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In n eh ä lls fö rtec kn in g '.

Anni. F. efter en tite l utmärker ett hallet füredrag.
R.F. » » » referat af ett hallet föredrag.
M. » » » ett lemnndt meddelande.
R. » » » ett refereradt arbete.
U. » » » en upjjsats.
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anledn. af SvENONlUS om Ungerns Geolog. Riksanstalt . . .  »
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R.F............................................................................................ 126.
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C. M. Ot t o ..................................................................................................391.

Invalde korresponderande ledamöter:

S. L. Pe n e ie ld , J. J. H. Te a l l , G. Ts c h e r m a k .............................. 189.

Aflidne ledamöter:

Th . A ndersson', G. E. Br o m s ...........................................................  333.
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GEOL. FÓREN. FORHANDL. Bd 25.

Forteckniug pa taflorna.

1. Geologisk karta ofver hogfjallsbildningarna vid Tornetrásk.
2. Profiler mellan Luopatha och Laktatjakko.
3. Slipprof af bergarter fran Tornetráskomradet.
4. Schmalenseeia amphionura.
5. Odensjon.
6. Gamla kaolintaget pa Ifó.
7. Bollar af ovittrad gneis i gamla kaolintagets vestra viigg.
8. Nya kaolintaget pa lío.
9. Celsian.

10. Karta ofver Litorina-strandvall pa sodra Gotland.
11. Profil genom Litorinavallen vid Snoder.
12. Slipprof af bergarter frán Tornetráskomradet.
13—14. Autotypier af stenar slipade genom sandpablastring. 
15. Karta ofver Elfdalsporfyremas utbredning i block.



GEOL. FOREN. FÖRIIANDL. Bd 25. VII

Rättelser.

B a n d  24 (1902).

Sid. 516 nedersta radeu stär margiualbredd las maximalbredd

B a n d  25 (1903).

Sid. 25 rad 1— 2  uppifrän stär fjällsidorna läs fjällslätterna

» 172 » 5 nedifrän » Fa it > T a it

> 173 1 uppifrän » gelogiska » geologiska

» 179 15 nedifrän » 73,500 » 79,500

» 181 > 15 uppifrän » i » :

> 182 15 nedifrän > 1,200,000 » 1,260,000

» 185 16 uppifrän » utvecklingsteori » utvecklingstid

» 188 rubriken » kosmo-geologisk geologi > kosmo-geologisk teori

» 263 » 9 nedifrän » 1:100000 > 1:10000
> 307 Ofvanför stycket »Kan tjäna som representant» o. s. v. bör inskjutas

rubriken K r is ta l l  3.

I stallet bör rad 7 — K r is ta l l  3  —  borttagas.
» » Ofvanför stycket »Följande former finnas:» o. s. v. bör inskjutas rubri-

ken K r is ta l l  4.

» 309 Rubriken K r is ta l l  4 ofvanför fig. 3 utgär.
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Andersson, F. F il. Dr. 9 0 ............................ Baku.
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A rrh e n iu s , S. F il. Dr, Professor. 00..........  Stockholm.
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brughöiskole. 00..............................................  Aas.
B la n k e tt, H. Ingeniör. 9 6 .............................  Nystad.
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B lo m b e rg , E. Bergsingeniör. 9 8 .................. Vikersvik.
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*B o rg s trö m , L. I I .  F il. Mag., Assistent. 01 Helsingfors.
*B rom s, G. E. Konsul. 94_.............................  Stockholm.

B room e, G. Civilingeniör. 0 3 .......................  Stockholm.
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Pietermaritzburg'. Geological Survey o f  N a ta l and Z u lu land . 

Pisa. Società Toscana d i Scienze n a tu ra li.

Philadelphia. 

Rochester. 

Rock Island. 

Roma.

Academy o f  n a tu ra l Sciences. 

Rochester Academy o f  Science. 

Augustana College.

R . Comitato geológico d ’l ta l ia .  

Società geológica Ita lia n a .

Rostock. Verein der Freunde der Naturgeschichte in

San Francisco. 

Sao Paulo. 
Sydney. 
Stockholm.

Mecklenburg.

C a lifo rn ia  Academy o f  Sciences.

Commissao geográfica e geológica.

Geological Survey o f  New South Wales. 

Svenska Teknologföreningen.

Svenska sällskapet f ö r  an tropo log i och geografi. 

Svenska tu ristfören ingen.

S:t Petersburg. Comité géologique de la  Russie.

Académie Im p é ria le  des Sciences.

Société Im p é ria le  M inéra log ique.

Société Im p é ria le  des N atu ra lis tes.

Section géologique du Cabinet de Sa Majesté  

Im pé ria le .

Strassburg. Geologische Landesansta lt von E is a s s -L o th r in ­

Tokyo.

Toronto.
Tromso.

Washington.

gen.

T e ikoku -D a igaku .

Canadian In s titu te .

Tromsö Museum.

U nited States Geological Survey. 

Smithsonian In s titu tio n .

Wellington. C olon ia l Museum and Geological Survey o f  

N ew  Zealand.

Wien. K . k. geologische Reichsanstalt.

K . k. naturhistorisches H ofm useum .
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Dessutom öfverlemnar Geologiska Föreningen sina förhand- 
üngar t i l l :

Etlliiburg-li.
Kristiania.
London.

Lund.

Paris.

Stockholm.

Stuttgart.

Upsala.

Wien.

Geological Survey o f  Scotland.

Universitets m ineralogiska ins titu t.

Geological Survey o f  E ng land .

Redakt. a f  Geological Record.

L u n d s  Universitets geologisk-m ineralogiska in s titu ­
tion.

Ecole nationa le  des M ines.

Société géologique de France.

K .  Landtbruksdepartem entet.

K . Vetenskaps-Akademien.

Sveriges Geologiska Undersökning.

Stockholms Högskolas geolog.-m inera log . ins titu tion . 
Tekniska Högskolan.

R iksm usei zoo-paleontologiska afde ln ing.

Redakt. a f  Neues Jahrbuch f ü r  M inera log ie , Geo­

logie und Palceontologie.

Universitetsbiblioteket.

Upsala Universitets m ine ralog.-geolog. ins titu tion . 

N aturvetenskapliga Scillskapets Sektion f ö r  geologi. 

Redakt. a f  Geographisches Jahrbuch.
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Anmälanden och kritikeiv

Reusch, H ans. Vore dale og fje ld e . Hvorledes fo rm e n  a f

Norges overflade er dannet. Bergen. John Griegs bog- 

trykkeri 1902. 51 s.

I  dette lille  skrift er samlet en rsekke artikler fra tidsskriftet 
»Naturen». Forfatteren fremkolder, at Norge i hovedsagen har faaet 
sin form med dale og fjelde ved almindelig denudation af rindende 
vand forud for den kvartsere tid og i  interglaciale tider. Isbraeerne 
har omdannet de oprindelige former, mere eller inindre borteroderet 
dalenes fremspring, omgjort deres v-form t i l  u-form og gjort side- 
dale »hängende». Forfatteren beskriver först vandets og isens for- 
skjeilige arbeidsmaader og behandler herunder den daldannelse »en 
miniature», som er foregaaet for vore öine ved Haerfossen i Vaerdalen. 
Sine eksempler paa aeldre daldannelser söger forf. fornemlig i  Har- 
danger og Sogn. Et eget afsnit handler om dalene i  Kristiania 
omegn; til deres forklaring kan man tfenke sig, at trakten har vaeret 
bedrekket af en nu forsvunden lagraekke yngre end de bergarter, vi nu 
kjender fra fast fjreld. Tilslut beröres den kontinentale platform 
udenfor Norges kyst og fjordenes store dyb.

H. R.



GEOLOGISKA FÖEEIINGEES
I  STO CK H O LM

FÖEHATOLIMAE.
B A N D  25. Haftet 1. N:o 218.

Motet den 8 Januari 1903.

Ordfôranden, hr Bâckstrom, ineddelade a tt Styrelsen t i l l  
ledamoter a f Fôreningen inva lt:

bergmâstaren B. K jellberg, Stockholm,

pâ fôrslag af hrr Bâckstrom och Svedmark; 

fil. kand. A . M arkstedt, Upsala, 
pâ fôrslag a f hr Hogbom;

bergskoleeleverna, G. F agerberg, G. Gju k e , B. Orton och 

A . P a lé n ,

pâ fôrslag af h rr W . Petersson och Holmquist; 
civilingenior G. Broomé, Stockholm, 

pâ fôrslag af hr Lôfstrand; 

fil. stud. S. H ansson, Stockholm,

pâ fôrslag a f hrr Bâckstrom och Hamberg.

H r L öESTRa n d  höll föredrag oin Slättbergs och Kuso nickel- 

g ru fv o r i  D a la rn e  samt förevisade k ris ta lle r a f  linne it f r ä n  G lad- 

hamm ar.

H r T enow meddelade om en m inera lförande a lb itpegrnatit 

v id  S tripäsen i  Vestrnanland.

Stripäsens kvartsbrott, som är beläget cirka 2 km  vester 
om Andersbennings anhaltstation, tillh ö r en cirka 4 m  bred 

albitpegmatitgäng. Den omgifvande bergarten synes vara en med
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a lb it stärkt impregnerad biotitgneis. Den i denna förekoramande 
albiten utgöres a f sniä jemnstora albitkorn utan tvillingstreckning. 

Pegmatitens yttre  delar utgöres hufvudsakligen a f en sockerkor- 

nig albitmassa, som under raikroskopet visar sig bestâ af smâ 

a lb ittv illingar. Här och dar äro inindre partier muscovit och 
kvarts inströdda. Innanför denna zon ligger en hufvudsakligen 

a f krumbladig, fin t tvillingstreckad a lb it jä inte muscovit och 
kvarts bestâende zon, som mycket liknar förekomsterna vid 

Finnbo och Kärarfvet. Här förekommer rä tt ym nigt tanta l­

mineral, violett och grön flusspat samt muscovit i fotslänga pseudo- 

morfoser efter topas. Gângens midt utgöres hufvudsakligen a f 

kvarts. Ortoklas, b io tit, beryli och granat äro ej funna.
En uppsats härom kommer a tt in fly ta i Bulletin of the 

Geolog. Instit. of the ün iv . of Upsala,
Med anledning a f föredraget yttrade sig hrr H amberg, L öf­

strand och H olmquist.

H r Benedicks höll föredrag om k a n a d a b a lsa m e n s  fö r h ä l la n d e  

i  b e rg a r ts p re p a ra t.

Som bekant iakttages ofta i mikroskopiska preparat af 

kvartsförande bergarter, a tt den inre delen a f kvartskornen är 

r ik t  besatt med smâ morka punkter och omges a f en k la r mar­
ginal, som äfven skiljes frän den inre delen genom en i sned be- 

lysning tyd lig t iakttagbar begränsningslinie (speciellt märkbart, 

da bländaren i belysningsapparaten är liten).
Lekto r P. J. H olmquist har nyligen fast uppmärksamheten 

pa denna företeelse1 och därvid meddelat tidigare iakttagelser af 

prof. T örnebohm och doc. Bäckström. A f  dessa liksom a f nagra 

försök, som H olmquist utfört, framgick, a tt denna egendomliga 
zonstruktur var a tt tills k rifva  kanadabalsamens egenskaper. Kän- 

ner man ej detta, kan man lä tt râka u t för misstag —  hvarpä 
ingalunda saknas exempel i den petrografiska litteraturen.

Föredraganden ville meddela nagra iakttagelser och försök, 
som delvis konstaterade riktigheten af H olmquists uppfattning,

1 G. F. F. 22: 488. 1900.
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delvis klarställde de smä mörka punkternas verkliga, h itt ills  ej 
utredda natur.

A . Det konstateras lä tt, a tt de k la r a  m a rg in a le rn a , hvilka 

fö lja befintliga sprickor, äro o p tis k t tu n n a re  än de inre punkte- 

rade delarna. T y  sänkes mikroskoptuben nägot, sedan den in- 

ställts pä tydligaste seende, synas marginalerna l ju s a re  än dessa, 

men m ö rk a re , om tuben i sta lle t nägot höjts. (J fr ljusets gäng 

genom en konkav lins).

Dessa optiskt tunnare marginaler, som i regeln förekomma 
pá alia nyframställda preparat, kunna tänkas bero pä tvä or- 
saker. Antingen bli preparaten vid förfärdigandef djupare ned- 

slipade längs sprickorna (»Erosionsdalar»); grannskapet t i l i  dessa 

bör da framstä säsom optiskt tunnare, da kanadabalsatnens bryt- 

ningsindex nägot understiger kvartsens. E lle r ocksä bero, säsom 

IIOLMQUIST angifvit, marginalerna därpä, a tt den svagt dunstade 

kanadabalsam, hvarmed täckglasen bruka fastsättas, genom spric­
kor nedtränger t i l i  den bardare dunstade balsam, som förut pä- 

lagts preparatets undre sida. Da den forra bryter ljuset nägot 
svagare än den señare, b lir  gränslinien emellan dem tyd lig t syn- 

lig vid snedt infallande ljus.
Riktigheten a f den señare uppfattningen framgick af nägra 

a f föredr. utförda uppbettningsförsök. E fte r upphettning t i l i  

ung. +70°, blefvo de ifrägavarande gränslinierna mycket svära 

a tt iakttaga; efter uppvärmning tills  balsamen började koka för- 
svunno de fullständigt, beroende pä a tt de tvä  balsamsorterna 

da lik form ig t blandats.
Äfven företedde föredr. tvä fotografier a f ett och samma 

slipprof. Den förra bade tagits ko rt efter slipprofvets förfärdi- 
gande och visade mycket tydliga, smala marginaler längs spric­

kor och omkring befintliga häl. Pä den señare fotografíen, som 

var tagen 5 mánader señare, visade sig a tt marginalernas bredd 
mängdubblats, sä a tt de inre (starkare ljusbrytande) falten ställ- 

vis försvunnit. H äraf framgick, a tt äfven vid vanlig temperatur 

de bägge balsamsorterna smäningom blandas genom diffusion.
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B. Hvad punkteringen  beträffar, sä hade prof. Törnebohm1 
för länge sedan konstaterat, a tt den uppträder 1  ett p la n  p ä  det 

egentliga preparatets undre s id a ; enligt det föregäende uppträder 
den därstädes endast pä de stallen, sora täckas a f den h ä rd t 

dunstade balsamen.

Föredraganden hade funnit, att punkteringeu plötsligt för- 
svann vid upphettning t i l i  70°. Häraf framgick, att, säsom 
H olmqdist antagit, punkteringen icke fö rorsakas a f  s lip - eller 

berg artspulver.

Man künde möjligen tänka, a tt punkterna utgjorde nägon 

slags, vid upphettning försvinnande utsöndring i den härdare 

balsamen. Föredr. hade emellertid kunuat konstatera osannolik- 

heten häraf, och a tt i stallet punkteringen uppkomm er däi'igenom, 

a tt den härdare kanadabalsamen smäningom lossnar f r a n  de fö r -  

d ju p n in g a r som finnas  p ä  preparatets y ta ; da dessa ej längre 
»fuktas» a f balsamen, frainstä de mörka.

Genom a tt fotografera (265 X  först.) punkteringen i e tt kvarts- 
preparat, frän hvars undre sida kanadabalsamen sedan bort- 

tvättades, hade föredr. kunnat identifiera de tydligare, fotogra- 

ferade punkterna med ojämnheterna pä preparatets undersida.
Som den mjukare balsamen har större adhäsion t i l i  kvart- 

sen an den härdare, uppkommer punkteringen icke pä prepara­

tets öfversida och icke pä undersidan längs sprickorna, pä hvilka 
stallen mjukare balsam förefinnes.

A t t  punkteringen endast observerats pä kvarts, torde i främ- 
sta rummet bero pä, a tt större, klara och sprickfria ytor sällan 

förekomma hos andra mineral. (Finnas sprickor nedtränger ige- 

nom dem mjukare balsam, som uppmjukar den härdare och omöj- 

liggör lossnandet). Emellertid torde det äfven stä i samband 

med a tt kvartsen synes ha en gropigare yta än t. ex. närliggande 
fältspatkorn.

För a tt undvika uppkomsten a f den mer eller mindre för- 

argliga punkteringen, behöfver man endast upphetta preparaten 

sä länge a tt de bägge balsamsorterna blandas. Pä samma gäng

1 H olmqüist, 1. c.
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de sprickorna omgifvande marginalerna da försvinna, kommer 

den härdare kanadabalsamen a tt sä uppmjukas, a tt den seder- 

mera ej har nägon benägenhet a tt lossna frän preparatytans 

ojämnheter.
En med fotografier illustrerad uppsats »Über das Verhalten 

des Kanadabalsams in Dünnschliffen. Von Carl Benedicks», 
är under publicering i Bull, of the Geoi. Inst, of the Univ. of 

Upsala, V: 2, 271. Upsala 1902.
H r Sederholm visade prof a f den m e te o r it, som förra äret 

nedfallit vid en v ik  a f norra Ladoga.
Vidare lemnade hr S. en redogörelse för g u ld fy n d e n  in o m  

n o r r a  F in la n d .

E fter en historik a f guldletningarna i Finland, hvilka  egt 

rum sedan 1837, och a f guldvaskningen vid Iiva lo jok i med dess 

bifloder, hvilken pägätt sedan 1869, skildrade föredr. flodgrusets 
uppträdande i  grusterrasser, i flodsandaflagringar och i berggrun- 

dens sprickor. Derpä öfvergick han t i l i  beskrifningen a f de guld- 

förande ädror, som under senaste är va rlt föremäl für en ganska 

vidtomfattande försöksdrift i denna trak t. Dessa malmädror, af 

hvilka den första upptäckts a f en grufarbetare H enry K erkelä 
och hv ilka  t i l i  större delen blottats genom gräfningsarbeten i den 

stärkt jordtäckta terrängen, bilda ett regelmässigt system af 

paralle lt löpande sprickor. llufvudriktn ingen är nord-sydlig, stup- 
ningen brant. Bredden af de enskilda gängarna eller gängzonerna 

när stundom upp t i l i  3 ä 5, i enskilda fa ll 7 m . Smala gän- 
gar a f en mörk basaltartad bergart och a f en röd finkornig gra- 

n it- eller syenitbergart löpa i samma riktning.
I  de h itt ills  uudersökta öfre delarne bestär gängmaterialet 

öfvervägande af järnmalmer samt kvarts, i  form af kristaller be- 

klädande sidorna. Malmen bestär öfverst företrädesvis a f drüsig 

lim onit (Glaskopf) jemte järnspat, som nägot djupare ned b lir 

förherrskande. I  en del ädror förekommer järnglans och i alia 

svafvelkis i vexlande mängd, i allmänhet a f blekgul färg och 

med en ytterst lag guldhalt.
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Limoniten har t i l i  större delen d irekt uppkommit ur järn- 

spat vid den starka v ittring , ädrorna jerate sin omgifning va rit 

utsatta för under preglacial tid  och hvilken nätt ätrainstone t i l i  

ett djup af 20— 30 m . M öjlig t är a tt äfven alla de öfriga nämnda 
mineralen, inberäknadt kvartsen sora uppträder i  kristaIler af 

raycket vexlande diraensioner, äro sekundära och tillhö ra  »järn- 

hufvan» eller d e r  e iserne H u t .  Förekomsten a f r ik lig  järnspat 
är ovanlig i  vittrade kisgängar, raedan dereraot karbonater äro 

vanligare i telluridgängar. Pä nägra stallen hafva gängarna vid 
ett par tio ta l meters djup visat sig öfvergä i brecciezoner med 

sparsammare kvarts.
Guldet förekommer inom »järnhufvan» vuxet pä kvartskri- 

stallerna och omgifvet af li monit och är här antagligen a f sekun­
där natur. Om man undantager ett är 1901 upptäckt rikare 

parti, har medelhalten i de h itt ills  undersökta öfre delarne va rit 
ytterst lag, konstant endast 1— 3 g  per ton. I  betraktande af 

a tt ytterst starka mineralomsättningar egt rum i denna zon och 

a f raöjligheten, a tt man künde hafva a tt göra med lä tt sönder- 

delade telluridmalmer, har man g jort sig förhoppningar pä a tt 
halten vid den forna grundvattenlinien künde blifva högre. .Det 

intressanta spörsmälet om denna gängforras geologi och tekniska 

värde mäste sälunda tills  vidare ännu betraktas som öppet.
P ro f af guldet samt a f ätföljande mineral förevisades.
Mnd anledning af föredraget uppstod diskussion mellan föredr. 

samt hrr Svenonius, L öfstrand, Hamberg och v. Post.

H r SVENONIUS erinrade därom, att den närmaste punkt pä sven- 
ska sidan, dar mau funne fast berg af samma slag, som det med 
första guldfyndet i Finland förknippade, var Kaliks skärgärd, hvars 
intressanta zon af dolomit- och amfibolförande skiffrar fortsätter mot 
NO. Eäffelriktningen utesluter ej möjliglieten af guldfyndets (af 
1836) härledning härifrän. A f tämligen liknande.art vore ock den 
skifferzon, som framstryker omedelbart invid Svappavara samt pä ät- 
skilliga andra stallen i denna del af landet. Däremot möta vi ej i 
Sverige nägon bergart liknande den Järnströmska s. k. granuliten vid 
Enare träsk förrän i  norra Helsingland, hvars hvita granatgneis dock 
vore släende lik den finsk-lappska. Möjligen utgör ock den glasiga 
andesiten i Dellarne nägon analogi t i l i  Sederholms basaltliknande 
gängar inom Enare-distriktet. —  Det djupa äkta, vittringsgruset vore
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föga kändt och mycket sällsynt1 i svenska lappmarken. Det pä fjäll- 
sidorna synnerligen vanliga och ansenliga frostvittringstäcket (»skärf- 
liafvet») vorn af heit annan natur och borde ej förväxlas med verk- 
lig t vittringsgrus eller vittringsjord . 1 2

Hr LÖFSTRAND ansäg nägon utfällning af guld ur ferrisulfatlös- 
ningar mot djupet, d. v. s. afsevärdt större djup än nu grufvorna 
brutits, för föga trolig. Erfarenheten bade vid nu uppnädda djup af 
16— 20 m gifvit vid handen, att i fast klyft ingen brytvärd guld- 
malm stode att utvinna, da guldhalten i malmen endast uppgick tili 
1— 3 g per ton.

Det guldhaltiga gruset borde dereraot bättre efterses. Det mesta 
guldet hade antagligen bildats pä sä satt, att ferrisulfatlösningar pä 
vattenförande ränder och sprickor i  den genom yugre eruptivgängar 
pä guld anrikade bergarten uppsamlat guldet frän denna och sedan 
genom vattencirkulationen kommit upp t i l i  ytan och gifvit upphof tili 
limonit, hvarvid guldet hufvudsakligast utfälts af organiska förenin- 
gar och bildats innti limoniten. Sä förekomma pä andra guldförande 
trakter de största guld»nuggets» pä detta satt och materialet i  hälig- 
heterna pä de aldra fiesta sädana visa, att de, ehuru nu liggande i  gruset, 
Ursprungligen hafva blifvit bildade i limonit. I  norra Finland hade 
antagligen heia denna guldförande trakt före istiden varit betäckt af 
pa detta satt bildad limonit eller s. k. eiserner H u t. Under istiden 
hade denna bildning tillsainmans med den öfversta uppluckrade berg- 
grunden blifvit bortförd och guldet derifrän utsköljts i bäckarna.

Pä nägorlunda analogt satt har under tidigare geologiska perio- 
der guld bildat sig djupare ned i  sammanhang med glaskopf och 
jernspat.

Efter istiden har äfven nägot guld utbildats i den ockerartade 
limonit, som uppkommit genom kisernas sönderdelning. Guldet ut- 
falles äfven af ferroföreningar säsom emot magnetitkorn i kopparkis.

Som vismut äfven är anträlfad tillsammans med guld i bäck- 
gruset, synes guldförekomsten mera likna den öfriga skandinaviska. 
Nägon anledning att förmoda närvaron af tellur och att jemföra de 
guldförande gängarna med de ungerska synes icke föreligga af hvad 
man hittills känner.

Fräga har varit att bearbeta en guldhaltig sand i  Ljusnan vid 
Ljusdal, som lär hälla 4 g  guld per ton.

Vidare yttrade sig hrr Hamberg ocli Hans V. POST.

H r H olmqijist förevisade mineralstuffer innehällande ka lk- 

s p a t och f lu s s p a t  frän Stadsgärden i Stockholm. Denna före- 

komst hade under de sprängningsarbeten, som med hjelp a f dykare 

Pa nägra meters djup utföras för utvidgning af Skeppsbrokajen,

1 4fr Öfversigt a f  St. Sjöfallets geologi. G. F. F. 21: 564. Den här 
talade s. k. in-situ-moränen är af denua natur.

2 Anf. st. sid. 563.

om-
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iakttag its af chefen för dessa arbeten Iöjnant K . A. AF K lercker, 
som tillva ra tag it och t i l i  Tekniska Högskolans mineralogiska sam- 

lingar öfverlemnat en del vackra stuffer frän förekomsten. Dessa 

stuiFer visa, a tt förekomsten är en brecciebildning i  den granit- 
intruderade gneisen med öppna och a f de nämnda mineralen in- 

krusterade hälrum. Krustornas yttersta och alltsä äldsta lager 

utgöres a f kalkspaten, som t i l l  en del är utbildad som vackra 

och mycket y tr ika  kristaller. De fiesta af ytorna äro matta, 
hvilke t tyder pä, a tt de va rit utsatta för keinisk korrosion. 
F lu s s p a te n  har oktaedrisk gestalt och en intensiv erggrön färg. 

V id  upphettning i läga tänder sig mineralet och brinner med ett 
fosforescerande, ganska k rä ftig t ljus, hvarvid den gröna färgen 

fullständigt förloras. Mineralet bildar i krustorna ofta en sam- 
manhängande matta a f tä tt gyttrade oktaedrar och bekläder pä 

sä satt stundom hufvudinassan a f kalkspaten, hvarför den är 

yngre än denna. I  drusrummen iakttagas derjemte sparsamt smä 

rundade partier a f bergbeck  fästade pä kalkspatkristallernas ytor. 
E liuru man künde förmoda, a tt denna förekomst sammanhörde 

med den brottlinie, som antages framgä utmed den länga ost- 

vestligt riktade serie a f bergsbranter, som genomskär Stockholm 
vid Söder Mälarstrand och Stadsgärden, sä framgär det dock, 

a tt mineralförekomsten tillhö r e tt spricksystem, som under en 

stor vinkel korsar nämnda spricklinie. Sjelfva förekomsten är 

nemligen för närvarande endast iakttagbar pä e tt par meters 
djup under vattenytan.

T ill införande i förhandlingarna anmäldes a f sekreteraren: 
P. J. Holmquist. En geologisk profil öfver den skandina- 

viska fjällkedjan vid Torneträsk.

A f  Föreningens förhandlingar hade sedan förra mötet ut- 

kommit N:o 217.
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En geologisk profil öfver den Skandinaviska fjällkedjan 
yid Torneträsk.

A f

P. J. Holmquist.
(H ärtill tail. 1—3).

Högfjällsoraradena vid Torneträsk hafva redan va rit före- 
aiäl för e tt re la tiv t rä tt stört antal geologiska forskningsresor, 

nemligen a f H ummel, K. Pettersson, Svenonius, F redholm.1 
k t t  mindre omräde vid Sjangeli, 3.5 mil SY om Torne träsk, 

kar i detalj kartlagts a f W . Petersson, hvilken äf'ven g jort en 

geologisk öfversigtsresa1 utined riksgränsen norm t frän Sjangeli 
t i l i  Vassijaure samt derifrän ät öster fram t i l i  nordöstra stran- 

den a f Torne träsk. Det material, som under dessa resor hop- 

kragts, har legat t i l i  grund für den hithörande delen a f Sveriges 

Geol. Undersöknings nyss utgifna öfversiktskarta öfver Sveriges 

berggrund liksom ock t i l i  det tolkningsförsök a f Torneträskom- 

»•adets geologi, som Tornebohm, efter a tt sjelf hafva besökt om- 
'■ädet, publieerade 1901 i G. F. F . 2

Den kännedom, som genom dessa arbeten förvärfvats öfver 

Tornetrask-omrädets geologi, gaf emellertid ej tillräck lig  klarhet 

mcn ädagalade, a tt särskildt intressanta förhällanden här voro 
at t  finna. Professor T ornebohm föreslog mig derföre a tt med 

understöd a f Sveriges Geol. Unders. företaga en sammanhängande

1 Observationsmaterialet. frän Fk e d h o lm s  och V. Peterssons öfversikts- 
rcsor är förvaradt u ti Sveriges Geol. Und:s arkiv och snmlingar.

En förteckniug öfver den literatur, soin berör nordligaste Skandinaviens 
Jallbilduingar, förefinnes i T örnebo hm s  uppsats i G. P. F. 15: 93 (1893).
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geologisk kartering utmed Torneträsk fram t i l i  Norska kusten 

vid Ofotenfjord. Detta arbete blef ock u tfö rd t under augusti 
mänad förra äret. Sedan sommarens början lag Ofotenbanan 

trafikabel ända fram t i l i  norska gränsen, och de fjällgeologiska 

arbetena künde derför bedrifvas med en i dessa ödemarker föru t 
okänd bekvämlighet. För a tt biträda vid fältarbetena och der- 

vid lära känna nägot a f fjä lltrakternas geologi meaföljde mig tre 

a f eleverna vid Bergsskolan i Stockholm h rr G. F agerberg, G. 

Gjuke och B. Orton. Genom deras intresserade deltagande i 
arbetet befrämjades kartläggningen i flera fa ll i mycket väsent- 

lig grad. Vär lilla  expedition fick u ta f distriktcheferna och 

arbetsbefälet utmed banlinien röna mänga bevis pä vä lv ilja  och 

hjelpsamhet vid de ta lrika  tillfä llen , da fräga blef om transpor- 
te r eller inkvartering utmed linien.

Men i förhällande t i l i  profilens längd, nägot öfver 8  m il, och 

de svärigheter a f geologisk art, som mötte, blef den tid , v i dispo- 

nerade, a llt för knapp, och v i mäste snart öfvergifva tanken pä 

a tt medhinna rekognosceringen af Torneträsks norra och nord- 

östra stränder, samt koncentrera arbetet pä a tt fä fu ll kontinui- 
te t i  karteringen pä södra sidan a f sjön.

M in afsigt var a tt genom en sä objektiv och u tförlig  kar­

tering som m öjligt a f profilomrädet söka belysa fjä llb ildningar- 

nes tektonik och särskildt öfverskjutningsteoriens tilläm plighet. 
Ehuruväl öfverskjutningarnes tillva ro  väl ej numera a f nägon 

torde kunna ifragasättas, synes mig dock det satt, hvarpä denna 

teori tillämpas och uppfattas vara vilseledande. Det synes mig, 
med liänsyn t i l i  fjällbildningarne i norra Sverige, som om öfver- 

skjutningsteorien, sädan om den framstälts a f TÖRNEBOHM, ö fv e r-  

s k a tta d e  glidningsrö re ls e rn a s  s to r le k  och u n d e rs k a tta d e  glidnings- 
p la n e n s  a n ta l.  E n lig t TÖRNEBOHM Annes det liufvudsakligen ett 

stört vidsträckt öfverskjutningsplan, nemligen det som iakttages 

öfverallt utmed östra fjä llkanten. Men i sjelfva verket förekom- 
mer det vester om den östra fjällkanten inu ti fjällskiffrarne flera 

väl markerade glidplan. Om dessa undgä uppmärksamheten, eller 

om deras betydelse förringas, och man antager lagerföljden i det
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inre af fjâllkedjan vara normal, sâ inkommer pâ n y tt i fjâllgeo- 
logien sarnina felkâlla, som den, hvilken fore ôfverskjutningsteo- 

riens tillâmpande vâllade sâ mvcken fôrvirring.

Det bief derfôr vâr liufvuduppgift a tt under karteringen sâ 

noga som môjligt granska ofverskjutningarne inom vârt omrâde.
Sâsom af àtfôljande beskrifning framgâr hafva undersôknin- 

garne g ifv it vid handen, a tt ôfverskjutningsrorelserna hâr liksom 

i de sydligare delarne af Norrbottens och Yesterbottens fjâ lltrak- 

ter fô rs ig g à tt efter f ie ra  p la n , saint a tt de med afseende p â  

rôrehernas belopp icke kunna anses vara  sâ betydande, som af 
Tôrnebohm antagits vara fallet. Tornetrâsk-omrâdet har vidare 
visât den egendomligheten, a tt posts ilu riska  eruptivbergarter sak- 

nas. Betrâffande bergarternas âldersgrupper hafva endast urberg 

och s ilu r  kunnat med fu ll sâkerhet pâvisas. Yisserligen fôre- 

komma skifferbergarter, som petrografiskt synas mycket nâra ofver- 

ensstamma med de s. k. seveskiffrarne frân sydligare fjâ lltrak te r, 

men dâ dels klastiska bergarter a f algonkisk aider ingenstâdes 
inom Tornetrâskomrâdet antraffats, och det derjemte gang pâ 

gang under fâltarbetet visât sig, a tt nâmnda skiffrar framgâtt af 

urbergets bergarter genom dessas sônderpressning, sâ finnes det 

for nârvarande ingen anledning a tt uppfôra en sârskild algonkisk 

âldersgrupp inom denna del af hogfjâllen, afven om den môjlig- 

heten ej kan fôrnekas, a tt bergarter af denna âldersgrupp dock 
dolja sig u ti den râ tt varierande serie a f bergarter, som i det 

fdljande af strukturella skâl benamnts kataklastiska s k iffra r.

Tornetràsks-omrâdets topografii har stor likhet med den van- 
üga beskaffenheten a f den skandinaviska fjâlikedjans ostliga om- 

l'âden: Vidoppna data dalar och lângstrâckta fjallâsar omgifva 

mâktigare mer eller mindre isolerade hogfjâllskomplexer. Mot 

vester ândrar sig denna karakter sâ smâningom, dalgângarne 

blifva mera kra ftig t markerade och trângre, fjâllmassorna nâ 
niera betydande hôjder. Fjâllformationens ostra grâns samman- 

faller icke med den topografiska hôgfjâllsgrânsen, utan denna 

gar ostligare. Urberget bildar i ôster en stor îniingd f 7a.Il a f be­
tydande hiijd, sâsom Ripainen, Pokevara, Vorevardo och Nakeri-
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vara. Ánnu langre osterut, 1 m il frán Tornetrasks ostligaste 

del framstryker i nordsydlig led en máktig urbergsrygg, Raggis- 

vuoma, hvars hogsta topp nár 1,578 m  ofver hafsytan. Fram- 
emot hogfjallsskiífrarnes otnrade sanker sig (med en lutning af 

ungefar 2 á 2.5 pá 100) emellertid urbergsytan och nár i nar- 

heten af Iinien Abisko-Ortojokk ned t i l l  Tornetrasks nivá (345.3 m ). 

Y id  Tornehamn stiger urberget áter upp frán denna nivá for a tt 
med ungefar samma lutning lángsamt hoja sig at vester.

Tornetrasks vattenmassa fy lle r ostra delen a f en vidstráckt, 
i vester anda t i l l  milsbred dalgáng, hvilken Iiksom de ta lrika  syd- 

ligare norrlándska fjálldalarne i vest-nordvestlig led genomskar 
fjállkedjan. Tornetráskdalens botten ligger lagre an alia de syd- 

ligare tvárdalarne, och fjállbildningarne aro hár nástan fullstan- 
digt genomskurna, sá a tt urberget b lifv it blottadt. Endast pá en 

strácka af ungefar 1.5 mil, emellan linierna Tornehamn-Pieske- 

njarka och Vuoskojaure-Ortovare, ár urbergsytan dold under Torne- 

trásk och a f fjallskiffrarnes lagerstállning, der de jernte urberget 
sánka sig ned under vattenytan, framgar, a tt det parti a f ur­

berget, som hár ofvertáckes af f já llskiffrar, ej kan vara mycket 

ofver en m il bredt, d. v. s. b lo tt ungefar 1h  a f lángden a f fj'all- 
kedjans hela tvárprofil.

E t t  studium af det blottade u rb e rg e ts  beska ffenhet utrned 

denna tvárprofil máste naturligen erbjuda ett sarskildt stort 

intresse, isynnerhet ur fjá lltektonisk synpunkt. Det máste 

ju  vara rorelser inom urbergets massa, som i narmaste hand 

fram kallat hogfjallsskiffrarnes váldiga sammanskjutningsproces- 
ser. Egendomligt nog visar urbergets massa har blott mera sallan 

nágra drag a f tektonisk art, som kunna sáttas i samband med 
den postsiluriska bergskedjeveckningen. De graniter, syeniter och 

arkáiska skiffrar, hvaraf urberget hár bestár, hafva mestadels 

anda in t i l l  fjállfoten samma utseende som inom de omráden, 

hvilka ligga lángt utanfor fjállomrádena. Endast inom vissa 

smala zoner ár, som v i skola se, forhállandet annorlunda.

I  den ostligaste delen af profilomrádet ( jf r  kartan) utgores 

urberget a f sye n it. Det ár en an grá an blekrod, medelkornig
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lio rn b len d e sye n .it a f sarama beskaffenhet som de i  de osterut an- 
gránsande malmtrakterna sá vanliga typerna. Bergartens struk- 

tu r ár ra tt váxlande, den ursprungliga stelningsstrukturen och 

dermed sammanhangande mineralbeskafFenheten ofta starkt pá- 
verkade a f de inora urberget vanliga metamorfiska inflytelserna 

a f deis mekanisk deis kemisk art. Starkast framtradande aro 
dessa karaktárer inora de oraráden, som pá kartan betecknats 

sásom gne is. Inora dessa forekomma afven jü rn g n e .is \ iknande 

bergartstyper, samt inlagringar a f h o rn b le n d e s k if f ra r  och finkor- 
niga g ra n u l i ta r ta d e  bergarter jemte oregelbundna p e g m a t ita r ta d e  

rnassor. Dessa gneisomrádens relationer t i l l  de oragifvande mass- 
formiga bergarterna aro emellertid icke narmare studerade. Den 

ymniga grusbetackningen forsvárar i hog grad e tt sádant stu- 
dium.

D io r i t  forekomraer sásom ta lrika  kortla r a f mycket vax- 
lande dimensioner inu ti syeniten i  synnerhet pá Yorevardo. Lán- 

gre át vester bestár urberget a f g r a n i t  a f fiera typer. Den ost- 

ligaste, som kan benaranas K a is a n ie m ig ra n ite n  efter den i Torne- 

trásk utskjutande halfo, hvarest denna bergart sannolikt bildar 
hela berggrunden, ar en vacker porfyrgranit, raed blekroda orto- 

klaskristaller instrodda i  ta lr ik  mangd u ti en smákornig, grá och 

kvartsrik grundmassa. I  Pessinenjokks dalgáng moter en annan 

granittyp, en rod medelkornig perthit-kvartsgranit, liksom Kaisa- 

niemitypen fa ttig  pá morka mineral raen a f jerankornig struk- 

tur. Denna P e s s in e n g ra n it hor t i l l  den stora grupp af ej syn- 
nerligen kvartsrika graniter, hvilken synes ha representanter ofver- 
a llt inora urberget. Genotn sina liv ita , krossade kvartskorn och 

faltspatens jemna roda, nágot raatta farg har den dock ett ra tt 

sareget utseende. Pessinengraniten ár blottad pá en mangd 

stállen i Pessinendalen och iakttages i  járnvágsskárningarne anda 

frain t i l l  nordostra foten a f Yuoskovara. H ár tácka de blockrika 

inoraninassorna berggrunden nástan helt och hállet. I  nárheten 

a f Vuoskojárvi lar en smákornig rod granit vara iakttagen.

V id  Tornehamn kommer sásom namndt urbergsytan áter t i l l  

synes. E n lig t Sveriges Geol. Undersóknings ofversiktskarta be-



32 P. J. HOLMQUIST. GEOL. PROFIL Y ID  TORNETRÄSK.

star heia läglandet emellan Torneharan och Kuokulahöjden af 

granit . 1 Emellan Tornehamn och Björkstugan ser man denna 

granit i flera skärningar vid järnbanelinien. Det är en helt annan 
bergart, som här möter, nemligen en h o rn b le n d e r ik , r ä t t  g ro fk o r -  

n ig  g r a  g ra n i t .  I  afseende pä sin sammansättning liknar denna 

bergart Upsala— Sala-graniterna men närmar sig u ti Strukturen 

den bekanta Refsuudsgraniten. A f  och t i l i  uppträda äfven smä- 
korniga, ljusare graniter. Den grä grofkorniga graniten har en 

mvcket vidsträckt utbredning vesterut. Frän Vassijaure fort- 
sätter den i e tt sammanhang ända ut t i l i  norska kusten vid 

Ofotenfjord och har inom dessa omräden en mycket grofkornig 
struktur.

In u ti denna granit finner man emellertid äfven andra berg- 

arter och bergartskomplexer af mycket stört intresse. Dels är 

det ä ld re  inneslutna skiffermassor och grönstenar, dels y n g re  

bildningar säsom gängar a f yngre granit eller i förskiffringszoner 

instuckna yngre sedimentbergarter.
V id  »Björkstugan», vid foten af det branta fjä lle t Läkta- 

tjäkko, ser man de östligaste a f dessa granitens inlagringar. De 
bestä af en serie vertikalstälda skiffrar, gräa glimmergranuliter, 

och fina grönstensskiffrar. Kuokula kismalmsförekomster, som 

upptäckts af professor W .  Petersson, tillhöra  dessa skiffrar. 

Serien stryker i  NNO t i l l  N och begränsas säsom näinndt i öster 
af granit. I  vester möter ock granit. Denna granit är emeller­

tid  närmast in t i l l  skifferzonen finkornig och stärkt förskiffrad 

samt i frisk t brott af en matt brunröd färg. Den sänder apo- 

fyser in i skiffrarne och innesluter äfven brottstycken a f dem 

och är sälunda yngre an skiffrarne. Pä nägra hundra meters 

afständ frän skifferkontakten ersättes den finkorniga graniten a f 

traktens vanliga grofva och hornblenderika bergart. Denna fort- 

sätter västerut förbi Läkta jaure t i l i  nordvestra hörnet af 
Kedjetjärro, der en ny serie a f skiffrar vidtager. Emellan Läk ta ­

jaure och skiffergränsen visar graniten flerestädes mycket starka 

pressfenomen. Skiffrarne, brungrä glimmerskiffrar, stupa t i l l  a tt

1 U p pg iften  härstam m ar frä n  W . PETERSSONS rekognosceringar.



borja raed brant át oster raed N — S:Iig strykning, raen vestligare 

lagga sig lagren flackt át sarama hall, samtidigt sora en kraftig 
skrynkling af lagren instáller sig. I  narheten af sjon Yassijaures 

sydostra hora intrada ta lrika  ljusa, aplitiska granitgángar i skif- 

fermassan, och de tilltaga  i antal mot vester. F ina gronstens- 

skiffrar forekomma afven utraed denna skifFerzons vestra grans 

liksoiu ock sinákornig granit ehuru i mindre mángd an vid Kuo-

i'ig . 1.
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Bild af Vassijauregraniten, visande inneslutningar och aplitiska gängar. F rln  en 
järnväg8skärning af norska sitian af riksgränsen.

kula. Söder och sydvest ora Vassijaure intager den grofva horn- 
blenderika graniten ( V a s s ija u re g ra n .it) vidsträckta arealer ät 
norr, söder och vester. Emellan Vassijaure och Rorabakkenfjord 
vid norska kusten visar den öfverallt en mycket likform ig be- 

skaffenhet men är ock rä tt r ik  pä inneslutningar af flera slag 
och växlande diraensioner. V id  Vassijaure inneháller den mass- 

formiga, gabbroartade grönstenar (se kartan). Pá brottstycken 

är graniten ställtals raycket rik . De bestä äu af d ioritlika  par-
3



tier a f stundom rundad form, an a f flasriga stycken a f glimmer- 

skifferartad beskaffenhet. Särskildt ta lrika  äro dessa sistnänmda 

inneslutningar utmed riksgränsen vid Katte ra t och Jerbele, der 

de stundom utgöra hufvudmassan a f berggrunden. När dessa 

inneslutningar pä sädant satt uppträda hopade, öfvergär grani­

ten t i l i  finkornig form och genomsvärmar skiffern äfven säsom 
gängar. Dervid uppträda äfven pegmatitiska Ijusa massor. Mera 

regelbundet sammanhängande beskaffenhet hafva de inneslutna 
skiffrarne pä sydvestsidan a f B jörnfjeld samt vid Hunddalen och 
Rombakbotn. Pä förstnämnda stallet ser man, der järnbanan 
gör den första skarpa kurvan pä norsk sida, en utpräglad för- 
skiffringszon framstryka, i nordnordostlig led u ti graniten. Denna 
zon innehäller vid järnvägen endast granitskiffer, men lite t nord- 

ligare äro andra skiffrar och derjemte äfven silur inskjutna i 

graniten ( jf r  fig. 12— 13). I  zonens fortsättning mot sydsydvest 

finner man ater ta lrika  inneslutningar a f brungrä flasrig glimmer- 
skiffer i  den grofva graniten. Utmed den djupt inskurna Hund- 

dalens östra sida äterkommer skiffern säsom en sammanhängande 

zon. H är är en mörk, nästan grönstensartad, finkornig skiffer 

rädande, och graniten är äfven rik  pä grönstensartade inneslut­

ningar. ' Y id  Hunddalens omböjning, der ock järnvägslinien gör 

en stör omböjning mot vester, förekotnmer ett n y tt nordsydligt 

sträk a f grönstensartade skifferbergarter. De öfvergä u ti glim- 
merdioritiska bergarter med en smäkornig och mera massformig 

Struktur.

Synnerligen intressant är den mäktiga skifferzon, som pä 

ömse sidor om Rombakbotn med vertika l lagerställning ses 
stryka fram genoin graniten i nordnordvestlig led. Denna zon 

bestär hufvudsakligen af mörka stärkt rostvittrande skifferberg­
arter men innehäller ock en lagerstruerad mörk bergart, som 

under mikroskopet äfven visar tydliga rester af en klastisk Struk­

tur. I  stuff öfverensstämmer denna bergart i hög grad med en 

del af de arkosartade sandstenar, som anträffas i samband med 

silursedimenten vid riksgränsen, Sjangeli och Kuokula. Skiffer- 

zonen vid Rombakbotn bestär emellertid äfven a f skiffrar af
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samma slag som de arkäiska skiffrarne vid Kuokula och Vassi- 

jaure. Dessa stä mot öster i kontakt med finkornig grä, stärkt 
förskiffrad granit, hvilken liksom en gangförmig bildning af ett 

par hundra meters mäktighet mellanlagrar skiffern och den grofva 

graniten och än synes öfvergä(?) u ti den senare än visar sig tyd- 

lig t yngre än denna. (Fig. 2).

E n  ö fv e rs ig t  a f  u rb e rg e ts  s a m m a n s ä ttn in g  utmed profil- 

linen skulle sälunda te sig pä följande satt:

Fig. 2.

Rombakbotn, sedd frän södra dalsidan. I  den norra branta dalsidan ses Rombak- 
skiffrarne vertikalt upjiresta och omgifna af förskiffrad granit och Vassijaure-

granit.

Vanligen 

gräa berg- 
arter

I  veste r:

A p lit  och pegmatit. 

Protogingranit. 
Smäkornig granit. 

Yassijauregranit. 

Gabbro.

F ina grönstensskiffrar. 

Bruna glinnnerskiffrar.

Röda

bergarter

I  ö s te r:

Smäkornig granit. 

Pessinengranit. 

Kaisaniemigranit. 

Syenit.
D iorit.

Gneis.
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Fjâllform ationen.

Tre omráden a f ganska olikartad geologi kunna inom profil- 

omrâdet sârskiljas. De betecknas lâmpligen det ôstiiga, meller- 
sta och det vestliga omrâdet.

D e t  ô s t iig a  f jâ l lo m r à d e t  âr hârdskiffraraes och den klasti- 
ska siiurens hufvudsakliga omrâde saint t i l l ik a  det omràde, inora 
hvilket ôfverskjutningarne tydligast framtrâda. Det omfattar

Fig. 3.

Luopahta frân NV. Kakirit med branta afsatser ofvanpâ svüfvaude ager af silu- 
riska sedimentbergarter.

fjâ lltrakterna kring hôgfjâllen Luopahta, Kaisepakte, Kuoble- 

tjâkko  i  sydost fram t i l l  Suoraâive och Vuoskovara i nordvest.

Noi'dôstra hornet a f Luopahta torde kunna râknas t i l l  en 

a f fjâ lltrakternas allra intressantaste lokaler. Pâ ett re la tiv t 

lite t omrâde ser man hâr i  ofverskâdlig och storslagen form alla 

de viktiga  fôreteelser representerade, som bruka utraârka den



östra fjällkanten. Redan pä Hera kilometers afständ, liälst frän 

norr eller nordvest synas de siluriska lagren i jemna afsatser och 

med växlande färger liorisontelt lagrade i bergets fot. Den egen- 
domligt formade öfre delen af berget antyder genom s itt mass- 
formiga utseende, sina branta och höga stup och sin jemna 

mörkgrä färg, a tt de lagerartade massorna öfvertäckas af en

Fig. 4.
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Lnopahta frän NO. I förgrunden flata liällar af syenit, derefter silur upp t i l i  den 
branta afsatsen, der den öfverskjutna kakiriten vidtager.

mäktig bergart a f främmande natur. Berggrunden är här myc- 

ket väl blottad. Längst ner vid foten a f Luopahta finner man 

urberget framträda med stora flata ytor, i hvilka Syeniten kan 
igenkännas. I  de blottade ytorna ser denna bergart dock nägot 

omvandlad ut, men förändringen är dock icke a f mera genom- 

gripande art och synes ej häller hafva berört bergarten t i l i  nägot 

betydande djup. Omedelbart pä dessa flata ytor hvila r ett vac- 
kert konglomerat, innehäliande väl rundade bollar a f mycket väx­
lande storlek och äfven finare klastiskt material. Det har myc-



ket liten máktighet och ofvergar uppát i  sandsten, hvarofver 

folja skiffrar och sandstenar a f fiera slag i liflig  vaxling. En 

serie barometerafvagningar ofver sedimentkomplexen, utford af 

bergsskoleeleverna G. F agekberg och B. Ortos-, gaf foljande
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resultat:

Ofverst: B la k v a r ts ............................................... 3.4 in

Svart s k i i fe r .........................................75.8 »

L e rs k if ife r ............................................. 23.2 »
Sandsten...................................................2.3 »
K ong lom era t.............................. „ . 3.4 »

Sandsten, vexlande m. svart skiifer 5.9 »
Ljusgrá sandsten ................................ 23.2 »

L e rs k ii fe r ........................................... 0 .75»
Ljusgrá sandsten ................................ 12.0 »

Grá le rsk iife r.........................................10.6 »
Rod lersk iife r........................................ 18.4 »
Grongrá sandsten..................................2.3 »

Fy llita rtad  le rsk iife r............................. 5.8 »

Nederst: Sandsten och konglomerat . . . .  8 . 1  »

195.2 m

Hela denna sedimentseries maktighet ar salunda ungefar 
195 m . Fortsattningen kan foljas nagra kilometer at vester men 

b lir  der a llt mera ofvertackt a f de losa jordlagren. A t  soder 
tackes den snart a f de maktiga talus-bildningarne under de 

hoga branter, som Luopahta vander at oster, och hvilka  utgora 
fjallformationens grans a t detta hall.

Det fynd a f ofullstandigt bevarade fossilrester, som a f T orne- 
BOHM gjordes1 vid narmare granskning a f en kalkig boll i svart 

skiifer, som af K . A . Fredholm heinforts fran Luopahta, bevisar, 
a tt denna vackra sedimentserie ar af kambrosilurisk alder. H olm 
ansag sannolikt, a tt fossilfragmenten tillhorde Chasmopskalkens 

niva. Det torde ock vara otvifvelaktigt, a tt lagerserien, sasom

1 G. F. F. 23; 210 (1901).



ock a f T ö r n e b o h m  framhálles, sammanhör med S v e n o n ii  J iyo li-  

th u s g ru p p , hvilken troligen öfverallt är tillstädes utmed fjä ll- 

kedjans östra kant sásoni en fortsättning af det mäktiga Jemt- 
ländska silurfaltet, och med den under liknande förhällanden och 

med likartad beskaffenhet uppträdande D iv id a ls g ru p p e n  i  norra 

Norge. Ehuruväl flera timmar offrades pä a tt leta efter fossil 

i lagerserien vid Luopahta, upptäcktes dock inga tydliga 

dylika. Men uti det mycket, karakteristiska smakorniga konglo-

Fig. 5.
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Fjällformationens front i östra Luopahta. K ak ir it med talusbildningar.

merat, som förefinnes m id t inu ti serien, äro f o s fo r i t b o l la r  

mycket vanliga, och u ti en bläkvartssandsten, som tillh ö r samma 

del af profilen, förekomma ymnigt kolhaltiga, vanligen vertikal- 

stälda rotlika  häligheter. Lerskiffrarne granskades särskildt ifr ig t, 

och de visa ofta egendomliga liksom sönderbrutna teckningar, 

men nagra tydliga fossil funnos ej heller i dessa bergarter. Ka lk- 

sten förekommer icke u ti serien, men stundom innehälla konglo-



raeraten och sandstenarne kalk i underordnad mängd. Konglo- 
meratens och sandstenarnes material synes mestadels bestä af 

kvartskorn, men stundom inga fältspatkorn i ej obetydlig mängd. 

De grofva konglomeraten innehälla oftast valnötsstora rundade 

stycken af hv it gängkvarts. I  bottenkonglomeratet äro ock b o l la r  

a f  Ic v a rts it vanliga. I  flera fa ll liknar denna kvarts it den be- 

kanta blekröda s. k. »sjöfallssandstenen», hvilken vid Stora Sjö- 

fa llet 1 0  m il sydligare kommer i kontakt med hyolithuszonen , 1 

och som synes säväl petrografiskt soin geologiskt öfverensstämma 
med dalasandstenen och sälunda vara af algonkisk älder. E rin- 

ras ma ock derom, a tt Kurravarafältets sedimentserie, som äfven 

inneh llle r blekröda sandstenar och kvarts it framstryker i nord- 
sydlig rik tn ing  pa 3 ä 4 mils afständ öster om Luopahta.

Den bergart, som öfverlagrar silurserien vid Luopahta, har 
i stuff e tt mycket svärbestämbart utseende. Det är ock mycket 
svärt a tt erhälla en frisk bro ttyta  a f denna bergart, emedan den- 
samma for slag mestadels gär sönder efter smä skölartade sprick- 
ytor, hv ilka  tyckas i minsta detalj genomdraga bergartsmassan i 

alla riktningar. De blottade hällarne visa t i l i  följd häraf mycket 

skrofliga ytor af en mörkt grägrön, mattglänsande färg. Denna 

bergart är dock en ganska väl känd typ  frän de östligaste fjä ll-  

omrädena. S v e n o n iu s  har betecknat densamma med namnet 

k a k i r i t  efter sjön K a k ir norr om stora Sjöfallet. Y id  mikro- 

skopering a f dessa bergarter finner man dem först och främst ut- 
märkas a f en genomgripande k ro s s tru k tu r  a f egendomligt slag. I  

sammansättningen ses förnämligast skärfvor a f kvarts och fä lt- 

spat taga del, men mellan dem finnes en grönbrun aggregat- 

struerad vä f a f glimmer, k lorit, kalkspat och ferritartade sub- 

stanser, hvilka dock ej säkert kunna närmare karakteriseras. 
Bland hithörande bergarter, a f hvilka stuifer förvaras pä Geolog. 

Byräns museum, har en varietet a f C. Y im a n  uppmärksammats 

i Yesterbottens fjä lltrak te r och a f honom b lifv it benämnd »Njuo- 

tneläives bergart» efter en förekomst i berget Njuomeläive söder 
om Stor Uman. Denna typ  visar sig under mikroskopet vara en
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1 F. Svenonius : G. F. F. 22: 280 (1900).



sönderpressad gabbrobergart. Mikroskoperingen af den »kakirit»- 

artade bergarten fran östra delen a f Luopahta gaf det oväntade 
resultatet, a tt en krossad syenit här föreläg. Fältspaten och 

det karakteristiska b ru n a  h o rn b le n d e t äro trots krossningen väl 

bibehällna. En myckenhet a f e p id o t har sekundärt tillkom m it 

i  krossningslinierna (se fig. 1, 2, tafl. 3). — En kemisk ana- 
lys a f bergarterna utfördes a f herr G. F agerberg med följande 
résultat.
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I. 1 1 . III.
%■ %. %•

S i0 2 . . . . =  49.56 47.64 48.72
A 12 0 3 . . . . =  21.19
Fe2 0 3 . . . . =  9.10
CaO . . . . =  5.33
MgO . . . . =  4.61

Na20  . . . . =  7.661
K 20  . . . . =  1.34 J

8.69

Glödgningsförl. =  2.64

101.43. 1

Den funna kiselsyrehalten är för en hornblendesyenit ovan- 

lig t lag, men finner sin förklaring u ti den betydande mängd af 

hrunt hornblende och epidot, som enligt den mikroskopiska under- 
sökningen ingär i bergartens sammansättning.

Konstaterandet deraf, a tt den bergartsmassa, som genom 

öfverskjntningen b lifv it  bragt ofvanpá silursedimenten i Luopahta, 

inneháller syenit liksom det a f veckningen icke berörda urberget 
öster ora Luopahta, utgör naturlig tvis ett ytterst v ik tig t faktum 
för bedömandet a f öfverskjutningsrörelsens belopp. Med största 
sannolikhet är den öfverskjutna skällans Ursprung a tt söka inom 

de röda graniternas och syeniternas omräde d. v. s. inorn den 1

1 Halten af FeO har icke vid analysen b lifv it särskildt bestämd, men da 
järnet enligt bergartens mikroskopiska beskaffenhet synes t i l i  allra största delen 
tillhöra det bruna hornblendet, ingär det sannolikt hufvudsakligen säsom oxidul och 
derigenoin kommer analysens totalsumma betydligt närmare 100 %. Om heia järn- 
^alten beräknas som FeO b lir den 100.51.
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ostra delen af urbergsprofilen, ej sa synnerligen lângt frân den 
plats, som den krossade bergarten nu intager.

U ti de ôfre och centralare delarne a f Luopabta ândras den 
kakiritartade bergartens utseende. Dess gry b lir  tâtare och 

fastare, och fârgen vâxlar emellan ljusgrâ och môrkgrâ, och paral- 

le lstruktur tillkom mer. Den mikroskopiska undersokningen ger 

emellertid vid handen, att âfven dessa varieteter utgôras a f kata- 
klastiska bergarter a f ungefâr likartad sammansattning som kaki-

Kaisepakte frân NO. Kakarit ofvanpâ silur med en maktig sockel af arkiiisk 
granit. Derunder ses banlinien och en bukt af Tornetriisk.

riten, men i allmänhet starkare sönderkrossade. Krossningen har 

här ställtals gâtt sä lângt i detalj, a tt dubbelbrytningen ej längre 
kan tyd lig t urskiljas. Ibland Luopahtas kataklastiska bergarter 

förekomma emellertid âfven bergarter bestäende hufvudsakligen 

a f kvarts och fältspatkorn. I  allmänhet synes i dessa bergarter 
fältspaten vara kva n tita tiv t öfvervägande och sammansättningen 

väl motsvara granitens och kvartssyenitens mineralsammansätt-



ning. Nâgra spàr a f klastiska arkosartade bergarter, frän hvilka 
de kataklastiska bergarterna skulle kunna antagas härstamma, 

fö re k o m m a  in g e n s tä d e s  uti de ifrägavarande högfjällen.

Likartade bildningar och likartade geologiska förhällanden 

som vid Luopahta finner man sà godt som öfverallt utmed den 
stätliga, flerstädes a f breda dalgângar afbrutna glintlin ie, som 
frän nordöstra delen a f nämnda fjä ll ses stryka fram i nordvest- 
Hg led, samtidigt som den längsamt sänker sig ned mot Torne- 

träsks vattenyta. Särskildt i det vackra fjä lle t Kaisepakte finner 
man förhällandena frän Luopahta repeterade. Utmed heia den 

langa brant som Kaisepakte vänder mot Torneträsk, anstär silur, 
genom e tt mycket tyd lig t öfverskjutningsplan skild frän öfver- 

liggande kataklastiska bergarter. Under siluren, som dock här 

är mycket mindre mäktig än i Luopahta, anstär den vackra Ka i- 
saniemigraniten som en hög af bergskedjebildningen orubbad 

sockel. Öfverskjutningen, som i Luopahta endast kan konsta- 

teras pä nordöstra och sydöstra sidan af detta fjä ll, kan vid 

Kaisepakte följas äfven i nordvest fram t i l i  foten a f Kuolko- 
tjäkko. Der synes, som señare skali visas, komplikationer in- 

träda u ti öfverskjutningen, hvilken eljest säväl i Luopahta som 

i Kaisepakte förlupit efter ett nästan horisontelt plan.

Luopahta afskiljes i  vester frän Kaisepakte och Kuoble- 
tjäkko genom en plan fjä lls lä tt, som mot norr sänker sig och 

öfvergär t i l i  Nuoksakkajokks vida dalgäng och likaledes mot 
söder öfvergär i Sarvojokks dalföre. Fjällslättens öfre del, som 

är fullständigt betäckt a f lösa jordlager (groft moränmaterial), 
ligger nägot högre än siluren i Luopahta, och silurbergarterna 

visa sig derför som ta lrika  block först ett stycke ned pä dalens 
nordsluttning. Fortsätter man emellertid utmed nämnda plana 

fjä lls lä tt vesterut fram t i l i  foten af Kuobletjäkko, sä stöter man 
der pâ en ny mäktig serie a f siluriska bergarter, liggande nägot 

nier än 100 m  högre än de siluriska bergarterna pä Luopahta. 

Underlaget är icke synligt, men det borde pä grund a f höjdläget 

ntgöras af de kataklastiska bergarterna (se profilen tail. 1). S ilu r­
serien är vid Kuobletjäkko omkring 120 m  mäktig, men lager-
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ställningen är mycket mera störd än vid Luopahta och Kaisa- 
niemi, och mäktiga kataklastiska skiffrar äro skjutna in u ti de 

öfre delarne a f serien. Följande bergarter iakttogos vid Kuoble­
tjäkko under de kataklastiska massorna:

Ofverst: B läkvarts.

Svarta skiffrar.

Lerskiffrar.

(Kataklastiska bergarter).
Lerskiffer.

Kvarts it.

Lerskiffer.
Dolomit.

Nederst: Glasig blákvarts.

Denna komplex synes i medeltal stupa 15— 20° sydvestligt. 
Ofver densamma hvila Kuobletjäkkos kataklastiska bergarter, och 

öfverskjutningsplanet ligger omkring 150 in  högre än i östra 
Luopahta samt har en större stupningsvinkel (15— 20°).

U ti de kataklastiska bergarterna i  Kuobletjäkko framskym- 
ta r flerestädes halfförstörda strukturdrag, som leda t i l i  den slut- 

satsen, a tt äfven dessa massor uppkommit genom krossning af 

urbergets granit och syenit. Synnerligen tyd lig t ses detta i öfre 

delen a f fjä lle t men äfven u ti de ofvannämnda kataklastiska 
bergarter, som framsticka inu ti silurserien. Pá den branta syd- 

sluttningen ligga otaliga block a f bergarter, som representera en 

mängd mellanformer emellan urbergets bergarter och de kata­
klastiska typerna. Denna slutsats har ock t i l i  tullo bekräftats 

a f den mikroskopiska undersökningen a f de hemförda profven. 

Äfven u ti de lägre fjä lltrakterna  vester om Kuobletjäkko iak t- 

tagas ofta i de kataklastiska bergarterna rester a f de arkäiska 
bergarternas strukturer, och ehuruväl i flertalet fa ll inga sädana 

strukturdrag makroskopiskt kunna iakttagas, sâ stâ dock alla 

dessa bergarter genom öfvergangar i sä nära förbindelse med 

hvarandra, a tt man ovilkorligen Iedes t i l i  den slutsatsen, a tt ät- 

minstone största delen af de kataklastiska bergarterna härstamma
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trän urberget. Huruvida äfven bergarter a f annat Ursprung der- 

jemte förekomma, kan visserligen icke i fä lt bestämdt afgöras, 

men det finnes ej heller nägon anledning a tt antaga sädana berg- 
arters närvaro. E t t  par kilometer rä tt söder om Vuoksijaure 

inöter en ny inlagring a f silurbergarterna. Den synes ligga unge­
a r  i samma nivä som siluren vid Kuobletjäkko ocb hestär en­

dast a f bläkvarts af ej synnerligen betydande mäktighet. Denna 

inlagring torde emellertid pä grund a f läget sammanhöra ined 

silurinlagringarne i Pessinendalen. En profil, dragen frän Luo- 
Pakta rä tt ät vester visar sälunda (se tafl. 1 ) siluren 2  ganger 

genom öfverskjutningar betäckt af de kataklastiska bergarterna. 
Endast vid Luopakta, den östligaste a f dessa förekomster, kan 

silurens liggande inkttagas, och det utgöres här a f normalt ur- 

berg. V id  Kuobletjäkko är silursedimentens undergrund icke 
d irekt iakttagbar, men t i l i  fö ljd  a f de geologiska förhällandena i 

den närmaste omgifningen maste denna undergrund anses bestä 
a f de kataklastiska bergarterna. Den lägsta hall a f kataklastisk 

skiffer i fjällslätten emellan Luopahta och Kaisepakte, som künde 

iakttagas ofvanför dalfyllningens grusmassor, ligger omkring 30 m  

•agre än den understa silurbergarten vid Kuobletjäkko, och vid 

Pessijaure träffas de kataklastiska bergarterna äfven pä lägre 

nivä än silurens bottenlager i Kuobletjäkko. Öfverskjutningarne 

hafva sälunda emellan Luopahta och Vuoksijaure försiggätt ut- 

med minst tvä efter hvarandra taktegelformigt lagda plan. Denna 

anordning a f öfverskjutningarne synes väl öfverensstämma med 

bvad som b lifv it bekant om öfverskjutningsplanens läge i de 
Skotska högländerna. 1

Ännu tydligare framgär denna slutsats vid studiet af den 
Profil, som frän Luopakta kan dragas i  ungefär vestnordvestlig 

led öfver Kuolkotjäkko och Pessinendalen. Denna profil inne- 

bäller äfven K u o lk o t jä k k o s  s k i f f r a r .  Dessa bergarter synas vara 

at t  beteckna säsom h a lf k r is ta l l in is k a  k a ta k la s t is k a  s k i f f r a r .  De 

äro nemligen petrografiskt skilda frän de kataklastiska skiffrarne 

endast derigenom, a tt den plana parallellstrukturen är mera kraf*

1 The Quart. Journ. of the geol. Soe. 1888 Nature 1884 (31).



t ig t framträdande och krista llin ite ten i tillväx t. U tefter nagra, 

ännu temligen glest lagda skifferplan äro nemligen glimmerfjällen 

sä stora, a tt bergarten i dessa ytor har karakteren a f glimmer- 
skiffer. I  ett tvä rb ro tt a f bergarten framträder dereinot samma 
egendomliga tata gry, som utmärker de kataklastiska bergarterna, 

och i  mikroskopet visa sig emellan de gröfre glimmerhudarne 

fortfarande kataklastiskt korniga massor. Dessa bergarter hafva 
sälunda genomgätt den mekaniska raetamorfosens finkrossnings- 

processer men äro nu pä väg a tt antaga krista lIin isk struktur 

med ater tilltagande kornighet och med nya mineralkombinationer.
Geologiskt taget uppträda dessa halfkrista llin iska skiffrar 

säsom en t i l i  synes sjelfständig serie, a lltid  intagande de högsta 

fjällryggarne. Mot öster är deras gräns mot underliggande kata­

klastiska bergarter ofta äfven topografiskt markerad genom af- 

satser, och härigenom te de sig i fä lt säsom en ny yngre skiffer- 

afdelning. Men frän vester är en sädan gräns icke tyd lig t märk- 

bar. Petrografiska mellanformer förekomma, och i synnerhet 
visa en del täta, randiga kataklastiska skiffrar nägon öfverens- 

stämmelse med de nämnda halfkrista llin iska skifferbergarterna. 

En noggrann undersökning, kemisk och petrografisk, af dessa 

skiffrar synes vara behöflig.
Man skulle t i l i  följd af öfverskjutningsplanets läge i  Luo- 

pahta och Kaisepakte ha skäl a tt antaga, a tt bada dessa fjä ll 

tillhö ra  en sammanhängande »skälla», som abnormt underlagras 
af silur. Detta skulle förutsätta en horisontel förskjutning af 

skällans bergmassor a f minst 14 k m  frän vester t i l i  öster. I  de 
branter, som vända sig mot Torneträsk, är ock öfverskjutnings- 

planet sä godt som öfverallt d irekt iakttagbart. Eudast i  de 
vida dalgängarne vid Nuosakkajokk och Pessinenjokk är det doldt 

af grusmassorna, men ta lrika  block a f silurbergarter befinna sig 

strax under den nivä, der planet kan antagas framgä. Afväg- 

ningar hafva gjorts af öfverskjutningsplanets höjd öfver Torne­

träsk i Luopahta och Kaisepakte:

Ö. Luopahta. Kaisepakte V.

591, 545, 493, 437, 393 m  öfver Torneträsk.
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Planet sänket- sig alltsâ mot vester 200 m  pä 14 k m . Men 
denna sänkning förlöper hufvudsakligen i Kaisepakte. Emelian 

Luopahta och Kaisepakte bür lutningsgradienten b lo tt 6/ 1000 men 
frän östra Kaisepakte t i l i  Pessinenjokk 25/iooo. U ti innersta delen 
af  Pessinenjokk ses silurlagren med ungefär 45° stupning skjuta 

m under kataklastiskt urberg. Antagandet a f en öfverskjut- 

ningsrörelse pä 14 k m  hvilar emellertid pä den förutsättningen, 
a tt rörelsen försiggätt frän vester mot öster. En sädan förut- 

sättning förefaller vara den naturligaste, da ju  den Skandinavi­

e n  bergskedjebildningen är en ostvestlig sammanskjutning af 
jordskorpan. Men om ock denna uppfattning är r ik tig  beträf- 
fande bergskedjan i sin helhet, sä kan den dock icke anses gälla 

für detaljerna. Sträckningsföreteelserna äro äfven i Torneträsk- 

oinrädets fjä lltrak te r mycket framträdande, och här liksom i de 

sydligare fjä lltrakterna  äro de stälda transversalt mot fjällkedjans 
längdriktning och visa pâ en sammanskjutning af betydliga 

dimensioner i nordnordost-sydsydvestlig led. Ställningen af de 
glidplan, sont stundom visa sig inu ti de kataklastiska bergarterna 
synes ock angifva en rörelse i  denna led. Innan ytterligare ut- 
i'edningar kunnat ernäs i detta afseende, mäste man tänka sig 

möjligheten af en sâdan rörelseriktning a f de öfverskjutna skäl- 
lorna. Om man tager hänsyn härtill, sä kan man dock t i l i  

fö ljd a f det blottade öfverskjutningsplanets utsträckuing och läge 
i Kaisepakte och Luopahta ange 2 à 3 k m  sâsom ett mycket 

sannolikt minimum för öfverskjutningsrörelsen i dessa högfjälls- 
massor. Sedt i  satuband med de öfriga enkla tektoniska rörel- 

serna i fjällkedjan, mäste emellertid äfven detta belopp anses 
vara a f öfverraskande dimensioner.

I  Pessinenjokks dalgäng möta nya tektoniska förhällanden. 

t le t stora öfverskjutningsplanet i  Kaisepakte kan följas t i l i  nord- 

yestra foten a f Kuolkotjäkko. Men u ti Kuolkotjäkko inskurna 

fara upphör öfverskjutningsplanets regelbundna förlopp, och silu- 

ren (svart rostande skiffer) och de kataklastiska skiifrarne ses 
'nota hvarandra i samma niva. De sistnämnda äro dervid stärkt 

skrynklade. Längre mot söder finner man pä vestsidan a f Puonje-
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tjäkko  bläkvarts inlagrad i de kataklastiska skiifrarne pä flera 

niväer ofvanför det stora öfverskjutningsplanet. Den öfversta 
a f dessa inlagringar är enligt baroraeterafvägningen belägen pä 

498 m  höjd öfvep Torneträsks nivä, under det a tt öfverskjut- 
ningsplanet i nordvestra. Kaisepakte ligger pä 393 rn. De kata­

klastiska skiffrarne här förete inycket växlande stupningsriktnin- 

gar men ligga i allmänhet nära horisontelt. Sträckningen är 
inycket likform ig, nemligen ungefär vest-nordvestlig.

U ti Pessinenjokks djupt inskurna, ställtals cafionartade elf- 
f'ära är siluren blottad pä en mycket läng sträcka. Här synes 

Serien vara lika  r ik t  utvecklad soin i  Luopahta, men i de inre 

(öf're) delarne a f dalgängen växlar lagerställningen ställtals högst 

betydligt, och i den allra. öfversta delen ha silurbergarterna ett 

brant upprest läge. Under siluren ses Pessinengranit flerstädes 
blottad i elffäran, öfver densamma med brant upprest ställning 

möta i vester kataklastiska bergarter, som synas härstamma 

frän urberget (granit?).

Studiet a f de geologiska förhällandena pä vestra sidan af 

Pessinendalen försvärades betydligt a f de lösa jordlagren (morän- 

grus), som särskildt fy lla  sänkorna och derigenom täcka öfver 

siluren. Men geologien synes här vara rä tt enkel, ehuru mycket 

olikartad med h it t ills  beskrifna förhällanden. Ryggar a f för- 
skiffradt urberg skjuta upp med brant ställning stupande ät 

vester. Tvenne sädana ryggar iakttagas. Den östligare, som kom- 

mer temligen nära Pessinenjokk, har en re la tiv t kort utsträck- 

ning i nordsydlig led. Den vestligare ater kan frän den öfver­
sta delen a f Pessinendalen säsom en väl markerad rygg följas 

ät norr ända tram t i l i  högfjällskanten der den bildar östligaste 

delen a f Vuoskovara. Närmast Pessinenjokk har denna rygg 

eller skifva af kataklastiska vanligen mycket täta bergarter en 

stupning a f oinkring 45° ät vester. Längre mot norr bür denna 

stupning brantare, och i den mäktigare delen af bergryggen är 

den vertikal. Här ( i nordöstra Vuoskovara) afviker ock stryk- 

ningsriktningen hos den kataklastiska, skiffern frän sjelfva berg- 

äsens längdriktning, i det a tt den förstnämnda är sydsydvestlig.
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Siluren närmast i  hängande och liggande a f denna skifferrygg 

följer densammas lagerställning men lägger sig i vester snart mera 
horisontelt. Nägra hundra meter vester om Pessinenjokks öfre 

del finner man sä siluren, nu i temligen flackt läge, pä n y tt öfver- 

lagrad a f kataklastiska bergarter. Dessa fortfara med likartad 

karaktär ända upp t i l i  Suoraäives branta afsatser, der de lik -  
som i Kuolkotjäkko aflösas a f ha lfkrista llin iska och mera plan- 

skiffriga bergarter. En stor anhopning a f a ? n fib o litb \o c k  utmed 

sydsidan af Suoraäive antyder, a tt ännu e tt n y tt led i fjällbygg- 
naden liä r kommer til i.

Fig. 7.

Schematisk framstiillning af de geologiska forhállandena vid Vuoskovara och 
Suoraaive. Vy fran NO. De kataklastiska bergnrterna i Vuoskovara aro skjutna 
ofver siluren, soin dock i fiera biilten genomdrager dessa bergarter och i  sydvest 
ofverlagrar dem fór att ányo ofvertáckns af de kataklastiska skiffrarne i  Suoraaive.

(Jfr proíilen, tatt. 1 )

Sedd frán stranderna a f Tornetrásk ter sig V u o s k o v a ra s  

front mot nordost i mycket likartad med Kaisepakte och Luo- 
pahta. Visserligen ar fja llets kontur mycket mer oregelbunden, 

roen samma branta resning, som ar utmarkande for de ofver- 

skjutna ostligare skállorna, ses afven har, ehuruval pá nágot 
lagre nivá. Man vantar sig derfor a tt har finna en lika  regel- 
bunden ofverskjutning blottad som i Kaisepakte och Luopakta. 
Jag fann afven e tt ofverskjutningsplan i nordostra Vuoskovara 

pá 206 m  hojd ofver Tornetrásk, men vid forsok a tt fo lja det- 

samma utmed branten, upptacktes, a tt den underliggande siluren 

pá fiera stallen i  maktiga massor tranger sig upp igenom hárd-
4



skifffarne och derefter med brant upprest lagerstállning och syd- 

sydvestlig strykning fortsatter fram ofver fjallslatten. Den t i l l  

utseende sá jemna och sammanhangande branten a f Yuoskovara 

ar sálunda icke nágon formationsgrans, utan en topografisk-tekto- 
nisk linie a f egendomlig beskaffenhet. Fram for branten (á t nord- 
ost) ligger som vanligt siluren i  sváfvande lager. Ofver dem 

reser sig Vuoskovaras a f silur och tata skiffrar váldsamt sam- 
mansatta massa. Det forefaller som om hela denna komplex 

b lifv it ford e tt stycke u t ofver den jeinforelsevis orubbade silu­

ren. Pá fem olika stallen befanns det egendomliga forhállandet 

ega rum, a tt siluren tránger upp ofver fjá llp la táerna i  Yuoskovara. 

Foljer man e tt a f dessa silurbalten mot sydsydvest, sá finner man 

strykningen fortsatta med stor regelbundenhet ra tt emot fja.ll- 
stráckningen Yáimaáive— Suoraáive. Pá temligen kort afstánd frán 

denna linie boja lagren af och lágga sig flackt med sydvestlig 

stupning. Kontrasten mellan de sá motsatta och dock uarbelágna 
lagerstállningarne ar synlig inom vidstráckta omráden och ter 
sig i  fa lt mycket egendomlig.

Vuoskovaras kataklastiska skiffrar ofverensstámma makro- 
skopiskt val med bergarterna pá Luopalita, Kaisepakte och Kuo- 
bletjakko.

En analytisk undersokning af ett prof frán Vuoskovaras 
kataklastiska bergart har utforts af herr G. Gjuke, som harvid 
funnit foljande varden:
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I. II.
S iO ,......................... . . — 58.03 % 58.07

•̂ ■̂ 2 ^ ) 3 ...................... . . — 22.01 » 21.88
Fe20 3 . . . . . . . '.  — 3.95 » 3.86
C aO .......................... . . — 2.87 » 2.37
M gO ......................... —
Nao0 ...................... . . — 4.74 í —
K 20 ......................... . . — 4.23 » —
Glodgningsforl. . . . . — 2.87 » 2.86

100.45 %.
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Äfven denna bergart har alltsä en syenitisk sammansättning. 
E tt öfverskott af kvarts har dock förefunnits. I  sitt nuvarande 
skick är den en kataklastisk skiffer af t i l i  stör del submikrosko- 
pisk kornighet.

I  nordvestligaste delarne a f Yuoskovara framträder urber- 

gets grofkorniga bergartsstrukturer u ti den vanligen tä ta  raassan. 

Intressant är särskildt förekomsten a f en dioritartad stä rk t defor- 
nierad grönsten u ti den lilla  nordost—sydvestliga fjellryggen i nord- 

vestra Vuoskovara. (J fr  kartan). Denna rä tt k rä ftig t inarkerade 

bergsrygg hvila r i öster pä bläkvarts och svart rostande skiffer, som 

brant stupar in ät nordvest och underlagrar sjelf i vester likartade 

silurbergarter, hvilka sjdan änyo betäckas a f kataklastiska skiff- 
rar. Den ifrägavarande grönstenen liknar rä tt mycket den när- 

belägna dioriteu u ti granit vid foten a f Vuoskovara. U ti den 

pressade dioriten iakttogs en pegmatitartad smal gäng, som äfven 

b lifv it härdskifferartadt sönderpressad.

Frän silurfä lte t pä nordvestra Vuoskovara stryker siluren 

frarn mot Väiinaäive, och strykningens rik tn ing  gär äfven här 

mot sydvest, rä tt pä de flackt liggande skiffrarne i detta fjä ll.
Den nordvestligaste, inäktiga delen a f Vuoskovara, som flan­

kerar den vida Abiskodalen i öster, synes bestä heit och hallet 
af täta, kataklastiska skiffrar. Bland dem iakttogos blekröda 

partier med rä tt väl bibehällen granitstruktur. Denna del af 

fjä lle t sänker sig hastigt ned t i l i  läglandets nivä i  vester och 

norr men bildar icke nägon sä framträdande brant som de öst- 

ligare gränsfjällen. Nägot tyd lig t öfverskjutningsplan iakttogs ej 

häller här, men siluren (bläkvarts) var dock t i l i  finnandes pä 

den jemnare terrängen vid fjällets fot. Det synes mig sannolikt, 
a tt här ej heller längre nägon öfverskjutning förefinnes. M öj- 

ügen fortsättes öfverskjutningslinien här a f en flexur eller nor­
mal förkastning, som derefter öfvergär i den topografiska afsats, 

livilken begränsar Torneträsks vida nordvästra del mot högfjälls- 

omrädena i  sydvest. Sädana förkastningslinier eller vertikala 
glidplan ses i mindre Skala vid den branta väggen af Vuosko-
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vara, och siluren stupar pä detta stalle enligt flera observationer 
ät Ostnordost 20°—A0°.

Den branta lagerställning, som är utmärkande f'ör berg- 

arterna pä Yuoskovara och pä vestra sidan af Pessinenjokk, 
synes hafva nägon motsvarlghet i  tektoniken äfven pä norra 

sidan a f Torneträsk. En lig t K .  P e t t e r s s o n 1 stupa neraligen 

bergarterna pä sydvestra delen a f Ortovare ungefär 45° ät syd- 
vest.

iig. 8.

Utsikt mot SO öfver läglandet kring Yuoskojärvi.

D e t m e lle rs ta  h ö g f jä l ls o m rä d e t  skulle ock kunna betecknas 

säsom a m fib o lite rn a s  omräde t i l i  fö ljd a f den betydande roll, 

dessa bergarter här spela u ti fjällforrnationens sammansättning. 

Orarädet bestär af Nissontjäkko— Kieronas mäktiga komplex och 
a f Abiskoelfvens vidsträckta dalgäng samt a f det vidsträckta 

flata lägland, som ä tsk ilje r Torneträsks sydvestra del frän det 
stora nordvestra sjöbäckenet.

1 G. F. F. 9: 420 (1887).
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Namnda lagland bildar en egendomlig fia t landyta, som t i l l  
a llra storsta delen tackes af moránmaterial, hvaruti váldiga błock 

utgora en mycket framtradande bestándsdel. Talrika  smásjoar 
och myrmarker ligga kringstrodda pá detta omráde, som t i l l  fo ljd  

a f sin terrangbeskaffenhet ar mycket mera svártrafikabelt an de 

vanligare hogfjallsomradena. Blocken utgoras t i l l  storsta delen 
af urbergets bergarter. Sakerligen bildar urberget den underlig- 

gande fasta berggrunden hár. Pá det nordligaste naset anstár 

e tt terrassformigt partí af s ü u rb e rg a r te r , hvilke t tydligen utgor 
en e ro s io n s re s t a f den utbredda och máktiga massa af silursedi- 

ment, som sakerligen en gang har forefunnits. Bottenlagret i 
denna sedimentrest bestár a f ett ra tt groft konglomerat a f lik -  

artadt utseende som de vanliga konglomeratbildningarne vid Luo- 

pahta och Pessinenjokk. Ofvanpá konglomeratet, som synes 

hafva endast ringa maktighet, traffas harda kvartsitiska skiffrar 

a f grongrá farg. Derofvanpá fo 1 ja  g ro n a  k lo r i t is k a  s k i f f r a r  med 

s ta rk t  k a lk ig a  s k ik t . Hela serien torde ej ha mer an 15 á 20 m  

maktighet.

Ehuru lagerstallningen ar i det narmaste horisontal, aro 

dock forskiifringsfenomen tydliga, och metamorfosen har forlánat 

bergarterna en grad a f krista llin ite t, som nara ofverensstammer 
med den for kbliskiffergruppen utmárkande. Pá ett stalle traffa- 

des i narheten af det namnda konglomeratet en bergkulle a f en 

breccieartadt sonderbruten bergart, hvars beskaífenhet ádagalade, 

a tt ett normalt konglomerat eller en sandstensbergart ursprung- 

ligen forelegat.
S trax vester om denna silurforekomst antraffades i en udde 

en h v it dolomit. Dess varre blef nágon narmare undersokning 

af denna forekomst ej fóretagen.
Siluren utmed jarnbanan pá omse sidor af Mellejokk ar en­

dast iakttagen pá ett par punkter. Den bestár af blákvarts och 

lerskiffer med mycket stark forskilfring och rubbad lagerstállning 

samt ar inblandad med bergarter, som máste hánforas t i l l  de 

vanliga kataklastiska skiffrarne.



I  ostra Abiskodalen päträffades ännu en intressant erosions- 
rest a f köliskifferartade bergarter. Denna bildning utgüres a f en 

pä alla sidor brant platâformad liten bergrygg a f omkring 2 0  

à 30 m  höjd bestäende af kalkiga skiffrar och oren kalksten, 

hvilka hvila pa kataklastiska skiffrar och visa starka skrynk- 
lingsfenomen och en rä tt framträdande krista llin ite t. Hela serien 

har en ínycket rubbad lagerställning ined en genomsnittlig lu t- 
ning a f ungefär 50— 60° ät sydvest. Seriens liggande är t i l i  

fö ljd a f grusbetäckningen ej tillgäng lig t för observation. Det 

synes vara det naturligaste a tt uppfatta dessa ka lkrika  bergarter 

säsom sanmianhörande ined siluren, som dä mäste antagas hafva 

b lifv it a llt ka lkrikare  ät detta hall. Redan den nyss beskrifna 

silurförekomsten vid Torneträsk innehäller kalkiga skiffrar, och 
äfven sedimenten inom det östligaste omrädet innehälla kalk 

ehuru b lo tt säsom bindemedel och i ringa mängd. Silurform a­

tionen är ju  i allmänhet r ik  pä kalksten, och i det nordligaste 

Skandinaviens metamorfiska silur hafva a lltid  kalkstenarne visât 
sig tilltaga  i mäktighet och utbredning mot vester.

Den vidsträckta Abiskodalen har i  ö frig t endast katakla­
stiska bergarter a tt uppvisa. Men nya varieteter med nägot 

modifierade Strukturformer tillkom ma här. De östra delarne af 

dalgängen innehälla de föru t kända typerna. När man kommet- 

upp pä sluttningarne a f de stora högfjällen i söder och sydost 

iakttagas de mera krista llin iska och planskiffriga varieteterna, 

men nägon bestämd gräns kan här ej uppdragas emot de fü llt 
kataklastiska skiffrarne.

A m fib o litb e rg a r te rn a , i Väimaäive, Nissontjäkko, Pallirn- 

tjäkko och Kierona äro synnerligen enformiga bergarter. Det 

är smäkorniga, grönsvarta, hornblenderika bergarter med än 

planskiffrig, än mera lineärt skiffrig Struktur. De stupa väx- 

lande mer eller mindre Hackt ät vester eller sydvest och ses 

i de nordliga afsatserna öfverlagra de kataklastiska skiffrarne. 

Nägon kontaktmetamorf inverkan pä dessa kan ingenstädes spä- 

ras och ej heller nägot annat förhällande, som skulle kunna ge 

vid handen, a tt amfiboliterna vore yngre intrusivbergarter. De
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maste alltsä här anses ursprungligen höra samman med de berg- 
arter, hvarar de kataklastiska skiffrarne framgätt. Det synes 
mig vara sannolikt, a tt dessa amfiboliter äro förskiffrade arkäi- 

ska grönstenar.
Erinras ma derom, a tt de amflbolitbergarter, som samman- 

sätta Tarrakaisse— Kaskaivo-massivet pä högfjällsprofilen K v ikk- 

jo k k — Sulitelma, och som hafva e tt mycket analogt läge u ti fjä ll- 
skiffrarne med P a llim tjäkko— Kierona-massivet, dock i motsats 

mot detta genom förekomsten a f intrusioner och kontaktineta- 

morf inverkan visade sig vara yngre än köligruppen . 1

De kataklastiska skiffrarne fortsätta  ned mot Abiskojaure, 

d. v. s. i r ik tn ing  mot det stora omrädet pä Sadnatjäkko, som 
af W . Petersson1 2 betecknats säsom uppbygdt a f »gneisiga och 

andra s tä rkt pressade bergarter». E n lig t den uppfattning, som 

jag erhöll v id  öfvervandring a f detta omräde frân Pätsovare t i l j  
Va lfo jokk och Jerbele, äro ifrägavarande bergarter a tt jemnställa 

med värt profilomrädes kataklastiska skiffrar.
D e t  ve s tra  h ö g f jä l ls o m rä d e t  utmed profillinien, som omfattar 

trakterna emellan Abiskoelfven i öster fram t i l i  riksgränsen i 

vester, har en frân de östligare omrädena mycket afvikande geo- 
logisk karaktär. Nya bergarter och en mera invecklad tektonik 

synas här möta. Sä v id t jag kunnat finna, beror detta i väsent- 

lig grad pä följande här nytillkomna faktorer:
1) T il l ta g a n d e  k r is ta l l in i t e t .  Omrâdet torde motsvara hvad 

som inom sydligare fjä lltrak te r betecknats säsom ett »metamor- 

fiskt strög». Spar a f mineralbildande processer äro nemligen 

öfverallt mycket framträdande. I  de nyöppnade järnvägsskär- 
ningarne emellan Abisko och Vassijaure finner man mycket ofta 
starka impregnationer af kisinineral, gängformiga inlagringar af 

kvarts äro vanliga, g l im m ej-bildning framträder s tä rkt i alla 
slags bergarter, äfven h o rn b le n d e  och s ta u ro lith  samt isynnerhet 

g ra n a t  äro framträdande beständsdelar a f skiffrarne. Den mikro- 
skopiska undersökningen a f omrädets o lika bergarter bekräftar

1 G. F. F. 22: 257 (1900).
2 G. F. F. 19: 304 (1897).



detta ytterligare samt visar derjemte, att tu r m a l in  är ett allmänt 
accessoriskt mineral i skiffrarne, och att smäkorn af te n n m a lm s -  

liknande mineral förekomma i urbergets gangformiga graniter. 
Liksom i de östligare omrädena bergarter af olika slag künde 
antaga en tat skiffrig S tru k tu r  (»härdskiffrar» enligt K. Pettersson), 
sa kunna inouï det vestra omrädet nästan alla bergarter t. o. m. 
kalkstenarne blifva glimmerskifferartade.

2) Kalkstenar och kalkiga skiffrar samt svarta fy llitiska  
skiffrar jemte milda skiffrar a f grägrön färg och i  underordnad 

mängd sandsten träda i stallet fö r de östliga omradenas klasti- 

ska och i  allmänhet ka lk fa ttiga  silurbergarter. Dessa torde väl 
naturligast förklaras sásom en fö ljd  a f eu stratigrafisk faciesväx- 
ling a f siluren.

3) ürberget, fjällformationens underlag, har i högst väsent- 

liga afseenden ändrat sammansättning. Under det a tt ürberget i 

de östra omrädena visât sig bestä hufvudsakligen a f a lka lifä lt- 

spat-kvarts-bergarter, saramansättes det dereruot vesterut a f horn- 
blenderika granitbergarter och innehäller mäktiga komplexer af 
arkäiska skiffrar.

Denna urbergets förändrade sammansättning har uppenbart be- 

tydelse i  första rummet för de k a ta k la s tis k a  s k if f r a rn e s  beskaffen- 

het. Dessa bergarter fortsätta rundt om högfjällsbildningarne 
och utgöra skenbart fjällformationens bottenlager. I  denna egen- 

skap hafva de kataklastiska skiffrarne tydligen en nágot väx- 

lande mäktighet. M äktigast utvecklade äro de i Abiskodalen 

och i högfjällen norr om Ya lfo jokk (Sadnatjâkko). E t t  m in i­

mum synes förefinnas pä fjällkotnplexens nordsida emellan Torne- 

träsk och Vassijaure. Y id  foten a f Lâk ta tjâkko  och Kedjetjarro 
torde skifferzonens mäktighet ingenstädes öfverstiga 100 m . Men 

mot vester, i  Vassitjäkko, tilltager mäktigheten änyo högst be- 

tyd lig t. H är är ock urbergets strukturer mycket ofta skönjbara i 
de kataklastiska skiffrarnes massa och likaledes i närheten af 

Háikamajokks dalgäng pâ omrädets sydsida. E tt  egendomligt ut- 

seende hafva de kataklastiska bergarterna i närheten af Abisko- 
elfven och utmed sydvestra stranden a f Torneträsk. De äro

5 6  P. J. HOLMQUIST. GEOL. PROFIL VID TORNETRÄSIv.



uemligen der utprägladt planskiffriga och lmfva fyllitüknande 
skifferplan inen tä tt  gry i tvärbrottet. H är och der ser man 

gröfre körtelformiga partier a f en kvarts-fältspatmassa a f blek- 
röd färg och med en kornighet, som mycket erinrar om de i 

urberget vanliga strukturformerna. I  dessa kö rtla r framträder 
den kataklastiska Strukturen under mikroskopet ännu synnerligen 

tydlig. E ljest är denna struktur i de planskiffriga bergarterna 
nästan utplänad genom en r ik lig  muskovitbildning.

En kemisk undersökning a f den utprägladt planskiffriga härd- 
skiffern vid Abiskoelfvens nedre lopp har u tfö rts  af herr B. Or- 
TON, som dervid funnit följande värden:
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I. II.
S i02 .................... =  66.90 % 67.00 %

AUOJ
Fe20 3| ................ =21 .82  » 19.59 »

CaO........................=  — 1.02 »
M g O ......................=  0.24 » —
K 20 ........................== —  6.50 »
Na20  .................... =  — 2.45 »
Glödgningsförlust . =  — 2.56 »

99.12 %.

Dessa planskiffriga bergarter, som forefunnos vid Abisko­
elfvens nedre lopp och utmed stranden a f Torneträsk fram t i l i  

Tornehamn1 skulle kunna betecknas sasom m ikrokrista llin iska 
glimmerskiffrar. De innehälla dock rester a f en kataklastisk struk­

tur och hafva ett makroskopiskt fy llita rta d t utseende. För öf- 
r>gt äro de af K. Pettersson betecknade sàsom h ä r d s k i f f r a r ,  ett 
för de fältgeologiska arbetena synnerligen brukbart nanin, som 

äfven a f T örnebohm upptagits. Em ellertid äro dessa härdskiff­
rar ingalunda sammansatta a f b lo tt ensartadt petrografiskt mate­

rial. Hardskifferbeskaffenheten är mera a tt betrakta som en 

nietamorfisk drägt, som a f olikartade bergarter kan anläggas. 

Detta visa de inlagringar, som anträffas inom det nämnda skiffer­

1 Materialstation och hamn vid Paktajokks utflödc i Torneträsk.



haltet. V id  Tornehamns och Nuolja-tunlarne finner man täta 
svarta stundom grafitiska skifFrar ofta rika  pá insprängda körn 

a f svafvelkis, tillsammans med skifFrar, som i tvärbro tt visa 

ett mera glasigt gry och hufvudsakligen utgöras a f kvartsit. 

I  samma nivâ finner man finkrista llin isk kalksten u ti tunna 
lager. E t t  tä tt hârdt gry har ock den mycket omtalade s. k. 

Abiskomarmorn. Detta är en d o lo m it, som förekommer .säsom 
korta Unser af mycket olika dimensioner, instuckna i  den egent- 

liga hardskifFern. Man ser nâgra dylika Unser u ti de branta 
cafionväggarne i Abiskoelfvens nedre lopp. Äfven ett par k ilo ­

meter söder om järnbanan ses i elfvens strandbranter en sädan 
förekomst. V id  Nuoljas ostra fot, vid Pahtajaure och Kedje- 

tja rro  samt i  fjä lle t strax nord vest om Vuottasreita ses sädana 

dolom itkörtlar i härdskiffrarne. Den förnämsta förekomsten, som 

va rit föremäl för exploateringsförsök, lär vara belägen nâgra k ilo ­
meter in u ti Kärsovaggedalen. Dolomitens Ursprung eller geolo- 
giska alder har ej kunnat afgöras. Säsom redan omtalats, före- 
finnes dolomit flerestädes i samband med silurbildningarne; sä 

vid Kuolkotjâkko samt vid näset i  Torneträsk öster om Abisko- 

elfven, men á andra sidan lär enligt W . Peterssons undersök- 

ningar vid Sjangeli dolomit uppträda i stora massor tillsammans 

med de s. k. Sjangeliskiffrarne, hvilkas arkäiska Ursprung synes 

vara otvifvelaktigt. —  Nägra kilometer öster om Abiskoelfven 
ses i e tt par järnvägsskärningar en rä tt grof breccieartad berg­

art a f mörk f'ärg och hufvudsakligen sammansatt af kvarts och 
fältspatkorn. Den likna r än en krossad grof granit, än ater 

öfverensstämmer den mera med de östra omradenas kataklastiska 

bergarter. Sannolikt härstammar denna bergart fran underlig- 

gande urbergsgrund och har vid bergskedjebildningen förts upp 

bland härdskiffrarne utan a tt sä k rä ftig t déformeras som dessa.
O fverallt inom det vestra omradet, der undersökningen gatt 

tillrä c k lig t i  detalj har det befunnits, a tt k a lk s te n a r  öfverlagra 
de kataklastiska skiflrarne. Det är blâgrâ, smâkorniga ka lk­

stenar af mycket växlande renhet. De äro än planskifFriga och 

tunnskiktade, än áter mera tjockbankade. Mäktigheten varierai-
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ej sä synnerligen mycket: Y id  Kedjetjärro var den 1 0  ä 15 m  

vid Nuolja ater torde den endast undantagsvis öfverskrida 50 m . 

Frän Nuoljas östra branter kan denna kalkstensnivä följas i ett 

sammanhang ät vester och söder. Y id  Rapasjokk när kalken 

ned t i l i  järnbanans nivä. Genom det i stört sedt horisontela 

läget och lagrens lifliga böljningar samt t i l i  följd a f säregna tek- 

toniska förhällanden, som här göra sig gällande, synes kalkste- 
nens mäktighet vid Rapasjokk vara mycket ökad. V id  Läkta- 

tjäkko, Kedjetjärro och Vassitjäkko löper kalkstensbandet fram i 
fjällväggarne med pä det heia stör regelbundenhet och en mäk­

tighet, som växlar emellan 15— 30 m , utom der lokala samman- 

skjutningar inträffa t. Söderut äterfinnes kalklagret i de yttre  
delarne a f Häikamajokks dalgäng, och vid Pätsävare iakttogs 

ännu en fortsättning, äfven den d irekt öfverlagrande de kata- 
klastiska skiffrarne.

I  mynningen a f Kärsovaggedalen ätföljes kalkstenen af öfver­

lagrande kalkiga skiffrar och svarta rostande skiffrar, hvilka sist- 

nämnda här nä en r ik  utveckling. I  mindre mängd ses dessa 

bergarter a lltid  ätfölja kalken än öfver och än underlagrande 
densamma.

I  hängandet af dessa bergarter och oftast d irekt öfverlag­
rande kalkstenen och de med den förbundna fy llitiska  skiffrarne 

följer regelmässigt g ra n a tg l im m e r  s k i f f r a r .  Detta är synbarligen 

det vestra omrädets dominerande bergart. Den petrografiska 

karaktären hos dessa granatglimmerskiffrar växlar rä tt betydligt. 

Mest i ögonen fallande är den ständigt s tärkt framträdande rike- 

domen pä väl utbildade rombdodekaedriska1 granater, hvilka 
undantagsvis kunna nä upp t i l i  en valnöts storlek men för det 
inesta äro ärtstora. T ill dessa sälla sig undantagsvis inströdda 
krista ller a f hornblende och staurolit. Stundom uppträder b io tit 
säsom inströdda smä krista llkorn af linsform igt utdragen gestalt. 

Dessa glimmerkorns genomgängar ligga icke paralle lt med berg- 

artens skifferplan utan intaga t i l i  desamma de mest växlande

1 Stundom äro rombdodekaederns kanter afstympade af ikositetraedern
(112).
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lägen. 1 e tt b ro tt »pä borst» ser man derför en mängd af glim- 
merns blänkande genomgängsytor. Granatglimmerskiffrarnes grund- 

massa utmärkes a lltid  a f rikedom pä glimmermineral. Det är 

en fin fjä llig  glimmerskiffermassa af temligen mild och homogen 
beskaffenhet, utprägladt planskiifrig men ofta derjemte lin iä rt 
parallelstrue>-ad i skifferplanen. Bergartens färg är vanligen 
mörkt blygrä, men de i  underordnad mängd förekommande mu- 
skovitrikare varieteterna äro ljusgrä, sidenglänsande. E n lig t den 

mikroskopiska undersökningen är kvarts bergartens hufvudmassa. 

Med nägot mindre mängd ingä muskovit, och b io tit. Granat upp- 

träder äfven säsom mikroskopiska kristaller. Smä körn af en 

mörkfärgad turm alin äro mycket vanliga beständsdelar i berg- 

arten. Fältspat har ej kunnat upptäckas bland de ingäende 
mineralen.

Granatglimmerskiffrarne utmärkas a f sin rikedom pä inlag- 
ringar a f s v a rta , f y l l i t is k c i  s k i f f r a r .  Redan i  de nedre niväerna 

iakttagas flera sädana inlagringar, t. ex. pä Nuolja, Tsasinnjaska- 
tjäkko, Läk ta tjäkko  och Kedjetjärro. Men högre upp i  skiffer- 

serien. d. v. s. i fjällomrädets inre och högstbelägna delar äro 
inlagringar af svart skiffer ytterst vanliga. De blifva domine- 

rande söder om Läkta tjäkko  samt pä vissa delar af Ladnatjärro 
och Kedjetjärro. Inom dessa omräden är ock granatglimmer- 

skiffern oftast a f mera »mild» beskaffenhet än eljest, och det 
finnes äfven öfvergängsformer emellan de bäda skifferslagen. I  

samband med dessa milda skiffrar uppträda äfven inlagringar af 

tu n n a  k a lk s te n s la g e r  och dessutom glimriga, rostiga k v a r ls its a n d -  

s te n a r, hvilka stundom under mikroskopet ännu visa rester a f en 
sandsteusartad Struktur. (Fig. 9).

Lagerställningen inom de nu beskrifna skiffrarnes omräden 

är i  stört sedt ganska flack men dock liflig t böljande med en 
utpi'äglad ostvestlig sträckningsriktniug. Pä de stora, ofta platä- 

forinade högfjällsomradena växla derför bergarterna pä ett t i l i  

synes mycket nyckfu llt satt med hvarandra.

I  de öfversta fjällryggarne tillkommer ännu en skifferart. I  

Ladnatjärro, Käppasäive och Käbbletjäkko ses denna skiffer i



branta afsatser raed flackt läge öfverlagra de svarta rostande 

skiffrarne. Det är en g r o f ,  k v a r ts ä d ra d  g l im m e rs k if fe r  a f brun- 
grä färg och stärkt skrynklad struktur. Genom s itt likform iga 

utseende och sin mera kärfva topograf! kontrasterar denna skiffer 

emot underliggande milda och lä tt vittrande skifFrar. Den mikro- 

skopiska undersökningen ädagalägger, a tt skifFerns väsentliga mine­
ral äro kvarts, b io tit och muskovit. Enstaka stora granater 

förekomma understundom inströdda äfven u ti denna glimmer­
skifferart.
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Fig. 9.

Mikrofotografi af glimmersandstenaskiffer frän Tsasinnjaskatjäkko. Kors. nie. 
Förstoring 18 ggr.

Dessa öfversta skiffrar öfverensstämma makroskopiskt i  liög 

grad med urbergsskiffrarne vid Yassijaure. Äfven de äro brun- 

gra och ofta kvartsiga bergarter. Hos urbergsskiffrarne är visser- 
■>gen en svag grönaktig färgnyans ett ofta förefintlig t makrosko- 

piskt karaktärsdrag, som saknas hos de öfversta skiffrarne, men 
detta är ingen väsentlig skilnad utan tydligen följden a f den t i l i-



blandning a f k loritiska mineral, som vid den mikroskopiska un- 

dersökningen konstateras u ti urbergsskiffrarne.
T örnebohm uppfattar den nu skildrade skifferkoinplexen sä- 

soin en normal stratigrafisk Serie och fär här följande stratigra- 
fiska ordning:

Reuriskiffer ( =  Granatglimmerskiffern och dess inlagringar).
Nuoljakalk.

Rostakvartsit.
Den s. k. Rosta-kvartsiten antages a f Törnebohm bilda en 

bestämd stratigrafisk nivä, som normalt underlagrar Nuoljakalken, 

och som i fä lt sammanhänger med de bergartsmassor, hvilka 

genoin öfverskjutningen kommit i  abnormt läge ofvanpä siluren 
vid östra fjällkanten. Rostakvartsiten skulle sälunda tillsammans 

med de komplexer, som i Norge kallats Tromsöskiffrar, enligt 

T örnebohm motsvara det centrala Skandinaviens sparagmiter 
och seveskiffrar. — Nägon kvartsit- eller sparagmitformation af 
ifrägavarande plats i lagerserien har jag emellertid icke kunnat 

iakttaga u ti fjä lltrakterna söder om Torneträsk. De kvarts it- 

inlagringar, som a f Törnebohm päträffades i närheten a f Torne- 

hatnn, tillhö ra  siluren. De bergartsmassor, som i vester under- 

lagra kalken och i öster skjutits öfver siluren, hafva icke kvart- 

sitisk eller sparagmitisk sarnmansättning, utan utgöras af de 

förut beskrifna kataklastiska skiffrarne och deras vestliga ekvi- 

valenter, de s. k. härdskiffrarne. De synas bestä a f sönderpres- 
sadt och förskiffradt urbergsmaterial, men de innehälla särskildt 

u ti det vestra högfjällsomrädet smärre vid glidningsrörelserna in- 

komna inlagringar a f sandsten, svart skiffer och äfven kalkiga 
skikt, hvilka  inlagringar sannolikt alla tillhö ra  siluren. I  den 

a f T örnebohm uppstälda lagerserien mäste sälunda enligt min 
uppfattning Rostakvartsiten utgä, emedan det vid sydsidan af 

Torneträsk icke finnes nägon kvartsitisk eller sandstensartad for- 

mation a f den beskaffenhet och stratigrafiska ställning, som skulle 

tillkomma denna kvarts it. Ilvad  äter »Reuriskiffrarne» beträffar, 

hvilka  a f T örnebohm anses motsvara Röräsgruppen i  centrala 

Skandinavien och sälunda vara a f kambrisk älder, sä synes det
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mig, a tt de fullständigt krista liin iska bergarter (granatglimmer- 
skiffrarne), hv ilka  utgöra hufvudmassan af denna komplex, och 

som icke innehälla nägra som helst spar a f förutvarande klasti- 

ska Strukturen, böra skiljas frän de ännu tyd lig t klastiska och 
raed silurens vanliga batymetriska typer väl öfverensstämmande 

otvifvelaktiga sedimentbergarter, hv ilka  förekomma säsom sken- 

bara inlagringar u ti granatglimmerskiifrarne. Det synes mig sä- 
luuda vara sannolikt, a tt granatglimmerskiifrarne och de öfversta 

brungrä glimmerskiffrarne härstainma frän urberget, men a tt 

kalkstenarne, de svarta rostande skiffrarne och kvartsitskikten 

tillhöra  silurformationen. De petrografiska öfvergängsbergarter 
emellan granatglimmerskiffer och svart rostig skiffer, som före­
komma inom de högsta delarne a f fjällomradet, synas mig böra upp- 
fattas säsom tillhörande silurformationen men uppkomna afoom- 

lagradt vittringsgrus a f arkäiska bergarter. 1 E n lig t min meuing 
är alltsä lagerföljden inom det vestra fjällomradet abnorm, deri- 

genom a tt ta lrika  öfverskjutningar inträffat, hvilka  bragt äldre 

bergarter öfver yngre. De öfversta skiffrarne synas liv ila  utmed 
ett öfverskjutningsplan pä de svarta rostiga skiffrarne och pä 

deras ka lk och kvartsitin lagringar. Granatglimmerskiffern ater 

har skjutits ut öfver kalkstenen och är dessutom genomskuren 

af glidplan, u ti hvilka  svarta skiffrar, kalksten eller kvarts it 

kvarstannat. Det mäste medgifvas, a tt detta betraktelsesätt en­

dast med svärighet kan genomföras, och a tt T ö r n e b o h m s  an- 

tagande om en normal stratigrafisk ordning för det vestra om- 
rädet är mycket enklare och derför ock kan synas vara natur- 

ligare, sä mycket mer som öfverskjutningsplanen inom ifräga- 

varande tra k t alls icke äro sä geologiskt framträdande som i 

öster (emedan den genomgripande metamorfosen öfverflyglat de 

mekaniska strukturdragen). Men de tektoniska förhällandena

1 Ehuru ätskilnaden emellan s. k. seye- och köliskiffrar äfven i de lappländ- 
8ka fjälltrakterna i allmänhet är fü llt  genomförbar, sä förekomma dock fall, da de 
tada sä olikäldriga grupperna äro sä att säga fastlödda vid hyarandra genom petro­
grafiska och stratigrafiska öfvergängsbergarter. Dvlika bergarter hafva dock endast 
en obetydlig mäktighet.



ä ro  ic ke  e n k la  utan synnerligen invecklade i  detta omräde. Y id  

alla de nordsydliga profiler, soin studerats här, liafva abnormi- 
teten i  lagerställningen iakttagits. En profil öfver Kedjetjärro 

upp t i l i  Kâbbletjâkko, t. ex. visade en otalig mängd oinkastnin- 
gar i den stratigrafiska ordningen emellan granatglimmerskiffer, 

grof brungrä glimmerskiffer, svart skiffer och kvarts it.

Det är emellertid den petrografiska beskaiFenheten hos sedi- 
nientbergarterna och det geologiska sambandet raed de rent 

klastiska bergarterna österut, soin stöder rain uppfattning om 

äldersförhällandet emellan bergarterna inom det vestra omrädet: 

K a lk s te n a rn e , de s v a rta  s k if f r a r n e  och san d s te n a rn e  l ia f v a  n e m lig c n  

de p e tro g ra f is k a  k a ra k tä r e r  och de m ä k tig h e te r , som  känneteckna  

s i lu r fo rm a t io n e n  in o m  de ö s t lig a re  o m rä d e n a . Särskildt är här- 

vid den oinständigbeten a f stor betydelse, a tt de bada erosions- 

resterna a f silur, som iakttag its inom det mellersta högfjällsom- 
rädet genom sin kalkrikedom bilda tyd liga öfvergängar emellan 

silurens östliga, ka lkfattiga eller ka lk fria  och vestliga, ka lkrika 

facies. Det förtjenar i saraband harmed ock päpekas, a tt inom 

de lappländska högfjällen en sâdan faciesfördelning öfverallt 
framträder. Nuoljakalkstenens beskaffenhet och utseende är ock 

flerstädes sä fu llkom lig t öfverensstämmande med de kalkstenar 
vid Sulitelma, som visât1 sig innehälla enkrinitleder, a tt det 

synes raig vara mycket sannolikt, a tt sädana fossil ock här skola 

kunna upptäckas.
Om man franser den kris ta llin ite t, som metamorfosen i sä 

hög grad meddelat alla det vestra omrädets bergarter, och som 
förm ätt gifva äfven heit olikartade bergarter ett i  hög grad lik - 

artadt utseende, sä mäste man erkänna, a tt granatglinnnerskiff- 

rarne och de öfversta grofva glimmerskiffrarne, dels genom sin 

mäktighet och likform ighet, dels ock genom sin sammansättning 

skilja sig frän de nämnda kalkstenarne, sandstenarne och svarta 

skiffrarne. Under det a tt de sistnämnda liafva kända och för 

silurformationen karakteristiska bathymetriska karaktärer, sä 

kunna glimmerskiffrarne med hänsyn t i l i  sin sammansättning och

6 4  P. J. HOLMQUIST. GEOL. PROFIL VID TORNETRÄSK.
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sin liögst betydliga mäktighet icke pä nägot rim lig t satt place­
ras bland de siluriska sedimenten. Lerskiffrar kunna de icke 

hafva varit, ty  dessa ge vid raetamorfosen först upphof t i l i  gröna, 
milda skiffrar eller verkliga fy llite r. Sandstenar eller sparag- 

m iter kunna de ej heller rim ligtvis antagas ha varit, ty  sä mäk- 

tiga och a llt igenoin likform iga sandstens- eller spaz'agmitbild- 

ningar iakttagas ej bland de oinetamorfoserade bergarterna, och 
dessutom finnes ej nâgot soin heist spar a f e tt sädant Ursprung 

hos dessa skiffrar. Det är derjemte tyd lig t, a tt granatglimmer- 

skiffrarne och de brungrä glinnnerskiffrarne geologiskt förhälla 
sig t i l i  sina inlagringar pä fu llkom lig t analogt satt, som inom de 

östra omrädena de kataklastiska och de halfkristallin iska skiff- 
rarne förhälla sig t i l i  de siluriska sedimentbergarterna. Liksom 

dessa skiffrar, kvan tita tiv t sedt, äro det östra omrädets a llra  niest 

betydande bergarter, sä äro ock de kataklastiska och kris ta llin i- 

ska skiffrarne dominerande öfver de bergarter, som i det vestra 

omrädet pä anförda skäl kunna anses tillhöra  silurförmationen.

A f  petrografiska och geologiska skäl b lir deremot ett sam- 

manhang emellan glinnnerskiffrarne och de under kalkstensnivän 
fürekoiumande kataklastiska skiffrarne inklusive härdskiffrarne 

mycket antagligt. I  sjelfva vei'ket äro de härdskiffrar, som ia k t­

tagas vid Abisko och Tornehamn, ofta petrografiskt mycket nära 

öfverensstämmande med de typiska »Reuriskiffrarne». Skilnaden 
är egentligen endast den, a tt de señare äro i högre grad kri- 

stalliniska d. v. s. granatkristallerna äro större, glimmerfjällen 

gröfre och ligga tätare och de kataklastiska strukturerna nästan 

försvunna. Afven makroskopiskt framträda stundom sä stora 

likheter, a tt man i fa it b lir  v illrädig angäende beteckningen a f 
bergarterna.

Emellan Pahtajaure och Yassijaure äro deremot i allmänhet 
härdskiffrarne t i l i  utseendet mycket olika granatglimmerskiffern. 

Men har förekomma uti urberget i stör mängd skifterbergarter, 
hvilka dels kunnat identifieras uti den kataklastiska serien dels 

synnerligen väl öfverensstämma med de uti högfjällen högst- 

belägna brungrä glimmerskiftrarne.
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Det synes mig äfven vara ett synnerligen v ik t ig t hufvud- 

drag hos Torneträsk-omrädets geologi, a tt de motsättningar, som 
förefinnas u ti urbergets sammansättning i vester ocb öster, ät- 

följas a f motsvarande olikheter u ti sammansättningen af de berg- 

arter, som bilda högfjällens bufvudmassa.
De nu anförda förhällandena synas mig leda t i l l  den upp- 

fattningen, a tt det ve s tra  o m rä d e t u tgöres a f  en s tä rk t  s a m m a n -  

s k ju te n  k o m p le x  a f  s i lu r is k a  h a fsse d im e n t och a rk ä is k a  he rg - 

a r te r .

K la s t is k  s i lu r  u n d e r de k a ta k la s tis k a  s k i f f r a r n e  in o m  det ves tra

f jä l lo m r ä d e t .

Törneboiim omnämner förekomsten a f t i l i  siluren (D iv i- 

dals-Hyolithusgruppen) hörande bergarter (alunskiffer och grä 

kvarts it) invid Tornehamn., Äfven jag har iak ttag it den 
svarta rostande nägot kalkhaltiga skiffern strax invid lo rne- 
hamn. Den sticker flackt under hufvudmassan af härdskiffrarne 

men underlagras af kataklastiska bergarter, som ställtals förete 

ännu gauska tydliga, för graniterna karakteristiska, krista llin iska 

strukturdrag. Svarta rostiga skiffrar, bläkvarts och kalkiga skiff­

rar äro emellertid vanliga inlagringar i härdskiffrarne rundt om 

Nuolja fjä lle t ät nordost, öster och sydost. I  Nuoljatunneln fore- 
komma dylika bergarter inu ti därvarande hardskiffrar, hvilka 

dock äro ganska krista llin iska (glimmerskifferartadej. De svarta 

skiffrarne visa sig här ställtals mycket rika  pä g r a f t .  Utmed järn- 
banan närmare Abiskoelfven ses inlagringen af kalk, svarta skiff­

rar och kalkiga skiffrar längt under det stora kalkstenslagret. 

U tanför mynningen af Kärsovagge iakttagas ock kalkiga sk iff­

ra r af köliskiffertyp pä ungefär samma nivä under detta kalk- 
stenslager. Längst in i Abiskodalen, s / 4  m il öster om Sjangeli 

möter, enligt V . Petersson, siluren med fy llite r och bläkvarts. 
Vesterut frän Tornehamn ses utmed banan bläkvartsen i flera 

järnvägsskärningar. V id  Björkstugan ligger den nagra tio ta l 

meter öfver järnbanan pä urberget men sannolikt öfverlagrad af
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de kataklastiska skifFrarne och har der rent klastisk karaktär. 

V id  Kedjetjärros fot är den ock iakttagen inkilad i härdskifFern 

och derigenom sjelf kataklastiskt metamorfoserad. Slutligen är 

den iakttagen vid Vuottasreita, mellanlagrande urberg och härd- 
skifFer.

Pä silurbergarternas förekomst under härdskiiFrarne vid Torne- 

hamn är tydligen T ö r n e b o h m s  uppfattning angäende beloppet a f 
den stora öfverskjutningen grundad. T ö r n e b o h m  anger nemligen 

»25 ä 30 hm  eller möjligen nägot nier» säsora det belopp, t i l i

Fig. 10.

Nordsydlig profil frän brauten af Laktatjäkko, visande den i förh.ullaude t i l i  i'jäll- 
kedjans längdriktning transversala sammanskjutningen.

hvilke t öfverskjutningens storlek ( =  öfverskjutningsrörelsen?) här 

kan skattas. Da nu einellertid bläkvartssandsten förefinnes fler- 
städes ännu längre ät vester och dessutom äfven utraed vestra 

fjä llkanten, sä fordrar konsekvensen antingen, a tt heia högijälls- 

massan söder om Torneträsk antages vara öfverskjuten (frän 
vester eller öster?), eller ock a tt man antager tvä öfverskjutnin- 

gar en mot öster och den andra mot vester. 1 Det synes mig 

einellertid vara i a llra högsta grad osannolikt, a tt dessa silur- 
bergarter underlagra högfjällskomplexen, och jag anser i motsats

1 Man skulle ju  da kunna tänka sig dessa motsatta öfverskjutningsrörelser 
framkallade genom ett urbergets sammanpressande och nedsjunkande under hög- 
fjällsskiffrarne. (Jfr G. F. F. 23: 55 [1900]).
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mot Tornebohm, a tt de inora det vestra omradet skjuta in endast 

e tt mycket obetydligt stycke under f jall skiffrarne fran norr t i l l  
siider. Det forefinnes sasom narandt u ti det vestra skifferomradet 
ta lrika  tecken pa, a tt betydande sa m m an sk j  u tn i ngsprocesser traf- 

fa t skiffrarne i r ik tn ing  N — S. Den ofverallt iakttagbara ost- 

vestliga s tr i ic k n in g e n  ocli skifferlagrens boljningar i  samnia led 

bevisa t i l l  fullo, a tt sadana rorelser forekommit. Dervid hafva 
stundom afven de kataklastiska skiffrarne b lifv it forda upp ofver 
kalkstenen, hvilke t kan ses i dalgangen emellan Lakta tjakko och 

Kedjetjarro saint vid foten a f Lakta tjakko. Fran det sistnamnda 

fjallets mot norr branta ocli hoga afsats ar profilen fig. 1 0  hem- 
tad. Den starka sammanskjutningen fran norr t i l l  soder ar liar 

mycket pataglig.

S ilu r b e rg a r te r  i  u rb e rg e t.

En synnerligen intressant inblick u ti beskaffenlieten och r ik t- 

ningen af de rorelser, som frambragt ofverskjutningarne och 

veckningen, erhaller man vid undersokning a f de inom urbergs- 
terrangen kringspridda forekomsterna a f silurbergarter. Sadana 

aro nemligen iakttagna vid Kuokula, Bjorkstugan och vester om 

B jornfje ld  (pa norska sidan riksgransen). Pa Kuokula ar arkos- 

artad blakvartssandsten forst iakttagen a f V. Petersson, soin 

t i l l  Sveriges Geologiska Undersokning lemuat en rapport om de 

geologiska forhallandena norr och vester om TornetrM.sk. V id 

mina besok inom Kuokulafaltet sistlidne sommar hade jag t i l l-  
f'alle a tt narmare lara kanna blakvartssandstenens upptradande. 

Kuokulaskiffrarne bilda en nastan ra tt nordsydligt framstrykande 

rygg a f arkaiska skiffrar. M id t pa denna rygg fortloper en 
grund nagot oregelbunden dalsanka. I  denna upptrader pa. en 

kvarts mils afstand fran jarnbanan flackt liggande lager af 

konglomerat och arkosartad sandsten an a f blagra an a f ljust 

rodak tig  eller grabrun farg. Diskordansen mot underliggande 

brant uppresta skiffrar fraintrader tyd lig t, men sandstenen ar 

dock bar och der forskiffrad i bfverensstammelse med underlig-
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gande bergarters vertikalstälda parallelstruktur. De underlig- 
gande skiffrarnes skift'righet gär sälunda igenoin de klastiska 

lagren pä saraina sätt sora enligt Y. Petersson skiffrarne i 

Sjangeli förhälla sig. t i l i  öfverliggände sedimentbergarter. Kuo- 
kulasandstenen stupade Hackt in mot östra sidan a f nämnda 

grunda dalgäng. Ehuruväl ingenstädes en d irekt lagring af de 
arkäiska skiffrarne ofvanpä sandstenen künde iakttagas, är dock 

tillvaron af en sädan sannolik dels t i l l  följd a f läget (j f r  fig. 1 1 ) 

dels ock t i l i  följd deraf a tt skifferplanen pä östra sidan om dal- 

gängen flerstädes visade en omorientering i öfverensstämmelse 
med sandstenens flacka lagerställning. A f  stört intresse var det 

a tt finna, a tt denna sekundära skift'righet meddelade ät de arkä i­

ska skiffrarne karaktärer, soin raycket päminte om beskaffenheten 

af högfjällens halfkrista llin iska skiffrar.

Kg. 11.

Vestöstlig profil öfver en del af Kuokulahöjden, vlsande förhällandet emellan sand­
stenen och de arkäiska skiffrarne.

Närmare Björkstugan finner man bläkvarts uppträda under 

heit andra förhällanden. Den är nemligen här instucken u ti de 

brant stäende arkäiska skiffrarne och har tillsammans med dem 
undergätt en genomgripande tnetamorfos. Bergarten har häri- 

genom b lifv it für ögat tat, kvartsitisk, och under mikroskopet be- 

finnes Strukturen äfven vara fü llt  kris ta llin isk. En utpräglad skiff- 
righet dels plan dels lin iä r utmärker denna b läkvarts, och skiffer- 

ytorna visa sig belagda med tunna sericitiska hinnor. Ehuru 
denna bergart sälunda petrografiskt mycket afviker frän den 

klastiska sandstenen pä Kuokula, sä anser jag dock, a tt den 

sammanhör med denna och har fä tt sina afvikande egenskaper 

genom a tt ha i högre grad än Kuokulasandstenen ryckts med 

uti de äldre bergarternas förskiffringsrörelser. Den förskiffrade 

bläkvartsen fö lje r de arkäiska skiffrarne fram öfver järnvägs- 
linien, hvarest den är väl blottad i en skärning. Närmare fjä ll-
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foten tackes bęrggrunden a f grus, men endast e tt ko rt stycke 
fran banan uppe i sluttningen muter man anyo ett lager a f 

sandsten, denna gang stupande flackt mot soder in mot fja l- 

lets fot och icke markbart metamorfoseradt.
Sydvest om Bjornfjeld gor jernbanelinien en skarp krokning. 

Denna ar foranledd a f en inskarning i topografien, hvilken ater 

sammanhor med en ovanligt k ra ftig  fiirskiffringszon, som stryker 
igenom den grofva Vassijauregraniten i nordnordostlig led. Yassi- 

jauregraniten b lir har sa fullstandigt forskiffrad, a tt dess egent-

i ’ig. 12,

7 m,.
Figurerna 12  och 13 visa. förhällandet emellan sandsten och Vassijauregranit p il 

syclvestsidan af Bjornfjeld.

liga natur ställtals knappast kan igenkännas. I  sydvestra sidan 

a f B jornfjeld, der järnbanan böjer a f mot vester, uppträder i denna 
zon konglomerat och- sandsten a f det vanliga slaget. Dessa kla- 

stiska bergarter ligga diskordant pä förskiftringen, men äro stä ll­

tals sjelfva ytterst stärkt förskiffrade i samma led. Längre 
norrut i sjelfva B jörnfjeldet är sandstenen inklämd tillsamtnans 

tned den förskiffrade graniten n ti den opaverkade massformiga 

Vassijauregraniten. (Fig. 12 och 13). Här liksom pä Kuokula 
maste en öfverskjutningsrörelse om ock a f ringa dimensioner 

hafva försiggätt f m n  öste r m o t vester.

I  sydvestra sidan af fjä lle t N jutum , nära riksgränsen norrl- 

vest om Vassijaure, träffas -sandstenen i stärkt pressad form
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stickande át öster flackt ned under fjä llets massa, som här ut- 
göres a f urbergsskiffrar. 1

1 närheten a f Sjangeli hafva klastiska fältspatförande sand- 

stenar, stundom tillsammans med fyllitartade lerskiffrar, pä ett 

stört antal punkter a f Y . P etersson  iak ttag its 2 mellanlagrande 
urberg och gneisiga skiffrar. E n lig t den uppfattning, som jag 

under exkursionerna i denna tra k t erhöll, äro dessa gneisiga 

skiffrar a tt beteckna säsom kataklastiskt metamorfoserade ur- 
bergsbergarter och tektoniken öfverensstännnande med forhällan- 

dena närmare Torneträsk. Det synes mig ej vara sannolikt, 

a tt de klastiska bergarterna skjuta sä synnerligen längt in uti 

de arkäiska massorna.

V id  en ó fv e rb lic k  a f det undersokta Tor net ras k o m r ad e t s 

geologi synas mig foljande forhállanden bora framhallas:

U rb e rg e ts  s a m m a n s á ttn in g : I  ás te r roda p e r th it - k v a r ts g ra -  

n ite r  och s ye n it med AW ftartade utsondringar jemte skiffriga 

já rn g n e is \\\ín ? a \á £  bergarter i underordnad mangd; i vaster h o rn -  

b le n d e r ik a  g ra n itb e r g a r te r  med skifferbrottstycken och srnarre 

gronstensmassiv jemte maktiga inlagringar a f a rh a is k a  s k i f f r a r  

af here slag, ^«m/fonniga ljusa a p l i t g r a n i te r  och p e g m a t it  i 

samband med dessa skiffrar, slutligen inekaniskt inskjutna mas- 

sor af k la s t is k a  b e rg a r te r , tillhorande silurformationen.

F ja l lb i ld n in g a m e s  s a m m a n s á ttn in g : De kva u tita tiv t domi- 

nerande massorna aro i oster k a ta k la s tis k a  s k i f f r a r  a f en sam- 

mansattning, som i fiera fa ll bevisligen ofverensstammer med det 
opaverkade underliggande urberget samt i hogre nivá l ia l f k r is t a l -  

l in is k a  s k i f f r a r ,  u ti hv ilka  de kataklastiska strukturerna mer 

eller mindre fullstandigt utplánats genom inineralnybildningar.
A m fh o l i t e r n a  i  det mellersta omradet, hvilka forekomma i 

mycket betydande massor, spela icke rollen a f intrusivbergarter 

utan tillhora  synbarligen de kataklastiska skiffrarne. I  vester

1 Denna forekomst forst iakttagen af V. PBTEBSSON.
2 L. c.

i
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utgöres hufvudmassan a f högfjällen a f kataklastiska skiffrar ( in ­

klusive de s. k. l iä r d s k i f f r a r n e )  och af krista llin iska milda g ra n a t ­

g l im m e r s k i f f r a r  (s. k. Reuriskiffrar) och bruna, gröfre glimmer- 

skiffrar.
S ilu re n  representeras inom omradet af klastiska bildningar, 

men äfven a f kristallin iska, köliskifferartade. De förre äro med 

r ik  omvexling och rä tt betydande mäktighet (nära 2 0 0  rn ) hopade 

i öster och hvila  vanligen pä urberget, öfverlagrade genom öfver- 
skjutningar af de kataklastiska bildningarne. Men äfven i hög­

fjällen träffas dessa klastiska bergarter, ehuru da ofta stärkt 

mekaniskt förändrade, ofvanpä och inu ti de kataklastiska berg- 

arterna. Klastiska bergarter inga äfven u ti de krista llin iska 

skiffermassorna, ehuru vanligen stärkt päverkade af metamor- 
fosen. Klastisk silur är ock flerstädes iakttagen inu ti urbergets 

massor, uti hvilka den da genom mekaniska processer b iifv it in- 
dragen. I det mellersta profiIomrädet iakttagas denudations- 

rester a f klastisk silur med kalkiga skiffrar och orena kalkste- 
nar, hvilka synas bilda öfvergängar t i l i  det vestra omrädets kalk- 

stenslager. Dessa kunna förmodas tillhöra  silurens lmfssedimen- 

ter. De i stör mängd inom det vestra omradet förekommande 

mörka fy lliterna  skulle ock kunna antagas tillhö ra  samma bathy- 

metriska grupp. Da strandbildningar inom det vestra högfjälls- 

omrädet endast ses i  mycket underordnad inängd, under det att 

de dominera bland silurresterna österut, sä är det sannolikt, a tt 

en silurisk hafsarm en gäng sträckt sig fram öfver det nu mäk- 

tigaste vestra högfjällsomrädet.
T ekto n ike n s  förnämsta faktor inom de undersökta omrädena 

har utan tv ifve l varit öfverskjutningarna. I  östra fjällkanterna 

framträda med synnerlig tydlighet de sväfvande stora glidplanen. 
Nágot vestligare stupa de a llt mera brant och b lifva  inom ett 

mindre oinräde (Vuoskovara) t i l i  och med vertikalstälda. Inom 

dessa östra omräden genomdragas bergartsmassorna a f otaliga 

glidplan, hvilka vanligen endast äro m ikroskopiskt synliga, men 

som i de högre niväernas plana halfkrista llin iska skiffrar, a llt 

tydligare framträda, i och med det a tt glimmerbildningen ökas i
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güdplanen. Dessa nästan öfverallt mycket. flackt lagda struk- 
turer hevisa, a tt äfven bergarternas liela massa i minsta detal- 

je r päverkats a f de horisontela rörelserna, ehuruväl tydligtvis de 

stora öfverskjutningsplanen représentera de egentliga glidnings- 
nivâerna. I det vestra omrädet ater äro öfverskjutningsplanen 

knappast d irekt pävisbara, men den skiffriga Strukturen hos 

bergarterna är längt kraftigare utbildad och sparen af glidnings- 
rörelser inu ti sjelfva bergartsmassan öfverallt mycket tydliga.

Äfven här har man mestadels en fiack lagerställning, men 

lokalt inträffa ofta betydliga och lifiig t föränderliga rubbningar.

Beträffande rö re ls e r ik tn in c ja rn a  mäste man taga i betrak- 
tande, a tt parallelstrukturen inom omrädet utgör en kombina- 

tion emellan den plana och den lineära skiffrigheten med öfver- 
v ik t i allmänhet für den förra. Den lineära parallelstrukturen 

är sâsom vanligt i de lappländska högfjällen stäld ungefär trans- 

versalt mot fjällkedjans längriktn ing och mycket likform ig öfver 

vidsträckta omräden (j f r  kartan). I  samma led som denna paral- 
le lstruktur löper ofta en skrynkling a f lagren. Dessa Struktu­

ren visa, a tt vid bergskedjeveckningen äfven in trä ffa t satnman- 
skjutningar frän norr och süder. I  betraktande häraf mäste man 

vid beräkning a f öfverskjutningsrörelsernas belopp äfven taga 
hänsyn t il i,  a tt dessa rörelser möjligen fö rlup it i andra rik tn in - 

gar än östvestliga. Det oaktadt kan öfverskjutningen vid östra 

fjällkanten icke beräknas t i l i  mindre än 2 ä 3 km . Maximum 

utgör omkring 14 km  för en rörelse i vest-östlig led.

I  det föregäende har det antagits, a tt det vestra omrädet 

b lifv it sammanskjutet dels i öst-vest och dels i nordsydlig led. 

Dervid skulle da de öfverskjutningar, som iakttagas sä godt som 
rundt om detta högfjällsmassiv, hafva ästadkommits.

För heia det undersökta omrädet inklusive urberget är det 

motsatsförhällande, som ofta eger rum beträffande lagerställnin- 
gen u ti hvarandra närbelägna bildningar, i  hög grad karakteri- 

stiskt. I  allmänhet är lagerställningen sväfvande el 1er flackt 

stupande i fjällformationen och brant stäende i  det underiiggande 

urberget. Liksom Kuokulaskiffrarne stryka i allmänhet urbergets



74 P. J. HOLMQUIST. GEOL. PROFIL VID TORNETRASK.

inlagringar ra tt in under de svafvande fjallbergarterna. Fbrskiff- 

ringszonerna i  urberget, liv ilk a  i  synnerhet i  narheten a f riks- 
gransen aro vanliga, sta a lltid  tillnarmelsevis vertika lt med unge- 

far nordsydlig strykning, men i hogfjallen ar deremot forskiffrin- 

gen nastan ofverallt svafvande. Dessa o likriktade forskiffrings- 
rorelser hafva emellertid med a ll sannolikhet forsiggatt samtidigt, 

eburu urbergets rorelser tydligen t i l l  storre delen in tra ffa t fore 

silursedimentens afsattning.
A fven inom sjelfva hogfjallsbildningarna forefinnas sadana 

skarpa kontraster i  tektoniken. Vuoskavaras brant uppresta skiffer- 

lager stryka ra tt emot de flackt liggande skiffrarne i Suoraaive 

och Yaimaaive. Under de svafvande Iagren i  Karsonuonje synas 
andra starkare sammanskjutna sk ik t med upprest Iagerstallning 

strykande ungefar nordsydligt.
U ti de norska kustomradena aterkomma dessa bada tekto- 

niska drag i storre skala. Under resan ut mot Lofoten ser man 
i norr de brant instuckna skifferkomplexerna vid Rombakbotn, 
Le rv ik  och Harjangen medan fran fjallen soder om Roinbakken- 

fjord en glintrand a f svafvande skiffrar ses lopa ned mot hafvets 

niva.
M e tc im o rfo s e n  inom fjallbergarterna bestar af tva belt olika 

och motstridande forlopp. I  de o s tra  o m radenc i och ofverallt 

u ti fjallskiffrarnes lagsta nivaer ar metamorfosen hufvudsakligen 

mekanisk. Den strafvar a tt krossa bergartskornen och upp- 
nar harigenom stundom a tt nedbringa kornigheten t i l l  sub- 

mikroskopiska dimensioner. De pa detta satt uppkomna berg- 
arterna hafva ett fu llkom lig t felsitiskt utseende och visa under 

mikroskopet krosstrukturer med storre eller mindre rester a f en 

aldre strukturbeskaffenhet. Dessa bergarter hafva i det fore- 
gaende benamnts Jca tak las tiska  b e rg a r te r  och k a ta k la s tis k a  s k i f f ­

r a r .  U t i de mera skiffriga, formerna hafva nybildningar af g lim ­

mer, k lo r it och granat tillkom m it uti forskiffringsplanen, och sa 
smaningom utbildas harigenom i hogre nivaer halfkristallin iska 

och krista llin iska skiffrar, glimmerskiffer och granatglimmerskiffer. 

I  de t ve s tra  o m rd d e t (utom i de understa zonerna) ar bergarter-
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nas kornighet ater stadt i tilltagande men med nya mineral och 

utprägladt skiffrig struktur. F ä lts p a te rn a  försvinna, m u s k o v it,  

b io t it  och g ra n a t  tillväxa  stärkt, och derjemte utbildas stundom 

s ta u ro l i t  och mera sallan h o rn b le n d e . Mikroskopiska kristaller 

af tu r m a l in  synas vara öfverallt tillstädes, k is m in e ra l säsom im- 

pregnationer och säsom insprängda körn träffas säväl bland ur- 
bergets som u ti fjällformationens bergarter i denna del a f om- 

rädet. E t t  te n n m a lm s liknande mineral iakttages mikroskopiskt 
u ti den smäkorniga graniten pä Kuokula.

Metasomatiska e 11 er kanske metasomatisk-pneumatolytiska 
processer hafva sälunda va rit i gäng inom detta omräde tyd lig t- 

vis under sjelfva veckningsprocesserna.

I  afseende pä metamorfosens fördelning öfverensstämmer 
Torneträskprofilen med de öfriga tvärprofiler, som kunna dragas 

genom andra delar a f de Lappska högfjällen. A llt id  finner man 
nämligen i dessa den mekaniska metamorfosen vara rádande i 

öster, under det a tt krista llin ite ten regelbundet tilltager vesterut.

Säväl den mekaniska som den kemiska metamorfosen hafva 

försiggätt under postsilurisk tid. Inom Torneträskomradet hafva 

emellertid h itt ills  inga siluriska eher postsiluriska eruptivberg- 

arter b lifv it iakttagna.
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Förklaring t i l l  taflorna.

Tafl. 1.

D e n  g e o lo g iska  h a r ta n  är ett försök t i l i  en sammanhängande 
kartering af en tvärprofil öfver fjällryggen frän Tornetriisk ned til i 
Norska kusten. Karteringens noggrannhet motsvarar dock ej fa llt 
kartans skala. Sälundu hafva dels t i l l  följd af rekognosceringstidens 
knapphet dels ock t i l i  följd de geologiska dragens koraplicerade för- 
lopp pä en del omräden skematiseringar roäst införas. Inom det 
ö s tra  o m ra d e t hafva sfdunda de liier planskiffriga och halfkristallini- 
ska t i l i  glimmerskifferartade, kataklastiska bergarter, som intaga de 
högsta fjällmassiven Kuolkotjäkko, Puonjetjäkko, Suoraáive och foten 
af Väimaäive, icke blifvit, särskildt utmärkta pä kartan. De ha nem- 
ligen icke kunnat bestämdt begränsas rnot de mindre planskiffriga 
kataklastiska bergarter, hvilka intaga de liigre niväerna. Beträffande 
det m e lle rs ta  o m ra d e t maste anmärkas, att silurzonen, som frän 
Vuoskovara stracker sig fram mot Abisko är uppkonstruerad efter 
endast ett par iakttagelser af silur i  fast hall utmed denna sträcka, 
som nästan fullständigt täckes af lösa jordarter. Sannolikt samman- 
hänger denna zon med silurresterna pä läglandet nordvest om Stor- 
dalens station.

Uti det i  sä hög grad svärtolkade v e s tra  o m ra d e t hafva fiera 
skematiseringar mäst tillämpas. Särskildt fär framhällas, alt det kom- 
plicerade förloppet af bergartsgränserna svdvest om Tornehamn endast 
i hufvuddragen kunnat ätergifvas. Det viktiga draget är här kalk- 
stenens ansvällning och tvära afbrott mot vester. Fortsättningen ät 
öster af den sä väl sammanhängande kalkstenszonen uti nordbranterna 
af Vassitjäkko, Kedketjärro och Läktatjäkko har ej kunnat fastställas, 
men pä grand deraf, att omrädena emellan Läktatjäkko och Läkta- 
jokk blifvit Hera gänger öfvervandrade, synes det ej sannolikt, att 
nägon förbindelsc förefinnas emellan kalkförekomsterna vid Läkta­
tjäkko och Tornehamn— Nuolja.

Beträffande förhällandet emellan granatglimmerskiffern och de 
svarta skiffrarne, sä är detta i sjelfva verket mera kompliceradt, än 
hvad som af kartan framgär, i det att isynnerhet uti de öfre delarne 
af högfjällen inlagringarne af svart skiffer (jemte sandsten och tunna 
kalkbäddar) förekomma i mängfaldig upprepning. Men uti de pä
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tartan sarskildt utmarkta zonerna forekomma de svarta skiffrarne med 
mera samlad maktigbet an eljest.

T ill de forekomster af klastiska silurbergarter, som iakttagas i 
narlieten af kontakten emellan de kataklastiska skiffrarne och det 
op&verkade urberget inom det vestra omr&det, bor fogas tinnu en 
fiirekomst vid nordvestra foten af Vassitj&kko. Professor TORNEBOHM 
bar nemligen enligt godhetsfullt meddelande der iakttagit ett pres- 
sadt konglomerat, hvilket, efter livad jag kunnat ofvertyga mig om, 
t i l l  beskaffenheten ofvereusstammer med de ofriga vanligen med ringa 
maktigbet upptradande sandstens- och konglomeratlagren i dessa 
trakter. lakttagelsen ar af stor vikt sasom en lank i  den kedja af 
observationer, som visa, att dessa klastiska silurbergarter (sandsten, 
svart skiffer ocli stundom kalksten) forekomma i  sft godt som ett 
saramanhang frSn Abiskodalen rundt det vestra omradets nordsida 
t i l l  Vuottasreita. Derifran fortsatta dessa forekomster ned til l Sjan- 
geli ocli sedan enligt Y. PETERSSONS iakttagelser Ster in nti Abisko- 
dalens ofversta del.

Uti kartans fargschema bar ett forsok blifvit gjordt att nttrycka 
icke blott bergarternas relative &)der och allmanna beskalfenhet utan 
ocli den stallning, de med afseende pa metamorfosen intaga i for- 
ballande t i l l  hvarandra.

Tail. 2.

Tati. 2 lemnar skematiserade frainställningar af de n o rd s y d lig c i 
profilernas utseende emellan Lnopahta och Läktatjäkko.

Tafl. 3.

F ig .  1. S y e n itk a k ir i te n  nti östra Luopahta. Pörstoring IG 
ganger. Genomgäende ljus. De mörka, oregelbnndet konturerade kör­
nen utgöras af b ru n t h o rn b le n d e . De mera rätliniga mörka partierna 
innebälla t il i största delen e p id o t och den ljusa, sönderbrulna massan 
ntgöres af a lk a l i fä l ts p a te r .

F ig .  2 . K v a r ts s y e n i tk a k a r i t  frän vestra Luopahta. Försto- 
ring 18 gänger. Polaris, ljus och kors. nicoller. Massan bestär 
hufvudsakligen af krossade kristaller af alkalifältspater och en del 
kvarts med ytterst kräftigt undulös utsläckning.

F ig .  3 .  K v a r ts s y e n i tk a k ir i t  frän Atjaktjäkko. Förstoring 18 
gänger. Kors. nie. En glidningszon genomdrager den krossade, 
hufvudsakligen af alkalifältspater sammansatta massan.

F ig .  4 . K a ta k la s t is k  k v a rts s y e n it frän Atjaktjäkko. Försto­
ring 18 gänger. Kors. nie. Krossning och delvis förskiffring af 
bergarten.

F ig .  5 . Kataklastisk granit frän de »gneisiga» bergarternas om- 
räde norr om Sjangeli. Förstoring 18 gänger. Kors. nie. Vid denna 
sönderkrossning hafva fältspaterna blifvit nästan heit och hallet söu- 
dertryckta och dervid äfven delvis omvandlats t i l i  gliramer. Kvart-
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sen äter är granulerad men endast obetydligt undulös. Denna kata- 
klast.iska bergart tillhör det raetamorfiska vestra omradet.

F ig .  6 . K a ta k la s t is k  s k if fe r  med begynnande kristallinitet 
frän Kuolkotjäkko. Förstoring 18 ganger. Kors. nic. Innehaller i 
riklig mängd musJcovit, b io t it  ocli derjernte g ra n a t  samt korn af 
a lh a l i fä l t s p a te r  och kvarts.
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Motet den 5 Februari 1903.

Ordforanden, hr Backstrom, meddelade, 

a tt Styrelsen t i l l  ledamoter a f Foreningen inva lt: 

ingenioren H. A spegren, Kotterbach, Ungerii, 
pa forslag a f h rr W . Petersson och Petren; 

fil. kand. E. H aglund, Upsala,
pa forslag a f b rr Hogbom, Sernander och W im an; 

lektor K. T. M oll, Stockholm.

konservatorn vid ryska Vetenskapsakademiens paleontolo- 

giska museum dr J. P. T olmatschow och 

honservatorn vid ryska Vetenskapsakademiens mineralogiska 
museum V . von W orobieff, 

pa forslag a f hr G. H olm.

H r H amberg holl foredrag ora glacierernas rorelseliastighet 

sommartiden.

Pa 1700-talet, da man redan kande, a tt glaciererna hafva 
egenrorelse, trodde man likva l, a tt de under vintern voro stel- 

frusna och ororliga. Matningar a f F orbes, Z iegler, A gassiz 
och andra alpforskare pa 1840-talet adagalade emellertid, a tt 
afven under vintern en afsevard rorelse hos glaciererna eger 

mm. I  allmanhet hade man emellertid funnit rorelsehastigheten 
under vintern betydligt mindre an under soinmaren.

6
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Föredraganden hade i saraband raed sina arbeten i Sarjek- 

tjällen äfven undersökt rörelsehastigheten inora afsmältningsom- 

rädet hos atskilliga glacierer. Säsom igenkännliga punkter pä 
dessa hade dervid i allraänhet användts fiata raed oljefärg ma­

lade stenar. Dessa hade utlagts i räta Iin jer mellan i  berg- 
väggarne raâlade marken. Med en mellantid a f ett eller annat 

är hade derefter linjernas form och belägenhet medelst distans- 

tub kartlagts i stor skala, och derefter rörelsehastigheten be- 
räknats. Pa Mikaglacieren hade sommaren 1897 tvänne upp- 

mätningar a f en stenlinje företagits, a f hvilka  sälunda en 
bestäraning pa rörelsehastigheten somraartiden erhölls . 1 Denna 

befanns, säsom var a tt vänta, betydligt större an hastigheten 
under vintern, men mycket oregelbunden. Sora föredraganden 

misstänkt, a tt stenarne under sommaren nägot gledo pa isens 

yta, utlade han 1899 en ny rad a f stenar, soin for a tt icke 

glida voro fastbundna pä en lag trefot af jernträd. Derjemte 

ökades noggrannheten a f mätningarna, i det utom den grafiska 
kartläggningen äfven en noggrann vinkelmätning frän en af fix- 

punkterna utfördes. Resultatet blef nu ett heit annat. Pâ grand 

af oupphörliga snöfall somrarne 1899 och 1900 hade dock först 
sommaren 1901 tvänne uppmätningar a f stenlinjen med lämplig 
mellantid kunnat företagas. Dervid erhöllos för rörelsehastig­

heten under sommaren värden, som endast heit obetydligt öfver- 

stego dem för âret i medeltal.
H. F . R e í d , som äfven iakttag it, a tt pä isen utlagda stenar 

understundom visa en sjelfständig rörelse re la tivt t i l i  denna, hade 

föreslagit användningen a f smä jernp lä tb ita r säsom signaler vid 

bestämningar a f glacierernas rörelsehastighet. För a tt jemföra 
de olika metoderna hade föredraganden in t il l  hvarandra utlagt 

vanliga stenar, stenar med jernträdsfötter, jernp lä tb ita r samt i 

nägra fall äfven anbringat e tt 3 m  d jupt borrhäl i  isen vid 

dessa marken. Under sommarens lopp vandrade de vanliga ste­
narne och jernplätbitarne ifrän de andra märkena, vaniigen en 
eller annan meter nedät glacieren. De bäda förstnämnda slagen

1 Denua tidskrift 19: 519.
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af marken glida sälunda i lutningens rik tn ing  ganska afsevärdt 

under den korta tid  a f sommaren, da glacieren är snöfri och 
stadd i smältning, deremot torde de under den äterstäende delen 

af äret ligga inbäddade i snö samt fastfrusna och mäste da fu ll- 

kom ligt fö lja  isens rörelse. För sommaren erhälles pä detta 
satt fö ljaktligen en alldeles felaktig och för stör hastighet, under 

det a tt lik vä l medeltalet för heia äret ej b lir  mycket fe laktig t. 

Stenarne med stälträdsben tycktes äfven sommartiden hafva nägon, 
om än ringa egenrörelse, säsom vid jemförelse med borrhälen 

konstaterades. För noggranna undersökningar borde man sälunda 

använda borrhäl, men emedan dessa snart smälte slut, var an- 

vändningen af de samma förenad med mycket besvär. Med 

anledning häraf hade föredraganden uppgjort förslag t i l i  
ett n y tt slags signaler, som förmodades rä tt väl motsvara ända- 

inälet.
Föredraganden framkastade pä grund af sina observationer 

den förmodan, a tt skilnaden i rörelsehastighet mellan sonnuar 

och vinter var jemförelsevis obetydlig pä stora glacierer, ehuru 

säsom bekant isens plasticitet är i hög grad beroende pä tempe- 

l'aturen. Detta torde kunna förklaras derigenom, a tt vinterköl- 
den endast nedtränger t i l i  ett djup, som är ringa i jemförelse 
med glacierens eget. Föredraganden hade beräknat Mikaglacie 

rens djup i det ifrägavarande tvärsnitte t t i l i  omkring 1 0 0  m .  

Under sommaren, da smältvatten frän ytan genomdränkte glacie­

ren, hölls den igenom heia sin massa vid  isens sraältpunkt. U n ­

der vintern afkyldes visserligen ytlagren, men pä grund a f ana- 
logier med värmeväxlingarna i jordskorpans öfversta delar künde 
man antaga, a tt vinterkölden ej sträckte sina verkningar t i l i  

större djup än omkring V5 a f heia ismassan. Denna afkylning 
torde ej spela sä stör roll för glacierens rörelsehastighet, dä i 

alia händelser ytlagrens rörelsehastigheter re la tiv t t i l i  hvarandra 

äro ganska smä.

H r Bäckström refererade e tt nyutkommet arbete A  q u a n ­

t ita t iv e  c lie m ic o -m in e ra lo c /ic a l c la s s if ic a t io n  a n d  n o m e n c la tu re  o f

/
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igneous  ro cks  af W . Cross, J. P. I ddings, L. Y. P irsson ocli
H. S. W ashington.

H r H ogbom holl under forevisning af kartor, stuffer och 
fotografier foredrag ofver b e rg a r te r  och te k to n ik  in o m  den skotska  

o fv e rs k ju tn in g s re g io n e n  och papekade dervid sarskildt de analo- 
gier, som denna i flera hanseenden foretedde med mellersta delen 
a f den skandinaviska ofverskjutningsregionens cistra randzon.

I  don diskussion, som fiiljde pa foredraget, deltogo hrr Back- 
strom, H olmquist, frih. De Geer och fdredraganden.

T ill infdrande i forhandlingarna anmaldes af sekreteraren: 

G. L ofstrand. Slattbergs och Kuso nickelgrufvor.
E. Svedmark. Nagra svenska stenbrott.

J. C. M oberg. S ch m a le n see ia  a m p h io n u ra , en ny trilo- 
bittyp.

A f  Foreningens forhandlingar hade sedan forra motet ut- 
kommit N:o 218.
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Om Torneträsk-profilens tydning.

A f

A . E. T ö r n e b o h m .

I  sin uppsats »En geologisk profil öfver den skandinaviska 
fjällkedjan vid Torneträsk», inford i föregäende hafte af dessa 

förhandlingar, nämner dr H olmquist inledningsvis, a tt han före- 

tog den resa, för hvars résultat i uppsatsen redogöres, pâ min 

uppmaning och med understöd a f Sv. G-eol. Und. Han utförde 

s itt arbete med ett intresse och en energi, som äro värda a llt 

erkännande, och han lyckades äfven att, trots mângahanda svâ- 
righeter, insamla e tt ganska betydande förräd af nya och v ik tiga  

iakttagelser. Y id  saminanställandet och tydandet a f dessa har 

han emellertid a f vissa pâ ganska lösa grunder gjorda antagan- 

den, som han upphöjt t i l i  trosartiklar, lat.it förleda sig t i l i  äsik- 

ter a f mycket vagad a rt och ingalunda ägnade a tt klara var 
uppfattning af fjällproblemet. För a tt den belysning a f detta, 

som jag anser H:s arbete kunna gifva, verkligen skall kornma 

fram, v ill jag här frân en annan synpunkt än H:s söka tyda de 
résultat han fram lagt. 1

De bergarter, som i östra fjällkanten öfverlagra siluren, fann 

H. i Luopahta och närliggande fjä ll vara stärkt krossadt urberg, 

nägot förskiffradt, men dock ej i hög grad. Han kallar dem

1 Kurlan och profilerna t i l i  H:s uppsats tilnkas sasoin nödvändiga illustratio- 
ner t i l i  det följande.
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»kataklastiska bergarter» eller »kataklastiska massor».1 Ofvanpä 

dem fann lian i Kuolkotjákko och andra fjälltoppar skiffrar med 

stärkt utvecklad plan parallellstrnktur, »halfkristallin iska katakla­
stiska skiffrar». Dessa uppträda »säsom en t i l i  synes sjelfstän- 
dig serie, a lltid  intagande de liögsta fjällryggarne. Mot oster är 

deras gräns mot underliggande kataklastiska bergarter of'ta äfven 

topografiskt markerad genom afsatser, och härigenom te de sig 
i fä lt säsom en yngre skifferbildning» (s. 46). De kunna anta- 

gas vara identiska med de västligare uppträdande »härdskiffrarne», 

som längre fram skola omtalas. Pä den karta, som H. före- 
visade fö r Geol. Föreningen, voro dessa skiffrar särskildt ut- 

märkta, men pä den tryckta  kartan äro de sammanslagna med 

de underliggande kataklastiska bergarterna. Därigenom har kar­
tan emellertid förlorat e tt v ik tig t geognostiskt drag, ty  det är 

tydügt, a tt den plötsligt uppträdande, skarpt utpräglade parallell- 
strukturen har nägot a tt betyda. Dess orsak mäste antingen 

Iigga däri, a tt bergarterna va rit utsatta för en starkare glidning, 
eller däri, a tt e tt af lagrade bergarter bestäende n y tt geologiskt 

led tillkom m it. H. ta lar visserligen om petrografiska öfvergän- 

gar mellan de bäda partierna, men sädana kunna vara b lo tt 

skenbara och äro i hv ilke t fa ll som fielst lä tt förklarliga. E tt 
faktum är, a tt i naturen en gräns förefinnes, och dennas uteslu- 

tande pä kartan förvanskar den geologiska bilden. Jag skall 
längre fram äterkomma hä rtill.

Hufvudsvärigheterna inom det afhandlade omrädet träffas i 

dettas västra del eller i hvad I I .  kallar »det vestra omrädet», 

d. v. s. fjällmassan S om järnvägen och Y  om Abiskodalen. 

Denna fjällmassa uppbygges a f skiffriga bergarter, som i stört 

ligga Hackt, men i smätt kunna vara mer eller mindre veck- 

ade. Detta flacka läge afviker skarpt frän den stäende skiff- 

righeten hos urberget säväl i  Kuokulafältet i  N  som i Sjangeli-

1 Dessa massors öfverskjutning öfver siluren anser H. vaTa högst 14 km.  

A f hans karta att döma kan den dock vara större, men da H. ej har särskildt 
markerat öfvcrskjutningsplanet, är det svärt att se hur han tänker sig dettas för- 
lopp.
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faltet i S. K ring  detta señare har W .  P e t b r s s o n  pä en sträcka 
a f ett par m il noga fö ljt gränsen mellan urberget och skiiFrarne 

och funnit, a tt den är en normal diskordans.1 Skifferformatio- 

nens understa lager bildas nämligen a f sparagmit och konglome­
rat, hvilka P e t b r s s o n  pá goda gründet- anser ligga i orubbadt 

läge. Motsvarande lager träffas äf'ven pä fjällmassans norra sida, 
och H. saget- ont dem, a tt de »förekomma i sä godt som ett 

santmanhang frän Abiskodalen rundt om det vestra omrädets 
nordsida t i l i  Vuottasreita. Derifrän fortsätta dessa förekomster 

ned t i l i  Sjangeli och sedan, enligt W .  P e t e r s s o n s  iakttagelser, 

ater in i Abiskodalens öfversta del» (s., 77). Denna diskordans 

är e tt bland de tydligast markerade och bäst kända dragen i 
traktens tektonik, och den har säkerligen stor utsträckning äfven 

utom det här afhandlade omrädet. P e t e r s s o n  har t. ex. iakt- 
tagit den pä norska sidan, 15 k m  V  om Sjangeli, och enligt obser- 

vationer a f bonom och K . A . F r e d h o l m  äterfinnes den äfven pä 

norra sidan om Torneträskdalen N  om Yassijaure. Äfven här 
är skifterformationen flackt lagrad och urformationen upprest, 

konglomerat har träffats pá ett par stallen i riksgränsen S om 

röset N:o 267.1 2
Ofvanpä dessa föga mäktiga bottenbildningar följa härdskiff- 

rar. »Dessa bergarten», saget- II., »fortsätta rundt om högfjälls- 

bildningarne och utgöra skenbart fjällfonnationens botteniager» 

(s. 56). De te sig säsoin gräa, harda, vanligast tjockskifviga 

skiffrar. I  nagra lager kunna de närmast karakteriseras som 

kvartsitskiffrar, i andra äro de mindre kvartsiga. De innehälla 

spridda körtla r a f h v it dolomit. Sädana hafva anträffats dar 

och ltvar utefter heia nordsidan a f omrädet, ända frän Abisko 
t i l i  norra foten a f Vassitjäkko. H. ka llar dessa skiffrar än »härd- 

skiffrar», än »kataklastiska skiffrar» och sanimanställer dem med 

sina kataklastiska skiffrar i Kuolkotjäkko. Häremot är in te t a tt 

invända, men lian anser bädadera vara pressadt urberg, ätniin-

1 Om de geol. förhällandena i trafień kring Sjangeli. G. F. F. 19: 296.
2 F b e d h o lm s  och Peterssons ohservationer äro icke publicerade, men de 

dagboksanteckningar, dar de iiro anförda, finnas förvarade i S. G. U:s arkiv.



stone i hufvudsak. Denna uppfattning kan jag ej dęła. Hvar- 
ken det in tryck jag fa tt a f dessa skiffrar i  faltet, ocli ej heller 
en närmare granskning af ett fiertal stuffer, har synts mig gifva 

stöd ät en sädan uppfattning. H. säger sig bland dem funnit 

bergarter, som likna  krossad granit. Det pressade tillständ, 
hvari dessa bergarter befinna sig, gör det emellertid vanskligt 
a tt afgöra om en krossad granit eller en krossad sparagmit 

föreligger. I  fö ljd  a f sin nämnda uppfattning har H. emellertid 

ansett sig kunna pä den tryckta  kartan satnmansla härd- 
skiffrarne med de kataklastiska bergarterna i öster, och därige- 
nora har han, susom redan nämndt, i  väsentlig man förringat 
sin kartas naturtrohet.

Rörande den vidare lagerföljden uppät mä ur H:s uppsats 
följande anföras: »Ofverallt inom det vestra omrädet, dar under- 

sökningen gätt tillrä ck lig t i detalj, har det befunnits, a tt k a lk -  

s te n a r  öfverlagra de kataklastiska skiffrarne (s. 58) — — — 
oftast d irekt öfverlagrande kalkstenen och de med den förbundna

skiffrarne följer regelmässigt g r a n a tg l im m e r s k i f f r a r  (s. 5 9 ) --------.
Granatglimmerskiffrarne utmärkas a f sin rikedom pä inlagringar

a f s v a rta  f y l l i t i s k a  s k i f f r a r  (s. 6 0 ) . ------------- I  de öfversta fjä ll-

ryggarne tillkommer ännu en skifferart (s. 6 0 ) , -------------en g r o f ,

k v a r ts ä d ra d  g l im m e r s k if fe n  (s. 61).

Den faktiska lagerföljden är säledes:

Grof, kvartsädrad glimmerskiffer.

Granatglimmerskiffer med fy llit.
Kalksten med skiffer.

Härdskiffer.

Tunt konglomeratlager.

D is k o rd a n s .

Urberg.

Hufvuddragen a f denna lagerföljd framställas ganska äskäd- 
lig t pä H:s öfver Käppasäive dragna profil, tafl. 1. Den synes 

ganska enkel och regelbunden, och man b lir  därför nägot för- 

vänad, när man finner, a tt H. uppfattar det heia säsom »en 

s tä rk t  s a m m a n s k ju te n  k o m p le x  a f  s i lu r is k a  h a fs s e d im e n t och
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a rk ä is k a  her g a r t e n 1 (s. 66). Konglomeratet i  bottnen är für 
honom silur; likasä de kvartsitiska lagren i  härdskiffern, under 
det a tt det öfriga a f denna är pressadt urberg. Kalkstenszonen 

är silur, granatglimmerskiffern är urberg, men dess inlagringar 

af fy l l i t  äro silur; den öfversta glimmerskiffern slutligen är u r­

berg.1 2 H ur skulle nu denna märkvärdiga blandning a f silur och 

urberg hafva konunit t i l i  stand? Härom uttrycker sig H. gan- 
ska oklart. Den öfversta glimmerskiffern antager han »hvila ut- 

med e tt öfverskjutningsplan» (s. 63), och det kan vara ganska 

tro lig t a tt sä är. »Granatglimmerskiffern ater har sk ju tit ut 
öfver kalkstenen och är dessntom genomskuren af glidplan, u ti 

hvilka svarta skiffrar, kalksten eller kvarts it qvarstannat» (s. 63). 

Hvarifrän H . anser, a tt detta t i l i  granatglimmerskiffer metamor- 

foserade urberg har kommit, det u tta la r han ej tyd lig t, men ej 

kan det hafva va rit längt bortifrän, ty  han tyckes ej v ilja  an- 

taga nägon större öfverskjutning i vanlig mening. Genom a tt 
sammanställa nägra a f hans yttranden torde man dock kunna fä 
nägon föreställning om hans mening. De klastiska bildningarna 

vid fjällens fot anser han ej skjuta synnerligen längt in (s. 68 

och 71). Härdskiffrarne anser han endast »skenbart» underlagra 
de liögre liggande skiffrarne (s. 56). Han ta lar om, a tt det i 
fräga varande fjällomrädet b lifv it sammanskjutet »dels i öst-vest 

och dels i nord-sydlig led. Dervid skulle dä de öfverskjutningar, 
som iakttagas sä godt som rundt om detta högfjällsinassiv, hafva 

ästadkommits» (s. 73). När a llt detta sammanställes, synes mig 

säsom H:s antagliga mening framgä, a tt en förskjutningsrörelse 

ägt rum frän fjällmassivets inre radierande u tät och beroende 

därpä, a tt urberget i  omrädets inre skulle hafva liksom pöst upp 

genom siluren, öfvertäckt och delvis inneslutit den, samt därvid

1 Kursiveradt af H.
2 Pä kartans färgschema äro de bäda glimmerskiffrarne betecknade säsom 

t i l i  äldern osäkra, men af texten framgär, att H. helst v ill anse dem vara urberg. 
Han säger nämligen (s. 63): »Det synes mig sälunda vara sannolikt, att granat- 
glimmerskiffrarne och de öfversta brungrä glimmerskiffrarne härstamma frän ur­
berget, men att kalkstenarne, de svarta rostande skiffrarne och kvartsitskikten til l-  
höra silurformationen.»
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sjâ lf b lifv it metamorfoserad t i l l  granatglirnmerskifFer ni. ni. Mâ 
lasaren fôrsoka a tt med H:s ofvan citerade profil ofver Kâp- 

pasâive for ogonen tânka sig fôrioppet a f denna processj for mig 

har fôrsoket fullstândigt misslyckats. H. s jâ lf t. o. in. finner 
det svârt, ty  han sâger: »Det mâste medgifvas, a tt detta be- 
traktelsesâtt âr svârt a tt genorafôra» (s. 63).

Man frâgar sig ovillkorligen, hur H. kunnat komina t i l l  sin 

mârkvârdiga âsikt. Skâlen synas hufvudsakligen hafva varit tvenne; 
deis har han en afgjord m otvilja  mot stôrre ôfverskjutningar, 

och deis tager han pâ b lo tt petrografiska grunder for alldeles 

gifvet, a tt kalkstenarne och de morka skiffrarne âro silur, under 

det han samtidigt inser a tt hârdskiffrarne och glimmerskiffrarne 
âro âldre. Det âr emellertid val bekant, a tt morka kalkstenar 

och skiffrar fôrekomma i âldre lager an silur, anda ned i  den 
undre sevegruppen. Dar hafva vi t. ex. B irikalken och dess 

skiffrar, hvilka redan i opressadt tillstând hafva ett sâ s iluriskt 

utseende, a tt K j e r u l p  t i l l  en borjan ansàg dem vara siluriska. 
Pressade skulle de blifva oinôjliga a tt skilja  frân pressad s ilu r.1

Om man, i stâllet for den invecklade byggnad H. tanker 

sig, antager, a tt lagerfôljden verkligen âr sádan den i stort visar 

sig och sâdan dess hufvuddrag framstâllas pà H:s profil, dâ bli 

visserligen kalkstenen och de morka skiffrarne icke silur, och 

hârdskiffern och glimmerskiffrarne icke urberg, men hela profilen 

b lir ojâmfôrligt mycket enklare och begripligare. H. framhâller 

emellertid starkt, a tt byggnaden ej âr sa enkel sont den fôre- 

faller. Mycket sant âr ock, a tt veckningar i smâtt ofta fôre- 

komma, men de synas ej vâsentligt inverka pâ de stora dragen. 

Den storsta oregelbundenhet, som H:s karta visar, âr kalkstenens 
fôrtjoekning och tvâra upphôrande S om Tornehamn. Nâgon 

fôrklaring hârofver lâmnar H. ej, men forklaringen synes mig 

ganska enkel enligt hvad jag sâg, dâ jag âr 1900 gick ofver den 

delen a f fjâllet. Dâr bojer sig nâmligen den vaniigen flackt

1 Sâsorn af min uppsats i  G. F. F. 23 framgâr, anser jag emellertid kalk- 
stenszonen inoin det fôrevarandc omrâdet ingalunda vara Birikalk, titan vida yngre 
och sannolikast hanforbar t i l l  Rorosskiffrarnes afdelning.
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liggande hârdskifFern plôtsligt upp i ett stort och skarpt veck. 
I  fôljd hâraf b lir  den pâ hârdskiffern liggande kalkstenens jâtnna 
fortstrykning i fa it tvà rt afbruten. Dâ H. s jâ lf medgifver, a tt 

bans karta lia r ar nâgot schematiserad, ma det vara tillâ te t 
a tt tyda fiirhallandena sa, som nedanstaende profilskiss visar. 

I o frig t fortloper kalkstenszonen med en anmârkningsvârd regel- 
bundenhet kring norra och iistra sidorna af fjallmassivet ocli 

anger ingalunda nâgon invecklad tektonik.
E tt  egendomligt drag i H:s framstallning âr, a tt den fu ll- 

komligt bortser frân alit, som ligger utom det re la tiv t li lia  om- 

râde, soin H. s jâ lf undersbkt. A ts k illig t ar dock kândt rôrandc

narliggande trakter bade i Sverige och Norge, och pa analoga 

forhallanden i dem horde H:s teori kunna tillampas, ora den vore 

rik tig . E n lig t iakttagelser a f K . F redholm och W . Petersson 
traffas i fjallen N  ora den vastligaste delen af Tornetrask-dalen 

pa svenska sidan i stort samma lagerfoljd som i det ofvan be- 

liandlade ijallomradet S om samma dal, namligen:

t i l l  NY-änden a f Torneträsk. Liknande förhällanden äterfinnas 

enligt K. Pettersen pä norska sidan. En geolog med mindre 

originell uppfattning än hr H. tager da for gifvet, a tt dessa nu 

genom djupa dalar ätskilda fjä llpartie r med likartad byggnad äro 
erosionsrester af e tt en gang sammanhängande stort helt, men

g granatglimmerskiffer ; h kalksten; h  hardskiffer.

Kalkstenen kan följas frän riksgränsen mot Ö âtminstone



enligt H . äsikt mäste hvarje särskildt fjä llparti hafva uppkom- 

m it genom en särskild upp-pösningsprocess liknande den ofvan i 
fräga om »det vestra omrädet» förutsatta. F jällen skulle da 

kunna liknas vid en mängd stora svampbildningar, i hvilken 

hvarje svamp har sin egen bildningshistoria, men resultatet dock 
bür likartad t för dem alla. En dylik äsikt är emellertid sä 

vidunderlig, a tt man svärligen kan tro nägon pä allvar kunna 

hysa den, men den synes dock vara en konsekvent utveckling af 
H:s framställning. Har jag missförstätt denna, beror det pä dess 
oklarhet.

Men om H:s uppfattning a f fjällbyggnaden inom det af- 

handlade omrädet är oantaglig, kan da nägon antagligare upp- 
ställas? Jag tro r det, och jag v il l här i korthet skissera den 

äsikt, som jag, pä grund a f de fakta H. framlagt och med stöd 

a f kända förhällanden inom fjällgeologien i öfrigt, anser vara 
den sannolikaste.

Inom västra delen a f det centrala Skandinaviens fjällomräde 

hvila r siluren i  regel pä sevegruppen (med eller utan mellanlig- 

gande Rörosskiifer). I  östra delen a f samma omräde är däremot 

förhällandet ett heit annat; dar hv ila r siluren d irekt pä ur- 

berget, äfven om seveaflagringar finnas i omedelbar närhet. 

Dessa svnas nämligen här hafva b lifv it eroderade redan under en 

försilurisk tid , sä a tt de b ildat branta berg, vid hvilkas fötter 
silurtidens aflagringar afsattes pä det dar blottade urberget. Seder- 
mera blefvo under öfverskjutningsperioden dessa seveberg genom 
trycket a f den frän väster kommande stora öfverskjutningsskällan 

nägot pressade mot öster ut öfver de nedanför üggande silur- 
lagren, hvarvid deras massa uppdelades i stycken, som gledo 

öfver hvarandra. Exempel härpa se vi flerstädes i Vemdals- 

kvartsitens och Strömskvartsitens öfverlagring öfver siluren.

En i viss man analog tolkning synes mig kunna tillämpas 
pä förhällandena i trakten a f Torneträsk. Y i kunna da tänka 

oss, a tt dar tillg ä tt pä i hufvudsak följande sätt: I  öster aflag- 

rades siluren vid foten a f branta berg, men dessa bestodo icke 

a f sevebergarter utan af syenit och granit. Längre i väster

90 A. E. TÖRNEBOHM. TORNETRÄSK-PROFILEHS TYDNING.
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reste sig berg a f lagrade bergarter, sparagmit, kvartsit, kalksten 

och skiffrar, liggande diskordant pä urformationen. I  dessa 

lager torde man, säsom jag pä annat stalle fram hä llit,1 hafva 

motsvarigheter t i l i  Seve- och Röros-grupperna. Möjligen inträngde 
silurafsättningarna ända t i l i  foten af äfven dessa berg. Under 

öfverskjutningens tid  pressades sedan en stor skálla a f urberg och 

annat upp mot och öfver de nämnda bergen. Rester af denna 
stora skálla finna v i nu i de horisontalt stärkt förskiffrade granit- 

partier, som (enl. W . Petersson) öfverlagra skiffrarne i fjällen 

kring Sjangeli, och möjligen äfven i den grofva glimmerskiffer, 
som H . fann öfverst i Käppasäive och närliggande fjä ll. Det 

tryck, som denna skálla utöfvade pä de bergmassor den mötte 

i sin väg, tvingade dessa a tt i  nägon man deltaga i rörelsen. 

Därvid pressades de sonder; i  de lagrade bergarterna uppstodo 

glidningar mellan lagren och skrynklingar bildades, företrädesvis 
i de lösare af dem. De lägst liggande lagren äverkades härvid 

m inst,1 2 men uppät summerades rörelsebeloppen och blefvo a llt 

starkare, sä a tt en del a f bergmassan pressades ut öfver den 
framför liggande berggrunden.3 Analogi blef förhällandet, när 

trycket nädde granitbergen i  öster, men da dessa icke erbjödo

1 G. F. F. 23: 206.

2 I  fö ljd af sitt läge künde dessa lagcr mindre ün de högre liggande genom 
glidning gifva efter för det frän Y verkande trycket, men just därför ästadkom 
detta i dem en vertikal förskiffring i N—S, sädan som W. P. vlsat förefinnas N 
om Sjangeli och H. pä Kuokula.

Den i 0 — V:lig riktning gäende skrynkling, som H. fann i ncdre delen af 
Läktatjäkko, och hvilken spelar en viktig  ro ll för hans uppfattning af heia tekto- 
niken, torde möjligen vara blott en yttring  af det i höga bergmassor ej sällsynta 
förhällandet, att lösare lager i  dessas nedre delar pressas utät genom de öfverlig- 
gande massornas tryck. Denna skrynkling skulle da hafva uppkommit först sedau 
dalen utbildats, säledes först längt efter öfverskjutningens tid, och ej stä i nägot 
samband med tektoniken i stört.

3 Om i  denna funnos silurlager, künde delar af dessa da blifva inknädade i 
den framträngande bergmassan. Möjligen kunna de i härdskiffrarne vid Tornehamn 
lörefintliga svarta skiffrarne vnra sädan inknädad silur. De äro mera alunskiffer- 
lika än de mörka skiffrar, som äro inlagrade i granatglimmerskiffern och före- 
komma — sä vidt mlg bekant —  endast i fjällparticts östliga del. A tt dessa 
svarta skiffrar ätminstone delris äro inknädade, framgär däraf, att vid stranden af 
Tornehamn sädan skiffer ligger under en i hög grad sönderlcrossad granit.
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nâgra skiktytor, som underlättade glidningen, blef bergarten i 
dem mera oregelbundet uppkrossad.

Ofverskjutningens egentliga Ursprung skulle säledes enligt 

denna uppfattning ligga väster om riksgränsen. I  det centrala 

Skandinavien har det visât sig, a tt en öfverskjutnings början ej 

träffas förr, än öfverskjutningsskällans flacka parallelstruktur 
b lir  brant och böjer necl mot djupet. I  Torneträsktrakten sker 

sä ej pä svenska sidan. Förhällandena pä norska sidan äro ännu 
sä föga kända, a tt det für närvarande ej är m öjligt a tt draga nägon 

slutsats rörande ofverskjutningens egentliga rotlinje. Mähända 
künde den tänkas sta i samband med den skarpa inversion mot 

Ö, som frän Baisfjorden Stryker ned t i l l  Harjangen fjord och an- 
tagligen vidare mot söder.



GEOL. FOREN. EÖRHANDL. N :0  219. Bd 25. Haft. 2. 93

S ehm alensee ia  c im p h io n u ra ,  en ny trilobit-typ.
Af

J o h . C h r . M o b e r g .

(H ürtill tafl. 4.)

Für e tt par är sedan erhöh Lunds Universitets Geologisk- 

Mineralogiska Institu tion  frän G. C. VON Sciimalensiüe en dei 
exeroplar a f det fossil, hvarom här är fräga. Materialet bestär 

väsentligen a f hufvud- och stjertsköldar, inalles omkring 50 styc- 

ken, flertalet dock mycket fragmentariska. De härröra frän Zonen 

raed A g n o s tu s  p is i f o r m is 1 och äro insamlade 1899 vid Köpings 
k lin t, O ora Borghohn (Öland). A  bif'ogad e tike tt bade fossilet 

betecknats säsom »Linnarssonia occulta», en benämning, soni dock 

ej kan bibehällas, da ju  namnet L in n a rs s o n ia  redan är taget i 

anspräk für e tt brachiopodslägte. Det har derför synts mig syn- 

nerligen läm pligt a tt i stallet uppkalla detta nya slägte efter 
fossilets upptäckare, den entusiastiske pionier pä det geologiska 
ornrädet, t i l i  hvilken vetenskapen redan forut stär i skuld für sä 

mänget vackert fynd, under det a tt han sjelf väl knappast fä tt 

a llt det erkännande hans ofta nog sä mödosamma arbete förtjenat. 
Afven etikettens artnainn, »occulta», har jag ersatt med det, sora 
mig svnes, mera expressiva a m p h io n u ra .

Da det nya slägtet uteslutande grundats pä föreliggande art, 

kan für närvarande ej göras nägon ätskilnad mellan slägt- och 

artdiagnos i  den beskrifning, som här nedan skall lemnas. Nägra

1 Ä  en a f de fossilen bifogade e tik e tte rn n  stod » i samband m ed oboluskon- 

g lom erate t =  A n drarum skalken» , hvadan fossilen tyd lig en  h iirrö ra  fran  understa  
dclen a f Zonen m ed A /jn . p is ifo rm is .
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allraänna anmärkningar angâende olenidskiffrarnes trilobitfauna 

torde dock dessförinnan vara pâ sin plats, sâsom den bakgrund, 
mot hvilken först fossilets betydelse kan fratnstà i sin rätta  be- 
lysning.

Inom hela kambrium äro, efter a lit hvad v i nu veta, trilo - 

biterna systemets formrikaste, vigtigaste djurgrupp. Systemets 
serier ha ocksâ fa tt benämningar efter de trilob itfam ilje r, som 

förherrska i de skilda serierna. Inom den öfversta a f dem äro, 

fränsedt ett fa ta l (4) Agnostider, O le n id e rn a  allenarädande, hvar- 

för den äfven kallats olenidserien, eller ocksâ, pà grund a f den 

petrografiska utvecklingen, olenidskiffern. Da den rädande djur- 
gruppen sälunda i hufvudsak tillh ö r en enda fam ilj, gör olenid- 

skifferns fauna, särskildt som de skilda arterna hvar för sig upp- 

träda i öfverväldigande massor, e tt synnerligen stärkt in tryck af 
formfattigdom. Y i erinra oss ju  ocksâ, hurusom A ngelin pâ 

sin tid, innan ännu lagrens stratigrafi var nännare känd, just 

pâ grund af denna formfattigdom förleddes a tt anse olenidserien 
äldre än paradoxidesserien.

A f  de svenska olenidskiffrarnes manga zoner är det endast 

Acerocarelagren och Pelturalagren, som i nyare tid  b lifv it nägot 

mera ingâende genomarbetade, de förra a f Moberg och M öller, 
de señare a f L innarsson. Men hvad de öfriga beträffar kvarstä 

vi i  det stora hela ännu pä samma punkt, som A ngelin 1854 i 

Paleontologia scandinavica. Ty fränsedt Agnostus-arterna känna 
vi fö r närvarande frän olenidskiiferns ä ld re  zoner endast 14 (eller, 

om C tenopyge  f la g e l l i f e r a  A ng. sp. här skali medräknas, 15) 

trilobiter, hvilka dock alla utom en, nämligen L io s t ra c u s ? su p e r-  

stes L inrs., redan omnämnas a f A ngelin . V id  nyssnämda, efter 

A ngelins tid  tillkom na bearbetningar a f trilobitfaunan i  olenid- 

skiffrarnes bäda yngsta zoner blef artantalet mer än fördubbladt, 

ett résultat som, efter hvad det künde tyckas, borde uppmuntra 

t i l l  en revision äfven a f de äldre zonernas trilobiter. Men en 

dylik granskning är ä andra sidan ocksâ förenad med synner­

ligen stora svârigheter. A ngelins lakoniska, föga distinkta dia- 

gnoser och hans restaurerade, delvis intetsägande afbildningar



ti l lá ta  sallan enbart för sig säkra identifieringar. A t t  under 
lupp át sig utsüka brukbart material bland millioner illa  beva- 

rade fossilfragment, är redan det e tt svärt, bade ögonförderf- 
vande och tidsödande arbete; och a tt sedan rä tt sammanföra de 

i regel skilda kroppsdelar, som tillhö ra  en och sannna art, kräf- 

ver bade varsamhet och urskiljn ing. När sä h ä rtill konnner den 
habituella o likhet ett fossil pätryckes, a llt efter som det är be- 

varadt i skiffer ei 1er orsten, inses lä tt a tt granskningen ifräga 
ingalunda liör t i l i  de i  vanlig mening tacksamma uppgifterna.

Som olVan nänints ha de bada yngsta zonernas trilobitfauna 

efter A n g e l in s  tid  reviderats och de närmast äldre, eller lagren 
med E u ry c a re  och L e p to p la s tu s , bearbetas för närvarande ä Lunds 

Geol.-Min. Institu tion sedan ett par árs tid  a f kand. E. P e r s - 

SON, som dock ännu är längt ifrän färdig med s itt arbete. Detta 

oafsedt áterstár anda mycket, innan v i kunna sägas ha kommit 
t i l i  en nägorlunda tidsenlig kännedom om trilobitfaunan i Sveri- 

ges olenidskiffrar.
Och dock erbjuder denna fauna, tillhö rig  lager som stä sä 

nära öfvergängen frän kambrium t i l i  undersilur, i manga hän- 
seenden e tt alldeles särskildt intresse. I  dessa lager v ille  man 

gerna vänta sig nägot annat än den enformiga olenidfaunan. 

Här, künde det tyckas, borde man ega rä tt a tt hoppas finna 
rötterna t i l i  den undersiluriska trilobitfaunans mänggreniga stam- 
träd, vare sig i form a f mera direkta förelöpare eller i form af 

mindre differentierade kollektivtyper. Yore det nu sä, a tt man, 

oaktadt grundliga, öfver v id t skilda omräden utsträckta under- 

sökningar, ej lyckades pävisa nägra dylika, bade man fö r feno- 
menets förklaring endast a tt välja mellan tvä olika antaganden, 
de t ena, a tt stamfonnerna i fraga visserligen lefvat inom sarama 

omräde som oleniderna, men ej b lifv it eller ej kunnat b lifva  beva- 

rade, de t a n d ra , a tt de haft e tt annat utbredningsomräde, frän 
hvilke t deras efterkommande sedermera invandrat. Det först- 

nämnda kan tydligen utan vidare förkastas, det andra ater skulle 
leda oss d irekt t i l i  det gängna seklets sä ofta missbrukade, ej 

sällan heit godtyckliga migrationsteorier. Särskildt i detta fa ll
7
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syiias dylika mindre tillta lande, enär man under dylika förutsätt- 

ningär har svârt a tt förklara den i  det stora hela sá ensartado 

utbildning, som olenidskiffrarne ega allestädes inora det vid- 
sträckta utbredningsomrádet.1 For närvarande torde emellertid 
en mer eher mindre äfventyrlig diskussion a f migrationsteorier 

vara mindre af behofvet pâkallad, an ett noggrannt genornletande 

a f olenidskiffrarne. H elt visst skall dâ mânget fossil anträffas, 
egnadt a tt sprida ljus öfver sambandet mellan den kambriska 

och den undersiluriska trilobitfaunan, äfven om utvecklingsgân- 

gen i alla dess detaljer ej denned genast kan följas. E t t  stöd 

för denna min förvissning är ju s t det af V. SCHMALENSÉE gjorda 

fynd, som bar nedan beskrifves. Trilobiten i fraga bildar sá 
a tt säga en typ för sig, som visserligen i en eller annan karak- 

ter erbjuder likhet med andra, yngre former, utan a tt dock nágon 

egentligjsammanställning med dessa kan göras.

S chm a lensee ia  a m p h io n u ra  n . g . et n . sp.

Tafl. 4, fig. 1— 10.

En af vara minsta tr ilob ite r —- heia kroppslängden torde 

väl aldrig ha öfverskridit 7 m m  ■— är den dock äfven vid mycket 

vexlande dimensioner a lltid  sä ensartadt utvecklad, a tt den med 
all säkerliet är a tt räkna som en själfständig art, ej e tt ung- 

domsstadium. Yanligast äro isolerade hufvud- och stjertsköldar, 
särskildt säsom fragment, bildade a f glabellan eller a f pygidiets 

rhachis med närmaste delar a f brämet. A f  thorax ha endast 

sparsamt fragment a f  en stak a segment anträffats. Sannolikt före- 
ligger ocksâ en lös kind.

1 I  en uppsats, On the »Lingula Elags> or iFestiniog Group» of the Dol- 
gelly District (Geolog. Mag. 1868) kommer Be l t , just pa grund af den skarpa 
skilnadeu mellan ofre kambriums och undersilurens trilobitfauna, iu pa samma 
sporsmal. Ilanjanser det >ej osannolikt», att den aldsta undersiluriska faunan ar 
de aterflyttande aikomlingarna t i l l  en emigrerad underkambrisk fauna. Vore det 
ej mojligt, frilgar han, att en koldpcriod vallnt emigrationen, en varmare Sterflyt- 
tandet?
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I lu fv u d s k ö ld e n ,  i  det stora hela lind rig t hvälfd, har brämets 
perifera del nästan plan. Den är ungefär hälften sä läng sora 

bred, med rak bakre rand. Dess yttre  kontur fár ocksä form af 

en halfcirkel, ur hvilken dock facialsuturerna, hvilkas bada grenar 

utmynna i  ytterranden, ä hvardera sidan utskära ett svagt k il-  
formigt, utät bredare parti. Randfära saknas. Skalet är glatt.

G la b e lla n , som nackringen inberäkuad när vid pass tvä 

tredjedelar a f hufvudsköldens heia längd, upptager ej fü llt  en 

femtedel af bakre randen och är omkring dubbelt sä läng som 

bred. Sakta afsmalnande framät, är den i tvärrigtningen väl 
hvälfd och i längdrigtningen framät nägot nedböjd, detta dock 

toga mer än angränsande delar a f fasta kinderna. Frän dessa 

skiljes glabellan genom fina, men tydliga, raka axelfáror, hvilka 

sluta sig tillsammans vid glabellans främre, afrundade ända, der 

de äro nägot starkare intryckte än i öfrigt. Fian midten af 
glabellans främre ända löper en fin, jemnbred, upphöjd lis t rä tt 

fram öfver brämet ända bort t i l i  ytterranden. Det främre, i det 
stora hela platta, brämet är närmast glabellan nägot nedtryckt 

ä ömse sidor om nyssnämnda lis t och bür derigenom liksom 

deladt i tvä  svagt hvälfda hälfter. Den tyd lig t markerade raka 
nackfäran, som är nägot smalare än nackringen, kan följas vidare 

e tt lite t stycke in pä fasta kinden, men b lir der genast alldeles 

utplänad. Framom nackfäran märkas ä glabellan ytterligare 3 

stycken raka tvärfäror, som i mellersta tredjedelen äro nägot 

smalare, svagare in tryckta  än närmare axelfärorna. Glabellan 
b lir  sälunda (om nackringen medräknas) fördelad i  fern segment, 

alia med afrundad yttre  kontur. A f  dessa segment äro nack­

ringen och det närmast bakom ändloben befintliga segmentet 

smalare (i kroppens längdrigtning räknadt) än de bäda dem 
emellan liggande segmenten. Ändloben ater upptager i kroppens 

längdrigtning lika stört utrymme som de bäda der bakom lig ­

gande segmenten jemte dem ätskiljande fära tillsammans och 

fär derföre form af en ovalt rundad, längsstäld, ku llrig  knapp. 

Palpebralloberna, fra m till börjande m idtför glabellans första tvär- 
fära och med bakre ändan slutande i jemnhöjd med tredje tvär-
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färan, äro lind rig t bägböjda, nägot uppätvikna. Facialsuturens 

grenar gä i det närmaste rä tlin ig t, rigtade snedt framát utát, 
nágot divergerande. Den bakre grenen skär ytterranden i  jemn- 

höjd ined glabellans fräinsta tvärfara. Enär samtidigt hufvudets 
bakre rand bildar ett skarpt hörn med den yttre  randen, koimner 

sálunda fasta kindens bakre del a tt utät s tä rkt tilltaga  i bredd. Den 

mellan ögat och glabellan belägna delen är heit stnal, ungefär hä lf­

ten sä bred som närliggande del a f glabellan. S trax framom ögat, 
innerst i  vinkeln mellan främre facialsuturen och glabellan, mär- 
kes á hvardera sidan en väl markerad liten knöl, eller rättare 

en nägot pä längden utdragen ansvällning. Mellan palpebral- 

loberna och glabellans främre ända slutta fasta kinderna framom 

de nyssnämda ansvällningarna hastigt mot det främre brämet, 

hvars bakre gräns sálunda bür ganska markerad.
Det i  fig. 3 afbildade föremälet synes möjligen vara en lös  

h in d  med tillhörande öga. Begränsningen är ej rundt om all- 
deles klar, men tyckes' dock passa godt med utskärningen mellan 

facialsuturens grenar. Nägra ögonfacetter ha ej kunnat iaktta- 
gas. Som endast det afbildade exemplaret anträffats, är min 

tolkning a f dess natur nágot osäker. Anmärkas bör dock, a tt 

nágon förvexling med vare sig glabellans ändlob eller ansväll- 

ningen vid ändlobens sida jemte dem angränsande delar a f främre 

brämet ej kan ifragasättas. Ty i  förra fa llet skulle den frän 
glabellan utgäende smala listen va rit synlig, i det señare skulle, 

i motsats t i l i  hvad nu är fallet, funnits en stark sluttning mellan 

ansvällningen och brämet. E j heller kan föremälet vara frag­

ment a f nágon A g n o s tu s .

P y g id ie t  päminner t i l i  sin allmänna habitus ej sä lite t om 

en A m p li io n ,  nágot som derföre fram hällits genom det artnamn 

som valts. Dock slu ttar det mera takform igt ät bada sidor frän en 

nästan horisontel, d. v. s. bak till föga nedböjd, medellinie. Främre 
randen är stärkt bakätböjd, den bakre (yttre) beskrifver deremot, 

atminstone hos äldre individ, en mycket lindrigare báge, som i 

detta fall ocksä tyckes ha en grund inskärning bakom rhachis, 

nägot som dock möjligen blott beror pá laadering. Största bred-
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den ligger hos dylika exemplar nágot bakom pygidiets halfva 

langd. Yngre indi vid deremot torde sákerligen ej haft pygidiets 

bakre rand urnupen och deras maximibredd synes ha legat nágot lan- 

gre fram. Rhachis, som nar ungefar tvá tredjedelar a f pygidiets 
langd, bildas af sex genom smala raka tvarfáror skilda ringar, af 

hv ilka  dock den, som bildar yttersta spetsen, ar otydlig. Socker- 

toppformig, begransad a f fina men tyd lig t markerade, nágot 
svangda, u tá t konvexa axelfáror, ar rhachis ganska val hvalfd, 

men skiljer sig dock, pá grund a f brámets starka sluttning utát, 

ej sá mycket frán detta. Á  battre bevarade (yngre?) exemplar 
ar rhachisringarnes m idt nágot ansvalld eller mojligen starkare 

hvalfd, utan a tt dock verkliga tuberkler derigenom bildas. Bra- 
mets bada hálfter, som i  sidopartiernas perifera delar bli svagt 

konkava, fárdelas genom frán rhachisringarnes bakre rand ut- 

gáende, mer och mer rakt bakát rigtade, fina lister i lika  manga 
svagt konkava fá lt, hvarjemte afven fa lte t bakom spetsen af 

rhachis ar deladt m idt itu  genom en likuande smal list. A  som- 
liga storre pygidier ser det nástan ut som bildades dessa lister 

pá sá sátt, a tt bramet i hvarje fa lt stupar framát, sá a tt det i 

sin frámre rand kommer lágre án nármast framfor liggande falts 

bakre rand. Listerna ha i brámets frámre delar ett svagt S- 

form igt forlopp, i det a tt de sával nármast rhachis som utmed 
ytterranden aro rigtade nágot lite t mera rá tt u tá t án for o frigt 

ar fallet. Y ttre  randen tyckes vara alldeles jemn, utan inskár- 

ningar i gránsen mellan de skilda falten.
A f  th o ra x  tráffas endast fragment a f isolerade segment, 

mestadels smala rannformiga pleuror. (J fr fig. 4). A f  dessa, sá­
val som af ett storre vid ett pygidium vidhángande fragment af 

sista thoraxledet (se fig. 7), v ill det synas som hade byggnaden 
af thorax i allmánna drag ofverensstámt med pygidiets frámre 

del. E t t  par jemforelsevis bredare fragment (fig. 5, 6) afvika 

afven derigenom, a tt en del a f segmentet ar tyd lig t fáradt, denna 

del torde tillho ra  rhachis i kroppens frámre del. Endast de af- 

bildade fragmenten aro funna.
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Jemte S chm a le n see ia  antrâffas b lo tt A g n o s tu s  p is i f o r m is  

(râ tt ymnigt) saint e tt par ostrakoder (niera sparsamt).
A  en del battre bevnrade exemplar ha erhâllits fôljande 

mâtt i  m m .

Hufvud. Hela langden. Bredden i 
bakre randen.

Glabellans
làngd.

Nachringens 
bredd, i  krop- 

pens tvâr- 
dimension.

N:r I ..................... 1.8 3.6 1.3 0.7

> I I ..................... 1.5 2.8 1.0 0.6

> I I I ..................... — 2.6 1.0 0.6

Pygidium. Hela liingden Storsta 
bredden.

Langden af 
rhachis.

Bredden af 
rhachis.

N:r I ..................... 1.6 2.5 1.0 0.8

» I I ..................... 1.6 2.3 1.0 0.7

î  I I I ..................... 1.5 2.0 0.8 0.6

» I V - ..................... 1.4 1.8 0.8 0.6

» V ..................... 1.2 1.7 0.7 0.4

A f  dessa m âtt tyckes framgâ, a tt pygidiet, sâval som dess 

rhachis, tillvâxe r niera pâ bredden an pâ làngden.
Jemfôres S chm alensee ia  med fô ru t kânda trilobiter, finner 

raan genast, a tt den ej âr a tt stâlla bland Oleniderna. Facial- 

suturens forlopp liksom âfven i viss mân pygidiets byggnad er- 
bjnda dâ storre likhet med C h iru r id œ  eller E n c r in u r id œ ,  sa som 

de t. ex. représenteras a f A m p li io n  F is c h e r i ElC H W . eller Clyhele 

b e lla tu la  Dalm . Hufvudets frâmre del med s itt breda brâm 

erinrar âter môjligen nâgot om A n o m a c a re  eller om vissa andra 

C o n o c o ry p liid œ , men dylika likheter strâcka sig endast t i l l  en- 

staka delar af skalet och kunna ej tillmâtas nâgon betydelse 

sâsom stôd for en verkligt analog systematisk stâllning. For 

nârvarande kunna v i sâledes ej inordna S ch m a lensee ia  i  nâ-
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gon känd familj, utan hafva a tt betrakta den sâsom en 

egen typ, staende närmast C h iru r id œ  bland h ittills  kända 

former.
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Förklaring t i l i  taflan 4.

A lla  figurer äro 8 ggr förstorade.

S cT im cdensee ia  a m p h io n u r a  n . g . e t n . sp .

1— 2. Caput.
Fig. 1 är mätt-tabellens N :r I. —  A ftryck i stenen.

» 2 » N :r I I I .  Konturen kompletterad
med ledning af fig. 1. 2 b. Längdprofil.

3. Lös kind? Konturerna i  venstra och undre randen blott
delvis säkra!

4. Thoraxled, antagl. M n  kroppens bakre del.
5. 6. Fragment af thoraxled? Den farade delen i sä fa ll rha-

cliis. Antag], frän kroppens främre del, om de öfver 
hufvud taget nu verkligen tillhöra denna art.

7-10. Pygidier.
Fig. 7. A f ett äldre indiv id; nägot tillp la ttadt. Upp- 

ti l l  ( t i l i  venster) en del af bakersta thorax- 
ledet fastsittande. N:o I  i mätt-tabellen.

» 8. Ehachis mer än vanligt jemnt rundad. Nött?
N:o I I  i  mätt-tabellen. 8 b. Tvärprofil ut- 
efter streckade linien.

» 9. Exemplar med bakre brämet väl bevaradt. N:o
IV  i mätt-tabellen. 9 b. Tvärprofil längs 
streckade linien. 9 c. Längdprofil.

Ungt individ, med ovanligt läng, smal rhachis 
och med axelns m idt ansväld. N:o V i 
mätt-tabellen. 10 b. Tvärprofil utefter strec­
kade linien.

» 10.
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Sliittbergs och Kuso nickelgrufvor.
Af

G. L öfstrand.

Sedan K lefva nickelgrufva ar 1888 nedlades pa den grand, 

a tt nickelraalmen derstades tag it slut, aro Sagmyra nickelverks 

gamla grufvor Slattberg och Kuso i Dalarne utan tvifvel vart 

lands storsta och mest betydande nickelnialinfyndigheter.
Dessa grufvor upptogos och utmalslades som koppargrufvor 

ar 1805 och bearbetades nagot pa koppar. De synas sedan denna 

tid  ingen gang hafva varit sonade. T illvaron af nickel i dessa 

grufvors malm synes hafva va rit bekant har tidigare an vid 

Klefva, da assessor Johan Gottlieb Gahn redan ar 1817 erbjod 
sig a tt harifran Ieverera munderingsbeslag t i l l  Stockholms bor- 

gerskaps hastgarde. Svarigheter matte dock hafva visat sig a tt 

ur maimerna utvinna nagon nickel, ty  nagon leverans blef icke 

a f fore Gahns ar 1819 intraffade dod.1 Forst 1850 erholls 
pa forut hos Kongl. Bergskollegium gjord ansokan rattighet a tt 

vid Sagmyra uttaga magnetkisens nickelhalt. Detta skedde t i l l  

eii borjan formedelst flera rostningsprocesser samt upprepade 

koncentrationssmaltningar, hvarigenom man erholl en koppar- 

nickel med omkring 60 % nickel och 34—37 % koppar. 
A f  sadan kopparnickel erholls i medeltal omkring 25 ton om 

aret.

1 J. O. Ca r l b e r g , Svenslca Bcrgverkens uppkomst och utveckling, s. 206. 
B. G. B r ed ber g  Metallurgiska anteckningar, h. V I, s. 15.



Arbetet under de första 20 aren1 synes hafva d rifv its  i gan- 
ska liten skala. Den utvunna malmmängden vexlade emellan 

1,000 och 2,500 ton per är frän Slättbergs och Kusofälten t il l-  

sammans och var vanligen störst frän Slättberg. Arbetsstyrkan 
utgjordes vanligen 25 man och 10 pojkar fo r bada gruffälten 

tillsainmans samt 25 man för byttarbetena. Sedan grufvorna 
pä 1870-talet b lifv it för en uppgifven köpesumma a f 3,000,000 
tyska mark försälda t i l i  ett tyskt bolag, ändrades metoderna för 

nickelns utvinnande, sä a tt frän och med är 1874 hufvudsak- 
ligen nickelspeiss sändes frän hyttan.

Sedan privilégier är 1869 erhällits för Sägmyra V itr io l och 
Rödfärgsverk, fuilbordades detta a f det tyska bolaget med en 

större svafvelsyrefabrik, hvarefter nickein ur skärstenen pä väta 
vagen uttogs som nickeloxid. Metoderna vid nickelverket höllos 

hemliga. Den största malmbrytningen egde rum under áren 1875 
och 1876, under hv ilka  är respektive 4,500 och nära 5,000 ton 
frän bada gruffälten tillsainmans uttogos.

V id  m itt besök i  Sägmyra sommaren 1877 drefs ännu nic­
kelverket med fu ll fart, men grufarbetet vid Kuso skulle just 

nedläggas pä grund a f nickelns stora prisfall frän 21.40 kr. pr 

kilo är 1875 t i l i  6.70 kr. är 1877. Detta stora prisfa ll förorsa- 

kades a f underrättelserna om de storartade och rika  garnierit- 
nickelmalmfyndigheterna frän Nya Kaledonien.

Det tyska bolaget hade sälunda knappt hunnit fä alla dyr- 

bara grufve- och hyttebyggnader med boningshus för befäl och 
manskap fü llt färdiga, dä a lit gruf- och hyttearbete i början af

104 G. LÖFSTRAND. SLÄTTBERG OCH KUSO.

1 J. H. L. Vogt uppgifver i sin uppsats om »Verdens Nikkeiproduktion», 
G. F. F. 14: 442, att arbetet vid Sägmyra nickelverk började ä r 1865. Detta 
artal är fullständigt gripet ur lüften, sä mycket mer som säväl malmbrytningen 
som Produktionen af kopparnickel under de närmast föregäende ären var större än 
under de närmast efterföljande. Samma fei upprepas i Teknisk Tidskrift 22 febru- 
ari 1902 af W a l e r id  Peter s so n .

Enligt Bergmästarerelationerna i Kongl. Kommerskollegii Bergsafdelning bör­
jade hyttverksambeten vid Sägmyra är 1851 med utvinnande af 9,180 kg nickel- 
speiss och pägick sedan oafbrutet t i l i  början af 1880-talet. Malmens nickelhalt är 
i  dessa relationer antecknad t i l i  2 % i genomsnitt för bäda gruffälten.



1880-talet to ta lt upphörde, hvarefter säväl grufvor som byggna- 

der nägra är senare säldes pa offentlig auktion.
Sedan nickelpriset ytterligare fa llit och ander senare hälften 

af 1890-taIet gätt ned t i l i  2.25 kr. pr kilo närmast med anled- 

nidg af konkurrensen emellan Nya Kaledonien och de i slutet af 
1880-talet upptäckta Sudburydistriktets r ika  magnetkis-nickel- 

grufvor i  Canada, har det pä de sista ären ater börjat stiga 

och är nu öfver 4 kronor per kilo.
Pä grund af säväl nickelns större användning t i l i  nickelstäl 

für pansarplätar och andra m ilitä ra  och civiltekniska ändamäl, 

som ock a f nyare metoder für nickelns utviunande ur magnetkis, 
hvarvid äfven jern i  form af s. k. »blue beils» kan ur renare mag- 
netkiser med fördel uttagas, hva rtill kommer det stigande behof- 

vet a f svafvel, torde säväl nickelpriset som värdet af vara, nickel- 
förande magnetkisfyndigheter nu vara och förb lifva  i stigande.

Med anväudande a f M a n h ÄS metod, a tt genom en med 

bessemerprocessen liknande anordning använda den sista svaf- 
velhalten som bränsle, torde det äfven icke möta stora svarig- 

heter a tt a f nickelhaltig magnetkis d irekt framställa nickelstäl. 

Pä grund häraf äro äfven pä senaste tiden säväl e tt isole- 
radt schakt, Rudolfschaktet, det ostligaste vid Slättbergs gruffält, 

som den största komplexen a f Kuso grufvor länsade frän vatten 

och nägot bearbetade. De besöktes af mig i  december för- 

lidet är.
Magnetkisens geologiska förekomstsätt vid dessa gruffält 

har endast b lifv it i  förbigäende omnämnd i  den geologiska litte ra - 

turen. Endast G. L . W e t t e r d a h l  omnämner nägot utforligare, 
a tt Slättbergmalmen ätfö ljer en diabasgäng och a tt Ivusomalmen 

förekommer pä kontakten emellan d io rit och gneis.1
Magnetkisens allmänna uppträdande kan i  ö frig t uppdelas i 

tre hufvudgrupper, hvilka  hvardera ater kunna delas i flera under- 

afdelningar. Dessa hufvudgrupper äro:
1) M a g n e tk is  ä t fö l ja n d e  v issa  bas iska  e ru p t iv b e rg a r te r ;  nickel

keihalt 1— 5 / .
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2) M a g n e tk is  ä tfö lja n c le  a n d ra  m a lm e r, isynnerhet koppar- 

kis och svafvelkis; nickelhalt omkring 0.1 %.

3) M a g n e tk is  u p p trä d a n d e  d  f a lb a n d ;  nickelhalt 0.1—  

0.5 %.1

A lia  dessa hufvadgrupper a f magnetkisförekomster äro före- 
trädda i Sverige.

T il l  den första gruppen höra alia bearbetade och pä nickel 
tillgodogjorda magnetkisförekomster säväl i Sverige som annor- 

städes.
T ill den andra gruppen hörer den magnetkis, som ätfö ljer 

malmerna vid Hera af vära större gruffält säsom i Sala, Danne- 

mora och Falun m. fl.

T i l l  den tredje gruppen höra h itt ills  endast föga eller all- 

deles icke bearbetade, stundom mycket stora tillgängar a f mag­
netkis med mycket stör utsträckning säsom i Grängsbo i A lfta  

socken a f Gefleborgs län, vid Burkärn norr om Ludvika samt ä 
en mycket läng sträcka frän trakten a f Valdemarsvik upp emot 

Atvidaberg. Magnetkisen ä tfö ljer bärstädes, sävidt jag kunnat 

finna, a lltid  omgifvande bergarters säväl strykning som stupning. 

Mägtigheten inom samma falband varierar emellan en decimeter 

och flera meter. Den omgifvande bergarten är antingen gneis, 

eller skiffrar af dels kvarts itisk dels hornblenderik beskaff'en- 
het och antingen nästan fr i frän insprängda kiser, eller stärkt 

uppblandad med sädana. Fyndiglieten benämnes i  sistnämnda 

fa lle t äfven inpregnationszon. Nickelhalten i denna sorts mag- 
netkisfyndigliet är ständigt nägot större, om falbandet förekom- 

mer u ti hornblende- eller d ioritskiffrar, hvaremot magnetkisen är 
fu llkom lig t n ickelfri, om den säsom vid Grängsbo förekommer i 

en kvartsitisk skiffer.

1 J fr J. H. L. V ogt. Zeitschrift fü r praktische Geologie, 1893. April.
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Slättbergs grufvor.

B e r g a r te r .

Gruffältet, ä hvars m idt Slättbergs jernvägsstation är be­

lügen, stracker sig i vestsydvestlig— ostsydostlig r ik tn ing  och 

följer en 2— 6 m  bred gäng a f omvandlad diabas, hvaraf stycken 
synas i varpen vid alla grufvorna. Om denna egendomliga berg­

art bar H. Bäckström lemnat följande meddelande:

»Bergarten bestar öfvervägande a f e tt ljust blagrönt, aktino- 

l it is k t hornblende, soin bildar en filt, i hvilken här och der taflor 

a f titanjern äro inströdda, derjemte finnes mellan hornblende- 

stänglarna lite t plagioklas och epidot. A f  bergartens primär- 

struktur torde den enda resten vara de här och der förekom- 
mande strökornen af s tärkt v ittrad  plagioklas, hvilka  antyda a tt 

bergarten va rit en basisk p o r f y r ih .

Bergarten har makroskopiskt fu llkom lig t utseende a f en fin- 

kornig diabas. Den synes först hafva b lifv it sönderdelad i  sam- 
manhang med malmens uppträdande, hvilket först synes hafva 

egt rum, sedan diabasen nagot stelnat. Omvandlingen har äf- 
ven varit större, jn  bredare malmen varit, a tt dömma af de 

h itar jag pä gruffältet künde uppsamla.
Pä bottnen a f Rudolfs schakt i  gruffältets östra ända er- 

bjöd sig vid m itt senaste besök tillfä lle  a tt närmare taga känne- 
dom ora malmernas och bergarternas närmare förhällanden in- 

bördes. Se fig. 1 och 2. Diabasen var i  liggande väggen mindre 
omvandlad än i hängande väggen och mera omvandlad närmast 

malmen än längre frän densamma. Den malmförande gangen 

stupar 85 % mot söder. När omvandlingen fo rtskrid it längst, 

äterstar endast k lo rit och qvarts a f diabasen. Differentieringen 

kan fortgä sä langt, a tt fu llkom lig t ren och brytvärd qvarts kan 

sta a tt utvinna. Sädan har äfven tillgodogjorts vid Sagmyre 

nickelverk frän schaktet Julius, se fig. 3. Diabasgängens längd 
är h ittills  känd t i l i  1,600 m  och dess bredd varierai- emellan
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3 och 6 m , da afven malmen medraknas. Uppat S ilistria- och 
Berzeliusgangarna forekorania afven sa rik liga  iusprangningar af 

magnetit u ti diabasen, a tt det fran borjan ifragasattes a tt be- 

arbeta grufvorna pa jernmalm.

Fig. 1.

Fig. 2.

Den radande bergarten i trakten ar en rodlatt, nagot vresig, 

hornblendeforande granitisk gneis med mycket otydlig strykning i 

ungefar samma riktn ing, V S V — ONO, som den malmforande 

diabasgangen. A t t  denna dock ar yngre an den omgifvande
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bergarten och a tt heia fyndigheten är en verklig gängspricka, 

torde vara höjdt öfver a llt tvifvel.

M a lm e rn a .

Magnetkisen har öfver heia Slättbergsfaltet fu llkon ilig t 
sarnma utseende och sävidt kändt är ungefär samma kemiska 

sannnansättning. Gryet är mycket finkornigt och färgen är icke 

den vanliga tombacksbruna eller kopparfärgade, utan Ijust gulgrä, 

nästau ställiknande. Pä de förut oinnämnda falbanden kan man 

ofta fä se mycket kis a f detta utseende, men med minst tio gan­
ger mindre nickelhalt. Likheten med den pä falband uppträdande 

magnetkisen är dock sä stör, a tt om icke den malmen ätföljande dia- 

basen stundom vore sä oförändrad t i l i  utseendet och uppträdde i 
sä stör mängd som nu, skulle heia fyndigheten sannolikt b lifv it

Fig. 3.
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1. Floras schacht. 10. Mellangrufvan.
2. Bommarsund. 11. Pörsöksgrufvan.
3. Silistria-schakt. 12. Myrgrufvan.

4—5. Berzelii schakt. 13. Helenes skärpning.
6 - 7 . Gahns schakt. 14—-15. LöfsjögrufvaD.

8. Julius schakt. 16. Rudolfs schakt.
9. Tunnelmynning.

och blifva ansedd som ett falband. Möjligen är icke heller

skilnaden sä betydande emellan dessa förekomstsätt, i alla

händelser icke sä stör som emellan Slättbergsfyndigheten och de 
magnetkisfyndigheter, som uppträda i  gabbrodiorit eller gabbro. 

Hade endast den ätföljande diabasen va rit mycket mindre t i l i  

sin mängd än nu vid Slättberg och de uppträdande kiserna ändä



a f samma myckenhet, sa hade sakerligen endast qvarts och 

k lo rit aterstatt a f diabasen och magnetkisen sakerligen afven 
va rit mycket nickelfattigare, da ju  de basiska eruptivbergarterna 

anses gifva magnetkisen dess nickelhalt in statu nascendi.

A t t  magnetkis atfo ljer en diabas ar for ofrigt ganska sa.ll- 

synt och torde i Sverige utom vid Slattberg endast forekomma. 
vid Lundorren i  Jemtland. Magnetkisen anses derstades a f J. 

H . L .  V o g t 1 vara en kontaktbildning, men som den under- 
liggande bergarten utgores a f en kambrisk-silurisk qvarsit, sa 

torde afven der magnetkisen liafva fa tt sin nickelhalt a f 3 t i l l  

4 % a f den ofverliggande olivindiabasen. Magnetkisens nickel­

halt uppgifves i officiella handlingar t i l l  emellan 1.2 /  och 2 %. 

De tva  storre generalprof, som jag tag it derstades vid Myrgrufvan 

och Rudolfs schakt visade vid a f handelskemisten G. Paijkull 
gjorda analyser:
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Myrgrufvan. Rudolfs schakt.

Nickel i  m a lm e n .............................. 1.35 % 1.31 %

Nickel i  ren m a g n e tk is ................. 1.41 % 1.41 %

S v a fv e l............................................... 37.65 % 36.79 %

Beräknadt j e r n .................................. 57.00 % 56.00 %

Skilnaden emellan nickelhalten i  mahnen och den fö r ren 
magnetkis beräknade är sa obetydlig, a tt man genast ser, a tt 

malmen mäste betraktas som nästan helskäft. E t t  pä bottnen 
a f Rudolfs schakt a f e tt skott taget prof visar enligt en i Eng­
land utförd analys:

Nickel i  m alm en......................................0 .88  %

Beräknad nickel i ren magnetkis . 1.18  »

S v a fv e l...................................................29.81 »

J e r n .....................................................  5 5 .4 7  »

K o p p a r .................................................... 0 .2 4  »

K o b o l t ............................................... Spar.

1 J. H. L. V o g t . Malmförekomster i  Jemtland ocli Herjedalen. S. G. U. 
Ser. C. N:o 89. 1887. D. S. Zeitschrift fü r praktische Geologie. 1893, April.
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Om denna analys ár rig tig, hvilke t synes vara á tsk illig t 

tv ifve l underkastadt, sá inga fiera procent jernnialm i magnet- 

kisen. Svafvelhalten motsvarar lia r endast 51 % jern. Nic-kel- 
lialten i  sával malmen, sora i den et’ter svafvelhalten beráknade 

rena inagnetkisen ar afven i jemforelse med alia foregáende ana- 

lyser abnormt lág. A t t  domina a f magnetkisens forut omtalade 
olika fargnyanser ar det dock mojligt, a tt jernmalmen i forra af 

fin t fordelad magnetit stundom ingár i inagnetkisen, livilken un- 

der sádana omstándigheter i  sig sjelf b lir  fattigare pá nickel.
A f  intresse ar, a tt jernmalm stundom i inycket stor raangd 

ingár i den pá falband upptradande inagnetkisen. Sá kan i 

trakten a f V a ld e m a rs v ik  vid K a r s m á la  k o p p a rg ru fv a  jerninal- 

men stundom niistan uttránga den med nágot kopparkis upp- 

blandade inagnetkisen. Jernmalmen ingár derstádes i stora korn 

och svafvande kristaller.
Magnetkisens fdrekomstsátt vid Sláttberg ses bast a f fig. 2, 

som utvisar magnetkisens forekomstsatt i  midteii a f gángen, un- 

der det a tt sával svafvelkis som diabas pá bada sidor omgifver 
densamma. Bredden ar lia r knappt en meter, raen synes tilltaga  

mot ostra andan.
I  de cifriga grufvorna utom Lofsjogrufvorna, som vid m itt 

besok voro vattenfyllda, uppgit'ves malmen icke forekomma m idt 

inu ti diabasen sásom vid Rudolfs scliakt, ufan pá siidra sidan af 

densamma emot liangande vággen, endast genom en tunn k lo r it-  

skol skild frán granitgneisen.
Malmens bredd uppgifves sáviil af arbetare, som deltagit i 

señaste grufbrytningen, som af fackmán, som besokt grufvorna 
under denna tid, vara 1.2 m  i vestra grufvefaltet eller S i l is t r ia -  

B e rz e liu s -G a h n s g ru fv o rn a  samt i mellersta gruífáltet eller F o r -  

só ks - och M y r g r u fv o r n a  vexla emellan 2.4 och 2.7 samt anda 

t i l l  4.5 m .

Den h itt ills  kanda, 1,600 m  langa malmens inedelmágtighet 

kan derfor icke anses vara for liogt tilltagen, om den beráknas t i l l

1.5 m . A t t  1,600 m  icke kan vara malmens hela lángd, visas bast 
af a tt malmen i ostra andan af R u d o lfs  sch a k t vidgas samt af

8
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a tt den i  vestra ändan a f S i l is t r ia  under F lo r a s  s c lia k t anstär 

t i l i  oförminskad bredd. Se fig. 3. Den vestra grufkotr.plexen 
F lo r a - B o m m a r s u n d - S i l is t r ia  är sammansprängd t i l i  en längd af 

136 m  och är 45 m  djup. S trax öster derom, men icke stä- 
ende i sanunanhang med de förra, komma B e r z e l i i ocli G a lin s  

grufvor sammanbrutna t i l i  en längd af 90 m  med det pä gruf- 

fä lte t största djupet a f omkring 100 m . I  grufvan Gähn in- 
kommer pä 24 m  djup en stoll a f 184 m  längd drifven i  fä lt- 

rigtningen ät vester. J u l iu s  s c lia k t synes vara drifve t säsom 

»ljushäl» t i l i  denna stoll.
I  det utan tv ifve l vigtigaste mellersta gruffältet är M e lla n -  

g ru fv a n  15 m  djup samt F ö rs ö k s -  och M y rg r u fv o r n a  samman- 
brutna t i l i  en längd a f 80 m  med 36 m  djup. Emelian dessa 

och Löfsjögrufvan finnes m idt i myren en jordrvm ning rak t öfver 

malmgängen, men fast berg synes icke vara uppnädt. Denna 

jordrymning kallas H e le n e g ru fv a n .

L ö f s jö g r u f v a n  har tva  dagüppningar nedät sammanbrutna 

pä en längd af 75 m . Den vestra gruföppningen är som schakt 

för vattendunt afsänkt t i l i  66 m . Den öfriga delen a f grufkom- 

plexen är endast omkring 26 m  djup. Endast en tunn bergvägg 

skiljer denna grufkomplex frän det 30 m  djupa R u d o lfs  sch a k te t, 

som pä bottnen är afstrossadt. emot öster t i l i  17 m  längd. Se 

fig. 1.
Under grufarbetena u ti dessa länga grufverum uppgifves 

malmen icke mot nägot hall eller pä nägot stalle hafva u tk ila t. 

Icke fo rty  uppgifves malmen i allmänhet förekomnm i Unser, 
hvilke t väl endast är a tt betrakta som skrock frän den goda tid, 

da alia vara malmer med eller emot naturen allmänt betraktades 

säsom la g e r. A lla  skäl tala deremot för a tt det heia är en 

öfver heia fa ltet sammanhängande malmgäng, hvars bästa stallen 

mahända ännu icke äro blottade. Detta är sä mycket inera 
sannolikt, som kompassen synes hafva b lifv it  tagen t i l i  lijelp 

vid det senare upptagna östra grufvefältet. Om nu, säsom förut 

är omnämndt, magnetisk jernmalm i fin t fördeladt tills tänd stun- 

dom ingär just i den i  och för sig nickelfattigaste magnetkisen,



sä ger jus t den sämsta malmen de största magnetiska ut- 

slagen.
De olika grufvorna äro dock alla belägna pä en sä rak Iinie, 

a tt nägon svärighet a tt päträffa malmen pä mellanrummen all- 
deles utan tillb je lp  a f kompass icke synes föreligga.

S v a fv e lk is e n s  förekomstsätt är endast säkert kändt i R u d o lfs  

schak t. Pä varphögarna öfver heia gruffältet anträffas dock 

svafvelkisbitar ganska ymnigt, men inga uppgifter föreligga om 
den b lifv it  anträffad bade i hängandet och liggandet säsom i 

Rudolfs schakt. Deremot omnämnes, a tt svafvelkis i qvarts 

b lifv it brüten i  J u l iu s  sch a k t, som anses vara upptaget i liggande 

väggen norr om malmgängen. Härstädes skulle svafvelkisen sä- 
lunda förekomma i liggande vagen emellan magnetkisen och den 

t i l i  qvarts och k lo rit omvandlade diabasen.

Svafvelkisen har öfver heia Slättbergsfältet e tt ljust ut- 

seende och ett mycket finkornigt gry. Emot hängande väggen i 
R u d o lfs  s c lia k t var den uppfylld a f hälrum och drusrum, hvilka 

stundom uppgingo i storlek t i l i  verkliga »drakhäl». De smärre 

häligheterna voro sä ta lrika , a tt svafvelkisen t i l i  sin Struktur 
stundom liknade en fö rs te n a d  tv ä tts v a m p . Denna sorts malm 

kallas a f grufarbetarne för p ip m a lr n .

Som ätskilliga uppgifter förelägo, a tt tyskarne vid Sägmyra 

under de sista ären grufvorna a f dem bearbetades skulle liafva 
satt liögre värde pä svafvelkisen än pä magnetkisen bland annat 

pä grund a f dess större nickelhalt, öfverlemnades af mig tagna 

generalprof pä säväl den tä ta  svafvelkisen i  liggandet af R u d o lfs  

sc h a k t som a f »pipmalmen» frän hängandet t i l i  handelskemisten 

G. P a ij io j l l  för analyser. Frän hängandet är äfven meddelad 

analys a f ett generalprof gjord i England. Resultaten saminan- 

ställas i nedanstäende tabell.
Under det a tt svafvelhalten i pipmalmen är nägot mindre 

än i den täta svafvelkisen frän liggandet, intaga nickel och 

kobolt e tt mycket egendomligt och emot den för dessa metallers 

förhällande t i l i  svafvelkis och magnetkis af J. I I .  L . V o g t  upp- 
ställda förträffliga lagen fu llkom lig t rebelliskt uppträdande. Nickeln
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ingär nämligen i hängande väggens svafvelkis t i l i  afsevärdt större 
mängd än kobolt, under det a tt nickel- och kobolthalterna i 

liggande väggens svafvelkis öfverensstännna med den Yogtska 

lagen, a tt nickel endast i  mycket ringa mängd ingár i svafvel- 

kisen pä en nickelmalmfyndighet, under det a tt kobolthalten 
företrädesvis samlar sig i  densamma. Hvarken vid  Canadas, 

Norges eller i vära öfriga nickelgrufvor eger nägot undantag frän 

detta, sävidt jag  kunnat finna a f V ogt först pävisade egendom- 
liga förhällande rum. E n l ig t  de engelska a n a ly s e rn a  ä r  t i l i  och 

m ed  n ic k e lh a lte n  v e rk l ig e n  s tö r re  i  s va fve lk ise n  (O.94  %) än i  

m ag n e tk ise n  ( 0 .8 8  %)■

L i g g a n d e  t. H ä n g a n d e  t.

Enlig t Pa ij k u l l . Eni.
P a ij k u l l .

Eni.
engelsk analvs.

S va fve l............................................... 45.92 % 39.36 % 42.18 %

A rsen ik ............................................... ringa spar — —

K o b o l t ............................................... 0.50 % 0.12 % spar

Nickel ............................................... spar 0.84 % 0 .9 4  %

K o p p a r............................................... 0.52 % 0.26 % —

J e r n ................................................... — — 46.35 %

Sälunda göra Slättbergs nickelgrufvor äfven i detta afseende 
undantag frän en eljest allmän regel.

K o p p a rk is e n  synes i allmänliet förekomma närmast hängande 

väggen. Sä förekommer den i R u d o lfs  schak t emellan »pip- 
malmen» och diabasen i hängande väggen. I  detta afseende 

synas Slättbergs grufvor öfverensstämma säväl med Kuso som med 

vära öfriga nickelgrufvor, a tt kopparkisen förekommer likasom 
öfver den öfriga malmen, eller högst uppe emot den angränsande 
hängande väggen.

M a lm ä n g d .

Pä grund a f a llt det omskrifna kan den nu kända malmens 

längd uppskattas t i l i  1,600 m  och dess medelbredd t i l i  1.5 m .
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Detta gifver 10,000 ton malm for hvarje meters afsankning och 
salunda 50,000 ton for som vanlig t antagna arsbrytning t i l l  5 m  

djup ocli en m illion ton efter en afsankning a f 100 m . Som 

fyndigheten utgor en verklig sprickgang, pa hvilken malmerna 
fortsatta t i l l  sadana djup, a tt de aldrig kunna emot djupet u t- 

brytas, kan man med en grans for grufbrytningsarbetet mot dju­
pet a f en kilometer berakna en totalmangd nickelmalm a f tio 

m illiouer ton och en tid  for denna malmmassas uttagande t i l l  
tvahundra ar.

E n lig t m itt formenande intager afven Slattbergs nickelgrufve- 

fa lt i afseende pa malmmangden det forsta rummet icke b lo tt i 

Sverige utan i hela Skandinavien. Nickelhalten ar derernot i stort 
bearbetade nickelgrufvor bland de lagsta, om ej lagst.

Kuso nickelgrufvor.

Kuso grufvor inmutades redan 1805 som koppargrufvor. De 

äro belägna i Aspeboda socken (foru t Stora Tuna) samt omkring 

4 k m  emot nordvest frän Sm edsbo S ta tio n  ä den under byggnad 

varande Vester— Dalarnes jernväg. Pä 1860-talet utmälslades 

tvä sydost om de gamla Ivusogrufvorna belägna M u t to -  och K l in g s -  

¿m^sgrufvorna, sä a tt fyndigheten nu innefattas i tre enligt de 
äldre grufvestadgarna lagda utmäl.

B e rg a r te rn a .

1 olikhet med G . L . W etterdahl har jag icke kunnat pä- 
träffa nägon gneis i närheten af grufvorna, oaktadt en sädan 
bergart är den i trakten rädande, Pä denna grund kan jag icke 
heller finna, a tt magnetkisen, i likhet med hvad förhällandet är 
vid de norska nickelförekomsterna, uppträder pä kontakten emel- 
lan gabbro och gneis.

Sävidt jag har kunnat finna, uppträder deremot magnet­
kisen vid Kuso pä kontakten emellan mörk hornblenderik gabbro-

1 G. L. W e t t e k d a i i l . Lärobok i  grufbrytning, s. 76.
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d io rit ä ena sidan, mot hvilken sida den sä smäningora b lir  en­

dast en obetydlig impregantion i bergarten, da hornblendekristal- 

lerna samtidigt efter liand aftaga i storlek, och koncentrerar sig 

deremot ä den andra sidan emot ljusa sliror i  bergarten. Ju 
mera omfattande ocli stora dessa mera plagioklasrika, ljusa 

partier äro, desto större äro äfven malinfällen emot deras 
kontakt.

Fig. 4.

Om sälunda bergarterna och malmens förekomstsätt icke 

kunna jemföras med de norska nickelfyndigheterna, sä är der­

emot likheten med K le f v a  nickelmalmfyndighet desto större; t i l i  
och med sä lika, a tt malm och bergartsstuffer frän de bäda 

malmfälten svärligen ätminstone makroskopiskt kunna ät- 
skiljas.

Den ljusa gabbrodioriten utgör vid Kuso grufva hängandet. 

Fig. 4 utvisar en tvärsektion a f den största grufvan. Berg­
arterna vid de nägot mera emot sydost belägna M u t lo -  och 

I l l in g s b e rg s g r u fv o r n a  äro fu llkom lig t liknande.
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M a lm e rn a .

Utom emot den ljusa gabbrodioriten, som troligen bar för- 
vexlats med gneis, är den nickelrikaste malmen samlad efter en 

släppa, som följer malmens utsträckning nedát och utgör gräns 

för den brytvärda magnetkisen emot liggandeväggen. Se fig. 4. 

Denna släppa utfylles a f k lorit, hornblende, vattenklar kalkspat 
och bergbeck.

Nickelhalten i malmen anses vara störst närmast denna 

släppa. E fte r livad jag kunnat finna, är den dock mera sam­

lad upp emot hängandet, hvarest äfven kopparkis stundom i gan- 

ska stor mängd förekoinmer tillsammans med magnetkisen. Mal- 
mens kopparhalt anses i allmänhet uppgä t i l i  2  % hufvudsakligen 

pä grund af den större inblandniugen a f kopparkis frän hän­

gandet.

Svafvelkis förekommer äfven, men dess förekomstsätt künde 
jag icke utröna vid det enda korta besök, jag g jort i  grufvan.

Den rena magnetkisen Iran heia Kusofältet anses i allmän­

het halla 2.5 % nickel. Em ellertid är malmen vanligen sä upp- 

blandad med hornblende, a tt nickelhalten i malmen sallan kan 

uppgä t i l i  detta belopp, utan vanligen endast t i l i  hälften.

Nägra af handelskemisten G. Paijkull utförda analyser 
pä af mig tagna generalprof af nickelmalm frän Kuso au­
toras här:

i .
%■

2.
%.

3.
%.

4.
°/o.

5.
%■

6.
%■

Eng.
analys.

%.

Nickel i  malmen . . . . 1.82 1.43 1.16 1.25 1.30 1.39 1.14

Svafvel.............................. 21-04 19.53 18.20 19.83 21.33 25.82 18.16

Beräknad nickel i  ren mag- 
n e tk is ......................... 3.42 2.90 2.52 2 50 2.46 2.19 2.51

P ro f n:r 2 togs af mig som generalprof pä 20 m  djup i 
Kuso största grufva vid m itt señaste besök i  december för- 

lidet är.
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Prof n:r 3 togs af generalprof, taget a f mig pä bottnen eller 
pä 32 m  djup i Kuso största grnfva. Den engelska analysen är 

utförd af sarama prof.
P ro f 5 ocli 6  äro utförda pä a f mig tagna generalprof af 

malm i en liten skärpning, a f omkring 3 m  djup invid gamla 

Kuso grufva.

M a h n m ä n g c l.

Pä grund af nickelmalmens oregelbundna förekomstsätt är 

det här ganska vanskligt a tt nu derom gifva nägot omdöme, men 

pä grund a f Kuso gruffälts stora ussträckning anser jag, a tt 

ärligen 5,000 ton malm lä tt kunna uttagas. M ö jlig t är äfven, 

a tt detta belopp kan fördubblas, men icke heller gärna mera. T 
jemförelse med Slättbergs grufvor skuile man sälunda här hafva 

en tiondedel in t il l  en femtedel af Slättbergs malmmängd.
Härvid är äfven medtaget i betraktande, a tt uthälligheten 

emot djupet hos denna malmtyp icke har visât sig sä säker. Sä- 
väl vid K le fv a  som vid S en jens  och M e in k jä rs  nickelgrufvor har 
malmen enligt V ogt aftagit eller rent af upphört t i l i  och med 
före 100 m  djup.

A f e tt särskildt intresse är a tt vi i värt land ega en kop- 

pargrufva, livarest malmen förekonnner pä samma satt som i 
Kuso m. fl. nickelgrufvor. D etta är H ä r a d s g r u fv a n  i trakten 

a f Valdemarsvik. Typen är fu llkom ligt densamma med den skil- 
naden, a tt kopparkisen i hängandeväggen b lir den predomine- 

rande. I  liggandeväggen samt derifrän insprängd i gabbrodiorit 
med ymnigt a f gro fkris ta llin iskt hornblende förekommer rä tt 

inycket magnetkis. U r grufvan hafva Hera tusen ton kopparkis 

brutits och nedsmälts i Valdemarsviks kopparverk. Denna malm 
uppgifves i allmänhet hafva innehällit 10.30 % koppar och 1.55 % 

nickel.
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Ekedals n ickelgrufva.

Ekedals nickelgrufva, belägen vester om vagen emellan Söder 

och Norra Ekedal inom Enäker socken af Vestmanlands län och 

omkring 7 h n  norr om Runhällens jernvägsstation, är känd under 
namn a f Carlsgrnfvan für öfver hundra är sedan, da den brutits 

pä kopparmalm.

Under den s. k. gruifebern och det i början af 1870-talet, 

rädande höga nickelpriset äterupptogs grufvan a f brukspatron P. 
M. W etterqvist. Med 1,200 dagsverken utvunnos under 

ären 1870 och 1871 enligt bergmästarerelationerna i Kongl. 

Kommerskollegii Bergsafdelning 1,030 ton mahn, hvilken för- 

des t i l i  Molnebo bruk, der den förarbetades t i l i  nickelskär- 
sten.

Sedan Molnebo bruk öfvergätt t i l i  utländska egare, nedlades 

grufdriften säväl i Ekedals nickelgrufva som i brukets üfriga i 
orten belägna grufvor. Malmtillgängen i grufvan var dock oför- 

ändrad och ganska god, uppgäende i det nordligaste hörnet af 

grufvans botten t i l l  flera meters bredd.
Grufvans djup uppgär t i l i  emellan 10 och 20 m . A ll upp- 

fordring har skett med handvinsch och pä sista tiden med ett 
tramphjul.

Nickelmalmen eher magnetkisen är bunden vid gabbrodiorit 

och förekommer pä fu llständigt samma satt som vid K lefva och 
Kuso nickelgrufvor. Magnetkisen, ätfö ljd a f en obetydlig del svaf- 

velkis och kopparkis, förekommer nämligen anhopad emot ljusare 

slirformade partier af gabbrodioriten, hvarvid skarp kontakt kan 

iakttagas emot den ljusa bergarten, under det a tt en langsam
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ofvergáng emellan malin- ocli bergarter eger rum emot den mera 

hornblenderika och morka gabbrodioriten.
Sádan Ijus gabbrodiorit utan spár a f insprangda kiser fore- 

kommer pá grufvans ostra sida och kan lattast iakttagas i  de 

derstades fóretagna forsokssprangningarna, hvilka  utgora tva  

mindre skarpningar. Sjelfva grufvan ar deremot upptagen pa

Fig. 5.

Ekedals nickelgrufva

gransen emellan dessa bada bergarter. Genom a tt formedelst 

jordmynning noggrannt efterfolja denna grans kan fyndigheten 
utan tv ifve l erhálla en ganska stor utstráckning. Nágot arbete 

i denna rik tn ing  synes h it in tills  icke vara foretaget.
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Da för närvarande ur den gamla grufvan kan brytas minst 

1 , 0 0 0  ton malm ora äret, synes möjligheter sälunda föreligga a tt 

genom undersökningsarbeten efter gränsen emellan den Ijusa ocli 

mörka bergarten flerdubbla detta belopp.
Nickelhalten i  raagnetkisen synes vara för svenska förhäl- 

landen ovanligt liög. Sä föreligger en analys a f P. M. Carlberg 
a f magnetkis i hornblende frän Ekedals nickelgrufva med 4.9 % 

nickel. I  medeltal a f fyra olika personer utförda analyser fäs 

2 . 6 8  % nickel.
Nickelhalten synes uppenbart tilltaga i den magnetkis, som 

förekommer i den mörkare och mera hornblendehaltiga berg­

arten.

Gaddbo n icke l- och koppargruffält.

Gaddbo grufvor äro belägna vid Gaddbo gärd, Simtuna soc­

ken af Vestmanlands län. Fyndigheten har en ganska stör ut- 

sträckning i ost-vestlig riktn ing. Malmen förekommer som en 

salbandliknande gang i gabbro, hvilken bergart i sin ordning 

uppsätter i kontakten emellan ett gneis- och ett granitomräde. 

V id  m itt besök t i l lä t  icke tiden a tt undersöka mera än den ost- 

liga delen af gruffältet eller nya iumutningen Björngrufvan, be­

lögen üster om Gaddbo gärd, äfven omfattande en gruföppning 

vester invid  gärden.
Den grufva, som härstädes hufvudsakligast arbetats pä nic- 

kelmalm och är belögen omkring 1 0 0  m  österut frän gärden, är 

omkring 6  m  djup samt har en dagöppning a f omkring 4 m  i 

fyrkant. Gabbrobergarten tills tö ter pä alla sidor, men är i södra 

väggen nägot ljusare. Malmen, som har en bredd af omkring 
3 m , synes äfven emot södra sidan vara mera samlad. En sido- 

gren af malmen, nägot öfver en meter bred, inkommer i  grufvan 
frän nordvest. Norr derom är gabbrobergarten mörk och grof- 

kornig.
E n lig t bergmästarrelationerna i Kongl. Korn. Bergsafd. upp- 

togos under ären 1870 och 1871 med 1,200 dagsverken 1,432
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ton malm, hvaraf en del fordes t i l l  Molnebo bruk och smaltes 

t i l l  nickelskársten. Nagra hundra ton sekunda och oskradd 
malm qvarligga annu vid grufvan. En qvarlemnad skradd malm- 

hog norr otn grufvan inneholl mycket kopparkis, hvaraf e tt taget 

generalprof vid analyser a f tvá olika personer befanns innehálla 

ofver 1 1  procent koppar. Ctod och saljbar kopparkis synes sá- 

lunda tydligen kunua utskradas som vardefull biprodukt vid nic- 

kelmalmbrytningen.
Nickellialten i magnetkisen utvisar enligt af tvá  af olika per­

soner gjorda analyser nágot ofver 2 procent. Malmfángsten synes 

minst kunna uppskattas t i l l  1,500 ton per ár, kopparmalmen 

deruti inberaknad. Huru mycket malm, som árligen kan utvin- 

nas frán det ofriga gruffaltet, kan icke bestámmas. Magnet- 
kisens forekomstsatt harstades synes icke vara narmare studeradt, 
sedan man fá tt de hjelpmedel, som vetenskapen numera derfor 
erbjuder for undersokning a f den átfoljande gabbrobergarten.
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Anmälanden ocli Kritiker.

Vattenväxter och arktiska växtlSmningar.

Af

A. G. Natiiorst.

I  sin uppsats »Klimatet i  Sverige efter istiden», intagen i förstn 
haftet af Nordisk T idskrift för innevarande är (1903), uppehäller sig 
doc. G. Anlersson bland annat vid »den högnordiska florans tid», 
hvarvid äfven m itt namn pä ett stalle förekommer, nämligen 
i en not pä sidan 6. Ordalydelsen är här följande: »I redogörel- 
sen för A. G. NATHORSTS studier öfver den arktiska floran i 
Skäne (G. F. F. 3: 293, 1877) nämnas visserligen ej uttryckligen 
vid lokalbeskrifningarne vattenväxter. Detta torde eraellertid mindre 
bero därpa, att lämningar af sädana saknas, än därpä, att vid tiden 
för undersökni'ngens utförande hufvudintresset gällde de dä nyss pä- 
visade arktiska arterna».

Jag blef onekligen nägot öfverraskad dä jag laste detta. Ty pä- 
stäendet ädagalägger en större obekantskap med de undersökningar, 
om hvilka doc. A. talar, än jag kunnat ana. Det är t i l i  en början egen- 
domligt, att doc. A. i fraga ora mina »studier öfver den arktiska flo­
ran i  Skäne» endast hänvisar t i l i  den citerade uppsatsen. Ty redan 
af dennas tite l, »Nya fyndorter för arktiska växtlämningar i Skäne», 
borde jn  liafva framgätt, att den ej var den fö rs ta  redogörelsen för 
de af mig gjorda fynden, liksom den ju  ieke heller är den sista. Sä 
elídeles »nyss» hade pävisandet af de arktiska växterna för öfrigt icke 
dä skett, ty det var, nogare bestämdt, sju är förut.

Lätom oss nu tillse hvad mina ä ld re  uppsatser i  afhandlade fräga 
hafva att säga, sedan jag i  förbigäende päpekat, att äfven i  den af 
doc. A. citerade uppgifves (sid. 304), att blad af M y r io p l iy l lu m  vid 
Qvesamm funnits tillsammans med D r y a s  ocli en S a lix ,  oeh sedan 
jag vidare framhällit, att omnämuandet af M y r io p l iy l lu m  och nötter 
af P o ta m o g e tó n  pä sid. 312 bort mana docenten A. att efterse upp- 
gifterna i mina afsedda uppsatser.
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Kedan i  redogörelsen för m itt fö rs ta  fynd vid Alnarp 18701 om- 
nämnas säväl blad af en P o ta m o g e tó n  sora nötter af detta släkte. 
De uppgifvas förekomraa i de nedre legren af leran, tillsammans 
med de arktiska växterna (D r y a s , S a l ix  p o la r is ,  S . re t ic u la ta ,  B e ­
tu la  n a n a , H y p n u m  W ils o n i) .  Och i redogörelsen för följande 
ärets fynd1 2 3 omnämnas frän f ie ra  lokaler lämningar af vattenväxter 
tillsammans med de arktiska växterna. Frän en lokal mellan Assar- 
torp och Hyby anföras sälunda »blad af D r y a s  o c to p e ta la  jämte 
blad af en M y r io p h y llu m -» ; mellan Svedala och Snapparp »lämningar 
af P o ta m o g e to m  tillsammans med D r y a s ,  B e tu la  n a n a , S a l ix  
herbácea, r e t ic u la ta  och andra arter af släktet; vid Hafgärd »nötter 
af P o ta m o g e to n e r, blad af en M y r io p h y l lu m », tillsammans med 
D ry a s ,  S a l ix  r e t ic u la ta  och B e tu la  n a n a ; frän den klassiska loka­
len vid Gerdslöf: »nötter t i l i  tre arter af P o ta m o g e to m .

Vända vi oss nu t i l i  en señare uppsats af m ig: »Ueber den 
gegenwärtigen Standpunkt unserer Kenntniss von dem Vorkommen 
fossiler Glacialpflanzen»,3 sä läses därstädes (s. 12) följande beträf- 
fande förekomsterna i  Sverige: »Von Wasserpflanzen erwähne ich ins­
besondere die Blätter von M y r io p h y l lu m ,  welche selten fehlen, 
ferner Blattreste, Stengelreste und Samen von mehreren Arten von 
P o ta m o g e to m .

Det är ej min afsikt att här uttala mig med anledning af de 
slutsatser, som docenten A. tror sig kunna draga af vattenväxternas 
förekomst tillsammans med de arktiska växtlämningarne, utan jag 
har med det ofvanstaende endast velat pävisa det obefogade i  hans 
pästäende, att vattenväxter ej af mig vid lokalbeskrifningarne näm- 
nas. A f det ofvan anförda torde tillräeklig t hafva ädagalagts, att sä 
skett vid m anga o lik a  t i l l f ä l l e n ,  a llt ifrän redogörelsen för min 
f ö r s ta  upptäckt af den fossila arktiska floran i  Skäne, för mer än 
32 är tillbaka.

1 A. G. Nathorst, Om nagra arktiska viixtlamningar i en sotvattenslera 
vid Alnarp i Skane. Lunds Univ. Arsskr. 7 (1870).

2 A. G. NAIHORST, Om arktiska viixtlamningar i Skanes sotvattensbildnin- 
Ófv. af K. Vet. Akad. Forh. 1872.
3 Bihang t i l l  K. Vet. Akad. Handl. Bd 17 (1891). Afd. 3. N:o 5.

gar.
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Mötet den 5 Mars 1903.

Ordföranden, h r B ä c kstr ö m , meddelade a tt Styrelsen t i l l  
ledamöter a f Föreningen inva lt:

bergsingeniören R. F . L in d b l a d , llelsingborg, 
pä förslag a f hr Erdmann;

grufingeniören i Norra Bergmästaredistriktet G. Ca r ls s o n , 

Luleä,

pä förslag af hr Fredholm;

studerandena vid Helsingfors universitet E. F l o r in  och W . 

W a h l ,

pä förslag af h rr Ramsay och Svedmark;

studeranden vid Stockholms högskola G. A m in o f f , 

pä förslag a f hr Bäckström och fr ill. De Geer;

fil. licentiaten K . E. N o r m a n , Upsala,
pä förslag a f h rr Hedström och Svenonius.

I  afseende pä försäljningspriset a f Föreningens förhandlingar

t i l l  ledamöter vidtogs den förändrade bestämmelsen, a tt ledamot,

som inköper minst 1 0  band a f förhandlingarna, erhäller dessa

t i l l  halfva boklädspriset.

Derefter föredrogs re v is io n s b e rä tte ls e n  for är 1902.

E n lig t kassakontot utgjorde Föreningens disponibla tillgän- 

gar under äret 5,765 kr. 76 öre. Utgifterna för tryckning a f

tidskriften med illustrationer och taflor hade uppgätt t i l i  3,502
kr. 65 öre, för expeditionen a f densamma hade ätgätt 436 kr.

9
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51 ore, som arfvode at tjensteman och betjente hade utbetalts 
605 kr., omkostnaderna for motena samt diverse utgifter belopte 

sig t i l l  156 kr. 95 ore, slutligen hade t i l l  reservfonden ofverforts 

200 kronor. Y id  arets slut forefanns salunda en behallning a f 

864 kr. 65 ore.
R e se rv fo n d e n  utgjorde vid bokslutet 6,700 kr.
Foreningen beviljade Styrelsen t il ls ty rk t ansvarsbefrielse fo r 

det gangna aret.
Revisorernas forslag angaende anvandandet af det under 

aret uppkomna ofverskottet remitterades t i l l  Styrelsen for afgif- 

vande a f yttrande t i l l  nasta m5te.

H r H olmqdist leninade en redogörelse för h ö g f jä l ls h i ld n in -  

g a rn a  u tm e d  p r o f l l i n i e n  S to r -U m a n — R a n e n f jo rd .

Föredraganden hade somtnaren 1900 sásom tjensteman i 

Sveriges Geologiska Undersökning haft t i l i  uppdrag a tt utreda 

förhällandet emellan seve- och köligruppen inom denna del a f  
den skandinaviska fjällgruppen. Undersökningen hade g ifv it det 

resultat, a tt de bäda nämnda, a f T öenebohm uppstälda forma* 

tionsgrupperna i  allmänhet lä tt künde hallas i sär inom fjä ll- 
omrädet. Sevegruppen utgöres i öster a f kataklastiska bergarter, 

hvilka ä t vester smaningom öfvergä u ti kristallin iska skiffrar. 
Inom den svenska delen a f omrädet ha dessa hufvudsakligen en 

mera f l a s r ig  s k if f r ig h e t ,  som bortemot riksgränsen smaningom 

ersättes a f en mera k o rn ig t  s k i f f r ig  (»skarpkristallinisk», TöKNE- 
bohm) beskaffenhet. Inom det norska omrädet äro sälunda skiff— 

rarne i  ännu högre grad metamorfoserade än pä svenska sidan 

af riksgränsen. Utmed östra fjä llkanten ligger s ilu re n  med kla- 

stiska sedimentbergarter (sandsten, svart skiffer och kalksten). 

Inom den krista llin iska seveskiffern möta k ö l is k i j f r a rn e  med k v a r t -  

s it ( i underordnad mängd), s v a r t  s k if fe r ,  le r s k if fe r  och ka lks ten . 

Pä nägra mils afständ frän riksgränsen b lifva  kalkstenarne för- 
härskande inom köligruppen och förtränga ställtals de öfriga 

köligruppsbergarterna. Pä norska sidan hafva kalkstenarne en



betydligt större mäktighet an pä den svenska, men ätföljas äfven 
der a f milda köliskiffrar. Sammanhanget inom profilen ta la r för, 

a tt silurformationen österut hufvudsakligen utgjorts a f sandste- 

nar ocli mäktiga, delvis bitumenrika lerskiffrar och a tt i  vester 

kalksten tillkom m it i a llt större och mer förhärskande mängd 
u ti denna sedimentserie. Inom det svenska omradet är det, sär- 

skildt u ti orarädena emellan B jörkvattnet och Ofver-Uman, fü llt  

tyd lig t, a tt köligruppen lagrar ofvanpa seveskiffrarne, men ta lrika  

öfverskjutningar hafva bragt tungor a f de senare upp genom 

köligruppen och sk ju tit dem ett stycke ät öster (eller stundom 

ät söder) ut öfver de yngre skiffrarne. Äfven inom det norska 
omradet berodde enligt föredragandens mening kalkstenarnes läge 
under den s. k. yngre gneisens mäktiga massor, (hvilka  med 

hänsyn t i l i  sin petrografiska beskaifenhet motsvara de svenska 
omràdenas seveskiffrar) pä öfverskjutningar. Dessa, som under 

sammanvecklingen a f de bäda formationsgrupperna sannolikt dock 

va rit mindre vanliga företeelser, synas nu mera allmänna t i l i  

följd deraf, a tt det Ursprungligen vanligare läget —  kö liskiffrar 

och kalksten ofvanpa sevebergarterna och den »yngre gneisen» —  
genom erosionens lângvariga verksamhet numera représenteras af 

b lo tt e tt fatal kvarvarande exempel.
Föredraget illustrerades a f kartor, teckningar, fotografier 

och stuffer. I  den diskussion, som uppstod med anledning a f 

detsamma, deltogo h rr T örnebohm, Svenonius, W iman  och Bäck­
ström samt foredraganden.

H r Svenonius päpekade, a tt föredr. i inledningen g ifv it en 

heit annan betydelse ät den topografiska termen Raman-typen 
än Ursprungligen afsetts. Detta nainn betecknar egentligen en­

dast den lodräta branten, men inom fjällens östra randzon sätta 

fjä ll med detta utseende ofta en säregen prägel pä topografien. 

V id  Torneträsk vore Kaisapakte samt fjällen pä sjöns nordsida 
mycket goda exempel härpä. E fter Vindeln äro de ock rä tt 

vanliga. E fter Umeälfvens dalföre äro de, säsom foredraganden 

fram hällit, mycket sällsynta. I  närheten af Storumans nordöstra 

ända är topografien ganska egendomlig, och man v ill gärna —
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hvilken hypotes i fjällfrägan man än för ö frig t omfattar — före- 

ställa sig, a tt taktegelformiga öfverskjutningar här egt rum i rä tt 

stör skala.
R iktig lieten a f föredr. uppfattning a f lagrens kring Röd- 

sjön, Bosmo, Alstenö m. fl. stallen praesiluriska älder künde 
s tä rkt betviflas. Härjämte ville  S. betona, a tt om man äfven 

— säsom han s jä lf mängfaldiga ganger fram hällit —  pä snart 
sagt otaliga stallen i fjällen, och ej minst efter nu afhandlade 

sträcka, finner lokala öfverstjälpningar och öfverskjutningar, man 

därför ej finge, säsom föredr. gör, i  alla fall eller ens säsom 

regel förklara förekomsten a f »köligruppsbergarter» och kalkste- 

nar inom mera krista llin iska sviter genorn a tt antaga lika  mänga 

inveckningar frän en heit annan formation. V ä l finner man 

flerestädes liopplattade veck med under länga, sträckor repeterad 
lagerföljd, men i  regeln äro dessa lager tämligen eller nära lik - 

äldriga. Slutligen vore föredragandens uppfattning, a tt östra 
delen a f profilen vore sä fa ttig  pä yngre eruptiv, näppeligen rik tig .

H r Törnebohm lemnade meddelande om ett p a r  nya kop- 

parm a lm sfynd ig lie te r i  Vesterbotten upptäckta af skolläraren 0 . 

P. Pettersson i Tärna by. Fyndigheterna äro belägna i Tärna 
socken nära norska gränseh och äro för vä rt land intressanta, 
dä den ena malmen, tagen S om L . Skölvattnet, visade sig vara 

en antim onfa lerz  med en kopparhalt a f 30 % och den andra, 
som är frän nordvestra sidan a f Antijaure, är brokig  koppar- 

m alm . Det är ännu för tid ig t a tt y ttra  sig om fyndigheternas 

värde, dä undersökningarna ännu ej äro afslutade och fyndig­

heterna ligga längt frän alla kommunikationer.

Med anledning häraf meddelade hr Svenonius, a tt i  H a tt- 

fjelddalen och Svenningdalen pä norska sidan likaledes och redan 

för länge sedan funnits rä tt ansenliga streck af dylika malmer 

med falerz under enahanda geologiska förhällanden.

A f  Föreningens förliandlingar hade sedan förra mötet ut- 

kommit N:o 219.
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Bidrag t ili Sveriges endógena geografl.
Af

Rudolf K jellén .

IV .

Meddelanden om jordstotar i Sverige fiire 1846.

A . T i l l  och m ed  a r  T I5 9 .

I  A . E rdmanns och L ovéns utlátande 1850 angáende »Oster- 
sjous medelnivá» hanvisades pá uppgifter om jordska lf sával i vara 

gamla landskapsbeskrifningar som i den samtida pressen, men 

anmárktes t il l ik a  a tt denna omstándighet h itt ills  b lifv it »litet 

eller in te t uppmárksammad» . 1 For a tt i nágon man bota derma 

brist hade den forstnainde redan 1846 borjat samla samtida upp­

g ifter om dylika naturforeteelser, hvilken sanding fortsattes t i l l  
1869 och publicerades a f E. Erdmann i  G. F. F . 1883. Innan 
denna publikation sag dagen, hade Gumíelius, L innarsson och 
N ordenstrom i olika árgángar a f tidskriften beskrifvit spridda 

jordska lf frán áren 1875, 1877, 1879— 82. Aren 1883— 1886 
publicerade Gumíelius darsammastádes regelbundna meddelanden 

om i landet iakttagna jordskalf, och denna uppgift liar a lit sedan 

1888 tillva ra tag its  a f Svedmark.
Sálunda ága v i en temligen sammanhángande och re la tiv t 

fullstándig jordskalfsstatistik frán och med áret 1846. Fore 

denna tid  finnes veterligen b lo tt en liknande sanding, namligen 
E hrenheims i  det bekanta ta let om »klimaternas rorlighet», trvck t

1 Öfvers. af Kungl. Vet. Akad. Förh. 1850, s. 46.



1824;1 för sin tid  förtjänstfull liksom hela denna märkliga af- 
handling, men helt fragmentarisk och behäftad med ätskilliga 

luckor. Nägon pä ett stalle sammanförd och med nägorlunda 

fullständighet utarbetad förteckning öfver kända jordska lf i  äldre 

tider, sädan som K eilhaü  (och efter honom Thomassen) 1 2 g ifv it 

för Norges del, känner Sveriges geofysiska lite ra tu r tills  dato icke.
Svärigheterna vid ett d y lik t arbete härröra dels frän upp- 

giftens egen natur och dels frän källmaterialets kringspriddhet.

Redan i yttre  afseende möter en jo rdska lfs ta tis tik  den tek- 
niska vanskligheten, a tt fenomenet ej sällan uppträder i jsvärm», 

hvarvid det mängeu gang kan vara tv ifve laktig t, ora en angifven 

jordstöt skali räknas som ett själfständigt nummer eller e j; exem- 
pel därpa erbjuda n:o 43—45, 67, 113, 126 nedan. Yärre är 

det dock med de felkällor, som kunna gömma sig i själfva feno­

menet. Det finnes en hei del företeelser, som kunna förete samma 
symptom som äkta jo rdska lf och dymedelst försvära diagnosen.

Den första a f dessa felkällor anmärktes redan 1761 i Veten- 

skapsakademien a f professor Gadd, da han framhöll fenomenerna 
vid rä k s la g n in g  i isen ander sträng köld; när isen spricker i 

Alands haf, sä darrar marken pä en fjärdedels mils afständ och 
ändä längre frän sjön, sä a tt husen skakas och folket förskräc- 

kes. 3 U tan tvifvel bör nägot afskrifvas pä detta konto, da man 

hör uppgifterna om den starka seismiciteten vid Bottniska kusten, 

i  all synnerhet som därvid särskildt anmärkes a tt jordskalfven 
hafva förkärlek för vintertiden . 4  * A  andra sidan kan ocksä ett 

ve rk lig t jordska lf vara den primära motorn, som bringar isen 
a tt spricka, säsom i flere fa ll d irekt uppgifves. 6

1 Tal vid Prsesidiets nedläggande i K. V. A. 1823, s. 96— 100.
2 K e il h a u , Efterretninger om Joidskjaelv i  Norge, Mag. for Natnrvid., K r i­

stiania 1835. Thomassen i  Bergens Museums Aarsberetning 1888.
3 Kungl. Vet. Akad. Hand!. 1761, s. 324. Likasä förklarar H ülpiieks  (Samt,

om Norrland I I ,  82) de ofta anmälda »jorddönens vid Storsjön som brak i isen. 
J fr Geol. Foren. Förh. 1879, s. 329, och 1891, s. 73. —- Redau 1748 har Gissler  
varit uppmärksam pä dylika »isfall», se nedan vid n:o 42.

*  K. V. A.^Handl. 1748, s. 155, och 1753, s. 73.
6 Sa om Angermanelfven 1755 (nedan n:r 54) och Tanaelf 1758 (n:r 59), 

samt i  nyare tid  frän Gestriklands kusthaf 1869 (G. F. F. 1883, s. 767) och Tome 
elf 1898 (ihm s. ä., s. 352).
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A r 1764 inberättar prosten H ögström i Skellefteä t i l i  Yet. 
Akad. typiska jordskalfssyraptom med sprickor i  jorden, som lian 

tills k re f endast den kälade markens liopkrym pn ing  under sträng 
köld, alltsä en liknande yttre  orsak (nedan n:o 6 6 ) . 1 Det t i l l-  

komraer fackvetenskapen a tt afgöra i hvilken man en dylik för- 

klaring är möjlig. Falle t nedan n:o 19 tyckes komma inom 

sarama kategori.
Pä ytliga  orsaker kan man ocksä tänka, när företeelsen in ­

skränker sig t i l i  rent punktue lla  explosioner och päverkningar, 

säsom i fällen 20, 23, 128 nedan. Detta är isynnerhet fallet 

med de »uppkastade grafvar», hvarom redan U r b a n  I I j ä r n e  har 

ä tsk illig t a tt fö rtä lja . 1 2 3

Med afseende pä beskaffenheten af vär berggrund har mau 
sällan anledning a tt hos oss förmoda verkliga instö rtn ingsska lf; 
de kunna, dock nägon gang misstänkas, t. ex. när jordskalfs- 

symptomerna anmälas frän grufvor, ex. n:o 18, 83. Rena berg­

ras  äro däremot icke sällsynta (t. ex. i Bohuslän); dar sädana 
äga rum, uppstär gifvetvis skakning och dän i nejden, säsom 

Yet. Akad. redan 1761 faste uppmärksamheten pä ; 8 men ä an- 

dra sidan kan ocksä bergraset vara e tt sekundärfenomen, för- 

orsakadt a f en äkta jordbäfning ( jf r  nedan fä llet n:o 32).

Afven jo rd ra s  kunna understundom föranleda samma svä- 

righeter vid diagnosen. Det finnes bestämda exempel pä a tt 
jordbäfning fram kalla t ras vid flodstränder, sä 1759 ärs jord- 

ska lf vid Göta e lf (n:o 60); man b lir  därför tveksam gent emot 

andra fa ll, säsom 1648 och 1773 vid samma flod (n:r 2, 79) och 
1694 i  Dalsland (n:r 15).
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1 K. V. A. Handl., s. 23 f.

2 H jä bn e , Den besvar. och förklar. anledningens andra flock 1706, s. 171— 
182, 408. De »jordkast», som inncvarande är anmälts frän Väse och 
G ru m s  pä Vänerns Värmlandssida, synas vara af samma slag. Skulle f lo t th o l -  

v ia rn e  kunna vara besläktade med denna företeclse? Det berättas om en flottholme 
i sjön Striern, att han Steg upp med en knall, se Wid eg ben , Ostergötland (1818), 
I, 342.

3 Det gällde en uppgift om jordskalf i  Smäland, se -s. 324 f.
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Men t. o. m. s tö r t f lo d e r  kunna under vissa oraständigheter 

uppträda sä. a tt man kan b lifva  tveksam huruvida e tt jo rdska lf 

niedverkat eller ej. Sädana fa ll äro Huseby 1661 (n:r 5) och 

Sillre 1782 (n:r 96).
Lägga v i h ä rtill, a tt förvexlingar kunna tänkas med sönder- 

springande m e te o re r  (se nedan n:r 7, 6 8 , 72), med ä s k v ä d e r (n:r 

34) , 1 ja  t. o. m. med liäftiga s to rm a r  (n:r 35, 38) — sä torde 
det vara k lart, a tt den seismiske Statistikern mäste laborera med 

stora risker, som gifva Irans resultat en viss osäkerhet, isynner- 

het för äldre tider dar källmaterialet i regeln är synnerligen 

magert.
Ä r  en iakttagelse befriad frän alla dessa felkällor, sä äter- 

stär ännu den a tt vi kanske icke lrafva a tt göra med ett svenskt 

skalf, utan endast med dyningar frän ett kraftcentrum utanför 
vära gränser. Det största exemplet härpa är a f den 1 nov. 1755 

(nedan n:r 54, j f r  n:r 60, 75), da verkningar af katastrofen i  

Lissabon förspordes pä inänga Ställen i värt land.
Den Statistik, som här skall nreddelas, upptager principielt 

äfven dylika tvifvelaktiga fall, sä mycket hellre som samlingen 
ju  endast afser »jordstötar» utan afseende pä deras Ursprung.1 2 3 
Dar man med större eller rnindre säkerhet kan utmönstra en 
uppgift ur raden af tektoniska skalf, kommer detta att beteck-

1 Förvexlingar kunna här äga rum, sä mycket hellre som äfven jordskalf icke 
sällan ätföljas af stärkt ilammande ljussken. Detta är a llt för ofta intvgadt för att 
kunna förnekas, äfven om en och annan uppgift naturligtvis kan bortförklaras säsom 
synvilla eller verklig förvexling. Sälunda skola vi nedan finna ljusflammor vid 
jordskalf intygade frän Skäne 1691, Hernösand 1720-talet och 1752, Lappland 1758, 
vestkusten 1759, Skellefteä 1762 (n:r 13, 33, 51, 59, 60, 66). I  senare tider be- 
rättas detsamma särskildt frän Dal och Skäne 1894, se G. F. F. s. ä. ss. 360 
och 632.

2 Endast de »uppkastade grafvarne» har jag ansett mig kunna lemua ur räk-
ningen, äfven om de nägon gäng beledsagats af »litet ljungande och dunder samt 
liten jordbäfning», säsom den väl bestyrkta uppgiften frän Kungs-Wallbv 1685, se 
H jär ne , anf. st. s. 172, j f r  s. 181 f. Hvad som här framför a llt talar emot endo­
gen genesis, är det anmärkningsvärda faktum att de uppkastade jordstyckena pläga 
uppläggas utan att omvältas och med jemnskurna sidor, säsom redan H j. päpekat 
(s. 182).
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nas med en klamm [ ]  kring nummersiffran, eller ett frägetecken 

efter kenne.
Uppgifterna själfva hafva fä tt sökas pä rä tt mänga och 

olika hall.
Seismologien i Sverige, liksom geofysiken öfverhufvud, bör- 

ja r  med U r b a n  H j ä r n e . Före honom synas jordskalf inom lan­

det varit alldeles okända för vâr bildade värld. Man kan läsa 
detta mellan raderna pa hans första fraga i andra flocken: »om 

man nägonstädes har h a ft det ringaste techen t i l l  jo rd b ä fn in g », 
säsom rykteu förmälde frän Värmland och nägra andra orter . 1 

Saken föreföll den lärde assessorn teoretiskt oantaglig, allden- 

stund den nordiska »kölden gör jorden fast och stenarne härda 

och täta», hvadan ingen lu ft eller väta künde pressa sig in och 

ut genom »caverner» i jorden . 1 2

Emellertid inlöpte ätskilliga svar, och da H jä r n e  är 1706 

publicerade sin andra del, künde han meddela ett tio ta l mer 
eller mindre säkra och bestämda uppgifter frän fern lokaler i 

landet, h va rtill sedan i Addenda lades ytterligare 5 meddelanden, 
frän fyra nya lokaler . 3 Detta är vâr första jordskalfsstatistik, 

med uppgifter frän áren 1661— 1703. Frän Värmland kom ingen 
uppgift, däremot meddelades a f häradshöfding Cl e r c k  i Umeä, 

a tt jo rdska lf däruppe voro allmänt bekanta och esomoftast skedt 

»mot oväder» . 4

Sälunda var da fenomenet konstateradt i Sverige, pä ett 
stalle t. o. m. som en välkänd sak. Den som härnäst upptog 

det t i l i  studium var lektor G is s l e r  i  Hernösand. Frän är 1748 

finnes i Vetenskapsakademiens handlingar —  hvilken viktiga  

källa harmed börjar flöda för ämnet — af hans hand en rad 

meddelanden, säväl om äldre som samtida skalf, sä a tt statisti-

1 En kort anledning m. m., 1694.

2 Andra flocken, s. 156. IIjÄBNB hyllade, som man ser, Aristoteles’ gamla 
jordbäfningsteori.

3 Ibm ss. 158—160, 402—407.

4 Ibm s. 159, nedan n:r 24.



ken riktas med ätskilliga fa ll frán 1709 in pä 1760-talet.1 De 

röra emellertid endast meddelarens egen bygd, sjökanten vid 

Hernösand. Gissler bestyrker for denna del a f Bottniska ku- 

sten Clercks vittnesbörd, a tt företeelsen här nästan hör t i l l  de 
hvardagliga. Allinogen, sora observerat a tt de vanligen inträffa 

pá tiden mellan julen och váren, helsar jordskalfven med glädje 

sásom förebud t i l l  varma och goda somrar, isynnerhet när de 
komma frán NO eller O, dá de äro lindrigast; under de kalla 

missväxtaren 1739— 44 voro de ocksä sällsyntare än eljest.

Frán andra delar af landet äro likartade meddelanden t i l i  

Vetenskapsakademien under tiden skäligen sparsamma. E tt  par 

komma frán Vassända socken S om Yänersborg genom Y asse- 
nius 1765.1 2 Forst 1803 lases en intressant notis: sä langt min- 
nen gä har man i  A s k e rs u n d s - trakten känt t i l i  jordskakningar, 

kommande frán N, af allmogen kallade »jorddunder» och be- 

traktade som förebud t i l i  väderskifte . 3 Harmed tycktes alltsä 
en ny seismisk härd vara uppenbarad, och med sarama relation 

t i l l  väderleken som de norrländska; men af meddelarens, Stoc­
kenstrands, uppteckningar framgär, a tt stötarne här förekom- 

m it äfven i ju l i  och September, och säledes icke voro bundna vid 

vintern och váren.
Emelian V asseniüs’ och Stockenstrands meddelanden falla 

en tredje prestmans, den bekante kyrkoherden Bjerkanders, upp- 

g ifte r; detta bade i tiden och rammet, ty  de galla áren 1757 

— 1789 och afse S&ara-trakten. Denna förteckning är publi- 

cerad i  A llm ä n n a  T id n in g a r  1789 och sedermera intagen i  E h ­

renheims ofvannämda tabell. Den t i l l fö r  Statistiken endast 
nakna data, men har a lltid  betydelse säsom härrörande frán »en 

uppmärksain naturens áskádare.»4

1 Se förnämligast Handl. 1748, sid. 154— 156, 1750, s. 158 f., och 1753, 
sid. 67—74. Eheenheijvi, anf. st. s. 98 f., citerar uppgifter af Gissleb  t. o. m. 
ar 1766; i  K. V. A. Handl. har jag icke fnnnit honom anmäla jordskalf señare 
än 1763 (ss. 59 ff.).

2 Handl. 1765, ss. 157, 158.
3 Handl. 1803, ss. 316—318.
4 Sä betecknas samlaren i  A llm . Tidn. 1789 (n:o 5, s. 38) och i  H u s h ä ll-  

n in g s jo u rn a le n  fü r samma är (s. 514 f.), dar tabellen oförändradt ätergifves. E h e e n -
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Pä grundvalen af dessa källor, hvari dock e tt och annat 

b lifv it förbisedt, uppgjorde E h r e n h e im  sin Statistik 1823. Na- 

gon gang tyckes han ocksä haft t i l i  förfogande andra källor, som 
jag icke kunnat uppspära. Originaluppgifter om svenska jord- 

skalf tyckas ocksä f'örekomma hos tyskarne K e f e r s t e in , Zeitung 
fü r Geognosie 1827, och H o ff , Geschichte der Veränderungen 

1824— 34, enligt c ita t i K e il h a u s  saraling, hvilken äfven für 

Sveriges del innehäller ätskilliga notiser. Tillägga v i sä B e r z e l iu s ’ 

ärsberättelser t i l i  Vetenskapsakademien ären 1824, 1826 och 1827, 
sä synes det sä a tt säga ordinarie källm aterialet vara uttöm dt. * 1

Men vid sidan häraf flödar en annan källa, som kanske icke 

är mindre v ik tig  für en samling af föreliggande slag, ehuru i 
allmänhet icke direkt für forskaren tillgänglig. Jag afser gamla 

k y rk o b ö c k e r, dar man i  äldre tider gärna g jort anteckning om 

märkliga händelser som tim at i socknen. Vära lokalgeografer 

hafva icke försummat a tt ösa ur denna källa, och pä detta sätt 

har ett icke ringa antal jordska lf kommit a tt publiceras i  land- 

skaps-, härads- och dylika beskrifningar. Senast innevarande är 
har samlingsverket i>O fre D a la rn e »  meddelat nägra (redan förut i 

dagspressen offentliggjorda) utdrag ur M o r a  kyrkas gamla hand- 

lingar, dar tre jo rdska lf eller jordskalflika företeelser omförmä- 

las. H ü lp h e r s ’ arbeten innehälla äfven i  detta afseende värde- 

fulla notiser, särskildt i saml. IV  och V  om N o r r la n d  (1780 
och 1789), dar ätskilliga tillägg t i l i  GlSSLERS uppgifter stä 

a tt finna. Andra uppgifter finnas i T is e l iu s ’ beskrifning af 

V e tte rn  (1723), i  H o lm ber g s  B o h u s lä n  (1843), i R ääfs  samlin- 

gar om Y d re  liärad (fjärde delen, 1865) samt i ätskilliga Iik- 
nande lokalbeskrifningar, som pä sina stallen skola citeras. Na- 

tu rlig tv is  kan jag dock icke garantera absolut fullständighet i 

uppgifter frän en sä omfattande literatur.
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HEIM (anf. st., s. 99) namner Bjerkanders ñama, men utelemnar tre af upp- 
gifterna (26/n  1773, 29/a 1777 och 21/ia 1785).

1 T ill denna grupp af kiillor hor ock Acta lite raria  Suecia, i hvilkas forsta 
delar en ock annan uppgift star att finna.



136 E. K JELLÉN , SVEKIGES ENDOGENA GEOGRAPI.

En kalla, som jag a f naturliga skal i allmänhet mást lemna 

ur sikte, är dagspressen, som säkerligen äfven for en del a f 

här ifrâgavarande tider haft ä tsk illig t a tt berätta om seismiska 
företeelser. Man torde dock kunna antaga, a tt de viktigaste a f 

dessa fakta icke stannat i pressens spalter, utan fly tta ts  in äfven 
i lokalbeskrifningarna och sammelverken, sa a tt de pâ den vagen 

komina vâr Statistik t i l l  godo. Nagra h ittills  obekanta jo rdska lf 

liafva emellertid kommit t i l i  min kännedom genom den äldre 

Göteborgspressen, sedan den bekante kulturhistoriske forskaren 

W ilhelm  Berg haft godheten a tt ställa sina anteckiiingar därur 

t i l l  m itt förfogande; se nedan n:r 79, 98, 117— 119 och 131.
De h ittills  nämda källorna gä för vä rt ändamäl icke t i l l-  

baka bortom de señaste trenne ärhundradena. För äldre tider 
sammanfaller källm ateria let med den historiska literaturen, och 

kan a priori antagas vara skäligen magert, da medeltidens och 

reformationens krönikeskrifvare i  allmänhet icke hade mycket 
sinne för naturens hemligheter; endast mycket uppseendeväckande 

naturföreteelser kunna alltsä här väntas annoterade. Jag har 
nödtorftigt genomgätt hithörande literatur, specielt det för histo- 

rikern välbekanta sammelverket » S c rip to re s  rerum suecicarum 

medii ævi», men icke funnit mycket a f intresse för ämnet. D ar 

talas pä sina stallen om slagregn och torka, om snövintrar och 

stark frost, om värfloder och stormar m. m.; men endast trenne 

anteckningar gälla jordskalf. De bägge första omnämna heit 

naket »te rrœ  m o tu s  in  D a c ia » för áren 1174 och 1199,1 och falla 

sáledes utanför denna undersöknings ram, sä fram t man icke v ill 
särskildt tänka pä Skäne inom »Dacia». Den tredje är det stora 

allmänna jordskalfvet 1497, som börjar efterföljande förteckning, 

och som mäste hafva va rit af synnerligen päfallande art, allden- 

stund det trängt upp t i l i  de historiska händelsernas yta äfven i  

en annan gammal källa.
E n lig t benaget meddelande a f prof. G. Cederschiöld finnes i  

heia vâr fornnordiska lite ra tur ingen uppgift om jordskalf i  Sverige.

1 Gammal kronologi i  S crip to re s , I,  48. Tydligen är det ett af dessa jo rd ­
skalf, som antydes hos K e il h a u  (n. t i l i  s. 87) under det falska artalet 1194.
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Naturlig tv is bevisar denna tystnad ingalunda, a tt den seismiska 

verksamheten hv ila t; men man torde vara berattigad t i l l  den nega- 

tiva  slutsatsen, a tt fenomenet icke heller i aldre historisk period 

antagit nagra storartade dimensioner inom vara granser.

Den fdrteckning, som harmed meddelas, begagnar nummer- 
foljd, for vigare citerings skull, och innehaller for o frig t de upp- 

lysningar som kallorna meddela, sa v id t m ojlig t fullstandigt och 

med kallornas egna ordaiag.

1497.

1. D e n  1 0  ja n u a r i ;  allmant.
»Anno Domini 1497 nocte Sancti Henrici liora quasi 12 factus 

est terr<e motus magnus per totum regnum Sueeiae, sie quod domus, 
fundamenta et grossa edificia movebantur».

En gaminal kronologi i S c r ip to re s , I, 69.
»Ett stort jordskalf och dan hordes i Sverige S. Ludoviei natt, 

■sit att k ittla r och grytor folio af hyllorna och husen rystes makte- 
liga.»

Marginalanteckning vid den sista Sturekronikan, vid aret 

1497, se K l e m m in g s  edit., I l l ,  175.
Denna jordbafning, som tydligen va rit af akta tektoniskt 

«lag, har skakat »hela svenska riket»; men da Sydsverige med 
vestkusten da tillhorde Danmark eller Norge och Norrland var 

■mindre kandt, sa torde den kunna i hufvudsak lokaliseras t i l l  
de nuvarande m e lla n sve n ska  provinserna, eller e tt i senare tider 

o fta  framhallet seismiskt balte . 1

1648.

[2]. D e n  7 o k to b e r ; In ta g a n  nedanfor Trollhattan.
Enlig t relation af kyrkolierden A. LAURENTII i  Tunhem, dat. 

15 okt,. 1648 och meddelad i  ODMANS Bohuslans beskrifn. 1746 
(ss. 171 if.) har ofvannamda dag kl. 2 e. m. skett ett stort »jord- 
fa lb, hvarigenom »n&gra hundra famnar aker och ring t i l l  27 alnars

1 Att miirka ar den olika dagteckningen i  de begge kallorna; att liar verk- 
ligen skulle vara fraga om tvánne olika fall, iir dock mindre sannolikt iin att en 
misskrifning foreligger ¡ senare kallan, livadan vi gifvit den latinska texten vitsord.
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djup» vid Göta e lf kastades frän norska sidan öfver t i l i  den svenska 
(»säsom ett förebud att landet strax därefter skulle blifva svenskt», 
ÖDMAN s. 170); vattnet uppdämdes, hus och bodar vid lastageplat- 
sen borttogos sedan af Hoden i  ett nytt lopp och »öfver 85 menniskor» 
omkommo. Vid händelsen utvecklades en stark svafvellukt, och ögon- 
vittnen berättade sig hafva sett »en eld komma af himmelen, säsom 
en stör mast, i  det samma hörde de tvä skott säsom af stora styoken, 
och detta hafver sig i  ett ögnabliek händt.»

T.venne berättelser hos H j ä RNE (ss. 168 f., 416) intyga hän­
delsen. Den förra omnämner, att i  »det moment som fallet skedde 
blef ett stört mörker oeh säsom en stör eldstod brann af i  svarta 
skyn». Därjämte meddelas, att den väl 15 famnar höga strandvallen 
förut var af Hoden undergräfd, tills  »det mä vara händt» att en jo rd- 
bäfning nu päskyndat katastrofen.

Säkerligen behöfves icke detta antagande, da heia företeel- 

sen torde kunna förklaras som ett vanligt jordras vid flodsträn- 

der; H j ä RNE upptager den ocksä som »jordfall», icke som jord- 
bäfning. De enda beledsagande fenomen, som möjligen skulle 

kunna indiciera e tt jordska lf som prim är motor, skulle vara de 

anmärkta knallarne och eldskenet. Fallet upptages här hufvud- 
sakligen pä grund a f de jämförelser det erbjuder med uppgifna 

jordskalf, se nedan särskildt vid n:r 15 och 60.

1657.

4. D e n  2 3  a p r i l ;  i B o liu s lä n  m. m.

E n lig t en garnmal berättelse af presten Eschölt, meddelad 
hos K eilhau  ( ss. 85 f.) ägde e tt stärkt jordskalf rum i Sönden- 

f je ld s k e  N o rg e , frän Österdalen »ned igenoin heia landet t i l i  
Bohus, sä a tt det i N  och S yttrade sig pä en längd a f öfver 

40 m il; i 0  och Y  förnam man det nästan lika  längt, nämligen 

frän de svenska gränsprovinserna t i l i  Lindesnäs».

»Forst hördes buller och ett dundrande som äskan, därpä för­
nam man att husen darrade och att möbler liksom dansade och 
skälfde. Och har samma jordskalf varit sä stärkt, att det ruskat 
t. o. m. öarne i hafvet och holmarne i  insjöar . . .  Dock skedde in- 
gen märkelig skada, hvarken pä hus eller andra byggningar.»

A f  Sverige tyckes endast Bohuslän, Dal och Värmland va rit 

delaktige a f denna skakning, säsom vanligt da härden ligger 

utanför (nuvarande) gränsen, i  Kristianiafjorden eller trakten 
däromkring.
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1659.

4. M o ra  socken, enligt kyrkoboken; se nedan vid n:r 6 .

1661.

[5]. H use by  i Skatelöfs socken S om Yexiö.

»Angäende jordbäfningen, som uttog Husebydamraen anno 1661, 
sä skedde den om natten och med sädan häftighet, att a llt folket 
vaknade, och visste jag ej annat än att byggnaden skulle fa llit ora- 
ku ll, det manga med mig kunna bevittna».

Regementsqvartermästaren P. Rudbeck bos H jarne, s. 160.
Huseby är beläget vid Heligeän, som leder sjön Salens vat- 

ten i en ko rt flod t i l i  Asnen . 1 Denna belägenhet gör det sanno- 
lik t, a tt här endast är fraga om en stark värflod.

1662.

6 . D e n  1 September, i M o ra  socken.

»Vardt med Hit af ätskilliga byar om den jordbäfning, som skedde 
detta är den 1 sept., berättelse inhämtad, och befanns ingen by i 
församlingen vara, dar denna jordbäfning icke hörd var. A lia , som 
denna berättelse hade, kommo i detta öfverens, att af jorden hördes ett 
sliompt» och längsamt dunder, likasom när tordön hördes af fjärran 
orter, men künde af dem, som voro ute, föga förmärkas, undantagan- 
des att pä soraliga orter syntes ock jorden sig skaka och bäfva. 
Men af dem, som inne i  husen och heist i stugorna varit hade, vardt 
enhälligen berättadt ett sädant dunder icke allenast varit hördt, utan 
ock därtill af sädant verkande, att husen sig ristade och glasen i 
fönstren skakade, hvaraf mänga förorsakade blefvo sig ut pä marken 
hastigt begifva att tillse, hvad uppä färde vara matte. Och är det 
märkandes, att detta dunder hvarken af toräkning (äska) eller af stärkt 
väder förorsakadt var, eftersom pä den dagen och heist vid sarama 
tiden, vid pass pä andra timinen efter middagen, himmelen var ren, 
solen sken klar och vädret stilla och lugnt var.

Vid detta tillfä lle  vardt af kyrkoherden efterfrägadt, om nägot 
sädant ä denna orten tillförene nägon tid  förmärkt vore. Och vardt 
härtill svaradt, att ett lika dunder anno 1659 om S:t Mattei dag om 
morgonen, när folket sig t i l i  kyrkan begäfvo, pä ätskilliga orter hördt

1 A tt nppgiften gäller detta Huseby, förmodas af Eh e e n h e im , s. 96, och 
vinner visshet genom ett pä nnnat stalle af samme RüDBECK äberopadt intyg af 
L abs Toesson i  Osby, dateradt Huseby, se H järne , s. 181; Osby ligger strax 
in t i l l  Huseby i Skatelöf.



140 R. K JELLÉN . S VE RIGES ENDOGENA GEOGRAFI.

vore, hafvandes vid husen ett sädant verkande som ofvan för- 
ínült är.»

Mora kyrkoarkiv, meddeladt i »Ofre Dalarne», s. 150.

1664.

[7 ]. »Ora kosten  efter Mikaelis tid»; i M o ra  socken. Pa 

nyssnämnda stalle finnes äfven en berättelse om nägra man, som 

den angifna tiden pä natten gätt a tt ljustra dels i Fännesjön 

nära Ostnors by och dels i  Yenjanssjön pä socknens andra sida:

»Kringhvärfde dem först ett sken sä klart, att skogen och sjön 
rundt om dem väl säsom om ljusa dagen synas künde, men elden 
som de med sig hade vardt utsläckt. Sedan hordes af tre stora 
styeken och sist af mäuga musköter skjutas samt trummor, trumpe­
ter och gigor ljuda, gängandes sädant ljud sjön rundt om vesterut 
och ändtligen i  söder stannande.»

Denna berättelse, som med sin fantastiska färg sticker a f 

mot de nyktra och trovärdiga meddelandena närmast förut, afser 
sannolikt en sönderspringande meteor (eller k lotb lixt?).

1673.

8 . M a j  mänad; B ohus län . »— —  en stark jordbäfning 
öfver heia länet».

Brusewitz i andra uppl. a f H olmbergs Bohuslän, I, 221 
(efter anteckn. a f en prestman Ström vid är 1700).

1676.

9. G ö tebo rg .

»Anno 1676 skedde en sädan jordbäfning uti Göteborg, att heia 
staden och alia dess vallar och grafvar, ja själfva skeppen darrade. 
Jag stod med öfverstelöjtnant GRIPENVALL pä en stenbro, Kämpe- 
bron kallad, dä kom ett dän, i  det samma begynte stenbron att bäfva, 
sä att vi intet visste liuru vi voro daran, künde intet stä upprätte, 
utan mäste luta och halla oss vid »läningen». De som voro pä vatt- 
net sade, att skeppen hade säsom dansat, sä att de intet künde finna 
sig däruti. När de i husen begynte se efter, funno de att glasen 
och andra lösa ting t i l i  en stör del voro nedfallne och sönder- 
slagne.»

Generallöjtnant C. Stüart i H järnes Addenda, s. 405.
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1677.
10. G ö teborg .

»Anno 1677 skali vid Göteborg varit oeh börts en jordbäfning, 
sä att husen runkade, men ingen jord  blef uppkastad.»

Bergsfogden S. W e b e r  hos H j ä r n e , s. 158.

Säsom vi nedan, vid n:r 17, skola finna, erinrar sig ännu 
en sagestnan, a tt en jordbäfning ägt rum i Göteborg »anno 1674 

eller 1675, jag kan icke visst minnas, hvilketdera det var». Det 

ä r m öjligt och t. o. m. sannolikt, a tt alla dessa uppgifter frän 
1673 t i l i  1677 i  själfva verket afse ett oeh sarama faktuni, och 

a tt  n:r 8 — 10 säledes egentligen sammanfalla. Här hafva emeller- 
t id  de bestämda uppgifterna upptagits som särskilda fall, da 

den möjligheten ju  icke heller är utesluten, a tt en jordbäfnings- 
period öfvergätt trakten.

1686.

11. D en 1 ja n u a r i i L in k ö p in g .

K eferstein hos K eilh au , s. 87.

Omkr. 1690.

12. Bjorke och Flundre harad af E lfs b o rg s  la n , se nedan 
vid n:r 14.

1691.

13. D en 6  fe b rn a r i, i n o r d ö s tra  Skäne.

»Eders Kongl, Maj:t lärer utan alit tvifvel af andras berättelse 
hafva intagit, hnru man här nere i  orten förliden den 6 hujus haf- 
ver förinärkt en förskräcklig och här i orten ovaulig jordbäfning. Och 
. . .  har jag dock icke understätt mig nagot därom berätta, efter man 
här i Malmö sädant intet förnummit, och jag själf ingen säker be­
rättelse därom kunnat ernä förr an nu, da häradshöfding A n k a r -
STRALE med sin relation däröfver hos mig är inkommen, berättandes
sälunda att denna jordbäfningen har pä en del orter varit starkare
och häftigare än pa somliga, och att hau jämte andra uti B ro b y  i
Giönige (Göinge) härad om morgonen bittida vid pass kl. 4 hafver 
hört ett buller liksom af en hop vagnar, men strax därpä förmärkt 
att jorden och husen moverat sig. Dock i Farstrup socken och i 
G a m m a ls to rp  (d. v. s. Gammalstorp i  Farstorp socken, nu V. 
Göinge) skali det hafva varit mycket härdare, sä att folket af ängest

10
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lup it utur husen, och likväl in tet annat förmärkt än en uppstigande 
stark dirama ur N V. Men en bonde i  K y ln ig e  (K illinge) och 
Glimâkra socken gjorde vid förhöret denna berättelsen, att sedan han 
om morgonen kl. 4 heit förfärad lup it utur sitt hus, jorden sig un­
der honom rört och han i SO sett himmelen öppen liksom ett strà- 
lande ljus, hvilket sâ smaningom dragit sig undan; det han med en 
otvungen ed bekräftat. Honom b ifö ll en nämndeman och sade, att 
e.n piga hos honom berättat sig hafva sett detsamma. Pa krutbrnket 
har det lä tit sig höra som stora »eartouer» lossades och jorden tillika  
runkat, hvilket förorsakat en stor skräck hos dem som handterade pä 
verket, sä att fo lk ur K r is t ia n s ta d  och andre närliggande orter vid 
dagningen skickat d it t i l l  att förnimma, om nagon olycka vore timad 
pâ verket.1 Men om denna här pä orten ovanliga jordbäfningen gätt 
ifrân N V  t i l i  SO eller ifrän den señare t i l l  den förre, har jag ingen 
säker efterrättelse kunnat ernâ, utan varieras därutinnan; oeh oro 
jorden pâ nägon ort remnat, har man ej heller förnummit.» —  —

Bref t i l l  konungen frän generalguvernören i Skäne, fä ltm ar- 

skalken R. v. A scheberg, den 21 febr. 1691, i Hjärnes A d ­

denda, s. 402 f.

»Denna skakning var ock i  friskt minne hos allmogen i  Göinge 
härad för 30— 40 är tillbaka; dá de beklagade sig, att deras mid- 
dagsstreek, som de haft i  sina stugor, b lifv it därigenom förvil- 
lade».

G ö te b o rg ska  M a g a s in e t 1760, s. 6 6 .
Detta typiska jordskalf —  det första, och länge det enda, 

som är tillrä c k lig t bestämdt och detaljeradt bestyrkt för a tt t i l l-  
láta nagra vetenskapliga slutsatser —  har säledes enligt uppgif- 

terna ha ft en utsträckning pâ 3—4 mil i  N V — SO och synes 
ocksâ hafva rö rt sig i den hercyniska sprickriktningen, liksom 

1894 ärs stora skänska jordska lf enligt Svedmarks pavisning . 1 2 

T ill utbredningen har 1691 ärs skalf dock mera öfverensstämt 

med 1897 ars, 3 kanske med epicentrum nágot mera förskjutet mot

1 Detta far utan tvifvel uppfattas. sa, att man afven i Kristianstad hort danet 
och formodat det harrora fran en explosion pa krutbrnket. Bruket iir tydligen det 
nyanlagda Torsebro.

2) G. F. F. 1894, s. 632 f. Kristianstadsslattens sydliga begransning iir an- 
lagd efter det hercyniska spricksystemet, se De  Geer  i  G. F. F. 1889, s. 12, samt 
geol. kartbl. W id ts k o f le , s. 28. I  de trakter, diir detta skalf iakttogs, iir visser- 
ligen sprickornas och diabasgangarnes allmiinna riktning mera r iitt N — S eller rent 
af NNO—SSV, se bl. B iickaskog , s. 53, och G lim a k ra , s. 16.

3 G. F. F. 1897, ss. 85 ff.



N V ; anmärkningsvärdt är, a tt det icke tyckes hafva sträckt sig 
in öfver gränsen t i l i  Malmöhus län.

1698.

14. E lfs b o rg s  län  vid Göta elf.

»För nägra är sedan är sä stör jordbäfniug skedd i B jö rk e  och 
F lo d a  härad (det ock hände i förledet är anno 1693), att faten och 
kittlarne hafva dalirat».

Käpten v. F ic k e n  lios H j ä r n e , s. 158.

»Jordbäfning skedde här i Vänersborg anno 1693, som märktes
sä vida jag sport efter inoin Yäne och F lu n d re  h ä r a d . ------— var
mäkta stör, märktes säsom en körande vagn med stärkt väder, hör- 
des i 2 ä 3 härader; men icke lika berättelse har jag fätt om dess 
rörelse i oster eller vester. M ig tvcktes hon gick frän NO t i l i  SO 
(SV?).»

Pastor A . R h o d in  hos H j ä r n e , s. 158.

Da Floda härad är detsamma som Flundre1 och Björke lig- 
ger strax därin till, sä afses i dessa berättelser tydligen sanuna 
tilldragelse (mark »2— 3 härader» ) . 1 2

1694.

15(?). D en l . ja n u a r i ; G e sä te r i Daisland.

»Man har den 1 januari förenämde är vid solens uppgäng under 
en klar himmel hört ett dän, tre gänger ä rad, säsoni äskan längt 
ifrän hade slagit ned, hvaruppä man det stora jo rdkaste t vid K ing­
stad gärd i Gesätra socken pä Dal b lifv it varse. Dä denna jordbäf­
ning hade varit sä stark uppä den östra trakten om en förbi Ring­
stad löpande elf, att man med förskräckelse det markt husen och 
själfva bergen darrade pä 2 mils längd, har man uppä själfva gär- 
den, som ifrän jordfallet allenast ett par stenkast är belägen, sä lite t 
vetat däraf, att deras grannar dem först middagstiden det berättat. 
Själfva jordstycket, som uppkastades, har varit fyrkantigt och af hög- 
ländt mark, bevuxen med nägra stora gamla granar samt björk- och 
videskog, och dar nedanföre en liten dal som tillförene var äng. 
Detta käst skedde vesterifrän, och lemnade en grop efter sig af 12 
t i l i  16 alnars djup, dess längd ifrän Ö t i l i  V var 138 alnar, och

1 Flundre härad heter i gamla Vestgötalageu »Flodna», och likasä ander me- 
deltiden, omvexlande med »Flunra», se Sty fee , Skaudin. under nnionstlden, 
s. 114.

2 Frän samma är 1693 omtalar H järne  tvänne jordstötar i Trondhjems- 
trakten, hvilka undgätt Keilh a u s  uppmärksamhet.
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den vestra sidan mot gärden 104, samt den östva, som gränsade in 
t i l i  elfven, 77 alnar. U ti gropen sägs bara blälera lie lt b löt ooh 
flytaude, hvilken bubblade och sjöd; däruti lägo fyrkantiga styeken af 
härd blälera säsom 3 ä 4 kistor tillsamman, hvilken vid sjudningen 
ooh gäsningen smäningom rörde och vände sig. Jorden kastades dels 
m idt öfver elfven in pä ett näs som ock var äng, dels ock uti själfva 
elfven, hvarigenoin han förstoppades ooh fick ett nytt lopp. Saledes 
har jorden kommit att kastas öfver 300 alnar, vattnet hofs jämväl sä 
högt, att folket hämtade fisk pä torra landet.»

Kyrkoherde K j e l l in  i K. V . A . H a n d l. 1748, s. 238 f.; 

ätergifvet (nägot fö rkortadt) af E h r e n h e im , n. t i l i  s. 96, och 

(fullständigt) a f L ig n e l l , Dal, s. 46.
Denna märkliga naturtilldragelse spelade strax bortom Bohus- 

läns gräns i Örekilelfvens dalgäng, hörande t i l i  »fjordsprickornas» 

System i Bohuslän med normal r ik tn ing  N40u— öCTO.1 Huruvida 
den skall uppfattas som verkad a f ett jordskalf, torde vara svärt 

a tt de fin itiv t afgöra. Mot detta antagande strider ätminstone 

icke uppgiften, a tt de närmast jordraset boende ingenting för- 
nummo; hv ilke t förhällande tyckes utpeka raset som ett sekun- 

därt och mindre väsentligt drag i  fenoinenet. 1 2 Äfvenledes tyckes 
skakningens utsträckning öfver 2  mil vara väl stör för a tt kunna 

orsakas af raset, Det hade va rit a f intresse a tt erfara, om denna 
utsträckning ägde rum i elfdalens riktn ing, i hvilke t fa ll ett n y tt 

indicium pä seismisk genesis utan tvifvel förelegat.

16. E lfs b o rg s  län .
»Anno 1694 var en jordbäfning i  Elfsborgs län, hvilken jag 

hörde om mitten, och gick sä stärkt, att man intet annat künde

1 De  Geer  i G. F. F. 1891, s. 298: j f r  kartbl. F jiillb a cka  (1902), s. 5, 
och kartbl. Ström stad (1902), s. 30.

2 A tt föröfrigt jordskalf kunna uppfattas ganska väl i omedelbar närhet t i l i  
lokaler dar iutet förnummits, är en ofta intygad företeclse. Det märkligaste exem- 
plet frän vara bvgder iir fräu Svartsäng (Kroppa) ! Värmland. Dar fick manbygg- 
naden i dec. 1890 en stöt sä att rutorna skallrade och sängarne vaggade, men i 
den 20 m  afiägsna flygelbyggnaden märktes icke det ringaste; ett par är förut hade 
tvärtom flygeln fätt sin törn, sä att flere fönster sprungo, utan att man i manbygg- 
naden anade nägot. Se G. F. F. 1891, s. 73. J fr andra fall fran Strömstad 1859 
(ihm 1883, s. 763), frän Luleä 1890 (ibm 1891, s. 72), frän Torups slott i  Skäne 
1894 (ibm s. s. 599). —  A tt ljudet varar längre i pcriferien än i centrum, 
bar L in n ar sso n  framhällit redan 1879, G. F. F. IV , 322.
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tänka än att stora stenhuset pä Gräfsnäs skulle hafva rarnlat om- 
kull. Den är ock hörd af mänga andra pä ätskilliga orter.»

Häradshöfding R o s e n h o lm  líos I I j ä r n e , s. 160.

Y id  publieeringen a f närmast föregäende berättelse (n:r 15) 
uttryckte K. V. A . en förmodan, a tt det künde vara sarama 

jordbäfning som denna af I I jä r n e  annoterade. Detta ä r ju m ö j-  
lig t, äfven om denna iakttogs »om natten», raen den forra »vid 

solens uppgäng». Det är icke ornöjligt, a tt äfven n:r 14 i själfva 

verket häntyder pä sarama tilldragelse, sä mycket raerá som 

Gräfsnäs är beläget i Bjärke härad.

1697.

17. .D e n  11  f e b r u a r i ;  v e s tku s te n  och Smäland.

»Jordbäfning hördes här i Göteborg den 17 februari precis kl. 
8 anno 1697, har starkare hörts i Smäland och söderut».

Lektor P a r n o v iu s  i  Göteborg lios I I j ä r n e , s. 159.

»Angäende jordbäfningen —  —  —  skett anno 1697 uti februari 
kl. 8 om aftonen och varat nägra minuter igenom. Jag satt äfven 
dä i m in kammare och skref; och da rörelsen begynte, mente jag 
att jag skulle falla omkull med stolen och heia stugan öfver ända 
pä mig. Det lät ock säsom mänga karosser med en grufveligt stör 
hast hade lup it och ru lla t gatan ända utför; och emedan andre ocksä 
sädant säsom nägot ovanligt förnunnno, kommo de alla för dörren, 
frägande den ene den andre hvad det vore ä färde. Men efter man 
intet förnam, markte man att jorden hade bäfvat, äfven säsom anno 
1674 eller 75 (jag kan icke visst minnas hvilketdera det var) i  Göte­
borg är observeradt. Följande dagen kommo nägra af mina »disk- 
sellar» ifrän Partila (Partilied), 3/ i  m il härifrän beläget, och förtalte 
i lika vis att de sädan jordskakning och darrande hade hört».

Doktor D ö b e liu s  hos H j ä r n e , s. 159.

Detta äkta jordska lf har tydligen haft en stör utsträckning 

och hör t i l i  sarama zon som det än större af 1759, se nedan n:r 60: 

Det tyckes hafva väckt rä tt mycken uppmärksamhet i landet, 
i a ll synnerhet som K a rl X l:s  död in fö ll snart därefter —  en 

omständighet som raeddelarne hos H jä r n e  icke försumma a tt 

framhälla.
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1698.

18(?). D e n  2 5  j u n i ; trakten kring S a la .

»Anno 1698, den 25 jun i kl. 5 om aftonen förspordes här vid 
Salberget ett stärkt dän och ristande uti jorden, som rörde och lik- 
som upplyftade själfva landsmänen. Man fórmente här i staden dä 
nägot ovanligt stört fa ll vid grufvan vara skedt, men fann vid efter- 
seeudet in tet det ringaste vid grufvan vara rördt. Konstknektarne, 
som dä hade helgedags byggnad att akta konsten nere i  grufvan 
och hade sin koja pä första botten, berättade att fasta berget vid 
samma dän 2 ä 3 ganger efter hvart annat sviktat och rört sig. 
De fórmente oek, att nägot stört fa ll skett utur höga taket vid 
Carlsvinden, togo bloss och gingo inät grufvan; men funno icke det 
ringaste fa ll eller förändring. Bergmästaren —  -—■ visste intet annat 
an stora källarhvalfvet pä W ä s b y 1 vore infallet, lät tända ljus och 
se därefter; men fann a llt i  sitt rätta stand. De, som voro pä 
bruksdammarne att fiska, berättade oek, att bade holmar och vatten 
vid detta dän b lifv it kastadt och rört sig.»

Konstmästaren i Salberget 0 . T rygg  hos H j ä r n e  s. 159 f.

Huruvida denna naturtilldragelse skall kunna räknas bland 

tektoniska jordskalf, synes icke alldeles säkert, trots försäkrin- 
garne a tt grufvan blef orubbad, men motsäges för visso ej heller 

bestämdt a f de anförda omständigheterna.

1700.

19 (?). D e n  2 5 — 2 6  d ecem ber; E l fk a r le b y .
»Anno 1700 den 25 dee., dä det var klar väderlek och en stark 

vinter samt ett lite t rim  pä marken och jorden härdt frusen, vid 
pass kl. emellan 2 och 3 hördes ett dän nästan som ett styckeskott. 
dock nägot dusare och längsammare, sä att husen därvid darrade och 
brakade u ti taken. Natten därefter vid pass midnattstiden, dä lüften 
äfven var klar samt en stark köld, skedde ändä ett starkare dän, sä 
att husen därvid darrade och dörrar som oläste voro nppflögo. 
Nägra dagar därefter, dä jag utkom pä gärdet utanför min gärd, 
vardt jag i  jorden strax ute vid gärden, som är pä en temlig höjd 
belägen vestan frän elfven vid pass ett muskötskott, varse en re m n a  
i  jo r d e n  uppä äkern, sä vid att man künde nederföra en tjock tälg- 
knif, varandes »stymnen» pä äkern, som läg fast frusen, sä tvärt af- 
gängen liksom den med en kn if afskuren vore. Och enär jag samma 
remna efter följde, befann jag den sträcka sig ända i  N vid pass 3 
muskötskott, samt dar emellan blef jag varse ätskilliga remnor gä 
tvärt öfver; hvilket jag en kort tid därefter, dä bergsfogden S. WEBER

1 Gärd nägra kilometer N om grufvan.
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t i l i  mig kom, ocksä honom visade. Ora varen efter, dä kälen utur 
jorden gangen var och bemalte bergsfogde ocksä hos mig var, be- 
gäfvo vi oss ut pä gärdet att besiktiga sarama remna, dä vi befunno 
uppä linden att formen äfven var tvärt af gangen och rötterna klufne. 
Och t i l i  att försöka, om reranan skulle vara nägot djupt i jorden, 
togo vi en skyfi’el och grofvo nägot ned i jorden, dä det befanns 
remnan vara sä jämn liksom den raed en kn if hade varit skuren; 
men hura djupt sarama remna kunnat vara, hinte vi ej fiuna, efter- 
som sandjorden dä vi u ti den grofvo a llt fü ll efter. Detta dänet 
hafva e j f le re  h ö r t  ä n  de g ra n n a r  som  ho n o rd lig a s t  i  hyn , som 
bestär af 11 grannar; ej heller har det hörts nägor annorstädes i 
byarne här omkring. Desslikes hafva dessa renmor ej märkts nägor 
annorstädes än nordan för min gärd, som ofvan förmält är.»

Pastor E nagrius i Elfkarleby xl/ i 2 1705 bland Hjärnes 
Addenda, s. 406 f . ; därsammastädes intyg om dänen a f länsman 

T engman och om sprickorna a f bergsfogden W eber.
Ilvad  som i denna mycket märkliga och väl bestyrkta t i l l-  

dragelse särskildt är ägnadt a tt göra en endogen diagnos miss- 
tänkt, är hörselfenomenets päfallande begränsning (som dock 
möjligen kan i nägon man bortförklaras genom den nattliga 

timman). Se vidare nedan vid n:r 6 6 .

1701.
20 (?). M a j  mänad; S u n d b o rn s  socken i Dalarne.
»Anno 1701 in medio maj, dä jag var pá mina fäbodar, som 

kallas Akers fäbodar i Sundborns s:n —  —  hände sig vid middags- 
tiden, dä stilla lugnt väder var och stärkt solsken, att ett sä för- 
skräckligt knall och dnuder skedde i skogen vid pass 300 Steg ifrän 
det stalle vi voro, att jag ej annat visste än berg och skog dar omkring 
skulle omkull falla; af hvilken hastiga händelse vi blefvo nägot 
liäpne, efter det var sä vackert och stilla väder. Pä samma stalle 
som detta skedde var min boskap i  bet, d it jag strax gick, och vid 
ankomsten fann boskapen springa hit och d it i marken af räddhäga 
samt fäpigan sä förskräckt att hon knappt tala künde, dä hon likväl 
kom sig strax före och berättade, att vid detta förskräckliga dundret 
n p p s p ra n g  en s tö r  s tuhbe m ed r ö t te r  u tu r  jo rd e n ,  som kullkastade 
2 ä 3 kor, sä att de turalade nägra hvarf omkring; hvilken stubbe 
hon mig ock viste, och syntes efter honom ett djupt häl i jorden, 
som än t i l i  god del synes.» Lokalen var en »längslutt dal» eracllan 
berg, hvaraf ett, 400 steg aflägset, var traktens högsta, med ett tjärn 
100 steg »frän roten».

Landträntmästaren F. Brander i Falún bland HjäRNES 
Add., s. 405 f. Annoteradt äfven i Hülphers Resa i Dalarna 

(1762), s. 455.
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Man tycker sig höra beskrifning pä en äkta succussorisk 

jordstöt, men kan icke undgä a tt förvänas öfver fenomenets 

rent punktuella begränsning.

1701-2.
21. H use by  vid Vexiö.

»I fö rledne  v in tras, när mina kolare voro i  skogen om nattenr 
vav en slik jordbäfning, sä att kolhyttan var nära kullfallen och alia 
stockar kastades mera an ett qvartér frän jorden. Jag pnesuppo- 
nerade sedan, att det lärer vara samma natt som herrgärden sank 
i Norge och de manga sägqvarnar utgingo.»

P. R ü d b e c k  hos H j ä r n e , s. 160 (forts. a f brefvet med un- 

derrättelsen om n:r 5 ofvan). Berättelsen ätfüljes a f en attest 

frän en a f kolarne, dat. Huseby den 31 maj 1702. Fenomenet 
päminner om föregäende (n:r 2 0 ), men tyckes lättare a tt fatta 

som verk lig t jordskalf. Om den i  berättelsen antydda katastro- 

fen i Norge formales in te t hos K e i l h a u .

1703.
22. Den 19 fe b ru a r i;  O resten  i Viskadalen, Elfsborgs län.

»—  —  en jordbäfning —  —  in fö ll pä Oresten anno 1703, 
den 19 Febr. 1 kl. 6 om morgonen, och förorsakade icke alienast ett 
darrande pä husen som ligga vid kungsgärden, pä ett högt hälle- 
berg, utan ock pä mindre sällskapshusen som ligga under bergen, 
varandes denna rörelse förblandad med dön och ljud, dock icke lika 
stor pä alia orter. U ti Orestens fiskaregärd, som ligger 200 alnar 
frän kungsgärden vid strömmen (Slottsän, biflod t i l i  Viskan), hafver 
denna bäfningen varit sä häftig, att syllarne af stugan, som folket 
var redan uppä och arbetade uti, rördes och lyftades nägot frän jo r ­
den. Och säsom ätskillige jordebönder hade den dagen nägot hos 
mig beställa angäende deras knektar, varandes somliga heinma nära 
och somliga 2 m il frän Oresten, sä künde jag ocksä intaga af dem, 
att samma jordrörelse hade sports hos dem med satnma omständig- 
het; hvilket ocksä af officerarne berättades, som hafva sina boställen 
dar i  nejden. Detta stod pä vid pass en half fjärdedels timma.»

Bref frän Öfverste S p a r f e l t  den 24 maj 1706 t i l i  H j ä r n e , 

se s. 404 f.

1 Det första meddelandet om saken, publiceradt hos HjäBNE s. 404, är da- 
teradt den 29 febr. 1703 och omtalar fenomenet säsom hafvande passerat »i dag 
en timme före dagen». Som aret 1703 icke var skottär, sä följer redan däraf, att 
den señare, här i texten meddelnde, uppgiften är den riktiga, och dateringen 29 
fehr. säledes ett tryckfel.
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1704.

23 (?). B e n  1 3  a p r i l ;  O re i Dalarne.
»1704 värtiden den 13 april, da en piga ora 40 är med flere 

andra var utgäagen strax N orn byn N ä s e t att uppä ett berg beta 
sin boskap, har strax nedanför bergskullen i branta berget stenarna 
begynt t i l i  att röras, hvarpä hördes ett stärkt dundrande utur jorden, 
som förde npp stenar och jord, därpa uppsprang i  den öppningen 
ett sä stärkt vatten att det med sin ström förde utför berget en ko 
och en get, skrubbande häret af dem, da bemälta piga intet strax 
torde närmare gä därpa att se, utan var glad att undkomma med 
sina kreatur. Sedan har pastor loci med bemälta piga och Hera be- 
siktigat samma rum och funint dar intet vatten, hvarken sedan eller 
förr, utan en hall söndersprucken i tre stvckeu.»

Anteckning af prosten T i l l »eu s  vid Visitation i Ore 1705, 

meddel. af H ü l p h e r s  i Resa, s. 153.
Meddelaren tyckes to lka füreteelsen som ett jordskalf. Mä- 

hända skulle den kunna förklaras pä annat satt. Det bör dock 
ej lemnas oanmärkt, a tt lokalen tillh ö r det kända förkastnings- 

omrädet kring Dalarnes »centralkupol».

1706(2).

24. Trakten kring Umeä.
»Jordbäfning berättas här allmänt bekant, och esomoftast ske 

emot oväder öfyer allt.»

Häradsh. Y . C l e r c k  hos H j ä r n e , s. 159.
V i sammmanfatta i detta nuramer de olika fall, som före- 

komma i denna landets först anmälda seismiska zon.

1705.

25. B e n  3  Oktober; V e s te rg ö t la n d  och S m ä la nd .

»Är ock intet t i l i  förtigande den jordbäfning, som skedde i  värt
Vestergötland är 1708 den 3 okt. kl. 3 e. m . ---------• som kom med
ett längsamt och stärkt dön. Jorden bäfvade sä att träd och hus 
darrade, och hvad löst var i  husen runkade, skallrade och rördes af 
s itt rum. Ehuruväl den icke varade längre an man künde räkna t i l i  
40 eller 50, sä var den dock stör och förskräcklig —  — .»

J. S v e d b e r g , Sabbatsro (1710), s. 83. Omnämnes äfven af 

T is e l iu s , Vettern (1723), s. 104,1 hvarvid tillägges a tt den 

ocksä förnams i Smäland.

Falsk paginering, se corrigeuda vid bokens slut.



150 K. K JE LLÉN . SVERIGES ENDOGENA GEOGRAFI.

1709.

26. J u l i  manad; A n g e rm a n la n d s  och M ede lpads kust. 
»Temligen stark jordbáfning» utefter sjokanten vid Herno-

sand, G is s l e r  i K . V. A . HandI. 1748, s. 155.
E t t  »markeligt jordskalf» ar kandt pá A l no i j u l i  1 manad 

1709, H ülphers Norrland, I  Saml., s. 85.

1711.

27. Den 1 1  sep tem b e r;  V e s te rg o t la n d .

T is e l iü s , anf. st. 1 2

1712.

28. D e n  2 7  se p tem b e r;  »vattenskott» i  V e tte rn .

»Anno 1712, d. 27 Sept., hora post meridiem secunda præter 
expectntionem omnium sonitus quidam et fragor ingens, majoris quasi 
tormenli explosi tonitru ab incolis plurimarum parochiarum perceptus 
fuit, ad sesquimilliaris3 latitudinem ab occidente in orientem sese 
extendeos, causa utique incerta. Nam fulguris fragor minime erat, 
sed neo telluris quædam commotio. Anno 1711 fu it quid huic si­
mile itidem observatum.»

E. S w e d e n b o r g , om Vânerns fallande ocli stigande, i A c ta  

l i t e r a l -, suec. I ,  l i o .  Sagesmannen âr T is e l iü s , som i sin 

Vetterbeskrifning skildrar fenomenet pâ följande satt (s. 105):

»Hvad angâr va tte n sko tt och smâllar, som i  denna sjön ske, 
sa äro de af sjöfarande merendéis observerade om vârtiden; under- 
tiden äro de ock hörde om hösten; och ske sâlunda, att när sjön är 
lugn och sâdant skott v ill komina, dâ uppsväller en stor vattenbubbla. 
Och är underligt, att de som äro vid samma orten, dar vattnet sig 
upphäfver, icke höra annat an ett lamt döii, men ju  längre man är 
ifrän, ju  härdare och skarpare den höres;4 att denna dön b lir  i 
liingden stark som ett skott af en musköt och kan höras öfver heia 
trakten, t i l i  nâgra m il. —  —  Sâdant vattenskott skedde 1712 den 
27 sept.» Fallet ornuämnes äfven pâ föregäende sida med tillägg, 
att det »hördes liksom det skarpaste kanonskott».

1 Här intygas, att Gissleks tidsbestämniug »Jul.» icke betecknar »ved jule- 
tider», som Ke il h a u  fattar det, anf. st. s. 87.

2 »Om dessa jordbäfniugar (af 1708 och 1711), med dess andeliga lippinunt- 
ring, kan vidare liisas — — J. Svedbekgs Sabbatsro och dess Bref den 9 okt. 
1711», tillägger Tiseliü s . Den sistnümda kalian har ej varit mig tillgänglig.

8 Tvckes betyda en och en half mil.
4 Jfr not t i l i  n:r 15, L innabssons päpckaude.
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Redan H j a r n e  ( s. 267) ta lar oin Vetterns »underjordiska 
vader».1 B o m a n , den andre Vetterbeskrifvaren, har i  sin andra 

del (1840, s. 245 f.) an underligare ting a tt fortalja, icke blott 
■oni »vattenbubblor soin med en dot knall krevera i vattenbry- 

net», utan afven oin dunstbilder soin »foregas a f ett ljud l ik — 
nande det fran ett afiagset artille ri» ; s jiilf sager ban sig hafva 

iak ttag it en murliknande figur, soin »under bestandigt muller» 

uppstigit ocdi utstrackts pa vattenytan i 1 0  minuters tid.
Fallet 1712 ar saledes endast e tt exerapel pa en vanlig 

foreteelse, sii a tt vi inoin detta nummer innesluta Vetterns vat- 

tenskott i allmanhet. Da foreteelsen maste betraktas soin va- 

rande af rent tektonisk natur , 2 sa var alltsa harmed en ny seis- 

misk hard uppenbarad, ehuru dess belagenhet under en vatten- 

yta  fram kallar egendomliga verkningar. 3

29. Den 2 4  decernber-, trakten a f A s k e rs u n d .
»Anno 1714, die profesto Juliorum liora ante meridiem nona, 

terrae rnotus vehemens per N e r ic ia m  provinciam transiit. In  domo 
rev. Dn. observatoris non janua modo musei subito convulsa resiliit, 
sed et domestica utensilia cuneta contremuere.»

1 Att jag förgätves sött efter dylika notieer i D ia r iu m  Vadsteneuse für 
senare medeltiden, dar dock meddelas uppgifter om svära vintrar m. in., kau ju 
heit eukelt bero därpa, att vattenskotten varit lika vanliga som askviider och där- 
för icke ansetts förtjäna nägon specifik uppmiirksamhet.

2 Se TÖENEBOHM i  G. F. F. IV, 47ti, diir iifvea omtalas vattenskott i Vä- 
nem, samt H o lm  i  K. V. A. B ih. 1885, s. 48 f. —  Redau T is e l iu s  antog ett 
sammanlumg med jordbäfningar, men pä det siittet att bägge i'örorsakades af upp- 
stigaudc dunsters explosion: samlas dessa dunster i  jorden uppstär jordbäfning, 
samlas de i vattnet uppstär vattenskott, samlas de i lüften uppstär äska. Se s. 
103 (falsk pagin.)

3 Intressant vore, om noggranna mätningar af Vetterns botten skedde pä be- 
stäinda punkter och upprepades efter en viss tid, sä att eventuella sättningar af 
bottnen künde konstateras genom ökade djupsiffror. — Den bekanta »lunken» i 
Vettern kan utan tvifvel vara ett sekundürfenomen i  samband med de af sättnin- 
gar i  sjöboitnen förorsakade vattenskotten. Men det torde büra undersökas, huru- 
vida icke en del af sjöns egendomligheter ocksä iiro att tolka efter teorien för

1714.

seichetrörelser, för hvilkas uppkomst Vetterns längsmala gcstall
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Swedenborg, anf. st., s. 113 f., efter uppgift af T iseliüS. 
I  Vetterbeskrifningen, s. 104, läses om händelsen följande:

»Jag har här i  nejden observerat en jordbäfning, sora skedde 
1714 julafton, kl. 9 f. m., och är antecknad i kyrkoboken samt u ti 
Actis L it. Svec. Hvilken skakade husen, att dörrarne därvid, som 
oläste voro, uppgingo».

TiseliüS var prest i H a m m a r s:n, vid Vetterns norraända, 

och 6  k m  S oin Askersund.

1716.

30. D e n  2 1  j u l i ;  trakten a f A s k e rs u n d .

»Slik jo rd b ä fn in g  har ock —  —  stud. D . HJORTER 1716, den 
27 ju l i ,  observerat v id  S k y l l b e r g s  b ru k , ej lä n g t ifrä n  V e tte rn  be­
lü g e t; och har densamma bä fn ing  v a r it  sä sta rk, a tt de i  huset stä- 
ende po rs linskä rl nästan ve la t fa lla.»

T iseliüS ibm. Skyllberg ligger 9 k m  NO frän Askersund.. 

Detta och föregäende fall mä järnföras med Stockenstrands 
uppgifter om »jorddundret» i Askersundstrakten.

1718.

31. N o v e m b e r  mänad; V ä rm la n d .
»Ar 1718, kort före konung Karl X II:s  död, kändes en stark 

jordbäfning i Värmland, som uppfyllde gemene man med spadomar.»

G öteb. M a g a s in e t 1760, s. 6 6 .
Säsom ofvan anmärkts, hade redan Hjarne hört rykten om 

jordskalf i Värmland, och i ett bref t i l i  honom, dat. 17/ 3  1694, 

sägcr lagman Gripenhielm  a tt äfven han »hört om det som i 

förledne är skulle hafva förmärkts i Värmland» (Hjärne 1706, 

s. 156.) Mahända skulle denna utsago kunna anföras som upp­

g ift om ett jordska lf i V. 1693. Ofvanstäende uppgift är i alla 

händelser, mig veterligt, den första positiva frän ett omräde, som 

i senare tider har visat sig höra t i l i  de inest seismiska i landet 
(läglandet strax N. om Vänern).

32. »D e c e m b e r  eller maj» (!); kusten vid H ernösand .

»—  —  började med smäll och varade med skräckeligt dunder 
och skakning t i l i  eu fjärdedels timma, da efter en liten stund tvänne 
andra mindre och svagare jordbäfningar pä hvarandra följde. Denna
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liar varit den starkaste som de miuuas, hvarvid och raänga bergsfall 
«amt bergsremnor skola sig yppat.»

Gamle mäns berättelser t i l i  Gissler 1748, s. 155 i. Upp- 
g if’ten om sprickorna i bergen är onekligen m ärklig. Da alia 
•andra uppgifter om sprickning vid svenska jordskalf, sá v id t jag 

kunnat finna, undantagslöst tillhö ra  vintertiden, sä torde uppgif- 

ten december äga vitsord.

1720-talet.

33. A u g u s t i manad; A n g e rm a n la n d s  kust m. m.
»Emellan 1720 och 1730 har ock varit nästan eil lika, som 

äfven gätt t i l i  heia 30 milen i N. och S.»

Gissler 1748, s. 156.
»För 30 är sedan har, vid slutet af augusti manad, en afton 

varit ett dy lik t jorddän, som haft med sig himmeleus öppning med 
l ju s t sken, som i  hufvudpunkten varit mycket klart. E tt fläktande 
kändes om ansiktet pä dem, som voro ute pä marken.»

Gissler 1753, s. 73. Det synes tydligt, a tt sanima hän- 

•delse afses i bägge fallen.

1723.

[34.] D en 17 december; V assända  vid Vänersborg.

»Är 1723 den 17 dec., vid hvilken ärstid sällan höres äskedun- 
<]er, var om morgonen kl. 4 ett enda faseligt ljungande, sa att det 
b lef ljust i  liuset säsom om dagen; därpä följde ett förskräckligt 
dunderslag, liksom af flere äskor tillika , att dörrarna somligstädes 
gingo upp. Askan slog ned pä atskilliga stallen, isynnerhet pa 
KÄLLEGRENS mark ej längt frän Örnäs, dar en grop gjordes, som 
var 19 alnar läng, 3 alnar djup och 3— 4 alnar bred, uti hvilken 
grop sä stora stenar, som en man ieke künde lyfta, blefvo kastade 
heia 20 alnar bort. Männe icke detta var en anstöt af jordbäfning?»

V assenius i K . V. A. Handl. 1765, s. 157. Fenomenet 
var utan tv ifve l e tt cyklonaskväder a f det vanliga slaget pä 

vintrarne, men effekten af äskslaget är onekligen märklig. Männe 

en klotb lixt?

1725.

35 (?). F e b ru a ri manad; trakten af K ä r in g ö n  i Bohuslän.

»—  —  uuder en stark storm och jordbäfning kom här om en 
natt utur hafvet uppföre en ofantligt stör sten —  — .»



Ödman, Bohuslän, s. 246. Nätnnes icke bland jordska lf a f 

H olmberg.

1729.

36. D e n  1 3  Oktober; Vassända.

»Ar 1729, den 13 okt,. om morgonen, kändes öfverallt här i 
församlingen en stark jordbäfning.»

Y asseniüS ä anf. st.
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1730.

37. D e n  2 5  j u l i ;  H e ls in g la n d .
»In Ilelsingia tremorem terree satis vehementem noctu ante diem 

25 ju li i  aceidisse, observationes Bromannianae docent.»

A . Celsius i Acta liter. suec. I I I ,  A , 105.
Det först anmärkta fa llet f'ran ännu en i vär geografiska. 

seismologi s tä rkt framträdande zon.

1736.

38 (?). D e n  6  n o v e m b e r; norra B o hu s län .

»Ar 1736 den 6 nov. gick en häftig orkan, ätföljd af jordbäf­
ning, öfver fjällbygden samt ästadkom naycken skada; ibland annat 
kullkastade den Nafversta kyrktorn.»

H olmberg, Bohuslän I I  (1843), s. 25. Mähända var feno- 

menet in te t annat än en cyklon.

1744.

39. J a n u a r i ;  trakten kring Ile rn ö s a n d .

En »Uten jordbäfning»; Gissler i K . V . A . Handl. 1748,

40. D e n  6  ja n u a r i ;  trakten kring H ernosand .

»— — kl. 1 e. ni. var en jordbafning af lika beskaffenhet 
som denna var» (nedan n:r 42); Gissler ibm .1

1 G. anmarker har om dessa sina iildre nppgifter, att »emedan hiir ingen 
iinnes hafra upptecknat sadana markvśirdiga hiindelser, sa ar ock deras minne med 
tideu fórfallet, att ingen redighet kan hiirutinnan ernas».
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1747.

41. D e n  2 5  j u l i ;  V e s te rb o tte n s  kust.
»Ar 1747, den 25 ju li, k l. 4 e. m., kändes i B ygdeä  i  Vester- 

botten en jordbäfning. sora tvcktes komraa ifrän SV och gick t i l i  NO 
och pästod nästan 2 minu'ter. Största bullret hördes midt i den 
nämda tiden, dä ock golfven darrade, taken brakade samt fönster 
och spjäll skallrade pä mänga stallen. I  en borgarebod i L ö f -  
ängers s:n, 5 m il i  N , lägo järnstänger, som kastades med stärkt 
buller. Jorden darrade, och i  lüften hördes säsom ett längsamt härdt 
tordönsknall, änskönt det var alldeles klart. Sä stark jordbäfning 
visste ingen i  mannaminne sig hafva hört. V id pass en timme där- 
efter hördes i  lüften N V  en hastig small säsom ett kanonskott.»

G is s l e r  i K . V . A . Handl. 1750, s. 158 .1 Härmed infö- 
res i vära seismiska annaler ytterligare en, i  senare tider f lit ig t 

representerad, zon (som dock mahända bör utdragas i söder t i l i  
den redan a f Cl e r c k  omtalade Umea-härden; ifa ll man icke v ill 
förena Bottniska kusten i ett jordskalfsdistrikt, som dock icke 

synes fü llt lämpligt).

1748.

42. D e n  1 2  m a rs ;  A n g e rm a n la n d s  kust.

»Den 12 mars, kl 10,56 (9,56?) f. m. var härstädes en jordbäf­
ning, som först hördes i  NO frän staden (Hernösand), lika som 
tvenne grofva kanonskott efter hvarandra, med nägot dumt (doft) 
dän, hvaraf kändes rörelse och stöt i  alla hns, hvilket sedan varnde 
med darrande och brakande samt ett buller liksom man kört hastigt 
med vagnar ifrän N t i l i  S. Efter en miuuts förlopp följde en sva- 
gare smäll, hvilken med nägon lindrigare darrning och buller varade 
en half minut. Lüften var samma dag klar och stilla —  — . Pä 
samma tid  har den ock hörts igenom heia N o rd in g rä  s:n, 6 m il 
N om Hernösand, först med smäll sedan med buller och darrning; 
likaledes genom N o ra  s:n 1 1 ./2 m il närmare hität, sedan genom en 
del af G udm uneä (Gudmundrä), Hernsö, heia Säbrä och S tig s jö  
s:nar, i hvilken sista den ock varit starkast, sä att folket, som voro 
i kyrkan under bönestund kl. 10 f. m., nog blefvo förskräckta af 
bullret samt den starka skakning som var i bänkarne. S om Hernö­
sand ti l i  2 m il har den hörts genom H äg g dä n g e rs  s:n samt af 
folket i  kyrkan; äfven i  SV frän staden genom H äss jö  s:n, tillika  
med folket i kyrkan, samt L ö g d ö  bruk, 3 1 / 2  m il.

Häraf finnes, att denna jordbäfning gätt i N och S tili en 10 
mil längs efter sjökanten; att den sträckt sig bredast i O och V här

1 Omnämnes af H ü l p h e r s  (Norrl. V: II, 148 n. d.) äfven för Torneä, lik­
som för Löfänger ibm I, 72 n. t.
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vid Hernösand, hvarest dess bredd varit 4 m il; att dess kraft matte 
sträckt sig t i l i  ansenligl djup i jorden, emedan den kunnat höras 
lika pä de stora öar säsom Hemsön och Hernön, af liv ilka den förra 
är omgifven af nägra och tjugo famnars djupa samt breda fjärdar, 
äfveu lika pä norra samt södra sidan af Angermanän; att den varit 
starkare vid däldigt an som högt land, sä att torra trän nedfallit i 
dälder; att den hörts starkare för dem som voro inne i  husen an 
ute pä marken; och att den gätt temligen hastigt, emedan den vid 
kl. 10 f. m. hörts pä alla nämda stallen.»

G issler K. V . A. Handl. 1748, s. 154 f. Härefter fülja 

uppgifterna om äldre skalf, hvarpä meddelaren upptager t i l i  skärska- 

dande frägan om företeelsen kunnat vara ett »isfall» (räkbildning); 

han finner detta oantagligt, enär isen visade sig fast och obru- 
ten utmed kusten och vid isfall visserligen »nägot dunder kan hö­

ras ibland ett lite t stycke trän hafvet, men föga nägon skak- 

ning och darrning längt uppät fasta landet, sä a tt träd kunnat 

nedfalla och tegelstenar vridas ut ur ugnar och skorstenar.» Na- 

tu rlig tv is  har han rä tt i denna slutsats. 1748 ärs jordska lf är 

e tt a f vära mest typiska, och t il l ik a  genom hans noggranna ia k t- 

tagelser och sannnanställningar e tt af vära mest lärorika ft'än 

äldre tider.

1749.
43. D e n  2 1  m a r s ;  V e s te rb o tte n s  kust.

»Ar 1749, natteu emot den 27 mars, kändes ock därstädes en 
sädan, men svagare buller, som pästod vid pass x/ 2 minut.»

Gissler 1750, s. 158, efter omnämnande a f n:r 41. A n - 
föres a f H ülphers för L ö fä n g e rs  s:n, Norrl. V : I, 72 n. t.

44. D e n  2 3  September; V e s te rb o tte n s  kust.

»Samma är den 23 sept., kl. 10 om mitten, märktes likaledes i 
Bygdeä nägot bullrande, men ej mycket högt, som varade en minut. 
Tvenne timmar därefter eller vid midnatten blef ett bäftigare buller, 
hvaraf folket uppväcktes, ty det var sä härdt att fönstren skallrade, 
fast det ej varade öfver en half minut. Det kom ifrän SV och giek 
ät hafvet, dock mer i N. Pä mänga stallen däromkring hafva de 
hört detta jorddän, äfven i L ö fä n g e r 5 m il N  ät, dock utan small.» 

Gissler ibm.

45. D e n  2 5  n o ve m b e r; B ygdeä  i Vesterbotten.

»Den 25 nästl. november middagstiden hördes ock därstädes ett 
lite t längsamt dän ät SO.»
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GlSSLER ibm. Dessa trenne jordska lf tyckas vara fö r  längt 

skilda i  tiden fö r  a tt lämpligen inregistreras under sarama 

numraer.

1750.

46. D e n  1 3  m a j ;  J ä m tla n d .

»1750 den 13 maj kl. 5 om morgonen kändes en jordbäfniug
i  H a m m e rd a ls  s:n i  Jämtland, som började med 2 starka smällar,
som bade dän med sig i  följe i  SY och NO, hvaraf byggningen i 
prestgärden sä ruskades, att uret stannade pä väggen och lodet föll 
ned. I  L i t s  s:n 5 m il längre i  S har den ock hörts med stärkt 
buller, i  E ödöns  s:n 3 m il mer i  S, men pä dessa stallen utan 
small. Högst pä F rö sö n  gick den med svagt dän, som man kört 
med vagnar, men längre ned ät sjösidan i Y  pä samma ö har den
varit kraftigare. Pä alla nämda stallen har den ej varat öfver ett
par minuter. I  längden har den gätt t i l i  8 m il, i bredden har man 
ej försport att den sträckt sig öfver en m il. Längst i  S har den 
hörts vid pass V2 timme senare, sä att dess direktion och gäng mätte 
hafva varit ifrän NO t i l i  SV. Lüften var mest stilla, och himmelen 
■allenast med tunna hvitaktiga moln lite t betäckt.»

Gissler ibm. s. 159. Sä v id t mig bekant, äro inga sprick- 

lin ier i  r ik tn ing  NO— SY pävisade i denna del a f Jämtland; 

men det bör kanske ej leinnas oanmärkt, a tt den sälunda ut- 
pekade jordbäfningslinien gär parallel med Jämtlandssilurens 

gräns mot SO.

47. D e n  3 0  Oktober; L u le ä  s:n.
En »stark skakning», H üLPHERS V: I, 155 n. i .

1700-talets forra hälft.

48. »I Jämtland skall eljest sällan liöras nägra jordbäfnin- 

gar; den enda man i mannaminne kunnat fä kunskap om dar 

vara timad är en, som man känt i  R a g u n d a  s:n.» Gissler 
s. 159, efter omnämnande a f n:r 46.

1751.

49. D e n  1 n o ve m b e r; Ä n g e rm a n la n d  och V e s te rb o t te n . 
Omtalas som den »allmänna stora skakningen» a f I I ülphers 

frän H e rnö sa nd  (Norrland IV , 48 n. / ) ,  N o rd m a lin g  (dar
11
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den var bland de märkligaste, ibm s. 290, n. i ) ,  B yg de ä  (V , 

62 n. b) och L ö fä n g e r  (ibm s. 72, n. t )  1

1752.

50. D e n  2 6  f e b r u a r i ;  trakten a f F a lu n .

K eferstein hos K eilhau  s. 90.

51. N o v e m b e r och de ce m b e r; A n g e rm a n la n d s  kust.

»I Angermariland hafva i  sistledne vinter fyra jordbäfningar sig 
tilld rag it. Den första i N ä t r a  s:n den 21 nov., hvarom jag ej fätt 
annan underrättelse, an att den förhä llit sig nästan lika med den, 
som följde 8 dagar därefter och nu skall omtalas.

Den 2 8 nov. kl. 7 om aftonen tilld rog  sig den andra, som 
varade med stärkt buller och jordens skakning en m inut; himmelen 
upplystes därunder liksom med ljungande sken, hvilken annars var 
lite mulen med hei sakta N V  vind och lite t snö nedflisade, dä ock 
en matt och bred norrskensrand syntes genom molnen under Ursa 
major. Detta jordskalf är rönt i N ä t r a  s:n, först med dän, hvarpä 
fö ljt skakning. Fern m il längre uorr, i G ru n d s u n d a  s:n, blef man 
aftonen emellan kl. 6 och 7 varse ett mörkt moln frän SO, hvarifrän lika  
som ljungande utsändes; k l. 7 märktes häftigt dän och jordens darr- 
ning, som pästod en minut, hvaraf folket nog blef förskräckt. H im ­
melen var äfven dar med förr nämda omständigheter lika beskaffad.

Den tredje timade den 6 s is tl. dec. frän kl. 4 t i l i  5 om mor- 
gonen, likaledes med stärkt buller, hvarefter brakning och skakningar 
förmärktes i  husen. Jorden darrade och skalf, himmelen öppnades 
med matt sken och ljus, utur hvilket eldkulor syntes utstöta; och 
hade detta ljus, som varade lika länge med skakniugen, sin ställning 
efter samma ban, nämligen frän NO i  SV, som jordbäfningen hade, 
hvilken i G u d m u n d rä  s:n, 4 m il i  norden frän Hernösand, redan 
om aftonen förut emellan kl. 8 och 9 utsändt säsom förebud tvänne 
starka smällar liksom kanonskott. M id t i  natten hördes i  lüften l ik ­
som ett stärkt äskebrak samt därefter nägon stark small i skyn dä 
och dä under varande klar och lugn himmel, jämte ljungande eld- 
sken som tidast, a llt in t i l i  morgonen, hvilket a llt varit starkast 
längst upp ät skogsbygden och högsta berglandet i SV. Därpä 
följde själfva jordbäfningen kl. 4 V 2 om morgonen, säsom redan * V.

1 Eget nog har Gis s l e e  icke omnämt detta fall. Däremot förekomma i  K.
V. A. Handl. 1752 s. 319 f. berättelser om »nägra sällsamma smällar som hörts I 
Svenslcby, belägen i Pyttis socken och Kymmencgärds län i Finland» den 27 okt., 
5, 9—10, 18 nov., 11, 14 och 25 dec. detta är. A tt ohservera vid dessa finska 
jordskalf är, att de alla begränsades t i l i  byn utan att förnimmas V» m il bort. En- 
lig t cn berättelse skakades marken »nästan pä samma satt som när man i  sträng 
vinter äkcr öfvcr en stark is som i  detsamma remnar». Man jämföre härmed 
fallet n:r 19 bärofvan samt n:r 66 nedan. Vid Svenskbv uppkommo inga sprickor, 
och det anmärkes vid ett par af tillfällena, att vädret var b lid t .



sagdt är. I  N o r d in g r ä ,  5 m il i  NO t i l i  O frän Hernösand, hade 
samma jordbäfning hörts om morgonen kl. 4, samt i  U llä n g e r  s:n, 
en m il längre N, med stärkt och tämligen kräftigt fastän »dumt» dän, 
som gick ifrän NO i SY och pästod nägra minuter. N ä t r a  s:n, 4 
m il längre N frän Nordingrä, kl. vid pass 5 om morgonen, hördes 
säsom man kört med vagnar, eller sakta tordön, som i  förstone var 
nägot häftigare och började med en small. Ofver himmelen syntes 
ett matt ljns utbredt. E ldkulor stötte stundom fram i lüften. Vid 
samma tid om morgonen har samma jordbäfning hörts i  S jä le v a d  
s:n, 1 V4 m il längre i N. Likaledes en m il därifrän i  A rn ä s  s:n 
samt i  G ru n d s u n d a  2 2/s m il mera i N. Äfvenledes i  N o r d m a -  
l in g s  s:n 3 V 2 m il längre i  N  frän sistnämda; sä att jordskalfvet 
sträckt sig i  längden nästan pä en och samma tid, t i l i  12 ä 13 m il 
utefter sjökanten. Uppät landsidan har den gätt frän Nätra t i l i  
S id e n s jö  1 V 2 m il och därifrän t i l i  A n u n d s jö  2 m il; i hvilka sock- 
nar dänet hörts säsom om man kört med vagnar pä en stengata, 
fönstren skallrade och dörrarna rördes; och markte de som samma 
tid  stodo upp, kl. 4 r /a om morgonen, och sägo efter detta bnller, 
att ett matt sken säsom ett mänsken upplyste de tunna dimmemolnen, 
hvilket sken var jämnt utbredt efter samma ställning som jordbäfnin- 
ningen, hvilken dar varade en god ättondedels timma. I  Sidensjö 
var därunder a llt klart, lugnt och sträng köld. K l. 9 började storm 
och yrsnö, som varade nägra dagar. —  I  Grundsunda s:n berättade 
en resande, att bullret dar hördes liksom uppe i lüften. —  I  Y tte r -  
lä n n iis  s:n, pä SV sidan om Angermanelfven, hördes emellan 4 och 5 
om morgonen nämda jordbäfning säsom ett dän och gny, som gick 
ifrän NO i SV lik t ett häftigt väder eller stärkt elds-flammande, 
hvarunder lüften upplystes säsom af ett mänsken, och kändes ingen 
rörelse eller skakning, men varade annars en god 1/s timma. Om 
aftonen förut hade dar starka norrsken brunnit, och efter midnatten 
uppdrogs en kall, tjock och vät dimma öfver allt, hvilken ansenligen 
packade sig t i l i  jorden.

I  T im r ä  s:n och Medelpad berättar herr häradshöfdiugen CARL 
M. BjÖRNER, att 2 a 3 nätter före nästledne Thomas-messa midt i 
Hatten varit ett jordskalf säsom ett sakta tordön, som pästätt vid 
pass V4 timma, hvarvid det tycktes som dänet följt kullen af den 
därstädes varande länga och höga bergäsen, ifrän V i O.

Den 29 s is tl.  decemb er  emellan kl. 12 och 1 om natten, 
hördes i H ä s s jö  s:n 3 m il i SV frän Hernösand, samt nedre delen 
ät hafvet 1 x / 2  m il därifrän i O vid Avike bruk buller med skakning. 
— Här i  H e rn ö s a n d  hörde jag detsamma i sammanvaro med herr 
sekreteraren W ARGENTIN, kl. 12,29 om natten, da det ankom frän 
SV med groft dän och stärkt fräsande i lüften, som föga hade nägon 
synnerlig skakning och darrning med sig och varade nästan en minut. 
Himmelen var mulen, och nedflisade smä snö med sakta östanväder. 
Pä andra stallen i  staden hördes det med fönstrens skallrande, dar­
rende i  rummen, jämte stark fräsning i  vädret, och slöts med dän 
och mullrande säsom ett styckeskott pä längt hall. —  Pä H e m sön ,
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som är omgifven med 30— 40 famnars djupa fjärdar, 1 V 2 m il i NO 
frän Hernösand, har samraa jordbäfning hörts och kännts slarkare. —  
I  N o r a  s:n, 3 m il i  N frän Hernösand, likaledes nägot starkare och 
pä samma tid . —  I  N o r d in g r ä  s:n, 2 m il längre N , gick den ifrän 
W  eller SV i  0  eller NO och var tvä ganger starkare an den förra 
under den 6 i  samma mänad, och hördes lika med det starkaste äsk- 
dunder samt röntes med skakning, sä att sparrarne i taken knarrade. 
Starkaste dänet och skakningen kom först och pästod ett par minuter, 
men sedan hördes det svagare, a llt efter som det gick längre bort i 
O, och pästod 1/ i  timma samt röntes därmedelst att bvggningen 
darrade. 1/s m il V  frän Nordingrä kyrka var den ej sä stark och 
skakande, utan säsom dän och susande af stärkt bläsväder. En m il frän 
samma kyrka i O hördes den ej heller sä stark; men 2 m il i  N NV 
därifrän i  rät linea var jordbäfningen nog skakande med stärkt dän. 
En m il i  SSO frän Nordingrä kyrka har den likaledes varit nog 
stark, sä att ett dallrande i  husen kändes.»

G is s l e r  i K . Y . A . Handl. 1753, ss. 68— 7 2 .1 Fallen 28 

nov. och 6 dec. omnämnas äfven af H ü l p h e r s  för Hernösand, 
IV , 48, n. / .  G is s l e r  samnianfattar »märkvärdigheterna» vid 

dessa jo rdska lf i följande punkter:

»1) A tt jordskalfven nu, säsom oftast tillförene, haft sin rörelse- 
ban i  SV och NO efter sjökanten.

2) A tt de genomfarit och nästan pä en tid  rört ett stycke land 
af 40 qvadratmils vidd.

3) A tt de lika fr it t  oeh med samma kraft rört de stora, med 
djupa och breda vatten omgifna hafsöarna som fasta landet; äfvensom 
de lika lä tt och kräftigt lup it fram pä bägge sidor om den breda 
och djupa Angermanälfven.

4) A tt den rörande och bullrande kraften pä somliga stallen 
alienast vibrerat lüften med »dumt» dän och stark susning och ej 
skakat eller förorsakat nägon darrning i  j  orden eller de fasta kroppar.

5) A tt de starka luftsmällarne äro egentligen följeslagare med 
jord-dän, fast det ena pä somliga stallen och tider rönes utan det 
andra, säsom i  Gudmundrä är skedt.

6) A tt lüften b lifv it upplyst med ljust sken just efter jordskalfvets 
rörelseban. —  —  —

7) A tt det varit jäm t 8 dagar emellan hvar gäng de första jo rd ­
skalfven fö ljt hvarandra, nämligen den 21 och 28 nov. samt den 6 dec.

8) A tt efter hvar gäng följde 2 k 3 dagars storm och oväder.»

H äraf drages den slutsatsen, a tt jordskalf och äskväder lik - 

som vikariera för hvarandra säsom bäda härrörande frän elektri-

16 0  R. KJELLEN. SVERIGES ENDOGEN"A GEOGRAFI.

1 Da Giss le e s  uppsats publiceradcs, var den nya Stilen införd, men det kan 
antagas för visst att han icke retoucherat data för föregäende händelser (motsatt 
K e il h a u  n. t i l i  s. 91). T. o. m. detta nnmmer i  Statistiken äro säledes alla data 
hänförliga t i l i  gamla Stilen, medan alla senare äro räknade efter den nya.
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ska orsaker (s. 73 f.). Fränsedt dessa teoretiska funderingar äga 

ofvanstäende uppgifter ganska raycket intresse för de försök 

t i l i  geografisk bestämning a f jordskalfomrädet, som här göras, 
äfven ora jordskalfven i  och för sig icke tyckas hafva va rit af 

starkaste slaget. Det tyckes hafva va rit en jordbäfningssvärm 

som öfvergätt trakten, oin ocksä mellantiderna mellan de an- 

märkta stötarne synas väl länga ; 1 och det förefaller som oin 

epicentrum därunder fly tta t sig frän N  t i l i  S. I  det sista fallet 
väcker det särskild uppmärksamhet, a tt stötarne kändes stärkt 

i N N Y  och SSO, men svagare i  0  och Y  om Nordingrä kyrka ; 

hvilke t synes tala för en verklig här förlöpande jordskalflinie.

1753.

52 (?). A f  de för Bygdeä s:n omnämda jordska lf uppgifver 

I I ü l p h e r s  ( IV , 290 n. i ) ,  a tt 1751 och 1 7 5 3  ärs va rit märk- 

ligast i N o rd m a lin g . Da emellertid pä det citerade stallet 

in te t ska lf uppgifves för Ire t 1753, är detta ärtal möjligen skrif- 
eller tryckfe l (för 1758?).

1754.

53. K y n d e ls m e s s o d a g e n ; S k e l l e f t e ä  socken. H ülphers  

V, 114 n. i . H a r möjligen ock försports i L u le ä ,  enl. n. i  t i l i  

s. 155 ibm.

1755.

54. D e n  1 n o v e m b e r; d y n in g a r  frän jordskalfvet i  L is ­

sabon.

»Bref ifrän Falun af den 20 nov. förmäla, att sistlidne Allhelgona- 
dag vid middagstiden eller da gudstjänsten slöts i T o rs ä n g s  kyrka i 
Dalarne, som ligger alienast l 1/ 2 m il i  SV frän Falun (vid sjön 
Kunns södra sida), skedde u ti Dalelfven, som löper nära vid kyrkan, 
den ovanliga och häftiga rörelse i  vattnet, att ändock det var lie lt 
stilla  och lugnt väder, vattnet nägra ganger i största hast svallade 
med buller och gny t i l i  5 eller 6 alnar längt upp pä stranden och 
fö ll ater lika hastigt tillbaka. Därigenom skedde, att icke alienast 
bätarna, som pä bäda sidor om elfven stodo längt uppdragna och 
en del fästade, sletos lösa och flöto ut, utan ock färjkarlens stora

1 Uppgiften frän Timrä künde mähända helst upptagits som eget n:r. Timrä 
ligger emellertid ej langt frän Hiissjö, dar uppgifterna om stöten af 29 dec. börja.
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prâm, som stod fästad med en stadig jarnkedja, lossnade pâ det sättet 
att kedjan slets utaf. Sa mycket man kunnat inhemta om denna 
besynnerliga liändelse af dem, som varit hemma vid kyrkan nere vid 
elfven, skall denna ovanliga vattenrörelse pâstâtt aliéna nâgra minuter 
och sträckt sig ett stycke uppför ât T u n a  s:n samt äfven ett stycke 
utför. •—  Pâ samma stund och timma har en dylik vattenrörelse för- 
märkts u ti en insjö dar i  socknen, som ligger vid M ils b o  by, vid 
pass 1 / 2  m il frân kyrkan, och ej har nägon kommunikation med eifven. 
Därom har man utaf dem som da varit hemma fätt denna berättelsen, 
att vattnet i sjön med ett förskräckligt dän och buller i hast svallat 
upp pâ landet och den vid stränderna nysslagda isen sönderbräkat. 
I  de öfriga vattnen häromkring har ingen b lifv it ett sadant sällsynt, 
ora ej alldeles ovauligt, vattenfräsande och svallande varse; men att 
nagot sadant sig pâ samma dag och stund u ti nästbelägna V ik a  s:n 
tilldragit, har man af en och annan hört berättas.

Likaledes berättas ifrän S m ogesunds  gränstull i Värmland, ge- 
nom skrifvelse af den 9 nov., att den 1 nov., som var Allhelgona- 
dag, sig tilld rag it vid pass kl. 11 förmiddagen, att vid det sjön 
Foxen med sjön Stora Le var stilla och lugn, sä att vattnet gaf glans 
mot solen, . började i Smogesunden (som sträcka sig nästan V4 väg 
mellan sjöarne) först vattnet i lugnet skälfva och darra, sedan kasta 
sig 5— 6 alnar upp pâ landet med ett ständigt arbetande och frä- 
sande. Hvarje forsande â landet künde pâstâ 2— 3 minuter tillika , 
innan vattnet gick tillbaka, tagande med sig bâtar, som voro pâ lan­
det uppdragna, jämte stubbar och spânor med smästen, sä att dar 
som branta berg vid sjökanten voro, künde man se forsen spela upp 
pâ bergen 3— 4 alnar som en qvarnfors. I  vestra sunden, hvarest 
u ti sjöbottnen är en myckenhet af sjövrak och ofantligt stora t-räd, 
som fa llit af skogen och légat i mânga är, blefvo de vid samma 
tillfä lle  omvända och t i l i  landet närmare afförda, jämte det att ryssje- 
och liskegärdar med fiske-vasar llyttat sig t i l i  andra stallen läng väg. 
Under tiden syntes uppa vattnet stora och smä hvirflar som spelade
omkring, hvilka en del künde ses t i l i  en aln djupa och de största
t i l i  en alns vidd. Det hände sig ock, medan detta pâstod, att en
gammal hustru, som med sin dotter kom roendes med en bât igenom
vestra smâsunden, blef varse att vattnet forsade högt upp pâ bergen, 
sä att de med stör häpenhet sökte komma därifrän t i l i  östra sunden, 
tv att begifva sig t i l i  land var icke räd lig t; när de sâ vida avancerat 
med roende t i l i  en vik, hvarest en ingäng är t i l i  stora östra sundet, 
som var deras vanliga väg, fingo de se att bottnen därstädes förut 
var utan vatten. I  räddhägan vände de nu t i l i  att söka en annan 
väg, dock med stör fara, sä att hvirflar började forsa och svalla â 
bâda sidor om baten och ville med makt trycka baten under vattnet; 
dâ fingo de se, att all ting i  sjöbottnen var i rörelse och ett tem- 
lig t gny och brakande vid landen. —  —  —

I  G ö ta  e l f , som rinner utur sjön Vanern ned t i l i  Göteborg, 
skall ock en dylik ovanlig rörelse i  vattnet samma dag och tid  hafva 
b lifv it förspord, sâ att de t i l i  »sâgblâckarnes» förvar gjorda bommar
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och därvid nedslagna pâlar b lifv it uppryckta och bläckarne af ström- 
men bortförda. Pä en holme är en bât kastad upp pä landet, och 
hos eu strandsittare, som bor pä ett lägländt stalle, har vattnet sä 
uppstigit a lt det g&tt in i  husen.

Vid Alingsäs i Vestergötland, uti sjön M jö r n ,  skall ock samraa 
dag om raiddagen en ganska stark rörelse i  vattnet hafva b lifv it för- 
spord, hvilken förskingrat en sainmanslagen timmerflolte, stock fran 
stock, men eljest ingen skada tillfogat.

Dessutom hafva ock andra pâ flera särskilda stallen i  riket, sedan 
dessa vattubäfningar genom Post-tidningarne b lifv it bekanta, pâmint 
sig att de samma dag, hvar pä sin ort, sett nâgot dylikt, hvarpä de 
likväl icke g ifv it nägon särdeles aktning.

Det är t i l i  märkande, att emellan Portugal och Sverige är in- 
emot tvä timmars middagsskillnad, sä att när klockan är allenast 10 
i  Lissabon, är här redan middag; hvaraf kan slutas, att rörelserna 
här tilld rag it sig nästan samma stund som i Portugal.»

K . Y . A . Handl. 1755, ss.' 316— 320. Därsammastädes om- 
talas vidare oro i vattnet i  Aura ä vid Abo, i Porsgrunds hamn, 

i den norska sjön Hemen ej längt fran Smogesund, samt uppe 

i  öfre Teleniarkens sjöar. 1

Uppgifterna fran Torsäng ocli Smogesund äro liemtade ur 

arets P o s t-T id n in g a r ,  n:r 92 och 94. 1 2 Uppgiften fran Göta 

e lf bekräftas af W a s s e n iu s  i K . V . A . Handl. 1765, s. 158: 

»bade ofvan och nedan für Trollhättan».
Om in g e r m a n e lfv e n  skrifver H ü l p h e r s  IV , 79: »1755 

den 1 nov. märktes i denna som andra elfvar en särdeles rörelse, 

da isen t i l i  flere alnars bredd blef sönderbräkad.» D ä rtill an- 

märkes i  K . V . A . Handl. 1760, s. 71, a tt liafvet svallat pä ett 

ovanligt satt utanför H a lla n d s  kust (se nedan n:r 60).
Detta är livad jag kunnat Anna om den beryktade Lissabon- 

jordbäfningens verkningar uppe i vart land . 3 Ingenting torde

1 Om verkningarne i Norge, som tyckas vorit ändä större an i Sverige, se 
K e il h a u , ss. 93 ff.

2 Forst n:r 96, für den 8 december, kan meddela jordskalfvets hiird vid 
Lissabon. N :r 90— 100 af Posttidningarne inneh&lla vidare underrättelser om 
vattensvall i  Garonne, Rhen, Weser, Elbe, vid Holsteins kuster, i  smasjöar vid Berlin, 
i Lago Maggiore m. fl. Ända bort i Amsterdam darrade (pfi den lösa gründen) 
kyrkor, sä att ljuskronorna syntes röra sig (n:r 90).

3 H ärtill kan möjligen läggas en nppgift i  Göteb. Mag. 1760, sid. 66: >nästan 
vid samma tid> som Lissabons undergang, hordes »dän liksom af starka pistolskott 
i  jorden vid ett hus, som ligger i  Frillestads s:n i  Skune och heter Skaglarp, ett 
lite t stycke fran Rosenlund. Detta gifves dock intet ut sasom iigande ett nödvän-
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kunna gifva ett starkare begrepp om dess mäktighet an dessa 

svallningar pä öfver 3 m  inne i det inre Dalarne; men ä andra 
sidan kan man icke undgá a tt fasta uppmärksamhet vid feno- 

menernas nyckfullhet i s itt geografiska uppträdande, da de svaga 
vittnesbörden frän vara främsta kulturbygder säkerligen icke be- 

ro tt endast pä bristande intresse för faktum.

55. D e n  1 6  och 18  d e ce m b e r; S k e lle fte ä  socken.

H ü l p h e r s  Y , 114 n. i . Tyckes äfven hafva förnummits i

L u le ä  enl. n. i  t i l i  s. 155 ibm.

1756.

56. D e n  11  fe b r u a r i ; V a lb o  socken i Gestrikland.

»Af Posttidningen n:r 26, 1756, inhämtas a tt en jordbäfning 
da kännts vid S sidan* 1 a f socknen den 11 febr.»

H ü l p h e r s , Gestrikland (1793) s. 100 n.

1757.

57. D e c e m b e r m a n a d ;  Lu lea . socken.

H ü l p h e r s , Y ,  155 n. i .

1758.

58. D e n  1 3  a u g u s t i;  trakten a f H e rnö sa nd .

H ü l p h e r s  I V ,  48 n. / .

D e n  3 1  d ecem ber; K e m i lappmark m. m.

Pa själfva nyärsnatten, vid öfver 20° köld, liördes i Utsjoki 
prestgärd tre gänger underjordiska dän, förbundna med smällar, sä 
starka att alia sofvande vaknade; isynnerhet förfärades de vid kyrkan 
församlade lapparne, som aldrig förut markt liägot dylikt. En lapp- 
man uppgaf sig hafva sett ljungeld pä himlen under dänet. Stötarne 
tycktes gä frän SV t i l i  NO. Dagen efter befanns marken remnad pä 
mänga stallen. I  Karasjoki blef isen i  en sjö alldeles söndertrasad; 
pä marknadsplatsen i Enare tyckes skakningen hafva varit svagare, 
dock stark nog att »bräcka» skorstenen i fogdens stuga. Jordbäfnin- 
gen sträckte sig icke allenast öfver heia Kemi lappmark, utan ock 
t i l i  Kemi socken »samt kanhända ändä vidare.»

digt sammanhang med jordbäfningen, ty  smälleu kom frän en med björk och annat 
ris öfvervnxen mosse eller karr, hvilket allmogen berättar varit sjö tillförene.» —■ 
E h r e n h e im , anf. st. s. 116, anmärker att det blef en ovanligt blid vinter efter 
»Lissabonske jordbäfningen>.

1 Synes alltsä hafva fa llit utanför Gefiesandstenens omräde.



Kyrkoherde H. W e g e l iu s  i K . V . A . Handl. 1759, ss. 229 
— 232. Det är med anledning a f den sistnämnda uppgiften, som 

jag tro tt mig böra medtaga detta intressanta och typiska jord- 

skalf frän högsta norden äfven i det nuvarande Sveriges seismo- 

grafi. H ü LPHERS ( V :  2, 148 n. d )  upptager det ocksä pä T o rn e ä s  

räkning. K e il h a u  omnämner för är 1758 kort och godt ett 

»jordskalf i  Lappland», efter v. H o f f  ( s. 94).

1759.

60. D e n  2 2  d e ce m b e r; stora delar a f södra  och rae lle r- 

s ta  S ve rige .
A. »Natten emellan den 21 och 22 sistl. dec., klockan inemot

l ,  kändes här i S to ckh o lm  en anstöt af jordbäfning, som var sä lin - 
drig att de flesta antingen ej markte nägot ovanligt, eller togo det 
dän de hörde och den skakning de kände endast för en verkan af 
nägot buller pä gatan eller i själfva huset. Dock var skakningen i 
somliga hus sä kännbar, att man ej künde misstaga sig om rätta 
orsaken. Himmelen var den natten klar, fast han i mänga dygn förut 
och efterät var ständigt mulen. Barometern stod den 19, 20, 21 
och 22 nästan stilla vid dess medelhöjd, och termometern 4 eller 5 
grader linder fryspunkten.1 Det bläste heit sakta NY.

Denna jordbäfning har sträckt sig t i l i  alla de södra och vestra 
landsorter i riket, och var besynnerligen i  V ä rm la n d ,  B o liu s lä n ,  
H a i la n d , V e s te rg ö tla n d  och en del af S m ä la n d  mycket häftigare 
an här. Man hörde först ett stärkt susande i  lüften och ett dän, 
l ik t  det som plägar liöras vid stora eldsvädor; därpa följde häftiga 
stötar och skakningar pä husen och själfva jorden med ett förfärlig t 
buller, säsom da en myckenhet vagnar hastigt köra förbi pä en sten- 
gata; husen tycktes gunga oeh hvälfva samt stä i fara att ramla öfver 
ända; dörrar uppsprungo, lösa möbler runkade eller fö llo omkull.
m. m. Dock har pä intet stalle nägon synnerlig skada skett. Sedan 
skakningen afstannat, hördes ännu en stund efterät ett dy lik t susande 
som i  början. Pä de flesta stallen har a llt detta ej pästätt mer än 
2 eller 3 m inuter; men pä nägra säges det hafva varat längre. Som- 
lige berätta sig hafva hört en small l ik  ett äskslag eller ett kanon- 
skott; men längt flere försäkra, att de denna natt bäde före, under 
och efter skakningen sett b lixtar eller tysta ljungeldar. Berättelserna 
äro mest skiljaktige angäende jordbäfningens väderstreck; dock hafva 
de fleste tyckt, att säväl bullret som skakningarna kommit ifrän V 
oeh gätt t i l i  0 . I  H o l la n d  säges hafvet och vägorna hafva ovan- 
ligen bullrat och häft sig, pä samma satt som den 1 nov. 1755.

1 »Heia natteu emellan den 21 och 22 dec., da jordbäfningen förmärktes, sä 
väl som tre dagar förnt, stod barometern alldeles och termometern nästan stilla»; 
Göleb. M ag. 1760, s. 86. Syncs gälla Göteborg.
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Derma jordbäfning har i  Vesternorrland sträckt sig upp t i l i  Änger- 
pianland; men i i'in land har man ej försport, att nägon honom kännt.»

Utdrag a f inkomne berättelser i  K . V. A . Handl. 1760, s. 

70 f. I  G ö t. M a g a s in e t för början a f är 1760 finnas nägra »ut­
drag ur bref rörande jordbäfningen», hvilken rubrik i och för sig 

bevisar, a tt händelsen var välbekant i staden, äfven om ingen be- 
rättelse rör själfva Göteborg. De äro följande:

B. »Förleden natt, eller nâgra minuter efter 12 den 22 dec., 
blef jag tillika  med de meste i m itt l il ia  hushâll hastigt uppväckt af 
en jordbäfning. A lla  byggningar pâ gärden rördes märkeligen, och 
a llt hvad vaglöst var gjorde oss igenom sin starka rörelse och briller 
ej mindre vakna an uppmärksamma och häpne. Man künde ej annat 
än stiga förskräckt upp ifrän sin hvila, och jag borde ej annat an 
alla de qvarstäende stunder af natten tacka af hjärtat den A lls- 
mäktige, som med ej svärare omständigheter pâmint oss Lissabons 
öden. Jordskakningen kotn med ett dän och ett brakande, utan 
tvifvel i vägknutarne, att man tankte vâdeld utbrusten i öfra väningen 
igenom tak och väggar; och för mig tycktes denna bäfning liafva sitt 
streck ifrân VSV t i l i  ONO. Andra berätta i  dag, att den kommit 
ifrân N  och gâtt t i l i  S. Näppeligen lärer var kalla nordiska jord i 
mannaminne b lifv it sä skakad.» —  —  —

Dat. W a ld a  (pä lialfön S om Kungsbacka) den 22 dec. 
1759, G. F. H j o r t b e r g  —  tydligen pastor loci.

C. »Natten emellan den 21 och 22 dennes, kl. inemot 3/ i  pä 
1, bäfvade jorden, sä att jag och de mina vaknade; och det var in ­
gen konst att veta hvad som var â färde. Men ett susande liksom 
af soteld, som hördes tillika , satte mig pä fötterna att öppna köks- 
dörren och se, om dar skymtade eld in genom fönstren. I  min läga 
hydda skakades inga möbler, men i de större husen dallrade bâcle 
glas och porsliner, och pâ nägra stallen skola glasen stupat kulbytta. 
De, som voro vakne frän början, hörde förut en hop stumma knall(?), 
irrnan jordbäfningen kändes. A tt sängen nägonstädes rörde sig upp 
och ned, som ock att bäfningen pästod öfver ett par minuter, lärer 
fâ tillskrifvas en häpen inbilln ing. Allestädes tände man upp ljus, 
som pä de flesta stallen brunno t i l i  dager, och man höll bön med 
sitt husfolk liksom att emottaga världens ända; men den gifver säker- 
ligen tusen gänger starkare stötar. Särdeles bade fästningen känning 
häraf. Dar hörde postkarlen en puff liksom af mörsare längt i  SV; 
strax reste sig ett gny i  hafvet, och svallande vagor piskade stärkt pä 
bergsfoten ät den sidan. Efter och med dessa signaler börjades jo rd ­
bäfningen, sä att tegelpannor dansade ned af taken, vaktposterna 
ville stjälpa ku ll, och manskapet vaknade i deras baracker. Emeller- 
tid  hördes det förr omnämnda susandet, liksom starka eldslâgor sväf- 
vande om hvaraun, sä att man trodde heia borggärden var itänd. 
Detsamma aftog och lade sig med jordbäfningen. Dess orsak lärer
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bestatt i den rörelsen, som lüften fick af puffen, och denne ater mätte 
hafva tillkom m it af den underjordiska eldens utbrott nere i  hafsbott- 
nen, som skjutit fart genom vattnet upp i lüften. Jag säg dagen 
därpä isen pä alla fästuingsdammarne vara sprucken mängenstädes 
och med mycket irreguliera strälar. Detsamma fanns ock dar isen 
var bottendjup. Fästningsmurarne äro redan besiktigade, men ingen 
remna därpä befunnen. Vakthafvandena hade markt, att himmelen 
b lifv it stjärnklar en stund efter jordbäfningen. Pä T jö rn  och i värt 
grannlag in  pä fasta landet ( In la n d ) har hon likaledes lä tit sig för- 
nimma. Och tviflas icke, att ju  Göteborg äfven funnit sig rördt.»

Dat. M a rs trand  den 25 dec. 1759, J. G o thenius . Ilessa 

bäda berättelser läsas i Mag. ss. 6 —8.

D. »Under det jag tillika  med de mina voro uppe den 22 dec. 
om natten, emellan fredagen och lördagen, märktes just dä jag hade 
kastat pennan pä bordet och var i begrepp att gä ut ur min kam- 
mare, kl. 42 min. t i l i  1, först ett susande väder, men knappt i / i  
m inut därefter kändes en liten darrning, hvilken a llt mer tilltog  
med susningen, sä att heia huset med fönster och dörrar darrade och 
själfva jordeti under fötterna skalf; hvarigenom jag, som skyndade 
mig genom rummen ut pä gärden, blef liksom yr i hufvudet. Efter 
en darrning i heia 3 minuter saktade väl bäfningen smäningom, men 
dänet varade ännu en half minut, t i l i  dess det ändtligen försvann. 
A tt jordbäfningen började i Y  och gick t i l i  O, vet jag alldeles; ty 
sedan han var stillad i  prestgärden, hördes susningen gauska noga i 
0  om densamma, särdeles ibland träd hvarmed nägra kullar äro 
klädde; men huru mycket dess gang afvikit frän dessa hufvudstreck, 
kan jag ej säga. A tt sus- och jordbäfningen varade i 4 minuter, kan 
jag förvisso säga, emedan uret i handen var min sagesman. Under 
rörelsen var himmelen bade före, under och efter klar; och hafva 
nägra efter berättelse sett sken liksom ljuugeldar nägot före jordbäf­
ningen. Förutom denna stärkere jordbäfningen tilld rog  sig samma 
natt, k l. ungefär V 2 6 om morgonen, en dvlik, men sä ringa att jo r- 
den eller husen ingalunda rördes, sä mycket jag kände, men ganska 
noga och tydligen hördes ett susande dän emot hälften sä stärkt som 
förra gängen, men varade näppeligen V* minut. Ej alienast isarne 
funnos dagen efter vara remnade, utan äfven märktes ätskilliga broar 
och rännor vara vid endera landet medelst en spricka skilda frän ä- 
eller bäckbräddarne; hvilket ännu kan skönjas vid flere broar pä 
landsvägen t i l i  Varberg. Synnerligen förskräckande omständigheter 
hafva nägre rönt, som vid samma tillfä lle  vistats pä vattnet, hvarom 
en man och gösse för mig berättat, att dä de voro pä hemresan ifrän 
koljefiske stadde. började fast under stilla lugn hafvet svalla och med 
böljor kasta bäten nog härdt; hvarpä vattnet flog pä bägge sidor 
upp, om och i  bäten, hvilken begynte nu sä häftigt att darra att 
ärorna sprungo ur rodergängnrne och künde ej handteras. Förskräc- 
kelsen tog sä häftigt t i l i,  att gossen tumlade ned i  bäten som half- 
död, och karlen künde näppeligen sitta stilla, utan väntade hvarje
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ögonblick att se bäten öfverändakastad. Under största ängslan stilla- 
des ändtligen skakningen, dä hafvet ej allena saktade sig, utan blef i  
hast sä stilla blekt, att ej ringaste rörelse förmärktes.»

Mag. ss. 59— 61. Undertecknadt J onas A hlelöf utan ort 
och datum; men a f Bexell (Halland, I I I ,  308) inhämtas, a tt 
ban var kyrkoherde i F r i l le s ä s  (ett stycke frän kusten, ungefär 
m idt emellan Kungsbacka och Varberg).

E . »1759 den 22 dec.; samma natt som IlE L L A N T  observerade 
emellan 40 och 50 graders köld i Torneä,1 kändes en stark jord- 
bäfning i  hela n e d re  S ve rig e , N o rg e , D a n m a r k ,  H o ls te in  och 
N e d e r la n d ; ej i själfva Torneä, ej i  Finland. Förmodligen ibland 
de starkaste som b lifv it kända i  Sverige. Man fann nödigt, att 
dagen därpä besiktiga fästningsverken i  G ö te b o rg , om de tagit nägon 
skada.»* 1 2

»—  —  skakade det nedre Sverige, Norge och Danmark, och 
kändes i  L u re d  kl. 12,45. Däraf spordes ej det ringaste hvarken i 
själfva Torneä eller i  hela Finland, men väl i T y s k la n d , N e d e r la n d  
och F ra n k r ik e .n

E hrenheim ss. 98, 117.
F. »Enligt anteckningar i  ätskilliga kyrkoböcker förspordes öfver 

hela länet (B o liu s lc in ) natten t i l l  den 22 dec. 1759 väldsamma jord- 
stötar, af ett par minuters uthällighet och ätföljda af ett stärkt susande 
ljud i lüften. Da remnade flera kyrkmurar, och stora jord fa ll skedde 
vid G ö ta  e lf , hvilken var tillfrusen men uppsprang med dän oeh 
slungade isstycken högt i lüften.»

H olmberg, Bohuslän, I I ,  25.
Uppgiften frän Göta e lf bekräftas a f L in d b l a d , Lödöse, 

A le och Flundre (1897, s. 141), som bland märkligare händelser 
i  A le  och F lu n d r e  härader funnit fö r äret 1759 antecknad en 
»stark jordbäfning som varade i nägra minuter . » 3

Ytterm era känna vi genom B j e r k a n d e r s  ofvannämnda an­

teckningar —  som börja just med berörda jordska lf —  a tt det 
förnummits i S k a ra , samt genom e tt u ttryck i T o r b . B e r g m a n s  

uppsats om »tysta eldsken» a tt det mäste va rit kändt äfven i 

U p s a la A  Däreinot är det päfallande, a tt K e il h a u  icke haft

1 Se K. V. A. Handl. 1759, s. 314.
2 J fr ofvan, ber. C. frän Marstrand.
1 Däremot finnes här ingen uppgift om 1693 ärs jordskalf (ofvan n:r 14), 

som dock direkt berörde Flundre bärad.
2 Han talar om väderleksföreteelser i  Upsala »onsdagen före jordbäfningen»,

K. V. A. Handl. 1760, s. 64. I  samma uppsats, s. 67 f., bestyrkes uppgifterna i
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nägon som lielst underrättelse därom, ehuru det enligt E  här- 

ofvan och all sannolikhet försports i Norge. Afven G is s l e r  

och H ü l p iie r s  äro okunniga därom, oaktadt det enligt A  räckte 

upp t i l i  Angermanland; deras tystnad antyder, a tt det icke gjort 
sig mycket gällande i denna seismiska zon.

Ehuru vi numera hafva en vida större erfarenhet än E h r e n ­

h e i m , mäste v i fortfarande räkna 1759 ärs jordbäfning bland de 

starkaste, som nägonsin gätt öfver värt land. Det är den första 

efter 1497, som förm ätt väcka nägon allmännare uppmärksamhet; 
v i kunna se i Göteb. Magasinet, huru intresset för jordbäfnin- 

garna nu vaknade i skilda riktningar, efter »den oro, hvari större 

delen a f Sveriges inbyggare natten emellan den 21 och 22 sistl. 

december försattes» . 1 Genom nu insamlade uppgifter är detta 
ock det o jäm förligt bäst kända för heia den tid, hvarmed jag 

här sysslar.
Y i kunna säledes ganska exakt bestämma tiden för hufvud- 

stöten t i l i  k l. 1 2 , 4 5  och nägot därförut. * 1 2 Afven riktningen, 

hvarom uppgifterna eljest sä lä tt divergera, synes här rä tt klar, 

specielt genom J. A h l e l ö f s  vittnesmäl (D), pä hvilket mäste 

läggas mycken v ik t afven därför a tt sagesmannen var känd och 

erkänd som iakttagare; det kan säledes icke betviflas, a tt den 
gätt ö s te ru t , 3 äfven om en dragning ät N t il l ik a  försports (se 

uppgiften frän W a llda : V S V — ONO och frän Marstrand: SY 

— NO).
Se vi nu pä utbredningsomrädet, sä finnas strödda iak tta - 

gelser frän Lund upp genom Stockholm och Upsala t i l i  Anger­

manland; men i Stockholm och Angermanland synes kraften 
väsentligt försvagad, och det är d irekt intygadt, a tt fenomenet

A och D hiirofvan, att >stora lfigor och eldsken — — pä mänga stallen visat 
sig» vid tillfä lle t.

1 Mag., s. 36.
2 Frillesäs 12,42—12,46 (D); Marstrand »inemot 3A  pä 1» (C); Lund 12,45 

(E); Stockholm »inemot 1» (A). Vittnesmälet B, »nägra minuter efter 12», synes 
icke böra tilläggas nägon särskild vikt häremot.

3 Dess östliga kosa synes ocksä bekräftad af tidsuppgifterna, da vi iinna 
8töten annoterad pä vestkusten kl. inemot 12,45, men i Stockholm kl. inemot 1, 
se närmast föregäende not.



aldrig nädde Bottenhafvets innersta v ik eller finska strand. Det 

öfverensstämmer ocksä väl raed tidsuppgifterna ocli den kända 
riktningen, da hufvudsätet inom vä rt land förlägges t i l l  »nedre 

Sverige», eller närmare bestämdt Värraland— Yestergötland— »en 

del a f Smäland» (tydligen vestra delen) samt Bohuslän och H a ll­
land. Och det är kanske icke b lo tt en tillfä llighe t, a tt de fiesta 
uppgifterna komraa frän de bäda sistnämnda provinserna eller 

vestkusten. 1759 ärs jo rdska lf har utan tv ifve l inom vära grän- 

ser haft sin starkaste utveckling pä vestkusten, l ik t  1697 ärs 

(n:r 17), b lo tt mycket mera storartadt än detta.
Genom den senare tidens forskningar har det b lifv it  sä godt 

som säkert, a tt det hercyniska spricksystemet icke är begrän- 
sadt t i l i  Skäne, 1 utan fortsätter som grundläggande for vär vest- 

kustkontur ända upp i Kristianiafjorden . 1 2 3 Det künde därför 

tyckas ligga nära t i l l  hands a tt tänka sig en jordskalflinie här, 
pä samma satt som man pävisat utanför Bottniska kusten.® 

A t t  sälunda lokalisera 1759 ärs jordska lf stöter emellertid pä 
det bestämda hindret, a tt rörelsen icke gätt i  N Y — SO utan 

snarare v inkelrätt däremot. Da vi läsa om a tt vakten pä Karl- 

stens fästning hörde dänet nalkas läng t i  S F , och da v i ytter- 
mera förnimma a tt Norge, Danmark, Holstein, Tyskland, Neder­

land och Frankrike deltagit i rörelsen —  da mäste v i afstä frän 

originalrätten äfven t i l i  detta stora jordskalf, liksom t i l i  1755 ärs, 
och förlägga dess härd nägonstädes utanför landets gränser, san- 

no lik t under södra delen a f Nordsjön.

1 »Norr om Ilallandsäs synes man icke i  heia vestra Sverige kunna pävisa 
nägot med det skanska paralellt dislokationssystem»; G. F. F. 1887, s. 114.

2 BröGGER, Über die Bildnngsgesch. des Kristianiafjords, i  Nyt Mag. for 
Naturv. 1886, s. 197 f.; L u n d b o h m  i kartbl. H a lm s ta d  (Ser. Ab. n:r 12) s. 9; 
D e  Ge e r  i  kartbl. S tröm stad  (1902), s. 28 f.: »den stora hufvudförkastning, som 
bögst sannolikt fortsätter utefter Sveriges vestkust samt tvärs igenom Skane».

3 E. E r d m a n n  i G. F. F. 1883, s. 772 f . ; Sv e d m a r k  ibm 1894, s. 217 n. 
A tt sei8miska lin ier fürlöpa utanför en del af vestkusten, nämligen Bohuslän, har 
redan E r d m a n n  & anf. st., ss. 771, 770, 773, gjort sannolikt.

170 r . k j e l l j Sn . s v e r ig e s  e n d o g e n a  g e o g r a f i .

(Forts.)
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Om en kosmo-geologisk antiaktualistisk teori och dess 
tillämpning pä den geologiska formationsserien.1

A f

F. J. W i i k .

»Eine falsche Hypothese ist besser als gar keine, 
denn dass sie falsch ist, ist gar kein Schade; aber 
wenn sie sich befestigt, wenn sie allgemein angenom­
men, zu einer A rt von Glaubensbekenntniss wird, woran 
niemand zweifeln, welches niemand untersuchen darf, 
dass ist eigentlich dos Unheil, woran Jahrhunderte 
leiden.» Gö th e .

Dessa G ö t h e s  ord kunna med skäl tillämpas pä den allm änt 
antagna äsigten om a tt den geologiska utvecklingshistorien fort- 

gätt under hundratals m iljoner är, en äsigt som stär i närmaste 
samband t i l i  den för närvarande inoin geologin rädande Lyell- 

Darwinska teorin om en langsam och med den nuvarande Perio­
den likartad  utveckling, och som stär och fa ller med den, eller 
omvändt: existensen af den Lyell-Danvinska aktualismen är be- 

roende a f hypotesen om en t i l i  hundrade miljoner är uppgäende 

bildningstid för jordklotet. Äfven jag har va rit en anhängare a f 

denna lära, men jag har under fortgängen af mina 40-äriga stu­
dier och undersökningar, särskildt a f den äldsta-, p riin itiva  forma­

tionsgruppen, kommit t i l i  öfvertygelse om a tt denna ofantliga, 

snart sagdt ofattliga tiderymd mäste betydligt reduceras, och

1 Denna uppsats utgör ett preliminärt referat af en i manuskript beflntlig 
större afhandling i  teoretisk geologi, behandlande de fossilförande (postprimitiva) 
formationernas geologi, samt ämnad att ingä i Acta Soc. Sc. Fenn, och efterföljas 
af en senare del, upptagande den prim itiva (prekambriska) formationsgruppen, be- 
traktad frän antiaktualistisk synpunkt.
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fo ljaktligen den teori, pa hvilken den grundar sig, modifieras 

eller ersattas af en i motsatt rik tn ing  gaende antiaktualistisk 

askadning.
En sadan opposition mot den Hutton-Lyellska uniformismen 

och aktualismen gjordes redan under L y e l l s  lifs tid  a f en fransk 

geolog och paleontolog J o b e r t  i hans ar 1846 pa franska och 
engelska spraken utgifna arbete med tite ln  T h e  P h ilo s o p h y  o f  

G e o lo gy , dediceradt t i l l  en af den tidens fornamsta geologer sir 
R o d e r ic h  M u r c h is o n . Denna t i l l  det y ttre  oansenliga, i 2 upp- 

lagor utkoinna hok (184 pag. 12:o) skilde sig afven t i l l  innehallet 

samt i afseende pa emottagandet vasentligt fran L y e l l s  i tvenne 

stora volymer saint i 12 upplagor utkomna P r in c ip le s  o f  G e o lo g y - 1 

Och dock anser jag, a tt det fdrra arbetet bor tillerkannas icke 

mindre betydelse och varde for geologin, namligen for dess teore- 

tiska del, an L y e l l s  arbete haft for den praktiska eller empiri- 
ska geologin, samt a tt orsaken t i i l  dess ringa framgang i  jam- 

forelse med det Lyellska arbetet hufvudsakligen bor sokas dari, 
a tt geologin for 50 ar tillbaka  annu ej hunnit sa langt i  sin 

utveckling, a tt e tt teoretiskt arbete sadant som J o b e r t s  skulle 
kunna tillv inna  sig en storre uppmarksamliet eller tafla med ar- 

beten a f mera praktisk anvandbarhet och einpiriskt innehall; 

och det kan sattas i fraga, huruvida icke detta a lit fortfarande 
ar fallet, da man ta r i betraktande det ringa antal afhandlingar 

i de geologiska tidskrifterna, som kunna hanforas t i l l  den all- 
manna teoretiska geologin i jamforelse med den stora mangden 

horande t i l l  den speciella empiriska geologins eller detaljforsk- 

ningens omrade.

En storre verkan an J o b e r t s  hufvudsakligen pa teoretiska 

skal grundade opposition mot den H utton-Lyellska aktualismen 

och dess obegransade utvecklingstid gjorde de a f W . T h o m s o n  

(Lord K e l v in )  och F a i t  ar 1862 pa grund a f berakningar a f 

jordklotets afsvalningstid framstalda invandningarna, hvarigenom

1 Sasom ett bevis pii den ringa uppmarksambet som kommit Joberts 
arbete till del kan niimnas, att jag forst for ett ar sedan fatt kannedom om det-
samma.



den. gelogiska utvecklingstiden nedsattes t i l i  e tt minimum af 20 

eller 10 m iljoner ar. T il l  ännu mindre ta l kom den Schweiziske 
geologen M a y e r - E y m a r  i  sin är 1884 utgifna C la s s if ic a t io n  des 

te r r a in s  te r t ia ire s , hvari tiden for tertiärperioden ansias t i l l  b lott 
300,000 är, e tt ta l som för en Danvinistisk och aktualistisk 

geolog mäste befinnas alldeles för lite t, och därföre fran hans 

Standpunkt maste betraktas säsom oantagligt; och da nu flertalet 

af geologer för närvarande äro Danvinister, sä är det ej a tt för- 
undra sig öfver, a tt sä v id t jag vet h itt ills  b lo tt en geolog an- 

s lu tit sig t i l i  M a y e r - E y m a r s  teori och därpa grundade system, 

nämligen F. C a n u , som i sin ar 1894 utgifna E s s a i de p a lé o -  

g e o g ra p liie  tilläm pat detta system pâ den geologiska formations- 
serien i Frankrike och angränsande länder.

Ifrägavarande teori kan betecknas sasom kosmo-geologisk, 
emedan i  enlighet därmed icke b lo tt rent terrestriska krafter, d. v. s. 

jordens tyngdkraft och värmeförhällanden, utan ock kosmiska 

krafter, nämligen solens och mänens under längre och kortare 
sekularperioder vexlande a ttraktionskra ft mäste antagas hafva 

inverkat pâ bildningen a f den geologiska formationsserien, pâ 

grund hvaraf man kommer t i l i  en bildningstid för denna serie, 
som är fu llkom lig t oförenlig med den härskande läran. Detta 

skali väl komina a tt fördröja det allmännare antagandet a f denna 

teori iuom geologin, hvilket mäste beklagas, alldenstund det för 
den, som tag it närtnare kännedom af densamma och som icke 

hylla r de Lyell-Darw inska förutsättningarna, icke kan vara nägot 
tv ifve l om, a tt denna kosmo-geologiska teori, sedan den vunnit 

allmännare insteg inom geologin skali komina a tt b lifva  af stor 

betydelse för denna vetenskap. D etta visar det ofvannämnda 

geografiskt-geologiska arbetet af C a n u , hvilket, sasom dess for­
faitaire i början af detsamma anför, icke skulle kunnat komina 
t i l l  stand utan det Mayer-Eymarska systemet eller »loi de Mayer- 

Eymar», sasom han kallar det, alldenstund det bättre än förut 
uppställda visât sig egnadt a tt läggas t i l i  grund för ett sädant 

geografiskt — resp. historiskt — geologiskt arbete.
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Det är ock tyd lig t att, sä länge man antager en t i l l  flere 

hundra m iljoner ár uppgáende geologisk utvecklingsserie, alia 
försök a tt mera i  detalj framställa densamma vare sig i dess 

helhet eller dess enskilda delar máste, átminstone för närvarande, 

betraktas säsom fruktlösa, och därföre uppskjutas t i l i  en aflägsen 

fram tid. Särskildt skali denna antiaktualistiska áskádning for 
studiet a f den prim itiva, prekambriska formationsgruppen korama 

a tt blifva a f stor betydelse. Ty sä länge man anser, a tt hundra- 
tals miljoner är förgätt sedan hithörande formationer bildats, sä 

mäste man ock anse, a tt under denna langa tid  dessa bildningar 

b lifv it sä förstörda genom erosion och abrasion, a tt deras ur- 

sprungliga orografiska konfiguration näppeligen mer kan utrönas, 

och a tt man säledes pa sin höjd kan tala om de prim itiva  
kristallin iska skifferformationernas petrologi, men icke om deras 

geologi och ännu mindre om deras geogeni. Det är egentligen 

detta förhällande, som närmast fö rm ätt mig a tt öfvergä frän den 
Lyell-Darwinska uppfattningen t i l i  den motsatta Mayer-Eymarska 

äskädningen. Ty de komparativa studier jag g jort af Helsingfors- 

traktens prim itiv-terräng, jäm förd med Kristianiafjordens silur- 

terräng, hafva öfvertygat mig om, a tt prim itivterrängerna i  a ll- 
mänhet taget äro mindre förstörda än de äldre paläozoiska forma- 

tionerna, tydligen pä grund af de kris ta llin iska  skiffrarnas större 

härdhet och större motständskraft mot bade kemisk och mekanisk 
inverkan än de klastiskt-sedimentära skiffrarna. (Se vidare liärom 

min afh. »Om de p rim itiva  formationernas geologi med särskild 

hänsyn t i l i  Finlands geologiska förhällanden» i Fińska Vet.-Soc. 

Bidrag t i l i  kännedom af Finlands natur, H aft. 58, 1900).
M a y e r - E y m a r s  kosmo-geologiska teori kan egentligen be­

traktas säsom ett konsekvent fullföljande af den bekanta Adhemar- 

Croll’ska glacialteorin. De kosmiska krafter, som i denna señare 

teori betraktas säsom verksamma under den yngsta perioden, har 

M a y e r -E y m a r  och hans efterföljare fö ljd rik tig t ansett hafva 
verkat under hela den jordiska utvecklingstiden och därigenom 

kommit t i l i  en bestämd kronologi eller tidmätare för den geolo­

giska utvecklingshistorien, hv ilke t ju  städse utgjort ett önsknings-
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raal inom geologin, och sora ensamt for sig borde gtira denna 

teori fo rtjent a f en storre uppmarksamhet, an den som h ittills  
kommit densamma t i l l  del. Denna kronologi grundar sig pa den 

sekular-periodiskt vexlande stallningen a f jorden i forhallande 
t i l l  solen under loppet af 21,000 ar, hvarunder den sodra och 

norra hemisferen omvexlande komma a tt vara vanda mot solen 
under jordens perihelii-tid, d. a. den tid  a f aret jorden befinner 

sig narmare solen och salunda ar mera u tsatt for dess attrahe- 

rande inverkan, pa grund hvaraf jordens rorliga momenter, vatt- 
net pa och den smaltflytande magman under jordytan, komma 

a tt oscillera fran det ena t i l l  det andra halfklotet. Salunda 

framstalldes denna vattenfluktuations- eller transgressionsteori i 
e tt i borjan a f forra arhundradet pa engelska, franska och tyska 

spraken utkominet, pa L a p l a c e ’s E x p o s it io n  d u  m onde  grundadt 

populart astronomiskt, arbete, hvars tyska upplaga utgafs i 
Braunschweig af astron. professorn G e l p k e  ar 1825. Denna 

teori blef foga beaktad. Forst 50 ar darefter utkom en narmare 
betraktning och vidare utveckling af densamma af I. I I .  S c h m ic k  

i atskilliga mellan aren 1870 och 80 utgifna arbeten, i hvilka 
forfattaren soker adagalagga, a tt namnda sekulara vattenfluktua- 

tion i  syd- t i l l  nordlig rik tn ing  och tvartom samt daraf foljande 
omvexlande hojning och sankning pa norra och sodra hemisferen 

kunna sammanstiillas med ebb- och flod-fenomenet eller den af 

jordens dagliga rorelse omkring sin axel beroende omvexlande 

hojningen och sankningen af vattnet i O— V -lig  rik tn ing , i det 
a tt den i meridianens rik tn ing  gaende flodvagen pa grund a f 

jordens sneda stallning t i l l  solen maste betraktas sasom asym- 

metrisk eller foreteende en oin ock obetydlig o fvervikt pa den 

sidan af jorden, som under en period a f 10,500 ar ar vand mot 
solen under jordens perihelii-tid. Men denna o fvervikt okas under 

arens lopp samt b lir stabil genom den inre smalta magmans 

samt vattnets vid polerna ofvergang i fast form, hvarigenom ock 
jordens tyngdpunkt kommer a tt oscillera i  jordaxelns rik tn ing  pa 

iimse sidor om jordklotets centrum; och denna oscillation samt 

den darmed i saraband staende vattenfluktuationen tilltager
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med jordbanans excentricitet, hvilken kan stiga ända t i l l  4 ä 5 

ganger den nuvarande.

Om man opartiskt granskar den i det föregäende i  korthet 

framställda teorin, som a f S u e s s  i  hans A n t l i t z  d e r  E rd e ,  Band. 
I I  betecknas rned namnet g ra v ita t io n s te o r i,  samt jäm för den med 

den motsatta, nu rádande landhöjnings- och sänknings-teorin, 

den a f S u e ss  s. k. e le v a tio n s te o r in , sä kan man ej annat än 

tillerkänna den förra ett afgjordt företräde. Ocksä finner man 
a f den af S u e s s  gjorda historiska sammanställningen a f dessa 

tvenne teorier, a tt flertalet eller omkring 2/ 3 a f de a f honom 
anförda författarne u tta la t sig t i l i  forman för gravitationsteorin. 

Man kan sálunda vara tämligen öfvertygad om a tt denna förr 
eller señare skali undantränga den för närvarande rádande eleva­

tionsteorin, i  synnerhet. som bland dem, som u tta la t sig för en 
vattenfluktuation, finnas sä framstäende forskare pä sedimentär- 

geologins omráde som II. T r a u t s c h o l d  och K. M a y e u - E y m a r .

Hvad som särskildt torde hafva bidragit t i l i  det allmänna 

antagandet a f elevations- resp. landhöjnings-teorin och motständet 
mot äsigten om en vattensänkning under nuvarande period i  nor­

den, är väl olikformigheten i förändringen a f niväförhällandet 

mellan vatten och land pä olika stallen, i det den t. ex. visar 
sig vara större eller märkbarare vid de svenska och fińska än 

vid de estländska, lifländska och preussiska kusterna, en olik- 
formighet som ansetts oförenlig med den säsom man antagit 

konstanta vattennivän under sarama tid. Men vattnets nivä är 
äfven annorstädes ingalunda lik form ig  eller lika  öfverallt, utan 

pä en del stallen högre, pä andra lägre. Detta visar sig sär­
skildt vid det dagliga ebb- och flod-fenomenet, som pä en del 

stallen är betydligt mera intensivt eller inärkbart än pä andra. 

Pä sarama satt kan ock det sekulära ebb- och flodfenomenet 

b lifva  mera skönjbart i  tränga vikar, säsom Bottniska viken med 

dess a f fasta krista llin iska bergarter bestäende stränder, än vid 

de mera öppna och a f lösa berg- och jordarter bestäende Preus-
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siska och Holländska kusterna. A t t  hafvets nivä är olika vid 

olika breddgrader, och i allmänhet högre pä södra halfklotet ¡in 
pä norra, visar sig, säsom Canu i s itt ofvan anförda arbete pä- 

pekar, af de vid hafsytan iakttagna medelbarometerständen, 
hvilka pä södra halfk lo tet städse visat sig vara nägot lägre an 

pä det norra vid sarnina breddgrad. Men redan den allmänna 

konfigurationen el 1er förhällandet mellan land och haf visar en 
öfvervikt a f hafvet öfver landet pä södra heroisieren i motsats 

t i l i  förhällandet pä norra i öfverensstäminelse med teorin, enligt 

hvilken under mivarande halfperiheliumperiod (a f 10,500 är) det 
södra halfklotet pä grund a f ofvannämnda förhällande sedan 

6,000 är tillbaka va rit mera u tsatt för solens attraktion än det 

norra. H äraf förklaras enklast vattensänkningen i norra Europa 
under den nuvarande perioden a f den posttertiära tiden, eller den 

s. k. postglaciala perioden, hvilken af flertalet geologer i norden 

betraktas säsom en landhöjningsperiod, hvareroot den a f D a r w in  

och andra i S tilla  Oceanens ko ra lld is trik t antagna landsänkningen 
kan förklaras säsom en vattenstigning. Däremot. kan man för 

höjningen och sänkningen a f sä stora kontinentala terränger som 
de ifrägavarande icke uppställa nägra naturliga orsaker, sedan 

numera säväl geofysiska som geologiska skäl tala för, a tt jord- 

klotets inre t i l i  största delen är fast och b lo tt i den yttre  sili- 

katskorpan eller mellan denna och den antagligen metalliska 
kärnan större och mindre med smält magma fy lida och med 

hvarandra i samband stäende caviteter förefinnes. En sädan 
olikform ig kontinental landhöjning, som elevationsteorin antager, 

förutsätter en vida större elasticitet än som synes rim lig  hos den 

a f öfvervägande harda och spröda berg- och m ineral-arter be- 
stäende y ttre  jordskorpan.

Men det bästa sättet a tt anställa en jämförelse mellan det 

relativa värdet a f de tvenne teorierna är a tt söka tilläm pa dem 
pä den geologiska formationsserien i heia dess utsträckning. Öf- 

verlämnande ät elevationsteorins anhängare a tt i detta hänseende 

göra en tillämpning af sin teori, hvilken h ittills  b lo tt b lifv it  an- 

vänd pä en mycket liten del däraf, nämligen pä den posttertiära
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forraationen, eller egentligen b lo tt pâ dess uppträdande i norra 

Europa, skall jag  här lärana en kort franiställning af gravita- 
tionsteorins tilläm pning i öfverensstämmelse med det a f de tvà 

ofvan nâmnda geologerna, M a y e r -E y m a r  och C a n ü , uppställda 
systemet.

Det Mayer-Eymarska systemet gör en bestâmd âtskilnad 
mellan de af de kristallin iska skiffrarna bestâende p riin itiv fo r- 
mationerna — for liv ilka  den gamla Wernerska tredelningen âr 

bibehâllen, nämligen P h y l l i t ,  M ic a p l i y l l i t  (glimmerskiffer) och 

G n e is 1 samt de af fossilförande sedimentara bergarter bestâende 

postprim itiva formationerna, hvilka  i enlighet med vattenfluk- 

tuationsteorin äro fördelade pâ 64 afdelningar eller etager, en- 

livar motsvarande sekularperioden 21,000 âr, och sönderfallande 
i tvenne underafdelningar eller subetager (sous-étages), motsva­
rande hvardera jordens halfva perihelii-omloppstid =  10,500 âr; 

och a f dessa sistnämnda är den undre eller âldre afdelningen en 
vattenstignings-, den öfre eller yngre en vattensänknings-period 

fö r norra halfklotet. Dessa tvenne subetager átskiljas i M a y e r - 

E y m a r s  system genom slutändelsen -on  för den äldre och - in  för 

den yngre i  de resp. subetagernas namn, under det a tt hufvud- 
etagens namn har slutändelsen -en. I  enlighet med detta system 

kommer man sälunda t i l i  antagandet af 64 : 21,000 =  1,344,000 

är säsom den postprim itiva formationsseriens bildningstid, hvilket 
ta l med hänsyn t i l i  fö ru t angifna ta l kan betraktas säsom ett 

minimum, hvars antagande vid försök a tt närmare i detalj ut- 

reda det geologiska utvecklingsförloppet förefaller mera rationelt 

än sädana kolossala tal, som den Lyell-Danvinska lärans hundrade 

miljoner, hvilka göra alla försök i detta syfte snart sagdt omöj- 

liga. Y id  närmare betraktning visar sig dock, a tt nämnda ta l 

âtminstone vid vetenskapens närvarande Standpunkt snarare kan 

betraktas säsom ett maximum än säsom ett minimum, ty  M a y e r - 

E y m a r s  formationssystem förefaller mera detaljeradt än nagot

1 En sadan tredelning har äfven jag, säsom jag i föregäende arheten visât, 
funnit för den prekambriska (prim itiva) formationsgruppen fr&n en allmännare 
ieke-aktualistisk synpunkt fü llt naturenlig.
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annat, heia formationsserien omfattande system, säsom t. ex. det 

a f L a p p a r e n t  uppställda, som a f C a n u  framställts paralle lt med 
det fö rra ; och C a n u  har sjelf funn it sig föranläten a tt i sin för 

Juraformationen antagna modifikation a f M a y e r - E y m a r s  system 

sammanslä tvenne a f den señares etager t i l i  en, sä a tt heia an- 

ta le t a f dem sälunda kommer a tt reduceras t i l i  63. A f  dessa 
komina (för norra hemisferen) enligt M a y e r - E y m a r  b lo tt de tvä 

sista heletagerna (Arnusien och Saharien) med respektive sub- 
etagerna Cromeron och Durtenin samt Achenion och nuvarande 

vattensänknings-epok a tt tillhöra  den posttertiära perioden resp. 

formationen, hvilke t med hänsyn t i l i  de nordiska glaciala före- 

teelserna pätagligen är för lite t. Det synes därföre vara skäl 

a tt mellan M a y e r - E y m a r s  tvenne mot 21,000 âr svarande etager 
infoga en lika  lang mellanlänk samt a tt säsom den första eller 

äldsta posttertiära perioden sätta M a y e r - E y m a r s  mot pliocen 

t. e. d. svarande s. k. Astien-etage, hvarigenom man kommer t i l i  

en indelning för posttertiär-perioden i  en p re g la c ia l- ,  g la c ia l- ,  

sen eller y n g re  g la c ia l-  och en p o s tg la c ia l-afdelning, sâledes i 
hufvudsak t i l l  den für Skandinaviens och Finlands posttertiära 

formation antagna indelningen; och man kommer sälunda for 

denna period t i l l  antagandet af en tidrym d af 73,500 âr, af 
hv ilka  10,500 âr komina pä den preglaciala, 31,500 pä den 

glaciala, 21,000 pä den yngre glaciala, 10,500 pä den postgla- 
ciala periodens förhistoriska del och 6,000 pä den historiska 

tiden. Antager man nu med A . M. H a n s e n  (Menneskeslægtens 

Aelde. K ristian ia  1899), a tt menniskans första uppträdande pä 
jorden skedde under pliocen-tiden, sä kommer man sälunda t i l i  

antagandet af en tid a f mellan 70 och 80,000 är för mennisko- 

slägtets alder, under det a tt de a f H a n s e n  i  hans ofvanciterade 

bok i nära öfverensstämmelse med den Lyell-Darw inska uppfatt- 
ningen gjorda beräkningarna leda t i l l  en tid  af 500,000 är, hvar- 

vid dock är a tt märka, a tt han för de tvenne yngsta perioderna, 

den yngre glaciala och den postglaciala pä grund a f betraktelser 

a f strandlinier, terasser, torfmossar, floderosion och sediinent- 

bildning kommer t i l i  ungefär samma ta l som de enl. ofvan-
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närnnda teori. Det är sâlunda med afseende pâ de âldre perio- 

derna, för hv ilka  sàdana beräkningar som de a f H a n s e n  gjorda 
mäste hafva en vida mindre betydelse, eller lânina vida osäkrare 

résultat än för de yngre, som olikheten mellan de bâda tids- 
mâtten förefinnes. Nämnde författare har beträffande de geolo- 

giska företeelser, han användt säsom tidmätare, anslutit sig t i l i  
den Lyell-Darw inska skolans uppfattning —  mot hvilken redan 

K j e r g l f  i sin 1874 utgifna uppsats om »Nogle a f Geologiens 
Tidmaalere» inlade en välgrundad gensägelse —  men dock kom- 

m it t i l i  en tidrym d, som kan betecknas säsom m ättlig  i jämfö- 
relse med de m iljoner är den egentliga Darwinismen behöfver för 

sin lära om menniskans uppkomst frän ett apliknande djur. Jag 

har tillförene sagt, a tt Darwinismen va rit för geologin mera t i l i  
skada än gagn, och jag fasthäller därvid. Geologen, särskildt 

nybegynnaren, fürledes däraf, a tt frän den organiska utvecklingen 

i enlighet med Darwinismens principer sluta t i l i  den geologiska 
utvecklingen i dess helhet, ehuru en rationel pä induktion grundad 

naturforskning fordrar, a tt han bör sluta frän det enklare och 

mera faktiska t i l i  det mera sammansatta och teoretiska, och sä- 
ledes i ifrägavarande fa ll frän den oorganiska t i l i  den organiska 

naturen. Det är denna naturenliga väg den nya gravitations- eller 

kosmo-geologiska teorin, sädan den framställts a f M a y e r - E y m a r  

och Ca n u , inslär, i  det den i  främsta rumniet ta r hänsyn t i l i  de 
sedimentära formationernas petro- och stratigrafiska förhällanden, 

betraktade frän antiaktualistisk synpunkt, och lämuar frägan om 

den organiska eller paläontologiska utvecklingen tillsvidare oaf- 

gjord. V isar det sig, a tt man frän denna Standpunkt för den 
geologiska utvecklingen med afseende pä det oorganiska substra- 

te t har skäl a tt antaga en kortare tid  än den a f den L ye ll-  

Darwinska skolan antagna, sä mäste detta ock gälla für den or­

ganiska utvecklingen, och man har dä a tt söka komma t i l i  en 

ny anti-Darw inistisk utvecklingsteori för organismerna, t i l i  h v il­

ken en öfvergäng redan finnes i den a f W a l l a c e  (»Darwinismen». 

Sv. öfvers. 1890) framställda modifikationen af den egentliga 

Darwinismen, en modifikation som D a r w in  dock sjelf sannolikt
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icke skulle godkänt, i det nämligen W a l l a c e  antager säsom med- 

verkande vid den organiska utvecklingcn inre eller immateriella 

(psykiska och andliga) krafter, hvilka af D a r w in  betecknats sä- 
sora »mysteriösa» och betraktats säsora oförenliga med eller främ- 
mande för bans teori. Denna oförenlighet beror tydligen därpa, 

a tt D a r w in  frän början betraktat frágan ora växternas, djurens 
och menniskans uppkomst och utveckling pä. jorden a lltfö r en- 

sidigt eller b lo tt frán en inskränkt biologiskt-geologisk synpunkt, 

under det a tt man för a tt komma t i l i  en sä allsidig uppfattning 

som m öjlig t a f denna stora fraga — , mysteriernas mysterium, 
säsom D a r w in  sjelf betecknat den i  inledningen t i l i  s itt arbete 

om arternas uppkomst — mäste betrakta den frän en vida mera 

omfattande kosmologisk synpunkt, en betraktning hva rtill jag 

gjort e tt försök eller en början i m itt är 1901 utgifna filosofiskt 
naturvetenskapliga arbete i D e n  tr ia d is k -m o n is t is k a  v ä r ld s ä s k ä d -  

n in g e n  I  (U tkast t i l i  en komparativ-kosmologi), h va rtill jag far 
hänvisa den intresserade lasaren, alldenstund en närmare betrakt­

ning a f den organiska utvecklingen här skulle föra a lltfö r längt 

utöfver gränserna för ett b lo tt prelim inärt meddelande.

Betraktar man fran en allmannare standpunkt den geolo- 

giska formationsserien i enlighet med det Mayer-Eymarska sy- 
stemet, sa finner man i formelt hanseende en anmarkningsvard 

ofvei'ensstammelse mellan de tre tormationsgrupperna eller huf- 

vudperioderna, den primara eller palaozoiska, den sekundara eller 

mesozoiska och den tertiara eller kamozoiska, hvilka i de geo- 

logiska systemen a lit sedan W e r n e r s  tid  mer eller mindre be- 

stamdt atskilts sasom sjelfstandiga formationsgrupper med i huf- 

vudsak likartade eller motsvarande underafdelningar, och de kunna 

salunda val betraktas sasom naturenliga. I  enlighet med denna 

motsvarigliet komma de tre tormationsgrupperna i M a y e r -E y m a r s  

system a tt besta a f lika  manga eller 2 0  heletager och salunda 

enhvar motsvarande en utvecklingstid a f 420,000 ar, hvarvid dock 
den forandring i den vanliga uppfattningen maste giiras, a tt
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gränsen niellan tertiär- och sekundär-gruppen sattes mellan krit- 
och jura-formationen, hvilket ock säväl frän geologisk som pa- 
läontologisk synpunkt kan försvaras, särskildt raed afseende 
därpä att i Nord-Amerika kritformationen utan skarp gräns öf- 
vergär i tertiär. Mot äsigten om de tre formationsgruppernas 
öfverensstämmelse i afseende pä utvecklingstiden kan visserligen 
den anmärkning göras, att de icke förete en motsvarande eller 
lika stör sedimentär mäktighet, utan den äldsta perioden en 
större sädan än de yngre, men detta förklaras frän antiaktua- 
listisk Standpunkt sälunda, att en högre temperatur samt en 
större atinosferisk fuktighet och kolsyrehalt betingat en starkare 
förvittring och hastigare sedimentbildning under äldre tid, hvar- 
t ill kotnmer, att hafvet under denna tid mäste antagas hafva 
varit rikare bäde pä kemiskt lösta och mekaniskt uppslammade 
ämnen än under yngre tider i öfverensstämmelse med den större 
rikedomen pä eruptiva smälta oeh slamartade produkter samt 
deras fluidala och gasformiga efterverkningar under äldre pe- 
rioder.

Yid närmare komparativ betraktning af dessa formations- 
grupper visar sig den geologiska utvecklingen under denna tili 
1,200,000 är uppgäende sedimentbildningstid hafva försiggätt icke 
jemnt och likformigt, utan under omvexlande lugnare och väld- 
sammare utvecklingsepoker, de förra i midten, de senare i början 
och slutet af de resp. hufvudperioderna. Detta kari nu med an- 
tagande af gravitationsteorin sättas i samband med den ofvan- 
näinnda sekulära Variationen i jordbanans excentricitet, i det att 
en större ätskilnad mellan jordbanans peri- och aphelium mäste 
ätföljas af en ökad periodisk inverkan af solattraktionen pä de 
bäda halfkloten och däraf följande förökning i vattnets och den 
underjordiska magmans sekulära transgression frän den ena tili 
den andra af dem, hvilket ater mäste förorsaka en förökad verk- 
samhet inom de oorganiska naturföreteelserna, men däremot ut- 
öfva ett hämmande inflytande pä den organiska utvecklingen pä 
grund af förökade öfversvämningar och vulkanutbrott. Sälunda 
finna vi ock, att denna senare utveckling frän ett minimum i
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borjan a f silurperioden ofvergick t i l l  e tt máximum under devon- 
och carbon-tiden for a tt dárpa áter vid slutet a f den primara 

perioden ofvergá t i l l  ett mínimum. Hvad áter forhállandet mel­
lan land oclr baf under denna period betraffar, kan man a f de 
ofvervagande marina djurfossilierna sluta t i l l  en o fvervikt af 
hafvet sarskildt under den forsta ocli sista tidsafdelningen, och 

t i l l  sarama resultat kommer man áfven vid betraktningen a f de 

eruptiva foreteelserna och de darmed i raer eller mindre samband 
stáende rorelserna líos jordskorpan, i det dessa visa sig hafva va rit 

starkare eller mera intensiva i Cambrium- och Perm-tiden an 
under mellersta delen af den primara perioden. Sarama forhál- 

lande kan ock antagas hos den sekundára och tertiára perioden, 
hvarvid dock en oregelbundenhet eller afvikelse frán teorien sá 

t i l l  vida kan markas, a tt den oroliga tidpunkten icke infa ller 

mellan ju ra- och krit-tiden, sásom teorin skulle fordra, utan nágot, 
señare eller mellan k r it-  och eocen-perioden, ett forhállande som 

fá r sin forklaring af den storre komplikationen i jordskorpans 

inre struktur och y ttre  konfiguration, som under tidernas lopp 

kan antagas hafva uppkommit ocli som máste stálla liinder i 
vagen for den regelbundna trans- och regressionen af hafvet och 

i annu hogre grad a f den underjordiska magman, i analogi med 
forhállandet hos det vanliga eller dagliga ebb- och flodfenomenet, 

hvilke t áfven a f sarama skál feireter storre eller mindre afvikel- 
ser frán det teoretiskt beráknade forloppet. —  En lig t en del for- 

fattare af den Lyell-Danvinska skolan skulle en vexling áfven i 

afseende pá klim atet kunna antagas hafva forekommit under de 

postprim itiva utvecklingsperioderna, sá a tt de t. o. m. tala om 
en istid i borjan och slutet a f primár-perioden, for hvilke t sist- 

námnda autagande dock, sásom L a p p a r e n t  o. a. anmárkt, icke 
tiilrack liga  skál forefinnas, och som ock frán antiaktualistisk syn- 
punkt redan á priori máste betviflas. De konglomeratbildningar, 

som man i átskilliga Carbón- och Perm-terráng pá sodra hemis- 
feren to lka t sásom glaciala, aro med mera skál a tt betrakta sá­

som eruptiva breccior med delvis afrundade brottstycken, sásom 

fallet pátagligen ár med de frán Aere prim itivterránger bekanta
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s. k. konglomeratskiffrarna, hvilka a f den Lyell-Darwinska skolans 
anhängare betraktats sasoin sedimentara. 1

Y id  närmare betraktning af den geologiska formationsserien 

finna vi däri en ständig omvexling a f djupare och grundare hafs- 
bildningar el 1er a f marina och litto ra la  sedimenter samt ander 

yngre perioder omvexlande hafs- ocli sötvattens-aflagringar, hvilke t 

pä ett vida enklare och naturligare satt förklaras genom an- 
tagandet a f ett periodiskt fram och äterskridande resp. höjning 

och sänkning a f hafvet, än genom ásigten om en omvexlande 
sänkning och höjning a f landet. Detta adagalägges pä ett tyd- 

lig t och öfvertygande satt af S c h m ic k  i hans arbete: »Die neue 

Theorie periodischer säkularer Schwankungen des Seespiegels und 
der Temperaturhöhe bestätigt durch geogenetische und geologische 

Befunde.» S c iim ic k  visar här genom en sammanställning a f pro- 

filer af ätskilliga större europeiska och amerikanska stenhols- 

a ß a g r in g a r ,  a tt dessa förete en sä stör öfverensstänmielse pä 
frän hvarandra v id t skilda orter, särskildt med afseende pä de 

mäktigare stenkolsflötserna, a tt man mäste antaga dem hafva 
bildats samtidigt under i  hufvudsak lika  förhällanden; och dä 

nu de stenkolsförande skifferbildningarna ständigt omvexla med 

aflagringar innehällande hafsmollusker och fiskar, sä mäste man 

antingen antaga en omvexlande höjning oeh sänkning af landet 
eller af hafvet. Men dä en sädan öfver heia norra hemisferen 

utsträckt och under läng tid  forsatt omvexlande landhöjning och 

sänkning är fu llkom lig t otänkbar, sä hafva vi liä ri e tt tyd lig t 

bevis pä riktigheten af ifrägavarande vattenfluktuationsteori.

Med antagandet a f denna äsigt beträffande stenkolsforma- 
tionens bildningssätt kunna beträffande bildningstiden tvenne 

olika äsigter uppställas, allteftersom man ansluter sig t i l i  den 

Darwinska selectionsteorin eller en motsatt anti-Darwinistisk ut- 

vecklingsteori. Det förra har S c h m ic k  gjort, i det han, päverkad

1 A tt t. ex. de bekanta konglomeratskiffrarna i  Tnmmerforstraktens prim i­
tiva glimmerskifferterräng i Finland icke äro metamorfiska sedimenter utan erup­
tiva konglomerat, därom har jag varit i tillfä lle  att öfvertyga mig genom jämfü- 
rande mikropetrografisk undersökning.
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a f den radande teorin inom geologin, anser, a tt enhvar af de 

större stenkolsflötserna och de därmed omvexlande marina af- 
Iagringarna représentera en h a lf perihelii-period a f 10,500 är, 

hvarigenom han ko ni nier t i l i  icke mindre än 51/ 2 m illioner är 
för bildningen af den produktiva stenkolsformationen, ett ta l 

som väl kan betecknas säsom Darw inistiskt. Men a tt sälunda 

sammanblanda tvenne sa olika teorier, som den pä kosmiskt 
geologiska principe!- grundade gravitationsteorien och den pä rent 

terrestriska momenter hvilande Darwinismen, förefaller fr an en 
mera omfattande kosmologisk resp. filosofisk synpunkt icke be- 

rättigadt. Det är tyd lig t, a tt en ny geologisk teori sä o lik den 

h ittills  radande Lyellska aktualismen äfven skall fordra en ny 

biologisk utvecklingsteori, väsendtligen olika den Darwinska des- 
cendensteorin, och frigör man sig sälunda frän den i samband 

med denna senare stäende fördomen eller förutsättningen a f en 

t i l i  miljoner är -uppgäende kolossal utvecklingsteori, som icke 

har nägra egentliga faktiska skäl för sig, sä kommer man med 
M a y e r - E y m a r  t i l i  antagandet a f 0 perioder af 21,000 är för 

heia den Perm-Carboniska formationen eller t i l i  42,000 är för 

den mellersta delen däraf; den egentliga produktiva stenkols­

formationen. A t t  stenkolsbildningen försiggätt vida hastigare, 
än den Lyeli-Darwinska skolan antager, framgär, säsom bland 

andra A .  D e  L a p p a r e n t  ( T ra i té  de G éo log ie ) fram hällit, af de 
pä flere stallen förekommande upprättstäende Calarnites-stam- 

tnarna, hvilka icke skulle knnnat bibehälla sig oförstörda under 

en längre sediment-bildningstid, äfvensom a f de i sjelfva stenkols- 

formationens konglomeratbildningar förekommande brottstyckena 
a f färdigbildadt stenkol. Man har sälunda a tt hänföra den stän- 

diga omvexlingen a f de terrestriska sumpbildningarna och de 
marina afiagringarna, eller a f land och haf inom stenkolsperioden 

ej b lo tt t i l i  den. periodiskt vexlande attraktionen af solen, utan 

äfven a f mänen, livars ställning t i l i  jorden vexlar säsom jordens 

t i l i  solen, dock under betydligt kortare perioder. S c h m ic k  har 

s je lf i ett af sina ofvannämnda arbeten (D a s  F lu tp h ä n o m e n  u n d  

se in  Z u s a m m e n h a n g  m it  den s ä k u la re n  S ch w a n ku n g e n  des See-



186 F. J. W IIK . KOSMO-GEOLOGISK TEOHI.

spiegels)  k u n n a t  p a v is a  en o fve renss tam m e lse  rae llan  de p e rio d is k a  

v e x lin g a r ,  som  v isa  s ig  i de a r l ig a  m e d e lta le n  a f  v a t te n h iijd s -  

o b s e rv a tio n e rn a  p a  a ts k i l l ig a  o r te r  s a v il l  p a  syd - som n o rd - 

h e m is fe re n , och den s a m tid ig a  v e x lin g e n  i  m anens s ta l ln in g  t i l l  

jo rd e n . S a  t .  e x . v is a r  s ig  v id  ja m fo re ls e n  n ie lla n  v a tte n h o jd s -  

o b s e rv a tio n e rn a  v id  de ty s k a  och f iń s k a  s ta t io n e rn a , om  m an  

a b s tra h e ra r  f ra n  de a f  v a d e r och v in d  beroende o re g e lb u n d n a  

v a r ia t io n e rn a , en o fve re n ss ta m m e lse  a f  m a x im u m - och  m in im u m - 

p e rio d e rn a  hos n a m n d a  o b s e rv a tio n s s e rie r  och den s a m tid ig a  v e x ­

lin g e n  a f  m anens n o rd - och syd p e rig e u m  e lle r  jo rd n a rh e t,  och 

ja g  h a r  s je l f  v a r i t  i  t i l l f a l le  a t t  o fv e r ty g a  m ig  om r ik t ig h e te n  

h a ra f  genom  fo r ts a t tn in g  a f  de a f  S c h m ic k  g jo rd a  s a m m a n s ta ll-  

n in g a rn a  a f  dessa o b s e rv a tio n s s e rie r  m e lla n  a ren  1811  och 1 870 . 

M a n  h a r  s a lu n d a  h a r i e t t  f a k t is k t  b ev is  pa  en a f  jo rd e n s  v e x -  

lande  s ta l ln in g  t i l l  m anen , och ex a n a lo g ia  a fv e n  t i l l  solen, b e ­

roende p e r io d is k t v e x la n d e  h o jn in g  och s a n k n in g  a f  h a fv e t, e t t  

fo rh a lla n d e  som v a l d o c k  ic k e  s k a li k o m in a  a t t  a llm a n n a re  be- 

a k ta s , f5 r r  an den n u  a f  den ra d a n d e  e le v a tio n s te o r in  u n d a n - 

tra n g d a  g ra v ita t io n s te o r in  f a t t  e t t  a llm a n n a re  in s te g  i  geo log in  

och g e o fys iken .

I  samband med ofvanstaende framstallning a f sedimentbild- 

ningen under stenkolsperioden ma papekas e tt forhallande ro- 
rande sedimentbildningen i allmanhet, som den Lyellska aktua- 
lismen icke tillborligen beaktat, namligen a tt denna icke ute- 

slutande ar a tt tillsk rifva  den langsamma forvittringen genom 
lu ft och vatten pa jordytan, utan t i l l  stor, mahanda t i l l  storre 

delen den bastigare forstorings- resp. ombildningsprocess, som 

fbrsiggar genom inverkan a f vatten vid hogre temperatur pa ett 

storre eller mindre djup under jordytan, och hvars produkter 

uppkomma ur djupet i  form af vulkaniska efterverkningar. Sar- 
skildt beaktansvarda i detta hanseende aro de s. k. slamvulkanerna, 

hvilka  sasom H u m b o ld t  (Kosmos Bd IV )  anmarker aro a tt be- 

trakta  sasom ofvergangslankar mellan vulkaner och heta kallor. 
Det ar t i l l  dessa subterrestriska forvittringsprocesser man har 

a tt haufora ler-bildningen, hvilken —  sasom H . R osler  i  en
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uppsats i Neues Jahrbuch fu r Geologie 1902, Heft. 2, Pag. 231 

— 393 visât genom en undersôkning af â tskilliga kaolin-fore- 
komster —  icke kan betraktas sasom en vanlig atmosferisk for- 
vittringsprodukt, utan t i l l  sin hufvuddel utgor en »posteruptiv 
pneumatolytisk och pneumatohydatopyrogen» produkt, sâledes en 

ursprunglig vulkanisk resp. plutonisk lokalbildning, som seder- 

mera genom vattenfluktuation b lifv it vidare utbredd. Man liar 
sâlunda a tt gora skilnad mellan de genom inre kemiska fôr- 
vittringsprocesser uppkomna egentliga 1er- och lerskifferbildningarna 

och de genom yttre  atmosferisk mekanisk fô rv ittring  uppkomna 
sand- och slamsedimenterna; och a f dessa kunna de kemiska sedi- 

menterna betraktas sâsom ofvervâgande i aldre, de mekaniska i 

yngre formationer.

H ár kan det ânnu vara skal a tt bemota en anmârkning, 

som kunde gôras betraffande lagerfôljden i stenkolsformationen 

och andra formationer pâ norra heinisferen, namligen a tt denna 

icke ôfverallt visar den ôfverensstammelse eller likform ighet, som 
man pâ grund a f teorin skulle vanta. Men detta fôrklaras af 

den t i l l  fô ljd af jordskorpans sammandragning uppkomna olika 

sânkningen a f sedimentarstraterna, lagre i de djupa hafsbassinerna 
an i  fjâ lltrakterna  och pâ andra hôgre belagna orter. Den nâr- 

mare fôrklaringen af denna olika sânkning kan âter erhâllas af 
den a f mig redan for flere âr tillbaka uppstiillda kristallo-geolo- 

giska teorin, enligt hvilken jordens inre metalliska k ilrna bildar 

e tt t i l l  storre delen regelbundet kristalliseradt helt, eller foreter 

en homogen kristallbildning, hvars hôgre och lágre delar, kanter, 

hôrn och y to r motsvaras af hôgre uppskjutande och lagre ned- 

sankta delar a f den omslutande silikatskorpan. — Denna kri- 

stallo-geologiska teori, hvars grunddrag finnas anfôrda i den i Fińska 
Vet.-Soc. »Bidrag» 26 hâftet (1874) intagna señare delen af min 

»Ofversigt a f Finlands geologi», ansluter sig t i l l  E. d e  B e a u m o n t s  

pentagonal- och G r e e n s  tetraëder-teori, men har framfôr dem 

fôretrâdet a f a tt kunna lâmna en mera naturenlig âskâdning a f 

jordklotets inre karna samt dess fôrhâllande t i l l  det y ttre  s ilika t- 

omhôljet, hvarigenom ock en mera sakenlig fôrklaring af sâval



188 F. J. W IIK . KOSMO- GEOLOGISK GEOLOGI.

geologiska som geofysiska och geokosmiska företeelser kan er- 

hällas . 1

En närraare betraktning af de geologiska utvecklingsperi- 
odevna med hänsyn t i l i  den kosmogeologiska teorin kan natur- 

ligtvis icke i denna preliminära uppsats ifrägakomma. Ocksä 
är den empiriska kännedomen om de geologiska formationerna 

särskildt pä södra hemisferen ännu ej sä längt kommen, a tt 

man skulle kunna mera i detalj pävisa den ätskilnad i afseende 

pä tidsutvecklingen (a f 10,500 är), som man enligt denna teori 
har skäl a tt antaga mellan formationerna pä norra och södra 

halfklotet. A t t  dock en sädan ätskilnad verkligen förefinnes, 

visar sig t. ex. af ekvivalensen mellan de litto ra la  resp. sötvattens- 
aflagringarna pä södra hemisferen och de marina pä den norra 

under senare hälften a f Perm-perioden; och inom den posttertiära 

Perioden häntyda, säsom C l a u s  i sin Lehrbuch der Zoologie, 
Pag. 185 framhäller, en mängd djur och växt-geografiska data 
tydligen pä den af C r o l l  och andra antagna tidsskilnadeu mellan 

istiderna pä norra och södra hemisferen, e tt förhällande som äfven 

visar sig under nuvarande period med afseende pä den större 

isbetäckningen pä den senare hemisferen, hvilken äfven i andra 

afseenden företer en försening i utvecklingen i förhällande t i l i  
den norra. Dock är denna tidsdifferens mellan de bäda liemi- 

sferernas geologiska utveckling i stört taget eller i förhällande 
t i l i  jordutvecklingstiden i dess helhet —  äfven om man inskränker 

den t i l i  b lo tt 1 — 2  miljoner är —  föga betydande, sä a tt man 
vid en allmännare eller mera öfversiktlig  betraktning kan abstra- 

hera därifrän och anse de tvä hemisferernas geologiska utveck­

ling säsom i hufvudsak ekvivalent.
1 En sädan förening af tvenne vetenskaper som den i  ofvannämnda kri- 

stallo-geologiska teori visar sig för den teoretiska naturvetenskapen vara af samrna 
betydelse som föreningen t. ex. af fvsik och kemi för den empiriska naturforsk- 
ningen, i det man därigcnom kan komma t i l i  resultater, som icke kunna ei- 
hällas af de enskilda vetenskaperna. Sä har jag ock geuom kombination af kemi 
och kristallografi kommit t i l i  en kristallokcmisk teori för silikaterna samt därpä 
grundadt kristallokemiskt mineralsystem, som varit för mig t i l i  väscndtlig hjelp 
vid ntredandct af mineraliernas natur och inbördes förhällanden samt visat sig med 
fördel kunna liiggas t i l i  grund för en niirmare icke-aktualistisk betraktning af 
primitivformationens geologi.
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H r Svenonius meddelade i anledning af föredraget, a tt Nau- 
tanen-Liikavarafältets h istorik skulle kunna föras sä längt t i l l— 

baka som t i l l  apatitkominissionens dagar, da han dels vid en 
hastig öfversigtsvandring mellan Muorjevara och L inae lf anträf- 

fa t e tt par inindre jern malm streck jemte kompassdrag —• dock 

ej kopparraalm —  dels i en hall, belägen der den nuvarande 

landsvägen gör sin sydligaste krökning. iakttag it grä kopparmalm 
i den stärkt hoppressade, nägot ta lkiga skiffern. Den förhanden- 

varande arbetsuppgiften jenite traktens stärkt jordtäckta beskaf- 

fenhet medgäfvo dock ej nägra allvarligare efterforskningar.

H r  L öfstrand uppdrog en je m fö re ls e  m e lla n  n ic k e lm a lm s -  

fö re k o m s te rn a  i  S ve rige  och N o rg e .

Diskussion uppstod med anledning häraf mellan föredr. samt 

hrr H olmquist, Hedström och Svedmark.

T ill  införande i förhandlingarna anmäldes af Sekreteraren: 

R. KjellÉn. Bidrag t ili Sveriges endógena geografi.

V I. K itte lk ra te r eller »dödt fall»?

A f  Föreningens förhandlingar hade sedan förra mutet ut- 

kommit N:o 2 2 0 .
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Bidrag tili Sveriges endogena geografl.
A f

Rudolf K jellćn.

V.

Meddelanden om jordstötar i Sverige före 1846.

B. T id e n  1 7 6 1 — 1 8 4 6 .

1761.

61. D e n  2 4  ja n u a r i , »efter en stark SV storm»: E iiren- 
HEIM s. 98. Lokalen uppgifves ej, men da efterät anmärkes a tt 
»alla de föregaende observationerna ifrän 1709 äro samlade af 

GlSSLER», sä är jordskalfvet sannolikt a tt skrifva pä H ernö- 

sands seismiska konto . 1

1762.

62. D e n  2 5  m a j ; S k e lle fte ä .
Hülphers V , 114 n. i .

63. J u l i  mänad; L ö fä n g e r.

Hülphers ibm, s. 72 n. t.

»Utom flere mindre jorddan och 1751 ärs stora skakning äro 
här dylika antecknade 1747 den 25 ju li, 1749 den 28 mars, 1762 
i  ju l i  o. s. v.»

Löfängers socken tyckes sälunda tillhöra  de lokaler dar jord- 

skalfven äro en vanlig företeelse, och de här meddelade enstaka

1 I  K. V. A. iinnes detta jordskalf icke af Gis s le r  anmäldt.
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fallen äro närmast a tt betrakta som exempel; j f r  ofvan n:r 24, 
28, 42 och 51 samt nedan 110.

64. D e n  2 5  September; norra I I  els in  g la n d s  kust.

»I H u d ik s v a l l ,  H a rm á n g e rs  och G n a rp s  socknar, ganska 
stark». E hrenheim , s . 98.

65. D e n  2 5  n o v e m b e r ; centrala V e s te rg ö t la n d .

I  Skara, enl. Bjerkander, och L id köp in g , enl. Ehren­
heim , s. 98.

6 6 . D e n  1 6 — 1 8  decem ber; S k e lle fte ä .

»Jag fär ännu tillägga en märkvärdighet, som tilld rog  sig denna 
vinter den 16, 17 och 18 dec. och synes liknat Lissabons jordbäf- 
ningar 1755, fast i  m iniatyr. Ty när inom nägot mer an tvä dygn 
kändes 12 skakningar, den ena lindrigare an den andra, dock sä att 
bade jorden oeh husen mer eller mindre a lltid  dallrade, och det un­
der en obeständig termometers höjd emellan 13 och 21 gr. under 
fryspunkten, sä synes mig tro lig t, att dessa härflutit af den kälade 
markens hastiga hopkrympning efter luftens föränderliga beskaffenhet. 
A f dessa jordskalf säg man tydliga marken i den re m n a d e  jo r d e n , 
och var därvid märkvärdigast att folk, som varit stadde ute pä mar­
ken under ett af dessa starkaste skälfningar, berättat sig ej alienast 
strax kännt skakningen och markt jorden under sig reinnat, utan ock 
sett nägon slags e ld - ly s n a  därutur uppflamma. Sedan all snö och 
is följande var1 hunnit gä bort, fick man beskäda dessa sprickor tyd- 
ligare, som funnos somligstädes t i l i  nägra hundrade famnars längd 
samt t i l i  2 ä 3 alnars djnp, sä mycket man visst künde utröna. 
Dessa remnor säg man somligstädes hafva sträckt sig under gärds- 
tomter och bvggningar, omvridit spisar och underväningar samt genom- 
skurit källrar o. s. v. När sädana jordskalf oftare tilldraga sig här- 
städes, men stundom pä frusen stundom tinad mark, utan att man 
a lltid  kan märka slika remnor, och da de efter en gammal förfaren- 
het a lltid hafva lu ft- och väderombyten med sig i följe, torde det 
gifva anledning att finna orsakerna ätminstone t i l l  en del jordbäfnin- 
gar. Tvenne af det lindrigare slaget, som dock tyd lig t märktes, t i l l-  
drogo sig den 18 sept. detta är (1763) omkring kl. 10 f. m., vid 
pass V 2 timina emellan hvarandra, och hade jämväl samma följd, dä 
slut gjordes pä ett ihärdigt längsaint regnväder och hösten tog vid 
med en kallare och torrare luft.»

P ro s te n  P e h r  H ögström  i  K .  V .  A .  1764 , s. 2 3  f. F rä n -  

sed t m edde la rens  te o re t is k a  s p e k u la tio n e r  h a r  d e tta  jo r d s k a l f  s tö r t

1 Da H:s meddelande är publiceradt i Iiandlmgarnes första qvartal 1764, sä 
följcr redan af denna liänvisning t i l i  »följande var», att äret for händelsen är 1762 
och icke 1763, som K e il h a u  uppfattat det ä s. 95.
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intresse säväl för sin typiska svärin-natur som för sina ljus- och 
sprick-fenomen. J fr ofvan n:r 19.

67. D e n  27 och 3 0  d e ce m b e r; trakten kring H e rn ö - 

sand.
»Den 27 dec. 1762, kl. 2 om morgonen, bördes här i staden 

(Hernösand) en skarp small med buller och darrning i jorden. Af-
t.onen förut var k lart och efter middagen läga norrsken, fläcktals.--------
K l. 101/ 2 samma afton (den 30 dec.) kändes vid L ö g d ö  bruk, 3 m il 
härifrän, en stark jordbäfning med skarp small och darrande i  husen. 
I  jorden syntes re m n o r  af 1 / 2  turns bredd, sträckande sig ifrän N 
t i l l  S. Detsamma hände ock samma gäng i  L ju s to r p  s:n, hvarest 
äfven syntes i  marken en remna af 1/r  turns bredd, gäende ifrän V 
t i l i  0 , som svängt sig i  ätskilliga krokar.»

G is s l e r  i K . V. A. Handl. 1763, s. 61 f . ; fa lle t 27/ i 2 omnäin- 
nes (för H e rn ö  s:n) äfven a f HÜLPHERS, IV , 48 n. f .  J fr  sär- 
skildt n:r 42 ofvan. Lögdö och L justorp ligga i  Medelpad, vid 

en bidal t i l i  Indalen, nästan rä tt V  om Hernösand; det först- 
nämda omkr. 8  k m  S om Ljustorp. A t t  märka är de observerade 

sprickornas vinkelräta ställning i förhällande t i l i  hvarandra, nä- 

got vid jordska lf icke ovanligt.
Det torde vara en smaksak, huruvida dessa bägge stötar 

skola anses höra sarnman i e tt skalf eller räknas som särskilda. 

De künde t i l i  och med tänkas samhörande med föregäende num- 
mer, under antagande a tt jordbäfningssvärmen fly tta t sig söderut.

1763.

[ 6 8 .] D e n  1 3  j a n u a r i ]  mellersta N o r r la n d .

»Kl. 5 om aftonen hade stormen hastigt stannat, och himmelen 
var öfverallt mulen. Da utbredde sig i hast ett matt, hv itt e ldsken  
ifrän V t i l l  O öfver zenith, som tillika  sträckte sig i S och varade 
4— 5 sekunder. Under det detta sken ännu varade, uppkom i N  ett 
annat mera koncentreradt, stärkt glänsande eldsken, hvarjämte fram- 
gick frän N  t i l i  SV en klar e ld k u la  l ik  en fullmäne emellan 20 ;i 
30 gr. höjd; hvilken eldkula kastade eldsträlar efter sig längs vid hori- 
zonten, t i l l  dess den saknades vid SV horizonten, da en stark s m a ll 
med dunder hördes lik  äska, som pästod nästan en m inut. Efterät 
syntes ett lika matt sken öfver himmelen som förut. Dundret under- 
gick tre ändringar liksom skenet: ty först hördes ett buller, sä en 
small, och t i l l  slut äter ett buller. Resande, som sägo skenet fram- 
för sig, tyckte att det brast upp utur jorden, och hörde liksom ett



frásande i luften, hvilket afven efter deras tycke rórde deras kláder. 
Smállen hordes just nar kulan slocknade eller forsvann. Yid smállen 
skakades och darrade jorden samt afven somliga hus, sásom vid ett 
starkt áskslag. Men att dock detta fenomen ej var ett askdunder, 
slutes daraf att det pá samma stund och med lika omstándigheter 
syntes mistan ofver hela Vesternorrland. H r kyrkoherde S. K l x n g - 
BERG uti R agunda  s:n i Jámtland beskrifver det sálunda: kl. vid 
pass 5 om aftonen flog ett eldsken ofver hela himmelen sásom en 
ljungeld, hvilket a fv e n  f ó l j d e  jo r d e n  á t  och gaf sá stark hetta ifrán 
sig, att de soin voro ute tvckte att det brande omkring ansiktet.
Efter skenet foljde ett dunder, hvaraf fónstren och sjálfva jorden ska­
kades. Alltsamman pástod en minut.

Sá mycket jag (G lSSLER) hittills  kunnat utspana, har detta sken 
synts i  S delen af Ves te rb  o tte n , i hela Á n g e r m anía  nd och M e d e l- 
pad, N  delen af H e ls in g la n d  och O delen af J á m tla n d . Dagen 
dárpá, eller den 14 jan., blef ett starkt norrsken kl. 9 e. m. med
stráliga brinnande flammor, som kl. 9 7 *  uppstego a llt t i l l  zenith.

A f alia omstándigheter synes mig sannolikt, att detta fenomen 
var en art af jordbáfning; ty jag har márkt vid de smá jordskalf som 
hár ofta nog om vintern plaga kánnas, att gemenligen dagarne fórut 
synes norrsken uti ljusa fláckar inneslutet, med hvita och bleka moln, 
som rodna och guiña vid solens nedergáng; men efter jordskalfvet 
brister norrskenet ut i  strálar.»

G is s l e r  i K. Y . A . HandI. 1763, s. 60 f. E h r e n h e im  s. 

98. H ü l p h e r s  IV , 48 n., anmárker a tt sádana »luft- och eld­

sken» icke aro ovanliga pá dessa orter. Eallet upptages liar af 
hánsyn t i l l  meddelarens auktoritet, ehuru det knappast kan rada 
nágot tv ifve l om a tt fenomenet var en meteor. 1

69. I ) e n  1 5  f e b r u a r i ; O ffe rd a l i Jámtland.

»Den 15 febr., efter en stark S storm, háftig jordbáfning i  Offer- 
dals s:n, med dan».

E h r e n h e im  s. 98. Offerdal ligger i det jámtlándska silur- 
omrádet, N N V  om Storsjon.

70. D e n  1 8  s e p te m b e r\ S k e lle fte á .

Tvenne mindre stotar, med en lia lf timmes mellanrum, om­

kring kl. 10 f. m., enl. H o g s tr o m , ofvan n:r 66. Omnamnas 
afven a f H ü l p h e r s , V, 114 n. i .
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1 Mojligen knnde man tánka pa en knlblixt, da man hor uppgifvas att ske­
net »foljde jorden at»; men denna tolkning synes stranda pa fenomenets stora geo- 
grafiska utstráckning.
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1764.

71. »Natteu emellan den 14 o c li 1 5  f e b r u a r i , term. — 5°, 
jordskalf. Norrskenen, som en tid  u teb lifv it, aterkommo strax 

efter jordbafningen». E h r e n h e im  s. 98. Synes pa sarnina grand 

som n:r 61 vara a tt hanfora t i l l  trakten kring H ernosand .

72(?). D e n  1 3  decem ber; N  ord  m a li ng.
»Utom flere namda jordskalf —  —  —  hordes ock ett starkt 

susande i  denna socken under hastigt k la r t  sken den 13 dec. 1764 
om aftonen.»

H u l p h e r s  V, 2 9 0  n. i  te s te n  o m ta la s  » jo rddan» som en 

a fv e n  h a r  v a n lig  fo re tee lse . D a  bade su sn in g a r och e ldsken  k u n n a  

u p p tra d a  som be ledsagande  fenom en v id  jo rd s k a lf ,  sa a r  en seis- 

m is k  d iagnos  h a r  ic k e  u te s lu te n , e h u ru  m an  sn a ra re  v i l l  ta n k a  

p a  en m e teo r.

1765.

73. D e n  1 2  fe b r u a r i ',  S ka ra .
B j e r k a n d e r ; E h r e n h e im , s. 99.

74. D e n  1 4  j u l i ' ,  L u le ä  och S k e lle fte ä .
»Den 14 ju li kl. 9 e. m. kändes här en anstöt af en jordbäf- 

ning, som pästod 2— 3 minuter, och var sä lindrig  att föustren däraf 
näppeligen künde skakas, men ett dän säsom af en vagn hördes gä 
frän Y t i l i  0 . Byarne omkring staden kunna äfven intyga det- 
samma.»

Dat. Luleä den 29 aug., i In r ik e s  T id n in g a r  1765, n:r 74. 
Noteras a f H ü l p h e r s , Y, 114 n., pä Skellefteäs räkning.

75(?). D e n  2 3  j u l i ; L u le ä .
»Den 23 ju l i  skedde här en alldeles ovanlig rörelse i  vattnet. 

Under regn och äskdunder, som pästod nästan heia dagen, säg man 
vattnet inom nägra timraar öfver 20 ganger flöda och falla, med 
den hastighet att knappt tvenne minuter voro förbi, innan det stigit 
s/4 t i l i  1 aln i perpendikulär höjd och äter u tfa llit. Denna omvex- 
ling af ebb och flod syntes ofta flera gänger inom en halftimme, 
fastän vattnet alla gänger ej hann t i l i  samina höjd. Fiskarne i  skä- 
ren blefvo det varse pä flere stallen och stodo i  fara att mista sina 
bätar.»

In r ik e s  T id n in g a r ,  nyss anf. st.; noteradt äfven a f H ü l ­

p h e r s , V: 2, 105 n. n , för Luleä.



Som den sista anmärkningen visar, var företeelsen icke in ­
skränkt t i l i  elfven utan kändes äfven i liafvet utanför. Feno- 
menet päminner ora rörelserna i  Dalelfven och Sraogesund 1755 

(ofvan s. 161 f.), och det erbjuder sig derför närmast a tt här 

tänka pá dyningar irán en aflägsen jordskalfhärd. Mot detta 

antagande strider dock rörelsens tä ta  periodicitet, dess jämförelse- 
vis ringa kraftstegring samt dess, sá v id t v i känna, begränsade 

förekomst. Det synes därför riktigare a tt tolka fenomenet 
som ett loka lt vattenskott, eller mahända ännu hellre som seiche- 

rörelser, förorsakade a f atmosferiska rubbningar. 1

1706.

76. D e n  2 7  ja n u a r i ' ,  trakten kring H e rnö sa nd .

»—  —  stärkt jordskalf i  H e rn ö sa n d  samt i S tig s jö  och S äbra  
socknar; kändes natten emellan den 26 och 27 i  H o lland»(? ).

E h r e n h e im  s. 99.

1769.

77. D e n  7 j u n i ; Sk ara .

B j e r k a n d e r ; E h r e n h e im  s. 99.

1772.

78. D e n  1 ja n u a r i ; S ka ra .

B j e r k a n d e r ; E h r b n h e im  s. 99 .

1773.

79(?). D e n  1 4  j a n u a r i ; G ö ta  e lf.

»Natten t i l i  den 14 dennes märktes en jord- oeh vattubäfning 
utmed och i Göta elf, ät N yebro -trak ten . Sä förljudes af resande».

Tidn. H v a d  N y t t?  H v a d  N y t t ?  1773, den 15 januari (n :r

9). Nyebro är färjp lats vid Agnesbergs Station. Uppgiften ute- 

sluter icke tanken pä ett ras vid flodens stränder.

80. D e n  2 5  n o v e rn b e r; S ka ra .

B j e r k a n d e r .

1 J fr ofvan s. 151, n. 3, samt G. F. F. 1894, s. 194 (om vägrörelsen i 
Trelleborg 20/s 1892) och 1889, 420 f.
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1774.

81. D e n  1 2  n o v e m b e r; S ka ra . 

B j e r k a n d e r ; E h r e n h e im  s . 99.

1775.

82(?). D e n  2  ja n u a r i ; S ka ra .

B j e r k a n d e r ; E h r e n i i e im  a n f. s t.

83. D e n  2 3  m a j ; Sala.

»Sedan förleden maj manad dâ händelsen timade i Sala oeh nägon 
krets häromkring har jag väntat se nägon underrättelse i Posttidnin- 
garne, om nftgon skakning förmärkts pä andra stallen i  riket, eller 
om tilläfventyrs pä aflägsnare utrikes orter nägon betydlig stor jord- 
bäfning skett, hvaraf hade kunnat slutas huruvida den känning, som 
här b lifv it iakttagen, varit en verkan af en sä vidsträckt och nästau 
allmän jordbäfning som den, hvilken den 1 nov. 1755 gjorde sä 
stor förödelse; men sedan under denne förflutne tiden ingen sädan 
händelse b lifv it kungjord, kan med nog visshet slutas, att denna 
rörelse skett endast i en liten trakt invid och t i l i  ungefär 2 mils af- 
stând rundt omkring Sala, som saledes kau räknas för medelpunkten 
däraf.

Omständigheterna af detta fenomen voro följande. Den 23 i 
nästförledne maj mänad, klockan tre kvavt pä 12 om middagen eller 
kanske närmare mot 12, hördes ett buller alldeles sä stärkt men ej 
sä skarpt och knallande som af âska, hvilket pästod sft länge som 
ett vanligt âskdunder, med vissa mellanrum af ökad och minskad 
häftighet. Detta gjorde sä mycket, mera uppmärksamhet som lüften 
var ganska klar, utom nâgra fâ knappt märkbara och Ijnsa strömoln, 
och det tillika  var stilla lugnt. Jag vistades jämte fiera pâ ett sä- 
dant stalle i  staden hvarest horisonten ât O var fr i, och vi tyckte 
att dundret hördes ifr&n den trakten, men som migot aüägset, och 
att dess riktn ing var ifrân N  t i l i  S; sedan detta var förbi, märktes 
ej det minsta susande eller tomt buller, som plagar hända efter âska, 
ehuru mycken aktning man gaf derpä. De Ueste, som i  staden och 
pä faltet däromkring hörde dundret, trodde att krutstampar sprungit, 
som en m il ifrân Sala norr ut äro belägne ; och somliga gissade det- 
samma om Klosters krutbruk, som dock ligger pä 7 h 8 mils af- 
ständ härifrän, men det dröjde ej länge förrän det ryktet i orten ut- 
bredde sig, att Sala grufva t i l i  en del igenfallit oeh för det öfriga 
b lifv it sä skadad att man hade att befara den största osäkerhet. När 
jag tid ig t sökte underrättelse om en händelse som skulle verkat ett 
bedröfligt ödesmal för Sala silfververk, fick jag af herr Geschwor- 
nern STAAFF inhämta, huru han, som vid nämda tid pä dagen, varit 
uppe vid drottningschaktet, hört ett ganska stärkt dän, hvilket han 
trodde härröra af migot bergfall, antingen i  Maklös- eller Kongs- 
rymnings-schakterna, hvilka i dess ställning voro O om honom be-



lägna, att han tyckte sig kunna urskilja buller af fallande stora lös- 
nor och skutor, men att han kände tydligen, det marken darrade 
under honom. Pä strax gjord efterfrägan därom fanns med största 
fägnad att intet fa ll skett, men man fruktade dock i början att arbets- 
rummen künde b lifv it skadade, och man trodde att en allmän berg- 
rensning i grufvan skulle blifva oundviklig, emedan vid anställd när- 
mare undersökning ned i grufvan följande omständigheter syntes 
underhälla denna farhäga. U ti alla de rum, hvarest folkel arbetade, 
har ett förfärlig t buller b lifv it hördt, alldeles som äskan höres i 
dagen; detta buller har pästätt vid samma tid  och lika länge och 
med samma ökande och minskande i  häftighet, som i början är 
nämndt, hvilket de tro tt härröra utaf studsningen af det fallande ber­
get och stora skutor. Samtliga arbetarne och jämväl grufstigaren 
togo säledes för afgjordt, att nägot ovanligt stört fa ll skett pä nägot 
stalle i  grufvan; de förra sökte göra sig därom underrättade af sina 
kamrater, och stigaren, da han besökte alla orter i  afsikt att träfi'a 
stallet hvarest olyckan skulle händt, tillfrägades i hvarje arbetsrum 
om rätta stallet hvarest fallet matte hafva skett. A tt dundret ej an- 
togs vara ett verkligt äskdunder, härrörde af den erfarenhet man 
äger, att äskan väl känns i grufvan, men ehuru skarp den mätte vara 
förekommer dock bullre t dar ej starkare än en pä längre häll sakta 
gäende äska, och troddes vara ett sä rnycket mera förfärligt bergfall 
som de alla känt en märklig rörelse i berget, och grufstigaren, da 
han var stadd pä en Stege, hvilken ej stod perpendikulärt utan nog 
lutande mot berget, ej künde föreställa sig annat än att Stegen skulle 
kastas ifrän berget ät andra sidan, hvarför han i häpenheten fattade 
Stegen med bägge armarna; de arbetare äter, hvilkas syssla är att 
vid Drottningschakts Bäljestaden gifva akt pä tunnorna och da varit 
sittande pä ett bräde, hafva b lifv it liksom ryckta fram och tillbaka. 
Huru nog betydande denna skakning varit kan skönjas däraf, att 
grufvan därvid blef uppfylld med dämm som ett tjockt töcken, hv il­
ket ej annat künde än förorsaka mycken fruktan för nägon besynner- 
lig  olyckshändelse; men den Högste vare ärad! Vid nogaste gransk- 
ning har ej den minsta rubbning förmärkts och ingen enda lösua ned- 
fa llit eller nägon vidare öppuing försports uti vissa sprickor och 
remnor i  berget, hvilka pä somliga stallen Annas och frän längre tid 
tillbaka med uppmärksamhet b lifv it undersökta. —  De underrättelser 
jag haft tillfä lle  erhälla ifrän de näst häromkring, pä en och tvä mil 
ät alla kanter belägna orter stämma däruti öfverens, att man vid k lart 
och lugnt väder kännt rörelse i jorden, och det starkast pä backar 
och hällar, jämte det att man allestädes hört dundret, men att som­
liga tyckte det ske i V  somliga ät 0  och andre ät annan led. Fiera 
som vistats i  rummen hafva kännt lindriga stötar och seit fat och 
ta llrikar rubbas af sina stallen, jämväl att sotet fa llit nt ur skorste- 
narna. U ti en härinvid belägen socken har en stör flock boskaps- 
kreatur gätt i bete pä eil sank myr, hvilka alla vid skakningen sprun- 
g it upp ur karret säsom de varit jagade,1 hvilket icke plägar hända
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1 J fr ofvan n:r 20.



vid äskslag da boskapen hellre liksom v ill digna ät marken. I  sjö- 
arne har varit en nog märkbar rörelse och säsom en jäsning frän 
botten; hvarvid fisken kastat sig upp ur vattnet, hvilket ej heller 
sker under äskdunder; däruti hafva flere instämt, men i  synnerhet 
har en bergsman i  Sala berättat, att under det han, som är en väl 
öfvad fiskare, samma stund pä dagen varit ute pä den sä kallade 
Sala dämm Vsrdels m il N  ifrän staden belägen, och vid det han 
statt i sin ökstock att öfver det lugna vattnet se sig omkring efter 
bästa lägenheten att utlägga sitt skottnät, tyckte han, som dess be- 
rättelse lydde, att alla 4 väder i  hast trycktes tillsammans, och säg 
i  detsamma tydligen att fisken i  ett ögonblick öfver a llt i  dämmen 
kastade sig öfver vattenbrynet, hvilket han aldrig tillförne erfarit; han 
kände dä tillika  en sädan ovanlig rörelse, säsom af en skvalpning 
frän botten, att han blef liksom irr ig  och vimlande i hufvudet, men 
•af bullret hörde han ej mera än som af en handkvarn pä längre 
hall, emedan han den tiden var besvärad af öronfluss och af den 
orsaken hörde ganska illa . Vattnet, som under detta var liksom 
skuinmande och hvitaktigt, blef äter stilla  och svartnade, men fisken 
gaf sig ät djupet, och det lyckades ej för honom att den dagen göra 
nägon fängst.

A f alla saramanstämmande berättelser synes detta vara en anstöt 
a f jordbäfning, och att utbrottet ej skett mycket djupt i jorden, eme­
dan i de stader som pä nägot längre afständ omgifva Sala, säsom 
Vesteräs, Enköping, Hedemora, och i de lika längt härifrän belägna 
socknar hvarken buller eller rörelse förmärkts, men att stöten skett 
pä tillräck lig t djup för att ej skada Sala grufva, hvilken väl b lifv it 
hastigt hvälfd och skakad men, säsom i ett ät alla sidor bergfast 
solidum innesluten, dock i  sin byggnad ej brüten eller rubbad, hv il­
ket torde olyckligen kunnat hafva händt om stötningspunkten varit 
pä mindre djup belägen.»

Dat. Sala den 30 ju n i 1775; B e r n h a r d  B e r n d t s o n , i K. 

V. A . Handl. 1775, ss. 173— 178. A f  meddelarens omsorgsfulla 
undersökning, specielt a f hvad som berättas frän Sala datum, 

v il l det verkligen synas som om lokalen drabbats a f en lindrig 
succussorisk jordstö t; dock ta lar ä andra sidan däremot dänets 

starka hörbarhet, hvilke t icke brukar vara fa lle t i  grufvor vid 
äkta jordskalf. Se nedan n:r 124 samt dessutom ofvan n:r 18.

84. D e n  1 8  j u l i \  S ka ra .

B j e r k a n d e r ; E h r e n h e im  a n f. s t.

85. D e n  1 4  O k to b er; Bygdeä.

»1775 den 14 okt. käudes ock nägon lindrig  jordbäfning, utom 
flere som sedan b lifv it anmärkte.»

H ü l p h e r s  V , 63 n.
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1776.

8 6 . D e n  1 0  ja m ia r i ]  S ka ra .

B j e r k a n d e r  och E h r e n h e im .

87. D e n  2 6  Oktober; S ka ra . 

B j e r k a n d e r  och E h r e n h e im .

1777.

8 8 . D e n  2 9  r n a j ; S ka ra . 
B j e r k a n d e r .

89. D e n  1 4  n o v e m b e r ; S u n d s v a ll.  
v. H o f f  hos K e i l h a u , s. 96.

1779.

90. D e n  6  o c li 7 m a j)  F r i l le s ä s  pä vestkusten (Viske- 
härad i  IIa llan d ); E h r e n h e im  s. 99.

91 . D e n  1 4  j u l i ,  »i S v e r ig e » ,  y .  H o f f  hos K e il h a u  s. 96 .

92. D e n  2 1  decem ber\ K a r ls ta d .

»Den 21 dec., kl. 11, i Karlstad ett härdt och längsamt under- 
jord iskt dunder, som gick ifrän N V  t i l i  SO».

E h r e n h e im  s. 100. Den angifna riktningen öfverensstäm- 
mer med en a f södra Värnilands kända spricklinier . 1

1780.

93. D e n  1 3  Oktober; T ornea .

»Den 13 i  denna mänad (fullmänadsdag), kl. 6.30 f. m., kändes 
i Tornea stad en temligen stark jordbäfning, med underjordiskt dän 
eher buller, som varade i 8— 10 sekunder under sakta N Y  väder^ 
baroin. läg, vid 25 tum 0 linea, term. 2 gr. under fryspunkten; Imsen 
skakades sä att dörrar och fönster knarkade och de öppna sväfvade- 
kalk fö ll af spisarne och hvitlimmingen af tak och väggar; nägra 
spis- och kakelugnsmurar remnade. Man hörde af det t i l i  böndagen 
ifrän landet inkomna folket, att jordbäfningen äfven lika stark, om 
ej starkare, b lifv it samma stund anmärkt 2— 3 m il V och par m il 
O om Torne stad. H um  vidt den verkligen sträckte sig, väntar man. 
säkra underrättelser.»

1 Se H o lm q v is t  i G. F. F. 1902, s. 66, och Sv e d m a r k  ibm  ss. 115 f., 118.



D a t .  T o rn e  s ta d  den 2 3  o k t . ,  i In r ik e s  T id n in g a r  1 780 , n : r  

8 7 . A n n o te ra d  fö r  T o rn e a  a f  H ü l p h e r s  V ,  2 :  148, s a m t (u n d e r  

fa ls k t  d a tu m  15 o k t . )  hos K e il h a u  s. 97  e f'te r v .  H o f f .

1781.

94. D e n  2 9  m a rs ; S k  a r  a.

B j e r k a n d e r ; E h r e n h e im  s. 100.

17S2.

95. D e n  2 1  a p r i l ; Vasbo härad.

»sä stark att fat och ta llrikar föllo ner af hyllorna».

E h r e n h e im  s. 1 00 . Vasbo uppgifves a f  E .  ligga i Nerike, 
inen da denna provins icke äger nägot härad med detta namn, 

afses säkerligen det stora Vasbo i Vestergötland, som gränsar 
in t i l l  Nerike.

[96]. D e n  2 3  m a j \  S i l l r e  i Indalen (Medelpad).

»En sjettedels m il ifrân Sillre âns utlopp uti stora Indalselfven 
iöper hoii igenom en insjö, B ru s jö n  kallad, hvilken är omgifven 
med sluttande berg pâ alla sidor utom de dälder därest an in- och 
utlöper. Bottnen uti denna sjö bestär af gyttja och stränderna af 
lös jäsande lerjord. Hess storlek är 1/i6 m il i  längden och hälften 
däraf i  bredden, eller vid pass 45 qvadr. tunnland. Dess största 
djup har ej tillförne varit öfver 6 alnar, som gör, att heia sjön kan 
anses hafva innehällit 1,890,000 kubikalnar vatten. Vattnets in- och 
utlöpande om varen torde kunna hinna t i l i  2 kubikalnar i  sekund, 
men eljes icke t i l i  halfparten sä mycket. Emot kl. 2 om morgonen 
den 23 maj berätta en nära t i l i  berörde sjö boende torpare och dess 
moder sig hafva hört säsom ett ovauligt äskdunder, hvarför de af sin 
säng uppstigit och b lifv it varse att heia sjön var u ti en stark kok- 
ning och tillika  flödande. Torparen begaf sig genast t i l i  en 200 
famnar ifrän dess hus öfver sjöns utlopp byggd hälldamm och lands- 
vägsbro. Dem ser hau vid ankomsten icke b lott brista utan utur 
gründen upplyftas ocli uppkastas. Denna hälldamm var uti spakt vatten 
sa stärkt hefäst, att vattnet om váren a lltid flödat. däröfver och lem- 
nat dämmen orörd. Värvattnet hade dock ej deuna tid  hunnit be- 
tydligen samla sig, hvarföre ej heller det vid ans utlopp uti Indals- 
elfven bygda finbladiga sagverk ännu kunnat för vattenbrist nägnn 
sâgning begynna. En sträcka af V 6 m il, som ligger emellan berörda 
sjö och sistnämda as utlopp i  Indalselfven, är nog stupande, dock ej 
öfver 6 tum pa hvarje famn, som gör pä denna hela längd emot 
250 alnars perpendikulärt fall. Utföre denna sträcka kastade sig 
vattnet ifrän Brusjön med en hisklig fart, tog me 
nämde hâlldammen och bron 2 stycken i ân uppbyg
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därtill hörande dammar och virke, en stör ymnighet af stenar och 
skog ä ömse sidor om an, däribland funnos de gröfsta furuträn, 
hvilka berättas med sädan förskräcklig häftighet hafva b lifv it vräkte 
och svängde att de ömsom visat roten i  vädret och ömsom toppen. 
Jorden synes liksom hafva remnat efter den väg dar an framfarit, sä 
att ehnru hon förut framflöt pä en fast stengrund har hon likväl 
skurit därinunder pä somliga stallen t i l i  10 och ända t i l i  15 alnar.

V id äminnet, dar S i l l r e  finbladiga sägverk stätt, utskars allra 
först jämte dammarna en stör stenbundeu sandbank, som varit en 
förmur för verkets byggnader. Därefter inbröt vattnet pä dem med 
sädan skyndsamhet, att tvä hnstrur ibland det dar boende arbetsfol- 
ket, som i  hast b lifv it uppväckt af tvenne sägkarlar hvilka redan in- 
nan olyckan börjades voro pä säghuset uppgängne, ej hunno berga 
sitt lif.*  Det försäkras af flere arbetskarlar, att de ännu vid olyckans 
början inne uti husen varande först sägo skorstenarne sjunka ända 
ned igenom deras grund, därefter och under det de för att frälsa sig 
arbetade sig uppföre en bredvid belägen under deras fötter fallande 
sandäs, hafva de sett husen icke b lo tt bortflyta utan först vändas upp 
och ned, sä sönderfalla och bortföras. Jorden hafva de ock kännt 
sviktande under sina fötter. Sedan den bebygda platsen pä detta 
sätt var rensad och i en stenhop förvandlad, utbröt vattnet af sädan 
fördämning ät en annan sida och tog sig ett nytt utlopp 400 alnar 
ifrän det förra, hvarvid det pä lika sätt bortförde en i  vagen varande 
byggning och alia andra obstakler samt uppfyllde heia platsen ifrän 
ans förra mvuning t i l l  dess nya med ett berg af grus och sten, som 
t i l l  ansenlig del nedsatte sig uti stora Indalselfven, igentäppte 2/ 3 af 
dess bredd och igenom ett sädant vattnets sammantryckande däruti 
förorsakade ett svärt fa ll, som gör samma elf vid detta stallet ofar- 
bar. Det omrörde nedflyttade berget, som nü visar sig, bestär mesta- 
dels af större stenar t i l i  50 och 60 kubikalnars innehäll och däröfver.

Den plan, hvaruppä det lagt sig vid ofta nämde Sillreäs utlopp, 
var ej mycket sluttande, endast t i l l  l 1/ 2 tum pä hvarje famn, och 
bergets volym nu är ungefär 21/ 2 m illion  kubikalnar. Under olycks- 
händelsen säga folket sig hafva sett stenarne öfver vattenbrynet fly- 
tande liksom trä. Pä detta sättet har icke allenast berörda berg upp- 
kommit, utan en myckenhet stenar har äfven af stora elfven under 
detta ras b lifv it förde t i l i  längre nedanför belägna stallen och dar 
förorsakat uppgrundningar och olägenhet uti flera laxnotvarp. Denna 
stora e lf har utanför Sillre ända t i l i  dess utlopp i hafvet 4 V 2 m il 
vid omrörde olvckshändelse uti 4 timmars tid uppstigit t i l i  3 ä 4 
alnars höjd, a llt som dess bredd varit större eller mindre, men uti 
Sillreän vid sägverket begynte vattnet efter 2 V 2 timma falla, och 
efter 3 V 4 var det ej högre än vanligt. In te t tvifvelsmäl synes vara 
uuderkastadt, att ju  en jordbäfning vid denna händelse varit för han- 
den och verkande. Det starka knallande säsom af äska, hvilket varit 
hördt vid dess början vid Brusjön, dammens uppkastande, skorste- 
narnes nedsjunkande och jordens gungande gifva nogsamt jordbäfnin- 
gen tillkänna. A tt här tillika  förevarit en uppkastning af vatten utur
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jordens inre delar, är mer än sannolikt, fast den för bristande sakra 
observationer ej raed fu llkom lig visshet kan styrkas. När Sillreä 
ora vären högst utförer tvenne kubikalnar vatten i sekund, borde han 
liafva utfört 177 kubikalnar i  sekund för att pä trenne timmar ut- 
törama Brusjöns ofvan anförde »vattenkolumn» oeh det däruti samma 
tid  inflytande vatten. Det kommer förnämligast däruppä an, om dessa 
177 kubikalnars vattenmängd u ti den beskrifna sluttningen kunnat 
förorsaka den anförda hiskeliga verkan. Jag föreställer m ig att mera 
vatten dä rtill varit erforderligt, om man eljest ej v ill tillägga jord- 
bäfningen att hafva framkastat omrörde berg, hvartill dock i den hän- 
delsen 3 timmars tid  icke uppgätt. A tt mycket mera vatten bär för- 
handen varit, sluter jag af dessa omständigheter:

1) A tt Brusjön efter vattenskäringen, hvilken bortförde dess förra 
vatten och nedsatte bonom 6 alnar, innehade sedan öfver 4 ganger 
mera vatten än förut. Dess bredd blef väl härigenom nägot minskad, 
men dess djup befanns, da det 14 dagar efter olyckshändelseu mattes, 
hafva ökat sig t i l i  24 alnar; varande detta djup nu under sjöns förra 
botten. De närboende berätta, att samma djup varit än större strax 
da olyckan skett; hvilket utan tvifvel däraf härrörer, att sjöns lösa 
botten efter hand flyter tillhopa och uppgrundar honom. U ti denna 
sjö mätte vattnets uppkastning hafva försiggätt. Dess belägenhet sä- 
som en »hölja» emellan a llt omkring liggande branta berg, dess lösa 
botten och förändrade djup göra, jämte vattnets anförda verkan, detta 
nog tro lig t.

2) Det kan väl medgifvas, att berörda vattumängd förmätt nedflvtta 
en hop stenar t i l i  slutet af den omförmälte starka sluttningen; men 
uppä den vid äns utlopp varande jämnare plan, ända t i l i  450 alnar, 
är det nya bergets yttersta del nedflyttad, t i l i  hvilkets verkställande 
en större vattenkolumn än 177 kubikalnar svnes hafva varit nödig.

3) Kan icke sistnämde vatten hafva förmätt betaga stora elfven 
dess verkan, sä som luir skett, den samma t i l i  2/ 3 igenslutit och an- 
senligen uppdämmt, heist stora elfven denna tid visst förde 1 , 0 0 0  

kubikalnar vatten i  sekund och säledes emot 6  ganger mera än ofvan- 
nämda vattenkolumn uti Sillreän. Hvartill kommer, att stora elfven 
vid det stallet dar uppgrundningen skett var nägot mer sluttande än 
den plan, hvaruppä nya bergsträckan b lifv it framförd.

4) Har ej den stora elfven kunnat flöda t il i den höjd och pä 
sä läng tid samt uti sä läng sträcka, som sagdt är, af Brusjöns ofta 
nämda vatteit allena, heist den förre är mestadels sä bred som Bru­
sjön och pä flere stallen bredare.

A f dessa omständigheter, hvilka jag pä det nogaste sökt att ut- 
röna, sinter jag, att vid denna händelsen vatten uti Brusjön utur jor- 
den blifvit uppkastadt. Säsom mycket bidragande därtill att sädant 
detta är sig tilldragit, anser jag den besynnerliga löshet som jord- 
skorpan haft här ä orten, hvarest den varit öfver allt liksom jäsande. 
Detta äter synes härröra af snöns hastiga afsmältning sistlidne väl', 
kälens lika hastiga uppskjutning och det därunder fallende starka och 
längvariga regnet. Utan tvifvel kan det underjordiska vattnet vid
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sâdan jordskorpans beskaffenhet snarast bryta sig lost och uppkastas. 
For dfrigt ar den bar beskrifna hàndelsen sa ovanlig och besynner- 
lig, samt for den som verkan daraf pâ stallet ser sâ fórskracklig, 
att den upplifvar minnet af Lissabons igenom jordbafning sist ôfver- 
gângna foródelse».

P. H e l l z é n  (lektor i  Hernôsand) i  K . Y . A . Handl. 1782, 

ss. 323— 329.
Denna synnerligen mârkliga naturtilldragelse1 âr afven no- 

terad hos E h r e n h e im  s. 100 (under det falska ârtalet 1781) 

saint hos K e il h a ü  s. 97. Den sistnâmnda anmârker darvid, a tt 

fôreteelserna »dog lie'ilere synes ikkun at have været Særsyn ved 

et Særdeles betydeligt J o r d f a ld  og de forud for dette gaaede 

Operationer af Yandene paa det lose Terrain, som omgiver Sôen 

och udgjôr dens Bund».
D etta omdôme var mig icke obekant, dâ jag i  tidningen 

S to c k h o lm s -B la d e t 1902, n:r 113, faste uppmârksamhet pâ hân- 
delsen under rubrik »en underjordisk katastrof i Sverige». Redan 

uppgifterna om det knallande dânet, om àdalens remnande, om 
skorstenarnes nedrvckande och markens gungning tycktes ju  

ta la  for seismisk genesis; men det afgijrande var meddelarens, som 

det tycktes, sâkra pâvisande af, a tt hâr spelat med mera vatten 
an Brusjôn och an ensamma kunnat leverera. Under denna for- 

utsâttning mâste vattenmassor hafva uppkastats ur jorden, och 
detta résultat bekrâftades ju  dâraf a tt Brusjôn 14 dagar efter kata- 

strofen befanns hafva e tt djup pâ inemot 15 m , dâ han fôrut m att 
hôgst 3 1/ 2  m . Dessa fakta syntes onekligen svâra a tt fôrklara 

pâ annat sâtt an genom antagande a f en sprickning i jorden, 

hvarigenom grundvatten framkommit.
Genom upplysningar, inhâmtade deis i  Generallandtmâteri- 

kontoret och dels a f en person ifrân platsen, finner jag mig 

emellertid numera fôranlâten a tt ôfvergifva denna tolkning. B ru­

sjôn ar icke, sâsom man efter H e l l z é n s  framstállning mâste tro, 

en isolerad sjô, ut-an den sista och minsta lanken i  en hel kedja af

1 Si l i r e  fo rs , som vallar turistângaren pâ Indalselfven riitt mycket arbete, 
uppkom genom det i  elfven nedfôrda sgrus- och stenberget» 1782. Elfven flyter 
har redan forut trângt mellan bôga skogsstrânder, och passagen hôr t i l l  de stât- 
ligaste pâ denna berômda turistled.
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sjöar, alla a f Sillreän genomflutna; 1 Vs h n  NNO ligger sälunda 

den icke obetydliga O xs jö n , V2 h n  N  därom det lilia  B u r t jä rn ,  
e tt par h n  0  därom H ä lls jö n , längre 0  S to ra  S k ä ls  ansen- 

liga sjökomplex o. s. v.; och »Helvetesströnunen» mellan de bägge 
sistnämnda, »Längströmmen» mellan Hällsjön och Burtjärn  v ittna om 
stärkt fäll utefter dalgängen.1 Den vid tillfä lle t i Brusjön pre- 

sterade vattenmassan fär sälunda en mycket naturlig förklaring, 

och hvarje nödvändighet a tt här tänka pä underjordiska motiv 
bortfa ller; de anmärkta företeelserna kunna numera utan tvifvel 

förklaras som sekundärfenomen efter K e il h a u s  mening, och Bru- 
sjöns förökade djup kan skrifvas pä utrensning a f gammal lös- 

jord  (märk H e l l z ö n s  anmärkning härofvan s. 203), möjligen ock 
t i l i  dels erosion och mekanisk sättning under det starka och 
väldsamma trycket.

Traditionen pä platsen, som mycket väl bevarar händelsen, 

tro r icke heller pä nägon jordbäfning, utan stä ller katastrofen i 

sammanhang med en störtflod, som uppkoin därigenom a tt en 
fördämning i nägon a f de öfre sjöarne sprang.

1783.

97. D e n  1 5  j u l i ;  O s te rg ö tla n d .

v. H o f f  hos K e il h a u , s. 97.

1784.

98. D e n  2 2  m a rs ;  A b i ld  pä vestkusten (Ila lland).

»Den 22 dennes k l. V 2 6 e. m. kändes härstädes en liten  an­
stöt af jo rdbäfn ing, som väl hastigt gick öfver, men a f golfvens, 
väggarnes och fönstrens darrning tydligen künde märkas.»

Dat. Abi 11s prestgärd den 25 mars; G öteborgs A lle h a n d a  

1784 n:r 26. A b ild  ligger en ha lf mil S om Sjönevad, i en dal- 
gäng utmed en bergshöjd.

1 Se landtmätarkaytor öfver,S illre bys skogsrnark (1792), öfver Norrnäs 
(1847—53), öfver Skaldammet och Väläsen (1846—53). Äfven frän S mottager 
Brusjön ett tillflöde, frän ett lite t tjärn, se karta öfver Dacke skog 1804. Alla 
kartorna i L a n d lm ä te r ik o n to re t (nägon publicerad karta med Brusjön utsatt finnes, 
mig veterligt, icke).
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1785.

99. D e n  4  f e b r u a r i ; S ka ra .

Bjerkander; E hrenheim s. 100.

100. D e n  2 1  c lecem ber; S ka ra .

Bjerkander.

1786.

101. D e n  4  m a rs ; F a lk e n b e rg .

Ehrenheim , s. 100.

102. D e n  2 1  m a rs ; S ka ra .
Bjerkander och Ehrenheim , anf. st.

17S7.

103. D e n  11 ja r iu a r i ;  S ka ra .

Bjerkander ocb Ehrenheim .

17SS.

104. D e n  2 4  f e b r u a r i ;  F a lk e n  berg.

Ehrenheim , s . 100.

105. D e n  . 2 4  a p r i l ;  S ka ra .
Bjerkander och E hrenheim. Harmed sluta den forres 

uppgifter.

106. D e n  2 6  Oktober; L u l e ä .

»sä stark skakning att fönstren dallrade».

HOlphers V, 155.

1789.

107. D e n  3 0  m a rs ;  trakten kving Askersund.
»Förenämnda är, nutten emellan den 30 och 31 mars, kl. emel- 

lan 9 och 10, kom en häftig stöt ifrän N Y  t i l l  SO, som kändes i 
Askersunds stad och kringliggande sockuar. Vädret var lugnt och 
och klart och mycket ka llt; och lyste stjärnorna nägot dunkla».

L ars Stockenstrand i K. V . A . Hand!. 1803, s. 316.
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179G.

108. D e n  2 1  f e b r u a r i :  V e tte rn s  norra omgifningar.
»Ar 1796 den 21 febr., vid pass kl. 4 e. m., kändes jordbäf- 

ning med ett stärkt susande, som varade en minut, kommande NO 
ifrän; heia dagen var ganska lugn och klar; Hera gärdar häromkring 
hafva känt densamma här i socknen (A ske rsu n d ). Öfverensstäm- 
mande berättelser ifrän H o fv e r to rp ,  Ig e lb ä c k e n  och O lsh a m m a r 
iunehälla detsamma; sä väl som ifrän Ö s te rg ö t la n d , di tat denna 
skakningen gick öfver sjön Vettern».

Stockenstrand anf. st., s. 317.

109. D e n  1 3  September; trakten kring A skersund.

»Saitima är, Hatten emellan den 13 och 14 sept. kl. 11, hördes 
äfven ett sädant susande, med jordskakning oeh ramlande säsom af 
flera vagnar, som pästod vid pass en minut, kommande ifrän N ; 
vädret var NO mycket lind rig t eller rättare heit lugnt; sedan blef 
stark frost. Under pästäende skakning rördes hus, fönster och dör- 
rar mycket stärkt, och en silfvertumlare, som stod i ett fönster i 
hemmanet K e d ja n , kastades därifrän t i l i  dörren.

Stockenstrand, anf. st.

1802.

110. D e n  4  j u l i ;  trakten kring A s k e rs u n d .

»Detta innevarande är 1802, den 4 ju li,  kändes här i  socknen 
vid B oda och In g e ls b y le  kl. 4 om morgonen en stöt, som gick 
ifrän NO t i l i  SV. Vädret var lind rig t sunnan med skiftande regn- 
skurar —  —  — »

Stockenstrand anf. st. Ofvanstäende fyra jordskalf äro 
publicerade äfven i G. F. F. 1894, s. 358, af Svedmark. Med- 
delaren inleder sina uppgifter med följande anmärkning:

»Dessa jordbäfningar kunna kallas lindriga i  förhällande emot 
dem som pä utrikes orter yttra sig genom väldsammare utbrott; och 
äro sä allmänt kända här i  orten, att de af allmogen kallas j o r d -  
d u n d e r . Jag har i min ungdom ofta hört talas därom och äfven 
själf markt dem, men utan att annotera nägot visst är eller dag när 
de skedde, förrän är 1789, dä jag först började nogare gifva akt 
därpä.»

Därpa följa de enstaka fallen, och sedan fortsättes:

»Gamla man, sä längt de minnas, säga sig hört talas om dessa 
jorddunder. En gammal trovärdig gubbe, JON STAFFANSSON i  Brä- 
ten, berättar, att dä han en vär u ti mars mänad (dag och är mindes



han ej) körde hem ved utur skogen och det pä godt slädföre, kom 
ett jorddunder som var sä stärkt, att jord, stenar och trän med röt- 
terna ramlade utför bergen;1 hvarpá sedan följde andra dagen sä 
stärkt tö och värme, att ingen snö mer fanns och a llt slädföre blef 
slut för det äret. När sadana dnnder i  jorden höras, förespär ock 
allmogen nagon betvdlig ändring i  väderleken. —  Besynnerligt är, 
att sä längt observationerna räcka, dessa stötar kommit ifrän de norra 
väderstrecken, och att merendels nägon ändring i  väderleken varit 
därmed i  följe. Om de igenkomma somliga är oftare än andra eller 
halla nágra vissa perioder, kan af brist pä tillräckliga observationer 
ej sägas. Framtiden kan bäst utröna sädant. Torde hända, att 
sadana skakningar och stötar märkas pä Aere orter i  riket, ehuru de 
ej med noggrannhet b lifv it upptecknade. Och fastän de ej göra pä 
jordytan sä häftiga och synbara förändringar som de starkare jord- 
bäfningar, sä torde de dock genom tätare äterkomst hafva nog stark 
verkan att i  sin man förändra dess yta.»1 2 Som bevis härpä anföras 
trädfynd pä bottnen af karr i Vetterns närhet; »allt detta ger mig an- 
ledning att tänka, att mänga trakter igenom mer eller mindre märk- 
liga (märkbara) jordskalf sjunka eller höja sig här a orten». Afven 
förekomsten af malmfyndigheter och surbrunnar i trakten tänkes sta 
i  samband med de underjordiska krafterna.

Äfven utan a tt draga sä vidtgäende slutsatser a f de seis- 

miska fenomenerna pä platsen kan man icke undgä a tt fästa 

särskild uppmärksamhet vid ofvanstäende uppgifter. De här- 

stamma frän en trak t, som redan förut spelat en ro ll i  var Sta­

tis tik  (se ofvan n:r 29 och 30), och hvars stärkt brutna terräng 

i och för sig afger ett indicium pä underjordiska krafters spei. 
V i kunua numera med täm lig säkerhet to lka denna söndersplitt- 

ring som följd a f mötet här mellan tvänne utpräglade sprick- 

system, det ena i meridianens (Vettersystemet), det andra i 
latitudens (Mälaresystemet) riktning. 3 Det señare ligger t i l i  

grund für stora orografiska drag i Mälaredalen, säsom Gu n - 
n a r  A n d e r s s o n  nu börjat i detalj uppvisa.4 Det förra har 

va rit bestämmande för Vetterns konturer, liksoin längre normt 

för Kilsbergens sträckning ocb Nerikesslättens afgränsning mot 

V . Da det med bestämdhet uppgifves, a tt alia »jorddundren»
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1 J fr n:r 20.
2 Jfr Brögger i  Nvt. Mag. for Naturvid. 1884, s. 416 m. fl., om den ro ll 

som talrika miniatyrförkastningar kunna spela i landskapet.
3 Se N athorst i  G. r .  F. 1887, s. 115.
4 Om Mälaretrakternas geografi, Ymer 1903, ss. 77  ff.
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koinma frän nordligare streck —  n:r 108 och 110 uppgifvas ock 
hafva kommit frän N O ,,n :r 107 frän NY, n:r 109 frän N  — , 

sä tyckas de hafva fö rlup it efter en eher fiera seismiska linier 
hörande t i l i  det förra systeraet, äfven ora man härvid snarare 

skulle väntat dem frän S, dar detta system är starkast utveck- 

lad t.1 A t t  härden understundom kunnat Iigga under Vettern, 
sä a tt v i äfven här hafva a tt göra med vattenskott, synes icke 

uteslutet i  t. ex. fa lle t n:r 108, dar skalfvet kändes ned t i l i  
Igelbäcken m idt för ön Röknen pä sjöns vestra sida och pä 

samma gäng äfven pä östgötasidan; dock strider detta i  viss 
man mot uppgiften, a tt skalfvet kom t i l i  Askersund frän NO.

1809.

111. D e n  1 9  J a n u a r i ;  V e s te rg ö  t la n d . 

v. H off hos K eilhau , s. 98.

1810.

112. J u n i  manad; Ö s te rg ö tla n d .

K eferstein hos K eilhau , s. 98.

1811.

113 (?). ».Zlen 4  j u l i ,  5  a u g u s ti och 1 0  September• skal et 
Bjerg i det nordlige Norge have udkastet lid , heder det hos 

Keferstein —  — hvor det derlios er anmerket, at jo rd - 

skjmlv ind tra f paa disse tre Dage i L a p  land.» K eilhau  s. 98 f.

1814.

114. D e n  2 0  ja n u a r i ;  N y k ö p in g .

»Jordskalf med re m n a  i jorden», E hrenheim s. 100.

1 E . E r d m a n n  i geol. kartbl. Askersund (1889), s. 5 , päpekar smä sprick- 
dalar i  trakten med N— S riktning. B l o m b e r g , Geol. beskrifn. öfver Nerike 
(1902), antager vid Vettens norra ända Here förkastningslinier i olika riktningar, 
s. 29, j f r  s. 6 om de skarpt markerade dalgangarna i Askersundstrakten.
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1815.

115. D e n  8  e lle r  9  September; gränsomrädet mellan O s te r- 
g ö t la n d  och S m a la n d .

»Ar 1815 har ett jordskalf heit sent om en afton la tit sig känna 
vid Aspa och flere stallen, utsträckande sig vidare ät W im in e rb y - 
orten.»

W idegren, Östergötland I  (1817— 18), s. 381.

»1815 den 9 sept. underjordiskt dunder i Ö s te rg ö t la n d  och 
Smaland.»

E hrenheim , s. 100.

»1815, den 8 sept., kl. 10— 11 pä aftoneu, med förut lugn och 
kylig  lu ft, klar himmel och täta stjärnskott, kändes ( i Y dre ) ander 
hastigt uppkommen väldsam storm ett jordskalf i tvänne stötar, 
hvaraf det första och starkaste ätföljdes af brak, som tycktes draga 
sig frän N V  ät SO.»

Rääf, Ydre liärad, IY , 355. Den angifna riktningen öfver- 

ensstämmer med det längre u t mot kusten sä stärkt fram trä- 

dande spricksystemet, efter hvilke t bland annat annoterats en 

jordstöt utmed Valdemarsviken i  jan. 1891 (G. F. F. 1892, s. 

158). A t t  detta System stracker sig ända in i Ydre, därom 

vittna sjön Sommens sydvestra stränder, som sannolikt anlagts 

utefter sprickor (»Urberget»).

1S1G.

116. D e n  1  m a rs ;  A s k e rs u n d . 

v. H off och K eilh au , s. 99.

117— 119. D e n  2 9  m a rs ;  trakten kring S ä rö  pä vest- 

kusten.
»I gär, nägot efter kl. 12 om middagen, kändes här i  socknen 

ett jordskalf, som kom ifrän SO och gick ät N V, hvarvid husen 
darrade. Själfva skakningen varade b lott nägra sekunder; men i 
lüften liördes 6 ä 7 minuter ett stärkt dän uti susande bade före 
och efter jordskalfvet. Man trodde, dä det hördes, att vagnar hastigt 
passerade förbi, eller att skorstenseld varit ä färde; men snart lärde 
man känna rätta förhällandet. Det säges i  dag, att jordbäfningen 
varit starkare i  S läps s:n; dock har Gudilof a llt stannat vid häpen- 
heten.
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Anmärkningsvärdt är, att inom fern är har man här i pastoratet 
kännt tvänne jordbäfningar fö ru t; men deuna tredje var den star­
kaste.»

Dat. W a ld a  s:n den 30 mars 1816, i G ötebo rgs  A lle h a n d a  

d. L ,  n:r 40. Da H olmberg, Bohuslän 1843 ( I I ,  25) Säger, a tt 
»lindrigare jordstötar hafva försports i mannaminne», sä afser 
han möjligen dessa (eller 1823 eller 1829, se nedan).

Den angifna jordskalfriktningen är det liercyniska spricksy- 
stemets; pä det geol. kartb l. Göteborg, dar i allmänhet ingen 

bestämd hufvudriktning gör sig gällande, spelar detta system 

ingen särskild roll, men det äterfinnes bland de trenne spricksy- 
stemen inom bl. Fjellbacka.1

1820.

120. D e n  11 f e b r u a r i ;  L a p p la n d .

»En stark skakning ofvan om polcirkeln pä en stracka af unge- 
fär 16 m il i Lappmarken».

E hrenheim s. 100.
121. D e n  3 1  a u g u s t i; N o rr la n d s  kust.

»Samma är den 31 aug. öfver T o rn e ä , V e s te rb o tte n  ned t i l i  
K r is t ia n ia ,  äfven känd i  S tockho lm .»

Elrenhiem  ibm. Utan tvifve l var detta ett botniskt skalf 

efter nägon a f de kända seismiska linierna, men utbredningen är 
päfallande ocli äger knappast ett motstycke inom vära seismiska 
annaler.

1822.

122. D e n  1 0  September; K a r ls ta d .

»En liudrig  stöt, ätföljd af ett rnllande dän.»

Berzelius, arsberättelse t i l l  K . Y . A. 1823, s. 229.

»Stferkt Jordskjaslv med underjordisk Torden og ledsaget af 
Stjerneskud.»

K eferstein hos K eilhau , s . 105.

123. D e n  1 n o ve m b e r; U p p la n d s  kust.

»I nov. liudrig stöt i N o r r te l je  oeh heia Ö ste rs jökusten  
N ät, ätföljd af ett rullande dän frän N t i l i  S.»

Berzelius ibm.
1 B l o m b e e g  i bl. Göteborg (1 9 0 2 )  s. 7 ;  Sv e d m a r k  i  bl. F je llb a c k a  (1 9 0 2 )  s. 5 .
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»1 nov., svage Jordstöd ved Norrtelje ocli ved hele den nord- 
lige Kyst af Ostersöen, ledsagede af rullende Larra.»

K e f e r s t e in  hos K e il h a u , ib ra. T yd lig e n  sarama kä lla .

1823.

124. D e n  2 4  n o ve m b e r; V ä r m la n d  och M ellansverige.

»Den 24 nov., kl. 6  pä aftonen, kändes i Aera delar af Sverige 
en jordstöt, som jag skali utförligen omtala efter den rörer oss nar- 
mare, oeli som ehuru ganska ringa t i l i  sin rörelseqvantitet likväl ge­
nom sin utsträckning väckte en särdeles uppmärksamhet. Här i 
S tockholm  kändes den af ganska fä, jämförelsevis raed dem som 
icke däraf erforo det minsta. Längre ât O (V?) har den blifvit raer 
och mer märkbar, ehuru ingenstädes sä betydlig att nägon skada 
däraf uppkommit. I  anledning af de upplysningar rörande denna 
jordstöts utsträckning, jag genom tidningarne begärt, hafva ätskil- 
liga underrättelser inkommit. Den nordligaste är frän F a lu n , den 
svdligaste frän Ilö g b y  i Ostergötland samt S lä ttängs gästgifvaregärd 
i Yestergötland1 och den ostligaste(?) frän U ddeholm  i Värmland. 
Jag vet icke, att denna jordstöt blifvit bemärkt pä Östersjöns östra 
strand; det är däremot af alla omständigheter troligt att den mäst 
kännas i  Norge, kanske pâ nägot ställe starkare än i  Sverige, emedan 
den synes hafva varit starkast i  Värmland och pä dess vestra gräns; 
men de upplysningar jag därom begärt af en af Akademiens norslca 
ledamöter hafva uteblifvit. I  Skänes norra del kändes den icke.

Berättelserna öfverensstämma däri, att i V ä rm land  jordstötar 
kännts starkare än i  de andra provinserna, att den varat blott nagra 
fä sekunder (nâgra säga V2 eher hel minut; detta härrörer frän ovana 
att mäta sä korta tidsmoment), och att den skett med tvänne repri­
ser sâsom tvänne pâ hvarandra följande stötar. Somliga beskrifva 
rörelsen sâsom rätt upp och ned, andra sâsom vâglik, hvilket mäste 
bero pä lokala förhällanden. Den föregicks af ett stigande buller 
lik t det af en häftigt framrullande vagn, hvilket buller slutades med 
första stöten. Detta buller hördes i Värmland sä stärkt, att det 
väckte uppmärksamhet, det aftog med stöten, men det hördes äfven 
här i  Stockholm af personer hvilkas uppmärksamhet icke var ledd ät 
andra hâll. Nâgra yttra att ett e ldsken  varit sedt, detta har dock 
ingen positivt tillkännagifvit, och det kan hafva antingen varit en 
liflig  inbilluings foster eller ej sammanhängt med jordskalfvet, emedan 
ett sken synbart pä längt afiägsna stallen borde hafva varit synbart 
pä mellanstationerna och hafva varit tillräckligt att väcka alias uppmärk­
samhet under den mörka ärstiden. Barometern var i allmänhet lag, 
terraometern öfver fryspunkten, och heia dagen förut var en stark 
sydvästlig bläst, som kort efter jordstöten pä alla stallen utbröt i  en 
ganska häftig storm. Man tyckte sig ocksä finna, att dänet och

1 Antagligen afses Högby i Skenningetrakten och Slättäng i Vartofta, ett 
stycke N om Sanilhems station.



stöten hade samma riktning emellan SV och NO; n&gra hafva likväl 
tvckt det korama i SO och NV, men alla gifva den en riktning M n 
norr t i l i  söder, da likväl, att döma af fenomenets tilltagande M n 
vester t i l i  öster(?), det synes böra hafva kornmit M n  oster och gätt 
t i l i  vester. —  Da jag själf icke förmärkte nägot af detta fenomen 
och säledes icke kan beskrifva det efter egen känsla, skall jag anföra 
en af de M n  Värmland inkomna berättelserna derom (M n asses- 
sorn F. V. GEYER i  Persberg). Ett stärkt buller, liknande det som 
uppkommer da en härdt lastad stör och grof vagn köres mycket fort 
pä en ojämn stengata, väckte pä en gang vär uppmärksamhet och 
förskräckelse; detta varade 6  eller 7 sekunder, hvarefter huset ska- 
kade sä stärkt, att möbler och öppna dörrar darrade och alt löst 
upphängda persedlar nedföllo; dä bullret kom öfver byggningen, hör- 
des det alldeles säsom muren uppä fa llit omkull och flere stenar 
rullat öfver oss; här syntes dock ingen skada skedd, ehuru murar pä 
andra stallen re rn n a t. Jag hastade ut för att efterse om nägot sken 
skulle synas, men förmärkte ej nägot sädant, ehuru det berättas att 
ett sädant varit synligt i  NO, därifräu ocksä bullret syntes komma. 
Termometern visade +  8  °. Barometern glömde jag att observera. 
Efter bullret och skakningen följde ett stärkt susande, hvarefter en 
stark sydvestlig storm uppstod. Folk som gingo ute, hörde bullret 
stärkt, men besynnerligt nog kände icke jorden darra; 1 de som voro 
pä bottnen i grufvorna hvarken hörde eller kände nägot, men de 
som voro pä stegarne för att gä upp eller ned kände en sä stark 
skakning att de ej annat visste än att stegarne skulle ramla ned med 
dem. De som voro pä sjön kände en mycket häftig vattnets darr- 
niug, heit olik den bläsvädret förorsakar. Personer, som vistades i 
öfre väniugen af ett hus kände darrningen mycket starkare än de uti 
den nedre. Boskapen började pä flera stallen att räma.

Orsaken tili ett sädant fenomen kan naturligtvis icke utrönas, 
dä den ej är vulkanisk. Emellertid tyckes dänet, hördt öfver en sä 
stör sträcka af landet utau att ändä vara sä stärkt, att det öfverallt 
ädragit sig uppmärksamhet, gifva klafven t i l i  en förklaring däraf. 
Detta dän har nämligen meddelat sig icke genom lüften utan genom 
jordens massa, troligen orsakadt af en eller flera frän starkaste stöt- 
niugsstället löpande sprickor, hvaraf ljudet liksom af sprickor pä isen 
om vintern lupit nägot litet fortare än sprickningen, vid hvilken husen 
darrat. Likväl synes det som borde man i detta fall hafva tydligare 
hört det i grufvorna än ofvan jord, som dock enligt sammanstäm- 
maude intyg frän Persbergs, B ispbergs och F a lu  grufvor icke 
varit händelsen. » 1 2
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1 Dan utan skakniug eller stot annuiles ¡ifven fran Mellansverige 1879, Luleá 
188b och Skara 1893, se G. F. F. 1878—9, s. 319, 1887, s. 47. A andra sidan har 
jag antecknat sex fa li af skakning utan diin, namligeu luleS 1882, Órebro 1888, 
ISollnas 1891, Torneryd 1894, Norrbotten 1894, Ljungby 1896, se sami. i 
G. F. F.

2 V i kanna numera, att detta ar ett normalt forhilllande vid jordskalf. Jfr 
hürofvan s. 199 vid n:r 83.
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B e r z e l iü s  i K . V . A . Ärsber. 1824, ss. 283—286.

E h r e n h e im , s. 100, känner skalfvet endast frän Stockholm 

ocli har in te t annat meddelande därom än a tt barometern för- 
höll sig likg iltig . K e il h a u , s. 107, omtalar det dels frän Stock­
holm och dels frän Dalarne (»svage Jordstöd, ledsagede a f en 

dump Lyd, som syntes at komme ned fra Lüften,» efter v. H off), 

dels frän K ris tian ia  och Moss in. fl. (efter K e f e r s t e in ). Prof. 

H a n s t e e n  har u tfö rt en särskild undersökning om saken (Mag. 

for Naturvid. 1826), tillfoga t en del uppgifter frän sydvästra 
Norge och sammanfattat utbredningsomrädet säsom ett bredt 

bälte frän Sveriges ostkust genom Upland, Södermanland, Vest- 
manland, södra Dalarne, norra Östergötland, norra Vestergöt- 

land, Värmland, södra Hedemarken, Akershus amt, K ristian ia  och 

Drammen; frän vestra sidan a f Kristianiafjorden Annes ingen 
uppgift mer än frän sistnämda ort. J fr  T h o m a s s e n  i Bergens 

Museums Aarsberetn. 1888, ss. 6 — 10, och Sv e d m a r k  i G. F. 
F. 1894, s. 211 f . 1

Hufvudsakligen genom Berzeliüs’ intresse för fenomenet är 

1823 ärs jordska lf för Mellansverige til l ik a  med 1752 ärs för 

Norrland och 1759 ärs för vestkusten det bäst kända fö r äldre 
tider. H ä rtill har naturlig tv is bidragit dess ovanligt stora ut- 

bredning, som pä ett päfallande satt erinrar om novemberskalf- 
vets 1901. Äfven de olika uppgifterna om riktningen 1823 

stämma väl med hvad som konstaterats är 1901 och stär i in ­

tim t sammanhang med de olika spricksystemen i Värmland, sä- 

dana de nu af H o l m q v is t  och S v e d m a r k  pävisats . 1 2

I  e tt annat afseende torde 1823 ärs jordskalf framstä med 

rent af klassisk betydelse. Det var med ledning däraf som

1 Sannolikt är det (som redan Sv e d m a r k  anmärkt, G. F. F. 1894, s. 213) 
detta skalf som afses, da man 1866 i T o r ta n a  (Vestmanland) päminde sig hafva 
känt ett jordskalf »för omkring 50 är sedan», se E r d m a n n  i G. F. F. 1883. s. 
767. Jag anscr mig därför icke böra upptaga detta rykte som hemul för en sär­
skild jordstöt i  trakten.

2 Se G. F. F. 1902, ss. 66, 115 ff. (med karta). Det är icke oantagligt, att 
de stora jordskalfven af 1497, 1879 och 1894 äro att skrifva pä samma gcogra- 
fiska konto (äfven om epicentrum 1879 af LiNNARSSON förlagts t i l i  svdvestra Sö­
dermanland, se G. F. F. 1878—79, s. 325 f.).
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B e r z e l iü S fram stä llde  den te o ri om jo rd b ä fn in g a ra e , som de fin i- 

t i v t  g jorde s lu t pä a lla  gam la fun de ringa r om lu ftexp los ione r, 

elekträska u rla d d n in g a r o. s. v . , 1 och som ännu a l l t jä m t  ä r  den 

hä rskan de .1 2

1825.

125. D e n  3  S eptem ber; Y d  re härad.

»Den 3 sept. k l. 11 e. m., kändes ett stärkt jo rdska lf med 
dän.»

R ä ä f , IV , s. 3 56 .

182G.

126. D e n  7 o c li 11  f e b r u a r i ;  trakten kring S u n d s v a ll.

»Den 7 febr. eu ganska märklig stöt vid G a lts trö m s  järnbruk 
3 m il frän Sundsvall; den 11 en mvcket lindrig  nära in t i l l  Sunds- 
vall vid J a ko b sd a l, ätföljdt af ett rullaude dän.»

B e r z e l iü s  i  K . V . A .  Ärsber. 1 826 , s. 3 09 . De bägge 

stötarne künde naturligtvis ocksä upptagas livar für sig som 
själfständiga nummer.

127. D e n  2 1  f e b r u a r i ;  T o rn e ä .

»Den 21 febr., kl. V 2 9 f. m., i  grannskapet af Torneä en liu - 
drig stöt med skakning af hus och möbler och ett rullande dän lik- 
som af äska.»

B e r z e l iü s  ibm .

»Efterat det den 20 i  ntesten 24 Timer havde bimst en baeftig 
storm fra S, indtraf ved klar H immel og stille Lu ft den 21 kl. 9 
Aften (?, se ofvan) et Jordskjtelf, der varede et M inut, gick fra S 
mot N og var ledsaged af en i Begyndelsen sagte og dump Lyd, 
som siden gik over t i l  en raslende Lärm. Alle Bygninger vaklede.»

K e il h a u , s . 108 , e f te r  v . H o f f .3

1 Se I I jáene , T is e liu s , Gissleb ofvan 88. 133, 151 n. 2, 160 f. Jfr 
H ogsirom  s . 131 och Stockenstrand s . 208. — I  sitt bref t il l Hjiirne 19/a 1703 
(ofvan mr 22) forklarar Spaepeldt sin mening, att den anmiilda jordbáfningen 
var »fororsakad af den striinga vintern, som nu sa snart faller p& det lena viidret 
och jorden, hvaraf viitskan forqviifves och sokande luft fororsakar sádan effekt», se 
H jaen e  s . 404.

2 Jfr G. F. F. 1902, s. 206.
8 De nn nnforda jordstotarne hafva ickc varit de enda under aret. I  Arsber. 1827, 

e. 352, yttrar B e r z e l iu s : »Under loppet af 1826 hafva átskilliga lindriga stbtar 
blifv it kanda pa Aere stallcn i Sverige, men af en sa obetvdlig eller t. o. m. pro- 
blematisk art, att de i niira grannskap icke blifv it forsporda».
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1828.

128 (?). D e n  2 9 — 3 0  September (och 18 december); H ie g ö l 

i  Smäland (nägot S om Yetterns S ända).
»Den 18 december är 1828 uppvällde vid Higöls soldattorp i 

denna socken (Yggestorp), l 1/ 2 m il frän Jönköping, ur en härd gräs- 
backe vid solens uppgäng ett vattenflöde som nppkastade och bort- 
sköljde med största häftighet 100 lass jord  och smästenar. Den pä 
en halfalns djup tillfrusna jorden uppsprängdes styckvis i  4 ä 5 al- 
nars länga torfvor. Pä planen, dar explosionen skedde, var en nästan 
ny gärdesgärd, hvaraf nära 20 famnar upprycktes och bortfördes af 
strömmen, sä väl som de pä stallet växande träd och enbuskar. Un- 
der explosionen ljöd det i  lüften som äskdunder. —  Gamla man i 
orten hafva frän förfädren en spädom, att hemmanet H igöl skall fä 
sin undergäng genom utbrott af en underjordisk e lf liggande ofvan- 
för gärden (Post- och In r. Tidn. 1829, n:r 11). Här förmärktes 
äfven natten emellan den 29 och 30 sept. samma är en ganska be- 
tvd lig  jordstöt (Stockh. Dagbl. 1828, n:r 259).»

T unelds geografi, 8 :de uppl., Smäland (1832), s. 832 f.
Fenomenet 18/ i 2 har en päfallande likhe t med n:r 23 här- 

ofvan, ehuru det synes haft hetyd lig t större dimensioner; och 
uppgiften om den underjordiska elfven gör en tektonisk diagnos 

osäker äfven vis-ä-vis jordstöten i September. A  andra sidau ta lar 

platsens geografiska läge onekligen för seismiska inflytelser; gär­
den H igöl synes nämligen pä Generalstabskartan bl. Jönköping 

ligga i d irekt sydlig fortsättning a f den bade pä kartan och 
i naturen väl markerade höjdsträckning, som fullbordar den 

östra Vetterstrandens flacka kurva frän Vestanä (vid Grenna) 
t i l i  Tenhultsjön, och hvars karaktär af förkastningsbrant icke 

kan dragas i tvifvelsmäl. 2 Da den kända spricklinien emellertid 

icke när ända fram t i l i  här ifrägavarande lokal utan endast pekar 

pä densamma, sä kan visserligen sambandet vara b lo tt skenbart.

1829.

129. D e n  1 8 — 1 9  m a rs ;  M a lu n g  i Vesterdalarne.

»Den 18 t i l  19 Mars om Natten, i  Malung i  Dalarne, liseftigt 
Jordskjfelv, ledsaget af stserk Susen i Lüften».

K eilhau , s. 110, efter v. H off.
2 Framhället i bref af stud. P. Stolpe, som först faste min uppmärksam- 

het pä denna Tunelds uppgift. Hiegöls soldattorp äterfinnes i öfre kanten pä 
bl. Nydala, nägot längre bort frän Tenhult.
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130. D e n  17 c iu g u s t i; v e s tk u s te n .

»Et temmelig streikt Jordstöt merkedes i G ö te b o rg , paa A n la ­
ge r, i  K jö b e n h a v u  og paa et i Egnen ved D o b b e ra n  (Mecklen­
burg) for Anker liggende Dampskib.»

K eilhau  ibm. Denna utsträckning ta lar onekligen mera 

än hvad som anföres om n:r 60 härofvan för en seisinisk linie 

utanför vär vestkust, eliuru uppgifterna äro a llt för torftiga för 
att. tillä ta  nägon bestämd slutsats.

1833.

131. D e n  1 3  ja n u a r i ; O s te rg ö tla n d .

»Söndags afton den 13 jan., kl. omkr. 8, märktes härstädes 
(L in k ö p in g )  pä landet häromkring ett lind rig t jordskalf, ätföljdt af 
ovanligt buller, liknande bullret af en stör ocb tungt lastad vagn 
som hastigt fram ilar pä en stengata. Bu llre t fortfor med kort uppe- 
häll i  tvänne omgängar, och künde tiden, som hvardera af dessa 
utbrott varade, beräknas t i l i  ungefär 10 sekunder. Husen kändes 
darra däraf och fönstren skallrade, äfvensom personer, som vid t i l l ­
fället sprungit ut, kände j orden darra utider fötterna ooh tyckte sig 
höra nägon bläst eller starkare rörelse i  lüften. H im len var stjärn- 
klar ätminstone här pä trakten. En likadan jordstöt med ett dylikt 
buller har vid ungefär samma tid  förraärkts ända ned t i l i  trakten 
kring E ks jö , 12 m il S härifrän, samt i S keu inge , dar jordskak- 
ningen berättas förorsakat mvcken förskräckelse bland damerna pä 
den da för handen varande Tjugondedags-assembléen. Afven i 
V a d s te n a  märktes samma naturfenomen ungefär vid samma tid  eller 
nägot señare, hvartill kommer att äskan skall lik tid ig t hafva slagit 
ned i en ek pä en äng vid Eskeberga i  trakten af Medevi. I)ä där- 
jämte den sällsynta händelsen inträffat att strömmen vid Mótala bro 
stannat natten mellan söndagen och mändagen den 13 och 14 dennes 
—  —  —  finner man, att naturen vid detta tillfä lle  varit försatt i 
en besynnerlig rörelse. —  —  —  En landtbrukare satt just vid sitt 
skrifbord och granskade sina räkenskaper öfver sitt bränneri, da 
bordet skakades och papperen, som lägo framför honom, darrade. 
Han sprang upp häpen, men dä a llt blef stilla, skyndade han ner i 
huset, berättade själf och lät sig berätta hvad hvar och en hört och 
kännt, men hvarje beskrifning var olika. —  —  — »

G ötebo rgs  N y h e te r  1833, n:r 6 , s. 41 f. Uppgifterna äro 

för magra fö r a tt t illä ta  nägon slutsats om riktningen, huruvida 

den va rit N — S efter Yetterns Strand eller Y — 0  efter Östgöta- 

silurens nordliga begränsning, en äfvenledes känd seismisk linie . 1

1 Linnarsson i  G. F. F. 1879, s. 329: Svedmark  ibm 1894, ss. 218, 220.



218 R. K JB LLÉN. SVERIGES ENDOGENA GEOGRAFI.

1831.

132. D e n  3  September; B o h u s lä n  och V ä rm la n d ?

I  señare hälften af augusti och början a f September detta 
är gick en jordbäfningssvärm öfver södra Norge. Den sista 

stöten var a f ofvannämda datum och kändes enligt K eilhaü  
(s. 114 f.) och T iiomassen (s. 15 f.) stärkt i K ristian iatrakten 

(Kristianiafjorden, Moss), dar den gick frän 0  t i l l  Y . Sanno- 

l ik t  har den ocksä försports i de svenska gränslandskapen, i 

likhet med n:r 3 ofvan . 1 Svedmark (G. F. F. 1902, s. 85) 

upptager den ocksä för Värmland.

1844.

133. D e n  3  de ce m b e r; V ä rm la n d ?

M o rg e n b la d e t 7/ 12 1844 omtalar enligt T homassen (s. 18) 
für denna dag en kräftig  jordstöt i  K o n g s v in g e r  och E id skog , 
strax in f il l  Värmlandsgränsen.

T i l l i i g g .

1772.

134. D e n  3 1  december-, V ä n e rsb o rg .

»Natten t i l i  den 1 jan., k l. mellan 11 och 12, in fö ll ifrän SV 
vind och regnaktig vädeilek en häftig NO vind, hvilken jämte skak- 
ning i själfva jorden, sä att lästa dörrar pä flere stallen blefvo öpp- 
nade och kakelugnspipor remnade, samt en besynnerlig rörelse och
dan i sjön V äne rns  vatten ästadkom en allmän förskräckelse.--------
Heia den här vid staden belägna s. k. Dalbobron har nästan t i l i  heia 
sin stenmur af 700 aln. längd b lifv it i  grund förstörd och liknar nu 
föga annat än en läng stenhög jäms med vattenbrynet. De Hera i 
hamnen här vid staden lagda skutor sleto sig lösa ifrän sina land- 
fästen samt fördes af vinden och vattnets tilltagande den ena h it den 
andra d it; och af dem som äro igenfunna, deis utmcd ofvannämnda 
stenbro ä ömse sidor och deis vid stränderna, synes ej mera sam- 
manhängande än närmaste plankor och band in t i l l  kölen. Den som 
nägot känner belägenheten kan lätteligen föreställa sig hvad häftighet

1 1657 ärs jordskalf. I  texten ofvan s. 138 stär genom tryckfel mirnmer- 
siffran 4.



och höjd vattnet haft, när en af de största skutor i Vänern, soin 
drager ung. 1,600 à 2,000 skeppund järn, b lifv it kastad öfver den 
s. k. Dalbobacken eller Sanden, hvarest vagen frftn bron t i l i  Dalbo- 
bergen framlöper —  — . Vattnet har gâtt upp uti en del hus i
staden, sä högt i de lägsta att golftiljorna b lifv it uppkastade.-------- -
Atskillige soin varit pâ vesor, och däribland isynnerhet postkarlen 
som hitförde Göteborgsposten, mäste vâga sig att rida uti det öfver 
landsvägen t i l i  ansenlig höjd uppstigna vattnet. T r o l l  h ä tte  sluss- 
verks-byggnader har harmed tagit mycken skada---------»

Dat. V ä n e rs b o rg  den 2 jan., i In r ik e s  T id n in g a r  1773, 
n:r 2. Publiceradt äf'ven i Cl. J. L jungström, Väne härad (1884), 
s. 18 f.

A t t  en jordstöt var orsaken t i l i  vattenflödet, kan icke be- 

tviflas; och man v ill gärna sätta den i förbindelse med dislo- 

kationer utefter södra Daislands ö-fria  kust, i fortsättningen a f 
Göta elfs hypotetiska sprickdal. Mähända var det sanima en- 
dogena spanning, som tvänne veckor senare utlöstes genom »jord- 
och vattubäfningen» längre ned för elfven, se n:r 7 9 .

1776.

135. D e n  2 4  d e ce m b e r; irakien kring H ernösand .
IlÜLPHERS IV , 48 n. / .

1823.

136. D e n  3 0  ja n u a r i ;  U p p la n d s  kust.

»Denn30 jan. 1823 kändes i N o r r te l je ,  längs ât hafskusten N at 
och pa A la n d  tvänne lindriga jordstötar. Pâ Aland voro de star­
kast och ätföljda af dan.»

Berzelius i Ärsber. 1824, s. 282. K eilhau , s. 106, tillägger 
(efter v. H off) a tt stöten pâ Aland kändes mellan kl. 11 e. m. 

och midnatt. J fr  ofvan n:r 123, som mähända tillh ö r samma 
spanning.

Som bekant anses Alands haf för e tt sänkningsfält, hvars 

ena rand sticker upp i Upplands ö-fria kust utanför B jörkö och 
V ä tö . 1

1 Sv e d m a e k , Studier i Roslagen, s. 22; E. E k d m a n n  i geol. hl. Grissle- 
humn (1895), s. 3.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0  221. Ed 25. Haft. 4. 219



2 2 0 R. KJELREN. SVERIGES ENDOGENA GEOGRAFI.

2. Om katastrofen i Göta elf 1648 föreligger ännu en be- 
rättelse, hvars begynnelse synes bestämdare utpeka jordraset som 

ett sekundärfenomen. Den är författad, efter ögonvittnens upp- 

gifter, af pastor J . R ü d b e r ü s  och meddelas a f L ju n g s tr ö m , 

Vane härad s. 18.

»Om mederaftons tid den 7 okt. 1648 är en kolsvart dimma 
uppstigen utur elfven, oeh när hon drog uppät himmelen, sä öpp- 
nade sig himmelen och kom eldsläga ur henne. Dä gaf sig strax 
tvä äskdunder t i l i  hvart efter annat och en jordbäfning. Och strax 
i ett ögonblick» skedde raset, hvarvid ej mindre än 127 människor 
omkommo.

A t t  äskskrällar kunna bringa en undergräfd flodstrand a tt 
rasa, är icke mera märkvärdigt än a tt böss-skott kunna föror- 

saka laviner. Endast äskmolnets »uppstigande ur elfven» synes 
egendomligt.

56. Berättelsen i Stockholms P osttidn inga r 1756, n:r 26, 
lyder som fö lje r:

»Man har säker underrättelse ifrän S sidan af Yalbo s:n, eller 
de s. k. B oda rne , att den 11 februari sistl. om morgonen i dag- 
ningen pä ett stalle hörts ett skjutande säsom af kanoner t i l i  5 skott 
och strax därpä säsom ett ljud af trummor uti N Y ; samt pä ett 
annat stalle en liten half m il i N  frän det förra, kl. 8 om aftonen 
summa dag, ett dvlikt läte af trummor, eller som rättare tvckts kunna 
liknas med ljud utaf tomma tunnor; hvilket, sä vida man i  heia 
nejden häromkring hvarken vetat af nägot skjutande med kanoner eller 
trumslag, ej annat kunnat anses än för nägot underjordisk dän, som 
sälunda dragit sig om dageu ifrän V t i l i  0.»

Dat. Geile den 28 mars. Frän denna källa härstammar 

tydligen uppgiften i meteorologisk dagbok för är 1756 hos U n z e r , 

Om jordbäfningar (öfvers. 1802), s. 378.

Denna närmare beskrifning, som päfallande liknar uppgiften 

i n:r 7, är utan tv ifve l ägnad a tt göra den seismiska diagnosen 
tvifvelaktig.

57. E fter den ofvaii i n:r 93 meddelade berättelsen om jord- 
skalfvet i Torneä 1780 fortsätter brefskrifningen:

» V i hafva i T o rn e ä  stad ej markt jordbäfning sedan är / 757 
den 27 november, eller pä 23 är; äfven samma tid  pä dvgnet, eller 
om morgonen, och jämväl i  fullmänen.»



Denna jordstöt är antagligen densamma, som i ofvanstäende 
n:r 57 af H ülphers obestämdt förlägges t il i december mänad.

59 . 1 Nyss citerade uppgift innebär, a tt 1758 ärs jordskalf 
icke förnuramits i Torneä, säsom H ülphers uppgifver (ofvan s. 

165). Det kan icke vara ett förbiseende, ty  brefskrifvaren om- 
nämner 1758 ärs skalf säsom observeradt i »Utsjoki och lapp- 

markerna inot Nordkap», skild t frän de tvä Torneskalfven. — 

T homassen omnämner detsamma (först i sin samling), men har 

ingen annan källa än den i  u:r 59 begagnade berättelsen i K. 
Y . A . Iland l.

60. T ill de ofvan (ss. 166— 168) meddelade berättelserna 
om 1759 ärs jordbäfning i G öteb. M a g a s in e t 1760 mä läggas 
ännu en, som igenfinnes i en not t i l i  s. 65:

»Den nyaste jordbäfningen har äfven kännts i L u n d  (mark E. 
s. 168) och pa manga andra stallen i  Skane. Husen hafva darrat, 
och mänga b lifv it uppväckta ur sin sömn. E tt stärkt eldsken i V 
har mau ock vid samma tillfä lle  b lifv it varse».

E n iig t benaget meddelande frän H ans R ehsch har skalfvet 

ä andra sidan sträckt sig ända upp t i l i  G u d b ra n d sd a le  n i 
Norge.

1759 ärs jordbäfning är omnämd a f N athorst 1890 i «Jordens 
historia, ss. 249, 265 f., dar äfven förekomma uppgifter oin n:r 

28 (s. 266) och n:r 54 (s. 250) liärofvan. 1 2 Därsainniastädes (s. 
265) accepteras ocksä, efter Suess,3 möjligheten a f en samman- 

liängande dislokationslinie (eller Serie a f dislokationer) utefter 
heia vestkusten och uttalas en förmodan om sammanhang mellan 

denna linie och jordbäfningen; en förmodan, som N. dock nu- 

mera, efter Göteb. Magasinets uppgifter, enligt benaget skrift- 
lig t meddelande icke längre v ill upprätthälla . 4

1 Numret bortfallet i  texten, ofvan s. 1G4.
2 För fullständighetens skull mä här tilläggas, att SvEDMAEK pä ett par 

stallen omnämner äldre skalf, nämllgen i G. F. F. 1894, s. 28 f. (n:r 11,97, 111, 
112, 116 och följ.), och ihm s. 211 samt 1902, s. 85 (n:r 4, 122, 124).

3 Antlitz der Erde I I  (1888), s. 65.
* J fr ofvan s. 170 och noter. Det sista citatet frän E r d m a n n  därstädes i n.

3 rättas härmed (frän ss. 771, 770 och 773) t i l i  s. 771 och n. 1. Redan E. täu-

15
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S lu t s a t s e r .

Ehuru ofvanstäende förteckning genom sakens natur endast 
kan vara fragmentarisk, v ill det dock synas som skulle genora 

densamma fraraskymta nágra resultat a f icke ringa intresse, 
specielt vid jämforelse raed señare seismiska kataloger.

Anta le t här rubricerade fall är 136. F ránskilja  v i därifran 
21 fa ll (inberäknadt n:r 56), för hvilka den seismiska diagnosen 

är tvifve laktig , 4 (n:r 59, 120, 132, 133), hvilka  icke äro säkert 

intygade inora landets gränser, tvänne (n:r 1, 91) hv ilka  liän- 
föras t i l i  heia riket, samt e tt (n:r 54), om hvilke t vi bestämdt 

veta a tt dess härd var langt aflägsen, sä äterstä säsom pä 

sarama gáng väl styrkta och möjüga a tt geografiskt placera 

1 0 8  fall.
A f  dessa falla 37 pä Norrländska kusten (39, om fallen n:r 

123 och 136 medräknas). Fein af dessa anmälas endast för 

Norrbotten (Luleä— Tornea, n:r 47, 57, 93, 106, 127) och tvänne 

frän Helsingland (n:r 37, 64). Franse vi Iran dem, sä framstär 

en utpräglad se isn iisk  zon  S u n d s v a ll—-S k e lle fte ä  raed 30 fa ll 

(fördelade ungefär jäm nt mellan Angermanland— Medelpad och 

Vesterbotten).
Nästan lika  s tä rkt framstä tvänne seismiska zoner i landets 

sydvestra del. Den ena är Y e s tg ö ta s lä t te n  mellan sjöarne 

med 21 nummer (inräkn. n:r 95); den andra är V e s tk u s te n  

(Bohuslän, Halland) och dar utfallande dalgängar (Göta elf, V i- 

skan) med 20 fa ll (h it räknadt 1759 ärs skalf) . 1 Pä dessa trenne 

zoner a f första ordningen* 1 2 komma sälunda ej färre än 71 num­

mer, eller i det närmaste 6 6  % af heia Sämlingen.

leer sig här, som det synes först af alia, hela vestkustens uppkomst genom för- 
kastningar efter samma hereyniska System, hvars betydelse för Skänes geologi han 
som bekant först npptäckt.

1 A f de fränskilda tvifvelaktiga numren komma icke mindre än 6 pä detta 
konto, nämligen n:r 2, 15, 34, 35, 38, 79.

2 Natnrligtvis relativt sedt, i  förhällande t i l i  andra delar af landet. Syn- 
puukten är här reut geografisk, hvadan skalfvens olika intensitet kan lämnas ur
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Som väl utpräglade, ehuru mindre stärkt representerade di- 

s tr ik t, zoner a f andra ordningen, kunna vi vidare urskilja  Ö st- 

g ö ta s lä tte n  ( 6  fa ll), Vetterns norra ände eller A s k e rs u n d -  
zonen (7 fall, hvarjämte de i n:r 28 sammanfattade vattenskot- 
ten närmast äro a tt föra h it), Yänerns norra ände eller K a r l-  

stads-zonen (4 fa ll, da 1823 ärs ska lf räknas l i it )  samt Botten- 
vikens norra ände, Luleä-zonen (5 fall).

De öfriga numren fördela sig utan bestämd tendens. Inom 
Dalarne falla fyra  (Mora, Falun, Malung), inom Jämtland tre. 

Smaland har e tt enda, icke a llt för väl s ty rk t (n:r 21)1; Skäne 
ocli Södermanland likaledes b lo tt e tt hvardera (n:r 13 och 114).

Jämföra vi nu denna seismiska kartb ild  med den som fram - 

stär ur kasuistiken efter 1846, sä fa lla  bade likheter och olik- 
heter i ögonen.

Ofverensstämmande hafva bägge kartorna en seismisk maxi- 
malzon pä bottniska kusten samt minimalzoner i det inre Norr- 

land * 1 2 och det inre Smaland, pä Östersjökusten ofvan Skäne samt 
i Mälaredalen . 3 Pä den nyare kartan äterfinnas vidare Luleä-, 

Karlstad- och Ostgötazonerna, men vida starkare utpräglade; den 

första och den sista med ett tio ta l fa ll hvardera, den andra med 

ätminstone 15.4 Afven Yestgötaslätten framstär a lltjäm t som 
en seismisk zon, men betydligt försvagad, den uppvisar icke 

mera än 8  fall, hvaraf endast 3 efter 1850-talet. Ä n  mera för- 

ändrad synes Yestkusten; vid 1800-talets m idt koncentreras dess 

seismicitet pä Bohuslän (med Göta elf) och framstär ännu rä tt

räkningen; den synes föröfrigt i  värt land knappt hafva öfverstigit grad V pä 
Rossi-FoBEL’ska skalan. —  Jfr M ontessus d e  B a l l o k e  i  G. F . F . 1894, ss. 
225 f f . ; ett första försök t i l i  geograflsk öfversikt af seismiciteten i  Skandinavien» 
som emellertid u tfa llit mindre lyckligt pä grund af författarens otillräckliga mate­
ria l och i  vissa afseenden tvifvelaktiga metod.

1 D ärtill dyningar frän de utpräglade zonerna, säsom vestkusten (n:r 17) 
vestgötaslätten (n:r 25), Östergötland (n:r 115).

2 Detta kan visserligen förklaras redan genom dessa öde trakters mennisko- 
fattigdom, som undandrager naturens företeelser hehöfliga vittnen.

3 För Vestmanland föreligger ett äldre direkt intyg, att provinsen icke >vet af 
nägra jordbäfningar», i  Gk a u ’s landskapsbeskrifning 1754, s. 51.

4 Da mina statistiska undersökningar af det senare materialet icke äro juste- 
rade, vägar jag här icke uppgifva siffrorna annat än som approximativa.



krä ftig  liär, men efter 1850-talets utgäng äro endast 3—4 stötar 
anmälda frän heia linien. L ik a  päfallande har seismiciteten 

dragit sig ifrän Vetterns norra ända, dar inalles efter 1816 en­

dast tvänne jordstötar förnummits (1847, 1877).

I  stallet hafva som nya seismiska d is tr ik t fram träd t: 
N e r ik e s lä t te n ,  hvars relationer t i l i  Karlstadzonen emellertid 

icke a lltid  äro rä tt klara, Smaländska höglandets sydvestra slutt- 

ning eller L jungbyzonen, samt frainför a llt sydöstra hälften a f 

S käne  (ungefär in t i l l  stambanan i  V  och bortät Mörrum i O), 
ined e tt dussintal fa ll efter 1860, och H e ls in g la n d  (Söderhamn 

— Hudiksvall in t il l  K ila fo rs—Ljusdal) ined vid pass 15 själfstän- 

diga stötar efter 1858.

L ikheter och oiikheter torde bäst framstä i följande ta b e ll:
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Z o n e r  a f  I  o rd n . Z o n e r  a f  I I  o rd n .  M in im a lz o n e r .

Bottniska kuslen.

T id e n  f ö r e  1 8 4 6 .  

Askersundzonen. Mälaredalen.
Vestgötaslätten. Ostgötaslätten. Ostkusten.
Vestkusten. Luleäzonen. Smaland.

Karlstadzonen. Skäne.

Bottniska kusten.

T id e n  e f te r  1 8 4 6 .  

Bohuszonen.

Inre Norrland. 

Mälaredalen.
Ilelsingland. Vestgötaslätten. Ostkusten.
Karlstadzonen. Ostgötaslätten. Vestkusten.
Skänezonen. Luleäzonen. Inre Smaland.

Nerikeslätten. Inre Norrland.
Ljungbyzonen. Askersund.

Den fräga som nu framställer sig är denna: beteckna dessa
oiikheter endast skröpligheter i Statistiken, eller är det verkliga 
förändringar i den seismiska historien som vi se?

Naturligtvis mäste under alla förhällanden antagas en otill- 
räcklighet i Statistiken, som förbjuder all tanke pä matematiska 
résultat. Men äfven med denna felkälla för ögonen kunna vi 
icke tvifla pä att här verkligen afspegla sig förändringar in- 
om själfva fenomenet. Statistikens ojämnhet mäste a priori 
ses ur den synpunkten, att allt färre af verkligen inträffade jord-



skalf undgä uppmärksamheten; den kan alltsä t i l i  nägon del for- 
klara en växande freqvens, men icke en aftagande.

Det märkligaste i här meddelade tabell är, a tt den verkli- 
gen intygar en afmattning a f seismiciteten pä flere stallen i värt 
land, nämligen pa Vestgötaslätten, pä Vestkusten och vid Vet- 

terns norra ända. I  det förstnämda fa lle t äro ännu icke alla 
tillfä lligheter aflägsnade; det kan hända, a tt Bjerkanders spe- 

ciella intresse för saken här nägot upphjälpt Statistiken pä efter- 

världens (och andra orters) bekostnad. Desto klarare framlyser 
förhällandet i de bägge andra fallen och specielt det sist- 
nämda.

Den gamla Askersundzonen spelar en särskild ro ll i  vär 
seismiska historia därigenom, a tt den representerar den enda 

lokal i  södra Sverige om hvilken v i hafva ett positivt vittnes- 
börd, a tt jo rdska lf är en vanlig och allmänt känd företeelse. Jag 

räknar da d it heia Yetter-regionen med dess vattenskott, hvar- 

om samma vittnesbörd föreligger. M ot denna bakgrund är det 

högst päfallande, a tt »jorddundren» numera synas alldeles hafva 
försvunnit fran Vetterns nordända. Jag har ta la t med flere om- 
dömesgilla personer i  trakten, och ingen har kännt nägot därom. 

Stockenstrands egen sondotter, som bott i Askersund ätmin- 
stone 50 är, künde icke erinra sig a tt nägonsin hafva hört talas 

om dem. En 69-ärig man, J ohan J ohansson i Gälsjölund 
(strax N  om Askersund), liade som gösse upplefvat en ganska 

märklig jordbäfning i D o n a fo rs  ( 6  k m  V S V  om Askersund) 1 

men sedan dess icke erfarit nägot liknande. T ill äfventyrs har 

han vid denna uppgift fö rgä tit jordskalfvet a f den 5  mars 1877, 

som enligt GüMELlüS var mycket kännbart i Askersundstrakten; 
men frän en lokal (Snaflunda) intygades ocksä vid detta tillfä lle  
a f gamla man, a tt de aldrig hört nägot d y lik t förut. 1 2

1 Vid stöten slcallrade fönsterna, och »stubben» i  faderns snickareverkstad, 
som var belägen pa, öfre, botten, hoppade pä golfvet. Tydligen är detta skalfvet 
af den 18 mars 1847, bvars epicentrum af E. Erdh an n  antages bafva legat vid 
norra Vettern, se G. F. F. 1883, s. 753 f.

2 G. F. B. I I I ,  344. A  andra sidan bör dock äfven observeras en uppgift om 
samma stöt fran H a m m a r, att den var »den starkaste man ander läng tid förnum-
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A t t  äfven vattenskotten i Vettern numera äro en vida raera 
sällsynt företeelse än i  T is e l iu s ’ dagar, om ocksä e tt och annat 

i senare tider upptecknats, synes med bestäradhet framgä a f de 
svar jag fä tt vid förfrägningar därom pä platsen.

Det torde sälunda vara vetenskapligt konstateradt, a tt den 

seismiska kraften i  värt land icke ens för den begränsade tid, 
hvarom här är ta l, är a tt betrakta som defin itiv t bunden vid 

vissa lokaler. Den visar sig understundom rörlig, stadd pä van- 

dring; och dess märkligaste förflyttn ing är den, hvarigenom Vet- 

terns nordända sedan 1700-talet fö rlo ra t a ll betydelse i detta af- 

seende, medan Vänerns nordända träd t i  forgrunden säsom i 
vara dagar mahända den starkast seismiska del a f landet.

Det v i l l  slutligen synas, som om kraften under denna all- 

männa vandring skulle ganska betydligt variera i  intensitet. Re- 

dan E h r e n h e im  (1823 s. 101) misstänker, a tt jordskalfven i all- 

mänhet va rit ta lrikare  pä 1700-talet, ätminstone i Norrland, 

»alldenstund man pä rnänga är ingenting vet a tt berätta 
om dem i dessa landsorter». Äfven om nägot a f den re-

la t iv t  sä stora freqvensen vid och efter 1700-talets m idt är a tt 

afskrifva pä tillfä lligheten a f GlSSLERS och H ü lp h e r s ’ starka 

intresse för fenomenet, sä räcker denna synpunkt rim lig tv is icke 

a tt bortförklara heia skillnaden mot 1800-talets första hälft. 

Lägga v i sä h ä rtill den nyssnämda afmattningen i Vetter-regio- 
nen, i  Vestergötland och pä Vestkusten, hvilke t minus ätminstone 

i 1800-talets förra hälft ingalunda uppväges a f nägot plus pä 
andra hall, sä synes det temligen säkert, a tt seismiciteten i värt 

land haft en kulminationsperiod vid och efter 1700-talets midt, 
pä hvilken stegring fö ljt en förslappning —  äfven om denna för- 

slappning icke rückt ända fram t i l i  nutiden.

Detta resultat höjer sig t i l i  teoretisk betydelse, da v i minnas, 

a tt de senaste under sökningarne a f  landets a llm änna n iva fö rän - 

d rin g  peka ä t samma h a ll.* 1 Utan tv ifve l y ttra r  sig här ett in ­

mit» (s. 343); hvilket nttryckssätt tyckes framställa fenomenet som mera bekant. 
Gu m e l iu s  förlägger epicentrum vid detta tillfä lle  t i l i  sydöstra Nerike.

1 H o lm s tr ö m , Om strandliniens förskjutning i  K. V. A. Handl. 1886— 87, 
s. 81; Sie g e r , Seenschwankungen und Strand Verschiebungen (1893), ss. 186, 192
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tim t samband mellan de bägge endógena yttringar, som ännu 

forrada nágot l i f  i  Sveriges jord. Detta samband faller äfven 
geografiskt i  ögonen, dá vi med Sieger finna maximalzoner a f 

den nuvarande landhöjningen pä Bottniska kusten (med kulm ina- 

tioner vid U lfön och Storjungfrun) samt kring Hanöbukten (U t- 
klippan—-Ystad) och i  Bohusskären (H ä llö ); v i igenkänna genast 

den Bottniska, Helsinge-, Skäne- och Bohus-zonen pä nuvarande 

seismiska karta, hvarjämte Kalmartraktens kända likg iltighet för 

böjningen päfallande harmonierar med dess ringa seismicitet.
Man v ill gema se e tt d irekt sammanhang mellan vara jord- 

ska lf och de spricksystein som genomsätta vär berggrund, och 

jag har i ofvanstäende förteckning konseqvefit haft denna syn- 

punkt för ögonen. Det torde dock kunna sättas ifrága, om detta 

samband uttömmer heia problemet. När man pä andra’ hall 
ser, t. ex. huru seismiciteten i Skäne afgjordt koncentrerar sig 

pä östra sidan medan spricklinierna med samma k ra ft fortsätta 

u tä t vestkusten, eller huru Mälarlandskaperna samt Östersjö- 

kusten ned t i l i  Kalmarsund utmärka sig pä samma gang genom 

en y tte rlig  sprickfullhet och en synnerligen svag seismicitet —  
dä bür man onekligen benagen a tt söka ännu en förklaring pä 

jordskalfmysteriet, vid sidan a f de direkta dislokationerna.

Detta obekanta X  tyckes verkligen vara a tt finna i själfva 

landhöjningen, säsom LlNNARSSON 1879 förmodade. 1 Detta liggerväl 
ock i sakens natur, om v i jäm föra e tt större fenomen med ett mindre. 

Som bekant är vid bergveckning spänningen störst i antik lina- 
lerna, som sträckas och tanjas, medan lagren i synklinalerna 

sammanpressas; härigenom genomdragas antiklinalerna af för- 
klyftn ingar, som gifva denudationen e tt lättare spei med dem 

än med trägen. Bör icke samma process äga rum äfven vid 

en höjuing a f landmassor? I  detta fa ll framstär heia höjnings- 

omrädet pä visst sätt som en ofantlig an tik lina l; och a tt spänningen 
i Skandinavien är stör, det kan man finna pä den hastighet 

hvarmed isobaserna växa frän skärgärden in mot land. Men dä

2 G. F. F. IV . 328 f. E. E r d m a n n  nttalar sig tvekande i  samma riktn ing, 
G. F. F. 1883, s. 773.



är det lätt förklarligt, att spänningen framkallar bristningar, 
liksom det äfvenledes ligger nära t ili Lands att tänka sig dessa 
spänuingar företrädesvis utlösta efter gamla spricklinier.

Man förvänas nu ej att finna den starkaste seisiniciteten i 
värt land koncentrerad i randzonen t i l i  —• eller själfva kärnan 
af — värt norrländska höjningscentrum, pä samma gäng sotn 
det blir klart, hvarför icke alla spricktrakter i landet lockat den 
seismiska kraften tili sig. Jordskalfven ätfölja, ätminstone t il i 
dels, höjningen soni ett sekundärfenomen, och kunna därför mä- 
hända ocksä i viss man antagas som indicier pä densamma.

Enligt denna tanke skulle vära jordskalf i vissa fall stä 
teoretiskt närmare veckförkastningar (enligt Heims och BröG- 
GERS term) än sprickförkastningar. Tanken afviker mahända i 
nägon man frän den numera vanliga uppfattningen, men synes 
icke sakna stöd i den förteckning öfver äldre svenska jordskalf, 
som härmed fullbordats.
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V I.

Kittelkrater eller »dödt fall»?
(H ärtill tafl. 5).

I  D ybecks Runa, jun ihäfte t 1844, förekommer en uppsats 

ora O d e ns jön  a f N. L il j a , dar en berättelse orn Röstänga s:n 
bland »Presterskapets berättelser» citeras. Sannolikt afses har­

med de a f K ristian  IY  är 1624 infordrade (sedermera i Köpen- 

hamus universitetsbibliotek f'örvarade) sockenbeskrifningarna, af 

hvilka  utdrag publicerats i Suhms och SjÖBORGS samlingar. 1 

Uppgifterna torde alltsä gälla begynnelsen a f 1600-talet eller en 

snart trenne sekler aflägsen tid . I  denna berättelse uppges Oden­

sjön t i l i  85 fainnar i längd, 83 i bredd, 225 i »circumferensen» . 1 2

Redan pä denna tid  tyckes den li 11a. vattensamlingens strän- 
der alltsä hafva framstätt med i  det närmaste cirkelforin. Denna 

egenskap har sedermera ständigt framhäfts. Sälunda omtalar 

Sjöborg i sin beskrifn. a f Malinöhus län I  (1812) Odensjön som 

»ganska märkelig fö r s it t  sällsannna läge mellan en cirkel af 

berg», liksom för sin »ättestupa» och andra hithörande sägner. 3

1 Su h m , Sami, t i l  den danske Historie I  (1779); SJOBORG, Sami, t i l l  Ska- 
nes hist. I  (1801).

2 Anf. st., n. t i l l  s. 33. Diirsammastades iir iifven begagnad en handskrif- 
ven beriittelse om Odensjon af ryttmastare J. H u l t .

3 Siignen om attestupan far en viss bekraftelse genom det forhallandet, att 
liknande traditioner ga om andra lokaler med Odensnamnet. Salunda ligger vid 
foten af Hallebergs bekanta iittestupa en » O d in s  d a m » , dar de doda skola bafva 
tvagits fore inridten i Valhall; iifven i  Ostergotland omtalas en iittestupa vid en 
Odensjo (WlDEGREN, Ostergotland I, 595), i  Halland heter en iittestupa Odensberg 
(Be x e l l , Halland, I I ,  177) o. s. v. Om den skanska Odensjons berommelse v itt- 
nar ock, att den syncs bafva g ifv it hiiradet dess namn O nsjo  (i W a l d e m a r  A t t e r - 
dags jordebok 1231 »Otbens barad»).



Förf. i D ybecks Runa päpekar afloppet ät NNO säsom en 
liten back och nieddelar en bild (se ta il. 5) a f lokalen, enligt 

hvilken afloppsdalen skulle som en smal ränna gä ut frän sjöns 

ena rand. Dessutora meddelas om djupet, a tt det »enligt i se- 
nare tid  anställda mätningar» skulle i midten utgöra 36—40 

fot ( 1 1 — - 1 2  in ) .

H is t . -G e o g r . -S ta t .  L e x ik o n  1864 (art. Odensjön) begagnar 

L il j a s  uppgifter om sjöns form och djup. Här tillkom m a dess- 

utom nya siffror: 500— 600 fots tvärm ätt (150— 180 m )  och vid 

pass 100 fot höga stränder (30 rri).

A r  1873 utkom T o p o g r . och s ta t is t ,  u p p g i f t e r  om  M a lm ö -  

l iu s  le in , utg. a f Topografiska kären (med biträde a f Geol. un- 
dersökningens chef). I  denna sä a tt säga officiella beskrifning 

skildras Odensjön pä följande satt: »Till formen cirkelrund med 

en diameter a f o. 400 fot och e tt djup af o. 36 fot, är han om- 
gifven af o. 2 0 0  fot höga, stupbranta stränder, som endast pä 

norra sidan hafva e tt smalt skref, genom hvilke t sjön har s itt 

utlopp.» Som man ser, behällas här de gamla uppgifterna med 
undantag a f diametersiffran, som sattes t i l i  400 fot eller 120 m ,  

och strändernas höjdsiffra, som sattes t i l i  2 0 0  fot eller 60 m ; 
hvilka  uppgifter sedan bibehällits . 1

Sedan dess har en annan officiell undersökning öfvergätt 

lokalen, nämligen det geologiska fältarbetet. Den 29 jun i 1881 

företogo N atiiorst och J. J önsson en djupmätning, som gaf t i l i  

resultat 65— 70 fot, eller 20— 21 m , 1 2 alltsä betydligt mera än 
den gamla uppgiften. I  beskrifningen t i l i  geol. kartbladet T ro lle -  

h o lm  (1885) inflöt denna siffra, hvarjämte anmärktes a tt »bott- 
nen sannolikt sjunkit», d. v. s. a tt sjöns botten lag djupare än 

dalens utanför. Pä kartan var denna dalbotten framställd lika  

bred som sjöbäckenet och synes betecknad som torfdy närmast 

sjön, längre ut däremot som postglacial sand i satnmanhang med
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1 T. ex. i  H ö je b , Sverige, I I ,  662; Turistfören. Resehandbok öfver Götaland • 
s. 321; N o rd . Fam iljebok, art. Odensjön. — N o rd is k a  T a flo r , I I I  (1868), s. 41, 
nppger i texten att sjön ligger >en eller ett par hundra fot ned».

2 Dagb. t i l i  bl. Tro lleho lm , Nathorst 1881, s. 102.



Nackarpdalen. F örö frig t göres ingen ändring i de gamla upp- 
gifterna; sälunda talas äfven här ora sjöns »cirkelrunda form 

och omslutning a f höga kraterf'ormiga hei'gväggar», liksom direkt 
ora »kraterformen» . 1

Den bild a f Odensjön, som fram statt dels ur topografiska 

kärens och deis ur geologiska byráns undersökningar in t il l  señaste 
är, var alltsa följande: en närmelsevis cirkelrund strandform, af- 

bruten ät N  genoin en dalgâng a f del vis sarama bredd; (30 in  

strandhöjd, 1 2 0  m  diameter, 2 0  m  djup, och detta djup bil- 

dande en sänka i förhällande t i l i  dalbottnen under torfdyn. T ill 

denna bild hade jag alltsa a tt hälla mig, da jag i G. F. F:s 

majhäfte 1902 t i l lä t  mig öppna en teoretisk diskussion om den 

intressanta sjöns genesis; detta sä mycket mera som mina tv if-  

vel pa den h ittills  gällande teoriens rik tighe t uppstatt först e fte r  

ett flyk tig t besök pä lokalen, e tt besök som jag vid nedskrifnin- 

gen a f min uppsats ej haft tillfä lle  a tt förnya.

Den tidigaste tolkningen a f Odensjöns tillkom st stöddes a f 
den populara uppfattningen och framställde sjön som »kratern 

efter en fordom här utbruten underjordisk eld», hvars spar man 

v ille  finna saväl i sjöns närmaste omgifning och Röstanga by 
(trapp) som i Nackarps hage(?) och Gellaberg (basalt). Detta 

är v u lk a n te o r ie n ,  uppställd a f L i l j a  1844; den gäller sjö- 

bäckenet aliena, lemnande dalen oförklarad. Förf. i  Hist.-Geogr.- 

Stat. Lexikon 1864 har observerai, a tt sjöns direkta omgifning 
utgöres a f »gräberg». Men först i  geol. kartbeskrifningen 1885 

drages häraf den slutsatsen, a tt nägon vulkanisk genesis icke kan 

komma i fraga. I  stallet anges det hela som en sprickbildning, 

sjön alltsa som ändan af en dislokationsdal. Här äro sjö och
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1 Da mau anmiirkt mot mig (se G. P. F. 1902, s. 510), att jag vid min 
uppfattning af. sjön som »utskuren med en cirkelsäg» glömmer att »cirkelsägen» 
t i l i  ungefär halfva omkretsen af sjön gätt i  en mosse, sä tyckes man själf förgäta 
att anmärkningen i själfva verket vänder sin udd mot den geologiska bladbeskrif- 
ningens författare, hvars uppfattning jag här ätergifvit — naturligtvis med un- 
dantag för användningen af ordet cirkelsäg, hvilken sannskyldige »circulus vitio- 
sus» beklagligen fär stä för min egen räkning. J fr nedan s. 236.



dal forklarade genom sarama kra ft. Detta ar s p r ic k te o r ie n , 
och den gick u t under N a t h o r s t s  stora auktoritet.

Det ta rfvar icke m itt erkannande, a tt denna nya teori var 
naturlig och berattigad for sin tid . Hvarje vetenskaplig ásikt 

raáste ses eraot sina egna forutsáttningar, och pá den tiden hade 

annu hvarken vulkan-studiet eller dal-studiet pá modern basis 
borjat. Men det bor ej heller fórvána, ora man upptager en 

teori t i l l  fornyad profning ef'ter en h a lf mansálder a f fortsatt 

forskning och stark utveckling inora dithorande omráden. In fo r 

en sádan profning visar sig sprickteorien numera icke halla profvet.

Det ar námligen numera konstateradt, a tt erosionskraften 
ár maktig en mangd garningar, for hvilka man forr kánde sig nod- 

sakad att tillg ripa  andra forklaringar. Erosionen ar i alia handel- 

ser en hvardagskraft, dislokationer ett undantagsfenomen. Yeten- 
skaplig metod krafver a tt i valet mellan bágge gifva den forra 

kraften vitsord, tills  den señares báttre rá tt b lifv it  be visad. Onus 

probandi taller pá den som urgerar en endogen génesis, dar en 
exogen ár rnojlig.

Denna bevisning ar icke forebragt a f dem, som uppfatta 

Odensjodalen som en dislokationsspricka. Nágon spricklin ie eller 

forkastning ár icke d irekt uppvisad. For teorien talade alltsá 

endast sekundara omstándigheter: analogien med Skaralid, som 

uppfattades som en typisk sprickdal, samt Rostángatraktens 

allmanna dislocering. Men afven a f dessa liknelser fár den forra 

en grundstot, da sprickteoriens egen málsman 1890 ándrar ásikt 
vis á vis Skaralid, sá a tt dess dal nu uppfattas n c k e  som sprick­

dal u ta n  snarare som ett verk a f erosionen». Den señare argu- 

menteringen áter forsvagas dárigenom, a tt Odensjodalen drager i 

annan rik tn ing  án det kánda och utpráglade spricksystemet vid 

Rostánga. Uppenbarligen máste det námligen anses vaga tyngre 
for en dalgángs dislokatiouskaraktar, ora han gár i traktens all- 

mánna sprickriktning, án ora han gár i en lin ie  dar ingen mot- 
svarighet ar uppvisad . 1

1 Bladbeskrifningens antagande (s. 78), att N— S:liga sprickor kunna fóre- 
ligga, ar icke bestyrkt med exempel och synes influeradt jnst af hypotescn om
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Eraellertid skulle änuu ett stöd kunna anföras für sprick- 
teorien, säsom a f mig anmärkts i  not t i l i  sid. 214. Detta stöd 

künde hämtas frän d ia b a sg a n g e n  u tm e d  N a c k a rp d a le n .  Denna 

gang tyckes angifva en spricka i  dalens riktn ing, och i  betrak- 
tande a f bägge dalgängarnes yttre  likhet, som sqvallrar om en 

likartad  genesis, künde man ju  här v ilja  se e tt indicium t i l i  a tt 

antaga en mötande spricka i Odensjödalen. 1

Jag är numera, efter förnyadt besök pä platsen, i tillfä lle  

a tt uppvisa haltlösheten äfven i detta argument, livarom föröfrigt 
redan den geologiska kartan kan upplysa. Diabasgängen gär 

nämligen icke »parallellt med Nackarpdalen» (G. F. F. s. 511), 

utan dalen s k ä r  densamma.
Gängen inkommer pä dalens norra sida först e tt stycke Oster 

om dalens mynning i Odensjödalen. Dalen, som h it t ills  gätt i 

nästan rä tt SO, börjar nu draga mera ostligt, medan diabasen 

en sträcka löper pä dess sida —  vid pass 2 0  m  högt öfver dal- 

bottnen, nägra fä m  öfver sin omgifning i N  —  med en vägfor-
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Odensjön och Skäralid. Man har senare uppgifvit (G. F. F. 1902, s. 511), att 
Odensjödalen verkligen skulle hafva niotsvarigheter »pä andra stallen af Söderlsen, 
t. ex. vid Elhall». Här framkommer alltsä en positiv uppgift; men det v ill sig 
icke hättre an att den anförda förkastningen vid Elhall, enl. uttrycklig och upp- 
repad uppgift i  geol. hladbeskrifningen t i l i  Trolleholm (ss. 77 och 78), gär i  NV— 
SO, d. v. s. just i  det »kända utpräglade» (hercyniska) systemet, inot hvilket Oden- 
sjödalens sträckning kontrasterar. Det star alltsä tills  dato fast hvad jag skref i 
min förra uppsats (a. 214 n. 1), nämligen att »ingen meridional spricklinie b lifv it
direkt uppvisad i  denna del af Skäne». Tills detta skett, torde min anmürk-
ning behälla sin betydelse, om den nämligen fär gälla för hvad den afser. Man 
har angifvit den som m itt »hufvudskäl» (ihm s. 511 n.). Detta är ett rent för- 
biseende af den logiska tankegängen ä s. 213 ihm. M itt hufvudskäl är fränvaron 
af dirckta hevis för sprickteorien. Anmärkningen i fräga ger sig icke ut för att 
vara ett afgörande motbevis, utan äsyftar att förringa ett bevis.

1 Nackarpdalens utvidgniug vid mötet skulle da förklaras genom sprickornas 
korsning, efter en synpunkt som SvEDMARK framhällit bade frän Roslagen (G. F. 
F. 1887, s. 204 f.) och Bohuslän (bl. Fjellbacka s. 6). —  Kritikern i G. F. F. 
1902 svnes ocksä, att döma af n. 2 t i l i  s. 513, böjd att tro pä ett sammanhang 
mellan Odensjödalen och nägon utrensad diahasgäng af det slag han funnit pä
Knllen. Sädana dalar äro i  själfva verket ingalunda sällsynta; D üsen  har päpekat
nägra smaländska i G. F. F. 1890, ss. 551, 554, och det synes icke osannolikt alt 
uppgifter om ofullständigt fyllda gängar i  själfva verket afse ofullständigt tömda, 
se beskrifn. t i l i  bl. Arsta, s. 16, och G. F. F. 1891, s. 79 f.



niigt buktande rygg, sásom icke ovanligt i dylika gángar. Unge- 

far midt emot anslagstaflan sammandrager sig dalen genora a tt 
diabasen skjuter fram; sálunda sammantrangd gár dalen nu med 

ett lite t kna ut mellan ett par diabasryggar och slutar med en 

tendens át N  ute i  slatten vid járnvágsstationen. I  sista afdel- 
ningen rinner pá dess botten en liten back.

Det visar sig alltsá, a tt Nackarps dal t i l l  deis bildar en 
kurva, med skarpare krokniug vid passagen genom diabasgángen;
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K g. 1.

P la n  a f  O densjön  och N a c k a rp s  d a l.
(Grundad pä den geologiska kartans knappa antydningar och reminiscenser frán ett 
tvänne timmars besök ä platsen, gör denna skiss icke anspräk pä noggrannhet i

detalj.

sannolikt se vi här en verklig genombrottsdal, som i ty  fa ll tjä - 
nar t i l i  v ittne om andra niváforhállanden vid dalens bildning. 

Gängen áter behäller heia tiden sin hercyniska riktn ing. Pä 

andra sidan dalen áterfinnes han i  en lag backe Y  om gäst- 

gifvaregárden, vidare midt i byn mellan denna gard och sined-
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jan , 1 i järnvägsskärningen, pä kyrkgärden (om jag ej missmin- 

ner mig) samt enl. geol. kartan ända bort vid Röstänga mölla. A t  
N V  ater kan gangen följas i  ku lla r äfven p ä  ömse s id o r  om  O den- 

s jö d a le n  samt vidare bort mot Skäralids mynning. Da Nackarp- 

dalen vidare pä samina satt passerar tv ä rt igenom breccicm , sä 
torde vara ädagalagdt, a tt de gamla sprickorna icke haft nägot be- 

stämmande inflytande vid dess anläggning. Denna dal i  sin hel- 

het är o tv ifve laktig t a tt uppfatta som en ren erosionsdal, ocli 

den därifrän hämtade analogien är alltsä sä längt ifrän a tt 
stödja sprickteorieu i fräga om Odensjödalen, a tt den tvärtom 
afger ett positivt argument däremot.

Men om det säledes icke finnes nägot skäl a tt fränkänna 

erosionen dess naturliga vitsord i ft-ägan om Odensjödalens t i l l-  

komst, sä b lir det e tt n y tt spörsmäl om erosionsteorien racker 
a tt fö rk lara  äfven s jö n s  problem. Hvad som i maj 1902 hin- 

drade mig a tt antaga detta, och —  v il l jag tillägga —  h ittills  

icke kommit nägon a tt reflektera i denna riktn ing, har framför 

a llt va rit den förutsättning frän hvilken alla utan vidare utgätt, 

a tt den cirkelrunda daländan t i l l ik a  är väsentligt d ju p a re  ä n  

d a lb o ttn e n .-

Detta är N athorsts antagande i  bladbeskrifningen, säsom 
redan päpekats. Sannolikheten däraf tycktes ocksä päfallande, 

da man ser torfbildningen sluta just i den rand som fullbordar 

sjöns cirkelform. E lle r var det antagligt, a tt torfdyn därutanför 
sträckte sig minst 20 m  ned? Och om detta verkligen var fallet, 

hvarför hade den icke tägat mera framät sjön? Y i liafva under- 

rättelser om sjön, som efter a ll sannolikhet äro bortät 300 är gamla, 1 2

1 En liten fläck upptagen t i l i  köksträdgärd; diabascn här delvis stärkt förvitt- 
rad, delvis vackert klotformigt nfsöndrad.

2 Da kritikern i G. F. F. (s. 510) förklarar mig icke liafva anfört annat stöd 
för min hypotes än »sjöns cirkelrunda form» jämte en del »rent subjektiva skäl» 
sä har hau förbisett denna min verkliga och pä alla punkter framhällna hufvud- 
förntsättning (se s. 212 om tratten i berget, s. 214 om krafter som skapa kon- 
centreradt djupt, s. 220 uttryckligen om sjöns större djup än dalbottnen). Det hade 
väl ock varit riktigare att säga teoretiska skäl i  st. f. subjektiva — mähända ocksä 
försiktigare, da man själf stöder en analogi endast därmed att den är »pätaglig och 
för mig bevisande» (s. 513).



och lian tyckes dá hafva haft sarama form som nu, ja  t. o. m. 

sarama positiva matt, ty  85 famnars längd är ju  1 5 3  m  eller pä 
sin liö jd  —  om berättaren afser danskt matt —  160 m , och 

den señaste mätningen (G. F. F. 1902, s. 514) har g ifv it 154.5. 

Det lag därför, pá afstánd frán lokalen, utan tv ifve l nära t i l i  

hands a tt antaga torfdyn afsatt pá en uppskjutande urbergsrand 

och dess gräns betecknande e tt p lötsligt djup, som d ä rtill borde 
vara rä tt betydligt da torfbildningarna, i trakten i allmänliet 

stanna vid en eller annan meters mäktighet b lo tt (de gynsam- 

mare betingelserna för to rfväxt inne i  dalen icke förbisedda).
Det var sáledes icke alldeles utan grund, som jag i likhet 

med N athorst antog en djupskillnad mellan dal- och sjöbotten. 
Pä denna förutsättniug hvilar uppenbarligen heia tankegängen ä 

s. 212. Ligger sjön väsentligt djupare än dalen, da lärer man 

fá svárt a tt förklara bägge genom sarama floderosion, alldenstund 
denna process lyder tyngdlagen, som icke tillä te r rinnande vatten 
a tt vare sig börja eller sluta 1 sin bana med a tt urholka en brant 
och rund hala i  fast berg. 1 2

Men huru da förklara bassängen i  dalens innersta? Maste 

vi trots a lit tillg ripa  sprickteorien för denna orsaks skull? Detta 

tycktes icke mycket hjälpa, ty  denna teori bär, under de gamla
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1 Anmärkningen (anf st. s. 512), att jag skulle förväxlat början och slut pä
dalen, skjuter alltsä förbi frägans kärna, äfven om själfva slutsatsen vore mindre 
hastigt vunnen. A tt rinnande vatten utöfvar en eroderande verksamhet säväl i 
riktning frän källan t i l i  mynningspunkten som i omvänd ordning, skall nedan när- 
inare pävisas. Därför talar jag om Odensjödalens innersta dels som dess begyn- 
nelse (det anmärkta stallet s. 212), dels som dess »blinda dalslut» (s. 211). Därför 
kan Pence  (Morphologie der Erdoberfläche I I ,  60) tala om »Thalschluss» som ett 
slag af »Thalbeginn». Det förhäller sig nämligen sä, som Pence  pä samma sida 
anmärker, att »der Sprachgebrauch wendet-------- ohne sonderlich scharfe Tren­
nung die Ausdrücke Thalanfang oder Thalende an».

2 I  mänga norska bottnar, säger H e lla n d  (Om Botner og Säkkedale, i  G. 
F. F. I I ,  299; cit. Heiland 1875), »ligger et lid t Yand, der öiensynlig udgjör en 
Del af Botndannelsen, og disse smaa Indsöer kan umuligt vaere dannet af Yand; 
th i det stillestaaende Vand eroderer ikke. Forekomsten af Indsöer i  Botnernes 
Bund er i  og for sig tilstraekkelig t i l  at vise, at Botnerne ikke er dannet ved Ero­
sion af Vand». Likasä James Ge ik ie  (Earth sculpture 1902, s. 232): »The for­
mation of a basin at the apex of this inverted cone by aqueous action is im ­
possible».
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förutsättningarna, knappast öfver svärigheten bättre än ero- 

sionsteorien. Yore här e tt karstlandskap, sä künde man lättare 

tänka sig a tt en spricka slutat med en rund liä la; men v i be- 

finna oss pä urbergsgrund. Obestyrkt i fraga om dalen, tycktes 
sprickteorien säledes lemna oss i sticket pä problemets afgörande 

punkt, förklaringen a f den cirkusformiga bassängen. 1

Det var i denna situation, som jag i  maj 1902 uppställde m ar- 
hypo tese n  t i l i  Odensjöns förklaring. Det befanns näinligen, 

a tt den h ittills  mot vulkanteorien anförda argumenteringen lem- 

nade denna möjlighet öppen. V i veta numera, a tt fränvaron af 
vulkaniskt material pä sjöstränderna icke behöfver utesluta denna 

tolkning. A t t  kratersjöar existera som icke äro »walled round 

by volcanic ejecta», har senast James Geik ie  fram hällit; och 

A rchibald Ge ik ie  visar, a tt detta är fallet vid de första svaga 
explosionerna frän en vulkanisk härd . 1 2 Det var säledes i sin 

fullkomliga ordning, a tt äfven denna möjlighet upptogs t i l i  pröf- 

ning här, sä mycket mera som den syntes ensarn stá kvar, sedan 

andra förklaringar svikit.
Det är emellertid a lltid  en risk a tt döma pä blotta indicier, 

sä länge nägon möjlighet ännu finnes a tt anskaffa fakta. Detta 

har visat sig pä Odensjöproblemets centrala punkt, förhällandet 

mellan dal- och sjödjup. Sjöns större djup, marhypotesens all- 

männa förutsättning, var dock b lo tt ett antagande, utan stöd i 

d irekt iakttagelse.

1 Redau Ke il h a u  1840 aumiirker ! ett liknaude fa ll: »det er tydeligt, at en 
saadan Dal, bred ocb dyb endnu ved sin överste Ende, ikke er en llevne»; Nvt 
Mag. for Naturvid. I I ,  361. Instärnmande H e lla n d  1875, s. 351. — Denna 
anmärkning träffar alia slag af sprickdalar, säledes äfven dem som, utan sätt- 
ning af ena väggen, tillkom mit genom ett enkelt »Aufklaffen» under sträck- 
ning af jordytan, se Brögger i  N yt Mag. for Naturvid. 1884, ss. 386, 395. Den 
föregäende granskningen har närmast gällt dislokationsdalar, dar sprickningen ät- 
följts af förkastning under sidotryck; man synes näinligen i allmänhet hafva för- 
stätt detta under termen sprickdal, se t. ex. resonemanget i Nathorst, Jordens 
hist., s. 375, och hos H ennig  (med direkt afseende pä ifrägavarande lokal) i G. 
F. E. 1902, s. 511.

2 J. Ge ik ie , auf. st., s. 225; A. Ge ik ie , Ancient volcanoes of Great B ri­
tain, I  (1897), s. 57.

16



238 R. KJELLÉN. SVERIGES ENDOGENA GEOGRAPI.

Med rik tig  metod har därför docenten H e n n ig  i  dec. 1902 

pâ denna punkt anbragt de undersökningsapparater, som stâ 
fältgeologen — och de tillfä llen , som här sta Lundensaren —  

t i l i  buds. Resultatet bief, a tt en m o rä n  b e fan n s  in s k ju te n  m e l­

la n  to rfm o s s e n  och u rb e rg s g ru n d e n . Detta faktum maste tyd- 
ligen tilläggas stor v ik t i frägan. I  själfva verket har heia dis- 

kussionen därmed kommit i  ett n y tt läge. Det har nu otvifvel- 
aktigt lyckats doc. H . a tt uppvisa möjligheten af det förhäl- 

lande mellan sjö- och dalbotten som erosionsteorien förutsätter. 

Och det behöfves, enligt ofvan (s. 232) uppställda princip, icke 

mer än denna möjlighet, för a tt a priori chancerna för andra 
förklaringar skola sjunka. A r  Odensjöbassängen icke en ur- 

sprunglig häla, da bortfaller hvarje n ö d v ä n d ig lie t a tt tänka pâ 

marbildning. Dâ bür det ej iängre frägan om a tt antaga en 

hypotes med uteslutande a f alla andra, utan det gäller hvilken 

möjlighet bland flere bäst förklarar de föreliggande fakta ; vid 

hvilken jämförelse de exogena processerna mäste tillerkännas præ- 
sumption.

Det följer alltsä nu a tt göra en dy lik  undersökning; och 

skali jag därvid ocksä fa tillfä lle  a tt närmare utveckla vissa 

punkter, dar genom en a f särskilda förhällanden föranledd bräd- 
ska tyvärr en del smärre inadvertenser insmugit sig i min förra 

uppsats.

Forst och fräinst v ill jag dâ konstatera, a tt doc. H. bekräf- 
ta r m itt negativa résultat: sprickteorien torde numera fâ anses 
de iin itiv t afförd frän dagordningen. 1

I  dess stalle satter doc. H. naturligtvis erosionsteorien utan 

vidare, nämligen i »evorsionenss form. Odensjöns botten är en- * i

1 A tt doc. H. ä s. 513 ännu fasthäller rnöjligheten af dislokationslinier pä 
platsen, fär väl anses vara mera »honoris causa», da en sä erfaren vetenskapsman 
säkerligen icke v ill jäfva den vetenskapliga principen att t i l i  en saks förklaring icke 
antaga mera än som behöfves. Naturligtvis hafva äfven sprickteoriens förfäktare 
förutsatt erosion utmed sprickorna. Skillnadcn mellan erosions- och sprickteorien
i fraga om dalars genesis är icke den, att erosion antages felá i señare fallet, 
utan den, att sprickning icke hehöfver antagas i förra fallet.



lig t detta betraktelsesätt in te t annat än slutet pä en dalgang, 
regelrätt utarbetad genom ett tillbakaskridande vattenfall. Vat- 

tensamlingen har uppstätt genom den uppdämmande moränen, 
men sjöbäckenet s jä lft är af vatten urholkadt ur klippan. Oden- 

sjön är alltsä, en uppdämd »kolksjö», och v i kunna kalla förkla- 
ringen för k o lk h y p o te s e n .

T ill förmän för denna forklaring ta lar den yttre  likheten 

mellan Odensjödalen och andra kanjonlika dalar i Söderäsen, 

Skäralid och Klöfve hallar, som tydligen bildats under infly- 
tande a f rinnande vatten. Dar har erosionen arbetat längre. 

Odensjödalen skulle vara ett päbörjadt men ofullbordadt Skära­

lid. Den gamla elfven, hvars spar doc. H. tycker sig se i en 
svacka pä Odensjöns södra strandvägg, har plötsligen upphört a tt 

rinna, lemnande branterna t i l i  minne e fte rs ig . 1 I  ersättning för 

sin förlorade endógena rang skulle Odensjön sälunda erhälla det 

nya fantasispännande intresse, som fäster sig vid  ett d ö d t f a l l .

V i hafva e tt ryk tb a rt exempel pä denna naturföreteelse i 
Ragunda, och äfven detta döda fa ll har bakom sig en smal och 

djup dalgang, en »klippränna», som d ä rtill i sina dimensioner 

kommer Odensjödalen ganska nära . 1 2 A t t  kolksjön här ligger i 

dalen sjä lf och icke i dalslutet, behöfver tillsvidare ingen annan 
forklaring än de olika förhällandena häruppe, dar ingen däm- 
mande moran aflastats i dalen.

Men nu kommer frägan, hvarifrän Odensjöelfven skulle 

fä tt sin vattenmassa, och hvarför det hypotetiska fa lle t tyst- 
nat. Här finnes nämligen inga dalar eller sjöar ofvanför, ej 

heller kan nägot aflopp i närheten pävisas säsom vid Indalself- 

vens gamla storfors. Floden tyckes hafva rent försvunnit. V id
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1 Det finnes ocksä en annan teoretisk möjlighet, nämligen att Odensjöbassän- 
gen skulle beteckna det naturliga samlingsbäckenet für det gamla flodsystemets 
radialt saminanlöpande källflöden. Som man härofvan ser, är detta icke doc. H:s 
mening. Denna tolkning saknar ocksä hvarje stöd i  traktens topografi och är 
öfverhnfvud knappast tänkbar i ett fa ll som detta —  pä ntkanten af en plntäartad 
hörst.

2 Den är nemligen o. 1 km läng, har 20—50 m bredd och är omgifven af 
10—25 m höga stränder, enl. H ögboji, Ragundadalens geologi, s. 86.



sökande efter en förklaring härpa, gär tanken närmast t i l i  istiden, 

med dess olika terräng- och hydrografiska förhällanden. Och 
här erbjuder sig en ny parallel i D ro m s k a ra n ,  livilken ocksä 

slutar med en brant vägg (och dar man likaledes tro tt sig finna 

en ränna ofvanpä tröskelu ) . 1 A t t  frän Odensjödalen antaga 

erosion frän en isdämd sjö strandar emellertid redan pä det af 
doc. H ennig pävisade faktum, a tt dalen, säsom fy lld  af morän, 

mäste vara ä ld re  än den sista glaciationen pä platsen. Doc. 

H:s tankar gä ocksä i annan riktning, da han satter dalens bild- 
ning t i l i  tiden f ö r e  förkastningen vid Söderäsens södra sida (s. 

514). Härmed kommer han i öfverensstämmelse med Nathorsts 
senaste förklaring a f Skäralid, som ock förutsätter e tt högre be- 
läget siluriskt uppland . 1 2 Under detta antagande skulle ocksä 

fallets plötsliga stannande kunna tänkas i sammanhang med 

själfva förkastningen, som t i l l  dels ägde rum omedelbart bakom 

och alltsä d irekt afsnörde fa llet frän källomrädet.

Sätillv ida möter kolkhypotesen ännu inga afgörande svä- 

righeter. Y i fly tta  alltsä uppmärksamheten öfver t i l i  andra syn- 
punkter.

Det antagna Odensjöfallet mäste haft en betydande höjd; äfven 

efter doc. H ennigs nya mätning, som g ifv it den öfverraskande 
läga siffran a f högst 3 3 .5  m  fö r sjöns sidoväggar, 3 skulle det matt 

öfver 50 m ; och da är ändock ingen hänsyn tagen t i l l  senate 

denudation af fallhufvudet, eher t i l i  sjöbottnens liöjning genom 

ras. Äfven med blicken fästad pä den tid , atmosfärilierna haft 
t i l i  förfogande för a tt utpläna de ursprungliga formerna, väntar 

man sig dock nägon skillnad mellan själfva fallsidan och de 

andra sidorna, som icke d irekt utsatts för det fallande vattnets 

äverkan. Men nägon sädan skillnad är icke förnimbar. Samrna 

grofva brantvägg upptiil, samma rasbälte längre ned omger sä
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1 H ögbom i  Sv. Turistfören. Arsskrift 1S94, s. 159 f.

2 Jordens hist., s. 376 n.

3 Mahända betecknar dock denna siffra icke den största höjden. Med baro- 
metern bar jag numera fätt 35—-36 m  pä östra sidan och ända t i l i  inemot 44 pä 
den vestra.



godt som liela dalslutet i en och sammä arafiteaterlika rund- 

n ing.1
V ida mer besvärande för kolkhypotesen är eraellertid d a l-  

s lu te ts  s jä l f s tä n d ig a  u tp rä g l in g  g e n t em ot d a le n . V i tänka nu 
ej längre pä själfva sjöbassängen, men pä de väggar som om- 

gifva liela dalgängens innersta del.1 2 Eni. doc. I I e n n ig s  egen, 

pä omsorgsfulla mätningar grnndade beskrifning uppstär härinne 

en oval pä ungefär 230 m  längd och in t il l 130 m  bredd, afsnörd 

frän den yttre  dalen medelst ett föga mer än 10 m  bredt 

pass. Da nu erosionen här arbetat i  samma material, sä skulle 

man teoretiskt v ilja  i stallet tänka sig en växande bredd utät, 
dar frostvittringen lia ft längre tid  a tt verka; och nägon sär- 

skild anledning, som skulle slappat erosionskraften jus t vid 

ingängen t i l i  dalslutet, är icke uppvisad —  ej heller sannolik, 

a tt döma af den vid passet inskjutande vestra väggen, som just 

här är söndervittrad t i l i  den mahända största a f alia blocksam- 
lingar utmed Odensjödalen.

Detta päfallande förhällande kräfver utan tv ifve l en mera 
tillfredsställande förklaring än doc. H. ger genom a tt hänvisa t i l i  

sidoerosion frän en pä vestra sidan infallande dalgäng (s. 513); 

ty  denna re la tiv t obetydliga stupdal,3 belägen ungefär halfvägs 

mellan passet och det supponerade fallhufvudet och uppenbart ska- 

pad af postglacial erosion, bryter icke ens randväggens jämna 
flacka bäglinie, den dar arbetande kraften tyckes alltsä icke

1 Den en da sida, som utmärker sig für en päfallande egendomlighet, är icke 
den södra utan den östra. Här -— dar traditionen iörlägger den egentliga ättestupan 
— finnes nämligen pä ungefär 2/a af höjden öfver sjöu rätt betydande g r o t tb i ld n in g a r ,  

hvilka säkerligen icke kunnat verkas af frostvittringen allena, utan leda tanken pä 
direkt inverkan af vattensvall (under senglacial tid?).

2 Det synes icke öfverflödigt att här särskildt framhälla, att mina slutsatser 
pä grund af »sjöns cirkelrunda form» icke haft afseende pä vattensamlingens yt- 
bild i  annan man än som indicium för en cirkelformad bäckcnbildning, j f r  ofvan
sid. 235 f.

s Med detta nainn torde kunna betecknas relativt jämnt sluttande dalgängar 
nedför en brantvägg, t i l i  skillnad frän sidodalar, som med närmelsevis horisontel 
bas infalla pä hufvuddalens nivä, och hängdalar, som äro minnen frän en äldre 
erosionsbasis. Sädana stupdalar blifva a llt vanligare mot Odensjödalens mynning, 
hvarigenom dalen mer och mer bringas t i l i  »mognad. >
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hafva inverkat pâ dalslutets konturer i annan man an a tt den 

nedfört lite t erosionsgods pä eller emellan torfdyn vid stranden. 
Och ännu raindre kan denna k ra ft förklara den tydliga, om ock 

svaga, inbuktning som den ö s tra  väggen gör ungefär frän upp- 
gängstigen.

Det finnes pä Billingens vestra sida tvänne bildningar, som 

i detta afseende erbjuda rä tt mycket intresse t i l i  jäinförelse med 
Odensjön. De kallas J ä tte d a le n  och O g lu n d a  g ro t ta  och 

äro säkerligen a tt i hufvudsak betrakta som »döda fall» frän 

senglaciala tiden, äfven om ännu smärre bäckar falla ned för 

deras branter. Dä jag i somras besökte Jättedalen, slog mig ge­
nast likheten med Odensjön; han présenterai- sig nämligen som
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Fig. 2.

Plan af Jättedalen och Oglunda grotta.

en rundel mellan branta sidor, endast pä e tt hall öppen at 

slätten nedanför. Äfven här synes ocksä det innersta a f dalgän- 

gen vara vidare än den yttre  delen; men detta beror tydligen 

pä a tt förvittringen härinne fä tt arbeta i e tt n y tt material, dia- 
basen, som i detta fa ll va rit lättare a tt pàverka än skiffermateria- 

let utanför. U r denna synpunkt är Odensjödalen att jäm föra 

med Oglunda grottas liknande dalgäng, dar erosionen skrid it län- 

gre in i diabasbältet; denna del är rektangulärt formad utan 

tecken t i l i  utvidgning närmast fallhufvudet.

Slutligen äterstär ännu en omständighet, som är ägnad a tt 

väcka synnerlig uppmärksamhet. Doc. H. har fö rk lara t sjön som 

en uppdämningssjö, men han har glömt a tt förklara, hvarför den 
uppdämmande moränen pä e tt sä päfallande sätt S ta n n a t med



sin högsta nivä jus t u ta n fö r  p o rte n  t i l l  dalslutets innersta. U n­
der här föreliggande omständigheter mäste man dock hafva vän- 

ta t, a tt moränen fy llt  dalgängen ända in t i l l  dess slut. Hvadan 
denna tillbakadragenhet jus t in för det själfständigt utpräglade 

dalslutet? Detta är en frâga soin kräfver ett svar, men som 

icke kan fä det ur kolkhypotesen som sädan.
Om vi alltsä vilja  upprätthälla denna hypotes, sä kunna vi 

i alla händelser icke stanna vid den. Den lämnar för mycket 

oförklaradt. Det mäste hafva va rit nâgon annan naturfaktor 

inne i Odensjödalens innersta, hvilken sä a tt säga städat efter 

det döda fallet, utvidgat, rundat och jämnat dalslutets sidor samt 
fördjupat dess hotten eller ätminstone skyddat den för a tt fyllas 

a f raset frän sidoväggarna. Kunna vi spära nägon sädan? För 

detta ändamäl bör eftertänkas, hv ilka  andra metoder (än rinnande 
vattens erosion och vulkanisk explosion) naturen äger a tt läta 

en dalgäng ända i en »cul-de-sac»; och vi kunna nu speja f r i t t  

á t alia hall, sedan horisonten icke längre är stängd a f förutsätt- 

ningen om dalslutets plötsliga stora djup.
Det visar sig da a tt tvänne sädana metoder gifvas: den ena 

är förvittringen aliena, under starka termiska amplituder och 

med vinden som bortförande agent (ex. pä Sinai och Colorado- 

platän), den andra är iserosion i högfjäll och polartrakter. 
Brantväggade dalgängar ater förekomma i trakter dar afspolning 

try te r, vare sig i fö ljd  a f bristande nederbörd öfverhufvud (öknar), 

eller dess försvinnande i  inaterialet (sand- och kalksten), eller 
dess uppträdande i  fast form aliena (högfjäll och po lartrakter).1 

Söderäsen är ingen öken med stora amplituder, saknar icke ne­

derbörd, är icke heller e tt karst- eller sandstensberg. Men den 
har, geologiskt taladt, heit nyligen va rit en p o la r t r a k t , under 

inlandsisens skede. Därom v ittna  här de isslipade hällarna i 

Odensjöns omgifning, men framför a llt just denna aflagring i 

Odensjödalen, som man förut to lka t som postglacial men som doc. 

H. pávisar som morän. V i ledas sälunda t i l i  a tt antaga en kon-

1 Se häroin framför allt Ed u a r d  R ic h t e r , Geomorphol. Untersuchungen in 
■den Hochalpeu, Peterm. M itteil., Erg. H. n:r 132 (1900), ss. 11— 15.
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serverande och eroderande is re s e rv o a r  i Odensjödalens innersta: 
en firnsamling och en skridjökel.

Doc. H e n n ig  har själf snuddat vid denna tanke, da han 
gör en analogi med de skotska g le n s  och c o rr ie s . A t t  han icke 

dragit u t konseqvensen, synes närmast hero pä en förvexling. 
Jag känner icke det arbete han citerar; men enligt vanlig veten- 

skaplig terminologi, understödd af ordets etymologi, betecknar 

corrie i Skotland detsamma som o u le  i Pyreneerna, k a r  i A l-  

perna, b o tn  i  Norge, d. v. s. icke dalgängen utan det runda dal- 

slutet,1 och detta dalslut är i sin nuvarande gestalt icke utmejs- 

ladt a f vatten, utan at sidoförvittring jämte subglacial erosion 
vid och under hängjöklar.2

E ite r denna nya tolkning skulle Odensjödalen alltsä koinma 

pä samma konto som Norges s ä c k d a la r , hvadan vi kunna be- 

teckna den som s ä c k d a ls te o rie n . Den verkande kraften är 

här, ätminstone t i l l  dels, e x a ra t io n , i  motsats mot kolkhypote- 
sens eztorsion och marhypotesens e x p lo s io n . Odensjön skulle vara 
hvad engelsmännen kalla en »corrie-Iake» eller ta rn .

I  min förra uppsats har jag b lo tt i förbigäende omnämnt 

denna möjlighet utan a tt allvarligt reflektera därpä. Det mäste 

ocksa sägas, a tt den fran början mäste förefalla i hög grad främ - 

mande, sa mycket mera som aflagringen i dalen ju  ansägs vara 

yngre än istiden. Kar-bildningen är enligt R ic h te r  högfjällens 

typiska erosionsform, inom den gräns dar nederbörden endast 

uppträder i fast form ." De alpina karen äro säledes »high-level

Pe n c k , s . 30(i; R ic h t e r , anf. st., s. I ,  n. 1. Corrie betyder »semicircu­
lar excavation», »kettle», »circular hollow on a mountain side, surrounded with 
steep slopes or precipices except at the lowest part, whence a stream usually flows», 
se J. M u r r a y , New Engl. Dictionary (1893), och J. W e ig h t , Engl, dialect Dic­
tion. (1898), voc. corrie. Glen däremot betecknar dalgängen, sä att man kan läsa 
om huru »this glen terminates in a circular hollow or corrie».

Se t. ex. Ric h t h o f e n , Führer für Forschungsreisende (1886), ss. 254 ff.; 
Pe n c k , s s . 305 ff.; Ra t z e l , Die Erde und das Leben I  (1901), s. 609 f.; J- 
Ge ik ie , anf. st., ss. 230 ff. ; R ic h t e r  anf. arb., ss. 3 ff.; Pe n c k -B r ü c k n e b , Die 
Alpen im Eiszeitalter, Lief. 1 (1901), s. 8.

Denna R ic h t e r s  uppfattning, framställd är 1896 efter studier pä de nor- 
ska fjallen, synes vinna en glänsande bekräftelse i Alperna genom Pe n c k -Br ü CK- 
NERS nyssnämda (under utgifning varande) arbete.



lakes» eller »Gehängewannen», tillhöra  själfva fjällsidorna, dar de 

gärna uppträda i flock, ofta raed dalgängarne djupt under sig, 

och träffas nu knappt under 1,000 m  höjd i Tyskland, 700 i 
mellersta Norge, 450 i Skottland ;1 först i Finnmarken har Hel- 
land (1875, s. 300) funn it dem gä ned t i l i  hafvet. V ar det 
sannolikt a tt Anna en ensam och qvarglömd sadan pä en platä- 

formad hörst som Söderäsen och nere pä vid pass 100 m  öfver 

hafvet? För ett d y lik t antagande fordrades ätminstone a tt pä 
platsen pävisa nägra för jökelutveckling särskildt gynnsamma 

omständigheter; men sädana syntes, under de gamla förutsätt- 
ningarna, knappt föreligga.

Lägga vi emellertid doc. Hennigs hypotes tili grund, d. v.
s. förutsätta v i pä platsen en smal da lk ly fta  med jämn sluttning 

och tvä rt slut, da v ill det verkligen synas som skulle de gynn- 

samma omständigheterna vara inne. Man tyckes numera vara 

ense i den uppfattningen a tt karbildningen förutsätter föregä- 

ende fördjupningar i terrängen,1 2 och ingenting torde da ägna sig 
bättre dä rtill än en prseglacial urkolkning med döda fall. I  och 

för sig künde ingenting vara mera inbjudande för snön a tt liopa 

sig i, och detta i all synnerhet som klyftan öpp na d e  s ig  ju s t  ä t  

n o r r ,  sä a tt den a f nordanvinden sammanpackade snön var som 

mest skyddad för sol och milda v indar;3 Helland (1875, ss. 
292 ff.) har ocksä fram hällit, a tt de fiesta norska säckdalar öppna 
sig ät norr.

A t t  smä isolerade jö k la r verkligen kunna uppkomma pä 

detta satt, närde af nederbörden allena, har redan L orange 1868 

visat, med Hellands gillande 1875 (ss. 343, 289). Desamme 
hafva meddelat, a tt i  s ä c k d a la rn e s  in n e rs ta  o f ta  l ig g e r  en Uten 

s jö  m ed  en m o rä n  f r a m f ö r  (ss. 345, 287, 299, 353), hvilken 

danelse är a tt betrakta som jökelns sista arbete i dalen; »hvor

1 Pe n c k , s . 310 f.; H e l l a n d  1875, s. 297; J. Ge ik ie , s . 233.
2 T. o. m. H e lla n d , som dock gar sä längt i tron pä isens erosionsförrnäga, 

talar om hvad elfvarne uträttat före isen i detta fall, sc 1875, s. 356. Se vidare
t. ex. R ic h t e r  s . 5 och n. (med citatet frän L öw l).

3 Annu pä högsominaren 1902 har jag fannit snö liggande qvar i hotten pä 
Skurugatas ravin i Eksjö-trakten.
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deslige sinaa Indsöer afslutter Säkkedale», säger Helland 1877, 
»Jigger der foran Yandet ofte en Moräne, saaledes at det synes 

som om Isbräerne her i Dalens inderste Kroge har fundet et 

Tilholdsted, efterat de ikke länger künde existere i Dalens nedre 

P a rtie n .1
Det synes säledes icke kunna räda nägot tv ifve l om, att 

säckdalsteorien är möjlig i  tilläm pning pä Odensjöns dal och 

bassäng. Mähända skulle den ocksä kunna erhälla ett positivt 

stöd i den väl utpräglade tröskel, som öfvertvärar Nackarpdalen 

ungefär 180 m  före sammanflödet med Odensjödalen.1 2 Jag v ill 

slutligen i detta sammanhang framhälla, a tt en sä u tiuärkt kän- 
nare af värt lands qvartärfenomen som Munthe utan tvekan 

accepterat säckdalsteorien, om ock i  viss särskild mening, t i l i  

förklaring a f en enstaka depression vid Högkullens fot pä Kinne- 

kulle, 80 m  under toppen och vid pass 225 m  öfver hafvet.3

Det följer da liärnäst att efterse, om säckdalhypotesen verk- 
ligen förklarar hvad som här skulle förklaras. Y i föras härmed 
in pä ett af de i senare tider ifrigast diskuterade geofysiska 
Problemen, frägan om isens erosionsförmäga. Som bekant gä 
äsikterna i detta stycke längt ätskils, emellan Tyndall, som tili-

1 H e l l a n d , Om Indsöerne i Italien og Fjorderne i Norge, Archiv for Mat. 
og Naturvid. 1877, s. 393. Härmed uppfylles ock den förutsättning för uppkom- 
sten af kar, som redan Ga s t a l d i 1873 formulerat sälunda: >De cirkusar och am- 
iiteatrar, som vi hafva beskrifvit och afbildat, finnas blott dar förhällandena med 
hänsyn t i l i  höjd och orientation tillä tit gamla jöklar att existera länge efter det de 
mäst draga sig tillbaka frän dalarne»; H e l l a n d  ibm s. 390. Jfr Pe n c k , s. 321: 
»dalsluten blefvo forst nedisade och sist af jöklarne öfvergifna», och s. 117: »dal- 
slutet betecknar det stalle som senast lemnades af isen.»

2 Enligt denna tankegäng skulle Nackarpdalens genombrott genom diabas 
och breccia (ofvan s. 235) skett först nu under istiden, genom retroversal erosion 
frän en jökel som aflagrats i en frän diabasgängen mot Odensjödalen öppnad, prse- 
glacial bäckdal. Härmed skulle kunna förklaras den lutning mot Ö som yttersta 
delen af Nackarpdalen numera har, hvilkcn lutning eljest synes svärförenlig med 
heia dalsystemets anläggning, som tyckes beteckna denna dal som en sidodal t i l i  
Odensjödalen. —  Naturligtvis är denna förmodan endast en lös konjektur, t ills  man 
exempelvis funnit block af breccian i den omförmälda tröskeln. Förhällandet mel- 
lan bägge dalgängarne hör otvifvelaktigt t i l i  problemets sväraste punkter. Kolk- 
hypotesen bjuder ingen lösning alls pä Nackarpdalens gäta, da dalen väl knappast 
kan tänkas som en andra mynningsarm ät Odensjöelfven.

3 H o l m -M u n t h e , Kinnekulle (1901), ss. 128 f.
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tro r jöklarne a tt a f egen k ra ft utgräfva dalgängar i fast berg, 
och R ü TIMEYER, som betraktar nedisningens period rent a f som 

»puppstadiet» i  en dais utvecklingshistoria. I  allmänhet synes väg- 
skalen i  fackmännens omdöme numera luta nägot mera át den forres 

äs ik t.1 R ic h t e r  star dock ett streck närmare den señare. Han 
betonar eftertryckligt, a tt jökelerosion är starkare pä sidoväg- 

garne än pä djupet, dar den synes sä godt som inskränkt t i l i  kemisk 

v ittr in g .1 2 Det viktigaste momentet vid karbildningen är enligt 

R. frostvittringen pä väggarne; isen i dalen bortför a ll detritus, 

hindrar därmed rasanhopning vid sidan och ger sälunda fö rv itt- 

ringen ständigt nya ytor a tt angripa, pä samma gäng den ätmin- 

stone konserverar fördjupningen.
Y i behöfva här ej taga bestämd position t i l l  själfva isero- 

sionsfrägan, da vi utgä frän prseglaciala dalgängar som gifna. 

Men äfven om vi stanna vid R ic h t e r s  uppfattning, äfven om 

v i alltsä förneka möjligheten af a tt firnsamlingen inne i Oden- 

sjödalslutet kunnat väsentligt fördjupa själfva s itt backen, sä 

finna vi det frän alia sidor erkändt, a tt den kunnat befordra frost- 

vittringens arbete a tt vidga och runda daländan, pä samma gang 
•den hindrat själfva ändan a tt fy lias — öfverlemnande denna upp- 

g ift ät torfbildningens längsamma arbete i señare tider.

Och det var endast detta, som tarfvade förklaring.3
Hvad som i denria förklaring ännu synes ägnadt att 

väcka tvifvelsmäl, är den transportförmäga, som förutsättes hos 

smäjökeln inne i Odensjödalens innersta för a tt hälla rummet

1 Se Pe n c k  I, 398 f., I I ,  307, Pe n c k -B r ü c k n e r , t. ex. s. 313: J. Ge ik ie  
ss. 180 ff., 193 ff.; H. Cr e d n e r , Elem. der Geologie (1902), ss. 153— 155 (om 
isens förmäga att omgestalta »steilen Thalenden zu Karen» s. 155); bland svenske 
författare Sv e n o n iü S, Bidr. t i l i  Norrbottens geologi (1880) s. 30 f.; 0 . No r d en - 
s k jö ld , Studien in Fjordgebieten, Bull, of the Geol. Inst, of Upsala, 1899, s. 222; 
A. H a m b e r o , Sarjelcfjällen, i Ymer 1901, ss. 1G3 ff., 169 f.; G. A ndersson  ibm 
1903, s. 100 f.

2 Auf. arb., ss. 7, 8, 9, 57. Äfven 11. mäste dock antaga en mera ingri- 
pande iserosion vid »Hochseen» och »Thaltröge», se ss. 55 f., 50 ff.

3 A tt äfven dalgängarne pä samma satt som Odensjönischen utvidgats uuder 
jökelperioden och därigenom fätt den karakteristiska U-form, som postglacial vatten- 
«rosion och afspolning ännu ej hnnnit ntpläna, kan utan tvekan antagas, under
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re la tiv t tomt frän nedrasade block. Men det är a tt märka, atfc 

jökeln härinne hvila t in er eller mindre direkt pä den prseglaciala 

flodfärans botten, som mäste antagas va rit längt mera stupande 

än nuvarande dalfore;1 och d ä rtill kommer, a tt snön gifvetvis 

va rit lagrad i lutande ställning mot den skyddande södra berg- 

väggen, sä a tt rasmaterialet därinne t i l l  en viss grad kunnat 
glida u t t i l l  kanten och bilda en firnmorän genom tyngdlagens 

egen k ra ft (hvilken morän sedan a f lu ft- ocli vattenvittring smu- 

lats sonder t i l l  finare m aterial).* 1 2 Detta har tydligen, i a lltjäm t 
aftagande grad, kunnat vara fallet, alltsom jökeln reducerades 

t i l l  en mot det gamla fallhufvndets sida lutande snödrifva. Det 
v ill synas, som skulle den af doc. H e n n ig  efter naturens antyd- 

ningar uppdragna bottenprofilen harmed ändtligen erhälla en 
nöjaktig förklaring.

Som man ser, förutsätter teorien isolerade jök la r i dalgän- 

garne,3 med rörelseriktningen bestämd a f dalarnes egen lutning., 
Detta ger vid lianden, a tt vi mäste datera processen t i l l  den 

sista (mecklenburgiska) nedisningens tid. Som bekant nädde 

denna »baltiska isström» icke fram t i l l  Söderäsen, men stannade 

strax S och V  därom. Det är tyd lig t, a tt k lim atet pä äsen i 
detta grannskap mäste va rit tillrä ck lig t k a llt for a tt gifva neder- 

börden fast form och sälunda befordra uppkomsten a f lokaljöklar

den naturliga förutsättning att deras skuldror räckte upp ofvan jökelns rygg. Vis- 
serligen b lir det tränga passet utanför dalslutet alltid päfallande.

1 Härmed är naturligtvis icke sagdt, att dalarnes heia nuvarande fyllning har- 
stammar frän smäjöklarnes tid.

2 Sä redan Ga s t a ld i, se citat hos H e lla n d  1877, s. 390; vidare Ric h t ­
h o fen , anf. st. s. 256 f., och Ric h ter  s. 8, j f r  s. 5.

3 Denna synpunkt vid karbildning öfverhufvud äterkommer oupphörligt hos. 
Ric h t e r , se ss. 3, 4, 5, 51, 53 f. Han lägger sä stör vikt vid densamma, att 
hau principielt förnekar qvarlefvandet af cirkusformer i ett land som »frän inlands- 
isens period inträder i lokaljöklarnes» (s. 5); ty, menar han, om en jökel öfver- 
skrider daländan och ofvanifrän kommer ned i dalen, da mäste han förstöra cir- 
kusväggarne. Ur denna synpunkt kallar R. en gang (s. 54) cirkusartade dalslut 
rent af för en »oglacial typ». Utan tvifvel gär han i detta stycke för längt. 
Penck  har ocksä anmärkt, att argumentet pä sin höjd visar att karen icke upp- 
stätt af de öfver dem nedhängande jöklarne, men ingalunda racker att öfverhufvud 
fränkänna karen en glacial genesis, se Penck-Brückner , s. 377.
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pä passande stallen. Det är lika tyd lig t, a tt dessa ocksa liöllo 
sig qvar längst, dar tövädersinverkan var minst, d. v. s. inne i 

Odensjönisclien. Därför künde dar uppstä en vattensaraling, sedan 
isen definitivt dragit sig hört frän trakten.

Efter denna uppfattning skulle alltsä de berömda Rös- 

tängadalarne, och i analogi därnied äfven Skäralid och Klöfve 

Hallar, t i l i  sin anläggning vara prteglaciala men i sin nuvarande 

gestaltning sen-(och post-)glaciala. Detta torde kunna förklara 

T üllbergs iakttagelser (1880) a f de friska kanterna i Skäralid, 

utan a tt f'öra t i l i  hans antagande a f ett rent postglacialt U r ­

sprung.1
*  *

*

Genom säckdalshypotesen tyckes sälunda falla mera klarlie t 

öfver de delar a f Odensjöproblemet, mot hv ilka  kolkhypotesen 

strandar. Den förra hypotesen framstär därmed icke som en upp- 
häfvande motsats, utan som en utveckling a f och ett komple- 

ment t i l i  den senare.

1 »Vid Knallarehyttan finnas pâ ett par stàllen pâ N sidan af dalen skref- 
Tor fyllda raed krosslera. Alla stenar i  dalen aro kantiga, ej afslipade. H iiraf 
torde den slutsats kunna dragas, att denna sprickdal, s&val som Nackarpdalen med 
(?) Odensjon, b lifv it bildade efter istidens slut. Ty om dessa stora sprickor fun- 
nits da isen betackte landet, kunde man vanta att de leror, som N ifrân upp- 
pressades pâ asen och aflagrades i skrefvorna vid Knallarehyttan — — , iifven 
skulle hafva fy llt  Skiiralid. Man invalider, att sjâlfva Skaraliddalen borde under 
istiden varit fy lld  med en ororlig inklámd is. Men da denna is afsmalte, skulle 
■den val g ifvit upphof t i l l  rullstensbildning eller atmin9tone bildning af sand o. d. 
Men haraf synes in te t. spâr, och jag pâpekar an en gâng att alla stenar i  dessa 
sprickdalar aro synnerligen kantiga, tydligen under senare tider genom frostens in- 
verkan frânspràugda sin moderklyft, saint att alla framskjutande partier hafva sina 
naturliga kanter, ej âro pâ nagot satt bearbetade, hvilket man borde vanta att isen 
skulle hafva gjort, isynnerhet med de mera frain- och uppskjutande partierna t. ex. 
»Rârôds pagar». Nar man gâr fram ôfver âsen och ser a lit fast berg betàckt af 
krossgrus, och om nagon hall framtrader, ser den tydligt afrundad b lir man hôgst 
fôrvanad ôfver de skarpa konturer man ôfverallt far se vid Skiiralid.» T üLLBERGS 
•dagbok 25 aug. 1880, dagb. t i l l  bl. Trolleholm i Geol. Byrân. —  Redan aret diirpa 
framkom ett bevis emot det postglaciala ursprunget, da N ath o r st  fann frám- 
mande block (Vexiôgranit, Hors sandsten m. m.) i  Skiiradalens botten, »dar denna 
har nordlig riktning, framemot Liema» ; dessa »kunna ej vara nedrullade, de borde 
<la b lifv it betackta af uren»; se Na th o r s t  dagbocker ibm, s. 95 f.



A t t  isen va rit med vid dalarnes bildning torde ocksä numera 

under alia omständigheter stä fast, sedan moränen pävisats. Men 

det är ännu icke afgjordt, a tt iserosionen är den enda niöjlig- 

heten t i l i  förklaring af själfva Odensjöbäckenet. Onekligen skän- 
ker m a rh yp o te se n  en vigare förklaring pä dalslutets alia egen- 

domligheter; och det är ännu in te t anfördt, som defin itiv t af- 

förer denna hypotes frán möjligheternas omráde.
Jag har i doc. Hennigs framställning öfverhufvud icke fun- 

nit mera än tvänne anmärkningar, som synas mer eller mindre 
direkt vända sin udd mot densamma.

Den ena är lä tt besvarad. Doc. H. synes lägga en viss 
v ik t i genetiskt afseende pä, a tt Odensjön icke är cirkelrund utan 

snarare elliptisk (s. 514), och a tt den Ursprungligen va rit oval 

(s. 516). Om denna anmärkning verkligeu afser en invändning 

mot marhypotesen, sä torde det vara nog a tt citera A. G e ik ie  

om de engelska marerna (anf. st. s. 54): »The groundplan is 

usually irregularly circular or e l l ip t ic a h ; likasä H. C r e d n e r  om 

marer i allmänhet (anf. st. s. 23): »Sie besitzen meist ova le  oder 
vollkommen kreisrunde Umrisse». Marhypotesen kan säledes utan 

tv ifve l apteras lika  väl pä Odensjödalens innersta afsnörda del 

som pä det ursprungligen postulerade cirkelrunda sjöbäckenet.

Den andra anmärkningen r ik ta r  sig mot min föregäende 

framställn ing af förhällandet mellan sjö och dal; antages Oden- 

sjödalen bildad genom erosion, säger doc. H., sä »är den irire 

delen a f denna dal lilcsom  i  h v a r je  a n n a n  e ro s io n s d a l a tt be- 

trakta  säsom den sist utiuejslade delen, erosionens slutpunkt, 

och ej —  —  som dess naturliga begynnelseända» (s. 512). För 

sävidt denna anmärkning äsyftar nägot mera än en lek med ord, 

v ill doc. H. alltsä förneka möjligheten af a tt öfverhufvud an- 

taga sjön som utgängspnnkt fö r erosionen, och han ställer sig 
därvid, säsom de a f mig kursiverade ordalagen tillkännagifva, 

pä en principiell Standpunkt. 2

2 Det bör anmärkas, att äfven sprickteoriens aktier stigit nägot sedan vi i 
kar-bildningen funnit den kraft som kunnat urbolka och möjligen ocksä fördjupa 
sprickändan. De principiella anmärkningarne stä emellertid alltjämt qvar.

2 5 0  R. K JE LLÉN . SVERIGES ENDOGENA GEOGRAFI.
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Denna Standpunkt innebär ett förbiseende a f co rra s io n e n s  

betydelse; ett förbiseende desto egendomligare, som kritike rn  s jä lf 
anfört e tt exempel pä dess makt, nämligen i den svacka som 
han tycker sig se i  Odensjöns södra sidovägg. Man behöfver 

dock endast betrakta en sandbacke efter regn, eller tänka pä 
ett floddelta, för a tt Anna a tt det vid sidan af den tillbakaskri- 

dande erosionen (evorsionen), hvilken kan betecknas som sekun­
där, ocksä gifves en primär afnötning i  den eroderande kraftens 

rik tn ing .1 Och det Annes omständigheter, da denna primära 
erosion kan fä dalbildande betydelse. "Vid Stjernvik i Göteborgs 

skärgärd har jag  sett en typ isk floddal i m in iatyr plötsligt upp- 
trädande utan synlig källa pä en jäinn s lä tt; en bergvägg bakom 

förrädde, a tt den uppstätt vid snösmältning genom en periodisk 

erosion som tydligen va rit öfvervägande primär. Om en del a f 

Indalselfvens fära i fast berg förutsätter H ögbom möjligheten a tt 

den skapats a f en glacierelf, »i hvilke t fa ll man dock icke  skulle 

ha a tt tänka sig densamma bildad genom tillbakaskridande a f 

ett vattenfall, utan m e ra  s a m t id ig t  u rh o lk a d  i  h e ia  s in  lä n g  d i . 2 

I  bergen, säger förö frig t Ratzel, kan man lära »wie wenig das 

Rückwärts- und Aufwärtswachsen der Thalbildung eine unver­
brüchliche Regel i s t . ---------Eine Quelle bricht in halber Höhe

hervor und erzeugt einen Riss, der sich zur Schlucht ausweitet 

und zum Thälchen verlängert; an einem einzigen Berghang kann 

man mehrere derartige Erscheinungen sehen, wo also immer d e r  

U rs p ru n g  des T h a ie s  n ic h t un ten , son d ern  oben lie g t. So sind 

im norddeutschen Tießand Thalanfänge durch auskolkende G let­
scherabflüsse geschaffen worden, die zuerst ein Becken schufen; 

aus diesem ergoss sich dann der Ausfluss, der das Thal nach 
unten fortsetzte.»1 2 3

1 I  Petermanns M itte ilu n g e n  1903, L itt. Ber. n:r 23, omtalas ett intressant 
naturligt experiment frän Schmarden i Kurland. En af is uppdämd flod mäste 
taga en ny kosa öfver dolomit, mergel och lera; dar uppkom dä t i l i  en början en 
ránna i marken, och först därefter skedde ett jordfall hvarpä började en tillbaka­
skridande erosion, som pä 34 timmar utgräfde en kanjon pä 98 m  längd och ända 
t i l i  3.7 m  djup.

2 Ragnndadalens geologi, s. 71.
3 Die Erde und das Lehen I, 605 f.



Detta i den principiella frägan. P raktisk t sedt, har jag 

naturlig tvis här antagit, a tt den frän sjön och källorna utgäende 
erosionskraften va rit verksam äfven i evorsionens form; men 

framför a llt har jag förutsatt omständigheter under istiden säsom 
befordrande dalarbetet. T ill analogi v ill jag  här anföra den s. k. 

Vrähälan i Mösseberg, en kanjonlik k ly fta , genom hvilken rinner 

afflödet frän den lilla  B e rgs jön , hvilken synbart är placerad i 
e tt erosionsbäcken kring en spricka i trappen; här finnes in te t 

tv ifve l, a tt det är den frän sjön utgäende bäcken som utarbetat 

dalen. Och jag kan ytterligare tillägga ett c ita t frän Penck 
(s. 117 f.): »Ferner kann irgend welche ursprünglich isolierte 

Hohlform, nach welcher hin sich ein Thal eingeschnitten hat, als 

Thalschluss dienen. S o beg innen e in ige  S e ite n th ä le r  d e r  M o s e l, 

z. B .  da s  d e r  Uess in  d e r  E i f e l ,  in  ehe m a lig e n  M a a re n , a lso  

E x p lo s io n s b e c k e n .»
Sä tillv id a  torde marhypotesen ännu kunna stä upprätt, 

ehuru jag är den forste a tt erkänna kolkhypotesens företräde i 

afseende pä förklaringen a f dalgängen. Denna senare hypotes 

har sin styrka. i daltolkningen och sin svaghet i förklaringen af 

cirkus-slutet. Med den vulkaniska hypotesen förhäller det sig 

alldeles tvärtom.

Men i ett annat afseende synes min ursprungliga to lkning 

ännu kunna päräkna e tt företräde framför doc. Hennigs, äfven 

sedan den senare genom kombination med säckdalteorien b lifv it 

befriad frän nu antydda vansklighet. Den rena erosionsteo- 

rien förutsätter med nüdvändighet en u tä t  s lu tta n d e  d a lb o tte n , 

säsom doc. I I .  ocksä iak ttag it pä sin profil ä s. 517. Y i finna 

detta i  verkligheten hos de ofvan omtalade Billingedalarne och, 

sävidt jag kan minnas, äfven hos Jämtlands döda fa ll; de ligga 

alla pä respektabla höjder ofvanför dalarnes mynningar. I  jäm- 

förelse härmed fa ller det nu stärkt i ögonen, a tt O d e ns jöd a le n s  

in n e rs ta  tv ä r to m  l ig g e r  d ju p t ,  sä djupt a tt man kan ifrägasätta 

om dalmynningen, d. v. s. erosionsbasen för den hypotetiska 

floden verkligen ligger djupare. För den ytliga iakttagelsen tyckas 

säväl Odensjöns som Nackarps dal genomskära Söderäsens hörn

252 R. KJÄLLEN. SVERIGES ENDOGENA GEOGRAFI.
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ned t i l i  samma ni va som den närmast omgifvande slätten; och 

äfven om deras bäckar v ittn a  0111 nägot fall, sä. kan det onek- 
ligen förefalla tv ifve lak tig t 0111 detta fa ll formâr æqvivalera först 

sjöns kända nuvarande djup 20 m , dä rtill mäktigheten a f det 

lösa lager soin döljer sjöns klippgrund, och slutligen den af teo^ 

rien fordrade lutningen därifrän u tat dalniynningen.
Yisserligen är det icke godt a tt fixera den verkliga myn- 

ningspunkten under alla lösa aflagringar, men tillä fventyrs künde 

genoni borrningar utrönas hvar den fasta botten möter längre ut 
i dalgangen. Doc. Hennigs borr har dock icke trängt djupare 

an 7 m  i lösa aflagringar. Den möjlighet, ined hvilken kolk- 

hypotesen star eller faller, är alltsä ännu icke uppvisad som fak- 

tisk verklighet. Skulle det visa sig, a tt nagon fast punkt ute i 

dalen ligger pa väsentligt liögre nivä än Odensjöns botten —  da 

frukta r jag, a tt det döda fa llet mäste anses icke blott som dödt 
utan rent af som d ö d fö d t ,  ty  ingen flod kan erodera under sin 

basnivä.1
*  *  ;

*

Äfven efter det senaste inlägget i fragan lärer Odensjöpro- 

blemet säledes ännu icke kunna betraktas som defin itivt löst. 

Sa v id t jag nu kan se, skulle afgörandet närmast bero pä huru- 

vida den senast anförda omständigheten kan anses liafva den

1 Möjligen skulle äfven ett par positiva indicier kunna anföras t i l i  förman för 
kraterhypotesen, ehuru jag mer än gärna medger deras svaghet. Den ena fäster sig 
vid de ä sid. 241 n. 1 omnämda grottbildningarna; man kornmer härvid att tänka 
pä De Geebs pävisande (G. F. F. 1899, s. 130) af att abrnsionsgrottor i  urberg synas 
tlllhöra stärkt dislocerade lokaler. Den andre utgär frän sjöns dränering: den lär 
verkligen stadigt stä pä samma nivä, oeh da kan man fräga sig huruvida detta 
förhällande icke snarare pekar pä ett underjordiskt Ursprung än pä y tlig  erosion 
och uppdämning. — Däremot synes kraterhypotesen fä nndvara stöd af liknande 
bildningar i omgifningen. Ingen af de i min förra uppsats (sid. 220 n. 3) nämda 
sjöarne bar befunnits innehafva den fasta omramning, som krdfves för att miss: 
tänka en mar; och da hjälper det föga, att R u n issa s jö n  (korrnmperadt pä trak- 
tens dialekt af Räg-Nils!) är insänkt mcllan basalthöjderna Lönne- och Spragebjer, 
eller att K l ä f v e r ö d s j ö n  har tvänne brantsidor pä minst 10 m höjd samt sä stört 
djup, att man (före sjöns sünkning fö r en mansälder sedan) där lärer knnnat 
5sänka ned en ref pä minst 15 alnar».

17



v ik t, a tt  den motväger det saramanhang i naturprocessen, scim 

säckdalhypotesen synes skänka, och det naturliga v itsord, som 

densamma en lig t ofvan fram ställda vetenskapliga pi'incip har 

gent emot fö rk la ringa r, som vädja t i l i  undantagskrafter. Den 

nakna kolkhypotesen synes däreraot böra utgä u r diskussionen, 

säsom o tillrä c k lig  a t t  fö rk la ra  föreliggande fakta .

F ö r egen del mäste jag  bekänna, a t t  säckdalhypotesen nu- 

mera före fa lle r m ig vara den naturligaste. Men ja g  har under 

a lla  omständigheter med denna utredning velat s tyrka  det be- 

fogade i a t t  uppställa marhypotesen pä forskningens Standpunkt 

fö re  doc. H ennigs undersökning i fa lte t. D et knappa sa tt, 

hvarpä han i sin uppsats a ffärdat den, synes mig icke göra rä tt-  

visa ä t de fö ru tsä ttn ingar, under h v ilka  hypotesen framställdes. 

Den stod dock i noggrann öfverensstämmelse med de fakta, som 

d it in t i l ls  a f forskningen förebragts. Och vetenskapen skrider 

fram  utefter dubbla lin ie r: dels under sofrande och genomarbe- 

tande a f gam m alt m ateria l, dels under insamlande a f n y tt. M i t t  

inlägg rörde sig pä den förra lin ien. Den uppställda förslags- 

meningen, som a ldrig  gaf sig ut fö r nägot mera, var därt'ör be- 

rä ttigad , försävidt som äfven den mäste pröfvas, innan problemet 

künde skrida närmare sin lösning.
Skulle det ur fortsatt tanke- och forskningsarbete bestämdt 

framgä, a tt Vulkanismen icke spelat nägon ro ll vid Odensjöns upp- 

komst —  skulle det sälunda vetenskapligt attesteras, a tt den berömda 

sjön erhällit s itt dop icke i eld, utan i vatten och is —  sä har 
min ursprungliga hypotes i alla fall icke va rit förgäfves. Äfven 

pä indirekta vägar kan man tjäna vetenskapen. U tan densamma 

hade vi kanske ännu länge fa tt vänta pä den undersökning, som 
g jort gründen fastare under den vetenskapliga diskussionen och sa- 

ledes bidragit, a tt afslöja hemligheten fran en af värt lands, bade 

i  h istoriskt, geografiskt och tu ris tisk t hänseende, mest inties- 

santa naturföreteelser.
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Foreningen utsäg t i l i  sin représentant v id geologkongressen 

i W ien instundande sommar sin ordförande, docenten H . B äck- 

STRÖM.

H r Svbnonius redogjorde under förevisande a f de fotogra­

fier och planer, sora finnas i B obckhs och Szontaglis arbete 
öfver äninet, för a n o rd n in g a rn a  i  den  u n g e rska  G e o lo g iska  B ik s -  

an s ta lte n s  i  B u d a p e s t n y b y g g n a d .

Dä frägan om nybyggnad för Sveriges Geologiska Undersök- 
ning redan börjat a tt dryftas, künde det vara af intresse a tt 

taga närmare kännedom om det bästa och nyaste, som utlandet 

i detta hänseende har a tt uppvisa och som i tillämpliga delar 
kan ställas som föredöme för var tilltänk ta  nva geologiska an- 

stalt. Ungerns geologiska anstalt har existerat sedan 1868, men 
har först 1899 fä tt eget tak öfver hufvudet. Den palatslika 

byggnaden, som bildar en sluten fyrkant med cirka 60 meters 
sida —  eller lika  med Vetenskapsakademiens façad mot D rott- 

ninggatan —  och en höjd t i l i  taklisten af cirka 25 m , är upp- 

förd i en synnerligen tillta lande, ädel ungersk stil. Inredningen 

är lika praktisk som monumental. För hedersdirektor Semsey 

de Semse och chefen finnas i nedre väningen särskildt anord- 

nade arbets- och mottagningsrum. Hvarje geolog har i regeln 

tvä rum t i l i  s itt förfogande. Stora kemiska och agro-geologiska 

laboratorier, bibliotek med läsrum, preparatruin, fotografirum m. fl.
18



256 MÖTET DEN 7 MAJ 1903.

äro t i l i  finnandes, Iiksom äfven en större hörsal a tt anvä.ndas 
vid Geolog. Föreningens sammanträden.

Det praktfu lla museet omfattar heia audra väningen, ut- 

görande ej mindre än 10 salar, som löpa rundt heia byggnaden. 

Föredraganden redogjorde i korta drag för museets synnerligen 
praktiska uppställning och för det niest tilldragande a f dess rika 

skatter. Förutom de rent vetenskapliga stratigrafiska och pale- 

ontologiska samlingsserierna finnas anordnade instruktiva  ut- 

ställningar, belysande Ungerns äkerbruk, byggnadsstenar, gruf- 

d rift, artesiska brunnsborrningar, 1er- och glasindustri. Därjämte 

äro de utländska samlingarna, sora uppsatts t i l i  jämförelse med 
det inhemska materialet, ovanligt bade lärorika och rikhaltiga. 

Öfver a llt finner man pä ett pregnant satt, hur energiskt och 
lycklig t man sökt lösa sin uppgift a tt pä strängt vetenskaplig 

grund arbeta med ett nationalekonomiskt och praktiskt mal i 
sikte. Museet är ocksä mycket besökt och anlitadt a f säväl 

landtmännen som industriidkare af olika slag, och ehuru anstal- 

ten är belägen mycket längt frän stadens kärna, synes man i 
Ungerns hufvudstad sällan behöfva förgäfves fräga efter vagen 

t i l i  geologiska anstaltens palats.
Hedern för det stora verket torde i främsta rummet 

tillkom ma anstaltens nuvarande direktor prof. J. B oeckh., 

men denne är s jä lf den förste a tt framhälla det stora stöd han 

haft af Here mecenater, främst anstaltens nuvarande hedersdirek- 

tor d:r Semsey de Semse. Det är beundransvärdt, a tt detta 

palats kunnat fullbordas för en kostnad a f ej mer än cirka 
600,000 kronor utom tomten, som staden Budapest upplätit gra­

tis. E j mindre beuudransvärd är den raskhet, med hvilken ar- 

betet utförts. Vären 1898 började grundläggningen, hösten 1899 

var a llt färdigt och Ungerns Geologiska Ansta lt, som med rätta 

synes vara ett heia nationens skötebarn, in flyttad i s itt eget 

palats.
Föredraganden ville begagna tillfä lle t a tt pä det lifligaste 

rekommendera ett besök i Budapest ät alla, som intressera sig 

för den ifrägasatta flyttningen a f Sveriges Geologiska linder-



sökning, och särskildt för dem bland den svenska geologiens 

idkare och vänner, som äro i  tillfä lle  a tt hörsamma den loc- 

kande inbjudningen t i l i  ärets geologkongress i W ien och därmed 
förbundna u tflykte r inom Ungern.

I  samband med föredragandens meddelande, a tt hvar och 

en a f de fyra etagerna i  den ungerska Geologiska Riksanstal- 
tens byggnad innehölle en golfyta af 2,165 m 2, päpekade hr 

E rdmann , a tt hvad Sveriges Geologiska Undersökning beträffar 
institutionens samtliga nuvarande lokaler omfatta icke fü llt 
2,100 m 2, sâledes b lo tt ungefar en fjerdedel a f hvad den unger­
ska anstalten förfogar öfver.

H r Edlünd lämnade meddelande om  seien och dess f r a m -  

s tä lln in g  u r  B e r z e l ia n it  särskildt med afseende pä förekomsten 
af den selenhaltiga malmen vid Skrickerum.

H r L . v. Post redogjorde för en p r o f i l  genom  liö g s ta  L i t o - 
r in a v a lle n  p &  sö d ra  G o tla n d .

Strax S om byn Snoder i Sproge socken hade vallen genom- 
skurits a f den afloppskanal, som upptagits för utdikningen af 

den a f vallen uppdämda Mästermyr. Den profil, som härvid 
blottats, visade, a tt vallen här liksom pä de punkter, man förut 

varit i tillfä lle  a tt undersöka, var uppkastad öfver stubb- och 

torflager härstammande frän den boreala perioden. Dessa hade 

sin omedelbara fortsättning mot öster i motsvarande lager i Mä­
stermyr.

Själfva vallen bestod af sand- och grusmaterial innehallande 

C a rd iu m  edu le , M y t i lu s  e d u lis , T e l l in a  h a lt ic a  och H y d r o b ia  

Ulvce. Dessa förekommo dock endast i  vallens västra del. Den 

östra hade karaktären a f en sötvattensaflagring och var synner- 

ligen r ik  pä växtlämningar. Pà ett par stallen voro dessa an- 

rikade, sä a tt verkliga svämtorflinser bildats. I  en a f dessa hade 

bland annat funnits en fru k t a f T a ra x a c u m  o f f ic in a le , hvilken 

ej förut träffats fossil i kvartära aflagringar. V id tiden för 
/itonw a-hafvets maximum hade Mästermyr va rit en lagunsjü med
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sott eller svagt bräckt vatten. Denna —  föredraganden kallade 
den Mästersjön —  bade afstängts frän det öppna L i t o r in a -hafvet 

a f den sandrefvel, som nu kallades detta hafs gränsvall. Unge- 

far vid Stenbu gärd bade Mästersjön sta tt i öppen förbindelse 

med L i t o r in a - hafvet. M axim idjupet här antogs pä grund af 
gjorda afvägningar vara ungefär 1 m . Antagligen var djupet 

dock endast 0.6 ä 0.7 m . Mästersjöns vatten hölls sott af de 
vattenmassor, som tillfördes genom de bäda tillopp, bäckenet 

da som nu bade. Dessa borde under den atlantiska tiden, med 

dess fuktiga k lim at, hafva va rit betydligt mera vattenrika 

än nu.
U r Mästersjön afsatta gyttjelager bade anträffats pä vallens 

inre (östra) sluttning. E tt  af dessa inneböll en fauna, som an- 
gaf en saltbalt af bortät 0.5 %. Mästersjöns vatten var alltsä 

tid ta ls bräckt. E tt  annat lager var däremot afsatt ur alldeles 

sött vatten.
G yttjo rna öfverlagrades a f to rf, öfverst med trädlämningar. 

Detta visar, a tt Mästersjön snart nog börja t växa igen.
Öfver den egentliga L i t o r in a - v allen och de pä denna aflag- 

rade gyttje- och torflagren kom ett lager a f en oskiktad, nägot 
rostig sand, skild frän underliggande lager genom en skarp dis- 

kordans och här och hvar genom ränder a f groft grus. Före­
draganden ansäg detta lager uppkastadt vid en transgression af 

hafvet, sedan detta redan dragit sig nägot tillbaka. Om denna 

förklaring vore r ik tig , skulle profilen vara ett tyd lig t bevis pä, 
a tt L i t o r in a -hafvet en mycket läng tid sta tt vid eller i när- 

heten a f s itt högsta stand, innan det pä a llvar dragit sig tillbaka.

Med anledning a f föredraget y ttrade  sig fr ih . D e G ee r  och 

föredraganden.

A f  Föreningens förhandlingar hade b lifv it färd igtryckt N:o 221.
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Om kaolinfyndiglieten â Ifö.

Af

J o h . C h r . M o b e r g .

(H iirtill tafiorna 6—8).

Historik.

V id  Blaksudden, Ifüns nordspets, anträffades kaolin under 

Sveriges Geologiska Undersöknings rekognosering a f det geologi- 

ska kartbladet »Bäckaskog» ären 1883— 1886, troligen sistnämda 

är. Publikation a f den geologiska kartan med tillhörande, af 

D e  G e e r  utarbetad, beskrifning skedde dock ej fö rr än 1889, 
hvilke t är allmänheten sälunda först erhöll närmare upplysning 

oin fyndigheten och dess geologiska förhallanden.

I nätnda beskrifning omtalas, hurusom pa nordöstra 
sluttningen af Iföklack betydande kaolinbäddar förekomma 

inunder kritsystemet tillhö rig  kalksten, dock äfven framskju- 

tande nágot utanför kalkstenstäcket samt bildande e tt par ter­

rasser mellan Ifösjons yta (5.7 m  öfver hafsytan) och den unge- 

fär 20 m  högre upp belägna foten af kalkterrassen. Afven i 

den randzon der kalkstensbetäckningen saknas döljes dock kao- 
linen genom losa jordlager. Vidare omnämnes, a tt ta lrika  kä ll- 

ädror framkomma pa gränsen mellan kalkstenen och kaolinen, 

samt drages den slutsats, a tt kaolinen bildats pä platsen, detta 

pä grund a f öfverensstämmelse i rigtning mellan skiffrigheten af 
granitgneisen i Iföklack och de spar t i l i  skiktning, som kunnat 

observeras hos kaolinen. Dock synes det D e  G e e r  som skulle 
strykningsrigtningen snarast antyda, a tt kaolinen bildats af en
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äfven ä Ifö, vid Ljungasanden, förekommande finkornig, bandad 

gueis, sälunda ej a f den mera grofkorniga granitgneisen i Ifö- 
klack.

Länge dröjde det icke förr än man begynte tillgodogöra sig 
de fyndigheter, som sälunda af Sveriges Geologiska Undersök- 

ning pävisats. Redan 1888 började veterinär A . N ielsen  här 

bryta kalksten, som t i l i  större delen brändes i kalkugn vid Bro- 
mölla. Första tiden bedrefs detta arbete längst bort mot Ö i 

det gamla, nu heit nedlagda och t i l i  stor del igenrasade, kalk- 

stensbrottet (se specialkartan). Enär kalkstenen in mot land 

tilltager i mägtighet och N ielsen  t i l i  de dävarande jordegarne 
mäste betala arrende beräknadt efter arealen a f den mark, han 

använde, förlade han sitt, i hufvudsak med kusten parallela, 

kalkstensbrott temligen längt in, 120 t i l i  160 m  frän stranden, 

sä a tt kritbäddar med 20 t i l i  27 m  mägtighet blefvo tillgäng- 

liga. Sävidt man numera kan se, har dock kalkstenen ej bru- 
tits  t i l i  större djup än 18 ä 19 m , hvadan man här aldrig kom 

ned i den underliggande kaolinem Meu heit nära härin till, näm- 
ligen vid mynningen a f kalkstensbrottet, hade man dock, efter 

livad en gammal grop ännu utvisar, päträffat en rödflammig kao­

lin, endast tackt a f lösa jordlager. Detta stä-lle, som ligger pä 

en höjd a f 16.7 m  öfver Ifösjöns yta och ungefär 60 m  frän 

stranden, är ä bifogade specialkarta betecknadt 1. Ä r  1889 

började N ielsen  äfven exploitera kaolinfyndigheterna. Man 
grep da verket an pä e tt strax V  om nuvarande »gamla kaolin- 

tägten» beläget Ställe, der kaolinen uppträder pä i allo samma 

satt som ä förut nämda lokal 1. Pä specialkartan augifves det 

säsom 2 . Strax N N V  om denna kaolingraf finnes en mindre 

grop upptagen i en rödaktig lera, som dock ej är annat än is- 

hafslera, vackert skiktad och liggande 9.5 m  öfver sjöns yta. 

S ta lle t är ä specialkartan betecknadt D .  Frän a tt t i l i  en bör- 

jan endast ha sysselsatt 1 ä 2 arbetare ökades smäningom d rif­
ten, sä a tt 6 ä 7 man här funno användning.

1890, eller mahända först päfoljande är, öfvergick kaolin- 

fyndigheten jemte i Bromölla belägna kalkugn och tegelbruk t i l i
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ett bolag, som dock ej lyckades avägabringa nägon betydligare 

tillve rkn ing  och 1899 mäste inställa sin verksamhet. E fte r det 

a tt driften nägon tid  i det närmaste legat nere, inköptes affären 

1901 af b rr ingeniör A . H e r m a n s e n  och Lehnsgreve L e r c h e  L e r ­

c h e n b o r g . Füretaget, som dä fick tillrä ck lig t driftskapita l och 
kom under tekniskt bildad ledning, har efter denna tid  gjort 
stora framsteg, i  det a tt de rika  naturtillgängarne vunnit a llt 
mängsidigare användning för de olika nyanlagda fabrikerna.

V id  hvilken tid arbetet förflyttades t i l i  den närbelägna 
»gamla kaolintägten», har jag ej kunnat utröna. Ä r  1902 t i l l-  

kom den »nya kaolintägten», öppnad pä föranstaltande af hrr 

direktör A. H e r m a n s e n  och ofveringeniör R. A ppA Detta bar 
visat sig vara e tt lyck lig t grepp, i det a tt kaoliniseringen ä 

stallet i fräga varit betydligt mera genomgripande än i »gamla 

kaolintägten», sä a tt det material, som här erhälles, är a f bättre 
beskaffenhet och lämpligt för utslammande a f ren kaolin.

1903 öfvertogos kaolinfyndighet och fabriker af det nybil- 
dade »Ifö Kaolin- och Chamottefabriks Aktiebolag», som har om- 

kring 400 arbetare, af hvilka ett 60-tal ateslutande sysselsättas vid 

Blaksudden med brytn ing och transport af kalksten ocli kaolin. 

Rämaterialierna föras medels a f ängslupar bogserade prämar bort 
t i l i  fabrikerna vid Bromölla.

Huru hafva kaolin lager bildats?

Innan vi ofvergá t i l l  den geologiska beskrifningen a f Ifo 

kaolinfyndighet, lemnas bar nedan en, sarskildt svenska forhál- 

landen beaktande, kort ofversigt af de mest gangse ásigterna om 
kaoliulagers bildning.

Som bekant ar den rena kaolinen1 ett vattenhaltigt 1er- 

jordssilikat med 39.7 °/> lerjord. Man ar numera allmant ense

1 Tyvarr ár ordet ka o lín  bade en mineralogisk och en geologisk term, i forra 
fallet betecknande mineralet eller den rena kaolinen, i det señare deremot sjelfva 
det kaoliniserade berget eller dermed likartade znassor, som salunda jemte ren kao­
lín innebálla kvarts ocb ej sallan glimmer jemte atskilliga andra mera underord-
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derom, a tt den bildats genom sönderdelning och omvandling af 
fältspat. Kaolinlager uppstä säledes af fä ltspatrika bergarter, 

sádana som t i l i  exempel granit och gneis. Angáende det satt, 

pá hvilket omvandlingen försiggätt, äro ásigterna deremot myc- 
ket delade. I  stört sedt är det dock egentligen endast tvä teo- 

rier rörande denna fräga, hvilka fü r värt vidkommande förtjena 

a tt närmare beaktas. Bada äro snart sagdt lika  gamla som den 
vetenskapliga geologien sjelf, och de fiesta öfriga torde utan 
risk kunna betecknas säsom alienast mer eller mindre vidtgäende 

modifikationer a f de förra. E n lig t den ena, redan 1791 a f W e r ­

n e r  lemnade, förklaringen är kaolinen heit enkelt en följd af 
allmänna förvittringen. Den andra a f teorierna i fräga lär, a tt 

urbergets kaolinisering förorsakats af hvad man efter B d nsen  

ka lla t pneumatolytiska processer, d. v. s. genom inverkan af 

gaser och öfveruppliettade vattenängor a f eruptiv natur. L eo­

po ld  v o n  B üch  var den forste, som sökte tyda kaoliniseringen 

säsom ett pneumatolytiskt fenomen. Anhängarne a f denna teori 
anföra som hufvudskäl mot förvittringsteorien den omständig- 

heten, a tt kaolinlager, derest de tillkom m it genom fö rv ittring  

aliena, bordt vara allmänna öfverallt inom granit- och gneisom- 

räden eller ätminstone sträcka sig, der de uu anträffas, vida 
omkring, under det a tt de tvärtom äro bade sällsynta och myc- 

ket lokala. Vidare framhälla de, hurusom en a f v ittring  för- 

orsakad kaolinisering skulle nedät b li a llt mindre fullständig och 

i ö frig t aldrig kunna nedtränga t i l i  större djup. Och ändock 

har man, säga de, t. ex. vid det för sina tellur-metaller berömda 

Nagyag i Siebenbürgen, kunnat iakttaga kaolinisering med oför- 

ändrad intensitet fortgäende ännu pä ett djup af 500 m .* 1 O m  

gänaeruptiver tinnas uti, eller i närheten af, kaolinlagren, om  

säsom sprickfyllnad uppträdande turm alin eller svafvelkis an-

nadt inblandade mineral. I  denna uppsats användes alltid, der ej annat uttryek- 
ligen framhälles, ordet i dess sistnämda, geologiska, betydelse. Kaolin, rä kaolin, 
kaolinlager och kaolinjord brukas vanligen säsom liktydiga.

1 Se ÜÖSLER, H .: Beiträge zur Kenntniss einiger Kaolinlagerstätten. Neues 
Jahrbuch für Mineralogie etc. Beilageband 15, S. 285. Berlin 1902.
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traffas i kaolinen eller om  det i denna lyckas konstatera nar- 

varon a f nybildade mineral, sadana som topas, flusspat, jern- 
spat, grafit m. fi., hvilka kunna tankas hafva uppkominit genom 

inverkan af upptrangande gaser (t. ex. fluor, kolsyra m. fl.), be- 

traktas detta sasom direkta stod for den pneumatolytiska teo- 

rien.
E tt  ensidigt fasthallande vid den ena eller vid den andra 

af de bada nfimda teorierna torde val knappast vara beratti- 

gadt. Ty fifven om man, i  likhet med flertalet svenska geologer, 

anser sig for de skanska kaolinlagrens bildning ej behofva eller 
ens bora forutsatta nagra pneumatolytiska processer, ar tydligen 

ej dermed sagdt, a tt ej dylika vid vissa utlandska fyndorter, sa­
som t. ex. i Cornwall, verkligen kunna ha spelat en roll for der- 

varande kaolinlagers uppkomst. Om ocksa hvartdera af de olika 
satt, pa hvilka frśtgan, om huru kaolinen bildats, af skilda for- 

fattare besvarats, medfór sina egna praktiska konsekvenser, t. ex. 

betraffande det djup, t i l l  hvilke t kaoliniseringen natt, b lir valet 

dem emellan dock hufvudsakligen a f teoretiskt intresse.
Mera d ir e k t  p ra k t is k  betydelse har deremot en undersok- 

ning a f det satt, pa hvilke t kaolinen upptrader. Den fórekom- 

mer namligen dels primart. dels sekundart, i senare fallet antin- 
gen utslammad och bortskoljd fran inoderklyften, salunda sedi- 

mentar, eller ford fran denna, sasom morfin, genom inlandsisen, 

d. v. s. erratisk. Om den i naturen utslammade kaolinen ej 

varit underkastad nagon laugre forflyttn ing med atfoljande 

risk a tt uppblandas med frammande material, kunna pa detta 

satt mindre lager a f ganska ren kaolin uppkomma. Vara 

kolfórande bildningars s. k. eldfasta leror aro i sjelfva ver- 

ket ej a tt betrakta som annat, fin en af re la tivt ringa mang- 

• der alkalier, kalk och jern fororenad utskoljd kaolin. Stor-

sta delen af den kaolin, som inlandsisen ryckt med sig, har gif- 

vetvis b lifv it t i l l  oigenkanligliet sammanblandad med och inkna- 

dad i ofriga morfinmaterialet, men har och hvar traffar man 

dock finnu sammanhfingande partier, storre eller mindre klum- 
par eller t i l l  och med ganska stora flak, inbaddade i moranen.
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Ofvanstäende öfversigt torde, sä kortfa ttad  den än mäst 

göras, dock vara tillräck lig  säsom en antydan ora de teoretiska 

och praktiska spörsmäl, hvilka den geologiska undersükningen 

af en kaolinfyndighet har a tt söka besvara el 1er ätniinstone a tt 
diskutera, sä längt nämligen de lokala förhällandena det med- 

gifva. För spörsmälens rätta  belysning mäste emellertid a lltid  
vederbörlig hänsyn tagas äfven t i l i  de erfarenheter, andra vun- 

n it inom närgränsande omräden, hvadan här ock nagra ord böra 
nämnas om de äldre uttalanden, som svenska (och danska) geo- 

loger g jo rt med anledning af sina undersökningar af Skänes (och 
Bornholms) kaolinfyndigheter. Dervid är dock a tt märka, a tt 

n o rd ö s tra  Skänes kaolinlager Forst 1885 omnämnas (a f D e G e e r ), 

hvadan alla äldre uttalanden om skänska kaolinfyndigheter en­

dast taga hänsyn t i l i  dem, som förekomma i m e lle rs ta  delen af 
norra Skäne, d. v. s. i  trakterna mellan Bjernum och Hör.

De undersökningar, som h ittills  b lifv it gjorda beträffande 

värt lands kaolinförekomster, ha visserligen ej lemnat fü llt bin- 
dande bevis för a tt kaoliniseringen skett genom fü rv ittring  allena 

och ej genorn pneumatolys, men de fiesta af Sveriges geologer ha dock, 

säsom ofvan nämts, för de skänska fyndorternas vidkommande ansett 

sig böra omfatta förvittringsteorien. Den pneumatolytiska teorien 

har emellertid derföre ingalunda saknat förespräkare äfven hos oss. 
A n g e l in  satter nämligen, pä ta l om kaolinen i F injatrakten, dess 

uppkomst i samband med »det inflytande, som de heta basalt- 

massorna och dem ätföljande gaser utöfvat pä de granitartade 

bildningar, genom hvilka de b lifv it uppdrifna». Antagligen har 

han härvid va rit päverkad af den äsigt, som redan längt dess- 

förinnan uttalats af den danske geologen F o r c h h a m m e r  angä- 

ende Bornholms kaolinlager, a tt de nämligen skulle bildats genom 

öfverupphettade vattenängor, utströmmande ur remnor, uppkomue 

genom bergsbildningsprocessen. Och E ic h s t ä d t  kommer, som det 

v ill synas utan a tt erinra sig A n g e l in s  uttalande, langt senare 

frain med ungefär sarnina äsigt som denne, märkvärdigt nog 

utan a tt dervid taga hänsyn t i l i  de redan da kände kaolinföre-



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0  222. Bd 25. Haft. 5. 267

komsterna i  nordöstra Skäne, hvilka ju  ligga fjerran frän basalt- 
omrädet.

Äfven ett par för vittringsteoriens uppfattning a f b ildnin- 
ningarne ifräga belysande uttalanden mä här anföras. De Geer 
säger i beskrifningen t i l i  kartbladet »Bäckaskog»: »I förbigäende 

mä anmärkas, a tt vid ingen a f kaolinförekomsterna liägonting 
kunnat iakttagas, som pä minsta vis häntydt pä vulkanisk verk- 

samliet. Det firmes derför in te t verkligt skäl a tt frängä uppfatt- 

ningen a tt ifrägavarande kaolinbildningar äro a tt tillsk rifva  den 
sekulära vittringen.» Och beträffande kaolinförekomsten vid 

Rönne synes Ussing ha 'kom m it t i l i  liknande öfvertygelse. Han 

y ttra r sig1 pä följande satt: »En Mulighed er, at det er alminde- 

lig Forvitring, der har förvandlet Graniten t i l  Kaolin. I  saa 
Faid nraa man vente, at Kaolinmassen har forholdsvis ringe 

Dybde, og at den nedadtil efterhaanden maa gaa over i alminde- 

lig Granit. Noget saadant synes ogsaa i Virkeligheden a t finde 

Sted; Here Grave have maattet forlades, fordi man efter Bort- 

tagelsen av de övre gode Kaolinmasser lrengre nede stödte paa 
daarlig Kaolin, d. e. ufuldstrendig fo rv itre t Granit». Och efter 

a tt ha omtalat F orchhammers ofvan nämda äsigter, säger han: 
»Man har i Cornwall Kaolinlejer, for livis Dannelse en Forkla- 

ring a f denne A r t  har vist. sig at vsere den rette. Im id lertid  
have baade der og andensteds de fra Jordens Indre fremtrasngte 

Dampmasser tillige  medbragt andre Stoffer, som have sat iöjne- 
faldende Maerker i den dannede Kaolin og dens Omgivelser, og 

av saadanne Forhold ses in tet Spor ved Bornholms Kaolinleje. 

E j heller kan man der paavise besternte Spalter, ad hvilke Dam- 

pene künde vsere trsengt frem. Cohen og Deecke betragte sik- 

kert med Rette F orchhammers Hypotese som usandsynlig.» 

Dessa uttalanden äro här sä mycket mera a tt beakta som, efter 

hvad v i längre fram skola finna, förhällandena vid Blaksudden 

i mängt och mycket öfverensstäinma med dem ä Bornholm.

1 ÜSSING, N. V .: Mmeralproduktionen i  Danmark ved Aaret 1900. Dan- 
marks Geologiske Undersögelse. I I  Raekke. N:o 12. Kjöbenliavu 1902.



Beträffande de skänska kaolinförekomsternas geologiska natur 

är a tt marka, a tt denna ofta nog, i  brist pä tillrä ck lig t stora, 
upplysande skärningar, ej kunnat med önskvärd säkerhet be- 
stämmas. Emellertid synas de olika förekomstsätt, hvilka vi i 

det föregäende omnämt, alla vara representerade. Sälunda äro 

samtliga författare ense om, att fyndigheten vid Djurröd är p ri­

mär, och särskildt anmärker E ic h s t ä d t , a tt denna lokal är af 

intresse derför, »att man här är i tillfä lle  a tt iakttaga det nära 
sambandet mellan kaolin och fast anstäende kaolinvandlad gneis.» 

Som föru t nämdt har D e  G e e r  i fräga om fyndigheten vid 

Blaksudden dragit den slutsats, a tt kaolinen är bildad pä stallet. 

Hvad beträffar kaolinen vid Flackarp, sä anser E ic h s t ä d t  denna 
ätminstone i dess öfre del vara utsköljd och omlagrad, hvadan vi 

der skulle ha e tt exempel pä en sekundär (sedimentär) före- 
komst. Men flertalet a f de skänska fyndigheterna torde, efter i 

literaturen lemnade uppgifter a tt döma, böra betraktas som 
större i moränen inbäddade kaolinblock och sälunda vara sekun- 

dära (erratiska) förekomster. Det är antagligen med tanke pä 

fyndorter af sistnämda slag som E ic h s t ä d t  säger sig betrakta 

»den räa kaolinen som e tt slags krosstensgrus, som b lifv it hop- 

fördt af istidens öfver de kaoliniserade gneishällarne framskri- 

dande jöklar.» Liknande äsigt har ocksä A . L in d s t r ö m , som 
uppfattar flertalet kaolinfyndigheter i mellersta delen a f norra 

Skäne endast säsom stora block i moränen. Han päpekar, 
hurusom alla fyndställena der befinna sig »inom ett bälte, som 

med en bredd af omkring 1— 1.5 mil stracker sig frän trakten 

nännast norr om Äkarps kyrka i N N O — SSV-lig rigtning ned 

t i l i  närheten af Hör, säledps med en längd af omkring 4.5— 5 

m il i rak linie» och upplyser samtidigt (i en not) derom, a tt 

refflorna inom omrädet gä i NO— SV och N N O — SSV, hvadan 

inlandsisens rörelserigtning här sta tt »i ganska nära öfverens- 

stämmelse med kaolinens h ittills  kända utbredning».

268 J. C. MOBERG. KAOLINFYNDIGHETEN i  IFÖ.
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Geologiska iakttagelser.

1. Urberget.

E fter hvad föru t b lifv it sagdt, är det i första hand a f in- 
tresse a tt taga kännedoin om beskaffenheten a f det urberg, som 

fürekommer i kaolinfyndighetens omedelbara grannskap. Och 
synnerligen gynnsarat tillfä lle  t i l i  studier i denna rigtning har 

man just här ä norra ändan a f lfö . En hei rad vackra sten- 

brott befinna sig nämligen pä kaolinbrukets eget omräde, utnied 
vestra randen a f den urbergskägla, sora kallas Iföklack. Ä  spe- 

cialkartan äro dessa stenbrott utmärkta med siffrorna 1 3 — 1 7 , 

hvarjemte äfven särskildt angifvits nordligaste observationspunk­
ten, 18, för ä lfö  anstäende urberg. Bergarten synes vara en tem- 

ügen grofkornig gneis1 (»granitgneis» D e G e e r ) med i regel syn­

nerligen tyd lig  parallelstruktur, markerad af den i vissa plan ym- 
niga mörka, nästan svarta, biotiten. Jemte denna glimmer äro 

köttröd Orthoklas och en ofta nägot bläaktig kvarts väsentliga 
beständsdelar. Äfven plagioklas förekommer, om ocksä mera 

underordnad. Fältspaten förlänar bergarten en lifiig t röd färg; 
endast a ytan eller der bergarton är mera v ittrad , säsom t. ex. 

pä sina stallen i nordligaste stenbrottet, är färgen blekare, rödlett. 
Skiktens strykning, som i de bäda sydligaste brotten (1 3  och 1 4 )  

gär i N10°V, närmar sig i de nordligare mer och mer t i l i  rakt i N V .

I  mellersta stenbrottet (1 5  ä kartan) gär den visserligen ännu i 

N10°V, men i det närmast N  derom belägna (1 6 )  gär strykningen 

i N20°V, och i det nordligaste (kartans 17 ) aflästes strykning i 

N40°V. Stupningen, som vanligen uppgär t i l i  80° mot V b lir 
stundom ännu starkare, nägon gäng t i l i  och med lodrät. 1 sten- 

brotten äro pegmatitädror ganska vanliga (sä i 13 , 1 4  och 1 5 ). 

Äfven smala gängar a f en mörkfärgad kvarts äro ingalunda säll-

1 Oaktadt sin synnerligen markerade para lle ls truktur lä r dock bergarten, en- 
lig t a f professor A. E. T ö r n e b o h m  efter detta arbetes fullbordande beniiget lern- 
nad upplysning, i  fa lte t sammanhänga med en typisk granit och äfven sjelf all- 
deles afgjordt vara en granit.
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synta (särskildt observerades sädana i  stenbrotten 1 2  och 1 4 ). 

Ingenstädes deremot künde jag iakttaga nägra inlagringar a f fin- 

kornig jerngneis, eller med andra ord at den bergart, sotn, en- 
lig t D e  G eers  förmodan, snarast skulle vid sin v ittr ing  g ifv it 

uppliof ät kaolinen.

2. B e s k r ifn in g  a f  k a o lin tä g te rn a .

Enar de bada kaolintagterna, den »gamla» och den »nya», ur 

hvilka kaolinen vinnes genom pallbrytning i dagorter, lemna for- 

tra fflig  inblick i kaolinens geologiska forhallanden, ha kaolin­

tagterna gjorts t i l l  foremal for en ganska detaljerad undersok- 

ning, hvars resultat har nedan framlaggas.
I  g a n iła  k a o lin td g te n  (se karta och tafior 6, 7), hvars mynning 

gar ut t i l l  norra stranden, syntes1 i s o d ra  vaggen foljande lager- 

foljd, uppifran nedat:
Hojd ofver Ifosjons vattenyta.

(Yäggens öfre rand) . . 

M o rä n .......................... . 1.0 m  (ä 3 m )

. 31.7 

30.7

Kalksten och gruskalk . 13.2 » (ä 11.2 m )

17.5

S and .............................. . 2.3 »
15.2

K a o l in ..........................
(Kaolintägtens hotten)

. 10.0 » +
. 5.2

m

» (ä 28.7 m )

K a o lin e n  har här mestadels en nagot bläaktig färgton, be- 

roende pä de i massan ymnigt inblandade, nägot vittrade, blekte

1 Profilernas detaljer ändras naturligtvis nágot under arbetenas fortgáng. Och 
Yidare bör anmärkas, att de olika lagrens relativa mägtighet ej kau direkt npp- 
miitas ä fotografierna, enär kaolintägternas väggar üro fördelade i »pallar» och viig- 
gen t ili en högre pall sälunda vid fotograferingen hefinner sig pä längre afstand 
frän kameran än väggen t i l l  en lägre pall. Afven har man att ihägkomma, att 
de geologiska gränserna ingalunda heit öfverensstämma. med de ä fotografierna sa 
skarpt frarnträdande palíame, hvilkas öfre plan af praktiska skiil naturligtvis gjorts 
temligen horisontella.



bladen a f den mörka glimmern. Den är äfven r ik  pä stora kvarts- 

korn, hvadan den fö r känseln förefaller som ett härdt packadt 

groft grus. Den användes numera ocksä endast (oslammad) t i l i  cha- 
mottefabrikationen. Inom öfversta delen, ned t i l l  1 ä 2 m  under 

kaolinlagrets yta, är dock färgen mera rent hvit, massan nägot 

mera plastisk och tnindre grusig. Tydligen är förvittringen här 

mera framskriden och de större kvartspartiklarne sönderfallne i 
mindre körn. I  denna öfre, mera förvittrade, del framträder den 

Ursprungliga bergartens lagerställning knappast tydiig, nägot som 

deremot är fa llet närmare kaolintägtens botten. Der iakttages 
nämligen med all önskvärd tyd lighet en i N25° ä 35°V gäende 

af glimmerbladen markerad strykning,' stupningen är 80° mot Y. 

( I  södra väggens öfre kaolin sags pä ett ställe en skenbar an- 
tydan t i l l  skiktning med svagt fall mot N, nägot som vid när­

mare undei'sökning visade sig b lott vara glidningsfenomen i när- 

heten af ett inträffadt ras). Kaolinen, som i kaolintägtens väg- 

gar när omkring 10 m  mägtighet, fortsätter t i l i  obekant djup.

Taflan 7 lemnar en bild af gamla kaolintägtens vestra 

v^§»- Man ser här (vid punkt B  ä specialkartan) inneslutne i 
kaolinen gneisbollar med ända t i l l  ett par meters diameter. En 

dylik boll, som söndersprängdes (ä bilden synes stenborraren 
ännu staende ä bollen), visade en gradvis öfvergäng frän det 

stärkt vittrade, med omgifvande kaolin fü llt Jikartade, skalet t i l i  
den sä godt som alldeles friska kärnan, hvilken säväl för blotta 

ögat som i slipprof fü llt öfverensstämmer med den förut be- 
skrifna gneisen i Iföklack. Färgen är dock nägot blekare än 

hos den fu llkom lig t friska bergarten. Bollarne ha tyd iig  paral- 

le lstruktur med samraa strykning och stupning som den, hvilken 

iakttages i omgifvande kaolinen. D e  ä ro  s ä lu n d a  b lo t t  o v it t ra d e  

d e la r  a f  sa m m a  berg , som i  ö f r ig t  o m v a n d la ts  t i l l  k a o lin  ocli 

h v ilk e t o tv i fv e la k t ig t  u tg ö r  den d ire k ta  fo r ts ä t tn in g e n  a f  T fö -  

k la c k .

Om man fran meranämda ovittrade gneisbollar fö rfly tta r sig, 
ungefär i allmänna strykningens rigtning, hört t i l i  kaolintägtens 
niotsatta (östra) vägg, finner man der, vid punkt C  ä specialkartan,

19
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áter ett mycket ofullstándigt v ittra d t parti, som frán kaolintag- 
tens botten nar upp t i l l  1 a 2 m  under kaolinens yta. En lig t 

arbetarnes utsago bar endast kaolin, a f sarnina art som i kaolin- 
tagtens ofriga delar, antraffats pa den mellanliggande strackan. 

Bergarten u ti ifrágavarande del a f ostra vággen ar mćirk t i l l  

fárgen och tyckes utgiira en 1 a 2 m  mágtig mera basisk inlag- 

ring i den nórmala bergarten. Pá gransen mellan det namda 
partiet och omgifvande ordinara kaolin traffas en losare, gulaktig 

forvittringsprodukt, som dock annu ej hunnit narmare uuder- 

sokas.
Kvartsgángar aro vanliga i kaolinen liksom i den ovittrade 

bergarten á Ifoklack, och storre kvartskorn visa samma blá- 
aktiga larg. Sarskildt invid de ovittrade gneisbollarne i vestra 

vaggen ser man, strax N om bóllame, Aere stycken kvarts­
gángar. En a f dessa kunde foljas anda frán kaolintagtens botten 

upp mot kaolinens yta, nágot som ytterligare styrker den slut- 

sats, som redan a f lagerstallningen kan dragas, a tt námligen 

kaolinens iifre och undre delar tillho ra  en och samma bildning, 

u pp till b lo tt starkare vittrad.
Kaolinens ofre yta ar i det stora hela jemn, blott bar och 

livar forekomma mindre gropar.
S anden, a f arbetarne kallad »Klebsand», har en ganska vex- 

lande magtighet. Under det a tt denna vid sodra vaggens m idt ar 

2.3 rn , ar den langst i V  b lo tt 0.7 m , men nar i ostra vaggen 

anda t i l l  4.3 m . Det ar, om man fránser den máhanda har 
och hvar ej alldeles fu llstándigt urskoljda kaolinen, en ren kvarts- 

sand, med endast ringa inblandning af mork biotit. Sandkornen 

aro fu llkom lig t skarpkantiga. Denna sand ar tydligen in tet annat 
an en slamningsaterstod af kaolinens ofversta del. Sandtackets 

jemna utbredning ocli fránvaron a f hvarje antydan t i l l  samman- 

stiirtn ingar inom iifverliggande kalkbetáckning visa, a tt slamningen 
ej kan ha utforts genom silvatten u n d e r  łc r it ta c k e t. Det ligger 

derfore nara t i l l  hands a tt antaga, det kaolinens slamning ut­
forts af krithafvet, vid den tid  dá detta skred in ófver dessa 

trakter. M árkvárdigt synes dock, a tt kvartskornen dá ej sam-



tid ig t b lifv it afrundade eller kantnötte. Säkert är emellertid, a tt 
kaolinen, som säledes var färdigbildad innan Sveriges senona 
krita  aflagrades, mäste vara mycket äldre än den tertiära basal­

ten och sälunda ej, säsom nägra antagit, bildad först vid dennas 

eruption. Pä e tt stalle har i sanden anträffats stora, oregel- 
bnndet begränsade kakor af sandsten, med valkiga ytor och 

nästan marlekartadt utseende. Bergarten i dessa kakor är fast 

och seg. Bindeämnet synes vara kiselsyra. Yisserligen kan 

ocksä en ringa ka lkhalt pävisas, ätminstone i kakornas ytliga 
delar, inen äfven vid kalkens utlösning med saltsyra bibehäller 

bergarten fu llständigt s itt sammanhang. Fossi 1 eftersöktes för- 
gäfves saväl i sandstenen som i sjelfva den lösa sanden. S tärkt 

nötta fragment a f belemniter anträffades visserligen i denna sist- 
nämda, men detta b lott i dess ytligaste del, som a f en tunn 
lerig rand skildes fran sandens hufvudparti. Nägot afgörande 

bevis för a tt det varit jus t det senona krithafvet, som urlakat 
sandens hufvudmassa, föreligger emellertid icke.

I  sanden, men med sin öfre del inbäddadt i kritlagren, an- 
träifades vid midten af södra väggen ett minst meterlängt run- 

dadt block af omrädets vanliga gneis. A t t  detta block befans 

heit friskt är e tt ny tt bevis pä a tt kaoliniseringen ej skett under 
krittäcket.

K r i t b i l d n  in g a r  ne har jag vid detta tillfä lle  endast kunnat 
egna en mycket flyk tig  uppmärksamhet. ündersta banken, ett 

par meter mägtig, är en heit lös gruskalk. Först derofvan kom- 
mer en fastare, flere meter tjock kalkstensbank. Nägon A c tin o -  

c a m a x  q u a d ra tu s  stod ej a tt finna. Deremot observerades, ä fv e n  

i  de a l l r a  ü n d e rs ta  s k ik te n , jemte den i alla storlekar ymnige 

A e tin o c a rn a x  m a m m ü la tu s , flera exemplar a f B e le m n ite lla  

m u c ro n a ta , a lla ovanligt stora. S a u r ie r  äro ganska allmänna. 

En arbetare sade sig ha sett ett stört antal i rad liggande kotor 

tillsammans med en del andra ben; han hade dock ej tillvara- 
tagit mer än ett par a f kotorna.
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N y a  k a o lin tä g te n  är belägen pä öns vestkust strax S om 
det sandref, som nu förenar Blaksuddens spets med den der- 

utanför liggande holmen.
Östra (inre) väggen visade (»profil» ä tafl. 8) följande lagerföljd:

Höjd öfver Ifösjöns yta.

(Väggens öfre ra n d ) ..........................

Lösa jo r d la g e r ...........................................

K ritb ild n ing a r...............................................

S a n d ............................................................

Kaolin, d irekt t i l lg ä n g lig ..........................
(Kaoiintägtens b o tte n ) .....................

Kaolin* pävisad genom borrning . . . .

. 19.0 m

2.2 m

16.8 »

5.0 »

11.8 »

3.8 »

8.0 ».

4.9 »

. 3.1 »

5.5 » +

Da kaolintägten först öppnades, träfFade man kaolinen direkt 
under de lösa jordlagren, men när man under arbetets fortgäng 

kom längre in mot Ö, visade sig, a tt kaolinen äfven här var be- 

täckt af kritb ildningar. Kaolinens öfre yta  är u ti denna kao- 

lin tägt synnerligen ojeinn och gropig i a ll synnerhet inom den 
af kritlager obetäckta randzonen. Der kan man stundom, säsom 

t. ex. för närvarande pä ett stalle i södra väggen, fä se den af 
inlandsisen upplöjda kaolinen näende nära nog upp t i l i  markens 

yta. Som exempel pä buru olika profilerna kunna vara inom 

de partier, som sakna det skvddande krittäcket, meddelas här 

tvenne dylika :
P r o f i l  i  n o r ra  väggen. P r o f i l  i  s ö d ra  väggen.

Lokal (krit)morän c:a 1.0 m  Lösa jordlager . . .  2.1 w  

Sand (»Klebsand»), öf- 
verst ren (1.3 n i) ,  

derunder delvis myc- 

ket smutsig, nästan
s v a r t......................... 6.3 » K a o l in ............................. 7.3 » +

K a o l in ..........................3.7 »+
(Kaoiintägtens botten.) (Kaoiintägtens botten.)
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K a o lin e n  är här i allmän hvitare och mera plastisk än i 
gamla kaolintägten, sandkornen finare samt glimmerbladen min- 

dre och alldeles urblekte. Och i regel kan ej heller nägon skikt- 
ning iakttagas. Afven i denna kaolintägt träffas dock ett parti, 

der vittringen är mindre fullständig, sä a tt kvartskornen äro 

större, färgen mera bläaktig och pä sarnina gang den ursprung- 
liga skiktningen fü llt tydlig, der sälunda, i korthet sagdt, kao- 

linen i det allra närmaste öfverensstämmer med den kaolin, som 

finnes i den gamla kaolintägtens undre dek Strykningen gär i 

N40°V med 80 graders stupning mot V, hvadan lagerställningen 

är i alio densamma som i gamla kaolintägten och hos gneisen i 
Iföklack. Partiet i fraga, som befinner sig i vestra delen a f norra 

väggen, är pä in te t sätt afgränsadt frän den omgifvande mera 

vittrade kaolinen. Strax V  derom, närmare kaolintägtens myn- 
ning, observerades e tt stalle, der kaolinen, hvilken liksom öfver- 

a llt i  närheten är rödaktig, visar synnerligen vacker röd rand- 

ning, uppkommen genom jernsalter, som infiltrerats längs skikt- 

fogarne eller de af glimmern betingade parallelplanen. Smärre 

k lampar af liinon it (jernockra) träffas här och livar inbäddade i 

den rödaktiga kaolinen. V id  Blaksudden synes för üfrigt kao- 

linens impregnering med jernsalter vara ett allmänt fenomen 

inom kaolinens perifera ej kritbetäckta omräde. Ty äfven de 

lokaler 1 och 2 , frän hvilka rödflammig kaolin i det föregäende 

omtalats, tillhö ra  ju  kaolinfyndighetens randzon.

I  ö frig t finner man i denna kaolintägt, strax S om det 

stalle der profilen genom östra väggen b lifv it uppmätt, spar a f 

en pegmatitgäng. Alldenstund gangen t i l i  större delen bortförts, 

är det svärt a tt numera exakt angifva dess förlopp. I hufvud- 

sak torde den dock ha gätt i NO — SV med omkring 40 gra­

ders stupning mot N V . Ren kaolin förekommer der i rä tt stora 
klumpar, som tydligen uppkommit genom kaolinisering af större 
fä ltspatindivider; kvartsen är r ik lig , delvis i större körn, som, 

fränsedt enstaka ännu genomlysande partiklar, hafva ett socker- 
liknande utseende och lät.t lata sig söndersmula. Mest i ögonen 

fallande är dock den stora rikedomen pä storbladig ljus glimmer,
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ofta bildande verkliga, hexagonalt begränsade, kris ta lle r med ända 

t i l i  4 cm  genomskärning. Under mikroskopet visar den kaliglim- 
merns optiska egenskaper.

Nära fältspatgängen, men nägot N  om densamma, gjordes 

(vid punkten A  ä tafl. 8) med handborr försök t i l i  en djupare 

borrning. Kaolinen blef dock nedät a lltfö r fast, hvadan det ej 
lyckades a tt nedtränga mer än 5.5 m under kaolintägtens botten, 

som här ligger 3.1 rn öfver Ifösjöns nivä. De borrprof, som härvid 
erhöllos, visade ingen märkbar skilnad mellan de öfre och undre 

delarne af kaolinen. Slamning a f profvarne har ännu ej medhunnits.

Den pä kaolinen hvilande sanden är i allo af samma be- 

skaffenhet, som gamla kaolintägtens; i säväl norra som södra 

väggen tilltager den i mäktighet mot Y . Den mörka färgen i 

norra väggen beror tydligen pä senare förorening, tillkommen 
genom infiltreradt dagvatten. Pä gränsen mellan kritan  och 

sanden framkommer i kaolintägtens sydöstra hörn en stark källäder.

Afven här bestär k r i tb i ld n in g e n s  understa del a f en lös 

gruskalk, ofvan hvilken kommer en fastare kalkbank. I  södra 

väggen stupa kritlagren 5° ä 10° mot 0 .

3. Ö friga observationspunkter för kaolin.

Für en fullständigare kännedom om kaolinens u ib re d n in g  i 
denna tra k t skulle det erfordrats ej sä fä borrningar eller gräf- 

ningar. S je lf har jag ej varit i tillfä lle  a tt anordna dylika. Jag 

har derföre mast nöja mig med a tt inhemta sä pass fullständiga 

upplysningar som m öjligt angäende de äldre försöksarbeten, 

hvilka här verkställts för a tt utröna, huruvida kaolin va rit a tt 

tinna eller ej. (Erhällna borrprofvar ha användts t i l i  profbrän- 

ningar o. d. och äro sälunda nu ej längre a tt tillgä ). En lig t 

mig lemnadt meddelande har man vid nyssnämda undersöknin- 
gar ej päträlfat kaolin nägonstädes utanför det egoomräde, som 

nu är samladt i Kaolinbrukets hand, sävidt man ej finner skä- 

lig t omnämna e tt 55 m S om gränsen för Kaolinbrukets egor 

och 95 m  frän Iföns vestra strand belüget Ställe, der man un-



der 2 in  grus och sand funnit 2 rn  kaolin, hvilande pä 7.67 m  

sand och lera, under hvilken nrberg skulle anstä. A lla  de stallen, 
der kaolin vid näinda försöksarbeten anträffats, har jag besökt 

och noggrannt utlagt ä bifogade specialkarta. livarest de äro ut- 

raärkta med siffrorna 3 — 1 2 . Deras höjd öfver Ifösjöns yta har 
bestämts genom en a f hr ingeniör 0 . M o hr  med afvägningstub 

utförd nivellering.
E tt  protokoll öfver en med vattenborr utförd borrning ä lokal
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3  har följande utseende:

A lm 1 och lera . . . . mellan 0.0— 7.0 m 7.0 m mägtig

Sand . . . .

o<x>1o

1.0 » »

Kalk . . . . . . . . » 8.0— 15.0 » 7.0 » »

Sand och lera . . . . » 15.0— 16.0 » 1.0 »

Sand . . . . . . . . » 16.0— 17.8 » 1.8 » ■ »

K a o l in  . . . . . . . » 17.8— 5 0 .0  » 3 2 .2  » »

Enär jordytan ligger 23.44 m  öfver sjöns yta, när kaolinen 

här 5.64 m  öfver densamma.
A  lokalerna 4 — 7 skall enligt muntlig uppgift kaolin ha an- 

träffats (med handborr) redan pä djup vexlande mellan 1 och

3 m .

Lokalerna 4  och 5  ligga 14.8 m , lokalerna 6  och 7 ater 

respektive 15.52 m  och 15.13 m  öfver sjöns yta. Kaolinen när 

sälunda här t i l i  c:a 12 ä 15 rn  öfver Ifösjöns yta.
Frän lokal 8  föreligger följande protokoll öfver en medels 

vattenborr utförd borrning:

G rus..................................mellan 0.0— 1.0 m  1.0 m  mägtigt

K a lksand ..........................  » 1.0—  6.0 » 5.0 » »
K a lk s te n ..........................  » 6.0— 12.2 » 6.2 » »

K a o l i n ..............................  » 1 2 .2 — 1 7 .2  » 5 .0  » »

Sand..................................  » 17.2—17.7 » 0.5 » »
K a o l i n ..............................  » 1 7 .7 — 2b.O  » 8 .3  » »

Berg.

1 Sävidt jag kunnat Unna, skulle harmed menas kalkblandad jord.
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Da jordytan här ligger 24.34 m  öfver sjön, befinnei1 sig kao- 
linens öfversta del 12.14 m  öfver Ifösjöns y ta .1

Anmärkningsvärdt förefaller här, dels det i kaolinen inne- 

slutna sandlagret,1 2 dels det jemförelsevis ringa djup, pä hvilket 
berget här skulle ha nätts.

Det protokoll. som förts öfver en ä lokal 9  med vattenborr 
utförd borrning, visar följande lagerföljd: .

Grus och sten..................... frän 0.0— 3.0 m  3.0 m  rnägtigt

L e ra ..........................................  » 3.0—  5.0 » 2.0 » »

Ka lksand.................................  » 5.0— 6.2 » 1.2 » »

K a lks ten .................................  » 6.2— 9.8 » 3.6 » »

K a o l i n ...................................... » 9 .8 — 1 5 .0  » +  5 .2  » +  »
E fter afvagning shall jordytan ligga 18.18 m  och salunda 

kaolinens yta 8.38 m  ofver sjon.

I  borrhal 1 0  shall man enligt muntlig nppgift a f form an - 

nen L a n g n e r  ha antraffat ofverst c:a 9.5 m  losa jordlager, der- 
under kaolin t i l l  ett djup af 21 m  under jordytan. K a o lin e n  ar 

salunda bar niinst 1 1 .5  m  magtig. Dess ofversta del nar liar 

t i l l  ungefar 5 m  of'ver sjon (markens yta ligger 14.38 m  6. s.)

I  gropen 11  shall enligt samme sagesman forekomma ofverst 

inoran (vid m itt besok synlig t i l l  1.5 m  djup), derunder kalk- 

sand. K a o l in  shall mota redan pa ungefar 3 m  djup. Den skulle 

salunda, da markens yta ligger 11.48 m  6. s., liar na 8.48 m  

iifver ytan af Ifosjon.

I  grop 1 2 , som vid m itt besok var vattenfylld, tycktes ka o ­

l in  ga nara nog upp i dagen, d. v. s. t i l l  en hojd af narmare 

7 v i  ofver Ifosjons yta. Bland omkring gropen uppkastad jord 

funnos stycken af rodbrun ishafslera (»hvarfvig lera»).

4. Sam m anstalln ing a f geologiska data  och slutsatser.

Kaolinens magtighet ar ej fullstandigt hand, men den ar i 

allmanhet betydlig. Pa e tt stalle, borrhal 3 , der den h ittills

1 J fr foljande not.
2 Den dfre, pa sand hvi]ande, kaolinen skulle mahanda kunna anses befinna 

sig pa sekundart lagerstillle, i  hvilket fa ll den primart anstfiende kaolinens ofre 
yta bar endast skulle befinna sig pa en bojd af 6.64 m  ofver sjons yta.



djupaste borrningen i denna tra k t utförts, är kaolinens mägtig- 
liet liier än 32 m . Kaolinen har uppkommit a f den gneis, som 

ännu i dag anstär ovittrad i Iföklack. Pä flera stallen ser 
man inom kaolinen samma strykning och stupning som i den 

anstäende gneisen. Kaolinen träffas prim ärt, pä det stalle der 

den genom v ittr ing  uppkommit. Den visar kvartsgängar och 
pegmatitädror alldeles sä som gneisen i Iföklack. Ovittrade 

bollar i kaolinen bestä a f samma gneis. Angränsande gneispar- 

tier befinna sig, hvad förviitringen angär, pä olika mellanstadier 

mellan den friska gneisen och den fü llt  genomvittrade kaolinen. 

Ofverallt är förviitringen synnerligen fullständig ned t i l i  1 ä 2 m  

under kaolinens yta, hur vexlande den än i öfrigt kan vara ä 

olika stallen. Fränsedt denna allmänna beskatfenhet hos kao­

linens ö fv e rs ta  del, har ej nägon skilnad mellan kaolinens öfre 

och undre delar pä nägot ställe kunnat d irekt observeras. Skäl 

finnas dock a tt antaga, det förvittringen nedät b lir  mindre fu ll­

ständig. Dels tilitager nämligen vid borrning kaolinens fasthet 

mot djupet, dels har en slamning, som hr J a b l o n s k i (Iran Po­

len) u tfö rt ä borrprofven frän borrhäl 3 , g ifv it vid handen, a tt 

öfre delarne inom den t i l i  32 m  djup genomborrade kaolinen 
lemnade 60 % ren kaolin (40 % slamningsäterstod), medan de 

undre delarne b lo tt lemnade 40 % ren kaolin (60 % slamnings­

äterstod). Man jemföre ock härmed de i det föregäende (sid. 

267) enligt U s s in g  anförda iakttagelserna frän Rönne kaolin- 
bruk.

Kaolinens höjd öfver Ifösjöns yta samt mägtigheten af lösa 

jordlager, kritbäddar och den sand, som täcker kaolinen, äskäd- 
Iiggöras hast genom omstäende profiler (fig. 1).

Man kan a f denna sammanställning finna, a tt kaolinens yta 
utefter norra kusten regelbundet stiger mot öster, sä a tt den 

vid lokal 1 ligger minst 8.7 in  högre än i nya kaolintägten. 

A  vestkusten vexlar kaolinens höjd ganska betydligt och, som 
det v ill synas, ganska oregelbundet. Pä de stallen, der dess yta 

befunnits lägst, ligger den omkring 5 m  och der den när högst 
c:a 12 m  öfver Ifösjöns nivä.
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Inga eruptiv, inga remnor, utefter liv ilka  gaser kunde lia 

framträngt, ej heller nägot soni lielst annat sakförhällande, hvi 1 - 

ket skulle kunna tolkas soni antyduing t i l l  a tt denna kaolin bil-

Fis. 1.
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dats genom pneumatolytiska processer, ha observerats, f'astän min 

uppmärksamhet ständigt varit rigtad ät detta hall. Det bör 
dock anmärkas, a tt (slamning och) mikroskopisk undersökning af 

slamningsäterstoden ännu ej hunnit utföras.



GEOL. POREN. PÖRHANDL. N:o 222. Bd 25. Haft. 5. 281

Pá frágan, vid livilken tid  kaolinbildningen har försig- 

gätt eller var fullbordad, lemna de föreliggande data den be- 

stärnda upplvsning, a tt den redan försiggätt, innan kritha fvet 
här bröt in. Men det är mycket möjligt, a tt kaolinen längt dess- 
förinnan varit, ätminstone delvis, färdigbildad. Frän Bornholm 
anför U ssing (1. c.), a tt mellan dervarande kaolin och dess, de 

k o lfö ra n d e  b i ld n in g a r n a  t i l lh ö r ig a , betäckning förekommer ett 
sandlager, alldeles likartad t med det, som här beskrifvits frän 

Ifö. Kaolinen mäste säledes der ha va rit färdigbildad redan före 
Juratidens början, och detsamma kan ju  da äfven ha varit fa llet 

vid Blaksudden. Da inga fossil anträffats i den egentliga »Kleb- 

sanden», mäste frágan om dennas geologiska älder betraktas som 
i nägon man oafgjord. I  ö frig t förtjenar anmärkas, a tt denna 

sand ganska mycket päminner om den vid Ryedal anstäende, 
säkerligen kritsystemet tillhöriga, växtförande lösa sandstenen.1 

Denna sistnämda har dock kvartskornen mera kantafrundade. Sä 

är likaledes förhällandet med den vid Kurreiuölla anstäende, Lias 

tillhöriga, lösa sandstenen, med hvilken jag ock anställt jem- 

förelse.

Anmärkningsvärdt är a tt ingen A c t in o c a m a x  q u a d ra tu s  an- 
träffats, ej ens i »Klebsandens» öfversta omlagrade skikt, och 

vidare den ymniga förekomsten a f de annars sä sällsynta S a u -  

r ie rn a ,  hvilka  ha stört vetenskapligt intresse, hvarför det är a tt 
önska det arbetarne hädanefter skola mera än h it t ills  skett taga 

dem t i l i  vara.

1 I  lösa block äfven anträffad flerestädes vid Ifösjöns stränder, der den tili-  
varatages för att användas säsom rämaterial för glasfabrikation, ellcr säsom golf- 
sand.
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Om den skandinaviska fjällkedjans sydvestände.

Af

A. E. TÖRNEBOHM.

Sedan de norska fjällgeologerna numera allmänt anslutit sig 

t i l l  äsikten ora öfverskjutningarnas stora betydelse i den skan- 
dinaviska fjällkedjans tektonik, hafva deras arbeten ock läinnat 
v iktiga  bidrag t i l l  kännedomeri ora särskildt den stora öfver- 

skjutningens förlopp inom de vestliga delarna af Norge, dar det- 

sainma föru t ej var kändt. Sä t. ex. har B jö r l y k k e  visat, a tt den 

stora öfverskjutningslinje, soin jag f i i l j t  frän nordligaste Jemt- 

land och t i l l  Gudbrandsdalen, fortsätter vidare tvärs öfver Hedalen 

och in under Jotunfjällen; samme författare uppräknar i en liten 

uppsats i »Naturen» (N:o 5, 1901) flera partier S ora Jotun- och 

Sognefjällen, som a f lionora, R eusch  o. a. befunnits vara öfver- 

skjutna; R e u s c h , R e k s t a d  och B j ö r l y k k e  hafva genom under- 
sökningar pä Ilardangervidden koinm it t i l l  det resultat, a tt dar 

förefinnas flera större ocli inindre skollor a f pressadt urberg i ab- 

riormt läge,1 och nu senast liar R e k s t a d  pavisat befintligheten 

a f betydande dylika skollor i Hemsedalsfjällen.1 2 3 * A f  a llt  detta 

framgar, a tt det a f mig i det centrala Skandinavien pävisade 
üfverskjutningsfenomenet fortsätter mot SY med oförminskad 

styrka.8 Det har för öfrigt länge va rit kändt, a tt en mäktig

1 Fra Hardangervidden, N". G. U:s Aarbog, 1902, N:o 2.
2 J. Rekstad : Fra Höifjeldsströget mellem Haukeli og Hemsedalsfjeldene. 

N. G. U:s Aarbog 1903.
3 Bj ö r l y k k e  Säger i sin ofvan citerade uppsats: »Vest och sydvest for Gud­

brandsdalen skulde mau ifölge T ö e n e b o h m  kun have mindro overskyvniuger, eller
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bildning a f kvartsiter ocli gneisiga bergarter hvilar ofver de silu- 

riska fylliterna i Voss, men man uppfattade den ej sasom ofver- 
skjuten ntan sasom ett normalt liggande yngre led. K je r u l f  

betecknade den sasom »hoifjeldskvarts» och B rogger  sasom »yn­

gre gnejs».1
Sedan man kommit t i l l  insikt om, a tt analoga forhallanden fler- 

stades langre i NO hafva sin forklaring i  befintligheten af ofver- 
skjutningar, lag det emellertid nara t i l l  bands a tt soka tillampa 

samma forklaring afven har. Sa bar B jo r l y k k e  ocksa g jo rt,* 1 2 

ocli ban gar darvid sa langt, a tt han t. o. m. anser Jotun- 
fjallen, Sognefjallen och Yossljallen tillho ra  det ofverskjutna par- 

tie t. I  fraga om Vosstjallen synes denna uppfattnings be- 
fogenbet knappt kunna fornekas, ty  pa bela strackan mellan 

Graven och Ostenso i Hardanger ofver Vossevangen och V inje 

ned t i l l  Arnefjord i  Sogn eger stiindigt det forhallandet rum, a tt 

kvartsiter och gneiser ined flack lagring bilda hogplataerna och 

hvila pa fy llit, som framtrader i dalsidorna och i sin ordning 

underlagras af otvetydigt urberg.3 Sa val analogier fran 
andra delar a f den skandinaviska fjallkedjan som ock bergarter- 

nas pressade beskaffenhet tala for a tt de pa fy lliten  liggande

overskyvuinger af 2den orden». Nägot dylikt har jag emellertid aldrig pästätt. I 
m itt artete »Grunddragen af det Centrale Skandinaviens bergbyggnad» süger jag,
s. 151: »Öster och söder om niimnda fjä ll (Jotunfjällen) förekomma —----------Hera
isolerade smäskollor, som visa, att äfven här ett stört öfvcrskjutet parti funnits.j 
Om förhällandena längre i  vester yttrade jag mig ej, emedan de lägo heit och 
hallet utom det omrade jag da hehandlade.

1 Lagfölgen paa Hardangervidden. N. G. U. N:o 11.
2 L . c.
s Det är mig ej bekant, huruvida hiir äfven tinnes ljus kvartsit närmast undcr 

fylliten, men sädan är eljest icke ovaulig, ehuruviil sä ej framgär af de norska 
kartorna, emedan sagda kvartsit dar mestadels sammanslagits med urberget. I I joet- 
Da l  och I rgens omnämna kvartsit säsom fyllitens underlag NO om innerste 
delen af Samangerfjord, MÜNSTER har observerat sädan V om Rösheim, och jag 
har träffat den bade vid innersta delen af Lysterfjorden och mellan Garmo och 
Dom. Det är säledes ej osannolikt, att ljus kvartsit bildar ett ganska konstant nnder- 
lag t i l i  fylliten. Bergarten liknar mycket den kvartsit, som tinnes pä fylliten, 
och hör äfven — enligt min uppfattning — sainmanställas med den. E tt utmür- 
kande af i fräga varandc kvartsit pä kartan skulle gifva denna ett väsentligen för- 
ändradt och säkerligen riktigare nttryclc.
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massorna befinna sig i  abnormt läge. Men a tt en sädan abnorm 

öfverlagring förefinnes pä heia den nämnda sträckan mellan Har- 

danger och Sogn är särdeles anmärkningsvärdt, emedan denna 

sträcka skär tvärs öfver den skandinaviska fjällkedjans central- 
zon. Nägot motsvarande är ej kändt inom andra delar a f samma 
kedja.

Det torde förnämligast liafva va rit denna abnorma öfver­

lagring i Voss, som föranledt B j o r l y k k e  t i l i  hans ofvan nämnda 

antagande a tt heia Jotunheimen skulle vara öfverskjuten, och 

onekiigt, är a tt detta parti da fär en mycket enhetlig och enkel 

konstruktion, men denna har det feiet a tt ej vara rä tt väl för- 

enlig med förhällandena i Hedalen. B j o r l y k k e  har s jä lf pä- 
visat, a tt öfverskjutningsplanet dar böjer ned mot djupet säsom 

det plägar göra da det närmar sig fjällkedjans centralzon. F y lli-  

ten pä dennas motsatta sida, vid Garmo och Lom, synes däre- 

mot vara en blott inveckning i kvartsit, hvarför den öfre grän- 
sen mellan fy l l i t  och kvarts it därstädes ej kan uppfattas säsom 

utgäendet a f e tt stört öfverskjutningsplan. B jö r l y k k e s  antagande 

medför för ö frig t konsekvenser, som förefalla mycket betänkliga. 

Jotunheimens gabbromassor hafva ju  trängt upp fran djupet, och 

om de, jämte heia deras omgifning, b lifv it öfverskjutna mot SO, 
borde deras rötter, d. v. s. deras af gabbro u tfyllda eruptions- 
kanaler, naturligtvis ännu vara synliga pä ursprungsorten. Nu 

finnes visserligen i trakten N om Nordfjord och därifrän mot Ö. 
t i l i  Lesje en hel serie gabbroförekomster, men dels äro dessa — 

a f öfversiktskartan a tt döma —  för smä för a tt kunna vara ut- 

loppsmynningarna för Jotuns väldiga gabbromassor, och dels 

skulle af antagandet a tt dessa här haft s itt Ursprung följa, a tt 

öfverskjutningens storlek mäste ansläs t i l i  ininst 200 km , ett 
matt, hvilket sä mycket öfverstiger det man pä andra stallen 

kommit t i l i ,  a tt det ej utan särdeles tvingande skäl kan anses 

säsom sannolikt. D ä rtill kommen, a tt enär kvartsitzonen pä 

Jotunheimens norra sida vid Garmo fortsätter tvärs öfver Väge- 
dalen och vidare mot N utefter vestra gränsen af Trondhjems- 

fältets sydligaste del, sä mäste denna hafva deltagit i  samma



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 222. Bd 25. Hilft. 5. 285

ôfverskjutningsprocess som Jotunheimen. Men nâgra antydnin- 
gar om a tt en stor ôfverskjutning mot sydost hâr skulle vara 

for lianden finnes ej; veckningens beskaftenhet visar tvá rt om, 
att bergskedjetrycket bar verkat mot NV.

Men om det sâledes icke âr antagligt, a tt líela Jotun b lif- 
v it ofverskjutet, synas de ofvan omnâmnda fôrhâllandena i Voss 

mycket svàrfôrklarliga. Jag v ill ej beller forsoka inga pâ nâgon 

nârmare fôrklaring a f dem, utan b lott omnâmna en trak t, dâr 

i viss mân analoga fôrhàllanden synas fôrefinnas, ehuruvál i vida 
mindre skala; jag syftar pâ Irakien kring Storfjeldet N om Trond- 
hjemsfjorden.

Fig. 1.

S  Storfjeld; u  urberg och seveskiffrar; s silnr (Trondhjemsskiffrar och kalksten).
Skala 1 : 400,000.

Pâ det geologiska rektangelbladet »Stenkjær» âr frân H jelle- 
botn, Beitstadfjordens innersta del, en bred mot SV strykande 

zon utm ârkt med Störengruppens gröna färg. Nära SV-änden 

af denna zon ligger Storfjeldet, pâ kartan betecknadt säsom 
gabbro. Pâ zonens bada sidor, och äfven tvärs öfver den, SV 

nedanför Storfjeldet, finnes en mängd kalkstensförekomster an- 

gifna. A f  kartan far man salunda det intryck, som skulle zonen 

i dess helhet vara ett i urberget inklämdt trägform igt parti af 
Trondhjemsskiffrar kantadt med ett kalkstenssträk. V id  ett be- 

sök i trakten âr 1889 fann jag emellertid, a tt fôrhâllandena icke 

äro sä enkla. De nämnda kalkstenarna, hvilka bilda fiera paral- 

leller och ätföljas af grof fy llit , likna mycket de inom Trond- 

hjemsfältet vanliga och torde äfven kunna sammanställas med 
dem. Zonens heia inre ater utgöres af otvetydigt urberg, mesta-
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dels gneisgranit. Utmed zonens sidor stupar kalkstenen lodrätt 

eller brant inät, men vid dess SV-ände mera flackt inät under 

den gneisgranit, som bildar Storfjeldets fot, och hvars skiffrig- 
het likaledes har samma ställning. Det heia skulle kunna Iik- 

nas vid ett trag med uppressad och mot SV öfverskjuten hotten. 

Se vidstäende figur.1 Nagon öfverskjutning i strängare mening 

förekommer här dock ej, utan b lo tt en öfverstjelpning i trägets 

längdriktning, sä a tt vid trägänden urberg kommit a tt ligga 
ofvanpä silur utan a tt vara skild t frän denna genom nägot mar- 

keradt öfverskjutningsplan.
Jag har anfört nu nämnda förhäliande, emedan det visar ett 

exempel pä a tt tryck verkat longitudinalt utefter en veckning, 

och nägot dylikt, ehuruväl i vida större omfäng och med ojam- 

förligt större intensitet, synes möjligen hafva egt rum i fjällen 

kring Yoss.
I  detta samband mä det tillä tas mig a tt äfven framkasta 

en hypotes rörande förhällandena kring Bergen. Dessa känner 

jag visserligen b lo tt genom den befintliga litteraturen, men denna 
är jämf'örelsevis rikhaltig  och lämnar ganska goda hallpunkter 

for en uppfattning a f traktens tektoniska hufvuddrag.
Sasom bekant finnas i Bergentrakten tvenne sinsemellan 

nännelsevis parallella och mot O konvexa bägformiga zoner af 
fy llitiska  bergarter med kalkstenar. De stupa mot hvarandra, 

livadan det heia har utseende a f ett langsträckt trag, som b lif- 

v it  bägformigt böjdt v inke lrä tt mot sin längdaxel. En sädan 
uppfattning fär äfven ett u ttryck pä de geologiska rektangel- 

bladen Bergen och Haus, dar zonens inre ar betecknad sasorn en 

»gneis-kvarts-etage», hvilken antages vara Bergenskiffrarnes »öfre 

afdelning» i motsats t i l i  dessas »undre afdelning», som skulle ut- 

göras af de nämnda fy llitiska  zonerna. Dessa, eller ätminstone 

den yttre  a f dem, äro numera genom de a f R e ü SCH gjorda fossil- 

fynden vid Ulven och annorstädes bevisade vara, af silurisk älder. 
En följd häraf har b lifv it, a tt de norska geologerna icke vidare 

uppföra »gneis-kvarts-etagen» säsom en öfre afdelning a f Bergen-

1 J fr iifven »Centrala Skandinaviens bergbyggnad», s. 120.



skiffrarne, utan anse den vara urberg och sparagmit i mer eller 
mindre metamorfoserad form. Och däri hafva de säkerligen rätt.
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B Bergen, J  Jotunheimen, S Sognefjiillen, V Voss, ///Hardangerfjord, S/Sognefjord. 
De finstreckade omradena antagas vara öfverskjutna. Den parallellt med fjüllked- 
jan gäende afbrutna linjen angifver den griins, t i l i  hvilken den öfverskjutna skollan 

kan antagas hafva nätt.
Skala 1:5,000,000.

Men da b lir  silurzonernas läge svärförklarligt. Man har sökt 
tyda det genom antagande a f komplicerade lokala veckningspro-

20



cesser.1 Analogien mellan förhällandena i  Bergentrakten och 
dem i Voss är emellertid sá päfallande, a tt bádadera torde böra 

förklaras pá analogt satt. Pá bada ställena finnes silurisk fy l l i t  

öfverlagrad af en »gneis-kvarts-etage»; skillnaden är b lo tt den, 

a tt da lagren i Yoss ligga i det stora hela flackt, äro de kring 
Bergen stärkt sammanböjda. Det torde därför ej vara nágot 

orim lig t i det antagandet, a tt »gneis-kvarts-etagen» vid Bergen 
är en rest af den stora öfverskjutningsskollan, hvilken rest b lif- 

v it  bevarad därigenom, a tt den nedveckats i  fö ljd af en i  fjä ll- 

sträckningens rik tn ing  verkande sammanpressning a f nágot yngre 
datum än den stora fjällkedjeveckningen.

Yidstáende lilla  kartskiss utvisar närmare hvilka  omraden 

inom den sydvästliga delen a f den skandinaviska fjällkedjan, som 
synas mig kunna med stöd a f nu kända förhallanden antagas 

vara öfverskjutna. Möjligen äro dessa omraden i  verkligheten 

större, men troligen ej mindre. Den afbrutna linjen parallellt 
med fjällkedjan utmärker den gräns, d it det öfverskjutna partiet 

sannolikt Ursprungligen nädde.

Ändamälet med denna lilla  uppsats har b lo tt va rit a tt fram- 

hälla ett par synpunkter och hypoteser, som torde förtjena a tt 

komma under ompröfning vid de fortsatta undersökningarna af 

dessa i tektoniskt hänseende sä ytterst intressanta trakter, dar 

v iktiga  uppslag kunna väntas för förstäelsen icke b lo tt ai den 
veckningsprocess, som försiggatt i den skandinaviska fjällkedjan, 

utan äfven a f bergskedjetektoniken i allmänhet.

1 Se E.EUSCH: »Silurfossiler og pressede Konglomerater i Bergenskifreue», s.
105 och 106.
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Bidrag t ill kannedomen om Celsian och andra baryt 
faltspater.

Af

J. E. S t r a n d m a r k .

(H artill tail. 9).

Inledning1.

A t barytfiiltspaternas grupp liafva mineralogerna h ittills  

agnat vida mindre uppmarksamhet, an hvad densamina i sjalfva 

verket fortjanar, ty  fastan sallsynta och ur petrografisk syn- 
punkt a f liten eller ingen betydelse, aga dock hithorande fa lt- 

spater ej ringa teoretiskt intresse. Och en vidgad kannedom om 

barytfaltspaterna inaste genom den mera allsidiga belysning, som 
salunda sprides ofver faltspatgruppen i dess helhet, sakerligen 

ingalunda fa raknas sasom oviktig.

Det var redan genom I g e l s t r o m , vi larde kanna, a tt baryt- 

haltiga faltspater ofverhufvud forekomma i vart land. Den rena 

barytfaltspaten, Celsianen, blef dock forst beskrifven af H j . S j o ­

g r e n .

Fullfoljande de salunda borjade undersokningarna har jag, 

utgaende fran en fornyad undersokning a f Celsianen, afven sa 
v id t m ojligt tag it hansyn t i l l  ofriga barythaltiga faltspater och 

med ledning a f de vunna resultaten sedenuera upptagit t i l l  be- 

handling barytfaltspaternas relationer saval t i l l  hvarandra som 
ock t i l l  ofriga faltspater.

De af mig gjorda undersokningarna aro samtliga utfórda pa 

Lunds Universitets Geologisk-Mineralogiska Institu tion.



Det är mig en kär p lik t a tt här framföra m itt tack säväl t i l l  
dr M a t s  W e ib u l l , genom hvilkens tillskyndan jag först kommit 

a tt r ik ta  min uppmärksamhet pä detta ämne, som äfven t i l l  in- 
stitutionens föreständare, prof. Jon. C h r . M o b e r g , hvilken pä 

alia satt främ jat dessa undersökningar och städse med det stör- 

sta intresse fö ljt deras fortgäng.
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I. Celsian.

1. H istorik.

Ä r  1895 lämnade IJ j . S j ö g r e n 1 ett meddelande om en vid 

Jakobsbergs grufva paträffad barytfältspat, som han kallade Cel- 

sian t i l i  minne a f den svenske naturforskaren A n d e r s  C e l s iu s . 

Den kemiska analysen liade g ifv it t i l i  resultat, a tt mineralet i 

fräga var sammansatt enligt formein BaO . A130 3 . 2S i02 med heit 
obetydlig inblandning a f andra fältspatsubstanser, och a tt det 

följaktligen t i l i  sin sammansättning utgjorde den med anorthiten 

analoga barytföreningen. Den a f S j ö g r e n  utförda optiska under- 

sökningen gaf t i l i  resultat, a tt mineralet var tr ik lin t.
Fastän föru t ej bekant i rent tills tänd, var barytfä ltspat 

dock känd säsom inblandning i andra fältspater, särskildt ortho- 

klaser, af hvilka i främsta rummet märkes den a f S a r t o r iu s  

v o n  W a l t e r s h a u s e n  (1854) uppställda hyalofanen frän Binnen­

tha l i  Schweiz, hvilkens sammansättning enligt T s c h e r m a k  

(Sitzb. Akad. W ien 1864) kau uttryckas genom formein

(K , Na)20  . A120 3 . 6 S i0 2 +  BaO . A120 3 . 2S i02.

Det är därföre naturligt, a tt längt före det är, dä barytfä ltspat 

b lef känd säsom själfständigt uppträdande mineral, uppmärksam- 
heten var riktad pä denna s. k. barytanorthit, och intressant är 

a tt se, huru olika meningarna voro angäende den kristallogra- 

fiska karaktär, som man trodde sig pä teoretiska skäl böra t i l l-  

skrifva densamma. Pä grund af den med anorthiten analoga

1 Denna tidäkrift 17, 1895, sid. 578.
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sanmiansättningen künde den nämligen väntas vara tr ik lin , medan 

den omständigheten, a tt barytfältspat företrädesvis paträffats som 

inblandning i orthoklaser, tycktes inera tala för e tt monoklint 

kristallsystem.
T schermak1 använder naranet hyalofan för själfva förenin- 

gen BaO . A11 20 3 . 2S i02, hvilken angifves säsoin monoklin och 

isomorf med Orthoklasen.
Hos A rzruni,2 hvilken visserligen ej anser baryt- och kali- 

fältspaten isomorfa, äterfinnes dock, hvad terminologien beträf- 

far, sarama uppfattning. Säsom exempel pä, hurusom baryten 

ej a lltid  isomorft företräder kalken, anför han förhällandet mel- 

lan hyalofanen BaO . A120 3. 2S i02 och anorthiten CaO . A120 3 . 
2S i02, a f hvilka den förra angifves säsoin monoklin, da den senare 

däremot är tr ik lin .
Uppenbarligen hör emellertid den af Tschermak och Arz­

runi begagnade terminologien ej vidare användas, utan namnet 
hyalofan förbehällas det välkarakteriserade mineral, ät hvilket 
det Ursprungligen gafs, samt andra närstäende blandningar af 
kalifältspat och barytfältspat.

Äfven B ammelsberg3 anser barytfältspaten vara monoklin 
och uppfattar hyalofanen säsom en isomorf blandning af baryt­
fältspat med Orthoklas.

Pä grund af att barytfältspat pävisats äfven i nägra pla- 
gioklaser drager Groth4 den slutsats, att denna fältspat är 
dimorf, att den alltsä kan tänkas existera i säväl monoklin som 
triklin form.

B r ö g g e r , 5 som öfverhufvud ej v ill medgifva dimorfi hos 

nägon fältspatsubstans, tager för gifvet, a tt barytfältspaten är 
tr ik lin , och förnekar existensmöjligheten a f en barytorthoklas. 

Hyalofanens monoklina natur förklaras af houom — i analogi

1 Lehrbuch der Mineralogie.
2 Physikalische Chemie der Krystalle. 1893, sid. 328.
3 Mineralchemie 1875.
4 Tabellarische Übersicht der Mineralien. 1882, sid. 111.
5 Die silurischen Etagen 2 und 3. 1882, sid. 305 samt Groths  Zeitschr., 

X. 1885, sid. 498.



med förhällandet inom kali-natronfältspaternas grupp —  säsom 
beroende pä den i  detta mineral t i l i  öfvervägande mängd ingä- 
ende kalifältspaten.

Det förtjänar äfven anmärkas, a tt tvenne forskare, P e n - 

FIELD och Sp e r r y , 1 velat tills k rifva  den i orthoklaser ingäende 

barytfäitspaten en annan kemisk sammansättning än den ofvan 

angifna, numera allmänt antagna. Nämnda forskare under- 
kastade den s. k. Cassiniten frän Blue H ill  i Pennsylvania, i 

hvilken en barythalt a f nära 4 % fö ru t pävisats a f G e n t h , en 
förnyad granskning. De karakterisera denna fältspat säsom en 

blandning a f 35.23 % a lb it, 51.15 % Orthoklas samt 13.17 % 

monoklin hyalofan, hvilken senares sammansättning skulle vara 

BaO . A120 3 . 4S i02. I  den homogena blandningen a f ka lifä lt- 
spat och barytfältspat skulle albiten ligga inlagrad säsom tun na 
lameller parallelt med ortliopinakoiden.

Ofvanstäende formet deduceras frarn ur en af S p e r r y  ut- 
förd analys. Beräkningen anföres här i nägot förenklad form.

Analysen gaf:
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Mol. förh Anorthit. Albit. Orthoklas. Baryt-
förening.

SiO2 . . . . 62.95 % 1.049 0.010(2) 0.384(6) 0.546(6) 0.109(4)
A120 3 . . . 19.82 » 0.192 0.005(1) 0.064(1) 0.091(1) 0.032(1)
Fc20 3 . . . 0.17 » — — — — —

CaO . . . . 0.25 » 0.005 0.005(1) — — —

Na20 . . . 4.01 » 0.064 — 0.064(1) — —

BaO . . . . 3.95 » 0.026 — — — 0.026(1)
K 20  . . . . 8.57 » 0.091 — — 0.091(1) —

Ign. . . . . 0.11 »

99.83 %. T
Sedan i Cassiniten ingäende anorthit, a lb it och Orthoklas

fränräknats, lämnade sälunda den jämfö reise vis obetydliga äter- 

stoden för barytföreningen följande molekularförhällande: BaO : 

A120 3 : SiO2 =  1 : 1 :  4, hvarvid är .a tt märka, a tt talen i fräga 

u ti Originaltexten, fä tt mera rationelt förhällande, än hvad dem

1 The american Journal of Science. 1888, sid. 326.



i verkligheten tillkommer, däiigenoin att nägot af den öfver- 
skjutande lerjorden portionerats ut pä de andra fältspaterna.

Hura otillförlitliga de résultat äro, som erhällas. da man pä 
sädant satt deducerar frarn formein för en förening, som i sä 
riuga mängd ingár i en blandning af för öfrigt kända substanser, 
belyses bäst däraf, att en motsvarande beräkning pä grundval af 
Genths tre nägot äldre analyser pä sarama material lämnar ett 
heit annat résultat. Första sifferkolumnen i nedanstäende tabeli 
utgör medeltal af Genths analyser.
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Mol. förh. Anorthit. Albit. Orthoklas. J3aryt-
förening.

SiO2 . . . . 62.60 % 1.036 0.006(2) 0.414(6) 0.570(6) 0.046(2)

A120 3 . . . 19.97 > 0.195 0.003(1) 0.069(1) 0.095(1) 0.028(1)

Fe20 3 . . . 0.12 » 0.001 — ' — — —
CaO . . . . 0.19 * 0.003 0.003(1) — . — • —
Na20 . . . . 4.31 » 0.069 — 0.069(1) — —

BaO . . . . 3.71 » 0.024 — — — 0.024(1)

K20 . . . 8.95 » 0.095 ■ — — 0.095(1) —
Tgn. . . . . 0.19 » 

100.04 %:

— — '

Efter ofvanstäende beräkning b lir förliällandet för baryt- 

föreningen närmast 1 : 1 : 2 ,  eller ju s t det för Celsianen gällande. 

Det förefaller egendomligt, a tt Penfield ocli Sperry kunnat 

underláta a tt vid sina beräkningar taga nägon som helst notis 

om Genths analyser.

2. Förekom st och bildningssätt.

Som föru t nämnts, är Celsianen anträffad vid Jakobsberg 

och är ej funnen pä nägot annat stalle. Jakobsbergs mangan- 

grufva ligger strax in t il l  Nordmarkens järngrufvor, mellan dessa 
och Finnmossen; den bestär a f en mängd smärre, i den s. k. 
Svältkullen upptagna grufskärpningar, i  hvilka  man b ru tit Haus- 

mannitförande dolomit. I  det nordligaste a f dessa brott, eller 

den s. k. nedre grufvan, är det, som Celsianen förekommer, och 

härifrän härstammar sälunda a llt material, saväl Sjögrens som 

det t i l i  grund för mina undersökningar liggande.



För en mera allsidig kännedom om e tt minerał är natur- 

lig tv is frägan om dess förekomst i  naturen ett ganska v ik tig t 

moment. Ehuruväl jag  ej ha ft tillfa lle  göra sä omfattande un- 
dersükningar öfver Ceisianens förekomstsätt, som jag skulle ön- 

skat, har frägan dock ej a f mig lämnats utan beaktande, och 

de därvid gjorda iakttagelserna synas mig i själfva verket med 

fu ll säkerhet angifva, a tt Celsianen är ett utprägladt kontakt- 
mineral.

T il l  bestyrkande häraf förtjänar da först och främst 
framhällas, a tt Celsianen anträffats i en mangangrufva, en om- 

ständighet som ingalunda är a tt betrakta som en tillfä llighe t 

allena. Ty alla manganmalmer äro, som bekant, i regel mer eller 

mindre barythaltiga, vare sig baryten träffas ingäende i själf- 
ständiga barytmineral, sädana som baryt och barytocalcit, eller 

accessoriskt i kalkspat, dolomit, wad, psilomelan m. fl. i och för 
sig s jä lf ej barythaltiga mineral. Hvad nu t. ex. Längbans 

m a n g a n inahner beträffar, är det bekant,1 a tt de hälla en rela- 
t iv t  hög halt af kolsyrad baryt. Y id  kva lita tiv  undersökning af 

nägra stuffer Hausmannitförande dolomit frän Jakobsberg (nedre 

grufvan) künde hos alla konstateras närvaron af kolsyrad baryt, 

i ett par fa ll t i l i  och med i ganska stor mängd. Den für bild- 

ning a f Celsian erforderliga barytmängden kan sälunda ä detta 

stalle anses ha va rit förhanden öfverallt i dolomitem Sä myc- 
ket mer anmärkningsvärdt är da, a tt Celsianen ingalunda an- 

träffas hvar som helst i dolomiten, utan t i l i  s itt uppträdande är 

bunden vid en »trapp»gäng, som genomsätter densamma. Det var 

grufarbetaren och mineralkännaren Olof Backelin, som först 

faste min uppmärksamliet pä detta förhällande; de undersöknin- 

gar, jag s jä lf ha ft tillfä lle  göra ä o ft och ställe, synas mig i 
allo bekräfta riktigheten a f Backelins iakttagelse.

E n lig t Sjögren förekommer Celsianen »tillsammans med fin- 
kornig schefferit och manganofyll, som tillsammans bilda lä tta

1 H. V. T ib e b q : Om kalkstenar och dolomiter, deras förekomstsätt, beskaf- 
fenhet och användbarhet samt om sädana bergarters betydelse för uppkomsten af 
vära s. k. skamförande malmer. Sep. n r Vermliindska Bergsmannaföreningens 
Annaler är 1901, sid. 33.
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bruna massor. I  dessa är ce ls ianen  dels utskild i rena parlier, 
dels genomtränger den den öfriga mineralmassan säsom enhetligt 

orienterade massor, livilkas genomgängar speglä saintidigt, äfven 
dar mineralmassan utgör en blandning a f de tre nämnda mine­

ralen.» T ill denna beskrifning ma bär tilläggas, a tt äfven gra- 

nat, makroskopiskt lä tt igenkännlig pä s itt mussliga brott, t i l l ­

hör mineralsällskapet. Den är t i l i  färgen rödbrun, men synes i 
tunnare sp littro r ljust gul med nägon dragning at grönt.

Pä sprickor och uti häligheter i  denna inassa anträffas Cel- 
sian och granat stundom i f r i t t  utbildade kristallen, den senare i 

en kombination af rombdodekaedern {110} och ikositetraedern 
{211}.

I  slipprof a f den stundom nästan tä ta  »bergart», som bildas 
af ofvannämnda mineralaggregation, visade ej nägot a f mineralen 

själfständig begriinsning. A f  slipprofven framgick vidare följande:

C e ls ianen  är fu llkom lig t färglös. De smärre körnen äro ofta 
fria  frän inneslutningar, de stürre däremot omsluta, säsom redan 

S jö g r e n , om ock med andra ord, päpekat, stundom stora mäng- 

der a f de andra mineralen.

S c lie ffe r ite n  förekommer aldrig i stora stycken. De mot 
hvarandra i  det närmaste vinkelräta genomgängarna framträda 

ganska tyd lig t. Färgen är ljust brun. En svag pleokroism iakt- 
tages i vissa snitt.

G ra n a te n  visar visserligen stundom antydan t i l i  idiomorf 
begränsning, men de rundade kristallgenomskärningarna äro einel- 

lertid sä fu lla  a f inneslutna smärre körn a f de andra mineralen 

(stundom äfven af magnetit), a tt kristallerna i fräga med skäl 

kunna kallas fullständiga perimorfoser. I  optiskt hänseende är 
den normalt isotrop och visar ljust gröngul färg.

M a n g a n o fy l le n  bildar oregelbundet begränsade tunna plattor 

eller fjä ll. Den ger vid smältning med soda och Salpeter k rä f­
tig  manganreaktion. I  snitt, som ligga vinke lrä tt mot. de basi- 

ska genomgängarna, framträder pleokroismen synnerligen tyd lig t. 

Färgen är rent brun, für ljussvängningar i basplanet mörk och 

für svängningar v inke lrä tt mot detsamma mycket ljus. I  snitt



parallela raed basis fö rb lir färgen i alia lägen m örkt brun, utan 

a tt nägon pleokroism här kan späras. Axelvinkeln är ytterst 

liten, sä a tt axelkorset knappast synes öppna sig vid preparatets 
kringvridning.

Absorptionsförhällandena äro sálunda desarama som líos van- 
lig b io tit. Detta är särskildt anmärkningsvärdt, enär F l in k 1 vid 

undersökning a f manganofyll frán Lángban funnit absorptionen 

vara störst, när det genomgäende ljuset svänger v inke lrä tt mot 
basis. E n lig t F l in k  skulle äfven manganofyll frän Pajsberg och 

Jakobsberg optiskt förhälla sig pá sarama sätt som den frän 

Längban och sálunda väl äfven visa sarama anómala absorption. 

V id  undersökning af manganofyll ur härvarande institutions 

samlingar fann jag emellertid, a tt tvä stuffer frän Längban vi- 
sade den nórmala, under det a tt däreraot tvä stuffer, den ena 
frän Pajsberg, den andra frän Jakobsberg, visade den anómala 
a f F l in k  observerade absorptionen. Manganofyllen i sistnämuda 

stuff frän Jakobsberg hade en anmärkningsvärdt ljus, nágot i rödt 

gäende färg, men visade icke desto mindre absorptionsskillnaden 

minst lika  tyd lig t som marganofyll i stuffer frän öfriga fyndorter. 

Häraf framgár sälunda, a tt den anómala absorptionen i fräga ej 

förekommer hos alia manganhaltiga biotiter, hvadan denna 

karaktär ej kan betraktas som nágot specifikt kännetecken, 
heist som man äfven hos annan b io tit, t. ex. frän Vesuv, funn it 

dylik.
Dar, hvarest förutnämnda mineralaggregation gränsar in t il l 

kalken, har Celsianen haft tillfä lle  a tt i  denna señare utväxa t i l i  
mer eller mindre fullständiga krista ller, som deis sitta anvuxna 

vid den öfriga silikatmassan, deis ligga fu llständigt fria  u ti ka l­
ken. Genom a tt upplosa den señare med ka ll utspädd saltsyra, 

som ej i nämnvärd man angriper Celsiankristallerna, kunna dessa 

med lätthet isoleras.
Kristallerna, hvilka  stundom kunna na en längd a f 10 m m  

eller mer, men i  allmänhet äro vida mindre, äro a lltid  mycket
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däligt utbildade. Y torna äro ojärnna, kanter och hörn afrundade. 
I  s itt inre äro kristallerna fulla a f inneslutningar säväl a f de förut 
omnämnda mineralen, sotn äfven a f kälkspat och nägon gang af 

gedigen koppar. Y id  behandlingen med saltsyra uppstä därföre 

oregelbundna, ofta säckformiga, fördjupningar efter den inneslutna, 
men a f syran upplösta kalkspaten.

Den kalk, soin närmast omger Celsiankristallerna, är hvi- 
tare ocli mera grofkornig än kalken i öfrig t. Jämte kristallerna 

af Celslan finner man äfven manganofyll i regelbundna sexsidiga 

pelare eller taflor, inedan däremot hvarken a f Schefferit eller af 

granat träffas utbildade kristaller.

Pä grund a f säväl Celsianens fö re k o m s t just invid den 

ofvannämnda gangen, som dess u tb i ld n in g  i  ojämna, kantafrun- 
dade, pä inneslutningar rika  krista ller och dess mineralogiska 

s ä lls k a p  torde väl knappast kunna betviflas, a tt den är a tt upp- 

fa tta  som ett kontaktmineral, hvars bildning härleder sig frän 

verkningarna a f den genom den barythaltiga dolomiten uppbry- 

tande magman. Möjligen har därvid fluor, hvaraf spar an- 
träffas i Celsianen, säsom »agent mineralisäteur» kunnat spela 

nagon roll. Härmed mä nu vara huru som helst; intressant är 
i hvarje fall, a tt Celsianen med afseende pä sättet för s itt upp- 

trädande förhäller sig alldeles sä som den i kemiskt hänseende 

analoga och säsom utprägladt kontaktm ineral kända anor- 

thiten.

3. K e m is k  ana lys .

För a tt förvissa mig om, a tt m itt material i fräga om ren- 

het ej väsentligen afvek frän det a f Sjögren undersökta, före- 

tog jag ä detsamma en kemisk analys. Denna utfördes pä

0.5067 g  vid +  115° C. torkad substans. Som jämförelse med- 
delas äfven den a f M a u zeliu s  utförda analys, som Sjögren 

publicerat.
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SiO2 ........................... . 32.23
M auzelius .

32.43

A120 3 ..................... . 27.40 26.55

Fe20 3 ................. . 0.32 0.12

M n O ..................... . 0.24 —

B a O ...................... 39.72

C a O ...................... . 0.39 0.23

M g O ...................... . 0.13 0.11

K 20 ...................... . 0.22 0.22

Na20 ..................... . 0.77 0.16

H 20 ...................... . 1.02 0.64

F l .......................... . 0.12 0.64

99.29 100.82

Afgär 0  =  F l2 . . . 0.05 0.27

99.24 100.55.

Substansen löstes i  saltsyra.
V attnet bestämdes som glödgningsförlust. A f  det funna 

procenttalet vatten 1.02 bortgick 0.30 redan vid upphettning t i l i  

+  160° C., resten vid lindrig glödgning.
För bestämning a f flúor användes 1.0373 g  substans, som 

dekomponerades med kolsyradt natron-kali. Fluoren vägdes som 

CaFl2.
A f  analysen framgar, a tt det af mig undersökta Celsian- 

materialet ej varit fü llt  sá rent som det, hvaröfver M a ü ze l iü S 

för sin analys förfogat; nägon större skillnad Annes dock icke. 

Manganen och järnet, hvilkas oxidationsstadier ej särskildt be- 

stärats, härleda sig frán Schefferit, hvilken i smá, redan för 

blotta ögat synliga körn lag inströdd i Celsianen men dock ej 

heit künde undgäs.

4. Specifika vikten.

För bestämrnande a f Celsianens specifika v ik t användes en 

a f R etgers1 anbefalld och närmare utarbetad modifiering af den

Zeitschr. fü r physikalische Chemie IV, 1889, siel. 189.



vanliga svafmetoden, hvilken modifiering gifver ganska noggranna 
resultat och ar a tt rekoraraendera i de sarskilda fa ll, da pá grund 
a f hog specifik v ik t hos nágon substans svafmetoden i  dess 

enklaste form ej kan anvandas och den tilIgangliga mangden af 

substansen i fraga ar a lltfo r ringa for en noggrann pyknometer- 
bestamning.

Principen i  R e t g e r s  nietod ar den ofta tillampade: den 
tyngre substansen, som det galler a tt understika, kombineras ined 

en annan lattare, af kánd specifik v ik t, sá a tt specifika vikten 
for kombinationen ej b lir  storre, an a tt den kan bestammas en- 

lig t den vanliga svafmetoden. Kanner man vidare viktsfor- 
hállandet mellan de anvánda substansmangderna, kan den sokta 
storheten la tt beraknas ur dessa data.

E n lig t R e t g e r s  fóreskrift anvandes som lijalpsubstans en 
liten hastskoformig glasring, hvars fria  andar bojts samman sá, 

a tt de med tillrack lig  k ra ft mellan sig kunna fasthálla ett stycke 

a f den andra substansen. De i  lárobocker eljest foreslagna ana- 

loga metoderna, enligt hv ilka  mineralstycket antingen omslutes 

med lite t vax eller inlagges i e tt oppet glasror, aro vida samre. 
Yaxet forandrar la tt sin beskaffenhet och innesluter ofta luft- 

blásor. Yatskan i  glasroret fóljer ej med koneentrationsandrin- 
garna utanfor. Inga af dessa olagenheter vidláda anvandandet 
a f glasring.

Mineralets specifika v ik t erhálles ur ekvationen.
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a  —  specifika vikten for substansen i fraga.

S  =  » » » kombinationen a f substans och glasring.

* =  » » » glasringen ensam.
p  =  vikten a f glasringen. 

p '  — » » substansen.

For erhállande a f noggranna resultat fordras deis a tt kvan- 

titeten p '  ej ar for liten, deis a tt <S fár ett i mojligaste mátto



hogt varde, d. v. s. man ta r ej glasringen storre, an hvad som 

behofs for a tt lata kombinationen svafva i den tamligen out- 

spadda tunga vatskan.
M aterialet var, liksom det for den keraiska analysen an- 

vanda, i nagon man fororenadt a f Schefferit, men eljest k la rt och 
a f basta beskaffenhet. Tva bestamningar utfordes.. Substans- 

mangderna voro i bagge fallen ungefar lika  stora, sa a tt samma 

glasring kunde anvandas. Resultatet b lef (om a , S , s, p  och p > 

behalla sin ofvan angifna betydelse):
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P P' S 5 a

1 0.0597 0.2860 2.486 3.185 3.384

2 » 0.2949 » 3.189 3.3S3

Antages, a tt felen hos S  och s belopa sig t i l l  en enhet i 
tredje decimalen saint a tt dessa fel gâ ât motsatta hall, influerai- 

detta pâ o  med endast tvâ enheter i namnda decimal. Mojliga 

felbestamningar af p  och p '  spela vid sidan haraf ej nâgon roli, 

hvarfôr ofvanstâende résultat kunna anses rik tiga  pa nagra fâ 

enheter nar i tredje decimalen.
Specifika vikten for den undersôkta Celsianen b lir  alltsâ 

3.884, hvilken siffra ganska val stammer ôfverens med den af 

Mauzełius funna 3.37.
Hvad vidare specifika vikten for absolut ren Celsiansubstans 

vidkommer, sa synes det sannolikt, a tt den ar iinnu nâgot liogre. 

Den i  ringa rnangd inneslutna Schefferiten kan namligen ej i  
nâmnvârd grad ha inverkat t i l l  densammas hôjande, enar speci­

fika vikten for detta minerai (3.39— 3.44) sa nara iifverens- 
stâmmer med Celsianens egen. Daremot antyder det vid ana­

lysen funna procenttalet alkalier nâgon inblandning a f a lka li- 

fâltspat, liksom det ingâende vattnet forrader en pâborjande fôr- 

v ittr ing  eller uppluckring a f materialet, a llt omstandigheter, som 

fororsaka en fôrminskning a f specifika vikten.
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5. Kristallografisk undersökning.

Celsianens kristallografiska egenskaper hafva, sora bekant, 

h itt ills  va rit liögst ofullständigt kända. S j ö g r e n  har ej anträf- 

fat kristaller, och de vinkelmätningar, han meddelar, äro utförda 

pä spaltstycken. A f  hans raätningar framgick emellertid, a tt 

Celsianen med hänsyn t i l i  spaltbarhet fullständigt öfverensstäm- 

mer med fältspaterna. »Den inest utpräglade klyfbarheten är 
parallel P (001), därefter kommer en ganska tyd lig  efter M (010)1 

samt ett par mindre tydliga efter Q (110) och T (110). De v in ­
kelmätningar, som utförts pä genomgängsvinklarna, gäfvo ej sä 
skarpt resultat, a tt därigenom künde afgöras, huruvida krista ll- 

systemet är det monosymmetriska eller assymmetriska. Den op- 
tiska undersökningen har dock g jo rt det otvifvelaktigt, a tt mine- 
ralet är assymmetriskt.»

Resultatet a f mina undersökningar har emellertid, hvad k ri- 

stallsystemet beträffar, b lifv it ett annat, nämligen a tt Celsianen 

kristalliserar i  det monoklina systemet. I  följande morfologiska 

beskrifning kommer jag därför ocksä a tt använda e tt m o n o k lin t  

symbolsystem.

Pä grund a f den kemiska analogien med anorthiten och 

spaltbarhetens öfverensstämmelse med den hos fältspaterna före- 

kommande var det naturligtvis a tt vänta, a tt k ris ta lle r af Cel- 

sian äfven morfologiskt skulle öfverensstämma med fältspaternas. 
Detta fann jag ocksä vara fallet. De a f mig anträffade k r i -  

s ta lle rn a  voro visserligen i allmänhet ganska fragmentariska, men 
dock fü llt  bestämbara med afseende pä formkombination och k r i­

stallografiska konstanter. Som nedan skall visas, höra de flesta 
a f de iakttagna formerna t i l i  de hos Orthoklasen allmännast före- 

kommande och ha ocksä här erhällit samma bokstafsbeteckning 
som hos denna.

De bästa vinkelmätningarna hafva emellertid ej utförts pä 

krista ller utan pä spaltstycken, hvarför det torde vara lämpligast

1 SjöGBEN liar här, tydligen pä grund af skriffel, M (110).
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a tt här börja med en redogörelse för undersökningarna af dessa 

sen are.

U n d e rs ö k n in g  a f  spa lts tgcken .

V i n k e l n  P  : M  =  ( 0 0 1 )  : ( 0 1 0 ) .  Mätningarna a f denna

vinkel mäste för erhällande a f goda afläsningar utföras pä heit 
smä, ofta endast m illimeterstora stycken, hv ilka  voro a f fu llkom lig t 

färglöst och genomskinligt material. Pä 10 olika sädana, a f hvilka 
de fiesta voro synnerligen väl afspaltade med motsvarande ytor 

nästan fullständigt parallela, erhöllos följande värden:

P : M  =  89°59' 

56' 
59' 

59' 
53'

P : M =  89°55' 

56' 
60' 

57' 
53'

De afvikelser frän den räta vinkeln, som dessa mätningar 

utvisa, äro ytterst obetydliga och ligga heit och hallet inom ut- 

bildningsfelens gränser, hvarför mätningarna med all önskvärd 

noggrannhet angifva, a tt vinkeln P : M  är 90°. S j ö g r e n  medde- 

lar tvenne mätningar a f denna vinkel:

P : M =  89’ 37'

34'.
Sä stora afvikelser frän 90° torde emellertid knappast kunna 

erhällas pä stycken, som äro nägot sänär enhetligt och jäm nt ut- 

bildade.
För a tt förebygga förväxling med nägot annat, om Celsia- 

nen t i l i  det y ttre  päminnande mineral, t. ex. nägon annan fa lt­

spat, blef det för mätningarna använda materialet vid denna lik - 
som vid mina öfriga undersökningar sorgfälligt pröfvadt. Den 

synnerligen höga specifika vikten samt förhällandet i polarisa- 

tionsinstrumentet utgöra nämligen tillsannnans en synnerligen 

god diagnos för Celsian. Mineralet sjunker i outspädd methy- 

lenjodid och visar i motsats t i l i  andra fältspater i basiska sn itt 

eller spaltplattor de optiska axlarna liggande i symmetriplanet.



För v in k e ln  P :  T  =  ( 0 0 1 ) :  (1 1 0 )  erhölls:

P : T  =  68°41'

40'

45'
44'

46'
34'

40'

Medeltal 68°41'
Sjögren har för samma vinkel e rh ä llit:

P : T  =  68°45'

40'
42'

30'

Pä grund af svárigheten a tt efter behag framställa goda 
spaltytor efter prismat fick jag i allmänhet nöja mig med a tt ä 

iivarje stycke ' mäta endast en vinkel. I  ett fa ll Iyckades det 

dock a tt ä samma stycke fá fram bägge prismaytorna (110) och 

( llO )  sä goda, a tt tydliga reflexer á bada erhöllos. För deras 

lutning mot basplanet erhöllos värdena 68°34' ocll 68°40'respek­
tive, hvilka  bäda upptagits i  ofvanstäende tabeli. V inkeln P : T 

synes alltsä, i fu ll öfverensstämmelse med hvad det monoklina 

kristallsystemet fordrar, vara lika  i bägge zonerna PT  ,=  (001, 
110) och (001, 1 Í0).

För v in k e ln  M : T  =  ( 0 1 0 ) :  (1 1 0 )  erhölls:

M : T  =  59.-10'

13'
■ 20'

6'
12'

17'

22'

!5 '

Medeltal 59°14'.
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Sjögren angifver:

M : T  =  5918'

59°30'

M : S =  5918 '

Om de här af mig erhällna värdena gäller detsamma, som 

ofvan sagts angäende zonerna PT. I  allmänhet är endast en 
vinkelmätning gjord pä hvarje spaltstycke. De tvä sist upp- 

förda värdena 59°22' och 5915 ' äro emellertid bäda erhällna pä 
e tt och satnma stycke och gälla för vinklarna M  : T =  (010): (110) 

och (010) : (HO ) respektive.
Sjögren angifver för bäda dessa vinklar 5918'. Man fin- 

ner sälunda äfven dessa mätningar bekräfta, a tt kristallsystemet 

är monoklint.
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U n d e rs d k n in g  a f  k r is ta l le r .

Som redan vid skildring af Celsianens forekomstsatt om- 

namndes, traffades flertalet krista ller invuxna i kalkspat. I  en 

a f stufferna pátraffades dessutom en matbar krista ll f r i t t  u tb il- 

dad i  e tt lite t drushál.
Angáende kristallernas formkombination och habitus má bar 

forutskickas nagra allmanna anmarkuingar; i det foljande skali 

dárefter mera detaljeradt redogoras for nagra a f de undersokta 

individerna.
Krista llerna aga verklig fáltspathabitus och iiro i allmánhet 

fórlángda efter vertikalaxeln. I  det fall, a tt prismat T ar star- 

kare utveckladt, erhálla de darfór (se fig. 1 á ta il. 9) e tt utse- 

ende, som mycket páminner om Adularens. Bland de i ka lk ­
spat invuxna kristallerna iakttogos nagra, som utmarkas a f en 

vida mer prismatisk habitus an den, som fiirefinnes hos flertalet 

eller som eljest plagar forekomma hos andra fáltspater. Ibland 

ofvervager prismat T, ibland symmetriplanet M. Nar bagge ut- 

bildats i jam v ik t, erhálla kristallerna e tt fu llkom lig t hexagonalt- 

prismatiskt utseende.



Följande 10 former hafva iakttag its:

P  =  {001}

M =  {010}
K =  {100}

y  =  {201}
T =  {110}

{114}

9  =  {112} 
o ={111}

{331}
{311}

A f  dessa äro de med namn försedda, d. v. s. P ,  M ,  K ,  y ,  

rP , g  och o, former som äro gemensamma für säväl Orthoklas 
som hyalofan. De positiva pyramiderna {114}, {331} samt {311} 

äro förut ej iakttagna hos vare sig nägon a f de förutnämnda 

monoklina eher nägon a f de tr ik lin a  fältspaterna. De äro sä- 

lunda alldeles nya former, som —  fastän ganska svagt utbildade 

och förekommande endast hos en af de undersökta kristallerna 

—  dock torde kunna betraktas säsom tämligen säkert fast- 
ställda.

Hvad ytornas utbildning vidkommer, mä anmärkas, a tt de i 

allinänhet äro mycket ojäinna och lämna ett flerta l reflexer. I  

a ll synnerhet tyckes detta vara fallet med prismaytorna. Stun- 

dom äro dä rtill kanterna s tä rkt afrundade. I  fö ljd  häraf künde 

b lott nägra fä krista ller användas för vinkelmätningar. De er- 
hällna resultaten äro sammanställda pâ vidfogade tabell. I  de 

fa ll, da mätningarna voro heit approximativa, hafva de erhällna 

värdena b lifv it satta inom parentes. Sällan har sä mycket som 
halfva kristallen va rit lämplig för mätning; oftast har det ej 

va rit niera än en kant eller e tt hörn, som funnits brukbar. De 

i  tabeilen anförda värdena représentera därför i allinänhet en­

dast en enda vinkelmätning.
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Specialbeskrifning.

K r is t a l l  1.

Fria  anden a f en i e tt lite t drusliäl utvuxen krista ll. Läng- 

den cirka 4 m m . T ill största delen alldeles färglös och k lar 

sora glas. Den utgör en kombination a f P , M ,  T  och y , af 

hvilka  M  uppträder underordnadt i  förhällande t i l i  de andra for- 
merna. P, M  och y  gilva ganska goda, T  däremot brutna och 

diffusa reflexer.

K r i s t a l l  2 .

o -w») (n<i)

Ehuru endast e tt fragment, ungefär 2.5 m m  längt, är den 
dock den i afseende pä forrakombinationen iutressantaste a f de 

undersökta kristalierna. Följande 8 former finnas: P, M ,  T , y  

o, {114}, {331} och {311}. De tre sistnäranda positiva pyra- 
miderna, hvilka  förut ej päträffats hos nägon fältspat, hafva 

■visserligen endast iakttagits 4 denna k ris ta ll och läranade pä 
grund a f sin ringa storlek heit svaga och otydliga reflexer, men 

deras syiuboler torde med all sannolikhet vara de ofvan upp- 

förda.
Symbolen {311} framgär nämligen ur ytans läge i zonens 

T y  =  (110, 201) jämte läget i förhällande t i l i  de andra ytorna.



Symbolen {331} fastställdes pa grund a f ytans läge i zonerna 

T o  =  (HO, Ï I 1 )  samt (OTO, 3 Î1). Se stereografiska Projektio­
nen ä taflans fig. 2.

Kan tjäna som représentant för den niera längprismatiska 
typen. Längden 11 m m , bredd 3 m m . Saknande tydliga änd- 

ytor. U tbildad som Carlsbadertvilling, i  hvilken de bäda ind ivi-
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K r is t a l l  3 .

derna, sâsom figuren utvisar, aro sammanvuxna med de liogra 

-14-y torna. Tvillinggránsen delar kristallen i tvá lika  stora half- 
ter. Pa grund a f sma bladformiga interpositioner a f gedigen 

koppar synes pá vissa partier a f prismaytorna ett rodt metall- 

skiller.
Füljande former finnas: P, M ,  T , o och g . Skiljer sig frán 

kris ta ll 2 darigenom, a tt g  —  {112} upptrader i stallet for den 

mera flacka pyramiden {114} saint vidare darigenom, a tt kom- 

binationskanterna mellan venstra och hogra pyramidytorna o
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och g  fram vuxit utan a tt bortskaras af den eljest a lltid  fore' 

fintliga y  =  {201).

K r is t a l l  4 .

K r is ta l le r n a  5 — 8.

Fragment, á liv ilka  ingen a f de ofvannámnda pyramiderna 

iakttagits. Pá e tt par af dem var orthopinakoiden K  —  {100} 

synlig som helt sraal afstympning a f prismakanten.

For beráknandet a f Celsianens kristallografiska konstanter 

lia  anvandts foljande, i vinkeltabellen genoin en stjárna ut- 

markta fundamentalvinklar:

y  : P  =  (201) : (001) =  79°23'

T : P  =  (110): (001) =  68*41' 

r . - J f =  (110): (010) =  59*14'

Den forsta ar medeltalet a f de pá k r is ta l le rn a  funna, sins- 

emellan ganska val ofverensstámmande vardena. Den andra och 

tredje aro medeltalen a f de várden, som erhollos vid mátningen 
af sp a lts tycken a . For den tredje vinkeln ofverensstammer detta 

várde fullkom ligt med det vid mátningen af kristallerna funna. 

Sá ar visserligen ej alldeles fa llet i fraga ora den andra vinkeln, 

men da vinkelmátningarna pá spaltstyckena hár i fraga om in- 

bordeS ofverensstámmelse vida ofvertraffa dem, som utforts á 
kristallerna, anser jag det rattast a tt endast lágga de forra t i l l  

grund for rákningarna. U r ofvanstáende vink la r beraknas:
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a : b : c =  0.657 : 1 :  0.554; 

ß  =  115°2'.

Tvillingbildning.

I  öfverensstämmelse med S jö g r e n s  uppgift visade sig Cel- 

sianen vara i fullständig afsaknad a f den för de tr ik lin a  fä lt- 
spaterna sä karakteristiska tvillingbildningen efter albitlagen. 

Och s jä lfk la rt är, a tt äfven om mineralet antoges vara tr ik lin t 
med en i sä fall ytterst ringa utsläckningssnedhet pä P, en sä- 

dan tvillingbildning, om den ocksä verkligen förefunnes, i  alia 

händelser väl knappast künde pä optisk vag konstateras.

T v i l l in g a r  e f te r  C a rlsb c id -la g e n  äro synnerligen vanliga. I  

allmänhet ligger en mer eller mindre bred lamell paralle lt med 
symmetriplanet inlagrad i tv illingställn ing t i l i  de pä bada sidor 

omgifvande partierna, men äfven kontakttv illingar med M  som 
sammanväxningsyta hafva iakttag its ( jfr  kris ta ll 3).

Y inkeln mellan de bäda individernas basplan erhülls vid 
mätning a f 4 spaltstycken.

P : P  =  50°24'

3’
8'

49”50'

Beräkningen ger i  stallet 50°4'.

Y id  undersökning a f andra spaltstycken observerades vidare 
ett, som visade tv illingb ildn ing efter Baveno-lagen, och ett annat 

med tv illingb ildn ing efter Manebach-lagen.
Hos B a v e n o - tv i l l in g e n  voro de mot spaltytan vinkelräta, 

genomgängarna allestädes parallela, och först mellan korsade 

nikoler künde tvillingbildningen upptäckas. Pä den ena hälften 

a f plattan visade sig nämligen utsläckningen parallel med genom­

gängarna, pä den andra däremot bildade utsläckningen 28° vin- 
kel mot desamma. Pa den förra var interferensfärgen b lä tt af 

andra ordningen, pä den señare uppträdde en mycket högre färg,
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grönt af fjärde ordningen. Genom förstnämnda hälften syntes i 
konvergent Ijus den ena optiska axeln liggande i genomgängar- 

uas plan, genorn plattans andra hä lft framträdde ingen axelbild. 
Den förra var följaktligen afspaltad efter basis, den senare efter 
symmetriplanet. Gränsen dem emellan, som i stört sedt gick 

ungefär parallelt med genomgängarna, var ojämn och hakig. Da 

nn spaltplattans bägge hälfte r lägo i  samma plan och bägges 
genomgängar voro parallela, sä har tvillingbildningen här uppen- 

barligen försiggätt efter Baveno-lagen.
Som nämndt künde äfven t v i l l in g b i ld n in g  e f te r  M a n e b a c h ­

lagen  i  ett fa ll konstateras. De ifrägavarande tvillingarne visade 
sig utbildade pä e tt satt, som mig veterligt ej observerats hos 
vanlig orthoklas. Pä en efter symmetriplanet afspaltad platta, 

genom hvilken de basiska genomgängarna öfverallt syntes löpa 

fu llkom lig t parallela, iakttogs mellan korsade nikoler eu tv illing - 
lamellering, nägot päminnande om den, som tv illingbildn ing efter 
albitlagen plägar förorsaka hos plagioklaserna. Nägra fä fullkom ­

lig t raka och ganska jämnbreda lameller lägo iniagrade parallelt 

med genomgängarna, i  förhällande t i l i  hvilka utsläckningen var 
fu llkom lig t symmetrisk. Dubbla utsläckningsvinkeln mattes t i l i  
57°. I  kanten a f den tämligen tjocka plattan künde iakttagas, a tt 
sammanväxningsplanet stod ungefär v inke lrä tt mot plattan, alltsä 

sammanföll med basis.

6. O ptisk undersökning.

Optiska elasticitetsaxlarnas läge.

Da det visade sig vara oinöjligt a tt erhälla tillrä ck lig t stora 

och klara plattor för de här ifrägakommande mätningarnas ut- 
förande med det FüESs’ska stauroskopet, mäste i dess stalle det 

vanliga polarisationsmikroskopet tillgripas. Med användande af 
B iot’s kvartsplatta künde dä utsläckningsriktningarna pä P  och 

M  bestämmas med en noggrannhet, som, äfven om den ej är sä 
synnerligen stör, dock i betraktande a f materialets beskaffenliet 

mäste anses tillfredsställande.
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E tt okular med Calderons dubbelplatta t i l lä t  visserligen i 
e tt par fall, da preparaten voro mer än vanligt stora, nägot 

säkrare inställniugar, än hvad fallet var med B io t ’s kvartsplatta, 

inen da injusterandet a f fürstnämnda apparat är synnerligen 

tidsödande och i  e tt mikroskop väl knappast a tt utföra med 
erforderlig noggrannhet, föredrog jag den t i l i  s itt användande 

vida enklare kvartsplattan, fastän densamma ej tillä te r arbete 
i monokromatiskt ljus.

De flesta a f de använda Celsianplattorna tillverkades pä det 
sätt, a tt klara och enhetliga stycken med god och jämn spaltyta 

efter P  eller M  med denna yta fastkittades vid e tt objektglas 
och därefter för hand slipades planparallela. Stundom künde 

dock spaltplattorna äfven användas utan nägon som lielst slip- 

ning eller polering. I  allmänhet voro preparaten heit smä, nägra 

fä kvadratm illimeter i utsträckning; tjockleken var endast en 
bräkdel a f en millimeter.

Mätningarna utfördes enligt vanlig metod. Forst gjordes 5 

inställniugar af tracen P : M  parallel med ena liärkorsarmen, 

hvarefter först den öfre nikolen och därefter äfven preparatet in- 
ställdes pä »teinte sensible» violett I. Inställningarna a f prepa­

ratet upprepades 20 ganger, omvexlande fran begge hallen, sä 

a tt dess färg hvarannan gang gick nägot i rödt och hvarannan 
gang nägot i b lä tt. Därefter inställdes P : M  änyo 5 ganger 

paralle lt med härkorsarmen. T il l  sist vändes plattan, sä a tt den 

yta, som föru t legat nedät, nu kom upp, och upprepades i detta 

läge samma antal inställningar som i det förra.

De gränser, mellan hvilka svängningsriktningens verkliga 

läge vid inställningarna pä »teinte sensible» enligt ofvanstäende 

künde inneslutas, lägo i allmänhet 45' ä 60' frän hvarandra, 

hvarför maximala feiet hos det slutliga medelvärdet ej torde be- 

löpa sig t i l i  mer än bögst 15' ä 20'.

Som kontroll pä metodens noggrannhet bestämdes utsläck- 

ningssnedheten hos tre smä spaltstycken a f anhydrit, och erhöl- 

los för densamma värdena 1', 14' och 3', under det a tt den pä 

grund af anhydritens symmetrigrad i stallet skulle va rit noll.
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U ts lä c k n in g a rn a  i  s y m m e tr iz o n e n . Ä  plattor efter basis 
framträder i  konoskopet en axelbild pä ungefär 31° afständ frän 

normalen räknadt i  r ik tn ing  mot positiva a-axeln. Axelbilden 
synes alldeles symmetrisk efter axelplanet, som tyckes samman- 

falla med M .  E n lig t Sjögren skulle detta einellertid ej vara 

fallet, utan skulle utsläckningsriktningen bilda 3°10' med kanten 

P : M  och M  följaktligen ej vara nägot synnnetriplan. Redan 
a f en första flyktig  undersökning framgick einellertid, a tt ut- 

släckningssnedheten var, om ens nägon alls, sä dock vida min- 

dre, än Sjögren angifvit. Med B io t ’s kvartsplatta utfördes där- 

efter noggrannare bestämningar pä 8 preparat, hvilka lämnade 
följande värden pä utsläckningssnedheten:

0°14' 0°3'

0 ° ’2 2 ' 0’ 21'

0 ° T 0°13'

0°45' o ° i r .

Användandet a f B iot ’s kvartsplatta här mäste anses säsom 

fü llt  tillä tlig t, i det att, äfven om nägon dispersion af axelpla­
nen för de olika färgerna verkligen funnes, denna dock mäste 

vara ytterst. obctydlig, säsom ju  framgär af axelbildens ut- 

seende.
Äfven hos e tt par andra (ursprungligen för axelvinkelmät- 

ningar framställda) p lattor, ganska noga orienterade i symmetri­
zonen parallelt med de optiska elasticitetsaxlarna a och c, künde 

ej nägon nämnvärd utsläckningssnedliet i förhällande t i l i  tracen 

mot M  späras.
De utförda mätningarna gifva därför vid banden, a tt ut- 

släckningen i symmetrizonen utan tv ifve l skall vara rät. De 

funnä afvikelserna därifrän äro ej större, än a tt de med lätthet 
kunna förklaras säsom beroende pä fei vid snittens Orientering, 

vid deras inläggning eller vid inställningarna.

D a  s ä lu n d a  u ts läc lcn ingen  i  s y m m e tr izo n e n  ä r  r ä t  och d a r *  

jä m te ,  säsom  f ö r u t  v isa ts , v in k e ln  P : M  ä r  9 0 °, m äste  C e ls ianen  

v a ra  m o n o k lin .
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U ts lä c k n in g s r ik tn in g a rn a  p ä  M .  Pä grand däraf a tt de 
optiska elasticitetsaxlarna äro ganska lite t dispergerade i symme- 

triplanet, künde de stauroskopiska mätningarna med fördel äfven

mindré axel befanns vid undersökning med glimmerblad ligga i 
trubbiga vinkeln ß . För dess lutning mot kristallografiska a- 

axeln erhöllos hos 7 undersökta preparat följande värden:

27=37'

27°48'

28°2'
28°22'

(Medeltal a f tvä afläsningsserier]
27°58'< . .. 27°52' o

( med medelvardena

IMedeltal a f tvä afläsningsserier]
28 1 \ med medelvardena j 2 8 °2 ' 0

Medeltal 28°3'.

V inkeln a  c b lir  alltsä 28”3' i trubbiga vinkeln ß.

För bestämning a f dessa blef t i l i  en början ett a f de bäst 

genomskinliga styckena slipadt t i l l  ett prisma med endast 31°28' 

brytande vinkel, men oaktadt a tt sá liten prismavinkel använ- 

des, visade det sig dock icke dess mindre omöjligt a tt med na- 

trium ljus erbälla tillrä ck lig t ljusstarka bilder. Ljusbrytpings- 
koefficienterna mattes därför med en A bbe ’s totalreflektometer 

(F üess’ modell I I ) .  Noniegraderingen är här utförd med in ter­
val ler pä 5', hvarför fjärde decimalen hos de erhällna Ijusbryt- 
ningskoefficienterna ej är fü llt  t i l lfö r lit lig .

Pä grund a f plattornas ringa storlek gjordes mätningarna i 
frän sidau uppifrän infallande ljus (»streifender E in tritt» ). A f  

fyra undersökta plattor voro de tvä (1  och 2  i nedanstäende

här utföras med B iots kvartsplatta. Elasticitetsellipsoidens

Medeltal af tvä olika afläs­

ningsserier med medelvardena

Ljusbrytningskoefficienterna.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 222. Bd 25. Haft. 5. 315

tabell) slipade paralleia med hufvudsnittet a 6, de tvä andra 
( 3  och 4  i  tabellen) paralleia med hufvudsnittet b c. S lipnin- 

gen utfördes med tillh jä lp  a f W ü l f in g s 1 nykonstruerade appa­
rat, hvilken tillä te r e tt synnerligen bekvämt och noggrant ar- 

bete. I  tabellen äro äfven utsatta de vid mätningarna använda 
orienterade ytornas läge i förhällande t i l i  P  och M .  De an- 

gifna värdena gälla för natriumljus.

Nr
L u t n i n g  m o t L j u s b r y t n i n g s k o e f f i c i e n t e r

P M a ß 7

i 62T 89°54' 1.5836 1.5887 1.5940
2 Gl°56' 89°53' — 1.5894 1.5945
3 28°8' 89°57' 1.5838 1.5882 1.5940
4 28°1' 89°56' 1.5831 1.5882 1.5937

Medeltal ¡ 1.5835 1.5886 1.5941

Axelvinkel.

A f  de plattor, som har ofvan omtalats, var endast en (n:r 
1 ) tillrä c k lig t stör och nog k la r a tt kunna användas för axel- 

vinkelmätning. Slipningen a f parallelytan t i l i  den här redan 

förefintliga, parallelt med hufvudsnittet a b orienterade, ytan 

skedde för hand efter preparatets fastk ittn ing vid ett större 
objektglas.

Genom att â ett annat stycke först med tillh jä lp  af W ül­
f in g s  apparat slipa en efter hufvudsnittet b C orienterad yta 
(lutning mot P  =  28°10', mot M  89°40') och genom att sedan, 
liksom i förra fallet, utföra slipningen af den andra ytan för 
hand framställdes den andra för mätningarna behöfliga plattan.

I  dessa bäda plattor erhölls nu i olivolja och med använ- 
dande af natriumljus

2 H a =  104°5' i plattan efter hufvudsnittet b C
2 I I 0 =  95°28' » » * a b

1 Neues Jahrbuch für Mineralogie etc. 1901. Bd I I .  Sid. 1.



H ärur beräknas

2 Y a == 86°22'.
U r de funna ljusbrytningskoefficienterna beräknas 2 V a =  88°8'. 

Den använda oljans Ijusbrytningskoefficient var N Na =  1.4690. 

U r denna och axelvinklarna beräknas Celsianens mellersta Ijus­

brytningskoefficient ß  =  1.5885 mot d irekt funnet 1.5886.
Ofverensstämmelsen mellan de genom olika mätningar er- 

hällna resultaten är alltsâ sa god, som gärna kan önskas.

Pä grund däraf a tt plattorna för a tt vara väl genoinskin- 
liga mäste slipas ganska tunna och hyperblarna i följd däraf 

blefvo breda och diffusa, var det inig ej m öjligt a tt bestämma 

dispersionen för de olika färgerna, men densamma kan i hvarje 
fa ll ej vara synnerligen stor.

Optisk orientering.
(Se skissen, fig. 4.)

Axelplanet parallelt med M.

a c =  28°3' i trubbiga vinkeln ß.

c o =  3°1' i  spetsiga vinkeln ß.

c är spetsig bisektris, den optiska karaktären därför positiv. 

2 Y a =  86°22'.
Enlig t Sjögren skulle det vara »den spetsiga bisektrisen, 

som utträder i p la tto r parallela mot P.» Denna uppgift strider 

mot mina résultat, enligt hv ilka  det är den trubbiga bisektrisen, 

som har detta läge.
I  samband med de optiska egenskaperna förtjänar mahända 

här äfven anmärkas, a tt Celsianen i en stuff visade ett vackert, 

m ild t b läaktig t färgspel, päminnande närmast om motsvarande 

fenomen hos vissa Adularer (»mänstenar»).

7. Fouqué’s och Michel Levy’s syntes af Celsian.

T ill sist mä här erinras om, a tt F ouqué och M ichel L é v y 1 
genom sammansmältning a f SiO2, A120 3 och BaO i erforderliga
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1 Synthèse des minéraux et des roches. 1882. Sid. 145.



proportioner fram ställt en barytfältspat, t i l i  sin kemiska sammari- 
sättning svarande mot Celsianen. Kristallisationen försiggick 

under en längre tid  (48 tiramar) vid en temperatur strax under 

blandningens smältpunkt, ocli därvid erhölls en massa, som i 

slipprof visade sig bestä a f smä (m ikrolitiska) kristaller.
Hos dessa sammanföll riktningen für största optiska elasti- 

citeten med kristallernas längdriktning. Dubbelbrytningen var 

ungefär densamma som hos vanüga fältspater. Kristallsystemet 

förmenades vara rombiskt, detta pä grund a f de ofta förekom- 
mande rektangulära genomskärningarna med rak utsläckning.
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Fränser man denna obestämda förtnodan angäende symme- 

trigraden, finner man de andra optiska data i fu ll öfverens- 

stämmelse med förhallandet hos Celsianen, om b lo tt m ikroliter- 
nas längdriktning antages vara efter vertikalaxeln och ej efter 

längsaxeln, säsom F ouqué och M ichel L évy själfva menât vara 

fallet. För det berättigade i m itt antagande ta lar ju  äfven den



omstândigheten, a tt barytfaltspaten som minerai visar en viss 
benâgenhet a tt antaga ve rtika lt prismatisk habitus.

Misstaget i frâga om kristallsystemet finner en ganska natur- 
lig  forklaring dâri, a tt hos barytfaltspaten elasticitetsaxeln a 

endast afviker ungefâr 3° frân vertikalaxeln, hvarfôr utslâck- 
ningssnedheten i prismazonen mycket la tt kunnat undgâ att 
mârkas.

Angâende tv illingbildn ing hos denna konstgjorda Celsian an- 

mârkes: »Tous ces corps sont dépourvus de la macle de l ’albite, 
caractéristique des feldspaths tricliniques. Cependaut on les 

observe souvent en cristaux accolés longitudinalement à extinc­

tion simultanée; ils offrent aussi une macle en croix, analogue à 

celle de Eaveno.» De efter lângdriktningen sammanvuxna kri- 
stallerna skulle mojligen kunna vara Carlsbad-tvillingar hos 

hvilka utslâckningsriktningarna ganska nâra saminanfalla, men 
huruvida de senare tvillingarna, efter den tydning har gifvits ât 

m ikroliternas orientering, fortfarande kunna anses vara bildade 
efter Baveno-lagen, lâter sig t i l l  fôljd af den knapphandiga be- 
skrifningen ej afgôras.

Den af de franske fôrfattarne framstallda barytfaltspaten 
lüses liksom Celsianen a f saltsyra och ar liksom denna a f sâdan 
hârdhet, a tt den repar glas.

Specifika vikten af den syntetiserade barytanorthiten an- 
gifves t i l l  3.573. Skillnaden mellan denna och den for Celsia­

nen funna (3.384), nâra nog uppgâende t i l l  2 enheter i fôrsta 

decimalen, âr sâ stor, a tt pâ grund hâraf en identifiering a f de 
bâda substanserna ej borde anses tillâten.

Men som jag senare skall visa, fôrefinnas verkligen direkta 
skâl a tt antaga, det nâmnda fôrfattares uppgift om specifika 

vikten af den konstgjorda Celsianen ej âr vidare tillfô r lit lig . Och 

i  sadant fall kvarstar intet, som liindrar en identifiering a f de 
bâda substanserna.
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Förklaring t i l i  taflan.

Fig. 1. Skematisk afbildning af en Celsiankristall.

F ig. 2. Stereografisk projektion af alla â Celsiauen iakttagna for­
mer.

22
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Bidrag till  Sveriges endógena geografi.
Af

R u d o lf  K j e l l é n .

V IL

Nya basaltfyndigheter i Skáne.

Under vandringar i Skánes fornvulkaniska oraráde liar jag  
pátraffat nágra basaltforekomster, som icke aro utmárkta pá de 

geologiska kartorna oeh ej heller, sá v id t jag vet, omnánmda i 

litteraturen. Da ett par af dem eniellertid hora t i l l  de mera in- 

tressanta fyndigheterna ofverhufvud, torde ett meddelande i saken 

liar vara pá sin plats.
I. B a s a lte n  v id  V e t t e r y d . 1 V id  ostra vagen mellan Sos- 

dala och Tjornarp, 3.25 k m  (enligt cyklometern) irán den fórra. 

stationen och omkring 700 m  frán afvagen t i l l  Gunnarp och 

Ynglingarum, ligger strax in t ii l landsvagen (m id t for en liten 
stuga med hvitrappad mur pá midten) en mindre, val isolerad 

kulle, nágot utstráckt i  N O —SV och tá tt bevuxen med ta ll och 

bjork. Pá dess nordostliga del, át garden Vetteryd til l,  skjuter 

upp en liten puckel, och dar uppsticka tvenne mindre hallar a f

1 Jag hoppas att namnet är riitt uppfattadt ocli ätergifvet. Det stär ej pä 
kartan. Min »saoesman» var en gumma pä platsen. — Möjligen har redan Sven  
N ilsson sett denna fyndighet. Enligt honom skali nämligen basalt »finnas upp- 
skjutande i nägra af de kullar, som pä litet afständ omgifva vagen i denna trakt»,, 
se H isingeks Anteckn. 1831, s. 97. Sannolikt afses dock här endast de pä geol. 
kartbl. Linderöd sedermera angifna fyndigheterna.
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Efter geol. bl. Linderod.

De nya fyndigheterna tecknade som sammanhiingande forekomster, utan afseeńde pa
jordbetackningen.
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basalt. Förö frig t inskränka sig fynden t i l i  nagra sparsamma 

block. Förekomsten konstaterades i sept. 1902.
I I .  I  ' r u e d a b a c k e .  När inan pä den nyssnämnda afvägen 

t i l i  Ynglingarutn färdats 2.9 h n  frän landsvägen, sä kommer man 

t i l i  en ny afväg ät vänster, som bär t i l i  Bolmarehus och Sprage- 

bjärs basaltförekomster, och strax därefter t i l i  en ä och en grind, 
hvarefter man t i l i  vänster om vagen har en vacker bokskog. E tt 

stycke 0  in i denna skog visa sig klippor och block af basalt; 

men det är först när man vänder af ät NO öfver en bäck och 

kommer uppför en lag, nästan kal backe, som man upptäcker 
heia rikedomen a f vulkaniskt material pä platsen.

Basalten uppträder deis (liksom pä Lönnebjär) i stnä natur- 
liga blocksamlingar, med eller utan fast kärna, liggande tä tt in- 

t i l l  hvarandra, deis i större och mindre, isolerade hallar, deis 

som pelarbrant och rasgördel i backslnttningen vid nordöstra 

kanten (nägot mera östlig t an hufvudriktningen). Här, vid ran- 

den af den mosse pä hvars motsatta sida i NO Spragebjär är 
beläget, gör terrängen en ansvällning, sä a tt sluttningen b lir täm- 

ligen brant, efter gissning 15 m  öfver mossängen därnere; och i  
denna sluttning ses under ungbok den vanliga bilden a f ungefär 

manshöga pelarknippen i flere afsatser, stnpande i backens egen 

rik tn ing  och med nägot ras under —  en stor myckenhet block 

har tagits i anspräk för gärdesgarden nedanför.
Största uppmärksamheten pä lokalen väcker emellertid den 

flyttblockliknande klippa, som reser sig i ungefär 11 m  längd, 

7 V2 m  största bredd och 6— 7 rn  höjd nägot SY  om pelarslutt- 
ningen, skuggad endast a f tvenne unga löfträd och väl synlig 

redan frän landsvägen. Sedan jag besökt alia fyndorter i Skäne 

a f nägon betydelse, tro r jag mig kunna beteckna denna kupp som den 

största af basaltens blottade, öppna och fria förekomster i  värt 

land.1 Omedelbart S om den stora klippan ses en skara andra 

grofva hällar och block jäm te massor a f smästen. K lippan sjä lf

1 De enda, som skulle kunna uthärda en jämförelse ur denna synpunkt, äro 
nägra bildningar pä Lönnebjärs sydöstra sida, vidare »Svartehatt» vid Ulfsbjär, 
nordväständan af Pilahallen samt den sydligaste fyndigheten vid Gunnarp.
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ar klufven bade pa langden och tvaren ( i SO och NO) genom sma 

»sprickdalar» pa 0.3—1.5 rn bredd, hv ilke t t i l ł ik a  med en for- 

delning i  afsatser (utmed sprickor i inaterialet) forlanar henne, 

sedd fran NO, ett ganska egendomligt utseende. Da jag icke 
hade tillfa lle  a tt fotografera henne, meddelas en hastig teckning 

for a tt ge atminstone nagon forestallning om denna ra tt pa- 
fallande forekomst.

Pelarstrukturen ar i denna kupp val utbildad och synes 

hufvudsakligen riktad mot S eller SV med ungefar 45° stupning.

Fig. 1.

Föröfrigt ser man pä platsen peiarbildning i alla riktn ingar 

och med alla slags lutning. A t t  landisen spelat en roll vid denna 

sortering, är otvetydigt; sä mycket mera som man i den uord- 
östra branten kan se flere tydligen ur läget rubbade klippstyc- 

ken. Skulle mähända själfva hufvudklippan i verkligheten ocksä 

vara ett flyttblock? Liknande förekomster, ehuru mindre, af 

rä tt otvifvelaktig blocknatur ses pä Lönnebjär, pä Spragebjär1 
och vid Gunnarp; och hällens sönderklyfning Ieder tanken pä de

1 Förutom de h ittills  kiinda fyndigheterna pä Spragebjärs sydöstra, södra 
och sydvästra aidor, hvaraf ätminstone den stora klippan närinast det nordliga 
huset torde fa betraktas som löst block, ses iitVen i NV om det sydliga ] io]marc­
has pâ plana marken tvenne hällar, en halfstilende och en liggandc, hvilka med all 
säkerhet äro att betrakta som dyttblock. Andra exempel ses hos E ic h s t ä d t , 
Skanes basalter, s. 8, n. 1, och N a th o r s t , Beskrifn. t i l i  bl. Trolleholm, s. G7.
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s. k. »Lunds stenar» vid Klingstorp i Färingtofta socken, väldiga 

lösa block, hvilka  i fallet splittrats t i l i  en tn iniatyrdal pä 8— 9 rn, 

längd, 1 m  bredd och 3— 4 m  liöjd. Den stora klippan pä 

Truedabacke är emellertid icke som dessa klufven ända ned t i l i  

basen, och det rika material, som ansamlats just pä hennes 

läsida, synes tämligen tyd lig t utpeka henne som fast klyf't.
Den egentliga Truedabacke bildar en bred och p la tt, nägot 

svankig köl emellan den li l la  backen i S och an i N. H är pä 
en utbredning a f üfver 200 m  samla sig de egentliga basaltfeno- 

menen, pelare och nätform igt förklyftade hällar, i en rikedom som 

knappast öfverträffas a f nägon fyndighet i  Skäne mera än Lönne- 
bjär. Men äfven längre i SY träffas ta lrika  hällar och block, 

däribland ätminstone en större kupp (synlig frän landsvägen 

under träaen); äfven pä andra sidan vagen synas smä block- 
samlingar, ja  man träffar enstaka sädana mänga hundra meter 

längre söderut t i l i  vänster otn vagen. Huru längt den anstä- 

ende fyndigheten ska'il räknas, är naturlig tvis svärt a tt be- 

stämma, sä mycket mera som den topografiska isoleringen söderut 

icke är skarp; med all reservation skattar jag den, efter topo- 

grafiens antydning, t i l i  omkring 250 m  utanför själfva backen. 

Det heia skulle sälunda belöpa sig t i l i  väl 450 rn längd, med 
hufvudsträckning NO— SV, nästan rä tt i linie med det 700 m  

aflägsna Spragebjär och 1,500 m  aflägsna Lönnebjär. Äfven ur 
denna rent kvantita tiva  synpunkt mäste Truedabacke alltsä räk­

nas bland de mera betydande basaltförekomsterna.1

1 A tt den förbisetts vid kartläggningen, förklaras däraf, att fältgeologen an- 
ländt t i l i  narteten däraf sent en oktoberafton —  anteckningen är den sista för 
dagen, se Dagb. t i l i  bl. L in d e rö d , V. K ablson 1868, 22/u>, Sösdala n:r 44, s. 79 
■— och underlätit att vända tillbaka dit, da han i skvmtiingen icke tyckes hafva 
sett nägot ovanligt, ej heller i denna läga och platta upphöjning kunnat hafva sär- 
skild anledning att misstänka en basaltförckomst. Det är samme geolog, som förut 
under äret riktat vetenskapen med uppdagandet af Snababacken, Spragebjär, Stora 
Höjern och de flesta fyndigheterna vid Gunnarp, hvarjiimte han äterupplifvat An - 
GELINS . upptäckter af Pilahallen, Ballran, Lonne- och Hagstabjär. — Pä E. Ebd - 
MANNS karta öfvcr Skäne 1872 (S. G. U. Ser. C, n:r 3) finnes verkligen platsen 
för Truedabacka belagd med basaltfärg, men som det synes rent hypotetiskt, da 
traktens olika fyndigheter här tecknats sonr ett sammanhängande massiv ned t i l i  
Pilahallen och St. Höjern. J fr texten s. 15.
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I I I .  B a s a lte n  v id  B s p e t .  E t t  par dagar innan jag i  sist- 

lidne September a f en händelse kom a tt beträda Truedabacke, 
bade jag pä järnvägsresa mellan Sösdala och Hessleholm frän

Kart. I I .

kupefönstret skymtat nägot som säg ut som en rad in t i l l  hvar- 

andra uppresta stenpälar, i en skärning pä vänster band, strax 

innan Finjasjön blef synlig. Upplysningar, som inhämtades pä



Hessleholras station, lámnade in te t tv ifve l ofrigt oin fenomenets- 

natur; och pá platsen kunde jag nágot señare konstatera det 

langsta och vackraste pelaregalleri som ofverhufvud synes fore- 
komma i Skánes basaltdistrikt.

Fyndigheten ar belagen 5 minuters vag S om en a- och vág- 

ofvergáng, hva rtill man irán Hessleholras station bar 7.15 k m  

dálig landsvag. Platsen ligger omkr. 1.3 krn  nordligare an 

»Brunebjár» vid Rábockamolla, ofvan hvars la titud  man h itt ills  

icke kant nágon forekomst át detta h a ll,1 och i  det allra narma­

ste lika  nordligt som »Stenkullen» vid Storaryd, den nordligaste 

a f alia h ittills  pátraffade basaltkupper i landet: ungefár 56°6' nordk 

lat. Strax i N  ligger Espets nybyggda skolhus, nágot lángre bort gar­
den Espeshuset (nu áfvenledes kallad Espet). Odlingar och sump- 

mark i en bred dal upptaga de tvá  k m  vágstrácka fram t i l l  
Finjasjün, medan skogshojder fortsátta át SY.

Fig. 2.
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Profilteckning af jarnvagsskarMTigen vid Espet, sedt friin N.

H är har järnbanan skurit igenom själfva utkanten a f en 

backsluttning, och det är denna lyckliga tillfa llighe t v i hafva 

a tt tacka för blottandet af en basaltförekomst sä djupt under 

lösa jordlager. Den gräsbeklädda västra banvallen är 8— 10 m  

hög; basalten trader fram vid dess fot i  30 rn längd, hvaraf 

23 m  utpräglad pelarställning, höjande sig söderut, sä a tt de 

första tydliga pelarna i N  äro 1 m , men de sydligaste 3 m  högaf

1 A n g e lin s  karta. publicerad 1877, har ett basalttecken naget mera normt, 
nämligen ett stycke V om Hofdala, men detta har icke kunnat identifieras. De 
nordligast päträffade block ligga vid St. Kampholma, se Beskrifn. t i l i  bl. Herre- 
vadskloster s. 14.



här dock genom sprickor fördelade pä 2— 3 afsatser. 1 S träder 
ock en raera jämn bergpanna i dagen ofvan pelarraden, som 

tillik a  är stärkt, ställvis skalformigt, v ittrad. E ljest äro pelarna 
temligen friska och visserligen, som vanligt, nägot brutna och 
sprickfulla, men i det heia förunderligt regelbundet afsöndrade 

och anordnade, sä a tt man tycker sig se en konstgjord pallisad 
t i l i  stärkande a f banvallen; i all synnerhet som deras hufvuden 

tillik a  äro sä väl afsöndrade frän jordbetäckningen, a tt man kan 

gä däruppe pä dem. Stupningen synes vara nägot mer än half- 

rät. Strykningen är i midten rä tt Ö mot järnvägen, men dra- 

ger sig norm t nägot ät N  och söderut nägot ät S; här synes
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Fig. 3.

Basalt i  järnvägsskärningen vid Espet. 
Efter teckning af förf.

alltsä en tendens ät solfjäderform, ehuru icke sä stärkt utveck- 

lad som i de smalare pelarförekomsterna pä Pilahallens västra 
sida och pä Svartehatt.

Ofvanför banvallen höjer sig en topografiskt väl markerad, 
asformig kulle pä i det heia högst 200 in  utsträckning i NO — 

SY. Den är bevuxen med löfskog i den brantare sluttningeu (ät 

järnvägen) samt med gles en ofvanpä. I  det vanliga krossgru- 

set häruppe,1 liksom i löfskogssluttningen, ses här och dar basal-
1 Vid den geologiska kartliiggningen anmiirktcs i närheten »rullstensgrus 

och skiktad sand med stenar och block», hvarjämte tillägges att »den öfriga mar-
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ten som bade block och fast häll. Den förnämsta blottade före- 

komsten finnes som vanligt i en afsats ät NO pä höjden, väl 
20 m  högt, ora ej mera, öfver galleriet vid järnbanan och i N Y  

därifrän; det är en mycket karaktäristisk basaltfysionomi af gro- 
pigt och knottrig t berg, liknande en stelnad fors, och därunder 
ligga nägra grofva nedrasade klippblock a f samma karaktär. 

Alldenstund tyd lig t fast häll träder i dagen äfven 100 m  häri- 
frän i SY, är heia kullen uppenbart en vulkanisk bildning, ehuru 

med glacialt öfverdrag. Däremot synes basalten icke sträcka sig 

in under skogen pä andra sidan den byväg, som här drager fram 
para lle llt med järnvägen och heit nära densamma. E j heller har 

jag fnnnit nägot spar a f densamma i den östra järnvägsvallen 
eller sluttningen dar bakom.

S itt förnämsta intresse hämtar denna fyndighet — förutom 
a f själfva regelbundenheten i pelarförklyftningen samt förekomsten 

af dessa vertikalställda pelare sä d jupt under kullens topp —■ af 
själfva läget i linie med de förut anmärkta fyndigheterna vid Rä- 

bocka (Brunebjär) och Djupadals möllor (vid Sandäkra).1 Hnru- 

vida denna anordning verkligen skall anses tala för ett gängfor- 
migt uppträdande,* 1 2 * * är en fräga som först och fräinst fordrar petro- 
grafisk undersökning för a tt kunna säkert besvaras. A f  andra 

skäl, som jag dock här icke äger tillfä lle  a tt framlägga, synes 
mig ett jakande svar ganska problematiskt.

ken liknar mycket krossgrusmark», hvilken karaktär den ocksä erköll pä kartan: 
se dagb. t i l i  bl. Hessleholm, A. Lindstköm  5/a 1874, s. 373 f.

1 Sistnämnda fyndighet, belügen 7 minuters gängstig utmed banan frän väg- 
öfvergängen, uppdagadcs vid den geologiska undersökningen, men ansägs för obe- 
tydlig att införa pä kartan, se dagb. t i l i  bl. Hessleholm 16/s 1873 (s. 308) och 
ßeskrifn. s. 16. Den otvetydiga basaltbildningen pä platsen upptager dock omkr. 
150 m utsträckning och torde därför förtjiina inregistrering likasävül som t. ex. 
fyndigheterna vid Tjufvaröd och Storaryd —  för att icke tala om sädana förekom- 
ster som diabnserna vid Sularp, med hvilka den icke saknar lilchet —- och icke sä 
fä, om än smä, hällar träda i dagen. Jag har därför inlagt äfven denna förekomst 
pä den medföljnnde kartskissen n:o 2.

2 Se A. L indsteöm , Beskrifn. t i l i  bl. Hessleholm, s. 16, och E ichstädt,
auf. st., s. 9; j f r  Nathobst i G. F. F. 1887, s. 101. E. räknar Djupadalsbasal-
ten vid Sandäkra t i l i  leneitbasalter men Brunebjär (vid Käbockamölla) bland fält.
spatbasalterna, se ss. 56 och 39, utan att hau dock tvckes vilja förneka möjlig- 
heten af att de tillhöra samma gang, se G. F. F. 1887, s. 107.
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Tillägg.

Sedan ofvanstäende nedskrifvits, hafva pro f frán de nya 
fyndorterna b lifv it undersökta pä Geolog. Byrän, och har prof. 

T o r n e b o h m  om resultatet behagat meddela följande: »Profvet frán 

Truedabacke är en fältspatbasalt, r ik  pä brunt glas och i  det 
heia mycket lik  basalten i  Lönneberg. Profvet frán Espet är 

ganska stärkt v ittrad t. Äfven det är en fältspatbasalt och háller 
nägot, ehuruväl ej r ik lig t, glas, delvis brunaktigt.»

U r petrografisk synpunkt tyckes sálunda inga hinder möta 
a tt se e tt genetiskt sainband mellan fyndigheten vid Espet och 

Brunebjär. Intressant är likheten mellan materialet i Trueda­

backe och Lönnebjär; da de bäda höjderna äro belägna i hvar 
sin kant a f en topografisk sänka, sá ligger det nära t i l i  hands 

a tt i dem (och det likartade mellanliggande Spragebjär) se rester 

a f ett ursprungligen sammanbängande massiv, hvars céntrala 
delar bortdenuderats.
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Anmälanden och kritiker.

Vattenväxter ocli arktiska växtlämningar.

Svar t i l i  A. G. N a t h o b s t .

Af

Gd n n a r  A n d e r s s o n .

Med förväning och ledsnad har jag i det af mig i dag mot- 
tagna haftet 2 af G. F. F. 25 (1903): 123— 124, last de häftiga 
ord professor A. G. NATHORST rik ta t mot nägra rader i  en not i 
den af mig i  Nordisk tidskrift (h. 1, 1903) nyligen publicerade upp- 
satsen om »klimatet i Sverige efter istiden».1

Dä knappast alla G. F. F:s lärare ha tillgang t i l i  nämnda Pu­
blikation, torde det vara nödigt att med nägra rader utreda den egen- 
domliga missuppfattning, som föranledt prof. N ä THORSTS inlägg i 
denna fräga.

Under studierna öfver den arktiska florans forna utbredning 
fästes min uppmärksamhet vid det förhäliandet, att vattenväxtlämnin- 
gar i  r ik lig  mängd a lltid  auträffades tillsamman med de arktiska väx- 
terna, t. o. m. i de allra äldsta af de lager, som föra dylika. V id 
sammanställning af detta sakförhällande ined det faktum. att verkliga 
vattenväxter heit saknas inoin de högarktiska trakterna, säsom Spets- 
bergen, nordliga Grönland m. fl. länder, fann jag häri ett uppslag 
för ett närmare uppskattande af värmetillgängen under den period da 
D r y a s , S a l ix  p o la r is  o. a. lefde i Sydskandinavieu oeh det sydbalti- 
ska omrädet. För att närmare pröfva detta uppslags giltighet, upp- 
gjordes med stöd af litteraturen och mina egna iakttagelser, artlistor 
för alla kända lokaler. Dessa listor har jag icke haft anledning 
ännu publicera, men af dem, framgär, att öfverallt, dar nägot 
noggrannare undersökningar föreligga, vattenväxter anträffats. Det 
enda undantaget af vikt bildar nägra fyndorter beskrifna af pro­

1 Jag vill begagna tillfället, att hiir rätta ett missvisande tryck- cller ren- 
skrifningsfel, som insmngit sig. Sid. 11 rad. 11 appifrän stär under >maj» 1—2°, 
detta bör savidt jag nu, utan tillgäng t i l i  mina originalanteckningar kan erlnra
mig, vara 4—5" C.
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fessor A. G. NATHORST i  den afhandling [G. F. F. 3 (1877): 293] 
som citeras i nyss nämnda not. Denna tillkom  sâlunda, sâsora en 
hvar i  saken nâgot initierad lä tt kan inse, uteslutande för att före- 
bygga ett resonemang af ungefär följande art.

Det är visserligen sant, att H a r t z , N a t h o r s t , D ie d e r ic h s , 
CONWENTZ1 och fürf. funnit vattenväxter, men det finnes dock ett 
antal lokaler undersökta af en sâ framstâende forskare pä detta om- 
ráde soin NATHORST, frân hvilka inga  vattenväxter anföras. Hvad 
garanterar, att icke just dessa leror äro afsatta under en tid, dâ k li- 
matet var ej b lott högnordiskt, utan verkligen liögarktiskt, motsva- 
rande t. ex. en julitemperatur pä 2— 4° C. Det är denna invänd- 
ning frân de sahkunniges sida, som min not afser att bemöta me- 
delst en antydan, att detta för min uppfattning af de da rädande 
temperaturförhällandena besvärande faktuni sannolikt later sig pa det 
satt nöjaktigt förklara, att vattenväxter nog finnas, men ej b lifv it om- 
nämnda, därför »att vid tiden för undersökningens utförande hufvud- 
intresset gällde de da nyss pavisade arktiska arterna».

Det är högeligen beklagligt, att denna tankegâng, som jag vid 
förnyadt genomläsande af bade text och hela noten anser böra vara 
för en hvar i dessa frägor initierad uppenbar, har kunnat missför- 
stäs därhän, att jag skulle velat fränkänna prof. NATHORST äran att 
pä olika stallen i Sverige och utlandet ha anträffat lämningar af 
släktena Myriophyllum och Potamogetón tillsamman med en arktisk 
flora. Det är mig synnerligen angeläget att ofl'entligen betyga, att 
jag icke haft en tanke ditat. Det som för mig, dâ jag skref min 
uppsats, hade intresse, var det sakförhällandet, att alla bevisande 
uudersökningar tyda pä vattenväxternas närvaro och därmed pä rik- 
tigheten af mina slutsatser angáende klimatet.

Beträffande den omfattning, i hvilken jag i  en uppsats med den 
populärt-öfversiktliga läggning som den ifrägavarande kan anses ha 
haft skyldighet omnämna och citera professor N a t h o r s TS sâ utom- 
ordentligt betydelsefulla uudersökningar öfver den arktiska florans 
fossila förekomst i  sydligare trakter, räder raöjligen nägon menings- 
skiJjaktighet mellan honom och mig. A tt sä utförlig t, som han t. 
ex. själf g jort det i den citerade uppsatsen i h. 2 af G. F. F. d. ä., 
omnämna hans arbeten i min uppsats i Nordisk tidskrift anser jag 
god litterär sedvänja icke fordra. Det kan vara beklagligt, men är 
heit enkelt en nödvändighet, om ej en framställning skali alldeles 
nedtvngas af citater och litteraturhänvisningar, att man betraktar sä- 
dana upptäckter, som redan i ârtionden ingatt i handbokslitteraturen 
säsom allmänt bekanta. Den med hithörande litteratur aldrig sä lite t 
förtrogne vet genom en mângfald i densamma ingâende omnämnan- 
den och citater, att professor NATHORST är den berömde upptäcka- 
ren af arktiska växtlämningar inom sydligare trakter. A tt under sá- 
dana forhâllanden i en framställning, som icke afser en redogörelse 
härför, utan endast ett begagnande af allmänt kända fakta för slut-

1 Dessa namn nämnas i dea señare, af prof. N a th o r s t  icke citerade, delen 
af omskriina not, i  hvilken del de utomskandinaviska förhallandena beröras.
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ledningar beträffande klimatet, göra hänvisningar t i l i  den mest be- 
kanta delen af källitteraturen, skulle med nödvändighet fordrat lik - 
nande för de vida mindre kända uppsatserna af señare författare,1 
och d& hade líela formen för uppsatsen b lifv it sädan, att den knap­
past lämpat sig för den tidskrift, i hvilken den nu publicerats.

1 Det torde liöra framhällas, att hvarken mina egna eller andra författares 
nppsatser, i hvilka fyndorter för arktiska växtlämningar beskrifvas, äro i min upp- 
sats citerade.

Montpellier den 6 april 1903.
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ANNONSBILAGA
T IL L

GEOLOGISKA FÖRENINGENS lÖRHANTlüNGAR.

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING.
De af Sveriges Geologiska Unclersökning offentlig- 

g jorda arbetena utgöras af geologiska kartblad, länskartor, 
öfversiktskartor och specialkartor, samtliga med beskrif- 
ningar, samt a f praktiskt-geologiska och rent vetenskapliga 
afhandlingar och uppsatser, m. in.

De h it t i l ls  u tg ifn a  Geologiska kartbladen äro deis i  
ska lan 1:50,000, deis i  skalan 1:200,000, deis i  ska lan 1:100,000.

I  s k a la n  1 : 5 0 , 0 0 0  äro u tg ifn a  116 blad, tillsam m ans 
om fattande heia S to c k h o lm s  och S ö d e rm a n la n d s  l ä n , nästan 
heia U p s a la  och V e s te rä s  lä n ,  s tö rsta  delen a f Ö re b ro  lä n ,  

norra  h ä lfte n  a f Ö s te rg ö t la n d s  lä n ,  nästan heia D a is la n d ,  

ungefä r h ä lfte n  a f s ö d ra  E l fs b o r g s  lä n ,  nästan heia K r i s t i a n -  

s ta d s  samt mera än hä lfte n  a f M a lm ö h u s  lä n .

I  ska lan 1 : 200,000 äro u tg ifn a  15 blad, om fattande nästan 
heia H a i la n d s  lä n ,  s tö rs ta  delen a f s ö d ra  E l f s b o r g s  lä n ,  väst- 
liga s te  delen a f S k a ra b o rg s  lä n ,  syd ligas te  delen a f G ö te b o rg s  

och H o lm s  lä n ,  s tö rre  delen a f J ö n k ö p in g s  lä n ,  nästan heia 
K ro n o b e rg s  lä n  sam t ungefär väs tra  h ä lfte n  a f K a lm a r  lä n .

I  skalan 1:100,000 äro u tg ifn a  6 blad, om fattande nästan 
heia H o h u s lä n  (jäm te  angränsande sm ärre omräden a f D a ls -  

la n d ) sam t en del a f  K a lm a r  lä n .

Liinskartorna äro deis jo rd - och b e rg a rtska rto r (no rra  delen 
a f s ö d ra  E l f s b o r g s  lä n ,  H le k in g e  lä n  samt N e r ik e ), deis jo rd a rts -  
k a rto r  ( H o l la n d s  lä n )  och deis be rgg rundska rto r (J e m t la n d s  

lä n ,  V e s te r n o r r la n d s  lä n ,  G e fle b o rg s  lä n ,  n o rra  delen a f Ö re b ro  

lä n ,  D a is la n d ,  N : a  d e le n  a f  K a . lm a r  lä n  samt dessutom S k ä n e  

i B e skrifn . ö fve r Skänes stenkolsförande fo rm a tion , Ser. C. 
n:o 3). De ä tfü lja  s ä rs k ild t u tarbetade beskrifn inga r, h v ilk a  
i  a llm änhe t läm na en frá n  p ra k tis k  syn pu nk t fa tta d  redo- 
görelse fö r  länets geo logiska heskaffenhet, t i l lg á n g a r  a f i e tt  
e lle r annat afseende v ä rd e fu lla  jo rd a rte r, h e rga rte r e lle r 
m alm er m. m.



B la nd  Öfversiktskartor mä nämnas G e o lo g is k  ö fv e rs ik ts -  

Ic a r ta  ö fv e r  S v e r ig e s  b e rg g ru n d  (skala 1:1,500,000) sam t k a rta  
ö fve r K a lk s te n s -  och  m e rg e lfö re k o m s te rs  u tb re d n in g  i  S v e r ig e  

(skala  1 : 2,000,000).

A f  Afhandlingar och nppsatser äro 190 st. u tg ifn a . 
De kunna  hänföras t i l i  fö ljande  a fde ln ing a r inom  den geo- 
log iska  vetenskapens och den tilläm pade  geologiens omräde, 
näm ligen: T Jrbe rge t, F j ä l l b i l d n i n g a r ,  K a m b r is k - s i lu r is k a  b i ld -  

n in g a r ,  M e s o z o is h a  b i ld n in g a r ,  K v a r t ä r t id e n  och  jo r d la g r e n ,  

P e tro g ra ß ,  M a lm e r  och  n y t t ig a  m in e r a l , S te n in d u s t r i ,  D iv e rs e .

Senast  u t k o m n a  a r b e te n  äro:
Kartbladet Ystad, i skalan 1 : 50,000. Pris med beskrifning 1 ,6 0  kr. 
Kartbladen Strömstad, Fjellbacka, Uddevalla, Göteborg och K alm ar, i 

skalan 1 : 100,000. Pris lo r hvarje kartblad med beskrifning 2 kr. 
Geologisk öfversiktskarta öfver Sveriges berggrund. 2 blad i skalan 

1 : 1,500,000. Pris med upplysningar 3 kr.
Kinnekulle, dess geologi och den tekniska användningen a f dess berg- 

arter. Bergarterna, af G. H o lm ; jordarterna, af H . M u n th e .
4:o. Med 5 karto r och ta lrika  bilder i texten. Pris 5 kr.

N agra subfossila björnfynd, af N. O. H o lst . Pris 0,5o kr.
Om nâgra däggdjursfynd i  Sveriges kvartär, af H. M u n th e . Pris 

0,ßo kr.
Stratigrafiska studier öfver Gotlands silurlager, af H. M u n t h e . Pris 

0,75 k r .
Geologisk beskrifning öfver Nerike och Karlskoga bergslag samt 

Fellingsbro härad, af A l b . B lomberg (och G. H olm). 4 :o. Med 
en större och 3 mindre kartor. Pris 4 kr.

Hasseln i  Sverige fordom och nu. En geologiskt-växtgeografisk under- 
sölming belysande frägan om klimatets förändring sedan lito rina- 
tiden, af Gunnar  A ndersson. 4:o. Med en karta. Pris 4  kr.

OBS.! S a m tlig a  arbeten d is tribue ras  genom B ok fö r- 
läggaren  L a r s  H ö k e r b e r g , S to c k h o lm , som pä begäran t i l l -  
handahälle r t r y c k t  f'ö rteckn ing  ö fver desamma med u tsa tta  
pris. -— B e q v is itio n  kan ske hos nämnda firm a  samt i  h va rje  
bokhandel.



GEOLOGrlSKA FÖRENIIGEES
I  STO CKHO LM

FÖLHAOLIHGAB.
BA N D  25. Hättet G. N:o 223.

Motet den 5 November 1903.

Ordföranden, hr Bäckström, helsade Föreningens ledamöter 
vid den f'örsta liöstsaimnankoinsten samt meddelade, 

l:o ) a tt sedan förra sammankomsten bland Föreningens leda­

möter a flid it bergsingeniören Th. A ndersson ocli konsul G. 
E. Broms;

2:o) a tt Styrelsen t i l i  ledamöter a f Föreningen inva lt 
dr A. W olleman, Braunschweig,

pä fürslag af b rr Ilo lm , Moberg och Strandmark; 
d irektör P. L . Stenman och ingeniör H. E. Johansson, 

Stockholm,

pä förslag af hr Svedmark; 

ingeniör A . L agreliuS, Stockholm, 
pä förslag af hr Holm ; 

bankkamrer E. Hedman, Stockholm, 

pä förslag af hr Löfstrand;

bergsstuderandena A. L:son Alarik, B. L undin, E. Moss- 
berg, K . Mörtsell, H. Natiiorst och E. W. Stollen­
werk,

pä förslag af b rr W . Petersson och Petren.

Ordföranden meddelade, a tt K. M aj:t den 24 april 1903 be- 
v ilja t ett belopp af 750 kr. säsom bidrag t i l i  utgifvande af Geo- 

logiska Föreningens förhandlingar under innevarande är och an­
befallt Statskontoret a tt utanordna nämnda belopp.

23
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Foreningen beslot pa tills ty rkan  at’ Styrelsen a tt fran inne- 

varande ar trada i publikationsbyte med H e ls in g fo rs  u n iv e rs i-  

tets m in e ra lk a b in e tt  och K ó p e n h a m n s  u n iv e rs ite ts  m in e ra lo g is k a  

m useum .

H r H. V. P ost visade k o p p a rm a lm  f r a n  L i ik a v a r a  i Gelli- 

vare socken och redogjorde for dess forekomstsatt. Under for- 
flutna sominar hade omfattande undersokningsarbeten bringat i 

dagen kopparkis ocli brokig kopparmalm i beaktansvard mangd. 

Foredr. ansag, a tt Liikavaramalmerna voro tuffbildningar staende 

i samband med Dundrets eruptiva bergart.
H r H olmquist framholl, a tt denna teori ej hade nagon sanno- 

likhe t for sig, utan vore dessa malmer epigenetiska bildningar 

liksom ofriga kopparmaimer i Sverige.
H r Svenonius papekade, a tt Liikavaraforekomsten ej stod i 

samband med Uundret utan var skild darifran genom helt andia 
bergarter. Deremot vore det sannolikt, a tt denna malmfdrekomst 

stode i samband med andra gronstenar, som forefinnas i trakten.

H r L ofstrand redogjorde under forevisande af kartor, teck- 

ningar och stuffer for L o v is a b e rg s  k o p p a rg ru fv a  i Sala socken.

Med an led ni ng haraf yttrade sig hr W . P etersson.

H r A tterberg holi foredrag om  sands lagens  k la s s if ik a t io n  

efter deras olika kornstorlek och dermed nara sammanhangande 

egenskaper i fysiologiskt hanseende.
Foredraget gaf anledning t i l l  ett lif lig t meningsutbyte mellan 

foredraganden, frih. D e Geer och hr H ogbom.

H r SERNANDER meddelade om  n a g ra  p d lb y g g n a d s a rta d e  f y n d  

f r a n  to r fm o s s a r  pa Gotland och i  Óstergotland samt visade toto- 
grafier och teckningar ofver fyndstallena och prof a f travirket.

I  den diskussion, som uppstod med anledning af foredraget, 

yttrade sig frih . De Geer, b rr L ofstrand, M ontelius, A rne 

och foredr.

A f  Foreningens forhandlingar hade b lifv it  fa rd igtryckt 

n:o 222.



GEOL. POREN. FÖRHANDL. N :0 223. Bd 25. Haft. 6. 335

Et nytt fynd af Obolussandsten i Östergötland.
Af

C a r l  W i m a n .

I  beskrifningen t i l i  bladet Y reta kloster1 i Östergötland a f 
L i n n a r SSON och T u l l b e r g  omtalas en redan a f W a l l i n 1 2 obser- 

verad grä sandsten, som intager obolussandstenens, resp. obolus- 
kongloineratets, plats i lagerserien och som utan tv ifve l motsva- 

rar detta led, ehuru nägot fü llt  bestäradt uttalande i detta af- 
seende ännu icke förekommer i Iitteraturen.

Det künde mähända synas oegentligt a tt kalla bergarten 
obolussandsten, da, O bolus A p o l l in is  ännu icke är funnen i den- 

samina, men da obolussandsten betecknar ett visst stratigrafiskt 

led med en viss petrografisk utbildning, anser jag det icke 
oriktigare a tt i  förevarande fa ll använda namnet, än om man 

t. ex. ka llar en ortocerkalk för ortocerkalk äfven om den är 
fossil fri.

A t t  man numera med fu ll säkerhet kan identifiera lagret 
med den ostbaltiska obolussandstenen beror icke pa a tt für 

Östergötland nägra nya palmontologiska data skulle hafva. t i l l-  

kommit, utan är endast en konsekvens af den grundliga strati- 
grafiska utredning lagret fä tt inom det ostbaltiska omrädet.3

1 S. G. U. Ser. Aa. N:r 83. Stockholm 1882.
2 I  L innarssons  arbete: Anteckningar frän en resa i Skänes silurtrakter är 

1874. G. F. F. 2: 272.
3 A. M i c k w i t z . Über die Brachiopodengattung O bolus  E lC H W A L D  Mé­

moires de l ’Acad. Imp. des Sciences de St. Pétersbourg. Ser. 8. Yol. 4. N:o 2 
1896.
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I  alunskifferbrottet vid Knifvinge i  Yreta klosters socken 

har L in n a r s s o n  iakttag it »en bädd a f kalkhaltig sandsten», 0 .02  

— 0 .08  m  mäktig och innehállande fragment af brachiopoder. 

Dessa brachiopoder ha icke sedermera kunnat äterfinnas hvarken 

af H o l m 1 eller mig. Sandstenen ligger enligt L in n a r s s o n  mel­

lan pelturazonen och skiffer med D ic ty o n e m a . Huruvida heia 

den 1.7 — 3 m  mäktiga dictyonemaskiffern verkligen är dictyo- 

nemaskiffer i inskränkt bemärkelse eller om öfre delen a f den- 

samma är ceratopygeskiffer är ännu ej utredt.
Förhällandet torde för ö frig t växla  nägot pä olika stallen 

äfven i samma brott, ty  pä e tt annat Ställe iakttog  jag ett l ite t 

sandstenslager ofvanför det ofvan omtalade.
1876 har H o l m 1 i sandstenen vid Knifvinge »funnit D ic ty o ­

nem a, hvilke t fynd visar, a tt den t i l i  en del ätminstone torde 
tillhöra  Dictyonemaregionen». H o lm  fäster ocksä uppmärksam- 

lieten pä, a tt D ic ty o n e m a  i Estland stundom fürekoinmer i 

»sandsten, som bildar inlagringar i eller underlagrar Dictyo- 

nernaskiffern», säledes jus t den obolussandsten, om hvilken 

man numera vet, a tt den heit och hallet tillh ö r dictyoneina- 

skiffern. Huruvida vid Knifvinge eller i Östergötland öfver- 

hufvud nägot lite t sk ik t a f dictyonemaskiffer liksom i Est­
land ligger under obolussandstenen, hade jag icke tillfä lle  a tt 

undersöka.
Tio är señare fann H o l m 1 2 i  obolussandstenen vid Knifvinge 

C ru z ia n a -artade spar, hvilka hau »med en viss grad af sannolik- 

het» ansäg härröra a f P e ltu ra  scaraboeoides, som finnes i den 
underliggande olenidskiffern. Som den ostbaltiska obolussand­

stenen vid denna tid  ansägs ätminstone deivis motsvara äfven 

olenidskiffern, medförde den stratigrafiska konseqvensen a f P e ltu -

1 Om Vettern och Visingsöformationen. Bih. t i l i  K. Vet. Akad. Handl. Bd 
11. N:o 7. 1885, sid. 8.

2 Om förekomsten af en Cruziana i öfversta olenidskiffern vid Knifvinge i 
Vreta klosters socken i Östergötland. G. F. F. 9 (1887): 412; äfven i S. G. U. 
Ser. C. N:r 93.
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ra s  förekomst i dictyonemaförande obolussandsten ingen kon­
flik t,

Frän Storbergs brott i  Krigsbergs socken uppgifver L in n a r s - 

SON grä sandsten ända t i l i  0.3 rn  mäktig och äfven här öfver- 
Iagrad a f dictyonemaskiffei\

Da jag sistlidna somraar besökte kalkstensbrottet vid Ve- 
stanä i Brunnby socken, hade man därstädes sedan nägon tid  

b ru tit äfven alunskiffer, och i följd häraf hade obolussandstenen 

äfven här kommit i dagen. Den var vid Vestanä betydligt 
mäktigare än pä nägot a f de bäda andra ställena, nämligen 

2.08 rn. T i l l  jämförelse mä meddelas, a tt enligt MlCKWITZ obo­
lussandstenen vid Packerort, Narva och Jamburg i Östersjöpro- 
vinserna är resp. 3.70, 2.61 och 1.60 rn mäktig.

Profilen vid Vestanä hade följande utseende:

1. Orthocerkalk.

2. G la u c o n it................................................... 0.12 in

3 . Dictyonemaskiffer...................................... 2.38 »

4. Obolussandsten...........................................2.08 »

5. Alunskiffer (Pelturazon).

V id  m itt ganska korta besök bade jag icke tillfä lle  vidtaga 
en sä pass omfattande undersökning, som va rit nödig för a tt ut- 
röna, om icke »dictyonemaskifferns» öfre del utgjordes a f cera- 

topygeskiffer, säsom väl synes m öjligt. I  dictyonemaskiffern före- 
kommo här och dar icke fossilförande orstensbollar.

Obolussandstenen är kalkhaltig, stundom impregnerad med 
svafvelkis, samt växlar hastigt i bade horisontel och vertikal led. 

Än är lagret en hard kompakt sandsten i tjocka bankar, än 

upplöser det sig i en sandstensskiffer med stnä mellanlager af 

svart skiffer. Tre dylika skifferinlagringar stego ända t i l i  9 cm . 

Synnerligen godt tillfä lle  a tt leta fossil gafs därigenom, a tt a ll 
uppbruten sandsten var hoplagd i högar i brottet. U tbyte t blef 

dock ganska ringa. Utom en del intetsägande spar anträffade 

jag endast smä bögst centimeterlänga fragment a f en graptolit 

som pä den thecorna motsatta sidan bade peridermet förtjoc-
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kadt säsom D ic ty o n e m a  f lc ib e l l i fo r m e  brukar haf'va, samt f'rag- 

ment. a f en liten hv it liornskalig brachiopod, nänuast liknande 
O b o le lla  s a g it ta l is  eller nägot dy lik t. Huruvida obolussand- 

stenen nedät begränsades a f nägot lite t lager dictyonemaskiffer, 

künde icke utrönas.
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En profil genom liögsta litorinavallen pä södra Gotland.
«

Af

L e n n a r t  v o n  P o s t .

(H ärtill tall. 10—11.)

Med anledning a f ett föredrag, som hölls af docenten R. 

S e r n a n d e r  vid Botaniska sektionens i Upsala sammankomst den 

5 mars 1902 om de gotländska myrarna, företog jag sommaren 

samma är tillsammans med fil. kand. J. E. L j u n g q u is t  en resa 

t i l i  Gotland für a tt närmare studera de kvartärgeologiska och 

botaniska förhällandena i M ä s t e r m y r , öns näst största myr. 
Denna ytte rst intressanta myr skali under de närmaste áren 

drabbas a f samma öde som de fiesta andra a f Gotlands myrar. 

Redan i januari 1902 började man nämligen förarbetena t i l i  en 

fullständig utdikning a f densamma.

V id  upptagandet a f den stora afloppskanal, genom hvilken 

inyren skali aftappas, mäste man genomgräfva en väldig strand- 
vall, som mot vaster uppdämmer Mästermyr och nagra andra 

längre norrut belägna myrar. Vallen uppkastades af L i t o r in a -  

hafvet vid dess högsta stand; den skäres a f kanalen strax söder 

om byn S n o d e r  i S p v o g e  s o c k e n ,  och därvid blottades en pro­

fil, som synes mig vara af sä stört intresse, att, jag anser den 
förtjena en kort redogörelse.

De undersökningar, som ligga t i l l  grund för den följande 

framställningen, äro utförda dels under sommaren 1902, dels vid 

tvä längre fram pá áret företagna besök vid Snoder.
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I  slutet a f augusti, da jag tills  vidare mäste afbryta inin 
undersökning af Mästermyr, hade man väster om landsvägen, 

som gär fram pä vallen, genomgräft denna t i l l  ett djup af 
ungefär 3 m . Oster om vagen var gräfningen knappast 
börjad.

I  midten a f Oktober deltog jag i en a f docent S e r n a n d e r  

ledd exkursion med syfte a tt demonstrera nägra af de gotländska 
torfmossarnas byggnad. Y id tiden för det besök, som dä gjor- 

des vid Snoderkanalen, hade man öster om vagen hunnit ned t i l l  
ungefär 2 m  djup. l ia r  hade lagringsförhällanden blottats, väl 

värda en mera ingäende undersökning, än den som künde med- 

hinnas pä de tvä timmar, vi vid detta tillfä lle  künde stanna 

pä platsen. Ännu ett besök pä platsen b lef sälunda önskligt, 

och genom ett anslag af S v e r ig e s  G e o lo g is k a  U n d e r s ö k ­

n in g  fick jag tillfä lle  därtill den 13—19 november 1902.
Jag ber a tt fä uttrycka min djupa tacksamhet t i l i  mina 

lärare professor H ö g bo m  och docent S e r n a n d e r  för det intresse, 
med hvilke t de fö ljt m itt arbete, och för de värdefulla räd och 

upplysningar, de g ifv it mig. Jag stannar vidare i tacksamhets- 

skuld t i l l  professor G. L a g e r h e im , hvilken mikroskopiskt under- 

sökt de fiesta profven frän Snoder pä fossila alger o. s. v. Stud. 

E r ic  M jö b e r g  har godhetsfullt bestämt en del af de funna in- 

sektlämningarna.

* #
*

L ito r in a h a , fv e ts  högsta gräns markeras pä södra Gotland ut- 

efter länga sträckor med a ll önskvärd tydlighet af väldiga, nästan 

äsliknande strandvallar, först pä kartografiska grunder pävisade 

a f D e  G e e r . 1 En a f de större bland dem är den, som gär fram 

genom socknarna Ejsta, Sproge, Silte och Hablingbo pä sydvästra 

delen af ön (se kartan, tafl. 10). V id  en blick pä den topogra- 

fiska kartan öfver dessa trakter kan man knappt undgä a tt lägga

1 G. De Geer. Skandinaviens niväförändriDgar under kvartärtiden. G. F. F. 
1890, pag. 101.
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marke t i l i  den; sásom en tydlig, oafbruten rygg stryker den fram 

i en mot vaster öppen bäge. V id  Bopparfve i E jsta försvinner 
den ur topografien, men äterfinnes pä mänga stallen i socknarna 

normt. Frän Bopparfve gär den utan a fbrott söderut. t i l i  Sten- 
bro i Silte. Här finner man ett a fbrott pä det stalle, dar Sno- 

derän, Mästermyrs afiopp, rinner fram. Söder härom fortsätter 
vallen genom Habüngbo socken.

Breddeu af den c:a 7 1cm länga vallsträckan mellan Bopp­

arfve och Stenbro är ganska växlande. Y id  Snoder är den 

omkring 400 m , säledes för vära kvartärgeologiska förhällanden 

ganska betydlig. A t t  döina a f kartan torde bredden ingenstädes 
understiga 150 rn.

Vallens höjd öfver hafvet stiger likform igt, ju  längre mot 

norr man kommer. De ä Generalstabens karta inlagda höjdsiff-
rorna äro, räknade frän söder:

vid Sigleifs i S ilte ...........................15.8 m

» Sproge k y r k a ......................... 17.01 »

» Urgude i S proge......................17.02»

» Burge i E js t a ................17.6 »

Strax oster om vallen finner man en rad myrar, M i i s t e r -  

m y r ,  M e l l i n g s  m y r  och B u r g e  m g r ,  liv ilka  tydligen upp- 
dámtnas a f vallen. Pá de punkter, dar skarningar finnas genom 

denna, kan man tyd lig t iakttaga, a tt myrarnas torflager fortsatta 

in under densamma. Sádana profiler aro forut beskrifna frán 

Burge i E js ta1 och N y to rp1 2 i Sproge. Detsamma ar, sásom jag 
lángre fram skali visa, forhállandet áfven vid Snoder.

Myrarna halva sáledes fore Attonnasánkningens maximum 

strackt sig betydligt langre mot vaster án uu. Dá L i t o r in a -  

hafvet under den, sásom jag i det fóljande skali soka visa, gan-

1 11. Se r n a n d e r . Om LzVonn atidens klimat och vegetation. G. F. F. 1893, 
pag. 349.

—  —  Studier ofver den gotlandska vegetationens utvecklingshistoria. Gra- 
dualafhandling. Upsala 1894, pag. 60.

2 Gunnar Andersson. G. F. F. 1899, pag. 533.
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ska langa tid, det stod vid s itt hogsta stand, uppkastade sin 
hogsta strandvalí, vráktes denna ofver de gamla rayrarna och

trangde dessas vástra strand ett godt stycke mot oster.

* #
*

Y id  Snoder i Sproge socken genomskares. soin nanindt, 

L ito r in a v & W e n  a f Mástermyrs afloppskanal. Den profil, sotn liar 

blottats, skar i  ungefar N 65°0—S65°V den h iir i nordsydlig r ik t-  

ning gáende vallen. Profilliniens langd ar 490 m . Yallens kron 
ligger strax váster otn landsvagen (se kartan tafl. 10) och pá en

Fig. 1.

Vy af kanalen vid Snoder, ostra delen; i bakgrunden Mästermyr.

liöjd öfver hafvet af 15.52 m .1 Mästermyrs vattenyta ligger vid 

myrens västra kant 13.5 m  ö. h. Kanälen var vid m itt sista 

besök nedskuren öster ora landsvägen t i l i  ungefär denna nivä, 

vaster därotn 1 rn djupare. De undre partierna af profilteeknin- 

garna (tafl. 11) äro uppkonstruerade raed stöd af gräfningar 

och borrningar, som företagits pä kanalens botten.

1 Enligt afvägning, utförd af schaktmästare A. L in d e r  efter författarens sista 
besök pä platsen.
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Östra deleu af protilen.
Vid x det sid. 358 omtalade strandhaket.

A  öfre vallen; B  undre vallen; a den ena af svämtorflinserna.

grus, som dar underlagrar den af L i t o r in a x allen täckta torfven. 
Enligt hvad statsgeologen dr H enr. Munthe godhetsfullt medde- 
lat liiig, har han i gruslagren nedanför vallen vid Nytorp h itta t 
A n c y lu s .

Vid Snoder är HncyZwsaflagringens öfre yta, likasom vid 
Bürge och Nytorp, ganska undulerande. Dess krön ligger unge-

Det understa lager, man i kanalprofilen kan urskilja, är ett 
tyd lig t skiktadt, groft, nägot sandblandadt, härdt packadt grus. 

Trots traget sökande künde jag ej finna nägot som heist makro- 
skopiskt fossil i detta lager. Dock torde man utan tvekan kunna 

beteckna det som A n c y lu s g v a s . Grusets läge i protilen, särskildt 
om denna jämföres med de bägge förut kända profilerna genom denna 

vall, bekräftar ett sädant antagande. Frän protilen vid Burge 

anför Sernander L im n c e a  ova ta  frän motsvarande lager.1 S jä lf 
har jag vid Nytorp funnit L im n c e a  o va ta  och P is id iu rn  sp. i det

1 G. F. F. 1893, pag. 349.



far, dar L i t o r in a v alien u tk ila r mot vaster. Härifran sluttar den 

svagt át bada sidorna.
Ofvan Anc^Msgruset kommer e tt torflager a f i medeltal 

20 cm  mäktighet. Denna to rf bildar ett genom hela profilen 

sammanhängande lager och har sin omedelbara fortsättning i 

Mästermyrs äldre torfbildningar. Genom trycket af de ofvanpä 

liggande sand- och grusmassorna har den b lifv it t i l i  den grad 
sammanpressad, a tt den t i l i  sin konsistens nästan är brunkols- 

artad. Detta förhällande gaf sig ock tillkänna vid slamningen. 

Forst efter fiera ganger upprepad behandling med rä tt stark sal- 

petersyra blef den sä pass uppluckrad, a tt den künde silas.
Kolhalten är dock ej afsevärdt högre än hos to rf i allmänhet.

F il. kand. M. E s s é n  har haft godheten utföra en analys af 
e tt prof frán punkt I I  (se ta il. 11). Jag anför den berättelse han 

lämnat öfver denna analys:
•» T o rf a n  a l y  s 

( C la d iu m to v f  frän Snoder).

Nagra a f torfbitarna uttogos och pulvriserades. H äraf togs 

ett prof pá ungefär 1 g , som torkades i exsiccator, tills  kon­

stant v ik t erhölls. En liten del profvades pá S, som fanns, om 
ock i ringa mängd. För bestämning a f C och II  invägdes ett 

prof pä 0.1080 g , som vid förbränning gaf
0.0474 g  H 20  == 4.88 % I I  

0.1875 g  CO., =  46.94 % C.
Y tterligare invägdes e tt prof pä 0.4264 g , som förbrändes i 

Pt-degel, dá man fick en äterstod pä 0.0725 g , i  procent =  

17.00 %. (Bestämningen tämligen slarfvigt utförd). Det som 

áterstár i 100 % (31.18 %) säledes O, N  och S.
M. E s s é n .»

Analysen har säledes g ifv it
C .............................. 46.94 %

H  . . . . . .  . 4.88 »

O, N, S ..................... 31.18 »
A s k a ..........................17.00 »
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100.00 %



Den höga askhalten torde bero pä dels a tt torfven inne- 

liä ller en hei del rent främmande bestándsdelar, sásom sand och 

snäckskal, dels a tt den växt, som bildar hufvudbeständsdelen i 
torfven, C la d iu m  M a r is c u s , ju  inneháller re la tiv t stor mängd 

kiselsyra.
Franräknas askmängden fä vi samraansättningen:
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C ..........................  56.55 %

H .......................... 5.88 »

O, N, S . . . .  37.56 »

1 0 0 .0 9  %

T ill sin genetiska beskaffenliet är torfven i olika delar a f pro- 

filen rä tt växlande. Dock kan man genom hela profilen urskilja  
en nndre nivä, bildad a f mera xerofila formationer. Stubbar af 

für förekomma i torflagrets västra del.1 Genom heia lagret An­

nas r ik lig t kvistar, grenar o. s. v. hufvudsakligen af sagda träd- 

slag.
Torfvens öfre delar äro, som nämndt, a f mera växlande art. 

Längst i vaster (punkt I, tafl. 11) öfverlagras stubbarna a f en 

torf, synnerligen r ik  pá lämningar a f C arices . Däremot saknas 
nästan fullständigt rester af C la d iu m  M a r is c u s . T ill fö ljd af 

den starka pressningen är det omöjligt a tt a f torfvens utseende 
draga nägon slutsats om den formation, af hvilken den bildats. 

Dock visar den stora mängd af C a re x fc w k te r , som vid slamning 
framkommit, a tt torfven är en s t a r r t o r f ,  bildad af en gammal 

C a re x formation, antagligen nägon a f dem, ät hvilka Sernander 
g ifv it kollektivnamnet C. pamceaformationen.1 2 3 Denna formation 

synes hafva bildat Vegetationen i den gamla Mästermyrs 

strandzon.
Starrtorfven ofvan stubbarna (punkt I)  inneháller:

A in u s  g lu t in o s a , 1 frukt.

B a tra c h iu m  sp ., frukter r ik lig t.

1 En arbetare vid kanalen uppgaf sig hafva funnit en stam af e n . Jag har 
emellertid ingen garantí för bestiimningens riktighet.

2 11. Sernander . Studier öfver den gotländska vegetationens utvecklings-
historia, pag. 18.
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C a re x  f i l i f o r m is ,  frukter och fruktgömmen.

C a re x  sp p ., frukter yrunigt.

C la d iu m  M a r is c u s , 1 frukt.
C yp e ra cé -frukter, ej närmare bestämbara.

M e n y a n th e s  t r i f o l i a t a ,  frön.
P in u s  s ilv e s tr is , ved, bark.

S c irp u s  la c u s tr is , frukter.

A m b ly s te g iu m  sco rp io id e s .

Cenococcum  g e o p h ilu m .

C r is ta te lla  M u c e d o , vinterägg.

D e n d ro c o e lu m  la c te u m , ägghöljen.

O lig o ch e te r, ägghöljen.

Som ofvan päpekats, stupar dwcj/Ziisgrusets yta svagt ät 

öster. Den nu beskrifna delen a f torflagret ligger längst upp pä 
sluttningen, och är säledes bildad pä mycket grundt vatten, om 

ej i själfva vattenbrynet, i A n c y lu s t id e n s  eller första B ito r in a -  

tidens Mästerinyr. Man kan vänta, att ju  längre mot oster man 
kommer i  profilen finna torfven représentera a lit  mer hydrofila 

formationer. Sä är ock fallet.

Redan vid punkt I I  har man hunnit u t i den gamla myrens 

CZaÄMmformation. U r den stärkt pressade C la d in m to r f ,  som 

bildar torfvens öfre nivä, liafva utpreparerats:

B e tu la  a lb a , frukter.

C a re x  e f r .  f i l i f o r m is ,  nötter sparsamt.

C a re x  sp ., nötter.

C la d iu m  M a r is c u s , rhizom och nötter ymnigt.
P o ta m o g e to n  n a tan s , 1 fruktsten.

D e n d ro c o e lu m  la c te u m , ägghöljen.
O lig o ch e te r, ägghöljen.

Äfven vid punkt I I I  (se tafl. 11) hvila vallens sandmassor 

pâ C la d iu m to rL  E t t  prof härifrän innehöll, utom C la d iu m  

själf:

B e i id a  a lb a , frukter, hängefjäll.

C a re x  f i l i f o r m is ,  frukter.

M e n y a n th e s  t r i f o l i a t a ,  frön.
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A m b ly s le g iu m  sco rp io id e s , skottdelar.
E rn o b iu s  sp ., skalvinge.

H a ly z ia  sp ., skalvinge.
Puppskal a f en f lu g a r t .

Professor L a g e r h e im  lia r i agtorfven frän I I I  funn it:
C h lo r o p h y c é e r :

C o s rn a r iu m  spp.

E u a s t ru m  sp.

G lo e o tr ic l i ia  sp.

S ta u ra s t ru m  sp. 

l i l i i z o p o d :

J J i f f lu g ia  o l l i fo rm is .

A f  det ofvan sagda torde framgä, att förlmllandena i  den 

gamla Mästermyr undergätt en betydlig förändring, medan de 

torflager bildades, som nu äro begrafna under L i t o r in a w allen. 

T ill en början sträckte sig en skog, liufvudsakligen a f für, öfver 

ätminstone bela det bälte a f rayrens omräde, som nu är tackt af 

L ito r in a w allen, kanske ännu längre. Sedermera inträffade en 

höjning i myrens vattenständ, sä a tt detta bredde ut sig öfver 

en del af det förut skogklädda omrädet. Skogen dödades och 
lämnade plats für de växtsamhällen, som ännu utruärka de got- 

ländska ■ myrarna. Orsaken härtill torde hafva varit e tt ornslag 

i k lim atet frän ett torrare t i l l  ett fnktigare. Da nu de ifräga- 

varande torfbildningarna mäste vara äldre än den öfverlagrande 

L ito r in a w  allen, skulle säledes stubbskiktet och torfvens undre nivä 

härstamma frän Blytts b o r e a l  a  period, den öfre torfnivän där- 
emot frän början a f den a t l a n t i s k a .  Lagerföljden är här sälunda 

i hufvudsak densaimna, som, enligt hvad Sernander och andra 
visat, finnes under andra L ito r in a w  a liar pä Gotland, säsom vid 

Stigstädeakern i Hafdhem, Sanda m. fl.

Närmast ofvan det boreala-gammalatlantiska torflagret trä f- 

fade jag vid en gräfning strax vaster om landsvägen (punkt 
I I )  en lagerserie, som visar, a tt strax innan L M o r in a w allen 

uppkastades, Mästermyr ätminstone delvis förlorat sin karak- 

tä r a f myr ocli öfvergätt t i l i  hvad man pä Gotland ka lla r ett
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trask. Torfven ofverlagras liar a f ett par fiiga máktiga gyttje- 

lager, livilkas lage och utstrackning i forhállande t i l l  den under- 
liggande torfven, jag ej nármare lyckades utreda. Pá profil- 

teckningen aro de helt. schematiskt inlagda. Sá mycket var 

dock tydligt, a tt de ej ofverlagra torfven i hela dennes ut­

strackning, utan antagligen endast upptaga en lokal sanka i 
densamma.

Den specialprofil, som upptogs vid I I  liar foljande ut-

seende:

A. 0.5 rn. Oskiktad nägot rostig s a n d .

B. 2 .5  m . Skiktad s t r a n d s a n d  med grusränder

C. 0.1 m . G y t t j a , stärkt pressad.

D. 0.1 m . S a n d .

E. 0.15 m . K a l k g y t t j a ,  öfvergär utan gräns i
F. 0.1 m . T o r f , stärkt pressad.

G. 0.5 m . + A n c y lu s g r u s .

Torflagret (F ) ofvergár sálunda uppát i en gy ttje lik  bild- 
ning (E), som lämpligast torde betecknas som en kalkgyttja. 

Den bestär af bleke och ka lkfattig  gyttja, hvilka växellagra 

med hvarandra i sk ik t af c:a 1 m m  mäktigliet.

Lager E  innehöll:
B e tu la  a lb a , frukter, hängefjäll.

C la d iu m  M a r is c u s , frukter.
C y p é ra c e -h 'u íte r .

M o n t ia  fo n ta n a (?), frön.

A m b ly s te g iu rn  s c o rp io id e s , skottdelar.

C h a ra  2  sp p ., sporer.
C r is ta te l la  M u c e d o , vinterägg.

D e n d ro c o e lu m  lac te u m .

P h ry g a n e a , lock a f larvhus.
B i t h y n ia  te n ta c u la ta .

L im n c e a  ova ta .

P la n o rb is  c a r in a tu s .

P is id iu m  sp.



Professor L agerheim har vidare funnit:
C a m p y lo d is c u s  C lypeus , fragment.
C o s m a riu m  spp .

E p it l ie m ia  sp.

E u a s t ru m  spp .

C h ry s o m o n a d in e e r.

S p o n g il la -nälar.

De nu uppräknade fossilen angifva, a tt lager E afsat'ts ur 
sott (eller mycket svagt bräckt) vatten.

Den öfre gyttjan (C), hvars ka lkhalt är järaförelsevis obe- 
tydlig, innehäller:

C a ry o p h y l la ce -frön.
C la d iu m  M a r is c u s , frukter.
C harace - sporer.

Vidare (enl. L agerheim):
Talrika  D ia to m a c ie r ,  niest E p it l ie m ia  och C a m p y lo d iscu s  

C lypeus.

C o s m a riu m  g ra n u la tu n i,  sparsamt.
C h ry s o m o n a d in e e r, sparsamt.

Den järaförelsevis r ik liga  förekomsten a f C a m p y lo d is c u s  C ly ­

p e u s  visar, a tt lager C afsatts ur bräckt vatten. Salthalten har 

stig it nägot, sedan lager E bildades, hvilke t mäste bero därpa, 

a tt Mästerinyr börjat koinma i förbindelse raed det annalkande 
L i to r in a h a fv e t .  Detta har säledes nu nästan nätt s itt inaxi- 

rauin, hvilket markeras af den väldiga strandvall, som ofvan 
oratalats.

A t t  Mästermyr-omrädet utgjort en v ik a f L i t o r in a - liafvet, 

gifva de topografiska förhällandena i ti'akten anledning a tt för- 

moda. För riktigheten a f ett sädant antagande ta lar ock den 

rik liga  förekomsten a f C a rd iu m  edu le  i aflagringarna pä bott- 

nen a f träsken i Mästermyr, först pävisad a f L indström.1 Be- 
viskraften af denna förekomst försvagas dock flögst betydligt

1 G. L indström . Om postglaciala siinkningar af Gotland. G. 1. F. 1886, 
pag. 254.
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därigenom, a tt G a rd iu m  jämte T e ll in a  b a lt ic a  och H y d r o b ia  

Ulvce förekomma in tim t blandade med fü llt säkra sötvattens- 

inollusker, säsom L im n c e a  o va ta , L .  s tagncd is  och andra JAm ncea- 

arter, P is id iu m  spp . samt P la n o rb is  spp . Denna egendomliga 

blandning af salt- och sötvattensmollusker förekommer fran de 

öfversta lagren pä träskens bottnar ned t i l i  lager pä c:a 2 m  

djup under dessa, eller genom hela den lagerföljd, de ogynn- 

samma förhällandena soinmaren 1902 tillä to  mig undersöka. 

A f det ofvan anförda synes mig framgä, a tt de C a rd iu m -  

förande lagren ej kunna t i l i  heia sin mäktighet vara afsatta 

ur L i t o r in a - hafvet, utan a tt det därur afsatta, troligen jäm- 

förelsevis obetydliga lagret maste hafva omlagrats och blandats 
med yngre, kanske äfven äldre sötvattensbildningar. A t t  uttala 

nägon förmodan om orsaken t i l i  och sättet för denna omlagring 

ligger utom ramen för denna uppsats. Jag hoppas emellertid fä 

tillfä lle  i ett annat sammanhang närmare ingä pä denna intres- 

santa fraga.
I  profilen genom strandvallen vid Snoder finnes intet, som 

tyder pä a tt Mästermyr nägonsin u tg jort en öppen vik a f haf­

vet. Däremot torde den, medan L ito r in a \\a .U e A  stod vid s itt 

máximum, hafva va rit en i f r i förbindelse med hafvet stäende 

lagunsjö. Jag kallar i  det följande denna lagunsjö M ä s t e r s j ö n .  

Längre fram i denna uppsats fär jag tillfä lle  a tt närmare redo- 

göra fö r min uppfattning a f Mästersjön.

V i ätervända t i l i  profilen vid Snoder.
Redan vid en flyk tig  undersökning a f strandvallen finner 

man, a tt denna ej är en enhetlig vall, utan bestär af tvenne 

tyd lig t skilda generationer. Jag urskilde redan vid m itt första 

besök pä platsen, den 21 ju l i  1902, en undre (äldre) och en öfre 

(yngre) afdelning, a f hvilka den señare diskordant öfverlagrar 

den förra.
För, korthetens skull kunna vi i det följande kalla dessa 

bada generationer den u n d r e  v a l l e n  och den ö f r e  v a l le n .

U n d r e  v a l l e n  bestär i sin ordning af en serie smärre vall- 

formiga partier, hvilka dock här sammanfattas t i l i  e tt heit, enär
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de endas t to rd e  b e tee kn a  t i l l f ä l l ig a  V a r ia tio n e n  i  L ito r in a h & iv e ts ,  

v a tte n s tä n d .

Materialet i  den undre vallen är t i l i  största delen sand, 

finare och gröfre, växellagrande med grus och klappen. De i det 

gröfre materialet vanligast företrädda bergarterna äro öfversilu- 
riska kalkstenar af olika slag. Sanden är en kvartssand. Mate­

rialet är, synnerligast i undre vallens högre m idtparti, tämligen 
härdt packadt.

Undre vallens krön ligger ungefär vid punkt I I  pá profilen. 

Härifran stupar ytan mot oster ytterst obetydligt. Mot vaster 
är sluttningen först starkare, men b lir  c:a 85 m  frän landsvägen 

ater ganska svag. H är öfvergär den egentliga undre vallen i en 
nästan liorisontal bädd a f fin, blägrä sand.

I  den del a f undre vallen, som ligger vaster om landsvägen, 
förekomiua tämligen r ik lig t:

C a rd iu m  edule.

M y t i lu s  e d u lis .

T e l l in a  b a lt ic a .

I ly d r o b ia  U lvce.

Särskildt i  sandbädden längst i väster äro dessa mollusker 

ytterst allmänna. M ot öster aftager deras frekvens hastigt. 
Redan ungefär vid landsvägen hafva de nästan upphört. 1 stal­

let börja sötvattensinollusker och lämningar a f sötvattensväxter 
b lifva vanliga.

E t t  prof a f sanden vid I I  innehöll:
F is k k o to r .

M o l l u s k e r :

B i th y n ia  te n ta c u la ta .

I iy d r o b ia  U lvce, 1 exemplar.
L im n c e a  o va ta .

L im n m a  s ta g n a lis .

N e r i t in a  f iu v ia t i l i s .

P is id iu m  sp.
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Yidare O s t r a k o d e n :

C y th e r id ia  c f r .  to rosa .

F jä r i lp u p p o r .

S ka ibagg \Ä m m nga .Y .

O lig o ch e te r, ägghöljen.

V ä  ¿ e te r:

A in u s  g lu t in o s a , frukter.
B e tu la  a lb a , frukter, hängefjäll.

C la d iu m  M a r is c u s , frukter.
C o ry lu s  A v e lla n a , nötter.

M e n y a n ih e s  t r i f o l ia t a ,  frön.

M o n t ia  fo n ta n a ( '?), frön.

N a ja s  m a r in a ,  frukter.
N y m p h c e a  a lb a  L ., frön.
P lira g m ite s  c o m m u n is , rhizoin.

P o ta m o g e tó n  n a ta n s , frukter.
S c irp u s  la c u s tr is , frukter.

A m b ly s te g iu m  sco rp io id e s , skottdelar.

Cenococcum  g e o p h ilu m .

Utom de nu uppräknade fossilen förekomiua rik lig t, säväl 

här som i de fiesta andra fossilförande bildningarna i vallen, 

egendomliga, c:a 1 m m  länga och 0.8 m m  breda, ljust gulbruna 

kitinb ildningar af halfellipsoidisk form. E n lig t benaget medde- 

lande af doc. S e r n a n d e r  äro dessa bildningar identiska med de 

s. k. ägghöljen a f obekant art, som S e r n a n d e r  beskrifvit frän 
Zitom rabildningarna pä rullstensäsen vid Enköping.1

I  sanden, säväl vid I I  som i allmänhet i profilens östra 

delar, förekomma tämligen allmänt rullade stycken a f en g y t t j a  

med

B a t r a c h iu m  sp.

C la d iu m  M a r is c u s .

N a ja s  m a r in a .

P o ta m o g e tó n  n a ta n s .

1 R. Seknandee . Om (le växtlämningsförande aflagringnrna pä rnllstens- 
äsen vid Enköping. S. G. U. Ser. C. N :r 193, pag. 8.
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C ka race -s [)o re r.

D e n d ro c o e lu m  la c te u m .

E s o x  L u c iu s ,  tänder. 

i^ s i-k o to r  och ben.
B i t l i y n ia  te n ta c u la ta .

P is id iu r n  sp.

P la n o rb is  spp .

Förekoinsten a f P la n o rb is  och P is id iu rn  visar, a tt gyttje- 
bollarna mäste härstamma frän en aflagring, afsatt ur fü llt sott 

vatten. Detta kan ej gärna vara nägot annat än den (senboreala

Fig. 3.

[ Gyttjebollar ur sviimtorfven i L H o r in a iallen vid Snoder.

eller) gammalatlantiska Mästersjöns. Lagret, dar de höra hennna, 
har rifv its  upp a f hafsvägorna, och stycken däraf hafva inbäd- 

dats i de sandmassor, hafvet uppkastat pä sin Strand.

Öster ora landsvägen synes den undre vallen alldeles sakna 

marina mollusker. I  bottenlagren äro här, likasom vid I I ,  söt- 

vattensmollusker och växtlämningar vanliga, medan vallens öfre 

partier endast innehälla sparsamt N e r i t in a  f lu v ia t i l i s  och B i t l i y -  

n ia  te n ta c u la ta .
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Tyvärr förolyckades m itt prof frän bottenlagret vid I I I ,  

hvarför jag härifrän endast har a tt nämna de fossil, jag vid en 
flyktig  undersökning pä platsen anträffat, näinligen

C o ry lu s  A v e lla n a .

M e n ya n th e s  t r i f o l ia t a .

L im n ce c i o va ta .

Fläcktals förekomma växtlämningarna liopade i oerhörda 

massor. Pä profilteckningarna (tafl. 11) äro c:a 60 m  frän 
Mästermyrs strand inlagda ett par säsom to rf betecknade linser, 

a f ungefär 0.1 m  mäktighet. Dessa äro ej annat än skikt, dar 

växtlämningarna äro t i l l  den grad koncentrerade, a tt verkliga 

snäm io r/'-b ildn inga r uppstätt. Sanden spelar i dessa en under- 

ordnad roll. De utgöras uteslutande a f mer eller mindre rullade 
och nötta växtdelar, säsom ved, frukter och frön. Dessutom 

förekomma r ik lig t vackert rundade gyttjebollar, liknande dem 
frän I I  omtalade (se fig. 3). Dessas längd växlar frän 1 t i l l  

3 ä 4 cm . De äro s tä rkt tillp la ttade parallelt med skiktuingen. 

T il l  formen äro de släende lika  klapperstenar, hvilke t ju  är gari- 

ska naturlig t, dä deras tillform ning tillga tt pä samma satt som 
dessas.

E n lig t professor L agerheim innehälla de:
Ancibcena sp.

C o s m a r iu m  g o t la n d ic u m  o. a. arter.

E u a s tru m  v e rru c o s u m  o. a. arter.
G loeocapsa  sp.

G lo e o tr ic h ia  sp.

P le u ro tc e n iu m  sp.

Med stöd a f de nu uppräknade formerna auser L ager- 
iie im  i fräga varande gyttjebollar liärstamma frän en sötvattens- 
a flagring.

De massor a f bestäinbara makroskopiska fossil, som erhöllos 
vid slamning af svämtorfven, tillhö ra  följande a rte r:1

1 Som fossilen äro ungefär desammu frän bäda svämtorflinserna, sammanför 
jag dem här i  en lista.
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V ä x t e r :

A in u s  g lu t in o s a , frukter, kottespindlar, kvistar ocli rot- 
delar.

A rc to s ta p h y lo s  u v a  U rs i,  1 fruktsten.
A t r ip le x  sp ., frön.
B e tu la  a lb a , frukter, hängefjall.
C a re x  f i l i f o r m is ,  frukter.
C a re x  spp ., frukter.
C a ry o p h y lla c é -  frön.
C ic u ta  v iro s a , frukter.
C la d iu m  M a r is c u s , frukter.
C o ry lu s  A v e lla n a ,  nötter.
C yp e ra cé írukter.
M e n y a n tlie s  t r i f o l ia t a ,  frön.
M o n t ia  fo n ta n a (?), frön.
N a ja s  m a r in a ,  frukter.
N y m p h c e a  a lb a  L., frön.
P lira g m ite s  co m m u n is , delar af ortotropa skott.
P in u s  s ilv e s tr is , barr, bark, ved.
P o ta m o g e tó n  n a tan s , frukter.
P o ta m o g e tó n  2  s p p , frukter.
R u b u s  sp., 1 fruktsten.
S c irp u s  la c u s tr is , frukter.
S c irp u s  tabe rnccrnon tan i, frukter.
T a ra x a c u m  o f f ic in a le , 1 frukt.1 
V a c c in iu m  M y r t i l lu s ( f ) ,  grenstycke.
A m b ly s te g iu m  sco rp io id e s , skottdelar, blad, vinterknoppar. 
C enccoccum  g e o p lx ilu m .

P la s m o d io p h o ra  A ln i .

V e r t e b r a t e r :

F is k k o to r .

1 Ehuru det torde vara första gangen, T a ra x a c u m  o f f ic in a le  anträffas fossil i 
kvartära aflagringar, lämnar jag dock här ingen beskrifning pä fyndet. En sudan 
kommer att i  annat sammanhang gifvas af Se r n a n d e r .



I n s e k t e r :

A nch o m en e u s  sp ., skalvinge.
C a ra b id , skalvinge.

C u rc u l io n id ,  skalvinge.

F e ro n ia  sp ., hufvud, tergaldel a f thorax.
G e o tru p e s  sp., k itinp la t.

O th io ry n c h u s  sp ., vingskal.
P h ry g a n id e r ,  lock af larvhus.

X a n th o l in u s  t r ic o lo r  Fabr., hufvud.
F lu g a ,  puppskal.

M o l l u s k e r :

B i t h y n ia  te n ta c u la ta .

L im n c e a  o va ta .

N e r i t in a  f lu v ia t i l is .

P is id iu m  sp.

O f  r i g  a  d j  u r l a m n i n g  a r :

D e n d ro c o e lu m  la c te u m , aggholjen.
O lig o ch e te r, aggholjen.

Sammanfatta vi, hvad som ofvan sagts oin fossilen i undre 

vallen och deras fordelning, finna vi, a tt de marina fonnerna 

hufvudsakligen forekomma i den ut emot hafvet vettande delen 

af vallen, medan dennas inre parti endast inneháller former, 
som tyda pá en aflagring ur soft vatten. Forklaringen t i l l  detta 
forhallande synes mig ganska enkel.

Da den postglaciala landsankningen borjade narma sig sitt 
maximum, d. v. s. da hafvet pá den punkt, hvarom har ar fraga, 

nádde upp t i l l  ungefár 15 m  üfver den ñutida hafsytan, var 

niváforandringens hastighet sannolikt ganska ringa. Pá de lága 

A n cy lu s -va W & r, som uppdamde den dátida Mastermyr och andra 

narliggande myrar, uppkastade hafvet sand- och grusmassor, 
hvilka  det vid den fortsatta, landsankningen ej formadde ofver- 

stiga. I  stallet for a tt som vanligt, da hafvet ar i stigande, de 

bildade stranddeposita oupphorligen abraderas och ersattas af 

nya, hogre belágna, torde den har en gang afsatta strandrefveln
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liafva vid den fortsatta stigningen fdrstorats sával i hojd soin 

bredd. Antagligen liar dess t illv a x t h á llit jarana steg raed haf- 
vets stigning, sá a tt refveln under sista delen a f ü íonnasankn in - 

gen bildat en ofver liafsytan uppstickaude barrial- mellan Master­

sjon och oppna hafvet. Ofver denna barrial- hafva vid háftiga 
storinar och daraf framkallade tillfa lliga  stigningar a f hafsytan 

sandraassor invrákts i lagunsjon. Denna invrakta  sand ar den, 

sora bildar strandvallens ostra del. I  densamma inbaddades detri­

tus frán Mástersjüns vegetation. Proportionen mellan sanden 

och de dari inbaddade váxtlámningarna star naturligen i direkt 
forhállande t i l l  tillforseln a f respektive bestándsdelar, sá a tt vid 

re la tiv t stormfria tider, eller da hafvets vattenstánd var lágt, 
vegetationsdetritus uppkastades pá lagunsjons strand i jámforelse- 

vis rena och sandfria baddar. Sádana baddar hafva stundom 

b lifv it bevarade i forra a f s v á m t o r f .  Vid andra tillfa llen , da 

tata och starka stormar hojt vattenstándet och kastat raassor af 

sand in ofver barriáreri, fick sanden ofverhand ofver driftmate- 

rialet, och resultatet blef en aflagring a f raer eller raindre vaxt- 
lámningsforande sand.

V id redogorelsen for vallens topograf! námndes, a tt vid Sten- 

bro strax soder ora Snoder finnes ett tyd lig t a fbrott i vallen. 
Detta afbrott ar pá sraalaste stallet c:a 350 m  bredt. Genom 

detsamma rinner nn Mastermyrs aflopp, Snoderán, fiara. Denna 

lia r skurit sig ned genom ett tnnt lager af A n c y lu s -grus, sá a tt 

pá sina stallen den underliggande berggrunden blottas. Vid 

laudsvagsbron vid Stenbro ligger ábottnen 13.32 m  6. h. Just 

genom detta a fbrott i vallen stod, enligt rain niening, Mastersjon 
i forbindelse raed lÁ t o r in a hafvet.

V i fá tánka oss, a tt den refvel, sora afstángde Mastersjon 

frán hafvet, ej var den ñutida vallen, utan endast dess undre af- 

delning. Den ofre vallen ar, sásora jag langre fram skali siika 

visa, bildad forst i nágot señare tid. Beskaffenheten a f grans- 

linien mellan ofre och undre vallen visar, a tt den señare undergátt 

en ra tt betydlig denudation, innan den ofre vallen uppkastades.



Undre vallen skulle sáledes under lagunsjotiden va rit nágot hogre 

án nu.
Djupet i lagunporten torde ej liafva va rit synnerligen stort. 

Granskar man forloppet af det torflager, som tacker undre 

vallens ostra sluttning (se fig. 2 och tafl. 11), finner man, att 

detta ungeíar 50 m  frán myrkanten gor en tvar bojning uppát, 
foljande den undre vallens yta. Utan tv ifve l foreligger hár ett 

strandhak, som u tmarker medelvattenstándet i lagunsjon. Strand- 
hakets hojd ofver myrens yta  ar omkr. 0.8 m . Myrens vatten- 

yta nármast vallen ligger 13.5 m  o. h.; strandhaket sáledes 
14.3 m  o. h. Snoderáds botten vid Stenbro lág 13.32 m  6. h. 

Emellertid torde troskeln mellan hafvet och Mastersjon legat 

nágot hogre, da ju  Snoderán graft sig ned genom det tunna grus- 

lagret. Djupet i lagunporten vid Stenbro kan sáledes ej hafva 

va rit storre an 1 m , men var antagligen nágot mindre. P'or- 
bindelsen mellan Mastersjon och hafvet var tydligen ej opp- 

nare, án a tt Mástersjons vatten i allmanhet kunde hallas sott 
af de tillopp, den hade. I den nuvarande Mastermyr in flyta  tvá 

efter gotlándska forhállanden ra tt stora báckar, Stángaán vid 

Hemse i myrens ostra anda, och Salmundsán vid Salmunds i 

Levede ungefár m idt pá myrens norra strand. Dessa báckar fá 

s itt vatten frán en del storre och mindre mvrar norr och nord- 
ost om Mastermyr. Utan tv ifve l voro dessa myrar, sával som 

deras aflopp, under det fuktiga k lim at, som antagligen rádde vid 

tiden for Litorinahafvets máximum, betydligt mera vattenrika 

án nu. Tillforseln a f sott vatten t i l l  Mastersjon torde dárfor 

hafva va rit ganska betydlig.

E t t  sadant antagande bekráftas genom de upplysningar, vi 

fá genom den serie gyttje- och torfbildningar, som hvila  pá un­

dre vallens inre sluttning (se tafl. 11). Jag meddelar liar ett 
par specialprofiler genom dessa ( I I I  och IV  pá profiltecknin- 

garna). Den ena ( I I I )  ár upptagen c:a 30 m  frán myrkanten, 

den andra ( IV )  i sjalfva myrkanten.
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I I I . IV.

m. 771.

A. 0 0.30 T o r f ,  relativt nag.
B. 1.10 0.15 S a n d , oskiktad, öfverst nägot myllblandad. (Öfre 

vallen).
C. 0.30 T o r f ,  öfverst med trädlünmingar, underst Phrag -  

mitesio it . Genom en sandrand (1 cm) skild frän
D. 0.15 J> 0.30 G y t t j  a.

E. 0.18

J
B l e k e  (CharacekoNz).

F. 0.15 G y t t j a .

G. 0.85 0.50 S a n d ,  blagrä, växtlämningsförande. (Undre vallen).
H. 0.15 0.20 T o r f ,  öfverst Gladiumto r i , underst med trädliim-

n ingar.
I. 0.50 + 0.50 + A n c y l u s g r u s .

Det understa a f de lager, soin i vallens östligaste del täcka 

den undre vallen, är en typisk gyttja  (F), grábrun t i l i  färgen, 

ka lk fa ttig  och ej synnerligen r ik  pä inakroskopiska fossil. Den 
innehäller:

B e tu la  a lb a , frukter.

C a r  e x  sp ., frukter.

C la d iu m  M a r is c u s , frukter.
M o n t ia  fo n ta n a y ?), frön.

N a ja s  m a r in a ,  frukter.

P lira g m ite s  c o m m u n is , rhizom, antagligen ncdväxta fian 
nägot öfverliggande lager.

A m b ly s te g iu rn  s c o rp io id e s , skottdelar.
D e n d ro c o e lu m  lac teu rn .

B i t l i y n i a  te n ta c u la ta .

L im n c e a  o va ta .

N e r i t in a  f lu v ia t i l is .

C y th e r id ia  e f r  to ro sa .

Vidare enligt L a g e r h e im :

C a m p y lo d is c u s  C lypeus.

C h ry s o m o n a d in é e r.

C o s m a r iu m  sp p .
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jE p ith e m ia  sp.

E u a s t r u m  sp.

G loeocapsa  sp.

P e d ia s tru m  sp.

T e tra e d ro n  m in im u m .

S p o n g illa -n k \s a '.

A r c e l la  v u lg a r is .

Säsora framgär af nu uppräknade former, är ifrägavarande 
gyttja  afsatt i sott eller svagt bräckt vatten.

V id  I I I  öfverlagras den understa gyttjeranden af ett lager 
bleke (E), eller närmare bestämdt C h a ra c e -\.n \k , enligt den af 

W esenberg-L und föreslagna terminologien.1 Det uppbygges 
nämligen t i l l  mycket stor del af stycken a f C ha ra ce e r. Utan 

tvifvel har det bildats i ett C h a ra cebestand nära Mästersjöns- 

strand. Jämte stycken af C h a ra c ie rn a s  vegetativa delar före- 

komma sporer a f dem i ovanligt stora mängder. Y id  slamning 
liafva vidare framkommit:

C a re x  f i l i f o r m is , frukter.
C la d iu m  M a r is c u s ,  frukter.

N a ja s  m a r in a ,  frukter ymnigt.

P h ra g m ite s  c o m m u n is , rhizom.

JD endrocoe lum  la c te u m .

B i th y n ia  te n ta c u la ta .

L im n a ia  ova ta .

JA m ncea s ta g n a lis .

L im n c e a  p a lu s t r is .

N e r i t in a  f lu v ia t i l i s .

P is id iu m  sp.

P la n o rb is  sp.

Molluskfaunan är densanima, soin nu lefver i Mästermyrs 

träsk. Aflagringen torde med fu ll säkerbet kunna betecknas som 
en sotvattensbildning.

1 C. W es e n b e r g -L u n d . Studier öfVer Sflkalk, Baunemalm og Sagyttje i 
danske Indsaer. D. G. F. N:r 7 og 8, pag. 56 o. ff.
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Prof. L agerheim  uppgifver frän detta lager:
C o s rn a r iu m  sp.

E u a s t ru m  sp.

E p ith e m ia  sp.

P h a c o tu s  le n t ic u la r is .

C h ry s o m o n a d in e e r, flera sötvattensformer.
G loeocapsa  sp.

P e d ia s t r u m  a n g u lo s u m  v. a ra n e o su m , samt 
P H f f lu g ia  o l l i fo r m is .

Ingen bestämd marin form har anträffats. Särskildt fram- 
hälles fränvaron a f C a m p y lo d is c u s  C lyp e u s . C h a ra c ikalken visar 

säledes, a tt Mästersjön ätminstone en gang, medan den stod i för- 
bindelse med hafvet, haft fu llständigt sott vatten.

Närmast öfver Characekalklagret kommer e tt lager kalk- 
fattig gyttja  (D ) a f vanlig typ. Det innehäller:

C a rd iu m  edu le . Ofta bäda Skalen tillsammans. Skalens 
bredd i medeltal 10 cm .

M y t i lu s  e d u lis . E t t  skal observerades. Dess längd var 
nngefär 15 m m .

H y d r o b ia  U lvce, r ik lig t.
J jim n ce a  ova ta .

B i t h y n ia  te n ta c u la ta .

A n o d o n ta  sp. Skai af nägon art af detta släkte voro 

ganska vanliga. Ofta funnos bäda skalen tillsammans. 

A lla  exemplar, jag iakttog, voro krossade in  s itu .

E tt prof, som slammades pä växtlämningar, innehöll:
B e tu la  a lb a , frukter.
C la d iu m  M a r is c u s , frukter.

N a ja s  m a r in a ,  frukter ymnigt.

P h ra g m ite s  c o m m u n is , rhizom.

R u p p ia  m a r it im a ,  frukter ymnigt.
S c irp u s  la c u s tr is , frukter.

Yidare funnos:
B e n d ro c o e lu m  la c te u m .
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O lig o ch e t-ä g g .

P h ry g a n e a , lock af larvhus.

För mikroskopisk undersökning togos tre prof, ett frän 
lagrets öfversta del («), ett f'rän inidten (f l) och ett frän den 
understa delen (y ) .

Prof. L agerheim har i dessa funnit

I I I  D. a .

C h lo r  o p h y  d e r :

C o s m a r iu m  spp.

E u a s t ru m  sp.

P e d ia s tru m  sp.

P lia c o tu s  le n t ic u la r is .

P le u ro tc e n iu m  sp.

Secnedesm us q u a d r ic a u d a .

S ta u ra s t ru m  sp.

T e tra e d ro n  m in im u m .

P h c e o p h y c S e r :

C a n xpy lod iscus  C lyp e u s .

C h ry s o m o n a d in e e r 4  spp .

E p ith e m ia  sp.

N a v ic u la c e e r.

M y  x o p h y c i e r :

G loeocapsa  sp.

D j u r :

Q u a d ru la  i r r e g u la r is  A rch. (syn. Q. subg lobosa  L ag.) 
S p o n g illa -rte d iL r.

I I I  D. ß.

C h lo r  o p h y  d e r :

C o s m a r iu m  7 spp .

E u a s tru m  sp.

P e d ia s t r u m  B o ry a n u m .

P lia c o tu s  le n t ic u la r is .

P le u ro tc e n iu m  sp.

T e tra e d ro n  m in im u m .
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P h œ o p h y c é e r ;

C a m p y lo d iscu s  C lypeus.

C h ry s o m o n a d in é e r 6  sp p  

E p ith e m ia  sp>.

N a v ic u la c é e r .

M y x o p h y c é e r :

G loeocapsa  sp.

D j u r :

L e c q u e re u s ia  s p ira l is .

Q u a d m d a  ir re g u la r is .

S p o n g illa -T ih \& r.

I l l  D. y.

C h lo r  o p h y c ê  e r :

C o s m a r iu m  3  spp.

E u a s tru m  2  spp .

T e tra ë d ro n  m in im u m .

P h œ o p h y c é e r :

C a m p y lo d is c u s  C lypeus  

C h ryso m o n a d in é .

E p ith e m ia  sp.

M y x a p h y c é e r :

A n a b œ n a  sp.

G loeocapsa  sp.

D j u r :

Q u a d ru la  ir r e g u la r is .

Spongilla-wk\a.ï.

Det sätt, hvarpâ C a rd iu m  edu le , M y t i lu s  e d u lis  och H y d r o -  

h ia  Ulvce äro inbäddade i  den öfre gyttjan i vallens östra del, 
gör det sa godt som obestridligt, a tt de förekomma i p rim ärt läge. 

Särskildt den oinständigheten, a tt näranda mollusker fullständigt 

saknas i underliggande lager, synes mig vara ett fullgodt bevis 

för ett sadant antagande. Äfven R u p p ia  m a r i t im a  synes hafva 

inkoramit i Mästersjön, först da ifraga varande gyttja  började 

afsättas. Med ganska stör säkerhet torde därför lagret kunna



betecknas säsom en brackvattensbildning, afsatt ur tämligen salt 

vatten. Salthalten torde dock ej hafva öfverstigit V i f ,  enär 

A n a d o n ta  ej tä l högre sa ltlia lt an denna.
En omständigbet, sora kan synas strida mot denna uppfatt- 

ning a f lager D:s karaktär, är den, a tt lagret, enligt prof. L ager- 
heim, inneballer former, som fordra fü llt sott vatten. Särskildt 

framhäller L agerheim Q u a d ru la  i r r e g u la r is  och L e c q u e re u s ia  

s p ir a l is ,  liv ilk a  förekomma tämligen r ik lig t i samtliga af honom 

undersökta prof (a ,  ß , y ). Em ellertid synes mig sannolikheten 
för sekundär inlagring a f sädana jämförelsevis lä tt transporte- 

rade former som de nämnda vara ganska stor. I  en aflagring, 
afsatt sä nära stranden som den öfre gyttjan vid I I I ,  torde lä tt 

hafva insvämmats en del material frän äldre lager längre ut i 

Mästersjön. Därvid kunna ju  mycket väl Q. ir r e g u la r is  o. a. 
sötvattensformer hafva sekundärt inlagrats, utan a tt därför vara 

nägot bevis för a tt en sötvattensbildning skulle föreligga.

Det öfre gyttjelagret skiljes genom en tunn sandrand frän 
den öfverliggande torfven (C). Denna bildar en kontinuerlig serie 

a f olika torfslag med uppät aftagande hydrofil karaktär, frän en 

gyttjeblandad P h ra g m ite s to i 'f  underst t i l i  en multnad, pä trädläm- 

ningar rik  to rf öfverst. Den understa delen af torfven inne- 
häller ännu R u p p ia  m a r it im a ,  och det t. o. m. synnerligen rik lig t. 

Möjligen är den en brackvattensbildning. Emellertid har jag ej 

funnit nägon annan form, som ta lar för a tt den bildats i bräckt 

vatten. R u p p ia  kan ju  vara en re lik t frän en föregä.ende period, 

da Mästersjöns vatten var nägot salthaltigt. Utom R u p p ia  inne- 

häller P h ra g m ite s to \ 'i \e v \ \

A t r ip le x  sp ., frön.
B e tu la  a lb a , frukter.

C a re x  f i l i f o r m is ,  1 frukt.

C a re x  sp., frukter.

C la d iu m  M a r is c u s , frukter.

E q u is e tu m  c f r .  lim o s u m .

N a ja s  m a r in a ,  frukter.
P lira g m ite s  c o m m u n is , rhizom.
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P o ta m o g e to n  n a ta n s , frukter.

S c irp u s  la c u s tr is , frukter.

S c irp u s  tabern ce m o n ta n i, frukter.
S p a rg a n iu m  c f r .  ra m o s u m .

C h a ra c h p o re r .

D e n d ro c o e lu m  la c te u m .

O ligoche tixgg .

P liry g a n e a , lock a f larvhus.

-ZwseMämningar.

Lagrets öfre del är, som närandt, rä tt stärkt förmultnad. 

Utom en mängd qvistar ocli vedstycken, inest a f für, innehöll 
e tt prof därur:

C o ry lu s  A v e lla n a ,  nötter.

N a ja s  m a r in a ,  frukter.

P h ra g m ite s  co m m u n is , delar a f ortotropa skott.
S c irp u s  sp.

D e n d ro c o e lu m  la c te u m .

O ligoche tägg .

Ungefär 20 m  vaster ora I I I  togs e tt prof a f torfven, som 

här är stärkt sandblandad och ännu mera förmultnad än vid I I I .  
Det innehöll:

P in u s  s ilv e s tr is , ved och kvistar.

P a n u n c u lu s  c f r .  F la m m u la ,  1 frukt.

En stubbe af für observerades c:a 40 m  frän myrkanten i 
torflagret pä södra kanalväggen. Stammens diameter var om- 
kring 10 cm .

Beskaffenheten a f torflagrets öfre del visar, a tt den härstam- 

mar frän skogsbotten eller, rättare sagdt, frän en trädbevuxen, 

sumpig inyrkant. Den gamla lagunsjön har säledes vid tiden för 

dess bildning delvis växt igen. Detta berodde heit säkert pä 
a tt förbindelsen mellan Mästersjön och hafvet afbrutits. H äri- 

genom har Mästersjön delvis aftappats och torrlagts, sä a tt sko- 
gen kunnat vandra ut pä dess gamla omräde.
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Sásom redan i  förbigäende näinnts, öfverlagras undre vallen 

i  heia sin bredd a f ett annat frän densamraa väl skild t sand­
lager, für hvilke t föreslagits benämningen ö f r e  v a l l e n .  Mate- 

ria le t i denna är hufvudsakligen finare och gröfre sand. I  dess 

västra del, dar flerstädes förekoinma ränder a f ru lladt gras, kan 
man urskilja  nägorlunda tyd lig  skiktning, medan i  öster sanden 

sä godt som saknar hvarje spar a f skiktning. Öfre vallens mäk- 

tig lie t är omkring 1 ä 1.5 m . Materialet är betydligt mindre 

packadt än i undre vallen. E j heller är fördelningen mellan 

gruset och det finare materialet sä likform ig som i denna.

Dess krön ligger nägot vaster om undre vallens.

Öfre vallen är jämförelsevis fa ttig  pä fossil. Här och hvar 

har jag dock anträffat skal af 

C a rd iu m  ed ide  och 

T e ll in a  b a lt ic a .

Öfre vallen hvila r med skarp diskordans pä den undre. Sär- 

skild t i  profilens östra del (fig. 2 och tafl. 11) framträder denna 

diskordans synnerligen vackert. S trax väster om svämtorflinserna 
ligger mellan ett hvalfformigt skiktadt parti a f undre vallen och 

den öfre en sandmassa, i hvilken skikten brant stupa mot öster. 

Det är jus t i  denna sandmassa, svämtorfven är inlagrad. Tack 

vare denna och ränder a f gröfre material är skiktningen synner­

ligen tydlig. Skikten afskäras upptill tvä rt a f öfre vallen, som 

här bestä a f en oskiktad, nägot rostfärgad sand. Undre vallen 
har tydligen delvis denuderats, innan den öfre bildades.

Väster om landsvägen pä den ofvan nämnda bädden af blä- 

grä sand, som bildar den egentliga undre vallens fortsättning 

mot väster, ligger under den öfre vallen, som här bestär af gan- 

ska groft material och här och dar innehäller grusränder, e tt 
lager ytterst fin sand. Detta sandlager är euligt min mening 

en l o k a l  f l y g s a n d s b i l d n i n g .  Under sommaren, innan ännu 
kanalens väggar torftäckts, hade en stör del a f sanden frän detta 

lager bortförts a f vinden, sä a tt dess närvaro vid m itt besök 

den 10 aug. 1902 gaf sig tillkänna genom en c:a 10 cm  djup 

insänkning i kanalväggen. V id  ett tillfä lle  under mina under-
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sokningar vid Snoderprofilen, da ra tt stark sydvastlig blast 
radde, bildades fran flygsandslagret verkliga molii a f sand, 

hvilka piskade ens ansikte och hander ocli gjorde arbetet ganska 
obehagligt.

Man kan urskilja atminstone tre mindre drifvor, hvilka del- 
vis taktegelformigt tacka hvarandra. Skikten stupa mot oster 
tamligen brant, at vaster daremot betydligt svagare.

Trots ifrigt sokande kunde jag ej finna nagot som heist 
fossil i detta lager. Afven detta talar for att en flygsandsbild- 
ning skulle foreligga. I

Fig. 4.

Flintskärfvor.
I  och I I  frän flygsandslagret; I I I  och IV  fran gruslagret ofvan detta.

I  flygsandslagret syntes pä fyra särskilda stallen afhuggna 
rotdelar a f fur, kvarsittande in situ. Arbetarna uppgäfvo, a tt 

dessa rötter tillh ö rt i sanden begrafna stubbar och ej voro ned- 

växta frän uppe pä vallen växande träd. Tyvärr fanns ingen 

möjlighet a tt kontrollera denna uppgift, enär stubbarna ej t i l l-  

varatagits. Ä r  den rik tig , är emellertid fyndet e tt fü llt säkert 
bevis for a tt en supramarin bildning föreligger.

Här och dar i flygsandslagret förekomma stycken a f en grä- 

h v it flinta. Jag lade redan frän början marke t i l l  dessa styc- 

kens egendomliga form, ehuru jag ej faste synnerlig v ik t därvid
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L ikva l tog jag vara pa nagra a f dem i tanke, a tt de voro genom 

insolation lossprangda skarfvor och sáledes kunde vara ett ytter- 

ligare bevis for den supramarina naturen a f det sandlager, i liv il-  
ket de voro inbáddade. V id  narmare undei’sokning visade det 

sig emellertid, a tt bar mojligen forelágo a f manniskohand slagna 

skarfvor af sanima typ, som K .  K j e l l m a r k  beskrifvit frán 

Jaravallen sásom affall vid tillverkn ing a f stenyxor.1 Skárfvor- 

nas form och utseende klargoras battre an genom nágon be- 

skrifning a f den utmarkta fotografi, kand. 0 . T e n o w  haft god- 

heten taga, och som ar reproducerad i  fig. 4.
De skarfvor, som voro inbaddade i flygsandslagret, visade 

inga sakra spar a f svallning. Det enda, som kunde tyda pá sá- 
dan, var a tt den tunna kanten var nágot naggad. Dock torde 

i  alia hiindelser dessa skarfvor ej i niimnvard grad varit utsatta 

for vattnets áverkan.
I  de grusskikt, som tacka flygsandslagret, forekomma, ehuru 

mera sallsynt, skarfvor, hvilkas form tyda pá ett liknande ur- 

sprung som de ofvan beskrifnas. Dessa visa emellertid tydliga 

spar a f notning. A lla  skarpa kanter aro forsvunna; endast deras 

allmanna habitus antyder deras samhorighet med de i flygsan- 

den forekommande skarfvorna.

Anmarkningsvardt ar, a tt i undre vallen inga flintskarfvor 

antraifats.
V id  m itt sista besok vid Snoder erfor jag af en kanalarbe- 

tare, som jag anvande som medhjalpare vid grafningen, a tt strax 
vaster om landsvagen nere i vallen h itta ts  en stenyxa och en 

bronsring. Fynden voro gjorda p &  c:a  1 m  djup. Utom kultur- 
foremálen hade man funn it manniskoben. A f  de uppgifter, jag 

lyckades fa, synes framga, a tt fynden gjorts i en graf. Yxan 

beskrefs som en slipad flint(?)yxa utan skafthal. Tyvarr hade 

den person, som gjort fyndet, redan lamnat if'ran sig fore- 

nialen. 1

1 K. K je l l m a e k . Om en stenäldersboplats i Járavallen vid Limhamn. 
Antikvarisk tidskrift tor Sverige 17: 3, pag. 35.



I  flygsandslagret eller dess närhet kände arbetarna ej t i l i  
nägot fynd af verktyg eller andra kulturföremäl.

Sammanfatta vi, hvad som ofvan b lifv it sagdt om byggnaden 
a f L i t o r in a v allen vid Snoder, finna vi, a t t  d e n  b e s t ä r  a f  t v e n n e  

t y d l i g t  s k i l d a  g e n e r a t i o n e r  a f  m a r i n a  s t r a n d b i l d n i n g a r ,  

d i s k o r d a n t  ¡ a g r a d e  i  f ö r h ä l l a n d e  t i l i  h v a r a n d r a  o c h  

d e lv is  m e l l a n l a g r a d e  a f  s u p r a m a r i n a  b i l d n i n g a r .

Den naturligaste förklaringen t i l i  uppkomsten af denna lager- 
följd synes inig vara följande:

Dâ L ito r in a \ \a . îv e l uppnàtt s itt liögsta stand, uppkastades pä 
dess strand de sandinassor, v i i det föregäende betecknat som 

undre vallen. Härigenom afstängdes frän hafvet den nuvarande 
Mästermyrs backen, sä a tt en lagunsjö med sott t i l i  bräckt 

vatten (Mästersjön) bildades. Pa dennas botten afsattes de 

gyttjebildningar, som täcka undre vallens östra sluttning. E fter 

en tid  drog sig hafvet nägot tillbaka. Därvid sänktes vatten- 

ständet äfven i lagunsjön. Denna växte delvis igen, och t i l l  slut 
vandrade skog u t pâ en del a f dess forna oinräde. Samtidigt 

omlagrade vinden en del a f sanden pä den forna hafsstranden. 

Sä inträffade en ny transgression af hafvet, möjligen framkallad 

genom e tt uppehäll och tillbakagäng i den päbörjade landhöj- 

ningen. Hafvet ätertog s itt forna omräde och uppkastade den 
öfre vallen. Materialet t i l i  denna togs delvis frän den äldre 
vallen.

Det torde hafva va rit en ganska läng tid , som fö rflu tit frän 

det hafvet först bröt in öfver den lilla  A n c y lic s v allen väster om 

den forna Mästermyr, och tills  det pä a llvar drog sig tillbaka. 

Detta framgär tyd lig t nog a f beskaifenheten a f de bildningar, 
som mellanlagra de bäda vallarnas östra delar. Säsom vi ofvan 

sett, har omrädet för den forna lagunsjön hunnit delvis torrläggas 

och beväxas med skog, innan den andra transgressionen in trä f­

fade. E fter denna torde det ej hafva drö jt länge, innan det 

slutliga tillbakaryckandet pä allvar började. Beskaffenhet af 

säväl materialet i som lagringen a f den öfre vallen antyder a tt 

dess uppkastande gätt tämligen fort. Säkerligen har medelvatten-
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ständet vid andra stigningens máximum va rit nägot lägre än vid 
den förstas. A t t  öfre vallens krön ligger nägot liögre än den 

undres, behöfver ej strida mot e tt sädant antagande. Öfre va l­

lens öfversta delar äro nämligen utan tvifve l uppkastade vid 
stormfloder, da ju, som bekant, vattenständet kan vara nägon 
eller nägra meter högre än vanligt.

*  *
*

Nyligen bar u tg ifv its en afhandling, i hvilken beskrifves en 
postglacial strandvall, hvars likhet med vallen vid Snoder är 

släende. Jag inenar K. K jellmarks ofvan citerade arbete ora 
en stenäldersboplats i Järavallen vid Limhamn.

Järavallen bestär lika  som Snodervallen a f tvenne skarpt 

skilda delar, en äldre och en yngre. Y id  Limhamn mellanlagras 

dessa af ett kulturlager, enligt K jellmark frän sista delen af 
äldre stenáldern. Vid Snoder finnes visserligen in te t kulturlager, 
men väl andra supramarina bildningar. Bada vallarna äro upp­
kastade vid stranden a f L i t o r in a h & fv e l  vid tiden för den post- 

glaciala landsänkningens máximum.

Likasom författaren vid tolkningen a f Snodervallens bygg- 

nad antagit, a tt L ito r in a h & í 'v e t  vid s itt högsta Stand g jort en 
oscillation, innan det pä allvar drog sig tillbaka, har K jellmark 
u tta la t sásom sannolikt, a tt vid Limhamn »aflagrandet a f strand- 
grus vid nägon tid  före Litomja-sänkningens máximum genom 

en höjning a f landet afstannat. Härpa har en transgression a f 

hafvet ägt rum, som g ifv it upphof t i l i  aflagrandet a f n y tt strand- 

grus i diskordant lagring öfver de föru t befintliga gruslagren.»1

K jellmark synes v ilja  förlägga oscillationen t i l i  sänknings- 

facen a f den postglaciala niväförändringen. Snodervallens bygg- 
nad däremot synes mig ta la  för a tt en oscillation inträffat, s e d a n  

L ito r in a h a t 'v e t  en gang uppnätt s itt máximum, och innan det pä 

allvar drog sig tillbaka. Dock finnes ju  för närvarande intet, 

som tv ingar en a tt antaga samtidighet mellan de vid Limhamn 

och Snoder pävisade oscillationerna, om ock ett dy lik t antagande
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läge ganska nära t i l l  hands. L ikvä l synes mig profilteckningen, 

fig. 2 i K jellmarks arbete,1 tala för, a tt äfven den oscillation, 
om hvilken Järavallens byggnad v ittnar, inträ ffa t vid eller ome- 

delbart efter sänkningens maximum och säledes möjligen är den- 
samma, som fram kalla t den egendomliga lagerföljden i strand- 

vallen vid Snoder.
I  litteraturen finnas här och hvar uppgifter om lagerföljder, 

som möjligen tyda pä oscillationer a f hafvet vid den postglaciala 

sänkningens maximum.
Sä omtalar Holst1 2 trän Skäne, Blekinge och Kalmartrakten 

fiera lokaler, dar säkra sötvattensbildningar mellanlagra L i t o r in a -  

bildningar. Dock äro ej lagringsförhällandena pä nägon af dessa 
lokaler, säsom H olst sjä lf betonar, fü llt  säkra bevis för oscilla­

tioner a f hafsytan, framkallade a f niväförändringar. I  allmänhet 

synas mig de lagerföljder, H olst omtalar, kunna bero pä t i l l -  

fälliga variationer a f vattenständet, jäm förliga med dem som 

fram kallat de smâ diskordanserna i undre vallen vid Snoder. 

H olst framhäller äfven möjligheten af lokala uppdämningar ge- 

nom t illfä llig t uppkastade, snart förstörda strandvallar.

1 L c. pag. 17.
2 N. 0. H olst. Bidrag t i l i  kännedomen om Östersjöns och Bottniska vikeus 

postglaciala geologi. S. G. U. Ser. C. N:o 180.
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372 l . v o n  p o s t , h o g s t a  l it o r i n a v a l l e n  p a  Go t l a n d .

Tilliig-g-.

Prof. C'LEVE, hvilken haft godheten pa E ia to m a c e e r  undersoka 
profven fran den ofre gyttjan (D) vid I I I ,  anfdr f r k  denna:

I I I :  D a:
B. C a m p y lo d is c u s  C lypeus  Ehb., sparsamt, men hela exem­

plar.
F. C y m b e lla  E h re n b e rg ii Kutz. r.
F. E p ith e m ia  ze b ra  (Ehb.) K im .

Lagret ar sannolikt en brackvattensbildning.
I l l :  D /?:
D ia to rn a c ie r  rikligt.

B. A nom o eo n e is  s c u lp ta  Ehb. rr.
B. C a m p y lo d is c u s  C lyp e u s  Ehb. + (fragment).
F. C y m b e lla  E h re n b e rg i i KtJTZ. c.
F. E p ith e m ia  z e b ra  (Ehh .) K utz. cc.

I l l :  D y:
E ia to m a c ie r  sparsamma.

B. C a m p y lo d iscu s  C lyp e u s  Ehb. +  (fragment).
F. C ym b e lla  E h re n b e rg ii Kutz. rr.
F. E p ith e m ia  ze b ra  (Ehb.) Kutz.
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Bihang t ili  Torneträskprofllen.
Af

P. J. H olmquist.
(H ärtill tafl. 12.)

I. Tydningen a f bergartssam m anhanget och o fverskju t- 
ningsforloppet.

I  februarihaftet for detta ar a f G. F. F. bar prof. A . E. 
T o r n e b o h m  egnat m itt arbete1 om de geologiska hogfjallsbild- 

ningarna vid Tornetrask en k r it ik , som, da den behandlar fja ll- 

geologiska principfragor a f mycket aktuelt intresse, hvilka b it- 

tills  endast knapphandigt b lifv it  diskuterade, synes mig krafva 
ett bemotande. Jag hade ursprungligen tankt uppskjuta detta, 
t i l l  dess a tt den kemiska undersokning af Tornetraskomradets 
bergarter, som pabegynts, bunnit b lifva  nog omfattande for a tt 

medgifva de omdebatterade fragornas belysande afven med kemisk- 

petrografiska fakta. Da det emellertid annu icke lyekats mig 
a tt fa mer an ett mindretal a f de behofliga analyserna utforda, 

men a andra sidan ett par v iktiga  delar af professor T o r n e - 

BOHMS framstallning ej bora langre fa sta oeinotsagda, har jag 
ansett mig skyldig a tt nu bemota dessa.

Det ar professor T o r n e b o h m s  forsok t i l l  tolkning a f det 
vestra af de tre profilomradenas geologi, i synnerhet betraffande 

forhallandet emellan urberget, siluren ocb de kataklastiska berg- 
arterna, som a f mig bar asvftas.

I  namnda uppsats hade jag ( jf r  sid. 66— 68 och 77) fram- 

ba llit, a tt de silurbergarter, som forekomma inom profilomradets

1 G. F. F., h. 1, detta ar. Jfr kartaa.



ostra och mellersta delar, inom det vestra omrâdet fortsättas af 
likartade klastiska bildningar i samraa läge mellan urberg och 
kataklastiska skiffrar. Dessa vanligen toga mäktiga lager, be- 

stáende a f k la s t is k a  ofta endast ytterst obetydligt eller knappt 
märkbart pressade bergarter, hvilka omedelbart öfverlagras a f 

de sä fu llständigt söuderpressade k a ta k la s tis k a  b e rg a r te rn a , 

hade soin s p r id d a  fö re k o m s te r  iakttagits pä det vestra hög- 
fjällsomrädets saväl norra som vestra sidor och a f W . Petersson 
äfven iakttagits under öfverensstämmande geologiska förhällanden 

pä södra sidan a f samma fjällkomplex. Den fullständiga öfver- 

onsstämmelsen emellan dessa bildningar och deras fortsättningar 
de klastiska silurbergarterna inom de östligare delarne a f profil- 

omrädet, liksom u ti beskaffenheten af de bergarter i öster och 

vester, som öfverlagrade dem, nemligen de kataklastiska skiff- 

rarne, medgaf ingen annan tolkning än den framstälda, eller a tt 
de geologiska förhällandena i detta afseende öfverensstämde ut- 

med heia profilens längd. Det betonades ock, a tt de katakla­

stiska skiffrarne inom det vestra omrâdet redan i fa it flerestä- 

des visa rester af bergartskaraktärer, hvilka tillhöra  urberget i 

närheten, samt a tt den kemiska och mikroskopiska undersöknin- 
gen äfven bekräftade den förmodan, a tt den kataklastiska skififer- 

serien här liksom inom de östligare omrädena liufvudsakligen ut- 

gjordes a f metamorfiskt sönderpressade arkäiska bergarter.
Dessa nya fakta syntes mig af den v ik t och betydelse, a tt 

man tills  vidare maste bestämdt förneka det berättigade u ti upp- 

ställandet af en algonkisk sedimentserie för ätminstone denna 

del a f fjällkedjan. De metamorfiska förloppen visa sig ju  tyd- 
ligen hafva va rit a f den intensitet och omfattning, a tt de mäk­

tiga och vidsträckta bildningar, hvarom här är fràga, mycket 

väl skulle kunna tänkas ha uppstàtt heit och hallet af det 

arkäiska bergartsmaterialet.
Da nu derjemte, t. ex. inom det nyligen a f Reusch, B jör- 

lykke och Rekstad beskrifna1 högfjällsomrädet i sydvestra

1 »I'ra Hardaugervidden.» Norges Geolog. Underaögelses aarbog for 1902,
n:o 2.
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Norge, endast urberg (granit, gneis och skiffrar) och kambrosilur 
(fyllitform ationen) forekomma, sa kan det ej med fog sagas, a tt 

erfarenheterna fran andra omraden fordra tillvaron  a f en geolo- 
gisk aldersgrupp emellan urberg och silur vid Tornetra.sk. Tvart- 

ora ar det nodvandigt a tt se t i l l ,  om ej de redan gjorda gene- 
ralisationerna a f detta slag va rit forhastade, d. v. s. a tt stalla 

hela den s. k. seveskiffergruppen under debatt med hansyn t i l l  

de nya mojligheterna for dess tolkning. Det kan redan nu ej 
fornekas, a tt sammansattningen a f denna bergartsgrupp ej later 
sig ra tt val forena med den gangse uppfattningen, a tt den skulle 
i sin helhet vara en metamorfisk facies a f sparagmitformationen. 

Det sedan gammalt brydsamma sakforhallandet, som T o r n e - 

BOHM har1 u ttrycker i  satserna: »Inom vestra delen a f det cen- 

trala Skandinaviens fjallomra.de hv ila r siluren i  regeln pa seve-

g ruppen-------- —», och »1 ostra delen af samma omrade —  —

-------- hv ila r siluren omedelbart pa urberget, afven om seve-

afiagringar finnas i omedelbar narhet» —  skulle ju  ej langre inne- 

bara nagot forvanande, om den s. k. seveskiffergruppen visade 

sig t i l l  hufvudsaklig del liafva genom metamorfiska processer 

framgatt af urbergets bergartsmassa.1 2
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1 1. C., sid. 90.

2 Mycken oklarlict hvilar iinnu átven ofver den klastiska sevegruppens d. v. s. 
sparagmitformationens geologiska 8tallning. For dem, som endast genom literatu- 
ren fatt gora bekantskap med denna miiktiga och vidt uthredda formation, iir dess 
beteckning af algonkisk icke mycket npplysande. Man finner t. ex. uti nyss citerade 
arbete ofver Hardangervidden ilfven Telemarksformationen, hvilken liksora Sveri- 
ges halleflintgneisafdelning och Finlands Bottniska och Ladogiska skiffrar genom- 
váfves nf urbergets graniter, betecknad siísoin algonkisk, medan a andra sidan uti 
Bj ó b l y k k e s  Geologi (sid. 167, noten) sparagmitformationens stallning antages 
motsvara de algonkiska bildningarna. Men derjemte hetecknas sparagmitforma­
tionen som e o k a m b ris k  (etage 1 a), ett beteckningssiitt som synes auge moj- 
ligheten af en stratigrafisk kontinuitet emellan denna grupp och den ofver- 
lagrande kambrosilnren. Sparagmitafdelningen skulle da kauske kunna tiinkas ekvi- 
valera de prekambriska lerorna i det ostbaltiska omrádet. De fiesta svenska geo- 
loger torde numera vara vnnna fór den uppfattning af den algonkiska grnppen, 
som af Se d e r h o lm  framstiildes i G. F. F. 1897, och som uti Dalasandstenen, Dal- 
formationen, Almesakraserien etc. ser typer for denna grupp. Dess viirre iir for- 
hallaudet i  fiilt emellan Dalasandstenen och sparagmitformationen iinnu foremal for 
mycket olika meningar, en begriinsning uppat af de algonkiska bildningarna alltsU
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Professor T örneboiim söker a tt skydda s itt antagande a f en 
sjelfständig Sedimentformation emellan siluren och urberget inom 

Torneträskprofilens vestra omráde genom tvenne ätgärder. Den 

ena a f dessa bestär deruti, a tt de kataklastiska bergarterna inom 

det vestra omrâdet förklaras vara pressade sparagmiter och den 

andra deruti, a tt de a f W . Petersson1 och mig säsom silur- 

sediment uppfattade föga pressade sedimentbergarter, hvilka fler- 

städes mellanlagra urberget och de kataklastiska bildningarna, a f 
T örneboiim nu hänföras t i l i  den klastiska sevegruppen d. v. s. 

sammanföras med bergarterna i s itt hängande, med hvilka de 
dock i in te t afseende sammanhöra.

De af mig framstälda stöden för asikten, a tt det vestra 
omrádets kataklastiska skiffrar liksom de östligare omrädenas 

motsvarande bildningar i  hufvudsak utgöras a f sönderpressade 
arkäiska bergarter, voro füljande:

1) Förekomsten a f rester af urbergets strukturer, hvilka 
redan vid de faltgeologiska arbetena künde igenkännas som sa- 

dana. Granitiska strukturer* 1 2 framskymta ej sallan u ti de kata­

klastiska skiffrarna äfven inom det vestra omrâdet, och pä norra 

sidan a f detta omräde äterfinner man uti de kataklastiska skiff- 

rarna t. ex. i Vassitjakkos sluttningar de arkäiska skiffrarna 

sä väl igenkänliga, a tt nagra berättigade tv ifve l om identiteten 

emellan de bada grupperna icke torde kunna framställas.

2) De petrografiska undei’sökningar, som utförts a f ifräga- 

varande bergarter, hade ock g ifv it ta lrika  bekräftelser a f den

osäker, om ock viktiga skäl ange, att en betydande denudation i  Sverige och F in­
land af de algonkiska bildningarna egt rum före de kambriska lagrens afsättning. 
J fr M u n t h e : »Beskrifning t i l i  kartbladet Skara», sid. 19.

1 G. F. F. 19 (1897): 305—306.

2 Den af prof. T ö r n eb o h m  uttalade och väl eljest ock rä tt allmänna upp- 
fattningen, a tt hardt pressade sparagmiter och graniter ej skulle kunna särskiljas, 
torde dock endast gälla fö r undantagsfall. I  allmänhet skilja  sig väl graniterna 
genom sin fältspatrikedom (50— 70 %) och sin regelbundna och karakteristiska 
Struktur sä väl frän de fältspathaltiga sandstenarne, a tt nägon verklig  fara för för- 
växling —  âtminstone sä länge endast eller hufvudsakligast pressmetamorfos trä ffa t 
dem, och man har t ill fä lle  a tt i  fä lt undersöka större massor —  väl ej torde 
förefinnas.
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uppfattningen, a tt de framgatt a f urbergets bergarter genom 
metamorfiska processer.

Narmare granskningar a f iakttagelserna och det hemforda 
stuffinaterialet hafva ock ytterligare befast mig i den uppfatt­

ningen. a tt de af Tornebohm for Tornetraskomradet uppstiilda 
grupperna icke bora fa fattas sasom stratigrafiska byggnadsleder, 

utan sasom difFerenta metamorfiska zoner. Y i liafva inoin Torne^ 

traskomradet i  sjelfva verket foljande la tt atskiljbara metamor­
fiska regioner:

D e n  k a ta k la s tis k a  re g io n e n . Inom denna grupp a f finkros- 

sade bergarter kunna ta lrika  modifikationer sarskiljas alit. efter 

graden a f den parallelstruktur, som ar forbunden med krosstrukturen. 
Sasom ytterligbeter sta har a ena sidan den s. k. k a k ir i te n ,  u ti 

hvilken knappast nagon paralle lstruktur kan iakttagas, och a den 

andra de s. k. h a rd s k if f r a rn a ,  hvilkas parallelstruktur kan vara 

synnerligen kra ftig t utbildad. J fr tafl. 3, fig. 1 och 2 samt tafl. 
12, fig. 5 och 6.

D e n  k r is ta l l in is k a  reg io n e n . Inom denna region aro kross- 
ningsforeteelserna ofverflyglade a f kristallisationsprocesserna. En 

r ik  vaxling forekominer emellan ytterligheter, representerade a 
ena sidan a f k r is ta l l in is k t  f la s r ig a  s k i f f r a r ,  hvilka kunna narma 

sig t i l l  hardskiffrarne och a den andra sidan a f k r is ta l l in is k t  

k o rn ig a  s k i f f r a r ,  hvilka pa en hog grad a f kris ta llin isk utbild- 

ning med utpraglad parallelstruktur och en a lit  starkare fram- 
tradande jemn kornighet.

Inom Tornetraskomradet ar den krista llin iska regionen min- 
dre r ik t och m aktigt utbildad an inom t. ex. profilen K v ikk- 

jokk-Bodo, under det a tt deremot den kataklastiska regionen u ti 

sistnamnda tvarzon af fjallkedjan ar mycket mindre fram- 
tradande.

De bada metamorfiska regionerna motsvaras pa foljande satt 
af de af Tornebohm uppstiilda stra tig ra fiska  lederna. 

M etam orfiska regioner Tornebohms stra tigra fiska indelning.

Krista llin iska  regionen
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Kataklastiska regionen
J Hârdskiffrar} Sevegrupp.1

jKrossad granit och syenit} Urberg.

För a tt första läget a f dessa vetenskapliga problem mäste 

man erinra sig, under hvilka förhällanden och med hvilka  förutsätt- 
ningar det fjällgeologiska arbetet h itt ills  bedrif'vits. Frän fö r­

sta början har man ju  här fö rlita t sig pä frän andra geologi- 
ska forskningsomräden länade metoder, nemligen den stra ti- 

grafiska och den petrografiska och med dessa framgatt omiss- 

tänksamt, utan k la r kännedom oin den i allmänhet sekundära 

beskaifenheten a f alla de förhällanden, pä hvilka  dessa metoder 
blefvo använda. Den skenbara stratigrafiska byggnaden a f hög- 

fjällens krista llin iska skiffrar och dessas mest frainträdande petro­

grafiska drag blefvo derför först uppmärksammade och tagna i 

tjenst för stratigrafiska idéer, ehuruväl det utan tv ifve l va rit 

lyckligare, om de metamorfiska och tektoniska förloppen i  första 
hand hade kunnat utredas. De bekanta fjällgeologiska »grup- 
perna» sevegrupp, köligrupp, Areskiffrar, Rörosskiffrar, härdskiff- 

rar, glimmerskifferserien, fyllitserien etc. äro résultat a f dessa 

sträfvanden a tt med den petrografiska beskaifenheten och den 

skenbara stratigrafien som Iedning nä fram t i l i  en historisk-geo- 

logisk indelning a f de krista llin iska högfjällsbildningarna. Här- 

under har det emellertid inträ ffa t, a tt de petrografiska g rappernat 

särskildt de hos oss af T öRNEBOHM uppstälda, visât sig vara i 

öfverraskande grad a llm äng iltiga , i det a tt de med öfverensstäm- 

mande karaktärer äterkomma inom v id t skilda delar a f den 
skandinaviska bergskedjan. A  andra sidan hafva de mera om- 

fattande geologiska inde ln ingarna  visât sig i  hög g ra d  o t i l l fö r l i t -  

liga. Olika forskare hafva uppstält heit olika system och dess- 

utom gäng pä gang tvungits a tt ändra sina äldre uppfattningar 
t i l i  förmän för nyare af likaledes mycket hypotetisk giltighet. 

Detta är en naturlig följd af den stratigrafiska metodens o till-

1 Untier de stärkt pressade härdskiffrarne inskjuter som nämndt T ö b n e b o h m  
sasom ett t il i sevegrnppen hörande stratigrafiskt led derjemte äfven de rent kla- 
stiska icke eller endast obetydligt pressade sandstennr, konglomerater och fylliter, 
hvilka af W. P etebsson  och mig ansetts tillhöra siluren.
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förlitlighet, da det gäller de krista llin iska skiffrarnes otnräden 

och särskildt högfjällsomradena. De mera detaljerade geologiska 
karteringar, som Utforts a f sädana oxnräden, visa ock, .att genom 

sammanskjutningsprocesserna de geologiska grupperna b lifv it i 

viss man blandade med hvarandra, och a tt metamorfismen der- 
vid stundoin förm ätt a tt trycka en i hög grad likform ig prägel 

pä a l la  de bergarter, som inom en viss region b lifv it pä sä sätt 
sammanblandade.

I  beskrifningen t i l i  Torneträskprofilen framhölls1 ock, a tt 
häi'dskifferkaraktären är en petrografisk egenskap, som b lifv it  pä- 

tryck t de mest olikartade bergarter. Ibland härdskiffrarne finnas 
nemligen sönderpressade och förskiffrade graniter, syeniter, peg- 
inatit, granulitiska skiffrar, kvartsiter, kolhaltiga fy llitiska  skiff­
rar och dolomit.

Likasä förekomma ibland de s. k. Reuriskiffrarne, d. v. s. 

u ti de stärkt metamorfiska regionerna äfvenledes bergarter a f 
heit olika slag, men under en likform ig prägel. Förändringarna, 

som ävägabragts genom metamorfosen, äro här längt mera genom- 

gripande, inen bland dessa bergarter hafva dock h itt ills  kunnat 

igenkännas sädana, som väl öfverensstämma med urbergsomrä- 
dets granulitiska skiffrar, och derjemte kolhaltiga fy llitiska  skiff­
rar, sandstenar och kalkstenar.

Genom att sälunda den regionala metamorfosen med sina 
olika grader af petrografiskt omdanande invärkan sä att säga 
gripit tvärs öfver genom sammanskjutningsförloppen med hvar­
andra blandade bergarter af olika Ursprung, hafva nya grupper 
utbildats med ofta lä tt i ögonen fallande karaktärer, och dessa 
hafva vid de geologiska arbetena fä tt gälla som geologiska älders- 
grupper.1 2 Det lider sälunda enligt författarens mening intet 
tvifvel om, a tt »grupper» sädana som t. ex. Tromsöglimmerskiffer-

1 G. F. F. denna ärgäng, sid. 57.

2 Härvid är ock a tt anmärka, a tt den Ursprungliga kontrasten mellan de pä 
sä sätt sammanblandade grupperna med stigande intensitet hos metamorfosen a llt- 
mera utplänas. D erför är inom de lappländska högfjällens vestliga zoner samman- 
blandningen svärare a tt konstatera än inom de östligare.



marmorgruppen, Rörosskiffergruppen etc. i sjelfva verket. bestä af 

olikäldriga bergarter, hvilka  genom metamorfosen erhällit en lik - 

formig utbildning.
Under diskussionen om högfjällsbildningarna i det centrala 

Skandinavien har e tt dy lik t uppfattningssätt redan förut gjorts 
gällande. H öGBOM betecknar nemligen pä sin geologiska karta 

öfver Jemtland1 som bekant oinrädet emellan Offerdal och An- 

sätten (Alsens och Hotagens skiffrar) säsom »blandad silur och 
sevegrupp» och framhäller eftertryckligt, a tt seve- och silurberg- 

arterna här b lifv it »bokstafligen inknädade i hvarandra», samt att 

»inom vissa delar a f detta skifferomräde är det mera Strukturen än 
den mineralogiska sammansättningen, som ger bergarterna deras 

habitus». Äfven Areskiffrarne innehälla enligt H ögbom berg^ 

arter, som petrografiskt likna köliskiffrarne. De bekanta skott- 
ska profilerna visa ock med stör tydlighet, huru de olikäldriga 

bergarterna genom sammanskjutningsförloppet kommit a tt bilda 

sä a tt säga stratigrafiskt blandade grupper.
Den i  vära högijä llstrakter efter stratigrafiska principer arbe- 

tande geologen mäste sälunda pä grund a f antydda förhällanden 

ständigt vara utsatt för a tt komma t i l i  motstridiga resultat, och 

de stratigrafiska Systemen mäste a llt fortfarande komma a tt 
växla, t i l i  dess a tt tillbö rlig  hänsyn vid det geologiska arbetet 

t i l i  de nämnda felkällorna b lir  tagen.
Under dessa omständigheter torde det vara a f v ik t a tt lägga 

marke t i l i ,  hurusom under det h ittills  utförda geologiska forsk- 

ningsarbetet i vära fjä lltrak te r dock nägra sakförhallanden visat 

sig vara  a f  mera generell na tu r. D it hör t. ex. silurseriens (in ­
klusive hyolithusserien och dividalsgruppen) förekomst utmed 

tjällkedjans heia östra kant, der den dock fierstädes, illa  med- 

faren af erosionen, endast t i l i  fö ljd a f s itt abnorma läge under 

äldre motständskraftigare bergarter lyckats blifva bevarad in t il l 
nutiden. T il l  dessa allmängiltigare sakförhallanden hör emeller- 

tid  ock kontrasten u t i  beskaffenheten a f  det m a te ria l, som inom

1 >Geol. beskrifning öfver Jemtlands län.» S. G. U. Ser. C, n:o 140 
(1894).
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vie lt s k i ld a  o m rä d e n  u p p b y g g e r de svenska l iö g f jä l le n ,  och sorn 
fá tt s itt u ttryck u ti beteckningarna seve- och köligrupp, glimmer- 
skifFerserien och fyllitserien. Säsom jag redan fö ru t1 har fram- 

há llit synes en sädan indelning a f fjällskifFrarne i tv ä  grupper 
af den omfattning och betydelse, som först. T o r n e b o h m  och señare 

S v e n o n iü s  och H ö g b o m  angifvit, vara ätminstone uti de Iapp- 

ska fjällomradena i allmänhet med lätthet genomförbar. IIöö- 

b o m  karakteriserar u ti nyss citerade arbete sid. 47— 48 köliskifr- 

rarne säsom bergarter a f lösare konsistens än seveskifFrarne, min- 

dre stärkt metamorfiskt utseende och inindre rubbad lagerställ- 
ning. De ge landskapet »en inindre utpräglad fjällnatur». »Pä 

grund a f en mycket allmänt förekommande ka lkha lt och v itt-  
ringsbenägenhet gifva köliskiffrarna upphof ät en rä tt god jord- 

män, hvarförutom vidsträckta myrland och ta lrika  grunda sjöar 

bidraga a tt göra motsatsen eraellan de ifrägavarande trakternas 

vegetation mera framträdande.» Pá Iiknande satt u tta la r1 2 sig 

S v e n o n iü s  under framhällande äfven af sammanhanget mellan 
köligruppen och siluren i öster (hyolithusgruppen) samt kalkste- 

narnes betydande roll inom den vestliga siluren, en sak a f stör 

v ik t derför a tt T o r n e b o h m  sökt göra gällande,3 a tt den vestliga 
siluren (köligruppen) vore a tt beteckna säsom pá det heia taget 

en kalkstensfattig sedimentkomplex.

Gentemot T o r n e b o h m s  fordran pä, a tt det geologiska arbe- 

te t u ti vära fjä lltrak te r skall ledas a f de vid öfversiktskarterin- 
garna tillämpade hufvudsakligen stratigrafiska principerna, har 

man sälunda enligt författarens mening skäl a tt ställa den all- 

mängiltighet, som indelningen af fjällskifFrarne u ti tv ä  geolo- 

giskt-petrografiskt skilda hufvudgrupper visat sig innebära. Den 

skenbara stratigrafiska anordningen a f skiffrarne i fä lt mäste i 

motstridiga fa ll underordnas det sakförhällandet, a tt de k a m -

1 G. F. F. 22: 152 och 25: 63.
2 G. F. F. 22: 305—308.
3 »Grunddragen af Sveriges geologi», sid. 66 (1894).

j>Det céntrala Skandinaviens bergsbyggnad», sid. 64 (1896).
Se äfven »Upplysningar t i l i  geologisk öfversiktskarta öfver Sveriges berg- 

grund>, sid. 4 3 -4 4  (1901).
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brisk-s ilu riska  sedimenten b ilda  en karakteris tisk batymetrisk serie, 

som val motsvaras c if koligruppens (resp. fy llitfo rm a tio n e n s )  

bergartskomplexer, under det a tt den k ris ta llin iska  sevegruppen 

t i l l  stor del sammansdttes a f  bergarter, liv ilka  i  a llm dnhet hear­

ken u t i sin s tru k tu r och sammansdttning eller sina maktigheter 

synas ofverensstamma med en norm al sedimentserie och derjemte 

i  f le ra  fa l l  o tv ifve laktig t visat sig ha fva  fra m g a tt u r  arkdiska  

bergarter genom en d ju p t ing ripande  metamorfos.
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Äfven med frägan orn öfverskjutningarna inom Torneträsk- 

profilens högfjällsomrade torde man hafva större u ts ik t a tt 

komma t i l i  rätta, om man ansluter diskussionen derom sä nära 

som m öjlig t t i l i  de faktiska förhällandena i stallet för a tt söka 

inpressa den inom den tränga ram af möjligheter, som fjä ll- 

geologien h ittilis  mäktat skönja.
Det har redan framhällits, hurusom T örnebohm s  uppfattning, 

enligt hvilken de omedelbart pä urberget inom det västra om- 

rädet liggande, ofta fullständigt opäverkade, rent klastiska bild- 

ningarna göras t i l i  klastisk sevegrupp, stär i strid med det omiss- 
känliga sammanhang, som dessa bildningar visa med siluren län- 

gre öster u t och med den uppfattning häroin, som resulterat säväl 

a f W . P eterssons soin mina detaljerade fältundersökningar i 

dessa trakter. Det har derjemte här uppvisats, a tt nämnda 

rent klastiska bildningars hängande äfven inom vestra omrädet 

utgöres a f kataklastiska d. v. s. af den mekaniska metamor- 

fosen ytterst stärkt päverkade bergarter, bland hvilka urbergs- 

inaterialet dock stundom tyd lig t framträder. E tt sammanförande 

a f de klastiska  icke metamorfiska med de stärkt sönderpressade 

kataklastiska  bildningarna b lir  derför a f denna grand en onatur- 

lighet, som äfven skulle komma a tt i vissa viktiga afseenden 
stänga t i l i  utsikten öfver ifrägavarande fjällgeologiska pro- 

blem.
Om deremot sakförhällandena fä gälla för hvad de 

äro, sä b lifva  öfverskjutningsproblemets förutsättningar med





384 P. J. HOLMQÜIST. B IH A N G  T IL L  TORNETRÄSKPROFILEN.

hänsyn t i l i  det vestra omrädet de följande. J fr  kartan, 

sid. 383.
1) Klastisk silur iakttages pá en mängd stallen utmed liög- 

fjällsomradets gränser ( jf r  kartan) hvilande direkt pä det af 

fjällkedjeveckningen ej päverkade urberget och öfvertäckt af de 

kataklastiska bergarterna, hvilka bestä a f vid fjällkedjeveck- 
ningen sönderpressade massor, bland hvilka urbergets bergarter 

dock ofta ännu kunna igenkännas.
2) Den pä sä satt inskjutna siluren har rnycket växlande 

mäktighet och bestär stundom b lo tt af mycket obetydliga sand- 

stensbäddar, hv ilka  äfven mycket snart synas utkila, sä a tt de 

kataklastiska massorna komma i  d irekt beröring med det opä- 

verkade urberget, hvilke t eger rum inoin langa sträckor (Vassi- 
tjäkko, Kedjetjäkko, Läkta tjäkko  m. fl. st.).

3) Rester af silur Annas äfven spridda pä den nu blottade 
urbergsytan emellan Tornehamn och Rombakbotn pä sädana 

stallen (nemligen vid Kuokula, N jutum, Björnfjeld och Rom­

bakbotn), der1 desanima skyddats mot erosionen genom öfver- 
skjutande motständskraftigare urbergsbergarter. Dessa öfver- 

skjutande bergarter hafva ej i samma grad deformerats vid sam- 

manskjutningsförloppet som de kataklastiska bergarterna, men 

skilnaden är endast graduell, och dessa företeelser sluta sig ock 

pä e tt naturlig t satt t i l i  öfverskjutningsföreteelserna rundt om 

sjelfva hügfjällskomplexen.
4) Rester af klastiska bergarter a f liknande beskaffenhet 

med de nu nämnda träffas äfven pä olika niväer uppe u ti det 

vestra omrädets krista llin iska skifferserie instuckna u ti de här- 

dare skiffrarna, men äro här i hög grad förändrade genom om- 

kristalliseringsprocessen.2 J fr  kartan.
A f  1) följer, a tt förhällandet emellan silursedimenten och de 

kataklastiska skiffrarne är detsamma inom det vestra omrädet 

som inom de östligare. Da emellertid dessa klastiska bergarter 

äro funna pä e tt stört antal Ställen utmed det vestra om-

1 Jfr Tornetriiskuppsatsen G. F. F., detta band, sid. 68—-71.
2 » » » » > bilden sid. 61.
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rädet uti sarama abnorma läge emellan urberg och kataklastiska 
skiffrar, sä skulle man ju deraf enligt gängse uppfattningssätt 
drifvas tili den slutsatsen, att bela denna vidsträckta liögfjälls- 
massa blifvit öfverskjuten, om  f r ä n  veste r e lle r  ös te r b le fv e  d e r-  

v id  o a fg jo rd t .  Men det är ingalunda sannolikt, att de klastiska 
Sedimenten skjuta sä synnerligen längt in under nämnda hög- 
fjällskomplex, ty enligt 2) ha de en mycket stor obeständighet 
och mycket växlande, vanligen obetydlig mäktighet redan uti 
komplexens kantomräden. De äro ock toga pressade.

Det synes derför enligt min uppfattning vara skäl pröfva 

möjligheten af, huruvida ej öfverskjutningen endast är en med 
kautzonen t i l i  ifrägavarande fjällkomplex sammanhörande före- 
teelse. V id e tt sädant öfvervägande behöfver man ej lata sig 
afskräckas af, a tt den gängse uppfattningen af bergskedjeveck- 

ningen fordrar, a tt rörelserna försiggätt transverselt mot bergs- 

kedjans längdutsträckning och ej heller a f den veckkonstruktion 

à la hattsvamp, som enligt T ö r n e b o h m 1 skulle b lifva  en ound- 

v ik lig  teoretisk konsekvens af en sädan idé. Det är nemligen 

tyd lig t, a tt i jemförelse med de mäktiga tektoniska processer, 

genom hvilka stora massor a f grundbergets fasta material u n d e r  

f u l ls t ä n d ig  sö n d e rp re s s n in g  d rifv its  upp öfver omgifningens nivä, 
en kantöfverskjutning a f möjligen ett par tusental meter i verk- 
ligheten är ett temligen obetydligt förlopp. V i mäste derjemte 

komraa ihag, a tt vid bergskedjebildningen urbergsgrundens rörel- 

ser inom olika delar a f fjällsträckningen tyd lig tv is  förlup it pä 

e tt mycket o likform igt satt. Inom vissa omräden drefvos stora 

partier af urberget upp genom de yngre bergarterna,1 2 inom andra

1 L. c. sid. 8. Ben bild, som Tôenebohm biir begagnat har egendomligt 
nog afven uti disknssionen om de schweiziska ôfverskjutniugarna konnnit t i l l  an- 
vândning. »Le célèbre p li eu champignon» eller »l’hypothèse du p li à déverse­
ment périphérique» utgor ett numern ôfvergifvet fôrsôk t i l l  fôrklaring af den almorma 
ôfverlagringen i Le Môle, Chablaismassivets vestra del. (M. L uGEON: »Les gran­
des Dappes de recouvrement des Alpes du Chablais et de la Suisse.» Bull, de la 
Société géologique de France, 4e sér., t. 1, n:o 5, pag. 725 [1901]).

2 S&dana fall kanner man ju  redan liera sâvàl frân de nordligare som de 
sydligare fjalltrakterna.
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t. ex. Trondlijemsfältet gick undergrundens rörelse i motsatt led 

och i ater andra (säsom inom urbergsplattan emellan Torneträsk 

och norska kusten liksom ock vid Mjösen och u ti Kristian iafä lte t) 
förlöpte rörelserna hufvudsakligen utefter vissa dislokationslinier. 

De mera detaljtrogna geologiska kartorna visa ock, a tt en sä.dan 

olikhet uti deforinatiorisförloppet inom bergskedjan mäste hafva 
förekoinmit äfven i mindre skala, i de fa ll da de geotektoniska 

linierna och särskildt den ofta kraftiga transversella sträcknin- 

gen framgä oberoende a f den riktning, som bergskedjezonen i sin 

helhet intager.1 Men derjemte är det nödvändigt a tt für förstä- 
endet a f öfverskjutningsförloppet u ti bergskedjans inre äfven fast- 

hälla, a tt vid tiden für dessa processer ett säkerligen flera hun- 

dra meter m äktigt tacke af paläozoiska sedimentbergarter höljde 
urbergsgrunden. Y id  de höjningar och sänkningar,1 2 ofta, sanno- 

l ik t  der belastningen var störst, ätfüljda a f fullständig sönder- 

krossning och omkristallisation a f materialet, som sammanskjut- 
ningen medförde, m äste det i  en s tö r  m ä n g d  f a l l  och s ä rs k i ld t  

v id  g rä n s e rn a  e m e lla n  de u n d e r  f u l ls t ä n d ig  s ö n d e rk ro s s n in g  u p p -  

d r i f n a  m a sso rn a  och de a f  denna  p ro ce ss  icke  h e rö rd a  h a fv a  in -  

t r ä f f a t , a t t  s tö rre  e lle r  m in d re  d e la r  a f  de ö fv e r lig g a n d e  p a lä o z o i­

ska  Sedim enten h le fv o  ö fv e r tä c k ta  a f  dessa k ro s s n in g s p ro d u k te r .  

Det samma inträffade naturlig tvis äfven ofta in u t i  sjelfva kross-

1 Detta förhällande har naturligtvis den allra största teoretiska betydelse i 
hetraktande af det enkla, nästnn rätliniga förlopp, som städse utmärker sjelfva 
bergskedjorna.

2 I  sitt arbete »Lagföljden pä Hardangervidden» (Norges Geol. Unders., n:o 
1 1 , 1 8 9 3 ) framhäller B r ö GGER pä sid. 4 2  och 1 0 8 , att fyllitformationens (silu- 
rens) botten, som pä Vidda utgöres af arkäiska bergarter, hufvudsakligen granit, 
visar starka »opbulninger» som mäste hafva tillkom m it efter fyllitens aflagring. 
Enligt B r ö GGERS mening kunna dessa ta lrika uppbulningar af urbergsgrunden »ikke 
bero pä andet, end at det massive gamle grundfjeld ved selve bjergkjededannelsen 
er oppresset under haevning t i l  denne ujaevnt böigende overflade». Denna för bergs- 
kedjebildningens mekanik otvifvelaktigt viktiga iakttagelse är af stört intresse äfven 
för här afhandlade fräga, alldenstund tydligen Hardangervidden säväl beträffande 
bergarterna som de allmänna geologiska förhällandena erbjuder flera anmärknings- 
värda likheter med Torneträskomrädet, om ock metamorfismen gätt längre uti 
detta. Da TÖRNEBO HM  betecknar (1. C. sid. 9 0 ) tanken pä lokala »uppösnings- 
processer» i  samband med bergskedjeveckningen säsom en vidunderlighet, kan man 
sälunda erinra om denna af B r ö GGER gjorda iakttagelse.
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nings- och omkristallisationsomrädet, men da här äfven de palä- 
ozoiska sedimentens l ig g a n d e  deltog uti rörelserna, undgingo ej 
dessa sediment sjelfva de nietamorfiska processerna. De nu- 
varande af erosionen stärkt reducerade resterna af bergskedjan 
visa oss, da de paläozoiska Sedimenten, som frän början varit 
niest exponerade für de eroderande krafterna och minst mot- 
ständskraftiga, blifvit t ili allra största delen bortförda, desam m a  

dock ä n n u  i  b e liä ll p ä  ju s t  de s ta lle n , d e r de genom  sädana  

ö fv e rs k ju tn in g s p ro c e s s e r b l i f v i t  b e täck ta  och skyddade . Sä äro 
utmed stora sträckor af den östra fjällkanten silursedimenten 
med växlande mäktighet och ofta säsom ytterst obetydliga rester 
endast i sjelfva öfverskjntningsbranten ännu i behäll. Inom 
sjelfva högfjällsomrädena markeras oftast silursedimentens före- 
komst (köligruppen) af djupt ingräfda dalar eller stärkt ursvarf- 
vade fjällbranter. Endast mera sällan bildar köligruppen högre 
fjälltoppar, och i dessa fall är det vanligen en kvartsitbädd eller 
nägon annan härd bergart, som skyddat fyllitmassan mot full- 
ständig förstörelse. Detta egentligen lättförklarliga läge af den 
en gäng mäktiga k ö lig ru p p e m  e ro s io n s rfs te r  har emellertid som 
bekant vid mängfaldiga tillfällen tolkats säsom en primär under- 
lagring af dessa karakteristiska sedimentbergarter under mäktiga 
massor af kristallinisk Struktur och svärförklarligt Ursprung.

Det är sälunda tyd lig t, a tt erosionsarbetet i högfjällen orien- 

terats hufvudsakligast pä de lösa köligruppsbergarterna och för 
närvarande är sä a tt säga sysselsatt med a tt gräfva ut dessas 

under sammanskjutningsprocesserna djupt i de härdare bergarts- 
massorna insänkta rötter. A  andra sidan synes det mycket 

sannolikt, a tt de inom vissa trak te r karakteristiskt form ade och 

struerade seveskifterberg, hv ilka  omgifvas a f köliskiffrar eller 

k la s t is k  s i lu r  utgöra rester af de böljor, som vid bergskedjeveck- 

ningen frän undergrunden skötos upp genom öfverliggande skiff­

ra r.1 Högfjällens topografi har sälunda t i l i  stör del utbildats 
efter läget a f gränsytan mellan seve- och köligrupp.

1 Jfr reilogörelsen för Ramanfjälltypen. G. F. F. 22: 100—102.
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I  öfverensstämmelse med här utveck- 

lade uppfattningar och med det observa- 

tionsmaterial, som Annes för frägans be- 
dömande, star ock den i min Torneträsk- 

uppsats antydda äsikten, a tt endast siluren 

men ej de öfriga fjä llskiffrarna förut in- 

tag it den nästati milsbreda dalgäng, som 

begränsar här afhandlade fjällomräde mot 

norr. J fr  kartan sid. 383. Endast teore- 

tiska grander kunna anföras t i l i  formän 
för en motsatt uppfattning, eller a tt de 

egentliga fjällskiffrarne pä norra och södra 
sidan a f denna dalgâng i fä lt sammanhängt 

med hvarandra. Emot ett sadant sam- 

manhang, som vid det geologiska öfver- 

siktsarbetet i d y lik t fa ll gerna framkon- 
strueras, ta lar här dels beskaffenheten af 

denna dalgängs topografi, som är en fort- 
sättning a f de egendoinliga högt belägna 

platäomraden, hvilka urbergsgrunden bil- 

dar in vid norska kusten i dessa trakter, 

dels ock den väl blottade berggrundens 

brist pâ sädana tektoniska drag, hvilka 

skulle kunna anses inom grundbergsmas- 

san motsvara sammanskjutningsprocessen 
inom högfjällsomrädena. Sannolikt har 

deremot siluren här förefunnits med heia 
sin mäktighet. Numera âterstâ endast 

obetydliga rester af dennas bottenbildnin- 

gar, hv ilka  genom smärre öfverskjutnin- 

gar1 pä enstaka stallen b lifv it  öfvertäckta 

och skyddade.
A f  hvad som här anförts framgär 

sälunda, a t t  de re n t  k la s t is k a  b ild n in g a rn a

1 J fr Torneträskuppsatsen. Detta band, sid. 68.
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in o m  T o rn e trä s k p ro f ile n s  ve s tra  o m rà d e  m äste  anses sam - 

m a n h ö ra  m ed  s ilu re n , och a t t  ö fv e rs k ju tn in g a rn a  de rs tädes  

k u n n a  f ö r k la r a s  u ta n  a n ta g a n d e  a f  n ä g ra  lä n g v ä g a  g lid n in g s -  

rö re ls e r.

27
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Förklaring- t i l l  taflan 12.

F ig .  1. K a ta k la s t is k  f ä l t s p a t r ik  b e rg a r t (granit) frän unge- 
fär 1,000 m  höjd i nordvestra Vassitjäkko. Förstoring 7 ganger. 
Polaris, ljus och kors. nicoller.

F ig .  2 . K a ta k la s t is k  f ä l t s p a t r i k  b e rg a r t (granit) mycket nära 
hängandet t i l l  de föga tryckpäverkade sedimentbergarterna (siluren) 
norr ora Sjangeli. Förstoring 6 ganger. Polaris, ljus och kors. 
nicoller.

F ig .  3 . K a ta k la s t is k  s k if fe r  frän Läktatjäkko, uppkommen ge- 
nom sönderpressniug af en äldre skiffer, som t i l i  samraansättningen 
öfverensstämmer med de arkäiska skiffrarne vid Vassijaure. Försto­
ring 8 ganger. Polaris, ljus och kors. nicoller.

F ig .  4 . M ö r k  f ä l t s p a t l ia l t ig  sandsten  frän sydvestsidan af 
B jörnfjäll, typisk för silursedimenten inom Torneträskomrädet. För­
storing 18 gänger. Polaris, ljus och kors. nicoller.

F ig .  5 . Pianskiffrig kataklastisk skiffer (härdskiffer), innehällande 
rester af granitiskt material och med granitisk sammansättning (jfr 
analyserna pä sidan 57 i detta band af G. F. F.). Frän Abisko- 
elfvens cahonbildning nedanför järnvägsbion. Förstoring 16 gänger. 
Genomgäende ljus. De ljusa strimmorna äro rester af ännu ej fü llt 
sönderkrossadt material. Den mörka hufvudmassan är finkrossad och 
mycket glimmerrik. Skiffern har makroskopiskt ett nästan fyllitartadt 
utseende.

F ig . 6. B ild  i  naturlig storlek af ett parti frän samma härd­
skiffer, uti hvilken de granitiska resterna efter uppkrossningen makro­
skopiskt tyd lig t framträda.
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foranden a tt t i l l  doktor Svedmark uttala sin tacksamhet for 

bans tjngoariga fortjanstfu lla  arbete sasom Foreningens sekreterare 
och redaktor a f dess tid skrift.

Yid derefter foretagna val utsagos for nastkommaude ar till 
o rd fo ra n d e  hr E. SVEDMARK,
sek re te ra re  hr H. Munthe,
s k a ttm a s ta re  hr G. Holm,
s ty re ls e le d a m o te r hrr H. Backstrom och F. Svenonius.

T ill re v is o re r  af 1903 ars rakenskaper och forvaltning ut­
sagos hrr R. Mauzelius och A . Gavelin samt t ill suppleant 
hr H. HedSTROM.

Foreningen beslot. att nasta sammankomst skulle hallas tors- 
dagen den 7 januari 1904.

28
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H r B äckström  höll föredrag om je rn m a lm s fa l t e n  i  L u x e m ­

b u rg  — L o t l i r i n g  en.

Föredraganden, som nyligen besökt omrädet, lemnade en 

redogörelse for dess maimers, de s. k. minetternas, geologiska 
förekomstsätt och sammansättning äfvensom for de senaste upp- 
skattningarna a f här förefintliga kvantiteter brytvärd malm1 samt 

berörde t i l l  slut jetnväl de ekonomiska betingelser, under hvilka 

de ta lrika  nyanlagda jernverken inom omrädet arbeta.

H r Svenonius ansäg minetterna innebära störra fara för 
den svenska malmexporten, än hvad föredraganden syntes güra. 

Visserligen är det omräde, der dessa fattiga maimer användas, 

ännu myeket begränsadt, men tyska riksdagen plägar ej tveka 

a tt raskt tillg ripa  kraftmedel, ifa ll landets industri anses sä for- 

dra, och om fö rr eller senare de tyska jernvägarnes frakttaxa 
för ininettmalmer sänkes ett visst belopp, sä innebär detta en 

oberäknelig fara för den stora industri, som bestär i export af 

vära jernmalmer.
Yidare yttrade sig hrr De Geer, W iman och föredr.

H r H o lm q d is t  höll föredrag om s te ln in g s s tru k tu re r  och m e ta -  

m o rf is k a  b e rg a r ts s tru k tu re r .

Härvid demonstrerades medelst e tt stört antal scioptikon- 

bilder de eruptiva kvartsfältspatsbergarternas strukturdrag och 

strukturerna hos sädana bergarter af denna grupp, hvilka under- 
gätt regionalmetamorfa omvandlingar, och hvilka derför med i 
hufvudsak bibehällen mineralsammansättning antagit nya struk­

turdrag.
De mikropegmatitiska, sferolitiska, m ikropoikilitiska och 

s. k. m ikrogranitiska strukturerna demonstrerades och derjemte 
en del öfvergängsformer dem emellan, säsom emellan sferolit och 

mikropegrnatit, m ikropo ik ilit och m ikrogranit, m ikropo ik ilit och 

mikropegmatit.
Fluidala deformationer af m ikropo ik ilitiskt struerade porfyrer 

demonstrerades. Denna företeelse visar, a tt mineralseparation

1 J fr K o h l m a n n . Stahl und Eisen. 1902: 1349.
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inträffat före den egentliga stelningen, ty sädana grundmasse- 
strukturer skilja sig trän de icke fluidalt deformerade endast deri- 
genora att Strukturelementen blifvit förlängda ät ett hall. Den 
granitiska stelningsformen demonstrerades med hjelp af bilder af 
rapakivigraniternas och en del urbergsgraniters strukturer. För 
den granitiska Strukturen äro mineralanordningen och kvartsens 
och fältspaternas relativa dimensioner karaktärer af största vikt.

A f  de m e ta rn o rß s k a  s t r u k tu re rn a  demonstrerade föredragan- 
den de i samband med regionalmetamorfosen förekommande, nänt- 

ligen olika grader a f s. k. murbruksstrukturer och andra kata- 
klastiska former. I  flera fall är det m öjligt a tt följa, hunt t. ex. 
graniternas stelningsdrag genom dylika processer a llt fullstän- 
digare utplänas. Den »undulösa kvartsen» är en af de första 

sparen a f mekanisk deformation. Kvartskornen i bergarten visa 

sig under tryckprocessernas inflytande pä det satt hafva g ifv it 

vika för trycket, a tt deformationen af kristallernas molekylar- 
byggnad bür niest ntärkbar i sn itt u ti prismazonen. De mörka 

draperierna, som uppträda under korsade nikoller, fürlöpa paral- 
le lt med kvartsens hufvudaxel. Y id  begynnande deformation och 
krossning förstöres den enkla konturering a f körnen, som utmär- 

ker den granitiska steiningsprodukten och som är orsaken t i l i ,  

a tt dylika bergarter stundom sä lä tt undergä mekanisk v ittring .
I  stallet utbilda sig naggade eller stärkt vägiga konturer.

V id den mekaniska inetamorfos, som förekoinmer i de öst- 

liga högfjällsomrädena, nedbringas stundom bergarternas kornstor- 
lek t i l i  subntikroskopiska dimensioner. Nägon nybildning af 

kvarts- och fältspatmineralen synes har icke hafva egt rum. En­
dast k lorit, epidot och sedan glimmer och granat nybildas inotn 

denna zon. E tt  stycke in u ti fjällkedjan möta bergarter, u ti 
hvilka  nybildning af kvarts är en a llt tydügare framträdande 

process. Inotn dessa vestligare regionalmetamorfa sträk nedbrin­

gas trots den pätagügt starka deformationen likväl icke kornig- 
heten sä längt som inom den kataklastiska regionen. Kvartsen 

sönderfaller för pressningen uti ett antal polygonalt begränsade 

smäkorn af olika orientering. Denna omkristallisationsprocess
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b lir  vesterut a lit mer effektiv, kornigheten tilltager, homogena 

Strukturformel- utbildas u ti skiffrarne, och samtidigt uppträda en 

mängd nya mineral säsom bornblende, sillim anit, staurolit, granat 
m. fl. Kvartsens nybildning försiggär här mycket raskt, och 

äfven fältspaterna nybildas ocli förete genom sin renhet en sla- 
ende motsats mot stelningsbergarternas interpositionsrika fältspa- 
ter. Särskildt är kalifältspatens fattigdom pä pertitinlagringar 
e tt karakteristiskt drag for de regionalmetamorfa kvartsfältspat- 

bergarterna.
Fig. 1.

MÖTBT DEN 3 DECEMBER 1 9 0 3 .

>Korrosionskvarts» och myrmekit u ti granit fr an Bohuslän.
Kors. nie. Förstoring 55 ggr.

Kvartskornet i  rnulten gränsar ä ena sidan t i l i  m ikroklin och pa den motsatta t i l i  
plagioklas. U pptill ett kvartskorn af annan orientering. Myrmekit i  nedre kanten.

De stärkt regionalmetamorfa zonerna (fjällkedjans vestra 
sträk och den sa kallade järngneisens omräden uti urberget) ut- 
märkas af bergarter ined en mycket homogen kornighet. Uti
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stnärre stycken hafva hithörande bergarter ofta e tt fullkom ligt 
massformigt utseende. Men järngneisen är i  sädana fa ll dock 

icke a tt beteckna sâsom granit eller granitstruerad. ty  saväl mine- 
ralkornens anordning soin relativa storlek, konturering och inre 

Struktur förhalla sig pa annat satt än hos graniterna. U ti större 
niassor framträder ock parallelstrukturen tyd lig t och atföljes ofta 

a f en inhomogenitet uti saramansättningen.
M ikros truk tu ren  hos regionalinetam orfa bergarter utmärkes 

ofta a f närvaron a f de ka rak te ris tiska  b ildn ingar, sora man be- 

tecknat med termerna »quarts de corrosion» och m yrm ekit (quartz 

verm iede). T i l l  företeelser a f förstnämnda slag h ö r1 det egen- 

domliga buktande förlopp, som u tm ärker fogarne mellan kvarts 

och m ik rok lin , men som äfven uppträder u ti fogen emellan andra 

m ineralkorn. E n lig t föredraganden finner korrosionsteorien in te t 

stöd u ti beskafl’enheten a f ifrägavarande S truktur. Man har dess- 

utom förb ise tt e tt a f dennas mest ka rak te ris tiska  drag, niimligen 

a tt  kvartsens flik a r äro niera rundade än de flika r, som in ikro- 

klinen sam tid ig t insänder u ti kvartsen. D et enklaste antagandet 

fü r fö rk la ring  a f denna intressanta S truktur vore, a tt  den upp- 

kom m it genom veckning a f fogen, hvarv id  de bada mineralen 

genom o lika  grad a f p lastic ite t déformerais o lika  utmed kon- 

ta k ty ta n . BeträfFande den s. k. myrm ekitens b ildn ing  syntes en 

antaglig  fö rk la ring  ännu vara svar a tt erhälla. V id  de fa ll a f 

m yrm ekit, som a f föredraganden päträffats. hade liksom  vid de 

a f A . I I e n n i g  u ti »Kullens k r is ta llin is ka  bergarter» iakttagna 

och a f S e d e r iio l m  frän F in land  anförda exemplen fä ltspatkom - 

ponenten visâ t sig utgöras a f en na tron rik  plagioklas.

Föredraganden förevisade äfven en del b ilder a f metallers 

m ikrostrukturer, säsom typ isk  p o rfy rs tru k tu r med im p lika tions- 

struerad grundmassa u ti en bly-vism utlegering, im p lika tions- 

s truk tu re r a f je rn  och je rnka rb id  i stäl och m ju k t je rn , defor- 

m ationsstrukturer u t i je rn , dels sädana som motsvarade den flas- 

riga skiffrigheten hos bergarterna, dels ock sädana som künde

1 Eni. Bäckström : »Vestanafälteb, Sveviges Geok Und. Ser. Cl N:o 1G8, 
sid. 12.
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anses niotsvara den krista 1 lin iskt korniga gneisstrukturen. U ti 

rent jern erhálles en struktur a f sistnamnda slag, om detsamma 
bearbetas vid hog temperatur.

I  den diskussion, som uppstod med anledning af foredraget, 

deltogo hrr T ornebohm , Backstrom, H amberg och foredr.

A f  Fiireningens forhandlingar hade b lifv it  fa rd igtryckt 
n:o 223.
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Sandslagens klassifikation ocli terminologi.
Af

A lbert A tterberg .

I  en afhandling i  Kungl. Landtbruks Akademiens T idsk rift 

för 1903 med tite l: S tu d ie r  i  J o rd a n a ly s e n  N : r  1— 6 , har jag 
redogjort für af mig anställda undersökningar öfver sandslagens 

egenskaper och för m itt pa dessa egenskaper grundade förslag 

t i l i  uppdelning och ny terminologi för sandslagen (grus- och sten- 

slagen). H är v ill jag lemna en resurne öfver de vigtigaste resul- 

taten a f dessa mina undersökningar.
I  jordartlitteraturen finner man ta lrika  förslag t i l i  uppdel­

ning a f sandslagen. Men intet a f dessa förslag har kunnat 

glädja sig ät allmännare antagande och erkännande. Man har 

plägat dela upp sandslagen i grus, gröfre sand, medelgrof sand 
fin sand, stoftsand (Staub, Dust), slammsand (Schlamm, S ilt). 

Men dessa benämningar hafva ej erhä llit nägon defin itivt anta­
gen begränsning. Hvad en författare ka lla t för medelkornig sand 

kallar en annan författare för grof sand och en tredje för fin 

sand. Under det a tt en författare satter gränsen mellan »Sand» 

och »Staub» vid 0.05 m m  korndimension, satter en annan grän­

sen vid 0.1 m m , en tredje vid 0.18 m m , en fjerde vid 0.25 m m , 

o. s. v.
Orsaken t i l i  deuna obestämdhet i  sandbenämningarnas om- 

fattning är den, a tt man ej h ittills  kunnat lägga bestämda egen­
skaper hos sandslagen t i l i  grund för sandslagens uppdelning, utan 

har uppdelningen skett mer efter godtycke.
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De olika fina sandslagen besitta dock väsentligt olika egen- 
skaper. Grus är t i l i  äkerjord oduglig, kan b lo tt bära skog och 

hedväxter. Gröfre sand kan blott bilda osäker, för torka stärkt 

känslig äkerjord. Dinare sand bildar deremot i  uppgödsladt t i l l-  
ständ landtbrukarnas goda och säkra sandmyllor. Mycket fin 

sand ater börjar likna lera i egenskaper och kallas gerna af Iandt- 
brukarna för lera.

Pä sädana, pä fysikaliska egenskaper hos sandslagen hvi- 

lande och praktiskt högst v iktiga  olikheter i sandslagens egen­
skaper har jag ansett en god uppdelning a f sandslagen kunna 

byggas. En sädan uppdelning bör kunna ordnas sä, a tt den mot- 

svarar jordbrukspraktikens erfarenhet och behof, och bör den da 
kunna erhälla allmännare tillämpning.

Jag har derför börja t mina studier genom a tt söka fast- 
ställa i detalj, hv ilka  teoretiskt och p raktiskt v iktiga  egenska­
per tillkom ma de olika fina sandslagen.

För detta ändamäl var det nödvändigt a tt först framställa 
allehanda slags sandfinlekar i nödig renhetsgrad, d. v. s. fria frän 

ler, mull, ockra och frän andra sandfinleksgrader.

Genom sällning pä säll a f lämpliga finlekar kan man ät- 

skilja sandslag, gröfre an 0.2 m m . För finare sandslag mäste 
man tiilg ripa  systematisk slamning med vatten. Med slamnings- 

apparaternas hjelp har man i Europa ej framställt sandslag finare än 

0.01 m m . I  Amerika har man gätt ned t i l i  finlek af 0.005 m m . 

Men de partik lar, som i finlek understigit 0.02 m m , hafva vid 

de använda prepareringsmetoderna ej u tg jort nägra rena sand­
slag, utan hafva de städse va rit r ik t  uppblandade med leraggre- 

gater af lika finleksgrad. Nya prepareringsmetoder för de finare 
sandslagen mäste alltsä skapas.

M in prepareringsmetod för sandslagens isolerande har efter 
ett antal förundersökningar b lifv it följande.

De gröfre sandslagen hafva ä tsk iljts  medelst passande säll. 

De medelfina, kring 0.1 m m , hafva ä tskiljts  med hjelp af böh- 
maren K opecky’s slamapparat, hvarvid användes strömmande 

vattenledningsvatten af olika, för hvarje önskad sandfinlek genom
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sarskilda forsok faststallda vattenhaltigheter. Dervid kontrolle- 
rades med mikroskopets hjelp a tt onskad sandfinlek verkligen 
erhállits. Sával de grofre, som de medelfina sandslagen under- 

kastades derpá en extra reningsprocess genom utkokning forst 

med saltsyra ocli derefter med natronlut sarnt tváttn ing med de- 
stilleradt vatten.

De finare sandslagen isolerades ur pro f af fin lerig glacial- 
sand och ur norrlandsk jaslera. Sanden och jasleran under- 

kastades forst rensningsproceduren med saltsyra och natronlut 
(battre har soda, ty  natronluten verkade val s ta rkt losande pa 

de finare sandslagen). Sedan underkastades densainma systema- 
tisk slamning med destilleradt vatten i  oppna laga glascylindrar 

vid bestámd vatskehojd (mest 10 cm ) och for hvarje sandfinlek 
noga fixerad afsattningstid, utredd genom sarskilda preliminara 

forsok. Y id  hvarje uppdelning a f sanden i nya finleksgrader voro 

minst to lf  omslamningar nodiga for sandfinlekarnas noggranna 
átskiljaude. V id  hvarje omslamning afsifonerades slamvattnet 

med hafvert. A t t  afsedda finleksgrader verkligen erhollos, kon- 
trollerades stadse med mikroskopisk mátning.

Pá sádant satt isolerade jag fram sandslag af alia mellan 

nedan angifna granser liggande finleksgrader, nemligen frán 5.0, 2.0 

och 1.0 m m  ned t i l l  0.5, 0.2, 0.1, 0.05, 0.02, 0.01, 0.005, 0.002 

och 0.001 m m , samt i qvantiteter mestadels ofver en kilogram 
hvafdera.

Sedan undersokningsmaterial sálunda var beredt, ofvergick 

jag t i l l  a tt detaljeradt undersoka namnda elfva sandslags egen- 

skaper. Dessa egenskaper, som studerades, voro:

l:o . Sandslagens hygroskopiska fuktighetsgrad.
2:o. Sandslagens luftinneháll och litervigt.
3:o. Sandslagens kapilla rite t, d. v. s. den hojd, h va rtill de 

kunna uppsuga vatten nedifran.

4:o. Sandslagens forhállande vid svagare bevattning ofvan- 

ifrán, d. v. s. sandslagens forhállande t i l l  nederborden.
5:o. Sandslagens vattenbehállande formága vid vattenofver- 

skott.
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6:o. Snabbheten a f vattnets nedsjunkande i olika fin sand.
7:o. Sandslagens uttorkningshastighet.
8:o. De finare sandslagens koagulerbarhet.

9:o. Sandslagens forhállande t i l l  vaxternas rothár.

De vid dessa studier vunna speciella resultaten kunna ej 

refereras bar. B lo tt de funna egenskaper líos sandslagen, som 

hafva betydelse fór sandslagens klassifikat.ion, iná lia r omnam- 
nas. De aro i kortlie t foljande.

Sand af 0.5—0.2 m m  bar en kap illa rite t a f knappt 250 m m , 

uttorkas derfor lá tt a f vindarna och b lir  en for torka mycket 

kánslig jord. V id bevattning med smárre vattenmangder, sjun- 

ker vattnet lángsamt nedát, tills  det sraáningom stannar. Sá- 

lunda kan sanden bebálla in t il 1 30 m m  nederbord. V id  mer 

nederbord sjunker vattnet ej lángsamt utan raskt ned under 

kapillaritetsgránsen (250 m m ), och kan da ej lángre af kapillari- 
teten foras upp t i l l  jordytan. Sádan sand máste alltsá raknas 
som vattensláppande jord. Grofre sandslag behálla án mindre 
vatten, aro an mer vattengenomsláppande.

Sand af 0.2— 0.1 m m  visar deremot en kap illa rite t af 500 

m m . Den bildar alltsá en ej sá lá tt a f torka lidande jord. V id 

bevattning med mindre vattenmangder fy ller vattnet fullstándigt 

porerna i sandens yta, men sjunker alls ej vidare nedát, ej ens 

lángsamt, en v ik tig  skillnad inot nyss námnda sandslag. Sá- 

lunda kan sanden behálla anda t i l l  100 m m  nederbord, utan att 
nederborden sjunker under kapillaritetsgránsen. Forst vid mer 

vatten án 100 m m  bürjar vattnets hufvuddel sjunka raskt mot 

djupet. Sádan sand máste alltsá raknas som praktiskt, taget 

vattenbehállande. Mánadsnederborden uppgár nemligen i várt 
land ingenstades t i l l  100 m m .

0.2 m m  ar alltsá en v ik tig  gráns, gránsen mellan de lá tt 

vattensláppande och de vattenbehállande sandslagen.

V id  en korndiameter af 0.02 m m  och derunder b lifva sand- 

kornen ej lángre urskiljbara for det obevápnade ogat. Samtidigt 
borjar sanden visa koaguleringsfenomen for saltvatten (for 

kállvatten, for ett antal salter och syror). Vaxternas rothár
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forma ej längre tränga sig frarn i  mellanruinmen mellan Sand­

korn finare än 0.02 m m .

V id  0.02 m m  finnes alltsä ytterligare en v ik tig  gräns i fiera 
sandslagens egenskaper.

V id en finleksgrad under 0.002 m m  ater visa sandkornen, 
uppslammade i rent eller svagt a lka liskt vatten, den Brownska 

molekularrörelsen. Dimensionen 0.002 m m  är alltsä en v ik tig  

fysikalisk gräns. Vattnets kapillära rörelse i sand finare än 

0.002 m m  är högst langsam (vid sand a f 0.002—0.001 m m  b lott 

50 m m  pä dygnet), liksom förhällandet är i s ty f lera. Hos 

sandslagen 0.02— 0.01, 0.01— 0.005 och 0.005—0.002 är den 
kapillära rörelsen högst väsentligt raskare, nemligen respektive 

485, 243 och 145 m m  pä dygnet. Denna olikhet i kapillära 
egenskaper hos sand gröfre och finare än 0.002 m m  är natur- 

lig tv is  a f stör praktisk betydelse. Sandslag finare än 0.002 m m  

mäste lik t s ty f lera lä tt lida af torka i sommarvärmen, ty  kapil- 

lariteten hinner ej a tt nedifrän ersätta det vatten, som frän ytan 

fördunstar.
V id  0.2 m m , 0.02 m m  och 0.002 m m  förefinnas alltsä vik- 

tiga gränser i sandslagens egenskaper. Det synes mig s je lfk lart, 

a tt da dessa gränser äro bade teoretiskt v ik tiga  och praktiskt 
betydelsefulla, de böra tagas som utgängspunkter för en ratio­

nell uppdelning a f sandslagen.

Afven vid 2.0 m m  kan man säga sig hafva en gräns i sand­
slagens egenskaper. Sand (grus) gröfre än 2 m m  har alls ingen 

vattenbehällande förmäga. Nederbörden fukta r b lo tt kornens 

yta, men intet vatten behálles i sandporerna. Sand af 2— 1 m m  

kan behälla en ringa mängd nederbördsvatten, dock knappt 5 m m , 

utan a tt vattnet sjunker ned under kapillaritetsgränsen (här 65 

m m ). Sand a f 1— 0.5 m m  kan behälla knappt 10 m m  (kap il­

laritetsgränsen 131 m m ). Sand af 0.5— 0.2 m rn  kan behälla 

30 m m .

Jag har alltsä funnit mig föranläten a tt föreslä föijande 
uppdelning a f sandslagen, nemligen:
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Sand gröfre än 2.0 m m  =  sand utan vattenbehällande för- 
inäga.

Sand af 2.0— 0.2 m m . =  lä tt vattensläppande sand.
Sand a f 0.2— 0.02 m m  —  vattenbehällande sand.

Sand af 0.02— 0.002 m m  —  för ögat i  fuk tig t tills tänd ler- 
lik , a f saltvatten l ik t  lera koagulerbar sand, i hvars porer vatt- 

net raskt cirkulerar.
Sand finare än 0.002 m m . Le rlik , a f saltvatten koaguler­

bar sand med mycket trog vattencirkulation.

För dessa fern sandslag har jag föreslagit termerna G r u s ; 

S a n d  i egentlig mening; M o , gararaalt svenskt ord för fin sand; 
L ä t t le r  och L e r .  Tennen »Lättler» är föreslagen, einedan kör­

nen hos sand af 0.02— 0.002 m m  ej längre synas för blotta 
ögat, och dylika sandbildningar derfüre af alhnänheten kallas 

lera, men äro mer lättbrukade än verklig lera. Under termen 
»Ler» v ill jag innefatta säväl sand finare än 0.002 m m , som 
verklig lersubstans.

Ilva rje  af dessa sandgrupper har jag ytterligare indelat i 

tvenne undergrupper. Utsträckande indelningen äfven t i l i  grus- 

och stenslagen har jag uppställt följande tenninologiförslag för 

bergarternas söndergrusningsprodukter.

öfver 20 d m  

20— 7 dm  

7— 2 d m  

20— 7 cm  

7— 2 cm  

20—2 m m  

7— 2 m m  

2—0.7 m m  

0.7— 0.2 m m  

0.2— 0.07 m m  

0.07—-0.02 m m  

0.02— 0.07 m m  

0.07— 0.002 m m

B lo c k  | 

(öfver 2 d m )

[K lip p b lo c k ..........................

F ly t tb lo c k ..........................
Iß lo c k s te n ..........................

S ten [R u lls te n ..............................

(20 — 2 cm ) i| K la p p e rs te n .....................

G ru s [O rgrus..................................

(20— 2 m m ) [Gryskegrus..........................

S a n d  j Grandsand ..........................

(2— 0.2 m m )  |Vanlig  s a n d ......................

M o  |F im tn a ..............................

(0.2— 0.02 m m )  [M jäla 

L ä t t le r  (Vesa

(0.02— 0.002 m m )  (Mjuna
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f F in le r ...................................under 0.002 m m
Lßv I

< Styfler =  den bindande substansen i de styf- 
er 0.002 m m ) .

{ vare lerorna.

Angáende de i detta terminologiförslag använda terraerna

G ry s k e  är ett nybiidadt d im inu tiv  af ordet Grus; a tt G ra n d  är 
tysk beteckning for grof sand, a tt F im m a  och M jä la  äro svenska 

allmogeord, betydande Finsand och Mjölsand, a tt Vesa är lik- 

tyd ig t med Jäslera; a tt M ju n a  är e tt norrländskt ord für lä tt- 
lerrika jordslag. För »vanlig sand» har jag ej h ittills  kunnat 

finna nägot enkelt ord, tillrä ck lig t betecknande; och vore jag 
den person mycket tacksam, som föresloge mig e tt passande ord.

A f  flere skäl har jag emellertid nyligen funnit för godt a tt 

taga i öfvervägande, huruvida dessa härofvan angifna gränser 

for sandslagen skulle kunna läta höja sig nägot, om alltsä 

gränserna 2.0, 0.2 och 0.02 m m  skulle läta höja sig t i l i  3.0, 0.3 

och 0.03 o. s. v., samt likasä siffrorna 0.7 och 0.07 t i l i  1.0 och 
0.1 m m , hvarvid t i l i  exempel Mo-slagens gränser skulle blifva

V id  m itt föredrag i Geologiska Föreningen den 5 november 

nämnde jag som skäl för en sädan höjning, a tt de öfre grän­
serna för termerna Grus och Sten behöf'de höjas nägot, för a tt 

bättre motsvara det h ittills  gällande spräkbruket; och som huf- 

vudskäl för mig, a tt vid qvantita tiv  analys af jordslag det be- 
besvärliga qvantita tiva  ätskiljandet af lä ttle r och 1er blefve väsent- 
ligen underlättadt. (Slamningstiden blefve förkortad t i l i  hälften.)

Jag nämnde da, a tt gränsen 0.002 künde läta fly tta  sig t i l i  

0.003, ty  0.002 m m  är visserligen gränsen för liflig  molekular- 

rörelse hos i vatten sväfvande fina Sandkorn. Men ända upp 

t i l i  dimensionen 0.003 finner man en, om än svagare rörelse hos 

dessa körn. Jag nämnde a tt gränsen 0.02 äfven künde läta 

fly tta  sig t i l i  0.03 m m , ty  en tendens t i l i  koagulering i  saltvat- 

ten förefinnes äfven hos sand gröfre än 0.02 m m ] och gränsen,

mä här nämnas, a tt O r  är ett svenskt ord för stenigt grus; att

0.3— 0.03 m m  3 m m

M o m m



404 A. ATTERBERG. SANDSLAGENS KLASSIFIKATION.

der gräsens rothar ej längre kunna tränga fram mellan sand- 

kornen, ligger visserligen vid 0.02 m m , men för baljväxterna 

ligger grausen liögre.
Vigtigaste svaret, huruvida gränsen later höja sig, gäfve 

emellertid en utredning af frägan, huruvida sand af 0.3— 0.2 m m  

finleksgrad niest liknade »sand» eller »mo» i egenskaper. Jag 
har företagit mig en sädan utredning, har genom slamning med 

K opecky’s apparat fram stä llt en större portion sand a f finleks- 
graden 0.3— 0.2 m m  och undersökt denna sands förhällande vid 

bevattning uppifrän, alltsä dess förhällande t i l i  nederbörden. Det 

befanns a tt sädan sand künde behälla närmare 40 m m  neder- 

börd, utan a tt släppa densannna mot djupet, under kapillaritets- 
gränsen (här bestämd t i l i  300 m m ). Detta är ju  ingen ringa 

vattenmängd, och skulle ju  tala för sandfinlekens räknande t i l i  

»mo». Men nederbörden förhöll sig ej säsom hos mo a f 0.2— 0.1 m m , 

der vattnet äfven vid rä tt stora vattenmängder stannar heit och 
hallet i sandens yta, utan a tt alls suga sig djupare. Hos san- 
den a f 0.3—0.2 m m  stannade ej rnindre vattenmängder i ytan, 

utan sjönko de kontinuerligt, fast heit längsamt, djupare, in t il l 

en viss gräns. I  detta senare hänseende förefanns alltsä en 

skarp fysikalisk skillnad i  egenskaper mellan sand a f 0.3— 0.2 

m m  och mo af 0.2—0.1 m m .

För a tt fü llt draga ut konseqvenserna a f en eventuel höj- 

ning a f gränserna mellan sandslagens hufvudgrupper, undersökte 

jag en serie sandprof insamlade vid Stora Rör pä Öland. Jag 
fann flera a f profven bestä hufvudsakligen a f sandfinleken 0.3—  

0.1 m m , hvilken finleksgrad vid en förhöjning a f gränserna jus t 

skulle blifva dimensionen a f min gröfre mo eller fininia. Men 

dessa sandslag bildade jordslag a f defin itiv t to rr natur. De voro 
bevuxna med xerofil Vegetation, eller bildade de mycket torra 

äkerfält. B lo tt i  fuktiga lägen blef Vegetationen pä dylik sand 

rikare. Den ifrägasatta höjningen af gränserna skulle alltsä a llt- 

för mycket förrycka egenskaperna hos min »gröfre mo» eller 
»fimma». Fimman skulle b lifva  en torr jord, och min gräns 

mellan sand och mo skulle ej längre blifva gränsen mellan de,
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som aker, to rr sandjord bildande ocli de god sandjord bildande 
sandslagen.

Derfor liar jag ej kunnat besluta mig for en sadan fo rfly tt- 

ning a f granserna. Undersokningen hade g ifv it som resultat, a tt 
granserna ligga bast, der jag fran borjan forlagt dem.

Efter uppstallandet af min uppdelning och mina nya termer 
for sand-, grus- och stenslagen liar jag  skyndat a tt lemna exem- 

pel pa mina sanduppdelningars tillam pning i jordanalysen (Se 

K . Landtbr. Akadrs T idskrift). Har ma i korthet meddelas ett 
antal erfarenheter vunna vid dessa forsta tillampningsforsok.

Nar en landtbrukare v ill forvandla en stenig moranmark t i l l  
aker, ar bans forsta arbete, a tt aflagsna blocken och de storre 
stenarna. »Flyttblock», »blocksten* ocli »rullsten» utgora alltsa 

hufvudbestandsdelen i de stengarden, som i stora delar af Sverige 

allmant kanta akerfalten. »Klappern» far deremot qvarstanna 

(stundom jemte mindre srullsten»).

Skall en jord ater anviindas, ej t i l l  aker, utan t i l l  trad- 

gardsjord, aflagsnas afven »klappern», hvilken bortfores af triid - 
gardsrafsorna. Finner man »klapper» i stengardena, ar detta 
alltsa ett tecken pa mer triidgardsmessigt skott jord.

Klappern kan inga t i l l  hog procent i akerjorden. Jag har 
exempel pa »klapperstensmylla», der klapperhalten uppgatt t i l l  
50 procent.

»Orgrus» och »Gryskegrus» aro vanliga bestandsdelar i grus- 
asarna. Orgrus ar e tt godt landsvagsgrus. Gryskegrus ar mer 

lampligt t i l l  ganggrus i tradgardar. T ill fo ljd  a f de stora lu ft- 
mellanrummen mellan sandkornen borttorkas grusets fuktighet 

la tt a f vindarna. Renare grus bildar derfore b lo tt to rr ta lljord. 

U ti t i l l  akerjord anvandbara jordslag kan grus inga som bestands- 
del i mangd a f t i l l  och med 60 procent.

»Grandsand» och »vanlig sand» aro afven normala bestands­

delar i  rullstensasarna och likasa i ta lrika  moranjordslag. Likasa 

afsatta de sig pa bottnen i floder med raskt lopp och i liafs- 

strommar. Bada utgora typisk tallskogsjord. Grandsanden ar 
t i l l  akerjord oduglig, ty  den vattenbehallande formagan och den
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kapillära lyfthöjden för vatten äro för ringa. »Yanlig sand» kan 

vid stark uppgödsling gifva en âkerjord, hvilken dock b lir högst 
känslig för torka, om alfven ej är a f bättre natur än rnat- 

jorden.
Sand ursköljes a f vägorna frán strändernas moränbildningar 

och afsätter sig da strax under vattenytan, under det a tt de 
lättare inoränbeständsdelarna bortsköljas. Ä r  moränen sand- 

stensrik, bildas a f vägsvailet genom sandstenens söndergrusning 

betydliga lager strandsand. Denna strandsand, som uppträder 

allm änt vid södra Sveriges kust pä sedimentara formationers 

hotten, utgör normalt en blandning a f »vanlig sand* och »gröfre 

1110» (firnnia) i nägot växlande förhällanden. B lifva  dessa »firn- 
sand»-lager torrlagda, gripes fimsanden lä tt a f vinden och föres 

inât land, bildande flygsandsryggar. Flygsanden är derföre äfven 
den en blandning af »vanlig sand» med fimma. Pa dynryggarna 

stannar emellertid ofta b lo tt den gröfsta sanden, hvadan ryg- 
garna ej sällan bestâ a f b lo tt »vanlig sand» utan mohalt. F lyg­
sanden bildar uppodlad en mycket to rr âkerjord, om sanden är 

djup. Deremot är den en god skogsjord. Grundare flygsands- 

lager pä bättre eller vattenförande a lf lata odia sig med mera 

framgäng.
Mobildningar afsätta sig, liksom sandbildningar, i  vattendrag 

och hafsströmmar vid viss hastighet hos vattnet. De »mosands»- 
lager, som allmänt ätf'ölja rullstensasarna och äro ursköljda ur 

dessa, bestâ väl t i l i  stor del a f mobildningar. Den finare mon, 

mjälan, synes utgöra hufvudbestândsdelen i de mäktiga elfsands- 
bildningarna (niporna) vid Norrlandselfvarna. Äfven »löss»-bild- 

ningarna i  utlandet synas mestadels hafva mjälans finleksgrad.

Moslagen utgöra vidare en hufvudbestândsdel i moränbild- 

ningarna, säväl i  de sandiga, soin i de leriga. Ibland uppträda 

de som uteslutande bestandsdelar. Jag har sett en moran be- 

stâende uteslutande af mo med deri inbäddade block. Derföre 

äro alla âkerjordslag pâ moränbotten mycket rika  pä mo. Ä f ­

ven är mo gerna hufvudbestândsdel i  »glacialsanden».



Rena mobildningar bilda ingen flygsand, ätminstone ej i värt 
klim at. Moslagens kap illa rite t är nemligen sä hög, a tt mobild- 
ningarna ej lä tt uttorka. Derför betäckas de lä tt med Vegeta­

tion ocli b lifva  da för vinden oätkomliga. Mo a f 0.2— 0.1 m m  

har en kap illa rite t (lyftförmäga för vatten) a f 50 cm  och kan 

pä e tt dygn ly fta  vattnet t i l i  38 cm  höjd. Mo a f 0.1— 0.05 m m  

har en kap illa rite t af 100 cm  och kan ly fta  vattnet 53 cm  pä 

dygnet. Mo af 0.05—0.02 m m  har en kap illa rite t af 200 cm  

och kan ly fta  vattnet t i l i  100 cm  höjd pä dygnet. In te t jord- 

slag visar raskare kapillä r rörelse för vatten än rao af 0.05—- 

0.02 m m . Derföre ger fiminan vid uppodling sandjordslag och 
sandmyllor a f god qvalitet; och mjälan ger jordmäner a f bästa 
qvalitet.

Lä ttle re t koaguleras a f salt hafsvatten liksom lera. Derför 

har man ej a tt vänta rena lättlerbildningar bland saltvattens- 

lerorna, utan b lo tt lerblandade lättlerbildningar, ty  lättleret och 

leret böra koaguleras samtidigt, när de föras ut i saltvattenhaf. 

Deremot har jag funn it lättierlager i ishafsbildningarna i min 

tra k t (Kalm artrakten). Äfvensä äro lättlerbildningar allmänna i 
insjöar och i de utur Ancylushafvet bildade jordlagren. L ä ttle r­
bildningar i renare form finna vi i de »Jäsleror», som äro sä a ll­
männa i Norrland och der bereda jernvägsbyggarna stora svärig- 

heter. Som lättlera är s tärkt vattenbehällande, gerna häller 

40 % vatten, och vattnets volum ökas stärkt vid frysning, öka 

de blöta jäslerorna stärkt sin volum vid köld. De »jäsa» da upp 

pä äkern, skadande höstsädens rötter, hvaraf termen jäslera. De 

ly fta  da jernvägsrailsen u r dess läge pä jernvägarna. M ullrika  
jäsleror blifva än mer vattenbehällande och äro alltsä än svärare 
»frysjordar».

Lättlerorna hafva mycket hög kapilla rite t och förmä derför 

a tt hemta s itt vattenbehof frän stora djup. De bilda derför 

mycket »säkra» jordslag. V id  god m ullha lt bilda de landtbru- 
karnes bästa äkerjordslag, de lätta  lermyllorna.

Pä en gang morika och lerrika lättlerbildningar äro de jo rd ­

slag, som kallas backlera, björklera, skogslera. De bilda mer
29
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eller mindre styfleriga, i torka s ta rkt hárdnande jordslag, som 
behofva kalkning eller stark m ulltillforsel for a tt b lifva  la tt-  

brukade. De hora val raest t i l l  moránbildningarnas grupp.
Mof'attigare, lerrika láttlerslag hafva vi i de báttre, i jord- 

bruket láttskottare ákerlerorna. Mer la ttlerfa ttiga  lerbildningar 

utgiiras a f de styfvare lerorna.
E fter denna korta ofversigt ofver de sandrikare jordslagen, 

sádana de líos oss forekomma och sadan min erfarenhet om de­
sanima h it t ills  ar, v ill jag námna nágra ord om atialysen af 

sandjordslagen, om bestámmandet a f deras finleksgrad och kvan- 

tita tiva  sammansattning.
Y i l l  man v id  u n d e rs o k n in g a r  i  f á l t  bestámma sandslags 

och sandjordslags finleksgrad, torde det vara mest p raktisk t a tt 

medfora typiska prof af sandfinlekar t i l l  jemforelse. Jag star 
gerna t i l l  tjenst med dylika typiska sandprof (antingen inlagda 

i glasror, eller fastlimmade pá kartonger). V id  dylika jemforel- 
ser kan man med lije lp a f en stark lupp karakterisera sandslag 
t. o. m. a f vesans finleksgrad. V id  grofre sandslag, sásom mo- 

slagen ar lupp mer ofverflódig. Mycket finkorniga lerlika sand- 

jordslag torde tills  vidare bast karakteriseras sá, a tt de, som aro 

finare an mo och som i torkad forra mjola sig for fingret, rak- 
nas t i l l  láttlerorna; de áter, som ej mjola sig, eller b lott svagt 

mjola sig for fingret, raknas t i l l  lerorna.
Dock m jolar sig afven den mikroskopiskt fina sand, som 

understiger 0.002 m m  korndiameter och a f mig benamnes finler. 

Men jag har ej exempel ániiu pá a tt densamma forekommer som 
hufvudbestándsdel i styfierfáttig jord. —  Backlerorna mjola sig 

ftiga. De karakteriseras genom den hoga mohalten, som ar la tt 

a tt iakttaga, ofta redan genom kanseln, sakrare genom utrorning 

med vatten och bortslammande af de finare delarna.

V i l l  m a n  s k a rp a re  k a ra k te r is e ra  san d s la ge n , kan detta for 

de grofre sandslagen a f 0.2 m m  korndiameter och derofver ske 

genom anvandande a f handsáll a f bestamda finleksgrader. For 

de finare sandslagen máste man gripa t i l l  mikroskopets lije lp . 

Fór detta andamál bor mikroskopet vara forsedt med e tt okular
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med mikrometerskala. Skalans deistreck böra vara svarta. V id  

ljusa deistreck är arbetet besvärligare. Skalgradernas betydelse 

kontrolleras noga für hvarje objektiv med hjelp af en objekt- 

mikrometer, hvars grader, äfven de, förmänligast äro svarta (foto- 
graferad skala), ty ofärgade skaldelar äro svära a tt iakttaga utan 

särskild belysningsapparat. Okularskalgradernas olika betydelse 
for hvarje objektiv annoteras en gang für alia u ti mikroskopets 

fodral och i undersökningsjournalerna, sä a tt siffrorna äro lä tt 

tillgängliga. Bast är dertill, a tt man en gang für alia uträknar, 

hv ilke t antal skalgrader motsvara gränsdimensionerna, 0.2, 0.07, 
0.02, 0.007 och 0.002 m m .

V id  granskningen für mikroskopet behöfver man b lo tt lägga 
en obetydlighet a f jordprofvet pä e tt objektglas, der utröra det 

med vatten och pälägga e tt täckglas. Äfven rä tt styflerhaltiga 

jordslag lata sä karakterisera sig. Styfleret bildar aggregater under 

mikroskopet, men bland aggregaten finnas gema sandkorn i 

mängd. Sand a f flygsandens finleksgrad eller gröfre läter gran- 

ska sig direkt, utan vatten och täckglas. M u llrika  jordslag lata 

ej granska sig, de behöfva föregäende preparenng. V id  gransk- 
ningar bör man lägga mest vigt vid de gröfre körnen. De väga 

niest. De smä körnen kunna vara ganska ta lrika , men dock 
väga b lo tt en obetydlighet.

V id  q v a n t i ta t iv  u n d e rs ö k n in g  a f  s a n d r ik a  jo r d s la g  bar jag 
li it t i lls  tillvägagätt pä följande satt.

Jorden sallas pä ett säll af 2.0 m m  mellan maskorna. Hvad 
som stannar pä sället uppdelas vidare med gröfre säll. A f  det, 
som passerat sället, afvägas 20 g , som behandlas med salpeter- 

syra a f 1.4 i en glasbägare nedsänkt i kokande vattenbad under 

en timmas tid . Derigenom förstöras mullämnena och uppluc- 
kras leraggregaterna. Genom minst tre ganger upprepad t ill-  

sats a f vatten och afdekantering aflägnas salpetersyrelösningen. 

V i l l  vid sista afdekanteringen vätskan ej klarna, kan tillsä t- 

tas ett koaguleringsmedel (saltsyra, koksaltlösning o. d.), eller 

fär vätskan stä sä länge, a tt a llt  lättleret beräknas hafva hun- 
n it sätta sig t i l i  bottnen.
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Visar det sig, a tt den afdekanterade äterstoden är gu laktig t 

eller rödaktigt färgad, sä förefinnes jernoxidhydrat närvarande, 
hv ilke t sararaankittar körnen. Det b lir da nödvändigt a tt upp- 

lösa jernoxidhydratet genom digestion med saltsyra i  kokande 

vattenbad, tills  sanden förlorat jernockrefärgen.
Yanligast behöfves ingen saltsyrebehandling, utan nedspolas 

det i  salpetersyrati olösta d irekt i  en porslinskäl. Sodalös- 
ning tillsättes, och vätskan upphettas raskt t i l i  kokning för fr i 

läga samt hälles i kokning cirka tvä  minuter med pälagdt täck- 

glas. Därvid skötes brännaren bäst med handen, a tt lä tt in- 

träffande pösning och öfverkokning mä kunna undvikas. V ä t­
skan i  porslinskälen utspädes med vatten, fär klara sig och af- 
dekanteras. Aterstäende sanden nedspolas med vatten i en slam- 

ningsapparat.
Kokningen med sodalösning har t i l i  mal a tt lösa hvdratisk 

kiselsyra och eventuellt ännu olösta rester a f mullämnen, hvilka  
sammankitta sandkornen. Sodakokningen har en synnerligt god 
förmäga a tt uppluckra lerrika jordslag efter föregäende salpeter- 

syrebehandling.
V id  denna prepareringsmetod gär eventuelt i proi'vet befint- 

lig kalksand i lösning. Det äterstär a tt söka sä ombilda prepa- 

reringsmetoden, a tt kalksanden kan stanna olöst.

E fter denna förpreparering a f jordprofvet är detsamma fär- 

digt t i l i  slamning. Den slamapparat, som jag h ittills  niest an- 

vändt, är italienaren A ppiaxis apparat, erhallen frän firman 

Zambelli & Omodei i  Turin. Denna elegant utförda apparat har 

det fei, a tt pä den i apparatens inre befintliga lilla  häfverten 

stannar lite t af den sand, som skulle sjunka t i l i  bottnen. Denna 
sand ryckes med vid afsifoneringen, hvarigenom uppkommer ett 

slamningsfel. Jag har derföre lä t it  fabricera en ny apparat a f 
analog konstruktion, men den häfverten är förlagd utanför appa- 

raten. Denna apparat, ännu nägot klumpig i. utförandet, men 

fullgod i  arbetet, har jag fä tt tillverkad a f en tysk firma. A p ­

paraten bestär blott af en fristäende glascylinder med hals och 

glaspropp och med en liten fast häfvert vid basen. 10 cm  öfver
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häfvertens ryggpunkt är e tt gradstreck, t i l i  hv ilke t vattnet pä- 

fylles vid slamningen. Häfverten är afstängd genom en gummi­

slang med klämmare.
Slamningen sker heit enkelt sä. Sedan sanden nedspolats i 

apparaten och glashalsens insida rensköljts frän sand, päfylles 

med destilleradt vatten t i l i  strecket, proppen isättes och det heia 
omskakas. Sedan fär apparaten hvila den för hvarje sandfinlek 

behöfliga tiden, hvarefter vätskan afsifoneras genom häfverten. 

Päfyllningen med vatten, oinskakningen och afsifoneringen upp- 

repas gang pä gang, t i l l  dess vätskan afrinner klar, hva rtill 

erfordras to lf afsifoneriugar. Atgä mer än to lf afsifoneringar, 
har sanden vanligen en liten lerhalt qvar, som lossnar vid om- 
skakningen. (Nöjer man sig med mindre skärpa, kan antalet a f 
afsifoneringar nägot minskas).

Det afsifonerade vattnet fä r stä och klara sig. Bottensatsen 

nedsköljes med hjälp af sprutfiaskan hast i smä nickelskälar, der 

sanden änyo fär sätta sig. V a ttne t afdekanteras, och skälen med 

innehäll torkas vid 100° och vages.
De för de olika sandfinlekarne nüdiga afsättningstiderna äro 

enligt mina experimenter följande, vid 10 cm  vätskehöjd.

V id afsättningstid a f 8(0'0" qvarstannar sand gröfre än 0.002 m m  

» PO'O" » » » 0.007 m m

» » 7'30'' » » » 0.02 m m

» » 55” » » » 0.07 m m

För a tt förkorta den länga afsättningstiden a f 8 timmar, 
använder man för den förstnämnda sandfinleken lämpligen en 
vätskehöjd a f b lo tt 5 cm , da nödiga afsättningstiden förminskas 

t i l i  4 timmar. Da oaktadt denna tidsförkortning lättlerbestäm- 
ningarna likvä l blifva bögst tidsödande (fordra fyra t i l l  sex da- 

gars tid), är jag betankt pä konstruktion a f en centrifugapparat 
för slamningstidens förkortande.

Den sand, som äfven vid den kortaste afsättningstiden, 55 

sekunder, qvarstannar i apparaten, utspolas t i l i  sist, torkas och 

uppdelas derpä med lämpliga sali i sandfinlekarna 2.0—0.7 m m , 

0,7—0.2 m m , och 0,2—(07 m m .
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Für undersökningens kompletterande fordras vidare bestäm- 

mandet a f jordprofvets glödgningsförlust ( =  halten raullämnen) 
och fuktighetshalt.

V id detta undersökningssätt bestämraas lerhalterna i jord- 
slagen säsom differens vid analysens hopräkning t i l i  100 / .  En 
kontroli ä lersiifrans rik tighe t kan erhällas genom a tt (koagulera 

och) sanila det afsifonerade lerslammet, blanda det samman ined 

salpetersyreextraktet, utspäda t i l i  bestänid voluin och in torka och 
inaska en aliquot del t i l l  vägning. I  sädant fa ll fär dock ej 

gerna annat koaguleringsinedel än salpetersyra vara tills a tt t i l i  
vätskorna, och salpetersyra är ett mindre krä ftig t verkande 
koagulei'ingsmedel.

De för undersökningar sädana som de här nämnda nödiga 

sä!len a f 7.0, 2.0, 0.7 och 0.2 cm  kunna tillsvidare erhällas frän 

mig, emedan jag anskaffat e tt lager af nödiga sällduksfinlekar. 
Afven ätager jag mig a tt anskaffa den a f mig rekoiumenderade 
slamapparaten, in t il l dess jag fä tt en firma a tt halla den pcü 

lager.
Ofvanstäende analysmetod är ej en alldeles fu llfärdig metod 

ännu. Jag antager, a tt jag skali kunna förbättra och vidare 

utbilda den i mer än e tt hänseende. »Styfler-» och xGur-» samt 

kalksandsbestämningsmetoder fordras ännu för a tt analyssy- 

stemet skali b lifva ett fullständigt analyssystem för de minerala 
jordbeständsdelarnas qvantitativa bestämmande.
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Om konstgjord framstallning af yindnotta stenar.
A f

Herman H edstrom.
(H artill tail. 13—14).

T ielghmann1 och T houlet3 ha med tillh ja lp  af sandblaster 
foretagit experimentella undersokningar for a tt lara kanna den 

notande inverkan, som den a f lu ft framdrifna sanden utofvar. 

De ha eraellertid hufvudsakligen behandlat den mera teoretiska 

sidan a f saken, och nagra forsbk a tt med konst framstalla stenar, 

liknande de fran flygsandsomradena valbekanta vindnotta stenarna, 

sarskildt kantstenarna (»Pyramidalgeschiebe», »Dreikanter») aro, 

savidt jag har mig bekant, ej utforda.
Pa in itia tiv  a f professor de Geer, som tillsammans med 

H j . L undbohm ar 1886 gjorde e tt forsbk i denna rik tn in g 3, ett 

forsbk som pa grund a f den knappa tiden ej blef fu llfo ljd t, upp- 
tog jag ar 1898 under min vistelse vid Stockholms Hogskola 

hans plan, och resultaten meddelades Geologiska foreningen i ett 

foredrag4 pafbljande ar. M in afsikt var da a tt fu llfo lja  dessa 
undersokningar, men genom min anstallning vid Sveriges Geolo­

giska Undersokning blef min tid sa upptagen, a tt jag ej fick 

tillfa lle  dartill.

Da eraellertid fragan, huruvida sanden inom flygsandsom­
radena genom sin notande inverkan kan ge upphof t i l l  dylika

1 Revue de Geologie 1870. 9 :16.
2 Annales d. Mines 1887. C1V : 381.
3 G. F. F. 1886. V I I I : 508. —  E. H a kle  har likaledes gjort nSgra expe­

rim ent med sandblaster (Bull. Soc. Geol. d. France 1900. 28 : 70);
4 G. F. F. 1899. 18 : 601.



med skarp kant forsedda ytor, som kantstenarna uppvisa, a llt- 

ja in t ar foremál for diskussion, har jag tro tt mig bora narmare 

meddela resultaten af mina forsok. K. J. Y . Steenstrup1 har 
sálunda ar 1892 uttryckligen fram hállit, a tt »Flyvesandet» kan 

»slibe hele, endog meget store Partier bort a f en Sten, —  
—  naar det faaer Tid nok dertil, men det sker under en stadig 

afrundning, aldrig ved at slibe Flader. De piane Flader frern- 

komine kun ved afsprasngningen. Han sokte bevisa sin ásikt 

genom experiment, for hvilkas beskaffenhet jag han visar t i l l  den 

citez-ade uppsatsen. — H elt nyligen har Johnsen1 2 fram sta llt
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Fig. 1.

Nedre delen af sandblästern.
S  =  skofvel af messingsträdnät.
A  =  stälträdsarm.
B  =  blästermynning.

äsikter, som nära sammanfalla med Ste e n s tr u p s , ehuru stödda 

pä e tt ininst sagdt besynnerligt, kvasimatematiskt l'esonnemang, 
som gär ut därpa, a tt den tangentiala kraftkomposanten och af- 

nötningseftekten ökas i samrna man, som sandkornets angi-epps- 

rik tn ing  närmar sig tangenten, da sandkornen säledes b lo tt snudda 
vid stenen. En konsekvens häraf skulle vai'a, a tt de Sandkorn, 

som ej alls träffa stenen, skulle medföra den alli'a kraftigaste

1 G. F. F. 1892. 14 : 493.
2 A. Jo h n s e n : Zur Entstehung der Facettcngesteine. — Centralblatt für 

Min. Geol. und. Pal. 1903 pag. 593—597.
Jämför äfven E. Koken: Facettengeschiebe. — Centralblatt für Min. Geol. 

und Pal. 1903 sid. 625—-628. — och A. J o h n s e n : Bemerkung zu meiner Notiz 
über Facettengesteine. — Samma publikat. 1903 sid. 662.



afnötningen. Förf. har tydligen heit enkelt förväxlat maximum 
af lefvande k ra ft med maximum a f i n y ttig t arbete omsatt kraft.

M ina försök utfördes med tillh jä jp  af en sandblaster, som 

a f firman Rh e in h . F. Cleve pä Liljeholmen användes für ets- 
ning af glas, och som genom tillmötesgaende af disponent F ager- 

STRÖm  ställdes t i l l  m itt fürfogande. Sandblästern drifves a f en 
centrifug, som gor 14— 1500 slag i minuten, och blästerns nedre 

del har det utseende, som bifogade figur 1 utvisar. Sanden fram
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drifves genom blästennynningen i en omkring 1.2 m. lang och 1 
cm bred strále. Jag försökte förgäfves a tt med hjälp a f en 

kvicksilfverpelare mäta trycket, i det den kringyrande sanden 
gjorde det omöjligt a tt afläsa pelarens ställning.

Den sand, som användes, hämtades frän Norra Murbruks- 
bolagets sandtag vid Järfva station och är iselfsand med en 

kornstorlek a f vid pass V2 n im , samt bestär hufvudsakligen af 

kvarts och fältspat med underordnadt förekommande körn af



biotit och andra mörka mineral. Sanden kan användas fiera 

ganger, innan den bür utnött.

V id  mina experiment fick jag använda ena finden af sand- 
blästern, samtidigt med a tt glasetsningen pägick med den öfriga 

delen. Stenarna f'ästes med tillh je lp  a f vax ocb canadabalsam 
i en skofvel a f messingsträdnät, som förmedelst en stälträdsarm 

var fastgjord vid blästern (fig. 1). De placerades pä omkring 

10 m m  afständ frän blästermynnningen. V id  de första försöken 
användes runda eller ovala klapperstenar.

Det första experimentet, vid hv ilke t jag ville lära känna 

sandblästerns verkningar, utfördes pä en äggformig klappersten 
a f kambrisk, kaolinförande sandsten, tagen pä Hallands Väderö. 

Stenen placerades sä, a tt sandsträlen träffade densamma midt 

pä bredsidan ocb verkade utefter heia dess längd (fig. 2, tvä rsn itt 

naturl. storlek). E fter sammanlagdt ungefär 4 timmars päbläst- 
ring var stenens form i tvä rsn itt sädan, som fig. 3 anger. Före 
försöket vägde den 100.12 ' gram, efter försöket var dess v ik t 95.5 
gram. Den hade sälunda förlorat omkring 4 V 2 % i  v ik t. Sandens 

nötande inverkan visade sig vara kraftigast pä de punkter, dar 

sandkornen först träffade stenen, under det nötningen vid kornens 

glidning utefter stenens yta var betydligt mycket mindre.
Som sandsträlen ej var nog tjock a tt kunna träffa heia ena 

sidan a f stenen, riktades den vid de följande försöken, för a tt 
med afseende härpä bäst kunna ätergifva de i naturen befintliga 

förhällandena, i en mer eller mindre spetsig vinkel mot stenens 

ena sida (fig. 4). 20 stycken stenar a f olika beskaffenhet och

storlek blefvo pä detta satt behandlade. Den tid , under liv ilken 

hvar och en a f dessa utsattes för sandblästerns inverkan, väx- 

lade mellan 2 och 6 timmar. V id försökens utförande var 
jag nämligen beroende af den tid, som ätgick för hvarje glas 

vid den samtidigt pägäende glasetsningen (i medeltal omkr. 7 
minuter), och dä jag ej hade tillfä lle  att närvara heia dagama 

och kontrollera, huru länge hvarje sädan päblästring varade, kan 
jag endast angifva den ungefärliga tid , som användes. Kalkstenar

416 H. HEDSTRÖM. KON STG J ORD A VINDNÖTTA STENAR.
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och andra Iösare bergarter behöfde naturlig tvis mindre tid  för 

a tt erhälla tydliga vindnötningsfenonien.
En del af de vid dessa försök vunna resultaten äskädliggöras 

genora bifogade, af herr A. H j . Olsson tagna fotografier. A t t  
sanden sälunda verklagen kan genom nötning frambringa verkliga 

ytor och kanter pä Ursprungligen runda stenar, framgär tyd lig t

Kg. 5-

Silurisk kalksten. 
Klappersten fran Gotland.

Omkring nat. storl. 
Före sandpablästringen. 

Vigt. 92.42 g.

Fig. 6.

Samma sten som fig. 5.
Omkr. nat. storl. 

Efter sandpablästringen.
Vigt. 83.10 g.

nog af fig. 5— 10. D y lika  facetter synas företrädesvis bildas pä 

bergarter a f ett järant (finkornigt t i l i  tä tt)  gry samt pä berg­
arter, dar de ingâende mineralkornens härdhet är ungefär 
lika.

Om bergarterna däremot bestä af mineral eller partier af 
olika härdhet, uppstär detta ärriga —  »narbige» — utseende, 

som originalen t i l i  taflorna 13 och 14, fig. 11 — 16 synnerligen 

tyd lig t förete. De hârdare partierna komma efter sandnötningen 
a tt kvarsta som upphöjningar. I  lä för och alltsa skyddade af
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dessa motständskraftigare partier ligga i sandströmmens riktn ing 
utdragna strinuuor a f losare material.

En del a f de vid försöken använda stenarna ha äfven er- 

h á llit en, om ock stundom nägot matt po lityr. A t t  de icke alia 

b lifv it tyd lig t polerade torde säkerligen bero pá, a tt sandsträlen 
v a rit för k rä ftig 1; den har sälunda utan tv ifve l förnämligast 
verkat genom a tt a lltjäm t ur stenen utslä fina skärfvor utan a tt 

tillä ta  uppkomsten a f en finare polityr. Inom flygsandsomrädena 

däremot, dar kraftiga vindar växla med svaga, böra i det señare

Fig. 7.

Silurisk kalksten. 
Klappersten frän Gotland.

Omkring nat. storl. 
Före sandpäblüstringen.

Vigt. 139.50 g.

Fig. 8.

Samma sten som fig. 7. 
Omkring nat. storlek.

Eiter nära 2 timmars sandpäblästring. 
Vigt. 133.00 g.

fa llet sandkornens verkningar bli mera glättande och polerande, 

än da de framdrifvas a f en storm, da erosionen b lir  mera jäm- 
förbar med sandblästerns arbete.

V id mina försök ha sälunda erhällits alia de fenomen, som 
uppträda ä vindnötta stenar inom flygsandsomrädena, nämligen 

kantförsedda ytor, ä rr och polityr. Den hypotesen —  a tt de s.

1 Jäinf. H a r le s  försök. —  Cit. meddel. sid. 70.
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k. »facettstenarna» Ursprungligen skulle ha erhâllit sina ytor pä 
grund af' söndersprängning genom insolation, och a tt flygsandens 
inverkan endast skulle ha inskränkt sig t i l i  a tt polera de sälunda 

uppkomna ytorna samt kantafrunda hörnen — synes därför 
behöfva modifieras. L ä t vara a tt insolationen verkar kraftigare 

inom ofvannämnda omräden än annorstädes, och a tt dylika in- 
solationsfenomen dar icke äro sällsynta; det later sig dock icke 

göra a tt to lka alla kantstenars uppkomst pä detta satt, säsom 
framgär af de här omtalade experimenten.
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Om Elfdalsporfyrernas utbredning som block i dstra
Sverige.

Af

G r e g o r :  A m in o f f .

(H artill tafl. 15).

Vid utredandet a f landisens rorelseriktning har man i a ll- 

mânhet fôretradesvis begagnat sig a f refflorna. I  trakter, dâr 

fast berg sâllan gâr i dagen, eller a f annan orsak reiflor saknas, 

maste man emellertid anvânda en annan metod, nâmligen studiet 

a f blockens, sârskildt ledblockens, fôrekomst i fôrhâllande t i l l  
deras moderklyft. Emellertid kan man med kannedom om eu 
viss ledbergarts upptradande i moran â nâgot enstaka stalle 

endast afgôra, a tt isen verkligen rô rt sig frân bergartens fore- 

komst i fast k ly ft  t i l l  ifrâgavarande stalle, dâremot ej livilken 

vâg isen fô ljt. Detta skulle man dâremot âfven i vissa fall 

kunna faststâlla, om man pàvisade grânsen for en viss ledberg­
arts utbredningsomrâde som block i moran. Denna metod for 

utredandet a f isrôrelseriktningen torde âfven i trakter, dâr reiflor 

forefinnas, men dâr isen under olika skeden haft olika rorelse­

riktning, vara a f betydelse for uppdagandet a f isens ursprungliga 
rorelseriktning. I  e tt sâdant fall kunna nâmligen de âldre 
refflorna âtminstone t i l l  stor del hafva utplânats under upp- 
komsten a f nya, i  annan rik tn ing  gâende. Dâremot torde i  vissa 
fa ll ledblockens utbredningsgrâns ej nâmnvârdt hafva forândrats.

1 Med block menas i  det fôljande, sa vida ej annat sârskildt framhâlles, 
endast block in  situ i  moran eller rullstensâs.
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Vid  undersökningar för fastställandet af en sädan gräns vore 
det niest rationella utan tvif'vel a tt endast söka efter block af 

ledbergarten i bottenmorän. Eraellertid erbjuder sökandet i morän 

vissa svärigheter. Dels äro nämligen skärningar ej sä alldeles 

vanliga, dels erbjuder äfven själfva materialets beskaffenhet svä- 
righeter för e tt fullständigt genomsökande.

I  rullstensäsarna äro däremot goda skärningar vanliga. Äfven 
är det i dem, om man uppsüker stallen med mera groft material, 

lättare a tt konstatera när- eller fränvaron a f en viss ledbergart. 

E tt  utmärkande drag bos rullstensäsarna är ju  äfven, a tt deras 
material visar en ganska stör petrografisk öfverensstämmelse med 

den omgifvande bottenmoränens. Denna öfverensstämmelse är 

särskildt a f G u m ^e l iu s 1 pävisad genom ätskilliga jämforande 

stenräkningar. Visserligen mäste ju  under förutsättning a tt ru ll­
stensäsarna bildats a f glaciärälfvarna en fö rfly ttn ing  a f materialet 

i älfvens rörelseriktning ha egt rum. En sädan förflyttning i 
glaciärälfvarna mäste i det fa ll, a tt utbredningsgränsen i fräga 
ej förlöper parallelt med äsarna, medföra a tt densamma för- 

flyttas nägot ät söder i älfvarnas riktning. Denna förflyttn ing 

torde eraellertid vara a lltfö r obetydlig för a tt i regeln medelst 

blockundersökningar kunna pävisas i fä lt.

A f  det sagda framgär alltsä, a tt man vid blockstudier som 

ifrägavarande utan a tt begä större fei kan söka bade i morän 

och rullstensäsar. A f  stör v ik t är emellertid, a tt man i  trakter, 

som ligga under marina gränsen, endast tager i betraktande de 

block, hvilka säkert äro funna in situ i  morän eller äs. Pä 
moränens eller äsens yta liggande block kunna vara drifisblock 

och leda t i l i  oriktiga resultat angäende isens rörelseriktning.

Dalaporfyrerna äro säkerligen de ledbergarter, hv ilka  bäst 

lämpa sig för en sädan undersökning, som härmed äsyftas. 

Gränserna för deras utbredning i  Sverige äro h ittills  ej närmare 
fastställda. Dessas fastställande i  Sverige vore ju  önskligt äfven 
ur den syupunkten, a tt detta skulle underlätta sökandet efter 

deras utbredningsgräns pä andra sidan Ostersjön, dar man i saknad

1 Öfv. K. V. Ak. H. 1871.
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af refflor för utredandet af isrörelseriktningen uteslutande är liän- 

visad t i l i  blockstudier.
Ändamälet med denna undersökning lia r va rit a tt söka 

följa den östra gränsen för deras utbredning frán Dalarna ät 

söder t i l i  Östersjön.
För a tt vid ifrágavarande undersökning säkert kunna igen- 

känna de mera typiska varieteterna a f Dalaporfyrerna gjordes 

först en resa t i l i  trakten närmast söder om deras förekomst i 

fast k ly ft. De ta lrika  moränskärningarna gjorde det särdeles 

läm pligt a tt här (B r in tb o d a r n a —M o r a — O rsd ) studera deras 

uppträdande som block endast fá m il söder och sydost om deras 
moderklyft. E fter dessa förberedande studier päbörjades arbetet 
med fastställandet a f gränsen. Härvid gjordes observationerna 

naturlig tvis företrädesvis pä sädana stallen, dar gränsen pä för- 
liand künde väntas gä. I  de nordligare delarna a f undersök- 

ningsomradet b lef det a f brist pä rullstensäsar nödvändigt a tt 

söka i  moränskäruingar. Sä snart arbetet hade fo rtskrid it t i l i  

omrädet för de uppländska äsarna, blefvo emellertid dessa de 

egentliga föremälen för sökandet.
Pä sträckan O rs a — B o lin a s ,  hvilken tydligen mäste skäras 

a f utbredningsgränsen, gjordes ett par observationer. Härvid 

visade det sig, a tt Dalaporfyrer i moran vid V o x n a  (1) voro 

mycket sällsynta. Trots längvarigt letande künde endast e tt par 
smä sp littro r upptäckas. Y id  D a l f o r s  (2), e tt par m il vaster 

om V o x n a , voro de visserligen vanligare, men pä det heia 

taget rä tt sällsynta. Sökandet försvärades dock i dessa trakter 
a f a tt skärningarna i morän voro fä och däliga. Emellertid 

synes det som om gränsen skulle framgä ungefär vid V o x n a .

Härefter undersöktes sträckan R y s jö n — O ckelbo  utefter jä rn- 

vägen, dar skärniugar säväl i morän som i ett par asar före- 

funnos. I  en skärning i  äs vid R y s jö n s  (3) Station voro block 

a f Dalaporfyrer mycket vanliga. Likaledes block af en sand- 

sten, hvilken tydligen ocksä mäste härstamma frän Dalarna. I 

moränskärningar mellan stationerna R y s jö n  och L i l l a  B jö r n -  

mossen (4) voro porfyrer i morän sparsamma, men künde upp-
30
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leías. Diabas a f .¿ásiáy-typen pátraffades áfven. I  moranskar- 

ningarna oster om L i l i a  B jó rn m o s s e n  saknades dáremot porfyrer 
nastan fullstandigt. V id  T a lla s  (5) kunde nagra sádana ej heller 
uppletas i en ásskárning.

Y id  O ckelbo  (6) fuimos hvarken i ásen eller moranskar- 
ningarna nagra sakra Dalaporfyrer. Det synes alltsa som om grau- 

sen pa denna strácka borde lággas ungefár vid L i l l a  B jó rn m o s s e n .

Pá stráckan S to rv ik — G & fle  gjordes observationerna hufvud- 
sakligen vid och omkring S a n d v ik e n  (7), dar ta lrika  skárningar 

i ásen sárskildt gynnade undersokningarna. Soder om bruket 

funnos i ásen Dalaporfyrer a f Aere varieteter, ehuru sparsamt. 
Norr om S a n d v ik e n  soktes i e tt par moránskarningar med nega- 
t iv t  resultat. Pá ett stalle, H o g b o , pátraffades dock ett par 

smá stycken a f en porfyr, som mojligen kan harstamma frán 
Dalarna. I  denna as —  Enkopingsásens vastliga gren —  borja 

Dalaporfyrerna alltsa fórekomtna vid S a n d v ik e n . Óster om F o rs -  

backa  (8) —  i Enkopingsásens ostliga gren —  soktes med helfc 
och hállet negativt resultat. L ikasá i moran vid F o rs b a c k a .  

I  den vastliga grenen soktes vidare vid O s tra  F e rn e b o  (9), en 

ha lf m il vaster om Gysinge, hvarest enstaka Dalaporfyrer fun­

nos. V idare i  den ostliga grenen vid B r o  (10) en m il sydvast 

om G ys in g e . H ár pátraffades endast tvenne smá stycken porfyr. 

Osákert ár dock huruvida de verkligen harstamma frán Dalarna. 

I  moránskarningar vid S m edsáng  och A lb o  (11) norr om G y ­

singe  pátraffades inga Dalaporfyrer.

Y id  H e b y  (12) funnos, som naturlig tvis var a tt vánta, Dala­

porfyrer i ásen —  Enkopingsásen. I  den ostligaste a f Enko­

pingsásens biásar voro vid J á r lá s a  (13) porfyrer y tte rlig t salí— 

synta. Endast ett stycke Bredvadsporfyr kunde uppletas. Da 

Dalaporfyrer fu llstandigt saknas i  ásen vid Uppsala, máste deras 

utbredningsgráns i  denna tra k t pátagligen framgá ungefár vid 
A la n d s  station.

I  Uppsalaásen borja Dalaporfyrerna ej a tt forekoimna forran 

pá E k e ró n . Sálunda saknas de fullstandigt vid S d b y h o lm  (15) 
och T h o re s ta  (14).
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V id  S o d e rte lg e  finnas Dalaporfyrer i  r ik lig  mángd i  ásen, 
likasá vid T u r n ia  (16), dar de afven samlats i moran. Dáre- 
mot forekomma de mycket sparsamt vid T u ll in g e  (17) samt saknas 

nástan fullstándigt i ásen vid F i t t j a  (18). V id  S to c k h o lm  saknas 
de fullstándigt.

1 en skarning i as vid K u l is t a  (19) —- norr om N y n a s -  

h a m n  —  fürefunnos de i  r ik lig  mángd. I  samma as vid T u n g e ls ta  

(20) och E k n a s  (21) voro de mycket sallsynta. Utbrednings- 
gransen borde alltsá soder om S to c k h o lm  lággas genom F i t t j a  

och T u n g e ls ta .

Enlig t meddelande a f dr H e d s t r o m  aro błock a f Dalapor­
fyrer pa G o tt la n d  h ittills  ej funna lángre norrut án vid T in g -  

stáde. l in g s tá d e  kan alltsá betraktas som en minimigrans for 
deras nordliga utbredning pá Gottland.

Grárislinien skulle alltsá enligt de gjorda iakttagelserna aga 

en i stort sedt nordnordvást-sydsydostlig riktn ing. De punkter, 

dar densamma b lifv it bestamd, aro alltsá: i Halsingland V o x n a , 

i Gástrikland S a n d v ik e n  och G ys inge , i Uppland A la n d  och 
E k e ro n , i Sormland F i t t j a  och T un g e ls ta . Denna linie, hvilken 

sáledes torde beteckna en tidigare rorelseriktning hos landisen, 

fdrloper afven i stort sedt ungefár sasom traktens rullstensásar 
och refflor, ehuru bádadera under ganska afsevárd vinkel ofver- 

tvara densamma, hvaraf torde framgá, a tt pá Upplandshalfbn 

isens rorelseriktning mot istidens slut forándrats frán sydsyd- 
ostlig t i l l  mera sydlig.

Pá den bifogade kartan (tafl. 15) aro forutom sjálfva gransen 

afven rullstensásar, refflor och observationspunkter utlagda, de señare 
med siffror, motsvarande dem i testen. Vidare ar e tt forsok gjordt 

a tt efter de i litteraturen tillgángliga uppgifterna1 antyda Dellen- 

andesitens utbredning sásom błock, ehuru vár kunskap hároin 

iinnu ej ár tillráck lig  for a tt medgifva en mera ingáende jam- 

forelse med gransen for elfdalsblockens utbredning.

1 F. SVENONIUS, G. F. F. 1 0 :  2 6 2  samt beskrifningarna t i l l  de geologiska 
kartliladen Oregrund, Forsmark och Svartklubben.



426 G. AMINOFF. ELFDALSPORFYRERNA SOM BŁOCK.

Slutligen v ill jag uttala min tacksamhet t i l l  min lärare prof. 
De Geer , hvilken föi'eslagit mig denna uppgif't och under arbetets 

gang va rit mig t i l i  stor bjälp, samt t i l l  prof. T ornebohm, genom 

hvilken jag frän Sveriges Geol. Undersökning erhallit e tt under- 

stöd, hvarigenom jag satts i tillfä lle  a tt utföra dessa under- 
sökningar.

Stockholms Högskola dec. 1903.
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Anmälandeu och kritiker.

Nägra erinringar i anledniug af P. J. Holmquist’s »Biliang t ili 
Torneträskprofileii.»

A f

A . E . T ö r n e b o h m .

Dr H o l m q d is t ’s ofvan angifna uppsats, intagen i  N:r 223 af 
dessa förhandlingar, är ämnad att vara ett genraäle pä min i N:o 
219 förekommande kritik af hans i da näst föregäende hafte införda 
afhandling om Torneträskprofilen. Vid genomläsandet af dr H:s anti- 
kritik har jag ej kunnat tiiina, att han däri anfört nägra nya sakliga 
argument för sin tydning af Torneträskprofilen, en tydning som jag 
—  pä förut anförda skäl —  mäste anse rent utaf orimlig, och jag 
skulle därför ej funnit det behöfligt att vidare yttra mig om hans 
spekulationer, sävida icke hans s ä tt att argumentera vore sädant, att 
det ej bör lämnas alldeles opätaldt.

Dr H:s nu ifrägavarande uppsats skulle kunna betecknas sasom 
i lmfvudsak varande ett aggregat af pästäenden. Dessa pästäenden 
gälla icke blott förhällandena vid Torneträsk, utan äfven ätskilligt 
annat inom den skandinaviska fjällgeologien, och t i l i  en god del är 
deras syfte att söka nedsätta för dr H:s teorier obekväma resultat af 
andras arbeten inom fjällomräden, rörande hvilka dr H. ej har nägon 
personlig kännedom. Skulle jag här upptaga alla de punkter i  dr 
H:s uppsats, som künde tarfva korrektion, skulle det leda t i l i  en 
alltför stör vidlyftighet; jag mäste därför nu inskränka mig t i l i  att 
belysa nägra fä af hans pästäenden och vänder mig da först t i l i  ett 
par af dem, som röra de sydligare fjälltrakterna.

Dr H. har aldrig besökt nägot af de typiska seveskifferomrädena, 
men det oaktadt v ill hau »ställa heia den s. k. seveskiffergruppen 
under debatt.»1 För att motivera detta Säger han: »det kan redan 
nu ej förnekas, att sammansättningen af denna bergartsgrupp ej later 
sig väl förena med den gängse uppfattningen, att den skulle i sin 
helhet vara en metamorfisk faeies af sparagmitformationen.»1 Motivet

1 S. 375.
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skulle vara mycket godt, om b lott det vore sant, att en sädan »gängse 
uppfattning» finnes, men dess tillvaro är endast ett löst pästäende af 
dr H. Atminstone är en sädan uppfattning mig fu likom lig t främ- 
mande, oeh jag är väl ändä den, sora närmast skulle göras ansvarig 
för dess uppkomst. Hvad jag sagt l’örande de metamorliska seveskiff- 
rarnes förhällande t i l i  sparagmiten är, att den grofva gliramerskiffer, 
som bildar seveskiffrarnes n e d e rs ta  afdelning, är metamorfoserad spa­
ragmit, och jag har angifvit omräden bade i  Sverige och i  Norge, 
dar öfvergängen mellan sparagmiten oeh glimmerskiffern kan steg för 
steg följas.1 Den saken anser jag att hvarken dr H. eller nägon 
annan har rättighet att »ställa under debatt» förr än det b lifv it visadt, 
att mina observationer i  faltet äro oriktiga. A tt säga glimmerskiffern 
vara en metamorfisk facies af sparagmit är emellertid nägot heit an- 
nat än att säga seveskiffergruppen »i sin helhet» vara det. Det är 
nägot som jag aldrig gjort. Rörande den stora hornblendezon, som 
flerstädes spelar en sä betydande ro l inom seveskiffrarnes (Areskiff- 
rarnes) midtparti, har jag tvärtora uttryckligen sagt: »T ill dessas (Äre- 
skiffrarnes) nästa led, amfibolitskiffrarne, finnes ej nägon motsvarighet 
i sparagmitformationen.»1 2

D r H . pästär,3 att »myeken oklarhet hvilar ännu öfver den kla- 
stiska sevegruppens d. v. s. sparagmitformationens geologiska ställning». 
För dr H. personligen kan en sädan oklarhet mähända förefinnas, 
eftersom han själf aldrig besökt nägot sparagmitomräde och förefaller 
märkvärdigt obekant med litteraturen i ämnet. A f denna kan det 
dock inhämtas, att sparagmitformationen begränsas uppät af olenellus- 
zonen och nedät af en skarp diskordans mot urberget. H ur en for- 
mation med sä goda begränsningar kan sägas hafva en oklar geolo- 
gisk ställning, är mig obegripligt.

Sid. 382 säger dr H., att den kristalliniska sevegruppen n  f le r a  
f a l l  o tv i fv e la k t ig t  v is a t  s ig  h a fv a  f r a m g ä t t  u r  a rk ä is k a  b e rg -  
a r te r  genom  en d ju p t  in g r ip a n d e  m e ta m o rfo s » .4 Här är ater ett 
af dr H:s nakna pästäenden. Det skulle vara mycket intressant att 
fä veta hvilka dessa »flera fall» äro. M ig är intet enda fa ll bekant, 
da typiska seveskiffrar visat sig hafva sädant Ursprung.5

Jag öfvergär nu t i l i  Torneträskprofilen.
I  foten af det därvarande fjällparti, hvilket b lifv it betecknadt 

säsom det »östra omrädet», finnes —  säsom bekant —  fossilförande 
silur, hvilande pä granit och tackt af öfverskjuten krossad granit. I  
det »västra omrädet» finnas nägra lager, som dr H . anser likaledes 
vara silur, nämligen dels konglomerat och sparagmit hvilande pä ur- 
berg och —  atminstone i  omrädets norra sida —  konstant öfverlagrade

1 Centrala Skandinavien s. 59 och 60.
2 » » s. 61.
3 S. 375, not.
4 Kursiveradt af dr H.
5 Sädana fall, da pä en öfversiktskarta gränsen mellan urberg och seve b lifv it 

nägot oriktigt förlagd inom geologiskt ännu föga kända omräden, höra naturligtvis 
ej hit, ty sädant kan hända i fräga om hvilka formationer som helst och har intet 
att betyda för bedömande af deras bildningssätt.
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af hardskiffrar, dels ock kalksten, ätfö ljd  af fy l l i t ,  lika  konstant hvi- 
lande pä sarama hardskiffrar och öfverlagrad af granatglim m erskiffer. 
Ingendera af dessa dr H:s s ilu rb ildn inga r har befunnits vara fossil- 
förande, och ingendera har kunnat visas i  fa it omedelbart saminan- 
hänga med siluren i  öster. Trots det a tt lagringsförh&llandena för 
dr H:s s ilu r i  det västra omrâdet säledes mycket väsentligt sk ilja  sig 
frän silurens i  det östra omrâdet, fö rk la rar dr H . dock, att bädadera 
liafva »samma läge m ellan urberg oeh kataklastiska skiffrar.»1 Hör 
att göra detta tro lig t  d rifve r dr H . den satsen, att härdskiffrarna ej 
äro annat än pressadt urberg. M in  äsikt, att de —  ätminstone delvis 
—  kunna vara pressade sparagmiter, v i l l  han gendrifva därraed, a tt 
grander sk ilja  sig frän sparagmiter genom sin större fältspathalt oeh 
sin regelbundna karakteristiska struktur. Hvad nu först fältspathalten 
beträffar, sä kan den hos sparagmiter vara lika  hög som hos manga 
grander. En â S. G. U:s laboratorium  företagen kiselsyrebestäm- 
n ing â ty pisk norsk sparagmit gaf ock t i l l  résultat 74.1 %; berg­
arten innehâller sâledes icke mer S i0 2 än mânga af vâra vanliga 
grander.1 2 En hârdskiffer frân Abiskodalen befanns däremot innehâlla 
78.6 % S i0 2, en annan frân Nuoljatunneln 82.17 %. Dessa hârd- 
skiffrars S i0 2-ha lt âr sâledes väsentligt högre än de vanliga svenska 
graniternas.3 Men naturlig tv is finnes det sparagmiter med högre och 
hardskiffrar med lägre S i0 2-halter än de anförda.4 Dessa visa b lo tt, 
a tt dr H . svârligen kan lyckas att pâ analytisk vâg bevisa hârdskiff- 
rarnes härledning frân grander.

Hvad âter dr H:s pâ Strukturen grundade bevis beträffar, sâ kan 
man a p rio ri vanta, att i  sâ stärkt pressade bergarter som hârdskiff- 
rarne en granitisk s truktur svârligen har kunnat bibehâllas, äfven om 
den Ursprungligen funuits. D r H . säger ej heller, att han sett nagon 
sâdan bevarad, utan b lo tt att lian funn it »rester af g ran itiskt mate­
ria l ocli med granitisk sammansattning.»5 Men sparagmit är »grani­
tisk t material», och att granitisk sammansattning ej kan vara afgörande, 
är ofvan visadt. Dock, äfven om dessa partier i  dr H:s fig. 5, som 
lian unser vara sönderkrossad granit, verkligen vore sâdan, är frägan 
ingalunda därmed afgjord, ty  ett y tte r lig t stärkt pressadt konglomerat 
med g ran itbo lla r kau, snarare än en granit, tänkas gifva en sâdan 
b ild  som dr H :s fig. 5. D r H . fram hâller k rä ftig t, att inom  ett 
stärkt pressadt omrâde förefiunas mânga fôrhâllanden, som lä tt kunna 
vilseleda geologen. Mycket sant; oeli dr H . hör s jä lf akta sig fö r 
att b l i vilseledd af dem.

1 S. 374.
2 Fyra analyser a Stockholmsgrariit visa kiselsyrehnlter mellan 72.24 och 

73.97 %, fem a liohusliinsk grand 71.7—75.6 %, en a Karlshanmsgrauit 75.1 %
O. S. V.

3 Najrra fa ovanligt kvartsiga graniter, sasom t. ex. Viingegraniten, hafva 
dock Si02-halter uppgacnde iinda t i l l  omkr. 80 %>.

4 En sparagmitskiffer fran Herjedalen befanns innehalla 79.8 % S i02, ett tal 
som ligger cinellan de bada niimnda hardskiffrarnes.

5 Forklaring t i l l  fig. 5 tafl. 12.
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Sâsom en konsekvens af sin âsikt om hârdskiffrarnes natur v i l l  
d r H . »bestâmdt fôrneka det berâttigade u ti uppstallandet af en algon- 
kisk sedimentserie for âtminstone denna del a f fjü llked jan.»1 Hârd- 
skiffrarne fortsâtta em ellertid sâsom ett val markeradt formationsled 
frân Tornetrâskfjâllen m ot N  in â t Norge, dar de, en lig t K . PETTBR- 
SENS undersôkningar, med tilltagande utbredning strâeka sig ânda t i l l  
Kvænangen. Men detta fôrhâllaride ligger utom dr H:s erfarenhet.

For att stódja sin âsikt om de klastiska bildningarnas i  det vàstra 
omrâdet siluriska natur fôrk la rar dr H ., att de »i in te t afseende sam- 
manhôra» med bergarterna i  deras liângande.2 Detta pâstâende mâste 
fórvána den, som sjâ lf sett de i  frâga varande bildningarna. Pâ de 
tvenne stàllen, dâr jag  hade t ill fa lle  d â rtill,  nâmligen S om Lâkta- 
ja u r och i norra foten af Vassitjokko, utgjordes de nâmligen a f he lt 
obetydliga lager af fin t konglomerat, hvars grundmassa stod den ôfver- 
liggande skifferns sâ nâra, att ja g  g ifvet mâste anse bâdadera pâ det 
nârmaste samhôriga.

Det mârkligaste af d r H :s pâstâenden âr dock, a tt »stora massor 
af grundbergets fasta m aterial iinder fu lls tâ n d ig  sônderpressning 
drifv its  upp ôfver omgifningens nivâ»,3 hvarvid uppdrifningen ej skulle 
hafva skett skiffo rm ig t, sâsom vid vanliga ôfverskjutningar, utan —  
om jag fôrstâ tt dr H . râ tt —  stockform igt, liksom om massorna trângt 
upp genom en oerhôrd eruptionskaual och kring  denna utbredt sig 
ôfver de genomtrângda lagren, sâlunda bildande en m ârkvârdig tekto- 
nisk massa, t i l l  formen liknande en kolossal svamp. Det fu lls tând ig t 
sônderpressade urbergsmaterialet skulle sedan hafva om kristalliserats 
oeh b lifv it  bland annat granatglimmerskiffer, hornblendeglimmerskiffer 
m. fl. skiffrar, som sammaufattats under benâmningen »Reuriskiffrar». 
For denna sin hypotes har dr H . ej anfôrt nâgot som helst bevis, ej ens 
nâgot sannolikhetsskâl. V i l l  han, att nâgon skali finna luins hypotes 
tro lig , borde han âtminstone hafva fôretett nâgot analogibevis, borde 
han hafva anfôrt nâgon trakt, dar dylika hundradetals meter mâktiga 
skiffermassor fôrefinnas och bevisligen aro uppkomna af sâlunda meta- 
morfoseradt urberg. Men det har han ej mâktat. Frân Skotlands stor- 
artade och intensiva ôfverskjutningsfenomen, hvilka d r H . omnâmner, 
kan in te t sâdant analogibevis hámtas, ty dar àro de i siluren inpres- 
sade urbergspartierna ânnu fu ll t  igenkanliga, och de krista llin iska 
skift'rar, som dâr ligga hôgst i  lagerfôljden, âro ingalunda bevisade 
vara en lig t dr H:s recept ommetamorfoseradt urberg.

Bland de skandinaviska fjâ llform ationerna finnes en forma- 
tionsgrupp, Rôrosskiffrarne, som i alldeles pâfallande grad likna r 
de nâmnda Reuriskiffrarne; hvarfôr ej dâ sôkâ sammanstâlla dem bâda? 
Rôrosskiffrarnas geologiska plats mellan seveskiffrarna och den Trond- 
hjemska siluren âr alldeles gifven, grundad soin den âr pâ fôrhâ llan- 
den inom  omrâden, dâr inga ôfverskjutningar verkat fôrvirrnnde pâ 
lagerordningen. Sâsom jag i  en fôregâende uppsats visât4 lâta Torne-

1 Sid. 374.
2 Sid. 376.
3 Sid. 385, kursivering af dr H.
4 G. F. F. n:o 219.
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träsktraktens och Tromsötraktens Reuiriskiffra r heit otvunget inordna 
sig pä samma plats, och da förefaller det mycket konstladt att v ilja  
göra dem t i l i  metamorfoseradt iirberg. Bör dr H . var det emeller- 
t id  nödvändigt, emedan lians svampkonstruktion fordrade det. I  
Skotland har —  m ig veterlig t —  svampkonstruktionen a ldrig  ifräga- 
kom ra it; i  Schweiz har den —  säsom dr H . s jä lf anm ärker1 —  b lif-  
v it  försökt men befunniis vara oduglig. Det oaktadt v i l l  d r H . nu 
inympa den pä de skandinaviska fjä llen. För en sä stor fjällsträck- 
n ing som den skandinaviska, mäste gifvetvis en stor konstruktions- 
p rinc ip  ligga t i l i  grund. De resultat, t i l i  hvilka jag  kom m it, angifva, 
a tt denna konstruktiousprincip är —  här liksorn i  Skotska Höglän- 
derna och i  Schweizeralperna —  intensiv long itud ina l veckning, kul- 
minerande i  stora transversella öfverskjutningar. Men dr H. hyser 
afgjord m otv ilja  m ot stora öfverskjutningar, och för att undvika sä- 
dana har lian t i l lg r ip it  svampkonstruktionen. Genomförd pä heia fjä ll-  
sträckningen skulle denna konstruktion gifva oss en stä tlig  rad fjä ll- 
svampar, frän Torneträsk öfver Areskutan och ända ned t i l i  Hardan- 
gervidden, hvar och en med sin sä att säga eruptionskanal, genom 
hvilken urberget »under fullständig sönderpressning d rifv its  upp». Det 
mä ursäktas m ig, att jag ej anser det nödigt a tt närmare diskutera 
ett dy lik t fantasteri; dess o rim lighe t torde vara s jä lfk la r för hvarje 
sundt tänkande geolog.

1 Sid. 385, not.
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Fig. 11. Cora-kalk. Klappersten frân Spetsbergen. 
Före sandpäblästringen. (Kara nat. storl.)

Fig. 12. Samma sten som fig. 11. Efter sanäpäblästringen. 
(Nära nat. storl.)
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Fig. 15. Östersjö-kvartsporfyr.- Klappersten 
frän  Gotland. (Nat. st.) Köre sandpä- 

blästringen. V ig t 173.00 gram.

Fig. 16. Samnia sten som fig. 15. (Nat. 
E fte r sandpäblästringen.

V ig t 167,88 gram.

I  ,. 13. Alands kva rtspo rfy r. Klappersten 
frän  Gotland. (Nat. st.) Före sandpä­

blästringen. V ig t 197,72 gram.

F ig  14. Samnia sten som fig. 13. (Nat. st.) 
E fte r sandpäblästringen.

V ig t 189,20 gram.
















