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Ofvanfor stycket »Kan tjana som representant»
rubriken Kristall 3.
| stallet bor rad 7 — Kristall 3 — borttagas.

maximalbredd

fjallslatterna
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utvecklingstid
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Riksmusei zoo-paleontologiska afdelning.

Redakt. af Neues Jahrbuch fur Mineralogie, Geo-
logie und Palceontologie.

Universitetsbiblioteket.
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Anmalanden och kritikeiv

Reusch, Hans. Vore dale og fjelde. Hvorledes formen af
Norges overflade er dannet. Bergen. John Griegs bog-

trykkeri 1902. 51 s

| dette lille skrift er samlet en rsekke artikler fra tidsskriftet
»Naturen». Forfatteren fremkolder, at Norge i hovedsagen har faaet
sin form med dale og fijelde ved almindelig denudation af rindende
vand forud for den kvartsere tid og i interglaciale tider. Isbraeerne
har omdannet de oprindelige former, mere eller inindre borteroderet
dalenes fremspring, omgjort deres v-form til u-form og gjort side-
dale »héngende». Forfatteren beskriver forst vandets og isens for-
skjeilige arbeidsmaader og behandler herunder den daldannelse »en
miniature», som er foregaaet for vore 6ine ved Haerfossen i Vaerdalen.
Sine eksempler paa aeldre daldannelser séger forf. fornemlig i Har-
danger og Sogn. Et eget afsnit handler om dalene i Kristiania
omegn; til deres forklaring kan man tfenke sig, at trakten har vaeret
bedrekket af en nu forsvunden lagraekke yngre end de bergarter, vi nu
kiender fra fast fijreld. Tilslut berdres den kontinentale platform
udenfor Norges kyst og fjordenes store dyb.

H. R.



GEOLOGISKA FOEEIINGEES

I STOCKHOLM

FOEHATOLIMAE.

BAND 25. Haftet 1 N:o 218.

Motet den 8 Januari 1903.

Ordféranden, hr Backstrom, ineddelade att Styrelsen till
ledamoter af Foéreningen invalt:
bergmastaren B. Kjellberg, Stockholm,
pa férslag af hrr Backstrom och Svedmark;
fil. kand. A. Markstedt, Upsala,
pa forslag af hr Hogbom;
bergskoleeleverna, G. Fagerberg, G. Gjuke, B. Orton och
A. Palén,
pa forslag af hrr W. Petersson och Holmquist;
civilingenior G. Broomé, Stockholm,
pa forslag af hr Lofstrand;
fil. stud. S. Hansson, Stockholm,

pa férslag af hrr Backstrom och Hamberg.

Hr L 6ESTRand holl foredrag oin Slattbergs och Kuso nickel-
grufvor i Dalarne samt forevisade kristaller af linneitfran Glad-
hammar.

Hr Tenow meddelade om en mineralférande albitpegrnatit
vid Stripdsen i Vestrnanland.

Stripasens kvartsbrott, som &r belaget cirka 2 km vester
om Andersbennings anhaltstation, tillhér en cirka 4 m bred

albitpegmatitgdng. Den omgifvande bergarten synes vara en med
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albit starkt impregnerad biotitgneis. Den i denna férekoramande
albiten utgdres af snia jemnstora albitkorn utan tvillingstreckning.
Pegmatitens yttre delar utgdéres hufvudsakligen af en sockerkor-
nig albitmassa, som under raikroskopet visar sig bestd af sma
albittvillingar. Har och dar aro inindre partier muscovit och
kvarts instrédda. Innanfor denna zon ligger en hufvudsakligen
af krumbladig, fint tvillingstreckad albit jainte muscovit och
kvarts bestdende zon, som mycket liknar forekomsterna vid
Finnbo och Kararfvet. Har forekommer ratt ymnigt tantal-
mineral, violett och gron flusspat samt muscovit i fotslanga pseudo-
morfoser efter topas. Gangens midt utgdres hufvudsakligen af
kvarts. Ortoklas, biotit, beryli och granat aro ej funna.

En uppsats harom kommer att inflyta i Bulletin of the
Geolog. Instit. of the Univ. of Upsala,

Med anledning af foredraget yttrade sig hrr Hamberg, L 6f-

strand och Holmquist.

Hr Benedicks holl foredrag om kanadabalsamens férhéallande
i bergartspreparat.

Som bekant iakttages ofta i mikroskopiska preparat af
kvartsforande bergarter, att den inre delen af kvartskornen ar
rikt besatt med sma morka punkter och omges af en klar mar-
ginal, som afven skilies fran den inre delen genom en i sned be-
lysning tydligt iakttagbar begransningslinie (speciellt markbart,
da blandaren i belysningsapparaten ar liten).

Lektor P. J. Holmquist har nyligen fast uppmarksamheten
pa denna foreteelse:r och darvid meddelat tidigare iakttagelser af
prof. Toérnebohm och doc. Backstrom. A f dessa liksom af nagra
forsok, som Holmquist utfért, framgick, att denna egendomliga
zonstruktur var att tillskrifva kanadabalsamens egenskaper. Kan-
ner man ej detta, kan man latt raka ut fér misstag — hvarpa
ingalunda saknas exempel i den petrografiska litteraturen.

Foredraganden ville meddela nagra iakttagelser och forsok,
som delvis konstaterade riktigheten af Holmquists uppfattning,

1G F. F. 22: 488. 1900.
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delvis klarstallde de sma& mdérka punkternas verkliga, hittills €]
utredda natur.

A. Det konstateras latt, att de klara marginalerna, hvilka
folja befintliga sprickor, aro optiskt tunnare an de inre punkte-
rade delarna. Ty sankes mikroskoptuben nagot, sedan den in-
stallts pa tydligaste seende, synas marginalerna ljusare an dessa,
men mérkare, om tuben i stallet nagot hojts. (Jfr ljusets gang
genom en konkav lins).

Dessa optiskt tunnare marginaler, som i regeln férekomma
pa alia nyframstéllda preparat, kunna tankas bero pa tva or-
saker. Antingen bli preparaten vid foérfardigandef djupare ned-
slipade langs sprickorna (»Erosionsdalar»); grannskapet tili dessa
bér da framsta sdsom optiskt tunnare, da kanadabalsatnens bryt-
ningsindex nagot understiger kvartsens. Eller ocksa bero, sdsom
IOLMQUIST angifvit, marginalerna darpd, att den svagt dunstade
kanadabalsam, hvarmed tackglasen bruka fastsattas, genom spric-
kor nedtranger tili den bardare dunstade balsam, som férut pa-
lagts preparatets undre sida. Da den forra bryter ljuset nagot
svagare an den sefiare, blir granslinien emellan dem tydligt syn-
lig vid snedt infallande ljus.

Riktigheten af den sefare uppfattningen framgick af nagra
af foredr. utférda uppbettningsforsok. Efter upphettning tili
ung. +70°, blefvo de ifragavarande granslinierna mycket svara
att iakttaga; efter uppvarmning tills balsamen borjade koka for-
svunno de fullstandigt, beroende pa att de tva balsamsorterna
da likformigt blandats.

Afven foretedde foredr. tva fotografier af ett och samma
slipprof. Den forra bade tagits kort efter slipprofvets forfardi-
gande och visade mycket tydliga, smala marginaler langs spric-
kor och omkring befintliga hal. P& den sefiare fotografien, som
var tagen 5 manader sefiare, visade sig att marginalernas bredd
mangdubblats, sa att de inre (starkare ljusbrytande) falten stall-
vis forsvunnit. Haraf framgick, att afven vid vanlig temperatur

de bagge balsamsorterna smaningom blandas genom diffusion.
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B. Hvad punkteringen betraffar, sa& hade prof. Térnebohml
for lange sedan konstaterat, att den upptréader 1 ett plan péa det
egentliga preparatets undre sida; enligt det féregdende upptrader
den darstddes endast pa de stallen, sora tackas af den hardt
dunstade balsamen.

Foredraganden hade funnit, att punkteringeu plotsligt for-
svann vid upphettning tili 70°. Héaraf framgick, att, sésom
Holmqgdist antagit, punkteringen icke férorsakas af slip- eller
bergartspulver.

Man kinde modjligen tanka, att punkterna utgjorde nagon
slags, vid upphettning foérsvinnande utsdndring i den héardare
balsamen. Foredr. hade emellertid kunuat konstatera osannolik-
heten haraf, och att i stallet punkteringen uppkommer daiigenom,
att den hardare kanadabalsamen smaningom lossnar fran defdor-
djupningar som finnas pé& preparatets yta; da dessa e langre
»fuktas» af balsamen, frainsta de morka.

Genom att fotografera (265 x forst.) punkteringen i ett kvarts-
preparat, fran hvars undre sida kanadabalsamen sedan bort-
tvattades, hade foredr. kunnat identifiera de tydligare, fotogra-
ferade punkterna med ojamnheterna pa preparatets undersida.

Som den mjukare balsamen har stérre adhasion tili kvart-
sen an den hardare, uppkommer punkteringen icke pa prepara-
tets ofversida och icke pa undersidan langs sprickorna, pa hvilka
stallen mjukare balsam forefinnes.

Att punkteringen endast observerats pa kvarts, torde i fram-
sta rummet bero pa, att storre, klara och sprickfria ytor sallan
forekomma hos andra mineral. (Finnas sprickor nedtranger ige-
nom dem mjukare balsam, som uppmjukar den hardare och omdj-
liggdr lossnandet). Emellertid torde det &afven sta i samband
med att kvartsen synes ha en gropigare yta an t. ex. narliggande
faltspatkorn.

For att undvika uppkomsten af den mer eller mindre for-
argliga punkteringen, behéfver man endast upphetta preparaten
sd lange att de bagge balsamsorterna blandas. P& samma gang

1 Holmquist, 1 c
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de sprickorna omgifvande marginalerna da foérsvinna, kommer
den hardare kanadabalsamen att sa uppmjukas, att den seder-
mera €] har nagon benagenhet att lossna fran preparatytans
ojamnheter.

En med fotografier illustrerad uppsats »Uber das Verhalten
des Kanadabalsams in Diunnschliffen. Von Carl Benedicks»,
ar under publicering i Bull, of the Geoi. Inst, of the Univ. of
Upsala, V: 2, 271. Upsala 1902.

Hr Sederholm visade prof af den meteorit, som forra aret
nedfallit vid en vik af norra Ladoga.

Vidare lemnade hr S. en redogorelse for guldfynden inom
norra Finland.

Efter en historik af guldletningarna i Finland, hvilka egt
rum sedan 1837, och af guldvaskningen vid livalojoki med dess
bifloder, hvilken pagatt sedan 1869, skildrade foredr. flodgrusets
upptradande i grusterrasser, i flodsandaflagringar och i berggrun-
dens sprickor. Derpa ofvergick han tili beskrifningen af de guld-
forande adror, som under senaste ar varlt féremal fir en ganska
vidtomfattande forsoksdrift i denna trakt. Dessa malmadror, af
hvilka den foérsta upptackts af en grufarbetare Henry Kerkela
och hvilka tili storre delen blottats genom grafningsarbeten i den
starkt jordtackta terrangen, bilda ett regelmassigt system af
parallelt 16pande sprickor. llufvudriktningen ar nord-sydlig, stup-
ningen brant. Bredden af de enskilda gangarna eller gdngzonerna
nar stundom upp tili 3 & 5, i enskilda fall 7 m. Smala gan-
gar af en mork basaltartad bergart och af en réd finkornig gra-
nit- eller syenitbergart I16pa i samma riktning.

I de hittills uudersdkta o6fre delarne bestar gangmaterialet
ofvervagande af jarnmalmer samt kvarts, i form af kristaller be-
kladande sidorna. Malmen bestar 6fverst foretradesvis af drisig
limonit (Glaskopf) jemte jarnspat, som nagot djupare ned blir
forherrskande. | en del adror forekommer jarnglans och i alia
svafvelkis i vexlande mangd, i allméanhet af blekgul farg och

med en ytterst lag guldhalt.



24 MOTBT DEN 8 JANUARI 1903.

Limoniten har tili storre delen direkt uppkommit ur jarn-
spat vid den starka vittring, &adrorna jerate sin omgifning varit
utsatta for under preglacial tid och hvilken natt atrainstone tili
ett djup af 20—30 m. Madjligt ar att afven alla de 6friga namnda
mineralen, inberaknadt kvartsen sora upptrader i kristaller af
raycket vexlande diraensioner, aro sekunddra och tillhndra »jarn-
hufvan» eller der eiserne Hut. Forekomsten af riklig jarnspat
ar ovanlig i vittrade kisgangar, raedan dereraot karbonater aro
vanligare i telluridgédngar. P& nagra stallen hafva gangarna vid
ett par tiotal meters djup visat sig 6fvergd i brecciezoner med
sparsammare kvarts.

Guldet forekommer inom »jarnhufvan» vuxet pa kvartskri-
stallerna och omgifvet af limonit och ar har antagligen af sekun-
dar natur. Om man undantager ett &r 1901 upptackt rikare
parti, har medelhalten i de hittills undersdkta 6fre delarne varit
ytterst lag, konstant endast 1—3 g per ton. | betraktande af
att ytterst starka mineralomséattningar egt rum i denna zon och
af radjligheten, att man kinde hafva att gbéra med latt sonder-
delade telluridmalmer, har man gjort sig forhoppningar pa att
halten vid den forna grundvattenlinien kiinde blifva hogre. .Det
intressanta spérsmalet om denna gangforras geologi och tekniska
varde maste salunda tills vidare annu betraktas som Oppet.

Prof af guldet samt af atféljande mineral foérevisades.

Mnd anledning af féredraget uppstod diskussion mellan foredr.

samt hrr Svenonius, Léfstrand, Hamberg och v. Post.

Hr SVENONIUS erinrade darom, att den nérmaste punkt pa sven-
ska sidan, dar mau funne fast berg af samma slag, som det med
forsta guldfyndet i Finland forknippade, var Kaliks skargéard, hvars
intressanta zon af dolomit- och amfibolférande skiffrar fortsatter mot
NO. Eaffelriktningen utesluter e mojliglieten af guldfyndets (af
1836) harledning harifran. Af tamligen liknande.art vore ock den
skifferzon, som framstryker omedelbart invid Svappavara samt pa &t-
skilliga andra stallen i denna del af landet. Daremot moéta vi g i
Sverige nagon bergart liknande den Jarnstrémska s. k. granuliten vid
Enare trask forran i norra Helsingland, hvars hvita granatgneis dock
vore slaende lik den finsk-lappska. Mojligen utgdr ock den glasiga
andesiten i Dellarne nagon analogi tili Sederholms basaltliknande
gangar inom Enare-distriktet. — Det djupa &akta, vittringsgruset vore
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foga kandt och mycket séllsynt: i svenska lappmarken. Det pa fjall-
sidorna synnerligen vanliga och ansenliga frostvittringstacket (»skarf-
liafvet») vorn af heit annan natur och borde € forvaxlas med verk-
ligt vittringsgrus eller vittringsjord. 2

Hr LOFSTRAND ansdg néagon utfalining af guld ur ferrisulfatios-
ningar mot djupet, d. v. s. afsevardt stdrre djup &n nu grufvorna
brutits, for foga trolig. Erfarenheten bade vid nu uppnadda djup af
16—20 m gifvit vid handen, att i fast klyft ingen brytvard guld-
malm stode att utvinna, da guldhalten i malmen endast uppgick tili
1—3 g per ton.

Det guldhaltiga gruset borde dereraot battre efterses. Det mesta
guldet hade antagligen bildats pa sa satt, att ferrisulfatldsningar pa
vattenférande rander och sprickor i den genom yugre eruptivgéngar
pad guld anrikade bergarten uppsamlat guldet fran denna och sedan
genom vattencirkulationen kommit upp tili ytan och gifvit upphof tili
limonit, hvarvid guldet hufvudsakligast utfalts af organiska forenin-
gar och bildats innti limoniten. Sa forekomma pa andra guldférande
trakter de storsta guld»nuggets» pa detta satt och materialet i halig-
heterna pa de aldra fiesta sddana visa, att de, ehuru nu liggande i gruset,
Ursprungligen hafva blifvit bildade i limonit. | norra Finland hade
antagligen heia denna guldférande trakt fore istiden varit betackt af
pa detta satt bildad limonit eller s. k. eiserner Hut. Under istiden
hade denna bildning tillsainmans med den o&fversta uppluckrade berg-
grunden blifvit bortford och guldet derifran utskéljts i backarna.

Pa néagorlunda analogt satt har under tidigare geologiska perio-
der guld bildat sig djupare ned i sammanhang med glaskopf och
jernspat.

Efter istiden har afven nagot guld utbildats i den ockerartade
limonit, som uppkommit genom kisernas sonderdelning. Guldet ut-
falles afven af ferroféreningar sdsom emot magnetitkorn i kopparkis.

Som vismut afven ar antralfad tillsammans med guld i back-
gruset, synes guldférekomsten mera likna den ofriga skandinaviska.
Nagon anledning att férmoda narvaron af tellur och att jemféra de
guldférande gangarna med de ungerska synes icke foreligga af hvad
man hittills k&nner.

Fraga har varit att bearbeta en guldhaltig sand i Ljusnan vid
Ljusdal, som lar halla 4 g guld per ton.

Vidare yttrade sig hrr Hamberg ocli Hans V. POST.

Hr Holmgijist forevisade mineralstuffer innehallande kalk-
spat och flusspat fran Stadsgarden i Stockholm. Denna fore-
komst hade under de sprangningsarbeten, som med hjelp af dykare
Pa nagra meters djup utféras for utvidgning af Skeppsbrokajen,

1 4fr Ofversigt af st. Sjofallets geologi. G. F. F. 21: 564. Den har om-
talade s. k. in-situ-moranen ar af denua natur.
2 Anf. St sid. 563.
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iakttagits af chefen for dessa arbeten I6jnant K. A. AF Klercker,
som tillvaratagit och tili Tekniska Hogskolans mineralogiska sam-
lingar 6fverlemnat en del vackra stuffer fran forekomsten. Dessa
stuiFer visa, att forekomsten ar en brecciebildning i den granit-
intruderade gneisen med O6ppna och af de namnda mineralen in-
krusterade halrum. Krustornas yttersta och alltsd &aldsta lager
utgoéres af kalkspaten, som till en del ar utbildad som vackra
och mycket ytrika kristaller. De fiesta af ytorna aro matta,
hvilket tyder p&, att de varit utsatta for keinisk korrosion.
Flusspaten har oktaedrisk gestalt och en intensiv erggron farg.
Vid upphettning i laga tander sig mineralet och brinner med ett
fosforescerande, ganska kraftigt ljus, hvarvid den grona fargen
fullstandigt forloras. Mineralet bildar i krustorna ofta en sam-
manhangande matta af tatt gyttrade oktaedrar och beklader pa
sd satt stundom hufvudinassan af kalkspaten, hvarfor den ar
yngre an denna. | drusrummen iakttagas derjemte sparsamt sma
rundade partier af bergbeck fastade pa kalkspatkristallernas ytor.
Eliuru man kinde formoda, att denna forekomst sammanhérde
med den brottlinie, som antages framga utmed den langa ost-
vestligt riktade serie af bergsbranter, som genomskar Stockholm
vid Soder Malarstrand och Stadsgarden, sa framgar det dock,
att mineralforekomsten tillhér ett spricksystem, som under en
stor vinkel korsar namnda spricklinie. Sjelfva férekomsten ar
nemligen for narvarande endast iakttagbar pa ett par meters

djup under vattenytan.

Till inforande i forhandlingarna anmaldes af sekreteraren:
P. J. Holmquist. En geologisk profil 6fver den skandina-

viska fjallkedjan vid Tornetrask.

Af Foreningens forhandlingar hade sedan férra motet ut-

kommit N:o 217.
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En geologisk profil 6fver den Skandinaviska fjallkedjan
yid Tornetrask.

Af

P. J. Holmquist.
(Hartill tail. 1—3).

Hogfjallsoraradena vid Tornetrask hafva redan varit fore-
aial for ett relativt ratt stort antal geologiska forskningsresor,
nemligen af Hummel, K. Pettersson, Svenonius, Fredholm.1l
ktt mindre omrade vid Sjangeli, 3.5 mil SY om Torne trask,
kar i detalj kartlagts af W. Petersson, hvilken &fven gjort en
geologisk o6fversigtsresa: utined riksgransen normt fran Sjangeli
tili Vassijaure samt derifran at oOster fram tili norddstra stran-
den af Torne trask. Det material, som under dessa resor hop-
kragts, har legat tili grund fir den hithérande delen af Sveriges
Geol. Undersoknings nyss utgifna ofversiktskarta ofver Sveriges
berggrund liksom ock tili det tolkningsforsék af Tornetrdskom-
»adets geologi, som Tornebohm, efter att sjelf hafva besdkt om-
'madet, publieerade 1901 i G. F. F.2

Den kannedom, som genom dessa arbeten forvarfvats ofver
Tornetrask-omradets geologi, gaf emellertid ej tillracklig klarhet
mcn adagalade, att sarskildt intressanta forhallanden héar voro
att finna. Professor Tornebohm foreslog mig derfére att med
understdd af Sveriges Geol. Unders. foretaga en sammanhangande

1 Observationsmaterialet. frdn Fkedholms och V. Peterssons Ofversikts-
rcsor ar forvaradt uti Sveriges Geol. Und:s arkiv och snmlingar.

En forteckniug ofver den literatur, soin berdr nordligaste Skandinaviens
Jallbilduingar, férefinnes i Tornebohms uppsats i G. P. F. 15. 93 (1893).
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geologisk kartering utmed Tornetrask fram tili Norska kusten
vid Ofotenfjord. Detta arbete blef ock utférdt under augusti
manad forra &aret. Sedan sommarens bdrjan lag Ofotenbanan
trafikabel anda fram tili norska gréansen, och de fjallgeologiska
arbetena kinde derfér bedrifvas med en i dessa ddemarker forut
okdand bekvamlighet. FOor att bitrada vid faltarbetena och der-
vid lara kdnna nagot af fjalltrakternas geologi meaféljde mig tre
af eleverna vid Bergsskolan i Stockholm hrr G. Fagerberg, G.
Gjuke och B. Orton. Genom deras intresserade deltagande i
arbetet beframjades kartlaggningen i flera fall i mycket vasent-
lig grad. Var lilla expedition fick utaf distriktcheferna och
arbetsbefédlet utmed banlinien réna manga bevis pa valvilja och
hjelpsamhet vid de talrika tillfallen, da fraga blef om transpor-
ter eller inkvartering utmed linien.

Men i forhallande tili profilens langd, nagot dfver s mil, och
de svarigheter af geologisk art, som motte, blef den tid, vi dispo-
nerade, allt fér knapp, och vi maste snart ofvergifva tanken pa
att medhinna rekognosceringen af Tornetrdsks norra och nord-
Ostra strdnder, samt koncentrera arbetet pa att fa full kontinui-
tet i karteringen pa sodra sidan af sjon.

Min afsigt var att genom en sa objektiv och utforlig kar-
tering som maojligt af profilomradet séka belysa fjallbildningar-
nes tektonik och sarskildt ofverskjutningsteoriens tillamplighet.
Ehuruval o6fverskjutningarnes tillvaro val e numera af nagon
torde kunna ifragasattas, synes mig dock det satt, hvarpa denna
teori tilampas och uppfattas vara vilseledande. Det synes mig,
med liansyn tili fjallbildningarne i norra Sverige, som om o&fver-
skjutningsteorien, sadan om den framstélts af TORNEBOHM, sfver-
skattade glidningsrérelsernas storlek och underskattade glidnings-
planens antal. Enligt TORNEBOHM Annes det liufvudsakligen ett
stort vidstrackt ofverskjutningsplan, nemligen det som iakttages
ofverallt utmed Ostra fjallkanten. Men i sjelfva verket férekom-
mer det vester om den Ostra fjallkanten inuti fjallskiffrarne flera
val markerade glidplan. Om dessa undga uppmarksamheten, eller
om deras betydelse forringas, och man antager lagerfdljden i det



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 218. Bd 25. Haft. 1. 29

inre af fjallkedjan vara normal, sd inkommer pa nytt i fjallgeo-
logien sarnina felkalla, som den, hvilken fore 6fverskjutningsteo-
riens tillampande vallade sa mvcken forvirring.

Det bief derfér var liufvuduppgift att under karteringen sa
noga som maojligt granska ofverskjutningarne inom vart omrade.

Sasom af atféljande beskrifning framgar hafva undersdknin-
garne gifvit vid handen, att 6fverskjutningsrorelserna har liksom
i de sydligare delarne af Norrbottens och Yesterbottens fjalltrak-
ter forsiggatt efter fiera plan, saint att de med afseende pa
rorehernas belopp icke kunna anses vara sa betydande, som af
Toérnebohm antagits vara fallet. Tornetrask-omradet har vidare
visat den egendomligheten, att postsiluriska eruptivbergarter sak-
nas. Betraffande bergarternas aldersgrupper hafva endast urberg
och silur kunnat med full sakerhet pavisas. Yisserligen fore-
komma skifferbergarter, som petrografiskt synas mycket nara ofver-
ensstamma med de s. k. seveskiffrarne fran sydligare fjalltrakter,
men da dels klastiska bergarter af algonkisk aider ingenstades
inom Tornetraskomradet antraffats, och det derjemte gang pa
gang under faltarbetet visat sig, att namnda skiffrar framgatt af
urbergets bergarter genom dessas sOnderpressning, sa finnes det
for narvarande ingen anledning att uppfora en sarskild algonkisk
aldersgrupp inom denna del af hogfjallen, afven om den méjlig-
heten e} kan férnekas, att bergarter af denna aldersgrupp dock
dolja sig uti den ratt varierande serie af bergarter, som i det
fdljande af strukturella skal benamnts kataklastiska skiffrar.

Tornetrasks-omradets topografii har stor likhet med den van-
liga beskaffenheten af den skandinaviska fjalikedjans ostliga om-
'aden: Vidoppna data dalar och langstrackta fjallasar omgifva
maktigare mer eller mindre isolerade hogfjallskomplexer. Mot
vester andrar sig denna karakter sa smaningom, dalgangarne
blifva mera kraftigt markerade och trangre, fjallmassorna na
niera betydande héjder. Fjallformationens ostra grans samman-
faller icke med den topografiska hdgfjallsgransen, utan denna
gar ostligare. Urberget bildar i 6ster en stor Tniingd f-zall af be-
tydande hiijd, sasom Ripainen, Pokevara, Vorevardo och Nakeri-
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vara. Annu langre osterut, 1 mil fran Tornetrasks ostligaste
del framstryker i nordsydlig led en maktig urbergsrygg, Raggis-
vuoma, hvars hogsta topp nar 1,578 m ofver hafsytan. Fram-
emot hogfjallsskiifrarnes otnrade sanker sig (med en lutning af
ungefar 2 & 2.5 pa 100) emellertid urbergsytan och nar i nar-
heten af linien Abisko-Ortojokk ned till Tornetrasks niva (345.3 m).
Yid Tornehamn stiger urberget ater upp fran denna niva for att
med ungefar samma lutning langsamt hoja sig at vester.

Tornetrasks vattenmassa fyller ostra delen af en vidstrackt,
i vester anda till milsbred dalgang, hvilken liksom de talrika syd-
ligare norrlandska fjalldalarne i vest-nordvestlig led genomskar
fjdllkedjan. Tornetraskdalens botten ligger lagre an alia de syd-
ligare tvardalarne, och fjallbildningarne aro har nastan fullstan-
digt genomskurna, sa att urberget blifvit blottadt. Endast pa en
stracka af ungefar 1.5 mil, emellan linierna Tornehamn-Pieske-
njarka och Vuoskojaure-Ortovare, ar urbergsytan dold under Torne-
trask och af fjallskiffrarnes lagerstalining, der de jernte urberget
sanka sig ned under vattenytan, framgar, att det parti af ur-
berget, som har ofvertackes af fjallskiffrar, ej kan vara mycket
ofver en mil bredt, d. v. s. blott ungefar 1h af langden af fjall-
kedjans hela tvarprofil.

Ett studium af det blottade urbergets beskaffenhet utrned
denna tvarprofil maste naturligen erbjuda ett sarskildt stort
intresse, isynnerhet ur fjalltektonisk synpunkt. Det maste
ju vara rorelser inom urbergets massa, som i narmaste hand
framkallat hogfjallsskiffrarnes valdiga sammanskjutningsproces-
ser. Egendomligt nog visar urbergets massa har blott mera sallan
nagra drag af tektonisk art, som kunna sattas i samband med
den postsiluriska bergskedjeveckningen. De graniter, syeniter och
arkaiska skiffrar, hvaraf urberget har bestar, hafva mestadels
anda in till fjallfoten samma utseende som inom de omraden,
hvilka ligga langt utanfor fjallomradena. Endast inom vissa
smala zoner &r, som vi skola se, forhallandet annorlunda.

I den ostligaste delen af profilomradet (jfr kartan) utgores
urberget af syenit. Det ar en an grda an blekrod, medelkornig



GEOL. FOREX. FORHANDL. N:0 218. Bd 25. Haft. 1. 31

liornblendesyen.it af sarama beskaffenhet som de i de osterut an-
gransande malmtrakterna sa vanliga typerna. Bergartens struk-
tur ar ratt vaxlande, den ursprungliga stelningsstrukturen och
dermed sammanhangande mineralbeskafFenheten ofta starkt pa-
verkade af de inora urberget vanliga metamorfiska inflytelserna
af deis mekanisk deis kemisk art. Starkast framtradande aro
dessa karaktarer inora de orardden, som pa kartan betecknats
sdsom gneis. Inora dessa forekomma afven jirngne.is\iknande
bergartstyper, samt inlagringar af hornblendeskiffrar och finkor-
niga granulitartade bergarter jemte oregelbundna pegm atitartade
rnassor. Dessa gneisomradens relationer till de oragifvande mass-
formiga bergarterna aro emellertid icke narmare studerade. Den
ymniga grusbetackningen forsvarar i hog grad ett sadant stu-
dium.

Diorit forekomraer sasom talrika kortlar af mycket vax-
lande dimensioner inuti syeniten i synnerhet pa Yorevardo. Lan-
gre at vester bestar urberget af granit af fiera typer. Den ost-
ligaste, som kan benaranas Kaisaniemigraniten efter den i Torne-
trask utskjutande halfo, hvarest denna bergart sannolikt bildar
hela berggrunden, ar en vacker porfyrgranit, raed blekroda orto-
klaskristaller instrodda i talrik mangd uti en smakornig, gra och
kvartsrik grundmassa. | Pessinenjokks dalgang moter en annan
granittyp, en rod medelkornig perthit-kvartsgranit, liksom Kaisa-
niemitypen fattig pa morka mineral raen af jerankornig struk-
tur. Denna Pessinengranit hor till den stora grupp af € syn-
nerligen kvartsrika graniter, hvilken synes ha representanter ofver-
allt inora urberget. Genotn sina livita, krossade kvartskorn och
faltspatens jemna roda, nagot raatta farg har den dock ett ratt
sareget utseende. Pessinengraniten ar blottad pa en mangd
stallen i Pessinendalen och iakttages i jarnvagsskarningarne anda
frain till nordostra foten af Yuoskovara. Héar tacka de blockrika
inoraninassorna berggrunden nastan helt och hallet. | narheten
af Vuoskojarvi lar en sméakornig rod granit vara iakttagen.

Vid Tornehamn kommer sasom namndt urbergsytan ater till
synes. Enligt Sveriges Geol. Underséknings ofversiktskarta be-
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star heia laglandet emellan Torneharan och Kuokulahéjden af
granit.1 Emellan Tornehamn och Bjorkstugan ser man denna
granit i flera skarningar vid jarnbanelinien. Det &r en helt annan
bergart, som har moter, nemligen en hornblenderik, ratt grofkor-
nig gra granit. | afseende pad sin sammansattning liknar denna
bergart Upsala— Sala-graniterna men narmar sig uti Strukturen
den bekanta Refsuudsgraniten. Af och tili upptrada afven sma-
korniga, ljusare graniter. Den gra grofkorniga graniten har en
mvcket vidstrackt utbredning vesterut. Fran Vassijaure fort-
satter den i ett sammanhang &nda ut tili norska kusten vid
Ofotenfjord och har inom dessa omraden en mycket grofkornig
struktur.

Inuti denna granit finner man emellertid afven andra berg-
arter och bergartskomplexer af mycket stort intresse. Dels ar
det aldre inneslutna skiffermassor och grénstenar, dels yngre
bildningar sasom gangar af yngre granit eller i forskiffringszoner
instuckna yngre sedimentbergarter.

Vid »Bjorkstugan», vid foten af det branta fjallet Lakta-
tjakko, ser man de Ostligaste af dessa granitens inlagringar. De
besta af en serie vertikalstalda skiffrar, grda glimmergranuliter,
och fina gronstensskiffrar. Kuokula kismalmsférekomster, som
upptéackts af professor w. Petersson, tillh6ra dessa skiffrar.
Serien stryker i NNO till N och begransas sasom nainndt i dster
af granit. | vester moter ock granit. Denna granit ar emeller-
tid narmast intill skifferzonen finkornig och starkt férskiffrad
samt i friskt brott af en matt brunréd farg. Den sander apo-
fyser in i skiffrarne och innesluter afven brottstycken af dem
och &ar salunda yngre an skiffrarne. Pa nagra hundra meters
afstand fran skifferkontakten ersattes den finkorniga graniten af
traktens vanliga grofva och hornblenderika bergart. Denna fort-
satter vasterut forbi Laktajaure tili nordvestra hdrnet af
Kedjetjarro, der en ny serie af skiffrar vidtager. Emellan Lakta-
jaure och skiffergransen visar graniten flerestddes mycket starka
pressfenomen. Skiffrarne, brungra glimmerskiffrar, stupa till att

1 Uppgiften harstammar fran W. PETERSSONS rekognosceringar.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 218. Bd 25. Haft. 1. 33

borja raed brant at oster raed N—S:lig strykning, raen vestligare
lagga sig lagren flackt at sarama hall, samtidigt sora en kraftig
skrynkling af lagren instéaller sig. | narheten af sjon Yassijaures
sydostra hora intrada talrika ljusa, aplitiska granitgangar i skif-
fermassan, och de tilltaga i antal mot vester. Fina gronstens-
skiffrar forekomma afven utraed denna skifFerzons vestra grans

liksoiu ock sinakornig granit ehuru i mindre mangd an vid Kuo-

ig. 1.

Bild af Vassijauregraniten, visande inneslutningar och aplitiska géngar. Frin en
jarnvag8skarning af norska sitian af riksgransen.

kula. Soder och sydvest ora Vassijaure intager den grofva horn-
blenderika graniten (Vvassijauregran.it) vidstrackta arealer at
norr, soder och vester. Emellan Vassijaure och Rorabakkenfjord
vid norska kusten visar den Ofverallt en mycket likformig be-
skaffenhet men ar ock ratt rik pa inneslutningar af flera slag
och vaxlande diraensioner. Vid Vassijaure innehaller den mass-
formiga, gabbroartade gronstenar (se kartan). Pa brottstycken

ar graniten stalltals raycket rik. De besta au af dioritlika par-
3
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tier af stundom rundad form, an af flasriga stycken af glimmer-
skifferartad beskaffenhet. Sarskildt talrika &ro dessa sistndnmda
inneslutningar utmed riksgransen vid Katterat och Jerbele, der
de stundom utgdra hufvudmassan af berggrunden. Nar dessa
inneslutningar pa sadant satt upptrdda hopade, ofvergar grani-
ten tili finkornig form och genomsvarmar skiffern &afven sésom
gangar. Dervid upptrada afven pegmatitiska ljusa massor. Mera
regelbundet sammanhangande beskaffenhet hafva de inneslutna
skiffrarne pa sydvestsidan af Bjornfijeld samt vid Hunddalen och
Rombakbotn. P& férstndmnda stallet ser man, der jarnbanan
goér den forsta skarpa kurvan pa norsk sida, en utpraglad for-
skiffringszon framstryka, i nordnordostlig led uti graniten. Denna
zon innehaller vid jarnvagen endast granitskiffer, men litet nord-
ligare aro andra skiffrar och derjemte é&fven silur inskjutna i
graniten (jfr fig. 12— 13). | zonens fortsattning mot sydsydvest
finner man ater talrika inneslutningar af brungra flasrig glimmer-
skiffer i den grofva graniten. Utmed den djupt inskurna Hund-
dalens Ostra sida aterkommer skiffern sdsom en sammanhangande
zon. Har ar en mork, nastan grénstensartad, finkornig skiffer
radande, och graniten &ar afven rik pé gronstensartade inneslut-
ningar. ' Yid Hunddalens ombdjning, der ock jarnvagslinien goér
en stor ombdjning mot vester, forekotnmer ett nytt nordsydligt
strak af gronstensartade skifferbergarter. De o6fverga uti glim-
merdioritiska bergarter med en smakornig och mera massformig
Struktur.

Synnerligen intressant ar den maktiga skifferzon, som pa
omse sidor om Rombakbotn med vertikal lagerstallning ses
stryka fram genoin graniten i nordnordvestlig led. Denna zon
bestar hufvudsakligen af mdérka starkt rostvittrande skifferberg-
arter men innehéller ock en lagerstruerad mork bergart, som
under mikroskopet afven visar tydliga rester af en klastisk Struk-
tur. | stuff dfverensstammer denna bergart i hdég grad med en
del af de arkosartade sandstenar, som antraffas i samband med
silursedimenten vid riksgransen, Sjangeli och Kuokula. Skiffer-
zonen vid Rombakbotn bestdr emellertid &fven af skiffrar af
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samma slag som de arkaiska skiffrarne vid Kuokula och Vassi-
jaure. Dessa std mot Oster i kontakt med finkornig gra, starkt
forskiffrad granit, hvilken liksom en gangférmig bildning af ett
par hundra meters maktighet mellanlagrar skiffern och den grofva
graniten och an synes o6fvergd(?) uti den senare an visar sig tyd-
ligt yngre an denna. (Fig. 2).

En o6fversigt af urbergets sammansattning utmed profil-
linen skulle salunda te sig pa foljande satt:

Fig. 2.

Rombakbotn, sedd fran sodra dalsidan. | den norra branta dalsidan ses Rombak-
skiffrarne vertikalt upjiresta och omgifna af forskiffrad granit och Vassijaure-
granit.

| vester: | Oster:
) Aplit och pegmatit. Smakornig granit.
Vanligen . . .. . :
Protogingranit. Rdda Pessinengranit.
graa berg- . . . . — .
Smakornig granit. bergarter Kaisaniemigranit.
arter . . .
Yassijauregranit. Syenit.
Gabbro. Diorit.
Fina gronstensskiffrar. Gneis.

Bruna glinnnerskiffrar.
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Fjallformationen.

Tre omraden af ganska olikartad geologi kunna inom profil-
omradet sarskiljas. De betecknas lampligen det Ostiiga, meller-
sta och det vestliga omréadet.

Det o&stiiga fjallomradet ar hardskiffraraes och den klasti-
ska siiurens hufvudsakliga omrade saint tillika det omrade, inora
hvilket o6fverskjutningarne tydligast framtrada. Det omfattar

Fig. 3.

Luopahta fran NV. Kakirit med branta afsatser ofvanpa svifvaude ager af silu-
riska sedimentbergarter.

fialltrakterna kring hogfjallen Luopahta, Kaisepakte, Kuoble-
tjakko i sydost fram till Suoradive och Vuoskovara i nordvest.

Noi'déstra hornet af Luopahta torde kunna raknas till en
af fjalltrakternas allra intressantaste lokaler. P& ett relativt
litet omrade ser man har i ofverskadlig och storslagen form alla

de viktiga foreteelser representerade, som bruka utraarka den
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Ostra fjallkanten. Redan pa Hera kilometers afstand, lidlst fran
norr eller nordvest synas de siluriska lagren ijemna afsatser och
med vaxlande farger liorisontelt lagrade i bergets fot. Den egen-
domligt formade ofre delen af berget antyder genom sitt mass-
formiga utseende, sina branta och héga stup och sin jemna
morkgra farg, att de lagerartade massorna Ofvertackas af en

Fig. 4.

Lnopahta fran NO. | forgrunden flata lidllar af syenit, derefter silur upp tili den
branta afsatsen, der den oOfverskjutna kakiriten vidtager.

maktig bergart af frammande natur. Berggrunden &r har myc-
ket val blottad. Langst ner vid foten af Luopahta finner man
urberget framtrada med stora flata ytor, i hvilka Syeniten kan
igenkdnnas. | de blottade ytorna ser denna bergart dock néagot
omvandlad ut, men férandringen ar dock icke af mera genom-
gripande art och synes ej haller hafva berért bergarten tili nagot
betydande djup. Omedelbart pa dessa flata ytor hvilar ett vac-
kert konglomerat, innehaliande véal rundade bollar af mycket vax-
lande storlek och afven finare klastiskt material. Det har myc-
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ket liten maéktighet och ofvergar uppat i sandsten, hvarofver
folja skiffrar och sandstenar af fiera slag i liflig vaxling. En
serie barometerafvagningar ofver sedimentkomplexen, utford af
bergsskoleeleverna G. Fagekberg och B. Ortos- gaf foljande

resultat:

Ofverst:  BlakvartS .. 3.4 in
Svart skiifer... e 75.8 »
LersKififer e 232 »
SaANASIEN ..o 23 »
Konglomerat.......ccocoveevceveennnnenn. . . 34 »
Sandsten, vexlandem. svart skiifer 5.9 »
Ljusgra sandsten.......cccccccevveeeeicnnnnn, 23.2 »
Lerskiifer . 0.75»
Ljusgra sandsten.......ccccceevvieeeennnnnn. 120 »
Gré lerskiifer....coiiicee, 10.6 »
Rod lerskiifer....coiiiinieiiees 184 »
Grongra sandsten......ccccceevevvcieeeniiinnenns 23 »
Fyllitartad lerskiifer......cccocvviieeeiinnnnn. 58 »

Nederst: Sandsten och konglomerat . . . . 8.1 »

195.2 m

Hela denna sedimentseries maktighet ar salunda ungefar
195 m. Fortsattningen kan foljas nagra kilometer at vester men
blir der allt mera ofvertackt af de losa jordlagren. At soder
tackes den snart af de maktiga talus-bildningarne under de
hoga branter, som Luopahta vander at oster, och hvilka utgora
fjallformationens grans at detta hall.

Det fynd af ofullstandigt bevarade fossilrester, som af Torne-
BOHM gjordes: vid narmare granskning af en kalkig boll i svart
skiifer, som af K. A. Fredholm heinforts fran Luopahta, bevisar,
att denna vackra sedimentserie ar af kambrosilurisk alder. Holm
ansag sannolikt, att fossilfragmenten tillhorde Chasmopskalkens
niva. Det torde ock vara otvifvelaktigt, att lagerserien, sasom

1G. F. F. 23; 210 (1901).
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ock af Ternebohm framhélles, sammanhdér med Svenonii Jiyoli-
thusgrupp, hvilken troligen ofverallt ar tillstddes utmed fjall-
kedjans 06stra kant sasoni en fortsattning af det maktiga Jemt-
landska silurfaltet, och med den under liknande forhallanden och
med likartad beskaffenhet upptradande Dividalsgruppen i norra
Norge. Ehuruval flera timmar offrades pa att leta efter fossil
i lagerserien vid Luopahta, upptacktes dock inga tydliga
dylika. Men uti det mycket, karakteristiska smakorniga konglo-

Fig. 5.

Fjallformationens front i 6stra Luopahta. Kakirit med talusbildningar.

merat, som forefinnes midt inuti serien, &ro fosforitbollar
mycket vanliga, och uti en blakvartssandsten, som tillhér samma
del af profilen, forekomma ymnigt kolhaltiga, vanligen vertikal-
stalda rotlika haligheter. Lerskiffrarne granskades sarskildt ifrigt,
och de visa ofta egendomliga liksom sénderbrutna teckningar,
men nagra tydliga fossil funnos ej heller i dessa bergarter. Kalk-
sten férekommer icke uti serien, men stundom innehalla konglo-
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raeraten och sandstenarne kalk i underordnad mangd. Konglo-
meratens och sandstenarnes material synes mestadels besta af
kvartskorn, men stundom inga faltspatkorn i ej obetydlig méangd.
De grofva konglomeraten innehdlla oftast valnétsstora rundade
stycken af hvit gangkvarts. | bottenkonglomeratet aro ock bollar
af Icvartsit vanliga. | flera fall liknar denna kvartsit den be-
kanta blekréda s. k. »sjofallssandstenen», hvilken vid Stora Sjo-
fallet 10 mil sydligare kommer i kontakt med hyolithuszonen, 1
och som synes saval petrografiskt soin geologiskt 6fverensstamma
med dalasandstenen och salunda vara af algonkisk alder. Erin-
ras ma ock derom, att Kurravaraféaltets sedimentserie, som afven
innehlller blekréda sandstenar och kvartsit framstryker i nord-
sydlig riktning pa 3 & 4 mils afstand Oster om Luopahta.

Den bergart, som ofverlagrar silurserien vid Luopahta, har
i stuff ett mycket svarbestambart utseende. Det ar ock mycket
svart att erhélla en frisk brottyta af denna bergart, emedan den-
samma for slag mestadels gar sonder efter sma skoélartade sprick-
ytor, hvilka tyckas i minsta detalj genomdraga bergartsmassan i
alla riktningar. De blottade hallarne visa tili foljd haraf mycket
skrofliga ytor af en morkt gragrén, mattglansande farg. Denna
bergart ar dock en ganska val kand typ fran de ostligaste fjall-
omrddena. Svenonius har betecknat densamma med namnet
kakirit efter sjon Kakir norr om stora Sjofallet. Yid mikro-
skopering af dessa bergarter finner man dem forst och framst ut-
markas af en genomgripande krosstruktur af egendomligt slag. |
sammansattningen ses fornamligast skarfvor af kvarts och falt-
spat taga del, men mellan dem finnes en gronbrun aggregat-
struerad vaf af glimmer, klorit, kalkspat och ferritartade sub-
stanser, hvilka dock ej s&kert kunna narmare karakteriseras.
Bland hithérande bergarter, af hvilka stuifer foérvaras pa Geolog.
Byrans museum, har en varietet af C. Yiman uppmarksammats
i Yesterbottens fjalltrakter och af honom blifvit benamnd »Njuo-
tneldives bergart» efter en forekomst i berget Njuomelaive soder
om Stor Uman. Denna typ visar sig under mikroskopet vara en

1F. Svenonius: G. F. F. 22: 280 (1900).
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sonderpressad gabbrobergart. Mikroskoperingen af den »kakirit»-
artade bergarten fran Ostra delen af Luopahta gaf det ovantade
resultatet, att en krossad syenit har forelag. Faltspaten och
det karakteristiska bruna hornblendet &ro trots krossningen val
bibehéallna. En myckenhet af epidot har sekundart tillkommit
i krossningslinierna (se fig. 1, 2, tafl. 3). — En kemisk ana-

lys af bergarterna utfordes af herr G. Fagerberg med foljande

résultat.
l. 11. I1.
% % %
Si0z2 . ... = 4956 47.64 48.72
Awro3. ... = 21.19
Fe:03. . . . = 9.10
CaO .... = 533
MgO . ... = 461
Na20 . ... = 7661
K2 . . . .= 1341 8.69
Glédgningsforl. = 2.64
101.43.1

Den funna kiselsyrehalten ar for en hornblendesyenit ovan-
ligt lag, men finner sin foérklaring uti den betydande mangd af
hrunt hornblende och epidot, som enligt den mikroskopiska under-
sokningen ingar i bergartens sammansattning.

Konstaterandet deraf, att den bergartsmassa, som genom
ofverskjntningen blifvit bragt ofvanpa silursedimenten i Luopahta,
innehaller syenit liksom det af veckningen icke berdrda urberget
Oster ora Luopahta, utgdr naturligtvis ett ytterst viktigt faktum
for beddmandet af dfverskjutningsrorelsens belopp. Med storsta
sannolikhet ar den o6fverskjutna skallans Ursprung att sdka inom

de rdda graniternas och syeniternas omrade d. v. s. inorn denl

1 Halten af FeO har icke vid analysen blifvit sérskildt bestimd, men da
jarnet enligt bergartens mikroskopiska beskaffenhet synes tili allra stérsta delen
tillhéra det bruna hornblendet, ingér det sannolikt hufvudsakligen sasom oxidul och
derigenoin kommer analysens totalsumma betydligt ndrmare 100 % Om heia jarn-
Malten berdknas som FeO blir den 100.51.
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ostra delen af urbergsprofilen, ej sa synnerligen langt fran den
plats, som den krossade bergarten nu intager.

Uti de o6fre och centralare delarne af Luopabta andras den
kakiritartade bergartens utseende. Dess gry blir tatare och
fastare, och fargen vaxlar emellan ljusgra och mérkgra, och paral-
lelstruktur tilkommer. Den mikroskopiska undersokningen ger
emellertid vid handen, att afven dessa varieteter utgbras af kata-
klastiska bergarter af ungefar likartad sammansattning som kaki-

Kaisepakte fran NO. Kakarit ofvanpad silur med en maktig sockel af arkiiisk
granit. Derunder ses banlinien och en bukt af Tornetriisk.

riten, men i allmanhet starkare sonderkrossade. Krossningen har
har stalltals gatt sa langt i detalj, att dubbelbrytningen ej langre
kan tydligt urskiljas. Ibland Luopahtas kataklastiska bergarter
forekomma emellertid afven bergarter bestdende hufvudsakligen
af kvarts och faltspatkorn. | allmadnhet synes i dessa bergarter
faltspaten vara kvantitativt ofvervagande och sammansattningen

val motsvara granitens och kvartssyenitens mineralsammansatt-
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ning. Nagra spar af klastiska arkosartade bergarter, fran hvilka
de kataklastiska bergarterna skulle kunna antagas harstamma,
forekomma ingenstades uti de ifragavarande hogfjallen.

Likartade bildningar och likartade geologiska forhallanden
som vid Luopahta finner man sa godt som ofverallt utmed den
statliga, flerstades af breda dalgangar afbrutna glintlinie, som
fran norddstra delen af namnda fjall ses stryka fram i nordvest-
Hg led, samtidigt som den langsamt sanker sig ned mot Torne-
trasks vattenyta. Sarskildt i det vackra fjallet Kaisepakte finner
man forhallandena fran Luopahta repeterade. Utmed heia den
langa brant som Kaisepakte vander mot Tornetrask, anstar silur,
genom ett mycket tydligt 6fverskjutningsplan skild fran ofver-
liggande kataklastiska bergarter. Under siluren, som dock har
ar mycket mindre maktig an i Luopahta, anstar den vackra Kai-
saniemigraniten som en hoég af bergskedjebildningen orubbad
sockel. Ofverskjutningen, som i Luopahta endast kan konsta-
teras pa norddstra och sydodstra sidan af detta fjall, kan vid
Kaisepakte foljas &afven i nordvest fram tili foten af Kuolko-
tjakko. Der synes, som sefiare skali visas, komplikationer in-
trada uti ofverskjutningen, hvilken eljest saval i Luopahta som
i Kaisepakte forlupit efter ett nastan horisontelt plan.

Luopahta afskiljes i vester fran Kaisepakte och Kuoble-
tijakko genom en plan fjallslatt, som mot norr sanker sig och
ofvergéar tili Nuoksakkajokks vida dalgang och likaledes mot
soder ofvergar i Sarvojokks dalfore. Fjallslattens ofre del, som
ar fullstandigt betackt af l6sa jordlager (groft moranmaterial),
ligger nagot hogre &an siluren i Luopahta, och silurbergarterna
visa sig derfor som talrika block forst ett stycke ned pa dalens
nordsluttning. Fortsatter man emellertid utmed namnda plana
fjallslatt vesterut fram tili foten af Kuobletjakko, sa stdéter man
der pa en ny maktig serie af siluriska bergarter, liggande nagot
nier an 100 m hogre an de siluriska bergarterna pa Luopahta.
Underlaget ar icke synligt, men det borde pa grund af hojdlaget
ntgoras af de kataklastiska bergarterna (se profilen tail. 1). Silur-
serien ar vid Kuobletjakko omkring 120 m maktig, men lager-



44 P. J. HOLMQUIST. GEOL. PROFIL VID TORNETRASK.

stallningen ar mycket mera stord an vid Luopahta och Kaisa-
niemi, och maktiga kataklastiska skiffrar aro skjutna in uti de
ofre delarne af serien. Fdljande bergarter iakttogos vid Kuoble-
tjakko under de kataklastiska massorna:

Ofverst:  Blakvarts.
Svarta skiffrar.
Lerskiffrar.
(Kataklastiska bergarter).
Lerskiffer.
Kvartsit.
Lerskiffer.
Dolomit.

Nederst: Glasig blakvarts.

Denna komplex synes i medeltal stupa 15—20° sydvestligt.
Ofver densamma hvila Kuobletjakkos kataklastiska bergarter, och
ofverskjutningsplanet ligger omkring 150 in hogre an i 0&stra
Luopahta samt har en stdrre stupningsvinkel (15—20°).

Uti de kataklastiska bergarterna i Kuobletjakko framskym-
tar flerestades halfférstérda strukturdrag, som leda tili den slut-
satsen, att afven dessa massor uppkommit genom krossning af
urbergets granit och syenit. Synnerligen tydligt ses detta i 6fre
delen af fjallet men afven uti de ofvannamnda kataklastiska
bergarter, som framsticka inuti silurserien. P& den branta syd-
sluttningen ligga otaliga block af bergarter, som representera en
mangd mellanformer emellan urbergets bergarter och de kata-
klastiska typerna. Denna slutsats har ock tili tullo bekréaftats
af den mikroskopiska undersdkningen af de hemférda profven.
Afven uti de lagre fjalltrakterna vester om Kuobletjakko iakt-
tagas ofta i de kataklastiska bergarterna rester af de arkaiska
bergarternas strukturer, och ehuruval i flertalet fall inga sadana
strukturdrag makroskopiskt kunna iakttagas, sa stad dock alla
dessa bergarter genom o6fvergangar i sa nara forbindelse med
hvarandra, att man ovilkorligen ledes tili den slutsatsen, att at-
minstone stdrsta delen af de kataklastiska bergarterna harstamma
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tran urberget. Huruvida &afven bergarter af annat Ursprung der-
jemte forekomma, kan visserligen icke i falt bestamdt afgoras,
men det finnes e heller ndgon anledning att antaga sadana berg-
arters narvaro. Ett par kilometer ratt séder om Vuoksijaure
indter en ny inlagring af silurbergarterna. Den synes ligga unge-
ar i samma niva som siluren vid Kuobletjakko ocb hestar en-
dast af blakvarts af ej synnerligen betydande maktighet. Denna
inlagring torde emellertid pa grund af laget sammanhéra ined
silurinlagringarne i Pessinendalen. En profil, dragen fran Luo-
Pakta ratt at vester visar salunda (se tafl. :) siluren 2 ganger
genom ofverskjutningar betackt af de kataklastiska bergarterna.
Endast vid Luopakta, den 0Ostligaste af dessa forekomster, kan
silurens liggande inkttagas, och det utgéres har af normalt ur-
berg. Vid Kuobletjakko &r silursedimentens undergrund icke
direkt iakttagbar, men tili foljd af de geologiska forhallandena i
den narmaste omgifningen maste denna undergrund anses besta
af de kataklastiska bergarterna. Den lagsta hall af kataklastisk
skiffer i fjallslatten emellan Luopahta och Kaisepakte, som kiinde
iakttagas ofvanfor dalfyliningens grusmassor, ligger omkring 30 m
eagre an den understa silurbergarten vid Kuobletjakko, och vid
Pessijaure traffas de kataklastiska bergarterna &afven pa lagre
nivd an silurens bottenlager i Kuobletjakko. Ofverskjutningarne
hafva salunda emellan Luopahta och Vuoksijaure fdrsiggatt ut-
med minst tva efter hvarandra taktegelformigt lagda plan. Denna
anordning af ofverskjutningarne synes val o6fverensstamma med
bvad som blifvit bekant om 6&fverskjutningsplanens lage i de
Skotska héglanderna. 1

Annu tydligare framgar denna slutsats vid studiet af den
Profil, som fran Luopakta kan dragas i ungefar vestnordvestlig
led o6fver Kuolkotjakko och Pessinendalen. Denna profil inne-
béller afven Kuolkotjakkos skiffrar. Dessa bergarter synas vara
att beteckna sdsom halfkristalliniska kataklastiska skiffrar. De
aro nemligen petrografiskt skilda fran de kataklastiska skiffrarne
endast derigenom, att den plana parallellstrukturen ar mera kraf*

1 The Quart. Journ. of the geol. Soce. 1888 Nature 1884 (31).
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tigt framtradande och kristalliniteten i tillvaxt. Utefter nagra,
annu temligen glest lagda skifferplan aro nemligen glimmerfjallen
sd stora, att bergarten i dessa ytor har karakteren af glimmer-
skiffer. | ett tvarbrott af bergarten framtrader dereinot samma
egendomliga tata gry, som utmarker de kataklastiska bergarterna,
och i mikroskopet visa sig emellan de grofre glimmerhudarne
fortfarande kataklastiskt korniga massor. Dessa bergarter hafva
salunda genomgatt den mekaniska raetamorfosens finkrossnings-
processer men &ro nu pa vag att antaga kristallinisk struktur
med ater tilltagande kornighet och med nya mineralkombinationer.

Geologiskt taget upptrada dessa halfkristalliniska skiffrar
sasom en tili synes sjelfstandig serie, alltid intagande de hdgsta
fiallryggarne. Mot Oster ar deras grans mot underliggande kata-
klastiska bergarter ofta afven topografiskt markerad genom af-
satser, och harigenom te de sig i falt sasom en ny yngre skiffer-
afdelning. Men fran vester ar en sadan grans icke tydligt mark-
bar. Petrografiska mellanformer férekomma, och i synnerhet
visa en del tata, randiga kataklastiska skiffrar nagon ofverens-
stammelse med de namnda halfkristalliniska skifferbergarterna.
En noggrann understkning, kemisk och petrografisk, af dessa
skiffrar synes vara behoflig.

Man skulle tili foljd af 6fverskjutningsplanets lage i Luo-
pahta och Kaisepakte ha skal att antaga, att bada dessa fjall
tilhéra en sammanhangande »skalla», som abnormt underlagras
af silur. Detta skulle férutsatta en horisontel férskjutning af
skallans bergmassor af minst 14 km fran vester tili dster. | de
branter, som vanda sig mot Tornetrask, ar ock ofverskjutnings-
planet sad godt som &fverallt direkt iakttagbart. Eudast i de
vida dalgangarne vid Nuosakkajokk och Pessinenjokk ar det doldt
af grusmassorna, men talrika block af silurbergarter befinna sig
strax under den niva, der planet kan antagas framga. Afvag-
ningar hafva gjorts af ofverskjutningsplanets hoéjd o6fver Torne-
trask i Luopahta och Kaisepakte:

0. Luopahta. Kaisepakte V.
591, 545, 493, 437, 393 m oOfver Tornetrask.
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Planet sanket- sig alltsd mot vester 200 m pa 14 km. Men
denna sankning forloper hufvudsakligen i Kaisepakte. Emelian
Luopahta och Kaisepakte bur lutningsgradienten blott e 1000 men
fran Ostra Kaisepakte tili Pessinenjokk 2sfiooo. Uti innersta delen
af Pessinenjokk ses silurlagren med ungefar 45° stupning skjuta
m under kataklastiskt urberg. Antagandet af en o6fverskjut-
ningsrorelse pa 14 km hvilar emellertid p& den forutsattningen,
att rorelsen forsiggatt fran vester mot Oster. En sadan forut-
sattning forefaller vara den naturligaste, da ju den Skandinavi-
en bergskedjebildningen &r en ostvestlig sammanskjutning af
jordskorpan. Men om ock denna uppfattning ar riktig betraf-
fande bergskedjan i sin helhet, sa kan den dock icke anses galla
fur detaljerna. Strackningsforeteelserna &ro afven i Tornetrask-
oinradets fjalltrakter mycket framtradande, och har liksom i de
sydligare fjalltrakterna aro de stalda transversalt mot fjallkedjans
langdriktning och visa pa en sammanskjutning af betydliga
dimensioner i nordnordost-sydsydvestlig led. Stallningen af de
glidplan, sont stundom visa sig inuti de kataklastiska bergarterna
synes ock angifva en rorelse i denna led. Innan ytterligare ut-
i'edningar kunnat ernds i detta afseende, maste man tanka sig
mojligheten af en sadan rorelseriktning af de ofverskjutna skal-
lorna. Om man tager hansyn hartill, s& kan man dock tili
foljd af det blottade o6fverskjutningsplanets utstrackuing och lage
i Kaisepakte och Luopahta ange 2 a 3 km sasom ett mycket
sannolikt minimum for Ofverskjutningsrorelsen i dessa hogfjalls-
massor. Sedt i satuband med de 6friga enkla tektoniska rérel-
serna i fjallkedjan, maste emellertid &fven detta belopp anses
vara af Ofverraskande dimensioner.

| Pessinenjokks dalgang mdéta nya tektoniska forhallanden.
tlet stora ofverskjutningsplanet i Kaisepakte kan fdljas tili nord-
yestra foten af Kuolkotjdkko. Men uti Kuolkotjakko inskurna
fara upphor ofverskjutningsplanets regelbundna férlopp, och silu-
ren (svart rostande skiffer) och de kataklastiska skiifrarne ses
'nota hvarandra i samma niva. De sistndmnda &ro dervid starkt

skrynklade. Langre mot soder finner man pa vestsidan af Puonje-
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tjiakko blakvarts inlagrad i de kataklastiska skiifrarne pa flera
nivaer ofvanfor det stora 6fverskjutningsplanet. Den o&fversta
af dessa inlagringar ar enligt baroraeterafvagningen belagen pa
498 m hojd ofvep Tornetrdsks niva, under det att ofverskjut-
ningsplanet i nordvestra. Kaisepakte ligger pa 393 r. De kata-
klastiska skiffrarne har forete inycket vaxlande stupningsriktnin-
gar men ligga i allmanhet nara horisontelt. Strackningen ar
inycket likformig, nemligen ungefar vest-nordvestlig.

Uti Pessinenjokks djupt inskurna, stéalltals cafionartade elf-
fara ar siluren blottad pa en mycket lang stracka. Har synes
Serien vara lika rikt utvecklad soin i Luopahta, men i de inre
(6f're) delarne af dalgangen vaxlar lagerstallningen stalltals hdgst
betydligt, och i den allra. 6fversta delen ha silurbergarterna ett
brant upprest lage. Under siluren ses Pessinengranit flerstades
blottad i elffaran, 6fver densamma med brant upprest stéallning
mota i vester kataklastiska bergarter, som synas harstamma
fran urberget (granit?).

Studiet af de geologiska forhallandena pa vestra sidan af
Pessinendalen forsvarades betydligt af de losa jordlagren (moran-
grus), som sarskildt fylla sénkorna och derigenom tacka ofver
siluren. Men geologien synes har vara ratt enkel, ehuru mycket
olikartad med hittills beskrifna forhallanden. Ryggar af for-
skiffradt urberg skjuta upp med brant stallning stupande at
vester. Tvenne sadana ryggar iakttagas. Den 0Ostligare, som kom-
mer temligen nara Pessinenjokk, har en relativt kort utstrack-
ning i nordsydlig led. Den vestligare ater kan fran den o&fver-
sta delen af Pessinendalen sasom en val markerad rygg foljas
at norr anda tram tili hdgfjallskanten der den bildar Ostligaste
delen af Vuoskovara. Narmast Pessinenjokk har denna rygg
eller skifva af kataklastiska vanligen mycket tata bergarter en
stupning af oinkring 45° at vester. Langre mot norr bir denna
stupning brantare, och i den maktigare delen af bergryggen ar
den vertikal. Har (i norddstra Vuoskovara) afviker ock stryk-
ningsriktningen hos den kataklastiska, skiffern fran sjelfva berg-
asens langdriktning, i det att den forstnamnda ar sydsydvestlig.
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Siluren narmast i hangande och liggande af denna skifferrygg
foljer densammas lagerstallning men lagger sig i vester snart mera
horisontelt. Nagra hundra meter vester om Pessinenjokks o6fre
del finner man sa siluren, nu i temligen flackt lage, pa nytt 6fver-
lagrad af kataklastiska bergarter. Dessa fortfara med likartad
karaktar anda upp tili Suoradives branta afsatser, der de lik-
som i Kuolkotjakko aflésas af halfkristalliniska och mera plan-
skiffriga bergarter. En stor anhopning af a?nfibolitb\ock utmed
sydsidan af Suoraaive antyder, att annu ett nytt led i fjallbygg-
naden liar kommer tili.

Fig. 7.

Schematisk framstiillning af de geologiska forhallandena vid Vuoskovara och

Suoraaive. Vy fran NO. De kataklastiska bergnrterna i Vuoskovara aro skjutna

ofver siluren, soin dock i fiera biilten genomdrager dessa bergarter och i sydvest

ofverlagrar dem for att anyo ofvertackns af de kataklastiska skiffrarne i Suoraaive.
(Jfr proiilen, tatt. 1)

Sedd fran stranderna af Tornetrask ter sig Vuoskovaras
front mot nordost i mycket likartad med Kaisepakte och Luo-
pahta. Visserligen ar fjallets kontur mycket mer oregelbunden,
roen samma branta resning, som ar utmarkande for de ofver-
skjutna ostligare skéllorna, ses afven har, ehuruval pa nagot
lagre niva. Man vantar sig derfor att har finna en lika regel-
bunden ofverskjutning blottad som i Kaisepakte och Luopakta.
Jag fann afven ett ofverskjutningsplan i nordostra Vuoskovara
pa 206 m hojd ofver Tornetrask, men vid forsok att folja det-
samma utmed branten, upptacktes, att den underliggande siluren

pa fiera stallen i maktiga massor tranger sig upp igenom hard-
4
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skifffarne och derefter med brant upprest lagerstallning och syd-
sydvestlig strykning fortsatter fram ofver fjallslatten. Den till
utseende sa jemna och sammanhangande branten af Yuoskovara
ar salunda icke nagon formationsgrans, utan en topografisk-tekto-
nisk linie af egendomlig beskaffenhet. Fram for branten (at nord-
ost) ligger som vanligt siluren i svafvande lager. Ofver dem
reser sig Vuoskovaras af silur och tata skiffrar valdsamt sam-
mansatta massa. Det forefaller som om hela denna komplex
blifvit ford ett stycke ut ofver den jeinforelsevis orubbade silu-
ren. Pa fem olika stallen befanns det egendomliga forhallandet
ega rum, att siluren tranger upp ofver fjallplatderna i Yuoskovara.
Foljer man ett af dessa silurbalten mot sydsydvest, sa finner man
strykningen fortsatta med stor regelbundenhet ratt emot fja.ll-
strackningen Yaimaaive— Suoraaive. Pa temligen kort afstand fran
denna linie boja lagren af och lagga sig flackt med sydvestlig
stupning. Kontrasten mellan de sa motsatta och dock uarbelagna
lagerstallningarne ar synlig inom vidstrackta omraden och ter
sig i falt mycket egendomlig.

Vuoskovaras kataklastiska skiffrar ofverensstdmma makro-
skopiskt val med bergarterna pa Luopalita, Kaisepakte och Kuo-
bletjakko.

En analytisk undersokning af ett prof frdn Vuoskovaras
kataklastiska bergart har utforts af herr G. Gjuke, som harvid
funnit foljande varden:

l. Il
SiO e . . — 5803 % 58.07

WY A )3 e, .. —22.01 » 21.88
Fe203 . . . . .. L' — 395 » 3.86
Cal .. .. — 287 » 2.37
1Y/ o 1 © —
Naod ..o, .. — 474 i —
K20 e .. — 423 » —
Glodgningsforl. . . . . — 2.87 » 2.86

100.45 %
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Afven denna bergart har alltsid en syenitisk sammanséttning.
Ett ofverskott af kvarts har dock férefunnits. | sitt nuvarande
skick ar den en kataklastisk skiffer af tili stoér del submikrosko-
pisk kornighet.

I nordvestligaste delarne af Yuoskovara framtrader urber-
gets grofkorniga bergartsstrukturer uti den vanligen tata raassan.
Intressant ar sarskildt forekomsten af en dioritartad starkt defor-
nierad gronsten uti den lilla nordost—sydvestliga fjellryggen i nord-
vestra Vuoskovara. (Jfr kartan). Denna ratt kraftigt inarkerade
bergsrygg hvilar i dster pa blakvarts och svart rostande skiffer, som
brant stupar in at nordvest och underlagrar sjelf i vester likartade
silurbergarter, hvilka sjdan &nyo betdckas af kataklastiska skiff-
rar. Den ifrdgavarande grénstenen liknar ratt mycket den nar-
belagna dioriteu uti granit vid foten af Vuoskovara. Uti den
pressade dioriten iakttogs en pegmatitartad smal gang, som afven
blifvit hardskifferartadt sonderpressad.

Fran silurfaltet pa nordvestra Vuoskovara stryker siluren
frarn mot Vaiinaaive, och strykningens riktning gar afven har
mot sydvest, ratt pa de flackt liggande skiffrarne i detta fjall.

Den nordvestligaste, indktiga delen af Vuoskovara, som flan-
kerar den vida Abiskodalen i &ster, synes bestd heit och hallet
af tata, kataklastiska skiffrar. Bland dem iakttogos blekréda
partier med ratt val bibehallen granitstruktur. Denna del af
fiallet sanker sig hastigt ned tili laglandets niva i vester och
norr men bildar icke nagon sa framtrddande brant som de Ost-
ligare gransfjallen. Nagot tydligt o6fverskjutningsplan iakttogs €j
héaller har, men siluren (blakvarts) var dock tili finnandes pa
den jemnare terrangen vid fjallets fot. Det synes mig sannolikt,
att har ej heller langre nagon ofverskjutning forefinnes. Mdgj-
Ugen fortsattes ofverskjutningslinien har af en flexur eller nor-
mal forkastning, som derefter 6fvergar i den topografiska afsats,
livilken begransar Tornetrasks vida nordvastra del mot hdgfjalls-
omradena i sydvest. Sadana forkastningslinier eller vertikala
glidplan ses i mindre Skala vid den branta vaggen af Vuosko-
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vara, och siluren stupar pa detta stalle enligt flera observationer
at Ostnordost 20°—A0°.

Den branta lagerstéllning, som ar utméarkande for berg-
arterna pa Yuoskovara och pa vestra sidan af Pessinenjokk,
synes hafva nagon motsvarlghet i tektoniken afven pa norra
sidan af Tornetrdsk. Enligt K. Petterssonl stupa neraligen
bergarterna pa sydvestra delen af Ortovare ungefar 45° &t syd-
vest.

iig. 8

Utsikt mot SO ofver laglandet kring Yuoskojarvi.

Det mellersta hogfjallsomradet skulle ock kunna betecknas
sdsom amfiboliternas omrade tili foljd af den betydande roll,
dessa bergarter héar spela uti fjallforrnationens sammansattning.
Oraradet bestar af Nissontjdkko— Kieronas maktiga komplex och
af Abiskoelfvens vidstrackta dalgang samt af det vidstrackta
flata lagland, som é&tskiljer Tornetrdsks sydvestra del fran det
stora nordvestra sjobackenet.

1G. F. F. 9: 420 (1887).
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Namnda lagland bildar en egendomlig fiat landyta, som till
allra storsta delen tackes af moranmaterial, hvaruti valdiga btock
utgora en mycket framtradande bestandsdel. Talrika smasjoar
och myrmarker ligga kringstrodda pa detta omrade, som till foljd
af sin terrangbeskaffenhet ar mycket mera svartrafikabelt an de
vanligare hogfjallsomradena. Blocken utgoras till storsta delen
af urbergets bergarter. Sakerligen bildar urberget den underlig-
gande fasta berggrunden har. P& det nordligaste naset anstar
ett terrassformigt parti af suurbergarter, hvilket tydligen utgor
en erosionsrest af den utbredda och maktiga massa af silursedi-
ment, som sakerligen en gang har forefunnits. Bottenlagret i
denna sedimentrest bestar af ett ratt groft konglomerat af lik-
artadt utseende som de vanliga konglomeratbildningarne vid Luo-
pahta och Pessinenjokk. Ofvanpa konglomeratet, som synes
hafva endast ringa maktighet, traffas harda kvartsitiska skiffrar
af grongra farg. Derofvanpa fola grona kloritiska skiffrar med
starkt kalkiga skikt. Hela serien torde € ha mer an 15 & 20 m
maktighet.

Ehuru lagerstallningen ar i det narmaste horisontal, aro
dock forskiifringsfenomen tydliga, och metamorfosen har forlanat
bergarterna en grad af kristallinitet, som nara ofverensstammer
med den for kbliskiffergruppen utmarkande. P& ett stalle traffa-
des i narheten af det namnda konglomeratet en bergkulle af en
breccieartadt sonderbruten bergart, hvars beskaifenhet adagalade,
att ett normalt konglomerat eller en sandstensbergart ursprung-
ligen forelegat.

Strax vester om denna silurforekomst antraffades i en udde
en hvit dolomit. Dess varre blef nagon narmare undersokning
af denna forekomst ej foretagen.

Siluren utmed jarnbanan pa omse sidor af Mellejokk ar en-
dast iakttagen pa ett par punkter. Den bestar af blakvarts och
lerskiffer med mycket stark forskilfring och rubbad lagerstalining
samt ar inblandad med bergarter, som maste hanforas till de

vanliga kataklastiska skiffrarne.
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| ostra Abiskodalen patraffades annu en intressant erosions-
rest af koliskifferartade bergarter. Denna bildning utglires af en
pa alla sidor brant plataformad liten bergrygg af omkring 20
a 30 m hojd bestdaende af kalkiga skiffrar och oren kalksten,
hvilka hvila pa kataklastiska skiffrar och visa starka skrynk-
lingsfenomen och en ratt framtradande kristallinitet. Hela serien
har en inycket rubbad lagerstéllning ined en genomsnittlig lut-
ning af ungefar 50— 60° at sydvest. Seriens liggande ar tili
foljd af grusbetackningen ej tillgangligt fér observation. Det
synes vara det naturligaste att uppfatta dessa kalkrika bergarter
sasom sanmianh6rande ined siluren, som da maste antagas hafva
blifvit allt kalkrikare at detta hall. Redan den nyss beskrifna
silurférekomsten vid Tornetrdsk innehéller kalkiga skiffrar, och
afven sedimenten inom det Ostligaste omradet innehélla kalk
ehuru blott sdsom bindemedel och i ringa mangd. Silurforma-
tionen ar ju i allménhet rik pa kalksten, och i det nordligaste
Skandinaviens metamorfiska silur hafva alltid kalkstenarne visat
sig tilltaga i maktighet och utbredning mot vester.

Den vidstrackta Abiskodalen har i 6frigt endast katakla-
stiska bergarter att uppvisa. Men nya varieteter med nagot
modifierade Strukturformer tillkomma héar. De 0&stra delarne af
dalgangen innehalla de férut kanda typerna. N&r man kommet-
upp pa sluttningarne af de stora hdogfjallen i séder och sydost
iakttagas de mera kristalliniska och planskiffriga varieteterna,
men nagon bestamd grédns kan har e uppdragas emot de fillt
kataklastiska skiffrarne.

Amfibolitbergarterna, i Vaimaaive, Nissontjakko, Pallirn-
tjakko och Kierona aro synnerligen enformiga bergarter. Det
ar smakorniga, gronsvarta, hornblenderika bergarter med an
planskiffrig, an mera lineart skiffrig Struktur. De stupa vax-
lande mer eller mindre Hackt &t vester eller sydvest och ses
i de nordliga afsatserna ofverlagra de kataklastiska skiffrarne.
Nagon kontaktmetamorf inverkan pa dessa kan ingenstades spa-
ras och e} heller nagot annat férhallande, som skulle kunna ge

vid handen, att amfiboliterna vore yngre intrusivbergarter. De
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maste alltsd har anses ursprungligen hdéra samman med de berg-
arter, hvarar de kataklastiska skiffrarne framgatt. Det synes
mig vara sannolikt, att dessa amfiboliter &ro forskiffrade arkai-
ska gronstenar.

Erinras ma derom, att de amflbolitbergarter, som samman-
satta Tarrakaisse— Kaskaivo-massivet pa hogfjallsprofilen Kvikk-
jokk—Sulitelma, och som hafva ett mycket analogt lage uti fjall-
skiffrarne  med Pallimtjakko—Kierona-massivet, dock i motsats
mot detta genom forekomsten af intrusioner och kontaktineta-
morf inverkan visade sig vara yngre an kéligruppen.:

De kataklastiska skiffrarne fortsatta ned mot Abiskojaure,
d. v. s. i riktning mot det stora omradet pa Sadnatjakko, som
af W. Petersson2 betecknats sasom uppbygdt af »gneisiga och
andra starkt pressade bergarter». Enligt den uppfattning, som
jag erhéll vid o6fvervandring af detta omrade fran Patsovare tilj
Valfojokk och Jerbele, aro ifragavarande bergarter att jemnstélla
med vart profilomrades kataklastiska skiffrar.

Det vestra hogfjallsomradet utmed profillinien, som omfattar
trakterna emellan Abiskoelfven i o&ster fram tili riksgransen i
vester, har en fran de Ostligare omradena mycket afvikande geo-
logisk karaktar. Nya bergarter och en mera invecklad tektonik
synas har moéta. S& vidt jag kunnat finna, beror detta i vasent-
lig grad pa féljande har nytillkomna faktorer:

1) Tilltagande kristallinitet. Omradet torde motsvara hvad
som inom sydligare fjalltrakter betecknats sasom ett »metamor-
fiskt strog». Spar af mineralbildande processer &aro nemligen
ofverallt mycket framtrddande. | de nyOppnade jarnvagsskar-
ningarne emellan Abisko och Vassijaure finner man mycket ofta
starka impregnationer af kisinineral, gangformiga inlagringar af
kvarts aro vanliga, glimm ej-bildning framtrader starkt i alla
slags bergarter, afven hornblende och staurolith samt isynnerhet
granat aro framtradande bestandsdelar af skiffrarne. Den mikro-
skopiska undersékningen af omradets olika bergarter bekraftar

1G. F. F. 22: 257 (1900).
2 G F. F. 19 304 (1897).
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detta ytterligare samt visar derjemte, att turmalin ar ett allmant
accessoriskt mineral i skiffrarne, och att smakorn af tennmalms-
liknande mineral férekomma i urbergets gangformiga graniter.
Liksom i de 0&stligare omréddena bergarter af olika slag kinde
antaga en tat skiffrig struktur (»hardskiffrar» enligt K. Pettersson),
sa kunna inoui det vestra omradet nastan alla bergarter t. 0. m.
kalkstenarne blifva glimmerskifferartade.

2) Kalkstenar och kalkiga skiffrar samt svarta fyllitiska
skiffrar jemte milda skiffrar af gragrén farg och i underordnad
mangd sandsten trada i stallet for de Ostliga omradenas klasti-
ska och i allmanhet kalkfattiga silurbergarter. Dessa torde val
naturligast forklaras sasom en foljd af eu stratigrafisk faciesvax-
ling af siluren.

3) urberget, fjallformationens underlag, har i hégst vasent-
liga afseenden andrat sammansattning. Under det att Urberget i
de Ostra omradena visat sig bestd hufvudsakligen af alkalifalt-
spat-kvarts-bergarter, saramansattes det dereruot vesterut af horn-
blenderika granitbergarter och innehaller maktiga komplexer af
arkaiska skiffrar.

Denna urbergets forandrade sammansattning har uppenbart be-
tydelse i forsta rummet for de kataklastiska skiffrarnes beskaffen-
het. Dessa bergarter fortsadtta rundt om hogfjalishildningarne
och utgdéra skenbart fjallformationens bottenlager. | denna egen-
skap hafva de kataklastiska skiffrarne tydligen en nagot vax-
lande maktighet. Maktigast utvecklade &ro de i Abiskodalen
och i hogfjallen norr om Yalfojokk (Sadnatjakko). Ett mini-
mum synes forefinnas pa fjallkotnplexens nordsida emellan Torne-
trask och Vassijaure. Yid foten aflLaktatjakko och Kedjetjarro
torde skifferzonens maktighet ingenstades ofverstiga 100 m. Men
mot vester, i Vassitjakko, tilltager maktigheten &nyo hdogst be-
tydligt. Har ar ock urbergets strukturer mycket ofta skénjbara i
de kataklastiska skiffrarnes massa och likaledes i narheten af
Haikamajokks dalgdng pa omradets sydsida. Ett egendomligt ut-
seende hafva de kataklastiska bergarterna i narheten af Abisko-
elfven och utmed sydvestra stranden af Tornetrdsk. De &aro
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uemligen der utpragladt planskiffriga och Imfva fyllitiknande
skifferplan inen tatt gry i tvarbrottet. Har och der ser man
grofre kortelformiga partier af en kvarts-faltspatmassa af blek-
rod farg och med en kornighet, som mycket erinrar om de i
urberget vanliga strukturformerna. | dessa kortlar framtrader
den kataklastiska Strukturen under mikroskopet annu synnerligen
tydlig. Eljest ar denna struktur i de planskiffriga bergarterna
nastan utplanad genom en riklig muskovitbildning.

En kemisk undersékning af den utpragladt planskiffriga héard-
skiffern vid Abiskoelfvens nedre lopp har utférts af herr B. Or-

TON, som dervid funnit féljande varden:

Si02 = 66.90 % 67.00 %
AUOJ
Fe203| .ceeiiee =21.82 » 19.59 »
(OF- 10 J = — 1.02 »
M gO s = 024 » —
K2 ., = — 6.50 »
Na2 .., = — 245 »
Glodgningsforlust . = — 256 »
99.12 %

Dessa planskiffriga bergarter, som forefunnos vid Abisko-
elfvens nedre lopp och utmed stranden af Tornetrdask fram tili
Tornehamn: skulle kunna betecknas sasom mikrokristalliniska
glimmerskiffrar. De innehalla dock rester af en kataklastisk struk-
tur och hafva ett makroskopiskt fyllitartadt utseende. For 06f-
r>gt aro de af K. Pettersson betecknade sasom hardskiffrar, ett
for de faltgeologiska arbetena synnerligen brukbart nanin, som
afven af Tornebohm upptagits. Emellertid aro dessa hardskiff-
rar ingalunda sammansatta af blott ensartadt petrografiskt mate-
rial. Hardskifferbeskaffenheten &ar mera att betrakta som en
nietamorfisk dragt, som af olikartade bergarter kan anlaggas.

Detta visa de inlagringar, som antraffas inom det namnda skiffer-

1 Materialstation och hamn vid Paktajokks utflédc i Tornetrask.
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haltet. Vid Tornehamns och Nuolja-tunlarne finner man tata
svarta stundom grafitiska skifFrar ofta rika pa insprangda korn
af svafvelkis, tillsammans med skifFrar, som i tvarbrott visa
ett mera glasigt gry och hufvudsakligen utgéras af kvartsit.
I samma niva finner man finkristallinisk kalksten uti tunna
lager. Ett tatt hardt gry har ock den mycket omtalade s. k.
Abiskomarmorn. Detta &ar en dolomit, som forekommer .sédsom
korta Unser af mycket olika dimensioner, instuckna i den egent-
liga hardskifFern. Man ser nagra dylika Unser uti de branta
cafionvaggarne i Abiskoelfvens nedre lopp. Afven ett par kilo-
meter soder om jarnbanan ses i elfvens strandbranter en sadan
forekomst. Vid Nuoljas ostra fot, vid Pahtajaure och Kedje-
tjarro samt i fjallet strax nordvest om Vuottasreita ses sadana
dolomitkortlar i hardskiffrarne. Den fornamsta forekomsten, som
varit foremal for exploateringsforsok, lar vara belagen nagra kilo-
meter in uti Karsovaggedalen. Dolomitens Ursprung eller geolo-
giska alder har ej kunnat afgéras. S&som redan omtalats, fore-
finnes dolomit flerestddes i samband med silurbildningarne; sa
vid Kuolkotjakko samt vid naset i Tornetrdsk Oster om Abisko-
elfven, men a andra sidan lar enligt W. Peterssons undersok-
ningar vid Sjangeli dolomit upptrada i stora massor tillsammans
med de s. k. Sjangeliskiffrarne, hvilkas arkaiska Ursprung synes
vara otvifvelaktigt. — Nagra kilometer o6ster om Abiskoelfven
ses i ett par jarnvagsskarningar en ratt grof breccieartad berg-
art af mork farg och hufvudsakligen sammansatt af kvarts och
faltspatkorn. Den liknar &an en krossad grof granit, &n ater
ofverensstammer den mera med de Ostra omradenas kataklastiska
bergarter. Sannolikt harstammar denna bergart fran underlig-
gande urbergsgrund och har vid bergskedjebildningen férts upp
bland hardskiffrarne utan att sa kraftigt déformeras som dessa.

Ofverallt inom det vestra omradet, der undersdkningen gatt
tillrackligt i detalj har det befunnits, att kalkstenar Ofverlagra
de kataklastiska skiflrarne. Det ar blagra, smakorniga kalk-
stenar af mycket vaxlande renhet. De &ro an planskifFriga och
tunnskiktade, &n ater mera tjockbankade. Maktigheten varierai-
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ej sa synnerligen mycket: Yid Kedjetjarro var den 10 a 15 m
vid Nuolja ater torde den endast undantagsvis o6fverskrida 50 m.
Fran Nuoljas Ostra branter kan denna kalkstensniva féljas i ett
sammanhang &t vester och soder. Yid Rapasjokk nar kalken
ned tili jarnbanans nivd. Genom det i stort sedt horisontela
laget och lagrens lifliga bdljningar samt tili foljd af saregna tek-
toniska forhallanden, som hé&r goéra sig gallande, synes kalkste-
nens maktighet vid Rapasjokk vara mycket 6kad. Vid Lakta-
tjakko, Kedjetjarro och Vassitjakko Ioper kalkstensbandet fram i
fiallvaggarne med pa det heia stor regelbundenhet och en mak-
tighet, som véaxlar emellan 15—30 m, utom der lokala samman-
skjutningar intraffat. Soéderut aterfinnes kalklagret i de yttre
delarne af Haikamajokks dalgéang, och vid Patsavare iakttogs
annu en fortsattning, afven den direkt ofverlagrande de kata-
klastiska skiffrarne.

I mynningen af Karsovaggedalen &atféljes kalkstenen af ofver-
lagrande kalkiga skiffrar och svarta rostande skiffrar, hvilka sist-
namnda har na en rik utveckling. | mindre mangd ses dessa
bergarter alltid atfélja kalken &an ofver och an underlagrande
densamma.

I hangandet af dessa bergarter och oftast direkt 6fverlag-
rande kalkstenen och de med den férbundna fyllitiska skiffrarne
foljer regelmassigt granatglimmerskiffrar. Detta ar synbarligen
det vestra omradets dominerande bergart. Den petrografiska
karaktdren hos dessa granatglimmerskiffrar vaxlar ratt betydligt.
Mest i 6gonen fallande ar den standigt starkt framtradande rike-
domen pa val utbildade rombdodekaedriska: granater, hvilka
undantagsvis kunna na upp tili en valnéts storlek men for det
inesta &ro artstora. Till dessa sélla sig undantagsvis instrodda
kristaller af hornblende och staurolit. Stundom upptrader biotit
sasom instrédda sma kristallkorn af linsformigt utdragen gestalt.
Dessa glimmerkorns genomgangar ligga icke parallelt med berg-
artens skifferplan utan intaga tili desamma de mest vaxlande

1 Stundom é&ro rombdodekaederns kanter afstympade af ikositetraedern
ai.
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lagen. 1 ett brott »pa borst» ser man derfor en mangd af glim-
merns blankande genomgangsytor. Granatglimmerskiffrarnes grund-
massa utmarkes alltid af rikedom péa glimmermineral. Det ar
en finfjallig glimmerskiffermassa af temligen mild och homogen
beskaffenhet, utpragladt planskiifrig men ofta derjemte liniart
parallelstrue>-ad i skifferplanen. Bergartens farg &ar vanligen
morkt blygra, men de i underordnad mangd férekommande mu-
skovitrikare varieteterna aro ljusgra, sidenglansande. Enligt den
mikroskopiska undersdkningen &r kvarts bergartens hufvudmassa.
Med nagot mindre mangd ingda muskovit, och biotit. Granat upp-
trader &afven sadsom mikroskopiska kristaller. Sma kérn af en
morkfargad turmalin aro mycket vanliga bestdndsdelar i berg-
arten. Faltspat har e} kunnat upptackas bland de ingdende
mineralen.

Granatglimmerskiffrarne utmérkas af sin rikedom pa inlag-
ringar af svarta, fyllitiskci skiffrar. Redan i de nedre nivaerna
iakttagas flera sadana inlagringar, t. ex. pa Nuolja, Tsasinnjaska-
tjakko, Laktatjakko och Kedjetjarro. Men hogre upp i skiffer-
serien. d. v. s. i fjallomradets inre och hogstbeldagna delar &aro
inlagringar af svart skiffer ytterst vanliga. De blifva domine-
rande sdder om Léaktatjagkko samt pa vissa delar af Ladnatjarro
och Kedjetjarro. Inom dessa omraden ar ock granatglimmer-
skiffern oftast af mera »mild» beskaffenhet &n eljest, och det
finnes afven ofvergangsformer emellan de bada skifferslagen. |
samband med dessa milda skiffrar upptrada afven inlagringar af
tunna kalkstenslager och dessutom glimriga, rostiga kvarlsitsand-
stenar, hvilka stundom under mikroskopet annu visa rester af en
sandsteusartad Struktur. (Fig. 9).

Lagerstallningen inom de nu beskrifna skiffrarnes omraden
ar i stort sedt ganska flack men dock lifligt boljande med en
utpi'‘dglad ostvestlig strackningsriktniug. P& de stora, ofta plata-
forinade hogfjallsomradena véxla derfér bergarterna pa ett tili
synes mycket nyckfullt satt med hvarandra.

| de ofversta fjallryggarne tillkommer &nnu en skifferart. |
Ladnatjarro, Kappasadive och Kabbletjakko ses denna skiffer i
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branta afsatser raed flackt lage oOfverlagra de svarta rostande
skiffrarne. Det &r en grof, kvartsadrad glimmerskiffer af brun-
gra farg och starkt skrynklad struktur. Genom sitt likformiga
utseende och sin mera kéarfva topograf! kontrasterar denna skiffer
emot underliggande milda och latt vittrande skifFrar. Den mikro-
skopiska undersokningen adagaldgger, att skifFerns vasentliga mine-
ral aro kvarts, biotit och muskovit. Enstaka stora granater
forekomma understundom instrédda &fven uti denna glimmer-

skifferart.

Fig. 9.

Mikrofotografi af glimmersandstenaskiffer fran Tsasinnjaskatjakko. Kors. nie.
Forstoring 18 ggr.

Dessa oOfversta skiffrar ofverensstamma makroskopiskt i libg
grad med urbergsskiffrarne vid Yassijaure. Afven de aro brun-
gra och ofta kvartsiga bergarter. Hos urbergsskiffrarne ar visser-
mgen en svag gronaktig fargnyans ett ofta forefintligt makrosko-
piskt karaktarsdrag, som saknas hos de o¢fversta skiffrarne, men
detta ar ingen véasentlig skilnad utan tydligen féljden af den tili-
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blandning af kloritiska mineral, som vid den mikroskopiska un-
dersdkningen konstateras uti urbergsskiffrarne.

Tornebohm uppfattar den nu skildrade skifferkoinplexen sa-
soin en normal stratigrafisk Serie och far har foljande stratigra-
fiska ordning:

Reuriskiffer (= Granatglimmerskiffern och dess inlagringar).
Nuoljakalk.
Rostakvartsit.

Den s. k. Rosta-kvartsiten antages af Tornebohm bilda en
bestamd stratigrafisk niva, som normalt underlagrar Nuoljakalken,
och som i falt sammanhanger med de bergartsmassor, hvilka
genoin oOfverskjutningen kommit i abnormt lage ofvanpéa siluren
vid Ostra fjallkanten. Rostakvartsiten skulle salunda tillsammans
med de komplexer, som i Norge kallats Tromsdskiffrar, enligt
Tornebohm motsvara det centrala Skandinaviens sparagmiter
och seveskiffrar. — Nagon kvartsit- eller sparagmitformation af
ifragavarande plats i lagerserien har jag emellertid icke kunnat
iakttaga uti fjalltrakterna soder om Tornetrask. De kvartsit-
inlagringar, som af Térnebohm patraffades i narheten af Torne-
hatnn, tillhéra siluren. De bergartsmassor, som i vester under-
lagra kalken och i oster skjutits ofver siluren, hafva icke kvart-
sitisk eller sparagmitisk sarnmansattning, utan utgdéras af de
forut beskrifna kataklastiska skiffrarne och deras vestliga ekvi-
valenter, de s. k. hardskiffrarne. De synas bestda af sonderpres-
sadt och forskiffradt urbergsmaterial, men de innehalla sarskildt
uti det vestra hoégfjallsomradet smarre vid glidningsrorelserna in-
komna inlagringar af sandsten, svart skiffer och afven kalkiga
skikt, hvilka inlagringar sannolikt alla tillhéra siluren. 1 den
af Tornebohm uppstdlda lagerserien maste salunda enligt min
uppfattning Rostakvartsiten utgda, emedan det vid sydsidan af
Tornetrask icke finnes nagon kvartsitisk eller sandstensartad for-
mation af den beskaffenhet och stratigrafiska stallning, som skulle
tilkomma denna kvartsit. Ilvad ater »Reuriskiffrarne» betraffar,
hvilka af Toérnebohm anses motsvara Rorasgruppen i centrala
Skandinavien och salunda vara af kambrisk alder, sa synes det
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mig, att de fullstandigt kristaliiniska bergarter (granatglimmer-
skiffrarne), hvilka utgéra hufvudmassan af denna komplex, och
som icke innehélla nagra som helst spar af férutvarande klasti-
ska Strukturen, béra skiljas fran de annu tydligt klastiska och
raed silurens vanliga batymetriska typer val 6fverensstammande
otvifvelaktiga sedimentbergarter, hvilka féorekomma sésom sken-
bara inlagringar uti granatglimmerskiifrarne. Det synes mig sa-
luuda vara sannolikt, att granatglimmerskiifrarne och de 6fversta
brungra glimmerskiffrarne harstainma fran urberget, men att
kalkstenarne, de svarta rostande skiffrarne och kvartsitskikten
tillhéra silurformationen. De petrografiska oOfvergangsbergarter
emellan granatglimmerskiffer och svart rostig skiffer, som fore-
komma inom de hdgsta delarne af fjdllomradet, synas mig béra upp-
fattas sasom tillhérande silurformationen men uppkomna afoom-
lagradt vittringsgrus af arkdiska bergarter.1 Enligt min meuing
ar alltsa lagerféljden inom det vestra fjallomradet abnorm, deri-
genom att talrika O©fverskjutningar intraffat, hvilka bragt aldre
bergarter 6fver yngre. De o6fversta skiffrarne synas livila utmed
ett oOfverskjutningsplan pa de svarta rostiga skiffrarne och pa
deras kalk och kvartsitinlagringar. Granatglimmerskiffern ater
har skjutits ut ofver kalkstenen och ar dessutom genomskuren
af glidplan, uti hvilka svarta skiffrar, kalksten eller kvartsit
kvarstannat. Det maste medgifvas, att detta betraktelsesatt en-
dast med svarighet kan genomféras, och att Toernebohms an-
tagande om en normal stratigrafisk ordning for det vestra om-
radet ar mycket enklare och derfér ock kan synas vara natur-
ligare, sa mycket mer som o6fverskjutningsplanen inom ifraga-
varande trakt alls icke aro sa geologiskt framtradande som i
oster (emedan den genomgripande metamorfosen ofverflyglat de
mekaniska strukturdragen). Men de tektoniska forhallandena

1 Ehuru atskilnaden emellan s. k. seye- och kéliskiffrar afven i de lappland-
8ka fjalltrakterna i allménhet &r fullt genomférbar, sd forekomma dock fall, da de
tada sa olikaldriga grupperna &ro sa att sdga fastlédda vid hyarandra genom petro-
grafiska och stratigrafiska oOfvergangsbergarter. Dvlika bergarter hafva dock endast
en obetydlig maktighet.
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aro icke enkla utan synnerligen invecklade i detta omrade. Yid
alla de nordsydliga profiler, soin studerats har, liafva abnormi-
teten i lagerstallningen iakttagits. En profil 6fver Kedjetjarro
upp tili Kabbletjakko, t. ex. visade en otalig mangd oinkastnin-
gar i den stratigrafiska ordningen emellan granatglimmerskiffer,
grof brungra glimmerskiffer, svart skiffer och kvartsit.

Det ar emellertid den petrografiska beskaiFenheten hos sedi-
nientbergarterna och det geologiska sambandet raed de rent
klastiska bergarterna 0Osterut, soin stéder rain uppfattning om
aldersférhallandet emellan bergarterna inom det vestra omradet:
Kalkstenarne, de svarta skiffrarne och sandstenarne liafva nemligcn
de petrografiska karaktarer och de maktigheter, som kadnneteckna
silurformationen inom de 6stligare omradena. Sarskildt ar har-
vid den oinstandigbeten af stor betydelse, att de bada erosions-
resterna af silur, som iakttagits inom det mellersta hdgfjallsom-
radet genom sin kalkrikedom bilda tydliga 6fvergangar emellan
silurens 0Ostliga, kalkfattiga eller kalkfria och vestliga, kalkrika
facies. Det fortjenar i saraband harmed ock papekas, att inom
de lapplandska hdogfjallen en sadan faciesférdelning oOfverallt
framtrader. Nuoljakalkstenens beskaffenhet och utseende ar ock
flerstades sa fullkomligt oOfverensstammande med de kalkstenar
vid Sulitelma, som visat: sig innehélla enkrinitleder, att det
synes raig vara mycket sannolikt, att sdadana fossil ock har skola
kunna upptackas.

Om man franser den kristallinitet, som metamorfosen i sa
hég grad meddelat alla det vestra omradets bergarter, och som
formatt gifva afven heit olikartade bergarter ett i hég grad lik-
artadt utseende, sd maste man erkdnna, att granatglinnnerskiff-
rarne och de o6fversta grofva glimmerskiffrarne, dels genom sin
maktighet och likformighet, dels ock genom sin sammansattning
skilja sig fran de namnda kalkstenarne, sandstenarne och svarta
skiffrarne. Under det att de sistnhamnda liafva kadnda och for
silurformationen karakteristiska bathymetriska karaktarer, sa
kunna glimmerskiffrarne med hansyn tili sin sammansattning och

1G F. F. 22: 105 (1900).
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sin liogst betydliga maktighet icke pa négot rimligt satt place-
ras bland de siluriska sedimenten. Lerskiffrar kunna de icke
hafva varit, ty dessa ge vid raetamorfosen forst upphof tili gréna,
milda skiffrar eller verkliga fylliter. Sandstenar eller sparag-
miter kunna de ej heller rimligtvis antagas ha varit, ty sa mak-
tiga och allt igenoin likformiga sandstens- eller spaz'agmitbild-
ningar iakttagas ej bland de oinetamorfoserade bergarterna, och
dessutom finnes € nagot soin heist spar af ett sadant Ursprung
hos dessa skiffrar. Det ar derjemte tydligt, att granatglimmer-
skiffrarne och de brungrad glinnnerskiffrarne geologiskt forhalla
sig tili sina inlagringar pa fullkomligt analogt satt, som inom de
Ostra omrddena de kataklastiska och de halfkristalliniska skiff-
rarne forhalla sig tili de siluriska sedimentbergarterna. Liksom
dessa skiffrar, kvantitativt sedt, aro det dstra omradets allra niest
betydande bergarter, sa aro ock de kataklastiska och kristallini-
ska skiffrarne dominerande Ofver de bergarter, som i det vestra
omradet pa anforda skal kunna anses tillhnéra silurférmationen.

A f petrografiska och geologiska skal blir deremot ett sam-
manhang emellan glinnnerskiffrarne och de under kalkstensnivan
furekoiumande kataklastiska skiffrarne inklusive héardskiffrarne
mycket antagligt. | sjelfva vei'ket aro de hardskiffrar, som iakt-
tagas vid Abisko och Tornehamn, ofta petrografiskt mycket nara
ofverensstammande med de typiska »Reuriskiffrarne». Skilnaden
ar egentligen endast den, att de sefiare aro i hogre grad kri-
stalliniska d. v. s. granatkristallerna aro storre, glimmerfjallen
grofre och ligga tatare och de kataklastiska strukturerna nastan
férsvunna. Afven makroskopiskt framtrdda stundom s& stora
likheter, att man i fait blir villradig angaende beteckningen af
bergarterna.

Emellan Pahtajaure och Yassijaure aro deremot i allmanhet
hardskiffrarne tili utseendet mycket olika granatglimmerskiffern.
Men har férekomma uti urberget i stor mangd skifterbergarter,
hvilka dels kunnat identifieras uti den kataklastiska serien dels
synnerligen val ofverensstamma med de uti hogfjallen hogst-

belagna brungra glimmerskiftrarne.
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Det synes mig afven vara ett synnerligen viktigt hufvud-
drag hos Tornetrask-omradets geologi, att de motsattningar, som
forefinnas uti urbergets sammanséattning i vester ocb Oster, at-
foljas af motsvarande olikheter uti sammansattningen af de berg-
arter, som bilda hégfjallens bufvudmassa.

De nu anférda forhdllandena synas mig leda till den upp-
fattningen, att det vestra omradet utgéres af en starkt samman-
skjuten komplex af siluriska hafssediment och arkédiska herg-

arter.

Klastisk silur under de kataklastiska skiffrarne inom det vestra

fijallomradet.

Torneboiim omnamner forekomsten af tili siluren (Divi-
dals-Hyolithusgruppen) hérande bergarter (alunskiffer och gra
kvartsit) invid Tornehamn., Afven jag har iakttagit den
svarta rostande nagot kalkhaltiga skiffern strax invid lorne-
hamn. Den sticker flackt under hufvudmassan af hardskiffrarne
men underlagras af kataklastiska bergarter, som stélltals forete
annu gauska tydliga, for graniterna karakteristiska, kristalliniska
strukturdrag. Svarta rostiga skiffrar, blakvarts och kalkiga skiff-
rar aro emellertid vanliga inlagringar i hardskiffrarne rundt om
Nuoljafjallet &t nordost, 6ster och sydost. | Nuoljatunneln fore-
komma dylika bergarter inuti darvarande hardskiffrar, hvilka
dock aro ganska kristalliniska (glimmerskifferartadej. De svarta
skiffrarne visa sig har stalltals mycket rika pa graft. Utmed jarn-
banan narmare Abiskoelfven ses inlagringen af kalk, svarta skiff-
rar och kalkiga skiffrar langt under det stora kalkstenslagret.
Utanfoér mynningen af Karsovagge iakttagas ock kalkiga skiff-
rar af koliskiffertyp pa ungefar samma niva under detta kalk-
stenslager. Langst in i Abiskodalen, s;« mil dster om Sjangeli
moter, enligt V. Petersson, siluren med fylliter och blakvarts.
Vesterut frdn Tornehamn ses utmed banan blakvartsen i flera
jarnvagsskarningar. Vid Bjorkstugan ligger den nagra tiotal

meter ofver jarnbanan pa urberget men sannolikt 6fverlagrad af
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de kataklastiska skifFrarne och har der rent klastisk karaktér.
Vid Kedjetjarros fot ar den ock iakttagen inkilad i hardskifFern
och derigenom sjelf kataklastiskt metamorfoserad. Slutligen ar
den iakttagen vid Vuottasreita, mellanlagrande urberg och hard-
skifFer.

Pa silurbergarternas féorekomst under hardskiiFrarne vid Torne-
hamn ar tydligen Tsernebohms uppfattning angédende beloppet af
den stora ofverskjutningen grundad. Ternebohm anger nemligen
»25 a 30 hm eller mojligen nagot nier» sasora det belopp, tili

Fig. 10.

Nordsydlig profil fran brauten af Laktatjakko, visande den i forh.ullaude tili i‘jall-
kedjans langdriktning transversala sammanskjutningen.
hvilket 6fverskjutningens storlek (= 06fverskjutningsrorelsen?) har
kan skattas. Da nu einellertid blakvartssandsten férefinnes fler-
stddes &annu langre at vester och dessutom afven utraed vestra
fidllkanten, sa fordrar konsekvensen antingen, att heia hogijalls-
massan sO0der om Tornetrdsk antages vara oOfverskjuten (fran
vester eller dster?), eller ock att man antager tva ofverskjutnin-
gar en mot Oster och den andra mot vester.: Det synes mig
einellertid vara i allra hodgsta grad osannolikt, att dessa silur-
bergarter underlagra hogfjallskomplexen, och jag anser i motsats

1 Man skulle ju da kunna tanka sig dessa motsatta 6fverskjutningsrorelser
framkallade genom ett urbergets sammanpressande och nedsjunkande under hég-
fiallsskiffrarne. (Jfr . F. F. 23: 55 [1900]).
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mot Tornebohm, att de inora det vestra omradet skjuta in endast
ett mycket obetydligt stycke under fjallskiffrarne fran norr till
siider. Det forefinnes sasom narandt uti det vestra skifferomradet
talrika tecken pa, att betydande sammanskj utningsprocesser traf-
fat skiffrarne i riktning N—S. Den ofverallt iakttagbara ost-
vestliga striickningen ocli skifferlagrens boljningar i samnia led
bevisa till fullo, att sadana rorelser forekommit. Dervid hafva
stundom afven de kataklastiska skiffrarne blifvit forda upp ofver
kalkstenen, hvilket kan ses i dalgangen emellan Laktatjakko och
Kedjetjarro saint vid foten af Laktatjakko. Fran det sistnamnda
fiallets mot norr branta ocli hoga afsats ar profilen fig. 10 hem-
tad. Den starka sammanskjutningen fran norr till soder ar liar

mycket pataglig.

Silurbergarter i urberget.

En synnerligen intressant inblick uti beskaffenlieten och rikt-
ningen af de rorelser, som frambragt ofverskjutningarne och
veckningen, erhaller man vid undersokning af de inom urbergs-
terrangen kringspridda forekomsterna af silurbergarter. Sadana
aro nemligen iakttagna vid Kuokula, Bjorkstugan och vester om
Bjornfjeld (pa norska sidan riksgransen). Pa Kuokula ar arkos-
artad blakvartssandsten forst iakttagen af V. Petersson, soin
till Sveriges Geologiska Undersokning lemuat en rapport om de
geologiska forhallandena norr och vester om TornetrM.sk. Vid
mina besok inom Kuokulafaltet sistlidne sommar hade jag till-
falle att narmare lara kanna blakvartssandstenens upptradande.
Kuokulaskiffrarne bilda en nastan ratt nordsydligt framstrykande
rygg af arkaiska skiffrar. Midt pa denna rygg fortloper en
grund nagot oregelbunden dalsanka. | denna upptrader pa en
kvarts mils afstand fran jarnbanan flackt liggande Ilager af
konglomerat och arkosartad sandsten an af blagra an af ljust
rodaktig eller grabrun farg. Diskordansen mot underliggande
brant uppresta skiffrar fraintrader tydligt, men sandstenen ar
dock bar och der forskiffrad i bfverensstammelse med underlig-
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gande bergarters vertikalstdlda parallelstruktur. De underlig-
gande skiffrarnes skift'righet gar salunda igenoin de klastiska
lagren pa saraina satt sora enligt Y. Petersson skiffrarne i
Sjangeli forhalla sig. tili 6fverliggande sedimentbergarter. Kuo-
kulasandstenen stupade Hackt in mot 0&stra sidan af namnda
grunda dalgdng. Ehuruval ingenstades en direkt lagring af de
arkaiska skiffrarne ofvanpa sandstenen kiinde iakttagas, ar dock
tillvaron af en sadan sannolik dels till foljd af laget (jfr fig. 11)
dels ock tili féljd deraf att skifferplanen pa o6stra sidan om dal-
gangen flerstddes visade en omorientering i Ofverensstammelse
med sandstenens flacka lagerstallning. Af stort intresse var det
att finna, att denna sekundara skiftrighet meddelade &t de arkai-
ska skiffrarne karaktarer, soin raycket paminte om beskaffenheten

af hogfjallens halfkristalliniska skiffrar.

Kg. 11

Vestostlig profil o6fver en del af Kuokulahdjden, visande forhallandet emellan sand-
stenen och de arkaiska skiffrarne.

Narmare Bjorkstugan finner man blakvarts upptrada under
heit andra forhallanden. Den &ar nemligen har instucken uti de
brant stdende arkdiska skiffrarne och har tillsammans med dem
undergéatt en genomgripande tnetamorfos. Bergarten har héari-
genom blifvit flir 6gat tat, kvartsitisk, och under mikroskopet be-
finnes Strukturen afven vara fullt kristallinisk. En utpraglad skiff-
righet dels plan dels liniar utmarker denna bléakvarts, och skiffer-
ytorna visa sig belagda med tunna sericitiska hinnor. Ehuru
denna bergart salunda petrografiskt mycket afviker fran den
klastiska sandstenen pa Kuokula, sa anser jag dock, att den
sammanhér med denna och har fatt sina afvikande egenskaper
genom att ha i hogre grad an Kuokulasandstenen ryckts med
uti de aldre bergarternas forskiffringsrorelser. Den forskiffrade
blakvartsen foljer de arkaiska skiffrarne fram ofver jarnvags-
linien, hvarest den ar val blottad i en skarning. Narmare fjall-
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foten tackes berggrunden af grus, men endast ett kort stycke
fran banan uppe i sluttningen muter man anyo ett lager af
sandsten, denna gang stupande flackt mot soder in mot fjal-
lets fot och icke markbart metamorfoseradt.

Sydvest om Bjornfjeld gor jernbanelinien en skarp krokning.
Denna ar foranledd af en inskarning i topografien, hvilken ater
sammanhor med en ovanligt kraftig fiirskiffringszon, som stryker
igenom den grofva Vassijauregraniten i nordnordostlig led. Yassi-
jauregraniten blir har sa fullstandigt forskiffrad, att dess egent-

i’ig. 12,

7m.
Figurerna 12 och 13 visa.férhdllandet emellan sandsten och Vassijauregranit pil
syclvestsidan af Bjornfjeld.

liga natur stalltals knappast kan igenkdnnas. | sydvestra sidan
af Bjornfjeld, der jarnbanan bdjer af mot vester, upptrader i denna
zon konglomerat och- sandsten af det vanliga slaget. Dessa kla-
stiska bergarter ligga diskordant pa forskiftringen, men aro stall-
tals sjelfva ytterst starkt forskiffrade i samma led. Lé&ngre
norrut i sjelfva Bjornfjeldet &r sandstenen inklamd tillsamtnans
tned den forskiffrade graniten nti den opaverkade massformiga
Vassijauregraniten. (Fig. 12 och 13). Har liksom pa Kuokula
maste en oOfverskjutningsrorelse om ock af ringa dimensioner
hafva forsiggatt fm n oéster mot vester.

| sydvestra sidan af fjallet Njutum, nara riksgransen norrl-
vest om Vassijaure, traffas -sandstenen i starkt pressad form
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stickande at oOster flackt ned under fjallets massa, som héar ut-
gores af urbergsskiffrar.1

1 narheten af Sjangeli hafva klastiska faltspatférande sand-
stenar, stundom tillsammans med fyllitartade lerskiffrar, pa ett
stort antal punkter af Y. Petersson iakttagitsz mellanlagrande
urberg och gneisiga skiffrar. Enligt den uppfattning, som jag
under exkursionerna i denna trakt erhéll, aro dessa gneisiga
skiffrar att beteckna sdsom kataklastiskt metamorfoserade ur-
bergsbergarter och tektoniken ofverensstannnande med forhallan-
dena narmare Tornetrask. Det synes mig ej vara sannolikt,
att de klastiska bergarterna skjuta sa synnerligen langt in uti
de arkéiska massorna.

Vid en o¢fverblick af det undersokta Tornetraskomradets
geologi synas mig foljande forhallanden bora framhallas:
Urbergets sammansattning: | aster roda perthit-kvartsgra-
niter och syenit med AWftartade utsondringar jemte skiffriga
jarngneis\\\in?a\a£ bergarter i underordnad mangd; i vaster horn-
blenderika granitbergarter med skifferbrottstycken och srnarre
gronstensmassiv jemte maktiga inlagringar af arhaiska skiffrar
af here slag, "«m/fonniga ljusa aplitgraniter och pegmatit i
samband med dessa skiffrar, slutligen inekaniskt inskjutna mas-
sor af klastiska bergarter, tillhorande silurformationen.
Fjallbildningames sammansattning: De kvautitativt domi-
nerande massorna aro i oster kataklastiska skiffrar af en sam-
mansattning, som i fiera fall bevisligen ofverensstammer med det
opaverkade underliggande urberget samt i hogre niva lialfkristal-
liniska skiffrar, uti hvilka de kataklastiska strukturerna mer
eller mindre fullstandigt utplanats genom inineralnybildningar.
Amfholiterna i det mellersta omradet, hvilka forekomma i
mycket betydande massor, spela icke rollen af intrusivbergarter
utan tillhora synbarligen de kataklastiska skiffrarne. | vester

1 Denna forekomst forst iakttagen af V. PBTEBSSON.
2L. ¢
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utgoéres hufvudmassan af hogfjallen af kataklastiska skiffrar (in-
klusive de s. k. liardskiffrarne) och af kristalliniska milda granat-
glimmerskiffrar (s. k. Reuriskiffrar) och bruna, grofre glimmer-
skiffrar.

Siluren representeras inom omradet af klastiska bildningar,
men é&fven af kristalliniska, koliskifferartade. De forre &ro med
rik omvexling och ratt betydande méaktighet (néra 200 rn) hopade
i Oster och hvila vanligen pa urberget, ¢fverlagrade genom o6fver-
skjutningar af de kataklastiska bildningarne. Men afven i hdog-
fiallen traffas dessa klastiska bergarter, ehuru da ofta starkt
mekaniskt férandrade, ofvanpa och inuti de kataklastiska berg-
arterna. Klastiska bergarter inga afven uti de kristalliniska
skiffermassorna, ehuru vanligen starkt paverkade af metamor-
fosen. Klastisk silur ar ock flerstades iakttagen inuti urbergets
massor, uti hvilka den da genom mekaniska processer biifvit in-
dragen. | det mellersta profilomradet iakttagas denudations-
rester af klastisk silur med kalkiga skiffrar och orena kalkste-
nar, hvilka synas bilda o6fvergangar tili det vestra omradets kalk-
stenslager. Dessa kunna férmodas tillhdra silurens Imfssedimen-
ter. De i stor mangd inom det vestra omradet forekommande
morka fylliterna skulle ock kunna antagas tillhéra samma bathy-
metriska grupp. Da strandbildningar inom det vestra hdogfjalls-
omradet endast ses i mycket underordnad indngd, under det att
de dominera bland silurresterna Osterut, s& &ar det sannolikt, att
en silurisk hafsarm en gang strackt sig fram ofver det nu mak-
tigaste vestra hogfjallsomradet.

Tektonikens forndmsta faktor inom de undersdkta omréadena
har utan tvifvel varit 6fverskjutningarna. | o&stra fjallkanterna
framtrada med synnerlig tydlighet de svafvande stora glidplanen.
Nagot vestligare stupa de allt mera brant och blifva inom ett
mindre oinrade (Vuoskovara) tili och med vertikalstalda. Inom
dessa Ostra omraden genomdragas bergartsmassorna af otaliga
glidplan, hvilka vanligen endast aro mikroskopiskt synliga, men
som i de hogre nivdernas plana halfkristalliniska skiffrar, allt
tydligare framtrada, i och med det att glimmerbildningen okas i
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gudplanen. Dessa nastan ofverallt mycket. flackt lagda struk-
turer hevisa, att afven bergarternas liela massa i minsta detal-
jer paverkats af de horisontela rorelserna, ehuruval tydligtvis de
stora ofverskjutningsplanen représentera de egentliga glidnings-
nivaerna. | det vestra omradet ater aro ofverskjutningsplanen
knappast direkt pavisbara, men den skiffriga Strukturen hos
bergarterna ar langt kraftigare utbildad och sparen af glidnings-
rorelser inuti sjelfva bergartsmassan ofverallt mycket tydliga.

Afven har har man mestadels en fiack lagerstélining, men
lokalt intraffa ofta betydliga och lifiigt féranderliga rubbningar.

Betraffande rorelseriktnincjarna maste man taga i betrak-
tande, att parallelstrukturen inom omradet utgdr en kombina-
tion emellan den plana och den lineara skiffrigheten med o6fver-
vikt i allmanhet fir den férra. Den lineara parallelstrukturen
ar sasom vanligt i de lapplandska hdogfjallen stald ungefar trans-
versalt mot fjallkedjans langriktning och mycket likformig o6fver
vidstrackta omraden (jfr kartan). | samma led som denna paral-
lelstruktur I6per ofta en skrynkling af lagren. Dessa Struktu-
ren visa, att vid bergskedjeveckningen afven intraffat satnman-
skjutningar fran norr och sider. | betraktande haraf maste man
vid berakning af o6fverskjutningsrorelsernas belopp é&fven taga
hansyn tili, att dessa rorelser mojligen forlupit i andra riktnin-
gar an oOstvestliga. Det oaktadt kan oOfverskjutningen vid 0&stra
fiallkanten icke berédknas tili mindre an 2 a4 3 km. Maximum
utgdér omkring 14 km for en rorelse i vest-ostlig led.

| det foregaende har det antagits, att det vestra omradet
blifvit sammanskjutet dels i 0Ost-vest och dels i nordsydlig led.
Dervid skulle da de ofverskjutningar, som iakttagas sa godt som
rundt om detta hogfjallsmassiv, hafva astadkommits.

For heia det undersokta omradet inklusive urberget ar det
motsatsforhadllande, som ofta eger rum betraffande lagerstéllnin-
gen uti hvarandra narbelagna bildningar, i hég grad karakteri-
stiskt. | allmanhet ar lagerstallningen svafvande eller flackt
stupande i fjallformationen och brant stdende i det underiiggande
urberget. Liksom Kuokulaskiffrarne stryka i allmanhet urbergets
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inlagringar ratt in under de svafvande fjallbergarterna. Fbrskiff-
ringszonerna i urberget, livilka i synnerhet i narheten af riks-
gransen aro vanliga, sta alltid tillnarmelsevis vertikalt med unge-
far nordsydlig strykning, men i hogfjallen ar deremot forskiffrin-
gen nastan ofverallt svafvande. Dessa olikriktade forskiffrings-
rorelser hafva emellertid med all sannolikhet forsiggatt samtidigt,
eburu urbergets rorelser tydligen till storre delen intraffat fore
silursedimentens afsattning.

Afven inom sjelfva hogfjallsbildningarna forefinnas sadana
skarpa kontraster i tektoniken. Vuoskavaras brant uppresta skiffer-
lager stryka ratt emot de flackt liggande skiffrarne i Suoraaive
och Yaimaaive. Under de svafvande lagren i Karsonuonje synas
andra starkare sammanskjutna skikt med upprest lagerstallning
strykande ungefar nordsydligt.

Uti de norska kustomradena aterkomma dessa bada tekto-
niska drag i storre skala. Under resan ut mot Lofoten ser man
i norr de brant instuckna skifferkomplexerna vid Rombakbotn,
Lervik och Harjangen medan fran fjallen soder om Roinbakken-
fjord en glintrand af svafvande skiffrar ses lopa ned mot hafvets
niva.

Metcimorfosen inom fjallbergarterna bestar af tva belt olika
och motstridande forlopp. | de ostra omradenci och ofverallt
uti fjallskiffrarnes lagsta nivaer ar metamorfosen hufvudsakligen
mekanisk. Den strafvar att krossa bergartskornen och upp-
nar harigenom stundom att nedbringa kornigheten till sub-
mikroskopiska dimensioner. De pa detta satt uppkomna berg-
arterna hafva ett fullkomligt felsitiskt utseende och visa under
mikroskopet krosstrukturer med storre eller mindre rester af en
aldre strukturbeskaffenhet. Dessa bergarter hafva i det fore-
gaende benamnts Jcataklastiska bergarter och kataklastiska skiff-
rar. Uti de mera skiffriga, formerna hafva nybildningar af glim-
mer, klorit och granat tillkommit uti forskiffringsplanen, och sa
smaningom utbildas harigenom i hogre nivaer halfkristalliniska
och kristalliniska skiffrar, glimmerskiffer och granatglimmerskiffer.

I det vestra omrddet (utom i de understa zonerna) ar bergarter-
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nas kornighet ater stadt i tilltagande men med nya mineral och
utpragladt skiffrig struktur. Faltspaterna forsvinna, muskovit,
biotit och granat tillvaxa starkt, och derjemte utbildas stundom
staurolit och mera sallan hornblende. Mikroskopiska kristaller
af turmalin synas vara Ofverallt tillstddes, kismineral sasom im-
pregnationer och sasom insprangda korn traffas saval bland ur-
bergets som uti fjallformationens bergarter i denna del af om-
radet. Ett tennmalmsliknande mineral iakttages mikroskopiskt
uti den sméakorniga graniten pa Kuokula.

Metasomatiska eller kanske metasomatisk-pneumatolytiska
processer hafva salunda varit i gang inom detta omrade tydligt-
vis under sjelfva veckningsprocesserna.

| afseende pa metamorfosens fordelning ofverensstammer
Tornetraskprofilen med de ofriga tvarprofiler, som kunna dragas
genom andra delar af de Lappska hdgfjallen. Alltid finner man
namligen i dessa den mekaniska metamorfosen vara radande i
oster, under det att kristalliniteten regelbundet tilltager vesterut.

Saval den mekaniska som den kemiska metamorfosen hafva
forsiggatt under postsilurisk tid. Inom Tornetraskomradet hafva
emellertid hittills inga siluriska eher postsiluriska eruptivberg-

arter blifvit iakttagna.
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Forklaring till taflorna.

Tafl. 1

Den geologiska hartan ar ett forsok tili en sammanhangande
kartering af en tvarprofil ofver fjallryggen fran Tornetriisk ned tili
Norska kusten. Karteringens noggrannhet motsvarar dock € fallt
kartans skala. Salundu hafva dels till foljd af rekognosceringstidens
knapphet dels ock tili foljd de geologiska dragens koraplicerade for-
lopp pa en del omraden skematiseringar roast inféras. Inom det
ostra omradet hafva sfdunda de liier planskiffriga och halfkristallini-
ska tili glimmerskifferartade, kataklastiska bergarter, som intaga de
hogsta fjallmassiven Kuolkotjakko, Puonjetjakko, Suoraaive och foten
af Vaimaaive, icke blifvit, sarskildt utmarkta pa kartan. De ha nem-
ligen icke kunnat bestamdt begransas rnot de mindre planskiffriga
kataklastiska bergarter, hvilka intaga de liigre nivderna. Betréffande
det mellersta omradet maste anmarkas, att silurzonen, som fran
Vuoskovara stracker sig fram mot Abisko &r uppkonstruerad efter
endast ett par iakttagelser af silur i fast hall utmed denna stracka,
som nastan fullstandigt tackes af l6sa jordarter. Sannolikt samman-
hanger denna zon med silurresterna pa laglandet nordvest om Stor-
dalens station.

Uti det i sd hog grad svartolkade vestra omradet hafva fiera
skematiseringar mast tillampas. Sarskildt far framhallas, alt det kom-
plicerade forloppet af bergartsgranserna svdvest om Tornehamn endast
i hufvuddragen kunnat atergifvas. Det viktiga draget ar har kalk-
stenens ansvallning och tvara afbrott mot vester. Fortsattningen at
oster af den sa val sammanhangande kalkstenszonen uti nordbranterna
af Vassitjakko, Kedketjarro och Laktatjakko har € kunnat faststéllas,
men pa grand deraf, att omradena emellan Laktatjakko och Lakta-
jokk blifvit Hera ganger ofvervandrade, synes det e sannolikt, att
nagon forbindelsc forefinnas emellan kalkférekomsterna vid Lakta-
tjakko och Tornehamn— Nuolja.

Betraffande forhallandet emellan granatglimmerskiffern och de
svarta skiffrarne, sa ar detta i sjelfva verket mera kompliceradt, &n
hvad som af kartan framgar, i det att isynnerhet uti de ofre delarne
af hogfjallen inlagringarne af svart skiffer (jemte sandsten och tunna
kalkbaddar) forekomma i mangfaldig upprepning. Men uti de pa
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tartan sarskildt utmarkta zonerna forekomma de svarta skiffrarne med
mera samlad maktigbet an eljest.

Till de forekomster af klastiska silurbergarter, som iakttagas i
narlieten af kontakten emellan de kataklastiska skiffrarne och det
op&verkade urberget inom det vestra omr&det, bor fogas tinnu en
firekomst vid nordvestra foten af Vassitji&kko. Professor TORNEBOHM
bar nemligen enligt godhetsfullt meddelande der iakttagit ett pres-
sadt konglomerat, hvilket, efter livad jag kunnat ofvertyga mig om,
till beskaffenheten ofvereusstammer med de ofriga vanligen med ringa
maktigbet upptradande sandstens- och konglomeratlagren i dessa
trakter. lakttagelsen ar af stor vikt sasom en lank i den kedja af
observationer, som visa, att dessa klastiska silurbergarter (sandsten,
svart skiffer ocli stundom kalksten) forekomma i sft godt som ett
saramanhang frSn Abiskodalen rundt det vestra omradets nordsida
till Vuottasreita. Derifran fortsatta dessa forekomster ned till Sjan-
geli ocli sedan enligt Y. PETERSSONS iakttagelser Ster in nti Abisko-
dalens ofversta del.

Uti kartans fargschema bar ett forsok blifvit gjordt att nttrycka
icke blott bergarternas relative &)der och allmanna beskalfenhet utan
ocli den stallning, de med afseende pa metamorfosen intaga i for-
ballande till hvarandra.

Tail. 2.

Tati. 2 lemnar skematiserade frainstéllningar af de nordsydligci
profilernas utseende emellan Lnopahta och Laktatjakko.

Tafl. 3.

Fig. 1. Syenitkakiriten nti Ostra Luopahta. Porstoring IG
ganger. Genomgaende ljus. De morka, oregelbnndet konturerade kor-
nen utgoras af brunt hornblende. De mera ratliniga moérka partierna
inneballa tili storsta delen epidot och den ljusa, sénderbrulna massan
ntgdres af alkalifaltspater.

Fig. 2. Kvartssyenitkakarit fran vestra Luopahta. Forsto-
ring 18 ganger. Polaris, ljus och kors. nicoller. Massan bestar
hufvudsakligen af krossade kristaller af alkalifaltspater och en del
kvarts med ytterst kraftigt undulés utslackning.

Fig. 3. Kvartssyenitkakirit fran Atjaktjakko. Forstoring 18
ganger. Kors. nie. En glidningszon genomdrager den krossade,
hufvudsakligen af alkalifaltspater sammansatta massan.

Fig. 4. Kataklastisk kvartssyenit fran Atjaktjakko. Forsto-
ring 18 ganger. Kors. nie. Krossning och delvis forskiffring af
bergarten.

Fig. 5. Kataklastisk granit fran de »gneisiga» bergarternas om-
rade norr om Sjangeli. Forstoring 18 ganger. Kors. nie. Vid denna
sonderkrossning hafva faltspaterna blifvit nastan heit och hallet stu-
dertryckta och dervid afven delvis omvandlats tili gliramer. Kvart-
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sen ater ar granulerad men endast obetydligt undulés. Denna kata-
klast.iska bergart tillndr det raetamorfiska vestra omradet.

Fig. 6. Kataklastisk skiffer med begynnande kristallinitet
fran Kuolkotjakko. Forstoring 18 ganger. Kors. nic. Innehaller i
riklig mangd musJcovit, biotit ocli derjernte granat samt korn af
alhalifaltspater och kvarts.
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Motet den 5 Februari 1903.

Ordforanden, hr Backstrom, meddelade,
att Styrelsen till ledamoter af Foreningen invalt:
ingenioren H. Aspegren, Kotterbach, Ungerii,
pa forslag af hrr W. Petersson och Petren;
fil. kand. E. Haglund, Upsala,
pa forslag af brr Hogbom, Sernander och Wiman;
lektor K. T. Moll, Stockholm.
konservatorn vid ryska Vetenskapsakademiens paleontolo-
giska museum dr J. P. Tolmatschow och
honservatorn vid ryska Vetenskapsakademiens mineralogiska
museum V. von W orobieff,

pa forslag af hr G. Holm.

Hr Hamberg holl foredrag ora glacierernas rorelseliastighet
sommartiden.

Pa 1700-talet, da man redan kande, att glaciererna hafva
egenrorelse, trodde man likval, att de under vintern voro stel-
frusna och ororliga. Matningar af Forbes, Ziegler, Agassiz
och andra alpforskare pa 1840-talet adagalade emellertid, att
afven under vintern en afsevard rorelse hos glaciererna eger
mm. | allmanhet hade man emellertid funnit rorelsehastigheten
under vintern betydligt mindre an under soinmaren.
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Féredraganden hade i saraband raed sina arbeten i Sarjek-
tjallen afven undersokt rorelsehastigheten inora afsmaéltningsom-
radet hos atskilliga glacierer. Sasom igenkannliga punkter pa
dessa hade dervid i allradnhet anvandts fiata raed oljefarg ma-
lade stenar. Dessa hade utlagts i rata linjer mellan i berg-
vaggarne raalade marken. Med en mellantid af ett eller annat
ar hade derefter linjernas form och belagenhet medelst distans-
tub kartlagts i stor skala, och derefter rérelsehastigheten be-
raknats. Pa Mikaglacieren hade sommaren 1897 tvanne upp-
matningar af en stenlinje foretagits, af hvilka salunda en
bestdraning pa roérelsehastigheten somraartiden erhdélls.1 Denna
befanns, sdsom var att véanta, betydligt stdrre an hastigheten
under vintern, men mycket oregelbunden. Sora foredraganden
misstankt, att stenarne under sommaren nagot gledo pa isens
yta, utlade han 1899 en ny rad af stenar, soin for att icke
glida voro fastbundna pa en lag trefot af jerntrad. Derjemte
okades noggrannheten af matningarna, i det utom den grafiska
kartlaggningen &fven en noggrann vinkelméatning fran en af fix-
punkterna utfordes. Resultatet blef nu ett heit annat. Pa grand
af oupphdrliga snofall somrarne 1899 och 1900 hade dock forst
sommaren 1901 tvanne uppmatningar af stenlinjen med lamplig
mellantid kunnat foretagas. Dervid erhdllos for rorelsehastig-
heten under sommaren varden, som endast heit obetydligt 6fver-
stego dem for aret i medeltal.

H. F. Reid, som afven iakttagit, att pa isen utlagda stenar
understundom visa en sjelfstandig rorelse relativt tili denna, hade
foreslagit anvandningen af sma jernplatbitar sasom signaler vid
bestdmningar af glacierernas rorelsehastighet. For att jemfora
de olika metoderna hade féredraganden intill hvarandra utlagt
vanliga stenar, stenar med jerntradsfotter, jernplatbitar samt i
nagra fall afven anbringat ett 3 m djupt borrhdal i isen vid
dessa marken. Under sommarens lopp vandrade de vanliga ste-
narne och jernplatbitarne ifran de andra markena, vaniigen en
eller annan meter nedat glacieren. De bada férstnamnda slagen

1 Denua tidskrift 19: 519.
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af marken glida salunda i lutningens riktning ganska afsevardt
under den korta tid af sommaren, da glacieren ar sndéfri och
stadd i smaltning, deremot torde de under den aterstdende delen
af aret ligga inbaddade i sn6 samt fastfrusna och maste da full-
komligt folja isens rorelse. For sommaren erhalles pa detta
satt foljaktligen en alldeles felaktig och for stdr hastighet, under
det att likval medeltalet for heia aret ej blir mycket felaktigt.
Stenarne med staltradsben tycktes afven sommartiden hafva nagon,
om &n ringa egenrdrelse, sasom vid jemforelse med borrhalen
konstaterades. FoOr noggranna undersdkningar borde man salunda
anvanda borrhal, men emedan dessa snart smalte slut, var an-
vandningen af de samma férenad med mycket besvar. Med
anledning haraf hade féredraganden uppgjort forslag tili
ett nytt slags signaler, som férmodades ratt val motsvara anda-
inélet.

Foredraganden framkastade p&a grund af sina observationer
den formodan, att skilnaden i roérelsehastighet mellan sonnuar
och vinter var jemférelsevis obetydlig pa stora glacierer, ehuru
sasom bekant isens plasticitet ar i hdég grad beroende pa tempe-
l'aturen. Detta torde kunna férklaras derigenom, att vinterkél-
den endast nedtranger tili ett djup, som &r ringa i jemforelse
med glacierens eget. Foredraganden hade beraknat Mikaglacie
rens djup i det ifragavarande tvarsnittet tili omkring 100 m.
Under sommaren, da smaltvatten fran ytan genomdrankte glacie-
ren, holls den igenom heia sin massa vid isens sradltpunkt. Un-
der vintern afkyldes visserligen ytlagren, men pa grund af ana-
logier med varmevaxlingarna i jordskorpans o6fversta delar kiinde
man antaga, att vinterkdlden ej strackte sina verkningar tili
storre djup an omkring Vs af heia ismassan. Denna afkylning
torde €] spela sa stor roll for glacierens rorelsehastighet, da i
alia handelser ytlagrens roérelsehastigheter relativt tili hvarandra
aro ganska sma.

Hr Backstrom refererade ett nyutkommet arbete A quan-

titative cliemico-mineraloc/ical classification and nomenclature of
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igneous rocks af W. Cross, J. P. lddings, L. Y. Pirsson ocli
H. S. Washington.

Hr Hogbom holl under forevisning af kartor, stuffer och
fotografier foredrag ofver bergarter och tektonik inom den skotska
ofverskjutningsregionen och papekade dervid sarskildt de analo-
gier, som denna i flera hanseenden foretedde med mellersta delen
af den skandinaviska ofverskjutningsregionens cistra randzon.

I don diskussion, som fiilide pa foredraget, deltogo hrr Back-
strom, Holmquist, frih. De Geer och fdredraganden.

Till infdrande i forhandlingarna anmaldes af sekreteraren:
G. Lofstrand. Slattbergs och Kuso nickelgrufvor.
E. Svedmark. Nagra svenska stenbrott.
J. C. Moberg. Schmalenseeia amphionura, en ny trilo-
bittyp.
Af Foreningens forhandlingar hade sedan forra motet ut-
kommit N:o 218.
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Om Tornetrask-profilens tydning.
Af

A. E. Térnebohm.

I sin uppsats »En geologisk profil 6fver den skandinaviska
fiallkedjan vid Tornetrask», inford i foéregaende hafte af dessa
forhandlingar, namner dr Holmquist inledningsvis, att han fore-
tog den resa, for hvars résultat i uppsatsen redogores, pa min
uppmaning och med understéd af Sv. G-eol. Und. Han utférde
sitt arbete med ett intresse och en energi, som aro varda allt
erkannande, och han lyckades afven att, trots méangahanda sva-
righeter, insamla ett ganska betydande forrad af nya och viktiga
iakttagelser. Yid saminanstéllandet och tydandet af dessa har
han emellertid af vissa pa ganska l6sa grunder gjorda antagan-
den, som han upphdjt tili trosartiklar, lat.it forleda sig tili asik-
ter af mycket vagad art och ingalunda &gnade att klara var
uppfattning af fjallproblemet. F&r att den belysning af detta,
som jag anser H:s arbete kunna gifva, verkligen skall kornma
fram, vill jag har fran en annan synpunkt an H:s stka tyda de
résultat han framlagt :

De bergarter, som i Ostra fjallkanten ofverlagra siluren, fann
H. i Luopahta och néarliggande fjall vara starkt krossadt urberg,

nagot forskiffradt, men dock e i hoég grad. Han kallar dem

1 Kurlan och profilerna tili H:s uppsats tilnkas sasoin nddvandiga illustratio-
ner tili det féljande.
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»kataklastiska bergarter» eller »kataklastiska massor».1 Ofvanpa
dem fann lian i Kuolkotjakko och andra fjalltoppar skiffrar med
starkt utvecklad plan parallellstrnktur, »halfkristalliniska katakla-
stiska skiffrar». Dessa upptrada »sdsom en tili synes sjelfstan-
dig serie, alltid intagande de libgsta fjallryggarne. Mot oster ar
deras grans mot underliggande kataklastiska bergarter of'ta afven
topografiskt markerad genom afsatser, och harigenom te de sig
i falt sasom en yngre skifferbildning» (s. 46). De kunna anta-
gas vara identiska med de vastligare upptradande »hardskiffrarne»,
som langre fram skola omtalas. Pa den karta, som H. fore-
visade for Geol. Foreningen, voro dessa skiffrar sarskildt ut-
markta, men pa den tryckta kartan aro de sammanslagna med
de underliggande kataklastiska bergarterna. Dé&rigenom har kar-
tan emellertid forlorat ett viktigt geognostiskt drag, ty det ar
tydigt, att den plotsligt upptradande, skarpt utpraglade parallell-
strukturen har nagot att betyda. Dess orsak maste antingen
ligga dari, att bergarterna varit utsatta for en starkare glidning,
eller dari, att ett af lagrade bergarter bestdende nytt geologiskt
led tillkommit. H. talar visserligen om petrografiska 6fvergan-
gar mellan de bada partierna, men sadana kunna vara blott
skenbara och aro i hvilket fall som fielst latt forklarliga. Ett
faktum ar, att i naturen en grans forefinnes, och dennas uteslu-
tande pa kartan forvanskar den geologiska bilden. Jag skall
langre fram aterkomma hartill.

Hufvudsvarigheterna inom det afhandlade omradet traffas i
dettas vastra del eller i hvad IlI. kallar »det vestra omradet»,
d. v. s fjalmassan S om jarnvagen och Y om Abiskodalen.
Denna fjallmassa uppbygges af skiffriga bergarter, som i stort
ligga Hackt, men i smatt kunna vara mer eller mindre veck-
ade. Detta flacka lage afviker skarpt fran den stdende skiff-
righeten hos urberget saval i Kuokulafaltet i N som i Sjangeli-

1 Dessa massors Ofverskjutning ofver siluren anser H. vaTa hogst 14 km.
Af hans karta att doma kan den dock vara stérre, men da H. e har sarskildt
markerat ofvcrskjutningsplanet, &r det svéart att se hur han tanker sig dettas for-

lopp.
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faltet i S. Kring detta sefiare har W . Petbrsson pa en stracka
af ett par mil noga féljt gransen mellan urberget och skiiFrarne
och funnit, att den ar en normal diskordans.1 Skifferformatio-
nens understa lager bildas namligen af sparagmit och konglome-
rat, hvilka Petbrsson pda goda grindet- anser ligga i orubbadt
lage. Motsvarande lager traffas afven pa fjallmassans norra sida,
och H. saget- ont dem, att de »férekomma i sa godt som ett
santmanhang fran Abiskodalen rundt om det vestra omréadets
nordsida tili Vuottasreita. Derifrdn fortsatta dessa forekomster
ned tili Sjangeli och sedan, enligt w. Peterssons iakttagelser,
ater in i Abiskodalens ofversta del» (s., 77). Denna diskordans
ar ett bland de tydligast markerade och bast kdnda dragen i
traktens tektonik, och den har sakerligen stor utstrackning afven
utom det hé&r afhandlade omrédet. Petersson har t. ex. iakt-
tagit den pa norska sidan, 15 km V om Sjangeli, och enligt obser-
vationer af bonom och K. A. Fredhoim aterfinnes den afven pa
norra sidan om Tornetraskdalen N om Yassijaure. Afven hér
ar skifterformationen flackt lagrad och urformationen upprest,
konglomerat har traffats pa ett par stallen i riksgransen S om
roset N:o 267.2

Ofvanpéa dessa foga méaktiga bottenbildningar folja hardskiff-
rar. »Dessa bergarten», saget- Il., »fortsatta rundt om hdgfjalls-
bildningarne och utgdra skenbart fjallfonnationens botteniager»
(s. 56). De te sig sasoin graa, harda, vanligast tjockskifviga
skiffrar. | nagra lager kunna de néarmast karakteriseras som
kvartsitskiffrar, i andra aro de mindre kvartsiga. De innehélla
spridda kortlar af hvit dolomit. Sadana hafva antraffats dar
och Itvar utefter heia nordsidan af omradet, anda fran Abisko
tili norra foten af Vassitjakko. H. kallar dessa skiffrar an »hard-
skiffrar», &n »kataklastiska skiffrar» och sanimanstéller dem med
sina kataklastiska skiffrar i Kuolkotjakko. H&remot &ar intet att

invdnda, men lian anser badadera vara pressadt urberg, atniin-

1 Om de geol. forhallandena i trafien kring Sjangeli. G. F. F. 19: 296.
2Fbedholms och Peterssons ohservationer &ro icke publicerade, men de
dagboksanteckningar, dar de iiro anfoérda, finnas forvarade i S. G. U:s arkiv.
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stone i hufvudsak. Denna uppfattning kan jag ej deta. Hvar-
ken det intryck jag fatt af dessa skiffrar i faltet, ocli e heller
en narmare granskning af ett fiertal stuffer, har synts mig gifva
stdd at en sadan uppfattning. H. sager sig bland dem funnit
bergarter, som likna krossad granit. Det pressade tillstand,
hvari dessa bergarter befinna sig, gor det emellertid vanskligt
att afgéra om en krossad granit eller en krossad sparagmit
foreligger. | foljd af sin namnda uppfattning har H. emellertid
ansett sig kunna pa den tryckta kartan satnmansla hérd-
skiffrarne med de kataklastiska bergarterna i 6ster, och darige-
nora har han, susom redan namndt, i vasentlig man forringat
sin kartas naturtrohet.

Roérande den vidare lagerféljden uppat ma ur H:s uppsats
foljande anféras: »Ofverallt inom det vestra omradet, dar under-
sokningen géatt tillrackligt i detalj, har det befunnits, att kalk-
stenar Ofverlagra de kataklastiska skiffrarne (s. 58) — — —
oftast direkt ofverlagrande kalkstenen och de med den férbundna
skiffrarne foljer regelmassigt granatglim merskiffrar (s. 59)-------- .
Granatglimmerskiffrarne utmarkas af sin rikedom pa inlagringar
af svarta fyllitiska skiffrar (s. 6 0 ). ------—---—- | de ofversta fjall-
ryggarne tillkommer annu en skifferart (s. 60),------------ engrof,
kvartsadrad glimmerskiffen (s. 61).

Den faktiska lagerféljden ar saledes:

Grof, kvartsadrad glimmerskiffer.
Granatglimmerskiffer med fyllit.
Kalksten med skiffer.
Hardskiffer.

Tunt konglomeratlager.
Diskordans.

Urberg.

Hufvuddragen af denna lagerfoljd framstéllas ganska &skad-
ligt pa H:s ofver Képpasaive dragna profil, tafl. 1. Den synes
ganska enkel och regelbunden, och man blir darfér nagot for-
vanad, nar man finner, att H. uppfattar det heia sasom »en

starkt sammanskjuten komplex af siluriska hafssediment och
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arkaiska hergartenl (s. 66). Konglomeratet i bottnen ar fur
honom silur; likasa de kvartsitiska lagren i hardskiffern, under
det att det ofriga af denna ar pressadt urberg. Kalkstenszonen
ar silur, granatglimmerskiffern ar urberg, men dess inlagringar
af fyllit aro silur; den o6fversta glimmerskiffern slutligen &ar ur-
berg.2 Hur skulle nu denna markvardiga blandning af silur och
urberg hafva konunit tili stand? Harom uttrycker sig H. gan-
ska oklart. Den ofversta glimmerskiffern antager han »hvila ut-
med ett Ofverskjutningsplan» (s. 63), och det kan vara ganska
troligt att sa &ar. »Granatglimmerskiffern ater har skjutit ut
ofver kalkstenen och ar dessntom genomskuren af glidplan, uti
hvilka svarta skiffrar, kalksten eller kvartsit gvarstannat» (s. 63).
Hvarifran H. anser, att detta tili granatglimmerskiffer metamor-
foserade urberg har kommit, det uttalar han ej tydligt, men g
kan det hafva varit langt bortifran, ty han tyckes e€j vilja an-
taga nagon stdrre ofverskjutning i vanlig mening. Genom att
sammanstalla nagra af hans yttranden torde man dock kunna fa
nagon forestallning om hans mening. De klastiska bildningarna
vid fjallens fot anser han ej skjuta synnerligen langt in (s. 68
och 71). Hardskiffrarne anser han endast »skenbart» underlagra
de libgre liggande skiffrarne (s. 56). Han talar om, att det i
fraga varande fjallomradet blifvit sammanskjutet »dels i Ost-vest
och dels i nord-sydlig led. Dervid skulle da de ofverskjutningar,
som iakttagas sa godt som rundt om detta hdgfjallsinassiv, hafva
astadkommits» (s. 73). Nar allt detta sammanstélles, synes mig
sasom H:s antagliga mening framga, att en forskjutningsrorelse
agt rum fran fjallmassivets inre radierande utat och beroende
darpa, att urberget i omradets inre skulle hafva liksom post upp
genom siluren, ofvertackt och delvis inneslutit den, samt darvid

1 Kursiveradt af H.

2 Pa kartans fargschema &ro de béda glimmerskiffrarne betecknade sasom
tili aldern osékra, men af texten framgéar, att H. helst vill anse dem vara urberg.
Han sager namligen (s. 63): »Det synes mig séalunda vara sannolikt, att granat-
glimmerskiffrarne och de o6fversta brungrd glimmerskiffrarne harstamma fran ur-
berget, men att kalkstenarne, de svarta rostande skiffrarne och kvartsitskikten till-
héra silurformationen.»
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sjalf blifvit metamorfoserad till granatglirnmerskifFer ni. ni. Ma
lasaren forsoka att med H:s ofvan citerade profil ofver Kap-
pasaive for ogonen tanka sig forioppet af denna processj for mig
har forsoket fullstandigt misslyckats. H. sjalf t. o. in. finner
det svart, ty han sager. »Det maste medgifvas, att detta be-
traktelsesatt ar svart att genoraféra» (s. 63).

Man fragar sig ovillkorligen, hur H. kunnat komina till sin
markvardiga asikt. Skalen synas hufvudsakligen hafva varit tvenne;
deis har han en afgjord motvilja mot storre 6fverskjutningar,
och deis tager han pa blott petrografiska grunder for alldeles
gifvet, att kalkstenarne och de morka skiffrarne aro silur, under
det han samtidigt inser att hardskiffrarne och glimmerskiffrarne
aro aldre. Det ar emellertid val bekant, att morka kalkstenar
och skiffrar forekomma i aldre lager an silur, anda ned i den
undre sevegruppen. Dar hafva vi t. ex. Birikalken och dess
skiffrar, hvilka redan i opressadt tillstand hafva ett sa siluriskt
utseende, att Kjerulp till en borjan ansag dem vara siluriska.
Pressade skulle de blifva oindjliga att skilja fran pressad silur.l

Om man, i stallet for den invecklade byggnad H. tanker
sig, antager, att lagerfoljden verkligen ar sadan den i stort visar
sig och sadan dess hufvuddrag framstallas pa H:s profil, da bli
visserligen kalkstenen och de morka skiffrarne icke silur, och
hardskiffern och glimmerskiffrarne icke urberg, men hela profilen
blir ojamforligt mycket enklare och begripligare. H. framhaller
emellertid starkt, att byggnaden ej ar sa enkel sont den fore-
faller. Mycket sant ar ock, att veckningar i smatt ofta fore-
komma, men de synas ej vasentligt inverka pa de stora dragen.
Den storsta oregelbundenhet, som H:s karta visar, ar kalkstenens
fortjoekning och tvara upphérande S om Tornehamn. Nagon
forklaring harofver lamnar H. ej, men forklaringen synes mig
ganska enkel enligt hvad jag sag, da jag ar 1900 gick ofver den
delen af fjallet. Dar bojer sig namligen den vaniigen flackt

1 Sasorn af min uppsats i G. F. F. 23 framgar, anser jag emellertid kalk-
stenszonen inoin det férevarandc omradet ingalunda vara Birikalk, titan vida yngre
och sannolikast hanforbar till Rorosskiffrarnes afdelning.
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liggande hardskifFern plotsligt upp i ett stort och skarpt veck.
| féljd haraf blir den pa hardskiffern liggande kalkstenens jatnna
fortstrykning i fait tvart afbruten. D& H. sjalf medgifver, att
bans karta liar ar nagot schematiserad, ma det vara tillatet
att tyda fiirhallandena sa, som nedanstaende profilskiss visar.
| ofrigt fortloper kalkstenszonen med en anmarkningsvard regel-
bundenhet kring norra och iistra sidorna af fjallmassivet ocli
anger ingalunda nagon invecklad tektonik.

Ett egendomligt drag i H:s framstallning ar, att den full-
komligt bortser fran alit, som ligger utom det relativt lilia om-
rade, soin H. sjalf undersbkt. Atskilligt ar dock kandt rérandc

g granatglimmerskiffer; h kalksten; h hardskiffer.

narliggande trakter bade i Sverige och Norge, och pa analoga
forhallanden i dem horde H:s teori kunna tillampas, ora den vore
riktig. Enligt iakttagelser af K. Fredholm och W. Petersson
traffas i fjallen N ora den vastligaste delen af Tornetrask-dalen
pa svenska sidan i stort samma lagerfoljd som i det ofvan be-

liandlade ijallomradet S om samma dal, namligen:

Kalkstenen kan féljas fran riksgransen mot O atminstone
till NY-anden af Tornetrdsk. Liknande férhéllanden aterfinnas
enligt K. Pettersen pa norska sidan. En geolog med mindre
originell uppfattning an hr H. tager da for gifvet, att dessa nu
genom djupa dalar atskilda fjallpartier med likartad byggnad aro
erosionsrester af ett en gang sammanhangande stort helt, men
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enligt H. asikt maste hvarje sarskildt fjallparti hafva uppkom-
mit genom en sarskild upp-posningsprocess liknande den ofvan i
fraga om »det vestra omradet» forutsatta. Fjallen skulle da
kunna liknas vid en mangd stora svampbildningar, i hvilken
hvarje svamp har sin egen bildningshistoria, men resultatet dock
bir likartadt for dem alla. En dylik &sikt ar emellertid sa
vidunderlig, att man svarligen kan tro nagon pa allvar kunna
hysa den, men den synes dock vara en konsekvent utveckling af
H:s framstallning. Har jag missforstatt denna, beror det pa dess
oklarhet.

Men om H:s uppfattning af fjallbyggnaden inom det af-
handlade omradet ar oantaglig, kan da nagon antagligare upp-
stallas? Jag tror det, och jag vill har i korthet skissera den
asikt, som jag, pa grund af de fakta H. framlagt och med stod
af kanda forhallanden inom fjallgeologien i 0Ofrigt, anser vara
den sannolikaste.

Inom vastra delen af det centrala Skandinaviens fjallomrade
hvilar siluren i regel pa sevegruppen (med eller utan mellanlig-
gande Rorosskiifer). | Ostra delen af samma omrade ar daremot
forhallandet ett heit annat; dar hvilar siluren direkt pa ur-
berget, &afven om seveaflagringar finnas i omedelbar narhet.
Dessa svnas namligen har hafva blifvit eroderade redan under en
forsilurisk tid, sa att de bildat branta berg, vid hvilkas fotter
silurtidens aflagringar afsattes pa det dar blottade urberget. Seder-
mera blefvo under 6fverskjutningsperioden dessa seveberg genom
trycket af den fran vaster kommande stora 6fverskjutningsskallan
nagot pressade mot Oster ut Ofver de nedanfér ggande silur-
lagren, hvarvid deras massa uppdelades i stycken, som gledo
ofver hvarandra. Exempel harpa se vi flerstades i Vemdals-
kvartsitens och Stromskvartsitens o6fverlagring o6fver siluren.

En i viss man analog tolkning synes mig kunna tillampas
pa forhallandena i trakten af Tornetrdsk. Yi kunna da tdnka
oss, att dar tillgatt pa i hufvudsak foljande satt: | oster aflag-
rades siluren vid foten af branta berg, men dessa bestodo icke

af sevebergarter utan af syenit och granit. Langre i vaster
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reste sig berg af lagrade bergarter, sparagmit, kvartsit, kalksten
och skiffrar, liggande diskordant pa urformationen. | dessa
lager torde man, sadsom jag pa annat stalle framhallit,1 hafva
motsvarigheter tili Seve- och Réros-grupperna. Mdjligen intrangde
silurafsattningarna anda tili foten af afven dessa berg. Under
ofverskjutningens tid pressades sedan en stor skalla af urberg och
annat upp mot och ofver de namnda bergen. Rester af denna
stora skalla finna vi nu i de horisontalt starkt forskiffrade granit-
partier, som (enl. W. Petersson) o6fverlagra skiffrarne i fjallen
kring Sjangeli, och madjligen &afven i den grofva glimmerskiffer,
som H. fann ofverst i Kappasaive och narliggande fjall. Det
tryck, som denna skalla utéfvade pa de bergmassor den motte
i sin vag, tvingade dessa att i ndgon man deltaga i rorelsen.
Darvid pressades de sonder; i de lagrade bergarterna uppstodo
glidningar mellan lagren och skrynklingar bildades, foretradesvis
i de losare af dem. De lagst liggande lagren &verkades harvid
minst,2 men uppéat summerades rorelsebeloppen och blefvo allt
starkare, sa att en del af bergmassan pressades ut ofver den
framfor liggande berggrunden.3 Analogi blef forhallandet, nar

trycket nadde granitbergen i Oster, men da dessa icke erbjodo

1G F. F. 23: 206.

21 foljd af sitt lage kinde dessa lagcr mindre Un de hdgre liggande genom
glidning gifva efter for det fran Y verkande trycket, men just darfor &astadkom
detta i dem en vertikal forskiffring i N—S, sddan som W. P. visat forefinnas N
om Sjangeli och H. pa Kuokula.

Den i 0—V:lig riktning géende skrynkling, som H. fann i ncdre delen af
Laktatjakko, och hvilken spelar en viktig roll fér hans uppfattning af heia tekto-
niken, torde modjligen vara blott en yttring af det i hdga bergmassor ej séllsynta
forhallandet, att I6sare lager i dessas nedre delar pressas utat genom de ofverlig-
gande massornas tryck. Denna skrynkling skulle da hafva uppkommit férst sedau
dalen utbildats, sadledes forst langt efter dfverskjutningens tid, och e sta i négot
samband med tektoniken i stort.

3 Om i denna funnos silurlager, kiinde delar af dessa da blifva inknéadade i
den framtrdéngande bergmassan. Modjligen kunna de i hardskiffrarne vid Tornehamn
l6refintliga svarta skiffrarne vnra sédan inknddad silur. De &ro mera alunskiffer-
lika an de morka skiffrar, som &ro inlagrade i granatglimmerskiffern och fore-
komma — sa vidt mlg bekant — endast i fjallparticts 0ostliga del. Att dessa
svarta skiffrar atminstone delris &ro inknadade, framgar daraf, att vid stranden af
Tornehamn s&dan skiffer ligger under en i hdg grad sonderlcrossad granit.



92 A. E. TORNEBOHM. TORNETRASK-PROFILENS TYDNING.

nagra skiktytor, som underlattade glidningen, blef bergarten i
dem mera oregelbundet uppkrossad.

Ofverskjutningens egentliga Ursprung skulle séledes enligt
denna uppfattning ligga vaster om riksgransen. | det centrala
Skandinavien har det visat sig, att en o6fverskjutnings bdorjan egj
traffas forr, an ofverskjutningsskallans flacka parallelstruktur
blir brant och bdéjer necl mot djupet. | Tornetrasktrakten sker
sd e pa svenska sidan. Fdérhallandena pa norska sidan &ro annu
sa foga kanda, att det fir narvarande ej ar mojligt att draga nagon
slutsats rorande ofverskjutningens egentliga rotlinje. Méahanda
kiinde den tédnkas sta i samband med den skarpa inversion mot
O, som fran Baisfijorden Stryker ned till Harjangen fjord och an-

tagligen vidare mot soder.
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Sehmalenseeia cimphionura, en ny trilobit-typ.

Af

Joh. Chr. Moberg.
(Hartill tafl. 4.)

Fur ett par ar sedan erhéh Lunds Universitets Geologisk-
Mineralogiska Institution fran G. C. VON Sciimalensite en dei
exeroplar af det fossil, hvarom har ar fraga. Materialet bestar
vasentligen af hufvud- och stjertskdldar, inalles omkring 50 styc-
ken, flertalet dock mycket fragmentariska. De harréra fran Zonen
raed Agnostus pisiformisl och aro insamlade 1899 vid Kopings
klint, O ora Borghohn (Oland). A bifogad etikett bade fossilet
betecknats sdsom »Linnarssonia occulta», en benamning, soni dock
ej kan bibehallas, da ju namnet Linnarssonia redan ar taget i
ansprak fir ett brachiopodslagte. Det har derfor synts mig syn-
nerligen lampligt att i stallet uppkalla detta nya slagte efter
fossilets upptackare, den entusiastiske pionier pa det geologiska
ornradet, tili hvilken vetenskapen redan forut star i skuld fir sa
manget vackert fynd, under det att han sjelf val knappast fatt
allt det erkdnnande hans ofta nog s& mdédosamma arbete fortjenat.
Afven etikettens artnainn, »occulta», har jag ersatt med det, sora
mig svnes, mera expressiva amphionura.

Da det nya slagtet uteslutande grundats pa foreliggande art,
kan flr narvarande ej goras nagon atskilnad mellan slagt- och
artdiagnos i den beskrifning, som har nedan skall lemnas. Nagra

1 A en af de fossilen bifogade etiketternn stod »i samband med oboluskon-

glomeratet = Andrarumskalken», hvadan fossilen tydligen hiirréra fran understa

dclen af Zonen med Al/jn. pisiformis.
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allradnna anmarkningar angaende olenidskiffrarnes trilobitfauna
torde dock dessforinnan vara pa sin plats, sasom den bakgrund,
mot hvilken forst fossilets betydelse kan fratnsta i sin ratta be-
lysning.

Inom hela kambrium aro, efter alit hvad vi nu veta, trilo-
biterna systemets formrikaste, vigtigaste djurgrupp. Systemets
serier ha ocksa fatt benamningar efter de trilobitfamiljer, som
forherrska i de skilda serierna. Inom den o6fversta af dem é&ro,
fransedt ett fatal (4) Agnostider, Oleniderna allenarddande, hvar-
for den afven kallats olenidserien, eller ocksa, pa grund af den
petrografiska utvecklingen, olenidskiffern. Da den radande djur-
gruppen salunda i hufvudsak tillhér en enda familj, gor olenid-
skifferns fauna, séarskildt som de skilda arterna hvar for sig upp-
trada i ofvervaldigande massor, ett synnerligen starkt intryck af
formfattigdom. Yi erinra oss ju ocksa, hurusom Angelin pa
sin tid, innan &annu lagrens stratigrafi var nannare kand, just
pa grund af denna formfattigdom férleddes att anse olenidserien
aldre an paradoxidesserien.

Af de svenska olenidskiffrarnes manga zoner ar det endast
Acerocarelagren och Pelturalagren, som i nyare tid blifvit nagot
mera ingaende genomarbetade, de forra af Moberg och Méller,
de sefiare af Linnarsson. Men hvad de o6friga betraffar kvarsta
vi i det stora hela annu pa samma punkt, som Angelin 1854 i
Paleontologia scandinavica. Ty fransedt Agnostus-arterna kanna
vi for narvarande fran olenidskiiferns aldre zoner endast 14 (eller,
om Ctenopyge flagellifera Ang. sp. har skali medraknas, 15)
trilobiter, hvilka dock alla utom en, namligen Liostracus?super-
stes Linrs., redan omnamnas af Angelin. Vid nyssnamda, efter
Angelins tid tillkomna bearbetningar af trilobitfaunan i olenid-
skiffrarnes bada yngsta zoner blef artantalet mer an férdubbladt,
ett résultat som, efter hvad det kinde tyckas, borde uppmuntra
till en revision afven af de &ldre zonernas trilobiter. Men en
dylik granskning ar & andra sidan ocksa forenad med synner-
ligen stora svarigheter. Angelins lakoniska, foga distinkta dia-
gnoser och hans restaurerade, delvis intetsagande afbildningar
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tillata sallan enbart for sig sakra identifieringar. Att under
lupp at sig utstika brukbart material bland millioner illa beva-
rade fossilfragment, ar redan det ett svart, bade 6gonforderf-
vande och tidsédande arbete; och att sedan ratt sammanféra de
i regel skilda kroppsdelar, som tillhéra en och sannna art, kraf-
ver bade varsamhet och urskiljning. N&ar sa hartill konnner den
habituella olikhet ett fossil patryckes, allt efter som det ar be-
varadt i skiffer eiler orsten, inses latt att granskningen ifraga
ingalunda liér tili de i vanlig mening tacksamma uppgifterna.

Som olVan nanints ha de bada yngsta zonernas trilobitfauna
efter Angetins tid reviderats och de narmast aldre, eller lagren
med Eurycare och Leptoplastus, bearbetas for narvarande & Lunds
Geol.-Min. Institution sedan ett par ars tid af kand. E. Pers-
SON, som dock annu &ar langt ifran fardig med sitt arbete. Detta
oafsedt aterstar anda mycket, innan vi kunna sagas ha kommit
tili en nagorlunda tidsenlig kannedom om trilobitfaunan i Sveri-
ges olenidskiffrar.

Och dock erbjuder denna fauna, tillhérig lager som std sa
nara oOfvergangen fran kambrium tili undersilur, i manga han-
seenden ett alldeles sarskildt intresse. | dessa lager ville man
gerna vanta sig nagot annat an den enformiga olenidfaunan.
Har, kinde det tyckas, borde man ega réatt att hoppas finna
rotterna tili den undersiluriska trilobitfaunans manggreniga stam-
trad, vare sig i form af mera direkta forelopare eller i form af
mindre differentierade kollektivtyper. Yore det nu sa, att man,
oaktadt grundliga, o6fver vidt skilda omraden utstrackta under-
sokningar, e€j lyckades pavisa nagra dylika, bade man fér feno-
menets forklaring endast att valja mellan tva olika antaganden,
det ena, att stamfonnerna i fraga visserligen lefvat inom sarama
omrade som oleniderna, men ej blifvit eller e kunnat blifva beva-
rade, det andra, att de haft ett annat utbredningsomrade, fran
hvilket deras efterkommande sedermera invandrat. Det forst-
namnda kan tydligen utan vidare férkastas, det andra ater skulle
leda oss direkt tili det gangna seklets sd ofta missbrukade, €j

sallan heit godtyckliga migrationsteorier. Sarskildt i detta fall
7
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syiias dylika mindre tilltalande, enar man under dylika forutsatt-
ningar har svart att forklara den i det stora hela sa ensartado
utbildning, som olenidskiffrarne ega allestddes inora det vid-
strackta utbredningsomradet.l For néarvarande torde emellertid
en mer eher mindre &afventyrlig diskussion af migrationsteorier
vara mindre af behofvet pakallad, an ett noggrannt genornletande
af olenidskiffrarne. Helt visst skall da& manget fossil antraffas,
egnadt att sprida ljus ofver sambandet mellan den kambriska
och den undersiluriska trilobitfaunan, afven om utvecklingsgan-
gen i alla dess detaljer ej denned genast kan fbljas. Ett stdd
for denna min forvissning &r just det af V. SCHMALENSEE gjorda
fynd, som bar nedan beskrifves. Trilobiten i fraga bildar sa
att saga en typ for sig, som visserligen i en eller annan karak-
ter erbjuder likhet med andra, yngre former, utan att dock nagon

egentligisammanstallning med dessa kan goras.

Schmalenseeia amphionura n. g. et n. sp.
Tafl. 4, fig. 1—10.

En af vara minsta trilobiter — heia kroppslangden torde
val aldrig ha o6fverskridit 7 mm = ar den dock afven vid mycket
vexlande dimensioner alltid s& ensartadt utvecklad, att den med
all sakerliet ar att rdkna som en sjalfstandig art, e ett ung-
domsstadium. Yanligast aro isolerade hufvud- och stjertskdldar,
sarskildt sasom fragment, bildade af glabellan eller af pygidiets
rhachis med narmaste delar af bramet. Af thorax ha endast
sparsamt fragment af enstaka segment antraffats. Sannolikt fore-
ligger ocksa en los kind.

11 en uppsats, On the »Lingula Elags> or iFestiniog Group» of the Dol-
gelly District (Geolog. Mag. 1868) kommer Belt, just pa grund af den skarpa
skilnadeu mellan ofre kambriums och undersilurens trilobitfauna, iu pa samma
sporsmal. llanjanser det >ej osannolikt», att den aldsta undersiluriska faunan ar
de aterflyttande aikomlingarna till en emigrerad underkambrisk fauna. Vore det
ej mojligt, frilgar han, att en koldpcriod vallnt emigrationen, en varmare Sterflyt-
tandet?
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llufvudskélden, i det stora hela lindrigt hvalfd, har bramets
perifera del nastan plan. Den ar ungefar halften sa lang sora
bred, med rak bakre rand. Dess yttre kontur far ocksa form af
en halfcirkel, ur hvilken dock facialsuturerna, hvilkas bada grenar
utmynna i ytterranden, & hvardera sidan utskara ett svagt kil-
formigt, utat bredare parti. Randfara saknas. Skalet ar glatt.

Glabellan, som nackringen inberakuad nar vid pass tva
tredjedelar af hufvudskdldens heia langd, upptager ej fillt en
femtedel af bakre randen och ar omkring dubbelt sa lang som
bred. Sakta afsmalnande framat, &ar den i tvarrigtningen val
hvéalfd och i langdrigtningen framéat nagot nedbéjd, detta dock
toga mer an angransande delar af fasta kinderna. Fran dessa
skiljes glabellan genom fina, men tydliga, raka axelfaror, hvilka
sluta sig tillsammans vid glabellans framre, afrundade &anda, der
de aro nagot starkare intryckte an i 6frigt. Fian midten af
glabellans framre anda loper en fin, jemnbred, upphdjd list ratt
fram ofver bramet &anda bort tili ytterranden. Det framre, i det
stora hela platta, bramet ar narmast glabellan négot nedtryckt
a omse sidor om nyssnamnda list och bir derigenom liksom
deladt i tva svagt hvalfda halfter. Den tydligt markerade raka
nackfaran, som ar nagot smalare an nackringen, kan foljas vidare
ett litet stycke in pa fasta kinden, men blir der genast alldeles
utplanad. Framom nackfaran markas & glabellan ytterligare 3
stycken raka tvarfaror, som i mellersta tredjedelen aro néagot
smalare, svagare intryckta &n narmare axelfarorna. Glabellan
blir sdlunda (om nackringen medraknas) fordelad i fern segment,
alia med afrundad yttre kontur. Af dessa segment &ro nack-
ringen och det narmast bakom &ndloben befintliga segmentet
smalare (i kroppens langdrigtning raknadt) an de bada dem
emellan liggande segmenten. Andloben ater upptager i kroppens
langdrigtning lika stért utrymme som de bada der bakom lig-
gande segmenten jemte dem atskiljande fara tillsammans och
far derfore form af en ovalt rundad, langsstald, kullrig knapp.
Palpebralloberna, framtill bérjande midtfor glabellans forsta tvar-
fara och med bakre &ndan slutande i jemnhéjd med tredje tvar-
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faran, aro lindrigt bagbojda, nagot uppatvikna. Facialsuturens
grenar ga i det narmaste ratlinigt, rigtade snedt framat utat,
nagot divergerande. Den bakre grenen skéar ytterranden i jemn-
héjd ined glabellans frainsta tvarfara. Enéar samtidigt hufvudets
bakre rand bildar ett skarpt hérn med den yttre randen, koimner
salunda fasta kindens bakre del att utat starkt tilltaga i bredd. Den
mellan 6gat och glabellan belagna delen &r heit stnal, ungefar half-
ten sa bred som narliggande del af glabellan. Strax framom &gat,
innerst i vinkeln mellan framre facialsuturen och glabellan, mar-
kes & hvardera sidan en val markerad liten knol, eller réattare
en nagot pa langden utdragen ansvéllning. Mellan palpebral-
loberna och glabellans framre &nda slutta fasta kinderna framom
de nyssnamda ansvallningarna hastigt mot det framre bramet,
hvars bakre grans salunda bir ganska markerad.

Det i fig. 3 afbildade foremalet synes mojligen vara en lss
hind med tillhérande &ga. Begransningen ar ej rundt om all-
deles klar, men tyckes' dock passa godt med utskarningen mellan
facialsuturens grenar. Nagra ogonfacetter ha ej kunnat iaktta-
gas. Som endast det afbildade exemplaret antraffats, ar min
tolkning af dess natur nagot osadker. Anmarkas bor dock, att
nagon forvexling med vare sig glabellans &ndlob eller ansvall-
ningen vid &ndlobens sida jemte dem angransande delar af framre
bramet ej kan ifragasattas. Ty i forra fallet skulle den fran
glabellan utgdende smala listen varit synlig, i det sefiare skulle,
i motsats tili hvad nu ar fallet, funnits en stark sluttning mellan
ansvallningen och bramet. Ej heller kan foremalet vara frag-
ment af nagon Agnostus.

Pygidiet paminner tili sin allménna habitus ej sa litet om
en Ampliion, nagot som derfére framhallits genom det artnamn
som valts. Dock sluttar det mera takformigt at bada sidor fran en
nastan horisontel, d. v. s. baktill foéga nedbdjd, medellinie. Framre
randen ar starkt bakatbojd, den bakre (yttre) beskrifver deremot,
atminstone hos aldre individ, en mycket lindrigare bage, som i
detta fall ocksa tyckes ha en grund inskarning bakom rhachis,
nagot som dock mojligen blott beror pa laadering. Storsta bred-
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den ligger hos dylika exemplar nagot bakom pygidiets halfva
langd. Yngre individ deremot torde sakerligen ej haft pygidiets
bakre rand urnupen och deras maximibredd synes ha legat nagot lan-
gre fram. Rhachis, som nar ungefar tva tredjedelar af pygidiets
langd, bildas af sex genom smala raka tvarfaror skilda ringar, af
hvilka dock den, som bildar yttersta spetsen, ar otydlig. Socker-
toppformig, begransad af fina men tydligt markerade, nagot
svangda, utat konvexa axelfaror, ar rhachis ganska val hvalfd,
men skiljer sig dock, pa grund af bramets starka sluttning utat,
ej s4 mycket fran detta. A battre bevarade (yngre?) exemplar
ar rhachisringarnes midt nagot ansvalld eller mojligen starkare
hvalfd, utan att dock verkliga tuberkler derigenom bildas. Bra-
mets bada halfter, som i sidopartiernas perifera delar bli svagt
konkava, fardelas genom fran rhachisringarnes bakre rand ut-
gaende, mer och mer rakt bakat rigtade, fina lister i lika manga
svagt konkava falt, hvarjemte afven faltet bakom spetsen af
rhachis ar deladt midt itu genom en likuande smal list. A som-
liga storre pygidier ser det nastan ut som bildades dessa lister
pa sa satt, att bramet i hvarje falt stupar framat, sa att det i
sin framre rand kommer lagre an narmast framfor liggande falts
bakre rand. Listerna ha i bramets framre delar ett svagt S-
formigt forlopp, i det att de saval narmast rhachis som utmed
ytterranden aro rigtade nagot litet mera ratt utat an for ofrigt
ar fallet. Yttre randen tyckes vara alldeles jemn, utan inskar-
ningar i gransen mellan de skilda falten.

Af thorax traffas endast fragment af isolerade segment,
mestadels smala rannformiga pleuror. (Jfr fig. 4). Af dessa, sa-
val som af ett storre vid ett pygidium vidhangande fragment af
sista thoraxledet (se fig. 7), vill det synas som hade byggnaden
af thorax i allmanna drag ofverensstamt med pygidiets framre
del. Ett par jemforelsevis bredare fragment (fig. 5 6) afvika
afven derigenom, att en del af segmentet ar tydligt faradt, denna
del torde tillhora rhachis i kroppens framre del. Endast de af-

bildade fragmenten aro funna.
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Jemte Schmalenseeia antraffas blott Agnostus pisiformis
(ratt ymnigt) saint ett par ostrakoder (niera sparsamt).
A en del battre bevnrade exemplar ha erhallits f6ljande

matt i mm.
Nachringens
Bredden i Glabellans  bredd, i krop-
Hufvud. Hela langden. bakre randen. langd. pens tvar-
dimension.
1.8 3.6 13 0.7
15 2.8 1.0 0.6
— 2.6 1.0 0.6
L " Storsta Langden af Bredden af
Pygidium. Hela lingden bredden. rhachis. rhachis.
NI s 1.6 25 10 0.8
S I T 1.6 23 10 0.7
L T 1 15 2.0 0.8 0.6
» IV - 14 1.8 0.8 0.6
» Vo, 1.2 1.7 0.7 0.4

Af dessa matt tyckes framga, att pygidiet, saval som dess
rhachis, tillvaxer niera pa bredden an pa langden.

Jemféres Schmalenseeia med forut kanda trilobiter, finner
raan genast, att den ej ar att stalla bland Oleniderna. Facial-
suturens forlopp liksom afven i viss man pygidiets byggnad er-
bjnda da storre likhet med Chiruridee eller Encrinuridee, Ssa som
de t. ex. représenteras af Ampliion Fischeri EICHW. eller Clyhele
bellatula Dalm. Hufvudets frAmre del med sitt breda bram
erinrar ater mojligen nagot om Anomacare eller om vissa andra
Conocorypliidee, men dylika likheter stracka sig endast till en-
staka delar af skalet och kunna e€j tillmatas nagon betydelse
sasom stdd for en verkligt analog systematisk stallning. For
narvarande kunna vi saledes e inordna Schmalenseeia i na-
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gon kand familj, wutan hafva att betrakta den sasom en
egen typ, staende narmast Chiruridee bland hittills kénda

former.
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Forklaring tili taflan 4.

Alla figurer &o 8 ggr forstorade.

ScTimcdenseeia amphionura n. g. et n. sp.

1— 2. Caput.
Fig. 1 &r maétt-tabellens N:r I. — Aftryck i stenen.
» 2 » N:r Ill. Konturen kompletterad
med ledning af fig. 1. 2 b. Langdprofil.
3. L6s kind? Konturerna i venstra och undre randen blott

delvis sakra!

4. Thoraxled, antagl. M n kroppens bakre del.

5. 6. Fragment af thoraxled? Den farade delen i sa fall rha-
clis. Antag], fran kroppens framre del, om de 6fver
hufvud taget nu verkligen tillhéra denna art.

7-10. Pygidier.

Fig. 7. Af ett &ldre individ; néagot tillplattadt. Upp-
till (tili venster) en del af bakersta thorax-

ledet fastsittande. N:o | i maétt-tabellen.
» 8. Ehachis mer an vanligt jemnt rundad. NO&tt?
N:o Il i maéatt-tabellen. 8b. Tvéarprofil ut-

efter streckade linien.

» 9. Exemplar med bakre bramet val bevaradt. N:o
IV i maéatt-tabellen. 9b. Tvarprofil langs
streckade linien. 9 c. Langdprofil.

» 10. Ungt individ, med ovanligt lang, smal rhachis
och med axelns midt ansvald. N:o V i
maéatt-tabellen. 10 b. Tvarprofil utefter strec-
kade linien.
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Sliittbergs och Kuso nickelgrufvor.
Af

G. Lofstrand.

Sedan Klefva nickelgrufva ar 1888 nedlades pa den grand,
att nickelraalmen derstades tagit slut, aro Sagmyra nickelverks
gamla grufvor Slattberg och Kuso i Dalarne utan tvifvel vart
lands storsta och mest betydande nickelnialinfyndigheter.

Dessa grufvor upptogos och utmalslades som koppargrufvor
ar 1805 och bearbetades nagot pa koppar. De synas sedan denna
tid ingen gang hafva varit sonade. Tillvaron af nickel i dessa
grufvors malm synes hafva varit bekant har tidigare an vid
Klefva, da assessor Johan Gottlieb Gahn redan ar 1817 erbjod
sig att harifran leverera munderingsbeslag till Stockholms bor-
gerskaps hastgarde. Svarigheter matte dock hafva visat sig att
ur maimerna utvinna nagon nickel, ty nagon leverans blef icke
af fore Gahns ar 1819 intraffade dod.1 Forst 1850 erholls
pa forut hos Kongl. Bergskollegium gjord ansokan rattighet att
vid Sagmyra uttaga magnetkisens nickelhalt. Detta skedde till
eii borjan formedelst flera rostningsprocesser samt upprepade
koncentrationssmaltningar, hvarigenom man erholl en koppar-
nickel med omkring 60 % nickel och 34—37 % koppar.
Af sadan kopparnickel erholls i medeltal omkring 25 ton om

aret.

1J. o Carlberg, Svenslca Bcrgverkens uppkomst och utveckling, s. 206.
B. G. Bredberg Metallurgiska anteckningar, h. VI, s. 15.
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Arbetet under de férsta 20 arenl synes hafva drifvits i gan-
ska liten skala. Den utvunna malmmangden vexlade emellan
1,000 och 2,500 ton per ar fran Slattbergs och Kusofalten till-
sammans och var vanligen storst fran Slattberg. Arbetsstyrkan
utgjordes vanligen 25 man och 10 pojkar for bada gruffalten
tilsainmans samt 25 man for byttarbetena. Sedan grufvorna
pa 1870-talet blifvit fér en uppgifven kdpesumma af 3,000,000
tyska mark forsalda tili ett tyskt bolag, @ndrades metoderna for
nickelns utvinnande, sa att frdn och med &ar 1874 hufvudsak-
ligen nickelspeiss sandes fran hyttan.

Sedan privilégier ar 1869 erhallits for Sagmyra Vitriol och
Rodfargsverk, fuilbordades detta af det tyska bolaget med en
storre svafvelsyrefabrik, hvarefter nickein ur skarstenen pa vata
vagen uttogs som nickeloxid. Metoderna vid nickelverket hdllos
hemliga. Den stérsta malmbrytningen egde rum under aren 1875
och 1876, under hvilka &ar respektive 4,500 och nara 5,000 ton
fran bada gruffalten tillsainmans uttogos.

Vid mitt besdk i Sagmyra sommaren 1877 drefs annu nic-
kelverket med full fart, men grufarbetet vid Kuso skulle just
nedlaggas pa grund af nickelns stora prisfall fran 21.40 kr. pr
kilo ar 1875 tili 6.70 kr. ar 1877. Detta stora prisfall fororsa-
kades af underrattelserna om de storartade och rika garnierit-
nickelmalmfyndigheterna fran Nya Kaledonien.

Det tyska bolaget hade salunda knappt hunnit fa alla dyr-
bara grufve- och hyttebyggnader med boningshus for befal och
manskap fullt fardiga, da alit gruf- och hyttearbete i bérjan af

1J. H. L. Vogt uppgifver i sin uppsats om »Verdens Nikkeiproduktion»,
G. F. F. 14: 442, att arbetet vid Sdgmyra nickelverk bdrjade ar 1865. Detta
artal &r fullstandigt gripet ur liften, s& mycket mer som saval malmbrytningen
som Produktionen af kopparnickel under de nérmast féregédende &aren var storre &an
under de narmast efterféllande. Samma fei upprepas i Teknisk Tidskrift 22 febru-
ari 1902 af Walerid Petersson.

Enligt Bergméastarerelationerna i Kongl. Kommerskollegii Bergsafdelning bor-
jade hyttverksambeten vid Séagmyra &r 1851 med utvinnande af 9,180 kg nickel-
speiss och pagick sedan oafbrutet tili bdrjan af 1880-talet. Malmens nickelhalt &r
i dessa relationer antecknad tili 2 % i genomsnitt for bada gruffalten.
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1880-talet totalt upphorde, hvarefter saval grufvor som byggna-
der nagra ar senare saldes pa offentlig auktion.

Sedan nickelpriset ytterligare fallit och ander senare halften
af 1890-talet gatt ned tili 2.25 kr. pr kilo nadrmast med anled-
nidg af konkurrensen emellan Nya Kaledonien och de i slutet af
1880-talet upptackta Sudburydistriktets rika magnetkis-nickel-
grufvor i Canada, har det pa de sista aren ater bdrjat stiga
och ar nu o6fver 4 kronor per kilo.

Pa grund af saval nickelns stdrre anvandning tili nickelstal
fir pansarplatar och andra militara och civiltekniska andamal,
som ock af nyare metoder fur nickelns utviunande ur magnetkis,
hvarvid afven jern i form af s. k. »blue beils» kan ur renare mag-
netkiser med fordel uttagas, hvartill kommer det stigande behof-
vet af svafvel, torde saval nickelpriset som vardet af vara, nickel-
forande magnetkisfyndigheter nu vara och forblifva i stigande.

Med anvaudande af MannAS metod, att genom en med
bessemerprocessen liknande anordning anvanda den sista svaf-
velhalten som bréansle, torde det afven icke mota stora svarig-
heter att af nickelhaltig magnetkis direkt framstalla nickelstal.
Pa grund haraf aro afven pa senaste tiden saval ett isole-
radt schakt, Rudolfschaktet, det ostligaste vid Slattbergs gruffalt,
som den storsta komplexen af Kuso grufvor lansade fran vatten
och nagot bearbetade. De besoktes af mig i december for-
lidet ar.

Magnetkisens geologiska férekomstsatt vid dessa gruffalt
har endast blifvit i forbigdende omnédmnd i den geologiska littera-
turen. Endast G. L. W etterdahl omnamner nagot utforligare,
att Slattbergmalmen atfoljer en diabasgang och att Ivusomalmen
forekommer pa kontakten emellan diorit och gneis.1

Magnetkisens allmadnna upptradande kan i ofrigt uppdelas i
tre hufvudgrupper, hvilka hvardera ater kunna delas i flera under-
afdelningar. Dessa hufvudgrupper é&ro:

1) Magnetkis atféljande vissa basiska eruptivbergarter; nickel
keihalt 1—5 /.

1G. L. Wetterdant. L&robok i grufbrytning, s. 76.
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2) Magnetkis &tfoljancle andra malmer, isynnerhet koppar-
kis och svafvelkis; nickelhalt omkring 0.1 %

3) Magnetkis upptradande d falband; nickelhalt 0.1—
05 %.1

Alia dessa hufvadgrupper af magnetkisférekomster aro fore-
tradda i Sverige.

Till den férsta gruppen hora alia bearbetade och pa nickel
tilgodogjorda magnetkisforekomster saval i Sverige som annor-
stades.

Till den andra gruppen hoérer den magnetkis, som &atfoljer
malmerna vid Hera af vara storre gruffalt sasom i Sala, Danne-
mora och Falun m. fl.

Till den tredje gruppen hora hittills endast foga eller all-
deles icke bearbetade, stundom mycket stora tillgangar af mag-
netkis med mycket stor utstrackning sdsom i Grangsbo i Alfta
socken af Gefleborgs lan, vid Burkarn norr om Ludvika samt a
en mycket lang stracka fran trakten af Valdemarsvik upp emot
Atvidaberg. Magnetkisen atfoljer barstades, savidt jag kunnat
finna, alltid omgifvande bergarters saval strykning som stupning.
Magtigheten inom samma falband varierar emellan en decimeter
och flera meter. Den omgifvande bergarten ar antingen gneis,
eller skiffrar af dels kvartsitisk dels hornblenderik beskaff'en-
het och antingen nastan fri fran insprangda kiser, eller starkt
uppblandad med sadana. Fyndiglieten benamnes i sisthamnda
fallet afven inpregnationszon. Nickelhalten i denna sorts mag-
netkisfyndigliet ar standigt nagot storre, om falbandet férekom-
mer uti hornblende- eller dioritskiffrar, hvaremot magnetkisen ar
fullkomligt nickelfri, om den sasom vid Grangsbo forekommer i

en kvartsitisk skiffer.

1Jfr J. H. L. Vogt. Zeitschrift fir praktische Geologie, 1893. April.
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Slattbergs grufvor.

Bergarter.

Gruffaltet, a hvars midt Slattbergs jernvagsstation ar be-
ligen, stracker sig i vestsydvestlig—ostsydostlig riktning och
foljer en 2—6 m bred gang af omvandlad diabas, hvaraf stycken
synas i varpen vid alla grufvorna. Om denna egendomliga berg-
art bar H. Backstrom lemnat foljande meddelande:

»Bergarten bestar ofvervdagande af ett ljust blagront, aktino-
litiskt hornblende, soin bildar en filt, i hvilken har och der taflor
af titanjern aro instrodda, derjemte finnes mellan hornblende-
stanglarna litet plagioklas och epidot. Af bergartens primar-
struktur torde den enda resten vara de hé&r och der forekom-
mande strokornen af starkt vittrad plagioklas, hvilka antyda att
bergarten varit en basisk porfyrih.

Bergarten har makroskopiskt fullkomligt utseende af en fin-
kornig diabas. Den synes forst hafva blifvit sdnderdelad i sam-
manhang med malmens upptradande, hvilket férst synes hafva
egt rum, sedan diabasen nagot stelnat. Omvandlingen har af-
ven varit stérre, jn bredare malmen varit, att domma af de
hitar jag pa gruffaltet kiinde uppsamla.

Pa bottnen af Rudolfs schakt i gruffaltets ¢stra anda er-
bjod sig vid mitt senaste besok tillfalle att narmare taga kanne-
dom ora malmernas och bergarternas narmare férhallanden in-
bordes. Se fig. 1 och 2. Diabasen var i liggande vaggen mindre
omvandlad an i hangande vaggen och mera omvandlad narmast
malmen &n langre fran densamma. Den malmférande gangen
stupar 85 % mot sodder. Nar omvandlingen fortskridit langst,
aterstar endast klorit och qvarts af diabasen. Differentieringen
kan fortga sa langt, att fullkomligt ren och brytvard qvarts kan
sta att utvinna. Sadan har afven tillgodogjorts vid Sagmyre
nickelverk fran schaktet Julius, se fig. 3. Diabasgangens langd
ar hittills kand tili 1,600 m och dess bredd varierai- emellan
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3 och 6 m, da afven malmen medraknas. Uppat Silistria- och
Berzeliusgangarna forekorania afven sa rikliga iusprangningar af
magnetit uti diabasen, att det fran borjan ifragasattes att be-

arbeta grufvorna pa jernmalm.

Fig. 1.

Fig. 2.

Den radande bergarten i trakten ar en rodlatt, nagot vresig,
hornblendeforande granitisk gneis med mycket otydlig strykning i
ungefar samma riktning, VSV—ONO, som den malmforande

diabasgangen. Att denna dock ar yngre an den omgifvande
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bergarten och att heia fyndigheten &r en verklig gangspricka,
torde vara hojdt ofver allt tvifvel.

Malmerna.

Magnetkisen har oOfver heia Slattbergsfaltet fullkoniligt
sarnma utseende och savidt kandt ar ungefar samma kemiska
sannnansattning. Gryet ar mycket finkornigt och fargen &r icke
den vanliga tombacksbruna eller kopparfargade, utan ljust gulgra,
nastau stalliknande. P& de forut oinndmnda falbanden kan man
ofta fa se mycket kis af detta utseende, men med minst tio gan-
ger mindre nickelhalt. Likheten med den pa falband upptradande
magnetkisen ar dock sa stér, att om icke den malmen atféljande dia-
basen stundom vore sa oféréandrad tili utseendet och upptradde i
sd stor mangd som nu, skulle heia fyndigheten sannolikt blifvit

Fig. 3.
5
?
a
) rs s ., v $ 10 1 1i, 13 Ift 1516
e U..rx 3
we 1QSLATTBERG sT8
1. Floras schacht. 10. Mellangrufvan.
2. Bommarsund. 11. Porsoksgrufvan.
3. Silistria-schakt. 12. Myrgrufvan.
4—5. Berzelii schakt. 13. Helenes skérpning.
6-7. Gahns schakt. 14—15. LéfsjogrufvaD.
8. Julius schakt. 16. Rudolfs schakt.
9. Tunnelmynning.

och blifva ansedd som ett falband. Médjligen &ar icke heller
skilnaden s& betydande emellan dessa férekomstsatt, i alla
handelser icke sa stor som emellan Slattbergsfyndigheten och de
magnetkisfyndigheter, som upptrdda i gabbrodiorit eller gabbro.
Hade endast den atféljande diabasen varit mycket mindre tili
sin mangd an nu vid Slattberg och de upptradande kiserna anda
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af samma myckenhet, sa hade sakerligen endast qvarts och
klorit aterstatt af diabasen och magnetkisen sakerligen afven
varit mycket nickelfattigare, da ju de basiska eruptivbergarterna
anses gifva magnetkisen dess nickelhalt in statu nascendi.

Att magnetkis atfoljer en diabas ar for ofrigt ganska sa.ll-
synt och torde i Sverige utom vid Slattberg endast forekomma.
vid Lundorren i Jemtland. Magnetkisen anses derstades af J.
H. L. Vogtl vara en kontaktbildning, men som den under-
liggande bergarten utgores af en kambrisk-silurisk qvarsit, sa
torde afven der magnetkisen liafva fatt sin nickelhalt af 3 till
4 % af den ofverliggande olivindiabasen. Magnetkisens nickel-
halt uppgifves i officiella handlingar till emellan 1.2 / och 2 %
De tva storre generalprof, som jag tagit derstades vid Myrgrufvan
och Rudolfs schakt visade vid af handelskemisten G. Paijkull

gjorda analyser:

Myrgrufvan. Rudolfs schakt.
Nickel i malmen ... 1.35 % 131 %
Nickel i ren magnetkis................ 141 % 141 %
Svafvel .. 37.65 % 36.79 %
Beréknadt je rn ... 57.00 % 56.00 %

Skilnaden emellan nickelhalten i mahnen och den for ren
magnetkis beraknade ar sa obetydlig, att man genast ser, att
malmen maste betraktas som nastan helskaft. Ett pa bottnen
af Rudolfs schakt af ett skott taget prof visar enligt en i Eng-
land utférd analys:

Nickel imalmen........cccoiiiiiiiiiies 0.88 %
Berdknadnickel i ren magnetkis . 1.18 »

Svafvel

1 J. H. L. Vogt. Malmférekomster i Jemtland ocli Herjedalen. S. G. U.
Ser. C. N:o 89. 1887. D. S Zeitschrift fur praktische Geologie. 1893, April.
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Om denna analys ar rigtig, hvilket synes vara atskilligt
tvifvel underkastadt, sa inga fiera procent jernnialm i magnet-
kisen. Svafvelhalten motsvarar liar endast 51 % jern. Nic-kel-
lialten i saval malmen, sora i den etter svafvelhalten beraknade
rena inagnetkisen ar afven i jemforelse med alia foregaende ana-
lyser abnormt lag. Att domina af magnetkisens forut omtalade
olika fargnyanser ar det dock mojligt, att jernmalmen i forra af
fint fordelad magnetit stundom ingar i inagnetkisen, livilken un-
der saddana omstandigheter i sig sjelf blir fattigare pa nickel.

Af intresse ar, att jernmalm stundom i inycket stor raangd
ingar i den pa falband upptradande inagnetkisen. Sa kan i
trakten af Vvaldemarsvik vid Karsmala koppargrufva jerninal-
men stundom niistan uttrdnga den med nagot kopparkis upp-
blandade inagnetkisen. Jernmalmen ingar derstades i stora korn
och svafvande kristaller.

Magnetkisens fdrekomstsatt vid Slattberg ses bast af fig. 2,
som utvisar magnetkisens forekomstsatt i midteii af gangen, un-
der det att saval svafvelkis som diabas pa bada sidor omgifver
densamma. Bredden ar liar knappt en meter, raen synes tilltaga
mot ostra andan.

| de cifriga grufvorna utom Lofsjogrufvorna, som vid mitt
besok voro vattenfyllda, uppgitves malmen icke forekomma midt
inuti diabasen sasom vid Rudolfs scliakt, ufan pa siidra sidan af
densamma emot liangande véaggen, endast genom en tunn klorit-
skol skild fran granitgneisen.

Malmens bredd uppgifves saviil af arbetare, som deltagit i
sefiaste grufbrytningen, som af fackman, som besokt grufvorna
under denna tid, vara 1.2 m i vestra grufvefaltet eller Silistria-
Berzelius-Gahnsgrufvorna samt i mellersta gruifaltet eller For-
s6ks- och Myrgrufvorna vexla emellan 2.4 och 2.7 samt anda
till 4.5 m.

Den hittills kanda, 1,600 m langa malmens inedelmagtighet
kan derfor icke anses vara for liogt tilltagen, om den beraknas till
15 m. Att 1,600 m icke kan vara malmens hela langd, visas bast

af att malmen i ostra andan af Rudolfs schakt vidgas samt af
8
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att den i vestra andan af Silistria under Floras scliakt anstar
tili oférminskad bredd. Se fig. 3. Den vestra grufkotr.plexen
Flora-Bommarsund-Silistria ar sammansprangd tili en langd af
136 m och ar 45 m djup. Strax 0&ster derom, men icke sta-
ende i sanunanhang med de forra, komma Berzelii ocli Galins
grufvor sammanbrutna tili en langd af 90 m med det pa gruf-
faltet storsta djupet af omkring 100 m. | grufvan Gahn in-
kommer pa 24 m djup en stoll af 184 m langd drifven i falt-
rigtningen &t vester. Julius scliakt synes vara drifvet sdsom
»ljushal» tili denna stoll.

| det utan tvifvel vigtigaste mellersta gruffaltet ar Mellan-
grufvan 15 m djup samt Férséks- och Myrgrufvorna samman-
brutna tili en langd af 80 m med 36 m djup. Emelian dessa
och Léfsjogrufvan finnes midt i myren en jordrvmning rakt dfver
malmgéangen, men fast berg synes icke vara uppnadt. Denna
jordrymning kallas Helenegrufvan.

Léfsjpgrufvan har tva dagUppningar nedat sammanbrutna
pa en langd af 75 m. Den vestra gruféppningen &ar som schakt
for vattendunt afsankt tili 66 m. Den 6friga delen af grufkom-
plexen ar endast omkring 26 m djup. Endast en tunn bergvagg
skiljer denna grufkomplex fran det 30 m djupa Rudolfs schaktet,
som pa bottnen ar afstrossadt. emot oster tili 17 m langd. Se
fig. 1.

Under grufarbetena uti dessa langa grufverum uppgifves
malmen icke mot nagot hall eller pa nagot stalle hafva utkilat.
Icke forty uppgifves malmen i allmanhet féorekomnm i Unser,
hvilket val endast &ar att betrakta som skrock fran den goda tid,
da alia vara malmer med eller emot naturen allmant betraktades
sasom lager. Alla skal tala deremot for att det heia ar en
ofver heia faltet sammanhdngande malmgéang, hvars basta stallen
mahédnda annu icke aro blottade. Detta ar sa mycket inera
sannolikt, som kompassen synes hafva blifvit tagen tili lijelp
vid det senare upptagna oOstra grufvefdaltet. Om nu, sdsom forut
ar omnamndt, magnetisk jernmalm i fint fordeladt tillstdand stun-
dom ingar just i den i och for sig nickelfattigaste magnetkisen,
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sd ger just den samsta malmen de stdorsta magnetiska ut-
slagen.

De olika grufvorna aro dock alla belagna pa en sa rak linie,
att nagon svarighet att patraffa malmen pa mellanrummen all-
deles utan tillbjelp af kompass icke synes foreligga.

Svafvelkisens forekomstsatt &r endast sékert kédndt i Rudolfs
schakt. Pa varphdgarna ofver heia gruffaltet antraffas dock
svafvelkishitar ganska ymnigt, men inga uppgifter foreligga om
den blifvit antraffad bade i héangandet och liggandet sdsom i
Rudolfs schakt. Deremot omnamnes, att svafvelkis i qvarts
blifvit briten i Julius schakt, som anses vara upptaget i liggande
vaggen norr om malmgangen. Harstades skulle svafvelkisen sa-
lunda foérekomma i liggande vagen emellan magnetkisen och den
tili qvarts och klorit omvandlade diabasen.

Svafvelkisen har ofver heia Slattbergsfaltet ett ljust ut-
seende och ett mycket finkornigt gry. Emot héngande vaggen i
Rudolfs scliakt var den uppfylld af halrum och drusrum, hvilka
stundom uppgingo i storlek tili verkliga »drakhadl». De smarre
haligheterna voro sa talrika, att svafvelkisen tili sin Struktur
stundom liknade en férstenad tvattsvamp. Denna sorts malm
kallas af grufarbetarne for pipmalrn.

Som atskilliga uppgifter forelago, att tyskarne vid Sagmyra
under de sista aren grufvorna af dem bearbetades skulle liafva
satt liogre varde pa svafvelkisen @n pa magnetkisen bland annat
pa grund af dess storre nickelhalt, 6fverlemnades af mig tagna
generalprof pa saval den tata svafvelkisen i liggandet af Rudolfs
schakt som af »pipmalmen» fran hangandet tili handelskemisten
G. Paijioji1 for analyser. Fran hangandet ar afven meddelad
analys af ett generalprof gjord i England. Resultaten saminan-
stallas i nedanstdende tabell.

Under det att svafvelhalten i pipmalmen &ar nagot mindre
an i den tata svafvelkisen fran liggandet, intaga nickel och
kobolt ett mycket egendomligt och emot den for dessa metallers
forhallande tili svafvelkis och magnetkis af J. Il. L. V ogt upp-
stallda fortraffliga lagen fullkomligt rebelliskt upptradande. Nickeln
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ingar namligen i hangande véaggens svafvelkis tili afsevardt stérre
mangd an kobolt, under det att nickel- och kobolthalterna i
liggande véaggens svafvelkis o6fverensstdnnna med den Yogtska
lagen, att nickel endast i mycket ringa mangd ingar i svafvel-
kisen pa en nickelmalmfyndighet, under det att kobolthalten
foretradesvis samlar sig i densamma. Hvarken vid Canadas,
Norges eller i vara ofriga nickelgrufvor eger nagot undantag fran
detta, savidt jag kunnat finna af Vogt férst pavisade egendom-
liga forhallande rum. Enligt de engelska analyserna ar tili och

med nickelhalten verkligen stérre i svafvelkisen (094 %) an i

magnetkisen (0.88 %m

Liggande t. Hangande t
; . Eni. Eni.
Enligt Paijkult. Paijkull. engelsk analvs.
Svafvel s 45.92 % 39.36 % 42.18 %
ATrSEeNiK i ringa spar — —
KOobolt s 0.50 % 0.12 % spar
NiCKel s spar 0.84 % 0.94 %
KOPP AT et 0.52 % 0.26 % -
T IMN it — — 46.35 %

Salunda gora Slattbergs nickelgrufvor &afven i detta afseende

undantag fran en eljest allman regel.

Kopparkisen synes i allméanliet forekomma narmast hangande
vaggen. Sa forekommer den i Rudolfs schakt emellan »pip-
malmen» och diabasen i hangande vaggen. | detta afseende
synas Slattbergs grufvor ofverensstamma saval med Kuso som med
vara oOfriga nickelgrufvor, att kopparkisen forekommer likasom
ofver den ofriga malmen, eller hogst uppe emot den angréansande

hangande véaggen.

Malmangd.

Pa grund af allt det omskrifna kan den nu kanda malmens

langd uppskattas tili 1,600 m och dess medelbredd tili 1.5 m.
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Detta gifver 10,000 ton malm for hvarje meters afsankning och
salunda 50,000 ton for som vanligt antagna arsbrytning till 5 m
djup ocli en million ton efter en afsankning af 100 m. Som
fyndigheten utgor en verklig sprickgang, pa hvilken malmerna
fortsatta till sadana djup, att de aldrig kunna emot djupet ut-
brytas, kan man med en grans for grufbrytningsarbetet mot dju-
pet af en kilometer berakna en totalmangd nickelmalm af tio
milliouer ton och en tid for denna malmmassas uttagande till
tvahundra ar.

Enligt mitt formenande intager afven Slattbergs nickelgrufve-
falt i afseende pa malmmangden det forsta rummet icke blott i
Sverige utan i hela Skandinavien. Nickelhalten ar derernot i stort

bearbetade nickelgrufvor bland de lagsta, om €] lagst.

Kuso nickelgrufvor.

Kuso grufvor inmutades redan 1805 som koppargrufvor. De
aro belagna i Aspeboda socken (forut Stora Tuna) samt omkring
4 km emot nordvest frin Smedsbo Station & den under byggnad
varande Vester—Dalarnes jernvag. Pa 1860-talet utmalslades
tva sydost om de gamla Ivusogrufvorna beldgna M utto- och Klings-
imAsgrufvorna, sa att fyndigheten nu innefattas i tre enligt de

aldre grufvestadgarna lagda utmal.

Bergarterna.

1 olikhet med . L. Wetterdahl har jag icke kunnat pé-
traffa nagon gneis i narheten af grufvorna, oaktadt en sadan
bergart &r den i trakten rddande, P& denna grund kan jag icke
heller finna, att magnetkisen, i likhet med hvad férhéllandet &r
vid de norska nickelférekomsterna, upptrader pa kontakten emel-
lan gabbro och gneis.

Savidt jag har kunnat finna, upptrader deremot magnet-
kisen vid Kuso pa kontakten emellan moérk hornblenderik gabbro-

1G L. Wettekdaiit. Larobok i grufbrytning, s. 76.
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diorit & ena sidan, mot hvilken sida den si& smaningora blir en-
dast en obetydlig impregantion i bergarten, da hornblendekristal-
lerna samtidigt efter liand aftaga i storlek, och koncentrerar sig
deremot & den andra sidan emot ljusa sliror i bergarten. Ju
mera omfattande ocli stora dessa mera plagioklasrika, ljusa
partier aro, desto storre &aro afven malinfallen emot deras
kontakt.

Fig. 4.

Om salunda bergarterna och malmens férekomstsatt icke
kunna jemfoéras med de norska nickelfyndigheterna, sa ar der-
emot likheten med Klefva nickelmalmfyndighet desto stérre; tili
och med sa lika, att malm och bergartsstuffer fran de bada
malmfalten svérligen &atminstone makroskopiskt kunna at-
skiljas.

Den ljusa gabbrodioriten utgdr vid Kuso grufva hangandet.
Fig. 4 utvisar en tvarsektion af den stdrsta grufvan. Berg-
arterna vid de nagot mera emot sydost belagna Mutlo- och

lllingsbergsgrufvorna aro fullkomligt liknande.
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Malmerna.

Utom emot den ljusa gabbrodioriten, som troligen bar for-
vexlats med gneis, ar den nickelrikaste malmen samlad efter en
slappa, som féljer malmens utstrackning nedat och utgdr grans
for den brytvarda magnetkisen emot liggandevaggen. Se fig. 4.
Denna slappa utfylles af klorit, hornblende, vattenklar kalkspat
och bergbeck.

Nickelhalten i malmen anses vara stdrst narmast denna
slappa. Efter livad jag kunnat finna, ar den dock mera sam-
lad upp emot hangandet, hvarest afven kopparkis stundom i gan-
ska stor méangd foérekoinmer tillsammans med magnetkisen. Mal-
mens kopparhalt anses i allmanhet uppga tili 2 % hufvudsakligen
pa grund af den storre inblandniugen af kopparkis fran han-
gandet.

Svafvelkis forekommer afven, men dess forekomstsatt kinde
jag icke utréna vid det enda korta besok, jag gjort i grufvan.

Den rena magnetkisen Iran heia Kusofaltet anses i allméan-
het halla 2.5 % nickel. Emellertid ar malmen vanligen sa upp-
blandad med hornblende, att nickelhalten i malmen sallan kan
uppga tili detta belopp, utan vanligen endast tili halften.

Nagra af handelskemisten G. Paijkull utférda analyser
pa af mig tagna generalprof af nickelmalm frdn Kuso au-

toras har:

Eng.
i 2. 3. 4 5. 6. analys.

Ym %. %. “lo. Ym Ym %,
Nickel i malmen. . . . 1.82 1.43 1.16 1.25 1.30 1.39 1.14
Svafvel....iin, 21-04 1953 1820 19.83 21.33 25.82 18.16

Beréknad nickel i ren mag-

Netkis...coeveneniee. 3.42 2.90 2.52 250 2.46 2.19 2.51

Prof nir 2 togs af mig som generalprof pa 20 m djup i
Kuso storsta grufva vid mitt sefiaste bestk i december for-

lidet ar.
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Prof n:r 3 togs af generalprof, taget af mig pa bottnen eller
pa 32 m djup i Kuso stérsta grnfva. Den engelska analysen ar
utférd af sarama prof.

Prof 5 ocli ¢ aro utférda pa af mig tagna generalprof af
malm i en liten skarpning, af omkring 3 m djup invid gamla

Kuso grufva.

Mahnméangcl.

Pa grund af nickelmalmens oregelbundna férekomstsatt ar
det har ganska vanskligt att nu derom gifva nagot omdéme, men
pa grund af Kuso gruffdlts stora usstrdckning anser jag, att
arligen 5,000 ton malm latt kunna uttagas. Maojligt ar afven,
att detta belopp kan fordubblas, men icke heller garna mera. T
jemforelse med Slattbergs grufvor skuile man salunda har hafva
en tiondedel intill en femtedel af Slattbergs malmmangd.

Harvid ar afven medtaget i betraktande, att uthalligheten
emot djupet hos denna malmtyp icke har viséat sig sa saker. Sa-
val vid Klefva som vid Senjens och Meinkjars nickelgrufvor har
malmen enligt Vogt aftagit eller rent af upphdrt tili och med
fére 100 m djup.

Af ett sarskildt intresse ar att vi i vart land ega en kop-
pargrufva, livarest malmen férekonnner pa samma satt som i
Kuso m. fl. nickelgrufvor. Detta ar Haradsgrufvan i trakten
af Valdemarsvik. Typen ar fullkomligt densamma med den skil-
naden, att kopparkisen i hangandevaggen blir den predomine-
rande. | liggandevaggen samt derifran insprangd i gabbrodiorit
med ymnigt af grofkristalliniskt hornblende férekommer ratt
inycket magnetkis. Ur grufvan hafva Hera tusen ton kopparkis
brutits och nedsmalts i Valdemarsviks kopparverk. Denna malm
uppgifves i allmanhet hafva innehallit 10.30 % koppar och 1.55 %

nickel.
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Ekedals nickelgrufva.

Ekedals nickelgrufva, belagen vester om vagen emellan Soder
och Norra Ekedal inom Ené&ker socken af Vestmanlands lan och
omkring 7 hn norr om Runhéllens jernvagsstation, ar kand under
namn af Carlsgrnfvan fir 6fver hundra &ar sedan, da den brutits
pa kopparmalm.

Under den s. k. gruifebern och det i borjan af 1870-talet,
radande hoga nickelpriset aterupptogs grufvan af brukspatron P.
M. Wetterqgvist. Med 1,200 dagsverken utvunnos under
aren 1870 och 1871 enligt bergmastarerelationerna i Kongl.
Kommerskollegii Bergsafdelning 1,030 ton mahn, hvilken for-
des tili Molnebo bruk, der den forarbetades tili nickelskér-
sten.

Sedan Molnebo bruk 6fvergatt tili utlandska egare, nedlades
grufdriften saval i Ekedals nickelgrufva som i brukets Ufriga i
orten belagna grufvor. Malmtillgangen i grufvan var dock ofor-
andrad och ganska god, uppgdende i det nordligaste hornet af
grufvans botten till flera meters bredd.

Grufvans djup uppgéar tili emellan 10 och 20 m. All upp-
fordring har skett med handvinsch och pa sista tiden med ett
tramphjul.

Nickelmalmen eher magnetkisen &r bunden vid gabbrodiorit
och forekommer pa fullstdndigt samma satt som vid Klefva och
Kuso nickelgrufvor. Magnetkisen, atfoljd af en obetydlig del svaf-
velkis och kopparkis, forekommer namligen anhopad emot ljusare
slirformade partier af gabbrodioriten, hvarvid skarp kontakt kan

iakttagas emot den ljusa bergarten, under det att en langsam
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ofvergang emellan malin- ocli bergarter eger rum emot den mera
hornblenderika och morka gabbrodioriten.

Sadan ljus gabbrodiorit utan spar af insprangda kiser fore-
kommer pa grufvans ostra sida och kan lattast iakttagas i de
derstades féretagna forsokssprangningarna, hvilka utgora tva
mindre skarpningar. Sjelfva grufvan ar deremot upptagen pa

Fig. 5.

Ekedals nickelgrufva

gransen emellan dessa bada bergarter. Genom att formedelst
jordmynning noggrannt efterfolja denna grans kan fyndigheten
utan tvifvel erhdalla en ganska stor utstrackning. Nagot arbete

i denna riktning synes hitintills icke vara foretaget.
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Da for narvarande ur den gamla grufvan kan brytas minst
1,000 ton malm ora aret, synes mdjligheter salunda foreligga att
genom undersOkningsarbeten efter gransen emellan den ljusa ocli
morka bergarten flerdubbla detta belopp.

Nickelhalten i raagnetkisen synes vara for svenska forhal-
landen ovanligt liog. Sa foreligger en analys af P. M. Carlberg
af magnetkis i hornblende fran Ekedals nickelgrufva med 4.9 %
nickel. | medeltal af fyra olika personer utférda analyser fas
2.68 % nickel.

Nickelhalten synes uppenbart tilltaga i den magnetkis, som
forekommer i den morkare och mera hornblendehaltiga berg-

arten.

Gaddbo nickel- och koppargruffalt.

Gaddbo grufvor aro belagna vid Gaddbo gard, Simtuna soc-
ken af Vestmanlands lan. Fyndigheten har en ganska stér ut-
strackning i ost-vestlig riktning. Malmen forekommer som en
salbandliknande gang i gabbro, hvilken bergart i sin ordning
uppsatter i kontakten emellan ett gneis- och ett granitomrade.
Vid mitt besok tillat icke tiden att undersbéka mera &n den ost-
liga delen af gruffaltet eller nya iumutningen Bjérngrufvan, be-
logen Gster om Gaddbo gard, afven omfattande en grufoppning
vester invid garden.

Den grufva, som harstades hufvudsakligast arbetats pa nic-
kelmalm och &ar belégen omkring 100 m 0&sterut fran garden, ar
omkring ¢ m djup samt har en dag6ppning af omkring 4 m i
fyrkant. Gabbrobergarten tillstéter pa alla sidor, men ar i sédra
vaggen nagot ljusare. Malmen, som har en bredd af omkring
3 m, synes afven emot sbédra sidan vara mera samlad. En sido-
gren af malmen, nagot 6fver en meter bred, inkommer i grufvan
fran nordvest. Norr derom &ar gabbrobergarten mérk och grof-
kornig.

Enligt bergmastarrelationerna i Kongl. Korn. Bergsafd. upp-
togos under aren 1870 och 1871 med 1,200 dagsverken 1,432
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ton malm, hvaraf en del fordes till Molnebo bruk och smaltes
till nickelskarsten. Nagra hundra ton sekunda och oskradd
malm gvarligga annu vid grufvan. En gvarlemnad skradd malm-
hog norr otn grufvan inneholl mycket kopparkis, hvaraf ett taget
generalprof vid analyser af tva olika personer befanns innehalla
ofver 11 procent koppar. Ctod och saljbar kopparkis synes sa-
lunda tydligen kunua utskradas som vardefull biprodukt vid nic-
kelmalmbrytningen.

Nickellialten i magnetkisen utvisar enligt af tva af olika per-
soner gjorda analyser nagot ofver 2 procent. Malmfangsten synes
minst kunna uppskattas till 1,500 ton per ar, kopparmalmen
deruti inberaknad. Huru mycket malm, som arligen kan utvin-
nas fran det ofriga gruffaltet, kan icke bestammas. Magnet-
kisens forekomstsatt harstades synes icke vara narmare studeradt,
sedan man fatt de hjelpmedel, som vetenskapen numera derfor
erbjuder for undersokning af den atfoljande gabbrobergarten.
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Anmalanden ocli Kritiker.

Vattenvaxter och arktiska vaxtlISmningar.
Af

A. G. Natiiorst.

I sin uppsats »Klimatet i Sverige efter istiden», intagen i forstn
haftet af Nordisk Tidskrift for innevarande &r (1903), uppehéller sig
doc. G. Anlersson bland annat vid »den hdégnordiska florans tid»,
hvarvid afven mitt namn pa ett stalle forekommer, namligen
i en not pa sidan 6. Ordalydelsen &ar har foljande: »| redogorel-
sen for A. G. NATHORSTS studier oOfver den arktiska floran i
Skédne (G. F. F. 3: 293, 1877) nadmnas visserligen ej uttryckligen
vid lokalbeskrifningarne vattenvéxter. Detta torde eraellertid mindre
bero darpa, att lamningar af séddana saknas, an darpda, att vid tiden
for undersokni'ngens utférande hufvudintresset géllde de da nyss pa-
visade arktiska arterna».

Jag blef onekligen nagot oOfverraskad da jag laste detta. Ty pa-
stdendet &dagaldgger en stdrre obekantskap med de undersdkningar,
om hvilka doc. A. talar, an jag kunnat ana. Det ar tili en bdrjan egen-
domligt, att doc. A. i fraga ora mina »studier 6fver den arktiska flo-
ran i Skane» endast hanvisar tili den citerade uppsatsen. Ty redan
af dennas titel, »Nya fyndorter for arktiska véxtlamningar i Skéne»,
borde jn liafva framgatt, att den ej var den forsta redogorelsen for
de af mig gjorda fynden, liksom den ju ieke heller ar den sista. Sa
elideles »nyss» hade péavisandet af de arktiska vaxterna for o6frigt icke
da skett, ty det var, nogare bestamdt, sju &r forut.

Latom oss nu tillse hvad mina aldre uppsatser i afhandlade fraga
hafva att sdga, sedan jag i forbigaende papekat, att afven i den af
doc. A. citerade uppgifves (sid. 304), att blad af Myriopliyllum vid
Qvesamm funnits tillsammans med Dryas ocli en Salix, oeh sedan
jag vidare framhallit, att omnadmuandet af M yriopliyllum och nétter
af Potamogeton péa sid. 312 bort mana docenten A. att efterse upp-
gifterna i mina afsedda uppsatser.
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Kedan i redogorelsen for mitt forsta fynd vid Alnarp 18701 om-
namnas saval blad af en Potamogetén sora noétter af detta slakte.

De uppgifvas forekomraa i de nedre legren af leran, tillsammans
med de arktiska vaxterna (Dryas, Salix polaris, S. reticulata, Be-
tula nana, Hypnum Wilsoni). Och i redogorelsen for foljande

arets fynd2 omnamnas fran fiera lokaler lAmningar af vattenvéxter
tillsammans med de arktiska véxterna. Fran en lokal mellan Assar-
torp och Hyby anféras salunda »blad af Dryas octopetala jAmte
blad af en Myriophyllum-»; mellan Svedala och Snapparp »lamningar
af Potamogetom tilsammans med Dryas, Betula nana, Salix
herbacea, reticulata och andra arter af slaktet; vid Hafgéard »notter
af Potamogetoner, blad af en Myriophyllum», tillsammans med
Dryas, Salix reticulata och Betula nana; frin den klassiska loka-
len vid Gerdsléf: »notter tili tre arter af Potamogetom.

Vanda vi oss nu tili en sefiare uppsats af mig: »Ueber den
gegenwartigen Standpunkt unserer Kenntniss von dem Vorkommen
fossiler Glacialpflanzen»,3 s& lases déarstéddes (s. 12) foljande betraf-
fande forekomsterna i Sverige: »Von Wasserpflanzen erwéhne ich ins-
besondere die Blatter von Myriophyllum, welche selten fehlen,
ferner Blattreste, Stengelreste und Samen von mehreren Arten von
Potamogetom.

Det &r € min afsikt att har uttala mig med anledning af de
slutsatser, som docenten A. tror sig kunna draga af vattenvaxternas
forekomst tillsammans med de arktiska véaxtlAmningarne, utan jag
har med det ofvanstaende endast velat pavisa det obefogade i hans
pastaende, att vattenvaxter e af mig vid lokalbeskrifningarne nam-
nas. Af det ofvan anforda torde tillrdekligt hafva &adagalagts, att sa
skett vid manga olika tillfallen, allt ifran redogdrelsen for min
forsta upptackt af den fossila arktiska floran i Skane, for mer an
32 ar tillbaka.

1 A. G Nathorst, Om nagra arktiska viixtlamningar i en sotvattenslera
vid Alnarp i Skane. Lunds Univ. Arsskr. 7 (1870).

; A. G. NAIHORST, Om arktiska viixtlamningar i Skanes sotvattensbildnin-
gar. Ofv. af K. Vet. Akad. Forh. 1872.

3 Bihang till K. Vet. Akad. Handl. Bd 17 (1891). Afd. 3. N:o 5.
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BAND 25. Haftet 3. N:o 220.8

Motet den 5 Mars 1903.

Ordféranden, hr Backstrom, meddelade att Styrelsen till
ledaméter af Foreningen invalt:
bergsingeniéren R. F. Lindblad, llelsingborg,
pa forslag af hr Erdmann;
grufingeniéren i Norra Bergmastaredistriktet G. Carlsson,
Lulea,
pa forslag af hr Fredholm;
studerandena vid Helsingfors universitet E. Florin och W.
W ahl,
pa forslag af hrr Ramsay och Svedmark;
studeranden vid Stockholms hdgskola G. Aminoff,
pa forslag af hr Backstrém och frill. De Geer;
fil. licentiaten K. E. Norman, Upsala,
pa forslag af hrr Hedstrom och Svenonius.

| afseende pa forsaljningspriset af Foreningens forhandlingar
till ledamoter vidtogs den forandrade bestdmmelsen, att ledamot,
som inkdper minst 10 band af forhandlingarna, erhaller dessa

till halfva bokladspriset.

Derefter foredrogs revisionsberattelsen for &ar 1902.

Enligt kassakontot utgjorde Foéreningens disponibla tillgan-
gar under aret 5,765 kr. 76 ore. Utgifterna for tryckning af
tidskriften med illustrationer och taflor hade uppgéatt tili 3,502

kr. 65 ore, for expeditionen af densamma hade atgatt 436 kr.
9
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51 ore, som arfvode at tjensteman och betjente hade utbetalts
605 kr., omkostnaderna for motena samt diverse utgifter belopte
sig till 156 kr. 95 ore, slutligen hade till reservfonden ofverforts
200 kronor. Yid arets slut forefanns salunda en behallning af
864 kr. 65 ore.

Reservfonden utgjorde vid bokslutet 6,700 kr.

Foreningen beviljade Styrelsen tillstyrkt ansvarsbefrielse for
det gangna aret.

Revisorernas forslag angaende anvandandet af det under
aret uppkomna ofverskottet remitterades till Styrelsen for afgif-

vande af yttrande till nasta mbte.

Hr Holmqgdist leninade en redogorelse for hégfjallshildnin-
garna utmed profllinien Stor-Uman—Ranenfjord.
Foredraganden hade somtnaren 1900 sasom tjensteman i

Sveriges Geologiska Undersokning haft tili uppdrag att utreda
forhallandet emellan seve- och kéligruppen inom denna del af
den skandinaviska fjallgruppen. Undersdkningen hade gifvit det
resultat, att de bada namnda, af Toenebohm uppstidlda forma*
tionsgrupperna i allmanhet latt kinde hallas i sar inom fjall-
omradet. Sevegruppen utgores i Oster af kataklastiska bergarter,
hvilka at vester smaningom o6fverga uti kristalliniska skiffrar.
Inom den svenska delen af omradet ha dessa hufvudsakligen en
mera flasrig skiffrighet, som bortemot riksgransen smaningom
ersattes af en mera kornigt skiffrig (»skarpkristallinisk», ToKNE-
bohm) beskaffenhet. Inom det norska omradet &ro salunda skiff—
rarne i annu hogre grad metamorfoserade an pa svenska sidan
af riksgransen. Utmed 0stra fjallkanten ligger siluren med kla-
stiska sedimentbergarter (sandsten, svart skiffer och kalksten).
Inom den kristalliniska seveskiffern mota kéliskijfrarne med kvart-
sit (i underordnad mangd), svart skiffer, lerskiffer och kalksten.
Pa néagra mils afstand fran riksgransen blifva kalkstenarne for-
harskande inom koéligruppen och fortranga stalltals de 6friga

koligruppsbergarterna. Pa norska sidan hafva kalkstenarne en



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 220. Bd 25. Haft. 3. 127

betydligt stdrre maktighet an pa den svenska, men atfoljas &afven
der af milda koliskiffrar. Sammanhanget inom profilen talar for,
att silurformationen o&sterut hufvudsakligen utgjorts af sandste-
nar ocli maktiga, delvis bitumenrika lerskiffrar och att i vester
kalksten tillkommit i allt stdérre och mer forharskande mangd
uti denna sedimentserie. Inom det svenska omradet ar det, sar-
skildt uti orarddena emellan Bjorkvattnet och Ofver-Uman, fillt
tydligt, att koéligruppen lagrar ofvanpa seveskiffrarne, men talrika
ofverskjutningar hafva bragt tungor af de senare upp genom
koligruppen och skjutit dem ett stycke at oster (eller stundom
at soder) ut ofver de yngre skiffrarne. Afven inom det norska
omradet berodde enligt féredragandens mening kalkstenarnes lage
under den s. k. yngre gneisens maktiga massor, (hvilka med
hansyn tili sin petrografiska beskaifenhet motsvara de svenska
omradenas seveskiffrar) pa ofverskjutningar. Dessa, som under
sammanvecklingen af de bada formationsgrupperna sannolikt dock
varit mindre vanliga foreteelser, synas nu mera allméanna tili
foljd deraf, att det Ursprungligen vanligare laget — koliskiffrar
och kalksten ofvanpa sevebergarterna och den »yngre gneisen» —
genom erosionens langvariga verksamhet numera représenteras af
blott ett fatal kvarvarande exempel.

Foredraget illustrerades af kartor, teckningar, fotografier
och stuffer. | den diskussion, som uppstod med anledning af
detsamma, deltogo hrr Térnebohm, Svenonius, Wiman och Back-
strom samt foredraganden.

Hr Svenonius papekade, att foredr. i inledningen gifvit en
heit annan betydelse &t den topografiska termen Raman-typen
an Ursprungligen afsetts. Detta nainn betecknar egentligen en-
dast den lodrata branten, men inom fjallens &stra randzon satta
fijall med detta utseende ofta en saregen pragel pa topografien.
Vid Tornetrask vore Kaisapakte samt fjallen pa sjons nordsida
mycket goda exempel harpad. Efter Vindeln aro de ock ratt
vanliga. Efter Umealfvens dalfére aro de, sasom foredraganden
framhallit, mycket sallsynta. | narheten af Storumans norddéstra
anda ar topografien ganska egendomlig, och man vill garna —
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hvilken hypotes i fjallfragan man an for ofrigt omfattar — fore-
stalla sig, att taktegelformiga ofverskjutningar har egt rum i ratt
stor skala.

Riktiglieten af foredr. uppfattning af lagrens kring Ro6d-
sjon, Bosmo, Alstené m. fl. stallen praesiluriska &lder kiinde
starkt betviflas. Harjamte ville S. betona, att om man &fven
— sasom han sjalf mangfaldiga ganger framhallit — pa snart
sagt otaliga stallen i fjallen, och € minst efter nu afhandlade
stracka, finner lokala ofverstjalpningar och ofverskjutningar, man
darfér ej finge, sasom foredr. gor, i alla fall eller ens sdsom
regel forklara forekomsten af »koligruppsbergarter» och kalkste-
nar inom mera kristalliniska sviter genorn att antaga lika méanga
inveckningar fran en heit annan formation. Val finner man
flerestades liopplattade veck med under langa, strackor repeterad
lagerfoljd, men i regeln aro dessa lager tamligen eller nara lik-
aldriga. Slutligen vore foéredragandens uppfattning, att Ostra
delen af profilen vore sa fattig pa yngre eruptiv, nappeligen riktig.

Hr Tornebohm lemnade meddelande om ett par nya kop-
parmalmsfyndiglieter i Vesterbotten upptackta af skollararen O.
P. Pettersson i Tarna by. Fyndigheterna &ro belagna i Tarna
socken nara norska granseh och aro for vart land intressanta,
da den ena malmen, tagen S om L. Skdlvattnet, visade sig vara
en antimonfalerz med en kopparhalt af 30 % och den andra,
som ar fran nordvestra sidan af Antijaure, ar brokig koppar-
malm. Det ar annu for tidigt att yttra sig om fyndigheternas
varde, da undersdkningarna &annu e€j aro afslutade och fyndig-
heterna ligga langt fran alla kommunikationer.

Med anledning haraf meddelade hr Svenonius, att i Hatt-
fielddalen och Svenningdalen pa norska sidan likaledes och redan
for lange sedan funnits réatt ansenliga streck af dylika malmer

med falerz under enahanda geologiska forhallanden.

Af Foreningens forliandlingar hade sedan forra motet ut-
kommit N:o 219.
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Bidrag tili Sveriges enddgena geografl.
Af

Rudolf Kjellén.

V.

Meddelanden om jordstotar i Sverige fiire 1846.

A. Till och med ar TI59.

I A. Erdmanns och L ovéns utlatande 1850 angaende »Oster-
sjous medelniva» hanvisades pa uppgifter om jordskalf saval i vara
gamla landskapsbeskrifningar som i den samtida pressen, men
anmarktes tillika att denna omstandighet hittills blifvit »litet
eller intet uppmarksammad-».1 For att i nagon man bota derma
brist hade den forstnainde redan 1846 borjat samla samtida upp-
gifter om dylika naturforeteelser, hvilken sanding fortsattes till
1869 och publicerades af E. Erdmann i G. F. F. 1883. Innan
denna publikation sag dagen, hade Gumielius, Linnarsson och
Nordenstrom i olika argangar af tidskriften beskrifvit spridda
jordskalf fran éaren 1875, 1877, 1879—82. Aren 1883— 1886
publicerade Gumielius darsammastades regelbundna meddelanden
om i landet iakttagna jordskalf, och denna uppgift liar alit sedan
1888 tillvaratagits af Svedmark.

Salunda aga vi en temligen sammanhangande och relativt
fullstandig jordskalfsstatistik fran och med aret 1846. Fore
denna tid finnes veterligen blott en liknande sanding, namligen
Ehrenheims i det bekanta talet om »klimaternas rorlighet», trvckt

1 Ofvers. af Kungl. Vet. Akad. Foérh. 1850, s. 46.
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1824;1 for sin tid fortjanstfull liksom hela denna markliga af-
handling, men helt fragmentarisk och behéaftad med atskilliga
luckor. Nagon péa ett stalle sammanférd och med né&gorlunda
fullstandighet utarbetad forteckning ofver kdnda jordskalfi aldre
tider, sédan som Keilhau (och efter honom Thomassen)2 gifvit
for Norges del, kanner Sveriges geofysiska literatur tills dato icke.

Svarigheterna vid ett dylikt arbete harréra dels fran upp-
giftens egen natur och dels fran kallmaterialets kringspriddhet.

Redan i yttre afseende moter en jordskalfstatistik den tek-
niska vanskligheten, att fenomenet ej séallan upptrader i jsvarm»,
hvarvid det mangeu gang kan vara tvifvelaktigt, ora en angifven
jordstot skali raknas som ett sjalfstandigt nummer eller ej; exem-
pel darpa erbjuda n:o 43—45, 67, 113, 126 nedan. Yarre ar
det dock med de felkallor, som kunna gémma sig i sjalfva feno-
menet. Det finnes en hei del foreteelser, som kunna forete samma
symptom som dakta jordskalf och dymedelst férsvara diagnosen.

Den forsta af dessa felkéllor anmérktes redan 1761 i Veten-
skapsakademien af professor Gadd, da han framhdoll fenomenerna
vid rakslagning i isen ander strang kold; nar isen spricker i
Alands haf, sa darrar marken pa en fjardedels mils afstand och
anda langre fran sjon, sd att husen skakas och folket forskréc-
kes.s Utan tvifvel bor nagot afskrifvas pa detta konto, da man
hér uppgifterna om den starka seismiciteten vid Bottniska kusten,
i all synnerhet som darvid sarskildt anmarkes att jordskalfven
hafva forkarlek for vintertiden.s» A andra sidan kan ocksa ett
verkligt jordskalf vara den primdra motorn, som bringar isen

att spricka, sasom i flere fall direkt uppgifves. s

1 Tal vid Prsesidiets nedlaggande i K. V. A. 1823, s. 96— 100.

2 Keilhau, Efterretninger om Joidskjaelv i Norge, Mag. for Natnrvid., Kri-
stiania 1835. Thomassen i Bergens Museums Aarsberetning 1888.

3 Kungl. Vet. Akad. Hand!. 1761, s. 324. Likasa forklarar Hulpiieks (Samt,
om Norrland 11, 82) de ofta anmalda »jorddénens vid Storsjon som brak i isen.
Jfr Geol. Foren. Forh. 1879, s. 329, och 1891, s. 73. — Redau 1748 har Gissler
varit uppmarksam pa dylika »isfall», se nedan vid n:o 42.

* K. V. A~Handl. 1748, s. 155, och 1753, s. 73.

6 Sa om Angermanelfven 1755 (nedan n:r 54) och Tanaelf 1758 (n:r 59),
samt i nyare tid frdn Gestriklands kusthaf 1869 (G. F. F. 1883, s. 767) och Tome
elf 1898 (ihm s. &, s. 352).
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Ar 1764 inberéattar prosten Hogstrom i Skellefted tili Yet.
Akad. typiska jordskalfssyraptom med sprickor i jorden, som lian
tillskref endast den kalade markens liopkrympning under strang
koéld, alltsa en liknande yttre orsak (nedan n.o ss).1 Det till-
komraer fackvetenskapen att afgéra i hvilken man en dylik for-
klaring ar mojlig. Fallet nedan nio 19 tyckes komma inom
sarama kategori.

Pa ytliga orsaker kan man ocksa tanka, nar foreteelsen in-
skranker sig tili rent punktuella explosioner och paverkningar,
sasom i fallen 20, 23, 128 nedan. Detta ar isynnerhet fallet
med de »uppkastade grafvar», hvarom redan Urban Iljarne har
atskilligt att fortalja.zs

Med afseende pa beskaffenheten af var berggrund har mau
sallan anledning att hos oss formoda verkliga instortningsskalf;
de kunna, dock nagon gang misstankas, t. ex. nar jordskalfs-
symptomerna anmalas fran grufvor, ex. n.o 18, 83. Rena berg-
ras aro daremot icke sallsynta (t. ex. i Bohuslan); dar sadana
aga rum, uppstar gifvetvis skakning och dan i nejden, sasom
Yet. Akad. redan 1761 faste uppmarksamheten p&;s men a an-
dra sidan kan ocksa bergraset vara ett sekundarfenomen, for-
orsakadt af en akta jordbafning (jfr nedan féallet n:o 32).

Afven jordras kunna understundom féranleda samma sva-
righeter vid diagnosen. Det finnes bestamda exempel pa att
jordbafning framkallat ras vid flodstrander, sa 1759 é&rs jord-
skalf vid Gota elf (n:o 60); man blir darfér tveksam gent emot
andra fall, sdsom 1648 och 1773 vid samma flod (n:r 2, 79) och
1694 i Dalsland (n:r 15).

1K. V. A. Handl., s. 23 f.

2 Hjabne, Den besvar. och forklar. anledningens andra flock 1706, s. 171—
182, 408. De »jordkast», som inncvarande ar anmalts frdn vase och
Grums pa Vanerns Véarmlandssida, synas vara af samma slag. Skulle flotthol-
viarne kunna vara besldktade med denna foreteclse? Det berattas om en flottholme
i sjon Striern, att han Steg upp med en knall, se Widegben, Ostergétland (1818),
I, 342.

3 Det géllde en uppgift om jordskalf i Smaland, se s 324 f.
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Men t. o. m. stértfloder kunna under vissa orastandigheter
upptrdda sa. att man kan blifva tveksam huruvida ett jordskalf
niedverkat eller ej. Sadana fall aro Huseby 1661 (n:r 5) och
Sillre 1782 (n:r 96).

Lagga vi hartill, att forvexlingar kunna tédnkas med sdnder-
springande meteorer (se nedan n:r 7, es, 72), med &skvader (n:r
34),1 ja t. 0. m. med liaftiga stormar (n:r 35, 38) — sa torde
det vara klart, att den seismiske Statistikern maste laborera med
stora risker, som gifva lIrans resultat en viss osédkerhet, isynner-
het for aldre tider dar kallmaterialet i regeln ar synnerligen
magert.

Ar en iakttagelse befriad fran alla dessa felkallor, sa ater-
star annu den att vi kanske icke Irafva att gora med ett svenskt
skalf, utan endast med dyningar fran ett kraftcentrum utanfor
vara granser. Det stérsta exemplet harpa ar af den 1 nov. 1755
(nedan n:r 54, jfr n:xr 60, 75), da verkningar af katastrofen i
Lissabon forspordes pa inanga Stallen i vart land.

Den Statistik, som hé&r skall nreddelas, upptager principielt
afven dylika tvifvelaktiga fall, s& mycket hellre som samlingen
ju endast afser w»jordstdtar» utan afseende p& deras Ursprung.2
Dar man med stdrre eller rnindre sdkerhet kan utmdnstra en
uppgift ur raden af tektoniska skalf, kommer detta att beteck-

1 Forvexlingar kunna héar aga rum, sd mycket hellre som afven jordskalf icke
séllan &tfoljas af starkt ilammande ljussken. Detta ar allt for ofta intvgadt for att
kunna fornekas, &fven om en och annan uppgift naturligtvis kan bortférklaras sésom
synvilla eller verklig forvexling. Sélunda skola vi nedan finna ljusflammor vid
jordskalf intygade fran Sk&ne 1691, Herndsand 1720-talet och 1752, Lappland 1758,
vestkusten 1759, Skellefted 1762 (n:r 13, 33, 51, 59, 60, 66). | senare tider be-
rattas detsamma sarskildt fran Dal och Skane 1894, se G. F. F. s. & ss. 360
och 632.

2 Endast de »uppkastade grafvarne» har jag ansett mig kunna lemua ur rak-
ningen, &fven om de nagon géng beledsagats af »litet ljungande och dunder samt
liten jordbafning», sdsom den vél bestyrkta uppgiften fran Kungs-Wallbv 1685, se
Hjarne, anf. st. s. 172, jfr s. 181 f. Hvad som har framfor allt talar emot endo-
gen genesis, ar det anmarkningsvarda faktum att de uppkastade jordstyckena plaga
uppléaggas utan att omvéltas och med jemnskurna sidor, sdsom redan Hj. papekat
(s. 182).
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nas med en klamm [] kring nummersiffran, eller ett fragetecken
efter kenne.

Uppgifterna sjalfva hafva fatt sokas pa ratt manga och
olika hall.

Seismologien i Sverige, liksom geofysiken 6fverhufvud, bor-
jar med Urban Hjarne. Fore honom synas jordskalf inom lan-
det varit alldeles okédnda for var bildade véarld. Man kan lasa
detta mellan raderna pa hans forsta fraga i andra flocken: »om
man néagonstades har haft det ringaste techen till jordb&afning»,
sasom rykteu formalde fran Varmland och nagra andra orter.:
Saken forefoll den larde assessorn teoretiskt oantaglig, allden-
stund den nordiska »kodlden gor jorden fast och stenarne harda
och tata», hvadan ingen luft eller vata kiinde pressa sig in och
ut genom »caverner» i jorden.z

Emellertid inlopte &atskilliga svar, och da Hjarne ar 1706
publicerade sin andra del, kinde han meddela ett tiotal mer
eller mindre sakra och bestamda uppgifter fran fern lokaler i
landet, hvartill sedan i Addenda lades ytterligare 5 meddelanden,
fran fyra nya lokaler.s Detta ar var forsta jordskalfsstatistik,
med uppgifter fran aren 1661— 1703. Fran Varmland kom ingen
uppgift, daremot meddelades af haradshéfding Clerck i Umea,
att jordskalf daruppe voro allmant bekanta och esomoftast skedt
»mot ovader .4

Salunda var da fenomenet konstateradt i Sverige, pa ett
stalle t. 0. m. som en valkdnd sak. Den som harnast upptog
det tili studium var lektor Gissler i Herndsand. Frén ar 1748
finnes i Vetenskapsakademiens handlingar — hvilken viktiga
kalla harmed borjar floda for amnet — af hans hand en rad
meddelanden, saval om aldre som samtida skalf, sa att statisti-

1 En kort anledning m. m., 1694.

2 Andra flocken, s. 156. IlJABNB hyllade, som man ser, Aristoteles’ gamla
jordbafningsteori.

3 Ibm ss. 158—160, 402—407.
4 lbm s. 159, nedan n:r 24.
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ken riktas med atskilliga fall fran 1709 in pa 1760-talet.1 De
rora emellertid endast meddelarens egen bygd, sjokanten vid
Hernosand. Gissler bestyrker for denna del af Bottniska ku-
sten Clercks vittnesbord, att foreteelsen har nastan hor till de
hvardagliga. Allinogen, sora observerat att de vanligen intraffa
pa tiden mellan julen och varen, helsar jordskalfven med gladje
sasom forebud till varma och goda somrar, isynnerhet nar de
komma fran NO eller O, da de aro lindrigast; under de kalla
missvaxtaren 1739—44 voro de ocksa sallsyntare an eljest.

Fran andra delar af landet &aro likartade meddelanden tili
Vetenskapsakademien under tiden skaligen sparsamma. Ett par
komma fran Vassanda socken S om Yanersborg genom Y asse-
nius 1765.2 Forst 1803 lases en intressant notis: sa langt min-
nen ga har man i Askersunds-trakten kant tili jordskakningar,
kommande fran N, af allmogen kallade »jorddunder» och be-
traktade som férebud tili vaderskifte.s Harmed tycktes alltsa
en ny seismisk hard vara uppenbarad, och med sarama relation
till vaderleken som de norrlandska; men af meddelarens, Stoc-
kenstrands, uppteckningar framgar, att stdtarne har forekom-
mit afven i juli och September, och séledes icke voro bundna vid
vintern och varen.

Emelian Vassenius’ och Stockenstrands meddelanden falla
en tredje prestmans, den bekante kyrkoherden Bjerkanders, upp-
gifter; detta bade i tiden och rammet, ty de galla aren 1757
— 1789 och afse S&ara-trakten. Denna forteckning ar publi-
cerad i Allmanna Tidningar 1789 och sedermera intagen i Eh-
renheims ofvanndmda tabell. Den tillfor Statistiken endast
nakna data, men har alltid betydelse sdsom harrérande fran »en
uppmarksain naturens askadare.»4

1 Se férnamligast Handl. 1748, sid. 154— 156, 1750, s. 158 f., och 1753,
sid. 67—74. Eheenheijvi, anf. st. s. 98 f., citerar uppgifter af Gissleb t. 0. m.
ar 1766; i K. V. A. Handl. har jag icke fnnnit honom anmaéla jordskalf sefiare
an 1763 (ss. 59 ff.).

2 Handl. 1765, ss. 157, 158.

3 Handl. 1803, ss. 316—318.

4 Sa betecknas samlaren i Allm. Tidn. 1789 (n:o 5, s. 38) och i Hushall-
ningsjournalen fir samma &r (s. 514 f.), dar tabellen oférandradt atergifves. Eheen-
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P& grundvalen af dessa kallor, hvari dock ett och annat
blifvit forbisedt, uppgjorde Ehrenheim sin Statistik 1823. Na-
gon gang tyckes han ocksa haft tili férfogande andra kallor, som
jag icke kunnat uppspéara. Originaluppgifter om svenska jord-
skalf tyckas ocksa f'drekomma hos tyskarne K eferstein, Zeitung
fur Geognosie 1827, och Hoff, Geschichte der Veranderungen
1824—34, enligt citat i Keilhaus saraling, hvilken afven fiar
Sveriges del innehéller atskilliga notiser. Tillagga vi sd Berzelius’
arsberattelser tili Vetenskapsakademien aren 1824, 1826 och 1827,
sd synes det sa att saga ordinarie kallmaterialet vara uttémdt.1

Men vid sidan haraf flodar en annan kéalla, som kanske icke
ar mindre viktig fur en samling af foreliggande slag, ehuru i
allmanhet icke direkt fur forskaren tillganglig. Jag afser gamla
kyrkobécker, dar man i aldre tider garna gjort anteckning om
markliga handelser som timat i socknen. Vara lokalgeografer
hafva icke forsummat att 6sa ur denna kalla, och pa detta satt
har ett icke ringa antal jordskalf kommit att publiceras i land-
skaps-, harads- och dylika beskrifningar. Senast innevarande ar
har samlingsverket i>Ofre Dalarne» meddelat nagra (redan férut i
dagspressen offentliggjorda) utdrag ur Mora kyrkas gamla hand-
lingar, dar tre jordskalf eller jordskalflika foreteelser omférma-
las. Hulphers’ arbeten innehéalla afven i detta afseende varde-
fulla notiser, sarskildt i saml. IV och V om Norrland (1780
och 1789), dar atskilliga tillagg tili GISSLERS uppgifter sta
att finna. Andra uppgifter finnas i Tiselius’' beskrifning af
Vettern (1723), i Holmbergs Bohuslan (1843), i Raafs samlin-
gar om Ydre liarad (fjarde delen, 1865) samt i atskilliga lik-
nande lokalbeskrifningar, som pa sina stallen skola citeras. Na-
turligtvis kan jag dock icke garantera absolut fullstandighet i
uppgifter fran en sd omfattande literatur.

HEIM (anf. st., s. 99) namner Bjerkanders flama, men utelemnar tre af upp-
gifterna (8n 1773, Xa 1777 och 2lia 1785).

1Till denna grupp af kiillor hor ock Acta literaria Suecia, i hvilkas forsta
delar en ock annan uppgift star att finna.
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En kalla, som jag af naturliga skal i allméanhet mast lemna
ur sikte, ar dagspressen, som sakerligen afven for en del af
har ifragavarande tider haft atskilligt att beratta om seismiska
foreteelser. Man torde dock kunna antaga, att de viktigaste af
dessa fakta icke stannat i pressens spalter, utan flyttats in afven
i lokalbeskrifningarna och sammelverken, sa att de pa den vagen
komina var Statistik till godo. Nagra hittills obekanta jordskalf
liafva emellertid kommit tili min ka&nnedom genom den aldre
Goteborgspressen, sedan den bekante kulturhistoriske forskaren
Wilhelm Berg haft godheten att stdlla sina anteckiiingar darur
till mitt forfogande; se nedan n:r 79, 98, 117— 119 och 131.

De hittills namda kallorna ga for vart andamal icke till-
baka bortom de sefiaste trenne arhundradena. FOr aldre tider
sammanfaller kéallmaterialet med den historiska literaturen, och
kan a priori antagas vara skaligen magert, da medeltidens och
reformationens kronikeskrifvare i allméanhet icke hade mycket
sinne for naturens hemligheter; endast mycket uppseendevackande
naturforeteelser kunna alltsd har vantas annoterade. Jag har
nodtorftigt genomgatt hithérande literatur, specielt det for histo-
rikern valbekanta sammelverket »Scriptores rerum suecicarum
medii evi», men icke funnit mycket af intresse for amnet. Dar
talas pa sina stallen om slagregn och torka, om sndévintrar och
stark frost, om varfloder och stormar m. m.; men endast trenne
anteckningar galla jordskalf. De bégge forsta omnamna heit
naket »terree motus in Dacia» for aren 1174 och 1199,1 och falla
séledes utanfor denna undersdknings ram, sa framt man icke vill
sarskildt tanka pa Skane inom »Dacia». Den tredje ar det stora
allméanna jordskalfvet 1497, som bdérjar efterféljande forteckning,
och som maste hafva varit af synnerligen péafallande art, allden-
stund det trangt upp tili de historiska héndelsernas yta afven i
en annan gammal kalla.

Enligt benaget meddelande af prof. G. Cederschiold finnes i
heia var fornnordiska literatur ingen uppgift om jordskalf i Sverige.

1 Gammal kronologi i Scriptores, I, 48. Tydligen ar det ett af dessa jord-
skalf, som antydes hos Keithau (n. tili s. 87) under det falska artalet 1194.
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Naturligtvis bevisar denna tystnad ingalunda, att den seismiska
verksamheten hvilat; men man torde vara berattigad till den nega-
tiva slutsatsen, att fenomenet icke heller i aldre historisk period
antagit nagra storartade dimensioner inom vara granser.

Den fdrteckning, som harmed meddelas, begagnar nummer-
foljd, for vigare citerings skull, och innehaller for ofrigt de upp-
lysningar som kallorna meddela, sa vidt mojligt fullstandigt och

med kallornas egna ordaiag.

1497.

1. Den 10 januari; allmant.

»Anno Domini 1497 nocte Sancti Henrici liora quasi 12 factus
est terr<e motus magnus per totum regnum Sueeiae, sie quod domus,
fundamenta et grossa edificia movebantur».

En gaminal kronologi i Scriptores, I, 69.

»Ett stort jordskalf och dan hordes i Sverige S. Ludoviei natt,
mt att kittlar och grytor folio af hyllorna och husen rystes makte-
liga.»

Marginalanteckning vid den sista Sturekronikan, vid aret
1497, se K1emmings edit., Ill, 175.

Denna jordbafning, som tydligen varit af akta tektoniskt
«lag, har skakat »hela svenska riket»; men da Sydsverige med
vestkusten da tillhorde Danmark eller Norge och Norrland var
mmindre kandt, sa torde den kunna i hufvudsak lokaliseras till
de nuvarande mellansvenska provinserna, eller ett i senare tider

ofta framhallet seismiskt balte. 1

1648.

[2]. Den 7 oktober; Intagan nedanfor Trollhattan.

Enligt relation af kyrkolierden A. LAURENTII i Tunhem, dat.
15 okt. 1648 och meddelad i ODMANS Bohuslans beskrifn. 1746
(ss. 171 if.) har ofvannamda dag kl. 2 e. m. skett ett stort »jord-
falb, hvarigenom »n&gra hundra famnar aker och ring till 27 alnars

1 Att miirka ar den olika dagteckningen i de begge kallorna; att liar verk-
ligen skulle vara fraga om tvanne olika fall, iir dock mindre sannolikt iin att en
misskrifning foreligger j senare kallan, livadan vi gifvit den latinska texten vitsord.
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djup» vid Gota elf kastades fran norska sidan ofver tili den svenska
(»sésom ett forebud att landet strax darefter skulle blifva svenskt»,
ODMAN s. 170); vattnet uppdamdes, hus och bodar vid lastageplat-
sen borttogos sedan af Hoden i ett nytt lopp och »6fver 85 menniskor»
omkommo. Vid handelsen utvecklades en stark svafvellukt, och 6gon-
vittnen beréattade sig hafva sett »en eld komma af himmelen, sasom
en stor mast, i det samma horde de tva skott sésom af stora styoken,
och detta hafver sig i ett dgnabliek handt.»

T.venne berattelser hos HjaRNE (ss. 168 f., 416) intyga héan-
delsen. Den forra omnamner, att i »det moment som fallet skedde
blef ett stért morker oeh sésom en stér eldstod brann af i svarta
skyn». Darjamte meddelas, att den val 15 famnar hdga strandvallen
forut var af Hoden undergrafd, tills »det m& vara handt» att en jord-
bafning nu péskyndat katastrofen.

Sakerligen behofves icke detta antagande, da heia foreteel-
sen torde kunna forklaras som ett vanligt jordras vid flodstran-
der; HjaRNE upptager den ocksd som »jordfall», icke som jord-
bafning. De enda beledsagande fenomen, som mdjligen skulle
kunna indiciera ett jordskalf som primar motor, skulle vara de
anmarkta knallarne och eldskenet. Fallet upptages har hufvud-
sakligen pa grund af de jamférelser det erbjuder med uppgifna

jordskalf, se nedan sarskildt vid n:r 15 och 60.

1657.

4. Den 23 april; i Boliuslan m. m.

Enligt en garnmal berattelse af presten Eschélt, meddelad
hos Keilhau (ss. 85 f.) agde ett starkt jordskalf rum i S6nden-
fieldske Norge, fran Osterdalen »ned igenoin heia landet tili
Bohus, sad att det i N och S yttrade sig pa en langd af 6fver
40 mil; i 0 och Y férnam man det nastan lika langt, namligen
fran de svenska gransprovinserna tili Lindesnas».

»Forst hordes buller och ett dundrande som &skan, darpa for-
nam man att husen darrade och att mdobler liksom dansade och
skalfde. Och har samma jordskalf varit sa starkt, att det ruskat
t. 0. m. Oarne i hafvet och holmarne i insjoar ... Dock skedde in-
gen markelig skada, hvarken pa hus eller andra byggningar.»

A f Sverige tyckes endast Bohuslan, Dal och Varmland varit
delaktige af denna skakning, sasom vanligt da harden ligger
utanfér (nuvarande) gransen, i Kristianiafjorden eller trakten

daromkring.
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1659.

4. Mora socken, enligt kyrkoboken; se nedan vid n:ir s.

1661.

[5]. Huseby i Skateléfs socken S om Yexid.

»Angédende jordbafningen, som uttog Husebydamraen anno 1661,
sd skedde den om natten och med sadan héftighet, att allt folket
vaknade, och visste jag € annat an att byggnaden skulle fallit ora-
kull, det manga med mig kunna bevittna».

Regementsqvartermastaren P. Rudbeck bos Hjarne, s. 160.
Huseby &ar belaget vid Heligean, som leder sjén Salens vat-
ten i en kort flod tili Asnen.1 Denna belagenhet gor det sanno-

likt, att har endast ar fraga om en stark varflod.

1662.
6. Den 1 September, i Mora socken.

»Vardt med Hit af atskilliga byar om den jordb&afning, som skedde
detta &ar den 1 sept., beréttelse inhdamtad, och befanns ingen by i
forsamlingen vara, dar denna jordb&afning icke hord var. Alia, som
denna berattelse hade, kommo i detta Ofverens, att afjorden hoérdes ett
sliompt» och langsamt dunder, likasom nar torddn hordes af fjarran
orter, men kinde af dem, som voro ute, féga forméarkas, undantagan-
des att pa soraliga orter syntes ock jorden sig skaka och béafva.
Men af dem, som inne i husen och heist i stugorna varit hade, vardt
enhalligen berattadt ett sddant dunder icke allenast varit hérdt, utan
ock dartill af sadant verkande, att husen sig ristade och glasen i
fonstren skakade, hvaraf manga fororsakade blefvo sig ut p& marken
hastigt begifva att tillse, hvad uppa farde vara matte. Och &r det
markandes, att detta dunder hvarken aftordkning (&ska) eller af starkt
vader fororsakadt var, eftersom pé& den dagen och heist vid sarama
tiden, vid pass pa andra timinen efter middagen, himmelen var ren,
solen sken klar och véadret stilla och lugnt var.

Vid detta tillfalle vardt af kyrkoherden efterfragadt, om né&got
sadant & denna orten tillférene nagon tid forméarkt vore. Och vardt
hartill svaradt, att ett lika dunder anno 1659 om S:t Mattei dag om
morgonen, nar folket sig tili kyrkan begafvo, pa atskilliga orter hordt

1 Att nppgiften galler detta Huseby, formodas af Eheenheim, s. 96, och
vinner visshet genom ett pd nnnat stalle af samme RUDBECK &beropadt intyg af
Labs Toesson i Osby, dateradt Huseby, se Hjarne, s. 181; Osby ligger strax
intill Huseby i Skateldf.
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vore, hafvandes vid husen ett sadant verkande som ofvan for-
indlt ar»

Mora kyrkoarkiv, meddeladt i »Ofre Dalarne», s. 150.

1664.

[7]. »Ora kosten efter Mikaelis tid»; i Mora socken. Pa
nyssnamnda stalle finnes &afven en berattelse om nagra man, som
den angifna tiden pa natten gatt att ljustra dels i Fannesjén
nara Ostnors by och dels i Yenjanssjon p& socknens andra sida:

»Kringhvarfde dem forst ett sken sa klart, att skogen och sjon
rundt om dem val sdsom om ljusa dagen synas kinde, men elden
som de med sig hade vardt utslackt. Sedan hordes af tre stora
styeken och sist af mauga muskoter skjutas samt trummor, trumpe-
ter och gigor ljuda, gangandes sadant ljud sjon rundt om vesterut
och andtligen i soder stannande.»

Denna berattelse, som med sin fantastiska farg sticker af
mot de nyktra och trovardiga meddelandena narmast férut, afser
sannolikt en sdnderspringande meteor (eller klotblixt?).

1673.
8. M aj manad; Bohuslan. »— — en stark jordbafning
ofver heia lanet».
Brusewitz i andra uppl. af Holmbergs Bohuslan, I, 221

(efter anteckn. af en prestman Stroém vid ar 1700).

1676.

9. Goteborg.

»Anno 1676 skedde en sadan jordbafning uti Goteborg, att heia
staden och alia dess vallar och grafvar, ja sjalfva skeppen darrade.
Jag stod med ofversteldjtnant GRIPENVALL pa en stenbro, Kémpe-
bron kallad, da kom ett dan, i det samma begynte stenbron att bafva,
s att vi intet visste liuru vi voro daran, kiinde intet sta uppratte,
utan maste luta och halla oss vid »laningen». De som voro pa vatt-
net sade, att skeppen hade sdsom dansat, sd att de intet kinde finna
sig daruti. Nar de i husen begynte se efter, funno de att glasen
och andra lésa ting tili en stor del voro nedfallne och sénder-
slagne.»

Generalldjtnant C. Stuart i Hjarnes Addenda, s. 405.
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1677.
10. Goteborg.

»Anno 1677 skali vid Goéteborg varit oeh borts en jordbéfning,
sé att husen runkade, men ingen jord blef uppkastad.»

Bergsfogden S. W eber hos Hjarne, s. 158.

Sasom vi nedan, vid n:r 17, skola finna, erinrar sig annu
en sagestnan, att en jordbafning agt rum i Goteborg »anno 1674
eller 1675, jag kan icke visst minnas, hvilketdera det var». Det
ar maojligt och t. o. m. sannolikt, att alla dessa uppgifter fran
1673 tili 1677 i sjalfva verket afse ett oeh sarama faktuni, och
att nir s —10 sédledes egentligen sammanfalla. Har hafva emeller-
tid de bestamda uppgifterna upptagits som sarskilda fall, da
den mojligheten ju icke heller ar utesluten, att en jordbafnings-
period ofvergatt trakten.

1686.

11. Den 1 januari i Linkdping.
Keferstein hos Keilhau, s. 87.

Omkr. 1690.

12. Bjorke och Flundre harad af Elfsborgs lan, se nedan
vid n:r 14.

1691.

13. Den 6 febrnari, i norddstra Skane.

»Eders Kongl, Maj:t larer utan alit tvifvel af andras berattelse
hafva intagit, hnru man héar nere i orten forliden den 6 hujus haf-
ver forinarkt en forskracklig och har i orten ovaulig jordb&afning. Och

har jag dock icke understatt mig nagot darom beratta, efter man
har i Malmd sadant intet férnummit, och jag sjalf ingen saker be-
rattelse darom kunnat ernd forr an nu, da héradshéfding Ankar-
STRALE med sin relation dardfver hos mig ar inkommen, berattandes
salunda att denna jordbafningen har pd en del orter varit starkare
och héftigare &n pa somliga, och att hau jamte andra uti Broby i
Giobnige (Goinge) harad om morgonen bittida vid pass kl. 4 hafver
hort ett buller liksom af en hop vagnar, men strax darpd forméarkt
att jorden och husen moverat sig. Dock i Farstrup socken och i
Gammalstorp (d. v. s. Gammalstorp i Farstorp socken, nu V.
Goinge) skali det hafva varit mycket hardare, sa att folket af &ngest

10
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lupit utur husen, och likval intet annat forméarkt an en uppstigande
stark dirama ur NV. Men en bonde i Kylnige (Killinge) och
Glimékra socken gjorde vid forhdret denna beréattelsen, att sedan han
om morgonen Kkl. 4 heit forfarad lupit utur sitt hus, jorden sig un-
der honom rort och han i SO sett himmelen Oppen liksom ett stra-
lande ljus, hvilket s& smaningom dragit sig undan; det han med en
otvungen ed bekraftat. Honom biféll en ndmndeman och sade, att
en piga hos honom berattat sig hafva sett detsamma. Pa krutbrnket
har det latit sig héra som stora »eartouer» lossades och jorden tillika
runkat, hvilket fororsakat en stor skrdck hos dem som handterade pa
verket, sa att folk ur Kristianstad och andre narliggande orter vid
dagningen skickat dit till att fdrnimma, om nagon olycka vore timad
pa verket.l Men om denna har pa orten ovanliga jordbafningen géatt
ifran NV tili SO eller ifrAn den sefare till den forre, har jag ingen
séker efterrattelse kunnat ernd, utan varieras darutinnan; oeh oro
jorden pé& nagon ort remnat, har man ej heller fornummit» — —

Bref till konungen fran generalguverndren i Skane, faltmar-
skalken R. V. Ascheberg, den 21 febr. 1691, i Hjarnes Ad-
denda, s. 402 f.

»Denna skakning var ock i friskt minne hos allmogen i Gdéinge
harad for 30— 40 é&r tillbaka; da de beklagade sig, att deras mid-
dagsstreek, som de haft i sina stugor, blifvit darigenom forvil-
lade».

Goteborgska Magasinet 1760, s. 65.

Detta typiska jordskalf — det forsta, och lange det enda,
som ar tillrackligt bestamdt och detaljeradt bestyrkt for att till-
lata nagra vetenskapliga slutsatser — har séledes enligt uppgif-
terna haft en utstrackning pa 3—4 mil i NV—SO och synes
ocksa hafva rort sig i den hercyniska sprickriktningen, liksom
1894 ars stora skanska jordskalf enligt Svedmarks pavisning.:z
Till utbredningen har 1691 ars skalf dock mera oOfverensstamt
med 1897 ars, sz kanske med epicentrum nagot mera férskjutet mot

1 Detta far utan tvifvel uppfattas. sa, att man afven i Kristianstad hort danet
och formodat det harrora fran en explosion pa krutbrnket. Bruket iir tydligen det
nyanlagda Torsebro.

2 G. F. F. 1894, s. 632 f. Kristianstadsslattens sydliga begransning iir an-
lagd efter det hercyniska spricksystemet, se De Geer i G. F. F. 1889, s. 12, samt
geol. kartbl. Widtskofle, s. 28. | de trakter, diir detta skalf iakttogs, iir visser-
ligen sprickornas och diabasgangarnes allmiinna riktning mera riitt N—S eller rent
af NNO—SSV, se bl. Biickaskog, s. 53, och Glimakra, s. 16.

3 G F. F. 1897, ss. 85 ff.
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NV ; anméarkningsvardt ar, att det icke tyckes hafva strackt sig

in ofver gransen tili Malmoéhus lan.

1698.

14. Elfsborgs lan vid Gota elf.

»FOr nagra &ar sedan ar sa stor jordbéfniug skedd i Bjorke och
Floda héarad (det ock hénde i forledet &r anno 1693), att faten och
kittlarne hafva dalirat».

Kéapten v. Ficken lios Hjarne, s. 158.

»Jordbafning skedde har i Véanersborg anno 1693, som marktes
sa vida jag sport efter inoin Yédne och Flundre héarad.------ — var
makta stdr, marktes sdsom en korande vagn med starkt véder, hor-
des i 2 & 3 harader; men icke lika berattelse har jag fatt om dess
rorelse i oster eller vester. Mig tvcktes hon gick fran NO tili SO
(SV?).»

Pastor A. Rhodin hos Hjarne, s. 158.
Da Floda harad ar detsamma som Flundre: och Bjorke lig-
ger strax darintill, sa afses i dessa berattelser tydligen sanuna

tilldragelse (mark »2—3 harader»).z2

1694.

15(?). Den l.januari; Gesater i Daisland.

»Man har den 1 januari forendmde &r vid solens uppgang under
en klar himmel hort ett déan, tre ganger & rad, sdsoni &askan langt
ifran hade slagit ned, hvaruppd man det stora jordkastet vid King-
stad gard i Gesatra socken pa Dal blifvit varse. D& denna jordbaf-
ning hade varit sd stark uppd& den Ostra trakten om en forbi Ring-
stad l6pande elf, att man med forskrackelse det markt husen och
sjalfva bergen darrade pa 2 mils langd, har man uppa sjalfva gar-
den, som ifran jordfallet allenast ett par stenkast ar beléagen, sa litet
vetat déaraf, att deras grannar dem fdrst middagstiden det berattat.
Sjalfva jordstycket, som uppkastades, har varit fyrkantigt och af hdg-
landt mark, bevuxen med négra stora gamla granar samt bjork- och
videskog, och dar nedanfére en liten dal som tillférene var ang.
Detta k&st skedde vesterifran, och lemnade en grop efter sig af 12
tili 16 alnars djup, dess langd ifran O tili V var 138 alnar, och

1 Flundre hérad heter i gamla Vestgttalageu »Flodna», och likasé ander me-
deltiden, omvexlande med »Flunra», se Styfee, Skaudin. under nnionstlden,
s. 114,

2 Fran samma &r 1693 omtalar Hjarne tvanne jordstdtar i Trondhjems-
trakten, hvilka undgatt Keilhaus uppmérksamhet.
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den vestra sidan mot garden 104, samt den 0Ostva, som gréansade in
tili elfven, 77 alnar. Uti gropen ségs bara blalera lielt blot ooh
flytaude, hvilken bubblade och sjéd; daruti lago fyrkantiga styeken af
hard blélera sdsom 3 & 4 kistor tillsamman, hvilken vid sjudningen
ooh gésningen smaningom rérde och véande sig. Jorden kastades dels
midt ofver elfven in p& ett nds som ock var &ng, dels ock uti sjalfva
elfven, hvarigenoin han forstoppades ooh fick ett nytt lopp. Saledes
har jorden kommit att kastas ofver 300 alnar, vattnet hofs jamval sa
hogt, att folket hdmtade fisk pd torra landet.»

Kyrkoherde Kijerttin i K. V. A. Handl. 1748, s. 238 f.;
atergifvet (nagot forkortadt) af Enrenheim, n. tili s. 96, och
(fullstandigt) af Lignet1, Dal, s. 46.

Denna markliga naturtilldragelse spelade strax bortom Bohus-
lans grans i Orekilelfvens dalgang, hoérande tili »fjordsprickornas»
System i Bohusldan med normal riktning N40u—6CTO.1 Huruvida
den skall uppfattas som verkad af ett jordskalf, torde vara svart
att definitivt afgéra. Mot detta antagande strider atminstone
icke uppgiften, att de narmast jordraset boende ingenting for-
nummo; hvilket forhallande tyckes utpeka raset som ett sekun-
dart och mindre véasentligt drag i fenoinenet 2 Afvenledes tyckes
skakningens utstrackning o6fver 2 mil vara val stor for att kunna
orsakas af raset, Det hade varit af intresse att erfara, om denna
utstrackning agde rum i elfdalens riktning, i hvilket fall ett nytt

indicium pa seismisk genesis utan tvifvel foérelegat.

16. Elfsborgs lan.

»Anno 1694 var en jordbé&fning i Elfsborgs lan, hvilken jag
hérde om mitten, och gick s& starkt, att man intet annat kinde

1De Geer i G. F. F. 1891, s. 298: jfr kartbl. Fjiillbacka (1902), s. 5,
och kartbl. Strémstad (1902), s. 30.

2 Att forofrigt jordskalf kunna uppfattas ganska véal i omedelbar narhet tili
lokaler dar iutet féornummits, ar en ofta intygad foreteclse. Det markligaste exem-
plet fran vara bvgder iir frau Svartsdng (Kroppa) ! Varmland. Dar fick manbygg-
naden i dec. 1890 en stot si att rutorna skallrade och séngarne vaggade, men i
den 20 m afidgsna flygelbyggnaden mérktes icke det ringaste; ett par ar férut hade
tvartom flygeln fatt sin térn, sé att flere fénster sprungo, utan att man i manbygg-
naden anade nagot. Se G. F. F. 1891, s. 73. Jfr andra fall fran Stromstad 1859
(ihm 1883, s. 763), fran Luled 1890 (ibm 1891, s. 72), fran Torups slott i Skane
1894 (ibm s s. 599). — Att ljudet varar langre i pcriferien &an i centrum,
bar Linnarsson framhaéllit redan 1879, G. F. F. IV, 322.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 220. Bd 25. Haft. 3. 145

tanka an att stora stenhuset pa Gréafsnas skulle hafva rarnlat om-
kull. Den ar ock hord af manga andra pa atskilliga orter.»

Haradshofding Rosenholm lios Iljarne, s. 160.

Yid publieeringen af narmast féregdende berattelse (n:r 15)
uttryckte K. V. A. en férmodan, att det kinde vara sarama
jordbafning som denna af Iljarne annoterade. Detta arjumadj-
ligt, afven om denna iakttogs »om natten», raen den forra »vid
solens uppgang». Det ar icke orndjligt, att afven n:r 14 i sjalfva
verket héantyder pa sarama tilldragelse, sd mycket raera som

Grafsnas ar belaget i Bjarke harad.

1697.
17. Den 11 februari; vestkusten och Smaéland.

»Jordbafning hordes har i Goteborg den 17 februari precis kl.
8 anno 1697, har starkare horts i Smaland och stderut».

Lektor Parnovius i Goteborg lios Iljarne, s. 159.

»Angéende jordbafningen — — — skett anno 1697 uti februari
kl. 8 om aftonen och varat nadgra minuter igenom. Jag satt afven
dd i min kammare och skref, och da rorelsen begynte, mente jag
att jag skulle falla omkull med stolen och heia stugan o6fver &nda
pa mig. Det lat ock sa&som manga karosser med en grufveligt stor
hast hade lupit och rullat gatan &nda utfér; och emedan andre ocksa
sadant sasom nagot ovanligt fornunnno, kommo de alla for dorren,
fragande den ene den andre hvad det vore & farde. Men efter man
intet fornam, markte man att jorden hade béfvat, &fven sdsom anno
1674 eller 75 (jag kan icke visst minnas hvilketdera det var) i Gote-
borg &r observeradt. Fdljande dagen kommo négra af mina »disk-
sellar» ifran Partila (Partilied), 3i mil harifran belaget, och fortalte
i lika vis att de sadan jordskakning och darrande hade hort».

Doktor Débelius hos Hjarne, s. 159.

Detta akta jordskalf har tydligen haft en stor utstrackning
och hor tili sarama zon som det &n storre af 1759, se nedan n:r 60:
Det tyckes hafva vackt ratt mycken uppmarksamhet i landet,
i all synnerhet som Karl Xl:s dod inféll snart darefter — en
omsténdighet som raeddelarne hos Hjarne icke forsumma att

framhalla.
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1698.

18(?). Den 25 juni; trakten kring Sala.

»Anno 1698, den 25 juni kl. 5 om aftonen forspordes hér vid
Salberget ett starkt dan och ristande uti jorden, som rérde och lik-
som upplyftade sjalfva landsméanen. Man férmente har i staden da
nagot ovanligt stort fall vid grufvan vara skedt, men fann vid efter-
seeudet intet det ringaste vid grufvan vara rordt. Konstknektarne,
som da hade helgedags byggnad att akta konsten nere i grufvan
och hade sin koja pa forsta botten, berdttade att fasta berget vid
samma dan 2 & 3 ganger efter hvart annat sviktat och rort sig.
De férmente oek, att nagot stort fall skett utur hoga taket vid
Carlsvinden, togo bloss och gingo inat grufvan; men funno icke det

ringaste fall eller férandring. Bergméstaren — —a visste intet annat
an stora kallarhvalfvet pA Wéasby1l vore infallet, Iat tdnda ljus och
se darefter; men fann allt i sitt ratta stand. De, som voro pa

bruksdammarne att fiska, berattade oek, att bade holmar och vatten
vid detta dan blifvit kastadt och rort sig.»

Konstmastaren i Salberget 0. Trygg hos Hjarne s. 159 f.

Huruvida denna naturtilldragelse skall kunna raknas bland
tektoniska jordskalf, synes icke alldeles sakert, trots forséakrin-
garne att grufvan blef orubbad, men motsdges for visso ej heller
bestamdt af de anférda omsténdigheterna.

1700.

19(?). Den 25—26 december; Elfkarleby.

»Anno 1700 den 25 dee., da det var klar vaderlek och en stark
vinter samt ett litet rim pa marken och jorden hardt frusen, vid
pass kl. emellan 2 och 3 hordes ett dédn nastan som ett styckeskott.
dock nagot dusare och langsammare, sa att husen darvid darrade och
brakade uti taken. Natten déarefter vid pass midnattstiden, da liften
afven var klar samt en stark kold, skedde &ndé ett starkare dan, sa
att husen darvid darrade och dorrar som olaste voro nppflégo.
Nagra dagar darefter, da jag utkom pa gardet utanfdr min gard,
vardt jag i jorden strax ute vid garden, som &r pa en temlig hojd
belagen vestan fran elfven vid pass ett muskotskott, varse en remna
i jorden uppd &kern, si vid att man kinde nederféra en tjock talg-
knif, varandes »stymnen» pa &kern, som lag fast frusen, sa tvart af-
gangen liksom den med en knif afskuren vore. Och enarjag samma
remna efter foljde, befann jag den strdcka sig dnda i N vid pass 3
muskotskott, samt dar emellan blef jag varse atskilliga remnor ga
tvart ofver; hvilket jag en kort tid darefter, da bergsfogden S. WEBER

1 Gard nagra kilometer N om grufvan.
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tili mig kom, ocksd honom visade. Ora varen efter, da kélen utur
jorden gangen var och bemalte bergsfogde ocksd hos mig var, be-
gafvo vi oss ut pa gardet att besiktiga sarama remna, da vi befunno
uppa linden att formen &fven var tvart af gangen och rotterna klufne.
Och tili att forsdka, om reranan skulle vara nagot djupt i jorden,
togo vi en skyfiel och grofvo nagot ned i jorden, da det befanns
remnan vara si jamn liksom den raed en knif hade varit skuren;
men hura djupt sarama remna kunnat vara, hinte vi ej fiuna, efter-
som sandjorden da vi uti den grofvo allt full efter. Detta danet
hafva ej flere hort a&n de grannar som ho nordligast i hyn, som
bestdr af 11 grannar; € heller har det horts nagor annorstades i
byarne h&ar omkring. Desslikes hafva dessa renmor ej markts nagor
annorstddes an nordan for min gard, som ofvan foérmalt &ar.»

Pastor Enagrius i Elfkarleby xl/iz 1705 bland Hjarnes
Addenda, s. 406 f.; darsammastades intyg om danen af lansman
Tengman och om sprickorna af bergsfogden W eber.

llvad som i denna mycket markliga och val bestyrkta till-
dragelse sarskildt &ar agnadt att géra en endogen diagnos miss-
tankt, ar horselfenomenets pafallande begransning (som dock
mojligen kan i nagon man bortforklaras genom den nattliga

timman). Se vidare nedan vid n:r ss.

1701.

20 (?). ™M aj manad; Sundborns socken i Dalarne.

»Anno 1701 in medio maj, da jag var pa mina fabodar, som
kallas Akers fabodar i Sundborns s:n — — hénde sig vid middags-
tiden, da stilla lugnt vader var och starkt solsken, att ett si for-
skrackligt knall och dnuder skedde i skogen vid pass 300 Steg ifran
det stalle vi voro, att jag ej annat visste dn berg och skog dar omkring
skulle omkull falla; af hvilken hastiga handelse vi blefvo nagot
liapne, efter det var si vackert och stilla vader. P& samma stalle
som detta skedde var min boskap i bet, dit jag strax gick, och vid
ankomsten fann boskapen springa hit och dit i marken af raddhéaga
samt fapigan sa forskrackt att hon knappt tala kinde, da hon likval
kom sig strax fore och berattade, att vid detta forskrackliga dundret
nppsprang en stor stuhbe med rétter utur jorden, som kullkastade
2 & 3 kor, sa att de turalade nagra hvarf omkring; hvilken stubbe
hon mig ock viste, och syntes efter honom ett djupt hal i jorden,
som an tili god del synes.» Lokalen var en »langslutt dal» eracllan
berg, hvaraf ett, 400 steg aflagset, var traktens hogsta, med ett tjarn
100 steg »fran rotenx».

Landtrantmé&staren F. Brander i Falin bland HjaRNES
Add., s. 405 f. Annoteradt &fven i Hulphers Resa i Dalarna
(1762), s. 455.
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Man tycker sig hora beskrifning pa en akta succussorisk
jordstét, men kan icke undga att forvanas oOfver fenomenets

rent punktuella begréansning.

1701-2.
21. Huseby vid Vexib.

»| forledne vintras, nar mina kolare voro i skogen om nattenr
vav en slik jordb&fning, sa att kolhyttan var néra kullfallen och alia
stockar kastades mera an ett qvartér fran jorden. Jag pnesuppo-
nerade sedan, att det larer vara samma natt som herrgdrden sank
i Norge och de manga sagqvarnar utgingo.»

P. Rudbeck hos Hjarne, s. 160 (forts. af brefvet med un-
derrattelsen om n:r 5 ofvan). Berattelsen atfiljes af en attest
fran en af kolarne, dat. Huseby den 31 maj 1702. Fenomenet
paminner om foregdende (n:r 20), men tyckes lattare att fatta
som verkligt jordskalf. Om den i beréttelsen antydda katastro-

fen i Norge formales intet hos Keithau.

1703.
22. Den 19 februari; Oresten i Viskadalen, Elfsborgs lan.

»— — en jordbafning — — infoll p& Oresten anno 1703,
den 19 Febr. 1 kl. 6 om morgonen, och fororsakade icke alienast ett
darrande pa husen som ligga vid kungsgarden, pa ett hogt hélle-
berg, utan ock p& mindre sallskapshusen som ligga under bergen,
varandes denna rorelse forblandad med don och ljud, dock icke lika
stor pa alia orter. Uti Orestens fiskaregard, som ligger 200 alnar
fran kungsgarden vid strommen (Slottsan, biflod tili Viskan), hafver
denna béafningen varit s& haftig, att syllarne af stugan, som folket
var redan uppé@ och arbetade uti, rordes och lyftades nagot fran jor-
den. Och sasom é&tskillige jordebdnder hade den dagen n&agot hos
mig bestdlla angédende deras knektar, varandes somliga heinma néara
och somliga 2 mil fran Oresten, s& kiinde jag ocksd intaga af dem,
att samma jordrorelse hade sports hos dem med satnma omstandig-
het; hvilket ockséa af officerarne beréattades, som hafva sina bostéllen
dar i nejden. Detta stod pa vid pass en half fjardedels timma.»

Bref fran Ofverste Sparfeirt den 24 maj 1706 tili Hjarne,

se s. 404 f.

1 Det forsta meddelandet om saken, publiceradt hos HjaBNE s. 404, ar da-
teradt den 29 febr. 1703 och omtalar fenomenet sdsom hafvande passerat »i dag
en timme fore dagen». Som aret 1703 icke var skottar, sa foljer redan déraf, att
den sefiare, har i texten meddelnde, uppgiften ar den riktiga, och dateringen 29
fehr. séledes ett tryckfel.
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1704.

23(?). Ben 13 april; Ore i Dalarne.

»1704 véartiden den 13 april, da en piga ora 40 ar med flere
andra var utgdagen strax N orn byn Naset att uppa ett berg beta
sin boskap, har strax nedanfor bergskullen i branta berget stenarna
begynt tili att roras, hvarpd hordes ett starkt dundrande utur jorden,
som férde npp stenar och jord, darpa uppsprang i den Oppningen
ett sa starkt vatten att det med sin strom forde utfér berget en ko
och en get, skrubbande haret af dem, da bemadlta piga intet strax
torde narmare ga darpa att se, utan var glad att undkomma med
sina kreatur. Sedan har pastor loci med bemélta piga och Hera be-
siktigat samma rum och funint dar intet vatten, hvarken sedan eller
forr, utan en hall sdndersprucken i tre stvckeu.»

Anteckning af prosten Tiri1»us vid Visitation i Ore 1705,
meddel. af Huiphers i Resa, s. 153.

Meddelaren tyckes tolka fiireteelsen som ett jordskalf. Ma-
handa skulle den kunna forklaras pa annat satt. Det bor dock
ej lemnas oanmarkt, att lokalen tillhér det kdnda forkastnings-

omrédet kring Dalarnes »centralkupol».

1706(2).
24. Trakten kring Umea.

»Jordbéfning berattas har allméant bekant, och esomoftast ske
emot ovader ofyer allt.»

Haradsh. Y. Cilerck hos Hjarne, s. 159.
Vi sammmanfatta i detta nuramer de olika fall, som fore-

komma i denna landets forst anmalda seismiska zon.

1705.

25. Ben 3 Oktober; Vestergdtland och Smaland.

»Ar ock intet tili foértigande den jordbafning, som skedde i vért
Vestergdtland &ar 1708 den 3 okt. kl. 3 e m .- ¢ som kom med
ett langsamt och starkt don. Jorden béafvade sa att trdd och hus
darrade, och hvad |8st var i husen runkade, skallrade och rérdes af
sitt rum. Ehuruval den icke varade langre an man kinde rékna tili
40 eller 50, sa var den dock stor och forskracklig — — »

J. Svedberg, Sabbatsro (1710), s. 83. Omnamnes afven af
Tiselius, Vettern (1723), s. 104,1 hvarvid tillagges att den
ocksa férnams i Smaland.

Falsk paginering, se corrigeuda vid bokens slut.
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1709.

26. Juli manad; Angermanlands och Medelpads kust.

»Temligen stark jordbafning» utefter sjokanten vid Herno-
sand, Gisster i K. V. A. Handl. 1748, s. 155.

E tt »markeligt jordskalf» ar kandt pa Alno i juli 1 manad
1709, Hulphers Norrland, | Saml., s. 85.

1711.

27. Den 11 september; Vestergotland.

Tiseliuas, anf. st 2

1712.

28. Den 27 september; »vattenskott» i Vettern.

»Anno 1712, d. 27 Sept.,, hora post meridiem secunda praeter
expectntionem omnium sonitus quidam et fragor ingens, majoris quasi
tormenli explosi tonitru ab incolis plurimarum parochiarum perceptus
fuit, ad sesquimilliaris3 latitudinem ab occidente in orientem sese
extendeos, causa utique incerta. Nam fulguris fragor minime erat,
sed neo telluris queedam commotio. Anno 1711 fuit quid huic si-
mile itidem observatum.»

E. Swedenborg, om Vanerns fallande ocli stigande, i Acta
literal-, suec. I, lio. Sagesmannen ar Tiselias, Som i sin
Vetterbeskrifning skildrar fenomenet pa féljande satt (s. 105):

»Hvad angér vattenskott och smallar, som i denna sjon ske,
sa aro de af sjofarande merendéis observerade om vartiden; under-
tiden &ro de ock hdérde om hdsten; och ske sélunda, att nér sjon ar
lugn och sadant skott vill komina, da uppsvéller en stor vattenbubbla.
Och &r underligt, att de som &ro vid samma orten, dar vattnet sig
upphéfver, icke hora annat an ett lamt ddii, men ju langre man ar
ifran, ju hardare och skarpare den hores;4 att denna don blir i
lingden stark som ett skott af en muskodt och kan horas ofver heia
trakten, tili nagra mil. — — Sadant vattenskott skedde 1712 den
27 sept» Fallet ornudmnes afven pa foregédende sida med tillagg,
att det »hordes liksom det skarpaste kanonskott».

1 Har intygas, att Gissleks tidsbestdmniug »Jul.» icke betecknar »ved jule-
tider», som Keilhau fattar det, anf. st. s. 87.

2 »Om dessa jordbafniugar (af 1708 och 1711), med dess andeliga lippinunt-
ring, kan vidare lisas — — J. Svedbekgs Sabbatsro och dess Bref den 9 okt.
1711», tillagger Tiselius. Den sisthnimda kalian har ej varit mig tillganglig.

8 Tvckes betyda en och en half mil.

4 Jfr not tili n:r 15, Linnabssons papckaude.
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Redan Hjarne (s. 267) talar oin Vetterns »underjordiska
vader».1 Boman, den andre Vetterbeskrifvaren, har i sin andra
del (1840, s. 245 f.) an underligare ting att fortalja, icke blott
mon »vattenbubblor soin med en dot knall krevera i vattenbry-
net», utan afven oin dunstbilder soin »foregas af ett ljud lik—
nande det fran ett afiagset artilleri»; sjiilf sager ban sig hafva
iakttagit en murliknande figur, soin »under bestandigt muller»
uppstigit ocdi utstrackts pa vattenytan i 10 minuters tid.

Fallet 1712 ar saledes endast ett exerapel pa en vanlig
foreteelse, sii att vi inoin detta nummer innesluta Vetterns vat-
tenskott i allmanhet. Da foreteelsen maste betraktas soin va-
rande af rent tektonisk natur, 2 sa var alltsa harmed en ny seis-
misk hard uppenbarad, ehuru dess belagenhet under en vatten-

yta framkallar egendomliga verkningar. s

1714.

29. Den 24 decernber-, trakten af Askersund.

»Anno 1714, die profesto Juliorum liora ante meridiem nona,
terrae rnotus vehemens per Nericiam provinciam transiit. In domo
rev. Dn. observatoris non janua modo musei subito convulsa resiliit,
sed et domestica utensilia cuneta contremuere.»

1 Att jag forgatves sott efter dylika notieer i Diarium Vadsteneuse fir
senare medeltiden, dar dock meddelas uppgifter om svara vintrar m. in., kau ju
heit eukelt bero dérpa, att vattenskotten varit lika vanliga som askviider och dar-
for icke ansetts fortjana nagon specifik uppmiirksamhet.

2 Se TOENEBOHM i G. F. F. IV, 4T7ti, diir iifvea omtalas vattenskott i Vé-
nem, samt Holm i K. V. A. Bih. 1885, s. 48 f. — Redau Tiselius antog ett
sammanlumg med jordb&afningar, men pa det siittet att béagge i'¢rorsakades af upp-
stigaudc dunsters explosion: samlas dessa dunster i jorden uppstéar jordb&fning,
samlas de i vattnet uppstar vattenskott, samlas de i luften uppstar aska. Se s
103 (falsk pagin.)

3 Intressant vore, om noggranna matningar af Vetterns botten skedde pé be-
stédinda punkter och upprepades efter en viss tid, sa att eventuella sattningar af
bottnen kiinde konstateras genom o©kade djupsiffror. — Den bekanta »lunken» i
Vettern kan utan tvifvel vara ett sekundurfenomen i samband med de af séttnin-
gar i sjoboitnen foérorsakade vattenskotten. Men det torde bira undersdkas, huru-
vida icke en del af sjons egendomligheter ocksa iiro att tolka efter teorien for
seichetrorelser, for hvilkas uppkomst Vetterns langsmala gcstall
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Swedenborg, anf. st., s 113 f., efter uppgift af TiseliaS.
I Vetterbeskrifningen, s. 104, lases om handelsen fdljande:

»Jag har har i nejden observerat en jordb&fning, sora skedde
1714 julafton, kl. 9 f. m., och &ar antecknad i kyrkoboken samt uti
Actis Lit. Svec. Hvilken skakade husen, att dorrarne darvid, som
olaste voro, uppgingo».

TiseliuS var prest i Hammar s:n, vid Vetterns norraanda,

och ¢ km S oin Askersund.

1716.

30. Den 21 juli; trakten af Askersund.

»Slik jordbafning har ock — — stud. D. HIJORTER 1716, den
27 juli, observerat vid Skyllbergs bruk, ej langt ifran Vettern be-
liget; och har densamma bafning varit sé& stark, att de i huset sta-
ende porslinskarl nastan velat falla.»

TiseliuS ibm. Skyllberg ligger 9 km NO fran Askersund..
Detta och foregaende fall ma jarnféras med Stockenstrands
uppgifter om »jorddundret» i Askersundstrakten.

1718.

31. November manad; Varmland.

»Ar 1718, kort fore konung Karl Xll:s dod, kéndes en stark
jordbafning i Varmland, som uppfyllde gemene man med spadomar.»

Goteb. Magasinet 1760, s. ss.

Sasom ofvan anmarkts, hade redan Hjarne hort rykten om
jordskalf i Varmland, och i ett bref tili honom, dat. 173 1694,
sagcr lagman Gripenhielm att afven han »hort om det som i
forledne ar skulle hafva forméarkts i Varmland» (Hjarne 1706,
s. 156.) Mahanda skulle denna utsago kunna anféras som upp-
gift om ett jordskalf i V. 1693. Ofvanstaende uppgift ar i alla
handelser, mig veterligt, den forsta positiva fran ett omrade, som
i senare tider har visat sig hoéra tili de inest seismiska i landet

(laglandet strax N. om Vanern).

32. »December eller maj» (!); kusten vid Herndsand.

»— — borjade med small och varade med skréckeligt dunder
och skakning tili eu fjardedels timma, da efter en liten stund tvdnne
andra mindre och svagare jordbafningar pa hvarandra f6lide. Denna
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liar varit den starkaste som de miuuas, hvarvid och radnga bergsfall
«amt bergsremnor skola sig yppat.»

Gamle mans berattelser tili Gissler 1748, s. 155 i. Upp-
giften om sprickorna i bergen ar onekligen marklig. Da alia
eandra uppgifter om sprickning vid svenska jordskalf, sa vidt jag
kunnat finna, undantagslést tillhora vintertiden, sa torde uppgif-

ten december &ga vitsord.

1720-talet.

33. Augusti manad; Angermanlands kust m. m.

»Emellan 1720 och 1730 har ock varit nastan eil lika, som
afven gatt tili heia 30 milen i N. och S»

Gissler 1748, s. 156.

»FOr 30 ar sedan har, vid slutet af augusti manad, en afton
varit ett dylikt jorddan, som haft med sig himmeleus 6ppning med
ljust sken, som i hufvudpunkten varit mycket klart. Ett flaktande
kdndes om ansiktet pa dem, som voro ute pa marken.»

Gissler 1753, s. 73. Det synes tydligt, att sanima han-
«delse afses i bagge fallen.

1723.

[34.] Den 17 december; Vassanda vid Vanersborg.

»Ar 1723 den 17 dec., vid hvilken &rstid sallan héres dskedun-
<er, var om morgonen kl. 4 ett enda faseligt ljungande, sa att det
blef ljust i liuset sdasom om dagen; darpa foljde ett forskrackligt
dunderslag, liksom af flere &skor tillika, att dorrarna somligstades
gingo upp. Askan slog ned pa atskilliga stallen, isynnerhet pa
KALLEGRENS mark ej langt fran Ornas, dar en grop gjordes, som
var 19 alnar lang, 3 alnar djup och 3—4 alnar bred, uti hvilken
grop sa stora stenar, som en man ieke kinde lyfta, blefvo kastade
heia 20 alnar bort. Manne icke detta var en anstot af jordbafning?»

Vassenius i K. V. A. Handl. 1765, s. 157. Fenomenet
var utan tvifvel ett cyklonaskvader af det vanliga slaget pa
vintrarne, men effekten af askslaget ar onekligen marklig. Mé&nne

en klotblixt?
1725.

35 (?). Februari manad; trakten af Karingdn i Bohuslan.

»— — uuder en stark storm och jordb&afning kom har om en
natt utur hafvet uppfére en ofantligt stér sten — — »
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Odman, Bohuslan, s. 246. Natnnes icke bland jordskalf af

Holmberg.

1729.

36. Den 13 Oktober; Vassanda.

»Ar 1729, den 13 okt, om morgonen, kandes Ofverallt har i
forsamlingen en stark jordbafning.»

Y asseniuS & anf. st.

1730.

37. Den 25 juli; Helsingland.

»In llelsingia tremorem terree satis vehementem noctu ante diem
25 julii aceidisse, observationes Bromannianae docent.»

A. Celsius i Acta liter. suec. Ill, A, 105.
Det forst anmarkta fallet fran annu en i var geografiska.

seismologi starkt framtradande zon.

1736.

38 (?). Den 6 november; norra Bohuslan.

»Ar 1736 den 6 nov. gick en haftig orkan, &atfoljd af jordbaf-
ning, ofver fjallboygden samt &stadkom naycken skada; ibland annat
kullkastade den Nafversta kyrktorn.»

Holmberg, Bohuslan |1 (1843), s. 25. Mahanda var feno-

menet intet annat an en cyklon.

1744.

39. Januari; trakten kring llerndsand.
En »Uten jordbafning»; Gissler i K. V. A. Handl. 1748,

40. Den 6 januari; trakten kring Hernosand.

»— — kl. 1 e ni. var en jordbafning af lika beskaffenhet
som denna var» (nedan n:r 42); Gissler ibm.1

1 G. anmarker har om dessa sina iildre nppgifter, att »emedan hiir ingen

iinnes hafra upptecknat sadana markvsirdiga hiindelser, sa ar ock deras minne med
tideu férfallet, att ingen redighet kan hiirutinnan ernas».
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1747.

41. Den 25 juli; Vesterbottens kust.

»Ar 1747, den 25 juli, kl. 4 e. m., kdndes i Bygdeda i Vester-
botten en jordbafning. sora tvcktes komraa ifran SV och gick tili NO
och péstod nadstan 2 minu'ter. Storsta bullret hoérdes midt i den
namda tiden, d& ock golfven darrade, taken brakade samt fonster
och spjall skallrade p& manga stallen. | en borgarebod i L6f-
angers s:n, 5 mil i N, lago jarnstdanger, som kastades med starkt
buller. Jorden darrade, och i luften hordes sdsom ett langsamt héardt
tordonsknall, &anskdont det var alldeles klart. S& stark jordbafning
visste ingen i mannaminne sig hafva hort. Vid pass en timme dar-
efter hordes i luften NV en hastig small sdésom ett kanonskott.»

Gissler i K. V. A. Handl. 1750, s. 158.1 Harmed info-
res i vara seismiska annaler ytterligare en, i senare tider flitigt
representerad, zon (som dock mahanda bor utdragas i soder tili
den redan af Cierck omtalade Umea-harden; ifall man icke vill
forena Bottniska kusten i ett jordskalfsdistrikt, som dock icke

synes fullt lampligt).

1748.
42. Den 12 mars; Angermanlands kust.

»Den 12 mars, kl 10,56 (9,56?) f. m. var héarstddes en jordbaf-
ning, som forst hordes i NO frdn staden (Herndsand), lika som
tvenne grofva kanonskott efter hvarandra, med n&agot dumt (doft)
dan, hvaraf kéndes rorelse och stét i alla hns, hvilket sedan varnde
med darrande och brakande samt ett buller liksom man kort hastigt
med vagnar ifran N tili S. Efter en miuuts forlopp foljde en sva-
gare small, hvilkken med nagon lindrigare darrning och buller varade
en half minut. Liften var samma dag klar och stilla — —. P&
samma tid har den ock horts igenom heia Nordingrd s:n, 6 mil
N om Herndsand, forst med small sedan med buller och darrning;
likaledes genom Nora s:in 11, mil ndrmare hitat, sedan genom en
del af Gudmune& (Gudmundrd), Hernsd, heia Sabrda och Stigsjo
s:nar, i hvilken sista den ock varit starkast, sa att folket, som voro
i kyrkan under bonestund kl. 10 f. m., nog blefvo fdrskrackta af
bullret samt den starka skakning som var i bankarne. S om Herno-
sand tili 2 mil har den hoérts genom Haggdéangers s:n samt af
folket i kyrkan; &fven i SV fran staden genom Hé&ssjo s:n, tillika
med folket i kyrkan, samt L6gd6 bruk, 3 12 mil.

Héaraf finnes, att denna jordb&fning gatt i N och S tili en 10
mil langs efter sjokanten; att den strackt sig bredast i O och V héar

1 Omndmnes af Haiphers (Norrl. V: m, 148 n. d.) &fven for Torned, lik-
som for Lofanger ibm I, 72 n. t
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vid Herndsand, hvarest dess bredd varit 4 mil; att dess kraft matte
strackt sig tili ansenligl djup i jorden, emedan den kunnat hdras
lika pa de stora 6ar sasom Hemsdn och Herndn, af livilka den forra
ar omgifven af négra och tjugo famnars djupa samt breda fjardar,
afveu lika pa norra samt sbdra sidan af Angermandan; att den varit
starkare vid daldigt an som hogt land, s& att torra tran nedfallit i
déalder; att den horts starkare for dem som voro inne i husen an
ute pad marken; och att den gatt temligen hastigt, emedan den vid
kl. 10 f. m. horts pa alla namda stallen.»

Gissler K. V. A. Handl. 1748, s. 154 f. Harefter fiulja
uppgifterna om aldre skalf, hvarpd meddelaren upptager tili skarska-
dande fragan om foreteelsen kunnat vara ett »isfall» (rdkbildning);
han finner detta oantagligt, enéar isen visade sig fast och obru-
ten utmed kusten och vid isfall visserligen »nagot dunder kan ho-
ras ibland ett litet stycke tran hafvet, men foga nagon skak-
ning och darrning langt uppat fasta landet, sd att trdad kunnat
nedfalla och tegelstenar vridas ut ur ugnar och skorstenar.» Na-
turligtvis har han ratt i denna slutsats. 1748 ars jordskalf ar
ett af vdara mest typiska, och tillika genom hans noggranna iakt-
tagelser och sannnanstallningar ett af vara mest larorika ft'an
aldre tider.

1749.
43. Den 21 mars; Vesterbottens kust.

»Ar 1749, natteu emot den 27 mars, kédndes ock darstaddes en
sadan, men svagare buller, som pastod vid pass X2 minut.»

Gissler 1750, s. 158, efter omnamnande af n:ir 41. An-
fores af Hulphers for Léofangers s:n, Norrl. V: I, 72 n. t

44. Den 23 September; Vesterbottens kust.

»Samma ar den 23 sept., kl. 10 om mitten, marktes likaledes i
Bygded né&got bullrande, men ej mycket hdgt, som varade en minut.
Tvenne timmar déarefter eller vid midnatten blef ett baftigare buller,
hvaraf folket uppvécktes, ty det var s& hardt att fonstren skallrade,
fast det ej varade oOfver en half minut. Det kom ifran SV och giek
at hafvet, dock mer i N. P& maéanga stallen daromkring hafva de
hort detta jorddén, &fven i Lofanger 5 mil N &t, dock utan small.»

Gissler ibm.
45. Den 25 november; Bygded i Vesterbotten.

»Den 25 nastl. november middagstiden hoérdes ock darstéades ett
litet langsamt dan &t SO.»
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GISSLER ibm. Dessa trenne jordskalf tyckas vara for langt
skilda i tiden foér att lampligen inregistreras under sarama

numraer.

1750.

46. Den 13 maj; Jamtland.

»1750 den 13 maj kl. 5 om morgonen kéndes en jordbafniug
i Hammerdals s:ni Jamtland, som bdrjade med 2 starka smallar,
som bade dan med sig i folje i SY och NO, hvaraf byggningen i
prestgdrden s& ruskades, att uret stannade pa vaggen och lodet foll
ned. | Lits sin 5 mil langre i S har den ock horts med starkt
buller, i E6ddns sin 3 mil mer i S, men pa dessa stallen utan
small. Hogst pad Frosdn gick den med svagt dan, som man kort
med vagnar, men langre ned &t sjosidan i Y p4 samma 6 har den

varit kraftigare. Pa alla namda stallen harden ej varat ofver ett
par minuter. | langden har den géatt tili 8 mil, i bredden har man
ej forsport att den strackt sig ofver en mil. Léangst i S har den

horts vid pass V2 timme senare, s& att dess direktion och gédng matte
hafva varit ifran NO tili SV. Liften var mest stilla, och himmelen
mallenast med tunna hvitaktiga moln litet betéackt.»

Gissler ibm. s. 159. S& vidt mig bekant, aro inga sprick-
linier i riktning NO—SY pavisade i denna del af Jamtland;
men det bor kanske ej leinnas oanmarkt, att den salunda ut-
pekade jordbafningslinien gar parallel med Jamtlandssilurens

grans mot SO.

47. Den 30 Oktober; Luled s:n.
En »stark skakning», HuULPHERS V: I, 155 n. i.

1700-talets forra halft.

48. »| Jamtland skall eljest sallan liéras nagra jordbafnin-
gar; den enda man i mannaminne kunnat fa kunskap om dar
vara timad ar en, som man kant i Ragunda sin» Gissler

s. 159, efter omnamnande af n:r 46.

1751

49, Den 1 november; Angermanland och Vesterbotten.
Omtalas som den »allmé&nna stora skakningen» af llulphers

fran Herndsand (Norrland 1V, 48 n. /), Nordmaling (dar
n
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den var bland de markligaste, ibm s. 290, n. i), Bygdea (V,
62 n. b) och Léfanger (ibm s. 72, n. t)1

1752.
50. Den 26 februari; trakten af Falun.

Keferstein hos Keilhau s. 90.

51. November och december; Angermanlands kust.

»| Angermariland hafva i sistledne vinter fyra jordbafningar sig
tilldragit. Den forsta i Natra s:n den 21 nov., hvarom jag ej fatt
annan underréattelse, an att den forhallit sig nastan lika med den,
som foljde 8 dagar darefter och nu skall omtalas.

Den 28 nov. kl. 7 om aftonen tilldrog sig den andra, som
varade med starkt buller och jordens skakning en minut; himmelen
upplystes darunder liksom med ljungande sken, hvilken annars var
lite mulen med hei sakta NV vind och litet snd nedflisade, da ock
en matt och bred norrskensrand syntes genom molnen under Ursa
major. Detta jordskalf ar rént i Natra s:n, forst med dan, hvarpa
foljt skakning. Fern mil langre uorr, i Grundsunda s:n, blef man
aftonen emellan kl. 6 och 7 varse ett morkt moln fran SO, hvarifran lika
som ljungande utsédndes; kl. 7 marktes héftigt dan och jordens darr-
ning, som pastod en minut, hvaraf folket nog blef forskrackt. Him-
melen var &fven dar med forr namda omsténdigheter lika beskaffad.

Den tredje timade den 6 sistl. dec. fran kl. 4 tili 5 om mor-
gonen, likaledes med starkt buller, hvarefter brakning och skakningar
formarktes i husen. Jorden darrade och skalf, himmelen Oppnades
med matt sken och ljus, utur hvilket eldkulor syntes utstéta; och
hade detta ljus, som varade lika lange med skakniugen, sin stéllning
efter samma ban, namligen fran NO i SV, som jordbafningen hade,
hvilken i Gudmundra sin, 4 mil i norden fran Herndsand, redan
om aftonen forut emellan kl. 8 och 9 utsandt sasom forebud tvéanne
starka smaéllar liksom kanonskott. Midt i natten hordes i luften lik-
som ett starkt &skebrak samt darefter ndgon stark small i skyn da
och d& under varande klar och lugn himmel, jAmte ljungande eld-
sken som tidast, allt in tili morgonen, hvilket allt varit starkast
langst upp at skogsbygden och hogsta berglandet i SV. Darpa
folide sjalfva jordbafningen kl. 4 V2 om morgonen, sdsom redan¥

1 Eget nog har Gisslee icke omnamt detta fall. Déaremot férekomma i K.
V. A. Handl. 1752 s 319 f. beréttelser om »nagra sallsamma smallar som horts |
Svenslcby, beldgen i Pyttis socken och Kymmencgéards 1&an i Finland» den 27 okt.,
5, 9—10, 18 nov., 11, 14 och 25 dec. detta ar. Att ohservera vid dessa finska
jordskalf &r, att de alla begréansades tili byn utan att férnimmas V» mil bort. En-
ligt cn beréattelse skakades marken »néstan pd samma satt som nar man i strédng
vinter akcr ofver en stark is som i detsamma remnar». Man jamfére harmed
fallet n:r 19 béarofvan samt n:r 66 nedan. Vid Svenskbv uppkommo inga sprickor,
och det anméarkes vid ett par af tillfallena, att vadret var blidt.
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sagdt ar. | Nordingra, 5 mil i NO tili O fran Herndsand, hade
samma jordbé&fning hoérts om morgonen kl. 4, samt i Ullanger s:n,
en mil langre N, med starkt och tdmligen kraftigt fastdn »dumt» déan,
som gick ifran NO i SY och pastod ndgra minuter. Natra s:n, 4
mil langre N fran Nordingra, kl. vid pass 5 om morgonen, hordes
sdsom man kort med vagnar, eller sakta tordon, som i forstone var
ndgot haftigare och borjade med en small. Ofver himmelen syntes
ett matt ljns utbredt. Eldkulor stotte stundom fram i luften. Vid
samma tid om morgonen har samma jordbé&fning horts i Sjalevad
s:n, 1 V4 mil langre i N. Likaledes en mil darifrdn i Arnas sin
samt i Grundsunda 22s mil mera i N. Afvenledes i Nordma-
lings s:n 3V2 mil langre i N frdn sistnamda; sa att jordskalfvet
strackt sig i langden nastan pa en och samma tid, tili 12 &4 13 mil
utefter sjokanten. Uppat landsidan har den gatt fran Natra tili
Sidensjo 1V2 mil och darifran tili Anundsjé 2 mil; i hvilka sock-
nar danet horts sdasom om man koért med vagnar pa en stengata,
fonstren skallrade och doérrarna rordes; och markte de som samma
tid stodo upp, kl. 4r/a om morgonen, och ségo efter detta bnller,
att ett matt sken sdasom ett mansken upplyste de tunna dimmemolnen,
hvilket sken var jamnt utbredt efter samma stéllning som jordb&fnin-
ningen, hvilken dar varade en god attondedels timma. | Sidensjo
var darunder allt klart, lugnt och strang koéld. KI. 9 bdrjade storm
och yrsnd, som varade nagra dagar. — | Grundsunda s:n berattade
en resande, att bullret dar hordes liksom uppe i liften. — | Ytter-
lanniis s:n, pd4 SV sidan om Angermanelfven, hordes emellan 4 och 5
om morgonen namda jordbafning sasom ett dan och gny, som gick
ifran  NO i SV |likt ett haftigt vader eller starkt elds-flammande,
hvarunder luften upplystes sdsom af ett ménsken, och kéndes ingen
rorelse eller skakning, men varade annars en god Vs timma. Om
aftonen forut hade dar starka norrsken brunnit, och efter midnatten
uppdrogs en kall, tjock och vat dimma ofver allt, hvilken ansenligen
packade sig tili jorden.

I Timra sn och Medelpad beréttar herr haradshéfdiugen CARL
M. BjORNER, att 2 a 3 natter fére nastledne Thomas-messa midt i
Hatten varit ett jordskalf sisom ett sakta tordon, som pastatt vid
pass VAtimma, hvarvid det tycktes som danet f6ljt kullen af den
dérstddes varande langa och hdga bergasen, ifran V i O.

Den 29 sistl. december emellan kl. 12 och 1 om natten,
hordes i Hassjo s:n 3 mil i SV fran Herndsand, samt nedre delen
at hafvet 1.2 mil darifran i O vid Avike bruk buller med skakning.
— Har i Hernésand horde jag detsamma i sammanvaro med herr
sekreteraren WARGENTIN, Kkl. 12,29 om natten, da det ankom frén
SV med groft dan och stérkt frasande i luften, som foéga hade nagon
synnerlig skakning och darrning med sig och varade nastan en minut.
Himmelen var mulen, och nedflisade smé& sn6é med sakta Ostanvader.
P& andra stallen i staden hordes det med fonstrens skallrande, dar-
rende i rummen, jamte stark fradsning i vadret, och sléts med déan
och mullrande sasom ett styckeskott pa langt hall. — P& Hemsdn,
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som &ar omgifven med 30— 40 famnars djupa fjardar, 1V2mil i NO
fran Hern6sand, har samraa jordbafning horts och kannts slarkare. —
I Nora sin, 3 mil i N frAn Herndsand, likaledes n&got starkare och
pad samma tid. — | Nordingra s:n, 2 mil langre N, gick den ifran
W eller SV i 0 eller NO och var tva ganger starkare an den forra
under den 6 i samma méanad, och hordes lika med det starkaste &ask-
dunder samt rontes med skakning, si att sparrarne i taken knarrade.
Starkaste danet och skakningen kom forst och pastod ett par minuter,
men sedan hordes det svagare, allt efter som det gick langre bort i
O, och péastod Vi timma samt rontes darmedelst att bvggningen
darrade. Us mil V fran Nordingrd kyrka var den ej s& stark och
skakande, utan sédsom dan och susande af stéarkt blasvader. En mil fran

samma kyrka i O hordes den e heller s& stark; men 2 mil i NNV
darifrdn i rat linea var jordbafningen nog skakande med starkt dan.
En mil i SSO fran Nordingrd kyrka har den likaledes varit nog

stark, s& att ett dallrande i husen kéandes.»

Gisstler | K. Y. A. Handl. 1753, ss. 68—72.1 Fallen 28
nov. och 6 dec. omnamnas é&fven af Hualphers for Herndsand,
IV, 48, n. /. Gisster samnianfattar »markvardigheterna» vid
dessa jordskalf i foljande punkter:

»1) Att jordskalfven nu, sdsom oftast tillférene, haft sin rorelse-
ban i SV och NO efter sjokanten.

2) Att de genomfarit och nastan pa en tid rort ett stycke land
af 40 qvadratmils vidd.

3) Att de lika fritt oeh med samma kraft rort de stora, med
djupa och breda vatten omgifna hafsbéarna som fasta landet; &fvensom
de lika latt och kraftigt lupit fram pa bagge sidor om den breda
och djupa Angermanalfven.

4) Att den rdrande och bullrande kraften pa somliga stallen
alienast vibrerat luften med »dumt» dan och stark susning och egj
skakat eller fororsakat ndgon darrning i jorden eller de fasta kroppar.

5) Att de starka Iuftsméllarne &aro egentligen foljeslagare med
jord-dan, fast det ena pa somliga stallen och tider rénes utan det
andra, sdsom i Gudmundrd &r skedt.

6) Att luften blifvit upplyst med ljust sken just efter jordskalfvets
rorelseban. — — —

7) Att det varit jAmt 8 dagar emellan hvar gang de forsta jord-
skalfven f6ljt hvarandra, namligen den 21 och 28 nov. samt den 6 dec.

8) Att efter hvar géng foljde 2 k 3 dagars storm och ovader.»

Haraf drages den slutsatsen, att jordskalf och &askvader lik-
som vikariera for hvarandra sdsom bada harrérande fran elektri-

1 Da Gisslees uppsats publiceradcs, var den nya Stilen inférd, men det kan
antagas for visst att han icke retoucherat data for foregdende handelser (motsatt

Keilthau n. tili s. 91). T. o. m. detta nnmmer i Statistiken aro sédledes alla data
hanforliga tili gamla Stilen, medan alla senare aro réknade efter den nya.
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ska orsaker (s. 73 f.). Fransedt dessa teoretiska funderingar aga
ofvanstdende uppgifter ganska raycket intresse for de forsok
tili geografisk bestamning af jordskalfomradet, som har goras,
afven ora jordskalfven i och for sig icke tyckas hafva varit af
starkaste slaget. Det tyckes hafva varit en jordbafningssvarm
som Ofvergatt trakten, oin ocksa mellantiderna mellan de an-
markta stotarne synas val langa;:1 och det forefaller som oin
epicentrum darunder flyttat sig fran N tili S. | det sista fallet
vacker det sarskild uppmarksamhet, att stdtarne kandes starkt
i NNY och SSO, men svagare i 0 och Y om Nordingra kyrka;
hvilket synes tala for en verklig har férlopande jordskalflinie.

1753.

52 (?). Af de for Bygded s:n omnamda jordskalf uppgifver
IMatphers (IV, 290 n. i), att 1751 och 1753 ars varit mark-
ligast i Nordmaling. Da emellertid pa det citerade stallet
intet skalf uppgifves for Iret 1753, ar detta artal mojligen skrif-
eller tryckfel (fér 1758?).

1754.
53. Kyndelsmessodagen; Skellefteda socken. Hulphers
V, 114 n. i. Har madjligen ock forsports i Lulea, enl. n. i tili
s. 155 ibm.

1755.

54. Den 1 november; dyningar fran jordskalfvet i Lis-
sabon.

»Bref ifran Falun af den 20 nov. férméla, att sistlidne Allhelgona-
dag vid middagstiden eller da gudstjansten slots i Torsangs kyrka i
Dalarne, som ligger alienast 1242 mil i SV fran Falun (vid sjon
Kunns sodra sida), skedde uti Dalelfven, som l|6per nara vid kyrkan,
den ovanliga och haftiga rorelse i vattnet, att dndock det var lielt
stilla och lugnt véader, vattnet ndgra ganger i storsta hast svallade
med buller och gny tili 5 eller 6 alnar langt upp pa stranden och
foll ater lika hastigt tillbaka. Darigenom skedde, att icke alienast
batarna, som pa béada sidor om elfven stodo langt uppdragna och
en del fastade, sletos losa och fléto ut, utan ock farjkarlens stora

1 Uppgiften fran Timré kinde mahanda helst upptagits som eget nir. Timra
ligger emellertid e langt fran Hiissjo, dar uppgifterna om stéten af 29 dec. borja.
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pram, som stod fastad med en stadig jarnkedja, lossnade pa det séttet
att kedjan slets utaf. Sa mycket man kunnat inhemta om denna
besynnerliga lidndelse af dem, som varit hemma vid kyrkan nere vid
elfven, skall denna ovanliga vattenrdrelse pastatt aliéna nagra minuter
och strackt sig ett stycke uppfor &t Tuna s:n samt &fven ett stycke
utfér. — P& samma stund och timma har en dylik vattenrorelse for-
markts uti en insjd dar i socknen, som ligger vid Milsbo by, vid
pass 12 mil frAn kyrkan, och ej har ndgon kommunikation med eifven.
Darom har man utaf dem som da varit hemma fatt denna beréttelsen,
att vattnet i sjon med ett forskrackligt dan och buller i hast svallat
upp pa landet och den vid strdnderna nysslagda isen sodnderbrékat.
| de ofriga vattnen haromkring har ingen blifvit ett sadant séllsynt,
ora €] alldeles ovauligt, vattenfrisande och svallande varse; men att
nagot sadant sig pA samma dag och stund uti nastbeldagna Vika s:in
tilldragit, har man af en och annan hdort berattas.

Likaledes beréattas ifrAn Smogesunds granstull i Varmland, ge-
nom skrifvelse af den 9 nov., att den 1 nov., som var Allhelgona-
dag, sig tilldragit vid pass kl. 11 formiddagen, att vid det sjon
Foxen med sjon Stora Le var stilla och lugn, sa att vattnet gaf glans
mot solen, . bérjade i Smogesunden (som stracka sig néstan Vzvag
mellan sjoarne) forst vattnet i lugnet skalfva och darra, sedan kasta
sig 5—6 alnar upp pa landet med ett stidndigt arbetande och fra-
sande. Hvarje forsande & landet kinde pastd 2— 3 minuter tillika,
innan vattnet gick tillbaka, tagande med sig batar, som voro pa lan-
det uppdragna, jamte stubbar och spanor med smasten, sa att dar
som branta berg vid sjokanten voro, kiinde man se forsen spela upp
pa bergen 3—4 alnar som en qvarnfors. | vestra sunden, hvarest
uti sjobottnen &r en myckenhet af sjovrak och ofantligt stora t-rad,
som fallit af skogen och légat i manga ar, blefvo de vid samma
tillfalle omvénda och tili landet narmare afférda, jamte det att ryssje-
och liskegardar med fiske-vasar llyttat sig tili andra stallen lang vag.

Under tiden syntes uppa vattnet stora och sma hvirflar somspelade
omkring, hvilka en delkinde ses tili en aln djupa och de storsta
tili en alns vidd. Dethénde sig ock, medan detta péstod, att en

gammal hustru, som medsin dotter kom roendes med en batigenom
vestra smasunden, blef varse att vattnet forsade hogt upp pé bergen,
sa att de med stor hapenhet sdkte komma darifran tili Ostra sunden,
tv att begifva sig tili land var icke radligt; nar de sa vida avancerat
med roende tili en vik, hvarest en ingang ar tili stora Ostra sundet,
som var deras vanliga vag, fingo de se att bottnen déarstades forut
var utan vatten. | radddhdgan véande de nu tili att séka en annan
vag, dock med stor fara, s att hvirflar boérjade forsa och svalla a
bada sidor om baten och ville med makt trycka baten under vattnet;
da fingo de se, att all ting i sjobottnen var i rorelse och ett tem-
ligt gny och brakande vid landen. — — —

| Gota elf, som rinner utur sjon Vanern ned tili Goteborg,
skall ock en dylik ovanlig rorelse i vattnet samma dag och tid hafva
blifvit forspord, s& att de tili »sagblackarnes» forvar gjorda bommar
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och darvid nedslagna palar blifvit uppryckta och blackarne af strom-
men bortforda. P& en holme &r en bat kastad upp pa landet, och
hos eu strandsittare, som bor pa ett laglandt stalle, har vattnet sa
uppstigit alt det g&tt in i husen.

Vid Alingsas i Vestergoétland, uti sjon Mjérn, skall ock samraa
dag om raiddagen en ganska stark rorelse i vattnet hafva blifvit for-
spord, hvilken férskingrat en sainmanslagen timmerflolte, stock fran
stock, men eljest ingen skada tillfogat.

Dessutom hafva ock andra pa flera sarskilda stallen i riket, sedan
dessa vattubafningar genom Post-tidningarne blifvit bekanta, pamint
sig att de samma dag, hvar pa sin ort, sett nagot dylikt, hvarpa de
likval icke gifvit ndgon sardeles aktning.

Det ar tili markande, att emellan Portugal och Sverige &r in-
emot tvad timmars middagsskillnad, sa att nar klockan &r allenast 10
i Lissabon, ar har redan middag; hvaraf kan slutas, att rorelserna
har tilldragit sig nastan samma stund som i Portugal.»

K. Y. A. Handl. 1755, ss.!' 316—320. Déarsammastades om-
talas vidare oro i vattnet i Aura & vid Abo, i Porsgrunds hamn,
i den norska sjon Hemen ej langt fran Smogesund, samt uppe
i Ofre Teleniarkens sjoar.1:

Uppgifterna fran Torsang ocli Smogesund aro liemtade ur
arets Post-Tidningar, n:ir 92 och 942 Uppgiften fran Goéta
elf bekraftas af W assenius i K. V. A. Handl. 1765, s. 158:
»bade ofvan och nedan fir Trollhattan».

Om ingermanelfven skrifver Hatlphers IV, 79: »1755
den 1 nov. marktes i denna som andra elfvar en sardeles rorelse,
da isen tili flere alnars bredd blef sonderbrakad.» Dartill an-
markes i K. V. A. Handl. 1760, s. 71, att liafvet svallat pa ett
ovanligt satt utanfér Hallands kust (se nedan n:r 60).

Detta ar livad jag kunnat Anna om den beryktade Lissabon-
jordbafningens verkningar uppe i vart land.s Ingenting torde

1 Om verkningarne i Norge, som tyckas vorit &nda stérre an i Sverige, se
Keilhau, ss. 93 ff.

2 Forst nir 96, fur den 8 december, kan meddela jordskalfvets hiird vid
Lissabon. N:ir 90—100 af Posttidningarne inneh&lla vidare underrattelser om
vattensvall i Garonne, Rhen, Weser, Elbe, vid Holsteins kuster, i smasjoar vid Berlin,
i Lago Maggiore m. fl. Anda bort i Amsterdam darrade (pfi den l6sa griinden)
kyrkor, sa att ljuskronorna syntes réra sig (n:r 90).

3 Hartill kan mdojligen laggas en nppgift i Goteb. Mag. 1760, sid. 66: >ndstan
vid samma tid> som Lissabons undergang, hordes »dan liksom af starka pistolskott

i jorden vid ett hus, som ligger i Frillestads s:n i Skune och heter Skaglarp, ett
litet stycke fran Rosenlund. Detta gifves dock intet ut sasom iigande ett nddvan-
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kunna gifva ett starkare begrepp om dess maktighet an dessa
svallningar pa ofver 3 m inne i det inre Dalarne; men a andra
sidan kan man icke undga att fasta uppmarksamhet vid feno-
menernas nyckfullhet i sitt geografiska upptradande, da de svaga
vittnesbérden fran vara framsta kulturbygder sakerligen icke be-
rott endast pa bristande intresse for faktum.

55. Den 16 och 18 december; Skellefted socken.

Hatphers Y, 114 n. i. Tyckes afven hafva fornummits i
Lule&d enl. n. i tili s. 155 ibm.

1756.

56. Den 11 februari; Valbo socken i Gestrikland.

»Af Posttidningen n:r 26, 1756, inhamtas att en jordbéafning
da kannts vid S sidan: af socknen den 11 febr.»

Hutlphers, Gestrikland (1793) s. 100 n.

1757.
57. December manad; Lulea. socken.

Hulphers, Y, 155 n. i.

1758.
58. Den 13 augusti; trakten af Herndsand.

Halphers IV, 48 n. /.

Den 31 december; Kemi lappmark m. m.

Pa sjalfva nyarsnatten, vid ofver 20° kold, lidrdes i Utsjoki
prestgard tre ganger underjordiska dan, férbundna med smaéllar, sa
starka att alia sofvande vaknade; isynnerhet forfarades de vid kyrkan
forsamlade lapparne, som aldrig forut markt lidgot dylikt. En lapp-
man uppgaf sig hafva sett ljungeld p& himlen under dénet. Stotarne
tycktes gé fran SV tili NO. Dagen efter befanns marken remnad pa
manga stallen. | Karasjoki blef isen i en sjo alldeles sdndertrasad;
pa marknadsplatsen i Enare tyckes skakningen hafva varit svagare,
dock stark nog att »bracka» skorstenen i fogdens stuga. Jordbéafnin-
gen strackte sig icke allenast ofver heia Kemi lappmark, utan ock
tili Kemi socken »samt kanhéanda &nda vidare.»

digt sammanhang med jordb&fningen, ty smalleu kom fran en med bjérk och annat
ris ofvervnxen mosse eller karr, hvilket allmogen beréttar varit sjo tillférene.» —a
Ehrenheim, anf. st. s. 116, anmarker att det blef en ovanligt blid vinter efter
»Lissabonske jordb&fningen>.

1 Synes alltséa hafva fallit utanfor Gefiesandstenens omréade.
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Kyrkoherde H. W egetius i K. V. A. Handl. 1759, ss. 229
—232. Det ar med anledning af den sistnamnda uppgiften, som
jag trott mig bdra medtaga detta intressanta och typiska jord-
skalf fran hdgsta norden afven i det nuvarande Sveriges seismo-
grafi. HuaLPHERS (V: 2, 148 n. d) upptager det ocksd p& Torneéas
rakning. Keithau omnamner for ar 1758 kort och godt ett

»jordskalf i Lappland», efter v. Hoff (s. 94).

1759.
60. Den 22 december; stora delar af sodra och raeller-

sta Sverige.

A. »Natten emellan den 21 och 22 sistl. dec., klockan inemot
I, kdndes hér i Stockholm en anstdt af jordb&afning, som var sa lin-
drig att de flesta antingen ej markte nagot ovanligt, eller togo det
dan de horde och den skakning de kande endast for en verkan af
nagot buller pé& gatan eller i sjalfva huset. Dock var skakningen i
somliga hus s& kannbar, att man ej kiinde misstaga sig om rétta
orsaken. Himmelen var den natten klar, fast han i manga dygn forut
och efterat var standigt mulen. Barometern stod den 19, 20, 21
och 22 néastan stilla vid dess medelh6jd, och termometern 4 eller 5
grader linder fryspunkten.l Det blaste heit sakta NY.

Denna jordbafning har strackt sig tili alla de sddra och vestra
landsorter i riket, och var besynnerligen i Varmland, Boliuslan,
Hailand, Vestergdtland och en del af Smaland mycket héftigare
an har. Man horde forst ett starkt susande i luften och ett déan,
likt det som plagar libras vid stora eldsvador; darpa foljde héaftiga
stdtar och skakningar pa husen och sjélfva jorden med ett forfarligt
buller, sdsom da en myckenhet vagnar hastigt kéra forbi p&a en sten-
gata; husen tycktes gunga oeh hvélfva samt sté i fara att ramla 6fver
anda; ddorrar uppsprungo, l6sa madbler runkade eller follo omkull.
m. m. Dock har pa intet stalle ndgon synnerlig skada skett. Sedan
skakningen afstannat, hérdes annu en stund efterat ett dylikt susande
som i boérjan. P& de flesta stallen har allt detta ej pastatt mer &an
2 eller 3 minuter; men pa nagra sages det hafva varat langre. Som-
lige beratta sig hafva hort en small lik ett &skslag eller ett kanon-
skott; men langt flere forsdkra, att de denna natt bade fére, under
och efter skakningen sett blixtar eller tysta ljungeldar. Beréttelserna
aro mest skiljaktige angéende jordbafningens vaderstreck; dock hafva
de fleste tyckt, att saval bullret som skakningarna kommit ifran V
oeh géatt tili o. | Holland sages hafvet och vagorna hafva ovan-
ligen bullrat och héaft sig, p& samma satt som den 1 nov. 1755.

1 »Heia natteu emellan den 21 och 22 dec., da jordbafningen formarktes, sa
val som tre dagar fornt, stod barometern alldeles och termometern néstan stilla»;
Goleb. Mag. 1760, s. 86. Syncs gélla Goteborg.
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Derma jordbafning har i Vesternorrland strackt sig upp tili Anger-

pianland; men i i'inland har man ej forsport, att nagon honom kannt.»
Utdrag af inkomne berattelser i K. V. A. Handl. 1760, s.
70 f. | Geét. Magasinet for bdrjan af ar 1760 finnas nagra »ut-

drag ur bref rérande jordbafningen», hvilken rubrik i och for sig
bevisar, att handelsen var valbekant i staden, &fven om ingen be-
rattelse ror sjalfva Goteborg. De aro foljande:

B. »Forleden natt, eller nagra minuter efter 12 den 22 dec.,
blef jag tillika med de meste i mitt lilia hushall hastigt uppvéackt af
en jordbafning. Alla byggningar pa géarden rordes markeligen, och
allt hvad vaglost var gjorde oss igenom sin starka rorelse och briller
ej mindre vakna an uppmarksamma och hapne. Man kiinde ej annat
an stiga forskrackt upp ifran sin hvila, och jag borde ej annat an
alla de qvarstéende stunder af natten tacka af hjartat den Alls-
maktige, som med e svarare omstandigheter pamint oss Lissabons
oden. Jordskakningen kotn med ett dan och ett brakande, utan
tvifvel i vagknutarne, att man tankte vadeld utbrusten i 6fra véaningen
igenom tak och vaggar; och for mig tycktes denna bafning liafva sitt
streck ifrin VSV tili ONO. Andra beréatta i dag, att den kommit
ifran N och gatt tili S. Na&ppeligen larer var kalla nordiska jord i
mannaminne blifvit s& skakad.» — — —

Dat. walda (pa lialfén S om Kungsbacka) den 22 dec.
1759, G. F. Hjortberg — tydligen pastor loci.

C. »Natten emellan den 21 och 22 dennes, kl. inemot Ji pa
1, bafvade jorden, sa att jag och de mina vaknade; och det var in-
gen konst att veta hvad som var & farde. Men ett susande liksom
af soteld, som hordes tillika, satte mig pa fotterna att dppna koks-
doérren och se, om dar skymtade eld in genom fonstren. | min laga
hydda skakades inga mdbler, men i de stdrre husen dallrade béacle
glas och porsliner, och pa& nagra stallen skola glasen stupat kulbytta.
De, som voro vakne fran bdrjan, horde forut en hop stumma knall(?),
irrnan jordb&fningen kandes. Att séngen nagonstades rérde sig upp
och ned, som ock att bafningen péastod oOfver ett par minuter, larer
fa tillskrifvas en hépen inbillning. Allestddes tédnde man upp ljus,
som pa de flesta stallen brunno tili dager, och man hdéll bén med
sitt husfolk liksom att emottaga varldens éanda; men den gifver séaker-
ligen tusen géanger starkare stdtar. Sardeles bade fastningen k&anning
haraf. Dar horde postkarlen en puff liksom af morsare langt i SV;
strax reste sig ett gny i hafvet, och svallande vagor piskade starkt pa
bergsfoten &t den sidan. Efter och med dessa signhaler bérjades jord-
bafningen, s& att tegelpannor dansade ned af taken, vaktposterna
ville stjalpa kull, och manskapet vaknade i deras baracker. Emeller-
tid hordes det forr omnamnda susandet, liksom starka eldslagor svaf-
vande om hvaraun, s& att man trodde heia borggarden var itand.
Detsamma aftog och lade sig med jordb&fningen. Dess orsak larer
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bestatt i den rorelsen, som luften fick af puffen, och denne ater matte
hafva tillkommit af den underjordiska eldens utbrott nere i hafsbott-
nen, som skjutit fart genom vattnet upp i liften. Jag sag dagen
darpa isen pa alla fastuingsdammarne vara sprucken mangenstades
och med mycket irreguliera strdlar. Detsamma fanns ock dar isen
var bottendjup. Fastningsmurarne &ro redan besiktigade, men ingen
remna déarpd befunnen. Vakthafvandena hade markt, att himmelen
blifvit stjarnklar en stund efter jordbafningen. P& Tjérn och i vart
grannlag in pa fasta landet (Inland) har hon likaledes latit sig for-
nimma. Och tviflas icke, att ju Goéteborg afven funnit sig roérdt.»

Dat. Marstrand den 25 dec. 1759, J. Gothenius. llessa

bada berattelser lasas i Mag. ss. 6—8.

D. »Under det jag tillika med de mina voro uppe den 22 dec.
om natten, emellan fredagen och I6rdagen, marktes just da jag hade
kastat pennan p& bordet och var i begrepp att gd& ut ur min kam-
mare, Kkl. 42 min. tili 1, forst ett susande vader, men knappt i/i
minut darefter kéndes en liten darrning, hvilken allt mer tilltog
med susningen, sd att heia huset med fonster och ddérrar darrade och
sjalfva jordeti under fotterna skalf; hvarigenom jag, som skyndade
mig genom rummen ut pa garden, blef liksom yr i hufvudet. Efter
en darrning i heia 3 minuter saktade val bafningen smaningom, men
danet varade &nnu en half minut, tili dess det &ndtligen forsvann.
Att jordbafningen bdrjade i Y och gick tili O, vet jag alldeles; ty
sedan han var stillad i prestgarden, hdrdes susningen gauska noga i
0 om densamma, sardeles ibland trdd hvarmed nagra kullar &ro
kladde; men huru mycket dess gang afvikit frdn dessa hufvudstreck,
kan jag e saga. Att sus- och jordbafningen varade i 4 minuter, kan
jag forvisso séga, emedan uret i handen var min sagesman. Under
rorelsen var himmelen bade foére, under och efter klar; och hafva
nagra efter berattelse sett sken liksom ljuugeldar nagot fore jordbaf-
ningen. Forutom denna starkere jordbafningen tilldrog sig samma
natt, kl. ungefar V26 om morgonen, en dvlik, men s& ringa att jor-
den eller husen ingalunda rordes, s& mycket jag k&nde, men ganska
noga och tydligen hordes ett susande déan emot halften s& starkt som
férra gangen, men varade nappeligen V* minut. Ej alienast isarne
funnos dagen efter vara remnade, utan &fven marktes &tskilliga broar
och rannor vara vid endera landet medelst en spricka skilda fran &-
eller backbraddarne; hvilket &nnu kan skdnjas vid flere broar pa
landsvagen tili Varberg. Synnerligen forskrackande omstandigheter
hafva nagre ront, som vid samma tillfalle vistats p& vattnet, hvarom
en man och gosse for mig beréattat, att da de voro pd hemresan ifran
koljefiske stadde. bérjade fast under stilla lugn hafvet svalla och med
bdljor kasta baten nog hardt; hvarpad vattnet flog pa bagge sidor
upp, om och i baten, hvilken begynte nu s& haftigt att darra att
arorna sprungo ur rodergdngnrne och kinde ej handteras. Forskréac-
kelsen tog sa haftigt tili, att gossen tumlade ned i baten som half-
dod, och karlen kinde néappeligen sitta stilla, utan véntade hvarje
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ogonblick att se baten ofverdndakastad. Under storsta &ngslan stilla-
des &ndtligen skakningen, da hafvet ej allena saktade sig, utan blefi
hast s&a stilla blekt, att ej ringaste rorelse formarktes.»

Mag. ss. 59—61. Undertecknadt Jonas Ahlel6f utan ort
och datum; men af Bexell (Halland, IllI, 308) inhamtas, att
ban var kyrkoherde i Frillesas (ett stycke fran kusten, ungefar
midt emellan Kungsbacka och Varberg).

E. »1759 den 22 dec.; samma natt som IIELLANT observerade
emellan 40 och 50 graders kold i Torned,1 kédndes en stark jord-

bafning i hela nedre Sverige, Norge, Danmark, Holstein och
Nederland; € i sjalfva Torned, e i Finland. Fdrmodligen ibland
de starkaste som blifvit k&nda i Sverige. Man fann nddigt, att

dagen darpa besiktiga fastningsverken i Goteborg, om de tagit nagon

skada.»2
»— — skakade det nedre Sverige, Norge och Danmark, och

kdndes i Lured kl. 12,45. Daraf spordes €] det ringaste hvarken i
sjalfva Torne& eller i hela Finland, men val i Tyskland, Nederland
och Frankrike.n

Ehrenheim ss. 98, 117.

F. »Enligt anteckningar i atskilliga kyrkobdcker forspordes ofver
hela lanet (Boliuslcin) natten till den 22 dec. 1759 valdsamma jord-
stotar, af ett par minuters uthallighet och &tféljda af ett stérkt susande
ljud i luften. Da remnade flera kyrkmurar, och stora jordfall skedde
vid Gota elf, hvilken var tillfrusen men uppsprang med dan oeh
slungade isstycken hogt i luften.»

Holmberg, Bohuslan, 11, 25.

Uppgiften fran Gota elf bekraftas af Lindbirad, Lodose,
Ale och Flundre (1897, s. 141), som bland maéarkligare handelser
i Ale och Flundre harader funnit foér &ret 1759 antecknad en
»stark jordbafning som varade i nagra minuter.»s

Yttermera kanna vi genom Bjerkanders oOfvannamnda an-
teckningar — som borja just med berérda jordskalf — att det
fornummits i Skara, samt genom ett uttryck i Torb. Bergmans
uppsats om »tysta eldsken» att det maste varit kandt afven i

UpsalaA Dareinot &ar det pafallande, att Keithau icke haft

1Se K. V. A. Handl. 1759, s. 314.

2 Jfr ofvan, ber. C. fran Marstrand.

1 Daremot finnes har ingen uppgift om 1693 &rs jordskalf (ofvan n:r 14),
som dock direkt berérde Flundre barad.

2 Han talar om véaderleksforeteelser i Upsala »onsdagen fore jordbafningen»,
K. V. A. Handl. 1760, s. 64. | samma uppsats, s. 67 f., bestyrkes uppgifterna i
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nagon som lielst underrattelse darom, ehuru det enligt E har-
ofvan och all sannolikhet forsports i Norge. Afven Gissler
och Hulpiiers aro okunniga darom, oaktadt det enligt A rackte
upp tili Angermanland; deras tystnad antyder, att det icke gjort
sig mycket gallande i denna seismiska zon.

Ehuru vi numera hafva en vida stérre erfarenhet &n Ehren-
heim, maste vi fortfarande rakna 1759 ars jordbafning bland de
starkaste, som nagonsin gatt ofver vart land. Det ar den forsta
efter 1497, som férmatt vacka nagon allmannare uppméarksamhet;
vi kunna se i Goéteb. Magasinet, huru intresset for jordbafnin-
garna nu vaknade i skilda riktningar, efter »den oro, hvari storre
delen af Sveriges inbyggare natten emellan den 21 och 22 sistl.
december fOrsattes».1 Genom nu insamlade uppgifter ar detta
ock det ojamforligt bast kanda for heia den tid, hvarmed jag
har sysslar.

Yi kunna sadledes ganska exakt bestamma tiden fér hufvud-
stoten tili kl. 12,45 och nagot darférutz Afven riktningen,
hvarom uppgifterna eljest sa latt divergera, synes har ratt klar,
specielt genom J. Anielsfs Vvittnesmal (D), pa hvilket maste
laggas mycken vikt afven darfér att sagesmannen var kand och
erkand som iakttagare; det kan séaledes icke betviflas, att den
gatt osterut, s afven om en dragning at N tillika forsports (se
uppgiften fran Wallda: VSV—ONO och fran Marstrand: SY
—NO).

Se vi nu pa utbredningsomradet, sa finnas strédda iaktta-
gelser fran Lund upp genom Stockholm och Upsala tili Anger-
manland; men i Stockholm och Angermanland synes kraften
vasentligt forsvagad, och det ar direkt intygadt, att fenomenet
A och D hiirofvan, att >stora Ifigor och eldsken — — pa ménga stallen visat
sig» vid tillfallet.

1 Mag., s. 36.

2 Frillesds 12,42—12,46 (D); Marstrand »inemot 3A pa 1» (C); Lund 12,45
(E); Stockholm »inemot 1» (A). Vittnesmalet B, »ndgra minuter efter 12», synes
icke bora tillaggas néagon sarskild vikt haremot.

3 Dess Ostliga kosa synes ocksa bekraftad af tidsuppgifterna, da vi iinna

8tdten annoterad pé& vestkusten kl. inemot 12,45, men i Stockholm kl. inemot 1,
se narmast féregdende not.
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aldrig nadde Bottenhafvets innersta vik eller finska strand. Det
ofverensstammer ocksa val raed tidsuppgifterna ocli den kanda
riktningen, da hufvudsatet inom vart land forlagges till »nedre
Sverige», eller narmare bestamdt Varraland— Yestergotland— »en
del af Smaland» (tydligen vestra delen) samt Bohuslan och Hall-
land. Och det ar kanske icke blott en tillfallighet, att de fiesta
uppgifterna komraa fran de bada sistnamnda provinserna eller
vestkusten. 1759 ars jordskalf har utan tvifvel inom vara gran-
ser haft sin starkaste utveckling pa vestkusten, likt 1697 ars
(n:r 17), blott mycket mera storartadt an detta.

Genom den senare tidens forskningar har det blifvit sad godt
som sakert, att det hercyniska spricksystemet icke ar begran-
sadt tili Skane,: utan fortsatter som grundlaggande for var vest-
kustkontur anda upp i Kristianiafjorden.2s Det kinde darfor
tyckas ligga nara till hands att tanka sig en jordskalflinie har,
pa samma satt som man pavisat utanfor Bottniska kusten.®
Att salunda lokalisera 1759 ars jordskalf stéter emellertid pa
det bestamda hindret, att rorelsen icke gatt i NY—SO utan
snarare vinkelratt daremot. Da vi lasa om att vakten pa Karl-
stens fastning horde danet nalkas langt i SF, och da vi ytter-
mera fornimma att Norge, Danmark, Holstein, Tyskland, Neder-
land och Frankrike deltagit i rorelsen — da maste vi afsta fran
originalratten afven tili detta stora jordskalf, liksom tili 1755 ars,
och forlagga dess hard nagonstades utanfor landets granser, san-
nolikt under stédra delen af Nordsjon.

1 »Norr om llallandsds synes man icke i heia vestra Sverige kunna péavisa
nagot med det skanska paralellt dislokationssystem»; G. F. F. 1887, s. 114.

2 BroGGER, Uber die Bildnngsgesch. des Kristianiafjords, i Nyt Mag. for
Naturv. 1886, s. 197 f.; Lundbohm i kartbl. Halmstad (Ser. Ab. n:r 12) s. 9;
De Geer i kartbl. Stromstad (1902), s. 28 f.: »den stora hufvudférkastning, som
bdgst sannolikt fortsatter utefter Sveriges vestkust samt tvars igenom Skane».

3E. Erdmann i G. F. F. 1883, s. 772 f.; Svedmark ibm 1894, s 217 n.

Att sei8miska linier furlopa utanfér en del af vestkusten, namligen Bohuslan, har
redan Erdmann & anf. st., ss. 771, 770, 773, gjort sannolikt.

(Forts.)
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Om en kosmo-geologisk antiaktualistisk teori och dess
tillAmpning pd den geologiska formationsserien.1

Af

F. J. Wiik.

»Eine falsche Hypothese ist besser als gar keine,
denn dass sie falsch ist, ist gar kein Schade; aber
wenn sie sich befestigt, wenn sie allgemein angenom-
men, zu einer Art von Glaubensbekenntniss wird, woran
niemand zweifeln, welches niemand untersuchen darf,
dass ist eigentlich dos Unheil, woran Jahrhunderte
leiden.» Gothe.

Dessa Gothes ord kunna med skal tillampas pa den allméant
antagna asigten om att den geologiska utvecklingshistorien fort-
gatt under hundratals miljoner &r, en asigt som star i narmaste
samband tili den for ndrvarande inoin geologin réddande Lyell-
Darwinska teorin om en langsam och med den nuvarande Perio-
den likartad utveckling, och som star och faller med den, eller
omvandt: existensen af den Lyell-Danvinska aktualismen &ar be-
roende af hypotesen om en tili hundrade miljoner &ar uppgaende
bildningstid for jordklotet. Afven jag har varit en anhangare af
denna lara, men jag har under fortgangen af mina 40-ariga stu-
dier och undersdkningar, sarskildt af den aldsta-, priinitiva forma-
tionsgruppen, kommit tili ofvertygelse om att denna ofantliga,
snart sagdt ofattliga tiderymd maste betydligt reduceras, och

1 Denna uppsats utgdr ett preliminart referat af en i manuskript befintlig
storre afhandling i teoretisk geologi, behandlande de fossilférande (postprimitiva)
formationernas geologi, samt amnad att ingd i Acta Soc. Sc. Fenn, och efterfdljas
af en senare del, upptagande den primitiva (prekambriska) formationsgruppen, be-
traktad fran antiaktualistisk synpunkt.
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foljaktligen den teori, pa hvilken den grundar sig, modifieras
eller ersattas af en i motsatt riktning gaende antiaktualistisk
askadning.

En sadan opposition mot den Hutton-Lyellska uniformismen
och aktualismen gjordes redan under Lyet1s lifstid af en fransk
geolog och paleontolog Jobert i hans ar 1846 pa franska och
engelska spraken utgifna arbete med titeln The Philosophy of
Geology, dediceradt till en af den tidens fornamsta geologer sir
R oderich Murchison. Denna till det yttre oansenliga, i 2 upp-
lagor utkoinna hok (184 pag. 12:0) skilde sig afven till innehallet
samt i afseende pa emottagandet vasentligt fran L yet1s itvenne
stora volymer saint i 12 upplagor utkomna Principles of Geology-1
Och dock anser jag, att det fdrra arbetet bor tillerkannas icke
mindre betydelse och varde for geologin, namligen for dess teore-
tiska del, an L yet1s arbete haft for den praktiska eller empiri-
ska geologin, samt att orsaken tiil dess ringa framgang i jam-
forelse med det Lyellska arbetet hufvudsakligen bor sokas dari,
att geologin for 50 ar tillbaka annu ej hunnit sa langt i sin
utveckling, att ett teoretiskt arbete sadant som Joberts skulle
kunna tillvinna sig en storre uppmarksamliet eller tafla med ar-
beten af mera praktisk anvandbarhet och einpiriskt innehall;
och det kan sattas i fraga, huruvida icke detta alit fortfarande
ar fallet, da man tar i betraktande det ringa antal afhandlingar
i de geologiska tidskrifterna, som kunna hanforas till den all-
manna teoretiska geologin i jamforelse med den stora mangden
horande till den speciella empiriska geologins eller detaljforsk-
ningens omrade.

En storre verkan an Joberts hufvudsakligen pa teoretiska
skal grundade opposition mot den Hutton-Lyellska aktualismen
och dess obegransade utvecklingstid gjorde de af W. Thomson
(Lord Ketvin) och Fait ar 1862 pa grund af berakningar af

jordklotets afsvalningstid framstalda invandningarna, hvarigenom

1 Sasom ett bevis pii den ringa uppmarksambet som kommit Joberts
arbete till del kan niimnas, att jag forst for ett ar sedan fatt kannedom om det-

samma.
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den. gelogiska utvecklingstiden nedsattes tili ett minimum af 20
eller 10 miljoner ar. Till dannu mindre tal kom den Schweiziske
geologen Mayer-Eymar i sin ar 1884 utgifna Classification des
terrains tertiaires, hvari tiden for tertidrperioden ansias till blott
300,000 a&r, ett tal som for en Danvinistisk och aktualistisk
geolog maste befinnas alldeles for litet, och darfére fran hans
Standpunkt maste betraktas sdsom oantagligt; och da nu flertalet
af geologer for narvarande aro Danvinister, sa ar det e att for-
undra sig o6fver, att sa vidt jag vet hittills blott en geolog an-
slutit sig tili Mayer-Eymars teori och darpa grundade system,
namligen F. Canu, som i sin ar 1894 utgifna Essai de paléo-
geograpliie tillampat detta system pa den geologiska formations-
serien i Frankrike och angransande lander.

Ifragavarande teori kan betecknas sasom kosmo-geologisk,
emedan i enlighet darmed icke blott rent terrestriska krafter, d. v. s.
jordens tyngdkraft och varmeforhallanden, utan ock kosmiska
krafter, namligen solens och manens under langre och kortare
sekularperioder vexlande attraktionskraft maste antagas hafva
inverkat pa bildningen af den geologiska formationsserien, pa
grund hvaraf man kommer tili en bildningstid for denna serie,
som ar fullkomligt oférenlig med den harskande laran. Detta
skali val komina att fordroja det allmannare antagandet af denna
teori iuom geologin, hvilket maste beklagas, alldenstund det for
den, som tagit nartnare kannedom af densamma och som icke
hyllar de Lyell-Darwinska forutsattningarna, icke kan vara nagot
tvifvel om, att denna kosmo-geologiska teori, sedan den vunnit
allmannare insteg inom geologin skali komina att blifva af stor
betydelse for denna vetenskap. Detta visar det ofvannamnda
geografiskt-geologiska arbetet af Canu, hvilket, sasom dess for-
faitaire i bérjan af detsamma anfor, icke skulle kunnat komina
till stand utan det Mayer-Eymarska systemet eller »loi de Mayer-
Eymar», sasom han kallar det, alldenstund det battre an forut
uppstallda visat sig egnadt att laggas tili grund for ett sadant
geografiskt — resp. historiskt — geologiskt arbete.

12
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Det ar ock tydligt att, sa lange man antager en till flere
hundra miljoner ar uppgaende geologisk utvecklingsserie, alia
férsok att mera i detalj framstdlla densamma vare sig i dess
helhet eller dess enskilda delar maste, atminstone for narvarande,
betraktas sasom fruktldsa, och darfére uppskjutas tili en aflagsen
framtid. Sarskildt skali denna antiaktualistiska askadning for
studiet af den primitiva, prekambriska formationsgruppen korama
att blifva af stor betydelse. Ty s& lange man anser, att hundra-
tals miljoner ar forgatt sedan hithérande formationer bildats, sa
maste man ock anse, att under denna langa tid dessa bildningar
blifvit sa foérstorda genom erosion och abrasion, att deras ur-
sprungliga orografiska konfiguration nappeligen mer kan utrénas,
och att man sdledes pa sin hojd kan tala om de primitiva
kristalliniska skifferformationernas petrologi, men icke om deras
geologi och &nnu mindre om deras geogeni. Det ar egentligen
detta forhallande, som narmast formatt mig att 6fverga fran den
Lyell-Darwinska uppfattningen tili den motsatta Mayer-Eymarska
askadningen. Ty de komparativa studier jag gjort af Helsingfors-
traktens primitiv-terrang, jamford med Kristianiafjordens silur-
terrang, hafva oOfvertygat mig om, att primitivterrangerna i all-
manhet taget aro mindre férstérda an de aldre palaozoiska forma-
tionerna, tydligen pa grund af de kristalliniska skiffrarnas storre
hardhet och stérre motstandskraft mot bade kemisk och mekanisk
inverkan an de klastiskt-sedimentéara skiffrarna. (Se vidare lidrom
min afh. »Om de primitiva formationernas geologi med sarskild
hansyn tili Finlands geologiska forhallanden» i Finska Vet.-Soc.
Bidrag tili kdnnedom af Finlands natur, Haft. 58, 1900).

Mayer-Eymars kosmo-geologiska teori kan egentligen be-
traktas sasom ett konsekvent fullféljande af den bekanta Adhemar-
Croll'ska glacialteorin. De kosmiska krafter, som i denna sefiare
teori betraktas sasom verksamma under den yngsta perioden, har
Mayer-Eymar och hans efterfoljare féljdriktigt ansett hafva
verkat under hela den jordiska utvecklingstiden och darigenom
kommit tili en bestdamd kronologi eller tidmatare for den geolo-
giska utvecklingshistorien, hvilket ju stddse utgjort ett énsknings-
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raal inom geologin, och sora ensamt for sig borde gtira denna
teori fortjent af en storre uppmarksamhet, an den som hittills
kommit densamma till del. Denna kronologi grundar sig pa den
sekular-periodiskt vexlande stallningen af jorden i forhallande
till solen under loppet af 21,000 ar, hvarunder den sodra och
norra hemisferen omvexlande komma att vara vanda mot solen
under jordens perihelii-tid, d. a. den tid af aret jorden befinner
sig narmare solen och salunda ar mera utsatt for dess attrahe-
rande inverkan, pa grund hvaraf jordens rorliga momenter, vatt-
net pa och den smaltflytande magman under jordytan, komma
att oscillera fran det ena till det andra halfklotet. Salunda
framstalldes denna vattenfluktuations- eller transgressionsteori i
ett i borjan af forra arhundradet pa engelska, franska och tyska
spraken utkominet, pa L aplace’s Exposition du monde grundadt
populart astronomiskt, arbete, hvars tyska upplaga utgafs i
Braunschweig af astron. professorn Geilpke ar 1825. Denna
teori blef foga beaktad. Forst 50 ar darefter utkom en narmare
betraktning och vidare utveckling af densamma afl. Il. Schmick
i atskilliga mellan aren 1870 och 80 utgifna arbeten, i hvilka
forfattaren soker adagalagga, att namnda sekulara vattenfluktua-
tion i syd- till nordlig riktning och tvartom samt daraf foljande
omvexlande hojning och sankning pa norra och sodra hemisferen
kunna sammanstiilas med ebb- och flod-fenomenet eller den af
jordens dagliga rorelse omkring sin axel beroende omvexlande
hojningen och sankningen af vattnet i O—V-lig riktning, i det
att den i meridianens riktning gaende flodvagen pa grund af
jordens sneda stallning till solen maste betraktas sasom asym-
metrisk eller foreteende en oin ock obetydlig ofvervikt pa den
sidan af jorden, som under en period af 10,500 ar ar vand mot
solen under jordens perihelii-tid. Men denna ofvervikt okas under
arens lopp samt blir stabil genom den inre smalta magmans
samt vattnets vid polerna ofvergang i fast form, hvarigenom ock
jordens tyngdpunkt kommer att oscillera i jordaxelns riktning pa
iimse sidor om jordklotets centrum; och denna oscillation samt
den darmed i saraband staende vattenfluktuationen tilltager
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med jordbanans excentricitet, hvilken kan stiga anda till 4 & 5

ganger den nuvarande.

Om man opartiskt granskar den i det foregaende i korthet
framstallda teorin, som af Suess i hans Antlitz der Erde, Band.
Il betecknas rned namnet gravitationsteori, samt jamfér den med
den motsatta, nu radande landhdjnings- och sanknings-teorin,
den af Suess s. k. elevationsteorin, sa kan man ej annat an
tilerkdnna den férra ett afgjordt foretrdade. Ocksa finner man
af den af Suess gjorda historiska sammanstélliningen af dessa
tvenne teorier, att flertalet eller omkring 23 af de af honom
anforda forfattarne uttalat sig tili forman for gravitationsteorin.
Man kan salunda vara tamligen ofvertygad om att denna forr
eller sefiare skali undantranga den for narvarande radande eleva-
tionsteorin, i synnerhet. som bland dem, som uttalat sig for en
vattenfluktuation, finnas sa framstdende forskare pa sedimentar-
geologins omrade som Il. Trautschold och K. Mayeu-Eymar.

Hvad som sarskildt torde hafva bidragit tili det allmanna
antagandet af elevations- resp. landhdjnings-teorin och motstandet
mot &asigten om en vattensankning under nuvarande period i nor-
den, ar val olikformigheten i forandringen af nivaforhallandet
mellan vatten och land pa olika stallen, i det den t. ex. visar
sig vara storre eller markbarare vid de svenska och finska &n
vid de estlandska, liflandska och preussiska kusterna, en olik-
formighet som ansetts oférenlig med den sasom man antagit
konstanta vattennivdn under sarama tid. Men vattnets niva ar
afven annorstddes ingalunda likformig eller lika oOfverallt, utan
pa en del stallen hogre, pa andra lagre. Detta visar sig sar-
skildt vid det dagliga ebb- och flod-fenomenet, som péa en del
stallen ar betydligt mera intensivt eller inarkbart an pa andra.
P& sarama satt kan ock det sekulara ebb- och flodfenomenet
blifva mera skonjbart i tranga vikar, sdsom Bottniska viken med
dess af fasta kristalliniska bergarter bestdende stréander, an vid
de mera Oppna och af I6sa berg- och jordarter bestdende Preus-
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siska och Hollandska kusterna. Att hafvets nivd &r olika vid
olika breddgrader, och i allmanhet hogre pa sodra halfklotet jin
pa norra, visar sig, sasom Canu i sitt ofvan anférda arbete pa-
pekar, af de vid hafsytan iakttagna medelbarometerstanden,
hvilka pa soédra halfklotet stddse visat sig vara nagot lagre an
pa det norra vid sarnina breddgrad. Men redan den allméanna
konfigurationen eller forhallandet mellan land och haf visar en
ofvervikt af hafvet ofver landet pa sddra heroisieren i motsats
tili férhallandet pa norra i 6fverensstaminelse med teorin, enligt
hvilken under mivarande halfperiheliumperiod (af 10,500 &r) det
sodra halfklotet pa grund af ofvannamnda forhallande sedan
6,000 ar tillbaka varit mera utsatt for solens attraktion an det
norra. Haraf forklaras enklast vattensdnkningen i norra Europa
under den nuvarande perioden af den posttertiara tiden, eller den
s. k. postglaciala perioden, hvilken af flertalet geologer i norden
betraktas sdsom en landhojningsperiod, hvareroot den af Darwin
och andra i Stilla Oceanens koralldistrikt antagna landsankningen
kan forklaras sdsom en vattenstigning. Daremot. kan man for
héjningen och sankningen af sa stora kontinentala terranger som
de ifragavarande icke uppstalla nagra naturliga orsaker, sedan
numera saval geofysiska som geologiska skal tala for, att jord-
klotets inre tili stérsta delen ar fast och blott i den yttre sili-
katskorpan eller mellan denna och den antagligen metalliska
karnan storre och mindre med smalt magma fylida och med
hvarandra i samband stdende caviteter forefinnes. En s&dan
olikformig kontinental landhéjning, som elevationsteorin antager,
forutsatter en vida storre elasticitet an som synes rimlig hos den
af ofvervdgande harda och sproda berg- och mineral-arter be-
staende yttre jordskorpan.

Men det béasta sattet att anstadlla en jamforelse mellan det
relativa vardet af de tvenne teorierna ar att soka tillampa dem
pa den geologiska formationsserien i heia dess utstrackning. Of-
verlamnande &t elevationsteorins anhangare att i detta hanseende
gbra en tillampning af sin teori, hvilken hittills blott blifvit an-

vand pa en mycket liten del daraf, namligen pa den posttertiara
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forraationen, eller egentligen blott pa dess upptradande i norra
Europa, skall jag har larana en kort franistallning af gravita-
tionsteorins tillampning i o6fverensstimmelse med det af de tva
ofvan namnda geologerna, Mayer-Eymar OCh Canu, uppstallda
systemet.

Det Mayer-Eymarska systemet goér en bestamd atskilnad
mellan de af de kristalliniska skiffrarna bestdende priinitivfor-
mationerna — for livilka den gamla Wernerska tredelningen ar
bibehallen, namligen Phyllit, Micapliyllit (glimmerskiffer) och
Gneisl samt de af fossilférande sedimentara bergarter bestaende
postprimitiva formationerna, hvilka i enlighet med vattenfluk-
tuationsteorin aro fordelade pa 64 afdelningar eller etager, en-
livar motsvarande sekularperioden 21,000 ar, och sonderfallande
i tvenne underafdelningar eller subetager (sous-étages), motsva-
rande hvardera jordens halfva perihelii-omloppstid = 10,500 ar;
och af dessa sisthamnda ar den undre eller aldre afdelningen en
vattenstignings-, den o6fre eller yngre en vattensanknings-period
for norra halfklotet. Dessa tvenne subetager atskiljas i Mayer-
Eymars System genom slutandelsen -on for den &aldre och -in for
den yngre i de resp. subetagernas namn, under det att hufvud-
etagens namn har slutdndelsen -en. | enlighet med detta system
kommer man salunda tili antagandet af 64 :21,000 = 1,344,000
ar sasom den postprimitiva formationsseriens bildningstid, hvilket
tal med héansyn tili forut angifna tal kan betraktas sdsom ett
minimum, hvars antagande vid forsok att narmare i detalj ut-
reda det geologiska utvecklingsforloppet forefaller mera rationelt
an sadana kolossala tal, som den Lyell-Danvinska larans hundrade
miljoner, hvilka goéra alla forsdk i detta syfte snart sagdt omoj-
liga. Yid narmare betraktning visar sig dock, att namnda tal
atminstone vid vetenskapens narvarande Standpunkt snarare kan
betraktas sdsom ett maximum an sasom ett minimum, ty Mayer-
Eymars formationssystem forefaller mera detaljeradt an nagot

1 En sadan tredelning har &fven jag, sasom jag i foregdende arheten visat,
funnit for den prekambriska (primitiva) formationsgruppen fr&n en allménnare
ieke-aktualistisk synpunkt fullt naturenlig.
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annat, heia formationsserien omfattande system, sdasom t. ex. det
af L apparent uppstallda, som af Canu framstallts parallelt med
det forra; och canu har sjelf funnit sig foranlaten att i sin for
Juraformationen antagna modifikation af M ayer-Eymars system
sammansla tvenne af den sefiares etager tili en, sa att heia an-
talet af dem salunda kommer att reduceras tili 63. Af dessa
komina (for norra hemisferen) enligt Mayer-Eymar blott de tva
sista heletagerna (Arnusien och Saharien) med respektive sub-
etagerna Cromeron och Durtenin samt Achenion och nuvarande
vattensanknings-epok att tillhéra den posttertiara perioden resp.
formationen, hvilket med hansyn tili de nordiska glaciala fére-
teelserna patagligen &ar for litet. Det synes darfore vara skal
att mellan Mayer-Eymars tvenne mot 21,000 ar svarande etager
infoga en lika lang mellanlank samt att sasom den férsta eller
aldsta posttertidra perioden sétta Mayer-Eymars mot pliocen
t. e d. svarande s. k. Astien-etage, hvarigenom man kommer tili
en indelning for posttertiar-perioden i en preglacial-, glacial-,
sen eller yngre glacial- och en postglacial-afdelning, saledes i
hufvudsak till den far Skandinaviens och Finlands posttertiara
formation antagna indelningen; och man kommer sdalunda for
denna period till antagandet af en tidrymd af 73,500 ar, af
hvilka 10,500 ar komina pa den preglaciala, 31,500 pa den
glaciala, 21,000 pa den yngre glaciala, 10,500 pa den postgla-
ciala periodens forhistoriska del och 6,000 pa den historiska
tiden. Antager man nu med A. M. Hansen (Menneskeslaegtens
Aelde. Kristiania 1899), att menniskans férsta upptradande pa
jorden skedde under pliocen-tiden, s& kommer man salunda tili
antagandet af en tid af mellan 70 och 80,000 ar fér mennisko-
slagtets alder, under det att de af Hansen i hans ofvanciterade
bok i nara ofverensstaimmelse med den Lyell-Darwinska uppfatt-
ningen gjorda berdkningarna leda till en tid af 500,000 ar, hvar-
vid dock ar att marka, att han for de tvenne yngsta perioderna,
den yngre glaciala och den postglaciala pa grund af betraktelser
af strandlinier, terasser, torfmossar, floderosion och sediinent-

bildning kommer tili ungefar samma tal som de enl. ofvan-
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narnnda teori. Det ar salunda med afseende pa de aldre perio-
derna, for hvilka sadana berdkningar som de af Hansen gjorda
maste hafva en vida mindre betydelse, eller lanina vida osékrare
résultat an for de yngre, som olikheten mellan de bada tids-
matten forefinnes. Namnde forfattare har betraffande de geolo-

giska foreteelser, han anvandt sasom tidmaéatare, anslutit sig tili

den Lyell-Darwinska skolans uppfattning — mot hvilken redan
Kjerglf i sin 1874 utgifna uppsats om »Nogle af Geologiens
Tidmaalere» inlade en valgrundad gensagelse — men dock kom-

mit tili en tidrymd, som kan betecknas sasom mattlig i jamfo-
relse med de miljoner &ar den egentliga Darwinismen behéfver for
sin lara om menniskans uppkomst fran ett apliknande djur. Jag
har tillforene sagt, att Darwinismen varit for geologin mera tili
skada an gagn, och jag fasthaller darvid. Geologen, sarskildt
nybegynnaren, firledes daraf, att fran den organiska utvecklingen
i enlighet med Darwinismens principer sluta tili den geologiska
utvecklingen i dess helhet, ehuru en rationel pa induktion grundad
naturforskning fordrar, att han bor sluta fran det enklare och
mera faktiska tili det mera sammansatta och teoretiska, och sa-
ledes i ifragavarande fall fran den oorganiska tili den organiska
naturen. Det ar denna naturenliga vag den nya gravitations- eller
kosmo-geologiska teorin, sadan den framstallts af Mayer-Eymar
och Canu, inslar, i det den i framsta rumniet tar hansyn tili de
sedimentara formationernas petro- och stratigrafiska forhallanden,
betraktade fran antiaktualistisk synpunkt, och lamuar fragan om
den organiska eller paldontologiska utvecklingen tillsvidare oaf-
gjord. Visar det sig, att man fran denna Standpunkt for den
geologiska utvecklingen med afseende pa det oorganiska substra-
tet har skal att antaga en kortare tid an den af den Lyell-
Darwinska skolan antagna, sa maste detta ock galla fur den or-
ganiska utvecklingen, och man har da att sdka komma tili en
ny anti-Darwinistisk utvecklingsteori foér organismerna, tili hvil-
ken en ofvergang redan finnes i den af W altace (»Darwinismen».
Sv. ofvers. 1890) framstallda modifikationen af den egentliga

Darwinismen, en modifikation som Darwin dock sjelf sannolikt
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icke skulle godkant, i det namligen W allace antager sasom med-
verkande vid den organiska utvecklingcn inre eller immateriella
(psykiska och andliga) krafter, hvilka af Darwin betecknats sa-
sora »mysteridsa» och betraktats sasora oforenliga med eller fram-
mande for bans teori. Denna oférenlighet beror tydligen darpa,
att Darwin fran bérjan betraktat fragan ora vaxternas, djurens
och menniskans uppkomst och utveckling pa jorden alltfor en-
sidigt eller blott frdn en inskrankt biologiskt-geologisk synpunkt,
under det att man fér att komma tili en sa allsidig uppfattning
som mojligt af denna stora fraga —, mysteriernas mysterium,
sasom Darwin sjelf betecknat den i inledningen tili sitt arbete
om arternas uppkomst — maste betrakta den frdn en vida mera
omfattande kosmologisk synpunkt, en betraktning hvartill jag
gjort ett forsdk eller en bdérjan i mitt ar 1901 utgifna filosofiskt
naturvetenskapliga arbete i Den triadisk-monistiska varldsaskad-
ningen | (Utkast tili en komparativ-kosmologi), hvartill jag far
hanvisa den intresserade lasaren, alldenstund en narmare betrakt-
ning af den organiska utvecklingen har skulle féra alltfér langt

utéfver granserna for ett blott preliminart meddelande.

Betraktar man fran en allmannare standpunkt den geolo-
giska formationsserien i enlighet med det Mayer-Eymarska sy-
stemet, sa finner man i formelt hanseende en anmarkningsvard
ofvei'ensstammelse mellan de tre tormationsgrupperna eller huf-
vudperioderna, den primara eller palaozoiska, den sekundara eller
mesozoiska och den tertiara eller kamozoiska, hvilka i de geo-
logiska systemen alit sedan W erners tid mer eller mindre be-
stamdt atskilts sasom sjelfstandiga formationsgrupper med i huf-
vudsak likartade eller motsvarande underafdelningar, och de kunna
salunda val betraktas sasom naturenliga. | enlighet med denna
motsvarigliet komma de tre tormationsgrupperna i Mayer-Eymars
system att besta af lika manga eller 20 heletager och salunda
enhvar motsvarande en utvecklingstid af 420,000 ar, hvarvid dock
den forandring i den vanliga uppfattningen maste giiras, att
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gréansen niellan tertiar- och sekundar-gruppen sattes mellan krit-
och jura-formationen, hvilket ock saval fran geologisk som pa-
ldontologisk synpunkt kan forsvaras, sarskildt raed afseende
darpa att i Nord-Amerika kritformationen utan skarp grans of-
vergar i tertiar. Mot &asigten om de tre formationsgruppernas
ofverensstammelse i afseende pa utvecklingstiden kan visserligen
den anmarkning goras, att de icke forete en motsvarande eller
lika stor sedimentdr maktighet, utan den &ldsta perioden en
stbrre sadan an de yngre, men detta forklaras fran antiaktua-
listisk Standpunkt salunda, att en hodgre temperatur samt en
storre atinosferisk fuktighet och kolsyrehalt betingat en starkare
forvittring och hastigare sedimentbildning under &aldre tid, hvar-
till kotnmer, att hafvet under denna tid maste antagas hafva
varit rikare bade pa kemiskt losta och mekaniskt uppslammade
amnen an under yngre tider i 6fverensstammelse med den stoérre
rikedomen pa eruptiva smalta oeh slamartade produkter samt
deras fluidala och gasformiga efterverkningar under aldre pe-
rioder.

Yid n&rmare komparativ betraktning af dessa formations-
grupper visar sig den geologiska utvecklingen under denna tili
1,200,000 ar uppgaende sedimentbildningstid hafva forsiggéatt icke
jemnt och likformigt, utan under omvexlande lugnare och vald-
sammare utvecklingsepoker, de forra i midten, de senare i borjan
och slutet af de resp. hufvudperioderna. Detta kari nu med an-
tagande af gravitationsteorin sattas i samband med den ofvan-
nainnda sekuldra Variationen i jordbanans excentricitet, i det att
en storre &tskilnad mellan jordbanans peri- och aphelium maéste
atfollas af en oOkad periodisk inverkan af solattraktionen pa de
bada halfkloten och daraf féljande férokning i vattnets och den
underjordiska magmans sekuldra transgression fran den ena tili
den andra af dem, hvilket ater maste fororsaka en forokad verk-
samhet inom de oorganiska naturforeteelserna, men daremot ut-
ofva ett hammande inflytande p& den organiska utvecklingen pa
grund af forokade o6fversvamningar och vulkanutbrott. Salunda
finna vi ock, att denna senare utveckling fran ett minimum i
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borjan af silurperioden ofvergick till ett maximum under devon-
och carbon-tiden for att darpa ater vid slutet af den primara
perioden ofverga till ett minimum. Hvad ater forhallandet mel-
lan land oclr baf under denna period betraffar, kan man af de
ofvervagande marina djurfossilierna sluta till en ofvervikt af
hafvet sarskildt under den forsta ocli sista tidsafdelningen, och
till sarama resultat kommer man afven vid betraktningen af de
eruptiva foreteelserna och de darmed i raer eller mindre samband
staende rorelserna lios jordskorpan, i det dessa visa sig hafva varit
starkare eller mera intensiva i Cambrium- och Perm-tiden an
under mellersta delen af den primara perioden. Sarama forhal-
lande kan ock antagas hos den sekundara och tertiara perioden,
hvarvid dock en oregelbundenhet eller afvikelse fran teorien sa
till vida kan markas, att den oroliga tidpunkten icke infaller
mellan jura- och krit-tiden, sasom teorin skulle fordra, utan nagot,
sefiare eller mellan krit- och eocen-perioden, ett forhallande som
far sin forklaring af den storre komplikationen i jordskorpans
inre struktur och yttre konfiguration, som under tidernas lopp
kan antagas hafva uppkommit ocli som maste stalla liinder i
vagen for den regelbundna trans- och regressionen af hafvet och
i annu hogre grad af den underjordiska magman, i analogi med
forhallandet hos det vanliga eller dagliga ebb- och flodfenomenet,
hvilket &fven af sarama skal feireter storre eller mindre afvikel-
ser fran det teoretiskt beraknade forloppet. — Enligt en del for-
fattare af den Lyell-Danvinska skolan skulle en vexling afven i
afseende péa klimatet kunna antagas hafva forekommit under de
postprimitiva utvecklingsperioderna, sa att de t. o. m. tala om
en istid i borjan och slutet af primar-perioden, for hvilket sist-
namnda autagande dock, sasom L apparent o. a. anmarkt, icke
tiilrackliga skal forefinnas, och som ock fran antiaktualistisk syn-
punkt redan a priori maste betviflas. De konglomeratbildningar,
som man i atskilliga Carbén- och Perm-terrang pa sodra hemis-
feren tolkat sasom glaciala, aro med mera skal att betrakta sa-
som eruptiva breccior med delvis afrundade brottstycken, sasom
fallet patagligen ar med de fran Aere primitivterranger bekanta
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s. k. konglomeratskiffrarna, hvilka af den Lyell-Darwinska skolans
anhangare betraktats sasoin sedimentara.:

Yid narmare betraktning af den geologiska formationsserien
finna vi dari en standig omvexling af djupare och grundare hafs-
bildningar elier af marina och littorala sedimenter samt ander
yngre perioder omvexlande hafs- ocli sdtvattens-aflagringar, hvilket
pa ett vida enklare och naturligare satt forklaras genom an-
tagandet af ett periodiskt fram och aterskridande resp. hdjning
och sankning af hafvet, an genom asigten om en omvexlande
sankning och hojning af landet. Detta adagaldagges pa ett tyd-
ligt och o6fvertygande satt af Schmick i hans arbete: »Die neue
Theorie periodischer sakularer Schwankungen des Seespiegels und
der Temperaturhohe bestatigt durch geogenetische und geologische
Befunde.» Sciimick visar har genom en sammanstallning af pro-
filer af atskilliga storre europeiska och amerikanska stenhols-
aBagringar, att dessa forete en sa stor ofverensstdnmielse pa
fran hvarandra vidt skilda orter, séarskildt med afseende pa de
maktigare stenkolsflétserna, att man maste antaga dem hafva
bildats samtidigt under i hufvudsak lika forhallanden; och da
nu de stenkolsforande skifferbildningarna standigt omvexla med
aflagringar innehéllande hafsmollusker och fiskar, sa maste man
antingen antaga en omvexlande hojning oeh sankning af landet
eller af hafvet. Men da en sadan o6fver heia norra hemisferen
utstrackt och under lang tid forsatt omvexlande landhdjning och
sankning &ar fullkomligt otankbar, sa hafva vi liari ett tydligt
bevis pa riktigheten af ifragavarande vattenfluktuationsteori.

Med antagandet af denna &asigt betraffande stenkolsforma-
tionens bildningssatt kunna betraffande bildningstiden tvenne
olika asigter uppstallas, allteftersom man ansluter sig tili den
Darwinska selectionsteorin eller en motsatt anti-Darwinistisk ut-

vecklingsteori. Det férra har Schmick gjort, i det han, paverkad

1 Att t. ex. de bekanta konglomeratskiffrarna i Tnmmerforstraktens primi-
tiva glimmerskifferterrang i Finland icke aro metamorfiska sedimenter utan erup-
tiva konglomerat, déarom har jag varit i tillfalle att 6fvertyga mig genom jamfu-
rande mikropetrografisk undersdkning.
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af den radande teorin inom geologin, anser, att enhvar af de
storre stenkolsflétserna och de darmed omvexlande marina af-
lagringarna représentera en half perihelii-period af 10,500 ar,
hvarigenom han koninier tili icke mindre an 5wv2 millioner ar
for bildningen af den produktiva stenkolsformationen, ett tal
som val kan betecknas sédsom Darwinistiskt. Men att sélunda
sammanblanda tvenne sa olika teorier, som den pa kosmiskt
geologiska principe!- grundade gravitationsteorien och den pa rent
terrestriska momenter hvilande Darwinismen, forefaller fran en
mera omfattande kosmologisk resp. filosofisk synpunkt icke be-
rattigadt. Det ar tydligt, att en ny geologisk teori sa olik den
hittills radande Lyellska aktualismen afven skall fordra en ny
biologisk utvecklingsteori, vasendtligen olika den Darwinska des-
cendensteorin, och frigér man sig sélunda fran den i samband
med denna senare staende férdomen eller forutsattningen af en
tili miljoner &r -uppgaende kolossal utvecklingsteori, som icke
har nagra egentliga faktiska skal fér sig, s& kommer man med
Mayer-Eymar tili antagandet af O perioder af 21,000 ar for
heia den Perm-Carboniska formationen eller tili 42,000 ar for
den mellersta delen daraf; den egentliga produktiva stenkols-
formationen. Att stenkolsbildningen forsiggatt vida hastigare,
an den Lyeli-Darwinska skolan antager, framgar, sasom bland
andra A. De Lapparent (Traité de Géologie) framhallit, af de
pa flere stallen férekommande uppréattstaende Calarnites-stam-
tnarna, hvilka icke skulle knnnat bibehéalla sig oforstérda under
en langre sediment-bildningstid, afvensom af de i sjelfva stenkols-
formationens konglomeratbildningar férekommande brottstyckena
af fardigbildadt stenkol. Man har salunda att hanfora den stan-
diga omvexlingen af de terrestriska sumpbildningarna och de
marina afiagringarna, eller af land och haf inom stenkolsperioden
ej blott tili den. periodiskt vexlande attraktionen af solen, utan
afven af ménen, livars stallning tili jorden vexlar sdsom jordens
tili solen, dock under betydligt kortare perioder. Schmick har
sjelf i ett af sina ofvannamnda arbeten (Das Flutphdnomen und

sein Zusammenhang mit den sé&kularen Schwankungen des See-
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spiegels) kunnat pavisa en ofverensstammelse raellan de periodiska
vexlingar, som visa sig i de arliga medeltalen af vattenhiijds-
observationerna pa atskilliga orter savill pa syd- som nord-
hemisferen, och den samtidiga vexlingen i manens stallning till
jorden. Sa t. ex. visar sig vid jamforelsen niellan vattenhojds-
observationerna vid de tyska och finska stationerna, om man
abstraherar fran de af vader och vind beroende oregelbundna
variationerna, en ofverensstammelse af maximum- och minimum -
perioderna hos namnda observationsserier och den samtidiga vex-
lingen af manens nord- och sydperigeum eller jordnarhet, och
jag har sjelf varit i tillfalle att ofvertyga mig om riktigheten
haraf genom fortsattning af de af Schmick gjorda sammanstall-
ningarna af dessa observationsserier mellan aren 1811 och 1870.
Man har salunda hari ett faktiskt bevis pa en af jordens vex-
lande stallning till manen, och ex analogia afven till solen, be-
roende periodiskt vexlande hojning och sankning af hafvet, ett
forhallande som val dock icke skali komina att allmannare be-
aktas, f5rr an den nu af den radande elevationsteorin undan-
trangda gravitationsteorin fatt ett allmannare insteg i geologin
och geofysiken.

| samband med ofvanstaende framstallning af sedimentbild-
ningen under stenkolsperioden ma papekas ett forhallande ro-
rande sedimentbildningen i allmanhet, som den Lyellska aktua-
lismen icke tillborligen beaktat, namligen att denna icke ute-
slutande ar att tillskrifva den langsamma forvittringen genom
luft och vatten pa jordytan, utan till stor, mahanda till storre
delen den bastigare forstorings- resp. ombildningsprocess, som
fbrsiggar genom inverkan af vatten vid hogre temperatur pa ett
storre eller mindre djup under jordytan, och hvars produkter
uppkomma ur djupet i form af vulkaniska efterverkningar. Sar-
skildt beaktansvarda i detta hanseende aro de s. k. slamvulkanerna,
hvilka sasom Humboldt (Kosmos Bd IV) anmarker aro att be-
trakta sasom ofvergangslankar mellan vulkaner och heta kallor.
Det ar till dessa subterrestriska forvittringsprocesser man har

att haufora ler-bildningen, hvilkken — sasom H. Rosler i en
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uppsats i Neues Jahrbuch fur Geologie 1902, Heft. 2, Pag. 231
—393 visat genom en undersdkning af atskilliga kaolin-fore-
komster — icke kan betraktas sasom en vanlig atmosferisk for-
vittringsprodukt, utan till sin hufvuddel utgor en »posteruptiv
pneumatolytisk och pneumatohydatopyrogen» produkt, saledes en
ursprunglig vulkanisk resp. plutonisk lokalbildning, som seder-
mera genom vattenfluktuation blifvit vidare utbredd. Man liar
salunda att gora skilnad mellan de genom inre kemiska for-
vittringsprocesser uppkomna egentliga 1er- och lerskifferbildningarna
och de genom yttre atmosferisk mekanisk forvittring uppkomna
sand- och slamsedimenterna; och af dessa kunna de kemiska sedi-
menterna betraktas sasom ofvervagande i aldre, de mekaniska i
yngre formationer.

Har kan det annu vara skal att bemota en anmarkning,
som kunde gbéras betraffande lagerféljden i stenkolsformationen
och andra formationer pa norra heinisferen, namligen att denna
icke ofverallt visar den o6fverensstammelse eller likformighet, som
man pa grund af teorin skulle vanta. Men detta forklaras af
den till foljd af jordskorpans sammandragning uppkomna olika
sankningen af sedimentarstraterna, lagre i de djupa hafsbassinerna
an i fjalltrakterna och pa andra hdégre belagna orter. Den nar-
mare férklaringen af denna olika sankning kan ater erhallas af
den af mig redan for flere ar tillbaka uppstiillda kristallo-geolo-
giska teorin, enligt hvilken jordens inre metalliska kilrna bildar
ett till storre delen regelbundet kristalliseradt helt, eller foreter
en homogen kristallbildning, hvars hégre och lagre delar, kanter,
hérn och ytor motsvaras af hogre uppskjutande och lagre ned-
sankta delar af den omslutande silikatskorpan. — Denna kri-
stallo-geologiska teori, hvars grunddrag finnas anférda i den i Finska
Vet.-Soc. »Bidrag» 26 héaftet (1874) intagna sefiare delen af min
»Ofversigt af Finlands geologi», ansluter sig till E. de Beaumonts
pentagonal- och Greens tetraéder-teori, men har framfér dem
foretradet af att kunna lamna en mera naturenlig askadning af
jordklotets inre karna samt dess forhallande till det yttre silikat-

omhéljet, hvarigenom ock en mera sakenlig forklaring af saval
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geologiska som geofysiska och geokosmiska foreteelser kan er-
héllas. 1

En narraare betraktning af de geologiska utvecklingsperi-
odevna med hansyn tili den kosmogeologiska teorin kan natur-
ligtvis icke i denna prelimindra uppsats ifragakomma. Ocksa
ar den empiriska kannedomen om de geologiska formationerna
sarskildt pa sodra hemisferen annu ej sa langt kommen, att
man skulle kunna mera i detalj pavisa den atskilnad i afseende
pa tidsutvecklingen (af 10,500 &ar), som man enligt denna teori
har skal att antaga mellan formationerna pa norra och sédra
halfklotet. Att dock en sadan atskilnad verkligen férefinnes,
visar sig t. ex. af ekvivalensen mellan de littorala resp. sotvattens-
aflagringarna pa soddra hemisferen och de marina pa den norra
under senare halften af Perm-perioden; och inom den posttertiara
Perioden hantyda, sasom Ciaus i sin Lehrbuch der Zoologie,
Pag. 185 framhaller, en mangd djur och véaxt-geografiska data
tydligen pa den af Cro11 och andra antagna tidsskilnadeu mellan
istiderna pa norra och sodra hemisferen, ett forhallande som &fven
visar sig under nuvarande period med afseende pa den stbrre
isbetdackningen pa den senare hemisferen, hvilken afven i andra
afseenden fbreter en forsening i utvecklingen i forhallande tili
den norra. Dock &r denna tidsdifferens mellan de b&da liemi-
sferernas geologiska utveckling i stort taget eller i forhallande
tili jordutvecklingstiden i dess helhet — afven om man inskranker
den tili blott 1— 2 miljoner ar — fbéga betydande, sad att man
vid en allménnare eller mera 6fversiktlig betraktning kan abstra-
hera darifran och anse de tva hemisferernas geologiska utveck-

ling sadsom i hufvudsak ekvivalent.

1 En sadan foérening af tvenne vetenskaper som den i ofvanndmnda kri-
stallo-geologiska teori visar sig for den teoretiska naturvetenskapen vara af samrna
betydelse som foreningen t. ex. af fvsik och kemi fér den empiriska naturforsk-
ningen, i det man darigcnom kan komma tili resultater, som icke kunna ei-
héllas af de enskilda vetenskaperna. S&a har jag ock geuom kombination af kemi
och kristallografi kommit tili en kristallokcmisk teori for silikaterna samt déarpa
grundadt kristallokemiskt mineralsystem, som varit for mig tili vascndtlig hjelp
vid ntredandct af mineraliernas natur och inbdrdes férhéllanden samt visat sig med
fordel kunna liiggas tili grund for en niirmare icke-aktualistisk betraktning af
primitivformationens geologi.
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chefen for Storbrittaniens Geologiska Undersokning J. J.
Harris Teall, saint

professor Gustav Tschermak, Wien.

Pa tillstyrkan af Styrelsen beslot Foreningen att af kassa-
behallningen fran 1902 afsatta 500 kronor till Register/onden
saint tilldela Sekreteraren ocli Skattmastaren hvardera 100 kro-

nor sasom gratifikation for en gang.

Hr Tornebohm holl firedrag om den skandinaviska fjall-

kedjans sydvestra cinda.
Med anledning af foredraget yttrade sig hr Holmqgdist.

Hr Lofstrand lemnade en framstallning om koppanncdms-

fyndiglieterna i irakien af Gellivara.
13
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Hr Svenonius meddelade i anledning af foredraget, att Nau-
tanen-Liikavarafaltets historik skulle kunna foéras sa langt till—
baka som till apatitkominissionens dagar, da han dels vid en
hastig 0ofversigtsvandring mellan Muorjevara och Linaelf antraf-
fat ett par inindre jernmalmstreck jemte kompassdrag —e dock
ej kopparraalm — dels i en hall, belagen der den nuvarande
landsvagen gor sin sydligaste krékning. iakttagit gra kopparmalm
i den starkt hoppressade, nagot talkiga skiffern. Den férhanden-
varande arbetsuppgiften jenite traktens starkt jordtackta beskaf-

fenhet medgéafvo dock e nagra allvarligare efterforskningar.

Hr Lofstrand uppdrog en jemforelse mellan nickelmalms-

forekomsterna i Sverige och Norge.

Diskussion uppstod med anledning haraf mellan foredr. samt

hrr Holmquist, Hedstréom och Svedmark.

Till inforande i forhandlingarna anmaldes af Sekreteraren:
R. KjellEn. Bidrag tili Sveriges endégena geografi.

VI. Kittelkrater eller »dddt fall»?

Af Foreningens fbérhandlingar hade sedan forra mutet ut-

kommit N:o 220.
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Bidrag tili Sveriges endogena geografl.
Af

Rudolf Kjellén.

V.

Meddelanden om jordstdtar i Sverige fore 1846.
B. Tiden 1761— 1846.

1761.

61. Den 24 januari, »efter en stark SV storm»: Eiiren-
HEIM s. 98. Lokalen uppgifves ej, men da efterat anmarkes att
»alla de foregaende observationerna ifran 1709 aro samlade af
GISSLER», sa ar jordskalfvet sannolikt att skrifva pa Herno-

sands seismiska konto.:

1762.

62. Den 25 maj; Skelleftea.
Hulphers V, 114 n. i.

63. Juli manad; Lofanger.
Hulphers ibm, s. 72 n. t.

»Utom flere mindre jorddan och 1751 &rs stora skakning &ro
har dylika antecknade 1747 den 25 juli, 1749 den 28 mars, 1762
ijuli o. s v»

Lofangers socken tyckes salunda tillhéra de lokaler dar jord-
skalfven &aro en vanlig foreteelse, och de har meddelade enstaka

11 K. v. A. iinnes detta jordskalf icke af Gissler anmaldt.
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fallen aro narmast att betrakta som exempel; jfr ofvan n:r 24,
28, 42 och 51 samt nedan 110.

64. Den 25 September; norra Il elsinglands kust.
»l Hudiksvall, Harmangers och Gnarps socknar, ganska

stark». Ehrenheim, s. 98.

65. Den 25 november; centrala Vestergdtland.
I Skara, enl. Bjerkander, och Lidképing, enl. Ehren-
heim, S. 98.

66. Den 16— 18 december; Skelleftea.

»Jag far annu tillagga en markvardighet, som tilldrog sig denna
vinter den 16, 17 och 18 dec. och synes liknat Lissabons jordbéaf-
ningar 1755, fast i miniatyr. Ty nar inom n&agot mer an tva dygn
kdndes 12 skakningar, den ena lindrigare an den andra, dock sa att
bade jorden oeh husen mer eller mindre alltid dallrade, och det un-
der en obestdndig termometers hodjd emellan 13 och 21 gr. under
fryspunkten, s& synes mig troligt, att dessa harflutit af den kélade
markens hastiga hopkrympning efter luftens féranderliga beskaffenhet.
Af dessa jordskalf sdg man tydliga marken i den remnade jorden,
och var darvid markvardigast att folk, som varit stadde ute pa mar-
ken under ett af dessa starkaste skalfningar, beréattat sig e alienast
strax kannt skakningen och markt jorden under sig reinnat, utan ock
sett négon slags eld-lysna darutur uppflamma. Sedan all snd och
is foljande varl hunnit g& bort, fick man beskdda dessa sprickor tyd-
ligare, som funnos somligstades tili nagra hundrade famnars langd
samt tili 2 & 3 alnars djnp, sid mycket man visst kiinde utréna.
Dessa remnor sag man somligstddes hafva strackt sig under gards-
tomter och bvggningar, omvridit spisar och undervaningar samt genom-
skurit kéallrar o. s. v. Na&r sédana jordskalf oftare tilldraga sig har-
stddes, men stundom péa frusen stundom tinad mark, utan att man
alltid kan marka slika remnor, och da de efter en gammal férfaren-
het alltid hafva Iuft- och vaderombyten med sig i folje, torde det
gifva anledning att finna orsakerna atminstone till en del jordbafnin-
gar. Tvenne af det lindrigare slaget, som dock tydligt marktes, till-
drogo sig den 18 sept. detta ar (1763) omkring kl. 10 f. m., vid
pass V2 timina emellan hvarandra, och hade jamval samma foljd, da
slut gjordes pa ett ihardigt langsaint regnvader och hésten tog vid
med en kallare och torrare luft.»

Prosten Pehr Hogstrom i K. V. A. 1764, s. 23 f. Fran-
sedt meddelarens teoretiska spekulationer har detta jordskalf stort
1 Da H:s meddelande ar publiceradt i liandimgarnes forsta qvartal 1764, sa

foljcr redan af denna lianvisning tili »féljande var», att aret for handelsen &ar 1762
och icke 1763, som Keithau uppfattat det & s. 95.
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intresse saval for sin typiska svarin-natur som foér sina ljus- och
sprick-fenomen. Jfr ofvan n:r 19.

67. Den 27 och 30 december; trakten kring Herno-
sand.

»Den 27 dec. 1762, kl. 2 om morgonen, bdrdes héar i staden
(Hernésand) en skarp small med buller och darrning i jorden. Af-
t.onen forut var klart och efter middagen laga norrsken, flacktals.--------
KIl. 10¥2 samma afton (den 30 dec.) kéndes vid L6gdd bruk, 3 mil
harifrdn, en stark jordbafning med skarp small och darrande i husen.
| jorden syntes remnor af 12 turns bredd, strackande sig ifran N
till 'S, Detsamma hénde ock samma géng i Ljustorp s:n, hvarest
afven syntes i marken en remna af 1r turns bredd, géende ifran V
tili 0, som svangt sig i atskilliga krokar.»

Gisster | K. V. A. Handl. 1763, s. 61 f.; fallet 27/i= omnain-
nes (for Hernd s:n) afven af HULPHERS, IV, 48 n. f. Jfr sar-
skildt n:r 42 ofvan. L6égdd och Ljustorp ligga i Medelpad, vid
en bidal tili Indalen, nastan ratt V om Herndsand; det forst-
namda omkr. s km S om Ljustorp. Att méarka ar de observerade
sprickornas vinkelrata stallning i forhallande tili hvarandra, na-
got vid jordskalf icke ovanligt.

Det torde vara en smaksak, huruvida dessa bagge stotar
skola anses hdra sarnman i ett skalf eller rdknas som sarskilda.
De kunde tili och med tdnkas samhodrande med féregdende num-
mer, under antagande att jordbafningssvarmen flyttat sig séderut.

1763.

[6s.] Den 13 januari] mellersta Norrland.

»KIl. 5 om aftonen hade stormen hastigt stannat, och himmelen
var Ofverallt mulen. Da utbredde sig i hast ett matt, hvitt eldsken
ifran VvV till O ofver zenith, som tillika strackte sig i S och varade
4—5 sekunder. Under det detta sken &annu varade, uppkom i N ett
annat mera koncentreradt, starkt glansande eldsken, hvarjamte fram-
gick fran N tili SV en klar eldkula lik en fullmdne emellan 20 ;i
30 gr. hojd; hvilken eldkula kastade eldstralar efter sig langs vid hori-
zonten, till dess den saknades vid SV horizonten, da en stark small
med dunder hordes lik &ska, som pastod nastan en minut. Efterat
syntes ett lika matt sken 6fver himmelen som forut. Dundret under-
gick tre andringar liksom skenet: ty forst hoérdes ett buller, sd en
small, och till slut ater ett buller. Resande, som sago skenet fram-
for sig, tyckte att det brast upp utur jorden, och horde liksom ett
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frasande i luften, hvilket afven efter deras tycke rérde deras klader.
Smallen hordes just nar kulan slocknade eller forsvann. Yid smallen
skakades och darrade jorden samt afven somliga hus, sasom vid ett
starkt askslag. Men att dock detta fenomen ej var ett askdunder,
slutes daraf att det pad samma stund och med lika omstandigheter
syntes mistan ofver hela Vesternorrland. Hr kyrkoherde S. Kixng-
BERG uti Ragunda s:n i Jamtland beskrifver det salunda: kl. vid
pass 5 om aftonen flog ett eldsken ofver hela himmelen sasom en
ljungeld, hvilket afven foljde jorden &t och gaf sa stark hetta ifran
sig, att de soin voro ute tvckte att det brande omkring ansiktet.
Efter skenet foljde ett dunder, hvaraf fénstren och sjalfva jorden ska-
kades. Alltsamman pastod en minut.

Sa4 mycket jag (GISSLER) hittills kunnat utspana, har detta sken
synts i Sdelen af Vesterb otten, i hela Anger manfand och Medel-
pad, N delen af Helsingland och O delen af JaAmtland. Dagen
darpa, eller den 14 jan., blef ett starkt norrskenkl. 9 e. m. med
straliga brinnande flammor, som kl. 9 7* uppstego allt till zenith.

Af alia omstandigheter synes mig sannolikt, att detta fenomen
var en art af jordbafning; ty jag har markt vid de sméajordskalf som
har ofta nog om vintern plaga kannas, att gemenligen dagarne forut
synes norrsken uti ljusa flackar inneslutet, med hvita och bleka moln,
som rodna och guifia vid solens nedergang; men efter jordskalfvet
brister norrskenet ut i stralar.»

Gisster i K. Y. A. Handl. 1763, s. 60 f. Ehrenheim s.
98. Hualphers IV, 48 n., anmarker att sadana »luft- och eld-
sken» icke aro ovanliga pa dessa orter. Eallet upptages liar af
hansyn till meddelarens auktoritet, ehuru det knappast kan rada

nagot tvifvel om att fenomenet var en meteor.1

69. I)en 15 februari; Offerdal i Jamtland.

»Den 15 febr., efter en stark S storm, haftig jordbafning i Offer-
dals s:n, med dan».

Ehrenheim s. 98. Offerdal ligger i det jamtlandska silur-

omradet, NNV om Storsjon.

70. Den 18 september\ Skelleftea.
Tvenne mindre stotar, med en lialf timmes mellanrum, om-
kring kl. 10 f. m., enl. Hogstrom, Ofvan n:r 66. Omnamnas

afven af Hutphers, V, 114 n. i.

1 Mojligen knnde man tanka pa en knlblixt, da man hor uppgifvas att ske-
net »foljde jorden at»; men denna tolkning synes stranda pa fenomenets stora geo-
grafiska utstrackning.
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1764.

71. »Natteu emellan den 14 ocli 15 februari, term. —5°,
jordskalf. Norrskenen, som en tid uteblifvit, aterkommo strax
efter jordbafningen». Ehrenheim s. 98. Synes pa sarnina grand
som n:r 61 vara att hanfora till trakten kring Hernosand.

72(?). Den 13 december; N ord maling.

»Utom flere namda jordskalf — — — hordes ock ett starkt
susande i denna socken under hastigt klart sken den 13 dec. 1764
om aftonen.»

Hulphers V, 290 n. i testen omtalas »jorddan» som en
afven har vanlig foreteelse. Da bade susningar och eldsken kunna
upptrada som beledsagande fenomen vid jordskalf, sa ar en seis-
misk diagnos har icke utesluten, ehuru man snarare vill tanka

pa en meteor.
1765.

73. Den 12 februari', Skara.

Bjerkander; Ehrenheim, s. 99.

74. Den 14 juli’', Luled och Skelleftea.

»Den 14 juli kl. 9 e. m. kdndes har en anstdt af en jordbaf-
ning, som pastod 2— 3 minuter, och var s& lindrig att féustren daraf
nappeligen kunde skakas, men ett dan sadsom af en vagn hordes ga
fran Y tili 0. Byarne omkring staden kunna &fven intyga det-
samma.»

Dat. Lulea den 29 aug., i Inrikes Tidningar 1765, n:r 74.
Noteras af Haiphers, Y, 114 n., pa Skellefteas réakning.

75(?). Den 23 juli; Lulea.

»Den 23 juli skedde har en alldeles ovanlig rorelse i vattnet.
Under regn och &skdunder, som pé&stod nastan heia dagen, sdg man
vattnet inom nagra timraar oOfver 20 ganger fléda och falla, med
den hastighet att knappt tvenne minuter voro forbi, innan det stigit
s/4 tili 1 aln i perpendikular héjd och ater utfallit. Denna omvex-
ling af ebb och flod syntes ofta flera gédnger inom en halftimme,
fastdn vattnet alla génger ej hann tili samina hojd. Fiskarne i ské-
ren blefvo det varse pa flere stallen och stodo i fara att mista sina
batar.»

Inrikes Tidningar, nyss anf. st.; noteradt afven af Hu1-

phers, V: 2, 105 n. n, for Lulea.
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Som den sista anmarkningen visar, var foreteelsen icke in-
skrankt tili elfven utan kéndes afven i liafvet utanfor. Feno-
menet paminner ora rorelserna i Dalelfven och Sraogesund 1755
(ofvan s. 161 f.), och det erbjuder sig derfér narmast att har
tanka pa dyningar iran en aflagsen jordskalfhard. Mot detta
antagande strider dock rorelsens tata periodicitet, dess jamforelse-
vis ringa kraftstegring samt dess, sa vidt vi kanna, begransade
forekomst. Det synes darfor riktigare att tolka fenomenet
som ett lokalt vattenskott, eller mah&nda &nnu hellre som seiche-

rorelser, fororsakade af atmosferiska rubbningar. :

1706.

76. Den 27 januari', trakten kring Herndsand.

»— — starkt jordskalfi Herndsand samti Stigsjo och Sébra
socknar; kéndes natten emellan den 26 och 27 i Holland»(?).

Ehrenheim s. 99.

1769.

77. Den 7juni; Skara.

Bjerkander; Ehrenheim s. 99.

1772.

78. Den 1 januari; Skara.

Bjerkander; Ehrbnheim s. 99.

1773.

79(?). Den 14 januari; Gota elf.

»Natten tili den 14 dennes marktes en jord- oeh vattubafning
utmed och i Goéta elf, 4 Nyebro-trakten. S& forljudes af resande».

Tidn. Hvad Nytt? Hvad Nytt? 1773, den 15 januari (n:r
9). Nyebro ar farjplats vid Agnesbergs Station. Uppgiften ute-
sluter icke tanken pa ett ras vid flodens strander.

80. Den 25 novernber; Skara.
Bjerkander.

1Jfr ofvan s. 151, n. 3, samt G. F. F. 1894, s. 194 (om véagrorelsen i
Trelleborg s 1892) och 1889, 420 f.
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1774.
81l. Den 12 november; Skara.

Bjerkander; Ehrenheim s. 99.

1775.

82(?). Den 2 januari; Skara.

Bjerkander; Ehreniieim anf. st.

83. Den 23 maj; Sala.

»Sedan forleden maj manad da handelsen timade i Sala oeh nagon
krets haromkring har jag vantat se ndgon underréttelse i Posttidnin-
garne, om nftgon skakning forméarkts pa andra stallen i riket, eller
om tillafventyrs pa aflagsnare utrikes orter nagon betydlig stor jord-
bafning skett, hvaraf hade kunnat slutas huruvida den k&nning, som
har blifvit iakttagen, varit en verkan af en s& vidstrdckt och néastau
allméan jordb&afning som den, hvilkken den 1 nov. 1755 gjorde s&a
stor forédelse; men sedan under denne forflutne tiden ingen sédan
héndelse blifvit kungjord, kan med nog visshet slutas, att denna
rorelse skett endast i en liten trakt invid och tili ungefar 2 mils af-
stdnd rundt omkring Sala, som saledes kau rdknas for medelpunkten
daraf.

Omstandigheterna af detta fenomen voro fdljande. Den 23 i
nastférledne maj méanad, klockan tre kvavt pa 12 om middagen eller
kanske né&rmare mot 12, hordes ett buller alldeles s& starkt men e€j
sd skarpt och knallande som af &ska, hvilket pastod sft lange som
ett vanligt askdunder, med vissa mellanrum af 6kad och minskad
haftighet. Detta gjorde s& mycket, mera uppmarksamhet som luften
var ganska klar, utom nagra fa knappt markbara och Ijnsa stromoln,
och det tillika var stilla lugnt. Jag vistades jamte fiera pa ett sa-
dant stalle i staden hvarest horisonten at O var fri, och vi tyckte
att dundret hordes ifr&n den trakten, men som migot alidgset, och
att dess riktning var ifran N tili S; sedan detta var forbi, marktes
ej det minsta susande eller tomt buller, som plagar handa efter aska,
ehuru mycken aktning man gaf derpa. De Ueste, som i staden och
pa faltet daromkring horde dundret, trodde att krutstampar sprungit,
som en mil ifrdn Sala norr ut &ro beldgne; och somliga gissade det-
samma om Klosters krutbruk, som dock ligger pa 7 h 8 mils af-
stand harifrAn, men det drojde ej lange forran det ryktet i orten ut-
bredde sig, att Sala grufva tili en del igenfallit oeh for det o6friga
blifvit s& skadad att man hade att befara den storsta osékerhet. Né&r
jag tidigt sokte underrattelse om en héndelse som skulle verkat ett
bedrofligt 6desmal for Sala silfververk, fick jag af herr Geschwor-
nern STAAFF inhdmta, huru han, som vid namda tid p& dagen, varit
uppe vid drottningschaktet, hort ett ganska starkt dan, hvilket han
trodde harréra af migot bergfall, antingen i Maklds- eller Kongs-
rymnings-schakterna, hvilka i dess stallning voro O om honom be-
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lagna, att han tyckte sig kunna urskilja buller af fallande stora 6s-
nor och skutor, men att han kénde tydligen, det marken darrade
under honom. P& strax gjord efterfragan darom fanns med storsta
fagnad att intet fall skett, men man fruktade dock i bérjan att arbets-
rummen kinde blifvit skadade, och man trodde att en allmén berg-
rensning i grufvan skulle blifva oundviklig, emedan vid anstalld néar-
mare undersékning ned i grufvan féljande omstandigheter syntes
underhélla denna farhdga. Uti alla de rum, hvarest folkel arbetade,
har ett forfarligt buller blifvit hordt, alldeles som &skan hores i
dagen; detta buller har pastatt vid samma tid och lika lange och
med samma Okande och minskande i héftighet, som i bérjan &r
namndt, hvilket de trott héarréra utaf studsningen af det fallande ber-
get och stora skutor. Samtliga arbetarne och jamval grufstigaren
togo séledes for afgjordt, att nagot ovanligt stort fall skett pa nagot
stalle i grufvan; de forra sokte gora sig darom underrattade af sina
kamrater, och stigaren, da han besokte alla orter i afsikt att tréfi'a
stallet hvarest olyckan skulle handt, tillfragades i hvarje arbetsrum
om ratta stallet hvarest fallet matte hafva skett. Att dundret e an-
togs vara ett verkligt &skdunder, héarrérde af den erfarenhet man
ager, att askan val kanns i grufvan, men ehuru skarp den matte vara
forekommer dock bullret dar ej starkare @ en pa langre hall sakta
gdende &ska, och troddes vara ett s rnycket mera forfarligt bergfall
som de alla kant en marklig rorelse i berget, och grufstigaren, da
han var stadd pa en Stege, hvilken e stod perpendikulart utan nog
lutande mot berget, e kinde forestdlla sig annat &n att Stegen skulle
kastas ifran berget &t andra sidan, hvarfér han i hapenheten fattade
Stegen med bagge armarna; de arbetare &ater, hvilkas syssla ar att
vid Drottningschakts Béljestaden gifva akt pa& tunnorna och da varit
sittande pa ett brade, hafva blifvit liksom ryckta fram och tillbaka.
Huru nog betydande denna skakning varit kan skodnjas daraf, att
grufvan darvid blef uppfylld med damm som ett tjockt tocken, hvil-
ket ej annat kinde &n fororsaka mycken fruktan fér ndgon besynner-
lig olyckshéndelse; men den HoOgste vare arad! Vid nogaste gransk-
ning har e den minsta rubbning férmarkts och ingen enda l6sua ned-
fallit eller nagon vidare Oppuing forsports uti vissa sprickor och
remnor i berget, hvilka pa4 somliga stallen Annas och fran léngre tid
tillbaka med uppmaéarksamhet blifvit undersbkta. — De underrattelser
jag haft tillfalle erhalla ifran de nast haromkring, pad en och tva mil
at alla kanter belagna orter stamma déaruti 6fverens, att man vid klart
och lugnt vader ké&nnt rorelse i jorden, och det starkast pa backar
och héllar, jAmte det att man allestddes hort dundret, men att som-
liga tyckte det ske i V somliga & 0 och andre at annan led. Fiera
som vistats i rummen hafva k&nnt lindriga stdtar och seit fat och
tallrikar rubbas af sina stallen, jamval att sotet fallit nt ur skorste-
narna. Uti en harinvid beldgen socken har en stor flock boskaps-
kreatur gatt i bete pa& eil sank myr, hvilka alla vid skakningen sprun-
git upp ur karret sdsom de varit jagade,1 hvilket icke plagar handa

1 Jfr ofvan n:r 20.
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vid &skslag da boskapen hellre liksom vill digna & marken. | sjo-
arne har varit en nog markbar rorelse och sédsom en jasning fran
botten; hvarvid fisken kastat sig upp ur vattnet, hvilket ej heller
sker under askdunder; daruti hafva flere instamt, men i synnerhet
har en bergsman i Sala berattat, att under det han, som &r en val
ofvad fiskare, samma stund péa dagen varit ute pa den sa kallade
Sala damm Vsrdels mil N ifran staden beldgen, och vid det han
statt i sin Okstock att ofver det lugna vattnet se sig omkring efter
basta lagenheten att utldagga sitt skottnat, tyckte han, som dess be-
rattelse lydde, att alla 4 vader i hast trycktes tillsammans, och s&g
i detsamma tydligen att fisken i ett dgonblick 6fver allt i dammen
kastade sig ofver vattenbrynet, hvilket han aldrig tillférne erfarit; han
kdnde da tillikka en sadan ovanlig rorelse, sdsom af en skvalpning
fran botten, att han blef liksom irrig och vimlande i hufvudet, men
«af bullret hdorde han e mera @ som af en handkvarn pé& langre
hall, emedan han den tiden var besvarad af oronfluss och af den
orsaken horde ganska illa. Vattnet, som under detta var liksom
skuinmande och hvitaktigt, blef &ter stilla och svartnade, men fisken
gaf sig at djupet, och det lyckades ej for honom att den dagen gora
nagon fangst.

Af alla saramanstammande berattelser synes detta vara en anstot
af jordbafning, och att utbrottet ej skett mycket djupt i jorden, eme-
dan i de stader som p& nagot langre afstind omgifva Sala, sidsom
Vesterds, Enkodping, Hedemora, och i de lika langt harifran belagna
socknar hvarken buller eller rorelse formarkts, men att stoten skett
pa tillrackligt djup for att ej skada Sala grufva, hvilken val blifvit
hastigt hvalfd och skakad men, sasom i ett & alla sidor bergfast
solidum innesluten, dock i sin byggnad ej bruten eller rubbad, hvil-
ket torde olyckligen kunnat hafva handt om stdtningspunkten varit
pad mindre djup belagen.»

Dat. Sala den 30 juni 1775; Bernhard Berndtson, i K.
V. A. Handl. 1775, ss. 173—178. Af meddelarens omsorgsfulla
undersokning, specielt af hvad som berattas fran Sala datum,
vill det verkligen synas som om lokalen drabbats af en lindrig
succussorisk jordstdt; dock talar & andra sidan daremot danets
starka horbarhet, hvilket icke brukar vara fallet i grufvor vid
akta jordskalf. Se nedan n:r 124 samt dessutom ofvan n:r 18.

84. Den 18 juli\ Skara.

Bjerkander; Ehrenheim anf. st.

85. Den 14 Oktober; Bygdea.

»1775 den 14 okt. kdudes ock nagon lindrig jordbafning, utom
flere som sedan blifvit anmérkte.»

Hulphers V, 63 n.
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1776.

g86. Den 10 jamiari] Skara.

Bjerkander och Ehrenheim.

87. Den 26 Oktober; Skara.

Bjerkander och Ehrenheim.

1777.

gs. Den 29 rnaj; Skara.

Bjerkander.

89. Den 14 november; Sundsvall.

V. Hoff hos Keithau, s. 96.

1779.

90. Den 6 ocli 7 maj) Frillesas pa vestkusten (Viske-

harad i llalland); Enrennheim s. 99.
91. Den 14 juli, »i Sverige», y. Hoff hos Keilhau s. 96.

92. Den 21 december\ Karlstad.

»Den 21 dec., kl. 11, i Karlstad ett hardt och langsamt under-
jordiskt dunder, som gick ifrdn NV tili SOw».

Ehrenheim s. 100. Den angifna riktningen o6fverensstam-

mer med en af sddra Varnilands kanda spricklinier. 1

1780.

93. Den 13 Oktober; Tornea.

»Den 13 i denna méanad (fullmé&nadsdag), kl. 6.30 f. m., kéndes
i Tornea stad en temligen stark jordbafning, med underjordiskt dan
eher buller, som varade i 8— 10 sekunder under sakta NY vader®
baroin. lag, vid 25 tum O linea, term. 2 gr. under fryspunkten; Imsen
skakades s& att ddrrar och fonster knarkade och de Oppna svéfvade-
kalk foll af spisarne och hvitimmingen af tak och véggar; négra
spis- och kakelugnsmurar remnade. Man horde af det tili bdndagen
ifran landet inkomna folket, att jordbafningen &fven lika stark, om
ej starkare, blifvit samma stund anmé&rkt 2— 3 mil V och par mil
O om Torne stad. Hum vidt den verkligen strackte sig, vantar man.

sakra underrattelser.»

1Se Holmqgvist i G. F. F. 1902, s. 66, och Svedmark ibm ss. 115 f., 118.
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Dat. Torne stad den 23 okt., i Inrikes Tidningar 1780, n:r
87. Annoterad for Tornea af Hulphers V, 2: 148, samt (under

falskt datum 15 okt.) hos Keilhau s. 97 efter v. Hoff.

1781.
94. Den 29 mars; Skara.

Bjerkander; Ehrenheim s. 100.

17S2.
95. Den 21 april; Vasbo harad.
»s8 stark att fat och tallrikar follo ner af hyllorna».
Ehrenheim s. 100. Vasbo uppgifves af E. ligga i Nerike,
inen da denna provins icke ager nagot harad med detta namn,
afses sakerligen det stora Vasbo i Vestergotland, som gransar
intill Nerike.

[96]. Den 23 maj\ Sillre i Indalen (Medelpad).

»En sjettedels mil ifrAn Sillre ans utlopp uti stora Indalselfven
iobper hoii igenom en insjd, Brusjon Kkallad, hvilken &ar omgifven
med sluttande berg pa alla sidor utom de déalder déarest an in- och
utloper. Bottnen uti denna sj0 bestar af gyttja och stranderna af
I6s jasande lerjord. Hess storlek ar 2i6 mil i langden och halften
daraf i bredden, eller vid pass 45 qvadr. tunnland. Dess storsta
djup har g tillférne varit 6fver 6 alnar, som gor, att heia sjon kan
anses hafva innehéallit 1,890,000 kubikalnar vatten. Vattnets in- och
utldbpande om varen torde kunna hinna tili 2 kubikalnar i sekund,
men eljes icke tili halfparten s& mycket. Emot kl. 2 om morgonen
den 23 maj beratta en nara tili ber6rde sj0 boende torpare och dess
moder sig hafva hort sdsom ett ovauligt @skdunder, hvarfér de af sin
sang uppstigit och blifvit varse att heia sjon var uti en stark kok-
ning och tillika flédande. Torparen begaf sig genast tili en 200
famnar ifrén dess hus ofver sjons utlopp byggd hélldamm och lands-
vagsbro. Dem ser hau vid ankomsten icke blott brista utan utur
grinden upplyftas ocli uppkastas. Denna halldamm var uti spakt vatten
sa starkt hefast, att vattnet om varen alltid flodat. daréfver och lem-
nat dammen oroérd. Varvattnet hade dock ej deuna tid hunnit be-
tydligen samla sig, hvarfére ej heller det vid ans utlopp uti Indals-
elfven bygda finbladiga sagverk &annu kunnat for vattenbrist nagnn
sagning begynna. En stracka af V6 mil, som ligger emellan berdrda
sj0 och sisthamda as utlopp i Indalselfven, &r nog stupande, dock g
ofver 6 tum pa hvarje famn, som gor pd denna hela langd emot
250 alnars perpendikulart fall. Utfére denna stracka kastade sig
vattnet ifrén Brusjon med en hisklig fart, tog me
namde halldammen och bron 2 stycken i an uppbyg



202 R. KJBLLEN. SVERIGES ENDOGENA GEOGRAFI.

dartill hérande dammar och virke, en stér ymnighet af stenar och
skog & Omse sidor om an, daribland funnos de grofsta furutran,
hvilka berattas med sadan forskracklig héaftighet hafva blifvit vrékte
och svangde att de dmsom visat roten i vadret och dmsom toppen.
Jorden synes liksom hafva remnat efter den vag dar an framfarit, s
att ehnru hon forut framflot pa en fast stengrund har hon likval
skurit darinunder pa somliga stallen tili 10 och &nda tili 15 alnar.

Vid &aminnet, dar Sillre finbladiga sagverk statt, utskars allra
forst jamte dammarna en stor stenbundeu sandbank, som varit en
formur for verkets byggnader. Darefter inbrdt vattnet pa dem med
sadan skyndsamhet, att tva hnstrur ibland det dar boende arbetsfol-
ket, som i hast blifvit uppvéckt af tvenne sagkarlar hvilka redan in-
nan olyckan bodrjades voro pa séaghuset uppgéngne, e hunno berga
sitt lif.* Det forsédkras af flere arbetskarlar, att de &nnu vid olyckans
bérjan inne uti husen varande forst sdgo skorstenarne sjunka &anda
ned igenom deras grund, darefter och under det de for att fralsa sig
arbetade sig uppfére en bredvid beldgen under deras fotter fallande
sandas, hafva de sett husen icke blott bortflyta utan forst vandas upp
och ned, sa& sonderfalla och bortféras. Jorden hafva de ock kannt
sviktande under sina fotter. Sedan den bebygda platsen pa detta
satt var rensad och i en stenhop forvandlad, utbrdt vattnet af sadan
féorddmning &t en annan sida och tog sig ett nytt utlopp 400 alnar
ifran det forra, hvarvid det pa lika satt bortférde en i vagen varande
byggning och alia andra obstakler samt uppfyllde heia platsen ifran
ans forra mvuning till dess nya med ett berg af grus och sten, som
till ansenlig del nedsatte sig uti stora Indalselfven, igentappte 2/3 af
dess bredd och igenom ett sddant vattnets sammantryckande daruti
fororsakade ett svart fall, som goér samma elf vid detta stallet ofar-
bar. Det omrdrde nedflyttade berget, som nu visar sig, bestdr mesta-
dels af storre stenar tili 50 och 60 kubikalnars innehéll och déarofver.

Den plan, hvaruppé det lagt sig vid ofta namde Sillreds utlopp,
var € mycket sluttande, endast till 1242 tum pa hvarje famn, och
bergets volym nu &r ungefar 212 million kubikalnar. Under olycks-
héndelsen saga folket sig hafva sett stenarne o6fver vattenbrynet fly-
tande liksom tra. P& detta séattet har icke allenast berérda berg upp-
kommit, utan en myckenhet stenar har &afven af stora elfven under
detta ras blifvit forde tili langre nedanfor beldgna stallen och dar
fororsakat uppgrundningar och olagenhet uti flera laxnotvarp. Denna
stora elf har utanfor Sillre &nda tili dess utlopp i hafvet 4 V2 mil
vid omrérde olvckshandelse uti 4 timmars tid uppstigit tili 3 4 4
alnars hojd, allt som dess bredd varit storre eller mindre, men uti
Sillredn vid sagverket begynte vattnet efter 2 V2 timma falla, och
efter 3V4 var det g hogre an vanligt. Intet tvifvelsmél synes vara
uuderkastadt, att ju en jordb&afning vid denna héndelse varit for han-
den och verkande. Det starka knallande sésom af &aska, hvilket varit
hoérdt vid dess bdrjan vid Brusjon, dammens uppkastande, skorste-
narnes nedsjunkande och jordens gungande gifva nogsamt jordbafnin-
gen tillkdnna. Att har tillika forevarit en uppkastning af vatten utur
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jordens inre delar, & mer &n sannolikt, fast den for bristande sakra
observationer e raed fullkomlig visshet kan styrkas. Nar Sillred
ora varen hogst utforer tvenne kubikalnar vatten i sekund, borde han
liafva utfért 177 kubikalnar i sekund for att pa trenne timmar ut-
térama Brusjons ofvan anférde »vattenkolumn» oeh det déaruti samma
tid inflytande vatten. Det kommer forndmligast daruppa an, om dessa
177 kubikalnars vattenméangd uti den beskrifna sluttningen kunnat
fororsaka den anférda hiskeliga verkan. Jag forestaller mig att mera
vatten dartill varit erforderligt, om man eljest e vill tillagga jord-
bafningen att hafva framkastat omroérde berg, hvartill dock i den héan-
delsen 3 timmars tid icke uppgétt. Att mycket mera vatten bar for-
handen varit, sluter jag af dessa omstandigheter:

1) Att Brusjon efter vattenskaringen, hvilken bortférde dess forra
vatten och nedsatte bonom 6 alnar, innehade sedan o6fver 4 ganger
mera vatten &an forut. Dess bredd blef val harigenom néagot minskad,
men dess djup befanns, da det 14 dagar efter olyckshédndelseu mattes,
hafva Okat sig tili 24 alnar; varande detta djup nu under sjons forra
botten. De nérboende berétta, att samma djup varit &n storre strax
da olyckan skett; hvilket utan tvifvel daraf héarrorer, att sjons losa
botten efter hand flyter tillhopa och uppgrundar honom. Uti denna
sjo matte vattnets uppkastning hafva forsiggatt. Dess belagenhet sa-
som en »hodlja» emellan allt omkring liggande branta berg, dess losa
botten och forandrade djup goéra, jamte vattnets anfdorda verkan, detta
nog troligt.

2) Det kan val medgifvas, att berdrda vattumangd formatt nedflvtta
en hop stenar tili slutet af den omformalte starka sluttningen; men
uppa den vid ans utlopp varande jdmnare plan, &nda tili 450 alnar,
ar det nya bergets yttersta del nedflyttad, tili hvilkets verkstallande
en stdrre vattenkolumn &an 177 kubikalnar svnes hafva varit nodig.

3) Kan icke sistnamde vatten hafva formatt betaga stora elfven
dess verkan, si som luir skett, den samma tili 2/3 igenslutit och an-
senligen uppdammt, heist stora elfven denna tid visst férde 1,000
kubikalnar vatten i sekund och sdledes emot s ganger mera an ofvan-
namda vattenkolumn uti Sillrean. Hvartill kommer, att stora elfven
vid det stallet dar uppgrundningen skett var nagot mer sluttande an
den plan, hvaruppa nya bergstrackan blifvit framford.

4) Har ¢ den stora elfven kunnat floda tili den hojd och pa
sa lang tid samt uti sd lang stracka, som sagdt &r, af Brusjons ofta
namda vatteit allena, heist den forre &r mestadels sa bred som Bru-
sjon och pa flere stallen bredare.

Af dessa omstandigheter, hvilka jag pa det nogaste sokt att ut-
réna, sinter jag, att vid denna handelsen vatten uti Brusjon uturjor-
den blifvit uppkastadt. Sasom mycket bidragande dartill att sadant
detta &r sig tilldragit, anser jag den besynnerliga léshet som jord-
skorpan haft har & orten, hvarest den varit ofver allt liksom jasande.
Detta ater synes harréra af snons hastiga afsmaltning sistlidne val,
kalens lika hastiga uppskjutning och det darunder fallende starka och
langvariga regnet. Utan tvifvel kan det underjordiska vattnet vid
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sadan jordskorpans beskaffenhet snarast bryta sig lost och uppkastas.
For dfrigt ar den bar beskrifna handelsen sa ovanlig och besynner-
lig, samt for den som verkan daraf pd stallet ser s& forskracklig,
att den upplifvar minnet af Lissabons igenom jordbafning sist o6fver-
gangna forodelse».

P. Hel1zén (lektor i Herndsand) i K. Y. A. Handl. 1782,
ss. 323—329.

Denna synnerligen markliga naturtilldragelse: ar afven no-
terad hos Ehrenheim s. 100 (under det falska artalet 1781)
saint hos Keithau s. 97. Den sisthamnda anmarker darvid, att
foreteelserna »dog lie'ilere synes ikkun at have veeret Seersyn ved
et Saerdeles betydeligt Jordfald og de forud for dette gaaede
Operationer af Yandene paa det lose Terrain, som omgiver Séen
och udgjér dens Bund».

Detta omddéme var mig icke obekant, da jag i tidningen
Stockholms-Bladet 1902, n:r 113, faste uppmarksamhet pa han-
delsen under rubrik »en underjordisk katastrof i Sverige». Redan
uppgifterna om det knallande danet, om adalens remnande, om
skorstenarnes nedrvckande och markens gungning tycktes ju
tala for seismisk genesis; men det afgijrande var meddelarens, som
det tycktes, sakra pavisande af, att har spelat med mera vatten
an Brusjon och an ensamma kunnat leverera. Under denna for-
utsattning maste vattenmassor hafva uppkastats ur jorden, och
detta résultat bekraftades ju daraf att Brusjon 14 dagar efter kata-
strofen befanns hafva ett djup pa inemot 15 m, da han férut matt
hoégst suv2 m. Dessa fakta syntes onekligen svara att forklara
pa annat satt an genom antagande af en sprickning i jorden,
hvarigenom grundvatten framkommit.

Genom upplysningar, inhamtade deis i Generallandtmateri-
kontoret och dels af en person ifran platsen, finner jag mig
emellertid numera féranlaten att 6fvergifva denna tolkning. Bru-
sjon ar icke, sdsom man efter Hell1zéns framstallning maste tro,
en isolerad sj0, ut-an den sista och minsta lanken i en hel kedja af

1 Silire fors, som vallar turistangaren pa Indalselfven riitt mycket arbete,
uppkom genom det i elfven nedférda sgrus- och stenberget» 1782. Elfven flyter
har redan forut trangt mellan bdga skogsstrander, och passagen hor till de stat-
ligaste pa denna berémda turistled.
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sjoar, alla af Sillredn genomflutna; 1Vs hn NNO ligger salunda
den icke obetydliga Oxsjén, V2hn N darom det lilia Burtjarn,
ett par hn 0 darom Hallsjon, langre 0 Stora Skals ansen-
liga sjokomplex o. s. v.; och »Helvetesstronunen» mellan de bagge
sistnamnda, »Langstrdommen» mellan Hallsjon och Burtjarn vittna om
starkt fall utefter dalgangen.1 Den vid tillfallet i Brusjén pre-
sterade vattenmassan far salunda en mycket naturlig foérklaring,
och hvarje nddvandighet att har tanka pa underjordiska motiv
bortfaller; de anmarkta foreteelserna kunna numera utan tvifvel
forklaras som sekundarfenomen efter K eithaus mening, och Bru-
sjons forokade djup kan skrifvas pa utrensning af gammal l6s-
jord (méark Herizens anmarkning harofvan s. 203), mdojligen ock
tili dels erosion och mekanisk sattning under det starka och
valdsamma trycket.

Traditionen pa platsen, som mycket val bevarar handelsen,
tror icke heller pa nagon jordbafning, utan staller katastrofen i
sammanhang med en stortflod, som uppkoin darigenom att en
féordamning i nagon af de ofre sjdarne sprang.

1783.

97. Den 15 juli; Ostergdtland.

V. Hoff hos Keithau, s. 97.

1784.

98. Den 22 mars; Abild pa vestkusten (llalland).

»Den 22 dennes kl. V2 6 e. m. kdndes hérstddes en liten an-
stot af jordbafning, som val hastigt gick o6fver, men af golfvens,
vaggarnes och fonstrens darrning tydligen kiinde markas.»

Dat. Abills prestgard den 25 mars; Goteborgs Allehanda
1784 n:r 26. Abild ligger en half mil S om Sjonevad, i en dal-
gang utmed en bergshojd.

1 Se landtméatarkaytor ofver,Sillre bys skogsrnark (1792), ofver Norrnés
(1847—53), ofver Skaldammet och Vélasen (1846—53). Afven fran S mottager
Brusjon ett tillflode, fran ett litet tjarn, se karta ofver Dacke skog 1804. Alla
kartorna i LandImaterikontoret (nédgon publicerad karta med Brusjon utsatt finnes,
mig veterligt, icke).

14
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1785.

99. Den 4 februari; Skara.

Bjerkander; Ehrenheim s. 100.

100. Den 21 clecember; Skara.

Bjerkander.

1786.

101. Den 4 mars; Falkenberg.
Ehrenheim, s. 100.

102. Den 21 mars; Skara.
Bjerkander och Ehrenheim, anf. st.

17S7.

103. Den 11 jariuari; Skara.

Bjerkander ocb Ehrenheim.

17SS.

104. Den 24 februari; Falken berg.
Ehrenheim, s. 100.

105. Den .24 april; Skara.
Bjerkander och Ehrenheim. Harmed sluta den forres

uppgifter.

106. Den 26 Oktober; Luleéd.
»34 stark skakning att fonstren dallrade».
HOIlphers V, 155.

1789.

107. Den 30 mars; trakten kving Askersund.

»Férenamnda é&r, nutten emellan den 30 och 31 mars, kl. emel-
lan 9 och 10, kom en haftig stot ifran NY till SO, som kéndes i
Askersunds stad och kringliggande sockuar. Vadret var lugnt och
och klart och mycket kallt; och lyste stjarnorna négot dunkla».

Lars Stockenstrand i K. V. A. Hand!. 1803, s. 316.
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179G.

108. Den 21 februari: Vetterns norra omgifningar.

»Ar 1796 den 21 febr., vid pass kl. 4 e. m., kéndes jordbéaf-
ning med ett starkt susande, som varade en minut, kommande NO
ifrin; heia dagen var ganska lugn och klar; Hera gardar haromkring
hafva k&ant densamma héar i socknen (Askersund). Ofverensstam-
mande beréttelser ifrAn Hofvertorp, Igelbdcken och Olshammar
iunehalla detsamma; sid val som ifran Ostergdtland, ditat denna
skakningen gick ofver sjon Vettern».

Stockenstrand anf. st., s. 317.

109. Den 13 September; trakten kring Askersund.

»Saitima &r, Hatten emellan den 13 och 14 sept. kl. 11, hérdes
afven ett sadant susande, med jordskakning oeh ramlande sésom af
flera vagnar, som pastod vid pass en minut, kommande ifran N;
vadret var NO mycket lindrigt eller rattare heit lugnt; sedan blef
stark frost. Under pastdende skakning roérdes hus, fonster och dor-
rar mycket starkt, och en silfvertumlare, som stod i ett fonster i
hemmanet Kedjan, kastades darifran tili dorren.

Stockenstrand, anf. st

1802.

110. Den 4 juli; trakten kring Askersund.

»Detta innevarande &ar 1802, den 4 juli, ké&ndes har i socknen
vid Boda och Ingelsbyle kl. 4 om morgonen en stdt, som gick
ifran NO tili SV. Vadret var lindrigt sunnan med skiftande regn-
skurar — — —»

Stockenstrand anf. st. Ofvanstaende fyra jordskalf aro
publicerade afven i G. F. F. 1894, s. 358, af Svedmark. Med-
delaren inleder sina uppgifter med foljande anmarkning:

»Dessa jordbéfningar kunna Kkallas lindriga i forhallande emot
dem som pa utrikes orter yttra sig genom valdsammare utbrott; och
aro s allméant ké&nda har i orten, att de af allmogen kallas jord -
dunder. Jag har i min ungdom ofta hort talas darom och &fven
sjalf markt dem, men utan att annotera nagot visst &ar eller dag nar
de skedde, forran &ar 1789, da jag forst borjade nogare gifva akt
darpa.»

Darpa folja de enstaka fallen, och sedan fortsattes:

»Gamla man, sa lAngt de minnas, siga sig hort talas om dessa
jorddunder. En gammal trovardig gubbe, JON STAFFANSSON i Bra-
ten, berattar, att da han en véar uti mars manad (dag och ar mindes
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han ej) korde hem ved utur skogen och det pa& godt sladfére, kom
ett jorddunder som var si starkt, att jord, stenar och tran med rot-
terna ramlade utfor bergen;1 hvarpd sedan féljde andra dagen sa
starkt t6 och varme, att ingen snd mer fanns och allt sladfére blef
slut for det aret. NA&r sadana dnnder i jorden horas, forespar ock
allmogen nagon betvdlig &ndring i véaderleken. — Besynnerligt ar,
att sd langt observationerna réacka, dessa stdtar kommit ifrAn de norra
vaderstrecken, och att merendels nagon &ndring i véaderleken varit
darmed i folje. Om de igenkomma somliga &ar oftare &n andra eller
halla néagra vissa perioder, kan af brist pa tillrackliga observationer
ej ségas. Framtiden kan bé&st utrona sadant. Torde handa, att
sadana skakningar och stdtar markas p& Aere orter i riket, ehuru de
ej med noggrannhet blifvit upptecknade. Och fastan de e gdra pa
jordytan s& haftiga och synbara forandringar som de starkare jord-
bafningar, sa torde de dock genom tatare aterkomst hafva nog stark
verkan att i sin man fordndra dess yta.»2 Som bevis héarpa anféras
tradfynd pé bottnen af karr i Vetterns narhet; »allt detta ger mig an-
ledning att tdnka, att ménga trakter igenom mer eller mindre mark-
liga (markbara) jordskalf sjunka eller hdja sig har a orten». Afven
forekomsten af malmfyndigheter och surbrunnar i trakten tankes sta
i samband med de underjordiska krafterna.

Afven utan att draga si vidtgaende slutsatser af de seis-
miska fenomenerna pa platsen kan man icke undga att fasta
sarskild uppmarksamhet vid ofvanstdende uppgifter. De har-
stamma fran en trakt, som redan forut spelat en roll i var Sta-
tistik (se ofvan n:r 29 och 30), och hvars starkt brutna terréang
i och for sig afger ett indicium pa underjordiska krafters spei.
Vi kunua numera med tamlig sakerhet tolka denna séndersplitt-
ring som foljd af motet har mellan tvanne utpraglade sprick-
system, det ena i meridianens (Vettersystemet), det andra i
latitudens (Malaresystemet) riktning. 3 Det sefiare ligger tili
grund fur stora orografiska drag i Malaredalen, sdéasom Gun-
nar Andersson hu borjat i detalj uppvisa.4 Det férra har
varit bestammande for Vetterns konturer, liksoin langre normt
for Kilsbergens strackning ocb Nerikesslattens afgransning mot
V. Da det med bestamdhet uppgifves, att alia »jorddundren»

1 Jfr n:r 20.

2 Jfr Brogger i Nvt. Mag. for Naturvid. 1884, s. 416 m. fl., om den roll
som talrika miniatyrférkastningar kunna spela i landskapet.

3 Se Nathorst i G. r. F. 1887, s. 115.

4 Om Malaretrakternas geografi, Ymer 1903, ss. 77 ff.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 221. Bel 25. Haft. 4. 209

koinma fran nordligare streck — n:r 108 och 110 uppgifvas ock
hafva kommit fran NO,,n:r 107 fran NY, n:r 109 fran N —,
sd tyckas de hafva forlupit efter en eher fiera seismiska linier
hérande tili det forra systeraet, afven ora man harvid snarare
skulle vantat dem fran S, dar detta system ar starkast utveck-
ladt.1 Att harden understundom kunnat ligga under Vettern,
sd att vi afven har hafva att goéra med vattenskott, synes icke
uteslutet i t. ex. fallet n:r 108, dar skalfvet kadndes ned tili
Igelbacken midt for on Roknen pa sjons vestra sida och pa
samma gang afven pa Ostgotasidan; dock strider detta i viss
man mot uppgiften, att skalfvet kom tili Askersund fran NO.

18009.

111. Den 19 Januari; Vestergo tland.
v. Hoff hos Keilhau, s. 98.

1810.

112. Juni manad; Ostergétland.
Keferstein hos Keilhau, s. 98.

1811.

113 (?). »Zlen 4 juli, 5 augusti och 10 Septembere skal et
Bjerg i det nordlige Norge have udkastet lid, heder det hos
Keferstein — — hvor det derlios er anmerket, at jord-

skjmlv indtraf paa disse tre Dage i Lap land.» Keilhau s. 98 f.

1814.

114. Den 20 januari; Nykoping.
»Jordskalf med remna i jorden», Ehrenheim s. 100.

1 E. Erdmann i geol. Kkartbl. Askersund (1889), s. 5, papekar sma sprick-
dalar i trakten med N—S riktning. Biomberg, Geol. beskrifn. 6fver Nerike
(1902), antager vid Vettens norra anda Here forkastningslinier i olika riktningar,
s. 29, jfr s. 6 om de skarpt markerade dalgangarna i Askersundstrakten.
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1815.

115. Den 8 eller 9 September; gransomradet mellan Oster-
gotland och Smaland.

»Ar 1815 har ett jordskalf heit sent om en afton latit sig kédnna
vid Aspa och flere stallen, utstrdckande sig vidare a W iminerby-
orten.»

W idegren, Ostergétland | (1817—18), s. 381.

»1815 den 9 sept. underjordiskt dunder i Ostergétland och
Smaland.»

Ehrenheim, s. 100.

»1815, den 8 sept., kl. 10— 11 pa aftoneu, med forut lugn och
kylig luft, klar himmel och tata stjarnskott, kdndes (i Ydre) ander
hastigt uppkommen valdsam storm ett jordskalf i tvénne stotar,
hvaraf det forsta och starkaste atféljdes af brak, som tycktes draga
sig fran NV at SO.»

Raaf, Ydre liarad, 1Y, 355. Den angifna riktningen ofver-
ensstammer med det langre ut mot kusten sa starkt framtra-
dande spricksystemet, efter hvilket bland annat annoterats en
jordstot utmed Valdemarsviken i jan. 1891 (G. F. F. 1892, s.
158). Att detta System stracker sig anda in i Ydre, darom
vittna sjon Sommens sydvestra strander, som sannolikt anlagts

utefter sprickor (»Urberget»).

1S1G.

116. Den 1 mars; Askersund.
v. Hoff och Keilhau, s. 99.

117—119. Den 29 mars; trakten kring Sard6 pa vest-

kusten.

»| géar, nagot efter kl. 12 om middagen, kadndes héar i socknen
ett jordskalf, som kom ifran SO och gick &at NV, hvarvid husen
darrade. Sjalfva skakningen varade blott nagra sekunder; men i
luften librdes 6 & 7 minuter ett starkt dan uti susande bade fore
och efter jordskalfvet. Man trodde, da det hordes, att vagnar hastigt
passerade forbi, eller att skorstenseld varit & farde; men snart larde
man kanna ratta forhallandet. Det séges i dag, att jordbafningen
varit starkare i Slaps s:n; dock har Gudilof allt stannat vid héapen-
heten.
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Anmarkningsvardt ar, att inom fern ar har man har i pastoratet
kédnnt tvanne jordbafningar fdrut; men deuna tredje var den star-
kaste.»

Dat. Walda sin den 30 mars 1816, i Goteborgs Allehanda
d. L, nir 40. Da Holmberg, Bohuslan 1843 (IlI, 25) Sager, att
»lindrigare jordstotar hafva fdérsports i mannaminne», sa afser
han mdjligen dessa (eller 1823 eller 1829, se nedan).

Den angifna jordskalfriktningen ar det liercyniska spricksy-
stemets; pa det geol. kartbl. Goteborg, dar i allmanhet ingen
bestamd hufvudriktning gor sig gallande, spelar detta system
ingen sarskild roll, men det aterfinnes bland de trenne spricksy-

stemen inom bl. Fjellbacka.l

1820.

120. Den 11 februari; Lappland.

»En stark skakning ofvan om polcirkeln pd en stracka af unge-
far 16 mil i Lappmarken».

Ehrenheim s. 100.
121. Den 31 augusti; Norrlands kust.

»Samma &r den 31 aug. Ofver Torned, Vesterbotten ned tili
Kristiania, afven kand i Stockholm.»

Elrenhiem ibm. Utan tvifvel var detta ett botniskt skalf
efter nagon af de kanda seismiska linierna, men utbredningen ar
pafallande ocli ager knappast ett motstycke inom vara seismiska
annaler.

1822.

122. Den 10 September; Karlstad.

»En liudrig stot, atfoljd af ett rnllande déan.»

Berzelius, arsberattelse till K. Y. A. 1823, s. 229.

»Stferkt Jordskjaslv. med underjordisk Torden og ledsaget af
Stjerneskud.»

Keferstein hos Keilhau, s. 105.

123. Den 1 november; Upplands kust.

»| nov. liudrig stét i Norrtelje oeh heia Ostersjokusten
N at, atfoljd af ett rullande dan fran N tili S»

Berzelius ibm.

1 Blombeeg i bl. Goteborg (1902) s. 7; Svedmark i bl. Fjellbacka (1902) s. 5.
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»l nov., svage Jordstdd ved Norrtelje ocli ved hele den nord-
lige Kyst af Ostersden, ledsagede af rullende Larra.»

Keferstein hos Keilhau, ibra. Tydligen sarama kélla.

1823.

124. Den 24 november; Varmland och Mellansverige.

»Den 24 nov., kl. s pa aftonen, kandes i Aera delar af Sverige
en jordstot, som jag skali utférligen omtala efter den rérer oss nar-
mare, oeli som ehuru ganska ringa tili sin rorelseqvantitet likval ge-
nom sin utstrackning vackte en sardeles uppmarksamhet. Har i
Stockholm kandes den af ganska fa, jamforelsevis raed dem som
icke daraf erforo det minsta. Léngre at O (V?) har den blifvit raer
och mer markbar, ehuru ingenstddes sid betydlig att nagon skada
daraf uppkommit. | anledning af de upplysningar rérande denna
jordstdts utstrackning, jag genom tidningarne begart, hafva atskil-
liga underrattelser inkommit. Den nordligaste ar fran Falun, den
svdligaste fran 1l6gby i Ostergotland samt Slattangs gastgifvaregard
i Yestergétland: och den ostligaste(?) fran Uddeholm i Varmland.
Jag vet icke, att denna jordstét blifvit bemarkt pa Ostersjons ostra
strand; det &r daremot af alla omstandigheter troligt att den mast
kannas i Norge, kanske pa nagot stdlle starkare an i Sverige, emedan
den synes hafva varit starkast i Varmland och pa dess vestra grans;
men de upplysningar jag darom begart af en af Akademiens norsica
ledamoter hafva uteblifvit. | Skénes norra del kéndes den icke.

Berattelserna ofverensstamma dari, att i Varmland jordstotar
kannts starkare an i de andra provinserna, att den varat blott nagra
fa sekunder (nagra siga V2 eher hel minut; detta harrdrer fran ovana
att mata sa korta tidsmoment), och att den skett med tvanne repri-
ser sasom tvénne pa hvarandra foljande stoétar. Somliga beskrifva
rérelsen sasom ratt upp och ned, andra sasom vaglik, hvilket maste
bero pa lokala forhallanden. Den foregicks af ett stigande buller
likt det af en haftigt framrullande vagn, hvilket buller slutades med
forsta stoten. Detta buller hordes i Varmland sa starkt, att det
vackte uppmarksamhet, det aftog med stdten, men det hordes &fven
har i Stockholm af personer hvilkas uppmarksamhet icke var ledd at
andra hall. Nagra yttra att ett eldsken varit sedt, detta har dock
ingen positivt tillkdnnagifvit, och det kan hafva antingen varit en
liflig inbilluings foster eller e sammanhangt med jordskalfvet, emedan
ett sken synbart pa langt afidagsna stallen borde hafva varit synbart
pa mellanstationerna och hafva varit tillrackligt att vacka alias uppmark-
samhet under den morka &rstiden. Barometern var i allmanhet lag,
terraometern o6fver fryspunkten, och heia dagen forut var en stark
sydvastlig blast, som kort efter jordstéten pa alla stallen utbrét i en
ganska haftig storm. Man tyckte sig ocksa finna, att danet och

1 Antagligen afses Hogby i Skenningetrakten och Slattdng i Vartofta, ett
stycke N om Sanilhems station.
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stoten hade samma riktning emellan SV och NO; n&gra hafva likval
tvckt det korama i SO och NV, men alla gifva den en riktning Mn
norr tili soder, da likval, att doma af fenomenets tilltagande Mn
vester tili oOster(?), det synes boéra hafva kornmit Mn oster och gatt
tili vester. — Da jag sjalf icke forméarkte négot af detta fenomen
och sdledes icke kan beskrifva det efter egen kénsla, skall jag anfora
en af de Mn Varmland inkomna beréttelserna derom (Mn asses-
sorn F. V. GEYER i Persberg). Ett starkt buller, liknande det som
uppkommer da en hardt lastad stor och grof vagn kéres mycket fort
pa en ojamn stengata, vackte pa en gang var uppmarksamhet och
forskrackelse; detta varade s eller 7 sekunder, hvarefter huset ska-
kade sa starkt, att mobler och ©Oppna dorrar darrade och alt lost
upphangda persedlar nedféllo; da bullret kom o6fver byggningen, hor-
des det alldeles sasom muren uppa fallit omkull och flere stenar
rullat ofver oss; har syntes dock ingen skada skedd, ehuru murar pa
andra stallen rernnat. Jag hastade ut for att efterse om nagot sken
skulle synas, men formarkte e} nagot sadant, ehuru det beréttas att
ett sadant varit synligt i NO, darifrau ocksa bullret syntes komma.
Termometern visade + s °. Barometern glomde jag att observera.
Efter bullret och skakningen foljde ett starkt susande, hvarefter en
stark sydvestlig storm uppstod. Folk som gingo ute, horde bullret
starkt, men besynnerligt nog kande icke jorden darra; 1 de som voro
pa bottnen i grufvorna hvarken horde eller kdnde nagot, men de
som voro pa stegarne for att ga upp eller ned kdnde en sa stark
skakning att de €} annat visste &n att stegarne skulle ramla ned med
dem. De som voro pa sjon kande en mycket haftig vattnets darr-
niug, heit olik den blasvadret férorsakar. Personer, som vistades i
ofre vaniugen af ett hus kaénde darrningen mycket starkare an de uti
den nedre. Boskapen borjade pa flera stallen att rama.

Orsaken tili ett sadant fenomen kan naturligtvis icke utrénas,
da den g ar vulkanisk. Emellertid tyckes danet, hordt ofver en si
stor stracka af landet utau att &nda vara sa starkt, att det ofverallt
adragit sig uppmarksamhet, gifva klafven tili en forklaring déraf.
Detta dan har namligen meddelat sig icke genom liften utan genom
jordens massa, troligen orsakadt af en eller flera fran starkaste stot-
niugsstallet I6pande sprickor, hvaraf ljudet liksom af sprickor pa isen
om vintern lupit nagot litet fortare an sprickningen, vid hvilken husen
darrat. Likval synes det som borde man i detta fall hafva tydligare
hért det i grufvorna an ofvan jord, som dock enligt sammanstam-
maude intyg fran Persbergs, Bispbergs och Falu grufvor icke
varit handelsen.»z

1 Dan utan skakniug eller stot annuiles jifven fran Mellansverige 1879, Lulea
188b och Skara 1893, s¢ G. F. F. 1878—9, s 319, 1887, s. 47. A andra sidan har
jag antecknat sex fali af skakning utan diin, namligeu luleS 1882, Orebro 1888,
ISolinas 1891, Torneryd 1894, Norrbotten 1894, Ljungby 1896, se sami. i
G F. F

2 Vi kanna numera, att detta ar ett normalt forhilllande vid jordskalf. Jfr
hirofvan s. 199 vid n:r 83.
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Berzelius i K. V. A. Arsber. 1824, ss. 283—286.

Ehrenheim, s. 100, kdnner skalfvet endast fran Stockholm
ocli har intet annat meddelande darom &n att barometern for-
holl sig likgiltig. Keilthau, s. 107, omtalar det dels fran Stock-
holm och dels fran Dalarne (»svage Jordstdd, ledsagede af en
dump Lyd, som syntes at komme ned fra Liften,» efter v. H off),
dels fran Kristiania och Moss in. fl. (efter Keferstein). Prof.
Hansteen har utfort en sarskild undersékning om saken (Mag.
for Naturvid. 1826), tillfogat en del uppgifter fran sydvastra
Norge och sammanfattat utbredningsomradet sasom ett bredt
balte fran Sveriges ostkust genom Upland, Sodermanland, Vest-
manland, sédra Dalarne, norra Ostergétland, norra Vestergot-
land, Varmland, soédra Hedemarken, Akershus amt, Kristiania och
Drammen; fran vestra sidan af Kristianiafjorden Annes ingen
uppgift mer an fran sisthamda ort. Jfr Thomassen i Bergens
Museums Aarsberetn. 1888, ss. ¢s—10, och Svedmark i G. F.
F. 1894, s. 211 f. 1

Hufvudsakligen genom Berzelilis’ intresse fér fenomenet ar
1823 ars jordskalf for Mellansverige tillika med 1752 &rs for
Norrland och 1759 ars for vestkusten det bast kdnda for &ldre
tider. Hartill har naturligtvis bidragit dess ovanligt stora ut-
bredning, som pa ett pafallande satt erinrar om novemberskalf-
vets 1901. Afven de olika uppgifterna om riktningen 1823
stémma val med hvad som konstaterats &r 1901 och stér i in-
timt sammanhang med de olika spricksystemen i Varmland, sa-
dana de nu af Holmqvist och Svedmark pavisats. 2

| ett annat afseende torde 1823 ars jordskalf framsta med
rent af klassisk betydelse. Det var med ledning daraf som

1 Sannolikt &r det (som redan Svedmark anmarkt, G. F. F. 1894, s. 213)
detta skalf som afses, da man 1866 i Tortana (Vestmanland) paminde sig hafva
kant ett jordskalf »fér omkring 50 &ar sedan», se Erdmann i G. F. F. 1883. s.

767. Jag anscr mig darfér icke bora upptaga detta rykte som hemul for en sér-
skild jordstét i trakten.

2 Se G F. F. 1902, ss. 66, 115 ff. (med karta). Det ar icke oantagligt, att
de stora jordskalfven af 1497, 1879 och 1894 &ro att skrifva pa samma gcogra-
fiska konto (a4fven om epicentrum 1879 af LINNARSSON forlagts tili svdvestra So-
dermanland, se G. F. F. 1878—79, s. 325 f.).
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BerzeliaS framstéllde den teori om jordb&afningarae, som defini-
tivt gjorde slut p& alla gamla funderingar om luftexplosioner,
elektraska urladdningar o. s. v.,1 och som annu alltjamt ar den
harskande.2

1825.

125. Den 3 September; Yd re harad.
»Den 3 sept. kl. 11 e. m., kdndes ett starkt jordskalf med
dan.»
Raaf, IV, s. 356.
182G.

126. Den 7 ocli 11 februari; trakten kring Sundsvall.

»Den 7 febr. eu ganska marklig stdt vid Galtstroms jarnbruk
3 mil fran Sundsvall; den 11 en mvcket lindrig nédra intill Sunds-
vall vid Jakobsdal, atféljdt af ett rullaude dan.»

Berzelius i K. V. A. Arsber. 1826, s. 309. De bagge
stotarne kinde naturligtvis ocksa upptagas livar fir sig som

sjalfstandiga nummer.

127. Den 21 februari; Tornea.

»Den 21 febr., kl. V2 9 f. m., i grannskapet af Tornea en liu-
drig stot med skakning af hus och mdbler och ett rullande dén lik-
som af &aska.»

Berzelius ibm.

»Efterat det den 20 i ntesten 24 Timer havde bimst en baeftig
storm fra S, indtraf ved klar Himmel og stille Luft den 21 kl. 9
Aften (?, se ofvan) et Jordskjtelf, der varede et Minut, gick fra S
mot N og var ledsaged af en i Begyndelsen sagte og dump Lyd,
som siden gik over til en raslende Larm. Alle Bygninger vaklede.»

Keilhau, s. 108, efter v. Hoff.3

1Se Iljaene, Tiselius, Gissleb ofvan 83 133, 151 n. 2, 160 f. Jfr
Hogsirom s. 131 och Stockenstrand s. 208. — | sitt bref till Hjiirne 19a 1703
(ofvan mr 22) forklarar Spaepeldt sin mening, att den anmiilda jordbafningen
var »fororsakad af den striinga vintern, som nu sa snart faller p& det lena viidret
och jorden, hvaraf viitskan forgviifves och sokande luft fororsakar sadan effekt», se
Hjaene s. 404.

2 Jfr G. F. F. 1902, s. 206.

8 De nn nnforda jordstotarne hafva ickc varit de enda under aret. | Arsber. 1827,
e 352, yttrar Berzelius: »Under loppet af 1826 hafva atskilliga lindriga stbtar
blifvit kanda pa Aere stallcn i Sverige, men af en sa obetvdlig eller t. o. m. pro-
blematisk art, att de i niira grannskap icke blifvit forsporda».
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1828.

128 (?). Den 29— 30 September (och 18 december); Hiegol
i Smaland (nagot S om Yetterns S &nda).

»Den 18 december &ar 1828 uppvéllde vid Higdls soldattorp i
denna socken (Yggestorp), | Y2 mil frdn JO6nkoping, ur en héard gras-
backe vid solens uppgéng ett vattenflode som nppkastade och bort-
skoljde med storsta haftighet 100 lass jord och smastenar. Den pa
en halfalns djup tillfrusna jorden uppsprangdes styckvis i 4 & 5 al-
nars langa torfvor. P& planen, dar explosionen skedde, var en nastan
ny gardesgard, hvaraf nara 20 famnar upprycktes och bortférdes af
strommen, sa val som de pa stallet vaxande trdd och enbuskar. Un-
der explosionen lj6d det i liften som &skdunder. — Gamla man i
orten hafva fran forfadren en spadom, att hemmanet Higdl skall fa
sin undergdng genom utbrott af en underjordisk elf liggande ofvan-
fér garden (Post- och Inr. Tidn. 1829, n:r 11). Har formarktes
afven natten emellan den 29 och 30 sept. samma &ar en ganska be-
tvdlig jordstdt (Stockh. Dagbl. 1828, n:r 259).»

Tunelds geografi, s:de uppl., Smaland (1832), s. 832 f.

Fenomenet 1s/i2 har en péafallande likhet med n:r 23 héar-
ofvan, ehuru det synes haft hetydligt stérre dimensioner; och
uppgiften om den underjordiska elfven gor en tektonisk diagnos
osaker afven vis-a-vis jordstoten i September. A andra sidau talar
platsens geografiska lage onekligen for seismiska inflytelser; gar-
den Higdl synes namligen pa Generalstabskartan bl. Jénkdping
ligga i direkt sydlig fortsattning af den bade pa kartan och
i naturen val markerade hojdstrackning, som fullbordar den
Ostra Vetterstrandens flacka kurva fran Vestana (vid Grenna)
tili Tenhultsjon, och hvars karaktar af foérkastningsbrant icke
kan dragas i tvifvelsmalz Da den kanda spricklinien emellertid
icke nar anda fram tili har ifragavarande lokal utan endast pekar
pa densamma, sa kan visserligen sambandet vara blott skenbart.

1829.
129. Den 18— 19 mars; Malung i Vesterdalarne.

»Den 18 til 19 Mars om Natten, i Malung i Dalarne, liseftigt
Jordskjfelv, ledsaget af stserk Susen i Luften».

Keilhau, s. 110, efter v. Hoff.
2 Framhéllet i bref af stud. P. Stolpe, som forst faste min uppmarksam-

het pad denna Tunelds uppgift. Hiegdls soldattorp aterfinnes i 6fre kanten pa
bl. Nydala, nagot langre bort fran Tenhult.
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130. Den 17 ciugusti; vestkusten.

»Et temmelig streikt Jordstdét merkedes i Goteborg, paa Anla-
ger, i Kjdbenhavu og paa et i Egnen ved Dobberan (Mecklen-
burg) for Anker liggende Dampskib.»

Keilhau ibm. Denna utstrackning talar onekligen mera
an hvad som anféres om n:r 60 héarofvan for en seisinisk linie
utanfor var vestkust, eliuru uppgifterna aro allt for torftiga for
att. tillata nagon bestamd slutsats.

1833.

131. Den 13 januari; Ostergdtland.

»Sondags afton den 13 jan., kl. omkr. 8, marktes harstades
(Link6éping) pa landet hadromkring ett lindrigt jordskalf, atfoljdt af
ovanligt buller, liknande bullret af en stdr ocb tungt lastad vagn
som hastigt framilar pd en stengata. Bullret fortfor med kort uppe-
hall i tvanne omgéngar, och kinde tiden, som hvardera af dessa
utbrott varade, berdknas tili ungefar 10 sekunder. Husen kéandes
darra daraf och fonstren skallrade, &fvensom personer, som vid till-
fallet sprungit ut, kénde jorden darra utider fotterna ooh tyckte sig
hdéra nagon blast eller starkare rorelse i luften. Himlen var stjarn-
klar &atminstone héar pa trakten. En likadan jordstdt med ett dylikt
buller har vid ungefar samma tid forraérkts anda ned tili trakten
kring Eksjo, 12 mil S héarifrAan, samt i Skeuinge, dar jordskak-
ningen berattas fororsakat mvcken forskrackelse bland damerna pa
den da for handen varande Tjugondedags-assembléen. Afven i
Vadstena marktes samma naturfenomen ungefar vid samma tid eller
nagot sefare, hvartill kommer att &skan skall liktidigt hafva slagit
ned i en ek pd en ang vid Eskeberga i trakten af Medevi. 1)a dar-
jamte den sallsynta handelsen intraffat att strémmen vid Métala bro
stannat natten mellan sondagen och mandagen den 13 och 14 dennes
— — — finner man, att naturen vid detta tillfalle varit forsatt i
en besynnerlig rorelse. — — — En landtbrukare satt just vid sitt
skrifbord och granskade sina rakenskaper ofver sitt branneri, da
bordet skakades och papperen, som lago framfor honom, darrade.
Han sprang upp héapen, men da allt blef stilla, skyndade han ner i
huset, berattade sjalf och lat sig beratta hvad hvar och en hdrt och
kéannt, men hvarje beskrifning var olika. — — —»

Goteborgs Nyheter 1833, nir s, s. 41 f. Uppgifterna aro
for magra for att tillata nagon slutsats om riktningen, huruvida
den varit N—S efter Yetterns Strand eller Y —0 efter Ostgéta-

silurens nordliga begransning, en afvenledes kand seismisk linie.1

1 Linnarsson i G. F. F. 1879, s. 329: Svedmark ibm 1894, ss 218, 220.
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1831.

132. Den 3 September; Bohuslan och Varmland?

| sefiare halften af augusti och bdrjan af September detta
ar gick en jordbafningssvarm ofver sodra Norge. Den sista
stoten var af ofvannamda datum och kandes enligt Keilhau
(s. 114 f.) och Tiiomassen (s. 15 f.) starkt i Kristianiatrakten
(Kristianiafjorden, Moss), dar den gick fran 0 till Y. Sanno-
likt har den ocksa forsports i de svenska granslandskapen, i
likhet med n:r 3 ofvan.i: Svedmark (G. F. F. 1902, s. 85)

upptager den ocksa for Varmland.

1844.

133. Den 3 december; Varmland?
Morgenbladet 712 1844 omtalar enligt Thomassen (s. 18)
fir denna dag en kraftig jordstét i Kongsvinger och Eidskog,

strax infill Varmlandsgransen.

T illiig g .
1772.

134. Den 31 december-, Vanersborg.

»Natten tili den 1 jan., kl. mellan 11 och 12, inféll ifran SV
vind och regnaktig vadeilek en haftig NO vind, hvilken jaAmte skak-
ning i sjalfva jorden, sa att lasta dorrar pa flere stallen blefvo 6pp-
nade och kakelugnspipor remnade, samt en besynnerlig rérelse och
dan i sjon Véanerns vatten &astadkom en allmén forskrackelse.--------
Heia den har vid staden beldgna s. k. Dalbobron har nastan tili heia
sin stenmur af 700 aln. langd blifvit i grund forstdrd och liknar nu
féoga annat &an en lang stenhdg jams med vattenbrynet. De Hera i
hamnen har vid staden lagda skutor sleto sig l6sa ifrdn sina land-
fasten samt fordes af vinden och vattnets tilltagande den ena hit den
andra dit; och af dem som &ro igenfunna, deis utmcd ofvannamnda
stenbro & ©Omse sidor och deis vid strdnderna, synes ej mera sam-
manhangande &an narmaste plankor och band intill kélen. Den som
nagot kanner belagenheten kan latteligen fdrestélla sig hvad héaftighet

1 1657 ars jordskalf. | texten ofvan s. 138 star genom tryckfel mirnmer-
siffran 4.
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och hojd vattnet haft, nér en af de storsta skutor i Véanern, soin
drager ung. 1,600 a 2,000 skeppund jarn, blifvit kastad ofver den
s. k. Dalbobacken eller Sanden, hvarest vagen frftn bron tili Dalbo-
bergen framléper — — . Vattnet har gatt upp uti en del hus i
staden, sa& hogt i de lagsta att golftiljorna blifvit uppkastade.---------
Atskillige soin varit pa& vesor, och daribland isynnerhet postkarlen
som hitférde Goteborgsposten, maste vaga sig att rida uti det ofver
landsvagen tili ansenlig hojd uppstigna vattnet. Troll hatte sluss-
verks-byggnader har harmed tagit mycken skada--------- »

Dat. Vanersborg den 2 jan., i Inrikes Tidningar 1773,
n:r 2. Publiceradt afven i Cl. J. L jungstrom, Vane harad (1884),
s. 18 f.

Att en jordstot var orsaken tili vattenflédet, kan icke be-
tviflas; och man vill géarna satta den i forbindelse med dislo-
kationer utefter sédra Daislands 6-fria kust, i fortsattningen af
Gota elfs hypotetiska sprickdal. Mahanda var det sanima en-
dogena spanning, som tvanne veckor senare utléstes genom »jord-

och vattubafningen» langre ned for elfven, se nir 79.

1776.

135. Den 24 december; irakien kring Herndsand.
IIULPHERS IV, 48 n. /.

1823.

136. Den 30 januari; Upplands Kkust.

»Denn30 jan. 1823 kandes i Norrtelje, langs at hafskusten N at
och pa Aland tvanne lindriga jordstdtar. P& Aland voro de star-
kast och atfoljda af dan.»

Berzelius i Arsber. 1824, s. 282. Keilhau, s. 106, tillagger
(efter v. Hoff) att stdten pa Aland kandes mellan kl. 11 e m.
och midnatt. Jfr ofvan n:r 123, som mahéanda tillhér samma
spanning.

Som bekant anses Alands haf for ett sankningsfalt, hvars
ena rand sticker upp i Upplands 6-fria kust utanfor Bjorké och

Vato. 1

1 Svedmaek, Studier i Roslagen, s. 22; E. Ekdmann i geol. hl. Grissle-

humn (1895), s 3.
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2. Om katastrofen i Gota elf 1648 foreligger &nnu en be-
rattelse, hvars begynnelse synes bestamdare utpeka jordraset som
ett sekundarfenomen. Den ar forfattad, efter dgonvittnens upp-
gifter, af pastor J. Rudberus och meddelas af Ljungstrom,
Vane héarad s. 18.

»Om mederaftons tid den 7 okt. 1648 &r en kolsvart dimma
uppstigen utur elfven, oeh n&ar hon drog uppat himmelen, sa 6pp-
nade sig himmelen och kom eldslaga ur henne. D& gaf sig strax
tvd askdunder tili hvart efter annat och en jordbafning. Och strax
i ett ogonblick» skedde raset, hvarvid e mindre & 127 manniskor
omkommo.

Att askskrallar kunna bringa en undergrafd flodstrand att
rasa, ar icke mera markvardigt an att bdéss-skott kunna foror-
saka laviner. Endast askmolnets »uppstigande ur elfven» synes
egendomligt.

56. Berattelsen i Stockholms Posttidningar 1756, n:r 26,
lyder som féljer:

»Man har séker underrattelse ifran S sidan af Yalbo s:n, eller
de s. k. Bodarne, att den 11 februari sist. om morgonen i dag-
ningen pa ett stalle horts ett skjutande sasom af kanoner tili 5 skott
och strax darpd sasom ett ljud af trummor uti NY; samt pa ett
annat stalle en liten half mil i N fran det férra, kl. 8 om aftonen
summa dag, ett dvlikt late af trummor, eller som réttare tvckts kunna
liknas med ljud utaf tomma tunnor; hvilket, s vida man i heia
nejden haromkring hvarken vetat af ndgot skjutande med kanoner eller
trumslag, e€j annat kunnat anses &an for n&got underjordisk dén, som
sélunda dragit sig om dageu ifrdan V tili 0.»

Dat. Geile den 28 mars. Fréan denna kalla harstammar
tydligen uppgiften i meteorologisk dagbok for &r 1756 hos Unzer,
Om jordbéafningar (6fvers. 1802), s. 378.

Denna narmare beskrifning, som péafallande liknar uppgiften
i nir 7, a utan tvifvel agnad att gbéra den seismiska diagnosen
tvifvelaktig.

57. Efter den ofvaii i n:r 93 meddelade berattelsen om jord-
skalfvet i Tornea 1780 fortsatter brefskrifningen:

» Vi hafva i Torned stad e markt jordbafning sedan &ar /757
den 27 november, eller pa 23 ar; afven samma tid péa dvgnet, eller
om morgonen, och jamval i fullmanen.»
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Denna jordstét ar antagligen densamma, som i ofvanstéende
n:ir 57 af Hulphers obestamdt forlagges tili december méanad.

59.1 Nyss citerade uppgift innebar, att 1758 é&rs jordskalf
icke fornuramits i Tornea, sdsom Hulphers uppgifver (ofvan s.
165). Det kan icke vara ett forbiseende, ty brefskrifvaren om-
namner 1758 &rs skalf sdsom observeradt i »Utsjoki och lapp-
markerna inot Nordkap», skildt fran de tva Torneskalfven. —
Thomassen omnamner detsamma (forst i sin samling), men har
ingen annan kalla an den i u:r 59 begagnade berattelsen i K.

Y. A. llandl.

60. Till de ofvan (ss. 166— 168) meddelade berattelserna
om 1759 éars jordbafning i Goteb. Magasinet 1760 ma laggas
annu en, som igenfinnes i en not tili s. 65:

»Den nyaste jordbafningen har afven k&nnts i Lund (mark E.
s. 168) och pa manga andra stallen i Skane. Husen hafva darrat,
och méanga blifvit uppvéckta ur sin sémn. Ett starkt eldsken i V
har mau ock vid samma tillfalle blifvit varse».

Eniigt benaget meddelande fran Hans Rehsch har skalfvet
a andra sidan strackt sig anda upp tili Gudbrandsdale n i
Norge.

1759 é&rs jordbafning ar omnamd af Nathorst 1890 i «Jordens
historia, ss. 249, 265 f., dar afven férekomma uppgifter oin n:r
28 (s. 266) och n:r 54 (s. 250) liarofvan. = Darsainniastades (s.
265) accepteras ocksa, efter Suess,3 mojligheten af en samman-
liangande dislokationslinie (eller Serie af dislokationer) utefter
heia vestkusten och uttalas en férmodan om sammanhang mellan
denna linie och jordbafningen; en formodan, som N. dock nu-
mera, efter Goéteb. Magasinets uppgifter, enligt benaget skrift-
ligt meddelande icke langre vill uppratthéalla.«

1 Numret bortfallet i texten, ofvan s. 1G4.

2 For fullstandighetens skull ma héar tillaggas, att SVEDMAEK pa ett par
stallen omnamner aldre skalf, namligen i G. F. F. 1894, s. 28 f. (n:r 11,97, 111,
112, 116 och félj.), och ihm s 211 samt 1902, s. 85 (n:r 4, 122, 124).

3 Antlitz der Erde 1l (1888), s. 65.

* Jfr ofvan s. 170 och noter. Det sista citatet frin Erdmann darstades i n.
3 rattas harmed (fran ss. 771, 770 och 773) tili s. 771 och n. 1. Redan E. tau-

15
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Slutsatser.

Ehuru ofvanstaende férteckning genom sakens natur endast
kan vara fragmentarisk, vill det dock synas som skulle genora
densamma fraraskymta nagra resultat af icke ringa intresse,
specielt vid jamforelse raed sefiare seismiska kataloger.

Antalet har rubricerade fall ar 136. Franskilja vi darifran
21 fall (inberaknadt n:r 56), fér hvilka den seismiska diagnosen
ar tvifvelaktig, 4 (n:r 59, 120, 132, 133), hvilka icke &ro sakert
intygade inora landets granser, tvanne (n:r 1, 91) hvilka lian-
foras tili heia riket, samt ett (n:r 54), om hvilket vi bestamdt
veta att dess hard var langt aflagsen, sa aterstd sasom pa
sarama gang val styrkta och mojliga att geografiskt placera
108 fall.

Af dessa falla 37 pa Norrlandska kusten (39, om fallen n:r
123 och 136 medraknas). Fein af dessa anmalas endast for
Norrbotten (Luled—Tornea, n:r 47, 57, 93, 106, 127) och tvanne
fran Helsingland (n:r 37, 64). Franse vi Iran dem, sad framstar
en utpraglad seisniisk zon Sundsvall—Skelleftea raed 30 fall
(férdelade ungefar jamnt mellan Angermanland—Medelpad och
Vesterbotten).

Né&stan lika starkt framstd tvdnne seismiska zoneri landets
sydvestra del. Den ena ar Yestgodtaslatten mellan sjdarne
med 21 nummer (inrakn. n:r 95); den andra ar Vestkusten
(Bohuslan, Halland) och dar utfallande dalgangar (Gota elf, Vi-
skan) med 20 fall (hit raknadt 1759 &ars skalfy.1 P& dessa trenne
zoner af forsta ordningen: komma salunda ej farre an 71 num-

mer, eller i det narmaste ss % af heia Samlingen.

leer sig héar, som det synes forst af alia, hela vestkustens uppkomst genom for-
kastningar efter samma hereyniska System, hvars betydelse fér Skénes geologi han
som bekant forst npptéckt.

1 Af de franskilda tvifvelaktiga numren komma icke mindre an 6 pa detta
konto, namligen n:r 2, 15, 34, 35, 38, 79.

2 Natnrligtvis relativt sedt, i forhallande tili andra delar af landet. Syn-
puukten ar har reut geografisk, hvadan skalfvens olika intensitet kan lamnas ur
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Som val utpraglade, ehuru mindre starkt representerade di-
strikt, zoner af andra ordningen, kunna vi vidare urskilja Ost-
gotaslatten (s fall), Vetterns norra ande eller Askersund-
zonen (7 fall, hvarjamte de i n:r 28 sammanfattade vattenskot-
ten narmast aro att foéra hit), Yanerns norra ande eller Karl-
stads-zonen (4 fall, da 1823 ars skalf raknas liit) samt Botten-
vikens norra ande, Luled-zonen (5 fall).

De ofriga numren fordela sig utan bestamd tendens. Inom
Dalarne falla fyra (Mora, Falun, Malung), inom Jamtland tre.
Smaland har ett enda, icke allt for val styrkt (n:r 21)1; Skane
ocli S6dermanland likaledes blott ett hvardera (n:r 13 och 114).

Jamfdra vi nu denna seismiska kartbild med den som fram-
star ur kasuistiken efter 1846, sa falla bade likheter och olik-
heter i ©gonen.

Ofverensstammande hafva bagge kartorna en seismisk maxi-
malzon pa bottniska kusten samt minimalzoner i det inre Norr-
landz och det inre Smaland, pa Ostersjokusten ofvan Skane samt
i Maéalaredalen.s P& den nyare kartan aterfinnas vidare Lulea-,
Karlstad- och Ostgdtazonerna, men vida starkare utpraglade; den
forsta och den sista med ett tiotal fall hvardera, den andra med
atminstone 15.4 Afven Yestgotaslatten framstar alltjamt som
en seismisk zon, men betydligt forsvagad, den uppvisar icke
mera an s fall, hvaraf endast 3 efter 1850-talet. An mera for-
andrad synes Yestkusten; vid 1800-talets midt koncentreras dess
seismicitet pa Bohuslan (med Gota elf) och framstar annu ratt

rékningen; den synes foréfrigt i vart land knappt hafva Ofverstigit grad V pa
Rossi-FOBEL’ska skalan. — Jfr Montessus de Balloke i G. F. F. 1894, ss.
225 ff.; ett forsta forsok tili geograflsk ofversikt af seismiciteten i Skandinavien»
som emellertid utfallit mindre lyckligt pa grund af forfattarens otillrackliga mate-
rial och i vissa afseenden tvifvelaktiga metod.

1 Dartill dyningar fran de utpréglade zonerna, sésom vestkusten (n:r 17)
vestgotaslatten (n:r 25), Ostergétland (n:r 115).

2 Detta kan visserligen forklaras redan genom dessa 6de trakters mennisko-
fattigdom, som undandrager naturens foreteelser hehdéfliga vittnen.

3 For Vestmanland féreligger ett aldre direkt intyg, att provinsen icke >vet af
nagra jordbafningar», i Gkau's landskapsbeskrifning 1754, s. 51.

4 Da mina statistiska undersékningar af det senare materialet icke &ro juste-
rade, végar jag har icke uppgifva siffrorna annat &n som approximativa.
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kraftig liar, men efter 1850-talets utgdng aro endast 3—4 stdtar
anmalda fran heia linien. Lika pafallande har seismiciteten
dragit sig ifran Vetterns norra anda, dar inalles efter 1816 en-
dast tvanne jordstdtar fornummits (1847, 1877).

| stallet hafva som nya seismiska distrikt framtradt:
Nerikeslatten, hvars relationer tili Karlstadzonen emellertid
icke alltid &aro ratt klara, Smaléandska hoglandets sydvestra slutt-
ning eller Ljungbyzonen, samt frainfor allt syddstra halften af
Skane (ungefar intill stambanan i V och bortat Moérrum i O),
ined ett dussintal fall efter 1860, och Helsingland (S6derhamn
—Hudiksvall intill Kilafors—Ljusdal) ined vid pass 15 sjalfstan-
diga stotar efter 1858.

Likheter och oiikheter torde bast framsta i foljande tabell:

Zoner af |l ordn. Zoner af Il ordn. Minimalzoner.

Tiden fore 1846.

Bottniska kuslen. Askersundzonen. Malaredalen.

Vestgotaslatten. Ostgotaslatten. Ostkusten.

Vestkusten. Luledzonen. Smaland.
Karlstadzonen. Skane.

Inre Norrland.

Tiden efter 1846.

Bottniska kusten. Bohuszonen. Malaredalen.
llelsingland. Vestgotaslatten. Ostkusten.
Karlstadzonen. Ostgotaslatten. Vestkusten.
Skanezonen. Luledzonen. Inre Smaland.
Nerikeslatten. Inre Norrland.
Ljungbyzonen. Askersund.

Den frdga som nu framstaller sig ar denna: beteckna dessa
oiikheter endast skrépligheter i Statistiken, eller ar det verkliga
forandringar i den seismiska historien som vi se?

Naturligtvis maste under alla forhallanden antagas en otill-
racklighet i Statistiken, som forbjuder all tanke p& matematiska
résultat. Men afven med denna felkadlla fér 6gonen kunna vi
icke tvifla pa att har verkligen afspegla sig forandringar in-
om sjalfva fenomenet. Statistikens ojamnhet maste a priori
ses ur den synpunkten, att allt farre af verkligen intraffade jord-
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skalf undgd uppmarksamheten; den kan alltsa tili nagon del for-
klara en véaxande fregvens, men icke en aftagande.

Det markligaste i har meddelade tabell ar, att den verkli-
gen intygar en afmattning af seismiciteten pa flere stallen i vart
land, namligen pa Vestgotaslatten, pa Vestkusten och vid Vet-
terns norra &nda. | det forstndmda fallet &ro &annu icke alla
tillfalligheter aflagsnade; det kan handa, att Bjerkanders spe-
ciella intresse for saken har nagot upphjalpt Statistiken pa efter-
varldens (och andra orters) bekostnad. Desto klarare framlyser
forhallandet i de bagge andra fallen och specielt det sist-
namda.

Den gamla Askersundzonen spelar en sarskild roll i var
seismiska historia darigenom, att den representerar den enda
lokal i sbddra Sverige om hvilken vi hafva ett positivt vittnes-
bord, att jordskalf ar en vanlig och allméant kand foreteelse. Jag
raknar da dit heia Yetter-regionen med dess vattenskott, hvar-
om samma vittnesbdrd foreligger. Mot denna bakgrund ar det
hogst pafallande, att »jorddundren» numera synas alldeles hafva
forsvunnit fran Vetterns nordanda. Jag har talat med flere om-
domesgilla personer i trakten, och ingen har kannt nagot darom.
Stockenstrands egen sondotter, som bott i Askersund atmin-
stone 50 ar, kinde icke erinra sig att nagonsin hafva hort talas

om dem. En 69-drig man, Johan Johansson i Galsjolund
(strax N om Askersund), liade som gosse upplefvat en ganska
marklig jordbafning i Donafors (¢ km VSV om Askersund) 1

men sedan dess icke erfarit nagot liknande. Till afventyrs har
han vid denna uppgift forgatit jordskalfvet af den s mars 1877,
som enligt GUMELIGS var mycket kannbart i Askersundstrakten;
men fran en lokal (Snaflunda) intygades ocksa vid detta tillfalle
af gamla man, att de aldrig hort nagot dylikt forut. 2

1Vid stoten slcallrade fonsterna, och »stubben» i faderns snickareverkstad,
som var belagen pa, 6fre, botten, hoppade pa golfvet. Tydligen &r detta skalfvet
af den 18 mars 1847, bvars epicentrum af E. Erdhann antages bafva legat vid
norra Vettern, se G. F. F. 1883, s. 753 f.

2 G. F. B. Ill, 344. A andra sidan bor dock &fven observeras en uppgift om
samma st6t fran Hammar, att den var »den starkaste man ander lang tid férnum-



226 R. KJELLIUN. SVERIGES ENDOGENA GEOGRAFI.

Att afven vattenskotten i Vettern numera &ro en vida raera
sallsynt foreteelse an i Tiselius’ dagar, om ocksad ett och annat
i senare tider upptecknats, synes med bestaradhet framga af de
svar jag fatt vid forfragningar darom pa platsen.

Det torde salunda vara vetenskapligt konstateradt, att den
seismiska kraften i vart land icke ens for den begransade tid,
hvarom héar ar tal, ar att betrakta som definitivt bunden vid
vissa lokaler. Den visar sig understundom rorlig, stadd pa van-
dring; och dess markligaste forflyttning ar den, hvarigenom Vet-
terns nordanda sedan 1700-talet forlorat all betydelse i detta af-
seende, medan Vanerns nordanda tradt i forgrunden sasom i
vara dagar mahanda den starkast seismiska del af landet.

Det vill slutligen synas, som om kraften under denna all-
manna vandring skulle ganska betydligt variera i intensitet. Re-
dan Ehrenheim (1823 s. 101) misstanker, att jordskalfven i all-
manhet varit talrikare pa 1700-talet, atminstone i Norrland,
»alldenstund man pa& rndnga ar ingenting vet att beratta
om dem i dessa landsorter». Afven om nagot af den re-
lativt sa stora freqvensen vid och efter 1700-talets midt ar att
afskrifva pa tillfalligheten af GISSLERS och Hulphers’ starka
intresse for fenomenet, sa racker denna synpunkt rimligtvis icke
att bortférklara heia skillnaden mot 1800-talets fdrsta halft.
Lagga vi sa hartill den nyssnamda afmattningen i Vetter-regio-
nen, i Vestergdtland och pa Vestkusten, hvilket minus atminstone
i 1800-talets forra halft ingalunda uppvages af nagot plus pa
andra hall, sa synes det temligen sakert, att seismiciteten i vart
land haft en kulminationsperiod vid och efter 1700-talets midt,
pa hvilken stegring foljt en forslappning — afven om denna for-
slappning icke rickt anda fram tili nutiden.

Detta resultat hojer sig tili teoretisk betydelse, da vi minnas,
att de senaste undersdkningarne af landets allm&nna nivaféran-
dring peka at samma hall.A Utan tvifvel yttrar sig har ettin-

mit» (s. 343); hvilket nttryckssatt tyckes framstélla fenomenet som mera bekant.
Gumelius forlagger epicentrum vid detta tillfalle tili sydostra Nerike.

1 Holmstrom, Om strandliniens forskjutning i K. V. A. Handl. 1886—87,
s. 81; Sieger, Seenschwankungen und StrandVerschiebungen (1893), ss. 186, 192
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timt samband mellan de bagge endogena yttringar, som &nnu
forrada nagot lif i Sveriges jord. Detta samband faller afven
geografiskt i o©gonen, da vi med Sieger finna maximalzoner af
den nuvarande landhéjningen pa Bottniska kusten (med kulmina-
tioner vid Ulféon och Storjungfrun) samt kring Hanobukten (Ut-
klippan—-Ystad) och i Bohusskaren (Halld); vi igenkanna genast
den Bottniska, Helsinge-, Skane- och Bohus-zonen pa nuvarande
seismiska karta, hvarjamte Kalmartraktens kanda likgiltighet for
béjningen pafallande harmonierar med dess ringa seismicitet.
Man vill gema se ett direkt sammanhang mellan vara jord-
skalf och de spricksystein som genomsatta var berggrund, och
jag har i ofvanstdaende forteckning konseqvefit haft denna syn-
punkt fér dgonen. Det torde dock kunna sattas ifraga, om detta
samband uttémmer heia problemet. Nar man pa andra’ hall
ser, t. ex. huru seismiciteten i Skane afgjordt koncentrerar sig
pa Ostra sidan medan spricklinierna med samma kraft fortsatta
utat vestkusten, eller huru Malarlandskaperna samt Ostersjs-
kusten ned tili Kalmarsund utmérka sig pa samma gang genom
en ytterlig sprickfullhnet och en synnerligen svag seismicitet —
da bir man onekligen benagen att s6ka annu en forklaring pa
jordskalfmysteriet, vid sidan af de direkta dislokationerna.
Detta obekanta X tyckes verkligen vara att finna i sjalfva
landhéjningen, sasom LINNARSSON 1879 formodade.:1 Detta liggerval
ock i sakens natur, om vijamfora ett storre fenomen med ett mindre.
Som bekant ar vid bergveckning spanningen storst i antiklina-
lerna, som strackas och tanjas, medan lagren i synklinalerna
sammanpressas; harigenom genomdragas antiklinalerna af for-
klyftningar, som gifva denudationen ett lattare spei med dem
an med tragen. BOr icke samma process aga rum afven vid
en hojuing af landmassor? | detta fall framstar heia héjnings-
omradet pa visst satt som en ofantlig antiklinal; och att spanningen
i Skandinavien ar stor, det kan man finna pa den hastighet
hvarmed isobaserna véaxa fran skargarden in mot land. Men da

2G F. F. IV. 328 f. E. Erdmann nttalar sig tvekande i samma riktning,
G. F. F. 1883, s. 773.
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ar det latt forklarligt, att spanningen framkallar bristningar,
liksom det &fvenledes ligger nara tili Lands att tédnka sig dessa
spanuingar foretradesvis utlosta efter gamla spricklinier.

Man forvdnas nu e att finna den starkaste seisiniciteten i
vart land koncentrerad i randzonen tili —= eller sjalfva karnan
af — vart norrlandska hdgjningscentrum, pad samma gang sotn
det blir klart, hvarfor icke alla spricktrakter i landet lockat den
seismiska kraften tili sig. Jordskalfven atfélja, atminstone tili
dels, hdjningen soni ett sekundarfenomen, och kunna darfér ma-
handa ocksa i viss man antagas som indicier pa densamma.

Enligt denna tanke skulle véara jordskalf i vissa fall sta
teoretiskt nérmare veckforkastningar (enligt Heims och BroG
GERS term) an sprickférkastningar. Tanken afviker mahanda i
ndgon man frdn den numera vanliga uppfattningen, men synes
icke sakna stdd i den forteckning ofver aldre svenska jordskalf,
som héarmed fullbordats.
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VI.

Kittelkrater eller »dodt fall»?
(Hartill tafl. 5).

| Dybecks Runa, junihaftet 1844, férekommer en uppsats
ora Odensjon af N. Lilja, dar en berattelse orn Rdstanga s:n
bland »Presterskapets berattelser» citeras. Sannolikt afses har-
med de af Kristian |IY &ar 1624 infordrade (sedermera i Kdpen-
hamus universitetsbibliotek f'drvarade) sockenbeskrifningarna, af
hvilka utdrag publicerats i Suhms och SjOBORGS samlingar.1
Uppgifterna torde alltsd galla begynnelsen af 1600-talet eller en
snart trenne sekler aflagsen tid. | denna beréttelse uppges Oden-
sjon tili 85 fainnar i langd, 83 i bredd, 225 i »circumferensen-.z

Redan pa denna tid tyckes den li lla vattensamlingens stran-
der alltsd hafva framstatt med i det ndrmaste cirkelforin. Denna
egenskap har sedermera standigt framhafts. Salunda omtalar
Sjoborg i sin beskrifn. af Malinéhus lan | (1812) Odensjén som
»ganska markelig for sitt sallsannna lage mellan en cirkel af
berg», liksom for sin »attestupa» och andra hithérande séagner. s

1Suhm, Sami, til den danske Historie |1 (1779); SJOBORG, Sami, till Ska-
nes hist. 1 (1801).

2 Anf. st, n. till s. 33. Diirsammastades iir iifven begagnad en handskrif-
ven beriittelse om Odensjon af ryttmastare J. Hult.

3 Siignen om attestupan far en viss bekraftelse genom det forhallandet, att
liknande traditioner ga om andra lokaler med Odensnamnet. Salunda ligger vid
foten af Hallebergs bekanta iittestupa en »Odins dam», dar de doda skola bafva
tvagits fore inridten i Valhall, iifven i Ostergotland omtalas en iittestupa vid en
Odensjo (WIDEGREN, Ostergotland I, 595), i Halland heter en iittestupa Odensberg
(Bexell, Halland, Il, 177) o. s. v. Om den skanska Odensjons berommelse vitt-
nar ock, att den syncs bafva gifvit hiiradet dess namn oOnsjo (i Waldemar Atter-
dags jordebok 1231 »Otbens barad»).
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Forf. i Dybecks Runa papekar afloppet a&t NNO sasom en
liten back och nieddelar en bild (se tail. 5) af lokalen, enligt
hvilken afloppsdalen skulle som en smal ranna ga ut fran sjons
ena rand. Dessutora meddelas om djupet, att det »enligt i se-
nare tid anstadllda matningar» skulle i midten utgéra 36—40
fot (11— -12 in).

Hist.-Geogr.-Stat. Lexikon 1864 (art. Odensjon) begagnar
Litjas uppgifter om sjons form och djup. Har tillkomma dess-
utom nya siffror; 500—600 fots tvarmatt (150—180 m) och vid
pass 100 fot hoga strander (30 rri).

Ar 1873 utkom Topogr. och statist, uppgifter om Malmé-
lius lein, utg. af Topografiska kdren (med bitrdde af Geol. un-
dersokningens chef). | denna sa att sdga officiella beskrifning
skildras Odensjon pa féljande satt: »Till formen cirkelrund med
en diameter af o. 400 fot och ett djup af o. 36 fot, ar han om-
gifven af 0. 200 fot hoga, stupbranta strander, som endast pa
norra sidan hafva ett smalt skref, genom hvilket sjon har sitt
utlopp.» Som man ser, behdllas har de gamla uppgifterna med
undantag af diametersiffran, som sattes tili 400 fot eller 120 m,
och strandernas hojdsiffra, som sattes tili 200 fot eller 60 m;
hvilka uppgifter sedan bibehallits. 1

Sedan dess har en annan officiell undersokning 6fvergatt
lokalen, namligen det geologiska faltarbetet. Den 29 juni 1881
féretogo Natiiorst och J. Joénsson en djupméatning, som gaf tili
resultat 65— 70 fot, eller 20—21 m,2 alltsé betydligt mera an
den gamla uppgiften. | beskrifningen tili geol. kartbladet Trolle-
holm (1885) inflot denna siffra, hvarjamte anmarktes att »bott-
nen sannolikt sjunkit», d. v. s. att sjons botten lag djupare an
dalens utanfér. P& kartan var denna dalbotten framstalld lika
bred som sjobackenet och synes betecknad som torfdy narmast
sjon, langre ut daremot som postglacial sand i sathnmanhang med

1T. ex. i Hojeb, Sverige, 11, 662; Turistféren. Resehandbok ofver Goétaland
s. 321; Nord. Familiebok, art. Odensjon. — Nordiska Taflor, |1l (1868), s 41,
nppger i texten att sjon ligger >en eller ett par hundra fot ned».

2 Dagb. tili bl. Trolleholm, Nathorst 1881, s. 102.
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Nackarpdalen. Forofrigt goéres ingen andring i de gamla upp-
gifterna; salunda talas &afven har ora sjons »cirkelrunda form
och omslutning af héga kraterf'ormiga hei'gvaggar», liksom direkt
ora »kraterformens .1

Den bild af Odensjon, som framstatt dels ur topografiska
kérens och deis ur geologiska byrans undersokningar intill sefiaste
ar, var alltsa foljande: en narmelsevis cirkelrund strandform, af-
bruten at N genoin en dalgang af delvis sarama bredd; (30 in
strandhéjd, 120 m diameter, 20 m djup, och detta djup bil-
dande en sanka i forhallande tili dalbottnen under torfdyn. Till
denna bild hade jag alltsa att halla mig, da jag i G. F. F:s
majhafte 1902 tillat mig 6ppna en teoretisk diskussion om den
intressanta sjons genesis; detta s& mycket mera som mina tvif-
vel pa den hittills gallande teoriens riktighet uppstatt forst efter
ett flyktigt besok pa lokalen, ett besdk som jag vid nedskrifnin-
gen af min uppsats ej haft tillfalle att fornya.

Den tidigaste tolkningen af Odensjons tillkomst stoddes af
den populara uppfattningen och framstallde sjon som »kratern
efter en fordom har utbruten underjordisk eld», hvars spar man
ville finna saval i sjons narmaste omgifning och Réstanga by
(trapp) som i Nackarps hage(?) och Gellaberg (basalt). Detta
ar vulkanteorien, uppstalld af Litja 1844; den galler sjo-
backenet aliena, lemnande dalen oférklarad. Forf. i Hist.-Geogr.-
Stat. Lexikon 1864 har observerai, att sjons direkta omgifning
utgéres af »graberg». Men forst i geol. kartbeskrifningen 1885
drages haraf den slutsatsen, att nagon vulkanisk genesis icke kan
komma i fraga. | stallet anges det hela som en sprickbildning,
sjon alltsa som &andan af en dislokationsdal. Har aro sjo och

1 Da mau anmiirkt mot mig (se G. P. F. 1902, s. 510), att jag vid min
uppfattning af. sjon som »utskuren med en cirkelsdg» glommer att »cirkelségen»
tili ungefér halfva omkretsen af sjon gatt i en mosse, sa tyckes man sjalf férgata
att anmarkningen i sjalfva verket vander sin udd mot den geologiska bladbeskrif-
ningens forfattare, hvars uppfattning jag héar atergifvit — naturligtvis med un-
dantag fér anvandningen af ordet cirkelség, hvilken sannskyldige »circulus vitio-
sus» beklagligen far sta for min egen rékning. Jfr nedan s. 236.
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dal forklarade genom sarama kraft. Detta ar sprickteorien,
och den gick ut under N athorsts stora auktoritet.

Det tarfvar icke mitt erkannande, att denna nya teori var
naturlig och berattigad for sin tid. Hvarje vetenskaplig asikt
raaste ses eraot sina egna forutsattningar, och pa den tiden hade
annu hvarken vulkan-studiet eller dal-studiet pa modern basis
borjat. Men det bor e heller férvana, ora man upptager en
teori till fornyad profning ef'ter en half mansalder af fortsatt
forskning och stark utveckling inora dithorande omraden. Infor
en sadan profning visar sig sprickteorien numera icke halla profvet.

Det ar namligen numera konstateradt, att erosionskraften
ar maktig en mangd garningar, for hvilka man forr kande sig nod-
sakad att tillgripa andra forklaringar. Erosionen ar i alia handel-
ser en hvardagskraft, dislokationer ett undantagsfenomen. Yeten-
skaplig metod krafver att i valet mellan bagge gifva den forra
kraften vitsord, tills den sefiares battre ratt blifvit bevisad. Onus
probandi taller pa den som urgerar en endogen génesis, dar en
exogen ar rnojlig.

Denna bevisning ar icke forebragt af dem, som uppfatta
Odensjodalen som en dislokationsspricka. Nagon spricklinie eller
forkastning ar icke direkt uppvisad. For teorien talade alltsa
endast sekundara omstandigheter: analogien med Skaralid, som
uppfattades som en typisk sprickdal, samt Rostangatraktens
allmanna dislocering. Men afven af dessa liknelser far den forra
en grundstot, da sprickteoriens egen malsman 1890 andrar asikt
vis & vis Skaralid, sa att dess dal nu uppfattas ncke som sprick-
dal utan snarare som ett verk af erosionen». Den sefiare argu-
menteringen ater forsvagas darigenom, att Odensjodalen drager i
annan riktning an det kanda och utpraglade spricksystemet vid
Rostanga. Uppenbarligen maste det namligen anses vaga tyngre
for en dalgangs dislokatiouskaraktar, ora han gar i traktens all-
manna sprickriktning, an ora han gar i en linie dar ingen mot-
svarighet ar uppvisad. 1

1 Bladbeskrifningens antagande (s. 78), att N—S:liga sprickor kunna fére-
ligga, ar icke bestyrkt med exempel och synes influeradt jnst af hypotescn om
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Eraellertid skulle &nuu ett stéd kunna anféras fir sprick-
teorien, sasom af mig anmarkts i not tili sid. 214. Detta stod
kiinde hamtas fran diabasgangen utmed Nackarpdalen. Denna
gang tyckes angifva en spricka i dalens riktning, och i betrak-
tande af bégge dalgangarnes yttre likhet, som sqvallrar om en
likartad genesis, kiinde man ju har vilja se ett indicium tili att
antaga en motande spricka i Odensjodalen. 1

Jag ar numera, efter férnyadt besok pa platsen, i tillfalle
att uppvisa haltlosheten afven i detta argument, livarom foréfrigt
redan den geologiska kartan kan upplysa. Diabasgangen gar
namligen icke »parallellt med Nackarpdalen» (G. F. F. s. 511),

utan dalen skar densamma.
Gangen inkommer pa dalens norra sida forst ett stycke Oster

om dalens mynning i Odensjodalen. Dalen, som hittills géatt i
nastan ratt SO, borjar nu draga mera ostligt, medan diabasen
en stracka loper pa dess sida — vid pass 20 m hogt ofver dal-

bottnen, nagra fa m ofver sin omgifning i N — med en véagfor-

Odensjon och Skaralid. Man har senare uppgifvit (G. F. F. 1902, s. 511), att
Odensjodalen verkligen skulle hafva niotsvarigheter »pé& andra stallen af Sdderlsen,
t. ex. vid Elhall». Hé&r framkommer alltsd en positiv uppgift; men det vill sig
icke hattre an att den anférda forkastningen vid Elhall, enl. uttrycklig och upp-
repad uppgift i geol. hladbeskrifningen tili Trolleholm (ss. 77 och 78), gari NV—
SO, d. v. s just i det »kdnda utpraglade» (hercyniska) systemet, inot hvilket Oden-
sjodalens strackning kontrasterar. Det star alltsa tills dato fast hvad jag skref i
min férra uppsats (a 214 n. 1), namligenatt »ingen meridional spricklinie blifvit
direkt  uppvisad i dennadel af Skane». Tills detta skett, torde min anmdrk-
ning behédlla sin betydelse, om den namligen far galla fér hvad den afser. Man
har angifvit den som mitt »hufvudskél» (ihm s. 511 n.). Detta &r ett rent for-
biseende af den logiska tankegéngen & s. 213 ihm. Mitt hufvudskal &r franvaron
af dirckta hevis for sprickteorien. Anmarkningen i frdga ger sig icke ut for att
vara ett afgérande motbevis, utan asyftar att férringa ett bevis.

1 Nackarpdalens utvidgniug vid motet skulle da forklaras genom sprickornas
korsning, efter en synpunkt som SVEDMARK framhallit bade fran Roslagen (G. F.
F. 1887, s. 204 f.) och Bohuslan (bl. Fjellbacka s. 6). — Kritikern i G. F. F.
1902 svnes ocksa, att doma af n. 2 tili s. 513, bdjd att tro pa ett sammanhang
mellan Odensjodalen och ndgon utrensad diahasgang af detslag han funnit pa
Knllen. Sadana dalar &roi sjalfva verket ingalunda séllsynta; Dusen har papekat
nagra smaléandska i G. F. F. 1890, ss. 551, 554, och det synes icke osannolikt alt
uppgifter om ofullstandigt fyllda gangar i sjalfva verket afse ofullstandigt tdmda,
se beskrifn. tili bl. Arsta, s. 16, och G. F. F. 1891, s. 79 f.
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niigt buktande rygg, sasom icke ovanligt i dylika gangar. Unge-
far midt emot anslagstaflan sammandrager sig dalen genora att
diabasen skjuter fram; salunda sammantrangd gar dalen nu med
ett litet kna ut mellan ett par diabasryggar och slutar med en
tendens at N ute i slatten vid jarnvagsstationen. | sista afdel-
ningen rinner pa dess botten en liten back.

Det visar sig alltsa, att Nackarps dal till deis bildar en

kurva, med skarpare krokniug vid passagen genom diabasgangen;

Kg. 1.

Plan af Odensjon och Nackarps dal.

(Grundad pa den geologiska kartans knappa antydningar och reminiscenser fran ett
tvédnne timmars besok & platsen, gér denna skiss icke ansprak pa noggrannhet i
detalj.
sannolikt se vi har en verklig genombrottsdal, som i ty fall tja-
nar tili vittne om andra nivaforhallanden vid dalens bildning.
Gangen ater behaller heia tiden sin hercyniska riktning. Pa
andra sidan dalen éaterfinnes han i en lag backe Y om gast-

gifvaregarden, vidare midt i byn mellan denna gard och sined-
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jan,1 i jarnvagsskarningen, péa kyrkgarden (om jag ej missmin-
ner mig) samt enl. geol. kartan anda bort vid Réstanga moélla. At
NV ater kan gangen foljas i kullar afven pa émse sidor om Oden-
sjodalen samt vidare bort mot Skaralids mynning. Da Nackarp-
dalen vidare pa samina satt passerar tvart igenom breccicm, sa
torde vara adagalagdt, att de gamla sprickorna icke haft nagot be-
stammande inflytande vid dess anlaggning. Denna dal i sin hel-
het &r otvifvelaktigt att uppfatta som en ren erosionsdal, ocli
den darifran hamtade analogien ar alltsd sa langt ifran att
stddja sprickteorieu i fraga om Odensjédalen, att den tvartom
afger ett positivt argument daremot.

Men om det saledes icke finnes nagot skal att frankanna
erosionen dess naturliga vitsord i ft-dgan om Odensjddalens till-
komst, sa blir det ett nytt sporsmal om erosionsteorien racker
att forklara afven sjons problem. Hvad som i maj 1902 hin-
drade mig att antaga detta, och — vill jag tillagga — hittills
icke kommit nagon att reflektera i denna riktning, har framfor
allt varit den forutsattning fran hvilken alla utan vidare utgéatt,
att den cirkelrunda dalandan tillika &r vasentligt djupare &n
dalbottnen.-

Detta ar Nathorsts antagande i bladbeskrifningen, sasom
redan papekats. Sannolikheten daraf tycktes ocksa pafallande,
da man ser torfbildningen sluta just i den rand som fullbordar
sjons cirkelform. Eller var det antagligt, att torfdyn darutanfor
strackte sig minst 20 m ned? Och om detta verkligen var fallet,
hvarfor hade den icke tagat mera framat sjon? Y liafva under-

rattelser om sjon, som efter all sannolikhet aro bortat 300 ar gamla,2

1 En liten flack upptagen tili kdkstradgard; diabascn har delvis starkt forvitt-
rad, delvis vackert klotformigt nfséndrad.

2 Da kritikern i G F. F. (s. 510) forklarar mig icke liafva anfort annat stod
fér min hypotes &n »sjons cirkelrunda form» jamte en del »rent subjektiva skél»
s& har hau forbisett denna min verkliga och pa alla punkter framhéalina hufvud-
forntsattning (se s. 212 om tratten i berget, s. 214 om krafter som skapa kon-
centreradt djupt, s. 220 uttryckligen om sjons stérre djup an dalbottnen). Det hade
val ock varit riktigare att séga teoretiska skal i st. f. subjektiva — mahanda ocksa
forsiktigare, da man sjalf stéder en analogi endast déarmed att den ar »pétaglig och
fér mig bevisande» (s. 513).
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och lian tyckes da hafva haft sarama form som nu, ja t. o. m.
sarama positiva matt, ty 85 famnars langd ar ju 153 m eller pa
sin liojd — om berattaren afser danskt matt — 160 m, och
den sefiaste matningen (G. F. F. 1902, s. 514) har gifvit 154.5.
Det lag darfor, pa afstand fran lokalen, utan tvifvel nara tili
hands att antaga torfdyn afsatt pa en uppskjutande urbergsrand
och dess grans betecknande ett plotsligt djup, som dartill borde
vara ratt betydligt da torfbildningarna, i trakten i allmanliet
stanna vid en eller annan meters maktighet blott (de gynsam-
mare betingelserna for torfvaxt inne i dalen icke forbisedda).

Det var saledes icke alldeles utan grund, som jag i likhet
med Nathorst antog en djupskillnad mellan dal- och sjdbotten.
P& denna forutsattniug hvilar uppenbarligen heia tankegangen &
s. 212. Ligger sjon vasentligt djupare an dalen, da larer man
fa svart att forklara bagge genom sarama floderosion, alldenstund
denna process lyder tyngdlagen, som icke tillater rinnande vatten
att vare sig borja eller sluta: sin bana med att urholka en brant
och rund hala i fast berg.:

Men huru da forklara bassadngen i dalens innersta? Maste
vi trots alit tillgripa sprickteorien for denna orsaks skull? Detta

tycktes icke mycket hjalpa, ty denna teori bar, under de gamla

1 Anmarkningen (anf st. s. 512), att jag skulle férvéxlat bérjan och slut pa
dalen, skjuter alltséd forbi fragans kérna, &fven om sjélfva slutsatsen vore mindre
hastigt vunnen. Att rinnande vatten utdfvar en eroderande verksamhet saval i
riktning fran kallan tili mynningspunkten som i omvand ordning, skall nedan nér-
inare pavisas. Darfér talar jag om Odensjodalens innersta dels som dess begyn-
nelse (det anmarkta stallet s. 212), dels som dess »blinda dalslut» (s. 211). Darfor
kan Pence (Morphologie der Erdoberflache 11, 60) tala om »Thalschluss» som ett
slag af »Thalbeginn». Det forhaller sig ndmligen s, som Pence pa samma sida
anmarker, att »der Sprachgebrauch wendet-------- ohne sonderlich scharfe Tren-
nung die Ausdricke Thalanfang oder Thalende an».

21 méanga norska bottnar, sédger Helland (Om Botner og Sakkedale, i G.
F. F. 11, 299; cit. Heiland 1875), »ligger et lidt Yand, der diensynlig udgjor en
Del af Botndannelsen, og disse smaa Indsder kan umuligt vaere dannet af Yand;
thi det stillestaaende Vand eroderer ikke. Forekomsten af Indsber i Botnernes
Bund er i og for sig tilstraekkelig til at vise, at Botnerne ikke er dannet ved Ero-
sion af Vand». Likaséd James Geikie (Earth sculpture 1902, s. 232): »The for-
mation of a basin at the apex of this inverted cone by aqueous action is im-

possible».
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forutsattningarna, knappast Ofver svarigheten battre &n ero-
sionsteorien. Yore har ett karstlandskap, sa kiinde man lattare
tanka sig att en spricka slutat med en rund liala; men vi be-
finna oss pa urbergsgrund. Obestyrkt i fraga om dalen, tycktes
sprickteorien saledes lemna oss i sticket pa problemets afgérande
punkt, forklaringen af den cirkusformiga basséngen.:

Det var i denna situation, som jag i maj 1902 uppstallde mar-
hypotesen tili Odensjons forklaring. Det befanns nainligen,
att den hittills mot vulkanteorien anférda argumenteringen lem-
nade denna mojlighet 6ppen. Vi veta numera, att franvaron af
vulkaniskt material pa sjostranderna icke behoéfver utesluta denna
tolkning. Att kratersjdar existera som icke aro »walled round
by volcanic ejecta», har senast James Geikie framhallit; och
Archibald Geikie visar, att detta ar fallet vid de forsta svaga
explosionerna fran en vulkanisk hard.2 Det var saledes i sin
fullkomliga ordning, att afven denna mojlighet upptogs tili prof-
ning har, s& mycket mera som den syntes ensarn sta kvar, sedan
andra forklaringar svikit.

Det ar emellertid alltid en risk att doma p&a blotta indicier,
sa lange nagon mojlighet annu finnes att anskaffa fakta. Detta
har visat sig pa Odensjoproblemets centrala punkt, férhéallandet
mellan dal- och sjodjup. Sjons storre djup, marhypotesens all-
manna forutsattning, var dock blott ett antagande, utan stdd i

direkt iakttagelse.

1 Redau Keilhau 1840 aumiirker ! ett liknaude fall: »det er tydeligt, at en
saadan Dal, bred ocb dyb endnu ved sin 6verste Ende, ikke er en llevne»; Nvt
Mag. for Naturvid. II, 361. Instairnmande Helland 1875, s. 351. — Denna
anmarkning traffar alia slag af sprickdalar, sédledes &fven dem som, utan satt-
ning af ena vaggen, tillkommit genom ett enkelt »Aufklaffen» under stréck-
ning af jordytan, se Brogger i Nyt Mag. for Naturvid. 1884, ss. 386, 395. Den
foregdende granskningen har néarmast gallt dislokationsdalar, dar sprickningen &t-
foljts af forkastning under sidotryck; man synes ndinligen i allmanhet hafva for-
statt detta under termen sprickdal, se t. ex. resonemanget i Nathorst, Jordens
hist.,, s. 375, och hos Hennig (med direkt afseende pa ifragavarande lokal) i G.
F. E. 1902, s. 511.

2J. Geikie, auf. st, s. 225; A. Geikie, Ancient volcanoes of Great Bri-
tain, | (1897), s. 57.
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Med riktig metod har darfér docenten Hennig i dec. 1902
pa denna punkt anbragt de undersdkningsapparater, som sta
faltgeologen — och de tillfallen, som héar sta Lundensaren —
tili buds. Resultatet bief, att en moran befanns inskjuten mel-
lan torfmossen och urbergsgrunden. Detta faktum maste tyd-
ligen tillaggas stor vikt i fragan. | sjalfva verket har heia dis-
kussionen darmed kommit i ett nytt lage. Det har nu otvifvel-
aktigt lyckats doc. H. att uppvisa mdjligheten af det forhal-
lande mellan sjo- och dalbotten som erosionsteorien férutsatter.
Och det behofves, enligt ofvan (s. 232) uppstallda princip, icke
mer an denna mdjlighet, fér att a priori chancerna for andra
forklaringar skola sjunka. Ar Odensjobassangen icke en ur-
sprunglig héla, da bortfaller hvarje nédvandigliet att tanka pa
marbildning. Da bir det ej idngre fragan om att antaga en
hypotes med uteslutande af alla andra, utan det galler hvilken
mojlighet bland flere béast forklarar de foreliggande fakta; vid
hvilken jamfdrelse de exogena processerna maste tillerkdnnas pree-
sumption.

Det foljer alltsa nu att goéra en dylik undersdkning; och
skali jag darvid ocksa fa tillfalle att narmare utveckla vissa
punkter, dar genom en af sarskilda forhallanden foranledd brad-
ska tyvarr en del smarre inadvertenser insmugit sig i min forra

uppsats.

Forst och frainst vill jag da konstatera, att doc. H. bekraf-
tar mitt negativa résultat: sprickteorien torde numera fa anses
deiinitivt afford fran dagordningen.:

| dess stalle satter doc. H. naturligtvis erosionsteorien utan

vidare, namligen i »evorsionenss form. Odensjons botten ar en-k

1 Att doc. H. & s 513 annu fasthaller rnéjligheten af dislokationslinier pa
platsen, far val anses vara mera »honoris causa», da en sa erfaren vetenskapsman
sékerligen icke vill jafva den vetenskapliga principen att tili en saks férklaring icke
antaga mera an som behofves. Naturligtvis hafva afven sprickteoriens forfaktare
forutsatt erosion utmed sprickorna. Skillnadcn mellan erosions- och sprickteorien
i fraga om dalars genesis ar icke den, att erosion antages fela i sefiare fallet,
utan den, att sprickning icke hehdfver antagas i forra fallet.
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ligt detta betraktelsesatt intet annat an slutet pa en dalgang,
regelratt utarbetad genom ett tillbakaskridande vattenfall. Vat-
tensamlingen har uppstatt genom den uppdammande moranen,
men sjobackenet sjalft ar af vatten urholkadt ur klippan. Oden-
sjon ar alltsa, en uppdamd »kolksjo», och vi kunna kalla férkla-
ringen fér kolkhypotesen.

Till féorman for denna forklaring talar den yttre likheten
mellan Odensjédalen och andra kanjonlika dalar i Séderasen,
Skaralid och Kléfve hallar, som tydligen bildats under infly-
tande af rinnande vatten. Dar har erosionen arbetat langre.
Odensjodalen skulle vara ett pabdrjadt men ofullbordadt Skara-
lid. Den gamla elfven, hvars spar doc. H. tycker sig se i en
svacka pa Odensjons soédra strandvagg, har plotsligen upphért att
rinna, lemnande branterna tili minne eftersig.1 | ersattning for
sin forlorade endégena rang skulle Odensjon salunda erhélla det
nya fantasispannande intresse, som faster sig vid ett dédt fall.

Vi hafva ett ryktbart exempel pa denna naturforeteelse i
Ragunda, och afven detta doda fall har bakom sig en smal och
djup dalgang, en »klippranna», som dartill i sina dimensioner
kommer Odensjodalen ganska nara.2 Att kolksjon hér ligger i
dalen sjalf och icke i dalslutet, behofver tillsvidare ingen annan
forklaring &an de olika forhallandena haruppe, dar ingen dam-
mande moran aflastats i dalen.

Men nu kommer fragan, hvarifran Odensjoelfven skulle
fatt sin vattenmassa, och hvarfor det hypotetiska fallet tyst-
nat. Har finnes namligen inga dalar eller sjoar ofvanfor, €
heller kan n&agot aflopp i narheten pavisas sasom vid Indalself-

vens gamla storfors. Floden tyckes hafva rent forsvunnit. Vid

1 Det finnes ocks& en annan teoretisk mojlighet, namligen att Odensjébassan-
gen skulle beteckna det naturliga samlingsbackenet fir det gamla flodsystemets
radialt saminanlépande kallfloden. Som man héarofvan ser, ar detta icke doc. H:s
mening. Denna tolkning saknar ockséd hvarje stdd i traktens topografi och ar
ofverhnfvud knappast téankbar i ett fall som detta — pa ntkanten af en pintadartad
horst.

2 Den ar nemligen o. 1 km lang, har 20—50 m bredd och ar omgifven af
10—25 m hdga strander, enl. Hosgboji, Ragundadalens geologi, s. 86.
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sokande efter en forklaring harpa, gar tanken narmast tili istiden,
med dess olika terrang- och hydrografiska forhallanden. Och
har erbjuder sig en ny parallel i Dromskaran, livilken ocksa
slutar med en brant vagg (och dar man likaledes trott sig finna
en ranna ofvanpa troskeluy.1 Att fran Odensjédalen antaga
erosion frdn en isdamd sjo strandar emellertid redan pa det af
doc. Hennig pavisade faktum, att dalen, sasom fylld af moran,
maste vara aldre &n den sista glaciationen pa platsen. Doc.
H:s tankar ga ocksa i annan riktning, da han satter dalens bild-
ning tili tiden fore forkastningen vid Soderasens sodra sida (s.
514). Harmed kommer han i ofverensstaimmelse med Nathorsts
senaste forklaring af Skaralid, som ock forutséatter ett hogre be-
laget siluriskt uppland.2 Under detta antagande skulle ocksa
fallets plotsliga stannande kunna tdnkas i sammanhang med
sjalfva forkastningen, som till dels agde rum omedelbart bakom
och alltsd direkt afsnorde fallet fran kallomradet.

Satillvida moter kolkhypotesen &nnu inga afgdrande sva-
righeter. Yi flytta alltsé uppmarksamheten ofver tili andra syn-
punkter.

Det antagna Odensjofallet maste haft en betydande hdéjd; afven
efter doc. Hennigs nya matning, som gifvit den o6fverraskande
laga siffran af hdgst 33.5 m for sjons sidovaggar, s skulle det matt
ofver 50 m; och da ar andock ingen hansyn tagen till senate
denudation af fallhufvudet, eher tili sjobottnens libjning genom
ras. Afven med blicken fastad pa den tid, atmosfarilierna haft
tili forfogande for att utplana de ursprungliga formerna, vantar
man sig dock nagon skillnad mellan sjalfva fallsidan och de
andra sidorna, som icke direkt utsatts for det fallande vattnets
averkan. Men nagon sadan skillnad ar icke férnimbar. Samrna

grofva brantvagg upptiil, samma rasbalte langre ned omger sa

1 Hogbom i Sv. Turistféren. Arsskrift 1S94, s. 159 f.
2 Jordens hist., s. 376 n.

3 Mahénda betecknar dock denna siffra icke den stdrsta hojden. Med baro-
metern bar jag numera fatt 35—-36 m pa Ostra sidan och &nda tili inemot 44 pa
den vestra.
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godt som liela dalslutet i en och samma arafiteaterlika rund-
ning.1

Vida mer besvarande for kolkhypotesen ar eraellertid dal-
slutets sjalfstandiga utpragling gent emot dalen. Vi tdnka nu
ej langre pa sjalfva sjobassangen, men pa de vaggar som om-
gifva liela dalgangens innersta del.2 Eni. doc. llennigs e€gen,
pa omsorgsfulla méatningar grnndade beskrifning uppstar harinne
en oval pa ungefar 230 m langd och intill 130 m bredd, afsnord
fran den yttre dalen medelst ett féga mer an 10 m bredt
pass. Da nu erosionen har arbetat i samma material, sa skulle
man teoretiskt vilja i stallet tdnka sig en vaxande bredd utat,
dar frostvittringen liaft langre tid att verka; och nagon sar-
skild anledning, som skulle slappat erosionskraften just vid
ingdngen tili dalslutet, &ar icke uppvisad — e heller sannolik,
att déma af den vid passet inskjutande vestra vaggen, som just
har &r sodndervittrad tili den mahanda stdrsta af alia blocksam-
lingar utmed Odensjddalen.

Detta pafallande forhallande krafver utan tvifvel en mera
tillfredsstallande forklaring an doc. H. ger genom att hanvisa tili
sidoerosion fran en pa vestra sidan infallande dalgang (s. 513);
ty denna relativt obetydliga stupdal,3 belagen ungefar halfvags
mellan passet och det supponerade fallhufvudet och uppenbart ska-
pad af postglacial erosion, bryter icke ens randvaggens jamna
flacka baglinie, den dar arbetande kraften tyckes alltsd icke

1 Den enda sida, som utmarker sig fur en pafallande egendomlighet, &r icke
den sbdra utan den 6stra. Har — dar traditionen iérlagger den egentliga attestupan
— finnes namligen p& ungefar 2a af héjden ofver sjéu ratt betydande grottbildningar,
hvilka sékerligen icke kunnat verkas af frostvittringen allena, utan leda tanken pa
direkt inverkan af vattensvall (under senglacial tid?).

2 Det synes icke ofverflodigt att har séarskildt framhalla, att mina slutsatser
pa grund af »sjons cirkelrunda form» icke haft afseende pa vattensamlingens yt-
bild i annan man an som indicium fér en cirkelformad bé&ckcnbildning, jfr ofvan
sid. 235 f.

s Med detta nainn torde kunna betecknas relativt jamnt sluttande dalgéngar
nedfér en brantvagg, tili skillnad fran sidodalar, som med narmelsevis horisontel
bas infalla pd hufvuddalens nivd, och hangdalar, som &ro minnen fran en aldre
erosionsbasis. Sédana stupdalar blifva allt vanligare mot Odensjddalens mynning,
hvarigenom dalen mer och mer bringas tili »mognad. >
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hafva inverkat pa dalslutets konturer i annan man an att den
nedfért litet erosionsgods pa eller emellan torfdyn vid stranden.
Och &annu raindre kan denna kraft forklara den tydliga, om ock
svaga, inbuktning som den &stra vaggen gor ungefar fran upp-
gangstigen.

Det finnes pa Billingens vestra sida tvanne bildningar, som
i detta afseende erbjuda ratt mycket intresse tili jainforelse med
Odensjon. De kallas Jattedalen och Oglunda grotta och
aro sakerligen att i hufvudsak betrakta som »doda fall» fran
senglaciala tiden, afven om &nnu smarre béackar falla ned for
deras branter. Da jag i somras besokte Jattedalen, slog mig ge-
nast likheten med Odensjon; han présenterai- sig namligen som

Fig. 2.

Plan af Jattedalen och Oglunda grotta.

en rundel mellan branta sidor, endast pa ett hall Oppen at
slatten nedanfér. Afven har synes ocksd det innersta af dalgén-
gen vara vidare an den yttre delen; men detta beror tydligen
pa att forvittringen harinne fatt arbeta i ett nytt material, dia-
basen, som i detta fall varit lattare att paverka an skiffermateria-
let utanfor. Ur denna synpunkt ar Odensjodalen att jamfora
med Oglunda grottas liknande dalgang, dar erosionen skridit lan-
gre in i diabasbaltet; denna del ar rektangulart formad utan
tecken tili utvidgning narmast fallhufvudet.

Slutligen aterstar annu en omstandighet, som ar agnad att
vacka synnerlig uppmarksamhet. Doc. H. har forklarat sjén som
en uppdamningssjo, men han har glémt att forklara, hvarfor den
uppddmmande mordnen pa ett sad pafallande satt stannat med
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sin hogsta niva just utanfér porten till dalslutets innersta. Un-
der har foéreliggande omstandigheter maste man dock hafva van-
tat, att moranen fyllt dalgdngen &nda in till dess slut. Hvadan
denna tillbakadragenhet just infor det sjalfstandigt utpraglade
dalslutet? Detta &ar en fraga soin krafver ett svar, men som
icke kan fa det ur kolkhypotesen som sadan.

Om vi alltséa vilja uppratthalla denna hypotes, sa kunna vi
i alla handelser icke stanna vid den. Den lamnar for mycket
oforklaradt. Det maste hafva varit nagon annan naturfaktor
inne i Odensjodalens innersta, hvilken sa att sdga stadat efter
det doéda fallet, utvidgat, rundat och jamnat dalslutets sidor samt
fordjupat dess hotten eller atminstone skyddat den for att fyllas
af raset fran sidovaggarna. Kunna vi spara nagon sadan? For
detta andamal bor eftertankas, hvilka andra metoder (an rinnande
vattens erosion och vulkanisk explosion) naturen ager att lata
en dalgdng &nda i en »cul-de-sac»; och vi kunna nu speja fritt
at alia hall, sedan horisonten icke langre ar stangd af forutsatt-
ningen om dalslutets plotsliga stora djup.

Det visar sig da att tvdnne sadana metoder gifvas: den ena
ar forvittringen aliena, under starka termiska amplituder och
med vinden som bortférande agent (ex. pa Sinai och Colorado-
platan), den andra ar iserosion i hdgfjall och polartrakter.
Brantvaggade dalgangar ater forekomma i trakter dar afspolning
tryter, vare sig i foljd af bristande nederbérd 6fverhufvud (6knar),
eller dess forsvinnande i inaterialet (sand- och kalksten), eller
dess upptradande i fast form aliena (hogfjall och polartrakter).l
Soderasen &ar ingen Oken med stora amplituder, saknar icke ne-
derbérd, ar icke heller ett karst- eller sandstensberg. Men den
har, geologiskt taladt, heit nyligen varit en polartrakt, under
inlandsisens skede. Darom vittna har de isslipade héllarna i
Odensjons omgifning, men framfér allt just denna aflagring i
Odensjodalen, som man forut tolkat som postglacial men som doc.
H. péavisar som moran. Vi ledas salunda tili att antaga en kon-

1 Se héaroin framfor allt Eduard Richter, Geomorphol. Untersuchungen in
mken Hochalpeu, Peterm. Mitteil., Erg. H. n:r 132 (1900), ss. 11—15.
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serverande och eroderande isreservoar i Odensjodalens innersta:
en firnsamling och en skridjokel.

Doc. Hennig har sjalf snuddat vid denna tanke, da han
gbr en analogi med de skotska glens och corries. Att han icke
dragit ut konseqvensen, synes narmast hero pa en forvexling.
Jag kanner icke det arbete han citerar; men enligt vanlig veten-
skaplig terminologi, understddd af ordets etymologi, betecknar
corrie i Skotland detsamma som oule i Pyreneerna, kar i Al-
perna, botn i Norge, d. v. s. icke dalgangen utan det runda dal-
slutet,1 och detta dalslut &r i sin nuvarande gestalt icke utmejs-
ladt af vatten, utan at sidofdrvittring jamte subglacial erosion
vid och under hangjoklar.2

Eiter denna nya tolkning skulle Odensjodalen alltsa koinma
pa samma konto som Norges sackdalar, hvadan vi kunna be-
teckna den som sé&ckdalsteorien. Den verkande kraften &r
har, atminstone till dels, exaration, i motsats mot kolkhypote-
sens eztorsion och marhypotesens explosion. Odensjon skulle vara
hvad engelsmannen kalla en »corrie-lake» eller tarn.

I min fdrra uppsats har jag blott i férbigdende omnamnt
denna mdjlighet utan att allvarligt reflektera darpa. Det maste
ocksa sagas, att den fran bérjan maste forefalla i hog grad fram-
mande, sa mycket mera som aflagringen i dalen ju ansags vara
yngre &n istiden. Kar-bildningen &ar enligt Richter hogfjallens
typiska erosionsform, inom den grans dar nederbérden endast
upptrader i fast form." De alpina karen aro saledes »high-level

Penck, s. 30(i; Richter, anf. st, s. I, n. 1. Corrie betyder »semicircu-

lar excavation», »kettle», »circular hollow on a mountain side, surrounded with

steep slopes or precipices except at the lowest part, whence a stream usually flows»,
se J. Murray, New Engl. Dictionary (1893), och J. Weight, Engl, dialect Dic-
tion. (1898), voc. corrie. Glen daremot betecknar dalgéngen, sa att man kan lasa
om huru »this glen terminates in a circular hollow or corrie».

Se t. ex. Richthofen, Fihrer fir Forschungsreisende (1886), ss. 254 ff.;
Penck, ss. 305 ff.; Ratzel, Die Erde und das Leben | (1901), s. 609 f.; J-
Geikie, anf. st., ss. 230 ff.; Richter anf. arb., ss. 3 ff.; Penck-Bruckneb, Die
Alpen im Eiszeitalter, Lief. 1 (1901), s. 8.

Denna Richters uppfattning, framstélld &r 1896 efter studier pa de nor-
ska fjallen, synes vinna en glansande bekréftelse i Alperna genom Penck-BruCK-
NERS nyssnamda (under utgifning varande) arbete.
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lakes» eller »Gehangewannen», tillhéra sjalfva fjallsidorna, dar de
garna upptrada i flock, ofta raed dalgangarne djupt under sig,
och traffas nu knappt under 1,000 m hojd i Tyskland, 700 i
mellersta Norge, 450 i Skottland;1 férst i Finnmarken har Hel-
land (1875, s. 300) funnit dem ga ned tili hafvet. Var det
sannolikt att Anna en ensam och gvarglomd sadan pa en plata-
formad hdérst som Soderasen och nere pa vid pass 100 m o6fver
hafvet? For ett dylikt antagande fordrades &atminstone att pa
platsen péavisa nagra for jokelutveckling sarskildt gynnsamma
omstandigheter; men sadana syntes, under de gamla forutsatt-
ningarna, knappt foreligga.

Lagga vi emellertid doc. Hennigs hypotes tili grund, d. v.
s. forutsatta vi pa platsen en smal dalklyfta med jamn sluttning
och tvart slut, da vill det verkligen synas som skulle de gynn-
samma omstandigheterna vara inne. Man tyckes numera vara
ense i den uppfattningen att karbildningen forutsatter férega-
ende férdjupningar i terrdangen,2 och ingenting torde da &gna sig
béattre dartill an en prseglacial urkolkning med doda fall. | och
for sig kinde ingenting vara mera inbjudande fér snon att liopa
sig i, och detta i all synnerhet som klyftan éppnade sig just &t
norr, sd att den af nordanvinden sammanpackade snon var som
mest skyddad for sol och milda vindar;3 Helland (1875, ss.
292 ff.) har ocksa framhallit, att de fiesta norska sackdalar 6ppna
sig at norr.

Att sma isolerade joklar verkligen kunna uppkomma pa
detta satt, narde af nederborden allena, har redan Lorange 1868
visat, med Hellands gillande 1875 (ss. 343, 289). Desamme
hafva meddelat, att i sackdalarnes innersta ofta ligger en Uten
sj6 med en moran framfér (ss. 345, 287, 299, 353), hvilken
danelse ar att betrakta som jokelns sista arbete i dalen; »hvor

lPenck, = 310 f; Helland 1875, s 297; J. Geikie, s. 233.

2T. oo m. Helland, som dock gar sa langt i tron pa isens erosionsférrnaga,

talar om hvad elfvarne utrattat fore isen i detta fall, sc 1875, s. 356. Se vidare
t. ex. Richter s. 5 och n. (med citatet fran Lowl).

3 Annu pa hoégsominaren 1902 har jag fannit snd liggande qvar i hotten pa
Skurugatas ravin i Eksjo-trakten.
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deslige sinaa Indsoer afslutter Sakkedale», sager Helland 1877,
»Jigger der foran Yandet ofte en Mordne, saaledes at det synes
som om Isbrderne her i Dalens inderste Kroge har fundet et
Tilholdsted, efterat de ikke langer kinde existere i Dalens nedre

Partien.1
Det synes saledes icke kunna rada nagot tvifvel om, att

sackdalsteorien ar mdjlig i tilampning pa Odensjons dal och
bassang. Mahanda skulle den ocksda kunna erhélla ett positivt
stdd i den val utpraglade troskel, som 6fvertvarar Nackarpdalen
ungefar 180 m fére sammanflodet med Odensjédalen.2 Jag vill
slutligen i detta sammanhang framhalla, att en sa utiuarkt kan-
nare af vart lands qvartarfenomen som Munthe utan tvekan
accepterat sackdalsteorien, om ock i viss sarskild mening, tili
forklaring af en enstaka depression vid Hoégkullens fot pa Kinne-
kulle, 80 m under toppen och vid pass 225 m ofver hafvet.3
Det foljer da liarnast att efterse, om sackdalhypotesen verk-
ligen forklarar hvad som har skulle forklaras. Yi foras harmed
in pa ett af de i senare tider ifrigast diskuterade geofysiska
Problemen, frdgan om isens erosionsformaga. Som bekant ga
asikterna i detta stycke langt atskils, emellan Tyndall, som tili-

1Het1and, Om Indséerne i ltalien og Fjorderne i Norge, Archiv for Mat.
og Naturvid. 1877, s 393. Harmed uppfylles ock den forutsattning for uppkom-
sten af kar, som redan Gastaldi 1873 formulerat salunda: >De cirkusar och am-
iiteatrar, som vi hafva beskrifvit och afbildat, finnas blott dar forhallandena med
hansyn tili hojd och orientation tillatit gamla joklar att existera lange efter det de
méast draga sig tillbaka fran dalarne»; Hetrtand ibm s 390. Jfr Penck, s. 321:
»dalsluten blefvo forst nedisade och sist af joklarne 6fvergifna», och s. 117: »dal-
slutet betecknar det stalle som senast lemnades af isen.»

2 Enligt denna tankegéng skulle Nackarpdalens genombrott genom diabas
och breccia (ofvan s. 235) skett forst nu under istiden, genom retroversal erosion
fran en jokel som aflagrats i en fran diabasgdngen mot Odensjodalen &ppnad, prse-
glacial backdal. Harmed skulle kunna férklaras den lutning mot O som yttersta
delen af Nackarpdalen numera har, hvilken lutning eljest synes svarférenlig med
heia dalsystemets anlaggning, som tyckes beteckna denna dal som en sidodal tili
Odensjodalen. — Naturligtvis ar denna férmodan endast en 16s konjektur, tills man
exempelvis funnit block af breccian i den omférmalda tréskeln. Fdrhallandet mel-
lan bagge dalgéngarne hor otvifvelaktigt tili problemets svéraste punkter. Kolk-
hypotesen bjuder ingen I6sning alls pad Nackarpdalens gata, da dalen véal knappast
kan ténkas som en andra mynningsarm &t Odensjoelfven.

3HoIm-Munthe, Kinnekulle (1901), ss. 128 f.
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tror joklarne att af egen kraft utgrafva dalgangar i fast berg,
och RuTIMEYER, som betraktar nedisningens period rent af som
»puppstadiet» i en dais utvecklingshistoria. | allmédnhet synes vag-
skalen i fackmannens omdéme numera luta nagot mera at den forres
asikt.1 Richter star dock ett streck ndrmare den sefiare. Han
betonar eftertryckligt, att jokelerosion &ar starkare péa sidovag-
garne an pa djupet, dar den synes sa godt som inskrankt tili kemisk
vittring.2 Det viktigaste momentet vid karbildningen &r enligt
R. frostvittringen pa vaggarne; isen i dalen bortfér all detritus,
hindrar darmed rasanhopning vid sidan och ger sadlunda forvitt-
ringen standigt nya ytor att angripa, pa samma gang den atmin-
stone konserverar fordjupningen.

Yi behofva har ej taga bestamd position till sjalfva isero-
sionsfragan, da vi utgd fran prseglaciala dalgdngar som gifna.
Men afven om vi stanna vid Richters uppfattning, afven om
vi alltséa forneka mojligheten af att firnsamlingen inne i Oden-
sjodalslutet kunnat véasentligt fordjupa sjalfva sitt backen, sa
finna vi det fran alia sidor erkandt, att den kunnat befordra frost-
vittringens arbete att vidga och runda daldndan, pa samma gang
eden hindrat sjalfva andan att fylias — ofverlemnande denna upp-
gift at torfbildningens langsamma arbete i sefare tider.

Och det var endast detta, som tarfvade forklaring.3

Hvad som i denria férklaring annu synes agnadt att
vacka tvifvelsméal, ar den transportformaga, som forutsattes hos
smajokeln inne i Odensjodalens innersta for att halla rummet

1 Se Penck |, 398 f., Il, 307, Penck-Briickner, t. ex. s. 313: J. Geikie
ss. 180 ff.,, 193 ff.; H. Credner, Elem. der Geologie (1902), ss. 153—155 (om
isens férméaga att omgestalta »steilen Thalenden zu Karen» s. 155); bland svenske
forfattare SvenoniuS, Bidr. tili Norrbottens geologi (1880) s. 30 f.; 0. Norden-
skjold, Studien in Fjordgebieten, Bull, of the Geol. Inst, of Upsala, 1899, s. 222;
A. Hambero, Sarjelcfiallen, i Ymer 1901, ss. 1G3 ff., 169 f.; G. Andersson ibm
1903, s. 100 f.

2 Auf. arb., ss. 7, 8, 9, 57. Afven 11 méste dock antaga en mera ingri-
pande iserosion vid »Hochseen» och »Thaltroge», se ss. 55 f., 50 ff.

3 Att afven dalgdngarne pa samma satt som Odensjonischen utvidgats uuder
jokelperioden och darigenom fatt den karakteristiska U-form, som postglacial vatten-
«rosion och afspolning annu e hnnnit ntpldna, kan utan tvekan antagas, under
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relativt tomt fran nedrasade block. Men det ar att marka, atfc
jokeln harinne hvilat iner eller mindre direkt pa den prseglaciala
flodfarans botten, som maste antagas varit langt mera stupande
an nuvarande dalfore;1 och dartill kommer, att sndn gifvetvis
varit lagrad i lutande stallning mot den skyddande sdédra berg-
vaggen, sa att rasmaterialet darinne till en viss grad kunnat
glida ut till kanten och bilda en firnmordn genom tyngdlagens
egen kraft (hvilken moran sedan af luft- ocli vattenvittring smu-
lats sonder till finare material).2 Detta har tydligen, i alltjamt
aftagande grad, kunnat vara fallet, alltsom jokeln reducerades
till en mot det gamla fallhufvndets sida lutande snédrifva. Det
vill synas, som skulle den af doc. Hennig efter naturens antyd-
ningar uppdragna bottenprofilen harmed andtligen erhalla en
ndjaktig forklaring.

Som man ser, forutsatter teorien isolerade joklar i dalgan-
garne,3 med rorelseriktningen bestamd af dalarnes egen lutning.,
Detta ger vid lianden, att vi maste datera processen till den
sista (mecklenburgiska) nedisningens tid. Som bekant nadde
denna »baltiska isstrom» icke fram till Soderdsen, men stannade
strax S och V darom. Det ar tydligt, att klimatet pa asen i
detta grannskap maste varit tillrackligt kallt for att gifva neder-

borden fast form och salunda befordra uppkomsten af lokaljoklar

den naturliga forutsattning att deras skuldror rackte upp ofvan jokelns rygg. Vis-
serligen blir det trdnga passet utanfér dalslutet alltid pafallande.

1 Harmed &r naturligtvis icke sagdt, att dalarnes heia nuvarande fylining har-
stammar fran sméjoklarnes tid.

2 S4 redan Gastaldi, se citat hos Helland 1877, s. 390; vidare Richt-
hofen, anf. st. s. 256 f., och Richter s. 8, jfr s. 5.

3 Denna synpunkt vid karbildning ofverhufvud aterkommer oupphorligt hos.
Richter, se ss. 3, 4, 5, 51, 53 f. Han lagger sa stor vikt vid densamma, att
hau principielt férnekar qvarlefvandet af cirkusformer i ett land som »fran inlands-
isens period intrader i lokaljoklarnes» (s. 5); ty, menar han, om en jokel ofver-
skrider dalandan och ofvanifran kommer ned i dalen, da maste han forstéra cir-
kusvaggarne. Ur denna synpunkt kallar R. en gang (s. 54) cirkusartade dalslut
rent af for en w»oglacial typ». Utan tvifvel géar han i detta stycke for langt.
Penck har ocksa anmarkt, att argumentet pa sin hojd visar att karen icke upp-
statt af de 6fver dem nedhéngande joklarne, men ingalunda racker att 6fverhufvud
frankanna karen en glacial genesis, se Penck-Bruckner, s. 377.
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pa passande stallen. Det ar lika tydligt, att dessa ocksa liéllo
sig qvar langst, dar tovadersinverkan var minst, d. v. s. inne i
Odensjonisclien. Darfor kiinde dar uppsta en vattensaraling, sedan
isen definitivt dragit sig hort fran trakten.

Efter denna uppfattning skulle alltsé de berdomda RO&s-
tangadalarne, och i analogi darnied afven Skaralid och Kléfve
Hallar, tili sin anlaggning vara prteglaciala men i sin nuvarande
gestaltning sen-(och post-)glaciala. Detta torde kunna forklara
T ullbergs iakttagelser (1880) af de friska kanterna i Skaralid,
utan att foéra tili hans antagande af ett rent postglacialt ur-

sprung.1

Genom sackdalshypotesen tyckes salunda falla mera klarliet
ofver de delar af Odensjoproblemet, mot hvilka kolkhypotesen
strandar. Den forra hypotesen framstar darmed icke som en upp-
hafvande motsats, utan som en utveckling af och ett komple-

ment tili den senare.

1 »Vid Knallarehyttan finnas pa ett par stallen pa N sidan af dalen skref-
Tor fyllda raed krosslera. Alla stenar i dalen aro kantiga, e afslipade. Hiiraf
torde den slutsats kunna dragas, att denna sprickdal, s&val som Nackarpdalen med
(?) Odensjon, blifvit bildade efter istidens slut. Ty om dessa stora sprickor fun-
nits da isen betackte landet, kunde man vanta att de leror, som N ifran upp-
pressades pa asen och aflagrades i skrefvorna vid Knallarehyttan — —, iifven
skulle hafva fyllt Skiiralid. Man invalider, att sjalfva Skaraliddalen borde under
istiden varit fylld med en ororlig inklamd is. Men da denna is afsmalte, skulle
mkn val gifvit upphof till rullstensbildning eller atmin9tone bildning af sand o. d.
Men haraf synes intet.spéar, och jag papekar an en gang att alla stenar i dessa
sprickdalar aro synnerligen kantiga, tydligen under senare tider genom frostens in-
verkan franspraugda sin moderklyft, saint att alla framskjutande partier hafva sina
naturliga kanter, ej aro pa nagot satt bearbetade, hvilket man borde vanta att isen
skulle hafva gjort, isynnerhet med de mera frain- och uppskjutande partierna t. ex.
»Rardds pagar». Nar man gar fram Ofver asen och ser alit fast berg betackt af
krossgrus, och om nagon hall framtrader, ser den tydligt afrundad blir man hogst
férvanad ofver de skarpa konturer man oOfverallt far se vid Skiiralid.» T uLLBERGS
edagbok 25 aug. 1880, dagb. till bl. Trolleholm i Geol. Byran. — Redan aret diirpa
framkom ett bevis emot det postglaciala ursprunget, da Nathorst fann fram-
mande block (Vexidégranit, Hors sandsten m. m.) i Skiiradalens botten, »dar denna
har nordlig riktning, framemot Liema» ; dessa »kunna e vara nedrullade, de borde
<a blifvit betackta af uren»; se Nathorst dagbocker ibm, s. 95 f.
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Att isen varit med vid dalarnes bildning torde ocksa numera
under alia omstandigheter sta fast, sedan moranen pavisats. Men
det ar annu icke afgjordt, att iserosionen ar den enda nidjlig-
heten tili férklaring af sjalfva Odensjobackenet. Onekligen skan-
ker marhypotesen en vigare forklaring pa dalslutets alia egen-
domligheter; och det ar &nnu intet anfordt, som definitivt af-
forer denna hypotes fran madjligheternas omrade.

Jag har i doc. Hennigs framstallning 6fverhufvud icke fun-
nit mera &an tvdnne anmarkningar, som synas mer eller mindre
direkt vanda sin udd mot densamma.

Den ena &ar latt besvarad. Doc. H. synes lagga en viss
vikt i genetiskt afseende pa, att Odensjon icke ar cirkelrund utan
snarare elliptisk (s. 514), och att den Ursprungligen varit oval
(s. 516). Om denna anmarkning verkligeu afser en invandning
mot marhypotesen, sa torde det vara nog att citera A. Geikie
om de engelska marerna (anf. st. s. 54): »The groundplan is
usually irregularly circular or ellipticah; likasd H. Credner om
marer i allméanhet (anf. st. s. 23): »Sie besitzen meist ovale oder
vollkommen kreisrunde Umrisse». Marhypotesen kan saledes utan
tvifvel apteras lika val pa Odensjédalens innersta afsndrda del
som pa det ursprungligen postulerade cirkelrunda sjobackenet.

Den andra anmarkningen riktar sig mot min féregaende
framstallning af forhallandet mellan sjo och dal; antages Oden-
sjodalen bildad genom erosion, sager doc. H., s »ar den irire
delen af denna dal liicsom i hvarje annan erosionsdal att be-
trakta sasom den sist utiuejslade delen, erosionens slutpunkt,
och e — — som dess naturliga begynnelseanda» (s. 512). For
savidt denna anmarkning &syftar nagot mera an en lek med ord,
vill doc. H. alltsa forneka mojligheten af att ofverhufvud an-
taga sjon som utgéngspnnkt fdr erosionen, och han staller sig
darvid, sasom de af mig kursiverade ordalagen tillkdnnagifva,

pa en principiell Standpunkt.2

2 Det bor anmarkas, att afven sprickteoriens aktier stigit nagot sedan vi i
kar-bildningen funnit den kraft som kunnat urbolka och mdjligen ocksa férdjupa
sprickdndan. De principiella anmarkningarne std emellertid alltjamt gvar.
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Denna Standpunkt innebéar ett forbiseende af corrasionens
betydelse; ett forbiseende desto egendomligare, som kritikern sjalf
anfort ett exempel pa dess makt, namligen i den svacka som
han tycker sig se i Odensjons sodra sidovdagg. Man behofver
dock endast betrakta en sandbacke efter regn, eller tdnka pa
ett floddelta, for att Anna att det vid sidan af den tillbakaskri-
dande erosionen (evorsionen), hvilken kan betecknas som sekun-
dar, ocksa gifves en primar afndtning i den eroderande kraftens
riktning.1 Och det Annes omstandigheter, da denna primara
erosion kan fa dalbildande betydelse. "Vid Stjernvik i Goéteborgs
skargard har jag sett en typisk floddal i miniatyr plétsligt upp-
tradande utan synlig kalla pa en jainn slatt; en bergvagg bakom
férradde, att den uppstatt vid sndsmaltning genom en periodisk
erosion som tydligen varit ofvervagande primar. Om en del af
Indalselfvens fara i fast berg forutsatter Hoégbom mojligheten att
den skapats af en glacierelf, » hvilket fall man dock icke skulle
ha att tdnka sig densamma bildad genom tillbakaskridande af
ett vattenfall, utan mera samtidigt urholkad i heia sin langdi.2
| bergen, sager forofrigt Ratzel, kan man lara »wie wenig das
Ruckwarts- und Aufwéartswachsen der Thalbildung eine unver-
brichliche Regel ist.--------- Eine Quelle bricht in halber Héhe
hervor und erzeugt einen Riss, der sich zur Schlucht ausweitet
und zum Thalchen verlangert; an einem einzigen Berghang kann
man mehrere derartige Erscheinungen sehen, wo also immer der
Ursprung des Thaies nicht unten, sondern oben liegt. So sind
im norddeutschen TieBand Thalanfange durch auskolkende Glet-
scherabflisse geschaffen worden, die zuerst ein Becken schufen;
aus diesem ergoss sich dann der Ausfluss, der das Thal nach
unten fortsetzte.»2

11 Petermanns Mitteilungen 1903, Litt. Ber. n:r 23, omtalas ett intressant
naturligt experiment fran Schmarden i Kurland. En af is uppdamd flod maste
taga en ny kosa ofver dolomit, mergel och lera; dar uppkom da tili en bérjan en
ranna i marken, och forst darefter skedde ett jordfall hvarpa borjade en tillbaka-
skridande erosion, som pa 34 timmar utgrafde en kanjon pa 98 m langd och anda
tili 3.7 m djup.

2 Ragnndadalens geologi, s. 71.

3 Die Erde und das Lehen I, 605 f.
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Detta i den principiella fragan. Praktiskt sedt, har jag
naturligtvis har antagit, att den fran sjon och kallorna utgdende
erosionskraften varit verksam afven i evorsionens form; men
framfor allt har jag forutsatt omstandigheter under istiden sasom
befordrande dalarbetet. Till analogi vill jag har anfoéra den s. k.
Vrahalan i Mosseberg, en kanjonlik klyfta, genom hvilken rinner
afflodet fran den lilla Bergsjén, hvilken synbart ar placerad i
ett erosionsbacken kring en spricka i trappen; har finnes intet
tvifvel, att det ar den fran sjon utgdende backen som utarbetat
dalen. Och jag kan ytterligare tillagga ett citat fran Penck
(s. 117 f.); »Ferner kann irgend welche urspriinglich isolierte
Hohlform, nach welcher hin sich ein Thal eingeschnitten hat, als
Thalschluss dienen. So beginnen einige Seitenthaler der Mosel,
z. B. das der Uess in der Eifel, in ehemaligen Maaren, also
Explosionsbecken.»

Sa tillvida torde marhypotesen &nnu kunna sta uppratt,
ehuru jag &r den forste att erkdnna kolkhypotesens foretrade i
afseende pa forklaringen af dalgangen. Denna senare hypotes
har sin styrka. i daltolkningen och sin svaghet i férklaringen af
cirkus-slutet. Med den vulkaniska hypotesen forhaller det sig
alldeles tvartom.

Men i ett annat afseende synes min ursprungliga tolkning
annu kunna paréakna ett foretrade framfér doc. Hennigs, afven
sedan den senare genom kombination med sackdalteorien blifvit
befriad fran nu antydda vansklighet. Den rena erosionsteo-
rien forutsatter med nddvandighet en utat sluttande dalbotten,
sasom doc. Il. ocksa iakttagit pa sin profil a s. 517. Yi finna
detta i verkligheten hos de ofvan omtalade Billingedalarne och,
savidt jag kan minnas, afven hos Jamtlands doéda fall; de ligga
alla pa respektabla hojder ofvanfor dalarnes mynningar. | jam-
forelse harmed faller det nu starkt i 6gonen, att Odensjédalens
innersta tvartom ligger djupt, sd djupt att man kan ifrigasatta
om dalmynningen, d. v. s erosionsbasen for den hypotetiska
floden verkligen ligger djupare. Fo&r den ytliga iakttagelsen tyckas
saval Odensjons som Nackarps dal genomskara Sodderasens horn
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ned tili samma niva som den narmast omgifvande slatten; och
afven om deras backar vittna o1 nagot fall, s& kan det onek-
ligen forefalla tvifvelaktigt oin detta fall formar aeqvivalera forst
sjons kanda nuvarande djup 20 m, dartill méaktigheten af det
losa lager soin doljer sjons klippgrund, och slutligen den af teo®
rien fordrade lutningen darifrdn utat dalniynningen.

Yisserligen &r det icke godt att fixera den verkliga myn-
ningspunkten under alla lésa aflagringar, men tillafventyrs kiinde
genoni borrningar utronas hvar den fasta botten moter langre ut
i dalgangen. Doc. Hennigs borr har dock icke trangt djupare
an 7 m i losa aflagringar. Den madjlighet, ined hvilken kolk-
hypotesen star eller faller, ar alltsa annu icke uppvisad som fak-
tisk verklighet. Skulle det visa sig, att nagon fast punkt ute i
dalen ligger pa vasentligt liogre niva an Odensjons botten — da
fruktar jag, att det doda fallet maste anses icke blott som dodt
utan rent af som dodfédt, ty ingen flod kan erodera under sin

basniva.l

Afven efter det senaste inlagget i fragan larer Odensj6pro-
blemet séledes &nnu icke kunna betraktas som definitivt I6st.
Sa vidt jag nu kan se, skulle afgérandet narmast bero péa huru-
vida den senast anférda omstandigheten kan anses liafva den

1 Mojligen skulle &fven ett par positiva indicier kunna anféras tili forman for
kraterhypotesen, ehuru jag mer &n gérna medger deras svaghet. Den ena faster sig
vid de & sid. 241 n. 1 omnamda grottbildningarna; man kornmer harvid att tédnka
pa De Geebs pavisande (G. F. F. 1899, s. 130) af att abrnsionsgrottor i urberg synas
tliihéra starkt dislocerade lokaler. Den andre utgar fran sjons dranering: den lar
verkligen stadigt std p& samma nivd, oeh da kan man frdga sig huruvida detta
forhallande icke snarare pekar pa ett underjordiskt Ursprung &n pa ytlig erosion
och uppdamning. — Daremot synes kraterhypotesen fa nndvara stod af liknande
bildningar i omgifningen. Ingen af de i min férra uppsats (sid. 220 n. 3) ndmda
sjbarne bar befunnits innehafva den fasta omramning, som krdfves for att miss:
tanka en mar; och da hjalper det féga, att Runissasjon (korrnmperadt pa trak-
tens dialekt af R&g-Nils!) &r insdnkt mcllan basalthdjderna Lénne- och Spragebjer,
eller att Klafverddsjon har tvanne brantsidor p4 minst 10 m héjd samt sa stort
djup, att man (fére sjons sinkning for en mansélder sedan) dar larer knnnat
5sdnka ned en ref pd minst 15 alnar».

17
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vikt, att den motvager det saramanhang i naturprocessen, scim
sackdalhypotesen synes skanka, och det naturliga vitsord, som
densamma enligt ofvan framstéallda vetenskapliga pi'incip har
gent emot forklaringar, som vadja tili undantagskrafter. Den
nakna kolkhypotesen synes déareraot bdra utgd ur diskussionen,
sasom otillracklig att forklara foreliggande fakta.

For egen del méaste jag bekdnna, att séckdalhypotesen nu-
mera forefaller mig vara den naturligaste. Men jag har under
alla omstadndigheter med denna utredning velat styrka det be-
fogade i att uppstédlla marhypotesen pé& forskningens Standpunkt
fore doc. Hennigs undersdkning i faltet. Det knappa satt,
hvarpd han i sin uppsats affardat den, synes mig icke gora ratt-
visa at de forutsattningar, under hvilka hypotesen framstéalldes.
Den stod dock i noggrann oOfverensstimmelse med de fakta, som
ditintills af forskningen férebragts. Och vetenskapen skrider
fram utefter dubbla linier: dels under sofrande och genomarbe-
tande af gammalt material, dels under insamlande af nytt. M itt
inlagg roérde sig pa den forra linien. Den uppstallda forslags-
meningen, som aldrig gaf sig ut for nédgot mera, var dart'ér be-
rattigad, forsavidt som &afven den maste profvas, innan problemet
kiinde skrida narmare sin 16sning.

Skulle det ur fortsatt tanke- och forskningsarbete bestamdt
framgéa, att Vulkanismen icke spelat nagon roll vid Odensjons upp-
komst — skulle det sdlunda vetenskapligt attesteras, att den berémda
sjon erhéallit sitt dop icke i eld, utan i vatten och is — sa har
min ursprungliga hypotes i alla fall icke varit forgafves. Afven
pa indirekta vagar kan man tjana vetenskapen. Utan densamma
hade vi kanske &nnu lange fatt vanta pa den undersdkning, som
gjort grinden fastare under den vetenskapliga diskussionen och sa-
ledes bidragit, att afsléja hemligheten fran en af vart lands, bade
i historiskt, geografiskt och turistiskt hanseende, mest inties-

santa naturforeteelser.
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BAND 25. Haftet 5. N:o 222.

Mdotet den 7 Maj 1903.

Foreningen utsag tili sin représentant vid geologkongressen
i Wien instundande sommar sin ordférande, docenten H. Back-

Hr Svbnonius redogjorde under férevisande af de fotogra-
fier och planer, sora finnas i Bobckhs och Szontaglis arbete
ofver aninet, for anordningarna i den ungerska Geologiska Biks-
anstaltens i Budapest nybyggnad.

Da fragan om nybyggnad for Sveriges Geologiska Undersok-
ning redan bodrjat att dryftas, kinde det vara af intresse att
taga narmare kdnnedom om det basta och nyaste, som utlandet
i detta hanseende har att uppvisa och som i tillampliga delar
kan stallas som foredome foér var tilltAnkta nva geologiska an-
stalt. Ungerns geologiska anstalt har existerat sedan 1868, men
har férst 1899 fatt eget tak ofver hufvudet. Den palatslika
byggnaden, som bildar en sluten fyrkant med cirka 60 meters

sida — eller lika med Vetenskapsakademiens facad mot Drott-
ninggatan — och en hoéjd tili taklisten af cirka 25 m, ar upp-
ford i en synnerligen tilltalande, &del ungersk stil. Inredningen

ar lika praktisk som monumental. For hedersdirektor Semsey
de Semse och chefen finnas i nedre vaningen sarskildt anord-
nade arbets- och mottagningsrum. Hvarje geolog har i regeln
tva rum tili sitt forfogande. Stora kemiska och agro-geologiska

laboratorier, bibliotek med lasrum, preparatruin, fotografirum m. fl.
18
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aro tili finnandes, liksom afven en storre horsal att anva.ndas
vid Geolog. Féreningens sammantraden.

Det praktfulla museet omfattar heia audra vaningen, ut-
gbrande € mindre an 10 salar, som l6pa rundt heia byggnaden.
Foredraganden redogjorde i korta drag fér museets synnerligen
praktiska uppstallning och for det niest tilldragande af dess rika
skatter. Forutom de rent vetenskapliga stratigrafiska och pale-
ontologiska samlingsserierna finnas anordnade instruktiva ut-
stallningar, belysande Ungerns akerbruk, byggnadsstenar, gruf-
drift, artesiska brunnsborrningar, ler- och glasindustri. Darjamte
aro de utlandska samlingarna, sora uppsatts tili jamforelse med
det inhemska materialet, ovanligt bade larorika och rikhaltiga.
Ofver allt finner man p&a ett pregnant satt, hur energiskt och
lyckligt man sokt l6sa sin uppgift att pa strangt vetenskaplig
grund arbeta med ett nationalekonomiskt och praktiskt mal i
sikte. Museet ar ocksd mycket besdkt och anlitadt af saval
landtmannen som industriidkare af olika slag, och ehuru anstal-
ten ar belagen mycket langt fran stadens karna, synes man i
Ungerns hufvudstad séllan behofva forgafves fraga efter vagen
tili geologiska anstaltens palats.

Hedern for det stora verket torde i framsta rummet
tilkomma anstaltens nuvarande direktor prof. J. Boeckh,,
men denne &ar sjalf den forste att framhalla det stora stdod han
haft af Here mecenater, framst anstaltens nuvarande hedersdirek-
tor dir Semsey de Semse. Det ar beundransvardt, att detta
palats kunnat fullbordas fér en kostnad af e mer an cirka
600,000 kronor utom tomten, som staden Budapest upplatit gra-
tis. Ej mindre beuudransvard ar den raskhet, med hvilken ar-
betet utforts. Varen 1898 bdérjade grundlaggningen, hosten 1899
var allt fardigt och Ungerns Geologiska Anstalt, som med ratta
synes vara ett heia nationens skotebarn, inflyttad i sitt eget
palats.

Foéredraganden ville begagna tillfallet att pa det lifligaste
rekommendera ett bestk i Budapest at alla, som intressera sig
for den ifragasatta flyttningen af Sveriges Geologiska linder-
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sokning, och sarskildt for dem bland den svenska geologiens
idkare och vanner, som é&aro i tillfalle att horsamma den loc-
kande inbjudningen tili arets geologkongress i Wien och darmed
forbundna utflykter inom Ungern.

| samband med foredragandens meddelande, att hvar och
en af de fyra etagerna i den ungerska Geologiska Riksanstal-
tens byggnad innehélle en golfyta af 2,165 m2 papekade hr
Erdmann, att hvad Sveriges Geologiska Undersdkning betraffar
institutionens samtliga nuvarande lokaler omfatta icke flllt
2,100 m 2 saledes blott ungefar en fijerdedel af hvad den unger-

ska anstalten forfogar ofver.

Hr Edlund ladmnade meddelande om seien och dess fram -
stallning ur Berzelianit sarskildt med afseende pa forekomsten

af den selenhaltiga malmen vid Skrickerum.

Hr L. v. Post redogjorde for en profil genom litgsta Lito-
rinavallen p& sédra Gotland.

Strax S om byn Snoder i Sproge socken hade vallen genom-
skurits af den afloppskanal, som upptagits for utdikningen af
den af vallen uppdamda Mastermyr. Den profil, som héarvid
blottats, visade, att vallen har liksom pa de punkter, man forut
varit i tillfalle att undersoka, var uppkastad oOfver stubb- och
torflager harstammande fran den boreala perioden. Dessa hade
sin omedelbara fortsattning mot Oster i motsvarande lager i Ma-
stermyr.

Sjalfva vallen bestod af sand- och grusmaterial innehallande
Cardium edule, Mytilus edulis, Tellina haltica och Hydrobia
Ulvce. Dessa forekommo dock endast i vallens véstra del. Den
Ostra hade karaktdren af en soOtvattensaflagring och var synner-
ligen rik pa vaxtlamningar. Pa ett par stallen voro dessa an-
rikade, sa att verkliga svamtorflinser bildats. | en af dessa hade
bland annat funnits en frukt af Taraxacum officinale, hvilken
ej forut traffats fossil i kvartara aflagringar. Vid tiden for
/itonwa-hafvets maximum hade Mastermyr varit en lagunsji med
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sott eller svagt brackt vatten. Denna — foredraganden kallade
den Mastersjon — bade afstangts fran det 6ppna Litorina-hafvet
af den sandrefvel, som nu kallades detta hafs gransvall. Unge-
far vid Stenbu gard bade Mastersjon statt i Oppen foérbindelse
med Litorina-hafvet. Maximidjupet har antogs pa grund af
gjorda afvagningar vara ungefar 1 m. Antagligen var djupet
dock endast 0.6 & 0.7 m. Mastersjons vatten holls sott af de
vattenmassor, som tillférdes genom de bada tillopp, béackenet
da som nu bade. Dessa borde under den atlantiska tiden, med
dess fuktiga klimat, hafva varit betydligt mera vattenrika
an nu.

Ur Mastersjon afsatta gyttjelager bade antraffats pa vallens
inre (Ostra) sluttning. Ett af dessa innebéll en fauna, som an-
gaf en saltbalt af bortat 0.5 % Mastersjons vatten var alltsa
tidtals brackt. Ett annat lager var daremot afsatt ur alldeles
sott vatten.

Gyttjorna ofverlagrades af torf, ofverst med tradlamningar.
Detta visar, att Mastersjon snart nog bdérjat vaxa igen.

Ofver den egentliga Litorina-vallen och de pa denna aflag-
rade gyttje- och torflagren kom ett lager af en oskiktad, nagot
rostig sand, skild fran underliggande lager genom en skarp dis-
kordans och har och hvar genom rander af groft grus. Fore-
draganden ansag detta lager uppkastadt vid en transgression af
hafvet, sedan detta redan dragit sig nagot tillbaka. Om denna
forklaring vore riktig, skulle profilen vara ett tydligt bevis pa,
att Litorina-hafvet en mycket lang tid statt vid eller i nar-
heten af sitt hogsta stand, innan det pa allvar dragit sig tillbaka.

Med anledning af foredraget yttrade sig frih. De Geer och

foredraganden.

A f Foéreningens forhandlingar hade blifvit fardigtryckt N:o 221.
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Om kaolinfyndiglieten & Ifo.
Af

Joh. Chr. Moberg.

(Hiirtill tafiorna 6—8).

Historik.

Vid Blaksudden, Ifins nordspets, antraffades kaolin under
Sveriges Geologiska Undersdknings rekognosering af det geologi-
ska kartbladet »Béckaskog» aren 1883— 1886, troligen sistnamda
ar. Publikation af den geologiska kartan med tillhérande, af
De Geer Uutarbetad, beskrifning skedde dock ej férr an 1889,
hvilket ar allméanheten salunda forst erhdll narmare upplysning
oin fyndigheten och dess geologiska forhallanden.

I natnda beskrifning omtalas, hurusom pa norddstra
sluttningen af Ifoklack betydande kaolinbaddar férekomma
inunder kritsystemet tillhérig kalksten, dock afven framskju-
tande nagot utanfor kalkstenstacket samt bildande ett par ter-
rasser mellan Ifésjons yta (5.7 m ofver hafsytan) och den unge-
far 20 m hogre upp belagna foten af kalkterrassen. Afven i
den randzon der kalkstensbetdckningen saknas déljes dock kao-
linen genom losa jordlager. Vidare omnamnes, att talrika kall-
adror framkomma pa gransen mellan kalkstenen och kaolinen,
samt drages den slutsats, att kaolinen bildats pa platsen, detta
pa grund af ofverensstammelse i rigtning mellan skiffrigheten af
granitgneisen i Ifoklack och de spar tili skiktning, som kunnat
observeras hos kaolinen. Dock synes det De Geer som skulle
strykningsrigtningen snarast antyda, att kaolinen bildats af en
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afven a Ifé, vid Ljungasanden, férekommande finkornig, bandad
gueis, salunda ej af den mera grofkorniga granitgneisen i If6-
klack.

Lange dréjde det icke férr an man begynte tillgodogora sig
de fyndigheter, som salunda af Sveriges Geologiska Undersok-
ning pavisats. Redan 1888 bdrjade veterinar A. Nielsen har
bryta kalksten, som tili storre delen bréandes i kalkugn vid Bro-
moélla. Férsta tiden bedrefs detta arbete langst bort mot O i
det gamla, nu heit nedlagda och tili stor del igenrasade, kalk-

stensbrottet (se specialkartan). Enéar kalkstenen in mot land

tilltager i magtighet och Nielsen tili de davarande jordegarne
maste betala arrende berdknadt efter arealen af den mark, han
anvande, forlade han sitt, i hufvudsak med kusten parallela,

kalkstensbrott temligen langt in, 120 tili 160 m fran stranden,
sd att kritbAddar med 20 tili 27 m magtighet blefvo tillgang-
liga. Savidt man numera kan se, har dock kalkstenen ej bru-
tits tili storre djup an 18 & 19 m, hvadan man héar aldrig kom
ned i den underliggande kaolinem Meu heit nara harintill, nam-
ligen vid mynningen af kalkstensbrottet, hade man dock, efter
livad en gammal grop annu utvisar, patraffat en rédflammig kao-
lin, endast tackt af losa jordlager. Detta sta-lle, som ligger pa
en hojd af 16.7 m Ofver Ifosjéns yta och ungefar 60 m fran
stranden, &r & bifogade specialkarta betecknadt 1. Ar 1889
boérjade Nielsen afven exploitera kaolinfyndigheterna. Man
grep da verket an pa ett strax V om nuvarande »gamla kaolin-
tagten» beldget Stalle, der kaolinen upptrader pa i allo samma
satt som & forut nadmda lokal 1. P& specialkartan augifves det
sasom 2. Strax NNV om denna kaolingraf finnes en mindre
grop upptagen i en rodaktig lera, som dock e ar annat an is-
hafslera, vackert skiktad och liggande 9.5 m o6fver sjons yta.
Stallet ar & specialkartan betecknadt D. Fran att tili en bor-
jan endast ha sysselsatt 1 & 2 arbetare ©6kades smaningom drif-
ten, sa att 6 & 7 man har funno anvandning.

1890, eller mahanda forst pafoljande &r, 6fvergick kaolin-

fyndigheten jemte i Bromdlla belagna kalkugn och tegelbruk tili
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ett bolag, som dock ej lyckades avagabringa nagon betydligare
tillverkning och 1899 maste installa sin verksamhet. Efter det
att driften nagon tid i det narmaste legat nere, inkdptes affaren
1901 af brr ingeniér A. Hermansen och Lehnsgreve Lerche Ler-
chenborg. Flretaget, som da fick tillrackligt driftskapital och
kom under tekniskt bildad ledning, har efter denna tid gjort
stora framsteg, i det att de rika naturtilgdngarne vunnit allt
mangsidigare anvandning fér de olika nyanlagda fabrikerna.

Vid hvilken tid arbetet forflyttades tili den narbelagna
»gamla kaolintagten», har jag e kunnat utréna. Ar 1902 till-
kom den w»nya kaolintagten», O©ppnad pa foranstaltande af hrr
direktor A. Hermansen och ofveringenior R. AppA Detta bar
visat sig vara ett lyckligt grepp, i det att kaoliniseringen a
stallet i fraga varit betydligt mera genomgripande &n i »gamla
kaolintagten», sa att det material, som har erhalles, ar af battre
beskaffenhet och lampligt for utslammande af ren kaolin.

1903 ofvertogos kaolinfyndighet och fabriker af det nybil-
dade »If6 Kaolin- och Chamottefabriks Aktiebolag», som har om-
kring 400 arbetare, af hvilka ett 60-tal ateslutande sysselsattas vid
Blaksudden med brytning och transport af kalksten ocli kaolin.
Ramaterialierna féras medels af @ngslupar bogserade pramar bort
tili fabrikerna vid Bromolla.

Huru hafva kaolinlager bildats?

Innan vi ofverga till den geologiska beskrifningen af Ifo
kaolinfyndighet, lemnas bar nedan en, sarskildt svenska forhal-
landen beaktande, kort ofversigt af de mest gangse &sigterna om
kaoliulagers bildning.

Som bekant ar den rena kaolinenl ett vattenhaltigt ler-
jordssilikat med 39.7 % lerjord. Man ar numera allmant ense

1 Tyvarr ar ordet kaolin bade en mineralogisk och en geologisk term, i forra
fallet betecknande mineralet eller den rena kaolinen, i det sefiare deremot sjelfva
det kaoliniserade berget eller dermed likartade znassor, som salunda jemte ren kao-
lin inneballa kvarts ocb e sallan glimmer jemte atskiliga andra mera underord-
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derom, att den bildats genom sonderdelning och omvandling af
faltspat. Kaolinlager uppstd saledes af faltspatrika bergarter,
saddana som tili exempel granit och gneis. Angaende det satt,
pa hvilket omvandlingen forsiggatt, daro asigterna deremot myc-
ket delade. | stort sedt ar det dock egentligen endast tva teo-
rier rorande denna fraga, hvilka fur vart vidkommande fortjena
att narmare beaktas. Bada &aro snart sagdt lika gamla som den
vetenskapliga geologien sjelf, och de fiesta 06friga torde utan
risk kunna betecknas sasom alienast mer eller mindre vidtgdende
modifikationer af de forra. Enligt den ena, redan 1791 af Wer-
ner lemnade, forklaringen &r kaolinen heit enkelt en féljd af
allmanna forvittringen. Den andra af teorierna i fraga lar, att
urbergets kaolinisering fororsakats af hvad man efter Bdnsen
kallat pneumatolytiska processer, d. v. s. genom inverkan af
gaser och ofveruppliettade vattenangor af eruptiv natur. L eo-
pold von Buch var den forste, som sokte tyda kaoliniseringen
sasom ett pneumatolytiskt fenomen. Anhangarne af denna teori
anfora som hufvudskal mot forvittringsteorien den omstandig-
heten, att kaolinlager, derest de tillkommit genom f&rvittring
aliena, bordt vara allméanna o6fverallt inom granit- och gneisom-
raden eller atminstone stracka sig, der de uu antraffas, vida
omkring, under det att de tvartom &ro bade sallsynta och myc-
ket lokala. Vidare framhalla de, hurusom en af vittring for-
orsakad kaolinisering skulle nedat bli allt mindre fullstandig och
i ofrigt aldrig kunna nedtranga tili stdérre djup. Och andock
har man, saga de, t. ex. vid det for sina tellur-metaller beromda
Nagyag i Siebenbirgen, kunnat iakttaga kaolinisering med ofor-
andrad intensitet fortgdende &annu pa ett djup af 500 m.1 Om
ganaeruptiver tinnas uti, eller i narheten af, kaolinlagren, om
sasom sprickfyllnad upptradande turmalin eller svafvelkis an-

nadt inblandade mineral. | denna uppsats anvandes alltid, der e annat uttryek-
ligen framhélles, ordet i dess sistnamda, geologiska, betydelse. Kaolin, r& kaolin,
kaolinlager och kaolinjord brukas vanligen sasom liktydiga.

1 Se UOSLER, H.: Beitrage zur Kenntniss einiger Kaolinlagerstatten. Neues
Jahrbuch fiir Mineralogie etc. Beilageband 15, S. 285. Berlin 1902.
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traffas i kaolinen eller om det i denna lyckas konstatera nar-
varon af nybildade mineral, sadana som topas, flusspat, jern-
spat, grafit m. fi., hvilka kunna tankas hafva uppkominit genom
inverkan af upptrangande gaser (t. ex. fluor, kolsyra m. fl.), be-
traktas detta sasom direkta stod for den pneumatolytiska teo-
rien.

Ett ensidigt fasthallande vid den ena eller vid den andra
af de bada nfimda teorierna torde val knappast vara beratti-
gadt. Ty fifven om man, i likhet med flertalet svenska geologer,
anser sig for de skanska kaolinlagrens bildning ej behofva eller
ens bora forutsatta nagra pneumatolytiska processer, ar tydligen
ej dermed sagdt, att e dylika vid vissa utlandska fyndorter, sa-
som t. ex. i Cornwall, verkligen kunna ha spelat en roll for der-
varande kaolinlagers uppkomst. Om ocksa hvartdera af de olika
satt, pa hvilka frstgan, om huru kaolinen bildats, af skilda for-
fattare besvarats, medfér sina egna praktiska konsekvenser, t. ex.
betraffande det djup, till hvilket kaoliniseringen natt, blir valet
dem emellan dock hufvudsakligen af teoretiskt intresse.

Mera direkt praktisk betydelse har deremot en undersok-
ning af det satt, pa hvilket kaolinen upptrader. Den férekom-
mer namligen dels primart. dels sekundart, i senare fallet antin-
gen utslammad och bortskoljd fran inoderklyften, salunda sedi-
mentar, eller ford fran denna, sasom morfin, genom inlandsisen,
d. v. s. erratisk. Om den i naturen utslammade kaolinen ¢
varit underkastad nagon laugre forflyttning med atfoljande
risk att uppblandas med frammande material, kunna pa detta
satt mindre lager af ganska ren kaolin uppkomma. Vara
kolférande bildningars s. k. eldfasta leror aro i sjelfva ver-
ket ej att betrakta som annat, fin en af relativt ringa mang-
der alkalier, kalk och jern fororenad utskoljd kaolin. Stor-
sta delen af den kaolin, som inlandsisen ryckt med sig, har gif-
vetvis blifvit till oigenkanligliet sammanblandad med och inkna-
dad i ofriga morfinmaterialet, men har och hvar traffar man
dock finnu sammanhfingande partier, storre eller mindre klum-
par eller till och med ganska stora flak, inbaddade i moranen.
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Ofvanstaende ofversigt torde, sa& kortfattad den an mast
gbras, dock vara tillracklig sdsom en antydan ora de teoretiska
och praktiska spérsmal, hvilka den geologiska undersiikningen
af en kaolinfyndighet har att stka besvara eller atniinstone att
diskutera, sa langt namligen de lokala forhallandena det med-
gifva. For sporsmalens ratta belysning maste emellertid alltid
vederborlig hansyn tagas afven tili de erfarenheter, andra vun-
nit inom nargransande omraden, hvadan héar ock nagra ord boéra
namnas om de &ldre uttalanden, som svenska (och danska) geo-
loger gjort med anledning af sina undersdkningar af Skédnes (och
Bornholms) kaolinfyndigheter. Dervid ar dock att méarka, att
nordostra Skanes kaolinlager Forst 1885 omnamnas (af De Geer),
hvadan alla aldre uttalanden om skanska kaolinfyndigheter en-
dast taga hansyn tili dem, som férekomma i mellersta delen af
norra Skane, d. v. s. i trakterna mellan Bjernum och Hor.

De undersdkningar, som hittills blifvit gjorda betraffande
vart lands kaolinférekomster, ha visserligen ej lemnat fillt bin-
dande bevis for att kaoliniseringen skett genom firvittring allena
och ej genorn pneumatolys, men de fiesta af Sveriges geologer ha dock,
sasom ofvan namts, fér de skanska fyndorternas vidkommande ansett
sig béra omfatta forvittringsteorien. Den pneumatolytiska teorien
har emellertid derfére ingalunda saknat féresprakare afven hos oss.
Angelin satter namligen, pa tal om kaolinen i Finjatrakten, dess
uppkomst i samband med »det inflytande, som de heta basalt-
massorna och dem &atféljande gaser utofvat pa de granitartade
bildningar, genom hvilka de blifvit uppdrifna». Antagligen har
han héarvid varit paverkad af den asigt, som redan langt dess-
forinnan uttalats af den danske geologen Forchhammer anga-
ende Bornholms kaolinlager, att de namligen skulle bildats genom
ofverupphettade vattenangor, utstrommande ur remnor, uppkomue
genom bergsbildningsprocessen. Och Eichstadt kommer, som det
vill synas utan att erinra sig A ngelins uttalande, langt senare
frain med ungefar sarnina asigt som denne, markvardigt nog
utan att dervid taga hansyn tili de redan da kande kaolinfére-
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komsterna i norddstra Skane, hvilka ju ligga fjerran fran basalt-
omréadet.

Afven ett par for vittringsteoriens uppfattning af bildnin-
ningarne ifrdga belysande uttalanden ma héar anféras. De Geer
sager i beskrifningen tili kartbladet »Backaskog»: »| férbigaende
ma anmarkas, att vid ingen af kaolinférekomsterna liagonting
kunnat iakttagas, som pa minsta vis hantydt pa vulkanisk verk-
samliet. Det firmes derfor intet verkligt skal att franga uppfatt-
ningen att ifragavarande kaolinbildningar aro att tillskrifva den
sekulara vittringen.»  Och betraffande kaolinféorekomsten vid
Ronne synes Ussing ha'kommit tili liknande ofvertygelse. Han
yttrar sigl pa foljande satt: »En Mulighed er, at det er alminde-
lig Forvitring, der har foérvandlet Graniten til Kaolin. | saa
Faid nraa man vente, at Kaolinmassen har forholdsvis ringe
Dybde, og at den nedadtil efterhaanden maa gaa over i alminde-
lig Granit. Noget saadant synes ogsaa i Virkeligheden at finde
Sted; Here Grave have maattet forlades, fordi man efter Bort-
tagelsen av de ovre gode Kaolinmasser Irengre nede stddte paa
daarlig Kaolin, d. e. ufuldstrendig forvitret Granit». Och efter
att ha omtalat Forchhammers ofvan namda &sigter, sager han:
»Man har i Cornwall Kaolinlejer, for livis Dannelse en Forkla-
ring af denne Art har vist. sig at vsere den rette. Imidlertid
have baade der og andensteds de fra Jordens Indre fremtrasngte
Dampmasser tillige medbragt andre Stoffer, som have sat i6jne-
faldende Maerker i den dannede Kaolin og dens Omgivelser, og
av saadanne Forhold ses intet Spor ved Bornholms Kaolinleje.
Ej heller kan man der paavise besternte Spalter, ad hvilkke Dam-
pene kinde vsere trsengt frem. Cohen og Deecke betragte sik-
kert med Rette Forchhammers Hypotese som usandsynlig.»
Dessa uttalanden &ro har sa mycket mera att beakta som, efter
hvad vi langre fram skola finna, forhallandena vid Blaksudden

i mangt och mycket 6fverensstainma med dem & Bornholm.

1 USSING, N. V.. Mmeralproduktionen i Danmark ved Aaret 1900. Dan-
marks Geologiske Undersigelse. 11 Raekke. N:o 12. Kjdbenliavu 1902.
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Betraffande de skanska kaolinférekomsternas geologiska natur
ar att marka, att denna ofta nog, i brist pa tillrackligt stora,
upplysande skarningar, e kunnat med o©nskvard sakerhet be-
stammas. Emellertid synas de olika forekomstsatt, hvilka vi i
det foregdende omnamt, alla vara representerade. Séalunda aro
samtliga forfattare ense om, att fyndigheten vid Djurréd &r pri-
mar, och sarskildt anmarker Eichstadt, att denna lokal ar af
intresse derfor, »att man har ar i tillfalle att iakttaga det néara
sambandet mellan kaolin och fast anstaende kaolinvandlad gneis.»
Som foérut namdt har De Geer i fraga om fyndigheten vid
Blaksudden dragit den slutsats, att kaolinen &ar bildad pa stallet.
Hvad betraffar kaolinen vid Flackarp, sd anser Eichstadt denna
atminstone i dess oOfre del vara utskoljd och omlagrad, hvadan vi
der skulle ha ett exempel pa en sekundar (sedimentéar) fore-
komst. Men flertalet af de skanska fyndigheterna torde, efter i
literaturen lemnade uppgifter att doma, boéra betraktas som
storre i morénen inbadddade kaolinblock och séalunda vara sekun-
dara (erratiska) forekomster. Det ar antagligen med tanke pa
fyndorter af sistnamda slag som Eichstadt sager sig betrakta
»den rda kaolinen som ett slags krosstensgrus, som blifvit hop-
fordt af istidens ofver de kaoliniserade gneishallarne framskri-
dande joklar.» Liknande &sigt har ocksd A. Lindstrom, som
uppfattar flertalet kaolinfyndigheter i mellersta delen af norra
Skéane endast sdsom stora block i moranen. Han péapekar,
hurusom alla fyndstéllena der befinna sig »inom ett balte, som
med en bredd af omkring 1—1.5 mil stracker sig fran trakten
nannast norr om Akarps kyrka i NNO—SSV-lig rigtning ned
tili narheten af Ho6r, sdledps med en langd af omkring 4.5—5
mil i rak linie» och upplyser samtidigt (i en not) derom, att
refflorna inom omradet ga i NO—SV och NNO—SSV, hvadan
inlandsisens rorelserigtning har statt »i ganska nara ofverens-

stammelse med kaolinens hittills k&nda utbredning».
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Geologiska iakttagelser.

1. Urberget.

Efter hvad forut blifvit sagdt, ar det i forsta hand af in-
tresse att taga kannedoin om beskaffenheten af det urberg, som
furekommer i kaolinfyndighetens omedelbara grannskap. Och
synnerligen gynnsarat tillfalle tili studier i denna rigtning har
man just har a norra andan af If6. En hei rad vackra sten-
brott befinna sig namligen pa kaolinbrukets eget omrade, utnied
vestra randen af den urbergskagla, sora kallas Iféklack. A spe-
cialkartan &ro dessa stenbrott utméarkta med siffrorna 13—17,
hvarjemte afven sarskildt angifvits nordligaste observationspunk-
ten, 18, for a Ifé anstédende urberg. Bergarten synes vara en tem-
Ugen grofkornig gneisl (»granitgneis» De Geer) med i regel syn-
nerligen tydlig parallelstruktur, markerad af den i vissa plan ym-
niga morka, nastan svarta, biotiten. Jemte denna glimmer &ro
kottrod Orthoklas och en ofta nagot blaaktig kvarts vasentliga
bestandsdelar. Afven plagioklas férekommer, om ocksa mera
underordnad. Faltspaten forlanar bergarten en lifiigt réd farg;
endast a ytan eller der bergarton ar mera vittrad, sasom t. ex.
pa sina stallen i nordligaste stenbrottet, ar fargen blekare, rodlett.
Skiktens strykning, som i de bada sydligaste brotten (13 och 14)
gar i N10°V, narmar sig i de nordligare mer och mer tili rakti NV.
I mellersta stenbrottet (15 & kartan) gar den visserligen annu i
N10°V, men i det narmast N derom belagna (16) gar strykningen
i N20°V, och i det nordligaste (kartans 17) aflastes strykning i
N40°V. Stupningen, som vanligen uppgar tili 80° mot V blir
stundom &annu starkare, nagon gang tili och med lodrat. 1 sten-
brotten aro pegmatitadror ganska vanliga (s& i 13, 14 och 15).
Afven smala géangar af en morkfargad kvarts aro ingalunda sall-

1 oaktadt sin synnerligen markerade parallelstruktur |ar dock bergarten, en-
ligt af professor A. E. Toérnebohm efter detta arbetes fullbordande beniiget lern-

nad upplysning, i faltet sammanhanga med en typisk granit och afven sjelf all-
deles afgjordt vara en granit.



270 J. C. MOBERG. KAOLINFYNDIGHETEN 1 IFO.

synta (sarskildt observerades sadana i stenbrotten 12 och 14).
Ingenstades deremot kiinde jag iakttaga nagra inlagringar af fin-
kornig jerngneis, eller med andra ord at den bergart, sotn, en-
ligt De Geers formodan, snarast skulle vid sin vittring gifvit

uppliof at kaolinen.

2. Beskrifning af kaolintagterna.

Enar de bada kaolintagterna, den »gamla» och den »nya», ur
hvilka kaolinen vinnes genom pallbrytning i dagorter, lemna for-
trafflig inblick i kaolinens geologiska forhallanden, ha kaolin-
tagterna gjorts till foremal for en ganska detaljerad undersok-
ning, hvars resultat har nedan framlaggas.

| ganita kaolintdgten (se karta och tafior 6, 7), hvars mynning
gar ut till norra stranden, syntesl i sodra vaggen foljande lager-

foljd, uppifran nedat:
Hojd ofver Ifosjons vattenyta.

(Yaggens ofre rand) . . .31.7 m
MOTAN oo . 10m (@ 3 m)

307 » (& 28.7 m)
Kalksten och gruskalk .13.2 » (& 11.2 m)

17.5
Sand...eiiieieeee 23 »

15.2
Kaolin ... . 100 » +
(Kaolintdgtens hotten) . 52

Kaolinen har har mestadels en nagot blaaktig fargton, be-

roende pa de i massan ymnigt inblandade, nagot vittrade, blekte

1 Profilernas detaljer andras naturligtvis nagot under arbetenas fortgang. Och
Yidare bor anmérkas, att de olika lagrens relativa mégtighet ¢ kau direkt npp-
miitas & fotografierna, endr kaolintdgternas véggar Uro fordelade i »pallar» och viig-
gen tili en hogre pall sdlunda vid fotograferingen hefinner sig pé& langre afstand
fran kameran &n vaggen till en lagre pall. Afven har man att ihagkomma, att
de geologiska granserna ingalunda heit ofverensstamma. med de & fotografierna sa
skarpt frarntradande paliame, hvilkas ofre plan af praktiska skiil naturligtvis gjorts
temligen horisontella.
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bladen af den morka glimmern. Den ar afven rik pa stora kvarts-
korn, hvadan den for kanseln forefaller som ett hardt packadt
groft grus. Den anvandes numera ocksa endast (oslammad) tili cha-
mottefabrikationen. Inom ofversta delen, ned till 1 & 2 m under
kaolinlagrets yta, ar dock fargen mera rent hvit, massan nagot
mera plastisk och tnindre grusig. Tydligen &ar forvittringen har
mera framskriden och de stérre kvartspartiklarne sonderfallne i
mindre korn. | denna 0Ofre, mera forvittrade, del framtrader den
Ursprungliga bergartens lagerstallning knappast tydiig, nagot som
deremot ar fallet narmare kaolintdagtens botten. Der iakttages
namligen med all 6nskvard tydlighet en i N25° a 35°V gaende
af glimmerbladen markerad strykning,' stupningen ar 80° mot Y.
(I sbddra vaggens ofre kaolin sags pa ett stdlle en skenbar an-
tydan till skiktning med svagt fall mot N, n&dgot som vid nar-
mare undei'sbkning visade sig blott vara glidningsfenomen i nar-
heten af ett intraffadt ras). Kaolinen, som i kaolintdgtens vag-
gar nar omkring 10 m magtighet, fortsatter tili obekant djup.

Taflan 7 lemnar en bild af gamla kaolintagtens vestra
vA8»- Man ser har (vid punkt B & specialkartan) inneslutne i
kaolinen gneisbollar med &nda till ett par meters diameter. En
dylik boll, som sodndersprangdes (a bilden synes stenborraren
annu staende a bollen), visade en gradvis o6fvergang fran det
starkt vittrade, med omgifvande kaolin fullt Jikartade, skalet tili
den sa godt som alldeles friska karnan, hvilken saval for blotta
6gat som i slipprof fillt o©fverensstammer med den forut be-
skrifna gneisen i Ifoklack. Fargen ar dock nagot blekare &n
hos den fullkomligt friska bergarten. Bollarne ha tydiig paral-
lelstruktur med samraa strykning och stupning som den, hvilken
iakttages i omgifvande kaolinen. De &ro salunda blott ovittrade
delar af samma berg, som i 6frigt omvandlats till kaolin ocli
hvilket otvifvelaktigt utgdr den direkta fortsattningen af Tfo-
klack.

Om man fran meranamda ovittrade gneisbollar forflyttar sig,
ungefar i allméanna strykningens rigtning, hort tili kaolintdgtens
niotsatta (6stra) vagg, finner man der, vid punkt c a specialkartan,

19
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ater ett mycket ofullstandigt vittradt parti, som fran kaolintag-
tens botten nar upp till 1 a 2 m under kaolinens yta. Enligt
arbetarnes utsago bar endast kaolin, af sarnina art som i kaolin-
tagtens ofriga delar, antraffats pa den mellanliggande strackan.
Bergarten uti ifragavarande del af ostra vaggen ar mdirk till
fargen och tyckes utgiira en 1 a 2 m magtig mera basisk inlag-
ring i den ndérmala bergarten. Pa gransen mellan det namda
partiet och omgifvande ordinara kaolin traffas en losare, gulaktig
forvittringsprodukt, som dock annu e€j hunnit narmare uuder-
sokas.

Kvartsgangar aro vanliga i kaolinen liksom i den ovittrade
bergarten & Ifoklack, och storre kvartskorn visa samma bla-
aktiga larg. Sarskildt invid de ovittrade gneisbollarne i vestra
vaggen ser man, strax N om bollame, Aere stycken kvarts-
gangar. En af dessa kunde foljas anda fran kaolintagtens botten
upp mot kaolinens yta, nagot som ytterligare styrker den slut-
sats, som redan af lagerstallningen kan dragas, att namligen
kaolinens iifre och undre delar tillhora en och samma bildning,
upptill blott starkare vittrad.

Kaolinens ofre yta ar i det stora hela jemn, blott bar och
livar forekomma mindre gropar.

Sanden, af arbetarne kallad »Klebsand», har en ganska vex-
lande magtighet. Under det att denna vid sodra vaggens midt ar
2.3 rn, ar den langst i V blott 0.7 m, men nar i ostra vaggen
anda till 4.3 m. Det ar, om man franser den mahanda har
och hvar egj alldeles fullstandigt urskoljda kaolinen, en ren kvarts-
sand, med endast ringa inblandning af mork biotit. Sandkornen
aro fullkomligt skarpkantiga. Denna sand ar tydligen intet annat
an en slamningsaterstod af kaolinens ofversta del. Sandtackets
jemna utbredning ocli franvaron af hvarje antydan till samman-
stiirtningar inom iifverliggande kalkbetackning visa, att slamningen
ej kan ha utforts genom silvatten under ficrittacket. Det ligger
derfore nara till hands att antaga, det kaolinens slamning ut-
forts af krithafvet, vid den tid d& detta skred in Ofver dessa
trakter. Markvardigt synes dock, att kvartskornen da ej sam-
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tidigt blifvit afrundade eller kantnotte. Sakert ar emellertid, att
kaolinen, som saledes var fardigbildad innan Sveriges senona
krita aflagrades, maste vara mycket aldre &an den tertiara basal-
ten och salunda ej, sasom nagra antagit, bildad foérst vid dennas
eruption. P& ett stalle har i sanden antraffats stora, oregel-
bnndet begransade kakor af sandsten, med valkiga ytor och
nastan marlekartadt utseende. Bergarten i dessa kakor &ar fast
och seg. Bindeamnet synes vara Kkiselsyra. Yisserligen kan
ocksa en ringa kalkhalt pavisas, atminstone i kakornas ytliga
delar, inen afven vid kalkens utldsning med saltsyra bibehaller
bergarten fullstdndigt sitt sammanhang. Fossil eftersoktes for-
gafves saval i sandstenen som i sjelfva den l6sa sanden. Starkt
notta fragment af belemniter antraffades visserligen i denna sist-
namda, men detta blott i dess ytligaste del, som af en tunn
lerig rand skildes fran sandens hufvudparti. Nagot afgérande
bevis for att det varit just det senona krithafvet, som urlakat
sandens hufvudmassa, foreligger emellertid icke.

| sanden, men med sin 6fre del inbaddadt i kritlagren, an-
traifades vid midten af sddra vaggen ett minst meterlangt run-
dadt block af omradets vanliga gneis. Att detta block befans
heit friskt ar ett nytt bevis pa att kaoliniseringen ej skett under
krittacket.

Kritbildn ingarne har jag vid detta tillfalle endast kunnat
egna en mycket flyktig uppmarksamhet. ({ndersta banken, ett
par meter magtig, ar en heit 16s gruskalk. Forst derofvan kom-
mer en fastare, flere meter tjock kalkstensbank. Nagon Actino-
camax quadratus stod e att finna. Deremot observerades, afven
i de allra understa skikten, jemte den i alla storlekar ymnige
Aetinocarnax mammilatus, flera exemplar af Belemnitella
mucronata, alla ovanligt stora. Saurier aro ganska allmanna.
En arbetare sade sig ha sett ett stort antal i rad liggande kotor
tilsammans med en del andra ben; han hade dock gj tillvara-

tagit mer an ett par af kotorna.
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Nya kaolintagten &r belagen pa ons vestkust strax S om
det sandref, som nu férenar Blaksuddens spets med den der-
utanfér liggande holmen.

Ostra (inre) vaggen visade (»profil» & tafl. 8) féljande lagerféljd:

Hojd ofver Ifésjons yta.

(vaggens ofre rand).....ccoceevveveennnnne. . 190 m
Losa jordlager .. 22 m
16.8 »
Kritbildningar......cocoveieeiccieccecie e, 50 »
11.8 »
S AN it 3.8 »
8.0 »
Kaolin, direkt tillganglig....cccccevvvvveinnnnnn. 49 »
(Kaoiintagtens botten)........ccc....... .31 »
Kaolin* pavisad genom borrning . . . . 55 » +

Da kaolintagten forst oppnades, trafFade man kaolinen direkt
under de I6sa jordlagren, men nar man under arbetets fortgang
kom langre in mot O, visade sig, att kaolinen &fven har var be-
tackt af kritbildningar. Kaolinens o6fre yta ar uti denna kao-
lintagt synnerligen ojeinn och gropig i all synnerhet inom den
af kritlager obetackta randzonen. Der kan man stundom, sdsom
t. ex. for ndrvarande pa ett stalle i sédra vaggen, fa se den af
inlandsisen uppléjda kaolinen naende nara nog upp tili markens
yta. Som exempel pa buru olika profilerna kunna vara inom
de partier, som sakna det skvddande krittacket, meddelas har
tvenne dylika:

Profil i norra vaggen. Profil i sddra vaggen.
Lokal (kritymoran c:a 1.0 m Losa jordlager ... 21 w
Sand (»Klebsand»), o6f-

verst ren (1.3 ni),
derunder delvis myc-
ket smutsig, nastan
SVart. e 6.3 » Kaolin ... 73 »+
Kaolin ... 3.7 »+
(Kaoiintagtens botten.) (Kaoiintagtens botten.)
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Kaolinen ar héar i allman hvitare och mera plastisk an i
gamla kaolintagten, sandkornen finare samt glimmerbladen min-
dre och alldeles urblekte. Och i regel kan ej heller nagon skikt-
ning iakttagas. Afven i denna kaolintagt traffas dock ett parti,
der vittringen ar mindre fullstandig, sa att kvartskornen aro
storre, fargen mera bldaktig och p& sarnina gang den ursprung-
liga skiktningen fallt tydlig, der salunda, i korthet sagdt, kao-
linen i det allra narmaste oOfverensstammer med den kaolin, som
finnes i den gamla kaolintagtens undre dek Strykningen gar i
N40°V med 80 graders stupning mot V, hvadan lagerstéllningen
ar i alio densamma som i gamla kaolintagten och hos gneisen i
Ifoklack. Partiet i fraga, som befinner sig i vestra delen af norra
vaggen, ar pa intet satt afgransadt fran den omgifvande mera
vittrade kaolinen. Strax V derom, narmare kaolintdgtens myn-
ning, observerades ett stalle, der kaolinen, hvilken liksom ofver-
allt i narheten &r rodaktig, visar synnerligen vacker réd rand-
ning, uppkommen genom jernsalter, som infiltrerats langs skikt-
fogarne eller de af glimmern betingade parallelplanen. Smarre
klampar af liinonit (jernockra) traffas har och livar inbaddade i
den rodaktiga kaolinen. Vid Blaksudden synes for ufrigt kao-
linens impregnering med jernsalter vara ett allméant fenomen
inom kaolinens perifera e kritbetdckta omrade. Ty afven de
lokaler 1 och 2, fran hvilka rédflammig kaolin i det féregdende
omtalats, tillhora ju kaolinfyndighetens randzon.

| ofrigt finner man i denna kaolintagt, strax S om det
stalle der profilen genom 0&stra vaggen blifvit uppmatt, spar af
en pegmatitgang. Alldenstund gangen tili stérre delen bortférts,
ar det svart att numera exakt angifva dess forlopp. | hufvud-
sak torde den dock ha géatt i NO—SV med omkring 40 gra-
ders stupning mot NV. Ren kaolin forekommer der i réatt stora
klumpar, som tydligen uppkommit genom kaolinisering af stérre
faltspatindivider; kvartsen ar riklig, delvis i stérre kdrn, som,
fransedt enstaka annu genomlysande partiklar, hafva ett socker-
liknande utseende och lat.t lata sig séndersmula. Mest i 6gonen

fallande ar dock den stora rikedomen pa storbladig ljus glimmer,
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ofta bildande verkliga, hexagonalt begransade, kristaller med anda
tili 4 cm genomskarning. Under mikroskopet visar den kaliglim-
merns optiska egenskaper.

Nara faltspatgdngen, men nagot N om densamma, gjordes
(vid punkten A & tafl. 8) med handborr forsdk tili en djupare
borrning. Kaolinen blef dock nedat alltfér fast, hvadan det g
lyckades att nedtrdanga mer an 5.5 m under kaolintdgtens botten,
som har ligger 3.1 rn 6fver Ifésjons niva. De borrprof, som harvid
erhollos, visade ingen méarkbar skilnad mellan de 6fre och undre
delarne af kaolinen. Slamning af profvarne har annu ej medhunnits.

Den pa kaolinen hvilande sanden ar i allo af samma be-
skaffenhet, som gamla kaolintdgtens; i saval norra som sbédra
vaggen tilltager den i maktighet mot Y. Den moérka fargen i
norra vaggen beror tydligen pa senare foérorening, tillkommen
genom infiltreradt dagvatten. Pa gransen mellan kritan och
sanden framkommer i kaolintdgtens syddstra horn en stark kallader.

Afven har bestar kritbildningens understa del af en l6s
gruskalk, ofvan hvilken kommer en fastare kalkbank. | sbédra

vaggen stupa kritlagren 5° & 10° mot 0.

3. Ofriga observationspunkter for kaolin.

Fur en fullstandigare kdnnedom om kaolinens uibredning i
denna trakt skulle det erfordrats ej sa fa borrningar eller graf-
ningar. Sijelf har jag ej varit i tillfalle att anordna dylika. Jag
har derfére mast ndja mig med att inhemta s& pass fullstandiga
upplysningar som mdjligt angdende de aldre forsoksarbeten,
hvilka har verkstallts for att utrona, huruvida kaolin varit att
tinna eller ej. (Erhallna borrprofvar ha anvandts tili profbran-
ningar o. d. och &ro salunda nu ej langre att tillgd). Enligt
mig lemnadt meddelande har man vid nyssnamda undersdknin-
gar e patralfat kaolin nagonstades utanfor det egoomrade, som
nu &ar samladt i Kaolinbrukets hand, savidt man e€j finner ska-
ligt omnamna ett 55 m S om gransen for Kaolinbrukets egor
och 95 m fran Iféns vestra strand beliget Stdlle, der man un-
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der 2 in grus och sand funnit 2 rn kaolin, hvilande pa 7.67 m
sand och lera, under hvilken nrberg skulle anstd. Alla de stallen,
der kaolin vid nainda forsoksarbeten antraffats, har jag besokt
och noggrannt utlagt & bifogade specialkarta. livarest de aro ut-
raarkta med siffrorna 3— 12. Deras hojd ofver Ifésjons yta har
bestdmts genom en af hr ingeniér 0. Mohr med afvagningstub
utférd nivellering.

Ett protokoll ofver en med vattenborr utférd borrning & lokal

3 har féljande utseende:

Almiloch lera. . . . mellan 0.0— 7.0 m 7.0 m magtig
Sand . . .. 9. %° 1.0 » »
Kalk . . .. . » 8.0—15.0 » 70 » »
Sand och lera . . . . » 15.0—16.0 » 1.0 »

Sand . . . . . » 16.0—17.8 » 1.8 » »
Kaolin . . . - . . . » 17.8—50.0 » 32.2 » »

Enar jordytan ligger 23.44 m o6fver sjons yta, nar kaolinen
har 5.64 m ofver densamma.

A lokalerna 4—7 skall enligt muntlig uppgift kaolin ha an-
traffats (med handborr) redan pa djup vexlande mellan 1 och
3 m.

Lokalerna 4 och 5 ligga 14.8 m, lokalerna 6 och 7 ater
respektive 15.52 m och 15.13 m Ofver sjons yta. Kaolinen nar
salunda har tili ca 12 & 15 rn ofver Ifosjons yta.

Fran lokal 8 foreligger foljande protokoll ofver en medels

vattenborr utférd borrning:

GIUS oo eeeeeeeiee e mellan 0.0— 1.0 m 1.0m magtigt
Kalksand.......ccocovveenncene » 10— 6.0 » 5.0 » »
Kalksten.....ocveenne. » 6.0—122 » 6.2 » »
Kaolin ..., » 12.2—17.2 » 5.0 » »
Sand...cii » 17.2—17.7 » 0.5 » »
Kaolin .., » 17.7—2b.0 » 8.3 » »
Berg.

1 Séavidt jag kunnat Unna, skulle harmed menas kalkblandad jord.



278 J. C. MOBERG. KAOLINFYNDIGHETEN A IFO.

Da jordytan har ligger 24.34 m ofver sjon, befinneilsig kao-
linens ofversta del 12.14 m ofver Ifésjons yta.l

Anmarkningsvardt forefaller har, dels det i kaolinen inne-
slutna sandlagret,2 dels det jemférelsevis ringa djup, pa hvilket
berget har skulle ha néatts.

Det protokoll. som forts ofver en a lokal 9 med vattenborr

utférd borrning, visar féljande lagerfoljd: .

Grus och sten........cco...... fran 0.0— 3.0 m 3.0 m rnagtigt
Lera . »3.0— 50 » 20 » »
Kalksand........ccoooeiiiinineinnnne ».0— 6.2 » 1.2 » »
Kalksten ...oooveenieniiecee »6.2— 9.8 » 3.6 » »
Kaolin ., ».8—15.0» + 5.2 »+ »

Efter afvagning shall jordytan ligga 18.18 m och salunda
kaolinens yta 8.38 m ofver sjon.

I borrhal 10 shall man enligt muntlig nppgift af forman-
nen Langner ha antraffat ofverst c:a 9.5 m losa jordlager, der-
under kaolin till ett djup af 21 m under jordytan. Kaolinen ar
salunda bar niinst 11.5 m magtig. Dess ofversta del nar liar
till ungefar 5 m ofver sjon (markens yta ligger 14.38 m 6. s.)

| gropen 11 shall enligt samme sagesman forekomma ofverst
inoran (vid mitt besok synlig till 1.5 m djup), derunder kalk-
sand. Kaolin shall mota redan pa ungefar 3 m djup. Den skulle
salunda, da markens yta ligger 11.48 m 6. s, liar na 848 m
iifver ytan af Ifosjon.

| grop 12, som vid mitt besok var vattenfylld, tycktes kao-
lin ga nara nog upp i dagen, d. v. s. till en hojd af narmare
7 vi ofver Ifosjons yta. Bland omkring gropen uppkastad jord

funnos stycken af rodbrun ishafslera (»hvarfvig lera»).

4. Sammanstallning af geologiska data och slutsatser.

Kaolinens magtighet ar ¢ fullstandigt hand, men den ar i
allmanhet betydlig. Pa ett stalle, borrhal 3, der den hittills

1 Jfr foljande not.

2 Den dfre, pa sand hvilande, kaolinen skulle mahanda kunna anses befinna
sig pa sekundart lagerstillle, i hvilket fall den primart anstfiende kaolinens ofre
yta bar endast skulle befinna sig pa en bojd af 6.64 m ofver sjons yta.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 222. Bd 25. Haft. 5. 270

djupaste borrningen i denna trakt utférts, ar kaolinens magtig-
liet liier an 32 m. Kaolinen har uppkommit af den gneis, som
annu i dag anstar ovittrad i Ifoklack. Pa flera stallen ser
man inom kaolinen samma strykning och stupning som i den
anstdende gneisen. Kaolinen traffas primart, pa det stalle der
den genom vittring uppkommit. Den visar kvartsgangar och
pegmatitddror alldeles sd som gneisen i Iféklack. Ovittrade
bollar i kaolinen bestd af samma gneis. Angransande gneispar-
tier befinna sig, hvad forviitringen angéar, pa olika mellanstadier
mellan den friska gneisen och den fillt genomvittrade kaolinen.
Ofverallt ar forviitringen synnerligen fullstandig ned tili 142 m
under kaolinens vyta, hur vexlande den an i ofrigt kan vara a
olika stallen. Frénsedt denna allménna beskatfenhet hos kao-
linens &fversta del, har ej nagon skilnad mellan kaolinens ofre
och undre delar pa nagot stalle kunnat direkt observeras. Skal
finnas dock att antaga, det forvittringen nedéat blir mindre full-
standig. Dels tilitager namligen vid borrning kaolinens fasthet
mot djupet, dels har en slamning, som hr Jablonski (Iran Po-
len) utfort a borrprofven fran borrhal 3, gifvit vid handen, att
ofre delarne inom den tili 32 m djup genomborrade kaolinen
lemnade 60 % ren kaolin (40 % slamningsaterstod), medan de
undre delarne blott lemnade 40 % ren kaolin (60 % slamnings-
aterstod). Man jemfore ock harmed de i det foregaende (sid.
267) enligt Ussing anforda iakttagelserna fran Ronne kaolin-
bruk.

Kaolinens hojd ofver Ifésjons yta samt magtigheten af losa
jordlager, kritbaddar och den sand, som tacker kaolinen, &skad-
liggbras hast genom omstéaende profiler (fig. 1).

Man kan af denna sammanstallining finna, att kaolinens yta
utefter norra kusten regelbundet stiger mot O&ster, sd att den
vid lokal 1 ligger minst 8.7 in hogre an i nya kaolintagten.
A vestkusten vexlar kaolinens hoéjd ganska betydligt och, som
det vill synas, ganska oregelbundet. Pa de stallen, der dess yta
befunnits lagst, ligger den omkring 5 m och der den nar hogst

cia 12 m ofver Ifésjons niva.
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Inga eruptiv, inga remnor, utefter livilka gaser kunde lia
framtrangt, ej heller nagot soni lielst annat sakfoérhallande, hvik

ket skulle kunna tolkas soni antyduing till att denna kaolin bil-
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dats genom pneumatolytiska processer, ha observerats, fastan min
uppmarksamhet standigt varit rigtad at detta hall. Det bor
dock anmarkas, att (slamning och) mikroskopisk undersdkning af

slamningsaterstoden annu ej hunnit utforas.
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P& fragan, vid livilkken tid kaolinbildningen har forsig-
gatt eller var fullbordad, lemna de foreliggande data den be-
starnda upplvsning, att den redan forsiggatt, innan krithafvet
har brdét in. Men det ar mycket mdojligt, att kaolinen langt dess-
forinnan varit, atminstone delvis, fardigbildad. Fran Bornholm
anfor Ussing (1 c.), att mellan dervarande kaolin och dess, de
kolférande bildningarna tillhériga, betackning forekommer ett
sandlager, alldeles likartadt med det, som har beskrifvits fran
If6. Kaolinen maste sdledes der ha varit fardigbildad redan foére
Juratidens boérjan, och detsamma kan ju da afven ha varit fallet
vid Blaksudden. Da inga fossil antraffats i den egentliga »Kleb-
sanden», maste frdgan om dennas geologiska alder betraktas som
i nagon man oafgjord. | 06frigt fortjenar anmarkas, att denna
sand ganska mycket paminner om den vid Ryedal anstdende,
sakerligen kritsystemet tillhdriga, vaxtférande l6sa sandstenen.l
Denna sistnamda har dock kvartskornen mera kantafrundade. Sa
ar likaledes forhallandet med den vid Kurreiudlla anstaende, Lias
tillhdriga, l6sa sandstenen, med hvilken jag ock anstallt jem-
forelse.

Anmarkningsvardt &ar att ingen Actinocamax quadratus an-
traffats, ej ens i »Klebsandens» o6fversta omlagrade skikt, och
vidare den ymniga forekomsten af de annars sa sallsynta Sau-
rierna, hvilka ha stort vetenskapligt intresse, hvarfér det ar att
onska det arbetarne hadanefter skola mera an hittills skett taga
dem tili vara.

11 lésa block afven antraffad flerestades vid Ifésjons strander, der den tili-

varatages for att anvandas sasom ramaterial for glasfabrikation, ellcr sdsom golf-
sand.
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Om den skandinaviska fjallkedjans sydvestande.
Af

A. E. TORNEBOHM.

Sedan de norska fjallgeologerna numera allmant anslutit sig
till &sikten ora o6fverskjutningarnas stora betydelse i den skan-
dinaviska fjallkedjans tektonik, hafva deras arbeten ock lainnat
viktiga bidrag till k&nnedomeri ora sarskildt den stora ofver-
skjutningens forlopp inom de vestliga delarna af Norge, dar det-
sainma forut ej var kdndt. S&t. ex. har Bjoriykke visat, att den
stora Ofverskjutningslinje, soin jag fiiljt fran nordligaste Jemt-
land och till Gudbrandsdalen, fortsatter vidare tvars ofver Hedalen
och in under Jotunfjallen; samme férfattare uppraknar i en liten
uppsats i »Naturen» (N:o 5, 1901) flera partier S ora Jotun- och
Sognefjallen, som af lionora, Reusch 0. a. befunnits vara ofver-
skjutna; Reusch, Rekstad och Bjsriykke hafva genom under-
sokningar pa llardangervidden koinmit till det resultat, att dar
forefinnas flera storre ocli inindre skollor af pressadt urberg i ab-
riormt lage,1 och nu senast liar Rekstad pavisat befintligheten
af betydande dylika skollor i Hemsedalsfjallen.®8 Af allt detta
framgar, att det af mig i det centrala Skandinavien pavisade
Ufverskjutningsfenomenet fortsatter mot SY med oférminskad
styrka.8 Det har for ofrigt lange varit kandt, att en maktig

1 Fra Hardangervidden, N. G. U:s Aarbog, 1902, N:o 2.

2J. Rekstad: Fra Hoifjeldsstroget mellem Haukeli og Hemsedalsfieldene.

N. G. U:is Aarbog 1903.
3Bj6rlykke Sager i sin ofvan citerade uppsats: »Vest och sydvest for Gud-
brandsdalen skulde mau ifdlge Toenebohm kun have mindro overskyvniuger, eller
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bildning af kvartsiter ocli gneisiga bergarter hvilar ofver de silu-
riska fylliterna i Voss, men man uppfattade den ej sasom ofver-
skjuten ntan sasom ett normalt liggande yngre led. Kjerulf
betecknade den sasom »hoifjeldskvarts» och Brogger sasom »yn-
gre gnejs».1l

Sedan man kommit till insikt om, att analoga forhallanden fler-
stades langre i NO hafva sin forklaring i befintligheten af ofver-
skjutningar, lag det emellertid nara till bands att soka tillampa
samma forklaring afven har. Sa bar Bjoriykke ocksa gjort,2
ocli ban gar darvid sa langt, att han t. o. m. anser Jotun-
fiallen, Sognefjallen och Yossljallen tillhora det ofverskjutna par-
tiet. | fraga om Vosstjallen synes denna uppfattnings be-
fogenbet knappt kunna fornekas, ty pa bela strackan mellan
Graven och Ostenso i Hardanger ofver Vossevangen och Vinje
ned till Arnefjord i Sogn eger stiindigt det forhallandet rum, att
kvartsiter och gneiser ined flack lagring bilda hogplataerna och
hvila pa fyllit, som framtrader i dalsidorna och i sin ordning
underlagras af otvetydigt wurberg.3 Sa val analogier fran
andra delar af den skandinaviska fjallkedjan som ock bergarter-
nas pressade beskaffenhet tala for att de pa fylliten liggande

overskyvuinger af 2den orden». Nagot dylikt har jag emellertid aldrig pastatt. |
mitt artete »Grunddragen af det Centrale Skandinaviens bergbyggnad» slger jag,
s. 151: »Oster och soder om niimnda fjall (Jotunfjallen) férekomma —--------- Hera
isolerade smaskollor, som visa, att afven har ett stort 6fvcrskjutet parti funnits.j
Om forhallandena langre i vester yttrade jag mig ej, emedan de lago heit och
hallet utom det omrade jag da hehandlade.

1 Lagfélgen paa Hardangervidden. N. G. U. N:o 11.

2L c

s Det & mig € bekant, huruvida hiir afven tinnes ljus kvartsit ndrmast undcr
fylliten, men sadan &r eljest icke ovaulig, ehuruviil sa e framgéar af de norska
kartorna, emedan sagda kvartsit dar mestadels sammanslagits med urberget. Iljoet-
Dal och lrgens omnadmna kvartsit sasom fyllitens underlag NO om innerste
delen af Samangerfiord, MUNSTER har observerat sidan V om Résheim, och jag
har tréffat den bade vid innersta delen af Lysterfjorden och mellan Garmo och
Dom. Det ar sdledes e osannolikt, att ljus kvartsit bildar ett ganska konstant nnder-
lag tili fylliten. Bergarten liknar mycket den kvartsit, som tinnes pa fylliten,
och hor afven — enligt min uppfattning — sainmanstéllas med den. Ett utmdr-
kande af i fraga varandc kvartsit pa kartan skulle gifva denna ett vasentligen for-
andradt och sékerligen riktigare nttryclc.
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massorna befinna sig i abnormt lage. Men att en sddan abnorm
ofverlagring forefinnes pa heia den namnda strackan mellan Har-
danger och Sogn &ar sardeles anmarkningsvardt, emedan denna
stracka skar tvars ofver den skandinaviska fjallkedjans central-
zon. N&got motsvarande &ar e kandt inom andra delar af samma
kedja.

Det torde foérnamligast liafva varit denna abnorma ofver-
lagring i Voss, som féranledt Bjoriykke tili hans ofvan namnda
antagande att heia Jotunheimen skulle vara ofverskjuten, och
onekiigt, ar att detta parti da far en mycket enhetlig och enkel
konstruktion, men denna har det feiet att ej vara ratt val for-
enlig med forhallandena i Hedalen. Bjoriykke har sjalf pa-
visat, att ofverskjutningsplanet dar bdjer ned mot djupet sasom
det plagar gora da det narmar sig fjallkedjans centralzon. Fylli-
ten pa dennas motsatta sida, vid Garmo och Lom, synes dare-
mot vara en blott inveckning i kvartsit, hvarfér den o6fre gran-
sen mellan fyllit och kvartsit darstades ej kan uppfattas sasom
utgaendet af ett stort 6fverskjutningsplan. Bjoriykkes antagande
medfér for o6frigt konsekvenser, som forefalla mycket betankliga.
Jotunheimens gabbromassor hafva ju trangt upp fran djupet, och
om de, jamte heia deras omgifning, blifvit 6fverskjutna mot SO,
borde deras rotter, d. v. s. deras af gabbro utfyllda eruptions-
kanaler, naturligtvis &annu vara synliga pa ursprungsorten. Nu
finnes visserligen i trakten N om Nordfjord och darifran mot O.
tili Lesje en hel serie gabbroforekomster, men dels aro dessa —
af ofversiktskartan att déma — for sma for att kunna vara ut-
loppsmynningarna fér Jotuns valdiga gabbromassor, och dels
skulle af antagandet att dessa har haft sitt Ursprung fdlja, att
ofverskjutningens storlek maste anslas tili ininst 200 km, ett
matt, hvilket s& mycket o&fverstiger det man pa andra stallen
kommit tili, att det e utan sardeles tvingande skal kan anses
sasom sannolikt. Dartill kommen, att enar kvartsitzonen pa
Jotunheimens norra sida vid Garmo fortsatter tvars ofver Vage-
dalen och vidare mot N utefter vestra gransen af Trondhjems-
faltets sydligaste del, s& maste denna hafva deltagit i samma
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ofverskjutningsprocess som Jotunheimen. Men néagra antydnin-
gar om att en stor 6fverskjutning mot sydost har skulle vara
for lianden finnes ej; veckningens beskaftenhet visar tvart om,
att bergskedjetrycket bar verkat mot NV.

Men om det séledes icke ar antagligt, att liela Jotun blif-
vit ofverskjutet, synas de ofvan omnamnda férhallandena i Voss
mycket svarférklarliga. Jag vill e} beller forsoka inga pa nagon
narmare forklaring af dem, utan blott omnamna en trakt, dar
i viss man analoga forhallanden synas férefinnas, ehuruval i vida
mindre skala; jag syftar pa Irakien kring Storfjeldet N om Trond-
hjemsfjorden.

Fig. 1.

s Storfjeld; u urberg och seveskiffrar; s silnr (Trondhjemsskiffrar och kalksten).
Skala 1 :400,000.

Pa det geologiska rektangelbladet »Stenkjeer» ar fran Hjelle-
botn, Beitstadfjordens innersta del, en bred mot SV strykande
zon utmarkt med Storengruppens gréna farg. Nara SV-anden
af denna zon ligger Storfijeldet, pa kartan betecknadt sasom
gabbro. Pa zonens bada sidor, och afven tvars ofver den, SV
nedanfor Storfjeldet, finnes en mangd kalkstensférekomster an-
gifna. Af kartan far man salunda det intryck, som skulle zonen
i dess helhet vara ett i urberget inklamdt tragformigt parti af
Trondhjemsskiffrar kantadt med ett kalkstensstrak. Vid ett be-
sok i trakten ar 1889 fann jag emellertid, att forhallandena icke
aro sa enkla. De namnda kalkstenarna, hvilka bilda fiera paral-
leller och atféljas af grof fyllit, likna mycket de inom Trond-
hjemsfaltet vanliga och torde afven kunna sammanstallas med
dem. Zonens heia inre ater utgores af otvetydigt urberg, mesta-
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dels gneisgranit. Utmed zonens sidor stupar kalkstenen lodratt
eller brant inat, men vid dess SV-ande mera flackt inat under
den gneisgranit, som bildar Storfjeldets fot, och hvars skiffrig-
het likaledes har samma stéallning. Det heia skulle kunna lik-
nas vid ett trag med uppressad och mot SV ofverskjuten hotten.
Se vidstdende figur.1 Nagon o&fverskjutning i strangare mening
forekommer héar dock ej, utan blott en oOfverstjelpning i tragets
langdriktning, sa att vid traganden urberg kommit att ligga
ofvanpa silur utan att vara skildt fran denna genom nagot mar-
keradt ofverskjutningsplan.

Jag har anfért nu namnda férhaliande, emedan det visar ett
exempel pa att tryck verkat longitudinalt utefter en veckning,
och néagot dylikt, ehuruval i vida stdérre omfang och med ojam-
forligt storre intensitet, synes mdjligen hafva egt rum i fjallen
kring Yoss.

| detta samband ma det tillatas mig att afven framkasta
en hypotes rorande forhallandena kring Bergen. Dessa kanner
jag visserligen blott genom den befintliga litteraturen, men denna
ar jamf'érelsevis rikhaltig och lamnar ganska goda hallpunkter
for en uppfattning af traktens tektoniska hufvuddrag.

Sasom bekant finnas i Bergentrakten tvenne sinsemellan
nannelsevis parallella och mot O konvexa bagformiga zoner af
fyllitiska bergarter med kalkstenar. De stupa mot hvarandra,
livadan det heia har utseende af ett langstrackt trag, som blif-
vit bagformigt bojdt vinkelratt mot sin langdaxel. En sadan
uppfattning far &afven ett uttryck pa de geologiska rektangel-
bladen Bergen och Haus, dar zonens inre ar betecknad sasorn en
»gneis-kvarts-etage», hvilken antages vara Bergenskiffrarnes »ofre
afdelning» i motsats tili dessas »undre afdelning», som skulle ut-
gbras af de namnda fyllitiska zonerna. Dessa, eller atminstone
den yttre af dem, aro numera genom de af ReuSCH gjorda fossil-
fynden vid Ulven och annorstades bevisade vara, af silurisk alder.
En foljd haraf har blifvit, att de norska geologerna icke vidare
uppféra »gneis-kvarts-etagen» sasom en oOfre afdelning af Bergen-

1 Jfr iifven »Centrala Skandinaviens bergbyggnad», s. 120.
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skiffrarne, utan anse den vara urberg och sparagmit i mer eller
mindre metamorfoserad form. Och dari hafva de sakerligen ratt.

B Bergen, J Jotunheimen, S Sognefjiillen, V Voss, ///Hardangerfjord, S/Sognefjord.
De finstreckade omradena antagas vara ofverskjutna. Den parallellt med fjlllked-
jan géende afbrutna linjen angifver den griins, tili hvilken den 6fverskjutna skollan
kan antagas hafva natt.
Skala 1:5,000,000.

Men da blir silurzonernas lage svarforklarligt. Man har skt
tyda det genom antagande af komplicerade lokala veckningspro-
20
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cesser.l Analogien mellan férhallandena i Bergentrakten och
dem i Voss ar emellertid sa pafallande, att badadera torde béra
forklaras pa analogt satt. P& bada stallena finnes silurisk fyllit
ofverlagrad af en w»gneis-kvarts-etage»; skillnaden &ar blott den,
att da lagren i Yoss ligga i det stora hela flackt, &ro de kring
Bergen starkt sammanbéjda. Det torde darfér ej vara nagot
orimligt i det antagandet, att »gneis-kvarts-etagen» vid Bergen
ar en rest af den stora 6fverskjutningsskollan, hvilken rest blif-
vit bevarad darigenom, att den nedveckats i foljd af en i fjall-
strackningens riktning verkande sammanpressning af nagot yngre
datum an den stora fjallkedjeveckningen.

Yidstdende lilla kartskiss utvisar nadrmare hvilka omraden
inom den sydvastliga delen af den skandinaviska fjallkedjan, som
synas mig kunna med stéd af nu kdnda férhallanden antagas
vara Ofverskjutna. Mojligen aro dessa omraden i verkligheten
storre, men troligen e mindre. Den afbrutna linjen parallellt
med fjallkedjan utmarker den grans, dit det 6fverskjutna partiet
sannolikt Ursprungligen nadde.

Andamalet med denna lilla uppsats har blott varit att fram-
hélla ett par synpunkter och hypoteser, som torde fdortjena att
komma under omprofning vid de fortsatta undersdkningarna af
dessa i tektoniskt hanseende sa ytterst intressanta trakter, dar
viktiga uppslag kunna véantas for forstdelsen icke blott ai den
veckningsprocess, som forsiggatt i den skandinaviska fjallkedjan,
utan afven af bergskedjetektoniken i allméanhet.

1 Se EEUSCH: »Silurfossiler og pressede Konglomerater i Bergenskifreue», s
105 och 106.
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Bidrag till kannedomen om Celsian och andra baryt
faltspater.

Af

J. E. Strandmark.

(Hartill tail. 9).

Inledningl

At barytfilltspaternas grupp liafva mineralogerna hittills
agnat vida mindre uppmarksamhet, an hvad densamina i sjalfva
verket fortjanar, ty fastan sallsynta och ur petrografisk syn-
punkt af liten eller ingen betydelse, aga dock hithorande falt-
spater € ringa teoretiskt intresse. Och en vidgad kannedom om
barytfaltspaterna inaste genom den mera allsidiga belysning, som
salunda sprides ofver faltspatgruppen i dess helhet, sakerligen
ingalunda fa raknas sasom oviktig.

Det var redan genom lIgelstrom, Vi larde kanna, att baryt-
haltiga faltspater ofverhufvud forekomma i vart land. Den rena
barytfaltspaten, Celsianen, blef dock forst beskrifven afHj. Sjo-
gren.

Fullfoljande de salunda borjade undersokningarna har jag,
utgaende fran en fornyad undersokning af Celsianen, afven sa
vidt mojligt tagit hansyn till ofriga barythaltiga faltspater och
med ledning af de vunna resultaten sedenuera upptagit till be-
handling barytfaltspaternas relationer saval till hvarandra som
ock till ofriga faltspater.

De af mig gjorda undersokningarna aro samtliga utférda pa
Lunds Universitets Geologisk-Mineralogiska Institution.
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Det ar mig en kar plikt att har framféra mitt tack saval till
dr Mats W eibutl, genom hvilkens tillskyndan jag férst kommit
att rikta min uppmarksamhet pa detta amne, som é&fven till in-
stitutionens forestandare, prof. Jon. Chr. Moberg, hvilken pa
alia satt framjat dessa undersdkningar och stddse med det stor-

sta intresse foljt deras fortgang.

. Celsian.

1. Historik.

Ar 1895 lamnade 1Jj. Sjsgrenl ett meddelande om en vid
Jakobsbergs grufva patraffad barytfaltspat, som han kallade Cel-
sian tili minne af den svenske naturforskaren Anders Celsius.
Den kemiska analysen liade gifvit tili resultat, att mineralet i
fraga var sammansatt enligt formein BaO . A1303.2Si02 med heit
obetydlig inblandning af andra faltspatsubstanser, och att det
foljaktligen tili sin sammansattning utgjorde den med anorthiten
analoga barytféreningen. Den af Sjsgren utforda optiska under-
sokningen gaf tili resultat, att mineralet var triklint.

Fastan forut ej bekant i rent tillstand, var barytfaltspat
dock kand sasom inblandning i andra faltspater, sarskildt ortho-
klaser, af hvilka i framsta rummet markes den af Sartorius
von W altershausen (1854) uppstallda hyalofanen fran Binnen-
thal i Schweiz, hvilkens sammansattning enligt Tschermak
(Sitzb. Akad. Wien 1864) kau uttryckas genom formein

(K, Na)20 . A1203.6Si02 + BaO . A1203.2Si02

Det ar darfére naturligt, att langt fére det ar, da barytfaltspat
blef kdnd sasom sjalfstandigt upptradande mineral, uppmarksam-
heten var riktad pa denna s. k. barytanorthit, och intressant ar
att se, huru olika meningarna voro angaende den kristallogra-
fiska karaktar, som man trodde sig pa teoretiska skal bora till-
skrifva densamma. P& grund af den med anorthiten analoga

1 Denna tidakrift 17, 1895, sid. 578.
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sanmiansattningen kiinde den namligen vantas vara triklin, medan
den omstandigheten, att barytfaltspat foretradesvis patraffats som
inblandning i orthoklaser, tycktes inera tala for ett monoklint
kristallsystem.

Tschermakl anvander naranet hyalofan for sjalfva forenin-
gen BaO .A1203.2Si02 hvilken angifves sasoin monoklin och
isomorf med Orthoklasen.

Hos A rzruni,2 hvilken visserligen € anser baryt- och kali-
faltspaten isomorfa, aterfinnes dock, hvad terminologien betraf-
far, sarama uppfattning. Sasom exempel pa, hurusom baryten
ej alltid isomorft foretrader kalken, anfor han forhallandet mel-
lan hyalofanen BaO . A1203.2Si02 och anorthiten CaO .A120 3.
2Si02 af hvilka den forra angifves sasoin monoklin, da den senare
daremot &r triklin.

Uppenbarligen hor emellertid den af Tschermak och Arz-
runi begagnade terminologien € vidare anvandas, utan namnet
hyalofan férbehdllas det vélkarakteriserade mineral, at hvilket
det Ursprungligen gafs, samt andra narstédende blandningar af
kalifaltspat och barytfaltspat.

Afven Bammelsberg3 anser barytfaltspaten vara monoklin
och uppfattar hyalofanen sasom en isomorf blandning af baryt-
faltspat med Orthoklas.

Pa grund af att barytfaltspat péavisats afven i nagra pla-
gioklaser drager Groth4 den slutsats, att denna féltspat &r
dimorf, att den alltsd kan tdnkas existera i saval monoklin som
triklin form.

Brogger,5 som oOfverhufvud e vill medgifva dimorfi hos
nagon faltspatsubstans, tager for gifvet, att barytfaltspaten ar
triklin, och fdérnekar existensmojligheten af en barytorthoklas.

Hyalofanens monoklina natur forklaras af houom — i analogi

1 Lehrbuch der Mineralogie.

2 Physikalische Chemie der Krystalle. 1893, sid. 328.

3 Mineralchemie 1875.

4 Tabellarische Ubersicht der Mineralien. 1882, sid. 111.

5 Die silurischen Etagen 2 und 3. 1882, sid. 305 samt Groths Zeitschr.,
X. 1885, sid. 498.
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med forhallandet inom kali-natronféltspaternas grupp — sasom
beroende pa den i detta mineral tili 6fvervdgande mangd inga-
ende kalifaltspaten.

Det fdrtjanar afven anmarkas, att tvenne forskare, Pen-
FIELD och Sperry,1 velat tillskrifva den i orthoklaser ingaende
barytfaitspaten en annan kemisk sammansattning an den ofvan
angifna, numera allmént antagna. Namnda forskare under-
kastade den s. k. Cassiniten fran Blue Hill i Pennsylvania, i
hvilken en barythalt af nara 4 % forut pavisats af Genth, en
fornyad granskning. De karakterisera denna faltspat sdsom en
blandning af 35.23 % albit, 51.15 % Orthoklas samt 13.17 %
monoklin hyalofan, hvilken senares sammansattning skulle vara
BaO . A1203.4Si02 | den homogena blandningen af kalifalt-
spat och barytfaltspat skulle albiten ligga inlagrad sdsom tunna
lameller parallelt med ortliopinakoiden.

Ofvanstaende formet deduceras frarn ur en af Sperry ut-
ford analys. Berakningen anféres har i nagot forenklad form.

Analysen gaf:

Mol. forh  Anorthit.  Albit.  Orthoklas. foB;:r?/r:g
Si02. . . .6295 % 1049  0.010(2) 0.384(6)  0.546(6) 0.109(4)
A1203 . . 1982 »  0.192 0.005(1) 0.064(1) 0.091(1)  0.032(1)
Fc203 . . . 017 » — — - - -
CaO . . . . 025 »  0.005 0.005(1) — - -
Na20 . . . 401 »  0.064 — 0.064(1) — -
BaO . . . . 395 » 0.026 — — — 0.026(1)
KD . . .. 857 » 0091 — — 0.091(1) -
lgn. . . . . 011 »
99.83 %, T
Sedan i Cassiniten ingdende anorthit, albit och Orthoklas

franrdknats, lamnade salunda den jamfdreisevis obetydliga ater-
stoden for barytféreningen féljande molekularférhallande: BaO:
Al203:Si02= 1:1: 4, hvarvid ar.att marka, att talen i fraga
uti Originaltexten, fatt mera rationelt forhallande, an hvad dem

1 The american Journal of Science. 1888, sid. 326.
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i verkligheten tillkommer, daiigenoin att nagot af den ofver-
skjutande lerjorden portionerats ut pa de andra faltspaterna.
Hura otillforlitiga de résultat aro, som erhéllas. da man pa
sddant satt deducerar frarn formein for en forening, som i s4
riuga mangd ingar i en blandning af for 6frigt kédnda substanser,
belyses bast daraf, att en motsvarande berékning péa grundval af
Genths tre nagot aldre analyser pa sarama material lamnar ett
nedanstaende tabeli

heit annat résultat. Forsta sifferkolumnen i

utgér medeltal af Genths analyser.

Mol. férh. Anorthit.  Albit.  Orthoklas. fgmg
Sio2. . 62.60 % 1.036 0.006(2) 0.414(6) 0.570(6) 0.046(2)
A0 3 .19.97 > 0195  0.003(1)  0.069(1)  0.095(1)  0.028(1)
Fe203 . 0.12 » 0.001 —_ — — _
CaO . . . 0.19 * 0.003 0.003(1) — L o— . _
Nao . . . 431 » 0.069 — 0.069(1) — —
BaO . 371 » 0024 — — — 0.024(1)
KO . . . 8.95 » 0.095 — — 0.095(1) —
Tgn. . . . . 019 » — — '
100.04 %
Efter ofvanstaende berdkning blir forlidllandet for baryt-

foreningen narmast 1:1:2, eller just det fér Celsianen gallande.

Det forefaller egendomligt, att Penfield ocli Sperry kunnat

underlata att vid sina berakningar taga nagon som helst notis

om Genths analyser.

2. Forekomst och bildningssatt.

Som forut namnts, ar Celsianen antraffad vid Jakobsberg

och &r € funnen pa nagot annat stalle. Jakobsbergs mangan-
grufva ligger strax intill Nordmarkens jarngrufvor, mellan dessa
och Finnmossen; den bestar af en mangd smarre, i den s. k.
Svaltkullen upptagna grufskarpningar, i hvilka man brutit Haus-
det

den s. k. nedre grufvan, ar det, som Celsianen forekommer, och

mannitférande dolomit. | nordligaste af dessa brott, eller

harifran harstammar salunda allt material, saval Sjogrens som

det tili grund foér mina undersdkningar liggande.
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Foér en mera allsidig kadnnedom om ett minerat ar natur-
ligtvis fragan om dess forekomst i naturen ett ganska viktigt
moment. Ehuruval jag ej haft tillfalle géra s& omfattande un-
derstkningar ofver Ceisianens forekomstsatt, som jag skulle 6n-
skat, har fragan dock ej af mig lamnats utan beaktande, och
de darvid gjorda iakttagelserna synas mig i sjalfva verket med
full sakerhet angifva, att Celsianen ar ett utpragladt kontakt-
mineral.

Till bestyrkande haraf fortjanar da forst och framst
framhallas, att Celsianen antraffats i en mangangrufva, en om-
standighet som ingalunda &ar att betrakta som en tillfallighet
allena. Ty alla manganmalmer &ro, som bekant, i regel mer eller
mindre barythaltiga, vare sig baryten traffas ingadende i sjalf-
standiga barytmineral, saddana som baryt och barytocalcit, eller
accessoriskt i kalkspat, dolomit, wad, psilomelan m. fl. i och for
sig sjalf ej barythaltiga mineral. Hvad nu t. ex. Langbans
manganinahner betraffar, ar det bekant,1 att de halla en rela-
tivt hég halt af kolsyrad baryt. Yid kvalitativ understkning af
nagra stuffer Hausmannitférande dolomit fran Jakobsberg (nedre
grufvan) kinde hos alla konstateras narvaron af kolsyrad baryt,
i ett par fall tili och med i ganska stor mangd. Den fir bild-
ning af Celsian erforderliga barytmangden kan salunda & detta
stalle anses ha varit forhanden o6fverallt i dolomitem S& myc-
ket mer anmarkningsvardt ar da, att Celsianen ingalunda an-
traffas hvar som helst i dolomiten, utan tili sitt upptradande ar
bunden vid en »trapp»gédng, som genomsatter densamma. Det var
grufarbetaren och mineralkannaren Olof Backelin, som forst
faste min uppmarksamliet pa detta forhallande; de undersdknin-
gar, jag sjalf haft tillfalle goéra a oft och stalle, synas mig i
allo bekréafta riktigheten af Backelins iakttagelse.

Enligt Sjogren forekommer Celsianen »tillsammans med fin-
kornig schefferit och manganofyll, som tillsammans bilda latta

1H. V. Tinebg: Om kalkstenar och dolomiter, deras forekomstsatt, beskaf-
fenhet och anvéndbarhet samt om sédana bergarters betydelse for uppkomsten af
vara s. k. skamférande malmer. Sep. nr Vermlindska Bergsmannaféreningens
Annaler ar 1901, sid. 33.
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bruna massor. | dessa ar celsianen dels utskild i rena parlier,
dels genomtranger den den o6friga mineralmassan sasom enhetligt
orienterade massor, livilkas genomgangar spegla saintidigt, afven
dar mineralmassan utgdr en blandning af de tre namnda mine-
ralen.» Till denna beskrifning ma bar tillaggas, att afven gra-
nat, makroskopiskt latt igenkannlig pa sitt mussliga brott, till-
hoér mineralsallskapet. Den ar tili fargen rédbrun, men synes i
tunnare splittror ljust gul med nagon dragning at gront.

P& sprickor och uti haligheter i denna inassa antraffas Cel-
sian och granat stundom i fritt utbildade kristallen, den senare i
en kombination af rombdodekaedern {110} och ikositetraedern
{211}.

| slipprof af den stundom nastan tata »bergart», som bildas
af ofvanndmnda mineralaggregation, visade ej nagot af mineralen
sjalfstandig begriinsning. Af slipprofven framgick vidare féljande:

Celsianen ar fullkomligt farglés. De smarre kérnen &ro ofta
fria fran inneslutningar, de stiirre daremot omsluta, sasom redan
Sjegren, om ock med andra ord, papekat, stundom stora mang-
der af de andra mineralen.

Scliefferiten forekommer aldrig i stora stycken. De mot
hvarandra i det narmaste vinkelrdta genomgéangarna framtrada
ganska tydligt. Fargen &r ljust brun. En svag pleokroism iakt-
tages i vissa snitt.

Granaten Vvisar visserligen stundom antydan tili idiomorf
begransning, men de rundade kristallgenomskarningarna aro einel-
lertid sa fulla af inneslutna smarre kérn af de andra mineralen
(stundom afven af magnetit), att kristallerna i fraga med skal
kunna kallas fullstandiga perimorfoser. | optiskt hanseende ar
den normalt isotrop och visar ljust gréngul farg.

Manganofyllen bildar oregelbundet begransade tunna plattor
eller fjall. Den ger vid smaltning med soda och Salpeter kraf-
tig manganreaktion. | snitt, som ligga vinkelratt mot. de basi-
ska genomgangarna, framtrader pleokroismen synnerligen tydligt.
Fargen &ar rent brun, fir ljussvangningar i basplanet mérk och
fir svangningar vinkelratt mot detsamma mycket ljus. | snitt
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parallela raed basis forblir fargen i alia lagen morkt brun, utan
att nagon pleokroism héar kan sparas. Axelvinkeln ar ytterst
liten, sa att axelkorset knappast synes Oppna sig vid preparatets
kringvridning.

Absorptionsforhallandena aro salunda desarama som lios van-
lig biotit. Detta ar sarskildt anmarkningsvardt, enar F1ink1vid
undersokning af manganofyll fran Langban funnit absorptionen
vara storst, nar det genomgéende ljuset svanger vinkelratt mot
basis. Enligt Frink skulle afven manganofyll fran Pajsberg och
Jakobsberg optiskt forhédlla sig pa sarama satt som den fran
Langban och salunda val afven visa sarama andmala absorption.
Vid undersékning af manganofyll ur harvarande institutions
samlingar fann jag emellertid, att tva stuffer fran L&ngban vi-
sade den nérmala, under det att dareraot tva stuffer, den ena
fran Pajsberg, den andra fran Jakobsberg, visade den andmala
af Frink observerade absorptionen. Manganofyllen i sistnamuda
stuff fran Jakobsberg hade en anmaéarkningsvardt ljus, nagot i rodt
gaende farg, men visade icke desto mindre absorptionsskillnaden
minst lika tydligt som marganofyll i stuffer fran 6friga fyndorter.
Haraf framgar sédlunda, att den anémala absorptionen i fraga e€j
forekommer hos alia manganhaltiga biotiter, hvadan denna
karaktar ej kan betraktas som nagot specifikt kannetecken,
heist som man &fven hos annan biotit, t. ex. frdn Vesuv, funnit
dylik.

Dar, hvarest férutnamnda mineralaggregation gransar intill
kalken, har Celsianen haft tillfalle att i denna sefiare utvéaxa tili
mer eller mindre fullstandiga kristaller, som deis sitta anvuxna
vid den 6friga silikatmassan, deis ligga fullstandigt fria uti kal-
ken. Genom att upplosa den sefiare med kall utspadd saltsyra,
som ej i namnvard man angriper Celsiankristallerna, kunna dessa
med latthet isoleras.

Kristallerna, hvilka stundom kunna na en langd af 10 mm
eller mer, men i allmanhet aro vida mindre, &ro alltid mycket

1 Bihang till Kongl. Sv. Vet. Akad. Handl. 1888. Bd 13. Afd. II.
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daligt utbildade. Ytorna &ro ojarnna, kanter och hérn afrundade.
| sitt inre aro kristallerna fulla af inneslutningar saval af de férut
omnamnda mineralen, sotn afven af kélkspat och nagon gang af
gedigen koppar. Yid behandlingen med saltsyra uppsta darfore
oregelbundna, ofta sackformiga, férdjupningar efter den inneslutna,
men af syran upplosta kalkspaten.

Den kalk, soin narmast omger Celsiankristallerna, ar hvi-
tare ocli mera grofkornig an kalken i o6frigt. Jamte kristallerna
af Celslan finner man &fven manganofyll i regelbundna sexsidiga
pelare eller taflor, inedan daremot hvarken af Schefferit eller af
granat traffas utbildade kristaller.

Pa grund af saval Celsianens férekomst just invid den
ofvannamnda gangen, som dess utbildning i ojamna, kantafrun-
dade, pa inneslutningar rika kristaller och dess mineralogiska
sallskap torde val knappast kunna betviflas, att den ar att upp-
fatta som ett kontaktmineral, hvars bildning harleder sig fran
verkningarna af den genom den barythaltiga dolomiten uppbry-
tande magman. Madjligen har darvid fluor, hvaraf spar an-
traffas i Celsianen, sasom »agent mineralisateur» kunnat spela
nagon roll. Harmed ma nu vara huru som helst; intressant ar
i hvarje fall, att Celsianen med afseende pa sattet for sitt upp-
tradande forhaller sig alldeles sa som den i kemiskt hanseende
analoga och sasom utpragladt kontaktmineral kanda anor-
thiten.

3. Kemisk analys.

For att forvissa mig om, att mitt material i fraga om ren-
het e vasentligen afvek fran det af Sjogren understkta, fore-
tog jag & detsamma en kemisk analys. Denna utférdes pa
0.5067 g vid + 115° C. torkad substans. Som jamférelse med-
delas afven den af Mauzelius utférda analys, som Sjogren
publicerat.
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Mauzelius.

. 32.23 32.43
. 27.40 26.55
0.32 0.12
0.24 —
39.72
0.39 0.23
0.13 0.11
0.22 0.22
0.77 0.16
1.02 0.64
0.12 0.64
99.29 100.82
Afgar 0 = Fl2. . . 0.05 0.27
99.24 100.55.

Substansen lostes i saltsyra.

Vattnet bestamdes som glédgningsforlust. Af det funna
procenttalet vatten 1.02 bortgick 0.30 redan vid upphettning tili
+ 160° C., resten vid lindrig glédgning.

Foér bestamning af fldor anvandes 1.0373 g substans, som
dekomponerades med kolsyradt natron-kali. Fluoren vagdes som
CaFl2

Af analysen framgar, att det af mig undersdkta Celsian-
materialet ej varit fillt sa rent som det, hvaréfver MauzeliuS
for sin analys fdrfogat; nagon storre skillnad Annes dock icke.
Manganen och jarnet, hvilkas oxidationsstadier ej s&rskildt be-
starats, harleda sig fran Schefferit, hvilken i sma, redan for
blotta ©6gat synliga korn lag instrodd i Celsianen men dock g

heit kinde undgas.

4. Specifika vikten.

For bestamrnande af Celsianens specifika vikt anvandes en
af Retgersl anbefalld och narmare utarbetad modifiering af den

Zeitschr. fur physikalische Chemie IV, 1889, siel. 189.
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vanliga svafmetoden, hvilken modifiering gifver ganska noggranna
resultat och ar att rekoraraendera i de sarskilda fall, da pa grund
af hog specifik vikt hos nagon substans svafmetoden i dess
enklaste form ej kan anvandas och den tillgangliga mangden af
substansen i fraga ar alltfor ringa for en noggrann pyknometer-
bestamning.

Principen i Retgers nietod ar den ofta tillampade: den
tyngre substansen, som det galler att understika, kombineras ined
en annan lattare, af kand specifik vikt, sa att specifika vikten
for kombinationen ej blir storre, an att den kan bestammas en-
ligt den vanliga svafmetoden. Kanner man vidare viktsfor-
héallandet mellan de anvanda substansmangderna, kan den sokta
storheten latt beraknas ur dessa data.

Enligt Retgers fOreskrift anvandes som lijalpsubstans en
liten hastskoformig glasring, hvars fria andar bojts samman sa,
att de med tillracklig kraft mellan sig kunna fasthalla ett stycke
af den andra substansen. De i larobocker eljest foreslagna ana-
loga metoderna, enligt hvilka mineralstycket antingen omslutes
med litet vax eller inlagges i ett oppet glasror, aro vida samre.
Yaxet forandrar latt sin beskaffenhet och innesluter ofta luft-
blasor. Yatskan i glasroret foljer ej med koneentrationsandrin-
garna utanfor. Inga af dessa olagenheter vidlada anvandandet
af glasring.

Mineralets specifika vikt erhalles ur ekvationen.

— specifika vikten for substansen i fraga.

Q

s = » » » kombinationen af substans och glasring.
* = » » » glasringen ensam.

p = vikten af glasringen.

p’ — » » substansen.

For erhallande af noggranna resultat fordras deis att kvan-
titeten p' e ar for liten, deis att <Sfar ett i mojligaste matto
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hogt varde, d. v. s. man tar ej glasringen storre, an hvad som
behofs for att lata kombinationen svafva i den tamligen out-
spadda tunga vatskan.

Materialet var, liksom det for den keraiska analysen an-
vanda, i nagon man fororenadt af Schefferit, men eljest klart och
af basta beskaffenhet. Tva bestamningar utfordes.. Substans-
mangderna voro i bagge fallen ungefar lika stora, sa att samma
glasring kunde anvandas. Resultatet blef (om a, s, s, p och p>
behalla sin ofvan angifna betydelse):

=] =} S 5 a
1 0.0597 0.2860 2.486 3.185 3.384
2 » 0.2949 » 3.189 3.353

Antages, att felen hos s och s belopa sig till en enhet i
tredje decimalen saint att dessa fel ga at motsatta hall, influerai-
detta pa o med endast tva enheter i namnda decimal. Mojliga
felbestamningar af p och p' spela vid sidan haraf e nagon roli,
hvarfor ofvanstaende résultat kunna anses riktiga pa nagra fa
enheter nar i tredje decimalen.

Specifika vikten for den undersdkta Celsianen blir alltsa
3.884, hvilken siffra ganska val stammer o6fverens med den af
Mauzetius funna 3.37.

Hvad vidare specifika vikten for absolut ren Celsiansubstans
vidkommer, sa synes det sannolikt, att den ar iinnu nagot liogre.
Den i ringa rnangd inneslutna Schefferiten kan namligen €j i
namnvard grad ha inverkat till densammas héjande, enar speci-
fika vikten for detta minerai (3.39—3.44) sa nara iifverens-
stammer med Celsianens egen. Daremot antyder det vid ana-
lysen funna procenttalet alkalier nagon inblandning af alkali-
faltspat, liksom det ingaende vattnet forrader en paborjande for-
vittring eller uppluckring af materialet, allt omstandigheter, som
fororsaka en forminskning af specifika vikten.
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5. Kristallografisk undersdkning.

Celsianens kristallografiska egenskaper hafva, sora bekant,
hittills varit liobgst ofullstandigt kdnda. Sjegren har € antraf-
fat kristaller, och de vinkelmatningar, han meddelar, aro utférda
pa spaltstycken. Af hans raatningar framgick emellertid, att
Celsianen med hansyn tili spaltbarhet fullstandigt ofverensstam-
mer med faltspaterna. »Den inest utpraglade klyfbarheten ar
parallel P (001), darefter kommer en ganska tydlig efter M (010)1
samt ett par mindre tydliga efter Q (110) och T (110). De vin-
kelmatningar, som utférts p& genomgangsvinklarna, gafvo ej sa
skarpt resultat, att darigenom kinde afgoras, huruvida kristall-
systemet ar det monosymmetriska eller assymmetriska. Den op-
tiska undersdkningen har dock gjort det otvifvelaktigt, att mine-
ralet ar assymmetriskt.»

Resultatet af mina undersdékningar har emellertid, hvad kri-
stallsystemet betraffar, blifvit ett annat, namligen att Celsianen
kristalliserar i det monoklina systemet. | fdljande morfologiska
beskrifning kommer jag darfor ocksa att anvanda ett monoklint
symbolsystem.

P& grund af den kemiska analogien med anorthiten och
spaltbarhetens oOfverensstammelse med den hos féltspaterna fére-
kommande var det naturligtvis att vanta, att kristaller af Cel-
sian afven morfologiskt skulle o6fverensstamma med faltspaternas.
Detta fann jag ocksa vara fallet. De af mig antraffade kri-
stallerna voro visserligen i allmanhet ganska fragmentariska, men
dock fillt bestambara med afseende pa formkombination och kri-
stallografiska konstanter. Som nedan skall visas, hora de flesta
af de iakttagna formerna tili de hos Orthoklasen allmannast fore-
kommande och ha ocksad har erhallit samma bokstafsbeteckning
som hos denna.

De basta vinkelmatningarna hafva emellertid ej utforts pa
kristaller utan pa spaltstycken, hvarfér det torde vara lampligast

1SbeBEN liar har, tydligen pa grund af skriffel, M (110).
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att har bdrja med en redogorelse fér undersdkningarna af dessa

senare.

Undersdkning af spaltstgcken.

Vinkeln P :M = (001) :(010). Matningarna af denna
vinkel maste for erhdllande af goda aflasningar utféras pa heit
sma, ofta endast millimeterstora stycken, hvilka voro af fullkomligt
farglost och genomskinligt material. Pa 10 olika sadana, af hvilka
de fiesta voro synnerligen val afspaltade med motsvarande ytor

nastan fullstandigt parallela, erhéllos foljande varden:

P:M = 89°59 P:M = 89°55
56' 56'
59' 60’
59' 57
53’ 53’

De afvikelser fran den rata vinkeln, som dessa maéatningar
utvisa, aro ytterst obetydliga och ligga heit och hallet inom ut-
bildningsfelens granser, hvarfér matningarna med all dnskvard
noggrannhet angifva, att vinkeln P : M ar 90°. Sjsgren medde-
lar tvenne matningar af denna vinkel:

P:M= 8937
34"

Sa stora afvikelser fran 90° torde emellertid knappast kunna
erhéllas pa stycken, som aro nagot sandr enhetligt och jaAmnt ut-
bildade.

For att forebygga férvaxling med nagot annat, om Celsia-
nen tili det yttre paminnande mineral, t. ex. ndgon annan falt-
spat, blef det fér matningarna anvanda materialet vid denna lik-
som vid mina ofriga undersékningar sorgfalligt préfvadt. Den
synnerligen hoga specifika vikten samt forhallandet i polarisa-
tionsinstrumentet utgéra namligen tillsannnans en synnerligen
god diagnos for Celsian. Mineralet sjunker i outspadd methy-
lenjodid och visar i motsats tili andra faltspater i basiska snitt

eller spaltplattor de optiska axlarna liggande i symmetriplanet.
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For vinkeln P: T = (001): (110) erhdlls:
P:T = 68°41
40'
45'
44’
46'
34
40'
Medeltal 68°41'
Sjogren har for samma vinkel erhallit:
P:T = 68°45
40'
42
30

Pa grund af svarigheten att efter behag framstalla goda
spaltytor efter prismat fick jag i allméanhet néja mig med att a
iivarje stycke 'mata endast en vinkel. | ett fall lyckades det
dock att & samma stycke fa fram béagge prismaytorna (110) och
(lI0) sa goda, att tydliga reflexer & bada erhéllos. For deras
lutning mot basplanet erhéllos vardena 68°34' ocll 68°40'respek-
tive, hvilka bada upptagits i ofvanstaende tabeli. Vinkeln P : T
synes alltsa, i full ofverensstammelse med hvad det monoklina
kristallsystemet fordrar, vara lika i bagge zonerna PT ,= (001,

110) och (001, 1i0).

For vinkeln M : T = (010): (110) erhdlls:

M:T = 59.-10

13

- 20

6

12

17

22

15"

Medeltal 59°14'.
21
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Sjogren angifver:

M:T = 5918’
59°30'
M:S= 5918

Om de har af mig erhallna vardena galler detsamma, som
ofvan sagts angdende zonerna PT. | allmanhet &r endast en
vinkelméatning gjord pa hvarje spaltstycke. De tva sist upp-
forda vardena 59°22' och 5915' aro emellertid bada erhéllna pa
ett och satnma stycke och gélla for vinklarna M : T = (010): (110)
och (010) : (HO) respektive.

Sjogren angifver for bada dessa vinklar 5918'. Man fin-
ner salunda afven dessa matningar bekrafta, att kristallsystemet

ar monoklint.

Undersdkning af kristaller.

Som redan vid skildring af Celsianens forekomstsatt om-
namndes, traffades flertalet kristaller invuxna i kalkspat. | en
af stufferna patraffades dessutom en matbar kristall fritt utbil-
dad i ett litet drushal.

Angaende kristallernas formkombination och habitus ma bar
forutskickas nagra allmanna anmarkuingar; i det foljande skali
darefter mera detaljeradt redogoras for nagra af de undersokta
individerna.

Kristallerna aga verklig faltspathabitus och iiro i allmanhet
forlangda efter vertikalaxeln. | det fall, att prismat T ar star-
kare utveckladt, erhéalla de darfér (se fig. 1 a tail. 9) ett utse-
ende, som mycket paminner om Adularens. Bland de i kalk-
spat invuxna kristallerna iakttogos nagra, som utmarkas af en
vida mer prismatisk habitus an den, som fiirefinnes hos flertalet
eller som eljest plagar forekomma hos andra faltspater. Ibland
ofvervager prismat T, ibland symmetriplanet M. Nar bagge ut-
bildats i jamvikt, erhalla kristallerna ett fullkomligt hexagonalt-

prismatiskt utseende.
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Foljande 10 former hafva iakttagits:

p = {001}
M = {010}
K = {100}
= {201}

T = {110}
{114}

9 = {112}
o ={111}
{331}
{311}

Af dessa daro de med namn férsedda, d. v. s. P, M, K, vy,
P, g och o, former som aro gemensamma fir saval Orthoklas
som hyalofan. De positiva pyramiderna {114}, {331} samt {311}
aro foérut e iakttagna hos vare sig nagon af de forutnamnda
monoklina eher nagon af de triklina faltspaterna. De aro sa-
lunda alldeles nya former, som — fastdn ganska svagt utbildade
och forekommande endast hos en af de undersdkta kristallerna
— dock torde kunna betraktas sasom tamligen sakert fast-
stallda.

Hvad ytornas utbildning vidkommer, ma anmarkas, att dei
allinanhet &aro mycket ojainna och lamna ett flertal reflexer. |
all synnerhet tyckes detta vara fallet med prismaytorna. Stun-
dom &ro dartill kanterna starkt afrundade. | foljd héaraf kinde
blott négra fa kristaller anvéndas for vinkelmétningar. De er-
héllna resultaten &ro sammanstallda pa vidfogade tabell. | de
fall, da matningarna voro heit approximativa, hafva de erhéllna
vardena blifvit satta inom parentes. Séllan har sa mycket som
halfva kristallen varit lamplig for matning; oftast har det €
varit niera an en kant eller ett hdérn, som funnits brukbar. De
i tabeilen anférda vardena représentera darfor i allindnhet en-

dast en enda vinkelmétning.
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Specialbeskrifning.

Kristall 1.

Fria anden af en i ett litet druslial utvuxen kristall. Lang-
den cirka 4 mm. Till storsta delen alldeles farglés och klar
sora glas. Den utgdr en kombination af P, M, T ochy, af
hvilka M upptrader underordnadt i férhallande tili de andra for-
merna. P, M och y gilva ganska goda, T daremot brutna och

diffusa reflexer.

Kristall 2.

0-W»)  (n<i)

Ehuru endast ett fragment, ungefar 2.5 mm langt, &r den
dock den i afseende pa forrakombinationen iutressantaste af de
undersokta kristalierna. Fodljande 8 former finnas: P, m, T,y
o, {114}, {331} och {311}. De tre sistnaranda positiva pyra-
miderna, hvilka forut ej péatraffats hos nagon faltspat, hafva
mvisserligen endast iakttagits 4 denna kristall och laranade pa
grund af sin ringa storlek heit svaga och otydliga reflexer, men
deras syiuboler torde med all sannolikhet vara de ofvan upp-
forda.

Symbolen {311} framgéar namligen ur ytans lage i zonens
Ty = (110, 201) jamte laget i forhallande tili de andra ytorna.
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Symbolen {331} faststdlldes pa grund af ytans lage i zonerna
To = (HO, TI1) samt (OTO, 311). Se stereografiska Projektio-
nen a taflans fig. 2.

Kan tjana som représentant for den niera langprismatiska
typen. Langden 11 mm, bredd 3 mm. Saknande tydliga &and-
ytor. Utbildad som Carlsbadertvilling, i hvilken de bada indivi-

Kristall 3.

derna, sasom figuren utvisar, aro sammanvuxna med de liogra
-14-ytorna. Tvillinggransen delar kristallen i tva lika stora half-
ter. Pa grund af sma bladformiga interpositioner af gedigen
koppar synes pa vissa partier af prismaytorna ett rodt metall-
skiller.

Filjande former finnas: P, m, T, o och g. Skiljer sig fran
kristall 2 darigenom, att g — {112} upptrader i stallet for den
mera flacka pyramiden {114} saint vidare darigenom, att kom-
binationskanterna mellan venstra och hogra pyramidytorna o
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och g framvuxit utan att bortskaras af den eljest alltid fore'
fintliga y = {201).

Kristall 4.

Kristallerna 5— 8.

Fragment, a livilka ingen af de ofvannamnda pyramiderna
iakttagits. Pa ett par af dem var orthopinakoiden kK — {100}

synlig som helt sraal afstympning af prismakanten.

For beradknandet af Celsianens kristallografiska konstanter
lia anvandts foljande, i vinkeltabellen genoin en stjarna ut-

markta fundamentalvinklar:

y :P = (201):(001) = 79°23'
T:P = (110): (001) = 68*41'
r.-Jf= (110): (010) = 59*14'

Den forsta ar medeltalet af de pa kristallerna funna, sins-
emellan ganska val ofverensstammande vardena. Den andra och
tredje aro medeltalen af de varden, som erhollos vid matningen
af spaltstyckena. For den tredje vinkeln ofverensstammer detta
varde fullkomligt med det vid matningen af kristallerna funna.
Sa ar visserligen ej alldeles fallet i fraga ora den andra vinkeln,
men da vinkelmatningarna pa spaltstyckena har i fraga om in-
bordeS ofverensstammelse vida ofvertraffa dem, som utforts a
kristallerna, anser jag det rattast att endast lagga de forra till

grund for rakningarna. Ur ofvanstaende vinklar beraknas:
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a:b:c= 0.657 :1: 0.554;
R = 115°2"

Tvillingbildning.

| ofverensstaimmelse med Sjoegrens uppgift visade sig Cel-
sianen vara i fullstandig afsaknad af den for de triklina falt-
spaterna sa karakteristiska tvillingbildningen efter albitlagen.
Och sjalfklart ar, att afven om mineralet antoges vara triklint
med en i sa fall ytterst ringa utslackningssnedhet pa P, en sa-
dan tvillingbildning, om den ocksa verkligen forefunnes, i alia
handelser val knappast kinde pa optisk vag konstateras.

Tvillingar efter Carlsbcid-lagen &ro synnerligen vanliga. |
allmanhet ligger en mer eller mindre bred lamell parallelt med
symmetriplanet inlagrad i tvillingstélining tili de pa bada sidor
omgifvande partierna, men afven kontakttvillingar med M som
sammanvaxningsyta hafva iakttagits (jfr kristall 3).

Yinkeln mellan de bada individernas basplan erhills vid
matning af 4 spaltstycken.

P:P = 50°24
3

8

49750

Berdakningen ger i stallet 50°4'

Yid undersdkning af andra spaltstycken observerades vidare
ett, som visade tvillingbildning efter Baveno-lagen, och ett annat
med tvillingbildning efter Manebach-lagen.

Hos Baveno-tvillingen voro de mot spaltytan vinkelrata,
genomgangarna allestddes parallela, och forst mellan korsade
nikoler kiinde tvillingbildningen upptackas. P& den ena halften
af plattan visade sig namligen utslackningen parallel med genom-
gangarna, pa den andra daremot bildade utslackningen 28° vin-
kel mot desamma. Pa den férra var interferensfargen blatt af

andra ordningen, pa den sefiare upptradde en mycket hogre farg,
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gront af fjarde ordningen. Genom férstndmnda halften syntes i
konvergent ljus den ena optiska axeln liggande i genomgangar-
uas plan, genorn plattans andra halft framtradde ingen axelbild.
Den forra var foljaktligen afspaltad efter basis, den senare efter
symmetriplanet. Gransen dem emellan, som i stort sedt gick
ungefar parallelt med genomgangarna, var ojamn och hakig. Da
nn spaltplattans bagge halfter lago i samma plan och bagges
genomgangar voro parallela, s& har tvillingbildningen har uppen-
barligen forsiggatt efter Baveno-lagen.

Som namndt kinde afven tvillingbildning efter Manebach-
lagen i ett fall konstateras. De ifrdgavarande tvillingarne visade
sig utbildade pa ett satt, som mig veterligt ej observerats hos
vanlig orthoklas. P& en efter symmetriplanet afspaltad platta,
genom hvilken de basiska genomgangarna o6fverallt syntes lopa
fullkomligt parallela, iakttogs mellan korsade nikoler eu tvilling-
lamellering, néagot paminnande om den, som tvillingbildning efter
albitlagen plagar férorsaka hos plagioklaserna. Nagra fa fullkom-
ligt raka och ganska jamnbreda lameller lago iniagrade parallelt
med genomgéngarna, i forhallande tili hvilka utslackningen var
fullkomligt symmetrisk. Dubbla utslackningsvinkeln mattes tili
57°. | kanten af den tamligen tjocka plattan kinde iakttagas, att
sammanvaxningsplanet stod ungefar vinkelratt mot plattan, alltsa

sammanfoll med basis.

6. Optisk undersékning.
Optiska elasticitetsaxlarnas lage.

Da det visade sig vara oindjligt att erhalla tillrackligt stora
och klara plattor fér de har ifragakommande matningarnas ut-
férande med det FUESs'ska stauroskopet, maste i dess stalle det
vanliga polarisationsmikroskopet tillgripas. Med anvandande af
Biot's kvartsplatta kinde da utslackningsriktningarna pa P och
M bestammas med en noggrannhet, som, afven om den e ar sa
synnerligen stér, dock i betraktande af materialets beskaffenliet

maste anses tillfredsstallande.
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Ett okular med Calderons dubbelplatta tillat visserligen i
ett par fall, da preparaten voro mer &n vanligt stora, nagot
sakrare instéllniugar, an hvad fallet var med Biot's kvartsplatta,
inen da injusterandet af flrstnamnda apparat ar synnerligen
tidsddande och i ett mikroskop val knappast att utféra med
erforderlig noggrannhet, foéredrog jag den tili sitt anvandande
vida enklare kvartsplattan, fastan densamma ¢gj tillater arbete
i monokromatiskt ljus.

De flesta af de anvanda Celsianplattorna tillverkades pa det
satt, att klara och enhetliga stycken med god och jamn spaltyta
efter P eller M med denna yta fastkittades vid ett objektglas
och darefter for hand slipades planparallela. Stundom kinde
dock spaltplattorna &afven anvandas utan nagon som lielst slip-
ning eller polering. | allmanhet voro preparaten heit sma, nagra
fa kvadratmillimeter i utstrackning; tjockleken var endast en
bréakdel af en millimeter.

Matningarna utfordes enligt vanlig metod. Forst gjordes 5
installniugar af tracen P :M parallel med ena liarkorsarmen,
hvarefter forst den ofre nikolen och darefter afven preparatet in-
stalldes pa »teinte sensible» violett I. Installningarna af prepa-
ratet upprepades 20 ganger, omvexlande fran begge hallen, sa
att dess farg hvarannan gang gick nagot i rédt och hvarannan
gang nagot i blatt. Daéarefter installdes P :M &nyo 5 ganger
parallelt med harkorsarmen. Till sist vandes plattan, sa att den
yta, som forut legat nedat, nu kom upp, och upprepades i detta
lage samma antal installningar som i det forra.

De granser, mellan hvilka svangningsriktningens verkliga
lage vid instdllningarna pa »teinte sensible» enligt ofvanstaende
kiinde inneslutas, lago i allmanhet 45' & 60' fran hvarandra,
hvarféor maximala feiet hos det slutliga medelvardet ej torde be-
I6pa sig tili mer an bogst 15' & 20

Som kontroll pa metodens noggrannhet bestdamdes utslack-
ningssnedheten hos tre sma spaltstycken af anhydrit, och erhol-
los for densamma vardena 1', 14' och 3', under det att den pa

grund af anhydritens symmetrigrad i stallet skulle varit noll.
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Utslackningarna i symmetrizonen. A plattor efter basis
framtrader i konoskopet en axelbild pa ungefar 31° afstand fran
normalen réaknadt i riktning mot positiva a-axeln. Axelbilden
synes alldeles symmetrisk efter axelplanet, som tyckes samman-
falla med M. Enligt Sjogren skulle detta einellertid e vara
fallet, utan skulle utslackningsriktningen bilda 3°10' med kanten
P :M och m foljaktligen ej vara nagot synnnetriplan. Redan
af en forsta flyktig understkning framgick einellertid, att ut-
slackningssnedheten var, om ens nagon alls, sa dock vida min-
dre, an Sjogren angifvit. Med Biot's kvartsplatta utférdes dar-
efter noggrannare bestamningar pa 8 preparat, hvilka lamnade
foljande varden pa utslackningssnedheten:

0°14' 0°3'

0°22' 0’21
0°T 0°13'
0°45' o°ir.

Anvandandet af Biot's kvartsplatta har maste anses sasom
fallt tillatligt, i det att, afven om nagon dispersion af axelpla-
nen for de olika fargerna verkligen funnes, denna dock maste
vara ytterst. obctydlig, sasom ju framgar af axelbildens ut-
seende.

Afven hos ett par andra (ursprungligen fér axelvinkelmat-
ningar framstallda) plattor, ganska noga orienterade i symmetri-
zonen parallelt med de optiska elasticitetsaxlarna a och c, kiinde
ej nagon namnvard utslackningssnedliet i forhallande tili tracen
mot M spéaras.

De utférda matningarna gifva darfér vid banden, att ut-
slackningen i symmetrizonen utan tvifvel skall vara rat. De
funna afvikelserna darifran aro ej stérre, an att de med latthet
kunna forklaras sasom beroende pa fei vid snittens Orientering,
vid deras inlaggning eller vid installningarna.

Da salunda utslaclcningen i symmetrizonen &r réat och dar*
jamte, sdsom férut visats, vinkeln P :M &r 90° maste Celsianen

vara monoklin.
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Utslackningsriktningarna pa M. Pa grand daraf att de
optiska elasticitetsaxlarna aro ganska litet dispergerade i symme-
triplanet, kiinde de stauroskopiska matningarna med fordel afven
har utféras med Biots kvartsplatta. Elasticitetsellipsoidens
mindré axel befanns vid undersékning med glimmerblad ligga i
trubbiga vinkeln R. For dess lutning mot kristallografiska a-

axeln erhéllos hos 7 undersdkta preparat foéljande varden:

Medeltal af tva olika afléas-
ningsserier med medelvardena
27=37
27°48'
28°2
28°22'
' (Medeltal aftva aflasningsserier]

27°58'< .
( med medelvardena

27°52' o

IMedeltal af tva aflasningsserier]
28 1 \ med medelvardena j28°2" 0

Medeltal 28°3'.

Vinkeln a c blir alltsé 28"3" i trubbiga vinkeln g.

Ljusbrytningskoefficienterna.

For bestamning af dessa blef tili en borjan ett af de bast
genomskinliga styckena slipadt till ett prisma med endast 31°28'
brytande vinkel, men oaktadt att sa liten prismavinkel anvan-
des, visade det sig dock icke dess mindre omdjligt att med na-
triumljus erballa tillrackligt ljusstarka bilder. Ljusbrytpings-
koefficienterna mattes darfér med en Abbe’s totalreflektometer
(Fuess’ modell 11). Noniegraderingen ar har utférd med inter-
valler pa 5, hvarfor fjarde decimalen hos de erhallna ljusbryt-
ningskoefficienterna ej ar fallt tillforlitlig.

Pa grund af plattornas ringa storlek gjordes matningarna i
fran sidau uppifran infallande ljus (»streifender Eintritt»). Af

fyra undersokta plattor voro de tvad (1 och 2 i nedanstdende
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tabell) slipade paralleia med hufvudsnittet a 6, de tva andra
(3 och 4 i tabellen) paralleia med hufvudsnittet b c. Slipnin-
gen utfordes med tillhjalp af W ui1fings1 nykonstruerade appa-
rat, hvilken tillater ett synnerligen bekvamt och noggrant ar-
bete. | tabellen &ro afven utsatta de vid maéatningarna anvanda
orienterade ytornas lage i forhallande tili P och m. De an-

gifna vardena galla for natriumljus.

Lutning mot Ljusbryt ningskoefficienter
Nr
P M a I3 7
i 62T 89°54' 1.5836 1.5887 1.5940
2 GI°56' 89°53' — 1.5894 1.5945
3 28°8 89°57' 1.5838 1.5882 1.5940
4 28°1 89°56' 1.5831 1.5882 1.5937
Medeltal 1.5835 1.5886 1.5941
Axelvinkel.

Af de plattor, som har ofvan omtalats, var endast en (n:r
1) tillrackligt stér och nog klar att kunna anvandas fér axel-
vinkelmatning. Slipningen af parallelytan tili den héar redan
forefintliga, parallelt med hufvudsnittet a b orienterade, ytan
skedde for hand efter preparatets fastkittning vid ett storre
objektglas.

Genom att & ett annat stycke forst med tillhjalp af W al-
fings apparat slipa en efter hufvudsnittet b Corienterad yta
(lutning mot P = 28°10', mot M 89°40") och genom att sedan,
liksom i fdrra fallet, utféra slipningen af den andra ytan for
hand framstélldes den andra for métningarna behdfliga plattan.

| dessa béda plattor erhdlls nu i olivolja och med anvén-
dande af natriumljus

2Ha = 104°5" i plattan efter hufvudsnittet b C
2110 95°28' » » * ab

1 Neues Jahrbuch fur Mineralogie etc. 1901. Bd Il. Sid. 1.
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Hé&rur beréknas
2Ya=_86°22".

Ur de funna ljusbrytningskoefficienterna berdknas 2Va = 88°8'".
Den anvanda oljans ljusbrytningskoefficient var NNa= 1.4690.
Ur denna och axelvinklarna berdknas Celsianens mellersta ljus-
brytningskoefficient 8 = 1.5885 mot direkt funnet 1.5886.

Ofverensstammelsen mellan de genom olika matningar er-
héllna resultaten ar alltsd sa god, som garna kan o©nskas.

Pa grund daraf att plattorna for att vara val genoinskin-
liga maste slipas ganska tunna och hyperblarna i féljd daraf
blefvo breda och diffusa, var det inig e madjligt att bestimma
dispersionen for de olika fargerna, men densamma kan i hvarje
fall ej vara synnerligen stor.

Optisk orientering.
(Se skissen, fig. 4.)

Axelplanet parallelt med M.

ac= 28°3" i trubbiga vinkeln Rg.

co= 3°1'i spetsiga vinkeln R.

c ar spetsig bisektris, den optiska karaktaren darfér positiv.

2Ya= 86°22'.

Enligt Sjogren skulle det vara »den spetsiga bisektrisen,
som uttrader i plattor parallela mot P.» Denna uppgift strider
mot mina résultat, enligt hvilka det ar den trubbiga bisektrisen,
som har detta lage.

| samband med de optiska egenskaperna fortjanar mahanda
har afven anmarkas, att Celsianen i en stuff visade ett vackert,
mildt blaaktigt fargspel, paminnande narmast om motsvarande
fenomen hos vissa Adularer (»manstenar»).

7. Fouqué’s och Michel Levy’s syntes af Celsian.

Till sist ma har erinras om, att Fouqué och Michel Lévyl
genom sammansmaltning af SiO2 Al120 3 och BaO i erforderliga

1 Synthése des minéraux et des roches. 1882. Sid. 145.
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proportioner framstallt en barytfaltspat, tili sin kemiska sammari-
sattning svarande mot Celsianen. Kristallisationen forsiggick
under en langre tid (48 tiramar) vid en temperatur strax under
blandningens smaltpunkt, ocli darvid erhdlls en massa, som i
slipprof visade sig bestd af sma (mikrolitiska) kristaller.

Hos dessa sammanféll riktningen fir stdrsta optiska elasti-
citeten med kristallernas langdriktning. Dubbelbrytningen var
ungefar densamma som hos vaniiga faltspater. Kristallsystemet
formenades vara rombiskt, detta pa grund af de ofta férekom-
mande rektangulara genomskarningarna med rak utslackning.

Franser man denna obestamda fortnodan angdende symme-
trigraden, finner man de andra optiska data i full 6fverens-
stammelse med forhallandet hos Celsianen, om blott mikroliter-
nas langdriktning antages vara efter vertikalaxeln och g efter
langsaxeln, sdasom Fouqué och Michel Lévy sjalfva menat vara
fallet. For det berattigade i mitt antagande talar ju &fven den



318 J. E. STRANDMARK. BIDRAG TILL KANNEDOMEN OM CELSIAN.

omstandigheten, att barytfaltspaten som minerai visar en viss
benagenhet att antaga vertikalt prismatisk habitus.

Misstaget i fraga om kristallsystemet finner en ganska natur-
lig forklaring dari, att hos barytfaltspaten elasticitetsaxeln a
endast afviker ungefar 3° fran vertikalaxeln, hvarfor utslack-
ningssnedheten i prismazonen mycket latt kunnat undgad att
markas.

Angaende tvillingbildning hos denna konstgjorda Celsian an-
markes: »Tous ces corps sont dépourvus de la macle de I'albite,
caractéristique des feldspaths tricliniques. Cependaut on les
observe souvent en cristaux accolés longitudinalement a extinc-
tion simultanée; ils offrent aussi une macle en croix, analogue a
celle de Eaveno.» De efter langdriktningen sammanvuxna Kri-
stallerna skulle mojligen kunna vara Carlsbad-tvillingar hos
hvilka utslackningsriktningarna ganska néara saminanfalla, men
huruvida de senare tvillingarna, efter den tydning har gifvits at
mikroliternas orientering, fortfarande kunna anses vara bildade
efter Baveno-lagen, later sig till féljd af den knapphandiga be-
skrifningen ej afgoras.

Den af de franske forfattarne framstallda barytfaltspaten
lises liksom Celsianen af saltsyra och ar liksom denna af sadan
hardhet, att den repar glas.

Specifika vikten af den syntetiserade barytanorthiten an-
gifves till 3.573. Skillnaden mellan denna och den for Celsia-
nen funna (3.384), nara nog uppgaende till 2 enheter i forsta
decimalen, ar sa stor, att pa grund haraf en identifiering af de
bada substanserna ej borde anses tillaten.

Men som jag senare skall visa, forefinnas verkligen direkta
skal att antaga, det namnda forfattares uppgift om specifika
vikten af den konstgjorda Celsianen ej ar vidare tillférlitlig. Och
i sadant fall kvarstar intet, som liindrar en identifiering af de

bada substanserna.
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Forklaring tili taflan.

Fig. 1. Skematisk afbildning af en Celsiankristall.

Fig. 2. Stereografisk projektion af alla & Celsiauen iakttagna for-
mer.

22
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Bidrag till Sveriges enddgena geografi.

Af

Rudolf Kjellén.

VIL
Nya basaltfyndigheter i Skéane.

Under vandringar i Skanes fornvulkaniska orarade liar jag
patraffat nagra basaltforekomster, som icke aro utmarkta pa de
geologiska kartorna oeh ej heller, sa vidt jag vet, omnanmda i
litteraturen. Da ett par af dem eniellertid hora till de mera in-
tressanta fyndigheterna ofverhufvud, torde ett meddelande i saken
liar vara pa sin plats.

I. Basalten vid Vetteryd.1 Vid ostra vagen mellan Sos-
dala och Tjornarp, 3.25 km (enligt cyklometern) irdn den forra.
stationen och omkring 700 m fran afvagen till Gunnarp och
Ynglingarum, ligger strax intiil landsvagen (midt for en liten
stuga med hvitrappad mur pa midten) en mindre, val isolerad
kulle, nagot utstrackt i NO—SV och tatt bevuxen med tall och
bjork. Pa dess nordostliga del, at garden Vetteryd till, skjuter
upp en liten puckel, och dar uppsticka tvenne mindre hallar af

1Jag hoppas att namnet ar riitt uppfattadt ocli atergifvet. Det star € pé
kartan. Min »sacesman» var en gumma pa platsen. — Mdjligen har redan Sven
Nilsson sett denna fyndighet. Enligt honom skali namligen basalt »finnas upp-
skjutande i nagra af de kullar, som pa litet afstdnd omgifva vagen i denna trakt»,,
se Hisingeks Anteckn. 1831, s. 97. Sannolikt afses dock har endast de pa geol.
kartbl. Linderdd sedermera angifna fyndigheterna.
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Basalterna inom Sosdala-gruppen.
Efter geol. bl. Linderod.
De nya fyndigheterna tecknade som sammanhiingande forekomster, utan afseeride pa
jordbetackningen.
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basalt. Forofrigt inskranka sig fynden tili nagra sparsamma
block. Fo6rekomsten konstaterades i sept. 1902.

1. I 'ruedabacke. Na&r inan pad den nyssnamnda afvagen
tili Ynglingarutn fardats 2.9 hn fran landsvagen, s& kommer man
tili en ny afvdg &t vanster, som bar tili Bolmarehus och Sprage-
bjars basaltforekomster, och strax darefter tili en & och en grind,
hvarefter man tili vanster om vagen har en vacker bokskog. Eftt
stycke 0 in i denna skog visa sig klippor och block af basalt;
men det &r forst nar man vander af & NO ofver en béck och
kommer uppfér en lag, nastan kal backe, som man upptéacker
heia rikedomen af vulkaniskt material pa platsen.

Basalten upptrader deis (liksom pa Lonnebjar) i stna natur-
liga blocksamlingar, med eller utan fast karna, liggande tatt in-
till hvarandra, deis i storre och mindre, isolerade hallar, deis
som pelarbrant och rasgoérdel i backsinttningen vid nordéstra
kanten (nadgot mera 0Ostligt an hufvudriktningen). Har, vid ran-
den af den mosse pa hvars motsatta sida i NO Spragebjar ar
belaget, gor terrangen en ansvallning, sa att sluttningen blir tam-
ligen brant, efter gissning 15 m 0Ofver mossangen darnere; och i
denna sluttning ses under ungbok den vanliga bilden af ungefar
manshoga pelarknippen i flere afsatser, stnpande i backens egen
riktning och med nagot ras under — en stor myckenhet block
har tagits i ansprak fér gardesgarden nedanfor.

Storsta uppmarksamheten pa lokalen vacker emellertid den
flyttblockliknande klippa, som reser sig i ungefar 11 m langd,
7V2 m storsta bredd och 6—7 rn hojd nadgot SY om pelarslutt-
ningen, skuggad endast af tvenne unga loftrad och val synlig
redan fran landsvagen. Sedan jag besotkt alia fyndorter i Skane
af nagon betydelse, tror jag mig kunna beteckna denna kupp som den
storsta af basaltens blottade, 6ppna och fria forekomster i vart
land.1 Omedelbart S om den stora klippan ses en skara andra

grofva hallar och block jAmte massor af smasten. Klippan sjalf

1 De enda, som skulle kunna uthdrda en jamforelse ur denna synpunkt, &ro
nagra bildningar pa Lonnebjars sydodstra sida, vidare »Svartehatt» vid Ulfsbjér,
nordvastandan af Pilahallen samt den sydligaste fyndigheten vid Gunnarp.
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ar klufven bade pa langden och tvaren (i SO och NO) genom sma
»sprickdalar» pa 0.3—1.5 m bredd, hvilket tillika med en for-
delning i afsatser (utmed sprickor i inaterialet) forlanar henne,
sedd fran NO, ett ganska egendomligt utseende. Da jag icke
hade tillfalle att fotografera henne, meddelas en hastig teckning
for att ge atminstone nagon forestallning om denna ratt pa-
fallande forekomst.

Pelarstrukturen ar i denna kupp val utbildad och synes
hufvudsakligen riktad mot S eller SV med ungefar 45° stupning.

Fig. 1.

Forofrigt ser man péa platsen peiarbildning i alla riktningar
och med alla slags lutning. A tt landisen spelat en roll vid denna
sortering, ar otvetydigt; s4 mycket mera som man i den uord-
oOstra branten kan se flere tydligen ur laget rubbade klippstyc-
ken. Skulle mahanda sjalfva hufvudklippan i verkligheten ocksa
vara ett flyttblock? Liknande férekomster, ehuru mindre, af
ratt otvifvelaktig blocknatur ses pa Lonnebjar, pa Spragebjarl
och vid Gunnarp; och héallens sdnderklyfning leder tanken pa de

1 Foérutom de hittills kiinda fyndigheterna pa Spragebjars sydostra, sodra
och sydvéastra aidor, hvaraf &atminstone den stora klippan narinast det nordliga
huset torde fa betraktas som lI6st block, ses iitVen i NV om det sydliga Jio]marc-
has pa plana marken tvenne héllar, en halfstilende och en liggandc, hvilka med all

sékerhet &ro att betrakta som dyttblock. Andra exempel ses hos Eichstadt,
Skanes basalter, s. 8, n. 1, och Nathorst, Beskrifn. tili bl. Trolleholm, s. G7.
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s. k. »Lunds stenar» vid Klingstorp i Faringtofta socken, valdiga
lésa block, hvilka i fallet splittrats tili en tniniatyrdal pa 8—9 m,
langd, 1 m bredd och 3—4 m li6jd. Den stora klippan pa
Truedabacke &r emellertid icke som dessa klufven &nda ned tili
basen, och det rika material, som ansamlats just pa hennes
lasida, synes tamligen tydligt utpeka henne som fast klyf't.

Den egentliga Truedabacke bildar en bred och platt, nagot
svankig kol emellan den lilla backen i S och an i N. Har pa
en utbredning af tfver 200 m samla sig de egentliga basaltfeno-
menen, pelare och natformigt forklyftade hallar, i en rikedom som
knappast oOfvertraffas af nagon fyndighet i Skdne mera an Ldnne-
bjar. Men afven langre i SY traffas talrika hallar och block,
daribland atminstone en storre kupp (synlig fran landsvagen
under traaen); afven pa andra sidan vagen synas sma block-
samlingar, ja man traffar enstaka sddana manga hundra meter
langre soderut tili vanster otn vagen. Huru langt den ansta-
ende fyndigheten ska'ill raknas, ar naturligtvis svart att be-
stamma, sa mycket mera som den topografiska isoleringen sdderut
icke ar skarp; med all reservation skattar jag den, efter topo-
grafiens antydning, tili omkring 250 m utanfor sjalfva backen.
Det heia skulle séalunda belépa sig tili val 450 rn langd, med
hufvudstrackning NO—SV, néastan ratt i linie med det 700 m
aflagsna Spragebjar och 1,500 m aflagsna Lénnebjar. Afven ur
denna rent kvantitativa synpunkt maste Truedabacke alltsa rak-
nas bland de mera betydande basaltforekomsterna.l

1 Att den forbisetts vid kartlaggningen, forklaras déaraf, att faltgeologen an-
landt tili narteten daraf sent en oktoberafton — anteckningen &r den sista for
dagen, se Dagb. tili bl. Lindersd, V. Kablson 1868, 2u> Sosdala n:r 44, s. 79
m— och underlatit att vénda tillbaka dit, da han i skvmtiingen icke tyckes hafva
sett nagot ovanligt, ej heller i denna laga och platta upphdjning kunnat hafva sér-
skild anledning att misstanka en basaltférckomst. Det &r samme geolog, som forut
under aret riktat vetenskapen med uppdagandet af Snababacken, Spragebjar, Stora
Hojern och de flesta fyndigheterna vid Gunnarp, hvarjiimte han aterupplifvat An-
GELINS . upptackter af Pilahallen, Ballran, Lonne- och Hagstabjar. — P& E. Ebd-
MANNS karta ofver Skane 1872 (S. G. U. Ser. C, nir 3) finnes verkligen platsen
for Truedabacka belagd med basaltfarg, men som det synes rent hypotetiskt, da

traktens olika fyndigheter héar tecknats sonr ett sammanhéngande massiv ned tili
Pilahallen och St. Hoéjern. Jfr texten s. 15.
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I1. Basalten vid Bspet. Ett par dagar innan jag i sist-
lidne September af en héandelse kom att betrada Truedabacke,
bade jag pa jarnvagsresa mellan Sdsdala och Hessleholm fran

Kart. 1I.

fia m utS ltfrp ;

gfnlV M jt;
Sprcujhtrad,
Ao.yetd.tv.l. —& rrnhaalli'lla
‘ifo/tt&rBtfasr |
r> .
=im m M
“.uuTtPknt
Basaltfyndigheter vid jarnvagen Sésdala—Illessleliolin.

Efter geol. bl. Hessleholm.

kupefonstret skymtat nagot som sag ut som en rad intill hvar-
andra uppresta stenpalar, i en skarning pa vanster band, strax
innan Finjasjon blef synlig. Upplysningar, som inhamtades pa
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Hessleholras station, lamnade intet tvifvel ofrigt oin fenomenets-
natur; och pa platsen kunde jag nagot sefiare konstatera det
langsta och vackraste pelaregalleri som ofverhufvud synes fore-
komma i Sk&nes basaltdistrikt.

Fyndigheten ar belagen 5 minuters vag S om en a- och vag-
ofvergang, hvartill man iran Hessleholras station bar 7.15 km
dalig landsvag. Platsen ligger omkr. 1.3 krn nordligare an
»Brunebjar» vid Rabockamolla, ofvan hvars latitud man hittills
icke kant nagon forekomst at detta hall,1 och i det allra narma-
ste lika nordligt som »Stenkullen» vid Storaryd, den nordligaste
af alia hittills patraffade basaltkupper i landet: ungefar 56°6' nordk
lat. Strax i N ligger Espets nybyggda skolhus, nagot langre bort gar-
den Espeshuset (nu afvenledes kallad Espet). Odlingar och sump-
mark i en bred dal upptaga de tva km vagstracka fram till
Finjasjun, medan skogshojder fortsatta at SY.

Fig. 2.

Profilteckning af jarnvagsskarMTigen vid Espet, sedt friin N.

Har har jarnbanan skurit igenom sjalfva utkanten af en
backsluttning, och det &r denna lyckliga tillfallighet vi hafva
att tacka for blottandet af en basaltférekomst sa djupt under
lésa jordlager. Den grasbekladda vastra banvallen ar 8— 10 m
hoég; basalten trader fram vid dess fot i 30 rn langd, hvaraf
23 m utpraglad pelarstélining, hojande sig soderut, sa att de
forsta tydliga pelarna i N @&o 1 m, men de sydligaste 3 m hdgaf

1Angelins karta. publicerad 1877, har ett basalttecken naget mera normt,
namligen ett stycke V om Hofdala, men detta har icke kunnat identifieras. De
nordligast patraffade block ligga vid St. Kampholma, se Beskrifn. tili bl. Herre-
vadskloster s. 14.
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héar dock genom sprickor férdelade pa 2—3 afsatser. 1 S trader
ock en raera jamn bergpanna i dagen ofvan pelarraden, som
tillika &ar starkt, stallvis skalformigt, vittrad. Eljest &ro pelarna
temligen friska och visserligen, som vanligt, nagot brutna och
sprickfulla, men i det heia forunderligt regelbundet afsdndrade
och anordnade, sa att man tycker sig se en konstgjord pallisad
tili starkande af banvallen; i all synnerhet som deras hufvuden
tillika aro sa val afsdndrade fran jordbetéackningen, att man kan
ga daruppe pa dem. Stupningen synes vara nagot mer an half-
rat. Strykningen &r i midten ratt O mot jarnvagen, men dra-
ger sig normt nagot at N och sdderut nagot at S; har synes

Fig. 3.

Basalt i jarnvagsskarningen vid Espet.
Efter teckning af forf.

alltsd en tendens at solfjaderform, ehuru icke sa starkt utveck-
lad som i de smalare pelarforekomsterna pa Pilahallens vastra
sida och pa Svartehatt.

Ofvanfér banvallen hojer sig en topografiskt val markerad,
asformig kulle pa i det heia hogst 200 in utstrackning i NO—
SY. Den ar bevuxen med l6fskog i den brantare sluttningeu (at
jarnvagen) samt med gles en ofvanpa. | det vanliga krossgru-
set haruppe, 1 liksom i l6fskogssluttningen, ses har och dar basal-

1Vid den geologiska kartliiggningen anmiirktcs i narheten »rullstensgrus
och skiktad sand med stenar och block», hvarjamte tillagges att »den 6friga mar-
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ten som bade block och fast hall. Den férndmsta blottade fore-
komsten finnes som vanligt i en afsats 4t NO pa hojden, val
20 m hogt, ora e mera, 6fver galleriet vid jarnbanan och i NY
darifran; det ar en mycket karaktaristisk basaltfysionomi af gro-
pigt och knottrigt berg, liknande en stelnad fors, och darunder
ligga nagra grofva nedrasade klippblock af samma karaktar.
Alldenstund tydligt fast hall trader i dagen afven 100 m héri-
fran i SY, ar heia kullen uppenbart en vulkanisk bildning, ehuru
med glacialt 6fverdrag. Daremot synes basalten icke stracka sig
in under skogen p& andra sidan den byvag, som har drager fram
parallellt med jarnvagen och heit nara densamma. Ej heller har
jag fnnnit nagot spar af densamma i den Ostra jarnvagsvallen
eller sluttningen dar bakom.

Sitt férnamsta intresse hamtar denna fyndighet — forutom
af sjalfva regelbundenheten i pelarforklyftningen samt férekomsten
af dessa vertikalstallda pelare sa djupt under kullens topp —maf
sjalfva laget i linie med de forut anmarkta fyndigheterna vid Ra-
bocka (Brunebjar) och Djupadals mollor (vid Sandékra).1 Hnru-
vida denna anordning verkligen skall anses tala for ett gangfor-
migt upptradande,®ar en friga som forst och frainst fordrar petro-
grafisk undersdkning for att kunna sakert besvaras. Af andra
skal, som jag dock har icke ager tillfalle att framlagga, synes
mig ett jakande svar ganska problematiskt.
ken liknar mycket krossgrusmark», hvilken karaktar den ocksa erkoll pa kartan:
se dagb. tili bl. Hessleholm, A. Lindstkém 5Sa 1874, s. 373 f.

1 Sistnamnda fyndighet, belligen 7 minuters géngstig utmed banan fran vég-
ofvergéngen, uppdagadcs vid den geologiska undersdkningen, men anségs for obe-
tydlig att inféra pa kartan, se dagb. tili bl. Hessleholm 16s 1873 (s. 308) och
RBeskrifn. s. 16. Den otvetydiga basaltbildningen pé& platsen upptager dock omkr.
150 m utstrackning och torde darfér fortjiina inregistrering likasavil som t. ex.
fyndigheterna vid Tjufvaréd och Storaryd — for att icke tala om sadana forekom-

ster som diabnserna vid Sularp, med hvilka den icke saknar liichet — och icke sa
fa, om an sma, hallar trdda i dagen. Jag har darfor inlagt afven denna férekomst
pa den medfélinnde kartskissen n:o 2.

2 Se A. Lindsteom, Beskrifn. tili bl. Hessleholm, s. 16, och Eichstadt,
auf. st, s. 9; jfr Nathobst i G. F. F. 1887, s. 101. E. réknar Djupadalsbasal-
ten vid Sandékra tili leneitbasalter men Brunebjar (vid Kabockamdlla) bland falt.
spatbasalterna, se ss. 56 och 39, utan att hau dock tvckes vilja forneka mdojlig-
heten af att de tillhéra samma gang, se G. F. F. 1887, s. 107.
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Tillagg.

Sedan ofvanstdaende nedskrifvits, hafva prof fran de nya
fyndorterna blifvit undersdkta pa Geolog. Byran, och har prof.
T ornebohm om resultatet behagat meddela foljande: »Profvet fran
Truedabacke ar en faltspatbasalt, rik pa brunt glas och i det
heia mycket lik basalten i Lénneberg. Profvet fran Espet ar
ganska starkt vittradt. Afven det ar en faltspatbasalt och haller
nagot, ehuruval ej rikligt, glas, delvis brunaktigt.»

Ur petrografisk synpunkt tyckes salunda inga hinder méta
att se ett genetiskt sainband mellan fyndigheten vid Espet och
Brunebjar. Intressant ar likheten mellan materialet i Trueda-
backe och LoOnnebjar; da de bada hojderna aro belagna i hvar
sin kant af en topografisk sanka, sa ligger det nara tili hands
att i dem (och det likartade mellanliggande Spragebijar) se rester
af ett ursprungligen sammanbangande massiv, hvars céntrala

delar bortdenuderats.



330 ANMALANDEN OCH KRITIKER.

Anmalanden och kritiker.

Vattenvaxter ocli arktiska vaxtlamningar.
Svar tili A. G. Nathobst.
Af

Gdnnar Andersson.

Med forvaning och ledsnad har jag i det af mig i dag mot-
tagna haftet 2 af G. F. F. 25 (1903): 123— 124, last de héftiga
ord professor A. G. NATHORST riktat mot n&agra rader i en not i
den af mig i Nordisk tidskrift (h. 1, 1903) nyligen publicerade upp-
satsen om »klimatet i Sverige efter istiden».1

D& knappast alla G. F. F:s larare ha tillgang tili ndmnda Pu-
blikation, torde det vara nddigt att med néagra rader utreda den egen-
domliga missuppfattning, som foranledt prof. NaTHORSTS inlagg i
denna fraga.

Under studierna ofver den arktiska florans forna utbredning
fastes min uppmarksamhet vid det forhaliandet, att vattenvaxtlamnin-
gar i riklig mangd alltid autraffades tillsamman med de arktiska véx-
terna, t. 0. m. i de allra &ldsta af de lager, som féra dylika. Vid
sammanstélining af detta sakforhéllande ined det faktum. att verkliga
vattenvaxter heit saknas inoin de hdgarktiska trakterna, sédsom Spets-
bergen, nordliga Gronland m. fl. lander, fann jag héari ett uppslag
for ett narmare uppskattande af varmetillgdngen under den period da
Dryas, Salix polaris o. a lefde i Sydskandinavieu oeh det sydbalti-
ska omradet. FOor att narmare profva detta uppslags giltighet, upp-
gjordes med stdd af litteraturen och mina egna iakttagelser, artlistor
for alla kénda lokaler. Dessa listor har jag icke haft anledning
annu publicera, men af dem, framgar, att Ofverallt, dar né&got
noggrannare undersdkningar féreligga, vattenvaxter antréffats. Det
enda undantaget af vikt bildar négra fyndorter beskrifna af pro-

1Jag vill begagna tillfallet, att hiir ratta ett missvisande tryck- cller ren-
skrifningsfel, som insmngit sig. Sid. 11 rad. 11 appifrdn stéar under >maj» 1—2°,
detta bor savidt jag nu, utan tillgang tili mina originalanteckningar kan erinra
mig, vara 4—5" C.
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fessor A. G. NATHORST i den afhandling [G. F. F. 3 (1877): 293]
som citeras i nyss namnda not. Denna tillkom salunda, sasora en
hvar i saken nagot initierad latt kan inse, uteslutande for att fore-
bygga ett resonemang af ungefar foljande art.

Det &r visserligen sant, att Hartz, Nathorst, Diederichs,
CONWENTZ1 och furf. funnit vattenvaxter, men det finnes dock ett
antal lokaler undersodkta af en sa framstdende forskare pa detta om-
rade soin NATHORST, fran hvilka inga vattenvaxter anféras. Hvad
garanterar, att icke just dessa leror &ro afsatta under en tid, d& kli-
matet var ej blott hognordiskt, utan verkligen lidgarktiskt, motsva-
rande t. ex. en julitemperatur pA 2—4° C. Det ar denna invand-
ning frAn de sahkunniges sida, som min not afser att bemdta me-
delst en antydan, att detta for min uppfattning af de da radande
temperaturforhallandena besvarande faktuni sannolikt later sig pa det
satt ndjaktigt forklara, att vattenvéxter nog finnas, men e¢j blifvit om-
namnda, darfoér »att vid tiden for undersdkningens utférande hufvud-
intresset géllde de da nyss pavisade arktiska arterna».

Det ar hogeligen beklagligt, att denna tankegéng, som jag vid
fornyadt genomléasande af bade text och hela noten anser bdra vara
for en hvar i dessa fragor initierad uppenbar, har kunnat missfor-
stds darhan, att jag skulle velat frankdnna prof. NATHORST é&ran att
pa olika stallen i Sverige och utlandet ha antraffat lamningar af
slaktena Myriophyllum och Potamogetén tillsamman med en arktisk
flora. Det &ar mig synnerligen angeldget att ofl'entligen betyga, att
jag icke haft en tanke ditat. Det som for mig, da jag skref min
uppsats, hade intresse, var det sakforhéallandet, att alla bevisande
uudersokningar tyda pa vattenvaxternas narvaro och darmed pa rik-
tigheten af mina slutsatser angaende klimatet.

Betraffande den omfattning, i hvilken jag i en uppsats med den
populart-6fversiktliga laggning som den ifragavarande kan anses ha
haft skyldighet omnadmna och citera professor NathorsTS si utom-
ordentligt betydelsefulla uudersdkningar o6fver den arktiska florans
fossila forekomst i sydligare trakter, rader radjligen nagon menings-
skiJjaktighet mellan honom och mig. Att s& utforligt, som han t.
ex. sjalf gjort det i den citerade uppsatsen i h. 2 af G. F. F. d. &,
omndmna hans arbeten i min uppsats i Nordisk tidskrift anser jag
god litterdr sedvénja icke fordra. Det kan vara beklagligt, men &r
heit enkelt en nddvandighet, om ej en framstéllning skali alldeles
nedtvngas af citater och litteraturhénvisningar, att man betraktar s&-
dana upptackter, som redan i artionden ingatt i handbokslitteraturen
sdsom allméant bekanta. Den med hith6rande litteratur aldrig sa litet
fortrogne vet genom en mangfald i densamma ingdende omnamnan-
den och citater, att professor NATHORST &r den berdmde upptécka-
ren af arktiska vaxtlamningar inom sydligare trakter. Att under sé&-
dana forhallanden i en framstélining, som icke afser en redogoérelse
harfér, utan endast ett begagnande af allmant kanda fakta for slut-

1 Dessa namn namnas i dea sefiare, af prof. Nathorst icke citerade, delen
af omskriina not, i hvilken del de utomskandinaviska forhallandena beroras.
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ledningar betraffande klimatet, géra hé&nvisningar tili den mest be-
kanta delen af Kkallitteraturen, skulle med nddvandighet fordrat lik-
nande for de vida mindre k&nda uppsatserna af sefiare forfattare,1
och d& hade liela formen fér uppsatsen blifvit sédan, att den knap-
past lampat sig for den tidskrift, i hvilken den nu publicerats.

1 Det torde libra framhallas, att hvarken mina egna eller andra forfattares
nppsatser, i hvilka fyndorter fér arktiska véxtlamningar beskrifvas, aro i min upp-
sats citerade.

Montpellier den 6 april 1903.
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GEOLOGISKA FORENINGENS  IORHANTIUNGAR.

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING.

De af Sveriges Geologiska Unclersdkning offentlig-
gjorda arbetena utgtras af geologiska kartblad, lanskartor,
Ofversiktskartor och specialkartor, samtliga med beskrif-
ningar, samt af praktiskt-geologiska och rent vetenskapliga
afhandlingar och uppsatser, m. in.

De hittills utgifna Geologiska kartbladen &ro deis i
skalan 1:50,000, deis i skalan 1:200,000, deis i skalan 1:100,000.

I skalan 1:50,000 aro utgifna 116 blad, tillsammans
omfattande heia Stockholms och Sédermanlands lan, nastan
heia Upsala och Vvesteras lan, storsta delen af Orebro lan,
norra halften af Ostergétlands lan, nastan heia Daisland,
ungefar halften af sédra Elfsborgs lan, nastan heia Kristian -
stads samt mera an halften af Malmoéhus lan.

| skalan 1: 200,000 aro utgifna 15 blad, omfattande néastan
heia Hailands lan, storsta delen af sédra Elfsborgs lan, vast-
ligaste delen af skaraborgs lan, sydligaste delen af Goteborgs
och Holms lan, storre delen af Jénképings lan, nastan heia
Kronobergs lan samt ungefar vastra halften af Kalmar lan.

| skalan 1:100,000 &aro utgifna 6 blad, omfattande néastan
heia Hohuslan (jamte angrdnsande smarre omraden af Dals-
land) samt en del af Kalmar lan.

Liinskartorna aro deis jord- och bergartskartor (norra delen
af sédra Elfsborgs lan, Hlekinge lan samt Nerike), deis jordarts-
kartor (Hollands lan) och deis berggrundskartor (Jemtlands
lan, Vesternorrlands lan, Gefleborgs lan, norra delen af Orebro
lan, Daisland, N:a delen af Ka.lmar lan samt dessutom Skane
i Beskrifn. dfver Skanes stenkolsfdrande formation, Ser. C.
n:.o 3). De éatfulja sarskildt utarbetade beskrifningar, hvilka
i allmanhet lamna en fran praktisk synpunkt fattad redo-
gorelse for lanets geologiska heskaffenhet, tillgangar afi ett
eller annat afseende vardefulla jordarter, hergarter eller
malmer m. m.



Bland Ofversiktskartor ma namnas Geologisk 8fversikts-
Icarta 6fver Sveriges berggrund (skala 1:1,500,000) samt karta
ofver Kalkstens- och mergelférekomsters utbredning i Sverige

(skala 1: 2,000,000).

A f Afhandlingar och nppsatser &aro 190 st. utgifna.
De kunna héanféras tili féljande afdelningar inom den geo-
logiska vetenskapens och den tillampade geologiens omréade,
namligen: TJrberget, Fjallbildningar, Kambrisk-siluriska bild-
ningar, Mesozoisha bildningar, Kvartartiden och jordlagren,

PetrograB, Malmer och nyttiga mineral, Stenindustri, Diverse.

Senast utkomna arbeten aro:

Kartbladet Ystad, i skalan 1:50,000. Pris med beskrifning 1,60 Kkr.

Kartbladen Stromstad, Fjellbacka, Uddevalla, Goéteborg och Kalmar, i
skalan 1:100,000. Pris lor hvarje kartblad med beskrifning 2 kr.

Geologisk 0ofversiktskarta 6Ofver Sveriges berggrund. 2 blad i skalan
1:1,500,000. Pris med upplysningar 3 kr.

Kinnekulle, dess geologi och den tekniska anvéndningen af dess berg-
arter. Bergarterna, af G. Hoim; jordarterna, af H. Munthe.
4:0. Med 5 kartor och talrika bilder i texten. Pris 5 kr.

Nagra subfossila bjornfynd, af N. O. Hoist. Pris 050 kr.

Om nagra daggdjursfynd i Sveriges kvartar, af H. Munthe. Pris
0,R0 kr.

Stratigrafiska studier o6fver Gotlands silurlager, af H. Munthe. Pris
0,75 kr.

Geologisk beskrifning o6fver Nerike och Karlskoga bergslag samt
Fellingsbro héarad, af Ai1b. Blomberg (0ch G. Holm). 4:0. Med
en storre och 3 mindre kartor. Pris 4 kr.

Hasseln i Sverige fordom och nu. En geologiskt-vaxtgeografisk under-
s6lming belysande fragan om klimatets forandring sedan litorina-
tiden, af Gunnar Andersson. 4:0. Med en karta. Pris 4 kr.

OBS.! Samtliga arbeten distribueras genom Bokfor-
laggaren L ars H skerberg, Stockholm, som pa begaran till-
handahaller tryckt f'orteckning o6fver desamma med utsatta
pris. — Bequvisition kan ske hos namnda firma samt i hvarje
bokhandel.
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I STOCKHOLM

FOLHAOLIHGAB.

BAND 25. Hattet G N:o 223.

Motet den 5 November 1903.

Ordféranden, hr Backstrom, helsade Foreningens ledamoter
vid den f'drsta liostsaimnankoinsten samt meddelade,
l:0) att sedan férra sammankomsten bland Foreningens leda-
moter aflidit bergsingenioren Th. Andersson ocli konsul G.
E. Broms;
2:0) att Styrelsen tili ledaméter af Foreningen invalt
dr A. Wolleman, Braunschweig,
pa furslag af brr Illolm, Moberg och Strandmark;
direktér P. L. Stenman och ingeniér H. E. Johansson,
Stockholm,
pa forslag af hr Svedmark;
ingenior A. LagreliuS Stockholm,
pa foérslag af hr Holm;
bankkamrer E. Hedman, Stockholm,
pa forslag af hr Lofstrand;
bergsstuderandena A. L:son Alarik, B. Lundin, E. Moss-
berg, K. Mértsell, H. Natiiorst och E. W. Stollen-
werk,
pa forslag af brr W. Petersson och Petren.

Ordféranden meddelade, att K. Maj:t den 24 april 1903 be-
viljat ett belopp af 750 kr. sasom bidrag tili utgifvande af Geo-
logiska Foreningens forhandlingar under innevarande ar och an-

befallt Statskontoret att utanordna namnda belopp.
23
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Foreningen beslot pa tillstyrkan at’ Styrelsen att fran inne-
varande ar trada i publikationsbyte med Helsingfors universi-
tets mineralkabinett och Képenhamns universitets mineralogiska

museum.

Hr H. V. Post visade kopparmalm fran Liikavara i Gelli-
vare socken och redogjorde for dess forekomstsatt. Under for-
flutna sominar hade omfattande undersokningsarbeten bringat i
dagen kopparkis ocli brokig kopparmalm i beaktansvard mangd.
Foredr. ansag, att Liikavaramalmerna voro tuffbildningar staende
i samband med Dundrets eruptiva bergart.

Hr Holmquist framholl, att denna teori € hade nagon sanno-
likhet for sig, utan vore dessa malmer epigenetiska bildningar
liksom ofriga kopparmaimer i Sverige.

Hr Svenonius papekade, att Liikavaraforekomsten ej stod i
samband med Uundret utan var skild darifran genom helt andia
bergarter. Deremot vore det sannolikt, att denna malmfdrekomst

stode i samband med andra gronstenar, som forefinnas i trakten.

Hr L ofstrand redogjorde under forevisande af kartor, teck-
ningar och stuffer for Lovisabergs koppargrufva i Sala socken.
Med anledning haraf yttrade sig hr W. Petersson.

Hr Atterberg holi foredrag om sandslagens klassifikation
efter deras olika kornstorlek och dermed nara sammanhangande

egenskaper i fysiologiskt hanseende.
Foredraget gaf anledning till ett lifligt meningsutbyte mellan

foredraganden, frih. De Geer och hr Hogbom.

Hr SERNANDER meddelade om nagra pdibyggnadsartade fynd
fran torfmossar pa Gotland och i Ostergotland samt visade toto-
grafier och teckningar ofver fyndstallena och prof af travirket.

| den diskussion, som uppstod med anledning af foredraget,
yttrade sig frih. De Geer, brr L ofstrand, Montelius, Arne
och foredr.

Af Foreningens forhandlingar hade blifvit fardigtryckt
n.o 222.
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Et nytt fynd af Obolussandsten i Ostergétland.
Af

Carl W iman.

I beskrifningen tili bladet Yreta klosterl i Ostergdtland af
LinnarSSON och Tullberg omtalas en redan af w ai11in 2 obser-
verad grad sandsten, som intager obolussandstenens, resp. obolus-
kongloineratets, plats i lagerserien och som utan tvifvel motsva-
rar detta led, ehuru nagot fullt bestdradt uttalande i detta af-
seende &nnu icke forekommer i litteraturen.

Det kinde mahanda synas oegentligt att kalla bergarten
obolussandsten, da, Obolus Apollinis annu icke &ar funnen i den-
samina, men da obolussandsten betecknar ett visst stratigrafiskt
led med en viss petrografisk utbildning, anser jag det icke
oriktigare att i férevarande fall anvanda namnet, & om man
t. ex. kallar en ortocerkalk for ortocerkalk &fven om den ar
fossilfri.

Att man numera med full sékerhet kan identifiera lagret
med den ostbaltiska obolussandstenen beror icke pa att for
Ostergétland nagra nya palmontologiska data skulle hafva. till-
kommit, utan &r endast en konsekvens af den grundliga strati-
grafiska utredning lagret fatt inom det ostbaltiska omradet.3

1s G U. Ser. Aa. Nir 83. Stockholm 1882.

2! Linnarssons arbete: Anteckningar fran en resa i Skénes silurtrakter ar
1874. G. F. F. 2: 272.

3 A. Mickwitz. Uber die Brachiopodengattung Obolus EICHWALD Mé-
moires de I’Acad. Imp. des Sciences de St. Pétersbourg. Ser. 8. Yol. 4. N:oo 2
1896.
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| alunskifferbrottet vid Knifvinge i Yreta klosters socken
har Linnarsson iakttagit »en badd af kalkhaltig sandsten», 0.02
—0.08 m maktig och innehallande fragment af brachiopoder.
Dessa brachiopoder ha icke sedermera kunnat aterfinnas hvarken
af Hoim1 eller mig. Sandstenen ligger enligt Linnarsson mel-
lan pelturazonen och skiffer med Dictyonema. Huruvida heia
den 1.7—3 m maktiga dictyonemaskiffern verkligen ar dictyo-
nemaskiffer i inskrdnkt bemarkelse eller om 6fre delen af den-
samma ar ceratopygeskiffer ar annu ej utredt.

Forhallandet torde for o&frigt vaxla nagot pa olika stallen
afven i samma brott, ty pa ett annat Stalle iakttog jag ett litet
sandstenslager ofvanfor det ofvan omtalade.

1876 har Hoim1 i sandstenen vid Knifvinge »funnit Dictyo-
nema, hvilket fynd visar, att den tili en del atminstone torde
tillhéra Dictyonemaregionen». Holm faster ocksa uppmarksam-
lieten pé&, att Dictyonema i Estland stundom flirekoinmer i
»sandsten, som bildar inlagringar i eller underlagrar Dictyo-
nernaskiffern», sédledes just den obolussandsten, om hvilken
man numera vet, att den heit och hallet tillhor dictyoneina-
skiffern. Huruvida vid Knifvinge eller i Ostergétland 6fver-
hufvud néagot litet skikt af dictyonemaskiffer liksom i Est-
land ligger under obolussandstenen, hade jag icke tillfalle att
undersoka.

Tio &r seflare fann Hoim2 i obolussandstenen vid Knifvinge
Cruziana-artade spar, hvilka hau »med en viss grad af sannolik-
het» ansag harréra af Peltura scaraboeoides, som finnes i den
underliggande olenidskiffern. Som den ostbaltiska obolussand-
stenen vid denna tid ansdgs atminstone deivis motsvara afven

olenidskiffern, medférde den stratigrafiska konseqvensen af Peltu-

1 Om Vettern och Visings6formationen. Bih. tili K. Vet. Akad. Handl. Bd
11. N:o 7. 1885, sid. 8.

2 Om forekomsten af en Cruziana i ofversta olenidskiffern vid Knifvinge i
Vreta klosters socken i Ostergétiand. G. F. F. 9 (1887): 412; &fven i S. G. U.
Ser. C. N 93.
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ras forekomst i dictyonemafdorande obolussandsten ingen kon-
flikt,

Fran Storbergs brott i Krigsbergs socken uppgifver Linnars-
SON gra sandsten anda tili 0.3 rn méaktig och afven har ofver-
lagrad af dictyonemaskiffeil

Da jag sistlidna somraar besokte kalkstensbrottet vid Ve-
stana i Brunnby socken, hade man darstades sedan nagon tid
brutit afven alunskiffer, och i féljd haraf hade obolussandstenen
afven har kommit i dagen. Den var vid Vestana betydligt
maktigare an pa nagot af de bada andra stallena, namligen
2.08 . Till jamforelse ma meddelas, att enligt MICKWITZ obo-
lussandstenen vid Packerort, Narva och Jamburg i Ostersjopro-
vinserna ar resp. 3.70, 2.61 och 1.60 rn maktig.

Profilen vid Vestand hade féljande utseende:

1. Orthocerkalk.

2. GlauCoNitu e 0.12 in
3. Dictyonemaskiffer.....ccccocvviiiiineicinecenn, 2.38 »
4. Obolussandsten.........cccoeiieiiiiiicenieeiiee 2.08 »
5. Alunskiffer (Pelturazon).

Vid mitt ganska korta besok bade jag icke tillfalle vidtaga
en sa pass omfattande undersdkning, som varit nédig for att ut-
réna, om icke »dictyonemaskifferns» ofre del utgjordes af cera-
topygeskiffer, sasom val synes mojligt. | dictyonemaskiffern fore-
kommo har och dar icke fossilférande orstensbollar.

Obolussandstenen ar kalkhaltig, stundom impregnerad med
svafvelkis, samt véxlar hastigt i bade horisontel och vertikal led.
An ar lagret en hard kompakt sandsten i tjocka bankar, &n
uppléser det sig i en sandstensskiffer med stnd mellanlager af
svart skiffer. Tre dylika skifferinlagringar stego anda tili 9 cm.
Synnerligen godt tillfalle att leta fossil gafs darigenom, att all
uppbruten sandsten var hoplagd i hégar i brottet. Utbytet blef
dock ganska ringa. Utom en del intetsdgande spar antraffade
jag endast sma bogst centimeterlanga fragment af en graptolit
som pa den thecorna motsatta sidan bade peridermet fortjoc-



338 C. WIMAN. NYTT FYND AF OBOLUSSANDSTBN.

kadt sdsom Dictyonema ficibelliforme brukar hafva, samt frag-
ment. af en liten hvit liornskalig brachiopod, nanuast liknande
Obolella sagittalis eller nagot dylikt. Huruvida obolussand-
stenen nedéat begransades af nagot litet lager dictyonemaskiffer,
kunde icke utrdnas.
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En profil genom lidgsta litorinavallen pa sodra Gotland.

«

Af

Lennart von Post.

(Hartill tall. 10—11.)

Med anledning af ett foredrag, som hélls af docenten R.
Sernander Vid Botaniska sektionens i Upsala sammankomst den
5 mars 1902 om de gotlandska myrarna, féretog jag sommaren
samma ar tillsammans med fil. kand. J. E. Ljungquist en resa
tili Gotland fiir att narmare studera de kvartargeologiska och
botaniska forhallandena i M asterm yr, 0Ons nast storsta myr.
Denna ytterst intressanta myr skali under de narmaste aren
drabbas af samma 0de som de fiesta andra af Gotlands myrar.
Redan i januari 1902 bérjade man namligen forarbetena tili en
fullstandig utdikning af densamma.

Vid upptagandet af den stora afloppskanal, genom hvilken
inyren skali aftappas, maste man genomgrafva en valdig strand-
vall, som mot vaster uppdammer Méastermyr och nagra andra
langre norrut belagna myrar. Vallen uppkastades af Litorina-
hafvet vid dess hogsta stand; den skares af kanalen strax soéder
om byn Snoder i Spvoge socken, och darvid blottades en pro-
fil, som synes mig vara af sa stort intresse, att, jag anser den
fortiena en kort redogorelse.

De undersokningar, som ligga till grund for den féljande
framstéallningen, aro utférda dels under sommaren 1902, dels vid

tva langre fram pa aret féretagna besok vid Snoder.
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| slutet af augusti, da jag tills vidare maste afbryta inin
undersokning af Mastermyr, hade man vaster om landsvagen,
som gar fram pa vallen, genomgraft denna till ett djup af
ungefar 3 m. Oster om vagen var grafningen knappast
borjad.

I midten af Oktober deltog jag i en af docent Sernander
ledd exkursion med syfte att demonstrera nagra af de gotlandska
torfmossarnas byggnad. Yid tiden fér det besok, som da gjor-
des vid Snoderkanalen, hade man 6ster om vagen hunnit ned till
ungefar 2 m djup. liar hade lagringsforhallanden blottats, val
varda en mera ingdende undersdkning, an den som kiinde med-
hinnas pa de tva timmar, vi vid detta tillfalle kinde stanna
pa platsen. Annu ett besék pa platsen blef salunda onskligt,
och genom ett anslag af Sveriges Geologiska Undersék-
ning fick jag tillfalle dartill den 13—19 november 1902.

Jag ber att fa uttrycka min djupa tacksamhet tili mina
larare professor H sgbom och docent Sernander fOr det intresse,
med hvilket de foljit mitt arbete, och for de vardefulla rad och
upplysningar, de gifvit mig. Jag stannar vidare i tacksamhets-
skuld till professor G. Lagerheim, hvilken mikroskopiskt under-
sOkt de fiesta profven fran Snoder pa fossila alger o. s. v. Stud.
Eric Mjoberg har godhetsfullt bestamt en del af de funna in-

sektlamningarna.

Litorinaha,fvets hogsta grans markeras pa sodra Gotland ut-
efter langa strackor med all énskvard tydlighet af valdiga, nastan
asliknande strandvallar, forst pa kartografiska grunder pavisade
af De Geer.1 En af de stdérre bland dem &r den, som gar fram
genom socknarna Ejsta, Sproge, Silte och Hablingbo pé sydvastra
delen af 6n (se kartan, tafl. 10). Vid en blick pa den topogra-
fiska kartan ofver dessa trakter kan man knappt undga att lagga

1 G De Geer. Skandinaviens nivaforandriDgar under kvartartiden. G F. F.
1890, pag. 101.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 223. Bd 25. Haft. 6. 341

marke tili den; sasom en tydlig, oafbruten rygg stryker den fram
i en mot vaster Oppen bage. Vid Bopparfve i Ejsta férsvinner
den ur topografien, men aterfinnes pa manga stallen i socknarna
normt. Fran Bopparfve gar den utan afbrott soderut. tili Sten-
bro i Silte. Har finner man ett afbrott pa det stalle, dar Sno-
derdn, Mastermyrs afiopp, rinner fram. Sdder harom fortsatter
vallen genom Habilingbo socken.

Breddeu af den c:a 7 1cm langa vallstrackan mellan Bopp-
arfve och Stenbro ar ganska vaxlande. Yid Snoder ar den
omkring 400 m, saledes for vara kvartargeologiska forhallanden
ganska betydlig. Att ddina af kartan torde bredden ingenstades
understiga 150 rn.

Vallens hojd ofver hafvet stiger likformigt, ju langre mot
norr man kommer. De a Generalstabens karta inlagda hojdsiff-
rorna aro, raknade fran soder:

vid Sigleifsi Silte....ccccooecvviiinnnnnne
» Sproge Kyrka .cooocvveveeeennnnnn. . »
» Urgudei Sproge

» Burge i Ejsta . »

Strax oster om vallen finner man en rad myrar, M iister-
myr, Mellings myr och Burge mgr, livilkka tydligen upp-
damtnas af vallen. P& de punkter, dar skarningar finnas genom
denna, kan man tydligt iakttaga, att myrarnas torflager fortsatta
in under densamma. Sadana profiler aro forut beskrifna fran
Burge i Ejstal och Nytorp2 i Sproge. Detsamma ar, sasom jag
langre fram skali visa, forhallandet afven vid Snoder.

Myrarna halva séledes fore Attonnasankningens maximum
strackt sig betydligt langre mot vaster &n uu. D& Litorina-
hafvet under den, sasom jag i det féljande skali soka visa, gan-

1 11 Sernander. Om LzVonnatidens klimat och vegetation. G. F. F. 1893,
pag. 349.

— — Studier ofver den gotlandska vegetationens utvecklingshistoria. Gra-
dualafhandling. Upsala 1894, pag. 60.

2 Gunnar Andersson. G. F. F. 1899, pag. 533.
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ska langa tid, det stod vid sitt hogsta stand, uppkastade sin
hogsta strandvali, vraktes denna ofver de gamla rayrarna och

trangde dessas vastra strand ett godt stycke mot oster.
* . #

Yid Snoder i Sproge socken genomskares. soin nanindt,
Litorinav&Wen af Mastermyrs afloppskanal. Den profil, sotn liar
blottats, skar i ungefar N65°0—S65°V den hiir i nordsydlig rikt-
ning gaende vallen. Profilliniens langd ar 490 m. Yallens kron
ligger strax vaster otn landsvagen (se kartan tafl. 10) och pa en

Fig. 1

Vy af kanalen vid Snoder, ostra delen; i bakgrunden Mastermyr.

liojd ofver hafvet af 15.52 m.1 Mastermyrs vattenyta ligger vid
myrens vastra kant 13.5 m 6. h. Kanalen var vid mitt sista
bestk nedskuren Oster ora landsvagen tili ungefar denna niva,
vaster darotn 1 rn djupare. De undre partierna af profilteeknin-
garna (tafl. 11) &aro uppkonstruerade raed stéd af grafningar

och borrningar, som foretagits pa kanalens botten.

1 Enligt afvéagning, utférd af schaktméstare A. Linder efter forfattarens sista

besok pa platsen.
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Det understa lager, man i kanalprofilen kan urskilja, ar ett
tydligt skiktadt, groft, ndgot sandblandadt, hardt packadt grus.
Trots traget sokande kiinde jag ej finna nagot som heist makro-
skopiskt fossil i detta lager. Dock torde man utan tvekan kunna
beteckna det som Ancylusgvas. Grusets lage i protilen, sarskildt
om dennajamfores med de bagge forut kanda profilerna genom denna
vall, bekraftar ett sadant antagande. Fran protilen vid Burge
anfér Sernander Limncea ovata fran motsvarande lager.1 Sjalf
har jag vid Nytorp funnit Limncea ovata och Pisidiurn sp. i det

Ostra deleu af protilen.
Vid x det sid. 358 omtalade strandhaket.
A oOfre vallen; B undre vallen; a den ena af svamtorflinserna.

grus, som dar underlagrar den af Litorinaxallen tackta torfven.
Enligt hvad statsgeologen dr Henr. Munthe godhetsfullt medde-
lat lilig, har han i gruslagren nedanftér vallen vid Nytorp hittat
Ancylus.

Vid Snoder ar HncyZwsaflagringens ofre yta, likasom vid
Birge och Nytorp, ganska undulerande. Dess kron ligger unge-

1G F. F. 1893, pag. 349.
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far, dar Litorinavalien utkilar mot vaster. Harifran sluttar den
svagt at bada sidorna.

Ofvan Anc"Msgruset kommer ett torflager af i medeltal
20 cm maktighet. Denna torf bildar ett genom hela profilen
sammanhangande lager och har sin omedelbara fortsattning i
Mastermyrs aldre torfbildningar. Genom trycket af de ofvanpa
liggande sand- och grusmassorna har den blifvit tili den grad
sammanpressad, att den tili sin konsistens nastan ar brunkols-
artad. Detta forhallande gaf sig ock tillkdnna vid slamningen.
Forst efter fiera ganger upprepad behandling med réatt stark sal-
petersyra blef den sa pass uppluckrad, att den kiinde silas.

Kolhalten &ar dock ej afsevardt hogre an hos torf i allmanhet.

Fil. kand. M. Esseén har haft godheten utféra en analys af
ett prof fran punkt Il (se tail. 11). Jag anfér den berattelse han
lamnat ofver denna analys:

»Torfan aly s
(Cladiumtovf fran Snoder).

Nagra af torfbitarna uttogos och pulvriserades. Haraf togs
ett prof pa ungefar 1 g, som torkades i exsiccator, tills kon-
stant vikt erholls. En liten del profvades pa S, som fanns, om
ock i ringa mangd. For bestamning af C och Il invagdes ett
prof pa 0.1080 g, som vid férbranning gaf

0.0474 ¢ H20 = 4.88 % Il
0.1875 g CO., = 46.94 % C.

Ytterligare invagdes ett prof pa 0.4264 g, som forbrandes i
Pt-degel, da man fick en aterstod pa 0.0725 g, i procent =
17.00 % (Bestamningen tamligen slarfvigt utférd). Det som
aterstar i 100 % (31.18 %) sdledes O, N och S.

M. Essénw»

Analysen har sadledes gifvit

C o 46.94 %
H ... ... . 488 »
O, N,S i 31.18 »
AsKa ., 17.00 »

100.00 %
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Den hoga askhalten torde bero pa dels att torfven inne-
lialler en hei del rent frammande bestandsdelar, sdsom sand och
snackskal, dels att den vaxt, som bildar hufvudbestandsdelen i
torfven, Cladium Mariscus, ju innehdller relativt stor mangd
kiselsyra.

Franrdknas askmangden fa vi samraanséttningen:

C o, 56.55 %
H o o, 5.88 »
O, N, S 37.56 »

100.09 %

Till sin genetiska beskaffenliet &r torfven i olika delar af pro-
filen ratt vaxlande. Dock kan man genom hela profilen urskilja
en nndre niva, bildad af mera xerofila formationer. Stubbar af
far forekomma i torflagrets véastra del.1 Genom heia lagret An-
nas rikligt kvistar, grenar o. s. v. hufvudsakligen af sagda trad-
slag.

Torfvens o6fre delar &ro, som namndt, af mera vaxlande art.
Langst i vaster (punkt I, tafl. 11) ofverlagras stubbarna af en
torf, synnerligen rik pa lamningar af carices. Daremot saknas
nastan fullstdndigt rester af Cladium Mariscus. Till foljd af
den starka pressningen ar det omdjligt att af torfvens utseende
draga nagon slutsats om den formation, af hvilken den bildats.
Dock visar den stora mangd af Carexfcwkter, som vid slamning
framkommit, att torfven &r en starrtorf, bildad af en gammal
carexformation, antagligen nagon af dem, &t hvilka Sernander
gifvit kollektivnamnet c. pamceaformationen.2 Denna formation
synes hafva bildat Vegetationen i den gamla Mastermyrs
strandzon.

Starrtorfven ofvan stubbarna (punkt 1) innehdller:

Ainus glutinosa, 1 frukt.

Batrachium sp., frukter rikligt.

1 En arbetare vid kanalen uppgaf sig hafva funnit en stam af en. Jag har
emellertid ingen garanti for bestiimningens riktighet.

2 11 Sernander. Studier Ofver den gotlandska vegetationens utvecklings-
historia, pag. 18.
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Carex filiformis, frukter och fruktgdmmen.

Carex spp., frukter yrunigt.

Cladium Mariscus, 1 frukt.

Cyperacé-frukter, ej narmare bestdmbara.

Menyanthes trifoliata, fron.

Pinus silvestris, ved, bark.

Scirpus lacustris, frukter.

Amblystegium scorpioides.

Cenococcum geophilum.

Cristatella Mucedo, Vvinteragg.

Dendrocoelum lacteum, aggholjen.

Oligocheter, aggholjen.

Som ofvan papekats, stupar dwcj/Ziisgrusets yta svagt at
Oster. Den nu beskrifna delen af torflagret ligger langst upp pa
sluttningen, och &ar séledes bildad pa mycket grundt vatten, om
ej i sjalfva vattenbrynet, i Ancylustidens eller forsta Bitorina-
tidens Masterinyr. Man kan vanta, att ju langre mot oster man
kommer i profilen finna torfven représentera alit mer hydrofila
formationer. S& &r ock fallet.

Redan vid punkt Il har man hunnit ut i den gamla myrens
CzaAMmformation. Ur den starkt pressade cCladinmtorf, som
bildar torfvens ofre niva, liafva utpreparerats:

Betula alba, frukter.

Carex efr. filiformis, noOtter sparsamt.

Carex sp., hotter.

Cladium Mariscus, rhizom och nétter ymnigt.

Potamogeton natans, 1 fruktsten.

Dendrocoelum lacteum, aggholjen.

Oligocheter, aggholjen.

Afven vid punkt Il (se tafl. 11) hvila vallens sandmassor
pa CladiumtorL Ett prof harifran innehdll, utom Cladium
sjalf:

Beiida alba, frukter, hangefjall.

Carex filiformis, frukter.

Menyanthes trifoliata, fron.
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Amblyslegium scorpioides, skottdelar.

Ernobius sp., skalvinge.

Halyzia sp., skalvinge.

Puppskal af en flugart.

Professor L agernheim liar i agtorfven fran IIl funnit:
Chlorophycéer:

Cosrnarium spp.

Euastrum sp.

Gloeotricliia sp.

Staurastrum sp.
liliizopod:

JJifflugia olliformis.

Af det ofvan sagda torde framga, att forimllandena i den
gamla Mastermyr undergatt en betydlig férandring, medan de
torflager bildades, som nu aro begrafna under Litorinaw allen.
Till en borjan strackte sig en skog, liufvudsakligen af fir, ofver
atminstone bela det balte af rayrens omrade, som nu &r tackt af
Litorinawallen, kanske &annu langre. Sedermera intraffade en
héjning i myrens vattenstand, sd att detta bredde ut sig ofver
en del af det forut skogkladda omradet. Skogen dddades och
lamnade plats fir de vaxtsamhéllen, som &nnu utrudrka de got-
landska mmyrarna. Orsaken hartill torde hafva varit ett ornslag
i klimatet fran ett torrare till ett fnktigare. Da nu de ifraga-
varande torfbildningarna maste vara &aldre an den o6fverlagrande
Litorinaw allen, skulle saledes stubbskiktet och torfvens undre niva
harstamma fran Blytts boreala period, den 6fre torfnivan dar-
emot fran borjan af den atlantiska. Lagerfoljden &ar har salunda
i hufvudsak densaimna, som, enligt hvad Sernander och andra
visat, finnes under andra Litorinaw aliar pa Gotland, sasom vid
Stigstadeakern i Hafdhem, Sanda m. fl.

Narmast ofvan det boreala-gammalatlantiska torflagret traf-
fade jag vid en grafning strax vaster om landsvagen (punkt
I1) en lagerserie, som visar, att strax innan LMorinawallen
uppkastades, Mastermyr atminstone delvis forlorat sin karak-
tar af myr ocli 6fvergatt tili hvad man pa Gotland kallar ett
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trask. Torfven ofverlagras liar af ett par fiiga maktiga gyttje-
lager, livilkas lage och utstrackning i forhallande till den under-
liggande torfven, jag e€j narmare lyckades utreda. Pa profil-
teckningen aro de helt. schematiskt inlagda. S& mycket var
dock tydligt, att de ej ofverlagra torfven i hela dennes ut-

strackning, utan antagligen endast upptaga en lokal sanka i

densamma.

Den specialprofil, som upptogs vid Il liar foljande ut-
seende:

A. 0.5 rn. Oskiktad nagot rostig sand.

B. 2.5 m. Skiktad strandsand med grusrander

C. 01 m. G yttja, starkt pressad.

D. 01 m. Sand.

E. 015 m. Kalkgyttja, Ofvergar utan grans i

F. 01 m. Torf, starkt pressad.

G. 05 m.+ Ancylusgrus.

Torflagret (F) ofvergar salunda uppat i en gyttjelik bild-
ning (E), som lampligast torde betecknas som en kalkgyttja.
Den bestar af bleke och kalkfattig gyttja, hvilka vaxellagra
med hvarandra i skikt af cca 1 mm maktigliet.

Lager E innehdll:
Betula alba, frukter, hangefjall.
Cladium Mariscus, frukter.
Cypérace-h'uiter.
Montia fontana(?), fron.
Amblystegiurn scorpioides, skottdelar.
Chara 2 spp., Sporer.
Cristatella Mucedo, vinterdgg.
Dendrocoelum lacteum.
Phryganea, lock af larvhus.
Bithynia tentaculata.
Limncea ovata.
Planorbis carinatus.

Pisidium sp.
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Professor L agerheim har vidare funnit:
Campylodiscus Clypeus, fragment.
Cosmarium spp.

Epitliemia sp.
Euastrum spp.
Chrysomonadineer.

Spongilla-nalar.

De nu uppraknade fossilen angifva, att lager E afsat'ts ur
sott (eller mycket svagt brackt) vatten.
Den ofre gyttjan (C), hvars kalkhalt ar jaraférelsevis obe-

tydlig, innehéller:

Caryophyllace-fron.
Cladium Mariscus, frukter.
Charace-Ssporer.

Vidare (enl. Lagerheim):

Talrika Diatomacier, niest Epitliemia och Campylodiscus
Clypeus.

Cosmarium granulatuni, sparsamt.

Chrysomonadineer, sparsamt.

Den jaraforelsevis rikliga forekomsten af campylodiscus Cly-
peus visar, att lager C afsatts ur brackt vatten. Salthalten har
stigit nagot, sedan lager E bildades, hvilket maste bero darpa,
att Masterinyr bdrjat koinma i forbindelse raed det annalkande
Litorinahafvet. Detta har sdledes nu nastan néatt sitt inaxi-
rauin, hvilket markeras af den valdiga strandvall, som ofvan
oratalats.

Att Mastermyr-omradet utgjort en vik af Litorina-liafvet,
gifva de topografiska férhallandena i ti'akten anledning att for-
moda. For riktigheten af ett sddant antagande talar ock den
rikliga forekomsten af cardium edule i aflagringarna pa bott-
nen af trasken i Mastermyr, forst pavisad af Lindstrém.1 Be-
viskraften af denna férekomst forsvagas dock flogst betydligt

1G. Lindstrom. Om postglaciala siinkningar af Gotland. G. 1. F. 1886,

pag. 254.
24
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darigenom, att Gardium jamte Tellina baltica och Hydrobia
Ulvce forekomma intimt blandade med fullt sékra sotvattens-
inollusker, sdsom Limncea ovata, L. stagncdis och andra JAmncea-
arter, Pisidium spp. samt Planorbis spp. Denna egendomliga
blandning af salt- och sétvattensmollusker forekommer fran de
ofversta lagren pa traskens bottnar ned tili lager pa ca 2 m
djup under dessa, eller genom hela den lagerféljd, de ogynn-
samma forhallandena soinmaren 1902 tillato mig underséka.
Af det ofvan anférda synes mig framgd, att de cCardium-
férande lagren €} kunna tili heia sin maktighet vara afsatta
ur Litorina-hafvet, utan att det darur afsatta, troligen jam-
forelsevis obetydliga lagret maste hafva omlagrats och blandats
med yngre, kanske afven aldre sotvattensbildningar. Att uttala
nagon formodan om orsaken tili och sattet foér denna omlagring
ligger utom ramen for denna uppsats. Jag hoppas emellertid fa
tillfalle i ett annat sammanhang narmare ingd pa denna intres-
santa fraga.

| profilen genom strandvallen vid Snoder finnes intet, som
tyder pa att Mastermyr nagonsin utgjort en oppen vik af haf-
vet. Daremot torde den, medan Litorina\\a.UeA stod vid sitt
maximum, hafva varit en i fri forbindelse med hafvet staende
lagunsjo. Jag kallar i det féljande denna lagunsjo M astersjon.
Langre fram i denna uppsats far jag tillfalle att narmare redo-
gbra for min uppfattning af Mastersjon.

Vi atervanda tili profilen vid Snoder.

Redan vid en flyktig undersdkning af strandvallen finner
man, att denna ej &r en enhetlig vall, utan bestar af tvenne
tydligt skilda generationer. Jag urskilde redan vid mitt foérsta
besdk pa platsen, den 21 juli 1902, en undre (&ldre) och en 6fre
(yngre) afdelning, af hvilka den sefiare diskordant ofverlagrar
den forra.

For, korthetens skull kunna vi i det féljande kalla dessa
bada generationer den undre vallen och den 6fre vallen.

Undre vallen bestar i sin ordning af en serie smarre vall-
formiga partier, hvilka dock har sammanfattas tili ett heit, enar
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de endast torde beteekna tillfalliga Variationen i Litorinah&ivets,
vattenstand.

Materialet i den undre vallen ar tili storsta delen sand,
finare och gréfre, véaxellagrande med grus och klappen. De i det
gréfre materialet vanligast foretradda bergarterna &ro ofversilu-
riska kalkstenar af olika slag. Sanden ar en kvartssand. Mate-
rialet &ar, synnerligast i undre vallens hdgre midtparti, tamligen
hardt packadt.

Undre vallens krén ligger ungefar vid punkt Il pa profilen.
Harifran stupar ytan mot oster ytterst obetydligt. Mot vaster
ar sluttningen forst starkare, men blir c:a 85 m fran landsvagen
ater ganska svag. Har ofvergar den egentliga undre vallen i en
nastan liorisontal badd af fin, blagra sand.

| den del af undre vallen, som ligger vaster om landsvagen,
forekomiua tamligen rikligt:

Cardium edule.
M ytilus edulis.
Tellina baltica.

llydrobia Ulvce.

Sarskildt i sandbadden langst i vaster aro dessa mollusker
ytterst allméanna. Mot O&ster aftager deras frekvens hastigt.
Redan ungefar vid landsvagen hafva de nastan upphort. 1 stal-
let bdrja soétvattensinollusker och lamningar af sotvattensvaxter
blifva vanliga.

Ett prof af sanden vid Il innehdll:
Fiskkotor.

Mollusker:
Bithynia tentaculata.
liydrobia Ulvce, 1 exemplar.
Limncea ovata.
Limnma stagnalis.
N eritina fiuviatilis.

Pisidium sp.
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Yidare Ostrakoden:

Cytheridia cfr. torosa.
Fjarilpuppor.
Skaibagg\Ammnga.Y.
Oligocheter, agghdljen.

Va ¢eter:

Ainus glutinosa, frukter.
Betula alba, frukter, hangefjall.
Cladium Mariscus, frukter.
Corylus Avellana, notter.
Menyanihes trifoliata, fron.
Montia fontana('?), fron.

Najas marina, frukter.
Nymphcea alba L., fron.
Pliragmites communis, rhizoin.
Potamogetén natans, frukter.
Scirpus lacustris, frukter.
Amblystegium scorpioides, skottdelar.
Cenococcum geophilum.

Utom de nu upprdknade fossilen forekomiua rikligt, saval
har som i de fiesta andra fossilférande bildningarna i vallen,
egendomliga, c:a 1 mm langa och 0.8 mm breda, ljust gulbruna
kitinbildningar af halfellipsoidisk form. Enligt benaget medde-
lande af doc. Sernander &ro dessa bildningar identiska med de
s. k. aggholien af obekant art, som Sernander beskrifvit fran
Zitomrabildningarna pa rullstensasen vid Enkdping.1l

| sanden, saval vid Il som i allméanhet i profilens Ostra
delar, forekomma tamligen allmant rullade stycken afen gy ttja
med

Batrachium sp.
Cladium Mariscus.
Najas marina.
Potamogetén natans.

1 R. Seknandee. Om (le véaxtlamningsférande aflagringnrna pa rnlistens-
asen vid Enkdping. S. G. U. Ser. C. N:r 193, pag. 8.
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Ckarace-s[)orer.
Dendrocoelum lacteum.
Esox Lucius, tander.
i"si-kotor och ben.
Bitliynia tentaculata.
Pisidiurn sp.
Planorbis spp.
Forekoinsten af Planorbis och Pisidiurn visar, att gyttje-

bollarna maste harstamma fran en aflagring, afsatt ur fullt sott

vatten. Detta kan ej garna vara nagot annat an den (senboreala

Fig. 3.

[ Gyttjebollar ur sviimtorfven i LHorinaiallen vid Snoder.

eller) gammalatlantiska Mastersjons. Lagret, dar de héra hennna,
har rifvits upp af hafsvagorna, och stycken daraf hafva inbad-
dats i de sandmassor, hafvet uppkastat pa sin Strand.

Oster ora landsvagen synes den undre vallen alldeles sakna
marina mollusker. | bottenlagren &ro har, likasom vid Il, sot-
vattensmollusker och vaxtlamningar vanliga, medan vallens o&fre
partier endast innehdalla sparsamt Neritina fluviatilis och B itliy-

nia tentaculata.
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Tyvarr forolyckades mitt prof fran bottenlagret vid III,
hvarfér jag harifran endast har att nadmna de fossil, jag vid en
flyktig undersdkning pa platsen antraffat, nainligen

Corylus Avellana.
Menyanthes trifoliata.

Limnceci ovata.

Flacktals férekomma vaxtlamningarna liopade i oerhérda
massor. Pa profilteckningarna (tafl. 11) aro cia 60 m fran
Mastermyrs strand inlagda ett par sasom torf betecknade linser,
af ungefar 0.1 m maktighet. Dessa aro ej annat an skikt, dar
vaxtlamningarna aro till den grad koncentrerade, att verkliga
snamior/'-bildningar uppstatt. Sanden spelar i dessa en under-
ordnad roll. De utgoras uteslutande af mer eller mindre rullade
och notta vaxtdelar, sasom ved, frukter och fron. Dessutom
forekomma rikligt vackert rundade gyttjebollar, liknande dem
fran 1l omtalade (se fig. 3). Dessas langd vaxlar fran 1 till
3 @4 cm. De aro starkt tillplattade parallelt med skiktuingen.
Till formen &ro de slaende lika klapperstenar, hvilket ju ar gari-
ska naturligt, da deras tillformning tillgatt pa samma satt som
dessas.

Enligt professor Lagerheim innehélla de:

Ancibcena sp.

Cosmarium gotlandicum 0. a. arter.
Euastrum verrucosum O. a. arter.
Gloeocapsa sp.

Gloeotrichia sp.

Pleurotcenium sp.

Med stéd af de nu uppraknade formerna auser L ager-
iieim i fraga varande gyttjebollar liarstamma fran en sotvattens-
aflagring.

De massor af bestdinbara makroskopiska fossil, som erhéllos
vid slamning af svamtorfven, tillhéra foljande arter:1

1 Som fossilen &ro ungefar desammu fran béda svamtorflinserna, sammanfér
jag dem hér i en lista.
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Vaxter:
Ainus glutinosa, frukter, Kkottespindlar, kvistar ocli rot-
delar.
Arctostaphylos uva Ursi, 1 fruktsten.
Atriplex sp., fron.
Betula alba, frukter, hangefjall.
carex filiformis, frukter.
Carex spp., frukter.
Caryophyllacé-fron.
Cicuta virosa, frukter.
Cladium Mariscus, frukter.
Corylus Avellana, notter.
Cyperacéirukter.
Menyantlies trifoliata, fron.
Montia fontana(?), fron.
Najas marina, frukter.
Nymphcea alba L., fron.
Pliragmites communis, delar af ortotropa skott.
Pinus silvestris, barr, bark, ved.
Potamogetén natans, frukter.
Potamogetén 2 spp, frukter.
Rubus sp., 1 fruktsten.
Scirpus lacustris, frukter.
Scirpus tabernccrnontani, frukter.
Taraxacum officinale, 1 frukt.l
Vaccinium M yrtillus(f), grenstycke.
Amblystegium scorpioides, skottdelar, blad, vinterknoppar.
Cenccoccum geoplxilum.

Plasmodiophora Alni.

Vertebrater:

Fiskkotor.

1 Ehuru det torde vara forsta gangen, Taraxacum officinale antréaffas fossil i
kvartara aflagringar, lamnar jag dock har ingen beskrifning pa fyndet. En sudan
kommer att i annat sammanhang gifvas af Sernander.
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Insekter:
Anchomeneus sp., skalvinge.
Carabid, skalvinge.
Curculionid, skalvinge.
Feronia sp., hufvud, tergaldel af thorax.
Geotrupes sp., kitinplat.
Othiorynchus sp., vingskal.
Phryganider, lock af larvhus.
Xantholinus tricolor Fabr., hufvud.
Fluga, puppskal.

Mollusker:
Bithynia tentaculata.
Limncea ovata.
N eritina fluviatilis.

Pisidium sp.
O friga djurlamningar:

Dendrocoelum lacteum, aggholjen.

Oligocheter, aggholjen.

Sammanfatta vi, hvad som ofvan sagts oin fossilen i undre
vallen och deras fordelning, finna vi, att de marina fonnerna
hufvudsakligen forekomma i den ut emot hafvet vettande delen
af vallen, medan dennas inre parti endast innehaller former,
som tyda pa en aflagring ur soft vatten. Forklaringen till detta
forhallande synes mig ganska enkel.

Da den postglaciala landsankningen borjade narma sig sitt
maximum, d. v. s. da hafvet pa den punkt, hvarom har ar fraga,
nadde upp till ungefar 15 m (ufver den fiutida hafsytan, var
nivaforandringens hastighet sannolikt ganska ringa. Pa de laga
Ancylus-vaw &r, som uppdamde den datida Mastermyr och andra
narliggande myrar, uppkastade hafvet sand- och grusmassor,
hvilka det vid den fortsatta, landsankningen ej formadde ofver-
stiga. | stallet for att som vanligt, da hafvet ar i stigande, de
bildade stranddeposita oupphorligen abraderas och ersattas af

nya, hogre belagna, torde den har en gang afsatta strandrefveln
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liafva vid den fortsatta stigningen fdrstorats saval i hojd soin
bredd. Antagligen liar dess tillvaxt hallit jarana steg raed haf-
vets stigning, sa att refveln under sista delen af Gionnasanknin-
gen bildat en ofver liafsytan uppstickaude barrial- mellan Master-
sjon och oppna hafvet. Ofver denna barrial- hafva vid héaftiga
storinar och daraf framkallade tillfalliga stigningar af hafsytan
sandraassor invrakts i lagunsjon. Denna invrakta sand ar den,
sora bildar strandvallens ostra del. | densamma inbaddades detri-
tus fran Mastersjins vegetation. Proportionen mellan sanden
och de dari inbaddade vaxtlamningarna star naturligen i direkt
forhallande till tillforseln af respektive bestandsdelar, sa att vid
relativt stormfria tider, eller da hafvets vattenstand var lagt,
vegetationsdetritus uppkastades pa lagunsjons strand i jAmforelse-
vis rena och sandfria baddar. Sédana baddar hafva stundom
blifvit bevarade i forra af svam torf. Vid andra tillfallen, da
tata och starka stormar hojt vattenstandet och kastat raassor af
sand in ofver barriareri, fick sanden ofverhand ofver driftmate-
rialet, och resultatet blef en aflagring af raer eller raindre vaxt-
lamningsforande sand.

Vid redogorelsen for vallens topograf! namndes, att vid Sten-
bro strax soder ora Snoder finnes ett tydligt afbrott i vallen.
Detta afbrott ar pa sraalaste stallet c:a 350 m bredt. Genom
detsamma rinner nn Mastermyrs aflopp, Snoderan, fiara. Denna
liar skurit sig ned genom ett tnnt lager af Ancylus-grus, sa att
pa sina stallen den underliggande berggrunden blottas. Vid
laudsvagsbron vid Stenbro ligger abottnen 13.32 m 6. h. Just
genom detta afbrott i vallen stod, enligt rain niening, Mastersjon
i forbindelse raed 1Atorinahafvet.

Vi fa tanka oss, att den refvel, sora afstangde Mastersjon
fran hafvet, e var den fiutida vallen, utan endast dess undre af-
delning. Den ofre vallen ar, sasora jag langre fram skali siika
visa, bildad forst i nagot sefiare tid. Beskaffenheten af grans-
linien mellan ofre och undre vallen visar, att den sefiare undergatt
en ratt betydlig denudation, innan den ofre vallen uppkastades.
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Undre vallen skulle saledes under lagunsjotiden varit nagot hogre
an nu.

Djupet i lagunporten torde ej liafva varit synnerligen stort.
Granskar man forloppet af det torflager, som tacker undre
vallens ostra sluttning (se fig. 2 och tafl. 11), finner man, att
detta ungeiar 50 m frdn myrkanten gor en tvar bojning uppat,
follande den wundre vallens yta. Utan tvifvel foreligger har ett
strandhak, som utmarker medelvattenstandet i lagunsjon. Strand-
hakets hojd ofver myrens yta ar omkr. 0.8 m. Myrens vatten-
yta narmast vallen ligger 13.5 m 0. h.; strandhaket saledes
143 m o. h. Snoderads botten vid Stenbro lag 13.32 m 6. h.
Emellertid torde troskeln mellan hafvet och Mastersjon legat
nagot hogre, da ju Snoderan graft sig ned genom det tunna grus-
lagret. Djupet i lagunporten vid Stenbro kan saledes ej hafva
varit storre an 1 m, men var antagligen nagot mindre. P'or-
bindelsen mellan Mastersjon och hafvet var tydligen €] opp-
nare, an att Mastersjons vatten i allmanhet kunde hallas sott
af de tillopp, den hade. | den nuvarande Mastermyr inflyta tva
efter gotlandska forhallanden ratt stora backar, Stangaan vid
Hemse i myrens ostra anda, och Salmundsan vid Salmunds i
Levede ungefar midt pa myrens norra strand. Dessa backar fa
sitt vatten frdn en del storre och mindre mvrar norr och nord-
ost om Mastermyr. Utan tvifvel voro dessa myrar, saval som
deras aflopp, under det fuktiga klimat, som antagligen radde vid
tiden for Litorinahafvets maximum, betydligt mera vattenrika
an nu. Tillforseln af sott vatten till Mastersjon torde darfor
hafva varit ganska betydlig.

Ett sadant antagande bekraftas genom de upplysningar, vi
fa genom den serie gyttje- och torfbildningar, som hvila pa un-
dre vallens inre sluttning (se tafl. 11). Jag meddelar liar ett
par specialprofiler genom dessa (IIl och 1V pa profiltecknin-
garna). Den ena (Ill) ar upptagen c:a 30 m frdn myrkanten,

den andra (1V) i sjalfva myrkanten.
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1 V.
m. 7L
0 0.30 Torf, relativt nag.
110 015  sand, oskiktad, 6fverst nagot myliblandad. (Ofre
vallen).
C. 0.30 Torf, ofverst med tradlinmingar, underst Phrag-

mitesioit. Genom en sandrand (1 cm) skild fran

D. 0.15 3 0.30 Gyttja.

E. 0.18 Bleke (CharacekoNz).

F. 015 J Gyttja.

G. 0.85 050  sand, blagra, vaxtlamningsférande. (Undre vallen).

H. 0.15 0.20 Torf, Ofverst Gladiumtori, underst med tradliim-
ningar.

0.50 + 050+ Ancylusgrus.

Det understa af de lager, soin i vallens 06stligaste del tdcka
den undre vallen, ar en typisk gyttja (F), grabrun tili fargen,
kalkfattig och € synnerligen rik pa inakroskopiska fossil. Den
innehéaller:

Betula alba, frukter.

Carex sp., frukter.

Cladium Mariscus, frukter.

Montia fontanay?), fron.

Najas marina, frukter.

Pliragmites communis, rhizom, antagligen ncdvaxta fian
nagot ofverliggande lager.

Amblystegiurn scorpioides, skottdelar.

Dendrocoelum lacteurn.

Bitliynia tentaculata.

Limncea ovata.

N eritina fluviatilis.

Cytheridia efr torosa.

Vidare enligt Lagerheim:
Campylodiscus Clypeus.
Chrysomonadinéer.

Cosmarium spp.
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jJEpithemia sp.
Euastrum sp.

Gloeocapsa sp.

Pediastrum sp.

Tetraedron minimum.
Spongilla-nk\sa'.

Arcella vulgaris.

Sasora framgar af nu uppraknade former, ar ifragavarande
gyttja afsatt i sott eller svagt brackt vatten.

Vid Il o6fverlagras den understa gyttjeranden af ett lager
bleke (E), eller narmare bestamdt Charace-\.n\k, enligt den af
W esenberg-Lund foreslagna terminologien.1 Det uppbygges
namligen till mycket stor del af stycken af Characeer. Utan
tvifvel har det bildats i ett Characebestand ndra Mastersjons-
strand. Jamte stycken af cCharaciernas vegetativa delar fore-
komma sporer af dem i ovanligt stora mangder. Yid slamning

liafva vidare framkommit:

Carex filiform is, frukter.

Cladium Mariscus, frukter.

Najas marina, frukter ymnigt.

Phragmites communis, rhizom.

JDendrocoelum lacteum.

Bithynia tentaculata.

Limnaia ovata.

JAmncea stagnalis.

Limncea palustris.

N eritina fluviatilis.

Pisidium sp.

Planorbis sp.

Molluskfaunan &ar densanima, soin nu lefver i Mastermyrs

trask. Aflagringen torde med full sakerbet kunna betecknas som

en sotvattensbildning.

1C. Wesenberg-Lund. Studier 6fVer Sflkalk, Baunemalm og Sagyttje i
danske Indsaer. D. G. F. N:r 7 og 8, pag. 56 o. ff.
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Prof. Lagerheim uppgifver fran detta lager:
Cosrnarium sp.
Euastrum sp.
Epithemia sp.
Phacotus lenticularis.
Chrysomonadineer, flera sotvattensformer.
Gloeocapsa sp.
Pediastrum angulosum v. araneosum, Samt

PHfflugia olliformis.

Ingen bestamd marin form har antraffats. Sarskildt fram-
halles franvaron af Campylodiscus Clypeus. Characikalken visar
sdledes, att Mastersjon atminstone en gang, medan den stod i for-
bindelse med hafvet, haft fullstandigt sott vatten.

Narmast ofver Characekalklagret kommer ett lager kalk-

fattig gyttja (D) af vanlig typ. Det innehaller:

cardium edule. Ofta bada Skalen tillsammans. Skalens
bredd i medeltal 10 cm.

Mytilus edulis. Ett skal observerades. Dess langd var
nngefar 15 mm.

Hydrobia Ulvce, rikligt.

Jjimncea ovata.

Bithynia tentaculata.
Anodonta sp. Skai af nagon art af detta slakte voro

ganska vanliga. Ofta funnos bada skalen tillsammans.

Alla exemplar, jag iakttog, voro krossade in situ.

Ett prof, som slammades pa vaxtlamningar, innehdll:
Betula alba, frukter.
Cladium Mariscus, frukter.
Najas marina, frukter ymnigt.
Phragmites communis, rhizom.
Ruppia maritima, frukter ymnigt.

Scirpus lacustris, frukter.

Yidare funnos:

Bendrocoelum lacteum.
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Oligochet-agg.
Phryganea, lock af larvhus.

For mikroskopisk undersokning togos tre prof, ett fran
lagrets Ofversta del («), ett fran inidten (fl) och ett fran den
understa delen (y).

Prof. Lagerheim har i dessa funnit

111 D. a.

Chlorophyder:
Cosmarium spp.
Euastrum sp.
Pediastrum sp.
Pliacotus lenticularis.
Pleurotcenium sp.
Secnedesmus quadricauda.
Staurastrum sp.
Tetraedron minimum.

PhceophycSer:
Canxpylodiscus Clypeus.
Chrysomonadineer 4 spp.
Epithemia sp.
Naviculaceer.

Myxophycier:
Gloeocapsa sp.

D jur:
Quadrula irregularis Arch. (Syn. Q. subglobosa Lag.)

Spongilla-rtediLr.

I D. R.

Chlorophyder:
Cosmarium 7 spp.
Euastrum sp.
Pediastrum Boryanum.
Pliacotus lenticularis.
Pleurotcenium sp.

Tetraedron minimum.
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Pho ophycéer;
Campylodiscus Clypeus.
Chrysomonadinéer 6 spp
Epithemia sp>
Naviculacéer.

Myxophycéer:
Gloeocapsa sp.

Djur:

Lecquereusia spiralis.
Quadmda irregularis.
Spongilla-Tih\&r.

Il D. vy.

Chlorophycéer:
Cosmarium 3 spp.
Euastrum 2 spp.
Tetraédron minimum.

Phce ophycéer:
Campylodiscus Clypeus
Chrysomonadiné.
Epithemia sp.

Myxaphycéer:
Anabcena sp.
Gloeocapsa sp.

D jur:

Quadrula irregularis.

Spongilla-wk\a.i.

Det satt, hvarpa Cardium edule, Mytilus edulis och Hydro-
hia Ulvce aro inbaddade i den o6fre gyttjan i vallens Ostra del,
gbr det sa godt som obestridligt, att de férekomma i primart lage.
Sarskildt den oinstandigheten, att naranda mollusker fullstandigt
saknas i underliggande lager, synes mig vara ett fullgodt bevis
for ett sadant antagande. Afven Ruppia maritima Synes hafva
inkoramit i Mastersjon, forst da ifraga varande gyttja bdrjade
afsattas. Med ganska stor sakerhet torde darfor lagret kunna
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betecknas sasom en brackvattensbildning, afsatt ur tamligen salt
vatten. Salthalten torde dock € hafva oOfverstigit Vi f, enar
Anadonta ej tal hogre saltlialt an denna.

En omstandigbet, sora kan synas strida mot denna uppfatt-
ning af lager D:s karaktar, ar den, att lagret, enligt prof. Lager-
heim, inneballer former, som fordra fullt sott vatten. Sarskildt
framhaller Lagerheim Quadrula irregularis och Lecquereusia
spiralis, livilka forekomma tamligen rikligt i samtliga af honom
understkta prof (a, R, y). Emellertid synes mig sannolikheten
for sekundar inlagring af sadana jamforelsevis latt transporte-
rade former som de namnda vara ganska stor. | en aflagring,
afsatt sd nara stranden som den oOfre gyttjan vid Ill, torde latt
hafva insvdmmats en del material fran aldre lager langre ut i
Mastersjon. Darvid kunna ju mycket val Q. irregularis 0. a.
sOtvattensformer hafva sekundart inlagrats, utan att darfor vara
nagot bevis for att en sotvattensbildning skulle féreligga.

Det ofre gyttjelagret skilies genom en tunn sandrand fran
den ofverliggande torfven (C). Denna bildar en kontinuerlig serie
af olika torfslag med uppat aftagande hydrofil karaktar, fran en
gyttieblandad Phragmitestoi'f underst tili en multnad, pa tradlam-
ningar rik torf ofverst. Den understa delen af torfven inne-
héller annu Ruppia maritima, och det t. 0. m. synnerligen rikligt.
Mojligen ar den en brackvattensbhildning. Emellertid har jag €]
funnit nagon annan form, som talar for att den bildats i brackt
vatten. Ruppia kan ju vara en relikt fran en forega.ende period,
da Mastersjons vatten var nagot salthaltigt. Utom Ruppia inne-
haller Phragmitesto\ilev\\

Atriplex sp., fron.

Betula alba, frukter.
Carex filiformis, 1 frukt.
Carex sp., frukter.
Cladium Mariscus, frukter.
Equisetum cfr. limosum.
Najas marina, frukter.

Pliragmites communis, rhizom.
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Potamogeton natans, frukter.
Scirpus lacustris, frukter.
Scirpus taberncemontani, frukter.
Sparganium cfr. ramosum.
Charachporer.

Dendrocoelum lacteum.
Oligochetixgg.

Pliryganea, lock af larvhus.

-ZwseMamningar.

Lagrets ofre del ar, som narandt, ratt starkt féormultnad.
Utom en mangd qvistar ocli vedstycken, inest af fir, innehdll
ett prof darur:

Corylus Avellana, notter.

Najas marina, frukter.

Phragmites communis, delar af ortotropa skott.
Scirpus sp.

Dendrocoelum lacteum.

Oligochetéagg.

Ungefar 20 m vaster ora |Il togs ett prof af torfven, som
har ar starkt sandblandad och annu mera formultnad an vid III.
Det innehdll:

Pinus silvestris, ved och kvistar.

Panunculus cfr. Flammula, 1 frukt.

En stubbe af fiir observerades c:a 40 m fran myrkanten i
torflagret pa sodra kanalvdggen. Stammens diameter var om-
kring 10 cm.

Beskaffenheten af torflagrets 6fre del visar, att den harstam-
mar fran skogsbotten eller, rattare sagdt, fran en tradbevuxen,
sumpig inyrkant. Den gamla lagunsjon har saledes vid tiden for
dess bildning delvis vaxt igen. Detta berodde heit sakert pa
att forbindelsen mellan Méastersjon och hafvet afbrutits. Hari-
genom har Mastersjon delvis aftappats och torrlagts, sa att sko-
gen kunnat vandra ut pa dess gamla omréade.

25
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Sasom redan i forbigaende nainnts, ofverlagras undre vallen
i heia sin bredd af ett annat fran densamraa val skildt sand-
lager, fir hvilket foreslagits benamningen 6fre vallen. Mate-
rialet i denna ar hufvudsakligen finare och gréfre sand. | dess
vastra del, dar flerstades forekoinma rander af rulladt gras, kan
man urskilja nagorlunda tydlig skiktning, medan i 6ster sanden
s& godt som saknar hvarje spar af skiktning. Ofre vallens mak-
tigliet ar omkring 1 & 1.5 m. Materialet ar betydligt mindre
packadt an i undre vallen. Ej heller ar férdelningen mellan
gruset och det finare materialet sa likformig som i denna.

Dess kron ligger nagot vaster om undre vallens.

Ofre vallen ar jamforelsevis fattig pa fossil. H&r och hvar
har jag dock antraffat skal af

Cardium edide och
Tellina baltica.

Ofre vallen hvilar med skarp diskordans pa den undre. Séar-
skildt i profilens ostra del (fig. 2 och tafl. 11) framtrader denna
diskordans synnerligen vackert. Strax vaster om svamtorflinserna
ligger mellan ett hvalfformigt skiktadt parti af undre vallen och
den o6fre en sandmassa, i hvilken skikten brant stupa mot Oster.
Det ar just i denna sandmassa, svamtorfven ar inlagrad. Tack
vare denna och rander af grofre material ar skiktningen synner-
ligen tydlig. Skikten afskaras upptill tvart af 6fre vallen, som
har bestda af en oskiktad, nagot rostfargad sand. Undre vallen
har tydligen delvis denuderats, innan den ofre bildades.

Vaster om landsvagen pa den ofvan namnda badden af bla-
gra sand, som bildar den egentliga undre vallens fortsattning
mot vaster, ligger under den o6fre vallen, som har bestar af gan-
ska groft material och har och dar innehéller grusrander, ett
lager ytterst fin sand. Detta sandlager ar euligt min mening
en lokal flygsandsbildning. Under sommaren, innan &annu
kanalens vaggar torftackts, hade en stdr del af sanden fran detta
lager bortforts af vinden, sa att dess néarvaro vid mitt besok
den 10 aug. 1902 gaf sig tillkinna genom en c:a 10 cm djup
insankning i kanalvdggen. Vid ett tillfalle under mina under-
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sokningar vid Snoderprofilen, da ratt stark sydvastlig blast
radde, bildades fran flygsandslagret verkliga molii af sand,
hvilka piskade ens ansikte och hander ocli gjorde arbetet ganska
obehagligt.

Man kan urskilja atminstone tre mindre drifvor, hvilka del-
vis taktegelformigt tacka hvarandra. Skikten stupa mot oster
tamligen brant, at vaster daremot betydligt svagare.

Trots ifrigt sokande kunde jag ¢ finna nagot som heist
fossil i detta lager. Afven detta talar for att en flygsandsbild-
ning skulle foreligga.l

Fig. 4.

Flintskarfvor.
I och Il fran flygsandslagret; 111 och IV fran gruslagret ofvan detta.

| flygsandslagret syntes pa fyra sarskilda stallen afhuggna
rotdelar af fur, kvarsittande in situ. Arbetarna uppgéafvo, att
dessa rotter tillhort i sanden begrafna stubbar och ej voro ned-
vaxta fran uppe pa vallen védxande trad. Tyvarr fanns ingen
mojlighet att kontrollera denna uppgift, enar stubbarna e€j till-
varatagits. Ar den riktig, ar emellertid fyndet ett fullt sakert
bevis for att en supramarin bildning foreligger.

Har och dar i flygsandslagret forekomma stycken af en gra-
hvit flinta. Jag lade redan fran borjan marke till dessa styc-

kens egendomliga form, ehuru jag ej faste synnerlig vikt darvid
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Likval tog jag vara pa nagra af dem i tanke, att de voro genom
insolation lossprangda skarfvor och saledes kunde vara ett ytter-
ligare bevis for den supramarina naturen af det sandlager, i livil-
ket de voro inbaddade. Vid narmare undei'sokning visade det
sig emellertid, att bar mojligen foreldgo af manniskohand slagna
skarfvor af sanima typ, som K. Kjetimark beskrifvit fran
Jaravallen sasom affall vid tillverkning af stenyxor.1 Skéarfvor-
nas form och utseende klargoras battre an genom nagon be-
skrifning af den utmarkta fotografi, kand. 0. Tenow haft god-
heten taga, och som ar reproducerad i fig. 4.

De skarfvor, som voro inbaddade i flygsandslagret, visade
inga sakra spar af svallning. Det enda, som kunde tyda pa sa-
dan, var att den tunna kanten var nagot naggad. Dock torde
i alia hiindelser dessa skarfvor ej i niimnvard grad varit utsatta
for vattnets Averkan.

| de grusskikt, som tacka flygsandslagret, forekomma, ehuru
mera sallsynt, skarfvor, hvilkas form tyda pa ett liknande ur-
sprung som de ofvan beskrifnas. Dessa visa emellertid tydliga
spar af notning. Alla skarpa kanter aro forsvunna; endast deras
allmanna habitus antyder deras samhorighet med de i flygsan-
den forekommande skarfvorna.

Anmarkningsvardt ar, att i undre vallen inga flintskarfvor
antraifats.

Vid mitt sista besok vid Snoder erfor jag af en kanalarbe-
tare, som jag anvande som medhjalpare vid grafningen, att strax
vaster om landsvagen nere i vallen hittats en stenyxa och en
bronsring. Fynden voro gjorda p& c:a 1 m djup. Utom kultur-
foremalen hade man funnit manniskoben. Af de uppgifter, jag
lyckades fa, synes framga, att fynden gjorts i en graf. Yxan
beskrefs som en slipad flint(?)yxa utan skafthal. Tyvarr hade
den person, som gjort fyndet, redan lamnat ifran sig fore-

nialen.1

1 K. Kjellmaek. Om en stendldershoplats i Jaravallen vid Limhamn.
Antikvarisk tidskrift tor Sverige 17: 3, pag. 35.
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| flygsandslagret eller dess narhet kdnde arbetarna ej tili
nagot fynd af verktyg eller andra kulturféremal.

Sammanfatta vi, hvad som ofvan blifvit sagdt om byggnaden
af Litorinavallen vid Snoder, finna vi, att den bestar af tvenne
tydligt skilda generationer afmarina strandbildningar,
diskordant jagrade i forhallande tili hvarandra och
delvis mellanlagrade af supramarina bildningar.

Den naturligaste forklaringen tili uppkomsten af denna lager-
foljd synes inig vara foljande:

Da Litorina\la.ivel uppnatt sitt libgsta stand, uppkastades pa
dess strand de sandinassor, vi i det foregdende betecknat som
undre vallen. Harigenom afstdangdes fran hafvet den nuvarande
Mastermyrs backen, sad att en lagunsjd med sott tili brackt
vatten (Mastersjon) bildades. Pa dennas botten afsattes de
gyttijebildningar, som tdcka undre vallens Ostra sluttning. Efter
en tid drog sig hafvet nagot tillbaka. Darvid sanktes vatten-
standet afven i lagunsjon. Denna véaxte delvis igen, och till slut
vandrade skog ut pa en del af dess forna oinrade. Samtidigt
omlagrade vinden en del af sanden pa den forna hafsstranden.
Sa intraffade en ny transgression af hafvet, madjligen framkallad
genom ett uppehall och tillbakagdng i den pé&bdrjade landhdj-
ningen. Hafvet &atertog sitt forna omréde och uppkastade den
ofre vallen. Materialet tili denna togs delvis fran den &ldre
vallen.

Det torde hafva varit en ganska lang tid, som forflutit fran
det hafvet forst brot in ofver den lilla Ancylicsvallen vaster om
den forna Mastermyr, och tills det pa allvar drog sig tillbaka.
Detta framgar tydligt nog af beskaifenheten af de bildningar,
som mellanlagra de bada vallarnas 6stra delar. Sasom vi ofvan
sett, har omradet for den forna lagunsjon hunnit delvis torrlaggas
och bevaxas med skog, innan den andra transgressionen intraf-
fade. Efter denna torde det e hafva drdjt lange, innan det
slutliga tillbakaryckandet pa allvar borjade. Beskaffenhet af
saval materialet i som lagringen af den o6fre vallen antyder att

dess uppkastande gatt tamligen fort. Sakerligen har medelvatten-
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standet vid andra stigningens maximum varit nagot lagre an vid
den forstas. Att ofre vallens krén ligger négot libgre an den
undres, behoéfver ej strida mot ett sadant antagande. Ofre val-
lens ofversta delar aro namligen utan tvifvel uppkastade vid
stormfloder, da ju, som bekant, vattenstandet kan vara nagon

eller nagra meter hogre an vanligt.

* *

*

Nyligen bar utgifvits en afhandling, i hvilken beskrifves en
postglacial strandvall, hvars likhet med vallen vid Snoder ar
slaende. Jag inenar K. Kjellmarks ofvan citerade arbete ora
en stendldersboplats i Jaravallen vid Limhamn.

Jaravallen bestar lika som Snodervallen af tvenne skarpt
skilda delar, en &aldre och en yngre. Yid Limhamn mellanlagras
dessa af ett kulturlager, enligt Kjellmark fran sista delen af
aldre stenaldern. Vid Snoder finnes visserligen intet kulturlager,
men val andra supramarina bildningar. Bada vallarna &ro upp-
kastade vid stranden af Litorinah&fvel vid tiden for den post-
glaciala landsénkningens maximum.

Likasom forfattaren vid tolkningen af Snodervallens bygg-
nad antagit, att Litorinah&i'vet vid sitt hégsta Stand gjort en
oscillation, innan det pa allvar drog sig tillbaka, har Kjellmark
uttalat sasom sannolikt, att vid Limhamn »aflagrandet af strand-
grus vid nagon tid fore Litomja-sankningens maximum genom
en hojning af landet afstannat. Ha&rpa har en transgression af
hafvet agt rum, som gifvit upphof tili aflagrandet af nytt strand-
grus i diskordant lagring ofver de forut befintliga gruslagren.»1

Kjellmark synes vilja forlagga oscillationen tili sanknings-
facen af den postglaciala nivaférandringen. Snodervallens bygg-
nad daremot synes mig tala fér att en oscillation intraffat, sedan
Litorinahat'vet en gang uppnatt sitt maximum, och innan det pa
allvar drog sig tillbaka. Dock finnes ju for narvarande intet,
som tvingar en att antaga samtidighet mellan de vid Limhamn
och Snoder pavisade oscillationerna, om ock ett dylikt antagande

11 c pag. 21.
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lage ganska nara till hands. Likval synes mig profilteckningen,
fig. 2 i Kjellmarks arbete,1 tala for, att afven den oscillation,
om hvilken Jaravallens byggnad vittnar, intraffat vid eller ome-
delbart efter sdnkningens maximum och séledes médjligen ar den-
samma, som framkallat den egendomliga lagerféljden i strand-
vallen vid Snoder.

| litteraturen finnas har och hvar uppgifter om lagerféljder,
som mojligen tyda pa oscillationer af hafvet vid den postglaciala
sankningens maximum.

Sa omtalar Holst2 tran Skane, Blekinge och Kalmartrakten
fiera lokaler, dar sakra sotvattensbildningar mellanlagra Litorina-
bildningar. Dock &aro ej lagringsférhdllandena pa nagon af dessa
lokaler, sdsom Holst sjalf betonar, flllt sékra bevis for oscilla-
tioner af hafsytan, framkallade af nivaférandringar. 1 allméanhet
synas mig de lagerféljder, Holst omtalar, kunna bero pa till-
falliga variationer af vattenstandet, jamforliga med dem som
framkallat de smé& diskordanserna i undre vallen vid Snoder.
Holst framhaller afven modjligheten af lokala uppdamningar ge-
nom tillfalligt uppkastade, snart forstorda strandvallar.

1L c pag. 17.

2 N. 0. Holst. Bidrag tili kannedomen om Ostersjéns och Bottniska vikeus
postglaciala geologi. S. G. U. Ser. C. N:o 180.
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Tilliig-g-.

Prof. CLEVE, hvilken haft godheten pa Eiatomaceer undersoka
profven fran den ofre gyttian (D) vid IlI, anfdr frk denna:
I: D a:
B. campylodiscus Clypeus Ehb., sparsamt, men hela exem-
plar.
F. Cymbella Ehrenbergii Kutz. r.
F. Epithemia zebra (Ehb.) Kim.
Lagret ar sannolikt en brackvattensbildning.

Il: D /2
Diatornacier rikligt.
B. Anomoeoneis sculpta Ehb. Ir.
B. cCampylodiscus Clypeus Ehb. + (fragment).
F. cCymbella Ehrenbergii KUJTZ c.
F. Epithemia zebra (Ehh.) Kutz. cec.

IHI: D y:

Eiatomacier Sparsamma.
B. cCampylodiscus Clypeus Ehb. + (fragment).
F. Cymbella Ehrenbergii Kutz. Ir.
F. Epithemia zebra (Ehb.) Kutz.
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Bihang tili Tornetraskprofllen.
Af

P. J. Holmquist.
(Hartill tafl. 12))

I. Tydningen af bergartssammanhanget och ofverskjut-
ningsforloppet.

| februarihaftet for detta ar af G. F. F. bar prof. A. E.
Tornebohm egnat mitt arbetel om de geologiska hogfjallsbild-
ningarna vid Tornetrask en kritik, som, da den behandlar fjall-
geologiska principfragor af mycket aktuelt intresse, hvilka bit-
tills endast knapphandigt blifvit diskuterade, synes mig krafva
ett bemotande. Jag hade ursprungligen tankt uppskjuta detta,
till dess att den kemiska undersokning af Tornetraskomradets
bergarter, som pabegynts, bunnit blifva nog omfattande for att
medgifva de omdebatterade fragornas belysande afven med kemisk-
petrografiska fakta. Da det emellertid annu icke lyekats mig
att fa mer an ett mindretal af de behofliga analyserna utforda,
men a andra sidan ett par viktiga delar af professor Torne-
BOHMS framstallning ej bora langre fa sta oeinotsagda, har jag
ansett mig skyldig att nu bemota dessa.

Det ar professor Tornebohms forsok till tolkning af det
vestra af de tre profilomradenas geologi, i synnerhet betraffande
forhallandet emellan urberget, siluren ocb de kataklastiska berg-
arterna, som af mig bar asvftas.

I namnda uppsats hade jag (jfr sid. 66—68 och 77) fram-
ballit, att de silurbergarter, som forekomma inom profilomradets

1G. F. F, h. 1, detta ar. Jfr kartaa.
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ostra och mellersta delar, inom det vestra omradet fortséttas af
likartade klastiska bildningar i samraa lage mellan urberg och
kataklastiska skiffrar. Dessa vanligen toga maktiga lager, be-
stdende af klastiska ofta endast ytterst obetydligt eller knappt
markbart pressade bergarter, hvilka omedelbart 6fverlagras af
de sa fullstandigt souderpressade kataklastiska bergarterna,
hade soin spridda férekomster iakttagits pa det vestra hog-
fijdllsomradets saval norra som vestra sidor och af W. Petersson
afven iakttagits under ofverensstaimmande geologiska forhallanden
pa sodra sidan af samma fjallkomplex. Den fullstandiga ofver-
onsstammelsen emellan dessa bildningar och deras fortsattningar
de klastiska silurbergarterna inom de Ostligare delarne af profil-
omradet, liksom uti beskaffenheten af de bergarter i Oster och
vester, som ofverlagrade dem, nemligen de kataklastiska skiff-
rarne, medgaf ingen annan tolkning an den framstalda, eller att
de geologiska forhallandena i detta afseende oOfverensstamde ut-
med heia profilens langd. Det betonades ock, att de katakla-
stiska skiffrarne inom det vestra omradet redan i fait fleresta-
des visa rester af bergartskaraktarer, hvilka tillhéra urberget i
narheten, samt att den kemiska och mikroskopiska undersoknin-
gen afven bekraftade den formodan, att den kataklastiska skififer-
serien har liksom inom de &stligare omradena liufvudsakligen ut-
gjordes af metamorfiskt sonderpressade arkaiska bergarter.

Dessa nya fakta syntes mig af den vikt och betydelse, att
man tills vidare maste bestamdt foérneka det berattigade uti upp-
stallandet af en algonkisk sedimentserie for atminstone denna
del af fjallkedjan. De metamorfiska forloppen visa sig ju tyd-
ligen hafva varit af den intensitet och omfattning, att de méak-
tiga och vidstrackta bildningar, hvarom har ar fraga, mycket
val skulle kunna tankas ha uppstatt heit och hallet af det
arkaiska bergartsmaterialet.

Da nu derjemte, t. ex. inom det nyligen af Reusch, Bjor-
lykke och Rekstad beskrifnal hdogfjallsomradet i sydvestra

1 »l'ra Hardaugervidden.» Norges Geolog. Underadgelses aarbog for 1902,
no 2.
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Norge, endast urberg (granit, gneis och skiffrar) och kambrosilur
(fyllitformationen) forekomma, sa kan det ej med fog sagas, att
erfarenheterna fran andra omraden fordra tillvaron af en geolo-
gisk aldersgrupp emellan urberg och silur vid Tornetra.sk. Tvart-
ora ar det nodvandigt att se till, om ej de redan gjorda gene-
ralisationerna af detta slag varit forhastade, d. v. s. att stalla
hela den s. k. seveskiffergruppen under debatt med hansyn till
de nya mojligheterna for dess tolkning. Det kan redan nu e€j
fornekas, att sammansattningen af denna bergartsgrupp €j later
sig ratt val forena med den gangse uppfattningen, att den skulle
i sin helhet vara en metamorfisk facies af sparagmitformationen.
Det sedan gammalt brydsamma sakforhallandet, som Torne-
BOHM harl uttrycker i satserna: »lnom vestra delen af det cen-
trala Skandinaviens fjallomra.de hvilar siluren i regeln pa seve-
gruppen--—------ —>», och »l ostra delen af samma omrade — —

-------- hvilar siluren omedelbart pa urberget, afven om seve-

afiagringar finnas i omedelbar narhet» — skulle ju €j langre inne-
bara nagot forvanande, om den s. k. seveskiffergruppen visade
sig till hufvudsaklig del liafva genom metamorfiska processer

framgatt af urbergets bergartsmassa.2

11 c, sid. 90.

2 Mycken oklarlict hvilar iinnu atven ofver den klastiska sevegruppens d. v. s.
sparagmitformationens geologiska 8tallning. For dem, som endast genom literatu-
ren fatt gora bekantskap med denna miiktiga och vidt uthredda formation, iir dess
beteckning af algonkisk icke mycket npplysande. Man finner t. ex. uti nyss citerade
arbete ofver Hardangervidden ilfven Telemarksformationen, hvilken liksora Sveri-
ges halleflintgneisafdelning och Finlands Bottniska och Ladogiska skiffrar genom-
vafves nf urbergets graniter, betecknad siisoin algonkisk, medan a andra sidan uti
Bjoblykkes Geologi (sid. 167, noten) sparagmitformationens stallning antages
motsvara de algonkiska bildningarna. Men derjemte hetecknas sparagmitforma-
tionen som eokambrisk (etage 1a), ett beteckningssiitt som synes auge moj-
ligheten af en stratigrafisk kontinuitet emellan denna grupp och den ofver-
lagrande kambrosilnren. Sparagmitafdelningen skulle da kauske kunna tiinkas ekvi-
valera de prekambriska lerorna i det ostbaltiska omradet. De fiesta svenska geo-
loger torde numera vara vnnna fér den uppfattning af den algonkiska grnppen,
som af SederholIm framstildes i G. F. F. 1897, och som uti Dalasandstenen, Dal-
formationen, Almesakraserien etc. ser typer for denna grupp. Dess viirre iir for-
hallaudet i fiilt emellan Dalasandstenen och sparagmitformationen iinnu foremal for
mycket olika meningar, en begriinsning uppat af de algonkiska bildningarna alltsU
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Professor Térneboiim sOker att skydda sitt antagande af en
sjelfstandig Sedimentformation emellan siluren och urberget inom
Tornetraskprofilens vestra omrade genom tvenne atgarder. Den
ena af dessa bestar deruti, att de kataklastiska bergarterna inom
det vestra omradet forklaras vara pressade sparagmiter och den
andra deruti, att de af W. Peterssonl och mig sasom silur-
sediment uppfattade foga pressade sedimentbergarter, hvilka fler-
stades mellanlagra urberget och de kataklastiska bildningarna, af
Torneboiim nu hanféras tili den klastiska sevegruppen d. v. s.
sammanforas med bergarterna i sitt hangande, med hvilka de
dock i intet afseende sammanhdra.

De af mig framstadlda stdéden for asikten, att det vestra
omradets kataklastiska skiffrar liksom de d&stligare omradenas
motsvarande bildningar i hufvudsak utgdras af sdnderpressade
arkaiska bergarter, voro fiiljande:

1) Forekomsten af rester af urbergets strukturer, hvilka
redan vid de faltgeologiska arbetena kiinde igenkannas som sa-
dana. Granitiska strukturer2 framskymta ej sallan uti de kata-
klastiska skiffrarna afven inom det vestra omradet, och pa norra
sidan af detta omréde &terfinner man uti de kataklastiska skiff-
rarna t. ex. i Vassitjakkos sluttningar de arkaiska skiffrarna
sa val igenkanliga, att nagra berattigade tvifvel om identiteten
emellan de bada grupperna icke torde kunna framstallas.

2) De petrografiska undei'sékningar, som utforts af ifraga-
varande bergarter, hade ock gifvit talrika bekraftelser af den

oséker, om ock viktiga skél ange, att en betydande denudation i Sverige och Fin-
land af de algonkiska bildningarna egt rum fore de kambriska lagrens afsattning.
Jfr Munthe: »Beskrifning tili kartbladet Skara», sid. 19.

1G. F. F. 19 (1897): 305—306.

2 Den af prof. Térnebohm uttalade och val eljest ock ratt allmanna upp-
fattningen, att hardt pressade sparagmiter och graniter ej skulle kunna sarskiljas,
torde dock endast galla for undantagsfall. | allmanhet skilja sig val graniterna
genom sin faltspatrikedom (50—70 %) och sin regelbundna och karakteristiska
Struktur sa val fran de faltspathaltiga sandstenarne, att nagon verklig fara for for-
vaxling — atminstone s& lange endast eller hufvudsakligast pressmetamorfos traffat
dem, och man har tillfalle att i falt undersoka stérre massor — val ej torde

forefinnas.
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uppfattningen, att de framgatt af urbergets bergarter genom
metamorfiska processer.

Narmare granskningar af iakttagelserna och det hemforda
stuffinaterialet hafva ock ytterligare befast mig i den uppfatt-
ningen. att de af Tornebohm for Tornetraskomradet uppstiilda
grupperna icke bora fa fattas sasom stratigrafiska byggnadsleder,
utan sasom difFerenta metamorfiska zoner. Yi liafva inoin Torne”
traskomradet i sjelfva verket foljande latt atskiljpbara metamor-
fiska regioner:

Den kataklastiska regionen. Inom denna grupp af finkros-
sade bergarter kunna talrika modifikationer sarskiljas alit. efter
graden af den parallelstruktur, som ar forbunden med krosstrukturen.
Sasom ytterligheter sta har a ena sidan den s. k. kakiriten, uti
hvilken knappast nagon parallelstruktur kan iakttagas, och a den
andra de s. k. hardskiffrarna, hvilkas parallelstruktur kan vara
synnerligen kraftigt utbildad. Jfr tafl. 3, fig. 1 och 2 samt tafl.
12, fig. 5 och 6.

Den kristalliniska regionen. Inom denna region aro kross-
ningsforeteelserna ofverflyglade af kristallisationsprocesserna. En
rik vaxling forekominer emellan ytterligheter, representerade a
ena sidan af kristalliniskt flasriga skiffrar, hvilka kunna narma
sig till hardskiffrarne och a den andra sidan af kristalliniskt
korniga skiffrar, hvilka pa en hog grad af kristallinisk utbild-
ning med utpraglad parallelstruktur och en alit starkare fram-
tradande jemn kornighet.

Inom Tornetraskomradet ar den kristalliniska regionen min-
dre rikt och maktigt utbildad an inom t. ex. profilen Kvikk-
jokk-Bodo, under det att deremot den kataklastiska regionen uti
sistnamnda tvarzon af fjallkedjan ar mycket mindre fram-
tradande.

De bada metamorfiska regionerna motsvaras pa foljande satt
af de af Tornebohm uppstiilda stratigrafiska lederna.

Metamorfiska regioner Tornebohms stratigrafiska indelning.

Kristalliniska regionen
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JHardskiffrar} Sevegrupp.1

Kataklastiska regionen jKrossad granit och syenit} Urberg.
For att forsta laget af dessa vetenskapliga problem maste
man erinra sig, under hvilka forhallanden och med hvilka forutsatt-
ningar det fjallgeologiska arbetet hittills bedrif'vits. Fran for-
sta bdérjan har man ju héar forlitat sig pa fran andra geologi-
ska forskningsomraden lanade metoder, nemligen den strati-
grafiska och den petrografiska och med dessa framgatt omiss-
tanksamt, utan klar kannedom oin den i allménhet sekundara
beskaifenheten af alla de férhallanden, pa hvilka dessa metoder
blefvo anvanda. Den skenbara stratigrafiska byggnaden af hdg-
fiallens kristalliniska skiffrar och dessas mest fraintradande petro-
grafiska drag blefvo derfor forst uppmarksammade och tagna i
tienst for stratigrafiska idéer, ehuruval det utan tvifvel varit
lyckligare, om de metamorfiska och tektoniska forloppen i forsta
hand hade kunnat utredas. De bekanta fjallgeologiska »grup-
perna» sevegrupp, koligrupp, Areskiffrar, Roérosskiffrar, hardskiff-
rar, glimmerskifferserien, fyllitserien etc. aro résultat af dessa
strafvanden att med den petrografiska beskaifenheten och den
skenbara stratigrafien som ledning na fram tili en historisk-geo-
logisk indelning af de kristalliniska hégfjallsbildningarna. Har-
under har det emellertid intraffat, att de petrografiska grappernat
sarskildt de hos oss af Ts6RNEBOHM uppstalda, visat sig vara i
ofverraskande grad allméangiltiga, i det att de med 6fverensstam-
mande karaktarer &aterkomma inom vidt skilda delar af den
skandinaviska bergskedjan. A andra sidan hafva de mera om-
fattande geologiska indelningarna visat sig i hog grad otillforlit-
liga. Olika forskare hafva uppstalt heit olika system och dess-
utom gang pa gang tvungits att &andra sina aldre uppfattningar
tili forman for nyare af likaledes mycket hypotetisk giltighet.
Detta ar en naturlig féljd af den stratigrafiska metodens otill-

1 Untier de starkt pressade hardskiffrarne inskjuter som namndt Tébnebohm
sasom ett tili sevegrnppen horande stratigrafiskt led derjemte &fven de rent kla-
stiska icke eller endast obetydligt pressade sandstennr, konglomerater och fylliter,
hvilka af W. Petebsson och mig ansetts tillhdra siluren.
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forlitlighet, da det galler de kristalliniska skiffrarnes otnraden
och sarskildt hogfjallsomradena. De mera detaljerade geologiska
karteringar, som Utforts af sadana oxnraden, visa ock, .att genom
sammanskjutningsprocesserna de geologiska grupperna blifvit i
viss man blandade med hvarandra, och att metamorfismen der-
vid stundoin férmatt att trycka en i hog grad likformig pragel
pa alla de bergarter, som inom en viss region blifvit pa sa satt
sammanblandade.

| beskrifningen tili Tornetraskprofilen framhollsl ock, att
hai'dskifferkaraktaren ar en petrografisk egenskap, som blifvit pa-
tryckt de mest olikartade bergarter. Ibland hardskiffrarne finnas
nemligen sonderpressade och forskiffrade graniter, syeniter, peg-
inatit, granulitiska skiffrar, kvartsiter, kolhaltiga fyllitiska skiff-
rar och dolomit.

Likasa forekomma ibland de s. k. Reuriskiffrarne, d. v. s.
uti de starkt metamorfiska regionerna afvenledes bergarter af
heit olika slag, men under en likformig pragel. Fd&randringarna,
som avagabragts genom metamorfosen, dro har langt mera genom-
gripande, inen bland dessa bergarter hafva dock hittills kunnat
igenkdnnas sadana, som val ofverensstamma med urbergsomra-
dets granulitiska skiffrar, och derjemte kolhaltiga fyllitiska skiff-
rar, sandstenar och kalkstenar.

Genom att sélunda den regionala metamorfosen med sina
olika grader af petrografiskt omdanande invarkan si att siga
gripit tvars ofver genom sammanskjutningsférloppen med hvar-
andra blandade bergarter af olika Ursprung, hafva nya grupper
utbildats med ofta latt i 6gonen fallande karaktarer, och dessa
hafva vid de geologiska arbetena fatt galla som geologiska &lders-
grupper.2 Det lider sélunda enligt forfattarens mening intet
tvifvel om, att »grupper» sddana som t. ex. Tromsdglimmerskiffer-

1 G F. F. denna é&rgéng, sid. 57.

2 Harvid ar ock att anmarka, att den Ursprungliga kontrasten mellan de pa
sa4 satt sammanblandade grupperna med stigande intensitet hos metamorfosen allt-
mera utplanas. Derfor ar inom de lapplandska hogfjallens vestliga zoner samman-
blandningen svarare att konstatera &n inom de o&stligare.
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marmorgruppen, Rorosskiffergruppen etc. i sjelfva verket. besta af
olikaldriga bergarter, hvilka genom metamorfosen erhallit en lik-
formig utbildning.

Under diskussionen om hdgfjallsbildningarna i det centrala
Skandinavien har ett dylikt uppfattningssatt redan forut gjorts
gallande. Ho6GBOM betecknar nemligen pa sin geologiska karta
ofver Jemtlandl som bekant oinrddet emellan Offerdal och An-
satten (Alsens och Hotagens skiffrar) sdsom »blandad silur och
sevegrupp» och framhaller eftertryckligt, att seve- och silurberg-
arterna har blifvit »bokstafligen inknadade i hvarandra», samt att
»inom vissa delar af detta skifferomrédde &ar det mera Strukturen &n
den mineralogiska sammansattningen, som ger bergarterna deras
habitus». Afven Areskiffrarne innehéilla enligt Hogbom bergh
arter, som petrografiskt likna koliskiffrarne. De bekanta skott-
ska profilerna visa ock med stor tydlighet, huru de olikaldriga
bergarterna genom sammanskjutningsférloppet kommit att bilda
s att sdga stratigrafiskt blandade grupper.

Den i vara hogijallstrakter efter stratigrafiska principer arbe-
tande geologen maste salunda pa grund af antydda férhallanden
standigt vara utsatt for att komma tili motstridiga resultat, och
de stratigrafiska Systemen maste allt fortfarande komma att
vaxla, tili dess att tillbérlig hansyn vid det geologiska arbetet
tili de namnda felkallorna blir tagen.

Under dessa omstandigheter torde det vara af vikt att lagga
marke tili, hurusom under det hittills utférda geologiska forsk-
ningsarbetet i vara fjalltrakter dock nagra sakférhallanden visat
sig vara af mera generell natur. Dit hoér t. ex. silurseriens (in-
klusive hyolithusserien och dividalsgruppen) férekomst utmed
tjdllkedjans heia Ostra kant, der den dock fierstades, illa med-
faren af erosionen, endast tili foljd af sitt abnorma lage under
aldre motstandskraftigare bergarter lyckats blifva bevarad intill
nutiden. Till dessa allméangiltigare sakforhallanden hér emeller-

tid ock kontrasten uti beskaffenheten af det material, som inom

1 >Geol. beskrifning o6fver Jemtlands lan.» S. G. U. Ser. C, n:o 140
(1894).
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vielt skilda omraden uppbygger de svenska liogfjallen, och sorn
fatt sitt uttryck uti beteckningarna seve- och kéligrupp, glimmer-
skifFerserien och fyllitserien. Sasom jag redan férutl har fram-
hallit synes en sadan indelning af fjallskifFrarne i tva grupper
af den omfattning och betydelse, som forst. Tornebohm och sefiare
Svenonius 0Ch Haegbom angifvit, vara atminstone uti de lapp-
ska fjallomradena i allmédnhet med latthet genomférbar. 1166-
bom karakteriserar uti nyss citerade arbete sid. 47—48 kdéliskifr-
rarne sasom bergarter af losare konsistens an seveskifFrarne, min-
dre starkt metamorfiskt utseende och inindre rubbad lagerstall-
ning. De ge landskapet »en inindre utpraglad fjallnatur». »Pa
grund af en mycket allmant férekommande kalkhalt och vitt-
ringsbenagenhet gifva koliskiffrarna upphof at en ratt god jord-
man, hvarférutom vidstrackta myrland och talrika grunda sjoar
bidraga att gora motsatsen eraellan de ifragavarande trakternas
vegetation mera framtradande.» P& liknande satt uttalar2 sig
Svenonias under framhallande &afven af sammanhanget mellan
kdligruppen och siluren i 6ster (hyolithusgruppen) samt kalkste-
narnes betydande roll inom den vestliga siluren, en sak af stor
vikt derfér att Tornebohm sokt gbra gallande,3 att den vestliga
siluren (kdligruppen) vore att beteckna sasom pa det heia taget
en kalkstensfattig sedimentkomplex.

Gentemot Tornebohms fordran pa, att det geologiska arbe-
tet uti vara fjalltrakter skall ledas af de vid ofversiktskarterin-
garna tillampade hufvudsakligen stratigrafiska principerna, har
man salunda enligt forfattarens mening skal att stalla den all-
mangiltighet, som indelningen af fjallskifFrarne uti tva geolo-
giskt-petrografiskt skilda hufvudgrupper visat sig innebédra. Den
skenbara stratigrafiska anordningen af skiffrarne i falt maste i
motstridiga fall underordnas det sakforhdllandet, att de kam-

1G. F. F. 22: 152 och 25: 63.
2 G. F. F. 22: 305—308.
3 »Grunddragen af Sveriges geologi», sid. 66 (1894).
j>Det céntrala Skandinaviens bergsbyggnad», sid. 64 (1896).
Se afven »Upplysningar tili geologisk oOfversiktskarta ofver Sveriges berg-
grund>, sid. 43-44 (1901).
26
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brisk-siluriska sedimenten bilda en karakteristisk batymetrisk serie,
som val motsvaras cif koligruppens (resp. fyllitformationens)
bergartskomplexer, under det att den kristalliniska sevegruppen
till stor del sammansdttes af bergarter, livilka i allmdnhet hear-
ken wuti sin struktur och sammansdttning eller sina maktigheter
synas ofverensstamma med en normal sedimentserie och derjemte
i flera fall otvifvelaktigt visat sig hafva framgatt ur arkdiska

bergarter genom en djupt ingripande metamorfos.

Afven med fragan orn odfverskjutningarna inom Tornetrask-
profilens hdogfjallsomrade torde man hafva stdrre utsikt att
komma tili ratta, om man ansluter diskussionen derom sa néara
som mojligt tili de faktiska forhallandena i stallet for att soka
inpressa den inom den tranga ram af mojligheter, som fjall-
geologien hittilis maktat skonja.

Det har redan framhallits, hurusom T o6rnebohms uppfattning,
enligt hvilken de omedelbart pa urberget inom det vastra om-
radet liggande, ofta fullstandigt opaverkade, rent klastiska bild-
ningarna goéras tili klastisk sevegrupp, star i strid med det omiss-
kanliga sammanhang, som dessa bildningar visa med siluren lan-
gre oOster ut och med den uppfattning haroin, som resulterat saval
af W. Peterssons soin mina detaljerade faltundersokningar i
dessa trakter. Det har derjemte har uppvisats, att namnda
rent klastiska bildningars hangande &fven inom vestra omradet
utgbres af kataklastiska d. v. s. af den mekaniska metamor-
fosen ytterst starkt paverkade bergarter, bland hvilka urbergs-
inaterialet dock stundom tydligt framtrader. Ett sammanférande
af de klastiska icke metamorfiska med de starkt sonderpressade
kataklastiska bildningarna blir derfor af denna grand en onatur-
lighet, som afven skulle komma att i vissa viktiga afseenden
stanga tili utsikten ofver ifragavarande fjallgeologiska pro-
blem.

Om deremot sakférhdllandena fa galla for hvad de
aro, sa blifva ofverskjutningsproblemets férutsattningar med
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hansyn tili det vestra omradet de foljande. Jfr kartan,
sid. 383.

1) Klastisk silur iakttages pa en mangd stallen utmed liog-
fjallsomradets granser (jfr kartan) hvilande direkt pa det af
fidllkedjeveckningen ej paverkade urberget och ofvertackt af de
kataklastiska bergarterna, hvilka besta af vid fjallkedjeveck-
ningen sonderpressade massor, bland hvilka urbergets bergarter
dock ofta &nnu kunna igenkannas.

2) Den pa sa satt inskjutna siluren har rnycket vaxlande
maktighet och bestar stundom blott af mycket obetydliga sand-
stensbaddar, hvilka &afven mycket snart synas utkila, sa att de
kataklastiska massorna komma i direkt berdring med det opa-
verkade urberget, hvilket eger rum inoin langa strackor (Vassi-
tjakko, Kedjetjakko, Laktatjakko m. fl. st.).

3) Rester af silur Annas &fven spridda pa den nu blottade
urbergsytan emellan Tornehamn och Rombakbotn pé& sadana
stallen (nemligen vid Kuokula, Njutum, Bjérnfjeld och Rom-
bakbotn), derl desanima skyddats mot erosionen genom ofver-
skjutande motstandskraftigare urbergsbergarter. Dessa oOfver-
skjutande bergarter hafva e i samma grad deformerats vid sam-
manskjutningsforloppet som de kataklastiska bergarterna, men
skilnaden ar endast graduell, och dessa foreteelser sluta sig ock
pa ett naturligt satt tili 6fverskjutningsféreteelserna rundt om
sjelfva higfjallskomplexen.

4) Rester af klastiska bergarter af liknande beskaffenhet
med de nu namnda traffas afven pa olika nivaer uppe uti det
vestra omradets kristalliniska skifferserie instuckna uti de hér-
dare skiffrarna, men aro har i hdég grad férandrade genom om-
kristalliseringsprocessen.2 Jfr kartan.

Af 1) foljer, att forhallandet emellan silursedimenten och de
kataklastiska skiffrarne &ar detsamma inom det vestra omradet
som inom de Ostligare. Da emellertid dessa klastiska bergarter
aro funna pa ett stort antal Stallen utmed det vestra om-

1 Jfr Tornetriiskuppsatsen G. F. F., detta band, sid. 68—7L1
2 » » » » > bilden sid. 61.
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radet uti sarama abnorma lage emellan urberg och kataklastiska
skiffrar, sa skulle man ju deraf enligt gangse uppfattningssatt
drifvas tili den slutsatsen, att bela denna vidstrackta liogfjalls-
massa blifvit ofverskjuten, om fran vester eller oster blefve der-
vid oafgjordt. Men det ar ingalunda sannolikt, att de klastiska
Sedimenten skjuta s synnerligen langt in under ndmnda hog-
fiallskomplex, ty enligt 2) ha de en mycket stor obestandighet
och mycket vaxlande, vanligen obetydlig maktighet redan uti
komplexens kantomraden. De &ro ock toga pressade.

Det synes derfor enligt min uppfattning vara skal profva
mojligheten af, huruvida ej 6fverskjutningen endast ar en med
kautzonen tili ifragavarande fjallkomplex sammanhoérande fére-
teelse. Vid ett s&édant ofvervdgande behoéfver man ej lata sig
afskrackas af, att den gangse uppfattningen af bergskedjeveck-
ningen fordrar, att rorelserna forsiggatt transverselt mot bergs-
kedjans langdutstrackning och ej heller af den veckkonstruktion
a la hattsvamp, som enligt Tornebohml skulle blifva en ound-
viklig teoretisk konsekvens af en sadan idé. Det ar nemligen
tydligt, att i jemforelse med de méktiga tektoniska processer,
genom hvilka stora massor af grundbergets fasta material under
fullstandig sénderpressning drifvits upp o6fver omgifningens niva,
en kantodfverskjutning af mojligen ett par tusental meter i verk-
ligheten ar ett temligen obetydligt forlopp. Vi maste derjemte
komraa ihag, att vid bergskedjebildningen urbergsgrundens rorel-
ser inom olika delar af fjallstrackningen tydligtvis forlupit pa
ett mycket olikformigt satt. Inom vissa omraden drefvos stora

partier af urberget upp genom de yngre bergarterna,2 inom andra

1L. c sid. 8 Ben bild, som Téenebohm biir begagnat har egendomligt
nog afven uti disknssionen om de schweiziska Ofverskjutniugarna konnnit till an-
vandning. »Le célebre pli eu champignon» eller »I'hypothése du pli a déverse-
ment périphérique» utgor ett numern 6fvergifvet forsok till férklaring af den almorma
ofverlagringen i Le Mdle, Chablaismassivets vestra del. (M. LuGEON: »Les gran-
des Dappes de recouvrement des Alpes du Chablais et de la Suisse.» Bull, de la
Société géologique de France, 4e sér., t. 1, n:o 5, pag. 725 [1901]).

2 S&dana fall kanner man ju redan liera saval fran de nordligare som de
sydligare fjalltrakterna.
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t. ex. Trondlijemsfaltet gick undergrundens rorelse i motsatt led
och i ater andra (sdsom inom urbergsplattan emellan Tornetrask
och norska kusten liksom ock vid Mjésen och uti Kristianiafaltet)
forlopte rérelserna hufvudsakligen utefter vissa dislokationslinier.
De mera detaljtrogna geologiska kartorna visa ock, att en sad.dan
olikhet wuti deforinatiorisforloppet inom bergskedjan maste hafva
forekoinmit afven i mindre skala, i de fall da de geotektoniska
linierna och sarskildt den ofta kraftiga transversella stracknin-
gen framgéa oberoende af den riktning, som bergskedjezonen i sin
helhet intager.1 Men derjemte &r det nddvandigt att fir forsta-
endet af 6fverskjutningsforloppet uti bergskedjans inre afven fast-
hélla, att vid tiden fiir dessa processer ett sakerligen flera hun-
dra meter maktigt tacke af paldozoiska sedimentbergarter holjde
urbergsgrunden. Yid de hdjningar och sankningar,2 ofta, sanno-
likt der belastningen var storst, atfiljda af fullstandig sénder-
krossning och omkristallisation af materialet, som sammanskjut-
ningen medférde, maste det i en stér mangd fall och sarskildt
vid granserna emellan de underfullstandig sdénderkrossning upp-
drifna massorna och de af denna process icke herdrda hafva in-
traffat, att storre eller mindre delar af de 6fverliggande paldozoi-
ska Sedimenten hlefvo 6fvertdckta af dessa krossningsprodukter.

Det samma intraffade naturligtvis &afven ofta inuti sjelfva kross-

1 Detta férhéllande har naturligtvis den allra storsta teoretiska betydelse i
hetraktande af det enkla, néastnn rétliniga forlopp, som stadse utmarker sjelfva
bergskedjorna.

2 | sitt arbete »Lagfdljden pa& Hardangervidden» (Norges Geol. Unders., n:o
11, 1893) framhéller BrsGGER pa sid. 42 och 108, att fyllitformationens (silu-
rens) botten, som pa& Vidda utgdres af arkdiska bergarter, hufvudsakligen granit,
visar starka »opbulninger» som maste hafva tillkommit efter fyllitens aflagring.
Enligt BrsGGERS mening kunna dessa talrika uppbulningar af urbergsgrunden »ikke
bero pé andet, end at det massive gamle grundfijeld ved selve bjergkjededannelsen
er oppresset under haevning til denne ujaevnt bdigende overflade». Denna for bergs-
kedjebildningens mekanik otvifvelaktigt viktiga iakttagelse &r af stort intresse afven
for har afhandlade fréga, alldenstund tydligen Hardangervidden saval betraffande
bergarterna som de allménna geologiska forhéllandena erbjuder flera anmérknings-
varda likheter med Tornetraskomradet, om ock metamorfismen gatt langre uti
detta. Da TORNEBOHM betecknar (1. c. sid. 90) tanken pa lokala »uppdsnings-
processer» i samband med bergskedjeveckningen sdsom en vidunderlighet, kan man
sélunda erinra om denna af BrsGGER gjorda iakttagelse.
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nings- och omkristallisationsomréadet, men da har &fven de pala-
ozoiska sedimentens liggande deltog uti rorelserna, undgingo €
dessa sediment sjelfva de nietamorfiska processerna. De nu-
varande af erosionen starkt reducerade resterna af bergskedjan
visa oss, da de paldozoiska Sedimenten, som fran borjan varit
niest exponerade flr de eroderande krafterna och minst mot-
stéandskraftiga, blifvit tili allra storsta delen bortférda, desamma
dock &annu i belidll pa just de stallen, der de genom sé&dana
6fverskjutningsprocesser blifvit betickta och skyddade. Sa& aro
utmed stora strackor af den ostra fjallkanten silursedimenten
med vaxlande maktighet och ofta sdsom ytterst obetydliga rester
endast i sjelfva ofverskjntningsbranten annu i behall. Inom
sjelfva hogfjallsomradena markeras oftast silursedimentens fore-
komst (koligruppen) af djupt ingrafda dalar eller starkt ursvarf-
vade fjallbranter. Endast mera sallan bildar koligruppen hogre
fialltoppar, och i dessa fall ar det vanligen en kvartsitbadd eller
nagon annan hard bergart, som skyddat fyllitmassan mot full-
standig forstorelse. Detta egentligen lattforklarliga lage af den
en gang maktiga koligruppem erosionsrfster har emellertid som
bekant vid mangfaldiga tillfallen tolkats sdsom en primér under-
lagring af dessa karakteristiska sedimentbergarter under maktiga
massor af kristallinisk Struktur och svarforklarligt Ursprung.

Det ar salunda tydligt, att erosionsarbetet i hdgfjallen orien-
terats hufvudsakligast pa de losa koligruppsbergarterna och for
narvarande &r sa att sdga sysselsatt med att grafva ut dessas
under sammanskjutningsprocesserna djupt i de hardare bergarts-
massorna insankta rotter. A andra sidan synes det mycket
sannolikt, att de inom vissa trakter karakteristiskt formade och
struerade seveskifterberg, hvilka omgifvas af koliskiffrar eller
klastisk silur utgora rester af de bdljor, som vid bergskedjeveck-
ningen fran undergrunden skotos upp genom o6fverliggande skiff-
rar.1 Hogfjallens topografi har salunda tili stdor del utbildats
efter laget af gransytan mellan seve- och kéligrupp.

1 Jfr reilogdrelsen for Ramanfjalitypen. G. F. F. 22: 100—102.
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Nordsydlig teoretisk profil genom det restra omradet (jfr kartan), a = nrberget, b = klastiak silur, ¢ = kataklastiska skiffrar, e = svarta fylli-

tiska skiffrar, /

Kalkstcn iakttagen einellan de katakla-

glimmerskiffrar, ofverensstimmande med urbergsskiffrarne.

stiska skiffrarne och granatglimmerskiffern p& norra sidan.

granatglimmerskiffer, g =

| ofverensstimmelse med hé&r utveck-
lade uppfattningar och med det observa-
tionsmaterial, som Annes for fragans be-
domande, star ock den i min Tornetrask-
uppsats antydda asikten, att endast siluren
men e de ofriga fjallskiffrarna forut in-
tagit den néastati milsbreda dalgang, som
begransar héar afhandlade fjallomrade mot
norr. Jfr kartan sid. 383. Endast teore-
tiska grander kunna anfoéras tili forman
for en motsatt uppfattning, eller att de
egentliga fjallskiffrarne pa norra och soédra
sidan af denna dalgang i falt sammanhangt
med hvarandra. Emot ett sadant sam-
manhang, som vid det geologiska ofver-
siktsarbetet i dylikt fall gerna framkon-
strueras, talar har dels beskaffenheten af
denna dalgangs topografi, som ar en fort-
sattning af de egendoinliga hogt beldagna
platdomraden, hvilka urbergsgrunden bil-
dar invid norska kusten i dessa trakter,
dels ock den val blottade berggrundens
brist pa& sadana tektoniska drag, hvilka
skulle kunna anses inom grundbergsmas-
san motsvara sammanskjutningsprocessen
inom hdégfjallsomradena. Sannolikt har
deremot siluren hér forefunnits med heia
sin maktighet. Numera aterstda endast
obetydliga rester af dennas bottenbildnin-
gar, hvilka genom smarre 06fverskjutnin-
garl pa enstaka stallen blifvit 6fvertackta
och skyddade.

Af hvad som har anforts framgar
sadlunda, att de rent klastiska bildningarna

1 Jfr Tornetrdskuppsatsen. Detta band, sid. 68.
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inom Tornetraskprofilens vestra omrade maste anses sam-
manhéra med siluren, och att 6fverskjutningarna derstades
kunna férklaras wutan antagande af nédgra langvaga glidnings-

rérelser.

27
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Forklaring- till taflan 12.

Fig. 1. Kataklastisk faltspatrik bergart (granit) fran unge-
far 1,000 m hojd i nordvestra Vassitjakko. Forstoring 7 ganger.
Polaris, ljus och kors. nicoller.

Fig. 2. Kataklastisk faltspatrik bergart (granit) mycket néara
hangandet till de foga tryckpaverkade sedimentbergarterna (siluren)
norr ora Sjangeli. Forstoring 6 ganger. Polaris, ljus och kors.
nicoller.

Fig. 3. Kataklastisk skiffer fran Laktatjdkko, uppkommen ge-
nom sonderpressniug af en A&ldre skiffer, som tili samraanséttningen
ofverensstammer med de arkaiska skiffrarne vid Vassijaure. Forsto-
ring 8 ganger. Polaris, ljus och kors. nicoller.

Fig. 4. Mork faltspatlialtig sandsten fran sydvestsidan af
Bjornfjall, typisk for silursedimenten inom Tornetraskomréadet. For-
storing 18 ganger. Polaris, ljus och kors. nicoller.

Fig. 5. Pianskiffrig kataklastisk skiffer (hardskiffer), innehéllande
rester af granitiskt material och med granitisk sammansattning (jfr
analyserna pa sidan 57 i detta band af G. F. F.). Fran Abisko-
elfvens cahonbildning nedanfoér jarnvagsbion. Forstoring 16 génger.
Genomgéaende ljus. De ljusa strimmorna aro rester af annu ej fullt
sonderkrossadt material. Den mdérka hufvudmassan &r finkrossad och
mycket glimmerrik. Skiffern har makroskopiskt ett nastan fyllitartadt
utseende.

Fig. 6. Bild i naturlig storlek af ett parti frin samma héard-
skiffer, uti hvilken de granitiska resterna efter uppkrossningen makro-
skopiskt tydligt framtrada.
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Motet den 3 December 1903.

Ordforanden, hr Backstrom, ineddelade att Styrelsen till
ledamot af Foreningen invalt
generalkonsul C. M. Otto, Helsingfors,
pa forslag af hrr Ramsay och Sederholm.

Ordforanden upplaste ingangna tacksagelseskrifvelser fran
Foreningens nyvalda korresponderande ledamoter G. Tschermak,
J. J. H. Teall och S. L. Penfield.

Sedan doktor E. Svedmark anmalt sig onska att icke blifva
atervald till Sekreterare, beslot Foreningen pa forslag af Ord-
foranden att till doktor Svedmark uttala sin tacksamhet for
bans tjngoariga fortjanstfulla arbete sasom Foreningens sekreterare
och redaktor af dess tidskrift.

Yid derefter foretagna val utsagos for nastkommaude ar till

ordforande hr E. SVEDMARK,
sekreterare hr H.Munthe,
skattmastare hr G.Holm,

styrelseledamoter hrr H. Backstrom och F. Svenonius.

Till revisorer af 1903 ars rakenskaper och forvaltning ut-
sagos hrr R. Mauzelius och A. Gavelin samt till suppleant
hr H. HedSTROM

Foreningen beslot. att nasta sammankomst skulle hallas tors-
dagen den 7 januari 1904.
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Hr Backstrom holl féoredrag om jernmalmsfalten i Luxem -
burg— Lotliring en.

Foéredraganden, som nyligen besokt omradet, lemnade en
redogorelse for dess maimers, de s. k. minetternas, geologiska
forekomstsatt och sammansattning afvensom for de senaste upp-
skattningarna af har forefintliga kvantiteter brytvard malm1 samt
berérde till slut jetnval de ekonomiska betingelser, under hvilka
de talrika nyanlagda jernverken inom omradet arbeta.

Hr Svenonius ansdag minetterna innebara storra fara for
den svenska malmexporten, &n hvad foredraganden syntes gura.
Visserligen &r det omrade, der dessa fattiga maimer anvandas,
annu myeket begransadt, men tyska riksdagen plagar ej tveka
att raskt tillgripa kraftmedel, ifall landets industri anses sa for-
dra, och om forr eller senare de tyska jernvagarnes frakttaxa
for ininettmalmer sankes ett visst belopp, sd innebar detta en
oberdknelig fara for den stora industri, som bestar i export af
véara jernmalmer.

Yidare yttrade sig hrr De Geer, Wiman och foredr.

Hr Holmqdist holl foredrag om stelningsstrukturer och meta-
morfiska bergartsstrukturer.

Héarvid demonstrerades medelst ett stért antal scioptikon-
bilder de eruptiva kvartsfaltspatsbergarternas strukturdrag och
strukturerna hos sadana bergarter af denna grupp, hvilka under-
gatt regionalmetamorfa omvandlingar, och hvilka derfér med i
hufvudsak bibehédllen mineralsammansattning antagit nya struk-
turdrag.

De mikropegmatitiska, sferolitiska, mikropoikilitiska och
s. k. mikrogranitiska strukturerna demonstrerades och derjemte
en del o6fvergangsformer dem emellan, sdsom emellan sferolit och
mikropegrnatit, mikropoikilit och mikrogranit, mikropoikilit och
mikropegmatit.

Fluidala deformationer af mikropoikilitiskt struerade porfyrer
demonstrerades. Denna foreteelse visar, att mineralseparation

1 Jfr Kohimann. Stahl und Eisen. 1902: 1349.
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intraffat fére den egentliga stelningen, ty sadana grundmasse-
strukturer skilja sig tran de icke fluidalt deformerade endast deri-
genora att Strukturelementen blifvit forlangda at ett hall. Den
granitiska stelningsformen demonstrerades med hjelp af bilder af
rapakivigraniternas och en del urbergsgraniters strukturer. For
den granitiska Strukturen aro mineralanordningen och kvartsens
och faltspaternas relativa dimensioner karaktéarer af storsta vikt.

Af de metarnorRska strukturerna demonstrerade féredragan-
den de i samband med regionalmetamorfosen forekommande, nant-
ligen olika grader af s. k. murbruksstrukturer och andra kata-
klastiska former. | flera fall ar det mdjligt att félja, hunt t. ex.
graniternas stelningsdrag genom dylika processer allt fullstan-
digare utplanas. Den »undulésa kvartsen» ar en af de forsta
sparen af mekanisk deformation. Kvartskornen i bergarten visa
sig under tryckprocessernas inflytande pa det satt hafva gifvit
vika for trycket, att deformationen af kristallernas molekylar-
byggnad bir niest ntarkbar i snitt uti prismazonen. De morka
draperierna, som upptrada under korsade nikoller, flrlépa paral-
lelt med kvartsens hufvudaxel. Yid begynnande deformation och
krossning forstéres den enkla konturering af kérnen, som utmar-
ker den granitiska steiningsprodukten och som &ar orsaken tili,
att dylika bergarter stundom sa latt undergd mekanisk vittring.
| stallet utbilda sig naggade eller starkt vagiga konturer.

Vid den mekaniska inetamorfos, som forekoinmer i de Ost-
liga hogfjallsomradena, nedbringas stundom bergarternas kornstor-
lek tili subntikroskopiska dimensioner. Nagon nybildning af
kvarts- och faltspatmineralen synes har icke hafva egt rum. En-
dast klorit, epidot och sedan glimmer och granat nybildas inotn
denna zon. Ett stycke in uti fjallkedjan mota bergarter, uti
hvilka nybildning af kvarts ar en allt tydligare framtradande
process. Inotn dessa vestligare regionalmetamorfa strak nedbrin-
gas trots den pataglgt starka deformationen likval icke kornig-
heten sa langt som inom den kataklastiska regionen. Kvartsen
sonderfaller for pressningen uti ett antal polygonalt begransade

smakorn af olika orientering. Denna omkristallisationsprocess
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blir vesterut alit mer effektiv, kornigheten tilltager, homogena
Strukturformel- utbildas uti skiffrarne, och samtidigt upptrada en
mangd nya mineral sdsom bornblende, sillimanit, staurolit, granat
m. fl. Kvartsens nybildning forsiggar har mycket raskt, och
afven faltspaterna nybildas ocli forete genom sin renhet en sla-
ende motsats mot stelningsbergarternas interpositionsrika faltspa-
ter. Sarskildt ar kalifaltspatens fattigdom pa pertitinlagringar
ett karakteristiskt drag for de regionalmetamorfa kvartsfaltspat-
bergarterna.
Fig. 1

>Korrosionskvarts» och myrmekit uti granit fran Bohuslan.
Kors. nie. Forstoring 55 ggr.
Kvartskornet i rnulten gréansar & ena sidan tili mikroklin och pa den motsatta tili
plagioklas. Upptill ett kvartskorn af annan orientering. Myrmekit i nedre kanten.

De starkt regionalmetamorfa zonerna (fjallkedjans vestra
strdk och den sa kallade jarngneisens omraden uti urberget) ut-
markas af bergarter ined en mycket homogen kornighet. Uti



GEOL. FOREN. FORHANDL. N: 224. Bd 25. Haft. 7. 395

stnarre stycken hafva hithérande bergarter ofta ett fullkomligt
massformigt utseende. Men jarngneisen ar i sadana fall dock
icke att beteckna sasom granit eller granitstruerad. ty saval mine-
ralkornens anordning soin relativa storlek, konturering och inre
Struktur forhalla sig pa annat satt an hos graniterna. Uti stérre
niassor framtrader ock parallelstrukturen tydligt och atféljes ofta
af en inhomogenitet uti saramansattningen.

Mikrostrukturen hos regionalinetamorfa bergarter utmarkes
ofta af narvaron af de karakteristiska bildningar, sora man be-
tecknat med termerna »quarts de corrosion»och myrmekit (quartz
vermiede). Till foreteelser af forstnamnda slag horl det egen-
domliga buktande forlopp, som utmarker fogarne mellan kvarts
och mikroklin, men som &afven upptrader uti fogen emellan andra
mineralkorn. Enligt foredraganden finner korrosionsteorien intet
stdd uti beskaflenheten af ifragavarande Struktur. Man har dess-
utom forbisett ett af dennas mest karakteristiska drag, niimligen
att kvartsens flikar &aro niera rundade &n de flikar, som inikro-
klinen samtidigt insdnder uti kvartsen. Det enklaste antagandet
far forklaring af denna intressanta Struktur vore, att den upp-
kommit genom veckning af fogen, hvarvid de bada mineralen
genom olika grad af plasticitet déformerais olika utmed kon-
taktytan. BetrafFande den s. k. myrmekitens bildning syntes en
antaglig forklaring &annu vara svar att erhéalla. Vid de fall af
myrmekit, som af féredraganden péatraffats. hade liksom vid de
af A. llennig uti »Kullens kristalliniska bergarter» iakttagna
och af Sederiiolm frdn Finland anférda exemplen faltspatkom-
ponenten visat sig utgoéras af en natronrik plagioklas.

Foredraganden forevisade &fven en del bilder af metallers
mikrostrukturer, sasom typisk porfyrstruktur med implikations-
struerad grundmassa uti en bly-vismutlegering, implikations-
strukturer af jern och jernkarbid i stal och mjukt jern, defor-
mationsstrukturer uti jern, dels sddana som motsvarade den flas-
riga skiffrigheten hos bergarterna, dels ock séadana som kinde

1 Eni. Backstrém: »Vestanafélteb, Sveviges Geok Und. Ser. CI N:o 1G8,
sid. 12.
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anses niotsvara den krista liniskt korniga gneisstrukturen. Uti
rent jern erhdalles en struktur af sistnamnda slag, om detsamma
bearbetas vid hog temperatur.

I den diskussion, som uppstod med anledning af foredraget,

deltogo hrr Tornebohm, Backstrom, Hamberg och foredr.

Af Fiireningens forhandlingar hade blifvit fardigtryckt
n:o 223.
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Sandslagens klassifikation ocli terminologi.
Af

Albert Atterberg.

I en afhandling i Kungl. Landtbruks Akademiens Tidskrift
for 1903 med titel: Studier i Jordanalysen N :r 1—6, har jag
redogjort fur af mig anstdllda undersdkningar 6fver sandslagens
egenskaper och for mitt pa dessa egenskaper grundade férslag
tili uppdelning och ny terminologi for sandslagen (grus- och sten-
slagen). Har vill jag lemna en resurne 6fver de vigtigaste resul-
taten af dessa mina undersékningar.

| jordartlitteraturen finner man talrika forslag tili uppdel-
ning af sandslagen. Men intet af dessa forslag har kunnat
gladja sig at allmannare antagande och erkdnnande. Man har
plagat dela upp sandslagen i grus, gréfre sand, medelgrof sand
fin sand, stoftsand (Staub, Dust), slammsand (Schlamm, Silt).
Men dessa benamningar hafva ej erhéallit nagon definitivt anta-
gen begransning. Hvad en forfattare kallat for medelkornig sand
kallar en annan forfattare for grof sand och en tredje for fin
sand. Under det att en forfattare satter gransen mellan »Sand»
och »Staub» vid 0.05 mm korndimension, satter en annan gran-
sen vid 0.1 mm, en tredje vid 0.18 mm, en fjerde vid 0.25 mm,
0. S V.

Orsaken tili deuna obestdmdhet i sandbendmningarnas om-
fattning &r den, att man ej hittills kunnat lagga bestdmda egen-
skaper hos sandslagen tili grund for sandslagens uppdelning, utan

har uppdelningen skett mer efter godtycke.
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De olika fina sandslagen besitta dock vasentligt olika egen-
skaper. Grus ar tili akerjord oduglig, kan blott bara skog och
hedvaxter. Grofre sand kan blott bilda osaker, for torka starkt
kanslig akerjord. Dinare sand bildar deremot i uppgodsladt till-
stand landtbrukarnas goda och sakra sandmyllor. Mycket fin
sand ater boérjar likna lera i egenskaper och kallas gerna af landt-
brukarna for lera.

Pa sadana, pa fysikaliska egenskaper hos sandslagen hvi-
lande och praktiskt hogst viktiga olikheter i sandslagens egen-
skaper har jag ansett en god uppdelning af sandslagen kunna
byggas. En sadan uppdelning bor kunna ordnas sa, att den mot-
svarar jordbrukspraktikens erfarenhet och behof, och bdér den da
kunna erhalla allmannare tillampning.

Jag har derfor borjat mina studier genom att soka fast-
stalla i detalj, hvilka teoretiskt och praktiskt viktiga egenska-
per tillkomma de olika fina sandslagen.

For detta andamal var det nodvandigt att forst framstalla
allehanda slags sandfinlekar i nédig renhetsgrad, d. v. s. fria fran
ler, mull, ockra och fran andra sandfinleksgrader.

Genom sallning pa sall af lampliga finlekar kan man at-
skilja sandslag, grofre an 0.2 mm. For finare sandslag maste
man tiilgripa systematisk slamning med vatten. Med slamnings-
apparaternas hjelp har man i Europa gj framstallt sandslag finare &n
0.01 mm. | Amerika har man gatt ned tili finlek af 0.005 mm.
Men de partiklar, som i finlek understigit 0.02 mm, hafva vid
de anvanda prepareringsmetoderna ej utgjort nagra rena sand-
slag, utan hafva de stadse varit rikt uppblandade med leraggre-
gater af lika finleksgrad. Nya prepareringsmetoder for de finare
sandslagen maste alltsa skapas.

Min prepareringsmetod for sandslagens isolerande har efter
ett antal forundersdkningar blifvit féljande.

De grofre sandslagen hafva atskiljts medelst passande sall.
De medelfina, kring 0.1 mm, hafva atskiljts med hjelp af boh-
maren Kopecky's slamapparat, hvarvid anvdndes strémmande
vattenledningsvatten af olika, for hvarje énskad sandfinlek genom
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sarskilda forsok faststallda vattenhaltigheter. Dervid kontrolle-
rades med mikroskopets hjelp att onskad sandfinlek verkligen
erhallits. Séaval de grofre, som de medelfina sandslagen under-
kastades derpa en extra reningsprocess genom utkokning forst
med saltsyra ocli derefter med natronlut sarnt tvattning med de-
stilleradt vatten.

De finare sandslagen isolerades ur prof af fin lerig glacial-
sand och ur norrlandsk jaslera. Sanden och jasleran under-
kastades forst rensningsproceduren med saltsyra och natronlut
(battre har soda, ty natronluten verkade val starkt losande pa
de finare sandslagen). Sedan underkastades densainma systema-
tisk slamning med destilleradt vatten i oppna laga glascylindrar
vid bestamd vatskehojd (mest 10 cm) och for hvarje sandfinlek
noga fixerad afsattningstid, utredd genom sarskilda preliminara
forsok. Yid hvarje uppdelning af sanden i nya finleksgrader voro
minst tolf omslamningar nodiga for sandfinlekarnas noggranna
atskiljaude. Vid hvarje omslamning afsifonerades slamvattnet
med hafvert. Att afsedda finleksgrader verkligen erhollos, kon-
trollerades stadse med mikroskopisk matning.

P& sadant satt isolerade jag fram sandslag af alia mellan
nedan angifna granser liggande finleksgrader, nemligen fran 5.0, 2.0
och 1.0 mm ned till 0.5, 0.2, 0.1, 0.05, 0.02, 0.01, 0.005, 0.002
och 0.001 mm, samt i gvantiteter mestadels ofver en kilogram
hvafdera.

Sedan undersokningsmaterial salunda var beredt, ofvergick
jag till att detaljeradt undersoka namnda elfva sandslags egen-
skaper. Dessa egenskaper, som studerades, voro:

l:0. Sandslagens hygroskopiska fuktighetsgrad.

2:0. Sandslagens luftinnehall och litervigt.

3:0. Sandslagens kapillaritet, d. v. s. den hojd, hvartill de
kunna uppsuga vatten nedifran.

4:0. Sandslagens forhallande vid svagare bevattning ofvan-
ifran, d. v. s. sandslagens forhallande till nederborden.

5.0. Sandslagens vattenbehallande formaga vid vattenofver-

skott.
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6:0. Snabbheten af vattnets nedsjunkande i olika fin sand.

7:0. Sandslagens uttorkningshastighet.

8:0. De finare sandslagens koagulerbarhet.

9:0. Sandslagens forhallande till vaxternas rothar.

De vid dessa studier vunna speciella resultaten kunna e€j
refereras bar. Blott de funna egenskaper lios sandslagen, som
hafva betydelse fér sandslagens klassifikat.ion, ina liar omnam-
nas. De aro i kortliet foljande.

Sand af 0.5—0.2 mm bar en kapillaritet af knappt 250 mm,
uttorkas derfor latt af vindarna och blir en for torka mycket
kanslig jord. Vid bevattning med smarre vattenmangder, sjun-
ker vattnet langsamt nedat, tills det sradningom stannar. Sa-
lunda kan sanden beballa intill 30 mm nederbord. Vid mer
nederbord sjunker vattnet ej langsamt utan raskt ned under
kapillaritetsgransen (250 mm), och kan da ej langre af kapillari-
teten foras upp till jordytan. Sadan sand maste alltsa raknas
som vattenslappande jord. Grofre sandslag behalla an mindre
vatten, aro an mer vattengenomslappande.

Sand af 0.2—0.1 mm visar deremot en kapillaritet af 500
mm. Den bildar alltsd en e sa latt af torka lidande jord. Vid
bevattning med mindre vattenmangder fyller vattnet fullstandigt
porerna i sandens yta, men sjunker alls ej vidare nedat, ej ens
langsamt, en viktig skillnad inot nyss namnda sandslag. Sa-
lunda kan sanden behalla anda till 100 mm nederbord, utan att
nederborden sjunker under kapillaritetsgransen. Forst vid mer
vatten an 100 mm birjar vattnets hufvuddel sjunka raskt mot
djupet. Sadan sand maste alltsda raknas som praktiskt, taget
vattenbehallande. Manadsnederborden uppgar nemligen i vart
land ingenstades till 100 mm.

0.2 mm ar alltsd en viktig grans, gransen mellan de latt
vattenslappande och de vattenbehallande sandslagen.

Vid en korndiameter af 0.02 mm och derunder blifva sand-
kornen ej langre urskiljpara for det obevapnade ogat. Samtidigt
borjar sanden visa koaguleringsfenomen for saltvatten (for
kallvatten, for ett antal salter och syror). Vaxternas rothar
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forma ej langre tranga sig frarn i mellanruinmen mellan Sand-
korn finare 4n 0.02 mm.

Vid 0.02 mm finnes alltsd ytterligare en viktig grans i fiera
sandslagens egenskaper.

Vid en finleksgrad under 0.002 mm ater visa sandkornen,
uppslammade i rent eller svagt alkaliskt vatten, den Brownska
molekularrérelsen. Dimensionen 0.002 mm ar alltsa en viktig
fysikalisk grans. Vattnets kapillara rorelse i sand finare an
0.002 mm &r hoégst langsam (vid sand af 0.002—0.001 mm blott
50 mm pa dygnet), liksom férhallandet ar i styf lera. Hos
sandslagen 0.02—0.01, 0.01—0.005 och 0.005—0.002 &ar den
kapillara rorelsen hogst vasentligt raskare, nemligen respektive
485, 243 och 145 mm pa dygnet. Denna olikhet i kapillara
egenskaper hos sand grofre och finare an 0.002 mm ar natur-
ligtvis af stor praktisk betydelse. Sandslag finare an 0.002 mm
maste likt styf lera latt lida af torka i sommarvarmen, ty kapil-
lariteten hinner ej att nedifran ersatta det vatten, som fran ytan
foérdunstar.

Vid 0.2 mm, 0.02 mm och 0.002 mm forefinnas alltsad vik-
tiga granser i sandslagens egenskaper. Det synes mig sjelfklart,
att da dessa granser aro bade teoretiskt viktiga och praktiskt
betydelsefulla, de boéra tagas som utgangspunkter for en ratio-
nell uppdelning af sandslagen.

Afven vid 2.0 mm kan man saga sig hafva en grans i sand-
slagens egenskaper. Sand (grus) grofre an 2 mm har alls ingen
vattenbehéallande formaga. Nederbérden fuktar blott kornens
yta, men intet vatten behdlles i sandporerna. Sand af2—1 mm
kan behéalla en ringa mangd nederbdrdsvatten, dock knappt 5 mm,
utan att vattnet sjunker ned under kapillaritetsgransen (har 65
mm). Sand af 1—0.5 mm kan behalla knappt 10 mm (kapil-
laritetsgransen 131 mm). Sand af 0.5—0.2 mrn kan behalla
30 mm.

Jag har alltsd funnit mig foranlaten att foresla foijande
uppdelning af sandslagen, nemligen:
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Sand grofre an 2.0 mm = sand utan vattenbehéllande for-
inaga.
Sand af 2.0—0.2 mm. = latt vattensldappande sand.

Sand af 0.2—0.02 mm — vattenbehéllande sand.

Sand af 0.02—0.002 mm — for ogat i fuktigt tillstand ler-
lik, af saltvatten likt lera koagulerbar sand, i hvars porer vatt-
net raskt cirkulerar.

Sand finare an 0.002 mm. Lerlik, af saltvatten koaguler-
bar sand med mycket trog vattencirkulation.

For dessa fern sandslag har jag foreslagit termerna Grus;
Sand i egentlig mening; Mo, gararaalt svenskt ord foér fin sand;
Lattler och Ler. Tennen »Lattler» ar féreslagen, einedan kor-
nen hos sand af 0.02—0.002 mm €] langre synas for blotta
ogat, och dylika sandbildningar derfire af alhnanheten kallas
lera, men &ro mer lattbrukade &n verklig lera. Under termen
»Ler» vill jag innefatta saval sand finare an 0.002 mm, som
verklig lersubstans.

llvarje af dessa sandgrupper har jag ytterligare indelat i
tvenne undergrupper. Utstrdckande indelningen afven tili grus-
och stenslagen har jag uppstallt féljande tenninologiférslag for

bergarternas sodndergrusningsprodukter.

[KlippblocK ..o ofver 20 dm
Block FIY D10 CK oo 20—7 dm
(6fver 2 dm) IRlocksten 7—2 dm
Sten [Rullsten...cccccvcvveeeceeenennen. 20—7 cm
(20—2 cm) iKlappersten......ccceeeee. 7—2 cm
Grus [Orgrus..coeecieiieeeee, 20—2 mm
(20—2 mm) [Gryskegrus....cccoceeiieineenns 7—2 mm
Sand jGrandsand .........ccccevieenne 2—0.7 mm
(2—0.2 mm) |[Vanlig sand ... 0.7—0.2 mm
Mo [Fimtna ... 0.2—0.07 mm
(0.2—0.02 mm) [Mjala 0.07—0.02 mm
Lattler (Vesa 0.02—0.07 mm

(0.02—0.002 mm) (Mjuna 0.07—0.002 mm
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fRINIer e, under 0.002 mm

LBv < Styfler = den bindande substansen i de styf-

er 0.002 mm)
{ vare lerorna.

Angaende de i detta terminologiférslag anvanda terraerna
ma har namnas, att or ar ett svenskt ord for stenigt grus; att
Gryske ar ett nybiidadt diminutiv af ordet Grus; att Grand ar
tysk beteckning for grof sand, att Fimma och M jala aro svenska
allmogeord, betydande Finsand och Mjdlsand, att vesa ar lik-
tydigt med Jaslera; att Mjuna ar ett norrlandskt ord fur latt-
lerrika jordslag. FoOr w»vanlig sand» har jag e hittills kunnat
finna nagot enkelt ord, tillrackligt betecknande; och vore jag
den person mycket tacksam, som foresloge mig ett passande ord.

Af flere skal har jag emellertid nyligen funnit for godt att
taga i oOfvervagande, huruvida dessa harofvan angifna granser
for sandslagen skulle kunna lata hdja sig nagot, om alltsa
granserna 2.0, 0.2 och 0.02 mm skulle lata héja sig tili 3.0, 0.3
och 0.03 o. s. v.,, samt likasa siffrorna 0.7 och 0.07 tili 1.0 och
0.1 mm, hvarvid tili exempel Mo-slagens granser skulle blifva

Mo mm

0.3—0.03 mm 3 mm

Vid mitt foredrag i Geologiska Foreningen den 5 november
namnde jag som skal for en sadan hojning, att de ofre gran-
serna for termerna Grus och Sten behdéfde hdjas nagot, for att
battre motsvara det hittills gallande sprakbruket; och som huf-
vudskal for mig, att vid gvantitativ analys af jordslag det be-
besvarliga gvantitativa atskiljandet af lattler och ler blefve vasent-
ligen underlattadt. (Slamningstiden blefve forkortad tili halften.)

Jag namnde da, att gransen 0.002 kinde lata flytta sig tili
0.003, ty 0.002 mm ar visserligen gransen for liflig molekular-
rorelse hos i vatten svafvande fina Sandkorn. Men &nda upp
tili dimensionen 0.003 finner man en, om &n svagare rorelse hos
dessa korn. Jag namnde att gréansen 0.02 afven kinde lata
flytta sig tili 0.03 mm, ty en tendens tili koagulering i saltvat-

ten forefinnes afven hos sand grofre an 0.02 mm] och gransen,
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der grasens rothar ej langre kunna trdnga fram mellan sand-
kornen, ligger visserligen vid 0.02 mm, men for baljvaxterna
ligger grausen lidgre.

Vigtigaste svaret, huruvida gransen later hdja sig, gafve
emellertid en utredning af fragan, huruvida sand af 0.3—0.2 mm
finleksgrad niest liknade »sand» eller »mo» i egenskaper. Jag
har foretagit mig en sadan utredning, har genom slamning med
K opecky’'s apparat framstallt en stérre portion sand af finleks-
graden 0.3—0.2 mm och undersdkt denna sands férhallande vid
bevattning uppifran, alltsd dess forhallande tili nederbérden. Det
befanns att sédan sand kinde behélla ndrmare 40 mm neder-
bérd, utan att sldappa densannna mot djupet, under kapillaritets-
gransen (har bestamd tili 300 mm). Detta ar ju ingen ringa
vattenmangd, och skulle ju tala for sandfinlekens raknande tili
»mo». Men nederbdrden forhéll sig ej sasom hos mo af 0.2—0.1 mm,
der vattnet afven vid ratt stora vattenmangder stannar heit och
hallet i sandens yta, utan att alls suga sig djupare. Hos san-
den af 0.3—0.2 mm stannade € rnindre vattenmangder i ytan,
utan sjonko de kontinuerligt, fast heit langsamt, djupare, intill
en viss grans. | detta senare hanseende forefanns alltsa en
skarp fysikalisk skillnad i egenskaper mellan sand af 0.3—0.2
mm och mo af 0.2—0.1 mm.

For att fallt draga ut konseqvenserna af en eventuel hoj-
ning af granserna mellan sandslagens hufvudgrupper, undersokte
jag en serie sandprof insamlade vid Stora Rér pa Oland. Jag
fann flera af profven bestd hufvudsakligen af sandfinleken 0.3—
0.1 mm, hvilken finleksgrad vid en forhdéjning af granserna just
skulle blifva dimensionen af min gréfre mo eller fininia. Men
dessa sandslag bildade jordslag af definitivt torr natur. De voro
bevuxna med xerofil Vegetation, eller bildade de mycket torra
akerfalt. Blott i fuktiga lagen blef Vegetationen pa dylik sand
rikare. Den ifragasatta hojningen af granserna skulle alltsa allt-
for mycket forrycka egenskaperna hos min »gréfre mo» eller
»fimma». Fimman skulle blifva en torr jord, och min grans
mellan sand och mo skulle ej langre blifva gransen mellan de,
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som aker, torr sandjord bildande ocli de god sandjord bildande
sandslagen.

Derfor liar jag ej kunnat besluta mig for en sadan forflytt-
ning af granserna. Undersokningen hade gifvit som resultat, att
granserna ligga bast, der jag fran borjan forlagt dem.

Efter uppstallandet af min uppdelning och mina nya termer
for sand-, grus- och stenslagen liar jag skyndat att lemna exem-
pel pa mina sanduppdelningars tillampning i jordanalysen (Se
K. Landtbr. Akadrs Tidskrift). Har ma i korthet meddelas ett
antal erfarenheter vunna vid dessa forsta tillampningsforsok.

Nar en landtbrukare vill forvandla en stenig moranmark till
aker, ar bans forsta arbete, att aflagsna blocken och de storre
stenarna. »Flyttblock», »blocksten* ocli »rullsten» utgora alltsa
hufvudbestandsdelen i de stengarden, som i stora delar af Sverige
allmant kanta akerfalten. »Klappern» far deremot qvarstanna
(stundom jemte mindre srullsten»).

Skall en jord ater anviindas, ej till aker, utan till trad-
gardsjord, aflagsnas afven w»klappern», hvilken bortfores af triid-
gardsrafsorna. Finner man »klapper» i stengardena, ar detta
alltsa ett tecken pa mer triidgardsmessigt skott jord.

Klappern kan inga till hog procent i akerjorden. Jag har
exempel pa »klapperstensmylla», der klapperhalten uppgatt till
50 procent.

»0rgrus» och »Gryskegrus» aro vanliga bestandsdelar i grus-
asarna. Orgrus ar ett godt landsvagsgrus. Gryskegrus ar mer
lampligt till ganggrus i tradgardar. Till foljd af de stora luft-
mellanrummen mellan sandkornen borttorkas grusets fuktighet
latt af vindarna. Renare grus bildar derfore blott torr talljord.
Uti till akerjord anvandbara jordslag kan grus inga som bestands-
del i mangd af till och med 60 procent.

»Grandsand» och »vanlig sand» aro afven normala bestands-
delar i rullstensasarna och likasa i talrika moranjordslag. Likasa
afsatta de sig pa bottnen i floder med raskt lopp och i liafs-
strommar. Bada utgora typisk tallskogsjord. Grandsanden ar
till akerjord oduglig, ty den vattenbehallande formagan och den
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kapillara lyfthojden foér vatten aro for ringa. »Yanlig sand» kan
vid stark uppgodsling gifva en akerjord, hvilken dock blir hogst
kanslig for torka, om alfven ej ar af battre natur an rnat-
jorden.

Sand urskéljes af vagorna fran strandernas moranbildningar
och afsatter sig da strax under vattenytan, under det att de
lattare inordnbestandsdelarna bortskéljas. Ar moréanen sand-
stensrik, bildas af vagsvailet genom sandstenens sdndergrusning
betydliga lager strandsand. Denna strandsand, som upptrader
allméant vid sodra Sveriges kust pa sedimentara formationers
hotten, utgdér normalt en blandning af »vanlig sand* och »grofre
wmo» (firnnia) i nagot vaxlande forhallanden. Blifva dessa »firn-
sand»-lager torrlagda, gripes fimsanden latt af vinden och féres
inat land, bildande flygsandsryggar. Flygsanden ar derfére afven
den en blandning af »vanlig sand» med fimma. Pa dynryggarna
stannar emellertid ofta blott den grofsta sanden, hvadan ryg-
garna ej sallan besta af blott »vanlig sand» utan mohalt. Flyg-
sanden bildar uppodlad en mycket torr akerjord, om sanden ar
djup. Deremot ar den en god skogsjord. Grundare flygsands-
lager pa battre eller vattenforande alf lata odia sig med mera
framgang.

Mobildningar afsatta sig, liksom sandbildningar, i vattendrag
och hafsstrommar vid viss hastighet hos vattnet. De »mosands»-
lager, som allméant atf'dlja rullstensasarna och &aro urskdljda ur
dessa, besta val tili stor del af mobildningar. Den finare mon,
mjalan, synes utgdra hufvudbestandsdelen i de maktiga elfsands-
bildningarna (niporna) vid Norrlandselfvarna. Afven »lss»-bild-
ningarna i utlandet synas mestadels hafva mjalans finleksgrad.

Moslagen utgdra vidare en hufvudbestandsdel i moranbild-
ningarna, saval i de sandiga, soin i de leriga. Ibland upptrada
de som uteslutande bestandsdelar. Jag har sett en moran be-
stdende uteslutande af mo med deri inbdddade block. Derfore
aro alla akerjordslag pa morénbotten mycket rika pa mo. Af-
ven ar mo gerna hufvudbestandsdel i »glacialsandens.
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Rena mobildningar bilda ingen flygsand, atminstone ej i vart
klimat. Moslagens kapillaritet ar nemligen sa hég, att mobild-
ningarna ej latt uttorka. Derfor betiackas de latt med Vegeta-
tion ocli blifva da for vinden oatkomliga. Mo af 0.2—0.1 mm
har en kapillaritet (lyftformaga for vatten) af 50 cm och kan
pa ett dygn lyfta vattnet tili 38 cm hojd. Mo af 0.1—0.05 mm
har en kapillaritet af 100 cm och kan lyfta vattnet 53 cm pa
dygnet. Mo af 0.05—0.02 mm har en kapillaritet af 200 cm
och kan lyfta vattnet tili 100 cm hojd pa dygnet. Intet jord-
slag visar raskare kapillar rorelse for vatten an rao af 0.05—-
0.02 mm. Derfore ger fiminan vid uppodling sandjordslag och
sandmyllor af god qvalitet; och mjalan ger jordméaner af basta
gvalitet.

Lattleret koaguleras af salt hafsvatten liksom lera. Derfor
har man ej att vanta rena lattlerbildningar bland saltvattens-
lerorna, utan blott lerblandade lattlerbildningar, ty lattleret och
leret bora koaguleras samtidigt, nar de foras ut i saltvattenhaf.
Deremot har jag funnit lattierlager i ishafsbildningarna i min
trakt (Kalmartrakten). Afvensa &ro lattlerbildningar allménna i
insjdbar och i de utur Ancylushafvet bildade jordlagren. Lattler-
bildningar i renare form finna vi i de »Jasleror», som &ro sa all-
manna i Norrland och der bereda jernvagsbyggarna stora svarig-
heter. Som lattlera &r starkt vattenbehallande, gerna héller
40 % vatten, och vattnets volum okas starkt vid frysning, oka
de blota jaslerorna starkt sin volum vid kéld. De »jasa» da upp
pa &akern, skadande hostsadens rotter, hvaraf termen jaslera. De
lyfta da jernvagsrailsen ur dess lage pa jernvagarna. Mullrika
jasleror blifva @n mer vattenbehdllande och &ro alltsd &n svarare
»frysjordars.

Lattlerorna hafva mycket hdg kapillaritet och férma derfér
att hemta sitt vattenbehof fran stora djup. De bilda derfor
mycket »sdkra» jordslag. Vid god mullhalt bilda de landtbru-
karnes basta akerjordslag, de latta lermyllorna.

P& en gang morika och lerrika lattlerbildningar aro de jord-

slag, som kallas backlera, bjorklera, skogslera. De bilda mer
29
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eller mindre styfleriga, i torka starkt hardnande jordslag, som
behofva kalkning eller stark mulltillforsel for att blifva latt-
brukade. De hora val raest till moranbildningarnas grupp.

Mof'attigare, lerrika lattlerslag hafva vi i de battre, i jord-
bruket lattskottare akerlerorna. Mer lattlerfattiga lerbildningar
utgiiras af de styfvare lerorna.

Efter denna korta ofversigt ofver de sandrikare jordslagen,
sadana de lios oss forekomma och sadan min erfarenhet om de-
sanima hittills ar, vill jag namna nagra ord om atialysen af
sandjordslagen, om bestdmmandet af deras finleksgrad och kvan-
titativa sammansattning.

Yill man vid undersokningar i falt bestamma sandslags
och sandjordslags finleksgrad, torde det vara mest praktiskt att
medfora typiska prof af sandfinlekar till jemforelse. Jag star
gerna till tjenst med dylika typiska sandprof (antingen inlagda
i glasror, eller fastimmade pa kartonger). Vid dylika jemforel-
ser kan man med lijelp af en stark lupp karakterisera sandslag
t. o. m. af vesans finleksgrad. Vid grofre sandslag, sasom mo-
slagen ar lupp mer ofverflédig. Mycket finkorniga lerlika sand-
jordslag torde tills vidare bast karakteriseras sa, att de, som aro
finare an mo och som i torkad forra mjola sig for fingret, rak-
nas till lattlerorna; de ater, som e mjola sig, eller blott svagt
mjola sig for fingret, raknas till lerorna.

Dock mjolar sig afven den mikroskopiskt fina sand, som
understiger 0.002 mm korndiameter och af mig benamnes finler.
Men jag har ej exempel aniiu pa att densamma forekommer som
hufvudbestandsdel i styfierfattig jord. — Backlerorna mjola sig
ftiga. De karakteriseras genom den hoga mohalten, som ar latt
att iakttaga, ofta redan genom kanseln, sakrare genom utrorning
med vatten och bortslammande af de finare delarna.

Vill man skarpare karakterisera sandslagen, kan detta for
de grofre sandslagen af 0.2 mm korndiameter och derofver ske
genom anvandande af handsall af bestamda finleksgrader. For
de finare sandslagen maste man gripa till mikroskopets lijelp.
For detta andamal bor mikroskopet vara forsedt med ett okular
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med mikrometerskala. Skalans deistreck bora vara svarta. Vid
ljusa deistreck ar arbetet besvarligare. Skalgradernas betydelse
kontrolleras noga fur hvarje objektiv med hjelp af en objekt-
mikrometer, hvars grader, dfven de, forméanligast aro svarta (foto-
graferad skala), ty ofargade skaldelar &aro svara att iakttaga utan
sarskild belysningsapparat. Okularskalgradernas olika betydelse
for hvarje objektiv annoteras en gang fiir alia uti mikroskopets
fodral och i undersdkningsjournalerna, sa att siffrorna aro latt
tillgangliga. Bast ar dertill, att man en gang fir alia utraknar,
hvilket antal skalgrader motsvara gransdimensionerna, 0.2, 0.07,
0.02, 0.007 och 0.002 mm.

Vid granskningen fiur mikroskopet behdfver man blott lagga
en obetydlighet af jordprofvet pa ett objektglas, der utréra det
med vatten och palagga ett téackglas. Afven ratt styflerhaltiga
jordslag lata sa karakterisera sig. Styfleret bildar aggregater under
mikroskopet, men bland aggregaten finnas gema sandkorn i
mangd. Sand af flygsandens finleksgrad eller grofre later gran-
ska sig direkt, utan vatten och tackglas. Mullrika jordslag lata
ej granska sig, de behoéfva féregaende preparenng. Vid gransk-
ningar bor man lagga mest vigt vid de grofre kérnen. De vaga
niest. De sma koérnen kunna vara ganska talrika, men dock
vaga blott en obetydlighet.

Vid qvantitativ undersdkning af sandrika jordslag bar jag
liittills tillvagagatt pa foljande satt.

Jorden sallas pa ett sall af 2.0 mm mellan maskorna. Hvad
som stannar pa sallet uppdelas vidare med grofre sall. Af det,
som passerat sallet, afvdgas 20 g, som behandlas med salpeter-
syra af 1.4 i en glasbdgare nedsankt i kokande vattenbad under
en timmas tid. Derigenom forstéras mullamnena och uppluc-
kras leraggregaterna. Genom minst tre ganger upprepad till-
sats af vatten och afdekantering aflagnas salpetersyrelésningen.
Vill vid sista afdekanteringen vatskan e klarna, kan tillsat-
tas ett koaguleringsmedel (saltsyra, koksaltlosning o. d.), eller
far vatskan std sa lange, att allt lattleret beraknas hafva hun-

nit satta sig tili bottnen.
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Visar det sig, att den afdekanterade aterstoden ar gulaktigt
eller rodaktigt fargad, sa forefinnes jernoxidhydrat narvarande,
hvilket sararaankittar kérnen. Det blir da nédvandigt att upp-
losa jernoxidhydratet genom digestion med saltsyra i kokande
vattenbad, tills sanden forlorat jernockrefargen.

Yanligast behofves ingen saltsyrebehandling, utan nedspolas
det i salpetersyrati olésta direkt i en porslinskdl. Sodal6s-
ning tillsattes, och vatskan upphettas raskt tili kokning for fri
laga samt hélles i kokning cirka tva minuter med palagdt tack-
glas. Darvid skotes brdnnaren bast med handen, att latt in-
traffande podsning och 6fverkokning ma kunna undvikas. Véat-
skan i porslinskalen utspades med vatten, far klara sig och af-
dekanteras. Aterstdende sanden nedspolas med vatten i en slam-
ningsapparat.

Kokningen med sodalésning har tili mal att lésa hvdratisk
kiselsyra och eventuellt annu olosta rester af mullamnen, hvilka
sammankitta sandkornen. Sodakokningen har en synnerligt god
féorméga att uppluckra lerrika jordslag efter foregdende salpeter-
syrebehandling.

Vid denna prepareringsmetod gar eventuelt i proi'vet befint-
lig kalksand i lésning. Det &aterstar att sbka sa ombilda prepa-
reringsmetoden, att kalksanden kan stanna oldst.

Efter denna forpreparering af jordprofvet ar detsamma far-
digt tili slamning. Den slamapparat, som jag hittills niest an-
vandt, ar italienaren Appiaxis apparat, erhallen fran firman
Zambelli & Omodei i Turin. Denna elegant utférda apparat har
det fei, att pa den i apparatens inre befintliga lilla héafverten
stannar litet af den sand, som skulle sjunka tili botthen. Denna
sand ryckes med vid afsifoneringen, hvarigenom uppkommer ett
slamningsfel. Jag har derfére latit fabricera en ny apparat af
analog konstruktion, men den hafverten ar forlagd utanfor appa-
raten. Denna apparat, annu nagot klumpig i utférandet, men
fullgod i arbetet, har jag fatt tillverkad af en tysk firma. Ap-
paraten bestar blott af en fristdende glascylinder med hals och
glaspropp och med en liten fast hafvert vid basen. 10 cm ofver
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hafvertens ryggpunkt ar ett gradstreck, tili hvilket vattnet pa-
fylles vid slamningen. Hafverten ar afstangd genom en gummi-
slang med klammare.

Slamningen sker heit enkelt sd. Sedan sanden nedspolats i
apparaten och glashalsens insida renskoljts fran sand, pafylles
med destilleradt vatten tili strecket, proppen isattes och det heia
omskakas. Sedan far apparaten hvila den fér hvarje sandfinlek
behofliga tiden, hvarefter vatskan afsifoneras genom hafverten.
Pafyliningen med vatten, oinskakningen och afsifoneringen upp-
repas gang pa gang, till dess vatskan afrinner klar, hvartill
erfordras tolf afsifoneriugar. Atga mer &an tolf afsifoneringar,
har sanden vanligen en liten lerhalt qvar, som lossnar vid om-
skakningen. (Nojer man sig med mindre skarpa, kan antalet af
afsifoneringar nagot minskas).

Det afsifonerade vattnet far sta och klara sig. Bottensatsen
nedskdljes med hjalp af sprutfiaskan hast i sma nickelskalar, der
sanden anyo far satta sig. Vattnet afdekanteras, och skalen med
innehall torkas vid 100° och vages.

De for de olika sandfinlekarne nidiga afsattningstiderna aro
enligt mina experimenter féljande, vid 10 cm vatskehdjd.

Vid afsattningstid af 8(0'0" qvarstannar sand grofre an 0.002 mm

» PO'O" » » » 0.007 mm
» » 7'30" » » » 0.02 mm
» » 55” » » » 0.07 mm

For att forkorta den langa afsattningstiden af 8 timmar,
anvander man for den férstnamnda sandfinleken lampligen en
vatskehojd af blott 5 c¢cm, da nodiga afsattningstiden forminskas
tili 4 timmar. Da oaktadt denna tidsforkortning lattlerbestam-
ningarna likval blifva bogst tidsédande (fordra fyra till sex da-
gars tid), ar jag betankt pa konstruktion af en centrifugapparat
for slamningstidens férkortande.

Den sand, som afven vid den kortaste afsattningstiden, 55
sekunder, qvarstannar i apparaten, utspolas tili sist, torkas och
uppdelas derpa med lampliga sali i sandfinlekarna 2.0—0.7 mm,
0,7—0.2 mm, och 0,2—(07 mm.



412 A. ATTERBERG. SANDSLAGENS KLASSIFIKATION.

Fur undersdkningens kompletterande fordras vidare bestam-
mandet af jordprofvets glodgningsfoérlust (= halten raullamnen)
och fuktighetshalt.

Vid detta undersbdkningssatt bestamraas lerhalterna i jord-
slagen sasom differens vid analysens hoprakning tili 100 /. En
kontroli a lersiifrans riktighet kan erhallas genom att (koagulera
och) sanila det afsifonerade lerslammet, blanda det samman ined
salpetersyreextraktet, utspada tili bestanid voluin och intorka och
inaska en aliquot del till vagning. | sadant fall far dock e€j
gerna annat koaguleringsinedel an salpetersyra vara tillsatt tili
vatskorna, och salpetersyra ar ett mindre kraftigt verkande
koagulei'ingsmedel.

De for undersdkningar sddana som de har namnda nédiga
sallen af 7.0, 2.0, 0.7 och 0.2 cm kunna tillsvidare erhallas fran
mig, emedan jag anskaffat ett lager af nodiga sallduksfinlekar.
Afven atager jag mig att anskaffa den af mig rekoiumenderade
slamapparaten, intill dess jag fatt en firma att halla den pd
lager.

Ofvanstaende analysmetod &r ej en alldeles fullfardig metod
annu. Jag antager, att jag skali kunna forbattra och vidare
utbilda den i mer an ett hanseende. »Styfler-» och xGur-» samt
kalksandsbestamningsmetoder fordras &nnu fér att analyssy-
stemet skali blifva ett fullstandigt analyssystem for de minerala

jordbestandsdelarnas qvantitativa bestammande.
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Om konstgjord framstallning af yindnotta stenar.
Af

Herman Hedstrom.

(Hartill tail. 13—14).

Tielghmannl och Thoulet3 ha med tillhjalp af sandblaster
foretagit experimentella undersokningar for att lara kanna den
notande inverkan, som den af luft framdrifna sanden utofvar.
De ha eraellertid hufvudsakligen behandlat den mera teoretiska
sidan af saken, och nagra forsbk att med konst framstalla stenar,
liknande de fran flygsandsomradena valbekanta vindnotta stenarna,
sarskildt kantstenarna (»Pyramidalgeschiebe», »Dreikanter») aro,
savidt jag har mig bekant, e utforda.

Pa initiativ af professor de Geer, som tillsammans med
Hj. Lundbohm ar 1886 gjorde ett forsbk i denna riktning3, ett
forsbk som pa grund af den knappa tiden ej blef fullfoljdt, upp-
tog jag ar 1898 under min vistelse vid Stockholms Hogskola
hans plan, och resultaten meddelades Geologiska foreningen i ett
foredrag4 pafbljande ar. Min afsikt var da att fullfolja dessa
undersokningar, men genom min anstallning vid Sveriges Geolo-
giska Undersokning blef min tid sa upptagen, att jag ej fick
tillfalle dartill.

Da eraellertid fragan, huruvida sanden inom flygsandsom-
radena genom sin notande inverkan kan ge upphof till dylika

1 Revue de Geologie 1870. 9:16.

2 Annales d. Mines 1887. C1V :381.

3G F. F. 1886. V 1I11:508. — E. Hakle har likaledes gjort nSgra expe-

riment med sandblaster (Bull. Soc. Geol. d. France 1900. 28 :70);
4 G. F. F. 1899. 18:601.



414 H. HEDSTROM. KONSTGJORDA VINDNOTTA STENAR.

med skarp kant forsedda ytor, som kantstenarna uppvisa, allt-
jaint ar foremal for diskussion, har jag trott mig bora narmare
meddela resultaten af mina forsok. K. J. Y. Steenstrupl har
salunda ar 1892 uttryckligen framhallit, att »Flyvesandet» kan
»slibe hele, endog meget store Partier bort af en Sten,

— naar det faaer Tid nok dertil, men det sker under en stadig
afrundning, aldrig ved at slibe Flader. De piane Flader frern-
komine kun ved afsprasngningen. Han sokte bevisa sin asikt
genom experiment, for hvilkas beskaffenhet jag hanvisar till den
citez-ade uppsatsen. — Helt nyligen har Johnsen2 framstallt

Fg. 1

Nedre delen af sandblastern.

s = skofvel af messingstradnat.

A = stéltraédsarm.

B = bléstermynning.
asikter, som nara sammanfalla med Steenstrups, ehuru stédda
pa ett ininst sagdt besynnerligt, kvasimatematiskt I'esonnemang,
som gar ut darpa, att den tangentiala kraftkomposanten och af-
notningseftekten ©kas i samrna man, som sandkornets angi-epps-
riktning narmar sig tangenten, da sandkornen saledes blott snudda
vid stenen. En konsekvens héaraf skulle vai'a, att de Sandkorn,

som ej alls traffa stenen, skulle medféra den alli'a kraftigaste

1G F. F. 1892. 14 :493.

2 A. Johnsen: Zur Entstehung der Facettcngesteine. — Centralblatt fur
Min. Geol. und. Pal. 1903 pag. 593—597.
Jamfor afven E. Koken: Facettengeschiebe. — Centralblatt fir Min. Geol.

und Pal. 1903 sid. 625—628. — och A. Johnsen: Bemerkung zu meiner Notiz
Uber Facettengesteine. — Samma publikat. 1903 sid. 662.
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afnétningen. Forf. har tydligen heit enkelt forvaxlat maximum
af lefvande kraft med maximum af i nyttigt arbete omsatt kraft.

Mina foérsok utfordes med tillhjajp af en sandblaster, som
af firman Rheinh. F. Cleve pa Lilleholmen anvandes fir ets-
ning af glas, och som genom tillmdtesgaende af disponent Fager-
STROm stalldes till mitt furfogande. Sandblastern drifves af en
centrifug, som gor 14— 1500 slag i minuten, och blasterns nedre
del har det utseende, som bifogade figur 1 utvisar. Sanden fram

drifves genom blastennynningen i en omkring 1.2 m. lang och 1
cm bred strale. Jag forsokte forgafves att med hjalp af en
kvicksilfverpelare mata trycket, i det den kringyrande sanden
gjorde det omdjligt att aflasa pelarens stéllning.

Den sand, som anvandes, hamtades fran Norra Murbruks-
bolagets sandtag vid Jarfva station och ar iselfsand med en
kornstorlek af vid pass V2 nim, samt bestar hufvudsakligen af

kvarts och faltspat med underordnadt férekommande korn af
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biotit och andra mérka mineral. Sanden kan anvandas fiera
ganger, innan den bir utnott.

Vid mina experiment fick jag anvanda ena finden af sand-
blastern, samtidigt med att glasetsningen pagick med den o6friga
delen. Stenarna fastes med tillhjelp af vax ocb canadabalsam
i en skofvel af messingstradnat, som férmedelst en staltradsarm
var fastgjord vid blastern (fig. 1). De placerades pa omkring
10 mm afstand fran blastermynnningen. Vid de forsta férsdken
anvandes runda eller ovala klapperstenar.

Det forsta experimentet, vid hvilket jag ville lara kdnna
sandblasterns verkningar, utférdes pa en aggformig klappersten
af kambrisk, kaolinférande sandsten, tagen pa Hallands Vaderé.
Stenen placerades sa, att sandstralen traffade densamma midt
pa bredsidan ocb verkade utefter heia dess langd (fig. 2, tvarsnitt
naturl. storlek). Efter sammanlagdt ungefar 4 timmars pablast-
ring var stenens form i tvarsnitt sadan, som fig. 3 anger. Fore
forsoket vagde den 100.12'gram, efter forsdket var dess vikt 95.5
gram. Den hade salunda férlorat omkring 4 V2 %i vikt. Sandens
notande inverkan visade sig vara kraftigast pa de punkter, dar
sandkornen férst traffade stenen, under det nétningen vid kornens
glidning utefter stenens yta var betydligt mycket mindre.

Som sandstrdlen e var nog tjock att kunna traffa heia ena
sidan af stenen, riktades den vid de foljande foérsdken, for att
med afseende héarpa bast kunna atergifva de i naturen befintliga
forhallandena, i en mer eller mindre spetsig vinkel mot stenens
ena sida (fig. 4). 20 stycken stenar af olika beskaffenhet och
storlek blefvo pa detta satt behandlade. Den tid, under livilken
hvar och en af dessa utsattes for sandblasterns inverkan, vax-
lade mellan 2 och 6 timmar. Vid fors6kens utférande var
jag namligen beroende af den tid, som atgick for hvarje glas
vid den samtidigt pagaende glasetsningen (i medeltal omkr. 7
minuter), och da jag ej hade tillfalle att narvara heia dagama
och kontrollera, huru lange hvarje sadan péablastring varade, kan
jag endast angifva den ungefarliga tid, som anvandes. Kalkstenar
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och andra ldsare bergarter behodfde naturligtvis mindre tid for
att erhdlla tydliga vindnétningsfenonien.

En del af de vid dessa fors6k vunna resultaten askadliggéras
genora bifogade, af herr A. Hj. Olsson tagna fotografier. Aftt
sanden salunda verklagen kan genom ndétning frambringa verkliga
ytor och kanter pa Ursprungligen runda stenar, framgar tydligt

Kg. 5- Fig. 6.
Silurisk kalksten. Samma sten som fig. 5.
Klappersten fran Gotland. Omkr. nat. storl.
Omkring nat. storl. Efter sandpablastringen.
Fore sandpablastringen. Vigt. 83.10 g.
Vigt. 92.42 g.

nog af fig. 5—10. Dylika facetter synas foretradesvis bildas pa
bergarter af ett jarant (finkornigt tili tatt) gry samt pa berg-
arter, dar de ingaende mineralkornens hardhet &r ungefar
lika.

Om bergarterna daremot bestd af mineral eller partier af
olika hardhet, uppstar detta &arriga — w»narbige» — utseende,
som originalen tili taflorna 13 och 14, fig. 11—16 synnerligen
tydligt férete. De hardare partierna komma efter sandnétningen
att kvarsta som upphdjningar. | la fér och alltsa skyddade af
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dessa motstandskraftigare partier ligga i sandstrommens riktning
utdragna strinuuor af losare material.

En del af de vid forsoken anvanda stenarna ha &afven er-
hallit en, om ock stundom nagot matt polityr. Att de icke alia
blifvit tydligt polerade torde sakerligen bero pa, att sandstralen
varit for kraftigl; den har salunda utan tvifvel fornamligast
verkat genom att alltjamt ur stenen utsla fina skarfvor utan att
tillata uppkomsten af en finare polityr. Inom flygsandsomradena
daremot, dar kraftiga vindar véxla med svaga, bora i det sefiare

Fig. 7. Fig. 8.

Silurisk kalksten. Samma sten som fig. 7.

Klappersten fran Gotland. Omkring nat. storlek.

F"Omkrindg T)Tt ts_torl. Eiter nara 2 timmars sandpébléstring.
ore sandpablistringen. Vigt. 133.00 g.

Vigt. 139.50 g.

fallet sandkornens verkningar bli mera glattande och polerande,
an da de framdrifvas af en storm, da erosionen blir mera jam-
forbar med sandblasterns arbete.

Vid mina forsok ha salunda erhéllits alia de fenomen, som
upptrada & vindnodtta stenar inom flygsandsomradena, namligen

kantférsedda ytor, arr och polityr. Den hypotesen — att de s.

1 Jainf. Hartes forsok. — Cit. meddel. sid. 70.






420 H. HEDSTROM. KONSTGJORDA VINDNOTTA STENAR.

k. »facettstenarna» Ursprungligen skulle ha erhallit sina ytor pa
grund af' sdndersprangning genom insolation, och att flygsandens
inverkan endast skulle ha inskrankt sig tili att polera de salunda
uppkomna ytorna samt kantafrunda hérmmen — synes darfor
behdéfva modifieras. Lat vara att insolationen verkar kraftigare
inom ofvanndmnda omradden an annorstades, och att dylika in-
solationsfenomen dar icke &ro sallsynta; det later sig dock icke
gora att tolka alla kantstenars uppkomst pa detta satt, sasom

framgar af de har omtalade experimenten.
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Om Elfdalsporfyrernas utbredning som block i dstra
Sverige.

Af

Gregor: Aminoff.
(Hartill tafl. 15).

Vid utredandet af landisens rorelseriktning har man i all-
manhet foretradesvis begagnat sig af refflorna. | trakter, dar
fast berg séllan gar i dagen, eller af annan orsak reiflor saknas,
maste man emellertid anvanda en annan metod, namligen studiet
af blockens, séarskildt ledblockens, férekomst i forhéallande till
deras moderklyft. Emellertid kan man med kannedom om eu
viss ledbergarts upptradande i moran & nagot enstaka stalle
endast afg6ra, att isen verkligen rort sig fran bergartens fore-
komst i fast klyft till ifragavarande stalle, daremot ej livilken
vag isen foOljt. Detta skulle man daremot afven i vissa fall
kunna faststalla, om man pavisade gransen for en viss ledberg-
arts utbredningsomrade som block i moran. Denna metod for
utredandet af isrorelseriktningen torde afven i trakter, dar reiflor
forefinnas, men dar isen under olika skeden haft olika rorelse-
riktning, vara af betydelse for uppdagandet af isens ursprungliga
rorelseriktning. | ett sadant fall kunna namligen de aldre
refflorna atminstone till stor del hafva utplanats under upp-
komsten af nya, i annan riktning gaende. Daremot torde i vissa
fall ledblockens utbredningsgrédns ej namnvardt hafva forandrats.

1 Med block menas i det féljande, sa vida ej annat sarskildt framhalles,
endast block in situ i moran eller rullstensas.
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Vid undersdkningar for faststallandet af en sadan grans vore
det niest rationella utan tvif'vel att endast sbka efter block af
ledbergarten i bottenmoran. Eraellertid erbjuder s6kandet i moran
vissa svarigheter. Dels aro namligen skarningar ej sa alldeles
vanliga, dels erbjuder &fven sjalfva materialets beskaffenhet sva-
righeter for ett fullstindigt genomsdkande.

| rullstensasarna aro daremot goda skarningar vanliga. Afven
ar det i dem, om man uppsiker stallen med mera groft material,
lattare att konstatera nar- eller franvaron af en viss ledbergart.
Ett utmarkande drag bos rullstensdsarna ar ju afven, att deras
material visar en ganska stor petrografisk 6fverensstammelse med
den omgifvande bottenmoranens. Denna o6fverensstammelse ar
sarskildt af Gum7etius1l pavisad genom atskilliga jamforande
stenrédkningar. Visserligen maste ju under forutsattning att rull-
stensdsarna bildats af glaciaralfvarna en forflyttning af materialet
i alfvens rorelseriktning ha egt rum. En sadan forflyttning i
glaciaralfvarna maste i det fall, att utbredningsgrénsen i fraga
ej forloper parallelt med dasarna, medféra att densamma for-
flyttas nagot at soder i alfvarnas riktning. Denna forflyttning
torde eraellertid vara alltfor obetydlig fér att i regeln medelst
blockundersékningar kunna péavisas i falt.

Af det sagda framgar alltsa, att man vid blockstudier som
ifragavarande utan att bega storre fei kan sbdka bade i moran
och rullstenséasar. Af stor vikt ar emellertid, att man i trakter,
som ligga under marina gransen, endast tager i betraktande de
block, hvilka séakert &ro funna in situ i moran eller 8. Pa
moranens eller asens yta liggande block kunna vara drifisblock
och leda tili oriktiga resultat angdende isens rdrelseriktning.

Dalaporfyrerna aro sakerligen de ledbergarter, hvilka bast
lampa sig for en sadan undersdkning, som harmed asyftas.
Granserna for deras utbredning i Sverige &ro hittills ej narmare
faststallda. Dessas faststallande i Sverige vore ju 6nskligt afven
ur den syupunkten, att detta skulle underlatta sdkandet efter

deras utbredningsgrans pa andra sidan Ostersjon, dar man i saknad

1 Ofv. K. V. Ak. H. 1871.
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af refflor for utredandet af isrorelseriktningen uteslutande ar lian-
visad tili blockstudier.

Andamalet med denna undersékning liar varit att soka
folja den Ostra gransen for deras utbredning fran Dalarna at
soder tili Ostersjén.

For att vid ifragavarande undersokning sakert kunna igen-
kdnna de mera typiska varieteterna af Dalaporfyrerna gjordes
forst en resa tili trakten narmast sdder om deras forekomst i
fast klyft. De talrika moranskarningarna gjorde det sardeles
lampligt att har (Brintbodarna—M ora—Orsd) studera deras
upptradande som block endast fa& mil sdder och sydost om deras
moderklyft. Efter dessa forberedande studier pabdrjades arbetet
med faststdllandet af grdnsen. Harvid gjordes observationerna
naturligtvis foretradesvis pa sadana stallen, dar gransen pa for-
liand kinde véantas ga. | de nordligare delarna af undersok-
ningsomradet blef det af brist pa rullstensdsar nédvandigt att
sbka i moranskaruingar. Sa snart arbetet hade fortskridit tili
omradet for de upplandska &sarna, blefvo emellertid dessa de
egentliga foremalen for sokandet.

Pa strackan Orsa—Bolinas, hvilken tydligen maste skéaras
af utbredningsgransen, gjordes ett par observationer. Harvid
visade det sig, att Dalaporfyrer i moran vid Vvoxna (1) voro
mycket sallsynta. Trots langvarigt letande kiinde endast ett par
sma splittror upptackas. Yid Dalfors (2), ett par mil vaster
om Voxna, Vvoro de visserligen vanligare, men pa det heia
taget ratt sallsynta. Sokandet férsvarades dock i dessa trakter
af att skarningarna i moran voro fa och daliga. Emellertid
synes det som om gransen skulle framga ungefar vid voxna.

Harefter undersoktes strackan Rysjon— Ockelbo utefter jarn-
vagen, dar skarniugar saval i moran som i ett par asar fore-
funnos. | en skéarning i as vid Rysjons (3) Station voro block
af Dalaporfyrer mycket vanliga. Likaledes block af en sand-
sten, hvilken tydligen ocksa maste harstamma fran Dalarna. |
moranskarningar mellan stationerna Rysjon och Lilla Bjérn-

mossen (4) voro porfyrer i moran sparsamma, men kinde upp-
30
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lefas. Diabas af .;asiay-typen patraffades afven. | moranskar-
ningarna oster om Lilia Bjérnmossen saknades daremot porfyrer
nastan fullstandigt. Vid Tallas (5) kunde nagra sadana ej heller
uppletas i en asskarning.

Yid Ockelbo (6) fuimos hvarken i asen eller moranskar-
ningarna nagra sakra Dalaporfyrer. Det synes alltsa som om grau-
sen pa denna stracka borde laggas ungefar vid Lilla Bjérnmossen.

Pa strackan storvik— G&fle gjordes observationerna hufvud-
sakligen vid och omkring sandviken (7), dar talrika skarningar
i asen sarskildt gynnade undersokningarna. Soder om bruket
funnos i asen Dalaporfyrer af Aere varieteter, ehuru sparsamt.
Norr om Sandviken soktes i ett par moranskarningar med nega-
tivt resultat. P& ett stalle, Hogbo, patraffades dock ett par
sma stycken af en porfyr, som mojligen kan harstamma fran
Dalarna. | denna as — Enkopingsasens vastliga gren — borja
Dalaporfyrerna alltsa férekomtna vid Sandviken. Oster om Fors-
backa (8) — i Enkopingsasens ostliga gren — soktes med helfc
och hallet negativt resultat. Likasd i moran vid Forsbacka.
| den vastliga grenen soktes vidare vid Ostra Fernebo (9), en
half mil vaster om Gysinge, hvarest enstaka Dalaporfyrer fun-
nos. Vidare i den ostliga grenen vid Bro (10) en mil sydvast
om Gysinge. Har patraffades endast tvenne sma stycken porfyr.
Osakert ar dock huruvida de verkligen harstamma fran Dalarna.
I moranskarningar vid Smedsang och Albo (11) norr om Gy-
singe patraffades inga Dalaporfyrer.

Yid Heby (12) funnos, som naturligtvis var att vanta, Dala-
porfyrer i asen — Enkopingsasen. | den ostligaste af Enko-
pingsasens biasar voro vid Jarlasa (13) porfyrer ytterligt sali—
synta. Endast ett stycke Bredvadsporfyr kunde uppletas. Da
Dalaporfyrer fullstandigt saknas i asen vid Uppsala, maste deras
utbredningsgrans i denna trakt patagligen framga ungefar vid
Alands station.

| Uppsaladsen borja Dalaporfyrerna ej att forekoimna forran
pa Ekerén. Salunda saknas de fullstandigt vid Sdbyholm (15)
och Thoresta (14).
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Vid sodertelge finnas Dalaporfyrer i riklig mangd i é&sen,
likasa vid Turnia (16), dar de afven samlats i moran. Dare-
mot forekomma de mycket sparsamt vid Tullinge (17) samt saknas
nastan fullstandigt i asen vid Fittja (18). Vid Stockholm saknas
de fullstandigt.

1 en skarning i as vid Kulista (19) —- norr om Nynas-
hamn — flrefunnos de i riklig mangd. | samma as vid Tungelsta
(20) och Eknas (21) voro de mycket sallsynta. Utbrednings-
gransen borde alltsd soder om Stockholm laggas genom Fittja
och Tungelsta.

Enligt meddelande af dr Hedstrom aro btock af Dalapor-
fyrer pa Gottland hittills € funna langre norrut an vid Ting-
stade. lingstade kan alltsd betraktas som en minimigrans for
deras nordliga utbredning pa Gottland.

Grarislinien skulle alltsa enligt de gjorda iakttagelserna aga
en i stort sedt nordnordvast-sydsydostlig riktning. De punkter,
dar densamma blifvit bestamd, aro alltsa: i Halsingland Voxna,
i Gastrikland sandviken och Gysinge, i Uppland Aland och
Ekeron, i Sormland Fittja och Tungelsta. Denna linie, hvilken
sadledes torde beteckna en tidigare rorelseriktning hos landisen,
fdrloper afven i stort sedt ungefar sasom traktens rullstensasar
och refflor, ehuru badadera under ganska afsevard vinkel ofver-
tvara densamma, hvaraf torde framgda, att pa Upplandshalfbn
isens rorelseriktning mot istidens slut forandrats fran sydsyd-
ostlig till mera sydlig.

Pa den bifogade kartan (tafl. 15) aro forutom sjalfva gransen
afven rullstensasar, refflor och observationspunkter utlagda, de sefiare
med siffror, motsvarande dem i testen. Vidare ar ett forsok gjordt
att efter de i litteraturen tillgangliga uppgifternal antyda Dellen-
andesitens utbredning sasom btock, ehuru var kunskap haroin
iinnu ej ar tillracklig for att medgifva en mera ingadende jam-

forelse med gransen for elfdalsblockens utbredning.

1 F. SVENONIUS, . F. F. 10: 262 samt beskrifningarna till de geologiska
kartliladen Oregrund, Forsmark och Svartklubben.
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Slutligen vill jag uttala min tacksamhet till min larare prof.
De Geer, hvilken féi'eslagit mig denna uppgif't och under arbetets
gang varit mig tili stor bjalp, samt till prof. Tornebohm, genom
hvilken jag fran Sveriges Geol. Undersokning erhallit ett under-
stéd, hvarigenom jag satts i tillfalle att utféra dessa under-

sOkningar.
Stockholms Hogskola dec. 1903.
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Anmalandeu och kritiker.

Nagra erinringar i anledniug af P. J. Holmquist's »Biliang tili
Tornetraskprofileii.»

Af

A. E. Tébrnebohm.

Dr Hoimqgdist’'s ofvan angifna uppsats, intagen i N:r 223 af
dessa forhandlingar, &r amnad att vara ett genradle pa min i N:o
219 forekommande kritik af hans i da nast foregaende hafte inférda
afhandling om Tornetraskprofilen. Vid genomlasandet af dr H:s anti-
kritik har jag € kunnat tiiina, att han dari anfort nagra nya sakliga
argument for sin tydning af Tornetraskprofilen, en tydning som jag
— pa forut anforda skal — maste anse rent utaf orimlig, och jag
skulle darfér e funnit det behdfligt att vidare yttra mig om hans
spekulationer, sadvida icke hans satt att argumentera vore sadant, att
det e bor lamnas alldeles opataldt.

Dr H:s nu ifragavarande uppsats skulle kunna betecknas sasom
i Imfvudsak varande ett aggregat af pastaenden. Dessa pastaenden
géalla icke blott forhallandena vid Tornetrask, utan &fven atskilligt
annat inom den skandinaviska fjéllgeologien, och tili en god del ar
deras syfte att stka nedséatta for dr H:s teorier obekvama resultat af
andras arbeten inom fjallomraden, rérande hvilka dr H. €j har nagon
personlig kannedom. Skulle jag har upptaga alla de punkter i dr
H:s uppsats, som kinde tarfva korrektion, skulle det leda tili en
alltfor stor vidlyftighet; jag méste darfoér nu inskréanka mig tili att
belysa nagra fa af hans pastaenden och vander mig da forst tili ett
par af dem, som réra de sydligare fjalltrakterna.

Dr H. har aldrig bestkt nagot af de typiska seveskifferomradena,
men det oaktadt vill hau w»stédlla heia den s. k. seveskiffergruppen
under debatt.»1 FOr att motivera detta Sdger han: »det kan redan
nu g fornekas, att sammansattningen af denna bergartsgrupp € later
sig val forena med den gangse uppfattningen, att den skulle i sin
helhet vara en metamorfisk faeies af sparagmitformationen.»1 Motivet

18S. 375.
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skulle vara mycket godt, om blott det vore sant, att en sédan »géngse
uppfattning» finnes, men dess tillvaro &ar endast ett I6st pastédende af
dr H. Atminstone &r en sadan uppfattning mig fulikomligt fram-
mande, oeh jag &ar val &nda den, sora narmast skulle goéras ansvarig
for dess uppkomst. Hvad jag sagt I'érande de metamorliska seveskiff-
rarnes forhallande tili sparagmiten &r, att den grofva gliramerskiffer,
som bildar seveskiffrarnes nedersta afdelning, &r metamorfoserad spa-
ragmit, och jag har angifvit omraden bade i Sverige och i Norge,
dar ofvergangen mellan sparagmiten oeh glimmerskiffern kan steg for
steg foljas.1 Den saken anser jag att hvarken dr H. eller nagon
annan har rattighet att »stélla under debatt» forr &n det blifvit visadt,
att mina observationer i faltet &ro oriktiga. Att sadga glimmerskiffern
vara en metamorfisk facies af sparagmit ar emellertid nagot heit an-
nat an att séga seveskiffergruppen »i sin helhet» vara det. Det &r
ndgot som jag aldrig gjort. Rorande den stora hornblendezon, som
flerstddes spelar en sa betydande rol inom seveskiffrarnes (Areskiff-
rarnes) midtparti, har jag tvartora uttryckligen sagt: »Till dessas (Are-
skiffrarnes) nasta led, amfibolitskiffrarne, finnes ej ndgon motsvarighet
i sparagmitformationen.»2

Dr H. pastar,3 att »myeken oklarhet hvilar annu o6fver den kla-
stiska sevegruppens d. v. s. sparagmitformationens geologiska stéllning».
For dr H. personligen kan en sadan oklarhet méahanda forefinnas,
eftersom han sjalf aldrig besokt négot sparagmitomrade och forefaller
markvardigt obekant med litteraturen i &mnet. Af denna kan det
dock inhdmtas, att sparagmitformationen begransas uppat af olenellus-
zonen och nedat af en skarp diskordans mot urberget. Hur en for-
mation med sd goda begransningar kan sagas hafva en oklar geolo-
gisk stallning, &r mig obegripligt.

Sid. 382 sager dr H., att den kristalliniska sevegruppen n flera
fall otvifvelaktigt visat sig hafva framgatt ur arkdiska berg-
arter genom en djupt ingripande metamorfos».4 Har ar ater ett
af dr H:s nakna pastdenden. Det skulle vara mycket intressant att
fa veta hvilka dessa »flera fall» &ro. Mig &r intet enda fall bekant,
da typiska seveskiffrar visat sig hafva saddant Ursprung.5

Jag ofvergéar nu tili Tornetraskprofilen.

| foten af det darvarande fjallparti, hvilket blifvit betecknadt
sdsom det »Ostra omradet», finnes — sésom bekant — fossilférande
silur, hvilande pé& granit och tackt af ofverskjuten krossad granit. |
det »vastra omrddet» finnas nagra lager, som dr H. anser likaledes
vara silur, namligen dels konglomerat och sparagmit hvilande pa ur-
berg och — atminstone i omradets norra sida — konstant ofverlagrade

1 Centrala Skandinavien s. 59 och 60.

2 » » s. 61.

3 S. 375, not.

4 Kursiveradt af dr H.

5 Sadana fall, da pa en ofversiktskarta gransen mellan urberg och seve blifvit
nagot oriktigt forlagd inom geologiskt &nnu féga kdnda omréden, hora naturligtvis
ej hit, ty sédant kan handa i fraga om hvilka formationer som helst och har intet
att betyda for bedémande af deras bildningssatt.
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af hardskiffrar, dels ock kalksten, atfoljd af fyllit, lika konstant hvi-
lande pé& sarama hardskiffrar och ofverlagrad af granatglimmerskiffer.
Ingendera af dessa dr H:s silurbildningar har befunnits vara fossil-
férande, och ingendera har kunnat visas i fait omedelbart saminan-
hanga med siluren i 0Oster. Trots det att lagringsforh&llandena for
dr H:s silur i det vastra omradet saledes mycket véasentligt skilja sig
fran silurens i det Ostra omradet, forklarar dr H. dock, att badadera
liafva »samma lage mellan urberg oeh kataklastiska skiffrar.»1 Hor
att gora detta troligt drifver dr H. den satsen, att hardskiffrarna ej
aro annat an pressadt urberg. Min asikt, att de — &atminstone delvis
— kunna vara pressade sparagmiter, vill han gendrifva darraed, att
grander skilja sig fran sparagmiter genom sin storre faltspathalt oeh
sin regelbundna karakteristiska struktur. Hvad nu forst faltspathalten
betraffar, sd kan den hos sparagmiter vara lika hég som hos manga
grander. En & S. G. U:s laboratorium foretagen kiselsyrebestam-
ning & typisk norsk sparagmit gaf ock till résultat 74.1 %; berg-
arten innehaller saledes icke mer Si02 an manga af vara vanliga
grander.2 En hardskiffer fran Abiskodalen befanns daremot innehélla
78.6 % Si02, en annan fran Nuoljatunneln 82.17 % Dessa hard-
skiffrars Si02-halt ar saledes vasentligt hogre an de vanliga svenska
graniternas.3 Men naturligtvis finnes det sparagmiter med hogre och
hardskiffrar med lagre SiO2halter an de anforda.4 Dessa visa blott,
att dr H. svarligen kan lyckas att pa analytisk vag bevisa hardskiff-
rarnes harledning fran grander.

Hvad ater dr H:s pa Strukturen grundade bevis betraffar, sa kan
man a priori vanta, att i sa& starkt pressade bergarter som hardskiff-
rarne en granitisk struktur svarligen har kunnat bibehéllas, &fven om
den Ursprungligen funuits. Dr H. sager ej heller, att han sett nagon
sadan bevarad, utan blott att lian funnit »rester af granitiskt mate-
rial ocli med granitisk sammansattning.»5 Men sparagmit &r »grani-
tiskt material», och att granitisk sammansattning ej kan vara afgérande,
ar ofvan visadt. Dock, afven om dessa partier i dr H:s fig. 5, som
lian unser vara sonderkrossad granit, verkligen vore sadan, ar fragan
ingalunda darmed afgjord, ty ett ytterligt starkt pressadt konglomerat
med granitbollar kau, snarare &n en granit, tdnkas gifva en sadan
bild som dr H:s fig. 5. Dr H. framhaller kraftigt, att inom ett
starkt pressadt omrade forefiunas manga férhallanden, som Il&att kunna
vilseleda geologen. Mycket sant; oeli dr H. hor sjalf akta sig for
att bli vilseledd af dem.

1S. 374.

2 Fyra analyser a Stockholmsgrariit visa kiselsyrehnlter mellan 72.24 och
73.97 % fem a liohusliinsk grand 71.7—75.6 % en a Karlshanmsgrauit 75.1 %
O SV

3 Najrra fa ovanligt kvartsiga graniter, sasom t. ex. Viingegraniten, hafva
dock Si02-halter uppgacnde iinda till omkr. 80 %

4 En sparagmitskiffer fran Herjedalen befanns innehalla 79.8 %si02, ett tal
som ligger cinellan de bada niimnda hardskiffrarnes.

5 Forklaring till fig. 5 tafl. 12.
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Sasom en konsekvens af sin asikt om hardskiffrarnes natur vill
dr H. »bestamdt forneka det berattigade uti uppstallandet af en algon-
kisk sedimentserie for atminstone denna del af fjullkedjan.»1 Hard-
skiffrarne fortsatta emellertid sasom ett val markeradt formationsled
fran Tornetraskfjallen mot N inat Norge, dar de, enligt K. PETTBR-
SENS undersbkningar, med tilltagande utbredning strdeka sig anda till
Kvaenangen. Men detta forhallaride ligger utom dr H:s erfarenhet.

For att stédja sin asikt om de klastiska bildningarnas i det vastra
omradet siluriska natur forklarar dr H., att de »i intet afseende sam-
manhéra» med bergarterna i deras liangande.2 Detta pastdende maste
forvana den, som sjalf sett de i frAga varande bildningarna. Pa de
tvenne stallen, dar jag hade tillfalle dartill, ndmligen S om Lakta-
jaur och i norra foten af Vassitjokko, utgjordes de namligen af helt
obetydliga lager af fint konglomerat, hvars grundmassa stod den ofver-
liggande skifferns sa& nara, att jag gifvet maste anse badadera pa det
narmaste samhoriga.

Det markligaste af dr H:s pastadenden ar dock, att »stora massor
af grundbergets fasta material iinder fullstandig sénderpressning
drifvits upp Ofver omgifningens niva»,3 hvarvid uppdrifningen ej skulle
hafva skett skifformigt, sasom vid vanliga Ofverskjutningar, utan —
om jag forstatt dr H. ratt — stockformigt, liksom om massorna trangt
upp genom en oerhdrd eruptionskaual och kring denna utbredt sig
ofver de genomtrangda lagren, salunda bildande en markvardig tekto-
nisk massa, till formen liknande en kolossal svamp. Det fullstandigt
sonderpressade urbergsmaterialet skulle sedan hafva omkristalliserats
oeh blifvit bland annat granatglimmerskiffer, hornblendeglimmerskiffer
m. fl. skiffrar, som sammaufattats under benamningen »Reuriskiffrar».
For denna sin hypotes har dr H. ej anfort nagot som helst bevis, ej ens
nagot sannolikhetsskal. Vill han, att nagon skali finna luins hypotes
trolig, borde han atminstone hafva foretett nadgot analogibevis, borde
han hafva anfdért nagon trakt, dar dylika hundradetals meter maktiga
skiffermassor forefinnas och bevisligen aro uppkomna af sadlunda meta-
morfoseradt urberg. Men det har han ej maktat. Fran Skotlands stor-
artade och intensiva oOfverskjutningsfenomen, hvilka dr H. omnamner,
kan intet sadant analogibevis hamtas, ty dar aro de i siluren inpres-
sade urbergspartierna annu fullt igenkanliga, och de kristalliniska
skift'rar, som dar ligga hogst i lagerféljden, aro ingalunda bevisade
vara enligt dr H:s recept ommetamorfoseradt urberg.

Bland de skandinaviska fjallformationerna finnes en forma-
tionsgrupp, Rorosskiffrarne, som i alldeles pafallande grad liknar
de ndmnda Reuriskiffrarne; hvarfor ej da s6kd sammanstalla dem bada?
Rorosskiffrarnas geologiska plats mellan seveskiffrarna och den Trond-
hjemska siluren ar alldeles gifven, grundad soin den ar pa férhallan-
den inom omraden, dar inga Ofverskjutningar verkat férvirrnnde péa
lagerordningen. Sasom jag i en foregaende uppsats visat4 lata Torne-

1 Sid. 374.

2 Sid. 376.

3 Sid. 385, kursivering af dr H.
4 G. F. F. nio 219.
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trasktraktens och Tromsodtraktens Reuiriskiffrar heit otvunget inordna
sig pad samma plats, och da forefaller det mycket konstladt att vilja
gbra dem tili metamorfoseradt iirberg. Bo6r dr H. var det emeller-
tid nodvandigt, emedan lians svampkonstruktion fordrade det. |
Skotland har — mig veterligt — svampkonstruktionen aldrig ifraga-
komrait; i Schweiz har den — sasom dr H. sjalf anmarkerl — blif-
vit forsokt men befunniis vara oduglig. Det oaktadt vill dr H. nu
inympa den pa de skandinaviska fjallen. For en sa stor fjallstrack-
ning som den skandinaviska, maste gifvetvis en stor konstruktions-
princip ligga tili grund. De resultat, tili hvilka jag kommit, angifva,

att denna konstruktiousprincip ar — har liksorn i Skotska Hdéglan-
derna och i Schweizeralperna — intensiv longitudinal veckning, kul-
minerande i stora transversella ofverskjutningar. Men dr H. hyser

afgjord motvilja mot stora oOfverskjutningar, och for att undvika sa-
dana har lian tillgripit svampkonstruktionen. Genomfdrd pa heia fjall-
strackningen skulle denna konstruktion gifva oss en statlig rad fjall-
svampar, fran Tornetrask o6fver Areskutan och anda ned tili Hardan-
gervidden, hvar och en med sin s att sadga eruptionskanal, genom
hvilken urberget »under fullstdndig sdnderpressning drifvits upp». Det
ma ursdktas mig, att jag ej anser det nédigt att narmare diskutera
ett dylikt fantasteri; dess orimlighet torde vara sjalfklar for hvarje
sundt tdnkande geolog.

1sid. 385, not.
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Fig. 11. Cora-kalk. Klappersten fran Spetsbergen.
Fore sandpablastringen. (Kara nat. storl.)

Fig. 12 Samma sten som fig. 11. Efter sanépéblastringen.
(Néra nat. storl.)
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I .. 13. Alands kvartsporfyr. Klappersten Fig 14. Samnia sten som fig. 13. (Nat. st.)
fran Gotland. (Nat. st.) Fore sandpa- Efter sandpablastringen.
blastringen. Vigt 197,72 gram. Vigt 189,20 gram.

Fig. 15. Ostersjo-kvartsporfyr.- Klappersten Fig. 16. Samnia sten som fig. 15. (Nat.
fran Gotland. (Nat. st.) Kore sandpa- Efter sandpablastringen.
blastringen. Vigt 173.00 gram. Vigt 167,88 gram.
























