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GEOLOGISKA EOBEKIMENS
I  STO C KH O LM

FÖBHAMLIMAK. *
BAND 26. Haftet 1. N:o 225.

M ote t den 7 J a n u a r i 1904.

Ordföranden, l i r  Svedmark, öppnade sammankomsten med 
följande anförande:

Da Geologiska Föreningen i  dag inleder sin verksamhet 
för det nya äret, ligger det nära t i l l  hands att kasta en blick 
tillbaka pä det gängna äret, mot hvars slut särskildt tvä 
händelser inträifade, som nära beröra Föreningen.

Den 22 november meddelade telegram frän Santa Cruz, 
a tt den Svenska AntarktisJca Expeditionen efter utständna 
mödor ocb faror lyck lig t atervändt t i l i  den civiliserade värl- 
den. Genom senare ingängna underrättelser haf'va v i fa tt en 
bild af dess verksamhet och strid mot de oblida klimatiska 
förhällandena. Med glädje och ett kamratligt handslag hälsa 
v i vära ledamöter Otto N ordenskjöld och J ohan Gunnar 
A ndersson samt med dem alia öfriga bepröfvade deltagare i 
färden välkomna vid deras snart stundande äterkomst t i l i  sina 
iadernesland.

Därnäst hafva vi att inregistrera i  värt minnesalbum, 
att den forste svenslce JSobel-pristagaren äfven tillhö r vär 
krets. Den moderna naturvetenskapen har pä skilda hall 
visat, att den gamla satsen om den innerliga samhörigheten 
mellan alia dess grenar pä ett släende och öfverraskande satt 
häller streck. Bland de i första ledet i denna sammanslu- 
tande riktn ing arbetande naturforskarne star Svante A rrhk-

2
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nius. Redan 1890 aberopas ocb anvandes hans dissociations- 
teori i  ett arbete intaget i  G-eologiska Foreningens Forhand- 
lingar (bd 12, sid. 624), och 10 ar darefter offentliggor ban i 
var tidskrift sin nppsats: »Zur Physik des Vulkanismus», som 
ju  ocksa beror ett v ik tig t kontaktomrade inom naturveten- 
skapernas krets. Y i uttala for den grundlige, genialiske och 
pa samma gang ansprakslose forskaren A rrhenius var upp- 
riktiga hogaktning och bringa honom var hjartliga och van- 
skapsfulla lyckonskan.

Forsta dagen pa detta ar afgick under ledning af var 
ledamot E rland N ordenskiold en ny expedition for utfor- 
skande af granstrakterna mellan Peru och Bolivia. Y i onska 
denna expedition lycka pa farden och valkommen ater med 
goda resultat.

Under de sista dagarne af det gangna aret bortgingo ge- 
nom en hastig dod tva af Foreningens Ledamoter, direktoren 
vid Svenska mosskulturforeningen R obert T ole samt bruks- 
idkaren Carl E dward E kman, hvar pa s itt hall framstaende 
genom fosterlandet gagnande verksamhet.

Foreningen uppdrog at Styrelsen att uppvakta den Sven
ska Antarktiska Expeditionen vid ankomsten t i l l  Stockholm 
den 10 dennes samt att dessforinnan sanda en telegrafisk hals- 
ning t i l l  samma expedition, som f. n. befunne sig i Ham
burg.

Ordforande meddelade, att Styrelsen t i l l  Ledamoter af 
Foreningen invalt:

direktor H. B ackstrom, Donawitz, Osterrike, 
pa forslag af hr Svenonius;

ingeniorerna A. T. Sjolander och H. Gr. A. Sundstrom, 
bada fran Sorkjosen, Norge, 

pa forslag af hr Lofstrand;
stud, vid Bergsskolan T. E :son A ngeldorff, 

pa forslag af hr Holmquist.



H r R amsay föredrog om Jcvartärsystemet öster om Hvita  
Hafvet närmast med hänsyn t i l i  förhällandena p ä  halfön Kanin, 
som lian besökt sommaren 1903.

Efter en öfversikt af halföns geologiska byggnad och yt- 
konfiguration beskref föredraganden med nägra belysande exem- 
.pel vägornas angrepp pä de mestadels af lösa jordlager be- 
stäende kusterna, hvarigenom vidsträckta arealer b lifv it haf- 
vets byte. Tack vare detta erosionsarbete har man god t i l l 
gang t i l i  friska proiiler genom de kvartära aflagringarna.

Eöredr. bade iakttagit ända t i l i  tvä ä tre moränbäddar 
öfver hvarandra. A f dessa är den öfversta vanligen mera 
sandig och af lösare beskaffenhet än de undre fastare och 
lerigare moränerna. — Mellan moränbäddarne uppträda mäk- 
tiga lager af skiktad sand. Saväl i dessa som ännu mer i 
moränerna anträffades pä mänga stallen fragment af marina 
mollusker; nämnda förekomstsätt äro att känföra t i l i  s. k. sekun- 
dära. — Endast pä ett stalle, nämligen vid Lamposchnja, 20 
Tim ofvanför staden Mesen vid floden af samma namn, förekom 
en skalförande bädd, som enligt Eöredr:s mening befann sig i 
primärt läge. Dar ses i  strandbranten: (underst) en c:a 2 m 
mäktig lera, däröfver ett ung. 0.75 m tjockt sandlager, r ik t 
pä marina mollusker af boreal typ, och (öfverst) sandig, lös 
morän, som i  sin undre del innehäller skal och skalfragment 
af de i  sandlagret förekommande arterna. Skalen i lagret 
under morän en lägo uppenbarligen in situ, musslorna allmänt 
med bäda skalhalfvorna i hop.

Blocken i  moränerna bestä t i l i  mycket stör del af berg- 
arter frän Kolahalfön. Särskildt redogjorde Eöredr. för den 
stora utbredningen af block af nefelinsyeniterna frän Umptek 
och Lujavr-U rt pä Kolahalfön. De anträffas frän Onega- och 
Dvina-dalen ända t i l i  Kanin Noss. — De pä Kanin iakttagna 
räfflorna tyda i  allmänhet likaledes pä landisrörelser frän 
Kolahalfön och Hvita Hafvet.

Ingen landhöjning, snarare landsänkning synes här hafva 
ägt rum efter den sista moränens utbredning. Moränen bil-

(JEOL. FOREN. FÖ RHANDL. N:o 225. Bd 26. Haft. 1. 19
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dar landskapets ytskikt, utom dar den täckes af v id t ut- 
bredda torfbildningar, och man kan pä densamma spära hvar- 
ken strandlinjer eller nägot annat slag af marin päverkan. 
Den s. k. boreala marina transgressionen i norra Ryssland kan 
säledes icke tillköra nägot sen- eller postglacialt skede af den 
kvartära ntvecklingen, Däremot har — om de skalförande, 
marina bildningarna vid Lamposcknja och i Dvina-dalen före- 
komma i  primärt läge, hvilket var föredragarens äsikt — 
före den sista nedisningen en sä pass betydande landsänk- 
ning ägt rum, att Mesens, Dvinas och andra t i l i  Hvita Haf- 
vet fallande floders dalar varit vida hafsvikar. (En upp- 
sats i  äninet kommer inom kort att infLyta i  tidskriften 
Eennia).

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr D e Geer, 
H amberg, B äckström, M ünthe, H olst och Föredr.

Frih. De Geer framhöll, att den viktigaste olikheten mellan 
södra Skandinaviens skilda moränbäddar icke bestode däruti, att den 
öfre var lösare (hvilket ofta nog var en blott sekundär karaktär), utan 
dftri att de innehälla block frän alldeles olika trakter, ett förhällande som 
ju  talade emot deras saratidiga aflagring genom ett och samma istäcke. 
Den öfre baltiska moränen vore stuudom, säsom tal. framhällit i be- 
skrifningen t i l i  kartbladet Vidtsköfle, en fast, mörkgrä, ända t i l i  10 m  
mäktig moränlera, under det att den äldre moränen vore ljus, bero- 
ende pä den olika beskaffenheten hos berggrunden inom de trakter, de 
skilda isströmmarna passerat.

A f intresse vore att erfara, om prof. Kamsay hade besökt Key
serlings och Murchisons gamla fyndort för boreala hafsmollusker 
vid üst Yaga, livilka här uppgifvas förekomma i lager, som hvila pä 
repad berggrund samt öfvertäckas af »typisches Diluvium», som man 
ju  mäste förmoda vara typisk morän. Om molluskerna här ligga i 
orubbadt läge, vore deras interglaciala älder bevisad.

Hr RAMSAY svarade, att han visserligen hade besökt denna lokal 
och konstaterat, att ytlagret var morän, men att ovanligt högt vatten- 
ständ hindrat honom att iakttaga de underliggande lagren.

Hr Hamberg päpekade, att sadana mot mynningen svagt lutande 
terrasser, hvarpä hr Ramsay anfört exempel, vore ett i fjä ll- och alp- 
dalar ganska vanligt fenomen, hvars uppkomst ofta ej künde förklaras 
genom tillvaron af forna horisontala sjö- eller hafsytor utan endast 
genom sänkning af erosionsbasen.

Hr Bäckström hade granskat ett af prof. Ramsay öfverlämnadt 
prof af den p im p s t e n ,  som anträffats pä Kanin-halfön säsom drifpro- 
dukt vid den nuvarande hafsnivän, och funnit detta tillhöra samma
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relativt sällsynta typ, som de vid Templo Bay pä Spetsbergen och vid 
Asvär i Nordland gjorda fynden.1

Hr Munthe erinrade om de inkast mot den interglaciala upp- 
tattningen, hvilka pá señare tider frän nägra hall sett dagen, och pa- 
pekade det intresse, som var förbundet med de efter all sannolikhet 
interglaciala aflagringar, prof. Ramsay pävisat i närheten af Hvita 
hafvet. Frän trakterna kring och inom det sydbaltiska omrädet före- 
lago, enligt tal. mening, mänga exempel pä verkligt interglaciala aflag
ringar. Särskildt framhölls säsom bevisande härvidlag profilen vid 
Burg i Ditmarschen, hvarest lagringsförhällandena i hufvudsak äro föl- 
jande:1 2 (underst) af is hopkörd, Leda pernula-ioYunác glaciallera, 
nedtill med repade stenar; därpa skiktad, Mytilus-iör&nAe lera; sä 
skiktad, orubbad Tellina baltica-iöranäe lera med sandränder, upptill 
vittrad; grusförande sand. Alltsä underst glaciala aflagringar, som 
uppät ersättas af temper.-boreala. Lagren hade icke öfverskridits af 
en ny landis, utan vore den sista nedisningens gränslinje den 
numera fastställda, markerade ändmoränsträckan inom östra de
lante af Schleswig-Holstein. Burg-lagren künde sälunda icke vara af 
prseglacial älder. Att de icke heller künde vara vare sig senglaciala 
eller postglaciala bevisades däraf, att inom här ifrägavarande trakter inga 
marina aflagringar frän dcssa tider träffas nämnvärdt öfver hafsytans 
nivá, medan Burg-lagren med Leda pernula törutsätta en sänkning af 
landet t i l i  minst ett par 10-tal m under samma nivä. Det äterstode 
sälunda ingen annan möjlighet än att hänföra dem t i l i  interglaciala.

Hr Holst ansäg det lilla  skalförande sandlagret vid Lamposchnja 
alltför obetydligt för att nägra slutsatser af denua förekomst skulle 
kunna dragas i interglacial riktning. Dessutom künde den öfverlig- 
gande moränen omöjligen vara en bottenmorän. Om den detta vore, 
skulle den ha jämnat ut den skalförande sandens öfro yta, och denna 
künde da ej vara sä ojämn som föredrrs teckning visade.

Hvad angär moränen pä de skalförande lagren i Dvinadalen, 
ville tal. sätta i  fräga, om ej moränen heit enkelt künde ha glidit 
ned, en företeelse som ej är ovanlig i floddalar.

Med anledning af H. Munthes inlägg ville hr Holst ha anmärkt, 
att han sä mycket mindre künde anse profilen vid Burg säsom sär
skildt bevisande för den interglaciala uppfattningen, som han betrak- 
tar därvarande aflagringar säsom postglaciala, en äsikt för hvilkeu 
han vid ett annat tillfä lle  ämnade gifva närmare skäl. Leda pernula 
mäste ingalunda nödvändigt ha lefvat pä ett minimidjup af ett par 
10-tal m, ty den skulle dä icke kunna Annas i den pä betydligt grun- 
dare vatten afsatta sauden vid Hostrup i Jütland, med hvilket före- 
komstsätt prof. UssiNG nyligen gjort oss bekant.

H r H olmquist hü ll föredrag om U töns  b e rg a r te r  och 

geo log i.

1 J fr Bäckstböm: K. Y. A. H. 16, I I ,  N:o 5 (1890), s. 37.
2 Jfr f. ö. M u n t h e : Bull. Geol. Inst. Upsala. N:o 5, Yol. I I I ,  1896, s. 

91— 102.
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Föredr. framhöll, att den geologiska beskaffenheten ai 
berggrnndeii u ti ifrägavarande del af Stockholms skärgärd 
erbjöde ett tacksamt fä lt för ingäende studier af urber- 
gets sammansättning och konstruktion. Sedan de geologiska 
kartorna öfver Utö-omradet pä 70- och 80-talen utkommit, 
hafva möjligheterna t i l i  en förstäende uppfattning af urbergs- 
bildningarna i mycket bög grad förbättrats. En detaljunder- 
sökning af Utö-omradet bade af föredr. päbörjats i  samband 
med de exkursioner ocb geologiska öfningar i  fait, som under de 
señare áren företagits med elever frän Tekniska Högskolan.

H itt ills  bade som vetenskapliga résultat af detta företag 
vunnits insikt om följande förhällanden: Utöns bergarter besta 
nästan uteslutande af verkliga sedimentbergarter nämligen: 
randig hälleflin ta , hälleflintgneis, kältesten ocb en svart skiffer, 
som mycket liknar de i  yngre sedimentkomplexer sä vanliga 
kolhaltiga lerglimmerskiffrarne. Största intresset ádrager sig 
den mäktiga hälleflintgneisen, som pä ömse sidor omsluter 
(ocb pä denna grund ansetts underlagra) de finare skifïrarne 
och kalkstenen. Hälleflintgneisen har nämligen visât sig gan- 
ska allmänt innehalla strökorn af kvarts med porfyrkvart- 
sernas vanliga karaktärer (idiomorf gestalt ocb slangformiga 
inbuktningar). Därjämte är denna bergart utprägladt skik- 
tad; i  niváerna närmast hälleflintan ocb kalken äro skikten af 
högst ett par centimeters mäktighet, men pa större afstand 
frän (den vanligen mycket tunnskiktade) hälleflintan b lir 
hälleflintgneisen s skiktning mycket tjockhvarfvig, i  det att 
decimetermäktiga ocb ofta ännu tjockare skikt af kvartsig 
sammansättning pä ett mycket regelbundet sätt växla med' 
mörka lager af mera glimmerskifferartad beskaffenhet. Sam- 
manhanget emellan de olika skiktdelarne, deras sammansätt
ning ocb regelbundna växling visa otvetydigt, att en verk- 
lig  skiktning föreligger, som icke kan uppfattas sasom upp- 
kommen genom förskifFring eller genom lagerintrusioner. 
T il l följe af dessa förhällanden synes den idé, som B äck
ström framställt om hälleflintgneiserna inom Vestanäfältet,



nämligen att de äro sedimentbergarter uppkomna genom för- 
störing af tuffer ocb lavabergarter, äfven yara för Utöns 
hälleflintgneiser yäl tillämplig. Hälleflintgneisen innebäller 
— säsom redan i T ö r n e b o h m s  beskrifning omnämnes — i  när- 
lieten af de östra stränderna konglomerat-liknande bildningar, 
hvilka dock enligt föredr:s uppfattning icke voro att anse som 
verkliga konglomerat ntan närmast att beteckna som förskiff- 
rade breccior. I

l'ig. 1.
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Skiktad hälleflintgneis. Östra stranden af Utön.

I  öster och väster omgifvas Utöns sedimentbergarter af 
gneiser, men under det att dessa i öster äro tydliga ortognei- 
ser (gneisgraniter), bestä de västerut af paragneiser (sediment- 
gneiser), hvilka t i l i  s itt material nära öfverensstämma med 
Utöns hälleflintgneis fastän de hafva en mera päfallande och 
gröfre kristallinisk beskaflenhet, hvilket ater mäste anses bero 
därpä, att de undergätt en mera genomgripande metamorfos.
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Ädergneisstruktur och pegmatitintrusion blifva ocksä ät detta 
hall a llt mera framträdande bergartsdrag. Äfven i sin fort- 
sättning ät NO (Fjellungsön) blifva de metamorfiska dragen 
a llt mera tydliga, ehuruväl bergartsmaterialet i  hufvudsak 
bibehäller sin sammansättning.

Utöbergarternas tektoniska förhallanden domineras af den 
branta lagerställningen och den öfverallt framträdande smä- 
skrynklingen och sönderbrytningen af skikten. Denna för- 
skiifring har inom malmomrädet och dess omgifningar genom- 
gäende i  det närmaste vertikalställd skrynklingsaxel och 
sträckningsriktning. Yid brytningen u ti »Nyköpingsgrufvan» 
lärde man känna detta förhällande u ti tillvaron af de bäda 
utsprängen frän sidostenen »Kämmen» och »Rundeln», hvilka 
fortsatte ned t i l i  grufvans hotten. Dessa förskiffringsrörel- 
ser hafva varit mycket ingripande uti lagerbyggnaden och 
flerstädes fullständigt förstört denna, hvarvid bergarterna 
b lifv it inknädade u ti hvarandra. Man finner sälunda hälle- 
flintpartier af de mest olika dimensioner sammanskrynklade 
och inneslutna uti kalkstenen, och äfven hade pa ett liknande 
sätt kalksten b lifv it innesluten i  hälleflinta. Yid de intensivaste 
sammanknädningarna har, i  synnerhet dar materialet varit 
en mycket oren kalksten eller en kalkig hälleflinta, en skarn- 
artad produkt utbildat sig. Stundom har blandningen af 
kalksten och hälleflinta ett konglomeratliknande utseende. 
Utmed östra stranden äro förskilfringsfenomenen äfven myc 
ket framträdande. Transversell förskifPring är här ett syn- 
nerligen vanligt drag hos hälleflintgneisen. Därigenom upp- 
komma ock bildningar, som kunna likna konglomerat. Oak- 
tadt frágan om, huruvida alia  de konglomeratlika bildningar, 
som förekomma här, äro att beteckna som pseudokonglomerat, 
ej kan anses fü llt afgjord, föreligger det dock enligt fö.redr:s 
mening tillräckliga skäl för en sädan möjlighet. Konglo- 
meratbóllame visa liknande bergartsmaterial med hälleflint
gneisen, och i synnerhet utgöras de Ijnsa, kvartsiga styckena 
i »konglomeratet» tydligen af samma material som hälleflint-
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gneisens gräa skikt. Dar konglomeratet uppträder, är skikt- 
ningen försvunnen. Stimdom visa vertikalsnitt af bergarten, 
att »bollarna» i  själfva verket äro stänglar. Styeken af mera 
fundad form förefinnas dock i  andra fall. T ill de nu nämnda 
tektoniska dragen liöra ock de sä vanliga förekomsterna af 
veckade gängar. De äro mestadels smala. Stundom ser man 
gängar, som b lifv it afskurna och skjutna ihop, sä att styc- 
kena kommit att ligga bredvid hvarandra. I  andra fa ll äro 
de dragna i  sär, sä att styckena aflägsnats frän hvarandra. 
För förklaring af alla dessa tektoniska drag är ej antagan- 
det af enkla veckningsrörelser tillräcklig t. Glidningsrörel- 
ser inom bergartsmassan, hvilka med nära horisontell r ik t- 
ning fö ljt lagerytornas plan, mäste tydligen äfven hafva före- 
kommit.

Utöns jä rnm alm  sammanhör tydiig tv is med hälleflintan 
och kalkstenen säsom en sedimentbildning och synes stundom 
särskildt sammanhöra med den svarta skiffern. Järnmalmens 
kända »randigas parallellstruktur torde vara af samma U r

sprung som de liknande strukturerna hos hälleflintan och 
hälleflintgneisen, d. v. s. en verklig skiktstruktur. Däremot 
uppträda Tcismineralen (blyglans, magnetkis, svafvelkis och 
kopparkis) inom grufomrädet tyd iig tv is  säsom sekundära 
(epigenetiska) bildningar. Utöns gamla silfvergrufva ligger 
u ti en inpregnationszon, som öfvertvärar norra del en af järn- 
malmszonen. Här fä bergarterna ocksä en mera kristallinisk, 
ofta skarnartad beskaflenhet.

Mot gneisgraniterna i  öster visar hälleflintgneisen kon- 
fakter som ange, att den är yngre än dessa eruptivbergarter. 
Afven en lagergäng af porfy rg ran it i hälleflintgneis förefin- 
Qes pä Utöns östra strand, midt för grufomrädet. Förskiif- 
rade melanokrata gängbergarter äro här ock iakttagna och 
dessutom ett par gängar af diabas.

Utö-omrädets viktigaste eruptivbergarter i  ö frigt äro peg- 
niatiterna. A f dessa Annas flere slag, säsom litionpegmatit 
och kalipegmatit. Kalipegmatiten uppträder dels säsom mas-



26 MÖTET D EN 7 JA N U A K I 1 9 0 4 .

siv dels ock säsom ta lrika  gängar. Massiven och de fiesta 
gángarne ha eruptivbergarters homogenitet och en karakteri- 
stisk stelningsstrnktur. Denna hildas af skriftgranitiska 
ortoklaskristaller, som ligga inbäddade n ti en kvartsrikare 
kvarts-plagioklas-ortoklas-massa, hvilken stundom äfven är 
glimmerförande. En del af gángarne áter kunna betecknas 
som separerade pegmatiter, i  det a tt kvarts och kalifältspat 
här ligga skilda át. Endast en mindre del skriftgranit före- 
kommer häri. Dessa gángar visa symmetrisk hyggnad. Peg- 
niatiterna innehálla hrottstycken af omgifningens hergarter 
och förete äfven stnndom tyd lig  kontaktinverkan pá sido- 
stenen.

I  den diskussion, som följde pä föredraget, yttrade sig 
brr E rdmann, H ögbom, T örnebohm, H amberg, Sederholm, D e 
Geer och föredr.

Med anledning af att lir  Holmquist velat framhälla säsoin i all- 
mänhet osannolik äsikten om, att bergartsgängars ofta intensiva veck- 
liingar ästadkommits genom tryc.k, som sammanpressat bergmassan i 
mot veckningen vinkelrät riktning, anhöll hr Erdmann att fä för sin 
del opponera. Han hänvisade t i l i  den i S. G. U:s museum befintliga 
praktstuffen af urkalksten med ett c:a 3 c m  bredt, lagerliknande band 
af grönsten, hvilket band visar synnerligen vackra och jämna böjnin- 
gar, som icke torde kunna förklaras genom den af br Holmquist au- 
förda teorien om förskjutningar l ä n g s  skiffringsplan. Vid uppmätning 
af längden hos det nämnda grönstensbandet i  den c:a 80 c m  stora 
stuffen visar det sig, att den bergartsmassa, inorn hvilken grönstens- 
liandet väl Ursprungligen legat plant utbredt, maste haiva samman- 
tryckts i en mot vecken vinkelrät riktning t i l l  omkring V3 af sitt 
Ursprungliga matt i denna riktning. Naturligtvis har den i stallet 
fätt sträcka sig i andra riktningar.

Vid östra kusten af Väddön, mot Alands haf, hade tal. studerat 
och afbildat en mängd gängar och ädror af yngre granit, hvilkas veck- 
ning mycket väl kan nöjaktigt förklaras genom sammantrycknings- 
teorien. Det har äfven konstaterats, att den säsom gängar i traktens 
granitgneis uppträdande grönstenen varit betydligt mera plastisk och 
sammantryckbar än granitgneisen; de smä gängarne af yngre granit 
äro nämligen betydligt mera veckade, dar de öfvertvära grönstenen, än 
dar de genorasätta gneisgraniten pä ömse sidor därom. Säval den 
sistnämnda bergartens som grönstenens skiffringsriktning vinkelrätt 
mot gängveckningen antyder att trycket ägt rum just i denna riktning.

Beträffande uppkomsten af de smä, stärkt veckade gängarne, som 
af föredraganden och hr Erdmann omnämnts, ansäg hr Hamberg fiera



förklaringsgrunder sannolika. Dock torde väl alltid ett tämligen stärkt 
tryck ungefär vinkelrätt mot veckningssystemet fä förutsättas, hvilket 
föredraganden tycktes bestrida. I mänga fall torde gängarnes veckning 
astadkoramas därigenom, att gangen har en inindre plasticitet än den 
omgifvande bergarten. Detta torde vara händelsen med de stärkt, 
veckade gängarne i kalkstenar, hvilka själfva knappt visa nägon veck
ning. I detta fall far man tänka sig, att veckningen ästadkommits pä 
sä stört djup, att kalkstenen därstädes var plastisk, under det att detta 
ej i samina grad var förhällandet med eruptivgängen. I andra fall 
torde andra förklaringsgrunder böra tillämpas. Om ett gängsystem 
genomsättes af »Ausweickungsclivage» borde af denna anledning 
äfven gifvetvis veckade gängar med eller utan veckförkastningar uppstä.

Frih. De Geer, som ej haft tillfä lle  att i naturen se de af füredr. 
omtalade konglomeratartade bildningarna pä Utön, künde icke uttala 
sig i frägan, huruvida ocksä verkliga kouglomerat förekomma därstä
des, men ville omnärnna, att ban sistlidne var pä västra sidan af St. 
Persholmen, NV om Utö grufvor, iakttagit ett otvifvelaktigt pseudo- 
konglomerat, livars bollar delvis voro vackert rundade, men delvis 
efterhand öfvergingo i sönderpressade partier af den omgifvande gneisen.

I  fräga om uppkomsten af de veckade gängarne delade tal. brr 
Erdmanns och Hambergs äsikter.

Med anledning af de gjorda anmärkningarna mot den i föredra- 
get framställda tolkningen af de veckade gängarne framböll hr Hodm- 
QUIST, att Utö-omrädets tektonik i sin lielhet ej künde pä ett enkelt 
satt förklaras utan antagande af, att nägra borisontella glidningsrö- 
relser utmed de brant uppresta lagerplanen myckot allmänt förekom- 
mit. Den enda veckningsrörelse, som man i allmänhet griper t i l l  
för att förklara sammanskrynklingen af öfvertvärande gängar, är blott. 
ett specialfall (och troligen ett sällsynt sädant) af den deformation, 
urbergsmassor af ifrägavarande slag undergätt. De i  strykningens 
riktning isärdragna gängarne, hvilka allmänt förekomma tillsammans 
med de sammanskrynklade, kunna icke förklaras utan antagande af 
glidningsrörelser.

H r L öfstrand förevisade prof af följande mineral m. m.: 
l:o apatit med titan jä rn  frän en punkt belägen 2 km NY om 
Mbrtebo ägor i  Ockelbo socken, Gestrikland, hvilken före- 
komst är analog med apatitförekomsterna i  Norrbotten och i 
södra Norge; 2:o gedigen koppar frän Gränsbo grufvor i  A lfta  
socken. Helsingland. Kopparn, som bär förekoinmer i  sä pass 
stora kvantiteter, att dess tillgodogörande varit ifrägasatt, 
uppträder pä sprickor och skiktytor i  skiffer pä ett sädant 
satt, att dess utfälln ing ur kopparsulfat vore uppenbar; 
3:o p o rfy r och Serpentin frän Lovisebergs koppargrufvor i 
Västeräs’ län.
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T ill införande i Förhandlingarna amuälde Sekrete
raren följande uppsatser:

A. H ennig : Om gränsen mellan senon och danien;
G. L öfstrand: Om Lovisebergs koppargrufvor i Sala 

socken, Västeräs’ län;
A. H amberg: Mineralogische Studien. 20—24.

A f Föreningens Förhandlingar hade sedan förra mötet 
utkommit M:o 224.
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Filmes en lucka emellaii senou och danien i Danmark?
A f

A nders H ennig .

Svaret pä denna fräga är att hämta frän de geologiska 
törhällandena vid Stevns k lin t pä Seland. I  ett föregäende 
arbete1 berörde jag mera i  förbigäende Stevns Mints geologi 
utan att därät ägna ett mera ingäende studium, än det nyss cite- 
rade arbetets heia plan kräfde. Hvad jag emellertid redan i 
detta arbete framböll var, att v i i  Stevns k lin t ha en oaf brüten 
lagerföljd frän yngsta skrif kritan (constrictus-zonen af mucro- 
natakritan) upp i bryozokalken (danien eller, som jag kallade 
denna afdelning, Yngre krita) utan spar af lucka eller 
af brott.

En alldeles motsatt äsikt är i senare tid  framställd af 
museiassistenten i  Köpenhamn J. P. J. R avn, som härom 
först ofientliggjorde ett föregäende meddelande i  Centralblatt 
ih r Geologie etc., 1903 (s. 268). Här läser man om en »lange 
andauernde Unterbrechung der Sedimentation, wenn nicht 
eine Emersion — — — — eine Lakune oder Discordanz 
zwischen Senon und Danien in Dänemark». Bevisen för denna 
nya äsikt skulle komma i det da ännu icke fullbordade 
större verket öfver Danmarks krita. Nu föreligger detta 
arbete2, nu kunna vi säledes granska R avns bevismaterial.

1 A. H e n n ig : Stud. bait. Yngre kritans bildningshistoria, G. F. F. 
21, 1899.

2 Ra v n : Molluskerne i  Danmarks Kridtaflejr. I I I .  Stratigr. Undersög., 
Dansk Vidensk. Selsk. Skr., Raekke 6, Math. Naturv. Afd. X I,  6. — Detta 
arbete anföres här nedan nied >1. c.>
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Parti af Stevns k lin t v id  Havevigskrog (efter R a v n ). — S =  skrifkrita,
P =  fisklera, C =  cerithiumkalk, B =  bryozokalk.

hörande skrifkritan och den t i l i  danien hörande bryozokalken, 
ntan säsom öfversta, yngsta delen af skrifkritan. Denna 
faunistiska och petrografiska gränslinje antages framkallad 
af en negativ niväförskjutning, som skulle resulterat i  en 
emersion eller ätminstone i ett längre afbrott af Sedimen
tationen.

Für att nu redan frän början äskädliggöra lagerföljden 
i  nämnda Stevns k lin t och samtidigt fixera nomenklaturen

Vid en sádan granskning visar sig R avns slakun» byggd pá 
foljande antaganden : cerithiumkalken (=  F orchhammers Cerit- 
kalksteen, señare forfattares Faxelag) ar faunistiskt och petro- 
grafiskt identisk med skrifkritan, men skild frán den ofver- 
lagrande bryozokalken med sá skarp grans hade hvad fauna 
och bergarter angár, att t) granslinjen emellan senon och 
danien absolut má dragas ofver och ej, sásom F orchiiammer 
velat, under cerithiumkalken; 2) att cerithiumkalken ingalunda 
kan anses sásom ett ofvergángslag emellan den t i l l  senon

Fig. 1.



för de här ingäende bildningarna reproducerar jag här, med 
af R avn vä lv illig t lämnadt tillständ, en fotografi öfver K lin 
ten vid Havevigskrog, först publicerad af K avn , 1. c. Taflan 
Fig. 2.

De här använda beteckningarna äro i  fu ll öfverensstäm- 
rnolse med H ayns. Det af föregäende författare (ocksä af mig) 
använda namnet Faxelag, som ju  mäste leda tanken pä »Faxe
kalk», och som säledes kan vara vilseledande, mä lämpligen 
utbytas mot cerithiumkalk, en förbättring af F oroiiiiammers 

»ceritkalksten».1
De äldre danska geologerna tolkade profilen pä föl- 

jande satt:
B  =  Bimsten (Corallitkalksten) 
ü  =  Faxelag (Ceritkalksten)
F  =  Fiskeler
S — K r id t  =  Yngre senon.

GIrönwall och jag  beteckna 1899 cerith ium kalken som 
e tt öfvergängslag eniellan senon och danien, hvadan profilen 
a f oss fick följande tydn ing :

B  — Bryozohall; =  Yngre krita  (Danien).
C =  Faxelag (cerithiumkalk) 1
F  =  F isklera  J
S =  SJcriflcrita — Yngsta senon.

I I avn a ter to lk a r  lag ringen  pä fö ljande  sa tt:
B  =  Bryozokalli =  Danien.

(Lakune)
C =  Cerithiumkalk |
I '  =  Fiskeler , =  Yngsta Senon.
S =  Skrifvekrid t I

1 Heia den emellan senon och tertiär liggande skiktserien sammanfattade 
jag 1899 under namnet den Yngre kritan, enär jag ansäg det omöjligt att 
äter knnna fä namnet danien att betyda endast hvad det frän början (af 
D esor) afsäg. Detta var tydligtvis endast en nödfallsutväg; namnet Yngre 
krita fann jag redan dä obekvämt och ej nog bestämdt. När nu flera af 
de franska geologerna börjat arbeta för att namnet danien skall användas
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Öfvergängslag.

=  Nyere K rid t 
(Danien).



Dâ, sâsom här ofvan omnämndes, R avn pastar, att emel- 
lan cerithiumkalken och bryozokalken finnes en skarp faunis- 
tisk och petrografi.sk gräns, och pä detta pàstâende grundar 
sin âsikt om en »lakun» emellan Danmarks senon och danien, 
ma v i först tillse, om en sâdan faunistisk (leap. 1) och petro- 
grafisk (kap. 2) gräns verkligen finnes. Ha v i här en lucka i 
iagerföljden, orsakad af ett afbrott i  Sedimentationen, bör väl 
denna framträda pä ett eller annat satt i  feiltet, det v il l 
här säga i  skärningarna vid Stevns k lin t (kap. 3). Slutligen 
(leap. 4) v il l jag tillse, om de nya undersökningarna kunna 
rubba min förut nttalade âsikt om daniens aider. — I  ett 
särskildt tillägg behandlas frâgan om en »golfström» i  det 
baltiska danienhafvet.

1. Om faunan i yngsta senon och äldsta danien.

Enlig t meddelande t i l i  De G-rossouvre1 har R utot i  de 
öfre harda bankarna af den pä lägre niva mjuka skrifkritan 
vid floden Maas funnit intryck af fiera gastropoder och lamel- 
libranchiater, som ej träffas i  den underliggande losare 
skrifkritan, enär skalen här upplösts, medan ännu kritslam- 
met var sä mjnkt, att här ej künde bildas nägra persiste- 
rande stenkärnor. Samma iakttagelse är förut gjord af 
Cayeux frân andra hall, och fenomenet är säkerligen af 
ganska allmän natur. Här som i sá mänga andra fa ll fa v i 
dock akta oss för en generalisering. .Frânvaron af vissa fos- 
sila rester i  en aflagring talar väl i  främsta rummet för det 
antagandet, att ifrägavarande organismer ocksä Ursprungligen 
saknades i  aflagringen; först om denna förklaring visar sig 
ohallbar, tillse vi, om icke möjligen de ursprungliga fossil-

endast för liithörande aflagringar i  Skäne och Danmark, — för de ej ab
solut likvärdiga utan yngre bildningarna i Belgien och Pariserbäckenet 
användes namnet montien — gär jag gärna in pä att utbyta >Yngre krita» 
mot >danien».

1 Recherches sur la Craie Sup., I ,  Mém pour servir à l ’explic. carte 
géol. dét. de la France 1901, s. 309.

32 A . H E N N IG . LUCKA M E LLA N  SENON OCH D A N IE Ñ ?



resterna genom sekundara omvandlingar inom bergartsmassan 
blif'vit forstorda. For detta sista antagande fordras dock 
gifvetvis starka indicier och bevis. Det maste betecknas sasom 
minst sagdt forhastadt och rent af otillatet att utan sadana 
tran aflagringen sjalf hamtade, tydliga bevis (eller ens for- 
sok t i l l  bevis) draga den slutsatsen, att fossil, som nu saknas 
i en aflagring, med storsta sannolikhet en gang funnits. dar, 
och att sedan pa detta »skal» bygga vidtgaende slutsatser 
angaende olika bildningars samhorighet sinsemellan och deras 
skarpt markerade atskillnad fran andra.

Det kan mahanda synas, som om dessa uttalanden, egent- 
ligen rorande sjalfklara forhallanden, vore ofverilodiga. Jag 
foranledes dock t i l l  desamma af K avns forsok att utan vidare 
tillampa R utots har ofvan omnamnda iakttagelse rorande 
Maas-omradets krita  ocksa pa forhallandena i Stevns klint, 
i det han antager, att alia de cerithiumkalkens former, som 
nu saknas i  skrifkritan, nodvandigtvis ursprungligen ingatt 
i  denna, men sedermera b lifv it bortlosta och bortforda utan 
att lamna nagot som heist spar efter sig.

Somliga organismer aro som bekant ytterst kansliga for 
vaxlingar i de yttre lefnadsomstandigheterna, aro med ett 
ord utpraglade faciestyper. Jag paminner om forhallandena 
i danienhafvet: pa de stora vidderna aflagrades hufvudsak- 
ligen en planktonfallning af kokkoliter och foraminiferer, har 
och hvar, pa sarskildt harfor gynnsamma platser, utbredde sig 
en korallbank eller en bryozoskog. Faunan inom dessa. olika 
omraden, som framstalla samtidiga men olika faciesbildningar 
i  samma haf, ar mycket olika; och, sasom R avk (1. c., s. 86) 
medger, denna olikhet ar ursprunglig, beroende just pa. den 
faciesolikhet, de olika afiagringarna tyd lig t ange.

Se vi sarskildt pa dessa olika faciesaflagringars mollusk- 
fauna, finna v i genast, att olikheten framkallas hufvudsak- 
ligen daraf, att korali- och bryozokalken visa sig utomordent- 
lig t rika pa gastropoder och homomyara musslor, under det 
kokkolitkalken och »blegekridtet» sa godt. som fullstandigt
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sakna représentante!- för nâmnda grupper. Ifrâgavarande 
former höllo sâledes t i l l  i  bryozoskogarna ock pâ korali ban- 
karna, men skredo ej öfver dessas gränser nt pâ den af kokko- 
lit-  och foraminiferslam bildade bottnen. A f sâdana former 
nämner jag exempelvis Em arginula coralliorum  L dgrn, 
Cyprœa spirata  v. Schloth., Area Forchhammeri L dgrn, Cucul- 
lœa crenulata L dgrn, Gardium V-ogeli H ng och Isocardia faxen- 
sis L dgrn.

Grönwalls fossillista (i G. F. F., 21, 1899, s. 371) öfver 
cerithinmkalkens fauna omfattar 19 arter; af dessa aro 2 
gemensamma för skrifkritan, cerithiumkalken och bryozo- 
kalken, 9 för skrifkritan och cerithiumkalken samt 8 gemen
samma för cerithium- och bryozokalken. A f  dessa ta l drager 
Grönwall den slutsatsen, att cerithinmkalkens fauna är en 
blandningsfauna af senon- och danienformer och cerithium
kalken sjalf ett ôfvergângslag emellan senon och danien, 
sâledes samma âsikt jag förut (G. F. F. 21) pâ delvis andra 
grunder uttalat.

R avn uppräknar (1. c., s. 43 —47) 38 arter af brachiopoder 
och mollusker frân samma cerithiumkalk; af dessa förekomma 
17 arter uteslutande i cerithiumkalken, 3 finnas i sâvâl skrif
kritan som cerithiumkalken och danien, 10 arter har cerithi
umkalken gemensamma uteslutande ined skrifkritan och 
8 uteslutande med danien. Häraf skulle man gifvetvis, sâsom 
ocksâ R avn medger, draga samma slutsats, som här ofvan anför- 
des, nämligen att cerithiumkalkens fauna är en blandnings
fauna bestâende af former frân sâvâl senon- som danientiden. 
Denna slutsats v ill emellertid R avn ej draga. Han anser 
tvârtom, att emellan cerithiumkalkens och daniens faunor 
finnes en sâ skarpt markerad olikhet, att den förutsätter en 
diskontinuitet emellan de nâmnda faunornas bildningstid. 
T i l l denna âsikt kommer han pâ följande vägar: i  cerithium
kalken finnas 3 gastropoder, som gâ igen i  daniens bryozo- 
och korallkalk, men som saknas i  skrifkritan: Em arginula  
coralliorum  L dgrn, Pleurotomaria n ilo tic iform is  v. Schloth.
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°ch Cyprcea spirata v. Schloth. Y idare finnas i  ce rith ium 
kalken sadana form er som Area tenuidentata H ng, (möjligen 
ocksà A. Forchhammeri L dgrn), vidare Cuculleea crenulata 
L dgrn, Cardium Vogeli H ng och Isocardia faxensis L dgrn, 
«illa synnerligen ka rakte ris tiska  fö r daniens bryozo- och 
kora llka lk , men ej funna i  den senona sk r ifk r ita n . Fränvaron 
a f dessa a rte r i  s k r ifk r ita n  skulle em ellertid  en lig t R avn 
bero ej därpä, a tt de ocksä Ursprungligen saknades i  nämnda 
bergartsmassa, utan fastmera därpä, a tt deras skalb ildn ingar, 
Ursprungligen inbäddade i  k rits lam m et, genom ko lsy reha ltig t 
vattens inverkan skulle fö rs tö rts  utan a tt ha läm nat »noget 
som heist Spor» efter sig.

Pa grundvalen af detta antagande, hvars riktighet R avn 
ej ens försökt att bevisa, göres en ny beräkning af faunans 
i cerithiumkalken samhörighet med faunorna i äldre och 
yngre bildningar. R avn heit enkelt bortser ifrân de former, 
soni cerithiumkalken har gemensam med danien, och häller 
sig uteslutande t i l i  sädana, som äro gemensamma för ceri
thiumkalken och skrifkritan. När man räknar med sa valda 
faktorer, bör resultatet naturligtvis vara gifvet; det formule
ras af R avn (1. c., s. 62) sälunda: »Paa grund af de i  det 
foregaaende fremdragne Forhold maa man efter min Mening 
betragte Fiskeleret og Cerithiumkalken som Dannelser, der 
ere noje knyttede t i l  Skrivekridtet og aldeles ikke kunne 
henregnes t i l  Danienet.»

Nästa fraga blir: är man berättigad att utan vidare 
antaga fränvaron af gastropoder och homomyara musslor i 
skrifkritan bero icke därpä, a tt dessa former ocksä ursprung- 
ligen saknats i  skrifkritan, utan endast därpä, att skalbild- 
ningarna af dessa former skulle förstörts genom skrifkritans 
sekundära omvandlingar?

Yore det v id  Stevns k l in t  en och samma prim ara berg- 
artstyp, med e tt ord Ursprungligen samma facies, som g ifv it  
uppliof t i l i  cerith ium kalken och s k r ifk r ita n , da, men ocksä 
endast da, künde man antaga som en m öjlighet, a tt taunan
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i  dessa bada bildningar Ursprungligen varit densamma. Sâ 
är emellertid ingalunda förhallandet. R avn anger själf (1. c., 
s. 70.) att »Skrivekridt-et i  Stevns K lin t bliver rigere paa 
Bryozoer opadtil.» Ocksa jag bar iakttagit detsamma; jag 
bar t. o. m. (G. F. F., 21, 80) kallat cerithiumkalken för en 
»lokal facies af bryozokalken» ocb kan tillägga, a tt mina 
mikroskopiska undersökningar af bergarterna i  fraga (jämför 
kap. 2 längre fram i denna nppsats) endast tjänat att ytter- 
ligare bevisa riktigheten af detta uttalande.

Denna »anrikning» af bryozoer skulle enligt I I avn antyda 
en negativ niväförskjutning under sista delen af skrifkritans. 
det är enligt R avns asikt ocksa ceritbiumkalkens tid. Jag 
medger v illig t, att en större bryozorikedom i skrifkritan i flere 
fa ll anty der en negativ niväförskjutning som sin orsak, men 
jag maste äfven bär motsätta mig en generalisering. Utan 
ingäende mikroskopiska studier af bergarterna i  fraga kan 
intet ens nägorlunda t il l fö r l it l ig t  uttalande göras angäende 
det relativa djup, pä hvilket dessa bergarter b lifv it aflagrade. 
Den större bryozorikedomen i skrifkritans öfre partier bevisar 
emellertid, att förhallandena i  krithafvet mot slutet af senon- 
tiden ändrades därhän, att det blef möjligt för ta lrika 
bryozokolonier och med dem en, hvad jag ville kalla, bryozoofił 
fauna att trifvas pa en för denna fauna förut olämplig del 
af krithafvets botten. Kort sagdt, de öfversta (bryozorikare) 
delarne af skrifkritan, t i l i  hvilka enligt R avn ocksa ceri- 
thiumkalken maste räknas, beteckna en annan facies än de 
underliggande, pa bryozokolonier fattigare partierna.

Här ofvan (sid. 33) omnämndes, att inom danien den 
bryozoofila faunan är en heit annan än den pa löst foraminifer- 
och kokkolitslam lefvande faunan, att vissa arter voro utpräg- 
lade faciesformer, som ej gingo utanför bryozoskogarna och 
korallbankarna, och som sâledes finnas i  bryozo- och korall- 
kalken men ej i  kokkolitkalken eller »blegekridtet». Señare 
(sid. 34) visades, hurusom dessa samma arter, karakteristiska 
för bryozokalken, funnos ocksâ i  cerithiumkalken men sakna-
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des i  den nnderliggande s k r ifk r ita n . Finnes det da nagot 
skäl a tt antaga, det dessa gastropoder och homomyara muss- 
h ir ursprungligen funnits ocksä i  sk rifk ritan?  Jag tvekar ej 
a tt besvara denna fräga nekande; ja g  anser t. o. m. de här 
ofvan framdragna förhällandena ty d l ig t  bevisa, att dessa nu 
nürmast afsedda gastropoder ocli homomyara musslor voro sä 
xtpräglade korallo- ocli hryosoofila former, a tt de heit enkelt 
eJ künde förelcomma vare sig pä  sk rifk ritans  eller pä  kokko- 
Utkalkens och Megekridtets» slamhotten, h v ilka  b ildn ingar 
mäste anses med afseende pä faciès stâ hvarandra mycket 
iiära (R avn 1. c. s. 86).

Om v i ville med Ravn antaga, att de gastropoder och homo
myara musslor, man nu finner i  cerithiumkalken men ej i 
skrifkritan, likvä l ursprungligen funnits ocksâ i sistnämnda 
hildning, komme vi t i l i  följande résultat: en Em arginu la  co- 
ra lliorum , en Gypræa spirata, en Area tenuidentata o. s. v. 
var i  danienhafvet former, som strängt höllo sig t i l i  bryozo- 
och korallkalken, men som sorgfälligt undveko att ge sig ut 
pä de delar af hafsbottnen, som, utgörande ett löst, fint kalk- 
slam, här bildade kokkolitkalk eller »blegekridt»; i senonhaf- 
vet däremot voro samma former ej sä nogräknade, dar mäste 
de, äfven om v i ej nu se nagot som helst spar af desamma, 
hafva förekommit säväl pä den rena skrifkritans slambotten 
som pä de delar af detta samma senona hafs botten, dar en 
bryozofacies höll pä att utbildas.

I  cerith ium kalken finnas ju  en lig t R avn (1. c. s. 55) större 
möjligheter fö r fossilens bevarande i  en e lle r annan form  än i 
sk rifk r ita n . A r  detta sant, och är det vidare sant, a tt fau- 
nan i  dessa bäda b ildn ingar är densamma (R avn 1. c. s. 55), 
sa böra n a tu r lig tv is  sk rifk r ita n s  former âterfinnas i  cerith ium 
kalken.

Skrifkritan har enligt R avns lista 22 brachiopodspecies; 
dessa àterfînnes emellertid endast 1 species (=  4.5 %) i 

cerithiumkalken. Y i kunna säledes säga, att nära nog en hei 
djurklass, representerad i  skrifkritan af 22 arter, saknas i
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cerithiumkalken. Man inâste val niedge, att detta fôrhâl- 
lande b lir ofôrklaradt ock ofôrklarligt med E a v n s  antagande, 
a tt faunorna i  cerithiumkalken ock i  skrifkritan ursprung- 
ligen varit t i l l  den grad ofverensstâmmande, att nârvaron i 
cerithiumkalken af vissa arter fôrutsâtter en ursprunglig nâr- 
varo ocksâ i  skrifkritan af sanirna arter, ehuru intet spâr af 
desamnia i  skrifkritan nu star att upptâcka; mig synes det 
bevisa, att sk rifk r ita n s  fauna var en annan och i  vissa fa ï l 
rikare an cerithiumkalkens.

A f mono- och heteromyara musslor finnas (fortfarande 
enligt E avns listor) i  cerithiumkalken 9 arter; alla dessa 9 
âterfinnas i  skrifkritan, hvadan man frân denna synpunkt 
kan pâstâ, att fullstandig ôfverensstâmmelse râder emellan 
cerithiumkalkens och skrifkritans faunor. Detta pâstâende 
innehâller dock endast halfva sanningen. A f de nàmnda 
grupperna finnas i  skrifkritan 37 arter, och af dessa aro endast 
9 (=  27 %) funna ocksâ i cerithiumkalken. E n lig t E avn : 
samma fauna i  s k rifk r ita n  som i  cerithiumkalken enligt hvad 
hâr pâvisats: ej samma fauna i  cerithiumkalken som i  sk rif
kritan.

Eorut visades, a tt de frân cerithiumkalken kânda gastro- 
poderna och homomyara musslorna, som saknas i skrifkritan, 
voro utprâglade korallo- och bryozoofila former, som sâker- 
ligen ej kunnat lefva pâ skrifkritans slambotten; nu senast 
visades, huru skrifkritans fauna i vissa fa ll var en helt an
nan an cerithiumkalkens. Haraf framgâr, att vi, om v i v ilja  
jâmfôra dessa bildningars faunor sinsemellan och med danien- 
faunan, mâste râkna med faunorna, sâdana de nu fôreligga.

Det visar sig dâ (se hâr ofvan sid. 34), a tt cerithium
kalkens fauna hôr lika mycket eller lika lite t t i l l  senon- som 
t i l l  danientiden; den âr en fauna frân tiden emellan senon 
och danien. Eagon skarp faunistisk grâns finnes ej emellan 
skrifkritan och cerithiumkalken lika lite t som emellan ceri
thiumkalken och bryozokalken. Denna cerithiumkalk-faunans 
egenskap af ofvergângsfauna mellan senon- och danienfaunan
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beror därpa, a tt den dels t i l i  tiden ligge r emellan nämnda 
perioder, dels t i l i  facies ligge r emellan sk rifk r ita n s  och bryozo- 
kalkens, i  det a tt s k r ifk r ita n  uppät b l ir  a llt  rika re  pä bryozo- 
kolonier och därigenoni sä smäningoni öfvergär i  bryozokal
ken. Liksom  faciesändringen förs iggär sä smäningom, ändrar 
ocksä faunan endast i  samma man och sä smäningom heia 
s it t  skaplynne.

2. Petrografi.sk del.

I  m itt förut omtalade arbete öfver den baltiska Yngre 
kritans bildningshistoria kallade jag cerithiumkalken en 
lokal facies af bryozokalken. Jag ville  därrned säga, att ceri- 
thiumkalken petrografiskt stär nära men ej är fü llt identisk 
med bryozokalken, eller m. a. o. att den utgör en mellan- 
form emellan skrifkrita  och bryozokalk. A t t  jag med nyss 
citerade uttryck ej afsett en rent geologisk facies framgär 
af heia sammanhanget; jag talar t. ex. om fiskleran och ceri
thiumkalken säsom en direkt geologisk fortsättning af skrif- 
britan, uppät öfvergäende i  F orchhammers »corallitkalk- 
steen».

Ocksä R avn  framhäller, att cerithiumkalken ej genom 
nägon gränslinje är skild frän skrifkritan, och anser dessa 
bäda bildningar vara Ursprungligen absolut likartade, fastän 
cerithiumkalken genom sekundära omvandlingar nu har en 
annan petrografisk beskaifenhet än skrifkritan. Dessa sekun
dära förändringar sägas (1. c. s. 70) ha tillkom m it pä följande 
satt: »Lidt efter lid t hserdnedes Kridtslammet derved, at kulsur 
Kalk udfgeldedes og bandt Slampartiklerne festere t i l  hver- 
andre; samtidig har der sandsynligvis fundet en Smtning og 
Sammentrsekning sted i Massen, hvorved de utallige Sprsek- 
ker, der findes i  Cerithiumkalken, fremkom. Endvidere op- 
löstes en Del af de Dyreskaller, som Kridtslammet indeslut- 
tede. Nogen udffeldning af kulsur Kalk har der nseppe fun
ken Sted efter Skallernes oplpsning----------- Beskrifnin-
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gen är, som v i finna, hallen i  mycket allmänna ordalag; 
den ger heller icke klarhet i  nägon af de frägor, en när- 
mare bergartsundersökning skulle varit i  tillfä lle  att be- 
svara.

Emellan cerithium- och bryozokalken skulle däremot, en- 
lig t upprepade försäkringar af B avn, iinnas en utpräglad skill- 
nad, en gräns sä skarp, att densamma, jämte den pästädda 
faunistiska grausen, skulle nödvändiggöra den geologiska grän- 
sens mellan senon och danien förläggande emellan cerithium- 
och bryozokalken. Hvari denna bestämda skillnad skulle be- 
stä framhälles emellertid ingenstädes. Den enda passus, jag 
kunnat finna, om cerithiumkalkens petrografiska egenskaper 
lyder sä (1. c. s. 69): »Ogsaa fra Bryozokalken adskilles den 
(Cerithiumkalken) let, i  det den ret sjgelden — i hvairt Faid 
makroskopiskt — indeholder Bryozoer,;. H ä rtill v il l jag nu 
foga endast den anmärkningen, att vid Stevns k lin t finnas 
inom det kalkstensband, som benämnes cerithiumkalken, säväl 
varieteter, hvilka makroskopiskt sakna hvarje spar af bryo- 
zoer, som sädana varieteter, i  hvilkas sammansätfcning bryo- 
zoer ocksä makroskopiskt synas spela en stör roll, samt vidare 
att det vid Stevns k lin t pä cerithiumkalken följande partiet af 
bryozokalken vanligen är lika fa ttig t pä makroskopiskt iakt- 
tagbara bryozoer som cerithiumkalken själf. Slutligen om- 
nämner ju  B avn, att man stundom i  brijozokallcen finner berg- 
artsvarieteter, som t i l i  förväxling likna cerithiumkalken. 
Bryozorikedom resp. bryozofattigdom stämplar alltsä inga- 
lnnda i  och för sig en bergart säsom, geologiskt sedt, bryozo- 
kalk resp. cerithiumkalk.

E n makroskopisk granskning kan emellertid, da det, sä
som här är fa lle t, gä lle r karakteris tiska särmärken, inga- 
lunda anses tillfy lles tgörande, fielst de makroskopiska habi- 
tus-egendomligheternas natur och Ursprung kunna vara v id t 
skilda. Sedan längre t id  tillb a ka  har ja g  samlat m ateria l t i l i  
en mera omfattande m ikroskopisk Studie öfver vära sedimentär- 
bergarter. Jag fä r i  denna studie t i l l fä l le  a tt  äterkomma t i l i
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«ien föreliggande frägan och kan därför nu inskränka mig t i l i  
foljande korta notiser angaende hithörandc bergarters

M ikroskopiska sam m ansättning oeh Struktur.

A. Shrifkritan .

Bergartens hufvudmassa utgöres af kolsyrad kalk i form 
af ytterst sma, tyd lig t anisotropa körn, som först vid ung. 
1,200 gangers förstoring kunna med önskvärd tydlighet stu- 
deras. Ivornen ha en nâgot oregelbunden, vanligen rundad 
lorm och synas stundom äga rätlin ig begränsning; alla äro 
af ungefär samma storlek. I  denna hufvudmassa ligga in- 
bäddade smä foraminiferskal och bryozorester, liv ilka señare 
vanligen utgöra endast smâ brottstycken, bestaende af ett 
lâtal zooecier; nägon gang ser man dem bilda betydande delar 
af enkla eller förgrenade, stamliknande zoarier.

Foraminiferskalen och bryozoernas zooecialväggar synas 
stundom stärkt angripna, eller t. o. m. uppdelade i skilda 
segment, hvilkas ursprungliga samhörighet framgar af deras 
läge och hela utseende. De numera skilda styckena ligga 
nämligen in s itu , sä att den ursprungliga formen utan sva- 
righet lâter rekonstruera sig. I  luckorna mellan brottstyc- 
kena finna vi samma finstruerade, korniga massa, som här 
ofvan beskrefs sâsom bergartens hufvudmassa. Sönderdelnin- 
gen af skaleń far sâledes tolkas sâsom beroende dârpà, att 
det finstruerade, kristalliniska aggregatet af kolsyrad kalk 
förträngde och substituerade vissa delar af skaleń. Denna 
förträngning ägde rum först sedan kalkslammassan ernâtt en 
viss grad af fasthet, annars skulle skalresterna ha förskju- 
tits ur s itt ursprungliga läge. Häraf följer ater, att skrif- 
kritans af sma, ungefär likstora, rundade, dubbelbrytande körn 
af kolsyrad kalk bestaende hufvudmassa ej är en ursprung- 
lig  bildning utan fastmer en sekundär sadan, uppkommen i 
den redan aflagrade och delvis tillhârdnade massan sâsom ett



resultat af kemiska processer inom denna. Pá frágans nuva- 
rande Standpunkt v il l jag, da sammanhanget för ö frigt ej 
här kräfver en detaljerad utredning, endast omnämna, att 
jag pä experimentell väg ur en lösning af kolsyrad kalk i 
kolsyrehaltigt vatten ästadkommit en fällning, som optiskt 
fu llständigt liknar skrifkritans finkorniga hufvudmassa.

Den kristalliniska, finkorniga kritmassans heia mikro- 
skopiska byggnad liksom dess natur af epigen bildning i  för- 
hallande t i l i  massans tillhärdnande synes mig tala eniot, att 
densamma skulle vara bildad genom en langt drifven tritura- 
tion af skalrester.
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B. Cerit hiuin kalken.

Bergarten, som oftast äger en gräblä eller gulaktig färgton, 
är härdare än skrifkritan men ej sammanhängande i  heia sin 
massa utan snarare breccieliknande, bildad af och vid slag sön- 
derfallande i  oregelbundna, kantiga stycken. Redan makro- 
skopiskt synas dessa stycken bestä af olika färgade och olika 
struerade partier, bland hvilka somliga äro gröfre, andra finare 
eller t. o. m. alldeles täta. I  ett och samma slipprof af berg
arten kan man träffa dessa olika strukturvarieteter sida vid 
sida, medelst mellanformer förbundna med och säledes öfver- 
gäende i  hvarandra (fig. 2).

a) F in k o r n ig ,  s k r i f k r i t - l i k n a n d e  v a r ie te t  (fig. 2, 
t i l i  vänster ä figuren). Denna varie te t päminner i  hög grad 
om s k r ifk r ita n  i  Stevns k l in t ;  den bestär liksom denna a f en 
finstruerad massa a f smä kris ta llin iska , anisotropa, runda eller 
kantiga  körn a f ka lc ium karbonat; i  massan ligga  inlagrade 
foram in iferer och bryozoer, echinoderm- och spongierester. 
Ä fven här synas skalb ildn ingarna delvis förträngda a f den 
finkorniga hufvudmassan; äfven här skedde lösningen a f skal- 
pa rtie t och u tfä lln ingen  a f kalciumkarbonatet, först sedan k a lk 
slammet ätminstone t i l i  en viss grad tillhä rdna t. Sä t i l lv id a



är öfverensstämmelsen mellan ifrägavarande varietet af ceri- 
tliiumkalken och skrifkritan fullständig.

Den enda pavisbara skillnaden emellan hada ligger däri, 
att i den finkorniga yarieteten af cerithiumkalken utskildes
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Big. 2.

c
S h pp ro f a f  cerithiumkalk f r ä n  Stevns K lin t .  47/i. — T i l l  v ä n s t e r  den 
finkorniga, skrifkrita liknande bergartsvarieteten, bildad af ett tätt, finkornigt 
Aggregat af kolsyrad kalk och i detta inbäddade skalbildningar af foramini- 
ferer och bryozoer. Yid a  synas skaleń a f den substituerande finkorniga hufvud- 
Diassa delad i fiera in situ liggande partier. T i l l  höger  den grofkorniga 
Varieteten med relativt talrika och stora bryozofragnient jämte foraminiferer, 
spongier etc. Mellanmassan, af oregelbundet rundade smä körn af kolsyrad 
kalk, är ej sä tat som i den finkorniga Yarieteten. Yid b äro fossilresterna 
fielt  ̂ och hállet eller del vis omvandlade i  ett fast aggregat af större, klara 
kalcitindivider. V id  c synes skalbildningen t i l i  större eller mindre djup an- 
irä tt af hnfvudmassans finkorniga aggregat. Gränsen emellan de bäda varie- 
teterna är inom denna del af slipprofvet ganska väl markerad: nedtill ä figu

ren b lir den emellertid omärklig.

en, som det synes mig, mera kristallinisk fällning af samman- 
växande kalcitkristaller jämte den frän skrifkritan bekanta 
korniga fällningen. D ä rtill kommer ocksa utskiljningen af



en ännu yngre generation af kalcit i större individer med 
tyd lig  kristallbegränsning, fast sammanvuxna med kvar- 
andra. Aggregat af sädana kalcitindivider ersätta kelt och 
hallet eller endast delvis i  kalkstenen inbäddade fossilrester 
(%• 2 b).

b) G -rofkorn ig, b ryozoka lk -likn ande  va rie te t. (Mg. 
2, högra delen; fig. 3). Hos denna varietet ntgöres hnfvud-
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Fig. 3.

S lip p ro f a f  ceritliium kalkens gro fkorn iga, bryozorika varietet. 47/'i. — 
Rester af Lvyozoer, foraminiferer, echinodermer och spongier i  en mellanmassa 
af smä kaleitkorn eller -kristaller i  glesare eller tätare anhopning. Bryozo- 
väggarna, genombrutna af den finkristalliniska mellanmassan, ligga in situ.

massan ej af finstrueradt, kristalliniskt-kornigt aggregat af 
kalciumkarbonat utan snarare af fossilrester (bryozoer och 
foraminiferer, men ocksä af echinodermdelar och spongieresterj. 
De fossila lämningarna äro förhanden dels säsom fullständiga 
individer eller relativt stora brottstycken, dels ock säsom en



fin krossmassa, en zoogen sand. Eoraminifererna äro ofta 
liksom anfrätta eller uppdelade i isolerade stycken, skilda af 
sarama finstruerade kalcitmassa, som omger foraminiferskalet 
och fy lle r dess häligket. Bryozozooeciernas väggar äro stan
dom pá samma satt delvis ersatta af mellanmassan. Denna 
bestär hufvudsakligen af en skaleń omslutande ock utfyllande 
samt delvis ersättande finstruerad, kornigt-kristallinisk massa. 
a± kolsyrad kalk af ungefär samma ntseende som den kär 
°fvan frán skrifkritan omnämnda, men utgöres af nagot större, 
tydligare kristallindivider än denna. I  denna mellanmassans 
olika utkildning ser jag en orsak t i l i  kergarternas olika härd- 
bet; i  skrifkritan en körnig fällning af mera isolerade körn, i 
öerithiumkalken en kristallinisk fällning af sammanväxande 
kristaller. I  ceritkimnkalken synas dessutom spar af en ännu 
5'ngre kalcitgeneration, som sträfvar att omvandla kalkste- 
nen, fossilresterna ock mellanmassan i ett kristalliniskt-kor- 
ttigt, af större kalcitindivider bildadt aggregat (fig. 2 b. 
kg. 3).

En fraga, som ovillkorligen framställer sig, är den: i kvad 
lörkallande stä dessa bada under a) och b) bekandlade varie- 
leter t i l i  hvarandra? Sasom fig. 2 visar, synes stundom mel
lan bada en ganska väl markerad gräns. I  andra delar al 
«anima snitt är nämnda gränslinje omöjlig att bestämma; kär 
«fvergar den ena varieteten omärkligt i  den andra. E tt an- 
Dat snitt visar den gröfre varieteten med oregelbundna fläc- 
bar af den finare, äfven här utan spar t i l i  gränslinje; en 
spongienäl, ett bryozozoarium, ett foraminiferskal skjuter frán 
ken ena varieteten in i den andra och tillhö r sáledes bada. 
He bäda varieteterna utgöra tydligtvis samma formation, 
kelar af samma slambotten. Denna kan ej betecknas vare 
®ig som foraminifer- eller bryozoslam; den bildades som en 
hlandning af bada, med öfvervikt fläckvis för det förra, fläck- 
Als für det señare. Med vár nuvarande kännedom om ceri- 
thiumkalkens läge ock förhallande t i l i  Underliggande skrif- 
krita ock öfverlagrande bryozokalk skulle vi kunna säga, att
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ceritliiumkalken synes vara bildad som en foraminiferbotten, 
hvilken stod i begrepp att ombildas t i l l  bryozobotten.

C. liryozohalken.

Den narmast pá cerithiumkalken foljande bryozokalken 
ar vanligen af gráhvit farg, sammanhangande, ej breccie- 
artad. Mikroskopiskt ofverensstammer den sá fullstandigt 
med ceríthiumkalkens grofre, bryozorikare varietet, att en 
beskrifning af den ena galler ooksá for den andra. Bryozo- 
rester och foraminiferer forekomma i bada i nngefar samma 
relativa mángder, ocb man kan knappast pasta, att bryozoerna 
pávisbart anrikat sig i  dessa undre partier af bryozokalken. 
Det finkristalliniska kalcitcementet ar i  bada af ungefar 
samma relativa mángd och samma byggnad. Afven i bryozo
kalken ser man stundom smá, tatare, mera skrifkritliknande 
partier med tillbakatradande bryozohalt. Dessa partier aro 
dock af mera nnderordnad betydelse.

Bergarternas kem iska sam m ansáttning.

A f efterfoljande tre analyser pá bergartcr frán Stevns 
künt aro n;o 1 —■ ofre skíifkt'iíc iti — och n;o 2 —- ccntliiunilt alL 
— ntforda af lektor M ats W eibcll samt n:o 3 — undre
bryozolcalkén — a f kand. A. W estekgárd.

1. 2. 3.
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Olost (k ise lsyra )...................... 0.30 % 0.90 %

Fe203 ......................................... . 0.02 » o .o r  » 1
0.57 »

a l o 3 ........................................ . 0.03 » 0.43 » 1

Ca3(0.iPO),................................. . 0 .0 9 ] » 1 .11a » 0 .2 1 !! »

CaC03 ........................................ . 98.55 » 96.53 ? 96.77 »
MgG03 ..................................... . 0.62 * 1.09 » 1.29 *
Forlust (vatten, organ, ámnen) . 0.31 » 0.47 » 0.26 »

Snmma 100.00 % 100.00 % 100.00 "A

1 Motsvarande 0.04 % P20 5.
2 > 0,43 > »

» » 0.08 » >

r
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A f dessa analyser framgär, att alla tre kalkstensvarie- 
teterna kunna betecknas sâsom mycket ren kalksten med en 
olöslig aterstod växlande mellan 0.30 och 0.90 %. Halten af 
ït)05 är störst i cerithiumkalken men stiger ej ens här upp 
t i l i  1/2  %. Intressant är tillväxten af MgCOa: fran 0.62 % 
1 skrifkritan t i l i  1.09 i cerithiumkalken och 1.29 i  den pa 
cerithiumkalken närmast följande delen af bryozokalken. 
Skulle denna ökning, dâ flere analyser föreligga, visa sig kon
stant, künde den förklaras sâsom beroende pa anrikningen af 
bryozohalten. Ännu är detta endast en förmodan, som emel- 
lertid i  viss man styrkes däraf, att jag i  renare bryozokalk 
trän Annetorp funnit 2.59 % MgC03.

Sâsom de här ofvan anförda optiska och kemiska ana- 
lyserna visa, bilda skrifkritan, certhiumkalken och bryozokal
ken i Stevns k lin t en sammanhängande serie med öfvergängs- 
iormer emellan ändlederna. Â  ena sidan skrifkritan, bildad 
som en y tte rlig t finstruerad, körnig fällning af kalciumkar- 
bonat med inlagrade smä foraminiferer och bryozorester ; â 
andra sidan bryozokalken, som är r ik  pa bryozoer, foramini- 
terer o. s. v. liggande i ett af smä kalcitkristaller bildadt 
cement; emellan dessa typer star cerithiumkalken, bestâende 
af tvâ genetiskt samhöriga och sins emellan med alla öfver- 
gangar förbundna varieteter, af hvilka den ena, fin- och jämn- 
kornig, närmar sig skrifkritan, under det den andra, mera 
grofstruerad och bryozorik, kan kallas en bryozokalk.

Fran rent petrografisk synpunkt är det, säsom nogsamt 
framgär af det föregaende, en smaksak, om v i v ilja  räkna 
cerithiumkalken närmast t i l i  skrifkritan eller t i l i  bryozokal
ken, om vi v ilja  kalia densamma en skrifkrita med inbland- 
oing af bryozokalk eller en bryozokalk med skrifkritpartier. 
lien petrografiska gräns, som efter K avns upprepade försäk- 
ringar skulle finnas emellan cerithium- och bryozokalken, exi
sterai' icke i verkligheten.



För fullständighetens skull borde jag kanske här ha in- 
gätt ocksä pä frägan om fisMerans natur och bildningssätt.
Som emellertid detta är en fräga, t i l i  hvilken jag skali äter- 
komma i annat sammankang och som för öfrigt ej i  nägon 
man inverkar pá lösningen af det i  denna uppsats behand- 
lade spörsmälet, v il l jag här endast säga, att jag finner '
R avns hypotes (1. c., sid. 68) om fisklerans bildning säsom en 
genom kolsyrehaltigt vattens inverkan pä redan färdigbildad 
kalkstensniassa nppkommen lösningsäterstod alldeles ohäll- 
bar, och det pä bland andra följande grunder.

Fiskleran öfverensstämmer petrografiskt pä det allra när- 
maste med lerränderna i  danien vid Annetorp, har liksom dessa 
olika formade partier af verklig skrifkrita  inbäddade i en 
lerig hufvudmassa. Lös en bryozo-, korali- eller kokkolit- 
kalk aldrig sä i  kolsyrehaltigt vatten; äterstoden b lir i alia 
händelser ingen lera med skrifkritlinser eller skrifkritränder. 
Skrifkritpartier, som varit utsatta för kemiskt lösande agen- 
tier, visa, säsom af ett enkelt experiment framgär, tydliga 
smä etsningsgropar; pä skrifkritlinserna i lerränderna synas 
däremot inga spar af en sädan etsning. Pentacrinus-leder,
Gidaris-taggar o. d. i  en lerig áterstod irán kritans lösning 
pä kemisk väg visa ingalunda en sä i detalj bevarad orna- 
mentering som de i lerränderna förekommande fossilen. Ä f- 
ven vid Annetorp har jag sett lerränderna liksom förgrena 
sig iit  i  omgifvande kalksten; leran är här heit enkelt in- 
spolad pä sekundära sprickor i kalkstenen af öfver lerbäd- 
darne framrinnande vattenströmmar.

3. Hithörande bildningars geologi.

Redan 1899 künde jag1 angäende cerithiumkalkens för- 
hällande t i l i  skrifkritan uttala följande: »Säväl fiskleran som 
denna bryozokalk (=  R avns cerithiumkalk) utgöra geologiskt 
en direkt fortsättning af skrifkritan.» R avn kommer i  s itt
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liar citerade arbete1 t i l l  sarnina resultat. Y i fastslá sáledes, 
att skrifkritan uppát fortsattes af ceritliiumkalk (eller pa 
sina stallen af fiskleran).

Y id m itt besok vid Stevns ár 1898 ság jag i  brinkarne 
■N om Hojerups kyrka, buru ceritbiumkaikstenen uppát utan 
gráns ofvergár i  bryozokalken. Ofvergángen formedlas sá 
lángsamt ocli omarkligt, a tt jag omojligt kunde saga, hvarest 
cerithiumkalken slutade ocb bryozokalken tog vid, detta pá 
flera stallen. Pá andra stallen fanns visserligen en grans, 
men denna var astadkommen genom aflossning ocb ras i  foljd 
af underminering. Ofver denna grans lag ofta atminstone 
en del af cerithiumkalken, bvadan aflossningen vid raset ej 
— sásom man kunnat vanta, om en ursprunglig grans funnits 
emellan ceritliium- ocb bryozokalken — fo ljt  denna, utan 
tvartom skett efter en lin je midt i  denna ceritliiumkalk. 
Stundom syntes nog aflossningsgransen sammanfalla med ceri- 
tbiumkalkens ofre grans, men lika  ofta hade ocksá en del af 

r den ofverliggande bryozokalken fo ljt med vid raset.
GIr o n w a l l  iakttog 1899,1 2 burasom cerithiumkalken utan 

skarp grans ofvergár i  bryozokalken. Pá B.a v n s  fig. 1 (1. c) 
synes visserligen en grans, men detta ar synbarligen en af- 
lossningsgrans. Pá hans fig. 2, reproducerad bar ofvan, sid. 30, 
kan ingen grans emellan ceritkium- ocb bryozokalken upp- 
tackas.

Afven vid m itt señaste besok vid Stevns k lin t (i janu- 
ari manad detta ár) kunde jag sával vid Havevigskrog 
som vid partiet S om Hojerups kyrka (emellan denna ocb 
limstensbrottet) konstatera, att en grans ej finnes emellan 
eeritbium- ocb bryozokalken. Vid slag for kammaren loss- 

► nade ocb nedfollo stora flak af kalkstensvággen, kvilka i  sin
nedre del bestodo af ceritkiumkalk, i  sin ofre daremot af 
bryozokalk.
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A f det sagda framgär alltsä, a tt skrifkritan uppät öfver- 
gär i ceritkiumkalken och denna i  sin tu r lika omärkligt i 
bryozokalken, kvadan säledes cerithiumkalken äfven frän rent 
geologisk synpunkt kan betecknas säsom ett öfvergängslag emel- 
lan bäda, in tim t bundet vid bäda. Om man under sädana om- 
ständigheter v il l räkna cerithiumkalken säsom det öfversta 
partiet af skrifkritan eller säsom basen af bryozokalken, 
mäste ju  anses absolut likg ilt ig t.

Sä ser emellertid R a v n  (1. c.), ej saken; han räknar ceri- 
thiumkalken alldeles bestämdt t i l l  skrifkritan och kan ej 
medge, att densamma bildar ett öfvergängslag mellan skrif
kritan och bryozokalken, längt mindre att den mä räknas t i l l  
denna sistnämnda bildning. Fräga v i sä hvarför, b lir sva- 
ret: annars kan ju  cerithiumkalken ej anses som en >banc 
limite» t i l l  skrifkritan, annars fä v i ju  ingen »lakun:> emellan 
senon och danien i  Danmark, ingen emersion, icke ens ett 
afbrott i  Sedimentationen.

Cerithiumkalken är härdare än skrifkritan, och detta an- 
tager R a v n  utan vidare bero pä en emersion, eller i hvarje 
fa ll pä ett längre afbrott i  Sedimentationen. T il l denna äsikt 
har R a v n  synbarligen kominit genom studiet af H u b e r t s  »On- 

dulations de la Craie dans le bassin de Paris»,1 i  det han 
identifierar cerithiumkalken med bancs limites. Dessa sist
nämnda bestä af en tillhärdnad bergartsmassa, som upp till be- 
gränsas af en erosionsyta och genomsättes af ta lrika mer eller 
mindre djupa hal eller rör (tubulures), hvilka upptill äro vidare 
och nedtill afsmalnande samt fyllda af material frän ofvan- 
liggande skikt; dessa sistnämnda kunna i korthet karakteri- 
seras som konglomerat, bestäende af rullade block af under- 
liggande bergartsmassa, ofta genomborrade af borrmusslor 
och cementerade af eller impregnerade med fosforsyrad kalk.

Hvilka af dessa bancs limites’ karakterer finna v i sä hos 
cerithiumkalken vid Stevns klint? Erosionsyta? Nej, ty  
cerithiumkalken öfvergär utan gräns i  bryozokalken. Tubu-
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lures? E j spar. Öfverlagrande honglomerat? Cerithiumkal- 
ken öfvergär i  och öfverlagras direkt af en bryozokalk af 
samma slag som bildar ceritbiumkalken själf. Borrande orga- 
nismer? E j spar. Fosforsyrad kalk? Mängden af fosforsy- 
rad kalk i  cerithiumkalken är nägot större än i  skrifkritan 
ocb större än i  öfverlagrande bryozokalk (jämför ofvan).

Som v i finna är R avns parallellisering af cerithiumkal
ken med bancs limites alldeles obällbar. Enda likbeten mel- 
lan dessa bildningar är, att bäda bestä af en tillbärdnad, ofta 
i  oregelbundet kantiga stycken söndersprängd bergartsmassa; 
men denna öfverensstäinmelse kan aldrig i  ocb för sig anses 
utgöra ett bevis för ocksä en genetisk identitet mellan bild- 
ningarna i fräga. Jag mäste bär ater varna för generalise- 
ring. Antag att dessa i  Erankrikes krita  förekommande 
bancs limites’ bildningshistoria verkligen vore känd, och antag 
vidare att deras bildning verkligen i  bvarje fa ll orsakats af 
en emersion; icke fä v i därför pästä, a tt bvarje tillhärd- 
nadt parti i  Skandinaviens krita  skulle haft en emersion att 
tacka för sin bildning. Hvarje speciellt fa ll mäste tolkas 
för sig själft; generaliseringar, analogislut äro beit enkelt 
otillätna ocb omöjliga för ett fa ll som detta, da det tyd lig t 
visat sig, a tt uppkomsten af sädana tillhärdnade bankar kan 
ha vidt skilda orsaker.

Numera är man väl allmänt pä det klara med, att H uberts 
tolkning af de egentliga bancs limites’ bildning genom emer
sion eller genom upphörande af Sedimentationen ej är den rik- 
tiga, eller ätminstone ej den för alla fa ll riktiga. Frän 
Challenger- och Blake-expeditionerna känner man exempel 
pä, a tt hafsbotten säsom sädan, d. v. s. utan emersion, 
omvandlas t i l i  en »hard ground», ocb detta säväl inom omrä- 
det för varma bottenströmmar (Florida-refvet) som inom 
omräden, dar Sedimentationen pä vanligt satt fortgär (Spanska 
sjön). En lig t J an et1 kunna vissa bärda bankar, utgörande

1 Conditions d. dépôt d. 1. Craie 
Géol. de France, Ser. 3, T. 19, s. 910.
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e tt norm alt led i  skiktkomplexen, ha uppkommit icke genom 
emersion, utan genom en momentan ändring a f sedimentatio- 
nens natur. H ume1 säger, a tt den omedelbara orsaken t i l i  
fram kallandet a f en hard, nodulos s tru k tu rva rie te t är a tt 
söka i  hafsströmmarne och dessas o lika  vägar under o lika  tider
— i sin tu r beroende pâ en höjning (Chalk Hock) eller pâ en 
sänkning (Melbourne Rock). Cayeux visar,2 att tillhârdnan- 
det och den breccieartade Strukturen i  öfre jurakalkstenen 
söder om Ardèche beror pâ en omvandling af den ursprung- 
liga bergartsmassan genom kalcitkristallisationen, ej progres
sâ t genom hela massan, utan frân en mängd centra eller 
öar. Här beror säledes omvandlingen pâ kemiska processer 
efter kalkstensmassans afsättning. L ambert slutligen anger,3 
huru de härda, nodulösa bankarne i turon och i kritan med 
Inoceramus involutus i  Yonne icke ha det minsta med oscilla- 
tioner af krithafvets hotten att göra, utan mäste anses som en 
enkel modifikation af kalkstensmassan efter afsättningen, alltsä 
i  viss mening jämförlig med bildningen af nodulösa flintbankar
— i ena fallet en impregnering med kiselsyra, i det andra 
med magnesiumkarbonat.

Cerithiumkalken bildar, sasom framgär af det föregäende, 
en tillhârdnad och nodulos kalkstensmassa. Redan det pri
mara materialet visade en tyd lig  inhomogenitet, i  vissa par- 
tier sammansatt af foraminiferslam med sällsynta bryozo- 
rester, i  andra áter af bryozo- och foraminiferslam. Detta 
ursprungliga zoogena kalkslam undergick efter afsättningen, 
och först sedan det ernâtt en viss fasthet, den för kalkslam 
sä ytterst vanliga omvandlingen, en af kemiska processer 
orsakad omkristallisering t i l i  y tte rlig t fina, men isolerade 
kalcitkorn eller mera sammansmältande kalcitkristaller ; 
säledes samma omvandling som den underliggande skrif-

1 The genesis of the chalk. Proc. Geologist’s Assoc., Vol. 13, s. 234.
2 Struct, bréchoïde de Tithon. sup. du Sud de l ’Ardèche. C. R. Acad. 

Sei., Vol. 122.
3 D e  Gko s so u vb e , Recherches sur la Craie sup., Mém. Carte géol. détaillée 

de la France, 1901, sid 71.
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kr it  an och den ôfverliggande bryozokalken. Bergartens 
storre eller mindre hârdhet beror, âtxninstone t i l l  stor del, 
pâ beskafí'enheten af kalciumkarbonatfâllningen; bestâr denna 
af smâ, mera isolerade korn, b lir bergarten losare, be- 
star den daremot af sammansmiiltande, mera kristall-liknande 
element, b lir bergartsmassan fastare. Den ursprungliga 
olikformigheten i massans sammansattning gjorde, a tt ocksá 
omvandlingsprodukterna blefvo olikformiga, att sáledes ceri- 
thiumkalken kom att bestâ af vissa partier, som visa skrif- 
kritans, och andra, som visa bryozokalkens struktur och 
sammansattning. Cerithiumkalkens sekundara omvandling 
fortskred formodligen, just pâ grand af massans ursprungliga, 
olikartade byggnad, ej likform igt, steg for steg omvandlande 
denna massa i  hard kalksten, utan snarare frân en mangd 
olika angreppspunkter.

4. Daniens aider.

Jag har i  ett fôregâende arbete (Gr. F. F., 21) uttalat 
mig om daniens geologiska aider och densammas utlandska 
motsvarigheter. Pâ grand dels dâraf a tt danien hvilar 
direkt och konkordant pâ yngsta senon, dels ock dâraf att 
dess fauna âr en blandningsfauna af senona och tertiâra 
typer, t. o. m. med ôfvervikt for de senona, antog jag denna 
danien vara âldre an t. ex. »calcaire pisolitique» och »calcaire 
de Mons» i  Frankrike och Belgien, hvilka aflagringar ligga 
diskordant pâ de senona, skilda frân dessa genom en łucka i 
afsâttningsfoljden. Sedan dess har intet anfôrts, som kunnat 
iôrândra denna min ofvertygelse.

D e G-rossouvre fôrsoker visserligen1 fô rringa  vârdet a f 
den olikhet, som verk ligen finnes emellan faunan i  den baltiska 
d a n ien  och den franska m o n tie n , i  det han pâstâr, a tt  denna 
sk illnad  beror pâ o lika facies och a tt den senona delen i  
den ba ltiska daniens fauna inskrânker sig t i l l  nâgra echini-
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der, nagra ostrea-arter och brachiopoder. Samtidigt uttalar han 
den formodan, att de i  ceritbiumkalken funna Scaphites och 
Baculites egentligen tillhora underliggande senon men genom 
omlagring inkommit i  cerithiumkalken, dar de nu finnas. 
Dessa D e G-rossouvre’s uttalanden ge mig anledning miss- 
tanka, antingen att han icke v il l  tagas pá allvar, eller ocksá 
att han ej narmare kanner de baltiska aflagringar och deras 
faunor, om hvilka han talar. Jag v il l for tillfa lle t endast 
páminna darom, att det vasentligaste skalet, hvarfor jag angaf 
»tufeau de Ciply» sásom yngre an den baltiska danien, var af 
geologisk art — eller att »tufeau de Ciply» ar genom en »lakun» 
skild frán scaphites constrictus-zonen, under det att den 
baltiska danien utgor en medelbar fortsattning af denna 
aflagring. A tt  jag med stod af detta geologiska bevis och 
efter studium af den baltiska daniens fauna kunde pasta, 
att denna fauna var en blandningsfauna emellan senona och 
tertiara typer, ináste anses fu llt  befogadt, liksom jag ocksá 
niot de GtROSSOüvre vagar pasta, att en hel faunas allmanna 
karaktarer máste bevisa mera om denna faunas álder, jámford 
med andras, an den omstandigheten att i  Aere aflagringar 
med vidt skilda faunor upptrader en enda gemensam art, 
N autilus danicus, hvars varde som geologisk tidsbestámmare 
man icke ens forsokt att utreda.1

Yore R avns »lakun» en verklig, geologisk sádan, skulle 
gifvetvis ett vasentligt stod for min uppfattning angáende 
de baltiska daniens álder bortfalla; men sásom af det fore- 
gáende med fu ll tydlighet torde framgá, existerar en sádan 
»lakun» alls icke inom den baltiska yngre kritan, utan danien 
utgor tvartom en direkt och omedelbar fortsattning af senon.

Dragan om danien skali raknas t i l l  k rit- eller tertiar- 
systemet ar for mig ej af sarskildt stor betydelse. Hár 
finnes ingen vare sig faunistisk eller geologisk grans; danien 
bildar ett verkligt ofvergángslag emellan yngsta senon och 
palffiocan och kan sáledes med samma skal raknas t i l l  senon
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som t i l i  tertiä r — blott v i ej glömma dess natur af öfver- 
gangslag.

Da denna del af min uppsats redan var under tryckning, 
erhöll jag L amberts intressanta »Souvenirs sur la Géologie 
du Sénonais» (Bull. Soc. Sei. histor. et natur, de 1 Lonne, 
Auxerres 1903). Jag tinner häri, dels att L ambert redan 
före mig förfäktat samma âsikt, som jag uttalat liär ofvan angä- 
ende värdet af N autilus danicus sâsom ledfossil vis à vis en 
faunas hela skaplynne, dels att han liksom jag anser calcaire 
pisolitique eller montien i  Eariserbäckenet och Belgien «sen
siblement plus moderne» än den baltiska danien, som De 
G rossouvre anser synkronistisk med nämnda montien.

T il lä g g .

C y a th id iu m  H o lo p u s  Steenstr. sâsom levis fo r en »go lf
ström» i  den laltislca danien.

Sâsom jag redan 1899 omnämnde, synas individerna af 
Gyathidium Holopus, dar de förekomma tillsammans, böjda 
ät samma hall. Dar yngre in divider fästat sig i  äldres calyces, 
fortsätter koloniens tillväx t i  den af den understa individen 
inslagna riktningen. Jag tydde detta förhällande sasom ett 
anpassningsfenomen, ett slags reotropism: dessa för heia litvet 
orörligt fastvuxna former böjde sig mot den med närings- 
äinnen lastade, konstant i  samma riktn ing framgäende ström- 
men, pa samma satt som endigt J äkel den recenta Holopus 
Hangi d ’ O r b . växer snedt emot den öfver Florida-refvet fram- 
strykande hottenströmmen. 1 sammanhang härmed nämnde 
jag, att ocksä Parasm ilia-individerna oftast visa sig böjda 
pa liknande satt, men framhöll samtidigt uttryekligen, att 
jag, da jag ej f  unnit fiera indi vider sida vid sida och sáledes 
icke künde afgôra, om alla verkligen böjt sig ât samma hall, 
ej ansäg den iakttagna böjningen af Parasm ilia-individerna 
sâsom nâgot bevis för min teori.

I l  a VN v i l l  ej gá in  pa denna m in fö rk la rin g  a f fenomenet 
i  fraga, och det är g ifve tv is  hans o fö ry tte rlig a  rä ttig h e t;
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men lika oförytterlig är ocksä min rättighet a tt fordra, det 
Ravn i  sin opposition halier sig t i l i  hvad jag sagt. Jag har 
uttryckligen sagt (G. F. F. 21, 169), att jag ej ensamt frän 
Parasm ilia  kan direkt bevisa en konstant ström i  krithafvet, 
just därför att jag ej funnit en fastsittande koloni af 
Parasm ilia, som liknar Cyathidium-'kolomen. Jag tinner det 
under sädana förhällanden anmärkningsvärdt, att R avn (1. c., 
s. 88) y ttra r sig pä följande satt: »Et ganske lignende Argu
ment henter H ennig  fra Parasmiliernes Form. Disse Enkelt- 
koraller ere nemlig i  Regien b0jede paa lignende Maade som 
Cyathidierne, men da man endnu ikke har nogen Iagttagelse 
over, hvorvidt de alle bpje sig i  samme Retning, kan man 
ikke af dem drage nogen Slutning angaaende en »Golfström».

Rörande Cyatliidiums förekomst Säger R avn (1. c., s. 88): 
»Nu kan man imidlertid godtgore ved nsermere Underspgelse 
af de Stykker af Koralklippen, hvortil Cyathidierne ere 
foestede, at de alle have vsendt Bsegeret nedad; de maa der- 
for have veeret fgestede t i l i  Loftet i  storre eller mindre 
Huler i  Koralklippen. Men hermed er det givet, at man 
ikke kan bruge Cyathidiernes Sksevhed som Argument for 
en »Golfstrom»; th i en saaden vilde ikke kunne gore sig 
gseldende i  alle Hnlerne. Det fprekommer mig langt natur- 
ligere at antage, at alle Individerne have bojet sig udad 
mod Hulens Aabning.»

R avn säger sig säledes kunna bevisa, att Cyathidium  
vände calyx nedät, hängande ned frän taket af en hälighet 
i  korallkiippan. Förgäfves söker man emellertid efter t i l l-  
stymmelse t i l i  bevis för detta pästäende; i  R avns af handling 
finnes om ifrägavarande förhällande intet annat eller mera 
än R avns subjektiva uppfattning, och denna är i  ett fa ll 
som detta ej tillräcklig . För att fä klarhet angäende 
R avns bevismaterial vände jag mig t i l i  honom själf och 
fick med förekommande beredvillighet detsamma framlagdt.

Pä nägra af de Cyathidium-kolonier bärande korallkalk- 
styckena finner man den kolonierna motsatta sidan jämn och
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slat samt t i l l  storre eller mindre del af sin utstrackning 
bildad af ett fint kalkslam.

En sadan yta kan ej, resonerar R avn , vara bildad sasom 
taket t i l l  en halighet, den skulle da vara mera ojamn; den 
maste ha bildats sasom ett golf i  en andra, ofre halighet 
och ifragavarande kalkstensstycke som ett mellanlagg emel- 
lan tva halrum; pa undersidan af detta tva halrum atskiljande 
kalkstensskikt fastade sig Cyathidium-larverna, och ifraga
varande form maste saledes vaxa nedat ungefar som en Lepas.

Detta ar hela beviset, och det anses (R avn loc. cit., s. 
88, noten) tillra ck lig t k ra ftig t icke blott att kullkasta min 
teori angaende en konstant strom i krithafvet ofver n. v. 
Eaxe utan afven att uppbara en fullstandigt ny asikt anga
ende den recenta IIolopus B ang i’s lefnadssatt. Pa grand af 
att R avn pa nagra kalkstycken funnit en jamn yta, an- 
tar han, a tt Cyathidium  lefvat i  hangande stallning; pa 
grund af detta antagande »forekommer det R avn rimeligt at 
antage, at IIolopus Bangi d’Orb. lever under lignende For- 
hold».

Mig foiefaller det rimligare att ga en motsatt vag i 
bevisforingen: utga fran hvad man kanner om lefnadsvanorna 
hos den recenta formen, i  detta fa ll Holopus Bangi, och tillse, 
hvilka antaganden harifran lampligen kunna goras om den 
fossila, liar Cyathidium Holopus.

Holopus Bangi d’Orb. lefver i  Vastindiska hafvet pa ett 
djup af 100—120 famnar och efter a llt att doma uppratt, ej 
hangande. Prof. A. A gassiz skrifver harom i bref t i l l  mig 
af den 19 dec. 1903: »1 never myself dredged any adults. 
Those I  have seen having been brought up on fishing lines 
off the Barbados. The young one I  dredged was evidently 
growing on a flat stone as i t  is proposed by Carpenter in 
the Challenger Report and I  see no reason why Holopus 
should differ in its mode of attachment from that of other 
crinoids, Bhisocrinus Calamocrinus etc., all of which stand 
erect, upright from the bottom of the sea.»
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Dr F. A . B ather y ttra r sig härom i bref af den 9 dec. 
1903 som fö]jer: »There is no evidence to show that Holopus 
JRangi hung from the roof of caverns in coral limestone. On 
the contrary the way in which the different specimens have 
been obtained (one brought up in a fisherman’s line, others 
dredged in depths of 100—120 fathoms) is opposed to such a 
suggestion. P. H. Carpenter definitely expressed the opinion 
that Holopus lived mouth upwards. (Chall. Rep. Crin.
p. 206)».

Med stöd af dessa bestämda uttalanden frän tva erkända 
specialister pä omrädet kunna vi tryggt pasta, att R avns 
antaganden om Holopus’ lefnadssätt är fullständigt falskt. 
En fiskare far upp en Holopus pä sin ref; huru tänka sig 
detta möjligt, om Holopus hängt ned frän taket i  en hälighet? 
Med bottendraggen far man upp en flat sten, pä hvars ena 
sida sitter en Holopus; den satt säkerligen ej pä stenens 
undre, mot hafsbotten hvilande utan pä densammas uppät- 
vända och fria sida.

Cyathidium Holopus frän den baltiska danien är t i l l  sin 
hela habitus, s itt heia växtsätt sä öfvensstämmande raed den 
recenta Holopus, att en slutsats angäende den fossilas lefnads
sätt frän den recentas mycket väl künde försvaras. Jag v il l  
emellertid ej gä sä längt; jag v il l pä grund af det om IIo lo - 
pus Hangi sagda endast uppställa den fordran, att mau für 
att väga antaga, a tt Cyathidium  varit en hängande form, kan 
framlägga synnerligen starka skäl. För att som R avn anse 
saken bevisad fordras, att man iakttagit Cyathidium  in situ 
vettande nedät. En sädan iakttagelse är ej gjord. Helabevis- 
föringen är framlagd här ofvan och är, som synes, konstru- 
erad pä utseendet af de i  Köpenhamns Universitets Minera- 
logiska Museum befintliga stufferna med pävuxna Cyathidium- 

individer.
Min granskning af dessa stuffer visade först och irämst, 

att ett och samma balkstensstycke kan äga ej blott en, utan 
ett par sädana jämna ytor i  plan, som bilda vinkel med hvar-
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andra. Pá en stuff t. ex. bildade de jämna ytorna en nära 
nog rät vinkel; oni den ena antogs som golf' i  en häligket 
i  korallklippan, kommo Cyathidierna att liänga nedät, om 
den andra däremot anságs vara »golfskikt», stodo Cyathi
dierna ungefär vägrätt ut f f  an en nägorlunda vertikalt stä- 
ende yi&.

Yidare säg jag fiera exempel pä, att Cyathidium  satt fästad 
pä insidan af det starkast kvälfda, fastvuxna skalet pä en 
Ostrea, ocb päminner mig alldeles bestämdt ett fall, dar om- 
kring C yath id ium -m iiv iáen  i Ostreaskalets fördjupning lago 
en del sönderbrutna bryozorester af samma utseende som de, 
hvilka bilda bryozokalken. Hum, under antagande af att 
Cyathidium  bängt nedät, förklara Ostreans ställning? Äfven 
Ostrean mäste ju  under detta antagande tänkas ha varit 
fästad i  taket af en hälighet. Kanske man rent af frän detta 
antagande künde, liksom i  fräga om Cyathidium , draga sina 
slutsatser angäende de recenta ostronens lefnadsvanor?

Allvarsamt sagdt, de recenta, olikskaliga ostronens natur- 
liga ställning är den, att den bukigare skalhalfvan växer 
fast vid bottnen eller nägot föremäl pä denna, den plana 
skalhalfvan vetter uppät.

R avn antar som bevisadt, a tt de jämna ytorna varit 
uppätvända. Sä behöfver emellertid ingalunda a lltid  ha varit 
fallet. V i ta t. ex. en tunn platta af »litografisk skiffer» 
frän Solenhofen. Bägge skiktytorna äro lika jämna. Hvilken 
är den ursprungliga öfre, hvilken den undre? Jag antar med 
R avn, att här lagt sig en jämn, finkornig slamutfyllnad pä 
bottnen af en fördjupning i  korallklippan. Kalkslammet 
härdnar t i l l  en »hard ground». De nya, t i l i  äfventyrs pä 
denna jämna, fasta kalkstensyta aflagrade kalkslamparti- 
ernas undre yta b lir jämn som den underliggande, en af- 
gjutning af denna, i  stuff ej att skilja frän densamma. Den 
jämna yta, som stundom iakttages pä de Cyathidium-h&T&näe 
kalkstensstufferna, kan säledes ej bevisa nägot angäende 
stuffens ursprungliga orientering,
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Y i ha sett, att den Cyathidium  sa nârstâende Holopus, 
liksom öfriga kända krinoideer, vâxer uppât, fästad pâ hafs- 
bottnen eller pâ den öfre sidan af pâ denna liggande fôremâl; 
v i ha vidare sett, a tt stuffer med Cyathidium  stundom sakna 
den af R avn âberopade jämna y tan, stundom âter finnes den; 
eller ocksâ ser man fiera likadana ytor i  olika plan, tillâtande en 
godtycklig orientering efter R avns schéma; v i ha sett, huru 
Cyathidium  ofta sitter fästad i  det större, fastvuxna skalet hos 
en Ostrea; vi ha slutligen sett, huru ett öfverliggande skikts 
undre yta bör b li lika jämn som det underliggande skiktets 
öfre. Jag anser med det anförda sâ godt som bevisadt, att 
R avns âsikt om hängande Gyathidier âr oantaglig, och att 
Cyathidium  hade ungefär samma lefnadsvanor som den nâr
stâende recenta Holopus Eangi. Mot min 1899 uppställda 
hypotes om orsaken t i l l  de hopstâende Cyathidium-individernas 
bôjning ât samma hall, en positiv reotropism i  en med närings- 
ämnen lastad konstant ström, är sâledes intet anfördt, som 
kan verka försvagande, än mindre kullkastande af den- 
samma.
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Résumé.

Est-ce qu’il existe une lacune entre le sénonien et le danien du
Danemark?

A  Stevns k lin t (Seland) on trouve la stratification sui
vante (fig. 1):
B. Calcaire à bryozoaires (danien).
C. Calcaire à cérithes I
-c * 1 (assises de transition).Je. »Argile a poissons» J v '
S. Craie blanche (sénonien supérieur),

M. R avn explique ce profil ainsi:
B. Calcaire à bryozoaires (danien).

Lacune.



C. Calcaire à cérithes |
F. »Argile à poissons» ! (sénonien supérieur).
8. Craie blanche J

L ’existence de cette lacune est prouvée, d it M. E a v n , par 
une lim ite faunistique et pétrographique très nette entre le 
sénonien supérieur et le danien. Quelle est en réalité la na
ture de cette »limite»?
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1. La faune du sénonien supérieur et celle du danien inférieur.

D’après M. R avn  le calcaire à cérithes renferme 38 espè
ces de brachiopodes et de mollusques, dont 17 sont propres 
au calcaire à cérithes, 3 communes à la craie blanche, au 
calcaire à cérithes et au calcaire à bryozoaires, 10 communes 
à la craie blanche et au calcaire à cérithes, 8 au calcaire à 
cérithes et au danien; par conséquence la faune du calcaire à 
cérithes peut être regardée comme une faune de transition 
entre la faune sénonienne et la faune danienne.

Maisdans lacraie blancheon nerencontre pas les gastropodes 
et les lamellibranches appartenant au groupe Homomyaria, qui 
se trouvent dans le calcaire à cérithes. — Em arg inu la  corallio- 
rum  L dgrn, Flcurotom aria n ilo tic iform is  v. Schloth., Cyprœa 
spirata v. Schlotu., Area tenuidentata H ng, Area Forcliham- 
meri L dgrn?, Cucullœa crenulata L dgrn, Cardium Vogeli H ng 
et Isocardia faxensis L dgrn. Cela dépendrait d’après M. E avn 
du fa it qu’ils auraient entièrement disparu de la craie blan
che sans laisser de trace. Pour cette raison, d it M. E avn, on 
doit faire abstraction de ces deux groupes et compter seule
ment avec les groupes que le calcaire à cérithes a en com
mun avec la craie blanche. Les résultats d’un calcul avec 
ces facteurs sont naturellement donnés par avance.

Or, le calcaire à coccolithes, qui représente un faciès syn
chrone au calcaire à bryozoaires, manque aussi des mêmes 
espèces, énumérées ci-dessus; celles-ci étaient des types de 
faciès prononcés, qui ne sortaient jamais des forêts de bryo



zoaires on des bancs de corail; elles n’ont jamais, comme le 
reconnaît M. B avn , vécu au fond vaseux formant la matière 
du calcaire à coccolithes. De plus, la craie blanche offre à 
peu près le même faciès que le calcaire à coccolithes, tandis 
que le calcaire à cérithes représente un faciès plus riche en 
bryozoaires que la craie blanche.

J ’ajoute que la faune de la craie blanche, loin d’être moins 
riche que celle du calcaire à cérithes, comprend une quantité 
d’espèces, p. ex. des brachiopodes, qui manquent absolument au 
calcaire à cérithes.

J ’en tire  la conséquence, que ces gastropodes et lamelli
branches homoinyaires, communs au calcaire à cérithes et au 
calcaire à bryozoaires, n’ont jamais existé dans la craie blan
che. En calculant la parenté de la faune du calcaire à céri
thes i l  faut donc compter avec sa faune actuelle (voir ci-des
sus), et alors i l  faut caractériser celle-ci comme une faune 
de transition entre la faune sénonienne et la faune danienne. 
I l  n’existe pas de lim ite entre la faune du calcaire à cérithes 
et celle du calcaire à bryozoaires; la faune du calcaire à 
cérithes n’est une faune ni de craie blanche ni de calcaire à 
bryozoaires.
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2. Partie pétrographique.

A . La  craie blanche. Dans un ciment très dense, com
posé de granules élémentaires de calcite, extrêmement petits à 
contours arrondis, on voit des coquilles de foraminifères et de 
bryozoaires souvent fragmentées; les débris d’un même indi
vidu ont parfaitement conservé leurs positions respectives, 
ce qui montre que la destruction des coquilles et la précipi
tation du carbonate de chaux du ciment a eu lieu longtemps 
après le dépôt de la craie.

B. Le calcaire à cérithes.
Plus dur que la craie blanche bréchoïde, d’une couleur 

gris-bleu ou jaunâtre. I l  se compose d’une variété à grains 
fins et d’une autre plus grossière.



a. La  va rié té  à g ra ins fin s  (fig. 2, à gauche).
Cette variété est une craie blanche durcie. Le ciment

se résout au microscope en petits grains de carbonate de chaux 
de même que la craie blanche, mais un peu plus individua
lisés et concrétionnés. Les débris fossiles sont de la même 
origine et du même aspect que ceux de la craie blanche. On 
voit aussi une génération plus récente de calcite en aggrégats 
clairs et à gros grains.

b. La  v a rié té  p lus grossière (fig. 2, à droite;: 
fig. 3).

Les débris fossiles de bryozoaires, de foraminifères, d’échi- 
nides et d’éponges sont très communs. Ils  se trouvent et en 
coquilles entières et en un produit très lin d’une trituration 
de coquilles. Le ciment se compose de cristallites de calcite 
on peu plus grands que ceux de la variété plus fine.

Cette dernière variété peut être caractérisée comme un 
calcaire à bryozoaires, la première comme une, craie blanche 
durcie; entre ces deux variétés i l  y  a des transitions.

C. Le calcaire à bryozoaires.
Tous les caractères propres à la variété grossière du cal

caire à cérithes appartiennent aussi au calcaire à bryozoaires 
des assises inférieures. Les débris de bryozoaires ne sont guère 
plus communs dans celui-ci que dans celui-là.

Les analyses chimiques (pag. 46) ont clairement montré 
qu’aucune différence chimique n’existe entre la craie blanche, 
le calcaire à cérithes et le calcaire à bryozoaires.

C’est donc une question d’importance très relative de savoir 
si nous devons rapprocher le calcaire à cérithes de la craie blan
che ou du calcaire à bryozoaires et si nous préférerons pour 
lu i le nom de craie blanche à bryozoaires ou bien le nom de 
calcaire à bryozoaires avec des parties de vase crayeuse. Con
trairement à l ’opinion de M. R a v n  une lim ite pétrographique 
n’existe pas entre le calcaire à cérithes et le calcaire à bryo
zoaires.
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3. Dates géologiques.

La craie blanche à Belemnitella mucronata (la zone à 
Scaphites constrictus) est continuée en haut par le calcaire 
à cérithes et celui-ci devient immédiatement du calcaire 
à bryozoaires. La transition est lente et insensible (voir 
ci-dessus fig. 1); on voit souvent une lim ite mais i l  ne 
s’agit ic i que d’une lim ite de détachement provoquée par 
l ’abrasion de la craie blanche sous-jacente et par la descente 
du calcaire superposé. Le calcaire à cerithes forme donc 
aussi d’un point de vue géologique une assise de transition 
entre le sénonien et le danien. I l  est donc tout à fa it in
différent que l ’on considère le calcaire à cérithes comme la base 
du danien ou comme le sommet du sénonien.

M. R avn regarde le calcaire à cérithes comme un banc- 
lim ite  de la craie blanche, causé par une émersion ou du moins 
par un arrêt dans la sédimentation. Or, le calcaire à céri
thes ne montre aucune surfare de ravines, aucune discordance, 
aucun conglomérat superposé, aucunes »tubulures» etc., i l  est 
seulement une partie dure des roches environnantes; le dur
cissement postérieur à la sédimentation est comparable aux 
bancs durcis noduleux de la craie à Inoceramus involutus de 
l ’Yonne (L ambert), dus aux processus chimiques de la masse 
déjà consolidée.

Les dates géologiques de même que les dates faunistiques 
et pétrographiques, mentionnées ci-dessus s’opposent à l ’hypo
thèse d’une lacune entre le sénonien et le danien en Dane
mark.

4. L'âge du danien baltique.

Le danien repose à Stevns k lin t directement et en concor
dance sur le sénonien supérieur; sa faune est une faune de 
transition, composée de types crétacés et tertiaires ; à peu près 
la moitié des espèces sont des espèces sénoniennes. Le da-



nien baltique doit donc être plus ancien que le montien de 
Belgique et du bassin de Paris, qui est séparé du sénonien 
sousjacent supérieur ou inférieur par une discordance accen
tuée. La partie sénonienne de la faune danienne ne se réduit 
en aucune façon, comme le croit M. D e G-rossouvre, à quel
ques échinides, lémitres et brachiopodes; les Scaphites et les 
H acidités du calcaire à cérithes ne sont pas non plus des espèces 
sénoniennes remaniées. J ’ose prétendre avec M. L ambert que 
l ’ensemble de la faune d’une assise et toute l ’empreinte de la 
faune, provoqué par plusieurs facteurs communs et coexi
stants, est d’une importance plus grande au point de vue 
■chronologique que la seule présence de N autilus  danîcus dans 
les assises diverses, d’autant que toutes les déterminations de 
ce fossile ne sont pas contrôlées, et, en outre, parce qu’on ne 
sait pas la valeur de ce fossile quant à une détermination de 
temps géologiqne.

I l  m’est absolument égal, que l ’on rapproche le danien du 
crétacé ou du tertiaire. Seulement on ne doit pas oublier, que 
le danien baltique n’est ni crétacé ni tertiaire; c’est une véri
table assise de transition entre le sénonien et le tertiaire plus 
ancien que le montien de la France et de la Belgique.
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Appendice.

Cyathidium Ilo lopus  St e e n s t r prouvant un courant de fond 
de la mer danienne.

J ’ai observé que tous les ind iv idus des colonies de Cya
th id ium  Holopus Steenstr. sont inclinés dans la  même direc
tion. Ce phénomène m’a amené à penser qu’un courant de 
fond constant chargé d’éléments n u tr it ifs  a traversé la  mer 
danienne et que les cyathidiés fixés se seraient tous pen
chés en avant à la  rencontre du »Gulf-stream», par analoge- 
avee l ’espèce récente Holopus Eangi d ’Orb.

M. R avn a vu que les pièces de calcaire à coralliaires ont 
souvent une surface aplanie apposée à la  surface de la  colonie



de Cyathidium, et i l  croit que cette surface a nécessairement 
été dirigée en haut. I l  s’ensuivrait que la surface à Cyathi- 
dium aurait été tournée en bas et que le Cyathidium Holopus 
aurait vécu attaché au plafond de grotte du calcaire à poly
piers. I l  suppose en outre que le Holopus Banyi récent pend 
aussi au plafond de grotte. Avec cette supposition i l  veut 
aussi avoir prouvé que la croissance oblique des Cyathidiés 
n’est due à aucun rhéotropisme positif vers un courant de 
fond.

Cependant, le Holopus Banyi v it fixé sur le sol comme 
tous les autres crinoïdés connus. J ’ai observé le Cyathidium  
attaché à la surface intérieure de la coquille bombée et fixée 
des huîtres, cette coquille ne se trouve jamais suspendue. La 
surface aplanie, d’après M. E a vn , toujours dirigée vers le haut, 
peut être la surface inférieure d’un l i t  posant sur la surface 
aplanie supérieure de l ’assise sousjacente.

La supposition de M. R avn que le Cyathidium  aurait 
vécu suspendu au plafond d’une cave ne repose donc sur rien; 
au contraire, plusieurs faits deviennent inexplicables avec 
cette supposition. Comme auparavant j ’ai de fortes raisons 
pour mon hypothèse que le Cyathidium  ait vécu fixé sur le sol; 
l ’inclinaison générale vers la même direction des individus 
voisins s’explique tout simplement par mon hypothèse d’un 
courant de fond comme principe actif.

6 6  A . B E N N ia . LÜCKA M E LL A N  SENON OCH D A N IE N ?
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Mineralogische Studien.

Von

A x e l  H a m b e r g . 

20— 24.
(H it  der Tafel 1.)

20. Über einen pseudoregulären A n t ig o r it  von  Persberg
in  W erm land.

Vor mehreren Jahren bekam ich von dem Herrn Bergin
genieur J .  G. J ü n g n e r  in Persberg ein den dortigen Berg
leuten unbekanntes Mineral zur Untersuchung, das von einem 
Grubenarbeiter an den Schutthalden der Kalkkullsgruben, 
nördlich von der Alabamagrube gefunden worden war. Das 
Mineral kommt mit Magnetit, Chlorit und Kalkspat zusam
men vor und stellt eine in kubische Stücke von 2—5 mm 
Ivantenlänge sich zerklüftende, grünlichweisse, perlmutter
glänzende Masse dar. Nach den Begrenzungsebenen der Stücke 
zeigen sie eine vollkommene, glimmerartige Spaltbarkeit, 
doch sind die Spaltblättchen nicht völlig eben sondern etwas 
beulig.

Hie Spaltblättchen nach den drei verschiedenen Flächen 
sehen vollkommen gleich aus, und verhalten sieh auch unter 
dem Mikroskop gleich. Spaltblätter, die dicker als 0,02 mm 
sind, erscheinen, obgleich hell gefärbt, ganz opak und undurch
sichtig. Dünnere Blättchen sind aber gut durchsichtig und zei
gen ein zweiachsiges Achsenbild ohne Farbenringe. Da die drei 
hexaedrischen Spaltebenen sämtlich dasselbe Achsenbild geben, 
kann das Mineral nicht als eine physikalisch homogene Masse 
angesehen werden, sondern muss durch polysynthetische Ver



wachsung solcher Blättchen nach drei aufeinander senk
rechten Ebenen aufgebaut sein. Jedes B latt zeigt rhombische 
Symmetrie, denn das Achsenbild ist disymmetrisch, und die 
Auslöschung findet der quadratischen Begrenzung der B lä tt
chen parallel statt. Wenn man verschiedene Teile einer 
Spaltebene untersucht, findet man, dass die Verbindungslinie 
der optischen Achsen bald der einen, bald der anderen der 
beiden übrigen Spaltebenen parallel läuft. Die Gesamtheit 
der m it einander verwachsenen Blättchen ahmt also die Sym
metrie der holoedrischen Abteilung des regulären Systems 
nach und kann als ein mimetischer Komplex betrachtet wer
den. Die einfachen Individuen, die denselben aufbauen, sind 
in diesem Falle verhältnismässig gross, denn man kann ohne 
Schwierigkeit homogene Blättchen von ü—4 mm im Quadrat 
losmachen.. Das Aggregat von Blättchen ist auch nicht vo ll
kommen kompakt, sondern bildet ein poröses Skelett, in wel
chem die Hohlräume später m it Calcit ausgefftllt worden sind.
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Spaltstück des Antigorits von Persberg.

Die Spaltblättchen stehen hinsichtlich elastischer Bieg
barkeit etwa in der M itte zwischen Muskovit und Chlorit. 
Ausser der sehr vollkommenen glimmerartigen Spaltbarkeit, nach 
welcher sie tafelförmig sind, zeigen sie zwei weitere unter
einander ungleichwertige Spaltbarkeiten, welche den von der 
mimetischen Verwachsung bedingten Begrenzungslinien der 
Blättchen parallel laufen. Einige Versuche, Schlagfiguren zu 
erzeugen, gaben das ^Resultat, dass fast stets nur eine Tren
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nungslinie, und zwar nach der besseren der letzterwähnten 
Spaltbarkeiten entstand.

Die drei ungleichen Spaltebenen eines Blattes scheinen mit 
den (meistens) ungleichwertigen in den zur ersteren senkrecht 
stehenden Blättchen parallel zu verlaufen. Das Mineral zerteilt 
sich deshalb in ziemlich regelmässige kubische Stücke, welche 
hauptsächlich von Flächen der vollkommensten Spaltbarkeit 
begrenzt sind, die hie und da von schmalen Streifen der an
deren Spaltebenen durchkreuzt werden. Nur selten ragen die 
Blättchen anderer Orientierung als dünne Leisten an der 
Spaltfläche auf (vergl. Fig.).

AVegen der geringen Durchsichtigkeit des Materials 
musste ich auf eine vollständige optische Untersuchung ver
zichten. Eine Messung des optischen Achsenwinkels wurde 
jedoch mit H ilfe eines Okularmikrometers und einer S c h w a r z - 

MAXx’schen Skala ausgeführt und ergab für Na-Licht den 
scheinbaren Achsenwinkel in Lu ft 2 Ea =  63° bis 65°. AVenn 
w ir einen mittleren Lichtbrechungsexponenten /?=1.531 an
nehmen, ergibt sich als der wahre innere Achsenwinkel 
2 Va =  35° 37'—36° 20'. Die Doppelbrechung ist negativ und 
ziemlich schwach.

Die Härte ist nicht viel grösser als die des Gipses.
Das Mineral ist von Kalkspat und Magnetitkörnchen 

stark verunreinigt. Zur Herstellung von reinem Analysen
material wurde das Mineral zwölf Stunden lang m it 2.5 pro
zentiger Chlorwasserstoffsäure behandelt, danach getrocknet, 
gepulvert und der Magnetit m it einem Elektromagneten aus
gezogen. Die von Fräulein E l s a  C r o n q v is t  ausgeführte che
mische Analyse gab folgendes Resultat:

Prozent. Quotient.

S iO ,,......................  43.68 0.7253 2.13

A1203 . . • . . . 0.34 O.0073|
A lg O ......................  38.94 0.9672) 1.0227 3.00
F e O ................................  4.18 0.0582 j

1 Vergl. weiter unten Seite 75.
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Prozent. Quotient.

M n O ......................Spur
A lk a l ie n ............... *
H20 (Glühverlust) 12.03 0.6698. 1.97

99.17
Das hei Zimmertemperatur im Exsiccator getrocknete 

Mineral zeigte nach Erhitzung im Luftbad bei 100° keine 
Gewichtsveränderung. Dilutes Wasser1 dürfte also im Mine
ra l nicht Vorkommen, sondern der ganze Wassergehalt des bei 
100° getrockneten Minerals ist als chemisch gebunden aufzufassen • 
Für die Wasserbestimmung konnte das sonst so vorzügliche 
Verfahren von Penfifld2 nicht benutzt werden, weil grössere 
Hitze, als diese Methode erlaubt, nötig war, um allesWasser 
auszutreiben. Deshalb musste es als Gewichtsverlust durch 
Glühen im Platintiegel bestimmt werden. Eluor konnte nicht 
m it Sicherheit nachgewiesen werden.

Die chemische Eormel des Minerals ist nach der oben
stehenden Analyse etwa Si2 Og Mg:J H4. Der Kieselsäurege
halt ist etwas höher ausgefallen, als die Formel erfordert; 
dies dürfte jedoch wohl darauf beruhen, dass das Analysenma
terial vorher m it Chlorwasserstoffsäure zur Entfernung des 
Kalkspats behandelt werden musste. Vollkommen frisch 
war das Material auch nicht. Die Übereinstimmung mit der 
Formel ist doch befriedigend. Es ist die Formel des Ser
pentins.

Wahrscheinlich ist das Mineral auch w irklich Serpentin, 
obgleich es im Ausseren keine Ähnlichkeit m it diesem Mine 
ral zeigt, das ja im allgemeinen in dichten Massen auftritt. 
Undeutlich kristallinische Varietäten sind jedoch auch bekannt; 
diese sind zweierlei A rt: faserige und blätterige oder schie
ferige Varietäten. Erstere nennt man Chrysotil, letztere An- 
tigorit. Einige Forscher fassen sie sogar als verschiedene

1 A. H a m b e r g , Om s. k. kristallvatten samt om zeolitmineralens vatten- 
halt. Svensk kemisk tidskrift 1900. Seite 132. Bef. Zeitschr. für Krist. 
Bd. 36, Seite 193.

2 Zeitschr. f. unorg. Chemie. Bd. 7. Seite 22.



Modifikationen auf, die die g-leiclie empirische Zusammensetzung, 
aber doch vielleicht verschiedene chemische Ivonstitutione be
sitzen.

Der fragliche Serpentin von Persberg gehört offenbar dem 
Antigorit an, unterscheidet sich aber von demselben dadurch, 
dass die Blättchen nach drei auf einander senkrechten Ebe
nen zu einem pseudoregulären Komplex verwachsen sind. Den 
Komplex könnte man als ein mimetisches neues Mineral auf
fassen ; da es aber offenbar aus nichts anderem als Antigorit 
besteht, dürfte man am besten auf die Einführung eines 
neuen Mineralnamens verzichten.

Ziemlich ähnliche Gebilde sind schon längst aus der T illy  
Koster Eisengrube bei Brewster, New York, bekannt. J. D. 
D a n a 1 erwähnte sie zuerst und beschrieb sie als eine Mischung 
von Magnesit und Serpentin, welche eine kubische Absonde
rung erkennen lasse, die aber keine wirkliche Spaltbarkeit 
sei. T s c h e r m a k  meint, dass sie Pseudomorphosen nach Periklas 
seien. G. F r ie d e l 1 2 hat später etwa dieselben Bildungen un
tersucht. E r gibt an, dass sie Mischungen von dichtem und 
blätterigem Serpentin sind. Der Blätterserpentin ist nach 
Hexaeder- und in untergeordnetem Grade nach Oktaederflä
chen angeordnet. Diese Serpentinmassen lassen sich deshalb 
leicht hexaedriseh und gewöhnlich auch oktaedrisch spalten, 
aber doch nur bis zur Grenze eines kleinen Kernkörpers, 
der bis 3 mm gross sein kann und aus dichtem Serpentin be
steht. F r ie d e l  meint, dass das ganze Vorkommen aus einem 
Netzwerk rhombischer Lamellen von der Zusammensetzung 
des Serpentins bestehe, die sich unter den Winkeln des Hexae
ders und Oktaeders durchkreuzen. Dieses Netzwerk sei eine 
primäre Bildung, die amorphe Serpentinsubstanz sei später 
hinzugekommen und fülle die Zwischenräume aus. Gegen 
F r ie d e l ’s Annahme, dass das Gitterwerk von Serpentinla

1 Americ. Journal, of Science. Bd. S, 1874, Seite 375.
2 Sur une Serpentine de Brewster. Bull, de la Soo. Frau?, de Minera

logie. Bd. 14, 1891, Seite 120.
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mellen eine primäre Kristallisation sei, ist W einsciienk1 auf
getreten. Er schliesst sich der Ansicht T schermak’s an.

.Das Material von Persberg unterscheidet sich von diesen 
vermeintlichen Pseudomorphosen aus T illy  Koster in einigen 
Beziehungen. Es zeigt keine nach dem Oktaeder orientierten 
Lamellen und enthält auch keine Kerne von dichtem 
Serpentin, dagegen ist Kalkspat hie und da zwischen die 
Blättchen eingeschaltet. Trotz dieser Verschiedenheiten und 
obgleich ich das Mineral von T illy  Koster durch Autopsie 
nicht kenne, scheint es mir wahrscheinlich, dass beide Vor
kommen analoge Bildungen sind. Betreffs ihres Ursprungs 
schliesse ich mich der Meinung K riedel ’s an, dass es nicht 
Pseudomorphosen, sondern primäre Verwachsungen sind, de
nen also eine pseudoreguläre Symmetrie zukommt.

Bei der Bildung von Pseudomorphosen ist ja  eine so re
gelmässige Anordnung der neu entstandenen Mineralpartikel, 
wie es hier der Kall ist, äusserst selten. Auch habe ich bei 
dem Persberger A ntigorit in der äusseren Begrenzung keine 
auffallende Übereinstimmung mit einem anderen Minerale ge
funden, das das ursprüngliche gewesen sein könnte. Der Ge
danke T schermak’s, dass das umgewandelte Mineral Periklas 
sei, ist wohl insofern sehr zutreffend, als eine Übereinstim
mung in der Spaltbarkeit und eine Verwandtschaft in der Zusam
mensetzung vorliegt; aber die äussere Begrenzung des Minerals 
spricht nicht für diese Auffassung, denn der Periklas kommt, 
so w7eit mir bekannt, in dem Kalkstein immer nur als kleine mehr 
oder weniger idiomorphe Körner vor, während der fragliche 
Serpentin von Persberg einen unregelmässigen, zusammenhän
genden Klumpen von etwa 4 cm Länge und 2 cm Breite und 
Dicke bildet. Diese Masse ist von später gebildetem oder 
wenigstens allotriomorphem Calcit umgeben, in welchen 
hie und da dünne Tafeln und Leisten von Antigorit hinein
ragen, welche der ursprünglichen Begrenzung einer k ris ta lli
sierten Periklasmasse unmöglich haben angehören können.

1 Zeitschr. f. Kryst. Bd. 22, 1894, Seite 581.
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-1- E in  pseudoregulärer A n t ig o r it  von der Kogrube bei
Nordm arken.

Als ich m it der Untersuchung des vorgenannten Minerals 
beschäftigt war, erinnerte ich mich, dass ich in den Samm
lungen der Hochschule zu Stockholm unter den Pyros- 
malithen aus der Kogrube bei Nordmarken eine Stufe 
eines ähnlichen Minerals gesehen hatte. Das Stück wurde 
wiedergefunden. Es hat genau die gelbbraune bis graubraune 
Farbe, wie die bekannten Pyrosmalithstufen von Nordmarken 
und enthielt denselben erdigen Serpentin wie diese, aber 
keinen Pyrosmalith. Dafür bestand es zum grossen Teil aus 
einem hexaedrisch sehr leicht spaltenden Mineral, welches be 
näherer Untersuchung sich als dieselbe Serpentinvarietät wie 
die oben beschriebene von Persberg erwies.

Der pseudoreguläre Antigorit von Nordmarken ist gelb
graubraun, weniger perlmutterglänzend, aber besser durch
sichtig und offenbar frischer als derjenige von Persberg. Wie 
letzterer zeigt er drei vollkommene, glimmerartige Spaltbar
keiten nach drei aufeinander senkrechten Ebenen. Die Spalt
flächen sind ebener als diejenigen des Persberger Minerals. 
Ich mass einen kleinen Spalthexaeder auf dem Reflexionsgo- 
niometer und fand Winkel, die nur etwa 20' von einem Rech
ten abwichen. Die Spaltblättchen verhalten sich alle gleich, 
zeigen alle ein zweiachsiges Achsenbild mit rhombischer Sym
metrie und Auslöschung der viereckigen Begrenzung parallel. 
Der Aufbau dürfte deshalb derselbe sein wie bei dem Mineral 
von Persberg.

Der optische Achsen winke! ist grösser als im Persberger 
Antigorit und kann mit dem Okularmikrometer nicht direkt 
bestimmt werden, weil die Achsen ausserhalb des Gesichts
feldes austreten. Ich führte deshalb die Messung m it dem 
grossen KLEiN’schen Universaldrehapparat und dem FüESs’schen 
Mikroskop Modell V I aus. Ich benutzte als lichtbrechende



Flüssigkeit eine Kaliumquecksilberjodidlösung von demselben 
Brechungsvermögen wie das Mineral. Drei verschiedene Spalt
blättchen wurden untersucht. Ich fand im M itte l aus meh
reren, wenig differierenden Ablesungen fü r jede Platte bei der 
Benutzung von Na-Licht folgende Werte des wahren inneren 
Achsenwinkels 2 V =  80° 55'; == 93° 12'; =  72° 30'. Der W in
kel der optischen Achsen ist also in diesem Antigorit nicht 
konstant, sondern schwankt innerhalb ziemlich weiter Grenzen.

Die Doppelbrechung ist negativ. Zur Bestimmung des L ich t
brechungsvermögens wurde an einem etwa m?»-dicken Spalt
blatt, und zwar der einen Kante parallel, eine Fläche ange
schliffen, die einen spitzen W inkel mit der Hauptspaltebene 
bildete. Die geschliffene Fläche wurde zwecks besseren L icht
durchganges m it einem dünnen Deckglas belegt. In dem so 
dargestellten Prisma, dessen brechender Winkel 15° 39' betrug, 
bestimmte ich auf dem Goniometer die Brechungsexponenten 
ß und y. Ich fand für Na-Licht

ß — 1.502 und y =  1.511.

Wenn wir den Achsenwinkel gleich 80° annehmen, finden w ir 
m it H ilfe einer bekannten Formel den kleinsten Brechungs
exponenten

a =  1.490.

Die Bilder, die die gebrochenen Strahlen gaben, waren 
indessen sehr undeutlich und verschwommen, und diese Bestim
mungen können deshalb durchaus nicht als genau angesehen 
werden. Da Material fü r ein besseres Prisma fehlte, unter
nahm ich zur Kontrolle m it H ilfe  eines BABiNET’schen Kom
pensators und des FuESs’schen Mikroskops Model V I  an einem 
Spaltblättchen eine Bestimmung der Stärke der Doppelbre
chung.

Zunächst wurde diejenige Verschiebung g des Quarzkeiles 
bestimmt, die der Differenz von einer Wellenlänge das Na- 
Lichtes entsprach. Ich fand g =  2.748 Teilstriche. Die Platte,
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die 0,07 mm dick war, erforderte aber eine Verschiebung von 
2,40 Teilstrichen. Aus diesen Werten und der Wellenlänge 
des Na-Lichtes findet man die Doppelbrechung in der Platte 
7—ß =  0,0074, also eine etwas geringere als die, die die Bestim
mung m it dem Prisma ergab. In  Betracht der Unvollkommenheit 
des Materiales kann die Übereinstimmung jedoch als befrie
digend angesehen werden.

Obgleich das Untersuchungsmaterial keineswegs einwands
frei war, dürfte doch wohl niemand früher einen so grobkör
nigen und homogenen Serpentin zur optischen Untersuchung 
gehabt haben, wie den hier beschriebenen. Trotzdem liegen 
schon eine Reihe Angaben über die optischen Verhältnisse 
der Serpentine vor, speziell über die optische Orientierung 
und Grösse des scheinbaren Achsenwinkels. Letztere wech
selt ganz enorm. T schermak1 fand z. B. in alpinen Serpen
tinen den scheinbaren Achsenwinkel in Lu ft 2 E a zwischen 
16° und 98° schwankend. Das von mir untersuchte Material 
zeigt ebenfalls bedeutende Schwankungen. Der Persberger 
Antigorit hatte den wahren innereu Achsenwinkel 2 V a=3ß°, 
im Antigorit von Nordmarken beobachteteich 2 V  zwischen 72° 
und 93° wechselnd. Auch die Brechungsexponenten variieren 
bedeutend. M ichel-L éyy und L acroix1 2 fanden z. B. für An
tigorit aus dem Antigoriothale in Piemont a =  1,560, ß =  
1,570 und y =  1,571, also viel höhere Werte als die oben für 
den Antigorit von Nordmarken ermittelten. Dagegen gibt 
P riedel3 für dasselbe Mineral von T illy  Foster an, dass der 
Brechungsexponent nahe 1.500 liege und die Doppelbrechung 
ug—nm etwa 0,005 sei. Diese Werte stimmen mit meinen 
ziemlich gut überein.

Die Härte des Antigorits von Nordmarken liegt zwischen 
■' und 4 und ist also viel grösser als beim Persberger Mine

1 Die Chloritgruppe. 1. Teil. Sitzb. d. k. Akad. d. Wissensch. in Wien. 
Bet 99, 1890, Abt. I ,  Seite 80.

2 Minéraux des roches. Paris 1888, Seite 279.
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rale, was darauf beruhen dürfte, dass letzteres nicht völlig 
frisch war. Die Spaltblättchen zeigen ausser der glimmer- 
artigen Spaltbarkeit, nach welcher sie stets tafelförmig wer
den, zwei weitere weniger vollkommene und ungleichwertige 
Spaltbarkeiten nach den Begrenzungslinien der Blättchen. 
Es wurde gefunden, dass in 7 von 8 untersuchten Spaltblätt
chen die Achsenebene senkrecht zu der ausgeprägtesten die
ser Spaltbarkeiten stand. Nur in einem B latt waren die 
schärfsten und zahlreichsten Spaltrisse der Achsenebene pa
rallel.

Das Material von Nordmarken ist sehr rein, enthält we
der Calcit noch Magnetit eingeschlossen und konnte ohne be
sondere Reinigung zur chemischen Analyse verwendet wer
den. Diese, von Fräulein E l s a  C r o n q v is t  ausgeführt, gab 
folgendes Resultat:

Prozent.

S iO ,.....................................42.90
A120 3 ...............• . • . 0.51
M g O .....................................39.19
F e O ................... • . . . 3,90
M n O ..................................... Spur
A lk a lie n ..........................»
H 20 (Glühverlust) . . .12,30
F l2........................................ 0,97

99.77

0 (F l entsprech.) . . . .  0.41
99.36

Das im Exsiccator aufbewahrte Analysenmaterial verlor 
im Luftbad bei 100’ noch 0,77 %\ an der so getrockneten 
Substanz wurde die Analyse ausgeführt. Wenn man anneh
men darf, dass der kleine Thonerdegehalt diezweiwmrtigenBasen 
und der Fluor den Hydroxyl ersetzt, so entspricht die ge
fundene Zusammensetzung ziemlich genau der Formel des 
Serpentins Si2O0Mg3H4.
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Quotient.

0 .7 1 2 4  2 .04

0 ,0 1 5 0

0 ,9 7 3 4 / 1 .0427  3 .00

0 ,0 5 4 3 )

0 ,6 848 51

O ^ M i f 0'7103 2' "
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22. E in  V orkom m en von  T r ip l i t  und ungew öhn lich  
grossen T urm a linen  bei S krum petorp  im  K irch sp ie l Gode- 

gärd  in  Ö stergötland.

Westlich von dem kleinen Skrumpetorpsee im Kirchspiel 
Godegärd in Östergötland kommt ein grosser Pegmatitgang 
vor, der den dortigen Augengneiss durchsetzt. Der Gang 
hat ein etwa nord-südliches Streichen und erweitert sich an 
mehreren Stellen so, dass er abbauwürdig wird. Im  Jahre 
1899, als ich das Vorkommen besuchte,1 waren auf demselben 
drei Gruben angelegt, die Torgrube, die Bauermanngrube 
und die Svangrube, unter denen die mittlere das beste ökono
mische Resultat zu geben schien.

In dem nördlichsten Bruch, der Svangrube, war die A r 
beit niedergelegt, weil der Feldspat von verschiedenen tech
nisch wertlosen Mineralen sehr verunreinigt war, die aber 
von so viel grösserem mineralogischen Interesse sind.

Hier traten im Pegmatit riesige Turmaline auf, die eine 
Länge von ungefähr 2—3 m und eine Breite von etwa 1 m 
hatten (vergl. Taf. 1). An der Schutthalde lagen Massen von 
einem halben Meter langen Turmalinbruchstücken, etwa wie 
umhergeworfene Holzscheiter. Die Vertikalzone der Stücke war 
im allgemeinen gut entwickelt, Endflächen fehlten aber immer. 
Der Parallelismus der einzelnen Teile dieser Riesenkrystalle 
war jedoch kein vollkommener. Vielmehr schienen sie aus 
kleineren, prismatischen Individuen aufgebaut zu sein, die 
sphärolitisch unter sehr geringen Winkelabweichungen oder 
beinahe parallel zusammengewachsen waren. Im allgemeinen 
sind die Krystalle, der Basis etwa parallel, von Sprüngen 
durchsetzt, die später von Muskovit ausgefüllt sind.

Zusammen mit dem Turmalin kommt an einigen Stellen 
ln der Grube ein dunkelbraunes, derbes Mineral vor, das bei

1 Durch Herrn Disponenten A. N ilsso n  in Svinninge, Äkersberg, wurde 
weine Aufmerksamkeit auf das Vorkommen gelenkt.
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der Untersuchung sich als T r ip lit herausstellte. Die von 
Fräulein Ivand. N aim a  Saiilbom ausgeführte Analyse gab 
folgendes Resultat:

Prozent. Quotient.
a l o 3 ................. . . 2.16 0.0213
Fe.,03 ................. . . 3.40 0.0213
F e O ...................... . . 20.48 0.2851
M n O ......................... . . 32.60 0.4 60 7
C a O ....................... . 0.80 0.0143
M gO ....................... . 1.33 0.0330
K . , 0 ........................... . 0.33 0.0035
N a „ 0 ......................... . . 0.98 0.0158
H . , 0 .......................... . 1,25 0.0696

!’A ....................... . 32.33 0.2281
F I ,  .......................... . 6.96 0.1826

S i Ö , .......................... . 0.11 

102.73

0,0018

0  (F l entsprech.) . 2.93

99.80

Ein Dünnschliff zeigte, dass das Mineral nicht vollkom
men rein, sondern von Limonitausscheidungen durchspickt 
war. Ein Teil des Wassers und des Eisenoxyds dürfte 
also dem T rip lit nicht angehören. Ich nehme an, dass nur 
so viel Hydroxyl im Mineral selbst und zwar zum Ersatz 
von Fluor gebunden ist, dass das Verhältnis P:(F1 OH) gleich 
eins wird. Der übrige Teil des Wassers dürfte zusammen 
mit einem Teil des Eisenoxyds Limonit bilden. Wenn w ir 
annehmen, dass der Rest des Eisenoxydes und die Tonerde 
dem T rip lit angehört und die zweiwertigen Basen ersetzt, 
bekommen w ir ziemlich genau die einfache Formel des Tri-

H

plits P04 R2 (Fi, HO). W ir finden nämlich das Verhältnis 
P: R : F l =  1: 2,007 :1.

Der T r ip lit von Skrumpetorp zeigt zwei ungleichwertige, 
aufeinander ungefähr senkrechte Spaltbarkeiten von gerin



ger und verschiedener Vollkommenheit. Die Ebene der op
tischen Achsen ist der weniger guten Spaltbarkeit parallel. 
An dieser Fläche weicht die Auslöschung etwa 151 * 3 von der Trace 
der besseren Spaltbarkeit ab. Spaltblättchen nach letzterer zei
gen eine wenig schief austretende optische Achse. Der innere op
tische Achsenwinkel wurde m it dem KLEiN’schen Universal
drehapparat und dem grossen FuESs’schen Mikroskop in einer 
Kaliumquecksilberjodlösung von etwa demselben Brechungs
vermögen wie demjenigen des Trip lits  approximativ bestimmt. 
Ich fand 2 Y , =  63° (approx.j. Die Doppelbrechung ist posi
tiv. Die Härte etwa 5.

Der T rip lit ist ein nicht eben häufiges Mineral, das je
doch an verschiedenen Fundorten, wie den Zinnsteinvorkom
men Geyer in Sachsen,1 Schlaggenwald2 in Böhmen, Limo
ges3 in Frankreich und den Pegmatitvorkommen Sukkula 
und Helsingfors4 in Finland, Peilau5 in Schlesien, Wien und 
Cyrillhof6 in Mähren, Branchville7 in Connecticut, Sierra di 
Cordoba8 in Argentina u. s. w., vorkommt. Dieses Mineral 
war zur Zeit, als ich es bei Skrumpetorp beobachtete (1899) 
in Schweden vorher nicht wahrgenommen worden, wenn der s. g. 
T a lk tr ip lit aus dem Cyanitquartsit von Horrsjöberg in Werm- 
land als eine besondere Spezies angesehen werden darf. Seit
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1 F r e n z e l , Mineralog. Lexikon für Königr. Sachsen. Leipzig 187-1, 
Seite 327.

-  K o b e l l , Analyse des T rip lit  von Schlaggenwald. Journ. f .  prakt. Chem. 
Bd. 92, 1864, Seite 390.

3 B e r z e l iu s , Analyse des eisenhaltigen Phosphormangansalzes von L i
moges. Schweigg. Journ. Bd. 2 7 , Seite 70.

i  W i ik , Den flnska mineralsamlingen i  universitetets i  Helsingfors mi- 
neralkabinett. Bidr. t i li  kännedom af Finlands natur och folk. Bd. 46, Seite 20.

5 B e r g e m a n n , T rip lit von Peilau. Journ. f. prakt. Chem. Bd. 79, 1860, 
Seite 414.

6 K o v a r  i im l S l a v i ' k , Über T rip lit von Wien und Cyrillhof in Mähren 
und seine Zersetzungsprodukte. Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1900, 
Seite 397.

7 D a n a , Mineralogy, Sixth Ed., Seite 778 .

8 S t e l z n e r , Mineralogische Beob. im argent. Republik, T s c h e r m . Min. 
M itth., 1873, Seite 219.
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dem ist es aber aus einem zweiten Pegmatitvorkommen in Schwe
den, nämlich dem L illa  Elgsjö’er Feldspatbruch in Östergöt- 
land, durch eine Untersuchung von I. N ordenskiöld1 bekannt 
geworden.

An mehreren Vorkommen ist der T r ip lit von anderen 
Phosphaten begleitet, die meist als Umwandlungsprodukte 
des Trip lits  angesehen werden dürfen. Hierzu sind zu rech
nen die Minerale Triploidit, Dufrenit, Hureaulit, Alluaudit, 
Heterosit, Pseudotriplit u. s. w. Der T rip lit von Skrumpe- 
torp ist ebenfalls von einem sekundären Phosphat begleitet, 
das sich in den feinen Sprüngen, welche den T rip lit durchset
zen, ausgeschieden hat. Wegen der Feinheit der Sprünge er
scheint dieses sekundäre Phosphat, wenn die Stücke nach 
derselben zergehen, nur als sehr dünner Anflug auf dem T r i
plit, und eine entscheidende Untersuchung desselben ist des
halb nicht möglich gewesen. Nach den Eigenschaften, die 
ich habe ermitteln können, scheint es indessen V iviam t zu 
sein. Es enthält viel Wasser, Phosphorsäure und Eisen, hat 
eine himmelblaue Farbe, das spezifische Gewicht ist 2,78, die 
Härte zwischen 2 und o und es ist optisch zweiachsig m it gros
sem Achsenwinkel.

23. T u rm a lin  aus dem W esterby ’e r Feldspatbruch im  
K irch sp ie l H am m ar, R eg ierungsbezirk Örebro.

Bei derselben Gelegenheit, bei welcher ich die Feldspat
grube bei Skrumpetorp besuchte, wurde meine Aufmerksamkeit 
auf ein zweites in der Nähe liegendes Vorkommen von Turmalin 
in Pegmatit gelenkt, welches ich in diesem Zusammenhänge 
erwähne, da Turmalin in unserem Lande überhaupt ein ver
hältnismässig seltenes Mineral ist. Der Fundort ist der 
kleine Feldspatbruch bei Westerby im Kirchspiel Hammar, 
Örebro Län. Der Pegmatit enthält dort reichlich Tur-

1 Analys af T rip lit frän L illa  Elgsjöbrottet. Geol. Foren. Förh. Bel 24, 
1902, Seite 412.
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malin in höchstens 6—7 cm langen, ziemlich gut ausgebildeten 
Kristallen. In  dem einen Ende sind die Rhomboeder 
P =  ( lO ll)  =  R rmd 0 =  (0221) =  — 2 R etwa im Gleichge
wicht entwickelt, im anderen t r i t t  die Basis ganz vorherrschend 
auf, daneben kleine Abstumpfungen durch das Rhomboeder n =  
(01l2) =  — x/2 K. Ausserdem kommen einige kleine kaum 
bestimmbare Scalenoederflächen vor. Die Vertikalzone ist 
hauptsächlich durch grosse Flächen des verwendeten Pris
mas s =  (1120) =  co P 2 vertreten. Als schmale Abstump
fungen kommt das Prisma erster Ordnung 1 =  (lOlO) =  
oo R und zwar sowohl positiv als negativ vor. Auch sind schmale 
Streifen von ditrigonalen Prismen vorhanden, aber kaum be
stimmbar.

24. D ie S e lbständ igke it des G anophy llit als M inera l-
species.

In N:r 9 dieser Studien1 beschrieb ich ein wasserhaltiges 
Mangan-Tonerde-Silikat aus der Harstigsgrube, das ich Ga
nophyllit nannte und als eine neue Spezies auffasste, weil es 
sich sowohl durch chemische Zusammensetzung als krystallo- 
graphische Konstanten von früher bekannten Mineralen un
terschied.

In chemischer Hinsicht war das Merkwürdigste das sehr 
lose gebundene Wasser, das bei kleinen Änderungen der Tem
peratur und des Druckes stark wechselte und m it den übrigen 
Gemengteilen des Minerals in keinem einfachen Atomverhältnis 
stand. Betreffs seines Wassergehaltes verhält sich der Gano
phy llit also nicht wie die kristallwasserhaltigen Salze, son
dern wie die Zeolithe, die als feste Lösungen aufzufassen 
sind, in denen das Wasser selbst der gelöste Körper ist.2

1 Über Ganophyllit, ein Manganzeolith, von Harstigen. Geol. Foren. Förh.
Bd. 12, 1890, Seite 586.

2 Der Begriff »feste Lösung» war jedoch zur Zeit, als ich den betreffen
den Aufsatz schrieb, noch nicht aufgestellt und wurde erst später durch V a n ' t  

H o ff  eingeführt
6



Der Ganophyllit hat eine sehr vollkommene, beinahe 
glimmerartige Spaltbarkeit nach einer Fläche, die als Basis 
gewählt wurde. Die Kristalle sind monoklin und von der 
Basis, einem flachen Prisma und einem steilen Längsdoma 
begrenzt. Die Spaltblättchen zeigen ein zweiachsiges Ach
senbild und liefern als Schlagfigur einen sechsstrahligen 
Stern.

In  einer Abhandlung über die Konstitution der Silikate 
hat F. W . Clarke1 die Ansicht ausgesprochen, dass der Ga- 
nophyllit zu der Glimmergruppe zu rechnen sei. E r gründet 
diese Behauptung wesentlich auf die physikalischen Eigen
schaften des Ganophyllits, die er m it denjenigen der Glimmer 
übereinstimmend findet. E r sagt nämlich von dem Mineral: 
»In all its physical characteristics i t  resembles the micas». 
Wegen des hohen Wassergehalts und der Leichtigkeit, m it 
welcher derselbe ausgetrieben werden kann, muss er jedoch 
den Ganophyllit als' einen durch Wasseraufnahme veränderten 
Glimmer bezeichnen. Seine Berechnungen führen ihn dazu, 
dass der Ganophyllit ein hydratisierter Manganphlogopit oder 
ein hydratisierter Manganophyll sei. Diese Ansicht w ird 
in mehreren neuen Lehr- und Handbüchern der Minera
logie angeführt und in einigen findet man den Ganophyllit 
nicht unter den Zeolithen, wohin ich ihn gerechnet habe, 
sondern unter den Glimmervarietäten.

Die Beweisführung Clarke ’s ist aber falsch. Es ist . vor 
allem nicht mit der W irklichkeit übereinstimmend, dass der 
Ganophyllit in allen seinen physikalischen Eigenschaften den 
Glimmermineralen ähnelt. Die Kristallform z. B. ist eine 
ganz andere, wie aus einem Vergleich der Achsenverhält

8 2  A X E L HAMBERG. M INERALOGISCHE STUDIEN. 2 4 .

nisse hervorgeht:
a : b : c ß

Glimmergruppe . . . .  0.5777 : 1 : 2.1932 95° 22'
G a n o p h y llit ...............0,413 : 1 : 1.831 93° 21'

1 The Constitution of the silicatos. Bull, of the TJ. S. Geol. Survey, 
N:o 125, 1895, Seite 51.



Die beiden Ächsenverhältnisse lassen sich in einfacher 
Weise nicht zur genügenden Übereinstimmung bringen. Der 
Hauptunterschied liegt, in. der Länge der a-Achse, die in der 
Glimmergruppe eine sehr konstante und charakteristische 
Grösse ist, welche den Glimmern nicht nur einen hexagonalen 
Habitus, sondern sogar sehr genau hexagonale Winkel in der 
Vertikalzone verleiht. Der hexagonale Habitus der Glimmer 
ist ausserordentlich konstant und fehlt wohl nie bei einem 
wirklichen Glimmermineral; im Ganophyllit findet man diesen 
Habitus nicht, und er kann hier auch nicht Vorkommen, 
weil in dem Achsenverhältnis keine Übereinstimmung mit 
dem hexagonalen System vorliegt. Dieser Umstand schliesst 
den Ganophyllit m it vollkommener Sicherheit von der Glim
mergruppe aus.

Derselbe kann also auch kein hydratisierter oder verän
derter Glimmer sein. Überhaupt ist der Ganophyllit gar 
keine Pseudomorphose, sondern ein frisches, klar durchsichtiges 
und einheitliches Mineral. Der grosse Gehalt an dilutem1 
Wasser trennt auch den Ganophyllit in chemischer Beziehung 
von den chemisch so wechselnden Glimmern. Es besteht also 
weder eine kristallographische noch eine genügende chemische 
Ähnlichkeit zwischen dem Ganophyllit und den Glimmern.

1 Yergl. Seite 70 Anmerkung 1.

GEOL. FOREN. FÖ RHANDL. N :0  225. Bd 26. Häft. 1. 83



8 4  A X E L  HAMBERG. M INERALOGISCHE S TU D IEN . 2 0  —  24 .

Resume.

20. E n pseudoreguljär A n tig o rit frä n  Fersberg.

Pä Kalkkullsgrufvornas varphögar vid Persberg har en 
stuff af ett mineral med förut ej iakttaget utseende b lifv it 
anträffad. Mineralet sönderfaller lä tt i  knbiska stycken 
efter trenne pä hvarandra vinkelräta genomgängar af högsta 
fullkomlighet. Spaltblad efter de tre olika ytorna förhälla 
sig lika och visa alla — om de äro tillrä ck lig t tunna — i 
konvergent ljus en tväaxlig axelbild. Axelplanet ligger 
parallellt med en af bladens kanter och frän hvarje kubyta 
kan erhällas spaltblad af tvenne olika orienteringar, bil- 
dande räta vinklar med hvarandra i  spaltplanet. Mineralet 
är sälunda ej en fysiskt homogen massa utan en polysyn- 
tetisk sammanväxning af tafvelformiga individer t i l i  en kom
plex, som efterhärmar Symmetrien hos det reguljära syste- 
mets holoedriska afdelning.

Förutom den högst fullkomliga glimmeraktiga genom- 
gängsriktningen visa spaltbladen äfven tvenne andra mindre 
fullkomliga och sinsemllan olikvärdiga spaltbarheter, som 
förlöpa parallellt med spaltbladens fyrsidiga begränsning. 
De tre olika genomgängarna i ett blad tyckas gä parallellt 
med de' (delvis) olikvärdiga genomgängarne i de blad, som 
stä vinkelrätt mot det första. Därför klyfver sig mineralet, 
trots smädelarnas olika orientering, i ganska jämna hexae- 
driska bitar.

Den verkliga optiska axelvinkeln är omkring 86°. Dub- 
belbrytningen är negativ och svag. Härdheten är föga större 
än hos gips.

Mineralet har serpentinens sammansättning, säsom fram- 
gär af den pä sid. 69 anförda analysen. A f kända serpen- 
tinvarieteter torde mineralet komma antigoriten eller blad- 
scrpentinen närmast. Det skiljer sig frän denna därigenom,
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att bladen icke ligga i  ett plan utan genonl tvillingbildning 
äro sammanvuxna efter trenne pä hvarandra vinkelräta plan.

Nästan likartade bildningar ha förut beskrifvits frän 
T illy  Foster järngrufva i  Norra Amerika. De ba af fler- 
talet forskare ansetts vara pseudomorfoser.

21. En pseudoreguljär A n tig o rit frä n  Nordmarlcen.

I  Stockholms högskolas mineralogiska samlingar har 
bland Pyrosmalit frän Nordmarken i Yärmland förvarats en 
stufF af ett mineral, som i a llt väsentligt öfverensstämmer 
med det ofvan beskrifna frän Persberg. Nordmark-mineralet 
är nägot friskare, härdare och genomskinligare än det frän 
Persberg, hvarför en optisk undersökning af detsamma före- 
togs. För Na-ljus erhölls brytningsexponenterna: a —  1 .4 90 ;  

¡ i =  1 .502  och y =  1 .511. Den verkliga optiska axelvinkeln 
befanns växla mellan 72° och 93°. Den mimetiska uppbyggnin- 
gen är öfverensstämmande med den hos Persbergsmineralet.

Den kemiska sammansättningen framgär af analysen pä 
sid. 76. 22

22. E n  förekonlst a f  T r ip lit  och ovanligt stora turm aliner vid 
Skrumpetorp i  Godegärds socken i  Ostergötland.

1 ett fältspatbrott i  närheten af Skrumpetorp i  Godegärds 
socken af Östergötlands län förekomma ovanligt stora, näm- 
Ügen 2—3 m länga och 1 m tjocka kristaller af turm alin  i 
pegniatiten (se taf. 1). Endast vertikalzonen är utvecklad, 
ändytor tyckas saknas. Kristallerna äro ej fü llt  enhetliga, 
utan bestä af stängliga element, som äro sfärolitiskt sam- 
uianvuxna med hvarandra linder ringa vinkelafvikelse.

Tillsamman med turmalinen förekommer i  nämnda fä lt
spatbrott ett brunt, derbt mineral, som vid närmare under- 
sökniug befanns vara tr ip lit . En analys äterfinnes pä sid. 78.

Tripliten visar tvä olikvärdiga genomgängsriktningar 
ungefär vinkelrätt mot hvarandra. Axelplanet är parallellt
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med den ena. En optisk axel utträder nära vinkelrätt mot 
den andra. Den inre verkliga axelvinkeln uppgar t i l i  om- 
kring 63°.

I  fina sprickor i  tripliten och säsom tunna anflog pä den- 
samma anträffas stundom ett b latt fosfat, som torde vara
viv ian it.

23. Turm alin from Vcsterby fä ltspatbrott i  Hammar socken 
a f Örebro län.

I  nämnda fältspatbrott förekonima anmärkningsvärdt 
goda tu r in a lit  i hri stabler, i den ena anden hufvudsakligen begrän- 
sade af basis, i  den andra af romboedrarne R och — 2 R.

24. Ganofylliten, ett själfständigt Mineralspecies.

Mot mineralet G anofyllit har af den amerikanska kerni- 
sten Clar ke  riktats den anmärkningen, att det i sina kristallo- 
grafiska egenskaper öfverenstammer med glimmermineralen. 
Med afseende pâ vattenhalten skiljer det sig visserligen frân 
dessa, men üfverensstämmer med vissa omvandlingsprodukter 
af glimmer. Clarke  kom därför t i l l  det résultat, a tt gano- 
fy] liten vore en hydratiserad Manganflogopit eller hydratise- 

rad Mangcmofyll.
I  själfva verket liar dock ganofylliten icke i  alia afseeu- 

den kristallograflska förhällanden, som likna glimmerminera- 
lens. Kristallvinklarna t. ex. visa ingen likhet, sasom af 
jämförelsen mellan axelförhällandena pâ sid. 82 framgâr. 
Áfven den for alla glimmermineral sä konstanta och karak- 
teristiska hexagonala tyjien saknas fullkomligt. Därigenom 
mäste ganofylliten anses vara med säkerhet skiljd irán 
glimmergruppen. Nâgon pseudomorfos är detta mineral ej 
heller utan frisk t och klart. Nâgon anledning att icke hän- 
föra det t i l i  zeolitgruppen, dit författaren redan frän början 
förde det, föreligger ej.
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Iakttagelser pii Nileus armadillo D a l m .

A f

Carl W im a n .

Dâ jag i  slutet af forra âret en gang var sysselsatt med 
at t  i  Uppsala geologiska muséum inordna det vid en forelâs- 
T|ing anyanda demonstrationsmaterialet, fick jag pâ ett exem
plar af Nileus armadillo se figurer erinrande om deni professor 
M oberg afbildat i majhaftot for 1902 af denna tid sk rift.1

I  anledning af detta fynd undersôktes âfven ofrigt bar 
befintligt material af Nileus armadillo, dock for det mesta 
med negativt résultat. Detsamma var delvis fa llet afven 
med nâgra Sveriges Geologiska Undersokning tillhôriga exem
plar, hvilka professor A. E. T ôrneboiim med vanligt tillmotes- 
gâende stü llt t i l l  m itt forfogande.

In te t af de sâlunda antraffade exemplaren kan dock tilfla 
Lied professor M obergs utmârkt vackra originalexemplar, som 
.lag i Postas hade nojet se i  Lund.

A f de hâr lâmnade afbildningarna ar fig. 1 samma 
figur som M obergs textfigur sid. 290 i bans ofvan omtalade 
arliete. Denna figur meddelas t i l l  orientering ocli jamforelse.

Fig. 2 och 5 visa ett belt, hoprulladt exemplar i grâ 
balk. Det tillho r Marklinska samlingen bar i Uppsala oob 
ar etiketteradt: Aims J. W . Low. 1848.

Angâende figurernas framstallande ma meddelas, att de 
Horka flackarna pâ bufvudet forst vid bebandling med xylol,

1 Jon. Chr . Moherg: Bidrag t i l l  kânnedomen om triloliiternas byggnad. 
(b P. F. 24: 295.
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Fig. 1.

M obergs skematiska figur öfver skalskulpturen pâ Nileus arm adillo.

Fig. 2 5 .

4.

Tre exemplar af Nileus arm adillo, visande 
anordnade fläekar i skalet. -



terpentin eller d y lik t tyd lig t framträda. Detsamma är äfven 
förhällandet med rhaoliis pä pygidiet.

F ig . 3 t i l lh ö r  S. Gr. U. Exem plaret s itte r i  grä ka lk  
och är e tike tte rad t: Y ika , Dalarne, SciimalensiSe 1895.

Fig. 4, som är ett lielt, hoprulladt exemplar ur grä kalk- 
sten, är etiketteradt Östergötland, Skarpäsen och tillhö r 
Marklinska Sämlingen i Uppsala.

M oberg liar indelat den af honom iakttagna Skulpturen 
pä Nileus arm adillo  i  hufvudsakligen tvä olika slag näm- 
ligen: dels »rundade gropar (Je och *)» och dels »langsträckta 
raka eller bägformiga linier, bildade af vid pass 1 mm längaj 
smala, sinsemellan subparallela, men mot liniens rigtning 
tvärstälda strimmor eller grunda färor (sädana äro a, b, c, e, 
g och h).» (L. c. p. 297). Nägot afvikande äro d och f.

Öfvergä v i nu t i l i  en jämförelse mellan ä ena sidan fig. 
1 och ä den andra fig. 2, 3 och 4, sä finna v i följande mot- 
svarigheter.

F ig . 2. Forst och främst är tuberkeln t mycket tyd lig , 
och sä är äfven förhällandet med den i  midtellinjen för- 
löpande, streckade linjen a, som klyfver sig kring tuberkeln, 
Denna linje a har jag iakttag it pä ganska mänga exemplar, 
hvaraf framgär, att den ej sällan finnes bevarad. De strec
kade linjerna c och h saknas däremot.

Mot Je och b, eller mot endera af dessa, svarar t i l i  läget 
en obestämdt begränsad mörk fläek; d är här bättre marke- 
rad säsom strecka.d lin je än pä M obergs figur, men g strac
ker sig sä längt inät, a tt den mähünda motsvarar äfven in- 
trycket i.

Det tredje paret fläckar framifrän eller bakifrän räknadt 
torde motsvara den pä M obergs figur (fig. 1) bäst utvecklade, 
streckade strimman e.

De bäda bakersta paren mörka fläckar ligga nägot osym- 
metriskt och hafva en sädan begrün suing, att man skulle 
kunna misstänka, att deras läge, motsvarande intrycket /, 
b lifv it nägot förskjutet därigenom att kalkspat satt sig pä
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skalets undersida. Huruvida sá verkligen ar forhállandet, 
liar jag dock icke kunnat konstatera.

F ig . 3. Pa denna figur synes tuberkeln t, den centrala 
linjen a, rester af de streckade linjerna c, g och h. Dess- 
utom markes en motsvarighet dels t i l l  intrycket d (har lik - 
som pa fig. 2 bestáende af smá streck) dels ock t i l l  linjen e, 
som dock har ligger nágot langre bakát an pá M obergs figur, 
liksom den pá fig. 2 ligger nágot langre fram.

F ig . 4. Denna visar tuberkeln t, framre delen af den cen
trala linjen a samt sparsamma rester af de streckade lin 
jerna c och d.

F ig. 5 forestaller pygidiet af fig. 2 och ar medtagen for 
att visa á ena sidan rhachis’ leder och á den andra, huru- 
ledes man med ett klarningsmedel kan fá fram afven andra 
uttryck for segmenteringen an de ofvannamnda flackarna pá 
hufvudet.

9 0  C. W IM A N . IA K TTA G E LS E R  PA N ILE U S  AR M A D ILLO .



GEOLOGISIA FOEESIMENS
I  STO C KHO LM

FÖRHAM LIMAS,
BAND 26. Haftet 2. N:o 226.

M ote t den 4  F e b ru a ri 1904.

Ordföranden, hr Svedmark , tillkännagaf, att Föreningen 
sedan sista sammankomsten genom döden förlorat sin korre- 
sponderande ledamot professor K. A. von Z itte l  i  München.

Pä förslag af Styrelsen beslöt Föreningen att utbyta 
tidskrift med Föreningen fö r SJcogsvärd frän och med är 
1903.

Frih. D e  G e e r  höll föredrag om porfyrbreccia säsom led- 
blocl bland västra Sveriges flintförande drifisblocl:. (En upp- 
sats i  ämnet kommer att puhliceras i  Förhandlingarna.)

Föredraget gaf anledning t i l l  diskussion mellan hr H olst 
och Föredr.

Hr Holst ville fästa uppmärksamheten därpa, att professor De 
Geer i sitt föredrag alldeles uppgifvit sin förut omfattade äsikt 
rörande begränsningen för den andra skandinaviska inlandsisen. 
Underkännande de skäl, som fran annat hall anförts, men stödjande 
sig pä de skäl, som han själf i sitt föredrag anfört, ansäg Föredr. 
icke längre raerna utgöra gräns för den andra nedisningen. Och un
derkännande de skäl, som förut anförts, men godkännande de skäl, 
som senast anförts af professor Ussing, ville han icke heller i Jut
land hälla fast vid de gränser, som han förut här lä tit samma ned- 
isning fä. Hr Holst ville med anledning häraf t i l i  fördr. rikta föl- 
jande fräga, hvars besvarande skulle vara af intresse icke allenast för 
honom utan ocksä för mänga andra geologer: om den andra nedis- 
»ingen ej bade de gränser, som den förut antagits hafva, hvar künde 
de väl da gä fram?

Frih. De Geer svarade, att han icke haft tillfä lle  själf utföra nägra 
närmare undersökningar inom de trakter, dar man künde vänta, att

8
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ifrägavarande gräns skulle framgá, ock ej ens kunnat besöka dem, 
sedan dessa frägor kommit under debatí, hvarför ban lika litet nu som 
förut künde uttala nagon bestämd asikt i saken; men han ansäg fort- 
farande, att ätskilliga omständigheter talade för, att gränsen för den 
sista nedisningen gätt fram längs de västbaltiska ändmoränerna, utan- 
för hvilka träifas af morän icke betäckta men sannolikt interglaciala 
lager. Att däremot den yngsta baltiska isströmmen i Skäne varit se
ñare och haft mindre utbredning, bade framgätt genom ÜSSINGS, af 
tabs egna bekräftade iakttagelser, och det synes märkligt, att dr 
Holst nästan synes beklaga, att man söker rätta sina förklaringar 
efter de nya fakta, som komma i dagen. Tal. hade aldrig gjort an- 
sprak pä ofelbarhet för den arbetsbypotes, som han framställt för tjugu 
ár sedan och som ju länge syntes behöflig för att förklara da kända 
fakta.

Hr Holst förklarade sig tacksam för den upplysningen, att den 
andra nedisningen enligt föredr:s nuvarande asikt sannolikt haft sin 
gräns vid den stora dansk-tyska ändmoränen. Men denna pekade i 
Jutland vaster ut, bort frän land, och fortsatte a andra sidan langt 
ned i Polen samt inneslöt sälunda ett mycket ansenligt omräde, jäm- 
fördt med det, som betäcktes af den bekanta »baltiska istungan». 
Föredr:s señaste asikt vore därför vidt skild fran hans äldre upp- 
fattning. Men ej heller hans nya asikt vore fr i fran svärigheter. 
Som bekant skola de bada nedisningarna ha hvar sin morän, men den 
öfre moränen stannar ej vid den stora ändmorän-kedjan, utan bada 
fortsätta i Nordtyskland langt söder om denna. För öfrigt ville tal. 
ej, att professor De Geer skulle missförstä honom. Han hade inga- 
lunda velat »beklaga», att föredr. öfvergifvit sin gamla asikt. Tvärtom 
skänkte han det gjorda medgifvandet sitt fulla erkännande. Därest 
hau skulle »beklaga» nägot, skulle det vara endast detta, att den 
gamla äsikten ej längt förut b lifv it öfvergifven.

Frih. De Geer svarade härtill, att ett sädant beklagande bade 
möjligen varit pa sin plats, om vare sig dr Holst eller nagon annan 
gjort ätminstone nägot som heist försök att pa annat satt förklara 
den af tal. upprepade ganger framhällna, synnerligen märkliga ut- 
bredningen af de flintförande drifisblocken inom västra Sverige. Men 
innan detta —  säsom tal. i sitt föredrag sökt visa —  nu omsider 
lä tit sig göra, hade det väl knappast varit befogadt att utan vidare 
öfvergifva den enda förklaring, som under de sista tjugu ären b lifv it 
i fragas att.

Skulle svärigheterna vid en närmare utredning af istidens äldre 
skeden nagonsin kunna öfvervinnas, lär det nog kunna ske endast 
genom ingäende och planmässiga detaljundersökningar. Hvad ater an
gär fragan om de interglaciala skedenas existens, som af dr Holst 
och nägra andra geologer bestrides, lär denna ej skaffas ur världen 
med sädana af all malakologisk erfarenhet bestämdt motsagda pästä- 
enden, som att en fauna omfattande former sâdana som Cardium 
edide, C. echinatum, Mactra solida, M. subtruncata och Nassa
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reticulata »gär äfven längt mot norr»1 och därför skulle kunnat lefva 
strax utanför randen af ett ofantligt istäcke, som nädde ända ned t i l i  
de sydbaltiska lägländerna. Denna fauna befiimer sig nämligen, t. ex. 
v'd Kiwitten i Ostpreussen, enligt dr Schröders egen äsikt in situ 
raellan tvä moränbäddar, livarför dess afgjordt tempererade karaktiir 
tvärtom bestämdt visar, att det klimat, som rädde, da nämnda fauna 
lefde pä platsen, liknat det nuvarande, och att därför antagandet af 
uägon samtida glaciation större än den nutida är alldeles obefogadt.

I  a n s lu tn in g  t i l i  prof. D e Geers fö redrag  y ttra d e  sig  

vidare h r r  W im a n  och Svenonius.

H r H edström demonstrerade en af honom i augusti 1894 
upprättad detaljproßl frän  skorpionfyndorten — Pterygotus- 
lagret — i  siluren strax S om Visby, en profil som numera 
ej  är blottad.

Sedan professor G. L indström är 1885 redogjort für de 
geologiska förhällandena vid denna, pä grund af det hüge
ligen intressanta fyndet af en skorpion berömda lokal,-’ har 
densamma varit besökt af ett flertal palseontologer, hvilka 
dock hufvudsakligen därstädes insamlat fossil, men icke ägnat 
lagren nägon närmare granskning i stratigrafiskt hänseende. 
I  en uppsats, som behandlar lagerföljden pä Gotland, be- 
skrifver L indström 3 den bär rädande bergarten säsom »ein 
überaus weicher, bröckeliger, lichtbrauner Thon oder Mergel, 
Welcher bei Wisby 1—2 Fuss mächtig ist. Ein eigentüm
licher loser Kalkstein wechselt damit. — Dass diese Abla
gerung in der unmittelbare Nahe eines Ufers gebildet ist, 
geht daraus hervor, dass sie von einer wahren, fossilen Ivlap- 
persteinschicht überlagert wird, in welche ovale und abge
rundete Steine m it kalkigem Bindemittel eingebettet sind, 
ganz von derselben Gestalt, wie solche heutigen Tages am 
Strande von der jetzigen Ostsee geformt werden».

1 Sc h r ö d e r : Über zwei neue Fundpunkte mariner Diluvialconchylien in 
Ostpreussen. Jahrb. pr. geol. Landesanst., 1885 samt F. E. Ge in it z : Die Einheit
lichkeit der quartären Eiszeit. Neues Jahrb. f. Min. n. Geol., 1903, sid. 93 och 95.

2 T. T i io r e l l  and G. L in d s t r ö m : On a silnrian Scorpion from Gotland. 
K. Y. A. H., Bd 21, n:r 9.

3 G. L in d s t r ö m : Ueber die Schichtenfolge des Silur auf der Insel Got
land. Neues Jahrb. für Min. u. Geol., 1888, Bd I ,  sid. 159— 160.
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Den af föredr. meddelade profilen var blottad i  S:a brin- 
ken af bäckfäran, »Yattenfallet», Ö. om Adolfsberg och hade 
det ntseende, som nedanstäende figur visar.

1. (Underst.) Knölig, grâ kalksten, öfvergäende i  en 
rödfläckig, bituminös, sandstensartad skiifer.

2. Lös, rödaktig, nedtill (mellan föregäende lags upp- 
stickande kalkknölar) grâ märgelskiifer med mycket tunna,

Fig. 1.

»Konglomerat». Kalksten. Märgelskiifer.
Profil frän Pterygotus-lagret i  »Yattenfallet» vid Vistiy.

utk ilande band a f grä ka lk . Lagre t är r ik t  pä annelid-k&k&v, 
ostrakoder, Pterygotus-äel&T samt Eatonia  etc. L indströms 
fyn d  a f Skorpionen härstammar tro lig tv is  frän  detta lager. 
S jä lf hade föredr. bär fu n n it nägra smärre delar af detta 
fossil. — M äktighet 0.02—0.03 m.

3. E tt  tunnt, karakteristiskt, rödaktigt kalk- eller 
skifferband, synnerligen r ik t  pä Strophomena sp. — M äktig
het 0.02—0.03 m.

4. Lös, rödaktig, stundom svartgrä märgelskiifer, nedtill 
med mycket tunna kalkstensband. — Mäktighet 0.05—0.06 m.

5. Grä, gulrödprickig, bituminös kalksten med Stropho
mena och Lepcrd itia . — Mäktighet 0.06 m.

6. Hard, grä, svartgrä t i l i  svart märgelskiifer. — Mäk
tighet 0.08 m.



7. Grä, gulprickig, bituminös kalksten med bladtunna in- 
lagringar af gräaktig märgelskiffer. — Mäktigbet 0.12—0.16 m .

8. Tunnt, svartgrätt märgelskifferlager, som syntes kila 
at ät sidorna och öfvergä i  grä, bituminös kalksten med 
H e yric ln ce . —- Mäktighet 0.02 m .

9. Konglomeratliknande kalksten, n e d till i  profilen 
nästan breccieartad, med blägrä, härdare smäbollar och styc- 
ken (van lig tv is  m indre än 1 cm  i  längd), liggande i  en gul- 
ak tig  mellanmassa a f täm ligen lös kalksten.

A f intresse vore, att ofvan skildrade lager ha en frän 
de vanliga Gotlands-lagren afvikande karakter, sä t i l i  vida 
som de ä ena sidan äro nägot mera sandiga samt ä den andra 
mer eller mindre stärkt bituminösa, i  följd hvaraf de äga eh 
brunaktig, mörkare farg än dessa. Sädana mörka bergarter 
äro förut anträifade pä Gotland, sä t. ex. i  Lau och Närs 
socknar pä öns S. delar.1

Hvad beträffar det öfversta lagret, som a f L indström 
to lka ts som ett Konglomerat, visade föredr., a tt  »bollarne» i 
detsamma utgöras a f kalksten med fin k r is ta llin is k  S truktur, 
e tt förhällande som försvärar e lle r t .  o. m. omöjliggör e tt 
exakt bestämmande a f den n ivä  i  lagerserien, frän  hv ilken  
de härstamma. I  Here a f dessa bo lla r hade föredr. dock fun 
in t en S truktur, päminnande om den hos Girvanella, h v ilke t 
ta la r fö r deras egenskap a f ka lka lger. M ö jlig t vore t. o. m., 
a tt a lla  bollarne äro ka lka lge r — Stromatoporer etc. — 
h v ilka  ju  ofta bestä a f k r is ta llin is k  kalksten. A tm instone 
en del a f konglom erat-lagret vore säledes o tv ifv e la k tig t b il-  
dadt a f kalkalger. I  samband härmed omnämnde föredr., a tt 
Stolley är 1896 1 2 v id  cementfabrikens stenbrott S. om V isby
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1 Jämför H e n r . M u n t h e : Stratigrafiska studier öfver Gotlands silurla
ger. G. F. F., 24, 1902 och S. G. U., Ser. C., N:o 192. — M u n t h e  har äfven 
nttalat säsom sannolikt, att dessa mörkare bergarter äro att parallellisera med 
Pterygotus-la,gTet i  Visbytrakten.

2 E. St o l l e y : Die silurische Algenfacies und ihre Verbreitung im skan
dinavisch-baltischen Silurgebiet. Nat.-wiss. Verein für Schleswig-Holstein. 
Bd X I,  H. 1, sid. 129—130.
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funnit Girvanellor pä Fterygotus-lagrets nivä. Föredr. hade 
gjort samma iakttagelse och förevisade a f hr von Schma- 
lensäe redan är 1886 därstädes tagna Girvanellor (enligt en 
stuff, tillhörande Stockholms Högskolas Geol. Inst.).

Längre ned i  »Vattenfallet», strax N ¥  om den medde- 
lade proiilen, är kalkstenen, säsom Stodley 1. c. visat, oolitisk 
och r ik  pä Chonetes stria te lla  Dalm. samt nära förbunden 
med Girvanella-kalk. E tt närmare Studium af de öfre de- 
larne af L indströms lag. d., kalksten med märgelband, synes 
därför kunna ge uppslag t i l i  en parallellisering af »Vatten- 
falls»-profilens öfriga delar med S. Gotlands aflagringar.

Föredraget illustrerades af en ta lr ik  samling fossil och 
bergarter frän fyndorten.

Med anledning af ett yttrande af dr W im a n  omnämnde föredr. 
en del nya fyndorter för F terygotms-  1 agret j Visbytrakten, säsom vid 
Kuse i Yesterhejde (vid brunnsgräfning), vid Lickershamn, flerstädes 
i trakten af Hästnäs etc.

Sekreteraren anmâlde foljande insanda uppsatser:

J. E. Strandm ark : Bidrag t i l l  kannedomen om Celsian 
och andra barytfaltspater (forts.);

K nut K je llm a r k : Om nâgra ja m tla n d ska  k a lk tu ff -  och 

b lekefôrekom ster ;

J. P. Gustafsson: Om stranden v id  nâgra  smalândska 

sjoar.

A f Fôreningens Fôrhandlingar utdelades vid samman- 
komsten N:o 225.
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Bidrag t ili kännedonieii ora Celsian ocli andra baryt- 
fältspater.

A f

J. E. Strandm ark .
(H ärtill tafl. 2.)

(Forts.)
I I .  Baryt-kalifältspater.

1. Term ino log i m. m.

Sasom redan i  förra hälften af denna uppsats1 flerstädes 
antyddes, äga de bada monoklina fältspaterna A d u la r2 och 
Celsian förmäga att med hvarandra bilda fü llt  homogena 
monoklina blandkristaller af växlande sammansättning. A f 
alia tänkbara mellanled i  denna orthoklasserie äro oss för 
närvarande endast bekanta representanter för den ena tredje- 
delen, nämligen den med öfvervägande kalifältspat. Huruvida 
nägon lucka i  serien verkligen existerar, eller om det beror 
pá en tillfä lligbet, a tt inga andra mellanled äro kända, kan 
naturligtvis ej pä teoretisk väg afgöras; möjligen sknlle frä- 
gan kunna lösas genom syntetiska experiment. A  priori 
synes tillvaron af en lucka dock mindre sannolik, enär, sá- 
som i det följande skali visas, den kristallografiska skillna- 
den mellan de bada ändleden i denna serie afgjordt är mindre

1 Denna tidskrift, 25, 1903, sid. 289—318.
s Dä namnet Orthoklas ju ej lämpligen kan användas annat an som kol- 

lektivnamn för alia monoklina fältspater, kommer jag här och i det följande 
att  i dess stalle som beteckning för den monoklina kalifältspaten använda 
namnet Adular.



än den m ellan a lb iten  och anorth iten , de bäda ändleden i  
ka lk -na tron fä ltspa te rn as  Serie.

Xamnet liyalofan  uppställdes af Sartorius von W alters- 

hausen för en baryt-kalifältspat med ungefär 15 % BaO. Om 
man med A d  förstär en molekyl A d u la r  och med Gels en 
molekyl üelsian, kan formein för denna hyalofan enligt veder- 
taget bruk skrifvas A d 1 2 Gels1. Senare har I gelström1 an- 
vändt samma namn för fältspater med ganska ringa halt af 
baryt (t. ex. endast 3.50 /) . Pä grund däraf att det i  natu- 
ren existerar alla möjliga öfvergängar mellan Ad3 Cels1 och 
Ad, kan ju  namnet hyalofan ej gärna förbehällas en fält- 
spat af viss konstant sammansättning; men att med I gelström 

lata detta namn omfatta alla led inom det nämnda inter- 
vallet., synes mig ej heller lämpligt. Bast torde vara att 
lata begreppet hyalofan inom orthoklasserien Adular—Cel- 
sian fä en omfattning motsvarande den, som tillkommer oligo- 
klas inom den vanliga plagioklasserien. I  sädant fa ll skulle 
som hyalofaner kunna räknas t. ex. alla baryt-kalifältspater, 
hvilka t i l i  sin sammansättning ligga mellan gränserna Ad6 
Cels1 och Ad3 Cels1 med 7.5 och 16.4 % BaO respektive. De 
hithörande fältspater ater, som hälla mindre än 7.5 % BaO, 
kunna da heit enkelt betecknas säsom barythaltiga kalifä lt- 
spater eller barythaltiga Adularer.

2. B ary tha ltiga  ka l¡fä ltspater.

A tt  hos kalifältspater ofta förekommer en mindre halt 
af baryt är sedan länge kändt. Uppmärksammadt redan 
a f M itscherlich och B reithaupt päpekas detta förhällande 
ytterligare af D ie u la fa it  och Sandberger,2 i  det att de 
bland andra bevis för lateralsekretionsteoriens allmängiltig- 
het äfven anföra, hurusom den pä vissa mineralgängar all-

98 J. E. STRANDM ARK. CELSIAN  OCH ANDRA BARYTFÄLTSPATER.

1 I  fräga om dessa I gelströms hyalofaner torde det vara tillrä c k lig t att 
hänvisa t i l i  den sammanställning, som Annes i  H in t z e ’s handbok, sid. 1427.

2 Beck, Erzlagerstätten, sid. 435.



wänna tungspaten med stör sannolikhet künde antagas här- 
stamma frán den omgifvande fältspatförande bergarten. Vi- 
dare má nämnas, att W i t t s t e i n  1 i  kalifältspat frán Bayern 
fann ända t i l i  2.25 % BaO.

A t t  barytfältspat mycket oftare träffas i  blandning med 
orthoklaser än med plagioklaser, har jag redan förut om- 
nämnt.1 2 Sasom belysande härför má följande frán H in t z e ’s 

handbok sammanställda siffror tjäna. Bland 327 dar upp- 
fagna analyser pá kalifältspater ur de mest olika bergarter 
finnas 25 stycken med angifven barythalt, men bland 635 
analyser pá olika kalk-natronfältspater utvisar blott en enda 
en för öfrigt heit obetydlig barythalt.

Förutom de af I g e l s t r ö m  frán Jakobsberg och Sjögruf- 
van beskrifna barythaltiga fältspaterna, af hvilka en del át- 
minstone säkert äro baryt-kalifältspater, känner man äfven 
irán annan fyndort inom Sverige barythaltig kalifältspat. 
Enligt H ö g b o m 3 h aller nämligen en kalifältspat ur nefelin- 
syeniten pá Alnö 1 .45  och en annan ur kalksten frán samma 
stalle 1.52  % BaO.

A f hithörande fältspater frän utländsk fyndort har jag 
redan förut omnämnt4 en af de viktigaste, den s. k. Uassi- 
niten, och kan här vidare anföra en barythaltig Adular 
frán Binnenthal. För de i  mer än ett hänseende intressanta 
resultaten af den nndersökning, som jag haft tillfä lle  att själf 
göra pä nämnda Adular, lämnas nedanstáende redogörelse.

I  en samling hyalofaner frän Binnenthal fann jag, för- 
utom en del mindre kristaller, äfven en synnerligen stör 
sädan, mätande 27 mm i  längd. Liksom de andra kristal- 
lerna 'satt äfven denna anvuxen vid finkornig, hvit dolomit. 
Een utgjorde en kombination af T, P, x och M samt var 
utbildad som vanlig Adular. Ytorna voro ojämna, och kri-

1 Enligt E a m m e ls b e r g , Mineralchemie.
2 Denna tidskrift, 25, 1903, sid. 291.
3 Über das Nephelin-syenitgebiet anf der Insel Alnö. Denna tidskrift, 17. 

!895, sid. 137 och 219.
4 Denna tidskrift, 25, 1903, sid. 292.
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stallen var t i l l  storsta delen nâgot oklar, hv it t i l l  fârgen. 
For kemisk analys utplockades ett tjngutal smarre, tâmligen 
klara bitar. Specifika vikten, hvilken bestamdes enligt svâf- 
metoden, var for alla dessa bitar hôgre an 2.580 ock lagre 
an 2.606. I  en vâtskeblandning af specifika vikten 2.593 
sjônk ungefar lialfva antalet, under det att den andra half- 
ten steg upp mot ytan; foljaktligen kan soin medeltal for 
analysmaterialets specifika v ik t antagas vardet 2.593. Yid 
analysen erhollos foljande résultat:

100 J . E . STRANDM ARK. CELSIAN  OCH ANDRA BARYTFALTSPATER.

I. I I . Medeltal.

SiO2 .......................... 63.00 — 63.00 %

A120 3 ...................... 18.87 18.81 18.84 »

BaO . . • ............... 1.76 1.91 1.84 »
CaO .......................... 0.17 0.13 0.15 »
M gO......................... — 0.08 0.08 »

K 20 .......................... — 13.44 13.44 »

Na20 ......................... — 1.69 1.69 »
Glödgningsförlust. . — 0.47 0.471 »

Summa 99.51 %

Materialet torkades vid +  110° C.
För analys I  användes 0.3459 g substans, som dekompo

nerades med kolsyradt alkali. För analys I I  användes 0.3163 g, 
som dekomponerades med fluorvätesyra. Som synes, visade 
sig denna krista ll endast vara en nägot barythaltig Adular; 
dess optiska egenskaper visade sig ocksä mycket nära sam- 
manfalla med Adularens. I  en platta, skuren midtigenom 
kristallen ungefär parallellt med M, var utsläckningssned- 
heten i förliällande t i l i  tracen mot P ungefär 2° i  trubbiga 
vinkeln ß. Den var nägot större vid periferien och nägot 
mindre i  centrum af kristallen. För mätning af ljusbryt- 
ningskoefficienterna och optiska axelvinkeln slipades en platta 
parallellt med hufvudsnittet b c (lutning mot M 89°32' och 
mot P 92°4'). I  denna platta erhöllos pä totalreflektometern 
i  natriumljus:



1

a =  1.5201 j
ß =  1.5240 y — a — 0.0056. 
y =  1.5257 I

För axelvinkeln i  olja (nNa =  1.4688) erhölls i  natrium-
ljus:

2 H a =  74°30'.
Ur värdena pä H a ocli ß beräknas 

2 Y a =  71-22'.

A f undersokningarna pä denna krista ll framgär sälunda, 
dels att ej all ortkoklas frän dolomiten i Binnenthal är hyalo- 
fan, dels äfven att den i hyalofan frän denna ort ingäende 
kalifältspaten med all sannolikhet har Adularens normala 
optiska egenskaper.
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3. H yalofaner.

Äldre undersokningar.

De hyalofaner, I gelström beskrifvit, äro alla mycket 
ofullständigt undersökta. I  allmänhet äro inga optiska be- 
stämningar ntförda, och i  analyserna äro icke alkalierna och 
stundom ej heller magnesian särskildt bestämda. Visserligen 
har jag haft tillfä lle  att undersöka äfven hithörande mate
ria l (tvenne af I gelström själf etiketterade stuff er), men 
da det visade sig vara af den art, att nagra tillfö r lit-  
liga résultat därä säkerligen ej künde erliällas, har jag an- 
sett mig ej här böra taga närmare hänsyn t i l i  dessa hyalo
faner.

Vida battre känd och för undersökning lättare tillgäng- 
lig  är da hyalofanen frän Binnenthal. En utförlig historik 
öfver de olika undersokningarna af detta mineral finnes i  
H in t z e ’s handbok. Jag behöfver därför rörande dessa under- 
sökningar nu endast omnämna sädant, som för m itt ändamäl 
är af v ik t och intresse.

Användbara analyser hafva lämnats af U hrlaub , Stockar- 

E scher och P etersen. De erhällna resultaten stämma myc

LU ZAKŁAD
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väl öfverens sinsemellan ocli äfven nâgot sânâr med de pro- 
centtal, som beräknas ur formein Ad2Cels1. U hrlaubs ana- 
lysmaterial var visserligen nâgot förorenadt af tungspat, men 
sedan denna frândragits b lir resultatet, sâsom K ammelsberg 

visât, detsamma som af de andra analyserna. Den enda varia
tion, som af ofvannâmnda analyser, sinsemellan jämförda, 
antydes, rör fôrhâllandet mellan kalifältspaten ocb den i  be- 
tyd lig t mindre mängd ingâende natronfältspaten. U hrlaub 

angifver 9.25 % K 20 och 0.55 % Na20, Stockar-E scher âter 7.82  

% K 20 och 2.14 j¿Na20. P etersen har ej bestämt alkalierna- 
Stockar-E scher ensam angifver därjämte specifika vikten 
(2 .801 ) för s itt analysmaterial, men för ôfrigt synas de ana- 
lyserade byalofanerna ej hafva varit närmare undersökta.

Den goda öfverensstämmelsen mellan de olika analyserna 
star i  ganska skarp motsats t i l i  det fôrhâllandet, a tt andra 
forskare, som undersökt mineralets kristallograñska och fysi- 
kaliska egenskaper, därvid kommit t i l l  olika och delvis hvar- 
andra motsägande résultat. För ett — relativt taget — sä 
väl utbildadt mineral som hyalofanen frän Binnenthal synas 
ifrägavarande afvikelser mycket egendomliga, om detta, i  en- 
lighet med hvad analyserna tyckas gifva vid handen, verk- 
ligen ägde en konstant sammansättning och sälunda äfven 
därmed förenade bestämda kristallograñska och optiska egen
skaper.

Hyalofanens kris tallograft,sita egenslcaper hafva först un- 
dersökts af Sartorius von W altershausen. Enlig t hans mät- 
ningar skulle axelförhallandet vara

a : b : c =  0.6577 : 1 : 0.5412, ß =  115°44'.

Señare har Obermayer utfö rt mätningar â en enda väl 
utbildad krista ll och uppställt axelförhallandet

a : b : c =  0.6584 : 1 : 0.5512, ß =  115°35'.

K in n e , hvilken lämnat en utförlig framställning af alla 
hos hyalofanen iakttagna former, fann vid sina mätningar 
vinklar, som mycket nära öfverensstämde med Obermayers.
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De af sistnämnde författare angifna konstanterna hafva där- 
efter upptagits i  handböckerna.

De optiska egenskaperna hafva först undersökts af D es 

C l o iz e a u x . E nlig t lionom är axelplanet vinkelrätt mot M. 
Spetsiga bisektrisen a skulle bilda 5° ä 6° med klinodiagona- 
len i  trubbiga vinkeln ß. Utsläckningen pä M skulle sälunda 
efter det allmänt antagna beteekningssättet vara +5° ä +6°. 
Axelvinbeln skulle variera i  olika plattor; som minimum an- 
gifves 2E =  60° för rödt ljus. Axelvinkeln skulle vidare 
vara föränderlig med temperaturen. Enligt D es Cl o iz e a u x  

förhäller sig alltsä hyalofanen i  optiskt hänseende alldeles 
som sanidinen.

.Rin n e  fann emellertid, att optiska elasticitetsaxeln a lag 
i  spetsiga vinkeln ß. Utsläckningen pä M skulle i  vissa snitt 
ej vara enhetlig och da kunna stiga ända t i l i  —15°; eljest 
skulle den i  allmänhet vara — 5°. För optiska axelvinkeln 
fann R in n e  2Va — 79°3' samt för ljusbrytningen ß =  1.5392, 

hvilka värden gälla för natriumljus. Vidare fann han, att 
denna axelvinkel ej ens vid glödgning märkbart förändrades. 
I  ett senare meddelande omnämner han, hurusom utsläcknin
gen pä M i  en kris ta ll med zonar struktur varierade frän 
— 7° t i l i  — 24° samt t i l i  och med i en smal zon var + 5°.

För specißka vikten angifver S a r to r iu s  vo n  W a l t e r s h a u 

sen  värdena 2 .7 71— 2.832, D es C l o iz e a u x  2 .77— 2.80 samt 
S tockar - E s c her , som nämndt, 2.801.

För att närmare kunna utreda hyalofanens ställning i 
förhällande t i l i  Adular och Celsian blef det för mig uppen- 
barligen nödvändigt att utföra en noggrannare undersökning 
af hyalofanen. Sedan denna i  det allra närmaste var af- 
slutad och dess resultat sk riftlig t sammanställda, erhöll jag 
kännedom om en uppsats af B a u m h a u e r , 1 i  hvilken denne 
redogör för nägra undersökningar öfver hyalofan frän Binnen- 
fhal. Pä grund af mätningar, som utförts pä 5 heit smä
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(1—2 mm stora) och synnerligen  v ä l u tb ildade  k r is ta lle r , upp- 
s tä lle r B aumhauer fö ljande  konstanter:

a : b : c =  0.6584 : 1 : 0.5523, /? =  115°44'.

Dessa afvika, som man finner, delvis nägot frän de af 
Obermayer angifna. V id undersökning at andra, nägot större 
och sämre utbildade kristaller, fann B aumhauer vinklar, som 
lägo emellan dem, som erhällits pä de förutnämnda kristal- 
lerna, och dem, som gälla för Adularen. Pä grund liäraf 
framställer han den förmodan, att trots de sinsemellan väl 
öfverensstämmande resultat, som d ittills  gjorda analyser gifv it, 
hylofanen frän Binnenthal dock torde kunna variera i  sin sam- 
mansättning. Ytterligare bevis härför lämna honom under- 
sökningarna öfver ljusbrytningsförmägan. Användande det 
naturliga prismat (110) : (TlO) fann han för y ett lägre värde, 
1.541, hos de större kristallerna, som t i l i  sina vinkeldimen- 
sioner mera närmade sig Adularen, samt ett högre, 1.546,1 
hos de mindre, bvilkas vinkelvärden lägo t i l i  grund för det 
nppställda axelförhällandet.

Yidare omnämnas andra kristaller, ända t i l i  3 cm länga, 
liv ilka voro hvitaktiga och ej fü llt  genomskinliga. Dessa 
voro, säsom framgick af undersökningarna öfver deras speci- 
fika vikt, ljusbrytningsförmäga och vinklar, mera Adularer 
än hyalofaner. De tyckas alltsä nära öfverensstämma med 
den af mig analyserade barythaltiga Adularen frän Binnen
thal.

Med stöd af dessa experimentella resultat drager B aum- 

haüer  den, äfven efter hvad mina undersökningar g ifv it vid 
handen, berättigade slutsatsen, att de olika förekomsterna 
af hyalofan och hyalofanliknande Adular frän dolomiten i 
Binnenthal bilda en sammanhängande serie af mer eller mindre 
bariumrika isomorfa blandningar af kalifältspat och baryt- 
fältspat.
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Egna undersökningar.

Det material, hvilbet jag användt, bestod af ett dussin 
större och mindre kristaller, erhâllna genom firman K rantz 

i  Bonn. Bland dessa befann sig ocksâ den stora, förut be- 
skrifna barytbaltiga Adularen. Liksom denna sutto hyalofan- 
kristallerna anvuxna vid dolomit, stundom tillsammans med 
pyrit ocb realgar. I  allmänhet voro kristallerna klara, färg- 
lösa och utbildade efter den romboederliknande Adulartypen 
med T och x sâsom förhärskande och P sâsom underordnad 
form. Storleken varierade frân 1 t i l l  10 mm.

Enär B aumhaüer für sina vinkelmätningar haft tillgâng 
t i l l  vida battre material än jag, torde en detaljerad redo- 
görelse för mina kris t alio gra física undersökningar vara öfver- 
flödig. Resultaten förtjäna dock anföras, emedan de, fastän 
nägot osäkrare, dock mycket väl öfverensstämma med B aum 

hauers och sälunda utgöra en god bekräftelse pâ dessa señare. 
Medeltalen af de värden, jag erhöll vid mätningar â fyra 
heit smä och jämförelsevis väl utbildade kristaller, anföras 
i  nedanstaende tabeli. För de tre första vinklarna erhöllos 
relativt goda och öfverensstämmande värden, för den fjärde 
winkeln däremot endast de bäda värdena P : x =  49*36' och 
49*57'. Differensen är för stor här för att medeltalet 49*47' 
skali kunna anses t illfö r lit lig t.

Str an d m ar ic .

T : T =  (110) : (1 Î0 )...................=  61*23'
P : T =  (001) : (110)...................=  68°4'
x : T =  (T01) : (110).................. =  69“24'
P : x =  (001) : (TOI)...................=  (49*47')

B a u m h a u e r .

61*21'
68°4'
69*22'
49*56'

Som synes är öfverensstämmelsen mellan B aumhauers och 
mina medelvärden mycket god sanär som för det sista, vin- 
keln P : x. E tt af de värden, jag erhällit för densamma, näm- 
Bgen 49*57', är uppenbarligen det rätta, under det att det 
andra, 49*36', är felaktigt. De af B aumhauer angifna kon- 
stanterna kunna efter den bekräftelse, de genom mina mät-



ningar erhâllit, anses sâsom ganska tillfö rlitliga . Jag v il l 
tillägga, att de kunna anses gälla för en liyalofan af sam- 
mansättningen Ad-’Cels1. Märkvärdigt nog har B aumhauer 

ej genom nâgon bestämning af specifika vikten sökt fâ en 
hâllpunkt för bedömandet af de ifrägavarande kristallernas 
ungefärliga sammansättning. Men af den utaf bonom angifna 
ljusbrytningskoefficienten y =  1.546 framgâr, sâsom jag seder- 
mera skali visa, a tt kristallerna haft ungefär nämnda samman
sättning. Specifika vikten för de af mig undersökta krista l
lerna var omkring 2.75 och hänvisar pä en byalofan, som i 
afseende pâ barytbalten atminstone närmar sig t i l i  dem, som 
legat t i l l  grand för B aumhauers ofvan anförda vinkelmät- 
ningar.

Yid de mätningar, jag företagit â de större (och sämre 
utbildade) kristallerna, erböllos naturligtvis ganska varie- 
rande värden. Pâ grand däraf att x nästan alltid  är brüten 
eller böjd parallellt med ortbo-axeln och T â de större krista l
lerna a lltid  är stärkt räfflad parallellt med vertikalaxeln, 
är det klart, att dessa variationer särskildt skola göra sig 
märkbara för vinklarna P : x och T : T. Men anmärknings- 
värdt är, att de afvikelser frän ofvan anförda nórmala vär
den, som i fraga om dessa vinklar, särskildt den señare, nästan 
alltid konstaterades, ständigt voro ensidiga eller med andra ord 
ej lägo symmetriskt kring de nórmala. Sa erhöllos för vinkeln 
P : x värdena 49°18' och 49°23', bvilka bâda afvika ät samma 
hall som det förutnämnda bos en af de bättre kristallerna 
funna, men uppenbarligen felaktiga värdet 49°36'. Vidare 
erböllos för vinkeln T : T följande värden, som alla äro mindre 
än det nórmala:

T : T =  60°0'
=  60°10'
=  60°40'
=  59°50'.

JDet syntes mig därför ligga nära t i l l  bands att antaga 
orsaken t i l i  afvikelserna vara den, att en större mängd af
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kalifältspaten ersattes af natronfältspat. De vinkelför- 
ändringar, som därigenom skulle uppkomma, künde natur- 
Ogtvis väntas vara desamma, som när natronfältspat i  större 
mängd ingär i  kalifältspat. I  det senare fallet sjunker regel- 
hnndet säväl axelförhällandet a : b som c : b, och just en 
sadan förändring skulle förorsakas hos hyalofanens axelför- 
hällande, om dess vinklar förändrades i  den ofvan nämnda 
riktningen. Dock mäste anmärkas, att, ifa ll orsaken t i l i  ifrä- 
gavarande afvikelser vore den ofvan antydda, dessa afvikelser 
regelbundet borde följas ät, sä att, om en af vinklarna P : x och 
T : T visade ett anomalt värde, detta äfven a lltid  vore fallet 
tned den andra. E tt sädant samband künde jag emellertid 
mgalunda konstatera. I  afsikt att utröna, huru nu härmed 
1 själfva verket förköll sig, analyserade jag en större kristall, 
som hade prismavinkeln T : T =  60°0'. Eesultatet blef (se 
■sid. 112), a tt natronhalten här ej var särskildt stör. Följakt- 
ligen mäste de omtalade ensidiga afvikelserna bero pä andra 
•omständigheter, t. ex. uppträdandet af vicinala ytor, som ej 
ligga symmetriskt kring de normala.

Yid undersökning af specifika vikten visade det sig, att 
denna var ganska olika hos olika kristaller, samt vidare att 
den äfven inom hvarje särskild krista ll ingalunda var kon
stant utan varierade pä sädant satt, att den regelbundet var 
störst i  centrum och minst ute vid periferien. Hos tre olika 
kristaller erhöllos t. ex. följande värden:

Nr 1. Spaltplatta efter basis genom kristallens
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m id t .......................................................sp v. =  2.742
Själfva öfre to p p e n ..................................» =2.687

N r 2. S p littra  u r ce n tru m .....................................» =2.818
» » » ................................. » =  2.801
» frän ena T -y ta n .......................... » =2.740
» » kanten (110) : (IlO) . . . »  =  2.682

N r 3. S p littra  u r cen trum ...................................» =  2.775
» frän pe rife rien ...................... » =2.660

9



Det högsta af de erhâllna värdena, 2.818, antyder en 
fiyalofan Ad2Cels1. Hos ett 30-tal andra splittror, af hvilka 
de fiesta voro fielt smâ ocfi följaktligen äfven ganska enfiet- 
liga, ofiserverades vidare nästan alla möjliga öfvergängar ända 
ned t i l l  2.580, fivilket värde erfiölls för en splittra af den 
stora barythaltiga Adularkristallen.

A f  de optislca egenshaperna undersöktes i  första Land 
utsläckningsriktningens läge i  symmetriplanet. Det visade 
sig därvid, att elasticitetsaxeln a a lltid  Mg i  närfieten af 
kristallografiska a-axeln; men pä grund af zonar byggnad 
fios kristallerna var utsläckningsvinkeln pä olika stallen 
ganska olika. I  allmänhet var den negativ, mera sallan 
positiv. För de gränser, mellan hvilka den varier ade fios 6 
olika plattor, erfiöllos följande värden:

Yinkeln a a =  — 5° t i l i  — I o
-  14° » + 4°
-  16° » -  5°
-  19° » + 2°
-  17° » ± 0°

De största negativa värdena erfiöllos regelbundet i k ri- 
stallernas centrum. Därifrän aftaga de i  allmänfiet i  de 
omgifvande zonerna, sä att utsläckningsvinkeln mot peri- 
ferien t i l i  ocfi med stundom b lir positiv ocfi da närmar 
sig det värde, som den fiar hos ren kalifältspat. Gränsen 
mellan de olika zonerna är stundom ganska skarp. Det är 
emellertid ej a lltid  zonerna ligga sä regelbundet ordnade, att 
en yttre  ständigt fiar mindre negativ utsläckningsvinkel än 
en inre. Stundom kan nämligen en enstaka zon omgifvas af 
tvenne andra, fios hvilka utsläckningsvinkeln afviker i  en 
och samma riktning.

Kombineras nu dessa iakttagelser med dem, som gjorts i  
fraga om specifika vikten, framgär följande: Hyalofanerna 
frän Binnentfial äro uppbyggda pä sädant satt, att kring en 
mera Celsianfialtig basisk kärna ligga mera Adularfialtiga 
surare zoner sä ordnade, att surbetsgraden i  allmänhet t i l i -
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tager inifrän och utät. Denna anordning är sälunda fu ll- 
komligt analog med den, som sä ofta anträffas hos kalk- 
natronfältspaterna.

Mellan korsade nikoler iakttages, hurusom interferens- 
färgerna i randzonerna äro högre än i  centrum, dar ju  
Celsianhalten är störst. Detta förkällande, som t i l i  en bör- 
jan künde förefalla nägot märkvärdigt, enär dubbelbrytningen 
hos Celsianen är betydligt starkare än hos Adular, bar emel- 
lertid sin orsak däri, att, säsom senare närmare skall visas, 
den optiska Orienteringen bos dessa bäda mineral är sä mot- 
satt, a tt i  blandkristallerna dubbelbrytningen bos det ena af 
de ingäende ändleden kommer att motverka ocb säledes del- 
vis uppkäfva det andras.

Zonarstrukturen fränsedd, visade sig hyalofankristallerna 
ftülständigt homogena; intet spar af tvillingbildning eller 
tuikroklinstruktur künde upptäckas.

Bestämningen af ljusbrytningskoefficienterna försvärades 
naturligtvis i  kög grad af zonarstrukturen. T ill följd af 
densamma blei det nödvändigt a tt använda heit smä stycken, 
hvilka vid en föregäende optisk pröfning visat sig vara nägot 
sanär enbetliga. Da jag vidare önskade att i  ett ocb sanima 
preparat kunna bestämma icke blott ljusbrytningskoefficien- 
terna ocb den optiska axelvinkeln utan äfven utsläcknings- 
riktningen pä M, ansäg jag mig vid undersökningen fördel- 
aktigast kunna gä t i l i  väga pä följande satt: Ä  lämpliga efter 
M afspaltade plattor polerades först ena M-ytan, bvarefter 
utsläckningsvinkein mattes och ett par mot bvarandra ocb 
m°t M vinkelräta kanter anslipades parallella med utsläck- 
uingsriktningarna. För de sälunda förfärdigade plattorna be- 
stämdes ljusbrytningskoefficienterna med tillb jä lp  af A bbe ’s 
totalreflektometer. Den optiska axelvinkeln mattes därefter 
1 Schneider ’ska apparaten, ocb t i l i  sist bestämdes den använda 
plattans specifika vikt.

Angäende dessa mätningar är vidare följande att märka. 
Trots plattornas ringa storlek (nägra fä Jcv.-mm.) voro de
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dock ingalunda fü llt  enhetliga. Utsläckningen yarierade 
nägot. För en och samma ljusbrytningskoefficient kunde, 
allteftersom ljuset in fö ll genom ena eller andra sidan af 
plattan, nägot olika värden erhällas. Gränserna i afläsnings- 
tuben blefvo ofta ej fü llt skarpa. Yariationerna voro dock i  
det heia ganska obetydliga. Dar nägot olika värden erhöl- 
los, togs medeltalet; för utsläckningsvinkeln användes det 
värde, soin den visade midt i  plattan. Yid axelvinkelmät- 
ningarna erhölls i  de efter M slipade plattorna trubbiga 
axelvinkeln i  glas, hvilken här betecknas med 2 G0. För att 
ur denna kunna beräkna sanna axelvinkeln mäste jag för- 
utom ß äfven känna ljusbrytningskoeffieienten n för glas- 
halfsfärerna i  Schneider ’ska apparaten. Denna bestämdes 
med användandet af en förut förfärdigad, vinkelrätt mot 
spetsiga bisektrisen slipad Celsianplatta. För denna erhölls 
2Ga =  91°5'. Hos Celsianen är 2Va =  S6°22' samt ß — 1.5886; 
härur beräknas den sökta storheten n =  1.523.

Yid undersökning af hyalofanpreparaten erhöllos föl- 
jande resultat:

Platta I.
Specifika vikten =  2.818.
a a =  — 18° 

a =  1 . 5 4 1 9  |

ß =  1 . 5 4 5 1  > y —  c t =  0 . 0 0 5 0 .  

y =  1 . 5 4 6 9  J
2G0 =  103°30', 2Va =  78°,5.

Platta I I .
Specifika vikten =  2.756.

Plattan var a lltför liten för att de orienterade kanterna 
skulle kunna anslipas; följaktligen bestämdes af ljusbryt- 
ningskoefficienterna endast y.

a a =  — 11°
y =  1 , 5 4 2 6

2 Go =  10P20', 2 Ya =  77°,5.
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For berâkning af 2 Y a anvândes det tillnarmelsevis rik- 
tiga vârdet (î =  1.540.

Platta I I I .
Specifika vikten =  2.733.
a a =  — 6“. 

a =  1.5373 j
/? =  1.5395 > y — a =  0.0043. 
y =  1.5416 J

2 Gr0 =  107°30', 2Ya =  74°.

Platta IV .
Specifika vikten =  2.725.

Pâ grand af den ringa storleken knnde ej ljusbrytnings- 
koefficienterna bestâmmas.

a et =  — 2°.
2 G» =  106*0', 2 Va =  75°,5.

For /? kan anvandas vârdet /S =  1.538; ett eventuelt 
mindre fel hârutinnan spelar ej nâgon ro ll i  frâga om det 
berâknade vârdet for sanna axelvinkeln.
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Som synes af dessa värden jämförda med dem, som erhál- 
lits  vid nndersökningen af den förat omtalade ba^thaltiga 
Adularen, växer med tilltagande specifik v ik t (d. v. s. med den 
i  blandkristallerna ingäende Celsianmängden) säväl ljusbryt- 
ningsförmägan som axelvinkeln. Samtidigt ökas utsläcknings- 
vinkeln ät det negativa hallet. Dubbelbrytningen är däre- 
mot nagot mindre hos hyalofanerna än hos Adularen. Tyd- 
ligare observerades, som förut omtalats, detta sistnämnda för- 
källande i slipprof mellan korsade nikoler.

T ill sist má anföras resultatet af en Tcemisk analys, som 
utfördes pa en större hyalofankristall. Für analysen utval- 
des ett par fü llt  klara stycken. Specifika vikten för dessa 
bestämdes och lämnade som medelvärde 2.756. Da ej mer 
än 0.1719 g. funnos att använda för analysen och det, efter 
hvad förut ä sid. 107 nämndes, lag särskild v ik t pá, att för-



hailandet mellan alkalierna blef bestämdt, dekomponerades 
substansen efter torkning vid + 110° C. med fluorvätesyra,
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bvarefter analysen gaf:
Mol. förh. A du la r A lb it Celsian A n o rth it

SiO* . . . . (57.0) % 0.944 0.030(6) 0.144(6) 0.162(2) 0.008(2)
A120 3 . . . . 20.9 » 0.205 0.100(1) 0.023(1) 0.078(1) 0.004(1)
BaO. . . . . 12.4 » 0.081 — — 0.081(1) —
CaO . . . . 0.2 > 0.004 — — — 0.004(1)
MgO . . . . Spär — — — — —
K 20 . . . 9.9 » 0.105 0.105(1) — — —
Na20  . . . . 1.5 » 0.024 — 0.024(1) — —
G lödgn.-förlust 0.5 » 

102.4 %.

Kiselsyremängden är beräknad sä, att den precis motsva- 
rar de basiska oxiderna BaO, CaO, IC20 och Na20. Summan 
af dessa bar dock u tfa llit nägot för stör. Den analyserade 
byalofanen, tankt säsom fü llt  enbetlig, skulle bafva sannnan- 
sättningen Ad61Ab14Cels24An1. 4

4. Isom orfi-fö rhä llandena  hos ka lk -na tron fä ltspa te rna .

Efter föregäende redogörelse för de vid undersöknin- 
garna öfver baryt-kalifältspaterna erhällna experimentella 
resultaten áterstár nu att mera i  detalj utreda dessa fältspa- 
ters relationer t i l i  den rena barytfältspaten och den rena 
kalifältspaten. Den fraga, som det da i  sista band gäller 
a tt besvara, b lir naturligtvis, buruvida eller kanske snarare 
i  hvad man de intermediara leden i  serien kunna betraktas 
sásom isomorfa blandningar af de bada ändleden. Samma 
fraga har, som bekant, för kalk-natronfältspaternas vidkom- 
mande bade länge och ifr ig t diskuterats utan att dock ännu 
bafva fä tt en fü llt  tillfredsställande lösning. A f  de manga 
intressanta och pä mer än ett omräde fruktbärande under- 
sökningarna öfver dessa fältspater mäste jag bär för den 
följande framställningens skull i största kortbet omnämna 
nägra, bvilka —- enligt min uppfattning — bäst och klarast 
belysa isomorfi-förhällandena, och t i l i  bvilka mina egna under-



sökningar öfver baryt-kalifältspaterna därför pä det närma- 
ste ansluta sig.

En lig t den bekanta, efter T schermak uppkallade teorien 
skulle ju  samtliga kalk-natronfältspater bilda en fullständig 
Serie isomorfa blandningar af de bäda, visserligen frän kri- 
stallograiisk synpunkt hvarandra mycket närstaende, men i 
afseende pä den kemiska sammansättningen beit olika fält- 
spaterna albit och anorthit.

Det, som bäst karakteriserar strängt isomorfa föreningar 
och skiljer de s. k. isomorfa blandningarna frän kemiska före
ningar och dubbelsalter, är ju, dels att den existerande delen 
a f blandningsserien är fü llt  kontinuerlig, dels att de bäda 
med hvarandra isomorfa föreningarna i  blandkristallerna 
bibehälla sina särskilda fysikaliska egenskaper; de iso
morfa blandkristallernas egenskaper äro med andra ord af 
additiv natur och kunna alltsä pa teoretisk vftg mer eller 
mindre lä tt deduceras fram.

Pä samma gang T schermak med utgängspunkt frän kalk- 
natronfältspaternas kemiska sammansättning utarbetade sin 
teori, beliandlade han äfven dessa fältspaters kristallografiska 
egenskaper, därvid visande, hurusom i morfologiskt hänseende 
god öfverensstämmelse dem emellan vid lämplig uppställning 
lä tt künde erhällas. Den gradvisa förändringen af specifika 
vikten a skulle enligt T schermak kunna uttryckas genom 
formein

k Ab + 1 An
” r v  + i r

dar Ab och An angifva molekularvikterna, V och V' moleku
lar volymerna samt k och 1 molekularprocenten för albit och 
anorthit respektive.

Den kontinuerliga förändringen af plagioklasernas optiska 
egenskaper studerades närmare af Schuster, som pä rent 
empirisk väg fastställde, huru läget af utsläckningsriktnin- 
garna pä P och M varierade genom heia Serien. M allard  t i l l-  
kommer förtjänsten att först liafva teoretiskt behandlat det
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ifrägavarande problemet. Enlig t bonom1 erhälles för en viss 
plagioklas AbkAn* den vinkel fi, som ntsläckningsriktningen 
pä en viss yta bildar med motsvarande riktning bos albiten, 
ur formeln

cot 2 fi k d, 1
1 d2 sin 2 f<2 + cot 2 fł2.

dar f/2 är den pä samma satt deiinierade utsläcknings- 
vinkeln för anortbit samt S1 ocb d2 dubbelbrytningens stor- 
lek ( /  — a )  i  det ifrägavarande planet för albit ocb anortbit 
respektive. Formeln kan alltsä skrifvas

cot 2 p =  y  A  + B.

De bär förekommande konstanterna A  ocb B beräknade 
M allard  ur tvenne gifna vinklar tt, nämligen för Ab 'An1 
samt An. Den under antagande af fullständig isomorfi mel- 
lan albiten ocb anortbiten teoretiskt liärledda formeln använ- 
des sälunda af M allard  endast säsom praktisk interpola- 
tionsformel; pä detta satt använd gaf den emellertid ett syn- 
nerligen tröget nttryck för verkliga förbällandet, sädant detta 
framgätt af Schusters undersökningar. Denne sistnämnde 
utförde1 2 sedan med ledning af nämnda formel en ny beräk- 
ning af konstanterna A  och B, men försökte lika lite t som 
M allard  att beräkna dessa direkt ur albitens och anorthi- 
tens optiska konstanter, liv ilka ju  pä den tiden voro bögst 
ofullständigt kända. E tt sädant försök utfördes först senare 
af Pockels,3 som fann, att de därvid bärledda konstan
terna A  och B ej öfverensstämde med de af M allard  ocb 
Schuster beräknade, men ej ansäg sig kunna afgöra, om 
afvikelserna berodde pä, att den rent teoretiska formeln ej 
künde tillämpas pä plagioklaserna, eller om de möjligen för- 
orsakades af felaktiga fundamentalvärden.

1 Bulletin de la soc. min. de France 1881, 4, sid. 98.
2 T sch er m aks  Min. und petr. Mittheil. 1882, 5, sid. 189.
3 Neues Jahrbuch für Mineralogie etc. 1893, 8, Beil.-Band, sid. 117.
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Nyligen har W u lff1 päbörjat en serie undersökningar 
öfver de optiska egenskaperna hos isomorfa blandkristaller. 
W ulff utgär frän M allards formier, i  hvilka han dock i  
stallet för molekularprocent inför det nu för tiden mera 
använda begreppet volymprocent säsom uttryck för blandkri- 
stallernas sammansättning. Formeln för utsläckningsvinkeln 
pä en viss yta hos en blandkristall b lir följaktligen

cot 2 ¡.i —
v, dt
v2 d2 sin 2 p2 + cot 2 p2.

För de bada monoklina, strängt isomorfa dubbelsulfaten 
'(NH»)*0 . MgO . 2S03. 6H1 20 och Cs20 .Mg 0 .2  SO3. 6H20 be- 
stämdes förhallandet 1 för prismaytan (110) med tillh jä lp  
af B abinets kompensator. De med användandet af det er- 
hällna värdet för -y beräknade utsläckningsvinklarna be- 
funnos stâ i  ganska" god öfverensstämmelse med de direkt 
observerade. Da denna undersökning för första gang adaga- 
lagt, att den rent teoretiska formein verkligen kan användas 
för och mycket noga uttrycker det optiska förhallandet hos 
strängt isomorfa blandningsserier, är den med rätta förtjänt 
af stört allmänt intresse.

W ulff undersöker äfyen isorm orfi-fö rha llandena  hos p la - 
g ioklaserna men använder d ä rv id  andra metoder, fö r  h v ilk a  

här ma nägot redogöras.
Enlig t M ichel L é v y 2 genererar en radiusvektor, som rör 

sig i  de riktningar, för hvilka polarisationsplanen samman- 
falla för tvenne isomorfa och lika orienterade kristaller, tva 
koniska ytor, af hvilka vissa delar utgöra de geometriska or- 
terna för blandkristallernas optiska axlar. W ulff kallar dessa 
ytor isopolarisationsytor och de kurvor, i  hvilka de skära 
den stereografiska sfären, isopolarisationskurvor. Han angif- 
ver vidare en enkel graüsk metod att saväl konstruera dessa 
kurvor som ock bestämma, i  hvilken punkt af dem bilden af

1 Zeitschrift für Krystallogr. und Min. 1902, 36, sid. 1.
2 Bulletin de la soc. min. de France 1895, 18, sid 79.



en optisk axel för en blandkristall af viss gifven samman- 
sättning kommer att ligga.

I  riktn ing af en optisk axel kos ett af ändleden i den 
isomorfa Serien iakttager man naturligtvis lios en blandkris
ta ll endast den dubbelbrytning, som förorsakas af det andra 
ändledet. Denna dubbelbrytning mäste, ifa ll isomorfien âr 
fullstandig, vara proportionell mot volymmängden af detta 
senare ändled. V id undersökningen öfver de ofvan nâmnda 
dubbelsulfaterna konstaterades ocksâ en fullstandig propor- 
tionalitet.

Vid den pröfning af isormorfi-fôrhâllandena hos plagio- 
klaserna, hvilken W ulff utfört efter dessa bâda metoder, 
använde han som experimenteilt underlag de af M ichel L év y1 
för dessa fältspater lämnade optiska konstanterna. Eesulta- 
tet bief, »dass die Plagioklase keine isomorphe Leihe bilden, 
weil sie den Gesetzen, welche für solche teoretisch begründet 
und experimentell geprüft worden sind, nicht folgen, obwohl 
sie ihnen qualitativ sehr nahe kommen». A tt  afvikelserna 
dock ej gärna kunna bero pâ observations- eller konstruk
tionsfei, framgar af följande âskâdliga tabell öfver den af 
M ichel L évy för sju olika plagioklaser angifna axelvinkeln 
jämförd med den vid konstruktionen funna:
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I  (albit) I l  I I I IV V V I V I I  (anortbit)

M ä t n in g ..................... 77°(103°) 91° 83° 90° 106° 106° 82°
Konstruktion . . . . 77°(103°) 97° 100° 104° 106° 101° 82°

F ö r albiten I  anger W ulff axelvinkeln 77°; som denna
ju  är axelvinkeln kring bisektrisen a och alla de andra vär- 
dena représentera axelvinkeln kring c, har jag här för albi- 
ten äfven uppfört supplementet 103°, som ju  är direkt jäm- 
fö rlig t med de andra värdena. A f  den öfre raden synes, att 
axelvinkeln för tre olika plagioklaser mäste antaga värdet 
90°; enligt konstruktionen skulle det endast finnas en plagio- 
klas med denna axelvinkel. När W ulff anger, att enligt 
konstruktionen tvä plagioklaser skulle erhälla axelvinkeln 90°,

1 Études sur la détermination des feldspaths 1891 ooli 1896.



beror detta uppenbarligen pä ett skriffel; ett udda antal 
mäste det ju  i  hvarje fa ll vara.

De slutsatser angäende den optiska isomorfien inom plagio- 
klasserien, t i l i  hvilka de ofvannämnda undersökningarna fort, 
äro dock ej nya. M ichel  L évy,1 W allerant1 2 och F edorow3 
hafva förut kommit t i l i  alldeles samma eller liknande résultat.

Sistnämnde forskare jämte ilere andra, säsom särskildt 
FouQuk4, hafva äfven mer eller mindre tyd lig t nttalat sig för 
existensen af vissa antingen enahärskande eller atminstone 
mera konstanta plagioklastyper.

A t t  plagioklaserna säledes i  det stora heia följa de ofvan
nämnda »isomorfilagarnai.' är alltsä t i l i  fullo adagalagdt; men 
lika visst är äfven, att smärre afvikelser frän desarama med 
säkerhet kunnat konstateras. Hvad äter frägan om bland- 
ningsseriens fullständiga kontinuitet vidkommer, sä kan den- 
samma ännu ej sägas vara t i l i  fullo löst.

5. U ndersökn ing  a f isom orfi-fö rhä lland ena  inom  b a ry t-ka li-
fä ltspa tserien .

I  den monoklina baryt-kalifältspatserien kunna vi med 
a ll sannolikhet vänta att paträffa förhällanden, fnllständigt 
analoga med dem, som finnas hos kalk-natronfältspaterna. För 
ett lyck lig t Studium af isomorfifrägan erbjuda dock dessa 
bäda serier nägot olika förutsättningar. Kalk-natronfältspa- 
terna, som förekomma ytterst allmänt i  naturen, représen
tera snart sagdt alla möjliga led i  en sammanhängande Serie; 
men â andra sidan stä de bäda ändleden, albit och anorthit, 
särskildt i fräga om specifik vikt och ljusbrytningsförmäga 
hvarandra mycket nära. Hos baryt-kalifältspaterna äro där- 
emot diiferenserna i  sistnämnda hänseenden mera betydande,

1 Compt. rend. 1895, 121, sid. 74.
Bulletin de la soc. min. de France 1895, 18, sid. 79.

2 Compt. rend. 1895, 121, sid 740.
Bulletin de la soc. min. de France 1896, 19, sid. 169.

3 Zeitschrift für Krystallogr. und Mineralogie 29, sid. 688.
4 Bull, de la soc. min. de France 1894, 17, sid. 283. — Ref. i Zeitschrift 

für Krystallographie und Mineralogie, 26, sid. 300.
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kvadan eventuella afvikelser frán isomorfilagarna hos dem 
bora vara mera i  ogonen fallande. I  annat afseende staller 
sig daremot forkállandet inom den sistnamnda serien vida 
samre, i  det att de kitkorande fáltspaterna deis aro mycket 
sallsynta ock deis, efter hvad v i fcír narvarande kanna, en- 
dast u tfy lla  en del af hela serien.

Krista llografís lia  forh állanden.

De kristallografiska relationerna mellan Adular, hyalofan 
ock Celsian aro framstallda pá tabellen sid. 119. For Adularen 
ka upptagits de af K okscharow1 lamnade konstanterna ock 
vinklarna, for kyalofanen áter de af B aumhauer angifna. Sásom 
daraf synes, ar den kristallografiska ofverensstammelsen mellan 
alia de olika leden synnerligen stor. Under det att kos plagio- 
klaserna de storsta vinkeldiíferenserna mellan andleden i  serien 
belopa sig t i l l  ungefar 3o, uppgá de kar endast t i l l  I o. An- 
gáende kyalofanens vinkeldimensioner, som i allmanket ligga 
emellan Adularens ock Celsianens, markes sarskildt, att de 
for vinklarna T : T ock P : T ligga narmare Adularens, sá
som man ju  ocksá kunnat vanta, pá grund af att kyalofanen 
t i l l  sin kemiska sammansattning mest nármar sig detta and- 
led. Daremot ar vardet for vinkeln P : x nastan detsamma 
kos Celsian ock kyalofan, ock i  foljd karaf b lir axelforkál- 
landet c : b mindre for kyalofanen an for de bada ándleden. 
Sádana anómala forkállanden pátraífas emellertid afven líos 
serier, som aro obestridt isomorfa. Sarskildt bekant ar ju  
forkállandet kos den af G-roth undersokta isomorfa blandnings- 
serien mellan ofverklorsyradt ock ofvermangansyradt kali, dar 
vissa vinklar kos blandkristallerna antaga várden, som ligga 
kelt utanfor dem, som tilikomma de bada rena foreningarna. 
Och ej heller inom plagioklasserien, kos kvilken v i val nar- 
mast bora soka jamforelse, finnes ofverallt fullgod proportio- 
nalitet mellan vinklar ock kemisk sammansattning, átminstone 
ej efter de mátningar, man for narvarande kanner. Om man
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1 H intzes handbok, sid. 1336.
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Jämförcmde öfversilctstabell.

Axelförhällande . . . 
Vinkel ß .....................

Adular (Ad ). Ilyalofan
(Ad2Cels'). Celsian (Cels.).

0.6585:1:0.5554
116°3'

0.6584 :1 :  0.5523 

11514'
0.657:1:0 .554

115°2'

T : T =  (110) : (1Ï0) . 6113' 61°21' 61°32'
P : T =  (001) : (110) . 67-47- 68°4' 6811'
P : x =  (001) : (TOI) . 5017' 49°56' 49°55'
x : T =  (Ï01) : (Ï10) . 6919' 69°22' 6818'

P : y =  (001) : (201) . 8018' 7919' 79°23'
y : T =  (201) : (110) . 45°42' 45'51' 4513'
P : o =  (001) : (Î10) . 5515' 54°54' 54°53'
x : o =  (101) : ( ÏU )  . 26°52' 2614' 2611'

sälunda äfven inorn Serien Adular-Celsian päträffar sädana 
anomaliteter, sä ligger ju  därnti in te t förvänansvärdt. Dock 
torde â andra sidan ej heller den möjligheten, a tt nägon 
felaktighet ännu behäftar de anförda vinkelvärdena, knnna 
sägas vara heit och hallet utesluten. Särskildt förtjänar 
anmärkas, a tt jus t värdet pä hyalofanens axelförhällande 
c : b, hv ilke t förefaller a tt vara väl lägt, ständigt har b lifv it  
höjdt a f hvarje följande forskare. Sartorius angifver värdet 
0.5412, Obermayer 0.5512, B aumhauer 0.5523. Det skulle en
dast erfordras en heit obetydlig ytterligare höjning för a tt 
ifragavarande axelförhällande skulle fä ett ur teoretisk syn- 
Punkt mera passande värde. A t t  i  fräga om detta axelför
hällande de olika forskarnes résultat sä stärkt différera, beror 
naturlig tvis därpä, a tt det härledes u r läget af ytan x, som 
a lltid  är den ä krista llerna sämst utbildade.

Molelcularvolymen.

Med en förenings inolekularvolym förstäs, som bekant, 
iörhällandet mellan dess molekularvikt och dess specifika v ik t. 
l 'o r  isomorfa föreningar gäller den satsen, a tt deras molekular- 
■volymer a llt id  äro ungefär lika  stora. Som stöd för isomor-



fien mellan albit och anorthit har man ocksá framdragit det 
förhällandet, att deras molekularvolymer nästan sammanfalla. 
A f intresse är därför att frán denna synpunkt góra en jäm- 
förelse mellan alia na kända enkla fältspatmineral. Hura 
förhällandena därvid gestalta sig, framgár af nedanstäende 
tabeli. För specifika vikterna hos de tre vanliga fältspaterna 
hafva användts de af T s c h e r m a k  lämnade värdena.1 Mole
kular vikterna äro beräknade ur de i  »Berichte d. deutschen 
ehern. Gesellschaft 1901» olfentliggjorda atomvikterna.

120 J . E . S T R A N D M A R K . O E LS IA N  OCH A N D R A  B A R Y T F Ä L T S P A T E R .

Mol.-vikt. Spec. v ikt. Mol.-volym.

A d u la r............................................... 279.5 2.558 109.3
Celsian............................................... 376.4 3.384 111.2

A l b i t ............................................... 263.4 2.624 100.4
A n o r th it ........................................... 279.1 2.758 101.2

Sásom synes, roja molekularvolymerna ett nara samband 
mellan Adular och Celsian á den ena sidan samt mellan albit 
och anorthit á den andra. Den ratt betydande skillnaden 
mellan de forstnamndas molekularvolymer och de señares 
markerar áter faltspaternas fordelning pá tvá skilda grupper.

Specifilca vikten.

Ej blott frán teoretisk synpunkt utan afven (med hansyn 
t i l l  mina foljande undersokningar) i  praktiskt syfte var det 
af v ik t att fá utredt, huruvida baryt-kalifaltspaterna med 
afseende pá specifika vikten forhálla sig sásom isomorfa bland- 
ningar, om alltsá specifika vikten stiger proportionellt mot den 
i  blandkristallerna ingáende volymprocenten eller, hvilket i 
detta fa ll — praktiskt taget — b lir detsamma, molekular- 
procenten af Celsian.

De resultat, t i l l  hvilka undersokningarna fort, aro grafiskt 
átergifna genom figur 1. Abscissorna angifva Celsianhalten;

1 Angifna i  H intzes handbok, sid. 1358 och 1431.
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säsorn ordinator äro afsatta specifika vikten 2.558 för Adular 
ock 3.384 för Celsian. Sammanbindas de punkter, som repré
sentera dessa värden, med en rät linje, sä maste, om ofvan- 
nämnda proportionalitet verkligen gäller, i bvarje fa ll spe
cifika vikten för en krista ll af sammansättningen Ad^Cels1 
(k + 1 == 100) ligga pä denna linje och ytterligare bestämmas 
af abscissan 1.

Fig. 1.

Sp. yik t.

Á  figuren äro med smá eirklar utmärkta de direkt funna 
specifika vikterna för tre stycken analyserade baryt-kalifftlt- 
spater ( I—III) .

I  betecknar specifika vikten 2.801 för den af Stockar- 

E sciier analyserade hyalofanen, hvars sammansättning noga 
räknadt b lir Ad49Ab2(lCels29An2. Celsian ingár här t i l i  ungefär 
-9 molekularprocent.

I I  betecknar specifika vikten 2.756 för den af mig analy
serade hyalofanen, för hvilken formeln b lir Ad61A b l4Cels24An1.

I I I  visar specifika vikten 2.593 för den af mig analy
serade barytkaltiga Adularen frän Binnenthal. Mot baryt
halten 1.84 % svarar ungefär 3 molekularprocent Celsian.



Som af figuren framgär, sammanfalla de teoretisba och 
de direkt funna specifika vikterna synnerligen väl. Dock 
mäste anmärkas, a tt pä grund af den i  hyalofanerna ingäende 
natronhalten specifika vikten egentligen borde varit nägot 
högre, än hvad figuren angifver; de smä cirklarna borde alltsä 
alia hafva legat nägot ofvanför linjen. A t t  detta emellertid 
icke b lifv it händelsen, kan heit säkert antagas bero pä nägon 
af de mänga felmöjligheter, som oundgängligen äro förknip- 
pade med en undersökning af denna art.

Som re su lta t a f undersökningen fram g ä r a lltsä , a t t  speci

f ik a  v ik te n  inom  den ifrägava rande  Serien v a r ie ra r  alldeles 
pä samma sä tt som inom s trä n g t isom orfa serier.

Optiska förhällanclen.

Dä det gällde att undersöka, i  hvad man hyalofanernas 
optiska egenskaper förhälla sig säsom hos isomorfa blandningar, 
blef det ju  nödvändigt att kunna bestämma Celsianhalten i 
de undersökta smä preparaten. Efter det att nyssnämnda 
enkla samband mellan specifika vikten och sammansättningen 
b lifv it konstateradt, blef det emellertid en lä tt sak att — 
approximativt ätminstone — utföra en sädan bestämning, dä 
man ju  med kännedom om specifika vikten kan ä fig. 1 direkt 
afläsa sammansättningen.

Yid behandüngen af de optiska egenskaperna börja vi 
lämpligast med ljusbrytningen. För Adularen använder jag 
därvid följande af Z i m a n y i  1 lämnade värden: 

a  =  1 .5195  j

ß  =  1 .5234  > y — a  =  0 .0 05 8 . 

y  =  1 .5253  J
A f de tre optiska elasticitetsaxlarna bibehäller endast 

den, som star vinkelrätt mot symmetriplanet M, ett och samma 
läge genom heia serien. Ljusbrytningskoefficienten för det 
ljus, hvars vibrationer försiggä parallellt med denna axel, är

1 2 2  J . E . S T R A N D M A R K . C E L S IA N  OCH A N D R A  B A R Y T F Ä L T S P A T E R .

1 H intzes handbok, sid. 1344.



tos Adularen och hyalofanen y, hos Celsianen ß. Dessa koeffi- 
cienter äro alltsä direkt jämförliga med kvarandra.

A  fig. 2 angifva ordinatorna ljusbrytningskoefficienterna 
(y  =  1 .5 2 5 3 ) för Adular och (ß — 1 .5 8 8 6 ) för Celsian. Abscis- 
sorna angifva den procentiska sammansättningen.
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Fig. 2.

Lj. br. hoeff.

Cirklarna I — I I I  beteckna ljusbrytningskoefficienterna y 

för bvar sin af de tre förut (sid. 110—111) undersökta hyalofan- 
plattorna. I  stallet för att ligga pä den á figuren utdragna 
räta linjen ligga de alia nägot lite t ofvanför densamma. A tt 
sä är fallet, torde emellertid kunna antagas bero pä den före- 
fintliga kalten af albit.

Afven i  fraga om ljusbrytningsförmägan visa sig sälunda 
baryt-kalifältspaterna följa den vanliga isomorfilagen.

Säsom förut omnänmts (sid. 1Ó4), an g if  ver B a d m h a o e r  ljus- 
brytningskoefficienten y —  1 .546  för de af bonom för bestäm- 
mandet af kyalofanens axelförkallande använda smä krista l- 
lerna. Detta värde pä y svarar emot sammansättningen 
Ad2Cels, säsom á figuren kär ofvan d irekt synes.

Den kurva, som visar läget af utslächiingsriktn ingarna  
Pä M  kos de olika leden af serien Adular—Celsian, bestämmes

10



i  första hand af den optiska Orienteringen hos de nämnda tvá 
fältspaterna. Denna orientering i  planet M askadliggöres 
genom figg. o ocli 4.
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Fig. 3. Adular. Fig. 4. Celsian. Fig. 5. A lbit.

C c c

Vid tilltagande Celsianbalt bör hos blandkristallerna 
vinkeln a a, som bos Adularen är + 5°, först aftaga t i l i  ± 0°, 
därefter antaga a llt större och större negativa värden, tills  
den bos den rena Celsianen b lir — 62°.1 Hnru Variationen 
mellan gränsvärdena närmare försiggär, är beroende af den 
olika dubbelbrytningen hos de tvá ändleden i  serien. För 
Celsianen hafva v i i  M maximala dubbelbrytningen y — n, 
för Adularen áter ß — «.

För en viss fältspat AdkCels' lata v i ft beteckna den vinkel, 
som dess optiska elasticitetsaxel a bildar med a-axeln bos Adu
lar, räknande ft positiv i  den rik tn ing, hvari Variationen för- 
siggár frän  Adular t i l i  Celsian. I  den MALLARD’ska formein

cot 2ft =  j  A  + B,

i  bvilken A  =  ~  . — och B =  cot 2p,,f)2 sin 2p2

hafva vi alltsá att införa följande värden: 1

1 H är bortses alltsä frän den bäryidlag obetydliga skilluaden i fräga om 
vinkeln ß hos Adular och Celsian.
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<5, =  ß — a kos Adular =  0.0039.
d2 =  y — a  hos Celsian =  0.0103.1
ft., =  utsläckningsvinkeln för Celsian =  + 67°.

Härvid erhälles da A  =  0.53; B =  — 0.97 samt

cot 2f.i —  j  0.53 — 0.97.

Efter denna ekvation har ä figur 6 den teoretiska utsläck- 
ningskurvan b lifv it uppdragen med en sammanhängande linje. 
Abscissorna angifva molekularprocenten Celsian, ordinatorna

Fig. 6.

V in k e L  ¡L i/.

utsläckningsvinklarna p räknade sä som ofvan anförts. De 
smä cirklarna I —IY  beteckna respektive de direkt mätta 
vinklarna p för de förut (sid. 110 —111) omtalade hyalofanerna 1

1 I  tabellen öfver ljusbrytningskoefficienterna hos Celsian (sidan 315 i 
denna tidskrifts förra ärgilng) hafva medeltalen af de.direkt observerade vär- 
dena genom ett förbiseende b lifv it tagna pä ett mindre lämpligt satt, bvilket 
visserligen i  detta fall ej är af nägon som helst betydelse men som dock för 
prineipens skull kanske här bör korrigeras. Om ß fär behälla det i  nyss- 
nämnda tabeli npptagna värdet, kunna däremot värdena för <t och y lämpligast 
bestämmas genom diiferenserna ß — a och y — ß ; för dessa differenser bör man 
alltsä taga medeltalen i stallet för att göra detta direkt pä de observerade 
värdena för a och y. Resultatet b lir dä följande: 

a =  1.5837 1
ß — 1.5886 j. y — a =  0.0103. 
y =  1.5940 1



I —IV . Som man finner, ligga alla cirklarna betydligt under 
kurvan.

D e t v i l l  a lltsä  synas, som om den MALLARü’ska fo rm e in  

ej sku lle  kunna tilläm pas  pä b a ry t-k a lifä lts p a te rn a ; men innan 
e tt sädant fa k tu m  kan anses konsta te rad t, mäste i  h va rje  fa l l  

fö rs t undersökas, h u ru v id a  ej a fv ike lse rna  i  fräg a  kunna hafva 

sin n a tu r lig a  orsak i  nägon annan om ständighet, som h it t i l ls  

ej b l i f v i t  beaktad.
Först bör da tagas i öfvervägande, huruvida de använda 

fundamentalvärdena äro bestämda med sädan säkerhet, att ej 
möjliga fei hos desamma kunna förorsaka afvikelserna. A f  
fundamentalvärdena är ju  endast dubbelbrytningens storlek 
relativt osäker. Om konstanten A  skall ändras därhän, att ä 
vär figur 6 kurvan kommer att gä genom eller nära utmed de ut-

J
lagda cirklarna, mäste värdet af förhällandet '• betydligt ökas.o2
Dä det ej gärna kan tänkas, att d2, d. v. s. y — a hos Celsian, 
skulle kunna vara väsentligt mindre, än hvad observationerna 
angifvit, äterstär ju  i  sä fa ll ingen annan möjlighet, än att 
det använda värdet dj =  0.0039, d. v. s. ß — a hos Adular, 
skulle vara för lägt. Men för a tt pä denna väg bringa öfver- 
ensstämmelsen t i l i  stand skulle dx behöfva höjas ända t i l i
0.0069; den med detta värde uppdragna kurvan antydes ä 
iiguren genom den punkterade linjen. Men att antaga ett sä 
högt värde pä dj, större än maximala dubbelbrytningen hos 
Adular, är ju  tydligtvis orimligt, och följaktligen kan af- 
vikelsen mellan teori och verklighet ej antagas bero pä fei i 
de använda fundamentalvärdena.

Det äterstär dä att utreda, hvad inflytande den i  hyalo- 
fanerna ingäende natronfciltsjoaten kan utöfva. Härvid mäste 
jag använda den mera generella formein för utsläckningsrikt- 
ningen hos en blandkristall af i  isomorfa substanser. Denna 
är enligt W u l f f

2kidi sin 2»i 
tg 2/1 =  Akidt cos 2^ '
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V ill man efter denna formel beräkna utsläckningsrikt- 
ningen kos en hyalofan Ad5üA k2nCels30,- sä kar man att i 
formein införa

för Ad : k =  50, d — 0.0039, y — 0°
för Ab : k =  20, d =  0.0040, ,tt =  — 14°
för Cels : k =  30, d =  0.0103, y =  + 67°

För albiten är ju  (se fig. 5) vinkeln a a =  + 19°. Vinkeln
ft för detta mineral b lir allsä efter den kär förut använda 
beteckningen — 14°. Dubbelbrytningens storlek i  planet M 
för albiten anföres efter M ichel L évy .1

Ur de ofvanstaende värdena beräknas u =  37°17', ett 
värde som endast är heit obetydligt lägre än det efter samma 
grander för hyalofanen Ad,0Cels30 beräknade 37°39'. Häraf 
framgär tydligen, att man ej kan anse orsaken t i l i  de ofvan- 
nämnda afvikelserna ligga däri, att en del af Adularsub- 
stansen i  hyalofanerna ersättes af albit, eller med andra ord 
afvikelserna bero ej heller pa den i  hyalofanerna ingäende 
natronfältspaten.

Följaktligen v il l det synas, som om M allards formel ej 
fullständigt gäller för baryt-kalifältspaterna.

Säsom praktisk interpolationsformel kan den ju  a lltid  
vara värdefull, men da mäste konstanten A  beräknas ur de 
direkt funna värdena u för nägot eller nâgra af mellanleden i 
serien. Mot den â figuren punkterade kurvan, hvilken approxi- 
mativt angifver verkliga utsläckningsvinklarna, svarar ekva- 
tionen

cot 2 =  -  0 .93  — 0 .97 ,

hvilken alltsa kan användas säsom interpolationsformel för 
beräknandet af ft för en viss baryt-kalifältspat.

E fter det v i nu undersökt, huru de optiska elasticitets- 
axlarna i  planet M ligga kos de olika leden utaf serien 
Adular—Celsian, v ilja  v i ga vidare och undersöka, huru den 
optislca axelvinkeln kan tänkas variera. Hos Adularen ligga

1 Etudes sur la détermination des feldspaths I I ,  sid. 79.
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de optiska axlarna i ett plan vinkelrätt mot M; kos Celsianen 
ligga de däremot i  M. Hos det förra mineralet är 2Ya =  70° 
och et spetsig bisektris; hos det señare är 2Va =  86° och c 
spetsig bisektris. Den optiska Orienteringen hos de bäda 
mineralen är alltsá heit olika, och för att kunna öfverskada, 
huru de optiska axlarna öfverga frän det ena läget t i l i  det 
andra, v ilja  v i här tillämpa den af W u l f f  angifna metoden.

Pä taflan 2 lämnas alltsá i stereografisk projektion pä 
orthopinakoiden (100) en bild af de bada mineralens optiska 
orientering. A A  äro Adnlarens, CC =  Celsianens optiska axlar. 
Med användande af en utaf W u l f f  lämnad tabell1 hafva vidare 
kurvorna för lika dubbelbrytning (»Kurven gleichen Gangun
terschiedes») uppdragits för Adularen med finare svarta och 
för Celsianen med röda linjer. Intervallet mellan tvá när- 
liggande kurvor är V 10 af maximala dubbelbrytningen för det 
ifrágavarande mineralet. De med gröfre svarta lin jer ut- 
dragna kurvorna beteckna de delar af isopolarisationskur- 
vorna, för hvilka dubbelbrytningen är orienterad pä motsatt 
satt hos Adular och Celsian, de delar alltsá, hvilka skulle 
utgöra orten för blandkristallernas optiska axlar.

A f  dessa kurvors förlopp framgär nu, liurusom, samtidigt 
med att den optiska elasticitetsaxeln a förskjutes längs den 
vertikala meridianen irán F t i l i  E, den optiska axelvinkeln 
kring o, hvilken hos Adular är 70% vid tilltagande Celsian- 
halt först skulle växa t i l i  ett máximum pá ungefär 84° och 
därefter aftaga, tills  den för ett visst led b lir 0°. Därefter 
skulle axelvinkeln kring a ater öppna sig i  symmetriplanet 
och växa ända t i l i  94% hvilket värde den uppnär hos Cel
sianen. När axelvinkeln passerar värdet 90% upphör a att 
vara spetsig bisektris; den optiska karaktären, som förut varit 
negativ, b lir följaktligen för de allra sista leden i  serien 
positiv.

I  punkterna BB har man, sasorn lä tt finnes, för Adularen 
dubbelbrytningen 0.55 x 0.0058 =  0.0032 och för Celsianen
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dubbelbrytningen 0.62 x 0.0103 =  0.0064. För att i  dessa 
punkter de bada mineralen i  afseende pä dubbelbrytningen skola 
alldeles kunna niotväga hvarandra, mäste för en viss bland- 
kris ta ll molekułarprocenten Adular uppenbarligen vara dubbelt 
sä hög som Celsianprocenten. I  punkterna BB skulle v i följ - 
aktligen hafva de optiska axlarna för hyalofanen Ad'-Cels1.

Y i v ilja  nu efterse, i  livad man denna teoretiska konstruk- 
tion verkligen motsvarar de experimentellt funna resultaten.

Optiska axlarna för de förut (sid. 00) undersökta hyalo- 
fanerna I —IY  äro t i l i  s itt läge fullständigt bestämda genom 
de direkt mätta vinklarna 2Y och a et. Med ledning af dessa 
hafva axlarna b lifv it utlagda pä figuren, dar de markeras af 
cirklarna I —IY . Som synes, följa de tämligen nära de af 
kurvorna AB utmärkta riktningarna men bilda ej fü llt sä stor 
vinkel 2Ya, som enligt konstruktionen skulle vara fallet. Hya
lofanen I  uppnär nästan sammansättningen Ad2Cels‘. Optiska 
axlarna för en hyalofan af denna sammansättning skulle 
enligt konstruktionen hafva legat i  punkterna BB. Afständen 
mellan dessa punkter och punkterna I  I, dar axlarna i själfva 
verket enligt mätningarna ligga, äro ju  tämligen betydande. 
A tt  emellertid i  fraga om axelplanets läge en sädan afvikelse 
frän teorien skulle göra sig gällande, künde v i pä förhand vänta. 
Denna afvikelse är nämligen ingen annan än den, v i förut 
kunnat konstatera i  fraga om utsläckningsriktningarna pä M.

Säsom det viktigaste resultatet kvarstär emellertid, att 
inom den f. n. kända delen af serien Adular—Celsian de op
tiska axlarna i stört sedt följa isopolarisationskurvorna, och 
det finnes ingen anledning att betvifla, att ej dessa kurvor 
äfven för den öfriga delen af serien angifva den väg, som de 
optiska axlarna ungefär skulle följa.

6. Resumé.

De hufvudsakliga resultaten af alia de föregäende under- 
sökningarna öfver baryt-kalifältspaterna kunna sammanfattas 
i  följ ande punkter:
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1. De tre mineralen Adular, hyalofan och Celsian stä 
hvarandra i  kristallografiskt hänseende synnerligen nära. I  
afseende pä saväl vinkeldimensioner som molekularvolymer 
är skillnaden mellan Adular och Celsian mindre än den in- 
bördes skillnaden mellan manga fullständigt isomorfa, med 
hvarandra analogt sammansatta föreningar.

2. Inom den del af serien, som v i för närvarande känna, näm- 
ligen Ad t i l i  Ad2Cels1, maste, efter hvad mina undersökningar 
särskildt öfver specifika vikten och utsläckningsriktningarnas 
läge pä M angifva, blandningskontinuiteten vara fullständig. 
Ehurn jag sjä lf ej ohserverat nägot förhällande, tydande pä, 
att hyalofanerna frän Binnenthal oftast eller med en »viss för- 
kärlek» skulle bilda kristaller af sammansättningen Ad2Cels', 
utan det tvärtom snarare visade sig vara undantagsfall, att 
Celsian i  dessa hyalofaner ingick i  en mot nämnda formel 
svarande mängd, sä künde dock ä andra sidan den omstän- 
digheten, a tt saväl U hrlaub som Stockar-E scher och Petersen 
vid sina analyser funnit hyalofanen sammansatt efter formein 
Ad2Cels1, i  nägon man anses tala för tillvaron af ett visst 
jämviktsläge i  denna sammansättning.

3. Specifika vikten och de optiska egenskaperna inom 
orthoklasserien Adular—Celsian förändra sig kontinuerligt 
och i stört sedt pä samma sätt som inom fü llt  isomorfa serier. 
I  fraga om specifika vikten och ljusbrytningsförmägan har 
ingen afvikelse frän isomorfilagarna kunnat konstateras, men 
däremot visade det sig, att den MALLARD’ska formein, använd 
för härledandet af elasticitetsaxlarnas läge i M, ej gaf ett 
fü llt  tröget uttryck för verkliga förhällandet.

4. I  a llt väsentligt tyckes alltsá rada fullständig ana- 
logi mellan den ifrägavarande orthoklasserien och den vanliga 
plagioklasserien, och det torde väl därför äfven i  allmänhet 
fä antagas, att hvad som gäller för den ena serien äger sin 
fu lla motsvarighet inom den andra, ett antagande som heit 
visst förtjänar fasthállas som en god ledtrád vid framtida 
fältspatundersökningar. Sä t. ex. hör man med kännedom om
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förhallandena inom baryt-kalifältspatserien bädanefter väl 
knappast kunna förledas t i l i  ett sä förhastadt pâstâende, 
som det nyligen af Tarassenko1 framställda, att hos kalk- 
natronplagioklaserna »Keine regelmässige Beziehung zwischen 
dem specifischen Gewicht und der chemischen Zusammen
setzung zu beobachten ist».

kll. Barytfältspaten (Celsianen) i dess fö rha l- 
lande tili plagioklaserna.

Den nära släktskapen mellan barytfältspaten och kali- 
fältspaten kan sägas taga sig uttryck icke blott i  dessa fält- 
spaters manga inbördes relationer, sâdana desamma i  det före- 
gaende skildrats, utan äfven i den goda öfverensstämmelse, 
som räder mellan bädaderas förhällande t i l i  andra fältspater. 
Bägge kunna nämligen bilda blandkristaller med natronfält- 
spat, men ingendera har nâgonsin i  afsevärd mängd päträf- 
fats i  kristalliserad blandning med kalkfältspat.

Den enda i  naturen bildade baryt-natronfältspat, som är 
bekant, har beskrifvits af Des Cloizeaux.2 Denna fältspat, 
som endast höll 7 . 3 0  /  BaO, var tyd lig t tr ik lin  och öfver- 
ensstämde nära med oligoklasen i fräga om säväl storleken 
af vinkeln P : M som den optiska Orienteringen. Glödgnings- 
förlusten 3.72 % visar, att den ej varit alldeles ovittrad. 
Fyndorten för denna barytplagioklas är icke bekant.

Men vidare hafva F ouqué och Michel L évy3 pâ synte- 
tisk väg erhâllit ett par olika baryt-natronfältspater. Dessa 
framställdes pâ ett satt, som alldeles motsvarade det för 
syntesen af den förut4 omtalade rena barytfältspaten (barytan- 
orthiten) använda. SiO2, A120 3, BaO samt Na20 . CO2 ned- 
smältes i  proportioner, motsvarande formein Ab2 Cels3 (baryt-

1 Schrift, d. Naturf. GreselJschaft zu Kiew 1900, 16, Heft 2, sid. 365. 
Eni. ref. i Zeitschrift für Krystallogr. etc. 1902, 36, sid. 182.

2 H in t z e s  h a n d b o k ,  s id .  1 4 2 8 .

3 Synthèse des minéraux et des roches, sid. 145.
4 Denna tidskrift, 1903, 316—317.
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labrador) eller Ab10 Cels3 (barytoligoklas). E fter afsvalnandet 
voro smältorna fullständigt kristalliniska. Liksom hos baryt- 
anorthiten var äfven hos bâgge de sâlnnda erhâllna baryt- 
natronfältspaterna optiska elasticitetsaxeln a parallell med 
mikroliternas längdriktning. Kristallsystem künde i  intet- 
dera fallet säkert bestämmas; endast för bary tan orthiten 
fanns antydan t i l i ,  att ett visst kristallsystem, nämligen det 
rombiska, var det mest sannolika.

Förut har jag dock visât, hurusom de nämnda författar- 
nes uppgifter om den syntetiserade bary tan orthitens optiska 
egenskaper kunna tydas därhän, att de fü llt  passa in pä 
Celsianens. A t t  ga in pâ en diskussion af de tva andra 
ofvannämnda barytföreningarnas optiska egenskaper är ej 
möjligt; de förefalla emellertid mycket egendomliga.

Förutom dessa barytfältspater hafva F o u q u é  och M ic h e l  

L évy äfven fram ställt motsvarande föreningar (anorthiter, 
labradorer och oligoklaser) med strontian och blyoxid i  stallet 
fö r baryten. Le egendomliga förhällanden, som antydas af 
specifika vikterna för dessa snbstanser, gifva oss anledning 
a tt här närmare skärskada dem.

I  nedanstaende tabe li anföras därför deis de värden pä de 
o lika  föreningarnas specifika v ik te r, som angifvas a f F ouqué 
och M ichel L évy, deis ock de värden, som för oligoklaserna och 
labradorerna beräknas u r specifika v ik ten  fö r albiten 2.624 
samt för de respektive anorthiterna. Vid sistnämnda beräk- 
n ing antager ja g  fö r enkelhetens sku ll p roportiona lite t mellan 
specifik v ik t  och molekularprocent.
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S t r o n t i a n . B a r  y t. B l y o x i d .

Bestämn. Beräkn. Bestämn. Beräkn. Bestämn. Beräkn.

O l ig o k la s .................. 2.619 2.72 2.906 2.84 3.196 2.96

Labrador . . . • • 2.862 2.88 3.333 3.19 3.609 3.51

A n o r th it ...................... 3.043 — 3.573 — 4.093 —



De afvikelser mellan observerade och beräknade värden, 
som denna tabeli visar, äro af den natur, a tt de väl knap
past kunna äga sin motsvarigbet i  verkligheten. Särskildt 
förefaller det egendomligt, att strontian-oligoklasen endast 
skulle bafva specifika vikten 2.619 och sälunda vara lättare 
än albiten.

Pa grund häraf torde man med fog kunna betvifla, att 
de af F ouqué och M ichel L évy lämnade uppgifterna om de 
olika föreningarnas specifika v ik t i  allo äro fü llt  tillfö rlitliga . 
Och i det föregäende1 har jag därför ocksâ vagat antaga, 
att den af de franska forskarne framställda barytfältspaten 
är identisk med Celsianen, fastän specifika vikten för den 
förra uppgifves vara ej sä oväsentligt högre an för Cel
sianen.
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Slutord.

Med dessa »bidrag t i l i  kännedomen om Celsian och andra 
barytfältspater» har jag försökt lämna en mera systematisk 
behandling af denna mineralgrupp. Undersökningarna kunna 
naturligtvis pä intet satt anses iittömmande, men atskilliga 
résultat synas mig dock af dem framgä. E tt  a f  de viktigaste 
torde vara konstaterandet a f den analogi, som ráder mellan â 
ena sidan orthoklasserien A d u la r-Celsian och á andra sidan 
plagioklasserien albit-anorthit. Da hvarje undersökning inom 
den ena fältspatserien följaktligen kommer att belysa för- 
hallandena inom den andra, vägar jag hysa den förhoppning 
att i  nagon man hafva bidragit t i l i  banande af väg för en 
fullständigare kännedom om fältspatgruppen i  dess helhet.

1 G. F. F. 1903.
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Om rödfärgade lager inom Sveriges kambro-silur.

A f

J o h . C h r . M o b e r g .

Bland alia en bergarts karakterer är ju  färgen den, som 
mest omedelbart tilldrager sig uppmärksambeten. Dess be- 
tydelse, som t i l i  en början öfverskattades, har pä grund af 
ett lä tt fö rk larlig t bakslag, i  señare tid  fullkom ligt ringak- 
tats, sä att man nu nästan vant sig att heit förbise den- 
samma och sälunda räknar bergarternas färg sásom nágot 
fullkom ligt oväsentligt. Och dock later det sig ej förneka, 
att en växling i  bergartens färg, sásom varande resultatet 
af en viss förändring i  de fysiska förhällanden, som rädt 
under tiden för bergartens bildning, a lltid  maste mer eller 
mindre tyd lig t afspegla dessa. Eärgväxlingen kan t. ex. an- 
tyda, att det sedimentbildande materialet b lifv it ett annat, 
eller att förhällanden, sádana som klimatet, hafsdjnpet
m. fl., linder tiden pä nägot sätt förändrats. A tt i  hvarje 
särskildt fa ll afgöra, hvad som vällat färgens ändring, kan 
b li ett ganska inveckladt spörsmäl, hvars belysande frän 
olika hall, äfven om frägan ej för tillfä lle t kan bestämdt be- 
svaras, dock a lltid  mäste blifva t i l i  gagn.

Undersökningen af värt lands sedimentara bergarter i  
kemiskt och petrografiskt hänseende har dessvärre h ittills  ej 
omfattats med samma intresse och bedrifvits med samma



ifver som undersökningen af de massformiga bergarterna. 
^cb därför äro v i för närvarande, da det gäller att utleta 
orsakerna t i l i  de sedimentära bergarternas färgväxlingar, i 
bufvudsak hänvisade t i l i  att söka vär ledträd i  stratigra- 
fiska och paleontologiska data. Angäende vära kambro-silu- 
riska bergarter lämnar visserligen förefintlig litteratur, sär
skildt Sver. Geol. XJndersöknings bladbeskrifningar säväl som 
en del andra dess pnblikationer,1 ej sä fä uppgifter; men dar 
anförda analyser, som nog hufvudsakligen tillkommit i  och 
för tekniska och agronomiska syften, äro sällan tillräck lig t 
fullständiga för att i  förevarande fa ll b li fü llt  brukbara. 
Särskildt kan anmärkas, att de i  regel ej skilja mellan ler- 
jord och järnoxid; vidare förefaller det a priori sannolikt, 
att järnet ej a lltid  förekommit som oxid, ntan delvis ätmin- 
stone säsom oxidul eller svafvelmetall, äfvensom att mangan, 
Gm ocksä i  ringa mängd, ej sä sällan varit för handen. A f  
de analyser, som H olm  anför i  »Kinnekulle, dess geologi och 
den tekniska användningen af dess bergarter»,. v il l det synas, 
som sknlle därvarande rödfärgade kalkstenar vara mera orena 
samt hafva större halt af järnoxid än de grä; den »öfre röd- 
stenen», som är starkare färgad än den »undre rödstenen», 
häller ocksä en större mängd järnoxid än den senare. hvaraf 
H olm  sinter, att järnoxiden är färgämnet. Enlig t andra ana
lyser tyckes dock halten af järnoxid (och lerjord) variera 
alldeles oregelbnndet; tyd lig t är emellertid, att endast kalk
stenar frän samma, omräde tillä ta  en mera direkt jämförelse. 
I  fräga om de skänska grä t i l i  gräsvarta kalkstenarne är 
särskildt att märka den a lltid  för handen varande halten af 
Grganiska ämnen äfvensom den re lativt stora mängden »olös- 
ligt» samt »järnoxid och lerjord». Insprängda körn eller kri- 
staller af svafvelkis förekomma ganska allmänt i  dessa kalk-

1 Bland dessa mä här särskildt anföras: ur Ser. Ac N:o 6 (»Kalmar») 
och N:o 7 (»Ottenby»), ur Ser. Ba N:o 5, innehällande en tabellarisk samman- 
ställning af »analyser ä kalkstenar och dolomiter», samt ur Ser. C N:o 172 
(»Kinnekulle»).
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stenar, saval som i  alia silurens graa och svarta bergarter 
ofverhufvud. I  roda kalkstenar traffas daremot mig veterligt 
aldrig svafvelkis, hvilket naturligtvis star i  samband med 
bergartens genomgaende grundligarc oxidation ( jfr  hvad 
barom sages langre fram i  denna uppsats). En analys, som 
ej tager hansyn t i l l  dessa forhallanden, b lir ocksa i  flera 
hanseenden foga upplysande.

Viktigast bland de amnen, som forlana berg- ocb jord- 
arterna deras farg, aro jarn i  olika foreningar samt orga- 
niska amnen. Sa fororsakar bitumen mork (gra eller brun 
t i l l  svart) farg, jarnoxidhydrat gul t i l l  rodgul, jarnoxidul 
med dess salter afvensom jarnsulfid i  allmanhet grabla samt 
jarnoxid (ocb manganoxidul) eller salter daraf rodaktig farg. 
Jamte svart kunna nu rodt ocb gratt med deras olika skift- 
ningar betecknas som de vanligaste fargerna inom var kambro- 
silur.

Den svarta fargen tillkommer all alunskiifer, vidare en 
stor del af vara graptolitskiffrar ocb dari inlagrade kalk- 
band och lyditartade bankar. Den ar salunda vida ut- 
bredd, sarskildt i  sadana bildningar som afsatts pa djupare 
vatten. A t t  afven alunskiifern tillbo r namnda slags bildnin
gar, synes vara fu llt  sakert. Darom vittna bland annat dess 
tunnskifE'righet, rikedomen pa svafvelkis samt i  all synnerhet 
bitumenhalten, alldenstnnd denna maste ba tillkom m it genom 
de organiska inneslutningarnas forruttnelse pa storre djup 
under vattenytan.1 Anmarkningsvardt, ar att dessa morka 
bergarter endast vaxellagra med sadana som ba graaktig 
farg, saledes ej med rodfargade lager. Daremot vaxellagra 
roda och gra skikt. Da v i efterstrafva en utredning eller 
atminstone en belysning af de forballanden, under bvilka de 
rodfargade silurlagren i  allmanhet tillkommit, ha v i salunda 
ej blott att taga hansyn t i l l  dessa lagers egendomligheter,

1 Jfr i öfrigt J. “Wa l t h e r : Einleitung in die Geologie als historische 
“Wissenschaft, s. 660—1.



Rtan ock att, genom jamforelse mellan de roda lagren och de 
dem mellanlagrande grao, soka komma orsakerna t i l l  fárgvax- 
lingen pá spáren.

Inom storre delen af várt land finner man det mesta af 
orthocerkalken afvensom trinucleusskifferns ofversta led rod- 
íargade. Det ar dárfor synnerligen anmarkningsvardt, att ej 
ett enda rodfargadt skikt kunnat pávisas inom motsvarande 
bildningar i  Skáne, lika lite t som pá Bornholm eller i  K ri- 
stianiafaltet. Inom forstnamnda provins saknar kambro- 
siluren ingalunda rodfargade bildningar, men dessa tillhora 
alia antingen kambriums bottenlag eller ofversilurens topp. 
Det ar hufvudsakligen sandstenar, tillkomna sásom strand- 
bildningar vid det kambro-siluriska hafvets forsta inbrott 
eller vid dess slutliga átertág.

Den roda orthocerkalken antrafías i mellersta och ostra 
Sverige snart sagdt allestades dar undersilur ofverhufvud 
kunnat pávisas, namligen á Oland, i  Vastergotland, Oster- 
gotland, Narke, Gastrikland, Dalarne och Jamtland. Dar 
orthocerkalken funnits mera fullstandigt utvecklad, bestár 
den i dessa trakter a lltid  af vaxlande roda och gráa kalk- 
bankar, mera sallan mellanlagrade af skiffrar eller skiííriga 
band i samma farger. Kalkstenarne i fraga bilda, efter hvad 
sav&l stratigrafiska som paleontologiska data gifva vid han- 
den, en fu llt  kontinuerlig serie, hvadan tydligen det mate
rial, hvaraf de bildats, ej kan vara vasentligen olika. Haraf 
fdljer áter, att den upprepade vaxlingen i  fárg ej kan ha 
uppkommit genom diagenes eller genom i vissa skikt infíltre- 
radt fargámne eller andra dylika sekundara orsaker, efter 
det komplexets aflagring redan var afslutad. Man máste 
b'iljaktligen draga den slutsats, att fargens olikhet beror pá 
olikheten i  de forhállanden, under hvilka lagren i  fraga af- 
sattes. Fargvaxlingen har i  manga trakter forsiggátt med 
stor likformighet ofver vida omráden, hvadan ocksá natur- 
kgt nog de forsta forsoken t i l l  sarskiljande af olika zoner 
mom svenska orthocerkalken stannade vid schemat: undre
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rôd, undre grâ, öfre röd, öfre grâ. Sedermera sökte man be- 
fästa detta schema genom att äfven paleontologiskt fixera 
de olika leden. Fortgâende undersökningar, soin medgâfvo 
en noggrannare öfversikt öfver större omrâden, lade emellertid i 
dagen, att färgväxlingen ingalunda allestädes var bunden vid 
skikt, som voro paleontologiskt ekvivalenta: det visade sig 
t. ex., a tt »undre grâ» stundom var rödfärgad, eller a tt »undre 
röd» delvis kunde ha grâ färg. Ehuruväl den Ursprungligen 
med ledning af färgen gjorda indelningen af orthocerkalken 
sälunda ej kunnat genomföras ens för mellersta eller för östra 

veriges silurfält, är den dock för stora omrâden af dessa 
tä lt t i l l  god ledning för en första orientering u ti lagerserien 
i fraga. Häraf framgär därför, att orsakerna t i l i  färgväx
lingen i detta fa ll visserligen ej varit af universell natur 
(klimatförändringar eller dylikt), men á andra sidan ej heller 
varit sä alldeles tillfä llig a  eller lokala.

In te t af hvad man känner om de rödfärgade silurlagrens 
egenskaper lämnar nägon hallpunkt för en sâdan förmodan, 
som att orthocerkalkens röda färg skulle inom skilda zoner 
vara a tt tillskrifva väsentligen olika orsaker. De förhällan- 
den, under hvilka denna röda färg tillkommit, synas mig 
derför tydligast böra afspegla sig i beskaffenheten af de 
orthocerkalkens lager, inom hvilka rödfärgningen är som mest 
intensiv. Detta är fallet med gigaskalken och platyurus- 
kalken, eller hvad man med ett gemensamt namn kallat »öfre 
röd» orthocerkaik. I  denna möter nu en sâdan anhopning af 
cephalopodskal, att en liknande massförekomst ej hos oss 
träffas i andra lager än kritsystemets strandbildningar, dar 
belemniternas rostra t. o. m. nära nog enbart kunna bilda 
heia bankar, under det a tt dessa rostra i  den ungefär sam- 
tidiga bildningen fran djupare vatten — skrifkritan — äro 
att räkna som sällsyntheter. U ti den ifragavarande röda 
kalkstenen ser man ocksá hos den cephalopodskalen närmast 
omgifvande bergarten ofta en sâdan smâdelarnes anordning, 
a tt den endast kan förklaras sásorn tillkommen i rinnande
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eller strömmande vatten. Med ett ord, dessa lager vittna 
pâ fiera satt tyd lig t därom, att de äro strandbildningar.1

De paleontologiska data lämna emellertid äfven ett nega- 
t iv t  bevis för, a tt den röda orthocerkalken maste vara bildad 
vid eller i  närheten af eD strand. E tt  sadant bevis gifves 
oss nämligen af graptoliternas utbredning. Vare sig man 
v ill pâstâ, att de graptolitförande bildningarna bärröra 
frän det egentliga djuphafvet, eller, sasom W iman,1 2 anser dem 
ha bildats i  den djupare litoralzonen, star dock i  alla hän- 
delser fast, att de tillkom mit pâ djupt vatten. Anmärknings- 
värdt är därför, att graptoliter, som sä att säga höra hemma 
i skiff'erbildningarna, visserligen undantagsvis anträffas i  kalk- 
stenar, men h ittills  dock aldrig funnits i  sädana som äro röd- 
färgade. E j heller i  röd trinucleusskiffer ha graptoliter pa- 
träffats. Detta star tydligen i  god samklang med den strati- 
grafiska uppfattning, att silurens rödfärgade lager äro strand
bildningar, de gra kalkstenarne afsatta pâ nâgot djupare 
vatten, medan ater de graptolitförande skififarne tillhöra en 
ännu nâgot djupare zon. I  sadant fa ll blefve det nämligen 
lä tt förklarligt, hvarför graptoliter kunnat inkomma i gräa 
men ej i  röda kalkstenar, hvarför den röda orthocerkalken 
växellagrar med grá kalksten men aldrig med graptolitskiffrar 
och slutligen, att den röda färgen karakteriserar säväl kalk
stenarne i  fraga som ock en del sandstenar tillhöriga kam- 
briums bottenlag eller öfversilurens topp.

Utan att direkt v ilja  anse dem sasom bevis för de röd
färgade silurlagrens egenskap af strandbildningar, v i l l  jag

1 De svenska författare, som förut yttrat sig om orthocerkalkens baty- 
metriska förhällanden (se närmare härom i J o h . Gu n n a e  A ndeessons uppsats 
»Om fosforitbildning och fosforitförande Sediment. G. P. F. 19: 4, s. 279 och 
följ.), ha kommit tili ganska växlande résultat. Än angifves orthocerkalken 
vara en strandbildning, än en grundhafsbildning, än âter säges den vara bildad 
närmare gränsen för silurtidens djuphaf. Dä emellertid författarne vid dessa 
sina uttalanden i allmänhet ej skilt mellan röd och grä kalk, anser jag mig 
nn hvarken behöfva eller böra ingâ pâ nâgon historik öfver äldre uppgifter.

2 Ueber die Graptoliten. Bull. Geol. Inst. Upsala. Yol. I I ,  Part 2 , 1895,
s. 69.
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dock t i l l  sist bar afven omnamna vissa for lagren ifrága 
egendomliga faunistiska forhallanden, som mojligen skulle 
kunna antyda i viss man likartade bildningsforhállanden. 
Orthocerkalkens rodfargade lager synas i  allmanhet vara art- 
fattigare an de gráa, och anmarkningsvardt ar afven, att ej 
sá fa rodfargade silurlager ha att uppvisa egendomliga dvarg- 
faunor. Detta señare ar t. ex. forhállandet med Olands ofre 
asaphuskalk ock med de i  Skattnngsbyns roda ortkocerkalk 
inlagrade skiffrarne af samma farg.1 Tyvarr aro dock dessa 
faunor for lite t banda att tillá ta  narmare slntsatser om lag- 
rens bildningssatt.

A tsk illig t af kvad v i kanna betraffande de rodfargade 
kambro-siluriska lagrens stratigrafi ock paleontologi synes 
sálunda tala for, att lagren afsatts vid eller átminstone i 
narketen af en strand. Men i sádant fa ll ligger det ocksá 
nara t i l l  bands att soka orsaken t i l l  orthocerkalkens fárg- 
vaxlingar i  strandlinjens forskjutning, detta sá mycket dess 
hellre som en sadan foreteelse verkligen i alio uppfyller de 
fordringar, v i i  det foregaende angifvit; strandlinjens for
skjutning medfor namligen verkningar, som knnna sparas 
ofver vida omráden, utan att dock vara universella eller alle- 
stades samtidigt af samma intensitet.

Redan i  det foregaende har antydts, hurusom ett af jarn- 
foreningar ock organiska amnen bemangdt slam vid kraftig  
oxidation, som forbranner de señare ock fullstandigt ofverfor 
jarnet t i l l  oxid, máste antaga rod farg, under det a tt tvartom, 
da luften med dess syrgas, átminstone i det narmaste, ute- 
stanges, de organiska ámnena verka reducerande, sá att en- 
dast ferroforeningar ock svaflor kunna bildas ock slammet 
sálunda far grá t i l l  svart farg. Det b lir foljaktligen vid denna 
vár undersokning af v ik t att narmare granska de forhallan
den, under kvilka de rodfargade silurlagrens material oxi- * i

1 T oknquist, S. L .: Ófversigt ofyer bergbyggnaden inom Siljansomrádet
i Dalarne med hansyn foretradesvis fast vid dess paleozoiska lag. S. G. U., 
Ser. C., N:o 57. Stockholm 1893, s. 17.
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Geräts. Det bar förut visats, att rödfärgningen ej kan ha 
skett, efter det att lagrens bildning redan var afslutad. Slam
met mäste sálnnda redan sâsom sädant bafva undergätt den 
oxidation, som g ifv it det dess röda färg. Och, da denna ej 
kan ha försiggätt inom det pä djupare vatten afsatta slammet, 
aterstä följaktligen endast tvenne möjligheter: den ena, att 
slammet varit rödfärgadt, innan  det utfördes i  hafvet, den 
andra, att det fä tt sin röda färg efter skedd aflagring pä 
grundt vatten.

N a th o r s t  har en gang antydt1, att rödfärgningen i fraga 
mähända skulle kunna härröra frän utspolad laterit, hvadan 
sälunda slammet skulle varit rödvittradt, innan det kom ned 
t i l i  hafvet. Da la te rit ju  är en normal förvittringsprodukt 
i  länder med tropiskt klimat, och ett d y lik t heit visst under 
silurtiden allestädes var rädande,2 skulle det kunna förefalla 
ganska sannolikt, att en del siluriska bergarter pä nyssnämnda 
sätt fä tt sin röda färg. V id närmare öfvervägande finner 
man dock snart, att detta ej kan vara regel, äfven om á 
andra sidan mähända ej hör förnekas, a tt bergarternas röda 
färg nàgon gäng kan ha sädant Ursprung. Añtager man att den 
röda orthocerkalken färgats af utspolad laterit, b lir det svärt 
att förklara, hvarför Skänes orthocerkalk aldrig  är rödfärgad. 
Och vidare mäste da, under förutsättning att de rödfärgade 
silurlagren äro strandbildningar, antingen den utspolade late
nten heit och hallet ha aflagrats i  det grunda vattnet utmed 
kusten, nägot som i  och för sig torde vara ganska osannolikt, 
eller ocksä den laterit, som förts ut pä djupare vatten, dar 
ka affärgats, hvilket dock omöjligen skulle kunna ha skett 
allestädes sä fullständigt, att ej minsta spar af a tt en sädan 
reduktion försiggätt nu kan pävisas. Vidhällande ett sädant 
antagande, att frän land utspolad laterit varit färgämnet för 
silurens röda lager, skulle man för öfrigt med nödvändighet

1 Jordens historia, noten t i l l  sid. 331.
^  2 J fr  t. ex. Probst: K lim a und Gestaltung der Erdoberfläche. Stuttgart



komma t i l i  slutsatser rakt motsatta dem, v i i  det föregäende af 
mänga skäl ansett oss kunna göra. Ty däraf mäste natur- 
lig tvis följa, att, eftersom hafvet just under tider af högre 
vattenständ nätt in öfver nya, vida omräden af laterittäckt 
mark ock sälnnda haft gynnsamt tillfä lle  att utskölja rik - 
ligare mängder af vittringsprodukten i  fräga, företrädes- 
vis de vid högt vattenständ afsatta lagren skulle ka k lifv it  
rödfärgade.

Det synes därför mest antagligt, a tt de siluriska lagrens 
rödfärgning tillg ä tt sä, att det i  ett länggrundt kaf utspo- 
lade slammet, hvilltet vid hvarje ebbtid Icorn att t i l i  stör ut- 
sträckning torrläggas, först dar, utmed kusten, undergick 
fullständig rödv ittring .1 Orsaken t i l i  att det skänska silur- 
fältet kelt ock kället saknar rödfärgade lager af undersilu- 
risk älder ligger dä ocksä i öppen dag: dar saknades under 
denna tid  länggrund strand, nägot som nogsamt framgär af 
de allestädes dominerande skiffrarne.

De graptolitförande skiffrarne, säväl som öfriga kildnin- 
gar frän djupare vatten, äro sälnnda i  regel aldrig rödfär
gade. 1 det föregäende kar dock redan inrymts möjligketen 
af, att rödvittradt material nägon gang förts längre ut pä 
djupare vatten. Ock vidare kan naturligtvis sekundär röd
färgning, förorsakad t. ex. af sekulär förv ittring under paleo- 
zoisk tid  eller af pä ett eller annat sätt försiggängen im- 
pregnering eller infiltrering, äfven gifva anledning, skenbart 
ätminstone, t i l i  undantag frän den allmänna regeln. I  kvarje 
fa ll mäste dock fenomenet b li af mera lokal betydelse. A ll-  
tid  äro emellertid dylika undantag beaktansvärda, och skall 
jag därför i  det följande med nägra ord angifva, hvad som 
i detta afseende h ittills  af mig observerats. De förekomster,

1 Äfven om man för närvarande ej kan i detalj förklara en sädan röd- 
vittrings förlopp, synes detta ej böra framställas säsom nägon allvarlig in- 
vändning mot de slntsatser, som i det föregäende anförts. Det behöfver Mott 
erinras därom, att ej heller förloppet af den alltjämt fortgäende lateritbild- 
ningen ännn är füllt nöjaktigt utredt. (Se t. ex. W e in s c h e n k : Grnndzüge 
der Gesteinskunde. I  Theil, 1902, s. 65, 66.)
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om kvilka det kär är fräga, tillhöra öfversilurens yngsta del, 
ligga utmed norra gränsen af Skanes keuperbildningar ock äro 
Samtliga mycket lokala. Bergarten utgöres af svagt rödfärgade 
skiffrar, men allestädes träffas gräa, i  det stora kela likartade 
lager anstäende i omedelbara närketen. A f väsentligen annan 
beskaffenket än de öfriga förekomsterna är posidonomyaskiffern 
frän »Vestra Munka-Tägarps-profilen» ä egendomen Tosternp. 
I  en särskild uppsats 1 kar jag förut beskrifvit denna skiffer 
ock kan därför kär inskränka mig t i l i  a tt omnämna, det grapto- 
liter ej däri anträffats, men att skiffern dock, delvis pä grnnd 
af sin frän Skanes öfriga yngsta silnr sä afvikande fanna, af 
mig räknats som en denna motsvarande djupkafsbildning. Den 
rüda färgen ansägs vara primär; skifferns bildning sökte jag 
därför t i l i  en början förklara sä, att de finaste partiklarne 
af det vid denna tid  i  dessa trakter r ik lig t förekommande 
rödvittrade material, kvars kufvudmassa ingär i  Öved- 
Ramsäsa-bildningen, kär sjunkit t i l i  botten först ä större 
djup. Y id förnyad nndersökning af de Lunds Geolog.- 
Mineralog. Institu tion tillköriga samlingar, som (kufvudsak- 
ligen af dr K .  A. G r ö n w a l l )  kopbragts frän Ramsäsa, fann 
jag emellertid däribland äfven en stuff, petrografiskt alldeles 
lik  posidonomyaskiffern ock förande sarnina Beyrichia-arter 
som dennas »beyrickiaskikt». Dä skiffern i  denna stuff tyc- 
kes ka förekommit som inlagring mellan kalkstensskikten, är 
den tydligen ej att uppfatta som en särskild djupkafsfacies, 
bvilket väl i  sä fa ll äfven gäller om posidonomyaskiffern.

De öfriga förekomster, om kv ilka  kär är fräga, tillkö ra  alla 
colonusskiffern. H it  räkna v i ett märgeltag, beläget i  Öfraby 
socken ock strax utanför Tosterups västra gräns, vägbrinken 
pä norra sidan om Tosterups mejeri (norr om »Kräkekärr») 
samt Kägeröd (i källrarne t i l i  de utmed vagen mellan järn- 
vägsstationen ock byn belägna kusen). A tt  den röda färgen, 
som kär säkerligen är a f sekundärt Ursprung, pä ett eller

1 M o berg , J. C. Silurisk Posidonomyaskiffer. Sver. Geol. Unders., 
Ser. C, K:o 156. Stockholm 1895.



annat satt star i  samband med förekomsternas läge utmed 
keupergränsen, bar jag redan för mänga är sedan särskildt 
fram bällit.1 Kägerödsbi ldnin garna själfva, med deras röda 
leror och sandstenar samt konglomerat, äro ju  strandbildnin- 
gar, hvilka det transgredierande triashafvet hopvräkt af ett 
under sekulär förv ittring i  r ik lig  mängd bildadt material.
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Om stranden vid nâgra sruAlandska sjoar.

A f

J. P. G u s t a f s s o n .

(Hartill tafl. 3).

Under exkursioner, som jag sommaren 1900 gjorde i  min 
hemtrakt i  Smâland, pâtraffade jag vid den tappade sjôn 
Dâllingen i Dâdesjô socken 1 en strandvall, som tydligen var 
af annat slag och bildningssâtt an de strandvallar, som aro 
kânda frân vâra nutida och aldre hafsstrander. Det visade 
sig vid fortsatt efterforskning, att strandbildningar af detta 
slag aro vanliga vid vâra sjoar, och att deras bildning mâste 
sâttas i  samband med sjôarnes isbetâckning under vintern. 
De ha afven fôrut varit observerade i vârt land, ehuru de 
endast b lifv it i  stôrsta korthet omnamnda.

Jâmte strandvallen vid Dâllingen redogores i  bôrjan af 
denna uppsats for nâgra fôreteelser hos sjôarnes vinterisar, 
som stâ i  samband med ifrâgavarande strandbildningars upp- 
komst.

Under fôljande somrar har jag sysselsatt mig med andra 
delar af dessa trakters geologi och funnit, a tt just sjôarnes 
omgifningar tyckas vara omrâden, som âtminstone ur kvartâr- 
geologisk synpunkt erbjuda mest af intresse. Hârunder har jag 
haft tillfâ lle  att ytterligare lara kânna sjôstrânderna, detta 
sârskildt vid en undersôkning, som jag forra sommaren fôre-

1 2 Va mil NO om Växiö.



tog öfver äldre strandlinjer ocli rullstensbildningar vid sjön 
Örken. Det är den nutida stranden omkring denna sjö, som 
beskrifves i  fortsättningen af denna uppsats.

Da min undersökning i  främsta rummet gällde de äldre 
bildningarna kring sjön, ha iakttagelserna frän den nntida 
stranden kanske icke b lifv it sä fullständiga och genomförda 
som önskligt hade varit. Särskildt mäste som en brist fram- 
hällas, att strandformerna under sjöns yta icke b lifv it un- 
dersökta.1 De kartskisser, som ätfölja uppsatsen, voro ur- 
sprungligen icke afsedda att illustrera sjöstranden, utan äro 
utdrag frän kartteckningar, som jag förra sommaren utförde 
öfver de fluvioglaciala bildningarna vid sjön.

Örken (Tafl. 3) är belägen ä smäländska höglandet, 2 Vs 
mil NNO om Yäxiö. Den kan, hvad storleken beträffar, räknas 
bland de medelstora sjöarne i södra Sverige. Sjöar af denna 
storlek, det mä redan frän början medgifvas, äga endast smä 
och obetydliga strandbildningar, och det kan mahända för den 
skull ifrägasättas, om deras strand är förtjänt af ett närmare 
Studium. Men äfven dessa sjöars strand har att uppvisa en 
ganska fullständig serie af de företeelser, som utmärka 
strandbildningen, och den äger därjämte, särskildt pä grund 
af den ro ll sjöisen spelar i strandens utbildning, vissa drag 
och egendomligheter, som icke torde äterfinnas hos de kraf- 
tigare utbildade stränderna. D ä rtill kommer, att kännedomen 
om utbildningen af särskildt sädana strandlinjer, som äro svagt 
och obetydligt markerade, har betydelse för utforskandet af 
äldre sjö- och hafsgränser i  värt land.

För att i  nägon man fä tillfä lle  t i l i  jämförelse med 
strandbildningen, sädan den framträder i  kraftigare former, 
tillfogas nägra iakttagelser frän sydligaste Vättern, dar jag 
gjorde ett kort besök i sept. 1901.

Bland litteratur, som jag användt och som varit af be
tydelse för denna undersökning, bör här nämnas:
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G-. D e G-eer : Skandinaviens geografiska utveckling. 1896. 
sid. 19—27.

I .  C. R ussell: Lakes of North America. 1895. sid. 43—53. 
Gr. K. G ilb e r t : Lake Bonneville. Chapt. I I .  The topo

graphic Features of Lake Shores. U. S. Geol. Surv. Mono
graphs I. 1890.

1. D á llingen.

Strandformer bildade genom sjoisen.

Den numera tappade Dállingen lág NNW  om Dadesjo 
kyrka och var en helt liten sjo. Den hade sitt nuvarande 
utseende, redan da den topografiska kartan ofver trakten upp- 
gjordes. Det oppna omrádet á kartan (fig. 1) motsvarar 
storre delen af den forra sjon och utgor en sank, ganska 
bordig sláttermark, under det a tt sjons grundare kanter rundt 
daromkring aro bevaxta med skog och videsnár.

Fig. 1.

Karta öfver sjön Dällingen (tappad). —  Efter topogr. bl. Lenhofda.
Skala 1:100,000.

Inne i  skogen längs sjöns forna vattenlinje löper nu en 
i  allmänhet' tyd lig  och utpräglad voll. Särskildt längs sjöns 
västra sida är den krä ftig t utbildad och när dar en höjd af 
1.5—1.8 m. Den har brant afsatta sidor och är smal i  för- 
hällande t i l i  höjden. Dess yta liknar omgifvande morän, i 
det den är r ik  pä uppstickande stenar och block. Dylika af



betydande storlek ingä ofta i  vallen. Den künde tagas för 
en lag ändmorän, om den icke vore sä jämnhög och regel- 
bunden samt pä alla sidor noga följde det gamla sjöom- 
rädets gräns. Endast utmed trängre bukter och vikar b lir 
den otydlig eller försvinner.

Fig. 2 är tagen NNO om Dädesjö prästgärd och visar 
vallens ät land vända sida med dess stenar och block. Pä

Fig. 2.
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Isskjuten strandvall yid Dallingen. — Teckning efter fotogr. af forf.

sjosidan ar vallen vanligen nágot brantare afsatt, oeh dess 
bas ügger dar nágot lagre an pá landsidan.

I  sjons norra del, narmare vastra stranden, har en liten 
holme hojt sig ofver sjons yta. Pá holmens sodra sida, sá- 
ledes mot oppna sjon, ar en synnerligen kraftig valí utbil- 
dad, 1.8 m hog. Pá vastra och ostra sidorna ár vallen lagre, 
och mot N, mot narmaste land, saknas den nastan alldeles.



Yaliens utbildning visar sig saledes sta i  ett tyd lig t forhal- 
lande t i l l  expositionen framfor sjon.

Y id vara hafsstrander bildas strandvallar genom vagorna, 
som uppkasta sand, grns eller klapper t i l l  i  allmanhet breda, 
flackt vallformiga bildningar. Det ar tyd lig t, att den ofvan 
beskrifna vallen icke har samma bildningssatt. Pa den lilla  
Dallingen, bvars bredd i  allmanhet icke ofverstigit 500 m, 
ha vagorna aldrig knnnat na den styrka, att de formatt 
uppkasta de stenar och block som inga i  vallen. Dennas 
moranartade, osorterade material och smala, brant afsatta 
vallform tyda icke heller pa ett sadant bildningssatt. I  
stallet ligger det nara t i l l  hands att i  sjons isbetackning 
under vintern soka orsaken t i l l  vallens uppkomst.

Yallar af alldeles samma ntseende som vid Dallingen 
beskrifvas af J. J o n s s o n  1 fran delar af Yetterns strand, och 
han anser dem uppkomna darigenom, att isen smaningom 
pressat npp material mot land. Likasa omnamner D e  G e e r  2 

fran sjoar a bladet Backaskog rader af mot strandterrassernas 
fot hopskjntna block, hvilka uppfattas sasom ett verk af 
sjoarnes vinterisar.

I  amerikansk litteratnr aro vallar af detta slag be
skrifna sedan langt tillbaka och kanda under namn af ice- 
ramparts eller ice-built walls. G . K. G il b e r t  3 larnnar unge- 
far foljande framstallning af deras bildning.

Sedan sjoarne b lifv it belagda med is, paverkas denna 
under vinterns lopp af temperaturvaxlingar. En sankning 
af temperaturen] har t i l l  foljd en minskning af isens volym. 
Sprickor bildas och dessa fyllas underifran med vatten, som 
fryser t i l l  is. Da temperaturen ater hojes, utvidgas isen, men 
Waste nu pa grand af de fyllda sprickorna intaga storre ram, 
uu den ursprungligen gjorde. Den uppstaende spanningen 
waste utlosas, antingen darigenom att isen pa nagot stalle 1 2 3
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3 1. c. p. 71.



krossas eller bildar veck, eller ocksä därigenom att endera 
eller bäda isens kanter förskjntas mot land. 1 senare fallet 
för isbrämet med sig eller hopskjuter framför sig stenar och 
grns af bottnens eller strandens material, och genom före- 
teelsens upprepning Here ganger under vinterns lopp och är 
efter är hopskjutes t i l i  slut en vall.

Isens kubiska utvidgningskoefficient är 0.0001542.1 
Längdutvidgningen pä 1 lcm vid 1= temperaturhöjning be- 
räknas därur t i l i  5 cm. Om man antar, t. ex. att tempera- 
tnren under en vinter växlar 5 ganger fram och ater mellan 
0° och 20°, eller att summan af smärre temperaturväxlingar 
bür motsvarande, sä bör en isyta af 1 hn:s bredd därunder 
genom isfyllning i  sprickor ökas 5 m i  bredd. Isens elas- 
ticitet m. fl. omständigheter torde dock nägot minska detta 
belopp.

A tt  sprickor bildas pä isarne linder vinterns lopp, är 
välbekant. Isynnerhet under kalla vinterkvällar höras ka- 
rakteristiska dän och knallar fr an sjöarne. A tt  därvid 
sprickor uppkomma, har jag nägon gäng själf vid närvaro 
pä isen kunnat iakttaga. Sprickorna torde i allmänhet vara 
heit srnala, men deras sammanlagda mäktighet behöfver där- 
för icke vara sä ohetydlig. Nägra beräkningar däröfver har 
jag emellertid icke att meddela.

Veck pä sjöarnes isar äro kända under benämningen 
rälcar. Själf har jag haft ringa tillfä lle  att se nägra sädana, 
men har i  stallet frän den trakt, som här är i  fräga, samlat 
nägra uppgifter om dem. En räk kan antingen anta form af 
en smal, takäsliknande rygg, en antiklinal, som löper öfver 
isen en längre eller kortare sträcka. E ller ocksä bildar 
räken en vattenfylid ränna eller vak, med det nedätvända 
isvecket som hotten, en synklinal. Räkar af det senare sla- 
get äro föga framträdande ofvan isen och de kunna göra 
isarne farliga just under den tid, dä dessa för öfrigt äro som

1 Eni. bestämning af St r ü v e  1850. L a u d o l t  & B ö r n s t e in : Phys.-Ckem. 
Tabellen.
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starkast. Ofta kan en râk sla npp och korsa en vinterväg 
öfver isen, som nyss var fnllkom ligt säker, och i  mörker 
eller vid âkning i  stark fart ha därigenoni manga olyckor 
inträffat.

Bâkarne uppträda i en sjö merendéis pâ bestämda stal
len, hvilka utan tvifvel betingas af sjöns form, storleken af 
dess olika delar o. s. v. I  Linnebjörkesjön i  Dädesjö socken 
skola de sâlunda gâ frán den ena ndden t i l i  den andra, af- 
skärande de större vikarne frán sjöns hufvudparti. I  andra 
fall uppges de gâ fram genom midten af större vikar. I  
mycket smä sjöar bildas inga râkar.

Beträffande väderleksförhällandena vid râkarnes upp- 
komst, sä uppges, än mer obestämdt, att de sla upp »mot 
väderombyte», än närmare, att de uppkomma »efter stark 
köld» eller »mot blidväder».

Här kan anföras en berättelse, som meddelades mig för- 
üden sommar af landtbrukaren Johan Andersson i  Föreda,1 
en berättelse som kan betraktas säsom mycket t illfö rlit lig . 
Han gjorde för ätskilliga ar sedan en för honom synnerligen 
minnesvärd färd pâ isen t i l i  Bam kvilla.1 2 Stark köld bade 
rädt, sä att isen var mycket stark, och kölden varade ännu 
vid afresan pâ morgonen. Pâ förmiddagen slog vädret om, 
och ett kortvarigt blidväder inträdde. För öfrigt var vädret 
lugnt och stilla. Sent pâ kvällen anträddes bemfärden samma 
väg som pâ morgonen, och berättaren var da jämte sin hustru 
nära att omkomma i  en nybildad vak, som gick tvärs öfver 
sjön ett par km N om Föreda.

De anförda uppgifterna, och särskildt den sistnämnda, hän- 
visa otvetydigt pâ, att räkarne uppkomma i samband med 
höjningar i  temperaturen. Det är all anledning att antaga, 
att vecken pâ sjöarnes is och valíame i  stranden äro résultat 
a f samma kraft, nämligen isens utvidgning vid stigande tem
peratur.
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1 Beläget vid Orkens västra strand.
2 Pâ Orkens norra strand.



E tt  par andra möjligheter för rakarnes och vallarnes 
uppkomst ma dock äfven beröras.

Nâgon gang har jag hört antydas, att rakar skulle upp- 
komma i samband med stormar. Och det är kanske icke 
otänkbart, att vid storm luftens friktion mot en större isyta 
kan b li sä stark, att isveck bildas och äfven hopskjutning af 
strandens material därigenom kan äga rum. Men att döina af de 
npplysningar jag erhällit, tyckas rakarne i  allmänhet ickeupp- 
komma vid stormar. Exempelvis i  ofvan anförda fa ll künde 
det bestämdt uppges, att ingen storm eller häftig bläst hade 
râdt den dag räken bildades.

Eöreteelser vid islossningen torde nâgon gang spela in vid 
strandens utbildning, sasom bl. a. R ussell antydt. (1. c. p. 52). 
I  sjöar af Orkens storlek försiggär den, enligt hvad mig med- 
delats, vanligen sä, att isen af stark vind brytes upp i  större 
eller mindre flak och drifves mot land. Stundom kan den med 
stor kraft pressas upp ett stycke pä land. Därvid kunna nog 
en del, dock sannolikt föga regelbundna rubbningar och hop- 
skjutningar af strandmaterialet förekomma. Men en t il l-  
räcklig förklaring af de regelbundet utbildade valíame fâr 
man säkerligen icke häri, sa mycket mindre som isen i  smä- 
sjöar, dar valíame dock kunna vara mycket vackert utbildade, 
i  allmänhet torde smälta in situ.

Om det saledes icke kan anses uteslutet, a tt vinden nâgon 
gang spelar en ro ll v id  rakarnes eller vallarnes bildning — sä- 
som vid  vinterstormar eller v id  islossningen — sa torde dess 
betydelse dock kunna anses t i l l fä l l ig  och underordnad. Saväl 
rakarne som valíame synas alldeles öfvervägande bildas ge
nom temperaturförändringars inverkan pä isen.

Yid Dällingen utgöres stranden af moränmark med i  a ll
mänhet mycket langsam och jämn sluttning mot sjön. Denna 
señare är en mycket flack sänka i  traktens merendels jämnt 
utbredda moräntäcke. Eörutsättningen för att en isslcjuten 
va ll skali bildas synes ocksá vara, att marken, dar den 
hopskjutes, är längsluttande, sä att materialet kan bilda
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en förhöjning i  förhällande t i l i  närmast innanför liggande 
mark.

Pa nagra stallen är stranden likvä l brantare. Dar sak- 
nas vallen, och i stallet markeras strandlinjen af en terrass, 
hvars brant har samma karaktär som vallen, d. v. s. den 
är r ik  pa stenar och block (jfr. fig. 7). Äfven här torde 
material ha hopskjutits af isen, men mot den brantare slutt- 
ningen har det icke antagit vallform, ntan dess öfre yta 
sammanflyter med markens Ursprungliga sluttning. A tt ter- 
rassens bildning är sädan, kan väl knappast direkt uppvisas, 
men det visar sig saväl här som i  allmänhet vid sjöarne, att den 
isskjutna vallen, dar sluttningen är brantare, ersättes af en 
terrass, som torde fä betraktas som en isskjuten terrass.

Jämte isen torde vágornas erosión i  nägon man bidraga 
t i l i  dessa terrassers bildning, vid sjöar af Dällingens storlek 
dock säkerligen i  ringa grad.

2. Örken.

Isens verksamhet.

Stränderna omkring Örken (Tafl. 3) visa en större om- 
växling än de vid Dällingen. Deis tillá ter dess större yta vin- 
den att göra sig mer gällande, sá att átskilliga spar af dess 
verksamhet kunna urskiljas bredvid dem, som isen ästadkom- 
mer. Deis bestär stranden af växlande jordarter — jämte 
morän äfven rullstensgrus samt aflagringar af sand och mo — 
och deras olika beskaffenket har gjort sig i  viss man gäl
lande vid strandens utbildning.

Yid Örken förekomma isskjutna va lla r här och hvar. 
Dock är detta här icke strandens allmännaste utbildnings- 
form. Sannolikt därför att stranden i allmänhet sluttar 
brantare än vid Dällingen, är den terrassformiga stranden här 
mycket vanligare och ensam rädande längs en stör del af 
sJön. Möjligen bidrager äfven nägon annan orsak t i l i  att 
vallen mera sällan kommit t i l i  utbildning. Den starkare
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vágerosionen vid Örken synes dock icke hindra vallens upp- 
komst, alldenstund man finner vallen äfven pä stallen med 
mycket öppet läge mot sjön.

En vacker och regelbunden vall af stenigt moränmaterial 
förekommer längs södra stranden af den landtnnga, som ut- 
skjuter i  sjön W  om Sjösäs prästgärd. Yallen kan här följas 
en sträcka af V2 lcm- Innanför densamma ligger ett smalt 
band af lag mark, som genom af vallen förorsakad fördäm- 
ning försumpats och fa tt torfbetäckning.

W  och WSW om Hagreda förekommer, dock pa heit korta 
sträckor, en mäktig vall med väldiga, inskjutna moränblock 
och lag mark innanför. Pá ett ställe matte en sädan vall 
en höjd af 2 m öfver medelvattenstándet.

»Lillön» utanför Braás järnvägsstation1 visar ungefär 
samma förhallande som den ofvannämnda holmen i Dällingen, 
i  det att dess mot öppna sjön vända sida företer starka spar 
af hopskjutning, under det att dylika saknas pa den mot 
land vända sidan.

Utanför stränder, som ha öppet läge mot sjön, är bottnen 
ofta anm ärkningsvärdt f r i frán uppstickande större stenar, 
ehuru den utgöres af morän. Böjer stranden om t i l i  en väl 
skyddad vik, sä brytes vattenytan dar längs stranden af tal- 
rika uppstickande stenar. Förhallandet beror utan tvifvel 
därpä, att isen vid öppet liggande sträder sk ju tit alia frán 
bottnen uppstickande stenar upp i  strandlinjen. Inne i smä- 
vikar har däremot isens verksamhet icke gjort sig gällan de, 
moränens yta ligger dar orörd af sjöisen.

Denna regel är dock langt ifrán f r i frán undantag. A r 
bottnen utanför den öppna stranden a lltför lánggrund, sä 
hindras isens rörelse át detta hall, och isen kan da icke ut- 
föra s itt rensningsarbete. Om en sjös vintervattenstánd sän- 
kes, sá kommer isen att gripa djupare ned i  sjön än förut, 
och en ny inskjutning af stenar t i l i  strandlinjen vidtager.

1 Stationen, som ej är utsatt pä kartan, ligger pä östra stranden af sjöns 
sydligaste vik.
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Intressant är, att man verkligen kan pävisa bloch, som 
äro pä  väg att inshjutas t i l i  stranden. Om man granskar 
bottnen kring ett block, som ligger utanför strandlinjen, sä 
finner man icke sällan pä dess utät sjön vända sida en fära 
upplöjd i  strandklappern. Färan fortsätter utät sjön och ut- 
visar synbarligen den väg, som isen skjutit blocket. Bakom 
detsamma ater ligger en hopskjuten valk af klapper och

Fig. 3.
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Isskjutet block. Piläs, Orken. — Pä sjösidan om blocket Annes en ränna i 
klappern, pä. landsidan äter en hopskjuten klappervall.

grus, som ofta genom sin larg anger, att förskjutningen 
skedde föregäende vinter. Bast ses detta vid lägvatten, da 
vattnet icke stiger högre än i  färorna framför stenarne. 
Stundom kan strandplanet genom dessa färor och andra 
smärre rispor fä ett likasom groft reffladt utseende.

Fig. 3 visar ett stört granitblock, mätande omkr. 2 m i 
olika riktningar. Det ligger nägot utanför Orkens östra strand 
WSW om Piläs. A tt  detta b lifv it uppvräkt och skjutet 
ett stycke af isen, är uppenbart af en framför detsamma be-

12



fintlig, af grus halft u tfy lld  fära i strandklappern. Färan 
fortsätter ett 10-tal m utät sjön, dar den slutar med en 
större fördjupning, blockets tidigare läge. Här har förskjut- 
ningen ägt rin n för läng tid sedan, alldenstund tvenne mindre 
träd hunnit uppväxa pä den bakom blocket hopskjutna, i  detta 
fa ll ovanligt stora klapperhögen.

Ännu större block än detta kan man finna i strandlinjen 
eller utanför densamma under förhällanden, som ange, att de 
förflyttats af isen, ett bevis pä den betydande kraft, som 
isen kan utöfva.

Längs västra sidan af Örken stracker sig en rä tt bety
dande rullstensbildning. Sparen af sjöisens verksamhet i 
rullstensgruset torde i  allmänhet vara nägot talrikare och 
kraftigare än i  moränen —• rullstensgruset har förhällit sig 
nägot mer plastiskt för istrycket — men de vallar och ter- 
rasser, som bildas i  rullstensgruset, äro i a llt väsentligt lika 
dem i moränen.

Följer man äsen frän Braäs herrgärd t i l i  viken i  N, 
dar äsen för en kort sträcka sänker sig under sjöns yta 
(fig. 4), sä finner man ässpetsen, dar den när vattenytan, 
hopskjuten t i l i  en vall, som tvärt böjer af ett lite t stycke 
mot W. Detsamma är förhällandet pä motsatta sidan viken. 
Vid lägvatten ser man vallarne förbundna af en i vatten- 
brynet uppstickande refvel af rnllstenar, hvilken tydligen 
ligger omkr. 15 m pä sidan om äsens ursprungliga midt- 
linje. Genom istrycket har äsens kam förskjutits ett sä längt 
stycke mot W  — eller i  riktning frän den bredaste af omgif- 
vande sjöytor. Sannolikt har äsryggen under vattnet härvid 
b lifv it rä tt betydligt afplattad.

Samma förhällande möter man pä flere stallen längre i 
N, dar äsen sänker sig under sjöns yta, sä t. ex. ä den del 
af äsen, som fig. 10 (sid. 170) äterger.

De smä, korta holmar, som pä ätskilliga stallen bildas 
af den i  sjön löpande äsryggens högsta delar, äro i  regel 
svagt krökta med den konvexa sidan vänd utät sjön
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och spetsarne mer eller mindre böjda i riktning mot land 
(fig. 10).

N om ofvannämnda, pa fig. 4 afbildade v ik  kantas äsens 
sjösida p& en lang sträcka af en plan marginal af ett 20-tal 
w bredd — en terassbildning Iran ett tid ig t skede af sjöns 
Rtveckling. Denna höjer sig langsamt frán S mot N, sa att 
den vid ofvannämnda vik ligger 0.7 m, midtför Föreda där- 
emot omkr. 1.8 m öfver sjön. I  S är den ñutida stranden
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Fig. 4.

Kaminen af en rullstensäs förskjnten af sjöisen. Skala 1:10,000.

mot denna marginal utbildad som en mäktig vall. Mot N 
lörsvinner denna, och marginalen är terrassformigt afsatt 
mot sjön. Detta exempel kan tjäna som illustra tion  t i l i  den 
förut antydda regeln, a tt en va ll i  allmänhet icke kommer 
t i l i  utbildning pä andra stallen, än dar lag eller längslut- 
tande mark gränsar in t i l l  sjön.

S om sjöns bredaste parti ligger en grupp af holmar, 
»Hornaryds öar». De flesta af dem äro smä, branta klipp-



holmar, som tillsamman bilda en liten pittoresk insjöskär- 
gárd. En af holmarne (fig. 5) utgör däremot ett uppstickande 
parti af rullstensásen. Pá grund af s itt fria  läge visar denna 
ovanligt ta lrika och kraftiga spar af istrycket. Holmens 
norra, smala parti har antagit rännform mellan frán ömse 
hall hopskjutna vallar. M idtpartiet af höhnen, ett lägt gras- 
fftlt med ringa höjd (0.7 m) öfver sjön, är rundtom kantadt 
af en uppskjuten vall. Saväl här som pá holmens norra del 
är vallen kraftigast oeh högst mot öppna sjön, lägre pá den 
mot närmaste land vända sidan. Innanför tvenne af fältets
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Fig. 5.

Ásholme med isskjntna vallar. Hornaryds oar, Orken. Skala 1 : 10,000.

hora ses spár efter aldre vallar frán en tid, da faltet annu 
icke var forbundet med de nuvarande utsprángen. Det syd- 
vastra utspránget ár en enkel, isskjuten vall, som frán midt- 
faltets sida fortsatter ett lángre stycke f r i t t  i  sjon. Den 
visade vid besoket friska spár af istryck i  form af uppvrakta 
grastorfvor. Yttersta delen ár af annan karaktar án u t
spránget i  ofrigt, i det den ar lág och bildas af sand, som 
ditforts af vágorna frán stranden nármast in t i l l  eller frán 
den grunda sjobottnen utanfor.

A tt  vallar forekomma, som i likhet med det nyssnamnda 
utspránget pá ásholmen gá f r i t t  nt i  sjon med vatten pá



bada sidor, är ganska anmärkningsvärdt. Nämnda utsprang 
kan möjligen vara den t i l i  en vall omformade kämmen af 
nullstensäsen. Men andra förekomma, som säkerligen endast 
äro sjöbildningar. Sâ utgâr frän SO-hörnet af Gransta (SW 
°m ofvan beskrifna âsbolme) en lag vall eller refvel rakt 
mot Ö ocb frân udden S om Dragsnäs en annan liknande i 
sydostlig riktning. Bäda äro bögst invid land, för öfrigt 
Inga, knappt näende öfver bögvatten, och bildas af frisköljda
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Fig. 6.

I  sjön utlöpande vallar. Längarör, Helgasjön. Skala 1: 10,000.

mülstenar. A tt  dessa äro bildade af sjön och icke primara 
íormer hos rullstensgruset, synes vara det sannolikaste.

Yid Helgasjön fann jag pä ett stalle —• vid Langarör 
Pa O-sidan af sjöns sydöstra fjärd (fig. 6) — fristáende vallar 
ai  ett annat utseende, tämligen lika de vanliga, mot stran
den hopskjutna valíame. Den norr-ifrän längs stranden lö- 
Pande vallen böjer af frän stranden och fortsätter ett stycke 

i  vattnet, dar den slutar med en krökning mot S. Va l
len bildas af morän med större block och närmar sig den 
vanliga vallen i höjd och utseende. Den visade vid besöket



friska spar af istryck frán NY. S därom vidtar en isskju- 
ten vall änyo läDgs stranden för att inom kort, dar stran
den gör en tvär krökning mot Ö, fortsätta ett stycke ut i 
sjön. I  dessa fa ll är det tyd lig t, att valíame icke äro nägra 
primara former hos moränen.

Valíame längs stranden göra öfvervägande intryck af 
a tt vara hopskjntna fr'amför sjöisens Tcant. Sa kunna där- 
emot icke de fristáende valíame vara bildade. I  stallet före- 
faller det sannolikt, att de uppkomma, dar isen s lär vedi. 
Saväl de bada frän Örken anförda redame som valíame vid 
Helgasjön ligga pä sädana stallen, att rákar, med den rik t- 
ning valíame äga, dar kunna antagas uppstä. 1

Här förtjäna anföras nägra iakttagelser frän en exkur- 
sion, som nägra Upsalageologer gjorde t i l i  Ekoln i februari 
1902. Längs östra stranden af denna sjö befanns isen da 
bopskjuten t i l i  ett veck, stundom meterhögt eller mer, ofta 
brüstet i  toppen, kullstjä lpt o. s. v. Pä veckets insida fanns 
strandklapper fastfrusen och upplyft med isen. Sannolikt 
hade dessutom en hopskjutning af strandmaterielet försiggätt 
inom vecket. Efter isens smältning pá váren kvarstodo pä 
veckets plats mindre anhopningar af klapper och grus, som 
dock snart torde ha utjämnats af vägorna. Nägon vall har 
icke kommit t i l i  utbildning längs denna strand.

Ehuru detta exempel icke direkt belyser de fristáende 
vallarnes bildning, visar det dock, huru material kan komma 
att anrikas ander de veck sjöisen bildar pä sädana stallen, 
dar isen kommer i  kontakt medj sjöbottnen. Sedan en lag 
vall, en refvel, sälunda bildats under isvecket, kan den 
komma att höjas öfver vattenytan och uppskjutas t i l i  höjd 
af en vanlig vall mellan is ä ömse sidor. T ill det förra 
stadiet skulle de frän Örken omnämnda redame vara att 
räkna, under det att valíame i  Helgasjön skulle tillhöra det 
señare stadiet.

1 Vid undersökningen framstod icke denna synpunkt, hvarför jag icke 
gjort mig underrättad, om räkar värkligen uppträda pä dessa stallen.

160 J. P. GUSTAFSSON. STRANDEN V ID  SMALÄNDSKA SJÖAR.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :o  2 2 6 . I l d  26. Häft. 2. 1 6 1

För den händelse här lämnade förklaring visar sig vara 
riktig, kunna ifrägavarande bildningar lämpligen benämnas 
räk-reflar ocb räk-vallar.

Yagornas erosion.

Om än isen, ätminstone framför mindre ytor af sjön, 
spelar förnämsta rollen vid strandens utbildning, saknas 
dock ingalunda spar af vägornas verksamliet.

Som redan är nämndt, markeras strandlinjen längs en 
mycket stör del af Orkens strand af ett terrasshak, en brant 
afsats med ett plan utanför. Detta torde ba nppstätt säväl 
genom hopskjutning af isen som genom erosion af vagorna. 
Isynnerhet dar läget är mera öppet, ha nog vagorna erode- 
rat moränen samt lösgjort ocb bortfört de delar af densamma, 
som de förmätt transportera. Terrassbakets brant är högre vid 
öppet belägna delar af stranden, sällan dock högre än 1—1.5 
m, lägre eller otydlig pä mera skyddade stallen. Terrass- 
haket är r ik t pä större och mindre block, än nppradade mot 
branten, än framstickande nr densamma o. s. v. Flertalet 
torde vara inskjutna t i l i  branten — äfven inpressade i den
samma — af isen. Nägra ater torde vara frisköljda af vä- 
gorna. Dessa block skydda utan tvifvel stranden för vagorna 
ocb fördröja erosionens fortgäng i ej ringa grad.

Fig. 7 visar ett parti af stranden W om Rdngstorp, dar 
block förekomma i ovanligt r ik lig  mängd längs strand- 
branten.

Terrassbakets jplan är tydligast vid öppna stränder. Y id 
högre vattenständ stär vattnet öfver detsamma upp i  haket, 
vid lägvatten är en del däraf blottad ocb erbjnder da en väg, 
bvarpä man kan gä längs stranden.

Sjöbottnen närmast stranden täckes i allmänhet af ett 
klapperliknande material, som synes förtjänt af ett närmare 
omnämnande. Terrassplanet är liksom stenlagdt med tätt- 
liggande, tämligen jämnstora och som det tyckes tä tt t i l i



bottnen tryckta stenar. Partier af dylik klapper âro synliga 
â fig. 3 och 7. Stenarnes medeldiameter, som jag dock ej 
uppmätt, torde vara omkring 15—30 cm. Stundom tycker 
man sig se en regelbunden vâxling i  storleken, sa att ste- 
narne äro gröfre pâ för vinden blottställda delar af stranden

K g .  7.
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Terrasshak med talrika block, de flesta antagligen inskjutna af isen.
Ringstorp, Orken.

än pâ andra — gröfst närmast strandbaket, mindre längre ut 
i  vattnet, dar de snart ersättas af grus. Dock âr denna vâx
ling längt ifrân a lltid  tydlig.

A f a llt att döma âro dessa stenar för stora för att i nämn- 
värd man kunna flyttas och transporteras af vägorna. Icke 
ens vid de starkaste stormar torde detta äga rum .1 Stenarne

1 Säsom ett bevis härför kan anföras, att den ränna, som Annes framför 
det förut omtalade, isskjutna blocket vid Piläs, hvilken ränna gär genom, 
klapper af ofvan beskrifvet slag och tydligen mäste vara ganska gaminal 
likväl icke b lifv it igenfvlld med klapper, utan endast t i li  nägon del ntfylld  
med nedspoladt grus.



ha i allmänliet kvar samma kantiga former som i  moränen. 
A t t  de pä mer öppet belägna stallen äga en slipad och af- 
nött yta, behöfver icke bevisa, a tt de ru lla ts af vägorna. 
Afven de stora blocken visa pä samma stallen en liknande 
yta, som tydligen uppstätt genom afslipning medelst det 
haare material, som vägorna kasta af och an i stranden.

Stenarnes jämna storlek mäste likvä l bero pä en sortering 
af strandmaterialet. Denna sortering torde ha försiggätt pä 
följande satt. Isen har t i l i  strandhaket inskjutit alla större 
stenar och block, för sä v id t de stuckit upp öfver bottnens 
yta. Ur det kvarvarande ha vägorna nrsköljt och bortfört 
a llt smärre material ända t i l i  en viss storleksgräns. Pä 
detta satt ha endast stenar af en viss medelstorlek b lifv it 
kvar. Storleksgränsen för hvad vägorna förmätt bortföra 
har legat nägot högre pä för vägorna mera exponerade delar 
af  stranden än pä andra, likasä nägot högre uppe vid ter- 
rasshaket än i  vattnet därntanför. Däraf den nämnda väx- 
üngen i det kvarvarande materialets groflek.

Den »stenläggning», som sälunda bildats ä strandplanets 
yta, liknar en grof, föga bearbetad klapp er och torde äfven 
höra fä detta namn. Det är emellertid en klapper af annat 
slag än den, som förekommer vid stränder med starkare väg- 
svall. Dar ha klapperstenarne rullats och bearbetats af vä
gorna; de ha därigenom erhällit rnndad form och äro mer- 
endels uppkastade i form af vallar. T il l skillnad frän denna 
r ullade strandklapper künde den ofvan beskrifna ¿alias fr i-  
sköljd klapper. V id stränder med starkare vagsvall öfvergär 
den i  frisköljda block. Som längre fram närmare anges, 
saknas rullad klapper icke fullständigt vid sjöar af Örkens 
storlek, om den än dar är ganska sällsynt.

NW  om Kingstorp gränsar in t i ll sjön ett oländigt, smä- 
kuperadt moränomräde, öfversälladt med talrika granitblock 
ai  stundom betydande dimensioner. Här bildas stranden 
Dästan endast af de frisköljda, grofva blocken, pä öppna 
Ställen massvis hopvräkta mot stranden, eljes liggande i
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mera ursprungligt läge och ta lr ik t uppstickande ur vattnet 
längs stranden eller irán grund ute i sjön.

I  rullstensgrus med gröfre rullstenar arbeta vágorna 
med föga större framgang än i  morän. Efter bortsköljande 
af en del finare material bildas i  strandhaket en áterstod af 
rullstenar, som vágorna ej forma bortföra ocli som utan tv if- 
vel skyddar stranden. Exempelvis pá yttre  sidan af ásen 
ONO om Marbäckshult är materialet i  strandhaket idel 
rullsten. I

1 6 4  J . P. (JÜSTAFSSON. STRANDEN V ID  SM ALÄNDSKA SJÖAR.

Pig. 8.

Strand vid Ram kvilla med erosionsbrant, isskjutna vallar och sandbankar 
Den prickade linjen utmärker den ungefärliga gränsen utiVt för grundt vatten

Skala 1:10,000.

I  finare material, säsom stenfritt grus, sand o. s. v., möta 
vágorna intet sádant binder som i nyss anförda fall. Det är 
ocksä i  bildningar af dy lik t material, som man finner de 
kraftigaste sparen af stranderosion vid sjön.

Yid Ramkvilla vid sjöns nordligaste del (fig. 8) bildas 
stranden pá en längre sträcka af ett fluvioglacialt sand- och 
mofält, bvars nästan horisontella yta mot sjön tvärt afslutas 
af en brant af fältets egen höjd, eller omkr. 4 m. Hurudan 
fältets ursprungliga afslutning mot S varit, är ej lä tt att 
afgöra, men säkerligen är den nämnda branten en erosions-



brant,1 tillhörande en terrass, som sjön utskurit i mofältets 
sydkant. Brantens lntning har jag ej mätt, men den torde 
Riotsvara den naturliga fallvinkeln für lösa jordslag. Brau
ten följer sjöstranden heia den sträcka, stranden bildas af 
nio. Endast ett stycke W  om kyrkan sluttar mofältet läng
samt ned i sjön. A tt  nägon terrass dar icke kommit t i l i  
utbildning, beror sannolikt därpa, a tt ett större omräde af 
sjön därutanför är mycket grund.

Utanför erosionsbranten löper en smalare bärd af läng- 
sluttande, vassbeväxt sjöbotten, terrassplanet. Dess begräns- 
ning utät sjön har jag ej undersökt, hvarför den bredd, som 
med ledning af vassens förekomst g ifvits detsamma pä kart- 
skissen, är endast ungefärlig. Utanför terrassplanet kan man, 
ätminstone längs delar af stranden, vänta att finna en accu- 
mulationsbrant,1 som här, dar erosionen nätt ett jäinförelsevis 
stört belopp, kan förmodas vara icke sä obetydlig.

Med hvilken lätthet vägorna arbeta i  material af sädan 
heskaffenhet som vid denna strand, framgär däraf, a tt vatt- 
net dar säges ander storm bli »hvitt som mjölk».

Erosionen af branten har emellertid numera upphört. 
Branten är nämligen beklädd med en sluten gräsmatta, och 
mot dess fot har isen hopskjutit en vall eller en afsats af 
sand. Detta gäller ätminstone större delen af ifrägavarande 
strand; möjligen gör utbuktningen framför Torp ett undan- 
tag. Ställvis förekomma Aere vallar, den ena utanför den 
andra. Deras smala form och branta sidor visa tyd lig t nog, 
att de icke uppkastats af vägor. Eör öfrigt fä valíame af 
sand ett nägot annat utseende än vallar af morän och ru ll- 1
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1 Den brant, som bildas ofvan vattenytan, d& en erosionsterass utska- 
res i en strandsluttning, synes fortjana en sarskild benamning, dels darior 
att den saknar motsyarighet hos accumulationsterrassen och intar ett annat 
l&ge i forh&llande t i l l  vattenytan an dess brant, dels t i l l  skillnad fr&n den 
brant som stundom bildas under vattenytan genom ailagring vid erosions- 
terrassens kant. Den forra, ofvan vattenytan bildade branten hos erosions- 
terrassen torde lampligen benamnas erosionsbrcint, den senare t i l l  samma 
terrass horande branten accumulationsbrant.



stensgrus. Eorloppet och formen bli mindre regelbundna, 
ytan visar ofta lángsgáende valkar och fáror, som ange, att 
vallen sammansáttes af partier, som inskjutits vid olika t ill-  
fallen.

Kartskissen (fig. 8) visar, att vattenlinjen langs en del af 
denna strand har ett egendomligt forlopp. Det ar nagra 
laga, tamligen obetydliga bankar och tnngor af sand, som 
har skjuta ut i  vattnet. Hiigvattnet torde stá ofver desamma. 
De aro otan tvifve l uppkastade af vastliga vágor, sannolikt 
af material, som transporterats vaster-ifrán langs terrassplanet.

Bvarfor sjon har frán att erodera en terrass ofvergátt 
t i l l  a tt hopskjuta vallar, ar svárt att saga. Vid besoket 
syntes mig en liten sankning af sjons nivá i  jamforelsevis sen 
tid  kunna vara orsaken. Emellertid tyckes det vid sjons str&n- 
der i ofrigt icke finnas motsvarande spár efter en sankning af 
vattenstándet. Snarare torde denna forandring bero pá stran- 
dens egen utveckling genom vágornas arbete. Under erosionens 
fortgáng okas terrassplanets bredd sával át landsidan som ge
nom aflagring át sjosidan. Harigenom minskas vágornas ero- 
sionskraft, hvarjamte en storre mangd los sand kan halla sig 
kvar pá terrassplanet.1 Isen far okad tillgáng t i l l  material, 
och vágorna forma icke langre bortfora, hvad isen hopskjuter. 
Sarskildt langs den inbuktning, stranden W  om kyrkan 
bildar, torde denna utveckling ha páskyndats, darigenom 
att material dittransporterats frán strandens ntbnktning 
langre i W.

N om E,amkvilla ligger den lilla  Ramsjon (fig. 9), pá 
alia sidor omgifven af det ofvannámnda mofaltet och med sin 
yta 2—3 m lagre an faltets yta. Sjon kantas ocksá sá 
godt som rundtom af en erosionsbrant af denna hojd. En 
bárd med sjovaxter utanfor branten markerar terrassplanet. 
Afven har har erosionen upphort; branten ar grasbeváxt, 
men nágon valí torde icke finnas hopskjuten. Endast vid 
nordvástra stranden fanns antydan t i l l  att erosion annu fort-
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gár. Yágorna skára sig in vid brantens bas, och dar vaxande 
trad stá med del vis friskoljda rótter.

Kraftigare spár af annu págáende erosión antráffades pá 
en liten stracka af ásen NO om Marbackshult. En ero- 
sionsbrant af ofver 4 m:s hojd fanns dar utskuren i ett tám- 
ügen fint grus. Pá grund af ras var branten blottad pá

F ig. 9.

Erosionaterrass vid Ramsjon.

vegetation, och nágra trad, som vuxit upp vid brantens 
fot, stodo numera pá utspráng mellan inskarningar i 
branten.

Yâgornas aflagring.

Hvad sjon borteroderar pâ ett stalle, det aflagrar den 
pâ ett annat. Det uteroderade materialet fores antingen ut 
i  sjon — t i l l  terrassplanets y tterkant eller t i l l  djupare vat- 
ten — eller ocksâ transporteras det af snedt mot stranden



riktade vägor1 smäningom längs densamma in t i l i  skyddade 
delar af stranden och aflagras dar.

E tt vanligt drag kos sjöstränderna är, att det inne i 
vikar och bukter finnes en aflagring a f sand. Atminstone 
dar vikarne gränsa t i l i  en mera öppet liggande strand, är 
detta regel. Inne i fonden af viken ligger sanden blottad, 
uppkastad nägot ofvan sommarens vattenlinje, sannolikt 
t i l i  den nivä, som de högsta vägorna nä. Bottnen därutan- 
för bildas af fin sand, som ofta visar büljslagsmärken. 
Yissa fä lt af vikens botten täckas därjämte ofta af växt- 
lämningar, säsom blad, kvistar in. m., hvilka b lifv it inspolade 
tillsamman med sanden.1 2 3

Sandbildningens kontur mot sjön kan än tämligen rät- 
lin ig t öfvertvära vikens innersta del, än följa vikens strand 
med en vacker och jämn rundning. Dessa former bero utan 
tv ifve l pä det sätt, hvarpä vägorna slä in i viken. Sälunda. 
tyckes den mera rätliniga konturen förekomma i sraala vikar, 
dar i  allmänhet inga andra vägor torde göra sig gällande 
än sädana, som slä rä tt in i  viken. Den bägformiga kon
turen tyckes tillhöra öppna vikar, dar vägorna knnna löpa 
snedt in längs vikens ena eller andra sida.

Vikarne äro enligt G il b e r t  3 de stallen, dar den a f vägor 
bildade accumulationsterrassen (»the wave-built terrace») typiskt 
förekommer. De ofvannämnda sandaflagringarna äro tydligen 
bildningar af samma slag. Nägon terrassform bür dock 
sällan framträdande vid de mindre sjöarne, detta antagligen 
i sammanhang därmed, att dessa bildningar dar förekomma 
endast i  liten skala. Nägon gang ser man dock en antydan 
t i l i  terrassform, sä exempelvis i en vik vid Örken W  om

1 Jfr D e Ge e s : Skand. geogr. utv., s. 24.
2 Nägon gäng kan man Anna torfmaterial nppkastadt inne i  vikar pä 

samma sätt som sanden, nämligen dä det i  närheten finnes en torfstrand, som 
eroderas af sjön. E tt sädant fall iakttogs i  Örken vid viken 1 km NW  om 
Föreda. Pä detta sätt kan torfmaterial och äfven utslammade, väl bevarade 
växtlämningar af äldre datum komma att inbäddas i  recenta lager.

3 1. c. pag. 55.
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Ringstorp, dar det bakom den nyuppkastade sanden och i 
jämnhöjd med dess öfre kant linnes en plan yta af förut in- 
spolad sand.

Sanden i vikarne utgör det finare material, som vägorna 
aflagra i  stranden. Gröfre material, nppkastadt af vägorna, 
finner man mycket sallan. Nägon gang förekommer grus i  st. f. 
sand uppkastadt i  öppna vikar. I  en svag inbuktning af stran
den SW om Ringstorp, säledes framför en af sjöns bredaste ytor, 
finner man terrassplanet betäckt med gras och vackert kant- 
afrundade klapperstenar, de señare af en storlek upp t i l i  6 cm.

Den sparsamma förekomsten af rallad klapper torde vara 
en af de mera framträdande olikheterna, om man jämför en 
Strand sädan som Örkens med stranden framför nägot större 
vatten. Denna olikhet beror kanske icke endast pä den sva- 
gare vind- och vágstyrkan vid de mindre sjöarne. En annan 
synpunkt framhälles af G ilber t . 1 Hos en strand, som i lik- 
het med Orkens moränstrand endast natt en svag utbildning, 
är terrassplanet ännu smalt. Det material, som kastas om- 
kring i vágsvallet, kan därför icke halla sig kvar pä ter
rassplanet, utan hamnar snart vid dess ytterkant och bidra- 
ger att öka dess bredd. Stranden b lir därför fa ttig  pä af 
vägorna rulladt och bearbetadt material. Hos en strand 
äter, dar terrassen natt en krä ftig  utbildning och terrass
planet b lifv it tillräck lig t bredt, kan det af vägorna lösgjorda 
materialet halla sig kvar uppe i  vágsvallet, dar det rullas 
°ch afrundas. En sädan strand b lir smäningom a llt rikare 
pa af vägorna bearbetadt material.

De nu nämnda strandaflagringarna äro de enda, som an- 
träffats längs sjöns moränstrand. Vid rullstensbildningarna, 
som i allmänhet eroderas lättare an moränen, förekomma 
dcssutom nägra andra aflagringsformer.

Bland dem kunna nägra betecknas som strandvallar. I 
Wotsats mot de isskjutna valíame äro de som här afses 
uppkastade a f vägor. E tt vackert exempel pä en sädan vall

1 1. c. pag. 63—65.
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finnes Ö om Marbäckshult (fig. 10), dar delar af den i sjön 
löpande rullstensâsen höja sig ur vattnet. E tt tämligen 
lägt och flackt grusband af omkr. 8 m bredd gâr i  en bäge 
niellan stranden ocb ett ntanför beläget âsparti. Bägens 
konkava sida är vänd mot viken i S. Pâ vallens norra sida 
ligger en torfbildning. Huruvida vallen uppkastats mot 
denna torfbildning, eller om vallen, innan torfbildningen 
fanns, b lifv it utbyggd som en smal brygga mellan äsen och 
land, mä lämnas oafgjordt. Vallens krön ligger omkr. 0.9 m 
öfver sjöns medelvattenständ.
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Fig. 10.

Strandparti Ö om Marbäckshult.
Skala 1:10,000.

En nära land liggande ö S om Perstorp förbindes pä 
liknande satt med land genom en vall af sand, men vallen 
har dar karakter af en isskjuten vall. Isen har hopskjutit 
den sand, som vägorna antagligen framfört. A t t  sä icke 
eller i  mycket obetydlig grad ägt rum pä förut anförda 
ställe, beror synbarligen pä det skyddade läget. Vägorna ha 
kunnat slä in i  viken, under det istrycket brutits utanför.

Uddar och utspräng, som af vägorna byggas ut i  sjön, 
upptagas af amerikanska författare under benämningen '»spib>. 
De förekomma i allmänhet i  fortsättningen af en strand, dar



•leona gor en tvär afböjning i  riktn ing frän sjön. Strand
spom  bar nägon gang användts som ett svenskt namn pä 
bildningar af detta slag.1

Vid Orken förekomma pâ nägra stallen smä bildningar, 
som lämpligen kunna betecknas som strandsporrar. De äro 
dock endast sma miniatyrbilder af de strandbildningar af 
detta slag, som förekomma vid större vatten.

I  den utdragna vik, som bildas N om Nygärdsnäs-halfön 
1 sjöns nordöstra del, förekommer langt i Ö en liten holme 
ai rullstensgrus. Dess läge är sâdant, att den torde sköljas 
nästan endast af väster-ifrän kommande vägor. Dar ha vä- 
gorna spolat öfver sand och grus t i l i  liolmens läsida, hvarest 
det bildats en lag, spetsigt utlöpande bank af ungefär samma 
längd som äsholmen själf. Sammanlagda längden är dock 
endast omkr. 50 m.

Frän sydhörnet af äsholmen Stekö, N om Dragsnäs, skj li
ter ett lite t utspräng ut i  sundet mellan holmen och land. 
Det är en lag, smal bank af omkr. 40 m:s längd. Den har 
ntan tvifve l bildats af frän Ö och SO kommande vägor, som 
eroderat och tämligen tvärt afskurit holmens sydkant samt 
fort materialet inät sundet.

Afven vid en sä liten sjö som Ramsjön, N om Ramkvilla, 
ta r en strandsporre iakttagits. Den förekommer bredvid ans 
mflöde i N. Sedd vid högt vattenständ erinrar den nägot 
°m den »recurved spiU eller »hook, som afbildas frän Labe 
Michigan.2 Men dess längd är endast 20 m.
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Det áterstár a tt omnamna, huru fasta berggrunden vid 
Orken forhállit sig vid strandens utbildning. I  allmanhet ha 
i vattenlinjen befintliga hallar icke b lifv it markbart páver- 
kade af vágorna eller sjoisen. Detta galler sarskildt hallar,

1 De Geee : Skandinaviens geogr. utv., s. 25.
2 R u s s e l l : ]. c. P l. 12.

G i l i ie r t : 1. c. Pl. V.
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som antagit en jämnslipad yta och som icke äro i  högre grad 
förklyftade.

E tt annat bür förliällandet, da hällarne äro stärkt för
klyftade, säsom fallet nästan a lltid  är med traktens hälle- 
iiin ta — »flisberg» — och nägon gäng äfven med graniten. 
Hälleilintan har nnder landisen icke antagit slätslipade 
ytor, men väl en trubbkantig afrundning särskildt af 
hällarnes stötsida. I  vattenlinjen finner man nu denna af
rundning ofta alldeles förstörd, och hallen visar ät säväl 
stöt- som läsida skarpkantiga och taggiga former efter af- 
lägsnade förklyftningsstycken. Sjöbotten är i  den närmaste 
omgifningen af hallen ofta tackt af de hvasskantiga, frän 
liällen härstammande blocken. Detta förhällande kan iakt- 
tagas pä mänga stallen vid Örken, exempelvis vid stranden 
mellan Piläs och Lidboholm. Om berggrund af ifrägavarande 
slag hade varit blottad i nägot större sammanhang, och icke 
blott säsom spridda hällar i  stranden, sä skulle utan tvifvel 
en strandlinje i  fast berg ha kunnat urskiljas, markerad ge- 
nom en ovanligt skroflig och skarpkantig, i  hallen nägot in- 
gräfd nivä.

Yid de förklyftade hällarnes sönderbrytning torde i  första 
rummet frysningen af det i  sprickorna stäende sjövattnet1 
och vidare isskrufningen vara verksamma. Yägorna torde 
däremot spela en oväsentlig ro ll vid här ifrägavarande strand.

Slutligen mä nämnas, att det pä ett par ställen har 
förefallit, som om basiska bergarter skulle v ittra  hastigare 
i  strandlinjen än pä land, detta i  följd af nägon lösande in- 
verkan af sjövattnet pä vissa mineral. Sä visar en af om- 
växlande sura och basiska (gabbro-artade) partier bestäende 
häll Ö om Nygardsnäs i vägsvallet en egendomligt urgröpt 
och anfrätt yta. De basiska partierna ha b lifv it bortlösta
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1 Sävida det är riktigt, att frysningen härvid spelar nägon roll, mäste 
man antaga, att den är i inycket olika grad verksam under sjöns yta och 
ofvan densamnia. Äfven pä land torde nämligen vatten stanna i hällarnes 
spriekor och frysa. Men dar ses inga spär af söndersprängning.



t i l i  ett djup af 10 cm eller mer. Som emellertid mina iakt- 
tagelser häröfver äro mycket ofullständiga, skall jag icke 
uärmare ingä pä denna fräga.
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3. Södra V ätte rn .

Den som rest förbi södra delen af Vättern (fig. 12 sid. 166) 
dar säkerligen icke undgätt a tt lägga marke t i l i  de liöga, skarpt 
afsatta branter, som i stör utsträckning bilda sjöns strand och 
som ställvis pä langt hall visa gulhvita ytor och fläckar af nakna 
jordlager, skarpt afbrytande mot den Vegetation, som beklä- 
der branterna i öfrigt. E tt besök vid stranden visar, att 
dessa branter äro erosionsbranter, strandbrinkar, tillhörande 
eu betydande terrass, som sjön uteroderat i  de af lösa jord
lager täckta sluttningar, som gränsa t i l i  sjön. Stranden 
vittnar vid första anblicken om, att erosion här varit och är 
längt kraftigare än vid sädana sjöar som den förut skild- 
rade.

üvanligt hög är den strandbrink, som finnes vid Vätterns 
södra strand, inskuren i  nordvästra sidan af en kulle vid 
Rosenlund Ö om Jönköping. A tt  döma af topografiska kar- 
tans höjdsiifror, torde den nä en höjd af öfver 30 m. Sedd 
frän stranden i NO, visar kullen en profil, som antyder, att 
heia kullens nordvästra sida, fram t i l i  närheten af högsta 
punkten, b lifv it bortskuren af sjön. A t t  erosionen här b lifv it 
sä betydande, sammanhänger därmed, att kullen t i l i  stör del 
«ppbygges af mo- och lerartadt material.

A tt  branterna pä vissa sträckor stä nakna, utan Vegeta
tion, beror pä den alltjäm t fortgäende erosionen, som förstör 
den Vegetation, som söker fäste i  branten. Vägorna skära 
sig in vid brantens bas. Det material, som ligger ofvanför i 
brauten kan da icke halla sig kvar, utan ras och nedglidnin- 
gar inträffa. V id brantens fot finner man mangenstädes träd 
och buskar, som vuxit i branten eller vid dess öfre kant och



fö ljt med vid raset. Stundom förekomma de i  sädan mängd, 
att det b lir svärt att taga sig fram längs brantens fot.

Utanför branten bar man längsluttande sjöbotten, terrass- 
planet. Dess öfre kant, som ligger blottad vid lâgvatten, är 
merendéis betäckt med anhopningar af klapper och grus. 
A f  klapperstenarnes vackert rundade form framgär, att de 
rullas och transporteras af vägorna.

Fig. 11.
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Erosionsterrass vid Vättern, N  om Jönköping.

Fig. 11, som är tagen ett par km N om Jönköping, visar 
erosionsterrassen pä ett stalle, dar branten är jämförelsevis 
hög och delvis saknar Vegetation. Dess närmare äskädaren 
belägna undre del är en frisk, nägot ingräfd erosionsyta 
Nedanför ligger klapper, som tjänar vägorna som verktyg 
vid bearbetandet af brantens bas. Yidare visar bilden en 
del nedrasadt material med buskar, äf ven som ett antal pä 
terrassplanet kvarliggande grofva moränblock, som vägorna 
ej förmätt rubba, och som i  detta fa ll tyckas kvarligga, dar 
de b lifv it frisköljda af vägorna.



A tt erosionen vid Yättern b lifv it sä betydande, beror 
natur]igen i första band pä den stora styrka, som sjöns 
vägor kunna nä och för hvilken de äro beryktade. Här kan 
ej  bli fräga om nägon ingäende utredning af de sannolikt 
ganska komplicerade förhällanden, som betinga denna Vätter- 
vägornas styrka. B lott nägra antydningar mä göras. Hvad 
Dian härvid företrädesvis, om icke uteslutande, bör taga i 
betraktande, är sjöbäckenets konfiguration, ytans och bott- 
nens form. Vättern har en jämförelsevis vid och enhetlig 
yta. Säväl vinden som vägorna ha t r i t t  lopp öfver sjön och 
brytas, ätminstone i denna del af sjön, icke af nägra öar 
eller utspringande uddar. Vidare har Yättern stört djup och 
jämn botten utan nppstickande grund. Äfven dessa förhäl
landen befordra utan tvifvel uppkomsten af stora vägor. 
Jämte villkoren för de direkt af vinden framkallade vägor- 
nas uppkomst synes man äfven böra taga i betraktande det 
sätt, hvarpä vägorna brytas och äterkastas frän stranden. 
En lodrätt eller brant stupande strandbotten torde vara v ill-  
koret för uppkomsten af starka reflekterade vägor, svallvä- 
gor. Särskildt Yätterns östra strand frän Omberg t i l i  Hus- 
kvarna-bukten är ocksä, enligt topografiska kartorna, ovanligt 
bräddjup. Ä r da stranden därjämte af ett nägorlunda rät- 
ünigt förlopp, säsom fallet är vid Vättern, sä äterkastas vä
gorna längs heia denna strand i  samma riktn ing vid en viss 
vind, och de torde da, i  vissa fa ll ätminstone, i  hög grad för- 
stärka de af vinden direkt framkallade vägorna.1 I  själfva 
merket är Vätterns jämna, tämligen rätliniga strandkontur 
°ch branta strandbotten de kanske mest framträdande 
dragen hos denna sjö, jämförd med vära andra större 
sjöar.

Ju större vägorna äro vid en strand, desto större b lir 
erosionsbeloppet. Men det senare ökas icke i  samma propor-

1 Vid en flikig och inskuren kust hildas antagligen talrika system af 
reflekterade vägor, som delvis torde upphäfva hvarandra och de primära 
v&gorna.
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tion som vägorna, utan betydligt hastigare.1 H ä rtill bi- 
draga ñere omständigbeter, bland hvilka en här mä fram- 
hällas. Ju kraftigare vägorna äro, desto större stenar ocb 
block förmä de bortföra, ocb desto mindre b lir den äterstod 
af frisköljda block, som stannar kvar i stranden. Medan det 
vid en moränstrand med svaga vägor snart utbildas ett 
skydd af ta lrika frisköljda block, bortskaífas vid en strand 
med starka vägor detta skydd mer eller mindre fullständigt, 
och vägorna na stranden med desto större kraft.

Y id Yättern bar slntligen erosionen pä vissa stallen un- 
derlättats genom beskaffenheten af de jordlager, som vägorna 
funnit framför sig, sä vid den förutnämda kullen vid Rosen
lund, dar materialet är öfvervägande moartadt. Da man ser 
strandbrinkarne pä afständ, är man böjd att antaga dem 
samtliga vara utskurna ur sand eller närstaende material. 
Det. visar sig emellertid, att detta icke är rik tig t, utan att 
morän ingär i desamma i  stör utsträckning.

Den jämnt förlöpande strandkontur, som utmärker större 
delen af Yättern, torde fä härledas frän fl ere orsaker — frän 
de brottlinjer, som begränsa Yätterns grafsänka, frän den 
jämna ytform, som i allmänhet utmärker den sedimentara 
berggrunden i  várt land i jämförelse med den kristallinska. 
T il l nägon del torde strandens jämna, afrundade former äfven 
vara ett verk af sjön själf. Vägorna erodera pä uddar ocb 
framspringande delar af stranden, hvilka smäningom aftrub- 
bas och afskäras. Det lösgjorda materialet transporteras in 
i  vikar ocb bukter, som utfyllas eller genom lagunvallar af- 
stängas frän sjön.

E tt par exempel pä sistnämnda förbällande kunna här án
foras, hvarvid dock den anmärkningen bör förutskickas, att 
min undersökning af desamma är ganska ofullständig.
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1 Detta framhälles af G il b e r t , som äfyen päpekar likheten liärvidlag 
mellan flod- och stranderosionen. Sarama roll som de starkaste kögvattnen 
spela i  flodernas erosion, sainrna hetydelse ha de starkaste stormarne för 
stranderosionen. 1. c. pag. 42.



S om Jönköping ligga Munksjön och Kocksjön, bäda i 
ungefär samma nivä som Vättern.1 Det ligger nära t i l i  
hands att antaga, att dessa äro lagunsjöar, som tidigare b il
det tvenne smärre, sydliga vikar af Vettern, men smäningom 
b liiv it afstängda genom i bukten intransporteradt material. 
Vätterns nuvarande strand framför dessa sjöar bildar en 
Jämn, ät sidorna mjukt omböjande linje, som liknar den af- 
rundade kontur, som sandbildningar i  vikar antaga. Mellan
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Fig. 12.

Karta öfyer södra Yättern. Höjd- och djupsiffror i  meter. 
Efter topogr. bladet Jönköping i  skalan 1:100,000.

de namnda sjoarne ocb Vattern ligger lag mark, hvarpa en 
del af staden Jonkoping ar anlagd. T ill livilken utstrackning 
denna mark kan anses bildad genom sjons verksambet, har jag 
emellertid ej forsókt att bestamma. O om Jonkoping dar-

1 Munksjon har pŁ topogr. kartan samma hiijdsiffra som Yattern, och 
Rocksjon skiljes frŁn Munksjon endast af ett foga bredt mossparti.



emot finnes mellan den ñutida strandvallen och en S därom 
belägen, äldre erosionsbrant, en horisontell, sandig mark pá 
ringa höjd öfver sjöns yta (omkr. 1 m öfver lágvatten). 
Denna mark torde just vara en sjöbildning, och antagligt är, 
att densamma, till ik a  med den nuvarande strandvallen, iort- 
sätter niot W  förbi Rocksjön och Munksjön.

Y id den bukt, som Yättern bildar mot Huskvarnadalen, 
äro förhallandena likartade. Längs buktens ñutida strand 
löper en krä ftig t utbildad strandvall, och innanför den- 
samrna ligger en torfbildning, en lagunmosse, som tidigare 
varit en vik af sjön.

Yid Yätterns norra del har stranden, sasorn framgär af 
kartorna, en annan karakter än i  öf'riga delar. Den liknar 
dar vara skärgardskuster, i  det den är flikig, inskuren och 
r ik  pa öar. Här är det den för urberget egendomliga, smä- 
kuperade topografien, som framträder i  Strandkonturen. Sjön 
har dar icke heller förmatt utjämna de ursprungliga for- 
merna. IJrbergshällarne äga merendéis i  hög grad förmä- 
gan att motstá vágornas angrepp, och de lösa jordslagen 
spela i denna trakt en obetydlig roll.

Nágra spar af isens verksamhet observerade jag ej vid 
södra Yättern. En lig t J ö nsso n  förekomma likväl, säsom förut 
b lifv it  nämndt, á bladet Mótala typiska isskjutna va lla r ut- 
med Yätterns strand. De tyckas förekomma i lä för vägero-
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förslag oin att tilldela den nyligen afgängne Sekreteraren 
samt Skattmästaren hvardera en gratifikation af 100 kronor.

H r B ä c k s t r ö m  höl l föredrag om Ekströmsbergs och M er- 
tainens jä rnm alm fä lts  geologi.

Ekströmsbergs malmförekomst, förut kort beskriiven af 
E. S v e n o n iu s , 1 är belägen 30 hm Ö om Kirunavara, pä nedre 
sluttningen af Pidjastjäkko, ock är markerad i  topograiien 
säsom en rygg, hvilken köjer sig frän bäcken Kattekjokk i 
riktn ing mot toppen af Pidjastjäkko. Malmförekomsten bil- 
dar en sammanhängande komplex af svartmalm och blödsten 
med in lagringar a f kvartsporfyr och mörk p o rfy r it. Kom- 
plexens största bredd är omkr. 120 m, ock längden af det 
praktiskt fyndiga omrädet är omkring 1,400 m. Henna längd- 
riktn ing stracker sig i NW —SO; stupningen är brant mot 
SW, nästan lodrät. JFörekomsten omges pä alia sidor af en 
kvartsporfyr, kvilken, i  motsats t i l i  hvad fallet är i  K iruna
vara, är ungefär densamma i  malmkomplexens kängande som 
i dess liggande, ock som, i  olikket med Kirunavaras natron- 
rika porfyrer, är en bergart med förkärskande kali. Trak- 
tens bergarter äro ganska stärkt pressade. Bland de mellan 
malmerna förekommande porfyrerna märkes en granofyr, som 
föredr. ansäg intrusiv, medan de omgifvande porfyrerna med 
sin täta grundmassa syntes vara rena ytbergarter. Nägra 
tuffer ka icke kunnat pävisas.

Svartmalmen visade säsom medeltal af 32 generalprof en 
kalt af Fe =  64.60, P  =  1.20, 21 generalprof af blodstenen 
gäfvo Ee — 61.09, P  =  1.44. Malmarean uppgär t i l i  50- ä 
55,000 lcv-m, ock den sannolika malmkvantiteten kade af 
föredr. beräknats t i l i  100 millioner ton. Sä länge Euotivara kan 
lämnas ur räkningen och Leveäniemi är sa lite t kändt, mäste 
Ekströmsbergs järmnalmförekomst — pä grund af de stora 1

1 Sveriges Geolog. Unders., Ser. C, N:o 183.



ßiälmkvantiteter det innehäller ocli pä grund af malmens 
utrnärkta renhet — tilldelas det tredje rumniet bland de stora 
lappländska malmfälten, d. v. s. sättas närmast efter Kiruna- 
vara och Gellivara, men före Svappavara.

Mertainens jä rnm a lm fä lt är beläget pä den. raka linjen 
ßiellan Kirunavara ocb Svappavara, 29 1cm SO om det förra, 
11 bn  NW  om det senare. Faltet ligger pä södra sluttnin- 
gen af berget Stora Mertainen och markeras i  topografien 
genom en särskild afdelning af berget. Faltet är heit och 
hallet jordtäckt, men med ledning af den magnetiska kartan 
har berggrunden blottats pä ett par hundra stallen; dess- 
Rtom hafva 15 diamantborrhäl om sammanlagdt 4 ä 500 m 
b lifv it gjorda. TJndersökningsarbetet har här, liksom i  Ek- 
strömsberg, väsentligen b lifv it utfördt af ingeniör C a r l  E r ic s 

son . Sasom redan af den i »Jukkasjärvi Malmtrakt»1 af W. 
P etersson  publicerade beskrifningen framgär, utgöres före- 
homsten af en mer eller mindre r ik  malmbreccia, u ti hvilken 
här och dar större koncentrationer af samlad malm uppträda. 
Flere bland dessa partier af samlad malm hafva visat sig 
endast äga obetydlig utsträckning mot djupet, under det att 
genom diamantborrning nya, mäktiga malmer upptäckts. 
Föredr. bade framställt den arbetshypotesen, att de största 
malmerna skulle vara samlade ntefter Icontakten t i l i  den 
tcke-nialmbreccieartacle po rfy r, hvilken utgör malmfältets 
östra gräns; detta pä grund af analogien med Ivirunavara, 
här den stora malmen förekommer närmast ofvanpä en fler- 
städes utbildad malmbreccia.

Siffran 8- ä 10,000 Tcv-m för malmarealen ger en unge- 
lä r r ik tig  föreställning om fältets storleksordning; hänsyn 
är härvid tagen, dels t i l i  att en del af malmbreccian är 
inycket järnrik, dels därtill att en del af den samlade mal- 
Hien är stärkt hornbländehaltig. Malmen är en mycket fos- 
to rfa ttig  svartmalm. 1
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Den inom malmfältet och dess närmaste omgifning före- 
kommande syenitporfyren bär vittne om en intensiv omvand- 
lingsprocess, som hvarken är dynamometamorf eller kontakt- 
metamorf utan har pneumatolytisk eller hydrotermal karak- 
tär. A f ursprungliga strökorn af mörka mineral finnas ej 
ens pseudomorfoser; här förekommande hornblände och biotit 
äro heit igenom nybildningar. Fältspaten, hvilken öfver- 
vägande utgöres af oligoklas (ortoklas saknas, ätminstone 
säsom strökorn), är likaledes ibland omvandlad, hvarvid, sä- 
som P e t e r s s o n  förut päpekat, skapolit bildats. Men icke nog 
härmed: det finnes äfven exempel pä en biotitisering och pä 
en titanitisering af fältspaten, hvilken sistnämnda äfven fanns 
i Kirunavaras liggväggsporfyrer.

A tt  Mertainens jämväl som ädror och breccie-grundmassa 
förekommande och af sädana omvandlingsprocesser ätföljda 
järnmalmer skola hafva ett pneumatolytiskt Ursprung, synes 
sannolikt. Men äfven för Kirunavaras väldiga malmmassa 
hade föredr. för 6 är sedan inför Föreningen antydt ett sä- 
dant Ursprung säsom det sannolika.1 Nya besök under de 
gängna ären hade alltmera befästat denna äsikt, som föredr. 
vid flera tillfä llen formulerat sälunda: »malmbildningen stär 
i  orsakligt samband med den vulkaniska verksamhet, som 
frambragt de omgifvande porfyrerna, med andra ord är pneu
matolytisk». De tillsammans med yteruptiv förekommande 
lappländska järnmalmerna skulle alltsä, enligt föredr:s äsikt, 
hafva fä tt s itt material frän djupet i  form af under den vul
kaniska verksamhetens sista skede säsom gas eller öfver- 
hettad lösning utströmmande järn-, fosfor- och titanförenin- 
gar, väsentligen klorider och fluorider. Pä högre nivä hafva 
dessa sönderdelats af det vatten och de silikater, med hvilka 
de statt i  beröring.

Denna teori künde synas äfventyrlig — särskildt när 
det gäller sä stora malmmassor som i Kirunavara och Ek- 
strömsberg — men föredr. ville framhälla, att den i själfva

1 G. F. F. 1898, sid. 71—74.
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verket ej vore annat än en utvidgning af den allmänt an- 
tagna teorien för de s. k. kontaktförekomsternas bildning. 
I  bägge fallen hade metallföreningarna kommit med eruptiv
bergarten fran djupet, ehuru malmbildningen i ena fallet ägt 
r um i sidostenen t i l i  en dj upbergart och i  andra fallet vid 
eller in vid j  ordy tan.

Föredr. omnämnde vidare tvenne exempel pa järnmalmer 
uppträdande i tuffer, det ena fran Mexico,1 det andra frän 
Sibirien;1 2 i  bägge fallen antaga beskrifvarne malmen här- 
röra fran beta källor af vulkaniskt Ursprung. Vidare refe- 
rerades D e L a u n a y ’s diskussion3 af Kirunavara-malmens olika 
bildningsmöjliglieter, bland hvilka den, t i l i  hvilken föredr. 
pa s itt hall kommit, betecknas säsom den pâ det heia taget 
mest sannolika.

Utan att för tillfä lle t närmare ingâ pâ saken erinrade 
löredr. t i l l  slut om, att äfven fl ere järnmalmförekomster i 
mellersta Sverige äro nära förknippade med yteruptiv, efter- 
som den »typiska» hälleflintan är en kvartsporfyrtuff.

Föredraget gaf anledning t i l i  diskussion mellan hrr P e- 
tersson , S v e n o n iu s , H o lm q u is t , L ö fs tr a n d  och föredraganden.

Hr Sv e n o n iu s  ville i detta sammanhang pâ förekommen anled- 
Ring hänvisa t i l i  sin beskrifning af Ekströmsbergs-fältet (sid. 114—  
124 i »Jukkasjärvi Malmtrakt»). Dar fimies ej ett ord, som kan 
tydas säsom nägon mindre befogad optimism rörande fortsättningen i 
fältets längdriktning. Den geologiska analogien med Kirunavara-fältet 
vore satillvida nägot större, än hvad föredr. framballit, som äfven 
bär den öfvervägande svartmalmzonen med porfyrer ( =  »den magne- 
tiska zonen») efterföljdes af en blodstenszon i  porfyrskiffrar och slut- 
ligen kvartsitiska skiffrar ocb dylikt (1. c. p. 21, 119, 120).

Bland företeelser, som man tycktes förbise vid försöken att för- 
klara järnmalmernas uppkomst inom Jukkasjärvi-distriktet, ville hr 
Sv e n o n iu s  pâpeka ett par smâsaker. Pâ ätskilliga stallen, säsom

1 J u a n  d e  D. V il l a r e l l o  y  E m il io  B ö s e : Criaderos de fierro de la Ha
cienda De Vaquerías, en el estado de Hidalgo. Boletín del Instituto Geológico 
de México N r 16, p. 15—44, 1902. Ref. i Geol. Centralblatt IV , S. 315.

2 Th . V. Gó r e c k i: Die Magneteisenerzlagerstätten der Hütte »Nikolajew- 
ski Zawod> im Gonv. Irkuck (Westsibirien). Zeitschr. f. prakt. Geol. 1903, 
S. 148—155.

3 L. d e  L a u n a y : L ’origine et les caractères des gisements de fer Scan
dinaves. Ann. des Mines 1903, t. IV , p. 49—106, 109— 211.
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inom Rektorslagret pä Luossavara, viel Leppäskoski malmfält m. fl. st., 
Annas konglomerat af järnmalm med ett bindemedel, som ätmin- 
stone i kög grad liknar en eruptiv porfyrmassa (1. c. p. 21). Om 
denna tolkning af bergartens natur är rik tig  —  och nägon annan 
har veterligen ej framställts —  sä mäste malmstyckena redan vid 
konglomeratets bildning ha ägt sin nuvarande kemiska sammansätt- 
ning. Visserligen tillhör det förstnämnda konglomeratet en nägot 
yngre porfyreruption än de, som ligga närmast Stora malmen, men 
om de klapperstenar af malm, som inbäddats i dylika eruptivmassor, 
undergätt nägon större somatisk förändring efter sin inbftddning, borde 
denna jämviil hafva ästadkommit nägon märkbar förändring i deras 
form och förkällande t i l i  omhöljet.1 Porfyreruptionerna hafva i c k e  
upphört med de stora Kirunavara-bäddarna (1. c. p. 18, 32, 33). 
—  En annan omständighet, värd att beaktas vid de malmgenetiska 
spekulationerna, vore den för dessa trakter alldeles ovanligt höga 
kalkhalten i  vissa af Svappavaras och Leveäniemis malmer. Man 
synes med fü llt skäl härmed kunna sammanställa den ymniga före- 
komsten af kalksten, ankerit m. m. liksom ock de mycket egendom- 
liga eruptivbergarterna inom eller invid det omedelbart närliggande 
Svappavara-skifferfältet (1. c. p. 24, 25 och 137).

Hr H o l m q ü IST framhöll, att äsikterna om de lappländska järn- 
malmernas pneumatolytiska Ursprung ännu sä länge mäste betecknas som 
en djärf hypotes, för hvilken inga afgörande bevis künde förebringas. 
Visserligen är det ställdt utom tvifvel, att järnmalmen k a n  uppträda epi- 
genetiskt vid dessa malmfält, och efter hvad som h ittills  b lifv it bekant 
om Mertainen, synes malmen dar hufvudsakligen uppträda säsom gängbild- 
ningar eller sammankittningsmedel uti en friktionsbreeciezon; men för 
att förklara malmförekomsterna Ekströmsberg och Kirunavara säsom 
pneumatolytiska bildningar mäste man kunna visa, hur det varit möjligt, 
att de i dessa fall erhällit sä regelbunden form i fält, sä betydande 
dimensioner och kommit att bestä af ett pä det heia taget sä homo- 
gent epigenetiskt material. Beträffande de förevisade profven af sye- 
nitporfyr med mandlar af järnmalm künde man, trots dessas ofta 
mycket vackert rundade och mandelliknande form, ifrägasätta, om de 
verkligen vore mandelbildningar. Ifrägavarande porfyrer synas näm- 
ligen i öfrigt icke vara beskaffade som lavabergarter. D ärtill kom- 
mer, att sädana mandlar Annas äf'ven af smärre dimensioner, ända 
ned t i l i  de talrika smäkorn, som uppenbarligen tillhöra porfyrens grund- 
massa. Innan hufvudfrägan, malmernas genesis, künde besvaras, mäste 
man ha undangjort en del förarbete, som äfven omfattade nägra i och 
för sig ytterst intressanta spörsmäl. H it hör ett jämförande Studium 
af de olika malmförekomsternas karaktär med afseende pä bergarts- 
beskaffenheten och den geologiska typen. Det synes, som om de lapp
ländska järnmalmerna skulle beAnna sig i mycket olika stadier af regio
nal metamorAsk omvandling. Kirunavara tillhör sälunda de i  mindre 
grad metamorfoserade förekomsternas grupp, under det att Gellivara 
vore att ställa pä den motsatta flygeln i Serien. Gellivaramalmen är

' Jämför ock G. F. F. 22: 284 och 279.



ock genomsatt af eruptivbergarter (granit ocb pegmatit). Det är ett 
genomgäende drag för de skandinaviska järnmalmförekomsterna, att 
själfva malmens kornighet öfverensstämmcr med omgifvande bergarters. 
I>e täta och finkorniga malmerna (ex. Kirunavara, Dannemora) ätföljas af 
täta och finkorniga bergarter (porfyrer, hälleflinta), de löskorniga mal
merna (Gellivara, Grängesberg) ater af kornigt skiffriga (»järngneis- 
liknande») bergarter. De mycket löskorniga malmerna i Nseverhaugen 
°ch Dunderland tillhöra fjällkedjans mest metamorfiska zoner, dar 
bergarterna ständigt äro i utpräglad grad korniga. Afven de flasrigt 
skiffriga hälleflintgneiserna inom urberget ätföljas af järnmalmer med 
karaktäristisk kornighet.

Beträffande termen kontaktbildningar, som föredr. användt för att 
beteckna sädana malmer, som uppträdde i närheten af kontakten t i l i  
eruptiva bergarter, anmärkte hr HOLMQUIST, att man härunder nu- 
mera v ill sammanföra bildningar som dock t i l i  sin natur äro tydligt 
skilda. Man har sälunda t i l i  kontaktbildningar räknat bade kontakt- 
metamorfa bildningar och sädana, som gärna följa vissa kontakter men 
bro afgjordt yngre än säväl eruptivbergarten som dess sidosten. Man 
finner sälunda t. ex. Sala silfvergrufva uppförd under rubriken kon- 
taktmetamorfa bildningar (B e c k : Lehre von der Erzlagerstätten) och 
Sulitelma kisförekomster framställda som »eine Art Contactbildungen 
(im erweiterten Sinne des Wortes)» (V o g t : Zeitschrift für prakt. Geo
logie 1899, sid. 11). Sulitelmakiserna äro emellertid yngre än erup- 
tivbergarterna. De ha bildats först i samband med dessa bergarters 
regionalmetamorfiska omvandling och ha sälunda ingenting att skaffa 
med eruptivernas framträngande eller med den af dem utöfvade kon- 
taktmetamorfosen. Att de dock uppträda i närheten af kontakten 
emellan den förskiffrade grönstenen och glimmerskiffern, beror tydligt- 
v' s dels därpa, att där framgä friktionsbreccior, dels ock möjligen 
därpä, att de metall- och svafvelhaltiga lösningarna gärna fö ljt unge- 
iär samma väg som de tidigare eruptiven. Genom att teoretiskt sam- 
manställa förekomster af nämnda slag med verkliga kontaktmetamorfa 
bildningar drager man dem ur deras naturliga sammanhang med sä
dana epigenetiska kisförekomster, livilka visserligen icke kunna sägas 
sammanhöra med eruptivkontakter men som dock eljest äro af samma 
beskaffenhet. De epigenetiska, icke gängformiga bildningarna samman
höra tydligtvis oftast med utpräglade mekaniska störningszoner, och 
hessa ater synas gärna ha kommit t i l i  stand i  närheten af kontakt- 
hnjen mellan olika bergarter.

Hr Sv e d m a r k  visade granu lit med hornblände fran det 
kopparmalmförande strecket NO om Gellivara samt prof af 
kopparkis ocli brokig kopparmalm frän grufvorna vid Snälkok 
ock Vaskinkari, kelägna 16—18 km frän Gellivara, kvarest 
arbete pägätt sedan oktober 1903. Äfven visades gedigen 
koppar säsom impregnation i  granuliten vid Snälkok, där
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furnien jâmte en lins af kopparkis pâ 11—13 m djup i »Nils- 
sons sânkning».

H r T ô r n ebo h m  liô ll fôredrag om de skânska basalternas 
aider (se under »Anmalanden ocli kritiker», referat af B o g g ild  : 

Vulkanisk Aske i  Moleret).

Sekreteraren anmâlde t i l l  inforande i Forhandlingarna : 
E. S v e d m a r k : Meddelanden om jordstotar i  Sverige. 13.

A f  Foreningens Fôrhandlingar utdelades vid sammankom- 
sten N:o 226.
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Om nägra jämtländska kalktuif- och blekeförekomster.
Af

K n d t  K j e l l m a r k .

Yid Tangs järnvägsstation i  Äs’ socken, 1 m il Y  om 
Ostersund, finnes pä alla sidor om Stationen i  den tämligen 
hranta sluttningen nedeniot Storsjön bleke med enstaka, mindre 
kalktuffblock, kvilket flerstädes blottats vid dikesgräfning och 
torftäkt.

Bleket täckes ofta af to rf t i l i  olika mäktighet. 300 m 
Ö om Stationen, pä norra sidan om den här framgäende lands- 
vägen, ligger bleke i dagen pä en yta af nägra kundra lcv:m. 
Torflagret är här horttaget, men af skärningar vid sidan om 
platsen kan man döma, att det varit ungefär 1 m tjockt.

Tuifblock finnas hopade här och dar i  bleket. Tuffen är 
t i l i  största delen bildad omkring mossor, tillhörande 2 arter. 
Tuff af annan form, »sinterartad», finnes äfven. Flere block 
af  sistnämnda slag, med smä stenar inbäddade i sin undre, 
pa morängruset liggande del, upptogos pä öfver 0.5 m djup 
Under blekets yta.

I  sistnämnda block funnos följande fossil:
Betula odorata B echsx., b ladaftryck.
Pinus süvestris L., barraftryck.
S a lix  sp., bladaftryck.

Kvistar af obekant trädslag och 2 snäcJcor:



Gionella lubrica  M üll.1
Conulus fulvus M üll.

I  mosstuffblocken anträffades:
jEquisetum sp. cfr. variegatum  Schleich., stam aftryck.
Pinus silvestris L., barr och kvistar (vackra aftryck.)
Populus tremula L., kvist- och bladaftryck (de senare 

fragmentariska).
Dessutom funnos aftryck af obestämda löfträdsblad samt 

nägra skal af snäckor tillhörande följande arter:
H ya lin ia  liammonis Str.

» petronella (Ch .) Pfr.
Limncea peregra M üll., 4 exempl. i  e tt l i te t  tuffstycke.
Pupa genesii Gredl.

Om i tuffen blott 6 snäckarter hittats, var bleket, som 
omgaf tuifen, sä mycket rikare pä sädana, och i ännu större 
inängd förekommo de i torflagren liärmast öfver bleket. I  
ytlagren af den här öfverallt t i l i  nägra decimeters djup mnlt-
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nade torfven syntes de emellertid saknas.
Följande arter äro anmärkta i  bleket:

Garychium minimum  M üll................................ y .1
Gionella lubrica M üll...................................... a.
Conulus fulvus M üll...........................................y.
H e lix  costata M üll...........................................a.
Hyalin ia, liammonis S tr.......................................a.

» petronella (Ch .) Pfr............................... a.
Limncea truncatula  M üll.................................... s.
Punctum pygmceum D rap....................................... a.
Pupa angustior J effr............................................... s.

» genesii Gredl..................................................a.
» substriata J effr............................................. a.
» substriata J effr. var. monas W. . . . a. 1 2

1 Für nomenklaturen i fräga om i uppsatsen omtalade mollusker hänvisas 
t i l l :  C. A. 'We s t e r lu n d . Synopsis molluscorum extramarinorum Scandinavise, 
Acta societatis pro fauna et flora fennica, Vol. X I I I ,  Ivuopio 1897, N:o 7.

2 y =  ymnig, a =  allmän, s =  sparsam.
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Frän torflagren närmast öfver blaket härröra, förutom alla 
ofvan uppräknade arter som funnos allmänt eller ymnigt, föl-
jande arter:

H e lix  fruticum  M üll ............................• . . .  s.
» pulchella M üll............................................... a.

Limncea peregra M üll............................................ s.
Patula ruderata Stud...................................... a.
Pupa edentula D rap................• ........................ a.

» muscorum M üll............................................. a.
Succinea pu tris  L ......................................• . s.

De ur bleket ocli torfven fran denna lokal utslammade 
vaxtl:lmningarna forbigas har, emedan endast en ofullstandig 
undersokning af desamnia annu foreligger.

I  dalgangen mellan As’ kyrka ocb byarne Landsom, 
Backen och Dille, N och NO om kyrkan, utbreder sig en lang- 
strackt, numera genom djupa diken och grafvar dranerad myr.

Nastań ofverallt finnes har, under det 0.5— 1 m tjocka 
torflagret, bleke t i l l  olika maktighet. 1 bleket saval som i 
torfven forekomma talrika snackor samt skal af Pisidier.

Jag undersokte prof fran en graf nedom byn Dille, tagna 
ornkring 0.8 m under myrens yta pa  gransen mellan bleket 
och den df'verla,grandę torfven.

Artlis tan fran denna lokal upptager nedanstaende former:
Carychium minimum  M üll. . . . . . . . .  a.
Cionella lubrica M üll............................................. a.
Conulus fulvus M üll................................................a.
H e lix  pulchella M üll............................................... a.
H ya lin ia  hammonis Str.......................................a.

» petronella (Cu.) Per.....................  . a.
Limncea. peregra M üll.............................................y.

» stagnalis L .............................................s.
» truncatula M üll........................................y.

Physa hypnorum L .............................................. s.
Pisid ium  obtusale (L am.?) C. Pfr........................ a.
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Pisid ium  pulchellum  J e n .......................................a .
Plcmorbis albus M üll ................................................ y .

» contortus L .........................................y .

» nautileus L .........................................y .

Punctum pygmceum D rap.....................• . . . a.
Pupa genesii G r e ll .................................................a.

» lilljeborgi W ...............................................s.

» muscorum M ü ll . ....................................... a.

» substriata J effr.................................................s.
Succinea p u tr is  L ................................................a.
Valvata cristata M ü ll ..................................................y .

Tillsammans med snäckorna liittades dessutom följande 
andra d jurläm ningar:

Cristatella mucedo Cuv., statoblaster;
Ostracoder (2 arter) ocli 
PJiryganea-l&rthiis',

samt växtlämningar tillhörande följande arter:
Betula nana L.

» alpestris F r .?

Carex (3 sp.)
Empetrmn nigrum  L.
Iso'etes echinosporum Dur.
Menyanthes tr ifo lia ta  L.
Potamogeton sp.
Spiraea U lm aria  L.

I  fortsättningen af samma dalgäng, ungefär 6 1cm SO om 
As’ kyrka, ligger den numera urtappade Tyssjön. Pä denna 
plats finnes öfverallt bleke t i l i  stör mäktigbet.

Ur prof frän 0.5—2 m djnp i  ett torftag strax V  om 
sjön har jag utslammat följande arter molluslcer:

Carychium minimum  M ü l l ...................................y .
Cionella lubrica M ü ll ............................................ y .

Conulus fulvus M ü ll ............................................... y .

H e lix  costata M ü ll ................................................. s.

» fruticum  M ü ll ..........................................• a.
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H elix  pulchella M ü ll .................................................. a.

H ya lin ia  hammonis Str ............................................ a.
» petronella (Ch.) P fr ................................. a.

Limncea truncatula M ü ll ..........................................y.
Fatu la  ruderata Stüd.................................................a.

Fliysa hypnorum L .............................................. s.
Functum pygmceum Drap....................................a.
Fupa alpestris A ld ..................................................

var. slmttlewortiana Ch.......................... a.
» angustior J effr ................................................ a.
» lilljeborg i W ............................................... s.
» substriata J effr .................................................a.

» substriata va r. monas W ...........................s.
Succinea pu tris  L ........................................................ a.

Under en velocipedfärd pä stora landsvägen frän Äs t i l i  
Ström i början af ju l i  1902 besökte jag de af A. E. Carlsson 
undersökta och af A. Gr. N athorst beskrifna Tcalktuff-före- 
komsterna nära Nästän, Ö om Österäsen i Häggenäs, samt vid 
Hostbäcken i Hammerdal,1 hvarjämte jag uppdagade en ny 
tu if invid landsvägen nära Böle i Hammerdal.

Pä den förstnämnda lokalen (nära Österäsen) äterfann 
.jag i  tuffen a lla  de a f N athorst omnämnda växtläm ningarna 
och dessntom b lada ftryck a f ännu en [Salix-art, hv ilken  synes 
m ig tillh ö ra  Salix reticulata L .; vidare erhöllos 2 ej fö ru t 
anmärkta snäckor.

I  de tu ffp ro f, ja g  medförde därifrän , fann ja g  i  e tt 
stycke om 1 Icb-dm storlek bland annat en mängd vackra Dryas- 
-aftryck, ta lr'ika  a ftry ck  a f Firnis-harr, vidare Salix  sp. och 
■S. reticulata L.? samt snäckan Conulus fulvus M üll. — E t t  
annat, m indre stycke innehö ll: Dryas, M yrtillu s  uliginosa 
D rej., F in us, 2 arte r a f Salix  samt Betula odorata B echst.

1 A . G. N a t h o r s t : Förboredande meddelande om floran i  uä,gra norr- 
ländska kalktuffer, G. F. F., 7, 1885, sid. 767 ocb 771. —  De af m ig  liär 
■omtalade tvä förekomsterna hafva i  N athorsts  uppsats och pä kartan i  den- 
sainina numren 8 och 18.



De af mig här anträffade snäckorna äro (förutom Conulus 
fulvus M ü ll .) Limncea lagotis Schr. och L . ovata D rap., den 
senare förut anmärkt af N athorst. Limncea-arterna sutto i  

fast anstäende tu ff med Firms ocli Betula, i hvilken Dryas  
saknades.

I  de tuffstycken, som hemfördes fran Hostbäcken, igen- 
kändes — förutom Firms silvestris L., som fanns i alia stycken — 
Populus tremula L. och Salix  sp. i  ett prof; i  ett annat märktes: 
Betula intermedia T hom., M yrtillu s  uliginosa D rej. ocli S a lix  
sp., samt i  ett tredje: Betula alba L. (däribland säkert Betula  
odorata B echst.), Betula nana L.?, Populus tremula L. och 
Sorbus Aucuparia  L.

De frä n  denna lo ka l a f N athorst omnämnda växtfoss ilen  
äro sälunda i  hn fvudsak a f m ig  ä te rfunna, hva rfö ru tom  ja g  

b ä r trä ff'a t e tt par nya, näm ligen  M y rtillu s  uliginosa och 
Sorbus Aucuparia  L.

Den af mig nyupptäckta tuffen ligger omkring 1 hm NO’ 
om Böle, dar den nya lands vagen mellan Loras och Hammer- 
dals kyrka gär fram öfver en mindre bäck.

Under en sträcka af minst 200 m finnes här ä ömse sidor 
om landsvägen i bottnen af backen kalktuff, anstäende i  lager 
af pä vissa stallen bortemot 0.75 rn tjocklek eller mera.

I  block, lösbrutna vid uppgräfning af backen, erhöllos 
aftryck af nedanstäende växter:

i  ett stycke: Betula alba L.
Phragmites communis T r in .
Populus tremula L.
S alix  caprea L.

i  ett annat: Pinus silvestris L.
S a lix  cinerea L.

i  andra stycken: Pinus silvestris L. och
Salix sp. eller enbart Pinus.

I  ett stycke med Pinus hittades Limncea peregra. Här 
funnos äfven tjocka, i  kalk omvandlade trädstammar. En 
närmare undersökning af denna lokal, som hade att bjnda
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pä synnerligen rik liga och. tydliga aftryck, torde komma att 
gifva ett godt utbyte.

kör alla h ittills  beskrifna kalktuff-förekomster i  Jämt- 
land är det gemensamt, a tt med afseende pä aflagringarnas 
flora eller fauna pä olika niväer ännu icke kunnat pävisas 
nagon bestämd olikhet, som motiverat en zon-indelning. Det- 
samma gäller äfven de af mig ofvan omnämnda, pä snäckor 
rika bleke-aflagringarna.

Här och hvar har emellertid i fräga om lagrens petrogra- 
fislca beskaffenhet förefintligheten af en lagerföljd konstaterats.

Sa omnämner E a th o r s t  i  den ofvan citerade uppsatsen 
t- ex., att vid Svensta i  Bergs s:n (lokal 1) ka lk tu lf förekom- 
mer under bleke. För andra af de i  samma uppsats omtalade 
jämtska lokaler säges, att kalktuff förekommer i lager a f 
bleke (lokal 2) eller, att »bergarten uppträder mest som kalk- 
grus, endast pä ett och annat stalle säsom större stycken» 
(lokal 5) o. s. v .1 I  det senare fallet kan man blott spära 
nägon olikhet i  utbildningen af olika delar af samma lager.

Se r n a n d e r  har vid Näset i  Aspäs funnit tuff, aflagrad 
pä jökelgrus eller lerblandad sand och öfverlagrad af to rf 
eller »skogsjord»; vid Filsta-bäckens utlopp har han pävisat 
en liknande lagerföljd: jökelgrus, tu ff (i bottnen ofta en nägra 
cm hög massa af förstenade bladmossor), däröfver en spröd, 80 
dn  mäktig tuff, alldeles öfverfylld af växtlämningar, slut- 
ligen mylla.2 Frän Digernäs nära Storsjön omtalar samme 
iorskare, att här »ligga tu ff och bleke med tu ff delvis under 
ett torilager, i hvars hotten stär ett tallstubblager».3

En ännu mera utvecklad lagerföljd, som dessutom visade 
en rä tt anmärkningsvärd olikhet med afseende pä mollusk-

1 A. G-. N a t h o r s t : anf. arb. sid. 765—66.
2 ß . Se e n a n d e r : Nägra bidrag t i li  den norrländska kalktuff-floran, Bo- 

taniska notiser 1890, sid. 135—38.
3 R. Se r n a n d e r : Studier öfver Vegetationen i  mellersta Skandinaviens 

Ijälltrakter. 2. Fjällväxter i barrskogsregionen. Bih. K. Sv. Y. A. Handl., 
Bd 24, 1899, sid. 54.
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faunan i bottenlagren och i  de ôfre lagren, fann jag i  slutt- 
ningen ned emot Storsjon, c:a 500 m SY-ut frân gârden N:o 1 
i  Resta by och pâ nâmnda gârds agor, As’ s:n.

Pâ denna af mig nâgot nârmare undersôkta plats — ett 
torftag med en prâktig skârning — finnes bleke i vaxellagring 
med to rf t i l l  8 m tjocklek.

Lagerfoljden var pâ det stalle, dâr mâktigbeten var stôrst:
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a) t o r f .......................................................... 0.3 m
b) bleke..........................................................0.4 »
c) to rf med tunna blekerânder..................0.8 »
d) b le k e .......................................................1.5 »

Samma lagerfôljd, ehurn med mindre mäktighet, künde 
iakttagas pâ mânga stallen i  närheten. Omkring 150 m ofvan- 
för nyssnämnda skärning fanns ett annat torftag, dar man 
künde följa lagren under en sträcka af minst 100 m.

Pâ sistnämnda stalle bade vid torftäkten stubbar och 
brate i  stor mängd b lifv it framgräfda, hvilka lâgo kvar pâ 
platsen vid m itt besök dar. Mânga af de framgräfda stam- 
marna, som i allmänhet tillhö rt tatt, voro 3 dm i  tvärsnitt. 
Pätagligt var, a tt de samtliga härrörde frân lagret c, hvilket 
ock utmärktes af sin rikedom pâ virke och tydligen utgjorde 
en gammal skogsbotten. Öfverallt framstack ur detsamma 
trädrötter och stamstycken äfven i den förstnämnda skär- 
ningen längre ned i sluttningen, dar lagret dock ej var sä 
enhetligt utan, sasom förut nämnts, genomdrogs af bleke- 
lager.

Äfven u ti de öfriga lagren syntes stubbar och grenar, 
men de voro särskildt talrika endast i  bottnen af ytlagret.

De undersökningar jag har för afsikt a tt framdeles göra 
i  heia raden af torftag i  sluttningen nedom Äs’ kyrka skola 
visa, om den nu skildrade lagerföljden är den rädande, och 
jag fär da tillfä lle  att mera ingâ pâ tolkningen af densamma.

I  och för undersökning af molluskerna i  de olika lagren 
af den ifrägavarande skärningen togs frân hvarje lager ett 
generalprof pâ omkring 2000 hb.-cm. Frän bottnen af lagret
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midt pä skärningen och 2.75—3 m under jordytan, togs 
■ett särskildt prof af samma storlek som generalprofvet.

Nedanstäende tabell askadliggör resultatet af slamningen 
af  dessa fern prof.

1
L a g r

a b c d ,

g e n e r a l-
p r o f

d2
f r .  b o t t -  
n e n  a f  
la g r e t

Carychium minimum M ü l l ...................... a a s y S

i Cionella lubrica M ü l l .................................. a a a a s

' Clausilia sp . ( f r a g m e n t ) ........................... s — — —

Conulus fulvus M ü l l .................................... y a a y a

Helix arbustrorum L ................................... s — — — —

» costata M ü l l ....................................... — 3 — s —

» fruticum  M ü l l .................................. — S s a a

» pulchella M ü l l ................................... S s a a s

Hyalinia hammonis St k ............................. a a a s *
» petronella (Ch .) P p k ................. a s a a s

Limnœa ovata D b a p ...................................... ■ — — - s —

» stagnalis L ......................... — — — a a

» truncatula M ü l l .......................... y y a y a

Patula rotundata M ü l l ............................... — — - — S

» ruderata St u d ................................... y — a S s
Physa hypnorum L ...................................... — — s s
Pisidium sp.................................... ■ — s — s —
Planorbis contortus L .................................. y s — ■ s y

> sp. (n n g a r ) ................................... — s — — —
Punctum pygmœum D r a p ..........................

Pupa alpestris A l d . va r. shuttleworthi-
a a s y y

ana Ch . ap. Pp b ...................................... — — — a a

* antivertigo D k a p . f. ferox W. . . — — — s s
» antivertigo D r a p . f. octoden tataSi. — — — s s

> edentula D r a p ...................................... s — s s —
» genesii G r e d l ....................................... s y s s g
• muscorum M ü l l ................................. s a — s —
» substriata J e f f r . va r. monas W. s s — s

15
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L a  g . e r

a b c d,
g e n e r a l-

p i ’ o f

d2
f r .  b o t t -  
n e n  a f  
l a g r e t

Succinea oblonga D k a p . f .  im pura
H a r t m ..................................................................................... — a — —

Succinea putris  L ................................................... — a s a y
» sp. ( u n g a r ) ................................................... a - — — —

Valvata cristata  M ü l l ................................................ — — — y y
Zonitoides nitidus  M ü l l ...................................... — — s —

G-ranska v i nu denna tabell, firma v i forst, att redan i 
lagret a nágra arter upptrada, hvilka ej aro funna lefvande 
sá nordligt i  Sverige som har —• vid 63° 10' n. br. — hvilket 
forhállande átminstone kan tydas som ett bevis for en forn- 
tida rikare spridning ocb mojligen afven ger en antydan om, 
att dessa arter i señare tid  dragit sig tillbaka mot soder. 
Dessa arter aro H e lix  pulchella,Pupa muscorum ocb P. sub- 
stria ta  var. monas.

Bland dem gár enligt W e s t e r l u n d  H e lix  pulchella  i 
Sverige upp t i l l  63° n. br.1 Fossil ar den af mig funnen 
afven vid Tang, D ille ocb Tyssjon. Pupa muscorum ar fun
nen lefvande nordligast vid FunasdalsbergeF i Harjeádalen 
(62° 30' n. br.). Fossil ar den i Jamtland antraffad af mig 
afven vid Tang och Dille (se ofvan) samt af S e r n a n d e r  i  
kaiktuíf vid Filsta-backen nara Ostersund och vid Naset i 
Aspas.1 2

Pupa substriata var. monas ar ánnu mera anmarknings- 
vard. Lefvande ar den funnen endast vid Ronneby, pá Mosse-

1 C. A. W e s t e r l u n d : anf. arb. sid. 45 och 204.
2 R. Se r n a n d e r : Nágra bidrag t i ll  den norrlandska kalktuff-floran, Botan. 

Not. 1890, sid. 137 och 139. Pupa muscorum var. lundstromi, t i ll  hvilken 
de af mig funna fossila exemplaren dock ej hora, har jag tagit lefvande i 
As, och E r l . N o r d e n s k io ld  har uppgifvit den for Ostersund. (C. A. W e s te r 
l u n d : anf. arb. sid. 61.)
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berg och Omberg saint i Norge vid Molded Fossil fann jag 
den vid Rosta, Tang och Tyssjon.

Liksom sistnamnda form gá H e lix  pulchella och Pupa 
Muscorum for nárvarande i Norge betydligt hogre upp mot 
uorr an i  Sverige — de tvá sistnamnda arterna ntefter kusten 
upp t i l l  71° n. br. Detta galler for o frigt en hel mángd 
niollusker och torde med sakerhet kunna anses hero pá det i 
dessa trakter rádande, j  amforelsevis milda klimatet.

A f de ofriga arterna frán lager a ar Pupa genesii sar- 
skildt intressant. Lefvande ar aenna art namligen anmarkt 
endast pá tvá stallen i  Sverige: i  Vástergotland (frán obekant 
lokal) och vid Ostersund, dar E r l . N o r d e n s k io l d  traffat den 
yninig.1 2 Fossil fanns den saval i  tu ff som i  bleke vid Tang 
saint i  bleke vid Dille och Rosta. Dessutom ar den tagen 
af frih. C l . K d r c k  i  Skáne, dels i  tuff“ vid Crup och i  Bene- 
stad-tuifen,3 dels ock i  to rf vid Petersborg.4

I  lagret b aro — utom H e lix  pulchella, Pupa genesii, P. mus- 
corum och P. substriata var. monas — att anmarka H e lix  f r u t i
cum och Succinea oblonga f. impura.

A f H elix  fruticum  ar hufvudformen i Sverige ej funnen 
lefvande norr om 62’ n. br., hvaremot den i Finland gár anda 
upp t i l l  Tornea. H. fru ticum  f. minor ár af E r l . N o r d e n 

s k io l d  tagen vid Brunño nára Ostersund.5 De af mig tagna 
iossila exemplaren tillhora hufvudformen. Den foreligger sá- 
val frán Rosta som Iran Tang och Tyssjon.

Succinea oblonga f. impura finnes annu tillsammans med 
hufvudformen dar och hvar i  Sverige (och mojligen áfven i 
Jamtland),6 men ar ej kand frán nordligare trakter af várt

1 C. A. W e s t e b l ü n d : anf. arb. sid. 70.
2 C. A. IV e s t e r l u n d : anf. arb. sid. 63.
3 Cl. K u r c k : Om kalktuffen vid Benestad, Bibang t i ll  K. Sv. V. A. H., 

Bd 26, 1901, sid. 17 o. s. v.
4 C. A. IV e s t e r l ü n d : anf. arb. sid. 63.
5 C. A. IV e s t e r l u n d : anf. arb. sid. 54.
6 Ostersund oeli Oft'erdal uppgifvas a f W e s te r lu n d  säsom lokaler för 

hufvudformen. Anf. arb. sid. 88.



lancl. H u l t i i , som funnit denna snäcka i  kalktuffen vid Skul- 
torp i Västergötland (lager c och d) samt i  bleke under tuffen, 
anför om densamma, a tt den i den nuvarande faunan är 
mycket sällsynt, men att den i  forntiden var betydligt all- 
männare och särskildt är karaktäristisk för löss-aflagringarna 
i  Tyskland.1

I  lagret c förekomma H elix  fru ticum  och H . pulchella samt 
Pupa genesii. Vidare märkes här Physa hypnorum, som är 
funnen lefvande nordligast vid Säter i  Dala nie. I  Finland 
gär sagda art upp t i l i  62° 30' n. br. Äfven vid Tyssjön och 
Dille uppträder den fossil.

Lagret d innehäller slntligen bland de förut nämnda ar- 
terna af sydlig prägel: H elix  fruticum  och H . pulchella, Physa 
hypnorum, Pupa genesii, P. muscorum ocli P. substriata var. 
monas. H ä rtill komma nu följande: H e lix  costata, Pupa al- 
pestris var. shuttleivorthiana och Zonitoides n itidus  samt slut- 
ligen, frän själfva bottenlagret af d, Fa tu la  rotundata.

H e lix  costata, som i  Finland gär ända upp t i l i  landets 
nordligaste gräns, anföres af W e s t e r l u n d  2 vara utbredd t i l i  
63° n. br. i  Sverige. Jag har emellertid funnit den lefvande 
vid Tang i Jämtland, eller vid 63° 10' n. br. Fossil fanns 
den äfven vid Tang och vid Tyssjön.

Pupa alpestris var. shuttleivorthiana är säsom lefvande i 
Skandinavien endast känd frän 2 platser, nämligen vid Belte
berga i  Skäne och vid Dannemora i Uppland, pä det señare 
stallet tagen af P . T. C l e v e . 1 2 3 Det var därför tämligen öfver- 
raskande att finna den r ik lig t företrädd i  bleke här pä sä 
nordlig breddgrad.

Fyndet af Fatula rotundata är kanske det märkligaste 
af alia. Nämnda lä tt igenkända arts ñutida utbredning torde 
väl kunna anses säsom säkert fastställd. I  sydligaste Sverige

1 J. M. H u l t h : Über einige Kalktuffe aus Westergötland. Bull. Geol. 
Inst. Upsala, N:o 7, Vol. IV , Part I,  1898, sid. 40.

2 Anf. arb. sid. 45.
3 C. A. AVe s t e t l u n d : anf. arb. sid. 67.
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är den allmän, bür längre upp sällsyntare ocli förekonuner 
nordligast vid Stockholm samt i södra Norge, hvaremot den 
saknas i Finland. Arten skulle sáledes vid bildningen af det 
Rndersta blekelagret vid Rösta ha varit utbredd nära 4 bredd- 
grader längre upp mot norr än för närvarande.

T ill de nu uppräknade 11 mera anmärkningsvärda mollusk- 
formerna, som pävisats i  aflagringen vid Rösta, sluta sig ännu 
et t  par arter, nämiigen: Planorbis albus M ü l l ., som var ymnig 
i bleket vid Dille, och Pupa angustior J e f f r . fran Tang och 
Tyssjön, hvilka bada äro sällsynta och ej funna lefvande 
längre norrut.

Jag hoppas framdeles fä tillfä lle  äterkomma t i l i  de jänitska 
halktuff- och bleke-fynden och skali da söka göra nägra af 
dem t i l i  föremal för en mera ingäende granskning och sär- 
skildt komplettera med en redogörelse för växtlämningarna 
i bleket.

Tillägg.

I  lektor P. O l s s o n s  uppsats »Om de jämtländska fjä ll- 
växternas utbredning inom Sverige» (Östersunds högre all- 
männa läroverks program, Östersund 1890) läses i  en not sid. 
9 uppgifter om kalktuíf pá följande stallen i  Jämtland: Filsta 
i  Frösö socken vid Storsjön — funnen redan 1874 och inne- 
häl lande Dryas-, Semlaán i  Mörsil med Salix retí culata (funnen 
1878), Sunnę, Hornsberg pá Frösön, Storsjöns strand vid Stads- 
bäcken samt Kyrkogatan i  Östersund, vid Lugnvik, Känn- 
äsen i Äs, mellan Tyssjön och Nifsásen i Äs samt vid Vigge 
i Berg. Därjämte meddelas en uppgift om kalktuff med blad- 
aftryck vid Han i  Yemdalens s:n, Härjedalen.

A f alia dessa lokaler synes endast den vid Filsta vara 
Rärmare undersökt (se ofvan).

Lektor O l s s o n  har vidare godhetsfullt meddelat mig, att 
han sedermera antecknat sásom lokaler för kalktuff följande 
platser: Edet vid Aspásnaset, Tomsatt mellan Aspas kyrka



och Näset, mellan Hallens kyrka  och L ills jön, Trappnäs i 
Hallen, Österäsen i  Häggenas (med S a l ix  herbácea), Digernäs 
i  Sunne (med S a l ix  reticulata) samt mellan L its  gästgifvare- 
gärd och kyrkan. Slutligen har han funn it en lokal för 
ka lk tu ff vid en mindre bäck uppe i  skogen vid F ilsta, dar 
ka lktuffb ildn ing  ännu tyckes pagä.

Fyndorterna vid Aspasnäset, Österäsen och Digernäs äro 
emellertid förut omnämnda i  litte ra turen och undersökta 
(se ofvan). Fyndet af S a l ix  herbácea i  tu ff vid Österäsen 
är dock n y tt och af stört intresse.

2 0 0  K. KJELLMARK. KALKTUFFER OCH BLEKE I  JÄMTLAND.
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Meddelandeu 0111 jordstötar i Syerige. 13 .
Af

E .  SVEDMARK.

Jordskalf 11(02.

Under är 1902 inträffade enligt ingängna meddelanden 
An da st ett jordskalf inom Halland och angränsande trakter 
samt antagligen ett i Skäne.

1- J o rd s k a lf  i  H a l la n d , S m ä la n d  och V ä s te rg ö tla n d .

Enligt tidningsmeddelanden förmärktes den 29 april 
»efter kl. 2 e. m.» starka jordstötar pä ätskilliga hall i Hal
land och angränsande trakter. Pä flere stallen längs Halm- 
stad—Nässjö järnvägen iakttog man vid den angifna tid- 
Punkten ett stärkt buller liksom af äskan, hvarjämte möbler 
1 rammen darrade. Företeelsen varade enligt uppgifterna 
ungefär en minut. Äfven frän andra orter i  Halland, säsom 
frän Getinge, Abild m. fl. meddelas ungefär lika lydande 
uppgifter.

T ill Meteorolog. Centralanstalten har egendomligt nog 
Icke ingätt nägot enda meddelande om jordstöten frän Hal
land, men väl frän Västergötland och Smäland, säsom fram- 
gär af följande utdrag ur väderleksrapporterna frän de olika 
observationsställena.

1. Öxdbäcks socken, Marks härad, Älfsborgs län, ej längt 
dorr om Hallandsgränsen.



Den 29 april kl. 2.15 e. m. förnams en jordstöt, som va- 
rade omkring 4 minuter(?). Personer, som da vistades ute, 
hörde liksom en afiägsen äska. Dänet varade ovanligt länge 
och förnams öfver heia socknen, som är omkring 2.5 m il 
läng och 1.8 m il bred. Det tycktes gä frän NO t i l l  SV. 
For personer, som voro inomhus, lät det som eld i skorstens- 
pipan, eller som om nägon äkande pä ett tungt äkdon an- 
kom utanför garden.

(Meddeladt af folkskoleläraren N. A. K ällberg, Öxa- 
häck.)

2. Kalfsjöholm , Kalfs socken, Älfsborgs län.
K l. 2.30 e. m. den 29 april märktes ett ihällande jord- 

skalf, som att börja med hordes som en äskknall.
(Meddeladt af hr A. H jartzön, Kalfsjöholm).

3. Tranemo, Elfsborgs län.
Den 29 april vid 2-tiden pä dagen förmärktes ett jord- 

skalf i  riktn ing frän öster t i l i  väster, som varade ungefär 
15 sekundere tid. Det hördes som ett tungt dän, hvarvid 
huset kom i  dallring som om man kört utanför med ett oer- 
hördt tungt äkdou.

(Meddeladt a f h r M. M olander, Tranemo.)

4. K a lle r  stad, Jönköpings län.
Den 29 april kl. 2.23 e. m. iakttogs ett ganska stärkt 

jordskalf, som varade mellan 1 och 2 minuter. Det tycktes 
komma frän öster och hördes i  början säsom dänet af en 
framrullande kanonvagn. Fönsterrutorna skallrade och golf- 
ven darrade under fötterna.

(Komminister Y. B engtson, Källerstad.)

5. Tännö, Jönköpings län.
»Den 29 april pä e. m. hördes äskdunder i  Tännö.»
(Komminister C. L indsten.)

6. Ljungby, Kronobergs socken.
Den 29 april jordskalf vid pass kl. 2 e. m. Frän norr 

hördes först ett ljud liknande ett doft äskdunder med efter-

2 0 2  E. SVEDMARK. M ED D ELAN D E N  OM JORDSTÖTAR I  SVERIGE.



följande skakning under nägra sekunder. I  Angelstad och 
vid Bolmens Station kändes skakningen sä stärkt, a tt pors- 
ünspjeser upphängda i  en liandelsbod slogo mot hvarandra. 
En person, som satt pä tvä  b jä lka r liggande pä hvarandra, 
bände skakningen sä härd, a tt b jä lkarna tycktes liksom sk ilja  
sig frän  hvarandra. Skakningen tycktes komma frän norr 
°ch gä mot söder.

(Meddeladt a f veterinär 0. H. G odamer, Ljungby.)

7. Barnebo, Längemäla socken, Kalmar län.
»Den 29 april pä e. m. äska utan blixt.»
(Folkskollärare V. W ahlgren, Barnebo, Hornsö.)
Följande tvä meddelare angifva jordskalf bafva inträiFat

den 30 april. Fräga är, om de icke hafva inträiFat den 29 
och ett misstag i datumuppgiften föreligger.

8. Marbach, Snöstorps socken, Hailand.
»Den 30 april ungefär 2.30 e. m. en svag jordstöt varande 

cirka V* minut. Stötens riktn ing obekant».
(Hr Oscar V ogel, Marbäck).

9. Hcrrestad, Kärda socken, Jönköpings län.
Den 30 april klockan mellan 2 och 3 pä e. m. inträtfade 

en ganska tyd lig  jordstöt, som varade ett par sekunder (det 
angifves t. o. m. 4 sekunder) och tycktes komma frän väster 
samt gä mot öster. Det lä t som en ovanligt tungt lastad 
vagn bade kört upp för backen bakom stora byggningen och 
passerat tvärs igenom densamma. Samtidigt hördes som om 
allting löst pä vinden hade kullstjälpts och ia ll it  ned med 
ett stört dän.

Ungefär samtidigt iakttogs liknande jordskalf i Busse- 
ryd och trakten däromkring. Skalfvet var dar sä stärkt, att 
fönster och möbler synbart skakades.

(Meddeladt a f c iv ilingen iö r W . D. M akinson, Herre- 
stad.)

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :o  227. B d  2 6 . H a f t .  3 . 2 0 3
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2. J o r d s t ö t a r  i  Y s tad .

Om jordstötar i Ystad föreligger endast ett tidningsmed- 
delande, »att nägon dag i  veckan den 12—18 Oktober för- 
märktes i  Klosterträdgärds- och Yintergatorna ett par stötar 
ätföljda af ett kort, skarpt underjordiskt dän samt skaknin- 
gar». T ill Meteorologiska Centralanstalten har icke ingätt 
nägot meddelande om nägon jordbäfning i eller invid Ystad 
den nämnda tiden.

Jordskalf 1908.

1. J o r d s k a l f  i  Umeä.

Den 3 januari kl. 12.30 f. m. märktes vid Umeä järn- 
vägsstation en egendomlig skakning af huset samt hördes ett 
doft buller. Efter stöten förnams liksom en gungande rörelse 
af sängarna. (Meddeladt af fru  G-. S ö d e r l u n d .)

2. J o r d s k a l f  i U p la n d .

Den 11 april omkring kl. 8.30 e. m. iakttogs pä skilda 
stallen, säsom i Husby—Länghundra, Skänella Markims, 
Yallentuna och Skärsta socknar en skakning af husen sä 
stark, att folket flerstädes förskrämdt sprang ut för att se 
efter, hvad som var pä färde. Yid tillfä lle t skall ocksä 
hafva iakttagits ett sken som efter en meteor. (Tidningen 
Upsala.)

3. J o r d s k a l f  in o m  F i l i p s t a d s  och Ö re b ro  lä n s  b e rg s 
la g e r  s a m t  a n g rä n s a n d e  t r a k t e r .

Inom östra delen af Filipstads bergslag, vid Längbans- 
hyttan, Saxän, Persberg, Lesjöfors med Here stallen iakt
togs onsdagen den 26 augusti kl. 6.55 e. m. ett lindrigare



Jordskalf. En nämnvärdare skakning märktes endast undan- 
tagsvis, förnämligast af personer inomhus. Mestadels hördes 
ondast buller. Detta buller, hvars varaktighet var omkring 
15 sekunder, uppfattades ögonblickligen af en meddelare, som 
Wann sig ute, och det hördes, sasom om nägon kört sakta 
öfver en i  sydostlig riktn ing befintlig bro, men af tvä per- 
s°ner i meddelarens sällskap uppfattades bullret sasom kom- 
Mande irán nordost. Om man sammanlägger alla uppgifterna, 
synes pluralitetens mening vara, att bullret hördes först i 
sydost och att det flyttade sig át norr. Inomhus hade bull- 
ref  uppfattats än sasom ett stärkt dunder i  spiseln, än säsom 
askbuller, och man hade sprungit u t och lyssnat ät öster. 
Hßt har under sadana förhal landen varit af intresse erfara, 
W  i sydostligaste delen af nu berörda observationsomrade, 
üämligen vid Saxân, hade skakningen iakttagits saväl af 
personer, som suttit pa en sten mur, som af personer, som gingo 
Pa landsvägen.

I  fá trakter af vart land äro jordskalf sä vanliga som 
1 den nu omhandlade, och meddelaren, som rä tt manga gän- 
Ser iakttagit dylika fenomen, künde redan vid bullrets bor
lan fbr s itt sällskap tillkännage: »sä hörs ett jordskalf» och 
Sj°rde vid dess slut behörig tidsobservation. Den ofvan an- 
Wna tiden är korrigerad t i l i  Filipstads telegrafstations tid.

(Meddeladt af disponenten H. Y. T iberg, Langbans- 
hyttan.)

Inom norra delen af bergslagen märktes äfven jordskalf- 
Vet, men icke inom västra Yärmland. Däremot har det 
Wäckt sig ät angränsande trakter i  öster och norr, sasom 
1 i'arngár af följande t i l i  Meteorologiska Centralanstalten in- 
sknda meddelanden.

1- lliddarhytte  herrgard, Skinnskattebergs socken, Yäst- 
)Tlanlands län. Iakttagelsen gjordes inomhus i bottenvanin- 
Sen. ßyggningen star pâ fasta bexget.

Jordskalfvet gaf sig tillkänna sâsom ett doft buller, som 
Varade väl en minut, och tycktes det komma norrifràn. Buli-
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ret hördes närmast, som om nägon kört pä den harda vagen 
utanför i  rask fart, och liknade äfven det dofva mullrandet 
efter skjutningarna i  koppargrufvan alldeles invid herrgär- 
den, men var dock ej sä doft och längdraget som detta.

(Meddeladt a f bergsingeniör T. Z aciirisson, Riddarhyttan.)

2. JRäfväla, Grangärde socken, Kopparbergs län. Iakt- 
tagaren lag pä en soffa i husets öfre väning. Byggningen 
ligger pä mosand. Rörelsen kändes säsom en stöt nedifrän. 
De i öster belägna fönstren skakades. En annan person i 
huset höll före, a tt buller liksom af körning kom frän en 
närbelägen bro i  YSV. Sädant bnller kan ej höras fram t i l i  
huset frän denna bro, hvarför det hörda bullret mäste här- 
röra frän jordskalfvet. Bullret förnams samtidigt med stö- 
ten. Tiden angifves t i l i  6.58—6.59 e. m.

Pa Blötberget, cirka 6 km i  SY därifrän, hade icke känts 
nägon jordstöt eller hörts nägot ljud.

(Meddeladt af bergsingeniör E. V. Y idegren, Räfväla.)

3. Grcingesbergs grufva i  Grangärde socken, Koppar
bergs län.

Jordskalfvet märktes kl. 6.58 e. m. (uret kontrolieradt) 
inomkus pä de fiesta ställena. Rörelsen varade cirka 2 sekun
der och kändes stötformig nedifrän, säsom ett underjordiskt 
grufskott, för hvilket stöten här allmänt togs. En lig t tvä 
af hvarandra oberoende uppgifter tycktes rörelsen komma 
frän norr med ett lite t streck t i l i  öster. Forst hördes liksom 
ett doft sprängskott, som omedelbart följdes af ett äsklik- 
nande mullrande. Därvid förnams skallringar i fönster, dör- 
rar och lampor.

Fenomenet märktes pä liknande sätt i Nyhammar, Bur- 
ängsberg, Grängesberg och Räfväla i  Grangärde socken, 
Hellsjö bruk och Björsjö hytta i Norrbärke socken, Hörken, 
Ställdalen och Kopparberg i  Ljusnarsbergs socken. Pä föl- 
jande stallen har ingenting observerats, nämligen vid Lud-
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vika och Gräsberg i  Ludvika samt Lernbo i  Norrbärke 
socken.

(Meddeladt a f grufingeniör N. H edberg, Grängesberg.)

4. Gäsborn, Grythyttan, Värmland.
K l. 7 e. m. märktes ett jordsbalf, som varade omkring 

10 sekunder och tycktes gä »frän SY t i l i  SO»!
(Meddeladt af kyrkoherde J. H. Norelius, Gäsborn.)
5. Finnmossen, Värmland.
K l. 6.56 e. m. märktes en jordstöt, som varade omkring 

15 sekunder och tycktes gä frän 0 t i l i  V. En svag darr- 
ning förmärktes i  husen, däremot intet pa 250 in djup i 
grufvan.

(Meddeladt af grufförmannen A. F. Örnberg.)

6. H ju ljem , Grängen.
»Jordstöt den 26 augusti kl. 6.58 e. m.»
(Meddeladt a f ingeniör P. A . A ndersson.)

7. Ställdalen, Ljusnarsbergs socken.
En häftig jordstöt iakttogs här onsdagen den 26 augusti 

kl- 6.58 e. m. Stöten var sä stark, att de som sutto inne i 
sina bostäder tyckte, att husen gungade. Pä Stationen härin- 
t i l l  trodde man, att nägot oväntadt tag körde in, andra ater 
fingo den tanken, att nägot större sprängämnesupplag explo- 
derat. Jordstötens sträckning tycktes vara NO—SV.

(Meddeladt af bokföraren E. H enrikssox.)

8. Bängbro, Ljusnarsbergs socken.
Den 26 augusti kl. 6.58 e. m. förmärktes en stark jord

stöt gäende i  NV—SO, hvilken varade i 10 ä 15 sekunder. 
Husen darrade och ett stärkt buller förnams.

(Meddeladt a f ingeniör F. F agrell.)

0. Grythyttehed, Örebro län.
Den 26 augusti kl. 6.58 e. m. förmärktes en stark jord

stöt, hvars dän i Heliefors öfverröstade verkstadens buller. 
Stöten sträckte sig i  riktningen N—S.

(Meddeladt af folkskoleläraren P. V a l l in .)
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Afven inom Hjulsjö, Järnboäs och delvis inom Nora sock- 
nar har jordstöten förmärkts med samstämmigt uppgifven tid  
kl. 6.58 e. m.

4. J o rd s lc a lf  inom  Ö s te rg ö tla n d .

Lördagen den 19 September omkring kl. 6.15 e. m. gick 
ett jordskalf öfver Linköping och angränsande trakt. Frän 
själfva staden föreligga dock inga närinare underrättelser an- 
gäende fenomenets förlopp därstädes. Frän andra trakter 
meddelas följande.

1. M jölby.
Kl. 6.15 ä 6.20 e. m. hördes plötsligt ett ovanligt buller. 

Inomhus nppfattades ljudet pä grund af fönsterrutornas skall- 
rande och Imsets skakningar säsom liknande det buller, som 
uppstär, dä ett järnvägstag häftigt hromsar. De personer, 
som voro ute pä marken, förnummo tvenne underjordiska stö- 
tar, hvaraf den första svagare och den andra ätsk illig t star- 
kare, samt en dallrande rörelse.i jordskorpan, som tycktes 
fortplanta sig frän det ena väderstrecket t i l i  det andra. 
Uppgifterna äro emellertid nägot olika angäende riktningen 
af den fortlöpande rörelsen i  marken, och detta är ej underligt, 
dä det här sällsynta fenomenet endast varade nägra fä sekun
der. Jordskalfvet tycktes emellertid hafva varit märkbarare 
ät skogsbygden t i l i  än utät slätten. Dock hade äfven dar ä 
vissa platser, säsom vid Hageby i  trakten af Skeninge, jord- 
skakningen varit ganska kräftig, och dänet hade vid nämnda 
ställe uppfattats säsom en mycket stark skorstenseld. För 
personer, som händelsevis befunno sig ä fast berggrund, synes 
företeelsen hafva visat sig allra tydligast.

2. Motala.
Frän Motala berättas, att jordskalfvet tycktes komma 

frän vaster men efter en mycket häftig knall, säsom vid ex- 
plosion eller en äskskräll, hafva fortsatt normt. Skakningen



hade dar varit sä häftig, a tt nagra lampor u ti basaren vid 
stora torget bade störtat omkull.

3. Vadstena.
Äfven i  Vadstena har jordskalfvet förmärkts.

4. Tjällmo.
Frän Tjällmo meddelas, att man vid half 7-tiden förmärkt 

jordstöt.
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5. J o r d s l ia l f  i  V äs te rbo tte n .

Söndagen den 4 Oktober iakttogs ett jordskalf kl. 5.25 
e. m. i Umeci. Forst hördes ett ljud lik t  rullandet af ett 
tag efterföljdt af en dims, som skakade stationslinset, sä att 
Ijuskronorna skallrade. Stationsinspektor P. Söderlund, som 
lämnat meddelandet, trodde, att vagnar stött ihop vid växling 
pä järnvägssparen.

Folkskoleinspektör P. O. L undkvist i  Berghem, Bygdeä 
socken, meddelar heit kort t i l i  Meteorolog. Centralanstalten: 
Mordstöt kl. 5.25 e. m. den 4 oktober.»

I  öfriga t i l i  Meteorolog. Centralanst. insända rapporter 
frän Västerbotten finnes icke nägot angifvet om detta jord
skalf.
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Anmälanden ocli kritiker.

B öggild, 0 . B. Vulkansk Aske i  M oleret. Dansk geol. For- 
ening N:o 9, 1903 (12 siel.).

Moleret är en hufvudsakligen af marina diatoinaceer bildad jord- 
art tillhörandc Nordjy Hands tertiära lager. Dess förnärnsta fynd- 
orter finnas pä norra delen af den stora ön Mors i Limfjorden. Re
dan pä F o r c h h a m m e r s  tid var det kändt, att i moleret forekomma 
smä mörka skikt, än lösa och sandartade, än härda och trapp- 
liknande. I  början af 1880-talet undersöktes de af W . P r in z  och 
E . v o n  E r m e n g e m  och befunnos vara basaltisk aska. Men i följd 
däraf, att undersökningarna publicerades i en föga spridd belgisk tid- 
skrift,1 blefvo de obeaktade af de danske geologerna ända t i l i  1902, 
da förf. genom en tillfällighet fick kännedom om dem. Han under- 
kastade da det i det mineralogiska museet i Kjöbenhavn befintliga 
materialet af den ifrägavarande bildningen en granskning och fann 
därvid de nämnda äldre författarnes uppgifter t i l i  fullo bekräftade. 
Ilan fann äfven, att prof frän olika lokaler bade en mycket ensartad 
sammansättning. Hufvudbeständsdelen är ett brungult glas i form af 
smä skarpkantiga körn, ofta rika pä runda eller aflänga bläsor. Smä 
mikroliter af plagioklas äro ej sällsynta; augitkorn forekomma äfven, 
ehuru endast i ringa mängd. I  de härdare lagren äro körnen cemen- 
terade af kalkspat.

De särskilda lagrens mäktighet varierar frän nägot under 1 c m  
t i l i  10 ä 20 c m . I  hvarje lager är kornstorleken störst nedtill och 
aftager regelbundet uppät, hvilket torde bero därpa, att askan ned- 
fa llit i bafvet och b lifv it sorterad under sjunkandet. Hvarje lager 
kan därför antagas härröra frän ett enda vulkaniskt utbrott. Nagon 
gäng nä de största körnen 1 m m  i tvärmätt, men i de fiesta lagren 
ej mer än 0.5 m m -, hufvudmassan är betydligt mindre, 0.2 a 
0.1 m m .

Sommaren 1902 företog förf. en resa t i l i  Jylland för att under- 
söka, om vnlkanisk aska möjligen künde finnas inom andra trakter än 
den kring Mors, och han lyckades äfven uppleta sädan vid Mariager-

1 Annales de la Soc. belge de Microscopie V I I I .
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fjord och pâ ett par lokaler vid nordänden af L ille  Belt, likaledes i 
nioler eller i en molerliknande bildning. Pa bädadera ställena hade 
askan samma beskaffenhet och groflek som pâ Mors; vid Mariager- 
fjord künde räknas 20 olika sma asklager, det största omkring 3 c m  

tjockt.
Författaren framhaller, att askan är mycket ensartad pâ de olika 

fyndorterna, af livilka dock de yttersta ligga omkring 150 k m  fran 
hvarandra. Detta visar, att utbrottsstället ej kan hafva hefunnit sig 
f det närmaste grannskapet. Han anser emellertid, att den relativt 
betydliga kornstorleken talar emot antagandet, att askan skulle här- 
f öra frän nagot kändt tertiärt vulkanomrâde, ty alla dessa —  och 
äf'ven det skanska basaltomradet — ligga enligt hans förmenande för 
fangt borta.

Fragan om den jylländska askans ursprungsort har emellertid fatt 
ott annat läge, sedan liknande fynd b lifv it bekanta fran närheten af 
Greifswald. Kedan ar 1882 visade M. Neef, att en del egendomliga 
mörka stenar, som träffats dar och livar i Nordtyskland, voro tuff af 
!)basaltobsidian», men dessa stenars moderklyft var icke känd. Den 
tdef först ar 1902 af tvenne Greifswaldergeologer, J. Elbert och H. 
Klose, pâvisad pa Greifswalder Oie, dar tuffen hildar skikt och kört- 
lar i tertiära hager.1 Dess beskaffenhet är fullkomligt likartad med 
den jylländska tuffens,1 2 men skikten kunna nâ en nâgot större mäk- 
tfghct, ända t i l i  48 c m . I  fräga om kornstorleken synes ingen nämn- 
värd skillnad förefinnas, och detta visar, att askan maste härstamma 
fran nagon trakt, som är belägen pâ närmelsevis lika afständ fran 
de olika fyndorterna. Nâgon annan ursprungsort kan da knappast 
ffrägakomma än det skanska basaltomradet, särdeles som de hittills 
kända fyndorterna för tuifen äro belägna i en bâge, i  hvars ungefär- 
figa centrum nämnda omräde befinner sig.3

T ill bestyrkande af den ifrägavarande tertiära vulkanaskans 
härkomst frän sydsvenska vulkanhärdar skulle ännu en omständighet 
kunna anföras. Böggild omnämner en ljus vulkanisk aska, som i 
Dnga mängd förekommer i Hanklit och Klinten, Ö om Ejerslev pä 
Mors, och som öfvervägande bestar af färglösa glaskorn, de flesta lang- 
sträckta och med talrika längdragna luftblasor. Han anser den repré
sentera ett utbrott af en sannolikt trakytisk magma. Det ligger nära 
t i l i  hands att antaga denna blasiga och följaktligen lätt transportabla 
aska härröra fran ryolitutbrottet vid den pä gränsen mellan Blekinge 
°ch Smäland belägna sjön Mien,4 hvadan sälunda äfven detta slag

1 Kreide und Paleocän auf der Greifswalder Oie. V III .  Jahresbericht 
der Geographischen Gesellschaft zu Greifswald, 1903.

2 H rr E l b e r t  och K lo se  betona stärkt den nära öfverensstämmelsen 
Mellan den jylländska tuffen och den frän Greifswald. Prof a f bädadera, som 
blifvit ref. vä lv illig t tillställda a f kand. B ö g g ild  och prof. E. Co h e n , visa 
°ck en slâende likhet liâde makroskopiskt och mikroskopiskt.

3 Enligt t ili ref. ingänget mcddelande frän prof. Co h e n  äro ock Greifs- 
w a 1 il e r g c o 1 o g e r n a öfvertvgade om askans härkomst frän de skänska basalt- 
vulkanerna

4 Se N. 0. H o ls t , Ryoliten vid sjön Mien. S. G. U., Ser. C, N:o 110
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af jylländsk aska otvunget kan hänföras t i l i  en sydsvensk vul- 
kanhärd.

Den jyliändska askans intima samband med moleret visar, att 
bäda tillhöra samma bildningstid. Enligt E. Stolley är moleret at 
ungefär samma älder som »London clay».1 Denna äsikt delas ock af 
C. Gottsche och A. GrönWALL. Följaktligen skulle de skänska 
basalteruptionerna hafva ägt rum under den äldre eocena tiden.

1 E . St o l l e y , Über Diluvialgeschiebe des Londonthones in Schleswig- 
Holstein und das Alter der Molerformation Jütlands. Arch. f. Anthropologie 
und Geologie Schleswig-Holsteins. Bd I I I ,  2, 1899.

A. E. T.
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Sc h io tz , 0. E. Den syd-dstlige Del a f  Sparagmit-Kvarts- 
Fjelclet i  Norge. Med en geologisk Karta i  skalan 1:100,000. 
— Norges Geologiske Undersogelse N:o 35, 1902, (134 
sidor).

Detta ganska utforliga arbete ofver en siirdeles intressant men 
afven svartydd del af det norska sparagmitomradet ar resultatet af 
flere somrars undersokningar. Forfattaren lamnar forst en »Detalj- 
beskrivelse», geografiskt ordnad i fyra afdelningar. Darefter kommer 
en sammanstallning af »Egnens geologiske Forhold». I  denna behand- 
las forst de omraden, dar urberget ar synligt sasom underlag for de 
dfriga formationerna, och sedan de, diir sa ej ar fallet. Harmed fir 
hufvudarbetet, 83 sidor, afslutadt. Mera som bihang folja sedan: ett 
Eapitel om »De lose Bedaekninger»; en »English summary» samt en af 
W. C. Brogger forfattad beskrifning ofver en ny afart af A g n o s t u s  

f f ib b u s .  Pa den atfoljande utforliga kartan (75.5 X 42 c m  inom 
famen), som utgor den kanske viktigaste dolen af arbetet, ar den 
geologiska indelningen foljande:
Kvitvola-kvartsetage.
Etage 4 och 3. Mork, gril lerskiffer med kalkbollar, Orthocerkalk.
Etage 2. Alunskiffer med kalkbollar.
Etage 1 c och 1 d. Svart lerskiffer, delvis med kalkbollar (med P n r a -  

doxides, Agnostus).
Etage 1 h. G-ronaktig och gr&aktig skiffer med Olenellus; gulgrd skiffer med 

H yolithes ; bl&aktig sandstensskiffer.

Darjamte aro med sarskilda beteckningar utmarkta:
TJndersiluriska lager af obestamd alder: kalken vid Arnestad, Glomstadoch 

Elta.
Kambriska lager af obestamd Alder; svarta och gr&aktiga skiffrar, del- 

vis med lite t kalk.

Etage 1 a, ofversta delen (omfattande harvarande del af sparagmitformationen, 
Ref.). Dpptill: Kvartssandsten och kvartsit, rodaktig, bl&aktig och gr&; 
sparagmit, vanligen gr&aktig. Nedtill: Lerskiffer, rodaktig och grdngra; 
konglomerat.

Tryailgraniten.
Gabbro och nast&ende bergarter.
Gammal granit, rodaktig.
Gncis med underordnad glimmerskiffer.
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Med särskilda beteckningar äro vidare ntraärkta: förkastnings- 
linjer; öfverskjutna partier; grus af svart skiffer; moränvallar; vatten- 
dragens sand- och grusaflagringar.

Den del af sparagmitformationens SÖ:a randzon, som behandlas i 
det förevarande arbetet, bestâr af ett antal mer eller mindre kom- 
plicerade köjdpartier, nppbyggda af sparagmitbergarter och skilda fran 
hvarandra genom inskärningar, i hvilka urberget alltsomoftast sticker 
fram. Urberget bildar i denna trakt en i stört ganska flack, om än 
i smâtt nágot ojämn yta med en tämligen konstant lutning mot VNV 
frän inemot 700 m  ö. h. under Trysilfjeld t i l l  omkr. 200 m  ö. h. 
yid Glommen vid Aasta, dar det försvinner under de yngre bildnin- 
garna. Pa denna urbergsyta ligga sparagmithöjderna, dock icke all- 
tid  direkt. Författaren har nämligen pavisat, att omedelbart pa ur
berget, framför, mellan och t. o. m. bakom sparagmithöjderna, finnas 
pa en hel del stallen smâ partier af försteningsförande lager t i l l-  
hörande kambrium eller den lägsta undersiluren. En och annan af 
dessa förekomster var redan förut känd, dels genom författarens egna 
äldre undersökningar, dels genom andras, men han har nu ökat deras 
antal högst väsentligt. Enär det svarligen kan antagas, att de kam- 
brisk-siluriska bildningarna kunna vara yngre än de nuvarande dalarna, 
och saledes ej kunna vara aflagrade i dem, utan mäste hafva b lifv it 
blottade därigenom, att erosionen genomskurit och sönderstyckat den 
Ursprungligen sammanhängande sparagmitplatân, sä tvinges författaren 
t i l i  den slutsatsen, att sparagmiten icke kan här befinna sig pa sitt 
ursprungliga aflagringsomräde. Detta antager han hafva varit längre 
mot NV; framför detsamma afsattes siluren omedelbart pa urberget, 
och under en señare tid förflyttades sparagmitranden i följd af en 
öfverskjutning fram öfver bäda. Sparagmitomrädets heia randzon t i l i  
20 à 25 h m  bredd har förf. ock pa kartan utmärkt sasom öfver- 
skjuten.

Detta résultat är det hufvudsakligaste af det nya i  förfrs arbete, 
och bevisen för dess riktighet synas vara ganska bindande. Det stam
mer ock väl tillsammans med kända förhallanden pa svenska sidan, 
dar Vemdalskvartsiten och dess omgifningar erbjuda flere analogier 
med de af förf. beskrifna förhallandena och tvingat t i l i  antagande af 
en yttre öfverskjutningszon framför den stora hufvudöfverskjutningen. 
Det är gifvetvis en del af samma yttre öfverskjutningszon, som förf. 
nu pavisat i Norge.

Sásom redan af förf:s ofvan meddelade formationsschema framgar, 
jämnställer han med de försteningsförande kambrisk-siluriska lagren 
en del andra bildningar, som icke äro försteningsförande, men hvilka 
hafva en viss petrografisk likhet med de otvifvelaktigt kambrisk-silu- 
riska. Dessa bildningar äro icke nyupptäckta; de hafva länge varit 
kända och pä señare tid, d. v. s. sedan Birigruppen blef utskild och 
t i l l  sin geologiska alder bestämd, hänförda t i l i  denna. Kjerulf an- 
tog t i l i  en början, att Birikalken skulle vara silurisk, men sedan miss
taget b lifv it af ref. pavisadt (ar 1872), insäg han det och rättade det. 
Señare har af saväl referenten som af de norske geologer, hvilka ut
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fort den geologiska kartläggningen af bladen Lillehammer och Gaus
sai, Birikalkens sträckning b lifv it steg för steg följd fran B iri ända 
UPP t i l i  Gausdal, och alla hafva varit ense därom, att Birikalkens 
plats är mellan den undre och den öfre sparagmitafdelningen.1 För- 
kallandeua i den trakten äro ock sa klara, att de ej gärna kunna 
misstydas; tragan om Birigruppens läge kan därför numera anses vara 
afgjord. Schiötz upptager ej heller den tragan t i l i  diskussion; han 
fflenar blott, att det, som inom hans omräde varit ansedt säsom till-  
hörande Birigruppen, rätteligen hör föras t i l i  kambrium-siluren. Men 
nu är förhallandet det, att just de s t ö r s t a  bildningar af kalkstenar 
°ch mörka skiffrar, som finnas inom omrädet, nämligen de vid Glom- 
stad, Arnestad och Elta, tillhöra ifrägavarande fossilfria kategori.1 2 
Man ma da väl fraga: är det sannolikt, att fossil skulle saknas i de 
stora förekomsterna, da de äro sä vanliga i  de smä, ifall bädadera 
aro af samma aider? Förf. v ill förklara fossilbristen genom hänvis- 
Mng pä de genomgripande böjningar och pressningar, lagren undergätt. 
Att sädana ägt rum är otvifvelaktigt, men de hafva i fü llt lika hög 
grad verkat pä de smä förekomsterna som pä de stora, och hvarför 
de da skulle hafva fullständigt förstört fossilen i de señare men ej i 
de förra, är svärt att förstä. D ärtill kommer, att här —• liksom i 
Biritrakten —  träffas i sparagmitens konglomerat bollar af en grâ, 
tat kalksten liknande Birikalken. Sädana bollar säg ref. är 1892 i 
förstä järnvägsskärningen S om Rena station, hvilken skärning i N 
gar genom mörk skiffer, i S genom gröngrä, grof sparagmit. I  denna 
señare funnos bollar af flerehanda kristalliniska bergarter samt där- 
Jämte af ljus, tat kvartsit och af den nämnda gräa, täta kalkstenen. 
En sädan kalksten, äldre än sparagmiten, bör man därför kunna vänta 
att finna bland traktens bergarter.

Den, som haft tillfä lle  att själf närmare lära känna ä ena sidan 
Birikalkens olika förekomster i  Mjösentrakten och ä den andra de 
fossilfria kalkstenarne inom det förevarande omrädet, kan svärligen 
betvifla, att de bädadera tillhöra en och samma bildning, och da B ir i
kalkens plats mellan den undre och den öfre sparagmitafdelningen är 
gifven, mäste äfven de öfriga kalkstenarne hafva samma plats. Annor- 
Mnda kan saken emellertid te sig för den, som blott sysselsätter sig 
iried det förevarande omrädet och söker tyda dess förhällanden endast 
Pa grund af hvad han dar kunnat iakttaga. Sä har förf. synbarligen 
gjort, och det är da lätt att förstä, hur lian kommit t i l i  den uppfatt- 
n'jig, han nu förfäktar; den ligger dar onekligen närmast t i l i  hands. 
Gar man t. ex. fran nordänden af Osensjön mot NO genom flack- 
Mndet kring Tvärän öfver t i l i  Elta, träffar man först nagot granit,

1 Se färgförklaringarna t i l i  bladen » Lillehammer » och. »Gausdal», äfven- 
soni t i li  »Geologisk öfversiktskarta öfver det Centrala Skandinavien».

2 Författaren har likväl i kalken vid Arnestad funnit ett par smä obe- 
stämbara fossilfragment, ett mycket intressant fynd, som dock icke kan in- 
vorka pâ uppfattningen af kalkens geol. âlder, dä det är kändt, säväl att 
uerstädes i  ntlandct fossil träffats i vida äldre lager än Olenelluszonen, som 
°°k att Birikalken pä sina stallen är sä bituminös, att man mäste antaga 
Wganiskt l i f  hafva funnits vid tiden för dess bildning.



2 1 6 A N M Ä L A N D E N  OCH K R IT IK E R .

därefter pä nägra stallen kvartsit och svart lerskiffer med förstenings- 
förande kalkstensbollar (Etage 1 c). Sedan äro pä en längre sträcka 
inga fasta lager synliga, men svart skiffergrus ses flerstädes, och vid 
Elta anstä ater kvartsit och svart skiffer, den senare dock fossilfri och 
ätföljd af den fossilfria Eltakalken. Har man ej genom kännedomen 
om förhällandena pä andra stallen nägon ledning för sin uppfattning, 
tvingas man snart sagdt med nödvändighet t i l i  antagandet, att all den 
mörka skiffer, man under vagen träffat. tillhö r en och samma bild- 
ning, hvars aider da naturligtvis bestämmes genom de i de västliga 
förekomsterna funna fossilen. Men om man förut v e t , att bland trak- 
tens aflagringar en äldre mörk skiffer och ätföljande kalksten kunna 
finnas, och att dessa knappt genom sitt petrografiska utseende, men 
väl genom sin saknad af fossil, skilja sig frän de kambrisk-siluriska 
lagren, da ger man de observerade förhällandena en annan tydning, 
ty dä förstär man, att här tvenne petrografiskt lika men t i l i  äldern 
olika formationer uppträda in till hvarandra. Tager man en öfverblick 
öfver de allmänna geologiska förhällandena inom förevarande trakt

Skematisk profil visande hur de allmänna lagringsförhällandena kunna an- 
tagas hafva varit under silurtiden.

Z7 urberg; S w  undre sparagmitafdelningen; B  Birigruppen; S ö  öfre spärag- 
mitafdelningen; K S  kambrium-silur.

och dess omgifningar, b lir det ock begripligt, att nägot sädant bör 
kunna inträffa just här. Söder om sparagmitomrädet finnas inga 
nämnvärda lager mellan det lägsta kambrium (olenelluszonen) och ur- 
berget. Gá vi inät sparagmitomrädet träffas först enstaka partier af 
kambrium-silur än pä den undre, än pä den öfre sparagmitafdelningen, 
och komna til l trakterna V och NV om Mjösen finna vi den senare 
ständigt bilda silurens underlag. I  stört taget kan säledes sägas, att 
kambrium-siluren i riktning frän SO mot NV hvilar pä a llt yngre 
lager. (Se ofvanstäende diagram.) Men dä är det klart, att den 
pä nägot stalle mäste komma att ligga direkt pä Birigruppen (vid a  
ä figuren), i hvilket fall en förblandning mellan dessa bada petrogra
fiskt sä likartade bildningar lätt kan ske, isynnerhet om de b lifv it in- 
knädade i hvarandra under den öfverskjutningsprocess, som under en 
senare tid förflyttade en del af sparagmiten i NV ut öfver siluren 
och urberget i SO. Här —  liksom öfver hufvud i de skandinaviska 
fjälltrakterna — äro förhällandena sä invecklade, sä förrädiska, att 
det ej är görligt att rätt tolka dem, om hänsyn tages blott t i l i  hvad 
man kan iakttaga inom ett mindre omräde. V ill man komma tili möj- 
ligast säkra slutsatser, mäste man kasta blicken äfven utom det lilla  
omräde, man själf undersökt, och taga med i räkningen alia käuda
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data frän andra analoga omräden. Gör man det ej, räkar man lätt 
ut för misstag.

I det NÖ:a hörnet af sin karta har förf. med en särskild färg 
atmärkt tvenne fjällpartier sasom »Kvitvola-kvartsetage?. I  texten om- 
Rämnes denna ej, men kartans färgschema anger den säsom yngre än 
e(age 4. Kvitvola kvartsetage uppstiilldes af förf. redan är 18731 för att 
förklara kvartsiten i Kvitvola, som ligger högre än och t i l i  utseondet 
öfver de siluriska lagren i llögberget. vid Klarälfven. Pä en tid, da 
heia öfverskjutningsfenomenet i vära fjä lltrakter ännu var fullkomligt 
°kändt, künde uppställandet af en sädan etage synas vara en nödvän- 
d'ghet. Genom öfverskjutningsteorien, hvilken förf. själf nu bade an- 
tager och använder, har denna nüdvändighet bortfa llit; skall Kvit- 
vola-kvartsetage fortfarande bibehällas, behöfver den därför en ny 
fßotivering. Men nägon sädan bar förf. ej gifvit den; den stär dar 
Pa hans karta heit omotiverad.

Om än förf. säledes i ett par ej oväsentliga punkter icke torde 
hafva träffat det rätta i tolkningcn af sitt omrädes geologiska förhällan- 
den, sä har han dock säkerligen lyckats i det hufvudsakliga, nämligen 
s . Pavisandet. af en betydlig öfverskjutning inom sparagmitomrädets 
®0:a randzon. Därigenom, och genom de mänga nya detaljobservatio- 
ner, hans arbete iunehäller, har han lämnat ett mycket viktigt bidrag 

kännedomen om de skandinaviska fjällens geologi.

1 Beretning om nogle undersögelser over Sparagmit-kvarts-fjeldet i  den 
üstlige del af Hamars stift. N yt Mag. f. Nat.-Vidensk., Bd 20.

A. E. T.
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T ill fr&gan 0111 inanganofyllens ljusabsorptionsförhällanilen.

A f

Axel  Hamberg.

I  en af J. E. Strandmark  författad förtjänstfull uppsats om 
barytfältspater och särskildt celsianen frän Jakobsberg förekommer 
äfven anmärkningar angäende de mineral, som beledsaga den sist- 
nämnda. (G. F. F. 25, 1903, sid. 295). Pá tal om manganofyllen 
uppehäller sig författaren särskildt vid dess ljusabsorptionsförhällanden, 
livilka han finner växlande. An öfverensstämma de med biotitens, än 
med den af Fl in k  gifna uppgiften, att hos manganofyllen strälar svän- 
gande vinkelrätt mot basis absorberás mest. Det af Fl in k  angifna 
förhällandet skulle sälunda ej vara nägot kännemärke för manganofyllen.

Denna anmärkning är fullkomligt riktig, men är redan ár 1890 
(G. F. F. 12: 571) framställd af mig. Vid undersökning af manganofyll frän 
Ilarstigen fann jag nämligen, att en relativt manganfattig manganofyll 
visade den anómala, af Fl in k  omnämnda pleokroismen, medan där- 
emot en manganofyll med stör manganhalt visade biotitens vanliga 
absorptionsförhällanden. Hos bäda varieteterna absorberades de vin
kelrätt mot spaltbarheten svängande strälarne med ungefär samma röd- 
bruna färg, under det att färgen af de parallellt med spaltbarheten svän
gande strälarne hos den manganfattiga var gulröd och hos den manganrika 
mörkbrun. Jag tillä t mig af dessa observationer draga den slutsat- 
sen, att absorptionsförhällandena hos manganofyllen växlade, samt att 
denna växling sannolikt stod i samband med växlingar i manganhal- 
ten och uppkom därigenom, att vid växande manganhalt de parallellt 
med spaltbarheten svängande strälarne a llt starkare absorberades, under 
det att nägon sä stör förändring af absorptioncn hos de vinkelrätt 
mot spaltbarheten svängande icke ägde rum. Vid en viss, medelstor 
manganhalt skulle sälunda pleokroismen vara noli. Jag fann äfven 
vid optisk undersökning af nägra flere manganofyllprof ett, som vis- 
serligen ej var fü llt homogent, men ätminstone fläckvis saknade tyd- 
lig pleokroism. Detta prof hade i vanligt ljus en färg liggande 
emellan färgen hos de bäda förut omnämnda profven och hade följ- 
aktligen sannolikt en mellanliggande sammansättning. Det af mig 
förmodade sambandet mellan kemisk sammansättning och ljusabsorp- 
tion mäste dock anses grundadt pä väl fä data och skulle nog behöfva 
ytterligare bekräftelse.
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M ote t den 7 A p r i l 1904.

H r M u n t h e  redogjorde for hufvuddragen a f  Ka lm ar- 
sundstraktens kvartära geologi, närmast med anledning däraf, 
at t  den serie af geologiska kartblad i  skalan 1:100,000, som 
omfattar nämnda omräde — nämligen Ottenby, Ka lm ar, 
Monster äs med Högby och Oskarshamn med Boda (S. G. U. 
Ser. Ac, n:is 7, 6, 8 och 5) nyligen b lifv it fullbordad.* 1

Föredr. gaf först en kort öfversikt öfver berggrundens 
byggnad och de därmed pä det närmaste sammanhängande 
stora topografiska dragen. Härvid framhölls bl. a., att upp- 
komsten af Kalmarsundsdepressionen (hvars första anläggning 
ställdes i  samband med tektoniska rubbningar) och den däraf 
foljande isoleringen af Öland vore att förlägga t i l i  praekvar- 
fär tid. Detta bestyrktes särskildt däraf, att inga erosions- 
dalar öfvertvära Öland, hvadan de gamla vattendragen frän 
f  astl andso 111 rädet mäste ha aflänkats af nämnda depression.

I  smätt hade särskildt landisen och liafvet pä fierfaldigt 
sätt tryckt sin stämpel pä omrädets ytkonfiguration — den förra 
genom berggrundens afslipning samt hopandet af moränmas- 
sor och (medelbart) rullstensäsar, det senare genom blottlägg- 
ning af berggrunden t i l i  sträckvis stor omfattning (särskildt 
inom bl. Oskarshamn och Ölands alfvaromräden p. p.), genom 
utbildandet af västra Ölands bekanta klintar samt genom ho- 
Pandet af sediment af flera slag.

1 I  bokhandeln föreligga h it t il ls  endast de tvä förstnämnda kartbladen 
ftied beskrifningar.
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Föredr. redogjorde därefter för rä fflo rnas allmänna för- 
lopp, hvaraf framgiek, att landisens rörelseriktning (väl när- 
mast under den sista nedisningens señare del)1 varit frân 
NY mot SO inom större delen af fastlandsomrâdet samt norra 
Öland, men med dragning mot SSO och S inom fastlandets 
sydligare trakter samt mot S och SSY inom Ölands södra
del.1 2 E tt annat, yngre system af räfflor och repor kommande 
frân NO, Ö och t. o. m. irán SO är uthildadt inom östra 
delen af södra Öland, men ocksä endast här. Det är först 
pävisadt af J. Gr. A n d e r s s o n , som, stödjande sig äfven pa 
blocktransporten, med rätta anser detsamma uppkommit däri- 
genom, att den baltiska isströmmen under sista slutet af sin 
utbredning pressades upp öfver nämnda del af ön.

Härefter redogjordes för moränbildninyarna, som pa fast
landet äro utbildade säsom morängrus, pä Öland däremot 
som moränmärgel. Bland moräntäckets mera anmärknings- 
värda ytformer märktes det kuperade moränlandskapet, som 
kufvudsakligen är bundet vid fastlandsdelens östra kustbälte, 
dar den kambriska sandstenen bildar underlaget; drum lin- 
landskap, som iakttagits bl. a. inom norra delen af fastlands
omrâdet t i l l  bl. Ottenby, samt moränvallar. Bland dessa sist- 
nämnda framhölls särskildt ett heit system af radialm oräner 
(»elongated ridges»), hvilka med en höjd af en eller annan m 
och under NV—SO:lig riktn ing genomdraga de nordliga 
östra trakterna af Mönsteras-bladets ölandsdel och förläna den 
af en mängd uddar oeh vikar sönderskurna kustlinjen ett i 
ögonen fallande karaktärsdrag. Inom nyssnämnda och an- 
gränsande trakter af ön märkes dessutom ett annat mera 
ovanligt geologiskt fenomen, som af befolkningen är kändt 
under namnet but-mark, hvarmed förstäs större och mindre 
samlingar af kors och tvärs liggande stora ortocerkalkblock,

1 F ö rk la ra nde  t i l lä g g  hä r med an ledn ing  a f H olsts anm ärkning- sid. 230.
2 Räfflorna frân NO-hâllet â Skägganäs oeh Skallaröarna i  Kalmarsund 

torde tillhöra sainma system och vara inristade af landisens undre delar, som 
fö ljt  Kalmarsundsdepressionens riktn ing, under det att isens öfre delar sam- 
tid ig t rört sig mera oberoende af denna. (Tillägg i  ref.)



hvilka af Jandisen plojts upp nr den underliggande hallen. 
Nagon gang knnna dessa block vara hopade t i l l  moranvallar. 
Gppkomsten af saval de nyssnamnda radialmoranerna som 
hmtarne» synes vara att forlagga t i l l  sista slntet af land
mens — och narmast dess ytliga delars — framryckande 
Sfver on.

lied afseende pa ledblocken inom Kalmarsundstrakten be- 
tonades sarskildt den, savidt kiindt, fullstandiga franvaron  
af  mellanbaltisha ledbloclc i  bade fastlandets och Glands mo
aner, om man undantar det forutnamnda ostra kustbaltet pa 
'hands sodra del. Detta forhallande bekraftar alltsa raff- 
lornas vittnesbord om, att den baltiska isstrommen icke — 
atminstone under sista skedet af nedisningen — ofverskridit 
bfriga delar af on. De talrika baltiska block, som ligga 
kringspridda ofver Gland och sallsyntare a fastlandet, hafva 
tydligen hitkommit med isberg fran den tillbakavikande is- 
kanten.

Isd lfsaflagringarna  representeras af ett jamforelsevis r ik t  
utveckladt system af rullstensasar med biasar inom fastlands- 
helen, hvaremot Oland nastan ar i  saknad af sadana. Haraf 
torde man knnna sluta, a tt isalfvarna (liksom forut de prte- 
kvartara alfvarna) aflankats af Kalmarsundsdepressionen. 
Gsarnes riktn ing sammanfaller i  stort sedt nagorlunda med 
rafflornas; dock gifvas, isynnerhet med hansyn t i l l  biasarne, 
anmarkningsvarda afvikelser. Sasom sarskildt intressant 
framholls forekomsten af en praktig randterrass inom bl. 
Gskarshamns SY:a del.

Toredr. ofvergick harefter t i l l  en skildring af omradets 
•Se>ikvartrira utvecMingshistoria, darvid i hufvudsak foljande 
(len af omstaende grafiska figur belysta framstallning, som 
fOrut la m n a ts  i  beskrifningen t i l l  kartbladet K a lm ar, sid. 
71—83.1 1

1 Den 8 fig. 1 meddelade lagerfoljden a—p  ar en generell, n8gra m 6. 
b-Y. belagen profil genom de senglaciala och postglaciala lagren i  Kalmar- 
trakten, sammanstiilld fornamligast efter N. 0. H olsts i  flera hanseenden
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Utgäende irán det genom ñere fynd bevisade faktum, 
att den förut befintliga hafsförbindelsen mellan det sydbal- 
tiska omrádet och Vaster hafvet i  följd af tid ig t inträdande 
landböjning hade upphört, medan klimatet ännu var arktiskt 
och landisens bräm sálnnda icke längt aflägset, drog föredr. 
den slutsatsen, att det sydbaltiska omrádet t i l l  en början 
mäste ha ägt karakteren af en issjö, som inát begränsades 
af den tillbakavikande iskanten (jämför äfven A. G. N a t h o r s t : 

Jordens historia, 1894, sid. 1032—331. Detta issjöskede bör 
ha fortfarit, t i l i  dess att landisen dragit sig tillbaka sä längt 
inom mellersta Sverige, att hafvet künde intränga i det bal- 
tiska omrádet.

En öfversikt lämnades därefter öfver issjöns maximi- 
utbredning samt af dess Sediment, hvarvid framhölls, att I. G. 
aldrig i  Kalmarsundstrakten befunnits utbildad säsom gräns- 
vallar eller erosionsterrasser af närmelsevis den betydenhet, 
som de señare tillkomna gränserna för den transgredieran de 
Ancylussjön och för Litorinahafvet äga. Häraf künde slutas, 
att issjön icke varit underkastad nägon verklig positiv strand- 
förskjutning, hvilket förhällande, i  förening med den förut 
omtalade randterrassens uppträdande nära under I. G., 
gaf vid handen, att landets maximisänkning var uppnädd re
dan före eller vid tiden för landisens afsmältning frän om-

förtjänstfu lla, genom P. T. Cl e v e s  och Gu n n a r  A ndeessons fossilbestämnin- 
gar i  v iktiga delar belysta arbet.e: Om Östersjöns och Bottniska vikens post- 
glaciala geologi. (S. G. U., Ser. 0, n:r 180, 1901). — Linjen I I .  Y. är den 
konstanta hafsytans (världshafvets) nivä, som är heldragen för de tider, dä 
den sammanfaller med kurvan B  {— B a ltiska  hafvets yta) d. v. s. under 
Yoldia- och Litorina-ti&erna, och streckad för de tider, dä det Baltiska 
hafvet var a fskildt frän världshafvet och ägde karakteren af en ins jö  d. v. s. 
under Issjö- och Ancylus-tiäema,. De konvexn delarne a f  kurvan B  ut- 
märka de förskjutningar, som dessa ins jöa r — den sydbaltiska issjön  och 
Ancylussjön  — undergingo. — Den punkterade kurvan  P ( =  Profilpunkten) 
är ämnad att visa arten och omfattningen af de niväförändringar, hvilka den 
punkt af jordskorpan undergick, som representeras af den ä fig. insatta gene- 
rella profilen i  Kalmartrakten. — I.G ., A.G. och L.G . v id  skalan längst ät 
höger ä fig. =  högsta Issjö-, Ancylus- och Litorina-gr'ánsernas ñutida läge 
ö. H.Y. — Säsom synes skiljer sig figuren här i ett par hänseenden frän den 
i  beskrifn, t i l i  bl. Kalmar meddelade.
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a. Yngstasvämbildniugar o.s.v
b. Sand (Strand).

• c. Litorina-lera och gyttja 
(Landsänkn ing).

d . Sand (Strand).

e. Supramarin torf, gyttjam. m.
(L a n d .)

/ .  Sand (Strand).

 ̂g. Ancyluslera o. -gyttja. (A- 
sjöns transg ress ion .)

( h . Svämtorf 1 (Strand). 
\ k . Sand J

\  l. Supramarin Dryas-lera o.s.v., 
(Land.)

)
m. Sand o. grus m. Z a n ic h e llia .. 

(S trand.)

i i .  Issjolera o. -m'ärgel. (Lan
det 1 s tig n in g .)

'  o. Glacialsand (a fs a tt  u tan- 
f ör la nd isens  briim). 

p . MorUn. (Landis.)
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rädet. (For en motsatt âsikt hade föredr. förut tro tt sig 
firma stöd dels i  förhällanden i Kristianiafjorden, sâdana de 
skildrats af B r ö g g e r , dels ock däri, att blottläggningen af 
Glands alfvaromrâden knappast künde tolkas pa annat satt 
än genom antagandet af en abrasion i  stor skala under haf- 
vets transgression öfver ön. Jämför beskrifn. t i l l  bl. K a l
mar och Ottenby.)

I  issjöleran (-märgeln) — lagret n â fig. 1 — hade inga 
fossil ännu med säkerhet anträffats, men i  den strandbild- 
ning — lagret m —, som direkt öfverlagrar dem, hade (den 
i  salt, bräckt och, relikt, i sott vatten inom arktiska — tem- 
pererade trakter lefvande) Zanichellia polycarpa b lifv it Bin
nen, hvaraf vore sannolikt, att arten lefvat i  issjön.

Hunt längt den negativa strandförskjutning, som marke
ras af sistnämnda strandbildning, fortgätt utanför traktens 
nuvarande kustlinje vore ej utrönt.

I  sjöar, som uppkommo pä de af issjön lämnade land- 
omradena, afsattes Dryaslera  — lagret l — sâsom fynd â sâ- 
väl fastlandsdelen som Öland visa. Högre upp i samma la
ger synas redan de äldsta representanterna för asp—björk- 
floran möta.1

Ungefär vid denna tid  torde landisens bräm ha dragit 
sig sä pass langt tillbaka, a tt issjön öfver mellersta Sverige 
kom i förbindelse med Yästerhafvet, hvilket hade t i l l  följd, 
a tt Yoldiahafvet för en tid  upptog den da isfria delen af 
det baltiska omradet. Härvid synas en del bräckvattens- och 
marina diatomaceer ha h it införts för att sedermera, vid 
yoldialagrens delvisa förstöring, sekundärt inbäddas i de 
bada nästföljande strandbildningarna — sandiga lagret k 
samt den därpa hvilande svämtorfven (eller »svarta randen») 
lagret h — hvilka bägge markera transgressionen hos 
Ancylussjön, som nu uppkommit sâsom en följd af den allt- 
jämt N-ut fortskridande landhöjningen. I  svämtorfven, som

1 I beskrifn. t i l i  bl. Kalmar uppgifves orik tig t, att f u r  skulle ha träffats 
öfverst i  lagret l :  skali vara i h. (Tillägg i  ref.)
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innehaller representanter for asp—björk-&ova,n samt de äldsta 
sparen af fü r, ha bl. a. funnits lämningar af uroxen.

Ancylussjöns maximiutbredning markeras af erosionster- 
rasser och (allmännare) af 2—3 m höga ackumulationsvallar 
af sand och väl rundadt klapper, hvilka äro särskildt väl utbil- 
dade pá östra Öland, dar den s. k. »östra landborgen» bildar A- 
gränsvallen. (Inom öns södra del sammanfaller dock A.G.-val
len med och öfverlagras af Litorinagränsvallen.) Inom Kalmar
sundstrakten har A.G.-vallen träffats nordligast i  grannskapet 
af klön st er äs. [En kartbladsbeskrifningarna atföljande öfver- 
siktskarta i  skalan 1: 500,000 förevisades, äskädliggörande dels 
Issjöns, Ancylussjöns och Litorinakafvets maximiutbredning 
dels ock (genom isobassystem) de niväer öfver H.Y., hvilka I.G., 
A.G-. och L.G. därvid nâdde inom omrädets skilda delar.]

Den pa nägot dj upare vatten afsatta, vanligen gyttje- 
Wandade ancylusleran — lagret g — innehâller bl. a. en r ik  
dora af sötvattensdiatomaceer, men däremot inga bräckvattens- 
°ch marina former. IA<r-lloran var nu f'örhärskande. För- 
utom tilgen m. ñ. djur hade sannolikt äfven människan in- 
kommit t i l i  södra Sverige redan under ancylustiden.

Ancylussjöns transgression efterföljdes af en regression, 
soin bl. a. âterspeglas af sandlagret f  i  profilen, och hvarvid 
stranden troligen förlades utanför traktens nuvarande kust- 
dinje. Supramarint bildades dä gyttja, to rf o. s. v. med bl. 
a- representanter för elefloran, som nu invandrade.

Vidtog sä den postglaciala (eller lito rina-) landsänkningen, 
som resulterade i, att Ancylussjöns sötvatten efter band ut- 
djdtes mot det jämförelsevis salta Litorinahafvets. Äfven 
detta hafs maximiutbredning markeras af gränsvallar och 
o r o s i o n s t e r r a s s e r , de förra särskildt val utbildade pa östra 
Öland och jämte de señare äfven flerstädes pa öns västra 
delar samt pa fastlandet, nordligast med visshet följda t i l i  
Mönsterästrakten. Bland Litorinahafvets aflagringar f'ram- 
hölls särskildt den vid t utbredda Ehabdonemagyttjan. Under 
det att A.G.-vallen endast pa ett ställe befunnits hvila pä
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supramarina lager, hade sädana lager flerstädes inom om- 
rádet iakttagits under L.G.-vallen, nordligast nära Mönsteräs. 
Eh-Üoran var na förhärskande. — Langt señare invandrade 
ander den följande landhöjningen bl. a. boh och gran.

I  motsats mot H olst ansäg föredr., säsom af det föregä- 
ende framgär, att lagren l (D ryas-lera) och e (gyttja  och to rf 
med eh) äro afsatta supr amar in t och icke i  Ancylussjön.

Yidare betonade föredr., att det icke funnes nägot bevis 
för H olsts s. h. ancylussänhning, hvilken t i l i  s itt belopp 
sattes ungefär midt emellan den senglaciala och postglaciala 
sänkningen i  mellersta Skandinavien. De rörelser i jord- 
skorpan, som följde pä den senglaciala sänkningen — señare 
landhöjning i  N än i  S och efter hand landsänkning iS  — 
syntes tillräckliga för att förklara den afstängda Ancylus- 
sjöns h ittills  kända niväförskjutningar.

De kartbilder, som h ittills  publicerats öfver Yoldiahaf- 
vet, voro enligt föredr:s mening alldeles oförenliga med den 
kännedom, man nu äger om arten af de senglaciala nivaför- 
ändringarna inom Skandinavien. Dessa kartor förutsätta 
nämligen, att Y.G. är samtidigt utbildad inom heia det vid- 
sträckta sänkningsomrädet, hvilket ingalanda vore fället. 
D ä rtill kom, att den sydbaltiska issjöns uppträdande gjorde 
frägan mera invecklad än förut. Ännu trassligare skulle 
det med all sannolikhet blifva att rekonstruera Ancylussjöns 
utseende vid olika skeden. Däremot syntes Litorinahafvets 
maximiutbredning hafva inträffat ungefär samtidigt inom 
heia det baltiska omrädet, alldenstund uppträdandet af de 
mera euryhalina formerna (Ziiorma-arterna) pä höga niväer 
t. o. m. inom detta hafs nordligaste delar fordrade, att maxi- 
misänkningen vid sunden i SV var samtidig med den inom 
sänkningsomrädets céntrala delar.

Föredr. päpekade t i l i  sist nägra kvartärgeologiska fragor, 
hvilka med fördel borde kunna b li föremäl för mera speciella 
undersökningar inom det nu af S. G. U. kartlagda omräde,



s°m i dag varit pä tal. Sä t. ex. skulle ledblocTcen i och 
ntanför moräner och isälfsbildningar säkerligen erhjuda ät- 
skillig t af intresse — framförallt de mellanbaltislca med hän- 
syn t i l i  spörsmälet om de haltiska isströmmarnes eventuella 
iQvasioner öfver Öland. Ändmoränerna voro likaledes för- 
tjänta af en närmare granskning i  och för belysning af is- 
kantens successiva tillbakaryckande frän omrädet. E tt tack- 
samt ämne vore vidare studiet af rullstensäsarne. Afven 
I-ö. kräfver ytterligare belysning, och detta är fallet ocksä 
med A.G. och L.Gr. norr om Mönsteräs-trakten (en fräga som 
föredr. hoppades fä t illfä lle  att lösa ander den instundande 
sommaren). Elorans och faunans (bl. a land- och sötvattens- 
molluskernas) invandringshistoria är ock förtjänt af rnera ingä- 
ende undersökningar. Sist men icke minst v ik tig t — och icke 
lättast — är uppspärandet af nu under H.Y. sänkta, supra- 
marint bildade lager i  och för utrönandet af den intessanta frä- 
gan om de negativa strandförskjutningarnas verkliga belopp.

Pä fö redraget fö ljd e  diskussion n ie llan  h r r  H olst, D e G-eer 
°ch föredr.

H r H olst hade füljande anförande:
Det är mycket riktig t, säsom föredr. har nämnt, att jag är en 

;d de 10— 20 uppräknade geologerna, som sysslat med Kalmarsunds- 
Jdaden. Jag kan tillägga, att jag pä ett af dessa blad, nämligen 
Wadet Kalmar, i faltet nedlagt mycket arbete och kanske mera än 
Pä nägot annat kartblad, hvilkets utarbetande varit mig anförtrodt. 
^ag skulle därför ocksä gärna hafva utgifvit detta kartblad. Men 
detta har icke varit mig medgifvet.

Da jag 1898 äterkom efter en 2-ärig utländsk resa, meddeladc
chefen, att jag visserligen künde fä utarbeta fastlaudsdelen t i l i  

eladet Kalmar, men »Ölandsdelen skulle M untiie  ha». Nu är det 
einellertid sä, säsom doktor M dnthe i kartbladsbeskrifningen mycket 
r iktigt framhällit, att de senkvartära geologiska förhällandena äro 
mycket tydliga pä Ö-sidan af Öland, mindre tydliga pä V-sidan, och 
Pa fastlandet, som legat i lä för Öland, äro de ganska otydliga. Sä 
^  ex. har litorina.gränsen pä fastlandet »iakttagits blott pä ett par 
Ställen». ,Jag skulle sälunda fätt min verksamhet begränsad t i l i  ett 
oiRrade, dar jag föga kunnat uträtta.

De hufvudsakliga resultaten af mina undersökningar pä bladet 
Rai mar har jag emellertid oflentliggjort i min afhandling: Om Öster- 
sjöns och Bottniska vikens postglaciala geologi, och det är ocksä för 
dessa resultat, som i det nu hällna föredraget redogjorts. Den gene-
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rella profileil är i a llt väsentligt hämtad frän min afhandling och frän 
bladet Kalmar —  intet af de öfriga Kalmarsunds-bladen har lämnat 
nägot bidrag härtill. Äfven föredr:s tolkning af profilen öfverens- 
stämmer med min, med undantag dock för nägra punkter, som jag 
strax skall beröra.

Forst v ill jag emellertid förklara, att jag är mycket tillfreds 
därmed, att föredr. nu fränträdt sin förut uttalade äsikt, att landet i 
Kalmarsunds-trakten vid inlandsisens afsmältning befunnit sig i sjun- 
kande i stallet för i stigande. Vi ha nu fätt veta, att föredr. för 
den gamla, öfvergifna äsikten haft 2 skäl. B rogger har, hvad 
Kristianiafjorden angär, kommit t i l i  det resultatet, att hmdsänkning 
pägätt vid inlandsisens afsmältning. Men hvad som möjligen gäller 
om Kristianiafjorden, fär naturligtvis icke utan vidare tillämpas pä 
Kalmarsunds-trakten. Det andra skälet liade varit detta. Det stora, 
frän jordbetäckning blottade alfvaromrädet pä södra Öland hade föredr. 
förut ansett sig liunna förklara endast pä det sättet, att Östersjön, 
stadd i stigande, fattat moränen och kastat ned den i djupet.

Eörande alfvaromrädets tillkomst har jag en heit annan förkla- 
ring. Det välbekanta faktum, att berghällen i skärgardstrakterna ofta 
är blottad och fr i frän moränbetäckning, torde bäst tolkas pä det 
sättet, att inlandsisen, da den kommit ned i hafvet eller pä djupare 
vatten och härvid bräckts och kalfvat, tagit med sig moränen, när den 
som lialfis dragit bort. Möjligen kan denna uppfattning ocksä för
klara, hvarför bladet Oskarshamn, den nordligaste af de 4 utställda 
kartorna, visar berghällen mera blottad, under det att berget inom 
de öfriga 3 kartbladsomrädena är i hög grad moränbetäckt. Inlands
isen har nämligen pä Oskarshamnsbladet gätt ut i Östersjön men har 
pä de andra bladomrädena i viss man haft skydd af Öland. Hvad 
nu särskildt det stora alfvaromrädet angär, finnes ctt alldeles särskildt 
skäl, hvarför inlandsisen just liär mäste hafva b lifv it sönderbräckt och 
förvandlad t i l i  kalfis. Vid detta omrädes norra gräns hafva nämligen 
de bäda isströmmarne med NV-lig och mera N-lig riktning mött hvar- 
andra och därför ocksä sönderbräkat hvarandra.

Föredr. hade kommit att öfvergifva sin gamla äsikt, da han fätt 
sin uppmärksamhet fästad pä straudterasserna vid den marina grau
sen. Denna är dock ofta sä väl markerad, särskildt genom de stora 
strandvallarne i södra Sverige, att det vore svärt att förstä deras t i l l 
komst, om man ej villc antaga, att Östersjöns yta varit stationär, ät- 
minstone för nägon tid, da den stod vid den marina gränsen.

Pä sin grafiska bild har föredr. lä tit linjen, som anger den sen- 
glaciala tiden, blifva ungefär lika läng eller längre än matten för 
Ancylus- och Litorina-tiderna. Detta kan ej vara riktig t. Under 
mina studier af de senglaciala bildningarna har jag mer och mer 
kommit t i l i  insikt därom, att dessa bildningar tillkommit under en 
ganska kort tid. Genom att räkna lerskikten pä nägra stallen i 
Östergötland har jag kommit t i l i  det resultatet, att glacialleran pä dessa 
Ställen icke kräft mera än 500— 1000 är för sin afsättning Ancylus- och 
Litorina-tiderna hafva naturligtvis hvar för sig räcktbetydligt längre.



GEO L. FO R E N . F Ö R H A N D L . N :0  22S. lid  26. Häf't 4. 229

Jag kommer nu t i l i  de punkter, i hvilka föredr:s tolkning af den 
generella profilen afviker frän min. Jag har tillsvidare begränsat 
Ancylustiden sä, att jag lä tit den räeka frän den glaciala tiden t i l i  
i i f o j ’i'na-tiden. Och de bildningar, som tillkoramit under den sä be- 
gränsade Ancylus-tiden, har jag ansett säsom dncy/zis-bildningar eller 
htminstone säsom ekvivalenta med dem. Rörande de bildningar, som 
legat under och öfver de mellersta (de egentliga) dnc^ÍMa-bildningarna 
fiar jag varit nägot tveksam, ocli denna tveksamhet har jag pä ett 
stalle uttryckt pä följande satt: »de äldsta af dessa lager skulle möj- 
figen kunnat uppfattas säsom afsatta i ett särskildt backen och icke i 
Östersjön . . . .  dessa äldsta lager skulle sälunda icke varit Ancylus- 
fiildningar men dock ekvivalenta med dem». Emellertid stannade jag 
v'd det alternativet, att äfven de äldsta och yngsta Ancylus-bMniw- 
garna voro afsatta i Östersjön och tillkomna under oscillationer — 
visserligen icke synnerligen betydande — af Ancylussjöns yta. Föredr. 
fiar nu för sin del omfattat det andra alternativet och unser, att de 
äldsta och yngsta af dessa bildningar äro afsatta i särskilda backen 
°ch icke i Östersjön.

Vare harmed buru som heist — jag är fortfarande tveksam — , 
Ríen i en hithörande fräga, nämligen rörande Zanicliellia-sandens 
fiildning, har föredr. alldeles säkert orätt. Denna strandbildning, som 
Hgger emellan glacialleran och de mellersta Hncy/us-bildningarna, 
räknar ban t i l l  de glaciala bildningarna och unser, att sä väl Zani- 
chellia som de i samma bildning funna diatomaceerna äro utsköljda 
Ur glacialleran, da den glaciala Östersjön drog sig tillbaka. Nu är 
det emellertid sä, att denna lera vid de talrika h ittills  företagna 
Rndersökningarna alltid hefunnits fullntändigt foss ilfri utefter den 
Iträgavarande delen af Östersjökusten. Zanicliellia-sanden kan sälunda 
leke hafva b lifv it utslammad ur glacialleran. Den mäste därför liän- 
föras t i l l  den äldsta Ancylustiden.

I  fräga om brackvattensdiatomaceerna u ti hvad ja g  k a lla t »de 
äldre bruckvattenslagren» anser föredr., a tt de Ursprungligen afsatt sig 
djupare ued i  Östersjöns bäcken, men a tt Ancylussjön sedermera v id  
S'R stigning tag it dem med sig undan fö r undan och pä n y tt afsatt 
fiern pä en a llt  högre och högre samt t i l l  s lu t ganska hög nivä. Jag 
V’H rörande denna fö rk la rin g  endast anmärka, a tt den fö re fa lle r m ig 
® ycket äfventyrlig .

Föredr. har ocksä omnämnt uroxefyndet vid Räkneby, hvilket 
s°m bekant visar, att uroxen lefde i Sverige redan under furutiden. 
Het kan i detta sammanhang förtjäna päpekas, att ett horn af uroxe, 
hvilket Sveriges Geologiska Undersökning inköpte sistlidne sommar och 
hvilket funnits uti en torfmosse i södra Skäne, legat uti asp-björk- 
zonen. Strax efter det fyndet b lifv it gjordt, besöktes lokalen af mig 
0ch den bekante växtpaheontologen doktor H a r t z , och syntes intet 
tvifvel kunna rada rörande den gjorda tidsbestämningen, sä framt eljest 
de öfvereusstämmande uppgifterna af dem, som upptagit hornet, äro 
riktiga. Detta fynd förlägger sälunda uroxens uppträdande i Sverige 
äunu längrc tillbaka i tiden än Räknebyfyndet. Det kan icke kallas
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oväntadt, da man numera väl vet, att Skäne blef landfast med Dan
mark ocli Tyskland redan genom den landhöjning, som ägde rum i 
samband med inlandsisens afsmältning.

Föredr. har uttalat säsom sin lifliga öfvertygelse, att människan 
lefvat i Kalmarsundstrakten under Ancylustiden. Han stödjer sig här- 
vid pá det bekanta fyndet vid Tángstad i Östergötland. Efter de 
upplysningar, som jag för fiera är sedan pá platsen erhällit, anser jag 
detta fynd vara utan all bevisande kraft. Arbetarne i lertäkten be- 
rättade, att den, som funnit benredskapet, först ansäg sig hafva känt 
detsamma med korpen, men att ban icke sett det, förrän ett lösbrutet 
stycke af leran lag pä bottnen af lertäkten och redskapet stack fram 
ur detta stycke. Om redskapet da verkligen satt i Ancyluslera, liv il- 
ket ej fär anses bevisadt, är det mycket möjligt samt t i l i  och med 
troligt, att det med korpen drifvits ned i denna lera, men att det 
frän början legat i Litorinaleran.

1 sin beskrifning t i l i  bladet Kalmar har föredr. talat om den 
»sista» nedisningen, förutsättande sälunda mera än en; nu under före- 
draget bar hau däremot talat om »slutet af nedisningen», sälunda för 
Kalmartrakten endast antagande en. Pä Geologiska Föreningens 
januarimöte yttrade han, att »frän trakterna kring och inom det syd- 
baltiska omrädet förelägo enligt tal. mening manga exempel pä verk- 
lig t interglaciala aflagringar». Det är pä tiden, att denna tvetydighet 
uj)phör. Och om föredr. känner nägon verkligt interglacial aflagring 
frän Sverige — det öfriga Europa behöfva vi ej nu bry oss om — 
sä skulle jag be föredr. vara god att nämna den. Särskildt skulle jag 
vilja be föredr. ej a llt för länge dröja med offentliggörandet af de sedan 
manga är tillbaka utlofvade fossillistorna rörande bans Hernösands- 
profil. Det finnes nägot mycket tvifvelaktigt i denna profil, och det 
vore önskvärdt, att detta skafl'ades ur världen sä fort som möjligt.

Föredr. har slutat med anvisningar, huru frägan rörande Öster- 
sjöns senkvartära geologi genom blockstndier och pä annat satt skali 
föras vidare framät. För min del tror jag, att det bästa och säkraste 
sättet att fä den fram är att upptaga noggranna profiler i de okända 
trakterna och studera dem, säsom det skett pä bladet Kalmar.

F ör a tt fä e tt b idrag t i l i  h istoriken rörande kännedomen om de 
senkvartära lagren v i l l  jag  nu t i l i  föredr. r ik ta  ett par fragor och 
därigenom sätta honom i  t il l fä lle  a tt lämna nödiga upplysningar.

Ar 1891 —  kort efter det jag frän professor Cl e v e  mottagit 
rcsultatet af de diatomacundersökningar, som han anställt pä den för- 
sta serie prof frän Ancylus-\a,gvm pä bladet Kalmar, hvilken jag 
sändt honom —  kom föredr. upp t i l i  mig pä Geologiska byrän och 
frägade, om han ej künde fä publicera fossillistorna, om hvilka han pä 
nägot sätt erhällit kännedom. Men sedermera pastar föredr. 1893 i 
sina »Grundlinier t i l i  föreläsningar» i Uppsala, att »inga organismer 
äi'o ännu funna i underleran» (Ancylus-lm&VL). Huru skali väl en sädan 
motsägelse förklaras?

Under ären 1892 och 1893 utförde A. G. Nathorst och Gun- 
NAR Andersson sina bekanta undersökningar vid Skattmansö, och
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Ja8 kan i förbigäende anmärka, a tt den sistnämnde pä ett fü l l t  ko r- 
f ekt satt anm ärkt, a tt han härvid hade gagn a f m ina arbeten pä 
•Bildet Kalm ar, da han i en 1894 utg ifven a fhand ling  y t tra r  sig pä 
följande satt:

»jag kan emellertid ej närmare ingä härpa, alldenstund denna 
m,n kännedom härleder sig frän ett s e d a n  e t t  p a r  a r  fortgäende sam- 
arbete med d:r N. 0. Holst öfver de af honom närmare studerade 
P°stglaciala lagren, särskildt i östra Smäland och Blekinge.»

Det inträffade sedan pä hösten ä r 1893, a tt föredr. s t r a x  in n a n  

Ves u l t a t e t  a f  S k a t tm a n s ö - u n d e r s ö k n in g a r n c i  s k u l le  p u b l i c e r a s , gjorde 
etl hastig undersökning i Hebydalen, närinaste dalgäng in t i l l  Skatt- 
uiansödalen, och lyckades fä sin heskrifn ing try c k t före N a th o r s ts .
I iu  andra fräga är nu denna: kände föredr. fossillistorna frän  Skatt- 

tiansö, da han företog sin undersökning vid Hebv?

H r M c n t h e  v ille  in leda s itt svar pa H olsts manga anm ark-
n.ln8ar med a tt in ldgga en gensaga mot, a tt H. fortfa rande syntes 
' ]lja  upptrada med ansprak pa a tt sja lfstand igt ha kom m it pa hypote-

om isbelastningen sasom orsak t i l l  landsankningen. Denna af 
Ja m ie s o n  uppstallda hypotes hade senare a f D e  Ge e r  med fram - 
Stag narmare tillam pats pa skandinaviska forhallanden, och det var 
Rifvetvis i sista hand ha rifran  I I .  upptag it densamma och g jo rt 
Belvis samma tillam pn ing  pa vara tra k te r som fo ru t D e  Gee r  —  
utan a tt dock citera honom.

Betraffande orsakerna t i l l  blottlaggningen a f det stora a lfvarom ra- 
(let  pa S:a Oland kunde foredr. icke vara med pa H:S forslagsmening 
utan trodde, a tt forha llandet enklast kunde forldaras darned, a tt land
mens ofre delar mot s lu te t a f nedisningen efterhand bortsopat det 
®esta a f det eventuellt fo re fin tliga , aldre morantacket, medan iseus 
undre delar sam tid ig t icke fo rm att transportera nagra afsevarda 
euingder a f m oranm ateria l uppfor den hoga viistra landboras- 
branten.

Föredr. hade icke, säsom Holst tycktes tro, vttrat sig om 
®arina gränsen utbildning inom sydligare trakter af Sverige; i fräga 
°m Kalmarsundstrakten vore det emellertid ett faktum, att markerade 
k't'änsvallar och erosionsterrasser frän senglacial tid saknades.

Med afseende pä Holsts anmärkning, att den del af den grafiska 
Suren, som representerar den senglaciala tiden, vore för läng i jäm- 
üt'else med den for A- och L-tiderna, vidgick föredr. anmärknin- 

gens befogenhet men hänvisade t i l l  Kalmar-beskrifningen, dar det »beto- 
“ as, att de olika kurvdelarnas relativa längder endast afse att u n g e -  
J a r l i g e n  angifva de motsvarande skedenas relativa tidslängder».

Den omständigheten, att I I .  fortfarande ställde sig tveksam gent- 
em°t föredr:s äsikt om de i fig. upptagna l -  och c-lagrens s u p r a m a -  

, l n a  genesis, gaf föredr. anledning att hänvisa t i l l  de af H. själf aii- 
agna landhöjningarna för just dessa skeden. Det skulle f. ö. vara 
looSt märkvärdigt, om supramarina lager frän nämnda tidcr skulle 
uhnas inom A- och L-hafvens forna utbredningsomräden just i Kalmar-
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trakten. Sädana, tillhörande lagret e, voro ja  dessutom af föredr. 
direkt pävisade (se beskrifn. t i l l  bl. Ottenby och Kalmar).

Bristen pa fossil i issjöleran trodde föredr. vara endast skenbar 
och beroende pä, att alltför smä kvantiteter af leran h ittills  slammats. 
1 kub.-m. af denna innehäller kanske ej mera fossil an en eller annan 
kub.-cm. af den öfverliggande sanden med Zanichellia, som torde ha 
bildats pa bekostnad af leran. Att den slamrika issjön mäste ha varit 
jämförelsevis fattig pä organismer, vore f. ö. hvad man künde vänta.

Föredr. ansäg just den omständigheten, att bräckvattens- och ma
rina diatomacer äro sä sparsamt för handen i lagren k  och h , tyda 
pä, att de förski ifva sig frän förstörda yoldialager.

Angäende människans uppträdande i  södra Sverige redan under 
ancylustiden hänvisade föredr. t i l i  muntliga uppgifter af dr Bernhard 
Sa l in , som nyligen upplyst om, att det af föredr. frän ancylusleran 
nära Norsholm beskrifna benredskapet tillhör en typ, hvilken vore att 
anse säsom den öfverhufvudtaget äldsta kända i värt land. Hithörande 
fätaliga föremäl voro funna endast i S:a Sverige samt ett pä Sollerön i 
Dalarne. Det anförda styrkte föredr. i bans pä geologiska grander 
fotade nppfattning om Norsholmsfyndets höga alder. F. ö. voro säväl 
klimat som d ju rlif gynnsamma för människans tidiga uppträdande i 
S:a Sverige1) —  Holsts af arbetare vid tegelbruket —  flera är efter 
föremälets tillvaratagande —  erhällna upplysningar kunna natur- 
ligtvis icke tillmätas nägon vidare betydelse gentemot de upplysnin
gar om fyndomständigheterna, som föredr. inhämtat pä platsen heit 
kort tid  efter fyndets uppdagande. (Se Ö. K. V. A. F. 1895.)

Med anledning af Holsts anmärkning om Hernöfyndets tvifvel- 
aktighet hänvisade föredr. honom t i l i  den uppsats i ämnet, som kom 
att anmälas vid dagens möte.

1 F rä n  den lit te ra tu r ,  som d :r Sa l ín  señare ha r v a r i t  a f godheten t i l l -  
s tä lla  m ig , fö r t jä n a r hä r i  k o r th e t anföras fö ljande. Sa r a u w  ha r n y lig e n
(i Aarb. f. Nord. Oldkynd. o. H is to rie -------  1903. I I  1Î . , 18 B, 3 H.) publice-
rat förra delen af sin beskrifning öfver en tydligtvis ytterst intressant sten- 
äldersboplats i Maglemosse ä Själland, 3 k m  frän Stora Bält och (mossens 
yta) c:a 4 m  ö. h. — I  bottnen pâ torflagret, som hvilar pä skalgyttja, 
gyttja och (underst) senglacial (?) lera samt innehäller lämningar af f u r  och 
h a s s e l (sekundärt hitförd) men h. och h. saknar sädana af ek, träffades 
massvis affall o. s. v. frän boplatsen, som antages ha varit en förankrad 
t im m e r f lo t te .  Fornlämningarna utgöras af f l i n t a  i  massor, alla oslipade, samt 
af ben oeh h o r n  (dels bearbetade, dels icke bearbetade), däribland talrika lämnin
gar af u ro x e ,  ä lg ,  k r o n h jo r t  och v i ld s v in ,  mindre talrika af en mängd 
andra djurslag, bland hvilka dock i n t e t  s p a r  a f  m a r in a  s ä d a n a , oaktadt 
kustens nyssnämnda närhet. Sist anförda förhällande visar, att T a p e s - ( L i to r in a - )  
h a fv e t  ännn ej sträckte sig hit. Människans uppträdande här är alltsä otvifvel- 
aktigt att förlägga t i li  slutetf?) af a n c y lu s t id e n . För hög älder tala dessutom 
en del bearbetade föremäl af mycket gammal typ.

Frän slutet af a n c y lu s t id e n  torde äfven en annan, delvis liknande sten- 
âldersboplats i  Kielfjorden härstamma, hvilken nyligen beskrifvits af W e b e r  
och M esto rf  (43 Ber. d. Mus. vaterl. Altertümer — — Kiel 1904). Forn- 
sakerna ha hittats i en numera submarint belägen gammal torfmosse med ek, 
o. s. v., som öfverlagras af bräckvattenslager (lokalt) och därpä följande O s træ a -  
förande L i t o r i n a - g y t t j a .  Öfverst märkas M y a  a r e n a r ia - förande bidningar. H. 
M. (Tillägg under tryckn.)
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(Föredns i utvidgad form afgifna svar pä Holsts anmärkningar 
n s t o r i k f r ä f f a n  äterfinnes under a n m ä la n d e n  o c h  k r i t i k e r  i detta hafte).

Hr De Geer anmärkte med afseende pä Holsts äsikt, att berg- 
grunden ä södra Öland samt ä bl. Oskarshanm b lifv it blottad genom 
g aciärkalfning, att de öfriga omrädena legat lika utsatta för bafvet, 
a det laga ocb pä den tiden djupt under hafsytan liggande Öland 

• u omöjligt kunnat skydda den pä fastlandet dar innanför vida högre 
PP belägna, senglaciala kosten och da ju  ocksä resten af själfva Öland 
egat alldeles öppet. Fcnomenet mäste nog därför förldaras pä annat 
s&tt.

Hvad beträffar landets höjdläge vid isens afsmältning, vore det 
ar eJ fräga om de vanliga strandbildningarna vid den marina grän- 

,e”  utaR endast om randterrasserna, och genom dessa trodde sig tal. 
aiva visat, att största delen af landet ganska väl kunnat vid ett gif- 
et ske(1e af den senglaciala tiden hafva intagit det höjdläge, som de 
eQglaciala isobaserna angifva. Underligt vore, att Holst betviflade 

j etta, bvilket dock utgjorde en af de viktigaste förutsättningarna för 
' ajiiesons istrycksteori. I  afseende pä Holsts satt att referera 
eana instämde tal. i hr M unthes yttrande. Holst bade beton at 

q gagn, Gunnar  Andersson haft af samarbetet med bonom; men, 
f" !t ..taI- eJ t0So mycket ™ste, kade nog gagnet i motsatt led ocksä 
ob f  nat framhällas. Klandret raot hr Munthe syntes tal. tämligen 

efogadt, da traktens kvartärgeologi utan tvifvel vunnit mycket genom 
j.o118 s°fring och sammanställning af materialet och han lika litet som 
^agon annan velat förneka det betydande arbete, Holst nedlagt pä 

arbetena inom bladet Kalmar. Säsom ett viktigt framsteg utöfver 
olsts framställning mäste emellertid bland annat betecknas, att 

^  NTflE urskiljt de lokala sötvattenslager, som Holst sammanfört 
ea Ancylusbildningarna. Därigenom har motsvarigheten t i l i  förut 
anrta omräden ytterligarc b lifv it fastställd.

en t t I r  Holst genmälde mot M unthe, att Tängstadsredskapets öfver- 
sstämmelse med de ä ld s t a  skandinaviska benredskapen frän sten- 

eft Ön ingalunrta var nägot bevis för bans äsikt utan snarare tvärtom, 
ersom dessa äldsta benredskap bevisligen just tillhörde L i t o r i n a -  

. en och icke A n c y lu s - tiden. —  Människan hade naturligtvis först 
’andrat t i l l  Sverige öfver Danmark, men den äldre stenäldern i 

1 nmark tillhörde I A t o r i n a - tiden.
sau!— ™ 1 angär Munthes förmodan, att heia den s. k. A n c y lu s -  
ja gingen möjligen endast skulle vära en uppdämning, framkallad af 

lc aöjningen i trakterna omkring södra Östersjön strax efter inlands- 
s° ns afsmältning, hade hr Holst icke kunnat anse denna förklaring 

trtlfyllestgörande, emedan en sädan uppdämning skulle blifva 
na läckllg för att möjliggöra de högst liggande dncvZus-aflagringar- 
sc’ l uPPkomst, för sä vidt Östersjön vid den tiden haft sitt utlopp ät 
. ler- Sänkningen ’ " "
hafva varit.

har nämligen varit störi’e än uppdämningen kan
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M u n t h e  v i l l  nu fö rk la ra  den päpekade motsägelsen m ellan s itt 
uppträdande 1891 och 1893 pä det sättet, a tt han sistnämnda är i 
sina »Grundlinjer» endast velat fram hä lla , a tt nägra »l e d f o s s i l» da 
ännu icke voro funna i  Ancylus-X&csm-, säsom sädana, Säger hau, 
künde man nämligen ej be trakta de 1891 bestämda diatomaceerna 
frä n  bladet Kalm ar. Han bar dock i sina »Grundlinjer» icke ta la t om 
»le d f o s s i l » utan om »O r g a n is m e n , hv ilke t gör hans uttalande 1893 
m ycket mera omfattande, än han nu v i l l  hafva det to lkadt.

Han erkänner i dag, att han kände fossillistorna rörande Skatt- 
mansölagren redan da han företog sin undersökning vid Heby.1 Da 
sä var förhällandet, borde han verldigen ocksä talat om detta i Heby- 
beskrifningen.

Äfven gent emot professor D e  Ge e r  v ille  h r H olst göra nägra 
e rin ringa r. Denne erkände icke g iltigheten a f den lämnade fö rk la - 
ringen rörande den obetydliga moränbetäckningen i  skärgärdstrakterna. 
Han trodde ej, a tt det nedsänkta Öland kunnat läm na t i llrä c k lig t  
skydd fö r a tt man härigenom skulle  kunna fö rk la ra  skillnaden mellan 
den blottade berggrunden pä Oskarshamn och den m oriinbetäckta pä 
de södra bladen. HOLST ansäg, a tt om förhällandena ej voro sä tyd - 
liga  här, voro de sä m ycket tyd liga re  i  Bohuslän, och det var sär- 
s k ild t dar, som han v ille  ha sin fö rk la r in g  tillä m p a d 2 3.

Strandvallarne vid södra Sveriges marina gräns ville D e  Ge e r  
nu icke ha benämnda med detta namn utan skulle de nu för tiden 
lieta ackumulationsterasser eller nägot dylikt. H olst anmärkte, att, 
om han ej mindes orätt, D e Gee r  själf hade kallat dem »strandvallar» 
i sina beskrifningar t i l i  kartbladen Bäckaskog och Vidtsköfle. Man 
mä emellertid kalla dem hvad man vill, men just vid marina griinsen 
utgöra de ofta sä väldiga anhopningar, att det mäste hafva funnits 
nägon alldeles särskild anledning, hvarför de just vid denna gräns upp- 
trädde sä väl utvecklade.

D e  Ge e r  sade sig hylla den äsikten, att landet undan för undan 
höjt sig, i samma man som inlandsisen afsmälte. Men dock ansäg 
han det möjligt, att Östersjön v i d  e n  o c h  s a m m a  t i d  statt just vid 
den marina gränsen, hvilken i sin lielhet skulle kommit t i l i  stand 
samtidigt. Huru dessa bäda äsikter skola förenas, föreföll HOLST 
ofattligt.

Denne medgaf, att han naturligtvis först under fortgängen af sina 
undersökningar i faltet kommit t i l i  klarhet rörande de ifrägavarande 
bildningarnas uppkomst, men han ville bestämdt tillbakavisa den be- 
skyllningen, att han ej skulle lä tit fu ll rättvisa vederfaras h rr T. F.

1 Detta är en fullkomlig missuppfattning af H o ls t . Jag gaf tvärtoni 
ett bestämdt n e j  pä hans detektivmässigt framställda fräga i  denna sak. — 
Detta upplyste jag om vid protokolljusteringen, hvilket emellertid icke künde 
förmä hr H. att ätertaga sitt ofvan fällda yttrande. H. M. (Tillägg under 
tryckn.).

2 Som i  Bohuslän de kala bergytorna nä högt öfver M. G., är den af
H olst  framställda förklaringen dar ännu mindre tillfredsställande. Se geol- 
bl. Strömstad och beskr. sid. 41. G. De G. (Tillägg under tryckningen.)
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•Jamieson ocli Gunnaii Andersson. Han bade uttryckligen fram- 
att Jamieson varit den forste, som satt landsänkning ocli land- 

köjning i förbindelse med inlandsisens belastning och denna belastnings 
kpphörande, och for att visa, pá hvad siitt han skänkt erkännande ât 
denne forskare, ville han ur sin afhaiidling uppläsa följande hithö- 
rande uttalande:

»det ä r med u p p rik tig  beundran fo r denne geologs skarpsinnig- 
,le t> som jag fun n it, a tt lian redan 1865, stödd pâ jämförelsevis fa 
dikttagelser, u tta la t den grundtanke, som han sedermera 1882 na r
ra re  utvecklat och hv ilken  man numera med stöd a f mera ta lr ik a  
'akttagelser utan tvekan kan anse säsom den enda riktiga.»

Här var sälunda uttryckligen framhället, att den ifragavarande 
grundtanken var frän början heit och hallet Jamiesons.

Hvad Gunnar  Andersson angick, var det han, som utfört be- 
Sulniningen af de fanerógama växterna, och detta var i afhandlingen 
erkänt utan nägot förbehäll.

Hr Holst künde ej se Kalmarsundskartorna exponerade utan att 
Sera anmärkning mot det liegst otillfredsställande kartschema, som pä 
dem kommit t i l i  användning.

Nederst bland jordarterna kommer pä bladet Kalmar »s v a l lg r u s ». 
JJenna beteckning infürdes för första gangen i en olycklig stund pä 
ett af Östergötlands skärgardsblad, och detta drog sedan med sig be- 
h'ckningen in pä de angriinsande bladen och sedan vidare genom 
skärgärdstrakterna.,

Svallgruset kan vara ganska väl utveckladt pä liöjder, dar kross- 
gruset varit väl exponeradt för Östersjöns angrepp, men det är äfven 
ulr ofta heit tunt, och det behöfves icke mera, än att höjdsluttningen 
ar en annan riktning och kommer nägot. i lä för Östersjön, för att 

det skali alldeles upphöra. En tillfredsställande kartläggning af svall- 
Sruset är därför ett mycket tidsödande arbete, som mängen gang 
®kulle liafva tagit lika mycken tid, som heia den öfriga kartläggnin- 
8en- Sä mycken tidsförbrukning endast för svallgrusets kartläggning 
!ar naturligtvis ej kommit ifräga. Vid utgifningen af skärgardsbla- 
en sökte man undvika svärigheten pä Hera satt, än användande 

0lldast endera af färgbeteckningarna för krossgrus eller svallgrus och 
endast endera rubriken, än bada färgbeteckningarna och bäda rubri- 
lerna, än endast en af de förra —  än den ena, än den andra —  men 
enna omfattande bada af de señare. Kort sagdt, försöket att särskilja 

s' allgruset var sä misslyckadt, att det verkligen inte bade bort äter- 
dpptagas pä kartbladet Kalmar.

 ̂id en blick pa denna karta tinner man ocksä genast, buru god- 
5ckligt svallgrusbeteckningen b lifv it gjord. Utanför Litorina-hafvets 

gerade är det endast nagra niera pâ mäfä valda fläckar, som fätt 
aenna beteckning.

Det »af hafvet omlagradc rullstensgruset» är markeradt pä ett 
^'Uluo godtyckligare och otillförlitligare satt. Den nordligaste rull- 

ensasen pä bladet Kalmar har fätt denna beteckning, den därnäst 
°jande t il i nägon ringa del, nästan til i hälften, den stora därpa föl-

18
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jande Nybroäsen heit och hallet raen de följande icke alls. En sâdan 
otillförlitlighet väcker misstro hos heia kartan. Men arbetena i faltet 
äro icke gjorda pa ett sädant satt, att den förtjänar detta.

Svallgruset har fâtt en ny färgbetecktning, och för moränlera har 
man valt den, som förut användts för svallgrus, nändigen afbrutna, 
horisontella streck. Detta är synnerligen olämpligt, ty dels är det 
en god kartografisk plägsed att inskränka den horisontella streckbe- 
teckningen t i l i  sedimentara aflagringar, men en sâdan är icke morän- 
leran, och dels bör ej ett och samma kartverk lata sarama beteckning 
betyda tvä olika jordarter.

Hufvudindelningen i supramarina och marina aflagringar samt 
biogena bildningar är fullständigt misslyckad. Tidsindelningen är här 
öfvergifven samt yngre och äldre bildningar kastade ora hvarandra. 
Men sä länge som geologi först och främst är jordens historia, b lir 
nog den geologiska hufvudindelningen en tidsindelning. Och i beskrif- 
ningen, dar jordarterna borde behandlas i samma ordning som pä 
kartan, later författaren själf ordningen i allmänhet bestämmas af 
tidsföljden.

Rullstensasarne utmärkas sasom supramarina, men de ba dock 
under sin bildning stundom gâtt ut i hafvet. De kallas ocksa »isälfs- 
aflagringar», hvilket är ett nytt, ej nog betecknande namn. De ifraga- 
varande älfvarna bafva förut kallats jökelälfvar eller glasiärälfvar, 
hvilket är välbekanta namn, mot hvilka man ej kan göra nagon an- 
märkniug. Hvarför dâ ej bibehälla dem i stallet för att äflas införa 
nyheter, som ej äro förbättringar. Isälf kan man oeksâ kalia en van- 
lig älf, da den för is, t. ex. Norrström under islossningen.

Bland de marina aflagringarna kommer grus och sand först och 
sedan leran. Men det borde vara tvärt om, ty leran ligger under det 
ifragavarande graset och sanden.

Ancyluslagren kallas marina, hvilket de ej äro; likasä benämnas 
de glaciala pa kartschemat, ehuru författaren i  sin beskrifning uttryck- 
ligen framhäller, att lian ej vill anse dem sasom sädana.

Den allra olämpligaste af alia /m/rfidrabrikerna är dock den en
dast för gyttja ocli to rf använda rubriken: hiogena bildningar. Ett 
schema är icke t i l i  för att beskrifva utan för att indela, och den som 
icke vet, i hvad man torf och gyttja äro biogena, han behöfver icke 
fa veta detta af kartschemat utan af beskrifningen.

Nu v ill det sig dessutom icke bättre, än att nästan alla post- 
glaciala bildningar, som tillkommit efter de arktiska växternas tid, 
kunna vara mer eller mindre biogena. Svämleran är det stundom 
ganska mycket samt t i l i  och med mera än gyttjan, hvilkens biogena 
bestandsdelar kunna vara heit underordnade. Det är ocksa därför, 
sasom hvarje nagot erfaren fältgeolog mycket väl vet, mangen gang 
svart eller t i l i  och med omöjligt att draga nâgot annat än en tämligen 
godtvcklig gräns mellan gyttja och lera (t. ex. mellan Litorinagyttja. 
och Litorinaleroi). Författaren visar sig i beskrifningen ej blind för 
detta förhällande, och dock vill han läta denna godtyckliga gräns pa 
kartan utgöra gräns mellan sina tvá hufvudindelningsleácT: de bio-
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Sena och marina bildningarna. När härtill kommer, att den »biogena 
Mdningen» saltvattensgyttja, säsom själfya namnet upplyser, ocksä är 
cn »marin aflagring» och sâlunda borde äterfinnas under tvâ af hufvud- 
' "brikerna, sä inses tydligt, att detta kartschema b lifv it uppgjordt yt- 
terligt tanklöst och att det bör snarast möjligt komma ur bruk.

Detta om kartschemat. Kartorna själfva förete en anmärknings- 
'ärd brist. De skilja ej mellan glaciala, A n c y lu s -  och L i t o r i n a -  

dldningar. E tt sädant ätskiljande skulle mycket väl lä tit sig genom- 
IJ1'a och skulle visserligen varit nägot tidsödande, men ä andra sidan 

ab stört intresse. Sädana kartorna för närvarande äro, se de i detta 
beendet ut säsom halffärdigt arbete.

Hr De Geer framhöll, att det vore endast i rent lokala undan- 
tagstall, som själfva den bögsta marina gränsen utgjordes af vare sig 
strandvallar eller ackumulationsterrasser, hvaremot dess nórmala ut- 

,ildning vore säsom erosionslinjer. Emellertid syntes Holst förväxla 
’’Madera med det särskilda slag af terrasser, hvilka tal. kallat för 
1 andterrasser och i hvilkas höjdläge tal. funnit bestämda bevis för, 
att landet legat nedsänkt ungefär t i l i  den niva, som betecknas af den 
harina gränsens isobaser, redan vid den tid, dä isranden sista gangen 
C ro" sig undan frän vara marina trakter. Däraf framgär tydligen, 
att sagda gränslinje mycket väl kan beteckna en tämligen synkron 
;urya för hafsytans niva, ehuru dess omräde vid höjningens bürjan 
’'öligen t i l i  stor del täcktes icke af Östersjön utan af landis, och dess 

randomräden — säsom bland andra ocksa tal. särskildt för Estland 
Pavisat •— snart nog efter band börjat höja sig. Detta bade tal. fler- 
städes uttryckligen betonat, ehuru fenomcnet pä kartorna af lätt in- 
sedda skäl blott kunnat antydas.

Med hänsyn t i l i  prioritetsfrägorna bade Holst försvarat sig mot 
’eskyllningar, som ingen framställt. Hvad man anmärkt mot honom 
' 0re. j ”  tvärtom, att lian i sina uppsatser omtalat Jamiesons istrycks- 
o°r i alldeles, som om denna i den svenska litteraturen förut varit 

okänd eller ej vederbörligen citerad, under det Holst i själfva verket 
ott upprepar de citât och uttalanden om Jamieson, som tal. publi- 

oerat redan för 13 är sedan, da ban visade, att Jamiesons tidigare 
°J blott bos oss alldeles, utan ocksâ i utlandet nästan alldeles förbi- 
Sedda eller bestridda teori syntes erhälla ett säkrare, faktiskt underlag 
gonom den öfverensstämmelse. tal. pä grand af utförda mätningar lyckats 
Povisa mellan saväl nivaförändrings- och glaciations- som gamla ero- 
S’ons-omräden, bvarjämte ban pä teorien tillämpat isostasiens principer.
■ von señare bar ju  denna teori hos oss ofta diskuterats, bvarvid 

°Lst dock veterligen ej lämnat nagot som heist själfständigt bidrag.
I  afseende pä Holsts samarbete med Gunnar Andersson hade 

o • blott anmärkt, att den största fördelen sannolikt stannat pä den 
orres sida, enär Holst dessförinnan, i sin första uppsats om förhäl- 
naena vid Räkneby i Kalmartrakten, tydligen alls icke insett lager- 

0 Jdens öfverensstämmelse med förut kända nivaförändringar. Efter 
■O’narbetet med Andersson ater, som just vid denna tid i och för
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sina torfmossestudier satt sig in i da publicerade eller utförda under- 
sökningar angáende landets nivaförändringar, hade Holst fátt vida 
battre reda pâ dessa. Man bör väl nämligen ntgâ ifrân, att Holst, 
om ban själt' hade last ifrâgavarande arbeten, borde dels hafva kom- 
mit t i l l  en belt annan uppfattning af de prioritetsfrâgor, som han nu 
bragt pâ ta l; och dels äfven själf genom eu vederbörlig historik hafva 
angifvit de förut offentliggjorda arbeten, pâ hvilka hans egna under- 
sökningar ju  i själfva verket utgjorde en ytterligare bekräftelse.

I  afseende pä de geologiska kartornas beteckningar förbjöde tiden 
att diskutera de mänga anmärkningar, Holst framställt. Ätskilliga 
hade ocksâ redan blifvit bemötta vid de diskussioner, hvilka för unge- 
fär 15 ar sedan, pâ anmodan af d. v. chefen, höllos mellan Sveriges 
Geologiska Undersöknings tjänstemän, ocli öfver hvilka utförliga Proto
koll förvaras ä Geologiska Byrän; Holst var dä gentemot alla kam- 
raterna ensam om sin äsikt, att S. G. U:s Ursprungliga och nödvän- 
digtvis pâ försük uppgjorda beteckuingsschema ännu öfter ett halft 
sekel skulle kunna motsvara den nu förvärfvade erfarenheten. Här 
mä blott anmärkas, att Holst borde numera vara den forste att be- 
akta den fysiografiska likheten i förkomstsätt mellan de vidt utbredda 
aflagringarna ur det senglaciala baltiska hafvet och ur Ancylus- 
tidens baltiska inhaf samt â andra sidan vikten af att ej samman- 
blanda de señare, med de äkta supramarina aflagringarna ur lokala 
sotvatten.

H r H olm redogjorde härefter för det för ett par âr se
dan vid floden Beresowska, guvernementet Jakutsk, i  Sibi
rien gjorda fyndet af ett jämförelsevis mycket väl bevaradt 
fruset mammutlik, som hade huden och kroppens köttiga delar 
t i l i  största delen sa bibebâllna, a tt de kimnat tillvaratagas för 
vetenskapligt bruk. Sä hade huden t. ex. kunnat prépareras 
och behandlas sasom ett ñutida djurs. Det zoologiska mu- 
seet vid Yetenskapsakademien i Petersburg, af hvilken en 
särskild expedition utskickades för fyndets tillvaratagande, 
är därför det enda museum i världen, som nu äger ett upp- 
stoppadt mammutdjur. De delar af hufvudet jämte snabeln, 
hvilka vid de frusna jordlagrens, i  hvilka exemplaret hvilat 
sedan istiden, upptining först b lifv it synliga och före upp- 
täckten uppätits af rofdjur, hade pâ ett mästerligt satt re
staurerais. I  munhâlan och svalget hade man funnit gräs, 
hvilket alltsa utgjort mammutens föda.

I  anslutning hä rtill visade föredr. en riksmuseutn t i l l -  
hörande lim dt and af mamníut, funnen vid midten af 1700-
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talet i  en sandbacke vid Ijo  a lf i  Osterbotten i  Finland och 
ar 1751 skankt t i l l  Vetenskapsakademien af biskop M enander. 
-^enna kindtand uppgifves af M almgren i hans uppsats >Om 
mammutiyndens forekomst och utbredning» (i Finska Vet.- 
Soc. Handl. for ar 1875) sasom forkommen, men detta ar alltsa 
ej  fallet.
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Sekreteraren anmalde foljande uppsatser t i l l  infiirande 
i Forhandlingarna:

L eon. H olmstrom : Ofversikt af den glacial a afslipningen 
i Sydskandinavien.

H enr. M u n th e : Om den submorana Hernogyttjan och 
dess alder.

Ox. L ofstrand: Om malmen i  Skrickerums grufva.
J. P. J. R a v n : Bemierkninger om lagserien i  Stevns 

k lin t samt om Gyathidium Holopus Steenstr .

A f Foreningens Forhandlingar utdelades vid motet 
N:o 227.
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öfversikt af den glacial a afslipningen i Sydskandinavien.
A f

L e o n a r d  H o l m s t r ö m .

(H ärtill tafl. 4—6).

För bedömande af de riktningar, i  hvilka den stora land
isen rört sig under olika perioder, har man i  främsta ram
met att rätta sig efter de glaciala räfflorna och först i  andra 
rummet efter ledblocken. Den af landisen i fasta hällen in- 
graverade räfflan kan ej missvisa, naturligtvis under förut- 
sättning att landisens inverkan varit tillräck lig t stark att 
afncita tyd lig  stötsida samt med fränseende af tillfä lliga  
lokal a afvikelser pä grand af terrängförhällanden. Kan man 
Pä kartan emellan tvenne aflägsna punkter A och B utlägga 
en längre rad af pilar, hvardera betecknande en säker räffel- 
observation, sä räder alls intet tv ifve l om landisens väg 
emellan dessa punkter. Däremot kan fyndet i  B af ett block 
härstammande frän A  ingalunda bevisa, att landisen rört sig 
direkt emellan dessa trakter. Nämnda block kan ha för- 
Hyttats frän sin moderklyft först at ett annat hall och blif- 
v it nägonstädes nedbäddadt i  en bottenmorän, men sedermera 
Upprifvits frän s itt första läge och lörts i  en heit annan 
riktning antingen af en ny isström eller af drifis. Det 
förekommer da sekundärt. Enstaka fynd af ledblock kunna 
säledes missleda. Först när räfflor och ledblock följas ät, 
kan ingen tvekan om rätta tolkningen äga rum. Men upp- 
fi'ädandet af heia system af ledblock pä platser, dar man ej 
väntat dem, kan dock gifva uppslag t i l i  gätans tydande,



für sä v id t man nämligen därigenom föranledes att upp- 
rnärksamma förut föga bemärkta räffelobservationer, liv ilka i 
sin ordning förefallit gätfulia, men nn genom sammanställ- 
ning med fynden af vissa ledblock visa hän pä en ny, ovän- 
tad riktn ing af landisen.

Dessa satser äro visserligen ej nya, men det synes mig 
vara skäl framhälla dem här säsom ett slags inledning t i l i  
denna uppsats.

Den tiden ligger ej sä längt borta, da man tillskre f gla- 
ciärerna en stärkt eroderande förmäga. I  öfverensstämmelse 
med den äsikten mäste man antaga, att alla spar, säsom räff- 
lor och lösa aflagringar, ef'ter landisens väg ander ett skede 
b lifv it alldeles utplänade, da isen slog in i  en ny riktning. 
Det knnde man ätminstone ej tänka sig, att samma berghäll 
künde framvisa tvä olika System af räfflor f r  an vielt slcilda 
ticler, ja ej ens att en enstaka berghäll knnde t il l fä ll ig t  bi- 
behälla sin afslipning frän en föregäende isperiod.

Mot denna nppfattning uppträdde pä sin tid  bland andra 
T h . K j e r u l f . U ti s itt popnlärt skrifna arbete Istiden,1 i 
hvilket han speciellt uppträder mot teorien om fjordarnes ut- 
gräfvande af glaciärerna, Säger han pä ett ställe: »Men Over
fladen har ogsaa noget at forteelle, og paa selve Overfiaden 
er virkelig skrevet i  tusende tydelige Treck, at Isen har en 
overordentlig ringe udgravende Evne. Og disse Treck ere 
for lecngst anbragte paa alle Karter, som vise Skuringsstri- 
bers Retninger ved Pile, riemlig ved 2 Pile lerydsvis over h in
an den.»

Härmed är nn visserligen ej sagdt (och det menade na- 
turlig tvis ej heller K j e r u l f ), att landisen a lltid  fa rit fram 
synnerligen lindrig t mot fasta berggrnnden. I  allmänhet äro, 
som bekant, flertalet spar af en föregäende afslipning utplä
nade. Men det finnes dock tillrä ck lig t mänga satt, pä hvilka 
den kan ha bibehällit sig für ä tt föranleda t i l i  ifr ig t letande

1 Th. K j e k u l p : Istiden, F r a  Videnskabens Verden, I I I ,  5 , 1 8 7 0 , s. 6 8
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efter de gamla sparen. Det kan ha skett därigenom, att en 
afslipad hall légat i  lä om en annah ; hall, da isen framryckt 
frän ett nytt hall, eller att den skyddats af ett düdt parti 
af landisen eller varit betäckt äf. en bottenmorän, som den 
Uya isströmmen ej mäktat flytta; slutligen kan det ha in- 
träffat, att isen under ny tt framryckande ej haft tillräcklig  
ttiäktighet och kraft att utpläna de gamla sparen — ätmin- 
stone ej de gröfre — och det gifves äfven exempel pä, att man 
pa sanima klipphäll kunnat afläsa mer än tvä riktningar.

Om mi detta ej kan jäfvas, sa torde det vara skäl att 
ej förbise, hvad klipphällarna kunna fürtälja oss, äfven om 
skriften ibland är svar att tyda. Och da nu nästan heia 
südra Sverige är i  detalj kartlagdt af Sv. Geol. Undersökning, 
sa lär det väl ej vara för tid ig t att företaga en närmare 
granskning af allt, som kommit fram genom dessa undersök- 
ningar och som kan belysa ifrägavarande ämne, samt sam- 
^anföra det t i l l  ett heit för att därigenom fâ en öfversikt 
af afslipningen inom denna del af vart land. Ty denna är 
onekligen den mest intressanta delen af heia Skandinavien, 
fla det gäller att fastställa landisens olika vägar nt öfver 
ßorra Europa. Kanske det framkommer nägot ny tt vid denna 
granskning. Ivanske det kan visa sig, att vissa gátfulla 
företeelser säväl beträffande ledblock som glacial afslipning 
kunna fâ sin rätta förklaring, da dessa sammanställas och 
jiimföras.

Mangen gang tinner man uti kartbeskrifningar, att vissa 
atvikande räffelriktningar förklaras som tillfä lliga  atvikel- 
ser pa grund af lokala förhallanden. Men jämförda med 
iakttagelser â andra kartblad och belysta at ledblocks-studier 
skola de kanske framträda i ett ny tt ljus.

Pa grund häraf har jag företagit mig att genomgâ alla 
kartbeskrifningar öfver södra Sverige ungeiär upp t i l i  i>9 

br. och däraf, i  förening med S e f s t r ö m s 1 samt egna under-

1 För delar af Vaster- och Östergötland, som ännu ej äro geologiskt 
kartlagda, har jag hegagnat N. G-. Sefstköm s  uppgifter i >Unilersöluiing af
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söknirigar i  faltet, sökt bilda mig ett omdöme om landisens 
framskridande öfver Sydskandinavien under olika tider. 
Härvid har jag af brist pä material endast obetydligt vid- 
rört blockspridningen. Det är resultatet af detta arbete jag 
ber att fä förelägga Geologiska Foren in gen.

244 L. HOLMSTRÖM. GLÄCIALA AFSLIPNINGEN I  SYDSKANDINAVIEN.

Pä Sveriges västkust, frän norska gränsen t i l i  Nord- 
Skäne, peka räiflorna i  allmänhet ät sydväst, antydande att 
landisen i denna trakt haft NO—SV:lig riktning. Frän nära 
N —S:lig riktn ing i  Dalsland, Yästergötland ocb Smälands hög- 
land har den efter band svängt öfver ät SSV, SV, VSV för 
att i  kustbrämet stundom slä in i rent Ö—V:lig  riktning. 
Under afsmältningar ha som a lltid  lokala höjdförhällanden 
inverkat pä rörelseriktningen, bvarom räiflorna pä mänga 
stallen tyd lig t bära vittne. Forst ute i  bohuslänska skär- 
gärden samt i  Hallands kustland uppträder en annan r ik t 
ning, som visar bän pä ett heit annat system.

T ill det nordöstra, Bohus-Halländska räifelsystemet i 
Sydsverige kan man räkna afslipningen i de trakter af denna 
landsdel, som befinna sig väster om 4:de längdgraden frän 
Stockholm räknadt, och jag skali börja med att lämna en 
öfversikt däraf. Denna längdgrad sammanfaller ungefär med 
vattenskillnaden i Götaland och kan säledes sägas utgöra 
srränsen emellan västra och östra Götaland.

de rälflor, hvaraf Skandinaviens berg äro med bestämd riktning färade.» IC. 
Sv. Yet. Akad. Handlingar, 1836.

Särskildt beträffande knsttrakten norr om Kalmarsund, öfver hvilken  
den geologiska undersökningen ej är afslutad, bar jag genom välvilligt t ill-  
mötesgäende frän Sv. Geol. ündersökn. fdtt utdrag ur dagböckerna rörande 
den glaciala afslipningen. Härvid ha statsgeologerna E. E b d m a n n  oeh F. 
Svenonitjs ej sparat nägon möda att stä mig t i l i  tjänst, hvilket med största 
tacksambet erkännes.
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Västra Götalnnd. (Jämför tafl. 4.)

A f de utgifna kartorna närmast och väster om den 4:e 
breddgraden är

$Äwa-bladet, H .  M ü n t h e  (1903) det nordligaste. De dar 
anförda iakttagelserna angifva räfflornas allmänna riktn ing 
vara frän NNO,1 med afvikelser emellan N10°0 och N45°0.

Ulricchamns-bladet (1898). Författaren af beskrifningen 
tü l detta kartblad, A xel L indström, pävisar, att 62 % af de 
130 antecknade iakttagelserna visa en rörelseriktning mel- 
lan N5° ä 20°O. I  bladets nordvästra del är riktningen mera 
rent NO:lig. .Pä 16 stallen äro dock antecknade räfflor frän 
N ä N15°V. Därjäm te pä ett stalle N80°O och pä  ett annat 
0-—T'. Förf. lämnar oafgjordt, huru denna afvikelse skall 
törklaras, och nämner intet om äldersföljden.2 För sä vidt 
hessa räfflor representera en särskild isström, äro de na- 
turligtvis äldre än de öfriga räfflorna i  denna trakt. De 
kunna ej gärna vara tillfä lliga  afvikelser, enär de befinna sig 
pa en högplatä, resp. circa 230 och 330 m ö. h. Och de äro 
ej heit och hallet enstaka företeelser, ty  L indström erinrar 
härom. att räfflor med ungefär samma riktning (»liknande af
vikelser») uppmärksammats pä ett par stallen strax utom 
kartomrädets östra gräns i  trakten af Habo Station (kart- 
beskrifningen s. 16). Ä  kartan öfver Sydskandinavien har 
Jag med tvekan hänfört dessa räfflor t i l i  samma fas af land- 
isens utbredning som den äldre baltiska isströmmen.

Bladet Nissafors, S om föregäende, A. B lomberg (1880). 
Räffelriktningen i bladets östra gräns uppgifves vara N5° ä 
10°O; längre mot väster N20°O. I  östra delen omnämnas 
äfven andra riktningar, nämligen N10°Y i  Stengärdshults och 
tmosjö socknar samt N30°V vid F lahult i  Käfsjö socken. Sist-

1 Öfyerallt i  det följande ang ifve r väderstreclcet det ha ll, f r ä n  hvil- 
landisen kommit.

2 I  trakten af Ulricehamn har jag förgäfves sökt spär efter olika System, 
ken rädande riktningen pä äsen öster om Äsunden yar N10° ä 15°0.



nämnda riktn ing synes möjligen kunna förklaras af terräng- 
förhällandena (enligt höjdkartan), och kanske detsamma är 
fallet äfven med de tvä andra frän NIO’Y.

Bladet Ölmestad, A. B l o m b e r g  (1879). Allmänna r ik t-  
ningen ligger emellan N ock N25°0; normalt IST 12°0. Inga 
nordvästliga räfflor omtalas.

Bladet Ljungby, D. H ü m m e l  (1877). Den rädande rik t- 
ningen är frän NO.

I  nästföljande kartbla ds-serie äro af de i  skalan 1 :50000 
utgifna bladen Baldersnäs, D . H u m m e l  ock E .  E r d m a n n  (1870), 
ock Amäl, A. E. T ö r n e b o h m  (1870), de nordligaste.

De rädande riktningarna ä bladet Baldersnäs äro frän 
NNO ock NO med stötsida ät samma ball. A t t  isen utöfvat 
ett betydligt tryck, bevisas af de storartade urholkningar ock 
afslipningar, som förekomma, ock detta äfven pä lodräta, ja  t. o. 
m. pä öfverhängande bergväggar. A f dubbla System pä samma 
ball nämnas N30°O och N50°O, utan angifvande af älders- 
följden. Det omtalas äfven, att utmed östra stranden af sjön 
Iväg och pä västra sluttningen af Sandstensberget »ser man 
längdragna slipningar ock grunda färor, som intaga riktnin- 
g'en N40°V—S40°O», men det nämnes ej, om dessa slipningar 
fä anses som räfflor, ock de äro ej keller utsatta pä kartan 
som sädana.

A bladet Am äl uppgifves riktningarna N20" och 35'0, 
ock pä öarna vaster om Milleviks socken N42° ä 45°0. Pä 
dalsländska kusten finnas yngre räfflor N 10" ä 30 Y. Dessa 
räfflor finnas blott pä källarnas NV-sida och antyda en mera 
y t lig  afslipning.

Bladet JJfiperud, A. E. T ö r n e b o iim  (1870). Den rädande 
riktningen pä Dälboslätten är i  medeltal N35°0; i  västra delens 
fjä lltrakter mera växlande. Det omtalas flera stallen, dar pä 
sanima käll observerats tvenne räffelsystem, säsbm N35° ock 
45'0, N50° ock 05°O samt N och N35°0. De mera ONOdiga 
äro beroende af terrängförkallanden.
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Bladet Vingershamn, A. E. T ö r n e b o h m  (1870). Den rä- 
flande riktningen är N5° ä 15 0. Inga yngre frän NNY ob- 
serverades.

Bladet Bädanefors, Y .  I v a r l s s o n  och A. H .  AVa h l q v is t  

(1870). Rädande riktn ing NNO och NO, mest det senare. 
Uppe pä högfjället ha de N—S:liga fjällrämnorna ej in- 
verkat pä landisens riktning, men i tvärdalen, dar Folän 
Iramrinner, bafva räfflorna benägenhet att närma sig dalrikt- 
ningen. De gä här frän N609 ä SO'O.

Bladet Degebcrg, V. K a r l s s o n  (1870). I  västgötadelen 
ar den rädande riktningen N359 ä 45°0, nägon gang N5590. 
1 Daisland N20' ä 25°0. Pä kosten observerades ett par kor- 
sande räfflor N30O och N109Y, hvilket erinrar om förhällan- 
<l (3t pä bladet Ämäl.

Bladet Vänersborg, skala 1: 50000, A. L in d s t r ö m  (1887). 
Hen nordostliga riktningen är rädande. Bland afvikande 
riktningar nämnas: i  Gföta älfs dalgäng NIO'O; S om Yäster- 
landa kyrka N20 0 och N5°Y, korsande räfflor, samt i  sarnma 
‘lalgäng, SO om Tysslanda herrgärd, N8090 och NöO'O. J fr 
kärrned iakttagelsen pä Ulricehamns-bladet: N80°O och
ü — Y .

Bladet Boräs, A. L in d s t r ö m  (1883). Den glaciala afslip- 
»lngen företer ganska växlande riktningar, nämligen frän 

t i l i  rakt Ö—V. En blick pä höjdkartan i  texten visar 
lydligen, att de frän  N N O  tillhöra  en äldre öfverisning, ty 
<l ß uppträda blott heit sparsamt, dock öfver heia kartbladet, 
°ch korsas äfven af heia svärmar af pilar med mera nord- 
ostlig, ostnordostlig och ostlig riktning. De sistnämnda äro 
ei'l ig t L in d s t r ö m s  uttalande »utan tvifvel senast tillkomna». 
Ile  följa tydligen Säfveadalen.

Bladet Kungsbacba, A. B l o m b e r g  (1883). Riktningen 
synes vara: längst i  öster i  Ätrans dalgäng N5°0; inom 
Häggäns och Yiskans dalgängar N20° ä 30'0; söder om Lyn- 
gern N50°O, norr om Lyngern N30° ä 45°0; närmare hafvet 
^60 O. Add Bosshult, vaster om Öxabäclcs leyrba, N5°V.

GEOL. FOREN. F Ö llH A N D L. N :o  2 2 8 . B d  2 6 . H i l f t .  4 . 2 4 7



Detta är möjligen lokalt, ty  en dalgäng pekar i  samma rik t- 
ning, (enligt hvad man kan döma af höjdkartan) dock knap
past nog stor a tt föranleda sä betydlig afvikning. De iakt- 
tagna ledblocken peka hän pä Falbygden soni stamort.

Bladet Varberg, E. S v e d m a r k  (1893). De fiesta räfflorna 
komma frän NO med afvikelser dels frän N30 0, dels frän 
N60°O. Undantagsvis förekomma riktningarna N70'O pä 
Brunnsberg vid Yarberg, N75°0 norr om Sällstorpsdalen samt 
N80°O i  Rolfstorps socken. För de NNYdiga räfflorna ä 
detta kartblad skali jag redogöra längre fram.

Bladet Halmstad, Hj. L u n d b o h m  (1887). Den normala 
riktningen uppgifves vara N46'0, säledes NO, med sväng- 
ningar ä ena sidan t i l i  N39°0 och ä den andra t i l i  N76°0, 
ja  i ett enstaka fa ll S89°0, säledes ungefär rakt 0 —Y. Denna 
iakttagelse är gjord ä en obetydligt blottad hall i järnvägs- 
skärningen NO om Tjerby. L u n d b o h m  är tveksam, huruvida 
han skali hänföra denna räffla t i l i  äldre baltiska isströmmen. 
Nägra block, som tyda pä denna isström, äro ej iakttagna, annat 
än ett fynd i  Laholmstrakten af en dalaporfyr (Bredvads?) 
samt af en röd silurisk kalksten. Med kännedom om landisens 
allmänna afvikning i  rent västlig riktn ing ä heia västkusten, 
speciellt under afsmältningstiden, samt att pä närliggande 
stallen antecknats räfflor med riktningarna N60° ä 76’0, torde 
denna Ö—Y:liga räffla antagligen böra hänföras t i l i  det bolms- 
halländska nordost-systemet.

I  västligaste kartserien är bladet Strömstad, G-. D e Geer 
(1901), nordligast. A t Daisland är den rädande riktningen 
NNO. Denna riktning öfvergär i  NO:lig, ja  i  Strömstads 
inre skärgärd t i l l  N60’ ä 70°O, men öfvergär i  Kosterskären 
i  en mera NNO dig, nämligen N35°0. Detta härrör enligt 
D e Geer af den pätryckning, som isen rönte af den isström, 
som samtidigt gled ned genom Kristiania-fjorden. Denna is
ström har, sä vidt D e Geer kunnat finna, aldrig nätt sä 
längt i öster som t i l i  dessa trakter, hvilken äsikt äfven grun- 
das därpa, a tt man visserligen i moräner funnit block frän
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'i.stligaste delarne af Xorge, men aldrig frän Ivristianiafäl- 
tets mänga lä tt igenkännliga bergarter. A f flinta fanns ej 
heller spar i  moränerna. A t t  isen ander sin afsmältning i 
^et inre af kartbladets oinrade intagit andra riktningar pä 
grund af lokala förhällanden, päpekas äfven. Likaledes ut- 
talas den äsikt, att landisen äfven ander äldre skeden af 
'stiden torde ha haft ungefär samma rörelseriktning inom 
denna del af landet. I  motsatt fa ll borde man nagonstädes 
hafva päträffat nägot spar af äldre rörelseriktning, hvilket 
e.j lyckats. A f  denna ensartade rörelseriktning torde äfven 
hunna förklaras den stärkt utpräglade nordostliga stötsidan 
a klipporna. Den, som färdats i  bohuslänska skärgärden, 
han det ej hafva undgätt, a tt alla skär och klippkullar pre- 
sentera sig som rundhällar, stärkt afslipade och afnötta, sedda 
frän nordost eller öster, däremot tämligen branta och skrof- 
figa ät motsatta hallet. A t t  isen förmätt urholka verkliga 
räffelrännor och rätfelkanaler i  berghällarna samt plastiskt 
smyga sig efter bergväggar, därvid äfven afslipande och raff
ende de mängenstädes öfverhängande takhvalfven, är en känd 
sak och framhälles äfven af D e  G e e r . Landisens betydliga 
niäktighet äfven ytterst i  hafsbandet framgär visserligen 
näraf, att den öfverskridit den mer än 200 rn djupa rännan 
etnellan fastlandet och Koster samt öfverskridit det högsta 
berget därstädes, 57 m öfver hafvet, men dessa siffror torde 
endast i ringa man lämna en sann föreställning om mäktigheten.

Bladet Fjällbacka, E. S v e d m a r k  (1901). A f 102 an- 
märkta räfflor utgä flertalet frän KO med afvikningar t i l i  
^35°0 och X65',0, t. o. m. Ö—Y. Därjämte har af S v e d - 

mark antecknats 20 stycken räfflor frän X20; ä 30°O, 5 frän 
^5° ä 15°0, 3 i  X —S och 3 i  X X Y —SSO. Dessa tvenne 
S1stnämnda riktningar förekomma i kusttraktens lägre 
delar och tillhöra enligt S v e d m a r k  ett yngre räffelsv- 
stem än det normala frän XO. Landisen, »som inristat 
^em, har varit af obetydlig mäktighet.» »Dessa nord- 
sydliga refflor äro, liksom i västra Bohuslän förekommande,
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mer eller mindre ta lrika block af nägra bland Kristianiafäl- 
tets karakteristiska bergarter, tydligen att tillsk rifva  den 
norslca isström, som en gang i enlighet med förekomsten af 
dessa block sträckt sig ned öfver de danska öarna o. s. v. 
och äfven pä andra stallen af värt västkustomräde lämnat 
spar efter sin framfart, bland annat i  Halland» (S v e d m a r k ) . 1 

Eör egen del har jag en annan uppfattning, hvad äldersfölj- 
den beträifar, och aterkommer därtill.

Bladet üddevalla, A. L in d s t r ö m  (1901). Ej mindre än 
450 rälfelobservationer äro gjorda ä detta omräde, och dessa 
visa, att landisen rört sig dels Iran NO, dels frän NNO 
med stör regelbundenhet och i det heia oberoende af de 
ända t i l i  ett par hundra meter uppgäende höjdskillnaderna i 
terrängen. Pä skilda stallen äro dock iakttagna enstaka 
räfflor med Ö—V :lig t och t i l i  och med OSO—VN V:lig t för- 
lopp. I  allmänhet förklarar L in d s tr ö m  dessa afvikelser sä
som en följd af lokala förhällanden. Detta torde särskildt 
vara fallet med de östliga och OSOdiga räfflorna i  det inre 
af den djupa Gullmarsfjorden. L in d s tr ö m  särskiljer trenne 
»blocksällskap»:

a) block frän. NO, säsom frän Daisland och Yärmland;
b) syclnorska bergarter, säsom rombporfyr, augitporfyr, 

silurisk kalksten, syeniter m. fl. Dessa förekomma inom Sote- 
näs och Stängenäs härader, pä Orust och angränsande öar i 
blandning med representanter för det tredje blocksällskapet. 
De antagas hafva ditkommit »dels med en frän Norge kom- 
mande isström», »dels ock, kanske förnämligast, med sim- 
mande is»;

c) fliu ta  och andra block a f kritformationens bergarter 
äfvensom rähhasbergarter. De päträffas i  strandbildningar, 
men ha ej pävisats inom bottenmorängruset.

Bladet Göteborg, A. B lom berg  (1902). Blott 25 observa- 
tioner antecknade. Riktningen synes ligga mellan N50°O och

1 Beskrifning t ili bladet Fjällbacka. Sv. Geol. Und., Ser. Ac, N:o 2, s. 
32. Sthlm 1901.
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K80 O. Eiktningarna N55°0 och N70°0 omtalas korsa hvar- 
andra. Norska block nämnas ej.

Bladet Särö, A. B lo m berg  (1883). Eiktningen uppgifves 
varit i allmänhet nordostlig eller ock mot kusten när- 

^ande sig Ö—V. Om block närnnes intet.

Kattegatt. (Jamfor tafl. 4).

Deis genom S efstrom s  arbete och E. O lbers  kartor ofver 
®°huslan, deis genom egna iakttagelser i  Vastergotland och 
Hall and (1866) var det mig tid ig t bekant, a tt rafflorna á 
hveriges vastra kustland pekade i  sydvast. Men jag pá- 
visade redan da sannolikheten af, a tt liksom man i  Óstersjon 
hunde urskilja en baltisk isstrom, som fo ljt dess midtellinje, 
Sa torde afven en isstrom ha rort sig frán N t i l l  S i  Katte- 
gatt, samt att man »genom omsorgsfulla undersokningar i 
hnhuslanska skargárden» skulle kunna finna »den nord-syd- 
îga riktningen bibehállen pá ett eller annat stalle».1 Pá 

gf und haraf blef det mig angelaget att soka bekraftelse pá 
denna nordliga afslipning, da jag i  och for studier ofver 
Svenska vallens hojning áren 1867 och 1870 gjorde resor i 
hohuslanska skargárden. Detta lyckades dock ej direkt, 
hvilket afven framgár af bifogade tabeli, dari jag átergifvit 

viktigaste af de da gjorda raífelobservationerna. Mina 
hírder rorde sig i det stora hela endast i  skargárden, ofta 
ylterst i skaren. Trots ifr ig t letande och granskning af 
hundratals vackert afslipade, i  sjalfva hafsbrynet liggande 
skar kunde jag ej pávisa annan riktning an den rádande 
r'°L’dostliga. Afven D e O e e r  synes forgáfves ha sokt 
efter den nordliga riktningen. Man torde darfor vara be- 
ráttigad pasta, att spáren af en N—S:lig Kattegatt-isstroni 
1 allmanhet aro utplánade, samt att den sista ofverisningen

1 L e o n . P. H o l m s t b ö m : Iakttagelser ofver istiden i 
ÜI>iv. ärsskrift, 1867, s. 31, not 7.
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af de bohuslänska skären otvifvelaktigt gätt fram i nordost- 
sydvästlig riktning. Pä grund häraf kan S v e d m a r k  enligt 
min mening ej hafva rätt, da han (säsom ofvan är citeradt) 
i  beskrifningen t i l i  bladet Fjällbacka anser, att de af honom 
päträffade räfflorna frän NNV äro yngst. Ty först och 
främst äro dessa ( t i l i  antalet trenne) observationer frän NNV, 
sävidt jag af kartan kan finna, alla frän samma plats, näm- 
ligen frän nägra öar vid mynningen af Bottenfjorden i 
kartans södra kant, under det att a ll annan afslipning i 
heia skärgärden, t. ex. bland annat sju observationer frän 
de f r i t t  liggande Väderöarna, är normalt frän NO.1 Och 
hade en norsk isström framgätt sist utmed kusten, skulle 
den väl ha lämnat spar efter sig äfven ä Väderöarna och 
andra skär pä kusten samt utplänat den nordostliga rikt- 
ningen äfvensom nedlagt bottenmoräner med norska block, 
hvilket S v e d m a r k  ej kunnat pävisa. Men det stär dock fast, 
att dr S v e d m a r k  har förtjänsten af att ha pävisat säkra 
spar af en norsk isström i  dessa trakter. Själf iakttog jag 
dock är 1867 vid besök ä Storön (Väderöarna), att öns högsta 
punkt (31,4 m ö. h.), som befanns vara räfflad i  riktningen 
N46°0, hade stärkt markerad stötsida ät norr (ej ät nordost) 
samt läsida ät söder. Detta syntes mig hänvisa pä en tid, 
da isen rörde sig frän norr mot söder. Sedan hade isen 
kommit frän NO och i allmänhet ästadkommit ny stötsida 
pä berghällarna, men ej förmätt omdana denna längt ute i 
skärgärden belägna, re la tivt höga kulle. E tt  ytterligare bevis 
för, att en norsk isström gätt fram här, lag u ti den talrika 
förekomsten af norska bergarter frän Kristianias omnejd, 
hvilka voro mig väl bekanta frän nägra veckors vistande 
därstädes näst föregäende är. De lägo dels pä stranden af 
Storön, dels pä högre belägna stallen och utgjordes bade af 
mindre, afrundade stenar och af större, ätminstone en kubik-

1 Härtill kan jag lägga ätskilliga observationer frän »knstlandets lägre 
delar», säsom frän Gndmundskäret och Oxenäsudden vid Fjällbacka, liggande 
i själfva hafsbrynet.
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iot  stora, mera lcantiga block. Nägon egentlig genomskär- 
'"Dg af krosstensgrus förekom icke, och krosstensgruset syn- 
tes ej hafva nägon större mäktighet.

Fortsätta v i dessa undersökningar öfver en norsk is
ström söderut, sä finna vi, enligt beskrifningen t i l i  bladet 
Uddevalla, visserligen uppgift om ta lrika fynd af norska 
porfyrer, syeniter och kalkstenar u ti kusttrakterna, men 
däremot alls ingen bekräftelse pä äsikten om en sista öfver- 
isning frän IST eller NY. Bland L in d s tr ö m s  omfattande och 
ßiycket noggranna räffelobservationer iinnas ju  nägra upp- 
gifter om en OSO—VNV:lig riktning, men denna rik tn ing är 
tydligen betingad af markens relief-förhällanden. De ONO- 
^iga räfflorna svänga smäningom öfver i  en Ö—V:lig  och 
OSO—VNV.-lig riktning, hvarom man genom undersökningar 
a Uddevalla-bladet kan förvissa sig, t. ex. vid Gullmarsviken 
mnerst i  Gullmarsfjorden. Nägon N—S:lig eller NNY— 
®SO:lig afslipning omtalas ej, och alla räffelobservationer i 
skärgärden tillhöra det NO:liga systemet, ss. ä Soteskär, St. 
Ehiskär, ä Sjöfogeln eller Nordbonden, ä skären utanför 
Käringön o. s. v. Och mina egna undersökningar bekräfta 
Sa®ma förhällande, nämligen att den frän NO kommande 
bfverisningen är den sista i  denna trakt och synes hafva 
utplanat sä godt som alla spar af en N —S:lig isström. Be- 
skrifningarna t i l i  bladen Göteborg och Särö tyda ej heller 
Pa en sista öfverisning frän NNV och sysselsätta sig öfver 
hufvud taget alls ej med den frägan. Säkerligen torde en 
narmare undersökning lämna nägot positivt bidrag t i l i  dess 
lösning, men sä mycket är klart, a tt iakttagna räffelobser- 
vationer tillhöra systemet frän NO. Detsamma gäller äfven 
°ßi bladet Kungsbacka. Endast en observation visar pä en 
ßorsk isström, nämligen den vid Öxabäcks kyrka i  Elfsborgs 

fran N5°Y. Denna observation är dock för enstaka att 
därpä kunna bygga nägon äsikt. Och platsens läge langt 
111 i landet samt dess höjd öfver hafvet (125 ä 150 meter) 
synes förbjuda att här tänka pä en norsk isström.
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Bättre upplysningar vinnas af kartbladet Varberg, dar 
S v e d m a r k  lyckats pävisa mänga spar af en isström, som 
gätt fram frän NNV t i l i  SSO elier tvärtom. Han har no
terat ej mindre än 9 observationer frän NNV-hället, varie- 
rande emellan N35°V och N10°Y, en frän N och 2:ne frän 
N10 ä 15°0. Om dessa räfflor säges, att »de äro grundare 
och mera otydliga än de nordostliga». Granskar man när- 
mare deras läge pä kartan, sä äterfinnes ilertalet i  kusttrak- 
ten N om Yarberg, nämligen 2 i  Yärö, 3 i  Lindbergs, 1 i 
Hvalinge och 3 i Yarbergs s:n. Nägot längre frän kusten 
finna v i 1 i  Bolfstorps, 1 i  Grimetons och 1 (otydlig) i  Ves- 
sige s:n, den senare NO om Falkenberg. De synas alla t ill-  
höra läglandet. Den högst belägna lär vara den pä norra slutt- 
ningen af Eimeberget i  Grimetons s:n. Detta berg är vis- 
serligen 596 fot högt, men den räfflade hallen synes efter 
pilens läge pä kartan ligga inom 300 fots-kurvan, säledes 
mindre än 100 m högt. A tt  alla dessa räfflor tillhöra en 
äläre isström än den nordostliga, är pätagligt. De äro, som 
nämndt, otydligare än de nordostliga och tillhöra endast 
läglandet, som dessutom har tydligare afs lipn ing frän  NO  
och ONO. För öfrigt pävisar S v b d m a r k , att de mänga änd- 
moränerna — äfven de i kustlandet säsom vid Yärö och Fal
kenberg — hafva utsträckning frän NY t i l i  SO och sälunda 
tillhöra NO-systemet. Och de enstaka förekommande morän- 
ryggarne frän NO t i l i  SY kunna ju  vara sidomoräner. Äfven 
här tyder säledes a llt därpa, att den sista afslipningen kora- 
m it frän NO .1 Denna uppfattning är f. ö. antagen af Sv. 
Geol. Undersökning. Se härom: Prakt. Geol. Undersöknin- 
gar af Hailands län. Ser. C, n:r 131.

1 Sv e d m a r k  antyder visserligen, att den NV—SO:liga afslipningen kan 
vara en fortsättning af den äldre baltiska isströmmen, säledes ha gätt frän 
SO tili NV, men ä kartan har han riktat pilspetsarne ät SO, därmed angif- 
vande, att han lutar ät en motsatt äsikt. — Ett närniare Studium af morä- 
nernas innehäll skall väl lämna utslagsordet i detta fall. Uti kartbeskrif- 
ningen finnas inga antydningar om innehället i de ofta af klappersten och 
sand öfvertäckta och säledes mindre lätt tillgängliga moränerna.
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Frań bladet Hahnstad foreligga, enligt hvad forut ar sagdt, 
lnga iabttagelser om den antagna norska isstrommen. Moj- 
Hgen kunna nagra antydningar darom dock iinnas langre 
soderut eller i  nordvastra Skane, och vi skola darfor for- 
flytta oss dit.

Skiíiie. (Jfimfor tafl. 5).

a) N o rd v a s tra  deten.

Vid utgifvandet af kartbladen Bastad  (1877), Kullen  
(1880) och Engelholm  (1880) hade man ej uppmarksamheten 
íhst vid foreliggande fraga, och endast helt fá raffelobser- 
vationer foreligga darfor, namligen frán Torekow-halfon och 
Hallands Vadero. Dessa rafflor tillhora NO-systemet. Men 
Jag har sja lf haít upprepade tillfa lien  att studera dessa 
tj’akter, deis áren 1865—66, hvarofver redogorelse tinnes i 
»lakttagelser ofver istiden i sodra Sverige», deis sedermera, 
sásom framgár af den har bifogade tabellen ofver raffelobser- 
vationer. V id dessa nndersokningar har det konstaterats, 
att den sista afslipningen gátt frán NO t i l l  SV och ofver- 
skridit sával Hallandsás som Kullaberg och Hallands Vadero, 
kvarvid alia rafflor frán tidigare skeden b lifv it i  det nar
raste utplánade. Hvad Vaderon betraffar, har jag, med 
kannedom om forekomsten af norska porfyrer pá Sjadlands 
fiordkust, anvándt mycken moda pá att finna spár af en 
al(lre aíslipning pá denna 6 med kringliggande skar. Eesul- 
^atet kan dock sagas ha b lifv it negativt. Visserligen har 
Jag tro tt mig kunna pávisa nordvastlig eller NNV.dig stot- 
S1(la pá ett par stállen, sásom á Kapellhamns-hallarna, som 
''egransa Kapellhamn vid Vaderons sodra ande, och á hvilka 
stotsida tycktes kunna skonjas báde át NO och NV, liksom 
aí'en á ons nordsida vid Fyrens báthamn och oster om udden 
Tjufhult. Men vid dessa iakttagelser vagar jag ej fasta 
synnerligt afseende, emedan i ofrigt endast stotsida át NO 
hnnes utbildad. Pá ta l om íorhállandena á denna 6 kan f. o.



nämnas, att afslipningen synes ha va rit mycket betydlig — 
sá t. ex. á Orskär SV om Väderön, dar man finner djupa, af- 
rundade räffelrännor i  riktn ing N48° ä 38°0 — samt att land- 
isen här ander afsmältningen svängt nt i  hafvet i mera väst- 
lig  riktn ing än ä fastlandet, hvilket tyder pá att dar dä var 
is fr it t  västerut. Pa själfva Torekow-landets sydvästra del 
liksom äfven pa skär i  sundet finnas däremot nägra räfflor, 
som hänvisa pá ett tryck frán en samtidig isström i öppna 
hafvet. Dessa räfflor skulle sáledes vara nägot äldre än de 
med mera ONO—VSVdig riktning.

Shaudden, 3 hm S om Torekow, utgöres af en vagrät, 
planslipad större hall af trapp, höjande sig heit obetydligt 
öfver hafsytan.1 Den är mycket tyd lig t afslipad frán NNO 
(N26° ä 33°0). Men det finnes äfven en och annan gröfre 
fára (dock ej pä alia partier af den genom sprickor i  Hera 
mindre hällar afdelade klipphällen), som alldeles säkert visar 
pá en förutgaende afslipning i  väsentligt annan riktning, 
varierande emellan N12° ä 42°V, mest N32°Y eller S32°0. 
Dessa räfflor äro äldst och tyda pá en mycket stark och 
längvarig afslipning i  betraktande af hällens ovanliga hárd- 
het. Huruvida den slipande kraften kommit frán NY eller 
SO, kan man ej bedöma af hällarnas beskalfenhet. Jag har 
förut varit böjd för att anse, a tt afslipningen har skett frän 
N Y .2 N ath o r s t  har emellertid u ti beskrifningen t i l i  kart- 
bladet Trolleholm, sid. 90, utta lat den förmodan, att dessa 
räfflor tillhöra den äldre baltiska isströmmen, och denna upp-

1 Denna hall är i sitt slag egendomlig. En närmare beskrifning af 
densamma finnes i min afhandling: Märken i Skäne efter istiden. Akad. afh. 
Malmö 1865, s. 7—9.

2 Det kan förtjäna nämnas, att förutom de nämnda riktningarna äfven 
förekommer en rakt nordligt-sydlig (NTO) afslipning, nämligen pä nddens 
sydöstra hörn. I  sammanhang härmed kan hänvisas pä en nppgift i nyss 
citerade afhandling s. 7, nämligen att jag pä de s. k. Koda hallar, hvilka 
ligga i vattenbrynet vid foten af Hallavara pä Bjärehalföns norra kust, iakt- 
tagit >halffots breda färor (räfllor?)» med riktningen S74°0. Jag gissar nu, 
att det varit räffelrännor, oeh att de fina räfflorna utplänats af hafssvaliet. 
Pä kartan äro de ntlagda med det äldre baltiska systemets beteckning, dock 
med tillfogadt frägetecken.
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fattning anser jag ej osannolik, dels pä grund af räfflornas 
ovanliga groflek i  den härda bergarten, hvilket förutsätter 
en väldigare kraft än den, som kan ha förefunnits i  utlcanten 
af en isström frän Kattegatt, dels och väsentligen pä grund 
af vissa företeelser i  blockspridningen, säsom t. ex. block 
af Kulla Gunnarstorps sandsten uppe pä Kullaberg. Härom 
dänvisas t i l i  den af N a th o r s t  lämnade utredningen. Det 
v ill jag blott tillägga, att den af mig upptagna räffelobser- 
vationen ä sandsten pä stranden strax norr om Torekow med 
riktningen N20°V torde böra ntgä. Jag v il l nämligen min- 
nas, att dessa räfflor ej voro fü llt  tydliga. (Iakttagelser etc. 
s- i i  [tabeilen]).

Pä Kullaberg är urberget af den beskaffenhet, att det 
endast i  mera gynnsamma fa ll bibehäller sparen af den gla- 
ciala afslipningen. Sälunda befinnes Norrljungaäsen, en af 
de högsta topparna (175 m), visserligen vara ganska afrun- 
dad — och den har tydligen en gang varit afslipad — men 
vittringen har förstört alla spar ai räfflor. (Ej heller fanns 
nägot främmande block pä denna kulle.) Äfven den kulle, 
pä hvilken fyren är byggd, är mycket vackert afrundad, 
dock utan tydliga räfflor. Endast vid fyrbetjäningsbostaden, 
dels pä en liten häll SO om byggnaden, dels ä en annan i 
trädgardshagen, framträdde efter begjutning med vatten en 
tydlig afslipning med riktningen N39°0 och stötsida ät NO. 
Dessa räfflor äro normala för denna höga bergudde. I  strand- 
brädden ända frän Mölle, bergudden rundt, ätminstone t i l i  
ftiidt för Djupadal (rakt N om Mölle) Annas afslipade hällar 
endast pä ett ställe, nämligen ett stycke Ö om Paradisham- 
öen pä norra sidan, ej längt frän fyren. Det är en flat 
berghäll af mörk bergart, liggande i  vattenbrynet. Den är 
tyd lig t räfflad i  riktningen N39°0. Men dar antecknades 
äfven riktningen N29°0 samt en svängning af räfflorna mera 
at  väster, ända t i l i  N79°0, tydligen en följd af de rädande 
terrängförhällandena. A f  det sagda torde kunna antagas, att 
denna redan är 1865 af mig pävisade riktn ing N39°0, eller
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i  det närmaste NO, är den nórmala á Kullaberg. Men vid 
Arilds läge ä nordöstra afsluttningen förekomma atskilliga 
afvikande riktningar (»Iakttagelser» etc., sid. in), deis pá 
höjden vid Brunnby kyrka frán N21° ocb 26°0, deis pá 
sluttningen af berget frán N3°0, N18° ocb 33”V samt N25°V 
längst ned pá sluttningen af den släta, vid t utbredda och 
át norr sluttande berghällen ofvanför Arilds läge, alltsá en 
svängning frán NNO t i l i  NNV. Vid förnyad granskning af 
denna afslipning bar jag ej kunnat frángá min första upp- 
fattning, att den verkande kraften kommit frán nord-hället. 
Dessa räfflor kunna alltsá ej tillräknas den äldre baltiska 
isströmmen, utan de synas tyda därpa, att den nordostliga 
isströmmen under ett visst skede rönt inverkan af en is- 
ström i Kattegatt. De tillhöra alltsá en äldre afdelning af 
det nordostliga systemet ocb vittna sáledes äfven om, att 
den norska isströmmen sträckt sig sä langt söderut, äfven 
om den kanske ej direkt berört den skänska kusten. Det 
señare framgár äfven däraf, a tt inga norska block k itt ills  
anträffats i Skáne. Pä Sjeelland äro de däremot vanliga 
med undantag af den allra östligaste delen. Härom hänvisas 
t i l i  uppsatser af Y .  M il t h e r s  1 ocb V. M a d s e n . 2
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Skáne.

b) S ydvc is tra  delen.

A llt  sedan början af 1870-talet har rätta tydandet af 
den glaciala afslipningen pá kalkstenslagren vid Limbanm 
och Annetorp sysselsatt mig rä tt mycket. I  allmänhet har 
det varit sällsynt att dar finna räfflade hallar. Kalkstens- 
hällen utbreder sig visserligen vagrätt i  stört sedt, men 
den är mycket smägropig, liksom om den b lifv it  frä tt af 
hafvet, ocb är dessutom ofta af ganska lös beskaffenhet. Där- 
t i l l  kommer, att det endast vid de tillfä llen, da en jordrym-

1 Norske Blokke pä Sjselland. Dansk Geol. For., n:r 5, Köpenhamn 1899.
2 De danske Qyartffirdannelser. Dansk Geol. For., n:r 5, 1899.



ning nyligen skett, varit möjligt att komma át ytan för 
Undersökrthig af afslipningen. Kalkstenslagren ligga nämli- 
gen betäckta af betydande moränmassor.

Nägra utdrag ur dagboken kunna belysa de svärigheter, 
som mött vid försöken att fä tillfredsställande uppgifter om 
räfflornas riktn ing pa denna plats, länge den enda i  syd- 
västra Skäne, dar kalkstensbrytning försiggätt.

A r 1873 päträffade jag i  brottet närmast Annetorp »en 
hall af ungefär V2 lev-fots omfáng med vackra och regel- 
bundna räfflor, S17°0. Stötsida oviss».1 Pa en annan utskju- 
tande liten hall iakttogs, dock mindre tyd lig t, riktningen 
^62 ä 77°0, hvarvid jag tog för gifvet, att den verkande 
kraften kommit fr  an NO och ej frán SV.
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1 Under raffelstudier dren 1865 och 1866 sokte jag ifrigt efter en metod 
att kunna bedoma stot- och lasida af rafflornas egen beskaffenbet. Jag fann 
*13., att man a friskt bevarade rafflor bilde & kalksten (ss. p.l Gottland), sand
men ocb finkornig granit kunde iakttaga tvargJende urholkningar, djupast 
°ch tvara at lasidan, men lialfm&nformiga ilt stotsidan, s8, a t t  m a n  k d n d e  

W est m o ts ta n d ,  d a  m a n  m e d  f i n g r e t  s t r o k  f r o m  i  s a m m a  r i k t n in g ,  som  
is e n  p a s s e ra t. (Se harom: Iaktt. ofver istiden s. 18—19.) De bortsprangda 
skarfvorna m&ste tankas lia formen af en m&nskara, tunnast i periferien, men 
tjockast i segmentets eller skarans inre sida. Dessa h a c k  i rafflorna mot- 
svara hvad T. C. Ch a m b e r l in  kallar »chatter marks» (se: The rock scorings 
°f the great ice invasions. Seventh Ann. Report of the United States Geol. 
Survey. 1888, s. 216 if.). Men Ch a m b e e l in  synes dock n&got tveksam, om 
(ktta satt att bestamma isens rorelseriktning ar tillforlitligt under alia for- 
hlllanden. Han sager visserligen (s. 218), att chatter marks karakteriseras 
daraf, att de vanda sin konvexa sida »toward the point of compass, from 
which the motion springs», men tillagger strax darefter, att observationerna 
harom torde annu ej vara tillrackliga for att i chatter marks ha en ofelbar 
kdsagare, »an infallible guide», och langre fram i texten (s. 248) heter det: 
*the convexity of these markings is u s u a l ly  turned toward the direction, 
whence the movement came.» Afven mina egna iakttagelser ha lart mig, att 
mau ibland kan std n&got tveksam infor dessa hack. Ty stundom aro tvlir- 
ritsarne nastan rata, silsom i granitklippor vid Oskarshamn (anf. st. s. 19), 
°°h kunna, om jag ej missminner mig, afven vara n&got bojda at motsatt 
^Ul, alltsS, med konvexa sidan dt lasidan, d. v. s. &t det hall isen rort sig. 
I  detta fall ofverensstamma de med ett annat slag af halfniUnformiga figurer, 
som aro mycket storre och som Ch a m b e r l in  kallar »jagged grooves» och »cre
scentic gouges», men som skilja sig fr&n chatter marks darigenom, att de 
stracka sig tvars ofver flera raiflor och antagligen hafva uppst&tt vid mycket 
starka stotar eller pressningar mot berghallen.



Annetorp 27/io 1 876. Kalkhällsytan var i hög grad gro- 
pig. En och annan af de upphöjda partierna var afslipad i 
riktningen S17°0. Stötsida oviss.

Nágot närmare kusten i Cederbergslca brottet befanns en 
fiera kvadratfot stor häll vackert räfflad i riktningen N62°0.

I  Limhamns stora brott fanns ingen räifiad häll.
Annetorp 17/n  1876. Pa en och samma häll funnos 

räfflor med riktningarna S17°0 och N27°0. De señare syntes 
mig vara äldst, ty  de voro grofva och t i l i  stor del utplâ- 
nade, sä att endast enstaka »bitar» funnos kvar pa de stallen, 
dar hallen var högst.1

Yid Cederbergska brottet antecknades riktningarna N62°0 
och N27°0.

Annetorp 15/xo 1877. Brottet närmast garden. Faxe
kalkens yta var ganska gropig, men de uppstaende partierna

O. B. B o g g ild  har i en afhandling: Om Skurestriber i Danmark
(Medd. fra dansk geol. For. n:r 5, 1899) lämnat en kort framställning af 
Ch a m b e r l in s  metoder att bestämma isens rörelseriktning och nttalat som sin 
bestämda äsikt, att chatter marks (»klapre-mærker») äro ofelbara beyis pä 
rörelseriktningen. Min egen erfarenhet, vunnen oberoende af Ch a m b e r l in s  
âsikter, har, som ofvan är antydt, ej alltid bekräftat detta, och saken torde 
i själfva verket förhälla sig sä, att de lössprungna skärfvornas form och be- 
skaffenhet äro beroende af bergartens struktur, och jag är särskildt böjd für 
det antagandet, att i grofva räfflor, inristade i storkristallinisk granit, kunna 
chatter marks fâ annan form än i mera finkornig bergart, där dessa tvärrit- 
sar eller hack hafva den »nórmala» riktningen. Det bästa kännetecknet och 
gällande för alia slag af hack har jag funnit vara att med fingret eller pä 
nägot annat satt förvissa sig om, ät hvilket häll fördjupningen är störst 
efter de lössprungna skärfvorna.

Dä. vidare B g g g ild  omtalar »Udhuling foran fremspringende Partier», 
borde han i  sammanhang därmed ha nämnt dess motsats eller hvad Ch a m 
b e r l in  kallar »advance cônes», tvâ företeelser, som lä tt kunna förväxlas och 
som dä lämna stridiga utslag beträffande isens rörelseriktning. För att ätergä 
t i l l  iakttagelser pä svensk botten mä tilläggas, att jag funnit denna före- 
teelse med halfmänformiga tvärritsar eller hack bekräftad speciellt ä sand- 
stenshällar v id  Simrisham. V id Limhamn ägnade jag därät under de första 
áren rä tt mycken uppmärksamhet för att utröna stöt- och läsidan, men jag 
kom ej t i l i  nägot säkert résultat. Räfflorna hafva i  allmänhet befunnits för 
svagt utbildade för att kunna förete tydliga hack, eller ock har fränvaron 
däraf berott pä, att bergarten är för mjuk. Y id  räfflornas inristande ha 
inga sp littro r lossnat, utan hallen har endast repats.

1 Stycken af dessa hallar sändes t i l i  Geol. Byrân i  Stockholm.
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voro allmänt räfflade, dock ägde det egendoinliga förhällan- 
det rum, att hällarna i östra delen af schaktet företedde 
ganska fina och vackra räfflor med riktningen N52°0, under 
det a tt kalkstensytan i  schaktets västra del var afslipad i 
riktningen S17°0. Som vanligt künde stöt- och läsida ej 
säkert utrönas. Dessa räffelobservationer finnas ätergifna i 
heskrifningen t i l i  geol. kartbladet Malmö, och därifrän har 
det inkoimnit i  bitter aturen och átergifvits t. ex. i  danska 
arbeten, att det vid Annetorp och Limhamn SY orn Malmö 
finnas ätminstone tva räffelsystem: 

ett äldre frän nordost, 
ett yngre frän sydkanten.1
Det lag ju  nära t i l i  hands att sammanställa den nord

ostliga riktningen vid Limhamn med de nordostliga räfflorna 
i  norra och mellersta delarne af provinsen. Och jag künde 
ej liomma ifrän denna uppfattning, äfven om jag fran början 
omöjligt künde förklara, huru de nordostliga räfflorna, isynner- 
het de heit fina, kunnat bevaras, da landisen frän söder fram- 
förde och nedlade sina väldiga moräner.ä I  dagbok frän 
1877 heter det: »Huru förklara detta? Ä r den förra rik t- 
ßingen (N52°0) äldst, och har den i  NO—SY räfflade hallen 
legat skyddad af bottenmorän, under det isen gick fram 
1 den andra riktningen, da endast hällarna i schaktets västra 
del blefvo blottade och afslipade?» Jag maste naturligtvis 
hesvara den frägan nekande, eller med andra ord sagdt, jag 
künde ej förklara de tva Systemen.

Forst fiera är därefter besökte jag Limhamn änyo, näm- 
ligen är 1899 den 10 okt. i sällskap med dr M a ts  W e i b u l l . 

Pa ett ställe i  det ofantliga schaktet hade man blottat fiera 
körn af kalkstenshällen, och den befanns afslipad i rik tn in
gen S15°0. A f den nordostliga riktningen syntes intet spar.

1 P ro f. J o h n stbu p  hade s jä lf  g jo r t  observationer pä denna p la ts  och 
k o a m it  t i l i  ungefä r samma re su lta t.

2 Redan frän början var jag förvissad därom, att det andra systeniet 
inristats af landis söder ifrän — eller rättare frän SSO — i likhet med för- 
hällandet vid Faxe.
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Man fick ett väldigt intryck af den ända t i l i  5 m mäktiga 
raoränmassan, som betäckte kalkstensbällen i  det mycket 
vidsträckta stenbrottet. Man fragade sig ovillkorligen: 
T illhör heia denna morän den yngre baltiska öfverisnin- 
gen? Manne ej frán det äldre baltiska skedet? Men hvar 
är nordost-moränen?

Efter detta besök blef det smäningom k la rt för mig, att 
det existerar pa denna plats hvarken nordost-systemets räfflor 
eller nägon nordostmorän. A lia  räfflorna förskrifva sig irán 
den yngre baltiska tiden, och moränen är likaledes i  stört 
sedt blott en. Stöd för denna ásikt fick jag rä tt snart, näm- 
ligen vid utgräfningen af Malmö nya hamnbassäng. V id 
detta arbete paträffade man fast kalkstenshäil i  bassängens 
sydöstra del, 74—V2 m öfver utgräfningens bottenplan. Da 
jag fick nnderrättelse därom, skyndade jag genast dit. Med 
försiktighet blef kalkstensytan rentvättad och befanns da 
svagt vágformig och fint räfflad i  fiera riktningar.
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Mera enstaka, skarpa färor hade riktningen . . . S60 à 65°V. 
Pâ en annan häll voro vackra räfflor af riktningen S60a70’V
samt mera u tp lä n a d t ............................................  S15°V.
Pâ âter en annan npprepades det samma, nämligen

fina räfflor af rik tn ingen................................... S60à65°V
och en mera utplânad, fast karakteristisk afslip-

ning med rik tn ingen.........................................S20 à 30°Y.
Pâ en större häll antecknades tydliga, sinsemellan

jämnlöpande r ä f f lo r ........................................  S30°V
jämte mindre d is t in k t ............................................  S70°V.

En hall visade en mangd fina strimmor med medelrikt- 
ningen S50°O, alltsa fran SO (eller NV?), men de voro moj- 
ligen fororsakade af arbetarnes skyfflar, och da nu arbets- 
timmen anyo var inne for arbetarne, nodgades jag afbryta 
den intressanta undersokningen for att ej hindra arbetet och 
lamnar saledes oafgjordt, om dessa strimmor voro verkliga 
rafflor eller icke. Jag har antagit det senare.



Om man pä en karta lägger ut dessa räffelundersöknin- 
gar vid Limhamn och Malmö liksom äfven de af danske 
geologer funna räffelriktningarna i  Köpenhamns närhet, torde 
man lä tt inse, att den baltiska landisen, kommande frän 
söder, svängt in och utbredt sig i  Lommabukten och da 
tvingats in i  en SY—NO:lig riktning. Man mäste tänka 
sig, a tt landisen nnder s itt framrychande legat här länge 
Wed s itt främre bräm, oscillerande i olika riktningar a llt 
efter tillfä lliga  ansvällningar. Därvid ha räfflor b lifv it in- 
ßistade i olika riktningar. Forst sedan detta skett, har land
isen avancerat ett stycke längre upp i Sundet och under detta 
framryckande bäddat under sig det ena moränlagret efter 
°ch pä det andra. Och det är väl föga antagligt, att en 
Waldig moränbädd kan framskrufvas i  sin helhet; mest 
sannolikt är väl, att bottenmoränen som helhet betraktad 
iörblir orörlig pä sin plats, ätminstone pä ett jämt ut- 
kredt slättland.1 En närmare undersökning af de större 
stenarna in situ u ti moränen vid Limhamn skall otvifvel- 
ßktigt leda t i l i  upptäckter af regelbundet räfflade bottenste- 
n<ir, af hvilkas afslipning man kan bedöma landisens fram- 
skridande pä sin bottemnorän. Fiera sädana regelbundet af- 
slipade och räfflade stora block paträffades i  brottet af dr 
^  eibull och mig, men ej längre i  orubbadt läge. Jämför 
kärmed hvad som nedan meddelas frän Klagshamn.

Det är alltsä min bestämda uppfattning, att alia afslip- 
ßingarna vid Malmö och Limhamn tillhöra den tid, da land- 
lsen, under den yngre baltiska öfverisningens sista skede, 
ryckte fram frän sydkanten, och att dessa afslipningar äro i 
det närmaste samtidiga. 2

Klagsliamn. Detta nya kalkstensbrott, beläget 8 hm S 
°ßi Limhamn, besöktes den 21 aug. 1899. Stenbrottet bildade

1 Härmed förnekas naturligtyis ej, att en moränbädd kan under vissa 
förhällanden upprifvas af en glacier.

2 Möjligen kunna de ofvan omtalade grofva räfflorna frän Annetorp 
(1876) med riktningen N27°0— S27°V tillhöra en äldre tid och ha blifvit in- 
ristade frän NNO.
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en rektangulär figur med utsträckning i  öster och väster. 
Pâ den vägräta kalkstenshällen lag en mäktig morän, hvil- 
ken i  sin ordning öfverlagrades af en 1 m mäktig bädd af 
afsmältningsmaterial. Moränen utgjordes af moränlera, som 
var nppfylld af flinta och kalkstenar. I  allmänhet voro de 
öfre kalkstenslagren sönderbrakade, men i brottets nordöstra 
hörn, dar moränlagret var 3,5 m mäktigt, lyckades det mig 
att blotta en liten häll med vackra, regelbnndna bade fina 
och grofva räfflor med riktningen rä tt S—N. Pä en annan 
häll aflästes S5°0. Det fanns ej spar t i l i  nâgon annan rik t- 
ning. Stötsida künde ej bestämmas. Jag sökte länge för- 
gäfves efter räfldade »bottenstenar». I  bottnen af schaktet 
lâgo visserligen fiera sâdana, men ej längre orubbade. Forst 
i  brottets östra del, dar moränen var bortgräfd i bänkar, 
observerades ett lite t kalkstensblock, som lag pä 1,5 m 
djup i moränen och var vackert räffladt i  riktningen S—IST. 
I  moränbrinken satt ett granitblock, â hvilket en del af 
ytan blottades, och hvara jag künde afläsa ungefär samma 
riktning med stötsida at söder. E tt annat granitblock lag 
bögt uppe i  moränen och visade räfflor med riktningen 
S20’Y  och stötsida at söder. Slutligen fann jag i  ett ny- 
gräfdt dike, som gär rä tt nt t i l i  sjön och mynnar nt strax 
norr om hamnen, ett mindre kalkstensblock pâ 2/3 m djup i  
moränen, och pa detta funnos räfflor med riktningen S3°V.

Dessa räfflor â bottenstenar stämma väl öfverens med 
räfflorna â fasta hallen, och utvisa, att rörelseriktningen 
varit ungefär densamma under heia den tid  moränen af- 
lagrades.

T ill belysande af moränens innehäll kan följande undersökning 
tjäna.

Ur moränens understa, mörka parti togs ett prof t i l i  slamning; 
smästenar och gruskorn sorterades i gröf're a )  och finare b ).
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a) b)

Kristalliniska b e rg a r te r .....................  10 65
Kambrisk sa nd s ten ..............................  1
Alunskiffer...............................................  —  1
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Silurisk s k if fe r .......................................  1 3
Saltholmskalk och k r i t a .....................  15 76
F l i n t a ...................................................  16 31

S:a 43 176

E tt annat prof, taget hogre upp, lamnade ungefâr samma résul
tat. Sa afven vid Limhamn. 1

Jag tog dâr prof à )  =  Va m  och b )  =  1 m  hôgt ëfver fasta 
bailen. Vid slamning, siktning och sortering framgick fôljande résultat:

Prof a) Prof b)

Frist. bergarter samt kvartsfragment .

större.

1

mindre.

46

större.

5

mindre.

16
Kambrisk sands ten .............................. 2 _ 4
Alunskiffer.................................. — 1
Grä skiffer, Colonus-skiifer................. __ 1 2 2
Mörk k a lk s te n ...................................... ' 1 _
Chasmopskalk(?), grä, härd kalksten . 1 1 __ 1
S a ltho lm ska lk ...................................... 4 30 3 6
Kritfragm ent........................................... __ 19 2 16
F l i n t a ................................................... 7 27 4 11

S:a st. 16 125 2 0 52

Summan af alia smástenarne och gruskornen i dessa tre prof ut- 
p r  432. Dáraf hóra 62 % t i l l  kritsystemet, men endast 5 % t i l l  
■<ambrisk-silur-systeraet, hvilket utgor en bekraftelse dárpa, att hela 
’horánen tillho r den yngre baltiska isstrómmen i dess sista stadium 
°ch blifvit aflagrad sóderifrán. Det filmes foljaktligen endast e n  mo
ran vid Klagshamn och sannolikt ej heller fiera vid Limhamn och 
Malmo.

Anm. Sásom langre fram skall visas, máste man sárskilja tvenne faser 
M den yngre baltiska isstrómmen (D e  Ge e b ), namligen den hbgbaltiska, som 
oland annat afslipat Bornholms granitplatá, och den lágbciltiska, som afslipat 
aglandet á samma o. For dem báda foreslár jag den gemensamma benam- 

?ln§sn den ungbaltiska (neobaltiska) isstrómmen. Det ar den lágbaltiska 
^strommen, som afslipat kalkstenshallarna vid Malmo och kusten soderut.

1 Dar synes den mäktiga moränen afdeiad i tvä bäddar genom en sten- 
rand, som pä 1 ä 2 meters djup löper genom heia brottet. Ä t detta förhäl- 
lande har jag ej haft tillfä lle  ägna nägon särskild undersökning, men det 
ferefaller vid flyktigt betraktande, som om denna stenrand betecknade en af- 
smältningsperiod, ätföljd af ett förnyadt framryckande af landisen, eller ock 
fttt den öfversta bädden utgöres af ytmorän.
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Skäue.

c) O fr ig a  d e la r.

Bekant är, att den rádande räffelriktningen inom största 
delen af provinsen Skane är i stört sedt NO—SVdig, dock 
sä att den söderut öfvergär i  mera ONO—YSYdig. I  pro- 
vinsens nordöstra del är riktningen däremot mera N—S:lig- 
I  sydvästra och sydöstra delarne äro afslipningsförhällan- 
dena mera invecklade. För att vinna en mera detaljerad 
inblick meddelas följande sammandrag af kartbeskrifningarna.

Bladet Örlcelljunga af A xel L indström (1898). Detta 
kartblad omfattar sydöstra hörnet af Hailand samt tillgrän- 
sande del af Skane. Den sista och allmänt rädande afslip- 
ningen pekar frän NO t i l i  SV med nägra fa graders afvik- 
niug at ena eller andra sidan. Sy dost om Voxtorps kyrka i 
Hailand finna vi dock en större afvikning, nämligen N70°O, 
tjMligen förorsakad af Hallandsäs. Mina egna iakttagelser 
hänvisa äfven pä en hufvudriktning frän NO, eller närmare 
bestämdt N55°0, med afvikelse dels t i l l  N64°0 — N om Väster- 
sjön — dels t i l l  N27°0 — vid Torfgárda i Munka-Ljungby 
socken (hvilket s tälle dock ligger nägot utanför kartbladet, 
nämligen pä bladet Bastad). A f större intresse äro de rä tt 
kraftiga spar, som N athorsts »äldre baltiska isström» lämnat 
efter sig i  denna trak t och hvartill jag äterkommer längre 
fram .1

Bladet HerrevadsMoster, A xel L indström (1878). Räff- 
lornas hufvudriktning har befunnits vara N45 ä 50’O. En 
nordligare riktning har observerats pä ett par stallen. Där
emot har L indström á ñera stallen pä Söderäsen funnit en 
mera östlig riktning, nämligen ända t i l i  N80°O. Han an-

1 Ä kartan Annes en i  texten ej omnämnd räffla N20°V, nämligen vid 
Stensän N  om Astorp. Denna räffla synes vara osäker, ty i  dagboken skrif- 
yes af G. Ge l l e k s t e d t : »I Stensäns botten, som nu är nästan torr, röd gneis. 
N60°V; inga tydliga reffior, endast smä ritser i  de jämnslipade delarne af 
hallen, hvilka tycktes gä N20°Y». (Meddeladt af A x e l  L in d s t b ö m .)
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Sf'i’ denna riktning, säsom varande nägot tydligare, yngre 
än de i  samma trakt förekommande»normala» räfHorna. Dessa 
ONOrliga räfflor skulle tillköra en tid, da isen haft mindre 
mäktighet och rönt inflytande af Söderäsens högsta partier, 
s°ui ligga nägot sydligare, alltsä vara sidoräfflor ät höger.1 
 ̂id Stormöllan, S om Össjö (säledes pä Engelholms-bladet), 

har jag själf pä klippor i  bäckens botten observerat räfflor 
ßied mycket varierande riktningar, nämligen N54—84°0, 
hvilket utvisar en mycket betydande deviation.

A x el  L indström ha r fö rtjä ns ten  a f a t t  ha pävisat, a t t  
n iorängruset ä Söderäsen inn eh ä lle r en mängd b e rga rte r a f 

he it främ m ande U rsprung säsom s ilu r is k a  sk iffra r, f l in ta  m. 
öi-, h v ilka s  förekom st v a r  r ä t t  o fö rk la r lig  v id  tid en  fö r k a rt-  

hladets rekognoscering .2
Bladet Trolleholm, A. G. N athorst (1885). Pä sidan 82 

1 texten lämnar N athorst en öfversikt öfver räffelohserva- 
tionerna, hvaraf framgär en medelriktning af ungefär N45°0; 
dock gifvas stora afvikelser, säsom t. ex. vid Yitseröd N33 ä 
70°O, vid Ormanäs i  Munkarps socken N82°0 och i  Ste- 
hags socken, alltsä allra sydligast, N60O. I  allmänhet kan 
sägas, att riktningen närmar sig ONO—YSY:lig i  bladets 
södra del, antydande en svängning ät väster. Allmänt be- 
hant är, att N athorst och J . J önsson vid revideringen 1881 
pävisade säkra spar efter en äldre glacial afslipning frän 
SO, ästadkommen af en äldre baltisk isström. 3 Genom denna

1 Längre fram i texten har jag uttalat en annan uppfattning, enligt 
hvilken dessa räfflor äro äldre än de NOdiga, hvilket öfverensstämmer med 
förhällandena ä Romele-äsen.

3 Under min första studieresa genom dessa trakter fann jag dct märk- 
ögt, att enstaka block af vissa bergarter ofta päträffades norr om den plats, 
där de mig veterligt funnos i fast k ly ft. Jag knnde dä ej tänka mig nägon 
annan förklaring än den, att annan fast k ly ft fanns längre norr ut. Se'Mär- 
ken i  Skäne efter istiden, Malmö 1865, s. 10—11.

3 N athobst anför tvenne hithörande räffelobservationer, nämligen frän 
Knallarehyttan och vid Rallate, bäda S25°—30°0. Enligt mina senare (är 
1899) gjorda iakttagelser är riktningen nägot annorlnnda. Pä de öfre parti- 
erna a f basaltklippan vid Rallate afläste jag S67°0—N67°V utan att kunna 
fastslä stöt- eller lä-sida. Denna riktning, iakttagen ofvanpa basaltklippan,

20



fiok man forklaring pa det forst af A. L indstrom och sedan 
af S. A. T dllberg iakttagna forhállandet, a tt siluriska berg- 
arter m. m. forekomma i moranerna pá Soderásens hogsta 
delar. En narmare framstallning af N athorsts bevis for 
denna isstrom torde ej vara behoflig, sá mycket mindre som
H. L undbohm i  ett sarskildt arbete1 redogjort sával harfor 
som for a lit ofrigt. som in t i l l  ar 1888 iakttagits ofver denna 
aldre isstrom. En kort sammanfattning daraf torde dock 
vara pá sin plats har.

Á r 1884 pávisade J. C. M o b e r g 2 vid Tormarp i  Yox- 
torps socken i Halland (kartbladet Orkelljunga) en moran- 
lera med siluriska block, hvilande pá en hall, rafflad i  rik t- 
ningen N45°Y. Á r 1886, sedan prof. T o r e l l  bland de af M o 

b e r g  hemforda blocken funnit ett stycke ostersjokalk, fick 
statsgeologen H. L u n d b o h m  i  uppdrag att soka samla ytter- 
ligare iakttagelser t i l l  bekraftande af den aldre baltiska is- 
strommen. Y id Tormarp antecknades pá en hall ráffelriktnin- 
garna S47°, 52“, 56°, 62°, 67°, 68°0 samt nagra stycken skarpa 
rafflor frán N10°Y. Tydlig stotsida át SO. Pá en annan 
hall fiera tydliga rafflor frán S54°0 och tvenne otydliga frán 
N6°0. Som de bada hallarna voro betackta af sydostmorán
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torde vara mera normal än den af N a t iio k s t  pä klippans lodräta södra vägg 
aflästa. Frä,n Knallarehytten har jag anteoknat, att de tvä lodräta, räiflade 
hällarna hade en areal af omkring 1 kt'.-rn hyardera. k  den södra hallen 
svängde ytan 15°, nämligen sälunda att riktningen ä rälflorna, livilka natur- 
llgtvis följde bergväggens svängning, var S5°— 20°0. Ä  den norra likaledes 
buktande bergväggen gick afslipningens riktning nügot längre ät öster, näm
ligen S25°0, hvilket öfyerensstämmer med N ath o ks ts  uppgift. De lokala för- 
hällandena äro här sädana, att en isström, som kommer frän t. ex. S67°0 (OSO), 
mäste tvingas in i  en mera syd-nordlig riktning af den här branta och höga 
Söderäsen. Detta är mindre förhällandet vid Rallate. Antagligt är därför, 
att riktningen OSO (eller än närmare Ö—V) är den normala, hvilket ju  stäm- 
mer rätt väl öfverens med observationerna vid Tormarp i  Halland och ä Hal- 
landsäs m. fl. stallen. Jag hör tillägga, att man af hällarnas afslipning vid 
Knallarehyttan künde sluta sig tili, att isen kommit frän SO och ej tvärtom.

1 H. L u n d b o h m : Om den äldre baltiska isströmmen i  Sverige. Sv. 
Geol. Und., Ser. C, N:o 95, och Geol. Foren. Förhandl., 10, 1888.

2 J. C. M o b e k g : S tu d ie r ö fve r svenska k ritfo rm a tio n e n . Geol. Foren.
Förh., 8, 1886, s. 364.
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ßied silnr-block, kunna de afvikande riktningarna N10°Y och 
N600 »ej gärna tillhöra nägon yngre isström». I  öfverens- 
stämmelse med dessa observationer har Gr. Gellerstedt ä 

Hallandsäsens högsta topp, Högalteknall (225 m ö. h.) och pä 
et t  närliggande ställe funnit räffelriktningarna S40°, 45°, 55°0. 
Dessa räfflor funnos pä södra sidan af berghällar — säledes i 

för den isström, som senare kom frän NO — och ha liksom 
Tormarpsräfflorna skyddats af s itt läge i  en klyfta.

I  närheten af Hessleholm iakttog L undbohm pä 2:ne 
stallen räfflor, som han äfven hänför t i l i  äldre baltiska is- 
strömmen, varierande mellan S27°och S74°0, allmännast S42°0. 
Men da pä samma hällar antecknades riktningarna N2S°, 53°, 
^5°, 60° och 83°0 och L ündbohm dessutom ej är fü llt  säker 
Pa, att hällarna äro fast berg, torde dessa räfflor tillsvidare 

anses bero pä en t il l fä ll ig  oscillation hos landisen, sä 
Mycket mera, som intet nämnes om deras olika älder eller 
0ra stöt- och lä-sida. En annan räffelobservation, som möj- 
Dgen äfven fär hänföras t i l i  den äldre baltiska isströmmen, 
Meddelas af statsgeologen A l b . B lomberg i  »Beskrifning t i l i  
Deol. kartbl. V itts jö», s. 13. Ben är gjord pä nägra strax 
Dorr om Möllerödsjön (säledes sydost om Akarps kyrka och 
Dorrut frän Hessleholm) anstäende diorithällar. »Dessa hällar 
synas hafva sin stötsida mot sydost, antydande därmed, att 
eD därifrän kommande isström utgräft härvarande refflor. 
Sädana äro här uppmätta frän S38°0, S55°0, hvarjämte äfven 
aodra förekomma, som framgä i  N —S, N30°O och N20°Y(?).» 
Dm. äldersföljden nämnes intet. A f  beskrifningen synes man 
kunna draga den slutsatsen, att den SO:liga riktningen med 
otpräglad stötsida ät SO är rä tt framträdande och antagligen 
representerar den äldre baltiska isströmmen; att sedermera 
eD isström skrid it fram frän norr och NNV (i likhet med 
törhäl landet närmast österut ä Bäckaskogsomrädet, säsom 
längre fram skall visas), samt att slutligen den sista isström- 
Men kommit frän NO. I  alla händelser borde denna plats 
blifva föremäl för en ny granskning.



Slutligen är att märka D e Geers räffel observation i  Na- 
sums socken â Ryssberget pâ gränsen t i l l  Blekinge med rik t- 
ningen N55°, 60°, 85°0 samt L ündbohms iakttagelse i  Karls- 
krona af räfflor frân OSO, bvarom mera i  ett annat samman- 
hang.

A f ofvanstâende och af de talrika fynden af östersjö- 
bergarter ocb Ôstra-Skâne-bergarter i ett bredt balte tvârs 
öfver norra och mellersta delarne af provinsen framgâr uppen- 
bart, att en väldig isström rört sig frân öster t i l i  vaster med 
svangning ât NY öfver dessa delar af Skâne. Jag skall 
längre fram pâvisa, att man äfven i  södra Skâne har säkra 
spâr af denna isström.1

Bladet Lund , G érard D e G eer (1887). Inom detta kart
blad hafva räfflor iakttagits endast pâ ett mindre omräde, 
nämligen pâ Romeleâsen och dess förlängning öster om Lund. 
Den rädande riktningen är NO—SY, dock med dragning ât 
ONO—YSV. Med undantag af en af mig gjord räffelobser- 
vation, N7°0,1 2 â lerskiffer i  Käflingeäns dalgang emellan Bös- 
möllan och Fladevadsmöllan hänföras alla i  beskrifningen t i l i  
kartbladet omnämnda räfflor af D e G eer t i l i  det nordöstra 
systemet. V id en närmare granskning torde här dock kunna 
uppställas tvenne faser af samma System, nämligen ett NO:ligt 
och ett ONOdigt eller nästan Ödigt. Redan är 1865—1866 
hade jag â Romeleâsens norra hälft iakttagit dessa, sälunda 
vid Odarslöf och Hardeberga N44° à 55°0 och â den egent-
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1 A f flera skäl är det önskligt att fä de tämligen tunga benämningarna 
äldre och yngre baltisk isström utbytta mot andra. I  samräd med prof. A. 
G. N a th o k s t  föresläs därför nu, att den äldre baltiska isströmmen kallas gam- 
m albaltisk  (paleobaltisk), under det att benämningen ungbaltisk (neobaltisk) 
motsvarar ungefär D e  Geees  yngre baltiska. Den ungbaltiska isströmmen 
särfaller, säsom ä sidan 265 b lifv it antydt och längre fram i texten skall 
närmare ntvecklas, i  tvenne: den högbaltiska och lägbaltiska. Dessa benäm- 
ningar blifva använda i  det följande.

2 Denna observation gjordes ä en i  äkanten  u tsk ju tand e , o b e ty d lig t b lo t- 
tad  s k iffe rh ä ll. M ö jlig e n  kan  denna ha v a r i t  n tg lid e n , säledes rubbad. A r  
Observationen r ik t ig ,  sä lä r  v ä l denna rä if la  t i l lh ö ra  den u n g b a ltis ka  is 
strömmen.



liga ásen N72° á 83°0 samt pä en enstaka punkt S73°0, hvil- 
ket sistnämnda jag dock anság vara en t illfä llig  afvikning át 
höger. Genom señare undersökningar kar äldersföljden emel- 
la-a dessa olika riktningar b lifv it, som jag vagar tro, utredd.

framgär af tabellen öfver nya räffelobservationer frän 
aenna trakt, att dessa utvisa ett system frän N41°, 42°, 50°, 53°, 
'̂ 7° ocb 60°0 samt ett annat frän N70° och 80°O. Hufvudrikt- 
aißgarna synas ha varit N42°0 ocb N70°O. En närmare beskrif- 
ning torde visa, att dessa System halla sig rä tt skarpt skilda 
fran hvarandra. Bast framgär detta af observationer vid 
iJUnds vattenverk i  Bögle, Ö om Hardeberga. Pä grund af 
den längvariga torkan sommaren 1899 voro vattenverkets dam- 
^a r nästan tomma i medlet af augusti, bvarigenom urbergs- 
^ällarna i  bottnen af dammarne lago blottade. I  sydvästra 
hörnet af dämmen N:o 2 finnes en klippa, som vid vanligt 
vattenständ är öfvertäckt eller framstär som ett lite t skär- 
idess norra sida är bortsprängd. Skärets södra sluttning är 
ganska vackert afslipad, ocb de fina räfflorna ba riktningen 
-^42 0. Men vid begjutning med vatten framträdde mycket 
hydligt fiera grofva, delvis ntplänade räiflor med riktningen 
^0°O . Dessa räfiplor äro säledes äldst. Pä en mindre bäll 
aflästes riktningen N48°0.

Midtför skäret, men pä dammvallens dosering, ligger en 
häll, som var mycket vackert afslipad ocb försedd med fina 
räfflor i riktningen N42°0. Dessa korsades af fiera mycket 
iydliga, fast del vis utplänade grofva färor i  riktningen
íí70°O.

Pä en bäll emellan skäret ocb sistnämnda bäll, men lägre 
helägen, voro de lägre partierna fint afslipade frän N75°0. 
Sällens bögsta del var däremot fint afslipad frän N50"O, ocb 
dessa räfflor korsades af ett par grofva färor med riktnin- 
^en \ ’70 O. Pä hällens lägre partier eller rännor bade sá
lales den äldre afslipningens fina räfflor bibebällit sig. Men 
Pa de konvexa partierna bade endast gröfre färor kunnat mot- 

den sista afslipningen frän NO.
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Dessa tvä System, N42°0 och N70°O, framträda ännu 
skarpare pá de hällar, som den 8 aug. 1899 voro blottade 
vid norra kanten af dämmen N:o 4, i  närheten af dammvallens 
krök, men annars äro vattenhöljda. Det är heit sma, ofvan 
mest släta hällar. (Se vidstáende fig. 1, a—d). a är den 
nngefärliga konturen af en af dessa. Den streckade linjen 
utmärker, dar hällens tvä plan sammanstöta i  ett högre 
parti. Det ena planet, som har svag sluttning át N, var

Fig. 1.
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.o

Slipade och rafflade hallar vid Lunds vattenverk i  Rogle.

fin t afslipadt frán N70°O. Det ofriga af hallen i  riktningen 
X45°0. Man kan tanka sig, att det forra partiet var moran- 
betackt, nar isen framskred frán NO.

b visar en annan, ett par m láng hall. Den var vackert 
afslipad frán N42°0, men i  ena hornet var ett par lev-dtn



stört parti, som lag lägre än den öfriga hallen, och denna 
lilla  udde hade fin afslipning frán N70°O.

c och d visa tvá hallar i  deras inbördes läge invid dä- 
varande strandbrädden och föga högre än vattenytan; d he- 
star af röd gneis, c liksom öfriga hallar af en skiffrig gneis 
°ch af diorit (enl. M oberg). Bada ha öfre ytan nästan vagrät. 
Hallen c är ovanligt skarpt afslipad och försedd med fina, men 
djupa, p a ra lle lla  repor, sädant man endast i sällsynta fa ll 
fär se. Biktningen är N41°0, och intet spar af annan rik t- 
öing fanns dar. Den andra hallen (ä) har svagt kull- 
rig yta och är fin t afslipad irán N410. Men dar funnos 
äfven ett par ganska tydliga, äldre färor med riktningen 
H70°O. (A lia  dessa hällar rentvättades noga och undersök- 
tes vid god belysning.)

Här äro sáledes tvä skarpt ätskilda System — ett ä ldre  
f r  an N 7 0 °0  (ONO) och ett yngre frä n  N 4 2 °0  (NO). Det 
torra representeras af bade grofva och fina räfflor, hvilka 
señare endast bibehállit sig i  skyddadt läge; det señare be- 
stär blott af fina räfflor, och patagligt är, a tt den isström, 

som in r is ta t dem, ej Jiaft sä stör Icraft som den frä n  ONO.

U ti »Geologisk Yägvisare inom Fogeisangstrakten»1 med- 
delar prof. J. C. M oberg fiera räffelobservationer frän om- 
rädet kring Hardeberga, hvilka öfverensstämma med mina 
lakttagelser. Han har pa skilda stallen funnit riktningarna 
H43° och 49°0, N80’O, N76°0, N60°O, N82°0 och N75°0.

Pä en höjd, belägen V2 Aw norr om landsvägen emellan 
Halby och Hällestad och midtvägs emellan dessa platser, 
tanns ar 1898 ett mindre stenbrott med friskt blottade gneis- 
bällar (med präktiga veckningar af fina skikt). Här anteck- 
ßades á öfre planet N70°0 och N80°O samt pa den sydöstra, 
tämligen branta sidan af en hall N50° ä 70°O. E tt  annat sten- 
tro tt fanns samma är ä Veberöds utmark pä betydlig höjd, 
öiinst 100 m  ö. h., och rä tt nära den egentliga »kl in ten» á

1 Utgörande Meddelande n:o 2 frän Lunds Geol. Fältklubb. Stblm
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Romeleásen. Man arbetade dar bade »svart granit» och gneis, 
ocb ra tt betydliga ytor voro blottade. Men dessa voro i  all- 
manhet mycket gropiga, och afslipningen var utplánad, afven 
dar moranbetackningen varit 1 á 2 m maktig. A  ett par 
hallar med stótsida at oster kunde dock efter begjutning med 
vatten skonjas tyd lig  glacial afslipning frán N80°O. 1 mo-
ranen soktes forgafves efter flinta.

En lig t meddelande frán statsgeologen dr N. O . H o l s t , 

som bar Bórringe-bladet imder arbete, ha har á den svarta 
graniten af honom uppmatts foljande riktningar: S87°, 85°, 
82° och 67°0 (den sista enstaka), men afven N78° och 73°0.

Pá en hall omkring 1V2 km NNV om sjálfva toppen af 
Romeleklint och omkring ł /2 Hm N om torpet Klintadal har 
H o l s t  iakttag it nágot otydliga rafflor i ONO. Langre át 
soder eller sydost ha inga rafflor b lifv it funna á Homeleásen.

Nu uppstár den frágan, om dessa rafflor irán N70° á 800  
kunna hanforas t i l l  tiden for den aldre baltiska (=  gammal- 
baltiska) isstrommen. Sannolikt ar icke sá forhállandet, och 
langre fram skali det foretes bevis for, att de aro af yngre 
datum. I  detta sammanhang ma endast omtalas en rafifel- 
observation, som daremot torde visa han pá namnda isstrom. 
Halfvags emellan Dalby och Bjornstorps stationer och utmed 
járnvagslinjen ligger Dalby stenlcross, som drifver en mycket 
betydlig tillverkning af makadam-sten. Materialet dartill 
hamtar man ur gneisberget och har redan utbrutit ett stor- 
artadt schakt i  narliggande hojd. For att astadkomma storre 
afsankning i  brottet grafde man en graf eller kanał genom 
moranleran i  riktn ing mot stenbrottet och stotte da pá en 
omkring 3 m hog, lodrat vagg af diabas. Bergvaggens egen- 
domliga utseende gaf verkets ledare, hr M. J o n s s o n , anled- 
ning att t illka lla  mig, innan man sprángde bort densamma. 
Motstáende figur 2 ar en fotografi af bergvaggen, hvarjamte 
afven en del af det ansenliga stenbrottet ar synligt. Brottet 
begransas i Y, N och O af 10 á 12 m hoga vaggar. Á t SO 
ár en naturlig sanka, och i  S stod vid m itt besok d. 28/h 1902
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ännu kvar en 4 ä 5 m bred stock af diabas. Hela berget 
utgöres f. ö. t i l i  väsentlig del af gneis i  mäktiga bäddar med 
Öfverkorsande gángar af diabas, som befinnes innesluta stora 
stycken af gneisen. Den nämnda stocken stod alldeles lodrät ocb 
íri. át söder pä en sträcka af 8 ä 10 m. Den pä fig. 2 syn- 
üga sidan är säledes den södra, och denna bergvägg bar ge
nom sprickor ocb v ittring  varit afsöndrad i »block», hvarefter 
en frän S70°O (alltsá OSO) kommande glaciar afslipat den-

Fig. 2.
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Räfflad bergvägg vid D alby stenkross.

sainma. A t t  stötsidan är ät OSO synes däraf, att alla fram- 
O’ädande partier af bergväggen äro afnötta frän det ballet. Pä 
själfva böjden, dar man nästan rundt om brottet aflägsnat 
den obetydligt mäktiga, stärkt grusiga moränmassan, var 
bergytan gropig ocb vittrad samt visade ingen afslipning. E tt 
spörsmäl är nu, om dessa räfflor pä en lodrät vägg kunna
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anses nórmala. Tanka v i oss, att en glaciar kominit frán 
SO eller SSO, sknlle den hafva pressats mot denna i VN V— 
OSO gáende bergvágg och bildat sidoraíflor át vanster, och 
dessa rafflor Jcunna sáledes vara sidoraíflor át vanster. Men 
de kunna svárligen hafva inristats af en frán NO eller ONO 
framskridande isstrom. De máste sálunda tillhora ett annat 
system an de ofvan beskrifna, antingen aldre eller yngre. 
Hvilketdera torde fortjana en utredning.

Dalby stenkross ligger pá en hojd af 69 m o. h. Unge- 
far pá samma hojd ligger foten af ifrágavarande bergvágg 
— eller kanske 1 á 2 m hogre —, da daremot de ofriga 
sidorna af brottet aro 8 á 10 m hogre. V i befinna oss hár 
alldeles i  utkanten af den ungbaltiska isens sista utbredning. 
Bergvaggarna i  schaktet aro betackta af vanligt krosstens- 
grus, som t i l l  allra storsta delen bestár af platsens bergarter 
samt ar mycket grusigt och sandigt. E tt prof af 230 gr slam- 
mades och befanns innehálla nára 50 % grus och sand, nam- 
ligen:

Gruskorn > 4 mm, 4—2 mm, 2—1/$ mm
1) 74 gr 2) 24 gr 3) 15 gr 
=  32.2 % 10.4 % 6.5 % S:a 49.1 %.

Profvet 1) bestod af 96 st. gruskorn och smástenar, som 
alia utgjordes af kristalliniska bergarter, de fiesta ogonsken- 
ligen frán platsen. Dar fanns ingen sandsten, kalksten 
eller flinta. Profvet 2) inneholl ofver 1,000 gruskorn. A f 
dessa voro 8 á 10 st. grá skiffer (colonus-skiífer), mycket 
vittrad; dar fanns ingen flinta och alls ingen kalksten. 
Skiíferfragmenten tyda mojligen pá NOrligt ursprung.

Den moránlera, man genomgrafde for a tt na fram t i l l  
bergvággen, inneholl nagra rundade block och hade ganska 
lerig grundmassa, med nágra hvita kalkkorn liksom vid 
Dalby tegelbruk (hvarom framdeles). Jag tog haraf ett par 
prof, tillsammans 500 gr, som vid slamning lámnade:

1) 18 gr 2) 19 gr 3) 12 gr
3.6 % 3.8 % 2.4 % S:a 9.8 %.



I  profvet 1) voro 60 st. smästen och gruskorn, däraf 47 
af kristalliniska hergarter, flertalet frän platsen och intet 
karakteristiskt, 1 st. alunskiffer och 12 st. grä lerskiffer 
(colonusskiffer). I  profvet 2) funnos bland mer än 1,000 st. 
gruskorn nägra skifferbitar, men ingen kalksten och ingen 
flinta. Endast en liten grusskärfva fräste vid pähällning 
af syra. Sammanställde man profven frän dessa tvä slam- 
ningar, künde man tro dem vara frän en och samma morän. 
Och för häda var det gemensamt, att alla gruskornen voro 
öfverdragna med en slamskorpa (förvittringsprodukt), som 
först genom sköljning med utspädd saltsyra künde aflägsnas. 
Sädant var ej förhällandet med ett tredje prof, som togs pä  
den räfflade hällens yta. Pä denna satt nämligen en skorpa 
af mörkgrä, härdt packad moränlera, tydligen en lämning af 
den bottenmorän, som frän början aflagrats pä hallen. Verk- 
ställd slamning visade riktigheten af denna förmodan. E tt 
prof af 500 gr innehöll:

Gruskorn >  4 mm. 4—2 mm. 2— */> m m ■

1) 172 gr 2) 29 gr 3) 14 gr
34.4 % 5.8 % 2.8 % S:a 43 %.

Profvet 1) innehöll 119 större gruskorn, däraf 92 tillhörande 
kristalliniska bergarter, mest graniter och grönstenar. E tt 
rä tt stört stycke künde bestämmas som smaländsk hälleflinta. 
Vidare funnos 5 lerskifferbitar och 22 kalkstenar, hvaraf 1 
kjusröd östersjökalk, nägra grusiga kalkstenar (Ahus-berg
art?) och ätminstone 4 st. grä, härd kalk (chasmopskalk?). 
A f saltholmskalk och flinta fanns intet spar. A f profvet 2) 
utplockades 120 gruskorn, som sorterades, hvarvid funnos:

98 st. af kristalliniska bergarter, hvaribland flera kvart- 
siter, men inga egentliga sandstenar.

22 st. kalkstenar, dels mörka, dels grä; ett par hvita, 
raen ej lösa. Ingen flinta.

A f dessa slamningar torde inses, att här uppträda ej 
mindre än tre moräner. Den äldsta är en typisk hotten-
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morän och tillhö r den isström, som ästadkommit den kraftiga 
afslipningen pä trappväggen. Fränvaron af flinta och salt- 
holmskalk tyder ej pá nägot sydligt eller sydostligt Ursprung 
utan pekar mera rä tt österut, och jag är benagen tro, att om 
nágon afvikning i  rörelseriktningen ägt rum här, sä har det 
varit at höger och ej át vänster, eller, med andra ord sagdt, 
isströmmen har kommit frän öster, hvilket öfverensstämmer 
med andra räfflor i  mellersta och ostra Skäne, säsom längre 
fram skali visas. Hade denna morän tillh ö rt den ungbalti- 
ska frän SO eller S kommande isströmmen, sä hade den inne- 
hä llit kritbergarter, och isens rörelseriktning varit mera syd- 
ligt-nordlig. Jag anser därför pá goda grander, att dessa 
räfflor vid Dalby stenkross, med riktningen S70°0, mäste hän- 
föras t i l i  den gammalbaltiska isströmmen.

Närmast i  aider kommer det pá berget liggande morän- 
gruset, och detta är mest af lokal natur, med inblandning af 
lite t skiffer, samt kommet österifrän. Det tillhör NO-ström- 
men eller kanske isströmmen frän ONO. Yngst af de tre 
moränerna är den leriga moränmassa, som lag nedanför mer- 
omnämnda bergvägg. Jag hänför den t i l i  ungbaltiska isström
men,1 som här med sitt kantbräm sannolikt upprifv it en i 
närheten befintlig skiktad lera och inpressat denna i det förut 
befintliga morängruset, hvilket synes mig osökt framgä ur 
redogörelsen för slamningen.1 2 I  moränmassan observerades 
enstaka kritkorn, fastän nägot dy lik t ej kommit med i  de prof, 
som togos t i l i  slamningen. T ill jämförelse mä tjäna följande 
redogörelse för förhällandet vid Dalby tegelbruk.

Dalby station ligger 50 m ö. h., bottnen af lergrafven 
vid tegelbruket nägot lite t högre, och högsta lerväggen var

1 Närmare bestämdt den lagbaltiska isströmmen.
2 Här mä ytterligare päpekas, att alia de i denna moränlera befintliga 

gruskornen voro betäckta med en förvittringsskorpa i  likhet med gruskornen 
i  morängruset, som ligger öfverst pá klipporna vid stenbrottet. Detta synes 
tyda därpä, att detta grus legat länge blottadt och v a rit  fö rvittrac lt, innan 
det inmängdes i  den af den lägbaltiska isströmmen upprifna, skiktade 
leran..

278 L . HOLMSTRÖM. G LA C IA LA  A F S L IP N IN GEN I  S Y D S K A N D IN A V IE N .



vid m itt besök 1897 och 1898 omkring 8 m hög. Jag anta- 
ger därför, att grausen emellan det lägbaltiska omrädet och 
morängruset, som möter strax ofvanom lergrafven, ligger 
üägot öfver 60 m ö. h., kanske ända t i l i  65 ä 70 m. Y i be- 
huna oss alltsä här i  utkanten af det baltiska omrädet, och 
Wbäddarne synas ej ligga orubbade, ntan utgöra egentligen 
en väldig morän. Hufvudmassans beständsdel är skiktad 
lera, som b lifv it  hopältad och inmängd med en massa smä 
stenbitar och gruskorn. De handstora och ännu större blocken 
äro ej talrika. Jag borrade i lergrafvens botten t i l i  3.6 m 
djup ntan att nä slut pä leran. Heia mäktiglieten är sä- 
ledes öfver 11 m. Pä djnpet blef leran mera grusig. Här 
togos 4 prof t i l i  slamning frän resp. 2, 3, 8—9 och 11 m 
djup, a llt frän öfversta ytan räknadt. De gruskorn, som voro 
mer än 2.5 mm i  tvärsnitt, granskades och befunnos utgöra 
* de fyra profven resp. 0.8 % 2.14 %, 0.5 % och 3 % af heia 
Hassan i slamprofven samt innehöllo af hvita kalkkorn och 
flin ta  resp. 11 %, 25 %, 14 % och 18 % af samtliga gruskorn. 
Kritformationens bergarter utgjorde alltsä i  medeltal i  dessa 
iyra prof ej mindre än 17 / .

A f 430 gruskorn voro endast 5 st. skifferbitar. Häraf 
torde framgä, att denna morän mäste tillhöra den lägbal
tiska tiden, och dess tillkomst har skett pä sarnina sätt som 
v*d Dalby stenkross med den skillnad, att dar har morän- 
gruset b lifv it i  stor skala inmängdt i lermassan, som varit 
tattig  pä krita  och flinta. Jag bör äfven tillägga, att det ej 
var mig m öjligt fä se nägon öfverlagring emellan morän- 
gruset och den yngre moränleran vid stenbrottet. Hvad jag 
1akttog i markytan pä gränsen emellan de bäda moränerna, 
Vlsade endast en oredig massa, som uppkommit därigenom, 
'd t de bäda moränerna knädats in i  hvarandra.

V i öfvergä härefter t i l i  det öster om Örkelljunga-bladet i 
■^ordskäne belägna

Bladet W ittsjö, A. B lomberg (1895). Här förekomma 
heit fä räffelobservationer. De sägas variera niellan N10°
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och N40°O. Om räfflorna vid Möllerödssjön är redogjordt i 
det föregäende (sid. 269).

Bladet Hessleholm, A xel  L indström (1877). Den all- 
männa räffelriktningen är N40'1 ä 45 0 med afvikelser deis 
t i l i  N15°0, deis N65°0. Om L undbohms observationer vid 
Hessleholm har jag förut y ttra t mig.

Bladet Linder öd, V iktor K arlsson (1879). Den rädande 
räffelriktningen är i  ostra delen mest frän NO, längst i  va
ster mera frán ONO. Vid Horsaröd i Djurröds socken har 
observerats riktningen N25°V, och strax i  närheten den van- 
liga eller N45°0. L ündbohm är benagen hänföra den förraräfflan 
t i l i  den äldre baltiska strömmen liksom räfflorna vid Hessle
holm och läser den S25°0. Men manne det ej är enklare att 
hänföra denna NNVdiga räffla t i l i  samma tid som de räffkm 
frän ungefär samma hall, hvilka D e Geer pävisat á bladet 
Bäckaskog, och som äro äldre än de frän NNO. De torde 
förskrifva sig frán en period, da landisen frän Syd-Smäland 
och Nord-Skäne ej rönte nágot tryck frän öster ntan följde 
landets naturliga lntning. Om räfflorna vid Horsaröd af- 
vika nágot mera frän meridianen, sä kan det bero pä, att 
Linderödsäsen vällat ett tryck frän höger. Möjligen knnna 
Hessleholmsräfflorna förklaras pä samma sätt. De gä paral- 
le llt med den dalgáng, som leder frán Finja socken i  sydost 
ned mot Kristianstad.

Bladet Övedskloster, S. A . T ullberg (1882). Detta blad,, 
som omfattar Linderödsäsens sydvästra afsluttning emellan 
Eingsjön och Vombsjön, erhjuder i  likhet med bladet Lund 
intressanta hidrag t i l i  den glaciala afsJipningon. Den sista 
öfverisningen synes ha gätt fram frän NO, säsom synes af 
de iakttagna räfflorna vid Kvarnberga, Benarp, Västerstad 
och Längaröd, hvilka platser hafva högt och f r i t t  läge. Men 
därjämte ha iakttagits räfflor med stärkt östlig riktning, 
säsom vid Hörby N84°0 och S89°0 samt vid Bjersjölagärd 
N72°0 och S85°0, äfvensom andra med ONO:lig riktning.
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Hvad räfflorna vid Hörby beträffar, sä kunna de förkla- 
ras som sidoräfflor ät höger, ty  de gä parallellt med Hörby- 
ans af ansenliga böjder begränsade dalgäng. De observera- 
des af  mig är 1864 ocb voro, sävidt jag kan minnas, beit 
fiua. Angäende ater räfflorna ä den öfversiluriska kalkste- 
aen vid JBjersjölagärd, sä finnes dar intet som talar för en 
b’kal afvikelse, ty  platsen ligger öppet ocb tr itt .  Y id bäda 
Biina besök (1864—1865) .befunnos de da blottade hällarna 
bögst oregelbundet afslipade. De tvä antecknade riktningarna 
v’°ro de mest framträdande, ocb räfflorna voro ej stärkt inristade. 
Senare (är 1880) bar T ü l l b e r g  iakttagit riktningen N40°O. 
Möjligt är, a tt dessa ost-västliga räfflor tillböra den gammal- 
baltiska tiden, och ett bevis liärför künde vara det af T u l l - 

e®Rg anförda faktum ( jfr  kartbeskrifningen sid. 38), a tt man 
x Hörby-traktens jökelleror päträffar en mängd öfversilu- 
r iska bergarter, som skulle ditförts österifrän. Jag är dock 
böjd för a tt bänföra dessa räfflor vid Hörby och Bjersjöla- 
§ard t i l i  en äldre fas af den nordöstra isströmmen, i  likbet 
IQed förbällandet pä Lunda-bladets omräde, säsom förut är 
Vlsadt. En räffelobservation vid Norrto, SO om Ringsjön, 
^ed riktningen N66°0 och en vid Andrarum N58°0 bilda en 
förmedlande öfvergäng. A t t  den nordöstra riktningen är 
yngst, framgär däraf, a tt man särskildt i  Hörby, Yäster- 
stads ocb Harlösa socknar finner mycket allmänt pä marken 
0°b i  öfversta moränlagren block frän nordöstra Skäne, sä- 
sotn svartprickig flinta ocb Belem nite lla  m ucronata.1 Isström- 
^ens svängning stärkt ät vaster sammanbänger enligt min 
raening med ett tryck f rä n  en sam tid ig  isström i  Ostersjön, 

nämligen den som afslipade Bornholm  och Stenshufvud frä n  
NO t i l i  SV. När denna isström aftog i  mäktigbet, öfver- 
gick den skänska isströmmen i  en mera NO—SY:lig riktning.

Men det finnes ä andra sidan mänga omständigheter, som 
tyda pä, att landisen en gang rört sig frän öster t i l i  vaster 
öfver denna del af provinsen. H it räknar jag ej de mycket

GEOL. EÖREN. FÖRHANDL. N:o 228. Bd 26. Haft. 4. 2 8 1

1 Dessa »vätteljusj känner hvarje barn t i l l  dar i orten.



ta lrika block af östsmaländska bergarter, som finnas á kart- 
bladets omráde, sásom i Västerstads, Harlösa, Ö. Kärrtorps 
och Öveds socknar.1) Ty det naturliga är, a tt de ditförts 
frán NO.1 2 * * * Men andra blockfynd, sásom Páskallaviks-porfyr 
och rapakivi vid Askeröd samt kambrisk sandsten och alun- 
skiffer á bladets sydliga omráde, tyda pá en rörelse irán 0 
t i l l  Y  under en äldre tid. E tt ännu säkrare spar af en sä- 
dan äldre öfverisning tror jag mig ha funnit vid Oveds- 
Idosters sandstensbrott.

Detta stenbrott bryter den öfversiluriska röda sandste- 
nen och ligger östligast i  den dalgáng, som t i l i  största delen 
begränsas i söder af augitporfyrhöjden Erualid. Brottet är 
anlagdt vid sandstenslagrets nordliga förkastningslinje. T il l 
en början bröt man i  öppet schakt och hade da att aflägsna 
en 5 ä 6 m mäktig moränmassa. Därvid blottades öfversta 
sandstensytan. I  allmänhet var denna gropig och skiffrig, 
och endast vid 2:ne tillfä llen under npprepade besök áren 
1896—1897. lyckades jag paträffa räiflor. Sälunda fann 
jag den 11 jun i 1896 en 1 Jcv.-m stör sandstenshäll, som hade 
stötsida át öster och företedde utmärkt vackra räiflor af 
riktningen S85°0. Äfven S80°O och S87°0 antecknades. Föl- 
jande äret (d. 8/7) observerade jag pá en uppstickande liten 
häll mycket tydliga räiflor med samma riktning (S85°0).

Den öfverliggande moränen är, som ofvan är nämndt, 
mycket mäktig. Antagligen finnas dar tvá moränbäddar. 
Den öfversta bädden är omkring 1.5 m mäktig och inneháller 
en mängd stora block. Dess hufvudmassa är mera grusig- 
Det är möjligen en ytmorän, kanske äfven morän irán NO- 
Jag har försummat taga prof däraf, men jag fann däri ät- 
skilliga porfyrer och andra längväga bergarter. Den undre

1 L .  H o l m s t r ö m : Iakttagelser öfver istiden, 1 8 6 7 , s. 25 .

2 Frän moderklyften Ö om Växiö hafva de spridts ej blott ät Kalraar-
sund utan äfven ät söder t i li  Eonneby. De Annas äfven mycket allmänt ät SVi
t. ex. i  Skatelöfs socken i  Kronobergs län, ocb denna linje utdragen träffar
mellersta Skäne.
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0ck mest betydande bädden bestär närmast hallen hufvud- 
sakligen af söndersmnlad sandsten och skiffer och innehaller 
1 mängd bergarter frän platsen. Högre npp Annas visserligen 
äfven platsens ljusa och röda sandstenar och skiffrar, men 
därjämte äfven andra siluriska skiffrar samt kambrisk sand
sten. T il l 2 m höjd künde jag ej finna mer än en smaländsk 
bergart, och flinta fanns alldeles icke.

E tt  prof pa 1,000 gr, taget i  de nedre partierna, slamma- 
des och gaf detta résultat:

>  4 mm. 4—2 mm. 2— 1 Va mm.

1) 109 gr 2) 70 gr 3) 6 gr
10.9 % 7 % ' 0.6 % =  18.5 %

A f 1) utplockades a) 50 smâsten af en bönas storlek
och likaledes b) 50 » » » ärts »

kvarvid funnos:
i prof a). i prof b).

af kristalliniska bergarte r.........................13 16
* diverse sandstenar.............................  4 —

kambrisk sandsten.............................  3 3
y> ljusa, tämligen lösa, antagligen öfver-

siluriska sandstenar......................  9 2
5> grä skiffrar, co lonusskiffe r..............  20 28

•5> ka lksten...............................................  1 —
5> » chasmops(?)..........................— 1

Summa 50 50

Bland fl ere än 1,000 st. mindre gruskorn funnos inga 
kritbergarter, säledes ingen flinta. Tvâ andra prof á hvar- 
<lera 250 gr slammades, hvarvid funnos:

i prof a). i prof b).

at kristalliniska bergarter, hvaraf en
smaländsk hälleflinta . . . . . .  37 13

* olika sandstenar.................................  1 2
.* kambrisk sandsten............................  2 3
* alun skiff e r ............................................  2 1

21
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i  prof a). i prof b).

af kalksten, m ö rk ...................... . . . .  6 —
» skiffer, gra, colonusskiffer . . . . . .  14 16
» sandsten, öfversilurisk . . . . . . .  3 15

Summa 65 50

1 profvet a) funnos bland mer än 1,000 st. gruskorn
st. flintskärfvor (och 1 chasmopskalk?).

Häraf framgär, a tt den understa moränbäddens innehäll 
visar hän pä en rörelse rakt österifrän. Ty af nordöstra 
Skänes bergarter har ej funnits nägot spar och ej heller a f 
Syd-Skänes kritbergarter. Moränens läge i en rä tt ansenlig 
dalgäng ungefär parallell med räifelriktningen har skyddat 
den för den nordöstra isströmmens denudation, och den läg- 
baltiska isströmmen har ej nätt t i l i  denna trakt. Man skulle 
möjligen kunna hänföra dessa räfflor vid stenbrottet t i l i  den 
äldre afdelningen af nordost-strömmen, men fränvaro af alla 
block frän NO synes förbjuda en sädan nppfattning. Det 
vore af intresse att kunna pävisa glacial afslipning pä ur- 
berget ä närliggande bergshöjd Torps klint, men detta har 
ej lyckats mig. Bergarten har öfverallt befunnits v ittrad.* 1

Det torde följaktligen ej kunna jäfvas, a tt här föreligga 
starka skäl för det antagandet, att rä fflo rna  vid Oveds-

1 Yid  Sjiibo tegelbruk, säledes i utkanten af den stora mosiätten, ligger 
morän i bottnen pä den lilla  lergrafven. Häraf slammade jag ett prof a f 
500 gr, och befanns därvid innehället öfverensstämma tämligen nära med mo-
ränen vid stenbrottet, sälunda:

>  4 mm. 4—2 mm. 2—1.5 mm.
1) 48 g r  2) 33 g r 3) 8 gr.

9.6 % 6.6 % 1.6 % =  17.8 %
oeh uti 1) af kristalliniska bergarter och diverse sandstenar . 62 st. gruskorn

kambrisk sandsten och iik n a n d e ..............................18 >
a lu n s k iife r ....................................................................  1 >
grä, öfversilurisk s k iffe r...............................................18 »
öfversilurisk sandsten ............................................... 1 »

Summa 100 st. gruskorn_

I  prof 2) voro gr& skiftrar och kambrisk sandsten rik lig t for handen, lika- 
s& alunskiffer ratt vanlig: men ingen flinta, ej heller andra bergarter af k rit-  
systemet.
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klosters sandstensbrott liksom äfven clen därpa hvilande mo
bilen t illh ö ra  den gammalbaltisTca tiden, och jag är benagen 
tro, att den öfversta moränbädden, som ej b lifV it närmare 
undersökt, tillhör den nordöstra isströmmen.

V i öfvergä nu t i l i  ett ny tt kartblad i  norra Skäne, 
nämligen det öster om Vittsjö-bladet belägna

Bladet G lim ähra, A. B lomberg (1892). Ben rädande 
*'äffelriktningen är i  bladets västra del N10 ä 15 0, med af
vikelser ä ena sidan t i l i  N24'0 och ä den andra sidan t i l i  
■̂ 5 Y. I  östra delen bar isens rörelseriktning varit mera 
N—S:lig, nämligen N5° ä 8°0 med afvikelser ät vaster, säsom 
R 5 V eller ännu mera. B lomberg anser dessa afvikelser vara 

t illfä llig  natur. A t t  Smälands bälleflintor anträffats rätt 
aBmänt, bör päpekas säsom bevis fö r en N O — S V d ig  rörelse- 
r 'ddning hos landisen under nägon tid iga re  period.

Bladet Bückashog, Gérard D e G eer (1889). Räfflornas 
mktning öfverensstämmer med nyss skildrade förhällande ä 
kartbladet Glimakra, dock sä att de i  bladets SV:a del af- 
vika mera ät SY. Men det Annes äfven ett annat System, 
sona visar, att landisen en gang gätt fram öfver denna lands- 
^el frän NNV t i l i  SSO. Ocli detta System ä r bevisligt äldre. 

Sälunda anför D e G eer mänga stallen, dar man iakttagit 
bäda rätfelSystemen: t. ex. i  N. Strö socken, äldre räfllor frän 
^10° ä 15°V och yngre N20° ä 25°0, bägge med skilda stöt- 
sidor; i Fjälkestads socken N22 V och N30°O; SV om Käll- 
mosse N U ’V och N2F0 m. fl. Antagligen gäller detsamma 
0ln räfflorna ä föregäende kartblad, nämligen att de med 
riktningen N5°V äro äldst. A f langväga block nämnas röda 
kvartsitsandstenar, antagligen frän Almesäkra-trakten, säsom 
ganska vanliga, likasä smaländska hälleflintgneiser och gra- 
Blter. Dalaporfyr har äfven anträffats.

Bladet Karlsham n, Skäne-delcn, G er. D e Geer (1889). 
Räfflorna pä Ryssborgets högsta delar gä tämligen noga frän 

S, och detta synas vara det allmänna inom kartbladet. 
"Ren riktningen N10° och 17°V har observerats i västra och



sydvästra delen, utari a tt äldersföljden uppgifves. A f stört 
intresse är den redan förut omnämnda iakttagelsen (se sid. 
269), att man pä Ryssberget skulle ha kvar afslipningen frän 
äldre baltiska tiden. D e G eer anför därom bl. a. följande:

»Af särskildt intresse äro refflorna ONO om Drögsberyd 
pä den närmaste granithällen, hvilken mot söder är brant 
samt ungefär 40 fot (12 m) hög. Dess södra fot ligger enligt 
barometern 365 fot (108 m) ö. h., och refflorna förekomma 
saväl här som i ett sammanbang äfven pä den sydöstra sidan, 
dität hallen företer vackra stötsidor. Längst ät öster komma 
de frän N50°0, hvilken riktn ing vesterut förändras t i l i  först 
N60°O och pä den södra sidan af bergväggen N85°0. Den 
is, som knnnat inrista dem, mäste hafva framskridit frän Ö 
eller kanske t i l i  och med nägot frän OSO. Refflornas läge 
pä en sä stör höjd och ungefär 170 fot (omkr. 50 m) öfver 
dalens botten samt pä dess norra  sida, under det den södra, 
midt emot liggande ej torde uppnä ens samma höjd, synes 
visa, att deras stora afvikelse mot Y  svärligen kan vara 
lokal, utan väl snarast bör tillskrifvas den äldre, baltiska 
isströmmen. H ä rtill kan läggas, att det i trakten rädande 
och utan tv ifve l här i  trakten yngsta reffelsystemet äter- 
finnes med riktningen NlO O rakt nedanför lfrägavarande 
ställe, vid bottnen af Drögsberydsdalen, hvilken derför sy
nes föga hafva päverkat detsamma.»

Yid bedömandet häraf bör dock ej förbises, att räfflorna 
beiinnas ä foten af en 40 fot hög, brant granitkulle, kring 
hvilken alltsä isen kan ha svängt, och att det följaktligen 
är svärt att bestämma, hvilken riktn ing är den normala. 
Da D e G eer framkastar den förmodan, att landisen kommit 
frän OSO, sä har väl härvid tanken pä de Nathorstska räff
lorna vid Söderäsen influerat. Ty af beskrifningen kan man 
ej sluta sig t i l i  en mera östlig eller OSOdig riktn ing än 
N85°0. Säsom andra marken af en äldre baltisk isström an
för D e G eer , att glimmerkvartsit förflyttats frän dessa nej- 
der t i l i  Syd-Halland, samt att man pä Slätön i  Ifösjön fun
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nit en mängd baltiska block, säsom typiska elfdalsporfyrer, 
scolithus-sandsten, östersjökalk m. m., dock inga äländska 
Gier ängermanländska block.

Bladet Kristianstad, A. Gr. N athorst (1882). Pä detta 
kartblad upptagas endast de af mig är 1868 iakttagna räff- 
lorna ä de liögt liggande granitkullarne norr om Fjälkinge 
med riktningen N9°0 och N20°O, och som väl fä anses som 
Rormala för detta omräde. H ä rtill torde dock kunna läggas 
en räffelobservation V2 mil Y om Skepparslöf, saledes i kart- 
gränsen vasterut, som finnes anförd i  »Iakttagelser öfver is- 
tiden», sid. iv . A f N athorst omnämnas ätskilliga fynd af 
baltiska block, dels pä öarna NO om Ähus, dels pä Hera 
andra stallen.

Bladet W iätslöfle, G é r a r d  D e  G e e r  (1889). Nägra 
andra räfflor än de af mig pä Stenshufvud iakttagna, med 
riktningen N28° och 37°0,1 ha ej päträffats inom detta om
räde. Men antagligt är, att den sista öfverisningen, hvad 
bladets norra del beträffar, kommit frän NNO eller omkring 
Nl5°0. Därom vittna de massor af Westanä-kvartsit, hvit- 
spräcklig flinta, k ritka lk  och äfven af Ähus-sandsten, som 
särskildt karakterisera de rädande moränbildningarna inom bla
dets mellersta del. Men i  denna morän, som D e  G e e r  kallar 
den »undre» moränen, har han pä Hera stallen paträffat bal
tiska block, säsom älandsrapakivi och -porfyr, ängerman- 
landsgranit, päskallaviksporfyr, gottlandskalk, östersjökalk, 
och anser sannolikt, a tt man nägonstädes bör kunna pä- 
träifa lämningar etter den gammalbaltiska moränen.2 D e  

G e e r  har äfven pävisat, att den yngre baltiska isströmmen 
üedlagt moräner inom ifrägavarande omräde, dock endast 
Rärmast kusten (ej öfver 2,5 lein in i  landet). Den nord- 
ligaste fyndorten är vid Bläherremölla i  Maglehems socken, 
sälnnda omkring 12 lern NNV om Stenshufvud. Moränlagren 
äro mycket mäktiga (4—11 m ) och bestä at en särdeles fet

1 L. H o lm s tr ö m : Iakttagelser öfver istiden etc., Lund 18G7, s. iv.
2 Kartbeskrifningen s. 35 samt Geol. För. Förh., 10, 1888, s. 181.
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moränlera, hvari D e G e e r  funnit block af älandsbergarter, 
ölandskalk, jurakonkretioner m. fl. Själf bar jag antecknat 
följande bergarter: scolithns-sandsten, rödfläckiga sandstenar, 
grofkristalliniska röda graniter, typisk Lenliofda-hälleflinta, 
vackert ljusröd östersjökalk (flera block) ocli smäprickig 
flinta. I  strandbanken vid Killehus är den baltiska moränen 
enligt D e  G e e r  8,5 m mäktig. Däri paträffades af mig ty 
pisk smäländsk hälleflinta samt grofkristalliniska graniter, 
sannolikt frän Oskarshamnstrakten.

Bladet Simrishamn, N. 0. H olst (1892). Redan före är 
1867 hade jag pävisat tvä olika räifelsystem i  Simrishamns- 
trakten, nämligen ett äldre frän N, ett yngre frän NO. 
Dessa tvenne System hafva under kartbladets rekognoscering 
af D. H u m m e l  och N. O. H olst b lifv it ytterligare beaktade. 
Den senare anser, att den nordliga rörelseriktningen är den 
rädande i nordligaste delen af kartomrädet, säsom iakttagen 
vid Fogeltofta (N5°0) samt i  dalgängen S om Mellby kyrka 
(N5°—10°O). Den förekommer dock, som sagdt är, äfven i 
sydöstra delen och är dar iakttagen af mig pä fyra stallen 1 
samt vid bladets rekognoscering ä ett stalle, nämligen ä 
Horshäll vid stranden S om Simrishamn (N10°O).1 2 I  södra 
och sydöstra delarne af ifrägavarande omräde är den rä
dande och pä en mängd stallen iakttagna riktningen N45° ä 
65°0, i  medeltal N55°0, säledes bildande omkring 45° vinkel mot 
det äldre systemet. Det bör äfven observeras, att de bäda 
Systemen äro skarpt skilda frän hvarandra. Det saknas all- 
deles förmedlande öfvergängar, och intet med hänsyn t i l i  de 
h ittills  iakttagna räfflorna ger vid handen, att det ena sy
stemet svängt öfver i det andra.

1 Tre af (lessa observationer äro af äldre datum; en fjärde gjordes är 
1898 i Grödstorp (emellan Gladsax och Simrishamn), och var riktningen N13°0.

2 H olst  uppgifver, att man pä en vid lertäkt blottad hall Ö om Gislöf 
»jämte nordostliga räfflor iakttagit en i riktningen N5°- 7°V gäende, tydlig 
striering, hvars flnhet ädagalägger, att inlandsisen äfven under sitt sista 
skede rört sig i sistnämnda riktning». Skulle männe ej denna striering ha 
kunnat förorsakas af de vid arbetet begagnade verktygen? Jfr mina iakttagel- 
ser i Malmö hamn, sid. 262.
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Vid S:t Olof, sáledes i norra delen af kartbladet, har 
jag emellertid nyligen (ł/s 1902) gjort nagra iakttagelser, 
som ytterligare kun na belysa afslipningsforhallandena i denna 
landsanda.

Vid pass en kilometer NO om S:t Olofs jarnvagsstation 
liar man i ocli for jarnvagens framdragande gjort en ra tt 
láng sprangning genom urberget. De hogre belagna parti- 
nrna aro pa ytan kantiga och vittrade. Men langst i syd- 
vast, sáledes narmast stationen, och i den vastra, ra tt hoga 
moranbanken framsticka smá lága hallar, af hvilka Aera voro 
vackert och fint afslipade och forsedda med stotsida át oster. 
iiaffeIriktningen vaxlade emellan S80 O och ra tt O—V, i 
inedeltal S87 O. En grofre fára S80"O. Dessa hallar ligga 
1 la om urbergets hogre partier i nordost, sáledes i la for en 
frán NO eller N kommande glaciar, livaraf forklaras, att 
denna óst-vastliga afslipning lcunnat bibeliálla sig, afven om 
den ar aldst, sasorn antagligt ar.

Soderut frán S:t Olofs station finnas fiera sprangningar. 
Bergarten ar dar kambrisk sandsten. V id forsta skarningen 
voro hállarna smágropiga. Langre át SV — omkring 3 á 4 
km frán stationen vid banvaktstugan n:r 5, dar ralshojden 
dr 122,C m 6. h. — iakttogs foljande.

A  en hall i  vastra brinken márktes rafflor frán N70°O. A 
fistra sidan vid lutningsvisaren voro hállarna mj’cket vackert 
afslipade med hufvudriktningen N65 á 50"O, mest det señare. 
Bar hállarna voro svagt vágformiga, befunnos kammarna 
vara fint och vackert afslipade frán NO, de lagre partierna 
dáremot fint afslipade i riktningen N5°0, hvilket dock ford- 
rade begjutning med vatten och god belysning for att tyd- 
lig t framtrada. E tt lagre, ránnformigt parti af hallen hade 
tnycket tyd lig  afslipning i  sistnamnda riktning, N5°0. Detta 
system ar tydligen det aldre. Men ett ánnu aldre med r ik t
ningen S85°0 observerades pá ett annat lagre parti af hallen. 
Bet framtrádde vid gynnsam dager och var liksom utgláttadt 
ai rinnande vatten.
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Omkring 100 meter langre i  soder ar en tredje, annu 
storre skarning. Pá jarnvagens ostra sida voro hallarna 
vackert rafflade, oeh antecknades fina rafflor med riktningarna 
N70°, 50°, 48% 46°, 40° och 37°0, (det mest nórmala var N46 
—50°O) och en grofre raffla N65°0. V id vastra sidan obser- 
verades dsT65° och 55°0. De grofre hade riktningen N65(0.

Yid S:t Olof och pá en hojd af omkring 1331—124 m 6. h. 
har alltsá iakttagits foljande tre raífelsystem.

Det alcista med riktningen S85—87”0  eller rakt O—Y.
E tt annat frá n  antagligen vida yngre tid  frán N5°0 eller 

nastan rakt N—S.
E tt  tredje, som ar det yngsta, frán NO—SY. Inom detta 

finnas mojligen tvá skeden, ett aldre, representeradt afven af 
grofre fáror, N65°0, ett yngre omkring N50 O. T ill detta 
NO:liga system lar val kunna hanforas de af mig iakttagna 
rafflorna á Stenshufvud, namligen, forutom de ofvan (bladet 
Yidtskofie) omnamnda N28°, 37°0, foljande á Stenshufvuds- 
klintens sydvástra sluttning: N28°0 (i medeltal), N68°0 (»ej 
nórmala») och N53°0, det sistnamnda lagst och vid en upp- 
skattad hojd af 60—70 m ó. h. (L. H olmstrom, Iakttagelser 
etc., s. iv.)

I  sammanhang barmed má erinras om N. O. H olsts upp- 
gift, att vid Gárarps by i  kartans sydvastligaste horn obser- 
verats, jamte den for trakten nórmala riktningen N52°0, 
»nágra aldre och delvis ntplánade rafílor med skilda rik t- 
ningar liggande emellan N68° och 88°0».

Det ligger nara t i l l  hands att hanfora de 0 — V:liga 
rafflorna vid S:t Olof t i l l  den gammalbaltiska isstrommen.

Darefter kom en tid, da landisen rorde sig ofver ostra 
Skáne frán N t i l l  S och forde bergarter frán granstrak- 
terna emellan Skáne och Blekinge t i l l  trakten S om Stens
hufvud (vid Rorum). (Se kartbeskrifningen s. 47.) Señare 
i  tiden gick landisen i NO—SO:lig rik tn ing  ofver detta

1 Detta ar hojden o. h. vid kyrkan och torde afven vara ungefarliga 
hojden af de rafflade hallarna norr om S:t Olofs station.

29Q L .  HOLMSTROM. G LA C IA LA  A FS LIP N IN G E N  I  SYDSKANDIN A V IE N .



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 22S. Bd 2 6 . Haft. 4 . 2 9 1

hörn af provinsen. Men här uppstâr en svârighet. Frâgan 
är nämligen den, om man kan hänföra de NO:liga räfflorna 
a Stenshufvud, pâ en höjd af in t i ll 90 m, ja  antagligen 120 m 1 
ö- h., samt de nordostliga vid S:t Olof, pâ en Höjd af 124 m, 
t i l i  den ungbaltiska isström, som gätt fram öfver det egent- 
üga läglandet. E tt sädant antagande strider mot H olsts iakt- 
tagelse, a tt de baltiska ledblocken, säsom äländska ock öländ- 
ska samt block af östersjökalk, saknas pâ höglandet men äro 
ganska allmänna utefter östra kusten samt i  heia södra de- 
len af kartomrädet och sä längt i  norr som t i l i  en linje, 
•tragen fran södra änden af Stenshufvud i en bäge at syd- 
väst — oster om Hör um, väster om Yemmerlöf samt vidare 
Öfver Stiby och Ingelstad — ned t i l i  hörnet af Öfraby socken. 
Henna linje sammanfaller mycket noga med 60-meterskurvan 
(eller ligger nägot högre) och skulle säledes beteckna högsta 
gränsen för den yngre baltiska isströmmens aflagringar. 
i^orr och nordväst om denna linje synas de egentliga bal- 
tiska blocken fattas eller vara mycket sällsynta. Däremot 
Annas där smäländska och blekingska bergarter. En följd 
häraf skulle tydligen vara, att den nordostliga afslipningen 
ä Stenshufvud och vid S:t Olof maste hänföras t i l i  en an
nan och äldre tid  än de nordöstra räfflorna pâ läglandet. 
Hessa nordostliga räfflor pâ Stenshufvud har H olst förbisett. 
He finnas ej upptagna pâ det geologiska kartbladet Simris- 
hamn.

Ingalunda kan jag delà dr H olsts uppfattning, att den 
riordliga och den nordostliga isströmmen pâ läglandet skulle 
vara ungefär samtidiga, och att de skulle hafva öfvergätt i 
hvarandra, sä att än den ena än den andra haft öfverhanden 
°ch slutligen sammansmält längre västerut.1 2 Säsom stöd för

1 Lille StenslmfVud är 116 m hög, och denna liöjd har heit säkert af- 
sLpats i riktningen N28°—3730, hvilket jag anser vara den normala riktnin- 
gen för detta berg. Den är iakttagen ett stycke nedanför själfva toppen,

2 Detta sä mycket mindre, som jag mäste anse de nordliga räfflorna
äldre än liöglandets NO:liga räfflor och dessa äldre än de NOdiga pâ lag-



denna âsikt anföres af H olst, att man pa yttergränsen för 
det baltiska omrädet ej kan pävisa, att den baltiska morä- 
nen ligger med skarp gräns ofvanpä den norr ifrän kom- 
mande moränen. Bada sägas smaningom öfvergä i  hvar- 
andra. De hafva »sälunda blandat sig med hvarandra, hvar- 
för de maste vara samtidiga». En sädan slntsats kan man 
pä goda skäl bestrida, ty  det är ju  heit naturligt, att en 
isström, som skrider fram frän ett ny tt hall, skali i  de fiesta 
fa ll upprifva nägot af de äldre aflagringarna och inblanda 
dessa i sina egna moräner. Härigenom bür det ofta svärt, 
speciellt i  utkanten af den yngre isströmmen, att särskilja 
de bäda moränerna. Detta har jag iakttagit synnerligen 
tyd lig t vid Dalby stenkross (se sid. 279), men äfven pä andra 
stallen.

E tt  annat skäl hämtar H olst frân rullstensäsarne och 
pastar, att vissa af dessa fortgä oafbrutet frän höglandet 
t i l i  läglandet, svängande smaningom ät SY och Y. Detta 
v i l l  jag ingalunda förneka, men en omständüg granskning af 
de slutsatser, t i l i  hvilka H olst kommit, skulle föra oss för 
längt, och den är här mindre behöflig. Jag v il l  i detta sam- 
manhang blott päpeka det förhallandet, att rullstensäsarne pä 
höglandet ligga alldeles obetäckta af morän, under det att 
asarne inom det baltiska omrädet ofta äro alldeles öfverlag- 
rade af baltisk morän eller hafva moränbetäckning âtmin- 
stone pa sidorna.* 1 Detta matte väl innebära, att den morän,
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landet. Det finnes följaktligen en öfverisning emellan den nordliga och den, 
som inristat läglandets NO:liga räiflor. De NOiliga pä höglandet har H o lst , 
som ofvan är nämndt, ej beaktat.

1 Detta framgär tydligt af D. H ü m m e ls  dagböcker vid rekognosceringen 
af bladen Simriskamn och Sandhammaren, hvilket äfven D e  Ge e r  framhäller 
(Skand. landisens andra utbredning, Geol. För. Förh., 7, s. 446). Säväl 
H olst som M o berg , hvilken señare ntfört beskrifningen tili bladet Sand
hammaren, bekräfta detsamma. De anmärka dock ä ena sidan, att rullstens
äsarne ej öfverallt äro betäckta af morän, liksom de stundom äfven befinnas 
ha bibehällit den karakteristiska äsformen, t. ex. Hörupsäsen, och ä den 
andra sidan, att man kan finna moränen aflagrad pä äsen, utan att sandskik- 
ten blifvit rubbade. Härvid bör dock besinnas, att bland andra särskildt 
Hörupsäsen gär i samma riktning som räfflorna; att isströmmen alltsä ej



som betäckes af rullstensäsarne pä höglandet (ofvanför CU 
Bieters kurvan) ej kan vara samtidig med den, som öfver- 
iagrar äsarne pä läglandet. För öfrigt, ifa ll min Observa
tion vid S:t Olof skulle bekräftas genom iakttagelser pä 
andra platser inom höglandet, nämligen att den nordliga is- 
strömmen dar efterföljts af en NO:lig, sä bür väl den enk- 
laste förklaringen den, att rullstensäsarne i  sin helbet, säväl 
pä höglandet som pä läglandet, uppkommit vid denna äldre 
Bordostliga isströms afsmältning, samt att de senare (de 
pä läglandet) sedermera vid den s. k. baltiska isströmmens 
iramryckande blefvo dels utplattade, dels mer och mindre 
uioränhöljda. Jag v il l äfven fästa uppmärksamheten därpa, att 
d i‘ H olst själf indirekt medgifvit, att hans nordliga isström 
mäste hafva afsmält tidigare än den yngre baltiska. Ty da 
Łan söker förklara aflagringen af glacialsanden och glacial- 
leran i  det mot hafvet öppna läget vid Rörum, sä antager 
Łan, att det backen, i kvilket dessa aflagringar afsatt sig, a 
ona sidan begränsats af höjderna i  vaster och ä den andra af 
den tillbakaskridande baltiska isströmmen. Det har sälunda 
varit is fr itt i Rörumsbukten. Den nordliga isströmmen har 
följaktligen hä llit sig pä ett visst afständ! Men manne ej denna 
isström skulle hafva tagit sin väg ät sydost nedför höjderna 
mot Rörumsbukten, ifa ll dar varit isfritt? A t t  den i  stallet 
fortsatt snedt öfver de söderut belägna höjderna vid Grlad- 
sax, tyder alldeles bestämdt därpa, a tt den ej rört sig f r i t t  
utan endast varit en del af en väldig ismassa, som frän smä- 
ländska höglandet framskridit söderut öfver Skäne, Blekinge

öfvertvärat äsen utan framskridit parallellt med densamma samt aflagrat 
Woran pä bäda sluttningarna. Vidare torde det böra undersökas, om ej inne- 
tället i denna äs öfverensstämmer med blockinnehället i moränerna, hvaraf 
skulle följa, att äsens bildande mäste sättas i sammanh.ang med den sista is- 
strömmen. Jfr härmed hvad jag iakttagit om de fluvio-glaciala grus- och 
sandlagren yid Lomma, nämligen att de tillhöra sarnina tid som den dem 
betäckande moränen (Geol. Profil Akarp—Lomma; Geol. För. Förh. 21, 1899, 
s. 250). Huru som helst, sä böra dessa förhällanden ytterligare undersökas 
i den belvsning, som yunnits genom ofvanstäende utredning af räfflorna i 
denna trakt.
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och södra Östersjön. Endast pâ detta sätt kan man förklara 
dess rörelse at söder med dragning ät SSY, ty  dessa nord- 
liga räfflors afvikning at det hallet utgör ända t i l i  13° (X2° 
—13°0).

Min uppfattniüg är säledes den, att de X —S:liga räfl- 
lorna tillhöra en isström, som haft en betydlig mäktighet 
och utbredning bade ât öster och vaster, men som alls ej haft 
nâgon beröring eller samtidighet med den isström, soin rört 
sig fram öfver läglandet vid Simrishamn frän OXO—VSV 
(X55°0). For denna nordligt-sydliga isström föreslär jag be- 
nämningen meridian-isström. Om denna isström, sâsom jag 
förmodar, framdeles och efter ytterligare undersökningar be- 
finnes tillhöra ett stört skede i landisens utveckling, da näm- 
ligen den stora landisen utbredde sig strâlformigt ât alla hall 
frän ett visst omräde i Xordskandinavien, torde namnet 
raäial-isström  kanske vara mera lämpligt. Den har i  denna 
trakt efterföljts af en annan isström, som öfverskridit Stens- 
hufvud i  riktningen XXO—SSV (X28 à 37°0) och sedan svängt 
mera ât vaster samt öfversvämmat heia sydöstra Skäne t i l i  en 
höjd af öfver 400 fot (120 m). Denna isström är densamma, som 
in ris ta t rä fflo rna  â bornholmska höglandet. Dess moräner be- 
täcka höglandet â ifrägavarande kartblad, och dess rullstensäsar 
gä fram öfver heia kartbladet. I  moränerna finner man, som 
H olst visât, smäländska och blekingska bergarter, blandade 
med block frän npprifna partier af nordströmmens moräner. 
Pâ läglandet torde dess bottenmoräner päträffas under rullstens- 
äsarne, och vid Simrishamn tro r jag mig hafva pâvisat en sâ- 
dan, sâsom jag strax skali omtala. Danske geologer betrakta de 
tvä isströmmarne pâ Bornholm sâsom äldre och yngre faser 
af den yngre baltisba isströmmen. I  öfverensstämmelse där- 
med och i enlighet med det pâ sidan 270 framställda förslaget, 
v il l jag beteckna denna XXO-isström med benämningen: »den 
hög-baltisha isströmmem.

Efter denna följde en isström med mindre mäktighet 
och som öfverskred läglandet in t i l l en höjd af 60 m eller
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fiagot mera. 13et ar denna, som inristat de manga rafflorna 
vâster och sydvast om Simrishamn med hufvudriktningen 
N55° á 65°0.

Man har sedan manga âr tillbaka ansett det som en 
sjalfklar sak, att de nordostliga eller snarare ostnordostliga 
ïàfflorna â lâglandet vid Simrishamn voro samtidiga med 
râfflorna â hornholmska hoglandet med i det narmaste samma 
riktning. Mot denna uppfattning inlade jag dock tid ig t en 
gensaga (Iakttagelser ofver istiden, sid. 29—30) och forme- 
nade, att de forra voro yngre an de hornholmska. Dock har 
Jag señare hylla t den allmanna uppfattningen. Det har 
Hkval, sedan de hornholmska láglandsrafflorna med 0—V:lig 
ri ktning blefvo kanda, varit for mig en gata, hvarfor den 
sista isstrommen i  dessa trakter, namligen den som afslipade 
det hornholmska lâglandet t i l l  en hojd af 60 m och som jag 
henamnt den lágbaltisha, lâmnat det sydostra hôrnet af Skáne 
oberordt. Numera synes det mig, a tt dessa íorhallanden 
kommit i  klarare Ijus, och darofver skali jag langre fram 
yttra  mig, sedan vi forst sett, huru de glaciala afslipningarna 
pâ Bornholm och Sjâlland te sig.

Dessforinnan skali jag dock redogora for nâgra iaktta
gelser ofver morânbâddarne vid Simrishamn.

I  och for tegelbruksanlâggning vid denna stad gjorde 
Jag âr 1898 en râ tt omfattande undersokning af dâr befint- 
Üga lerlager, speciellt â sodra delen af den omkring 30 m 
hoga backe, som genomskares af jârnvâgslinjen sydvast om 
staden. Dârvid kunde jag pâvisa 2:ne morâner.

Den ôfre moranbadden har, enligt verkstâllda borrningar 
°ch grafningar â en areal af âtta hektar, en medelmâktighet 
af  4.5 m. Stôrsta mâktigheten befanns vara 6.6 m. Denna 
^orân utgores t i l l  sin stora lmfvudmassa af en genom landisen 
upprifven och dar nedlagd, fin t skiktad lera med inmângda 
stOrre och mindre block samt smârre stenfragment. Blocken 
àro helt fà t i l l  antalet och piochas med lâtthet bort vid 1er- 
tàkten, sâ att leran kan utan slamning anvândas t i l l  tegel.
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Afven gruskornen forekomma helt sparsamt. Sálunda har 
vid verkstallda slamningar i  medeltal erhállits 1 /  gruskorn 
storre an 2.5 mrn i  tvársnitt (hogst 2.5 %, lagst 0.3 %). Det 
hela ar pátagligen samma slags moranlera som den forut 
beskrifna leran vid Dalby tegelbruk (s. 278). Bland blocken 
fastes uppmarksamheten sarskildt vid ra tt ta lr ik t forekom- 
mande stenar af en mork, kalkhaltig skiffer jamte orstenar 
och alnnskiífer. Och bland gruskornen finnas hvarjehanda 
skiffer samt korn af den grá, hárda chasmopskalken(P), hvilka 
señare aro t i l !  olagenhet vid tegeltillverkningen, emedan de 
spranga de tegel, bvari de forekomma.

Den undre moranen, i  hvilken jag genom grafning ned- 
trangt t i l l  1 á 2 ni djup, har en helt annan beskaffenhet, ty  
den bestár t i l l  halfva massan af stenar och grus, sásom fram- 
gick af en mera omfattande slamning, hvartill anvandes
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20 Ttg.
Profvet inneholl: af storre stenar 6.20 hg 

» mindre » 1.85 »
» grus 1.35 » =  9.4 hg =  47 %.

Ur gruset plockades 100 stenar af ungefar en hasselnots 
storlek. De voro:

af kristalliniska b e rg a rte r.................. 46
» kambrisk sandsten.........................  17
» arkos ...............................................  1
» rod, randig, hárd sandsten . . . .  1
» ljus, fin d:o (gottlandsk) 1
» olandskalk, ro d ................................. 1
» o s te rs jo ka lk ....................................  1
» chasmopskalk(?)................................  13
» andra ljusa, nágot randiga kalkstenar 11
» a lnnsk iífe r........................................ 2
» grá skiffer (colonus-)...................... 4
» spracklig f l in ta ................................  1
» flinta, v i t t r a d ................................  1

S:a 100
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A f samma grus 100 st. högst 4 mm i tvärsnitt:
kristalliniska bergarter..........  52
kambrisk sandsten.................. 6
a lunsk iffe r................................. 2
grä s k i f f r a r ............................. 14
kalkstenar, de fiesta chasmopskalk(?) 24

d:o röda (ölandskalk) . . .  2
S:a 100 st.

Beträffande de kristalliniska bergarterna kan jag af brist 
pa jämförelsematerial nu ej lämna nägon ingäende redogö- 
relse. Sa myeket kan endast sägas, att manga tyda pä 
Sbaltiskt» Ursprung.

Dessa tvä moränbäddar ligga deis direkt pá hvarandra, 
deis mellanlagras de af stridt rullstensgrus. Sä är bland 
annat förhällandet i järnvägsskärningen, dar man ander 
Järnvägsplanet päträifar sädant grus. Ur detta utplockades
140 st. gruskorn, bvarvid erhöllos:

af kristalliniska bergarter . . . .  33 %
». kambrisk sandsten . . . . . . . . .  15 %
» alunskitfer...................................  8.5 %
» grä sk iffe r.......................................18.5 %
» cbasmopskalk ( ? ) ............................24.3 %
» röd kalksten................................ 0.7 %

100 %
Den stora ofverensstammelsen emellan detta fiuviogla- 

ciala grus och grusmassan i den undre moranen ar hogst pá- 
taglig, visande att det forra ar urskoljdt ur moranen.1

Det ligger nara t i l l  bands att anse den ofre moranen 
tillhora den isstrom, som inristat de nordostliga raífiorna pá 
laglandet vid Simrishamn, under det a tt den undre moranen 
ár nedlagd af den hogbaltiska isstrommen. A t t  den señare

1 I  forbigüende kan namnas, att don ofre moranen flerstades i narniaste 
trakten befunnits ofverlagrad deis af sand och deis af en skiktad, hvarfvig 
lera med tjocka sandrander. Denna lera hade vid ett nu nedlagdt tegelbruk, 
telaget omkring 3 km vaster om Simrishamn, en máktighet af bortát 2 m.



moränen ej kan tillhöra den isström, som skridit öfver denna 
trakt frán N t i l i  S, framgär tydligen af dess innehäll, ty  
detta pekar ät nordost och ej ät norr. Bäda moränerna ha 
konimit frän NO, och hufvudmassan i den öfre moränen har 
sannolikt bildats pä bekostnad af den skiktade lera, som af- 
lagrades i  öppet läge ntanför kusten vid den högbaltiska is- 
strömmens tillbakavikande, säsom ofvan pä sid. 293 är an- 
tydt. Den nordliga isströmmens morän ligger naturligtvis 
djupare. Möjligen är det denna, som H olst pávisat vid 
Tjörndala, N om Grladsax, dar man vid brunngräfning pá 6 
ä 7 m djup paträffade en morän med flinta, krita, hälleflinta 
och smaländska graniter. (Bladet Simrishamn, s. 47.) Det- 
samma kan förmodas om den bottenmorän med därpa hvi- 
lande ändmorän, som H olst omtalar irán Mellby socken. 
Ändmoränens längdriktning är vinkelrät mot nord-isström- 
mens rörelseriktning, och i denna morän lika lite t som i 
bottenmoränen paträffades nagra östersjöbergarter, men där- 
emot flinta och silurisk skifier. (Anf. st. sid. 49, 50.) Ä r 
denna uppfattning rik tig , hafva sálunda á Simrishamns- 
bladets omráde pävisats ej mindre än trenne moränbäddar, 
af hvilka den högbaltiska moränen gär i  dagen och är rá- 
dande nästan öfverallt pä höglandet ofvanför 60 ä 70 m- 
knrvan.
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Bornholm. (Jämför taflan 5.)

On Bornholm är beträffande den glaciala afslipningen e tt  

af de bäst undersökta partierna af Skandinavien. F orch- 

hammer hade redan är 1843 upptecknat en del räfflor pä 
Bornholm.1 M. J espersen har pä sin karta t i l l  en är 1869 
tryckt afhandling »Bidrag t i l  Bornholms Greoteknik» anteck- 
nat nägra »skurningsstriber».1 2 Men först genom F r . J ohnstrups

1 Overs, over d. k. Dansk. Vidsk. Selskabs Forliandl. for 1843, s. 103.
2 Dock mycket olämpligt Letecknadt, sä, att man ej kan hafva nägon 

ledning däraf.



Łogst omsorgsfulla undersokningar áren 1870,1878 och 18811 far 
man en noggrann kunskap om landisens vag ofver denna o. Han 
pávisar de tva nu allmant erkanda systemen, ett nordostligt 
for granitdistriktet el.ler hoglandet samt ett for syd- eller lág- 
landet, som frán ONOdig riktn ing vid ostra kusten smáningom 
svánger ofver i  O—Y:lig, OSOdig, SOdig och t i l l  sist SSOdig 
riktning. Detta system, som J o h n s tr u p  anság vara ástad- 
konnnet af drifis, nár ingenstades t i l l  en hojd af 230 fot.

A r 1872 reste jag sjálf on rundt och kom da afven t i l l  
Ertholmarne ( J ohnstrups  undersokningar frán ár 1870 voro 
mig ej bekanta). Jag fann da skillnaden emellan de tvá 
systemen och lamnade meddelande darom vid skand. Natur- 
forskaremotet i  Kopenhamn 1873.1 2 U ti vidfogade tabeli t ili
nes en forteckning ofver dessa ráffelundersokningar. Darvid 
má sarskildt bemarkas, hvad jag iakttog under ett kort be- 
sok pá .Ertholmarne, dessa f r i t t  i Ostersjon liggande lága 
granitoar. Hen sista afslipningen dar ar frán S78°0. Jag 
fann afven riktningen N82°0, som syntes mig nágot aldre. 
Det nordostliga systemet iakttogs endast pa ett stalle och 
hade riktningen N32°0. Detta var tydligen det aldsta; dar- 
nast i  alder kom den mera 0 —Ydiga riktningen, och yngst 
syntes mig den OSOdiga. Eafflorna voro ingalunda la tt syn- 
liga, ty  hallarna voro gláttade af hafsvattnet. Men vid god 
helysning framtradde de dock tyd lig t nog.

Yidare, for att átergá t i l l  Bornholm, anser jag det tro- 
figt, att landisen under señare stadiet knappast kan ha ofver- 
skridit den »hals», hvarmed Aakirkegranit-halfon samman- 
hánger med granitplatán i  norr och á hvilken Faarebybacken 
digger, ty  á denna backes norra och nordvastra sida fanns en- 
hast den nordostliga riktningen.

1 Fu. J o h h s t e ü p : Nogle Iakttagelser over Glacialpliaenomenerne og Cy- 
Priua-leret i Danmark. Universitetsp’rogram. Kopenhamn 1882.

2 En for Sv. Vetenskaps-Akademien afsedd berattelse om déssa under- 
sSkningar pa Bornholm lag fardig att afsandas i mars 1874, men forstordes 
genom vadeld. Min anteckningsbok blef dock raddad.
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A r 1886 fick jag tillfä lle  närmare undersöka öns nord- 
spets och fär därom anföra följande.

Rätt i  öster om Hammershus vid vagen antecknades 
räfflor med riktningen N54°0. Strax i  närheten, nämligen 
pä den lilia  kullen i  äkern Y  om Hammershus gästgifvare- 
gärd, fnnnos Hera smä granithällar nyligen blottade och alla 
vackert afslipade frän NO eller N51°0. Det yngre räffel- 
systemet frän Ö eller OSO künde dar alls icke skönjas. 
Platsen iigger antagligen för högt, ätminstone öfver 200 fots- 
kurvan enligt J ohnstrups karta. Om man följer vagen sö- 
derut frän Hammershus mot Bymölle och har passerat den 
dalsänka, som motsvarar Finnedalens nordöstra ände, stiger 
vagen nägot pä nytt, och dar päträifas pä höjdens norra 
sluttning (man uppgaf namnet Hjortslätten ?) en mängd gra
nithällar blottade och vackert afslipade med utpräglad stöt- 
sida ät nordost. Det nordostliga systemet har aftecknat sig 
i  berghällarna ej blott genom markerad stötsida samt ut- 
märkt fina och vackra räfflor, utan äfven genom trägformiga 
urholkningar (räifelrännor) med vackert afrundade kanter. 
Den allmänna riktningen var i medeltal N51“0. Det egent- 
liga intresset med denna plats är dock det, att de lägre lig- 
gande liä lla rna  förete afslipning äfven frän  S70°0 ä S80°O 
och mest det senare. Dessa räfflor frän OSO visade sig som 
skarpa repor, dock endast svagt inristade, sä att de först 
efter vattenbegjutning aftecknade sig rä tt tydligt. Denna 
yngre afslipning har ej förmätt bortnöta ryggarne emellan 
de större NO:liga räfflorna, säledes längt mindre ästadkomma 
ny stötsida. Pä somliga hällar voro dessa yngre räfflor rä tt 
tydliga men förekommo alls icke längre uppät höjden. I  
brist pä höjdmätningsinstrument künde jag ej bestämma den 
höjd, t i l i  hvilken den sista afslipningen sträckt sig. Men 
jag uppskattade den t i l i  öfver 200 fot, och detta synes 
stämma rätt bra med J ohnstrups karta (anf. st.). Här 
finner man säledes pä samma häll de bäda Systemen och med
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riktningarna N51°0 och S<S0°0.1 Pä förhand var jag öfver- 
tygad, att man äfven vid nordsidan af Bornholm skulle pä- 
träffa det yngre System et. I  själfva verket hade redan F orch- 

hammer dar uppmätt en räffla, som torde höra hit, nämligen 
den af J oiinstrup med n:o 1 betecknade, N83°0. Platsen är 
N om Hämmeren pä 50 fots höjd. En annan uppgift af F orch- 

Hammer, nämligen räfflan n:r 4 med riktningarna S64°0 och 
S48'0, i  strandbrädden vid Stammershalle ä öns nordöstra kust, 
fann J ohnstrüp svär att förklara. (F r . J oiinstrup: anf. st., sid. 
17.) Men jämfördt med sista afslipningenpäErtholmarne,S78°0, 
samt härofvan SO om Hammerhus, S70°O, framgär det tyd- 
Hgen, att dessa räfflor vid Stammershalle tillhöra det yngre 
systemet och äro i  nägon man sidoräfflor ät höger. E tt parti 
af landisen har nämligen tvungits att följa parallellt med 
den hranta kusten.

Mina öfriga observationer frän Bornholm äro af mindre 
intresse, säsom endast kompletterande prof. J ohnstpjtps. Pä 
själfva granitplatän säg jag ej spar af det yngre systemet.

Pä Bornholm ha v i alltsä tvä väl skilda System — ett 
äldre frän NO pä de högre delarne af ön, ett yngre frän 0 
pä de lägre delarne, ej högre än 68 m enligt J oiinstrup. 

Möjligt är, att äfven ett ännu äldre System med N—S:lig 
riktning, meridian-isströmmen, lämnat spar efter sig. H it 
skulle räknas F orciihammers räfflor n:r 8, No°0, vid Ksempe- 
gärden i Ny Larskers socken och pä södra randen af granit
platän. Det kan kanske vara en lokal afvikning frän det 
NO:liga systemet. Men ä andra sidan vore det märkligt, om 
man pä Bornholm ej skulle anträffa nägot spar af samma 
nordliga riktning, som man funnit vid Simrishamn pä ilera



s ta llen . J ohnstrüps fy n d  a f g ru s k a lk  och f l in ta  pä öns nord- 
ligas te  del ty d e r pa en fö r f ly t tn in g  frä n  n o rr .1

En senare fräga blir, huru dessa bornholmska räffelsy- 
stem skola sammanställas med de system, fastlandet erbjuder. 
En öfversikt af denna frägas utveckling torde ej vara utan 
intresse.

T orell, som i likhet med mig ej kände t i l l  det yngre 
systemet pä Bornholm, hänförde de nordostliga räfflorna pä 
denna ö t i l l  istidens tredje skede (yngre baltiska systemet). 
Efter offentliggörandet af mina undersökningar ar 1866 kunde 
jag i  samräd med prof. T orell pävisa eft gottländskt-horn- 
liolmskt system, hvarvid man tagit hänsyn bade t i l l  samstäm- 
mande räffelsystem och t i l l  blockspridningen.1 2 3 Genom upp- 
täckten af ett östligt t i l l  ostsydostligt system pä Bornholm 
kom frägan i  ett ny tt skede. J ohnstrüp sammanställde det 
bornholmska höjdryggsystemet med de nordliga räfflorna i 
Skäne i  dess helhet och visade förbindelsen mellan Gottland 
och Bornholm genom talrika fynd af gottländska block.

D e G eer hänför i  sin afhandling »Om den Skandinaviska 
landisens andra utbredning» (Geol. For. Förh. 7, 1885) sä- 
väl de skänska som de bornholmska räfflorna frän N, NNO 
och NO t i l i  första neclisningen, de bornholmska laglandsräff- 
lorna däremot t i l i  landisens andra utbredning, eller hvad man 
nu menar med det yngre baltiska systemet. Beträffande de 
baltiska blocken pä Bornholms bögre delar ansäg D e G eer 

1888 dem tillhöra det äldre baltiska systemet.3 H". M untre 

har äfven behandlat denna fräga4 och synes närmast följa

1 J o h n s t r ü p : auf. st. sid. 25—26. Jfr II. M u n t h e : Ivvartära aflagringar 
pä Bornholm. Geol. Für. Förh., 11, 1889, s. 285.

2 Jfr L. P. H o lm s tr ö m : Märken i Skäne efter istiden, Malmö 1865. In- 
ledning af Otto  T o r e l l , samt Iakttagelser öfver istiden i södra Sverige, 
Lunds Univ. Arsskrift 1867. Se äfven: >Otto  T o r e l l », minnesteekning af 
L. P. H o lm s tr ö m , Geol. För. Förh., 23, 1901, s. 406—7.

3 Se H. L u n d b o h m : Om den äldre baltiska isströmmen. Geol. För. Förh., 
10, 1888, s. 185.

4 Kvartära aflagringar pä Bornholm. Geol. För. Förh., 11, 1889, s. 
274-287.
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D e G-e er s  ásikt. Gfenom undersokningar af moránbáddarna 
aüser han sig kunna med visshet pasta, att de »inom ons 
lugre delar funna ofre moranerna aro bildade vid den yngre 
baltiska isstrommens utbredning, och att átminstone en del 
af de SO—NV:liga rafflorna harvid inristats, under det att 
andra áter vid fortsatta, mera detaljerade undersokningar 
míijligen skola bevisas vara inristade af den aldre baltiska 
isstrommens moraner.»1 Yidare, fortsatter han, »synes man 
beráttigad att pasta, a tt i  forsta hand den undre af de tvá 
moranerna, hvilka a lia  tra jfa ts  inom ons ¡agre delar, aílagrats 
antingen vid den cildre baltiska isstrommens utbredning eller 
af den harpa foljande NO—SV:liga eller ock slutligen af 
bada, i  synnerhet om det framdeles kan pávisas, att den 
señare ofvergátt i  den forra utan nágon mellanliggande inter
glacial tid».2 M ü n t h e  sarskiljer alltsá det aldre baltiska sy- 
stemet frán NO-systemet pá Bornholm.

Utan att inláta mig pá att uttala nágra ásikter om 
blockspridningen och hvad den kan vittna om, skall jag i 
detta sammanhang endast tillagga foljande.

I  likhet med Danmarks geologer1 2 3 * * * * 8 máste jag hanfora 
báde hoglands- och láglandsraffelsystemet t i l l  ungbaltiska is- 
strommen. Men da dessa bada system omojligt kunna vara 
íu llt samtidiga, eftersom láglandssystemet sveper rundt om 
bn, lika lite t som det finnes nágon svangning af rafflorna 
irán det ena systemet t i l l  det andra (betrakta blott John- 
strnps fortráffliga karta), sá tvingas man antaga, att den 
landis, som inristat nordostsystemet, dragit sig tillbaka frán 
bn, innan den framryckte pá ny tt med betydligt forminskad
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1 Anf. st. s. 285.
2 Anf. st. s. 284. Kursiveringen ar af forf.
3 N. Y. U s s in g : Danmarks Geologi. Dansk Geol. Und. I l l  R., N:o 2,

1899, s. 203, ocli: Om Jyllands Hedesletter og Teorierne for deres Dannelse.
Kgl. Dansk Vid. Selsk. Fork. 1903, N:o 2, sid. 103.

0. B. B o g g il d : Om Skurestribcrne i  Danmark, Dansk Geol. Foren., N:o
5, 1899, s. 101. Slutligen afven skriftliga meddelanden fr&n dr Y. M ad sen

1825/n99.



maktighet. Under denna mellantid afsattes antagligen de 
skiktade aflagringar, som M u n t h e  omtalar, t. ex. det maktiga 
intermorana sandlagret vid Dynddalen i Ro socken. Det 
nordostliga systemet pa Bornholms hogland tillhor den hog- 
baltiska isstrommen och kan ingalunda hanforas t i l l  den gam- 
nialbaltiska isstrommen. Det ar af vida yngre datum. Emel
ian dessa isstrommar ligger for ofrigt en tid, da Bornholm 
i likhet med Skane afslipades i en riktning, som foga a fv ik it 
fran meridianen.
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Faxe hache. Denna 67 m boga korallklippa har legat midt 
i  strakvägen for den ungbaltiska isstrommen, och den afslip- 
ning, den därvid varit utsatt för, har b lifv it väl bevarad, 
tack vare det fiera meter mäktiga moräntäcket. De danske 
geologerna hafva ock ifr ig t nppmärksammat de olika räffel- 
system, som dar förekomma, men därvid ej b lifv it eniga om 
äldersföljden. Därom synes man dock vara ense, att den 
raff lande kraften kommit frán S och Ö, ej fran 1ST och Y.

J o h n s tr u p  redogör i  Universitetsprogrammet för 18821 
för E o r c h h a m m e r s  ar 1843 utförda undersökningar samt för 
sina egna. Han uppställer tre hufvudriktningar, som grup- 
pera sig om S74°, 51° och 22°0, säledes nngefär OSO, SO 
och SSO, af hvilka den förstnämnda anses vara yngst och 
t illik a  skarpast utpräglad, den sistnämnda däremot äldst.

K. E ö r d am  pávisar,2 att det i realiteten icke är nagon 
gräns emellan de särskilda Systemen. För öfrigt antager han 
J o h n str üps  aldersbestämning vara rik tig , alltsä att isen gátt 
först mera nordligt, men slutat med en mera Ö—Y:lig  r ik t
ning, d. v. s. frän OSO t i l l  VNV. Han hänför alia afslip- 
ningar pá Faxe t i l i  den baltiska isströmmen i istidens sista 
stadium.

1 Nogle Iakttagelser etc. s. 29—40.
2 K. R ö rdam : Kartbl. K j0benhavn og Roskilde, Daask Geol. Und., I  R., 

N:o 6, Kbhvn 1899, s. 40—42.
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Samtidigt har 0. B. B 0 ggild studerat afslipningen pä 
Faxe och u tfö rlig t redogjort för sina undersökningar.1

Han kotnmer t i l i  ett annat resultat än J o h n s tr u p , och i 
nära öfverensstämmelse med F o r c h h a m m e r  uppställer han 
fyra system:

N:o 1. N88°0 (alltsä nästan Ö—V); äldst och endast pä
fä stallen;

» 2. S74°0 (nästan OSO); det starkast utpräglade;.
» 3. S51°0 (SO—NY); nägot svagare;
» 4. S31"0 (nästan SSO); yngst, endast pä fä stallen

och i regeln mycket svagt.
Isen skulle alltsä ha börjat med att röra sig rä tt i  väster 

«eh sedan svängt mer och mer ät norr; följaktligen i  motsatt 
ordning mot hvad J o h n str up  antog.

Slutligen har Y. M il t i ie r s  äfven ägnat studier ät afslip
ningen ä Faxebacke1 2 och meddelar dels egna nya iakttagel- 
ser, bl. a. äfven en rörelseriktning frän SY mot NO,3 dels 
äfven en utredning af andras observation er och äsikter. Be- 
träffande äldersföljden lu tar M il t h e r s  ät samma äsikt, som 
B o g g ild  omfattar. Han inläter sig äfven pä spörsmälet, huru- 
vida dessa olika system tyda pä olika öfverisningar med län- 
gre intervaller, och visar ohällbarheten af en sädan uppfatt- 
ning. A lla  räfflorna vid Faxe »mäste vara inristade i  för- 
bindelse med den sista isbetäckningen».

»Der langen Rede kurzer Sinn» är uppenbarligen, att man 
ännu ej fullständigt löst gätan med de mänga rälfelriktnin- 
garna vid Faxe. För min del v i l l  jag blott fästa uppmärk- 
samheten därpa, att dessa mänga räffelsystem väl knapipast 
kunna vara inristade under det allra sista skedet af öfverisnin-

1 Om Skurcstriberne i Danmark. Dansk Geol. Foren., N:o 5, 1899, s. 
86 o. följ.

2 V . M il t h e r s : Skurstriberne ved Fakse. Dansk Geol. Foren., N:o 8.
190 1 .

s S56°V, representeradt af öftere dybe Striber og Furor'., in till 2 cm 
^jnpa, samt S25°—32°V, de yngsta. Han tillägger, att dessa riifflor synas 
vara inristade frän SV t i li  NO, riniligtvis vid tillfä lliga  rörelser i ismassan.



gen, nämligen genom oseillationer under afsmältningsstadiet, 
säsom nägon gang förmenats. Ty hvarifrän kommer da den 
mäktiga moränbetäckningen? Den mängskiftande afslipnin- 
gen mäste tillhöra den tid, da den lägbaltislca isströmmen gör 
sina första anfall pä Faxe backe och innan den hunnit bädda 
under sig med moränmassa. Man mäste därvid erinra sig, 
att en glaciär ingalunda a lltid  med heia sin undre yta berör 
den underliggande marken, vare sig det är en bottenmorän 
eller fasta hallen, utan den hvilar eller stöder sig ofta pä en- 
staka stenar och block. Härom kan man förvissa sin’ genom 
att vid kanten af en glaciär se in under isen.1 Visserligen 
sker afslipningen kanske väsentligen genom de gruskorn, som 
sitta fast i  isens undre yta, men äfven genom de stenar, som 
uppbära ismassan. När dessa glida fram öfver en flat berg- 
häll, b lir denna endast fläcktals afslipad, alltsä ej öfverallt. 
Och det är ej svärt första, att en mjuk bergart, säsom salt- 
holmskalken eller faxekalken, kan afslipas clelvis än i  en 
riktning, än i en annan, da isen rycker fram oscillerande i  
olika riktningar alltefter större eller mindre tryck a tergo. 
Pä mänga stallen, dar man haft tillfä lle  studera större, nyss 
blottade, flata kalkstenshällar, ha dylika svängningar och 
olika riktningar i afslipningen kunnat observeras. Sä t. ex. 
vid Lummelund pä Gottland ( jfr  G. L in d s tr ö m s  och mina ob* 
servationer därifrän), i  Malmö hamn, vid Limhamn. Äfven 
pä finkornig granit och sandsten har jag sett liknande för- 
hällanden. Och att detsamma i  allmänhet ej visar sig ä 
härdare bergarter, torde bero därpä, att isen dära ej lämnat 
tydliga spar efter kortvariga anfall med s itt mindre tunga 
kantbräni. Härmed v i l l  jag alltsä ha uttalat den äsikten, att 
de mänga olika skiftnin garna i  afslipningen ä Faxebacke ej 
betyda sä synnerligen mycket för frägan om landisens ut-
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1 Jag önskar fä hänvisa t i l i  mina glaciärstudier nti nppsatsen »Moräner 
och terrasser». Ö. K. Vet. Akad. Förhandl. 1879, N:o 2. Atskilliga dar med- 
delade iakttagelser synas hafva b lifv it mindre beaktade. J fr det som säges om 
Faabergstölsbrteen, s. 19.



bredning öfver Danmark, samt att det i  mänga fa ll torde 
vara tacksammare och mera upplysande att studera afslip- 
11 Ingen ä bottenstenar pä olika höjder i moränen än själfva 
den underliggande kalkstenskällens mänga räffelsystem. Ser 
man saken i stört, sä synes det antagandet naturligast, att 
isströmmen först sträfvat vaster u t eller ät YNV och sedan 
smäningom böjt af mot NY, NNV och N, nägot hvarom räff- 
iorna norr om Faxe och pä skänska västkusten förtälja. Äro 
ISbggilds iakttagelser pä Faxe riktiga, och därorn är väl in 
tet tvifvel, sä bestyrka de min ofvan nttalade äsikt, men en- 
samt i  och för sig bevisa de föga beträffande isströmmens 
väg öfver Själland.

Med hänsyn t i l i  öfriga räftelobservationer i Danmark 
kan jag fatta mig i  korthet. Deras riktning Annes utlagd 
Pa kartan öfver Skäne—Själland, och de synas med fä undan- 
tag tillhöra den läghaltislca isströmmen, hvilket äfven fram- 
gär däraf, att det knappast Annes mer än en moränbädd i 
Jnst de trakter af Själland, dar dessa räfflor iakttagits. T ill 
ett annat system, näraligen det nordostliga räffelsystemet i 
norra och västra Skäne, d. v. s. det högbaltiska, anses ett 
tätal räfflor kunna hänföras, nämligen pä följande stallen:
a) Lellinge vid Kjgge. Räfflor med riktningen N67’0. Joiin- 

strup  räknar dem t i l i  skänska NO-systemet.
b) Iivissinge vid Glostrup, 1 mil V  om Köpenhamn. Nägra 

fä grofva och breda färor af medelriktningen N45°0. Loka
len var pä bottnen af en brunn. Pä samma häll yngre 
räfflor frän S23°0.

c) Frederilisliolms Teglvcerk, SY om Köpenhamn. B p g g il d  

bar, jämte den dar vaniiga riktningen S12°V, pä baksidan 
af mänga af de smä upphöjningarna pä hallen iakttagit 
»smä räfflor» med riktningarna N61°, 62’ och 70’0; i  me- 
deltal N64°0, »tillhörande ett äldre system». Men dessa 
räfflor böra möjligen rättast hänföras t i l i  det lägbaltiska sy- 
stemet och vara beroende af en t illfä llig  afvikelse. J fr ett 
liknande förhällande i Malmö hamn och vid Liinhamn.
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En kort ofversikt af raffelsystemen i  Danmark (med nte- 
slutande af Bornholm och Eaxe), torde t i l l  sist bora anforas, 
enligt B0GGILD.

Hbjerup a Stevns K lin t (20—25 m o. h.), meddeladt af 
dr K. J. Y. S t e e n s t r u p , svagt synliga rafflor fran S22'0.

Aashöj och Svansbjerg vid Kjöge (20 m ö. h.). Pá bada 
platserna lika.

E tt äldre System ............................. S50cO
E tt yngre » ...............• . . S5°0

Lellinge vid Ivjöge (14 m ö. h . ) .................. N67°0
Hvissinge vid Glostrup (14 m ö. h.), fyra system i denna 

áldersfoljd.
E tt äldre system (otydl igt). . . .  S40°O 
E tt  yngre » ( tydl igt ) . . . .  S16°0 
E tt yngsta » (mindre tyd lig t) S5°0 

samt grofva räiflor (äldst af alia). . . . K45 0
Beringgaard, 7.5 bn  SV om Köpen-

■ hamn (2 m ö. h . ) ......................S15°0
Frederilcsliolms Teglvcerle SY om Köpenhamn.

E tt äldre (?) s ys te m .................................K64?0 1
E tt yngre » ...................... S12°Y

Vestre KirJcegaard i närheten af foregáende.
Kaíflor pá 7 bottenstenar . . . .  S20°0 

» » en annan bottensten. . S13°0
B0GGILD anser den nórmala riktnin-

gen bär v a ra ............................. S10’—15"0
N ya Carlsberg, likaledes i närheten

af foregáende .......................... S29 0
Grenaa i  Brcedstrups klint, norr om 

liamnen (12 m ö. b.). A f prof.
Ussing och cand. mag. Ravn . S53°0

A f det foregáende framgär, att man i  sydöstra delen af 
Själland bar ta lrika spar efter den ungbaltiska isströmmen, 
hvilken t. ex. vid Köpenhamn har nedlagt tvä moränbäddar

1 Eller S64°y enligt min förmodan.
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ßied mellanliggande sandaflagringar, men längre söder-ut ofta 
endast en morän, bäda med baltiska block 1

Frän NO anses tva säkra afslipningar finnas, nämligen 
vid Kjoge och vid Hvissinge. Men af NO-morän har man dar 
ännu ej funnit nägot spar. Huru därmed förhäller sig i  nord- 
östra delen af Själland, synes ej vara utredt. Enlig t R ör

d a m 1 2 är den öfre moränen dar en baltisk morän med talrika 
Mock af östersjöbergarter. Den undre innehäller visserligen 
€n mycket större procent af saltholmskalk och flinta (35 %) 
än den öfre (11 %), däremot inga baltiska block, men väl 
block af norska porfyrer. Pä grund däraf hänför R ördam  

^nn undre moränen t i l i  en isstrüm frän norr. Men räfflorna 
pä Kullaberg och Hallands Yäderö vittna om, att dar gätt 
iram en väldig isstrüm ät SY, som iiaturlig tvis äfven nätt 
°ch gätt fram öfver Själland. Denna isstrüm är äldre än 
den lägbaltiska men yngre än den norska isströmmen. Man bör 
därför i Nordsjälland kunna pävisa: underst morän med nor
ska bergarter samt därofvanpä morän med halländska och 
nordskänska bergarter, däribland t. ex. af rät-lias, eller ät- 
niinstone dessa bergarter blandade — under förutsättning att 
den frän Sveriges västkust kommande isströmmen upprifv it 
Kattegatts-moränen (den norska). A tt  de nedersta par- 
'tierna af den andre moränen, enligt R ö r d a m , innehälla mest 
al kritans bergarter, tyder möjligen pä, att denna morän be- 
stär af tvä bäddar, en öfre frän nordost, en undre frän 
norr.3

1 N. V. U s s in g : Danmarks Geologi, 1899, s. 195. K. R öbdam : Beskri- 
Velse til Kartbladene Kjobenhavn og Roskilde, 1899. Dansk Geol. Und., I  R.. 
•k:0 6, s. 51.

2 Kartbladene Helsingör og Hilleröd. Dansk Geol. Und., I  R ,  N:o 1.
1893.

3 U ti bref t i li  dr M ad s en  (15/ i  1899 efter att hafva tagit kännedom om 
H adsexs indelning af de lcvartära bildningarna) uttalade jag den förmodan.

den undre moränen i nordöstra Själland bestär af tvänne particr: a) ett 
^fre mera obetydligt med bergarter frän N och NO (Norge och Väst-Sverige): 

ett undre tillhörande den gammalbaltiska isströmmen. H ä rtill v ill jag nu 
Sora det tillägg, att det väl knappast kan antagas, att den stora massan af



En ännu äldre isström är den halft mystiska, dock be- 
stämdt pavisade gammalbaltiska, af M a d s e n  hänförd t i l i  »be- 
gyndelsen af det næstsidste maximum og ikke t i l  endnu tid- 
ligere maxima».1 Äfven den bör kunna späras i  Danmark. 
Och da man vidare tager i  betraktande de intressanta upp- 
lysningar, V . M il t i ie r s  lämnat om de norska porfyrernas före- 
komst pä Själland,2 nämligen att de uppträda blandade med 
baltiska block i  strandgrus och rullstenssamlingar (i morän 
ha de ej b lifv it pavisade), sä ligger det nära t i l l  hands att 
antaga, att dessa porfyrer i  allmänhet endast förekomma 
sekundärt i  de danska lösa jordlagren. Detta v il l med andra 
ord säga, att den nordöstra isströmmen ofta upprifvit den 
norska isströmmens moräner, hvilken med a ll sannolikhet gatt 
fram öfver Själland, liksom äfven den señare — under antagan- 
det att den är yngre an den gammalbaltiska3— delvis upp-

saltholmskalk och flinta kommit med den gammalbaltiska isströmmen. Man 
skulle väl dä äfven ha observerai i den understa moränen samma slags block 
frän Ost-Sverige, som beledsagar kritsystemets bergarter vid Tormarp i Hal- 
land (se H j. L u n d b o h m : Den äldre baltiska isströmmen. Sv. Geol. Und., Ser. 
C, N:o 95, 1888). Det är väl mera antagligt, att förstnämnda block härröra 
frän upprifna lager af saltholmskalk norr om Själland och säiunda kommit 
med den norska isströmmen. De understa moränpartierna skulle alltsä, 
sävidt undersökt, tillhöra sistnämnda isström. Observera dock R ördams 
blockräkningar, dar block af jura ej äro sällsynta. Men dessa peka oster nt 
pâ Skâne. (K. R ö r d a m : Kartbl. Helsingör og Hilleröd, Dansk Geol. Und., I  
R., N:o 1, s. 11— 14).

1 V. M a d s e n : Om inddelingen af de danske kvartærdannelser. Dansk 
Geol. Foren., N:o 5, 1899, s. 12.

2 Y . M il t i ie r s : Norske blokke paa Sjælland. Dansk Geol. Foren., N:o 
5. 1899.

3 Detta kan man möjligen sluta t i l i  af följande. Den gammalbaltiska 
isströmmen är odisputabelt äldre än den nordostström, som gätt fram öfver 
norra Skâne, Hallami och Boliuslän, och mäste hafva »spei at ut sin roll» före 
den señares uppträdande. Denna är visserligen yngre än den norska Katte- 
gatts-isströmmen i sâ mätto, att den i  s itt sista stadium  efterträdt och nästan 
utplânat alla spâr af den norska isströmmen. Men det fanns dock en tid, när 
de voro samtidiga och hade känning af hvarandra. E tt bevis härpä ser jag i 
de räfflor i  Torekowsundet och vid Ariklsläge pä Kullaberg, som tendera ät 
SSO och som tyda pä, att den isström, som inristade dessa rälflor, var utsatt 
för ett tryck frän väster (af den norska isströmmen). Forst sedan detta tryck 
upphört, künde landisen intaga en NO—SV:lig riktning, passera öfver Kulla
berg och fortsätta sin väg öfver Själland. Häraf följer dä äfven, att den nor-
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mfvit demias moräner. Under gynnsamma förhallanden böra 
alla desssa moräner dock hafva kunnat bibehálla sig och 
tunna pávisas. Hvad den nordöstra isströmmens moräner be- 
träffar, har O. B. B 0 g g il d  lämnat ett meddelande, som ej bör 
förbises,1 nämligen att dessa finnas pá fiera stallen i  det 
Nordöstra Själland »under de andra moränerna», irán hvilka 
de enligt hans egna iakttagelser igenkännas bade genom 
iränvaron af baltiska block ocli genom att innehälla betyd- 
digt mindre mängd af kritsystemets bergarter. Hithörande 
förhallanden äro emellertid mycket invecklade. Men just 
därför föreligger här ett vidsträckt och högst intressant forsk- 
Ringsfält för Danmarks geologer.

Y i skola nu se t il i ,  huru man kan bringa de glaciala af- 
sÜpningarna i  Skáne i samklang med de bornholmska och 
sJälländska, och skola redogöra för hvarje isström särskildt.

1. Den gammalbaltisTca isströmmen har, sasom ofvan är 
visadt, öfvergätt Skáne i öst-västlig riktn ing med dragning 
SO—UV i provinsens nordvästra del. T ill denna isström 
näknas, förutom hvad L u n d b o h m  omnämnt, rälflorna vid St. 
Olof, Övedsklosters stenbrott och Dalby stenkross. Uägot 
närmare om dess väg öfver Danmark känner man ej. De SO: 
liga räffiorna vid Grenaa i  Jylland höra antagligen hit.

2. Skänsha nord-strömmen (m eridian-isströmmen), som 
liufvudsakligen b lifv it pávisad vid St. Olof och i närheten 
ai Simrishamn, kan enligt min uppfattning ej vara en lokal 
företeelse sasom inledning t i l i  den högbaltiska isströmmen, 
utan den mäste tillhöra en för heia Sydskandinavien gällande 
)neridian-isström . Och jag anser den t i l i  tiden sammanfalla 
med den norska isströmmen (Kattegatts-isströmmen) under

ska strömmen är yngre än den gammalbaltiaka. Beflnnes detta äter vara rik- 
*’U t, sä stoter man pä svärigheter, dä man försöker bilda sig en totalbild af 
heia den nordeuropeiska öfverisningen, säsom längre fram skali visas.

1 Om Skurestriberne i Danmark og beslaegtede Faenomener. Medd. fra 
Bansk Geol. Foren., N:o 5, 1899, s. 98.



dennes största utbredning. T ill ungefär samma tid  torde 
man böra hänföra de NNVdiga räfflor, som D e G e e r  pävisat 
i  nordöstra Skäne, och som kunnat späras genom heia Blekinge, 
hvilket framdeles skali visas.

Skulle denna nord-sydliga isström böra förläggas t i l i  tiden 
före den gammalbaltiska, hvilket synes mig mindre tro lig t, 
sä b lir det svärare att förklara detta NNVrliga räffelsystem.

Hvad Danmark beträffar, torde endast F o r c h iia m m e r s  

räffelobservation vid Krempegärden i Ny Larsker ä Born
holm kunna räknas t i l i  denna isström.

3. Den högbaltiska isströmmen är det äldre och mera 
betydande skedet af den ungbaltiska isströmmen. Denna is
ström har i  mellersta Skäne sammansmält med en samtidigt 
frän Smäland och Blekinge nedglidande nordlig och nord- 
ostlig isström. Räfflorna pä Listerlandets liöga granitkullar 
(se Skänekartan, Ö. om Sölvesborg) samt pä den mer än 100 
m höga Fjelkingebacke, N om Kristianstad, visa tydligen, att 
den landis, som inristat dessa, rönt ett tryck öster-ifrän. De 
skulle i  motsatt fa ll ha pebat ät SSO nt i  Östersjön. Frän 
Kanöbukten har landisen pressats upp pä Skänes östra kust 
och öfverskridit Stenshufvuds mer än 120 m höga bergäs. 
Längre väster-ut har isen öfverskridit den ett par hundra m 
höga Linderödsäsen och af den mäktiga isströmmen i  södra 
Östersjön tvingats in i  en mera Ö—V:lig  riktning. Härom 
vittna t. ex. räiflorna vid Bjersjölagärd, en mängd räfflor 
pä Romeleäsen, N70° ä 90’ 0, räfflorna vid Lunds Vatten- 
verk m. fl. Denna svängning ät väster visas äfven af vissa 
räfflor ä Söderäsen ( jfr  ofvan s. 266—267). Isen ä skänska hög- 
landet har fö ljaktligen smäningom skufvats frän  N —8:lig  t i l i  
nära Ö— V :lig  riktn ing. Bet heia lia r bilclat ett sammanhängande 
istcicke, och ingen del af Skäne eller Bornholm har varit 
is fritt. T ill denna öfverisning räknas ej de ONO:liga räfflorna 
pä läglandet vid Simrishamn; däremot hänföras d it den NO- 
liga afslipningen pä Bornholms granitplatä samt de NOfliga 
och ONOfliga räfflorna pä Själland, nämligen vid Köpenhamn
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^64 0(?), Hvissinge N45°0, vid Kjöge N67°0 och möjligen 
de af M il t h e r s  vid Faxe iakttagna N56'0 eller S56’V. Vid 
lsens aftagande mäktighet har röreisen, pâ grnnd af minskadt 
tryck söder-ifrän, h lifv it ungefär NOfiig, sâsom framgär 
al  de yngsta räfflornas riktn ing öster om Lund (t. ex. vid 
Lunds Vattenverk), och denna afslipning är, sâsom jag förut 
visat, den sis ta pâ höjderna i den irakien af Skâne. Och 
när sedan den lâghaltiska isströmmen framgled öfver hela 
sydvästra lâglandet S och Y  om Romeleâsen, hade den nord- 
(istra isströmmen dragit sig nâgot tillbaka, sa att den ej 
ntöfvade tryck pâ den lâghaltiska isströmmen. Denna künde 
dâ utbreda sig f r i t t  ät nordväst, och nedlade da bland annat 
Slna moräner pâ Hven, sâsom jag redan âr 1874 visade.1

T ill detta tredje skede, den högbaltiska isströmmen med 
dess afslutning, höra de allra fiesta, h itt ills  bevarade räff- 
Ln?na i Skâne.

4. Den lágbaltislca isströmmen sammanfaller i  det nar
raste med D e G e er s  yngre baltiska isström, hvad den señares 
atbredning öfver Skâne och Bornholm beträffar; dock med 
et t  väsentligt undantag. D e  G e e r  antager, som bekant, att 
de ONOfiiga räfflorna pâ lâglandet vid Simrishamn höra t i l l  
den »första öfverisningen», liksom alla öfriga räiflor i  Skâne 
frân NO, men ban lämnar osagdt, huru dessa räiflor kunnat 
blifva bevarade under den följande öfverisningen. Det före- 
^aller mig sannolikt, att han nödgats förhise dem — följ- 
aktligen utesluta dem Iran den baltiska isströmmens system 

för att frân Rönne pä Bornholm kunna utstaka landisens 
rarschmta rä tt pâ Helsingborg öfver Eslöf, dar man näm- 
Lgen har gränsen mot öster för den baltiska moränen i Mel- 
lan-Skane. D e G e e r  later därför den baltiska isströmmen 
passera öfver dalgângen emellan Romeleâsen och Linderöds- 
asen, säledes öfver den stora sandmoslätten vid Vombsjön. 
Let medgifves gärna, att en dylik asikt da var i  vissa hän-
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seenden berättigad, men nágra egentliga bevis for densamma 
lämnades dock ej. Visserligen anför D e G eer, att man i  
Silfäkra och Refvinge socknar, alltsá pä moslätten, päträffat 
block af rapakivi ocb päskallaviksporfyr, men det angifves 
ock, att de ej b lifv it funna i moran.1 Och nágon baltisk 
morän har väl knappast b lifv it med säkerhet pävisad emellan 
Romele- och Linderödsäsarne. De skäl, som tala emot, att 
den yngre baltiska isströmmen — d. v. s. i  detta fa ll den 
lagbaltiska — skulle ha passerat Ö om Romeleäsen, äro 
emellertid i  korthet följande:

a) H olst, som rekognoscerat de geologiska ka rtb lad , h v ilk a  

om fa tta  de södra k u s ttra k te rn a  a f Skäne, anser, a t t  in lands- 

isen rö r t  s ig  i  en c irke lbäge rundt Tcring södra änden a f Ito- 
meleäsen.1 2

b) Den lagbaltiska isens väg öfver Vombdalen synes en- 
lig t H olsts och M obergs uppfattning 3 ej kunna stä tillsam- 
mans med rullstensäsarnes riktn ing därstädes.

c) Den betydliga sandmoslätten emellan Romele- och L in 
derödsäsarne visar inga spar af lagbaltiska moräner. Sädana 
finnas, sävidt jag har mig bekant, ej heller pä Romeleäsens 
afsluttningar inom Yeberöds och angränsande socknar lika 
lite t som ä Linderödsäs-sidan inom kartbladet OvedsJdoster4 
(enligt S. A. T ollbergs utsago).

d) Det finnes inga räfflor, som tyda pä en riktn ing frän SO 
hos landisen inom ifrägavarande omräde.
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1 G-. D e  Ge e b : Beskrifning t i l i  kartbladet Lund, Sv. Geol. Und., Ser. 
Aa, N:o 92, 1887, s. 5 6 -5 7 .

2 Se bl. a. Beskrifningen t i li  Bladet Ystad, Sv. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 
117, 1902, s. 10.

3 J. C. M o bebg  och N. 0 . H o l s t : De sydskänska rullstensäsarnes v itt- 
nesbörd. Lund 1899.

4 Sv. Geol. Und., Ser. Aa, N:o 86, 1882, s. 37. »Den sä kallade gula 
jökelleran —  — — — — — — saknas pä värt omräde fullständigt.» A 
kartbladet Lund  har D e  Ge e b  visserligen betecknat som öfre morän de nedre 
afsluttningarna af Romeleäsen N  om Hällestad och ä Linderödsäsen inom 
Holmby och Gärdstänga socknar, men i texten finnes ingen grund därtill an- 
gifven.



Pä grand af det förestäende är det uppenbart, att den läg- 
kaltiska isströmmen ej passerat emellan Romeleäsen och Lin- 
flerödsäsen. Dess riktn ing och utbredning synes mig däremot 
Vara följande.

Da den högbaltiska isströmmen hade afsmält frän de 
hańska öarna samt frän Skäne ätminstone sä mycket, att 
den lämnat de lägre partierna af provinsens sydvästra och 
södra delar blottade, skedde en ny framryckning af isström- 
men. Denna framskred nu frän ONO och Ö öfver E rt- 
kolmarne, säsom vid Bläherremölla och Killehusen. Pä östra 
kosten af Skäne norr om Stenshufvud gjorde den ansatser 
att beträda kusten men kejdades af mötande högland. Däre- 
tttot passerade den genom Bornholms-snndet och öfver sydöstra 
körnet af Skäne t i l i  en höjd af 60 ä 70 m. ö. h. samt i  r ik t- 
ningar, som angifvas af räfflorna pä ömse sidor af Bornholm- 
sundet. Likaledes framgick isströmmen i  hafvet S om Born
kolm, hvars södra lägland öfversvämmades, hvarvid land
mens bräm böjde sig efter och följde kanten af högplatän, 
som framstod som en nunatak ur isströmmen. A f  höjderna 
pä Rügen och Möen tvingades isströmmen att deviera ät NV. 
Den framskred sälunda öfver sydvästra Skäne först frän SO, 
sedan, följande Sundets medelriktning, frän SSO och S, hvarom 
räfflorna ä Sundets bägge sidor bära vittne. Landisens högra 
flank beströk Romeleäsens södra och sydvästra afsluttningar 
t i l i  en höjd af omkring 70 m, hvilket framgätt af under - 
sökningar vid Dalby. Hunnen upp t i l i  Lommabukten, künde 
tsen utbreda sig mera t r i t t 1 ät NO, hvarom räfflornas rik t- 
ning i  Malmö hamn lämna antydan. Med sitt högra bräm 
utbredde sig landisen öfver Lund mot Eslöf, säledes bestry- 
kande Romeleäsens nordvästra afsluttning, och nödgades sedan, 
ßied samma kantbräm, vika af ät NY i  riktn ing mot Hel- 
singborg. Denna högra sida af den lägbaltiska isströmmen 
kan man säledes kartlägga ganska noga. Isströmmens ut-

1 Se min afhandling: Geologisk profil frän Akarp t i l i  Lomma. Geol. 
Pör. Förh. 21, 1899, s. 250.
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bredning ofver Danmark bar väl ännu ej b lifv it utredd. V i 
känna dess väg i ö:a Själland, S om Köpenhamn och upp t i l i  
Roskilde. Därutöfver är det för tid ig t a tt uttala nägon 
äsikt. Sa mycket vägar man väl säga, att den lagbaltiska 
isströmmen knappast öfverskridit ön Själland i  dess helhet.

Med denna uppfattning af den lagbaltiska isströmmen 
kan räfflornas riktning vid Simrishamn lä tt förenas.

Landisen, som dar haft riktningen N55°0 och N68—80°O 
vid Grärarp (äldre räfflor), har sedan böjt af i  Ö—Y och SO— 
NV, i  likhet med förhällandet pa Bornholms sydland, dock i 
vidare bage än pa sistnämnda stalle. Skulle man däremot 
tänka sig, att den baltiska isströmmen sändt upp en arm Ö 
om Romeleasen1 — ungefär i  den riktning, som de SO:liga räff- 
lorna vid Rönne â Bornholm utvisa — sa blefve det svärt 
a tt förklara räfflorna vid Simrishamn. Ty en sä tvär afböj- 
ning af den isström, som passerade Bornholms-sundet, künde 
knappast tänkaS ha ägt rum. A t t  räfflorna vid Rönne ha 
stark deviation ât N, beror naturligtvis pa ett sidotryck 
frän hufvudisströmmen i Östersjön S om Bornholm.2 De 
bada isströmmarne N och S om denna ö mäste naturligtvis 
sträfva att förena sig med hvarandra vid lä-sidan, pä samma 
satt som vattnen i en flod strömma samman bakom en ö.

1 Det är dock sannolikt, att landisen svängt ett stycke upp i  södra 
delen af dalgängen O om Romeleäsen, nämligen t i l i  den trakt, dar de rätt 
ansenliga Krageholms-, Ellesta-, Snogeliolms- och Söfdesjöarna äro belägna. 
Härom erh^lles yisshet, när Söfdeborgsbladet b lir tillgängligt i  tryck.

2 Alltsä äfven i  öfverensstämmelse med af E. v o n  D b y g a l s k i nppställda 
lagar för inlandsisens rörelse. Se härom bl. a. hos J o h an n es  P e t e b s e n : Ge- 
schiebestndien. Th. I I ,  s. 149. Sep. aus d. M ittheil. d. Geogr. Gesell, io 
Hamburg, X V I, 1900.

316 L. HOLMSTRÖM. GLACIALA AFSLIPNINGEN I  SYDSKANDINAVIEN.

(F orts.)



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 228. Bd 26. Haft. 4. 317

Om den submoräna Hernögyttjan och dess ¿llder.
Af

H enr. M unthe.

Sommaren 1889 företog jag i  egenskap af Bjurzonsk sti
pendiât en kvartärgeologisk och malakologisk studieresa längs 
hen norrländska kusten och besökte därvid äfven Hernön i 
Angermanland. Under en exkursion i  trakten af Hernösand 
forde mig slumpen t i l i  det vid pass 1.5 hm S om staden be- 
lägna Hernö bryggeri, hvarest man just var sysselsatt med 
rätt omfattande schaktningar för en större källare i  backen 
m till vagen ( jfr  kartskissen fig. 3, sid. 324). Den lagerföljd, 
s°m här lag blottad, och som visade en nägra m mäktig 
înoran ofvanpâ en mörk, sandig gyttja ,1 öfverraskade mig i  
hög grad, och öfverraskningen blef ännu mycket större, da 
Jag med det pa resan medförda lilla  mikroskopets bjälp fann, 
att gyttjan innehöll en stör rikedom pa diatomaceer samt 
lämningar af andra organismer, säsom mossfragment och 
■^näkrustaceer m. m. Jag künde visserligen icke afgöra, hvil- 
ket utslag dessa organismer gâfvo i  fraga om de klimatiska 
°ch andra förhällanden, som voro radande vid tiden för aflag- 
ringens tillkomst; men dennas petrografiska karaktär och all- 
üiänna habitus (delvis mörkt bruna färg, talrika.glidytor o. s. v.) 
v°ro sä olika dem hos alla de postglaciala ailagringar, jag

1 Sedimentet förtjäuar, säsom af den närmare beskrifningen längre fram 
skall visas, med större skäl benämningen sandig gyttja  än (den förut använda) 
sandig lera.



d ittills  sett, att jag genast fick det intrycket, att bär före- 
läg en aflagring af hög älder och en lagerföljd, hvartill nä- 
gon närmare motsvarighet icke h ittills  var känd frän värt 
land utan finge sökas först S om Östersjön.

Pä grund af det stora intresse, som sälunda syntes an- 
knyta sig t i l i  lagerföljden, gjordes den t i l i  föremäl för en 
närmare nndersökning. Profiler npprättades och prof insam- 
lades frän flere olika niväer — bland annat medfördes en stor 
läda med material frän det fossilförande lagret — hvarjämte 
en med höjdkurvor försedd kartskiss i  skalan 1:2,000 upp- 
rättades. Detta sistnämnda var nämligen nödvändigt i  följd 
af bristen pä detalj-kartor öfver trakten.

Yid Geologiska Pöreningens januari-sammankomst 1890 
framlade jag i  ett föredrag de resnltat, som en första nnder
sökning af det hemförda materialet hade lämnat, och hufvud- 
dragen däraf meddelades i  ett kort referat i  G-. F. F., 12, sid. 
15—16. U r detta referat torde följande här böra relateras.

Den allmänna lagerföljden uppgifves vara:
1) Nägot kalkhaltig, typisk morän; mäktighet ställvis 5 m.
2) Sandig lera, mycket r ik  pä sötvattensdiatomaceer o. s. v.; 

största synliga mäktighet 3 m.
3) Sand och gras; mäktighet 2.8 m +.

Lagret 3, som innehöll dels ta lrika skarpkantiga och dels 
sparsamt med glacialrepade stenar och block, tolkades säsoxn 
(glacialt) »ytgrus»; »leran» ater (lag. 2) — med en rikedom pä 
sötvattensdiatomaceer (enl. prof. P. T. Cleve c:a 70 arter), 
mossor (11 arter bestämda af prof. S. B erggren) och entomo- 
straceer (3 af prof. W. L illjeborg bestämda arter) samt säll- 
synta lämningar af en insekt (af C. Gr. T homson bestämd t i l i  
Galeruca A ln i L.) och Pteris? (enligt prof. A. Gr. N athorst) 
— säsom en in terglacial (sannolikare än infraglacial) sötvat- 
tensaflagring, hvilken, säsom den öfverliggande moränen visade, 
öfverskridits af landisen. En del af fossilen antydde ett 
kallare klimat vid tiden för »lerans» afsättning än nn i  samma 
trakt, dock icke ett högarktiskt eller högalpint sädant.
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Rörande grusets i lager 3 härkomst visade närvaron af 
skifferbitar, enligt H j . L undeohm, pä en transport frän Tä- 
sjö-trakten, omkring 20 m il NV frän Hernön (icke NO säsom 
genom tryckfel i  referatet oriktigt angifves).

Bland författare, som senare — närmast pä grund af 
m itt nyssnänanda referat — y ttra t sig om Hernöprofilen, 
hafva nägra biträdt min äsikt om den fossilrika gyttjans 
interglaciala älder, sä t. ex. H ögbom (1893),1 N athorst (1894)1 2 3 
°ch D e Geer (1896).3 H olst däremot, vär afgjorde motständare 
t i l i  a llt livad interglacialt heter, har (1895) pä heit lösa för- 
modanden, t i l i  hvilka vi längre fram skola äterkomma, kate- 
goriskt förklarat den ifrägavarande gyttjan vara af postgla- 
cial älder.4 E. E. Gein itz  slutligen, som eljest synes hafva 
für sed att taga för godt a llt kvad H olst säger, har nyligen 
Httalat sig för lerans sannolikt prceglaciala älder.5 Alders- 
frägan är, som synes, mycket olika uppfattad och därför för- 
tjänt af all den belysning, som kan förebringas.
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Da jag först nu — dryga 14 är efter Hernöfyndets för- 
sta omnämnande i tryck —- gär att lämna en pä undersök- 
öingarna 1889 baserad närmare beskrifning öfver fyndortens 
geologiska förhällanden samt en redogörelse säval för de ofvan 
antydda äldre som för de senare verkställda bestämningarna 
af  gyttjans fossila lämningar, torde det ej vara ur vagen 
att  nämna, att den närmaste orsaken t i l i  detta uppskof med 
°ffentliggörandet t i l i  en början var den, att jag hoppades

1 A. G. H ögbom: Om interglaciala aflagringar i  Jemtland. G. F. F., 
15: 29 .

2 A. G. N a t h o b s t : Jordens Mstoria, sid. 1010.
3 Gerabd De Geer : Om Skandinaviens geografiska utveckling efter is- 

tiden, sid. 53.
4 N. 0. H olst: Har det funnits mera än en istid i  Sverige. S. G. U.,

S« .  0., N:o 151.
5 F. E. G e i n i t z  i  F r e c h : LethEea Geognostica. I I I  Theil, 2  Bd (Quartär) 

D ef. 1, s. 104.



kunna upptäcka fiera lokaler i  värt land med liknande lag- 
ringsförkällanden och därigenom öka beviskraften hos detta 
sä enastäende och i  hög grad märkliga fynd pä Hernön. 
Denna förhoppning har dock icke gätt i  uppfyllelse, och det 
stöd, som Hernöfyndet enligt min mening lämnar för äsik- 
ten om en under interglacial tid  försiggängen fu ll ständig 
(eller nära fullständig) afsmältning af landisen inom Skandi
navien, kan säges endast i  viss man ha b lifv it bekräftadt 
genom ett senare fynd, nämligen H ögboms i Jämtland (1. c.), 
t i l i  hvilket v i längre fram äterkomma.

Det nya material i fossilväg, som tillkom mit efter den 
första undersökningen ( jfr  referatet ofvan), förskrifver sig 
hufvudsakligen frän en vintern 1897—98 verkställd slamning 
af en större kvantitet af materialet frän det fossilrika lagret. 
De därvid utslammade smäkrustaceerna hafva b lifv it bestämda 
af dr C. W esenberg-L und i  Danmark, och växtlämningarna  
— undantagandes diatomaceerna — hafva nyligen gjorts t i l i  
föremäl för noggranna och tidsödande undersökningar af prof. 
G. L agerheim och doc. R. Sern ander, hvarjämte de spar- 
samma lämningarna af inselcter b lifv it bestämda af kand. E. 
M jöberg. Slutligen har prof. Cleve vä lv illig t underkastat 
diatomacepreparaten frän 1889 en förnyad granskning och i 
anledning däraf upprättat nya listor, som motsvara veten- 
skapens nuvarande Standpunkt.

T i l l alia de herrar, som, i  enlighet med hvad förut (sid. 
318) och nyss här ofvan b lifv it nämndt, godhetsfullt meddelat 
mig värdefulla upplysningar och utfört de bestämningar af 
fossil, som nedan komma att anföras, och utan hvilka m itt 
arbete gifvetvis icke kunnat äga nägot vidare intresse, ber 
jag att här med fä uttala min stora tacksamhet.

Den följande framställningen sönderfaller i:
1. Beslcrifning öfver fyndplatsens geologislca förhäl-

landen.
2. Iteäogörelse fö r de funna fossilen.
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3. Fossilens utslag i  fraga  om gyttjans bildningsviWkor
(yattenslag och klimat).

4. De geologiśka fórhallandenas och fossilens utslag i
aldersfragan.

1. Fyndplatsens geologiśka iorliallauden.

Pa yidstaende kartskiss, fig. 1, łralken i  framsta rum- 
met ar arnnad att askadliggora Hernosandstraktens allmanna,
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Fig. 1.

Kartskiss yisande Hernosandstraktens topograflska liufvuddrag.
Skala 1:500,000. — E fte r  Generalstabens generalkarta i  skalan 1:1,000,000.

starkt kuperade terrangforhallanden, ar Herno bryggeri (fynd- 
platsen) att soka innerst i  viken narmast (1.5 hn) S om Herno- 
sand.



Kartskissen fig. 3 ä sid. 324, som uppgjordes vid m itt 
besök pä platsen, visar närmare källarens (med profilerna) 
läge, och traktens terrängförhällanden belysas af de ä kartan 
uppdragna höjdkurvorna. Säsorn häraf synes, höjer sig mar
ken sakta frän Hernösundet mot SSO. Detta äskädliggöres 
för öfrigt närmare af den längre fram (sid. 326) meddelade 
profilen, fig. 4. Mot Ö ater har man en dalgäng, hvari en ä 
framrinner, och frän hvilken traktens allmänna stigning mot 
S — frän 5 m-kurvan räknadt — är nägot större.

Urberget (enligt mina anteckningar en med glimmer- 
rika partier bemängd och af diabas genomsatt »gneisig gra-
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nit») trader i  dagen vid pass 150 m SSO om källaren, och 
den öfriga ä kartskissen meddelade trakten torde i dagen 
öfverallt npptagas af i  ytan svallad morän, med nndantag 
sannolikt för omrädet kring an, hvilket icke alls blef före- 
mäl för undersökning.

Den lagerföljd, som var blottad vid m itt besök pä plat
sen, ägde det utseende, som ofvanstäende profil, fig. 2, visar. 
Figuren är sammansatt af de tvenne, i  nära rät vinkel gä-
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ende profiler, som bildade de bagge sydliga vaggarna i  bai
laren (se kartan, fig. 3), hvilka stotte samman i  den lodrata 
linjen i  figurens midt. En r ik tig  bild af forhállandena fas 
alltsá, om de bada profilhalfvorna á figuren bringas i namnda 
vinkelstállning mot hvarandra.

Moránbádden, som upptar den ófre, storre delen af pro
filen, ar en gráaktig, typisk moranlera med obetydlig kalk- 
halt. A  figuren aro alia block upptagna, byilka i  genom- 
skarning matte minst 2 dm, och sásom synes, aga Aere bland 
dem ett tvarmátt af omkring 0.5 m, det langst t i l l  yanster 
af anda t i l l  c:a 1 m. Elertalet voro slipade och repade, alltsá

verkliga jölcelstenar. Moränlerans mäktighet växlar inom 
profilens olika delar mellan c:a 2.5 m (längst t i l i  vänster) 
ocb 5 m + (längst ät höger).

Den sandiga gyttjan, närmast under moräntäcket, är en 
i  fuk tig t tillstand mörkare, sásom torr nágot l j  usare brun- 
aktig aflagring, som t i l i  sin hufvudmassa utgör en intim 
blandning af mestadels stoftfin sand och skal af entomostra- 
ceer samt diatomaceer och spongienälar, fragment af mossor,



sporer af kärlhryptogamer m. m. Gyttjan innehäller alltsa 
en mängd organiska ämnen, hvilket ocksä nogsamt ger sig 
tillkänna, när den — vid behandling för undersökning pä 
kisellämningar — nppvärmes med koncentrerad svafvelsyra, 
i  det den da antager karaktären af en intensivt svart, tjock 
gröt. Rikedomen pä organiska ämnen var i  själfva verket 
sä stör, att gyttjan vid npptagandet luktade stärkt bitumi- 
nöst. I  lufttorkade prof framträder v iv ian it i  rä tt afsevärd 
mängd.
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Fig. 3.

‘'A e .v 'tv o  % A. e. \.

Kartskiss öfver trakten kring Hernö bryggeri, 1.5 km S oxn Hernösand. —  
Höjdkurvor med 5 m  ekvidistans.

Skala 1:4,000.

Gyttjan visade ingen egentlig skiktning, men de tal- 
rika, med mjölfin, ljus sand belagda skiktytor, som dar och 
hvar samt med växlande lägen och oregelbundna former ännu 
förefinnas i  det hemförda materialet, gifva vid handen, att 
en skiktning nrsprungligen varit för handen men sedermera 
förvanskats, väl närmast i  samband med landisens framryc- 
kande öfver lagret.
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Lángst t i l l  vanster á figuren synes, liurusom partier af 
gyttjan b lifv it inknádade i  moranens understa del, och afven 
ett lager af fin sand márktes i  anslutning hartill. Inom 
denna (ofversta) del af gyttjan iakttogos nágra fá, smarre 
.jokelstenar. Daremot syntes knappast en enda sten inom de 
ofriga delarne af gyttjan, med undantag dock af granslagret 
mot det underliggande gruset, hva rtill v i strax skola áter- 
komma.

Det sandiga gyttjelagrets maktighet var, sásom profilen 
visar, ganska vaxlande — eller mellan c:a 0.7 och 3 m +  — 
hvilket forhállande star i  samband deis darmed, att under- 
lagets yta ar sá ojamn, deis ock med landisens erosión och 
eventuella forskjutning af lagret.

Angáende de i  profilen ingáende lagrens utbredning hafva 
inga andra upplysningar kunnat inhamtas, an att samma 
lager anstodo afven NY om hallaren, sásom framgick vid 
grundgrafningen t i l l  sjalfva bryggeriet. Y i áterkomma strax 
t i l l  de i  gyttjelagret funna fossilen och skola dessforinnan i  
korthet redogora for profilens understa lager eller

det glaciala gruset och sanden. Detta lager, som agde en 
synlig maktighet af hogst 1.3 m, utgjordes af sával skarpkan- 
tiga som afrnndade stenar och block af urberg, hvilka voro 
samlade t i l l  tjockare lager, som utkilade i  den omgifvande, 
delvis grusblandade sanden. Denna señare var deis grofre 
och deis finare, af blágrá farg samt foretedde i allmanhet en 
foga tyd lig  skiktning, som pá ett par stallen befanns vara 
diskordant. Grenom en del borrningar, som utfordes med en 
frán Kemiska Stationen i  Hernosand lañad storre borr, kon- 
staterades, att detta sandiga och grusiga lager nedát stall- 
vis innesluter block af ra tt ansenliga dimensioner. Den stor- 
sta harvid iakttagna máktigheten hos lagret befanns vara 
2.8 m. Djupare lyckades jag icke nedtranga.

Detta sand- och gruslager, hvari inga fossila lamningar 
kunnat upptáckas, visar genom narvaron af sparsamma repade 
stenar, att glaciala forhállanden varit rádande átminstone



fore lagrets tillkomst, ocli i  hog grad sannolikt ar, att sa 
har varit fallet afven under lagrets bildning eller m. a. o. 
att detta lager i  sin helhet ar af glacia l natur och narmast 
att hanfora antingen t i l l  en fluvioglacial aflagring eller en 
i  vatten afsatt och delvis bearbetad andmoranbildning (»dump 
moraine»).

Det ar fran detta lager, som L undbohm, sasom forut 
namnts, kunnat konstatera narvaron af en del bitar af svart 
skiffer, hvilka mojligen harstamma fran Tasjotrakten. De 
visa alltsa pa en transport fran NY. Den allmanna raffel- 
riktningen inom vastra delen af Hernon torde dock vara unge-
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Fig. 4.

Profil frän Hernösnndet öfver Hernö bryggeri mot S35°0, äskädliggörande 
traktens allmänua lutning och profillagrens förhällanden t i li  denna.

fär frän NNV, en riktn ing som jag iakttog pä tvenne skilda 
stallen i  denna trakt.

A f  profilen fig. 2 liksom af den efter höjdkurvorna upp- 
gjorda profilen fig. 4 synes, att den allmänna lntningen hos 
lagren härstädes är mot ungefär NV, d. v. s. nt emot Hernö- 
sundet. Detta är ocksä heit naturligt i  betraktande däraf, 
att berggrundsytans allmänna affall synes vara ät detta 
hall.

2. Fossil i  g-ylt.jiui.

Yid uppräknandet af de fossil, som äro anträffade i  den 
sandblandade gyttjan göres början med djurläm ningarna ; där- 
efter omtalas lämningarna af lägre och högre växter, hvarvid 
är att märka, att diatomaceerna meddelas längre fram i  en 
särskild tabeli. I  anslutning t i l i  de olika fossilgrupperna
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lämnas en del meddelanden rörande arternas nutida geogra- 
fiska utbredning, hvarigenom de kliniatiska förballandena vid 
tiden för afiagringens tillkomst belysas.

Djurlämningar.

F i  sic.

E t t  mindre fislcben, som ej ännu kunnat bestämmas, bar 
hitta ts  a f L agerheim.

B ry o z o .

Cristatella Mucedo Cüv. — Talrika statoblaster. — Arten 
är funnen fossil redan i  interglaciala  lager i  mellersta 
Europa.

Inse lc te r.

Den af C. G. T homson säsom Galeruca A ln i L. bestämda 
insektlämningen bar af kand. E. M jöberg nyligen granskats 
°ch befunnits tillhöra Gyrinus n. sp. »Den tyckes genom 
Skulptur ocb struktur afvika fran vära nu lefvande arter ocb 
är sannolikt en utdöd form.» (M jöberg.)

Olophrum sp.
»Med all sannolikbet tillbörande detta släkte. Genom svag 

konvexitet, bakat betydligt tilltagande bredd, genom skulptur 
°cb struktur väl skild frän nu lefvande arter. 8 arter af 
detta släkte äro beskrifna, 7 af dem äro anträffade i  Skan
dinavien; af dessa äro följande 5 nordliga former. (Arterna 
lefva pa fuktiga stallen).

Olophrum fuscum — Hals., Tromsö.
» alpinum  — Tromsö.
» boreale — Lpl.-Dlr.
» consimile — Lpl., Jämtl., Dir., Stblm, Gottl.
» rotundicolle — Lpl., Jämtl., Dir., Tromsö.
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Med all sannolikhet har denna nu utdoda art afven varit 
en nordlig sádan. A f  de nu lefvande arterna visar den stor- 
sta slaktskapen med O. rotundicolle S a h l . ock O. cons in iíle  

GtYLL., men ár val skild irán dessa.» ( M j o b e r g .)

Glaclocerer.

1. Alona sp.
2. Bosmina árctica L illjeb ., ymnig.
3. Ghydorus sphcericus O. F. M üller.1
4. Eurycercus lamellatus O. F. M üller.1 2
5. Lynceus a f finís L eydig (=  L . oblongas O. F. M ü l l e r )-

De anforda arterna, som alia aro sótvattensformer, ñnnas 
utbredda bland annat ofver hela Skandinavien, med undan- 
tag for Bosmina árctica, som forekommer pá Gronland ocb i 
Skandinavien icke gár langre mot S an t i l l  Jamtland. De 
lefva samtliga afven i  storre vatten (sjoar), ett par dessutom 
i  strommar.

Ghydorus sphcericus ocb Lynceus a ffin is  aro forut funna 
fossila i  ancylnslera vid iN'orsholni.3

S pong ie r.

Spongilla lacustris A n t . — T a lr ika  kiselnálar och gem- 
mulse ( L agerheim ocb Sernander).

Ephydatia M ü lle r i L iebeck. — Talrika kiselnálar och 
gemmulEe (L agerheim).

Bada aro sótvattensformer, bvilkas ñutida utbredning dock 
annn ej ar narmare kand. Spongilla ar funnen flerstades i  
interglaciala lager.

1 N :r is  1 och 3 aro bestamda a f  W e s e n b e e g - L ü n i), de o fr ig a  a f  p ro f 

L il l j e b o b g .

2 »Forma ad Eurycercum glacialem L il l j e b . transitoria» (L il l j e b o b g ).

3 H. M u n t h e : Om fyndet af e tt benredskap i Ancylnslera nára Nors- 
holm i  Óstergotland. 0. K . V. A. F. 1895, sid. 162.
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B ro tozo .

Lecquereusia sp ira lis  E hrenb. — Sparsamma kiselkroppar 
(L agerheim).

Lecquereusia ar funnen fossil i  senglaciala och postglaeiala 
sotvattensgyttjor flerstades i  Sverige och pa ett par stallen i  
Finland.1

»Anmarkningsvard hr den totala franvaron af bestambara 
rhizopodskal (af Lecquereusia aro endast kiselkropparna bibe- 
hallna); samma forhallande rader med alia af mig undersokta 
interglaciala aflagringar fran Danmark, Tyskland och Eyss- 
land.» (L agerheim.)1 2

Växtlämningar.

S v a m p a r.

Cenococcum geophilum E r. (E n l. Sernander).
Arten är funnen fossil dels i  interglaciala  lager i  Tysk

land och Danmark (i diatomacejord)3 dels ock i senglaciala 
lager i  Danmark4 och postglaeiala i  Finland.5

A lg e r.

Botryococcus B ra u n ii K ütz. E j sällsynt. (L agerheim.)
Förut funnen fossil af L agerheim i  postglaeiala lager i 

Sverige och Finland samt i  interglaciala  lager v id  Grodno i 
llyssland (enligt m untlig t meddelande af L agerheim).

Ghrysomonadineer. Oyster af minst 30 arter (L ager- 
Heim ).

1 G-. L a g e r h e im : Om lämningar a f  Rhizopoder, Heliozoer och Tintinni- 
der i  Sveriges och Finlands lakustrina kvartäraflagringar. G. F. F. 23, 1901, 
a. 515.

2 Jämför äfven G. L a g e r h e im : Untersuchungen ü. fossile Algen, I —I I .
F. F. 24, 1902.

3 N. H a r tz  och E. Ös t r u p : Danske Diatomejord-Aflejringar--------. D. G.
ü -, I I  R., N:o 9 (1899).

4 N. H a r t z : Bidrag t i l l  Danmarks senglaciale Flora og Fauna. D. G. U.,
11 R, N r 11 (1902).
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»De talrika Chrysomonadine-cysterna visa, att aflagringen 
är afsatt i  sott vatten» (L agerheim). Fossila C. äro af L ager
heim  funna ilerstädes i  vära postglaciala lakustrina aflagrin- 
gar (1. c. 1901).

Diatomaceer (se tablän sid. 336—337.)

Gharace.

E n spor (enl. Sernander).

M o sso r.

1. Amblystegium flu itans (L.) De X.
2. » intermedium  L db.
3. » sarmentosum (W ahlenb.) De X. — A ll-

män.
4. » turgescens (J ens.).
5. B arbu la  rubella (H offm.) M ixt .
6. PolytricJmm alpinum  L.
7. Scliistophyllum osmundoides (Sw.) L a Pyl .
8. Sphcerocephalus palustris  (L.) — Täml. allm.
9. » turgidus (W ahlenb.) — Täml. allm.

10. Swartzia montana ( L am.).
11. Sphagnum palustre L.
Bland dessa äro n:ris 1, 8 och 11 funna bl. a. i  intergla- 

ciala  lager i  mellersta Europa1 samt n:ris 2, 3, 4 och 9 i  
glaciala  lager därstädes; 1, 2, 3 och 9 dessutom i  intergla- 
ciala(?) sanden vid Kielerbach pä Rügens västra kust.1 2

Rörande de anförda mossornas nutida utbredning har 
B erggren afgifvit följande generella utlätande: »Mossorna
tillhöra alla arter, som förekomma i  värt land, antingen pä 
läglandet eller u ti fjallen eller bäggedera, och äro likaledes

1 Jfr C. W e b e e : Versuch eines Ueberblicks ü. d. Vegetation d. D iluvial- 
zeit in d. Mittleren Regionen Europas. Annuaire geolog, et mineralog, de la 
Russie. T. 5, L. 6 (1902), sid. 170—171.

2 H . Mu n t h e : Baltiska hafvets kvartära historia. Bih. K . V. A. H., 
Bd 18, 1892, sid. 67.



tillfinnandes bade pä Spetsbergen ocb i Grönland». (Jämför 
dessutom längre frare).

K ä r ll ir y p to g a m e r  (bestämda a f L agerheim och Sernander).

Botrychium Lunaria  Sw. — 1 spor. L —m .
Isoetes echinosporum D ur. — Makrosporer. S—r.

» lacustre L. — Makrosporer. Dünnen fossil bland 
annat i  in terglacial diatomacejord i  Danmark (H artz 
och Östrup 1. c.) samt i  postglacial lera vid Humppila 
i  Finland.1 S— R.

Lycopodium annotinum L. — Flere sporer. L —M.
» clavatum L. — Mänga sporer. L —m .

? » complanatum L. — Talrika sporer.1 2 L —m.
» Selago L. — 2 sporer. L —M.

Pteris aquilina  L.? (Enligt A. G. N atiiorst). Denna art 
anföres af W eber (1. c.), med ? frän bade den l:sta 
och 2:dra interglaciala  tiden i mellersta Europa och 
Danmark.

Selaginella selaginoides (L.) L in k . —  Flere säväl niakro- 
som mikrosporer. L —M och S—R.

F a n e ro g  am er (bestämda a f Sernander.)

Betula odorata B echst. — 3 frukter. — »Betula alba» är 
funnen fossil bl. a. i  bade prce- och interglaciala  lager 
i  mellersta Europa.

Betula nana L. — 5 frukter och 4 hängefjäll. — Fossil 
redan frän mellersta Europas äldre g laciala  lager.

?Betula odorata x nana.3

1 Om detta fynds älder äro meningarna delade. Gu n n a r  A ndersson 
(1 c. p. 66, 50 etc.) anser, att det härstammar frän slutet af ancylus- eller 
hörjan af litorinatiden; Se r n a n d e r  (G. P. i \  21: 511) och H a r a l d  L in d b e r g  
(Pińska Mosskult.-fören. ärsbok 1900) hänföra detsamma t i l i  ett tämligen fram- 
skridet skede af litorinatiden.

2 »Bestämningen a f  denna a r t  ä r ej abso lu t säker, ehuru s a n n o lik t r ik t ig » . 

(L a g e r h e im .)

3 »Till denna hybrid ha förts 4 frukter, af hvilka dock ett par (eller alia?) 
kunna tillhöra B. odorata». (Se r n a n d e r .)
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Cyperaceer. — Frukter, af kvilka de fiesta aro Carex- 
arter. (»Bland annat ntarkes fragment af en Carex-utri- 
culus».) — Carex-arter aro t i l l  ej ringa antal funna 
fossila redan i  mellersta Europas interglaciala  lager.

Finns silvestris L . — Talrika pollenkorn. — Fossil redan 
fran prceglaciala och interglaciala  lager i  mellersta 
Enropa.

Potamogeton filifo rm is  P ers. — 8 fruk te r.
Fossil i  in terg lacia la(?) t i l l  postglaciala lager.

Forutom de nil namnda fanerogamerna hafva funnits 
sparsamma pollenkorn samt ett fro af en konifer(?), som t i l l  
en borjan af L agerheim och Sernander antogs tillhora Ficea 
excelsa (L am .). Yid narmare (mikroskopisk) undersokning af 
froet har detta dock visat sig tillhora hvarken gran, ta ll eller 
Idrhtrdd. En patankt jamforelse med fro och pollen af Picea 
omorikoides W eber har annu ej kunnat ske, af den orsak att 
W eber icke for narvarande ager nagot material af arten.

3. Gyttjans bildningsyillkor.

Angaende det yittnesbord, de ofvan anforda vaxterna 
(diatomaceerna omtalas langre fram) lamna om klim atet och 
den submorana Hernogyttjans aflagringsforhallanden, har Ser- 
nander som sin asikt u tta la t foljande.

»Den forsta fragan b lir: hvilka af de vaxter, som funnits 
bevarade i aflagringen, ha vaxt pa platsen, och hvilka ha 
som driftmaterial kommit fran andra vaxtsamhalien?

Bland vattenvaxterna knyter sig i detta hanseende det 
storsta intresset t i l l  de s. k. limnceerna och nereiderna, d. v. s. 
vaxter som lefva i  sotvatten pa sjalfva bottnen. Harstamma 
lamningarna efter nagra vissa af dessa fran exemplar, som 
vaxt pa sjalfva platsen, kan man namligen sluta, att aflag
ringen tillkom m it pa ganska grundt vatten. Potamogeton 
filifo rm is  vaxer garna mycket grundt och torde ej kunna
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sätta frukt pä större djup än högst ett par meter. Isoetes 
lacustre förekommer frän själfva vattenbrynet1 ned t i l i  4.5 m 
1 ovanligt k la rt vatten;1 2 I .  echinosporum skali enligt Tn. 0. 
-B. X .  K r o k 3 förekomma pä grundare vatten än I .  lacustrc. 
Det är naturligtvis ej möjligt att med fu ll visshet afgöra, 
°ai alla eller nägra af dessa trenne arter växt direkt pä af- 
lagringsplatsen. Det relativt stora antalet frukter af Pota- 
Mogeton filifo rm is  i  det frukt- och fröfattiga slamningsmate- 
iia let ta lar dock, ätminstone hvad denna beträifar, för att sä 
varit fallet. Rikedomen pä Pinnularier, hvilka i allmänhet 
iä anses som grundvattens- eller strandformer,4 utgör ytter- 
tigare ett stöd för antagandet, att aflagringen försiggätt pä 
grundt vatten. Cliaraceerna säga i denna fräga mindre, ty  
de äro i  svenska sjöar funna frän själfva vattenbrynet ned 
t i l i  6 m. Likasä mossorna,5 A f  de bland dessa, hvilka under- 
tiundom uppträda pä sjöbottnen, kan Schistophyllum osmun- 
doides gä frän stranden ned t i l i  20 fot (6 m)6 och Amblyste- 
Pum fluitans pä samma satt ned t i l i  7 m.7

Den submoräna gyttjans stora sandhalt, som — ätmin- 
tione i  den skärning, jag vid ett besök pä fyndplatsen 
1 augusti 1889 blef i  tillfä lle  att iakttaga — alltigenom var 
ganska betydlig och dess relativa rikedom pä driftmaterial 
tyda pä, att den ej aflagrats pä nägot synnerligen stört af- 
tiänd frän en strand, om ock ej i  det omedelbara grannskapet 
af  en sädan.
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1 R d tg e r  Se r n a n d e r : Om en förmodad postglacial sänkning af syd- 
Västra Finland. G. F. F., 21: 581.

2 G. W . F. Car ls so n : Om Vegetationen i nägra smäländska sjöar. Bih. 
V. A. Handl. Bd 28, I I I ,  1902, s. 32.

3 C. J. och C. H a r tm a n s  Handbok i  Skandinaviens Flora. Sthlm 1889,
s- 30.

4 P. T. Cl e v e  hos H e n r . M u n t h e : Über die sogenannte tundre grälera» 
und einige darin gefundene Fossilien. Bull. Geol. Inst. Upsala, I,  2, s. 123.

5 Car ls o n , 1. c. p. 32.
0 II. IV i l h . A r n e l l : Brvologiska notiser frän Vesternorrlands län. Bot. 

N°t. 1886.
7 Ca r ls o n , 1 . c. p. 21.



Det är emellertid mestadels af pä den gamla Hernö-sjöns 
stränder förekommande växter, som delar säsom d rift förts 
nt i  vattnet och sedan sjunkit t i l i  bottnen. De 4 Amblyste- 
gium-axterna., Sphcerocephalus pa lus tris , Sphagnum palustre
o. a. häntyda pä kärrformationer, och i  dessa liksom pä deras 
tnfvor ha kanske de Cyperaceer, Selaginella och Betula nana 
växt, af hvilka lämningar anträffats. Betula oclorata fär 
väl antagas ha varit beständsbildande, och i  de ljusa björk- 
skogarne eller -hedarna ha Botrychium Lunaria  och Lycopo- 
dierna växt — om ej de funna sporerna härstamma frän den 
barrskog, ur hvilken tallpollen och det i  fossilförteckningen 
nämnda konifer(?)-fröet förts ut i  vattnet.

Y i komma nu t i l i  frägan om, hvilka allmänna växtgeo- 
grafiska och klimatiska förhällanden, som rädt vid Hernö- 
gyttjans bildningstid.

Botrychium Luna ria  förekommer i  de flesta delar af Skan
dinavien och gär i fj allen ett lite t stycke ofvan trädgränsen.

Isoetes lacustre och I .  echinosporum växa i de flesta delar 
af heia Skandinavien men torde ingenstädes vara funna ofvan 
björkregionen. I  Norge är I .  lacustre funnen pä Filefjeld 
3,000 fot ö. h.1 och i  Imsdalen »ved Furegreendsen»;1 2 i  Sve- 
rige af mig i  sjön Malmagen (760 m ö. h.) i  öfversta delen 
af den rationella barrskogsregionen.

Lycopodierna äro vanliga i  större delen af Skandinavien 
och gä upp i  regio alpina.

Selaginella selaginoides är mycket sällsynt i  ekregionen, 
om ock i  västra Skandinavien dess undre gräns ryckes nedät 
genom infiytandet af det maritima klimatet. I  fjällen, dar 
den är mycket vanlig, gär den upp i regio alpina inferior.

Öfre gränsen för Betula odorata som frösättande och be
ständsbildande utgör som bekant öfre gränsen för regio suh- 
alpina. Den förekommer öfver heia Skandinavien.
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1 A. B l y t t , Norges Flora, p. 34.
2 A. B l y t t , 1. c. p. 1238.
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Betula nana är re lik t i  ekregionen, vanlig i  barrskogs- 
regionen och gär som bekant bögt upp i regio alpina.

Potamogeton filifo rm is  är vid Fröjel pä Gotland anträf- 
fad fossil i  en glacial sötvattenslera.1 Som sötvättensväxt 
tycks den vara vanligast normt.

I  denna öfversikt af de funna kärlväxternas allmänna ut- 
bredningsförhällanden i Skandinavien bafva vi ej medtagit 
de ännu tvifvelaktiga Pteris aquilina  ocb Lycopodium com- 
planatum  samt barrträdslämningarna, t i l i  bvilka v i strax 
äterkomma.

Om nägon af vare sig Betula odorata eller Isoetes-arterna 
!cke transporterats längre sträckor (och att alla tre skulle ba 
gjort detta, förefaller mindre troiigt), torde sälunda klima
bet ej ha varit sä bärdt som i den nuvarande regio alpina. 
Huru bärdt har det da varit? Som synes, är alla de nu be- 
handlade växternas utbredning sä vidsträckt, att klimatet

ha varit sä m ildt som i den nuvarande ekregionens öfre 
del men ä andra sidan likaväl fü llt  sä härdt som i  björk- 
regionen. Selaginella’s och Betula nana’s sällsyntbet i  ekregio- 
11 en torde utan vidare utesluta denna region. Det är sälunda 
Pä klimatiska förhällanden, ungefär motsvarande de nutida 
1 lönn-barrskogs- och björkregionerna, som de bebandlade väx- 
bernas utbredning tyder.

En närmare bestämning i  denna fräga skulle erhällas, i 
ball man künde utreda, huruvida de barrskogar, frän hvilka 
pollen och ett frö inkommit i  aflagringen, legat vid eller nära 
den gamla Hernö-sjöns strand, eller om de klimatiska för- 
^ällandena här varit sä ogynnsamma, att barrskogarne befun- 
nit sig längt härifrän, i  hvilket fall de ifrägavarande läm- 
ßingarna mäste ha dittransporterats af vind och vatten.

Det sista af dessa fa ll synes mig tillsvidare ha mest 
sannolikhet för sig. Barrträdspollen kunna som bekant i 
ymnighet föras 100-tals hm, och om barrträdsfrön har jag visat,

1 R utg er  Se r k a n d e r : Studier öfver den gotländska vegetationens ut- 
Vecklingshistoria. Akad. afhandl. Upsala 1894.
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att de inom Skandinavien i  troligen ra tt stor utstrackning 
transporteras nagra kilometer atom skogsregionens ofre grans.1 
Herno-gyttjan harstannnar salunda mahanda fran en fordom- 
tima regio subalpina, nedom (S om) livilken en barrskogs- 
region vidtagit, eller ock fran en barrskogsregions ofre del.

Jag antager detta sa mycket hellre, som en del af de 
funna mossorna, sasom forut anforts, ha en ganska nordisk 
pragel. Yisserligen aro alia arterna funna afven soderut, men 
Amblystegium sarmentosum, Sphcerocephalus turgiclus och Poly- 
trichum alp inuni tillhora ofvervagande den rent nordiska Ho
ran. Amblystegium turgescens torde i Sverige utom fjallen 
endast forekomma pa Oland och Gottland och ar har tydligen 
en akta glacial relikt.» (Sernander).

Y i skola nu se t ill,  hvilket utslag den i gyttjan funna 
diatomace-floran afgifver med hansyn t i l l  fragan om de k li- 
matiska forhallandena vid tiden for gyttjans tillkomst, och i  
anslutning hartill meddela nagra upplysningar rorande denna 
floras relation t i l l  floran i  en del postglaeiala och intergla- 
ciala aflagringar. For detta andamal har efterfoljande tabell 
b lifv it uppgjord, hvilken upptager hela antalet af de i  trenne 
prof af Hernogyttjan fimna formerna. G =  Generalprof, J  =  
material narmast omkring en johelsten i  gyttjans ofre del; U  
=  fran gyttjans undre tillgangliga del. — I  tabellens forsta 
kolumn meddelas uppgifter om dessa arters nutida geografisJca, 
utbredning i  allmdnhet,1 2 3 och betyder v =  vidstrackt utbredning 
d. v. s. fran arktiska (alpina) t i l l  tempererade trakter; b =  
boreal d. v. s. fran boreala och arktiska trakter; o. b. =  dfver- 
vagande boreal; o’, t. =  ofvervagande tempererad d. v. s. arter 
som icke ga nordligare an t i l l  mellersta och sodra Finland.®

1 R u tg e r  Se r n a n d e r , Den skandinaviska yegetationens spridningsbiologi. 
Upsala 1901, s. 399.

2 Uppgifterna harfor aro hamtade hufvudsakligen M n  E. Os t r u p : Eresh- 
water Diatoms from the Faeroes (Botany of the Faeroes, Part. I), Kopenhamn 
1901, samt fr3,n P. T. och A. Cl e v e s  har nedan citerade arbeten.

3 P. T. Cl e v e : The Diatoms o f Finland. Acta soc. pro Fauna et Flora 
Fennica, V I I I ,  nr 2. Helsingfors 1891.
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Kolumnerna 3 och 4 upptaga arteiysom Hernögyttjan 
Lar gemensamma med recenta i F in la n d 1 och Lule Lappm arli.1 2 
Kolumn 5 »A» =  arter gemensamma med sötvattensaflagringar i  
■mellersta N orrland, hvilka A n d e r s s o n 3 4 sannolikt med orätt 
anser vara afsatta i  Ancylussjön och kol. 5 L  (sek.) =  sötvattens- 
arter sekundärt utsvämmande i  Litorinahafvet inom samma 
trakter. — Kolumn 6 innehäller arter gemensamma för Hernö
gyttjan och verkliga ancylusaflagringar med Eunotia  clevei 
o. s. v. inom det mellanbaltiska omrädetd — Sista kolumnen 
apptager arter gemensamma för Hernö-gyttjan och interglacial 
diatomacejord i  Danmark,5

Säsom af diatomace-tabellens första kolumn framgär, t i l l -  
höra det stora flertalet — eller omkring 70 % — bland de 
70 i Hernögyttjan funna formerna sädana med vidsträckt u t
bredning. Utprägladt arktiskt- eller alpint-boreala äro endast 
2 arter d. v. s. c:a 3 % och öfvervägande boreala blott 3 styc- 
ken eller c:a 4 %, medan minst 11 arter eller 16 % äga en öfver
vägande tempererad utbredning. Rörande ett par arters utbred- 
öing har jag ej kunnat uppleta nägra närmare uppgifter.

Arterna med vidsträckt utbredning gifva själffallet inga 
närmare upplysningar angäende kliniatet, och detsamma torde 
vara händelsen äfven med de 3 »öfvervägande boreala» for- 
öierna.

A f de tvä arterna med arktiskt-boreal utbredning är 
Navicula semen inom Fennoskandia funnen lefvande blott pä,

1 P. T. Cl e v e : The Diatoms of Finland. Acta soc. pro Fauna et Flora 
Penniea, V I I I ,  nr 2. Helsingfors 1891.

2 A s t r id  Cl e v e : On recent freshwater Diatoms from Lnie Lappmark in 
Sweden. Bib. K. V. A. H., Bd 21, I I I ,  N:o 2. Stockholm 1895.

3 Gu n n a r  A n d e r s s o n : Om senglaciala och postg lac ia la  a fla g ring a r i  
aellersta Norrland. G. F. F. 16 (1894): 6 6 8 -6 7 3  och 683-689 .

4 H it räknar jag särskildt ancyluslagren vid Arbrä i Hälsingland (N. 0. 
P olst i S. G. U., Ser. C, N:o 180, 1901), Skattmansö och Heby i Upland (A.

N a t h o r s t : G. F. F. 15 (1893) och H. M u n t i ie : Bull. Geol. Inst. Upsala, 
K °  2, Vol. 1, 1893), Lärbro p4 Gottland (M u n t h e  1. c.) samt Norsholm i  
Ostergötland (M u n t h e : 0. Iv. V . A . F . 1895).

5 N. H a r t z  och E. 0 s t r u p : Danske Diatomejord-Aflejringer og deres 
Hiatomeer. Danm. Geol. Unders., I I  R., Nr 9, 1899.



Gel livara Dundret. Den är f. ö. anträffad lefvande endast pa 
Frans Josefs Land samt (sannolikt sásom relikt) pá Pyre- 
neerna, Harz och vid H u ll.1 Artens af C l e v e  pävisade upp- 
trädande under sával ancylus- som señare delen af litorina- 
tiden — och väl närmast i  lager motsvarande B l y t t -S e r n a N- 

d e r s  boreala och suhboreala perioder — ger vid handen, att 
den fordoni ägt en betydligt allmännare utbredning i  Skan
dinavien än i  vara dagar. Caloñéis obtusa, den andra boreala 
arten, uppgifves af C l e v e  (sist anf. st., sid. 54) särskildt frän 
nordligare trakter, sásom Grönland, Lappland (äfven ryska L.) 
Dovre och Skottland samt (relikt) pá Gottland. Fossil är den, 
sásom tabellen visar, funnen i inellersta Norrlands »A»-aflag- 
ringar (se f. ö. längre fram).

Det synes vara uppenbart, att man icke af endast dessa 
tvä boreala formers förekomst i  Hernö-gyttjan är berättigad 
att sluta t il l ,  a tt gyttjan bildats under arktiskt-boreala för- 
hällanden. Pä sin höjd tyda de jämte förut nämnda nord
ligare fossil pá, att en del af lagret tillkommit under nämnda 
v illko r och att denna sedan (vid landisens framryckande) hop- 
blandats med öfriga, under nágot bättre klimatiska förhal- 
landen tillkomma delar.

För bildningsvillkor af sistnämnda karaktär talar näm- 
ligen den grupp af diatomaceer, som hänförts t i l i  »öfver- 
vägande tempererade>. Ingen af hithörande arter är funnen 
ens inom den mera boreala delen af Lule Lappmark ( A s t r id  

C l e v e  1. c.), nágra gá upp i mellersta Finland, medan andra 
icke synas vara funna nordligare än i södra eller pä sin höjd 
mellersta Finland. Bland sädana sydliga former — hvilka 
äro vanliga i mellersta och södra Sverige — má särskildt 
framhálles arter af släktena Campylodiscus, Cymatopleura, 
Cymbella, Cocconeis, Navícula, Nitzschia, Pleurosigma, Suri- 
rella, Synedra m. fl. A f 47 hithörande former, som A. C l e v e  

(1. c.) anför säsom icke funna i  Lule Lappmark, äro emeller-

1 P. T. Cl e v e : Synopsis of the naviouloid Diatoms. K. Sv. V. A. H., 
Bd 26, N:o 2, 1894, s. 139.
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Ud 8 stycken — eller 17 % — antraffade i  Hernogyttjan. 
Mellan floran i  Hernogyttjan och den i Lnie Lappmark ar 
•emellertid, sásom tabellen visar, ofverensstámmelsen i  andra 
hanseenden páfallande stor i  det att flertalet vidstrackta arter 
hro for bada gemensamma.

Det sagda torde sálunda beráttiga t i l l  den slutsatsen, 
att klimatet vid tiden fo r Hernogyttjans tillkomst va rit — frán- 
sedt ett kallare skede af kort varaktighet? — ej obetydligt 
■samre an det ñutida i  sodra Sverige, men daremot nágot battre 
dn det ñutida i  Lule Lappmarks nedre delar, sásom i trakten 
mellan Ivoskats och Storbakken, d. v. s. nere i  barrskogs- 
regionen. Diatomacéerna kunde sálunda synas tala for nágot 
báttre klimatiska forhállanden an dem, S e r n a n d e r  ofvan dedu- 
«erat fram ur de ofriga i  gyttjan funna fossilen. Motsagel- 
sen torde dock utan svárighet forklaras, om man afven i fraga 
om dessa señare tanker sig lager af olika klimatisk ka- 
t'aktar.

Med mellersta Norrlands »A»-aflagringar (se tabellen ko
lumn 5»A»), hvilka G ü n n a r  A ndersson" hánfor t i l l  afsáttningar i 
Ancylussjon, men hvilkas natur och álder annu ej kunna an- 
■ses sakert faststállda, áger Hernogyttjan ej mindre an 44 
Rrter (63 f )  och med samma trakters litorinaflagringar (se 
kolumn 5 L )  38 arter (54 / )  gemensamma, ett forhállande som 
forklaras daraf, att de sistnamnda norrlandska aflagringarna 
•erhállit en r ik lig  tribn t af sotvattensdiatomaceer sig tillfo rd  
med rinnande vatten frán omráden, som i  postglacial tid 
torde ha agt en flora i  mángt och mycket ofverensstammande 
med, fast af nágot mindre nordlig pragel an den ñutida i 
Lule Lappmark.

Diatomaceernas utslag i  den batymetrislza frágan  ar redan 
af S e r n a n d e r  vidrord, och mera torde val knappast kunna 
ságas i  denna sak. Den likformiga, finsandiga beskaífen- 
heten hos gyttjan talar ocksá liksom átskilliga bland fossilen 
bestamdt for, att afsattningen forsiggátt pá grundt vatten 
■— i  en grund insjo.
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G yttjans ä lde r.

V i skola na söka belysa den synnerligen viktiga frägan 
om Hernögyttjans älder, hvilken, säsom redan inledningsvis 
antyddes, varit föremäl för sä olika meningar.

IST. 0. H olst har utta lat som sannolikt (1. c. 1895, p. 34),. 
att den gyttjan öfverlagrande moränen i postglacial tid  
DSekundärt kommit att betäcka leran, vare sig den g lid it nt. 
genom ras, nedsvämmats eller pä annat satt kommit pä sin 
nuvarande plats.»

H olsts förmodan, att moränen, hvilken säsom jag redan 
1890 framhällit, är en typisk moränlera, skulle ha »nedsväm
mats eller pä annat sätt» (genom människans ätgöranden?) 
kommit pä sin nuvarande plats, är af sädan art, att den ej- 
kräfver ett a llvarlig t bemötande. Hvad ater beträffar H olsts  

antagande, att moränen skulle ha »glidit u t genom ras», är 
ju detta r im lig t och af den art, att detsamma icke kan a f 
mig utan vidare tillbakavisas, af den orsak att jag icke pä 
platsen ägnade den frägan nägon speciell uppmärksamhet. 
Sävidt jag kan finna, föreligger dock intet enda skäl för »ras- 
teorien» — hvarken i  den allmänna karaktären hos terrän- 
gen (hvars tämligen obetydliga lutning äskädliggöres af kar- 
tan, fig. 3, samt af profilen, fig. 4) eller i  lagringsförhällan- 
dena inom profilen, fig. 2, hvilka syntes vara sä normala man 
gärna künde begära, eller slutligen i  de särskilda lagrens 
inre byggnad, som befanns vara päfallande homogen — bort- 
sedt naturligtvis frän den breccieartade karaktären hos den 
af landisen öfverskridna gyttjan samt frän gränszonen mellan 
gyttjan och moränleran, hvilken af lä tt insedda orsaker mäste 
vara mer eller mindre oregelbunden.

Men äfven förutsatt a tt moränlagret künde tänkas ha 
kommit pä sin nuvarande plats i  följ d af ras, sä fär man väl 
dock anse sä godt som uteslutet, att detsamma skulle vara 
fallet äfven med gyttjelagret — särskildt om detta, säsom väl 
H olst  antager, skulle vara af yngre datum än moränen?



Dá sálunda, enligt min äsikt, Hernölagren ligga i  s itt 
wrsprungliga läge, ha v i att besvara den frágan: hunna icke 
ändä säväl gyttjan som moränleran vara a f  postglacial älder, 
•säsom H olst menar?

Afven denna fraga mäste, enligt min äsikt, bes varas ne- 
kande, och detta pä följande grunder. Det gifves h ittills  
icke en antydan om och än mindre nagot bevis för, att den 
negativa strandförskjutningen i postglacial tid  skulle inom 
denna det gamla senglaciala sänkningsomrädets céntrala del 
ha fortgätt sä längt, att det baltiska hafvets kustlinje kom- 
m it a tt ligga ungefär vid eller utanför den ñutida. Detta 
fordras nämligen för tillkomsten af den ungefär vid hafsytans 
nivä anstäende, pä grundt vatten och supr amar in t bildade 
■gyttjan. A tt  gyttjan är en supramarin bildning, framgär 
nämligen bl. a. däraf, att den icke kan tänkas vara afsatt 
hvarken i det senglaciala eller i Litorinahafvet eller i  Ancy- 
lussjön — icke i  det förstnämnda, emedan den, säsom förut 
adagalagts, innehäller en del sydliga element som bestämdt 
svära däremot; icke i Litorinahafvet, alldenstund marina och 
°ch bräckvattensdiatomaceer fullständigt saknas; och icke 
heller i Ancylussjön, enär dess diatomacéflora äger en frän 
frän den verkliga Ancylussjöns i  hög grad afvikande prägel.

En jämförelse mellan floran á ena sidan i  de typiska, 
"Säkra ancyluslagren — hvilka h ittills  äro kända blott frän 
het mellanbaltiska och angränsande omráden, nordligast vid 
Arbrä i  Hälsingland (se diatomacétabellen) — och ä den andra 
1 Hernögyttjan ger nämligen vid handen, att af ancyluslerans 
h7 arter visserligen 19 — d. v. s. 33 % — äro funna i  gytt- 
jnn; men af dessa äro endast nägra fä sädana arter, som 
ntgöra ancyluslerans vanligare former. Bland dessa sist- 
nämnda saknar gyttjan sálunda t. ex. sä representativa for- 
nier som Campylodiscus hibernicus, C. noricus, Cymatopleura 
elliptica, flere Cymbella-arteT, Encyonema prostratum, Epithe- 
nvia túrgida och var. Hyndmanni, Pleurosigma attenuatum, 
Stephanodiscus astrcea m. fl. — jämte samtliga de s. k. ancy-
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lusledfossilen.1 Häraf torde man alltsä vara berättigad a tt 
draga den slntsatsen, att Hernögyttjan icke kan vara en af- 
lagring i  Ancylussjön.

D a gyttjan sälunda icke synes ltunna pä  nägot satt in- 
rangeras bland de postglaciala Sedimenten,1 2 och den öfver- 
liggande moränleran i  fö ljd  d ä ra f icke gärna heller kan föras 
dit, och da vidare lagren efter a llt  a tt döma uppträda i  ur- 
sprungligt läge, och d ä r t il l kommen, a tt gyttjans underlag visar 
pä  glaciala men gyttjan s jä lf  pä  borealt-tempererade bildnings- 
v illko r, synes man svärligen kunna komma ifrä n  det pästäen- 
det: att Hernögyttjan är a f interglacial älder.3

Emot gyttjans interglaciala älder tala ej heller de i den- 
satnma fnnna fossilen. Säsom af den i det föregäende gifna 
öfversikten öfver faunan och floran framgär, uppträda näm- 
ligen ätskilliga af de funna arterna i  mellersta Europas och 
delvis äfven i  Danmarks interglaciala  lager, nägra däremot 
(eller dessutom) redan i  dithörande preeglaciala eller glaciala 
lager. Detsamma är delvis fallet med diatomaceerna, i  det 
att ej färre än 34 af Hernö-formerna — d. v. s. 49 % — om- 
talas frän Danmarks interglaciala diatomacejord (se diatomace- 
tabellens sista kolumn).
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1 E unotia  clevei anföres visserligen af Cl e v e  frän »Hernö-leran» —  
nämligen dels i N a t h o e s t  (sist auf. st. s. 559) dels ock i Cl e v e  (Diatoms of 
Finland, s. 55) — men som arten hvarken finnes upptagen i de listor öfver 
diatomaceerna frän Hernön, hvilka Cl e v e  1889 upprättade ät mig, eller kun- 
nat af honom upptäckas vid förnyad granskning af de preparat frän samma 
tid, pä basis af hvilka listorna äro uppgjorda, mäste en förväxling af lokal 
föreligga.

2 Hvad H olst egentligen nienar med sitt yttrande (1. c. 1895, p. 34), att
»själfva floran visar ocksä-------- tydligt nog, att den (Hernögyttjan) är post
glacial», är svärt att inse, enär är 1895 endast det obetydliga, som omnämnes 
i  m itt förut eiternde referat af 1890, var bekant — jämte Cl e v e s  nyss anförda, 
genom misstag tillkomna uppgift om E unotia  clevei.

s Säsom förut b lifv it nämndt, har F. E. Ge in it z  nyligen uttalat som 
möjligt, att »Hernö-leran» är af prceglacial älder. Det verkar rent af komiskt 
att se, huru herrar H o lst  och Ge in it z  — i sin ifver att bortresonera a llt 
hvad interglacialt heter —  nägongäng räka komma t i l i  motsatta ytterligbeter. 
Det ser nästan ut som om de i dylika interglaciala fall skulle läta »krona 
eller klafve» fälla utslaget.



A f  särskildt intresse äro de inseJctlämningar, som funnits 
1 Hernögyttjan, enär de enligt M jö b e r g s  äsikt tillhö ra  for
mier, som synas vara utdöda. Detta i  förening med den om- 
ständigheten, a tt L a g e r h e im  hvarken i  Hernögyttjan eil er i  
alla  andra af honom undersökta interglaciala laknstrina af
lagringar frän Danmark, Tyskland och Byssland funnit be- 
stämbara rhizopoäskal, som däremot sällan saknas i  postgla- 
ciala aflagringar af liknande art, torde fä anses som positiva  
stöd för gyttjans interglaciala älder. Säsom ett sädant synes 
äfven kunna anföras florans heia karaktär, som enligt S e r - 

^ a n d e r  i  mycket är sä o lik  a llt  hvad man h it t i lls  i  den va
gen känner frän senkvartära lager.

H o l s t  anser det vara alldeles omöjligt, att floran i  Hernö
gyttjan skulle vara interglacial, »redan därigenom, att den 
naturligtvis icke skulle kunnat under en interglacial tid  in- 
vandra t i l i  Hernösand utan att pä sin väg dit lämna spar 
efter sig pä andra stallen i den del af Sverige, som ligger S

Hernösand» (1. c. 1895, p. 34).
Säsom redan förnt (sid. 319—20) b lifv it framhället, gjorde 

ecksä detta märkliga förkällande mig betänksam och föran- 
ledde uppskof med publicerandet af undersökningarna, t i l i  dess 
att ny tt ljus b lifv it kastadt öfver hithörande frägor. Sä har 
visserligen icke ännu skett genom upptäckten af andra fü llt  
beviscinde fyndställen;1 men de nya bidrag t i l i  kännedomen om 
Hernögyttjans fLora, fauna och älder, som pä senare tider 
vunnits, och den ökade kunskapen om Hordeuropas kvartära 
historia i allmänhet hafva gjort, att jag nu med större sä
kerbet än 1890 vägar uttala mig pä det satt, som i det före- 
gäende skett. 1 * * * S

1 Säsom ett sädant kan man nämligen knappast ännu, innan mera om-
fettande undersökningar b lifv it utförda, anse H öGboms fossilfattiga intermo-
räna Frösö-sediment. Härvid mäste dock bctonas, att man icke gärna kan vänta
att inom ett omräde, som ligger sä nära centrnm för den nordeuropeiska nedisnin-
Sen, Anna interglaciala aflagringar med en rik  fauna och flora — och framförallt 
icke en sädan med tempererade element.
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H a rtill kommer, att sarskild v ik t bor fastas darvid, att 
platsen for Hernofyndet ar belagen djupt nere mellan urbergs- 
bojder inom en i stort sedt mycket kuperad trakt, och att 
alltsá ett v ik tig t v illkor for en dy lik  aflagrings bevarande 
har synes vara for handen. (Jamfor kartan, fig. 1.) Denna 
omstandigbet manar t i l l  efterforskningar inom andra, lik - 
artade trakter, dar landisens forstoring af de interglaciala 
lagren kan misstankas icke ha forsiggátt sá fullstandigt, som 
fallet synes vara inom Fennoskandia for ofrigt.
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Anmälanden och k r it ik e r .

Bemasrkninger om Iagserien i Sterns klint saint oni C yatliid ium  
Holopus STEENSTR.

Af

J. P. J. Ra vn .

I  en lillc  afhandling1 rned titlen »Filines en lucka emellan senon 
och danien i Danmark?» har docent A. Hennig i Lund angrebet 
min opfattelse af Iagserien i Stevns k lin t pä Sjaelland, säledes som 
jeg har fremsat den i min afhandling1 2 »Molluskerne i  Danmarks 
Kridtaflejringer. I I I .  Stratigrafiske Undersögelser». I  et tillseg til 
sin afhandling har Hennig endvidere diskuteret »Cyatliidium Ho
lopus Steenstr. säsom bevis för en ’golfström’ i den baltiska da
nien». I  ntervaerende svar skal jeg i det vsesentlige folge den orden, 
hvori Hennig  bar fremdraget de forskellige spörgsmäl.

A. Iagserien i Stevns klint.

Yed min bearbejdelse af molluskfaunaen fra Danmarks kridtaf
lejringer i  forbiudelse med undersögelser i marken er jeg kommen ti l 
det resultat, at man her i Danmark har en lakune mellem senon og 
danien, i det fiskeleret og cerithiumkalken, som i Stevns klin t direkte 
overlejrer skrivekridtet, efter min mening absolut mä henföres t i l 
l'ngre senon, og cerithiumkalken ved en skarp faunistisk og petrogra- 
fisk grasnse er skildt fra den overlejrende, t il danien hörende bryozo- 
kalk. Denne opfattelse vil Hennig imidlcrtid aldeles ikke godkende; 
ban pästär derimod, at der i Iagserien i Stevns klin t ikke lindes no
gen lakune, og at fiskeleret og cerithiumkalken mä betragtes som 
overgangslag. I  det folgende skal jeg gä nrermere ind pä hans ind- 
vendinger mod min opfattelse.

1 G. F. F. 20. Stockholm 1904. S. 29—66.
2 Kongl. Danske Vid. Selsk. Skrifter, 6. Række, naturv. og math. Af- 

del. I I .  Köbenhavn 1903. S. 335—445.



3 4 8 ANMÄLANDEN OCH KRITIKER.

1 . F a u n istiske fo rh o ld . Ved mine undersogelser af disse 
forhold bar jeg næsten udelukkende holdt mig t i l  brackiopoderne og 
molluskerne, fordi det er de eneste grupper, der i nyere tid er blevne 
underkastede en mere indgâende bearbejdelse, henholdsvis af POSSELT 
og mig. Ved sammenligningen mellem faunaerne i skrivekridtet, ceri- 
thiumkalken og danienet har jeg endvidere set bort fra de homo- 
myare lamellibranchiater samt fra gastropoderne ; for den tôrste af disse 
gruppers vedkommende er nemlig kun to (eller tre) after kendte ira 
skrivekridtet, og af gastropoder er der h idtil ikke tunden et eneste 
bestemmeligt eksemplar. En sâdan molluskfauna forekom mig i hoj 
grad besynderlig; jeg mente, at dens mærkelige sammensætning sand- 
synligvis skyldtes den omstændighed, at skaller tilhorende de bomo- 
myare muslinger og gastropoderne var oploste ved seliundære forand- 
ringer i skrivekridtet, og at den skrivekridtfauna, vi nu kender, 
altsâ ikke fuldt ud var den oprindelige. Bade fra cerithiumkalken 
og fra danienet kendes derimod ikke fa arter af H o m o m y a r ia  og 
gastropoder; men da vi ikke kunde vide, gennem hvilke arter de to 
grupper var repræsenterede i skrivekridtet, ansa jeg det for utilstede- 
ligt at medtage dem under den faunistiske sammenligning.1

For ceritbiumkalkens og danienets vedkommende er forholdet et 
lignende, hvilket allerede Joiinstrup bar pavist for faxekalkens ved
kommende ; 1 2 ogsa her er skaller tilhôrende de to nævnte grupper 
næsten uden undtagelse oploste, men bade i cerithiumkalken, koral- 
kalken og (til deis) bryozokalken har de el'terladt bestemmelige sten- 
kærnér og aftryk som tegn pa deres tidligere eksistens. Det fæno- 
men, at visse skaller i en aflejring oploses, medens andre bliver til- 
bage, er — som Hennis  indrômmer —  »sakerligen af ganska allman 
natur* (S. 32). Men Hennig  advarer mod generalisering og forlanger 
tydelige beviser. hentedo fia  selve aflejringen. Nu er faktum det, at 
der fra Danmarks skrivekridt kendes 37 anisomyare lamellibranchiater, 
af Homomyaria derimod kun Gyropleura Münsteri v. Hag. sp. 
(fâ eksemplarer fra en enkelt lokalitet), Neaera caudata N ilss . sp. 
(1 ekspl.) samt muligvis Cardiurn Vogeli Hng . (2 ekspl.) og af 
gastropoder kun ubestemmelige stcnkærner. En nutidsmolluskfauna 
af en sâdan eller en lignende sammensætning bar jeg intet steds set 
omtalt. F ischer anfôrer i sin »Manuel de conchyliologie» faunaer 
fra forskellige dybder og fra forskelligc lokaliteter, men aldrig en 
sâdan fauna. Desuden bar jeg stillet foresporgsel berom t i l  danske 
zoologer, der specielt bar beskæftiget sig med molluskfaunaen, ikke 
aleñe fra danske farvande, men ogsâ fra mere âbent hav og fra storre

1 N â r H e n n ig  (1. c. p. 33) tillægger mig den antagelse, >att alla de 
eerithiumkalkens former, som nu saknas i skrifkritan, nodvandigtvis ursprung- 
ligen ingátt i denna», da má jeg protestere herimod; jeg skriver nemlig her- 
om (1. o. S. 389): »I)et er — — muligt og ovenikobet hojst sandsynligt, at i 
livert Fald nogle af Cerithiumkalkens Arter af disse Grupper ogsaa have 
levet i  Skrivekridttiden.

2 ! \  JohnSTRUP: Faxekalkens Dannelse og senere undergaaede Forand- 
ringer. S. 30. — Kongl. Danske Vid. Selsk. Skrifter, 5. Række, natnrv. og 
math. Afdel. 7. Kjobenhavn 18o4.



'lybder; deres svar var, at de ikke kendte en fauna med en sammen- 
sætning som den her omtalte, og de fandt det endvidere lidet tænke- 
hgt, at den eksisterede nu t i l  dags. Jeg ma derfor hævde, at det 
yilde have været absolut utilladeligt, om jeg ved den faunistiske sam- 
menligning havde medtaget Homornyaria og gastropoder, tilmed da 
antydninger af disse gruppers eksistens i skrivekridthavet som ovenfor 
omtalt foreligger. Ved at holde mig t i l  brachiopoderne, de anisomy- 
are lamellibranchiater og cephalopoderne kommer jeg da t i l  det ré
sultat, at af cerithiumkalkens 16 arter af disse grupper er 3 karak- 
teristiske for denne aflejring, andre 3 ńndes sa vel i cerithiumkalk 
som i skrivekridt og danien, medens de resterende 10 arter er fcelles 
for cerithiumkalk og skrivekridt, men ikke fundne i danien; de er 
tilmed alie fundne i skrivekridtet i Stevns klint, og blandt dem er et 
Par są vigtige former som Baculites vertebralis L am . og Scaphitcs 
uonstrictus Sow. sp. Da ogsâ den ôvrige fauna, sa vidt vi kender 
Ul den, synes att pege i samme retning, har jeg ikke taget i betænk- 
uing at kalde cerithiumkalkens fauna en skrivekridtfauna. Men denne 
slutning er efter H e n n ig s  mening ikke rigtig. H e n n ig  kommer 
tværtimod t il det résultat, at der er »ej sarnina fauna i cerithium- 
kalken som i skrifkritan» (S. 38). Han udregner nemlig, hvor mange 
at skrivekridtets brachiopoder og anisomyare muslinger, der er fundne 
i cerithiumkalken, og da han her far som résultat henholdsvis 4.5 % 

°g 27 kommer han t il en anskuelse modsat min. H e n n ig  sam- 
menliguer imidlertid her faunaen fra hele D anm arks skrivekridt 
med den fauna, man har fundet i  den kun 1/s— 1 m mægtige ce
rithiumkalk, og sa er resultatet selvfolgelig givet pa forhând. Vildo 
H e n n ig  undersoge faunaen i en typisk skrivekridtbænk af 1/s— 1 m:s 
mægtiglied hele Stevns k lin t igennem, vilde han ved en sâdan sam- 
menligning sâmænd komme til det samme résultat, at det ikke var 
oogen skrivekridtfauna, denne bænk indeholdt. En slutning som den 
ovenfor omtalte finder jeg derfor aldeles urigtig.

H e n n ig  og jeg er enige om, at danienets k o k k o litk a lk  og skrive- 
b rid te t tilh o re r om trent samme facies; derimod kan jeg ikke  uden 
videre gâ ind pâ den antagelse, at den omstændighed, at ko ra l- og 
bryozokalkens Homomyaria og gastropoder savnes e lle r næsten savnes 
i saltholmskalken, skubie skyldes, a t disse a rte r var udpræget ko ra llo - 
°g bryozofile. Om danien-kokkolitka lkens .Homomyaria og gastro
poder vides kun lide t, sandsynligvis fo rd i deres skalier er oploste pâ 
lignende made som i  sk rive k rid te t; deres tid lige re  tilstedeværelse an- 
tydes af i reglen ubestemmelige stenkærner.

2. P e t r o g r a f is k e  fo r h o ld .  Herom kan jeg fatte m ig i k o rt- 
bed. H e n n ig s  og mine iagttagelser desangâende er ikke  ganske over- 
ensstemmcnde; pâstand star her imod pâstand. Jag ma sâledes sta- 
flig  hævde, at jeg a ld rig  har set nogen varietet a f cerith ium kalken, 
som indeholdt sa mange bryozoer, at der kunde være tale om at fo r- 
veksle den med bryozokalken. N â r I I e n n ig  (S. 40) tillæ gger mig 
•len udtalelse, »att man stundom i  bryozokalken tinner bergartsvarie- 
teter, som t i l l  forvaxling  likn a  cerithiumkalken», da ma jeg bestemt

GEOL. FOREN. FORHANDL. X :0 22S. Bd 26. Haft. 4. 34!)
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protestere mod dette referats rigtighed. Hvad jeg har skrevet hei'- 
om, er neralig folgende (S. 407): »Endnu maa tilföjes, at jeg et 
Sted i Bryozokalken i Stevns K lint har set et Lag, der havde en vis 
Lighed med Cerithiumkalken, men dog let künde adskilles fra denne 
ved dets Eigdom paa Bryozoer.» HENNIGS referat er her mildest 
ta lt ikke ganske korrekt.

Da jeg ikke har set de bjaergartspröver, hvoraf Hennig  har la- 
vet sine tyndsnit, og derfor ikke med sikkerhed ved, hvorfra de stam- 
mer, skal jeg ikke komme nsermere ind herpä, tilmed da jeg häber, 
at alle vore kridtbjoergarter i en nser fremtid fra anden side vil blive 
underkastede en mere iudgäende undersögelse. Ivun skal jeg bemaerke, 
at da Hennig  ved sine petrografiske undersögelser kommer t i l  det 
resultat, »att cerithiumkalken synes vara hildad som en foraminifer- 
botten, hvilken stod i begrepp att ombildas t i l i  bryozobotten» (S. 45—- 
46), synes jeg, at man dog rettere burde kalde cerithiumkalken for 
en »lokal facies» af s k r iv e k r id t  end for en »lokal facies» af bryo- 
zokalk, idet »facies» her mä opfattes i den noget imerkelige flENNlG’ske 
betydning.

Angäende min hypotese om fiskelerets danneise skal jeg kun 
fremhseve, att jeg i  min afhandling kun har brugt den for at for- 
klare det mserkelige forhold mellem fiskeleret og cerithiumkalken. 
Ganske vist kan jeg ikke se noget modbevis mod min hypotese i den 
omstoendigbed, at kridtlinserne i fiskeleret mangler setsningsfordybnin- 
ger, men kan Hennig angäende fiskelerets danneise opstille en hypo
tese, der er sandsynligere end min, skal jeg selvfölgelig hellere end 
gserne antage den.

3. De herhen hörende dannelsers geo log i. Ogsä her 
stär Hennigs iagttagelser i strid med mine. Hennig  mener säledes 
at have set, at cerithiumkalken opadtil uden grsense gar over i bryo
zokalken. Jeg har anvendt megen tid netop pä dette spörgsm&l og 
har gennemgäet hele klinten, men overalt, livor jeg undersögte forliol- 
det mellem de to lag, fandt jeg mellem dem en skarp grsense, som 
meget ofte, men langt fra altid, falder sammen med den af Hennig 
sä meget. omtalte »abrasionsgrsense». Ogsä pä det punkt, hvor min at 
Hennig  reproducerede fig. 2 er taget, er grsensen mellem cerithium- 
kalk og bryozokalk • tydelig; desvserre er den bleven noget mindre 
tydelig i min figur; aldeles udvisket er den bleven i I I ennigs min
dre vel lykkede reproduktion, som derfor ikke mä bruges som bevis 
mod grsensens eksistens.

Jeg har sammenlignet ■—  ikke  identificeret, som H e n n ig  skrive r 
—  cerith ium ka lken med de säkaldte bancs-lim ites  fra  det överste 
k r id t  i  Vesteuropa og mener vedvarende, at cerith ium ka lken kau 
kaldes en grsenseboenk, som skyldes en standsning i  Sedimentationen, 
om ikke  en emersion. Jeg har fremhaevet, at meningerne om ärsa- 
gerne t i l  danneisen a f bancs-lim ites er divergerende; det samme fre in- 
heever H e n n ig ; men när han (S. 51— 52) skrive r: »Enligt JANET 
kunna vissa härda bankar, utgörande ett no rm a lt led i  skiktkom plexen, 
ha uppkom m it ikke  genom emersion, utan genom en momentan and-
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l'ing af sedimentationens natur», sa synes det mig, at ban bar mis- 
forstâet J a n e t . Pâ det sted,1 bvortil H e n n ig  henviser, skriver J a n e t  
nenilig iolgende efter fôrst at have omtalt, at bancs-limites er dan- 
nede nden emersion: »Les bancs-limites concordants avec la stratifi
cation sont bien dus, sinon à une interruption, du moins à une mo
dification momentanée et probablement à un ralentissement de la sé
dimentation, accompagnés peut-être d’un léger changement dans la 
composition chimique de l ’eau de la mer.» Sa vidt jeg forstâr, vil 
Ja n e t  lier aldeles ikke udelukke muligheden af, at en standsning i 
sedimentationen bar været ârsag t il dannelsen af de her omtalte 
harde banke.

Som supplement t il den historiske oversigt i min ovenfor citerede 
afhandling kan jeg ber tilfoje, at F o r c h h a m m e r  allerede i det forste 
arbejde,1 2 hvori han omtalcr de geologiske forhold i Stevns klint, gôr 
opmærksom pâ, at fiskeleret pâ steder »anastomoserer» ud i skrive- 
kridtet, en iagttagelse, som jeg ikke mindes at bave set omtalt senere 
i litteraturen, hverken af F o r c h h a m m e r  selv eller af andre.

11. Oui C yatliid ium  Holopus St e e n s t r .

Ogsâ om cyathidierne fra danienet er jeg kommen i strid med 
Hennig . Hermed forholder det sig pâ folgende made.

De fâ eksemplarer, man hidtil bar fundet af den nærstâende, 
recento Holopus Rangi d ’Or b . viser en udpræget skævhed i byg- 
ningeu, idet bægerets eue side med de tilbörende arme er stærkere 
udviklet end den anden. Dette forhold forklarer Jä k e l  pâ den made, 
at individerne har böjet sig fremad mod en konstant bundström, golf- 
strömmen. Efter H e n n ig  har bægrene hos Cyatliidium Holopus 
St e e n s t r . en lignende skæv form; endvidere skal böjningen hos for- 
skellige, tæt, sammen siddende individer gâ i samme retning, hvilket 
bl. a. skal fremgâ af det store af H e n n ig  afbildede Stykke med tal- 
rige cyathidier. Dette forhold bruger H e n n ig  som hovedargument 
for en teori om en »golfström» i danienhavet. Herimod har jeg frein- 
sat den indvending, at det ved en nærmere undersögelse af det ret 
i'igholdige materiale af cyathidier, som opbevares i  Mineralogisk Mu
seum i Kjöbenhavn, fremgâr, att disse cyathidier ikke bar siddet i 
opret stilling pâ havbunden, men at de derimod bar været fastvok- 
sede til loftet i större og mindre hulrum i koralbanken; da deres 
skævhed under sädanne forliold ikke kan betinges af en konstant 
bundström, bortfalder dermed hovedargumentet for H e n n ig s  »golf
ström». Jeg antog, at det snarere var hulens abning, der havdo væ-

1 Ch a r le s  J a n e t : Note sur les conditions dans lesquelles s’est effectué 
le dépôt de la craie dans le bassin anglo-parisien. — Bull. Soc. géol. de France, 
Ser. y, T. 19. Paris 1891. S. 911.

2 G. F o r c h h a m m e r : Om de geognostiske Forhold i en Deel af Sjelland 
°g Naboöerne. S. 8 og 18. — Kong! Danske Vid. Selsk. Skrifter. 2. Kfô- 
benhavn 1825.
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re t bestemmende fo r böjningens re tn ing. I  m in  afband ling berörte 
jeg ikkc , hvad der havde fo rt m ig t i l  den om talte opfatteise; da 
H e n n ig  de rfo r rettede en forespörgsel t i l  m ig desangäende, gav jeg 
harn en (m undtlig ) fo rk la r in g  og viste ham sam tidig líele vo rt ma
teria le . Da H e n n ig  im id le rtid  ikke  v il godkendo denna fo rk la ring , 
vel t i l  deis fo rd i han har misforstâet den, skal jeg her ganske ko rt 
frem före de gründe, der har ledt m ig —  og alle andre, t i l  hvem 
jeg har v is t m ateria le t -—  t i l  det résu ltat, at cyathidierne ira  Faxe 
utv iv lsom t fnä have levet under de ovenfor om talte forho ld .

Allerede J o h n s t r u p 1 har päpeget, hvorledes man i visse dele af 
koralbanken ved Faxe kan se, at fint kalkslam og anden detritus er 
sunket ned mellem koralgrenene og har afsat sig med tilnærmelsevis 
horizontal overflade i större og mindre hulrum deis mellem koral
grenene og deis i tomme dyreskaller. Nu findes der netop pä mange 
af de stykker fra Faxe, som iudeholder cvathidier, sädanne naturlige 
overflader, der aldrig har været dækkede af andet materiale, og som 
afgiver et godt middel t i l  at afgöre spörgsmälet om, hvad der har 
vendt nedad, og hvad der har vendt opad. Det viser sig da, at cya
thidierne aldrig har vokset opefter, men altid mer eller mindre nedad, 
idet de har været fæstede t i l  de övre dele af större eller mindre liul- 
heder. Kun et stykke danner en undtagelse fra denne regel. Dette 
stykke bestár nemlig af to bugede Ostrea-skaller, hvoraf den enc lig- 
ger inde i den anden; mellem de to skalier er der t i l  den ene side 
eu smal sprække, og her sidder nogle fä bægere af Cyathidium. At 
disse individer her har vokset opefter, er naturligt, da muligheden for 
at kunne vokse nedefter var udelukket.

Ved hjælp af disse slamflader kan det altsä godtgöres, at Cya
thidium Holopus St e e n s t r . ved Faxe har vokset med bægcrets äb- 
ning nedefter. I I e n n ig  taler i denne forbindelse om klövningsflader 
i »litografisk skifer» (S. 59); dette synes mig at vise, at han har mis
forstâet min forklaring; her er jo aldeles ikke tale om klövningsfla
der, men om naturlige overflader, der aldrig har varet dækkede af 
andet materiale.

H e n n ig  indvender (S. 58— 59), »att ett och samma kalkstens- 
stycke kan äga ej blott en, utan ett par sädana jämna ytor i plan, 
som bilda vinkel med hvarandra». Ja, naturligvis! När slammet er 
sunket ned mellem koralstokkens grene og er faldet pä skrä flader, f. 
eks. pä tykke, bojede grene af Moltkia , har det selvfölgelig aflejret 
sig nogenlunde parallelt med disse flader. Dette ses ogsa særdeles 
tydelig pä en del af de omtalte stykker.

Endvidere indvender H e n n ig , at lian liar set Aere eksempler pä, 
at cyathidierne har fasstet sig indvendig i de stærkest hvælvedc, fast- 
voksne skalier af en Ostrea; han mener derfor, at cyathidierne i disse 
tilfælde har vokset opefter, thi indersiden af de fastvoksede Ostrea- 
skaller vender som bekendt opefter. Men her glemmer H e n n ig , at 
cyathidierne aldrig har sat sig fast i sädanne skalier, mens ostreerne

1 JoHNSTBüp: 1. o. S. 17—18.



enduu var levenrle. Og det lader sig godtgöre og er allerede frem- 
luevet af Johnstrup, at der i de afdöde dele af koralbanken under 
oplösningsprocessen ofte har fundet omlejringer af materialet sted; 
torame skalier har da t i t  lüsnet sig og indtaget andre stillinger. Dette 
viser sig netop at vrere tilfe ldet med flere af de af Hennig oratalte 
Osir«a-skaller; de har ganske siinpelt lösnet sig og vcndt den hvael- 
vede side opad, og sä först har cyathidierne sat sig fast pä dem.

Pä det ovcnfor omtalte maerkelige trsek af cyathidiernes levevis 
har professor N. V. Ussing först henledt min opimerksomhed. I 
samme note (1. c. S. 422), hvori jeg har fremhasvet dette, udkaster 
jeg endvidere den tanke, at den recente Holopus Rangi d ’Orb. mu- 
ligvis lever under lignende forhold. Herimod protesterer Hennig . Da 
han imidlertid t i l  dels undlader at meddele, l iv o r fo r  jeg er kommen 
pä den tanke, skal jeg her af den omtalte note eitere sidste halvdel, 
som Hennig har forbigäet. Den lyder säledes: »Man vil i saa Til- 
fseldre bedre kunne forstaa, livorfor det hidtil kun er lykkedes at 
finde ganske faa Eksemplarer af denne meget interessante A rt; thi 
naar den sidder fastvokset t i l  Loftet i saadanno Hulheder, v il det al- 
tid vaere vanskeligt at faa den draget frem for Dagens Lys». Imod 
den her omtalte hypotese förer Hennig  to anerkendte autoriteter i 
niarken, nemlig professor A. Agassiz og dr F. A. Bather . I  be- 
tragtning af det yderst ringe materiale, som hidtil foreligger af Ho- 
lopus Rangi d ’Or b ., tillader jeg mig dog atter at henlede zooiogernes 
opmaarksomhed pä det ovenfor omtalte forhold.

Som argument for en »golfström» i danienhavet er cyathidiernes 
sksevhed altsä ubrugelig. Men Hennig har andre argumenter. Han 
har säledes fremhaevet, at parasmilierne fra Faxe er böjede. Herom 
skriver han1 folgende: »—  —  med stöd af det frän Cyathidium 
Uolopus bekanta kuuna vi antaga denne höjning orienterad af bot- 
tenströmmens i kritbafvet rigtning, äfven om vi ej funnit en sädan 
tumu fastsittande koloni af Parasmilia som af Cyathidium och säle
des ej heller ensamt Iran Parasmilia kunua direkt bevisa, att ström - 
raens rigtning var konstant». E t andet sted 2 omtaler han det samme 
forhold pä lignende made: »Korallernas utbildning liknar Cyathidiums 
och är säkerligen framkallad af samma orsaker, ehuru jag ej kan 
direkt bevisa detta, da jag ej sett nägra sida vid sida sittande ko- 
raller och säledes ej heller kunnat konstatera, om deras sträckning 
och böjning var rigtad ät samma hall». Om at der her ikke kan ses 
noget direkte bevis for en »golfström», er jeg fuldt ud eilig med 
Hennig . Men jeg kan dog ikke forstä bans her citerade ytringer pä 
anden made, end at han har brugt parasmiliernes böjning som et ar
gument for en sädan ström. Hennigs indignation pä dette punkt 
(S. 55—5G) er mig derfor fuldstsendig ubegribelig. .

Enduu et forhold har Hennig  sat i forbindelse med teorien om 
en »golfström» i danienhavet. Han har nemlig päpeget, at samme

1 G. P. F. 21. Stockholm 1899. S. 119.
2 A. H e n n ig : Faunan i Skiines Yngre krita. I I I .  Korallerna. S. 18.

— Bihang t i ll  K. Svenska Vet.-Akad. Handlingar. 21. Stockholm 1899.
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art i reglen opnär en betydeligere störreise ved Faxe end ved Anne- 
torp, og dette, mener han, beror derpä, at Faxe blev truffet liiere 

direkte af den næringsrige bundström. Hans iagttagelse er ganske 
rigtig, men reglen er dog ikke ganske uden undtagelser, og jeg mener 
derfor, at det omtalte forhold vel ma skyldes andre ärsager, f. eks. 
lid t forskellig facies pä de to lokaliteter.

Det v il a f det foregâende fremgâ, at H e n n ig s  teo ri om en »goli- 
ström» i  danienhavet efter m in mening künde önskes gründet pa 
andre og b e d re  argumenter.

Kjöbenhavns Universitets Mineralogiske Museum, d. 7 april 1904.
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E tt inliigg i en historikfräga.

A f

H e n r . M e n t h e .

Ar 1895 upplyser dr H o lst  om, att prof. Cl e v e  i början a f 
är 1891 afslutat en rad undersökningar öf\er af H o l s t  och andra i 
Kalmartrakten insamlade kvartära prof, samt att dessa undersökningar 
5bildat grundvalen für senare pä a n c y lu s -lager företagna diatomace- 
undersökningar, sä att man vid dessa kunnat tala om ’aucylus- 
ledfossil’ .»1 1901 upprepar ban i hufvudsak detsamma, i det han
Säger, att »denna Cl e v e s  undersökning — —  —  lämnade en ganska 
god kännedom om diatomacefloran under detta skede, A n c y lu s - tiden, 
sä att man pä grundvalen af denna insikt kunnat sedermera tala om 
-4ncy?«,s'-ledfossil’ .»1 2 I  anslutning härtill fortsätter H o lst  (sist auf. 

St. [  1 9 01 ]  s. 5, not 2 ):  »Hufvudresultatet af Cl e v e s  diatomaceunder- 
sökningar frän början af är 1891, hvilka nu först publiceras, bar 
dock redan länge varit bekant für Hera geologer. Bland dem är ock 
docenten H. M u n t h e . När denna författare i sina: ’Grundliujer t il i 
Jöreläsningar’ vid sommarkurserna i Uppsala 1893, sid. IG, uppgifver: 
inga organismer ännu funna i underleran’ (A n c y lu s - l e r a n ), sä är där- 

tör detta endast sätillvida riktigt, som Cl e v e s  diatomacc-undersök- 
ßingar frän är 1891 först nu blifva offentliggjorda».

Harmed bar H o l s t  alltsä bl. a. velat säga, att jag (och Hera geolo
ger) skulle af prof. Cl e v e  ha —  mot H o lsts  vetskap och vilja — er- 
hällit kännedom om meranämnda resultat och sedermera i mina (vära) 
Erbeten begagnat mig (oss) af dem utan att därom lämna nägon upp- 
lysning —  m. a. o. jag (vi) skulle ha gätt tillväga pä ett mindre 
kederligt satt.

Med de antydda »brottsliga» arbetena äsyftas gifvetvis i främsta 
runimet tvenne frän 1893, det ena af mig,3 det andra af N a -

1 N. 0. H o l s t : Har dot funnits mera an en istid i Sverige? S. G. U., 
ser. C., N:o 151, 1895, s. 38, not. 1.

2 N. 0. H o l s t : Bidrag t i li  kännedomen om Östersjöns och Bottniska 
yikens postglaciala geologi. S. G. U., Ser. C., X:o 180, 1901 (icke 1899 säsom 
,l uppsatsen angifves. Tryckningen borjade visserligen sistnämnda är, men 
uPpsatsen kom icke ut förrän 1901).

3 H e x r . M u n t h e : Ueber die sogennante »andre grälera» und einige darin, 
getändene Fossilien. Bull. Geol. Inst. Upsala, N:o 2, Vol. I, 1893.
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th o r s t , 1 i hvilka arbeteii bl. a. redogöres för en af »Ancylus-led- 
fossil» (Cl e v e ) lcarakteriserad diatomaceflora i ancyluslager frän Heby 
och Skattmansö i Uppland samt frän Lärbro pä Gottland, hvarjämte 
fvndet af en sötvattensostrakod, Candona candida, i »underleran»
N. om Uppsala omtalas.

Jag har icke brydt mig om att tillbakavisa H olsts nyss om- 
nämnda invektiv, i den tro att han själt' •— vid närmare eftertanke 
och efterforskning —  skulle inse det oriktiga i sina uttalanden och 
sedan taga dem tillbaka. Sä har emellertid icke skett, utan har 
H olst fastmera funnit för godt att under den diskussion, som följde 
pä m itt föredrag vid Geolog. Föreningens sista sammankomst, i hufvud- 
sak upprepa samma invektiv och därtill lägga ännu ett af liknande 
slag (so H olsts inlaga t i l i  mötesförhandlingarna sid. 230— 31 och 
234). Under sädana förhällanden, och da jag —  af brist pä förut- 
seende —  icke var tillräckligt beredd att da gifva hr H olst svar pä 
tal, mä det icke förtänkas mig, att jag nu önskar gifva denna sak 
den belysning, som den rätteligen förtjänar, och härtill anknyta nägra 
data rörande hr H olsts sätt att skrifva historik i allmänhet.

Jag v il l da fö rst och främ st pästä, a tt Cl e v e  a ld rig  visat, än 
m indre meddelat m ig nägra diatom acelistor e lle r utdrag u r sädana 
öfver vare sig de IJoLST’ska e ller andra författares ännu icke publiee- 
rade undersökningar, a f hv ilka  jag  skulle ha kunnat äga särskildt 
intresse. De enda »upplysningar» jag  a f Cl e v e  e rh ä llit —  i  anslut- 
n ing t i l i  hans bestämningar af diatom'aceerna i  a f m ig hopbragta 
ancyluslager —  ha inskränkt sig t i l i  nägra oväsentliga antydningar 
om, a tt ancyluslager funnos (e lle r m öjligen funnos, jag minnes nu ej 
hv ilke tdera) representerade bland de ta lr ik a  p ro f frän  K a lm artrakten , 
som H olst insändt t i l i  undersökning fö r S. G. Urs räkn ing. Och var 
Cl e v e  a llt id  mycket hem lighetsfull, da han nägon gang vidrörde denna 
och liknande saker.

H olsts Insinuation, att jag, som redan t id ig t skulle ha kän t 
hufvudresulta te t a f dessa Cl e v e s  undersökningar, begagnat mig a f 
dessa utan angifcande a f källan, är alltsä fullständigt gripet ur 
lüften.

Härmed dels fritages äfven pro f. Cl e v e  frän  H olsts mot honom 
in d ire k t framkastade beskylln ing fö r hemligheters förrädande, dels ock 
fram gär det o rim liga  i H olsts fordran, a tt jag  1893 i m ina G rund
lin ie r  skulle ha u ttry c k t m ig annorlunda än som skett i afseende pä 
underlerans innehäll a f foss il.1 2

H olsts v id  mötet lämnade meddelande, a tt jag kosten 1891 
sku lle  ha hos honom an hä llit a tt fä publicera Cl e v e s  diatomacelistor, 
bevisar en lig t min mening lik a  väl som nägot annat, a tt jag  ic k e  
kände »hufvudresultatet» a f dessa omfattande och v ik tiga  undersök-

1 A. G. N a t iio k s t : Om en fossilförande aflagring vid Skattmansö i Up- 
land. G. F. F., 15, s. 539.

2 Jag hade visserligen redan vären 1893 upptäckt den forut nämnda 
ostrakoden i underleran men ansäg detta fynd vara sä enstaka, att det ej 
lämpligen borde föranleda ett särskildt omnämnande i »G r u n d l in je r n a ». Vid  
själfva föreläsningarna omtalades det emellertid.
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ningar. En sädan anhällan skulle i motsatt fa ll ha varit sä oförsynt, 
att jag icke kan tilltro  mig själf att nägonsin hafva framställt den. 
Den faller pä sin egen orimlighet.

Ilvad beträffar H olsts vid tvä särskilda (ofvan citerade) t i l l 
fällen gjorda pästäende, a lt man pä grundvalen af Cl e v e s  diatomace- 
undersökningar 1391 af prof frän Kalmartrakten »kunnat sedermera 
tala om ’/liicyZws-ledfossil’», v ill det sig icke bättre, än att Kalmar- 
traktens ancyluslager innehälla en diatomaceflora af belt annan karak- 
tär än de verkliga, typiska ancyluslagren, som äro kärida bl. a. frän 
Norsholm—Lärbro i S öfver Skattmansö och Heby t i l i  Arbrä i Ilä l- 
singland i N och Viborg i  Ö. Flororna inom bäda dessa omräden 
karakteras nämligen af Cl e v e  —  i  H olsts egen uppsals a f  1901, 
s. 60— 61 —  pä följande satt: »De cgentliga ^«ey/üs-bildningarna i 
södra Sverige visa ganska stör olikhet med dem i mellersta delen af 
fandet och i södra Finland. Under det att de senare nämligen synas 
afsatta ur ett stört färskvattenshaf, synas de förra hafva bildats vid 
stränder eller i instängda laguner. Härför talar den allmänna före- 
komsten af Pinnulariauvtei' — — —  i de södra aflagringarna, under 
det att dessa former spela ingen eller obetydlig ro ll i mellersta Sveriges 
-dnct/Zas-aflagringar. Dessa senare innehälla däremot ätminstone pä 
en iiögre nivä de karakteristiska» Ancylus-letlfossilen »Eunotia cle- 
vei, JVavicnla patula (eller N . latiuscula) och Coscinodiscus Ja- 
custris,1 arter som tvckas alldeles saknas i södra Sveriges Ancylns- 
aflagringar. Man torde häraf vara berättigad att skilja inom Ancylus- 
aflagringarna mellan Pinnularia- och clevei-lager.»

N u frägas: hu r ä r det m ö jlig t, a tt H olst kan fram kom m a med 
ett sädant absurdt pästäende, som det i början pä denna inlaga med- 
delade —  och detta to rs t 1895 och sedan 1901?

Svaret synes icke vara lätt att afgifva. Under alia förhällanden 
torde man säväl i fräga om denna sak som om de i det föregäende 
omtalade beskyllningarna kunna fastslä, att herr H olst har usett 
spöken midt pä ljusa dagem —  för att inte använda ännu mera dras- 
tiska liknelser. Han har under mänga och länga är gätt och in- 
billat sig vara bestulen pä sina genom Cl e v e  i början af 1891 vunna 
resultat, och detta jämte andra omständigheter har bl. a. den verkan 
ästadkommit, att hau ansett sig i sitt arbete af 1901 i allmänhet 
icke behöfva taga bänsyn till,  hvad som under denna 10-äriga mellan- 
tid b lifvit publiceradt — anuat än af honom själf.

Och härmed äro vi inne pä den andra delen af värt inlägg — 
eller pä frägan om H olst säsom Historiker. For att icke riskera 
att blifva för läng skall jag inskräuka mig t i l i  att endast belysa ett 
par sidor af HOLSTS behandling af Kalmartraktens och södra Skänes 
kvartära geologi.

Beträffande haus inledning t il i det förut citerade arbetet af 1901, 
innehäller denna sä gödt som uteslutande en redogörelse för gangen 
a f Hans egna undersökningar —  alltifrän upptäckten af uroxen vid 
Räkneby (G. F. F. 10, 1888) t i l i  afslutandet af desamma 1895. En

1 Skall tydligen i stallet vara Cocconeis diseulus. H. M.
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sä pass viktig upptackt som den, att Ölancls östra landborg bildar 
Ancylusgrcinsvallen,1 borde väl, tyckes det, ha omnämhtS i samband 
med Kalmartraktens ancylusaflagringar. E ller kanske hr H o l s t , som 
1886 —  d. v. s. ännu 2 är efter att han mottagit H o l m s  href at 
d. 6/io  1884, däri H o l m  »förutsäger upptäckten af strandvallar med 
Ancylus pä Gottland och Öland» 1 2 —  kartlade km efter km af denna 
gränsvall säsom en rullstensäs,3 är af den äsikten, att min uppfatt- 
ning är delvis oriktig? (Jämför dock H o lst  1. c. 1901, s. 94— 97 .) 
Säsom varande äf intresse för frägan om Ancylussjöns och Litorina- 
hafvets maximiutbredning hade vidare mina meddelanden t i l i  H e m - 
MENDORFF förtjänat anföras, särskildt det att östra landborgen pä 
södra Öland utgöras af »den kombinerade Ancylus- och Litorina- 
gränsvallen».4 5 I  hithörande frägor anför H o l s t  i  stallet en del 
»nya» resultat —  alldeles som om ingenting härom förut varit i littera- 
turen kändt (1. c. 1901, s. 9 4 — 97). Jämför harmed hans bälda ord 
i mötesförhandlingarna sid. 2 2 7 — 228 , att »det är ocksä för dessa 
(af H o l s t  1901 publicerade) resultat, som i det nu hällna föredraget 
redogjorts. Den generella profilen är i a llt väsentligt hämtad fr an min 
(H o lsts )  afhandling och frän bladet Kalmar —  intet af de öfriga Kal- 
marsunds-bladen har lämnat nägot bidrag härtill». Hftrpä v ill jag blott 
svara det, att H o l s t  genom sitt arbete t. ex. icke lämnat nägot bi
drag t i l i . frägan om det senglaciala hafvets samt endast fä och delvis 
ovederhäftiga bidrag t i l i  frägan om Ancylussjöns och Litorinahafvets 
maximiutbredning —  kardinalfrägor, som den grafiska figuren (jämte 
annat) äskädliggör alldeles oberoende a f  H o lsts  undersökningar, 
och hvilkas verkliga betydelse H o lst  uppenbarligen icke insett.

A tt den af mig meddelade och t i l i  grund för den grafiska figuren 
använda generella profilen frän K a lm a r t r a k t e n  är hämtad frän »bladet 
Kalmar», är väl solklart, liksom ocksä, att »intet af de öfriga Kal
marsundsbladen har lämnat nägot bidrag härtill».

Holsts historiska »sanningsenlighet» förnekar sig ej heller pä tal 
om förhällandena inom andra omräden —  sä t. ex. södra Skäne. 
Han framhäller pä tal härom är 1895 B bl. a., att »ancylusaflagringar, 
som finnas sä sydligt som i Ivristianstadsbäckenet, hafva däremot icke 
kunnat pävisäs vid södra Skänes stränder, oaktadt de här flitig t efter- 
sökts. Troligt är, att Ancylussjön hällit sig pä ganska stört afständ 
frän södra Skänes nuvarande strand». Detsamma npprepas i hufvud- 
sak i hans vetenslcapliga arbete af är 1901 (1. c. p. 67 o. följ.).

1 Jfr H enr . Mu n t h e : Referat af föredrag vid Skand. naturforsk. I4:e 
Mode, Kjabenhavn 1892, sid. 440—442.

2 Jfr H olst l. c., 1901, p. 96, noten. — Jfr äfven H olm  i  Ber. ii. geol. 
Reisen in Ehstland etc, 1883 — 81, p. 28, utg. 1885, dar han Säger sig icke ha 
nägon egen mening om ancylushildningarnas genesis.

3 Jfr t. ex. N. 0. H o lst: Dagbok t i l i  hl. Kalmar I ,  s. 16, S. G. U:s arkiv.
4 E rnst H em m endo rff : Om Ölands vegetation. Akad. afh. Upsala 1897, 

s. V I I  och 43 m. fl. —  I  denna uppsats meddelas hl. a. äfven flera v,ärdefulla 
fakta om florans invandringshistoria, t i l i  hvilka H olst hade hört taga hän- 
syn, hvilket emellertid icke alls skett.

5 N. 0. H o lst : Beskrifning t i l i  kartbladet Skanör. S. G. U., Ser. Aa,
K:o 112, s. 23.
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Holst liar emellertid — sin vana trogen — underlätit att upp- 
U'sa om, hvad i denna och närstaende fragor förut är publiceradt 
samt hvarifrän hau fätt nyssnämnda ide. För frägans belysning mä 
feljande utdrag tjäna :1 »Aus Gründen, die ich an anderer Stelle näher 
auseinandersetzen werde, halte ich es indessen, im Gegensatz zu Gun- 
®Ar Andersson, für sehr wahrscheinlich, dass die Oberfläche des 
Ancylussees innerhalb des südbaltischen Gebietes niemals —  wenigstens 
m keinem nenneswerten Grade —  höher als der Passpunkt innerhalb 
des südlichen Sundes gelegen hat —  — . Da nun die Unterfläche 
der bekannten Torfschichten mit E ic h e n  u. s. w. vor den Südküsten 
Schonens und Bornholms ungefär auf demselben Niveau wie der ge
kannte Passpunkt zu liegen scheint, ist es also wahrscheinlich, dass 
diese Unterfläche eine längere Zeit hindurch dort das Ufer des An- 
cylussees gebildet hat.» (Jämför äfven auf. st. sid. 11.)

Mycket mera af liknande art skulle kunna anföras, men det 
sagda mä vara nog för att belysa halten af herr Holsts »historiska 
samvete». Mot en sädan bakgrund verkar herr Holsts uppträdande 
Sa i skrift som i tal (jämför t. ex. ätskilligt i hans egna inlagor t i l i  
kiötesförhandlingarna i detta hafte) lindrigast sagdt, b r a  n o q  a n -  

z p r a k s f u l l t .

1 H f.xr . Mu n t h e : Über die sog. »Undre grälera» etc. Bull. Geol. Inst. 
Upsala, 1893, sid. 13—14.
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M ote t den 5 M aj 1904.

Ordforanden, hr S v e d m a r k , meddelade, att Styrelsen t i l l  
Ledamoter af Foreningen invalt: 

direktoren P e r  L a r s o n , Striberg, 
ingenioren G u s t a f  G r o n d a l , Djursholm, 
ingenioren P . H a r d e n , Stockholm,

samtliga pa forslag af hr Petersson; 
studeranden T h j e l y a r  M o liSr , Uppsala, 

pa forslag af hrr Hogbom och 'VViman.

H r H. J o h a n s s o n  foredrog om Grangesbergsfdltets geologi.
Foredr. lamnade forst en ofversikt ofver omradets berg- 

byggnad och beskref darpa dess talrika malmforekomster.
Traktens viktigare bergarter aro: rod jarngneis, gneis- 

ffran it, granuliter af olika typer samt lagerformiga amfiboliter.
De harvarande malmerna kunde fordelas pa 4 hufvud- 

grupper: Tcvarts-, apatit-, amfibol- och JcalJc-malmer. Bland 
bv a rt smalm erna aro de s. k. fja lliga blodstenarne af Lom- 
W gstyp karakteristiska for Grangesbergs-omradet. Mal
merna af denna typ forete i  s itt upptradande nara relation 
D ll en inom faltets vastra del forekommande, vanligen rod- 
le tt granulit, som i och for sig halier jarnmalm sasom en 
jamforelsevis vasentlig bestandsdel; de enskilda malmerna ha 
lortn af m. el. m. regelbundna, mot djupet stundom lineal-

26
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formigt utsträckta linser, som i  ofta nog betydligt antal 
förekomma hopade tillsammans utan att kunna anses vara 
bundna vid nägra bestämda niväer i  förhällande t i l i  den om- 
gifvande grannliten; utmärkande för dessa malmer är vidare 
fränvaron af skarp begränsning mot sidostenen samt rike- 
domen pä pegmatitbildningar. Jämte de fjä lliga  blodste- 
narne förekomma underordnadt finkorniga kvartsiga blodstenar.

Apatit-m alm erna  uppträda dels i  Glrängesbergs Export- 
fä lt dels inom N:a Hammargrufve-fältet. Exportfältets malm- 
massor omslutas af gräa biotit-granuliter med ta lr ik t inblan- 
dade amliboliter; malmerna bilda komplexer af en mängd tä tt 
bopade linser eller linsstockar, ätskilda af smala med sido
stenen sammanbängande ocb likartade mellanväggar; grän- 
serna mellan apatitmalmen och sidostenen äro fullkom ligt 
skarpa; stora massor af pegmatit genomsätta malmen i  fäl- 
tets norra del. — lST:a Hammargrufve-fältets malmer uppträda 
mera körtelformigt i  ett bergartskomplex af amliboliter ocb 
mycket amfibolrika granulitiska bergarter. Apatit-balten i 
malmen är betydlig, och renare apatitkoncentrationer före- 
linnas äfven. Jämte apatit för malmen i  regel amlibol ocb 
titanit, men för öfrigt utmärkes säväl malm som omgifvande 
bergart af en säregen inbomogenitet i  sammansättningen.

Amfibol- ocb kallcmalmer äro ej representerade inom 
själfva Grängesbergsfältet men anträlfas i trakten, särskildt 
vid det längre i  Ö belägna Björnebergsfältet. Amfibolskarn- 
förande malmer uppträda gärna i samband med amfibolit ocb 
hafva bär äfven anträlfats i  en tämligen typisk diorit.

Slntligen framböll föredr., a tt en del inom andra malm- 
förande trakter i  mellersta Sverige pävisade relationer mellan 
a ena sidan malmernas uppträdande ocb kemiskt-mineralogi- 
ska karaktär ocb ä andra sidan omgifvande bergarts petro- 
grafiska beskaifenbet äfven för Grängesbergsomrädet künde 
anses äga en viss giltighet. —- Beträffande de teorier för mal
mernas bildningssätt, som framställts, ville föredr. göra nägot 
littalande endast i fräga om Exportfältets apatit-malmer.



■ N a g ra  sakförhällanden, som künde anses tala für en metaso- 
matisk uppfattning af dessa malmer, hade ej iakttagits. I  
fräga om den sedimentara teorien ansag föredr., att förhällan- 
det mellan malmen och omgifvande bergart ej vore att jäm- 
ställa med förhallandet mellan lagren i en sedimentserie; 
gentemot malmerna förhölle sig bergarterna i  malmfältets 
hängande och liggande tillsammans med de smala mellan- 
väggarne mellan de olika malmlinserna sasom en prseexiste- 
iande enhet. Malmerna künde därför tänkas ha koncentre- 
rats u ti ett System af linsformiga hálrum, som successivt 
Öppnat sig genom sönderdragning af ett Ursprungligen sam- 
ßianhängande granulit-amfibolit-komplex. Under sädana för- 
hällanden künde det förefalla enklast att tänka sig själfva 
malmen koncentrerad pä pneumatolytisk väg. Gentemot an- 
tagandet af ett rent pneumatolytiskt bildningssätt talade 
emellertid tämligen bestämdt malmens renhet och homogeni- 
tet sä i  Struktur som sammansättning.

M e d  a n le d n in g  a f  fö re d ra g e t  y t t r a d e  s ig  h r r  H a m b e r g , 

H o lm q u is t , T ö r n e b o h m  och fö re d r .

H r H a m b e r g  fram hö ll, a tt formen líos jä rnm alm linserna och 
deras inbördes läge i  de a f föredr. säsom hä lrum sbildn ingar tolkade 
malmerna visade en päfallande lik h e t med formen hos hälrum , hv ilka  
öppna sig i  e tt p las tisk t m aterial, som utsättes fö r  dragning.

Halrum af detta slag uppkomma i ytan af en glaciar, när denna 
Passerar kanten af en afsats ocb sälunda undergär en antiklinal böj- 
öing. Vid den dragning och uttänjning, som isens ytlager därvid 
underkastas, uppstä mer eller mindre talrika sprickor parallellt med 
böjningsaxeln. Hvarje spricka är vanligen ganska kort och spet- 
sRr ut ät ändarne samt har oftast sin fortsättning i andra sprickor, 
hvilka dock ej ligga i den förstas omedelbara förlängning utan liksom 
malmlinserna stjärt om stjärt med denna. Skiljeväggen mellan tvä pä 
hvarandra följande sprickor bildar en ofta ganska tunn, svagt S-for- 
migt böjd brygga. E tt dylikt sprickomräde pä en glaciar utgöres 
därför ingalunda af ett mindre antal stora sprickor, som öfvertvära 
glaciären, utan af en större svärm aflängt linsformiga, stjärt om stjärt 
bggande sprickor med sinsemellan nägorlunda parallell längdriktning.

Ifven i jordskorpan torde dylika sprickor kunna bildas. I  anti- 
klinalernas öfversta delar uppstä sprickor genom dragning. Närmast 
jordytan, dar bergarterna äro spröda, torde dessa bafva ett rätlinigt 
förlopp ocb vara uthälliga, pa större djup, dar bergarterna bafva en 
viss plasticitet, torde däremot utdraget linsformiga sprickor kunna

GEOL. FOREN. FÖ RHANDL. N :o  2 2 9 . B d  2 6 . H ä f t .  5 . 3 6 3



364 MÖTET D E N  5 M A J 1 9 0 4 .

uppstä. Man finner äfven i smätt i veckade och sträckta bergarter 
understundom sädana svärmar af linsformiga, efterät vanligen af kalk- 
spat eller kvarts utfyllda sprickor, sinsomellaD anordnade pä ungefär 
samma satt som järnmalmlinserna t i l i  hvarandra i ett medelsvenskt 
järnmalmfält. Relativt t i l i  bergartens lagring tyckes dock en högst 
väsentlig skillnad föreligga. De ifrägavarande sprickorna ligga näm- 
ligen städse vinkelrätt mot lagringen, under det att järnmalmsliuserna 
väl i allmänhet torde ligga parallellt med densamma; dock gifva t ill-  
gängliga grufkartor i detta afseende sällan nägon upplysning. I  nägra 
fa ll synes dock en betydande diskordans mellan järnmalmlinserna och 
lagringen i omgifvande bergart förekomma. Sädana fall tyckas emel- 
lertid vara sällsynta undantagsfall, hvarför tal. själf ansag, att den pa- 
fallande öfverensstämmelsen i form och inbördes anordning mellan de 
ifrägavarande sprickorna och järnmalmlinserna väl sannolikt ej künde 
användas för en förklaring af de senares bildning.

H r H o lm q u is t  fram hö ll, a tt Grängesbergsfältet visar tyd lig a  drag 
a f a tt hat'va undergätt en genomgripande och lik fo rm ig  reg ional meta- 
morfism. A lla  bergarterna äro pä ett lik a rta d t satt korniga. E n  del 
a f dem visa rester a f äldre s truk tu re r (porfyre rna , gneisgraniten). 
F ränvaron a f p resstruktu r u t i bergartskornen och m ineralfogarne be- 
rä tt ig a r icke t i l i  den slutsatsen, a tt mekanisk deform ation a f dessa 
bergarter icke förekom m it. Tekton iken, stängligheten och i  en del 
stuffer synliga veckningar ta la  t i l l fy l le s t  om, a tt sädana deform ationer 
ägt rum , och genom exempel säväl frän  bergarternas som frän  audra 
fasta ämnens deform ationer vet man, a tt dessa kunna fö rlöpa  pä sä- 
dant satt, a tt egentliga m ikrokatak lastiska s truk tu re r u teb lifva , och 
deform ationsprodukten fä r en homogen, jäm nkorn ig  S truktur. Kon- 
tak te rna  emellan gneisen och hälleflin tgneiserna lia fva i s it t  nuvarande 
skick hvarken karaktä ren a f e rup tivkon takte r e lle r a f stra tigra fiska 
plan. Da de metamorfiska processernas in flytande ännu ej i  sin hel- 
het kan öfverskädas, mäste man medgifva den m öjligheten, a tt dessa 
kon tak te r u tb ildats under sjä lfva rörelserna i den fasta bergartsmas- 
san. F orst genom e tt jäm förande Studium a f de tekton iska och struk- 
turförbä llandena vid  sädana malmförekomster i  urberget, dar detta i 
m indre e lle r endast i  obetydlig grad päverkats a f regionalmetamor- 
fism, künde man lösa hithörande problem.

H r H ollender talade om filosofiens betydelse fö r  geologien.
H r v. Schmalens^ e visade stuffer af hritsandsten  med bcn- 

fragm ent a f  re p tilie r , funna vid Köpinge i  S:a Skäne.
Frik. D e Geer höll föredrag om Visingsöseriens älder. 

(En uppsats i  ämnet kommer att publiceras i  Förhandlingarna.)
Efter föredraget yttrade sig hrr G. H olm och föredr.

Y id mötet utdelades n:o 228 af Förhandlingarna.
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Ö fversikt a f den glaciala afslipningen i  Sydskandinavien.

Af

L e o n a r d  H o lm s tr ö m .

(H ärtill tafl. 4—6).

(Forts.)

Östcrgötland och Smäland. (Jämför tafl. 4 och 6).

a) De liö g re  b e lägn a  de la rn e .

Bladet Medevi, A. B lo m b e r g  (1901). Detta kartblad oin- 
fattar norra änden af Vättern. V om sjön hafva räfllorna 
riktningen N10°V, varierande emellan N5° och 20° V, sällan 
N30° ä 40°V. Öster om Vättern är riktningen nästan kon
stant XXO—SSVflig, växlande emellan N10’ k 25°0. NY om 
torpet Berget nära Ingesby i Nykyrka socken Annas dock 
korsande räfflor frän N10°V och N27°Y. Inom själfva Vätter- 
bäckenet gä räfllorna i  N—S, hvaraf framgär, att detta 
haft stört inflytande pä den sista landisriktningen. Endast 
de NNY:liga räfllorna i  Nykyrka socken utgöra ett undan- 
tag och äro sannolikt af äldre datum. Block af bredvadspor- 
fy r  äro funna ä detta kartblad.

Bladet M otała , J .  J ö nsso n  (1887). Pä den lilia  remsan af 
västgötalandet, som hör t i l i  detta kartblad, är räffelriktnin- 
gen N12° ä 30°Y, alltsä öfverensstämmande med förhällandet 
ä Medevi-bladet. Pä Gopön i  Vättern Anna v i riktningen 
Nö°V. Inom östgötadelen är räffelriktningen i allmänhet 
frän NNO (N10° ä 35°0), men här Annes äfven en riktning



frän V-sidan, nämligen N10° ä 15°V, antydande att landisen 
under en viss period rö rt sig snedt öfver Vättern mot Oster- 
sjön.

De kartblad, som omfatta stränderna af Yättern söder 
om Mótala, äro ej utgifna, och därifran saknas alltsä nyare 
och mera omfattande uppgifter. Drän Om&er^strakten med- 
delar emellertid M athorst nägra ohservationer,1 nämligen vid 
hergets norra ände (vid Borghamn) följande tvä System af 
räfflor: N5°V (enstaka N45“ ä 50°V) och N35°0, samt vid 
Hästholmen nära Ombergs S:a fot likaledes tvä System: N25°V 
(äldst) och N40°O (yngst). Pa själfva berget befanns afslip- 
ningen vara ungefär frän NO, nämligen pä sluttningen N23°0 
och pä toppen N55°0. A f  en annan författare uppgifves land- 
isens rörelse ha varit »parallell med Ombergs längdriktning»,1 2 
d. v. s. ungefär NNO—SSV:lig.

Längre i  S, pä Ö:a sidan af Visingsö, har N athorst iakt- 
tagit riktningen N32°0, som han anser normal, samt äfven 
N2°0.

A f ofvanstäende franigär, a tt landisen under en äldre tid  
fram gätt snedt öfver Vättern frän  N N V  t i l i  SSO, men señare 
mera fö ljt terrängförhallandena. A tt  den förra riktningen 
är äldst, är bekräftadt pä Hera satt. Endast vid Borg
hamn är N athorst oviss om äldersföljden och hänvisar t i l i  
noggrannare undersökningar. Pä Taberg S om Vättern upp- 
skattade Sefström isens rörelseriktning t i l i  ungefär N11°0—- 
S ll°Y  och A. Sjögren t i l i  NO— SVdig pä toppen samt NNO 
—SSV pä norra sluttningen.3

Närmast söder om detta berg vidtager
Bladet N yda la , M. Stolpe (1892). Äfven här späras de 

tvä nämnda riktningarna. De fiesta räfilorna ligga emellan 
N och N10°Y, ända t i l i  N35°Y; sälunda pä högsta berget inom
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1 G. F. F. ( =  Geol. Foren. Förh.) 12, 1890, s. 141.
2 P. Du sén : Ombergstraktens flora och geologi. Stockholm 1888, sid. 85.
3 A. Sjögben : Om förekomsten af Tabergs jernmalmsfyndighet i  Smä- 

land. G. F. F. 3, 1877, s. 54.



kartbladet, nämligen vid St. Äkershult (380 m ö. h.), N5°V, 
hvilket synes vara normalt för högplatän. Men rä tt mänga 
räfiior komma frän XNO.

Om man grupperar räffelobservationerna, beiinnes det, 
att 16 peka rä tt N —S;

35 stycken emellan N och N10°V,
15 » » N10°Y och N20’V,
1 frän H25°V,

_______ 1_ » iST35°Y.

Summa 52 räfflor pekande ät SO, mot Östersjön.

Däremot 10 stycken emellan N och N10”O,
5 » » N10°O och N20°0,

11 » » N20°O och N30°O,
1 frän N35°0.

Summa 27 ät SV.

Yägar man sluta nägot häraf, sä skulle, för sä v id t t i l i  
tiden olika System här förekomma, riktningen ät Östersjön 
vara yngst.1 Det hör dock beaktas, a tt v i här befinna oss pä 
högsta punkten af sydsvenska höglandet, och att följaktligen 
under normala förhällanden härifran utsträlat isströmmar ej 
b lo tt ät söder utan äfven ät SSY och SSO. De bäda Syste
men härröra därför antagligen frän samma tid , hvilket dock 
ej utesluter möjligheten af, a tt en och annan af de nordvästliga 
l'äfflorna är af äldre datum i  öfverensstämmelse med för- 
hällandet v id  Vättern.

Bladet Vexjö, D. H u m m e l  (1877). Häfflornas riktning är 
i allmänhet N—S med afvikning inom sydvästra delen ät SY, 
i  den sydöstra delen däremot ät SO. Särskildt märkes, att 
H u m m e l  Y  om Yexjö iakttagit en yngre rik tn ing  frän N10°O, 
en äldre i  N —S samt 10 km YNY om Yexjö eh yngre riktning 
frän N30°O och en äldre frän N10°V.
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1 Vid Spänarp VSV om Nässjö liar H um m el iakttagit bäde N35°V och 
N25°0, men uppger ej äldersföljden.



Bladet Huseby, D . H ü m m e l  (1877). Räfflornas riktning 
är inom mellersta delen N—S, i  V:a delen NNO, i  Ö:a delen 
NNY. Yid Nöbbeled i Vederslöfs socken iakttogs en yngre 

- riktning N30°O och en äldre N10°Y, säledes samma förhällande 
som NA7 om Yexjö. Dessa observationer öfverensstämma med 
räffelriktningarna vid Vättern, dar den nordvästra riktningen 
är äldst.

I  nästa kartbladserie, norr ifrän räknadt, möta oss först 
bl. Tjällm o  ocb Finspäng, bäda af M. S to lp e  (1881). Ä  det 
förra, som i Y  gränsar t i l i  Medevi, finna vi i  Y:a delen N5° ä 
15°0, säledes enligt sluttningen mot Vättern, i  mellersta delen 
N—S och i Ö:a delen N ll°Y . A  bladet Finspäng är r ik t
ningen i allmänhet N30°V, men äfven en mera N—S:lig riktning, 
eller ätminstone N5° ä 15°Y, förekommer. Nägon äldersföljd 
är ej anmärkt.

Bladet Wreta Tcloster, Ö om Motala, Gr. L in n a r s s o n  och
S. T u l l b e r g  (1882). Här räder samma förhällande som ä 
Tjällmo-bladet, nämligen i V:a delen afslipning frän NNO, i 
mellersta delen N —S och i  Ö:a delen NNY.

Bladet Norsliolm, Gr. A. K ar lss o n  (1880), beläget Ö om 
föregäende. Här har liksom normt ä Finspängs-bladet rörelse- 
riktningen varit frän NNV, eller varierande emellan N16°V 
och N40°Y. Inga korsande räfflor omtalas.

I  trakten söder om Linköping ned mot Yimmerby är 
enligt Sefs tr ö m  räfflornas riktning mycket regelbunden frän 
N30° ä 40’V. A  bladet Sommenäs, som omfattar SY:a delen 
af detta omräde, är räffelriktningen mera NNVdig.1

Söder om Yimmerby möter kartbladet Hvetlanda, N. 0. 
H olst (1885). Inom detta blads V:a del uppgifves räffelrikt- 
ningen vara N—S ä N20°V; i  Ö:a delen N30° ä 40°V, ja  ända 
t i l i  N60°V. Härom hänvisas för öfrigt t i l i  tabeilen öfver 
mina räffelobservationer.
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1 Detta Wad har varit inig tillgäng lig t i  korrekturafdrag frä,n Sv. 
Geol. Und.
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Bladet Lenhofda, N. 0. H o lst  (1893). Den normala r ik t
ningen nppgifves vara N30°Y, med mera N —S:lig riktning i Y:a 
delen ock mera N V —  SO:lig i  den Ö:a. H o lst  omtalar en nâgot 
kalkhaltig moränlera, som träffats pâ Hera stallen i Alster- 
äns dalgang SO om Säfsjöström. I  denna ha funnits dels 
mindre bitar af kalksten, antagligen ortocerkalk. dels ock 
sandstenar, bland hvilka man künde »igenkänna nästan alla 
varieteterna af sandstenen vid Kalmarsund», säsom Furöns 
rödrandiga, scolithus-sandsten m. fl. Y id Alstermo var denna 
moränlera betäckt af en 4 m mäktig bädd af krossgras. 
Denna intressanta iakttagelse skulle sâledes tyda pâ en för- 
flyttn ing i  sydvästlig rik tn ing  a f block frä n  OsTcarshamnstrak- 
ten t i l i  en höjd af omkring 150 m ö. h., sâledes högre än lan
det varit hafbetäckt, hvarigenom möjligheten af transport me 
delst drifis är utesluten.

Bladet Lessebo, N. 0. H o lst  (1879). Inom V:a delen af 
kartbladet äro inga fü llt  säkra iakttagelser gjorda. Inom NÖ:a 
delen är riktningen NV'—SO, pä ett stalle t. o. m. N50°Y; i 
SÖ:a delen N30°V. Det senare synes tyda pâ  ett tryck frän  
öster, liksotn förhallandet är S V  om Kalm ar.

b) N o rd ö s tra  k u s tla n d e t.

I  Södertörns södra skärgard, som omfattas af kartbladen 
Trosa, Nynäs, Landsort, Björksund, Nyköping och Kallskären, 
varierai- räfielriktningen emellan N, NNY och NV, säsom äfven 
framgär af kartan öfver Sydskandinavien (Tafl. 4). Det bör ob
serveras, att riktningen b lir mer och mer NV—SO:lig, ju  
längre ut i  skären man kommer. Salunda är riktningen vid 
Landsorts fy r N32°V, i skärgärden â Björksunds-bladet N45°V 
samt â de langt ut t i l i  hafs och Ö om Bravikens mynning 
belägna Kallskären N60°V. Det synes tydligen, att landisen 
Tort sig i riktning mot det stora hafsdjupet nordväst om Gott- 
Lnd samt sâledes äfven mot denna ö.



Omkring Brâviken ligga de tre kartbladen Stafsjô, N orr- 
Tcôping och Gottenvik.

Bladet Stafsjô, A. G-. N a t h o r s t  (1877). Bàfflorna variera 
emellan N10° och 50°V. A f  intresse ar N a t h o r s t s  uppgift, 
att i  denna trakt fôrekommer -— jàmte det mer a allmànna 
frân N35° V  — ett dldre System frân N47° à 50" V. Samma 
observation bar G . G e l l e r s t e d t  gjort flerstâdes â Brâvikens 
sodra sida.1

Bladet Norrkôping, M. S t o l p e  (1879). Pâ Vikbolandet ar 
den allmânna riktningen frân N35°V. Yid Brâviken râder 
mera NY—SO:lig riktning, stundom N50° à 60°Y, och i  Sô- 
derkopings-trakten vanligen N25°Y. I  kartbeskrifningen om- 
talas trâgformiga râfflor med en bredd af 3—5 fot och ett 
djup af 1 fot.

Bladet Gottenvik, A. G . N a t h o r s t  (1878). Inom bladets 
norra del, sâledes nârmast Brâviken, âr riktningen N50’ à 
60°Y, i S:a delen vanligen N30° à 40°V. I  den hôgre belâgna 
trakten ha observerats mera N —S:liga râfflor, sâsom N5° à 
17°Y. Pâ Metskâren iakttogos râffel-liknande repor fôrorsakade 
af kustisens inverkan pâ storre block.

Trakten S om Slâtbaken ned t i l l  norra mynningen af 
Kalmarsund omfattas af âtta kartblad, som ânnu ej âro ut- 
gifna. Prân denna kusttrakt har jag endast haft tillgâng t i l l  
utdrag ur dagbôcker.

Sâlunda meddelar H o l s t , att râlflorna â bladet Torôns- 
borg, alltsâ nârmast sôder om Slâtbaken, gâ fram med stor regel- 
bundenhet i  riktningen N30° à 40°Y, med afvikelser N20° à 
30°Y och N40° à 55°Y.

I  Loftahammars skârgârd har jag sjâlf antecknat r ik t 
ningen N40" à 47°Y.

Slutligen har dr F. S v e n o n iu s  meddelat intressanta ut
drag nr dagboken frân 1886 ârs rekognoscering af skârgârden 
SO om Vâstervik. A  bifogade kartskiss, fig. 3, har jag ut-

1 A. G. Natiioest: Om en âsbildning yid L illa  Àby. G. F. F. 1, 1873, 
s. 256.
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lagt dessa räfflor, och däraf synes, att den nórmala riktnin- 
gen är NV:lig nied heit smä afvikelser. Tvä räfflor har jag 
betecknat som mäßigen äldre, nämligen deis en á Y-sidan af 
Idön, N65°V —  om hvilken S v e n o n iü s  Säger: »inverkan af 
terrängen, ehuru f r i t t  läge» — deis á Björkskär. Oni denna 
plats yttrar S v e n o n iü s , att dar iakttogos »pa skärets ostra sida 
jämte mindre tydliga, nórmala räfflor äfven deis svaga i  0 —
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Fig. 3.

Karta öfver Idö  skärgärd SO om Västeryik. — Skala 1:100,000.
Pilar med klufvet skaft beteckna jh u g g j. De pilar, som liafva skaft af 

streckad linje, beteckna räfflor, som anses äldre än de NVdiga.

Y, dels y tte rs t ta ta  och skarpa fran  S75°0». A  en annan 
hall, som fo r o fr ig t  va r a fs lipad fra n  NY, hefanns e tt p a r t i 
a f ofver tva  lcv.-m y ta  o fv e r fy lld t  med a lldeles l ik a  beskaffade 

ra if lo r  som de sistnamnda, l ik a  skarpa och fu l lk o m lig t  para l- 
le lla . Syenonios har v isserligen fran  borjan  a n ta g it, a tt af- 

s lipn ingen ko m m it fra n  OSO, men senare (1903) anm arkt, a tt



rörelseriktningen möjligen varit den motsatta, sâledes frân 
YNV. Ty den afslipade fläcken af hallen var nägot ned- 
sänkt och dessutom sbyddad af en alnshög afsats i  NV pä 
tre famnars afstand. Dessa YNYrliga räfflor synas salunda 
ha legat i  lä för NV-strömmen och kunna sâledes vara af 
äldre datum. Och soin sadana anser jag, att de böra betrak- 
tas, alltsä tillhörande en nägot äldre afslipning frân N75°Y. 
T il l samma tid  höra möjligen äfven räfflorna â Stangskär 
med riktningen N50° à 65°Y.

Förutom dessa NV:liga räfflor, som tillhöra sista afslip- 
ningen och som i de fiesta fa ll äro mycket stärkt utpräglade 
— stundom som räffelrännor och med stärkt ntmejslad stöt- 
sida ât NV — finnas, säväl i  hafsbrynet som nagra fot där- 
öfver, egendomliga, oftast oregelbundna r itsa r och äfven s. k. 
»hugg» med riktningar varierande i  kvadranten N—0 ( jfr  
kartskissen). Dessa r itsa r tillsk rifve r S v e n o n iu s  »en sä myc
ket flytande eller lyftad is (isström?), att nägon afslipning  
af hällarna ej kunnat ske». »Huggen» anses »orsakade genom 
grundstötta, vaggande isberg.»

Som illustration t i l i  den kraftiga afslipningen i skärgar- 
den genom den NVrliga isströmmen bifogas här en bild frân 
skäret Fiatholmen i Yästerviks skärgard, visande krä ftig t nt- 
bildade räffelkanaler (schannels»).

A f stört intresse är en annan uppgift frân Loftahammars 
skärgard — kartbladet Västervilc — nämligen om äldre rä ff
lo r f r  cm NO. Sadana ha b lifv it pävisade pa följande stallen: 
vid stranden 0 om Hulöhamn med riktningen N42o0; pa ön
L. Grindö N35°0 och pa Fiatholm (OSO frân Loftahammar) 
N75°0. Med denna rörelseriktning hos landisen sammanhän- 
ger fyndet af älandsblock och östersjökalk â Hera stallen ej 
blott i  skärgärden, utan ock fiera m il frân kusten. Salunda 
har N. 0. H o l s t  funnit block af typisk älandsgranit vid 
Yräka, Ö  om  Eds kyrka, samt F. S v e n o n iu s  block af älands
granit vid Hulöhamn, af östersjökalk vid Bredvassa (NO om 
Loftahammar) samt block a f rapakivi i  en grusgrop i  när-
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heten af Hjortheds station (25 hm YSY om Yästervik). Detta 
al l t  tyder pâ en transport frân NO. De i samma trakt funna 
blocken frân Dalarne kunna ha b lifv it transporterade öfver 
land mera direkt frân stamklyften.

Slutligen bör observeras, att Svenoniüs pâ ett stalle i  
Blaokstads socken ocli 30 hm Y  om Yästervik iakttagit äldre 
räfHor frân N och N10°V, korsande yngre räfflor frân N30° 
och N37°Y.

Kig. 4.

Räifelkanaler â Fiatholmen, Västrums socken, Västerviks skärgärd. 
Efter fotografi tagen af dr F. Svenoniüs 1903.

Inom nu skildrade kuststracka af Gotaland ha salunda 
foljande raifelriktningar b lifv it pavisade:
1) I  Loftahammars skargard aldre ra fflo r fran  NO  med block- 

transport fran sanima hall. De tillhora mojligen gammal- 
haltisha isstrommen.

2) Pa omradet vasterut fran Yastervik aldre rc ifflo r i  N —S:lig 
rilctning. De bora kanske hanforas t i l l  sista skedet af meri- 
dian-isstrommen vid ofvergangen t i l l  den hogbaltiska tiden.



3) NV-systemet, som är det allmänt rädande ända ytterst ut 
i  skärgärdsbandet. Hos detta kan man särskilja en äldre  

fas, mera V—Ö:lig (eller ätminstone VN V—OSOdig), och 
en yngre, i  medeltal N V :lig  eller frän N N V .

D ä rtill kommer, att mänga skär visa imgg och ritsar af 
ilytande eller halft flytande landis, och detta har speciellt 
S v e n o n iü s  iakttagit i  skärgärden Ö om Yästervik.
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c) K a lm a rs u n d s o m rä d e t. (Jämför tafl. 4 och 6).

A f  de kartblad, som omfatta stränderna t i l i  Kalm arsund , 
äro endast bladen K a lm ar och Ottenby utgifna. Det förra 
stracker sig i  N ungefär t i l i  56°49', säledes ej fü llt  upp t i l i  
Borgholm. De tvä nordliga bladen, Mönsteräs med Högby och 
Osharshamn med Koda, ha varit mig tillgängliga i  korrek- 
turafdrag (i svarttryck) men ntan beskrifning.

A f de ä Osharshamns-bladet utsatta räfflorna jämte skrift- 
ügt meddelande frän dr E. S v e d m a r k  framgär, att den rädande 
och yngsta räffelriktningen ä fastlandet är ungefär frän 
N45°Y, dock i  kusttrakten norr om Oskarshamn oftast N30 ä 
40°V, säledes närmande sig NNV. Bland afvikelser märkas: 
dels vid kartbladets V:a kant en räffla frän N20°V, dels flera 
räfflor mera frän Y, säsom N65 ä 85°V, t. o. m. rakt V —Ö. 
Det senare förekommer en mil V om Oskarshamn. I  västra 
bladkanten har Gr. G e l l e r s t e d t  observerat N30°—45° ä 70°V 
och därvid anmärkt, att N 4o°V  är allmännast och yngst.

A f det sagda framgär, att här, liksom öfverallt ä Göta- 
lands östra afslnttning, iinnes ett äldre System ungefär frän 
V N V  och ett yngre frän N N V  och N V , hvarvid det mest 
nordliga eller NNY-systemet tillhö r skärgärden norr oin 
Oskarshamn. Härmed öfverensstämma mina egna iakttagel- 
ser. Men jämte dessa nyare räfflor, utvisande en isström frän 
NY, som stärkt afslipat hällarna, ha pä flera smä holmar och 
skär i  Oskarshamns skärgärd äfven iakttagits äldre, grofva



fá ror med riktningarna X —S á N38°0 — sáledes i medeltal 
frán  N NO .

Klippon Jung fruń, belágen i  Kalmarsund narmast Oland 
och ra tt O irán Oskarshamn, hojer sig ganska brant t i l l  86 m 
ofver hafsytan1 oeb omkring 125 m ofver hafsbotten. Oaktadt 
de storkristalliniska granithiillarna aro ganska vittrade, bára 
de dock tydliga spár af en mycket stark afslipning. Nórmala 
ráfiflor á de hogre belagna partierna hade riktningen N57°Y. 
Detta tyder pá, att denna afslipning tillho r det aldre syste- 
rnet i  denna trakt.

A  det sydligare belagna ilícmsíerás-bladet ar raifelriktnin- 
gen ungefar densamma som á íoregáende blads sodra del, 
sáledes frán NV och YNV. Frán sodra knstlandet ocb skar- 
gárden finnas inga raffelobservationer. Men pá norra delen 
finnas fiera med riktningarna N45 á 54°V. Pá stora Fágelon, 
NO om Páskallavik, bar jag iakttagit nágra mindre tydliga 
ráfflor (aldre?) med riktningen N 78°0. (Iaktt. ofver istiden 
etc. s. Y II.)

Kartbladet Kalm ar, H. M untiíe (1902), erbjuder mycket 
af stort intresse, sarskildt á den h a rtill liorande delen af 
Oland. Pá fastlandet ba iakttagits raífior á 27 pnnkter, dock 
i allmanbet ej inom kustlandet. Den rádande riktningen ar 
frán N30° a 35°Y. Pá fiera stállen ba emellertid rafílorna 
en mera N—S:lig riktning, sásom N17°V, och i  det bela 
marker man har ett narmande t i l l  meridianen, hvilket synes 
tyda pá ett tryck frán oster.

Bland afvikande raífior namnas tvá observationer á 
kvartsiten pá bogsta delen af halfon Skagganas, namligen 
N24° ocb 48°0. samt á N:a Skallaron vid Kalmar N26°0. Mina 
egna iakttagelser frán denna trakt utvisa samstammigt, att
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1 Enligt afvagning med tub, dock under mycket ogynnsamma forhállan- 
den, ar hogsta punkten 85.8 m o. h. Nágot hogre (86.5 m) hojer sig ett fr&n 
hallen losryckt block, som ligger i  en fordjupning pá ons hogsta punkt. Pá 
hojden antratfades fiera sandstensblock, dáribland ett med Scolitlius. (Enligt 
iakttagelser &r 1868).



isströmmens rörelseriktning inom kartbladets SY:a del varit 
N19’ ä 23’V eller ungefär frän NNV. Ock hvad N:a Skallön 
(eller Skallarön) angär, har jag är 1866 (Iaktt. öfver istiden 
etc. s. V II)  förutom riktningen N26’0, som jag da kallade 
den normala, iakttagit tvä andra, mindre tydliga, nämligen 
N68’0 och pä öns västra sida N31°V. Den förra, som sä 
stärkt afvek frän den mera utpräglade riktningen N26’0, 
föranleddes jag da att anse säsom sidoräfflor ät höger, för 
hvilken uppfattning dock ringa skäi torde föreligga. Om 
denna observation vore enstaka, förtjänade den ej stör 
uppmärksamhet, men ställd tillsammans med räfflan N78’0 
vid Päskallavik och N—S ä N38eO vid Oskarshamn samt 
möjligen med N48°0 ä Skägganäs torde den och dessa 
räffelobservationer kanske böra tydas säsom spar efter en 
äldre isström. Sannolikt är, att en ny undersökning af skär- 
gärden normt skulle leda t i l i  flera upptäckter i  den rik tn in 
gen. Den andra räfflan pä Skallaröns V:sida, N31°V, sam- 
manfaller med den rädande riktningen i  denna trakt och 
mäste tillhöra den yngsta afslipningan. A t t  stötsidan i
öfverensstämmelse därmed är ät NV, uppgifves i  kartbeskrif- 
ningen, s. 39.

Bladet Ottenby, H .  M d n t h e  (1902). Ä  den del af kart- 
bladet, som omfattar sydöstra hörnet af Kalmar läns fastland 
samt en smal remsa af Blekinges nordöstra del, finnas endast tre 
räffelobservationer, och dessa tyda pä, att isströmmen böjt 
af i  en alltmer N—S:lig riktning, sä att den sydligaste räfflan, 
7 1'cm västernt frän Kristianopel, har riktningen NIO’V. Pa 
öarna och i kustbrämet finnas inga blottade hällar.

Gä v i därefter t i l i  Öland, sä befinnes det, att denna i 
NNO och SSV utsträckta ö är fördelad pä fyra kartblad, af 
hvilka de tvä nordligaste, nämligen Oskarshamn och Mön- 
steräs, som nämndt, ännu ej äro ntgifna.

Pä OsJcarshamns-bladets Ölandsdel, sälunda längst i  norr 
samt 5 km SV om Böda, finnes en räffla, som efter uppmät-
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Eilig pä kartan har riktningen N17°V. Men pä allra nord- 
ügaste udden, eller N om Björnnabben, bar dr J. G. A n d e r s 

son iakttagit räfflor med l'iktningen N8° ä 17°0 eller i medel- 
tal 1ST13°0

Pä il/emsierds-bladet finnas Hera räfflor, som enligt upp- 
mfttning pä kartan ba riktningarna N10°, 25°, 32°, 38°, 42° 
°ch 48°V. Öster om Borgholm är riktningen N32°V, och med 
denna riktning öfverensstämma ett par af mig gjorda obser- 
^ationer, nämligen 1 1cm N om Alböke kyrka (11 km NNO 
°m Borgholm) N34°Y samt ä bottenstenar vid Borgholm N23° 
a 28°Y. Med undantag af tvä räfflor ligga alla de andra 
eoiellan NNY och NV, och de gä i alldeles samma riktning 
som räfflorna pä Smälandskusten N om Oskarshamn. Det 
är sälunda pätagligt, att isströmmen gätt i  rak riktn ing frän 
Smälandskusten öfver sundet och N:a Öland, och af räfflornas 
Riktning därstädes är man ingalunda berättigad att sluta t i l i  
Eägot samtidigt tryck frän Ö; ty  hade en N—S:lig isström 
gätt fram i hafvet Ö om N:a Öland, hade afslipningen af 
denna del af Öland böjt af ät S, hvilket ej är förhällandet.3 
Häraf framgär, att denna NNY:liga isström är af mycket 
Engt datum. Den har ej öfverskridit den höga klippholmen 
Jungfrun och antagligen ej sträckt sig synnerligen längt Ö 
°m Öland.

Nägra vid Borgliolm  gjorda iakttagelser torde ej vara 
Etan ett visst intresse och anföras därför här. Under en 
Engbätsresa 1899 fick jag tillbringa ett par timmar i Borg- 
W m  och kom da bort t i l i  ett parti af stranden, som ligger 
V” om staden och emellan de tvenne badhusbyggnaderna. Dar 
iäg en mängd stora block mer och mindre nedsänkta i  morä- 
Een, som bildar strandsluttningen. Mindre stenar och grus 
voro bortsköljda. Nästan alla dessa block hade tyd lig  stöt- 1 2

1 J. G. A n d e r sso n : Ueber Blöcke aus dem jüngeren Untersilur auf der 
Insel Oeland vorkommend. Ö. K. V. A. Förh. 1893, nr 8, s. 525.

2 Endast längst i N  ha räfflorna en sädan riktning, att ett tryck öster- 
Erän kan tänkas ha ägt rum.
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sida ät NNV och voro mycket vackert räfflade. I  a llt erinrade 
de orn smä fasta rundhällar. De voro liksorn dylika afslipade 
i  nägot olika riktn ing pä midten och pä sidorna. Dar voro 
säledes i  smätt sidoräfflor ät bade höger och ät vänster. Jag" 
hann granska 8 ä 10 block, af hvilka flera voro ganska be- 
tydliga. Räffelriktningen varierade emellan N13° och 33°VT 
men var mest N23° ä 28°Y. E tt par block befunnos rubbade, 
sä a tt det ena lag pä tvären mot den rädande riktningen 
och det andra var rest pä ända, hvarigenom afslipningen 
pekade i vertikal riktning. Sävidt i  hast künde bestämmas, 
voro flertalet af dessa block grofkristalliniska graniter, här- 
stammande frän N:a Smäland.

Om, säsom M u n t h e  antager, Kalmarsund afslipats allra 
sist af en isström frän NNO,1 sä är det svärt att förstä, huru 
dessa i ytan af moränen liggande bottenstenar kunnat bevara 
sin afslipning frän NNY. De mäste tvärtom tillhöra den 
sista isströmmen i denna trakt, nämligen den, som nedskridit 
frän smaländska höglandet och sträckt sig rä tt längt söderut pä 
Öland. Detta framgär f. ö. äfven af M ü n t h e s  iakttagelser 
pä bladet Kalmar.

Öland har en utsträckning af 140 km i  N och S, och dess 
längdriktning är N15°0. Midtellandet är som bekant en svagt 
at OSO sluttande kalkstensplatä, som, att döma af det smä- 
ningom tilltagande hafsdjupet, synes fortsätta med samma 
ringa lutning ett godt stycke ut i Östersjön ( M ü n t h e  anf. 
ställe, s. 2). I  nästan heia norra och mellersta delen af ön är 
kalkstenshällen i allmänhet tackt af moran, och endast mindre 
partier äro obetäckta. Men denna moränbetäckning slutar 
vid en linje nägot sydligare än läget af staden Kalmar, näm
ligen vid Gärdby kyrka, dar Ö:a kusten gör en utbuktniug 
ät Ö. S därom, ända ned t i l i  södra udden eller 45 km i 
längd, ligger kalkstenshällen i  det närmaste naken och bildar 
en verklig stepp längsät midtlandet. Grränslinjen emellan

1 De NNO—SSVrliga räfflorna pä Skägganäs och N:a Skallarön anses näm
ligen af Munthe  yngre än de frän N V  (se kartbeskrifningen, s. 38—39).
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det moränbetäckta och steppomrädet är päfallande. Den be- 
tecknas bland annat däraf, att det sydligaste raoränbrämet är 
°vanligt blockrikt, hvilket ocksä är utmärkt pä den geologiska 
W tan. Dar finnes äfven, nämligen NO om Torslunda, en 
8t t  par kilometer läng ändmorän med längdriktning i  SV— 
NO, säledes vinkelrätt mot en frän NY kommande isström. 
A heia det moräntäckta omrädet, eller 95 hm i  längd frän 
uorra udden räknadt, liafva alla räfflorna, med ett undantag, 
sin riktning frän NV eller NNY. Sälunda omtalas i  beskrif- 
ningen t i l i  Kalmarbladet (sid. 39), att de i  norra hälften af 
kartbladet, alltsä a det moränbetäckta omrädet, funna räff- 
lorna komma alla frän NV, varierande emellan N20° och 
54:V, och fiertalet emellan N35° och 47°V. ßiktningen är 
säledes fü llt sä NV—SO:lig som vid Borgholm, och den isström, 
soni in ris ta t dessa rä fflor, har säledes ha ft fidllcomligt f r i  
r örelse och ej l id it  nägot tryclc frä n  oster.

Forst sju hm S om det moränbetäckta omrädet, nämligen 
1 Stenäsa socken paträffas ett annat räffelsystem, som har 
Bngefär samma riktn ing som öns längdriktning, och som 
stracker sig ut öfver heia steppomrädet, alltsä öfver 
heia södra tredjedelen af ön. Detta N—S:liga System har 
»ogare bestämdt en medelriktning af N10°O—S10°V med smä 
deviationer N8°, N13° och N18°0. 1 Stenäsa socken äro dessa 
räfflor äldre än andra där förekommande fina räfflor med 
andra riktningar. Sälunda meddelar M u n t h e , att man pä 
flera stallen i  denna socken kan pävisa ett annat System 
frän N43 ä 49°0, som är yngre och nägot starkare fram- 
trädande än det N—S:liga, och han aftecknar en kalkstens- 
häll, där detta är rä tt pätagligt. Detta NO—SVrliga System 
är päträffadt äfven längre iS  — men endast pä  östra husten 
°ch sydligast vid Segerstad, 20 hm frän öns södra udde.

Yid Stenäsa har M ü n t h e  äfven pävisat fina repor med 
ytterst varierande riktningar, S53° ä 90!O, och anser rik t- 
Qingen SGO'O vara den allmännaste. Dessa äro enligt M ü n t h e  

de allra yngsta, och här skulle enligt denna framställning
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firmas tre system, nämligen NlO’O, N45°0 och SfiO’O — det 
förstnämnda (här vid Stenâsa) nästan utplânadt; det andra 
»representeradt af en hei svârm af fina repor» och det sista 
representeradt »af en hei mängd repor utan nâgon utprägladt 
konstant riktning». I  en not anföres, att man t. o. m. pâ- 
träffat en sa sydlig riktning som S36°0. M u n t h e  anför vidare, 
att dessa tre system, som blott âro iakttagna pâ ett omrâde 
af ett par 1cm i  längd, ej fâ anses representera lika mânga 
nedisningar. De tvâ yngsta äro nästan lika svagt utbildade 
och anses vara inristade vid mera tillfä lliga  oscillationer hos 
den baltiska isströmmen. Men märkligt synes det, att M u n 

t h e  tänker sig en rörelseriktning frän SO, ja  t. o. m. fran 
SSO. Det finnes, sa vidt jag kan inse, inga yttre anlednin- 
gar t i l i  en sâdan rörelseriktning.

E j heller kan jag déla hans äsikt, att den isström, som 
inristat de NV—SOdiga räfflorna pâ öns norra och mellersta 
delar ned t i l i  Gfärdby, skulle vara samtidig med den N—S:liga 
pâ Ölands sydligaste del. Det förklaras sä, att den frân NV 
kommande isen, pâ grand af en baltisk isström Ö om Öland, 
tvangs att »redan S om Algutsrumstrakten deviera först mot 
SSO och efter hand mot S och slutligen inom heia södra 
delen af Öland mot S. t. V., d. v. s. ungefär i  öns och Kalmar
sunds längdriktning». (Kartbeskrifningen sid. 55.) I  enlighet 
med denna uppfattning skulle isen, som i Algutsrumstrakten 
enligt räfilor vid Bäck gätt i  rakt sydostlig riktn ing och vid 
Stenâsa i N10°O—S10°Y, ha svängt i  ej mindre än 55 gra
ders vinkel pâ ett afstând af halfannan m il! Förf. har tyd- 
ligen af vissa observationer â ledblockens spridning b lifv it 
föranledd att hopkonstruera en isrörelse, som väl lär vara 
utan exempel â ett f r i t t  liggande slättland. Föröfrigt kommer 
M u n t h e  i  motsägelse med sig själf, da han i beskrifningen pâ 
ett par stallen framhâller, att de i Kalmarsunds längdrikt
ning á Skallarön och Skägganäs befintliga räfflorna förläggas 
t i l i  en tid señare än det NVfliga systemet.1
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Vid bestämmandet af tidsföljden emellan olika isströmmar 
mäste man ge större vitsord ät räfflorna än ät ledblocken. 
De förra tala ett spräk, som är vida kraftigare än de senare. 
Dar väl ntpräglade räffelsystem föreligga, dar bar isen gätt 
fram, och om ett heit System af räfflor tvärt korsa vagen för 
ett annat system, sä kan en svängning ej ha ägt rum dar, 
ej heller samtidighet förefinnas. Ledblocken ater kunna ha 
gâtt rnänga krokvägar, innan de hunnit den punkt, dar de 
nu paträffas, och de kunna äfven ha b lifv it förflyttade af 
drifis. Och det synes tydligen, a tt M ü n t h e  fast för stör v ik t 
vid ledblockens förekomst och därigenom kommit t i l i  en 
enligt min äsikt mindre r ik tig  uppfattning af landisens rö- 
relser öfver Öland.

I  kartbeskrifningen nppgifves det, säsom nämndt är, att 
de N—S:liga räfflorna pä Skallarön äro yngst. Hade sä varit 
förhallandet och följaktligen en isström passerat Kalmarsundet 
i dess helhet senare än den NV:liga isen, sä skulle natnrligt- 
vis de flesta sparen efter denna ha b lifv it ntplänade, hvilket 
som bekant ej är fället. En sädan isström i sundet künde 
naturligtvis ej ha inskränkt sig t i l i  en smal, blott nägra km 
bred glac.iär utan mäste ha svällt upp ät sidorna och betäckt 
en del af fastlandets kustbräm. Men i  sädant fä ll skulle 
den visserligen ha utplattat, moränbetäckt eller förstört de 
imllstensäsar, som utmynna i det nuvarande sundet. De ligga 
dock kvar orubbade. Se t. ex. den rnllstensäs, som frän fast- 
landet stracker sig ut pä Skägganäs.1 Huru är det möjligt 
tänka sig, att en glaciär kunnat gä tvärt fram öfver denna 
ds utan att ha utplattat den? Den har nämligen enligt be- 
teckningen pä kartan än i dag markerad äsrygg. I  förlägen- 
heten att finna en rim lig  förklaring t i l i  det förhallandet, att

1 I  förbigäende sagdt är rullstensäsarnes rik tn ing  närmast sundet ej sä 
•ifvikande frän räfflornas, som det i  kartbeskrifningen antydes. Ty i  kust- 
trämet N om Skägganäs har man i  allmänhet inga räffelobservationer att 
Jämföra med. Men flerstädes söderut frän Oskarshamn ha räfflorna en r ik t-  
nino, som stärkt tenderar ät OSO t. o. m. ät Ö, och härmed öfverensstämma 
Usâmes riktningar.
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issjölerorna i  Kalmar-trakten stundom befunnits mer eller 
mindre tillknycklade, tillgripes äterigen denna sent uppträ- 
dande Kalmarsunds-glaciär. Det ligger dock närmare t i l i
hands att därvid tänka pä en oscillation i  NV-isströmmens 
rörelse.

A f ofvanstäende framgär, att den N —S:liga rä fflan  ä N:a  
Skailarön mäste varci äldre än de N V :liga , och att de mera 
NOdiga ä Skägganäs möjligen tillhöra samma isström som 
Skallarö-räfflan. Afvikelsen kan förklaras däraf, a tt isen,- 
efter att ha passerat det smala sundet vid Skägganäs, bredt 
ut sig ät SV och därvid inristat räfflor i NO—SV.

Samma äldersföljd är det emellan de N —S:liga räfflorna  

pä Ölands sydligaste del och de nordvästra längre normt. De 
förra äro äldst. Det heia synes mig kunna förklaras heit 
naturligt pä följande satt:

Under en viss tid  har landisen gätt fram i  denna trakt 
frän N t i l i  S eller ungefär parallellt med Öland s längdrikt- 
ning. Heia Öland och Kalmarsund har afslipats i  denna 
riktn ing eller i  det närmaste sä. Skallarö-räfflan N26°0 hör 
t i l i  denna tid  liksom räfflan N13°0 pä Ölands nordspets. 
Huru längt inät fastlandet denna N—S:liga isström sträckt 
sig, och i  hvad man den föranledt en afvikning i  den landis, 
som sannolikt samtidigt gled fram öfver norra delen af 
Kalmar län, kan nu ej afgöras, ty  sparen däraf synas vara 
nästan utplänade. Dock päträffas bland räffeluppgifter frän 
denna del af fastlandet sädana, som tyda pä en rakt N—S:lig 
eller NNV—SSOdig riktning. Men i  länets S:a del och pä 
Blekinges Ö:a kust synes af räfflornas riktning, som bekant 
är, a tt landisen frän SÖ:a Smäland nödgats vika af mot SO 
och SSO och rä tt mot S pä grund af tryck frän isströmmen 
i Kalmarsund. De N —S:liga rä fflorna pä  södra Öland äro 
säledes samtidiga med de N N V :lig a  m idt emot pä fastlandet, 
men ingalunda med de NNV:liga inom norra delen af Öland.

Längre fram i  tiden finna vi, att isen smält bort frän 
de SÖ:a delarne af Blekinge och Smäland samt frän Öland.
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Men Ü om Öland fanns ännu kvar en isström, som sträfvade 
fram mot Öland i  MO—SV:lig ribtning. Huru längt den 
h unnit in pä norra delen af ön känna v i ej, ty  alla spar 
däraf ha sannolikt sedan utplänats af den NV:a isströmmen, 
som är yngre. Men ä S:a delen af ön kar denna NO:liga is
ström inristat fina räff'lor i  östra leustrcinden och dar nedlagt 
naoräner med ta lrika block af yngre silnriska lager, som ej 
päträffas i fast k ly ft pä Öland, men antagas vara faststäende 
pä hafsbottnen lite t öster om ön.1

Sedan den N—S:liga isströmmen lämnat Kalmarsund och 
Öland f r i t t  frän is, har landisen frän Nord-Smäland fö ljt lan- 
dets naturliga sluttning och synes först ha rört sig fram i 
en mera YNY:lig riktning, hvarnnder äfven toppen af den 
höga granitklippan Jungfrun afslipades, men sedan i mera 
NV:lig riktn ing.1 2 Denna landis frän Nord-Smäland gled 
fram öfver norra och mellersta delarne af Öland och inristade 
dar sina rälflor, hvilka tyd lig t visa, att nägot tryck öster 
ifrän ej längre ägde rum (utom möjligen längst i  N). Ty de 
sydligaste, t. ex. de vid Bäck, hafva en mera västöstlig r ik t
ning än de ä norra Öland, som ligga emellan NNY och NY. 
■Förhällandet skulle ha varit motsatt, om en landis i  Ö hade 
hämmat den NY:a isströmmens rörelse.

Sistnämnda isströms södra bräm eller flygel sträckte sig 
ned t i l i  den trak t af Öland, dar steppen vidtager. V i finna 
dar de af M u n t iie  beskrifna blockhopningarna och ändmorä- 
nen vid Torslunda. Sä längt i  S finnas alltsä denna isströms 
moräner. Men ändmoränens läge och bottenmoränens södra 
gräns beteckna dock ej den absoluta gränsen för isströmmens 
utbredning ät S. Det synes mig, att man kan spära den 
anda t i l i  Stenäsa. Redan är 1866 fann jag dar, att kalk- 
stenshällen, järnte det a tt den företedde grofva färor frän 
Nl3°0, var »fint strierad af sinsemellan föga parallella repor,

1 Se J. G. A ndehsson: Ueber Blöcke etc. Ö. K. V. A. F. 1893, N:o 8 
samt beskrifningen t i l i  bladet Kalmar, s. 57—58.

2 Räfflorna frän VNV tillhö ra  möjligen en mera aflägsen tid.
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varierande emellan N31°V och N51°Y, dock närmare det forra 
gradtalet», eller N l^ V .1 Men denna riktn ing öfverensstäm- 
mer med i  kartbeskrifningen (sid. 41, not 2) omtalade repor 
frán S36°0. Det är ju  alldeles samma riktn ing men upp- 
fattad frán olika hall. Det synes mig naturligare att t i l l-  
skrifva NV-isströmmen dessa och andra i  kartbeskrifningen 
omnämnda oregelbundna repor med mer och mindre V—Ö:lig 
riktning, än att tänka sig en isström frän SO eller Ö. Dessa 
repors natur tyder dock ej pä en stadigt framskridande gla
ciar af betydlig mäktighet. Snarare kommer man att tänka 
pä en ismassa, som t i l i  hälften uppbäres af vatten, och som 
endast förmar inrista svaga och oregelbundna ritsar. Jag 
anser alltsä, att morängränsen vid Torslunda—Gfärdby be- 
tecknar den punkt, d it den nordvästra isströmmen g lid it 
fram, hvilande pá fasta hallen, och dit den framsläpat sina 
moräner. Men där har issjön mött. Landisen har dock fort
satt ett lite t stycke längre, halft uppburen af vattnet, och 
förmätt lämna nágra oregelbundna spar efter sig á hällarna 
vid Stenäsa.

Sedan denna uppfattning af räifelsystemen ä Öland var 
nedskrifven, blef min uppmärksamhet fästad därpa, att J. Gr. 
A n derssons  ofvan citerade uppsats, Ueber Blöcke etc., äfven 
innehäller räifelobservationer, som ej meddelas i  beskrifningen 
t i l i  kartbladet Kalmar. Sälunda har A n dersson  strax S. 
om byn Triberga och 6 b n  S om Stenäsa funnit ä kalk- 
hallen, förutom langa och grofva räfflor med riktningen 
N7°0, ta lrika fina, ända t i l i  en m langa räfflor med en medel- 
riktn ing af N77°0. De vid St. Brunnby i  Stenäsa socken 
anförda fina och korta räfflorna med medelriktningen S72°0 
synas sammanfalla med kartbeskrifningens räfflor frän samma 
stalle. A n der sso n  anser, att dessa räfflor frän JST77°0 och 
S72°0 tillhöra en isström, som, efter det Öland i  sin helhet 
b lifv it isf’r i eller i  det närmaste isfri, framskred Ö om ön och 
hvars bräm pressades upp pä öns SÖ:a kustland i  hufvudrikt-

1 L . H o lm s tr ö m : Iakttagelser öfver istiden etc. 1867, sid V I II .
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ning Iran 0—V. Denna is nedlade dá en morän med yngre 
undersiluriska block Längs kusten men kann ej in pä midtel- 
landet. För öfrigt antager A n der sso n , att ön dessförinnan 
öfverskridits i  sin helket af en k l—S:lig isström.

Min ofvan uttalade förmodan, att de SO—NVdiga, eller i 
sädant fa ll NY—SOdiga, fina ock oregelbundna räiflorna i  
Stenäsa socken inristats af NV-strömmens yttersta isbräin, 
kullkastas naturligtvis, ifa ll det kan visas, att de i  sädan 
riktning strierade hällarna ligga betäckta a f  moräner med 
yngre nndersiluriska block. Vare härmed huru som helst, sä 
inverkar detta alls ej pä min uppfattning af de olika räffel- 
systemen i Kalmarsunds-omrädet.

Om nu denna tydning af räffelfenomenen á Öland är 
riktig , sä bör den knnna fá bekräftelse af ledblockens sprid- 
ning. Härom skola v i nu göra en liten undersökning.

U ti »Iakttagelser öfver istiden® etc. (Lund 1867) anför 
jag fiera exempel pä förekomsten af smälandsblock pä Öland. 
Sä t. ex. omtalas, att de smäländska hälleflintorna finnas rä tt 
allmänt pä västra kusten frän Borgholm t i l i  södra udden; 
Idock af päskallavikporfyren förekomma vid Borgkolm; 
oskarskamnsgranit vid Fora, som ligger SO frän Oskars- 
hamn.1 I  beskrifningen t i l i  Kalmar omtalas en mängd block 
Iran X:a Raimarían vara funna i mellersta delen af Öland 
samt pä västra strandremsan, men egentligen icke pä den 
sydliga frän morän blottade delen, linder det att Alands ock 
Finlands rapakivigraniter befnnnits vara tämligen jämnt 
spridda öfver kela Ölandsdelen. Man kan dock ej, säsom 
H ü n t h e  med rätta anmärker (1. c. p. 56 m. fl. st.), fästa för 
stor v ik t vid förekomsten af ett ock annat block, eftersom 
Öland varit hafbetäckt efter landisens afsmältning ock ätsk.il- 
üga block kunna ka förflyttats af isberg och ej af land-

1 Denna blockspridning frän Smäland t i l i  Öiand gaf mig redan dä an- 
ledning antaga, a tt den sista öfverisningen af Öland kommit frän Smäland 
°°h passerat öfver Kalmarsund och Öland.
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isen.1 Sá mycket synes vara säkert, att heia det moräntäckta 
omrädet af Ölands midtland, ned t i l i  Torslunda-Gärdby-linjen, 
företer smälandsbergarter i  mängd samt att östra strand- 
remsan S om nämnda linje hyser moräner med bergarter fran 
Östersjön át NO och 0. Likaledes förekomma smäländska 
och kalmarsundsbergarter, säsom bälleflinta och kambriska sand- 
stenar, utmed V-kusten söderut fran Borgholm. I  samman- 
bang harmed uppstär den frágan, bvarför fastlandsisen ej 
uppträdt pä Ölands södra tredjedel. I  kartbeskrifningen t i l i  
Kalmar-bladet antydes (sid. 55), a tt steppomrädets brist pä 
block och lösa jordarter väsentligen beror därpa, a tt »det 
jämförelsevis hastigt uppstigande västra knstbältet verkat 
hämmande pä upptransporterandet af bottenmoränmaterial 
t i l i  alfvarplatän». Detta kan del vis ha varit förhällandet; 
men det synes. som om isen fran Kalmar-trakten knappast 
nätt sä längt i  SO i följd af landets sänkning och issjöns 
stigande. Yattnet satte säledes en gräns för landisens längre 
framryckande, och isen fick sin södra gräns ungefär vid K a l
mar. Häraf förklaras fränvaron af Smälands-morän ä syd- 
liga alfvarplatän. Dar synes äfven salinas mera betydande 
moräner efter den N—S:liga isströmmen. D it torde väl dock 
fä räknas den tunna moränbetäckningen normt fran Ottenby-

Säsom sammanfattning af det föregäende framgär 
alltsä:

1. Kalmarsnnd och Öland ofverskredos först a f  en is- 
ström frán  N  t i l l  S (N10° ä 20°O). Denna har efterlämnat 
afslipningsmärken pä Skallarön i Kalmarsund, troligen äfven 
pä Skägganäs, pä Ölands norra udde samt mänga pä Ölands 
sydliga del; men dess moräner äro föga kända. Kör denna 
isström mä tillsvidare användas benämningen Kalmarsunds- 
isströmmen.
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2. Frän en nägot senare tid förskrifver sig en afslip- 
ning a f  sydöstra hustlandet frän  NO och Ö. Den har dar 
aflämnat moräner samt inristat fina räfflor. Huru längt ät 
N den sträckt sig, känner man ej. Antagligen har denna 
isström uppträdt strax efter den dST—Sdiga isens afsmältning, 
ätminstone ä södra Öland, eller sedan den aftagit i  mäk- 
tighet.

3. Efter dessa isströmmars tillbakavikande och samti- 
d igt med att vissa delar af Syd-Skandinavien började vatten- 
betäckas, utbredde sig landisen frä n  Nord-Smäland i  N V — 
SO:lig rik tn ing  öfver norra delen a f  Kalmarsund och öfver 
största delen a f Öland. Den har efterlämnat räfflor och mo
räner ned t i l i  56°35' eller nägot S om Ivalmar. Landet S 
därom var nu vattenbetäckt. Bäfflorna pä fastlandet i  SÖ:a 
hörnet af Smäland och Blekinge tillhöra samma tid  som de 
N—Sdiga räfflorna pä Öland. För denna NV—SOdiga is
ström, som afslutade afslipningen af östra Götaland, föresläs 
henämningen: östgöta-isströmmen.

ISlekinge.

TJti »Geologisk Beskrifning ofver Blekinge lan» af A lb. 
B l o m b e r g 1 finnes en karta med de raffelobservationer, som 
gjorts nnder rekognosceringen. A f  saval kartan som beskrif- 
ningen framgar, att »den allmanna raffelriktningen inom detta 
landskap ar nord-sydlig med nagon afvikelse mot sydvast 
«ller sydost, i  allmanket hogst 20°. Inom Blekinges vastra 
«cli storre del torde de fiesta rafflorna framga fran NNV— 
SSO, hvaremot inom den ostra fjardedelen, i  synnerhet inom 
kustbaltet, en SSVdig direktion b lir forharskande, beroende 
darpa, att isen har t\dngats t i l l  denna rorelseriktning af den 
■at samma hall inom Ostersjo-backenet framglidande ismassan». 
Harmed ofverensstamma mina egna iakttagelser, meddelade 
dels i »Iakttagelser ofver istiden» etc. (1867) och dels i den i 
sdutet af denna uppsats bifogade tabellen.

1 Sv. Gool. Und. Ser. Ca, N:o 1. 1900.



Dessa räffelriktningar frän NNO äro säledes de yngsta 
och bära vittne därom, att, samtidigt med att isen under sitt 
sista stadium gled ned frän smaländska köglandet öfver Ble- 
kinge, en annan isström kom i Ostersjön och tvang isen 
frän smaländska höglandet att böja af i  en bâge ät SSV- 
Detta är i synnerhet patagligt i  östligaste delen af Ble- 
kinge.

Men det âterstâr att se t il i ,  om det i  Blekinge firme» 
spar efter äldre isströmmar. Därvid möter oss först en ob
servation af H j . L u n d b o h m . Yid en större schaktning â 
Amiralitetstorget i  Karlskrona genomgick man en bottenmo- 
rän, som innehöll »tili en mängd af en eller annan procent 
grä och hvit silurisk kalksten, antagligen Gottlands och 
Ölands — en del liknande Östersjö-kalk — röd och hvit sand- 
sten frän Kalmarsunds-trakten och kvartsit af det slag, som 
förekommer vid Västervik». A  den underliggande bergväggen 
iakttogos, oafsedt N—S:liga räfflor, andra, hvilkas riktning 
är dels öst-västlig, dels än allmännare mot N60 à 70°V. Af- 
ven pä öarna utanför provinsens sydöstligaste hörn äro lik 
nande räffelobservationer gjorda. Det lämnas oafgjordt, om 
dessa räfflor tillhöra den äldre baltiska isströmmen eller den 
yngre.1

Statsgeologen E r d m a n n  har frän Karlskrona-hladet (i ma- 
nuskript) meddelat följande mera detaljerade Observationen

Yid Fällö, SO om Gjöholm (Y om Karlskrona), finnes pä 
en flat hall dessa riktningar: N—S samt N85°0, S78°0, 
S45°0.

Pä skäret L. Krakan (i SO fr. Gjöholm): N—S och 
N15°0.

Pä skäret Hasslöflöt, SO om föregäende, N5°V och NIO’O-
Pâ V. Hästholmen (SV om Karlskrona stad) N6°V och 

N7°0.
Aldersföljden nppgifves ej.

1 B lo m b e r g , sist anf. st., s. 36—37 samt H j. L u n d b o h m : Om den äldre 
baltiska isströmmen i  Södra Sverige. G. B. F. 10, 1888, s. 186.

3 8 8  L . HOLMSTRÖM. 6 L A C IA L A  A FS LIP N IN G E N  I  S YD S K AN D IN A V IEN -



GEOL. EOREN. FO RH AN D L. N:o 22 !). Bel 2 6 . Haft. 5 . 389

Under fiera resor i  Blekinge har jag sokt bestamma ál- 
fiersfoljden emellan olika ráffelriktningar. Dárvid har jag 
tro tt mig finna, att nármast íore den tid, da de nu rádande 
ráfflorna inslipades, framskred ofver Blekinge en isstrom, som 
hade afgjordt NNY—SSOfiig riktn ing afven i  provinsens ostra 
'delar. Detta synes mig framgá af foljande observationer.

Yid Karlsham n  ar den rádande (sáledes sista) raffelrikt- 
ningen ungefar X —S. Yid vastra Lánggatan iakttog jag sá- 
^unda (ár 1900) riktningen X —S och X5cO. Samma riktning 
fann jag pá Hinsebergets norra sluttning och afven osternt 
pá dess topp. Men dar kunde man afven spára riktningen 
-N35°Y och mera osákert X50°V med stotsida át XV.

Vid Ronneby ráder afven riktningen X —S — varierande 
^mellan XlO’V och XlOcO. I  skargárden, dar den allmanna 
riktningen ar X —S, aro berghallarna visserligen afrundade 
^en mycket vittrade, sá att afslipningen ar nastan utplánad. 
Jag sokte forgáfves efter afslipning irán oster, men pá ett 
skar SY om Ekon aliaste jag riktningen X30°V á svaga, mesta- 
fiels utplánade rafflor.

V id Gullberna station, X  oin Ivariskrona, iakttogos fina, 
'''ackra rafflor med riktningen X15°0 och grofva fáror frán 
XlO°V.

Pá VaUby backe, utmed jarnvagen emellan Ramdála och 
Jünijü, ar den ijngsta afslipningen X25°0. Men dar iakttogos 
grofva fáror frán X  á X15 V.

Pá Jcimjó hoga och f r i t t  liggande kvarnbacke, afrundad 
at  nastan alia sidor, finnas 2 raffelsystem. Det yngsta ar 
synnerligen praktfnllt, har riktningen X25°0 och har (t. ex. pá 
^ tt stalle X X V  frán vaderkvarnen och i riktning mot kyrkan) 
afelipat bergytan i rundade ryggar. Det cildre systemet 
kan man tyd lig t spára pá fiera hallar i  forin af grofva fá
ror i  riktningen X'—S, X lü°V och X15°Y, mestX10°V. A lia  
dessa iakttagelser aro gjorda áren 1892 och 1900.

Sydostra udden af Blekinge innefattar Torhamns (eller 
Torrums) socken. D it hora ock en mangd oar och skár. Om



jag (med uteslntande af de f r i t t  i  liafvet liggande Utklip- 
porna) tager en öfversikt af mina samtliga observationer, sä 
beflnnas tio upptaga räfflor med riktningar varierande emel- 
lan N13°0 och N39°0 eller i  medeltal N24°0. Dessa äro de 
tydligaste och antagligen de sist inristade. Tvä räfflor ha 
riktningen N l° och N2°Y, och fern variera emellan N12 °V 
och N33°Y, eller i  medeltal för alla sjn N14°Y (för de fern 
N20°Y). Därjämte har jag antccknat för Torhamns udde 
»otydligt» N48° ä 58°0 och för ön Ungskär N68° ä 78°0, lika- 
ledes »otydligt». Hurnvida dessa NNOdiga räfflor ansetts vara 
äldre eller yngre, säledes endast svagt inristade, kan jag nu 
ej säkert minnas. Observationen är nämligen frän är 1866. 
Men det torde säledes äfven här i allra sydöstligaste hörnet 
af Blekinge kunna fastsläs tvenne System, ett äldre frän 
NNY och ett yngre frän NNO. A  kartan t i l i  den geol. be- 
skrifningen öfver Blekinge län knnna samma riktningar pä- 
visas.

Hvad de längt ut t i l i  hafs belägna Utlelipporna beträf- 
far, är den glaciala afslipningen dar af särskildt intresse, eme- 
dän dessa skär ligga sä isolerade och dessntom skilda frän den 
öfriga skärgärden af en rä tt djup ränna. Pä kartan t i l i  den 
geol. beskrifningen öfver Blekinge län finner man utsatta 
räfflor frän nästan alla väderstreck, utan att nägon älders- 
följd Annes angifven. Sälunda Annas dar pilriktningar frän 
NNY, N, NO, ONO och 0.

Prän ett besök pä Utklipporna är 1868 har jag antecknat, 
a tt säväl pä norra soni södra skäret hufvudriktningen öfver- 
a llt var N52° ä 53°0 och att räfflorna voro vackra. Där
jämte funnos pä bäda skären äldre, fast tämligen tydliga 
räfflor med riktningen N13°, 23° och 33°Y, mest den sist- 
nämnda. De af statsgeologen B lo m b e r g  upptagna räfflorna 
frän ONO och Ö iakttog jag icke och antager, att dessa äro 
mindre stärkt framträdande liksom pä Torhamns udde och 
pä Ungskär.
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A f ofvanstäende öfversikt framgär, att det i  Blekinge 
Wifvit pävisade spar efter flera isströmmar.

a) Den gammalhaltislca isströmmen, t i l i  hvilken torde böra 
räknas L ü nd bo h m s  observation i  Karlskrona och möjligen na- 
§on eller nagra af de andra Ö—Ydiga räfflorna i  SÖ:a Ble
kinge, säsom vid Fällö Y  om Karlskrona samt i  Torhanms 
skärgard. De señare tillköra  dock sannolikt en vida yngre 
tíd (=  d).

b) En isström frâ n  N N V , som öfverskridit heia denna 
provins och som mäste vara samtidig med den af D e G eer  

Pävisade äldre isströmmen i NÖ:a Skane, hvilken rört sig i 
samma riktning. Den har kvarlämnat NYdiga räfflor äfven 
1 i^Ö:a hörnet af Blekinge, säsom framgär af kartan t i l i  den 
geol. beskrifningen öfver Blekinge län.

c) En N —S.iig isström, hvilken flertalet af räfflorna. 
1 Blekinge tillhöra och som i  östra Blekinge lid it päverkan 
af en samtidig isström i Östersjön, sä att den böjt af ät SSV 
°ch SV. A tt  detta är den yngsta isströmmen â Blekinges 
Estland, framgär däraf, att alia rullstensásarne i  östra B le 
kinge hafva samma rik tn ing  som rä fflo rna  och söderut lika- 
ledes böja af ät sydväst.1

d) De ost-västliga rä fflo rna  i  Torhanms skärgard och pä Ut- 
klipporna torde vara de yngsta därstädes och hänföra sig t i l i  
den lägbaltiska isströmmen da denna ej rönte nägot tryck 
af landis frân fastlandet, utan följde landkonturens riktning 
at vaster och endast berörde de lägsta skären i Torhanms 
skärgard.

Grottland.

Denna ö spelar en viss ro ll i fraga om blockspridning, 
ej  blott som k ly ft för viktiga ledblock, utan äfven som fynd- 
°rt för ledblock frân andra orter. Dess glaciala afslipning 
^orde därför förtjäna ett noggrant studium.
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U ti en uppsats >Om Gotlands höjning» berättar prof. G- 
L in d s tr ö m  redan âr 18521 om den märkliga afslipningen vid 
»Halsjärnet», S om Yisby, hvilken upptäcktes âr 1715 och 
länge ansägs »för en slags slipningsverkstad för de listverk 
och portaler, som pryda Gotlands medeltidskyrkor». L in d s t r ö m  

anför fiera andra stallen, dar kalkstenskällarna befinnas raff- 
lade, men uppger ej riktningarna. Denna uppsats var mig 
ej bekant, da jag âr 1866 reste t i l l  Gottland för att studera 
den glaciala afslipningen. Men dar sammanträffade jag med 
L in d s tr ö m , som vä lv illig t ställde t i l l  m itt förfogande ätskilliga 
värdefulla iakttagelser. Dessa jämte mina egna observatio- 
ner finnas meddelade u ti »Iakttagelser öfver istiden». Yära 
undersökningar omfattade hufvudsakligen NY:a delen af ön 
samt trakten österut fran Yisby och gâfvo t i l i  résultat, att 
landisen passerat Gottland i NO—SY:lig riktning. Endast 
tre observationer antydde en rörelse fran NY t i l i  SO, och 
dessa räffior, som jag funnit vara yngre än de NO:liga, för- 
klarades hafva uppkommit, da inlandsisen ej längre betäckte 
ön i  dess helhet utan under upprepadt af- och tilltagande 
förändrade riktn ing efter olika mäktighet.

Sedermera har L in d s tr ö m  haft tillfä lle  att studera afslip- 
ningen öfver heia ön och därvid äfven funnit ganska talrika 
räffior af sistnämnda riktning. A x e l  L in d s t r ö m 1 2 och H. M u n t h e  

hafva äfven lämnat manga bidrag t i l i  denna fräga, och den 
sistnämnde har i  ett särskildt arbete3 sammanställt a llt hitkö- 
rande in t i l l âr 1886,däribland äfven G . L in d s tr ö m s  förut otryckta 
observationer. Samma âr har T. E e g r æ u s  särskildt studerat 
flytthlocken och anför i sitt arbete »Studier öfver de kvartära 
bildningarna pa Gotland»4 ätskilliga nya räffelobservationer.

1 Ö. K. V. A. F. 1852, s. 194.
2 A x e l  L in d s t b ö m : P ra k tisk t-g e o lo g iska  ia k t ta g e ls e r ---------pä G otland

1876—78. S. G. U., Ser. C, N:o 34, 1879, s. 5.
3 H . M u n t h e : Ia k tta g e lse r ö fve r k v a r tä ra  b ild n in g a r pä G otland. G. 

F. F. 8, 1886, s. 111—140. J f r  ä fven anf. st. s. 379, inne liä lland e  e tt be rik - 
tigande a f M u n t h e .

4 G. F. F. 8, 1886, s. 158-169.
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A f intresse ar att gruppera alia dessa raffłor, t. ex. sá-
lunda:
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emellan N70°— 60°V . . . 1 st.|
N60°— 50°V . . . 1 » \  frán i medeltal N55°V 3 St.
N50°— 40°V . . . 1 »1
N40°— 30°V . . . 3 » ]

» N30°— 20°V . . . 7 ;> J frán i medeltal NNV . 27 »
» N20°— 10°V . . . 8 *

N10°— 5°V . . . . 9 » !

N5°V— N5°0 . . . 20 » frán i medeltal N— S . 20 »
» N5°0—N10°0 . . . 4

* 1* N10°— 20°0 . . . . 12 * ; frán i medeltal NNO . 35 »
N20°— 30°O . . . . 9 »

» N3(F— 40°0 . . . . 10 *  J
» N40°— 50°O. . . . 14 !> 1» N50°— 60°0 . . . . 4 » > frán i medeltal N55°0 19 »

N60°— 70°O . . . . 1 » I

A f denna sam m anstá lln ing synes nastan fram gá, a t t  det
ej ñaues nágra. skilda afslipningssystem pá Gfottland. Man 
torde dock bora lagga marke t i l l  det ringa antalet rafflor 
irán X 5 —10°O, liksom afven att det storsta antalet visar 
en afgjord riktn ing irán nordostra kvadranten, namligen t i l l -  
samman 54 mot endast 30 st. irán NY. Det finnes dock an- 
dra omstandigheter, som tala ett tydligare sprák.

Hiirvid erinras forst om min formodan, att rafflorna frán 
NV aro yngst. Ocb i ofverensstammelse darmed frambáller 
Í egr êus, a tt afslipningen frán NO ár mycket kra ftig t ut- 
bildad, visande djupa fáror ocb raffelkanaler, t. ex. de myc
ket omtalade rafflorna vid Halsjarnet nára Yisby, under det 
att rafflorna frán NNY i allmanhet aro fina, fast skarpa re- 
por, pá grund hvaraf de señare anses vara de yngsta. Har- 
t i l l  koinmer, att man pá ons hogsta delar finner »i regeln en
dast t i l l  nordost-sydvastliga systemet horande refflor».

For det andra anse báde M u n t h e  och F e g r ^ us, att block- 
fynden, sarskildt i  moranerna vid Halsjarnet, tyda pá tvá 
skilda ofverisningar, en aldre frán NO med block frán An- 
germauland, Aland och sydvastra Finland, en yngre som, en-

28



l i g t  F eg r æ u s , t a g i t  s in  v ä g  ö fv e r  Y ä s tm a n la n d  och  S ö d e r- 

m a n la n d .1

T ill denna âsikt sluter sig äfven prof. T o r e l l , nämligen 
att den sista öfverisningen af Gottland kom fran skandina- 
viska fastlandet och utbredde sig öfver ön i  N Y—SO:lig~ 
riktn ing liksoni pä norra Öland.2

U ti ett señare meddelande har M u n t h e  aterkommit t i l i  
denna fraga.3 Däri framhâlles, a tt det NO:liga systemets raff- 
lor äro i  allmänhet djupa och breda, da däremot räfflorna 
frán NNV äro fina repor; vidare att de sparsamt förekom- 
mande rullstensäsarne äro att hänföra t i l i  det förra eller 
äldre systemet, hvilket tillhö r »den sista afslipningen» i en- 
lighet med D e  G eers  âsikt; att af de tvä moränerna vid 
Halsjärnet den undre tillhö r NO:systemet, den öfre NNV:sy- 
stemet, samt att den isström, som inristat de NNV:liga raff- 
loma, hade ringa mäktighet och föga eroderande kraft. 
M u n t h e  läranar oafgjordt, huruvida denna allra sista öfveris- 
ning tillhö r en isström, som kommit direkt fran fastlandet 
(antagligen da öfver Södermanland), eller om det icke fastmera 
varit den yngre baltiska isströmmen, som vid förnyadt, oscil- 
latoriskt framryckande b lifv it genom tryck fran isen fran 
fastlandet tvungen att deviera och sálunda öfverskridit ön 
pä nytt, men nu i  NN V—SSO:lig riktning.

Det synes af ofvanstâende alltsâ ovedersägligt, att man 
pa Gottland kan särskilja tvä öfverisningar, som dock vid en 
viss tidpunkt haft beröring med hvarandra.

Den äldsta eller starkast utpräglade med hufvudriktning" 
fran  N N O  tillhör den ungbaltiska isströmmen, sadan den

1 De af F egbæus sâsom Dala-porfyrer ansedda blocken i  öfre moränen vid 
Halsjärnet tiilhöra, sâsom H edstköm señare visât (G. F. F. 16, 1894, 247), berg- 
arter frân Östersjöns botten mellan Gottland, Aland och Södertörn.

2 Forhandl. ved de skand. Naturf. 14 Mode i  Kjobenhavn, 1892, s. 428-

8 »Ueber die Bewegungsrichtungen des Landeises über die Insel Gotland »• 
Denna uppsats är inryckt i  ett arbete af Ca b l  AVim a n : »lieber die Borkhol- 
merschicht im Mittelbaltischen Silurgebiet». Bull, of the geol. Inst, of the 
Univ. of Upsala. Yol. Y , part 2, 1901, N:o 10, s. 162— 166.
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uppfattades af T o r e ll  och mig (det gottländsk-bornholmska 
systemet). Denna isström har passerat Alands skargárd.

Den yngre öfverisningen tillhö r en f r  an N N V  komnaande 
isström, som utgátt frán Svealand och passerat Södertörn 
( jfr s. 369) samt hunnit hört t i l i  Gottland, dar den haft rela
x t  obetydlig mäktighet. Den har dock öfverskridit snart 
sagdt heia denna ö.

Därunder har den dock lid it  pátryckning af den baltiska 
isströmmen i  dennas señare stadium, da den, säsom F e g r êus 

päpekar, framskred med minskad mäktighet i  den djupa rän- 
nan öster om Gottland. Den af G e l l e r s t e d t  och F e g r êus 

lakttagna företeelsen u ti moränbädden vid Ethelhem är gan- 
ska märklig. (T. F e g r a íu s , anf. st. s. 168). Ty förekomsten 
af tvä räffelriktningar pá bottenstenar i  moränen, nämligen 
E26°V och N8°0, synes hänvisa pá, att de bada isströmmarna 
Rär sammanträffat.

Slutligen mä nämnas nagra ord om de vaster om Gottland 
belägna Karlsöarna, af hvilka, enligt G. L in d s t r ö m , Stora 
Earlsöns höjd öfver hafvet uppskattas t i l i  omkring 55 m och 
L illa  Karlsöns t i l i  70 m. Frán den señare anför L in d s t r ö m  

r iktningen N56°0 men anser dock dessa räfflor osäkra. Pá 
ktora Karlsön áter finnes vid östra sidan af den lilla  myren, 
söder om fyrtornet, en visserligen af vatten glättad, men 
dock mycket vacker och tyd lig  afslipning af kalkhällen, bland 
annat en 5 cm djup räifelränna, nágot páminnande om den 
stora räfflan vid Halsjärnet. Jag besökte platsen 1899 och 
bestämde riktningen vara !Sr3°0, sáledes öfverensstämmande 
’Ged L in d str ö m s  mätning. Ön är för öfrigt stärkt frä tt af 
kafvet under dettas högre läge och torde knappast förete 
Aera tydliga räfflor. Denna afslipning frán N tillhö r antag- 
Ügen den ungbaltiska isströmmen, nämligen det skede da 
denna isström rörde sig frán N t i l l  S öfver Gottland, en rik t- 
öing, hvarom flera räfflor á denna ö bära vittne.

GE0L. FOREN. FÖRHANDL. N:o 2 2 0 . Bd 26. Haft. 5. 395



396 L . HOLMSTRÔM. G LA C IA LA  A F S LIP N IN G E X  I  SYD S K AN D IN A V IEN .

Sam m anfattning.

A£ fôrestâende undersokningar ofver den glaciala afslip- 
ningen inom Sydskandinavien har soin résultat framgátt, att 
man kan dar sarskilja tre hufvudstrommar, namligen:

a) den gammalbaltiska (paleobaltiska) isstrommen,
b) meridianisstrbmmen,
c) den ungbaltisJca (neobaltiska) isstrommen, saint hos denna 

tvâ olika faser, den hogbaltiska och lágbaltiska.
H a rtill kommer
d) den sista ofverisningen, d. y . s . de under bestandiga 

oscillationer tillbakavikande isstrommarna i  Sydsverige.
Det âterstâr att lamna en sammanfattande ofversikt ai 

dessa isstrommars utbredning inom ifrâgavarande oinrâde, fôr 
sa v id t fôreliggande iakttagelser gifva vid handen.

a) Den gammalbaltiska isstrbmmen.

Denna isstrom, afven kallad den aldre baltislca, har blif- 
v it  pâvisad pâ fôljande platser:

I  Blekinge vid Karlskrona (s. 270 och 388).1
I  Skâne pâ grânsberget mot Blekinge (s. 286), vid Hessle- 

holm och Mollerodssjôn (s. 269), vid Sôderâsen (s. 267), vid 
Rôda hallar och Skaudden (s. 256), vid St. Olof (s. 289), Ôveds-

1 Betraffande L undboiims iakttagelser vid Karlskrona kan dock nág°n 
tvekan aga rnm. Han uppgifver namligen, att nnder den sásom gammalbal- 
tisk betraktado moranen í'orekommo afven N— S-liga rafflor. I  sá fall skull® 
de señare gifvetvis tillhora ett iinnu aldre system(!). Det kan likaledes ej 
anses fu llt konstateradt, att ráfflorna vid Hessleholm, Hollerodssjíin och Koda 
hallar verkligen tillhora den gammalbaltiska isstrommen.



kloster (s. 282) och Dal by (s. 274—278), samt antagligen afven 
á Romeleklint (s. 274).

I  sodra Halland vid Tormarp (s. 268) och á Hallandsás 
(s. 269).

Isstrommen synes ha framgátt ofver Blekinge och Skáne 
irán () t i l l  Y med dragning át NV i Nord-Skáne och Syd- 
Halland. Den lia r haft myclcet storre mcihtighet an den hog- 
baltislca isstrommen. Dess rorelseriktning irán 0 t i l l  Y med 
dragning át NV vid Hallandsás tyder ovilkorligen darpá, att 
den i Skáne ej lid it  nágot storre tryck ifrán norr. Men dáraf 
íoljer visserligen icke, att den smalandska hogplatán da var 
isfri. Det har i  sjalfva verket forhállit sig sá, att hela Syd- 
Sverigc — Gotaland — samtidigt ofverskridits a f  en valdig in- 
landsis med 0 — V :lig  hufvudrihtn ing. Och spar af en dylik 
bfverisning af landet N om Skáne fattas ingalunda.

Harvid erinra vi oss forst och framst H olsts iakttagelse, 
att block frán Oskarshanmstrakten patraifats u ti en djupt 
liggande moran vid Alstermo i  Smáland. Dessa ha forflyttats 
Iran NO t i l l  SY, och med denna riktning ofverensstammer 
i’iktningen af vissa aldre rafflor vid Loftahammar, Oskars- 
hamn och Páskallavik, liksom afven forflyttning af block á kust- 
landet vid Vastervik (s. 369, 372 och 375). Antagligen hora 
dessa spar af en aldre ofverisning t i l l  en señare fas af den 
gammalbaltiska isstrommen, da dess maktighet var i  afta- 
gande, sá att den, pa grand af okadt tryck frán N — hvil- 
ket áter var en fciljd af isdelarens forflyttning at vaster — 
tvangs in i  en mera SV:lig riktning.

Slutligen erinras om de af A. L in d s tr o m  pávisade 0 — 
V:liga raíflorna pá hogplatán 0 om IJlricehamn i Vastergot- 
land (s. 245). Deras befintlighet pá en mer an 300 m hog, 
hela trakten beharskande bergás uteslnter mojligheten, att 
de sknlle ha tillkom mit genom en lokal afvikelse af land- 
isen nnder den sista ofverisningen. De maste tillhora en al
dre isstrcim och antagligen den gammalbaltiska. Under rekog- 
Gosceringen af Gcitalands afsluttningar mot Kattegatt ha
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visserligen pävisats ätskilliga andra räfflor med h u f v u d r ik t -  

ning frän 0—Y, men de ha ansetts vara beroende af terräng- 
förhällanden sasom befmtliga i  dalgängar, hvilka landisen vid 
mindre mäktighet tvungits följa ( jfr  s. 247—251).1

Om det alltsá fár anses bevisadt, att inlandsisen en gang 
slcridit fram  frä n  Ö t i l i  V  öfver Gotaland, sä bör man fram- 
deles kunna finna ännu flera spar af denna öfverisning, sedan 
nu uppmärksamheten b lifv it riktad därpä. Ty pä ett eller an- 
nat stalle torde den äldsta bottenmoränen ligga orubbad kvar, 
sasom det befunnits vara förhällandet vid Dalby och Öveds- 
kloster (s. 277 och 283) samt vid Alstermo.

Slutligen framställer sig den frägan, hvar den isdelare 
haft s itt läge, som g ifv it näring ät den gammalbaltiska is- 
strömmen. A t t  den señare ej kunnat utgä frän Hög-Skandi- 
navien, synes mig uppenbart. Den mäste haft sitt Ursprung 
frän en längre österut belägen isalp. Härvid ledes tanken 
hän pä ett yttrande af O tto  T o r e l l .2 »En inlandsis», sade 
han, »kan naturligtvis lika väl utbreda sig frän ett underlag 
af is som frän vanliga fjäll.» I  s itt korta anförande vid mo
tet hänvisar T o r e ll  t i l i  vid sjön Peipus i  Pyssland iakttagna 
räfflor frän NO och 0 och framkastar tanken om en ostbal- 
haltislc isalp. Men utgäende frän den da och väl än i  dag 
allmänt rädande äsikten, att den äldsta öfverisningen utgätt 
frän de skandinaviska alperna, radierande utöfver heia det 
erratislca omrädet, synes T o r e ll  ställa den ostbaltiska isalpen 
i  ett visst förhällande t i l i  den skandinaviska inlandsisens 
»andra utbredning», men uttalar sig dock därom i nägot sväf- 
vande ordalag.

Denna sammanställning af en ostbaltisk isdelare med De 
G eers  baltiska isström kan, som bekant, ej vara riktig . Där-

1 Y id förnyade undersökningar af den glaciala afslipníngen ä västknsteu 
skali det kanske lieflnnas, att man — i  analogi med förhällandet pä ostkusten 
— kan dar särskilja tvä olika riktningar, en NO:lig och en ONO:lig eller Ö— 
V:lig, tillhörande olika faser af den sista öfverisningen därstädes.

2 0. T o b ell: Den ostbaltiska isalpen. Forh. ved de Skand. Naturf. 14 
Mode i Kjöbenhavn 1892, s. 452—455.
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«mot torde man väl knappast kunna förklara den gammal- 
baltiska isströmmens rörelseriktning utan genom antagandet 
a f en isdelare, som legat östligare än den, som g ifv it upp- 
hof t i l i  den högbaltiska isströmmen.

b) Meridianisströmmen.

Denna isström har antagligen lia ft  s itt Ursprung i  Hög- 
Skandinavien och har fram skrid it öfver Sydsverige ungefär i  
meridianens riktn ing. T il l densamma hänför jag först och 
i'rftmst den isström, som rörde sig i Kattegatts längdriktning 
■och transporterade block frän Kristianiafjordens omgifningar 
t i l i  danska öarna och nordvästra Tyskland. Därvid berörde 
den äfven västra kustbrämet af Götaland, säsom S v e d m a r k  

pävisat genom iakttagelsen af N—S:liga räfflor ä bladen Fjäll- 
backa och Varberg. Detsannna framgär äfven af fyndet af 
norska block ä Väderöarna och ä Uddevalla-bladet.

Bet torde vara allmänt erkändt, att denna isström i 
Kattegatt — den norska isströmmen — är afgjordt äldre än 
den, som afslipat bohuslänska och balländska kusterna frän 
NO t i l i  SV. Endast bögst uppe i  skärgarden kan man, sä
som D e  G e e r  — i Beskrifningen t i l i  bladet Strömstad —  bar 
visat, skönja samtidighet med en nordost-ström frän fast- 
landet. Eör öfrigt kan den norska isströmmen ej ha lid it 
tryck längre söderut af nägon isström frän NO, ty  i sädant 
la ll skulle den ej ba kunnat tangera, längt mindre skrida in 
pä kustbrämet af Bohuslän och Hailand. Detta innebär i 
själfva verket, att samtidigt landisen haft samma riktn ing 
öfver västra delen af Götaland, ätminstone väster om nu- 
varande vattendelaren. Det bar alltsa legat ett sammanhän- 
gande istäcke öfver heia Sydsverige, och Kattegatts-depres- 
sionen har inom närliggande omräde varit bestämmande för 
inlandsisens rörelseriktning, hvilken senare naturligtvis i 
irämsta rummet och i stört sedt varit beroende af läget för 
isdelaren. Särskildt kan det frambällas, att det varit tryc-



ket mot Lsessö-grundet, som prässat Kattegatts-isströmmen in 
pä Yarbergslandet.

Meridianisströmmen har sal mida rört sig öfver Kattegatt 
och västra delen af Gotaland nngefär i  N—S. Men ä de 
mellersta och östra delarne af södra Sverige har landisen 
böjt af ät SSO. T il l bestyrkande af denna uppfattning skall 
jag sammanställa nägra observationer frän ifrägavarande 
trakter.

Jämte den yngre afslipningen frän NO och ONO ha män- 
genstädes päträffats äldre, korsande räfflor med N—S:lig eller 
NNY—SSOdig riktning, och erinras därvid ur det föregäende 
om följande.

A  Yänersborgs-bladets omräde har iakttagits riktningen 
N5°V. Samma riktning har ock observerats á bladen Boräs 
och Kungsbacka (s. 247), dar den rädande räifelriktningen är 
i  öfrigt frän NO.

A bladet Nissafors i nordvästra Smáland ha, vid sidan 
af den sista afslipningen frän N5’ ä. 10°O, iakttagits räfflor 
med riktningen N10° ä 30°V. A lia  clessa enligt min uppfatt
ning älclre rä ff lo r  gä ungefär p a ra lle llt  med halländsha husten 

och kunna knappast bero af lokala terrängförhällanden, utan 
mäste tillhöra samma skede af istiden som Kattegatts-isström
men. Afven i  Skane och Blekinge ha iakttagits flera spar 
af meridianisströmmen, och d it v il l jag hänföra följande 
räfflor:
1) Den N—Srliga räfflan, N1°0, ä Skaudden vid Torekow (s. 

256). Den är ej utsatt pä kartan.
2) De NNVdiga räfflorna vid Arildsläge ä Kullaberg. Den 

landis, som inristat dem, synes ätminstone ha rönt infly- 
tande af ifrägavarande isström.

3) E tt h e it  S ys tem  a f  N—S:liga räfflor i  s y d ö s tra  Skane.
4) En N—S:lig räffla ä Bornholm i  Ny Larskers socken.
5) De af D e  G e e r  i  nordöstra Skane pävisade äldre  räfflorna 

med NNYdig riktning. En och annan bland dessa har 
pá kartorna (tañ. 4 och 5) betecknats som meridian-räfflor.
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6) De NNVdiga räfflorna i  Blekinge, hvilka befunnits korsa 
yngre räfflor frán N ocb NNO.

Ä östra afsluttningen af Gotaland är det gifvetvis svárt 
att skilja äldre räfflor tillhörande meridianisströmmen irán 
den sista afslipningen, enär bada systemens räfflor torde 
hafva ungef'är samma riktning. Yisserligen finnas tvenne 
räffelriktningar i Östergötlands ocb nordöstra Smálands kust- 
trakter, en äldre närmande sig YN V—OSO och en yngre lig- 
gande emellan NV och NNY. Men dessa bäda system synas 
tillhöra olika skeden af den sista afslipningen. Det behöfves 
dock nya kritiska under.sökningar i dessa trakter, säväl be- 
träffande räfflor sorn block, för att fä fu ll klarhet i denna
fräaga.

Äfven om det framdeles skali befinnas, att min uppfatt- 
ning är mindre r ik tig  i  en eller annan detalj, sá synes mig 
dock ovedersägligt, att den gammalbaltiska isströmmen ¿ir 
äldst samt att den efterföljts af en annan isström, som af- 
slipat västra Gotaland frán N t i l i  S, med dragning át SSO, 
samt östra delen af Sydsverige, ungefär frán NY t i l i  SO.
A tt äldersföljden är just denna, har jag framhállit i det före- 
gäende vid ñera tillfä llen, bland annat i sista noten á sidan
olO. De olika räffelsystemen vid Skaudden (s. 256), vid S:t 
Olof (s. 289) och vid Möllerödssjön (s. 269) synas äfven vittna 
i samma riktning.

Det är ej osannolikt, att den gammalbaltiska isströmmen 
— genom förändradt läge af isdelaren och däraf följande skif- 
tande mäktighet — sm&ningoin svängt öfver frán  Ö—V:lig t i l i  
ArO—SV:lig  rik tn ing  fö r a,tt slutligen öfverga i  meridian
isströmmen. Härom synes vittna deis blockflyttningen frán 
Oskarshamnstrakten t i l i  Alstermo (s. 369) och deis spridnin- 
gen af smaländska hälleflintor i SVdig rik tn ing  öfver Skate
löf i  Smäland t i l i  Norra Skäne (s. 282 och 285). Ingäende 
studier öfver bottenmoränerna i Sydsverige skola antagligen 
adagalägga, att t. ex. álandsbergarter förts i NO—SV:li 
riktning snedt öfver Gotaland, hvarigenom ytterligare, böV\l \
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skulle vinnas für ett visst sammanhang emellau den gam- 
malbaltiska och meridianisströmmen. »Ein intensiveres Stu
dium der Geschiebe des inneren Schwedens ist also zu wün
schen und verspricht wichtige Ergebnisse» ( J o h a n n e s  P e t e r - 

s e n ) . 1

Den nya rörelseriktningen hos den skandinaviska inlands- 
isen under meridian-isströmmens skede förutsätter ändradt 
läge af dess isalp. Och beträffande detta kan jag ej tänka 
mig annat, än att isdelaren befanns i  Skandinaviens högsta 
bergstrakter och antagligen vaster om riksgränsen vid den tid, 
da isen framgled frän N t i l i  S i  Kattegatt och öfver västra 
delen af Götaland. Mot denna uppfattning strida, sävidt 
jag har mig bekant, inga föreliggande fakta. E tt närmare 
ingäende pä den frägan skulle dock föra mig för längt, och 
jag inskränker mig därför t i l i  att hänvisa t i l i  D e G e er s  upp- 
sats »om, isdelarens läge under Skandinaviens begge nedisnin- 
gar»1 2 samt t i l i  Hera arbeten af norske geologer om isdelar- 
nes lägen och förflyttningar.3
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c) Den ungbnltiska isströinmen.

Genom frih. G. D e  G eers  i  december 1884 offentliggjorda 
hypotes »om den skandinaviska landisens andra utbredning» 
kom studiet öfver istiden i  Norden in i  ett nytt skede.4 Ty 
den nya äsikten om tvenne öfverisningar af Skandinavien gal 
onekligen uppslag t i l i  fruktbringande forskningar pä det gla-

1 Geschiebestudien. Auf. st., s. 155.
2 G. F. F. 10, 1888.
3 Jfr bl. a .: O. E. Sc h iö t z : Om Merker efter Istiden og om Isskillet i 

den astlige Del af Hamar Stift, samt Om Isskillets Bevægelse under Afsmelt- 
ning af en Inlandsis. — A. M. H a n s e n : Om beliggenheden af bræskillet og 
forskjellen mellem kyst- og kontinental-siden hos den skandinayiske storbræ- 
Det förstnämnda arbetet Annes i N yt Mag. for Naturv. Bd 32, Chr. 1892 och 
de tvâ sista i  Bd 34, 1895. Slutligen äfven A. M. H a n s e n : Om seter eller 
strandlinjer i store hinder over havet. Arch. f. Mat. og Naturv., Bd 10, lSoJ-

4 G. F . F. 7, 1884.



ciala omrädet och väckte hos flertalet geologer en lif lig  t i l l-  
slutning.

Den D e GEER’ska  hypotesen — livars förnämsta inne- 
börd var, att den änyo faste uppmärksamheten pä den egen- 
domliga svängning líos inlandsisen, som redan tjugo ar tid i- 
gare hade fastställts af T orell som ett af de stora skedena i 
dess utveckling — ledde emellertid t i l i  slutsatser, för hvilka 
fü ll t  säkra fakta fattades. Och dessa slutsatser ha fran Hera 
hall underkastats kritik , efter hand som nya undersökningar 
visât deras ohâllbarhet. A tt min uppfattning af den ung- 
baltiska isströmmen ej kan sammanfalla med D e G eers, dig
ger följaktligen i öppen dag. För öfrigt — sasom i det före- 
gäende b lifv it visadt — mäste man särskilja tvenne faser af den 
ungbaltiska isströmmen, nämligen den högbaltiska och läghal- 
tislca, af hvilka den señare représenterai’ ett förnyadt, dock 
xelativt föga betydligt framryckande af inlandsisen.

Det ligger nära t i l l  hands att härleda den ungbaltiska 
isströmmen frán  den isalp, som — enligt sammanstämmande 
äsikter hos T örnebohm, H ögbom, Svenonius, D e G eer m. fl. 
— en tid  ha ft s itt läge nedanför sjöomr&det i  Norrland, lik- 
som antagligen samtidigt det funnits en isdelare S om Dovre- 
f jä ll i  Xorge.

Genom detta nya läge hos isdelaren kommo JBottniska vilcen 
och Ostersjön att spela samma dominerande ro l med hänsyn 
t i l i  inlandsisens allmänna rörelse och utbredning som Katte- 
gatt under närmast föregäende skede. Den stora hufvud- 
strömmen framskred nu i Östersjöns breda dalfära, och den 
señare blef bestämmande för rörelsen. Matad fran isalpen i 
Norrland gled Bottniska vikens isström öfver barriären vid 
Aland och ut i Östersjön. Dess rörelseriktning var i  början 
NNV—SSO:lig, men isströmmen tvangs sedan genom íiiot- 
ständet fran Östersjöprovinserna att böja af mot S och SV. 
lla r  vid öfverskreds Gottland och afslipades först fran NO, 
Dien sedermera — vid isens aftagande mäktigket — i N—S- 
Hg riktning, hvarunder hufvudströmmen antagligen rönt pä-
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tryckning af tillflödena frân landet S om Halaren. (J fr tafl.
4 samt s. 391—395.)

Öfver Öland och Kalmarsund framskred landisen i  en 
med denna ös längdaxel sammanfallande riktning och var 
naturligtvis därunder i  kontakt med och fick tillsko tt frân 
landisen öfver östra Gotaland. Men den señare tvangs af 
den nxäktiga Östersjö-isströmmen att böja af mot S, hvari- 
genom — äfven pa fastlandet i  östra Smaland — isrörelsen 
blef nästan N—S:lig. Härom synas vittna de Y  om Väster- 
v ik iakttagna räfflorna frân N och N10°V (s. 373).1 Pä Öland, 
säi'skildt â södra delen, äro sparen efter denna öfverisning 
mycket talrika. Men i  norra och mellersta delarne liksom 
äfven i Kalmarsund äro de med nâgra fâ undantag utplâ- 
nade af en señare öfverisning frân fastlandet (s. 383 och 387).

Den högbaltisha isströmmen, hvars väg vi alltjämt skola 
följa, var fortfarande i kontakt med landisen i sydöstra Sma
land och östra Blekinge och tvang denna att deviera ät SSO,
5 och SSY, sâsoni det framgär af tafl. 6. Här, vid Blekinge» 
sydöstra hörn, svängde isströmmen in i NO—SV:lig riktning, 
kvarom den starka afslipningen pä Utklipporna bär vittne 
(s. 390). Det är Östersjö-dalgängen, soni fortfai'ande gör sig 
gällande och bestämmer isströmmens rörelseriktning. A ll t 
jä m t ¿ir Östersjö-isströmmen doch i  Tcontaht med den frân  B le- 
Tcinge och Sháne nedglidande landisen och b ildar tillsamman 
med denna en sammanhängande isbetächning. Därvid afslipas 
heia Bornholm och sydöstra Skâne frân NO t i l i  SV, hvarom 
räfflorna â bornholmska granitplatän samt â Stenshufvud 
(tafl. 5) vittna. Isströmmen frân mellersta Smaland och norra 
Skâne böjer af frân N —S:lig t i l i  NO—SV:lig riktning, sam- 
mansmältande med Östersjö-isströmmen, och det heia tvingas 
in i en ONO—YSVflig riktning, hvilket inses af vissa räff- 
lors riktn ing á Linderöds- och Romeleäsarne (s. 312).
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1 Dessa äro pä tafl. 4 oriktigt betecknade sâsoni tillliörande meridian 
isströmmen.
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Den kögbaltiska isströmmen fortsätter sedan öfver de dan- 
ska öarna ock när pä Jylland sin yttersta gräns, säsom det 
ädagalagts af danske geologer. Samtidigt skrida isströmmar 
frän Hailand ock Boknslän samt frän södra Norge u t öfver 
Ivattegatt ock Skagerack in pä norra delen af Jylland.

I  det kela sammanfaller min uppfattning af inlandsisens 
utbredning ät sydväst under det kögbaltiska skedet med N. 
V. U s s in g s  »haltiska stadium».1

Liksom den gammalbaltiska isströmmen, i stört sedt, 
svängt öfver i meridianisströmmen, sä torde det ej keller 
kunna pävisas nägon skarp begränsning emellan den senare 
och den högkaltiska isströmmen. De ha smäningom öfvergätt 
i  hvarandra, a llt efter som isdelaren ändrat läge. Denna 
uppfattning fär dock förstäs sä, att öfvergängsstadierna va rit 
<(f re lativt hortare varalctighet, sä att sparen däraf i klipp- 
hällarna varit mindre kräftig t inristade och följaktligen mera 
allmänt b lifv it utplänade under det päföljande skedet, da 
landisen framskridit under längre tidsrymd i nästan enakanda 
i'iktning. Men denna äsikt om fortgäende isbetäcJcning gäller 
naturligtvis endast Sveriges fastland. Ty i utkanterna af 
det erratiska omrädet ha andra förhällanden gifvetvis ägt 
Tum, ock dar ha antagligen förekommit intervaller med is fr itt 
land, dä intermoräna eller interglaciala bildningar b lifv it af- 
satta.

Sedan den högbaltiska isströmmen nätt sin största ut- 
kredning, inträdde en afsmältningsperiod, hvarunder norra 
Tyskland ock Danmark smäningom blefvo isfria. Äfven m in
dre p a rlie r a f  sydligaste Sverige blefvo nu fö r första gangen 
under istiden atan isbetäclming, nämligen vissa delar af Hai
land, Skäne, Blekinge och Öland. Pä kvilken punkt, spe- 
ciellt i södra delen af Östersjön, inlandsisen hade s itt kant-

1 N. V. U ssiko : Om Jyllands Hedeslctter og Teorierne for deres Dan
nelse. Overs, o. d. Kgl. D. Vidensk. Selskabs Forh. 1903, s. 120. A tt jag 
teträffande den östra gränsen hyser en skiljaktig mening, framgär af det föl- 
jande.



bräm, innan det skedde en ny framryckning, tillhörande det 
lägbaltiska skedet, b lir  väl svärt att utreda.

De grunder, pa hvilka denna uppfattning af ett isfritt 
omrade i Sydsverige stöder sig, ha b iifv it utvecklade i  de 
kapitel, som behandla Skäne och Bornholm.

Det inträdde alltsâ en ny framryckning af den baltiska 
inlandsisen. Den lágbaltisJca isströmmen i  Östersjön gjorde 
med s itt kantbräm anfall pa Ölands sydöstra kust, hvarom 
räfflor och moräner vid Stenâsa bära vittne. (J fr tafl. 6 och 
s. 383—387.) Y id sydöstra hörnet af Blekinge —• säsom ä 
Utklipporna och vid Torhamn — synas vissa fina räfflor tyda 
därpä, att den lägbaltiska isströmmen framgätt längs kusten 
i ö —Y:lig rik tn ing utan att dar ha statt i  nägon synnerlig 
kontakt med landis frän fastlandet och utan att ha formait 
utpläna den äldre afslipningen frän den högbaltiska isström- 
mens tid. Beträffande den lägbaltiska isströmmens väg 
öfver Skänes och Bornholms lägland samt öfver Själland 
kan hänvisas t i l i  sidorna 313—316, dar den b iifv it  
beskrifven rä tt utförligt. A t t  denna isström ej kan hafva- 
sträckt sig längt västerut, är uppenbart däraf, att den i mot- 
satt fa ll skulle med nödvändighet ha haft större mäktighet 
och utbredning inom Skäne. Den har ju  ej mäktat öfver- 
skrida den omkring 100 m höga bergudden Stenshnfvud, som 
annars legat i  dess väg, och ej heller förmätt nedlägga sina 
moräner högre än 60 à 70 m öfver nuvarande hafsytan. Dessa 
moräner utgöra den sydskänska slättens mycket karakteristi- 
ska öfre moränlera, som oftast utmärker sig för sin stora 
halt af lerslam. Detta förutsätter, att den bildats pa be- 
kostnad af skiktade lerlager, och detta är mängenstädes högst 
pätagligt. Jag erinrar i  detta hänseende om de ofvan be- 
skrifna moränlerorna vid Dalby stenkross, Dalby tegelbruk 
och Simrishamn (s. 276, 279 och 295). Men förutsättningen 
för detta uppkomstsätt är tydligtvis den, att betingelser fö r  
skiktade bildningars afsättande förefunnits här före den lag-
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baltiska isströmmens framryckande. Detta v ill med andra ord 
säga, att det da funnits is fr it t  land i  Skäne.

d) l)e tillbakavikande isströminarna i Sydskandinavien.

En i fortgäende afsmältning stadd landis kan naturligt- 
vis ej lämna spar efter sig i form af ny afslipning. Endast 
i det fa ll att dess slutliga tillbakavikande försiggätt under upp- 
repade oscillationer — säledes ander periodiskt framryckande* 
hvarvid isströmmen, pä grund af förändrad mäktigbet, skri- 
dit fram i nya riktningar — kan man tänka sig, att den kun- 
nat afslipa berghällarna pä nytt. Men en dylik afslipning 
kan ej ha b lifv it synnerligen kräftig, ätminstone ej pä här- 
dare bergarter. Det är därför sannolikt, att flertalet a f  de 
rä fflo r, som nu Jcunna i  akttag as pä  södra Sveriyes urbergshäl- 
lar, visserligen icke tillhö ra  de tillbakavikande isströminarna. 
De mäste däremot tillskrifvas föregäende öfverisningar och 
torde t i l i  största delen härröra frän den närmast föregäende 
isströmmens tid, säledes det ungbaltiska skedet.

Pä grund h ä ra f mäste vi, i  stört sedt, hänföra NO -afslip- 
ningen — det bohus-halländska systemet — pä  västra kustens 
fastland och skärgärd t i l i  det ungbaltiska skedet och — när- 
inare bestämdt — t i l i  den högbaltiska tiden, hvilket redan är 
antydt i det föregäende.

Detsamma gäller om de flesta NO-räfHorna i  Skäne. Där- 
vid bör dock observeras, att nägra NNO:liga räfflor vid Tore- 
kow-sundet tyda pä ett tryck frän Y, hvaraf följer, att de 
skulle tillhöra öfvergängstiden emellan meridian- och hög
baltiska skedet, alltsä en tid  da isströmmen frän fastlandet 
bör jade hekämpa den i aftagande stadda Kattegatts-isström- 
oien. Dessa räiflor, liksom äfven de vid Arilds läge ä Kulla- 
berg, skulle följaktligen böra förläggas t i l i  slutet af meridian- 
isströmmens skede (tafl. 4).

E tt motsatt förhällande äger rum pä Grötalands östra 
kust. Det dar rädande räffelsystemet frän NY kan natur-



ligtvis ej hänföras t i l i  den tid, da den högbaltiska isström- 
men framskred frân N t i l l  S utmed den nuvarande kusten 
och da, säsom jag ofvan visât, landisen f'rân det inre af Gota
land tvangs att böja af i samma riktning. De N V :lig a  reift - 
lorna äro sälecles yngre och tillhö ra  nágon period a f den läg- 
baltiska isströmmens slcede. Det är nämligen pätagligt, att 
denna isström ej kan ha varit en enstaka ansvällning at 
inlandsisen i södra delen af Östersjön. Den maste ha mot- 
svarats af en samtidig framryckning af landisen i Sydskan- 
dinavien och speciellt i  östra delen af Gotaland. Den seña
res rörelseriktning var N Y—SO:lig. Öfver kustlandet S om 
Stockholm framskredo isströmmar, som hunno ända t i l i  Gott
land, dar de under en viss tid  sammansmälte med rester af 
den högbaltiska Östersjö-isströmmen. Och frân smäländska 
höglandet kommo med de förra sammanhängande isströmmar, 
som öfverskredo norra delen af Kalmarsund och afslipade 
större delen af Öland frân NY t i l l  SO, dock lämnande öns 
södra tredjedel blottad. Yissa räfflor â Ölands nordspets tyda pa, 
a tt landisen under ett visst skede böjt af mera ât SSO. Denna 
afböjning ât höger har jag frân början uppfattat som en följd 
af pâtryckning frân den högbaltiska Östersjö-isströmmen, och 
i  öfverensstämmelse därmed har jag pä tail. 4 utlagt säsom 
högbaltiska ej blott den rent N —S:liga räfflan pä öns nord- 
pynt utan äfven ett par räfflor med riktn ing frân NNY.1 
Men efter kartornas tryckning har jag kommit t i l i  den 
uppfattningen, att ifrägavarande afböjning förorsakats af det 
motständ, som Gottland utöfvat pá heia den frân Sydsve- 
rige kommande landisen. De NNY:liga räfflorna pa Ölands 
nordligaste del tillhöra alltsâ nâgot skede af den lágbaltiska 
perioden, antagligen dess afslutning.2

1 De saknas pä tafl. 6.
2 Beträft’ande de NNO—SSV:liga räfflorna â Skägganäs och Skallaröarna 

i  Kalmarsund har dr M ü n t h e  nyligen (se Gr. F. F. 26, N:r 228, s. 220, not 2, 
sâledes i samma hafte af Förhandl., i  hvilket första hälften af denna afhand- 
ling ingär) uttalat den äsikten, att de skulle tillhöra det NV:liga räffelsyste- 
met, men >vara inristade af landisens undre  delar, som följt Kalmarsunds-
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Genom den detaljerade redogorelsen for rafflornas rik t- 
ning i Ostergotland och nordostra Smáland liar pávisats, att 
man dar pá ñera stallen iakttag it en afslipning frán YNV 
(eller NV), som ar alclre an den allmant rádande afslipningen 
frán NV (resp. NNV). Dessa aldre rafflor synas tillkora en 
maktigare landis an de yngre, sávidt man fár sluta daraf, 
att den koga klippon Jungfrun i  Kalmarsund ar afslipad pa 
toppen i den aldre riktningen. Dessa tva system beteckna 
antagligen tvá olika ansvállningar af landisen under det lag- 
baltiska skedet. T ill den kćigbaltiska isstrommens tid kunna 
námligen de aldre rafflorna ej lianforas, ty  da rorde sig land
isen i denna trakt frán N t i l l  S. Ocli eftersom sistnanmda 
isstroms afslipning ar hár mestadels utplánad, men daremot 
ifrágavarande VNV:liga rafflor pátraffas ganska allmant, sá 
máste de señare vara yngre an den liogbaltiska afslipningen 
och kunna foljaktligen ej hanforas t i l l  nágon annu aldre is- 
strom.1

Inom provinsen Skánes centrala delar ftirekomma lika- 
ledes tvenne raffelsystem, kvaraf det aldre med riktn ing frán 
ONO tillko r den liogbaltiska isstrommen, under det att de 
rent NO:liga rafflorna á Dómele- ock Linderodsásarne uppkom- 
m it nágot señare ock tyda pá en ny framryckning af land
isen. Dessa rafflor tillkora sáledes egentligen den lágbalti- 
ska isstrommens tid, men lia pá kartorna betecknats som 
vittnen om den sista afslipningen, kvilket ju  i sjalfva verket 
ocksá ar forkállandet. Detsamma gáller for o frigt om fler- 
talet af rafflorna á Sveriges fastland — med undantag af 
kusttrakterna át Ostersjon — námligen att de aro utlagda á

depressionens riktning, under det att isens ofre delar samtidigt rort sig mera 
oberoende af denna». Mot denna uppfattning v ill jag blott erinra, att denna 
obetydligt djupa dalg&ng kan omojligen ha fororsakat t i l l  den grad skiljak- 
figa rorelseriktningar emellan landisens ofre och undre delar, att vinkeln 
emellan dem utgjort omkring 90D. For ofrigt fár jag hanvisa t i ll  kapitlet om 
Kalmarsundsomrádet, dar jag tror mig ha pávisat rátta forhállandet med de 
°lika  ráffelsystemen i denna trakt.

1 Om yissa felaktigheter á tafl. 4—6, vasentligen uppkomna vid kar- 
fornas reproducering, skali blifva redogjordt i  ett tillagg.
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kartorna med enkla, svarta pilar. Ty i  de fiesta fa ll är det 
omöjligt att särskilja de ungbaltiska isströmmarnas afslipning* 
frân den allra sista afslipningen under tillfä llig a  oscillatio- 
ner vid inlandsisens slutliga afsmältning. De kartor, som 
medfölja detta arbete, maste därför studeras med ledning af 
texten.

Afser man att finna en glacial afslipning, som med starre 
grad af säkerbet kan hänföras t i l i  den allra sista öfverisnin- 
gen, sa torde man böra söka den i de céntrala delarne af 
Sydsverige, speciellt vid de stora sjöarna. Dar kan man 
nämligen vänta, att dessa inverkat pä landisens rörelse, da 
isens mäktighet varit i  aftagande. Detta synes särskildt ba 
varit forhállandet vid Yättern. Dar finna vi nämligen en 
äldre afslipning — antagligen tillhörande den lägbaltiska is- 
strömmens tid  — som gátt i NNV—SSOrlig riktn ing snedt 
öfver sjöns norra del, under det att den sista öfverisningen 
gatt parallellt med ocb t i l i  sin riktning bestämts af detta 
djupa sjöbäcken. Yid Yänern äger ett liknande förballande 
rum, fastän räffelriktningarna dar äro omkastade med hänsyn 
t i l i  aldersföljden. De radande isströmmarna tillbörande det 
bögbaltiska(?) skedet ha gâtt frân NO t i l i  SV. Men under 
afsmältningstiden bar den fran Dalslands högland utgäende 
landisen tagit sin väg ät SSO, hvarom fina räfflor â kart- 
bladet Amal bära vittne (s. 246).

I  närheten af Yexjö finnes likaledes ett yngre system 
frân NNO, hvars riktn ing betingats af dar radande terräng- 
förhällanden (s. 367).

Slutligen kan det förtjäna uppmärksammas, att Omberg 
och Taberg hafva olika afslipning pá toppen ocb vid basen. 
Salunda är Ombergets hjässa afslipad i  riktningen N55°0 
men bergets fot frân N23 0. Den förstnämnda afslipningen 
torde vara äldst.
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Under arbetet med granskningen ocb sammanställandet 
af de fakta, som ligga t i l l  grand för föreliggande uppfattning



af den glaciala afslipningen i Sydskandinavien, har jag sökt 
franse frân de äsikter och hypoteser beträffande istidens in- 
delning och olika hufvudströmmar, som framträdt speciellt 
hos ntländske författare. Men da jag d u  star i hegrepp att 
afsluta detta arbete, framställer sig osökt den frägan, huru- 
vida det résultat, t i l l  hvilket mina undersökningar ledt, kan 
bringas i samklang med nâgot af de pâ senare aren upp- 
ställda schemata. Härvid kan jag lämna ur sikte de inter- 
glaeiala bildningarna, enär dylika ej förekommit eller före- 
finnas â Sveriges fastland med undantag af mindre partier 
af Skane.

Det ligger gifvetvis närmast t i l l  hands att anställa en 
jämförelse med de résultat, t i l l  hvilka Tysklands geologer ha 
kommit genom sina omfattande och noggranna undersöknin
gar af det nordtyska läglandet, hvarvid jag dock nödgas in- 
skränka mig t i l i  nagra kortfattade antydningar.

Sammanfattande résultat af de tyske forskarnes arbeten 
Annas som bekant hos K . K eilh a c k  uti hans afhandling: »Die 
Geikie’sche Gliederung der Nordeurop. Glacialablagerungen».1

K eilhack  u pp s tä lle r tre  is tid e r.

T ill första istiden hänföres den äldsta bottenmoränen i 
omrädet för den östra baltiska sjöplatän.

T ill cutdra istiden: den undre, v id t utbredda bottenmorä
nen (Unterer Geschiebemergel) i  Xordtyskland.

T ill tredje istiden: den öfre moränen (Oberer Geschiebe- 
niergel) i  Nordtyskland jämte ändmoränerna â baltiska höjd- 
platän.

Man har sâledes i Tyskland stannat vid en tredelning af 
istiden.

1 Jahrb. d. Pr. geol. Landesanstalt u. Bergakademie, Bd X V I, 1895. 
Jämför äfven F. W a h n s c h a f p e : Die Ursachen d. Oberflächengestaltung d. 
nordeurop. Flachlandes. Stuttgart 1901. —  J. M a r t in : Diluvialstudien, V I I .  
lieber die Stromrichtungen des nordeuropäischen Inlandeises. Abh. Nat. Ver. 
Bremen X V I, 1900, s. 175—227. — J. P e t e r s e n : Geschiebestudien, Th. I I .  
Mittheil. d. geogr. Gesellsch. in Hamburg, Bd X V I, 1900, samt H. G. J o n k e r : 
Bijdragen tot de kennis der sedimentaire Zwerfsteenen in Nederland. Gronin
gen 1904.
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T ill samma resultat ha enligt M a d s e n 1 forskningarna i  

Danmark ledt, hvarvid dock denne författare synes närmast 
slnta sig t i l i  G e ik i e ’s indelning och sammanställer s itt första  
maximum med G e ik ie ’ s saxonian, det näst sista med polan- 
dian  och det sista med meclclenburgian =  D e  G eers  andra 
baltislca öfverisning. Mot den uppfattning, som G e ik ie  ger 
de särskilda af honom nppställda faserna, ha emellertid, som 
kändt är, de tyske geologerna bestämdt opponerat sig.

För flertalet af forskare öfver istiden synes den uppfatt
ning vara gemensam, att den nordeuropeiska inlandsisen under 
en viss tid  haft sin största utbredning ät alia hall samt a tt 
den da haft sin utgängspunkt (»Nährgebiet») i centrum af de 
skandinaviska högfjällen. Detta v i l l  med andra ord säga, 
att heia det erratiska omrädet varit samtidigt öfvertäckt af 
inlandsisen. Mot denna äsikt kan man enligt min mening 
hysa berättigade betänkligheter. Ty de skarpt ätskilda 
rörelseriktningar, som b lifv it pävisade i Sydskandinavien, 
förutsätta med nödvändighet olika näringscentra för isström- 
marna. Men om dessa isdelare ha ha ft v id t skilda lügen, mä
ste oclisä inlandsisens utbredning ha va rit heit olika i  ena eller 
andra riktningen under olika tider. Skulle det alltsä genom 
fortsatta undersökningar bekräftas, att T o r e ll  haft rä tt i sin 
förmodan om en ostbaltisk isalp — lä t vara, att den visser- 
ligen ej legat sä längst ät Ö, som han synes ha antagit — sä 
följer däraf, att den därifrän utgäende inlandsisen mäste ha 
haft en betydlig utbredning ät Ö, S och SV, men däremot 
lämnat rä tt mycket af t. ex. Norges västra del oberördt. E tt 
motsatt förhällande har ägt rum, da isdelaren sammanfallit 
med riksgränsen emellan Sverige och Norge eller kanske legat 
nägot Y därom. Da har inlandsisen utbredt sig mera väster- 
ut, under det att de sydöstra delarne af det erratiska om
radet legat isfria. Härvid v ill jag hänvisa t i l i  W . C. B rög- 

gers  betydande arbete »Om de senglaciale og postglaciale

1 V ic t o r  M a d s e n : Om inddelingen af de danske kvartaerdannelser. Modd- 
fra dansk geol. Foren., N:o 5, 1899, s. 20—22.
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niväforandringer i  Kristianiafeitet».1 Pá anförda grunder 
kommer kan t i l i  den slutsats, att under »den stora öfver - 
isningen» Nor ge liksom äfven det norska hafvet legat 1,200 
—2,000 m — eller kanske ännu mera — högre an för när- 
varande, samt att inlandsisen sträckt sig langt nt öfver detta 
kaf. Därvid maste »Färü-Islandsryggen» ha legat köjd öfver 
hafvet. Under den sista öfverisningen däremot ha delar af 
västkusten sannolikt varit isfria.

Hvad Norge beträffar, är alltsä dess stora öfverisning det 
skede af istiden, da inlandsisen hade sitt näringscentrum i 
den skandinaviska halföns fjä lltrakter oeh sin största eller 
atminstone mycket stora utbredning át Y. För Ryssland 
däremot ntgör »den stora öfverisningen» en annan period af 
istiden. 1 korthet sagdt: cn allmän, heia det crratiska onirädct 
onifattandc öfverisning liar — enligt hvad jag kan finna — 
aldrig ägt rum. Med fasthällande af denna uppfattning skola 
antagligen manga svärtydda förhällanden beträffande de inter- 
glaciala aflagringarna fä en tillfredsställande lösning.

Om iin inlandsisen salunda haft olika utgangspunkter 
Under olika tider och öfvertäckt än det ena landet än det 
andra, sä har dock värt land aldrig varit is fr itt under den 
egentliga istiden. Här har inlandsisen — pä satt som i det 
föregäende b lifv it visadt — svängt öfver frán det ena syste- 
01 et i det fö ljande, a lit efter som isdelaren fly tta t sig. Be
träffande dennas olika lägen mä i förbigaende endast erinras 
om min äsikt, att utgängspunkten för den äldsta kända öfver
isningen — den gammalbaltiska isströmmen — legat rä tt 
längt Ö om riksgränsen ä skandinaviska halfön; isdelaren för 
uieridianisströmmen däremot antagligen nägot Y  om samma 
gräns, hvarefter en ny förflyttning ägt rum, sä att den ung- 
baltiska isströmmen haft s itt näringscentrum Ö om sjöom- 
f ädet i  Norrland. Dessa förflyttningar fram  och tillhaka  ut- 
göra den svärighet, hvarom det b lifv it antydt i  det förega- 
ende (s. 311, noten).

1 Norges Geol. Unders., N:o 31. Kristiania 1900—1901, s. 86—111.
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Den tredelning, t i l i  hvilken jag kommit uteslutande ge
nom granskningen af den glaciala afslipningen i Sydskandi- 
navien, skali jag med nagra korta antydningar försöka t il l-  
lämpa ocli utsträcka öfver det stora erratiska omrädet. Där- 
vid mä dock följande satser förutskickas.

1) Inlandsisen kar i  stört sedt haft er strälformig utbred- 
ning utöfver det erratiska omrädet, dock betydligt varie- 
rande efter isdelarens olika läge ander olika skeden.

2) Pä grund af terrängförhällanden och skiftande mäk- 
tighet kan inlandsisens bräm — sälunda i  periferien af det 
erratiska omrädet — ha erhällit rätt mycket skiftande rörelse- 
riktningar.

3) De i Tyskland iakttagna afslipningsmärkena kunna 
tillhöra väsentligt olika tider, men en fü llt säker bestämning 
af deras älder är knappast möjlig annat än i  det fall, att 
man kan pävisa äldern af den morän, som betäcker den sli- 
pade berghällen.

4) De äldsta isströmmarnas t i l i  vära dagar bevarade 
ändmoräner äro att söka i  utkanterna af det erratiska om
rädet.

Den gammalbaltiska isströmmen har under tiden för sin 
största mäktighet utbredt sig SOdigt öfver Central-Pyssland, 
S:ligt öfver Ostpreussen och Polen, SSVrligt och SVdigt öfver 
Tyskland och landet Y  om Weser samt Y :lig t öfver Syd- 
Skandinavien. Dess yttersta gräns ät SO har sammanfallit 
med periferien af det erratiska omrädet i  Ryssland. Dess 
sydliga gräns är antagligen att söka pä en köjd af öfver 
500 m ä Sudeternas norra sluttningar, och dess sydvästra 
gräns är att träffa i  Holland. A t HY däremot torde denna 
isström ej pä längt när ha hunnit gränsen för det erratiska 
omrädet. Dess moräner kunna iinnas obetäckta i  utkanterna 
af dess forna omräde, men för öfrigt ligga de betäckta af 
fluvioglaciala bildningar samt af yngre moräner. Det synes 
mig sälunda ovedersägligt, att moränaflagringarna i Holland 
och öfverhufvud taget i  omrädet Y  om Weser tillhöra den
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gammalbaltiska isströmmen. Detsamma gäller antagligen om 
moränbildningarna i det inre af Byssland. H it räknar jag 
äfven de djnpast belägna moränerna i Holstein ock vid Es- 
bjerg, och fortsatta, pä djupet gäende undersökningar skola 
otvifvelaktigt medföra upptäckten af ännu ett bottenmorän- 
lager — »ein unterster Geschiebemergel» —- pä flera stallen i 
Nordtyskland, liksom man flerstädes i Sydsverige funnit läm- 
ningar af denna isströms bottenmoräner.

Hvad ater beträffar den glaciala afslipningen, torde hit 
höra hänföras räfflorna vid Strehlen, Jauer och Schwednitz i 
Schlesien samt vid Oschatz och Lüttichau (de NOfliga) i 
Sachsen. Och de ä W a h n s c h a f f e s  karta (s. 91, Die Urs. d. 
Oberflächengestaltung) utlagda, i  NY—SO gäende ändmorän- 
sträckorna S om Warthe i Posen torde, att döma af deras längd- 
riktning,möjligen äfven böra hänföras t i l i  ifrägavarande isström.

Meridianisströmmen, som utgick frän Högskandinavien 
och framgled öfver Kattegatt och västra Sverige i  N—S:lig 
samt öfver sydöstra Sverige i  NNY—SSOdig riktning, bibe- 
höll ungefär samma direktion öfver Östersjön och Nordtysk- 
land, alltsä öfver Mecklenburg, Altmark, Pommern och Bran
denburg frän N t i l i  S, med dragning ät SSO samt längre 
österut mera i SO. Och samma SOfliga riktn ing har inlands- 
isen haft utmed Elbedalen pä grund af terrängförhällanden. 
Prän Norges högplatä framskred isströmmen ät SA7' ända t i l i  
Englands östra kust, ät Y  och NV längt ut öfver det norska 
hafvet samt ät SO öfver Bottniska viken och Finland. Det 
är säledes denna isström, som fort norska block öfver t i l i  
England och nordnorska bergarter frän riksgränsen ät SO 
nedät Norrland. Isströmmens gräns ät SO i  Ryssland gär 
möjligen ett stycke Ö om Hvita hafvet och Onegasjön, utmed 
vattendelaren för de ryska floderna i  sydvästlig riktn ing ned 
mot Ostpreussen, säledes sammanfallande med U ssings  gräns- 
ünje för inlandsisen under haltiska stadiet.1 I  söder synes

1 N. Y. U s s in g : Om Jyllands Hedesletter. Kgl. Danske Vid. Selsk. Forh. 
1903, N:o 2, s. 120.



isströmmen lia nätt ned t i l i  gränsen för det erratiska omrädet 
i  Sachsen, men i SV ej lnmnit synnerligen längt öfver Weser- 
floden. Det är denna isström, som fort bergarter frän Skäne 
och angränsande provinser af Sydsverige i  sydlig riktn ing 
öfver t i l i  Nordtyskland, t. ex. skänsk basalt öfver Mecklen
burg t i l i  konungariket Sachsen. Och tyskarnes »unterer 
Geschiebemergel» fär väl i allmänhet anses som bottenmorän 
t i l i  meridian-isströmmen. Dess ändmoräner äterfinnas möj- 
ligen vid Gnesen i  Posen samt ä ostpreussiska sjöplatän.

Räfflorna utmed Elbe, säsom vid Gommern, Landsberg, 
Taucha, Beucha, Wurzen, Wildschütz, Lommatsch och L ü t
tichau (de NNVtliga) utvisa isströmmens väg i denna del af 
det erratiska omrädet. Räfflorna vid Osnabrück (ISTICT ä 15°0) 
och vid Bartschin i  Posen borde äfven kunna hänföras hit. 
M e n  de förra förklaras af J. M a r t in  tillhöra samma isström, 
som nedlagt moränerna V  om Weser, säledes t i l i  den gam- 
malbaltiska, och Bartschin-afslipningen kan ej räknas hit, för 
sä vid t uppgiften är rik tig , att den dar uppträdande morä- 
nen utgöres af den ö fre  moränmärgeln.

Den liögbaltiska isströmmen, hvars väg öfver Östersjön 
och Sydsverige b lifv it tecknad i det föregäende (s. 312 och 
403—5), har haft ungefär samma rörelseriktning öfver Nord- 
tyskland som den gammalbaltiska, dock med betydligt min- 
dre utbredning. I  V  torde den ej ha nätt fram t i l i  Jutska 
halföns västkust; i  SV ej t i l i  floderna Weser och A ller; i S 
ej t i l i  52:dra breddgraden och i  SO knappast in i  Ostpreus- 
sen. A t 0 ligger dess gräns antagligen i  Östersjöprovinserna. 
De frän Nissumijorden ä Jyllands västkust öfver Holstein, 
Mecklenburg och Pommern sig sträckande ändmoränerna, mot 
hvilka inlandsisens rörelseriktning varit vinkelrät, angifva 
ocksä denna pä det nogaste. Dess bottenmoräner utgöras 
af den öfre moränmärgeln, dock med den inskränkning, 
som här nedan skall nämnas. A f  räfflor ä nordtyska slätt- 
landet fä väl h it hänföras de NV:liga räfflorna vid Rüders
dorf och Bartschin samt kanske äfven de vid Velpke och
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Hundisburg. Dessa bäda platser ligga dock i  utkanten af 
omrädet för den öfre moränmärgeln, och W a h n s c h a f f e  synes 
anse, att den vid Hundisburg befintliga moränen tillhö r den 
undre moränmärgeln.

De vid Velpke, Magdeburg, och Rüdersdorf uppträdande 
V—Ö:liga eller Ö—V:liga räfflorna anses af W a h n s c h a f f e  

vara yngre än öfriga System och hafva tillkom mit under t ill-  
fälliga oscillationer af inlandsisens bräm. Visserligen hyser 
jag vissa tv ifve l oin riktigheten af denna äsikt, men vägar 
ej uttala nägon bestämd mening om deras uppkomst.

Den lägbaltislca isströmmen torde i nägon, dock endast 
heit obetydlig man ha berört Nordtyskland. Pä grund af 
denna isströms rörelseriktning öfver Skäne och Bornholm 
bringas inan nämligen lä tt pä den tanken, att den kan hafva 
öfverskridit och nedlagt moräner pä Bügen och Vorpommern. 
Och det finnes en viss omständighet, som talar för, att sä 
varit förhällandet, nämligen den, att skänska basaltblock 
saknas alldeles ä dessa platser men finnas rätt söderut, t. ex. 
vid Neu-Brandenburg. Om det nu verkligen förhäller sig 
sä, att den öfversta moränen ä Bügen och i  Vorpommern t i l l 
hör den lägbaltiska isströmmen och ej är identisk med »obe
rer» eller »unterer Geschiebe-mergel», sä kunna skänska block 
knappast förefinnas i  densamma, ätminstone endast sekun- 
därt, men väl i  djupare liggande moränbäddar. Härpa har 
J. M a r t in  fast uppmärksamheten.1 U ti ifrägavarande trak t 
skulle alltsä i gynnsamma fa ll kunna pävisas ej mindre än 
fyra bottenmoräner. En noggrann granskning af afslipnin- 
gen ä bottenstenar, »striated pavement», i förening med 
blockstudier skall otvifvelaktigt kunna ge viktiga upplys- 
üingar om inlandsisens forna vägar öfver nordtyska läglan- 
det ocli om äldersföljden af de olika bottenmoränerna.

A f förestäende framställning framgär, att jag ej kan sluta 
m ig  t i l i  J .  M a r t in s  »Theorie der konstanten Stromrichtungen».2

1 Diluvialstudien V II, s. 190.
2 » » > ¿14.
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Den kan visserligen förefalla mycket enkel och i vissa fall 
tilltalande, men vid dess tillämpning stöter man oupphörligen 
pä svarigheter säväl heträffande blockspridningen som änd- 
moränernas och räfflornas hufvndriktningar. Med antagandet 
a f väsentligt olika lägen för inlandsisens näringscentrum föl- 
je r ovillkorligen växlande rörelseriktning hos densamma ej 
blott i  de céntrala delarne af det erratiska omradet, hvilket 
M a r t in  ju  ej förnekar, utan äfven i  de periferiska delarne. 
Och i  alia händelser maste jag fasthálla vid den asikten, 
att det ej funnits nägot skede af istidcn, dä heia det nordeuropeiska 
erratiska omradet varit samtidigt betitekt af inlaudsiseii.
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Tilliigg- och rättelser.

T ill sid. 296. Vid slamningar af moränleror frän södra Skänc 
har jag .rätt allmänt päträffat smärre kalkstenar, hvilka väckt min 
uppmärkaamhet genom sin ljusgrä färg, stora härdhet, afrundade form 
och i fuktigt tillständ glänsande yta. Prof. J. C. M oberg har trott 
sig kunna hestämma vissa bland dem som c h a s m o p s k a lk . 1 Och med 
detta namn —  dock med vidfogadt (?) —  ha dessa grä kalkstenar 
b lifv it betecknade i det föregäende.

Prof. G. HOLM har emellertid nyligen haft godheten granska na
gra dylika, som päträffats vid slamning af den högbaltiska moränen 
vid Simrishamn, och därom anfört, att »eil del är sannolikt orthocer- 
kalk eher chasmopskalk, andra möjligen öfversilnrisk kalksten». Tvä 
stycken ha bestämts som »Hulterstadskalk (enligt B e m e l é )», tvä styc- 
ken med glaukonitkorn »likna Ölands undre grä orthocerkalk, en ser 
ut som kambrisk orsten».

Häraf framgär, att dessa gra, härda kalkstenar härstamma frän 
trakten kring södra Öland, nägra troligen frän Gottland, Det är an- 
märkningsvärdt, att de förekomma sä ta lrik t i högbaltiska moränen 
och det därpa hvilande intermoräna graset vid Simrishamn (24 %)■ 

De förekomma likaledes relativt ta lrik t i  därvarande lágbaltiska ino
ran. Vid Ika rp  och Lomma (se Geol. profil etc. G. F . F . 21, 1899, 
s. 252— 254) har jag funnit dessa gra kalkstenar t i l l  en mängd af 5 
— 12 % i den lägbaltiska moränen, men t i l i  högst 1 % i »nordost- 
moränen», d. v. s. den frän NO härstammande högbaltiska moränen, 
som har haft sin väg öfver nordöstra Skäne. Beträffande dessa kalk- 
stenars förekomst vid Klagshamn, Dalby och Övedskloster hänvisas t i l i  
s. 265, 277 och 283.

1 L. H o lm s tr ö m : Geol. profil Äkarp-Lomma. G. F. F. 21, 1899. s. 253 
—254.



T ill s. 314. Under sistlidne juni mänad (1904) har jag granskat 
nägra profiler utmed den under anläggning varande järnvägen emellan 
Lund och Refvinge, nämligen stycket, frän Maskängen t i l i  S. Saudby, 
hvilka platser ligga resp. 55 och 30 m öfver hafvet. Dar fanns dock 
«j spar af nägon lägbaltisk morän,1 hvilket bekräftar min äsikt, att 
Ren lägbaltiska isströmmen ej passerat emellan Linderöds- och Romele- 
Asarne.

T ill s. 310. I  lleskrifningen t i l i  kartbladet Nyborg,s som ny- 
ligen kommit mig tillhanda, omnämner V. M a d s e n , att landisen, efter 
a tt ha dragit sig tillbaka frän kartbladets omräde, synes ha ryckt 
fram pa nytt frän NO, hvarvid den afsatt ett nvtt moränlager. Den 
har da nätt fram t i l i  en linje, dragen frän Odensefjorden i SSOdig 
riktning ned t i l i  Hesselager, som ligger 15 km S om staden Nyborg. 
Detta är möjligen yttersta gränsen för den lägbaltiska isströmmen. Den 
af M a d s e n  uppgifna rörelseriktningen öfverensstämmer dock ej med 
isströmmens väg öfver sydöstra Själland. Det bör uppmärksam- 
mas, att det kolossala flyttblocket vid Hesselager, Damestenen kalladt, 
har stötsida ät SO och företer pä nordöstra sidan tydliga räfflor med 
medelriktningen S63°0 (anf. st. s. 38).

A sid. 315, raden 11 har en förvillande ombrytning skett vid 
tryckningen. Orden »säsom vid Bläherremölla och Killehusen» skola 
nedflyttas t i l i  nästa rad efter ordet sStenshufvud».

Beträffande de kartor, som ätfölja afhandlingen (tafl. 4— 6), be- 
hagade läsaren uppmärksamma följande.

De pilar, som ej hafva heldraget, utan streckadt skaft, utmärka 
räfflor, som äro äldre än öfriga i sanima trakt. Därigenom att för- 
fattaren ej medgifvits tillfä lle  att granska dessa kartor före trycknin
gen,1 2 3 framträda de ej i det skick, som förf. skulle önskat. Detta gäller 
förnämligast färgläggningen af de högbaltiska och lägbaltiska räfflorna, 
för hvilka den bruna färgen är alltför matt, sä att, särskildt vid arti- 
bciell belysning, de högbaltiska pilarna kunna lätt förväxlas med de 
gammalbaltiska.

Därjämte förekomma felaktigheter i  beteckningen, af hvilka flera 
uppstätt vid kartornas reproducering. De viktigaste äro följande:

A tafl. 4. Vid Grenaa i Jylland fattas en p il med riktningen 
S53°0, tillhörande gammalbaltiska räffelsystemet.

Emellan Västervik och Vimmerby i östra Smäland finnas tvä 
pilar, som äro felaktigt betecknade som meridian-räfflor i st. f. hög
baltiska.

Vid sydöstra husten a f Oland finnes en pil, som är felaktigt 
betecknad som lägbaltisk i st. f. högbaltisk. E tt motsvarande fei fin
nes ä tafl. 6.

(JEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 229. Bd 26. Haft 5. 419

1 Vid slamning af tvenne prof af den i järnvägsprofllerna blottade morä- 
nen fanns icke ett enda stycke flinta, ej heller nâgon annan för lägbaltiska 
moränen karaktäristisk bergart.

2 Dansk Geol. Und., I  R., N:o 9, 1902, s. 28.
3 Med anledning af att korrekturet pä kartorna af vederbörande anstalt

länmades först heit kort före den för häftets utgifvande bestämda dagen, 
künde korrektur icke tillsändas författaren. Red.



A tail. 5. De Ndiga och NVdiga räfflorna pä östra sluttningen 
af Kullaberg tillhöra antagligen meridianisströmmen och borde ha. 
varit sä betecknade, säsom det skett ä tafl. -t. Detsamma gäller om 
den N— S:liga räfflan vid Möllerödssjön normt frän Hessleliolm 
samt den NV— SO:liga räfflan SO om sistnämnda plats.

Pä norra hörnet af Bornholm Annas 5 pilar i svarttryck. Den 
nordligaste borde varit betecknad som lägbaltisk; de öfriga däremot 
som högbaltiska.

A tail. 6. Vid Oskarshamn fattas ett par pilar med NNO—  
SSV:lig riktning, tillhörande högbaltiska systemet.

Vid Böda ä norra Öland fattas tvä pilar och vid Fora en p il 
med ungefär N— S:lig riktning med dragning ät SSO; de tillhöra an
tagligen högbaltiska systemet.

Vid ön Utlängan i Blekinge Annes en pil med NNV— SSOflig: 
riktning, som saknar den för meridiansystemet gällande beteckningen.
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Ätskilliga inkonsekvenser rörande förkortningar1 samt vissa sub- 
stantivers1 2 och adjektivers3 pluralisändelser bero därpa, att Tidskrift- 
redaktionens äsikter gjort sig delvis gällande i strid mot författarens-

1 G-. F. F. i st. f. Geol. Foren. Förhandl., SÖ:a i st. f. sydöstra o. d.
2 t. ex. rullstensäsarne i st. f. — — äsarna.
3 t. ex. danske i st. f. danska geologer o. d. Red.
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Tali eil
öfver

r ä f fe lu n c le r s ö k n in g a r  i  s ö d ra  S v e r ig e  o c h  á  B o r n h o lm .

a) V ä s tra  husten. 

Strömstad (1867), ä skäret Daniel

Socken. Grad ä 
komp.1

Västl
Dekl.

Korrigerad
riktning.

Strömstad 286 14 N60’0
A skäret habet, 6 km ät SV . . Tjernö 287 — N59°0
Skarfsätet (1867), N om Nord-Ko

ster, ä nordöstra sidan . . . .
Tjernö

305 N41°0 :
i A norra sidan................................... 310—320 N36’—26"0
A västra s id an ............................... 320 — N26°0
Wäder'öama, ä Storön (1867). 

Ilögsta punkten af denna ö är 
31.4 m ö. h. och räfflad i rikt-

Qville

| ningen ...........................................
; Berget har skarpt markerad stüt- 

sida ät norr.

300 N46=0

I Fjällbacka (1867), pä Gndmund- 
i skäret i ham n en ........................

Qville
290 K56°0

Pä Oxenäsudden i hamnen . . . . 286 — N60’O i
(1870). Därvarande bergs högsta 

punkt (enl. barometer 74 m ö. h.) 
är räfflad i riktningen...............

Qville

280 NC6°0
Hällö  (1867), i närheten af vatten- 

m ätaren ...............................
Askum

287 N59°0
Pä västra sidan........................ 287 — N59°0
Lysekil (1867), pä en höjd . . . . Lysekil 280-290 — NG6°—56°0
Gullholmen (1 8 6 7 )........................ Morlunda 280-290 — N66°—56°0
Mollösuntl (1867)............................ 280 — N66°0
Fiatholmen  (1870), en ö N om Kiä- 

desholmen och 8 km N om Jlar- 
stran d ...........................................

Stenkyrka

280 N66°0 1
M arstrand  (1870). Ön omkring 

47 m hög, grofva rätflor. . . .
Marstrand

285 N 610
K alfön  (1870), öster om Öckerön Öckerön 285 ■--- N61°0
Wrängt) (1870), pä högsta punk

ten (omkr. 19 m ö. h.) . . . .
Styrsö

280—285 ___ N6‘6°—61°0

_ Aflásning á kompassen enl. Sefstbüm . Se afven Iakttagelser ofver is- 
tiaen i S. Sverige, s. 34. Jag flnner det ándamálsenligt att anfora dessa grad
ual, emedau den af Sefstbom anvanda metoden onekligen ar den vigaste ej 
blott vid r;¡tilomas uppmatning á faltet utan afven vid deras kartlaggning 
samt ofverflyttande frán en karta till en arman.



4 2 2  L. IIOLMSTROM. GLACIALA AFSLIPNINGEN I  SYDSKANDINAVIEN-

Socken. Orad á 
komp.

Vástl.
Dekl.

Korrigcrad 
riktning. !

Katrineberg  (1895) v id  Átran, tam- 
ligen hogt ofver án. Pá fiera 
stallen ...........................................

Alfshog

815 11

!
í

N34°0

Pá en h illl á gárdsplanen varie- 
rade riktningen emellan N38° 
och N24°0. Tydlig  stotsida át 
N34°0.

Hallandsas  (1871), i  en k ly fta  ut- 
med gamla landsvágen i Ó. Ka- 
rups socken, minst 120 m 6. h. .

Ó. Karup

276 14 N70°O
Vid Bockahuset, átminstone 150 m 

h o g t ............................................... 300 ___ N46°0 (
ToreJcow (1871), 3 km  át NO vid 

Houfsvagen...................................
Torekow

295 ___ N51°0 |
Á  Svartskar (1887), N48°—33°0 . 305 12 N43°0 [
Pá ostra udden af Winga-skár, á 

t r a p p ........................................... 305 — N43°0 |;
Vaderon, Kapellhamn, á ons sodra 

sida, á de ostra skáren (Kapell- 
liamnshallarna), grofva rafflor 
290°—310°, mest........................... 300-310

f

N43°0 f

Orskar, SV om Waderon............... 308 — N40°O ¡
Vid fyrens báthanm, nord pá on . 295 — N53°0
Pá den udde, dar fyren stár . . . 290-300 — ' N53°0
Slappekistan, NO pá Vaderon, i  me- 

deltal ........................................... 300 N48°0 ,
Kohallan, vid ons nordostra sida, 

grofva rafflor ................................ 310 _ N38°0 ;
Kullaberg  (1895) v id  fyren. Pá 

en liten hall ett tio ta l steg SO 
om fyrvaktarebostaden, afvensom 
á en annan hall S om huset i 
i  hagen. Stotsida át NO . . .

Brunnby

310 11

l'
1

N39°0
Vid bergets norra sida, ett par hun- 

dra fot 0  om Paradishamnen 
(nára fyren), á en flat berghall 
i  v a tte n b ry n e t............................ 310 N39°0

A samma hall áfven N29°0, samt 
en svángning af ráfflorna mera 
át vaster anda t i l l  N79°0 . . .

320
270

— N29°0
N79°0

Emellan B b o s m o lla n  och V a d -  
m o lla n  (1867 1. 1868) vid Lodde- 
strom, mindre tydliga rafflor á 
skiffer, som stack fram i  ákanten

L. Harrie

342 14 N4°0
M a lm o  n y a  ham ,n  (1901), á bott- 

nen i  dess ostra ande, deis mera
Malmo
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I

Socken. Grad £ 
komp.

Väsi
Dekl

. Korrigerad 
riktning.

utplänade. dock tydliga räfflo 
(äldst) 3 2 0 ”—335° ........................ 320 10 S30°V

Deis vackra. fina räfflor, 280°—290° 
(yngst)........................................... 285 S65°V

I Pâ en annan hall tydliga, paral- 
le lla a fs lipn ing a r........................ 320 S30°V

Jämte mera svagt framträdande • 280 — S70°V
L im h a m n s  stenbrott:
I  Annetorps-brottet (1873). Vac- 

kra regelbnndna rätflor â en liten 
ha ll; stötsida o y is s ....................

Hyllie

4 ¡ 13 S17°0
Pâ en annan hall, liksom äfven i 

! stora brottet vid Limhamn, när- 
mare stranden, mindre tydliga 
räfflor 270°— 2 8 5 ° ........................ 278 S69°V

Annetorp (1876) á fiera hallar . . 4 — S17°0
Pá en annan häll bâde 2° och 320°: 

den señare ä l d s t ..................... 2 S15°0
Närmare kusten i  Cederbergska 

brottet (1876) ............................... 320 S27’V
A en större häll, vackra räfflor . 285 — S62°V
Samma brott vid ett señare besök 

s. â. 285° och 3 2 0 " .................... J 285 
t  320

— S62°V
S27°V

Annetorp (1877). I  schaktets östra 
d e l....................................... 295 S52°y

I  schaktets västra d e l.................... 4 — S17cO
Stora brottet (1899), â fiera stallen 5 10 S15°0
K la g s h a m n s  kalkstensbrott (1899), 

S om Limhamn; vaekra, bâde 
finare och gröfre räfflor . . . .

Klagstorp

3 5 0 S - N
Pâ en annan h ä l l ........................... 355 — S5°0
Ej spâr t i l i  annan riktning. Stöt

sida künde ej bestämmas. . . . — — _ |

b) O f r i g a  d e l a r  a f  S k á n e .

H a rd e b e rg a  (1869). Pâ äsen öster 
om Säteriet, á gneis...................

Hardeberga
290 13 N57°0 j

I  ett dike öster om byn, â sand- 
s te n ............................................... 290

1
N57°0

M idt för huset N:o 3 Rögle (1897), 
â gneis........................................... 297 10 N53"0

L u n d s  V a t te n v e rk  vid  Rögle (1897), 
â >nabben-j i dämmen N:o 2 . . 1 300 _ N50°O
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Socken. Grad ä 
komp.

Västl.
Dekl.

Korrigerad
riktning.

I  dammens sydvästra hörn (1899), 
äldre räfflor, delvis utplänade . 280 N70°O

Yngre, fina och vackra räfflor . . 308 — N42°0

Dämmen N:o 4 (1899), yngre räfflor 309 — N41°0

äldre »
Se i texten den närmare beskrif-

280 — N70’0

ningen.
Pä en höjd norr om vagen emellan 

D a łb y  och  H ä l le s ta d  (1898, se 
texten) ...........................................

Dalby 270 10 N80°0

A en annan h a l l ............................ 280 — N70°O

D a lb y — V e b e rö d  (1873) ä en hall 
S om vagen, 5 k m  frän Dalby 
och ä slnttningen nedanför en 
brant backe, grofva räfflor . .

Veberöd

287 13 NGO’O1

D a lb y  s te n k ro s s  (1902) emellan 
Dalby och Björnstorps stationer; 
se texten .......................................

Bonderup

240 10 S70°O

V e b e rö d s  s te n b r o t t (1898) ä N:o 4 
Veberöd, ej längt frän Romele- 
k l in t ...............................................

Veberöd

270 N80°O

Ö v e d s k lo s te rs  s te n b r o t t (1896 och 
1897)...............................................

Öveds
255 — S85°0

H ö ö r  (1904), Stenstorpagrafven, 3 
k m  ät SV, ä sandsten; pä sam
ma h a l l .......................................

Bosjökloster

2650.282 N85= ä 68°0

Pä en annan häll 272° (samt osäkra 
spär etter en äldre afslipning 
frän N 3 3 ° 0 ) ............................... 272 N78eO

A n d r a r u m  (1872), ä alnnskiffer i 
»skogen», d. ä. nedanför Fors- 
möllan. Den vackert räfflade 
ytan var betäckt af ett, t i l i  en 
fast rnassa hopbakadt lager af 
a lunsk iffe rb ita r............................

Andrarum

312 12 N3630

S t.  O lo f  (1902), i  östra Skäne (se 
texten) 1 k m  N om Stationen .

St. Olof
257 10 S87°0

Pä samma stalle en gröfre fära . 250 — S80°O

3 ä 4 k m  S om Stationen; 122 m  
ö. h., tre skilda system:

Aldsta systemet, ungefär 0 —V . . 255 — S85°0

E tt yngre system, ungefär N—S . 345 — N5°0

1 Dr N. 0. H olst har — enligt benaget meddelande — ä samma hall 
afläst N65°0 samt ungefär samma rik tn ing  ä en annan hall, belägen './a k m  
ät NNV.
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Socken. Grad ä 
komp.

Västl
Dekl.

Korrigerad
riktning.

Yngsta systemet NO—SV, varie- 
rande frän N70°O t i l i  N35°0 med 
tvänne hufvudriktn ingar:
det äldre ....................................... 285 10 N65°0
det vngre....................................... 304 — N46°0

c) B o rn h o lm  (1872).

Rönne—Knudskirke  v id  stenbrot- 
tet, vackra räfflor 30°—50°, i  mc- 
deltal 40°. Tvd lig  stötsida ät 
SO................................................... 40 13 S53°0

Rakt N om V. M arie  k irke , stöt
sida ät N O ................................... 310 _ N37°0

Strax innan man kommer t i l i  A l
mindingen, stötsida ät NO . . 310 _ N37°0

Rytterkncegten; vid Kongemindet, 
mindre tydliga rä ff lo r ................ 310 N37°0

E tt par hundra steg därifrän i  väg- 
d ik e t............................................... 312 N35°0

6 km  N om Aakirkeby, vaekra 
räfflor, stötsida mera oviss. . . 314 _ N33°0

0 om Aakirke pä sandsten, stöt
sida svagt markerad ät SO . . 55 S68°0

Faarebybacken(Jia.-OLue\)acken). Un- 
get'är 3 km rakt norr om Aakirke 
och strax NV om Bobbagärden, 
pä höjdens östra sluttning och, 
närmare bestämdt, bredvid en 
markäng samt rnidt för ett torp. 
Dar iakttogs stötsida1 ät nord
ost samt äldre, grofva räfflor. . 305 N42°0

Nägra likaledes grofva, men min
dre tydliga rä fflo r....................... 45 ä 55 S58°—68°0

Fina räfflor, de yngsta, som kor- 
sade de grofva räfflorna frän 
N42°0 . ........................................ 25 S38°0

Pä backens norra sida................... 295 — N52°0
Pä backens nordvästra sida, grof

va rä fflo r2 ................................... 305 - N42°0

1 Stötsidan var tydligen ät NO, men hällarna visade äfven afslitning 
eller nötning mot SO.

* A f dessa iakttagelser pä jFaarebybacken synes framgä, att den lägbalti- 
ska isströmmen knappast öfverskridit den »hals», hvarmed Aakirkehalfön sam- 
manhänger med granitplatän.

30
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Socken. Grad ä 
komp.

Västl.
Deki.

Korrigerad
riktning.

Pá en granitkullc narmast Aakirke 
och mycket lágre an Bannebac- 
ken, ta'mligen otydliga ráfflor . 55 13 S(j8°0

3 k m  0  om L i l l e - a a  á silurisk kalk- 
sten, utmárkt vackra rafflor . . 58 — S71°0

Nexo, pá slnttningen N  om sten- 
brottet, á granit, támligen otyd
liga rá ff lo r ...................................... 265—275 N82°—72°0

V / t  k m  Ó om Ó s te rm a r ie , i vág- 
diket .................................................. 315 — N32°0

G u d l i j e m . . .  • ........................ 302 — N45°0

Pá de hoga backarna, med otydlig 
stotsida át N O .............................. 302 — N45°0

Pá vagen mot R o k ir k e ,  sedan man 
passerat en djup dalgáng . . . 305 — N42°0

O le  k i r k e  pá backen át OSO, half- 
vágs mot Hallegárd, sláta, jamna 
hallar med stotsida át NO; fina
r á f f lo r ......................................
Ingen afslipning át oster.

295 — N52°0

Nára S : t  C le m e n s  pá vág mot Hassie, 
pá en hall vid en nyanlagd vag 306 — N41°0

Pá D u e b e rg , fiera fiata hallar med 
stotsida át N O ........................ — — —

d) P á  E r t h o l m a r n a  (1872).

Á storsta on, Christiansholm, NO 
irán fyren, pá strandklippor, 
flerestádes ............................... 245 S78°0

Darjámte a fven ........................... 265 — N82°0

Samt pá en enslig hall, tydligt . 315 — N32°0

A Fredriksholm observerades inga 
ráfflor. Pá klippan Tat och 
kringliggande smá skár voro hál- 
larna vackert afslipade mot Ó 
och NO. »Skuggningen» antyder 
r ik tn in g e n ...................................... 265 N82°0

e) B o r n h o l m  (1886).

H a m m e rs h u s , rakt i  oster vid va- 
g e n ......................................... 295 11 N54°0

I  narheten af foregáende . . . . 298 — N51°0

Vid H jo r t s lá t t e n  (se texten) aldre 
ra f f lo r ............................................... 2 9 8 - 300 - N 5 1 °— 49°°
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Socken. Grad l  
komp.

I Västl 
Dekl.

Korrigerad
riktning.

Vid Hjortslatten yngre rafflor . . 240-55 0 11 s 7 i ° - s r o
6 k m  soderut, i vagdiket . . . . 300 — N49°0
O ls k ir k e , át nordost, i d ike t. . . 295 — N54;0
Halfvags emellan A l l i n g e  och Ols

kirke .................................................. 295—30() — N5i°—49°0
1 k m  norr om Olskirke vid en 

vaderkvarn ...................................... 280 N69’0
G u d li je m , pá en h o jd ..................... 280 — N69"0

f) B l e k i n g e .

¡ K a r ls h a m n  (1900), vid vastra 
Lánggatan, vackert ráfflade hallar

Karlshamn
345-35C 10 N5°0, N— S

Sanima riktning hogre upp pá 
Hinseberget. Ofverst pá Hinse- 
berget ar toppen val afrundad, 
raen afslipningen mest bortvitt- 
rad. Jag iakttog dock N5°0 och 
N 3 5 ° V ...............................................

Mera oviss var riktningen N50°V 
med stotsid» át N V .....................

345o.205

220

—
j N5°0 

1 N35°V

N50"V?
B o n n e b y  (1892). Rafflorna i  skár- 

gárden visa omkring N4°0, sá- 
ledes nástan ratt N — S . . . .

Ronneby

345 11 N4°0
Vid vattenfallet ( 1 9 0 0 ) ................. 360 10 N10°V
Pá hojden N  om Ronneby. vid va- 

gen mot Djnpadal . . . . . 360 N10°V
A K a r o n  vid badhuset, med stot- 

sida &t n o r r .......................... 347 N3°0
I  Ronneby s k a rg á rd . Hallarna 

aro afrundade men vittrade, sá 
att afslipningen ar mycket 
otydlig.

Pá ett skár SV om Ekon (som lig- 
ger SV om Karon), svaga rafflor 200 N30°V

Skafto, 9 k m  S om Ronneby. F ritt  
liggande skiir. Stotsida át norr 347-340 N3°— 10°0

Risanas skollms, 5 k m  SV om 
Ronneby. Stor, fint afslipad hall. 
(Ingen annan riktning synlig)- . 355 N 5 T

G u l lb e r n a  s ta t io n , N  om Karls- 
krona, vid en gárd. Fina vackra 
r a f f lo r ..........................................

Lyckeby

• 335 N15=0
Pá andra hallar dárstádes, grofva 

fáror .......................................... 340-560
-  1

N10°0— 
N 1 0 ° V
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Socken. Grad ä 
komp.

Västl.
Dekl.

Korrigerad
riktning.

Lyckeby, pä bergknallen vid bron, 
fina rä f f lo r ...................................... 340 10 NIO'O

Vallby  backe, utmed järnvägen 
emellan Ramdala och Jämjö. 
Öfverst pä höjden tydliga, grofva 
räfflor med stötsida ät NNO . .

ßamdala

325 N25°Ö

1 355 — ( N5°V

Ed ocli annan grof f ä r a ................. { 360 — -| NIO’V

1 5 — ( N15'V

Pä västra, mycket branta sluttnin- 
gen, yacker, dock tydligen af 
vatten mattad afslipning; sido- 
räfflor ät höger.............................. 310 N40’O

1 335 — 1 N15Y)

| Grofva stympade f ä r o r ................. ] 345 — ] N5°0
( 350 — I N - S

Yngsta riktningen ä r ..................... 325 — N 25°0

Jäm jö  Itvarnbacke. Pä deuua höga 
och fr it t  liggande backe, som är 
stärkt afslipad, finnas 2:ne S y
stem. E tt y n g re ..........................

Jämjö

325 N25°0

E tt äldrc N —S, N 10°V, N15°V. . 360 — NIO’V

Tving  (1899). Ä en udde ä nord- 
västra stranden i  Skärsjöns vä
stra del (rä tt i  norr om Tvings 
k y rk a ) ...............................................

Tving

358 N8°V

Midtemot, säledes ä sydöstra stran
den, varierande räfflor frän N20°0 
t i l i  NIO’V, dock mest N55V . . 355 N5°V

Utklipporna  (1868). Norra Skäret 
med vackra räfflor öfverallt . .

Torhamn
295 13 N52°0

Pä Hera stallen äldre, dock tydliga 
räfflor med riktningen.................

| 360 

1 10
— 1 N13°V 

1 N23°Y

| 20 — [ N33°V

Södra Skäret. A llm ä n t................. 294 — N53°Ö

Därjämte äldre räfflor af samma 
riktning som pä Norra Skäret.

Stenshamn. Pä norra sidan . . 305—310 — N42°—37°0

f 360 — | N1S°V

Pä västra sidan därjämte . . . . 20 — N33°V

1 320 — | N27=0
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Socken. Grad á 
komp.

Västl
Deki.

Korrigerad
riktning.

g) Ö la n d .

A lb ö k e  (1868), Vs mil normt frän 
Alböke kyrka, i riktning mot 
Erklinta, och i diket utmed en 
nyanlagd alfvarväg, yackra räfflor

Alböke

22 12 N34°V
B o r g h o lm  (1899). Vid badhuset 

(se texten). Afslipning ä botten- 
morän-block. varierande emellan 
N13°V och N33°V, mest . . . .

Borgholm

1 151 20
8

f N23°V 

1 N28°V

h) K ü s t e n  f r ä n  K a l m a r  t i l i

S t o c k h o lm . .

P ä s k a l la v ik  (1868). I  skärgärden, 
ä skär i närbeten af Kunö, pä 
flera stallen ..................................

Päskalla

42 12 N54°V
i J u n g f r u n  (1868). F ritt  belägen 

klippö 20 k m  Ö om Oskqrshamn 
och 10 k m  frän Olandskusten. 
Heia denna enligt afvägning 85.8 
m  höga granito bär alia spär af 
mycket stark afslipning, i  det 
alia hallar äro väl afrundade. 
Bergarten är dock tämligen vitt- 
rad pä ytan. Nórmala räfflor 
hade riktningen.............................. 45 N57°V

S tä d s h o lm e n  (1867) (57°51' N. Br.), 
16 k m  NO om Västervik; yästra 
sidan • af ön . . . ..........................

Loftahammar

28 N405V
Pä tvänne andra skär i närheten: 
L e rg lo .......................................... 35 N47°V
Lerglohällar. midt emellan Lerglo 

och Städsholm en................. .... . 34 N46°V
A r k ö  (1868), belägen vid mynnin- 

gen af Bräviken och 45 k m  rätt 
oster om Norrköping. Vid lots- 
stugan...............................................

Jonsberg

27 N39°V
Pä Tryskärshiillen, vid hamnen . 30 — N42°V
Ä Hvitfägelskäret (1867)................. 27 — N39°V
N .  G rä n s ö , NNV om Arkö, pä en 

udde S om ham nen..................... 3 0 -3 5 _• N 4 2 ° ~  47°V
Vid bäthuset...................................... 30 — N42°V
S ä fö s u n d  (1867), 23 k m  rä tt V  

om Landsort, emellan Säfön och 
Längön:

Bälingc

Längön, ä Skansudden vid Säfö
sund ...................................... 15—20 1 — 127— 32°V
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Socken. Grad á 
komp.

Vastl.
Dekl.

Korrigerad
riktning.

Lángon vid b y n .............................. 12 12 N24°V
Rodskár, nara Sáfosund (normalt) 9 — N 2TV
Lacka, 6 k m  OSO orn Sáfosund, 

sodra delen...................................... 15 N27°V
Lacka Trutbáda (1868), fr lt t  lig- 

gande skar, 8 k m  SO om Sáfo- 
sund................................................... 15 N27°V

Hartso (1868), 10 k m  S om Safo- 
sund, á ett skar Lunbonden eller 
Lunbádan, SV om Hartso . . . 12 N24°V

Block af roda Elfdalsporfyren(?) 
ratt allmánna.

Pehrsobáda (1868), 5 k m  N om 
Lacka och 8 k m  NO frán Sáfo- 
sund................................................... 15 N27°V :

L a n d s o r t  (1867), á sydvastra udden Toro 18 — N30‘V
V id  fyrtornet...................................... 20 — N32°V
D a la r o  (1867), pá hojderna . . . Dalaro 350 11 N1°V

i) G o t t l a n d .

S to r a  K a r ls o n  (1899). Ratt i  
soder om fyren, vid ostra sidan 
om en liten myr eller kárr . . 350 7 N3°0

k) Prán L o f t a h a m m a r  v i d  

V c i s t e r v i k  t i l l  E k s j o  (1867).

V r d k a ,  15 k m  N V  om Loftaham
mar och 25 k m  NNO om Vaster- 
v i k ...................................................

Ed

22 12 N34°V
Emellan E d s  b r u k  och Y id a ,  12 

k m  NO om G a m le b y .................
Lofta

30 _ N42°V
Narmare Vida, vid byn H d g g , 3 k m  

N om L o f t a .................................. 20 _ N32°V
V id a  gastgifvaregárd, 6 k m  N om 

Gamleby. . 29 . _ N41°V
> » i  narlieten pá 
fiera stallen...................................... 20 _ N32°V

H e d a  gastgifvaregárd, 6 k m  V  om 
Gamleby, vackra rafflor . . . .

Gamleby
34 N46°V

Vid B o r g h u l ta s jo ,  8 k m  SV om 
G am leby..........................................

Hallingsberg
20 _ j N32°V i
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Socken. Grad ä 
komp.

Västl.
Dekl.

Korrigorad
riktniug.

Örstorps gästgifvaregärdpäen höjd, 
12 km  NO om Vimmerby . . .

Frödinge
25 12 N37°V

Vim merby , G km ät vaster . . . Vimmerby 17 — N29°V

Eksjö, 6 km ät ö s te r..................... Eksjö 25 N37°V

1) Observationer i  S ä f s jö - H v e t -
\ la n d a - t r a k t e n  samt därifr& n

ö s te ru t  t i l i  O s k a rs h a m n
(1870).

Skeppersta, 10 km SO om Säfsjö, 
pä en h ö jd ......................................

Skeppersta
360 13 N13°V

Fredriksbergs skifferbrott, 16 km 
SO— SSO om Säfsjö, pä fiera 
sta llen ...............................................

Fröderyd

350 N3°V

Broby, 15 km OSO om Säfsjö . . Lannaskeda 18 — N31°V

Skede, 8 km NO om Hvetlanda. 
Vid Ulfvalid, dar den lodräta 
väggen är räfflad ..........................

Skede

30 N43°V

Ödegärde, 10 km  NNO om Hvet
landa, räfflor ä magnetkis . . .

Melby
4 — N173V

j 3 km S om Höreda och 20 km N 
om Hvetlanda.................................

Höreda
5 — N18°V

! 12 km  N N V om Hvetlanda pä Eke- 
näslien, fina räfflor ungefär . .

Björkö
10 __ N23°V

Ädelfors gärd, 12 km Ö om Hvet
landa. Vid Backagärden NO om 
Ä d elfo rs ..........................................

Alsheda

35 N48°V
Pä sluttningen mot L illän, utmed 

vagen, 6 km NO om Ädelfors . 40 _ N53°V

Vid Ulfvanäs, 5 km NO om Adel- 
f o r s ................................................... 40 _ N53°V

Vid Nedre Björkholm, 5 km NO 
om Ädelfors, nórmala vackra 
rä f f lo r ............................................... 32 N45°V

Ännarydsberget, 5 km Ö om Ädel
fors,” pä östra sidan, mest utplä- 
nade................................................... 35 N48°V

Längre nedät sluttningen . . . . 15 — N28°V

Galongrufvan, vackra räfflor . . . 27 — N40°V

Kronoberget, 2 km  NO om Ädel- 
f o r s ................................................... 25 — N38°V

V id  schaktct pä bergsluttningen . 30 —■ N43°V
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Socken. G-rad ä 
komp.

Västl.
Dekl.

Korrigerad
riktning.

Vid. Kruthuset, nórm ala................. 25 13 N38°V
Vid Klefva grufva, 2 k m  Ö om 

A d e lfo rs ...................................... 30 N43°V
M a l i l l a ,  30 k m  S om Vimmerby, 

grofva rä fflo r..................................
Mälilla

30 12 N42°V
B o c h a ra  gästgifvaregärd, ungefär Mörlunda 30 — N42°V
S m ä lte b ro , 15 k m  V om Oskars- 

h a m n ......................................
Döderhult

35 — N47°Y

m) F r ä n  A r v i k a  t i l i  K a r l -

s t a d  (1868).

Emelian A r v ' ik a  och L e r o h l , 12 h m  
SO om Arvika, pá en höjd . .

Arvika
338 14 N8=0

L e r n h ls  g ä s tg if v a r e g ä r d , 15 k m  
SO om Arvika, i en dal . . . . 330 N16°0

B r u n s k o g a - i jä l le t ,  3 k m  SO om 
Lerohl. Pä högsta 
delen ..............................

Brunskog

325 N21°0
Omkring 16 m  nedom 
toppen, utmärkt vac- 
ker afslipning . . . . 322 N24°0

En half m il innan man kommer 
t i li  Högboda gästgifvaregärd, sä- 
ledes 25 k m  SO om Arvika, i  en 
d a lg ä n g ..............................

Boda

310 N6°0
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Kvartür-stndier i Danmark ocli norra Tyskland.
Af

N il s  O lof H olst .

Da jag sistlidne höst atervände frän en geologisk resa 
t i l i  norra Tyskland, stannade jag en dag i Esbjerg för att 
studera därvarande ishafslera, som enligt den gängse upp- 
fattningen skulle vara intramorän och sälunda en väldre» 
Yoldia-lera.1

Esbjerg har som bekant under de senaste ärtiondena 
vuxit t i l i  en betydande stad. Den storartade byggnadsverk- 
samheten har f'ramkallat ätskilliga tegelbruk sydost om sta
den, hvilka liksom själfva strandklinten lämna goda geologi- 
ska profiler. A f  dessa tegelbruk äro de 3, som ligga när- 
mast staden, numera nedlagda, men de 4 äterstäende, Thor- 
vald Möller & C:is, Paulsens, Maades och Ny Maades, äro fort- 
farande i gang. Möller & C:is tegelbruk ligger ej längt 
Söder om Esbjergs järnvägsstation, men de öfriga längre bort 
och Ny Maades pä Here hn  afständ frän staden. De äldre, 
nedlagda tegelbruken ha t i l i  största delen eller kanske heit 
och hallet bearbetat den tertiära glimmerleran, som här ut- 
gör de kvartära bildningarnas underlag, medan däremot de 
nu i  gang varande tegelbruken alla bearbeta Yoldictlevan.

Hvad först angär denna leras betäckning, är densamma 
ingenstädes morän utan öfverallt i  de talrika skärningarna

1 Se E. Ge in it z : Das Quartär Nordeuropas. Stuttgart 1903, sid. 207 
(Lethsea geognostica).



sancl, delvis strandsand eller strandgrus med vackert run- 
dade smástenar. Denna betackning ar anda t i l l  1.5 m mak- 
t ig  eller nágot darutofver, men vanligen ar maktigheten min- 
dre ock stundom endast ett par dm.

Leran sjalf, ofverst vittrad, ligger nágot sá nar vágratt, 
ungefar sá som Y o ld ia lw á  plagar upptrada. Átminstone ha 
lagren icke varit utsatta for nágon rubbning genom inlandsis. 
Lerans underlag ságs ingenstades, men pá ett stalle var leran 
blottad t i l l  mer an 6 m maktighet. I  Ny Maades tegelbruks 
lertákt skall maktigheten enligt uppgift vara betydligt 
storre.

I  Paulsens tegelbruks lertákt ságs pá 3.5 m djup i  leran 
en liten lins af moranlera, endast omkring 1 dm maktig 
och 1 m láng.

Musslorna ligga spridda i  leran med bada skalen fore- 
nade och traffas áfven tamligen nara lerans ofre yta. De 
hafva iakttagits redan 0.5 m under den vittrade leran. 
Y .  M a d s e n , som narmare undersokt molluskskalen, har i  leran 
funnit: M ya truncata, M y tilu s  edulis, Astarte  sp., Tellina bal- 
tica('?), Modiolciria sp., Leda pernula(J), Buccinum liydropha- 
num samt Tellina calcarea, Saxicava rugosa och Yoldia árc
tica. Da den sistnamnda, mera arktiska musslan ar in- 
skrankt t i l l  de djupaste partierna men saknas npptill, drager 
M a d s e n  haraf den slutsatsen, att kliniatet under lerans af- 
sáttning har b lifv it  nágot mildare. Áfven i  det sandlager, 
som betácker leran, har det lyckats M a d s e n  att finna muss- 
lor, nániligen Tellina caIcarea och Leda pernula.

A lia  de omnamnda iakttagelserna ofverensstamma val 
med den uppfattningen, att leran vid Esbjerg ar senglacial 
eller m. a. o. tillh o r den yngsta Yoldialeran, och att det leran 
betackande sandlagret bildats, da hafvet vid landets hojning 
drog sig tillbaka.

Genom att studera leran i  tegelbrukens lertakter och 
i  strandprofilen finner man, att den har ganska stor ut- 
bredning nármast hafsstranden. Men den gár ocksá nágot
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inát land, och för sä v id t befolkningens uppgifter härom äro 
riktiga, torde lerans högsta gräns närma sig 10 m-kurvan. 
Detta är dock endast en hastig och lös uppskattning.

Sä stör utbredning har emellertid den ifrägavarande 
leran öster om Esbjerg, att den kan utan vidare antagas 
förekomma pá mänga andra stallen utefter den jutska half- 
öns västra kust, bade norr och söder om Esbjerg. Bortser 
man frän Yendsyssels (norra Jütlands) yngre ro sa le ra , äro 
emellertid norr om Esbjerg ännu inga aflagringar kända, 
hvilka med säkerhet kunna sammanställas med den här ifräsa- 
varande. M öjligt är dock, a tt den nyligen af N. Y. U s s in g  

funna och beskrifna1 förekomsten vid Hostrup verkligen hör 
hit. Denna förekomst torde därför här böra i  korthet be- 
röras.

A f  U s s in g s  beskrifning framgär, a tt den stenfria leran 
vid Hostrnp förekommer i  en (glacial?) erosionsdal. Den lig- 
ger deis i  dalens botten, deis pä dalsidorna samt t i l i  och med 
uppe i kanten af det högre landet, som begränsar dalen. Den 
högsta observerade lerför^komsten ligger 27 m öfver hafvet. 
Leran är liksom en densamma öfverlagrande, finare sand 
nägot sä när vagrätt lagrad. Bäda jordarterna äro orubbade 
och ej af inlandsisen förflyttade. Molluskskal finnas i  bäda 
men äro sällsyntast i  de nedre lerlagren och mindre allmänna 
i  leran än i sanden. I  den señare sitta de lodrätt. Sanden, 
som mäste hafva afsatts pä tämligen grnndt vatten, inne- 
häller bland andra skallämningar äfven Leda pernula — här 
liksom vid Esbjerg — hvilket kan anses bevisa, att denna 
mussla icke, säsom man antagit, nödvändigt mäste hafva lef- 
vat pä djnpt vatten. En jämförelse mellan fannan i leran 
och faunan i  sanden vid Hostrup visar, att den förra har en 
kallare präge! än den señare, som är utprägladt boreal, hv il
ket mycket r ik t ig t angifves vara »en päfallande likket med 
det marina diluviet vid Esbjerg».

1 N. Y . Us s in g : Om et nyt Findested for marint Diluvium. Videnskabe- 
üge Jleddelelser fra den naturhistoriske Forening 1903.
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A f denna beskrifning är jag mycket böjd att draga den 
slutsatsen, att äfven aflagringen vid Hostrup är senglacial, 
mera arktisk och mera fossilfattig nedtill, men fossilrikare 
och mera boreal upptill, hvilket senare synes helt natnrligt, 
da man besinnar, a tt inlandsisen under lagrens afsättning 
dragit sig mer och mer tillbaka. Det finnes endast ett sak- 
förliällande, soni motsäger denna ixppfattning: sanden är pä 
den branta dalsidan täckt af morän. Men da, säsom U ssin g  

själf framhäller, denna »har böjelse att skrida ned» utefter 
dalsidan, synes man kunna hafva skäl för det antagandet, 
att moränen är sekundär.

Yända vi oss härifran t i l i  knsttrakterna söder om Es- 
bjerg, finna vi vid 13ury i  Ditmarschen. aflagringar, som 
säkert äro postglaciala. Oni Burgs marina aflagringar 
ha meningarna varit delade.1 0. Z e is e  betraktade dem säsom 
präglaciala, C. G o t is c h e  1894 säsom präglaciala men 1898 
säsom präglaciala eller interglaciala och H. M u n t h e  först sä
som präglaciala och sedan säsom interglaciala. Den soni har 
förtjänsten af att hafva först tillerkänt dem deras rätta post
glaciala älder, är H. J. H a a s .

Vid Burg anses lertäktens öfre yta ligga omkring 10 m 
öfver hafvet. Profilen visar nederst en mäktig lerbildning, 
hvilkens understa lager ej knnnat närmare undersökas, och 
öfverst sand, här liksom vid Esbjerg strandsand. »I den öfre 
delen af Burgprofilen saknas hvarje spar af de direkta in- 
verkningarna frän inlandsisen» (M u n t h e ), eller m. a. o. de 
öfre lagren äro fullkom ligt orxxbbade och öfverlagras ej af 
morän. Liksom vid Esbjerg angifva de öfre lagren ett mera 
tempereradt klimat än de nedre, hvilket för en postglacial 
lagerföljd är fullkom ligt normalt. Och om de nedre lagren, 
äfven efter det de blifva fullständigare undersökta, möjligen 
skulle befinnas nägot mera boreala eller med andra ord min-

1 Se historiken hos H. Munthe: Studien über ältere Quartärablagerun
gen im Südbaltischen Gebiete. Bull, of the Geol. Instit. of tlie University 
of Upsala. Upsala 1898.
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dre arktiska än vid Esbjerg, bör man komma ihäg, att Burg 
ligger ej obetydligt sydligare än Esbjerg-lokalen. Klimat- 
förbättringen visar naturligtvis, att de marina lagren vid 
Burg afsatt sig, under det a tt inlandsisen drog sig tillbaka, 
icke da den ryckte fram. Sä längt bar M u n t h e  rätt.

Men däremot har han orätt, da han »säsom alldeles ohäll- 
bar utan vidare lämnar ur räkningen» den uppfattningen, att 
den ifrägavarande klimatförbättringen skulle hafva inträffat 
under den postglaciala (senglaciala) tiden, hvarför han för- 
lägger den t i l i  en interglacial tid. Hans skäl är detta. »Trak
ten har sannolikt icke under postglacialtiden legat lägre än 
nu, och under alla omständigheter har den icke ens tillnär- 
melsesvis legat sä lägt, som förhandenvaron af Lecla kräfver.» 
Han utgar nämligen frän den förutsättningen, att Leda per- 
nula  icke kan hafva lefvat pä mindre djup än 35 m. A tt  
detta antagande mäste vara alldeles oriktigt, framgär emel- 
lertid däraf, att denna mussla, säsom i  det föregäende b lifv it 
omnämndt, förekomrner i  strandsanden bade vid Esbjerg och 
Hostrup. Hvad ater angär den senglaciala marina gränsen, 
skall jag här nedan yttra  mig om dess förlopp.

Omkring 30 lern öster om Burg men endast nägra fä km 
sydligare ligger den bekanta lokalen Eensing, nära järnvägs- 
stationen Kellinghusen. En lig t Gottsche1 ligger här en 
mäktig, fet marin lera med arktiska skallämningar under en 
tunn »Steinsohle» och sand, hvilken senare ocksä är föga mäk
tig, endast 0.2—0.6 m. Vid m itt besök voro lertäkterna i 
dalen fyllda med vatten ända t i l i  brädden, t i l i  följd af en 
ett par dagar förut inträffad öfversvämning af floden Stör. 
Men lerans öfre yta skall enligt Gottsche endast ligga 5 m 
ö. h., och af terrängförhällandena att döma syntes mig, som 
om leran i dalen mycket väl künde vara postglacial, i  hvil- 
ket fa ll den är väl skild frän den intramoräna leran, som är

1 C. Gottsche: Die Endmoränen nnd das marine Diluvium Schleswig— 
Holsteins. II. Das marine Diluvium. Hamburg 1898, sid. 25. M itth. der 
Geograph. Gesellschaft in Hamburg.
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blottad i en annan lertäkt, öppnad i den dalen begränsande 
moränhöjden, nägot längre bort frän järnvägsstationen. Om 
lokalen Rensing vägar jag dock ej uttala nägot fü llt  bestämdt 
omdöme.

Jämte de af inlandsisen orubbade postglaeiala lerföre- 
komsterna finnas i  Schleswig—Holstein de rubbade förekom- 
sterna af präglacial cyprinalera samt af präglacial, boreal 
eller arktisk, marin lera. JDen senare är representerad: i  den 
stora lertäkten strax utanför Itzehoe (Itzehoe Thongrube), dar 
man ser lagren alldeles omkastade, sä att den marina leran 
kommit ander bade den kvartära moränen och den tertiära 
septarialeran; i  Wolmersdorfs norra lertäkt, dar morän be- 
täcker den marina, skalfragment innehällande leran och äfven 
är inpressad i denna samt i  Teglgärdens ej längt frän Nor- 
derlygums kyrka belägna lertäkt (ej G o ttsc he ’s lokal Nor- 
derlygum), hvarest den stenfria leran likaledes är betäckt af 
morän och numera är skjuten upp i den icke obetydliga mo- 
ränhöjden. Pä sistnämnda lokal säg jag dock icke själf nä- 
gra skallämningar, ehuru sädana enligt uppgift skola finnas 
djupare ned i den stenfria leran:1 Dessutom förekomma i 
Schleswig—Holstein stenfria, ej skalförande leror, som kunna 
antagas vara supramarina. A lla  dessa leror mäste noga skil- 
jas frän den senglaciala, innan man kan erhälla en öfverblick 
öfver den sistnämndas utbredning.

De i Hannover belägna förekomsterna af marint diluvium 
har jag icke sjä lf besökt. Det är därför endast med nägon 
tvekan, som jag later denna öfverblick öfverskrida Elbe. C. 
G-o t ts c h e2 och H. S c h r o e d e r 3 lämna emellertid sädana u p p -

1 Det förtjänar särskildt undersökas, om ej möjligen de marina prd'gla- 
ciala lerorna äro mera foss ilrika  nedät och de posfglaciala mera foss ilrika  
uppät (jämför förhällandena vid Hostrup, sid. 435). Man hör knnna vänta 
nägot sädant, emedan djurlifvet hör hafva hämmats, om inlandsisen Iegat allt- 
för nära och det med smältvattnet i hafvet nedförda lerslammet varit alltför 
rik lig t.

2 Anf. st. sid. 35—37.
5 H. Scheoeder : Mittheilung über die geologischen Aufnahmen bei Stade. 

Jalirb. der preuss. geolog. Landesanstalt 1898, sid. CLIX .
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lysningar rörande förekomsterna mellan Lamstedt och JBas- 
beeli, att det ser ut, som om äfven dessa äro postglaciala. 
De grä, feta, fossilförande lerorna äro här ungefär pä samma 
satt som vid lokalerna Esbjerg, Burg och Rensing täckta af 
en mer eller mindre tunn »Steinsohle» och sand, den señare 
vid Lamstedt 0.5—1.5 m mäktig. »Vid noggrannare under- 
sökning torde franigä säsom sannolikt, att samma leror pä 
heia sträckan frän Lamstedt t i l i  Basbeck» (d. v. s. pä en 
sträcka af 7—8 Jon) hafva vid randen af dalgängen kommit 
t i l i  utveekling öfverallt pä  samma höjd1 ( G o t is c h e ). Tvä 
af de ifrägavarande lokalerna ligga enligt G o t t s c h e  endast 
5 och 7 m öfver hafvet. Nämnas hör dessutom, att vid en 
lokal ostrakoderna äro talrika och nästan a lltid  nppträda 
med bada Skalen, hvilket synes antyda en ornbbad aflagring. 
Profilen genom leran visar uppifrän och nedät följande lager- 
följd:
a) sandig lermärgel, i  hvilkens högsta lager Gyprina islán

dica är förhärskande, men ocksä Ostrea edulis anträffas, 
nnder det att d jupare ned mera boreala form er, säsom Leda 
pernida och Astarte compressa, äro de rädande.

b) röd lermärgel, 0.75 m mäktig, utan fauna.
c) lermärgel, delvis skiffrig, 5 m mäktig, utan försteningar, 

nedät öfvergäende i
d) mäktig lermärgel med Saxicava pholadis och M odio laria  

corrúgala.

»Man kan antaga säsom sannolikt, att i  lerorna vid Lam
stedt förefinnes en växling frän arktiska t i l i  boreala och tem- 
pererade former nedifrän uppät, och att sälunda klimatför- 
ändringar direkt antydas» (S chr o ed er ). Men en sädan väx
ling är just, hvad man kan vänta af en senglacial förekomst, 
och gör öfverensstämmelsen med de förut omnämnda före
komsterna alldeles pätaglig.

De ifrägavarande senglaciala bildningarna vid Esbjerg, 
Burg, Rensing och Basbeck—Lamstedt synas alia ligga pä
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ungefar samma hojd, endast nâgra fâ meter ofver hafvet, 
hvarfôr den senglaciala marina gransen kan antagas hafva 
ett nâgot sá nar horisontalt forlopp utefter den sodra delen 
af den eimbriska halfôns vâstra knst. Detta synes ej ôfver- 
ensstámma med, hvad man eljest, t. ex. frân sodra Sverige, 
har sig bekant om den senglaciala marina gransen. Bristen 
pâ ôfverensstammelse ar dock endast skenbar.

Sasom fortattaren i  ett fôregâende arbete1 har visât, har 
landhôjningen under den senglaciala tiden fortskridit i  samma 
mân, soin inlandsisen afsmâlt och isbelastningen upphôrt, och 
landhôjningen har i afseende pâ sin storlek i allmânhet rat- 
tat sig efter storleken af den isborda, irán hvilken den vid 
isens afsmâltning b lifv it befriad. Men mi ar det sa, att un
der afsmáltningsperioden inlandsisens grans i Schleswig— 
Holstein haft ett ungefar nord-sydligt forlopp, sâsom rik t- 
ningen af de stora andmoranerna tyd lig t ádagalagga, och aí- 
smaltningen har har icke sâsom i Sverige fortskrid it irán 
sbder mot norr, utan frân vaster mot ôster. Det ar dâ ocksá 
i  god ôfverensstammelse harmed, som landhôjningen pâ sôdra 
delen af den eimbriska halfons vâstra kust t illta g it — icke 
frân sôder mot norr, utan frân vaster mot ôster. Den unge
far horisontala, senglaciala marina gransen vid denna kust 
kan sâlunda sagas bekrâfta riktigheten af den gifna tolknin- 
gen af fôrloppet vid inlandsisens afsmâltning.

I  enlighet med denna uppfattning komma de senglaciala 
bildningarna att fâ ett alldeles sârskildt intresse vid ju t- 
lándska kusten i  nárheten af L im fjorden. De stora andmora
nerna, som sôderut haft en ungefar nord-sydlig riktning, 
fôrândra denna sydvâst om Yiborg och gâ sedan med unge
far ost-vâstlig riktn ing ned t i l l  Jutlands vâstra kust strax 
sôder om Limfjorden. Denna ombôjning af rik tn ing bôr icke 
hafva varit utan inflytande pâ den senglaciala marina grân-
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1 N. O. H o l s t : Bidrag t i l l  kannedomen om Óstersjons och Bottniska 
vikens postglaciala geologi. Syeriges Geol. Unders., Ser. C., N:r 180, sid.
114-115.



sens förlopp mellan Limfjorden och Esbjerg. Vidare bör ett 
jämiorande Studium rörande förloppet af samma gräns norr 
och söder om L im ij orden antagligen kunna visa, i  hvad man 
de stora ändmoränerna under en längre eller kortare tid  varit 
stationära. Och härvid bör ocksä kunna utrönas, i  hvad man 
inlandsisen oscillerat samt vid s itt framryckande mähända 
med sin ändmorän betäckt den redan afsatta, marina leran.1

För att närmare bestämma, när de i  det föregäende om- 
nämnda senglaciala lagren bafva afsatt sig, är det här icke 
olämpligt att nägot närmare granska de lager, som kommit 
t i l i  afsättning under den därpa ioljande postglaciala tiden. 
Tack vare N. H a r t z ’ 2 undersökning af den submarina torf- 
mossen i  Esbjergs bamn,3 later sig detta ganska väl utföra. 
En lig t denna undersökning träffades i hamnen pä 1 m djupt 
vatten en 1.5 m mäktig hafssand, i  det stora bela af samma 
slag som den strandsand, hvilken fortfarande afsätter sig vid 
kusten, och under detta lager en 2 m mäktig torf, som visar 
den vanliga postglaciala växtföljden. Sälunda ligger nederst 
i  torfven ett lager med S a lix  reticulata  och Betula nana, 0.5 

m, därofvanpä fu ru la g re t, 0.5 m, samt öfverst e/.lagret, 1 m 
mäktigt.

Anmärkningsvärdt är bär endast, att det understa lagret 
saknar den mest arktiska horisonten med Salix po laris  och 
Bryas octopetala. Därest detta skulle visa sig vara en all- 
män regel för traktens submarina torfmossar, kan detta icke 
gärna bero pä nägot annat, än att landhöjningen efter in- 
landsisens afsmältning vid denna kust försiggick nägot lang- 
sammare än pä vissa stallen i  södra Sverige, sä att den

1 Därest det >marina diluviet» vid Hostrup beflnnes p rim ä rt  betäckt af 
inorän, skall mähända denna företeelse visa sig bero pä en sädan oscillation(?).

2 N. H a r t z : Bidrag t i l  Danmarks senglaciale Flora og Fauna. Danm. 
Geolog. Unders., I I  Rskke, N:o 11, sid. 53.

3 Submarina torfmossar finnas äfven pä andra stallen utanför den ciru- 
briska halföns västra kust, t. ex. utanför ön Sylts stränder. Se N. H a r t z : Den 
submarine Törv (»Tuul») pä Sylt. Medd. fra Dansk geol. Foren. 9, Köbcn- 
havn 1903.
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mera arktiska Salix po la ris -tiden redan var förbi, och den 
mindre arktiska eller mera boreala Salix reticu lata-tiden redan 
bade börjat, da landhöjningen inträdde.

För jämförelses skull mä bär anföras nágra data rörande 
den senglaciala landhöjningen i södra Skäne. Författaren har pä 
annat stalle1 visat, att det senglaciala hafvet dar »icke haft nä- 
gon längvarig existens». Och pä grund däraf, att den arktiska 
sötvattensleran pä ett par ställen vid kusten, säsom vid tegel- 
bruken strax vaster om Trelleborg, förekommer vid själfva 
stranden eller t i l i  och med stracker sig ut i  hafvet, har han 
ansett sig kunna uttala säsom sannolikt, att ulet g laciala  
hafvet drag it sig tilTbaka längre ned än t i l i  den nuvarande 
hafsytan, innan de arktislca växterna hunnit invandran. En 
bekräftelse pä riktigheten af en sädan uppfattning erhölls 
sommaren 1903, da författaren i sällskap med herrar N. H a r t z  

frän Köpenhamn och 0. G b r tz  frän Lund besökte lertäk- 
terna vaster om Trelleborg. Det lyckades oss da att 
ungefär vid Östersjöns nivä finna bladlämningar, som enligt 
en nägot hastig bestämning befunnos hafva tillhö rt Salix  
polaris, D ryas octopetala och S a lix p liy llic ifo lia .1 2 Men det sen
glaciala hafvet har vid Trelleborg statt omkring 10 m högre 
än den nuvarande Östersjön. Detta haf har sälunda dragit 
sig tillbaka minst 10 m, innan Salix  po la ris  invandrade t i l i  
denna lokal, eller m. a. o. innan Salix polaris-HÜLsn hade 
upphört i  Trelleborgstrakten. Landhöjningen synes sä
lunda här hafva skett nägot snabbare än i  trakten af Es- 
bjerg.

Sistlidne sommar försökte författaren pä ett par ställen 
i  Norrköpingstrakten att räkna skikten hos den i det sen
glaciala hafvet afsatta hvarfviga leran. Under antagande, 
att dessa skikt äro ärsskikt, kom författaren t i l i  det resulta- 
tet, att leran pä de bäda ifrägavarande ställena endast be-

1 N. 0. H o l s t : Beskrifning t i li  kartbladet Ystad, s. 17— 18.
2 0 . Ge b t z  ha r v id  e tt  senare besök pä samma p la ts  a n trä ffa t ocksä 

S a l i x  r e t ic id a ta .
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höft 500—600 är for sin afsättning. Om nu än detta för 
Norrköpingstrakten maste betraktas säsom minimisiffror, som 
möjligen äro nägot för smä, sa bör det ä andra sidan erinras 
därom, att den senglaciala Iandhöjningen i sydligaste Sve
rige försiggätt snabbare än norr ut. Men om heia den 
senglaciala Iandhöjningen gäller, hvad jag f'örut y ttra t,1 att 
nämligen »en sä snabb nivaförändring kan icke förklaras pä 
annat satt, än att inlandsisen genom själfva sin tyngd höll 
landet nedtryckt, och att detta ater höjde sig pä samma gang, 
som isen afsmälte».

Afven om nn Iandhöjningen vid Esbjerg försiggätt nägot 
lite t längsammare än pä den svenska kusten (se sid. 441), 
torde dock skillnaden icke hafva varit synnerligen bety- 
dande. Esbjergslerans begränsade mäktighet (omkring 7 m?) 
visar, att icke heller den afsatt sig under nägon särdeles 
läng tid.

E fter dessa anmärkningar v ill författaren ätergä t i l i  de 
postglaciala företeelserna och se t il i ,  hvilka niväförändrin- 
gar som kunna pävisas pä den cimbriska halföns ifrägavarande 
kust, efter det den senglaciala Iandhöjningen ägt rum. Den 
utan afbrott fortsättande torfbüdningen u ti den submarina 
torfmossen i Esbjergs hamn visar, att denna mosse varit supra
marin längt in i ektiden, men att däremot linder denna tid 
en större sänkning borjade inträda. Det synes vara denna 
samma sänkning, som inledt hafvets härjningar pä södra de- 
len af den cimbriska halföns västra kust, säsom »den cimbri
ska floden» 360—350 före K ris ti födelse(?) och de förhärjande 
öfversvämningarna ären 1277, 1362 och 1717.1 2

Rörande den nu ifrägavarande sänkningen kunna viktiga 
upplysningar hämtas frän utbredningen af det äldre sten- 
äldersfolkets boplatser. Det är väl bekant, att det äldre sten- 
äldersfolket i Danmark med förkärlek valt sin bostad vid
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1 Senast anf. st., sid. 18.
2 Jfr E d . Stress: La face de la terre, Tome 2. Paris 1900, sid. 672.



själfva hafsstranden och dar lämnat efter sig afskrädeshögar 
eller s. k. »kjökkenmöddingar». Men detta folk mäste hafva 
invandrat söderifrän, och just under de senaste ären har 
man i  Frankrike funnit boplatser med sädana typer af sten- 
âldersredskap, att de visa en pätaglig frändskap med dem, 
som anträffas i  de äldsta danska »kjökkenmöddingarna».1 
Dessa redskap, de franska lika väl som de danska, äro all- 
tid  oslipade men stä pä öfvergängen mellan den paläolitiska 
och neolitiska tiden, hvarför de b lifv it hänförda t i l i  en sär- 
skild epok, den mesolitisha (halfneolitiska eller yngre sten- 
älderns äldsta skede.) Fransmännen hafva dessutom g ifv it 
detta tidsskede namnet Le Campignien — ej att förväxla med 
belgernas geologiska epok Campinien. Rörande utbredningen 
af redskapen frän Campignien-tiden har det b lifv it anmärkt, 
a tt de finnas i  Frankrike och Belgien men ej äro kända 
frä n  Holland, ej heller »frä n  de fö ljande provinserna upp 
t i l i  Danm ark», luckor, som man hoppats »en eller annan 
dag skola blifva fyllda.»1 2 I  hvad man denna förhopp- 
ning kan komma att gâ i  uppfyllelse, framgär af det fö l
jande.

Betraktar man utbredningen pä den cimbriska halfön af 
de t i l i  den mesolitiska tiden hörande »kjökkenmöddingarna», 
sä finner man dem alla i  norra Jütland vid högsta strand- 
vallen frän L ito rin a -tiden. Och eftersom norra Jütland efter 
tiden för üfonwasänkningens maximum varit stadt i  höjning, 
finnes denna strandvall och därför ocksä de äldsta »kjökken
möddingarna» pä nagot afständ frän den nuvarande stranden. 
Men motsatt har förhällandet varit i  södra Jütland samt i 
Schleswig och Holstein. Här har under samma tid en sänk-

1 P h il ip p e  Sa l m o n , D ’A u l t  d u  M e s n il  e t  Ca p it a n : Le Campignien. 
Kevue mensuelle de l ’École d’Anthropologie de Paris 1898, sid. 365 (se sär- 
skildt sid. 384—385). —  H o r iz  H o e r n e s : Der diluviale Mensch in Europa. 
Braunschweig 1903, sid. 85. — Jämf. A. d e  M o e t il le t s  nlgot ensidiga k rit ik  : 
Campigny et le Campignien. Bullet, de la Société d’Anthropologie 1899, 
sid. 36.

2 P h il ip p e  Sa lm o n  etc., sid. 407—408.
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ning ägt rum. Förutsatt att det t i l i  norra Jütland invan- 
drande äldre stenäldersfolket äfven pä södra delen af den 
cimbriska halfen bott vid liafsstranden, böra deras boplatser 
och »kjöklcenmöddingar» numera ligga undcr hafvets yta. I  ett 
par fa ll har detta pä senare tiden b lifv it tyd lig t pävisadt. I  
museet pä Koldinghus i  Kolding finnes en ganska rikha ltig  
samling af sten- och benföremäl frän den mesolitiska sten- 
äldern, hvilka b lifv it uppmuddrade i  Koldingfjorden, enligt 
uppgift frän ett djup af 3—4 m. Pä samma satt har man 
i Kiels hamn uppmuddrat ätskilliga föremäl, som antagits 
hafva tillhö rt en »kjökkenmödding», säsom hopade skalläm- 
ningar. af hjorthorn förfärdigade redskap, hjort- och uroxe- 
ben o. s. v. Men eftersom landsänkningen t illta g it emot 
söder och Kiel ligger närmare 140 1cm sydligare an Kolding, 
träifas föremälen i  Kiels hamn pä djupare vatten än i  Ko l
dingfjorden. De ligga nämligen enligt uppgift pä omkring 
9 m.

Det är sälunda landsänkningen, som är orsaken därtill, 
a tt de »kjökkenmöddingar», som under den mesolitiska sten- 
äldern antagligen funnits vid stränderna äfven utaf södra 
delen af den cimbriska halfön, numera icke träffas pä land 
och därför endast i  sällsynta fa ll blifva uppdagade. Och det 
är ocksä af samma orsak, som de utaf de franske författarne 
päpekade luckorna i afseende pä utbredningen af minnesmär- 
kena frän samma stenälderstid — Campignien-tiden — endast 
inera sporadiskt torde komma att fyllas.

Landsänkningen inom södra delen af den cimbriska half
ön motsvaras sälunda af landliöjningen inom norra. Det är 
därför mycket möjligt, att den förra började pä samma gang 
som den senare, d. v. s. icke förr än den egentliga L ito rin a -  
sänkningen i Skandinavien (Sverige, Norge och norra Dan- 
mark) nätt s itt maximum.

Därest den i det föregäende lämnade utredningen i  huf- 
vudsak är rik tig , har det allmänna förloppet af de sengla- 
ciala och postglaciala företeelserna i sina stora drag varit



detsamma pâ den nu ifrágavarande delen af den cimbriska 
halfön som inom det glaciala omrádets mera centrala delar. 
Mot denna uppfattning torde emellertid komina att riktas 
den anmärkningen, att de s. k. interglaciala — t i l i  »var- 
mare lägen» inskränkta(?) — torfmossarna i södra Jutland 
innehâlla växtlämningar, som vittna om en helt annan 
och mera tempererad flora {gran, afvenbok, Brasenia p u r
purea, samt järnek  och idegran, atföljda af vanlig ek)1 än 
den vanliga postglaciala och sälunda visa, att det geo- 
logiska förloppet varit vida mera inveckladt, än här ofvan 
förutsättes. Författaren, som haft tillfä lle  att under doktor 
N. H a r t z ’ insiktsfulla ledning nâgot studera dessa mossar i 
naturen, har rörande dem stannat vid den äsikten, att den 
ifrágavarande floran lefvat under tiden för Litorinas&ńk- 
ningens maximum, och att denna floras mera tempere- 
rade karaktär sammanhänger med det nâgot blidare k l i
mat, som, efter hvad nu är väl bekant, râdde under 
denna tid.

För befolkningen, som lefver i  Skandinaviens fjä lltrak- 
ter, har det af gammalt varit en välbekant företeelse, att 
trädgränsen fordom gâtt betydligt högre i  fjällen än nu. 
Trädstammarna i torfmossarna ofvanför den nuvarande träd
gränsen visa detta. Señare ârens torfmosseundersökningar 
hafva emellertid ädagalagt, att detta icke är nägon enstaka 
företeelse, utan att manga växter fordom gâtt längre mot norr 
än nu, och att detta forna blidare klimat har träffat södra 
Sverige likaväl som norra, samt att det varit ungefär under 
Litorinas&nkmngens maximum, som detta blidare klimat har 
härskat. Men icke blott Sverige utan äfven Norge och Dan
mark ha vid samma tid haft en högre ârstemperatur än nu, 
säsom Tapesbankarna vid de 2 sistnämnda ländernas kuster 
nogsamt visa. Och en liknande temperaturförhöjning maste 
hafva förekommit i  det inre af Jutland lika väl som vid ku-

1 Nu senast ocksä D ulich ium  spcithaceum. Se Medd. fra Dansk geol. 
Forening 10, Köbenhavn 1904.
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sten. Men om nu icke just de torflager, som ausetts säsom 
interglaciala, innehälla denna mera tempererade flora, som 
äfven i Dan mark mäste liafva funnits under Litorinaa&nknin- 
gens maximum, sä söker man denna flora förgäfves bland de 
öfriga h ittills  undersökta torflagren.

H ä rtill kommer, att de ifrägavarande s. k. »interglaciala» 
torfmossarna i  södra Jütland ligga mycket y tlig t och endast 
äro täckta af gröfre och finare sand, som ofta är sä föga 
mäktig, att den icke alldeles utjämnat torfbäckena, hvarför 
äfven de nuvarande ytformerna icke sällan angifva dessa 
backen och förräda torfven under sanden. Med afseende pä 
själfva saudbetäckningen mäste man för öfrigt komma ihäg, 
att sanden pä hedslätten är ett mycket rö rlig t ting och ut- 
satt bade för vattnets och vindens lek. I  all synnerhet har 
detta b lifv it fallet, sedan sanden b lifv it odlad och det natur- 
liga växttäeket kommit bort.

De s. k. »interglaciala» torfmossarna i  södra Jütland kafva 
b lifv it sammanställda med den bekanta, af C. W e b e r  sä nog- 
grannt undersökta och beskrifna förekomsten vid Honerdin
gen,1 och denna sammanställning synes vara rik tig . Sedan 
W e b e r  själf i  betten af aflagringarna vid Honerdingen fun- 
n it arktiska växter, befinnas dessa aflagringar visa en 
vanlig, tämligen fullständig postglacial växtföljd. Endast 
lämningar af T ilia  platyphyllos, Abtes pectinata, Ile x  aqtti- 
fo lium  och möjligen ett par andra växter antyda, att 
vid Honerdingen funnits »nägot större värine» än nu, 
»dock icke större än den, som för närvarande räder i  Thy- 
ringen». Säsom W ebers  egna profiler visa, gär Abtes 
pectinata-zonen icke upp t i l i  ytan af torfmossen vid Ho
nerdingen utan betäckes af lager med växter, som angifva, 
att en obetydlig klimatförsämring inträdt efter pectinata- 
tiden.
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Om im denna sistnämmla tid  sammanfaller med tiden för 
¿¿ionnasänkningens maximum, kommer den postglaciala k li-  
matväxlingen vid Honerdingen att öfverensstämma med 
den, som i Skandinavien varit den vanliga. Sä mycket fär 
vidare anses säsom alldeles visst, a tt ingen inlandsis gätt 
fram öfver den färdigbildade torfmossen vid Honerdingen. 
Sasom redan E. L ä u f e r  framhällit, äro »lagren i bäda ändar 
stärkt uppresta», och i norra ändan af torfbäckenet ligga 
torflagren i sä löst jämviktsläge, att de nödvändigt skulle 
hafva b lifv it rubbade genom pätryckningen af den obetyd- 
ligaste istunga. Da jag hösten 1902 i  sällskap med doktor 
W . W o lff  besökte Honerdingen, voro v i bäda fullkom ligt 
öfverens härom.

Sanden, som betäclier torfven, är endast i närheten af kan- 
terna af nägon mera betydande mäktighet, och den torde fä 
sin enklaste och naturligaste förklaring pä samma satt som 
W e b e r  förklarar den sand, som finnes in lagrad  i torfven: 
»regnet har pä kanterna beständigt nedsköljt fin, glimmerrik 
sand samt stundom t i l i  och med grus». Äfven pä den an- 
gränsande platän mellan Honerdingen och Walsrode ligger 
sand pä den (tertiära?) leran, men denna sand är föga mäk- 
tig  samt stundom t i l i  och med sä obetydlig, att plogen gär 
ned i själfva leran. Det är för öfrigt mera sannolikt, att 
denna sand motsvarar den sand, som underlagrar torfmossen 
vid Honerdingen. Om detta är förhällandet, har den öfre, 
torfmossen betäckande sanden endast en heit lokal utbredning, 
och dock är det denna sand, som skulle vara den enda repre- 
sentanten för den istid, som förmodats hafva efterföljt torf- 
mossens bildning.

Men det ligger en ännu större svärighet i  vagen för den 
uppfattningen, att mossen vid Honerdingen är bildad under 
en »interglacialtid». Därest sä varit förhällandet, och efter 
denna tid fö ljt en eller tvä(?) istider, skulle dessa nya istider 
äfven vid Honerdingen hafva framkallat sä kraftiga klimat- 
försämringar, att dessa u ti den ifrägavarande torfmossen skulle
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lämnat heit andra skiljaktigheter efter sig än den lilla  ät- 
skillnad, som förefinnes mellan mossens pectinata-zon och öfver- 
liggande lager.

Innan författaren lämnar förhällandena vid Honerdin
gen, anser han sig böra päpeka, hvilket vidsträckt per- 
spektiv som den ofvan gifna förklaringen af pectinata-zonen 
lämnar. Denna zon mäste nämligen hafva sin motsvarig- 
het pä en mängd andra stallen icke blott i norra Tyskland 
utan äfven i en stör del af det öfriga Europa. Det gäller 
blott att finna den, men den mäste sökas i de postglaciala 
lagren och icke dar, hvarest man förut tro tt sig skola 
finna den.

Ingenting kan med fog anmärkas mot följande slutled- 
ning. Därest norra Tyskland norr om de stora ändmoränerna 
berörts af trenne istider — de öfriga kunna vi här lämna ur 
räkningen — men de mera periferiska delarne af det glaciala 
omrädet endast af en, nämligen den äldre af dessa bäda, hör 
växtföljden i det periferiska omrädets torfmossar tyd lig t an- 
gifva de klimatväxlingar, som föregätt, ätfö ljt och efterföljt 
den andra istiden. Henna tankegäng visar, huru önskvärdt 
det är, att noggranna undersökningar utföras just i de torf
mossar, som finnas inom de trakter, hvilka äfven enligt inter- 
glacialisteruas äsikt träffats af endast en istid.

Jag hade därför vidtalat doktor N . H a r t z , som i sist- 
lidne September mänad reste tillsamman med mig i norra 
Tyskland, att han med sin kända växtpalseontologiska skick- 
lighet skulle stä mig bi vid undersökningen af ett par to rf
mossar i  södra delen af provinsen Hannover. Y i besökte först 
de vidsträckta, i  stör utsträckning bearbetade torfmossarna 
omkring järnvägsstationerna Platendorf och Triangel, men 
dessa befunnos vara, sasom doktor H a r t z  uttryckte det, »sä 
lika de postglaciala mossarna i Jütland», att de ansägos hafva 
mindre intresse. Dessutom hvilade torfven här pä sand, och 
torfvens underlag befanns därför föga växtförande.
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Efter samräd med docenten H o yer  i Hannover och med 
ledning af hans upplysningar beslöto v i därefter att under- 
söka en torfmosse norr om Seelze. Profiler npptogos här sä- 
väl i mossens östra del som i  den delen, som ligger rakt 
söder om byn Mainfeld, oeb som kallas Mainfelder Moor. 
Den förra profilen visade uppifrän och nedät följande lager- 
följd:

l:a (öfversta) spadsticket: Pinus sylvestris, Betula alba, 
Sphagnum sp., Eriophormn vaginatum  och Oxycoccus palustris]

2:a: samma växter; dessntom Comarum pa lustre ;
3:e: Pinus sylvestris, Betula alba, Populus tremula, talrika 

blad af Salix  cfr. caprea och cinerea (de bekanta Salix-sk\k- 
ten) och Phragmites communis;

4:e: Betula alba, Populus tremula, I r is  pseudacorus, Oenan- 
the phellandrium  och Sparganium  sp.;

5:e (här börjar sanden): Betula, A inus glutinosa, Ir is , Oenan- 
the phellandrium , A lism a plantagoQ) och en Nephelis-hokong;

6:e och 7:e: Ainus glutinosa.
Pä den undersökta lokalen i  Mainfelder Moor voro de 

2 öfversta spadsticken mycket söndersmulade, men det var 
dock möjligt att i  bäda pävisa läinningar af Quercus.

3:e spadsticket: Ainus, Oenanthe phellandrium  och Phrag
mites;

4:e: Quercus, A inus, Salix, Corylus avellana och Oenanthe 
phellandrium-, en e/.'gren befanns afbiten af bäfver-,

Här slutade torfven pä 1.1 m djup. Under densamma 
kom gyttja och midt i  denna ett sandlager, 0.2 m- mäktigt, 
som sälunda delade gyttjan i  ett öfre och undre lager, samt 
därefter en grof, stärkt vattenförande sand. Säväl af torf- 
vens nedersta del som af de bäda gyttjelagren och den mellan- 
liggande sanden sände doktor H a r t z  prof t i l i  Köpenhamn, 
bvilka han sedermera underkastat en omsorgsfull undersök- 
ning, hvilkens Resultat här ordagrant meddelas enligt dok
tor H a r t z ’ egna anteckningar.
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T o rf ven innehäller: »Quercus sp., Grrene; A inus glutinosa, 
Grrene og $- Hakler; Corylus avellana, Nödder; Oxalis aceto- 
sella, 1 Frö; Banunculus repens, 3 Frö; Bubus sp., 1 Frö; Oe- 
nanthe phellandrium, 5 Frö; Rhamnus frangida, 1 Frö; Car ex 
sp., 3 Frugter; Cenococcum geophilum, 1 Ex. och Oligochcet- 
kapsler, 2 Ex.»

Öfre gyttje lagret: »Betula alba, 5 Frugter; Batrachium  cfr 
confervoides, 3 Frugter; Carex sp., 2 Frugter; Menyanthes tr ifo - 
lia ta , 1 Frö; Potamogetón cfr ßliform is, P. natans, 1 Fragt og 
Scirpus lacustris, 1 Frugt.»

Sanden: »Betula alba, 4 Frugter og 2 $- Rakleskael; B a 
trachium  cfr. confervoides, Carex sp., 1 Frugt; Menyanthes tr i-  
fo lia ta , 1 Frö (Fragment) og Potamogetón cfr ß lifo rm is, 3 
Frugter.

TJndre gyttje lagret: ».Betula alba, 12 Frugter og 1 ?- Rakle- 
sksel; Batrachium  cfr confervoides, 1 Frugt; Carex sp., 1 Frugt; 
Chara sp., Frugt; H ippuris  vulgaris, 2 Frugstene; M yriophyl- 
lum spicatum, 9 Frugter; Potamogetón prcelongus, 8 Frugter 
och Potamogetón sp., 15 Frugter.»

O m  de sista lagren Säger doktor H a r t z , att de »antagelig 
ere fra Birke- (BEevreasp-)Perioden».

I  torfmossen N om Seelze äro sälunda visserligen ej funna 
nägra arktiska växtlämningar, men det torde fá anses säsom 
högst sannolikt, att äfven sädana skulle hafva anträffats, om 
undersökningen kommit att utsträckas äfven t i l i  andra delar af 
mossen, hvarest torfvens underlag varit bättre ägnadt att be- 
vara dylika växtlämningar. I  öfrigt innehäller torfmossen en 
fullständig postglacial växtföljd, och — hvad som här ligger 
v ik t uppä — den innehäller icke nägot växtfossil, som kan an
ses forrada, a tt en ny g lac ia ltid  inbru tit, sedan mossen en gang 
börjat bildas.



I  det foregáende anser jag mig hafva visat, att de har 
ofvan afhandlade, s. k. »interglaciala» marina lagren pá den 
dansk-tyska Nordsjokusten aro nórmala senglaciala bildningar, 
och att de har ofvan afhandlade, s. k. »interglaciala» torf- 
mossarna aro lika  nórmala postglaciala.
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Anmälanden ocli kritiker.

D r A n d r . M. H a n s e n : Landnäm i  Norge, en utsigt over ho- 
scetningens historie. Kr. 1904. (Ikke i  boghandelen. P ri
vat tryk t. Erholdes ved henvendelse t i l  bogtrykkeriet 
Fabritius & Sönner, Kristiania. Pris 9 kr.)

Deune bog behandler i stör udstrsekning svenske og danske for- 
bold. Forf. söger beviser for, at den skandinaviske balvö först var 
beboet af en anarisk, kortskallet, ikke udpneget blond befolkning; 
senere indvandrede i Norge under broncealderen de böie, lyse, lang- 
skallede arier (germaner). Ivortskallerne holdt sig som en egen na- 
tionalitet ned imod den historiske tid og omtales i de gamle sagaer 
som tinner. Lapperne kom derimod först ved begyndelsen af vor hi
storiske tid t il det nordlige af Skandinavien som et eget fra öst ind- 
vandrende nomadefolk. Det gamle finnenavn blev overfört paa dem, 
hvad der har bidraget til, at mange historikere har holdt for, at lap
perne var Nordens urfolk.

Forfatterens övrige i mange henseender interessante betragtninger 
over bostedsnavne, arkeologiske og ethnogratiske forhold slral ikke om- 
handles her.

Bogens andet afsnit indeholder plantegeogratiske studier. Dr 
H a n s e n  gir her en fremstilling af den norske floras indvandring der 
indeholder meget bemerkelsesvserdigt; navnlig synes den at vaere vsesent- 
lig bedre end den ofte omdisputerede B l y t t s  theori. Forf. antyder, 
at mange planter, deriblandt hasselen, i svensk Norrland, kan vasre 
indvandret fra det Trondhjemske.

Bogens udförlige slutningsafsnit behandler geologiske spörgsmaal. 
Man bemerker her med tilfredsstillelse, at forf. har opgivet en del af 
sine mere vovede hypotheser fra sin tidligere, ogsaa i meget saa in 
teressante bog »Menneskeslaegtens selde».

Skandinaviens store istid, megaglacialtiden, fulgtes af en intevr 
glacialtid, saa rykkede braeerne igjen frem i neoglacialtiden (den an- 
den istid, den »baltiske», da brseernes ender rakte t i l  Salpausselkä og 
t il Raerne). I  denne neoglacialtid blev kystlandet i  det vestenfjeld- 
ske Norge og det allermeste af det nordlige Norge ikke doekket af is.
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Plantegeografiske facta ta le r b landt andet herfor. (D e  Ge e r  ssetter 
isgraensen paa vestkysten ude ved den nuvserende kyst, B r ÖGGER me- 
ner fo r sydkystens vedkommende, at neoglacialtidens brserand, da den 
var lsengst fremme, naaede langt udenfor raerne). Angaaende yoldia- 
leret, som Br ÖGGER mente kun forekom udenfor raerne (nu bar ÖYEN 
fundet yoldia, dog kun en liden form  indenfor), antager d r H a n s e n , 
a t det skrive r sig fra  megaglacialtidens afslutning og ikke  med 
Br ÖGGER fra  den neoglaciala t id . Istedetfor at saette den bekjendte 
STEENSTRUP’ske rsekkefölge fra  to rvm yrerne dryas, asp, fu ru , eh, 
höh ovenpaa neoglaciale dannelser som geologerne p le ie r at gjöre, fast
holder d r H a n s e n , at rsekken overalt hv ile r paa m e^aglaciale dan
nelser og fö re r os be lt gjennem in terglacia l-neoglacial-postglacia l tid . 
Neoglacialtiden var ikke  saa kold, at man under den bavde nogen 
hö ia rktiske tundra-dryas vegetation i  Sydskandinavien e lle r noget yo l- 
d ia -ka risk  havs 1er i Skagerak.

Stenalderen i Norge, »Nöstvet-kulturen» er en fortssettelse af den 
danske, interglaciale, de anariske kortskallers kjökkenmödding-kultur. 
Beliggenheden af bopladser, man har fundet i Kristianiaegnen, viser, 
at i  stenalderen laa landet 60 m dybere end nu. Den yngste sten- 
alder i Danmark er de langskallede ariers; först da kulturen der var 
rykket frem t i l  broncealder, udvandrede arierne t i l  Norge for om- 
trent 3000 aar siden i den varme littorina- eller tapes-tid. Landet 
laa den gang ved Kristiania endnu 40 m dybere end nu. —  T il arier- 
nes seldste stedsnavne hörer de, som er dannede med endelsen —  vin; 
de findes talrig netop ovenfor 40 m kurven men neppe med sikker- 
hed lavere end den.

Her er kun antydet indholdet i dr H a n s e n s  velskrevne og inte
ressante bog. Den er tankevsekkende; men man har unsegtelig fölel- 
sen af, at forfatteren her og der förer lseseren hen over gyngende 
grund. F. eks. nu dette sidst anförte med vin-navnene. Det er meget 
interessant, men da vin nsermest betyder grsesgang, og de geologiske 
karter viser, at i  strögene nsermest strandene er fjeldgrunden mere 
blottet end höiere oppe, künde mau tsenke paa, om ikke vin-navnenes 
paafaldende fordeling ganske ligefrem künde hsenge sammen dermed.

H an s  K e u sch .



GEOLOGISKA FÖRENIMENS
I  STO C KH O LM

FÖEHANDLINGAR.
BAND 26. Haftet, 6. N:o 230.

M öte t den 3 Novem ber 1904.

Ordföranden, hr S v e d m a r k , tillkännagaf, att sedan maj- 
sammankomsten tre bland Föreningens Ledamöter aflidit, näm- 
ligen:

professor C h r . L o v £ n , Stockholm, 
generalkonsul J. W . S m it t , Stockholm, 
bruksägaren, til. d:r E. H is in g e r . Finland.
Ordföranden meddelade vidare, att K. Maj:t den 8 april 

1904 beviljat ett belopp af 750 kronor säsom bidrag t i l l  ut- 
gifvande af Föreningens Förbandlingar under innevarande är. 
Föreningen beslöt, att fullmakt skulle utfärdas för Skatt- 
mästaren att bos Statskontoret ly fta  nämnda belopp.

Med anledning af en frän professor K. A h l e n iu s  i  

Uppsala ingängen skrifvelse fattade Föreningen pä tills ty r- 
kan af Styrelsen det beslut, att at Geografiska Seminariet 
och Institutionen i  Uppsala säsom gäfva öfverlämna saväl de 
h itt ills  utgifna ärgängarna af Föreningens Förbandlingar 
som ock Föreningens kommande publikationer.

Föreningen beslöt vidare pä förslag af Styrelsen att 
träda i  publikationsbyte med Naturwissenschaftlicher Verein 
fü r  Steiermark in Graz samt att lämna de sista tio ärgän
garna af sina Förhandlingar i utbyte mot samma antal ar- 
gängar af nämnda förenings tidskrift.
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4 5 6 MÖTET DEN 3 NOVEMBER 1 9 0 4 .

H r S v e d m a r k  höli föredrag om jordbäfningen den 2d  
oldober 1904.

Joi'dbäfningar inom Sverige äro icke sä sällsynta, som 
man i allmänhet tror. Det är emellertid först pä de senare 
ären, som nagra mera systematiska anteckningar om sädana 
skett, hvarigenom äfven mindre jordskakningar b lifv it upp- 
märksammade. I)et faller af sig själft, att underrättelser frän 
äldsta tider endast äro mycket sparsamma, dar de förekomma 
i nägon kronika eller antecknade i kyrkböcker och af en- 
skilda.

Den första jordbäfning, som veterligen antecknats, är en 
»terrannotus», hvilken timade är 1073 och sträckte sig öfver 
heia Skäne. Vidare finner man i »Scriptores rerum Suecicarum 
medii sevi» anteckningar om tre jordskalf, nämligen ären 1174, 
1199 och 1497. Det sista af dessa tyckes ha varit särskildt 
stärkt. Det heter: »Anno Domini 1497 nocte Santi Henrici 
hora quasi 12 factus est terras motus magnus per totum reg- 
num Suecite, sic quod domus, fundamenta et grossa edificia 
movebantur.»

Frän 1600- och 1700-talen finnas mera utförliga berättel- 
ser om jordskalfven, af hvilka nägra viktigare här anföras, 
särskildt t i l i  jämförelse med den nu in tr äff ade jordbäfningen.

Den 4 maj 1657 ägde ett större jordskalf rum inom Bo- 
huslän, Daisland och Yärmland samt i  heia södra Norge. I  
maj 1673 gick en jordbäfning öfver heia Bohuslän, hvilken 
sannolikt fortplantats t i l i  närbelägna provinser. Ären 1676 
och 1697 skakades Göteborg med kringliggande trakt och 
1693 Vänersborg och Värmland. Den 3 okt. 1704 gick ett 
stärkt jordskalf öfver Västergötland och Smäland, och i nov. 
1718 — kort före Karl X II:s  död — kändes en stark jo rd
bäfning i Värmland, »som uppfyllde gemene man med spä- 
domar».

Den stora jordbäfningen i Lissabon 1755 sträckte sina 
verkningar äfven t i l i  de skandinaviska länderna. Särskildt 
kom vattnet i sjöar och floder i svallning, säsom St. Le,



Smögesund vid svensk-norska gränsen, Telemarkens sjöar, 
Angermanälfven. Utanför Hailands kust svallade hafvet
högt.

Jordbäfningen a f den 22 dec. 1759, som öfvergick stürre 
delen af södra Sverige ock Norge, kan fü llt  mäta sig med 
oktoberskalfvet i ar. Särskildt stark var skakningen i Värm- 
land, Bohuslän, Hailand, Västergötland ocli Smäland. Äfven 
i Stockholm iakttogs detta skalf, fastän svagt. Berättelsen 
härom linnes i Vetenskaps-Akademiens Handlingar för är 1760. 
Jordbäfningen ägde rum kl. 12,42—12,45 pä natten. Följande 
utdrag därur kan vara af intresse att meddela för jämförel- 
ses skull: Man hörde först ett stärkt susande i lüften och 
ett dän som vid stora eldsvädor. Därpa följde häftiga stötar 
och skakningar med ett förfärlig t buller, husen tycktes gunga 
och hvälfva, möbler ruskade eller föllo otnkull o. s. v. Et'ter 
skakningen hördes ett lika susande som vid början. »Näppe- 
ligen lärer vär kalla nordiska jord i mannaminne b lifv it sä 
skakad», säges i ett meddelande om denna jordbäfning. Skak
ningen har kommit frän Y och gätt ät Ö. Hafvet svallade 
utanför Hailands och Bohusläns kust. Henna jordbäfning 
sträckte sig äfven t i l i  Skäne och upp t i l i  Angermanälfven 
samt dessutom t i l l  Norge, Danmark, Tyskland, Nederlän- 
derna och Frankrike. Vid Marstrand »hördes först en pulf 
liksom at mörsare längt i  SY; strax reste sig ett gny i  haf
vet, och svallande vägor piskade stärkt pä bergsfoten dt den 
sidan». Utanför kusten vid Frillesäs S om Kongsbacka iakt- 
togos äfven starka vägsvall, som snart saktade af och lade sig. 
(Utdrag nr en i Gröteborgsmagasinet för 1760 offentliggjord 
berättelse om jordbäfningen).

Den 31 december 1772 kl. 11—12 pä natten gick ett stärkt 
jordskalf öfver Vänersborg, förenadt med starka rörelser i 
Vänern. Heia den s. k. Dalbobron förstördes; »liknar nu föga 
annat än en läng stenhög jäms med vattenbrynet», heter det 
i berättelsen. Skutor sleto sig lösa frän sina landfästen och 
flere sönderslogos mot nämnda bro. En af de större skutorna
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slungades upp i land pä Dalslandssidan. Trollhättans sluss- 
byggnader skadades äfven.

Nästa större jordskalf inträffade den 24 nov. 1823. Det 
gick öfver Dalarne, Yästmanland, Uppland, Södermanland, 
Stockholm, Östergötland, Yästergötland, Yärmland, dar det 
var starkast, samt in i Norge t i l l  Kristiania, Akershus, Dram- 
men, Hedemarken o. s. v. Redan natten den 10—17 nov. 
märktes en stöt i  Norge.

I  slutet af angnsti och den 3 September 1834 gick en 
jordbäfningssvärm öfver södra Norge, hvilken äfven gaf sig 
t i l i  känna i Värmland och säkerligen äfven i öfriga svenska 
gränsprovinser. Ä r 1847 i februari och mars kom en annan 
dy lik  svärm, som öfvergick Mariestads, Örebro och Linköpings 
län samt äfven förnams i Norge. Likaledes är ett jordskalf 
antecknadt den 8 april 1849, som öfvergick Bohuslän och 
Daisland.

Jordbäfningen a f den 13 a p ril 1851 var saväl t i l i  ut- 
sträekning som styrka ganska betydande. Den kändes för- 
nämligast inom Bohuslän, Dalsland, Värmland och Yäster
götland samt i  Kristiania och inom heia södra Norge. Rö- 
relsen gick frän V t i l i  Ö. Äfven denna jordbäfning försatte 
vattnet utanför västkusten i häftig svallning. BeträiFande 
rörelsen i hafvet meddelas frän Lysekil: »Pä hafvet kändes 
skakningen och bullret nästan lika hemskt (som pä land). 
E tt pä redden liggande fartyg skakades, under dess hotten 
kändes en rörelse, liksom om det stött pä grund. Detsamma 
förmärktes äfvenledes ombord ä fartygen i  hamnen.» Allde- 
les likartade iakttagelser hafva nu 1904 gjorts ä ängbätar 
och fartyg vid västkusten.

Den 15 januari 1855 kl. 12.30 och 6 f. m. märktes särdeles 
starka jordstötar i  V ärmland och Yästergötland. »Pä Hera stallen 
i Älfsborgs län rämnade jordytan i tre t i l l  fyra tum breda och 
en half aln djupa öppningar.» Fräga är dock, om icke dessa 
rämnor uppkommo i snö eller is. Den 18 januari 1859 gick 
ett stärkt jordskalf omkring kl. 6 e. m. öfver Bohuslän,
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Dalsland, Varmland och sodra Norge. Tva starka stotar, ga- 
ende fran S t i l l  N, iakttogos pa Hera stallen, sarskildt inom 
gransomradet mellan Sverige och Norge.

Ytterligare jordskalf aro antecknade fran aren 1862,1875, 
1880, 1882, 1885, 1888, 1889 och 1891.

Ben 1—4 ja n u a ri 1894 intrdffade ett jo rd ska lf med vid- 
strdckt utbredning fran Norge ofver Varmland, Vastmanland» 
Dalarne t i l l  sodra Finland. Langdutstrackningen for detta 
var i V —0 och uppgick t i l l  95 m il och bredden t i l l  25 mil. 
Jordskalfsomradet bildade en langstrackt ellips fran Kristi- 
ania-trakten t i l l  Fredrikshamn vid Finska viken. Sannolikt 
har detta stora skalf haft en annu storre ntstrackning, fastan 
uppgifter saknas fran grannomradena. Nasta stora skalf in- 
traffade den 13 december 1896 och gick ofver Dalsland, Vaster- 
gcitland, Varmland och Narke.

Slutligen kommer jo rd ska lf vet a f den 9— 10 november 
1901, som strackte sig mellan Kristiania i  V och Uppsala— 
Sodertalje i 0. Den forsta och starkaste stoten traffade ostra 
Varmland i trakten af Langbanshyttan och atfoljdes af lika 
kraftiga inom Klaralfvens dalgang mellan Karlstad och Ulle- 
rud samt ofver K i l och Frykensjoarna. A t t  en forkastning 
inom berggrnnden intraffade inom detta omrade, synes antag- 
lig t pa grnnd af de ingangna meddelandena, t. ex. fran Nord- 
marks grufvor, dar det lat, »som da ett storre grnfras in- 
traffar, sasom om den ena bergskutan efter den andra sknlle 
sla mot underliggande bergviiggar».

*

Ofverga vi nu t i l l  jordbdfningen den 23 oktober 1904, ar 
forst att taga hansyn t i l l  utbredningsomrddet. Inom Sverige 
hafva iakttagelser gjorts fran Malmo i soder t i l l  Solleftea i 
norr, i  Norge fran Namsos norr om Trondhjem t i l l  'Lindesnas, 
i  Danmark inom norra Jutland samt i  Kopenhamn, i Tysk- 
land inom Pommern,1 i Finland i trakten af Helsingfors och

1 Enligt ingänget meddelande frän professor W. Deecke i Greifswald. 
Härigenom utsträckes iakttagelseomrä,det ytterligare ganska betydligt. Grän-
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i  Östersjöprovinserna i Windau och Riga. Drages en linje 
rundt de yttersta punkterna, kommer denna att ornsluta ett 
omräde af minst 10,000 kvadratmil, ett icke ringa jordskalfs- 
omräde för vära seismiska förhällanden.

För bestämmandet af jordskalfvets Ursprung och jord- 
skalfsvägens fortplantning hafva v i särskildt att beakta tvä 
faktorer: först tiden da jordskalfvet uppträdde pä de olika 
observationsorterna och vidare dess styrka och verkningar pä 
de skilda platserna. Med afseende pä tidsbestämningarna före- 
ligger den svärigheten, att, fränsedt tidsuppgiftens mindre 
exakta bestämning, den ene iakttagaren tager de första teck- 
nen t i l i  jordskalf, den andre själfva stöten som utgängspunkt 
för sin bestämning. Härigenom uppkomma oöfvervinneliga 
svärigheter, sä länge vi icke hafva mer än en själfregistre- 
rande Seismometer inom den skandinaviska halfön. Den nu 
inträffade starka jordbäfningen torde gifva anledning t i l i  
anskaffande af Hera sädana, eller ätminstone af nägra enklare 
och billiga Instrument för iakttagande af konimande jordskalf.

Om man nu häller sig t i l i  de säkrast angifna tiderna, 
ha v i först dem frän observatorierna samt telegraf- och järn- 
vägsstationer. Seismografen i Uppsala angaf 11A29™ som jord
skalfvets början. Lunds Observatorium uppgifver 11A29’”40'1 
och Kristiania 1 l A28m5s. Frän Göteborg föreligger tidsbestäm- 
ningen lP27m30s, 2 hvartill kommer, att en uppgift frän det 
närbelägna Partilied angifver, att jordskalfvet dar började

serna för detsamnia komma naturligtvis att ytterligare ntvidgas, dä iaktta- 
gelserna frän grannländerna blifva mera kända.

1 E tt señare ingänget meddelande anger säsom fü llt exakt tid för skalf- 
vets början 11* 29"ll  1 •'. (Observator F. A. E ngstköm.) Ännu en annan 
iakttagare i Lund uppgifver 11*28™45S. Dessa olika tidsuppgifter af 
3 noggranna iakttagare visa utan vidare, liuru  oafvisligt behofvet a f  flera  
själfregistrerancle seismometrar iir  för iakttagelser af de hos oss inträffade 
jordskalfven.

2 E tt señare inkomniet meddelande af en noggrann iakttagare (professor 
ß. K jellén ) angifver, att den första skakningen möjligen inträdde i Göteborg 
redan före 11*27™, >men jag vet bestämdt», fortsätter ban, >att jordskalf
vet icke börjat señare än denna tid».
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117'27'" 15' och slutade 1 lA27'"30s, med den upplysning, att tids- 
observationen är exakt. I  Uddevalla började danet enligt tele- 
graftid 11A27"‘ och första stöten 11h27"*30’. Frän Yänersborg 
angifves äfven jordskalfvets början t i l i  11*27”*. Samman- 
manställas dessa uppgifter, kommer man t i l i  det résultat, att 
Göteborg, Yänersborg och Uddevalla först träffades af skalf- 
vet samt omkring 30 sekunder señare Kristiania. Andra 
mera okontrollerade uppgifter frän Bohuslän och Daisland gä 
frän 11*25"* t i l i  11*28"*. Huru som heist peka dock dessa tids- 
uppgifter pá, a tt sjä lfva utgángspunkten ä r a tt söka inom 
Skagerack, dar en sättning i hafsbottnen hör lia fva ägt rum 
strax före 11* 27”*.

Frän Skagerack fortplantade sig skalfvet i de gamla 
kända brottlinjemas fortsättning öfver Kristianiafjorden, Bo
huslän, Dalsland, Västergötland, Vänerbäckenet och Värm- 
land o. s. v. Hufvudriktn ingen  var liksom vid alla füregâende 
större jordbäfningar i stört sedt SV—NO, men verkningarna 
sträc.kte sig denna gang vida utöfver det nämnda omrädet, 
och den af skalfvet uppkomna vägrörelsen fortplantade sig 
ät bäda sidor säväl t i l i  Norges västkust som t i l i  och öfver 
Östersjön, sâledes àt V eller NY pa västra sidan och ät Ö 
eller NO pä den östra.

Ser man därnäst pa de genom jordskalfvet ästadkomna 
verkningarna t i l l  lands och sjöss, tyda äfven de pä, att Ska- 
gerackomradet varit utgangspunkten. De väldiga böljor, som 
dar uppkommo och pä fartygen kändes, som om de stött pä 
grund, tyda först och främst pâ en kräftig rörelse i vattnet. 
Vagrörelse iakttogs i Kattegatt och ända nere vid Landskrona, 
Äfven i Vänern uppkommo starka vagrörelser, som gjorde sig 
kännbara för fartygen. Pâ en ângare, som befann sig i  när- 
heten af Vänersborg, kändes det, som om bäten gätt öfver ett ref. 
Sa längt ät öster som t i l i  Kisa i Östergötland ha iaktta- 
gelser gjorts om rörelse i  vattnet. Da jordskalfsböljan nadde 
land, skakades berggrunden dar. Närmast kusten i Bohuslän, 
men äfven inât Yästergötland och Dalsland liksom inom



sydöstra Norge, förmadde skalfvet att nedstörta skorstenar och 
takpannor, och saväl dar som ännu längre inät landet, sásom i 
Smäland och Östergötland, var skakningen sá stark, att panik 
ilerstädes uppstod i  kyrkorna, dar gudstjänsten págick.

Nágra iakttagelser frán det starkast skakade omradet för- 
tjäna att anföras.

Personer, som stodo pa Björnerödsberget invid Idefjorden, 
kimde se, buru skakningen började i dalarna mellan älfven 
ocb Ivroksbergen, ocb att vid dess starka framfart den ena 
skorstenen for utaf efter den andra, men skakningen under 
dem kändes blott som en obetydlig darrning.

Pá Gesäters gästgifvaregard i Daisland slungades skor
stenen, som bestod af 4 täljstensbällar, i höjden. Tvä a f 
hällarna, vägande bvardera 16.5 kilo, föllo t i l i  marken, en at 
SV ocb en át NO, sälunda utmärkande skalfvets riktn ing 
frän SV mot NO. Frän de närbelägna busen föllo 6 skor
stenar ned. En spricka, gäende i  SV—NO, uppstod i lands- 
vägen. Pá sydvästra sidan om vagen var sprickan 2 mm 
bred, i midten 1 mm, bvarefter den át NO tunnades nt i  
smala förgreningar.

Frán Uddevalla telegrafstation meddelas: »Vid det första. 
väldiga rasslande ljudet tycktes huset skaka i sina grund- 
valar, vid första stöten lyfte sig golfvet under fötterna ocb 
ett oerhördt knakande och brakande i väggarna uppstod, 
som om heia huset skulle rämna ocb gä i spillror. Detta 
knakande ljud aftog bastigt, da stötarna uppbört. Det kän
des, som om huset sjönk, ocb bordes, som om närgränsande 
vägg ocb trappa instörtat».

Likartade skildringar af jordbäfningens valdsamhet inom 
Bohuslän, Daisland, Skaraborgs län och Hailand bafva tal- 
r ik t ingätt.

Som slutsats angáende skalfvets orsak kan i korthet an- 
gifvas den redan förut nämnda förklaringen, att det är ett 
förkastningsjordskalf, som bar sin orsak i  den fortgäende 
bergskedjeveckningen, hvilken bland annat äfven astadkom-
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mer den allmänna nivaförän dring, som sedan gammalt fä tt be- 
nämningen »svenska vallens höjning». Denna rörelse plägar för- 
siggä langsamt, men nu blef det en paroxysm, beroende däraf att 
den starka spänningen utlöstes i en sättning eller förkastning.

A tt  denna spänning varit ocli fortfarande säkerligen är 
mycket stark, antydes däraf, a lt skalfven fortgätt i  mer än en 
h a lf niänad, eller, med den kännedom v i för närvarande äga, 
Iran omkring den 10 t i l i  den 28 Oktober. Särskildt den 24 
och 25 voro stötarna mycket talrika, och den stöt, som in- 
träffade kl. 1.25 f. m. den 25, uppgifves hafva i  Bohuslän 
känts ungefär lika stark eller i  styrka kommit näst efter de 
tvä första den 23 Oktober. Oantagligt är t i l i  följd häraf ej, 
att icke en eller annan »efterskakning» ännu kan lata känna 
utaf sig här eller dar under den närmaste tiden.

Jordbäfningen af den 23 Oktober 1904 kan pä goda grun- 
der angifvas säsom den starkaste eller en af de starkaste, 
som under historisk tid  gätt öfver den skandinaviska halfön. A f  
de i inledningen anförda jordbäfningarna framträda säsom 
närmast jämbördiga därmed de af den 22 december 1759 och 
den 13 april 1851, hvilka liksom en mängd mindre jordskalf 
otvifvelaktigt haft samma orsak och Ursprung som den nu 
behandlade.

E fte rs h ift. Enlig t e t t  d e n  9 n o v e m b e r  frän professor A. 
B e l a r  i  Laibach, Österrike, i n g ä n g e t  benaget meddelande h a r  

S e is m o g ra fe n  d ä rs tä d e s  registrerat jo r d s k a l f v e t  a f  d e n  23 O k 

to b e r  pa f ö l ja n d e  s a t t :  b ö r ja n  11Ä31'“35*, maximuni 11*34” 34', 
s lu t  1P40'". Äfven a n d r a  europeiska seismografer h a f v a  regi
s t r e r a t  d e ts a m m a .

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr L ö f s t r a n d , 

De G e e r , H a m b e r g , H o l m q u is t , S v e n o n iü s  och föredr.

Hr L ö f s t r a n d  ansäg grunderna för, att jordskalfvet uppkommit 
af nägra förkastningar i Skagerack, vara ganska ringa. Finland ocli 
Östersjöprovinserna künde svärligen hafva berörts däraf, ocli rörel- 
serna i vattnet borde i sädant fall varit större och mera beaktade pa 
västkusten. Sädana rörelser i vattnet voro större vid 1755, 1759 
och andra ärs jordbäfningar. Tal. ansäg, att jordskalfvet förorsakats
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af förkastuingar, men icke blott pä det omräde vid västkusten, dar 
det först iakttogs, utan äfven längs de mellansvenska sjöarna Vänern, 
Vättern, Hjälmaren ocb Mälaren, samt att det upphört i mynningen 
af Fińska viken. Formen af omrädet för de iakttagna jordskalfven 
gaf äfven stöd härf'ör. Inverkningarna af pä annat hall inträffadt 
vulkaniskt utbrott, t. ex. pä Island, torde hafva gifvit anledning tili,  
att de förut i spanning varande delarne af jordskorpan nu rubbats 
ur sitt läge. Det förut vid sädana utbrott iakttagna »röda skenet» 
bade synts äfven i dag och nägra dagar förut.

H r Sv e n o n id s  ville lämna ett negativt bidrag t i l i  jordskalfvets 
belysning. ü ti en massiv granitmur til i källaren i ett bus vid Djurs- 
holrn bade tat. för ett par är sedan iakttagit ocb fotograferat en an- 
senlig spricka, gäende i ungefär MV— SO och ägande en maximibredd 
af ett par cm. Senast för ett är sedan (d. 29 okt. 1903) togos med 
passare tvärsöfver sprickan tvenne skarpa matt t i l i  utprickade punk- 
ter. Säväl sprickans utseende som dessa matt äro nu, efter jord- 
skalfvet, fullkomligt oförändrade. Uti buset i fräga, som ligger pä SV:a 
sluttningen af en ansenlig, i  NV— SO gaende böjdsträckning, hade 
skalfvet icke observerats men väl ett par hundra m  längre i SO uti 
ett bus, som ligger pä samma höjds södra afsluttning.

Med anledning af den uttalade önskvärdheten af, att seismogra- 
fiska instrument blefve uppställda pä flora stallen i värt land, an- 
märkte tab, att vid de omfattande kompletteringsarbeten, som denna 
höst föranstaltats vid den nybildade natu rvetenskap liga  Stationen v id  
V a s s i j a u r e  invid Ofotenbanan, bänsyn tagits jämväl t i l i  denna viktiga 
uppgift, sä att i ett af rummen en grundfast, af golfvet oberörd pe- 
lare anordnats, om ock stationens knappa tillgängar ännu ej medgifva 
inköp af nägot instrument.

Pä förslag af frih. D e  G e e r  beslöt Eöreningen uppdraga 
ät Styrelsen att oniredigera frägeformuläret för jordskalf, 
livarvid Styrelsen skulle äga rä tt a tt med sig adjungera en 
eller flera medlemmar.

H r S e r n a n d e r  meddelade nägra bidrag t i l i  de central- 
slcandinaviska fjä lltra k te rn a s  postg lac ia la  geologi. (En upp- 
sats i ämnet kommen att publiceras i  Förhandlingarna.)

I  d e n  f ö l ja n d e  d is k u s s io n e n , s o m  h u f v u d s a k l ig e n  r ö r d e  

s ig  o m  d e n  a f  fö r e d r .  n ä r m a r e  s k i ld r a d e  skrid jorden, y t t r a d e  

.sig h r r  S v e n o n iu s , D e  G e e r , H a m b e r g , M u n t h e  o c h  f ö r e d r a -  

g a n d e n .

Hr Sv e n o n u s  ville pä tal om skridjorden erinra om en synner- 
ligen vanlig, pä visst satt snarlik företeelse inom det stora plana 
łapska myrlandet, ett stärkt i ögonen fallande fenomen som hvarje 
resande pä Gellivarebanan kan iakttaga och som ofta inuntligen de-
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batterats. Skeft öfver de väldiga myrarna sträcka sig nämligen tned 
nägot 10-tal m  mellanrum lânga, nägot svängande, smala, mer eller 
mindre upphöjda strängar af torrare, liksom sammanbökad myrjord, 
vanligen beväxta med björkkratt. Dessa »n a n a - s t r ä n g a r », som äro 
mycket välkomna för den, som maste vaudra genom myrmarkerna, 
hafva likartad sträckning i samma myr, men hafva observerais med 
snart sagdt alla riktningar, dock mahända mest i Ö—V eller ONO— 
VSV. Del synes ej osannolikt, att de ytterst äro en följd af vatt- 
nets eller kälens rörelse pa grund af för ögat omärkliga lutningsför- 
hallanden, eller mahända snarare pä grund af rädande vindriktningar. 
Nägon definitiv undersökning eller förklaring af fenomenet har veter- 
ligen ej gjorts.

H r H e Ge e r  uttalade sin tillfredsställelse öfver, att genom Se r - 
n a n d e r s  intressanta iakttagelser uppmärksamheten äf'ven hos oss rik- 
tades pa s k r i d j o r d e n  och dess klimatiska förutsättningar. Undcr be- 
nämningarna »rubble drift», »head» m. fl. hade de engelske geologerna 
beskrifvit liknande bildningar och framhallit, att de för sin uppkomst 
kräfva ett strängt klimat samt därför, da de träffas fossila inom syd- 
ligare trakter säsom exempelvis vid Gibraltar, sannolikt förskrifva sig 
fran istiden. Pä Spetsbergen är under bildning varande skridjord 
synnerligen vanlig ocli tilld ra r sig genom sitt egendomliga och ut- 
präglade förekomstsätt i hög grad uppmärksamheten. Den utbild- 
ningsform af skridjorden, som alltifrän tal:s första besök pä Spets
bergen synts honom märkligast och som med skäl kan sammanställas 
med Sibiriens r u t m a r k , utgöres af stenig jord, som genom torka 
eller kanske ocksä frost uppdelats i ofta fern- eller sexkantiga rutor. 
Genom sprickorna framströmmar stundom smältvatten frän snödrifvor 
eller den ständiga kälen. Därigenom bortsköljes den finare jorden 
och stenarna anrikas samt hopskjutas efter hand vid jordens skridning, 
sä att de som äro fiata resas pä kant och sálunda bilda en synner- 
nerligen päfallande infattning t i l l  rutorna. Stundom äro stenarna sä 
manga och stora och líela företeelsen sä kräftigt utbildad, att mas- 
sans rörelse nog svärligen kunnat förorsakas blott genom tyngdkraften 
utan väl snarare. genom regelation. Tyvärr föreligger dock h ittills , sä- 
vidt bekant, ingen verklig detaljutredning af detta slags skridjord, som 
nog i mycket skiljer sig fran de vanligen beskrifna utbildningsfor- 
merna. Dessa sakna sälunda den utpräglade rutbildningcn och bilda 
mer eller mindre lobformade strömmar af lös, vattendränkt jord. Allra 
bäst utbildad hade tal. är 1896 sett detta slags skridjord i morän- 
täcken ofvanpä döda glaciärpartier vid Wahlenbergs glaciar norr om 
Isfjorden, dar jordströmmaraa med omgifvande, kvarstäende partier af 
moränen erinrade om vanliga jordskred. Men det frusna underlag, hvars 
smältande yta utgör glidplanet, är i regeln ju  ej glaciäris utan den 
ständiga kälen.1 Vid Tempelbay hade tal. nyssnämnda är fotogra- 
ferat randen af sädan skridjord, som genom sin rörelse upplöjdc samt

1 G. F. F. 20 (1898): 381, dar ocksä benärnningcn skridjord föresläs; se 
äfven Nord, naturforsk.-mötet i  Helsingfors 1902, sid. 39.



vände upp och ned pä växtmattan. Samma är iakttog hau vid kap 
Thordsen, att därvarande spärväg, som vid ett föregäende besök, är 
1882, ännu kunnat användas af den da pä detta Ställe öfvervintrande 
svenska expeditioneil, under mellantiden genom skridjorden blifvit 
snedvriden och förstörd. Likasä hade därvarande astronomiska obser- 
vatoriebyggnad, som 1882 uppförts af trä rundtomkring en fristäende, 
pä fast underlag uppmurad stenpelare, 1896 befunnits af skridjor
den medförd i markens lutningsriktning, tills öfre sidan af det krets- 
formiga golfvet tagit faste mot stenpelaren och hejdat rörelsen. Vid 
anläggandet af den ryska öfvervintringsstationen och dess observatorier 
vid Hornsund är 1899 hade tal. därför afrädt frän dess uppförande 
pä mark, som pätagligen var skridjord, samt uppsökt ett pälitligare 
underlag. Sommaren 1900 hade tal. seit nägorlunda tydlig rutmark 
ofvan skogsgränsen pä fjällen väster om Gudbrandsdalen i Norge och 
1903 ett annat, egendomligt slag af skridjord pä Oviksfjällen i Jämt- 
land, utbildad säsoin smä vegetationslösa trappsteg mellan de lutande, 
växtklädda ytorna.

Hr Sv e n o n iu s  framhöll, att skridjordsföreteelsen är mycket 
vanlig och delvis rätt storartad i värt lands nordligare fjälltrakter, 
dar ifrägavarande bildning vanligen benämnes jäs- eller flytjord. Sä- 
som särskildt vackra exempel bland mängden künde man mahända 
nämna fjällsluttningarna vid Sitasjaure, Gellivare s:n (bl. 7 och 8), 
dar de kalkimpregnerade »milda» skiffrarna gvnna bildningen af dylik 
jord, eller, för att nämna en lättätkomlig trakt, sluttningarna S om 
Vassijaure, Jukkasjärvi s:n (bl. 3). De sälunda af jäsjord bildade, 
stundom nägot terrasslika »flytvalkarna» torde emellertid aldrig kunna 
förväxlas med verkliga strandlinjeterrasser.

Den omtalade »r u t j o r d e n » med stenfyllda kanaler mellan ru- 
torna hade han ock iakttagit pä ej sä fä stallen i Lappland, 1 liksom 
att stenarna stundom äro parallellt orienterade. Huruvida stenarnas 
längdriktning i sädana fall alltid vore parallell med kanalens förlopp, 
eller om Orienteringen ytterst berodde pä grundens frostvittring, 1 2 ville 
tal. dock lämna oafgjordt.

Hr H a m b e r g  framhöll, att den af föredr. omnämnda, säsom 
skridjord skildrade företeelsen väsentligen afvek. frän de i de ark- 
tiska trakterna förekommande stora strömmarna, hvilka tal. själf 
hade sett pä Beeren Eiland och Spetsbergen under N ath o r s ts  expe- 
dition 1898 och flere af expeditionens deltagare hade studerat och 
fotograferat. Den arktiska skridjorden tedde sig säsom längsamt 
framskridande, t i l i  formen om glaciärtungor erinrande massor af ge
nom blött slam- och stenmaterial. Det af föredr. skildrade fenomenet, 
som äfven af tal. iakttagits flerstädes i  de lapska fjällen, utgjordes

4 ()( i MÖTET DEN 3 NOVEMBER 1 9 0 4 .

1 F. Sv e n o n iu s : Bidrag t i l l  Norrbottens geologi, 1880, sid. 87. — Afven 
senare bade tal. iakttagit detta fenomen pS, m&nga stallen. Tillagg t i l l  proto- 
kollet.

2 Jfr t. ex. Sv e n o n iu s  : Ofversikt af Stora Sjofallets geologi. Gr. F. F. 
21, sid. 563 m. fl. st. i tabs uppsatser om fjalltrakterna.



därem ot a f sma, pa slu ttn ingen a f m oränku lla r utbildade terrasser. 
A tt  dessa uppkom m it genom en p lastisk fly tn in g  a f m oränm ateria l ut- 
med m oränkullarnas sidor, vore vä l kanske m öjlig t, men naget af- 
görande bevis fö r en d y lik  upp fa ttn ing  tycktes dock ej föreligga.

H r  M u n t h e  faste uppmärksamheten vid , a tt de a f föredr. visado 
fiygsandslipade stenarna fran  Rörastrakten icke företedde spar a f s lip- 
ning pâ de délai-, som legat fotade i sanden, medan dy lika  stenar 
inom sandtrakter, dar flygsandsdrift pagatt under en längre tid , van- 
ligen, i  fö ljd  af ändradt läge, visade slipn ing pä alla sidor. Denna 
o likhe t tydde pa, a tt stenarna i fö rra  fa lle t v a r it  utsatta fö r s lipn ing 
under en jämförelsevis ko rt tid , hvars maximum kanske künde när- 
mare fixeras.

Med anledning bä ra f meddelade h r Se r n a n d e r , a tt det if r lg a -  
varande flygsandsfältet icke vore ä ldre an fran  1600-ta let, da den 
egentliga huggningen a f skogen började.
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Nya Bi drag tili kännedomen oin de kvartära niväföriindrin- 
garna i norra Sverige.

A f

A .  Gr. H ögbom .

(H ärtill tafl. 7.)

För nägra är sedan förekom i denna tidskrift en diskus- 
sion om högsta marina gränsen i  Norrland,1 hvarvid menings- 
skiljaktigheterna i första rumniet rörde sig om den frägan, 
huruvida denna gräns visade frän kusten inät landet faliande 
höjdsiffror, eller huruvida den, säsom i allmänhet da syntes 
vara fallet med det Fennoskandiska omrädet, hade stigande 
höjd inemot de centrala delarne af landet. Det föreföll mig, 
som om resultatet af denna diskussion skulle ha b lifv it t i l i  
den förra meningens för man, och att .särskildt de mycket höga 
siffror, som uppgifvits för de inre delarne af Norrbotten, 
icke voro hällbara utan kräfde en annan tolkning.

En i  väras utkommen »ftesehandbok öfver Lappland och 
öfriga delar af Väster- och Norrbottens län», författad af dr 
F r . S v e n o n iu s , visar emellertid, att denna min förmodan kan- 
ske icke var fü llt  riktig , i  det att just dessa enligt min me- 
ning felaktiga höjdvärden dar anioras säsom exempel pä ma
rina gränsens höjd. Det heter nämligen sid. 28: »De högsta 
märkena efter forna hafvet hafva träffats pä Selsberget (Ede-

1 A. G. H ögbom: Om högsta marina gränsen i norra Sverige. G. F. F. 
18 (1896): 469. — G. De Gf.er : Om den senkvartära landhöjningen kring 
Bottniska viken. G. F. F. 20 (1898): 369. — A. G. H ögbom : T ill frägan om 
den senglaciala hafsgränsen i Norrland. G. F. F. 21 (1899): 595. —  H. H t j n -  

t h e : Nägra iakttagelser öfver Yoldiagränsen inom Norrbotten. G. F. F. 22 
(1900): 491.



fors s:n) c:a 280 m ofver nuvarande hafsytan, pa Lommevara 
invid Murjeks station ocli Flakaberget vid Elfsbyn m. fl. 
stallen c:a 256 m 6. h.» Ocli afven langre fram i boken, dar 
uppmarksamheten tastes pa marina strandbildningar hogt ofver 
liafvet, forbigas konsekvent de bestamningar, som tala for 
den motsatta uppfattningen.

Nu aro visserligen i allmanhet de naturvetenskapliga 
notiser, som plaga inflickas i  resehandbocker, icke af det slag, 
att de bora goras t i l l  foremal for diskussion eller k r it ik  i 
vetenskapliga facktidskrifter, och det kunde darfor afven i 
detta fall synas ofverflodigt att taga de nu citerade t i l l  ut- 
gangspunkt for en uppsats. Da emellertid resehandboken ge
nom de manga goda rad ocb anvisningar t i l l  naturforskare, 
som dar finnas inflickade, tydligen sarskildt adresserar sig t i l l  
dem, ocb da den da rtill ar skrifven af en geolog, som galler 
sasom speciell auktoritet i  ofre Eorrlands naturforballanden, 
torde skal foreligga t i l l  det antagandet, att de nyss anforda 
uppgifterna om marina gransen skola tagas for goda och komma 
ut i  litteraturen. Ur denna synpunkt synes mig en gensaga 
vara pa sin plats, detta sa mycket mera, som marina gransen 
ar en i  flera hanseenden v ik tig  demarkationslinje mellan myc
ket skiljaktiga naturtyper med olika betingelser for narings- 
lifve t ocb bebyggelsen, hvadan det icke kan vara likg iltig t, 
om den i en trakt framgar t. ex. pa 280 eller 180 m hojd. 
Harvid skali jag icke begransa mig t i l l  en diskussion af redan 
publicerade ocb kanske t i l l  fyllest omdebatterade data, utan 
afven anfora nagra under senare aren utforda bestamningar, 
hvarjamte jag far anledning tillfoga nagra teoretiska betrak- 
telser om observationernas tolkning.

N ya observationspunkter.

Ofver- Tornea och O fver-Kalix. Det torde knappt nagonsta- 
des i  vart land finnas gynnsammare betingelser for marina 
gransens faststallande med stor skarpa och pa ett antal for
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bedömande af gradientens riktn ing lämpligt fördelade punk- 
ter än inom de vida, af tillrä ck lig t f r i t t  liggande, lagom höga 
berg begränsade älfdalarna i ofvan nämnda socknar. Ofta 
bestämda t i l i  sin böjd genom triangelmätning na dessa berg 
nágra fá eller nágot tiotal meter öfver marina gränsen, för 
bvilken goda värden salunda lä tt kunna erbällas genom en 
lä tt utförd nivellering. Och marina gränsen framträder redan 
pá stört afstánd med osedvanlig tydlighet, i  det att dessa 
berg á sina toppar visa den typiska skogklädda moränkalotten, 
hvars skarpt skurna horisontella gräns kan urskiljas mot den 
längre ned renspolade och ofta nästan vegetationslösa berg- 
slnttningen. Bestiger man ett berg, t. ex. vid Öfver-Kalix 
eller Matarengi, kan man inom synkretsen räkna bortat ett 
tiotal sädana med skogskalotter försedda bergstoppar. Da 
jag sistliden sommar reste genom dessa trakter, saknade jag 
bade tid  och nödig utrustning för den eljest synnerligen loc- 
kande undersökningen af dessa berg med hänsyn t i l i  marina 
gränsen, och det var nästan med samma känsla, som bemäk- 
tigar sig jägaren, när villebrädet möter och ammunitionen 
tryter, jag mäste lata det gynnsamma tillfä lle t gä mig ur 
händerna. Jag gjorde emellertid mera i förbigäende nagra 
observationer, som icke sakna s itt intresse.

Pallakavara, beläget ungefär 8 km SSV frän Öfver-Torneä 
kyrka och knappa 2 km N om det bekanta vackra granitber
get Luppiovara (196,7 m ö. h.), visar redan frän landsvägen en 
tyd lig t framträdande marin gräns pä sin sydsluttning. Da 
jag hade anledning antaga, att M. G. här skulle ligga endast 
heit obetydligt öfver toppen af det fnllständigt kala Luppio
vara, syntes det mig lockande att med begagnande af den 
säkra höjdsiffran pa detta berg erhälla marina gränsens höjd. 
Gränsen framträdde säsom en tvärt afsknren moränsluttning, 
nedanför hvilken berghällen var fullkom ligt rensköljd, och den 
künde följas efter bergets heia sydsida med utmärkt skärpa. 
Storartade klapperfält utbredde sig nedanför i  bergsluttnin- 
gens sänkor, och samma slags lösbrutna block och grottbild-
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ningar i  den regelbundet bankade graniten, som göra Luppio- 
vara sä intressant för naturvännen, künde äfven á detta berg 
iakttagas flerstädes under M. Gr. Dennas höjd, som eft'er ber- 
gets konfiguration ocb exposition växlade med 1 m eller nägot 
mera för olika punkter, bestämdes medelst handnivä t i l i  215 
ä 216 m. Siffran är nägot högre än man künde vänta pä 
grund af värdet för det blott en mil aflägsna Avasaksa, dar 
H ackman fätt siffran 203. Differensen kan ej förklaras ur 
felbestämning eller bero pä oriktig höjdsiffra säsom utgängs- 
punkt ä nägotdera hallet; ty  spegelsyftning frän Pallaka- 
vara visade, att dess M. Gr. faller närmare Avasaksas topp 
än marina gräns, som äfven den ger sig tyd lig t t i l i  känna i 
form af en nedät horisontellt afgränsad skogskalott.1 Syft- 
ning pä de söder om Avasaksa ä finska sidan belägna »skogs- 
kalottbergen» visade likaledes, att deras M. G. lag lägre än 
Pallakavaras.

Dessa förhällanden ädagalägga otvetydigt, att M. G. vid 
Öfver-Torneä har mot norr och öster hastigt fallande värden, 
och att följaktligen isobaserna mäste förete en stark omböj- 
ning ät söder vid Torneälfvens nedre lopp ( jfr  kartan).

I  Kalixälfvens dalgäng förekomma säsom nämndt ocksä 
ñera likadana kalottberg. E tt sädant, dar dock gränsen icke 
ger sig sä tyd lig t t i l i  känna i  skogsvegetationen som pä de 
andra här nämnda, är Lappberget vid Öfver-Kalix kyrka. Dess
M. G. är förut bestämd t i l i  211 rn (D e Geer 1. c.). Ungefär 
2 m il i  NNV härifran synas de egendomligt formade H a tt- 
bergen (resp. 216.1 och 211.5 m ö. h.) med mycket tyd lig t 
framträdande skogskalott. M idt emellan dessa och Lappber
get höjer sig det kupolformade Yännäsberget (224.9 m), ocksä 
det försedt med en vacker kalott. V id Bächtjärv, söderut

1 Enligt H ackm an  (Fennia 14, 1898) är Avasaksa 232 m högt, och M. G. 
helägen 29 m under toppen (barometerberäkning). Ä Svenska topogr. bl. Öfver- 
Torneä nppges emellertid Avasaksas höjd t i l i  222 m. Dä jag vid min genoni- 
resa i  Öfver-Torneä icke hade uppmärksammat denna motsägelse, gjordes inga 
observationer för att lösa densamma. Skulle den señare siffran (222 m) vara 
riktigare, hvilket synes mig ganska möjligt, b lir H ackmans M. G. 193 m.
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frân Ofver-Ivalix, synas pâ den ostra sidan om sjôn ñera top- 
par med en skogsremsa eller skogskalott ofvanfôr de i  ôfrigt 
kala sluttningarna. De tvâ sydligaste topparna af Eackt- 
bergen (bâda 214.1 m) sakna emellertid dessa snpramarina 
indicier. Har bar man sâlunda i norr och sôder efter en 
stracka af c:a 4 mil en bel rad af berg, af liv ilka de sydliga
ste (c:a 214 m) ligga under M. G., de mellersta ba M. G. pâ 
c:a 210 m ocb de nordligaste (ïïattbergen) 51. G. liggande syn- 
barligen âtminstone ett tiotal meter under bogsta toppen 
(216 m). Hâraf foljer, att M. G. pâ denna stracka sânker sig 
mot norr med minst ett tio ta l meter. Dâ jag vid min t il l-  
fâlliga resa genom denna trakt ej bade med mig det topo- 
grafiska bl. Ofver-Kalix ocb ej beller visste, att ifrâgavarande 
berg voro t i l l  sin bojd sâ noggrant bestamda, fann jag ej 
anledning att genom nivellering frân topparna bestâmma deras 
M. G. Ocb att góra det med barometerbestamningar, dâ det 
tydligtvis kunde antagas rora sig blott om nagra meters 
hôjddifferenser, bade icke lônat modan; jag inskrankte mig 
t i l l  nâgra korta annotationer, som dock blefvo tillrâckliga att 
sedan med kartans hjâlp konstatera, att en lutning i  M. G. 
finnes, ocb att den âfven bar pekar inât landet.

Lulealfvens dalgânçj. T il l bvad i  ofvan anfôrda litteratur 
om marina grânsen frân denna trakt finnes skrifvet, bar jag 
endast ett par observationer att tillâgga. Vid Sandtrasl's 
jârnvâgsstation ses i  sluttningen ofvanfor bangârden, tyd- 
ligast ungefâr 100 m NV om stationshuset, en terrass ocb 
strandgrâns c:a 12 m ôfver banan, eller 180 m o. h. Dâ in- 
gen annan sâdan bildning kan iakttagas pâ denna bojdslutt- 
ning, ntan morân jorden tvârtom ofvanfôr denna ni va bar ett 
som det synes fullkomligt opâverkadt utseende, torde det vara 
mójligt, att nâmnda terrass âr ett mârke efter bogsta hafs- 
stândet. Vârdet âr visserligen nâgot lagre, an man med led- 
ning af âldre bestâmningar (Klusâberget m. fl., j f r  M u n t h e  

1. c.) skulle vanta, men far nâppeligen af den grand forkastas, 
dâ det inom dessa trakter nog icke saknas indicier pâ lokala
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oregelbundenheter i landhöjningen, som kunna na detta 
belopp.

Y id Storbacken och Vuollerim  har jag försökt att finna 
marina gränsen. När man, följande vagen frän Mnrjek, stiger 
ned mot den djupt nedskurna älfdalen, passeras först ett stor- 
artadt moränlandskap, som med sina tä tt hopade kullar och 
ryggar fortsätter t i l l  vid pass 115 m öfver älfvens nivä (45 
m ö. h.). Dessa moränkullar skulle näppeligen kunnat undgá 
a tt visa spar af marin äverkan pâ sina mot den vida älf
dalen och mot sydost vända sluttningar, om de nägonsin varit 
i beröring med hafvet. Nâgra sádana spar kan man emeller- 
tid  icke skönja t i l l  större höjd än mellan 155 och 160 m ö. h. 
A  denna nivâ undergâr moränterrängens karaktär en ganska 
pâtaglig förändring frân stärkt kuperad t i l l  mera jämn slutt- 
ning; hvarjämte denna gränszon visar jämförelsevis talrika 
block och partier af skiktadt grus. Nâgon tydlig och i och 
för sig säker marin gräns är väl detta icke, lika lite t som en 
pâ södra sidan älfven, närmare Yuollerim observerad block- 
gördel pâ c:a 155 m höjd ö. h., men det finnes inga omstän- 
digheter i denna trakt, som tyda pâ, att M. Gr. skulle ligga 
högre, och, ännu mindre nägot, som talar för, att den här skulle 
na högre värden än närmare kusten. Under dessa förhällan- 
den har jag tro tt mig kunna vid försöket att med isobaser 
askädliggöra grunddragen af nivaförändringarna i det inre 
Norrland taga nâgon hänsyn t i l i  nu anförda, i  och för sig 
visserligen ej fü llt  afgörande observationer.

M ü n t h e  har (1. c. s. 507) i  denna trakt, vid Y  ackerbacken, 
gjort försök att bestämma M. G. och synes, ehuru med myc- 
ken reservation, benagen för att se spâr af marin âverkan 
t i l l  större höjd. Dâ det emellertid för M ü n t h e , att döma af 
hela hans resonemang vid detta tillfä lle , hufvudsakligen 
gällde att pavisa fránvaron af marina spar pâ de vida högre 
nivâer, d it man förut velat lägga M. G. à närbelägna loka
ler, är det kanske berättigadt att tyda hans inemot 200 m» 
säsom ett slags maximisilfra för ett värde, som kan ligga
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mellan denna och hans pä samma stalle säkert iakttagna ma- 
rina bildningar pä 120 m höjd ö. h.

Det kan förefalla ändamälslöst att diskutera sädana 
observationer som de nu senast frän Storbacken och Vuol- 
lerim anförda, da anspräken pa exakta siffror för erhäl- 
lande af en tillfredsställande bild af niväförändringarna nu- 
mera böra ställas högre än förr, när brist pä kartunderlag 
och fätaligheten af observationer gäfvo värde äfven ät sä
dana bestämningar, som blott inneburo en grof approximation. 
Men det är ä andra sidan icke utan sin betydelse för fort- 
satta arbeten att fä den vertikala zon, inom hvilken M. Gr. 
med största sannolikhet är att söka, sä liten som möjligt. 
Man kan med mindre tidsuppoffring och mycket lättare ut- 
finna de för bestämningarna gynsammaste lokalerna, om man 
vet, att de böra sökas t. ex. mellan gränserna 140 t i l i  170 m, 
än om man mäste räkna med t. ex. gränserna 140—280 m.

Västerbotten. Mina förut publicerade bestämningar häri- 
frän ställa marina gränsens inät landet fallande värden utom 
tvifvel, äfven om de delvis endast kunna göra anspräk pä 
approximativ giltighet, i  det att höjden vanligen är tagen 
blott med barometer, och det dessutom i flera fa ll varit nöd- 
vändigt att nöja sig med värden, som icke fü llt nätt upp t i l i  
de verkliga. Detta gäller säväl om de siffror, som grunda sig 
pä älfsedimentens höjd och utbredning, som om en del berg 
närmare kustlandet, hvilka anförts, ehuru de visa marina 
spar ända t i l i  öfversta topparna. Sedan topografiska kartor 
utkommit öfver en del af södra Västerbotten (bladen »Umeä»), 
är det lättare att nppsöka punkter, lämpliga genom läge och 
kända t i l i  sin höjd, dar bestämningar kunna göras.

En sädan punkt erbjöd sig, när jag i  somras passerade 
Bjurholm, ä det ungefär en half m il SO frän kyrkan belägna, 
286.3 m höga berget Mörtsjöhlubben, dar jag fann en väl ut- 
bildad sköljgräns och svallblock pä 265 m höjd, enligt spe- 
gelafvägning frän toppen. Mina förut funna värden frän 
södra Västerbotten, sammanställda med detta, bekräfta rik-
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tigheten af min uppfattning om värdenas fallande mot nord- 
väst. Följer man Öreälfven uppöfver, fas nämligen vid Mal- 
Backe c:a 260 m, vid Örträsk c:a 245, vid Längsele c:a 230; 
alltsä pä en sträcka af omkring 5 mil en sänkning af c:a 
35 tn.

Angermanland. Liksom i  nyss lämnade omräde gifva de 
redan förut publicerade värdena frän Angermanland vittnes- 
börd om át NV fallande värden — frän c:a 280 m i kust- 
landet t i l i  c:a 220 m omkring 14 mil längre ät NY.

Det är emellertid en äldre observation frän kustomrädet, 
som kommit att te sig säsom en anomali, när den samman- 
ställes med señare erhällna observationer frän grannskapet. 
Lokalen är Skuluberget, dar M u n t h e  redan 1889 afvägde M. 
Gr. t i l i  268.8 m ö. h.1 Da jag deis genom mina, deis genom 
G a v e l in s  bestämningar fätt högre siifror längre in i  landet 
(Trehörningsjö, Anundsjö), och det vidare genom iakttagelser, 
som pä min begäran gjorts af kand. F orseen  och W a l l m a r i^  

äfvensoin af en observation, som gjorts af A h l e n iu s , 2 fram- 
gick, att det utanför Skuluberget liggande Mjellomsberget 
(281 tri) och det i  sydväst belägna Folkaberget (278 tri) efter 
all sannolikhet legat under M. Gr., syntes det mig önskvärdt 
att fä afgjordt, huruvida M ü n t h e s  siffra för Skuluberget be- 
rodde pä nägon lokal anomali i  marina gränsens höjd, eller 
om den tilläfventyrs künde vid en revisión bringas i  sam- 
klang med nämnda iakttagelser. Ur M ü n t h e s  noggranna redo- 
görelser för sina observationer ä Skuluberget (1. c.) kan man, 
fä skäl antaga, att hans värde icke refererar sig t i l i  verk- 
liga gränsen, utan att denna kan ligga nägot ofvanför det 
strandgrusomräde, t i l i  hvars öfre rand han förlagt gränsen. 
Och man kan göra detta med sä rnycket mera fog, som pä 
den tiden M u n t h e  gjorde sin bestämning marina gränslinjens 
beskaffenhet ännu var föga studerad och beaktad af värt lands 1 2

1 Se M u n t h e : Studier öfver baltiska hafvets kvartära historia. B ih . t. 
K. Yet. Akad. Handl. 1892, Bd 18, Afd. II, N:o 1, s. 91.

2 Se G. F. F. 21 (1899): 605. . :
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geologer. Det farms da endast nägra i  detta hänseende fü llt 
goda observationer af D e G e e r  frän södra Sverige. M itt be- 
sök ä Skuluberget gaf äfven bekräftelse ät denna förmodan. 
Berget, hvars höjd är 292.7 m, har nämligen en skogklädd 
moränkalott, som icke när längre ned än 7—9, undantagsvis 
lite t mera än 10 m under triangelpunkten. Pä grund bade 
af toppartiets ytkonfiguration och af olika exposition ät olika 
väderstreck ha bränningarna spolat bort moränen t i l i  väx- 
lande höjd, hvarför det b lir i  nägon man beroende pä god- 
tycke, hvar gränsen bör läggas. Oregelbundenheten i grän- 
sens horisontella förlopp ökas ytterligare därigenom, att mo- 
ränmaterialet pä ett par stallen g lid it eller flu tit ned en eller 
annan meter under gränsen; särskildt är detta märkbart pä 
nordsidan. Säsom ett medelvärde för M. G. ä detta berg är 
jag böjd sätta 284 m, alltsä ungefär 15 m högre än den af 
M ü n t h e  antagna nivän. Denna silfra stämmer ocksä med 
M. G., sädan den härifrän ter sig i skogsvegetationens karak- 
tär pä ett nägra kilometer ät NO liggande, väl 300 m högt 
berg, och den later förena sig med de ofvan omnämnda iakt- 
tagelserna pä andra stallen i  Angermanlands kusttrakter. 
Siffran b lir ocksä det högsta värde ä M. G., som h ittills  iakt- 
tagits inom det nordeuropeiska höjningsomrädet, och den b lir 
centrum i det höjningsmaximum, som det bottniska kustom- 
rädet företer ( jfr  isobaskartan).

Hvitmyrberget vid Gärdnäs station, Multrä socken, hvars 
topp enligt topografiska kartan är 270.3 m, ger en tyd lig  
M. G. 3.5 t i l i  3.8 m under den moräntäckta flacka topplatän, 
och är alltsä M. G. här 266.7 m ö. h., hvilket pä en sträcka 
af 4 m il närmelsevis i  gradientens riktn ing ger en sänkning 
inät landet af 17 m frän Skuluberget. Gradienten, sädan 
jag i  mina föregäende uppsatser angifvit densamma för denna 
trakt, skiljer sig icke nämnvärdt frän den ur nu anförda ob
servationer beräknade, eller icke mera än som kan förklaras 
ur de mindre exakta siffror, barometerafvägningar gifva i 
jämförelse med spegelnivelleringar, som röra sig om blott
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nägra fä meter fr  an toppen af t i l i  höjden säkert kända 
berg.1

Stugun i  Jämtland. De senglaciala älfaflagringarna i 
Indalsälfvens dalgäng upphöra sasom sammanhängande bild- 
ningar i  trakten af Stugun, dar de vaster om kyrkbyn na 
endast nägra meter öfver älfvens nivä (210 m). Österut frän 
byn fram emot Gesunden äro de bättre utvecklade säsom en 
af älfven (208 m) t i l i  inemot 20 m djup genomskuren platä- 
De bögsta delarne af denna senglaciala deltayta nä upp t i l i  
220—221 m öfver hafvet och bestä af ordinär sand (tallhed). 
Denna sand ansluter sig t i l i  de präktigt utvecklade fluvio- 
glaciala äsbildningar, som här genomstryka dalen. De ett 
par t i l l  nägra meter lägre sträckorna af platäytan bestä där- 
emot af moartade jordslag och äro i  allmänhet odlade. Nä
gra meter ofvanför nämnda platäs högsta delar visa de mo- 
räntäckta dalsidorna inga som heist spar af att vattnet skulle 
ha nätt dem, och jag tror mig med erfarenhet om de sengla
ciala sedimentens uppträdande vid marina gränsen i andra 
nordsvenska älfdalar kunna säga, att M. G. här icke kan 
ligga mera än högst nägra fa meter öfver platagränsen, sanno- 
lik t  närmare 220 än 225 m ö. h. Denna höjd stämmer myc- 
ket väl med mina förut publicerade värden frän Angerman- 
älfvens dalgängar (Fjällsjö, Ramsele), liksom den väl anslu
ter sig t i l i  de förut funna, frän Indalsälfvens mynning t i l i  
Gesunden fallande värdena, hvilka ge en sänkning inät af 
marina gränsen pä denna 11 m il länga sträcka af omkring 
50 m.

Redan innan man när det jämtländska silurfältet, torde, 
efter detta matt pä gradienten, nivaförändringen sedan istiden 
icke vara mycket mera än 200 m, alltsä samma höjd som

1 Sedan denna uppsats var skrifven, har kand. R. L id ć n  meddelat mig 
tvenne bestänmingar frän Sollefteätrakten, som han sistliden sommar pä min 
begäran utfört, den ena frän det 263.9 m höga Multraberget, dar ban fätt 
gränsen t i l i  260 m, den andra frän Österäsens sanatorium, dar hau fätt siff- 
ran 254, bäda värdena mycket väl förenliga med mina äldre bestämningar.
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man, utgâende frân motliggande norska kust, kommer t i l i  
vid Meraker, dar jag bestämt M. G. t i l i  201 m ö. h.

Rörande konnekteringen af de bada isobassystem, som 
jag för kortbetens skull v il l kalla det bottniska och det atlan- 
tiska, öfver det mellanliggande centrala haltet, dar man icke 
vidare bar möjligbet att genom bestämningar af marina grän- 
sens böjd sluta sig t i l i  nivaförändringarnas belopp, skali jag 
i  det följande framställa nagra betraktelser.

Om sambandet m e llan  de b o ttn iska  och de a tlan tiska
isobaserna.

De â bifogade kartskiss utmärkta bottniska isobaserna 
ge en bild af niväförändringarna, sadan den gestaltar sig pä 
grund af de h ittills  utförda bestämningarna af marina grän- 
sen i norra Sverige. Afvikelserna irán mina äldre kartor af 
1896 ocb 1899 samt frân M u n t h e s  karta öfver Norrbotten af 
1900 äro säsom synes icke af nägon mera väsentlig betydelse. 
Säsom mest anmärkningsvärda skiljaktigbeter ma framhâllas, 
att gradienten för marina gränsens fallande inât landet b lir 
i  stört sedt nagot större pä grund af tillkomna nya värden 
i det inre och nägra nyvunna värden närmast kusten, dar 
man förut mäste nöja sig med minimivärden ; vidare att kurv- 
systemet pä grund af de nya observationerna längst i  norr 
kommer att förete en anmärkningsvärd omböjning vid Torne- 
älfven. Detta sista är sä t i l i  vida förmänligt, som det häfver 
en del svârigbeter, som förut framställde sig vid försöken 
att saminanbinda isobaserna pä svenska sidan med dem i F in
land. Det visar sig nu mera markeradt än â de äldre kar- 
torna, att isobaserna för de bögsta värdena bilda ett koncen- 
trisk t system, bvars längdaxel stryker fram ungefär i  den 
norrländska kustlinjen, och hvars centrum ligger i  Anger
manlands skärgärd.1 Strängt taget är det blott landhalfvan
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af detta elliptiska kurvsy.stem, som làter bestämma sig, i  det 
a tt man ingenting säkert kan veta om, hum kurvorna sluta 
sig pä sjösidan. Den möjliglieten föreligger ju  alltid, att 
jordytans deformation dar varit mindre kontinuerlig eller t i l i  
och med utlöst sig i  dislokationer, säsom jag i  mina förega- 
ende uppsatser ocksâ antydt (Gr. F. F. 1896, s. 487 och 1899 
s. 613).

Förhallandet mellan det bottniska isobassystemet och det 
atlantiska maste f. n. blifva mer eller mindre hypotetiskt, 
da tillräckliga data saknas för bedömandet af den céntrala 
midtzonens nivaförändringar i  detalj. Följande betraktelser 
och försök att sammanbinda badas isobaser kunna därför ej 
med afseende pä detaljerna tillmätas annan betydelse än den, 
a tt de tilläfventyrs bilda grundvalen för en användbar arbets- 
hypotes, som ger synpunkter för och större intresse át fort- 
satta sträfvanden t i l i  vidgad kännedom om nivaförändrin- 
garna och deras orsaker.

Med ledning af V og ts1 och R a m s a y s 2 kartor öfver isoba- 
sernas förlopp vid Norges väst- och nordknst och pä Kola- 
halfön och gradienten för marina gränsens stigande frän 
kusten inât, synes man kunna lägga de atlantiska isobaserna 
ungefär sâsom â min här vidfogade kartskiss skett. För tra
gan om 200-wt-isobasen representerar ungefärliga läget af en 
höjningsaxel, eller om niväförändringen ännu öster om denna 
isobas visar stigande värden, har man nägra hállpunkter i  
de isdämda sjöarnas strandlinjer pa svenska sidan om riks- 
gränsen.
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portionalitet tili de sekulära niväförändringarna, sädana de te sig enligt Si e 
gers karta (Seenschwankungen, 1893). Anmärkningsvärdt är ocksä, att cen- 
trum för det bottniska höjningsmaximet nära sammanfaller med ett myeket 
utprägladt j  ordskalfsfrekvensmaximum.

1 J. H. L. V o g t: Norges Geol. Unders., N:o 29 (1900), Söndre Helge
land.

2 W. E a m s a y : Cteol. Entwicklung der Halbinsel Kola. 1898.



G a  Ve l in s  undersökningar af sädana strandlinjer inom 
TJmeälfvens källomräde1 visa, att dessa höja sig med nägot 
mer än 1 : 2,000 i  riktningen YN V—OSO, en riktning som unge
fär sammanfaller med gradienten för de atlantiska isobaserna, 
af hvilka 200-j«-linjen synes böra skära detta issjösystem 
ungefär midt öfver. Man fär alltsä fortfarande inät stigande 
siffror, och 220-w*-isobasen kan med stöd af den lutning, G a v e - 

l in  fnnnit hos sina strandlinjer, framdragas vid östra änden 
af bans issjösystem. Det är emellertid anmärkningsvärdt, att 
G a v e l in  för s itt omräde fär en betydligt mindre lutning för 
gradienten, än den V ogt (1. c. sid. 80) beräknat ur de atlan
tiska isobaserna. Detta förhällande, sammanställdt med längre 
fram följande betraktelser, tyder pä, att 220-m-isobasen icke 
kan ligga längt ifrän en höjningsaxel, öster om hvilken ater 
lägre värden mäste möta. Längre norrut skulle man ha de 
af S v e n o n iu s 2 uppmätta strandlinjerna vid Torneträsk att 
hälla sig t i l i  för att sammanbinda de atlantiska isobaserna 
med nivaförändringar längre inät. Pä V ogts karta (1. c.) 
gär 100-m-isobasen strax vaster om riksgränsen, och om man 
drager ut 150-m-isobasen parallellt med den för 100-w, sä 
skulle den gä fram öfver östra delen af Torneträsk, dit äfven 
D e G e e r  pä sin karta3 förlagt densamma. Antagligt är väl 
ocksä, att den ungefär parallellt följer de yttre isobaserna i 
deras omböjning ät Kolahalfön, hvarifrän dess vidare för- 
lopp kan utläggas efter R a m s a y s  och andras bestämningar ( jfr  
R a m s a y , 1. c., kartorna s. 132 och 133). För frägan om 150-«?- 
isobasens läge i nordligaste Sverige synes man emellertid 
icke finna nägon tillfö r lit lig  ledning i  strandlinjerna vid 
Torneträsk. De af S v e n o n iu s  (1. c .)  uppmätta linjerna ligga 
alla inom dettas östra del och gifva intet utslag, ät hvilket

1 A. Gavelin: On the glacial lakes in the Ume-river valley. Bull, 
geol. Inst. Upsala, Vol. IV  (1899), s. 240 och-följande.

2 F. Sv e n o n iu s : Om strandlinierna vid Torneträsk. G. F. F. 20 (1898), 
s. 153.

3 G. D e  Ge e r . Om den senkvartära landhöjningen kring Bottniska viken. 
G. F. F. 20 (1898), s. 392.
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hall linjerna luta, eller om de öi'verhufvud taget luta. D e  G e e r  

har (1. c. s. 389) däraf, att högsta linjenivän ligger omkring 
50 m öfver passhöjden vid riksgränsen, s lu tit sig. t i l i  en lut- 
ning utät med ungefär detta matt; men det är mycket tv if- 
velaktigt, om afloppet gätt denna väg för den isdämda sjö, 
som lärnnat strandmärken vid östra delen af Torneträsk. 
Anna osäkrare mäste det b li att frän höjddifferensen mellan 
nämnda linjer och passpunkt extrapolera sig t i l i  200- och 180- 
iw-isohaserna. Mig förefaller det, i  betraktande af de hottniska 
isobasernas förlopp i  Norrbotten och äfven med hänsyn t i l i  
de fińska observationerna, sannolikast, att 180- och 200-m- 
isobaserna icke nä upp t i l i  denna trakt, utan att de dess- 
förinnan mäste förete en omböjning ungefär säsom jag ä kar- 
tan i  denna uppsats antydt. Det är, sävidt jag kan finna, 
icke möjligt att pä nägot annat satt ästadkomma en samman- 
bindning af de hottniska och atlantiska isobassystemen, än ge
nom att lata de sammanbindande linjerna böja sig kring cen- 
tralzonens höjningsminimum.

Lika nödvändig som en sädan omböjning ä 180- och 200- 
wi-isobaserna är i  norr, lika nödvändig ter sig omböjningen af 
220- och 200-m-isobaserna i  söder. Om man nämligen tager i  
betraktande, att de medelsvenska isobaserna ha en stark NV— 
SO:lig gradient frän Krylbotrakten (180 m) t i l i  Mora (220), och 
att 240-m-isobasen skjuter in mellan den sistnämnda 200-m-iso- 
basen och den bottnisk-atlantiska säväl frän nordost (norra 
Helsingland) som frän sydväst (Mjösen), sä finner man, att 
ingen annan väg är öppen för dem än just en sädan vänd- 
ning. A tt  240-w-isobasen icke gär fram frän Mjösen mot 
Hälsingland, torde kunna slutas af observationspunkterna i 
sistnämnda landskap vid Näsviken, Ljusdal och Färila, som 
vittna om en omböjning af den hottniska 240-m-isobasen ät 
norr. Däremot är det möjligt, att 230-m-isobasen skulle nord- 
väst om Siljan kunna följas frän det hottniska t i l i  det syd- 
norska omrädet. Om det sälunda kan finnas ett visst sväng- 
rum för konstruktionen af de isobaser, som markera den mel-
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lan det bottniska ock atlantiska systemet befintliga höjnings- 
minimet eller depressionen, sä kan detta icke blifva synner- 
ligen stört ock näppeligen möjliggöra en isobaskarta, som i 
hufvuddragen afsevärdt skiljer sig frän den här meddelade. 
Detta framgär säsom sä mycket nödvändigare, som de bott
niska ock atlantiska Systemen, dar de närma sig kvarandra 
mest, ka en mycket utpräglad parallellism bade sinsemellan 
ock med de stora geotektoniska grundlinjerna ock dä rtill äfven 
äro jämnlöpande med den mellan dem belägna isdelaren ock 
längst kvardröjande landisresten. Det är egentligen endast 
ett begränsadt omräde inom denna centralzon, angäende hvil- 
ket man af tektoniska grunder kan ha anledning förntsätta 
nagra mera framträdande anomalier i  den senkvartära defor- 
mationen, nämligen det jämtländska Storsjöomrädet, som jag 
ä kartan lä tit omslntas af 220-«/-isobasen. Jag förfogar ännu 
icke öfver tillrä ck lig t mänga observationer öfver de jäm t
ländska issjöarnas strandlinjehüjder för att här kunna ingä 
pä en diskussion öfver, knrn nivaförändringarna i detalj  kunna 
ha gestaltat sig inom detta tektoniskt komplicerade omräde; 
jag skali därför inskränka mig t i l i  a tt päpeka, hurusom det 
ofvan utvecklade betraktelsesättet om sambandet mellan de 
bottniska ock de atlantiska isobaserna kan förklara det ur 
<1 Un n a u  A xd ersso ns  undersökningar framgäende märkliga 
resultatet, att de jämtländska issjöarnas strandlinjer icke, 
säsom man eljest kunnat ha anledning vänta, visa nägon af- 
gjord lutningsriktning mot vaster eller nordväst.1 Eör att 
ater bestämdt kunna afgöra, hvar 200- ock 220-»«-isobaserna 
framgä i  denna trakt, fordras ett större antal precisions- 
bestämningar än som f. n. äro utförda. De här mera provi- 
soriskt utlagda isobaserna komma mähända inför ett rikare 
observationsmaterial frän de centraljämtska issjöarnas strand
linjer att i denna trakt undergä nägon förskjutning i  s itt 
läge; men detta lär näppeligen väsentligt influera pä den
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totalbild af jordskorpans i norra Skandinavien senkvartära 
deformation, som de nu uppdragna isobaserna lämna.

Sambandet mellan de bottniska och de fińska isobaserna 
kan, da de äro skilda frän hvarandra genom Bottenhafvet, 
hvarifrän inga matt pä deformationen kunna erhällas, endast 
blifva hypotetiskt. Det är väl mest sannolikt, att af de bott
niska isobaserna frän norr endast 180-m-linjen kommer in pä 
det centralfinska höjningsomrädet, och att innanför denna själf- 
ständiga, slutna kurvor för större höjningsbelopp förekomma. 
Huru 160-m-isobasen i öfre Norrbotten ansluter sig t i l i  de 
nordfinska siffrorna för M. Gr. kan jag icke säga, da om de 
af B e r g h e l l  i senare tid  dar gjorda observationerna ännu ej 
finnes nägot publiceradt, utom hvad som star i  Förhandl. för 
nordiska naturforskaremötet i  Helsingfors 1902, sekt. geologi, 
sid. 36. M öjligt synes, att densamma sluter sig ät öster i  
trakten af Torneälfven.

Med dessa detaljfrägor mä emellertid förhälla sig huru 
som heist. Säsom säkert synes man dock kunna anse, att 
inom här afhandlade del af Fennoskandia finnas i  stört sedt 
trenne höjningsmaxima, nämligen ett ungefär längs eller 
strax öster om svensk-norska gränsen liggande, ett, det mest 
markerade, längs Bottenhafvets västsida och ett mera oregel- 
bundet öfver det centrala Finland. Mellan dem ligger en 
minimizon i det inre Norrland, en annan ungefär öfver Bot
tenhafvet och dess östkust. En tvärs öfver isobasernas huf- 
vudriktning dragen profillinje frän norska kusten t i l i  V i- 
borg i  Finland ger den bild af niväförändringarnas belopp och 
deformationens storlek, som framställes ä motstäende fig.
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Nivaförändringarnas tolkning.

I  det följande skali jag icke mycket uppehálla mig vid 
det östbottniska minimet. Det synes i  stört sedt kunna be- 
traktas säsom en anomali af samma art, som förut beskrif- 
vits frän fiera andra hall, och som i korthet kan uttryckas
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sä, att större topograiiska depressioner 
höjt sig mindre än angränsande högre om- 
räden. Möjligen spelar ocksä här en fak
tor in, som pä andra stallen ofta gör 
sig märkbar, nämligen tektoniska mo
ment, bestäende däri, att det mindre 
höjda omrädet innesluter yngre berg
artskomplexer än de omgifvande, mera 
höjda traktem a. I  och invid Botten- 
hafvet anstä silur och prsekambriska 
sandstenar (Gräfle, Björneborg, Änger- 
manlandskusten) och postarkäiska erup
tiv  (utom i nyssnämnda trakter äfven 
pä Aland, pä Rödön och Alnön). I  
fraga om en del af dessa omraden, som 
sammansättas af bergarter yngre än 
urberget, är otvifvelaktigt, att de be- 
teckna dislokationsfält, och det är da 
efter erfarenheter frán andra liknande 
förekomster antagligt, att den senkvar- 
tära höjningen inom dem är mindre än 
omgifningarnas. Den bottniska depres- 
sionen bör i  betraktande af nu anförda 
omständigheter genom de senkvartära 
nivaförändringarnas olika belopp inom 
och utom densamma ha b lifv it betyd- 
lig t mera mark erad än den var vid is- 
tidens slut. Om man ger akt pä Bot- 
tenhafvets nuvarande djupförhällanden 
(se kartan), finner man, att den i för- 
hällande t i l i  angränsande landomräden 
mindre höjningsintensiteten inom den 
bottniska depressionen nästan är t il l-  
räcklig att förklara den sistnämndas 
nppkomst, eller, med andra ord, att

JÖ
O

 n
t



Bottenhafvet t i l l  större delen kan betraktas säsom en ge- 
nom olikformigheten i den senkvartära landhöjningen upp- 
kommen depression. Om liöjningen frän den norrländska ku- 
stens maximum kontinuerligt minskat ut emot Eennoskandias 
östgräns ( jfr  den punkterade linien ä fig. 1), sä skulle det 
nuvarande Bottenhafsomrädet ha varit land med undantag af 
de djupaste partierna norr och söder om Kvarken, som skulle 
upptagits af tvä eil er tre sjöar, t i l i  sin ytvidd jämförliga med 
Yänern och Yättern.

Beträffande det höjningsminimum, som skiljer det atlan- 
tiska och det västhottniska maximet, äro Hera möjligheter 
tänkbara säsom förklaringsgrunder t i l l  dess uppkomst. En 
möjlighet, som redan i föregäende uppsatser om de norrländ
ska niväförändringarna varit pä tal, är den, att här skulle 
föreligga ett endast skenbart minimum, och att höjningen 
inom denna zon i  själfva verket kan ha varit större än inom 
de omräden, hvarest de ur observationer öfver marina grau
sen framgängna maxima ligga. Detta kan vara fallet, om 
landets höjning börjat, medan de inre delarne af Norrland 
ännu voro betäckta af den sista landisresten, som, efter hvad 
man numera vet, just befunnit sig öfver detta centrala bälte 
af Norrland. De frän bottniska kusten inät fallande värdena 
pä marina gränsens höjd skulle i  sä fa ll bero därpa, att den 
senkvartära höjningen redan fortgätt en tid, innan isen af- 
smälte och marina strandmärken künde komma t i l i  utbild- 
ning.

Om man gär ut ifrän den suppositionen säsom mest sanno- 
lik , a tt höjningsmaximum hör ligga öfver eller i  grannskapet 
af isdelaren, dar isbelastningen bör ha varit längvarigast och 
störst, och hvarest följaktligen den däraf föranledda deforma- 
tionen af jordskorpan skulle nä sitt högsta belopp, sä kan 
äfven en annan förklaring än den nyss anförda tänkas. Er- 
farenheten frän höjningsförloppet bade inom det nordameri- 
kanska och det nordeuropeiska nedisningsomrädet synes gifva 
vid handen, att höjningen fortskrid it frän omrädets periferi-
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ska delar inät, att det sä att säga fö ljt en höjningsväg efter 
den försvinnande isen. Man skulle kunna framkasta säsom 
en hypotes, att denna höjningsväg ännu ej nätt fram t i l i  ned- 
isningsomrädets centrala parti, eller, med andra ord, att det 
bottniska maxiniet, som nn ligger ungefär üfver kusten, skulle 
kunna vara stadt i  en förskjutning mot nordväst (Huruvida 
sä äfven kan vara händelsen med det atlantiska maximet, mä 
lämnas därhän). Resultatet af denna förskjutning skulle 
emellertid kuuna blifva, att det ifrägavarande minimet däri- 
genom blefve utplänadt, och jordskorpans deformation skulle 
da kornma att stä i  bättre harmoni med isailastningsteorien, 
än isobasernas nuvarande fürlopp vid första päseende tyckes 
utvisa.

En tredje möjlighet künde vara, att olikformigheten i 
niväförändringen är verklig och fortbeständande för hvarje 
särskild zon i förhällande t i l i  den angränsande. Den centrala 
minimizonen skulle da kunna ha uppkommit pä grund af 
tektoniska faktorer och bergskorpans sammansättning, säsom 
fället är med mänga andra höjningsminima (t. ex., efter hvad 
förut sagts, möjligen det bottniska), eller ocksä skulle dessa 
alternerande maxima och minima kunna äberopas säsom stöd 
för den äskädning, som u ti de kontinentala nivaförändrin- 
garna v il l se yttringar af bergskedjebildande faktorer (hori- 
sontellt verkande tryck). Det är kanske fruktlöst att f. n. 
diskutera, hvilken af nu antydda möjligheter kan ha den 
största sannolikheten för sig; men det mä dock päpekas nägra 
omständigheter, som synas kunna innebära en elimination af 
en eller annan bland dessa obekanta faktorer.

Det första antagandet, att minimet endast är skenbart 
och beror pä höjningens börjaude före isens afsmältning, kan 
icke förklara de mot norr och nordost hastigt fallande vär- 
dena ä M. Gr. vid norra änden af Bottniska viken, dar iskan- 
tens tillbakagäng skett ät vaster, utan mäste isobasernas för- 
lopp och minimets läge dar snarare antagas vara bestämdt af 
den verkliga deformationens olikformighet. Heia den cen-
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traía minimizonen ter sig, betrak'tad i dess sannolika sara- 
band med niväförändringarna i nordöstra Fennoskandia, sna- 
rast som ett därifrän inskjutande deformationsmininmm, och 
isobasernas förlopp päminner mycket om isotermernas läge 
under midvintern, när ett temperaturminimum frän öster 
skjuter in längs den skandinaviska halföns inidtellinje.

Icke heller da man betraktar fördelningen af höjdvär- 
dena för M. G. i  mellersta Norrland, finner man däruti nägot 
som synes kunna stödja den förstnämnda hypotesen. Da 
landisen under afsmältningstiden, etter hvad man deis pä teo- 
retisk väg kan sluta sig t ili,  deis i  vissa fa ll pä grund af 
direkta iakttagelser vet, bör ha kvarlegat säsom utskjutande 
glaciärtungor under längre tid i de stora dalgängarna än 
pä det högre mellanlandet mellan dessa, skulle hypotesen 
fordra, att siffrorna vid dalsidorna skulle vara lägre än de 
värden á M. G., som erhällas pä närbelägna punkter uppe 
pä mellanlandet. Nägot sädant framgär emellertid icke ur 
h ittills  gjorda bestämningar. Sädana observationspunkter som 
Orrberget vid Yindeln, Mörtsjöklubben vid Öreälfven, H vit- 
myrbei’get vid Angermanälfven, hvilka torde ligga utanför 
dalglaciärernas antagliga räckvidd, visa icke högre siffror 
för M. G. än de, som kunna beräknas ur närmaste observa
tionspunkter frän själfva dalgängarna eller ur medelvärdet 
för gradienten i samma trakt. Icke heller har det lyckats 
ställa höjdvärdenas fördelning i samband med ändmoräner, 
som skulle beteckna stilleständsstadier i landisens afsmält- 
ning ( jfr  D e  G e e r , G. F. F. 1898, s. 372). Det kan visser- 
ligen hä rtill päpekas, att det fordras fiera detaljundersöknin- 
gar, innan det är möjligt afgöra, huru mycket nu anförda in- 
vändningar äro att fästa afseende vid. För närvarande torde 
man dock kunna säga, att inga direkta iakttagelser eller obe- 
stridliga fakta kunna förebringas för att landhöjningen skulle 
,ha börjat, innan isen afsmälte, och att marina gränsens inät 
fallande värden skulle därur kunna förklaras. Däremot An
nes det i den ifrágavarande minimizonens geografiska be-
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skaffenhet nâgra egendomligheter, soin synas tala for, att ett 
uerJcligt deformationsminimum dar foreligger. Nara in f i l l och 
antagligen strax ester om zonens midtellinje t'aller sâval den 
mycket omtalade Tarendôbifurkationen, genom hvilken Torne- 
â lf afger en del af s itt vatten ât Kalixâlfven, som ock den 
mindre bekanta bifurkationen i Àngermanâlfvens vattensystem, 
dar Eaxeâlfven och Yengelàlfven ntgrena sig frân Stamsele.

Bifurkationer aro efemâra foreteelser, som knnna bibe- 
hâlla sig endast under exeeptionella fôrhâllanden. Det ar 
icke antagligt, att de nu ifrâgavarande bifurkationerna kunn 
hârleda sig anda frân istidens slut, dâ alfvarna forst sokte 
sig fram ofver de hâr utbredda, plana kvartâra grusmar- 
kerna, i  hvilka val den ena grenens eroderande arbete icke 
kunde sâ precis uppvâga den andras, att bâda under en sâ 
lâng tid  kunde fortbestâ. Allraminst kunde ett sâdant láb ilt 
jâmnviktslâge fortiara, om landets nivâforândring vore sâdan, 
att lutningen okades. En nivâforândring i motsatt rik tn ing 
âter skulle deis lâ tt kunna framkalla en bifurkation, dels 
verka, att den, en gang bildad, finge lângre bestâ.1 B ifu r
kationerna synas dârfôr tyda pâ, att man hâr bar att gora 
med ett verkligt deformationsminimum, och pâ samma gang 
innebâra en anvisning om, att minimets axel ligger vaster om
dem. Betraktar man kartor i storre skala ofver omrâden 
Iran detta deformationsminimum, skali man observera en gan- 
ska tyd lig t framtrâdande egendomlighet i landets naturliga 
drânering âfven i andra hanseenden an det nu pâpekade. 
Man finner dâ ett stort antal backar och âar, som rinna ât 
motsatt hall mot den for drâneringssystemet i  dess helhet 
iôrhârskande NY—SOdiga riktningen. Denna foreteelse visar 
sig allmânnast nârmast oster om minimets axel, hvarfôr det 
ligger nâra t i l l  hands att stâlla den i samband med en af

1 I  beskrifningen t i l l  kartbladet K a lm a r  (S. G. U., Ser. Ac, N:o 6, 1902) 
tillampar I I u n t h e  (sid. 15 o. fSlj.) ett liknande betraktelsesâtt rërande dar 
icreflntliga bifurkationsforeteelser och i'ramhâller deras sannolika samband med 
elikformiga nivâfôrandringar.
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landets olikforiniga höjning uppkommen motlutning inom 
denna zon. Soin landet dar i  stört sedt har en mycket ringa 
lutning, är det lä tt tänkbart, att en niväförändring, som visar 
sä stor olikformighet, kan ästadkomma märkbara förändri li
gar i  dräneringen, sä att t i l i  och med en del vattendrag 
kunna fá ett retroverst lopp.1 Det kan synas frestande att 
i det egendomliga förhallande, hvari Angermanälfvens norra 
hufvudgren star t i l l  de nordligare kustälfvarna, som b lifv it 
genom denna liksom beröfvade sitt samband med de väster- 
iIran kommande dalgângarna, se en verkan af olikformig nivä- 
förändring, Det torde emellertid vara sannolikare, att man 
här har att göra antingen med en prækvartâr »capture» eller 
med en under istiden skedd igenfyllning af de prækvartâra 
dalgângarna, som gâtt sä längt, att en urspârning skett, när 
älfvarna änyo efter isens afsmältning anlade sina postglaciala 
lopp. Det inre Norrland erbjuder, sasom jag i ett annat sam- 
manbang torde fá tillfä lle  att visa, sä manga anmärknings- 
värda illustrationer t i l i  de kvartära aflagringarnas inflytande 
pä flodsystemens postglaciala gestaltning, att jag har skäl 
förhälla mig reserverad gent emot bypotesen om niväförän- 
dringarna sasom orsak t i l i  de nyss papekade dragen i  Ánger- 
manälfvens dräneringsomräde.

Eftersom de prækvartâra floddalarna kommit pá tal i 
detta sammanbang, kan det vara pâ sin plats att se t ill,  buru 
de senkvartära nivaförändringarna inverkat pâ deras längd- 
profiler. Floddalarna gâ ungefär vinkelrätt mot isobaserna 
och ha följaktligen olikformigt deformerats. Frâgan b lir da 
denna: Har deformationen bragt dalloppen i närmare öfver- 
ensstämmelse med de prækvartâra floddalsprofilerna, eller har
den gjort olikheten mellan dem och de ñutida större? Om 
de kvartära nivaförändringarna äro en reaktion för isbelast-

1 Det bör emellertid päpekas, att riktningen hos dessa mot landets all- 
männa lutning rinnande smärre vattendrag i  mäuga fall kan bero pâ den pri
mara topograflii hos moränmarken, dä utpräglade, af en stärkt kullig  terräng 
bildade ändmoränbälten mängenstädes förekomma i dessa trakter.
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ning och isafiastning, skulle man vänta, att de ginge ut pä 
att restituera de prækvartâra lutningsförhällandena, och frä- 
gan skulle dâ väntas hlifva hesvarad t i l l  form an för det f'ör- 
sta alternativet. Faller utslaget t i l i  förman för det senare 
alternativet. sä är visserligen därmed icke belastningsteorien 
utesluten, ty  det kan ju  t. ex. tänkas, att deformationsmaxi- 
met, säsom sid. 487 b lifv it antydt, förskjuter sig, och att där
med slutresultatet af nivaförändringarna kan bli annorlunda 
an det h ittills  uppnädda resultatet, men teorien far dock ett 
stöd mindre.

Om man nu begränsar frägan t i l i  de medelnorrländska 
älfvarna och utesluter de nordligaste (Torne- och Kalixälf- 
varna) samt de sydligaste (Ljusnan och Ljungan), som nägot 
afvika fran det typiska, sä kan man säga, att de för när- 
varande karakteriseras t i l i  ungefär sin öfre tredjedel (sjöked- 
jornas region) af ett inycket ringa fa ll (ungefär efter mätt- 
stocken 3 à 5 :10,000),1 t i l l  sin mellersta tredjedel af ett stärkt 
fä ll (ungefär 20 à  30: 10,000) och t i l i  s itt nedersta lopp ater 
af ett ringa fa ll (<  10 :10,000). Utiiiärkande för de nutida flod- 
loppen är vidare, att de sänka sig diskontinuerligt eller ter- 
rassvis genom fa ll och forsar, skilda af längre eller kortare 
sträckor af spakvatten; och vanligen träffas de största fällen 
nedanför djupa sjösträckor (ex. Harspränget nedanför Stora 
Lulevatten, Krangedeforsarna nedanför Gesunden). De nu- 
varande floderna représentera därför icke tröget den verkliga 
bottenprofilens form, utan denna, som nog är mycket kon- 
tinnerligare, döljes genom de kvartära uppdämningar, som i 
flertalet fä ll torde vara orsaken t i l l  dalsjöarna och fällen. 
Emellertid ser det ut, som om dalgängarna, äfven om man 
gör korrektion för den af nyssnämnda störande faktor för- 
orsakade anomalien i deras bottenprofll, i alia fä ll skulle i 
hufvudsak komma att visa ett starkare fa ll i  mellanloppet än 
i öfver- och underpartierna. Om denna uppfattning är rik tig , 
sä b lir det vid en betraktelse af isobasernas gruppering tyd-

1 Härvid bortses frän de üfversta källomrädena orh deras sjöar.
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lig t, att deformationens olikformighet gjort dalloppen i det 
kela nägot mera öfverensstämmande med den ideala floddals- 
kurvan, än de voro före landhöjningens början. Men om höj- 
ningsintensiteten fortfarande kommer att fördela sig efter 
samma schema som isobaskartan visar, b lir resultatet ett an- 
nat. De nedersta sträckorna af dalloppen, som ha intet eller 
ringa fall, fa dä en motsatt lutning, förändras t i l l  sjöar eller 
möjligen i vissa fa ll t i l l  retroversa flodlopp. Den nutida kust- 
zonen skulle da komma att förete vissa analogier med de 
platätrakter närmast öster om deformationsminimet i  det inre 
Norrland, dar niväförändringarna, enligt hvad sid. 489 antydts, 
förorsakat omkastningar i  dräneringen.
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Über eine schwedische interglaciale Coleopterenspecies.
Von

E r ic  M jô b e r g .

Ganz neulich ist vom Ih r H. M u n t h e  eine interessante 
Abhandlung unter Rubrike »Om den submoräna Hernögyttjan 
och dess alder» veröffentlicht worden.1 Unter den zahlreichen 
Tier- und Pflanzenresten, die in diesem Gyttja angetroffen 
worden sind, findet sich auch ein Deckflügel eines Käfers, der 
von D r M u n t h e  gütigst zu meiner Disposition gestellt wor
den ist. Ich habe in M u n t r e s  Abhandlung eine vorläufige 
Mitteilung gegeben, dabei die Vermutung aussprechend, dass 
der Deckflügel zu einer ausgestorbenen A rt hörte. Dem Deck
flügel ist nun eine sorgfältige Untersuchung gewidmet wor
den, und ich bin dabei zu dem Resultate gekommen, dass der
selbe von einem ausgestorbenen Käfer stammt. Ich gebe hier 
eine Beschreibung von der Art.

O lophrum  in te rg lae ia le  sp. extincta.

Nur der rechte Deckflügel angetroffen, ganz schwarz, we
nig glänzend, nach hinten nicht unbedeutend verbreitert, der 
Suturalwinkel stumpf, der äussere ganz und breit abgerun
det; die Schulterecke ziemlich hervortretend, die ganze Ober
fläche m it groben, unregelmässigen, nicht scharf begrenzten,

1 G-. F. F. 20 (1904): 317. (Auch in Sveriges Geolog. Unders., Ser. C, 
N:o 196.)



sondern stellenweise in einander übergehenden Punkten be
setzt, die hier und da besonders an der Sutur und an der 
Basis als Querreihen auftreten; an dem äusseren Rande ste
hen sie mehr zerstreut. Die Skulptur im Grunde nicht glatt, 
etwas matt, undeutlich chagriniert. A u f dem inneren D ritte l 
des Deckflügels sieht man weit vor der Spitze beginnend 
einen erhabenen, fast unpunktierten, nicht scharf abgesetzten, 
aber doch m it unbewaffnetem Auge deutlich erkennbaren Teil,
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Fig. 1.

Rechte Deckflügel von Olophrum interglaciale Mjöb . — 28 mal vergrössert.

der weit vor der Basis verschwindet. Epipleura gross, grob 
und dicht punktiert. Länge 2.7 mm. Breite an der Basis 
1 mm, an der Spitze 1.4 mm.

Sicherlich eine ausgestorbene Species. Von den je tzt 
lebenden Arten dürfte sie wohl dem 0. consimile Gyll. und
0. rotundicolle S a h l b . am nächsten verwandt sein. Dass sie 
aber von diesen wohl getrennt ist, scheint m ir unzweifelhaft. 
Von Interesse ist zu sehen, dass diese subfossile A rt eine von



den grössten — wenn nicht die grösste — von den bis heute 
ausgebildeten Arten dieser Gattung gewesen zu sein scheint. 
Die Länge des Deckflügels ist bedeutend grösser als bei den 
recenten Arten, und man dürfte wohl annehmen können — es 
ist wenigstens sehr wahrscheinlich — dass die übrigen Teile 
entsprechende Grösse gezeigt haben. Interessant ist auch, 
dass der erhabene Teil auf dem Deckflügel bei einer von den 
recenten Arten vorhanden ist, und zwar bei 0. con'simile 
G y l l .

Von grossem geologischen Interesse für die Beurteilung 
in Betreff des Klimas dieser Zeit ist auch die Karbe. Diese 
ist nähmlich bei obiger ausgestorbener A rt ganz schwarz. Es 
ist ein wohlbekannter und schon längst von H e e r  ausgespro
chener und bestätigter Satz, dass Insekte m it blauen, roten, 
grünen oder gelben oder im allgemeinen lichteren Farben bei 
Aufenthalt auf z. B. höheren Gebirgsspitzen oder generali
siert unter kälteren Luftstrichen leicht von Klima und Licht
verhältnissen beeinflusst werden und zwar in der Bichtung, 
dass die Farbe in eine dunklere, resp. eine rein schwarze 
übergeht. Und vergleichen w ir die Farbe dieser ausgestor
benen A rt mit derjenigen der recenten Arten, kommen w ir 
entschieden zu dem .Resultate, dass w ir hier einen schönen 
Beweis für den HEER’schen Satz haben.

Von den acht recenten Arten ist 0. assimile P a y r . die
jenige, die sich entschieden zu den südlichen Landschaften 
hält. Ihre Verbreitung geht von Schonen bis Stockholm. 
Auch auf dem Insel Gottland ist sie angetroffen. Diese A r t 
hat die lichteste Farbe von allen unseren Arten: sie ist rein 
blassgelb. Dann folgt eine Kategorie von Arten, die zwar 
als nördlich zu bezeichnen sind, die doch aber dann und 
wann auch in südlichen Landschaften angetroffen werden. 
Sie haben etwas dunklere Farbe: sie sind rotbraun. Eine 
solche A rt ist 0. consimile G y l l . Gehen w ir zu. den nörd
lichsten Arten finden wir, dass die Farbe bedeutend dunkler 
ist: sie sind dunkelbraun. Als eine solche können w ir 0-
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alpinuni H e e r  bezeichnen. Doch hat keine A r t noch die rein 
schwarze Farbe erhalten. Man kann darum mit Sicherheit 
behaupten, dass 0. interglaciale Mjöb. eine arktische A r t war. 
Auch deuten die übrigen auf derselben Stelle angetroffenen 
Fossile darauf, dass das .Klima dieser Zeit streng war.

Was die Stellung der A rt im Systeme betrifft, dürfte 
der gar zu fragmentarische Fund keinen bestimmten Aus
spruch erlauben. Doch deuten einige Charaktere darauf, dass 
die nächsten Verwandten unter 0. consimile G y l l . und 0. 
rotundicolle S a h l b . z u  suchen sein sollten. Es verdient her
vorgehoben zu werden, dass die schwarze Farbe unmöglich 
als sekundär gedeutet werden kann.

In  diesem Zusammenhänge mag erwähnt werden, dass 
auch ein anderes Insektfossil auf demselben Platze angetroffen 
worden ist. Auch dies stammt von einem Käfer. Leider 
liegt nur ein schlecht erhaltener Deckflügel vor. Derselbe 
ist von dem bekannten, verstorbenen Entomologe D:r T h o m s o n  

untersucht worden. Seiner Meinung nach sollte der Deck- 
flüge.1 zu Galeruca (Agelastica) a ln i L.(!) hören.1 Sicherlich 
hat T h o m s o n  denselben nur sehr flüchtig untersucht, denn an
dernfalls ist die fehlerhafte Bestimmung nicht zu erklären. 
Selbst habe ich dem Deckflügel eine sorgfältige Untersuchung 
gewidmet und dabei gefunden, dass er ohne geringsten Zwei
fel zu Gyrinus sp. zu führen ist. Von Interesse ist, dass auch 
diese A r t ausgestorben und von den recenten Arten distinkt 
zu sein scheint. Dafür spricht nebst anderen mehr oder min
der unwesentlichen Charakteren die schöne charakteristische 
Skulptur. Da ich aber gefunden habe, dass Genus G y r in u s  

in Betreff der Skulptur nich wenig variert, und nicht Gelegen
heit einige ausländische Species zu untersuchen gehabt habe, 
habe ich noch nicht die A r t  m it Namen belegen wollen. Ich 
komme später zu dieser Frage zurück.

4 9 6  E. MJÖBERG. EINE INTERGLACIALE COLEOPTERENSPECIES.

G. F . F. 12 (1890): IG.
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Résumé.

Forfattaren beskrifver ett af Dr M enthe uti interglacial 
gyttja  pâ Hernon antrafFadt insektfossil, som visât sig t il l-  
kora en utdod skalbaggart. Detsamma tillâ ter vissa intres- 
santa slutsatser sâval om artens stallning t i l l  nu lefvande 
arter som ock om det under ifrâgavarande tid  râdande kli- 
matet. Àfven ett annat pâ samma stalle antrafFadt skalbagg- 
fossil, som troligen tillhô r en likaledes utdod form, omnâmnes.
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Amnälantlen ocli kritiker.

>Tñgra ord med nnledning af prof. Högboms uppsats om de kvartära 
niväförändringarna i norra Sverige.

A f

F r e d r . Sv e n o n iu s .

Da tillfa lle  lämnats mig att besvara H ögboms anmärkningar i 
inledningen t i l l  bans uppsats i detta hafte af Fürhandlingarna, v ill jag 
genast medgifva, att jag begatt en blunder, da jag tog Selsberget sä- 
som ett exerapel pa M. G. utan att för ögonblicket erinra mig, att 
vara förnämsta auktoriteter pä marina gränsens tydligen nagot ojämna 
íált här kommit t i l i  väsentligt olika slutsatser. Den ene har tyckt 
sig firma gränsen pä c:a 280 m , den andre pä c:a 201 och den tredje 
mahända pa 180 m  liöjd öfver hafvet. Manne frägan nu  är slutgiltigt 
afgjord?

E m elle rtid  synes det mig, som om H ögbom  g jo rt nagot fö r stör 
och delvis o r ik tig  affär a f saken. Om ock m in  Resehandbok bemödar 
sig a tt lämna säkrast m öjliga  upplysningar i en stör mängd bade 
naturvetenskapliga och andra fragor, sä gör den dock gifvetvis ej an- 
sprak pa a tt betraktas som sirecialafhandling i nagon viss fraga ; och 
ej ens i den fraga, hvarät jag  s jä lf o ffra t sä m ycket arbete och varm t 
intresse fö r a tt vinna en säker upp fa ttn ing  —  niim ligen i » fjä ll- 
frägan» —  stä lle r jag  m ig här pa nägon viss Standpunkt, ufan säger 
he it enkelt (sid. 28), a tt » fjä llb ildningarnas aider är omtvistad». Rö- 
rande M. G. anför ja g  exempelvis nägra s iffror, i främ sta rum m et 
fö r a tt visa det m ärkvärdiga faktum , a tt hafvet kunnat na sä väl-



diga höjder. Att af dessa exempel söka framdeducera nägon benägen- 
het hos inig att i stridsfrägan intaga en viss position, är dock bra 
orättvist. Exemplen äro valda snarast pä en slump eller med bän- 
syn t i l i  ställenas narbet t i l i  mera trafikerade turistleder. Da Sels- 
bergets läge är 06°7' N. Br. och 2°34' Ö. L.. samt Lommevaras 
66°28' N. B. och 2°52' Ö. L., och M. G.-siffraii för det förra, 
som ligger närmare husten, angifves tili 280 m  och för det senare < 
t i l i  25G, sa skulle väl dessa exempel snarast tyda pä en s ä n k -  

n in g  inät af M. G. Att dock pä grund af mina exempel uppkon- 
struera en isobaskarta i ena eller andra riktningen, är pätagligen 
omöjligt, d l äfven siffran 256 anföres för Flakaberget, som ligger sä 
nära kusten. —

Jag begagnar tillfä lle t att ur mina digra anteckningar frän resor 
i Norrbotten anföra ett par iakttagelser, som i nägon man belysa 
frägan om de forna hafsständen inom de af H ögbom omnämnda trak- 
terna Ö om Kalix älf. C:a 12 — 13 k m  SSO frän Lappberget resa 
sig Ö om Räcktjärvs nordända Kattisbergen (210 m  ö. b.) i fort- 
sättningen af Räcktjärvsbergen. Den 20 ju li 1900 antecknades härom 
följande: »Mellan de bäda västligaste (rättare nordligaste?) Kattisbergen 
utbreder sig en vidsträckt. bukt af i bägformiga rader ordnadt svall- 
grus. Detta är en fü llt tydlig f. d. hafsbukt, som när t i l i  baroin.-afläs- 
ningen 742 m m  pä de närmaste kullarna af platän och t. o. m. efter en 
c:a 100 m  läng sträcka bildar passhöjden (ocksä ä 742 mm) mellan 
sluttningarna mot S:a och N:a (rättare V:a och Ö:a?) sidan — d. v. s. 
här har varit ett högt beläget sund, ur hvilket svallgrusryggen nätt 
och jämnt stuckit fram vid lägvatten. Pä S-sidan sker sänkningen 
mot Räcktjärv likaledes i härliga terrassblgar. Dessa svallgruster- 
rasser äro alldeles nakna i de öfre delarna, men de nedre, som 
blifva mera sandblandade, äro slcogbeväxta. Under nedstigandet för- 
svinna terrasserna smäningom i bränd- och skogslandet.» T ill de 
nämnda bergen kom jag direkt frän det strax i Ö belägna Lombber- 
get vid Djupträsket. Pä Lombbergets topp (183 m )  var aner. 739.o 
och vid öfre grausen af det jämväl under denua utbredda plana och 
ymniga svallgruset äfven 742 m m .  Visserligen var dagen stormig, 
men pä de fä minuter, som ätgingo att passera denna sträcka, künde 
ingen nämnvärd ändring ske i lufttrycket, hvadan sistnämnda svall- 
grusgräns, om hvilken jag i dagboken inom parentes tilliigger »M. G.?», 
med ganska stör säkerhet kan beräknas ligga ungefär 159 r n  ö. h. 
Sannolikt representerar den strax därpä ä Kattisbergen aflästa siffran 
ätminstone i det närmaste samma nivä, eller 159 m .

Föreg. dag, den 19 ju li, bcsöktes det c:a 13 h n  längre i Ö, pä 
V:a sidan af sjön Kypäsjärvi belägna 185 m  höga Hemberget vid 
Hurrigasniemi, liksom de föregäende inom Öfver-Kalix socken. I fr itt 
och öppet läge utbreder sig rundt omkring och strax nedom den 
branta toppen ett »härligt svallgrus» säsom ett stört fält »med ut- 
präglade reflar». Pä toppen visade aneroiden 742. i m m  (+ 1 7 ”C.), 
pä svallgrusslätten 744.2 m m ,  hvadan höjden af svallgruset (med 11.5 
säsom red-tal) skulle vara 160.85 in .

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 2 3 0 . Bd 26. Hilft. 0. 499
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Det marina svallgrnset synes sälunda nä i det närmaste samma 
liiijd pa Hemberget, Lombberget och Kattisbergen, de enda berg i 
•lenna trakt, a hvilka jag gjort nägra höjdbestämningar.



GrEOLOGISKA FOBEJTINGENS
I  STO C KH O LM

FÖBHAOLIMA&
BAND 26. Haftet, 7. N:o 231. -

M öte t den 1 Decem ber 1904.

Ordföranden, h r  Svedm ark , tillkännagaf, a tt Styrelsen 
t i l i  Ledamöter af Föreningen invalt:

assistenten vid mineralog.-geolog. Institutionen i Gronin
gen dr H . G. J onker,

pä förslag af hrr J. G. Andersson och Wim an; 
fil. kand. N. Z enzźn , Uppsala, 

pä förslag af desamme; 
ryttmästaren C. A. Stedt, Stockholm, 

pä förslag af hr Munthe; 
fil. kand. H. Quensel, Uppsala,

pä förslag af hrr Högbom och Sernander.

Ordföranden meddelade vidare, att frän professor A hle- 
niüs ingätt en tacksamhetsskrifvelse med anledning af den 
t i l i  Geografiska Seminariet och Institutionen i Uppsala öfver- 
lämnade gäfvan af Föreningens Förhandlingar.

Pä förslag af Styrelsen beslöt Föreningen att höja Sekre- 
terarens och Skattmästarens ärsarfvoden t i l i  resp. 500 och
200 kronor, samt att denna förhöjning skulle gälla äfven för 
innevarande är.

Yid därefter företagna val för nästkommande är ut- 
sägos t i l i

ordförande hr H olmquist,

s eieret er are hr M unthe,

skattmästare hr G. H olm,
styrelseledamöter hrr Svedmark  och B äckström.
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T ill revisorer af innevarande ärs räkenskaper och för- 
valtning valdes hrr P etrén och H edström samt t i l l  suppléant 
hr G-a v e l in .

Beslöts, a tt nästa sammankomst skulle hallas mândagen 
den 9 januari 1905.

H r H ögbom hö ll e tt a f ka rto r och planscher illu s tre ra d t 
föredrag om nordsvensha drumlin-landskap.

Efter en öfversikt af drumlin-moränernas ytformer, bygg- 
nad och uppträdande i de trakter, dar denna moräntyp blif- 
v it mest studerad, och efter en redogörelse för äldre obser- 
vationer öfver drumlins och moränryggar, som nied nägot skäl 
künde misstänkas säsom sádana, i andra delar af Sverige och 
i Einland, beskref föredr. tvenne utpräglade drumlin-land
skap i  Yästerbotten, det ena intagande kuststräckan Nord- 
maling—Löfänger, det andra i  det inre af provinsen mellan 
Yindeln och Myrheden. Det förra var submarint bildadt, det 
señare supramarint, men drumlins uppträdde i  bäda pä ett 
mycket öfverensstämmande satt. Den förhärskande och bäst 
utbildade typen tillhörde en extrem form af den utbildning, 
som de amerikanske geologerna beteckna säsom »elongated 
ridges». Längdutsträckningen växlar vanligen mellan 1 och 
3 hm, bredden uppgär mestadels t i l i  omkring 50 ä 100 m, 
höjden vanligen blott t i l i  nägra fä m; ja, väl utbildade drum
lins af den angifna längden förekomma, som endast nä en 
eller ett par meters höjd. Dar berggrunden är mera kupe- 
rad, har moränmaterialet ej räckt t i l i  att färdigbygga drum
lins, utan de uppträda da utdragna i  isrörelsens riktn ing 
säsom svansartade bihang t i l i  bergen, som bilda liksom ett 
hufvud vid den proximala ändan. Bergshöjderna själfva äro, 
oberoende af bergartens beskatfenhet och strykning, gärna 
längsträckta i samma riktn ing som drumlins. Dessa utbild- 
ningsformer äro allmänna i heia sträckan mellan Umea och 
Löfänger. Inom vissa delar af det inre drumlin-omrädet, 
vackrast i  västra delen af topogr. bl. »Norsjö», ha morän-



liderna, som ofta nä 100 m och mera öfver omgifningen, en 
tyd lig t framträdande längdaxel parallellt med isrörelsen. De 
äro att uppfatta säsom drumlins, hvilkas inre t i l i  det mesta 
ntgöres af fast berg (granit). Sädana uppträda äfven t ill-  
sammans med den ofvan omtalade längsträckta, läga typen. 
Anmärkningsvärdt är, att tvärställda ärsmoräner nästan all- 
deles saknas inom den beskrifna kustregionen, under det att 
de längre norr ut, dar drumlins äro sparsammare och mindre 
väl utvecklade, äro mycket allmänna (exempelvis trakten 
kring Boden). I  det inre drumlin-omrädet förekomma fler- 
städes kuperade, af kullar, ryggar med mellanliggande karr 
och tjärnar karakteriserade moränterränger, som mer eller 
mindre skymma bottenmoränens drumlin-former. Fluviogla- 
ciala, sandiga och grusiga aflagringar ingä äfven i  dessa smä- 
kulliga moräntrakter, som föredr. ansäg t i l i  sitt bildnings- 
sätt närmast jämförliga med de af B ussel frän Malaspina- 
glaciären beskrifna likgestaltade moränbildningarna.

Beträffande sättet för drumlin-moränernas uppkomst an
slöt sig föredr. t i l i  dem, som i drumlins sägo ackumulations- 
bildningar, och omnämnde särskildt R ussels äskädningssätt 
säsom det snarast riktiga. En för dessa moräners bildnings- 
förlopp v ik tig  iakttagelse meddelades vidare, enligt hvilken 
de i drumlins inneslutna blocken ofta visade sig vara pä sin 
uppät vända yta afslipade och parallellräfflade i samma rik t- 
ning som drumlin-ryggarnas sträckning.

(Se närmare öfver detta ämne föredr:s uppsats i  B u ll. 
Geol. Inst. Upsala, N:o 12: Studien in  nordschwedischen Drum - 
lin-landschaften).

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr D e G eer, 

H amberg, M untiie  och föredraganden.
Hr De Geer förevisade en karta i skalan 1 : 200 000 öfver syd- 

östra delen af Norrbottens län, ä hvilken kan strax efter sitt första 
fynd af r a d i a lm o r ä n e r  i Norrland1 utlagt dels den först anträffade 
stora gruppen pä Jörnplatän, dels, med ledning af kartorna, ocksä ett
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par andra omfattande grupper inom Lulo lappmark ä ömse sidor om 
polcirkeln. Säsom han förut framhällit, ligga alla dessa radialmorä- 
ner ofvan eller nära den senglaciala ishafsgränsen, hvarför det vore af 
intresse, att liknande moräner nu af prof. H ogbom päträffats ocksä i 
Umcätrakten eller — liksom i mellersta Sverige —  äfven längt nedom 
den marina gränsen. Inom den förevisade kartans senglaciala ishafs- 
omräde funnos äfven angifna ett stört antal ä n d m o r ä n e r  af Stock
holmstypen, för hvilkas utbredning fortfarande den regeln syntes gälla, 
att de förekomma nästan uteslutande, dar radialmoräner saknas och 
tvärtom, hvilket ju  i sin man talar för äsikten, att bädadera utgöra 
skilda slag af recessionsmoräner, om ocksä de förra äro marginala, de 
senare submarginala.

De i regeln t i l i  sin massa ganska obctydliga norrländska radial- 
moränerna skilja sig visserligen nn'cket frän de typiska d r u m l i n s ,  men 
det var liufvudsakligen af spräkliga skäl, som tal. i stallet för denna 
benämning föreslagit att kalla samtliga frän glaciationernas centrala 
näringsomräden, liksom räfflorna, radieilt anordnade moränryggar för 
r a d i a lm o r ä n e r ,  hvilket ord ju  är pä samma gang mera betecknande 
som pä värt och mänga andra spräk möjligt att böja. Däremot 
borde aldrig för nägra hithörande moräner användas benämningen 
k a m e s , som ju  betecknar fluvioglaciala bildningar.

I  afseende pä prof. I I ögboms intressanta iakttagelse af repade 
stenar in situ pä vissa af de norrländska radialmoränerna, sa utgjorde 
detta sannolikt en motsvarighet t il i den anordning af särskildt de flata 
stenarna parallellt med moränkullarnas yta, som af tal. anförts frän 
Bostontrakten1 säsom bevis för radialmoränernas primära form gent- 
emot erosionsteorien. Visserligen eftersägs icke vid Boston, huruvida 
de af iseu orienterade, flata stenarna ocksä voro repade, men detta 
var högst sannolikt fallet där sä väl som pä ett par andra stallen, 
hvarest tal. närmare undersökt sädana i bottenmoränerna orienterade 
stenar. Sälunda visade sig i en bottenmorän nära St. John i New 
Brunswick, hvilken förut betecknats säsom fossilförande, marin »boul- 
derclay», förekomma dels liksom Cyprinaleret taktegelformigt hop- 
skjutna skällor af Yoldialera, dels pä samma satt orienterade, flata 
stenar, som voro in situ repade i samma riktning som traktens berg- 
hällar. För öfrigt företedde bottenmoränmaterialet vid Boston där- 
jämte en tydlig bankning, som ocksä var konform med den stärkt 
hvälfda radialmoränens yta och sälunda betydligt afvek frän det mera 
vägrata läge, som borde hafva förväntats, om man haft att göra med 
en af erosion skulpterad bottenmoränbädd.

Storartade radialmoräner af den utpräglade drumlintypen hade 
tal. i somras iakttagit äfven vid Bengtsfors nära sydändon af sjön 
Lelängen i Daisland, och ännu större funnes utan tvifvel, att döma 
af kartorna, i trakten af Skinskatteberg.

I  afseende pä räffelsystemen no rr om Bottn iska v iken hade ta l. i 
motsats t i l i  H ögbom pä ett pa r skilda stallen, nära Lu leä och Bäneä,

212.
Om ett för Sverige nytt slag af radialmoräner. G. F. F. 17, 1895:
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funnit det rädande nordviistliga eller nordnordvästliga systemet vara 
yngst samt det västnordvästliga äldst och blott bevaradt a mot don 
yngre afslipningen skyddade läsidor eller i räffelrännor. Dctta stam
mer ocksä bäst med hvad man pä förhand kunnat förmoda rörande 
isens strömriktningar under olika skeden af dess utbredning1

H r M o n t h e  hänvisade t i l i  a f honom iakttagna radia lm oräner 
inom trenne skilda tra k te r a f södra Sverige, näm ligen:

1 :o längs stambanan mellan Moholm ocb Töreboda o. s. v., dar 
de förekomma i anslutning t i l i  stärkt afhyflade, hvalryggformade ur- 
bergshällar. Den starka afslipningen af dessa vore säkerligen att för- 
lägga ungefär t i l l  nedisningens maximum, tillkomsten af radialmorä- 
nerna ater t i l l  dennas slut bärstädes. I  Enäsa-trakten, NV om Töre- 
boda, finnas vackra radialmoräner, som uppträda mera själfständigt.

2:o öster om Hornborgasjön vid Falbygdens västra fot, en af tal. 
förut2 omnämnd grupp med oskiktadt men ofta rundadt material, som 
syntcs tyda pä, att radialmoränerna här bildats pä bekostnad af redan 
förefintligt isälfsgrus.

3:o pä norra Öland, hvarest förekommer en Serie a f läga ra d ia l
moräner, som delvis fortsätta  mot SO u t i Östersjön.3

H r M u n t i ie  förevisade ett nära Askeröds järnvägsstation 
i Skäne sommaren 1904 funnet och t i l l  S. Gr. U:s museum 
förvärfvadt U r a n i u m  af t i r o x e  samt demonstrerade de viktiga- 
ste dragen af lagerföljden vid fyndplatsen.

I  ans lu tn ing  h ä r t i l l  y ttra d e  s ig  h rr  G unnar A ndersson 
och D e G eer.

1 Se exempelvis F r e d h o l m : De glaciala företeelserua i Norrbotten. G. F. F. 
1891 nch S. G. U., Ser. C, sid. 17 och 18, samt De Ge e r : Skandinaviens geo- 
grafiska utveckling, kartorna 2 och 4.

2 G. F. F. 22: 344.

3 G. F. F. 26: 220. — Jämför äfven »Beskrifning t i l i  kartbladet Mön- 
steräs med Högby». S. G. U., Ser. Ac, N:o 8, 1904, sid. 8 4 -8 5 .
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T ill infôrande i  Fôrkandlingarna anmalde sekreteraren : 
E. P er s s o n : T ill kannedomen om Olenidema i »zonen med 
Eurycare ock Leptoplastusi> vid Andrariim. I.

Y id motet utdelades N:o 230 af Foreningens Forkand- 
lingar.
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T ill kännedomen om Oleniderna i »zonen med Enrycare 
och Leptoplastns» vid Andrarum. I .

A f

E m il  P e r s s o n .

(H ärtill tafl. 8— 9.)

In ledn ing .

A tt  mänga af de Olenid-arter, A n g e l in  i Palmontologia 
Scandinavica nppställt, mäste räknas som de minst kända 
bland Skandinaviens trilobiter öfverhufvud, fär väl anses vara 
allmänt erkändt. I  Hera fa ll knnna arterna t. o. m. ej sägas 
vara fü llt fixerade. De iigurer, som lämnats, torde i allmän- 
het ha komponerats efter spridda delar, hvilkas samhörighet 
sälnnda kan vara tämligen tvifvelaktig. De delvis skisserade 
afbildningarna och de knapphändiga diagnoserna äro föga 
lämpade att lämna säkra hällpunkter för artbestämning.1

E fte r A n g e l in s  t id  ha visserligen nämnda missförhällan- 
den i  nägon man afhjälpts genom paheontologiska arbeten af 
L in n a r s s o n , M o b e r g  och M ö l l e r , men deras arbeten beröra 
sä godt som uteslntande Olenidskiffrarnes a llra  yngsta del. 
I  fräga om kännedomen om zonernä med Olenus, Parabolina  
spinulosa samt den med JEurycare och Leptoplastus stä v i 
ännu kvar pä samma Standpunkt som A n g e l in .

1 Dä andra författare, som omtalat samma arter, ej säsom A ng elin  grun- 
dat sina bestämningar och beskrifningar pä material frän Andrarum, har man 
sälunda ej nägon visshet för, att de afsett samma arter.
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I  afsikt att försöka lämna en utredning af de t i l l  sist- 
nämnda zon hörande trilobitarterna, bar jag upptagit Hera 
profiler genom ifrägavarande lager vid Andrarum.

Forst vid bearbetandet af det rika material, som i  dessa 
profiler insamlats, kom jag t i l l  fu ll insikt om alia svärig- 
beterna vid m itt företag. Sammanställningen af de olika pro- 
filerna, undersökningen af zonens öfre ocb undre gränser samt 
fixerandet af de olika arterna kräfde ej blott fortsatta studier 
i  faltet utan äfven ett tidsödande arbete med ordnande ocb pre- 
parerande af det stora materialet. Med ett ord: for fullbor- 
dande af m itt företag i dess ursprungliga omfattning erfordra- 
des längre tid, an jag frän början beräknat. Ocb da jag numera 
pä grund af annan sysselsättning har mindre tid  for geolo- 
giska arbeten, skulle det säkerligen ba dröjt ännu mycket länge, 
innan ett arbete sädant som det äsyftade künde ba förelegat 
färdigt for publikation. Det har därför synts mig lämpligt 
att t i l l  en början blott lämna tidsenlig beskrifning ocb af- 
bildning af dc viktigare, t i l l  Eurycare- ocb Leptoplastus-zonen 
hörande trilobiter, som h ittills  erbällits i fullgoda exemplar. 
Fastän fö'ga egentligt nytt harmed bjudes, tror jag mig dock 
genom föreliggande lilla  arbete kunna lägga en nägorlunda 
säker grundval for zonens vidare undersökning säväl vid An
drarum som pä andra stallen, dar nämnda lager äro t i l l  fin- 
nandes.

I  den man m itt arbete kan fortskrida, skall jag, därest 
ej tilläfventyrs nägon annan lämpligare funnit for godt att 
sysselsätta sig med ämnet i fräga, i  framtiden söka komplet- 
tera ocb utvidga föreliggande lilla  arbete.

De insamlade fossilen härröra hufvudsakligen frän de af 
mig upptagna profilerna vid Andrarum. En liten del af ma
terialet bar dock erbällits frän äldre, Lunds Geolog.-Minera- 
log. Institution tillhöriga samlingar.
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S tra tig ra fiska  förhä llanden.

Da hufvudsakliga värdet af de iakttagelser, som i det 
följande komma att meddelas, beror därpa, att fossilen här- 
röra Iran samma fyndort som det material, liv ilket legat t i l i

Kartskiss iifver on del a f A n d r a r u m s  B r u k  (öfter T üllberg ).
S kala c:a 1 :  8,000.

grand för A n g e l in s  beskrifningar, torde det vara pä sin plats 
att liär, 0111 ock i  största korthet, angifva, frän hvilka skikt 
m itt material förskrifver sig. Beträffande läget af de olika



fyndorterna har det synts lämpligt att hänvisa t i l l  T ü llb e r g s  

kartskiss1 öfver Andrarmn, hvilken därför här del vis repro- 
ducerats. Jämte T ü llb e r g s  lokaler ha â nämnda kopia äfven 
inlagts de nu undersökta.

I  beskrifningen t i l i  sin karta angifver T ü l l b e r g , 1 2 att 
man i Caroli schakt frân lokal 16 kan íolja lagren med Para- 
bolina oeh Orthis söderut ända bort t i l l  en liten frân sydväst 
kommande rännil. En lig t samme förf. skall ett lite t stycke 
dârifrân skiífer finnâs blottad, som i sin nedersta del for 
Eurycare camuricorne och Leptoplastus ovatus. Zonen med Pel- 
tura och Splicer ophthahmis skall, likaledes enligt T u llb e r g s  

uppgift, anträffas vid lok. 18, átminstone i  de ôfre lagren 
därstädes. De här ifrâgavarande lagren mâste sâledes anstâ 
á hela sträckan mellan lokalerna 16 och 18. Den lokal (17), 
frân hvilken T ü llb e r g  själf anför Leptoplastus stenotus, E u ry 
care angustatum m. fl., är för närvarande ej direkt tillgänglig. 
Strax oster om det af T ü l l b e r g  sasom lok. 17 angifna stallet 
äro emellertid, â den af mig sasom lok. 18 b betecknade fynd- 
orten, lagren väl tillgängliga. Här anträffade fossil torde dock 
tillhöra en nâgot yngre nivä. Säkert är, att Peltura i  dessa 
skikt ännu ej är t i l i  finnandes. Faunan utgöres af arter, 
som h itin tills  icke säkert kunnat af mig identifieras. De 
lager, som efter bortschaktande af nedrasadt material kunnat 
blottas vid rännil b, tillhöra understa delen af zonen med 
Eurycare  och Leptoplastus, och det är hufvudsakligen häri- 
f'rän materialet hämtats t i l i  de arter, som i det följande be- 
skrifvas. Det förefaller ganska sannolikt, att den fyndort, á 
hvilken T ü llb e r g  nederst funnit Eurycare camuricorne och 
Leptoplastus ovatus, legat nägonstädes i närheten af det stalle, 
som á kartskissen betecknats sasom »rännil a».3

1 Om Agnostus-arterna i de kambriska aflagringarna vid Andrarum. 
S. G. U., Ser. C, N:o 42, 1880.

2 L. c., p. 5.
3 T il l  fullständigande af förklaringen t i l i  kartan är följande att anföra. 

Lokal 14 tillliör i  hufvudsak zonen med Agnostus pisiform is, lokal 15 öfverst 
zonen med Olenus, lokal 19 (pannhnslagren) Acerocare-zonen.
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-Ehuru mina undersökningar i faltet ännu ej afslutats, 
tnrde dock med ett par ord här böra redogöras för det vik- 
tigaste af de iakttagelser, som i detta hänseende redan 
g.jorts.

I  profil »rännil b» finnes linderst en zon med Paraholina 
spinulosa. Därofvan följer zonen med Eurycare latum  och Lepto- 
plastus ovatus. I  ofvan liggande lager har ater endast pä- 
träifats samma Paraholina-art som i bottenlagret. Närmast 
högre i  profilen när zonen med Eurycare latum  och Leptopla- 
stus ovatus sin högsta utveckling. Öfverst kommer en zon, i 
hvilken sä godt som uteslutande anträfiPats Eurycare angusta- 
tum.

Ä  lokal 18 b, dar fossilen i  alla skikt äro ytterst däligt 
bevarade och fragmentariska, paträffas linderst en Eurycare- 
art, kanske E. angustatum(i), hvaremot i de öfre skikten 
härskar Ctenopyge sp., troligen en enda art.

Yid lokal 18 stöter man i  de öfversta lagren pä Peltura 
och Sphcerophthalmus, af hvilka Peltura  nppträder nägot 
senare än sistnämnda släkte. I  denna zons liggande träffas 
skikt, karakteriserade af Ctenopyge-arter och troligen ut- 
görande omedelbar fortsättning af lagren öfverst i profil 18 h.

Anmärkningsvärdt är, att, ehuru de af mig undersökta 
lagren nä frän zonen med Paraholina spinulosa t. o. m. zonen 
med Peltura och Sphcerophthalmus, tvenne arter, Leptoplastus 
stenotus och Leptoplastus raphidophorus, dock icke paträffats. 
Det förefaller därför sannolikt, att dessa fossil tillhöra af 
mig ej päträffade skikt, belägna emellan profilerna »rännil h'> 
och 18 h, säledes ungefär vid T u l l b e r g s  lokal 17. T ill nägon 
del har denna łucka kunnat fyllas genom ä Lunds Geologisk- 
Mineralogiska Institution befintliga ä'ldre samlingar frän 
T u l l b e r g s  nämnda lokal.

Sammanställas nu ofvan relaterade iakttagelser med förut 
kända, skulle lagerföljden vara följande:
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9. Zön med Acerocare och Parabolina heres 
jPeltura scarabreoides...............

Lokal 19.

8. » * Sphserophthalmus alatus . . . 
ICtenopyge sp.............................

' » 18.

7. * » sp.............................
(Eurycare angustatum . . . .  
Leptoplastus raphidophorus .

| ; • ... 18 b

6. » 17
» stenotus . . . . i

5. » » Eurycare angustatum . . . .

4 b.
1 » la tu m .......................

» »
¡Leptoplastus ova tus ...............

3 b. » Parabolina spinulosa............... Rännil b.

4. » »
(Eurycare la tu m .......................
¡Leptoplastus o va tu s ...............

3. » » Parabolina spinulosa............... j Lokal 16.
2. » » Olenus s. s.................................... » 15.
1. » » Agnostus pisiformis....................... » 14.

I  ofvanstäende schema möter den öfverraskande oretrelbun- 
denheten, att zonerna 3 och 4 äterupprepas. Dessa för andra 
gang uppträdande lager ha betecknats säsom 3 b och 4 b. I  
själfva verket har företeelsen mahända ej annat a tt betyda, 
än a tt P a ra b o lin a  sp inu losa  här fortlefvat längre än vanligen 
är fallet, eller om man hellre sä v ill, a tt E u ry c a re  la tu m  och 
L ep top las tus  ovatus uppträda ovanligt tid ig t, d. v. s. innan
P. sp inu losa  utdött.

T il l hvad ofvan anförts angäende de olika lagren, torde 
följande här böra tilläggas. I  en uppsats: Bidrag t i l i  känne- 
domen om trilobiternas byggnad, har M o b e r g 1 redogjort för 
nägra problematiska, af mig ä T ü l l b e r g s  lokal 18 funna, 
graptolitliknande aftryck, hvilkas verkliga natur h it t i lls  ej 
kunnat utrönas. Tvenne exemplar anträffades i de öfre lagren 
(zonen med P e ltu ra ), ett i de andre, af SphceropJithalmus- och 
Ctenopyge-_arterI 2 karakteriserade skikten.

1 G. F. F. 24 (1902): 295.
2 Säledes ej af Eurycare-artCT. säsom i ofvan anföröa arbete af misstag 

kommit att uppgifvas.



E tt gartska ofverraskande fynd fortjánar afven att ¡ 
detta sammankang anforas. A  nyss namnda lokal 18 liar 
namligen á Peltura-niván pátraffats ett tyd lig t hypostom at 
en Megal.aspis-urt, som det tyckes M . p lan ilim bata  (tail. 9, 
fig. 27).

I  s itt arbete »Die silurischen Etagen 2 und 3» anfor B r o g - 

g e r , sid. 116—117, att fynd af pygidier inom skikten med 
Ctenopyge spectabilis och Ct. flagellifera aro rent af sállsynt- 
heter. Det kan máhanda darfor fortjana framhallas, att jag 
bar vid Andrarum sával i  skikten med ofvannamnda Cteno- 
pygfe-arter som i ofriga skikt ofserallt funnit ytterst smá 
pygidier af fiera slag mycket allmanna. Deras ringa stor- 
lek gor, att narmare detaljer i deras byggnad endast vid 
stark forstoring nágorlunda tyd lig t framtrada. Figurerna 
24—26 (tail. 9) dro afbildningar af nagra bland de i hit- 
borande lager vanligast forekonimande smapygidierna. A tt 
det i forstnamnda figur afbildade pygidiet tillbor en Parabo- 
lina spinulosa W a h l e n b ., ar val knappt att betvifla. De bada 
ofriga, som mojligen hdrrora frán nágon Leptoplastus-axt, tyc- 
kas knappast skilja sig frán bvarandra genom annat an segmen- 
tens an tal; mábanda aro en del af segmenten á det i  fig. 26 
afbildade i sjálfva verket att rakna t i l l  tborax, som i sá fall 
liar ej hunnit afgransas frán pygidiet.

Artbeskrifning.

Eurycare la tum  B o e c k .

Tafl. 8, fig. 1 -7 .

1838. Trilobites latus, Boeck, Ga¡a norv., p. 343.
3854. Eurycare latum  A ng., Pal. Scand., p. 48, tab. X X V I, fig. 6.
— Eurycare camuricone Ang ., Ibidem, p. 48, tab. X X V I, fig. 8.

1882. Eurycare latum  Brógger, Die silur. Etagen 2 u. 3, p. 118—119, tab.
X I I ,  fig. 2 a— d.

Kroppen (de losa kinderna ej inberaknade) ar t i l l  yttre 
konturen támligen ággformig med ganska tvart boplopande 
bakre anda.
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Hufvudet omgifves af en väl utpräglad randlist. Grla- 
bellan, som vanligen är svagt konisk, synes nágon gang vara 
nästan jämnbred. Dess främre, bredt afrundade ända är 
skild frän randlisten ej blott genom den djupa dorsalfáran 
ntan ock af ett plant fält, hvars bredd är nägot större än 
randlistens. A  glabellan märkas förutom den väl utpräglade 
nackfäran tvä, stundom tre par sidofäror, de bakre längre, 
nägot S-formigt böjda. Nackfäran, i  mellersta tredjedelen 
nästan rak, bildar i  y ttre  delarne svagt framät konvexa 
bagar. Ä  den breda nackringen ser man stundom en svag 
tuberkel. Främre randfäran, som bildar en framät konkav 
bäge, är 1/s längre än nackringen.

De fasta Mnderna äro vid bakre randen obetydligt längre 
än nackringen. Nägot bortom midten, frän nackringen räk- 
nadt, böjer sig bakre randen ganska stärkt bakät-nedät. Utan- 
för den punkt, vid hvilken detta sker och som motsvarar stal
let för thoraxledens omböjning, fär bakre randen lindrig t bäg- 
böjd kontur. Palpebralloberna, som äro heit smä och svagt 
uppátvikna, falla heit inom bakre hälften af hufvudet. Facial- 
suturens bakre gren gär, endast obetydligt inätriktad, fram 
t i l i  palpebralloben. Den främre grenen däremot löper nära 
nog i direkt fortsättning af palpebrallobens främre kontur 
i rät linje stärkt inätriktad, t ills  den narmare randfäran ge
nom en svag bäge böjes ännu nägot mera inät; efter att öfver 
randfäran ha passerat ett lite t stycke in pä randlisten fo rt
gär den i en svag bäge bort t i l i  framrandens midt, dar den 
i en tyd lig  spets sammanstöter med.den frän andra sidan kom- 
mande främre facialsuturen. Pä grund af detta facialsuturernas 
förlopp b lir de fasta kindernas bredd vid ögat föga mindre 
än vid bakre randen. Frän palpebrallobernas främre del gä 
ögonlisterna i  rä t linje bort t i l i  glabellans främre ända. Den 
bakom ögonlisterna liggande delen af kinden är endast obe
tyd lig t hvälfd. Framom ögonlisten ater sluttar kinden stärkt 
bort mot randfäran och facialsuturen. Ä  detta fä lt ses tätt- 
stäende, anastomoserande, upphöjda, fina asar, utgäende i det



närmaste vinkelrätt frän ögonlist och glahella. Spar af 
dylik ytskulptur1 synes äfVen ä den bakom ögonlisten lig- 
gande delen af de fasta kinderna.

Losa Mnden är stärkt hvälfd och försedd med en bred 
och platt, särdeles läng, i  grannskapet af kinden stärkt, men 
längre ut mera lindrig t krökt tagg, utlöpande vid ytterran- 
dens bakre tredjedel (härvid medräknas ej det smala ntskott, 
som utgör yttre  delen af midtsköldens randlist). Ytterkon- 
turen bildar ej en jämn cirkelbäge; midt ä bakre randen mär- 
kes nämligen ett visserligen svagt, men a lltid  tyd lig t knä, 
och vid taggens bas stöta främre och bakre delarne ibop i 
en vinkel, som föga öfverskrider 90°. A  kindens inre del 
märkes en väsentligen frän ögonranden utsträlande nät- 
ädrighet.

Thorax bestär i  regel af 16 ä 17 segment samt afsmal- 
nar sakta och jämnt bakät, bvarvid ytterkonturen ocksä b lir 
mycket svagt bägböjd. Rhackis upptager ä 3:dje segmentet 
nägot mindre, vid bakersta segmentet ater nägot mer ¡in 
tredjedelen af kroppens heia bredd. De platta pleurorna bilda 
i stört sedt ett korisontalplan, men äro dock i yttre delen 
stärkt nedböjda; ä de allra främsta Segmenten ntgör denna 
yttre del närmare 1/3, men redan vid 3:dje ä 4:de segmentet blott 
V4 af pleurans iängd. Pleurorna genomlöpas af tydliga, utät 
sig vidgande snedfäror. Det framom snedfäran belägna, sma- 
lare partiet utlöper i  en tämligen kort, men kräftig, lität- 
bakät riktad tagg, kraftigast utvecklad ä kroppens mellersta 
segment. A  främsta segmentet, som bar facetten synnerligen 
stör, saknas dock randtagg, eil er ock är den rudimentär. Den 
del af rhachisringen, som täcker bakom liggande segments 
artikulationsyta, är groft grynig samt ä midten försedd med 
en vanligen mycket svag tuberkel.

Pygidiet är bredt triangulärt; dess längd är hälften sä stör 
som bredden vid framranden. Rhackis upptager ej fü llt  hälf-

1 För korthetens skull kallas i det följande eu dylik ytskulptur för 
»nätädrighet».
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ten af främre randen. Den är väl hvälfd, svagt konisk, bak- 
t i l l  bredt afrundad och när ej fü llt  bakre randen; den bestär 
af 4 ä 5 segment (det feinte ej fü llt  tyd lig t skildt frän det 
fjärde). Det nästan platta brämet visar 3 fü llt tydliga, med 
snedfäror försedda, i nägot utstäende taggar ntlöpande seg
ment. Dar bakom bildar brämet ett smalt, jämnbredt parti, 
frän hvilket ännn en fjärde, svag, stärkt nedätböjd tagg utgär 
just i  riktn ing af dorsalfarans förlängning. Ytterranden 
öfverskrides ej af snedfärorna, utan är här nägot förtjockad 
och forsedd med trädlika, fina linjer; ä främsta segmentet 
är dess kontur nägot utät konvex, ä andra och tredje rät- 
lin ig  och bakom tredje taggen utät konkav.

Hypostomcit är svagt hvälfdt samt rektangulärt med myc- 
ket snedt afstympade bakre hörn; det centrala partiet, som 
frän främre randen stracker sig t i l i  cirka ?’U af hypostomats 
heia längd, är tunglikt, bakät stärkt afsmalnande. Brämet, 
som i bakre hälften är tämligen jämnbredt, men framät nä
stan utbilande, omgifves rundtom af en uppvikt, smal kant, 
kraftigast ä sidorna framför afstympningen.
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Ofvanstäende beskrifning är gjord efter synnerligen stora 
(m. a. o. fullvuxna) individ eller delar af sädana. Den nu 
beskrifna arten är otvifvelaktigt samma art, som A n g e l in  

kallat Eurycare camuricorne. — Bland det föreliggande rua- 
terialet finnas emellertid mänga mindre individ, som förete 
vissa smärre olikheter. E tt dy lik t är afbildadt i fig. 8, tail. 
8. De mest anmärkningsvärda skiljaktigheter, som hos dessa 
kunnat konstateras, äro följande.

Glabellan är alltid jämnbred; de fasta kinderna äro vid 
bakre randen nägot mera pä bredden utdragna, sä att dels 
bredden här bür större än vid ögat, dels facialsuturens bakre 
gren pä väg framät bür nägot starkare inätriktad. Thorax 
har färre segment (14); dess rhachis är nägot smalare i  för- 
hällande t i l i  kroppens bredd ä motsvarande stallen. Pygi-



gidiets ytterrand âr ej fôrtjockad, dess rhachis âr mera konisk 
och re lativt smalare. Kjarde randtaggen fram trader aldrig 
tyd lig t.

Grenom dessa karaktârer synes individen ôfverensstâmma 
med den form, som af B r ô g g e r  och i  vissa hânseenden ocksâ 
af A n g e l in  beskrifvits sâsom Eurycare latum. Det storre 
antal segment (och randtaggar) â pygidiet, som af namnda 
fôrf. angifvas for denna art, torde bero darpâ, att t i l l  pygi
diet hânfôrts segment af thorax, nâgot som har, hvarest de 
mycket smâ dimensionerna mer an vanligt skarpt de alltid 
fôrhandenvarande svârigheterna att afgôra gransen mellan 
thorax och pygidium, la tt lâter sig tanka, sarskildt om ej 
r ik tig t fullgodt material forelegat.

Dâ de egenskaper, som ofvan anforts sâsom karakterise- 
rande mindre individ, mojligen kunna stâ i  samband med det 
sâtt, hvarpâ djuren tillvux it, anser jag ej osannolikt, att 
dessa mindre individ âro ungdomsformer t i l l  Eurycare camu- 
ricorne A ng. Visserligen skulle jag, dâ namnet E. camuri- 
corne helt visst betecknar arten i  dess hôgsta utveckling, 
velat bibehâlla detta namn, men pâ grand af hânsyn t i l l  
prioriteten anvânder jag i  stâllet namnet Eurycare latum  
B o e c k .
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Eurycare angustatum  A n g .

Tafl. 9, flg . 9—13.

1854. E urycare angustatum  A n g ., Pal. Scand., p. 48, tab. X X V I, fig. 5. 
1882. » » A n g .? B eög g ee , Die s ilu r. Etagen 2 u. 3, p. 119,

tab. X I I ,  fig. 3.

Kröppens yttre kontur är spetsigt äggformig, bakät sta- 
digt afsmalnande. Somliga exemplar aro mera bredt äggfor- 
miga, med smalare rhachis.

Hufvudet, som är tämligen väl hvälfdt, omgifves liksom 
hos föregäende art af en upphöjd randlist. Den innanför 
löpande randfäran är ganska grand. Midtskölden, som vid 
bakre randen har ungefär samma bredd som thorax, dar den
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är bredast, är omkring dubbelt sä bred som läng. Främre 
delen af randfäran är framät konkav; dess längd mellan 
facialsuturerna är ungefär lika med nackringens. Palpebral- 
loberna, som äro stärkt uppätböjda ocli som vanligt genom 
ögonlister förenade med glabellan, äro belägna vid kindens 
midt. Pa bättre bevarade exemplar kan man iakttaga tyd- 
lig  »nätädrighet», utgäende frän ögonlisterna och framför a llt 
frän glabellans främre rand. Facialsuturens bakre gren gär 
frän ögat räknadt snedt utät-bakät, sä att fasta kinden 
vid bakre randen b lir dubbelt sä bred som vid ögat. Facial
suturens främre gren löper frän ögat i  en nästan jämn bäge 
bort t i l i  främre randlisten, öfver hvilken den, liksom hos 
föregäende art, vidare fortsätter i  en svagt framät konkav 
bäge bort t i l i  kroppens midtlinje. Man finner därför a lltid  
ä tydliga exemplar, dar lösa kinderna äro borta, hufvudet 
fram till, utanför främre randfäran, försedt med ett smalt, 
triangulärt fält. Bakre randfäran vidgar sig betydligt utät. 
Fasta kindens yttersta del är nägot nedätböjd.

Glabellan, som genom tydliga dorsalfäror är skild frän 
de fasta kinderna, är jämnt hvälfd, svagt konisk samt fram
t i l l  bredt afrundad. Nackringen är tyd lig t markerad och 
bär á midten en liten tuberkel. Nackfäran, som i mellersta 
tredjedelen är djnp och obetydligt framät konvex, är när- 
mare dorsalfärorna grundare och framät konkav. Pä gla
bellan ser man 3 par snedt bakät-inät riktade sidofäror, af 
hvilka de bakre, längre äro mera markerade samt svagt S- 
formigt böjda. Det främsta paret sidofäror framträder ofta 
svagt; ibland kan alldeles framför detta sistnämnda par ur- 
skiljas ännu ett par smä färor.

Den lösa landen är stärkt hvälfd. A  bättre bevarade 
exemplar ser man här vid främre ändan ett träd lib t bihang, 
utgörande det ofvan omtalade, af facialsuturens förlängning 
afskurna partiet af randlisten. Lösa kinden är försedd med 
en stark och bred, bagböjd tagg. Taggens bas beiinner sig 
pä ungefär hälften sä längt afständ frän bakre facialsuturen
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som fr  an främre, i  bäda fallen räknadt t i l i  den pnnkt, dar 
nämnda suturer räka randfäran. Denna b lir grundare i  när- 
heten af taggens bas. Pä stora, väl utvecklade exemplar är 
randfäran här afbruten, ocli kinden är i  stallet ansvälld, dar 
den skickar nt taggen. De bäda bägböjda partierna af ytter- 
randen bilda vid taggens bas i  det närmaste rät vinkel. 
Lösa kinden bar här sin största bredd. Frän ögonranden 
utsträlar synnerligen vackra, anastomoserande linjer.

Hyjpostomat är rektangulärt med baktill afrundade hörn. 
Midtpartiet är väl hvälfdt och afsmalnar frän midten stärkt 
bakät. Bakre delen höjer sig ganska tvä rt frän det här ned- 
ätböjda och ganska breda brämet. Dettas yttersta rand är 
uppvikt, starkast pä sidornas midt, och bildar en rundt om 
hypostomat löpande randlist. Brämet, som vid bakre ändan 
är ganska bredt, u tk ila r mot främre randen, som ä intet 
exemplar är fü llt  tydlig.

Thorax bestär af 12 segment och upptager mer än djurets 
halfva längd. Den är bredast öfver andra och tredje segmentet. 
Samtliga pleuror böja sig nedät-bakät i  den yttersta tredje- 
delen. Thorax-leden äro, möjligen med undantag af det första, 
utdragna i  tydliga taggar, riktade utät och efter hand mera 
bakät samt utgäende frän pleurans främre hälft. Den bakom 
snedfäran belägna hälften af pleuran bar afrundad ytterrand. 
Snedfäran är djupast vid pleurans omböjning ocb utmynnar 
vid taggens bas. Rhachis, som är stärkt hvälfd, visar ä väl 
bevarade exemplar en liten tuberkel ä midten af hvarje seg
ment. I  främre delen upptagande hos den smalare formen 
godt V3, bos den bredare däremot mindre än V3 af kroppens 
bredd, afsmalnar rhachis jämnt bakät, dock ej sä hastigt 
som kreppen i dess helket.

Pygidiet är triangulärt. Dess längd utgör nägot mer än 
halfva bredden vid främre randen. Dess stärkt hvälfda rha
chis, som vid främre randen npptager 3/7 af heia bredden, när 
ej fü llt  fram t i l i  pygidiets bakre rand. Rhachis’ största bredd 
är 3A af längden. Den är t i l i  formen konisk, med bredt af-
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rundad bakre del samt bestär af 4 ä 5 segment, af hvilka de 
tvä bakre ej a lltid  äro fü llt  distinkt skilda. A  brämet mär- 
kas 5 tydliga, med snedfäror försedda segment, motsvarande 
de främre rhacbisringarna, och utlöpande i  taggar, alldeles 
sä som i thorax är förhällandet. Det smala, men a lltid  tyd 
liga brämet bakom rhachis är bredt rundadt.

Leptoplastus ovatus A ng.
T a fl. 9, fig . 17— 23.

1854. Leptoplastus ovatus A n s ., Pal. Scand., p. 47, tab. X X V I, fig. 3.

Allm änna leroppsformen, lösa kinderna fränsedt, bredt 
äggformig, stärkt afsmalnande mot den bakre, bredt aftrub- 
bade ändan.

Ilu fvudet är rundtom omgifvet af en bred randlist, ät- 
följd af en väl markerad randfära. Midtsköldens längd är 
ungefär hälften af bredden vid bakre randen.

Glabellan är svagt konisk, med fram till rundade hörn, 
och när ända fram t i l i  främre randfäran. Nackringen är 
bred och genom en väl markerad fära skild frän den öfriga 
delen af glabellan. Nägon gang tyckes en rudimentär tagg 
kunna späras vid nackringens midt. Framom nackfäran synas 
tvä par nägot snedställda sidofäror; bakre, längre paret S- 
formigt böjdt. Randfäran är framom glabellan svagt framät 
konkav. Palpebralloberna, som äro belägna ungefär lika längt 
frän främre och bakre randen, befinna sig pä ett afständ frän 
glabellan, som knappast utgör hälften af dennas bredd. De äro 
af medelstorlek och svagt uppätböjda. Pasta kindens bakre 
rand är ungefär 2 x/2  ganger sä läng som afständet mellan gla
bellan och palpebrallobernas inre rand. Bakre facialsuturerna 
äro, frän ögat räknadt, stärkt divergerande. De främre gre
ll arna konvergera däremot, löpande i  en jämnt rundad bäge bort 
t i l i  främre randfäran, samt fortsätta pä vanligt sätt in pä rand
listen för att ä pannans midt sammanlöpa i  en spets. A f-
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ständet frän raidten af glabellans främre rand bort t i l i  den 
punkt, dar främre randfäran skäres af facialsuturen, är lika 
stört som glabellans bredd vid det stalle, dar den mötes af 
de framät konvergerande ögonlisterna.

Lösa hindernd äro nästan lialfcirkelformigt rnndade och 
försedda med en längt bakät sittande, syllik, nästan rak 
liten tagg. Dess utgängspunkt befinner sig sä längt bakät, 
att afständet frän bakre facialsuturen endast är V 5 ä V 6 af 
ytterrandens heia längd. Utskärningen för ögat är re lativt 
stör. Taggen bildar ungefär rät vinkel med den bakre, nästan 
rätliniga randen. Randfäran b lir vid taggens bas synner- 
ligen grund. Kindens yta är fint nätadrig.

Thorax bestär af 12 Segment. Rhachis är ä fullvuxna 
exemplar nägot spolformig och upptager mer än 73 (hos unga 
individ däremot blott V 3) af kroppens bredd. Hvarje rhachis- 
ring bär ä sin midt en väl markerad tuberkel; ä de bakre 
Segmenten är den dock ibland otydlig. Väl bevarade exem
plar visa, a tt rhachisringarna varit fint granulerade liksom 
nackringen. De lindrig t hvälfda pleurorna göra, ungefär vid 
midten, en tyd lig  omböjning. Randtaggarna, som ä främsta 
pleuran äro rudimentära, utlöpa i  regel frän pleurans heia 
bredd. Stundom synes emellertid, ä de bakre Segmenten, den 
bakom snedfäran belägna delen af pleuran genom en grund 
inskärning skild frän taggen. Taggarna, som ä 6:te t i l i  9:de 
Segmenten nä sin största längd, äro alla stärkt bakätriktade. 
Snedfärorna tyckas ibland löpa ända ut pä taggarna.

Pygidiets bredd vid främre randen är dribbelt sä stör som 
längden. Rhachis, som upptager ungefär 2/s af främre ran- 
dens heia bredd, är väl hvälfd, stärkt konisk och baktill bredt 
tvärhuggen med afrundade hörn samt när ej fü llt  bakre ran
den. Den har 4 segment; de tvä bakre äro dock ej fü llt  skilda 
'frän hvarandra. Brämet bildas af trenne med tydliga sned- 
färor försedda segment, ett för hvardera af de tre främre 
rhachisringarna, i  y ttre  randen utlöpande i  breda, kraftiga, 
bakätriktade taggar. Ytterranden är frän främre hörnet t i l i
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den bakre af de tre taggarna nästan rätlinig, mellan det ba- 
kersta paret taggar ater svagt bägformigt böjd.

Leptoplastus stenotus A ns .
Tafl. 9, fig. 14—16.

1854. Leptoplastus stenotus A n g ., Pal. Scand., p. 47, tab. X X V I, fig. 1. 
1875.? > > A n g ., L in k s . Öfversigt af Nerikes öfvergings-

bildningar. Öfvers. af Sv. Yet. Akad. Purk. 
1875, N:o 5, p. 43, tab. Y , fig. 8 -1 0 .

Kroppsformen är äggrnndt oval.
Hufvudet är omgifvet af en nästan jämnbred, tämligen 

smal och platt randlist med därinnanför löpande, väl mar- 
kerad randfära. Främre randen är endast obetydligt inbuk- 
tad. Facialsuturerna fortsätta äfven hos denna art frarn öfver 
randlisten bort t i l i  hufvudets midt och mötas dar i  en svagt 
markerad spets. Midtsköldens främre kontur är i  öfrigt den 
hos närbesläktade arter vanliga.

Glabellan, som är rektangulär med afrundade främre hörn, 
har tvä par tydliga, bakätriktade sidofaror, det bakre, läng- 
sta paret som vanligt svagt S-formigt böjda. .Den järnn- 
breda nackringen är tyd lig t markerad och försedd med en 
tuberkel eller tagg ä sin midt.

De lösa Jcinderna äro relativt breda, stärkt hvälfda, slut- 
tande säväl inät mot ögat som utät. De ha jämnt rundad 
yttre kontur, men äro dock nägot utdragna i riktn ing af 
den nedätböjda, men i  öfrigt raka, rä tt länga, sylformiga taggen. 
Dennas afständ frän främre facialsuturen är 3 ganger sä längt 
som frän den bakre, matt utefter kindens ytterrand. Rand
listen är framom taggen jämnbred, men afbrytes vid denna 
senare, som tyckes utgä direkt frän kindens inre parti, sä 
att randfäran, dar den passerar öfver taggens hvälfda bas, 
bür ytterst grund. Bakom taggen är randlisten som sma- 
last, men vidgar sig hastigt bort mot facialsuturen. Ögat 
är beläget vid midten.



Thorax, hvilken som ett heit betraktad är väl hvälfd, 
har 12 segment, hvilkas pleuror hafva inre hälften föga buk- 
tig  (hos yngre individ t. o. m. plan, stupande inät mot rha- 
chis), linder det a tt den yttre, liksom hos öfriga Leptopla- 
stus-arten, är ganska stärkt böjd nedät och nägot bakät. 
Pleurornas allra yttersta del närmar sig ater nägot mera 
horisontalplanet. De i allmänhet korta, men kraftiga, redan 
vid andra thoraxledet fü llt  tydliga taggarna äro starkast ut- 
vecklade ä de mellersta thoraxleden samt utlöpa frän pleu- 
rans heia bredd. Rliachis, som vid 3:dje segmentet upptager 
V 3 af kroppens bredd, afsmalnar jämnt bakät.

Pygidiet är nästan halfcirkelformigt med bredden 2 V2 

gänger sä stor som längden. Rhachis, som bestär af 3 segment, 
är konisk och när ej fa llt  fram t i l i  pygidiets bakre rand. 
Brämet har pä hvardera sidan 3 tydliga, med snedfäror 
försedda segment. Pygidiet tyckes ofta nog omgifvet af 
en smal, otandad, plan limb, alldeles säsom A n g e l in  angifvit, 
men ä fü llt  tydliga exemplar visar det sig, att brämets seg
ment utlöpt i  korta taggar pä samma sätt som Segmenten i 
thorax. Redan förut har i fräga om thoraxledens pleuror 
angifvits, hurusom dessa i  allra yttersta delen äro nägot upp- 
ätböjda och nära nog ligga i  ett horisontalt plan. Det är 
denna karaktär, som här ä pygidiet vällar, att detta sken- 
bart b lir försedt med en plan limb. Denna »limb» företer, 
dar den öfvertväras af de a lltid  väl markerade snedfärorna, 
smä gropar, hvilka göra, att »limbens» yta ej b lir fü llt  plan, 
utan visar sig nägot undulerande. Detta anger med säker- 
het tillvaron af taggar, lä t vara att dessa ej äro tyd lig t 
bevarade eller stundom mähända kunna vara mer eller min- 
dre rudimentära.
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L in n a r s s o n  omtalar i s itt arbete: »Öfversigt af Nerikes 
öfvergängsbildningar, (Öfvers. af Yet. Akad. Förh. 1875, sid. 
43, tad. V, fig. 8—10) denna art frän Hjulsta och lämnar af-
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bildningar af hufvud, lös kind och pygidium. Pygidiet kan 
emellertid, därest afbildningen fär anses fa llt trogen, ej t ill-  
höra denna a r t; hufvndskölden áter visar intet karakteristiskt. 
Bland L in n a r s s o n s  ofvan anf'örda afbildningar är otvifvel- 
aktigt lösa kinden den, som synes bäst öfverensstämma med 
dylika vid Andrarnm anträlfade, som tillhöra denna art; vissa 
smärre olikheter finnas dock.

Inom oleniderna har man efter hand uppstâllt en hel del 
slakten. Svârigheterna att bestamdt skilja dessa frân hvar- 
andra ha varit mycket stora. Sarskildt har detta gallt och 
galler ânnu om de har ifrâgavarande slaktena Eurycare och 
Leptoplastus samt de med dem nârbeslaktade Ctenopyge och 
Sph œrophthalmus. B rôgger har i  s itt arbete »Die silurischen 
Etagen 2 and 3», sid. 113—117, for narnnda slakten sam- 
manstallt ett schema, hvari de kunnat grupperas med led- 
ning af vissa karakteristiska egenskaper. A t t  ban ej kunnat 
fullstândigt genomfora karakteristiken, âr gifvet redan af det 
skal, a tt ett stort antal arter ânnu ej aro tillfy lle s t kanda.

Sâsom bidragande t i l l  att sarskilja de har ifrâgavarande 
slaktena Eurycare och Leptoplastus torde foljande egendom- 
ligheter i  byggnaden af thorax sarskildt fortjâna att framhallas. 
A  pleur orna kan man hos samtliga ofvan beskrifna arter iakt- 
taga en ombôjning bakât-nedât. Men denna ombôjning in trader 
hos Eurybare-arterna forst i  yttersta tredje-(eller fjarde-)delen, 
under det a tt den hos Leptpplastus-arterna bôrjar redan unge- 
fa r  vid midten a f  pleuran. De ci pleurorna befntliga tag- 
garna utlôpa hos slaktet Eurycare frâ n  den f ramom snedfâran 
belagna, mindre delen a f  p leuran , hos Leptoplastus daremot 
frâ n  pleurans hela bredcl.

E tt schema ofver formgruppen i  frâga, analogt med det 
af B rôgger lâmnade, skulle fôljaktligen fâ nedanstâende, i  

nâgon mân fôrandrade form.
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Í8.

Oien idee

I. Inermes — inga kind
taggar .................. j7.

1
16.

I I .  Abruptce —
kindtaggar 
tvärtafstic- 
kande frän 
kindens yt- 
terrand . .

A. Pleu- 
ror med 
langa 

taggar .

B. Pleu-
ror med 

Tcorta tag
g a r. . .

5.

4.

3.

I I I .  Continuce — kindtag
gar utlöpande ijäm n 
fortsättning af främre 
ytterranden . . . .

P-

1.

Acerocare — otandadt 
pygidium.
Peltura  — tandadt 
pygidium.
Spheeroplitlialmus — 
glabella betydligt 
kögre än de stärkt 
hvälfda kinderna. 
Ctenopyge — fasta 
kinderna platta,slut- 
tande mot glabellan. 
Leptoplastus — kind
tagg kort,föga krökt. 
Eurycare— kindtagg 
läng, bred, stärkt 
krökt.
Parabolina — starka 
taggar ä pygidiet. 
Olenus — inga 1. ru- 
dimentära taggar ä 
pygidiet.

FÖRKLARING TILL TAFLORNA.

A lia  de afbildade fossilen äro frän Andrarum.
Originalen tillhöra Lunds Universitets Geologisk—Mine- 

ralogiska Institution och förvaras i  dess museum.
Afbildningarna, säväl de fotograferade som de ritade, äro 

utförda af fröken L o u is e  B e r g k l in t , under ledning af profes
sor J. C. M o ber g .
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Forklaring t i l l  taflan 8.

Fig. 1. Eurycare latum B o e c k . — Hufvudets midtskold af ett stort v 
individ; glabellan nagot tillskrynklad; i skiffer. — 2/ i.  
Fotografi.

» 2. Samma art. —  Hufvudets midtskold af ett yngre individ; i
skiffer. —  s/ i.  Ritning.

» 3. Samma art? — Ilypostom, nagot snedtryckt; i skiffer. —
5/i- Ritning.

» 4. Samma art. —  Losa kinder, sedda fran inre sidan; i skiffer.
—  Nat. st. Fotografi.

» 5. Samma art. —  Del af thorax, med de 11 framsta segmen-
ten; i skiffer. —  2/i. Fotografi.

» 6. Samma art. —  Pygidium; fran samma stuff som foregaende.
— 2/ j. Fotografi.

» 7 .  Samma art. — Helt djur (exkl. losa kinder). Sonderbrutet
i 4 sinsemellan nagot forskjutna delar; i skiffer. —  2/ i.  
Fotografi.

Eurycare sp. —  Helt djur (se vidare texten s. 510); i skif
fer. —  3/ i.  Ritning.

8.
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Förklaring' t ili tafl. 9.
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Förklaringr t i l l  taflan 9.

Fig. 9. Euryc.are angustatum Angelin '. —  Hufvudets midtsköld 
af äldre individ; i orsten. — 2/ i .  Fotografi.

» 10. Samma art?1 —  Lös kind; i skiffer. —  3/ i.  Eitning.
» 11. Samma art. —  Hypostom; i orsten. a sedt rakt utifran; b 

frän sidan, konturteckning. —  3/i.  Eitning.
» 12. Samma art. —  Pygidium; i skiffer. —  3/ i.  Eitning.
» 13. Samma art. —  Heit djur (exkl. lösa kinder); i orsten. —  

3/ i.  Fotografi.
» 14. Leptoplastus stenotus Ang elin . •— Heit djur (exkl. lösa 

kinder); i orsten. —  4/ i.  Fotografi.
» 15. Samma art. —  Lös kind; i orsten. —  3/ i.  Fotografi.
» 16. Samma art. —  Heit djur (exkl. lösa kinder), yngre individ; 

i orsten. —  4/i.  Fotografi.
» 17. Leptoplastus ovatus A n g e l in . — Fragm ent visande lös k ind  

in  s itu ; i  orsten. —  3 */ i .  Fotografi.
» 18. Samma art. —  Heit djur (exkl. lösa kinder), i orsten. —  

3/ i.  Fotografi.
» 19. Samma art. —  Heit djur (exkl. lösa kinder), mod pygidiet 

väl bevaradt; i  orsten. —  8 */i.  Fotografi.
» 20. Samma art. —  Lös kind; i skiffer. —  2/ i.  Eitning.
» 21. Samma art. — Hufvudets midtsköld, ungdomsstadium; i 

skiffer. — V1- Eitning.
» 22. Samma art. — Hufvudets midtsköld af ungt individ; i skif

fer. — 7/i.  Eitning.
» 23. Samma art. —  Hufvudets midtsköld; i skiffer. —  2/ i .  E it

ning.
» 24. Parabolina spinulosa W ahlenb . —  Pygidium; ungdoms

stadium. —  Omkring 16/ i .  Eitning.
» 25. Pygidium af obekant art (se texten sid. 513). —  Ungdomssta

dium; i skiffer. — Omkr. 16/ i .  Eitning.
» 26. Som föregäende.

» 27. M e g a la s p is  cfr. p l a n i l i m b a t a  Angelin. (Se texten sid. 513).
—  Hypostom; i skiffer. —  Nat. storl. Eitning.

1 Funnen samman med öfriga kroppsdelar af E. angustatum  i  min zon
5, hvarest inga lösa kinder af annat slag päträffats. Min tvekan om sam-
hörigheten beror därför endast därpä, att inre begränsningen af den lösa kin-
den, skenbart ätminstone, ej passar väl samman med midtsköldens motsva-
rande kontur. Detta skulle dock kunna bero pä hopskrynkling vid samman-
pressning i  skiifern.
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Anmälanden och kritiker.

N ils  O lo f H o ls t: K v a r tä r-s tu d ic r  i  D anm ark och n o rra  T ysk land . 
S tockho lm  1904. Geol. Foren. F örh ., Bd. 26, S. 433—452.

En kritisk Anmeldelsc.

A f

V ic t o r  M a d s e n .

Dock syns mig sällsamt, att det enda sanna 
sä underbart kan byta form och färg.
Det, som är sanning i Berlin och Jena, 
är bara däligt skämt i  Heidelberg.

F r ö d in g .

Statsgeolog, Dr. N . 0 .  H o lst  er bekendt for at viere en af de 
ivrigste Forknsmpere for den Antagelse, at der kun bar vasret en Istid. 
I  adskillige Skrifter, af hvilke han har ladet nogle oversaette paa 
Tydsk, Engelsk og Fransk, har han gjort Propaganda for sin An- 
skuelse. Det er efterhaanden lykkedes ham at liverve adskillige Prose- 
lyter, og der er ikke Tvivl om, at han i mange Tilfoelde har gjort 
Gavn ved sin Kritik .

Det foreliggende Arbejde er et Led i denne Agitation. Det har 
sarame Fortrin og samrae Mangler som de andre af H olsts  Skrifter, 
der omhandle bans Yndlingside. Det er snarere en Aktors Indlseg i 
en Retssag end en alvorlig Videnskabsmands grundige og alsidige Be- 
handling af et vanskeligt Problem.

Som Aktor i sin Tale söger at overbevise Nmvningerne ved skarpt 
at fremhaeve, hvad der er til Skade for den Anklagede, medens han 
ikke berörer, eller gaar let hen over, hvad der kan tale t i l  hans 
Forsvar, saaledes söger H o l s t  at virke paa sin Laeser. Han rykker 
i Forgrunden og belvser stserkt, hvad der kan tale for, at der kun 
bar vaeret en Istid, medens han stiller i Skygge eller undlader at be- 
röre, hvad der kan tale derimod. Hans Fremstillingsmaade er meget 
bestikkende; den Laeser, der ikke er nöje inde i alle iEmnets Detail-
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1er, v i l  le t lade sig rive  med t i l  a t se lige saa ensidigt paa Sagen 
som H o lst , og nv ilka a rlig  v il lian  give ham Ret.

Den derimod, som ved Studier ude og hjemme har sögt at danne 
sig en begründet Mening om, hvorvidt der har været én eller flere 
Istider, og som er fortrolig med de mange Vanskeligheder, som Un- 
dersögelser af Kvartærdannclser frembyde, han studser over, kver let 
H olst  kommcr over Hindringer, en anden vilde synes næsten uover- 
vindelige, hvorledes ban ignorerer, hvad der ikke passer ham, og hvor- 
ledes han erstatter manglcnde Viden med brændende Tro paa, at naar 
denne Viden en Gang skaffes til Veje, v il den give ham Ret; og det 
ender med, at en saadan Læser kommer t i l  at stille sig skeptisk over- 
for H olsts Resultater.

Den foreliggende Afhandling omhandler först Yoldialeret ved Es
bjerg. Dette er over- og underlejret af Moræneler, og er antagelig 
afsat ved Slutningen af den förste Istid. Dette passer ikke med 
H olsts Anskuelse; har der kun været én Istid, maa Yoldialeret være 
enten præglacialt eller senglacialt. H olst rejser saa t i l  Esbjerg, an- 
vender én Dag paa Undersögelser der, og kommer t i l  det Resultat, at 
Yoldialeret er senglacialt. Den Vanskelighed, at det er dækket af 
Moræneler, kommer H olst let over; han har ikke fundet dette Mo
ræneler, og benægter derfor kort og godt, at det existerer: »Hvad 
först angär denna leras betäckning, är densamma ingenstädes morän 
. . . . »  For ikke at svække denne Sætnings Virkning paa Læseren, 
undlader H olst at nævne, at jeg to Gange i  Litteraturen1 har om- 
talt, at Yoldialeret ved Esbjerg er dækket af Moræneler, hvilket aldrig 
för er blevet modsagt af nogen af de Geologer, der hâve været i  Es
bjerg. Derimod omtaler han, at jeg har undersögt Molluskskallerne 
i Yoldialeret; de Resultater, jeg derved er kommen til, mener han 
nemlig at kunne brnge t i l  Stötte for sin Anskuelse. Mindre væsent- 
lig  er det, at han ved denne Lejlighed fejlagtig anförer Leda per- 
nula med ? og Buccinum hydroplianum uden ?, det skulde have 
været omvendt. 1 2

Den Hindring, som Moræneler-Dækket er for Opfattelsen, at Yol
dialeret er senglacialt, kommer H olst saaledes let over. Dog er denne 
Hindring i Virkeligheden ikke saa ringe endda. Selv om man ikke 
vil antage, at det överste Moræneler skyldes den anden Istid, men 
vil hævde, at det er afsat under et nyt Fremstöd af den samme 
Landis, som har afsat det Moræneler, der findes under Yoldialeret,

1 1895. Medd. Dansk geol. Foren., Nr. 9, p. 100. —  1899. Medd. 
Dansk geol. Foren., Nr. 6, p. 14.

2 Mine af H olst  anförte, forelöbige Bestemmelser har jeg for nylig ladet 
revidere af Hr. Mag. sc. V. N o r d m an n  (Meddel. Dansk geol. Foren., Nr. 10, 
1904) med folgende Resultat: Nederst i  Yoldialeret fandtes Y o ld ia  a r c t ic a ,  
T e l l i n a  c a lc a re a , S a x ic a v a  a r c t ic a .  Höjere oppe i Leret fandtes foruden de 
to sidst nsevnte Arter A s ta r te  B a n k s i i  og dens Varietet W a r k a m i.  M o d io -  
l a r i a  le e v ig a ta  og dens Varietet s u b s t r ia ta ,  L e d a  p e r n u la , M y a  t r ú n c a la ,  
M y t i l u s  e d u lis ,  M y t i l u s  u m b i l ic a tu s ,  B u c c in u m ?  eller S ip h o ? , P s o lu s  F a -  
b r ie n ,  O p h io g ly p k a  S a r s i  ? I  det marine Sand fandtes L e d a  p e r n u la ,  C a r-  
d iu m  e ih a tu m ,  T e l l in a  c a lc a re a , M y a  t r u n c a ta ,  B a ia n u s  sp.
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saa er det dog in confesso, at der mellem de to Isbedsekninger har 
vaeret Tid nok t il, at der er hievet afsat over 6 M. Yoldialer og 
ovenpaa dette indtil 3 M. Sand, Tid nok til, at Yoldia arctica har 
trukket sig hört, og nye Former (bl. a. Mytilus edulis og urnbili- 
catus) have kunnet indvandre. Det har altsaa under alle Omstoendig- 
keder ikke drejet sig om en r in g e  Oscillation af Isranden.

Ud fra H o lsts  Opfattelse, at Yoldialeret ved Esbjerg er sengla- 
cialt, er det förste Spörgsmaal, der paatrsenger sig en: Hvor var Kys- 
ten, da Yoldialeret og det overliggende Sandlag hieve dannede? Dette 
Spörgsmaal indlader H o l s t  sig ikke paa at besvare. Lad os imidlertid 
et Djeblik antage, at Leret er senglacialt, og pröve paa at finde 
Svaret.

H r cand. mag. A d o l f  J e n s e n , malakologisk Assistent ved Zoolo- 
gisk Museum i Kjöbenhavn, har vseret saa venlig at meddele mig fol
gende om de Dybder, hvori de Muslinger, der ere fundne i Yoldia
leret og i Sandet, vides at leve i Nutiden:

Yoldia arctica

Tellina calcarea

Saxicava arctica 
Astarte Banksii &  

Warhami
Modiolaria lœvigala 

&  substriata 
M y a trun cata1 
Mytilus edulis1 2
Mytilus umbilicatus 

Leda per nula 

Cardium ciliatum

Dstgronland . . .
IVestgronland. . . . . . 5— 350 »
t Spitsbergen . . . . . . 31/ * — 100 »
( Is la n d ................. . . . 0— c. 50 »
Dstgronland . . . . . . 3— c. 50 »

(Angmagsalik . . . . . 3— 50 »
( Is la n d ................. . . . 9—41 »
| Dstgronland . . . . . . 0 30 »
( Is la n d ..................... . . . 0 80 »
Is la n d ........................ . . 0 50 »
Is la n d ..................... . . 0 15 »

IFterOerne..................... . . 0 60 100 »
( Is la n d ......................... . . 0— 22 »
(Dstgronland . . . .. . . 3— 110 »
( Is la n d ........................ . . . 10— 110 »
(Spitsbergen . . . .. . . 478— 110 »
| Is la n d ..................... . . . 6— 60 »

Lægges disse I  al t i l  Grund, vise Mytilus edulis og Cardium 
ciliatum ,3 at Havfladen maa have staaet mindst 41/ 2 Favne (8 .5  M) 
og höjst 15 Favne (28 M) höjere end de marine Lag ved Esbjerg.

1 Unge Exemplarer; om voxne vides intet sikkert.
2 Grönlandske Angivelser kan man ikke stole paa.
8 Muligvis ere de Skalfragmenter af Cardium ciliatum , som ere fundne 

i  det marine Sand, skyllede derind fra dybere Vand, saa at de ikke kunne 
bruges t i l  Bestemmelsen af Havdybden; men selv om man regner Kystliniens 
llinimalhöjde t i l  Overkanten af de marine Lag, altsaa t i l  omirent 6 I I ,  og 
lavere kan den jo under ingen Omstændigheder sættes, leder mau forgævcs 
elter den Kystlinie, der skal. svare t i l  de marine Lag ved Esbjerg. —• Maxi- 
malhöjden er besternt under Forudsætning af, at M ytilus  edulis gaar op i  de 
aller överste af de marine Lag, kvilket ikke er ganske sikkert; den er altsaa 
under alle Omstændigheder ikke ansat for lavt.
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I  de Lergrave, som vare aabnede i Esbjergs Omegn, da jeg sidst var 
der (1897), gik de marine Lag höjest op i E sb je rg  K a lk -  og 
Teglvcerkers störe Lergrav og i P oulsens  Lergrav, nemlig t i l  om- 
trent 20' (c. 6 M). Den davaerende Ivystlinie maa altsaa söges i en 
Höjde af 47— 110' (14.5— 34 M). Söger man nu denne Kystlinie 
paa Generalstabens Atlasblade Esbjerg, Varde, Orre og Gjöring (i 
Maalestok 1 :40,000 med Tifods-Kurver) eller paa de tilsvarende 
Maalebordsblade (i 1 : 20,000 med Femfods-Kurver), livis höjeste Punk- 
ter naa op t i l  145— 156' (45— 49 M), leder man forgmves. Intet- 
steds er der Antj'dninger af gamle Klinter eller Strandvolde. Over- 
fladeformerne tyde absolut paa, at denne Egn ikke  har vasret under 
Havfladen, efter at Isen forlod den, livilket jo ogsaa er i Overens- 
stemmelse med den gaengse Opfattelse. Fölgelig kan Esbjerg-Yoldia- 
leret ikke vare senglacialt.

Efter Esbjerg-Yoldialeret omtaler H olst Leret ved Hostrup og 
forskellige Forekomster i  Holsten og Hannover, og fordeier dem 
blandt de senglaciale eller prseglaciale Dannelser. Derefter kommer 
han i mere Almindeligked ind paa Spörgsmaalct om Kystliniens For- 
löb (den marine Grcense) i  den senglaciale Tid. De Forekomster, 
som han anser for senglaciale: Esbjerg, Burg og Rensing i Holsten og 
Basbeck— Lamstedt i Hannover, ligge alle paa omtrent samme Höjde, 
kun nogle faa Meter over Havet, bvorfor H olst antager, at den sen
glaciale marine Graense har et omtrent liorizontalt Forlöb längs 
med Vestkysten paa den sydlige Del af den jydske Halvö. Dette 
synes, siger H o lst , ikke at stemme med, hvad man ellers kender t i l  
den senglaciale marine Grsense, f. Ex. i det sydlige Sverige; Mangelen 
paa Overensstemmelse er dog blot tilsyneladende.

For at godtgöre dette, anförer H olst , at han i et andet Arbejde1 
har paavist, at Landets Hsevning i den senglaciale Tid er skredet 
frem i samme Forliold, som Isen smeltede bort og Isbelastningen op- 
hörte, samt at Störreisen af Haevningen i Regien bar rettet sig efter 
Störreisen af den Isbyrde, fra hvilken Landet ved Afsmeltningen blev 
befriet. Men nu er det saa, fortsaetter H o lst , at under Afsmeltnings- 
perioden havde Indlandsisens Graense i Slesvig og Holsten et omtrent 
nord-sydligt Forlöb, hvilket Retningen af de störe Endemorsener tyde- 
lig  godtgör, og Afsmeltningen skred ikke frem som i Sverige fra Syd 
mod Nord, men fra Vest mod 0st. Det er da ogsaa i god Overens
stemmelse hermed, at Landets Heevning paa den sydlige Del af den 
jydske Halvös Vestkyst er taget til, ikke fra Syd mod Nord, men fra 
Vest mod Ost.

Det er karakteristisk for H o ls t , at han ikke anförer et eneste 
Forsög paa at bestemme Höjden af den senglaciale marine Graense 
paa den sydlige Del af den jydske Halvös Vestkyst. Derimod naevner 
han nogle Sider laengere fremme (S. 442.) i en anden Sammenhaeng, 
at den ved Trelleborg paa Skaanes Sydkyst omtrent er 10 M. Da 
han nu selv siger (S. 435), at Esbjerg-Yoldialerets höjeste Graense

1 S. G. U., Ser. C, Nr. 180, p. 114— 115.
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maa naerme sig Timeter-Kurven, maa hau altsaa antage, at den sen- 
glaciale marine Griense ved Esbjerg er höjere end 10 M., altsaa at 
Htevningen i Vestjylland har vceret större end i Sydskaano. Dette er 
i komplet Modstrid med H olsts ovenfor anförte Theori, der absolut 
forlanger, at Hasvningen skal have voeret större i Sydskaane end i Vest
jylland. Enten maa altsaa Theorien voere forkert, eller ogsaa er Yoldia- 
leret ved Esbjerg ikke senglacialt. Det hliver en Gaade for Lae- 
seren, hvordan H olst saa kan sige, at Mangclen paa Overensstem- 
melse blot er tilsyneladende.

Efter derpaa ved Hjaelp af H a r t z ’s Undersögelse af den sub
marine Törvemose i Esbjerg Ilavn at have prövet paa at bestemme, 
bvilken Flora der var indvandret, da Yoldialeret blev hievet op over 
Havfladen, og efter at have sammenholdt Forholdene ved Esbjerg med 
Forholdene i Skaane, giver H olst en Oversigt over de postglaciale 
Niveauforandringer, der ikke indeholder noget nyt, og kommer der- 
nsest ind paa de af H a r t z  undersögte, interglaciale Moser, der inde- 
holde en ejendommelig Flora, karakteriseret ved Picea excelsa (Gran), 
Taxus baccata (Tax), Carpinus Beiulus (Avnbög), Ilex  aquifo- 
lium  (Kristtorn), Brasenia, Dulichium  o. fl.

Disse interglaciale Moser have aabenbart bragt H olst i Forlegen- 
hed. Han siger, at han er bleven staaendc ved den Anskuclse, at 
den omtaltc Flora har levet under Litorinasseukningens Maximum, og 
at denne Floras mere tempererede Karakter hsenger sammen med det 
noget blidere Klima, som lierskede i dette Tidsrum.

H olst tager ikke Hensyn til, at H a r t z 1 bl. a. ved Fredericia 
og Troelle har fundet den samme Flora i Diatomejord, som er over- 
lejret af Morosneler, og altsaa ikke kan vaare postglacial. Han tager 
heller ikke Heusyn til, at man aldrig nogensinde har fundet Spor af 
den omtalte Flora i de sikre postglaciale Moser, som ligge ovenpaa 
den sidste Istids Moraaner, hverken i det östlige Jylland eller paa de 
danske 0er, og dog ere adskillige af disse Moser meget nöje under- 
sögte; heller ikke er denne Flora funden i  den submarine Mose i Es- 
bjerg Havn. Om disse Fakta holder H olst Laaseren i komplet Uvi- 
denhed.

H olst diskuterer derefter Forholdene i den tilsvarende intorgla- 
ciale Forekomst ved Honerclingen j Tysldand, og refererer derpaa 
nogle Undersögelser af Törvemoser i  det sydlige Hannover, som hau 
han har foretaget sammen med H a r t z . I  disse Moser er det ikke 
lykkedes at finde Spor af den karakteristiske, interglaciale Flora; de 
have saaledes naeppe existeret i den sidste Interglacialtid, i alt Faid 
bevise de intet som helst med Hensyn t i l  Spörgsmaalet, om der har 
vseret en eller flere Istider.

Naar Holst derpaa slutter sin Afhandling med at sige: »I det 
foregaaende mener jeg at have vist, at de ovenfor omhandlede, saa- 
kaldte »interglaciale» marine Lag paa den dansk-tydske Vesterhavs- 
kyst ere normale senglaciale Dannelser, og at de ovenfor omhandlede,

1 H a b t z , N. og 0 s te u p , E. 1899. Danske Diatomejord-Aflejringer og 
deres Diatomeer. Danmarks geologiske Undersögelse. 2. Rsekke, Nr. 9.

37
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saakaldte »interglaciale» Törvemoser cre lige saa n o r m a le  p o s t g la -  

d a l e », saa er det eil Aktors Ord, naar han slutter sit Angreb og 
indanker Sagen t i l  Doms, og ikke en Dommers upartiske Kendelse 
i en vanskelig Sag. Spörgsmaalet om der har vseret en eller flere 
Istider er ikke bragt sin Lösning et Skridt naermere ved H olsts Af- 
handling.
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