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G E O L O G I S K A  E Ö R E N I N G E N S
I  STOCKHOLM

FÖ ÄHAO LIM AB,
BAND 27. Haftet. 1. N:o 232.

Motet den 9 Januari 1905.

Ordforanden, hr H olmqoist, meddelade, att Styrelsen t i l l  
Ledamoter af Foreningen invalt:

bergskandidaten M. A. N ieboer, Holland,
pa forslag af hrr A. Larsson och A larik ; 

fil. kand. K. J. A. W ittrock, Stockholm, 
pa forslag af lir De Geer.

H r SvEDMARK koinpletterade s itt vid novembersamman- 
komsten förra áret hállna föredrag om jo rdbä fn ingen  den 23  

olitober 1904 genom meddelande af ä tskilliga nyinkomna upp- 
gifter. (En uppsats i  ämnet koinmer a tt framdeles publiceras).

Med anledning af föredraget yttrade sig h rr Svenonius, 
H ennig, E rdmann, D e Geer och föredraganden.

H r H ennig talade om dalgängar pä Söderäsen i Skäne, 
upplcomna genom utvittring a f diabasgängar.

Efter att inledningsvis hafva omnämnt förekomsten af 
liknande dal- och grottbildningar vid Kullen öfvergick föredr. 
t i l i  en skildring af dalsystemen vid Snufvehallar á Söderäsen. 
Här uppträda 3 ä 4 parallella dalstrák med NV—SOdig rik t- 
ning, d. v. s. sammanfallande med Kongadiabasgängarnas i  
trakten. A tt dalarna uppkommit genom u tv ittr ing  af dia- 
basen, vore tyd lig t däraf, att diabas träffats anstáende i da- 
iarnas botten samt kvarhängande pä tillstötande bergväggar 
af granitgneisen. Pä andra stallen ater antydde massor af

2
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diabasblock i  dalbottnarna bergartens förekomst i fast k ly ft 
bärstädes. — Äfven Nackarpsdalen vid Odensjön torde vara 
en dalgäng af samma typ som de nämnda. Föredr. ansäg, 
att den mekaniska vittringen af diabasen hade spelat hufvud- 
rollen vid bergartens sönderfallande.

I  anslutning t i l i  det bällna föredraget omnämndes flere 
exempel pä tillvaron af t i l i  s itt uppkomstsätt likartade dal- 
gängar eller grottbildningar i Bohuslän och ä O ttfjä llet i 
Jämtland af hr De Geer; i  Stockholms skärgärd af hr H j . 
Sjögren; frän Södermanland af hr L öfstrand, samt frän 
Rödöomrädet af hr H olmquist.

H r I. N ordenskjöld refererade, under förvisande af stuf- 
fer, sin i  Skandinavisk Tidskrift för Lervaru- och Stenindu- 
stri, ärgängen 1904, införda uppsats Om Ytterby fciltspats- 
brott.

H r D e Geer bragte frägan om shydd för naturminnes- 
märTcen pä ta l samt riktade en uppmaning t i l i  Föreningens 
Ledamöter att inkomma med förslag i  denna sak. Med an- 
ledning häraf beslöt Föreningen att upptaga frägan t i l i  dis- 
kussion vid nästa sammankomst.

För införande i Förhandlingarna hade anmälts följande 
nppsatser:

H j . Sjögren: Om kristalliserad pyrochroit frän Längbans 
grufvor.

Densamme: Om en gängkvarts med egendomliga inneslut- 
ningar.

R. Sernander (under anmälanden och kritiker): G. F. L. 
Sarauw, En Stenalders boplads i  Maglemosse ved Mullerup, 
sammenholdt med beslsegtede Fund.

Yid mötet utdelades N:o 231 af Föreningens Förhand- 
lingar.
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Om s. k. »jaslera» ocli om villkoren for dess bildning.
A f

A. G-. H ogbom.

I  manga trakter af várt land forekomma vattenhállande 
jordslag, som ha en mer eller mindre framtradande benágen- 
het a lt vid minsta rubbning i  deras jámviktslágen bilda 
fly tjo rd , i  det a tt de sásom grot- eller vállingartade massor 
forskjuta sig pá ett sádant sátt eller i  sádana riktnrngar, 
at t  jámviktsláget i  mójligaste mátt'o áterstalles. Foreteelsen 
medfor kánnbara olagenheter for jordbrukaren, darigenom att 
den forsvárar eller omojliggor dikenas vidmakthállande, den 
^esvarar jarnvágsbyggaren genom bildning af s. k. »frost- 
knolar» och genom andra rubbningar i  bankar och dosserin- 

den gor sig áfven márkbar á vara vanliga vagar, sar- 
skildt vid  kallossningen, genom deras underminering i  de s. k. 
»kalskjotten»; den visar sig ocksá ofta sásom rubbningar och 
idrskjutningar i  byggnadsgrunden t i l l  fo ljd  af det tryck, bygg- 
naderna utofva pá s itt underlag; den ger sig ofta t i l l  k anna 

1 vara skogsmarker bland annat genom vanváxta trádformer; 
° ch i  vara álfvars erosionsarbete spelar den en v ik tig  rol, 
sárskildt vid  ravinbildningen, som ofta i  stor skala forsig- 
gar eller understodes genom jordflytn ing. T i l l  samma grupp 
af  foreteelser ár vidare att rákna den jord flytn ing , som icke 
sallan visar sina y ttr inga r i  vara fjá lltrak te r, áfvensom den 

J. (iuNNAR A ndersson i  de arktiska och antarktiska re- 
gionerna studerade »detritusflytningen», dar fenomenet tyckes 
fdrekomma i  en máttstock, som gor detsamma t i l l  en vida vik-



tigare geologisk faktor án i  vâra íiejder. Da hithórande íore- 
teelser genom A nderssons synnerligen intressanta ock bety- 
delsefulla undersokningar b lifv it  af aktuellt intresse, och da 
de dessutom i  manga afseenden ur praktisk synpunkt fortjána. 
uppmárksamhet, har det synts mig, som om nagra iakttagelser 
och betraktelser harofver kunde fortjána meddelas, ehuruvál de 
t i l l  det mesta aro fragmentariska och af en mera t i l l fá l l ig  
beskaffenhet.

Den b land p ra k t is k t fo lk  gángse fo res tá lln ingen  torde 

nârm ast b e trak ta  »jâslera» sásom e tt sp ec ifik t jo rd s la g ; men 

detta  àr l ik a  o r ik t ig t  som a tt  anse t. ex. v á t sand fo r  e tt 

sá rsk ild t jordslag. I  s já lfv a  ve rke t kunna geo log iskt och 
p e tro g ra fis k t v id t  sk ilda  jo rd a rte r upp tráda  sâsom »jâslera» 

e lle r f ly t jo rd .  M oran jord , v it tr in g s jo rd , sk ik tade  m oarter, loss 
och le ro r a f o lik a  slag kunna under d á rfo r gynnsamma y ttre  

betingelser b ild a  f ly t jo rd .1 Jásleran ár snarare a tt be trak ta  
sásom e tt v iss t f  y  s ika li sk t til ls tá n d . En jordar.t b l i r  jâsle ra  

och en jâs le ra  f  oidor ar sin egenskap a tt  f ly ta  genom foránd- 
r in g a r  i  jám v ik ts lág e  och va tten im pregna tion . D e tta  ár sa 

s já lfk la r t ,  a tt  det kan synas onodigt fra m h á lla , men det fo r- 
t já n a r u r  p ra k tis k  synpunk t l ik v a l  a tt  betonas, emedan det 

fo r  undvikandet och a fh já lpande t a f de olágenheter, jásleran 

manga ganger fo rorsakar, icke ár a lldeles l ik g i l t ig t ,  huru- 

v id a  man anser dessa sásom en hos jo rda rten  sásom sádan 
inneboende egenskap, e lle r hu ruv ida  de bero pá, a tt jorden 

befinner sig  under vissa y t t re  fy s ik a lis k a  betingelser, som 
kunna  genom den ena e lle r andra átgarden forándras. D et 
befinnés exempelvis, a tt en n yup p fo rd  byggnad s ta r pá jas- 
lera, som fo ro rsakar sá ttn in ga r och fo rsk ju tn in g a r. D et kan 

dá banda, a tt dessa foranledas a f det genom takránnan  ned- 
rinnande v a ttn e t, som ástadkommer en mer e lle r m indre lo k a l

1 Àfven vu lk íin isk  aska upptrader ju  i  slamstrommarca sásom fly tjo rd . 
Och sâsom en ytte rliga re  illu s tra tio n  t i l l  dennas heterogena natur kan pápekas, 
a tt vissa to rfa rte r. t. ex. de norrlândska flarkm yrarnas, stnndom upptrada sá­
som fly tjo rd . Om man v ille  sâ rsk ilja  dem frân  andra fly tjo rdsarte r, kunde 
m ojligen termen »flarkjord» egna sig darfor.

2 0  A . G. IIÔGBOM. »JASLERA» OCH DESS B ILD N IN G .
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In f i l t ra t io n  i  jo rdgrunden och därmed fö rsä tte r denna i  f ly t -  
jo rd s t ill stand. En rännsten, som afleder ta kva ttn e t, e lle r en 
lä t t  u tfö rd  d ränering  är da kanske t i l l r ä c k l ig  a tt  förekom m a 

rubbningarna, och man kan s lippa  undan de dyrhara  grund- 
läggningsarheten, som man m öjligen  sku lle  känna sig upp- 

fo rd rad  t i l i ,  om. man, säsom van ligen  sker, t il ls k re fv e  jo rd ­
grunden säsom sädan heia skulden. E lle r  man dämmer upp 
e tt va ttendrag, som begränsas a f s trandb rinka r, h v ilk a s  y t t re  
beskaffenhet ej v isa  nägra fly tjo rdsfenom en, och snart b il-  
dar sig  f ly t jo rd ,  som fö ro rsakar kanske betydande olägenhet 

och skada säväl o fvan fö r som nedanför dämmen. Hade man 

ta n k t sig, a tt  uppdämningen künde fö rändra  s trandb rinkarna  
t i l i  f ly t jo rd ,  sä sk id le  man kanske a fs tä tt frä n  det m isslyckade 

före taget e lle r v id ta g it  nödiga fö rs ik tighe tsano rdn inga r. Sam- 
nraledes erb juda vä ra  jä rnvägsan läggn inga r stundom exempel 

pä missgrepp, som y tte rs t bero därpa, a tt  vederbörande jä rn- 

vägsbyggare icke g jo r t  k la r t  fö r  sig, a tt  »jäslera» kan genom 
läm p lig a  skyddsätgärder fö rvand las t i l i  en tillfre d ss tä lla n d e  
grund, e lle r a tt  en jo rdg run d  genom ok loka  a tgärder kan fö r- 

sättas i  e tt f ly t jo rd s t ills tä n d  och därigenom  ästadkomma 
skada. F ly tjo rd s b ild n in g  fö ru ts ä tte r en v a tte n in f ilt ra t io n  e lle r 

pä annat sa tt tillko m m e n  v a tte n h a lt hos jorden, som är t i l l ­
rä c k lig  a tt b ring a  den i  e tt degartadt t il ls tä n d , sä a tt  den 

under in f ly ta n d e  a f t r y c k  e lle r u ts a tt fö r  tyn g d k ra fte n s  di- 

rek ta  verkan fö rsk ju tes  e lle r f ly te r  ä t det h a ll, der m insta  

niotständet möter. L iksom  ström ningarna i  en vä tska  afstanna, 
när tryckd iffe rense rna  utjäm nas, sä fö rh ä lle r  det sig äfven 
med jo rd f ly tn in g e n ; och om inga  k ra fte r  vore i  verksam het, 

som rubbade jordslagens en gang in tagna  jäm vik ts lägen , sku lle  
fly tjo rds fenom en  ö fve rh u fvu d  icke a lls  num era förekomma. 

D et är endast dar, hvarest genom n a tu rk ra fte rn as  ve rkn in g a r 
e lle r människans ingripande jä m v ik te n  rubbas, som h ithörande 

företeelser kunna göra sig  m ärkbara.
S törsta benägenheten a tt  b ild a  f ly t jo rd  v isa  de jordslag, 

som hufvudsak ligen  bestä a f m o-artadt m ate ria l, a lltsä  a f
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p a r t ik la r ,  h v ilk a s  dimensioner á ena sidan lig g a  under den 

vattenledande sandens, á andra sidan äro t i l l r ä c k l ig t  stora 

a tt  konstituera  jo rda rte r, som i  fy s ik a lis k a  egenskaper s k ilja  
sig  frä n  de egentliga  le ra rte rna .1 D e t är ocksá hu fvudsak ligen  
t i l l  m oarterna (moränmo, ä lfrno m. f  1.), det a llm änna sprák- 

b ru ke t begränsar term en »j asiera».
V a ra  sand- och m oarter h a lla  i  to r r t  t i l ls tá n d  o m kring  40 

vo lym procent lu f t . 2 Denna lu f tv o ly m  kan genom va tten in - 

f i l t r a t io n  h e it och h a lle t undanträngas a f va tten. Under det 
a tt  de egentliga  sandslagen pá g rund  a f sin vattenledande 

förm aga och m indre k a p il la r ite t  i  a llm änhe t ej b li fv a  m ättade 

med va tten , b li fv a  m oarterna och de dem i  ko rns to rlek  när- 
mast liggande moartade sandslagen, som ha o b e tyd lig  va tte n ­
ledande förm aga och stor k a p il la r ite t,  v id  t i l l r ä c k l ig  va tten- 
t i l l fö r s e l mättade. Men en m oart, som u p p ta g it 40 v o ly m ­
procent va tten , b ild a r, sä rs k ild t om den är u ts a tt fo r  try c k , 
en degartad f ly t jo rd  och rá ka r v id  o lik fo rm ig t verkande try c k  

i  f ly tn in g ;  den pressas undan, n ä r den u tsättes fo r  belast- 
n ing, och den g lid e r e lle r ;vä lle r fra m  u tfö r  s lu ttn in g a r och 
i  b ran ta  jo rdväggar. Under vissa fo rhá llanden  kan va tten- 

ha lten  ö fve rs tiga  det o fvan u pp g ifn a  m á tte t ; jorden b l i r  dá 

m er tu n n fly ta n d e  och b ild a r slam ström m ar.3 D e tta  in t rä f fa r  
o fta  v id  källossningen, da de ännu frusna  d jupare jo rd la - 
gren h ind ra  sm ä ltva ttne ts  nedträngande m ot d jupet, och det 

kan mängen gang iak ttagas i  närheten a f kä llsp räng , dar 

imperm eabla jo rd la ge r pá liknande sa tt afstänga g rundvat- 
tensströmm ar. V id  sádana t i l l fä l le n  kunna ä fven sand och 

sandiga, jordslag, som eljes ej b li fv a  m ättade med va tten, 

upp träda  som f ly t jo rd .  N ä r f ly t jo rd e n  ej u p p ta g it mera än 
sin o rd inä ra  vattenm ängd, är den mera g rö ta rta d  och trög -

1 Termen mo fattas här i  samma tietydelse som jag g ifv it  den i  upp- 
satsen »Om nomenklatnren fo r vära Jösa jordslag». (G. P. P. 24: 174).

2 J fr  A. A t t e r b e r g : Studier i  jordanalysen. Landtbruksakad. Handl. 
och T idskr. 1903. H. 3, s. 201.

3 Anm ärkningsvärdt är, a tt va ttenha ltig  jo rd  ofta, när den försättes i 
rörelse, b l ir  mera lättfly tande.
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fly ta nd e . Den b ild a r da de f ly tv a lk a r  och säsom smä tu f-  

vo r e lle r tu fte rrasser fram trädande y tfo rm e r, som man o fta  

kan ia k tta g a  i  ä lfda lens rav inb ran te r, och som äfven ib land  
förekomma. ä m oräntäckta  f jä lls lu t tn in g a r .

Jordslagens v a tte n h a lt kan va ra  antingen p r im ä rt fö r- 

handen e lle r tillko m m e n  sekundärt genom In f i lt ra t io n . E x ­
empel pä det fö rs ta  fa l le t  erb juda de b lö ta  le ror, som van- 

ligen  m öta pä större  e lle r m indre d jup  i  va ra  sid lända 

odränerade le rm arker. Da de »styfva» lerorna  i  a llm änhet 
äro alldeles oledande fö r  va tten  och icke h e lle r fo rm a a tt 

k a p il lä r t  uppsuga va tten  i  t i l l r ä c k l ig  mängd fö r  a tt b ild a  
f ly t jo rd ,  torde man kunna antaga, a tt  den höga va tte nh a lt, 
de under ang ifna  fö rhä llanden  äga, härleder s ig  frä n  tiden 
fö r deras b ild n in g , nägot som mängen gang bestyrkes a f deras 
saltha.lt. Sa länge dessa »blötleror» icke u tsä ttas fö r  rubb- 

n inga r i  be lastn ing och try c k fö rd e ln in g , m ärker man föga a f 
deras fly tjo rdsegenskaper. Belastas sädan le ra  med t. ex. en 

Järnvägsbank e lle r en större byggnad, kunna de e m e lle rtid  ge 
sig  t i l lk ä n n a  pä e tt ganska m ä rkb a rt sa tt, s ä rsk ild t om leran 

ügger pa e tt lu tande underlag. Sä in trä ffa d e  v id  byggandet 
a f järnbanan B jö rneborg— Tam m erfors en betydande sä ttn ing  

a f järnvägsbanken, dar den passerade ö fve r e tt le r fä lt ,  och 
v id  sidan a f banvallen  uppdrefs m arken t i l i  kanske e tt 50- 

ta l meters a f stand i  med banken jäm löpande, väg fo rm iga  upp- 
hö jn ingar. En del a f de rubbn ingar, som in t rä f fa t  ä va ra  

jä rnvägsan läggn inga r i  Bohuslän, torde äfven va ra  a f detta  
slag. E t t  annat r ä t t  ku riö s t fa l l  mä anföras frä n  Upsala. 
En större byggnad, som upp'förts pä rustbädd v id  Trädgards- 

gatan, dar gründen utgöres a f en m ä k tig , pä ässlu ttn ingen 

a fsa tt lera, ha r fö rs k ju t its  u tä t v id  pass en decimeter, h v il-  
ke t kan konstateras genom . en i  detta  hus ända ned i  äsen 

nerbyggd jo rd fa s t pelare, hvars läge i  huset ändrats med 

detta  m a tt, sä a tt  man undan fö r  undan v a r i t  nödsakad a tt 
a fvä rja  det vandrande liusets try c k  m ot pelaren genom bort- 
tagande a f g o lfv e t närmast in t i l l  pelarens »stötsida». Kö-
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relsen synes icke ànnu ha upphôrt, ehu ruvâ l e tt decennium 
fô r f lu t i t ,  sedan hnset uppfôrdes.

A f  mer a geo logiskt intresse àro de rubbn ingar, som ge- 

110m n a tu r in f ly te ls e r  kunna in t râ f fa  med dessa fly t jo rd s le -  
ro r. Om en le ra f la g r in g  genom landhô jn ing  e lle r pâ annat sâ tt 

b ringas ô fve r den va tte n y ta , nnder h v ilk e n  den b ilda ts , ôkas 
lerans tr y c k  pâ s it t  underlag, och f ly tn in g  e lle r g lid n in g  

âger rum  â t det h a ll, der m insta  m otstândet môter. Mângen 
gang torde de rubbn ingar, som v isa sig i  vâ ra  h v a r fv ig a  le rors  
s k ik tn in g , och som p lâga t i l ls k r i fv a s  strandande isberg, va ra  

al' de tta  slag. A t t  man sa fôga m ârker h â ra f i  vâ ra  andra 

le ror, som ocksâ bôra ha v a r i t  u tsa tta  fo r  d y lik a  rub bn ing a r 
i  s i t t  jâm v ik ts lâgè , kan fo rk la ra s  a f dessa lerors hom ogenitet 
och frân va ro  a f ty d l ig  s k ik tn in g  och randighet.

Sedan f ly t jo rd s le ra n  b l i f v i t  drânerad och be friad  frâ n  
s it t  va tte no fve rsko tt, har den, i  motsats t i l l  den moartade 
f ly t jo rd e n , i  a llm ânhe t ingen v idare  benâgenhet a tt  â ter 

ô fvergâ  t i l l  f ly t jo rd .  U nder va n lig a  fô rhâ llanden  a fr in - 
ner dâ nederbôrden t i l l  det mesta y t l i g t  och h inne r ej 

a tt i  t i l l r â c k l ig  mângd uppsugas a f den svâ rt permeabla 
leran.

Den sekundârt t il lk o m n a  va tte n h a lt, som fra m k a lla r  de 

van ligaste  jo rd fly tn ingsfenom enen och fôre trâdesvis âr u tm àr- 

kande fo r  vâ ra  m oarter, kan  pâ mânga olika. sâ tt t i l l fô ra s  
dessa och im prégnera dem. Den kan hà rrô ra  frâ n  y t l ig  in ­

f i l t r a t io n  a f nederbôrd e lle r sm àltva tten , a f upptinande kâle, 

a f k â lld ra g  och bergsega, som k a p il lâ r t  inm atas i  jordslagen 

unde rifrân , e lle r a f en s tig n in g  o fve r den norm ala  n ivân  i  
vattendragen, hvarigenom  eljes drânerade s tra n d b rin ka r b li fv a  
ânyo impregnerade med va tten  underifrân . Â fv e n  uppdâmnin- 

ga r och a fledn inga r a f bâckar och kâ llsp râ ng  kunna pâ e tt 

liknande  sâ tt fra m k a lla  jo rd f ly tn in g , dâr fô ru t s tab ila  fô r- 
hâllanden voro râdande.

F ly t jo rd s b ild n in g  genom d ire k t in f i l t r a t io n  a f neder­
bôrden torde i  v â r t  k lim a t icke va ra  a f nâgon stôrre bety-



delse. D ä r t i l l  ä r nederbördsmängden i  a llm änhe t fö r  obetyd- 
k g  och fö r  jäm n t fördelad ö fve r áret. M era m ärkbara  ve rk- 
n ingar ästadkommer in f i l t r a t io n  genom snösm ältning. D a r  

större snömassor hopats, och s ä rsk ild t in v id  fjä lle n s  perenna 
snöfä lt, uppsuga d ä rfö r egnade jo rds lag  t i l l r ä c k l ig t  med va tten  
tö r a tt râka  i  f ly tn in g , sävida de lig g a  pä sln ttande underlag. 

Som em e lle rtid  dessa företeelser upprepas frá n  ár t i l i  är, 
torde i  a lla  fa l l ,  dar icke andra fa k to re r spela in , den pa, 

sadant sa tt fram ka lla de  jo rd f ly tn in g e n  redan va ra  afstannad, 
enredan a ll  den fö r  in f i l t r a t io n  â tkom liga  jorden under t i -  

dernas lopp f l u t i t  undan, sä lä n g t te rräng fö rhä llandena  med- 
g ifva . Andras därem ot de sistnämnda t. ex. genom érosion a f 
î'innande va tten , genom ras och fro s tv it t r in g  e lle r genom män- 

n iskors ätgöranden, kan jo rd f ly tn in g e n  fo rtg â  e lle r v id ta g a  
anyo. E t t  r ä t t  belysande exempel hära har ja g ’ ia k t ta g it  v id  

ktorbacken, L n le  ä lf. E n  a f ä lfm o bestäende te rra s s ln ttn in g  
dade dar b li fv it ,  snedt genomskuren a f en kö rväg  t i l i  e tt d jup  

a f e tt par meter. F rán  den sä b lo ttade skärn ingen hade under 
varen f ly t jo rd  fra m v ä llt  och s k r id it  ned som en nágra t io ta l 

meter läng  slam ström , h v ilk e n  pa det läg re  liggande terass- 
p lanet sp rid t sig ö fve r en y ta  a f nagra ar. D et dar växande 

om kring  30-äriga ta llbestände t hade a f det b lo tt  nágra cen- 
tim ete r tjo cka  slam täcket dödats e lle r v a r s tadt i  utdöende, 

antagligen pä g rund  a f hämmad lu f te irk u la t io n  i  ro tsystem et. 
^ lä rk lig t. va r, a tt  denna f ly t jo rd  i  s jä lfv a  den sluttande slam- 

strömmen nu företedde e tt slags s k ik tn in g  e lle r s k ifv ig h e t, 
soni v id  fö rs ta  päseende föga skilde  sig  frä n  den orubbade ä lf- 

mons p rim ara  la g rin g . Ä lfte rra sse rn a  i  samma tr a k t  v isa  ä fven 
el jes i  sina s lu ttn in g a r, a tt jorden är stadd i  f ly tn in g , ehuru 

o ftast sä langsam, a tt  den icke h in d ra r dem a tt beklädas med 
e tt sammanhängande växttäcke. F ly tn in g e n  ger sig mest t i l l -  

känna i  trädens s tä lln in g  och väx tfo rm er. Stammarna lu ta  o fta  
gruppvis ä t bestämda h a ll och ha den fö r  f ly t jo rd m a rk e r  sá 

v a n lig a  v inda  e lle r krum böjda  formen, som härleder sig dä ra f, 

:- t t  träden v id  rubbninarar u r  s it t  nórm ala  läge tendera
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Vanväxta stamformer pä fly tjo rd . Storbaoken, Lu le  älf.

D et fö rt jä n a r  pâpekas, a tt pä samma sä tt vanväxta  träd - 
fo rm er o fta  trä ffa s  äfven pä läg länd  jäm n m oränm ark, dar 
icke nâgon synbar anledning f innés, h v a rfö r jorden sku lle  

kunna räka  i  f ly tn in g ,  äfven om den hade den d ä rfö r e rfo r-

1 Ofta förete de pâ detta sätt rubbade träden ett s ju k lig t utseende, oeh 
sä rsk ild t gran synes vara känslig  härför. Förklaringen torde ligga i  de 
s litn inga r, jo rdfly tn ingen fram ka lla r i  rotsystemet.

a t t  fo rtv ä x a  v e r t ik a lt .1 De härigenom  uppkom na stam krök- 
n ingarna  v it tn a  om, a tt  fly tjo rd e n s  rörelse i  sadana fa l l  mäste 
ske y t te r l ig t  längsam t (se f ig . 1). H u ru v id a  i  här afb ildade 

fa l l  g lidn ingen  förorsakas a f in f i l t r a t io n  v id  snösmältningen 

e lle r v id  källossningen e lle r m öjligen  genom ned ifrän  insuget 
va tten , vägar jag  ej afgöra.

F ig. 1.



derliga  va ttenha lten . M ö jlig e n  kunna dock sma rubbn inga r 
och fö rs k ju tn in g a r äga rum  deis v id  kä lb ildn ingen , som p laga r 

rubba stenar och b lock u r  deras läge, deis v id  källossningen. 
Ä fve n  kunna v ä x lin g a r i  belastningen t i l i  fö l jd  a f trädens 

t i l lv ä x t  e lle r a fve rkn in g  tänkas fö ranleda sma fö rs k ju tn in g a r 
mom de i  f ly t t i l ls tä n d  b e fin t lig a  jo rd lagren . L iknande  ve rk- 
n inga r torde äfven storm ar kunna ha genom den pakänning, 
jorden o m krin g  trädens ro ts tym  d ä rv id  e rfa r. D a r jorden 
är m indre vatten im pregnerad och d ä rfö r mera fast, äro träden 
lcke u tsa tta  fö r  de här nämnda in f ly te ls e rn a ; dessa vanväxta  
träd fo rm er saknas d ä rfö r e lle r förekom m a b lo tt  t i l l f ä l l ig t v is  

a fastare m ark.
I  detta  sammanhang mä äfven omnämnas en företeelse, 

som o fta  v isa r s ig  á de mera jäm na m oränm arkerna i  norra  
Sverige bade inom skogsregionen och kanske ännu mera i  f jä l l -  

trak te rna  o fvan fö r skogsgränsen. D et är större och m indre fläc- 
ka r —  o fta  b lo tt  nágra fá  meter i  genom skärning, men stun- 

donx a f b e ty d lig t större u ts trä ckn in g  —  dar den nórm ala  mo- 
ränens y tbeska ffenhe t ersättes a f tä t t  i n t i l l  liva ran d ra  liopade 

stenar och b lock u tan  m ellan lagrande fin a re  m oränm aterie l. 
Om stenarna ha en förhärskande lä n g d r ik tn in g  e lle r ta fve l- 

form , stá de o fta  i  v e r t ik a lt  e lle r upprest läge. Dessa sten- 
och b lo ck fläcka r lig g a  gärna en lite n  smula lägre  än om gif- 
Vande m oränterräng, h v a rfö r de kunna med e tt k o rt namn 

betecknas säsom »blocksänkor» i  motsats t i l i  andra moränmar- 

kens blockanhopningar, som merendéis he llre  höja sig nägot 
öfve!' den nórm ala m oränterrängen. Stundom äro dessa b lock­

sänkor langsträckta , sä a tt  tanken föres pä de a f J. G. A n­
dersson beskrifna  »stone-rivers», en lik h e t som dock icke torde 

te ty d a  lik h e t i  b ildn ingssä tt. Dessa blocksänkor sakna mesta- 
dels syn liga  aflopp. M an torde kunna säga, a tt de snarare 

äro mest u tm ärkande fö r  m ark, dar nederbörds- och sm ä ltva tt- 

Ret icke a frin n e r y t l ig t .  De förekom m a ej b lo tt  á mera hori- 
sonte ll m oränm ark u tan  ä fven á f lacka f jä lls lu t tn in g a r ,  som da 

Rtmärkas a f en pafa llande b ris t pä bäckfa ro r e lle r andra y t-
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l ig a  m arken e fte r nederbördens afrinnande. Stundom äro fle ra  
sädana b locksänkor förbundna med hvarandra  i  terrängens lu t- 

n in g s r ik tn in g , u tan  a tt l ik v ä l  alldeles sam m anflyta . D e t 
synes m ig  svä rt a tt fö rk la ra  dem säsom p rim ära  m oränbild- 
n inga r, n tan  mäste de snarare ha uppkom m it pä sä satt, a t t  
i  smärre sänkor e lle r fö rd ju p n in g a r i  m oränm arken moränens 
block och stenar sekundärt an rika ts  m ot y ta n ; och det lig g e r 

närm ast tillh a n d s  a tt  tänka  pä en uppresning v id  k ä lb ild n in g  
och kä llossning, sä a tt b lock frä n  moränens in re  smäningom 
s k ju t its  upp i  y ta n .1 Denna process synes Iä tta s t in t rä ffa , 

dar m arken är mera va ttens juk , a lltsä  i  sänkor och pä sid lända 
sta llen. M ö jl ig t  är, a tt t i l i  b ildn ingen  a f dessa blocksänkor 

stundom äfven m edverkat en a f det under y ta n  a frinnande v a tt-  
net fö rorsakad b o rtskö ljn in g  resp. b o r t f ly tn in g  a f det fin a re  
m oränm aterie le t. N ägra  p os itiva  bevis d ä rfö r ha r jag  emel- 
le r t id  ej kunna t spära. H e ia  företeelsen k rä fv e r  e tt närm are 
stnd ium  fö r  en tillfy lle s tg ö ra n d e  fö rk la r in g , och jag  v i l l  icke 

anse de här fra m s tä lld a  betrakte lserna  säsom annat än 

en antydan om dess m ö jlig a  uppkomst. Den omständigheten, 
a tt dessa b locksänkor synas förekom m a r ik l ig a s t och hast 

u tvecklade i  nord ligaste  delarna a f v ä r t  land  och i  f jä l l -  
tra k te rn a , äfvensom den iakttage lsen, a tt  träden in v id  de- 

samma gärna visa de o fvan  beskrifna  vanväxta  form erna, göra 

det em e lle rtid  sannolik t, a tt  kä le  och r ik l ig  v a tte n in f ilt ra t io n  
v id  snösm ältningen ha nägot med deras b ild n in g  a tt ska ffa .

I  det in re  N o rrla n d  o fvan fö r m arina  gränsen förekom m a 

dessa b lo ckb ild n in g a r ätm instone sä lä n g t ned som t i l i  norra  

H ä ls ing land , dar jag  flerstädes observerat dem i  E a m s jö ; 
men de synas m ig  va ra  van liga re  längre  n o rr u t. Säsom e tt 
s tä lle  i  f jä llt ra k te rn a , dar de äro ty p is k t  u tb ildade, kan näm- 

nas G e lliva redundre t, pä n o rds lu ttn in ga rna  a f de söder n t 
och sydvest frä n  tu ris th yd d a n  belägna partie rna .

1 Ifrägavarande b ildn ingar torde i  allmänhet lä t t  kunna sk iljas frdn  s&- 
dana b lockrika  moränpartier, som b ildats mera p rim ä rt genom fluvioglacial 
u tskö ljn ing  a f det linare moränmaterielet.



A f  större geologisk betydelse i  vä ra  tra k te r  och under 
llU rädande k lim a t än de här afhandlade företeelserna, som 

företrädesvis synas fra m ka lla s  a f snösm ältn ing och k ä lb ild - 
ning  e lle r kä llossning, är den jo rd f ly tn in g , som uppkom mer 
t ü l  fö ljd  a f v a tte n in f ilt ra t io n  unde rifrän , frä n  k ä lld ra g  e lle r 

vattenledande lager. I  största skala förekom m er denna i  vära  
ä lf- och ädalar, s ä rs k ild t inom  nipregionerna. l)e  rav ine r, 
s°m dar sä a llm ä n t genomskära ä lfa fla g r in g a rn a , äro t i l i  stör 

del b ildade genom jordens u t f ly tn in g  i  fö ren ing  med under- 

ß iinering  a f de öfre, m indre v a tte n h a ltig a  la g re n ; en process, 
s°m därjäm te o fta  understödes a f underjo rd is k t c irku lerande 
hatten, som u tm yn n a r i  rav inb o ttn a rna  säsom kä llsp räng . För- 

i°ppet v id  dessa rav ine rs  b ild n in g  ges ta lta r sig o lika  a l l t  
e fter a flag ringa rnas beskaffenhet och to po g ra fin  hos deras 
^nderlag. E n k la s t te r det sig, dar d a lfy lln in g a rn a , säsom 

fa lle t o fta  ä r inom  nipregionernas ö fre sträckor, bestä a f 

sehg lac ia la  sediment a f uppät aftagande ko rns to rlek , sä a tt 
lrian närm ast den underliggande moränen har f lu v io g la c ia l 

v attenförande sand, d ä rö fve r fina re  sand och sandmo, längre 
UPP mo och e nven tue llt lermo. Den frä n  dalsidorna nedsipp- 

la nde bergsegan och b äckrän n ila r genomdränka da dalp la täns 
v attenledande botten lager, och frä n  dessa uppsugas v a ttn e t 
k a p il lä r t  i  de ö fverlagrande m ob ildn ingarna, sä a tt dessa 

^ n n a  b li fv a  t i l i  stundom nägra meters höjd m ättade med 
v atten och b ild a  f ly t jo rd .  V id  ä lfvens s tran db rin ka r fram - 

Pressas da denna a f de ö fverliggande  jo rd lagrens tr y c k  och 

fo rtska ffas  e ven tue llt v idare  genom ä lfvens erosionsarbete. Som 
vattenim pregnationen icke är l ik fo rm ig  e fte r heia s trandbrin - 

u tan loka lise ra  sig e lle r b l i r  ym n igast i  närheten a f 

tä llsp rä n ge n  och de underjo rd iska  va ttens trä ta rna , kommer 
lo rd fly tn in g e n  ocksä a tt loka lise ra  sig e lle r fö rs iggä  lä tta s t 

1 närheten a f de punkte r, dar v a ttn e t kommer fra m  v id  ä lf-  
ir in k a rn a s  fo t. Dessa sta llen  b l i  da u tgängspunktcrna  fö r 

rav inb ildn ingen , som fo rts k r id e r reg ressivt och med stör has- 
tig he t, bildande ända t i l i  k ilom ete rlänga  och o fta  s tä rk t fö r-
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grenande dalsystem  i  jo rdp la tan . Processen fo rtg a r, t i l l  dess 
sedim entplatan b l i f v i t  eroderad anda ned t i l l  det va ttenforande 

bo tten lag re t och sa soderskuren, a tt  dess jo rd la ge r i  m o jli-  

gaste m otto b l i f v i t  a f dessa ra v in e r dranerade. Sedan detta  
in t ra f fa t ,  och om a lfven  darjam te  s k u r it  sig ned under de 
vattenledande botten lagren, a fstannar rav inb ildn in g en , e lle r 
b l i r  atm instone m ycket forsvagad. J o rd fly tn in g e n  i  b ranterna 

upphor e lle r inskrankes t i l l  de sma y t t r in g a r  dara f, som sno- 
sm a lin in g och ka llossn ing  foranleda. S lu ttn in g a rn a  bekladas 

med sammanhangande vaxttacke , som ocksa b id ra r t i l l  deras 

skyddande. De o fversta  pa rtie rna  a f sadana fa rd igb ild ad e  ra ­
v ine r, h v ilk a  na fra m  emot de dalsidor, som begransa sedi­
m entp la tan, v isa  da van ligen  i  sin botten den underlagrande 
moranen. Och v id  g ransytan  m ellan  denna och sedimenten 
fra m s ip p ra r det fra n  dals idorna kommande va ttn e t. R avin - 
bo ttna rna  aro d a rfo r o fta  m ycket va ttens juka  och stundom 

betackta a f to rfb ild n in g a r, afven i  sadana fa l l  da de ha 
en ganska m arkba r lu tn in g . I  de storre rav ine rna  sam lar 

sig v a ttn e t t i l l  sma backar, men det ar mera undantags- 

vis, som rav inbackarna  kunna fo lja s  if ra n  p la tan  och in  pa 
de denna begransande hogre m oran trakte rna . F le r ta le t ra ­

v in e r s lu ta  b lin d t i  p la tan  och aro b ildade a f u nd e rjo rd isk t 

c irku lerande va tten  och a f darmed forbunden jo rd f ly tn in g . 
Sasom en fo ljd  a f denna sa a tt saga u nd e rifra n  forsiggaende 
erosion fo rt ja n a r  papekas en egendom lighet, som bestar dari, 

a tt fristaende, pa a lia  sidor k r in g sku rn a  n ipo r e lle r erosions- 
rester a f sedim entplatan o fta  forekom m a inom  dessa ra v in - 

landskap.1 S a rsk ild t va n lig a  aro sadana v id  A ngerm ana lf- 
ven o fva n fo r So lle ftea samt i  Ore- och Logdealfvarnas dal- 

gangar. I  de sistnamnda upp trada  d y lik a  k rin gsku rna , o fta  
med p la tan  jamnhbga n ipo r afven inom  de serpentiniserande 

strackorna pa e tt sadant sa tt, a tt  de sva rligen  kunna

1 Dessa erosionsformer knnna betraktas sAsom en motsvarighet i  smAtt 
t i l l  erosionslandskapen i (let kinesiska lossomr&det med dess kringskurna  
losspelare.
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fö rk la ras  säsom d ire k t uppkom na genom serpentin iseringen, 
^tan  ati, d ä rv id  en a f v a tte n in f ilt ra t io n  fra m k a lla d  jo rd f ly t -  

Qlng mäste ha spelat in. Ä fv e n  serpentinernas uppkom st ä r 

1 de anförda ä lfloppen delv is a fv ikande  frä n  den van liga , i  det 
a^t serpentiniseringen ej b ö r ja t fö rs t sedan ä lfven  ko m m it 
ned t i l i  sin u n g e fä rlig a  nuvarande basnivä, u tan  mäste ha 
anlagts redan da sedimentplatäns nuvarande y ta  u tg jo rde  

älfvens m ynn ingsde lta . Exem pel härpä erb juder den nyss 

üärnnda Lögdeälfven  i  s i t t  nedre lopp (se topogr.-b ladet TJmeä).

här ä fig . 2 ä te rg ifn a  p a rtie t a f Ö reä lfven, som ocksä 
Vlsar en vacker se rp in tin ise ring , synes därem ot ha u tb ild a t 

denna, fö rs t sedan ä lfven  s k u r it  sig ned genom den här myc- 
ket m äktiga  sedim entplatän sä läng t, som ba rriä ren  v id  Angnäs- 

fä lle t m e d g ifv it. Den o fvan fö r detta  belägna sträckan a f 
ä lfven ända upp emot B ju rh o lm  har icke n ä tt ned t i l i  

sedimentens underlag  (moränen) och sälunda ej ku nn a t äsfcad- 
konrma en d ränering  a f p la täns moartade jordslag, u tan  dessa 

da insu p it va tte n  frä n  ä lfven  och därmed fä t t  ka rak tä ren  
af f ly t jo rd  A lfv e n s  d ire k ta  erosionsarbete har d ä rfö r i  detta  

-fall understödts a f jo rd f ly tn in g  och pä sädant sä tt fo r tg ä tt ,  
HU dess Sedimenten b l i f v i t  nästan fu lls tä n d ig t b o rtfö rd a  frä n  
heia denna sträcka. Mängenstädes i  vä ra  ö fr ig a  ä lfd a la r, dar 

sedimentplatän b l i f v i t  fu lls tä n d ig t e lle r i  det närmaste bort- 
eroderad, torde en a f liknande  fö rhä llanden  som dessa föran- 
ledd jo rd f ly tn in g  ha b id ra g it d ä r t i l l .  D e t är l ik v ä l  icke o fta , 
s°m en sä v ä l u tb ild a d  serpentin isering a f flod loppen där- 

VÜ  uppkom m it. D e t synes, som om dessa redan frä n  början  i  

Regeln h a ft sä s ta rk  lu tn in g , och som om landhöjn ingen där- 
jämte sku lle  ha fo r tg ä tt  sä has tig t, a tt  ä lfv a rn a  icke med- 
hunn it a tt genom sidoerosion b o rtfö ra  de sedimentära d a lfy l l-  

ningarna. J o rd f ly tn in g  h a r nog ocksä i  a llm änhe t spelat 

en m indre ro l, sä länge ä lfvens n ivä  ännu icke sänkt sig t i l i  
slö rre  d jup  under p la täranden, emedan de öfre lagren  van- 
Hgen äro dels i  och fö r  sig  m indre egnade a tt b ild a  f ly t -
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jo rd , dels ocksa, sasom m indre  belastade an de d jupare lig -  

gande, m indre la t t  raka  i  f ly tn in g .
Sasom e tt ty p is k t  exempel pa a lfp la tae rnas a f erosion 

och jo rd f ly tn in g  b ildade ra v in e r och n ip fo rm a tio ne r lia r  jag  

a f ig . 3 reproducerat en stracka a f O rea lfven  fra n  B ju r- 
ho lm  (omedelbar fo rts a ttn in g  uppat a f det serpentiniserande 

p a rtie t a f ig . 2). M an ser dar b l. a., h u ru  f le r ta le t  ra v in e r 
s lu ta  b lin d t m ot dalsidorna, h v ilk e t, sasom o fvan  fram ha l- 

lits ,  v i t tn a r  om regressiv erosion a f under y ta n  c irku lerande 
va tten. V ida re  ser man, h u ru  p la ta n  ar jam fore lsevis foga 

sonderskuren pa sadana s ta llen , dar det fra n  dalsidorna ned- 

rinnande v a ttn e t b l i f v i t  a fled t, sa a tt det ej kunna t in f i l  
tre ra  dalsedimenten och b ild a  f ly t jo rd  ( j f r  p la tans utseende 

a ostra stranden, v id  Mariebacken).
Vackra exempel pa jordflytningens ro l v id  ravin- och 

nipbildningen erbjuder ocksa flerstades Dalalfven. Sarskildt 
typiska aro i  detta hanseende Saterdalen och dess bidalar. 
A lfp la tan  uppbygges har helt och hallet af senglaciala sand- 
och mosediment, som na en sammanlagd maktighet af anda 
t i l l  40 a 50 meter. Lagerfoljden ar mycket regelbunden och 
gynnsam for flytjordsbildning, i  det a tt bottenlagren besta 
af vattenledande sand (delvis rullstensgrus), som uppat b lir  
a llt finare och ofvergar t i l l  regelbundet skiktad mo med af- 
tagande skikttjocklek och kornstorlek anda upp emot ytan, 
dar afven leriga bestandsdelar inga i  skiktbyggnaden.1

I  Saterdalens ra v in b ra n te r ser man flerstades vackra  

tu fte rrasser e lle r f ly tv a lk a r ,  dels redan bundna dels iinnu 
i  rorelse. och sammaledes ser man stundom de sma sidora- 

vinernas b o ttna r upptagas a f fixerade e lle r annu ro r lig a  sma 
slam strom m ar, h v ilk a  liksom  g lac ia rer e lle r lavastrom m ar

1 S&som exempel skiktbyggnaden m& anforas en p ro fll frS,n en ny- 
b ildad ravin  i  a lfb rin ke n  N  om Ljuster^ns mynning. Pd hvarje 10 cm npp-
i f r in  raknadt kommo 76, 46, 28, 28, 24, 15, 16, 14, 18, 12 s k ik t molera och 
mo, darunder p& hvarje  20 cm 17, 22, 16, 13, 9, 4, 3, 2, 1.4, 1, 0.8, 0.6 cm 
sandmo och moartad sand, som i de tvd  nedersta sk ik ten borjar visa diskordant 
s k ik tn in g  och ofvergar i  fluvioglacia l sand, lagrad p i  moran.
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t ’i'eda u t sig dar rav inen  u tm ynna r. Och i  L juste räns nedre 

^°PP kan man se, h u m  ans erosionsarbete befordras genom 
3 °rd fly tn in g . I  det heia h a r em e lle rtid  p la tan  b l i f v i t  a f ra- 

Vlner sa genomskuren och dränerad, a tt  inm a tn in g  a f va tten  
1 dess jo rd la g e r u nd e rifrä n  numera endast lo k a lt  och i  jäm - 

förelsevis l ite n  ska la  förekom m er, h v a rfö r  f le r ta le t  ra v in e r 
0ch n ipor numera befinna sig  i  e tt r e la t iv t  s ta b ilt  t i l ls tä n d .1 

^ a lä lfv e n  h a r i  denna t r a k t  ä fven eroderat sig ned i  den 
l lnderlagrande moränen sä m ycket, a tt  den icke ens v id  hög- 
Vatten  racker upp a tt in f i l t r e ra  ä lfb r in ka rn as  botten lager.

nian e m e lle rtid  tank te  s ig  ä lfven  h ä r uppdämmas nägra 
Bieter, sa a tt en sädan in f i l t r a t io n  künde ske, sku lle  de nu 

aistannade fly tjo rd fenom enen  taga n y  fa r t  och därmed fram - 
kallas ganska vidtgäende erosion och in k rä k tn in g  pä se- 

dunentplatän.
J o rd fly tn in g e n s  ro l v id  a lfp la tae rnas erosion ar i  de har 

anforda fa lle n , da plataernas byggnad ar mera enkel, la tta re  

studera an i  sadana fa l l ,  da vattenforande och im per- 
Baeabla lagerserier va x la  med hvarandra. V id  a lfva rnas nedre 

^°Pp kunna de senglaciala sedimenten o fve rlag ras  a f yngre  
leror, dessa a ter i  sin o rdn ing  a f mo och s tr id  sand, h v a rfo r  

% t jo rd  kan v isa  sig pa o lik a  n ivaer i  samma a lfb r in k . Ra- 
vm bildn ingen b l i r  under sadana fo rha llanden  mera kom plicerad 

°ch vanligen afven ej h e lle r sa vacker.
De v id  vissa a lfs tra cko r forekommande niprasen bero o fta  

Pa fo re fin tlig h e te n  i  n iporna a f va ttenforande horisonter, som 

toranleda f ly t jo rd s b ild n in g  och darmed fo ljande undermine- 
l ln g a f o fverliggande  p a rtie r, nar f ly t jo rd e n  pressas u t  i  

Bipvaggen e lle r v id  nipans fo t. De a fh ja lpas d a rfo r knapp t 
e ffe k tiv t genom strandskoning, sasom ib land  forsokes, u tan 

har i  fo rs ta  hand a tt tanka  pa nipans d ranering  genom 
a^t afledo v a tte n tillfo rs e ln  fra n  o fvan liggande terrang.

1 E tt intressant fynd i  en ra v in to r f frän  det närbelägna Stora Skedvi, 
pä, a tt ravinen v a rit fä rd igb ildad  redan fore litto rina tidens början, 
a f Gu n n a r  A ndersson  i  hans arbete om Hasseln i  Sverige (S. G. U. 

Ser- Ca, N:o 3, s. 97).

tyder 
teslf rifveg



I  ä lfb r in k a r, som bestä a f morän, förekom m er v isserligen 
ä fven stundom jo rd f ly tn in g , men den synes i  a llm änhe t ej dar 
taga  nägra större dimensioner och föran leder icke ra v in b ild - 
n ing  a f större u ts träckn in g , h v ilk e t torde fö rk la ra s  dels u r  
moränens merendels r in g a  perm eab ilite t fö r  v a ttn e t, dels ock 
i  främ sta  ram m et u r  fränva ron  a f de underliggande vatten- 

ledande lager, som sä a llm ä n t upp träda  i  bottnen a f va ra  
senglaciala sedimentara m ob ildn ingar. A t t  em e lle rtid  äfven 
m oränjorden under gynnsamma lag rings fö rhä llanden  kan b ild a  
f ly t jo rd ,  som understöder ra v in b ild n in g e n  och erosionen, har 

ja g  ia k t ta g it  v id  Eugens ostkust, söder u t  f r  an Stubbenkam ­
mer, dar ganska betydande slammassor flerstädes fra m v ä lla  
genom k r itk lip p o rn a s  rav inb ran te r. M ö jlig e n  befräm jas jord- 
f ly tn in g e n  här a f de vattenförande sandlager, som under- 

och m e llan lag ra  moränbankarna. —
De i  det föregäende anförda exemplen pä fly tjo rd s fen o - 

men mäste i  det heia anses va ra  a f r in g a  betydelse säsom 

geologisk fa k to r  i  jäm före ise med de under a rk tis ka  och snar- 
l ik a  k lim a tfö rh ä lla n d e n  förekommande, men de spela dock un ­

der vissa om ständigheter en icke sä a lldeles o b e tyd lig  geo­
log isk  ro i. Päpekandet a f dem kan nu va ra  pä sin p la ts, 
dâ det i  den diskussion ö fve r den a rk tis k a  jo rd fly tn in g e n , 
som pä sista tiden  fö rts , synes fö re finnas en tendens a tt 

göra densamma t i l i  en väsentligen k lim a to lo g is k  företeelse.
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Om kristalliserad Pyrochroit fr¡ln Längbans grufvor.
Af

H j. Sjögren.

Den k ris ta llise ra d e  pyrochro iten  ä r som bekant tid ig a re  
lunnen endast i  M ossgrufvan a f N o r d m a r k s fä l te tp ä  g rand  

a  ̂ m inera lets kastiga  om vand ling  hafva dess fy s ik a lis k a  egen- 

skaper k i t t i l l s  endast b l i f v i t  o fu lls tä n d ig t undersökta. Da 
däriö r k r is ta llis e ra d t m a te ria l nu ko m m it i  dagen f r án en 

annan fyn d o rt, sä grep ja g  t i l l f ä l le t  a tt  genom undersökn ing 

af  detsamma kom p le tte ra  v ä r kännedom om de tta  m inera l.

M ine ra le t anträffades a f disponenten H . Y . T iberg och 
msändes a f honom t i l i  K iksm useets m inera logiska a fde ln ing ,

h v ilk e t ja g  harmed fá r  pá Mnseets vägnar u tta la  m in  
^cksan ihe t. D e t uppträdde under de sista dagarna a f är 
1904 i  B ly o rte n  pä 110 m a fvägn ing  i  en sp ric k b ild n in g  t i l l -  

^erande det system a f sp ricko r i  Längbans g ru fv o r, som anta- 

§as stä i  sammanhang med den s. k. H y tts jö fö rka s tn in g e n . 

^Dneralet förekom  tillsam m ans med ged iget b ly , som upp- 
Dädde i  stora k lum pa r a f flera k ilog ra m s v i k t 2, samt nägot 

^°ppar i  sp ricko r fy l ld a  med ka lkspa t i  den va n lig a  L än g - 

bansmanganmalmen.

1 A. Sjögben: Mineralogiska notiser Y. Manganförekomsten i  Nordmar- 
ken- G. F. F. 4 (1878): 156.

G. Fl in k : Mineralogiska Notiser 3. P yrochro it frän  Nordmarken. Bihang 
tU1 K. V. A. Handl. 12 (1886). A fd . I I :  12.

2 De största stycken a f gediget b ly , som öfver hufvud taget anträffats, 
arstamma frän  B lyorten i  arbetsrummet Norrbotten a f Längbans grufvor. 
ader forra hälften a f 1904 förekommo därstädes — förutom flera smärre

Ju ffe r —  ett par större stycken, det ena vägande 1.7 kg och det andra 0.9 
3- Det señare visar dessutom en synnerligen r ik t  u tb ildad k r is ta llisa tio n  i



Utom  dessa m inera l forekom m a i  samma sp ricko r tungspa t 
i  s to r mangd, g u l p y ro a u rit, e tt b le k ro d t e lle r k o ttfa rg a d t 

obekant m inera l, nágot liknande  b a rys il, samt jo rd a rta d  sva rt 

m angan it sásom om vand lingsprodukt a f pyrochro iten . I  m in i­

m ala  k v a n tite te r  forekom m er afven e tt ro d t f in k o rn ig t m ine­
ra l, stnndom  som anflog  pá b ly  (m o jligen  monja).

P yrochoriten  upp trader bar mest k r is ta llise ra d  i  den losa 

kalkspatmassan. K r is ta lle rn a  aro frán  e tt p a r t i l l  5 mm 

i  s to rle k ; de forekom m a mest i  fo rm  a f ko rta , hexagonala 
prism er, men afven sásom langa, nastan ná lfo rm iga  k r is ta lle r  

a f i n t i l l  8 mm  langd  med o m kring  1 mm  tjo ck lek . K r is ta lle rn a  

visa en nastan g lim m e ra rta d t ty d l ig  genomgáng p a ra lle l l t  med 

basis. Fargen i  a lldeles fr is k a  s tycken a r l ju s t  h im m elsblá 

v id  dagsljus och nastan am etis tfa rgad  v id  e ldsljus. Sádana 
k r is ta lle r , som ej lángre  aro f u l l t  fr iska , visa v id  dagsljus 

en lju sb ru n , v id  eldsken en m orkare  fa rg . E n a r m inera le t 
pá g ru nd  a f sin  u tprag lade k r is ta llis a tio n , genom skin lighet 

och h á llba rh e t sam t sin vackra  fa rg  v id  eldsken t i l l  en bor- 

ja n  ej igenkandes sásom p y ro ch ro it, gjordes nágra k v a lita t iv a  

p ro f pá detsamma, hvarigenom  dess id e n tite t la t t  faststa lldes.

D a det pá g rund  a f m inera le ts h á llb a rh e t kunde miss- 

tankas, a t t  detsamma m o jligen  kunde innehá lla  nágon annan 

vasen tlig  bestándsdel an m anganoxidu lhydra t, g jordes a f f il.  
lie . R o b . M a u z e l iu s  en app rox iraa tiv  analys pá detsamma. 

Denna g a f fo ljande sam m ansattn ing:

3 8  H J. SJ0GREN. K R IS T A LL IS E R A D  PYROCHROIT ERAN LÁNGBAN.

M nO  . . . . 77.3

FeO . . . .  0.4

MgO . . . .  1.7

CaO . . . . spár

H 20  . . . . 20.9

100.3

med hvarandra sammanvaxta kristallaggregationer. K-ristallerna, hv ilkas stor­
lek stundom uppgár t i l l  5 mm, aro visserligen rundade och deformerade, men 
visa dock bestambara k r is ta lly to r, vanligen med dominerande rhombdodekae- 
derformer. — I  sammanhang med pyrochro itfyndet forekom afven m ycket b ly , 
e tt stycke a f 9 kg v ik t ,  h v ilk e t dock ej visade kristalliserade partier.
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Sam mansättningen öfverensstämmer säledes fu l lk o m lig t  

n ied fö ru t analyserad p y ro c h ro it frä n  N ordm arken  och Pajs- 
berg.

Den obe tyd liga  Fe-ha lten  är ej undersökt med afseende 
I'ä sin ox idationsgrad, men ä r det antaget, a t t  densamma in- 

Sär pä o x idn ls tad ie t. Zinlc ä r ej sökt, och om en z in k h a lt före- 

kommer, sä h a r densamma b l i f v i t  vägd med M n-ha lten.
E g e n tlig a  v ik te n  ä r befunnen vara  3 .2 43 5  (m ede lta l a f 

t v ä  bestäm ningar a f M aüzelius, som gäfvo 3 .2 43  och 3 .2 4 4 .)

I  jäm före lse  med den va n lig a  b lad iga  pyrochro iten, som 
bar alldeles samma kem iska sam m ansättning, v isa  k r is ta lle rn a  

en ovan lig  h ä llb a rh e t; de tta  ä r ocksä fö ru t ia k tta g e t hos k r i ­

s ta llerna frä n  M ossg ru fvan .1
K r is ta lle rn a  äro nästan a l l t id  begränsade a f v e rt ik a l-  

Prism at och basplanet, det senare icke b lo tt  som genomgängs- 
y ta  u tan  äfven som p rim ä r k r is ta lly ta . E h u ru v ä l e tt  lm ndra- 

ta l k r is ta lle r  b l i f v i t  granskade fö r a t t  om m ö jlig t finna  mät- 

bara ändytor, har detta  ej lycka ts . Nägon gäng (fast sä llan) 
förekomma — särdeles pä de lä n g t u td ragna  k r is ta lle rn a  — 

buk tig a  ä n d y to r.2
Slagfigurcr. Pä g rund  a f m inera le ts g lim m erliknande  

b ly fb a rh e t lig g e r  det nära  a t t  försöka fra m s tä lla  s lagfigu- 
r er. Sädana äro ocksä lä t ta  a t t  e rhä lla . De u tgöras a f tre - 

s trä liga  s tjä rno r, h v ilk a s  a rm ar b ild a  120 grader med hvar-

1 Om pyrochroiten frän denna loka l Säger A n to n  Sjö g ren  i  sin ofvan 
°iterade uppsats: »K ris ta lle rna  bibehälla sin fä rg  tem ligen länge utan sär- 
^eles märkbar förändring genom högre oxidation; v id  upphettning, äfven he it 
ohetydlig, öfvergä de deremot genast t i l i  högre oxidationsgrader. Pä grund af 
kristallernas varaktighe t i  afseende pä färgen kan antagas, a tt en större 
Diängd ta lk jo rd  skulle ersätta manganoxidulen, h v ilk e t dock ej synes vara 
Bandeisen, dä en lig t en aproxim ativ analys a f H j.  Sjö g ren  mineralet befun- 
» its innehälla: vatten 20.6, manganoxidul 75.3, h v ilk e t ej skulle lemna rum 
för mycket ta lk jo rd . Pyrochroiten ren fo rd ra r 20.2 vatten och 79.8 MnO.» 
G- F. F. 4 (1878): 159.

2 Kn del andra y to r lia fva  visserligen iak ttag its , meu de kunna mätas 
eRdast med skim mermätningar. som icke ens äro användbara fö r fastställandet 
af ytornas indices, m ycket m indre fö r en bestämning a f axellängden; de se 
at a tt vara rhomboedrar eller skalenoedrar med komplicerade indices, sävida 
c' e icke äro anväxningsplan.



andra och stâ v in k e lrä tt  m ot de sexsidiga k r is ta llk o n tu re rn a . 

I  a llm ânhe t b ru ka r en arm  b li  mera ty d i ig  och r ä t l in ig  an 

de ô frig a  i  s lagfiguren, som knnna förete e tt oregelm ässigt 

fö rlopp . Den genom slaget fram ka llade  fö rd jupn ingen  v isa r 

s ig  o fta  rege lbundet sexsidig.
Ä fven  v id  bö jn ing  e lle r sönderb ry tn ing  a f tunna  k r is ta ll-  

i jä l l  b ris ta  de e fte r rä t l in ig a  a fsöndringar, som fö rlöpa  v in - 

k e lrä t t  m ot nâgon a f de hexagonala begränsningarna.
Optiska egenskaper. I  po la riserad t lju s  v isa  s ig  k ly f -  

n ingsblad i  hu fvudsak enaxiga, de lv is dock svagt tvâ a x ig a  

med växlande läge hos axelp lanet. D nb be lb ry tn in g en  nega­

t iv ,  sâsom redan F link u p p g ifv it .  L ju s b ry tn in g e n  ä r r ä t t  

s ta rk  och d ub be lb ry tn ingen  lika ledes.
Brytningsexponenter. F ie ra  n a tu r lig a  k r is ta l le r  försöktes 

fö r  bestämmandet a f b rytn ingsexponenterna, och lyckades det 

t i l i  s is t a t t  finna e tt p rism a med 60' b rytande  v in k e l och 
t i l l r ä c k l ig t  p lana y  to r. R ö d t l ju s  användes, enär de tta  v a r 

det enda, som genomsläpptes i  t i l l r ä c k l ig  mängd.

io =  1.723r

e — 1.681r

M ede lb ry tn ingen  ^C° +  6 =  1.709 fö r  p y roch ro iten  ä r säle-

des m ed e lm a ttig t hög och ungefär l ik a  med den hos aug it, 
hornblende och idokras. D ubbe lbry tn ingens s ty rk a  io — £ =  

0.042 är b e ty d lig  och unge fä r jä m fö r lig  med den hos ta lk  

och m uskov it.
D ikro ism . K r is ta l le r  betraktade i  p a ra lle llt  po la rise rad t 

lju s  genom en p rism ay ta  v isa  en s ta rk  d ikro ism  pâ det sa tt, 
a tt  en p a ra lle llt  med genom gängarna svängande lju ss trä le  

absorberas v id a  s ta rka re  än en som osc ille ra r v in k e lrä t t  däre- 

mot. A bsorp tionsfärgen ä r m örkbrun .
F ärgväx lingen  i  dagsljus och v id  eldsken ä r redan an- 

m ä rk t a f I gelström, h v ilk e n  i  sin u rsp rungüga  b eskrifn in g  

Säger, a t t  p y roch ro iten  fra n  Pa jsberg v id  ljussken är kö ttröd .

4 0  H J. SJÖGREN. K R IS T A LLIS E R A D  PYROCHROIT FR A N  LÄNGBAN.



Kristalle,rna frän Längban visa i stallet en djup ametistfärg 
rnefl nägon dragning i rödt och brunt. Denna färgväxling 
a:r sä mycket mer anmärkningsvärd, som densamma hos py- 
rochroiten är sä stark, att den kan jämnställas med den hos 
aK‘xandrit; den ger ät det kristalliserade mineralet, sädant 
bet förekom vid Längban, ett synnerligen intressant och till- 
'K’agande ntseende.
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4 2  R. SERNANDER. FLYTJORD I  SVENSKA E JÄ LLTR A K TE R .

Flytjord i svenska fjälltrakter.

En botanisk-geolog-isk undersökning-.

A f

Rütger Sernander.

Inleclning- och terminologiska anmärkningar.

Sedan länge har man pä nägra p u n k te r a f a rk tis ka  

och a lp ina  tra k te r  uppm ärksam m at, a t t  de y t l ig a  jo rd la g re n  

äro m er e lle r m indre  rö r lig a , och a t t  de under vissa omstän- 

d ig h e te r som en trög fly ta nd e  massa fö r f ly t ta  sig  ä t det h a ll, 

dar m otständet ä r m inst. E n  a f de bästa u tredn ingarna  a f 
d e tta  fenomen har läm nats a f J oh. Gunnar A ndersson1 pä 

g ru nd va le n  a f hans och G. Swenanders ia k ttag e lse r pä Bee­

ren E ila n d  under den svenska expeditionen t i l i  denna ö som- 

maren 1899.

A ndersson, som fö r  sin del p ro v is o r is k t k a lla r  företeel- 
sen »d e tr itus fly tn in g », fra m h ä lle r t i l i  en början, h u ru  det pä 

Beeren E ilan d s  in re  rädande jo rd s la g e t kom m er a t t  b ildas af 

en osorterad och o sk ik tad  detritusm assa, bestäende dels a f block, 
s te n p la tto r och grus, dels a f m er e lle r m indre fin t, s to fta rtad t 

m ate ria l. »Detta senare kan upptaga sä betydande kva n tite - 
te r  va tten, a t t  heia massan b ü r  trö g fly ta n d e  och i  de tta  t i l l -  

s tänd rö r lig , äfven u tfö r  e tt  underlag  med h e it r in g a  lu t -  

ning.» E ra m fö r sm ältande d r ifv o r  pä dals idorna b ü r  d e tr i-

1 Den svenska expeditionen t i l i  Beeren E iland Seminaren 1899. Ymer 
1900, p. 439 och 442—444.



tu s fly tn in ge n  synnerligen k ra ft ig ,  ock detritusm assorna ro ra  

S1S nedat i  smala tungor, som i  sm att ge en Be lt il lu s o r is k  
b ild  a f en g la c ia r.1 Fenomenet ar a f  sa om fattande a rt, a tt  

hela vege ta tion  d a ra f ta g it  e tt m ycke t s ta rk t in try c k , 

b l i fv i t  i  hog grad to r f t ig  och endast u tb ild a d  som en mera 

Sammanhangande m a tta  i  k ly f to r  och sp ringo r a f de berg- 
k u lla r, h v ilk a  s ticka  upp n r  de tritus tacke t.

Bet ar naturligen af mycket stort intresse a tt fa denna 
^idrkliga detritnsfly tiling  eller flytjords-ioTeteelse, som jag i 
det foljande ka lla r den, narmare kand t i l l  sin geografiska 
tttbredning, sa mycket mer som de engelska och franska geo- 
l°gerna2 samt J . G. A ndersson8 pavisat forekomsten af fos- 
sd fly tjo rd  och daraf dragit slutsatser om forna temperatur- 
^epressioner.

Pa u p p g ifte r  om forekomsten a f f ly t jo rd  i  va ra  f ja ll t r a k te r  

lit te ra tu re n  y t te rs t  knapphandig . H ans R eusch bar i  
^H o ifje lde t m ellem  Yangsmjpsen og T is le ia»4 (p. 75— 76) lam - 

naf  nagra va rd e fn lla , men foga uppmarksammade notiser 
ddrom. I  diskussionen e fte r m it t  foredrag pa Geologiska 

I'oren ingen den 3 november 1904, dar ja g  lamnade den redo- 
gorelse fo r f ly t jo rd e n  i  H arjedalen, som u tgo r denna upp- 
sats vasentliga  inneha ll, namnde B e Geer om s k r id jo rd  pa 

Q viks fja llen  i  Ja m tla nd  och Svenonius om sadan i  v a r t  lands 

"o rd lig a re  f ja l l t r a k te r ,  t. ex. v id  S itas jau re  och W assijaure , 

hvarjam te  H amberg meddelade, a t t  han ia k t ta g it  liknande  

k ild n in g a r flerstades i  de lappska fja lle n , men »att dessa», 
Sade han, »uppkom m it genom en p la s tisk  fLytn ing  af moran- 

^ a te r ia l utmed m orankn lla rnas sidor, vore v a l kanske m oj-

1 Jamfor hvad H a y d e n  (Geological and Geographical Survey o f Colorado 
1873, p. 46) bland annat sager om flytjo rden, »earth glaciers», pS, Rocky Moun­
tains; »The snow m elting  upon the crests o f the mountains saturates these 
Sllperficial earths w ith  water, and they showly move down the gulch much 
tihe a glacier.»

2 Jamfor J am es  Ge i k i e : The Great ice age. London 1894, p. 597—606.
3 Antarctic-expeditionens arbeten pS. Falklandsoarnc och Eldslandet 1902. 

Y mer 1902, p. 517— 519.
4 N. G. U. Aarbog fo r 1900. K ris tian ia  1901.
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l ig t ,  men nägot afgörande bevis fö r en d y lik  u p p fa ttn in g  
tycktes dock ej fö re ligga.»1

D a ja g  fö rlid e n  sommar e fte r ile re  ä r fick  t i l l f a l le  

a t t  äterse de centra lskand inaviska  f jä lltra k te rn a , in g ic k  
det i  m in  arbetsp lan a t t  äteruppsöka ocb studera de f ly t -  
jordsfenom , som ja g  v i l le  e rin ra  m ig  lia  se tt under m ina 

fä rd e r pä 1890-talet, och h v ilk a  sedan dess fä t t  sä a k tu e ll 
betydelse. Jag  fann  dem ock pä fö rs ta  f jä l l ,  H am ra- 

f jä l le t  i  väs tra  H ärjedalen, som ja g  änyo besökte fö r detta  

ändamäl. l in d e r  e tt an ta l y tte r lig a re  exkurs ioner i  m edlet 
och s lu te t a f j u l i  fo rtsa tte  ja g  dessa s tu d ie r ö fver f ly tjo rd e n  

pä H a m ra fjä lle t och de t i l i  detsamma stötande f jä llt ra k te rn a  
n o rr n t upp t i l i  L jusneäns dalgäng.

Denna fjä llk o m p le x  u tg ö r en del a f A . E . T örneboiims2 
stora ö fve rsk ju tn ing ssko lla  och bestär a f  s tä rk t utvalsade, 

u tp rä g la d t p la n s k iffr ig a  bergarter med h o riso n te ll e lle r fla ck t 
stupande la g e rs tä lln in g . De äro a t t  känneteckna som ljusa  

g lim m e rs k iffra r e lle r g lim m e rr ik a  k v a r ts its k if f ra r .3 Berg- 

grnnden g ä r o fta  i  dagen, mest pä fjä lle n s  skarpare s lu tt-  

n ingar, men ä r o ftas t ta c k t a f m oräner och g la c io fiu v ia tila  

b ild n in g a r samt v ittr in g s p ro d u k te r, härstam m ande frän  fasta  

berget d ire k t e lle r frä n  m oränm ateria le t. T i l l  a llra  s törsta  

delen äro dessa a flag rin ga r — v i bortse här och i  det fö l- 

jande a lldeles frä n  de egentliga  ru llstensäsarna —  grusiga, 

med b lock och stenar a f a lla  d im ensioner in lagrade  i  en mera 

fin  grundmassa, som säsonf det synes r ik  pä m er e lle r m indre 

s to fta rtade  p a r t ik la r .  M a te r ia le t är hu fvudsak ligen  läm nadt a f  

g lim m er- toch k v a rts its k iff ra r , och grundmassan s k im ra r a f 
y tte rs t ta lr ik a  smä g lim m e rf jä ll.

1 G. F. F. 26: 464-467.
2 Grunddragen a f det centrala Skandinaviens bergbyggnad. K . V. A. 

Handl. Bd 28. N:o 5. Sthlm  1896.
3 A. G. H ö g b o m : Geologisk beskrifn ing öfver Jemtlands län. S. G. U., 

Ser. C, N:o 140. Sthlm  1894. — T ö r nebo hm  op. c it.
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N ägra sbäl h va rfö r ja g  i  det fö ljande  använder term erna 

flytjord och jo rd fly tn in g , och nägra u pp lysn ing a r om den om- 
h ittn in g , i  h v ilk e n  ja g  tager desamma, böra kanske, innan 

Jag gär vidare, anföras.
Ord som detritus fly tn ing  eller jo rd fly tn in g  syfta pä det 

aktnella fenomenet, sk rid jo rd  och fly tjo rd  mera pä själfva 
J orden, som deltager eller deltagit i detsamma.

Benämningen slcrid jord  ( Gleiterde) infördes a f Gerard D e 

Beer 1898 (G. F . F . 20: 381) v id  en redogörelse fö r  M . G. 

Pa Lom mevare i  L u le  Lappm ark . »Pä nägra stallen», säger 

^ ar>, »hade s jä lfv a  g räns lin ien  s tä llv is  b lifv it, ö fve rtäck t, dä ri- 
genom a tt  o fvan liggande jo rd s ln ttn in g  i  postm arin  t id  ned- 
sk rid it, ungefär sä som man o fta  ia k tta g e r pä Spetsbergen, 

äär pä o ta liga  b a cks lu ttn in g a r jorden är stadd i  g lid n in g  of- 

Vanpä den eviga kälen och v ä l künde fö rtje n a  benämningen 

skridjord». D e tta  g lidande e lle r skridande ö fver e tt fas t p lan

här den eviga kä len — fram h ä lle r han änyo som u t- 
^ärkande  fö r den spetsbergska skrid jo rden  v id  e tt om- 

nämnande d ä ra f in fö r  Sektionen fö r  geologisk m in e ra lo g i a f 
•^ordiska N atu rfo rska rem öte t i  H e ls ing fo rs  1902 (F ö rhand lin - 
garna IY ,  p. 39) och in fö r  Geologiska Föreningen i  diskussio- 

11 en e fte r m it t  fö redrag »Nägra h id rag  t i l i  de centra l skandi- 

■Oaviska fjä lltra k te rn a s  postg lac ia la  geologi», den 3 nov. 1904 

(B. F. F . 20: 464—467).
Jag b e tv if la r  ingalunda, a t t  en sädan g lid n in g  e lle r 

sk ridn ing  a f jo rd  ö fver e tt fas t underlag, h v ilk e n  D e 

Beer ia k t ta g it  pä Spetsbergen och i  vissa fa l l  äfven v isa t 

erinra om va n liga  jo rd sk re d 1 (G. F . F . 20: 465), finnes i  an- 
ära a rk tis k a  tra k te r . Och som i  det fö ljande ska li visas, har 

l ag äfven i  vä ra  f jä l l  ia k t ta g it  rutschningsfenom en förbundna 

’tted jo rd fly tn in g e n . Men ja g  t r o r  ej, a tt  den ä r va n lig , ej

1 I  de ta lusbildn ingar, »ur», som i  sä stor om fattn ing hopas nedanför 
hällbranter, uppstä n a tn rlig tv is  ta lr ik a  skred, innan sten- och grusmassorna in- 
tag it e tt s ta b ilt jäm vikts läge. En p rä k tig  illn s tra tion  h ä r t i l l  frän  Drommens 
hordsluttn ing Annes i  A. G. H ö g b o m : Om märken efter isdämda sjöar i  Jemt- 
Lnds fje lltrak te r. G. F. F. 14. T a f. 12.
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h e lle r a t t  den, da den förekommer, ä r det mest k a ra lr te r is ti-  
ska fö r  fenomenet, u ta n  a t t  detta  i  h va rje  f a l l  lig g e r  i  —  som 

J. Gr. A ndersson hast a f a lla  fö rfa tta re , h v ilk a  y t t r a t  sig  i  
frägan, b e s k r ifv it  — a tt  jo rd  genom in m a ta d t sm ä ltva tten  rä k a r 

i  v e rk lig  fly tn ing . S ista gangen D e Geer v id rö r  frägan  

(G. F . F . 26: 465), säger han ock, a tt  sk rid jo rden  är lös och 

va tte n d rä n k t. Som kanske mera kännetecknande använder 
ja g  dä rfö r i  det fö ljande benämningen fly tjo rd . M o t denna 

te rm  skn lle  kunna invändas, a t t  den användts i  annat syfte , 

näm ligen  som namn pä en viss, re la t iv t  homogen, a f s to ft- 

fina sandkorn bestäende jo rd a rt, h v ilk e n  e n lig t A lbert A tter­
berg1 f ä t t  s in  benämning, emedan dessa kö rn  t i l i  fö ljd  a f sin 

lite n h e t b lifv a  » lä tt h o rtskö ljd a  a f äfven r ä t t  svaga va tten - 

ström m ar, säsom a f k ä llä d ro r och a f d ikesvatten». A tterberg 
fö rka s ta r dock namnet och npptager som ve tenskap lig  te rm  
lä ttle r.

N ägra  fö rfa tta re , som h e rö rt den a rk tis k a  fiy tjo rd e n , 
inn e fa tta  i  denna äfven vissa slag a f  den te rräng form , som 
e fte r F . R . K j e l l m a n 2 henämts ru tm a rk .

D e Geer s k ilje r  (G. F . F . 26: 465) pä tv ä  u tb ild n in g s - 

form er a f sin spetsbergska s k r id jo rd : ru tm a rk , bestäende a f 

po lygoner ä ts k ild a  genom sprickor, som fy lla s  a f k a n ts tä lld a  

stenar, samt de nyss omtalade m er e lle r m indre  lobform ade jo rd - 

ström m arna. D e t ä r v ä l ock pä ru tm arken , han i  s i t t  fö redrag  

pä N a tu rfo rska rem ö te t 1902 hu fvudsak ligen  s y fta r, dä han 

som orsak t i l i  uppkomsten a f »Gleiterde» u p p g ifve r »abwech­

selnde E in w irk u n g  von S paltenb ildung, F ro s t und Tau».

T horild W ulff3 anser, a t t  den ru tm a rk , som T h. F ries4 
och J. G. A ndersson (Y m er 1900, p. 442) b e s k r ifv it  frän  Bee-

1 Studier i  jordanalysen. Landtbruks-akademiens handlingar och tid - 
s k r if t  1903, p. 250—251.

2 Om växtligheten pä S ibiriens nordkust. Yega-expeditionens yetenskap- 
liga  iakttagelser. Bd I. S th lm  1882, p. 238.

3 Botanische Beobachtungen aus Spitzbergen. Lund 1902, p. 86.
4 Th . M. F r ie s  och O. Nyström: Svenska Polar-expeditionen 1868. Sthlm 

1869, p. 30.
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~en E iland , ocli h v ilk e n  to rde  va ra  id e n tisk  med D e  G e e r s  

ft’än Spetsbergen, b lo t t  ä r en u tb ild n in g s fo rm  a f d e tr itu s f ly t-  

n ingen. E m ot detta  opponerar sig  T h . M. F r ie s  i :  N ägra ord 

0rn ru tm a rken  (Polygonboden) pä Spetsbergen och Beeren- 
Eüand (G. F . F . 24: 370—372). D ärem ot h ä lle r  W ulff a f 

to rka  sönderspruckna de lta b ildn ing a r, som t.  ex. den v id  W ijd e  

®ay  pä Spetsbergen, fö r  äkta  ru tm a rk  (Polygonboden).

Henna ru tm a rk  med sina po lygona la  ( F r ie s , D e G e e r ) 

Gier rundade (J . G. A .)  b lock, som äfven är anm ärk t i  nor- 

(Eska f jä ll t ra k te r  — a f F r e d r . V . S v e n o n iu s  v id  K i lp is jä rv i  (B i-  
flra g  t i l i  N orrbo ttens geologi. S tb lm  1880, p. 87— 88 och fig .

samt »pä ej sä fä  s ta lle n  i  Lappland» (G. F . F . 26: 466) 
°Gt a f H a n s  R e u s c h  (anf. st. sid. 73— 75) frä n  Y a lde rs  —  är 
t i l i  sin genesis föga u tredd . A t t  frostfenom en ätm instone i  

Ragon man —  tro lig e n  i  m ycket bög och fly tn in g e n  i  myc- 

ket r in g a  —  inve rka , to rde va ra  säkert. H u ru  som helst 

syaes det t i l ls v id a re  va ra  läm p lig as t a tt  icke sammanföra 
den med fly tjo rd en , och än mera g ä lle r detta  om to rk s p ric k - 

J°rden n tan  b lo ckva lla r.
E n  ö fvergäng m ellan  jo rd f ly tn in g  och jo rdsk red  erb juda 

Gerfalden» i de norska och deras m otsva righe t i  de västsven- 
ska dalgängarna.

Ham rafjállets sydostsluttning.
(J u li 1904 samt somrarna 1895 och 1896).

V i taga t i l l  borjan  e tt exempel frá n  Storhammaren, H am ra- 

t ja lle ts  sydostra, hogsta p a rti. S tra x  under den l i l l a  topp- 
p la tan v id ta g e r sydosts lu ttn ingen . Svangande s ig  in á t i  en 
lang, svag báge, hojer s ig  dess b ran ta  vagg  im posant o fver 

E am rava lla rna  och den nedanfor iiggande Tanndalen. (Jam- 

fig . 12.)
Snólaget och den recenta jo rd fly tn in g  en. E t t  godt s tycke  

ned pá s lu ttn in ge n  v id ta g e r en h o ris o n te llt u ts tra ck t, kolossal 

snOdrifva, v id t  s y n lig  o fve r hela Tanndalen. (F ig . 1 o. 121.



4 8  R. SERNANDER. FLYTJORD I  SVENSKA FJÄ LLTR A K TE R .

CJ
o

s
s

il
 f

fy
tj

o
rd

. 
l^

R
e

c
e

n
t f

ty
t/

o
rd

. 
|o°

0 
l\

B
jà

'r
k

s
k

 o
g

. 
J

ï'
n

y
. 

R
. T

 G
. =

R
a

tio
n

e
lla

 t
rà

d
yr

à
'n

se
n

.

F
.N

.G
. 

=
 
F

ly
tjo

rd
en

s 
ne

dr
e 

gr
àn

s.

S
ch

em
at

is
k 

fr
a

m
st

ä
lln

in
g

 a
f 

fly
tjo

rd
en

s 
fö

rd
el

ni
ng

 v
id

 d
et

 s
to

ra
 s

nö
lä

ge
t 

pâ
, 

H
a

m
ra

fjä
lle

ts
 s

yd
os

ts
ln

ttn
in

g.



geol. foren. foriiandl. N:o 232. Bd 27. Haft. l .  49

-  orrrnam ien k a lla  d y lik a  stora sn od rifvo r sneleien, l iv i lk e t  

° rd  a f T ycho Y estergren1 in fo rts  i  svenskan under namnet 

snoldgen. Med snolage i  de centra lskand inav iska  f ja l l t r a k -  
1 erna fo rs ta r ja g  en snodrifva , a f h v ilke n  under norm ala som- 

la r  rester finnas k v a r  atm instone t i l l  s lu te t a f j u l i  manad.

Den zon a f H a m ra fja lls lu ttn in g e n , h v ilke n  de tta  stora 
snolage h a lle r ta c k t fram em ot m idsom m ar och sedan succes- 

S1̂ t  lam nar, t i l l s  det i  borjan  a f augusti nastan fu lls ta n d ig t 

afsmalt, u tm a rke r s ig  saval genom andra vege ta tions type r 
s°m genom nagot a fv ikande  te rra ng fo rm er fra n  andra delar 

a '̂ f ja lls lu ttn in g e n . Y i  k a lla  denna del den centrala, de delar 

snolaget, som a fsm a lt tid iga re , de marginala. De m arg i- 
nala delarna o fverga u tan  grans i  m arkens norm ala  sno- 
t&cke.

De vattenmassor, som en hogsommardag s ippra  fram  fran  
ĉ et smaltande snolagets undre ka n t, aro hogst betydande. En 

^  va tte n  fo rsa r ned i  b ranta  erosionskanaler, som ib land  
taS it s ig  ned t i l l  de horison te lla  e lle r nagra grader stupande 

SlinamerskiiFerlagren, e lle r borj a r u tskara  nya  sadana. S tran- 
ĉerna a f dessa b iicka r aro k ladda  a f gravidesnar. D e t mesta 

3m a itva ttn e t s ipp ra r dock in  i  och o fver markens grusbetack- 

I  snolagets ofre ka n t fo rs ig g a r n a tu r l ig tv is  ocksa en 

afsm altn ing . Jorden under och v id  d rifva ns  bram  b l i r  a fven 

^ ar fu l lk o m lig t  genom syrad; en del a f o fve rloppsva ttne t skar 
S1§ fram  under snolaget. Pa det genom drankta gruset aro 

fastaste p a rtie rna  k ladda  a f dngsformationer, de losaste, i  
^ v ilk a  man o fta  s junker ned t i l l  fo tkno la rna , a f e tt Anthelia- 
Sllrnhdlle med ta lr ik a  ka rlv a x te r.

B land  dngsformationens k a r lv a x te r  m arkas:

-A-conitum septentrionale. Descliampsia ccespitosa.
cheniilla vulgaris. Geranium silvaticum.

~̂nthoxantlium odoratum. Geum rivale.

. 1 O® den o lik fo rm iga  snobetackningens inflytande pS, vegetationen i  Sar-
e fa l le n .  Bot. Notiser 1902, p. 255.

4
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Gnaphalium norvegicum. Ranunculus acris.
» supinum. Rumex arifolius.

Melandrium rubrum. Viola biflora.
Myosotis silvatica.

Anthelia-samhallet bestar a f en ta t  m atta , t i l l  fa rgen

s v a rta k tig  med en g rab la  a n s try k n in g  a f den egendomliga 
lefvermossan Anthelia nivalis,1 i  h v ilk e n  m a tta  Annas inb lan - 

dade nagra  bladmossor, Solorina crocea, Stereocaulon paschale 
samt fo ljande  k a rlv a x te r :

Andromeda liypnoides. 
Oxyria digyna. 
Pedicularis lapponica. 
Rhegopteris alpestris. 
Roa alpina.
Polygonum viviparum. 
Salix herbácea.

» lanata.

Salix reticulata.
Saussurea alpina.
Saxifraga aizoides (med secidier 

a f Gceoma Saxifrages). 
Saxifraga oppositifolia. 
Sibbaldia procumbens.
Silene acaulis.
Viola biflora.

Terrângens skarpast fram trâdande d rag  ar det, a tt  den 

âr oregelbundet terrasserad. Dessa terrasser u tm a rka  s ig  sar- 

s k ild t  darigenoni, a t t  deras bram a r ty d l ig t  u tâ tsvangd t. (A n - 
gâende fly tjo rds-te rrassernas te rm in o lo g i ja m fo r fig . 2, s. 51.) 

D im ensionerna âro m ycke t vâxlande. Bredden âr van ligen 
nâgra  meter, lângden b o rtâ t enm eter e lle r sâ, och hôjden vâ x la r 

m ellan nâgra  decimeter och en meter. À fven  storre, mera 

oregelbundna terrasser finnas. Terrassytan  âr ojâmn med an- 

ty d n in g a r  t i l l  med kanten p a ra lle lla  va lka r.
D e t v isa r s ig  ty d l ig t ,  a t t  dessa terrasser âro re su lta te t 

a f en flytn ingsprocess. I  samband med a tt  jo rdg runden  fu l l-  
s tând ig t genomdrânkes a f va tte n  frâ n  den smâltande snôn, 

âr den stadd i  en jâm n  om form ning, dârigenom  a tt  den lâng- 
sam t v â lle r  fram , och hârigenom  anlâggas dels nya  terrasser,

1 Dà jag  forsummat a tt insamla k o n tro llp ro f fo r m ikroskopisk grask- 
ning, âr bestamningen ej f u l l t  sâker. —  Ô friga i  denna uppsats omnamnda 
mossor âro y â lv i l l ig t  granskade a f lek to r H. V il h . A e n e l l .
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utm ode lle ras gam la sädana y tte r lig a re . E n  terrass ä r 
en g rusström  stadd i  längsam t fram fly tande . D e tta  fram - 

vällande fö rs ig g ä r endast da gruset ä r fu lls tä n d ig t va tten- 
d ränkt, och detta in trä ffa r  här h lo t t  under de högsommar- 
v eckor, som snöläget behöfver fö r  a tt  fu lls tä n d ig t a fsm älta. 

L n  terrass kan sälunda va ra  ä ts k ill ig a  ä r gam mal, och under 

(le successiva t il lv ä x tp e r io d e rn a  fä r  s lu ttn in ge n  lä t t  den undu- 
lering, SOm iig . 6, sid. 57 v isa r, liksom  n a tu r l ig tv is  va lka rna  

Pa dess y ta  äro a tt  u p p fa tta  som fly tv a lk a r .

Fig. 2.

^ chematisk fram stä lln ing  af en fly tjo rdsterrass: a i  längdprofil, b sedd ofvan-
ifrän .

H u ru  s tö rt och h u ru  beskaffadt det ä r lig a  fram skridan- 

är, kan endast i  d e ta lj u trönas genom ä r e fte r ä r före- 

^agna system atiska observationer, i  sm ätt a f samma a r t som 

^e> h v ilk a  göras ö fver g laciärernas rörelse. F ö r  m it t  ända- 

’ "a l va r t i l l r ä c k l ig t  a tt  fa s ts tä lla , a t t  ja g  här hade a t t  göra 
111 ed en pägäende jo rd fly tn in g . D e tta  sökte ja g  nä genom 

"•'dersokn ing  a f Vegetationen.



S a lix  lanata  —  voro b ä g lik t  böjda ocb detta  ä t samma b a ll, 

näm ligen ä t terrassens d is ta la  del, säledes i  den antagna f ly t -  

ningens r ik tn in g .
V id a re  undersökte ja g  s lu ttn in ga rn as  bräm . H ä r künde 

sko tt a f S a lix  lanata  s ticka  fram , h v ilka s  bas lägo begrafda 
under en te rra ss lu ttn in g . Dessa ha b l i f v i t  nedböjda a f den 

fram skridande grusmassan, ocb da denna v a r i t  m ycket seg 
t i l i  sin konsistens, h a r dess fro n t, under h v ilk e n  S a fe -s k o tte t 

stack fram , a n ta g it den ka ra k te ris tis ka  p ro fillin je , som fig . 3 

v isar.
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Fig. 3.

Terrass, som delvis o fve rflu tit och nedbojt e tt Salix lanata-skott.
H am rafja lle ts recenta flytjordsomráde. 19^04 .

F rá n  e tt rh izom  a f Saussurea a lp ina , som ko m m it under 

en grusterrass, stucko v id  bram et fram  u tlopare  med nyss u t- 
vecklade o rtb lad  (19V304). Deras lágbladsforsedda, o fve rtack ta  

de la r bo llo  2— 3 dm. U tlo p a rn a  máste ha an lag ts  som knop- 

p a r foregáende árs sensommar e lle r bost, sálunda, som ja g  
antager, sedan detta  árs jo rd ñ y tn in g  a fstannat. D a det ar 

tro l ig t ,  a tt  denna an laggn ing  fo rs ig g ick , innan m oderrhizo- 

met begrafts a f den d jupa jordmassa, som nu tackte  detsamma, 

sku lle  sáledes den ifrágavarande  terrassen b a ft e tt fra m fly - 

tande denna sommar, b v ilk e t  t i l l  observationens datum  upp- 
n á tt 2— 3 dm. Om strackn ingen  a f u tloparnas in te rnod ie r 

fo rs ig g á tt nágorlunda jamnsides med g rustackn ingen , e lle r 

fo rs t sedan denna v a r fu llbo rdad , var o m o jlig t a tt afgora.

Pá y ta n  a f det grus, som undergár f ly tn in g , rád e r mest 

A n the lia - fo rm ation , da daremot angsmarken fo re fa lle r mera 

s tab il. Pá de b lotaste stá llena, dar man s junker ned i  grus-
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s°rjan , upplöser s ig  A n th e lia -form ationen i  m er e lle r m indre 
§lesa ko lonier.

I  a llm änhe t kan  man säga, a t t  vä x tlig ke te n  i  viss man 

^ ejd a r  fly tn ing en , och om denna ej utvecklade sig  re la t iv t  

Sa y p p ig t, som den nn  ve rk lig e n  under sin k a lla  och ko rta  
Vegeta tionsperiod m edhinner, sku lle  flytfenom enen va ra  ännu 

11161 u tpräg lade. Orsakerna t i l i ,  a tt vä x ttä cke t ä r sä pass 
slu te t och k rä f t ig t ,  l ig g a  dels i  den yn rn iga  n ä r in g s tillfö r-  

seln genom det rö tte rn a  omspolande sm ä ltva ttne t, dels i  a tt 

Vegetationsperioden kan ta g a  sin  början  redan under sub- 

Dlvala förhällanden. Som A . Osw. I v i h l m a n 1 fö rs t närm are u t- 
lec^t, pägär v id  b räm et a f en fö r ab la tion  u ts a tt snödrifva  
^fven en o fta  ganska om fattande undersm ältning. Denna 

dr pä H am ra fjä lls -snö läge t r ä t t  betydande säväl i  ö fver- som 

l l l lderkanten. Understundom  g ä r den ( i  üfre kanten) sä lä n g t, 
a^t v e rk lig a  g ro tto r  uppstä, som godt kunna rym m a nägra 

S ta n d e  personer. I  ta k e t a f  snöhva lfve t uppstä de nägra 
dm v ida, rundade, flacka korrosionsgropar, ä tsk ild a  a f skarpa 

Kanter, som man sä v ä l känner frä n  y ta n  a f gam la snöd rif- 

'  ° r  i  f j  a lle n ,2 och h v ilk a  ej l i t e t  e rin ra  om »Täkerns ge ting - 
'l0n». p dessa h v a lf  b ö r ja r  det ö fve rv in trade  vä x ttä cke t un- 

ĉer in f ly ta n d e t a f de vä rm esträ la r, som snöhva lfve t genom- 

s^Pper, och de va rm a  lu fts trö m m a r, som m öjligen inkomm a,

h a s tig t u tveck la  sig, om ock de lv is  i  mer e lle r m indre 
etio lerade form er.

T ra n sp o rtk ra fte n  i  f ly tjo rd e n  är förvänande stor. B lock

gro fva  dim ensioner finnas ö fv e ra llt  in lag rade  i  terrasserna.
1 . °

v issa fä l l  m otstä de dock strömmens anlopp. Man kan dä
pa öfre sidan a f b locke t fä  se, h u r  den fram vä llande  jo rd -

^assan la g t sig  ö fver e tt s tycke  a f detsamma, medan grus-
beläggni Dg en in  t i l i  d is ta ländan b ö rja t f ly ta  undan (fig. 4).

1 Pflanzenbiologische Studien aus Russisch Lappland. Acta Soc. pro 
auna & F lora  fennica. T. Y I, N r 3. Helsingfors 1890, p. 47—50.

2 A. H a m b e k g  : G. F. JF. 24: 377.
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D a sm ä ltva tten  k rä f t ig t  s tröm m ar fram  öfver b a rt grus 
pä terrasserna, b l i  deras y ta  och s lu ttn in g  f in t  och ska rp t un- 
d ulerade.

In g a lu n d a  s ä lls y n t v a r den företeelsen, a t t  en grusström  

b ru s t it  tv ä r t  a f i  s in  p rox im a lända  och rn tsch a t e tt ko rta re  

stycke nedät. V ackras t u tp rä g la d t b le f de tta  fenomen, da 
grusströmmens und erlag  frä n  en svagare s tupn ing  kastade om 
t i l i  en s ta rka re  sädan. I  den fig . 5 a fb ildade  ru tschn ingen  

hade det nedg lidna  s tycke t, som h ö ll c. 4 Jcv.-m, b ru s tit, da 
dess d ista lända sku lle  ö fvergä frä n  c. 80° t i l i  c. 45° lu tn in g . 

E n  v e rk lig  fö rka s tn in g  med högsta spränghöjd 0.9 m hade 

härigenom  u p p s tä tt. De frä n  hvarandra  ä ts k ild a  styckena

Fig. 4.

F ly tjo rd , som lagt sig öfver e tt blocks proximalända, medan den pä d ista l- 
ändan bö rja t f ly ta  undan.1 H am rafjä lle ts recenta flytjordsomräde. 19CS04.

voro bevuxna med ängsvegetation. D e t ä r m öjlig t, a t t  det 

tä ta  r o t f i l te t  g jo r t  g ruse t m indre  p la s tisk t, sä a t t  b ris t- 
n in g  i  p rox im a lde len  uppstod, när spänningen, fra m ka lla d  

genom sugn ing  frä n  den fram vä llande  distaldelen, b le f fö r  
s ta rk.

U nderstundom  stodo fr is k a  ro tträ d a r spända som fio ls trä n - 
g a r m ellan  väggarna pä de jo rd p a rt ie r  som b l i f v i t  ä tsk ilda . 

H ä r  hade sälunda ru tschn ingen  ä g t rum  i  är. I  andra fa l l  1

1 En ränna i  grnset in t i l l  e tt blocks läsida torde ock kunna uppkomma 
genom a tt det vatten, som samlat sig k r in g  blockets fot, v id  frysn ing  är 
efter är s k ju t it  gruset a l i t  mer ocli mer frän  blocket. Sädana rännor pä 
1—2 dm bredd äro mycket vanliga i  jo rdb ryne t rund t b lock pä f jä lls lä t-  
terna.



■ag°s pä g lid p la n e t la n g t komna ko lon ie r a f ängsVegetation, 
^ i ta  va r det nedg lidna  s tycke t genom sp ricko r nppde lad t i  
Aere.

Märkas bör, a t t  den recenta fly tjo rd e n  endast undantags- 

' ls u tsättes fü r  reg e la tion  under den t id  den ä r genomsyrad 

sm ä ltva tten  och d ä rfö r f ly te r. Dess egentliga  kä llossn ing  
'n trä ffa r  pä g rund  a f det ö fverliggande snöläget fö rs t e fte r
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F ig . 5.

^lytjordsterrass, hvars d ista la del (2) lossnal frän  proximaldelen (1) och 
rutschat nedät. H am rafjä lle ts recenta flytjordsomräde. 19 '/04 .

lorsonimarens n a ttfro s te r, och da sensommarfrosterna komina, 
lia r sm ä ltva ttn e t a fdunsta t och b o rtrn n n it. Y a ttenha lten  är 

salunda ringa .
Gammalt jordflytningsomräde. D et recenta fly tjo rd som - 

radet resp. snölägets centra la  del lig g e r, som antyd ts , i  en 

kolossal, h o riso n te ll s träng  u tm ed H a m ra fjä lle ts  s lu ttn in g . Pä 
rtlidten, tro lig e  n motsvarande en svacka i  bergväggen, gör det 

ea ansvä lln ing  bade uppä t och nedät (fig . 1). U ngefär korre- 
sponderande med denna a nsvä lln ing  finnes i  den nedanför l ig -  

gande, t i l i  b jö rkreg ionen  hörande s lu ttn ingen  en tunga  a f
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stora ángsmarker med insprângda gràviclesnàr. Denna âng, 

îrâ n  h v ilke n  â rlig e n  tagas goda hoskôrdar, u tg o r en omedel- 

bar fo r ts â ttn in g  a f snôlâgemarkens ângar, men med flere a rte r
i  van ligen  yp p iga re  exemptai 

a f  fô ljande  fo rte ckn in g  o fver

Aconitum septentrionale. 
Alchemilla vulgaris. 
Anthoxanthum odoratum. 
Astragalus alpinus.
I l  arts chia alpina.
Carex atrata.

» vaginata.
Cœloglossum viride. 
Deschampsia cæspitosa. 
Géranium silvaticum.
Geum rivale.
Myosotis silvática.
M yrtillus nigra.

'. L ikh e te n  a r dock, som synes 

ka rak ta rsvax te rna , ganska sto r;

Phleum alpinum.
Poa alpina.
Polygonuni viviparum.
Potentilla Tormentilla. 
Panunculus acris.

» auricomus.
Rubus saxatilis.
JRumex arifolius.
Saussurea alpina.
Spircea Ulmaria.
Trientalis europcea.
Viola biflora.

Pá sidorna a f angen finnes bjorlcslcog, och genom a t t  be- 

stamm a dess o fversta  grans fá r  man den ra tio n e lla  tradg ran - 

sen1 (E,. T . G. á fig . 1) som en ta n k t n iv á lin je  i  angsmarken. 
U nge fa r t i l l  denna n iv á lin je  stracker s ig  den namnda an- 

sva lln ingen  a f det recenta fly tjo rd som rá d e t, ruedan gransen 

á t sidorna a l i t  m er ocb m er hojer sig.

O fvan och nedanfor det recenta fly tjo rd som rá d e t v isa r 
e m e lle rtid  terrangen i  hufvudsak samma y tfo rm e r som fo ru t.

A n nu  sá hog t npp som nágra m eter under toppens n ivá  

( =  1,030 m 6. h.) v is a r s ig  g ruset pá s ln ttn in ge n  svagt 
terrasseradt. Terrasserna aro nágra meter breda, b o rtá t 1 m 
langa och med tam ligen  b ran ta  s ln ttn in g a r  a f 2— 3 dm hojd. 

Terrassp lanet ar ta m lig e n  v á g ra tt, o fta  genom vinderosion 

uppde lad t i  smá k u lla r  och tu fv o r, hvarigenom  sk iífe rg ruse t

1 Se e n a n d e b : Gr. í \  3?. 22: 486 och: F ja llv a x te r i  barrskogsregionen. 
B ih. K. Y. A. Handl. Bd 24,. 1899.
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kommer i  dagen. J u  längre  ned pä s ln ttn ingen  man kommer, 

tless större och oregelbundnare b lifv a  terrasserna. S lu ttn in - 
Sarna na böjder a f ända t i l i  1.2 in  —  pâ en terrass t i l i  ocb 

Iüe<* 3 m. Deras lu tn in g s v in k e l är 
ŝ ark, o m kring  45°, ocb da m ate ria -

GEOL. FOREN. EÖRHANDL. N:o 232. Bd 27. Haft. 1.

le t
lau

ä r g rö fre  —  ända t i l i  0.5 in 
‘Sa block iak ttogos i  detsamma 

kunna stupen b lifv a  lod rä ta .

^ eras p ro f ill in je  v isa r o fta  en ty d -  

uppdeln ing  i  i ly tv a lk a r .  (Jäm - 
fig. 6). Isolerade block, som g li-  

( lit ko rta re  e lle r längre  stycken, äro 
va n liga_

ÎJotta  terrasslandskap är k lä d t 

f  jäWiecls-sa.mkälle, Myrtillus nigra- 
f^ M a tio n 1 samt Dry as-formation.

l ’errasseringen fram häfves un- 

^er ^Ögsommaren fys io gn om isk t dä ri- 
^ eaom, a t t  Betula nana, som i  

tiällheden spelar en v ik t ig  ro ll,  ä r 
r ik lig a s t och fro d ig a s t pä s lu ttn in -  
fea inas nedre h ä lf t  ocb pä öfre delen 

fö ljande te rrassyta , bvarem ot 
eanas d is ta lända  o fta  ä r v ind - 

ei°derad, sä a t t  det bara graset 

sücker a f m ot dvärgbjörkens m örk- 

Sl öna b ladverk. — M yrtillus nigra- 
Nationen t i l l ta g e r  i  frekvens nedät.

D ryas-form ationen  kan äfven n y b ild a  s ig  pä dessa ero- 
Sl°äsytor. Pä en sädan, bä llande Vs kv.-in, antecknades 

^ 04) pâ det bara g lim m e rsk iffe rg ru se t en ko lo n i a f:

R u tg e r  Se e n a n d e r : Studier öfver Vegetationen i  mellersta Skandina- 
y  s fjelltrakter. 1. Om tundraformationer i  svenska fjä lltrak te r. Öfv. K. 

' A - Pörkandl. 1898, p. 332.
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Draba incana. 
Myrtíllus uliginosa. 
Pedicularis lapponica. 
Polygonum viviparum. 
Potentilla verna.
Salix herbácea.

Salix reticulata. 
Saussurea alpina. 
Saxifraga oppositifolia. 
Silene acaulis.
Swartzia montana. 
Thalictrum alpinum.

I  andra lik a r ta d e  ko lon ie r pá sádana erosionsytor i  grann- 
skapet ing ick  Dryas octopetala s ja lf.

X edan fo r snolaget a r fo rh á lla nd e t alldeles liknande. Á nnu  

50 m ned i  b jorkskogen v id  sidan a f den stora angsm arkstun- 

gan, och i  denna annu nágot langre  ned, a r fly tjo rds landska - 
pet t y d l ig t  och u tp ra g la d t. M ot sidorna ho je r sig  á te r gran- 

sen och g á r s lu tlig e n  e tt  stycke upp i  regio alpina. F ly t -  

m arken in tages h a r a f den v a n lig a  angsform ationen, genom- 
dragen a f grávidesnár.

Den stora sMllnaden mellan den nu sláldrade flytjorden 
ofvan och nedom snolaget samt den pd dess omráde ar, att 
den señare fortfarande ar stadd i  rorelse, medan den forra ar 
fu llt fixerad, i  allmanhet bevaxt med andra vegetationstyper, 
t. ex. fjalllied och bjdrhskog, hvarjamte den delvis éifven háller 
pd att fórlora sin ursprungliga ytskulptur genom en nytillkom- 
men geologish faktor, vinderosionen.

Flytj Ordens allmänna uppträdande inom en del af nord- 
västra Härjedalen.

D o t visade sig  snart, a t t  f ly tjo rd e n  v a r m ycket vanlig ' 
pä de g rusk lädda  b e rg s lu ttn in g a rn a  ö fv e ra llt  i den f jä l l t r a k t ,  

ja g  u tv a lt  fö r  m ina rekognosceringar.

Recent jo rd f ly tn in g  künde b lo t t  upptäckas v id  snölägen, 

foss il sadan därem ot deis o m kring  de recenta jo rd fly tn in g s - 

omrädena, deis pä s lu ttn in g a r  som nu saknade snölägen.

S avä l den recenta som den fossila  f ly tjo rd e n  tyck te s  i  sin 
förekom st va ra  obunden a f väderstrecken. Jag  h a r emeller- 

t id  endast upptecknat den frá n  s lu ttn in g a r  m ot SO, Ö, S, SV



ocli V . S lu ttn in g a rn a  voro ib la nd  m ycke t branta , men o fta  

sd dacka som t. ex. 5°— 10°.

Den recenta jo rd fly tn ingen . I  lefverm osseform ationerna 
var gruset som rö r lig a s t. Pá os ts lu ttn ingen  a f Skenörberget 

ßwt sjön g ]jenören (regio a lp ina  in fe r io r)  voro dessa nästan 

aBenarädande pä den m ark, snöläget t i l i  den 16 j u l i  1904 
ßlnat. H ä r  funnos ock ty d lig a  f ly tv a lk a r  pa terrassplanen, 

° ch de branta  stupen visade k rä f t ig  u ndu le ring , som ib land  
la-ntydde pa, a t t  den ena terrassen f lu t i t  fram  öfver den un- 

de rliggande —  Pä närgränsande o s ts ln ttn in g a r antecknades 

^knande fenomen sam t g ro fva  stenblock som g lid it  e tt par

Bä B e ritk läppens  ostsida k v a r lá g  i  regio a lp in a  in fe r io r  

:innu den 17 j u l i  1904 e tt  v ä ld ig t snöläge. D e t recenta jo rd - 
^y tn ingsom ráde t g ick  i  v e r t ik a l r ik tn in g  c:a 10 m o fvan och 
d0 rn under detsamma. I  undre delen voro terrasserna ända

1 m höga. Jä tte b lock , som fö rä n d ra t läge, voro ta l ­

ada. E n  del hade m ed ryck ts  a f grusström m arna, andra hade 
° tä t t  emot deras anlopp. L ikso m  pa H a m ra fjä lle t hade dessa 

Pa proxim a ländan b l i f v i t  belagda med en f ly t jo rd s k a lo tt,  un- 
dei’ det a t t  gruset, som U rsprung ligen s tö tt  t i l i  d ista ländan, 
d u t it  i  yäg  nedät. Den vackraste och därjäm te största  lob- 

i° r in , som ja g  se tt en fly tjo rd s te rra ss  antaga, m ötte  m ig  här. 
(Jäm för fig . 7). Längden v a r l ik a  med bredden: 12 m, höj- 

den v a r 1 m, s tupe t jäm före lsevis la n g t och svagt slu ttande. 

ßess bräm  g ic k  e tt l i t e t  s tycke  nedanför den recenta f ly t jo rd s -  
§ r änsen.

Den fossila jo rd fly tn ingen. Den fossila  f ly tjo rd e n  före- 
k°m  som näm ndt dels med, deis u tan  samband med ñu tida
snolägen.

Bessa äro, som det tyckes, a l l t id  kransade a f en zon fos-
SÜ fly tjo rd .

Ofvan det nämnda snöläget pä Skenörberget h ö ll denna 
d ry g t  15 m i  v e r t ik a l höjd. Den v a r bunden a f fjä llh e d .
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Pa e tt f jä l l  m ellan  B e ritk lä p p e n  och S ke nö rfjä lle t lig g e r 

e tt s tö r t snöläge pä sydsidan. O fvan den recenta ñ y tjo rden  

h ö ll den fossila  22 m  i  v e r t ik a l kö jd . De ö fversta  5 m  voro 
fu l lk o m lig t  bundna a f Dryasformation. De nedre 17 m  hade 

längs nägra oregelbundet fram fly ta nd e  v a tte n rä n n ila r  smä- 

p a rtie r  a f ännu i  ñ y tn in g  varande jo rd . F ö r  ö fr ig t v a r den 

bunden a f ängsformation, fjällhed etc.
S kenö rfjä lle ts  sydsida har ä tm instone 30 m nedanför den 

recenta gränsen fly t jo rd s m a rk  lu tande 5°S. M arken, som är 

bunden a f ängsf'ormationer, grävidesnär och fjällhed, ä r fa rad  

och eroderad a f fra n  snöläget nedforsande bäckar.

60 R. 3ERNANDER. FLYTJORD I  SVENSKA FJÄ LLTR A K T E R .

F ig . 7.

O vanlig t läng flytjordsterrass frän  Beritkläppen, strax nedanför den recenta 
flytjordsgränsen. bl. =  block. lb y O l.

Pä f jä lls lu t tn in g a r  utan n u tid a  snölägen förekom m a ocksä, 

som näm ndt, skarpa och ty d lig a  jo rd fly tn ings fenom en . Snön 

tyck te s  dock lig g a  kv a r ganska länge pä dessa loka le r. Pä 
den H a m ra fjä lls lo k a l, som i  det fö ljande beskrifves, hade 1901 
Dryas den 8 j u l i  endast smä b lom knoppar och började fö rs t 

den 13 j u l i  a tt  blomma. E n l ig t  A s t r id  C l e v e 1 in trä d e r dess

1 Zum Pflanzenleben in  nordschwedischen Hochgebirgen. B ill. Iv. V . A. 
Handl., Bd 26, 1901, p. 88—89.



^lo inn ing i  Junka-om rádet 3 t i l l  4 v e c to r e fte r snosmalt- 
ningen.

Pá S keno rfja lle ts  syd v& s ts lu ttn in g  gá stora fossila  te r- 
i’asser a f anda t i l l  1.7 m ho jd  ned t i l l  tradgransen. Pá den 

^ g re  liggande  fly tjo rd sm a rke n  finnas Iccirr och angsformatio- 
ner raed b land anna t Astragalus oroboides ( i  knopp 19^04), 

Saxífraga aizoides och Visearía alpina. De hogre liggande 

Pal-tierna a f den sarama aro k ladda a f fjallhed.
Pá en v á s tlig  s lu ttn in g  a f H a m ra fja lle t ej lá n g t nedan- 

*°r  topp-p la tán  finnes vacker fossil f ly t jo rd . Den ar bevaxt
fjallhed raed p a r t ie r  a f Dryas. Vinderoderade p a rtie r  

ar° van liga . Dessa bara g rus flacka r á te rero fras a f vegetatio- 
Hen genom e tt Anthelia nivalis-samhálle, i  hvars sva rta  m atta  

Solorína crocea och Salix herbácea aro insprángda. I  detta 

samhaile rycke r fja llheden  in , fo re trádd  a f:

Azalea procumbens. Cladina rangiferina.
Betula nana. » silvática .

Patraña nivalis. Empetrum nigrum.

D a r is tá c k e t a r s lu te t, kan man i  dess k a n t fá  se annu 
^ fvande  sko tt a f Salix herbácea sk ju ta  fram  frá n  det u t- 
doda lefverm osstacket. —  Ib la n d  eroderas lefverm oss-sam hallet 

lin d e n , innan  fja llheden  h u n n it ry c k a  in .
I  de gam la jo rd fly tn ingsom rádena , sával de, som aro 

^Undna v id  ñ u tid a  snolágen, som de, h v ilk a  icke aro det, fin - 

Uas já tteb lock , som g l id it  b e ty d lig a  strackor i  det en gáng 

va ttendrankta  gruset och i  detta  g jo r t  rannor, pá hv ilka s  
^angd man kan bestámma g lidn ingens belopp. I  den fossila  
^y tm arken  nedanfor det omtalade snolaget pá B e ritk la pp en  
'udttes t. ex. e tt unge fa r p a ra lle llip e d is k t k v a rts its k iffe r -  

^lock, som pá en s lu ttn in g  a f b lo tt  5°— 10° bakom sig  lám na t 

etl g lidn ingsránna  a f 5 m langd  och hade sa kolossala dimen- 

Sloner som 4 x 4 x  1.5 m, och pá det nyss fo ru t namnda Ham ra- 

yá llsom ráde t e tt liknande  b lock med dimensionerna 2 x 2 x 1  
ni> som pá en s lu t tn in g  a f  10° Y  g l id i t  8 m. F o r fu lls ta n d ig -
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hetens s lm ll kanske bör nämuas, a t t  m arken i  dessa rännor 
va r bunden a f ungefär samma Vegetation som om gifn ingarna.

Jämförelse med andra omräden.

Som i  in ledn ingen fram bö lls , ä r kännedomen om f ly t jo r -  
jo rden  i  Skandinaviens f jä l l  y t te rs t b r is t fä llig .  H va d  v i  veta 

u tö fve r bvad som nu meddelats, in sk rän ke r sig  t i l i  nägra no ti- 

ser frä n  O v ik s fjä lle n  ocli Lapp land , meddelade i  samband med 
m in  undersökning, samt R eusch’s l i l l a  Studie frä n  Bukone- 

fje ld  i  Ya ldres, bvarjäm te  en te rräng fo rm , som H ult beskrif- 
v i t  frä n  n o rra  F in lan d , an tag ligen  kö r h it .

E m e lle rtid  fra m g ä r a f dessa notiser frä n  v id t  sk ilda  om­

räden, a t t  fö rhällandena därstädes torde va ra  ganska lik a rta d e  
med dem i  nordvästra  H ärjeda len.

Förhä llandena  pä Bukonefje lds syd västs lu ttn ing , pä h v il-  
ken R eusch (1. c. p. 75— 76) se tt s in  f ly t jo rd , lik n a  m ycket 

de härjedalska. Jo rd tä cke t bestär äfven h ä r a f sk iffe r- 

d e tr itu s . F rä n  öfre delen a f s lu ttn in ge n  beskrifvas snölägen, 
h v ilk a s  sm ältva tten  s tä rk t in v e rk a t pä Vegetationen. H ä r  

tinnas egendom liga ström ningsfenom en i  grusmassorna, som 

y t t r a  sig  d ä ri, a t t  s tenflisorna stä pä k a n t i  »striber, der 
strsekker s ig  i  fje ldsidens heldn ingsre tn ing». E n  teckn ing  

(1. c. p. 75), som v isar, h u ru  den antagna ström m en de la t sig 
o m krin g  e tt jo rd fa s t b lock, ty d e r  em e lle rtid  pä s tö rre  längd- 

u ts trä c k n in g  a f jo rdström m arna  än dem ja g  ia k t ta g it .  D ä r- 

emot päm inner a fb ildn ing en  p. 76 a f  nägra »Smaa terrasser 

i  le rg lim m ersk ife r-g rus»  längre  ned pä f jä lls lu t tn in g e n  l i f l ig t  
om de härjedalska. H an säger ock om (lern pä samma sida: 

»Deres bredde 1 regnet e fte r bakkens he ldn ingsre tn ing , künde 

vusre o m kring  1— 2 in. Tverm aale t, naar man m aalte  längs 

e fte r bakken, v a r s tp rre ; — Ydderrandene v a r bevoksede med 

carex og ly n g ;  Vegetationen ovenpaa v a r  ta rve lig .»  D et- 

samma g ä lle r den andra te rra ss typ  med va cke rt h a lfc irk e l-  
fo rm a d t bräm, som han h ä r ifrä n  b eskrifve r och illu s tre ra r .
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ju s t stora b lock kom m it a tt l ig g a  i  p roxim aländan, torde 
^er° pâ, a t t  de transpo rte ra ts  langsammare än den ö frig a  

•l0 ldrnassan. A n ta g lig e n  är det ock en v inderos ionsyta  han 

^eskrifver Iran  te rrassytan .

N otiserna  om den svenska (ock finska) f ly t j  orden hän tyda  
0ck Pa, a t t  den fys io gn om isk t fra m trä d e r som en te rrassering  
1 so iätt a f fjä lls ido rnas grusbe läggning.

Sâdana smä jo rd te rrasse r v i l l  ja g  e rin ra  m ig  ha sett pâ 
nagra jäm tlän d ska  f jä l l ;  s ä rsk ild t m innes ja g  fra n  H ögboms 

a°rrländska  exkursion ju n i  1893, a t t  v i  sago dem inne i  de a f 
f lä lls k if f ra r  uppbyggda B u nn e rfjä lle n  pa fjä llke dsk läd d a  s lu tt-  
ülngar, ock a tt  v i  da debatterade deras uppkom stsä tt u tan

komma t i l i  nâgot résu lta t. D e  G-e e r  o m ta la r ocksâ (1. 

c' P- 466) »skrid jo rd  pa O v iks fja lle n  i  Jäm tland , u tb ild a d  sa- 
s°m sma vegetationslösa trappsteg  m ellan de lu tande, vä x t-  

|^dda ytorna», k v ilk e n  kan ia k t ta g it  ä r 1903. I  iig . 8 ä ter- 
fjdves en fo togra fi a f denna sk rid jo rd , k v ilk e n  D e  G e e r  vä l- 

V^ ^ g t  s tä l lt  t i l i  m it t  förfogande.

U tan tv i fv e l  ä r det ocksâ f ly t jo rd , som R . H u l t 1 beskrif- 
VU fran  f jä lle t  Toarpum oaivi i  no rra  F in la n d : »Diese Grus- 

^ d e r  nehmen besonders die am wenigstens geneigten A b - 

ange und den G ip fe l ein. D ie  A n o rd un g  der Pflanzen a u f 
1hnen is t  in  sofern e igen tküm lick , als der Boden k le ine  T e r- 

rassen b ild e t, deren Oberfläche aus kahlem  G rus besteht, wäh- 
1(3nd der ß and  und der A b fa ll  zu r nächsten Terrasse m it 

em er zusammenhängenden Yegeta tionsm atte  bekle idet sind» 

c- p. 171). Om en p ro fy ta  pa 12 ar, som lu ta r  15° m ot N , 
Sager han pâ samma sida: »Die Oberfläche des Feldes besteht 

ails ste inigem  Grus, welches Va— 1 M eter breite, n iedrige  T er- 
la ssen m it  unregelm ässig abgerundeten Yorderrändern  b ild e t 

llDd hie und da m it  einzelnen Blöcken besetzt is t. — D ie  

horizontalen Terrassenflächen sind kaum  bewachsen, während

1 Die alpinen Pflanzenformationen des nördlichsten Finlands. Medd. af 
0fietas pro Fauna et F lora  Fennica. 14. 1887, p. 169—173.
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deren Abhänge Vege ta tion  tragen, so dass das unbedeckte 

E rd re ic h  ungefähr 60 % des A rea ls  betragen mag.»
A t t  döma e fte r erfarenheten frän  H ärjeda len  fö re lig g a 

h ä r foss ila  fly tjo rds te rrasse r, bundna a f f jä llh e d  (hvars saffl' 
m ansättn ing  ocksä u t fö r l ig t  sk ildras), ocb som pä terrassernaS 

y to r  b l i f v i t  upp rifve n  a f vinderosion.
SvEn o n iu s  fra m h ö ll i  den nämnda diskussionen (1. c. p' 

466) i  ans lu tn ing  t i l i  m it t  y ttra n d e , a t t  s k iffe rd e tritu s  fly te r  

lä tta re  än annan, a tt  pä f jä lls lu t tn in g a rn a  v id  S itas jaure  och

Fig. 8.

F lytjordsterrasser med yinderoderad yta. Sydsluttningen a f V ästerfjä lle t.
G. De Geek  fot. 1903.

pä s lu ttn in g a rn a  S om Vassijaure, pä h v ilk a  han ia k t ta g it  
jäs- e lle r f ly t jo rd , den rädande bergarten  är ka lk im pregnerade 

»milda» s k iffra r . E ly tjo rd e n , som e n lig t honom sku lle  vara 
»mycket v a n lig  ocb delv is r ä t t  s to ra rtad  i  v ä r t  lands nord- 
lig a re  f j  ä lltrak te r» , upp träder stun dom som nägot te rrass lika  

f ly tv a lk a r .
I  de lappska f jä lle n  bade H a m b e r g  (1. c. p. 466— 467) ia k t-  

ta g it  samma smä terrasser som dem, ja g  beskref i  m it t  före- 

drag. H an bade sett dem pä s lu ttn in ge n  a f m o rä n ku lla r ocb 

säger, som ja g  fö ru t  c ite ra t: » A tt dessa uppkom m it genom eu



Piastisk f ly tn in g  a f  m oränm ateria le t utm ed m oränku lla rnas 
Sldor, vore v ;[| kanske m ö jlig t, men nägot afgörande bevis 

en d y lik  u p p fa ttn in g  tyck tes  dock ej föreligga». H ä rv id  

^ ar Jag a tt  rä t ta  e tt l i t e t  m issförständ; m ina ia k tta g e lse r äro 
eJ gjorda frä n  sidorna a f m o rän ku lla r, u tan  frän  de tritus - 
^äckta f jä lls ln t tn in g a r . Jag  har a ll  an ledn ing  tro , a tt äfven 

Pa sädana loka le r i  H ambergs undersökningsomräde, Sarjek- 
^Jällen, liknande  fly tjo rd s te rrasse r skola anträ lfas.

Om man nu jä m fö r denna de skandinaviska f jä lle n s  jo rd - 
% tn in g  med den, som b e s k rifv its  frä n  de a rk tis ka  trak te rna , 
*d ls k ild t Beeren E ila n d  och Spetsbergen, fa lle r  genast, som 

i  m it t  fö redrag  fram h ö ll, en ej o b e tyd lig  s k illn a d  i  
% °nen:

Den arktiska flytjorden bildar i  förhällande t ili läncjden 
s,nala strömmar utan särskilda stup, den skandinaviska där- 
eryi°t korta terrasser med utpräglade, branta stup).

Sä tillk o m m a  en del andra diiferenser. De a rk tis ka  f ly t-  

J°rdsströmmarna, Pa Beeren E ila n d  efter J. G.
^ 'E E rssons1 sk ild r in g a r, sk ju ta  fra m fö r sig  »ändmoräner»; 
^agot sädant ä r ej ia k tta g e t i  vä ra  f jä l l .  E j h ä lle r  b ü r  f ly t -  
ö lngen här sä s ta rb , a t t  Vegetationen säsom pä Beeren E ila n d  

e^ e r  Swenanders ia k tta g e ls e r2 icke kan h ä lla  s ig  v id  m ak t i  

io p fly ta n d e  Substrat o. s. v.
O et ä r em e lle rtid  ocksä ty d l ig t ,  a t t  dessa sk illn a d e r en- 

tSt äro graduella . Ä fven  terrasserna äro ström m ar, och det 

ar därfö r ja g  v id  deras b e sk rifn in g  ta g it  terrassernas längd 
° ch bredd som ja g  g jo rt.

H v ilk a  äro orsakerna t i l i  dessa o lik lie te r?  U n d e r lä tta r  

6il ständ iga kälen ( j f r  D e G eers g lid n in g s te o ri!)  fly tn ingen  
a  ̂ det jo rds la g , som h u n n it upp tina  ofvan detsamma? H v ilk a  

Petrografisba o likh e te r iinnas m ellan o lika  tra k te rs  fly tjo rd ?

iffe rd e tritu s  tyckes ju  va ra  sä rsk ild t f ly tb a r . E n  b r is t i  
J llla  undersökning är, a t t  ja g  ej undersökt den härjedalska
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fly tjo rd en s  vattenabsorptionsform aga. Denna be tingar ej b lo tt 
jo rds lagets fly tb a rb e t, u tan  ock dess u tv id g n in g  y id  frysn in g - 

V o ly m tillo k n in g e n  v id  fry s n in g  hos t.  ex. den jo rd a rt, A t t e r - 

berg k a lla t  la tt le r , beraknar ban kunna uppga t i l l  n arm  are 

9 rt,1 och en sa s ta rk  u tv id g n in g , som o fta  aterkom m er, t.  ex- 

n a tt e fte r n a tt, maste in ve rka  pa fly tn ing en s  forlopp.
D e t lonar dock foga a t t  b a r med g issn ingar ga de ve rk- 

l ig a  undersokn ingarna i  nagon slags fo rvag. G-runderna t i l l  
de namnda o likbe te rna  tillk o m m e r det dem a t t  utreda, b v ilk »  

kunna skaffa sig t i l lra c k lig a  erfa renbeter fra n  saval polar» 

som a lp ina  fiy tjo rdsom raden .

Den fossila flytjordens alder.

T y v a r r  fo re lig g a  b land notiserna om de skandinavisk» 
fja lltra k te rn a s  i ly t jo rd  inga, som berora fo rb a lla nd e t m ellau 

recent ocb fossil sadan. Sa m ycket torde em e lle rtid  fram g» 

a f de knappbandiga meddelandena, a tt  afven en del a f de» 

u tom  H arjeda len  ia k tta g n a  fly tjo rd e n  ar fossil. Sa sk ild ra  
ju  H ult fran  Toarpum oaiv i, K,eusch fra n  B u ko n e fje ld  ocb 

D e  G e e r  fra n  O v iks fja lie n  bara fla cka r pa terrassplanen, 
som knappast kunna vara  nagot annat an vinderosionsfeno- 

men, h v ilk a  icke kunna uppsta i  recent f ly t jo rd . Ocb saval 

ha r som pa B u n n e rfja lle n  voro terrasserna bevaxta  a f f ja i l '  

bed, b v ilk e t ja g  a ld r ig  ia k t ta g it  pa recenta sadana. — D® 

G e e r  u p p fa tta r em e lle rtid , e n lig t hvad ban m eddelat mig> 
den s k r id jo rd  ban ia k t ta g i t  ocb fo to g ra fe ra t (fig . 8) soi» 

recent. A r  ve rk ligen  sa fo rba llandet, ar den ej f ly t jo rd  efter 
m in  begransning, t y  pa denna del a f V a s te rf ja lle t finnes in te t 

snolage (1824g2593), u tan  en v e rk lig  s k r id jo rd  uppkomme» 

genom skred i  en ta lusb ild n in g .
Forekom sten a f foss il f ly t jo rd  ar salunda ej bunden e»' 

dast v id  nordvastra  H arjedalen. Den ar med a ll  sannolik '
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lßt  en genere ll företeelse i  de skandinaviska f jä llt ra k te rn a , 
0ch en företeelse a f sä m ä rk lig  na tn r, a t t  det vä l ta r fv a r  a t t

1119,11 b ö rja r fo rska e fte r dess fö rk la r in g .
-Har 'den u p p s tä tt under ungefär samma k lim a t som i  

^ 'd iden, e lle r k rä fves  antagandet a f andra k lim a tis k a  fö r- 
H landen fö r dess b ildn ing?

^1  u tgä  frän , a t t  teorien  om, a tt jo rd fly tn in g e n  i  f ja lle n  
endast uppstär v id  stora snöd rifvo r som en fö ljd  a f  sm ält- 
'a ftn e ts  inve rkan , ä r r ik t ig .

Platsen fö r  en stor snödrifvas anbopande beror närm ast 

Pa topografien, ocli det ä r förvänande a t t  se, h u r á r e fte r är 
^a ia  f jä l l  ä te rfä  sina sn öd rifvo r pä bestämd p la ts. A n ta g -  

§en ska li det behöfvas betydande om kastn ingar i  v indarnas 
' ty rk a  och r ik tn in g  fö r a t t  ästadkomma nägon ä nd rin g  här- 

ld innan. L ika sä  to rde  v ä x lin g a r  i  den ä r lig a  snönederbördens 

i0Pp in vä rka  föga pä snödrifvornas mähtighet, da snön i  de 

aiedelsvenska f jä llt ra k te rn a  under v in te rn  lä t t  fö rsättes i  en 
^ y c k e t in ten s iv  d r i f t . 1

1 örloppet a f en sälunda t i l i  läge och i  viss man äfven 

H orlek nästan predestinerad snödrifvas bortsrnältandc ä r där- 

Jm° t  fu llk o m lig t  beroende a f m eteorologiska fak to re r, näm- 

®en sommarens tem pera turfö rhä llanden , sä a t t  t. ex. en k a ll 
Soiam ar kan fö rlä ng a  a fsm ältn ingen fie ra  veckor.2 V i  fö ru t- 
sa tta  nu, a t t  e tt snöläge med recent jo rd f ly tn in g  nagra ä r ä 

ia(l  sku lle  u tsä ttas fö r  ka lla re  somrar ä n v a n lig t. Snön sku lle

. 1 A. G. H ôgbom : Nâgra anmârkningar oui de isdâmda sjôarna i Jemt-
and- G. F. F. 19: 316—317.

2 H arv id lag kunde tu ris te r och kurgâster, h v ilk a  sommar efter sonimar 
disk 0mma samma plats, gora vetenskapen en tjânst genom a tt gôra perio- 

a observationer ôfver, huru afsmâltningen a f bekanta stora d rifvo r t. ex. 
a efter vecka fram skrider (om m ô jlig t med fotografier frân f ix  utgângs- 

kt). Fôrntom H am ra fjâ llsd rifvan , som pâ en dag kan âtkommas frân  F jâ ll-  
, ' ’ n;lninas sâsom e tt par lâm pliga observationsdrifvor, lâ t t  â tko in liga  frân  de 

^  knutpunkterna fo r det jâm tlàndska tu r is t lifv e t,  Are oeb Dufed: den stor- 
a lânga horizontala d rifvan  pâ M n llf jâ lle ts  sydostsida oeb det oftast peren- 

soëfâltet i  dalgângen sydost frân Àreskutans bogsta topp ( j f r  G. F. F.



a fsm ä lta  längsammare, och underlaget fö r  snölägets m arg ina l9 
p a rtie r, sä rs k ild t det undre, inmatades sälunda under läng i’e 

t id  med sm ä ltva tten , hvarigenom  kanske recent jo rd f ly tn in g  
sku lle  uppkomma. D a s tä lle r sig  frä g a n : h inner en u tp räg ' 

lad  f ly t j  ordsterrassering sädan soni den, h v ilk e n  b e s k rifv its  frän 

snölägenas randzon a f foss il jo rd f ly tn in g , a tt u tm odelleras in i' 

der e tt par t i l l f ä l l ig a  sädana k a lla  somrar?
H ä r fö re lig g e r e tt  y t te rs t  v ik t ig t  led i  resonemangetj 

fö r  hvars u tre dn ing  m ina undersökn ingar icke äro t il lrä c k lig a -  
N äg ra  fa k ta  a f mera in d ire k t b e v isk ra ft, hu fvudsak ligen  häffi- 

tade frä n  fly tjO rdens Vegetation, peka dock i  en bestämd r ik t -  

n ing.

Om en medelstor recent terrass sku lle  va ra  uppbyggd p 9 
e tt e lle r e tt par är, vore knappast den vegetationsm atta, hvara f 

den ä r k lädd, sä s lu ten  som den är, u tan  söndertrasad och 
ko lon ia rtad  som i  Beeren E ilands  s ta rka  d e tr itu s f ly tn in g ’ 

V id a re  —  om v i fäs ta  oss v id  den fossila  f ly t jo rd , som ä r b lin ­

den a f fjä llh e d  —  mäste, i f a l l  denna äfven fanns v id  jo rd f ly t-  
n ingsterrängens utm odellerande, innan  detta  künde börja, den 

g ruset s tä rk t bindande r ism a tta n  va ra  fö rs tö rd  och ersa tt af 

A ntJ ie lia -fo rm ation  e lle r gles ängsmatta. D e tta  tager perio- 

der a f  fö rlängd  a fsm ä ltn ings tid , d. v. s. k a lla  som rar mäste 

fö lja  ganska tä t t  pä hvarandra, och ändä behöfver fö r upp- 
komsten a f e tt k rä f t ig t  fly tjo rds landskap  täm ligen  omedelbart 

härpa fö lja  y tte r lig a re  nägra  somrar med abnorma tempera- 

tu rfö rhä lla nd e n . Och ännu längre  period  mäste a f samma 

skä l ha ä tg ä tt, om b jörkskog, liksom  nn är fa lle t nedanföf 
H a m ra fjä lls d rifv a n , växte  pä den m ark, dar f ly t jo rd  sku lle  

b ildas genom en t i l l f ä l l i g t  fö rd rö jd  snösm ältning.
Om man s ä rs k ild t fäs te r s ig  v id  den fossila  f ly t jo rd , som 

förekom m er pä f jä lls lu t tn in g a r , som nu  sakna snölägen, b lir  

det än svärare a tt  med nägra  t i l l f ä l l ig a  k a lla  som rar fö r- 
k la ra  deras uppkom st. F ö r  a t t  här de norm ala  snödrifvorna  

med s it t  re la t iv t  r in g a  sm ältva ttensm ate ria l skola kunna ästad-
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k°rnma fly tjo rds te rrasse ring , mäste hela serier a f k a lla  som- 

le r fö rlänga  deras afsmältande.
^edan v i  sälunda kom m it därhän, a tt  vissa fa k ta  ä tm in - 

st°n e ind ire k t göra det b e ty d lig t tro lig a re , a t t  den fossila  

^ y t j orden n pp kon im it före än ef'ter den tid p u n k t, da de nu- 

Viüande k lim a tfö rha llandena  konsoliderades, skola v i  efterse, 

Ij111 nagra  mera d ir  d it  a bevis finnas därför. Sädana lig g a  i  

6 iörha llanden, h v ilk a  visa, a t t  den fossila  fly tjo rd en s  b ild - 

mäste fa lla  lä n g t t i l lb a k a  i  tiden.
-kor a tt  Vegetationen s k a li kom ina frâ n  snölägemarkens 

^ th e l id -  e lle r det glesa ängsm arksstadiet fram  t i l i  den xero- 

a fjä llheden, den van ligaste  vä x tfo rm a tio n , hvarm ed den 
^°ssila f l y t j orden ä r bunden, ä tgä  vissa tid rym d e r. Deras 

° m^attn in g  ökas b e ty d lig t, om man t i l i  dem lägge r tid en  fö r  

<Ulnu en i  det fö ljande  sk ild ra d  u tveck ling s fa s : fjä llliedens 

aPprifvande genom vinderosion och dessa erosionsfläckars del-
Visa

^ b rü te n  lefverm ossform ation.

A fven  D ryas-fo rm ationen  är, som redan dess uppstä lla re  

nämner, r e la t iv t  xe ro fil. Om D ryas  s jä lf  Säger 

den i  det a rk tis k a  Norge »a ld rig  fore-
v0lhmer pä sneleier», och a t t  »den har s tö r fo rk jce rlighed  fo r

t  f l 'D 'ß

Vis

a tergäng t i l i  f jä ll l ie d  v ia  en under sin u tv e c k lin g  ib land

B l y t t 1 

N orman,2 a t t

selv meget to rre  loka lite te r, er kun hp is t undtagelse- 

Seet  pä l id t  fugtige», och A . Cleve (1. c. p. 46), a tt  den i

^anka-trakten  ä
eachte P lä tze  

(̂ eri Moorinseln.

ä r »ein ausgeprägter X e rop hy t, der nasse oder
entschieden scheut, und som it im  Moor, a u f 

an Bachufern, in  der Moosmatte, w ie über- 
aup t in  Schneemulden und Gruben des Bodens gänz lich  feh lt.

ki
D

der
b

ieses scharf begränzte A u ftre te n  w urde meines W issens in  

früheren schwedischen L it te ra tu r  n ich t hervorgeho-
en.»3

Essay on the im m igra tion of the Norwegian Flora. Chria 1876, p. 6. 
Norges a rk tiska  flora. I I .  K ris tia n ia  1895, p. 226. 

y  Dryaa finnes dock pä sä fu k tig  m ark som i  nästan kärrartade forma- 
°ner lne|f  Amblystegium aduncum och Salix polaris nppe i  de högre f jä ll-



F ly tm a rk e n  i  den b jörkskog, som fanns i  regio subalpina  

nedanför H a m ra fjä lle ts  stora snöläge, kan, som fö ru t b l i fv i t  

an tyd t, icke ha upps tä tt, medan j orden v a r bunden a f skog- 

Vare s ig  det t i l i  s in  a fsm ä ltn in g  försenade snöläget dödat 

fö ru tva rande  skog, e lle r här före de k a lia  somrarnas t id  räd t 

e tt  annat växtsam hälle, mäste björkskogens â terryckande e ile ! 
n y in va n d rin g  pä den gam la A n th e lia -  e lle r glesa ängsmarkeu 

ocksä ha ta g i t  sin ru n d lig a  tid .
T i l l  h v ilk e t skede a f det cen tra la  Skandinaviens senkvar- 

tä ra  u tve ck lin g sh is to ria  kan da den fossila  fly tjO rdens b ild - 

n in g  förläggas?
D e t lig g e r n a tu r lig tv is  närm ast t i l l  hands a tt  tänka  pä 

det k a lla  k lim atskede, da de resp. f jä lls lu t tn in g a rn a  började 

s ticka  upp u r  det afsmältande land istäcket. D e t är ju  ock 

»säsom en ’subg lac ia l’ facies a f istiden», som J . Gr. A n d e r s - 

s o n 1 v i l i  to lk a  en m ä rk lig  foss il f ly t jo rd s b ild n in g  frä n  F a lk ' 

landsöarna, och det ä r under a rk tis k a  k lim a tfö rh ä llan d en , som 

nu en s ta rk  recent jo rd f ly tn in g  pagar.
E t t  v ik t ig t  skä l reser s ig  em e ile rtid  genast m ot en s& 

hög a ider pâ den härjeda lska  fly tjo rd e n . D e t ä r terrasser- 

nas skarpa ko n tu re r och b ran ta  stup. Pá den langa tid rym d , 

som i  a lla  fa l l  mäste ha fö r lu p it  sedan landisens afsmältande, 

borde tv ä  i  f ja lle n  sä s tä rk t n ive lle rande  fa k to re r som frost-
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regionerna. Sä antecknado ja g  (182T°95) den i  en sädan form ation pä nord" 
västra sidan a f H elagsfjä llet, snmpig p latá i  regio alpina superior (prof" 
y tan  c:a 2 kv.-m) i en vattendränkt matta a f ymniga mossor (Amblystegii 
aduncum, Bryum ventricosum, Grimmia apocarpa v. gracilis, Gr. hypnor 
des, Hylocomium proliferum, Hypnurn trichoides och Swartzia montana) 
med inströdda la fva r (Cetraria nivalis och islándica) och följande fanero- 
gamer: Carex alpina, atrata, rígida, rupestris och saxatilis, Diapensia 
lapponica, Festuca ovina v. vivípara, Luzula spicata, Polygonum viví' 
parum, Bhodiola rosea, Salix herbácea, polaris och reticulata, Saxifraga 
oppositifolia, Silene acaulis och Thalictrum alpinum. Standorten tor<le 
fö rst mot vegetationsperiodens slut hinna uttorka. — Detta är a f en yiss väs t' 
geografisk och geologisk betydelse, ty  det torde v a r it  ett sädant växtsamhälle, 
som försett de sydskandinaviska glaciala insjölerorna med en god del a f deraS 
landtväxtsläm ningar.

1 Ymer 1902, p. 517—519.



Gnomen och defla tion ha a fru nd a t terassernas ko n tu re r be- 

ty d l ig t  mera. S ä rs k ild t g ä lle r detta  deflationen, hvars be­
w e is e  fö r  de medelsvenska fjä llm a rke rn a s  y tfo rm e r h i t t i l ls  

Vai’i t  obeaktad, men h v ilke n , säsom v i sett, redan i  sm ä tt b ö rja t 

sku lp te ra  de fossila  terrassernas plan. H u ru  s tä rk t den kan 
erka, v isa r ändmoränen nedanför den gam la Ham ra-glaeiä- 

len> som s trax  s k a ll beskrifvas, och hvars kam  b l i f v i t  fu l l-  
ko m lig t a fjäm nad ( iig . 10). E t t  annat fa l l  illu s tre ra s  a f fig . I

Fig. 9.
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vinderoderad lokalmorän med stora glimmerskifferblock. F jällp latä 
mellan Fjällnäs och Skenörfjället, som synes i  bakgrunden.

Edvakd  Bä c k l in  fot. 1903.

I  omrádets sk iífe rfo rm a tion  finner man nágon gáng lo k a lt  

utb lldade p a rtie r  a f en m ycke t los g lim m ersk iffe r. Denna 

Dnderoderas la t t ,  och »erosionsvittnen» a f anda t i l !  3 m hojd 

( fla tn ra fja lle t)  med ko rison te lla  lager finnas sa lls yn t pá f ja l l-  
Platáerna. U nderstundom  b ildas loka la  moraner a f sádan 
^kiffe r, och i  denna fa r  deflationen sá h a ft ig t fram , som synes 

Ramnda fig u r.
V ida re  tyckes, hvad snolaget pá H a m ra fja lle ts  S torham- 

ülar betrafia r, detta  v id  landisens afsmaltande ha u nd e rgá tt 
en h e lt annan u tve ck lin g . N edanfor s lu ttn in ge n , dar te rrán -



gen h as tig t o fvergár t i l l  en flack, u ts tra c k t bergsplatá, Annas, 

c:a 800 m o. h., nágra med hvarandra  p a ra lle lla  langa grus- 

strangar. Den storsta  ocli vackraste a f dessa ar c:a 250 M 
láng, c:a 16 m bred ocb b a ile r 3— 5 m i  bo jd  (fig . 10). Den 
stracker sig  OSO— V N V  ungefar p a ra lle llt  med í j í i l ls lu t t i i in -  

gen med e tt  pa r in á t densamma oppna flacka och langa bagar. 

Den tyckes hu fvudsak ligen  bestá a f sandblandadt k a n tig t sk if- 
fe rg rns, som det syntes u tan  storre block. S tupningen m ot 

f ja l le t  a r flack, m ot andra sidan darem ot brantare. (Jam for 

f ig .  11).

Fig. 10.
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Tanndalen, sedd frdn Hamrafjallet, ett styeke nedom toppeu. I  bjorkregionen 
synes Hamraglaciarens storsta andmoran med yinderoderad kam.

. Em il Backlin  fot. ju l i  1904.

Yegetationen ar fja llh e d

Arctostaphylos a lp ina .

Azalea procumbens. 

ü e tu la  nana.
Cerastium a lp inum  v. lanatum. 

Em petrum  nigrum .

med fo ljande  fanerogamer:

Festuca ovina.
Juncus trifxdus.

L u zu la  spicata.

M y r t i l lu s  u lig inosa.
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Grrusvallen synes pä lä n g t h a ll, därigenom  a tt  v inden 
aijäm na t och b a r la g t dess k rön  samt pä no rds ln ttn in ge n  sku- 

u t tä tts tä lld a  länga  terrasshak. (F ig . 10 och 11).
H et ]id e r in te t  tv ifv e l,  a tt  ej dessa g ru s v a lla r äro änd- 

lftoräner. Men de kunna ei härrö ra  frä n  storisens afsmältande
bräm.

N ágot be tyder det, a tt grusma- 
^erialet, som dar a fs tja lp ts , ej a r 

° l f lnad t pá sádana langa, foga mak- 

strangar. Sa b o rja r alldeles 
ln t i l l ,  v id  H a m ra fja lle ts  omsvang- 
ll ln g at N Y , i  ofvergángen m ellan 
L9l <> a lp ina  och subalp ina , e tt mo- 

r anlandskap med grus- och sand- 
b’a lla r  a f en h e lt annan ty p . K u l-  

aína  ha en m er e lle r m indre  run - 

'lad, men jnycke t oregelbunden form .

vax la  i  ho jd  irá n  nágra t i l l  e tt 

bai‘ 10-tal m. De lig g a  tá t t  i n t i l l  

bvarandra, b ildande e tt g rop ig t, 
svá rfra m ko m lig t 

and bassein topo- 
Sraphy» — med groparna fy l ld a  a f 
sjoar, de s_ Andásjoarna, och 

ltlQssar med orediga dranerings- 

^ ir hállanden. Denna te rrang , som 
lned en areal a f átm instone 6 Tcv.- 

^ni lo r ts a tte r  t i l l  fo ten a f S ka rf- 
'a rn e  och S keno rfja lle t, kan knap- 
I>ast ha uppkom m it annat an v id  

° l t  bortsm áltande, grusbem angdt is-
bram.

a m t kuperadt, 
laadskap — »knol

e3P*

ni
3,

X
n i

£

d:oSf->O
aniÖ:cö

Pc¿
w
«H
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>
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Men v ik t ig a re  är, a t t  landisen har rö r t  s ig  i  hu fvudsak 
Han Ö t i l l  Y , da däremot den stora ändmoränen hade sin 

slö ts ida  in ä t berge t och läs ida  u tá t, m ot SSO.
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Denna mäste säledes liksom  de bredv id liggande  lik® 
byggda g ru sva lla rna  va ra  en ändmorän, som aflastats frän  

en lolcal g lac iär, h v ilke n  a f n a tu r lig a  topografiska skä l mäste 

ha lega t i  H a m ra fjä ll-s lu ttn in g e n s  insvängn ing  ( j f r  lig . 12) 
och sälunda u tg jo r t  en p o te n tie r in g  i  jä t te l ik a  proportioner 

a f det n n tid a  snöläge, hvarom  i  det föregäende sä m ycket 

ta la ts . D e t ä r nästan o m ö jlig t a t t  tanka  sig  dessa ark- 
tis k a  fö rhä llanden, som behöfvas fö r  en sä pass sto rartad  

g la c iä rb ild n in g  —  om glaciären n ä tt upp t i l l  f ly tjo rd en s  hög' 

sta gräns, har den ta c k t en sträcka a f ätm instone 225 «w 

ve rtika la fs tä n d  m ellan den öfre och den undre kanten —  an- 
na t än under en is tid . Om denna gam la H am rag lac iä r är eu 

rest a f  den stora  land isen,1 e lle r snarare en lo k a l ekv iva len t 

t i l i  e tt m indre  fram ryckande  a f densamma efter de stora is- 

sjöarnas tid , da den pä sin  a fsm ä ltn ing  h u n n it fle ra  m il öster 
n t ,2 ä r ännu o m ö jlig t a t t  afgöra, och en diskussion härom 
lig g e r u tom  ramen fö r denna uppsats.3

De fa k ta , h v ilk a , säsom terrassernas re la t iv t  ska rp t bibe- 

hä llna , u rspung liga  y tfo rm e r, göra deras uppkom st under is-

1 J fr  H o g b o m : G. F. F. 19: 315-318.

2 J f r  förhällandena v id  Umptek och L u ja v r-U rt pä Kola-halfön. WxL' 
h e l m  R am s a y  und V ic t o r  H a c k m a n : Das Nephelinsyenitgebiet auf der H a lb ­
insel Kola. Pennia 11. N:o 2. Helsingfors 1894.

3 Jag har länge, sedan jag  1896 upptäckte de lokala Hamramoränerna, 
h a ft m in uppmärksamhet pä tvenne liknande förekomster a f bägformiga änd- 
moräner i  dalgängar, dar nu glaciärer saknas, och h v ilk a  mäste uppkommit 
genom gamla lokala sädana, vare sig dessa v a r it  re lik ta  efter en landis eller 
ej. Det är de a f A. E r d m a n n  (Sveriges kvartära  b ildn ingar, S thlm  1868, P- 
65—68) beskrifna moränbildningarna i  Lundörren samt v id  en snölägefylld 
k itte ld a l pä S ta ika nära Sulitelma. Lundörrsmoränerna ha verklagen en gäng 
a f H ögbom  (G. P. F. 14: 579) to lka ts som uppkomna genom en loka l glaciär, 
som lag t sig här efter landisens ätergäng och de a f densamma uppdämda 
sjöarnas aftappande, men i  señare pnb lika tioner (G. P. P. 15: 42—43, 19: 31a 
— 318), dar frägan om lokala glaciärer berörts, har detta afglömts, och H a m ­
b e r g  (Ymer 1901, p. 184—185) u tgär med fu ll rä t t  frän, a tt H ögbom  anta- 
ger fa lls tänd ig  fränvaro af marken efter loka la  glaciärer i  Jämtland. — Ne- 
danför den l i l la  niscliglaciären pä H e lagsfjä lle t sträcka sig dess gamla sido- 
och ändmoräner, bestäende a f grofva block pä den branta fjä lls lu ttn in g en  ända 
ned t i l i  slätten c. 288 m under glaciärens bräm den 20 ju l i  1895.
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t e n  m indre tro lig , ta la  n a tu r lig tv is , om än svagare, äf'ven 
'Hot den senare is lia fs- och A ncy lus tiden . D et uppstär da 
ft'ägan, om under L ito r in a tid e n , s ä rs k ild t dess a llra  sista a r­

te n d e n ,  fu n n its  nägon period med k a lla  somrar, som kun- 

lla t  fra m k a lla  den nu bundna fly tjo rd e n .
Som allmänt torde vara bekant, känner man sedan länge 

tillbaka, att en period utmärkt af varmare somrar än nu

Fig. 12.

Ham rafjä lle ts SO-sluttning. V id  *  en lite n  rest a f det stora snöläget. 
E m il  B ä c k l in  fot. aug. 1904.

t j a d e  med L ito rinasänkn ingen . Sa länge de tta  va r iö r- 

^d llandet, künde sälunda ej den nu bundna fossila  fly tjo rd e n  
Gildas. Men n ä r slutade denna period? G-unnar A ndersson1 
^onamer genom sina om fattande hassel-studier t i l l  det resu l- 

t e t ,  a tt  redan da höjn ingen e fte r L ito r in a h a fve ts  högsta 

stand inleddes, om slaget började t i l i  den k lim a tfö rsä m rin g , 
S°M e n lig t honom o a fb ru te t fö rs ig g ä tt i n t i l l  nutiden. D et

* Hasseln i  Sverige fordom och nu. S. G. U., Ser. Ca, N:o 3. 1002.
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v ik tig a s te  stödet hä rfö r finner han i, a t t  m ellan 64° och 61° 

N . B r. endast 16— 22 % a f de fy n d o rte r  fo r foss il hassel, som 
han har s ig  bekanta, lig g a  under L ito rinag ränsen . D â  g ra ­

nen invandrade i  södra N orrlands k u s ttra k te r, hade k lim a te t 

ändra t sig  sä, a tt  hassein s trax  dä re fte r började ö fvergä t i l i  
re l ik t ,  och därfö r finnes den äfven pä nagra s ta lle n  fo ss il med 

de a llra  ä ldsta  g ran läm n ingarna  (p. 141— 142). »Granen», säger 

han p. 145, h a r » le fva t i  m elle rsta  N orrlands  k u s ttra k te r  en- 

dast under v id  pass den sista tredjedelen a f perioden, under 

h v ilk e n  ’lito r in a la n d e ts ’ hö jn in g  förs iggatt» . H ö jn ingen  bar 

an tag ligen  g a tt  b e ty d lig t langsammare under denna L ito r in a -  
tidens sista del (p. 145— 146).

F ö r de forskare, som med m ig, men i  motsats t i l i  GüN- 
nar  A ndersson antaga, a t t  undçr señare delen a f L ito r in a -  
tiden  en d is t in k t period —  den subboreala —  in trä dd e  med 

to rra re  k lim a tfö rh ä llan d en , finnes e fte r v â r âskàdning e tt satt 
a tt  än närm are précisera tiden  fö r  det varm a klim atskedets 

s lu t, näm ligen genom a t t  ia k tta g a  de syd lig a re  växternas 

och granens uppträdande i  de tre  etager: den atlantislca, 

den subboreala och den subatlantisha, i  h v ilk a  torfm ossarnas 
L ito r in a -tid s a fla g r in g a r la ta  uppdela sig.

I  »Die E inw anderung  der F ich te  in  Skandinavien»,1 p. 68 
och 84,1 2 sökte ja g  visa, a t t  s törsta  delen a f de torfm osslager, 

h v ilk a  fö ra  läm n inga r a f ädla lö fträ d , ä r a f a t la n tis k  aider- 

Men ja g  visade ock, a t t  hassein fanns sä a llm ä n t i  Á nge r- 

m anland under subboreal t id , a t t  den i  lager frâ n  denna pe­
r io d  e fte rläm na t subfossila n ö tte r .3

1 Englers Botanische Jahrbücher, 15 B, 1 H eft, 1892.

2 J f r  ocksä G. F. F. 14: 550.

3 M it t  uttalande om, a tt de ädla löfträdens härskartid , lekperiodenr, 
äfven sträckte sig in  i  snbboreal t id  (p. 58), stödde jag, utom pä T im m  er- 
mossens byggnad (p. 61—62), därpä, a tt ja g  1890 ia k tta g it ek i  subborealt 
lager v id  Äsbergsby i  Uppland (p. 61). Fyndet 1891 a f ek och hassel a f 
samma älder i  en mosse v id  Ekhamn i  samma landskap künde ej inkomm a i 
manuskriptet, men meddelades pä Bot. Sektionen 18**91. J f r  Bot. Not. 1892, 
Haft. 1, p. 1 0 -1 4 .



M in  van H erman H edstrôm, som ja g  under ta lr ik a  exkur- 

s>oner och fô redrag  âren 1889— 1892 h a ft n ô je t a t t  in fô ra  pa 
^orfmosseundersôkningarnas omrâde, aceepterade denna âskâd- 

n ing, ock âr 1893 kunde han i  sin bekanta uppsats >;Om has- 
Selns fo rn tid a  och n u tid a  u tb redn ing  i  Sverige»1 genom e tt 

den tid en  om fattande m a te ria l a f lo ka le r fo r  fossila  has- 

se lnotter visa, a t t  under L ito r in a tid e n  sôdra N orrlands k lim a t 

liade v a r i t  b e ty d lig t m ilda re  an nu, saint, genom en nog- 
§r ann analys a f nâgra  speciella torfm ossar, a tt  sa v a r i t  fô r- 

^d llan de t under a tla n tis k  och subboreal tid . Gustaf H e ll ­
oing2 g a f e tt par â r senare genom en m onografisk behandling 

a^ S torm ur i  G â s tr ik la n d  y tte r lig a re  bevis fo r, a t t  hassel- 

^estânden och det varm a k lim a te t fo rtfo ro  under subboreal t id .
nâgra a f de mossar, frâ n  h v ilk a  Gunnar A ndersson i  s i t t  

o^ora hassel-verk meddelat specialundersôkningar, tyckes det 

e'r l ig t  m in  u p p fa ttn in g  under subboreal t id  ha v â x t hassel 

h®- s jâ lfva  y tan .
Men den snbboreala tiden  fa lle r, geo log isk t ta la d t, nâra 

v âr egen. Redan 1892 i  »Die E inwanderung» kunde ja g  pâ 

g ïundvalen a f m ina  undersokn ingar ô fver Lôppeskârre t 1889 

"~1890 visa, a t t  granen pâ s i t t  vand rin gs tâ g  m ot vaster hun- 
t i l l  sôdra N e rike  fore dess intrâdande. Ivnüt K je llm a r k3 

^ itta d e  i  den torfmosse, Gottersâtermossen, v i  gemensamt 

m °nografiserat, i  den a tla n tis k a  g y tt ja n  d ju p t under det sub- 
' )0reala s tubb lag re t k ru k s k â rfv o r frâ n  en sâ sen t id  a f sten- 

alde rn  som g â n g g rift t id e n , h v ilk e t g jorde det an antag ligare , 

en del a f bronsâldern fa lle r  i  subboreal tid , som ja g  f i i ru t  
OOm nâgra  arkeologiska torfmossefynd»)4 sokt gôra tro l ig t .  

^ a SRmma s â tt v i t tn a r  de subboreala lagrens fo rhâ llande  t i l l  

" ivâ fô râ nd rin ga rn a  om deras r in g a  aider. Sâ lig g a  a tla n tiska

1 G- F. F. 15.
2 Notes on the structure and development of the Turfm oor Stormur in  

Testrik land . B u lle tin  of the G-eol. Inst, o f Upsala. Yol. I I ,  2, 1895.
3 Une trouva ille  archéologique, fa ite  dans une tourbière au nord de la  

Néricie- B u ll. 0f  the Geol. Inst, o f Upsala. Yol. I l l ,  1, 1896.
A n tiq va risk  t id s k r i f t  fo r Sverige. 16, 2.
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g y t t jo r  under e tt  subborealt s tubb lager i  K va rnm yrha lsen, 

Länna  b ruk, U pp land, b lo tt  14 m ö. h .,1 d. v. s. v id  c:a 20 % af 
L .  G-., ocb v id  Y ike rs  pä Gtottland stär det d ire k t pä bottnen, 
3 m ö. h., v id  c:a 11 % a f L .  Gr.2

Om det sälunda ä r ganska säkert, a t t  det varm a k lim a - 

te t fo r t fa r i t  under den subboreala perioden, säledes ganska 
nära i n t i l l  vä r t id , ä te rs tä r a t t  se, liv ilk e n  k a ra k tä r  k lim a- 

te t antog i  och med a fs lu tn ingen  a f denna period. F ö r  m in 

del h ä lle r  ja g  före, i  motsats t i l i  de forskare, som antaga en 
k o n tin u e rlig  k liin a tfö rs ä m rin g  fram  t i l i  nu tiden , a t t  en di- 

s t in k t  sädan med k a lla re  somrar än de n u tid a  in trä dd e  eftei' 
den subboreala tiden . Jag  h a r sökt göra t r o l ig t ,  a t t  inom  en 

täm ligen  k o r t  t id  en b e ty d lig  sänkn ing  i  vegetationsperio- 

dens tem pera turvä rden  in trädde. I  M älarlandskapen kommo 

t. ex. re n t norrländska  fö rhä llanden  a t t  räda. Skogarna, som 
sä a llm än t, tack  vare de föregäende varm a och to rra  sonn 

ra rna , va n d ra t u t  pä mossarnas y ta , b le fvo u ts a tta  fü r  för- 
sum pning pä g ru nd  a f den m inskade a fdunstn ingen under 

Vegetationsperioden. Denna fö rsum pn ing  t i l l t o g  i  in te n s ite t 
därigenom a tt, som ja g  länge fra m h ä llit ,  den suba tlan tiska  

perioden mast u tm ä rka  sig  fö r s törre  nederbörd än den när- 

m ast föregäende. H ärigenom  komma rester a f  de gam la  sko- 

garna a tt som stubb lager l ig g a  d ju p t nere i  den to rf, som b il ' 

dades a f de pä n y t t  s ig  utbredande ka rren  och mossarna. I  
n u tiden  tyckas däremot dessa i  a llm änhet u tve ck la  s ig  i  xero- 
f i l  r ik tn in g .

H u ru  m ycket a f denna L ito r in a tid e n s  k lim a tis k a  utveck- 

ling sh is to ria , som v i  se tt afspeglas i  Svealands och det syd- 

norrländska läg landets torfmossar, äger s in  t il lä m p lig h e t pä 

de centra lskand inav iska  fjä lltra k te rn a ?

7 8  R. SERNANDER. FLYTJORD I  SVENSKA F JÄ LLTR A K T E R .

1 R u tg er  Se r n a n d e r : Om de växtlämningaförande aflagringarna pä raU ' 
stensäsen v id  Enköping. S. G. U. Ser. C, N:o 193, p. 22. Genom skrif- ellef 
tryck fe l stär här 20 m.

2 R u tg e r  Se r n a n d e r : Studier öfver den gotländska vegetationens ut- 
vecklingshistoria. Upsala 1894, p. 67.



O fta förekom m a i  lit te ra tu re n , äfven den äldre, upp- 
b d te r frän  de skandinaviska f ja lle n  om fy n d  a f ta ll- lä m - 

| lu gar o ivan barrskogens nuvarande g räns lin je , och man h a r 

, t id ig t  d ra g it den slutsatsen, a t t  antingen de a llm änna  

1Ir>atiörhällandena fordom  v a r it  gynnsammare, e lle r a t t  trä d - 
Sl änsen s a m tid ig t med »den sekulära  höjningen» deprim erats.

H vad  västra  H ärjeda len  beträfi'ar, veta v i  genom A . G. 

j ELLgren ,1 a t t  trädgränsen h ä r d ra g it  s ig  t i l lb a k a ; e n lig t 
°nom godt 200 m. Denna s iffra  mäste, som ja g  i  »B idrag 

*11 den västskand inav iska  vegetationens u tve ck lin g sh is to ria  i  
| ,!l :ttion  t i l i  n ivä fö ränd ringa rna»2 v isa t, nägot reduceras. H an 

Jdägger näm ligen den k lim a tis k a  barrskogsgränsen ungefä r 

100 m lö r  läg t. E m e lle r t id  g ä r rep ro du k tion sd ug lig  ta l l  af- 
S.Jordt läg re  än d ito  g ran, hvadan fy n d e t a f ta l l  916 m ö. h.

_en mosse tro lig e n  nägot ö fver den nuvarande trädgränsen 
'is a r  en depression fö r  ta lle n  pä kanske inem ot 150 m.

1 regio a lp ina  pä f jä lls lä t te n  m ellan H e la g s fjä lle t och 
‘- y la rn a  funno  A . H ollender och G. F orsberg sommaren 1897 

ta lls tam m ar i  m yra rna, e n lig t hvad de e fte r hemkomsten pä
°sten samma ä r v ä lv i l l ig t  meddelade m ig . Denna förekom st 

l̂a r undersökts a f G unnar A ndersson.3 Genom a t t  jäm fö ra  

ffrangpärtsen (c:a ^07 m ö. h.) i  den c:a 27 1cm N  om fyndom rä-
belägna Södra T vä rä n  och den liögsta  fossila  ta llfö re -  

v°msten (925 m) fä r  han ocksä mer än 200 m som m a tt pä 

lö rsk ju tn ingen  a f barrskogsgränsen. Ä fv e n  de tta  ta l b lir  fö r 
lJ6gt. V isse rligen  ä r s iffran  707 tro lig e n  ganska exakt. (Pä 

aD tagligen precis samma p u n k t fick  ja g  182g498 s iffra n  706)) 

'äen irä g a n  är, om denna u tan  v ida re  kan tagas som utgängs- 

PGnkt. Hegiongränserna höja s ig  h ä r h a s tig t m ot S. B lo t t  20 km 

° m fyndkom plexe t lig g e r  den ra tio n e lla  granskogsgränsen

1 1 Nägra observationer Bfver trädgränserna i  vära sydliga fjä lltra k te r .
U fv- K . y. a . Handl. 1893. N:o 4.

2 G. F. F. 24: 423-448 .

3 K lim a te t i  Sverige efter istiden. Separat u r Nordisk T id s k r if t  1903,
2 2 -2 3 .
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810— 860 m 0 . h .,1 ocli redan s tra x  S Y  om T vä rä n  lig g e r  vid  

S to ru lfä n  trädgränsen 855 m ö. h. (18s/9 8 ), h v ilk e t  to rde ut- 

v isa  en ra tio n e ll g rangräns a f c:a 800 m. Y id a re  fic k  ja g 

(1825498) fo r  L i l lu l fá n  trädgränsen pá N -sidan t i l l  828 m och pä 
S-sidan t i l l  851 m. Ora man ej u tg á r frä n  gränsen fö r  g ra ­

nen, u tan  fö r  den kottebärande ta lle n , som gär a fg jo rd t lägr® 

(v id  södra T vä rä n  anm ärktes dock en u tto rka d  ta l l  b lo tt 7 #  

under bögsta granen), fa r  man i  a lia  fa l l  b o rtá t 150 m so® 

e tt  u n g e fä r lig t m in im im ä tt pä reg ion fö rsk ju tn ingen .
Med m ina egna observationer ba r ja g  ej n ä tt  f ü l l t  sä 

böga m in im ivä rden . Den bögsta förekom st a f subfossil ta lk  

ja g  s jä lf  undersökt inom  omrädet, lig g e r  pä en no rds lu ttn in g  
a f  fjä llh ö jd e n  s tra x  Ö om K a r ik lä p p  pä J on L oos betesskift 

i  e tt k a rr  c:a 10 m under den ra tio n e lla  b jörkgränsen. D e l 

v a r en l i te n  flack  depression, som ty d lig e n  i  ganska sen tid  
v a r it  v a tte n fy lld , men nu  b ö rja t växa igen t i l i  e tt  kärr> 

som dock t id v is  s ta r under va tten . F rä n  s jö tiden Annas ut- 

nied stränderna isskru fvade  grus- ocb s te nva lla r a f ända t i l i  

0.8 m höjd. U te  i  k a rre t stucko sparsamma stubbar a f ta l l  
upp u r  dy, som m ycke t o fu lls tä n d ig t täcktes a f AmblystegiuM  

scorpioides. Pä to rra re  delar växte Carex ampullacea, E rio -  

phorum  angustifo lium  och Menyanthes tr ifo lia ta . —  E j lä n g t 

liä r if rä n  Annes, e n lig t bvad kom m issionslandtm ätaren, inge- 
n iö r  M attsson m eddelat m ig , ta lls tu b b a r pä bottnen a f K las- 
t jä rn , d it  nu ej ens björkskogen s tracker sig.

D et torde va ra  tä m lig e n  ty d l ig t ,  a t t  det ä r t i l i  L ito r in a -  
tiden , som v i  hafva a t t  fö rlä gg a  denna trädgränsens högre 
n ivä . Men h u ru  lä n g t fra m  i  densamma fo r t fo r  trädgränsen 

a t t  l ig g a  sä bögt? Svaret b l i r  e n lig t m it t  förmenände: t i l i  

slutet a f  subboreal tid . D e t ä r fa r l ig t  a t t  u tan  v ida re  öfver- 

f ly t ta  sina erfarenheter frä n  läg landets torfm ossar pä fjä llens- 

S ä rs k ild t ba r ja g  i  fraga  om stubb lagren, som sä o fta  i  lag - 

landsmossarna mäste to lkas  som m innen frä n  den to rra  sub- 

boreala perioden, fra m b ä llit ,  bu ru  f jä llk l im a te t  lcan fra m k a lla

1 G. P. P. 24: 439.
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deras uppträdande.1 E m e lle rtid  har ja g  nu 
i  de centra lskand inav iska  f jä lle n  pä ungefär samma
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abnorm ite ter 
Sa ofta

Ijup i  respektive  k ä rr  och mossar s tö tt pä gam la skogsbott- 

tlar’ ja g  icke tve ka r u tta la , a t t  den subboreala perioden 
a^Ven daruppe fra m k a lla t en p a r t ie ll u tto rk n in g  a f försum p- 
ningarna, och a tt  a te r de skogar, som da vandrade u t  e tt 

stycke pä dessa, d ränk ts  e lle r «försumpats i  och med k lim a t-  

samringen och den ökade nederbörden under den subatlan- 
|iska  perioden. T a lls tubba rna  i  k a rre t v id  K a rik lä pp en , pä 

0 uen a f den l i l l a  sjön v id  Grlän2 o. s. v., sku lle  sälunda 
eji l ig t  m in tanke  va ra  subboreala.8

N utidens k lim a t mäste anses som bade varm are och to rra re  
aj| hvad den suba tlan tiska  perioden v a r under sin fö rs ta  tid .

H vad  nederbördsförhällandena be trä ffa r, iinnas i  l i t te ra -  
^H’en frän  mänga h a ll 

^ n ty d n in g a r  om, a t t  i  
^shande växtsam hällena

' egetationen u tb ild a r  s ig  i  xe ro fil r ik tn in g . D e tta  fö rhä l- 

n<le h a r s ä rs k ild t s tuderats a f R agnar H ult , men hans upp- 
âg hä ru tinnan  ha a f fö ljande  forskare föga beaktats.

H ä rjed a ls fj a llen  v it tn a , som det synes m ig , a lldeles otve- 
.y(ü g t pä ofvan a n ty d t sa tt. S ä rsk ild t v i l l  ja g  fram h ä lla  

î)rekomsten uppe pä fjä lls lu ttn in g a rn a  a f smä, fu l lk o m lig t  

:ils 'Rlade to rfb ild n in g a r , h v ilk a  nu kunna  va ra  beväxta med

1 G- F. F. 24: 433 -434 .
2 G. P. F. 24: 437—438.

j.. ®et  behöfver knappast päpekas, hv ilken  betydelse fö r uppfattningen a f 
eng k lim a th is to ria  denna para lle llisering  med läglandets subboreala lager

a f de fennoskandiska ijä l l t ra k te rn a  

regio a lp ina  in fe r io r  de fu k tig h e ts - 

a l l t  mer och mer u tto rka , och a t t

uebär, om m in upp fa ttn ing  bärom är r ik t ig . Dä nämligen den sekulära höj- 
B°11 efter peiiodens s lu t endast kan uppgä t i l i  e tt 10-tal procent e ller sä 
r in S a fL ito rina tidens heia negativa strandlin je förskjutn ing,m äste det va riten  

t id  ^  k lim a tfö rb ä ttr in g  och ej en n iväförändring, som bibehöll trädgränsen 
4ess höga läge under denna period. H ö jds iffro r fö r subboreala stubblager 

•i]-t  ̂ ba llen  kunna sälunda med en m ycket obetydlig korrektion, hvars ex-
1 11 Valor det t i l lh ö r  fram tida  forskningar a tt bestämma i  o lika  fjä lltra k te r , 

ek t  användas fö r u träkn ing  a f k lim atförbättringens belopp. Däremot tordo 
svarande hö jds ilfro r fö r a tlantiska fynd  a f växtläm ningar ofvan den be- 
ande artens nuvarande höjdgräns fä korrigeras med be tyd lig t högre vär- 

6n de dävarande niväförhällandena.

6
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omrädets mäst xe ro fila  fjä llh e d s typ e r. E t t  in s t ru k t iv t  exein- 
peí frán  H a m ra fjä lle ts  regio a lp ina  ä r detta. C:a 15 m un- 

der f jä lle ts  topp lig g e r  pä S V  s lu ttn in g e n  e tt  lä g t b lock a f 

g lim m e rsk iffe r med k v a rts p a rtie r. Pä den 15° m ot X  slu t- 
tande sidan lig g e r  e tt lag e r a f to r f , a f hvars SV-sida 1 hv.-M
borteroderats a f vinden. D et 

t ie t, som h ö ll 0.5 lcv.-m, va r

A lec to ria  ochroleuca.

Azalea procumbens.

Carex ríg ida .

Cetraria  aculeata.
» cucullata.

» islándica.
»  n iva lis.

C ladonia deform is ( i  tjo cka  

k rus to r).

áterstáende, 10 cm m ak tig a  par- 
(1937304) bevaxt a f fja llh e d  med:

Cladonia rang ife rina.

» uncialis.

D icranum  scoparium.
Em petrum  nigrum .

Festuca ovina.

Jungerm ann ia  lycopodioides. 
Vaccinium  V itis  idcea.

Carex ríg id a  va r ty d lig e n  r e l ik t  e fte r den tid , da to r f-  

ven bildades, t y  dess lam n in ga r ing ingo  m angdvis i  to rfven- 
Den erosion genom vinden, som i  detta  exempel omnamn- 

des, a r e tt u ts lag  a f den a llm anna defla tion, fo r  h v ilke n  i  

nu tiden  omrádets í ja llv id d e r  aro u tsatta . In g e n tin g  a r van- 

liga re , an a t t  i  f ja lllie d e n  se bara fla cka r e lle r gropar, frán  
h v ilk a  v ind a rn a  spola med sig bade sand och grus a f ej 

r in g a  gro flek. E ig . 9 e rb juder e tt exempel pá beloppet a f en 

sádan defla tion. B usk la fm a tta n  sp ricker sonder under hog- 

som m artorkan, och vinden los rycke r understundom  b ita rna . I  

torfm ossarna uppstá, dar sko rp la fva r b o rja t o fverdraga den 
u tto rkade  Sphagnum-m attan , k rá ftsá r, som i  borjan  u tv idgas 

a f vinden, och sedan, da de b l i f v i t  v ida re  och djupare, a f det 

va tten, som sam lat sig  i  de pá sá s a tt n tg ra fd a  g ropa rna .1

1 Pá bottnen a f dessa gropar, som kunna b lifv a  betydande nog, gedi- 
menteras det frán  vággarna successiyt eroderade materialet, som e tt taeke a f 
torf-detritus ofvan den bádd a f to r f  eller grus, pá hv ilken  erosionen nedát 
afstannat. Denna to rfde tritus  ár a f ej ringa teoretisk betydelse ( j f r  resone- 
manget om svamtorf i  »lie vaxtlám ningsf. aflagr. v id  Enkoping», noten p. 14)



^ ßiänga fa l l  ä r in ledn ingen  t i l i  vinderosionen frostfenomen 
elle r  renarnas be tn ing  och tram p n ing , hvarjäm te  under 

Vln tra rna  sa nd flyk t u tg ä r  frän  de snöbara fläckarna ; men dét 
^°ide ej kunna förnekas, a t t  u tan  vegetationsperiodens re ía ­

l a  to rka  deflationen ej künde va ra  a f sä storartade dimen- 
Sl°öer, som den nu  fa k t is k t  sedan en geo log isk t sedt m ycket 
ßärliggande t id  a n ta g it.

F o r a t t  nu t i l i  s is t ä tergä t i l i  den fossila  f ly t j  ordens upp- 

0tnst, ä r det ju s t  t i l i  denna den su ba tlan tiska  periodens 

^ r sta k a lla  och fu k t ig a  del ja g  v i l l  fö rlä gg a  densamma.

^nölägen, h v ilk a  under den föregäende subboreala tiden 
tíled dess varm a, to rra  k lim a t säkerligen ej v a r it  ta lr ik a ,  upp- 
ŝ °d° i  rnängd. De k a lla  somrarna fö rd rö jde  afsm ältn ingen, 

°eh m arken under snölägena började terrasseras genom den 

•)°rd fly tm ng_ som det längsam t u tportionerade s m ä ltv a ttn e t 
a^ t jä m t fram ka llade.

A r  denna m in  te o r i om en d is t in k t k lim a tfö rs ä m rin g  under 
(̂ n  suba tlan tiska  periodens fö rs ta  del r ik t ig ,  bür skogsgränsen 

r̂ a ha sänkt s ig  e tt stycke under sin nuvarande n ivä . Om skogs- 
bfänsernas p os itiva  fö rs k ju tn in g a r  äro jäm fö re lsev is  lä t ta  a t t  
^°nstatera, s tä lle r s ig  a f  n a tu r lig a  skä l saken o ä n d lig t svä- 

lare med eventue lla  nega tiva  sädana. D e t är m ö jlig t, a tt den 
^°ssila f ly t j  ordens uppträdande i  H a m ra fjä lle ts  b jö rk reg ion  
’flg ö r e tt sädant sökt k r ite r iu m  pä en n ega tiv  re g io n fö rsk ju t- 

ölng under suba tlan tisk  t id . A t t  fly tjo rd s te rrasse r — annat 
ar m öjügen under mera exceptionella  fö rhä llanden  —  icke  kunna 
■hldas i  skog, torde fä  anses som säkert. Den nu fly tjo rd s - 

^krasserade b jörkskogsklädda m arken kan  ju  ha lega t under 

ra tio ne lla  skogsgränsen, men a f edafiska orsaker a f samma 
art, som fra m k a lla t äng i  den nuvarande b jörkregionen ( j f r

1), v a r i t  k lädd  med en vä x tfo rm a tio n , som t i l l ä t i t  jo rd - 
% tn in g . Ä terflnnes e m e lle rtid  v id  fra m tid a  fo rs k n in g a r feno- 

ltleiiet mera a llm ä n t i  skogsregionen, räder v ä l föga tv ifv e l

,ch kan nä re la tiv t stor m äktighet; i  en lite n  erosionssjö i Sphagnum-to rf, 
l)rtmosse, H am ra fjä lle t, regio alpina inferior 10 cm (19s,504).
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om, a tt  skogsgränserna savä l pä H a m ra fjä lle ts  s lu ttn in g  son1 
annorstädes bragts läg re  än nn viel den f'ossila flytjorden? 
b ild n in g , sälunda e n lig t m in  u p p fa ttn in g  under början  a f  sub- 

a tla n t is k  tid .
Om rädet fö r  den a k tu e lla  jo rd fly tn in g e n  minskades emel- 

le r t id  sä smäningom med in trä d a n d e t a f  varm are och toi'- 
rare  somrar. Pä Hera s lu ttn in g a r  m istade d rifv o rn a  sin snöläge- 
na tu r, och härmed npphörde jo rd fly tn in g e n , medan pä andra 

v isserligen  snölägena fo rtle fd e  som sädana, men med minskad 
jo rd fly tn in g s -ra y o n . Pä de fly tjo rds te rrasse r, som sälunda 

blefvo fossila, undanträngdes den fö ru tva rande  mer e lle r m in- 
dre h y d ro fila  Vegetationen: i  regio aljpina  a f xe ro fila  vä x t- 

samhällen, f ra m fö ra llt  f jä ll l ie d ; i  den äternppryckande regio 
subalp ina  a f b jö rkskog. Och i  nu tiden  börja  en del a f terras- 

serna smäningom a t t  omvandlas och u tp länas genom en a lP  
m er k r in g  sig gripande vinderosion.

8 4  R. SERNANDER. FLYTJORD I  SVENSKA FJÄ LLTR A KTE R .
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Anmälanden och kritiker.

■̂fiORG E. Xi. Sarauw . E n  stenalders boplads i  Mciglemosse 

ved M id ie r  up, sammenholdt med beslcegtede F und . (Études 

sur le  p rem ie r âge de la  p ie rre  du N ord  de l ’Europe.) 
S æ rtryk  a f A a rbp ge r fo r  N o rd isk  O ld kynd ig ked  og H i ­

storie, 1903. Koben liavn  1904. Y  +  168 sid. +  1 sid. T i l-  

tejelse.

. Den nordiska arkeologien star sedan omkring ctt ârtionde t ill-  
baka i en mer an vanligt liflig  rapport med kvartärgeologien ock den 
'dvecklingshistoriska växtgeografien och har redan genom detta sam- 
dphete gjort betydliga landvinningar. Üfver t. ex. människans första 
JJPpträdande i Skandinavien och stenâlderns förut sä dunkla kronologi 
lar kastats ett nytt ljus, sedan en rad fornfynd fatt in  s itu  under- 
sökas af skolade naturforskare, som kunnat hänföra dem t i l i  de olika 
skeden af postglacial tid, hvilka betingas af de stora niva- och kli- 
^atförändringarna samt vegetationens successiva utvecklingsfaser.

Heit naturligt ha emellertid manga af vara arkeologer, vana vid 
j e relativt obetydliga och snäfva tidsvärden, de pa grundvalen af sin 
^eundransvärda typologi kunnat gifva brons- och järnäldersperioderna, 
Yggat tillbaka för vidden af de tidrymder, öfver hvilka de nu an- 
Ylda forskningarna velat utspänna den nordiska stenâlderns olika kul- 
^rskeden. Särskildt har man haft svart att föreställa sig, att männi- 
pan skulle uppträdt i Skandinavien redan under A n c y lu s t id e n , sä- 
Unda för âtminstone ett par ârtiotusenden tillbaka i tiden.

Det arbete med ofvanstäende tite l af den kände danske naturfor- 
paren och arkeologen Sar au w ,- pä hvilket jag här ville fästa en 
nagot allmännare uppmärksamhet, bekräftar emellertid pa ett glän- 
Sa,ude satt de slutsatser om människans uppträdande under Ancylus- 
bden, som man förut vagat draga pa ett jämförelsevis obetydligt fynd- 
jnaterial. Det ger oss ocksa genom sin mönstergilla, utan bänsyn t i l i  
}esvär genomförda arbetsplan med eus en fyllig bild af ancylus- 
l0änniskans kulturförhallanden, visserligen blott frän en enda punkt, 
1T>en med en mängd anknytningar t i l i  förut gjorda nordiska fynd at
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obestämd aider, livilka nu visa sig äfven de tillhöra Ancylustiden, nägra 
kanske t i l i  och raed ishafstiden.

1 slutet a£ maj 1900 inberättade M. J. M athiassen  t i l i  Köpeü' 
hamns Nationalmuseum, att han i den stora Maglemosse pä västra 
Själland funnit en mängd fornsaker under omständigheter, som hän- 
tydde pä, att en verklig stenälders-kökkenmödding lag inraniad i mos- 
sens lagerföljd. Museet ombesörjde genast en undcrsökning, och det 
är dess resultat, sammanställda med ett ytterst vidlyftigt komparativ4 
studium af det hemförda naturhistoriska och framför a llt arkeologiska 
materialet, som nu föreligga.

Maglemosse ligger nägot mer än 2 km frän Stora Bält och c:a 
4 m  öfver hafvet. Dess yta, som kälter inemot 300 hektar, är nu 
dränerad och beröfvad sin ursprungliga vegetation. Före utdikningeä 
var mossen mycket sank, och värfloden künde gä t i l i  ininst 5 tn 
ö. h.

Lagerföljden är uppifran-nedät denna:
a) »Grcustom» (recent).
b) »Sumptom» med Phragmites communis.
c) »Vandtörv» med talrika väl bevarade frön.
d) »Snegledynd» med (enl. V. Nordmann):

Limncea ovata f .  peregra M ü l l .
Planorbis nautileus L.
Valvata cristata M ü l l .

» piscinalis M üll .
» » var. ambigua WESTERLUND.

B yth iu ia  tentaculata L.
S p h c e r iu m  sp.
Pisid ium  sp.

e) »D ynd», delvis ätminstone efter C. W esenberg-Lunds mikro- 
skopiska undersökning utdanad som »strandgytje».

f) »Bieder», i hvilket fossil ännu ej anträffats.
g) Sand eller grus.
I  nedre delen af »sumptörven» fanns pä stora omräden ett fu ru -  

stubblager med enstaka björk. I  torfven under detta, 15 cm ofvau 
»vandtörven», togs ett prof, i hvilket N. Hartz bestämt:

Pa grundvalen af denna lagerfóljd och de olika lagrens hójd ofvcr 
hafvet, hvilken bestamts genom langa aMgningsserier, antager for f i  
att Maglemossen haft foljande utvecklingshistoria.

Efter inlandsisens afsmaltande upptogs Maglemosse-depressionen o* 
en sjo, i hvilken, sedan klimatet mildrats, mer eller mindre maktig 
»dynd» aflagrades. Mot slutet af »snegledyndens» bildning stod sjon c:a 
4.5 m  ofver den nuvarande hafsytan. — I  det uppgrundade vattnet 
afsattes sedan, under en oppen vattenyta med ungefar samma niva- 
forhallanden som forut, »vandtorveu».

Cladium Mariscus. 
Carex Pseudocyperus.

Betula  sp. 
Pinvs silvestris.



Násta skede inledes med att sjon váxer igen, och att »sumptórvs»- 
j^ket utspánnes ófver »vandtorven». Henna »sumptorv» bar emeller- 
;!d ej haft en kontinuerlig tillvaxt fram till draneringsarbetena i nu- 
Gden. i  densamma finnes namligen, som nyss framholls, ett marke- 
r»dt furu-stubblager. Enligt M ath ia ssen , som utfort en mycket om- 
^)rgsfull undersokning af dessa stubbars topografiska forhallanden, 
’gger storsta antalet af 125 afvágda stubbar1 mellan 3.7 0 — 3.41 to 

iK h., den lagsta 2.9 9 m  o. b. Mossens grundvattensnivá bade under 
^Uskogens tid sálunda sjunkit till c:a 3 rn 6 .  h. —  d. v. s. omkring 

m under den fóregáende tidens sjoyta.
Efter tallskogens tid hojde sig grundvattnets yta ányo, ocb som 

^m ndt stod den i var tid fore utdikningen áter 4— 5 rn o. h. Un- 
^er denna tid bildades »sumptorv». Da enligt M athiassens arkiv- 
stU(lier mossens yta átminstone sedan 1600-talet varit foremal lor 
|°rftakt, afsattes mojligen áfven andra, nu forsvunna lager, harrorande 
'ran tider med andra grundvattensforkallanden.

I  denna lagerfóljd lago fornlámningarna sálunda.
Fyndplatsen lág i nordvástra delen af mossen c:a 400 rn frail 

'Armaste strand och holl c:a 35 m i N— S, 30 m i 0  V. Det 
‘ornlamningsforande lagret var 0.2— 1 m tjockt och upptog »snegle- 
^Yndens» allra ófversta del, »vandtorven» samt »sumptórvens» undre

Torfven i sin helhet boll, dar den var som djupast, 1.24 m; 
Pa en liojdrygg, som genomdrog fyndplatsen, hade den hopsjunkit t i l l

to, men lág áfven bar pá »snegledynd».
Ingen olikhet i fornsakernas beskaffenhet pá olika niváer kunde

'akttagas.
I lagret fuimos lámningar af foljande vaxter:
Trábitar (oftast mer eller mindre kolade) samt bark af:
Pinus silvestris L. (835 prof). Pá ett par grenfragment mark- 

tes gángar efter skalbaggslarver (H ylesin in i och Tomicini).
Corylus Avellana L. (120 prof).
Ulmus montana Sm . (45 prof).
Populus trémula L. (27 prof).
Betula cfr. odorata Bechst. (6 prof).
■Rhamnus Frángula  L. (»nogle kulprover»).
Fagus silvática L. (»et enkelt lille  kulstyke», som belt sákert 

'nkommit Iran det omrorda ytlagret).
Dessutom:
Corylus Avellana, notter tillhorande forma; silvestris, ovata &  

°blonga.
Polyporus igniarius  F r ., ett storre brottstycke.
A f ben tillvaratogos 3,667 stycken (utom de bearbetade bitarna). 

Enligt Herlof W inge  tillhora de foljande arter:
Esox lucius (áfven obestámbara ben Emys orbicularis. 

af andra fiskar). Anas acuta.

1 »Ved nivellementet anbragtes málestángen ovenpá de vandret udgaa- 
®nde rodder, a lm indelig nair stammen eller, ved svaerere stod. laengere ude>,
Sl<b 19 (166).
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Anas hoscas.
Cygnus olor. 
Pagonetta glacialis. 
Podicipes cr¿status. 
Colymbus arcticus. 
Grus cinérea.
Larus ridibundus. 
Ardea cinérea. 
Botaurus stellaris. 
Phalacrocorax cario. 
M ilvus ictinus. 
Haliaetus a lb icilla . 
Picus martins. 
Garrulus glandarius. 
Lepus europceus. 
Castor fiber.

Sciurus vulgaris.
Felis catus fe ra .
Canis vulpes.

» fa m ilia r is .
Ursus arctus.
Martes sylvatica.
Meles taxus.
Sus scrofa feras.
Cervus capreolus.

» elaphus.
Alces macnlis.
Pos taurus urus.

» » domesticus (kalfben,
heit säkert i sekundärt läge). 

Människa.

Antalet arkeologiska föremal är öi'verväldigande. Redskapen äro 
1,192, däraf de flesta af ben eller körn, därnäst af flinta. Affalls- 
styckena äro 19,179, däraf 15,469 icke och 43 skörbrända flint- 
stycken. Icke en enda lerkärlsskärfva stod att npptäcka.

Denna märkliga ^anhopning af koladt trä, djurben, redskap, red- 
skapsaffall o. s. v. langt ute i mossen och i en bestämd zon af dess 
lakustrina lagerserie tolkar nu förf. sä, att mot slutet af den sjö- 
period, soin föregick tallskogens tid, stenäldersmänniskor lefde pâ en 
timmerflotte, som de för en viss tid stationerat ett godt stycke ute i 
den gamla Maglesjön.

Under hvilket tidsskede bodde de da härute? Förf. kommer af 
flere nära t i l i  hands liggande skäl t i l i  den slutsatsen, att det varit 
under den själlandsk-skänska furuperioden  och Anuylustiden.

Tallen har tydligen öfter vedprofvens utsago varit det förhär- 
skande trädet pä fastmarken och detta säkerligen lânga tider framât, 
ty under den följande perioden, da grundvattensniväu i mossen sjönk 
sa stärkt, att skog künde vandra ut pä stora sträckor af dess yta, 
var det tallen som blef förhärskande i densamma. Det är, som förf. 
betonar, af intresse att erinra sig, hur Jap . Steenstrup  alltid 
framhöll, att furuperioden och den danska stenaldern sammanföllo. 
Nu fortsätter visserligen, som vi alla känna, stenaldern langt efter 
sedan eken, ja  t i l i  och ined boken invandrat. Steenstrüp  bade dock 
tydliga iakttagelser om arkeologiska fynd frän torfmossarnas furuzon, 
som a llt för mycket under intrycket af de senare kökkenmödding-forsk- 
ningarna négligerais; men, som Sarauw  rik tig t anmärker sid. 143 
(290): »Det foreliggende fund fra Maglemosse har vist, hvormeget 
han havde ret.»

Icke ett spàr a f  saltvattensmollusker stär att upptäcka i  kul- 
tu rlagret, som annars ätminstone i »snegledynden» sä väl bevarat skal 
af sötvattensarter. Kökkenmöddingarna visa oss, huru eftersökta hafs- 
strändernas snäckor och musslor varit af stenäldersmänniskorna, 
och säkerligen skulle enligt Sarauw  Maglesjöfolket ej ha skytt att in-
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i anila sädana, om de haft ett saltvatten sä nära som den nutida Stora 
ält-stranden. Afsaknaden af de ifrägavarande Skalen b lir däremot 

,5elt naturlig, om man med förf. förlägger flotten t i l i  A n c y lu s t id e n ,  
1Vars landvinningar i dessa trakter enligt honom möjligen varit sä 
stora, »at Store Belt heit har ligget over havet, og 0stersoen ad denne 
'̂ e8 kun ved et langt, smalt flodlob har vseret i forbindelse med Katte- 
8at>> [sid. 138 (285)].

Det torde väl lida föga tvifvel, att ej denna Sarauws äldersbe-
stäm;
fätt

Ring är fü llt rik tig . Önskvärdt hade emellertid varit, att man 
feta ännu nägot mera om mossens stratigrafi. Sa skulle det varit

a färde att fä känna furuzonens begränsning nedät och uppät. Hvad 
en öfre gränsen beträffar, sammanfaller nog denna, som SARACW för- 

®odar, med tallstubblagret. Detta stammar tydligen frän Ancylus- 
'Rens sista, kontinentala klimatskede, den b o re a la  p e r io d e n ,  och den 

a 'anliggande torfven frän det mera fuktiga klimat, som med Litorina- 
saRkningen och den a t la n t is k a  p e r io d e n  tog sin begynnelse. Eken 

aste, om ej förr, ha invandrat pä Maglemossens stränder under 
Ü Ergangen mellan dessa perioder, och heit säkert skola lämningar af 
..̂ Rsarnma kunna antriiffas i den stubbarna omgifvande och närmast 
°‘verlagrande torfven. Kanske det äfveu äterstär intakta delar af 
gossen, i hvilka hela Litorinatidens nórmala torfmosselagerföljd fram 

Rutiden kan späras.
Det knyter sig naturligen ett ej ringa intresse vid de d ju r lä m -  

nl n9 a r , pä hvilka Maglemossens kulturförande lager visat sig vara 
Sa rika.
. Sä framhäller förf. t. ex., att en del af u ro x e -benen tillhöra en 

' värgform  ̂ som reci a il för längesedau beskrifvits af J a p . St e e n s t r u p , 
"iei1 af hvilken h ittills  endast ett par föga uppmärksammade fynd 
Sl°rts i Danmark och Skäne (Ringsjön och Hemmesdynge).
,, Hvad som synes mig särskildt viktigt, är fyndet af E m y s . Dess 
örsvinnande frän Nordens nuvarande fauna brukar alltid framdragas 

So,n ett bevis för, att klimatet sedan tiden omkring Litorinahafvets 
^aximiutbredning försämrats. Här vid Maglemosse är den ju  emeller- 

funnen frän en tid, da ännu ej eken var invandrad. De som fast- 
,a^ ai att det nuvarande klimatet är för härdt för att kärrsköldpad- 

skall trifvas, mäste da antaga, att arten fordom varit mera köld- 
Uärdig, eher 0ck att, trots det mycket varma klimatet, eken ej h u n n it  
'Rfandra t i l i  Själland. Hvari än orsakerna t i l i  E m y s  utdöende ligga, 
Sa är det af mycket stör vikt att fä ätminstone nägon af vära sven- 

fyndorter för subfossil E m y s  noggrant undersökt. För Sv e n  
y’tbssON var den ett välbekant torfmossefossil, men efter ha,ns tid har 
,en mig veterligen aldrig funnits hos oss. För att äterfinna den pä 
:e gamla Östgöta- och Ölands-fyndlokalerna Annes väl nu föga utsik- 
er> men om Skäne säger N il s s o n 1 uttryckligen, att man i södra och 

sydöstra delarna af landskapet »funnit henne i torfmossarne enslig,.

I860,
1 Skandinavisk Fauna. Tredjc delen: Am fibierna. Andra uppl. Lund 
sid. 21.
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parvis eller i stört antal, pä mänga stallen», och tar som exempt 
lokaler frän ej mindre än 5 socknar. Dessa lokaler borde tagas till 
utgängspunkt för en eventuell .EwM/s-efterforskning, som heit säkert 
skulle krönas med framgäng. Maglemossefyndet ökar sannolikheter 
för, att E in y s ,  säsotn redan N il s s o n  förmodar, kommit t i l i  södr» 
Sverige, medan ännu Skäne var landfast med kontinenten.

Ytterst intressant ter sig den omfattande komparativt-arkeologisk» 
undersökning, t i l i  hvilken Maglemossefyndet, som förut b lifv it nämndti 
föranleder sin ■ monograf.

Den lucka, som ligger mellan Central-Europas paleolitiska tid 
och Skandinaviens äldsta kända stenälder, har alltid varit iögon- 
fallande och svärförklarlig. Maglemossefyndet fyller en väsentlig del 
af denna lucka. Genom beskaffenheten af de talrika benredskapei* 
och deras Ornamentik, den fullkomliga bristen pä lerkärlsskärfvot 
etc. närmar sig fyndet le Tarandien eller le Magdalénien, den paleo­
litiska tidens slutskede. Emellertid karakteriseras fyndet battre ge­
nom att hänföras t i l i  den neolitiska tidens början, och Sa r a u w  anser 
det närmast besläktadt med P ie t t e s  VÄsylien. De danska kökken- 
möddingarnas äldsta del är afgjordt yngre och sammanhör med frans' 
männens Campignien. Pälbyggnaderna anser Sa r a u w  vara myc' 
ket yngre. De börja under stenälderns slut och halla sig som bygg" 
nadsform genom hela forntiden.

Genom författarens undersökningar visar det sig, att en mängd ’ 
Nord-Europa funna arkeologiska redskap — särskildt sädana af bem 
hvilkas aider h ittills varit oklar — nära ansluta sig t i l i  Maglemosse­
fyndet, och ej nog harmed, de visa sig vara anträffade just pä sjö- 
bottnar eller djupt nere i torfmossar. Detta gäller ej minst för Sve­
rige, dar man t. ex. frän flere lokaler funnit harpuner af de typer- 
pä hvilka Maglemosse visât sig vara sä rik. Det är att hoppas, att 
vi genom B e r n h . Sa l i n , hvilken länge haft sin uppmärksamhet fäst 
pä de arkeologiska föremäl, som kunna anses tillhöra Aucylustidem 
skola fä en rnonografi öfver dessa uräldriga redskapstyper och deras 
förekomst.

I detta sammanbang frambälles endast, att det bekanta fyndet 
vid Hästetjorden visât sig äga mycken släktskap med det i Magle­
mosse. ßingsjöfyndet med sina talrika krukskärfvor är nägot yngre- 
Jag vill päpeka, att Re w e n t l o w  redan för länge sedan fram kasta t, 
att detta torde härstamma frän människor, hvilka uppehällit sig pa 

ß o t t a r  i den gamla Ringsjön.
Ur geologisk synpunkt märkligast är dock det ljus, som Magie', 

mossefyndet kastar öfver det bekanta ben redskape t f r ä n  T ä n g s ta d  1 
O s te rg ö tla n d . Fyndlagret är här en lera, hvilken M u n t i ie  som be- 
kant tolkat säsom afsatt i Ancylussjön. Man har mot redskapets hitn- 
förande t i l i  Ancylustiden anfört, dels att detsamma skulle ha nära sinkt- 
skap med yngre stenalderstyper, dels att det möjligen ej befann sig
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to it • och dels att en del invändningar künde göras mot
jyj ®ln8en af i'yndlagret som Ancyluslera. Nu visar det sig, att bland 

ölemosseredskapen ingâr ock en af ett kronbjorts-mellanfotsben 
st „ Ver̂ ad »somglatter», som enligt Saraüw  t i l i  sin typ nära öfverens- 

miner med Tängstads-exemplaret.
R u t g e r  Se r n a n d e r .



9 2 A N M A LA N D E N  OCH K R IT IK E R .

Statsgeologen d r Victor Madsexs k ritis ka  anmälan a f mina ’ ’KvartäT' 
studier i  Damnark oeli norra  Tyskland” .

En granskning

a f

N ils  Olof H olst.

I  senaste haftet af Geologislta Föreningens Förhandlingar har 
danske statsgeologen dr V. M adsen  offentliggjort en k r it ik  eilet 
hvad han själf kallat »en kritisk Anmeldelse» af min uppsats: »Kvartäf' 
studier i  Danmark och norra Tyskland», hvilken i senaste majhäftet 
introducerat sig själf för Förhandlingarnas läsare.

Dr M. inleder sin »Anmeldelse» med en vers af F röding  o® 
»det enda sannas» kameleontiska uppträdande: »det som är sanning * 
Berlin och Jena, är bara däligt skämt i Heidelberg», hvilket väl, tilläffl' 
padt pä det nu föreliggande fallet, skulle betyda, att »sanningen här > 
Stockholm är bara d a l ig t  skämt i  Köpenhamn». Sädant kallas i deD 
citerade versen för »sällsamt» och är det onekligen ocksä.

Men det finnes nägot, som är ännu sällsammare och ännu mark' 
värdigare. »Det enda sanna» växlar ocksä med tiden icke blott 1 
samma stad utan ätven hos en och samma individ, sä att t. ex. ett 
uttalande i början af en liten uppsats kan motsäga ett uttalande 1 
slutet af densamma. Pä en dylik den iudividuella sanningens för' 
änderlighet komma flere exempel att anföras i det följande.

Dr M. omnämner t i l i  en början, att flere af mina mot intef' 
glacialismen riktade skrifter b lifv it öfversatta pä tyska, engelska od> 
franska. Jag kan här icke undanhälla den upplysningen, att dr Bi- 
själf, af mig oombedd, inledt den första underhandlingen rörande 
öfversättandet af den först t i l i  främinande spräk öfverflyttade skriften1 
»Har det funnits mera än en istid i Sverige?» Jag är honom härför 
sä mycket mera tacksam, som mina äsikter kärigenom b lifv it kända 
i vidare kretsar, än eljest skulle varit fallet, hvilket enligt dr M:S 
eget pästäende ej varit alldeles förgäfves.

Om mitt senaste, nu ifrägavarande arbete heter det i början at 
»Anmeldelsen», att »det har samme Fortrin og samme Mangler so«1 
de andre af H olst’s Skrifter». Detta arbete skulle sälunda ha äfve» 
förtjänster, om man finge sätta tro t i l i  detta uttalande af dr Bi-
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Men iipf
L Iar man n0S Sdra, ty detta ar sagdt endast i den lilla  

varet«Si|mraa ’n'e^n'n8en- Redan i den 11 raden borjar hail tala all- 
Vjj “ bogtidliga sprak och uppstaller nu sasom sitt ideal »en alvorlig 
]jgt p a*3smand» med »en grundig og alsidig Behandling af et vanske- 
der ]10a êm>>i eft ideal, som han sedan alltjamt b lir trogen. Nu ly- 
*An ,men bfver m itt arbete belt annorlunda. I  sista punkten af 
ljga el(ieisen», dar ban koncentrerar bela resultatet af sin egen »grund- 
v jg® c, allsidiga bebandling», sages det, att »Spiirgsmaalet om der bar 
rn,,r(i en eller flere Istider er ikke bragt sin Losning et Skridt nser- 

' 'ed Holst’s Afhandling».
j Ug e. °d annat som dr M. klandrar i m itt arbete ar ocksa det, att 

cj  eiterat honom. Denna forsummelse skall jag nu godtgora. 
fattn' 0t ^rnamsta arbetet i fraga om dr M:s interglacialistiska upp- 
IgggH^ar hans vid det skandinaviska naturforskaremotet i Stockholm
kvi hâllnana och 1899 tryckta föredrag: »Om iuddelingen af de danske
gäür°erdanneiser»-1 I  detta ansluter han sig t i l i  den da tämligen 

uPPfattningen, att det existerat 3 istider eller 3 glaciala maxima 
~ mellan dem liggande minima eller interglacialtider.

»de Ull<̂ er s>tt sista eller yngsta maximum  bar inlandsisen afsatt 
öarna °räuafl.agringar’ som bilda största delen af jordytan pä de danska 
dan j 0cb i södra delen af östra Jütland. Det är de bäst kända 
öfr j a moränbildningarna». Hvad deras utbredning angär, kan det i 
dg,,” .vara nog .att här päpeka, att den ungefär sammaufaller med 

väl bekanta, längt och alltför längt utsträckta s. k. baltiska »is- 
fre^ an>>' Gränsen för denna »istunga» i Jütland »mä antages at gä 

et sted mellem Herning og Himmelbjerget».
sista minimum  eller den yngsta interglaeialtiden har i Dan-mark

Det
oclj « ln§a and™ marina bildningar än Gyprina-leret pä Langeland 

-erö samt Cardium-Turritella-símáen pä Möen.
f'ôrel ^  mebersta, nâst sista maximums moranaflagringar aro jam- 
detI1 ' ls *kim dârligt kendte». Inom »istungans» omrâde banner man 
som ' lUn mec ‘̂ s ik k e rh e d  fra ganske enkelte lokaliteter hovedsagelïg 
la» ,u,1(ierlag for cyprina-leret pâ Aerô og Langeland og som under­
ran Car^*Mm-¡ííOT*teW«-sandet pâ Môen». Utanfôr »istungans» om- 
d. v 'br dock hit âfven den omtvistade »ôfre» moriinen vid Esbjerg,

• s. den moran, som uppgifves skola betâcka Esbjergs Yoldia-lera, 
alldei ^  f ° rsta minimum  eller den iildsta interglacialtiden bar ett 
ty , es sârskildt intresse, dâ frâga iir om forhâllandena vid Esbjerg, 
ken Z Danske marine dannelser, som med sikkerhed bore herhen, 

®s kun yoldialeret ved Esbjerg».
aflao •m fôrsta, âldsta maximum  heter det, att dess moran- 
rjgjig] n§ar »kendes fra Danm ark  kun ved Esbjerg. Det er det mo- 

D som forekommer under yoldialeret der». 
och n a sa8 den ut, denna brâckliga byggnad med 3 bela vâningar 
I jatl mellanvâningar, i hvilken dr M. 1898 och 1899’ ville inrymma 
iico . ? * -  kvartâra aflagringar. De fakta, pâ hvilka han dâ byggde, 
......_ar °fvan icke alla anfôrda, men han bar verkligen ratt, dâ ban

^ eddel. fra  Dansk geolog. For. 1899, n:r 5, sid. 1.
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om dem säger, att de »ere fä i antal og langt fra tilstraskkelige til 
at danne et System, om hvilket man kan vente, at det vil stäuan' 
tastet gennem tiderne». Detta är en olycksbädande profetia, som full' 
ständigt gätt i fullbordan, ty heia byggnaden ligger sedan läng tid 
tillbaka alldeles i spillror.

Den stora baltiska »istungan» har icke längre den betydelse, so»1 
man en gang ville tillerkänna den. T ill och med dess egen upphofs* 
man har sent omsider förklarat, att han ej v ill kännas vid den. Och 
af de bäda moräner, som skulle utgöra hufvudbeviset för de bäd» 
sista istiderna, stannar den öfre ingalunda vid den stora ändmoräu' 
kedjan (»höjderyggen, hvor hedesletterne begvnde») utan bäda fort' 
sätta längt förbi denna.

Tager man en öfverblick öfver den MADSEn’ska indelningen, S» 
finner man, att det är Q/jonna-leran, som häller i  sär de bäda sista- 
istidernas moräner pä samma satt, som Esbjergsleran de bäda förstas-

Om Cyprina-leran har jag förut haft tillfä lle  att utförligt uttala 
mig.1 Här vill jag endast hafva erinrat däroin, att den pä de danska 
förekomsterna uppträder sekundärt säsom flak (»Schollen») emellan de 
bäda moränerna, alltsä pä ett fullkomligt analogt satt med skrifkritafl 
i Tullstorpstrakten, livarför detta förekomstsätt lika litet bevisar 
Cyprina-lerans som skrifkritans interglaciala älder, samt vidare att 
den öfre, Cyprina-levun betäckande moränen icke är, säsom dr M- 
1898 och 1899 antog, nägon hotten-morän och icke heller uppträdet’ 
säsom en hotten-morän utan endast utgöres af den vanliga, obetydlig4, 
mäktiga, lösa ytmoränen. Men tydligt är, att de bäda moränerna vid 
Cyprina-\er&ns danska förekomster endast nnder den förutsättningeu» 
att de bäda äro hotten-moräner, kunna användas säsom bevis för tv» 
olika istider.

Hvad nu särskildt angär bildningarna vid Esbjerg, spela dessa ei> 
mycket stör roll i det MADSEN’ska systemet. Yoldia-leran vid Es'
bjerg är den enda säkra marina bildningen frän Danmarks först* 
interglacialtid. Men »säker» uppgifves den dock vara. Och det ar 
endast den omtvistade »öfre» moränen vid Esbjerg, som flyttar ned 
den marina leran och gör den t i l i  en »äldre Yoldialera» samt pil 
samma gang förvandlar denna YoldiaAevas underliggande morän til' 
en ännu ädre istidsaflagring eller t i l i  det »första maximums morsene' 
afleiringer», hvilka ifrän Danmark äro kända »kun vcd Esbjerg».

Här är sälunda en mycket. kritisk och ömtälig punkt, och M  
fär icke alltför mycket förtänka dr M., att han tager illa  vid sig> 
da den »cj/re» moränen vid Esbjerg förklaras aldrig hafva existerat 
utan endast hafva varit en myt. Det bör dock vara honom en trösb 
att han själf förutsett sitt Systems sammanstörtande. »Jeg beder Dem»! 
säger han nämligen i sitt tryckta föredrag, »betragte den folgende ind' 
deling udelukkende som et forsög pä efter fattig leilighed at tilfreds' * 194

1 H ar det funn its  mera än en is tid  i  Sverige? Sveriges Geolog. Unders-’ 
Ser. C, N:o 151, sid. 41. — Om s k r ifk r ita n  i  Tulls torpstrakten och de bäd*1 
moräner, i  h v ilk a  den är inbäddad. Sveriges Geolog. TJnders., Ser. C,
194, sid. 10.
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bo ^enne trang» (att systématisera), »et ringe forsög, livis ufuld- 
rfienhed jeg er mig säre vel bevidst».

»öfre> Ör âkta maste alla böJa sig, ocl1 nu ar det ett faktum, att den 
taj j t* ®0ränleran ingenstädes kan iakttagas i Esbjergs tegelbruks ler- 
fyraer’ A f dessa tegelbruk hade vid tillfä lle t för mitt besök 1903 
fris'k varit eller voro ännu i gang, ocb lertäkterna erbjödo
Ja» • î lr°filer> sä tydliga som man nägonsin künde önska sig dem. 
V;ig ®lck rundt. omkring alla dessa lertäkter och granskade hvarje 
säso' men ingenstäc|es faims nägon morän, endast sand, ofta utbildad

ST.T'fl 11 il O n ri /I a1 1 A« n+̂IA II .1 Id ». 11 A A aB I-J All VI A a A .1 d a X*  1  . ..  ’ F  

st°rsta
strandsand eller strandgrus, och denna sands af mig angifna

Do„ roäktighet, 1.5 rn eller nägot därutöfver, är anmärkningsvärdt 
ajjJJ.„ ̂ ngefär densamma som den mäktigbet, 1.7 m , hvilken dr M. 
tiSg Vlt för den »öfre» moränen. Vidare har jag i det af dr M. kri- 
att • ar^etet framhällit, att Yoldia-lerans lager äro sä orubbade,. 
icbe]If n  inlandsis kan hafva skridit fram öfver dem och följaktligen 
tan-. aeller nägon morän kan hafva aflagrats —  ätminstone icke pri- 

~~~ ofvanpä dem.
rbcbj. essa skäl emot den »öfre» moränens existens synas mig t il l-  
t '§a- Men dr M. har själf lämnat andra, som ocksä väga ganska 
morä' ^.an llar na™t’gen icke alltid varit lika öfvertygad om denna. 
tro Jls tillvaro, som han nu i sin »Anmeldelse» v ill komma oss att 
a'Ulr 0nom vara- Tvärtom har han frän den ena gangen t i l i  den 
hitxrp hvarandra motsägande uppgifter, sä att den »enda san-
oli," 1151 rörande den »öfre» Esbjergsmoränens tillvaro uppträdt i ganska 

a oskepnader.
f(jr i-895 redogör dr M. i sin afhandling: Istidens Foraminiferer,1 
I893 oraai iai|dena vid Esbjerg, sädana han iakttagit dem sommaren 
hai'.", *1 den störe Lergrav ved det sydligste Teglvserk i Esbjerg»
1 . an da pä Yoldia-leran icke iakttag it nägot annat än morän, 
endn \ maktig. Den aftecknade profilen bekräftar denna iakttagelse: 

®orän pä Yo/t/ia-leran!
ska ,. nn°rlunda äro förhallandena enligt dr M:s , föredrag vid det 
Egbj lnaviska naturforskaremötet 1898. Rörande Yoldia-\erm  vid 
a flJ /K  uttalar hau sig nu pä följande satt. »Om denne interessante 
kail l̂ar jeg allerede tidligere publiceret en undersögelse. Denne 
H llie l^ f supplere med en del interessante iagttagelser, som jeg fik 
af ^  ea t i l  at anstille under et opliold i Esbjerg ifjor» (1897). En 
deil ssa >>sapplerande» iakttagelser är upptäckten af den marina san- 
ler„’r  s°m täcker Yoldia-leran i »Esbjerg Tegl- og Kalkvaerkers störe 
ler~ I  °§ i Maade lergrav». Uti denna sand har han nu i Staerkes 
Men' ^  0Ĉ  me(̂  tulul’ t fossil: Tellina calcarea och Leda perrnda. 
nämn°m ^en i den da undersökta lergrafven funna moränen
den ] S uu ingenting, och man spörjer o friv illig t: men hvar tog da. 
UiuO i"  m  maktiga moränen vagen, är den alldeles eller blott delvis 

uanträngd af sanden?
kiiste IKast i kustprofilen omtalas frän 1897 nägon morän. Vid 

n skali nämligen finnas »stenfrit 1er ( in till 1 x/2 m>, livilket

Mc.ddel. fra  Dansk geolog. Foren. 1895, N :r 2, sid. 100.
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»gär jcevnt over»] i  blät, flammet morseneier (V 2 ?«)». Moränen, de" 
morän, soin vid Esbjerg representerar den mellersta istiden, »det n®st' 
sidste maximum», har säledes 1897 icke alldeles försvunnit, men de° 
är nu endast V 2 m  (säger och skrifver: en half meter) mäktig, ocb 
den »gär jcevnt over» i stenfritt 1er. A llt  detta ser onekligen fög9 
förtroendeväckande ut.

Den 22 Oktober 1903, da jag i Dansk geologisk Forening lä®' 
nade ett meddelande därom, att Yoldia-leran vid Esbjerg icke tacke3 
af nägon morän utan är senglacial, bade dr M. ocksä ordet och ytt' 
rade da, att iakttagelsen af moränlera ofvanpä Fo/cZfa-leran vid Es' 
bjerg var en tämligen gammal Observation, som nog künde behöf''9 
revideras.

I  »Anmeldelsen», dec. 1904, later det annorlunda. Han säger sig 
visserligen icke hafva varit i Esbjerg sedan 1897 och säledes ännu eJ 
företagit den verkligen mycket behöfliga revisionen, men detta oaktacb 
har han lä tit a ll tveksamhet frän 1903 fara. Ilan  framhäfver ü11 
ined skärpa, a tt han »to Gange i L ite ra tu ren  har omtalt, a tt Yoldi9' 
leret vid Esbjerg er dsekket af Morseneier», och t i l i  yttermera vis3® 
omtalar han nu fö r tredje gangen, a tt Yoldia-leran är öfverlagrad d 
moränleran, och att den »er antagelig afsat ved Slutningen af den försF , 
Istid». Endast med afseende pä denna öfverlagrande moränleras bild' 
ningssätt synes det Annas nägot tv ifve l sä t i l i  vida, som man icke s9 
noga kan veta, om denna moränlera »skyldes den anden Istid» eller 
den »er afsat under et nyt Fremstöd af den samme Landis, som baj’ 
afsat det Morsender, der ßndes under Yoldialeret». Sanden ofvanp9 
Yoldialeran har nu svällt ut och b lifv it äuda t i l i  3 m  mäktig, hvarfö1' 
den frän början 1.7 m  mäktiga »öfre» moränen numera bör ha i’9^ 
det nägot trängt.

In fö r dessa olikartade uttalanden af dr M. frän 1895, 1897, 190^ 
och 1904 mäste man verkligen ge honom rä tt däri, a tt sanninge11 
växlar gestalt pä ett sällsamt satt.

Innan dr M. lämnar Esbjergs geologi, anser han sig böra disk® 
tera frägan, t i l i  hvilken höjd det haf stigit, i hvilket Yoldia-ler»1* 
afsatt sig. Forst angifver han. u tförlig t, pä liv ilka  djup de i ler»11 
och den öfverlagrande sanden funna molluskerna lefva i hafven utanfö1- 
Grönland, Spetsbergen, Färöarne och Island. Utgäende frän dess9 
data, kommer han t i l i  det resultatet, att »Havfladen maa have staaet 
mindst 4 1/ 2 Favne (8.5 M )  og liöjst 15 Favne (28 M ) höjere eö*9 
de marine Lag ved Esbjerg». Men molluskerna synas enligt de af 
M. citerade siffrorna kunna lefva pä mycket olika djup inom olik11 
trakter. Sälunda skall, fö r a tt endast anföra ett enda exempel, T^j' 
lin a  calcarea vid Island kunna lefva pä ett djup af 0 famnar, V,II! 
Spetsbergen pä 3 1/ 2 famn och vid Västgrönland pä 5 famnar. 
sä är förhällandet, huru kan man da veta, a tt icke de ifräg9' 
varande molluskerna pä en heit annan latitud, vid Esbjerg, och ui>' 
der en mycket äldre tid  lefvat pä andra djup än de, som dr M. iil1' 
gifver?

Understrykningen af mig.
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sjä, ßessutom är det vid Esbjerg icke frägan om de lefvande djuren 
g.-j va utan endast om de döda djuren» skal. Och dessa kunna, 

111 dr M. r ik tig t framhaller, sköljas in  pä mycket grundare vatten 
,■ ' e*-i i hvilket de vistades, da de leide. Kommer nu h ä rtill, att
, b.a 110ggranna iakttagelser föreligga rörande det djup, pä hvilket 
jj Uskskalen af dr M. anträffats i leran och sandcn vid Esbjerg, sä
förU-, ®an icke annat an stanna vid det alternativ, som dr M. själf
ki Sn - ''.^ v*s anbefaller, da hau förliigger det forna Esbjergshafvets 
Vjj. Iln.ies »Minimalhöjde t i l  Overkanten af det marine Lag». Detta 

med andra ord säga, att hafvet vid Esbjerg fordom statt minst
1' '^gt, som hafssanden när. Men für a tt komma t i l i  detta nära
sgande mal kan man tydligen gä raka vagen och behöfver sälunda 

c ca lärda utflykten.
I ... lj6(lan dr M. tro tt sig hafva funn it den forna kustens m inim i- 
tor ’ sö'ier bau efter kustlinjen pä de tillgängliga topografiska kar- 
] lla> hvilket skulle, menar hau, vara berättigadt, ifa ll de marina 
läo n hisbjerg va rit senglaciala och icke täckta af morän. Han 
‘ oger alltsä framför sig icke b lott »Generalstabens Atlasblade» 

ocli Rtan ocksä »de tilsvarende Maalebordsblade» (1 : 20,000)
„  söker, mon han söker förgäfves. Pa detta negativa vittnesbörd 
tv i n. r  han sedan följande bastiga domslut. »Intetsteds er der An- 
ab 11,ln^er gamie K lin te r eller Strandvoldc. Overfladeforinerne tyde 
l s 0 paa, at denne Egn ik k e  har vseret under Havfladen, efter at 
gf|,n l 0l'lod den, hvilket jo  ogsaa er i Ovcrensstcmmelse med den 
' ugse Opfattelse. Fölgelig- kan Esbjerg-Yoldialeret ikke vmre sen- 

detCla ntaste här anmärka, att dr M. i denna position med
stora topografiska materialet framför sig visserligen later mig so 

h '‘ ^ Iv o r lig e  Videnskabsraanden», men den »grundige og alsidige Be- 
1 "düng af Problemet» ser jag icke, 

po F>r M. begar nämligen här ett misstag, da han tro r sig kunna 
hai Sa F ittv indigt satt följa det senglaciala hafvets kustlin jer. Dä 
K »ed afseende pä Y old ia -leran vid Esbjerg spörjer mig: »Hvor var 
„asten, ę]a Yoldialeret och det overliggende Sandlag blefve dannede»,sa viH jag tillbaka fräga honom: livar är det senglaciala hafvets kust-o ~ ' t-> <-»

;>j J Pa de redan utgifna geologiska kartbladen »Malmö», »Lund» och 
a«dskrona», hvar är den pä andra sidan Sundct mcllan Köpenhamn 

ep,! ^elsingör, hvar är den utanför dr M:S egen dörr i Köpenhamn, 
r  hvar är den pä de af dr M. själf undersökta och utgifna danska 

geol°giska kartbladen?
ün. F tt  nurnera välbekant faktum är, att det senglaciala hafvets kust- 
n jJe ° fta är mycket svagt utbildad, och att de senglaciala strandbild- 
Y ttgarna * en päfallande o lik lie t med de postglaciala icke sällan äro 
jj^ erst; ohetydliga samt t i l i  och med stundom kunna alldeles saknas. 
(je l a8 tillsamman med Jon. Chr . M oberö redogjorde för förhällan- 
8fttta 1 Lommalerans gränsomräde, uttalade vi oss härom pä följande 

' Författarna hafva »funnit Lommaleran af och t i l i  begränsad af 
§t ra sandiga lager. Därcmot hafva vi icke utet'tcr gränsen träffat 
s aadgrus oller nägon strandvall. Vi hafva häraf dragit den slut- 

Cn> att  Lommaleran afsatt sig i ett haf, som varit mera vindlöst
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i jämförelse med det postglaciala Öresund, som kantas af ganska tyd' 
liga strandvallar».1 I  beskrifningen t i l i  kartbladet Ystad kommer jag 
ä nyo in  pâ de hithörande förhallandena och har dar g ifv it följande 
förklaring af dem. »I de glaciala hafven äro drifis och kalt’is en 
mycket vanlig företeelse, och pâ sadana stallen af kusten, hvarest 
dessa blifva liggande, utöfvar vagsvallet on mycket ringa inverkan- 
Vidare är det numera väl bekant, a tt det glaciala hafvet icke halt 
nägon langvarig existens.» Äfven fran Danmark föreligga samin» 
iakttagelser och samma förklaring af dem. .Tag maste här förord» 
t i l i  genomläsning af dr M., hvad A. Jessen skrifver om de sengl»' 
ciala bildningarna pâ »Kortbladene Skagen, Hirshals, Frederikshavn, 
IIjö r ing  og Lökken». E tt par utdrag ur Jessens beskrifning ma hat 
vara nog. Pâ sid. 206 heter det, a tt de lokala förhallandena »ikkc 
tillade en paa alle Steder lige nöjagtig Angivelse af, hvor höjt Yoldia- 
hafvets Grænselinje nu lindes, det v il sige, hvor meget Landet i den 
senglaciale T id har ligget lavere end mí», pâ sid 204— 5: »paa grund 
af sin sparsomine Forekomst giver Strandgruset kun et meget ufuld- 
stændigt Billede af dette Havs Udstrækning» och pâ sid. 244— ö; 
»Utvivlsomt har Havet ogsaa været fy ld t med Drivis, baade Vinteris 
(Saltvandsis) og Kalvis (Bræis) . . . .  E t saadant tæt Dække ai 
D rivis . . . .  dæmper som bekendt fuldstændig Bôlgebevægelscn i Havet 
og kan maaske være en Hovedgrund ti l,  at Strandlinjer og Erosions- 
terasser ere saa daarligt udviklede i Vendsyssel.» U ti det föredragi 
som jag den 7 nov. 1901 höll i Dansk geol. Ii'orening, redogjorde 
jag i dr M:S närvaro för mina och rektor 0. Bobecks under det 
gangna äret gjorda »iakttagelser rörande nivaförändringarna i Danmark ■ 
Jag framhöll vid detta tillfä lle , a tt man pâ en mängd stallen i Da»' 
mark icke finner nagot annat marint nedanför Yo/Æa-hafvets gratis 
an obetydliga sandlager. K. A. GrÖNWALL, som senast haft Born' 
holm t i l l  arbetsomrâde, bekräftade dâ härifran riktigheten af denn» 
iakttagelse. Om dr M. haft en nägot sa när k la r insikt i dessa för- 
hallanden, hade lian säkert besparat sig det för bans Standpunkt 
betecknande experimentet med »Atlasbladene» och »Maalebordsbladene»; 
och det faktum, att han ej pâ dem kunnat finna nägra »Antydninget 
af gamie K lin te r eller Strandvolde», skulle ej hafva förledt lionom att 
härpa grunda förhastade slutsatser.

I  mina »Kvartärstudier» har jag papekat den senglaciala marin» 
gränsens nâgot sa när Jio rison ta la  förlopp utefter den södra dele» 
af den ciinbriska halföns västra kust och sammanställt detta med det 
icke ho riso n ta la  förloppet af samma gräns i södra Sverige. T ill denn» 
olikhet har jag lämnat en förklaring, som gifvit mig rätt att yttra, 
att bristen pâ öfverensstämmelse är »endast skenbar».

Dr M. skärskadar däremot ett heit annat förhallande, pâ hvilket 
jag icke förut har närmare inlatit mig, att nämligen den senglacial» 
marina gränsen vid Esbjerg synes ligga pâ ungefär samma liöjd soi»

1 N. 0. H olst  och Jon. Ch k . M o b e r g : om Lommalerans älder. JämV 
ett t illä g g  om foram iniferernc i  Lommaleret a f V ic t o r  M a d s e n . SverigeS 
Geolog. Unders. Ser. C, N:o 149, sid. 7.
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^ üua gräns intager vid Trelleborg. Da nu dessa bäda stallen ligga 
p  wyeket olika afständ frän dea forna inlandsisens centrum, finner 
lau detta stridande mot den af mig omfattade äsikten, a tt landets 
p jn ing  i senglacial tid  lia r skrid it fram i den man, som isen smälte 
l,irt och isbelastningen upphörde, samt a tt höjningens storlek i all- 
pánliet har rä tta t sig efter storleken af den isbörda, frän hvilken 
pde t vid afsmältningen blef befriadt. Och när nu dr M. slutat sin 

•J^mförelse mellan min teori och de af honom päpekade iakta, ut- 
’Dster hau: »det bliver en Gaade for Lceseren, hvordan Holst saa 

p n  sige, at  Mangelen paa Overensstemmelse blot er tilsyneladende». 
p n har dock ingen rä tt a tt citera mig pä detta satt, ty det af honom 
pPekade förhällandet har jag föru t icke alls upptagit t i l i  diskussion, 
l'a rfö r rnitt yttrande omöjligen kan vara fä lld t om detta. För att 
u»ellertid i nägon man underlätta den ifrägavarande »gätans» lösniug 
111 jag för dr M. hafva päpekat, a tt Trelleborg ligger innanför 

jUen Esbjerg utanför den stora ändmoränkedjan. Och da isen uppen- 
pügen legat jämförelsevis länge kvar vid denna, kan ju  här vara 

att söka förklaringen, hvarför landet utanför moränkedjan tryckts 
uPl' uägot högre, an eljest skulle hafva varit fallet. För ö frig t bör 
!llan komma väl ihag, a tt den senglaciala marina gränsens nuvarande 
I ö'!d öfver hafvet är resultatet icke b lo tt af den senglaciala land- 
Jojningen, utan att äfven andra nivaförändringar finnas, som bade i 
dla °ch andra riktningen modifierat den ifrägavarande gränsens höjd. 
„ Innan jag lämnar Esbjergs Yoldia-lera, kan jag ej underläta att. 

pPeka de mänga jämförelsepunkter, som finnas mellan denna lera 
p h  Lommaleran1, livad angär uppfattningen af dem. Liksom den 

varit
tr hirsta mieigiaciaiuucu, m  vai ^  —o
p k ta d  säsom den enda sveuska marina interglacialbildningen. Pä 
pda  lokalernä skulle den öfverlagrande moränen vara endast obe- 
p  hg och sporadisk, i det att den endast pa enstaka fiäckar midt 
y.® Pa FoWw-lerans omräde skulle uppträda med ringa mäktighet. 
I p , Lomma svnes det hafva varit stenig sand eller strandgrus, som 
1 hvit inknädadt i den stenfria Lommaleran och föranledt förväxlingen 

morän, och vid Esbjerg kan man misstänka, a tt nägot liknande 
cum, da man hör, att den stenfria leran »gär jeevnt over i blät 

amiriet morseneier». Jämförelsen mellan de bada 1 o/d¿a-lerorna 
u'üdc jag fortsätta, men jag öfverläter ät dr M. a tt fu llfö lja  parallellen 
dtlda t i l i  slutet.

n. Clll , í lV t l l l  lUlgd.1 U-PpAtllLLilli^CU U/i U G lll. IJJIVOUIU

,°rra varit utpekad sasom den enda danska marina bildningen frán 
t en fbrsta interglacialtiden, sá var ocksá en gáng den señare be-

Dr M. beror ocksá frágan om de s. k. interglaciala, granforande 
pfmossarna i Brorupstraktcn uti sodra Jutland (karalcteriserade af 
pnningar efter gran, ek, idegran, afvenbok, ja rnek , Brasenia pur- 
P,U rea  och, Duiichium  spathaceum). lian pastar, att dessa mossar 
, laye aabenbart bragt Holst i Forlegenhed». Men ar det da icke 
• Vart om sá, att dr M. sjálf anda in i señaste tiden varit nágot oviss 

sitt sinne, huru det ratteligen hunde hiinga samman med dessa

N. O. H o lst  och .Ton. Oj ie . M o b b b g : anf. st.



rnossar. T il l ocli med nu i sin »Anmældelse» synes lian angeUlgt;11 
a tt komina förbi dem sä fort som möjligt.. Han inskränker sig til' 
3 belt smâ ocli kortfattäde anmärkningar. De kunna ej, säsom jag 
har ansett, vara postglaciala, emedan de ha samma flora som dia- 
tomacéjorden vid Fredericia och Trælle, emedan den fö r dem utmärkan- 
de floran ej filmes i »de sikkre postglaciale Moser» samt icke hellet 
i den submarina postglaciala inossen i Esbjergs hamn.

Dessa 3 anmärkningar äro emellertid mycket betydelselösa. D;l 
granen är känd frän de submarina torflagren i närheten af ön Sylt, 
kan det bero pä lokala förhällanden, att den saknas uti den submarina 
Esbjergsmossen.

Den ifrägavarande floran växer ej pa hvilken mark som heist, 
och man kan ej vänta att finna den i de sumpiga trakterna. Den 
kan därför ej finnas i alla mossar. Om man nu ka llar de mossar för 
interglaciala, som ha denna flora, inen dem för »säkert postglaciala5, 
som sakna samma flora, sä kan man sedan verkligen icke med fög 
göra säsom dr M. och förväna sig däröfver, a tt denna flora ej trfiffa3 
i »de sikkre postglaciale Moser».

Nägot mera skäl för sig har en annan emot min uppfattning 
rik tad  botanisk anmärkning, hvilken dock ej göres af dr M. »Oin 
granen-, har man invändt, »verkligen i en sen postglacial tid  lefvat 
pä den jutska halfön, hvarför har den da sä nyligen dött ut, churu den 
för närvarande trifves fö rträ fflig t, da den inplanteras»? Jag v ill be- 
svara denna fraga genom att hänvisa t i l l  furen. Detta trädslag har 
obestridligen i postglacial tid  lefvat icke b lo tt pä den jutska halfön 
utan ocksä pä de danska öarna men fullständigt försvunnit, ehurn 
äfven detta träd trifves bra, da det pä nytt inplanteras. Här är ett 
faktum, som ännu ej är fullständigt biologiskt förklaradt, men som 
förtjänar a tt blifva det. Kanske skali man finna, att de danska post­
glaciala barrskogarna räkat ut för ett liknande öde som Weymouth- 
tallen {P inus strobus) i vâra dagar. Detta trädslag har här i Sverige 
tr ifts  mycket bra, ända tills  »bläsrosten» under de señaste aren hastig1 
utrotat det. För a tt uppspära orsaken t i l i  de danska postglaciala barr- 
skogarnas försvinnande förtjäna mossarnas öfversta gran- och furu- 
förande skikt noggrant undersökas särskildt frän patologisk synpunkt- 
Männe ej harr eller hark da skola visa spar efter sjukliga förändrin- 
gar, som stä i samband med skogarnas undergäng?1

Aterstär endast dr M:S första anmärkning, hvilken antaglige» 
skali betraktas säsom den viktigaste, den nämligen, a tt de ifrägn- 
varande, af mig säsom postglaciala ansedda mossarna ha samma flora, 
som diatomacéjorden vid Fredericia och Trælle, hvilken däremot, sä- 
som dr M. mycket r ik t ig t anmärker, icke kan vara postglacial. Men 
hvad betyder väl denna anmärkning för den, som vet, att floran under 
hela kvartärperioden ej undergätt nägon större förändring, och att

1 T i l l  Skandinaviens ntdöende postglaciala växter synas ocksä höra jarnck 
och idegran, h v ilk a  sälunda fö lja  efter pä den väg, som den ju tländska granen 
gä tt före dem. Jäm f. N. H a r tz  og E. Ös t e u p : Danske D iatom éjord-A fle jringer 
og deres Diatoméer. Kjöbenhavn 1899. Danm. geolog. Unders. 2 jîække- 
N :r 9. Sid 30.
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<! a denua period geologiskt taladt är sä kortvarig, att geologer iinnas, 
velat betrakta den snarare säsom den Sista, lilla , t i l l  tertiär- 

‘ 'Hoden hörande epoken än säsom en särskild period! För ö frig t 
, a» det nog visa sig, da de växtpaleontologiska fossillistorna frän 
i ° °mtvistade mossarna b lifva ofi'entliggjorda, a tt öfverensstämmelsen 
“ olían dem och diatomacéjorden dock i alla fa ll ej är sä alldeles
‘“»ständig.
fr *^tt dessa mossar ickc kunna vara annat än postglaciala, dot

anaöistar för inig säsom k la rt utaf det faktuni, a tt de alia ligga i yt; 
, er »eit niira den, stundom obetäckta samt stundom betäckta endast 

flygsand och nedsvämmad sand och grus men aldrig, sävidt jag
» ' n.f m  AwÄ « .1 d Af 4-,-« 1T+1Î.WA íft-nnlrAm  n fn fî+ f IM« aK íÍ t» lllOÛO "fill

löllo
morän. Hvad detta ytliga förekomstsätt innebär, inses ti l i

t _ ■ da man vet, a tt de kvartära bildningarnas mäktighet i Brörups-
rökten kan skattas t i l i  inemot 30 rn, och a tt moränen under en 
■löpborrning vid det endast 2 km  frän Brörup belägna Badelund 

j“ ' 0 öpphört forran vid ett djup af 67 danska fot (omkr. 21 m ) 1. 
et skulle dä vara mera än besynnerligt, om dessa öfverst eller nästan 
'erst i den mäktiga lagerserien liggande torfmossar skulle tillhöra 

n"  interglacial tid, d. v. s. i afseende pä bildningstiden mera tillhö ra  
ölten än slutet af kvartärperioden.

1̂1 Skulle man ej vilja erkänna säsom rik tig  den af mig gifna för- 
f  ‘dingen af dessa mossars säregna flora säsom härrörande frän tiden 
d'1 . ^/'csbankarnas aflagring eller för Zi/torráasankningeus maximum, 
sa "limatet äfven i Danmark varit blidare än bade förut och efterät, 
¿  a‘ ®rstär det att ätminstöne antydningsvis besvara den frägan: hvar 
\  dn denna mera tempererade flora, soin lefvat under detta post- 
 ̂ac>altidens temperaturmaxiinum?

j, Da man frän de omtvistade mossarna i Brörupstrakten för- 
, ^ ‘ ar sig t i l i  diatomacéjorden vid Fredericia och Trælle, stiger 
, ai1 o"ed t i l i  en lie lt annan geologisk horisont, säsom nogsamt 
j “ öigar af Ha r tz ’ utförliga beskrifning af de geologiska förhäl- 
dett^Ua v'» de bada sistnämnda lokalerna.2 Särskildt synas i
t a afseendet vara upplysande de profiler, som iakttagits i strandklin

öä vid Traedlo I l iP T i  lim' lin r inlrttncrit fi nlikn. ei sainmanhänsaildl 
ÖCh
af

vid Trælle. H artz har här iakttagit 5 olika, ej sammanhängande 
ej  pä sanitna nivä uppträdande, längsträckta (utvalsade?) partier 

j... diatomacéjord. De ligga emellan de bada moränerna, bottenmo- 
li',l,lien üc» den öfre moränen och hvila omedelbart utan mellan- 

Sgande sandlager pä den förra. Tertiärt, svart glimmerler är pä 
‘rn, afKii— • ... ' — mer, att i Fre-dp‘ra .«tallen inpressadt i diatomacéjorden. H ä rtill kom 

s Uciaprofilen bade diatomacéjorden och den andre moränen hafva 
vamrua mörka färg som tertiärlagren, hvilket synes visa, a tt de bäda 

"  j  beröring med dessa señare.
g Den enklaste och naturligaste förklaringen af dessa förhällanden 
(| !1Cs 'ara, a tt diatomacéjorden är afsatt d irekt pä de tertiära lagren 
¡ i . salunda preglacial, samt att den i trakten af Trælle fattats af 

“ ödsisen och pä vanligt satt skjutits in mellan bottenmoränen

ä B u lig t god lie ts fu llt meddelande a f professor N. V. 
" •  H artz og E. Östrup : anf. st.
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ocli ytmoräneu, hvilket gor dct mycket naturligt, att den aflagrats P» 
skilda niväer, samt a tt en del af diatomacéjordens underlag, den ter­
tiäre glimmerleran, fä tt fö lja med och stundom pressais in i di»' 
tomacéjorden. Detta närmast rörande förhällandena vid ïræ lle . Hvad 
Vejle-lokalen angär, ser det snarast ut, som om den dar anträffad® 
diatomacéjorden fortfarande är austäende pä sin Ursprungliga plats (?)> 
och vid Fredericia-lokalen är den nog ej flyttad synnerligen längt.

I strandklinterna N oin Fredericia äro de kvartära lagren ick11 
synnerligen mäktiga, ocli moränerna äro de vanllga: öfre morän ocl> 
bottenmorän, hvilka bäda kunna tillskrifvas den sista istiden. Me» 
om man för Fredericiatrakten v ill antaga 3 nedisningar och lata de» 
öfre moränen härröra frän den tredje nedisningen och bottenmoräne» 
frän den andra, sä mäste man fräga: hvar har da den första ned- 
isningens morän tagit vagen? A tt den alldeles saknas, är i och für 
sig en icke ringa svärighet a tt komma förbi. Och v ill man undvik» 
den genom att försöka göra tro lig t, att den b lifv it fu llständigt. bort- 
sopad af den andra nedisningen, hvarför har da ej den tredje ned- 
isningen pä samma grundliga sätt sopat bort de jämförelsevis obe- 
tydliga aflagringarna af diatomacéjord, om dessa verkligen tillkom niit 
mellan den andra och tredje istiden?

Det anförda torde vara nog för a tt visa, huru v idt diatomacé- 
jorden vid Fredericia och Trælle är skild frän de omtvistade to r i' 
lagren i Brörupstraktens mossar. A tt utan vidare förklara dess» 
mycket olikartade bildningar lö r samtidiga, är därför, lindrigast sagdt, 
i hög grad förhastadt.

Jag har nu slutat min granskning. Men jag är mycket villi? 
att framdeles fortsätta meningsutbytet med dr M. Detta dock endast 
pä tvä v illko r. Innan jag vidare v ill med honora diskutera frägan 01» 
existensen af den »öfre» moränen vid Esbjerg, mäste han hafva lore- 
tagit den äfven af honom själf säsom välbehöflig ansedda revisione» 
at förhallandena vid denna lokal. Skulle han sedermera efter e» 
sädan revision mot förmodan komma t i l i  det resultatet, a tt denn» 
morän verkligen finnes t i l i ,  hör han ocksä meddela nägot om dess be- 
skaffenhet, mäktighet, utbredning och förhällande t i l i  de andra jordartern»-

Hvad angär interglacialismen i Danmark, synes billigheten kunn» 
fordra, a tt om dr M. v ill r ik ta  anmärkningar mot min Standpunkt, 
han ocksä själf trader öppet fram och angifver, i hvad man han nu­
mera öfvergifvit sin Standpunkt frän 1898, sä a tt man kan med be- 
stämdhet fä veta, hvilka hans nuvarande äsikter äro. Han har näm- 
ligen upprepade ganger muntligen sagt bade mig och andra geologer, 
att hau icke längre häller fast vid s itt system Iran 1898, och detta 
system är numera ocksä alldeles ohällbart. Men hvilket är da det 
uya systemet, som hau v ill sätta i stallet för det gamla? Icke kan 
hau väl hafva stannat vid det resultatet, a tt hau lim ier dem alldeles 
»uovervindelige», dessa »mange Vanskeligheder, som Undersögelser af 
Kvartærdannelser frembyde»?
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r î'dföranden, hr H olmquist, meddelade, att Styrelsen tili 
cainöter af Föreningen invalt:

^ e fv e  C. C. Beck-Friis, Börringekloster, 
pä förslag af hrr Holst och Moberg;

Kllstos vid K. K. Hofmuseums geologiska afdelning 
E. K ittl, Wien, 

pä förslag af hr Gr. Holm.

fot
H amberg demonstrerade en af honom konstruerad 

V1 w n n ie tr isk  horison ta lp ro jeJdör.

E i Sernander inledde den andra pä föredragningslistanV -j 1 O O
,e Häg an: om slcydd fö r  naturm innesmärTcen.TT!

stl- t6r en redogörelse för utvecklingen af naturskydds- 
e>1 inorn Sverige under de sista ären öfvergick föredr. tili 

SJnPuu^ er’ enligt Hans tanke borde trän geoio-
j,- häH framföras, innan detta skydd pä allvar skulle orga- 
lSeras.

y - . ,
lc* den hittills förda diskussionen om eventuella skydds- 

4 ^ r  hafva i främsta rummet biologiska, särskildt bota- 
j j^ a’ ^raf gjort sig gällande. Och detta vore heit natur- 
t(.j! ’ Eulturens ingrepp i den nordiska naturen närmast 
s. °c ' kommer att te sig som ett omgestaltande af den ur- 

lngliga växt- och djurvärlden.
8



104 MÖTET D E N  2 FE B R U A R I 1 9 0 5 .

D et kan ren t a f v id  fö rsta  anblicken synas, som om geologer11'1 
snarare sku lle  ka nackdelar a f  e tt fö r lä n g t d r ifv e t naturskyd^' 

D e t ä r ju  näm ligen tack vare  de sp rängn ingar och skärn ingar 

fö r  fie ra  o lika  ändam al, genom h v ilk a  k u ltn re n  änd ra r den 111 
sp rung liga  naturens f ’ysionom i, som annars m ycke t svärnädd9 

t i l l fä l le n  a t t  göra geologiska s tu d ie r a ll t jä m t erbjudas. D e,] 
nyss beslutna ä tgärden t. ex. a t t  fö rb juda  a ll  v ida re  g ru s tä ^  

i  »stora sandgropem v id  Uppsala h a r fra m s tä llts  som e tt le d 1 
natnrskyddsorganisationen. Y i franse, a t t  detta  ä r o r ik tD 1 
frä n  p r in c ip ie ll S tandpunkt, t y  den egen tliga  natu rskydd9 

saken har in te t a t t  skaffa med d y lik a  a f re n t estetiska °c'' 

hyg ien iska  k ra f  förestafvade skyddsätgärder. Men det b°’ 
frä n  geologisk syn pu nk t fram hä llas , a tt, om ock ätgärden I,il 

g rund  a f dessa k ra fs  bjudande n a tu r to rde  fä  anses som 
be rä ttigad , detta  g rustag , hvars successiva pro filie r ä rtiondeil 

igenom läm na t e tt  k lass isk t m a te ria l fö r  de senkvartä ra  nD'9 
förändringsproblem en, nu genom ras, vegetationens inryekand6 

samt torfiäggande b li r  fö r fo rskn ingen o tillg ä n g lig t .
Geologerna künde i  vissa fa l l  re n t a f göra  berättigad6 

yrkanden  om a tt  fä  dyrbara re  sp rängn ingar och g rä fn in g 91 

pä v ik t ig a  p u n k te r u tfö rd a  och bevarade pä det a ll mann9" 

bekostnad. Tanken föres h ä r osökt pä A ndrües mödosam01'1 

fram grä fvande  a f den fö ru t okända kontakten m ellan diabasc)l 

och öf-re g rap to litsk iffe rn  p ä  K innekulle .

D e t har ock u r  na tu rskyddets  synpunk t fram kasta ts t 9J) 
ken pä a tt  göra re s tr ik t iv a  ing repp  i  den s t e n b r y t n i n g s i n d 11

L
s tri, som u ppb lom stra t längs södra Sveriges kuster. G if ' '6 

v is  finnas här b e rg p a rtie r a f sä s tö r t intresse, a t t  n a tu rf° ! 
skarna, och sä rs k ild t geologerna, med a ll  m a k t mäste sök1 

rädda dem, om de sku lle  hotas med bortsprängn ing ; men de* 

sku lle  i  hög g rad  skada naturskyddssaken a tt  genom opr&^ 
tis k a  la g s tiftn in g s fö rs la g  onödig t stö ta  s ig  med stora ind 9 

s tr ie lla  intressen.

Men fränsed t dessa och en del liknande  fa ll,  ha na tllJ’ 
l ig tv is  äfven geologerna en mängd intressen a t t  bevaka 1



^ 'D 's k y d d s fra g a n , äfven om dessa ej äro a f sä om fattande
1 '^adskande n a tu r  som biologernas.

T ~
^ par uppsatser: »Naturm innesm ärken och na tiona l- 
ier>>1 sam t »Statens eventue lla  ing ripande  fö r  skydd a f den 

f ä l p ^  naduren>>’ 2 o m try c k ta  i  A n d ra  Kam m arens fö rs ta  t i l l -  
1̂ a u tsko tts  u tlä tande  n:o 7 i  an ledn ing  a f väck t motion 

j 1 s^ r ifve lse  t i l i  K u n g l. M a j:t angaende skydd fö r  v a r t  

ti_, s ß a tu r och na tu rm innesm ärken,3 hade fö redr. läm nat 

, exempel pä geologiska naturm innesm ärken i  behof a f

v i d * ' "  deSSa red° g i° rde lian närm are fö r  fö rhä llandena
 ̂ H-tàsjârnet S om Visby, K a rlsöarna , Gotska Sandön och

h(']] ^^n^ en a K in n e k u lle . Angaende G otska  Sandön fram -
s särskildt v ik te n  af, a t t  om rádet fö r den vackraste sand-

lpaingen, Bredsand, fr id lys te s .

^ id  va le t a f Vattenfall, som sku lle  bevaras i n a tu r t i l l -

l fi " ( et> h v ilke n  fraga  fö redr. hade sa tt i  samband med den
VPländska n a tiona lpa rk , fö r h v ilk e n  han g jo r t  s ig  t i l i  före-

1 'dkare, borde de geologiska önskemalen s tä rk t betonas.

j Irland  de a f p ro f. H . Conwentz4 väck ta  förslagen be-

dlade fö redr. s ä rs k ild t Kape llbackarna  och klotgran iterna.

t -d redan nu réservera nagra  torfm ossar a tt  fö r a ll  fram -

d ] <̂ Ver^amnas ü ü  sin n a tu r lig a  u tveck ling , vore fö r  vissa
<d v a r t  land, sä rs k ild t G otland, a f s to r betydelse u r bio lo-

synpunkt. De re n t geologiska intressena skadades dar- 
eniot f -  . °
y .  Iüga genom de ñ u tid a  kolossala u td ikn ings fö re tagen . 

sserligen komma de öfre jo rd lag ren  smaningom a tt  fö rm u ltna , 

11 detta  uppväges genom tillk o m s te n  a f storartade p ro file r, 

n -Jm k la r iä g g a  mossarnas la g e rfö ljd  fö r  den ñ u tid a  fo rskn in - 

j. ®en' I  nägra  fa l l  torde dock skydd krä fvas. Den m ärk- 
b'a iilla , torfmossen med g lac ia la  vä x tlä m n in g a r under A n -

2 ^ erdandis Populärvetenskapliga tidn in g sa rtik la r, N:o 108, 1903.
‘ Dagen, N:o 51, 1904.

1904 B lh ' tU l R iksd- Prot. 1904, 8 Sam t, 2 A fd., Band 2, 20 Haft. (N:o 21),

särs]-'i Z*111 s^ y dd det na turliga  landskapet jäm te dess växt- oeh d ju rvä rld , 
d t i  Sverige. Ymer 1904.
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cylusvallen viel Göstcifs i  F rö je l s:n pâ G-otland1 hotades nu 

genom g rus täk tens  fram skridande a f fö rin te lse .
Pâ livad  sä tt s k a ll e tt e ffe k tiv t skydd  a t dessa och lik -  

nande geologiska m innesm ärken astadkommas?
F öredr. visade med exempel, a t t  man genom a tt  v id ta la  

enskilda  personer, kom m unals tyre lse r och bolag künde na t l l l -  

f ä l l ig t  skydd, men a t t  t i l i  s lu t statens ing ripande  blefve det 
enda v e rk l ig t  efFektiva skyddsm edlet. I  frag an  om upprä ttan- 

det a f svenska na tiona lpa rke r, h v ilk e t sä i f r ig t  e fte rs trä f- 

vades a f biologerna, borde geologerna understödja dem i  deras 

bemödanden a t t  fa  G otska Sandön, K a rlsöa rna  och e tt Lapp- 

landsomräde fö rk la ra de  som sadana, ju  fö r r  dess he llre .
H va rje  n a tn rskydd , det ma vara  organ iseradt h u r vä l 

som helst, maste, fö r a t t  b li  f ü l l t  verksam t, ha t i l i  bakgrund 

en u p p ly s t op in ion  bland fo lke t. D e t är fra m fö r a l l t  tv a  in- 
s titu tio n e r i  v â r t  land, Geologiska B y rä n  och Geologiska 

Föreningen, som b id raga  a tt  skapa och v id m a k th â lla  en sä- 

dan. H vad  Geologiska B y ra n  angär, göra a lla  fo tog ra fie r af 
geologiska naturm innesm ärken, som medtagas i  beskrifn ingen 

t i l i  de k a rtb la d , pâ h v ilk a  dessa m innesm ärken fa lla , m yckef 

s tö r n y tta . A f  s tö r betydelse sku lle  det vara , a t t  de före- 
drag i  Geologiska Föreningen, som behandla nägot g e o l o g i s k t  

minnesmärke, b le fve  refererade i  dagspressen sä u t fö r l ig t  som 

m ö jlig t.
E n  a f de fö rs ta  erfarenheter, som m öter den, h v ilk e n  bör- 

ja r  arbeta i na tu rskyddsfragan , är, a t t  kännedomen om, h v ilk a  

naturm innesm ärken v i ve rk ligen  äga, ä r m ycket o fu lls tänd ig - 

D e t är a t t  hoppas, a t t  denna erfarenhet kommer a tt  résu l­

te ra  i  ordnade inventeringsarbeten. H vad  b io logerna ha rn t- 

innan sakna, en cen tra l in s t itu t io n  dar u p p g ifte r  kunna in* 

lämnas och ark iv iseras, hafva geologerna redan länge ägt i 
Geologiska B y râ n . I  dess p u b lik a tio n e r och dagboksarki'* 

lig g e r redan e tt o ska ttb a rt m ate ria l. D e t vore a f en viss be-

1 R u t g e r  S e r n a n d e r : Studier öfver den gotländska vegetationens ut- 
vecklingsliis toria. Upsala 1894, p. 39.
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tydelse, a tt  äfven enskilda  h i t  insände sina uppteckn ingar 
AVer a f dem ia k tta g n a  geologiska företeelser.

A rb e te t pä naturm innesm ärkenas uppteckn ing  i  a llm änhe t 

sku lle  fa  e tt v ä rd e fu llt  b id rag , om fä ltgeologerna pä led iga 

Ständer äfven togo reda pä botaniska och zoologiska minnes- 
M ärken; de tjä n s te r, som de pä sädant sa tt g jo r t  den svenska 

Rheologien, äro a llm ä n t kända.
Med an ledn ing  a f det hä llna  füredraget utspann sig en 

• if lig  diskussion, i  h v ilk e n  deltogo h r r  Svenonius, Svedm ark , 

L in d v a ll , L önnberg, D e Geer, H amberg, W im a n , H olm, 

^ äckström, H olst, H etzius och föredraganden.

Hr Svenonius delade t i l i  fullo föredr. äsikt, att man ej bör gä 
ll uför längt i sitt fridlysningsnit.

Bland sydsvenska naturföreteelser, som dock borde blif'va föremäl für 
s^yddsätgärder, ville tal. framhälla ett synnerligen rackert jä t te g r y ts -  
J ä lt  v id  S p ä rö s u n d  u ta n fö r  V ä s te rv ik , dar bl. a. en jättegryta1 när 

m  djup och en sädan vidd att, säsom en företedd fotografi visade, 
era personer kunna rymmas däri. Sädana ovanliga naturföre- 
celser pläga visserligen omsorgsfullt skyddas af befolkningen utan all 
°r ®ell fridlysning, men i detta fall borde verkligen nägot göras, enär 

0,nrädet tillhör lsungl. tullverket och möjligen künde komma att i en 
uarntid behöfvas säsom byggnadstomt. F. ö. har redan sten för indu- 

sti'iell användning brutits hiir.
„ Hr Svedmark  erinrade om, att sprängningsarbeten pä ön Juug- 
tUn i Kalmarsund nyligen börjats i och för tillgodogörande af den där- 
■U'ande graniten. Henna ö vore emellertid ur saväl geologiska som 
Maniska- synpunkter väl värd att skyddas.

Hr L in d v a ll  uttalade som sin äsikt, att de enda naturminnes- 
niWirken, som öfver hufvud borde' skyddas, voro sädana, som fun- 
'10s i närheten af mera besökta platser, säsom badorter etc. Säsom 
tXeinPel liärpa anfördes och förevisades fotografier öfver jättegrytor 
°Ca glacialslipade hällar frän närheten af Lysekil m. fl. st. i Bohuslän.
! Hr I Mnnberg nämnde, att den af Vetenskaps-Akademien tillsatta 
v0'Umitteen tankte föreslä, att Stora S.jöfallet skulle ingä i den natio- 
jdpark, som borde reserveras inom Norrbotten. Henna park skulle 
’ a- inrymma skogs- och myrmarker af olika typer och borde blifva 

j j1 wiahända sista hemvist i värt land för den bruna björnen. Frän 
'Ifflänstyrelsens sida hade inga invändningar gjorts mot förslaget att 

In «lysa Stora Sjöfallet.
Hvad ön Jungfrun beträffade, hade man hopp om att fä denna

sl{yddad.

Afbildad i  S. G. U:s Museum.
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Hr D e Ge e r  erinrade i korthet om de synpunkter, hau redan 
vid januarimötet omnämnt. Naturligtvis vore det oinöjligt att inom en 
viss begränsad tid bringa t i l l  stand en utredning rörande den mängd 
af naturföremäl, som künde vara i mer eller mindre behof af skydd. 
Meningen med denna vädjan t i l i  föreningens medlemmar vore därför 
närmast att sä snart som möjligt söka fa kännedom om möjligast karak' 
teristiska exempel pâ skilda slag af sadana geologiska naturföremäl, 
livilka borde omnämnas i kommitterades utlatande, som väl i främsta 
rammet, maste ställa säsom sin uppgift att framlägga en plan för ira- 
gans vidare behandling. Gifvetvis skulle det kräfva bade lang tid och 
flitig  samverkan mellan alla landets geologer och naturvänner for att 
âstadkomma en sofrad förteckning öfver a lit sâdaut som bör och lämp- 
ligen kan skyddas. Man bör härvid beakta naturföremalens betydelse 
saväl i och för sig som äfven ur undervisningens synpunkt och bör 
därför särskildt rikta sin uppmärksamhet pä omgifningarna omkring 
vara universitet och öfriga högre och lägre läroanstalter af skilda slag- 
Härvid kunna salunda ocksä ifragakomma vackra förekomster af räö- 
lor och jättegrytor, äfven om ur rent vetenskaplig synpunkt föga nytt 
af dem skulle kunna inhämtas. För att anföra ett särskildt exempel, 
borde vid det stora grustaget strax söder om Uppsala de ur praktisk 
synpunkt tämligen värdelösa sidopartierna med sin synnerligen fu ll' 
ständiga och instruktiva marina lagerföljd skyddas. Däremot kan asens 
egentliga kärna, hvars sandiga material ju  representerar ett rätt afse' 
värdt penningvärde, gärna efter hand fä bortföras, enär man just däri- 
genom erhâller ett utmärkt tillfä lle  att uppmäta och afbilda en hel 
serie af snitt genom âsens inre delar, soin endast pâ sádant satt t i l l ' 
fredsställande kunna studeras.

Liknande är, för att nämna ännu ett exempel, förhallandet med 
den bekanta skaibanken pa Kapellbackarna vid Uddevalla. Ocksä här 
vore det önskligt, att vissa delar af skalförekomsterna skyddades, un­
der det â andra sidan de h ittills  för praktiska ändamäl uttorda graf' 
ningarna mycket underlättat lokalens vetenskapliga undersökning.

Bland öfriga skalförekomster, som behöfde skydd, ville tal. liât 
särskildt framhâlla en, belägen vid Efvensâs nära Strömmarna, öster 
om Fiskebäckskil, dar tal. sistlidna sommar träffat postglacialt skal' 
gras, diskordant aflagradt pâ senglacialt sadant, hvilket väl hittills 
vore den enda lokal i Skandinavien, dar detta iakttagits.

Af stor vikt för den dynamiska geologien vore ett planmässigt 
studium af de ännu fortgäende geologiska förändringarna. Mau künde 
i vissa fall rent af frestas att ifragasätta skydd för själfva de natur- 
liga förstöringsprocesserna, t. ex. utskärningen af vissa hafs- eller 
flodstränder, säsom vid Hven samt Dalälfven nedom Alfkarleby. Här- 
vid fordrades dock, att förändringarnas olika utvecklingsstadier noga 
fastställdes genom fotografier och planmässiga mätningar, säsom hit­
tills skett rörande växlingarna hos vissa glaciärer. Genom föreningens 
medlemmar skulle heit visst äfven i detta afseende ett synnerligen 
värdefullt material kunna bringas t i l l  stand och antingen omedelbavt 
publiceras eller insändas t i l i  förvaring â Sveriges Geologiska Under-



sökliing. B it borde nog ocksä lämpligast samtliga öfriga uppgifter 
röl'ande skydd ät geologiska naturföremäl insändas, da ju  nämnda in­
stitution just har t i l i  uppgift att ästadkomma en officiell registrering 

landets geologiska tillgängar, ocli da frägor rörande statens mellan- 
korast, när skydd ej pä annat satt kan ästadkommas, väl ända komma 
att t i l l  S. G. U. remitteras. Emellertid borde man nog i främsta 
rufamet bygga pä den stora allmänbetens intresse för saken samt där- 

pä allt satt söka väcka detta, ty i de flesta la ll torde verksamt 
s%dd bäst eil er endast kunna paräknas genom jordägarna själfva eller 
genom lokala föreningar. _ . 0

Hr Hamberg framhöll svärigheten att erhälla fridlysning för sa- 
dana naturmärkvärdigheter, hvilkas exploaterande vore af större eko- 
ßoniisk betydelse. 1 dylika fall gällde det att framställa förslagen 
®ed stör urskillning. Naturligtvis vore det framför allt önskvftrdt, att 
inom hvarje slag af naturminnesmärken, som künde hotas af förstöring eller 
'änställande genom människans ätgörande, de vackraste eller mest repre- 
Sentativa bevarades i sitt naturliga tillständ, sävida ej härigenom alltför 
stora ekonomiska uppoffringar mäste göras. Beträffande v a t te n fa l l fram- 
höll tal. önskvärdheten af, att ett sadant vattenfall som Harspränget, hvil- 
^®t af mänga kännare anses vara Europas skönaste vattenfall, fridlystes. 
Härigenom skulle visserligen värt land göra en ekonomisk förlust, men da 
' sannna trakt funnos en stör mängd andrastaten tillhöriga vattenfall, en- 

talarens under sistlidna sommar gjorda iakttagelser flera än man förut 
a*vetat, torde dessa mahända för en läng tid framat vara tillräckliga 
*dr de iudustriella ändamalen, hvarför tanken om Harsprangets fre- 
dande väl ej tinge anses alltför orimlig. — Bland andrä natuimärk- 
värdigheter faste tal. uppmärksamheten pä en strax norr om Ström- 
stad belögen ovmiligt stör jättegryta. Enligt af tal. sistlidna som- 
■fuir gjorda mätningar uppgick dess djup til i 6.3 m  och diametern vid 
lnynningen t i l i  omkr. 3 m . Skulle det vara den största b ittills iakt- 
tagua jättegrytan i värt land, sä vore dess bevarande naturligen mycket 
dttskvärdt. Denna jättegryta ligger pä stadens mark. Den började 
'änsas af De Geer och omnämnes i bans beskrifning t i l i  kartbladet 
^trönistad. Det ingalunda obetydliga arbetet med jättegrytans full- 
ständiga rensning utfördes sistlidne sommar pa bekostnad at konsul 

H. Sylvander .
Hr Sern ander ville gent emot hr L in d v a ll  framhälla, att ju  

längte hört frän kulturcentra de reserverade nationalparkerna blef\e 
(örlagda, desto bättre.

Strax in t ill den af hr Hamberg omnämnda jättegrytan finnes en 
annan, kanske ännu större, hvilken ej sasom denna b lilv it urgräfd. 
Hensningen af den förra hade enligt uppgift gjorts för att använda 
jättegrytan som reservoir t i l l  en vattenledning. Fyllnadsmaterialet 
utgjordes af stärkt rullade block af mycket växlande storlek, liggande 
’ en ]erig grundmassa (19|04).

Hr W im a n  ansäg, att skydd borde ägnas ät n o r m  O la n d s  väs t-  
kust, hvarest nu stora sträckor förstörts under den exploatering af 
°i‘tocerkalk, som sedan länge här pägätt. Däremot synes risken
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f. u. vara mindre med afseende pa de intressanta raukpartier, soffl 
finnas nordligare pä ön, enär kalkstenen här var oduglig för sten- 
industriella ändamäl.

Hr G. H olm betonade jämväl önskvärdheten af att vissa stallen 
pä norra Ölands västkust skyddades, emedan här, liksom ställvis pa 
södra Öland, ur vetenskaplig synpunkt mycket intressanta profiler eljest 
riskera att gä förloradc. Hvad raukarna  pä Gotland beträffade, an- 
fördes exempel frän Boge s:n pä, att sädana pä sista tiden hotades 
med iorstörelse i följd af stenbrytning i raukarnas omedelbara närhet. 
Äfven Hoburgen, som vore ett bekant sjömärke, bade b lifv it illa med- 
faren och borde skyddas.

Hr SVENONIUS künde ej gilla förslaget att afsätta »nationalvar- 
ker» vid Stora S jö fä lle t eller Harspränget, hur högt han an skattade 
de mängahanda märkvärdigheter, som finnas iiiom dessa omräden. 
Man hvarken künde eller borde förbjuda vare sig lapparnas flyttning 
genom eller turisters besölc vid det förra, och da mäste dessa ock fa 
taga nödigt bränsle här. Björnens och andra rofdjurs skyddande inom 
ett visst omräde vore väl ock en t i l i  gagnet minst sagdt tvifvelaktig 
ätgärd. — Harspränget vore sätillvida redan nägot skadadt genom 
kulturell, som en sannolikt lagligen tillkommen dammkista numera 
afspärrar dess västra gren, hvilket vid lägvatten springer pä ett stö- 
rande satt i ögonen. Dessutom tillhör detta fall, pä väl öfvervägda 
grander, deras antal, som Vattentällskommitteen föreslagit att använ- 
das t i l i  eventuell järnvägsdrjft. Nägra förut obekanta vattenfall 
funnos ej i denna trakt. —  I  st. f. att fridlysa ett eller annat 
af statens vattenfall borde man söka fä t i l l  stand en generell lag- 
stiftn ing  i den riktningen, att en hvar, som vill göra anläggningar i 
eller vid större sädana, mä ingifva t i l l  K. Bef. ej blott vanliga bygg- 
nadsritningar o. d. utan jämväl tillräcklig t mängsidiga fotografier af 
trakten för att möjliggöra bedömandet af de förändringar i fallets 
utseende, som komme att däraf föranledas, samt att inga atgärder 
finge vidtagas, förrän lämplig myndighet läinnat sitt mcdgifvande.

Slutligen ville tal. äterkalla i naturvännernas minne det synner- 
ligeu intressanta och hos oss onastäende karstlandskap, som han cn 
gang skildrat frän Bjurälfvens dalgäng i Frostvikens s:n.1

Hr WlMAN upplyste om, att det ifrägavarande karstomrädet var 
sä beläget, att det icke künde anses hotadt.

Hr Bäckström anförde den bekanta klotgraniten  i Vasastaden 
här i Stockholm säsom ett exempel pä, hur en geologiskt viktig natur- 
märkvärdighet icke bör skyddas; den är nämligen nu til l stor del för- 
vandlad t i l i  gatsten. Tal. ansäg, att kommitteen borde vidtaga ätgär- 
der för att fä ätminstone nägot mindre parti af denna egendomliga 
granitvarietet bevaradt vid tomternas bebyggande.

Hr H olst trodde ej, att man f. n. vore beredd att angifva, hvilka 
naturmärkvärdigheter som, frän geologisk synpunkt sedt, snarast borde 
päräkna skydd. Men onekligen skulle det vara af intresse att sä full'

1 F. Sv e n o n iu s : En egendomlig dalgäng i  nordligaste Jämtland. G. F- 
F. 5 (1880): 3.
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andigt som möjligt känna, hvilka naturmärkvärdighetcr som finnas 
... m landet. Han ville därför föreslä, att man utsände en uppmaning 
lr allmänheten och särskildt t i l l  alia naturvänner — vare sig geolo- 
J5 1 eller icke —  att t i l i  Geologiska Föreningens sekreterare inkomma 

e(j, lörteckningar, heist ätföljda af korta beskrifningar och foto- 
o aber, öfver alia de naturmärkvärdigheter, som voro kända i de 

!ka orterna, oafsedt om de künde blifva föremäl för skydd eller icke, 
I oafsedt om de hade intresse frän vetenskapens eller frän land- 

' {apsskönhetens synpunkt.
Framdeles künde sedan ärendet tagas upp pä nytt i hättre förbc- 

, at slack. Och om da fräga om särskildt skydd skulle bringas ä 
, Ue> borde man komma ihäg, att det skydd, som en upplyst och in- 

osserad allmänhet lämnar, oftare är verksammarc än det lagstadgade. 
.. Hr HetziuS framhöll gentemot den föregäende talaren, att, liuru 

skvärdt det än vore, att en fullständig utredning af frägan astad- 
y ’Oraes och att en sädan allt framgent förbercddes, det dock för den af 

otensk.-Akademien utsedda kommitteen icke vore möjligt att afvakta 
oosamma, da den künde komma att erfordra en oberäkneligt läng 

fü , Hör Akademiens kommitte förelage den uppgiften att ingifva 
atfŜ3? utlätande ä den k. remissen sä snart som möjligt, pä det 
A Pagans slutliga behandling icke mä fördröjas, i fall att Reg. ville 
ata proposition i ämnet redan t i l l  följaude riksdag. Det är ju  ock 

s öjligt, att Reg. efter afgifvandet af Akademiens utlätande v ill till-  
,. tta en nv kommitte för ytterligare utredning af vissa med frägan 
y^nipparig särskilda spörsinäl, icke minst sädana af juridisk natur. 

efenskaps-Akademiens kommitte äger att i först.a rummet söka ut- 
da frägan ur allmän synpunkt, men den har äfven, sä längt möjligt 
r it , sökt insamla material för frägans bedömande, särskildt genom 
t begära upplysningar af därför intresserade institutioner, föreningar 

jy enskilda personer. Tal. bad nu att t i l i Geologiska Föreningen fä 
amföra ett tack för de meddelanden som vid sammankomsten läm- 
ats. Visserligen hade, efter hvad som förut i ärendet inhämtats, icke 
yeket positivt nytt varit att erfara, men för kommitteens medlemmar 
ade det i alia liändelser varit af värde att fä närvara vid Förenin- 

?ens förhandlingar och höra dess ledamöters mening och förslag.

Med anledning a f de väckta  förslagen om uppm aning t i l i  

alW n lie te n  a tt  insända u p p g ifte r rörande n a tu rm ä rk v ä rd ig - 
^eter antingen, e n lig t h r  H o l s t s  fö rs lag, t i l l  Eöreningens 

Sekreterare e lle r, e n lig t h r  D e  G e e r s  fö rs lag, t i l i  Sveriges 

<,e°log. TJndersökning, beslöt Föreningen e fte r nägon diskus- 

Sl°n a tt rem itte ra  frägan  t i l i  S tyre lsen fö r  u tre dn ing  t i l i  
llirista sammankomst.

H r  H .  E .  J o h a n s s o n  h ö ll föredrag om eiiteläislca Jcvarts- 
fältsp a tb landn ingar.
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Med anledning h ä ra f y ttra d e  s ig  k r r  B e n e d i c k s ,  B a c k -  

s t r ö m , H o l m q u i s t  och föredraganden.

H r  B ä c k s t r ö m  väckte fö rs lag  oui, a tt  Föreningen skull® 
taga in i t ia t iv  t i l l  hopbringandet a f geo log iskt intressanta 

fo togra fie r frä n  v ä r t  land.

F rä g a n  rem itterades t i l l  S tyre lsen fo r  u tlä tande.

Sekreteraren anmälde fo r  in tagande i  F ö rka nd lin ga rn a : 

H . E . J o h a n s s o n : Om de eu tektiska  b landningarnas saui' 

m ansättn ing .

Y id  m otet utdelades N:o 232 a f Föreningens F ö r b a n d -  

Ungar.
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Ißüeslutniugar i eu gángkvarts frän Salangen i Norge.
A f

H j . S j ö g r e n .

(H ä r t i l l  tafl. 1).

Under e tt besök v id  Salangens jä rn m a lm s fä lt i  Tromsö 

i  Början a f augusti 1904 gjordes ja g  uppmärksam pä 
^rekon isten a f ta lr ik a  gängar a f en m jö lk h v it  kva rts , h v il-  
^en v id  sönderslagning utvecklade en in tens iv , egenartad lu k t .  

^ k te n ,  som va r synne rligen  frä n  ock skarp, va r ty d l ig t  
lftä rkbar v id  kvartsstyckenas sönderslagning med hammaren 

1Uen försvann e fte r nägra ögonblick, u tvisande a t t  den här- 
r örde frän  en m ycke t f ly k t ig  substans.

B e rga rte rna  inom  om rädet. som t i l lh ö ra  K a r l  P e t e r s e n s  

J-J'onisü g lim m e rsk iffe rg ru pp , u tgöras a f k r is ta il in is k a , kva rts - 
t ika  g lim m e rsk iffra r, ko rnb lendesk iffe r ocb k r is ta il in is k a  k a lk - 

Uenar, mest i  fiack  e lle r sväfvande lag e rs tä lln ing , de lvis dock 

sW k t  dislocerade.
(TÜ inm erskiffrarna äro de rädande be rga rte rna ; konkor- 

^ant in lagrade i  dessa förekomma g ro fk r is ta llin is k a , gräa e lle r 

§ula ka lks ten a r i  m äktiga  b a n k a r.' Jä rnm alm erna uppträda 

Pa kon tak te rna  m ellan  g lim m e rsk iffra rn a  och kalkbankarna> 
^e s t i  de señares liggande . M alm erna, som t i l i  s i t t  före- 

^O instsätt lik n a  Dunderlands-m alm erna, s k il ja  s ig  dock frän  

^essa därigenom, a t t  de t i l i  s tö rre  delen utgöras a f m agnetit- 
nialnier.
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D et kan i  detta  sammanliang anföras, a t t  den g ra  gro f- 

k r is ta ll in is k a  ka lken  äfven v id  sönderslagning har en karak- 

te r is t is k  lu k t  näm ligen a f hafstäng, sädan som o fta  iak ttag e 5 
v id  en vand ring  u te fte r hafsstranden ander ebbtid i  tä ng ' 

bä lte t.
De ifrägavarande k v a rtsg ä n garna npp träda  m ellan  Rund- 

f jä l l  och Storhaugen pä en höjd  a f c irka  600 rn ö fver hafvet- 
De förekom m a h ä r pä en n ivä  a f sk iffra rn a , som är nägot 

hogre än ka lkbankarna. K va rtsgän  garna, som kunna va ra  af 

b e ty d iig  m äk tig he t, förekomma delv is säsom lagergängar me» 

ö fve rtvä ra  pä andra sta llen sk iffra rn a . K va rtse n  är i  regeln 

h v it , h ä r och dar med bruna fläckar.
D e t va r a tt  antaga, a t t  den egendom liga lu k te n  v id  k v a rt-  

sens sönderslagning sku lle  hä rrö ra  frä n  in n e s lu tn in g a r a f gas 
e lle r vä tskor. E f te r  fra m s tä lln in g  a f nägra s lip p ro f visade 

sig  äfven kvartsen  innehä lla  r ik l i g t  med sädana in n e s lu tn in ' 
gar. T i l l  storleken ö fve rträ ffa  de rätfc a fsevärdt de lika rtad e  

innes lu tn inga r, som förekomma i  g ran ite rnas och de k r is ta l l1' 

n iska sk iffra rnas  kva rtsko rn , h v ilk e t ju  i  a llm änhe t ä r fa lle t 
med vä tske innes lu tn ingarna i  massor a f  gängkva rts , bildade 

genom a fsä ttn in g  u r  va tten lösn ing .

In n e s lu tn in g a rn a  uppträda som v a n lig t g ru pp - e lle r rad- 

fo rm ig t anhopade e fte r vissa p lan, som tyckas hafva  e tt god- 

ty c k l ig t  läge. O fta, men ej a llt id ,  u tv isa  de större inne ' 
s lu tn inga rna  regelbundna po lyed riska  begränsningar, sä a tt 

de fä  form en a f negativa  k r is ta lle r ,  hos h v ilk a  man i a ll ' 

mänhet kan u rs k il ja  den d ihexagonala kva rtspyram iden . Tafl- 

1, fig . 1 o. 2.
De s tö rre  innes lu tn in ga rna  innehä lla  i  regeln  en libe lh  

o ftast sä s to r a tt  den in ta g e r h a lfva  h ä lrum m et; dess s to r' 
le k  förändras ej m ä rkba rt v id  u ppvä rm n ing  ö fver ko lsyrans 

k r it is k a  tem pera tur.
A n d ra  h ä lrum  visa fenomenet a f dubbla lib e lle r, den en® 

omslutande den andra, d. v. s. tvenne vä tsko r som ej lösas 1 

hvarandra, jä m te  en gas libe ll. Ta fl. 1, fig . 1.
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L e k to r P. J . H olmquist h a r v a r i t  vä n lig  a t t  med sin kända 

 ̂ ig lie t fra m s tä lla  de bada fo tografie rna  ( ta il. 1, hg. 1 o. 2), 

Ur h v ilk e t ja g  harmed fa r  betyga honom m in tacksamhet.
I*ä g rund  a f innes lu tn ingarnas beskaffenhet och upp trä - 

synes knappast nägot tv i fv e l kunna räda därom, a tt  
c v̂e desamma i  detta  fa l l  äro a f p r im ä r t U rsprung och här- 

^ a'Uina frä n  gängkvartsens b ild n in g , ungefä r pä det sa tt som 
‘'EîQgggi fö r ij la ra r  sädana vätske- och gas inneslu tn ingars upp- 

v°ttist i  m ineralm assor som u ts k ilj ts  pä vä ta  vagen. E t t  

*ek ttndä rt b ild n in g ssä tt med in je k tio n  a f lösningarna genom 

aP illä rsp ricko r t.  ex. i  samband med bergsked je trycke t synes
I detta  f a l l  vida- m indre a n ta g lig t.

L ö r  a t t  om m ö jlig t kunna bestämma natu ren  a f den

T̂ ark t  lu k tande  föreningen vände ja g  m ig  t i l l  professor P eter

As° n , h v ilk e n  som bekant a rbeta t m ycke t med organiska

'^a tve lfö ren inga r, b land l iv i lk a  man närm ast hade a tt  söka

11 ifragavaran.de substansen. D e t lyckades ocksä ö fver fö r-
fllita n  a t t  id e n tifie ra  densamma. Professor K lason, fü r  hvar.s

stresse och v ä lv i l l ig a  b iständ ja g  s tä r i  s törsta  förbindelse,
ö̂l'k la rade omedelbart v id  fö rs ta  försöket, a t t  det icke künde

' ara nägot tv i fv e l om, a t t  ej lu k te n  härledde sig  frä n  en

“ lerkaptan, d. v. s. en sva fve lfö ren ing  tillh ö ra n d e  m e ty l- e lle r
e^ylserien. A n tin g e n  künde nägot a f su lfhyd ra te n  fö re ligga

^ er ock en d ä ra f genom ox ida tion  fram bringad  b isu lfid . M er-
aptanerna ha fva  som bekant en lu k t ,  som i  in ten s ite t kan- 

sk6 ö fv e rträ ffa r  a lla  andra ämnens. Den ä r m ycket ka rak- 
| er is t is k  men svär a t t  b eskrifva  och b ru k a r fö r lik n a s  v id  

aRten a f ru ttna nd e  k ä l e lle r a f lök .

L ö r  a t t  u tes lu ta  m ö jlighe ten  a f h va rje  m isstag och för- 

komma bestämningen ännu närm are v a r professor K l a - 

‘ °^  v ä n lig  fra m s tä lla  nödiga p repara t fö r jäm förelse, sä a tt

II verklig »luktanalys» künde företagas.

D ä rv id  fram g ick , a tt  lu k te n  öfverensstämde med den a f 
nictylb isulfulcns, C H :iS . SCH3, äfvensom med etylsulfhydratets,

1 J. IV. R e t g e k s : Zeitschr. f. Physik . Chemie. 9 (1892): 274.



CoHg SH, men a t t  man icke med fu l l  säkerhet künde afgöra, 

med h v ilk e n  a f dessa den borde identifie ras. A t t  endera af 
dessa substanser fö re ligger, är dock o tv ifv e la k t ig t.

A f  dessa är m ety lfö ren ingen  a f teore tiska  skä l den sanno- 

lik a , enär fö ren inga r a f denna serie (sumpgasens) snarare 

kunna väntas i  naturen, och enär förekom sten a f en ej o x r 
derad fö ren ing  sâdan som e ty ls u lfh y d ra te t vore m indre  a»' 
ta g lig .

M e ty ls u lfh y d ra te t och dess b isu lfid  äro, sä v id t  kändt, 

ka ra k te r is tis ka  fo r  vissa förruttnelseprocesser och b ildas spo»' 
ta n t endast i  samband med sâdana. Dess fö rekom st sâso® 

p rim ä r innes ln tn ing  i  en pä vâta vâgen b ildad  kva rtsgâng  i 

be rga rte r a f paleozoisk a ider g ifv e r an ledn ing  t i l l  det a»' 
tagandet, a t t  redan under denna t id  fö rru ttne lsea ls trande  bak ' 
te r ie r  t il lh ö rd e  det organiska l i f v e t  pâ jo rd y ta n .
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GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :o  2*5. Bd 2 7 . Haft. 2. 117

Till randterrassernas terminologi.
Af

G erard D e G eer.

^  I  den man inom  v ä r t  land  a l i t  Hera randterrasser göras

lörem äl fö r närm are undersökn ing, fra m trä d e r ocksä be-
 ̂ Vet  a f en bestämd och fü r  v ä r t  spräk läm pad te rm ino log i
J1 deras sk ilda  delar. ocb ja g  t i l lä te r  m ig  d ä rfö r a t t  i  de tta

bär fram lägga  nägra  förs lag.

ßandterrassens in ä t den forna landisen vända s lu t tn in g
j °^ta nog ej nägon a q u a til vare s ig  erosions- e lle r ackumu-

aGonsterrass, u tan  en genom ras uppkommen terrass, som

c da den lo d rä ta  e lle r stundom kanske t i l i  ocb med
äa§ot in  nnder te rrassm ateria ie t insk ju tande  basen a f isran-

sniälte undan. Den b a r a f m ig  b rn k a t benämnas p ro x i-
albranten , resp. -kanten  och -foten. I  öfverensstämmelse
a imed sku lle  med terrassen ä t denna sida sammanhängande

aspartie r kanske mest betecknande kunna ka llas  p rox im a l-äsar.

a namn sku lle  säledes m otsvara am erikanernas »feeding
sbers», som -ju är obekväm t a t t  använda säsom in te rn a tio ­

n a l i
 ̂ rerm  samt fö r ö fr ig t, om än ganska mälande, v ä l s trä n g t

det  knappast ä r f ü l l t  k o rre k t, enär proxim a läsarnas m a te ria l

ej kom t i l i  a flag ring , fö rrä n  randterrassen redan va r sä

Saga fu llm a ta d , och den fö ru tva rande  transportkana len  ju s t

H 'd  a f israndens recession t i l i  sist ö fve rgä tt t i l i  a flag rings- 
plats.
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Stunclom, säsom viel Eds södra randterrass, har den fra» 
isens undersida h ä ft ig t frampressade bottenströmmen bortero- 

derat betydande massor a f  te rrassm ateria le t frän  p rox im a l' 
branten sam t m edfört de tta  upp ö fver kanten och terrass- 

y ta n  t i l l  den m otsatta  e lle r d is ta la  kanten, resp. branten ocb 

foten, utmed h v ilk a  a flagringen ä g t rum . Sädana p ro x im a l0 

erosionsterrasscr ka llade  ja g  d ä rfö r länge i  m ina antecknim  

gar oeh sam tal p ro v is o r is k t fo r  »uppterrasser», men hade a ld rig  
a fsett detta  namn fo r p n b lika tio n .

F ö r de läga, radierande ackum ula tionsryggar, som stum 

dom förekom m a pä randterrassernas y ta , har ja g  redan t id i ' 
gare fö res lag it namn et ström ryggar.

De m ärk lig a , u tpräg lade  äsryggar, som nägon gang, sä' 
som v id  Eds nyss omtalade södra randterrass, u tg ä  frä n  den 

d is ta la  terrasskanten och ty d lig e n  stä i  om edelbart samban(l 
med dennas b ild n in g , torde läm p lig as t ka llas  fö r  distal-äsa>', 

da det v i l l  synas, som om pä detta  sa tt b ildade benämnim 

gar pä samma gang t i l l r ä c k lig t  ty d l ig t  angifva, hvad maß 

ä sy fta r, som de med lä t th e t kunna afpassas fö r o lika  sprälö 

och sälunda u p p fy lla  de bäda betingelser, h v ilk a  i  främ st» 

rum m et mäste k rä fvas a f  te rm er, som skola ha fva  nägon ut- 

s ik t a tt  i  tä flan  med andra e fte r hand antagas t i l i  in terna tio - 

n e llt  b ruk  och därmed u nd e rlä tta  i  s ta lle t fö r a t t  i  m otsa ti 

fa l l  onöd ig tv is  fö rsvära  de geologiska studierna.
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Om de eutektiska blandningarnas sammansattning.
A f

H. E. J o h a n s s o n .

D et nyaste skedet inom  petrografiens u tv e c k lin g  kanne- 

^ecknas a f bemodandet a t t  afven pa s ilika tlo sn in g a rn a  soka 
illam pa de resu lta t, som vunn its  inom  den fy s ik a lis k a  kemien 

°cłi m eta llog ra fien  genom undersokning a f en del andra, la tta re  

atko m liga  losningssystem . E ra n  sk ilda  h a ll har d a rv id  sar- 

sk i ld t  fra m h a llits  det iritresse, de s. k. eutektiska  b la n d n in g a rn a  

t°rde fo rtja n a  afven u r  ren t pe trog ra fisk  synpunkt, och genom 

°m fa ttande  undersokningar, som V ogt pa sista tiden  pu- 

k lice ra t,1 har ocksa de eu tek tiska  fenomenens betydelse fo r 
krista llisationsprocessen i  s ilik a tlo s n in g a r b l i f v i t  experimen- 

keHt pavisad.

De u p p g ifte r angaende sam m ansattningen hos eu tektiska  

k landn ingar a f  nagra m inera lb ildande s ilik a te r, som Â ogt i  
^ » m d a  a fha nd lin g  a r meddelat, hafva fo re fa ll i t  m ig  erb juda 

s tlrsk ild t intresse och fo ra n le d t m ig  a t t  soka samm anstalla 
^ 'Ig a n g lig a  u p p g ifte r angaende eu tektiska  b landningspropor- 
kioner i  o lika rta d e  losningssystem , saval s ilika tb la n d n in g a r 

s°Qi sa ltb landn ingar, k ryo h yd ra te r och m e ta ll- lege ringa r.

bilet,
1 I- H . L . V o g t : D ie  S ilika tschn ie lz losungen  etc. I .  Û ber die M ine ra l-

ung im  Silikatsohmelzlosungen. Christiania 1903; I I .  Über die Schraelz- 
j ’unkt-E rn iedrigung der Silikatschmelzlosungen. C hristian ia  1904. (Betecknas 

det foljande som V ogt I  oeh V ogt I I . )
9



V id  den fö ljande sam m anstä lln ingen har ja g  ansett hufvud- 

in tresset böra förläggas t i l l  a t t  söka härleda de molekylära för- 
hällanden, i  livilka olika komponenter b-ilda eutektiska lösningar 
med hvarandra. Jag  har dä rfö r om räknat de än i  vikts-?«'» 

än i  m ol.-^ resp. atom-^i fö re liggande p rim ä ru p p g ifte rn a  pa 
m o leky la r- (resp. a tom -)proportioner. A t t  döma a f en del 

resu lta t, beräkn ingarna  h ä rv id  läm nat, har det v ida re  före- 

f a l l i t  m ig  icke a llde les obefogadt a tt sa m tid ig t fö re taga en 
undersökn ing af, i  hvad man de beräknade re la tionsta len  ino© 

prim ärbestäm ningarnas fe lg ränser la ta  hänföra sig  t i l i  enkla 
molekylära proportioned'.

E n  beräkn ing  a f de m o leky lä ra  re la tions ta len  fö ru t- 

sä tte r egentligen kännedom om komponenternas m oleky la r- 
sto rlek i  den e u tek tiska  lösningen, hvarö fve r undersökn ingar 

endast i  e tt fa ta l f a l l  fö re lig g a . I  det fö ljande  h a r jag  
d ä rfö r i  a lia  de fa ll,  da r ej nägra sä rsk ilda  skä l fö r  an- 
tagande a f polym eriserade m oleky le rs  existens ansetts före­
lig g a , h ä n fö rt beräkn ingarna t i l i  enklaste m o le k y la rfo rm le r

Genom den serie teore tiska  och experim ente lla  undersök­

n inga r, som härrö ra  frä n  p ro f. R oozeboom och hans lä r ju n g a r,1 

h a r visats, a tt  i  fräg a  om eutektiska  lösn inga r 2 fa l l  kunna 

sä rsk iljas , a llte fte r  beskaffenheten a f det e u tek tiska  »konglo­

merat», som u r  lösningen a fsk ilje s  i  fa s t fo rm :
1) E u te k tis k a  kong lom era te t ä r  sammansatt a f s y s te m e ts  

ändkom ponenter i re n t t il ls tä n d .
2) E u te k tis k a  kong lom erate t är sammansatt a f fasta  lös­

n in ga r a f ändkomponenterna i  vissa bestämda proportioned
D et m a te ria l a f experim enta lnndersökn ingar beträffande 

lösningssystem  med eu tek tiska  punkte r, som fö r  närvarande 

fö re ligger, medger i  mänga fa l l  ej e tt säkert afgörande, h v ilk e t-  

dera a f dessa bägge tänkbara  fa l l  i  ve rk ligh e ten  före ligger- 

D a r sä v a r i t  m ö jlig t, h a r ja g  em e lle rtid  ansett det va ra  a f 
v ik t  a t t  sä rsk ilja  de bägge fa llen , a f h v ilk a  i  det fö ljande 

det fö rs ta  mä betecknas som ty p  A , det senare som ty p  B

120 H . E. JOHANSSON. E U TE K TIS K A  BLAN DN . SAMJ1ANSÄTTNING.
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(ttiotsvarande den a f  K oozeboom uppstallda ty p  V  inom los- 
ningssystem, h v ilkas  komponenter dga form ága a t t  b ilda  fasta  

^sningar e lle r b lan d n in gskris ta lle r med hvarandra).

BetraíFande te m a ra  e lle r mera komplicerade system fore­

s ta  tills v id a re  endast e tt fa ta l t i l l fo r lit l ig a re  undersükningar, 
hvarfor den fo ljande sam m anstallningen mást begransas huf- 

''ttdsakligen t i l l  b inara system.

g e o l . f o r e n . f o r h a n d l . N : o 233. I3d 27. H áft. 2. 12 1

I. Eutektiska silikatlósningar.

1 )]P - A .  I  tab e ll I  har ja g  sam m anstallt sam tliga k it -  

°i’ande fa ll, hvarom  nodiga uppg ifter kunnat antraffas. 

Betraffande tabellens nppstá lln ing  v i l l  ja g  endast anm arka, 

jam te p rim aruppg ifterna  ofver de eutektiska blandningar- 

Uas viktsjd iska sam m ansattning (p) ocb det h a ra f beraknade 

eutektiska m o leky larfo rhá llandet m ellan de ingáende kompo- 

nenterna (p i/M i: pVHs), afven anforts den beraknade vikts^ñska  

Sanim ansattning, som m otsvarar det antagna e t i ld a  m o lekylar- 

f0l'ka llandet N i : Na.

De anforda u p p g ifte rn a  hanfora  sig deis t i l l  V ogts expe- 
lltQente lla  bestam ningar (N:o 1— N:o 5), deis t i l l  analyser a f 

Uagra i  naturen  forekommande eutektiska  b landn inga r (s k r if t -  
§r an ite r o. d., N :o 6— N:o 9). H vad  de fo rra  be tra ffa r, torde 

(̂ e va l sam tliga  i  fraga  om noggrannhet vara  a t t  u p p fa tta  
&11<ia s t sásom mer e lle r m indre  ly c k l ig t  tra ffade  approxim a- 

^°nsvarden, med en osakerliet i  fraga  om komponenternas 
i l a t i v a  proportioner, som a f V ogt s ja lf  uppskattas t i l l  c:a 

i  5 vikts-% i  f le rta le t bestamningarna. E n  fe lk a lla  v id  berak- 
Ulllg a f m o leky la rp roportionerna  i  de Y ogtska  bestamningarna 

J&ger ocksá dari, a t t  losningskom ponenterna van ligen ej mot- 
s'' ara rena substanser utan isom orfa b landn inga r a f nágot 

°«aker sam m ansattn ing; den h a ra f orsakade osakerheten i  be- 
l ükn ing arna a r dock i  a llm anhe t re la t iv t  obe tyd lig .

A t s k i l l ig t  gynnsam mare m o jlig h e te r fo r  mera noggranna 

mingar a f eu tek tiska  m o leky la rp rop o rtion e r torde de
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1 naturen förekommande eutektiska  b landn ingarna  erbjuda. 
^ :r 6 i  ta b e li I  hän fö r s ig  t i l i  den a f V ogt beräknade »nor- 

^alsamm ansättningen» kos s k r if tg ra n ite n . E n ä r v id  beräk- 
ningen a f m ol.-proportionen fä lts p a t : k v a rts  u r  V o gts  siffe r- 
llP pg ift ingen hänsyn ku nn a t tagas t i l i  fä ltspa tens N a -lia lt, 

Ü läter ja g  m ig  a t t  i  omstaende tab. I I  meddela de resu lta t, 

' n om räkn ing  a f V o gts  p rim ä ra n a lyse r1 pa m ol.-proportioner 
divisa.

1 analyserna N:o 4 och N:o 5 forefinnes e tt a fsevardt 

'n issforhallande m ellan A l.,0 , och a lk a lie r ;  de under rub rike n  
v°rr. anforda s iffro rn a  aro harledda under fo ru tsa ttn in g , a tt  

^rjo rdsbestam n ingarna  aro t i l l f o r l i t l ig a ,  medan darem ot ana- 
^ysiel fo re lig g a  i  frag a  om a lka lie rna . — De anforda ana ly- 
Serna hanfora  sig  t i l l  k a li-s k r if tg ra n ite r ,  h v ilk a s  fa lts p a t u t-  

S^res a f p e r th it is k  m ik ro k lin  med A b  : O r =  3 : 7 a 9 (A n  

°be tyd lig ), B e rakn inga rna  ofverensstamma m ycke t nara med 

■mtagandet a f ett eutektiskt molekylarforhallande K-fdltspat: 
kvarts — 2 : 3 .

De analyser, som lig g a  t i l l  g rund  fo r berakn ingarna  a f 

Systemen 7— 9 i  tab. I ,  ä te rg ifvas  i  tab. I I I .  S ä rs k ild t in - 
^resse t i l ld ra g e r  s ig  den a f H o l m q u is t  publicerade analysen a f 

alb itp e g m a tit frä n  Eödöomrädet. E n l ig t  H o l m q u is t s  beskrif- 
111 nS b ild a r bergarten  i  fräg a  smala gängar in u t i  en diabas a f 
A sby-typ . S tru k tu re n  ä r m er e lle r m indre  u tp rä g la d t m ikro - 

Pegm a titisk . E n l ig t  analysen m otsvarar bergartens fa lts p a t 

111 Sanska u tp räg lad  N a -fä lts p a t Or.Am, A b ]S.a Berakn ingarna  
'Avisa fö r ö fr ig t  det synne rligen  päfa llande  sakförhä llandet, 
a tt def eutektiska molekylarförhällandet Na-fältspat: Kvarts 
^   ̂•’ 3) utgör jämnt hälften af motsvarande ofvan härledda 

hällande K-fältspat: Kvarts (=  2 : 3).

' V o g t  I I :  120. V o g t  anmärker s jä lf i  en not ( I I :  172), a tt hans analyser 
1—5 nära motsvara formein (K2Na2Ca) 0  . A120 3 .9  S i0 2.

E n lig t H o l m q ü i s t  häller bergarten nägot t i ta n it  ( 0 . 0 0 4  mol.) och l i te t  
fg SPal  > i fa l l  hänsyn tages h ä r t i l l ,  torde fältspatens A n-ha lt b lifv a  täm ligen 
Jsv innande . —  De ej närmare speciiicerade beständsdelarna i  analysen mot- 

<lra enü g t H. 2 . 4  % k lo r it ,  2 . 3  % magnetit, 0 . 8  % t i ta n it  Samt l i te t  vatten.

k:0

kalk;
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A n a lys  N:o 3. A n a lys  N :o 2

V ik ts ^ . M o l.-p ro portione r. V ik ts ’4. M o l.-p roporti

S i0 2 ............................................................... 73:82 1.222 71.00 1.225

a i203 ........................... ................. 14.44 0.141 14.31 0 140

C 'a O ............................................................... 0.35 0.0061 0.39 0 007]

N a ,0 ............................................................... 2.45 0.040 > 0.140 2.42 0 039 i 0-1

K 20 ............................................................... 8.90 O.O94] 9.02 0.096 j
S u n im a .......................................................... 99.96 100.14

2 F a l ts p a t ................................................. 0.274 O r; A b3(An) 0.277 O r; Ahi

K v a r t s .......................................................... 0.406 0.401

2 F a lts p a t : K v a r t s ................................ 2 : 2.96 CJ : 2.90

E n  in tressan t bekrafte lse  pa antagandet a f K -  och Na- 
fa ltspa ternas »olikvardighet»  i  eu tek tiska  kva rts -fa ltspa tlos - 

n in ga r lam nar ocksa Y o g t s  analys N:o 6 a f en o ligoklas- 

k v a r ts -s k r if tg ra n it  fra n  E v je , Norge. ( V o g t  synes bojd a tt 

t i l lm a ta  denna ana lys m indre  varde an de o friga  ofvan cite- 
rade sk r iftg ra n it-a n a lyse rn a ; A120 3- ocb a lka libestam ningarna  

fo re fa lla  dock t i l l f o r l i t l ig a ,  och e tt fe l i  S i0 2-bestamningen 

a f sa m ycket som +  1 /  in v e rk a r ganska l i t e t  pa beraknings- 
resu lta ten, sasom fram gar a f de under ru b rik e n  K o rr . anforda 

s iffro rn a  i  tab. I I I ) .  U r  analysen beraknas en fa ltspatsam m an- 

sa ttn in g  =  O r jA n ,A b 6 och ett eutelrtislrf f¿¿Itspat : hvarts-for- 
liallande — 1:2.

D e tta  fo rha llande  lig g e r  ty d lig e n  fu l lk o m lig t  in te rm e d ia rt 

i  fo rha llande  t i l l  de bagge fo rn tnam da.
S ln tlig e n  har ja g  i  tab. I  a n g ifv it  det eu tek tiska  fo r- 

ha llan de t (K N a )- fa lts p a t : ko rund  =  2 : 3 ,  beraknadt e n lig t 

M okoszewiczs analys a f ko rundpegm a tit fran  U r a l1 (3:dje ana-

1 E n l ig t  M o b o s z e w ic z  in g i lr  ndgot m u sko v it i  be rgarten ; pe rth itens K : l ia lt  
to rde  d a rfo r vara n&got fo r  h o g t a n g ifve n ; atvensA korund-m angden. D et be-
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A na lys  N:o 1. A n a lys  N:o 5. A n a lys  N:o 4.

M o l.-p roportione r. V ik ts # . M o l.-p ro portione r. V ik ts * . M ol.-proportioner.

1.226 73.70 1.220 74.47 1.233

0-l41 (0.004 + ) 14.11 0.138 (0.011 — ) 15.13 0.148 (0.028 + )
0.00G] 0.39 0 0071 0.72 0.0131

°-032 1 0.137 3.04 0.049 0.149 2.01 0.0321 0.120
O.ono 1 8.72 0.0931 7.06 0.075|

99.96 99.39

0.268

K o rr.

0.276 O r3A b ,(A n ) 0.291

K o rr.

0.269 O r5A b2(An) 0.227

0.428 0.404 0.354 0.420 0.565

2 : 3.19|2 : 2.93 2 :3 .1 2

K o rr .

0.283

0.397

2 :2 .8 1

^ysen i tab. I I I ) .  T illrä c k lig a  skäl för uppfattningen a f  denna 

bergart säsom en eu tektisk  spaltn ingsprodukt anser ja g  före- 
' 'Sga i M oroszewiczs uppg ifter öfver S trukturen och det geo- 

^°giska förekom stsättet samt fram för a li t  i  bergartens säregna 

binära samm ansättning.

I  den petrografiska litte ra tu re n  omnämnas för ö frig t 
sb riftg ran itiska  im p lika tio n er m ellan de flesta allm ännare  

bergartsbildande m ineralen. T y v ä r r  hafva fö rfa tta rn a  med 

en säregen konsekvens u n d erlä tit a tt  meddela nägra analyser, 

bvarför m ateria le t fö r beräkning a f  de eu tektiska m olekylar- 

l'roportionerna i  s ilika tlösn ingar ännu sä länge ä r täm ligen  

°ansenligt.

r äknade fä lts p a t : ko ru n d -fö rh ä lla n d e t borde därigenom  nägot l i t e t  fö rsk ju ta s  
fä ltspa tens fö rm än . —  Den med ko randpegm atiten  i  ge ne tisk t hänseende 

'k l fu l lk o m lig t  analoga kysclitym iten  v is a r e n lig t M oroszewiczs analys I I  
henare, g rö fre  s truerad  va r ie te t) m o k le y la rfö rh ä lla n d e t a n o r t it : korund =  1: 4.5.

Qä r bergarten e n lig t M o ro szew icz  dock ej fö re te r f ü l l t  sä ty p is k a  ka ra k tä re r 
s°m  korundpegm atiten , h a r ja g  fö r  närvarande ej ve la t medtaga densamma i  
la ' n sam m anställnin»:.
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Typ. B. V ogt1 anger säsom tillhö ran d e  dennä ty p  följande
system:

Ind iv idualisatious- 
gräns en lig t V ogt.

Beräknadt mole- 
kylarförhä llande i 

eutektiska lös- 
ningen.

Hex k a lk s ilik a t
Ca2Si20 6

Diopsid
CaMgSi20 6

7 Ca 3 Mg 2 :3

Hedenbergit
CaFeSi2Of5

Hypersten
Fe2S i20 6

2 Ca 8 Fe 2 :3

Rhodonit
-Mn2Si20 6

Hypersten
Fe2Si20 6

1 Mn 3 Fe 1 :3

Ortoklas
Or

Plagioklas
Ab( + An)

40 Or 60 Ab + An 2 :3

Systemet o rtok las : p lag iok las torde ännu ej kunna anses 

säkert fa s ts tä lld t säsom h itkörande. B eträ ffande de 
ailtörda m o leky la rta len  kunna endast upp g ifte rna  rörande 

fö rsta  systemet göra anspräk pä nägon s tö rre  t i l l f ö r l i t -  

% het. —  T y v ä r r  saknas ocksä säkrare bestäm ningar a f gräns- 

’D ru ln ingskris ta lle rnas  sam m ansättning.

De här fram s tä lld a  beräkn ingsresu lta ten  angäende mole- 

^y la rp roportione rna  i  eu tektiska  s ilik a tb la n d n in g a r hoppas 
Jag framdeles fä  t i l l f ä l le  d iskn te ra  nägot närmare i  samband 

i le d en jäm fürande ö fve rs ik t a f de eu tektiska  förhällandena 

lll0m andra slag a f lösningssystem. Som fö ru t fra m h ä llits , 

ar ja g  ku fvudsak ligen  r ik ta t  intresset pä a tt  söka prö fva, 
^ 11111 y ida  dessa eu tektiska  b landn ingars sam m ansättn ing sku lle  

llllI la  tänkas g if'va  stöd fö r  en u p p fa ttn in g  a f desamma sä- 
so>tl molekylära blandningar mellan de ingäende komponenterna
t *Vlssa enkla proportioner. F ö r en sädan u p p fa ttn in g  synes 
'Ulg de fö re liggande  resu lta ten  i  v iss man ta la . H vad  fö rs t 

(̂ e ArOGTska bestämningarna beträffar, sku lle  ja g  med hän-

1 V o g t  II: 101-112.



syn h ä r t i l l  v i l ja  anföra  e tt par sakförhäilanden. V ogt angei 
ind iv idua lisa tionsgränsen  m ellan  o liv in o rto s ilik a te rn a  och 

m e tas ilika tin ine ra len  genere ilt tage t belägen v id  aeid ite tsgrad 

1.60,1 h v ilk e t e n lig t m o leky la rberäkn ing  jä m t m otsvarar för- 

b ä llande t 2 mol. o rto- : 3 mol. m e ta s ilika t. A f  tab. I  fra n i' 
g ä r v idare, a tt v id  de ö frig a  bestämningarna, dar e tt äker- 
m a n it-m e lititm in e ra l u tg ö r ena Systemkomponenten, det eutek- 

tis k a  m ol.-fö rhä llande t mer e lle r m indre närm ar sig  fö rhä l- 

lande t 1 : 1. H u ru v id a  de m indre a fv ike lse r frä n  dessa 
bägge synbarligen  täm ligen  generella fö rhä llanden , som V ogts 

bestäm ningar i  de enskilda fa lle n  u tv isa , äro a tt  t i l ls k r i i^ a  
de afsevärda försöksfelen e lle r sammanhänga med nägra ind i- 
v id u e lla  egendom ligheter hos de enskilda  systemkomponenterna. 

mä ö fverlä tas ä t fram tid a  mera noggranna undersökn ingar a tt 

a fgöra. — I  fräga  om de beräkn ingar a f eutektiska  m o leky la i’' 

fö rbällanden, som g runda  sig  pä analyser a f i  naturen före- 

kommande eutektiska  s ilika tb la n d n in g a r, sä v isa  de s a m tlig a 
med a ll  önskvärd  noggrannhet bän pa t i l lv a ro n  a f enkla 
eu tektiska  m o leky la rp roportioner. D ä sagda sakförhällande, 

säsom ja g  i  e tt senare meddelande boppas kunna fram lägga 

skä l fö r, äterfinnes i  ta lr ik a  fa l l  äfven inom  andra o likartade 
lösningssystem, torde detsamma svärligen  kunna bo rtfö rk la ra s  

som en ren t i l l fä l l ig b e t ,  u tan  m otsvarar e n lig t m in upp fa tt- 

n in g  e tt tä m ligen  genere ilt fö rhä llande, som sku lle  kunna be- 
rä tt ig a  t i l i  ä ts k ill ig a  s lu tsatser angäende s jä lfva  uppfa ttn ings- 

sä tte t a f m o leky lä ra  b landn ingar e lle r lösn ingar.

128  H . E. JOHANSSON. E U TE K TIS K A  B LA N D N . SAM MANSÄTTNING.

I  fräg a  om de eu tektiska  s ilika tb la nd n in ga rna s  ren t petro- 

g ra fiska  betydelse har ju  V o g t  redan med användning a f siua 
bestäm ningar ko rnm it t i l i  ä ts k ill ig a  in tressanta  resu lta t, e ile1' 

á tm instone ta g it  fle ra  beaktansvärda in it ia t iv .  Jag  skuHe 

b ä rv id  endast v i l ja  fram bä lla , a t t  e tt bänförande a f de eutek'

1 Y o b t  I :  25.
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!ska b landningarnas sam m ansattn ing t i l l  m o leky la rp ropor- 
0nf‘i i  á ts k ill ig a  fa l l  to rde m edgifva  en b e ty d lig t battre  

5 ve rskád lighet o fver h itho rande  fo rká llanden. S a rs k ild t synes 
® ĉ et ta  va ra  fa l le t  i  frag a  om undersokn ingar o fver de 

^ k t i s k a  kva rts -fa ltspa tb la n dn in ga rna s  betydelse fo r  k r i-  
aÜisationsprocessen i  de g ra n itis k a  magmorna. De harmed 

‘ ’Urnanhangande frágorna  skola i  det fo ljande  nágot narmare 
bei%as.

^ S á s o m  ja g  i  det foregáende fra m h á llit .  hanvisa de h it in -  

s fb re liggande, v isserligen  fá ta lig a  sk riftg ra n it-a n a lyse rn a  
f i l lv a ro n  a f f ie ra  ó lik a  eutelctiska jam viJcts lagen i  Jcvarts- 

 ̂ sP a tlo sn in g a r, beróende p á  de ingáende fd ltspa tkom ponen- 

>>as re la t iv a  sam m ansattn ing . F o r de mera exclus iva  K - 

N a -fa ltspa te rna  beraknades e tt e u te k tis k t m o leky la rfo r- 
la ân<le fa l ts p a t : k v a rts  resp. 2 : 3 och 1 : 3; i  frag a  om blan- 

,, e K -C a -N a -fa ltspa te r syntes átm instone ett in te rm e d ia rt 
^rhallande =  1 :2  forefinnas.
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Fie. 1.

K v a r ts k e ra to fy re r .  •  l i p a  r i te / ,  Pecbstenar o p e r l i te r .  +  O b s id ia n e r .

% Or 
¡00 %  A b



1 3 0  H . E . JOHANSSON. E O TE K TIS K A  B LA N D N . SAM M ANSATTNING.

T a b e li IV .

N um m er 
i  Osa n n ’s 
tab e lle r.

B  e r  g a r  t.

M o le ky le r 
k v a r ts  p& 
1 m o leky l 
fa ltsp a t.

F a ltspa tens 
m o leky la rsam - 
m ansattn ing- 
A n  : Or : A b

N:o 8 K v a rts k e ra to fy r  (K up ferberg , W estfa len) 3.06 0.85 1 18.64

» 27 L ip a r i t  (A d e n )................................................. 3.01 0.20 1 1.00
» 25 L ip a r i t  (Yellow stone P a r k ) ...................... 2.93 0.21 1 1.20

» 19 L ip a r i t  (Red M ounta ins, M ontana) . . . 2.86 0.10 1 0.94

» 21 L ip a r i t  (S tru tu rh a ls , I s l a n d ) .................. 2.68 0.20 1 2.13
» 16 K v a rts k e ra to fy r  (M :t E liza be t, A u .) . . 2.66 2.00 1 43.62

» 28 L ip a r i t  (Bau la , Is la n d ) ................................ 2.66 0.25 1 0.68

> 5 K v a rts k e ra to fy r  (N av iga tion  Creek, Au.) 2.60 0.70 1 55.38

» 17 Pechsten (A r r a n ) ............................................. 2.57 0.10 1 1.28
» 39 L ip a r i t  (H lid a r f ja l l ,  Is la n d ) ...................... 2.55 0.66 1 1.95
» 23 L ip a r i t  ( K r y m ) ............................................. 2.54 0.39 1 3.34

» 20 P e r l i t  (Yellow stone P a r k ) ........................... 2.51 0.17 1 0.80

» 6 L ip a r i t  (M opung H i l l ,  Nevada) . . . . 2.49 0.05 1 0.57

» 10 L ip a r i t  (H o t S p rin g  H il ls ,  Nevada) . . 2.46 0.11 1 0.74

» 26 L ip a r i t  (Me. K inneys  Pass, Nevada) . . 2.41 0.23 1 0.71
» 34 L ip a r i t  (S la te  Creek, C a l i f . ) ...................... 2.39 0.24 1 1.18

» 14 Pechsten (A uer »/a E t s c k . ) ...................... 2.40 0.32 1 1.29

> 4 C oinm endit (Inse l San P ie t ro ) .................. 2.30 0.00 1 1.17.

» 18 O bsid ian (O bsid ian H i l l ,  N. Mexico) . . 2.29 0.08 1 1.46

» 11 O bsid ian (Mono Lake, C a l i f . ) .................. 2.27 0.15 1 1.81
» 33 L ip a r i t  (G r iz z ly  Peak, C a l i f . ) .................. 2.20 0.15 1 0.78

» 9 O bsid ian (Cerro de las N avajas, Mexico) 2.18 0.18 1 1.81
» 24 O bsid ian ( L i p a r i ) ........................................ 2.17 0.22 1 128

» 35 O bsid ian (Medecine Lake , C a lif.) . . . 2.11 0.25 1 1.43

» 1 L ip a r i t  (Round M :t C o lo ) ........................... 2.07 0.03 1 0.37

» 2 Pechsten (Castle M t:s  M ontana) . . . . 2.06 0.00 1 2.63

» 3 Pechsten (Spechtshausen, Sachsen) . . . 2.06 0.00 1 21.02

> 13 O bsid ian ( L ip a r i) ............................................ 2.05 0.02 1 1.23

» 22 N a-O bsid ian (B eru fjo rda , Is la n d ). . . . 1.92 0.80 1 4.76

> 29 G ra n o fy r (M a fa h lid , Is la n d ) ...................... 1.92 0.17 1 1.40

» 12 L ip a r i t  (E ug anee rna ).................................... 1.79 0.19 1 2.09

> 15 N a -L ip a r it  (B e rke rley , C a l i f . ) .................. 1.77 0.40 1 4.95

» 32 L ip a r i t  (Y e llow stone P a r k ) ....................... 1.76 0.28 1 1.53

» 37 L ip a r it - t r a c h y t  (Y e llow stone P a rk ) . . 1.70 0.17 1 0.81

» 30 K v a r ts k e ra to fy r  (?) (M iih le n th a l, H arz ) . 1.68 0.67 1 6.04

» 36 L ip a r i t  (Round M t. C olo.)........................... 1.68 0.33 1 1.16
» 7 L ip a r i t  (R au d fossa fja ll, Is lan d ) . . . . 1.67 0.13 1 1.96

> 38 L ip a r i t  (C ra ter Lake , O regon ).................. 1.65 0.85 1 2.91

Med hansyn t i l l  dessa fo rha llanden, k a r det fo re fa ll i t  m ig 

va ra  a f s to r betydelse a t t  soka narm are bestamma de mole-



kylära  fö rhä llanden  m ellan  o lika  fä ltspa tkom ponen te r och 

^ ' arts, som inom  de l ip a r it is k a  m agmorna betinga u tb ilda nd e t 

a* g lasiga, ej p o r iy r is k a , ste ln ingsform er. Säsom m ate ria l 

en sädan undersökn ing har ja g  användt den samman- 
stä lin in g  a f  t i l l f ö r l i t l ig a  h ithö rande  analyser, som meddelats 

O s a n n . 1 U r de OsANN’ska u p p g ifte rn a  har ja g  sökt beräkna 

a eRa sidan m o le ky la rfö rh ä lla n d e t iS' (O r +  A b  +  A n )  : kva rts , 

a andra sidan det inbördes fö rh ä lla n d e t A n :  O r :  A b . Be- 
ia lu iingsresu lta ten  h a r ja g  dels sam m anstä llt i  b ifogade ta be li 
^  - dels fra m s tä llt  g ra fis k t (se fig . 1), hänförda t i l i  mol.- 

^ i'h ä lla n d e t A  fä lts p a t : k v a rts  som o rd ina ta  och O r:
Ul°l.-% A b  som abscissa (A n  t i l ls v id a re  ej m edräknad).

E n  beräkn ing  a f m o l.-fö rhä llande t fä lts p a t : k v a rts  ä r 
Sdfvetvis fö rkn ipp ad  med stora  fe lk ä llo r ;  e m e lle rtid  v isa r 

^hdeln ingen a f ana lyso rte rna  ä den g ra fiska  fram stä lln ing en  

Pass ty d lig a  regelbundenheter, a t t  en diskussion a f resu l- 

^ e n  borde va ra  f ü l l t  b e rä ttigad . Jag  har i  den gra fiska 

^ ’an is tä lln ingen  k lass ifice ra t ana lysm a te ria le t pä 4 hu fvnd- 
S^Upper: k v a rtske ra to fy re r, l ip a r ite r  (p o riy r is ka ), pechstenar 

!’ch p e r lite r  samt obsidianer. B land  dessa in taga  kva rts - 

' era to fy re rna  en ty d l ig  s ä rs tä lln in g 2 (exk lus iv  N a-fä ltspa t, 
a rts -fö rhä llande  2.5 ä 3); N:o 8 m otsvarar fö r  ö fr ig t  t i l i  sin 

SaD im ansättn ing m ycket nära  den fö ru t nämnda eutektiska  

^ b itp e g m a tite n  frä n  Rödöom rädet.3 N ag ra  motsvarande ex- 
lls iva K -b e rg a rte r förekom m a ej i  denna ana lyssam ling. 

ei1 stora hnfvudmassan a f ana lysorte r g ruppera r sig  i  s ta lle t

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:0 233. Bd 27. Häft. 2. 131

j y  1 Os a n n : Versuch e iner chemischen C lass ifica tion  der E ru p tivges te in e  I I :  
le Ergnssgesteine. Tscherm . M in . u. P e tr. M it th .  20. 1901. A f  sam tliga  an- 

l0rda 4i
slut
för
dä:

analyser a f l ip a r it is k a  bergarter h a fva  endast N:o 31, 40 och 41 ute- 
,lf s säsom representerande mera abnorn ia g rä n s fa ll. H vad  bcräkn ingssä tte t 
e fr ig t  be trä ifa r, ha r ja g  konsekvent be räkna t a l l  CaO som C a-fä ltspa t: 

remot har ej nägot S i0 2-a fd rag  g jo rts  fö r  (MgFc)O. 
to f '  ^ :° m o tsvara r t i l i  s in  sam m ansättn ing icke  en ty p is k  kva rtske ra - 

•fr  u tan sk u lle  b ä ttre  benämnas N a - lip a r it .  
a . ' E n lig t  Rosenbusch: Elem ente der G esteinlehre, sid. 260, saknar berg-

Cl1 s trö ko rn  a f k va rts .



k r in g  e tt eentrum, inom  h v ilk e t sam tliga  obsidiananalyserna 

ses täm ligen  tä t t  hopade.1 I  motsats t i l i  obsidianerna före- 
komma pechstenarna ocb p e rlite rn a  täm ligen  s p rid d a 2 och 

visa högre kva rts fö rbä llande . Inom  obsid iangeb ite t h ä lla  sig 
va ria tio n e rna  i  a lk a lifö rh ä lla n d e t inom  m ycke t trä n g a  gränser; 

A n -h a lte n  ä r i  de flesta fa lle n  re la t iv t  obe tyd lig . Samma»' 

föras A b - och A n -ha lte rna , erhä llas fö ljande re s u lta t:

1 3 2  H . E. JOHANSSON. E U T E K T IS K A  B LA N D N . SAM MANSÄTTNING.

An : Or : Ab. O r :(A b + A n ).

N:o 13 .............................................. 0.02 :1  :1 .23 1 :1 .2 5

» 1 1 .................................................0.15 :1  :1.31 1 :1.46

9 ................................................ 0.18 : 1 : 1.31 1 : 1.49

» 2 4 .............................................. 0.22 : 1 : 1.28 1 : 1.50

» 18    0.08 : 1 :1 .46  1 : 1.54

« 35 .............................................. 0.25 :1  :1 .43 __________U L68  3

lle d e lta l 1 : 1.49

B eräkn ingen  a f det »kritiska» b landn ings fö rhä llande t mel- 

lan  a lk a lifä lts p a te rn a  ger a llts ä  e n lig t denna metod fu llk o iö ' 
l ig t  samma resu lta t, som V o g t 4 fö ru t e rk ä ll i t  e fte r en nâgot 

a fv ikande beräkningsm etod med ledn ing  a f L a g o r io s  prim är- 

s ifffo r, och torde detsamma a llts ä  ganska säkert kunna  för- 

läggas t i l i  m o leky la rfö rha lla n de t 2 Or : 3 (A b A n). —  K v a rts  
fö rh a lla nd e t inom obsid iangeb ite t fö re te r däremot större va ria - 

tione r (m e llan  ~ 2.0  och 2 .3 0 ). Oafsedt de härpa be tyd lig^ 
s ta rka re  inverkande  analys- och beräkningsfelen, to rde  dessa 

va ria tio n e r ocksä hafva  sin g rund  i  mera p rim ä ra  orsaker 

hvarom  niera i  det fö ljande, T ills v id a re  sku lle  ja g  närm ast 

v i l ja  anse fö rh ä lla n d e t 1 : 2 sasom det mest sannolika  värdet-

1 E t t  undantag hä rifrä n  synes N:o 22 utgöra. Denna anaLys är dock ej 
d irek t jäm förbar med de öfriga i  anseende t i l i  dess afsevärda A n - lia lt;  därenio 
"visar densamnia en ganska nära öfverensstämmelse med V ogts  analys a f o lk 1̂ 
k la s -sk riftg ran it frän  Evje.

2 En nâgot säregen analysort motsvarar analys N:o 3. Denna analys ar 
dock nâgot gammal (sedan är 1854) och torde behöfva kontrolleras.

3 E n lig t nppg ift i  B u ll. D. S. A. G. S. 148 innehäller Obsidianen N:o ‘oi) 
glesa fä ltspatströkorn.

4 V o g t  I I :  183.



E n lig t  krista llisa tionsprocessernas n a tu r bör hos den stel- 
tlande lip a ritm a g m a n  en tendens förefinnas a tt  genom u ts k il j-  

11111S a f p o rfy rs trö ko rn  u tb ild a  eu tektiska  m o leky la rp roportio - 

'ler i  den resterande grundmasselösningen. J u  närm are mag- 
ln&ns sam m ansättn ing a lltsä  öfverensstämmer raed e tt eutek- 

t '«kt b landningsförhä llande, desto m indre bör m ö jligheten  fö r  

'^H ikornsb ildn ing  va ra ; om vändt bör en n tp rä g la d  tendens 
°s magman a t t  antaga o bs id ianu tb ildn ing  tyd a  pä en nära 

^ te k t is k  sam m ansättning. Under dessa fö ru ts ä ttn in g a r 

°r de den päf'allande regelbundenheten i  obsidiananalysernas 
^ruppe ring  kunna anses som skä l fö r  antagandet a f y tte r -  

®a i ' e  en typ a f  eutektiska kva rts-fä ltspa tb landn inga r med 
i>l0̂ kylarsam m ansättn ingen:

1 ( o r  (A b  +  An)) . 2 S i0 2

E t t  v ik t ig t  stöd fö r  en sädan u p p fa ttn in g  läm nar ana lys 

'  ' °  29, motsvarande den a f B ä c k s t r ö m  beskrifna  granofyren  

an M ä fa h lid  pä Is la n d .1 Denna säregna be rga rt har (se fig . 1) 

eri fä ltspatsam m ansättn ing, fu l lk o m lig t  öfverensstämmande 
jae<i  det ofvan beräknade »kritiska» obs id ian fö rbä llandet; 

a rts fö rbä llande t u tg ö r 1.92. B ergarten  fö re te r i  s in  hel- 

1 en k a ra k te r is tis k  g ra n o fy rs tru k tu r  ocb sku lle  a lltsä  
v ln na anses som en s k r if tg ra n it is k t  struerad  representant fö r  

^  senast härledda eu tektiska  b landningsf'ö rhällandet.

R esu lta te t a f lipa ritundersökn ingen  läm na r a llts ä  e tt  

“ ^ erliga re  bevis fö r, a t t  de i  na turen  förekommande k v a r ts fä lt-  
Sl)atlösningarna icke fä  upp fa ttas som e tt enke lt b in ä rt System 
lllefl  komponenterna k v a rts  +  fä ltspa t, u tan  säsom e tt te rn ä rt 

^ er ännu mera kom p lice rad t System med komponenterna 
j. Varts +  O r +  A b  + A n . Inom  de tta  System upp träder synbar- 

^Sen, a llte fte r  de re la t iv a  p ropo rtione rna  O r : A b  : A n  i  lös- 

l̂ln gen, en serie a f o lika  eu tektiska  b landn ingar, u tm ä rk ta  a f  

estämda och k a ra k te r is tis k a  p roportioner säväl m cllan  fä lt -  II.
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spater och kva rts , som m ellan  de sä rsk ilda  fä ltspa te rn a  in- 

bördes. — I)e  h i t t i l ls  vunna resu lta ten  synas m ig  berättig»  
t i l i  uppstä llande t a f fö ljande 4 eu tektiska  b la ndn ings type i':

Typ I .  K a li-s h r iftg ra n it- ty p  . . . . 2 (o rA b A n )  . 3 SiOä’

Typ I I .  In te rm ed iä r ( K  N a)-b land- ¡ 2 : 3  \
n in g s ty p .............................. l \O r (A b  +  An)j. 2 S i0 2

/ 1 : 6 : 1 V
Typ I I I .  0 lig o M a s -sk riftg ra n it- typ . . l \ O r A b A n )  . 2 S i0 3

Typ IV .  A lb it-s k r iftg ra n it- ty p  . . . l \O r  A b  An) . 3 SiOy

134 H . E. JOHANSSON. E U TE KTIS KA  B LA N D N . SAM MANSÄTTNINÖ.'

Fig. 2.
A n

1 Skriftgranitanalyserna lämna fürhällandet Or : Ab nägot obestämd; f®r 
hällandet 1 :3  motsvarar det Or-rikaste gränsvärdet.

2 A f  skäl som fö ru t anförts, har An-halten i  denna blandning ansett* 
oväsentlig.



1 det följande har jag sökt pävisa dessa olika eutektiska 
j'landningars närmare betydelse för kristallisationsprocessen i 
^Paritiska magmor med ledning af L a g o r io s  undersökningar 
ü̂ ver sammansättningen hos glasiga eller sferolitiska kvarts- 
^'lltspatgrundmassor.1 Molekylarberäkningsresultaten äro sam- 
^ctnställda i  tabeli Y ; fältspatsammansättningen i de 
^hdersökta bergarterna jämte tillhörande grundmassor och 
^lerolitbildningar har jag sökt framställa grafiskt i  bifogade 
tfiangelprojektion (fig. 2). För jämförelse skull hafva i  pro- 
•P-lftionen äfven utmärkts analysorterna för de i  det föregäende 
aölörda olika typerna af skriftgraniter jämte nägra andra 
^hörande, i  litteraturen angifna karakteristiska bergarter.2

L agorios undersökningsm aterial om fä tta r dels re u t g la- 
Sl§a, dels sferolitförande e ller holosferolitiska grundmassor.

Vad de egentliga grnndmasseglasen beträffar, torde väl 
sJälfva deras sammansättning endast i  undantagsfall motsvara 
r'aS°n ren eutektisk kvarts-fältspatblandning, utan mäste na- 
tllrlig tv is variera alltefter det mer eller mindre tidiga sta- 

hvarpä kristallisationsprocessen afbrutits; analyserna 
lltv isa tvärtom ofta en tämligen komplex karaktär hos glasen, 
,rie(l  betydande vattenhalt o. s. v. Däremot bör den rilct- 
Uln9, hvari ändringarna i  grundmassans sammansättning i 
^rhällande t i l i  den ursprungliga magman försiggä, kunna 
llledgifva nägra slutsatser om den eutektiska blandningens 
Sammansättning.

Ben graiiska framställningen utvisar, att grundmassans 
lł]dividualisationsriktning i  väsentlig grad bestämmes af mag- 
lllans An-halt. Kristallisationsprocessen sträfvär synbarligen 
forst och främst att utskilja An-öfverskottet i  magman säsom

GEOL. FOREN. FÖ RHANDL. N :o  238 . B d  2 7 . H a f t .  2 . 1 3 5

1
Hitth.

L a g o r io : Über die N atu r der Glasbasis etc. 
V I I I ,  1887.

Tscherm. M in. u. Petr.

Dar analyserna ej medgifva nägra säkrare mol.-beräkningar, äro siff- 
üa i  tabeli V  satta inom parentes. En yiss osäkerhet i  An-beräkningarna 

“ reflnnes i  en del analyser, dar A120 3 och Ee20 3 ej ä tsk ilts ; i  dessa fa ll har 
f  u beräknats som ka lk fä ltspa t.
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E ntektisk
blandnings-

typ  i

F â l t s p a t s a f f l 1

(W,

B

Ff g

nrspr magman.

P
cc
a "
P
m
cc

o ¡-r
CD CD

aq >-2

B  »
SO ^  
S?". CD 
c+- t-2

An. Or. Ab.
BY 

1 for 
lai

__ I 1 . S k r if tg ra n it  fr. H itte ro  . . . . — — —

— I 2 . D:o fr . V o ie ..................... — - —  ■■

— I 3 . L ip a r i t  fr. S c h e m n itz ................. 5 .0 6 9 . 9 2 5 . 1

I 4 . T ra c h y t fr . Monte Am iata . . . 1 7 . 0 4 3 . 7 ¿ 9 .3

__ __ 5 . N evad it fr .  Sum mit Co. Colo. . . 6 . 2 3 9 . 5 5 4 . 3

— — 6 . L ip a r i t  fr. A pa ti, Schemnitz . . 1 1 . 7 4 1 . 2 4 7 . 1

— I I 7 . G ra n o fy r  fr . M áfáhlid, Island . — — —

__ I I 8 . O bsid ian  fr . T e n e r if fa ................. — — —

— I I 9 . D:o fr . L i p a r i ..................... — — —

I I I 10. S fe ro lit fe ls  fr. H l i n i k ................. 9 . 8 4 1 . 3 4 8 . 9

— I I 11. M esodacit f r .  K r y m ..................... 2.8 3 6 . 8 60.4

I I — 12. Pechstensporfyr fr .  H lin ik  . . . 1 2 . 3 3 4 . 9 5 2 . 8

__ __ 13. V itro a n de s it fr .  Java . . . . . . ( 3 4 . 9 21.1 4 4 . 0

— — 1 4 . A n d e s it fr .  H l i n i k .......................... ( 3 5 . 4 21.8 4 2  8

— — 1 5 . D a c it fr . Q u i t o ..................... .... . ( 3 2 . 0 13.1 5 4 . 9

— — 1 6 . V i t r o f y r i t .......................................... ( 3 3 . 6 12.6 5 3 . 8

— — 1 7 . S fe ro lit fe ls  fr .  Ecuador................ — — —

— I l l 1 8 . S k r if tg ra n it  fr. E v je ..................... — — —

I I I I I 1 9 . Obsid ian  fr .  Q u ito .......................... — — —

I I I I 20. S fe ro lit f .  l ip a r i tp e r l i t  fr . H lin ik 10.8 5 4 . 5 3 4 . 7
í

— I I I 21. D:o fr . Grotta dei Colombi . . . 10.1 3 9 . 9 5 0 . 0

— IV 22. A lb itp e g m a tit fr. Rodoomrâdet . — — —
— IY 23. K v a r ts k e ra to fy r  fr .  Kupferberg . — — —

■»rtf'
•W
n i e‘

3.2°
2.0&

2.1°
2.33

2 i5
2.8°
2.ÍJ

0.6»)

1.70)

2.08)
1.70)

1 Genom forbiseende har i fig. 2 analysorten fo r denna s fe ro lit fâ t t  e tt oriktig1 m

2 E n lig t L ag o b io  fôrekomma m ellanrum  mellan sferoliterna, fy lld a  med >
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s tro k o rn ; s a m tid ig t darmed fo rs ig g a r ocksa en m er e lle r m in- 
dre u tp rag lad  fo rs k ju tn in g  a f grundmassan m ot triangelnS  

O r-ko rn ; re su lta te t b l i r  e tt ganska k a ra k te r is t is k t fo rlopp  bos 

de i  p ro je k tio ns tr ian ge ln  m arkerade r ik tn in g s lin je rn a . Med 
hansyn t i l l  de e iite k tiska  ja m v ik ts la g e n , m ot h v ilk a  dessa 

r ik tn in g s lin je r  i  sista hand bora tendera, u tv is a r den grafiska 

fram s ta lln ing en  s lu tlig e n  med a l l  ty d lig b e t, a t t  de a f L agO- 
bio  undersokta fa lle n  fb rde la  sig pa 2 sk ilda  eutektiska 

b landn ingstyper, a f h v ilk a  den ena m otsvarar T yp . I  (E x . de 

K -r ik a re  fa lle n  N :r  3, 4 ocb 20), den andra T yp . I I  (E x . H ;r 

11 oeb 12).
S tud ie t a f lipa ritg rundm assornas in d iv id u a lis a tio n s -r ik t-  

n in g a r ger a llts a  e tt d ire k t bevis fo r  t i l lv a ro n  a f o lik a  type r 
a f eu tek tiska  kva rts -fa ltsp a tb la n d n in g a r, u tm a rk ta  a f be- 

stamd fa ltspa tsam m ansa ttn ing , ocb ger ocksa nagon fore- 
s ta lln in g  om den pe trogra tiska  betydelsen a f detta sa k fo i' 

hallande. —  H n ru  fa lle n  N:o 5 ocb 6 (fig . 2) skola uppfattas, 
torde fo r narvarande ej kunna besvaras. S a rs k ild t intresse 

t i l ld ra g e r  s ig  N:o 5, nevadit fra n  Colorado. Bergartens to ta l' 
sam m ansattn ing m otsvarar synbarligen  i  ocb fo r  sig fu llk o i» ' 

l i g t  en A n - r ik  e u tek tisk  b la nd n in g  a f T y p  I I ,  eburu s truk tu reu  

a r en fo rm  a f den h o lo k r is ta llin p o rfy r is k a . —  M era om fat- 
tande, planm assiga undersokn ingar o fve r lagarna  fo r  kva rts - 

porfyrgrundm assornas in d iv id u a lis e r in g  aro ty d lig e n  i  bog 

g ra d  onskvarda.

L agorxos undersokn ingar lam na v ida re  e tt nagorlunda 

om fattande m a te ria l fo r  en narm are diskussion a f fragan  ora 

m ikrofelsitens  n a tu r. Jag  har i  en sa rsk ild  a fde ln ing  i  tab- 
y  sam m ansta llt berakn ingarna  at m o leky la rp ropo rtione rna  1 

de a f L agorio analyserade m ik ro fe ls its fe ro lite rn a ; t i l l  nar- 
mare jam fore lse ar afven m olekyla rsam m ansa ttn ingen  bos de 

o lik a  eu tek tiska  s k r if tg ra n itty p e rn a  ang ifven  i  samma ko lu r» ' 

ner. Pafa llande a r darv id , b u ru  nara fle rta le t a f  de under- 

s5kta s fe ro lite rna  t i l l  sin fa ltspa t-sam m ansattn ing  gruppera
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Slg k r in g  de i  det föregäende uppstä llda  4 särsk ilda  eutek- 
t'ska b landn ingstype rna. Jäm te de t i l i  T y p  I  och T y p  I I 1 

^än fö rliga  fa lle n  förekom m a flere representanter äfven fö r 

a yp H I .  Säsom m ik ro fe ls it is k  représentant fö r det A b -r ik a - 

ŝ e e u tek tiska  b la ndn ings fö rhä llande t T y p  I Y  bar ja g  s lu t- 
^Sen m ed tag it M ü g g e ’s analys a f den föru tnäm nda kva rts - 

beratofyren frä n  K up fe rbe rg , W estfa len  (N:o 23).2 —  U tom  
t i l i  dessa eu tek tiska  ty p e r hänförbara  s fe ro lite rna  före- 

k°mma enstaka representanter fö r  e tt p a r andra m o leky la r- 
■^i'hällanden: N :o 6 med O r : A b  ~  1 :1  och N:o 17 med O r: 

=  i  ; 2. .— D e t beräknade kva rts fö rh a lla n d e t i  s fe ro lit-  

typerna fö re te r nägot större v a ria tio n e r; i  jäm före lse  med de 

Sam höriga m agmorna e lle r glasen u tv isa  em e lle rtid  sfero- 
^ ta rna  en ty d lig , m er e lle r m indre  la n g t fram skriden  fö r- 

sb jn tn in g  i  r ik tn in g  m ot samma enkla  m ol.-fö rhallanden fä lt -  

sPat: kva rts , som h ä r ansetts utm ärkande fö r de o lika  eutek- 

^ska  kva rts -fä ltspa t-b la nd n in ga rn a . Nagon fu llk o m lig  öfver- 

etlsstämmelse torde h ä rv id  sva rligen  kunna va ra  a t t  vä n ta ; 

^änsedt v a n s k lig h eterna i  ana lysm ateria le ts  separering samt 
a>ialys- och beräkningsfelen, ange saväl analyserna som de 

’Y k ro -p e tro g ra fiska  b eskrifn inga rna , a t t  de undersökta  sfero- 
b terna i  mänga fa l l  ej representera nâgon f ü l l t  ren m ik ro - 

I'e ls itisk kvarts-fä ltspa t-substans.

G ene re ilt tage t synes m ig  beräkningsresulta ten u tv isa , a tt 

^ k ro fe ls its fe ro lite rn a s  sam m ansättn ing représenterai’ en serie 

b landn ingar a f k v a rts - och fä ltspa tsubstans i  jäm före lsevis 
bestämda och k a ra k te r is tis k a  proportioner, s ä rs k ild t i  fraga  

0111 fö rh ä lla nd e t O r : A b . A tm ins tone  i  de v ik t ig a re  m ikro - 
^ Is it ty p e rn a  ing a  kom ponenterna i  eu tektiska  p roportioner.

1 Angäende analysorten för N:o 9 se anmärkningen i  ta.bellen pä 
Sldan 135.

2 M ü g g e : N. J. Y I I I ,  1893. Bergarten är nägot po rfy risk  genom u tsk ilda  
orn a f o ligoklas i  en fö r ö fr ig t lio los fe ro litisk  grundmassa. Analysortenströki

tordi
sferoliti

6 därför ange högre säyäl An- som Ab-halt, än som motsyarar de rena
erna.



R esu lta ten  angáende m ik ro fe ls ite n s  m olekyla rsam m ansätt- 

n in a- äro a llts ä  ganska v ä l fö re n lig a  med en u p p fa ttn in g  af 

densamma säsom e tt  tid ig a s te  Separationsstadium a f en stel- 

nande eu tek tisk  kva rts -fä ltspa tlösn ing . Grent emot u pp fa tt- 

n ingen a f m ik ro fe ls ite n  säsom en im p lik a tio n  a f v e rk l ig t  in* 

d iv id u a lise ra d  kva rts  och fä lts p a t h a r á andra sidan R osen- 

büsch, med stöd a f vissa fy s ik a lis k a  ka ra k tä re r hos densamma, 
fö r fä k ta t en u p p fa ttn in g  a f densamma säsom e tt sä rsk ild t, 

»hypersurt» fä lts p a ts ilik a t. Denna ä s ik t synes m ig  icke inne- 

bära  näg on ting  o r im lig t  med hänsyn t i l i  m ikro fe ls itens mole- 
ky la rsam m an sä ttn in g . M ik ro fe ls itens  u tsk ilja n d e  u r  kva rts - 

fä ltsp a tlö sn in g a r v id  h as tig  a fk y ln in g  sku lle  ju  m ycket vä l 

kunna  u p p fa tta s  i  ana log i med de icke sä fä  kända fa l l  a f lösnin- 
gar, som v id  h as tig  a fk y ln in g  n ts k ilja  la b ila  dubbelsaltartade  
fö re n in g a r m ellan lösningshomponenterna. A t t  s ä rs k ild t i  

fra g a  om eutektiska  kva rts -fä ltsp a tlö sn in g a r, fö r  h v ilk a  en- 
l i g t  det h ä r fö re trädda  askädningssätte t enkla  m oleky la rp ro- 

p o rtion e r m ellan komponenterna u p p fa tta ts  säsom en väsent- 

l ig  k a ra k tä r , en tendens sku lle  kunna  förefinnas a tt  v id  hastig  
a fk y ln in g  u ts k ilja  m ik ro fe ls it och m ö jlig h e t fö re lig g a  a tt 

s te ina ko lo s fe ro lit is k t, ä r ju  frä n  denna S tandpunkt ganska 

n a tu r l ig t .  E n l ig t  denna u p p fa ttn in g  behöfver ä andra  sidan 

ej h va rje  m ik ro fe ls itb la n d n in g  anses m otsvara e tt e u te k tisk t 

kva rts -fä ltspa tf'ö rhä liande . —  I  fraga  om de a f L agorio un- 

dersökta  s fe ro litfö rande  glasgrundm assorna torde det va ra  a f 
intresse a t t  fram  h ä lla  det synbarligen  generella  sakförhä llan - 

det, a t t  de u r  grundmassan afspaltade s fe ro lite rna  t i l lh ö ra  

en n a tro n rik a re  ty p , medan glaset s jä lf t  tendera r m ot e tt 

k a lir ik a re  jä m v ik ts lä g e  (E x. R :r  19, 20, 21, 10 o. s. v.)- 

S fe ro litu ts k iljn in g e n  synes m ig  i  de tta  hänseende erb juda en 

v iss ana log i med s jä lfva  s trö ko rn su tsk iljn in g e n . —  Den här 

berörda frägan  angäende de la b ila  dubbelsalterna torde fö r 
ö fr ig t  med hänsyn t i l i  h u fvu d frä g a n  —  om s jä lfva  u pp fa tt- 

n ingen a f de e u tek tiska  lösn ingarna  —  va ra  a f den betydelse,

1 4 0  H . E. JOHANSSON. E U TE K T IS K A  B LA N D N . S AM M AN SÄTTN IN G .



a tt den fö r t jä n a r  en mera ingäende diskussion framdeles i  

annat sammankang.
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I  det föregäende har ja g  med led n in g  a f L a g o r io s  under- 

sökningar sökt närm are belysa sambandet m ellan  de eutek­
tiska  kva rts -fä ltspa tb la n dn in ga rna s  sam m ansättn ing ocb k r i-  

sta llisationsprocessens r ik tn in g  inom lipa ritm ag m orna  samt 

sä rs k ild t sökt pävisa de a f m ig  n pp s tä llda  o lik a  eu tek tiska  
h landningstypernas betydelse i  detta  bänseende. J a g h a rd ä r -  

v id  hu fvu dsa k lig e n  in tressera t m ig  fö r  grundmassans u tveck- 
Hng ocb sam m ansättningen kos dess o lik a  element: g las ocb 

sfero liter. I  det fö ljande  s k a ll ja g  endast i  s tö rsta  k o rth e t 
fram hä lla  de vidgade m ö jlighe te r, som antagandet a f  dessa 

o lika  ty p e r  a f eu tektiska  b la nd n in ga r torde erb juda  fö r en 

fö rk la r in g  a f po rfy rs tröko rnens  växlande in d iv id u a lisa tio n s - 
Ije tingelser ocb kem isk-m inera log iska  k a ra k tä r  inom  sk ilda  

grupper a f de p o rfy r is k a  kva rts -fä ltspa tb e rga rte rna s  fa m ilj.

F . Z ir k e l 1 bar gentem ot den a f T e a ll  fö rfäk ta de  upp- 
fa ttn in g e n  a f kva rtsporfyrg rundm assan  säsom en e u te k tisk  

kva rts -fä ltsp a tb la n d n in g  fra m h ä llit  säsom e tt bu fvuda rgu - 

öient det tä m lige n  generella  sakförba ilande t, a t t  s tröko rn  a f 
kva rts  ocb fä lts p a t uppträda s a m tid ig t u t i  ifrägava rande  

Vergärter. Denna invä nd n in g  ä r n a tu r lig tv is  befogad endast 
Bnder fö ru ts ä ttn in g , a t t  kva rts -fä ltspa tlösn ing a rn a  m otsvara 

e tt enke lt b in ä r t System, i  hvars eu tek tiska  b landn ing  de 

o lika  fä ltsp a te rn a  kunna  fö re träda  bvarandra  »isomorft» i  

Växlande p roportioner. E n l ig t  det b ä r fö re trädda  äskadnings- 

sätte t äro därem ot de eu tek tiska  egenskaperna bundna v id  
vissa bestämda m o leky la rp rop o rtion e r, icke b lo tt  i  frä g a  om 

fö rh ä lla nd e t F  fä lts p a t: kva rts , u tan  ocksä i  fräg a  om

fö rb ä lla nd e t O r : A b  : A n . U tb ild n in g e n  a f den eutektiska  
grundmassan e rfo rd ra r d ä rfö r genere llt ta ge t 2 sam tid iga  pro- 

cesser: 1) U tb ild n in g  a f eu tek tiska  fä ltspa tp ro po rtion e r ge-

1 F. Z i r k e l : Le lirbuc li der Petrographie I ,  sid. 769.



norn u ts k il jn in g  a f lä m p lig t sammansatta fä lts p a ts trö k o rn j

2) U tb ild n in g  a f e u te k tis k t kva rts fö rhä lla nd e  genom u ts k il l-  
n ing  a f S i0 2-ö fve rsko tte t säsom kva rtss trö ko rn . R esu lta te t 

bör a lltsä  i  a llm änhe t b lifv a  en Kombination  a f k v a rts  och 

fä ltsp a ts trö ko rn . —  S jä lfva  betingelsen fü r  u rs k il ln in g  a f 

k v a rts s trö k o rn  mäste därem ot s tä lla  s ig  m ycke t o lik a  a l l t  
e fte r den eu tek tiska  b landn ings typ , som bergartens fä ltspa t- 

sam m ansättn ing m otsvarar. Medan fö r de renaste Na-berg- 
a rte rna  (E x . kv a rts k e ra to fy re n  N:o 8 ä fig . 1) kva rts fö rh ä l- 

lande t kan uppgä t i l i  3, u ta n  a tt  k v a rtss trö ko rn  u tsk ilja s , 

erfordras hä rfö r inom  de K - r ik a re  lip a r ite rn a , som svara m ot 
en e u tek tisk  b landn ing  a f T y p  I ,  pä sin hö jd  hä lften  a f den- 

nas k v a rts h a lt.
Genom mera u tfö r lig a  undersökn ingar synes det m ig  böra 

b lifv a  m ö jlig t a tt inom  det g ra fiska  p ro je k tio n s fä lt, h v a r i de 
i  na tu ren  förekommande kva rts -fä ltsp a tb e rg a rte rn a  gruppera 

s ig  e fte r sin fä ltspa tsam m ansä ttn ing , afgränsa bestämda om- 
räden, svarande m ot kva rje  sä rsk ild  ty p  a f e u te k tisk  b land­

n ing . U nder sädana fö rhä llanden  sku lle  strökornens beskaf- 

fenhet och kom b ina tioner d ire k t knnna förutsägas e fte r den 

kem iska analysen. Den l ip a r it is k a  b e rga rts fam ilje n  borde 

a llts ä  ra t io n e llt  knnna fördelas inom  4 g rupper:
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Grupp. E utektisk  blandning.

1. K a l i- l ip a r i te r ................. . . Typ  I .

2. In te rm ed ia ra  lip a r ite r  . . . Typ I I .

3. N a tro n - lip a r ite r  . . . . . . Typ I I I .

4. K v a rts -h e ra to fy re r. . . . . Typ IV .

E n l ig t  det fo r  narvarande kanske mest gangse áskád- 

n ingssa tte t vore samm ansattningen hos de eu tektiska  bland- 

n ingarna  a t t  rakna  t i l l  den g ru pp  a f fy s ik a lis k a  fo rhá llan - 
den, som u tgo ra  k o n tin u e rlig a  fu n k tio n e r a f tryclcet. U nder 

denna fo ru ts a ttn in g  sku lle  det a lltsá  va ra  o be rá ttigad t a tt  

u p p s ta lla  nágra e u tek tiska  b landn ingsforhá llanden, genere llt



¿ällande fö r  säväl g ra n itis k a  som lip a r it is k a  kva rts -fä ltsp a t- 

W g a rte r .  —  A f  de i  det föregäende säsom eutektiska  b land- 

tUngar uppfa ttade s k r if tg ra n itty p e rn a  torde ätm instone Typerna  

[  0ch H l  kunna anses u tb ildade  under tryck fö rh ä llan de n , 
Jainförbara med de v id  g ra n itis k a  d jupbergarte rs  s te ln ing  
la dande. A t t  samma ty p e r  äfven ä teriinnas inom  de lip a r i-  
tiska lavabergarte rna , ba r e m e lle rtid  i  det föregäende v isa ts  

ied n in g  a f L a g o r io s  analyser a f lipa ritg rundm asso r ocb 
^ fe ro litb ildn in g a r. D e t sku lle  k ä ra f kunna dragas den s lu t- 
Satsen, a tt, i f a l l  try c k e t ö fver hu fvu d  tage t s k a ll t i l ls k r ifv a s  
llago t in fly ta n d e  pä e u tek tiska  b landn inga rs  sam m ansättning, 

enna inve rkan , ä tm instone i  ofvannäm nda fa l l,  mäste va ra  
^ y c k e t o b e ty d lig .1 —  N äg ra  s k r if tg ra n ite r  a f Typ I I  synas 

tills v id a re  ej va ra  pävisade bland de egentliga  g ra n itb e rg - 

arterna. F ö rh ä lla n d e t to rde  v ä l bero pä det r in g a  intresse, 

h i t t i l l s  ägnats ä t kem iska undersökn ingar a f s k r if tg ra n i-  
^ ska ocb p e g m a titiska  b ild n in g a r, i  fö ren ing  med det sakför- 

aUandet, a t t  g ran itm agm ornas kem iska k a ra k tä r  i  fle rta le t 
a  ̂ bänv isa r t i l i  eu tek tiska  b landn inga r a f Typ 11

I  anseende t i l i  o likbe te rna  i  ste ln ingsbetinge lserna spela 
6 eu tektiska  b landn ingarna  i  ocb fö r s tru litu ru tb ildn ingen  ej 

Sauuna d ire k t fram trädande ro l l  inom  de g ra n itis k a  berg-

1 Uppfattas de eutektiska lösningarnas egenskaper säsom betingade a f 
j. bestämdt geom etrisk t jä m v ik ts fö rh ä lla n d e  mellan de hvarandra lösande 
^0,Ilponenterna, bo rtfa lle r n a tu r lig tv is  a ll anledning a tt antaga nägon invcr- 
y '11 a f trycke t pä s jä lfva  de eutektiska b landn ingsp roportione rna . —  De a f 
Set^1 beräknade differenserna i den eutekt. kvarts-fä ltspatb landn in-
^ s sammansättning i  d jup- och ytbergarter bero en lig t m in uppfa ttn ing  

Pa, a tt beräkningarna ej hänföra sig t i l i  jäm förbara eutekt. blandnings- 
Per; V ogt syncs fö r ö fr ig t s jä lf böjd a tt ej t i i ls k r ifv a  dessa differenser nä- 
Q större betydelse.

¡yg 2 I  detta sammanhang torde det vara af intresse a tt  hänvisa t i l i  de ana- 
b l 'Cr näSra svenska pegmatitfä ltspator, som I. N o r d e n s k jö ld  nyligen pu- 
Var°erat 1 Sin afhan(iIi nS om Y tte rby  fä ltspatb ro tt (Skand. T idskr. fö r Ler- 
st„ U" och Stenindustri). Enär d r N o r d e n s k jö ld  u tlo fva t en utförligare  fram - 

»ätnninS in ° m ^ 6n narmaste tiden, anser jag  m ig här endast beköfva om- 
dessa analyser i  afseende pä fältspatens molekylarsammansättning 

01Q lig t öfverensstämma med den a f m ig pä grund a f V ogts k a lis k r if t-  
b atlb-analyser uppställda T yp  I .
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a rte rna  som inom  de p o rfy r iska . A t t  desamma dock äfve» 
liä r  u tgö ra  den fa k to r, som väsentligen  ve rka r bestämmande 

fö r  in d iv id u a lisa tio n e n  a f bergartens mineralbeständsdelar> 

torde bevisas a f de i  g ra n ite rn a  sä va n liga  resterna a f s k r if t ' 

g ra n itis k a  im p lik a tio n e r  och sekre tb ildn inga rna  a f s k r if tg ra - 

n it is k  e ]le r p e g m a titis k  a rt. N ägo t närm are ingäende pa 
dessa spörsmäl lig g e r  u tom  ramen fö r  denna uppsats. — f 
de tta  sammanhang synes det m ig  s lu t lig e n  va ra  a f intresse 

a t t  fra m h ä lla  de re s u lta t beträffande t i l lv a ro n  a f vissa mera 
s ta b ila  m o leky lä ra  jä m v ik ts fö rh ä lla n d e n  inom  g ran itm ag ' 

rnorna, h v a r t i l l  H o l m q ü IST kom m it genom sam m anstä lln ing  af 
ana lyser ö fve r v ik t ig a re  nord iska  g ra n it ty p e r .1 F ö r  dessa 

jä m n v ik ts fö rh ä lla n d e n  äro vissa k a ra k te r is tis k a  enkla  ta lvä r- 

den u tm ärkande.
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D e t nndersökn ingsm ateria l, som lega t t i l l  g rund  fö r  ofvaB' 

stäende försök t i l i  en nägot mera ingäende u tre d n in g  a f de 

e u tek tiska  fö rhä llandena  i  k va rts -fä ltsp a tlö sn in g a r, h a r vis- 
serligen icke v a r i t  a f s tö rre  omfäng, och de därpa grundade 

beräkn ingarna  mäste i  mänga fa l l  tänkas behäftade m ed |a l' 

sevärda fe lk ä llo r. E m e lle r t id  synas m ig  de pä o lik a  sätf 

härledda resu lta ten  u tv isa  sä stora öfverensstämmelser inbör- 

des, a t t  desamma ve rk lig e n  sku lle  kunna anses b e rä ttig a  tiU  

nägra s lu tsa tse r angäende system et k v a rts - fä lts p a t u r  fy s 1' 

ka lis k -ke m isk  syn pu nk t.
I  det föregäende h a r ja g  fra m h ä llit ,  a t t  detta  system 

mäste behandlas som e tt mera kom p lice rad t system med kom' 

ponenterna k v a rts  +  O r +  A b  +  A n ,2 och ja g  h a r d ä rv id  a»'

1 P. J. H o l m q ü is t : Om de g ran itiska  hufvudtyperna i  Sverige. Förh- 
v id  Nord. N aturforskarm ötet i  Helsingfors 1902.

2 I  de granitiska magmorna, som i  natnren närmast motsvara system0* 
kva rts -fä ltspa t, har dessutom i  magman löst vatten uppfatta ts som en m yc^ct 
väsentlig komponent. A t t  va ttne t här skulle  knnna ingä i  de eutektiska bland' 
n ingarna säsoni särskild  »fas» i  analogi med kryohydraten, synes dock °aI1’ 
ta g lig t. Däremot före fa lle r det vä l ej osannolikt, a tt under vissa förhä lln '1
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Set t  skä l fö r närvarande fö re ligga  a t t  antaga ätm instone 4 

_ :fsk ilda , i  na tu ren  förekommaude, e u tek tiska  b landn inga r 
ln °m de tta  System. 1 sa m tliga  dessa ty p e r  ingâ Uandade 

^ Itspa tkom ponen te r; de te o re tisk t tänkbara  b inä ra eu tek tiska  

^va rts fä ltspa tb landn inga rna  synas ö fver hu fvu d  ta ge t sakna 

betydelse i  naturen.
F ö r dessa 4 e u tek tiska  b landn ingstype r bar ja g  ansett 

Sotîl en väsen tlig  k a ra k tä r . a t t  desamma représentera bestämda 
e,lUa m olekylarproportioner mellan Jcvarts och fä ltspa t, obero- 

eQde a f y t t r e  t r y c k  o. s. v. Ä fven  i  frâ g a  om fä ltspa tkom - 

I^üenterna vore ju  ocksä, te o re tis k t sedt, f ü l l t  bestämda 
evd ek tiska  p ropo rtione r a t t  vänta . D e t h ä r undersökta eutek- 

^ ska m a te r ia le t fö re te r v isserligen, säsom fig . 2 u tv isa r, va ria - 
^i°ner inom  vissa gränser; dock synes m ig  i  s jä lfv a  ve rke t 

närmande i n t i l l  e tt bestämdt gränsvärde, u tm ärk t a f  enlcla 
Vl°lehylarproportioner m ellan de väsentliga fältspatlcomponen- 

kunna spâras i  a lla  4 fa llen . I  Typ  I  v a r ie ra r  a llts ä  
^bha llan d e t O r : A b  m ellan  3 : 1 och 7 : 3, medan A n -ha lten  

Î a sin hö jd  uppgä r t i l i  2 à 3 m ol.-^; b landn ingarna  a f Typ I I  

^ ru ppera s ig  m ycke t regelbundet nära  i n t i l l  lin ie n  O r : (A b  + 
Au) — 2 : 3 ,  h v a rv id  A n -h a lte n  v a r ie ra r  m ellan 0 och c:a 6 

lla°l--% ;1 ll a f skäl, som anfö rts  i  det föregäende, borde vidare 
° r terna fö r de bägge representanterna fö r  Typ I V  fö rsk ju ta s  

1 r ik tn in g  m ot läg e t A b^O r^ — A f  det anförda synes m ig

eutektiska blandningar skulle  kunna uppträda, b v a ri e tt vatten- resp. 
. rista llva tte n -h a ltig t S ilika t e ller m öjligen e tt ox idhydrat, närmast S i0 2-hydrat, 
ln8ä,r som väsentlig  komponent. I  d y lik a  fa ll borde vä l den m ikroskopiska 

kemiska analysen g ifva  erforderliga upplysningar. B land det analysmate- 
riat  som föreligger sä rsk ild t i  frâga om kvartsfältspatgrundmassor, undandra- 

s>S i  s jä lfva  verket en ganska betydande del van lig  m olekylarberäkning 
l’j  grund a f hög va ttenha lt och afsevärdt A l20 3-öfverskott o. s. v. Det synes 
eJ °sannolikt, a tt förhällandet i  en hei del fa l l  skulle  kunna bero pä primära 
opaker.

1 Genom förbiseende har analysorten fö r N :r 9 i  fig. 2 e rh ä llit e tt fe l- 
' vtlg t läge oeh bör i  s jä lfva  verket nära motsvara den enkla sammansättnin- 
'jCI1 Or2Ab3. Säsom fö r ö frig t i  det föregäende anmärkts, är osäkerheten i

ll'beräkningarna re la tiv t stör.



fram gá, a t t  A n  endast i  frä g a  om Typ I I I  <ir a tt upp fa tta  sä- 

som en vcisentlig Component i  den eutektiska blandningen.
L iksom  det äfven v id  experim ente lla  undersökn ingar 1 

manga fa l l  v is a r sig  sv á rt a t t  ren -fra m s tä lla  de eu tektiska  
b landn ingarna , maste n a tu r lig tv is  de i  na turen  uppträdande 

b landn ingarnas sam m ansättn ing endast u pp fa ttas  sásom mer 
e lle r m indre  goda närm evärden m ot det teo re tiska  värdet. Undei' 
dessa fö ru ts ä ttn in g a r sku lle  ja g  sásom de v e rk lig t  eu tektiska  

v i l ja  uppstä lla  fö ljande m o leky la rfö rbä lla n de n :
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3 : 1
T yp  I ..........................2 (O r A b ) . 3 S i0 2

2 ’ 3
T y p  I I ..........................1 (O r A b ) . 2 S i0 2

1 : 6 : 1
T y p  I I I ......................... 1 (O r A b  A n ) . 2 S i0 2

T y p  I V ......................... 1 (O r A b ) . 3 S i0 2

I  den re g u liä ra  tetraeder, hvarm ed systemet k v a rts - fä lt ' 

spat läm p lig en  sku lle  kunna  fram stä llas  g ra fis k t, kunna a lltsa  

3 a f de 4 i  p e trog ra fisk t hänseende v ik t ig a  e u tek tiska  p u n k -  

te rna antagas fa lla  pá den sida, som representerar det ternär« 

systemet K va rts  +  Or +  Ab. —  Ä fve n  om man in sk rä n ke r sig 

t i l l  de tta  reducerade system, äro e m e lle rtid  b ä llpu nk te rna  för  

närvarande a ll t fö r  fä ta lig a  fö r  a t t  m ö jliggö ra  nägon gra fisk 
fra m s tä lln in g . D e t synes m ig  näm ligen  sannolik t, a t t  de 

fys ika lis k -ke m iska  fö rha llandena i  de tta  te rnära  system  t i l l  

väsen tlig  g rad  bestämmas a f fö rhallandena i  det b inära  systß' 

met Or +  A b ; rörande d e tta  señare salinas em e lle rtid  t i l l 8'  

v ida re  a lia  säkrare bestäm ningar.
V o g t  anger, eburu ined reservation, systemet O r +  A b  

sásom tillh ö ra n d e  E o o zbbo o m s  typ u s  V ,  med en eu tek tisk  

p u n k t v id  b la nd n in gs fö rha lla nd e t 2 O r : 3 A b . Sagda fö1' 

h a llan  de synes ju  ocksa e n lig t fö re liggande  analyser spela eü 
fram trädande  ro l l  inom  N atron-ortok lasernas omráde; dock 

fö re fa lla  m ig  sakförhä llandena närm ast antyda, a t t  lösn ings" 

ku rva n , á tm instone inom  denna del a f systemet, ä r kontinuei-
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li(J- T illv a ro n  a f de 3 o lik a  eu tektiska  b landn ings type rna  I ,  
^  0ch I V  i  det te rn ä ra  systemet sku lle  dessutom, e n lig t m in 
uPpfa ttn ing , närm ast ty d a  pá vissa hom plihationer i  den bi- 

ncira a llcalifä ltspat-lcurvan, sammanhängande med uppträdan- 
a f  bestämäa m olehglära fö ren ingar m ellan ündlcomponen- 

ternad  Dessa m o leky lä ra  fö ren inga r borde i  sä fa l l  m otsvara 
°lika  m axim a  pä lösn ing sku rvan ; b u ru v id a  fä ltspa te rnas 

^ attdn ingsförhä llanden i  de te rnära  eu tektiska  O r-A b -K v a rts - 
^ aädningarna sku lle  kunna m edg ifva  nägra  d irek ta  s lu t- 

*atser angäende de m ellan liggande  wwn»M-punkternas läge 
1 ĉen b inä ra  O r-A b -ku rva n , tö rs ja g  fö r närvarande ej med 
)estämdhet y t t r a  m ig  om.

U nder de nyssnämnda antagandena om den b inära  O r-A b- 
^ nrvans k o n tin u ite t á tm instone inom  det in te rm ed ia ra  bland- 

^ g s o m rä d e t mäste synba rligen  systemet v id  sjunkande tempe- 
ia tu r rä ka  en omvandlingslcurva, u tm ärkands de u rsprung- 

bomogena K -N a-fä ltspa te rnas sönderfa ll och de m ik ro - 

resP- k ry p to p e r tb it is k a  »konglomeratens» u ts k il ln in g .2 ISiär- 
111 are undersökn ingar ö fve r denna om vand lingskurvas fö rlopp  

°ck belägenbet, s ä rs k ild t i  fö rbä llande  t i l i  de eu tektiska  punk- 

^ei’üa a f Typ I  ocb Typ I I  inom  kvarts -fä ltspa tsys tem et, torde 
e iPjuda s tö rt p e tro g ra fisk t intresse.3

A fve n  inom  andra p e trog ra fisk t v ik t ig a  lösningssystem, 

1̂Var i  a lk a lifä lts p a te r inga, exempelvis syen it- ocb ne fe lin - 1

1 Jfr Sc h r e in e m a k e r : Z. f. ph. Ch. 12 (1894): 73 och M id d e l b e r g : Z. 
' Pk. Ch. 43 (1903): 324.

j 2 Här uppfattas hegreppet kryptoperthit efter U ssings deflnition (Medde- 
ser om Grönland 14: 18). Beträffande de optiskt homogena Na-ortoklaserna 

¿«W ler teprien om nägon sorts primär krypto-eutektisk implikation tämligen 
dllgsökt. Äfven i fräga om de polysyntetiskt struerade mikroklinfältspa- 
 ̂ na förefaller en uppfattning säsom omyandlingsmodifikationer af monosymme- 
r>ska fältspater mest lättfattlig.

En m öjlighet föreligger n a tu r lig ty is , a tt dessa eutektiska punkter 
' a nägot under fältspatens om vandlingskurva. Mähända skulle  e tt d y lik t  

I E ilande kunna ge en fö rk la rin g  öfver den utseparering a f plagioklasmant- 
‘ r k r ing  ortoklasen, som utm ärker en del g ran itiska  bergarter.



syenitm agm orna, sku lle  man e n lig t det ofvan sagda kunna 

tänka  s ig  ko m p lika tio n e r a f samma a rt, som ja g  l iä r  sökt 

pâvisa i  frâg a  om gran itm agm orna . M ö jlig h e te rn a  fö r  när- 
m are undersökn ingar s tä lla  s ig  ty v ä r r  h ä r mera ogynn- 
samma.
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GEOL. POREN. FÖ RHANDL. N:0 233. IM 27. Häft. 2. 149

En ny typ neptunitkristaller.

Af

A x e l  W allenström .

M inera le t n e p tu n it b le f ä r 1893 fö rs t om ta lad t. D e t be- 
skre fs da i  en uppsats: Om nägra m inera l frän  G rön land, a f 

F l in k , i  Geol. Foren. Förhand l. Ä re t därpä syntes i  samma 

ti(H r i f t  en uppsats a f G. N ordenskiöld  ö fver samma mine- 

laF Sedermera undersökte F l in k  n e p tu n it mera ingäende.
sam m anfa ttn ing  a f hans undersökn ingar jä m te  beskrif- 

^ lng a f y tte r lig a re  fy n d  finnes i  en uppsats i  Meddelelser om 

I n l a n d ,  h. 24.
N e p tu n itk r is ta lle rn a  t i l lb ö ra  det m onoklina systemet och 

l̂afva  e n lig t F lin k s  m ätn ing a r fö ljande  axe lfö rb ä llan d en : 

a : b : c == 1.31639 : 1 :  0.8075, fi =  64°22'. E f te rd e ra s  bab itus 

ladelar ban dem i  tre  frä n  bvarandra  bestäm dt sk ilda  typ e r, 

^vÜka i  k o rth e t kunna ka rakteriseras pä fö ljande  sa tt. T y p  

^  Form erna m =  (HO), c =  (001) ocb u =  (512) äro a ll t id  
^Fhärskande, hvarigenom  k r is ta lle rn a  fä  e tt oktaederliknande 

Hseende. T yp . I I .  De äro t y d l ig t  fö rlängda  p a ra lle l l t  med 

Vert ika la xe ln . Y e rtika lzonen  ä r a lltsä  den förbärskande, dock 
Saknas k linop inako iden . B la nd  ö friga  y to r  äro ortbodomats 

1̂ ^  (301) de inest u tvecklade. Basis saknas fu lls tä n d ig t. 

Typ I I I .  I  a llm änbe t äro k r is ta lle rn a  fö rlängda  p a ra lle llt  
Med V ertika laxe ln , dock ej sä t y d l ig t  som bos ty p  I I .  Bas-
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y ta n  c och y  to rn a  i  ve rtika lzo n en  aro forharskande. F 01' 
m em a o ocli s aro l ik a  u tvecklade, k v i lk e t  a ld r ig  ar fall® 

v id  ty p  I ,  dar o a r o b e tyd lig  ock o fta  saknas. Form en d &x 

har foga betydande, likasá  form en u.
T i l l  dessa tre  ty p e r torde man nu fá  lagga annu en.
P á  n yáre t erho ll nam ligen doc. A . H amberg frán  cl1 

F l in k  en lite n  stu ff med k r is ta lle r  a f  nep tun it t i l l  undersold' 

ning.

Fig. 1.

° rieK r is ta lle rn a  voro frá n  samma lo k a l som de foregaenu 
fynden, nam ligen frá n  N arsarsuk pá G ron land, men antog°b 

va ra  a f en n y  ty p . Jag  fick  a f doc. H amberg  i  uppdrag 

a tt  u tfo ra  undersokningen och g jorde den under hans upp' 

s ik t.
K r is ta lle rn a  aro anvaxta  pá k a lk s p a t a f spaltromboedern3 

form . I  r in g a  m angd forekom m a áfven m ycket sma a g it1-1 
k r is ta l le r  sam t nastan m ikroskop iska  h v ita  p rism or, so»1
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^afva  o m kring  60° v in k e l men pâ g rund  a f sin lite n lie t ej 

^tiude identifie ras.

De ifrâgava rande  n e p tn n itk r is ta lle rn a  âro k o r t  prism a- 
^'ska e fte r v e rtik a la x e ln  och uppnâ en lângd  a f om- 

^ r ing  3 mm saint en tjo ck le k  a f o m kring  1.3 mm. O fta  
ar° de samm anvâxta i  p a ra lle lls tâ lln in g  t i l l  smâ k r is ta l l-  
ŝ °ckar.

Fo ljande  fo rm er ha fva  ia k t ta g its : a — (100), l  =  (010), e =  
(201), m =  (HO), s =  (111), o =  (111), p  =  (311).

De v in k la r ,  som lig g a  t i l l  g rund  fo r  berâkn ingen a f fo r- 

tïleraa, aro hâr nedan samm anstallda.

T vâ  k r is ta l le r  mattes.

1. 2. Beraknadt

(100) : (110) . . 49°55' 49°52' 49”53'

(100) : (010) . . 89°52' 89-59' 90-

(Ï00 ) : (201) . . 48’ 51' 48°49' 48°37'

( I l l ) :  (20 1 ). . — 46-55' 47-16'

(110) : (201) . . 64°57' 64°55' 64“47'

(311) : (201) . . 28°40' 28°29' 28-11'

( I l l ) :  ( U l ) .  . — 55°26' 55”35'

( I l l ) :  (201 ). . — 89°42' 89°2S'

M a tn inga rna  kunde ej b lifv a  sa noggranna, da y to rn a  

1 allm anhe t icke gafvo nagra  skarpa b ilde r. E t t  undan- 

h a rv id  u tg jo rd e  y to rn a  tillh o ra n d e  formen s, h v ilk a  
v°ro synnerligen  ska rp t glansande och lamnade goda 
bilder .

Som a f den bifogade teekn ingen fig . 1 synes, â r v e r t ik a l-  
z°nen den forliarskande, dock ar k linop inako iden  foga bety- 

dande. F o r  andarna begransas k r is ta lle rn a  a f det posi- 

orthodom at e och den negativa  g rundpyram iden  s. 

^orm erna o och p  fôrekomma endast som smala a fstym p- 
ningap.

K r is ta lle rn a  t i l lh o ra  ty d lig e n  en n y  ty p , som a r gan- 

s^ a o lik  de fo ru t beskrifna.



men s k il je r  s ig  frän  denna i  fle ra  afseenden. T y p  I I  kar 

orthodom at <1 s tä rk t förhärskande, under det a tt  den n y a 

typen  fu l lk o m lig t  saknar denna fo rm  och i  s ta lle t har 

dessutom saknas hos ty p  I I  k linop inako iden .
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SEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :o  2 3 3 . B d  2 7 . H a f t .  2 . 1 5 3

Anmälanden och kritiker.

^ehnndi iiig-en a f berggrunden i »Geologiska kartb ladet Lo ftahaniiiian

Sveriges Geologiska Undersöknings nyligen utgifna kartblad »Lof- 
1 larnrnar¿1 är i flera afseenden ägnadt att uppväcka urbergsgeolo- 

f  ! nas lifligaste intresse. För det första visar en blick pâ själfva 
(j!.rtan, att mycket intressanta arkeiska bildningar här uppträda, och 
,llrjärnte finner man lätt, att säväl det kartografiska framställandet af 
e geologiska förkallandena i fait som ock bergartsbeskrifningen b lifv it 

Word med en för den intresserade mycket angenäm och fördelaktig 
arhet och detaljtrohet. Dylika förtjenster utmiirka endast mera 

s'1 la'i kartbladsbeskrifningarnas behandling af vart lands berggrund, 
hvar man vet t i l i  följe däraf, att denna berggrund erbjuder geo- 

geu ¿e största svarigheter, samtidigt som själfva urbergsgeologien för 
arvarande befinner sig i ett i fléra afseenden mycket villsamt skede 

sin utveckling. Gavelins  behandling af Loftahammar-omrâdét har 
.,VGl1 det värdet, att den ät vetenskapen eröfrat ett stycke fast mark, 
‘u Diskussionen om nagra af urbergets problem synes kunna föras t i l l  
görande résultat. Undertecknad anser, att en grundlig ventilering 

j irbergsfragorna künde blifva af stor betydelse för det fortsatta ar- 
jdet och jjar ¿en aniedningen nu gripit tillfä lle t att söka komma 
... tais med den vetenskapliga opinionen om dessa spörsmäl. Da 
dariör här nagra anmärkningar riktas mot behandlingen af berggrun- 
I i geologiska kartbladet Loftahammar, böra likväl äfven denna pu­

pations mindre vanliga förtjänster framhallas.
, De M  som enligt min uppfattning b lifv it begängna i  nämnda 
^artbladsbeskrifning, bero af tvenne faktorer, nämligen af Geologiska 

ndersökningens traditioner och af den för en byrâgeolog oöfvervin- 
. eyga svarigheten att hinna halla reda pâ sin litteratur och ägna de- 
afjfrâgorna tillräcklig uppmärksamhet. Den betänkligaste följden af 

' stnämnda omständigheter är den osäkerhet, som härigenom kommer 
*■ vidlada terminologien, ty t i l i  följd af denna osäkerhet blifva i själfva 

j^i'ket dylika geologiska och petrografiska beskrifningar svarförstäe- 
®a och vilseledande för alla dem, som icke själfva äro kännare af 

' 0 behandlade fragorna. Om man särskildt faster sig vid den veten- 
Y'apijga betydelsen af de geologiska kartbladsbeskrifningarna, sä torde 

■' för hvar och en intresserad vara klart, att terminologiens rensande

1 Ser. Aa, N :r 127, 1905, i  skalan 1 :50,000.
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fräu inkonsekvenser och faktiska oriktigheter utgör en af de allra viktiga' 
ste förutsättningarna för urbergsproblemens framgängsrika behandliuS-

Loftahammar-beskrifningen fyller i flera fall icke dylika fordringai- 
Sä hafva t. ex. termerna »porfyrisk granit», »porfyrgranit» etc. och 
t i l i  och med termen »granitporfyr» b lifv it använda i fall, da det ab5 
icke är fräga om nägra porfyrbergarter, utan om ögongraniter och 
ögongneiser. Författaren använder äfven sistnämnda beteckning 1 
liflig  växling med de förra. Pa sid. 51 stär det t. ex. »svagt porfj' 
risk» och litet längre ned »svagt ögonartad», petrografiska termer so® 
äfven i öfrigt äro otydliga. Nu är det visserligen ett försvar föi 
författaren, att ett sädant förfaringssätt är ganska vanligt i svensk» 
geologiska beskrifningar, men det oriktiga och olämpiga härutinnan iU 
dock uppenbart.

Den sväraste, men väl ock en af de allra intressantaste uppgifter’ 
som äligga urbergsforskningen i vär tid, är väl att söka bringa näg°a 
reda uti förhällandet emellan olika slags deformationsstrukturer. L'H 
Loftahammarbladets bergarter spela dylika sekundära strukturform® 
en sä stor roll, att mestadels bergartsutbildningen i öfvervägande gra<1 
bestämmcs däraf. I  bergartsbeskrifningen göres icke nägot försök att 
belysa sammanhanget emellan dessa deformationsprodukter, men däi" 
emot hänvändes läsarens uppmärksamhet pä en speciell deformations' 
typ, den kataklastiska, hvilken inom vissa zoner uppträder med k*v  
rakteristisk, högeligen intressant utbildning. Dessa förut storkorniga 
bergarter af olika slag, hvilka genom den mekaniska metamorfosen 
förvandlats t il i finkorniga eller täta, stundom hälleflintlika skiffrar, pi’e' 
senteras under beteckningen »gnuggstenar». Men med termen »gnugg' 
sten» har T ornebohm1 2 Ursprungligen utmärkt deformationsprodukt® 
af en alldeles annan typ, nämligen en »smutsgrön, stärkt men oredig* 
skiffrig bergart med knölar af. epidot», eller »en fin tegelröd, mycket 
sprickig och smulig massa — bergart kan man ej kalla den, den »r 
en friktionsprodukt, en art gnuggsten».2 Dylika gnuggstenar uppträda 
i högfjällen uti själfva öfverskjutningsplanen. De bergarter, som at 
Ga v e l in  betecknats säsom gnuggsten, intaga däreinot pä kartbladet L- 
rätt betydliga arealer, och liknande bergarter hafva ock, som bekant, 
inom högfjällen en ansenlig utbredning och stor mäktighet. Petrogi'U' 
fiskt skiljas de ock med lätthet frän gnuggstenarna, hvilka äterige11 
genom sin ofta l’ramträdande skifviga sldffrighet och de sekundär» 
mineral, de innehälla, lämpligen kunna sammanföras med de äfven Pa 
ett likartadt sätt bildade skölstenarna. Det är af särkild vikt, att 
onödiga sammanblandningar emellan ifrägavarande deformationsproj 
dukter undvikas pä grund af den uppmärksamhet, de numera Pa 
mänga hall väckt, särkildt med anledning af den af va n  H ise  fö f' 
sökta zonindelningen af de regionalmetamorfa terrängerna.3 Utai1 
tvifvel skulle författarens framställning af de metamorfiska företeelseri® 
pä bladet Loftahammar b lifv it mera träffande och instruktiv, om hau

1 »Centr. Skandinaviens bergsbvggnad», sid. 122.
2 L . c., p. 151.
3 B u ll, o f tlie  Geol. Soc. of America IX  (1898), pag. 294.
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laft kännedom om de geniala idéer, van  Hise framställt öfver de olika 
j’tagen af regionalmetamorfa bergarter. Nu kan man, trots författarens 
¡Jera goda beskrifningar af öfvergängarna emellan de olika metamor- 
nska bergartstyperna, endast med svärighet och ej utan egen ingäende 
fHarenbet om företeelserna fastbälla sammanhanget emellan dessa 
®rgarter. Metamorfismens genomgripande betydelse för bergartutbild- 

n'Rgen, storslagenheten och den rika växlingen i dessa sekundära pro­
fesser koriima icke t i l i  sin rätt genom dessa författarens visserligen 
lvar för sjg goda men osammanhängande skildringar. Uppgiften att 
a'gränsa de sekundära bergartsdragen frän de primara, gueisterrän- 
gernas för närvarande allra viktigaste spörsmäl, har författaren knap­
p e  berört. l)e granulerade bergarterna, d. v. s. de uti hvilka de- 
°fmationen ätföljes af ett sönderfallande af de ursprungliga stora 
'Ornen uti smä jämnstora körn —  ofta med bibehällande af den ur- 
sl>rungliga sammanbörigheten men stundom ock atföljd af en stark 
"Mragning af de ursprungliga Strukturelementen, sä att strimmigt skiffriga 
^äjämnkorniga bergarter uppstä — framställas endast säsotn pro- 
oukter af »starkare tryckmetamorfos», ehuru kornigheten i dessa berg- 
mter eJ blifvit nedbringad t i l i  sä smä dimensioner som uti de kata- 
'•ostiska skiffrar na (»gnuggstenarna»). Det synes hafva undgätt förfat- 
arer>, att här ett annat och motsatt inflytande gjort sig gällande vid 

'ootamorfosen än den rena krossningen af bergartskornen. De gneis- 
paniter, som beskrifvas pa sidorna 10— 13 under den vilseledande 
eteckningen »jämnkorniga», samt den s. k. granitporfyren (sid. 8) höra 

,'•1 samma slag af deformationsprodukter. De skulle kunna kallas granu- 
erade bergarter. En stör del af hvad som kallats ögongneis hör tyd- 

pstvis ocksä hit. Men därjämte inbegripes under beteckningen ögon- 
pteiser bergarter af en annan serie än de nu nämnda med sö n d er-  
Ju lla n d e  k o rn ig lie t . Den »porfyriska gneisgraniten», som afbildats1 pa 
s'dan 9; par nämligen större »fältspatögon», än som tillkommer de 
"'assformiga typerna af samma bergart, och detta jämte fältspatovoi- 
Cei'nas sammansättning visar, att ifragavarande ögongneis tillhör serien 
jUed s tig a n d e  k o rn ig h e t. Inom bladet förekomma äfven »järngneis- 
'kiiande» bergarter,2 som ocksä tillhöra samma serie, bvilken för 

0 r 'gt utmärkes däraf, att deformationsstrukturerna bufvudsakligen äro 
>riak ro s k o p is k a , under det att saväl ??u7cro-deformationsstrukturen som 
ln t r a rn o le k u lä r  deformation af kristallkornens massa (undulös kvarts 
eîc0 endast i ringa grad finnes utbildad, en sak af den allra största 

att lägga marke t i l i  vid bedömandet af den mekaniska metamor- 
Smens förlopp och bergarternas inbördes relationer.

E tt vilseledande beteckningssätt är det, som blifv it användt för 
e finskiffriga mörka bergarterna inom Loftahammarbladets nordöstra 

( • Visserligen har termen diorit och dioritskiffer i kartbladsbeskrif- 
’Ullgarna användts utan kritik , och man har därmed betecknat berg-
.rter, som ei alls ha nägot med diorit att skaffa, men den oreda, som 
daraf " - -maste följa, kan dock undvikas, om man antager och tillämpar

I förm inskad Skala.
Ej anm ärkt 1 kartbladsbeskrifningen.
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de förnuftiga förslag som finnas framställda. B r o g g e r  h ar. s ä l u n d a  

föreslagit, att med' uttrycket dioritskiffer förstä endast tryckskiffriga 
dioriter, och i en Geologiska Undersökningens egen Publikation1 bar 
B ä c k s t r ö m  päpekat lämpligheten af, att i enlighet med E o s e n b u s c B  

förslag använda termen amfibolit för de hornhlenderika kristalliniska 
skiffrar, som föra fältspat som väsentlig beständsdel. Otvifvelaktigf 
är, att genom användandet af denna term en del för urbergsgeologie11 
ödesdigra missförständ skulle kunna undvikas.

Hvad nu särskildt Loftahammaromrädets s. k. dioritskiffrar be- 
träffar, sä är det pätagligt, att de innehälla en del mörka hälleflint ' 
gneisbergarter af inom urberget mycket allmänna, pä ett rätt växlande 
satt kristalliserade, stundom gneisartade typer.

I  jämförelse med nu berörda petrografiska spörsmäl äro de öfrig® 
af mindre betydelse. Likväl skulle man ju  t. ex. kunnat önska, att pla' 
gioklaskristallernas omvandlade beskaffenhet uti Loftahammargraniteo 
(sid. 7) liksom ock den postarkeiska hronzitdiabasens omvandling (sid- 
63) icke betecknades säsorn vittring, da det är obevisadt och ytterst 
osannolikt, att vcrklig vittring i nämnvärd grad bidragit t i l i  dessa offl' 
vandlingar.

A f den allra största betydelse för svensk urbergsgeologi äro de 
geologiska frägor, som afhandlas i Loftahammarbeskrifningen. E fl 
sorgfällig granskning af bergartkontakterna och en försiktig, verklig1 
vetenskaplig diskussion af de konstaterade sakförhällandena äro af 
nöden med hänsyn t i l i  de vidsträckta teoretiska konsekvenser, som 
kunna dragas och med all säkerhet i hvarje fall komma att dragas 
af de framställda slutsatserna. Ilvar och en vet, att urbergsgeologie*1 
förut nöjt sig med bevisföringar, som vi numera mäste förkasta- 
Uppfattningen om tillvaron i värt land af en formation af gneisgraniter 
äldre än hälleflintgneisafdelningen, äldre alltsä än de första igenkänliga 
arkeiska ythildningarna, hvilar heit och hallet pa sadana bevisföringar-

Sedan det smäningoin b lifv it tydligt, att de granitiskt samman- 
satta gneisernas parallellstruktur är sekundär, d. v. s. framkommen 
genom mekaniska deformationer vid den regionala metamorfosen, 
saknas i  verkligheten hvarje direkt stöd fö r  asikten om tillvaron  
a f  en gneisgranitformation äldre än hälleflintgneiserna.

Utan att akta pä den genom insikten om regionalmetamorfismens 
betydelse som bergartsutbildande faktor förändrade Situationen med 
hänsyn t i l i  äldersindelningen af värt urberg, fortsätter Geologiska 
Undersökningen att tillämpa sitt gamla indelningssätt. Det är tydligt, 
att det skulle vara af stört värde för redan publicerade kartarbeten 
och äfven i öfrigt angenämt för Undersökningen, om densamma genom 
upptäckten af nägra andra bevis för gneisgraniternas höga älder 
skulle kunna finna, att den gamla uppfattningen likväl vore den rätta, 
och sälunda slippa genomföra en radikal förändring af bergartsbladens 
bcteckningssätt. Det är ä andra sidan ock tydligt, att geologie*1 
mäste vara angelägen om att i denna fräga vinna fu ll klarhet.

1 Ser. C, n:o 168, »Västanäfältet», sid. 36.
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Loftahammarbladet genomdrages diagonalt i nordvest-sydostlig led 
at ett balte gneisgraniter af växlande sammansättning och växlande 
struktur. De hafva sammanförts med den bruna färg, hvarmed Un- 
dersökningen pa kartbladen betecknar den äldre gneisgruppen. Kon­
takten mot nordost af denna gneisgranitregion är ganska klart utredd 
* kartbladsbeskrifningen. Pä sidan 50 Säger författaren, »att gneis- 
8raniten är yngre än dioritskiffern, och att de gräa intermediara gneis- 
jyperna mäste anses vara uppkomna genom en hopblandning af dessa 
bäda bergarter». Författaren beskrifver ock pa ett öfvertygande satt 
den förändring i sammansättning, som gneisgraniten undergär inemot 
8fönstensomrädet. Gneisgranitens hufvudmassa, den grofva ögonstru- 
e,,ade Loftabammargraniten, kommer dock i fält ej i kontakt med 
■lätnnda grönstenar, utan dessa genomväfvas af sma- eller finkornigare 
kvper, oeb därjämte förkomma utmed gränsen starka mekaniska defor- 
®ationer. Loftabammargneis-graniten innehäller granittyper af växlande 
ac'ditet. Den visar sig vara »basisk» (sid. 22) inom Loftahammar- 
fkilmare-omrädet och är bornblendeförande vid Hula (sid. 7), d. v. s. 
Just de omräden där gabbrodiabaserna uppträda. Den bar vidare 
större surhetsgrad (sid. 8, 22) i kartbladets södra delar, där kvartsit- 
^älleflintgneisformationen anstär, och öfvergar flerstäaes i kontakterna 
m°t denna, t. ex. pa Norra Malmön, t i l i  kvartsrika granitarter.

Redan dessa gneisgraniternas allmänna förhällanden borde väl 
'7  künde man ha väntat —  redan trän början ha ledt undersökningen 
I’a rätt spar beträffande gneisgranitens äldersrelation t i l i  grönstenarna 
°ck hälleflintgneisformationen. Men hvarken dessa eller en hel del 
a«dra sakförhällanden synas ha fätt öfva nägot infiytande pa den 
v'ktiga aldersfrägan. Dessa sakförhällanden äro de följande:

1) Loftabammargneisgraniten, soin i líela sin massa visar en 
RRtagande kvartsrikedom iuemot kvartsitformationen, öfvergar vid 
°®slutna partier af kvartsit t i l i  denna bergart. Med‘ afseende pa 
detta sakförhällande äro à priori tvä förklaringar näraliggande. Kart- 
‘Radsbeskrifningen framställer blott den ena af dessa, nämligen den 
förklaringen, att kvartsiten hvilar pa sin Ursprungliga undergrund 
(sid. 24), som genom vittringsgruset säsom öfvergäng varit med 
densamma förbunden. Ehuruväl ingenting stöder denna förklaring,
111 en flera omständigheter (se nedan) tala bestämdt emot densamma, 
°ch ehuruväl den andra näraliggande förklaringen, eller antagandet at 
ei1 magmatisk assimilationsprocess emellan granit och kvartsit, dels 
pätagligen stär bättre i samklang med öfriga kontaktförhällanden (se 
’iedan) inom bladet, dels är känd inom ett söder ut angränsande, lik - 
•Ptnde omräde, dels ock användes af författaren säsom förklaringsgrund 

andra blandningskontakter inom kartbladet (sid. 41, 43, 50, 52), 
Sa nämner författaren här icke ett ord om denna möjlighet.

2) Loftabammargraniten innehäller ta lrika  ömslutna kvartsit- 
Partier, »kvartsitöar» (sid. 23, 24), »ohetydliga partier»,^ »kvartsit- 
fiäckar» (sid. 22). In till dessa visar graniten dels öfvergängsformer, 
dels, ehuru »eudast jämförelsevis mycket sällan», skarpa kontakter. 
Kien författaren Säger likväl om dessa sakförhällanden, att »icke ens
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da kan man iakttaga nägot som antyder», att graniten är yngre »» 
kvartsiten. Man ma väl kafva rätt att fraga: hur är ett dylikt ut- 
talando möjligt i ett sädant sammanhang?

3) Gängar af granit, deis finkornig deis »porfyrisk», »mycket 1$ 
ätskilliga mindre stärkt pressade afarter af Loftakammargraniten» (sid* 
41), genomtränga kvartsit-hälleflintgneisformationen. Pä västra dele» 
af Norra Maimón finnes en sädan granit, som »understundom b lir grob 
körnig, porfyrisk och da mycket lik» en massformig varietet af de» 
eljest vanligen skifí'riga gneisgraniten pä samma ö (sid. 8). Denn» 
stundom tydligt framträdande petrografiska öfverensstämmelse emell»n 
Loftahammargraniten och de bergarter, som betecknats sasom yngi'e 
granit, tillmätes i bladbeskrifningen ingen som helst betydelse, ehuruväl 
det är uppenbart, att den mäste anses hafva den allra största betydelse l 
betraktande däraf, att det ju icke kan väntas, att de genombrytande 
massorna af Loftahammargraniten i  a llm ä n h e t skulle erhällit s a m w a  

petrografiska utbildning som de granitiska massor, hvilka legat utanför 
zonen för märkbar endogen kontaktinverkan. Utau att akta pa 
dylika lika fundaméntala som enkla synpunkter, framställer kartblads- 
beskrifningen själfva den stora granitkärden, de nuvarande gneis- 
graniterna, sasom äldre och räknar sedan säsom »vida yngre» (sid. 8) 
bergarter alla de genombrytande delarna af samma magma.

4) Ingenstädes utmed de langa kontaktlinjerna emellan kvartsit- 
hälleflintgneisformationen och gneisgranit hafva nagra k o n g lo m e ra t-  
b i ld n in g a r  kunnat pävisas. Detta naturligtvis bögst anmärkningsvärda 
förhällande brukar man visserligen föga fasta afseende vid, da det 
gäller urbergsstratigrafien i värt land, men det är dock redan i och 
för sig ett skäl, som talar emot antagandet, att dessa sedimentberg' 
arter Ursprungligen hvilat pä den bergartmassa, med hvilken de n» 
sta i kontakt.

5) En anmärkningsvärd omständighet är äfven den, att de genom- 
brytande granitmassorna i allmänhet undvika gneisgranitomrädet me» 
pa ömse sidor af detta i rik lig  mängd genomsvärma »dioritskiffrar» 
och hälleflintgneiserna. Detta öfverensstämmer ju  ocksä bäst med 
den motsatta uppfattningen t i l i  den, författaren antagit, da ju  van­
ligen de stora eruptiva massiven bruka onigifvas af intrusionsomräden. 
I  samband härmed fär framhällas, att inom alla urgranitmassiv tal- 
rika petrografiska modifikationer bruka förefinnas, och att därvid i 
allmänhet de »surare» (ljusare) typerna genomtränga de mera »basiska», 
utan att man dock därför har skäl att anse de forra »vida yngre» än 
de señare, da de tydligen i alla fall tillhöra en och samma eruptivserie-

Alla de nu anförda viktiga sakförhällandena tala samstämmigt 
i motsatt riktning mot den af bladbeskrifningen förfäktade äsikten 
angâende kvartsitformationens aider. Icke ett enda skäl anföres i 
denna beskrifning för den proklamerade satsen, att kvartsiten är 
yngre än Loftahammargraniten. De resonnemanger, som föras öfver 
de talrika omslutna stora och smä kvartsitpartierna, afse ju  endast att 
förneka  deras karaktär af brottstycken. En sträfvan ät samma hall 
genomgär ju  äfven diskuterandet af granitens tilltagande aciditet. Genom
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(Iessa sträfvanden att söka bringa iakttagelserna i öfverensstämmelse 
l^ed Geol. Undersökningens äldre mening om gneisgranitens älder 
'aom ifrägavarande omräde 1 uppstä svärigheter, och författaren Säger 
(sid. 24), att det »mäste dock medgifvas att äfven2 med detta be- 
jraktelsesätt förekomsten af de talrika kvartsitöarna inom gneisgraniten 
’lifva tämligen gätfulla och svärförklarliga . .  ..» Detta afhjälpes ju 
'ugalunda därmed, att (pä samma sida) tvä heit olika förklaringar t i l i  
^skrifningens förklaring af kvartsitens kontaktförhällanden framställas. 
,en ena af dessa hjälphypoteser, nämligen den om kvartsitens afsfttt- 

’’mg i gropar uti gneisgraniten, är väl dessutom sä äfventyrlig, att 
tten heit och hallet kan lämnas ur räkningen.

Pä ett fullkomligt liknande satt förfares uti Loftahammarbeskrif- 
’J^gen vid tolkningen af kontakterna emellan Loftahammargranit och 
' e massformiga grönstenarna (gabbro, gabbrodiabas och diorit).

Iakttagelserna i fält hafva i detta hänseende gifvit följande 
res«ltat.

1) Inom Loftakammar— Halmareomrädet samt vid Hula och Sörby, 
aUtsä i de trakter dar grönstensmassiv äro rätt allmänna, uppträder 
°ch Loftahammargraniten i sin typiska form säsom en »ganska basisk» 
granit.

2) Gabbron och dioriten genomdragas särskildt mot gränserna 
Loftahammargranit af granit, än säsom raka gängar (sid. 37), än

sasom en nätformigt ädrad massa af oregelmässig konturering. Gra- 
j'hmaterialet är stundom finkornigt, stundom ater utgöres det af ögon- 
granit (»porfyrisk granit»). I  sistnämnda fall betecknar kartblads- 
}eskrifningen denna granit som »yngre granit» (sid. 35, 38). »Ej 
■ällan» är dylik genomsättande granit »fullkomligt lik  Loftahammar­
graniten och försedd med dennas vanligen klotrunda eller elliptiska 
ähspatögon». I detta fall betecknas (sid. 36) denna granitväf, som 

ei'Lgt beskrifningen tydligen intim t genomflätar grönstenen, säsom — 
gpplöst af gabbrodiabasmagman, och pä sid. 37 framställes ock den 
askadningen, att »de nätformiga ögongranitädrorna och de i dioriten 
°rekommande fältspatögonen» »heit enkelt» (!!) skulle »vara i diorit- 

" 'agman inneslutna, mer eller mindre stärkt omsmälta parlier af den 
^ “ re Loftahammargraniten». Detta satt att tolka en ädrig injektion 
,.ar väl ändock i motsats t i l i  all vunnen erfarenhet och t i l i  den van- 

8a uppfattningen om dylika genomflätningars betydelse. En heit 
aüQan förklaring framställes däremot pä sid. 35 för det fall, da en 
j,l0rit genomväfves af f in k o rn ig a  granitiska ädror. De betecknas näm- 
'gen här som ett slags sekretgängar. Nederst pä sid. 37 framställes 

a,1öu en annan tolkning, nämligen den, att »ögonen» i gabbrodioriten 
'alle »hafva vandrat in i gabbrodioriten frän granitmagman vid 
-"nas framträngande», en exogen kontaktinverkan alltsä, i viss man

1 J fr  geol. ö fversiktskartan öfver Sveriges berggrimd a f är 1901.

g6r ,.2 Inskjutandet a f detta l i l ia  ord »äfven» är förvillande, alldenstund det 
U iäsaren den föreställningen, a tt företeelserna skulle fö rb li fv it  svärförklar- 
05 a’ äfven om man användt andra förk laringar, och författaren har ju  icke 

törsökt diskutera nägon annan.
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öfverensstämmande med de franska petrografernas bekanta »feldspa' 
thisatiou» af granitpäverkade sediinentbergarter. Huru enkelt skull' 
icke heia detta kapitel kunnat blifva, om författaren betraktat 
dessa bildningar säsom förorsakade af injektionsmetamorfism af granit' 
magman pä de äldre gabbrobergarterna! Intet strider heller ©0 
ett sädant antagande.

3) Enligt kartan förekomma de massformiga grönstenarna pata"' 
ligen äfven säsom smärre partier, omslutna af Loftahammargrand- 
Bilden sid. 31 anger t i l i  och med förekomsten af »hornblendesten 
eller diorit» som smä brottstycken inuti gneisgranit. Pä sid. 24 talab 
om »otaliga smärre massiv och lins- eller gängformiga sträk ii)0Iil 
gneisgranit- och kvartsitomrädena». Det är alldeles pätagligt, att de1 
mäste fiunas äfven smärre brottstycken af dessa grönstenar inid1 
Loftahammargraniten. Flerstädes har författaren ock iakttagit brott­
stycken af diorit i granit; men denna sistnämnda har da betecknat3 
säsom yngre »granitporfyr», ehuruväl den varit »mycket lik  ätskilh"a 
mindre stärkt pressade afarter af Loftahammargraniten» (sid. 41)- 
Vid ett sädant förfaringssätt b lir det tydligen alltid möjligt att upp' 
ställa tvä eller flera olika äldersgrupper inom en och sarama grand- 
Förfaringssättet bestär ju  endast däruti, att man fränskiljer de genoffl' 
brytande massorna under beteckningen yngre och kallar dem äldre, 
hvilkas kontakter äro mera svärtolkade, vare sig nu detta beror aj 
en olikhet uti det ursprungliga eruptionsförloppet eller är en följd a> 
sekundära processers inverkan.

Da författaren uppger förekomsten af gangar a f  gabbrodiab 
och d io rit inu ti gneisgraniterna, sä är detta ock tydligen resultatet al 
en förtolkning af de verkliga observationerna. Ingcnting antyder Pa 
kartan, att grönstensmassiven pä Asleskär och Bondeskär skulle var» 
gängformiga. De länga grönstensbanden (»dioritskiffer») väster o© 
Frisksjön likna da vida mer gängbildningar, men de hafva dock be- 
tecknats säsom äldre än den gneisgranit, i hvilken de ligga. UpP' 
gifterna om lagergängliknande partier af grünsten uti skiffrig granit 
(sid. 38) äfvensom om förekomsten af sädana lagergängar, som »likna 
apofyser frän gabbromassiven», äro äfven allt för sväfvande för att 
kunna tillmätas nägon betydelse. Likaledes kan man omöjligen taga 
de pä sid. 39 omnämnda »rader af brottstycken» af grünsten i gneis­
graniten säsom bevis för förekomsten af grönstengängar, som sedan 
skulle b lifv it sönderslitna, sä att de kommit att likna brottstycken, 
fastän naturligtvis detta i och för sig ej kan anses vara nägon omöj' 
lighet. Öfver hufvud visar dock beskaffenheten af dessa »bevis», hur« 
omöjligt det varit att skaffa nägra bättre för den önskade slutsatsens 
stödjande. Men hvarför har det da varit sä af nöden att fä denna 
slutsats bevisad? Jo, de massformiga dioriterna äro nämligen yngre 
än kvartsiten (sid. 29, 30). (Därvidlag har man ej behöft prestera 
nägra tvifvelaktiga bevis.) Om nu därjämte dioriten vore äldre &11 
eller samtidig med gneisgraniten, sä blefve ju  äfven gneisgranit 
yngre än kvartsiten. De massformiga grönstenarnas kontakter kunna, 
som ofvan framhällits, dock ej utan förtolkning af observationerna



®Ppfattas annorlunda an som bevis för, att dessa bergarter äro äldre 
eller nägorlunda samtidiga med hufvudmassan af gneisgraniterna. 

Antagandet om gneisgranitens »vida» bögre alder för sâlunda i alla 
afteenden t i l i  slutsatser, som äro antingen oförenliga eller ytterst 
s^arförenliga med de direkta iakttagelserna, och detta antagande maste 
aärför vara oriktigt. Bevisen för tillvaron af en formation af gneis- 
St'aniter, äldre än källeflintgneiserna, saknas sâlunda allt fortfarande.

P. J. IlOLMQÜIST.
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insända u p p g ifte r  om geo log iskt in tressanta  na tu rm ärkvä i" 

d igheter, samt a t t  sekreteraren sku lle  i  Föreningens F ör'  

h a n d lin g a r pub lice ra  e lle r la ta  pub lice ra  sädana inko i»na 
u p p g ifte r, som künde anses dä ra f fö rt jä n ta , och däre fte r ö fver' 

läm na p rim ä ru p p g ifte rn a  t i l i  Geologiska B yräns a rk iv .

Föreningen beslöt v ida re  r ik ta  en uppm aning t i l i  a llm än' 
heten a tt  t i l i  Geologiska Föreningens sekreterare e lle r Geolo' 
g iska  B y rä n  insända fo tog ra fie r e lle r fo to g ra fip lä ta r, ä tfö ljd a 

a f noggranna u p p g ifte r  om hvad b ilde rna  fö re s tä lla  samt o«1 

den p u n k t, h v a r ifrä n  och det h a ll, h v a rä t dessa voro tagna-
Pä fö rs lag  a f S tyre lsen  beslöt Föreningen t i l i  Veten- 

skaps-Akademiens kom m itte  fö r u tredn ing  a f frägan  om skydd 

fö r  naturm innesm ärken afläta en skrifve lse, u ttryckan de  Före­

ningens l i f l ig a  sym patie r fö r den synnerligen  v ik t ig a  och 1 
hög grad  beh järtansvärda sak, som u tg ö r fö rem äl fö r  kou1' 

m itteens u tre dn ing .
Revisionsberättelsen ö fver föregäende ärs fö rv a ltn in g  fö r6' 

drogs, och fra m g ick  a f denna b land annat fö ljande.
Föreningens d ispon ib la  t i l lg ä n g a r  under ä re t hafva u t ' 

g jo r t  k r. 6,773.34; omkostnaderna fö r  tryckn in g e n  a f t id s k r i f ' 

ten  med il lu s tra tio n e r  och ta flo r hafva  u p p g ä tt t i l i  k r .  3 ,8 6 7 .0 0  

och fö r  d is tr ib u tio n e n  t i l i  k r . 518.98; arfvoden ha fva  u tg ä tt  
med k r. 1,045, och i  omkostnader fö r  mötena, b rand fö rsäkrm g 

och diverse ha fva  u tbe ta la ts  k r. 126.19. T i l l  reservfondew 

ha fva  ö fve rfö rts  k r . 400 och t i l i  reg isterfonden a fsatts  k r ' 

527.26. Y id  ä rssk ifte t fanns a llts ä  en b ehä lln ing  a f kr- 

288.85.
H r  H olst meddelade, a t t  t i l i  honom in k o m m it klagomä* 

ö fver tid s k r ifte n s  sena d is tr ib u tio n  t i l l  landsorten. Med »»' 
ledn ing  h ä ra f lämnade skattm ästaren och sekreteraren en del 

upp lysn ing a r om orsakerna h ä r t i l l  sam t fö rk la ra d e  s ig  skola 

försöka om m ö jl ig t  päskynda denna d is tr ib u tio n .
Fören ingen bev iljade  Styre lsen a f revisorerna t i l ls t y r k t  

ansvarsbefrielse fö r  1904 ärs fö rv a ltn in g .



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :o  284. B d  2 7 . H a f t .  3 . 1 6 5

H r  M u n th e  lämnade meddelande om ett fy n d  a f  kva rtä r  

1},yskoxe i  Sverige. (En  uppsats i  ämnet finnes pub licerad  i  

^®tta m im m er a f F örliand lingarna).

Med anledn ing  b ä ra f y ttra d e  sig  h rr H olst och fö redr.

Hr H olst ansäg det alldeles oberättigadt, att föredr. angifvit sä- 
SOltl ett resultat af sin undersökning, att det benförande lagret är 
''ttiöjligeii preglacialt men sannolikt interglacia lh. I  själfva verket 
„antis här intet faktum framlagdt, som pä nägot satt künde ge stöd 

den förmodan, att lagret är nnterg lacia lt». För sä vidt man af 
üredragandens utredning künde döma, finnes pä den ifrägavarande 
°kalen 2 moräner med mellanliggande sand. Och under den undre 
Ill0ränen, som syntes vara en bottenmorän, träffas den fina benförande 
®ahden, hvilkens läge tyclces angifva, att den är en diluvialsand. San- 
?eh är hardt sammanpackad, säsom sädan sand plägar vara, och den 
hvilar pä nrberg. Kort sagdt, a llt öfverensstämmer med uppfattnin-

af sanden säsom diluvialsand, hvilkct med andra ord v ill säga, 
ah djuret, frän hvilket benlämningarna härröra, lefvat under den pre- 
® aciala tiden.

Föredragandens redogörelse för myskoxens fossila utbredning är 
lacket ofullständig och mindre riktig. Fynd af benlämningar efter 
eWa djur hafva gjorts längt söder om det angifna omrädet och längt 

s°der om det af föredr. framhällna Thiede. 1 stört sedt kan man 
sä§a, att dessa lämningar i Europa träffas nästan lika längt söder ut. 
^°ni lämningarna efter renen, ehuru de förra förekomma mycket min- 
<re ta lrikt. Renens forna utbredning gär ned t i l i  Pyreneerna, Alperna 
?ch Karpaterna. Härifrän gär södra gränsen för bäda djurens ut- 
. ledningsomräde öster ut genom det europeiska Ryssland. Men äfven 
1 Sibirien och Norra Amerika har man funnit lämningar efter rnysk- 
°xen.
. Dâ fôrcdr. framhâller, att rester af myskoxen vid Cromer fôre- 
!°ttiinit tillsamman med lânmingar af Elephas meridionalis, och dâ 
!ai1 sammanstaller de fossila myskoxefynden i mellersta Europa med 
I e vid Taubach gjorda fynden af grottlejon, grotthyena o. s. v., ar 
,.ai1 sakert pâ villovagar. Dessa andra namnda djur aro mycket syd- 
J’gare former, och Eleplias meridionalis tillhôr dessutom en mycket 
!l.1(he tid. Dâ man hôr omtalas, att afgjordt sydliga former triiffats 
hlsamman med nordliga, kan man i allmanhet pâ fôrhand taga for 

8H'vet, antingen att benlâmningar upptrada sekundârt och sâlunda blif- 
i naturen hoprôrda, eller att det endast hr den geolog, hvilken 

, eskrifvit. fnrpVnmsfp.rnn,. 9 0 m  rnrt ibon dfiin. Hvad man bar bôr
''alla 
hv

ifv it förekomsterna, som rört ihop dem. Hvad man här bör 
fast, det är, att myskoxen liksom renen är ett glacialt djur,

farför lämningarna af detsamma kunna vittna endast om glaciala 
len icke om interglaciala klimatförhällanden.

Hr M u n th e  anförde gent emot hr Holsts uppfattning af mysk- 
°Xefyndets preglaciala aider i hufvudsak de skäl, som âterfinnas i 
Ppsatsen.
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H r  H amberg  ho li e tt a f sk ioptikonbilder samt g e o lo g i i  

och hydrografiska k a rto r illu s tre ra d t foredrag med tite l» ' 

N a g ra  drag u r Lu le  a lfs geologi.
S is tlidne  v in te r  hade foredr. a f chefen fo r Sveriges & e°' 

log. Unders. upp ford ra ts a t t  v id  t i l l f á l le  gora s tu d ie r oH el 
en storre  e lle r m indre stracka a f nágon a f de norrlandska 
a lfva rna , sa rs k ild t med hansyn t i l l  uppkomsten a f fo rsar ocb 

fa l l.  T a l. hade v a lt  L u le  a lf, emedan denna stod i  samba»1* 

med hans a rb e ts fa lt i  f ja llt ra k te rn a , och hade s is tlid n a  so»1' 

m ar fo re ta g it hemresan frá n  desamma utmed a lfven, h v il* 'e11 

han fo ljd e  i  nastan hela dess lopp. Nágon u tfo r lig a re  unde1' 
sokning hade v isserligen  dar v id  ej m edhunnits, da endas-' 

h e lt k o rt t id  anvandts fo r  de ifrágavarande studierna, J»en 
fo redr. trodde sig dock ha fva  kom m it t i l l  en u p p fa ttn in g  1 
s to rt a f a lfvens v ik tig a s te  geologiska forhállanden. FOred1- 

hoppades a t t  fram deles kunna kom p le tte ra  s tud ie t a f (*e 

sarnina.
K r in g  de stora sjoar, u r  h v ilk a  alfvens bada gre»»1’ 

S tora och L i l la  L u le  a lf, upprinna , tra ífa s  a lldeles o f^el 
vagande m oranm arker. Dock hade fo redr. sával v id  S tora 

L u le  va tte n  som v id  Ska lkasjon fu n n it  r a t t  betydande sa»d" 

asar, h v ilk a  han tydde  sasorn isa lfsb ild n in g a r. U tm ed m01 
kan m ellan  P u rk ija u re  och E a nd ijau re  forekom  en asb ildn lB£’ 

som fo ru t ty d ts  a f Sv e n o n id s (P), F redholm  och M unthe  sa' 

som rullstensás, men a f fo redr. upp fa ttades sasorn en radi»* 
moran, i  hvars fo rts a ttn in g  dock en isa lfsb ild n in g , T a ll*10* 

men i  P u rk ija u re , antraifades. D y lik a  kombinerade b ild » in ' 

ga r hade n y lig e n  i  Foreningen a f H ogbom omnamnts frán  

sterbotten.
E f te r  u tflod e t u r  S tora L u le  va tte n  fram loper Stora L»*e 

a l f  fo rs t o fver m oranm arker. U nder en o m kring  2 m il 1»°”  

stracka m ellan  P orjus och L ig g a  u tgoras a lfs trande rna  o H el 

vagande a f fa s t berg. Inom  de tta  omráde áterfinnes a lU eIlS 
v ik tig a s te  va tte n fa ll, P o rjuska ta rak te rna  och H arspránget' 

D a re fte r v id ta g e r pa en s tracka  a f o m kring  3 m il nastan



GrEOL. FOREN. FÖ RIIAN D L. N :0  234. B d  2 7 . H i l f t . 1 6 7

nteslutaxide m oranm arker, u t i  h v ilk a  a lfven  v id  hogre va tten - 

u tb ild a t terrasser, sora sedermera genom skurits  t i l l  e tt 
(̂ up a f anda t i l l  15 a 20 m. F o r de tta  omrade a r forekom- 
sten af  f orsar och g tr id  strorn k a ra k te r is tis k t, under det a tt 

e§en t l ig a v a tte n fa ll saknas. A fve n  under den fo ljande fa r- 

^ei1 pa a lfven  erholls bekrafte lse  pa den salunda g jo rda  ia k t-  
^agelsen, a t t  m oranm ate ria l fo ran leder uppkom sten a f fors 

°ĉ  s ta rk  strom , under det a tt  fas t berg ar e tt nodvand ig t 

^U k o r fo r  uppkomsten a f e tt v a tte n fa ll.1
V id  Messaure borja  alfsandsbackarna. De fo rs ta  a f dessa 

1Ulieka lla  ta lr ik a  stora och sma drifisb lock, som lig g a  por- 
^yi'iskt ins trodda  i  den fo r  o fr ig t  m ycket jam na och v a l sk ik -

sanden. De visa, a t t  denna a flagra ts u tan fo r en i  va t- 
tenj tnynnande arm  a f in landsisen. F o rs t nedanfor Ivuouka 

J<irja r  den b lo c k fr ia  alfsanden, h v ilk e n  ty d lig e n  h a rro r fran  

tid , da inlandsisen ej langre  utsande nagon arm  i  den 

,*0r<t l som fy lld e  L u le  a lfs  dalgang. T y d lig tv is  h a r a lfsan- 
11 a fsatt s ig  sasom en Bestuariebildning i  den inners ta  delen 

^  denna fjo rd , och a llte fte rso m  h a fve t d rog  sig  t illb a k a , f ly t-  

c (e sig detta sestuarium langre  u t. I  samma man som lan- 
't hojde sig, borjade em e lle rtid  den sanno lik t m ycke t va tten- 

i l ^a a lfven  a t t  skara ned en bred fa ra  i  sina egna a flag rin - 
^ar- E n  del a f dem kvarlam nades da rv id  sasom terrasser 

1 stranderna, medan det o frig a  jam te  den del a f  slammet, 
'° ’a a ll t ja m t f r a i l  in landsisen bortfordes, b ildade d e lta t i  
łJ°iden.

. tJtmed L i l ia  L u le  a lf  t ra ffa s  alfsanden endast t i l l  Paje- 
11111 dar o fvan fo r u tgoras s tranderna  t i l l  s tb rs ta  delen af mo-

samt i  r in g a  u ts tra ckn in g  a f fas t berg och svam bild- 
bin

M i

samt 
gar.

M ypisk ä lfsand trä ffas  ända nedät S va rtla . Söder darom 
lr  det m ate ria l, som samman sa tte r ä lfb r in ka rn a , mera le r ig t.

’»else
öränsen mellan fors och fa ll lia r härvid satts ungcfär i  öfverensstäm-

l0(j t - ®ed spräkbruket i  trakten. E n lig t detta behöfver ett vattenfall ej vara 
r'l t t  utan endast jäniförelsevis stärkt lutande.
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H v a r fv ig  och i  a llm änhe t nágot sandig le ra  har äfven tra f ' 

fa ts  under älfsanden pá ñera sta llen  ända upp t i l i  S ju °k s' 
jo ck  v id  Porsia fvan. Denna le ra  uppfattades a f fö redr. säsoo1 

g la c ia lle ra . U nder denna trä ffades flerstädes, s ä rs k ild t näi’a 
ä lfm ynn ingen, ä terigen sand, h v ilk e n  v ä l borde upp fa ttas sa- 
som ru llstenssand. U nder det a tt  älfsanden ej aflägsnade sig 

m ycket frä n  ä lifä ran , sä träffades leran, och fö rm od ligen  ä fven 
rullstenssanden, pä s tö rt a fständ frä n  densarama. De vor0 

ty d lig e n  a fsatta  i  h a fve t u ta n fö r inlandsisens bräm.
Y id  Heden och längre  ned hade i  le ra fla g ring a rn a  6,1 

horison t ia k tta g its , som visade torkfenom en. Mahända v ° te 

dar gränsen m ellan de senglaciala och postg lac ia la  a flagr1I! 

garna a tt  fö rlägga .
Inom  den nuvarande flodbädden ägde fo rtfa rande  säva 

erosion som ackum ula tion  rum . Pá manga s ta llen  u tg rä fde 
ä lfven  k r ä f t ig t  sand- och le rb rin ka rn a  i  närheten a f vatteH' 
y ta n , h va re fte r de öfre lag ren  nedstörtade. I  terrasskanterm 1 

i n t i l l  ä lifä ra n  sägos dä rfö r h ä r och h va r nedhängande vä^t 

to r fm a tto r  med ö fver ä lfven  lu tande trä d . I  de a f moV&n 

bäddar förorsakade forsarna tyck tes  fo rtfa ra nd e  en m ärkbal 

erosion äga rum , e n lig t de u p p lysn in g a r föredr. e rh ä llit.

Medan d ju pe t i  forsarna i  a llm änhe t va r r in g a , sä vi,r 

det därem ellan pä sina s ta llen  ganska b e ty d lig t inom  a^  
sands- och leromradena, dar äfven älfvens bredd i  allmänhßf 

va r r ä t t  b e tyd lig . Inom  dessa t ra k te r  tyck tes  ä lifä ra n  man 
genstädes ha b l i f v i t  sä stör, a t t  pä sina s ta llen  ackum ula ti013 

ägde rum . Dessa recenta sväm b ildn inga r u tg jo rdes af 
s trä c k ta  g rund, s trandhaka r e lle r s trandspo rra r tvä rs  ö fvel 

v ik a r  m. m.
Med anledning a f fö redraget y ttra d e  sig  h r r  S veNONI1"-’ 

M u n th e  och föredraganden.

Hr Sveno niüS ville —  efter den oväntade upplysningen att & re 
dragandens resa statt i  samband med S. G. U:s arbeten —  ej und® 
trycka den anmärkningen t i l i  föredraget, att resan tycktes liafva 1 
bringat föga eller intet nytt t i l i  var kännedom om dessa intressan ‘ 
trakter, samt att föredr. tydligen var tämligen obekant med det r l "

1 6 8
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aterial, som vid tidigare resor af Undersökningens tjänstemän eller 
f]'!! ra forsliare insamlats, t. o. m. i ätskilliga af de fä fall, da nagon 
el däraf b lifv it publicerad. Isdelarens läge, äsarnas egendomliga upp- 
Mande i förhällande til i de lappländska sjökedjorna, lerornas be- 
'affenhet och förekomstsätt iuom älfvens fo rn a  f jo rd p a r t i, de re- 

^'nta erosions- och ackumulationsföreteelserna m. m. voro ju  alla 
välkända, delvis skäligen eleraentära företeclser. En och annan 

^ ‘udre pälitlig uppgift hade framhällits af föredr. säsom fü llt exakt, 
asom att sandstränderna nedom Edefors na »högst» 20 m  öfver 

‘ Vens yta, eller att afbrottet i äsbildningarna nedom Hednoret racker 
. ned t i l i  Furunäset vid Gäddvik, medan dock de förra enligt tahs 

.'^Hering lcunna nä 30 m och pä det senare omrädet lika typiska 
^  ’dduingar Annas redan vid t. ex. Sävast och Tomholmen. Att 

redr. upptäckt det nedersta Porjusfallet, vore ingalunda riktig t. Heia 
s.^ k a n  mellan Porjus och Harspränget är nivellerad och afvägnings- 
( 5°rna utsatta pä den omsorgsfullt ntförda topografiska bladkartan 

• -00,000). Bland Vattenfallskommitteens i Väg- och Vattenbyggnads- 
. 'reisen deponerade papper —  t i l i  hvilka tydliga hänvisningar göras 
t dess tryckta berättelser —  ingär ock ett utdrag ur afvittringskar- 
,' n (1 : 20,000) öfver denna sträcka jämte en mängd hydrometriska 
ata.i ])ä Sa mänga. kartografer, afvittringslandtmätare, vattenbygg- 
dsingeniörer och forstmän berest denna sträcka, finnes ingen plats 

e..r .. uPPtäckande af nya fallhöjder, som skulle kunna i minsta man 
Satta Harsprängets undandragande frän nyttig användning. 

af ,..^n viktig grupp af företeelser syntes ha b lifv it alldeles förbisedd 
‘öredr., ehuru dessa äro mahända mer än nägot annat i pregnant 

'ening karakteristiska för en del af »Norrälfven» och af tal. flera 
<ing6r päpekatgi nämligen de vildt praktfulla cahonbildningarna 

>!.'ar‘soh») i bergen pä älfvens norra sida. Sä t. ex. Mäskas- och 
pßtsakärso med sina omkr. 50 m  höga lodräta bergväggar, Muddus- 
darso med sina väldiga kaskader m. fl. Dessa caiions äro ej bety- 
fö. ösa ö̂r tolkningen af de glaciala företeelserna. Ej heller hade 
; omnämnt de märkvärdiga »/acZas»-bildningarna i flodbädden

' i denna trakt eller lämnat nägon numera nära t i l i  hands lig- 
binde tolkning af Harsprängets bildning o d.
5  Hr M unthe  instämde med hr Sv e n o n iü S däruti, att hr Ha m - 

a(3 i sitt föredrag hade presterat väl litet nytt.
8af- keträffar den profil frän grannskapet af Heden, som upp-
0|( s visa litorinalager ofvanpä lufttorkad »bitlera» och skulle angifva 
för l •anSgressi°n Litorihähafvet efter en förutgängen negativ strand- 
gQ skjutning hos det baltiska hafvet, hade föredr. icke framlagt nägot 
a{. 11 helst bevis för riktigheten af sin uppfattning. Genom slamning 
_ de olika lagren och undersökning pä mikroorganismer hade denna

len -1 '  kommitteens s. k. Större Vattenfallsbok särskildt omnämnda fal-
ta»a ar? fydligen sammanställda därför, att de ansetts niest lämpliga att ut- 

en en^ a anläggning; det nedersta fallet är dar icke särskildt om- 
men dess tillva ro  framgär fa ll t  otvetydigt af de bäda afvägnings- 

orna, 362 oeh 311 m, pä forssträckans öfversta del.
Senare tillägg .
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synnerligen viktiga fräga säkerligen kunnat tillfredsställande lösas- 
F. ö. bade föredr. intet nytt att meddela om vare sig Ancylussjöns 
eller Litorinahafvets utbredning inom de beresta trakterna.

Hvad äsen i Purkijaure beträffade, bvilken tal. uppfattat säsom 
en rullstensäs, hvars fortsättning vore att söka mot NV upp t i l i  o c h  

i Randijaure, men af föredr. ansägs delvis böra tolkas säsom en radial- 
morän, vidhöll tal. riktigheten af sin uppfattning. Dock künde bau 
i fräga om den af föredr. omnämnda kullen med oskiktadt material 
mellan de bäda nämnda sjöarna icke nu närmare yttra sig om dess 
karaktär.

Under en resa inom Lule älfs dalgäng 1900 bade tal. iakttagit 
en del förhällanden, som syntes vara af intresse och förtjänta af en 
närmare undersökning. Bland dem var förekomsten uppe i älfsands- 
planen af m ed den n u v a ra n d e  ä l f fä ra n  p a r a l le l la  lä n g a  erosions- 
d a la r ,  hvilka tal. tankt sig uppkomna i samband med dess plans 
höjning öfver hafsytans nivä. En annan af tal. i dagboken omnämnd 
sak var uppträdandet af v ä x tfö ra n d e  la g e r  u n d e r  m ä k t ig a  ä lfs a n d s -  
a f la g r in g a r  i närbeten af Porsi.

Äfven en del andra frägor, som künde ha varit anledning att här 
framdraga, mäste tal. utesluta, af den orsak att föredr. haft tal:s dag- 
böcker och kartor t i l i  lans frän Sveriges Geologiska Undersökning men 
icke aterställt dem förrän sä lent, att det icke varit tal. möjligt att 
upplifva minnet af de rön, kan under sin resa gjort.

Pä hrr Sve n o n iu s ’ och M unthes  anmärkningar genmälde hr 
H amberg  ungefär följande. Den framställda anmärkningen, att före- 
draget innehällit föga eller intet nytt vore lika oberättigad som den, att 
framställningen ej vore fallständig. Tal. hade, säsom titeln pä före- 
draget angaf, ingalunda afsett att gifva en fullständig framställning- 
Det hade för öfrigt icke varit tal om nägon fallständig undersökning, 
och en sädan bade naturligen icke kunnat medbinnas pä den korta 
tid af ungefär fjorton dagar, som tal. för beresandet af den offl- 
kring 30 mil länga sträckan hade användt.

Det var själfklart, att vid ett Studium af den ifrägavarande trab­
ten en eller annan Observation skulle pä ett eller annat sätt komma att 
stä i samband med tidigare observationer. Det var därför ej afgjordt, 
att den vore värdelös. Att isdelaren legat öster om högfjällen, var ja 
sedan länge bekant, men det künde ej anses värdelöst, att tal. genom 
nya räffelobservationer närmare bestämt dess läge. Tal. gjorde ej 
anspräk pä att vara den förste, som iakttagit rullstensäsar pä större 
afständ frän kustlandet, da F redholm  och Svenonius  omtalat sädana 
frän de nedre delarna af de stora sjöarna i andra trakter af Lapp­
land. Tal. hade funnit dylika bildningar utmed Lule älfs vattendrag 
jämförelsevis mycket längre in, nämligen nästan ända t i l i  inlandsisens 
höjdaxel; att detta i föredraget omnämndes, vore väl intet klander- 
värdt. Tabs uppfattning af älfsandslagrens uppkomst stämde icke 
öfverens med nägon af de äldre teorierna för desamma, likaledes hade 
tal. ej hört eller sett flertalet af de af honom skildrade erosions- och 
ackumulationsföreteelserna omnämnas frän nägon af de norrländska 
älfvarna.
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I ßen af tal. omnämnda förekomsten af färsk lera öfver bitlera 
fö „ e väl knappast förldaras utan att antaga en rätt betydande nivä- 

«Jndring.^ En undersökning af on del af de hemförda 1er- och sand- 
dä°tVen Pa diatoraaceer hade länge varit patänkt, men pä grund 
s ,raf> att de enda specialisterna pä detta omräde i värt land 

an nagon tid tillbaka varit sjuka, hade denna undersökning mäst
“ Ppskjutas.
tal ^  grund den v'd sammanträdet längt framskridna tiden hade 
jj ' eJ medtagit ätskilliga af lionom observerade förhällanden, som 
„n ej ansäg vara af större vikt. I-Iit hörde de smä sänkor, som 

a alfsandsplanen iramgä parallellt med älffäran. Tal. hade ätskilliga 
po e°kningar om dylika; att i ett föredrag, som icke gjorde anspräk 
Vß iu]lständighet utan endast afsäg att framställa vissa drag af älf- 

ns geologi, närmare uppehälla sig vid de ifrägavarande bildnin- 
i 'p nai som väl fingo anses vara af uuderordnadt intresse, hade tal. 

e trott sig skyldig att göra.
at ifrägavarande dagböckerna hade länats i vederhörlig ordning; 
st . de väl sent aterställts medgäfves, men tal.s tid hade varit sä

augt upptagen, att han ej förr hunnit se igenom dem.
1(ü Svenonius’ anmärkning, att sandstränderna nedanför Edefors 
ta ,nde na 30 m, var riktig. Tal. hade själf afvägningar som bekräf- 
stK.® detta. Men i regeln voro älfskärningarna söder om nämnda
j j  le lägre än högre upp utmed älfven. Vid Suppatselet ofvanf'ör

0aka hade tal. exempelvis funnit sandstränder af 50 m  liöjd. 
hä]] - ^ a§ot a^ ro tt  i äsbildningen vid Hednoret hade tal. aldrig fram- 
st‘ d- Tal. hade utmed älfvens nedre del funnit rullstensasbildningar 
Gäm ÖSt6r °m Hednoret> strax vaster om Grufberget vid Säfvast, vid 
Sa dvik nära Luleä samt dessutom pä flera stallen af leror betäckta 
r ld' ager, som han uppfattade säsom glacialsand. Att dessa fynd skulle 

Presentera nägon slags fullständighet hade han aldrig tankt, da han 
bili -ett att ut ö̂ra en fullständig rekognoscering, och afbrott i rullstens- 

( ningarna sä ofta förekomma.
ytt tal. upptäckt det nedersta Porjusfallet hade han ej direkt 
gifrat. men om saken skulle drifvas t i l i  sin spets, vore han hägad att 
at).Va iakttagelsen denna formulering, sä snart det icke künde visas, 
eil . ifrägavarande fallet finnes omnämndt i nägon tryckt skrift 
jpjj! utsatt pä nägon offentlig karta. Att en mängd personer färdats 

an Porjus och Harspränget bevisade ingenting, gängstigen gär dar 
p0gt öster om älfven, och de allra flesta hade icke sett de nedre af 
1)ad'JUSkatarakterna> som iäg° ganska otillgängligt. En och annan 
ge] e val sett det ifrägavarande nedersta fallet, men da denna iaktta- 
ipe e Pa intet sätt var offentliggjord, och da det lag pä statens mark 
Patt oaktadt ei funnes upptaget i den för endast tvä är sedan af 
ke enfallskommittien utgifna förteckningen pä statens vattenfall, hvil- 
kpp, Iried afseende pä större fall gjorde anspräk pä fullständighet, sä 
ans 6 ■ enüst vedertaget bruk för naturvetenskapliga upptäckter 

e sig hafva prioritet pä att hafva upptäckt detsamma. Atmin stone
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ansäg sig tal. under sädana förhällanden berättigad att i ett föredrag 
omnämna det säsom ett förut ej uppmärksammadt vattenfall.1

I

1 Eeferatet a f dr S v e n o n iu s ’ anförande öfverensstämmer ej h. o. h. med det 
m untliga. Sä v id t ändert, kan erinra sig, y ttrade han, a tt a lla  va ttenfa ll 1 
Lu le  ä lf  voro afvägda och sälunda kända. I  referatet är hans yttrande eme1' 
le r tid  sä fö rs ik t ig t formuleradt, a tt anmärkningen tyckes kvarstä utan att 
egentligen göra det. I  referatet säges nämligen ej, a tt a lla  vattenfallen är° 
afvägda utan endast, a tt heia sträckan mellan Porjus och Harspränget är ni- 
vellerad och afvägningssiffrorna utsatta pä den topografiska kartan. Detta »e' 
v isar em ellertid ingenting, ty  endast fä s iffror stä utsatta pä kartan, och nägra 
s iffror, hva ra f den nedersta Porjuskataraktens t il lv a ro  e ller fa llh ö jd  sknUe 
framgä, finnas ej. Hänvisningen t i l i  e tt ntdrag u r a fv ittringska rtan  i  1 : 20,00-. 
hv ilken  förvaras bland Vattenfallskomm ittéens o tryck ta  handlingar, är äfvea 
värdelös, dä pä denna ej he ller nägra upplysningar om detta va tten fa ll flnnaS- 
I  en señare tilla g d  not medgifves dock, a tt det nedersta fa lle t ej är särskrm 
omnämndt, men — tillä g g e r dr S. — dess til lv a ro  fram gär o tve tyd ig t a f ( l  ̂
bäda afvägningssiffrorna 362 och 311 pä bladkartan. Samma sak har under 
tecknad äfven fästat uppmärksamheten pä u t i en uppsats om Porjuskatarak' 
terna i  Turistföreningens ä rssk rift fö r 1905. A f  denna b ris t i  fa llh ö jd  af 
k rin g  30 m fram gär emellertid icke utan vidare undersökningar, hva r den a 
a tt förlägga. I  s jä lfva  verket är den a tt fördela pä fiera o lika  afsatser.

Señare t illä g g  a f föredr.

V id  m ötet utdelades N:o 233 a f Förhandlingarna.
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Om ett fynd ¡if kvartär myskoxe vid Nol, NNO om 
Göteborg.

Af

H e n r . M u n t h e .

P ö r nágon t id  sedan m ottog professor A . Gr. N athorst 

irá n  byráchefen W il h e l m  B erg i  Göteborg nägra smärre 

fragm ent a f däggdjursben, som e n lig t n p p g ift hade fu n n its  i  
et t  sandlager c:a 25 m under jo rd y ta n  i  det väster om Göta 

ä lf  b e fin tlig a  stora g rus tage t m id tem ot N ols jä rnvä g ss ta tio n , 

~-5 m il N N O  om Göteborg. Byráchefen B erg betonade i  b re f 

f i l l  prof. N athorst, a t t  benen med visshet hade trä ffa ts  in- 
f'äddade i  det närnnda sandlagret, som befann s ig  i  u r- 

sp ru n g lig t läge, och a tt  sálunda hvarje  tanke  pä en sekun­
där in la g r in g  genom ras o. d. va r utesluten. E n  g ranskn ing  

af  benen g a f ocksá v id  banden, a t t  de maste va ra  a f m ycket 

f'ög aider.
Som det a llts ä  va r y t te rs t  sanno lik t, a t t  här fö re läg  e tt 

f .ynd a f s tö rt ve ten skap lig t intresse, v a r det m ycket önsk- 

v ärd t, a t t  fyndp la tsens geologiska fö rha llanden med a llra  

första  blefvo närm are undersökta. P ro f. N athorst va r emel- 

le r t id  fö rh ind rad  a t t  s jä lf  u tfö ra  denna undersökning, hvar- 
iä r han föreslog chefen fö r Sveriges Geologiska Undersök- 

ílln g, p ro f. A . E . T örnebo iim , a tt  uppdraga á t m ig  a t t  besöka 

■ °̂1) e tt  uppdrag  som ja g  ocksá e rh ö ll och fö r  h v ilk e t ja g  
l l ta la r  m in  tacksam het t i l i  dem bada.



Byráchefen B e r g  hade v a r it  sä förtänksam , a t t  han an- 

modat byraassistenten, ingen iö r S. H o l m g r e n , a tt u tfö ra  en 
n iv e lle r in g  frä n  ä lfven  och upp ö fver g rustage t v id  fy n d p la t-  

sen. D e tta  hade ske tt dagen före  m in  ankom st t i l i  Göteborg, 
och ja g  hade dessutom förm änen a f ingen iö r H o l m g r e n s  ciceron- 
skap och goda h jä lp  äfven v id  undersökningen a f lokalen. 
Den a f ing . H o l m g r e n  nppgjorda  pro filen  meddelas pá sidan 

176. F ö r  dessa herrars vä rd e fu lla  b is tänd och visade intresse 

fö r saken stannar ja g  i  en sä rsk ild  tacksam hetsskuld.

Traktens topografiska och geologiska hufvuddrag.

H ufvuddragen  a f trak tens  topograf! och geologi kunna i 

k o rth e t sam m anfattas sä lunda.1 Göta älf's p re k v a r tä r t an- 

lagda  storslagna och m arkerade dalgang fra m s try k e r  h ä r l  

N N O :lig  r ik tn in g  —  m ellan  älfvens b ifu rk a tio n s p u n k t v id  
K u n g ä lf  och fö rb i H o l. Dalen ä r s träckv is  in ram ad m ellan 
ansenliga urbergshöj der, h v ilka s  sänkor i  större  e lle r m indre 

grad äro upptagna a f k v a rtä ra  b ild n in g a r. B land  dessa señare 

u tg ö r m orängruset hufvudm assan väster om ä lfven , medan 

y o ld ia le ra  och yng re  a fla g rin g a r synas va ra  förhärskande i  

öster. T ro l ig t  är, a tt  morän- och isä lfsg rus  sam t m arina  
senglaciala a flag rin ga r u rsp ru ng lig e n  hafva  u t f y l l t  en s to r 
del a f den d jupa  dalgangen men sedan i  senglacial-postgla- 

c ia l t id  t i l i  s to r u ts trä ckn in g  borteroderats, da tra k te n  för- 

sta gángen höjde s ig  u r  hafve t. U nder denna hö jn in g  och 
den därpa fö ljande  postg lac ia la  sänkningen u tb ildades sanno- 

l i k t  den i  a llm änhe t m arkerade b ran t, som nn  inom  stora 

s träcko r b ild a r dalens väs tra  sida. E n  del a f denna b ra n t 

är bunden v id  Dösebaclca f.  d. exercisplats, som u tg ö r en be- 

tydande a nsvä lln in g  a f g rus iga  lager, h v ilk a  pá de geologi-

1 Jämför de topografiska kartorna, bladen Göteborg och Boräs, i  skalan 
1:100,000 samt de geologiska kartbladen Göteborg (S. G. TJ., Ser. Ae, skalan 
1 :100,000, N:o 4, 1902) a f A l b e r t  B lo m b e r g  och Boräs (S. G. U., Ser. Ab, 
skalan 1 : 200,000, N:o 7, 1883) a f A x e l  L in d s t r ö m .
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s^a k a rto rn a  äro betecknade säsom »rullstensgrus» men, säsom 
Vl skola se, i  s jä lfv a  v e rke t u tg ö ra  en b landn ing  a f sädant 
8r us och sand sam t morängrus. Y ta n  a f denna ansvä lln ing  

^gge r i  a llm änhe t 60 ä 80 m ö fver ka fve t och sänker sig  
efte r  hand ned t i l l  sand- och le rs lä tte n  i  väster. Y o ld iaha f- 

Vet, som i  tra k te n  torde hafva  n ä t t  upp t i l i  c:a 100 m höjd 

^'ar a lltsä  s k ö ljt  ansvälln ingens y ta , medan det postg lac ia la  
W v e ts  ö fversta  gräns synes va ra  a t t  fö rlägga  v id  c:a 30 m 

h .1 Denna gräns fram träd e r här s träckv is  säsom en vä l 

ö iarkerad erosionsterrass i  Dösebacka-branten m ot G öta  ä lf.

Fig. 1.
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V öfver grustaget midt emot Not. — Angäende betydelsen a f a, b, c, cl 
°cb e se texten, sid. 177. * =  bends läge. L . Gr. =  Litorinagränscn.

E fte r fot. a f förf.

D et är i  denna b ran t man, e n lig t u p p g ift a f byrächefen B e r g , 

ar 1876 började häm ta grus fö r  Bergslagernas jä rn vä g a rs  räk- 
a ing. G rushäm tningen har a lltsedan dess fo r tg ä tt  härstädes, 

° ch i  bottnen a f de storarta.de p ro file r, som delv is äskäd lig - 
Soras a f fig. 1, h ittades de benfragm ent, h v ilk a  g i f v i t  an- 
ledning t i l i  fö re liggande  fra m s tä lln in g .

Döre m in  ankom st t i l l  fyndp la tsen  hade ja g  ta n k t m ig  

'^en naöjligheten säsom sannolikast, a t t  det postg lacia la  haf-

1 E n lig t godhetsfu llt ineddelad uppg ift a f prof. G. D e  Ge e r , som afvägt 
' ensamma med tub.
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°ch en del a f p ro filen  dessutom snötäckt, künde a f m ig  dechiff- 
r eras.

F otogra fien  fig u r 1, g ifv e r en Orienterande ö fve rs ik t 

'Fver den m ot Giöta ä l f  vettande branten med det största 
Saninianhängande grustaget. D e tta  är, som näm ndt, beläget 
Iril(l t  emot N ols jä rnvägssta tion , och s jä lfv a  fyn d p la tse n  fö r 
benet ■— pä b ilden u tm ä rk t med e tt * —  lig g e r, närm are an-

Fig. 3.
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feycrföljden viel fyndplatsen fü r  myskoxebenet. X  (ät vänster ned till) =  
Dets läge. — Angäende betydelsen a f a, b, c, d och c se nedan. — Fot. a f förf.

d’l fvet, Y N V  om Stationen, d. v. s. pä kartbladet Boräs, strax 
om den punkt, dar västra älfstranden skär kartg ränsen 

bladet Göteborg.
P ro filen  är n o rr  k ä r in t i l l  a f fö ljande  a llm änna  utseende 

O'ämför tvä rp ro filen , fig . 2 och b ilden, fig . 3):

a) M o r ä n g r u s ................................................... c:a 6 in

b) I s ä l f s g r n s ..................................................  » 4— 5 »

c) M o r ä n g r u s ..................................................  » 9— 10 »

fi) Is ä lfs g ru s , n e d t ill e rsa tt a f -sand . » 8— 9 »
e) M o r ä n g r u s ...............................................  flera »



Profilen  i  g rus tage t lia r  i  hufvudsak detta  utseende under 

en sträcka a f 300 ä 400 in.
Moränbäddarna, lagren  a och c, bestä i  a llm änhe t a f m®’ 

e lle r  ruindre sandig ocb le r ig , ty p is k  bottenm orän, hvars san- 
d ig a  beskaifenhet fö rk la ra s  däraf, a tt  de b ild a ts  hufvudsak- 

lige n  pä bekostnad a f de närm ast underliggande lagren  & 
ocb d, som bestä a f  re n tv ä tta d t och v a n lig tv is  v ä l sk ik tad t, 

ty p is k t  isä lfsg rus och -sand. L a g re t b är, säsom fig . 3 visar, 

de lv is  r ik t  pä rundade block.
Ä fv e n  den understa delen a f la g re t c innehä lle r, soin 

synes, täm ligen  ta lr ik a  block. U nge fä r in id t i  detta  lager 

märkes e tt m ot S u tk ila nd e , nägra fä  dm t jo c k t lager af 

sandblandadt grus, ocb andra tunnare  ränder a f  likna nd e  ma­
te r ia l,  s ä rsk ild t kögre upp i  samma lager, fö rläna  detta strack- 

v is  (ä t N ) en viss lag rin g .
B locken ocb stenarna i  profilens o lika  lager bestä, savid t 

ja g  künde finna, uteslutande a f  urbergsberg a rt er. E t t  pal' 

a f  de manga arbetarna sade sig  v isserligen bafva  ia k t ta g if  
nägon enda sten a f f l in ta  v id  grustagets botten, men som de 

icke künde utpeka nägot bestäm dt lager, b v a r ifrä n  dessa ste­
i l  a r sku lle  bärstamma, är det sanno lik t, a t t  dessa Ursprung- 

lig e n  legat i  det m arina  sva llg rus a f senglacial aider, som 

s tä llv is  b ild a r y ta n  a f den öfre moränen. Denna h a r möj* 
lige n  t. o. m. v a r it  be täckt a f yo ld ia lera , enär yo ld iab a fve t i 

tra k te n , som näm ndt, en gang s ta tt  ända t i l i  c:a 50 m öfvei 

den meddelade profilens högsta punkt. Den enda rest af 

yo ld ia le ra , ja g  künde upptäcka i  den nägra hundra  m lang» 

p ro filen , fanns i  en c:a 5 m d jup, m arkerad insänkn ing  i  de» 

ö fre  moränen nägot SSY om fyndp la tsen  fö r benen.1

1 Den nämnda insänkningen, som ty y ä rr  icko var ätkom lig , är syn»S 
ö fverst ä fig. 1, snedt t i l i  höger öfver ängbäten. Pähvad satt den uppstätt, ka11 
jag  icke afgöra. Skulle den visa sig hafva nägon längre utsträckning ät vaster,
är det sannolikt, a tt här föreligger en lite n  erosionsdal, som a lltsä  skulle tyd a 
pä, a tt moränen legat höjd öfver Yoldiahafvet, innan detta betäckte trakteHi 
e lle r m. a. o. a tt landets m axim isänkning in trä ffa t först öfter landisens t i»  
bakaryckande frän  omrädet, säsom Broggeb anser sig hafva ädagalagt i- frä g 11
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Benet h ittades i  det knappt m etertjocka lager a f ren- 

typish isälfssand, som u tgö r understa delen a f la g re t d. 
etta  sand lager inn eh á lle r endast spridda smä stenar samt 

nnu sparsammare block. De bäda arbetare, som under g rä f- 
Ungen i  den fr is k a  skärn ingen funno benet, omtalade, a tt 

^etta lá g  i  sanden nágot under ena kanten  a f e tt v id  pass 

l l̂l> lä n g t och. c:a 1 dm t jo c k t block och med fu l l  visshet 

e tt lager, som a ld r ig  v a r i t  b lo tta d t, enär den öster if rä n  
ramskridande g rä fn ingen  fö rs t nu nädde h it.

Benet hade v id  g rä fn ingen  skadats a f spaden och sön- 
eií a l l i t  i  fiera delar. Benets heia utseende — lju s t, v i t t -  

adt, lä t t  och med en massa fina, de lv is  hopsintrade Sandkorn 

lßlle i  äfven de m insta  hä lighe te rna  — v isa r ocksä med be- 
^ärndhet pä, a t t  benet är a f m ycket hög älder, och den m ö jlig - 

j en> at t  ¿et sku lle  ha ko m m it h i t  genom ras frá n  nägot annat 

kan d ä rfö r anses h e it och h a lle t u tes lu ten . S ku lle  man 
dndä tänka  s ig  en sädan m ö jlig h e t, v is a r den fina  rena sanden 

j  hä ligheter, a t t  benet ä tm instone icke kan härstam m a

nägot annat lag e r an en ö fverliggande  del a f lag . d e lle r 
an lag. b men däremot hvarken  trän  de lerblandade morän-

frán 
f l

,laddarna e lle r frä n  yo ld ia sva llg ru se t e lle r -leran. E j he lle r 
man tä n k a  sig, a t t  benet a f rä fv a r  e lle r andra d ju r  kun-kan

ifr.

||dt h itfö ra s  i  postg lac ia l t id , enär dessa i  sädant fa l l  sku lle  

j,afva g ra ft  s ig  in  v id  pass 70 m i  backen. Pa d y l ik t  s a tt 

t f^ 1. ^ ene^ eJ h e lle r ha h itk o m m it i  señare t id , emedan arbe- 
1 g rustage t fo r tg ä tt  hela ä re t oni under e tt par 10-tal a fa r .  

A t t  benet ve rk lig e n  anträflfades in  s itu  i  det lager, hvar- 

det u p p g ifv its , bestyrkes ocksä däraf, a t t  det, säsom v i 

eJ ax skola se, med a ll sannolikhe t t i l lh ö r t  e tt g la c ia lt d ju r , 
^yskoxe, som a ld rig , sä v id t kändt, a n trä ffa ts  foss il i  no rra  

Ut'opas k v a rtä ra  lager yng re  än den sista nedisningens morän.

glac.S räckan Västra Sverige—K ris tia n ia tra k te n  (Om de senglaciale og post­
a l * .  nD äforandringcr i  K ris tian ia fe ite t. Norges Geolog. Undersög., No. 31, 
vore 1900 och 1901). I  annat fa ll,  om här föreligger b lo tt en grop, som 
Cr0s; a tt i ämföra med en jä ttegry ta , torde denna ha uppkom m it genom isälfs- 

° n> medan landisen ännu betäckte trakten.

13



In g a  andra fossila  lam n inga r, vare s ig  ben e lle r skal 

o. d., hafva fu n n its  i  grustagen v id  N ol.
N a rm as t under den benforande sanden fo lje r  e tt nag°f 

le y ig t ocb g ru s ig t, hdrd t packadt lager a f  dfvervdgande sten 

och block, b v a r i man a ld r ig  nedtranger, a f den orsak a tt  del 

a r fo r  s v a rt a tt  bearbeta. D e t fa r  d a rfo r t ja n a  som »golf» 1 
g rustaget. Pa g ru nd  a f det frusna  t i l ls ta n d , h v a r i detta 

lager v id  m it t  besok befann sig, kunde ej med vissbet al- 

goras, om har fo re lig g e r en tred je  moranbadd e lle r en f ° r t  
s a ttn in g  a f isa lfsg ruse t la g  d. E n l ig t  de u pp lysn ing a r ocb 

p ro f, ja g  sedermera e rh a llit, a r det e m e lle rtid  uppenbart, a tt 

la g re t ar a tt  hanfora  t i l l  w ioraw bildningarna.
Y t te rs t  sa llan  la r  det ba fva  handt, a t t  fas t berg a n tra fia tf 

u n d e r f i l l  i  g rustaget, sanno lik t narm ast under den sistnamnda 

moranen. Nagon b a ll va r e m e lle rtid  ej b lo tta d  v id  tiden  l 01 

m it t  besok.
A f  det sagda fram gar, a tt sdvdl det benforande lag r(,f 

som de detta ofver- och underlagrande b ildn inga rna  dro 11 f 
g la c ia lt ursprung, ocb fo r fragan  om det benforandet la g re t  
a lde r ar det a f v ik t ,  a t t  dettas underlag  utgores a f mordn-

Innan  v i forsoka a tt  narm are besvara a ldersfragan, skola 

v i  fo ru tsk icka  en redogorelse fo r det funna  benet.

Benet och dess alder.

B la nd  de insanda benfragmenten, som med a ll  sannolik ' 

he t u rsp rung ligen  sammanbangt, iinnes e tt, som v isar en 
tam ligen  v a l b ibehallen del a f en ledyta  och d a r t i l l  angra»' 

sande pa rtie r, ocb det ar detta  fragm ent, som leg a t t i l l  g rand 
fo r  nedan anforda tvenne u tla tanden  rorande den d ju ra rt. 

benet t i l lb o r t .  (Jam fo r fig . 4 och 5).
Prof. E in a r  L onnberg, som fo rs t g jo r t  de tta  t i l l  fo renia l 

fo r en noggrannare undersokning. bar barom godbetsfulb1 
m eddelat fo ljande: »Benet u tg o r nedre delens vanstra  h id ft 

a f  en idisslares hogra tib ia . F o r narmare u tronande a f den
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art, benet t i l lb ö r t ,  ba r detta  jä m fö rts  med motsvarande del 

tamboskap, uroxe, leronhjort, jä tte h jo r t, ren, myshoxe m. fl. 

^e d  afseende pä säväl s to rlek  som ledytans ocb angränsande 
^elars fo rm  m. m. ä r öfverensstämmelsen a llra  s tö rs t med 

myshoxe, under det a tt  a lia  de ö frig a  anförda  form erna t i l i  

^ l jd  a f antingen b e ty d lig t o lik a  s to rlek  e lle r ledytans större  
'U 'ip o. s. y . med lä t tb e t kunna sk ilja s  frän  myskoxen. Det 

s!/nes d ä rfö r högst sannoliht, a tt det ifrägavarande  benstychet 

tillh ö rt cn m ysho xe  ( Ovibos moschatus B l a i n v .)»

Fig. 4.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 234. Bd 27. H aft. 3. 181

a ■ b
f edre delen a f hogra tibia a f myskoxe. a =  tillhorande e tt recent djur, 

~  det fossila f  ran Not. Sedda fr iin  baksidan. — Ndgot mera aa nat. storlek.

Senare har benbiten sandts t i l l  inspekto r H erulf W inge 

1 Kopenhamn, som benaget a fg i fv i t  fo ljande  u tla tande  om 
^etsamma: »Ogsaa je g  er, ligesom P ro f. L onnberg, mest t i l -  
' ,0je l ig  t i l  a t tro  paa Ovibos; hvad der kunde ta le  berfor, er 

(̂ S! foruden den store L ig he d  i  det bele, Koglens stairke 

* 'psvu lm n ing  ovenfor Ledfladen, en Egenskap, der dog ikke
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a lt id  findes hos Ovibos (Skinneben a f 4 voxne S ke le tte r i  l0se 
K nog le r fo re ligge  i  0 je b lik k e t) , dels den brede tudformede 

forreste M und ing  a f F u ren  fo r den ind re  L e d ru lle  af A s tra - 

golus; s rn rlig  denne sidste Egenskab synes a t have Vrerd- 
Men Overensstemme.lsen med Ovibos er e llers ik k e  i  den 

O rad slaaende, at al T v iv l  er ude lukket. E n  M ulighed , ik k e

Fig. 5.

Samma hen som a fig. 4. Sedda upp ifrän mot ledytan. — O betydlig t mindre
än nat. storlek.

saa ganske l i l ie ,  er der ogsaa fo r smaa, tamme Oxer. F inde- 
stedet kan neppe veere nogen iib e tin g e t H in d r in g  i  denne 

Henseende; hos os se v i, hvorledes H n s d y r-K n o g le r kunne 

komme in d  paa de m m rke ligste  Steder.»
Sasom a f dessa bäda u tlä tanden  fram gär, är det icke 

f ü l l t  a fg jo rd t, a t t  benet ve rk lig e n  t i l lh ö r t  en myskoxe. Dock 

synas sannolikhe terna  hä rfö r va ra  sa stora, a tt  knappaŜ



nägon tvekan äterstär, särsk ild t da den a f W in g e  fram - 

^ästade enda inöjligheten, den näm ligen a tt  benet skulle  

k'tnna härrö ra  frän  en lite n  tarn oxe, mäste, a f  skäl som fö ru t 

a>iförts, anses vara  fu llk o m lig t utesluten.
A fb ild n in g a rn a , fig u re rna  4 och 5, v isa  utseendet hos det 

^ ’ssila benet, jä m fö rd t med motsvarande del hos en om kr. 4 

ar gam m al recent myskoxe.
Säsom a f fig u re rna  synes, ä r det fossila  benet nägot 

större och k ra ft ig a re  u tv e c k la d t an det recenta. D e t har 

därför m ö jligen  t i l lh ö r t  e tt ä ld re  d ju r  än de tta  senare. ße- 

llet  är, som synes, de lv is  ganska m ycket a fnö tt. Den a f 

^ rlNGE säsom s ä rsk ild t k a ra k te r is tis k  fö r  Ovibos fram hä llna  
^ e d a  tu tfo rm ig a  främ sta  m ynn ingen a f fä ran  fö r astraga-

in re  le d rn lle  ä r bäst s y n lig  u p p t i l l  ä t höger ä fig u r 5 c.
D et förevarande fy n d e t a f fossil myskoxe ä r det fö rs ta  

klhida frä n  Fennoskandia. E ndast e tt sädant fy n d  är be- 

^ an t frän  D anm ark. D e tta  utgöres a f en hu fvudskä l, funnen 
1888 pä nära  2 m d ju p  i  »märgeh v id  Bannebjerg, c:a 2 m il 

om H ille rö d , S jä lla n d .1
Myskoxen är, som bekant, i  nu tiden  e tt h ö g a rk tis k t d ju r, 

s°m a n trä ffa ts  le fvande b lo tt  i  östra och no rra  G rön land 

Sam t pä N ordam erikas tu nd ro r, och man torde med skä l 

^ l lnna antaga, a t t  d ju re t le fv a t under liknande  v i l lk o r  äfven 

Ulider k v a rtä rtid e n .

F ö r a tt  belysa frägan  om den myskoxes geologiska aider, 

^va ra f läm n inga r fu n n its  v id  N o l, skola v i  meddela nägra 

lxP p lysn ingar om artens uppträdande sä rs k ild t i  Europa un- 

(161' sistnämnda tid .
De ä ldsta  fossila  läm n inga r a f myskoxe, som ö fver hu fvud  

l aget äro kända frän  Europa, to rde  va ra  de, som anträ ffa ts  

1 Cromer forest-bed (SÖ:a England). Angäende h ithörande b ild -
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1 H ehdlp W inge : Om nogle I ’a ttedyr i  Danmark. Vidensk. Medd. Na- 
Urhist. Foren. 1899, sid. 305. (Ib id . 1904. sid. 286). —  E n lig t benaget med- 

aelande af inspektör W inge är fyndet »poleradti d. v. s. en »Rullesten».
argeln», hyari det hittades, uppfattas af Röbdam säsom den öfre moränen.



n ingars a ider aro m eningarna dock delade, i  det dessa b ild - 

n inga r hânfôras an t i l l  yngsta  pliocen, an â te r t i l l  den pre- 

g lac ia la  e lle r t. o. m. t i l l  den fo rs ta  in te rg la c ia la  tid e n .1

M yskoxen ar v ida re  funnen i  Y:a, SY:a och m elle rs ta  E u - 
ropa, u ta n fo r de y tte rs ta  grânserna fo r sâvâl den nordeuro- 

peiska soin A lpernas och Pyrenéernas sto rsta  nedisningsoin- 

râden. Dessa fy n d  torde u tan  v idare  va ra  a t t  hânfora t i l l  

tiden  fo r  denna nedisnings m axim um . M yskoxen lefde da 
darstâdes tillsam m a n  med renen (E a n g ife r ta randus  va r. grôn- 

landicus), p o la rra fve n  ( Canis lag opus) m. fl., och t .  o. va- 
mànnisTcan upptrâdde pâ skâdeplatsen, fastân sa n n o lik t icke 

afven pâ de mest ogâstvân liga  tra k te r ,  som beboddes af 
m yskoxen, u tan  fastm era inom  angrânsande omrâden, dar 

mammuten, bison, ja tteh jo rte n  m. fl. och t id v is  m ô jligen  afven 

renen hade s i t t  t i l lh â l l .
V id  den stora  nordeuropeiska landisens a fsm â ltn ing  fô ljde 

myskoxen och andra h oga rk tiska  fo rm er nârm ast den t i l l '  
bakavikande iskanten, och e fte r hand som k lim a te t b ie f battre , 

ry c k te  en mângd andra m in  dre kô ld ha rd iga  fo rm er in  ôfver 

de fô ru t is tâ ck ta  omrâdena. T a lr ik a  lâm n inga r e fte r dessa 
d ju r  hafva, som bekant, tra ffa ts  ânda uppe i  no rra  Tyskland- 

De t i l lh ô ra  bâde a rk tis ka , boreala, tempererade och sydliga 
fo rm er sâsom myskoxen, grônlandsrenen, mammuten, u ïlhâ rigü  

noshôrningen, ja tteh jo rten , bison, uroxen, lejonet m. fl., och t. 
o. m. m anniskan  â r representerad hàr. Lâng re  i  n o rr b lifva  

d y lik a  lâm n in ga r med ens m ycket sâ llsyn ta  hade t i l l
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1 James Ge ik ie : The Classification o f European g lacia l deposits. Journ- 
of Geology, Vol. 3, 1895, sid. 241.

Den sist anförda nppfattn ingen synes vara den sannolikaste, enär ark ' 
tiska  och horeala djurform er traffats dels i  »skogsbäddens» undre lager (mysb 
oxen m. fl. tillsam m an med tro l. sekundärt inbäddade pliocena och preglaciah'1 
form er säsom Elephas meridionalis). dels ock i  de underliggande Crag-bildnin- 
garna (Weyborn och Chillesford Crag med Astarte borealis, Cyprina islaft' 
dica, Yoldia-arter m. fl.). Högre upp, ofvanpä den egentliga skogsbädden 
med tempererade former (Trapa, ek, bok o. s. v.), fö lja  efterhand I te r  ark­
tiska  lager med bl. a. Salix polaris (först funnen härstädes af N athorsT' 
och d irek t härpä bottenmorän, representerande den stora nedisningen.
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arte r och in d iv id e r, h va rjä m te  fynden  b lo t t  utgöras a f  en- 
ŝ alja de la r a f d ju ren  (ben, tänder o. d.). I  D anm ark känner 

ülaü sälunda frä n  sa nn o lik t denna t id  e tt 30-ta l d y lik a  fy n d  
mammut jäm te  det fö ru t omtalade fy n d e t a f myshoxe, frä n  

^Vorige endast 3 fy n d  a f mammut, a lla  frä n  Skäne, frän  F in -  
ând 3 samt frä n  N orge b lo tt  1 fy n d  a f sistnäm nda d ju r.

T i l l  samma ka teg o ri höra t ro l ig tv is  äfven nägra b land

enstaka läm n in ga r a f h v a ld ju r , som i  v ä r t  land  trä ffa ts  

aßtingen o fvan fö r den högsta yoldiagränsen  e lle r ock i  morän  

öedanför denna gräns. I  fö rra  fa lle t äsyftas bl. a. nägra  fä 
fynd i  Skäne1 samt e tt fy n d  (bestäende a f e tt  sku lde rb lad  

Sam t tv ä  refben och tv ä  ko tor), som uppgifves härstam m a 
r̂än L yckä s  i Skärstads socken, Smäland, l i t e t  Ö ora Y ä t-  

te rn ,2 i  det senare a ter e tt icke fö ru t i  l it te ra tu re n  om ta lad t 

fynd a f en hvalkota, som 1889 anträffades v id  p lö jn in g  pä 

C:a 0.3 m d jup  i  (e lle r pä?) m orängrus m ellan Solberga och 

Källingem öre  i  K öp ings  socken, Öland, och hem förts t i l i  

Sveriges Geol. Unders. a f G. H o l m , med hv ilkens m edgif- 

Vande det här omtalas.
T i l l  denna samma ka te g o ri a f fossila  k v a r tä rd ju r  anser 

Jag s lu tlig en , a t t  den n y lig e n  funna  obe tyd liga  läm ningen  a f 

nvyslcoxe v id  N o l rä tta s t hör föras.
F le r ta le t a f de anförda, blandade faunor tillh ö ra n d e  d ju r-  

^m n in g a rn a  frä n  norra  T ysk la n d  och sam tliga  sädana frä n  

^ord liga re  tra k te r  (med undantag  m ö jligen  a f nägon enstaka 
ii'än D anm ark?) ha fva  em e lle rtid  t i l lh ö r t  d ju r, som icke le fv a t 

Pa den p la ts , dar deras läm n in ga r fu n n its  in lagrade, u tan  ha fva  

^ransporterats längre  e lle r ko rta re  vag med landisen och dess

1 V id  e tt föregäende t i l l fä l le  har jag  (Balt. hafvets kvartä ra  historia.
B ih. K . Vet.-Akad. Handl., Bd 18, A fd. I I .  N:o 1, 1892, sid. 103) u tta la t m ig 
lö r deras pre- e ller in terg laoia la älder, emedan de mäste antagas vara trans- 
Porterade med landisen t i l i  fyndplatserna.

2 Sistnämnda fyndort har fö ru t antagits ligga inom Yoldiahafvets ut- 
trednin gsomräde. Detta antagande synes dock vara o rik tig t, säsom jag  v id  
ett annat t i l l fä l le  ska ll visa. M ö jlig t är, a tt benen Ursprungligen h itta ts  an- 
a°rstädes än v id  Lyckäs och b l i f v i t  förda äfven h it  likso in senare t i l i  Sko- 
Ploster, dar de nu förvaras.



a lfva r. D e tta  fra m g a r daraf, a tt  de tra ffa ts  antingen i  den 

ofre moranen e lle r i  denna nnderlagrande flu v io g la c i& la 
Jager, som i  sin tu r  s ta llv is  i iv i la  pa en a ldre m oran .1 Da 

nu landisen, som tran spo rte ra t benlam ningarna, u tb re d t sig 
fran  Skandinaviens centra la  de la r m ot Y  och SV  o fve r mel- 

le rs ta  Norge, m ot SO o fve r F in la n d  samt mot S och SY  resp- 
SO o fver sodra och SY:a resp. S0:a Sverige och darefter, under 

detta fo rs ta  sbede a f sin fornyade u tb redn ing , to rde ha fram- 

s k r id it  o fver no rra  T ysk la n d  i  en N — S :lig , vas tliga re  i  en NO 

— S Y .'lig  r ik tn in g  och o fve r D anm ark i  V - och N V : l ig  r ik t -  

n ing, a r det sanno lik t, a t t  dessa d ju rre s te r m edforts fra n  nar- 

mare landisens centrum  liggande  tra k te r , dar d ju ren  le fv a t och 

inbaddats under den narm ast foregaende in te rg la c ia la  tide»- 
Lam n inga rna  i  norra  T ysk la n d  samt i  Skane och Danm ark 

kunna tankas t i l l  en del va ra  fbrda fra n  sa narliggande  tra k te r 
som det syd ba ltiska  omradet, sasom D e G eer  fo ru t fran i- 
h a l l i t  ifra g a  om m am m uten,2 medan de i  F in la n d  och Norge
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1 En del fyndorte r särsk ild t u tanför den sista nedisningens gränser 
förete en in terg lacia l fauna a f tuera oblandad prägel, sâsom t. ex. Taubacli vid 
Weimar med en täm ligen enaartad tempererad fauna utan a rk tiska  element («*"• 
oxe, bà'fver, Elephas antiguus, grottlejon m. fl. och pa leo litiska redskap). E n 
annan m öjligen nära hithörande fyn d o rt är den klassiska, a f Nei-iring beskrifn3 
lokalen Thiede nära Braunschweig med en g lacia l tundrafauna underst 
(myskoxe, f jä l l r a f  o. s. v.) samt en stäppfauna u p p till (med fiera stäppf0'1" 
filer, mammut, lejon o. s. v.). Det är nämligen icke uteslutet, a tt dessa lagef 
bildades närmast efter den stora landisens afsm ältn ing trän  trakten och innaH 
den sista nedisningen inträdde, hv ilken  icke nädde frarn t i l i  den här ifräg a" 
varande trakten. E n lig t Nehrings âs ik t äter skulle  tundrafaunan hafva lefva* 
här ungefär sam tid ig t med den sista nedisningens maximum och stäppfaunan 
v id  landisens afsmältning, d. v. s. i  senglacial t id . Det sydbaltiska och där- 
u tanför liggande trak te r samt Nordsjöomrädet o. s. v. voro dâ stadda i höjning- 
hv ilken  fortsa tte  in  i  ancylustiden. Ä r  denna förslagsmening r ik t ig , f ln?e 
man vä l tänka sig, a tt myskoxen, mammuten m. fl. former, som lefde vid 
och utanför iskanten, t id ig t  sökte sig öster u t samt mot NO uppât Sib1' 
rien och N ys ib iriska  öarna, dar de, som bekant, träffas fossila i  lager, som 
icke äro täckta a f morän. T i l l  Danmark, Sverige o. s. v. synas de dâremnt 
icke hafva fô l j t  efter den i  senglacial t id  tillbakaryckande iskanten.

2 Ge r a r d  D e  Ge e r . Skandinaviens geografiska n tveck ling  efter istidcn-
Stockholm 1896, sid. 51.
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f amt  i  v iss man afven det v id  N o l g jo rda  fyn d e t fo ru ts a tta  
ls r̂ ia omráden nárinare Fennoskandias céntra la delar.

A t t  fo rhállandena v a r it  de nyss anforda, synes bekraf- 

daraf, a t t  de sistnam nda fynden t i l lh o r t  d ju r  a f a rk tis k  
0ch boreal prage l, medan faunan inom syd liga re  t ra k te r  t i l l -  

^o rt d ju r  a f sáva l ñamada som, van liga re , sádana a f tempe­

r a d  ocb t. o. m. s y d lig  prage l. Den omstandigheten, a tt 

^ tn n ing a rn a  aro sá y t te rs t  sa llsyn ta  inom  mera céntra la  om- 
^aden men darem ot a llm anna  inom  pe rife riska  tra k te r , s ta r 

1 samband dármed, a t t  faunan inom  de fo rra  v a r i t  re la t iv t  
ía tt ig ; inom  de señare á te r r ik  pá a rte r och in d iv id e r. En 

fid ragande orsak t i l l  den narnnda o lik a  frekvensen bar g if-  
Vetv is  afven v a r i t  den, a t t  landisen inom de céntra la  om- 

íadena spelat en hu fvudsak ligen  eroderande och transporte- 

iande, inom  de p e rife riska  á ter en ofvervágande ackumule- 
^ande ro ll.

E h u ru  man icke kan bestámdt fo rneka m ojlighe ten  a f 
at t  det v id  N o l funna  benet u rsp rung ligen  le g a t inbaddadt i  

lager frán  p reg lac ia l tid , máste man dock anse denna 
^ 'j j l ig h e t  y t te rs t  osannolik, nar man besinnar, a t t  landisen 

^ ve ra llt  e lje s t i  hela Fennoskandia, sáv id t bekant, bort- 
s°pat icke b lo tt a lia  v id  kva rtá rtid e n s  in tra de  h a r fo reñn t- 

*§a añagringar, som voro yngre  an eocentiden1 u tan  afven 
mer e lle r m indre m ák tig a  tacke a f v it tr in g s g ru s , som 

'l^an a ll  fra g a  forefanns l i t e t  hvarstádes pá den fasta  berg- 

SfUnden och, s ist men icke m inst, nar man besinnar, a tt  afven 

o v ittra d e  berggrunden s já lf  sá godt som o fv e ra llt inom 

fennoskandia  b l i f v i t  a fhy fla d  i  en kanske icke sá alldeles 
l l nga grad. Denna a fh y flin g  har tro lige n  t i l l  h u fvu dsa k lig  

ág t rum  redan under den stora nedisningen , som fore- 

den sista in te rg la c ia la  tiden, under h v ilke n  de omtalade

.  ̂ 1 T ôenebohm  har nyligen [G. F. F. 2G (1904): 210] visât, a tt basalterna 
^ Skáne och ryo liten  v id  sjon Mien i  sôdra Smáland, h v ilk a  jan ite  andesiten 

Dellensjoarna i  Hâlsingland torde, vara Fennoskandias yngsta anstáende 
h a rta ra  b ildn ingar, med a ll sannolikhet aro a f eocen ákler.



d ju ren  antagas hafva  le fv a t i  Fennoskandia. U nder den sista-i 

m indre betydande nedisningen a te r synes erosionen icke hafva 
v a r i t  sä k rä ft ig . A f  denna orsak hafva ocksä, i  sä rsk ild t 

gynnsam ma fa ll,  enstaka rester a f och ifrä n  in te rg la c ia la  ah 

la g r in g a r nägon enda gang b l i f v i t  bevarade t .  o. m. inom 

mera centra la omraden.
H a r man sälunda sv ä rt a t t  fö res tä lla  sig  Nol-benet sa- 

som härstammande  frä n  e tt p re g la c ia lt lager, b l i r  det än»u 
m ycket svärare a t t  med H o l s t  (Gf. F . F . 27: 165) tänka  sig» 

a tt  s jä lfva  det lager, h v a r i benet träffades, ocksä sku lle  vara 
a f p re g la c ia l a ld e r.1 D e tta  motsäges fö r ö fr ig t  bestämdt 
däraf, a tt  den benförande sanden h v ila r  pä morän, d. v. s. pa 
e tt lager, som är b ild a d t genom landisens d ire k ta  v e r k s a m h e t  

och sälunda om öjligen  kan vara  p re g la c ia lt.
Om nägot a f N o l-p ro filens morän- e lle r isä lfsb ild n in ga 1' 

v is a t sig  innehä lla  b lock a f f lin ta , hade man h a ft anledning 
a t t  hänföra  lag ren  härstädes t i l i  senglacial tid , enär, som be- 

ka n t, ta lr ik a  sädana block, inbäddade i  ka lfis , b l i f v i t  förda 
med hafsström m ar i  Y o ld ia h a fv e t t i l i  bl. a. den h ä r ifräga- 

varande tra k te n . Man künde näm ligen i  sädant fa l l  tänka 

sig, a tt  blocken inbäddats i  is ra nd b ild n in ga r, som sedan, un­

der landisens upprepade osc illa tione r, b l i f v i t  betäckta a f m °' 
rän. D a e m e lle rtid  nägot d y l ik t  fyn d , säsom fö ru t päpekats, 

icke ä r känd t v id  N o l, kan man bortse äfven frä n  denna 

ä ldersm öjlighe t.
Det synes sälunda icke äterstä nägon annan r im lig  to ll'' 

ning a f  a iders frag  an ein den fö ru t g i f  na, eller a tt myskoZe>l 

v id  N o l — t i l l ik a  med mammut och tro ligen ännu andra 
d ju rfo rm e r  — le fva t i  vä rt land  under en tid , da landis0* 

hade d ra g it sig til lb a k a  mot dess centrala delar, myskoxe»- 

närmast u tan fö r och p ä  landisen, mammuten därem ot p ä  läng'1'1 
eller kortare a fständ frä n  isbreimet. Samtidigt lefde en rih 
fauna och äfven flora inom mera periferiska delar af det förut-

1 Med hvad rä tt  H o l s t  (1. c.) identifie rar »diluvialsand» med preglaeih 
sand, är m ig icke fü l l t  k la rt.
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Vai'ande nedisningsom râdet, ocli afven m ânniskan hade fram - 
Dângt âtm instone t i l l  no rra  T ysk lan d . U nder s it t  fôrnyade, 

fram ryckande  h a r landisen fo rs to r t och m ed fô rt de g la - 
Clala lager, i  h v ilk a  lam n in ga r a f  myskoxen fu n n its  inbad- 

,lacle, samt lager a f boreal ocb tempererad prage l med mam- 
,ri|D o. s. v. fo r a tt  t i l l  s is t kva rlam na  dessa d ja rres te r an- 

^ Tlgen i bottenm oranen e lle r i  f lu v io g la c ia la  lager, som kom- 
lïlü t i l l  a fsa ttn in g  inom  m er e lle r m indre  p e rife riska  delar a f 

^d isn ingsom rade t.

H vad lagerfô ljden  v id  N o l be tra ffa r, a r det p â ta g lig t, a t t  

°Scilla tio n e r hos landisen ag t rum  v id  tiden  fo r dess t i l l -  
° * s t ,  a lldenstund bâddar a f morân vâ xe lla g ra  med sâdana

r»X* _
f lu v io g la e ia lt u rsprung. D arem ot finnes ingen ting , som 

^ d e r  pa, a t t  moran era a sku lle  vara  a f vâsentligen o lika  alder, 

' v - s. représentera o lik a  ned isn ingar, â ts k ild a  a f in te rg la - 
°iala skeden.

De ifrâgavarande och forut omtalade analoga fynden i 
a°rra Europa vittna i sin man om tilivaron af ett eller fiera

ngvariga  e lle r in te rg lac ia la  afsmaltningsskeden, fra n  h v ilk e t 

eUer h v ilk a  afven orubbade ocb foga rubbade lager aro 

* anda t. ex. flerstades i  D anm ark  ocb norra  T ysk lan d , me- 

h i t t i l ls  b lo tt e tt, som det v i l l  synas, sa ke rt sadant lager 

kdndt fran  v a r t land, nam ligen fra n  H ernon .1 Ja g  kan i  
'̂ etta  sammanbang . icke underla ta  a t t  u tta la  den formodan, 

sistnamnda lager, om det blefve t i l l  s torre  o m fa ttn in g  un- 

ders6kt, sku lle  visa sig  innes lu ta  lam n inga r t. ex. a f mammut.

,, ' H e n r . M d n t h e : Om den submoräna H em ö-gyttjan och dess äider. G. F.
' 26 (1904)- 317. (Äfven S. G. U., Ser. C, N:o 196.)

,, E r ic  M jö b e r s : Über eine schwedische in terglaoiale Celeopterenspecies. 
'' p - E. 26 (1904): 493.
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T ill frágil» om berggrunden pâ geologiska kartbladet 
Loftahammar.

A f

A x e l  G a v e l i n .

I  íoregáende hafte  a f denna t id s k r i f t  har P. J. H olM' 

qüI st o ffe n tlig g jo r t en g ranskn ing  a f m in  behandling a f bel'g' 
gründen i  beskrifn ingen  t i l l  ka rtb la d e t Lo ftaham m ar och dal' 
v id  u t i  ñera v ik t ig a  punk te r komm.it t i l l  andra s lu tsatser &n 

dem, som u tta la ts  i  nämnda b ladbeskrifn ing . Dessa H:S slut" 
satser äro e m e lle rtid  e n lig t m in  m ening i  de tiesta fa l l  obe' 
rä ttig ad e , och ja g  anser m ig  dä rfö r böra inga  pâ e tt beim1' 

tande a f desamma,
Ä ts k il l ig a  a f de jpetrografislca anm ärkn ingar, som bl- 

fra m s tä lle r m ot beskrifn ingen, äro tv ifv e ls u ta n  berättigad®’ 
om man näm ligen g à r u t  ifrán , a tt  bergartsbenärnningan1,1 

äfven i  en v a n lig  ka rtb lad sbe sk rifn ing  skola va ra  i  sträR' 

gaste m ening m odernt ve tenskapliga. Sâsom en a llm än prl11’ 

c ip ie ll s yn pu nk t v i l l  ja g  dock fram h á lla , a t t  det k n a p p t  

kan va ra  lä m p lig t a tt  i  ka rtb ladsbeskrifn ingarna , i  h v ilk '1 
man ju  ej har t i l l f ä l le  a tt  ingâ  pâ langa deta ljerade petrO" 

g ra fiska  u tredn inga r, upptaga a ll t fö r  manga nya  namn o®'1 

te rm er och o fta  ändra e lle r a ll t fö r  snä ft fixe ra  betydelsen 
ä ld re  sadana, s ä rs k ild t da den pe trogra fiska  nom enklaturę1’ 

f  n. är sä pass vacklande som den är, och samma sak 
a f o lika  fo rskare  och i  o lik a  länder e rhä lle r o lika  namn, m® 

dan om vändt sk ilda  betydelser o fta  in läggas u t i  en °c" 
samma term . D e t synes m ig  under de nuvarande fö rh ä lD 11
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(̂ eila i  a llm änhet va ra  r ik t ig a re  och förenadt med m indre olä- 

611 heter a t t  i  sädana p u b lika tio n e r som b ladbeskrifn ingarna  

la^ tta ga  en viss konserva tis in  ifrâ g a  om s jä lfva  nomenklatu- 
>en> t i l i  dess a t t  denna v u n n it mera stadga, och endast se 

a tt de reella förhällanden, som inrangeras linder vissa 

,lattin och term er, b lifv a  sä ty d l ig t  beskrifna som m ö jlig t. 
',a& v i l l  dock gärna erkänna det fo rm e llt  befogade u t i  t. ex. 

611 sädan anm ärbn ing, som den H . r ik ta r  mot användandet a f 
Broten d io r its k iffe r  fö r  de mörka, hornb lenderika , mer e lle r 

^B idre  d io rita rta d e  be rga rte rna 1 inom  ka rtb lade ts  nordöstra 

O tv ifv e la k t ig t härstam m a en stor del a f dessa bergarte r 
'^ ä n  e ru p tiva  gabbro- e lle r d io ritb e rg a rte r, men da u rsp run- 

t i l i  en annan del a f dem ä r (atm instone ännu sä länge) 
°kändt, och da de säkra e ru p tiva  grönstensderivaten ej kun- 

lla,t  afgränsas irá n  metamorfoserade hornb lendebergarter a f 
°^äudt Ursprung, hade det tv ifv e ls u ta n  v a r i t  bä ttre  a t t  sam- 

aianföra a lla  dessa bergarter under nägon annan benämning 
ai1 d io rits k iffe r , som numera torde böra reserveras endast fö r 
evis lig a  d io r it-d e r iv a t. Men dâ pä ka rto rn a  de ásyftade berg- 

a’derna genom en sä rsk ild  fä rgbe teckn ing  äro u ts k ild a  frä n  

säkert e ru p tiva  grönstenarna pa ka rtb lade ts  sydvästra del, 
' ai1 nägon fö rv ä x lin g  med dessa näppeligen uppstä.

Beträffande term en »porfyrisk granit» , sä har denna i  be- 

^ u'ifn ingen  b l i f v i t  använd deis (och h u fvudsak ligen ) fö r gra- 
ad iska  b e rga rte r med re la t iv t  stora p rim ara  (ehuru s tä rk t 

^'d’orrnerade) fä lts p a tin d iv id e r inbäddade i  en grundmassa a f 
StI1ärre m inera lko rn , deis ock i  e tt fa l l  fö r m ycket s tä rk t me- 

ai°i'foserade, »pseudoporfyriskt» struerade berga rte r (»ögon- 
^ ranit», »ögongneisgranit»). A t t  term en ko m m it a t t  brukas 

^ VeQ [ sistnämnda fa l l  (om vissa a f Loftaham m ar-g ran itens 

*°gon j-typer) beror (u tom  pa termens häfdvunna b ru k  äfven 
denna betydelse) pa fö ljande  om ständ igheter:

' Dessa äro i  regeln medelgrofva t i l i  ganska grofva bergarter, endast 
era undantagsvis »finskiffriga».



l:o . Den m assform iga Loftaham m ar-g ran iten  hyser pr l 

mära ehuru s tä rk t deformerade fä l|spat-»strökorn» och aI 

a lltsä  en »po rfy risk  gran it»  i  de tta  u ttry c k s  va n iig a  mening 

(d. v. s. t i l l  s k illn a d  frä n  en jä m n ko rn ig  g ra n it) .
2:o. Pä g ru nd  a f s i t t  geologiska samband med sis*' 

nämnda be rga rt ha fva  äfven de s tä rk t m etam orfiska »ögoß' 
gneis»-typerna fä t t  gä under samma benämning, alldenstund 

ja g  ej u t i  en ka rtb lad sbe sk rifn ing  ansett m ig  böra in lä ta 

m ig  pä e tt sä spec ie llt p e trog ra fisk t problem som fragan  0111 

»ögon»-strukturens uppkom st och dess re la tion  t i l l  den p rirn aia 

p o rfy r is k a  S truk tu ren , fö r h v ilk a  undersökningar e tt v id ly h  
tig a re  m ate ria l än det som fö re legat f. ö. hade v a r i t  a f nöden- 

Ö fver hu fvu d  tage t hafva  dock term erna »porfyrisk» 009 
»ögonartad» användts fö r a t t  enke lt och ko rta s t m ö jlig t karak- 

te rise ra  respektive  bergarters utseenden t i l i  s k illn a d  & aD 
jäm nko rn iga  g ra n ite r och gran itgne iser, och ja g  kan ick1 
finna  nägot afgörande skä l emot e tt sädant b ru k  a f dessa ter­
mer, i  synnerhet som de med dem äsyftade Strukturen^ 8 
n a tu r i a llm änhe t torde nägorlunda ty d l ig t  fram gä a f de 
lämnade b esk rifn in ga rn a  fö r respektive bergarte r. L ika sa 

torde sädana u t t r y c k  som »svagt porfyrisk»  och »svagt ögo°' 

artad»1 * * * * kunna försvaras, emedan de dock i  a ll sin ko rtb D  

g ifv a  en fö re s tä lln in g  om bergartens utseende och beskaffe11' 
het. D ärem ot m edg ifve r ja g  gärna, a t t  termen »gran itp01 

fy r»  genom förbiseende pä e tt p a r sta llen  i b eskrifn in g 6" 

b l i f v i t  använd, dar det i  s ta lle t b o rt stä p o r fy r is k  g ran it-

A t t  de in tressanta  m etam orfiska fenomenen inom kart 

omrädet b l i f v i t  lä n g t if rä n  uttöm m ande behandlade i  blad 

beskrifn ingen. ä r ja g  n a tu r lig tv is  den forste  a t t  m e d g in 9' 

E n  nägorlunda fu lls tä n d ig  behandling  a f i  samband

1 9 2  A . G A V E L IN . BERGGRUNDEN PÄ LOFTAHAM M AR.

1 Uttrycken i  fräga äro ä sid. 51 ej använda i  afsikt att vara fü ll t  syn°
nyma. I  den »ögonartade» bergarten är Strukturen en heit och hüllet
morfisk »ogon»-Struktur, medan »strökornen» i  den som porfyrisk karakteri»
rade bergarten torde vara primära. Särskildt u ti det senare fallet är emeder
tid  skillnaden mellan de s. k. »strökornen» och grundmassan ganska ringa-
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^essa stäende frägor skulle hafva varit utomordentligt in- 
^essant och troligen gifvit rikt utbyte, men den skulle sa- 
' ^  för arbetena i faltet som för den petrogratiska bearbet- 
lll,igen af det insamlade materialet bafva kräft vida längre 

an som statt mig tili buds, och beskrifningen skulle hafva 
axt ut tili en diger monografi, hvilket, som bekant, blad- 

^eskrifningarna icke, ä ro  a fsedda  att vara. Dessa omständig- 
l̂eter torde tili fnllo förklara, hvarför jag ej närmare ingätt 

sädana frägor som t. ex. förliallandet mellan de olika defor- 
lnationsbergarterna, de primära bergartsdragens afgränsande 
r̂än fie gekundära m. fl.

H olmqdist klandrar mig vidare för att jag i beskrif- 
rilr>gen skulle pä ett oriktigt satt hafva användt den efter 
ln°f. T örnebohm upptagna termen »gnuggsten». Jag kän- 
ller icke termens äldsta historia men skulle knappast tro, 

den frän början varit ämnad att hafva den inskränkta 
etydelse, som H. nu vill gifva den. Ätminstone har jag 

^Ppfattat den säsom ungefärligen synonym med mylonit. 
e a f H. citerade ställena i prof. T örneboums arbete inne- 

ju egentligen inga definitioner pä hvad som för- 
med termen; i stallet antyder — synes det mig — be-

skrifn i 
de: 

ett

ngen pâ det ena stallet, att termen tankts vidare och 
11 pâ ifrâgavarande stalle beskrifna bergarten endast sâsom 

specieUt s lag  af gnuggsten. — Mellan de bergarter, for 
l*ka g, synes vilja anvânda termen i frâga, och stôrre de- 

af Loftahammar-bladets »gnuggstenar» fôrefinnas visser- 
Sen nâgon petrografisk olikhet, men ock grundvâsentliga 
Peter. Bâda âro ju efter vissa relativt lânga och smala 

vr°ssningszoner upptrâdande, ytterligt starkt, nastan till 
Petrografisk oigenkannlighet mekaniskt deformerade (»gnug- 
ĵ ade») bergarter. Mellan dem bâda fôrefinnas ock alla mel- 
aaformer. Afven pâ bladet Loftahammar fôrekomma nog 
^etormationszoner (fastân i regeln sâ smala, att de ej kunnat 
^taârkas pâ kartan), inom hvilka bergarterna âro utbildade 
a’ att de torde kunna inrangeras afven bland H:s gnugg-



stenar. Y i l l  man em e lle rtid  med e tt  sä rs k ild t namn u tsk ilp 1 
de mera re n t frik tionsbrecc ieartade  krossn ingsprodukterna i  

den öfre »zone o f fracture» frâ n  de med dessa ekvivalenta> 

b lo tt pâ e tt  nâgot större d jup  ock dä rfö r under delvis nâgot 
andra fy s ik a lis k a  fö rhallanden b ildade deform ation sproduk' 

terna, to rde det v ä l vara  bäst a t t  in fö ra  e tt h e lt ocb h á l l^  
n y t t  namn fo r dem, i  synnerke t som term en gnuggsten, oaf' 

sedt sin h is to riska  betydelse, knappast fö re fa lle r r ik t ig t  lamp' 

l ig  fo r en sádan in s k rä n k t användning.
E ku ru , sâsom redan nämnts, e tt t i l l r ä c k l ig t  m a te ria l ej föi’e" 

ñnnes fö r bedömandet a f a lla  de o lik a  m etam orfiska s truk tu re r- 

nas fö rha llanden  t i l l  h va randra  ock t i l i  de u rsp ru n g lig a  berg' 

a rtss tru k tu re rn a , v i l l  ja g  dock med an ledn ing  a f H :s y ttrandea  

á sid. 155 nâgot beröra äfven dessa fragor. D e t ä r gansk» 

p ä ta g lig t ock har inga lunda  u n d g â tt m ig, a t t  en sâdan berg" 
a r t som t. ex. den i  beskrifn ingen  â sid. 9 omtalade och af- 
b ildade är om kris ta llise rad , ock a t t  sä rsk ild t de stora fäH" 
spatögonen äro nyb ildade under en a f de lv is e lle r öfvervägande 
växande ko rn s to rle k  ka rak te rise rad  fas i  metamorfosen- 

S jä lfva  »ögonen» äro o fta  pâfa llande f r ia  frá n  krossningS' 

fenomen. Grundmassan o m kring  ögonen uppv isa r a ter starka 

m ekaniska deformationsfenomen, säsom undulös u ts läckn ing  
ock ka ta k la s s tru k tu r, ehuru äfven k ä r om kris ta llisa tionen  

g jo r t  sig gallando. Med användning  a f van  H ises âskâd' 

n ingssä tt v i l l  H . (om ja g  r ä t t  u p p fa tta t kans ej f ü l l t  ty d ' 

l ig a  y ttra n d e n  â sid. 155) to lk a  dessa s to rko rn iga  ögongne1' 

ser säsom representerande e tt längre fra m skrid e t stad ium  a* 
metamorfosen än gnuggstenarna och de granulerade berg' 

a rte rna  i  a llm änhet, m. a. o. säsom de a llra  intensivast meta' 

morfoserade va rie te te rna  a f Lo ftaham m ar-g ran iten . A t t  i  etl 

del y t te r l ig t  s tä rk t sönderkrossade type r, t. o. m. i  gnugg' 
stenarna, smärre ögon n y b ild a ts  i  samband med bergarten ' 

söndergnuggning, ä r nog o fta  p ä ta g lig t. Ja g  v i l l  icke h e llel 

bestrida m öjligheten  a f a tt en del a f ögongneiserna mähäftd 
sku lle , pä sa tt EL. an tyder, representera en in tens iva re  u tveck '
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linggfacies a f  samma metamorfos, som g if v i t  uppho f t i l l  en 

a f de granulerade bergarterna. E m e lle r t id  fram g á r dock 

fterstades ty d l ig t ,  a t t  en sonderkrossning och g ra n u le rin g  ag t 

rurn afven efter u tb ildande t a f de s to rko rn ig a  ogongneiserna. 
^dva l m akroskop iskt som m ik ro sko p isk t kan man nam ligen 

a t t  fa ltspatogonen ib land, i f rá n  a t t  i  sit.t ty p is k a  sk ick  
Vara oberorda a f tryckfenom en, b lifv a  mer och mer sonder- 

^ r °ssade och granulerade. Och hvad gnuggzonerna (och sar- 
S ii ld t  zonerna nordost om in loppet t i l l  Lo ftaham m ar och 

Bágviken) be trá ífa r, sá ar det ty d l ig t ,  a tt  bergarterna  inom  

^ essa u pp s tá tt genom s ta rk  m ekanisk deform ation a f berg- 
ar te r  a f ju s t den ty p , som b ilden á sid. 9 áskád liggor. Of- 

v'er h u fvu d  ta ge t har ja g  e rh á ll it  det in try c k e t, a t t  de granu- 
Wade bergarte rna  átm instone inom  gneisgran it-om rádet nord- 

° s  ̂ om B ágv iken  och in loppet t i l l  Lo ftaham m ar foretrádesvis 
sku lle  ha fva  uppkom m it genom mer e lle r m indre  s ta rka  me- 

’̂aniska deform ationer a f  ju s t de s to rko rn iga  ogongneistyperna, 

^  a. o. a tt  g ranu leringen  inom  ifrágavarande  omráde fore- 

^r &desvis sku lle  va ra  en señare m etam orfisk foreteelse an u t- 

'aildandet a f de stora enhetliga  fa ltspatogonen. E m e lle rtid  
VlU ja g  pa g rund  a f iak ttage lse rnas o fu lls ta nd ig h e t icke f. n. 

^estdm dt pasta, a t t  de tta  ar regel inom  Loftaham m ar-om rádet.
no jer m ig  med a t t  ha fva  fra m h á llit ,  a t t  á tm instone i  en 

st°i- del f al l  u tb ild a n d e t a f de s to rko rn iga  ogongneistyperna 

efte rfo ljts  a f en g ra n u le rin g  a f samma bergarter.

Ifrá g a  om báde Jcvartsitformationens och galhrohergarter- 

(lider i  fó rhá llande t i l l  Lo ftaham m argran iten  fra m s ta lle r 
® ásik ter, som aro d ia m e tra lt m otsa tta  m ot dem, ja g  i  b lad- 

^esk r ifn . u tta la t. Innan  ja g  in g á r pá nágon diskussion angá- 
eilde kva rts itfo rm a tionens  álder, to rde ja g  bora uppehálla  m ig  

Vl(  ̂ H :s k r i t ik  a f m in  fra m s ta lln in g  rorande gabbrons álders- 

^ rh a lla n d e n  och hans egen frá n  m in  h. o. h. a fv ikande  upp- 
k it tn in g  daraf. D e t a r ju  ty d l ig t ,  a tt, i f a l l  m in  to lk n in g  a f 

gabbrons á lder i  fó rhállande t i l l  Lo ftaham m ar-g ran iten  vore
14



o r ik t ig , detsamma i  ännu högre g rad  sku lle  g ä lla  m in fra m ' 
s tä lln in g  a f kva rts itfo rm a tion e ns  aider, ock hvarje  diskussion 

angäende denna säledes va ra  ö fverflöd ig .
H :s heia a rgum enta tion  fö r  a t t  grönstenarna pâ k a rt ' 

bladets sydvästra  del sku lle  vara  ä ld re  än Loftaham m ar-gra- 

n iten  synes m ig  á ts k i l l ig t  egendomlig, och ja g  har nágot 
fö rvä n a t m ig  ö fver hans sa tt a t t  résumera och sammanställa 

i  b ladbeskrifn ingen  anförda iak ttage lse r ö fver a lldeles o lib a 
saker fö r a tt  sedan med en hei mängd pâstâenden, t i l l  en 

del stáende i  p á ta g lig  s tr id  med a f m ig  anförda fak ta , f ör' 
k la ra  m ina dock pâ fä ltobserva tioner grundade slu tsatser sa- 

som h e it och h á lle t o r ik tig a . T i l l  nâgon del mâ detta  visser- 

lig e n  fö rk la ra s  a f den knapphändighet, hvarmed det v a r it  

n ö d ig t behandla ifrägava rande  (och andra med dem i  bety* 

delse lik v ä rd a ) fenomen, fö r a t t  ej beskrifn ingens omfâng 
sku lle  b lifv a  a llt fö r  s to rt, t i l l  nâgon del äfven därpä, a tt  ja g  
â sid. 38, v id  omnämnandet a f nâgra kon taktfö rhä llanden  

m ellan  gabbron och Lo ftaham m ar-g ran iten  N Y  om H u la , möj- 

lig e n  u t t r y c k t  m ig  onödig t fö rs ik t ig t.  Men äfven om detta 

medgifves, anser ja g  m ig  dock hafva u t ta la t  m ig  sä pass tyd - 

l ig t ,  a tt  det knappast borde hafva  v a r i t  m ö jl ig t  fö r  H . a t t  af' 

fä rda  m ina ré s u lta t angäende bergarternas aider pâ sa tt soP 

s k e tt och än m indre  a tt, med stöd a f hvad som anförts, komnP 
t i l i  en m o tsa tt u p p fa ttn in g  i  samma fraga. Jag  säger ju  ut- 

try c k lig e n  i  beskrifn ingen, a tt  pâ K a lm a lsö  »frän gabbron 
utlöpande gângar u tg â  i  gne isgran iten nästan v in k e lrä tt 

m ot dennas strykn ing» , ja g  ta la r  om d y  eilig a d io ritapo fyse r 1 

gneisgraniten» pä norra  och nordvästra  delarna a f Hasselö- 
och v id  sk ild r in g e n  a f en pâ B ondeskär-A skskär förekommande 

invä fnad  a f g ra n it is k t  m a te r ia l ( in k lu s iv e  isolerade »fält- 

spatögon») i  gabbrodiabasen säger jag , a t t  denna »pátaglig'^ 
genom sätter den h ä rd t pressade gneisgraniten». Dessa up]?' 

g if te r  a f den som i  fa lte t s tudera t b ild n ing a rn a  i  fra g a  fá  val 

ändock tagas fö r goda, sä länge det ej bevisats, a t t  de äro 
o rik tig a , och ej pâ ra k  arm  a lfardas med sâdana pâstâenden■

1 9 6  A . GA V E L IN . BEBGGEUNDEN PA LO FTAH AM M AB.



GEOL. FOREX. FÖ RHANDL. N:o 234. Bd 27. Haft. 3. 197

SOra a tt de »omöjligen kunna tagas säsom bevis fö r grönstens- 
¿angar i  gneisgraniten», e lle r a t t  de » tyd ligen  äro re s u lta t 
di  ftn fö r to lk n in g  a f de v e rk lig a  observationerna». M in  (inom  

Parentes sagdt nägot onödigt fö rs ik tig a ) u p p g ift om »lager- 

Sangartade d io r itp a r t ie r  m ycket liknande  apofyser frä n  gab- 
•)romassiven» ocb m it t  y ttra n d e , a t t  »sammanställningen a f 

ia k ttag e lse r inom  dessa gabbromassivs kontaktom räden 
sta rk t  ta la r  fö r a tt  gabbron är yn g re  än gneisgraniten», torde 

ftJ h ä lle r fö rtjä n a  a tt  affärdas med a tt  de ej »knnna t i l lm ä -  
*as nägon betydelse».

A f  H :s y ttra n d e n  ä sid. 157 ocb 159 tyckes det, som 
sku lle  han söka b ib rin g a  läsaren den upp fa ttn ingen, a t t  nä-

samband sku lle  exis tera  m ellan vä x lin g a rn a  i  Lo ftaham - 

illa rSranitens kem isk-m inera log iska  sam m ansättn ing ocb upp- 

trädandet a f grönstenar i  densamma, sä a t t  g ran iten  sku lle  
'a i'a  mera basisk, dar gabbromassiven förekomma, än annor- 

S ädes inom  ka rtom räde t. F ö r  en sädan u p p fa ttn in g  kan in te t 
Sto(l  bämtas i  b ladbeskrifn ingen, ocb i  ve rk ligh e ten  är ju s t  

f'ünvaron  a f e t t  d y l ik t  samband anm ärkn ingsvä rd t, da man 

VfA  b u ru  v a n lig t e tt sädant är, dar g ra n ite n  är yn g re  än

e^ er nägorlunda sam tid ig  med grönstenarna inom  s it t  om- 
r äde.

Längre  ned pä sid. 159 sam m anstä ller H . m ina  u p p g ifte r 
0iQ g ra n itg än ga r, sura sekre tgängar och i  gabbron förekom- 

^ande inneslu tna , o fta  m er e lle r m indre  nä täd riga  p a r t ie r  
af  Ögongranit och a f isolerade fä ltspa tögon samt to lk a r  a lla  

^essa fenomen säsom uppkom na under in je k tio n  a f L o fta - 

a 1 a m a r  - g  r  a n i  t  in a g r n a n i  »de ä ldre gabbrobergarterna».

H . bar u tan  tv i fv e l r ä t t  u t i,  a tt  m in  redogörelse fö r  
'vd iiirobergarternas kon tak tfö rhä llanden  och en del andra 

eilotnen fo rm e ilt  sku lle  b l i f v i t  högst b e ty d lig t fö renklad, 

det v a r i t  m ö jlig t a tt to lk a  a lla  dessa fenomen pä detta  

ocb, säsom H . v i l l  göra, hänföra a lla  icke sedimentära 

^ fg a r te r  inom ka rtom räde t t i l i  en enda eruptivserie . T ro ts  

's bestämda pästäende, a tt  » in tet s tr id e r m ot e tt sädant



antagande», ä r sä e m e lle rtid  icke fa lle t. D e t är tvärtom  

ganska mycJcet, som bestämdt s tr id e r m ot de tta  kans anta"

gande. _
F o rs t och främ st äro ätm instone de sura, ljusa , f. ö. tu  

g ry  och sam m ansättning växlande ädror, som i  beskrifn ingen 

to lk a ts  säsom de sis t stelnade sura resterna a f gabbromag' 
man, nägonting s ä rs k ild t fö r  sig och böra ej sammanblandas 

med de gängar a f  i  fö rhä llande  t i l i  grönstenarna mera s jä lf ' 
s tä nd ig t uppträdande g ra n ite r, som äfven genomsätta dessa- 

De hafva ej h ä lle r nägon ting  gemensamt med de i  b eskrii' 
n ingen frä n  flere kontaktom räden omnämnda, i  grönstenarna 

inneslutna, de lv is ädriga  p a rtie rn a  a f »ögongranit» och a f 1 
dessas n ä rhe t förekommande isolerade »fältspatögon» i  grön 

stenarna. Ifrägava rande  som sura sekre t to lkade ädrors n t- 

b ild n in g ssä tt och uppträdande v isa  ty d l ig t ,  a t t  de pä ett 
v id a  in tim a re  sä tt än nyssnämnda fenomen t i l lh ö ra  s jä lfv» 

grönstensbergarterna, samt a t t  de icke hafva nägot med när 
gränsande berga rte r a tt  skaffa. D e tta  deras in t im a  samband 

med grönstenarna fra m trä d e r s ä rs k ild t vä l, da de understun 

dom iak ttagas  genomfläta äfven jäm före lsevis smala, om g if' 

vande be rga rte r ska rp t genomsättande d io ritg ä ng a r, u tan  att 

gä in  i  e lle r samhöra med dessas sidosten. Pä N V :a  delen af 
Hasselö g jordes f. ö. den iakttagelsen, a t t  d y lik a  se k re täd id  
i  r ik l ig  m ängd förekomma i  en d io r it ,  som s jä lf  utsändei 

ty d lig a , förgrenade ganger in  u t i  gneisgraniten.
A t t  g ra n it  gän g fo rm ig t genom sätter grönstenarna, an- 

föres flerstädes i  b ladbeskrifn ingen ; likasä , a t t  bergarten  1 

d y lik a  g ra n itg än ga r pä o lika  s ta llen  före ter e tt växlande n t 

seende, sä a t t  den än är fin ko rn ig , än m edelkorn ig, gnof- 

ko rn ig , pegm a tita rtad , nägon gang t .  o. m. p o rfy r is k , da den 
kan erb ju d a  nägon lik h e t med va rie te te r a f Lo ftaham m ai”  

g ra n ite n  (dock a ld r ig  med den fo rm  däraf, som förekominei 

närm ast in t i l l  ifrägavarande  ko n ta k ts tä lle ). H olmquist anse1 

nu, a t t  sam tliga  dessa g ra n itg ä n g a r äro in je k tio n e r a f L o ft» ' 
ham m a rg ran it e lle r ätm instone a f en frä n  denna icke väsenh
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% e n  s k ild  g ra n it.  Pä ile ra  s ta llen  (t. ex. pä Ekö, pä 

D jäkneskären o. a.), dar g ra n itg ä n g a r upp träda  i  gabbron i  
närbeteri a f dennas k o n ta k t m ot Lo ftaham m argran iten , fram - 

§ar em e lle rtid  ty d l ig t ,  a tt  samma g ra n it, som b ild a r gängar 

1 Oabbron, äfven med o förändrad u tb ildn ing  ska rp t gcnomsätter 
^ cn angränsande Lo ftaham m argran iten . D ärem ot b a r i  in te t 

1 nägot samband ku n n a t konstateras m ellan  Lo ftaham m ar- 
Sr a n it ocb gabbron t y d l ig t  g ä n g fo rm ig t genomsättande g ra n it, 

;'^ven i  de fä  fa l l  da denna e rb ju d it nagen y t t re  petrogra fisk 

^ikhet med v a rie te te r a f Lo ftaham m argran iten . A t t  de sä- 
V^1 gabbron som gneisgran iten s ka rp t genomsättande g ra n it-  

gängarna sku lle  t i l i  s te ln ings tiden  va ra  b lo t t  oväsen tlig t 

sk ild a  frä n  den senare, fö re fa lle r ock m in s t sagdt osanno lik t 
pä g rund a f bergarternas u tb ild n in g ssä tt ocb uppträdande. 

■^agot som be ls t bevis fö r  e tt sädant antagande lä r  i  a lla  

händelser icke kunna förebringas. Ä fven  inom  det stora 
§Oeisgran ito m räd e t bar man ju  f. ö. bevis fö r  a t t  flere gra- 

nPiska b erga rte r a f bögst vä sen tlig  ä lde rssk illnad  förefinnas. 
®xempel härpa anföres ä sid. 40 i  b ladbeskrifn ingen, dar ja g  

0lr|ta la r, a t t  den m edelkorn iga  g ran iten  V  om B ju rsu nd  

( i^e n tisk t samma ty p  som den som pä E kö  ocb D jäkneskären 
Senomsätter bade gabbron ocb gne isgran iten) ska rp t genom- 

sätte r  Lo ftaham m arg ran iten , nnder det a t t  bäda dessa s tä rk t 

^ fs k iffra d e  b erga rte r i  sin o rdn ing  ska rp t genomsättas a f 

^ n g a r  a f peg m a titisk  g ra n it, h v ilk e n  bergart mäste va ra  
b e ty d lig t yngre  än de bäda föru tnäm nda, eftersom den makro- 

sk °p is k t är sä god t som oberörd a f de geotektoniska pro- 

cesser, som ästadkom m it dessas sk iffr ig b e t.
Da frägan  om grönstenarnas ocb Lo ftaham m argran itens 

^bördes ä lde r ä r a f särdeles s to r v ik t ,  v i l l  ja g  här begagna 
^ I f ä l le t  a t t  nägot u tfö rlig a re , än som kunna t ske i  k a rt-  

^adsbeskrifn ingen, redogöra fö r  fö rbällandena inom  k o n ta k t-  
l)trU'ädena m ellan  ä ts k ill ig a  mera betydande grönstensmassiv 

° ch Lo ftaham m argran iten . Jag  s k a li v id  denna redogörelse sä 
il(JSa som m ö jlig t fö lja  fram stä lln ing en  i  m ina fä ltdagböcker.



F rä n  kontaktom rädena fö r ka rtb ladets  bäda störst» 

grönstensmassiv (G rundem ar- och H u löv ik -m ass iven ) mä föh 

j  aride anföras:
F ö rs ta  g ne isg ran ithä llen  n o rr om Grundemar-gabbromas- 

s ive t anträ ffas s tra x  Y  om Vievassen v id  Gröndalen. Gneis- 

g ran iten  hyser h ä r ta lr ik a , sk iffr igh e te n  fö ljande  g ä n g lik ' 
nande s träk  a f d io r it ,  sanno lik t apofyser frän  gabbromassivet-

I  den g n e isg ran ithä ll, som NO om H n la  v id tag e r omedel- 

b a rt n o rr i n t i l l  de nord ligaste  gabbrohällarna, gjordes följande 
iak ttage lse : »Den här massformiga gneisgraniten genomsätte»
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Fig. 1.

I -  “ I C .M iw U w it ¿ iw  E S S O  Ó g o ru jrc u iit

d m .

i  Ö— V : lig  r ik tn in g  a f  en i n t i l l  5 —0 m  bred gang a f gabbro- 

d io r it ,  nägot iinko rn iga re  och mera om vandlad än gabbron 

inom  det sto ra  massivet. I  d io rite n  iak ttogos p a r t ie r  »^ 

g ra n it,  om slutna a f d io r it .  G ra n itp a rtie rn a  voro i  sina änd»1’ 

de lv is  upp lösta  och a f inhomogen sam m ansättning, medan 
deras k o n ta k te r m ot d io rite n  pä andra s ta llen  va r kn ifskarp- 

D io ritgä ng en  künde fö lja s  ätm instone 50 m, innan den dolde^ 

a f jordbetäckn ing.»
I  N Ö :a delen a f ha llen  NO i n t i l l  S to rgö l fra m g ä r ock 

k o n ta k t m ellan  gabbro och L o ftah am m a rg ran it. Denna ko»' 

ta k t  ä r e m e lle rtid  icke l ik a  enkel som de fö ru t nämnda. P:i 
vissa sta llen  iak ttag as  p a rtie r  a f ögongran it, h e it och h ä llet 
om slutna a f gabbro, pä sä tt ofvanstäende teckn ing  u tv isa r '
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1 närheten a f dessa u tb ild a s  ofta, sä v id t  man kan se i  fö ljd  a f 

assimilationsprocesser, hvarigenom  gabbron b l i f v i t  surare in - 
«H g ra n itp a rtie rn a , e tt slags in te rm e d iä r bergart. S tä llv is  

lak ttagas b ä r ock i  en mer e lle r m indre d io r it is k  grundmassa 
spridda »ögon» a f röd fä ltspa t, liknande  Lo ftaham m argran itens 

(a llde les samma fenomen a llts ä  som det i  b ladbeskrifn ingen 
frän Bondeskär omnämnda och hvarom  mera längre  fram ). A  

andra sidan ia k tta g a s  äfven gängar a f g ra n it  i  gabbron. 

Hessa g ran itgängars  samband med ögongraniten künde emel- 

l er t id  icke konstateras, och denna genomsättes s jä lf  i  den ä t 
§Ölen vända sydvästra  bergbranten a f fle ra  smala gän- 

8ar  a f sm äkorn igare röd  g ra n it. —  Om man a f de anförda 

sakförhällandena v i l l  b ilda  s ig  nägot omdöme angäende 
S^bbrons och ögongranitens inbördes ä lde r pä denna loka l, 

l° td e  detta  ej knnna b lifv a  annat än a tt gabbron är yngre  

graniten. Jag  har em e lle rtid  icke g ru n d a t nägra  s lu t- 
iSatser beträffande bergarternas ä lde r pä denna och lika rta d e  

k °n tak te r.
Säsom k a rta n  n tv isa r, kommer gabbron i  k o n ta k t med 

Loftaham m argran iten  äfven i  NÖ:a delen a f berget söder om 

« u lö v ik . H ä r iakttages, a tt gabbron i  närheten a f kon- 
frk te n  b a r »en om flu id a ls tru k tu r  erinrande s tr im m ig h e t» ,1 

Sam t »att d io ritgängar, s tr im m iga  i  sin lä n g d r ik tn in g , u tgä 

^ ä n  gabbron och sätta  in  n t i  gneisgraniten».

I  s trandbä lte t inom  SV:a delen a f nyssnämnda berg ia k t-  

togs, a t t  »ögongraniten genomsättes a f ta lr ik a  i  N Y  t i l i  
gäende gängar a f d io r it, s tr im m ig  i  gängarnas längd- 

^ tk tn ing . Den bredaste va r 0.4—0.5 m. m ä k tig  och künde 

fr l ja s  m ins t 125 m, innan den doldes a f vattnet». — Ä fven  

1' • Svenoniüs om ta la r i  s in  dagbok fö r  1888 frä n  tra k -  
ten SO om H u lö v ik  »ögongneis med en mängd gabbroapo- 
fyser».

1 T y v ä rr föreligger in te t p ro f frän  denna lo ka l 
a%öras, om nämnda s tru k tu r är he it och hä lle t 
Elater nägra ty d lig t  p rim ära drag.

det kan därför icke 
eller om den inne-



I  g ne isg ran ithä lla rn a  n o rr och nordväst om Hulövik®  

gabbromassiv och a l i t  fram  t i l i  B ju rsundsström  förekomr»a 
ta lr ik a  »smala gángar a f d iorit» .

Pá norra  delen a f K a lfö  genomsvärmas sayal ögongneis- 

g ra n ite n  som kva rts ite n  a f d io r it ,  uppträdande sasom s k iff ' 

r igbe ten  fö ljande  gángar.
Pá norra  ndden a f Solido m ärkas »en mängd d io ritg ä n g a1' 

a f nägra  dm bredd, genom h v ilka s  n e d v it tr in g  vackra  r ä n n o r  

uppstätt».

Pá östra delen a f So lidö »genomsättes ögongneisgranite» 
a f d io rit» .

Pá den södra och största  a f Svärdsholm arna, d it  d io rite»  
pá tag ligen  fo rtsä tte r fra n  Solidö, »genomsättes den vresigk 

s k iifr ig a  ögongraniten ty d l ig t  a f  d iorit» .
L iknande  ia k tta g e lse r omtalas i  dagböckerna fra n  norra 

delen a f K o t so, frä n  m ellan  Kotsö och T o rrö  liggande  ho ln ia r 
och frä n  manga fiera sta llen.

De gängar a f o fta  peg m a tita rta d  g ra n it  i  gabbro, sor» 
ia k t ta g its  pä fiera s ta llen  inom dessa kontaktom räden, hafva  

be funn its  deis ska rp t genomsätta jä m v ä l Loftaham m argra- 

n iten , deis upp träda  under sädana förhällanden, a t t  deras 
samband med i  närheten b e fin tlig a  yngre , fra n  Loftaham m ar- 

g ra n ite n  t i l i  á ldern b e ty d lig t sk ilda  g ra n itb e rg a rte r va rik  

antingen p ä ta g lig t e lle r s a n n o lik t.1 D ärem ot har icke p a 
nägot s ta lle  ia k t ta g its  nágot samband m ellan d y lik a  gängar 
och L o ftaham m arg ran iten .2

1 A t t  en betydande äldersskillnad förefinnes mellan ifrägayarande berg' 
arter, fram gär a f deras o lika  förhällande t i l i  tryckmetamorfosen.

2 V id  tiden fü r rekognosceringen a f kontaktomrädena fü r de störra 
gabbromassiyen k r in g  Grundemar och H n lö v ik  hade jag ännn ej kännedoM 
vare sig om Loftahammargranitens e ller gabbrons förhällande t i l i  kvartsiten, 
hvarfö r m it t  studium af förstnänmda bergarters äldersrelation ej, säsom H- 
antyder, i  nägot afseende künde päverkas a f nägon fö ru tfa ttad  mening angä' 
ende de bäda sistnämndas inbördes älder. Tvärtom  försökte jag  i  början f lere 
gänger att, med användning a f de >enkla och fundaméntala synpunkter», hvar " 
om H. (sid. 158) ta lar, to lka  de i  gabbron förekommande gran itiska  gängaM3, 
i  den rik tn ingen, a tt  Loftaham margraniten skulle  vara yngre an gabbron. 
Dessa tolkningsförsök misslyckades em ellertid snart.
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E u  ä r det v isserligen  sant, a tt nästan sam tliga  be- 
'k rifa a  »dioritgängar» och d io rita p o fyse r icke  ty d l ig t  ö fver- 

 ̂ Hla gne isgranitens s k iffr ig h e t u tan  i  regeln  trö g e t fö lja  

nsamma. I  ä ts k ill ig a  fa ll,  da bergarterna  äro in tens iv t- 

l lessade och b lo ttn ing a rna  o fu lls tänd iga , har man dä rfö r a tt 
äkiia med sädana m öjlighe te r, som a t t  de gängliknande par- 

le ißa och apofyserna sku lle  kunna va ra  inpressade i gneis- 
^ a n ite n  e lle r s tä rk t utvalsade längs träck ta  b ro tts tycken  i  

^ a m m a .  A t t  detta  dock om ö jligen  kan va ra  fa lle t i  a lla  

anförda exemplen, är e m e lle rtid  ty d l ig t .  S ä rs k ild t g ä lle r  

■A da d io rite n , säsom NO  om H u la  är fa lle t, genom sätter 
^ assform ig  gne isg ran it och h ä lle r b ro tts tycke n  a f denna.

mä lämnas osagdt, h u ru v id a  orsaken t i l i  a t t  grönstens- 
öailgarna i  regeln sä trög e t fö lja  den ä ld re  g ran itens sk iff-  

bhet kan bero pä, a t t  gabbromagman franx träng t under 

J^lfva bergskedjeveckningen, säsom H .1 och andra ju  g jo r t  
atH io lik t fö r  en del i  den skand inaviska  f jä llk e d ja n  upp- 

a ande basiska e ru p tivb e rga rte r, l iv ilk a ,  sorn bekan t,2 o ftast 

he lle r uppvisa nägon »genomgripande lagring». T y d l ig t  
' Ues i  a lla  händelser vara, a t t  Lo ftaham m argran itens  sk iff-  

. b eE ätm instone t i l i  s törsta delen, icke ä r väsentlinen ä ldre^  1 o
gabbrons fram trängande.

E m e lle rtid  saknas ju  icke h e lle r gabbrogängar, som öf-
®Jtvä ra  gneisgranitens s k iffr ig h e t. I  beskrifn ingen  anföras
a^ana irä n  K ä lm älsö  och norra  delen a f Hasselö. H olmquist

Pasta h u ru  m ycket som helst, a t t  dessa »omöjligen» kunna

g„ a gangar —  förhä llandena i  fa lte t  v isa  ty d l ig t ,  a tt  de'
ar°> ehuru de sedermera s tä llv is  b l i f v i t  sönderpressade. A t t

. Sa(lan  sönderpressning ju s t s k a ll drabba gangar, som b ild a
lakel (pä K ä lm älsö  nära rä t v in k e l)  med fö rs k iffr in g s r ik n in -  

** *
’ ar ju  endast, hvad man a p r io r i mäste vänta  sig, och

¡j P- J. Holmquist: En geologisk pirofil mellan K v ik k jo k k  och norska 
e“ - G. F. F. 22 (1900): 258-259 .

(ioQ ■ P- Svenokius: Eruptivens betydelse fö r fjä llb ildn inga rna , G. F. F. 18 
' J)- 337. — p. j.  Holmquist: 1. c.
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ä r ick«  ägnad t a t t  väcka  fö rv a n in g . A t t  ja g  v id  redogörel 

sen fö r  gabbrons a ld e r i  fö rh ä lla n d e  t i l i  L o fta h a m m a rg ra iid eI1 

a n fö r t  ju s t  dessa f a l l ,  be ro r pä a t t  de dels f ü l l t  t y d l ig t  v ŝa 

a t t  de s to ra  gabbrom assiven  i  g n e isg ra n ite n  u ts ä n d t gängaIj  

som ä fven  fö r lö p a  oberoende a f  dennas s k i f f r ig h e t ,  dels P 

saram a gang  i l lu s tre ra ,  l iv a d  som säges om ede lbart d ä re ff0 

i  b e sk rifn in g e n , n ä m lig e n  a t t  »gabbron tro ts  s in  i  d e t k e| a 

m ass fo rm iga  s t r u k tu r  och s i t t  ä fve n  i  ö f r ig t  jäm fö re lsev l 

fö g a  om vand lade s k ic k  dock d e lta g it  i  a tm ins tone  s tö rs ta  d t lel 

a f den pressningsprooess, som fö ro rs a k a t g n e isg ran itens  s ta rk  

s k if f r ig h e t» .
Dä H ., sä v id t  ja g  ka n  fin n a , e r h â l l i t  en o r ik t ig  u p p fa^_ 

n in g  a f  m in  k o r t fa t ta d e  f ra m s tä l ln in g  a f de â sid. 35— 
i  b e s k r ifn in g e n  om näm nda kon ta k tfe n o m e n e n  pä Bondeskár. 

A s le s k ä r och and ra  s ta lle n , v i l l  ja g  nägo t n ä rm are  beror» 

ä fven  dessa.
G abb ro d ia b a ss trä ke t ö fv e r  A s le s k ä r— B ondeskär o m g ifvcS 

bade i  n o r r  och söder a f  y t te r s t  s tä r k t  sönderkrossad gneli? 

g ra n it  med m er e lle r  m in d re  ta l r ik a  g ä n g likn a n d e , s k i f fn ë  

heten fö lja n d e  d io r itb a n d . N o rd lig a s te  udden a f Bondesk»1' 

b e s ta r a f sadan g n e is g ra n it med t ä t t  lig g a n d e  m y lo n itb a »  • 

V id  k o n ta k te n  m e lla n  gabbrod iabasen och g n e isg ra n ite n  ge 

nom drages den señare a f p a r a l le l l t  med s k if fr ig h e te n  u tlö p a n  

g á n g a r i f r a n  den fö r ra . S a vä l i  om edelbara nä rhe ten  a f  k ° J 

ta k te n  som lä n g re  i f r a n  densamma fö rekom m a i  gabbrodiabaSe 

in n e s lu tn a  p a r t ie r  a f »ögongran it» , som ä r m ass fo rm ig , ULe<̂ a 

den n ä rm a s t i n t i l l  gabbrod iabasen gränsande g n e isg ra n ite n  a|  

y t te r s t  sönderkrossad och i  saknad a f e lle r  b lo t t  med m y c ^  

o ty d l ig a  »ögon». Dessa ö g o n g ra n itp a rt ie r  äro o s k a rp t a fg i ‘ 

sade frá n  gabbrod iabasen och lik s o m  öfvergäende i  denna, del* 
därigenom  a t t  »ögonen» än l ig g a  i  en m er e lle r  m in d re  dm1 

t is k  än i  en m era  g ra n it is k  grundm assa, dels ock d ä rig e 1101 

ą t t  de p o r fy r is k a  » fä ltspatögonen» v id  ö g o n g ra n itp a rt ie ts  gra ® 

ser a tm ins tone  ske n b a rt lik s o m  lö s g jo rts  f ra n  d e tta  och 11  ̂

s p r id ts  i  gabbrom agm an. Pa d e tta  s ä tt u tb ild a s  e t t  s lags »Pc



fy rit» , närm ast g ra n itp a r t ie t med ta lr ik a  stora »fältspatögon», 
längre b o rt med a ll t  fä rre  ocb a ll t  mera o jäm nt fördelade sä- 

^ ana, t i l i  dess a tt  s lu t lig e n  endast e tt  och annat enstaka 
x°?a» a n trä ffas  pä spridda, täm ligen  lä n g t frä n  hvarandra  
%gande sta llen  i  gabhrodiabasen. Fältspatögonen v isa  ib land  
1(lion io rf k r is ta llbe g rän sn in g , men äro o fta s t rundade, k lo t-  
iUrida, ovala e lle r  e llip tis ka . V id  gränserna fö rg rena  sig dessa 
>>ögongran it»-partie r o fta  och b ild a  en äd rig  e lle r m askfo rm ig  
lnväfnad i  gabhrodiabasen. De lig g a  e m e lle rtid  (jäm te sin 
adtiga gränsfacies och de spridda fä ltspatögonen) omflutna  a f 

^ rm a l gabbrodiabas, o fta  ganska lä n g t frä n  kon takten  m ot 
Slstnämnda bergart, och äro icke observerade nnder sädana fö r- 

^ällanden, a tt de nägorlunda n a tu r lig t kunna t to lkas säsom 

lnjektionsföreteelser. M o t e tt sädant to lkn ing s fö rsö k  ta la r  ock 
^essa b ild n ing a rs  vacklande pe trog ra fiska  u th ildn ings fo rm er, 

^°m synas lä n g t lä tta re  kunna fö rk la ra s  genom a tt antaga 
aSsimilationsprocesser pä i  gabbromagman inneslu tna  p a rtie r
r>4»
1 en äldre g ra n ith e rga rt.

B e trä ffande  de o fvan omnämnda, i  gabbron liggande iso- 
^rade »fältspatögonen» känner man ju  fö r  ö fr ig t  genom lit te -  

ia tu re n 1 fa l l ,  i  h v ilk a  d y lik a  to lk a ts  säsom insm ä lta  p a rtie r 

äldre g ra n itis k a  bergarter.
A t t  jag , tro ts  det som an fö rts  i  det föregäende, i  bladbe- 

sk rifn ingen  u t t r y c k t  m ig  sä fö rs ik t ig t,  a tt  ja g  äfven ve la t 
^ d g i f v a  m öjlighe ten  a f a tt d y lik a  i  gabbrobergarterna lig -  
Sande »fältspatögon» kunna pä vissa s ta llen  (egentligen i  Ler- 

■Smtrakten) va ra  uppkom na under g ra n itin je k tio n , pä samma 
Sä-Bc som fä ltsp a tb o lla rn a  i  de jo tn iska  diabaserna i  södra och 

sydöstra F in la n d  i  närheten a f dessas ko n ta k te r m ot ra p a k iv in 2

1 T. ex. H. Bäckström: Über fremde Gesteinseinschlüsse in  einigen Skan- 
havischen diabasen. B ih. K . Sy . Vet.-Ak. Handl., Bd 1, 16, sid. 2.

^  E . Co h e n  u . W. D e e c k e : Über das k rys ta lline  Grundgebirge der Insel 
°rnholm. IV  Jahresbericht der Geographischen Gesellschaft zu Greifswald 

1889 ~90, sid. 4 8 -5 0 .
, ,  " B. F r o s t e r u s : Beskrifn ing t i l i  bergartskartan öfver Finland. Sektionen

^t. Michel, sid. 65—66.
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e lle r »fältspatögonen» i  ä ts k ill ig a  a rkä iska  grönstenar i  södra 
F in la n d  v id  kon tak te rna  m ot en yngre, dessa genomsättanda 

g ra n it,1 beror egentligen endast därpä, a tt  d y lik a  ögon äfveD- 
ia k tta g its  in t i l l  de gängar a f p o r fy r is k  g ra n it, som onitalat? 

ocli a fb ilda ts  ä sid. 37 i  b ladbeskrifn ingen. D e t mä i  detta 

sammanhang em e lle rtid  änyo fram hä llas , a tt  »ögongranüeI1>> 
j  nämnda gängar icke l ik n a r  närn iast angränsande va rie te t af 
L o ftaham m argran iten  samt icke ku nn a t konstateras samnia»' 

hänga med denna. Jag  ä r d ä rfö r s tä rk t böjd a tt tro , a tt  det 

stora f le r ta le t  a f de beskrifna , v id  sina gränser m er e ller 
m indre »ädriga» innes ln tn inga rna  a f ögongran it ( in k lus ive  i  aDr 

s lu tn in g  t i l i  dessa förekommande isolerade fä ltspa tögon) i  k a f f ' 

omrädets gabbrobergarter är e tt d igestions- och o m k r is ta llisa'  
tionsfenomen. A t t  de icke kunna användas säsom nägot beViS- 

fö r  a tt  Lo ftaham m arg ran iten  är yngre  än grönstenarna, to.rd® 
va ra  upipenbart a f hvad som anförts.

H ögst besynnerlig t är H :s pästäende, a tt »det är alldele®- 
p ä tag lig t, a tt det mäste2 linnas äfven sm ärre2 b ro tts tycken  ^  

dessa grönstenar in u t i  Lo ftaham m argran iten». H . har ju  ej det 
ringaste  sJcäl fö r  detta  pästäende! Förhällandena pä södra ud" 

den a f St. K lappen  bevisa i  d e tta  afseende ingen ting , t y  fö r  det 

fö rs ta  l ik n a r  den g ra n itis k a  bergarten härstädes hvarken  pet' 
ro g ra fis k t e lle r geo logiskt Lo ftaham m argran iten , och fö r  det 
andra är den säsom b ro tts tycken  förekommande »hornblende- 

stenen» i  sä hög grad  om kris ta llise rad , a tt  det ej kan a^' 
göras, a f h v ilk e n  u rs p ru n g lig  b e rga rt den u p jikom m it. H v a r ' 

ken i  b ladbeskrifn ingen  e lle r i  dagböckerna förekom m er heiler» 

säsom H . pästär, nägon u p p g if t  om d io ritb ro tts ty c k e n  i  p o rfy ' 
r is k  g ra n it, h v ilk e n  sälunda sku lle  kunna m isstänkas vara 

nägon a fa r t a f Lo ftaham m argran iten . S äv id t jag  kunna t f in n a’' 
ä r i  s jä lfva  ve rke t ju s t  fränvaron  a f d io ritb ro tts tycke n  i  L o ft® ' 

ham m argran iten  särdeles päfa llande, dä man ve t, h u ru  ytters» 

va n lig a  d y lik a  äro inom  omräden, dar g ran iten  ä r yngre  air
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1 Frosterus, 1. c.
2 Kursiveringen a f H.
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-ö^nstenarna. D e tta  negativa  drag  s k ilje r  pa e tt i  ögonen 
E ilande  sa tt L o ftaham m argran iten  frâ n  de inom  kartom rade t 
^Ppträdande yngre  g ra n it er na.

A f  hvad som anfö rts  torde fram gâ, a tt  m in  äs ik t, . a tt 

&a''b ron  ä r yngre  än Loftaham m argran iten , är vä l grundad  
icke, sasom H . i  sin k r i t ik  f ie ra  ganger pâstâr, » tyd ligen  

* ^ l t a t e t  a f en fö r to lk n in g  a f de v e rk lig a  observationerna». 
^  Jag har sä pass u t fö r l ig t  u p p e h a llit m ig  v id  gabbrons och 

°itaham m argran itens ä ldersförhällanden, emedan jag  anser, 
^  Ju st dessa u tgöra  e tt icke o v ik t ig t bevis fö r  a tt Loftaham - 
i>>argraniten ä r en lie lt annan och äldre her g a rt än de nägon 

<lri9 petrografislct ganska likartade, mer eller m indre p o rfy -  

1 l ^C(l g raniter, som uppträda genomsättande Tcvartsit och dio- 

(f längre söder u t och p â  en mängd andra olika stallen inom  

Ö d lan d . Dessa p o rfy r is k a  g ra n ite r förekom m a i  nära anslut- 

ÖlnS t i l i  de ö fr ig a  va n lig a  smäländska gran ite rna , l iv i lk a  i  s tö rt 
êJ t kunna sägas uppvisa  tv â  typ e r, en basisk, hornblendefö- 

ïaride, och en k v a rts r ik . A f  dessa g ra n ite r äro de basiska ty -  

^ Srna i  a llm änhet nagot ä ldre än de surare, men nägon väsentlig 

jJJersskillnad  dem em ellan tyckes icke före finnas, u tan  erhal- 
1 ßian det in try c k e t, a tt  de a lla  härstam m a frâ n  en ge- 

^ciisani magma. I  fö rha llande  t i l i  dessa g ra n ite r v isa r sig 

^tvudmassan a f de i  dem uppträdande grönstenarna o ftas t 
nagot ä ldre berga rte r och genomsättas dâ pâ det tyd - 

¿’aste a f dem, o fta  untrer mer e lle r  m indre srorartade assimi- 

10nsfenomen, hvarigenom  g ran iten  i n t i l l  e tt grönstensmassiv 
har en vacklande m inera lsam m ansättn ing men i  s tö rt 

SeJt är mera basisk än hvad i  a llm änhe t e ljest är fa lle t. F le r- 

städes förb indas dock äfven grönstenarna med dessa g ra n ite r 
pQonr succissiva öfvergängar. M an e rh â lle r sälunda det in- 

p  cket, a tt  ä fven hufvudm assan a f grönstenarna sku lle  kunna 
1°ra  samma magma som g ra n ite rn a  och u tgö ra  de fö rs t 

® Gnade massoma a f densamma. Genom sina ko n ta k tfö rh a l- 
ailden t i l i  grönstenarna erb juder Lo ftaham m arg ran iten  en be- 

i im d  ko n tras t m ot de nämnda g ran ite rna , h v ilk a  jäm te de



p
a£ dem genomsatta p o rfy re rn a  sammansätta största  delen a 
Smalands berggrund. Redan detta  v isa r e n lig t m it t  fo rm 6' 
nande, a tt Lo ftabam m argran iten  är bestämdt slcild frän  dessa 

g ra n ite r samt äldre  än dessa.
B e trä ffande  b ladbeskrifn ingens försök t i l l  to lk n in g  

Jcvartsitformationens dldersrelation t i l l  Lo ftaham m argran ilê  

v i l l  ja g  gärna m edgifva , a tt denna ännu sä länge stödes a f 

skä l a f hu fvudsak ligen  nega tiv  a rt, samt a tt i  a tsk ilh & a 
afseenden svarigheter resa sig m ot densamma. M o t antagaI1 
det a f e tt m otsa tt ä ldersförhällande m ellan  bergarterna  resa 

sig em e lle rtid  äfven stora svarighe ter, under det a t t  iiR e*' 
d ire k t ta la r  t i l l  dess förm än. E t t  noggrannare stud ium  aD 
det, ja g  under sommaren 1902 kom a tt  ägna a ts k ill ig a  k°n  
ta k te r, torde väsentligen kunna k la rg ö ra  denna v ik t ig a  alders- 
fräga, och hoppas jag  a tt redan instundande sommar b lifv a  1 

t i l l f ä l le  a tt  närm are granska dessa. D et kunde da tycka® 
h a fva  v a r i t  önskvärd t a tt  u ppsk ju ta  detta  genmäle, t i l l  desS 
a tt n y t t  fa k t is k t  m a te ria l fö re legat t i l l  fragans bedomande- 

Da e m e lle rtid  ing en ting  i  H :s k r i t ik  är ägnadt a tt fö r  nal 
varande fö ränd ra  m in  S tandpunkt, och bans argum entatm 11 

fo r  e tt m o tsa tt ä ldersförhällande emellan ifrägavarande  berg' 
a rte r syncs m ig  i  fle ra  hanseenden ohä llbar, v i l l  jag  reda» 

nu ägna densamma e tt k o r tfa tta d t bemötande.
T i l l  a tt bö rja  med v i l l  ja g  (med anledning a f hvad p '  

säger ä sid. 157) fram hä lla , a tt det endast ä r Loftaham nia1 

g ran iten  och den med denna sam höriga jäm nkorn iga  gnßlS 
gran iten, som to lk a ts  säsom sanno lfk t ä ldre än k v a rts it fo 1 

mationen. In te t kan, ätm instone fö r  närvarande, sägas 001 

ä lders fö rhä llandet m ellan  k v a rts ite n  och den bergart, som upP 
trade r genom flätande de m örka  d io rita rtad e  bergarterna  » ar 
mast nordost in t i l l  Lo ftaham m argran iten . Pä g rund a f sl11 

genomgäende s ta rka  tryckm etam orfos har den saväl pä k aI 
to rna  som i  beskrifn ingen  betecknats säsom gneisgran it. V e 
ä r m öjlig t, a tt hufvudmassan dära f icke är sä synnerligen  rsxjc 

ke t yngre  än Lo ftaham m argran iten , men det sku lle  ock kun»
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kända, a tt en betydande a lderssk illnad  förefinnes m ellan nämn-

bergarter. M etam orfism en har inom  detta  omráde v a r i t
Ka in tensiv, a tt det knapp t torde va ra  m ö jlig t a tt afgöra,

^ ü k e td e ra  a f dessa a lte rn a tiv  som är det rä tta . —  Idvad som
tre m o l ty d l ig t  nog fram gär, är, a tt  Lo ftaham m argran iten

le^ e (hvarken ät nordost e lle r ä t sydväst) genom flä ta r och
* eiiom sätter sina närgränsande bergarter, sasom fa lle t  är med

^rtom ráde ts  a lia  ö fr ig a  e ru p tiva  bergarter, h v ilk a  ock alle-
Saöiman genomsätta Loftaham m argran iten .

De i  h ladbeskrifn ingen  anförda fa k ta , a tt Lo ftaham nia r-
^ n i t e n  i  stört seclt v isa r sig  nägot surare inom  södra delen 
f) "P *

Slt t  utbredningsom räde, och a tt  den o fta  ia k t ta g its  ö fvergä 
1 W t s i t ,  to lkas  a f H . sasom bevis fö r  en m agm atisk assi- 

'^lationsprocess m ellan  g ran iten  och kva rts iten . De större och 
lri'ndre flä c k a r a f k v a r ts it  e lle r k v a r ts it is k  bergart, lika ledes
O fl

cast oskarpt afgränsande frä n  Lo ftaham m argran iten , anfö- 

lfls 0ck  som argum ent fö r  a tt ifrägavarande  g ra n it ä r yngre  

kva rts iten . Sasom y tte r lig a re  stöd fö r  detta  antagande 

a b a lle s ,  deis a tt  assim ilationsprocesser m ellan  g ra n it och 
 ̂ apts it  fö rekom m it inom  omräden längre  söderut (pä b la - 
011 V ä s te rv ik , A n ka rs rum  och Oskarshamn), deis a tt ja g  s jä lf  

^ keskrifn ingen o m ta la r d y lik a  m ellan  andra g ra n ite r och 
ai’ts it  e lle r d io r it is k a  bergarter.

Da äsyftade g ra n ite rn a  längre söder u t  äro em e lle rtid , sä- 

°1j1 i  det föregäende fra m h á llits , med säkerhet yngre  berg- 
l ^er än Loftaham m argran iten . H vad  a ter b e trä ffa r  de a f 

frä n  sk ild a  delar a f ka rtom räde t beskrifna  assim ilations- 
^er,omenen, sä ä r det päfa llande, h u ru  o lik a  dessa dock äro

»öfvepgängsÄ-fenomen, som ia k tta g its  m ellan  Lo ftaham m ar- 
ölaniten och kva rts ite n . Vare sig  a tt  g ra n it genomsätter och 

'-'Wiilerar k v a r ts it  e lle r d io r it  och d io rita rtad e  bergarter, f in -
öer

eil

stä

ni

111 an, a tt »öfvergängslederna» m ellan  bergarterna  äro mer 
ei m indre ty d l ig t  breccieartadt e lle r a d r ig t struerade e lle r

1 nära samband med breccieartade e lle r ädriga  bland- 

i!1gsbergarter. Särdeles päfa llande är i  detta  hänseende s k il l-
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0̂naden m ellan  Lo ftaham m argran itens kontak ts fö rhä llanden  111 
kva rts itfo rm a tio n e n  och de storartade assim ilationsfenoniei1611

pä nordöstra delen a f ka rtb lade t. Ä fv e n  dar en lä n g t gängen 
uppsm a ltn ing  a f de ä ldre bergarte rna  äg t rum , fin n e r 11181 ’ 

säsom fram hä lles  i  beskrifn ingen, i  regeln breccie- och &der 
S tru k tu re n  afspeglad, de homogena om sm ältn ingsbergarte i 118 

h a fv a  r in g a  u tb redn ing  och stä i  p ä ta g lig t sammanhang irie 
m er e lle r m indre ty d l ig t  brecciestruerade. N agot d y l ik t  k l1 

a ld r ig  kunna t iak ttagas  inom  Loftaham m argran itens konta l^ 

zon m ot kva rts iten .
V isserligen  är det ju  bekant (och h e it n a tu r l ig t  fö r  ö frig  

a t t  e ru p tivko n ta k te rn a  kunna te s ig  b e ty d lig t o lika , a ll te f teI 
som de u p p s tä tt pä större e lle r m indre d jup, e lle r betingelsplI1j 

fö r  ö f r ig t  v a r i t  o lika  v id  deras uppkom st. Men jag  har (i° 
.svärt a tt fö re s tä lla  m ig , a tt assim ilationsprocesser i  sä PaSS 

s to r ska la  sku lle  kunna äga rum  u tan  a tt  i  nägon r in g aŜ  
m an förrädas genom nägra breccieartadt e lle r ä d r ig t s true ra 

berga rte r e lle r ö fve r h u fv u d  tage t a f nägonting, som künde 
re k t  antyda, a tt  g ran iten  v e rka t resorberande pä k v a r t s i t e P  

E fte r  a l l t  a tt  döma mäste de i  b ladbeskrifn ingen  om ta la  ̂
assim ilationsprocesserna inom  nordöstra delen a f ka rtom ra  1 

fle rstädes ha fva  fö rs ig g ä tt pä betydande d jup, men de g i±v‘ 
s ig  äfven da ty d l ig t  t i l i  känna genom ädriga, ib la nd  brecßia 
artade b landningsbergarte r, som fö rm edla  öfvergängarna 111 
lan  de mera homogena hopsm ältn ingsbergarterna och des*a 
blandningskom ponenter. —  A t t  de isolerade k v a rts it f lä c k a i 1 

i  L o ftaham m arg ran iten  fö re fa lla  nägot svä rfö ren liga  med 
ä s ik t om dennas ä lder i  fö rhä llande  t i l i  kva rts ite n , har J 

redan betonat i  b ladbeskrifn ingen. Jag  har egentligen 
icke kunna t b ild a  m ig  nägon bestämd m ening om dessa C 
ö f r ig t  ännu icke allestädes t i l l r ä c k l ig t  undersökta) partie rs 

fü r .  A n tagandet, a tt  de h e it enke lt sku lle  va ra  i  g ra n it® 8̂  
man innes lu tna  b ro tts tycken , synes dock äfven svärföre» ^  

med deras sa tt a t t  uppträda, ehuru  ja g  fö r  närvarande lC  ̂

kan  närm are ingä pä de svärigheter, som resa sig



äetta antagande. I  a lla  händelser h a r jag  icke se it nägot dy- 

bk t k v a r ts itp a r t i nied kon tak tfö rhä llanden , som ty d t  pa, a tt 
det säsom b ro tts tycke  b l i f v i t  innes lu te t i  granitm agm an. Sär- 

sk ild t  pä de sta llen, dar skarpa ko n ta k te r fö re fu nn its  m ellan 
hägge hergarterna, lia fv a  dessa v a r i t  sä s tä rk t dislocerade, 

a tt det synts sanno lik t, a tt k v a rts itp a rtie rn a  b l i f v i t  inpressade 

1 gneisgraniten. Inom  sä y t te r l ig t  s tä rk t dislocerade terränger, 
s°rn det ju s t pä ifrägavarande  s ta llen  v a r i t  fräg a  om, fä r  man 

n°g icke draga nägra s lu tsatser angäende tvenne bergarters 
'hbördes älder enbart a f en sädan om ständighet, som a tt  den

bergarten nägon gang kan förekomma innesluten i  den 

andra. F ie ra  bevis fö r  denna sats sku lle  kunna anföras ju s t 

fräa b ladet Loftaham m ar.
Bedan i  det föregäende h a r jag  fra m h ä llit ,  a tt  l l : s  äs ik t, 

ai t  de kva rts itfo rm a tio n e n  ocli grönstenarna genomsättande 

g fan iterna  sku lle  va ra  samhöriga och nägorlunda jäm na ld riga  
1||pd Loftaham m arsgran iten, mäste vara  o r ik tig . För denna 

hans ä s ik t ta la r  ingenting- annat än en nägon gäng lo k a l t  

* örekomm ande y t t re  l ik h e t m ellan  genomsättande g ra n it och 
^o ftaham m argran it, medan en mängd andra omständigheter 

bestämdt motsäga densamma. Ä fv e n  de sta rkast metamoriose- 

l'ade type rna  a f dessa g ra n ite r genomsätta ju  ska rp t bade L o fta - 
ba-mmargraniten och grönstenarna, h v ilk a  e n lig t i  b ladbeskrif- 
"ingen och i  det föregäende anförda fa k ta  äro yngre än gneis- 

graniten. D et kan icke h e lle r med fog  sägas, a tt  de genom- 

sättande g ra n ite rn a  pä nägot anm ärkn ingsvä rd t v is  »undvika 

güeisgranitomrädet». De upp träda  tv ä rto m  ganska o fta  inom 
detsamma, ehuru i  de fle s ta  f a l l  i  sä smä p a rtie r, a tt de ej 
b|i f v n  u tm ä rk ta  pä ka rtan . Ä fv e n  inom kva rts itfo rm a tio n e n  

^ rekom m a ju  dessa g ra n ite r b lo tt  i  ganska smä p a rtie r, van- 
% a s t säsom mer e lle r m indre obe tyd liga  gängar och ädror.

den röda, i  regeln sm äkorn iga g ran iten  pä ka rtb ladets  
s}'dvästra  del mäste vara  mycket yngre  än Loftaham m argra- 
niten fram gär fö r  ö fr ig t ty d l ig t  a f de genomgäende o likhe te r 

1 afseende pä graden och arten a f den metamorfos, som bägge
15
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ber gar terna nppvisa  äfven i  hvarandras närhet. Den y n g rp 
gran iten  är nästan a ll t id  f ü l l t  m assform ig, u tan m akroskopisk1 
ty d lig a  krossningsfenomen. Porst under m ikrospoket upptäckei 
man sädana säsom undulös n ts läckn ing  och ka tak la ss tru k tu r- 

Lo ftaham m argran iten  a ter är nästan a ll t id  m akroskopiskt 

s tä rk t fö rs k iffra d , därjäm te äfven om kris ta llise rad , sä a tt den 
o fta  under m ikroskopet uppv isa r m indre fram trädande meka- 

n iska deformationsfenomenen än den yngre  graniten. De bada 
bergarternas fö rekom stsä tt i  naturen  u tes lu te r m ö jlighe ten  af 

a tt de anförda o likhe te rna  sku lle  kunna bero därpä, a tt de 
sam tid ig t undergä tt metamorfos, vare sig i  o lik a  metamorfiska 

zoner e lle r u t i  samma zon men representerande o lika  längt 
fram skridna  stadier i  densamma ( i  en lighet med va n  HlS®s 

äskädningssätt). De förekom m a näm ligen o fta  med ty p is k  u t 

b ild n in g  i  hvarandras omödelbara närhet. Pä den största af 
K y rk h o lm a rn a  har man t. ex. yngre  g ra n it säsom e tt heb 
l i te t  massiv inom  Lo ftaham m argran iten , som här är stärkt 

s k if l 'r ig . Jag  ia k tto g  ej omedelbar ko n ta k t, men de bäda 
bergarterna  förekom m a (säsom fö r  ö fr ig t  redan ka rta n  u tv isa r) 

hva r fö r  sig ty p is k a  pa ätm instone ej längre afständ än 2o 
50 m. frä n  hvarandra. Ä fv e n  sydost om H u la , pä Björko 

m. f l .  s tä llen  är g ra n it b lo tta d  m ycket nära in t i l l  ty p ^ k  
Lo ftaham m arg ran it —  fö r  a tt nu icke ta la  om de gängil1 

i  den senare a f mer e lle r m indre pegm a titisk  g ra n it, som l i k ßa 
och tro lige n  äro sam höriga med den yngre  graniten. H u fvud ' 
mass an a f den k v a rts itfo rm a tio n e n  (och grönstenarna) genontsat' 

tande g ran iten  mäste a lltsä  va ra  ej Mott yngre än L o ftah  
m argraniten utan äfven yngre an ätminstone en mycket stor del w 

de metamorfiska processer, genom hvilka denna b lifv it  fö rsk tff‘>a< 

och omkristalliserad.
H olmqdist lägger sä rsk ild t V ik t v id  a tt konglom erat 

p a trä ffa ts  v id  gränsen m ellan Lo ftaham m argran iten  och k v a rt 
s itfo rm ationen , samt an fö r denna om ständighet säsom e tt ska 

emot b ladbeskrifn ingens to lk n in g  a f bergarternas re la tiv a  a 
der. Men uppenbarligen kan detta  fö rhä llande  dock inom  L o ft-1
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hanunaromradet icke til lm ä ta s  nágon som heist sädan bety- 
^else. De iia k tta g n a  ko n ta k ts tä lle n a  b ild a  tillsam m an lagda  

M ott en rnycket k o rt sträcka, och man har ju  inga lunda  rä t t  
‘d t  vän ta  s ig  fin n a  kong lom erat ö fv e ra llt  i  bottnen pä en 

sedimentär fo rm ation . I  betraktande a f a tt inga konglom erat- 
M ldn ingar an trä fia ts  pa andra  n iväer inom  kartom rädets kva rt- 

s itfo rm ation , tro ts  de t a tt denna är sä v ä l b lo ttad , f  Ö refaller 
<iet  t. o. m. som om man snarare borde vänta  a tt icke finna 

^ y lik a  v id  de dock re la t iv t  fä ta lig a  kon tak te rna  m ellan  k v a rt-  
siten och Lo ftaham m argran iten , ä fven om den señare berg- 

ai'ten b ild a t det u rsp ru n g lig a  underlaget fö r den fö rra . Man 

syiies sä rnycket m indre ha fva  skä l a tt  vän ta  sig  fin n a  kong lo ­

merat m ellan kva rts ite n  och Loftaham m argran iten , om blad- 

beskrifningens antagande, a tt den señare v id  tiden  fö r  k v a rt-  
mtens a fla g rin g  v a r it  ta c k t a f v ittr in g s g ru s , är r ik t ig t .  I  

'M fa l l,  da, en sedimentär fo rm a tion  är liksom  förenad med 
sd t  underlag genom e tt m ellan liggande lager a f v ittr in g s g ru s , 
1 ° r de näm ligen hotten kong lom erat icke gärna komma t i l i  u t- 

M ldning. 1 a lia  händelser fö re lig g a  exempel härpa frá n  manga 
^ rigre a fla g rin g a r. I  Angerm anlands k u s ttra k te r  är, sä v id t 

mg vet, gränsen m ellan  sandstensformationen och dess under- 
Mg ingenstädes m arkerad genom bottenkonglom erat. D a r 

‘Mnna gräns är fö rm edlad genom en zon a f v ittr in g s g ru s , 

0°h ra p a k iv ig ra n ite n  och den k la s tis ka  form ationen liksom  

éfvergá i  hvarandra, fin n e r man b lo t t  spridda b o lla r  a f kva rts  
Md den g ra n itlikna nd e  v ittr in g s b e rg a rte n .1 Under fö ru t- 

sättn ing, a tt  denna fo rm a tion  och dess underlag  drabbades 

en nägorlunda k rä f t ig  metamorfos, sku lle  dessa kva rts b o lla r 
snart b li fv a  o igenkännliga, och ko n tak tfö rhä llandena  ö fver 

hu fvud  tage t sanno lik t komma rnycket a tt lik n a  dem emellan 
Lo ftaham m argran iten  och kva rts ite n . —  L iknande  kon tak te r, 
Man. bottenkonglom erat men med »öfvergängsbildn ingar» mel- 
lan unga k la s tis ka  a fla g rin g a r och v it t r a d  U rbergsgran it, an-

1 H j. L u n d b o h m : Berggrunden inom Vesternorrlands län. S. Gr. U. ¡Ser. C. 
N:° ID ,  1899, sid. 21—23 och 32.



föras ock a f p ro f. T örnebohm frä n  det centra la Skandinavien 

(se t. ex. G ru n d la g e n  a f det centrala Skandinaviens bergs- 

byggnad, sid. 43, dar en d y lik  »öfvergäng» beskrifves emellan 

en u rbergsg ran it och röd  sparagm it, tillhö rande  öfre sparagndt' 
afdelningen). P ro f. T örnebohm har äfven g od he ts fu llt med- 

de la t m ig , a tt ingenstädes ö fte r  heia den länga väs tra  grä»' 
sen fö r  f jä llb ild n in g a rn a , frä n  Jotunheim en i  söder t i l i  Trond 

h jem sfjorden i  norr, nägra  ko ng lom era tb ildn inga r an trä ffa te  

m ellan  de sedimentära a fla g rin g a rn a  och dessas underlag-
K v a rts itfo rm a tio n e n  mäste n a tu r lig tv is  säsom hva rje  sedi­

m entär b ild n in g  ha fva  en hotten, pä h v ilk e n  den a flag ra ts . Kar- 

mast söder u t  tyckes en sädan ej fö re finnas, a lldenstund ät 
de tta  h a ll m öta ide l yngre, k v a rts ite n  genomsättande graniter- 

F ö r sä v id t  man ej säsom kva rts itfo rm a tion e ns  hotten v i l l  an- 
taga de smärre p a rtie r  a f p o rfy r , som ännu längre  söder 111 

förekom m a inströdda i  g ran itte rrängerna , mäste man a lltsä  a»' 
tingen  söka. denna n o rr om k v a rts ite n  e lle r ock antaga, a tt  de» 
he it och h a lle t uppslukats a f de yngre  e ru p tiv a  massorna. D etta 

sista a lte rn a tiv  är sä y tte rs t osanno lik t, a tt  det kan läm nab 
u r  räkn ingen. V id  undersökningen, a f h v ilke n  n o rr om k v a rts it ' 

fo rm ationen belägen bergartskom plex, som kunna t u tgö ra  den- 

nas underlag, är det v ä l n a tu r lig t,  a tt  man fö rs t frä g a r sxg; 
h u ru v id a  nägonting  s tr ide r emot, a tt den ä t de tta  h a ll närm ad 

i n t i l l  k va rts ite n  gränsande bergarten u tg jo r t  dess underlag- 
Undersökningen frä n  en sädan synpunk t a f Lo ftaham m argran1 

ten och dess ko n ta k tfö rh ä lla nd en  t i l i  sina närgränsande berg 

a rte r har g i f v i t  t i l i  re su lta t:
l:o . a tt  Lo ftaham m arg ran iten  är genomgäende inyck0  ̂

s tarkare  metamorfoserad än sam tliga  kva rts itfo rm a tio n e n  ge 

nomsättande e ru p tiv a  bergarter, äfven i  dessas omedelbaia 

n ä rh e t;
2:o. a tt a lla  e ru p tiv a  bergarter, som genomsätta kva r* 

s itfo rm ationen , äfven genomsätta Lo ftah am m a rg ran iten ;
3:o a tt denna a ld r ig  med säkerhet ia k t ta g its  genomsäi^8, 

nägon be rga rt inom heia ka rtom räde t, samt

.214 A. GAVELIN. BERGGRUNDEN PA LOFTAHAMMAll.
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4:o. a tf L o ftaham m argran iten  v id  kon tak te rna  t i l l  k v a rt-  
sjfen icko befunn its  genomsatta denna men v a l flerstádes va ra  

'iksom forenad med densamma genom o fvergángsb ildn ingar, 

•'V]lka  icke fo re fa lla  a tt kunna to lkas  sasorn uppkom na genom 
ülagnia tiska  assimilationsp>rocesser, u tan  snarare genom anta- 
§andet, a tt  de u tgo ra  s ta rk t m etam orfoseradt v ittr in g s g ru s , 

b irlad t  pá granitens bekostnad fore kva rts itens  a flag rin g .

Pá g rund  a f det anforda kan jag  fo rtfa rande  ej finna , 
aP nágonting  »bestamdt motsager» den i  b ladbeskrifn ingen  

tIled reservation u tta lade  asikten om kva rts itfo rm a tionens  cell 

ko ftaham m argranitens inbordes alder. I  a lia  handelser la ta  
(ltí faktiska, fo rhá llandena icke to lk a  sig  pá det sa tt, som I I .  
1 sin  k r i t ik  fo rsokt. B ladbeskrifn ingens u tta lande  i  frágan  

0111 kva rts itfo rm a tionens  alder torde d iir fo r  t i l ls  v idare  fa  anses 

era tt ig a d t, sá m ycket mera, som det s ta r i  sam klang med re­
n t a l ,  t i l l  h v ilk a  urbergsgeologien inom andra delar a f v á rt
k rid  fö r länge sedan kom m it, och h v ilk a  gam la résu lta t ännu 

lcke b l i f v i t  om kullbevisade. H . säger visserligen, a tt »i verk- 

% keten saknas hvarje  d ire k t stöd fö r  asikten om t i l lv a ro n  
1 en gne isg ran itfo rm a tion  äldre än hä lle flin tgne ise rna» . D etta  

Ul v à l ändock e tt nägot lä t tv in d ig t  sa tt a tt  a ffä rd a  a lla  de 

^ s n lta t, t i l i  h v ilk a  ä ldre undersökningar a f v ä r t  u rberg Ifedt. 
^Ppenbarligen äligger det i  detta fa l l  H . a tt uppvisa fa k ta , 

niotsäga denna äsikt. D e t är ock uppenbart, a tt det, som 

Sld. 156 säges om den reg ionala  metamorfosen och om de gra- 
IllÜska gneisernas p a ra lle lls tru k tu r , inga lunda  i  och fö r  sig  är 

^Ü rä c k lig t a tt  s tö rta  asikten, a tt  dessa äfven kunna före- 
UJ1nina sasom underlag  fö r  hä lle flin tge ise rna .



ANMÄLANDEN OCH KRITIKER.U lli

Anmälanden och hritiker.

Hr. Statsgeolog, Dr. N. 0. Holst.

I Anledning af Dine »Kvartärstudier i Danmark och norra 1}'’ *' 
land» og Din sidste »granskning» tillader jeg mig, da jeg er Dleve 
inddraget i Dine Publikationen at bemerke: .

Jeg har hverken Tid eller Lyst t i l  i Djeblikket at fordybe 
i en vidtlöftig Diskussion mod Dig om Alderen af de Ferskvands-AtteJ 
ringer, jeg i en Ärrsekke har studeret i Jylland (og Tyskland) og s°  ̂
jeg opfatter som interglaciale (sidste danske Interglacialtid) pä p l'nn 
af deres Flora (Picea excelsa, Carpinus, Bracenia, Dulichtu'  ̂
m. rn.), Fauna {Genus Dama  m. m.) og Lejringsforhold {under J» 
rsene eller andre Istidslag og over Morsene eller andre Istidslag)- _ ■

Men jeg beder Dig besvare mig et — et —  Spörgsmäl: I i ß0> 
hele Europa kan D u  pävise en Ferskvandsaflejring med den 
F lo ra  og Fauna, som ik k e  er dakket a f  Istidslag  (Morsene el 
andre Istids-Aflejringer)? E l le r  —  da vi öjensynlig ikke er e n p  
om Karakteren af de dsekkende jordartcr —  kan D u  pävise mVJ 
eneste Sted, hvor en Ferskvandsaflejring med ovenncevnte F lora , 
Fauna ligger »o b e tä c k t? » 1

Kan du ikke det, da er Din begejstrede Kamp mod Interglac,‘ 
lismon liäblös. _ j

Din Forklaring af de nsevnte Ferskvandslags sseregne Flora: ‘ 
de stammer »frän tiden för Tapesbankarnes aflagring eller för D 1 
nwasänkningens maximum» star som en ganske lös, ubegrundet 
ubevislig Pästand.

Naermere i min snarest udkommende Afhandling: Bidrag til D-1' 
marks tertiaere og diluviale Flora (D. G. U., I I  Raekke).

Köbenbavn i Marts 1905.
N. H a r t z .

1 J fr  N. 0. Holst: Statsgeologen dr V ictor Madsens k r it is k »  j
o. s. v., Gr. F. F. 27: 101. Jeg mä absolut benaegte, at Dr. Holst i  
har kunnet se de omtalte Moser »stundom obetäckta samt stnndom beta 
endast a f flygsand och nedsvämmad sand och grus». Det er en Fejltajj 
som Dr. H olst s ikke rt efter at have gennemset sine Optegnolser fra  vor -a 
Rejse snarest m ulig  v i l  berigtige.



GEOLOGISKA FÖBENIMEN8
I  STOCKHOLM

FÖBHAOLDMAB.
b a n d  2 7 . Haftet 4 . N :o 2 3 5 .

M otet den 6 a p ril 1905.

Ordföranden, h r H olmquist, meddelade, a t t  sedan fö rra  
Saßimankomsten Föreningens ledam ot ingen iö r A . J acobi, 
Stockholm, a f l id it .

T i l l  Föreningen hade in g ä t t  dels en inb judan  a t t  del- 

^a§a i  den 50-ärsfest, som N aturw issenschaftliche  V e re in  

I®1, Sch lesw ig-H olste in  kommer a tt  fira  i  K ie l den 17— 18 

lri'Stundande ju n i mänad, dels ock en inb judan  a tt  bevista 
ty s k a  geografdagen i  D an z ig  den 13— 15 i  samma mänad. 

^ ed an ledn ing  h ä ra f uppdrogs ä t S ty re lsen  a tt  taga de m a tt 

steg, som hon künde finna  läm pliga .

O rdf. fö redrog fö ljande t i l l  Föreningen ingängna s k r if-
^else:

» T ill Geologiska Foreningen, Stockholm .

Undertecknade fa  harmed foresla, a t t  Geologiska Fore- 
lllngen genom en inom  sig  utsedd kom m itte  la te r  ve rks ta lla  

611 forberedande undersokning angaende m o jlighe te rna  och 

^skv ftrd h e te n  a f a tt  Sverige in b ju d e r t i l l  nagon a f de nar- 
^aste  geologkongresserna.

H elge B äckström. 

G erard  D e G eer . 

A xel  G a v e l in . 

A xel  H amberg . 

H erm an  H edström . 
G erhard  H olm .

P. J. H olmquist. 

N . Olof H olst. 

A . G. H ögbom. 

G. L öfstrand. 

H e n r . M u n th e . 
A . G. N athorst.
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H e n r ik  Santesson. E . Sve d m a r k .
R utger  Se r n a n d e r . F redr . Sve n o n iu s .

H j . Sjögren. Carl W im a n .»

Med an ledn ing  a f denna skrifve lse  pápekade h r  B5CK' 
ström, a tt, sedan in te rn a tio n e lla  geologkongresser nu h á ll iV  
i  T ysk land , F ra n k rik e , Ita lie n , Eng land , N ordam erikas Forenta 

Stater, Schweiz, R yssland och Ö sterrike , e tt växande antad 

n tländska  geologer hade u t ta la t  önskan om a t t  Sverige m a tt0 
inb jud a  t i l l  en kongress. D e t vore en n a tio ne il hederssak 

a t t  tillm ö tesg ä  dessa önskningar, och ta la ren  yrkade  därför  

b ifa l l  t i l l  det i  skrifve lsen  g jo rda  fö rs lage t samt hem stä lld0’ 

a t t  en kom m itté  a f 7 ledam öter m atte  vä ljas , h v ilke n  s k u lle 
äga a tt  kom p le tte ra  s ig  s jä lf  med det y tte r lig a re  a n ta l leda- 

möter, den künde finna  lä m p lig t.

H r  H olst underströk, hvad h r B äckström sagt rörand0 

u tländska  geologers önskn ingar om en kongress i  v a r t  landi 

och fram h ö ll, a t t  man ej längre  borde d rö ja  med a t t  inb juda 

t i l i  en sádan. H an v il le  nu lägga  dem pä h jä rta t, h v ilk a  a 

Föreningens vägnar komme a t t  taga  denna sak om hand, a tt 
v id  e tt sádant t i l l f ä l le  som detta  u n d v ika  a l l t  kotteriväseu 

samt redan frán  början  sä tta  s ig  i  fö rb indelse med U niverS i' 

te ten, Högskolorna, Jä rn kon to re t sam t a lia  andra in s t itu t io n 01 
och sällskap, som künde förmodas vara  fö r saken in tress0 

rade, a t t  de e il er deras representanter m atte  förena sig  om de0 
ifragavarande inb judan , sä a t t  denna künde sägas u tg ä  f ra11 

landet i  dess helhet.

E f te r  y tte r lig a re  anföranden a f h r r  S veno nius , Sv e d MAR14’ 

Gr. H olm , H olmquist, T örnebohm och B äckström beslöts tra' 

gans bord läggn ing  t i l i  majsammankomsten.

H r  J . Gr. A ndersson h ö ll e tt a f ka rto r, p ro file r, fo tog raß er’ 

b e rga rtsp ro f och foss il r ik t  i l lu s tre ra d t fö redrag  om G raha,1[ 
Lands geologi. (E n  uppsats i  ämnet ä r under try c k n in g  1 

B u ll.  Geolog. In s t i t .  o f Upsala, vo l. V I I ,  N:o 13).
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I  anslutn ing t i l i  föredraget y ttra d e  sig h rr  H olst, D e 
^ eer och föredraganden.

Hr Holst ville fästa uppmärksamheten pä det af föredraganden 
tonämnda faktum, att Seymour-öns »eocen»formation befunnits inne- 

. ala främmande bergarter, härrörande frän Graham land. Dessa 
^a(le transporterats minst ett 10-tal svenska mil, och transporten 
frc e> säsom föredraganden heit säkert rik tig t hade anmärkt, försig- 
■’att icke  med tillh jä lp  af nägon nedisning utan genom floder eller 
pa annat satt.

Äldro bildningar med erratiskt innehall känner man frän flere 
]aallen i^Norra Tyskland. Stolley har beskrifvit sädana frän tertiär- 
^gren pä ön Sylt utanför Schleswigs västra kust. Det erratiska mate- 
d t ®t är här af skandinaviskt Ursprung. Och samma Ursprung anses 
1 erratiska materialet ha i nägra af Nordtysklands äldre lösa jord- 
s' ger- Äfven dar detta material ej varit annat an mycket fin fält- 
d)atsand, hade man ofta varit endast a llt för mycket böjd att förklara 
etsamma säsom med nödvändighet förutsättande en föregäende ned- 
sning. Förhällandena pä Seymour-ön varna emellertid emot dylika 
°rüastade slutsatser.

H r  W im a n  redogjorde, under förevisande a f ta lr ik a  fossil, 

f° r  a f den svenska sydpolarexpeditionen hemförda gammal- 
tertiä ra  vertebrat-läm ningarna frä n  Seymour-ön. (E n  uppsats 

1 ärnnet kommer a t t  tryckas  i  W issenschaftliche Ergebnisse 
^er Schwedischen S üdpo la r-E xped ition  1901— 1903.)

H r  Gr. D e G eer  meddelade de senaste resu lta ten  a f sina 

ll lldersökningar rörande den h v a rfv ig a  lerans ä rsh va rf säsom 
eH bidrag t i l i  istidens lcronologi och Tclimatlära. Sedan ta l. 

l|a grund a f detaljerade undersökn ingar ä r 1879 ko m m it t i l i  

11 slutsatsen, a t t  nämnda h v a r f sa nn o lik t motsvarade g la - 
^ä rä lfva rnas  ä rlig a  a fsä ttn inga r, hade han in fe r  Eöreningen 
^ O ffin rt "fni. on m öno*n onot-oLn .nr*4-nin™on r-Cii™ a .. inom

h

g jo rt fö r  en inängd enstaka m ätn ingar, u tfö rd a  
aildets sk ild a  delar, och s lu tlig en , är 1885, fö r  nägra, som
an lycka ts  kom binera med hvarandra. H an hade d ä rv id  

iram h ä llit, a tt  en sädan kom b ina tion  a f en sammanhängande 

m ä tn ing a r vore behüflig fö r  a t t  m ö jlig g ö ra  en v e rk lig  
r °ßologi fö r  den senglaciala a fsm ä ltn ings tiden . E ynde t a f 

a smä recessionsmoränerna a f S tockholm stypen ä r
de

] S89
tä n e r

ta lr ik

Var nästa steg t i l i  frägans lösn ing, da ä fven dessa mo- 
syntes sannolikast tyd a  pä de ä r lig a  a fb ro tt i  land-



isens a fsm ä ltn ing , som under hvarje  v in te r  in trä ffa t, och got  ̂

u ts ik t  fanns, a t t  denna fräga  sku lle  kunna afgöras genom eß 
undersökning a f den h v a rfv ig a  leraus ä rshva rf inom  sam®a 

tra k t .
U nder s is tlidn a  kost ock den gängna v in te rn  kade tab 

omsider ly c k a ts  a t t  inom  Stockholms omräde samt nejdefl 

d ä rom krin g  kom binera dels fle ra  a f sina ä ldre m ä tn ingar 

dels e tt större a n ta l nya  sädana e lle r tillsam m ans o m kring  P ' 
stycken. H ärigenom  kade han b land annat e rh ä ll it  l u l l  ke 

krä fte lse  pä antagandet, a t t  hva rje  a f lerans ä rsh va rf norm * 
stracker s ig  nngefär säsom takspän e tt stycke u tö fve r de* 
närm ast underliggande, samt a tt  dessa transgressionsomräde» 

äro i  n iede lta l l ik a  breda som afständen m ellan recessions- 

moränerna i  trak ten . Pä en k a rta  i  ska lan 1 : 6 000 denion- 

strerades säväl de senare som med ledn ing  a f m ätn ingarß a 
uppdragna lin je r , u tm ärkande de sä rsk ilda  ärshvarfvens nord- 
gränser, h v ilk a  sälunda beteckna l ik a  mänga israndsläge11 

och a f ta l. benämndes cequirccesser e lle r cequicesser. T i l l  
r ik tn in g e n  stämma de ocksä u tm ä rk t med ifrägavarande  änd- 

moräner. Pä ka rta n  voro därjäm te  fö r nägra a f de mäk- 
tig a re  ärshvarfven uppdragna isopachyter e lle r m äktigke ts- 

ku rv o r, som ty d l ig t  visade, a t t  den väsen tliga  s la m tillfö rse l»  

ko m m it frä n  rullstensäsen, hvars sk ilda  centra  mäste mot- 
svara  lerans sk ilda  ä rshvarf. L ik a s ä  antydde isopachyternas 

fö r  sk ild a  ä r växlande fo rm  u tan  tv ifv e l hafsströmmarnas 

inve rkan . M an hade härmed b land annat e rh ä ll i t  en h i t t i l l 3 

saknad m ö jlig h e t a t t  i  deta lj studera lagarna  fö r Sedimenta­

tionen  u ta n fö r m ynn ingen a f floder, h v ilk e t bör b lifv a  a t i*1 
tresse fö r  den dynam iska geologien. Jäm te ka rta n  förevisades 

a fb ild n in g a r a f sk ik tse rie r i  n a tu r l ig  ska la  sam t d iagram  ß t' 
visande m äktighe tsva ria tionen , med h v ilka s  t i l lh jä lp  identisha 

ä rsh va rf pä sk ilda  p un k te r ku nn a t säkert igenkännas.
Den växlande m äktighe ten  hos de o lika  ä rshvarfven tydde 

pä nägorlunda  m otsvarande v ä x lin g a r i  asälfvens vattenmängd 
och i  landisens a fsm ä ltn ing . L ika sä  tydde de växlande m ella» '
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Kimmen m ellan  fequicesserna pá fö rändringar i  ärstempera- 

Riren, h v ilk a  p áverka t saväl afsm ältningen som kalfningen. 

^lan künde sáledes pá denna väg e rh a lla  äfven upplysningar 

af  v ik t  fö r studiet a f  m öjligen b e fin tliga  periodiska k lim a t-  

växlingar, liknande de s. k. B rücknerska  i  vära  dagar.

Pör den senglaciala kronologien kade tal. tag it Stock­
holms Observatorium t i l i  utgängspunkt samt räknade därifran 
enligt arsrequicesserna söderut minus-är ^och norm t plns-är. 
‘̂ -i'srecessionen vid Stockholm hade i  medeltal va rit 250 m.

T i l l  sommaren planerade ta l.  en mera om fattande under- 

sökn in g  a f ä rsh va rf frá n  Södertörns sydspets i  N ynästrakten , 
iö rb i S tockholm  och Uppsala, tv ä rs  ö fver heia U pplands- 

halfön och upp t i l i  D a lä lfven . A rb e te t sku lle  u tfö ras a f e tt 
M uguta l deltagare, a f h v ilk a  hä lfte n  frá n  Stockholm s hög- 

shola och h ä lfte n  frá n  Uppsala u n ive rs ite t. H e ia  sträckan 

v°re om kring  200 fon lang, och hva rje  deltagare sku lle  under- 

sdka 10 fon med en g rä fn in g  fö r  hva rje  fon fö r  a t t  frá n  p u n k t 
t i l i  p u n k t m ö jlig g ö ra  hvarfvens id e n tif ie r in g  och kom bination. 

Om 2— 3 g rä fn in g a r medhunnes hvarje  dag, borde det hu fvud- 
sa k lig a  arbetet vara u tfö rd t pá 4 dagar, oberäknadt nödiga 

efte rarbe ten  pá s ta llen  dar t i l l f ä l l ig a  svá righe ter ku nn a t 
yppa sig.

E m e lle r t id  ta la d e  om radets l ik fo rm ig a  s lä t tn a tu r  och det 

Uuder le ra n s  a f la g r in g s t id  u te f te r  he ia  s trä c k a n  r ä t t  b e ty d - 

% a  h a fs d ju p e t sa vä l som den l ik fo rm ig a  u tb ild n in g e n  a f 

recessionsm oräner och asar o n e k lig e n  fö r , a t t  recessionen nog 

1 det he la  in o m  ifrá g a v a ra n d e  t r a k t  fo r t s k r id i t  ganska  re g e l- 

hündet. I  h v a r je  f a l l  s k u lle  m an nu  ku n n a  u trö n a , h u m ­

a d a  a fs m ä ltn in g e n  fo r tg a t t  l ik f o r m ig t  e lle r  p e r io d is k t, säsom 

Vld de ñ u t id a  g la c iä re rn a .

Recessionsmoränerna v id  A rä sv ike n  v id  Vänern  tydde 
'd l  pä en v id  deras b ild n in g s tid  nägot lángsammare a fsm ält- 

llln g än den som ägt rum  v id  Stockholm , e lle r c. 170 mot 

~°0 m, men om den señare fö r  ögonblicket toges t i l i  m á tt- 
st°ck , sku lle  heia den ifrágavarande sträckan, som u tgö r
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ungefär en fjä rdede l a f heia vagen frän  landets sydspets 

t i l i  isdelaren, m otsvara o m kring  800 är. D e t g ä lle r därfö1 
a t t  fö r fö rs ta  gangen i  afseende pä e tt geo log iskt skede söka 

genomföra en i  ä r u t t r y c k t  v e rk lig  t id e rä k n in g  oeh sa m tid ig l 
a t t  söka tillgo do gö ra  sig  en gam m al k lim a to lo g is k  urkund, 

om fattande kanske m er än 3 000 ä r och i  hvarje  fa l l  en ojäm- 
fö r l ig t  längre  t id  än den, som h i t t i l l s  u r  denna synpunkt 

ku n n a t studeras.
D e t vore a t t  hoppas, a t t  den samverkan och vänskap' 

l ig a  tä flan , som i  och fö r detta  fö re tag  nu förestod mellau 

studerande i  Uppsala och i  S tockholm , sku lle , jä in te  de omedel 
bara ve tenskap liga  resu lta ten , m edföra u tb ild a n d e t a f en skara 

goda observatörer, som sedermera pä sk ilda  h a ll künde la l l"  

fö lja  undersökningen a f h ithörande frägor.
Med anledning a f fö redrage t y ttra d e  sig  h r r  J. G. A nderS- 

son, H olst och föredraganden.

Hr Andersson upplyste om att afständet mellan ändmoränerna 
i  Märstatrakten i  medeltal' uppgär t i l i  145 ä 150 m .

Hr Holst bade ocksä nägot sysslat med den föreliggande frägan- 
Pä ett par stallen i Östergötland bade ban räknat hvarfven i glaciai- 
lera och pä denna vag kommit t i l i  det resultatet, att leran dar be- 
höft 5— 600 är för sin afsättning. Men vida svärare än pä enstaka 
punkter vore det att bestämma tiden för lerans afsättning pä större 
omraden.

Den af professor De Geer begagnade metoden att följa de geno1« 
sin mäktighet och sitt utseende i öfrigt karakteristiska lerskikten künde 
nog komma t i l i  användning inom mindre omraden och sä länge mal 
höll sig inom samma lerbäcken, men svärigheterna skulle först Pj 
allvar börja, da det gällde att identifiera skikt inom olika backen oc
pä större afständ. .

Det finnes dessntom en annan omständigbet att taga i betrat' 
tande. Vid sitt tillbakaskridande har inlandsisens periferiska^ gräo 
icke öfverallt förflyttat sig bakät med likformig hastighet. Pä viss^ 
stallen har den jämförelsevis länge legat tämligen stilla. De stör- 
ändmoränerna i Väster- och Östergötland vittna härom. Det ser « ’ 
som om isen, da den väl kommit ned pä en större slätt eller i 
större backen, sedan med lättbet rört sig framät. Men vid ända 
af en sädan slätt eller bäcken tyckes den ha uttömt sin kraft oc 
därför här under en längre tid afsatt sina ändmoräner.

Tal. hade tankt pä användningen af en annan metod, nämlige” 
a tt följa skikten med tillh jälp af den öfverensstämmelse i kemis-
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^jseende och särsldldt i fräga om kalkhalten, hvilken man künde 
'änta att finna hos samtidigt af'satta lerskikt särskildt inom samma 
“äcken. Sa t. ex. bade man i en del af Bleking iakttagit, att glacial- 
'erari nedtill var kalkfri men liögre upp kalkhaltig. Da denna kalk­
e t  mäste härröra frän de öländska moränerna, fanns här en möjlighet

afgöra, under huru läng tid lerafsättningen pägätt före och efter 
det leran började fä en inblandning af det öländska kalkslammet, samt 
jh°m huru stört omräde som lerafsättningen s a m t id ig t  försiggätt, 
lvüket just var den faktor, hvilken det gällde att lära känna för att 
<unna bcräkna tiden för lerafsättningeu inom större omräden.

Hr D e Geer  framhöll, att han ju  aldrig satt i fräga att söka 
^'rekt identifiera hvarf inom olika backen och pä stora afständ, utan 
Jrärtom just att Steg för steg kombinera de närmast hvarandra be- 
%na punkterna pä en och samma likformiga, senglaciala hafsbotten, 

s°m ju  dock pa sä vis efterhand bör kunna följas längs kusttrakterna 
af heia landet.

H r  L öfstrand hade e tt  ko rta re  meddelande om Slcriclce- 

Tlltns g ru fva .



2 2 4 MÖTET DEN 6 A P R IL  1 9 0 5 .

O rdföranden meddelade, a t t  fö ljande arbeten b l i f v i t  i ° '  

sända t i l l  Föreningen.

L . D e L a u n a y : L a  science géologique, ses méthodes, ses ie  

su lta ts, ses problèmes, son h is to ire . P a ris  1905.
E rnst W ein s c h e n k : G-rundzüge der Gesteinskunde. —  I  T L  

A llgem e ine  Gesteinskunde als G rundlage d. Geolog13- 

F re ib u rg  1903 och I I  Th. Specielle Gesteinskunde —  

1905.
A . Conw entz: Das Westpreussische P rov inz ia l-M useum  188^ 

— 1905. D anzig  1905.

Sekreteraren anmälde fö ljande  insända uppsatser:

A lbert A tterberg : De k las tiska  jordbeständsdelarnas te rm 1110'  

log i.
Densamme: De lösa jo rd la g re n  v id  S tora  ß ö r.

E r ic  M jöberg: Ü ber eine schwedische in te rg la c ia le  G y n nltS'  

species.
H . B äckström: E in  K u g e lg ra n it von Spitzbergen.

In ta g a n d e t i  F örh an d ling a rn a  a f de tvenne s i s t n ä i n n d a r  

pä u tlä n d s k t sprâk a lfa ttade  uppsatserna b le f fö rem äl 

Föreningens sä rsk ilda  beslut.

Y id  m ötet utdelades N:o 234 a f Föreningens Förhan d ' 

lin g ar.
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De klastiska jorilbeständsdelarnas terminologi.
Af

A lbert A tterberg .

I K u n g l.  L a n d tb ru k s -A k a d e m ie n s T id s k r if 't  fö r  19031

°°h i  dessa F ö rh a n d lin g a r  fö r  samma ä r 2 h a r ja g  f r a m s tä l l t  

^ ts la g  t i l i  en n y  ra t io n e ll k la s s if ik a t io n  och te rm in o lo g i fö r

sand-, g ru s - och stenslagen. I  F ö rh a n d lin g a rn a  hade fö rs lage t. 

^ l ja n d e  ly d e ls e :

Block \ 
(cfver 2 dm) 1

' K lip p b lo c k ..................................

F ly t tb lo c k ..................................

[ B lo c k s te n ..................................

öfver 20 dm 
20—7 dm 
7—2 dm

Sten | R u lls te n ...................................... 20—7 cm
(20—2 cm) 1[ Klapperstea.................................. 7—2 cm

Grus I Ö rg ru s .......................................... 20—2 mm
(20—2 mm) I[ G ryskegrus.................................. 7—2 mm

Sancl I| Grandsand .................................. 2—0.7 mm
(2—0.2 mm) [ V an lig  s a n d .............................. 0.7—0.2 mm

Mo | F im m a .......................................... 0.2—0.07 mm
(0 .2—0.02 mm) 1 M j ä l a .......................................... 0.07—0.02 mm

Leittier | Vesa............................................... 0.02—0.007 mm
(0 .02—0.002 mm) 1[ Mj n n a .......................................... 0.007—0.002 mm

Ler f F in le r ...................................... . under O.002 mm
(ünder 0.002 mm) ( St.yfler = den bindande substansen i  de styfvare lerorna.

M o t de i detta term inologiförslag  använda term erna hafva  

em ellertid  gjorts nägra anm ärkningar. och har ja g  äfven

1 A l b e r t  A tteb be r g  : Studier i  Jordanalysen N :r 1—6.
2 » » Sandslagens klassifikation och term inologi.



s jä lf  h a ft in vändn inga r a t t  göra m ot en del a f desamma. 
d a r dä rfö r fu n n it m ig  fö ran lä ten  a t t  göra nâgra ând rin g aI 

m it t  fö rs lag. H ä r v i l l  ja g  na redogöra fö r  dessa.
F o rs t har det anm ärkts m ot m in  te rm  »Flyttb lock» , a J 

denna te rm  tillä m p a s  i  den geologiska lit te ra tu re n  äfven Pa 
hvad ja g  k a lla t  »Klippblock». D e tta  fö ran leder m ig  a t t  er- 

sä tta  term en f ly t tb lo c k  med term en Stenblock, h v i lk e n ju t y  
lio -t m arkera r sk illnaden  i  dimension m ellan detta  blockslag

och k lippb locken . .
M ot term en »Blocksten» kan  anmärkas, a t t  densamina a 

s p râ k lig  hänsyn borde hafva  sin p la ts  under ru b iik e n  St 

M o t termen »Sten» a ter kan anmärkas, a t t  densamma boi 
h a ft en annan om fa ttn ing . Stendimensionen 7— 2 cm räkna& 

näm ligen i  p ra k tik e n  gärna som gras. Gfranskar man g i'tls 
tag , dar landsvägsgrus hämtas, i  asar och i  s trandva lla r, finne 

man, a tt  endast stendimensionen 20— 7 cm lämnas kva r, hvai 
emot dimensionen 7— 2 cm fá r  m ed fö lja  landsvägsgruset- 

Term en »sten» borde dä rfö r rä tta re  om fa tta  dimensionerna 

70—7 cm, och dimensionen 7—2 cm borde räknas som »grllS "

M ot term en »Rullsten» kan anmärkas, a t t  den i  v a r ge° ' 

log iska  l i t te ra tn r  mestadels v a r it  använd som motsats t i  

»Krossten» och a lltsä  lä m p lig a s t borde undv ikas i  en »J 
te rm ino log i. M o t term en »Klappersten» kan anmärkas, a 

den liksom  term en »rullsten» p läga t användas b lo tt  om m  
dade stenar. A xel  E rdm ann  definierade i  s in  »VäglednmS 

t i l i  bergarternas kännedom», 1855, termen k lappersten so 

»smä k lo tfo rm ig a , e llipso id iska  e lle r p la tta , pâ a lla  s ido r f u 
s tä n d ig t afrundade stenstycken, växlande fra n  hasselnötters 

t i l i  va lnö tte rs  e lle r äpplens storlek». S jä lf v i l l  ja g  anmärkai 

à t t  begreppet k lapper e n lig t m in  erfarenhet, och de á pagj 

233 i  m in a fhand ling  i  K . L .-A . T id s k r i f t  g jo rda  c itâ t, a 

lan d tb ruka re  begagnas äfven fö r  sten g rö fre  än 7 cm.
A l la  dessa anm ärkn ingar sku lle  kunna undvikas genoi» 

a t t  in fö ra  fö ljande  ä nd rin ga r i  te rm ino log ifö rs lage t.

2 2 6  A. ATTERBERG. KLAST. JORDBESTÄNDSDELARNAS TERMINOLO^-
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I B lo c k s te n .................... 70—20 cm
\ M indre s te n ................20— 7 cm

f S inge l............................ 70 — 20 mm
|  Ö r ..................................20— 7 mm
l G r y s k e ..........................7— 2 mm

Men genom d y lik a  ä nd rin ga r sku lle  ja g  fö rlo ra  k o n ti-  

^ ite te n  i  m it t  System. R ub rike n  »grus» sku lle  fä  tre  under- 
aM elnjnga r och a llts ä  b lifv a  mer omfattande än a lla  ö frig a  

i ib r ik er. A t t  i  m it t  fö rra  fö rs la g  ru b rik e n  »block» fä t t  d y lik  

^M re  o m fa ttn ing , betyder m indre, eftersom systemets gräus 

^Sger v id  ru b rike n  »block». — Y idare  ta la r  m ot en sädan n y  
llPpdelning den om ständighet, a t t  stendiniensionerna 20—7 cm 

°ch 7— 2 cm v a n lig t förekomma tillsam m ans i  steniga strand- 
' a^a r, under det a t t  blocksten (7— 2 dm), e fte r hvad m in  

^ fa renhe t h i t t i l ls  lä r t  m ig , ej p läga r förekomma i  nägra strand- 
vM lar (d. v. s. ä r fö r s tör stendimension fö r a t t  ru lla s  a f  haf- 

eks vägor). A t t  sammanslä stendimensionerna 7— 2 dm  och
2o °" 7  cm t i l i  en grupp, synes m ig  d ä rfö r va ra  en m indre 
latu r lig  g ruppering .

Jag har a llts ä  fu n n it  det lä m p lig a s t a t t  behälla m in  

ffa  g ruppering , men ändra te rm erna däri. Termen »block- 
Jem fäi’ a lltsä  kva rs tä  under ru b rik e n  »block». Men rub rike n  

Jen» e rhä lle r e tt n y t t  namn och ändras pä fö ljande  satt.

Klapper J G ro fk la p p e r...................... 20—7 cm
(20—2 cm) \  S ingel...................................7— 2 cm

För a t t  m otivera  detta  nya fö rs lag  mäste ja g  ingä l i te t  

D inare pä betydelsen a f ordet »klapper».

M isserligen har term en »klapper» a f vära geologer niest 

j Ul'J  använd fö r vä lrundade stenar. Men e n lig t m in  er- 
^ e n l ie t  ä r hvad lan d tb ruka re n  k a lla r  fö r k lap pe rjo rd  och 

UaPperm ylla  ln ifvu dsa k lig e n  stenig  m oränjord. I  sädan jo rd  
W a  j Uj ty p is k t  tage t, de k lappersto ra  stenarna va ra  föga 

er ej a lls  rundade. D ä rfö r mäste man, synes det m ig,

Sten
(70—7 cm) 

Grus
(70—2 mm)



ö fve rg ifva  den fo rd ran , a t t  k lappe r nödvänd ig t mäste valil 

rundad.
Ä fve n  vä ra  geologer synas numera ej m ycket hä lla  P‘ ' 

a tt  k lappe r s k a li va ra  rundad sten. Gr. D e G eer  y t t r a r  blf» 
i  denna t id s k r i f t  ä r 1898, pag. 377, sä: »K lapperstenai^ 

vackraste s tra n d va lla r förete de mest väx la ’1
bl»»d 

&r

cä 
P-
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r ns>
s ü r i i t  a r iö »ö, pag. o u ,  sa: » iv ia p p e ra ^ -

kunna i  de
form er, sä a t t  stun dom kn ap p t en enda rundad sten 
dem kan pâvisas.» J . P. G u s t a f s s o n  ta la r  i  t id s k rü  
1904, p. 163, om »grof, föga bearbetad k lap pe o  o c h s k i l j e r p

»ru llad strandklapper» samt » friskö ljd  klapper», som ej a 

ru lla d . Dessa c ita t v isa  e tt behof hos geologerna a tt 

sträcka klapperbegreppet äfven t i l i  icke rundade stenar.
E ö rr, da term erna »rullsten» och »krossten» a llm ä n t a11 

vändes i  den geologiska lit te ra tu re n , säg man sä llan  te ri»en 

k lappe r dar förekomma. N u , dä term erna ru lls te n  och k r ° sS 

sten börja  a t t  a lltm e ra  ö fverg ifvas, ser man term en k lapper 
sten a l i t  a llm ännare upptagas. E j b lo t t  de nyssnäm ^ 

trenne geologerna, u tan  likasä  h e rra r A . G. H ö g b o m , 

M u n t h e ,  H . H e d s t r ö m  och L e n n a r t  v o n  P o s t  ser man i  llPP 
satser i  denna t id s k r i f t  de sista sju  ären f l i t ig t  använda t>e 

teckningen »klapper», o fta  i  seriebeteckningar säsom »Klapp61'’ 

g rus ig  k lapper, klappergrus» (A . G. H ö g b o m ) ;  sand, grU) ’ 
k lapper ( L e n n a r t  v o n  P o s t ) .  K lapperte rm en synes a ll tga 
a lltm e r b lifv a  använd som hufvudbeteckn ing  fü r a l l t  m ate ria » 

närm ast g rö fre  än grus.

da

H-

I  öfverensstämmelse härmed finner man G. D e G eEb 
n te ilu n ir  k las tischer E rd a rten

rdet 
1

hans »Vorschlag zu r E in te ilu n g  k lastischer E rd a rten  
Steine» (N a tu rfo rska rm ö te t i  H e ls ing fo rs  1902) använda ord

H an k a lla r  dar sten, grö fre  än
föll» 

11

klappe r som g ru p p ru b rik .
cm, fö r  »Geröll ( =  K lapper)» och delar ru b rik e n  i  »Grobgei'

M it te lg e rö ll och K le in  geröll». Nägon fo rd ran  pä a tt  GeH1
en-
sk

e lle r k lappe r s k a li bestä a f rundad sten, finnes ej upp tag1 

E fte r  hvad ja g  ty c k e r m ig  finna  a f m ig  t i l lg ä n g lig  ty 1

lit te ra tu r ,  fo rd ra  de ty s k a  geologerna ej he lle r, a t t GeröU"
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^äste bestä a f rund ad sten. G e rö ll ocli k lappe r b li fv a  a lltsä  

’̂kbetydande term er.
E fte r G .  D e  G e e r s  föredöme mäste ja g  iinna  det f ü l l t  

E ftip lig t a t t  upp taga  termen »klapper» säsom gruppbetäck- 

ö‘ng i  s ta lle t fö r  term en »sten». Jag  v in n e r därmed, a tt  te r- 
»blocksten» kan kva rs tä  nnder ru b rike n  block, a t t  ja g  

behälla ko n tin u ite te n  i  m it t  System, sam t a t t  gruppen 

Kapper» b ü r en mer n a tu rü g  grupp.
Jag har redan fra m h ä llit ,  a t t  gränsen m ellan block och 

^ apper ä r en n a tu r lig  gräns, t y  k lappe rn  ru lla s  a f vägorna 
s tä rk t s lu ttande  stränder, men blockstenen ä r fö r tu ng  

fiir a t t  kunna ru lla s  a f vägorna, hvadan den ej he lle r in g ä r 

| sfrandvallarna. L ik a s ä  är gränsen m ellan  k lappe r och grus 
1 viss g ra d en n a tu r lig  gräns. Pä Ölands vä s tkus t finne r 

Jag k lappern  o fta  v ä l rundad a f vägorna, men ej gruset. Or- 

Saken d ä r t i l l  ä r den, a tt v id  sto rm arna k lappe rn  ru lla s  fram  

t i i lb a k a  pä de s lu ttande stränderna men gruset däremot 
l'-ftes upp och sim m ar i  vägorna, samt b l i r  a lltsä  m indre 

Utsa tt fö r a fnö tn ing . Denna s k illn a d  m ellan k lappe r och grus 

,'11' dock ej ska rp t dragen. D e t a llra  g rö fs ta  g ruset är, när 

bestär a f  sandsten, ej sä llan ru n d a d t pä nämnda kust. 
M ot de nya  underterm erna under ru b rik e n  k lapper, te r- 

^ r n a  g ro fk lappe r  och sihgel, hoppas ja g  in te t vara  a t t  in - 

Viinda. E n  enkel te rm  i  s ta lle t fö r  det sammansatta ordet 

ö l°fk lapper saknas m ig  ty v ä rr .
U nder ru b rike n  »grus» hade ja g  u p p ta g it underafde ln in- 

'sRrna »ör» och »gryske». E i’än tvenne h a ll pä G ottland  har 

'Ug em e lle rtid  e rh ä ll it  den upp lysn ingen, a t t  ör e lle r »aur» 

har a lldeles samma betydelse som ordet »grus» pa fast- 
^ d e t .  L ika sä  finner ja g  i  O e d e g a a r d s  Jordbrukslaere  a f 

pag. 5 9 , de norska orden g rus och a u r använda som 

^kbetydande. Jag  finner det a lltsä  m indre  lä m p lig t a t t  i  

System använda ordet »ör» b lo tt  fö r grö fre  grus. F ö r 
§r ° f t  grus fä r  ja g  d ä rfö r i  s ta lle t fö reslä term en mal, som 

9ag redan omnämnt i  m in  ai’t ik e l i  K u n g l. Landtbruksakade-
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miens T id s k r i f t  1903, pag. 235, och som e n lig t E . ER»MAl,li 
be tyder g rus a f nötstora stenar. I  nämnda a r t ik e l har j a= 
(e fte r H o l s t )  s ta fv a t o rdet »marl», men Svenskt D ia le k tle *1' 

kon s ta fva r det »mal» och fö rk la ra r  det betyda »groft g rUä 

och smästenar v id  stranden a f haf, sjö och ä». O rdet syü£S 

a lltsä  passa fö r  grusdimensionen i fräga. — M ot m in  t el’lfl 
g ryske, d im in u tiv  a f grus, torde in g e n tin g  va ra  a tt  amnärka- 

U nder ru b rik e n  »sand» h a r det h i t t i l l s  saknats m ig ett 

enke lt ord fö r  den »vanliga sanden», sanddimensionen 0.7—t1,2 
mm. Professor P e t e r  K l a s o n  har fö r  densamma föreslag^ 

m ig  term en »glassand», emedan den a f vära  g lasbruk  använd3, 
sanden har denna dimension. D e tta  är r ik t ig t ;  men soff1 

o rdet ä r e tt samm ansatt ord, och a f glassand fordras y t t er' 
ligare , a tt  den b lo tt  mä innehä lla  m inera le t kva rts , passal 

m ig  ordet m indre vä l. D a  t i l i  fö l jd  a f sandslagets stora ro ll 

i  a lla  s tran db ildn in g a r e tt  specialnamn h ä r ä r synnerligeI1 
behöflig t, har ja g  fö r  sandslaget n y b ild a t term en dyne, hvÜ' 

ken te rm  ju  kan va ra  synnerligen  passande, eftersom detta 

sandslag nästan a ll t id  u tg ö r hufvudbeständsdelen i  de ^  
vinden bildade sanddynerna.

A t t  »dyne» ve rk lig e n  ä r sanddynernas hufvudbeständsdek 

torde t i l l r ä c k l ig t  fram gä a f de i  m in  a r t ik e l i  K . LandtbrukS' 
Akadem iens T id s k r if t ,  pag. 240, citerade fy ra  flygsandsanaly ' 

serna, a f de i  m in fö ljande  uppsats ( i  denna t id s k r if ts  nästa* 

num mer) citerade n io  dynanalyserna (n :ris  29, 30, 51, 75,
77, 81, 95 och 98 b) samt a f  nedan citerade flygsandsanalyse1*'

Flygsand mig sänd M n
Sandhammaren i Skäne. D:0 M n  Warnemünde.

Sand a f 0.7—0.2 mm . . .  90 ^  99.5 %

-M o  a f 0.2—0.07 mm . . .  10 % 0.5 %

F lyg sa n d  frän  M ecklenburg  e n lig t P. S a b b a n  (»Die D ü n e »  

Mecklenburgs», 1897) 74 undersökta p ro f (h v a ra f dock ta l r ik 0, 
ej utgöras a f d yn ryg g a r. E ä lte n  m ellan d yn rygg a rna  häUa 
gärna finare sand).
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Max. Min. Med.
Med. fö r dyn- 

ryggar (20 prof).

Sand a f 2.0—1.0 mm . . 2.5 »Í 0 % 0.1 % 0.2 %
$ » 1.0—0.5 mm . . 2.6 % 0 % 0.h% 1.1 %
» » 0.5—0.15 mm . . 95.2 % 25.7 % 60.2 % 72.7 %
S finare än0.15 nun . . 75.4 % 2.%% 39 2 % 26.0 %

M ot m in  anvandning  a f ordet »mo» l ia r  anm árkts, a tt  

t i l la m p a t denna te rm  pá g ro fre  sandslag, an densamma 

^ ‘r i' i  l i t te ra tu re n  tilla m p a ts  pá. D e tta  kan delvis va ra  r ik -  
Men da gransen 0.2 mm a r den v ik tig a s te  diniensions- 

^ n s e n  i  m it t  system, gransen m ellan  de vattenslappande 
de vattenbehállande sandslagen, sá v a r det nodvand ig t

m ig a t t  satta  gransen fo r »mo» v id  0.2 mm. Nedre g rán- 
*en f6 r mo máste sattas v id  0.02 mm, emedan an finare sand 

' lsar le rartade  egenskaper. I  denna begransning a f begreppet 
^ 0>> kan ja g  fo r  o fr ig t  saga m ig  hafva  en foregángare i  A lb .

Est e r b e r g , h v ilk e n  i  sin a r t ik e l:  »Undersokning a f nágra 
SveQska jo rd a rte rs  m ekaniska sammansattning» á r 1890, sar- 
'^Üdt behandlar »mojordarter» ocb, v id  undersokning a f en 

j r ilPp sádana, finner de fy ra  renaste b a ila  respektive  41.7 %,
°9.7

aUt
Gi.8% och 71.1% sand a f kornstorleken 0.2—0.015 mm, 

sá ju s t  a f den fin lek , som m in  mo innehar.

M ot m it t  systems g ränss iffro r mâ t i l l  s is t bar anmärkas
' iil]'ande.

U tgângspunkten  fo r m it t  system b ilda  de a f m ig  upp- 

^ lsade v ik t ig a  gränserna i  sandslagens egenskaper, gränserna 

, 0 . 0 2  och 0.002 mm. Y id  uppstä llande t a f systemet bar 

e m e lle rtid  ej u tg á tt  Iran  s iffran  0.2, u tan  frâ n  s iffran  
ocb det a f  den g rand, a t t  den gam la uppdelningen a f 

*a,ldslagen e fte r dim ensionerna 1.0—0.5— 0.2—0.1 mm mäste 
Ur|dras sä, a tt  gränsdimensionerna b lifv a  1.0—0.47—0.22— 0.1

111,11 ’ om a lia  a fde ln ingarna skola fa  l ik a  om fa ttn ing , sam t 

e'nedan ja g  v il le  göra m ina sandanalyser jä m fö rlig a  med e fte r 
&'atRmalt system  u tfö rda  analyser. E m e lle rtid  finner ja g  nu- 

ÏQera det va ra  a tt onödigt t i l lk râ n g la  frâgan, a t t  u tgà  frân



0.22 i  s ta lle t fo r  frán  0.2 m m ; och hade ja g  ej he lle r kunnid 

besluta m ig  fö r  a t t  t i l lä m p a  detta  konsekvent. Hade ja g  detta 

g jo r t ,  sku lle  ja g  hafva sa tt gränserna fö r  rn b rike n  »grus»
22 och 2.2 mm  och gränserna fö r  rn b rik e n  »sten» (k lappe i* 

v id  22 och 2.2 an.
Jag  har a iltsa  bes lu ta t a tt  ej sä tta  s iffran  0.22 u lan 

s iffra n  0.2 som u tgangspunkt fö r  systemet. H ä ra f b lir  e" 
nödvändig  fö ljd , a t t  de sekundära g ränss iifro rna  0.7, Ofi'1 

■och 0.007 maste ändras t i l i  0.63, 0.063 och 0.0063, eile1’» 1 

rundade ta l, t i l l  0.6, 0.06 och 0.006; 0.2 x  0.316 ä r näm ligeB 
=  0.632, och 0.632 x  3.16 =  2.0. —  Denna änd ring  föranledel 

en m indre änd ring  i  de a f m ig  h i t t i l ls  användä sa lld im eI1 
sionerna 7.0 och 0.7 mm, men fö ran leder ingen ändring  1 

s lam ningstiderna  fö r de finare  sandslagen.
M it t  te rm ino log ifö rs lag  i  dess ko rrige rade  form  fá r  a l l t ?il

2 3 2  A. ATTERBERG, KLAST. JORDBESTANDSDELARNAS TERMINOLO6*'

fö ljande  lydelse.

„  , I K l ip p b lo c k .........................................ö fver 2 meter
Block

< S t e n b lo c k ........................................ 20— 6 dm
ö fve r 2 dm

I B lo c k s t e n .........................................  6—2 dm

K la p p e r I G ro fk la p p e r.............................................20— 6 cm

20—2 cm l S inge l el. s m ä k la p p e r ..................  6—2 cm

G rus  I M a l el. g r o f g r u s ................................20—2 mm

20—2 m m  | G ryske  el. f in g ru s ...........................  6—2 mm

Sand I G rand el. g r o f s a n d .........................  2—0.6 mm

2 — 0.2 mm l D y n e .................................................. 0 .6—0.2 mm

M o  [ F im m a el. grofm o ......................  0.2— 0.06 mm

0.2— 0.02 m m  \  M jä la  el. f in m o ........................... 0,06— 0.02 mm

L ä tt le r  j  V e s a .................................................. ..  0.02— 0.006 nun

0.02— 0.002 mm  ( M ju n a ...................................................  0.006— 0.002 nun

L e r ,  term, omfattande säväl sand, finare än 0.002 m m , som de am°r ^1 

mineralbeständsdelarna i  jordslagen.

L e re t är n a tu r lig tv is  en kom plex g rupp, som fo rd rfi1 
v ida re  uppdeln ing. Ä tm in s ton e  »järnockra» och »gur» (kiseh 
g u r)  böra frä n s k ilja s  d ä rifra n  och upptagas under själfstän' 
d iga  ru b rike r.
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über eine schwedische interglaciale G y  r i t  .s-s pe ci e s.
Von

E r ic  M j ô b e r g .

Schon frü h e r habe ich erw ähnt, dass D r. M üntiie in  

^ y t t ja  von in te rg lac ia lem  A lte r  zwei K ä fe rdeckflüge l ange- 
t roffen h a t.1 E inen  von diesen D eckflüge ln  habe ich  als 

eiüer ausgestorbenen Olophrum - A r t  zugehörig  e rk lä r t und

1,011 demselben eine Beschre ibung gegeben.2 Ic h  sprach dabei 

V e rm u tun g  aus, dass auch der andere D eckflüge l von 
eißer ausgestorbenen A r t  und zw ar von einer G yrinus -A r t  

'A nim te . E ine  spätere genauere U ntersuchung ha t dies v ö ll ig  

^ t ä t i g t .  L e id e r l ie g t n u r ein schlecht erhaltener D eckflüge l 
V°r ; e in ige C haraktere, nam entlich  von s k u lp tu re lle r A r t ,  sind 
a^er  so g u t und kennzeichnend, dass man m it  vo llem  H echt 

D eckflüge l als einer von den recenten A r te n  d is tin k te n  
zugehörig  bezeichnen kann. Ic h  gebe h ie r eine Beschrei­

bung von ([em Beckflüge l.

Gyrinus sculpturatus sp. extincta .

H u r der lin k e  D eckflüge l angetroffen, langgestreckt, nach 

hinten in  B re ite  abnehmend, die P u nk ts tre ife n  sehr fe in , an 

her Basis nach innen finde t sich ein Be is tre ifen  von grösse-

L  F.

ü. F

1 H enr M tjnthe: Om den submoräna Hernö-gyttjan och dess älder. G. 
26 (1904): 317. (Äfven i  Sv. Geol. Und., Ser. C, U:o 196.)

2 Ehic  Mjöbebg: Über eine schwedische interglaciale Coleopterenspecies. 
E. 26 (1904): 493.
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ren P unk ten ; die G ru n d s k u lp tu r besteht aus fe inen Maschen, 

die a u f dem äusseren T e ile  des D eckflügels m ehr gestreckt 

und p a ra lle l s ind; S u tu ra l- und Ä usse rw inke l abgerundet; die 
Schulterecke fa s t re c h tw in k lig . D ie  Farbe etwas m a tt; a» 
dem äusseren Rande is t der D eckflüge l goldschim m ernd und 

stellenweise w ie  auch an der Basis k u p fe rfa rb ig .1 D ie  E p1' 

p leura  scheinen schwarz zu sein. Länge 5 mm.

Fig. 1.

L in ke r Deckfliigel von Gyrinus sculpturatus Mjöb., etwa 16 mal ve.T̂ T?,s 
sert. —  a =  normaler G rundskulptur, b — S ku lp tu r auf dem äusseren Teile d 5 

Deckflügels. Beide stark vergrössert.

W as diese allem  Anscheine nach aus gestorbene A r t  a111 
meisten ch a ra k te r is ie rt is t  die schöne, ausgeprägte Grund" 

s k u lp tu r, die feinen P u nk ts tre ife n , die Farbe und die Grösse- 
Von den je tz t  lebenden A r te n  d ü rfte  sie w o h l dem G. i’>ltrir

' TlCfr1 Was spec. die Farbe be trifft, kann h ier erwähnt werden, dass
bei einigen recenten Arten die Flügeldecken m it kupferglänzenden Längst111
den versehen sind; so bei G. urinator I I I .
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tu s  F abr . am nächsten ve rw an d t sein, is t aber von dieser 
^-r t  durch die S ku lp tu r, die fe inen P u n k ts tre ife n  und die be­

hü tende  Grösse w oh l getrennt. Be i G. m inutus  F abr . finden 

b isw e ilen  A n fa n g  einer netzförm igen  S k u lp tu r ;  diese is t 
h e r  bei w eitem  n ic h t so ausgeprägt w ie  bei G. scu lpturatus  
i l j öß. A u ch  bei G. d istinctus  A ubi5 var. Colymbus E r ., wel- 

che A r t  die Zw ischenräum e äusserst fe in  p u n k tie r t hat, 

h n  die Pünktchen b isw e ilen  zu k le inen  Querrissen. Sie 
ei1 doch n im m er zu Maschen.

In te ressan t is t  ja  bei dieser ausgestorbenen A r t  eine 

^ h lp t u r  zu finden die v ie l m ehr d if ie re n z iie rt is t  als bei den 

l f-‘('eriten A rte n . B e i m ehreren G yrinus-A rte n  finden w ir  g la tte  
° h r  m it  fe inen Pünktchen versehene Zwischenräume; n u r bei 
Wenigen A r te n  finde t sich eine m ehr e n tw icke lte  S ku lp tu r.

a die S k u lp tu r  jeder A r t  konstant is t —  k le ine  V a r ia tio -  
lleri (Schwankungen) kommen doch im m er vo r —  is t  sie fo lg -

wer-
wer-

Hch ein C harakte r, der ve re rb t w ird , eine äussere, m orpholo-
§lsche E igenschaft, die w ie  so v ie le  andere erst a llm äh lich  

eilt\v ic k e lt werden kann. W enn w ir  dies in  Andenken behal- 

^eri) muss es ja  unseres E rs taunen  erregen, bei dieser we­

nigstens vo r 100,000 Jahren lebenden A r t  eine S ku lp- 
h f  zu finden, die m ehr als d ie jen ige irgend  e iner der recen-

A r te n  d if ie re n z iie rt is t. Es lie g t ja  nähe anzunehmen, 
hs.s die schöne charakteristische S k u lp tu r  bei G yrinus sculp- 

^ rutus M jöb. aus derjenigen, die w ir  z. B. bei G. m inutus  E . 

^ d e n , hervorgegangen is t. Se lbstverständ lich  sind die g la tte n , 

a^ °  die n ich t sku lp tu rie rte n  Zwischenräume, die U rsprüng­
e n .

Von grossem Interesse so llte  ja  sein, mehrere T e ile  von
^eser A r t  zu erhalten. D er gar zu fragm entarische F und  

lete t n ich t genügende A n ha ltsp un k te  an, um das V e rh ä ltn is  
er A r t  zu den recenten A rte n  festzustellen, wenn es auch 

~ĉ e in t als w äre sie eine robuste und grosse A r t  gewesen, 

Uf̂ n‘ dem G. m inutus  F ., einem von den k le ins ten  unserer



A rte n , als den übrigen b isher bekannten A r te n  dieser Gat­

tu n g  verw andt.
L e ide r s ind die Verhoffungen mehrere Insektenreste allS 

diesem interessanten G y t t ja  zu erha lten  n ic h t gross. t-Vi't’ 

dem F u n d o rt is t  näm lich  eine grosse B rauere i aufgebauL 
was ja  n a tü r lic h  die Untersuchungen in  hohem Grade verhiB" 

dert.

Resume.

F ö rfa tta re n  b e sk rifve r den fö ru t (G. F . F . 26, 1904, k. 6) 

omnämnda, a f M unthe u t i  in te rg la c ia l g y t t ja  pä H ern°n 

anträ ffade ska lv ingen  a f en G y rin u s -a v t. Denna h a r v id  när ‘ 
mare g ranskn ing  v is a t s ig  genom fle ra  ka ra k tä re r, hufvud- 

sakligen Skulpturen och storleken, a fv ik a  trä n  h i t t i l ls  kända 

a rte r a f G yrin u s -s lä k te t och kan pä goda gründen anses sotu 
en utdöcl form . S ä rsk ild t a n m ärkn in gsvä rd t är, a tt  den visai' 

en sku lp tu r, m era d iffe ren tie ra d  än nu le fvande arters. Ga 
Sku lpturen hos h va rje  a r t  ä r konstant — obe tyd liga  v a r ia t i° ' 

ner kunna v isserligen  nägon gang förekom m a — ä r den sa" 
lunda  en k a ra k tä r , som nedärfves och som dä rfö r endast sa 

smäningom kan u tb ildas. Med tanke  härpä fram s tä r det för 
oss som nägot i  hög grad m ä rk lig t, a t t  denna fü r  mins* 

100,000 ä r sedan lefvande fo rm  u t i  s k u lp tu re ilt  hänseende huii" 

n i t  längre  än ö frig a  kända a rte r  a f  s läkte t. T y v ä r r  är fy® ' 

det a ll t fö r  fra g m e n ta r isk t fü r  a t t  t i l lä ta  nägra närm are s lu t' 

satser angäende artens s tä lln in g  t i l i  de recenta. D ock viU  
det synas, som sku lle  den ha v a r i t  en k rä f t ig  och robust art» 

mera be fryndad  med G. m in u tu s  F abr., den m insta  a f va ra 

a rte r, än med ö frig a  a rte r  a f s läk te t.

2 3 6  E. MJÖBERG. EINE INTERGLACIALE GYRINUS-SPECIES.
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Loftali ammarbl ad et ocli urbergsproblemen.
A f

P. J. H o l m q u is t .

I  s i t t  fo rsva r fo r  behandlingen a f urbergsdelen i  L o fta - 
ÎVln m arbesk r i fn ingen har G a v e l i n  dels genom en u tfô r lig a re  

^skussion a f fo ru t anfôrda sakfôrhâ llanden, dels ock genom 

^an idragandet a f nya  fa k ta  sokt stôda sin u p p fa ttn in g .1 Jag 
atiser m ig  ha ska l a tt  tacka honom fo r  den y tte r lig a re  belys- 
^ g ,  han sâlunda sp rid t ô fve r de ifrâgavarande  intressanta 

^oblem en, och dârjàm te  fo r  det sà tt, pâ h v ilk e t han u p p ta g it 
°ck  besvarat m ina  angrepp pâ hans u pp fa ttn in g .

Genom det t i l ls k o t t  t i l l  kânnedomen om urbergsb ildn in - 
§arna pâ Lo ftaham m arb lade t, som sâlunda b l i f v i t  fram lag d t, 
°ch genom den ôkade bekantskap med dessa b ild n in g a r, som 

^ag fo r egen del med h jâ lp  a f stu ffer, bergartsprepara t och 

U tte ra tu r nu h u n n it fô rv à rfv a , kan k r it ik e n  a f ifrâgavarande 
^•eskrifning foras nâgra steg làngre  an fo ru t.

De betydande s k ilja k tig h e te r, som fôrefinnas emellan G ave- 
^Iîis och m in  u p p fa ttn in g , och som ja g  ônskar fâ  sâ k la r t  som 

^ j l i g t  be lysta , âro ju  icke a tt  b e trak ta  sâsom nâgra beklag- 
% a  e lle r s v â rfô rk la r lig a  abnorm ite te r pâ den vetenskap liga

ç, 1 A x e l  Ga v e l in : Beskrifn ing t i l l  kartb ladet Loftahammar. S. G. U. 
6r- A  a, N:o 127. 1905.

— —  T i l l  frâgan om berggrunden pâ, geologiska kartb ladet Loftaham- 
mar- G. F. F. 27 (1905): 190.



utvecklingens bana, om man besinnar, a tt  ifragavarande  pr °' 
blem aro a f en m er an v a n lig t kom plicerad na tu r. Ensam t berg' 
a rte rna  pa Lo ftaham m arb lade t forete en va ria tionsfo rm aga 

med afseende pa samm ansattning och s tru k tu r , som eljest t ik  
och med inom  urbergsterrangerna sa llan b ru k a r forekomKia- 

V i  sta dessutom annu la n g t i f  ran  en d e f in it iv  losn ing a f u r' 
bergets v ik tig a s te  sporsmal. F ram lagda  u p p fa ttn in g a r aro -- 
hog grad personliga. Endast genom f r i  diskussion kunna v il l° "  

m eningarna b lifv a  bortrensade och de personliga bidragen t i l l  
de in tressanta  fragornas losn ing komma f u l l t  t i l l  sin ratt- 
En m otsa tt u p p fa ttn in g  om k r it ik e n s  och diskussionens va rd0 

och ra tt ig h e te r ar h a rv id la g  icke m o jlig . D e t synes m ig  afveR 
va ra  a f v ik t  a tt an en gang fra m h a lla , a tt  Loftaham marbe- 

sk rifn ing e n  ju s t genom sina fo rtja n s te r locka r t i l l  diskussion- 
En o k la r t och knapphand ig t ha llen  s k ild r in g  a f kartb ladets 

komplicerade geologi sku lle  daremot n a tu r lig tv is  o m o jlig g j01’  ̂

a l i t  m en ingsutbyte  om ifragavarande  b ildn inga r.
D et ar ock genom strafvandet e fte r saklighet och u tfo rlig ' 

het som bristerna u t i  den gangse nom enklaturen kom m it t i l l  
synes. G a v e l in  sager sig em ellertid  icke ha v e la t in fo ra  nagi’a 

fó rb a ttrin g a r i  detta  afseende, u tan onskar » iakttaga  en vxss
• • • J-l

konservatism  ifra g a  om s ja lfv a  nom enklaturen, t i l l  dess ar 

denna v u n n it mera stadga». H an anser det ej h e lle r lampHo^ 
»a tt i  ka rtb ladsbeskrifn inga rna  —  —  upptaga a ll t fo r  manga 
nya namn och term er och o fta  andra e lle r a ll t fo r  sna ft fixer® 

betydelsen a f a ldre sadana». D e tta  la te r  ju  ganska vackert- 

Men »da den pe trog ra fiska  nom enklaturen f. n. ar sa PasS 
vacklande som den ar, och samma sak o fta  a f o lik a  forska1'0 
och i  o lik a  lander e rha lle r o lik a  namn, medan om vandt s k i l l3, 
betydelser o fta  in laggas u t i  en och samma term», sa k aI1 

man begara, a tt  atm instone ka rtb ladsbeskrifn ingarna , h^H 
kas u p p g ift ju  a r a tt  »se t i l l ,  a tt  de ree lla  fo rh a lla n d  

som inrangeras under vissa namn och term er, b li fv a  sa t y l  
l ig t  beskrifna  som m o jlig t» , sa m ycket som m o jlig t soka 
undga och m otverka  de hogst b e tank liga  b r is tfa llig h e te r, so®1
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en lig t  Gt a v e l in  v id la d a  den pe trogra fiska  nom enklaturen. T)et 

^°rde dock icke kunna rada nagot tv i fv e l  om, a tt det ju s t 

ar ka rtb ladsbeskrifn ingarna , som aro mest sky ld ig a  t i l l  dessa 
°egentlighe ter.

H vad  nu s a rs k ild t betraffar te rm erna ógongranit och por-  
fyrish  g ra n it , sa kunna de icke u tan  fa ra  fo r  m issforstand 

ilrivandas i  den a f G-a y e l i n  ang ifna  bem arkelsen.1 E n  g ro f-

Fig. 1.
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Ögongranit frän  B jörna i  Ängernianiand.
H a lf  nat. storlek. Skalan är indelad i  centimeter.

v° fn ig  p rim ärs true rad  g ra n it, t .  ex. en a f Karlsham ns- e lle r 

^äfsunds-typ , bestär a f » re la tiv t stora prim ära» fä lts p a tin d i-  
'id e r, »inbäddade i  en grundmassa a f smärre m inera lkorn», men 

U dock icke i  nägon man en p o rfy rs tru e ra d  bergart. De stora

1 Föregäende hafte a f dessa Förhandlingar, sidan 191.



P o rfy rg ra n it frän  Cornwall.
Nägot förm inskad. Skalan är indelad i  centimeter.

ner än de ö fr ig a  m ineralen. B l i r  nn en sä beskaffad g ran it 

pressad, sä grusas den sm äkorn iga mellanmassan och ökas 
därjäm te  t i l i  sin mängd genom kataklasens angrepp pä de 
stora fä lts p a tk r is ta lle rn a s  randzon. Dessa stora k r is ta llk o rn  
b lifv a  dä mera sk ilda  ä t än de voro u t i  den p rim ärstrue rad0 

bergarten, men nägon p o r fy r is k  be rga rt i  de tta  ords nuffleia

k a lifä ltsp a te rn a  —  de kunna nä en genom skärning a f 60 ^
mm. —  lig g a  näm ligen inbäddade i  en re la t iv t  smäkornig 

massa a f p lag iok las, k v a rts  och b io tit .  D e tta  är den typ ish a 
g ra n its tru k tu re n  (B ild . 1), som salunda u tm ä rke r sig  ju s t d ä r 
igenom, a tt  k a l i f ä ltspaten har lä n g t b e tyd liga re  dimensi0

2 4 0  P. J . HOLMQUIST. LOPTAHA.MMAKP,LADET 0 . ü RBERGSPROBLEME1*’
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^astslagna v ik t ig a  betydelse kan dock ej sägas va ra  fö r  han- 
D et ä r sä m ycket v ik tig a re , a tt  term erna p o r fy r is k  gra- 

tu1; och p o r fy rg ra n it  ej b li fv a  använda i  sädana fa l l,  a ll- 
'Dnstund v e rk lig a  p o rfy r is k a  g ra n ite r äro v ä l kända och be- 
sk rifna . De h a fva  en sm äkorn ig e lle r m edelkorn ig  grund- 
^assa a f gran itsam m ansättn ing , u t i  h v ilke n  stora k r is ta lle r  

a  ̂ fä lts p a t och stundom äfven stora kva rtsko rn  lig g a  u t- 
sl£ilda. (B ild  2.)

D et kan  nog ej nekas, a tt ifrägavarande  del a f den petro- 
§1>afiska  nom enklaturen v u x it  ä fven fackmännen ö fve r hu f- 
' U(ie t, sä a tt  det u tan  v id fogad  sä rsk ild  fö rk la r in g  mesta- 

dels är o m ö jlig t a tt  veta, hvad slags h e rga rt som äsyftas, 
te sk rifn in g e n  innehä lle r nägon a f de mänga term er, som 

, Unda ifrägakom m a. De äro näm ligen icke fä rre  än de fö l- 
Jande: P o r fy r is k  g ra n it, p o r fy rg ra n it,  p o rfy ra r ta d  g ra n it,

0S°ngranit, ögonförande g ra n it, p o r fy r is k  gneis, ögongneis- 
öran it m. f l .  Svärigheten ökas högst vä se n tlig t därigenom, 

term erna o fta  icke äro ren t pe trog ra fiska  u tan  grundade 
Pa mer m i n(j re afg jo rda  geologiska fö ru tsä ttn in g a r. Sä 

ar IG gne isg ran it ä ena sidan en beteckning fö r  en s k if f r ig  
t3l’an it  (g ra n its k iffe r enl. B r ö g g e r , j f r  d io r its k iffe r )  men u t-  

^ä rke r i  ka rtb lad be sk rifn ing a rn a  ock sädana g ra n ite r, som 
ailses t i l lh ö ra  »den ä ldre gneisafdelningen», oafsedt om de 
ar° s k if f r ig a  e lle r ej.

Termen L o fta h a m m a rg ra n it har ater a f  G a v e l i n  brukats  

^ s°nx e tt ko lle k tiv n a m n  fö r  fle ra  med hvarandra  geognostiskt 

r t>Undna men o lik a  g ra n itis k a  bergarter. Ä fv e n  denna p rin - 
ClP har f le r fa ld ig a  ganger fö l jts  under de geologiska rekog- 

a°sceringsarbetena, och man kan ju  v ä l fö rs tä  nödvändigheten 
et t  sädant fö rfa rin g ssä tt. Men i  diskussionen mäste en 

aa teska ffad  te rm  användas med största fö rs ik tig h e t, och man 
p V dä ej glöm m a dess U rsprung liga  betydelse. N ä r ’ sälunda 
^ V e lin  i  s i t t  svar (sid. 199) Säger, a tt  pä E kö  och D jäkne-

sk
d

aren, »dar g ra n itg än ga r upp träda  i  gabbron i  närheten a f 

6llrias k o n ta k t m ot Lo ftaham m argran iten , fram g ä r emeller-



t id  ty d l ig t ,  a tt  samma g ra n it, som b ild a r gângar i  gabbfO»? 
äfven med o förändrad  u tb ildn ing  sJcarpt genomsätter den an- 

gränsande Loftaham m argran iten»,1 sa kan  ju  de tta  ej anse3 
som nâgot bevis m ot m in  u p p fa ttn in g , a tt  gneisgranitmaS' 

sivets nu s tä rk t fö rs k iffra d e  berga rte r représentera den 11 r'  
sp rung liga  magmahärden, frâ n  h v ilk e n  de genombrytande gra' 
n ite rna  härstamma. T y  »inom det stora gne isg ran itom râd ff 

har man ju  —  —  —  bevis fö r, a tt f ie ra  g ra n itis ka  berg' 

a rte r a f högst väsen tlig  â lde rssk illnad  förefinnas» (c itâ t f r aI1 
samma sida), och dâ är det ju  r ä t t  r im lig t ,  a tt  nâgon a f de 

yng re  a f dessa gâr igenom bâde gabbron och nâgon a f d° 
äldre, d. v. s. fö rs t stelnade och m er fö rs k iffra d e  typerna- 
Den a f G ave lin  i  de tta  sammanhang äfven fram häfda  fra i1' 

varon a f d ire k ta  apofyser a f »Lo ftaham m argran it»  u t i  gabbi'0 
v id  deras gemensamma ko n ta k te r ä r ju  en anm ärkningsvä id  

om ständighet, som kan anföras sâsom e tt n e g a tiv t bevis 
fö r  a tt Lo ftaham m arg ran iten  ej genomsatt gabbron. Men rna» 
künde dock h ä rv id la g  vaga ifräg asä tta , h u ruv id a  ej den s ta rk8, 
pressning, som bergarterna  flerstädes v isa  utm ed dessa gabbro 
g ra n itk o n ta k te r, och som Gavelin  i  ka rtb ladsbeskrifn inge” 
(ä sid. 38— 39) anför som stöd fö r  a tt »lagergangliknande» 

grönstenspartie r och »rader a f b ro tts tycken  i  gneisgranitea>> 

äro sönderslitna apofyser, som frâ n  gabbron u tg â tt  i  gneis 
g ran iten, icke äfven künde fä  tänkas som en m ö jlig  orsak 

t i l i  a tt  d ire k ta  apofyser a f L o fta h a m m a rg ra n it saknas. 
andra s ta llen  h a r man ju  sett vissa grönstenar genomträngda 8 
liknande  g ra n it. D â t. ex. Gavelin  i  s i t t  svar (sid. 201) betraf 

fände förekom sten a f g ra n itg ân ga r i  gabbron v id  Storg’0 
säger: »Dessa g ran itgängars samband med ögongraniten kund6 

em e lle rtid  icke konstateras», sä bör ju  en sâdan omständigh1 
v ä l icke här anses u tgö ra  e tt st (irre h inde r fö r a tt  uppfaff® 

dessa gângar som apofyser frâ n  Lo ftaham m argran iten , än b n s 
ten pa sammanhang u t i  de förmodade gabbroapofyserna f a
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§öra, da dessa an fö rts  som stüd fö r  den m otsatta  äsikten, 
eÜer a tt gabbron är den yngre  a f de bäda bergarterna.1

Härm ed äro v i  nu inne pä frägan  om grönstenarnas beskaf- 
^enhet öch geologiska s tä lln in g  inom  Loftaham m arom rädet. 
^ et t  afseende har m in  u p p fa ttn in g  be trä ffande dessa berg- 
arte r b l i f v i t  fö ränd rad  genom de a f G a v e l i n  anförda nya 

Sakförhällandena. De yngre  arke iska, gängfo rm iga  grönste- 
^arna synas näm ligen förekom m a i  b e ty d lig t större mängd 

ltl°m ka rtb lad e t, än hvad ka rtb ladsbeskrifn ingen  syntes m ig  
§lHTa v id  handen. G a v e l i n  anför i  denna m assform iga 

arkä iska grönstenar a f tvenne o lik a  ä ld ra r, näm ligen: 1) »gabb- 

l’°) gabbrodiabas och d io rit» , h v ilk a  u tgö ra  hufvudm assan a f 
St'önstenarna och e n lig t G a v e l i n  allesamman äro yng re  än 

lo ftah am m arg ran ite n  men genomsättas a f gang fö rm ig  g ra n it, 
ŝ Undom l i k  Lo ftaham m argran iten , och 2) »yngre d io ritgängar», 
^vÜka genomsätta säväl g re isg ran it som gabbro, men äro paver- 

kade a f »be tyd liga  rubbn ingar, hvarigenom  gängarna s tä llv is  
^ h fv it  förkastade och sönderslitna». E n lig t  m in  bestämda upp- 

^attning ä r hufvudm assan a f grönstenarna inom  omrädet a f 
aldre Ursprung, näm ligen äldre än den g ran itkom p lex , som 

bÜ fv it betecknad säsom L o ftaham m arg ran it. Denna u p p fa tt-  

lllng stöder ja g  pä dels de u p p g ifte r, ka rtb ladsbeskrifn ingen  
lariehäller om förekom sten a f ä ldre fö rs k iff ra d  d io r it  u t i  gneis- 
§I'Rnit (pä K lappen, v id  D jupsundet) ocli om förekomsten a f 

*)ro tts tycke liknande  inn es lu tn in ga r a f en m örk, fin k o rn ig  dio- 

l l  ̂ i  gabbron» (sid. 35), dels äfven pä s jä lfv a  ka rtans fram - 
ŝ a lln ing  a f grönstenarnas fö rd e ln ing  och begränsning i  fä lt .  
^ rd ig t ka rtan  förekom m a flerstädes smä grönstensmassiv om- 
ŝ tn a  a f Loftaham m argran iten . Sä pä K a lfö , v id  Loftaham - 
lllar, Le rg lo , SO om K ä llv ik ,  pä ito tsö  m. fl. s ta llen . Det 

ej va ra  a l l t  fö r  d jä r f t  a t t  pästä, a t t  äfven smärre om- 
^ lltna  g rönstenspartie r understundom  förekom m a i  dessa tra k -

j. 1 De förmodade gabbroapofyserna synas a l l t id  bestä a f  fö rsk iffra d c  e]ler 
I o * 0rn ig a id io r it is k a »  be rga rte r och äro sälunda p e tro g ra fisk t mer o lik a  gabb- 

äo g ran itgä nga rna  äro o lik a  Lo ftaha m m a rg ra n iten .



te r. A t t  det »hvarken i  b ladbeskrifn ingen  e lle r i  dagböckerna 

förekom m er —  —  —  nágon u p p g if t  om d io ritb ro tts ty c k e ii 1 

p o r fy r is k  g ran it»  är in te t h inde r fö r  a tt de dock kunna fin n aS 
dar i  r ä t t  s tö rt an ta l. G a v e l in  ve t ju , h u r r ik  U ppsa lagra­

n iten  är pá d y lik a  innes lu tn inga r, men l ik v ä l  finnas de icke 
med e tt ord omnämnda i  ka rtbeskrifn ingen . Dessutoni g^r 

den högst o lik a  beskaffenheten a f ifrâgava rande  sâsom gabbro> 
gabbrodiabas och d io r it  sammanförda bergarte r det ju s t icke 
sanno lik t, a tt  de sku lle  t i l lh ö ra  en och samma eruptionspe" 
riod. A  ena sidan bestâ dessa grönstenar a f no rita rtade  gabbrof 

och h y p e rite r och â den andra sidan a f e tt s to rt a n ta l dio- 
r i te r  och sk ille rs ten a r (pe rido tite r) a f ju s t sâdana typ e r, sod 
p läga förefinnas b land de ä ldsta  arke iska, m assform iga g rö ti' 

stenarna. U nder s tud ie t a f Lo ftaham m arbeskrifn ingen  
undertecknad den upp fa ttn ingen , a tt  de s. k. yngre  d io d ' 
te rna  inom b ladet spelade m ycket lite n  ro ll,  och ansäg det 
d ä rfö r icke nöd ig t draga dem in  u t i  diskussionen. Genoß1 
G a v e lin s  t i l lä g g  t i l i  sin b esk rifn in g  har e m e lle rtid  denna 

sak kom m it i  e tt annat lju s , i  det a tt det an fö rts  en rä tt 

s to rt a n ta l nya  exempel pä »d io ritgängar och d io ritapofyser» ’ 

som, ehu ruvä l de mestadels trög e t fö lja  gneisgranitens para l' 
le l ls t ru k tu r ,  a f G a v e l in  fö rsäkras va ra  v e rk lig a  gangar. B land 

de anförda nya  fa lle n  äro tvenne a f s ä rsk ild t intresse, n ä d ' 
lig e n  de bâda soin ang ifva  föreJcomsten a f  brottstycken af  

g ra n it in u t i  grönstenarna. Da dessa bâda fa l l  syntes mig 

va ra  mera bindande än de ö fr ig a  a f  de bevis, G a v e l in  an- 

fo r t , fann ja g  det nödvändig t a tt  söka fa  mera kännedom od  
beskaffenheten a f dessa bergarter, än hvad ja g  fö ru t v a r it  1 
t i l l f ä l le  erhälla . E t t  stud ium  a f G a v e lin s  s tu ffe r och berg' 
a rtsp repara t visade; m ig  nu, a tt  !en hei del a f L o fta h a d ' 

m arbladets grönstenar ve rk lig e n  äro a f e tt h e it annat slag 
än dem, som man är van a tt  t r ä f fa  u t i  u rberget i  östra Sverige- 
De ka rakteriseras —  sâsom ock G a v e l in  i  ka rtb lad sbe skrif' 

n ingen fra m h ä ll it  —  genom rikedom  pa rom biska pyroxenei’» 

isynnerhe t liypersten, och böra salunda ka llas  norit. E le ra
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dem h a fva  e m e lle rtid  p lag ioklasen u tb ild a d  säsom ta f lo r  
°ch äfven i  tu n n ta fv e lfo rm ig  ges ta lt samt m akroskop iskt e tt 
% 'pe ritliknande  utseende, h v a rfö r  ock beteckningen hyperit 
synes va ra  f ü l l t  t i l lä m p lig  pä fle ra  a f de typ e r, som i  k a rt-  

^ladbeskrifn ingen benämnts gabbro och gabbrodiabas. Sädana 
V p e r ite r  finnas e fte r s tu ff-  och p repara tsam lingarna a tt döma 

fö ljande omräden: söder om L . Grundem ar, pä Horsö samt 
lß°m massiven pä Kä lm äldsö och D ag fa rfjä rd en . Ä fv e n  synes 

^assive t pä A s leskär och Bondeskär innehä lla  en liknande 
^ergart. M ik ro sko p isk t u tm ärkas dessa bergarte r a f p lagio- 

klasernas s ta rka  p igm entering  och a f en ty p is k  o f its tru k tu r ,  
SOßi  ar ganska o lik  gabbrornas »gran itiska» ko rn ighet.

1 v ä r geologiska l i t te ra tu r  h a fva  äfven fö ru t vissa a f 

^°ftaham m arom rädets grönstenar b l i f v i t  betecknade säsom hy- 
Pßriter. I  beskrifn ingen  t i l i  den geologiska ö fve rs ik tska rta n  
Pfver Sverige, som u tga fs  ä r 1884,1 omnämner N athorst före- 

^°msten a f h y p e r it äfven i  östra Sverige, dock n tan  a tt  när- 
lriai'e a ng ifva  lokalen. U t i  en annan sam tid ig  B y rä p u b lika - 
^ ° n 2 anför E . H oppe en pe trogra fisk  bestäm ning a f hype- 

1 frä n  Loftaham m ar, som u tfö rts  a f E . Sve d m a r k , och 
P888 3 b e k rä fta r Sv e d m a r k  s jä lf  denna bestämnings r ik t ig h e t.

Sln pe trog ra fiska  studie ö fve r »Pyroxen- och A m fibo lfö rande  
ei'ga rte r frä n  m elle rs ta  och östra Smäland»,4 som äfven om- 

*:iPade berga rte r frän  Lo ftaham m ar, u tta lade  s ig  E r. E ich- 
Stadx ska rp t m ot denna bestämning. »Ingen a f de anförda 

'Aperna har», säger han, » lik v ä l ens den aflägsnaste lik h e t 
IIled h y p e rit, l ik a  l i te t  som de geognostiska fö rliä llandena  

öe nägon anledning t i l i  a tt hänföra  bergarten t i l i  h yp e rit-  
tAuppen.» D e tta  u tta lande  torde va ra  b e rä ttig a d t beträ ffande 

iv udmassan a f Lo ftaham m arb ladets m assform iga grönste- 
lla r> men det ä r o be rä ttigad t med afseende pä de bergarter,

S. G-. u  ger# g  a jf:o  4.2 7
J-Prakt. Geol. Undersökningar i  norra delen a f Kalm ar län.>

2 s - G- U., Ser. C, N:o 97, sid. 20.
4 B ili. K. Vet.-Akad. Handl., Bd. 11, s. 14. Stockholm 1887.



som G a v e l in  betecknar som gabbrodiabas. F le ra  a f dessa ar ° 
nam ligen genom sin diabasartade u tb ild n in g , sin o fltiska  s tru k ­
tu r ,  sin h a lt a f hypersten och sin s ta rk t brunpigmenterade 

ta fv e lfo rm ig a  p lag iok las f u l l t  ty p is k a  h y p e rite r och te 
sasom sadana afven m akroskop iskt genom sin a f p la g io k -a' 
sens p igm entering  betingade b runsva rta  fa rg , s it t  f in k o rn ig 11 

g ry  och sina hlankande » fa ltspa tlis te r» . De »geognostiska f ° r ' 
hallandena» ofverensstamma ju  ock e fte r G a v e lin s  fram st& l 

n in g  synnerligen v a l med de geologiska drag, som a n g ifv ^ s 
sasom saregna fo r  Sveriges h ype rite r. De upp trada  som 1» 
gergangliknande massor, h v ilk a  genom tranga en »aldre gneis- 
g ran it» , och ha fva  genom gatt en del a f dennas fo rs k if f r in g s 
processer, hvarigenom  de o fve rfo rts  t i l l  s k if f r ig a  d io rita rte r- 

H u ru  stor del a f Loftaham m argronstenarna det ar, som verk 

ligen  upp trader pa sadant satt, synes m ig  icke nu kunna he- 
stam dt afgoras, da ingen deta ljundersokn ing  b l i f v i t  g jo rd  af 

de manga o lika  typernas fo rha llande  t i l l  hvarandra.
Den pe trog ra fiska  beskaffenheten a f gneisgranitzoneU3 

berga rte r e rb juder vidtgaende, synnerligen in tressanta anaD' 

g ie r med bergarternas u tb ildn ing s fo rm er flerstades utm ed de» 

s. k. jarngneisens granszoner, och afven denna omstandighet 
a r agnad a tt  stoda Svedm arks  u p p fa ttn in g  om forekomste» 

a f v e rk lig a  h y p e rith e rg a rte r i  dessa tra k te r . Sa forekom »!61 
b land den ka ta k la s tiska  serien en ogongneis a f den va lka iuD  
K ro pp e f j  a lls typen , nam ligen v id  M o rte k a rr ej la n g t fra n  Frisk' 
sjon samt i  s try k n in g s rik tn in g e n  sydost h a r ifra n  pa skaret 

G rin d -k la n t i  hafsbandet. De gneisiga bergarter, som f ° re' 

komma emellan Kolebo, T ra th u lt  och Snorum och som e r  
h a l l i t  det m ycket vilseledande namnet » jam nkorn ig  gneisgr»' 

n it», u tgoras a f ortogneiser a f de »sura» g ran ite rnas samma»' 
sa ttn in g  och u rsp ru n g lig a  s tru k tu r  men granulerade och hoge 
ligen  deformerade, stundom hade p lanpara lle lls true rade  och 

skrynk lade  pa e tt sa tt, som u tm a rke r vissa s. k. g ro fva  ja rI1 
gneiser, men som afven forekom m er u t i  andra gneisomra.de» 

I  andra fa l l  ha fva  u tb ild a ts  granulerade ty p e r med sa
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Saga dubbel ko rn ig h e t,1 i  det a tt  den u rsp rung liga , g ro fre  
ër a n its tru k tu re n  ânn ii â r s y n lig  sâsom en anordning a f hogre 
Srad u t i  den nu f in g ry n ig a  bergartsmassan, en inom  jârn- 

Sûeisterràngerna m ycket a llm ân gne istyp. D ârjâm te  fôre- 
komina ock, sâsom v id  Kolebo och Snôrum, sâdana a llm ânna 
•!àrngnej s^yper; gom u tm â rka  sig  fo r  en ty d lig ,  p lan paral- 

^ l ls t ru k tu r ,  men u t i  h v ilk a  nâgon â ldre b e rg a rts tru k tu r  ej 
lângre med sâkerhet kan u rsk ilja s .

Om G a  v é l in  a lltsâ  s à t i l l  v ida  har r â t t  i  sin u p p fa ttn in g  

ailgâende grônstenarnas s tâ lln in g  pâ »Loftaham m ar», a tt en 
^etydande, in tru s iv  a rke isk  gronstensform ation dârstâdes ge- 

a°d isatter gne isgran iterna, och om det dârjâm te b e k râ fta r sig, 
a^  dess a (hype rita rtade ) gronstenar i  sin o rdn ing  genomsât- 
^as a f a rke iska  g ra n ite r, ogonartade och fin ko rn ig a , sâ a r 
clà rig enom ty d l ig tv is  e tt in tressant uppslag g ifv e t, hvars f a i l ­

l i  j ande synes kunna leda t i l l  en k la ra re  be lysn ing  a f sam- 

rrianhanget m ellan  den regionala metamorfosen inom  vissa delar 
a  ̂ Urberget och e ru p tiv ite te n  inom  de ô frig a , hu fvudsak ligen  
1 sydostra  och m ellersta  Sverige utvecklade urbergsb ildn in - 
§arna.

E n  g ru nd lig a re  diskussion om naturen  a f de assim ila tions- 

^reteelser, som G a v e l in  beskrifve r under beteckningen »gra- 

ri|tinvafnad» i  gabhrodiabas och gabbrod io rit, synes m ig  u tan 
^ Ig â n g  pâ s tu ffe r  och a fb ild n in g a r icke kunna foras. Formen 
I>a denna »inváfnad» i  grônstenarna a f »âdriga o fta  nâ tfo rm iga  

E n tie r  a f p o r fy r is k  g ran it»  synes v a l i  h va rje  fa l l  m ycket 
Svârforerdig med G a v é lin s  u p p fa ttn in g , a t t  gabbrodiabasmag- 
tllan sku lle  u p p tâ g it och pâ sâ sâ tt fô rd e la t stycken a f gneis- 

^ raniten. H u ru  sku lle  detta  t i l lg â t t  ?

E e »sura, ljusa, fo r ô fr ig t t i l l  g ry  och samm ansàttning  

Vaxlande âdror, som i  beskrifningen to lkats  som de sist stel- 
ila<ie sura resterna a f  gabbrom agm am , âro va l, sâsom G a v e -

1 Denna v ik tig a  gneistyp beskrefs a f T ôrnebohm redan 1885. (»Om de 
, °giska forhâllandena i  trakten  k rin g  Â tvidaberg och Bersbo.» Stock-
nolla 1885.)



lin  framhâller, a tt uppfatta sâsom »nâgonting särskildt f°r 
sig» och tolkas sâsom sura sekret ur gabbrodiabasmagn1»11 
men dâ böra de vä l icke, sâsom i  kartbladsbeskrifningen ske > 
presenteras under beteckningen »granitiska utsöndringa» 
gabbrobergarter», ty  med »utsöndringar* — t. ex. basiska utsö» 
ringar, utsöndringar af järnmalm, kris ta lle r etc. — men»1' 
man väl det först utskilda, under det a tt ifrágavarande 
ret vä l snarare är a tt betrakta som den sura moderlut, so»1 
b lifv it  kvar i  flytande form, sedan gábbron utsöndrats.

H ä lle flintgneiserna utgöra ju, som bekant, en mycket ski 
tande serie bergarter. En del af dem ansluta sig nära t i 
de nórmala metamorfiska sedimenten, en annan del har gra 
n itisk sammansättning och kan äfven genom metamorfos, saso»1 
GrAVELiN skildrat, och före honom äfven andra författare a 
tyd t, erhälla en massformig utbildning, l ik  finkorniga gia 
niter, en sak af a llra  största v ik t a tt halla i  minnet. 
annan del hälleflintgneiser, vissa lappländska, hafva syen11 
artad mineralsammansättning. Slutligen förekomma äP e 
s. k. mörka hälleflintgneiser, som äro fa ttiga  pâ kvarts R16 
rika  pa ka lkhaltiga plagioklaser, pä b io tit och äfven andia 
mörka mineral. Det saknas icke antydningar om, a tt ä f ^  
dessa bergarter genom metamorfos kunna antaga massfori» o 

Struktur och b lifva  lika  eruptiva grönstenar. Mängfaldiga 
ganger hafva dy lika  mörka hälleflintgneiser i  karthladen bh 
v it  betecknade d ioritsk iffer och diorit. Sadana fa ll förekoi» 
ma äfven pâ Loftahammar, enligt stuffer frân K â lm â ld^  
Eossvik och Hellerö. Pa Eolsö har en d y lik  bergart bliD?1 
betecknad diorit. Pä Klappen och inom gabbron vid Gruß ® 
mar finnas äfven hithör ande bergarter. Pä Storskär v id  Stä s 
holmen omsluter finkornig grâ granit sâdan hälleflintgnelS’ 
hvarvid, sâsom vanlig t vid brottstycken, en smal ljus (s  ̂
zon ses i  graniten närmast hälleflintgneisen. De sist anf°^ 
da exemplen visa, att mörka amfibolitiska bergarter ^  

ritsk iffra r» ) förekomma äfven i  samband med det sydväs 
omrädets vanligen kvartsitiska hälleflintgneiser.
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M ina  anm ärkn inga r om G a v e l in s  bevis fö r  Lo ftaham m ar- 

granitens högre ä lder i  fö rhä llande  t i l i  k v a rts it-h ä lle f lin t-  
güeisafdelningen kvars tä , sä v id t  jag  kan finna , med fu l l  
fä t t  o förändrade äfven e fte r G a y elin s  genmäle, ocli ja g  kan 

ej  annat än u ttry c k a  m in  fö rvä n in g  ö fver, a t t  G a v e l in  fast- 

hä lle r sin äs ik t. Jag  kan fö rstä , a tt kon tak te rna  emellan 
denna gne isg ran it och kva rts it-h ä lle flin tg n e ise n , genom den 

i'örra bergartens s ta rka  fö rs k if f r in g  och fränvaron  a f ty d l ig  

ejidogen kontaktm etam orfos, sku lle  t i l i  en början  kunna t g ifv a  
anledning t i l i  nägon tvekan  angäende den r ik t ig a  to lkn ingen , 
^en  jag  kan ej fin n a  annat, än a tt  man i  e tt sädant fa l l  
ar s k y ld ig  böja sig  fö r  sakförhällandena, t i l i  dess det b li f -  
v i t  v isad t, a tt  dessa sakförhä llanden m issförstä tts . Men na­
get bevis fö r  a tt de —  e n lig t beskrifn ingen  uppenbarligen 
af  gneisgraniten om slutna —  stora och smä p a rtie rna  a f k v a rt-  
si t  icke äro b ro tts tycke n  h a r G a v e l in  ej fö rebragt och ej 

Heller nägot, som kan hä fva  betydelsen a f den d ire k t ia k t-  

^agbara t i l lö k n in g  i  surhetsgrad, som gran iten  v isa r inne- 
^ o t  dessa k v a rts itp a r t ie r. G a y e l in s  pä sidorna 209— 211 i  
genmälet fle ra  ganger upprepade fo rd ran , a tt  e ru p tivko n tak - 

terna skola u tm ärkas a f ty d l ig t  breccieartade e lle r ädriga 
»öfvergängsleder» ä r en h e it g o d ty c k lig t upp s tä lld  fo rdran , 

s°m icke har nägot stöd a f fa k ta  och dessutom förb iser, a tt 
eiaip tivb recc ian  är endast e tt a f de mänga stadier emellan 
geiiom brytandet och den fu lls tä n d ig a  assim ilationen e lle r om- 

‘Sl)iä ltn in g e n  a f b ro tts tyckena, som kunna t b li fv a  fixerade och 

hevarade.
K artb ladsbeskrifn ingens v ittn esm ä l angäende förekomsten 

af  gängar i  k v a rts it-h ä lle flin tg n e is fo rm a tio n e n  a f en ögon- 

Sfanit, »mycket l i k  ä ts k ill ig a  m indre s tä rk t pressade a fa rte r 

Lo ftaham m argran iten» kan ej h e lle r i  m insta  man för- 
r ^g a s  t i l i  sin betydelse genom den nya fo rm u le ringen : »en 
Uagon gang lo k a lt  förekommande y t t re  l ik h e t m ellan  genom- 
sMtande g ra n it  och Lo ftah am m a rg ran it» .1 N ä r  G a v e l in  v i-

1 Uppenbarligen är u ttrycke t »yttre likhet» mycket god tyck lig t va ldt.
18
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dare anför, a tt de genom brytande g ran ite rna  »ganska o fta>> 

upp träda  inom gneisgran itom râdet, »ehuru i  de fie s ta  fa l l  1 
sâ smâ p a rtie r, a tt de ej b l i f v i t  u tm ä rk ta  pâ kartan», sa k aI1 

ju  ej detta  y ttra n d e  anses vederlägga m it t  med stëd a f kar ' 
tan  oçh beskrifn ingen g jo rda  pâ.pekande, a tt »de genombry- 
tande granitm assorna i  a llm anhe t u nd v ika  gneisgranitom ra' 
det men pâ ömse sidor a f de tta  i  r ik l ig  mängd genomsväriöa 
’d io r i ts k if f ra r ’ och hälle flin tgneiserna».

Gent emot det negativa  bevis, som frânvaron  a f kong l° ' 
m e ra tb ildn in g a r utmed de langa k o n ta k tlin je rn a  utmed k v a rt' 
s it-hä lle flin tgne is fo rm a tionen  och gneisgraniten u tg ö r m ot ásik' 

ten, a t t  den förstnäm nda aflagra ts pâ den señare, s tä lle r 
v é l in  sin teori, a tt  »kvarts it-partie rna» och »kva rts itfläcka rna? 

äro a tt  anse som rester a f e tt tacke v ittr in g s g ru s , som eö 
gang h v ila t  pâ gneisgraniten. Men denna teo ri fö rk la ra r  el 
g ran itens tillta g a n d e  surhetsgrad i  närheten a f k v a r ts it f01' 
mationen. Dessutom är det endast e tt spec ia lfa ll a f v i t t r in g s' 
g rnsb ildn ing , som G a v e l in  här kan asyfta . B ild n in g a r  a f ka°' 

l in , la te r it ,  v i t t r in g  sbreccior och g ro ft  grus sku lle  ty d l ig eJ1 
va ra  u teslu tna, ehu ruvä l d y lik a  b ild n in g a r v ä l sa llan sak' 

nas inom  v ittringsom râden . F ö r ö fr ig t  torde det va ra  en m igS' 

u p p fa ttn in g  a tt tro , a tt v ittr in g s g ru s b ild n in g  sku lle  i  nag011 
man u tes lu ta  uppkomsten a f konglom erat. Snarare förhäHel 
det sig tv ä r t  om. T y  ju s t genom t i l i  varón a f e tt mäktig^' 

tacke a f v it tr in g s g ru s  är v ä l den v ik tig a s te  betingelsen g ifv ea 
fö r  uppkom sten a f kong lom era tb ildn ingar. Se v i t. ex.. Pa 

K londike-om râdets u t i  ifrágavarande  geologiska afseende 111 
präglade fö rha llanden ,1 sä fin n a  v i  dar v ittr in g s g ru s e t (»be^' 
rock») bestâ a f en le ra k t ig  massa med ska rpkan tiga  stenal 
liggande i  s it t  U rsprung liga  läge. Pâ större d jup  b lifv a  ste 
narna större och mellanmassan grö fre. De ta lr ik a  dalgangan1'1 

ater inneha lla  m ycket m äk tig a  a fla g rin g a r a f rundadt gi’01 
grus. I  F in la n d  har ock idéen om v ittringsprocesser undel
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ai'ke isk t id  ta g its  i  anspräk a f en anledning, ra k t m otsa tt 

l êi1 som G a v e l in  behöfver fö rk la ra , näm ligen fö r a t t  säsom 

M ttringsg rus  to lk a  förekomsten a f breccieartade g ra n ite r och 
ö§onstruerade sk iffra r, som sammanhöra  med de ka lev iska  
°ck ja tu lis k a  bottenkonglom eraten.1 2

D et a f G a v e l in  som stöd fö r v ittr in g s g ru s te o rie n  fram - 

^ragna exemplet frä n  Angerm anlands k u s ttra k te r  passar ej 
här, da denna b ild n in g  ju  icke är nägon u tp räg lad  v i t t -  

l l Qgsgrusbildning, u tan  e n lig t L undbohm  en a flag rin g  »pä en 
llllgot eroderad, söndersprucken g ran ity ta» . V e rk lig a  botten- 

konglomerat fa tta s  ju  som bekant inga lunda i  de a lgonkiska 
a8r ens liggande i  v ä r t  land. D alfo rm ationens bottenkonglo- 

aiera t har ka rak tä ren  a f e tt a f bö ljo rna  föga om vandladt

I h tringsg rus . Men i  vä r hä lle flin tgn e is fo rm a tion s  liggande 
lll0t  »äldre gneisgranit»  saknas bottenkonglom erat s tänd ig t —  
''fven pä Lo ftaham m ar — och det la te r  icke bortresonera sig,

detta  är e tt v ik t ig t  sakförhällande.

Men »K va rts itfo rm a tion e n  mäste n a tu rlig e n  säsom liv a r je  
Sedim entär b ild n in g  ha fva  en botten, pä h v ilk e n  den a flagra ts» 

214). Ja, men h v a rfö r är detta  nödvändigare pä Loftaham - 
^a rb lade t än pä det lika ledes n y u tg ifn a  Oskarshamnsbladet? 

-̂oRneboiim s  Ö fve rs ik tska rta  ö fve r M e lle rs ta  Sveriges Bergs- 

v isa r ju  ock fle ra  sädana fa l l ,  da h ä lle flin tgn e is fo rm a tio -
II "n omslutes a f yn g re  granitm assor. V id a re  har K . W in g e  

1 e tt fö redrag i  Geolog. Föreningen 19011 fra m la g t bevis
a tt  de gneiser, som fö ru t ansägos u tgö ra  undergrunden 

^  kä lle flin tg n e isp o rfy rfo rm a tio n e n  i  D ais land, i  s jä lfv a  ver- 

utgöras a f m etam orfiska  g ran ite r, som äro yngre  än nämnda 
°r Qiation. H v a r t  nu den U rsprung liga  bottnen ta g it  vagen, 

är i  a lla  händelser en fräg a  fö r sig, hvars svärigheter 
lcke böra a fskräcka frä n  a tt  se sakförhällandena sädana de 
Verk lig e n  äro.

1 B. Fbosterus: Bergsbyggnaden i sydöstra Finland. B u ll, de la Com- 
lssi°n geol. de Finlande. N:o 13 (1902).

2 G. F. F. 23 : 202.



Sin u p p fa ttn in g  om Loftaham m argran itens â lder sok®1 2 

G a v e l in  âfven stôda genom hanvisande pâ dess u tp ra g laf ê 

s k if f r ig h e t i  jâm fôrelse med vissa a f de genomsâttande gra 

n iterna . G a v e l in  fo rb ise r h â rv id  dock, a tt  sâval U ppsa â 

g ra n it  och F ilip s ta d g ra n it som t i l l  och med Karlshamnsg'ra 
n iten  genom fô rs k if f r in g  antaga gne isg ran itisk  u tb ild n iiL ' 

Dessa tre  g ra n ite r representera ju  de tre  g ran itg ru pp e r, s°nl 

e n lig t Geologiska Undersôkningens egen fra m s tâ lln in g  a l° 
yngre  an ha lle flin tgne is fo rm a tionen . F o lja k t lig e n  kan i° ^ e 

Lo ftaham m argran itens gne isg ran itiska  s tru k tu r  anses u tg alJ 

nâgot h inder fo r  a tt  densamma sku lle  kunna va ra  y n g re aU 
kva rts it-h â lle flin tg n e ise n . D e t âr sant, a tt  de genomsâttn11 

de g ran ite rna  mâste va ra  yngre  an t i l l  och med en m yc^ e  ̂
s tor del a f de m etam orfiska  processer, genom h v ilk a  L ° f t!l 
ham m argran iten  h l i f v i t  fô rs k iff ra d  och om kris ta llise rad , J11011 
d a ru ta f fo lje r  icJce, a tt a lla  de granitm assor, soin icke &r° 
sa s ta rk t fô rsk iffra d e , àro yngre  an L o ftaham m arg ranü011 
och ej he lle r, a tt  kva rts itfo rm a tion e n , som genomsàttes a 

sâdana g ra n ite r,1 sku lle  va ra  yngre  an denna. Inom  dę skand1 
naviska  h ô g fjâ lle n  fôrekom m a sâval in tru s iv a , s ta rk t fo rsk ii*  
rade g ra n ite r och grônstenar som ock sâdana, som ô fv e rtv a ia 
s k iffr ig h e te n  samt endast v isa  en l in d r ig  pâverkan a f t r y c v̂ 
processerna, och dock t i l lh o ra  de ty d l ig tv is  samma e ru p ti°nS
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serie.
D e t âr t i l l  sist e tt m isstąg a tt anse, a tt bevisningssk> | 

d igheten â lig ge r den, som hegâr, a tt  satsen om gneisgralU 
ternas höga â lder s k a li förses med en tillfy lle s tg ö ra n d e  

v isn ing . D e t âr en le k  med ord a t t  i  de tta  sammanhang 
om de »résulta t, t i l l  h v ilk a  urhergsgeologien i  andra delal 

a f v â r t  land  fö r  länge sedan komm it.» G a v e l in  sku lle  n°» 

ej fö rsum m at a tt  anföra  den bevisning, som »i andra délai' a

1 H v ilk a  dock kunna vara mycket lik a  îâ ts k illig a  mindre starkt pre=sil  ̂
a farter a f Loftaham margranit», a lltsâ  trots s itt  skyddade läge in n t i den ha 
kva rts iten  dock ej undgâtt en betydande pressning.

2 S. G. U., Ser. C, sid. 68, 76.



Viu't lanci för länge sedan» b lifv it  förebragt, om nâgon sädan 
^erkligheten funnits t i l i .  Oni sin egen bevisnings fullstän- 

l®ket y ttra r  sig G a v e l in  (sid. 208), dâ han framhaller, a tt 
* ®t endast är Loftahammargraniten och den med denna sam- 
0riSa jämnkorniga gneisgraniten, som tolkats säsom sanno- 
^  äldre än kvarsitformationen». E n lig t min uppfattning är 
enöa sannolikhet icke förefintlig. Men äfven med G avelins  

Endpunkt borde det vara k la rt, a tt bevisen för tillvaron 
en formation af gneisgraniter, äldre än hälleflintgneiserna, 

fortfarande saknas.
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2 5 4 H. BÄCKSTRÖM, K U G ELG R AN IT VON SPITZBERGEN.

Ein Kugelgranit von Spitzbergen.
Von

H elge B äckström.
(H ierzu Tafel 2.)

B ekann tlich  sind neuerdings die F e ldarbe iten  fü r  die von 
dem russischen und dem schwedischen Staate gem einscbaft' 

lie h  vorgenommene und von russischen und schwedischen H e' 

le h rte n  ausgeführte Gradmessung a u f Sp itzbergen g lück ' 

lieh  zu Ende gebracht. W ährend  den E xped itionen  sind viel? 
auch geologisch interessante E n tdeckungen gemacht worden» 

über eine von welchen h ie r b e rich te t werden soll.
W ährend  der vorbereitenden E xped ition  von 1898 fa11̂  

K a p itä n  H arald P alme  am U fe r des B e ve rly  Sound auf den1 

südöstlichen The ile  der Nordcaps- oder Chermsides-Insel (80°30

n. B r., 20° ö. v. G reenw ich )1 ein Geschiebe eines e igenthüi» ' 
liehen Gesteins, das sich als e in  s. g. K u g e lg ra n it erw ies 

D ie  Beschreibung des Fundes w urde  m ir  a nve rtra u t, da abeJ 

die U ntersuchung bedeutend an Interesse gew innen würde» 

fa lls  es m ög lich  wäre, das Gestein im  anstehenden Felsen aßi  
zufinden oder wenigstens durch  ein re ichha ltiges M a te ria l d ie 

eventue ll vorhandenen V a ria tion en  in  der A u sb ild u n g  deS 

Gesteins kennen zu lernen, und da man hoffte, diese L ücke 
bei einem geplanten neuen Besuch der Gradmessungsexped1 

tio n  in  derselben Gegend fü lle n  zu können, so w urde d ie

Vergleiche die Karte in  »Ymer», Jahrgang 1899, Tafe l 4.



Nähere U ntersuchung ausgesetzt. D er im günstigen E isve r­
kältnisse wegen gelang es aber der betreffenden Grad- 

^essungsexpedition n ich t, w ieder nach B e ve rly  Sound zu

kommen.
Das Geschiebe hatte  die F o rm  einer B irne , 45 Cm hoch, 

Gwa 28 Gm w eit. Es is t  je tz t  dnrchsägt worden, und T a fe l 
 ̂ g ieb t das Aussehen einer der Schnittflächen zu 4/io ve r­

k le inert. D ie  n a tü rlich e  Oberfläche is t  ganz fr isch  und un- 

Yer w it te r t ;  n ich t geschliffen, sondern rauh ; in  den äusseren 
Partien is t  der B lock  sehr r iss ig , wesshalb die Oberflächen­

beschaffenheit w oh l ein B e s u lta t der F ro s tv e rw itte ru n g  is t. 
W ie  T a fe l 2 veranschau lich t, is t das Gestein cha rak te ri- 
durch das Vorkom m en zahlre icher »K uge ln» in  e iner re la ­

t iv  spärlichen Grundmasse von grauem, k le inkörn igem  G ran it, 

kfle K u g e l setzen sich zusammen aus einem K e rn  von m akro- 

to p is c h  ganz demselben Aussehen w ie  der umgebende G ra n it 
llüd aus einer re in  weissen Bandzone von rad ia ls teng lige in  

O ligoklas.
D ie  K u g e ln  sind d u rchschn ittlich  5 bis 8 Cm gross, die 

§r össte (T a fe l 2 oben) w ar jedoch 2 4 x 6 x e t w a  20. D ie  Form  
K u g e l is t  gle ichm ässig gerundet, niemals eckig. Von 

Störungen in  der A u sb ild u n g  durch angrenzende K u g e l oder 

^üi'ch Bewegungen des Magmas, w ie  sie bei gewissen anderen 

^u g e lg ra n ite n  (z. B. der S tockholm er V a r ie tä t)  Vorkommen, 
is t h ie r w en ig  zu sehen; die helle  Kandzone is t indessen an 

em igen S te llen  g e kn ick t und b io titfüh rendes Magma in  die 
Spalte eingedrungen (siehe z. B. lin k s  oben an der grössten 
^ü g e l) . — D ie  Grenze zwischen K u g e l und Grundmasse is t 
Sch a rf; b isw e ilen  s ieht man eine Bruchfläche der rund lichen 

Oberfläche e iner K u g e l folgen, eine le ich te  Ab lösung der K u g e l 
v °ü dem umgebenden Gestein, w ie  sie in  V a rie tä ten  m it 

S liß im erführender Kandzone (z. B . F onn i) und, der tangen- 
kial angeordneten Feldspath täfe ichen der Grenzzone zufolge, 
aüch, obwohl w eniger vollkom m en, in  der V a r ie tä t von 

K o rtfo rs  angetroffen w ird , e x is tie rt aber h ie r kaum. D ie
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Grenze zwischen K e rn  und Randzone is t dagegen wenig® 

scharf.
In  einem F a lle  is t die helle Randzone durch eine ko»' 

centrische, m illim e te rb re ite , dunkle  Zone g e th e ilt. (A n  der 
abgebildeten Schnittfläche rechts unten zu sehen, noch bessei 

Rückseite der Scheibe.)
E ine  schmale A d e r von he llem  P egm a tit durchz ieh t den 

oberen T h e il des Blockes. (D e r P egm a tit is t b io tit fre i, der 
braungelbe P egm atitqua rz  is t  aber in  der photographischen 

aber an der Reproduction dunke l ausgefallen.)
D ie  helle Bandzone besteht fas t ausschliesslich aus Ö lig0' 

k las  in  ra d ia l geste llten  S trah len , welche vom K e rn  zui» 
umgebenden G ra n it durchgehen. Von anderen M ineralie® 
finden sich etwas M ik ro k lin  und Quarz, fe rner spärlich  ver­

einzelte B io titschüppchen, dagegen sind weder E rz  noch A p a th  
oder Z irk o n  beobachtet. Quarz und M ik ro k lin  tragen  den 

C harak te r le tz te r B ildungen, eckige H oh lräum e zwischen de» 
O ligok lass trah len  und sogar Spalten in  diesen ausfü llend.

D er granitische K e rn  setzt sich aus O ligoklas, M ik ro k lin  

und Q uarz; B io t i t  und M uscov it; E rz , A p a tit ,  Z irko n  und 
T u rm a lin  zusammen. U n te r den Feldspathen übe rw ieg t dei 

O ligok las  bei weitem . D ieser O ligok las t r i t t  in  idiomorphe® 

K ö rn e rn  auf, welche entschieden stärkere  T rü b un g  durch V er' 
W itte rung  zeigen als die z iem lich  frischen O ligoklase de 

Randzone; charak te ris tisch  is t  ferner, dass diese T rübung  vor­
zugsweise die inneren T he ile  der K ö rn e r t r i f f t ;  b isw e ilen  i gt 
m it  dieser Versch iedenheit in  der T rü b un g  eine Zonar S truktu r 

verbunden. M ik ro k lin  und Q uarz tre ten  auch h ie r als aus­
geprägte Zwischenklemmungsmasse auf. D er neben B io t it  

z iem lich  re ich lich  vorkommende M uscov it kom m t th e ils  ah 

kle ine, den Feldspathen eingelagerte Schüppchen, th e ils  aber 

als etwas grössere In d iv id u e n  vor. E in  Paar M a l, aber ah 
verhältn issm ässig grosse In d iv id u e n , is t ein grünbraune 

T u rm a lin  angetroffen.
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D er die K uge ln  umgebende G ra n it schliesst sich dem 
^ern  der K u g e l vo lls tä nd ig  an, m inera logisch sowohl als 
8touk tu re ll. D ieselben M inera lien  sind angetroffen, auch den- 

Selhen grünbraunen T u rm a lin , und das charakte ris tiche  A u s ­

t e n  des O ligoklases, die F o rm lo s igke it von M ik ro k lin  und 
^üarz finden sich h ie r w ieder. D ie  w ich tig e  Frage, ob die 

quantitativen  Verhä ltn isse der M inera lien , d. h. die chemische 
^ usainmensetzung der respektiven  Gesteins Varietäten, die- 

Sßlben sind, lässt sich aber ohne chemische A na lysen  n ich t 

^ n a u  festste llen, und zu w irk l ic h  entscheidenden Bausch- 

^fialysen w ar n ic h t M a te r ia l genug da. Nach den D ünn- 
sch liffen und dem makroskopischen Aussehen zu u rthe ilen , 

^üdet sich aber auch in  der q u a n tita tive n  Zusammensetzung 

W n  w esentlicher U nterschied zwischen den von der hellen 
Eandzone umschlossenen uranitischen K ernen und dem den
i> °
bügeln umschliessenden G ra n it.

Von der Kegel, dass der K e rn  der K u g e l m it dem umge­
henden G ra n it übere instim m t, finden sich in  dem Blocke zw ei 

^ s n a h m e n , bei denen die sonst normale K u g e l einen b io tit-  
eichen, fe inkörn igen  K e rn  hat, einem endogenen, basischen 

Einschluss ähn lich . D er G ra n it is t aber etwas ung le ich fö rm ig  
'lr|d  sch lie rig  und e n th ä lt P artien , welche jenen Kernen we- 

*u gstens ähn lich  sind, wesshalb man ja  auch h ie r sagen kann, 
'iass ke in  wesentlicher Unterschied zwischen Grundmasse und 

Eern besteht.

D ie  V e rfes tigung  dieses Gesteins lässt sich demnach in  

E g en d e r W eise denken: In  dem sehr ka lknatronre ichen  M agma 
Jeg in n t die K ry s ta llis a t io n  an e iner A n z a h l einander nahe- 

E^genden S te llen ; ausser E rz  etc. scheiden sich O ligok las und 
E i° t i t  aus: es entsteht ein dem u rsprüng lichen  Magma e n t­

sprechender O ligo k lasg ra n it, in  dem M ik ro k lin  und Quarz sich 

h'doch noch n ich t ausgeschieden haben. D u rch  eine vo rüber­
gehende Ä nderung  der K rys ta llisa tion sbe d in gu ng en  entsteh t 

6ltle Ü be rsä ttigung , w odurch die Ausscheidung des H au p t- 

Vlllnerals, des Oligoklases, beschleunigt w ird . D ie  K ry s ta lle
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des äusseren The ils  des Kernes wachsen dabei zu ra d ia l ge' 
s te llte n  Sectoren aus, ganz w ie  man bei der K ry s ta ll is a t i011 

einer Schmelze u n te r dem M ikroskop  so häufig  beobacht011 
kann. V ie lle ic h t eben durch diese beschleunigte P lag iok las ' 
abscheidung werden die normalen K rys ta llisa tion sbe d in gu ng 011 

w ieder e rre ich t, und  das Testierende Magma k ry s ta ll is ie r t  i 11 

ganz ähn licher W eise w ie  anfangs in  den K e rnpa rtien . ^ tl' 

le tz t scheiden sich die q u a n tita t iv  sehr unterlegenen M ih i’0' 

k l in  und Quarz aus, eckige H oh lräum e und Spalten, 

sie sich finden, sei es in  der Randzone, sei es im  Ker11 
oder im  umgebenden G ra n it, ausfü llend; w ahrschein lich 

gehören auch die pegm atitischen Schlieren und A d e rn  dieser 

Phase an.
Es is t der neue K u g e lg ra n it ein neues Beisp ie l der M aD' 

n ig fa lt ig k e it  dieser Gebilde. In  diesem F a lle  w ird  ein alls 

dem norm alen T iefengestein bestehender K e rn  von ein01 

rad ia ls tra h lig e n  Kandzone umgeben, welche n u r  aus Feld ' 
spath besteht und nicht von w eite ren  Zonen, sondern ä it  

von dem normalen T iefengestein umschlossen is t. E in  g anZ 
ähnliches Gestein is t  b isher n ic h t bekannt. D e r dem A uS" 

sehen nach rech t ähnliche S tockholm er K u g e lg ra n it z. 5 ' 

ze ig t grosse chemische Verschiedenheit zwischen K e rn  ullt  ̂
umgebendem G ra n it; andererseits bes itz t z. B . der bekannt0 

K u g e lg ra n it von E onn i zw ar b isw e ilen  einen g ran itiscb011 

K e rn , welcher von ra d ia ls tra h lig e m  Eeldspath umschloss011 

is t, es w ird  aber das ganze von w e ite ren  z. Th. sehr b io tit ' 

reichen Zonen umgeben.
D er h ie r in  F rage kommende T h e il von Spitzbergen setz1 

sich aus archäischen Gesteinen zusammen. Von der Nord 

capsinsel selbst liegen d re i Proben vor, gesammelt von B e n 11 

L eu tn a n t H . D unür w ährend der E xp ed ition  von 1902. 
s ind  dies 1) ein hellge lber, g rana tfüh render G neisg lim lliel 

schiefer, 2) ein m itte lk ö rn ig e r M u sco v itg ra n it und 3) ein g r°^  
kö rn ig e r M uscovitpegm atit. Diese Proben stammen von d01 

Nordwestseite der Insel, nach der südöstlichen Seite, na<^
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p
>ev e rly  Sound, konnte man, w ie  frü h e r erw ähnt, der E isve r- 

^ältnisse wegen n ich t kommen. Sofern der K u g e lg ra n it n ich t 

ails der nächsten Umgebung des B e v e rly  Sound stam m t, l ie g t 
®füne H e im a t w ahrsche in lich  in  den unzugänglichen inneren 
' heilen des Nordostlandes.

Sammanfattning.

Den här beskrifna  k lo tg ra n ite n  fanns a f kapten H arald 

^ alme under den förberedande gradm ätningsexpeditionen 1898 

^  B e ve rly  Sound pä sydöstra stranden a f Nordkapsön säsom 

enstaka block. Taflan  2 v isa r e tt s n it t  genom detta  block, 
^-h'minskadt t i l i  i /io. B ergarten  ä r ka rak tä rise rad  genom en 

am ligen sparsam t uppträdande grundmassa a f sm äkornig, 

o lig o k la s r ik  g ra n it, i  h v ilk e n  lig g a  »klot», sammansatta 

a* en h v it  randzon a f ra d ia ls trä lig  o ligok las samt a f en kärna, 

S ilk e n  har samma utseende som den om gifvande g ran iten  
0(‘h som jä m v ä l i  m inera lsam m ansättn ing och S tru k tu r fu l l-  
ständ ig t öfverensstämmer med denna.

Bland de hittills anträffade, sinsemellan mycket växlande 
Botbergai’terna finnes ingen füllt öfverensstämmande.
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GEOLOGISKA FÖEENINGENS
I  STOCKHOLM

FÖEHAOLIMAE.
b a n d  2 7 . Haftet, 5 . N :o 2 3 6 .

M otet den 4 maj 1905.

Ordioranden, h r  H olmquist, t iilk ä n n a g a f, a t t  sedan fö rra  
Satttmankomsten Föreningens korresponderande Ledam ot pro- 
^essor E . Cohen i  G re ifsw a ld  a fg ä tt med döden.

V id a re  meddelades, a tt K . M a j:t den 24 mars bev il- 
Jat Föreningen e tt belopp a f 750 k rono r säsom b id rag  t i l l  

lGgifvande a f F ö rh an d ling a rn a  under innevarande är, 
^ d  anledning h v a ra f beslöts, a tt fu llm a k t sku lle  u tfä r-  

^as fö r Skattm ästaren a t t  hos S ta tskon to re t ly f ta  be- 
loPpet.

Den frän  aprilsam m ankom sten hv ilande  frägan  om in - 
lj.)udan t i l l  en geologisk kongress i  Sverige företogs t i l l  be- 
^ n d l in g .

H ä rv id  fram lade ordf. ä Styrelsens vägnar e tt fö rs lag  sä 
Vdande:

a t t  Föreningen m atte amnoda fö ljande  n io  personer: pro- 
fessorerna A . E . T örnebohm, A . G. N athorst, G. D e Geer,

G. H ögbom, G. H olm och J. C. M oberg, disponenten H j . 

Bündbohm samt docenterna H . B äckström och R. Sernan- 

Di 'r a t t  b ild a  en kom m itte  med uppdrag a t t  ve rks tä lla  en■P*. A x
° r beredande undersökn ing angäende m öjlighe te rna  och önsk- 

vdrdheten a f a tt  Sverige in b ju d e r t i l i  nägon a f de närmaste 

Seologkongresserna, och sku lle  kom m itteen  äga a tt  kom ­
p le tte r a s ig  s jä lf.

19
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Härefter föredrogs en frän hr Svenoniüs inkommen skrü' 
velse, hvari bl. a. föreslogs, att i kommitteen matte inväl,]ab 
17 (namngifna) personer.

E fte r  en stunds diskussion, h v a r i deltogo h r r  SveJdMAB'm 

H ollender, D e Geer, Bäckström och Högbom, beslöt Föreni»' 
gen b iträ d a  Styre lsens ofvan re laterade fö rs lag, med 
lande a f önskvärdheten däraf, a tt  re s u lta te t a f kommitteens 

u tre dn ing  m atte före läggas Föreningen före innevarande al's 

utgäng.
Fören ingen beslöt v ida re  a tt  s tä lla  t i l i  kom m itteens f 01' 

fogande en summa a f högst 200 k ronor fö r  bestridande a f eU 
del u tg if te r  ( fö r  sekre terarebiträde m. m.), som kom m itteen 

even tue llt künde komma a tt  vidkännas.

H r  H olmquist hüll föredrag öfver frägan: Finnes j orders 

\ursprungliga stelningsskorpa nägonstäcles i  behäll? (Jämfer 
föredragandens uppsats i  detta hafte af Förhandlingarna )

Med anledning a f fö redraget y ttra d e  s ig  h r r  H ögboM» 
H amberg, Bäckström, H edström, 0 . Nordenskjöld och f öre‘ 

draganden.

H r Hamberg framhöll nägra teoretiska synpunkter, som stodo 1 
samband med det af föredr. behandlade ämnet.

Spörsmälet om möjligbeten af a tt nägonstädes finna delar af J0  ̂
dens första stelningsskorpa bevarade torde kunna besvaras olika, aj 
eftersom man definierade detta ‘ begrepp. Om man därvid afsäge de 
stelningsskorpa, som utbildat sig innan nägot flytande vatten kun ^ 
förekomma pä jorden, sä mäste medgifvas, att utsikterna fö r att n»»( 
densamma voro rä tt smä, emedan vatten künde kondenseras pä dess yta, 
dan under det den fasta skorpan ännu var ganska tunn. Bergarterna ai 
nämligen sä lite t värmeledande, a tt en lavaström, pä kvilken en ste 
ningsskorpa af t. ex. 10 cm utbildat sig, mycket väl kan beträda ■ 
Visserligen mäste man antaga en ä tskillig t större tjocklek af det fas  ̂
skal, som omgaf jordens glödande inre vid den tidpunkt, dä jordytaa 
temperatur sjunkit under vattnets kokpunkt, men enligt flere torfat ■< 
res beräkningar torde man kunna förmoda, att mäktigheten 
detta skal knappt öfverstege 50 m, dä temperaturen redan afsevar 
sänkt sig under 100°. Vid denna tid  künde sälunda vatten w r ^ 
komma vid vanligt atmosfärtryck. Det är dock tro lig t, a tt det re ^  
mycket tidigare uppträdde, ty vattnets kritiska  temperatur ligger v 
365°, och utan tvifvel innehöll atmosfären, när jordytan antagit de»1 ‘
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Jnperatur, ofantliga massor af vattenänga, som j hög grad ökade 
(Ich atm°sfäriska trycket. A tt detta uppnädde det kritiska trycket, är 
te C{ ej  troligt, ty större delen af de nu i hafvet förekommande vat- 
^nntassorna torde väl — i öfverensstämmelse med Arriieniüs’ teori 
fivt vufkan'ska företeelserna — hafva varit absorberade i de głod­
ki ande magmor, hvilkas material utgör den nuvarande fasta iord- 
korPan.

, Vid bvilken temperatur och hvilket tryck det flytande vattnet 
dett a<̂ e förekomma, later sig därför svärligen beräkna. Eburu 
1 !tta väl ägde rum ander den kritiska  punkten, är det dock sanno- 
fö - att temperatur och äfven tryck voro ganska boga. Under sädana 
ijg allanden künde dock i det heta urhafvet sannolikt iuga sediment- 
^ r t e r  af det slag, som vi vanligen finna i de fossilförande forma- 
U) n,erna’ Gildas, utan snarare mäste man väl tänka sig, att bergarter 
bin l ° mmo’ SOm t i l ł  stelningsskorpan stodo i ungefär samma förhäl- 
' nden som pegmatiter t i l i  graniter.

, Inräknas dessa bergarter i stelningsskorpan, mäste dess tjocklek 
u UrÜgen ansias ä tsk illig t liögre än föru t nämndt. Den fär dock 
I penbarljgen ej  antagas hafva varit a f samma mäktighet öfverallt; 

(l* 'leis afsatte sig de pegmatitiska bildningarna företrädesvis i sänkorna, 
s sönderbröts heit visst den tunna skorpan pä otaliga stallen, och pä 

, ' ka punkter uppstodo väl vulkaner, som utkastade lavaströmmar 
ta _ tuffer. Pä ett visst stadium af afsvalning fa r väl jordytan an- 
1 gas hafva haft en viss likhet med den nuvarande mänytan, som ut- 

firrres .a f k ra tra r och lavaslätterf?), som bevarats i sitt ursprung- 
i j f a tillständ, emedan a ll erosion pä mänens yta saknas. Medräknas 
sk6tl de?Sa ^örmo(lacle vulkaniska bildningar t i l i  jordens stelnings- 
tjo ° t>a’ Sa torc*e val denna ätminstone ställvis hafva haft en afsevärd 
an f ek’ när de vanIi8a mekaniska sedimenten, som sedermera gäfvo 

Paot t i l i  sandstenar ocli konglomerat, började förekomma.
Ui man gifver »stelningsskorpan» denna vidsträcktare omfatt-
ke 8.’ komme den sälunda att innehälla genetiskt rä tt o lika saker. I  
bva 1Ŝ t  ocl1 mineralogiskt afseende torde de dock föga sldlja sig frän 
steV'andra' en berggrund skali kunna anses tillhö ra  den första
»rt ninSssk°rpan, bör den sälunda ej endast vara äldre an andra berg- 
'uar " tan äfven —  sasom Törnebohm  i fräga om Sveriges urfor- 
hititr011 PaPekab —  hafva en jämförelsevis enformig sammansätt-

UU Hedström framhöll det glädjande förhällandet, att föredr. 
j;lr ®ra_ synes ha anslutit sig t i l i  den äsikten, att västra Sveriges s. k. 
ät|f| b'neisforrnation vore att uppfatta säsom genom bergskedjetryck för- 
för pde Vergärter af samma beskaffenhet som östra Sveriges (jäm- 
tue . ‘ f  - F. 22: 132— 133). Gent emot den af föredr. förfäktade 
Uulj ln8en, att hälleflintgneisporfyrafdelningen bildade Sveriges äldsta 

anförde tal., att föredr. därvid förbisett en hei serie berg- 
hv iif’ naniligen urbergets grönstenar — dioriter, gabbror etc. — 
syD a  anf'gt señare iakttagelser inom Fennoskandias urbergsomräde 

<s vara äldre än de vid porfyrformationen bundna och med dessa
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t i l l  aldern jamnstallda graniterna, hvaraf sasora en logisk slutledni»? 
foljde, att gronstenarna afven voro aldre an denna formation.

H r  A lb. N ilsson demonstrerade e tt a n ta l fo togr after ^  

lysande flygsandsforeteelser ocli -vegetation fo rnam ligast Vn 

F a r  on v id  Gotland. (E n  uppsats i  amnet kommer a t t  in f l j 'ta 

i  F orhand lingarna .)

Ordforanden halsade a Foreningens Alignar band. ErI'aNP 
Nordenskiold, som infunnit sig under motets lopp, valb°nl 
men ater fran sin sydamerikanska resa.

Y id  m ote t utdelades N :r  235 a f Foreningens F o rb a d ' 

lin g a r.
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De lösa jordlagren vid Stora Kör pä Öland.
Af

A l b e r t  A t t e r b e r ö .

Följande  geologiska studie afsei’ a t t  läm na exempel pä 

^ in  sandklassifikations t i l lä m p n in g  v id  geologiska frägors be- 

^ an d ling . (Jäm fö r näst föregäende num m er a f dessa F ör- 

äandlingar).

Trakten k r in g  Stora H ör ä r  en a f de vackraste tra k te rn a  

Öland. Den m ycke t kuperade, m ot K a lm a r Sund i  afsat- 

8er s tä rk t s lu ttande  te rrängen, den r ik a  vä x lin ge n  m ellan  

^allskog, blandskog, ekskog och askskog, m ellan bördiga äker- 
*ält, fu k t ig a  trä d - och buskklädda ängar och k ä rrm a rke r, 

*°i’ra  iju n g k lä d d a  e lle r nakna sandhedar, ta llb evu xna  sand­

b a r  och svärgenom träng liga, skogblandade slän- och hagtorns- 
sßär; v ida re  R älla-terrassen, som b ra n t hö je r s ig  ö fver den 

^ßderliggande blandskogens toppar, och frä n  hvars k rön  det.
smala K a lm a r Sund ser u t  som en bred ä lf ;  s lu tlig e n  den 

t l ka b lom sterskruden pä a ll  m a rk  under vären och försomma- 

—  a l l t  detta  gör S tora Rörs o m g ifn in ga r t i l i  e tt n a tu r- 
sPönt omräde, r ä t t  o lik a  kus tlande t i  söder, som ä r bredare 

°ch d ä rfö r m indre  kuperadt, och o lik a  kus tlande t i  no rr, som 

är smalare och d ä rfö r enform igare t i l i  s in  byggnad.
Om rädet i  fräga  (se kartsk issen, fig . 1), s tracker sig frä n  

^ ä l la gärd  i  no rr, fö rb i Ispeudds f y r  och Isgärde  b y  i  söder, 

l̂’än K a lm a r Sund i  väster t i l i  och nägot ö fver stora lands-
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vagen i  öster. D e t kan uppdelas i  fy ra  de la r a f väsen tlige11 
o lik a  na tu r, näm ligen : l:o ) Den srnala, mest slcogbevu%n(l 

strandremsan n o rr om Stora Bors lia m n ; 2:o) Den genom R.äHa' 

terrassens höga b ra n t d ä r ifrä n  sk ilda , magra, hög t lig-gan^6 
sandheden, som i  öster s tracke r s ig  ö fver stora landsväge11 

och i  söder passerar ö fver S tora  Rörs-vägen; 3:o) Den sl«^' 
tande strandmarlcen söder om Stora B ó r  (m ellan Sundet och

Ö landskusten v id  S to ra  H ör. Skala 1 : 50 000.

Linsänke-vägen), som deis ä r skogklädd, deis uppodla¿> 
4:o) Den m er p lana älcermarJcen öster om samma väg k rii'S  

L insänke-gärdarna, h v ilk e n  m ark  i  öster begränsas a f den h& 

höga landborgsryggen och a f den sandterrass, som i  n o rr fo ^ '



sätter densamma. (Det inre slättlandet, öster om landborgs- 
asen, behandlas ej i denna Studie).

Kartskissen fig. 1 ger en öfversikt af omrädets topografi.
Strandmarhen n o rr om Stora K ö r  är, iö r  a tt  va ra  pä 

^ W d ,  o va n lig t s tä rk t bevattnad. E j m indre än sex bäckar 

K am vä lla  u r  Rälla-terrassens fo t. Dessa bäckar fö ra  va tten  
köa  ä re t om, under det a t t  ö fr ig a  bäckar pä Ö land no rm a lt 

'itto rk a  om sommaren. T i l l  fö ljd  at den r ik a  v a tte n tillg a n - 
§en är v id  terrassens fo t b ildad  en r ik  dy jo rds- och löfskogs- 

^ y l la ,  bärande en fro d ig  löfskogsvegetation, men tro ts  den 

^K ttande  te rrängen  är den om vären genom blöt och svar a tt 

Passera. Eh, b jörh  och al, hassel och vielen sam t enstaka 
üsh b ild a  här skogen. M arken  täckes a f sum pväxter i  b ro ­

t ig  b landn ing , h va rib la n d  Hera ra r ite te r . D e tta  fu k t ig a  lö f- 

s^ogsbälte  in ta g e r den högre liggande  östra hä lfte n  at strand- 

^arken . Y ä s tra  hä lften , som har e tt p lanare läge, utgöres 

i  Söder a f börd ig  äker, längre  i  n o rr a f ekskog och bland- 
akog, längst i  norr, dar m arken b l i r  högre och to rra re , a f

ta llskog.
B u lla  T a lls  sandmarher (sä a f m ig  benämnda e fte r R ä lla  

'Palls by) b ö rja  med den höga, a f sand bestäende terrassbran- 
ten, som e n lig t geologiska ka rtb lad e t K a lm a r1 reser s ig  15 

"-17 m hög och med lu tn in g a r  t i l i  40°. T i l l  fö lje  a f den 

sta rka  lu tn in g e n  finnes i  te rrassbranten  ta lr ik a  ras, förorsa- 

kade a f de mänga kä llsprangen. Terrassbranten och terrass- 

kanten äro t i l i  heia sin längd  bevuxna med gles barrskog, 

k v a ru ti om vären P u ls a tilla  pra tensis  b lom m ar i  mängd. Pä 

Pßrrasskrönet lig g a  här och där ännu högre sandku lla r. I  
där te rrassbranten k röke r, lig g e r i  branten det i  tex-

tili kartbladet Kalmar omnämnda stora klippblocket »af 
8 m höjd», hvilket dock nu är sönderfallet i flera stycken. 
fPerrassens östra sida sluttar nägot mot öster och öfvergär sä 
1 den stora magra sandplatän, hvilken delvis är bevuxen med

1 H enr . M ü k t h e : B eskrifn ing t i l i  kartb ladet Kalm ar. S. G. U., Ser. Ac, 
N :o  6 .  1 9 0 2 .
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ta llskog , de lv is ä r b lo t t  lju n g b e tä ck t, de lv is  är uppodlad, bü' 

dande d ä lig  äker, bvarä  b lo tt  rag och p o ta tis  gä t i l i ,  delvlS 
är nästan nahen (ö fve rg ifven  äker), och b lo tt  bevuxen n W  

det k lena  graset Corynephorus canescens. Sandplatäns y ia  
a fb ry tes  a f tvenne fo rn tid a  s tra n d v a lla r (se kartskissen)- 
O fvan s tran dva lla rna  lig g e r  i  söder e tt  flygsandsomräde, soll* 
b ild a r högsta delen a f sandplatän härstädes. Sandplatafl 

fo r ts ä tte r  äfven öster om stora landsvägen och höjer sig dar 
t i l i  en äsrygg  sam t b ild a r bakom denna en än högre f ly &' 
sandsäs, h v ilk e n  h ä r u tg ö r öns högsta n ivä . V id  Rönneruffls 

by s lu ta r sandfä lte t.

Fö ljande  p ro fil äskäd liggö r sandplatäns byggnad.

F i g .  2 .

H a fs y la n

S t r a n d m a r k e n R ä l la  s a n d p la t ä  
1 ^ 1 ^  f^gsandsrygg  
^ q C g Lany re  l soaer Asrvyy

Profil norr om Stora Hör, vid Rönnerumsvägen. — Den streckade lin jen  niar- 
kerar den sannolika gränsen mellan m oränbildningar samt postglaciala och 

isä lfsb ildn ingar. — Längdskala =  1 :2 0  000.

H ela  denna sandplata a r hogst to rr . B lo t t  v id  âsryg ' 
gens vas tra  sida tra ffa s  va tte n  narm are jo rd y ta n . De r ik a  

ka llsprângen v id  terrassbrantens fo t komma sâledes frâ n  s to rt 

d jup. Sandplatân v a r fo r r  en kronoskog, benamnd R a iła  
T a li.  Skogen fôrsâldes a t bonder, som afverkade denna o c h  

odlade m arken, men med hôgst d â lig t ré su lta t. D â rfo r  l ig g a 

nu stora omrâden som ode hedmark.
Sandplatâns hogre del s traeker s ig  i  sôder afven pâ a n d r a  

sidan Stora Rôrs-vâgen, da r den s tupar b ra n t ned m ot L u 1'  

sanke-âkrarna och a r bevuxen med ta lls k o g  och lju n g . P la ta* 
omrâdet a fsm alnar h a r ra s k t och ô fve rgâ r t i l l  s ist u tan  be- 

stâmd grans i  den fo rs t h a r ifrâ n  ty p is k a  Vastra  LandborgP  

tiallen.
Den sodra strandmarTcen a r a f m er vâxlande beskafienhet 

an den norra. I  norr, v id  S tora  H or, ar den mest uppodlad ’
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^ söder är den än älter, an hagm ark. Strandens m id tp a r t i 

betäckt a f vacker, 7tasse2blandad efcskog, r i k t  bevattnad 

^  kä llsp ra n g  om váren och d ä rfö r visande en högst r ik
flora.

Oí'van ekskogen lig g e r en lag  s tra n d v a ll a f sand, de lv is 

bevuXen med en och ta l l , de lv is odiad. O fvan denna kommer 
n y tt ,  om váren a f ka llsp rá ng  va lb eva ttn a d t omráde, be- 

' l lXet med en fro d ig  b landskog a f bjorle, al, ele, gran  och ta ll, 

Pa de fu k tig a re  p la tserna dock u tan  a ll  barrskogs inb landn ing . 

 ̂Aon to rra re , barrskogsbetackta delen bestár m arkbetackningen 
eJ som i  fastlandets barrskogar a f lju n g , blábars- och lingon- 

u tan  nástan u teslutande a f bldsippor, hv its ippor, sleogs- 
bl° le r, sm u ltronp lan to r, Sanícula europaea, B rachypod ium  syl- 

lQBcuni och Hylocom ium  triquetrum  (en fo ljd  d a ra f a t t  le r- 

Ooran u tg o r marken). Pa de fu k tig a re  omrádena ar flo ran  
°fta  r ik .

S trandom rádet bevattnas a f tre  bäckar, h v ilk a  dock u t- 
^0rba om sommaren. D a r bäckarna fram gä, är skogen ofta 

flhsedd med sä r ik  undervegeta tion  a f buskar (mest hagtorn  

sldn, d ä r t i l l  Rhamnus F ra n g id a  och cathartica, V iburnum , 

Vlhlapel, Berberis  och Evonymus), a t t  det är fö rbundet med 

^ ° r  svá righe t a t t  dar bana s ig  väg.
O f ver det nämnda skogsbälte t hö jer sig  en sandrygg, be- 

med ta lls k o g  och pä geologiska k a rtb la d e t betecknad 
s°Ui Ancylushafvets  högsta strandva ll. S trandva llen  ä r dub-
bel.
f i t

Den ostra delen saknar skog och b ild a r  i  soder e tt ü te t  

V9sa ndsfá lt. Soder om omrádet i  fra g a  hoja s ig  va lla rn a  

*uer och b ild a  Aera hoga ry g g a r. N o rr  om N o rra  L in -  

'^okegarden o fve rgá r s trandva llen  i  den ofvan behandlade 

!f°sionsterrassen.

an

Linsänleefältet ä r e tt m er p la n t äkeromräde, som dock i  
^ te r  längsam t hö je r s ig  m ot sandplatäns och landborgens 

l;in ta  ka n t, nedanför h v ilk e n  senare fa lte t  ä r s tä rk t beva tt- 

med kä llsp ra ng  och fö r r  ha r v a r i t  bevuxet med löfskog, 

0itl läm nat e fte r s ig  en r ik  lö fskogsm ylla , de lv is  äfven dy-



jo rd . T ro ts  den här i  fä lte ts  öfre del s tä rk t slu ttande te l' 

rängen, är va tte n tillg ä n g e n  i  m arken sä stor, a t t  det vari* 

m ig  o m ö jlig t a t t  genom g rä fn in g  undersöka na tu ren  a f deD 

a lf, som här h in d ra r v a ttn e t a tt  s junka  d jupare. —  T i l l f ö l j0 
a f alfvens vattenförande n a tu r  b ild a r  L in sän ke fä lte t, fastä11 

mest sandtäckt, i  a llm änhe t en god akerm ark. L ä n g s t i  södei' 

ä r det p ry d t med b lo m rika  ängsm arker, om váren b rok ig  

färgade a f P rím u la  fa rinosa  och veris, Orchis m ilita r is , >liaS' 
cula  och samhucina, Gymnadenia conopsea, Va leriana d io iccti 

Scorzonera, v io ler, s ippor och ta lr ik a  andra blom växter.
Fö ljande  p ro fil torde tillsam inans med kartsk issen ty d ' 

lig g ö ra  den södra strandm arkens och L in sän ke fä lte ts  n iv a fö i' 

hâllanden.
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P ro f i l  soder om S to ra  R o r, v id  N :a  L in sa n ka n .
Den streckade lin jen  markerar gransen mellan moran- och postglacialbildn111 

garna. — Langdskala =  1 :15,000.

F ö r tra litens geologiska byggnad och dess geologiska h is t°” 

r ia  redogör det o v a n lig t intressant.a geologiska k a r t b la ^  
K a lm a r med dess te x t, sedan h v ilka s  t i l lk o m s t K a lm a rb yg  
dens n a tu r och geologi v u n n it e tt i  hög grad ökad t intresse 

hos m ig .
S tora  Rörs-om rädet ä r e m e lle rtid  täm ligen  enke lt t i l i  s111 

y tas  geologiska byggnad. B lo t t  sand, gras, m y llo r  och 
morän  u tgö ra  m arken. Y e rk lig a  le ro r  och le rfina  jordslnS ’ 

a fsatta  u r  hafve t, saknas nästan fu l lk o m lig t.  Men de strand 

v a lla r  och den erosionsterrass, som geologiska k a rtlä g g n iö ö e11 
här uppv isa t, g ifv a  tra k te n  s tö rt intresse.

Berggrunden  utgöres i  vaster a f Ölandicusslciffer, s0lJl 
dock sa llan trad e r i  dagen. De ofvan Ö land icusskiffe rn  kS
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gande Tessin iskiffern, Olenusskiffern  (A lu n s k iffe rn )  och 

^ ertopygekálken synas ingenstades. I  oster u tg o r Ortocer- 
^ H e n  underlaget men trad e r i  dagen b lo t t  s tra x  soder om 
^3-1] a herrgárd.

Ofvan slciffern lig g e r  le rig  m oran; ofvan hallcstenen mer 

^-nbunden m oran , h v ilk a  bada o fta  tra d a  upp i  jo rd y ta n .

a moranen ügga  mestadels mer e lle r m indre  m ak tig a  sand- 
0c^ ,9»-í<.s--aflagringar, e n lig t ka rta n  deis g la c ia la , deis postg la- 

Cl(da. H a lla  T a lls  sandm arker fo rk la ra s  a f geologiska kar- 

u tgoras a f en isa lfsb ildn ing , om lagrad a f ka fve t.

Jag  v i l l  m i i  de ta lj beskrifva  de losa jo rd la g re n  inom  
° lnradet, sádana ja g  h i t t i l l s  la r t  kanna dem.

Om de anvanda undersokningsmetoderna má namnas, a tt, 

11 ai' la t t le rs if fro r  ej aro anforda, jo rd p ro fve n  undersokts ej 
Setiom s lam ning, u fan  endast genom sá lln in g , o ftast med 

JÜp a f va tte n ; men v id  renare, o cke rfr i sand, afven u fan  

atte n .1 Stundom  aro undersokn ingarna g jo rda  ej k v a n tita -  

u fan  b lo tt k v a l i ta t iv t  med m ikroskopets lija lp . —  F o r 
m':illamnenas forstorande v id  den k v a n tita t iv a  analysen lia r  

JaS ej  sa llan e rsa tt salpetersyrebehandlingen v id  100° med
di

'gestion med n a tr iu m -hypob rom it v id  v a n lig  tem peratur.

Strandmarken norr om Stora Ror.

Strandbradden v id  K a lm a rsund  bestár in v id  S tora R or
^  Vi

Wock ocb k lappe r med m ellan liggande  g rus (u rs k o ljd t u r
łUotan). D e tta  steniga s trandg rus  ar bar och h va r betackt

j  tm ina  grus- och sandlager, uppkastade a f vágorna (A na-

“ sPi'of 1— 5). Som d y lik a  g rus lager inom  omrádet a ld r ig  na
ka,S°n m ak tig he t, spela de pa det hela tage t r in g a  r o l l  i
°r tens geologi. I  g rus lag ren  in g a r b a r a llm a n t le rsk iífe rg ru s ,

gj ' t Tid undersokningar i  fa it  hafva sâllniugsprodukterna m âtts i  graderade 
g j.^ ^b n d ra r , alldeles i  ofverensstammclse med G. De Geers fôrslag v id  Nordi- 

^a tnrforskarm otet i  Helsingfors forhandlingar 1902, pag. 4G.
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visande, att den underliggande moränen är skifferhaltig. H ‘ir 
och dar kunna i  strandkanten ses af vagorna ej ännu söndef' 
splittrade moränblock, rika  pa skiffer (prof 6, analyserai 
genom sköljning med vatten pa sail).

1) 2) 3) 4) 5) 6)

Strandgrus. Strandsand Moränblock.

M a l. . . 37 x x 7 x x 11 x x 1 x x — —

Gryske . 53 x x 52 x x 15 x x 21 x x 1 x X 151I
G rand . . 9 x x 40 x x 45 x (35— S -  13 1 b lo tt lerskiffer-

Dyne . . 

Mo, lä ttle r

1 - l x 29 x 13— 90.5— 20]1
imest o fä rg a ft^  
lä ttle r, med jä rl1

och 1er . 0.5— 52 jlockerlia ltiga 
[aggregat.

X X =  le rs k if fe r r ik ; x =  le rsk iffe r lia ltig ; — =  le rsk iffe rfri.

O fvan strandbradden lig g a  â k e rfa lt bestâende a f le r ig  1110 

rân  (ana lys lângre  ned), garna i  y ta n  tâ c k t a f tunna  g r llS 

ocb sandlager. P ro fven  7) ocb 8) représentera sâlunda ) * 

la g re t ocb bo tten lag re t ( =  moran) i  en pâ fa lte t  u p p g r ^  

le rgrop .

7) 8) 9) 10) 11)
Y t- Botten­

lagret. lagret.
S trandvall. Sand under terrassen

Singel . . . . 29 — 10 6 —

Grus . . . . . 24 — 8 7 —

Sand . . . . . 35 9 67 8 } » 9o}9°

Mo. . . . . . 8
ggfmest a f ^  

\sandsten 4 5

L ä ttle r . . . . 2 10 — — —

Ler . . - . . 2 12 — — —

Längre i  norr börja vid stranden uppträda vackra stran( 
vallar, slutligen ända t i l i  fern tä tt vid hvarandra. De *1<? 
nedre strandvallarna bestá da ofta af enbart klapper ° c^ 

bilda ibland alldeles nakna klapperfä lt ntan a ll vegetation- 
Oftare äro de dock busk- ocb gräsbevuxna. De tvá öfre besta 
da af sand ocb utbreda sig t i l i  sandfält, som i norr aíslo*3, 
ákermarken.



Y id  den norra  h ä lfte n  a f  s trandm arken har stranden e tt 

ai|nat utseende. Den ä r h ä r b ran t och u ts a tt fö r  de frä n  

üordväst kommande vägorna, h v ilk a  stá i  begrepp a t t  hä r 
skapa en ty p is k  s tra n d v a ll a f klapper. Y ä l ro lla d  b lo c k fr i 

Klapper n tg ö r näm ligen  här strandbrädden, in ä t kantad  a f 
§rus och sand. E g en d om lig t är, a t t  här, liksom  ö fv e ra llt  

"torn det a f m ig  undersökta omrädet, g rns och grand a ll t id  

är<> t i l i  s in  mängd lä n g t underlägsna k lappe rn  och dynet. 

Lager a f v e rk lig t  g rus spela städse en underordnad r o l l ; men 

% 'nelager, o fta  nied höga h a lte r  a f fimma, spela en stor ro l l  
L ide pä de ñ u tid a  och de fo rn tid a  stränderna samt fö rhä r- 

ska i  a lia  sandmarker.
In n a n fö r denna vackra  s trand  a f ru lla d  k lappe r höja sig 

längst i  n o rr ä ldre k lap pe rva lla r, i n t i l l  fern i  a n ta l och o fta  

W n ta , a lia  bevuxna med barrskog. M e llan rum m et m ellan 

L ap pe rva lla rna  är gärna sandigare (analys 9).
In n a n fö r de fö rs t nämnda s tra n d va lla rn a  v id ta g e r morän- 

^ a rk , mestadels bärande m ycket vacker efekog, b landad med 
työrlc. a l och ask sam t vielen och hasset. I  n o rr ä r emeller- 

L d  moränen mestadels ta c k t a f frä n  Rälla-terrassens b ran t 

lledsköljda sandlager (analys. 10 och 11) och bär dar uteslu- 
taade ta t  ta ils  kog. M oränm arken stracker s ig  annars i  a ll-  

Inänlie t ända upp t i l i  terrassens fo t och är dar, säsom ofvan 
^ämndt, r ik t  va ttn a d  a f bäckar och kä llsp rang , h v ilk a  ska- 

pat en r ik  skogs-, busk- och kä rrvege ta tion , som o fta  b ild a t 

etl d jup  skogsm ylla  o fvan moränen.
E n  god in s ik t  i  moränens byggnad kan  man e rhä lla  ge- 

il0r>i a tt  granska kana lväggarna  v id  en under áren 1903 och 
1904 tv ä rs  ö fver no rra  strandm arken g rä fd  kana l, belägen 

strax in t i l l  S tora  Rörs-vägen. Denna kana l v isa r fö ljande 

Profil. (F ig . 4.)
B o ttnen  a f kanalen ä r sä s k iffe rr ik , a t t  ja g  fö rs t trodde 

L s t  s k if f  er dar anstä. Men v id  n arm are g ranskn ing  befanns 

sk iffe rs tyckena  visa  a llehanda v in k la r  m ot ho rison ta lp lane t 
°ck  ej sallan stá lo d rä t. H vad  ja g  fö rs t trodde va ra  sk iffe r,
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va r a llts a  skiiFermoran. Som skiiFern ra s k t v i t t r a r ,  a r det 

la t t  a t t  fo rb landa  skifFer in  s itu  med skiiFermoranen. W ' 
ve rs t i  kanalen ansta r em elle rtid  o tv ifv e la k t ig t  fast, hard 
sk iife r.

SkiiFern i  kanalens vas tra  del a r m orkare oeh iin sk ift ' 

r iga re , i  ostra delen ar den g ro fsk iiF riga re  och a f ljusa re  gra- 
g ron  fa rg .

M oranen ar i  kana lbottnen alldeles u p p fy lld  a f skiffer’" 

block. De aro dock redan nu svara a t t  se t i l l  fo ljd  a f s k ii ' 
ferns raska fo rv it t r in g  och kunna v a l sna rt ej iak ttagas  alls> 

om man ej b ry te r  sig  in  i  kana lvaggarna. SkiiFern synes v id  
sin  fo rv it t r in g  lam na en p ro d u k t nara liknande  den typ iska  
lermoranen.

Fig. 4.

K a n a lp ro f il s tra x  n o rr  om S to ra  B ä r.
Längdskala = 1: 5,000.

Den ofvan skiiFerblocken liggande  le r ig a  moränen visade 

v id  anstä llda  analyser fö ljande sam m ansättn ing. (A n a ly s" 

num ren 12— 16 ä teriinnas pä kana lp ro filen  och visa h va r prof- 
ven äro tagna).

12)

Gryske. . . . —

Sand . .
• • l |  2

Mo . . .
■ - “ }87

Lättler . .
■ • >

Ler . . . . . — 39

13)_______  14) ______ 15)
Prof pä le r ig  m orän  frän kanalen.
— 2 — 3 — 3

> :i» >
>

32), „
1 6 f8

29)
„  149 
20|

<yt
^

 
C

O
rH

14W
7(

13)
7}30

— 30 — 20 — 18

2

121 
39) 
36 
6
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M oranen bestar a lltsa  i  hufvudsak a f en b landn ing  

a  ̂ mo, la t t le r  och le r i  nagot vaxlande p ro p o rtio ne d 1 N :r  

^  s k ilje r  sig  fra n  de o fr ig a  m oranprofven i  sam m ansattning 

°ch utgores hu fvudsak ligen  a f vesm jala. A f  senare tagna 
J°rdpro f fra n  kanalen v i l l  det synas, a tt  vesm jalan ar fo rha r- 
^kande i  kanalens ofre del.

Ofvan moranen ligga vid 17 och 22 pa profilen klapper- 
§rUsbildningar, sannolikt forna strandbildningar (analys 17). 
^arofvan kommer en in lagring i  moranens sanka af ett lager 
â  sand och mo (analyserna 18—22), sannolikt inskoljda af 
^afvet i en bukt.

17)
Klappergrus.

klappcj. _ 38

h rUs 9)121
12/

. J}33
241

Ho . . . -  8

battle r .
Hap

18) 19) 

Sandmylla.

20)

Fimma.
21)

Sandmo.

22)
Sand-

m vlla .

> . I 1
— — —

> > n } 11 ^
 

1 
o

 
1

o ~~ jöO
501

“ ! »
2J

371

2 r > 54>584 (58
26 L  

7j

—  5 —  2 — 5 — 2' — 10

— 5 — 3 — — — 7

Langre i  oster ar moranen likasa betackt a f tunna lager 
strandsand (analysnurnren 23, 24 och 25), af forntida skogs- 

' egetation delvis forvandlad t i l l  my 11a. M yllan n:r 26
Synes vara bildad delvis med sjalfva moranen som utgangs- 
lrmteriaL Moranen aftunnar har pa akermarkens hogsta 
aiVa, och den fasta skiffern framtrader i  de grunda dikena 

akern under posthuset, strax norr om Stora B,ors- 
v %en.

1 Under förloppet a f dessa undersökningar har jag  fu n n it m in slamnings- 
0|1 behäftad med e tt konstant fei, som medför nägot fö r höga sLer»-siff-
och ndgot fö r läga s iffror fö r »Mjunan». Jag har ej ännu hunn it yidtaga 

n°r dningar fo r felets bortelim inerande.
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S3) 24) 25) 26)
Sand ocli sandiga svartm yllor. Lerig  momvlla-

Gryske . . . . — 5 — 3 — 3 —  2

S a n d ................. > Jl88 Sä}37 “ ¡25
14)

M o ..................... > > 26lio
14)

L ä tt le r  ocli 1er. — 9 — 2 — 16 L ä tt le r  9 

Le r 17

M u l l ................. — 7 — — 8 M u ll 7

Rälla-terrassen.

Sa v i l l  ja g  här k a lla  den liöga terrassbrant, som 1 
öster begränsar den nyssnämnda strandm arken ocb sträckei 

s ig  frâ n  S tora  Rörs-vägen i  söder t i l l  P ä lla  gârd  i  norr, 1 

sin helhet liggande pâ R â lla  gârds ägor.
Terrassen b ild a r en ry g g , som hö jer s ig  nägot ö fver ¿en 

närmaste sandmarken i  öster, men b ra n t s tupa r ned 
strandom râdet. I  sin he lhe t äro terrassens saväl y ta  so»1 

väs tra  b ran t ta llbevuxna .
Passerar man längs terrassens ry g g , finner man del1 

samma v isa in g e n tin g  annat än f im lia lt ig  dynesand. F y ra 
sandprof, tagna  pä o lik a  s ta llen , visade v id  m ikroskop lS'' 

m ätn ing  hu fvudsak ligen  fö ljande ko rnstorlekar.
N :r  27), frâ n  P o s tkä lla n : 0.28— 0.10 mm  ; enstaka k o i11 

in t i l l  0.4 och 0.05 mm.
N :r  28), tage t dar terrassen änd ra r r ik tn in g :  0.40— O-10

mm.
N :r  29), dynhö jd  pä terrassen: 0.30—0.10 mm, och ä freU 

0.4 mm.
N :r  .30), högsta dynhöjden: 0.45— 0.18 mm.
F ö lje r  man e m e lle rtid  terrassens västra  sida, finner 111:111 

snart, a t t  denna särdeles jäm nko rn iga  sand endast k rö»el 

te rrassryggen och d ä r t i l l  o fta  som e tt tu n t lag e r sky)01 
terrassens sidor. S tra x  under y ta n  i  terrassbranten 0



^kasä i  de ta lr ik a  rasen befinnes sanden mer e lle r m indre  
l^a lh a ltig  och o fta  s tä rk t s inge lh a ltig . Undantagsvis före- 

^°mma ä fven g ro fk lappe r och blocksten, men r ä t t  sä llsyn t. 

‘ e här nägra  exempel pä d y lik a  sandprof sam t a f y t la g re t i  
errassbranten.

32) 33)
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s'Qgel
Mal

Gryske

%ne . 
Mo

31)

15
15
10
8

41
11

Undre sandlager. 
20 
10 
8 
7

45
10

17
17
9
8

41
8

34)

0.5 

. 7.5 

85.0 

7.0

35)
Ytsanden.

36)

0.5 

1.5 

70.0 

28 0

0.5

70.5

29.0

D yne fo rha rska r a lltsá  i  a lia  sandprofven. A t t  fram - 
laUa a r den r in ga  ro ll ,  som g ryske  ocli g rand spela i  de- 

^atQma. H a lte rn a  a f singel och m al s tig a  o fta  hogre. D y - 

v isa r i  a llm anhe t v a l rundade ko rn . S inge ln  a r afven 
a llm anhet v a l rundad. M alen a r foga rnndad. G ryske t 

/~a* i  a llm anhe t b lo tt  k a n tig a  korn . G randet a r afven i  
^ ínanhet k a n tig t, dock i  de finaste kornen a llm a n t rundadt. 

an iina  a r afven fo rh á lla nd e t i  sa nd fá lte t oster om terrassen, 

b fr ig t  i  hela orten. G ryske och g rand  spela sa llan 
lagon ro ll,  dyne och fim m a sá m ycket storre.

. R alla-te rrassen och den stora sandplatán oster darom 

Í0 pá den geologiska ha rtan  u tlagda  som »Rullstensgrus och 

Sand (om lagrade a f hafvet).» Den r in g a  ha lten  a f g ryske  
" Ch § r and ha fva  dock synts m ig  stridande m ot en sádan upp- 
^ fn ing . Jag  lia r  v a r i t  van a tt  se ru lls ten sb ild n in ga rn a  
Siyske- och fra m fo ra llt  g ra nd rika . F o r jam fo re lse  har ja g  
' 'a ffa t m ig  nágra  p ro f a f ru lls tensg rus  frá n  andra orte r. 

llaly s e r jia  a f dessa p ro f má har ánforas.

-^rofven 37—40 aro tagna  i  Stockholmsásen v id  Slcanstull 
1 en skarn ing , som sommaren 1904 dar gjordes v id  omlagg- 

• ln^en a i landsvagen; 37 =  ytsand. P ro fven 41— 43 aro tagna 

^  1 ollstensásen v id  D ra g  (geolog. ka rtb la d e t K a ln ia r) ; n :r 41 
ytsand. P ro fve t 44 a r ta g e t u t i  ásen v id  Roclcncly já rn -

20



v&gsstation (samma tra k t) .  P ro fven  45— 48 aro frá n  ofveI 
liva ran d ra  liggande lager i  den l i l l a  rygg en  ru lls tensg rus  pa 

Stensoudde u ta n fo r K a lm a r; 45 liggande  ofverst. P ro fven ^  

och 50 aro tagna i  rullstensásen v id  Wassmolósa j  arnvSg8 
s ta tion  u tan fo r Iva lm ar. I
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37) 38) 39) 40) 41) 42) 43)

Trän Stockholmsä sen. Frán ásen v id  Drag-

Mal . . . .  — 0 5 1.5 0.5 — — 2.0

G ryske . . .  1 3.0 9.0 1.5 2.5 0.5 14.0

Grand . . .  4 27.0 47.0 11.0 14.5 33.5 62-7

Dyne. . . .  S3 67.5 32.0 70.0 67.0 65.0 21.0

M o................ 12 2.0 10.5 17.0 16.0 1.0 0ß

44) 45) 46) 47) 48) 49) 0)
Rockneby. Frán äsen ä Stensö v id  Kalmar. Frán Wassmolosa-

Grofklapper . . . — 26 — — — —
S in g e l................. — 30 — — — —

M a l..................... . 3.0 15 27 19 7 5 4

Gryske . . . . . 7.5 8 21 30 47 17 7

G ra n d ................. . 42.5 6 37 24 10 52 38

D y n e ................. . 46.5 13 14 26 35 24 50

M o ..................... . 0.5 2 1 1 1 2 1

I  dessa p ro f in g á r a llm ä n t g rand  t i l l  boga halter, 
gen gang äfven g ryske . E ndast ytsanden frä n  Stockholm 8' 

äsen u tgö r e tt undantag. D e t mä a llts ä  ursäktas m ig, 010 
ja g  frä n  början m ycket t v i f la t  pä R älla-terrassens och 

T a ils  sandplatäs n a tu r a f v e rk lig  ru lls tens-, d. v. s. is ä li9' 

b ild n in g . A f  isä lfsg rus  bestär Kä lla -te rrassen  i  hvarje  
ej, men v ä l kan  den bestä a f isälfssand, a fsa tt i  h a fve t u ta11' 
fö r  en isä lfs  m ynn ing .

O fvan terrassens nordände lig g a  ta lr ik a  sandku lla r, h v ilk a‘ 

ej gärna kunna tydas säsom annat än d y n k u lla r, d. v. s. restel 

a f sanddyner (analyserna 29, 30 och 36 härofvan), och 80111 

pä geologiska ka rta n  äfven b l i f v i t  betecknade sä. D e t är ett 
egendom lig t fö rhällande, a tt  dessa dyne r la g t sig  ju s t  pä t®r ' 

rasskanten; och synes m ig  de tta  dynernas läge häntyda 

a t t  dynerna äro äldre än terrassen, d. v. s. a t t  de b i l d a ^



en t id , da A n cy lu s - och L itto r in a -h a fv e n s  vägor ännu ej 
ei°derat b o rt stora de la r a f  dynernas underlag  och därigenom  
Aapat erosionsterrassen.

1 ör a t t  fä  en k la ra re  in s ik t  i, h u ru  h a fve t kan bearbeta 

a'id lager, h a r ja g  g jo r t  e tt besök v id  den andra stora ero- 
Sj0«sterrassen, som geologiska k a rtb la d e t K a lm a r upp tager; 

er°sionsterrassen öster om Wassmolösa järnvägssta tion.

V id  uppsökandet a f denna te rrass passerade ja g  fö rs t 
dDgs den s tran dva ll, som u tg ä r frä n  Wassmolösa m ot syd-

°ch h v ilk e n  e n lig t ka rtb ladstexten , pag. 99— 100, är upp- 
' a»tad a f A ncy luss jön . Jag  fann s trandva llen  bestä hu fvud- 
 ̂ak ligen a f m o h a ltig t dyne, sä llan  med nägon h a lt a f  m indre  

lapper. Söder om vagen t i l i  B o tto rp  sku lle  e n lig t ka rta n  

^r°sionsterrassen börja , men ja g  fann därstädes s trandva llen  

^0itsättas, oregelbunden, o fta  dubbel, och höjande sig  ö fver 

en in re  skogsmarken i  vaster. E n  vägskärn ing  visade, a tt  

' aUen bestod, liksom  längre  i  norr, b lo tt a f  f im r ik  dyne. In -  
•̂a« för va llen  lägo här i  skogen Hera topp iga  k u lla r , h v ilk a  

Jd ligen voro rester a f sanddyner, t y  samm ansättningen hos 
Sanden i  k u lla rn a  v a r:

A n a ly s  51) =  7 % g rand; 90 % dyne; 3 % fimma.
 ̂ S trandva llen  va r här i  början  brant, men b le f sedermera 

^ögs lu ttande . U ta n fö r densamma bestod äkern fö rs t a f mo, 
^ a g re a£ lä t t le r r ik  mo. D a r ka rta n  a ng ifve r en mosse, 

Fsvann va llen , hva re fte r höjde sig en v e rk lig  erosionster- 
^ass, som fo rtsa tte  an da t i l i  stora landsvägen, a lltsä  längre  
dli ka rtan  ang ifver. D et v a r h ä r en v e rk lig  erosionsterrass,

- den in re  skogen la g  h ä r i  högre läge; och terrassen va r 
grä fd  j  v e rk l ig t  ru lls tensg rus  e lle r isä lfsb ild n in g . E t t  

S Bistag visade näm ligen ty p is k t  isä lfsgrus, d. v. s. grand- 

. g a s h a l t i g  sand med singel, g ro fk lappe r och blocksten
Qströdda. U nder ytsanden ia k tto g s  pä Hera h a ll d y l ik t  

§Bls.

A f  s ä rs k ild t intresse fö r  m ig  voro de nyss omnämnda 
ku lla rn a . De voro topp iga  b ild n in g a r och ej nägra läng-
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s tra ck ta  dyner, a lldeles som de o fvan R alla-te rrassen 1 
gande d y n k u lla rn a  aro. Den topp iga  form en torde visa, at 

bade de ena och de andra aro rester a f aldre, a f v inden any0 

fo rs to rda  d yn ryg g a r.
H u fvu d re su lta te t a f exkursionen v a r em e lle rtid , a tt  AV ass- 

molosa-terrassen befanns uppbyggd a f vasentligen  g ro fre  ma' 

fe r ia l an R alla-terrassen.
F ra n  R  8,11a-terrassens in re  fram kom m a de s ta rka  kal--' 

sprangen, om b v ilk a  ja g  ofvan ta la t, och l iv i lk a  nara sex 

backar. De fram kom m a egentligen ej v id  terrassens bas utan 
stycke upp pa terrassen, men genom de ras i  terrassen, som de 

fororsaka, b lifv a  ka llsp rangen  o fta  t i l l ta p p ta , och va ttn e t ma' 

ste soka sig  nya  vagar under sanden. F o r  a tt  undersoka, pa 
hvad botten  ka lla d ro rna  komma fram , om pa moranbotten 

e lle r pa skiffe rbotten, har ja g  a n s ta llt  en g ra in in g . E n  dj«P’ 
lu cke r d y b ild n in g  ( r ik  pa loppo r!) la g  ofvan den undersold*1 

k a lia n  ocb befanns fo r v a tte n r ik  fo r a t t  genomgrafvas, me« 

i  backfaran  darunder befanns under back-k lappern  lig g a  en 
lera, ty d lig e n  en fo rv itt r in g s p ro d u k t a f sk iffe rn , och stra*- 
darunder fast, gron O land icusskiffe r. Nagon moranbetack' 

n in g  pa sk iffe rn  observerades- ej, liksom  sk iffe rn  under post' 

huset ocksa saknade m oranbetackning (se ofvan). H a fve t3 

b o ljo r ba fva  a lltsa , sedan de u ta rb e ta t terrassen, afven den«' 
dera t b o rt moranen ocb bearbetat den underliggande skd' 

fern.
Dessa ka llsp rang , som ta l r ik t  fram kom m a under strand 

va lla rn a  och sandterrasserna pa Olands vastkust, aro fo r  vege' 
ta tionen  och jo rd b ru k e t pa kusten a f s tor betydelse, i  det a ^  

de o tv ifv e la k t ig t fo rb a ttra  den o fta  m agra kustsanden, f ° rte 
densamma med va x tn a rin g  (men afven o fta  med jarnockrab 
D et va r da rfo r a f intresse a tt  gora  en ana lys pa d y l ik t  k&^ 

vatten. E n  sadan analys bifogas bar.
V a tte n  fran  k a lla  pa S tora  Rors posthemman innehoU 1 

centigram  per l i t e r  va tte n :
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0.93 na tron  som k lo r n a t r iu m .................. =  1.76 NaCl

0.19 > som s u l f a t ............................... =  0.44 Na2S 0 4

0.85 k a l i  som s u l f a t ....................................=  1.57 K 2S 0 4.

0.21 n a tron  som k a r b o n a t .......................=  0.36 N a2C 03.

0.29 magnesia som j ....................=  0.61 M gC 03.

7.18 k a lk  som » .......................=11 .08  CaC03.

1.51 k is e ls y ra ................................................. =  1.51 S i0 2.

0.09 le r jo r d ...................................................... =  0.09 A120 3.

0.44 jä rn o x id u l som ka rb o n a t . . . . =  0.98 FeC 03.

—  f o s f o r s y r a ............................................. =  0.04 P 20 s.

—  m u lläm nen och kem. bund. ya tte n  =  2.36.

A fdun s tn ing sä te rs tod  =20.80.

(1.07 k lo r) . 

(0.97 S 0 3).

Sedan v a ttn e t s ta tt i  h v ila , reagerade det s tä rk t a lka- 
Lskt. V a ttn e t v a r a llts ä  e tt svag t b ik a rb o n a tk a ltig t va tten  

r in g a  s a lth a lt ocli r e la t iv t  bög k ise lsy reh a lt.

Rälla Talls Sandplatä.

Oster om R älla terrassen lig g e r R ä lla  T a lls  sandplatäs 
^ägsta del. Denna del bestär i  a llm änbe t b lo tt  a f sand. 
Länggt i  söder s ln t ta r  den ned m ot posthuset, dar ä en ma- 

rägäker p ro fv e t 52 är taget. S tra x  n o rr om rägäke rn  

Lrsökte  ja g  med jo rd b o rr  nä sandens underlag, men fö rg ä f- 

' es- Sandprofvet 53 ä r h ä r tage t pä 2— 21/a m d ju p ; p ro fve t 
^  IJä 3— 3x/2 m  d jup.

-Mal. .
52) 53) 54)

1
55) 56) 57)

Gtyske . . .  2 0.5 6
Grand . . .  4 4.5 7 3 4 3
Gyne . . .  54 63 60 74 78 47
-Uo . . .  36 32 26 23 18 50
Sattler . . .  2
Man . ’ '

. . .  2 — — — — —

G är man längre  ä t norr, finne r man v id  skjutbanan sand 

^  Sam m ansättn ingen 55, en m ycket ren ocb s tr id  sand. Ä n  
cllg ie  i  n o rr, v id  to rpet, ä r p ro fve t 56 taget. Ä t  nordost,.
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inom  skogen, ö fve rgä r sanden i  mo, p ro f 57. Inom  hela denIia 

s träcka  är, säsom synes, sanden fa t t ig  pä g rö fre  delar.
D rage r man sig däremot m er ä t öster, s tig e r te rrä u g e11 

längsam t, och sanden b ö rja r fä  nägot annorlunda natur- 

G röfre  delar in finna  s ig  nu. 58 är e tt p ro f pä hedm ylla , h&r 
tage t inoni södra delen a f fa lte t. E n  decimeter d jupare pa 

samma p la ts ä r n :r 59 taget. Pä tv ä  dm d ju p  la g  e tt lageI 

k la p p e rr ik  sand, och pä tre  dm la g  sanden 60.
64) 

11 
1 
3 

13 

49 

23

prof
nedre va lle n  lä n g t i  n o rr. 62 ä r e tt p ro f a f  m arken meUaö 

va lla rn a . 63 är p ro f a f öfre va lle n  i  norr. 64 ä r p ro f 

densamma lä n g t i  söder. S inge l- och n ia l-h a lte rn a  s tiga  l1?1 

hög t i  strandva llens kanter, och äfven grandet b ö rja r spe â 

en r o l l  i  sanden.
Ofvan den öfre s trandva llen  ä r p la tän b lo tt  svagt vag1.?' 

Sanden ä r nu r ä t t  v a n lig t k la p p e rh a ltig , och k lappe rn  sa»1 
la r  s ig  ib la nd  t i l i  k la p p e rfä lt (p ro f 65) e lle r  t i l i  k la p p e rrik 11 

p a r t ie r  (p ro f 66) i  de m agra sandäkrarna.

58) 59) 60) 61) 62) 63)

S inge l. . . . — — — 9 10

M a l................. . . . . — 4 10 10 — 19

Gryske . . . . . . . 4 5 3 9 2 4

Grand . . . . . . . 9 12 9 10 15 8

D y n e ................. . . .  65 65 70 62 63 49

M o ..................................... . . .  16 10 6 9 11 10

L ä tt le r  . . .
Q 2 1 — — —

M u ll . . . . . . . . 3 2 1 — — ■ —

Vänder man sig t i l i  de s tran dva lla r, som stryka
sandplatän, firm er man sanden ännu gröfre. 61 ä r e t t ;

65) 66)
Klappersand.

Grofklapper och Singel —  —

S in g e l ............................. 34 10

M a l.................................  5 25

G ry s k e .......................... 5 7

G rand.............................  5 6

D y n e .............................. 40 45

Mo etc.................................H  7

67) 68)
Lager i  gräfd grop- 

18 19

— 9

3 3

10 6
63 61

6 2

69)
).
40

9

9

13

26
3



E n  g ra in in g  gjordes här tä t t  o fvan s trandva llen  v id  

t i l i  sk jn tbanan  fö r  a t t  söka finna  ty p is k t  ru lls tens- 
<3r Us under y ta n . G-räfningen g a f ö fvers t sanden n :r 67, pä 

^ d e ld ju p  sanden n :r  68, pä 6 fo ts d jup  sandklappern n :r 
(|̂  a lltsä  a lltigenom  sand med sam m ansättn ing a f k la p jte rr ik  
s trandsand.

V id  grä fn ingens stö rsta  d jup  iak ttogos enstaka fö rv it t -  
la de s in g e lb ita r a f en sva rt sandstensskiffer (Tessinisandsten)

° eL en s in g e lb it a f  röd  o rtoce rka lk  med s ta rk  fö rv it t r in g s -
sk ö0rpa a f röd  le ra . M an v a r a lltsä  kä r närm are berg-
^ runden.

N ära  stora lands vagen vaster om vägskä le t t i l i  Rönne- 

lua i ia k ttog s  s lu tlig e n  e tt l i te t  g rustag, visande uteslutande 

^ o ik la p p e r, singel och m al ej sä s tä rk t  bearbetade och a lltsä  
Öjligen utgörande v e rk lig  ru llstensgrusbildn ing(P ).

Jag  undersökte k lapperns sam m ansättning pä dessa bäda 
platser. Ren v a r i  procent:
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Klappe
70)

r frän  gräfda 
gropen.

71)
Klapper frän 

grustaget.
G r a n i t .................................. . 32 38
H ä lle flin ta  och g ra n u lit . . . 11 11
Grönstenar............................. . 0 2
Sandstenar............................. . 50 46
Svartfärgade sandstenar1 . . 6 3
K a lk s a n d s te n ..................... 1 0

Längre  m ot söder bestar denna östra sida a f  p la tän  a f 
^'anliga m agra sandäkrar, profven 72, 73 och 74, e lle r a f 
^JUngfält, ö fver b v ilk a  v id  vagen t i l i  S tora  R ör bö jer s ig  en 

J‘Jydande ry g g  a f flygsandsm ark, b ildande b ä r p la tans hög- 
Ja n ivä  (p ro f 7 5 ). E n  isolerad hög flygsandsku lle  l ig g e r  

1]° r r  därom (p ro f 76). E lygsanden stracker sig  äfven söder 

0ßl S tora  Rörs-vägen (p ro f 77).

1 E j sandstensskiffer.
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72) 73) 74) 75) 76) 77)
Magra sandäkrar. FlygsandsmarK.

Gryske . . . . . .  3 2 1 — 1

Grand . . . . . . .  14 5 13 O 3

Dyne . . . . . . .  73 82 75 88 72
79'

M o ................. . . . 2 6 11 7.6 24 16

L ä tt le r  . . . . . .  7 3.5 — 0.7 —

M ull . . . . . . . 1 1.5 — 0.7 ‘ --- ---

Sandplatáns del öster om stora landsvägen.

D e tta  omräde délas a f  vagen t i l i  Rönnerum  i  tvenßL' 
delar. Den södra delen, som mest ä r ta llbevuxen , bestär 1 

hn fvudsak a f m o rik  dynesand, ib la nd  bildande svagt u tb il ' 

dade d y n k u lla r. A n a lyse rna  78, 79 och 80 v isa  p ro f pä saB' 
dens sam m ansättning, 81 likasä  pä dynku lla rnas .

78) 79) 80) 81) 82)
Sand i  ta llskog. Dyn. M°-

G r y s k e .....................  1 — — — —"

G rand .........................  2 2.5 5.5 5

D y n e .......................... 42 57 48 80 26

F im x n a .....................  53 37 43 15 6®

M jä la .......................... 2 3 3 — 6

L ä t t l e r ..................... •— 0.5 0.5 — 8

L e r ..................................— — — — 5

N o r r  om Rónnerums-vagen aro forhállandena mera váS' 

lande. I  horne t a f denna vag ocli stora landsvagen l ig g er en 
áker bestáende a f sandrik  mo, i  h v ilke n  ja g  ia k t to g  enstaha 

k lappe rs to ra  s tycken a f ka lksten, a lu n sk iffe r och orste°- 

D e tta  foranledde m ig  a t t  ans ta lla  en g ra fn in g  pá denaíl 

p la ts. A f  sandmon, som upptogs v id  gra fn ingen, togs gelie 

ra lp ro f, p ro f 82.
G ra fn ingen  g a f fo rs t g ro f mo med r in g a  k lappe rha lt a 

grásten och sandsten. V id  m etersdjup borjade le rk lu m p al 
upptrada, an rodfargade, an gra . Genom a tt  standom  haívíl 

en ka rna  a f ka lks ten  visade sig  le rk lum pa rna  bestá a f 

rad  ka lks ten . D jupare  ned b lefvo inn es lu tn inga rna  annu ^  
r ika re . M orka  massor med g ro f p im s tenss truk tu r ( v i f t ra
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Staukon itka lk?) uppträdde bland le rk lum parna , h v a r t i l l  

^ Ven anslöto s ig  s v a rta k tig  le ra  och m örka  härda sk iffe r- 
'^ycken (a lunskiffe r?). S lu tlig e n  uppträdde stora p la tta , 
j ag rä tt  liggande  ka lkstensblock, och g rä fn ingen  mäste upp- 

,jra- Sandstens- och g ra n itk la p p e r iak ttogos ej i  gropens 
■japare del, h v ilke n  v ä l a llts ä  bestod a f loka lm orän. A l l t  

^ ai g enom fuktig t, och i  en brunn pä a k e r fä lte t stod va ttn e t 

(Jg t, h v ilk e t v ä l ger fö rk la rin g e n  t i l i  ka lkstensklapperns 

S^undliga fö rv it t r in g . N ägot ty p is k t  isä lfsgrus fanns ty d -  
icke  pä denna p la ts.

A n n o rlu n d a  visade sig fö rhä llandena s trax  öster härom. 
d rängen  hö je r s ig  h ä r och b i Idar en ta llskogbek lädd  backe 

ê er äs, h v a ru t i förefunnos ta lr ik a  g rustag. Genom upp- 
leßsning erhöllos h ä r smä p ro file r a f gruset. E n  sädan lite n  

G o fil u tgö ra  pro fven 83—86, 83 liggande  öfverst. E n  annan 

Utgöres a f  p ro fven 87 och 88. I  en tred je  p ro fil iak ttogs , 
>vanligt, nog, e tt g ry s k e r ik t lager, p ro f 89.

^’ogel
•'ta l

■"-ysko
~rand
L.Vne.
'Io

83) 84) 85) 86) 87) 88) 89)
Första profilen. Andra profilen Gryske-

— — 6 11 12
— 0.5 27 14 5 12

.................n 0.5 19.5 21 7 16 59
..................... 12 12.5 59 28 19 30 16
..................... 28 86 17 16 47 3d 11
................. .... 10 1 4 2 2 i 2

är uppträdde a llts â g ryske och g rand  i läng t  högre

D
fö rr ia k t ta g its  inom  R a lla  sandfá lts omráde. 

. y^e och singel forharskade ej langre. Á s innehá lle t hade a lltsá  
|ang t hogre grad isa lfsb ildn inga rnas van liga re  sammansatt- 

lriS- E a r t i l l  upptradde bar och h va r i  grusgroparna block- 
teii  och stenblock. Pá e tt h a ll ia k tto g s  e tt b lockstenslager, 
*-d fy l ln in g  af  g ro fk lappe r och s inge l m ellan blocken. B lock- 

tien och stenblocken samt den r in g a  ha lten  a f finare delar 

^a k te r is e ra  hela ásbildn ingen som isa lfsgrus. G ro fk lappe rn  

s ingeln  voro rundade, dock sa llan s ta rk t rundade, u tan  i 
'o ianhet nágot kan tiga .
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Angäende äsbackens sam m ansättning ia k tto g s  fö r  öfriS^

fö ljande.
90) 91) 92)

Utplockad blocksten Utplockad klapper
innehöll innehöll i  tvenne p ro f

G ra n ite r . . . ..........................54 % 36 °/o 34 %
H älle fiin ta  och g r anu l i t . . .  S » 9 » 9 »

Grönstenar . .......................... 4 » — —

Sandstenar . 53 » 52 >

Svart, v it tra d sandsten . . .  1 t 1 » 2 »

Kalksandsten ..........................— — ' 1 »

Röd kalksten ..........................— 1 » 2 »

Förekom sten a f röd ka lks tensk lapper ädagalade, a tt i s 
älfven passerat a f o rto ce rka lk  bestäende bergbotten, och a tt 
dess rö re lse rik tn in g  a lltsä  sa nn o lik t v a r i t  ungefär IST— S, hvar- 

om äfven äsbackens lä n g d s r ik tn in g  v ittn a d e  i  nägon man- 

H a lte n  a f sv a rt sandsten torde v it tn a  i  samma r ik tn in g , 
H olst har ju  f u n n it d y ü k  sva rt sandsten v id  stranden längr- 
i  no rr, v id  E ke rum  och H a llto rp  (se M oberg i  Greologiska 

Föreningens F ö rh an d i. 1892, p. 106).
A f  v ik t  ä r a tt  observera, hurusom  blockstenen enlig^ 

ofvanstäende s iffro r  har en h e it annan sam m ansättning aU 

klappern. B lockstenen visade 54 % a f g ran its tenar, men klaP ' 

pern b lo tt  35 %. B lockstenen visade 34 % sandsten, men k la p ' 
pern  54 %. Samma o lik h e t i  samm ansättningen hos o lik a 

g ro ft m a te r ia l inom  samma is ä lfs b ild n in g  h a r ja g  ia k t ta g it  i 

ännu Hera fa l l.  V id  genom plockning a f g ro fk la p p e r och si»' 
ge l u t i  den l i l l a  äsryggen pä Stensö udde u ta n fö r K a lm a r 

fann ja g
93) 94)

i  grofklappern i singein

G ra n ite r............................. . . 47 % 21 %
H ä lle fiin ta  och g ra n u lit . . . 26 » 34 »

Grönstenar ..................... . . 3 > 3 »

S a n d s te n .......................... . . 24 » 42 >

S iffro rn a  visa, a tt  man v id  g ranskn ing a f p rocen tl
7 O  O  -L j  ^

samm ansättningen hos isä lfs - och m oränb ildn ingar, i  afseenc



!Ja halten a f i  h ild n in g a rn a  ingäende bergarter, a l l t id  bör aq- 

^eckna och c ite ra  det granskade m ate ria le ts  gro fleksgrad, t y  
a,1nars b lifv a  de funna  p rocents iffrorna  föga användbara fö r 
Jämförelser.

Den nämnda ta llbevuxna  äsryggen v id  Rönnerums-vägen 
Vöes i  sin helhet u tgöras a f en ty p is k  isä lfsb ild n in g . Samina 

'h ldn ing  sträcker sig  äfven genom de n o rr om ta llskogen  l ig -  

Sande äkerfä lten , som bestä a f k lapper- och g ru s r ik  sand, 
^öjande s ig  t i l i  en ry g g  a f y t t e r l ig t  stenig äker, underlagrad  

d y lik  botjten. Ä n  längre  i  n o rr är stenen bättre  bortp loc- 

u r  äkern, men stengärdena k r in g  äkerfä lten  v it tn a  om, 
^ irn  g ro ft m a te r ia l m arken in n e h ä llit.

Öster om denna äsb ildn ing  a f ty p is k  isä lfsna tu r lig g e r, 

S°tri ofvan är näm ndt, en hög d y n ry g g  a f ty p is k t  dynm ate- 

lla l, u tgörande den högst belägna delen a f detta  omräde 
ka Öland. E t t  p ro f a f dynens sand visade sammansätt- 
^ i i ig e n ;

A n a ly s  95) =  3 % g rand +  83 % dyne +  14 % mo.

Öster om dynen lig g a  y tte r lig a re  sandfä lt, ej k i t t i l l s  a f
granskade.

Strandmarken söder om Stora Rör.

D e tta  omräde ä r a f  m ycke t växlande beskaffenhet och 
e.) ännu a f m ig  f ü l l t  genom studeradt. I  hu fvudsak är emel- 
er tid  dess byggnad fö ljande.

S jä lfva  strandbrädden  utgöres i  a llm änhe t a f morän, be- 
|hckt a f mer e lle r m indre  s k a rp k a n tig t g rus och klapper, med 

lah landning h ä r och dar a f b locksten och stenblock. B locken 

ar° em e lle rtid  mest hopade m ot strandens uddar. Sä ä r t i l i  
e*empel nordsidan a f Ispeuddsfyrs udde tä t t  betäckt a f stora 

'°ck, och det tro ts  b lock i  mängd ä tg ä tt t i l i  fy rom rädets  

lnhägnande ocli t i l i  fy rbyggnaden. Stenblockens ty p is k a  läge 

strandens uddar och pä strandens y ta  v isar, a tt  de i  a ll-
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m änhet torde vara  h itfö rd a  a f hafsisarna. Samma ä r san»0 
l i k t  fa l le t  med ta lr ik a  b lock  pä strandom rädets högre delai-

Den pä stranden liggande  ka n tig a  k lappern och g r 'isek‘ 

äro m er ty d l ig t  i  ku fvudsak rester a f den u rskö ljd a  m °rLl' 
nen. SkifEer v isa r sig  kä r b lo tt  mer sa llan  i  strandgruset- 
h v ilk e t v it tn a r  om, a t t  den fasta  sk ilfe rn  här lig g e r lang" 

d jupare än n o rr om S tora  Hör. E n  brunn, g rä fd  v id  en v iU 1 

pä stranden, uppgifves trä ffa  sk iffe rla g re t v id  6.3 m d jup. 

n yg rä fd  b runn  s tra x  in v id  trä tfade ej skiffe rn .
LJtanför strandbrädden  ä r hafsbottnen a llm ä n t betäckt 

med dynesand. Sandbetäckningen g ä r i  bukte rna  in t i l l  e llel 

nära  stranden. I  de d j upare buk te rna  g ä r den äfven npp Pa 
stranden, men v id  uddarna och den öppna stranden finnei 

man sandtäcket fö rs t pä nägot större d jup. Sanden b ilde1 

under va tte ny ta n  sm ärre dynartade ry g g a r, h v ilk a  v id  111 
trä ffande s to rm ar och h ä ft ig  b lä s t d rifva s  längsam t fram at 
a f vägorna. N ä r rygg a rna  n ä tt stranden, kastas de under 
stundom upp pä densamma. Y id  annat va ttenständ  sköljas de 
lä t t  u t  igen. Genom a tt  i  sanden nedsätta s ticko r försedda 
med e tt m arke v id  sandens y ta , künde ja g  u treda, a tt  v id  e,) 
s to rn i sandlagret ökades i  hö jd  v id  en p u n k t pä strande» 
men v id  en tä t t  i n t i l l  liggande  p u n k t däremot denuderade^ 

bort, beroende denna o likh e t b lo t t  a f l i te t  o lik a  s lu ttn in g  

strandbrädden.
Intresserad a f a t t  undersöka, h u ruv id a  sanden pä längre 

afständ frä n  stranden visade s ig  a lltm e r r ik  pä mo, säso»1 

ja g  v i l le  förmoda, h a r ja g  fö rsö k t a tt göra nägra pro ftn» 
n in ga r a f sand pä s tö rre  d jup. P ro fven äro tagna u ta n f°r 
m in  sommarbostad, Gökbacken, som lig g e r lia lfvä gs  m elle11 

S tora  R ör och Ispeudd. R esu lta ten  b le fvo fö ljande:
96) 97) 98)

P ro f frän  5 m F rän 7 m F rän närmare 
djup. djup. 9 m djup.
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96) 97) 98)
P ro f frân  5 m Frân 7 m Frân nârmare

djup. djup. 7 m djup.

Mo. . . . . . .  —  11 -  36
40]

6)

7L â t t le r . . — _
Ler . . . . . .  — — 9
M u ll . . . . . .  — — 6

P ro f 96 u tg jo rdes a f v a n lig  dynesand. G randha lten  d a ri 

3estod mest a f kva rts , men h o li m ycke t g ra n it, g ra n u lit  och 
'■addsten. P ro f 97 bestod a f m orikare  sand, men uppblandad 

med grus n r  underliggande moran, t y  i g ruse t in g ic k  b lágrá  
^nd icussk iífe r. I  denna sand forekoin r a t t  m ycket a f  Thy- 

(̂ °b ia  ulvae. P ro f 98 va r en sva rt lucke r sjody, som v id  

t° rk n in g  b le f l j usare. Den h o li N e rit in a  flu v ia ta lis , H ydro - 

ll>a ulvae och en Cyclas. Sasom s iffro rn a  visa, va r den mo- 

M ohalten  i  bottensanden steg ty d lig e n  med d jupet. 
'^-tt g 0ra p ro fta g n in g  a f bottnen  pa an s to rre  d jup  lyckades 
mig ej.

I  den lângg runda  v iken  soder om Ispeudd b ild a r  sanden 
°^aliga , p a ra lle lla  d yn ryg g a r, som a f vâgorna d rifva s  fram  

Ülot vikens in re  strand och dar uppkastas t i l l  en d jup  sand- 
^dagring, h v ilk e n  o fta  uppdammer en dar u trinnande  back.

j ailden, kommen pá det to rra , fores a f v inden v ida re  in â t 

aild och b ild a r dar en lite n  vaxande dyn, hvars kron  bestâr 

^  b lo tt g ro f m o fr i dyne med o v a n lig t vackert rundade 
korn (98 b).

Hafvet leker emellertid
stai'kare blast 
af

ej b lo tt med dynesanden. Y id  

upp lagger det pa strandbradden afven lager 
grus, men b lo t t  h e lt tunna. T va  sadana lager visade sam- 

J"ausattn ingen 99 och 100. D et ena v a r r ik t  pa sundets van- 
ga m o lluske r: M y  Ulus, T e llina , C ard ium  och M y  a arenaria .

99) 100)

M a i......................................... 35 % 43 %
Gryske .................................. 61 » 55 »

G rand .................................  4 » 2 »



Y id  storm arna a ter uppkastas hvarken sand e lle r grus pa 
stränderna, n tan  b l i r  det da, v id  kögvatten, klapperns tur- 

Pá strandens gräsm atto r u ta n fö r m in  sommarbostad l ig g a s:l 

lunda uppkastade ka n tig , ej rundad, k lappe r i  mängd. J a» 
b a r granskat denna k lappe r pa proportionen a f dä ri ingäend® 

bergarter. Den innehö ll:

101)

33 % graniter.

17 > g ranu lit och hälle flin ta, delvis p o rfy risk .

9 » grönstenar.

35 J sandstenar, hvaraf 1.5 % rödbandade.

2 > kalksandstenar, s tä rk t anfrätta.

4 » kvarts ite r.

E t t  undersökt p ro f a f dynesanden frä n  samma strand be- 

stod a f:
P ro f 102) =  97.7 % dyne +  2.3 % fimma. Kornstorleken 

varierade m ellan  0.56 och 0.13 mm.
Ofvan strandbrädden  har stranden m ycket o lik a  utseende, 

och v i l l  ja g  här uppdela densamma i  tre  delar, h v ilk a  hvai 

fö r  sig  tagas i  betraktande.
Stranden närm ast Stora H ör v isa r inoran i  strandbrädden» 

men moränen öfvertäckes genast a f en la g  sandrygg, hv ilken  

v id  S tora Rörs-vägen a is tra t l i t e t  flygsand. N ärm ast hau1' 

nen bestar ryggen  a f singel- och m a lr ik t  grus. U nder ytan 

iak ttog s  s ing e lfa ttig a re  sand (103 och 104). Ä fven  söder u 
visade ryggen likad an  sam m ansättning, och i  en genom rVg' 

gen här g rä fd  kana l togos p ro f báde v id  y ta n  (105) och 1 

bottnen pa 1.8 m d jup  (106).

2 9 0  A . ATTERBERG . JORDLAGREN V ID  STORA RÖR.

103) * 104) 105) 106)
Sandäsen söder om Stora Rörs hamn.

S in g e l..................................... —  12 3 8

M a l......................................  4 8 2 12

G ry s k e .............................. 9 11 4 12

G rand.................................. 38 32 20 18

D y n e ..................................  48.5 36.5 50 46

M o ......................................  0.5 0.5 21 4
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Den ovanligt höga grandhalten i dessa sandprof synes 
visa, att här föreligger en isälfsbildning. Grandrik sand 

af sädan mäktighet har jag annars ej funnit nagonstädes i 
01'tens strandbildningar. Sandryggens mot hafvet vettande 
-D  är i söder betäckt af vanlig mohaltig dynesand, sanno- 
^bt en hafsbildning.

Ofvan denna sandrygg ar en sanka fylld med dyjord. 
-Di hogre upp ar terrangen vaxlande, men narmast Stora
ti..
l °rs-vagen lig g a  á k ra r a f le rm y lla  med botten a f lerm oran, 

*°m v id  m ikroskop isk g ranskn ing  visade s ig  bestá a f la t t -  
êr med mo- och le rha lte r. N edanfor L insanke-vagen hojer 

terrangen ra s k t t i l l  en a f m ig  ej narm are undersokt te r- 
íass e lle r s tra n d va ll, hvars fo t a r va ttn ad  a f k a ll-  och back- 
'a tten , fram ka llande  en r ik  trąd - och sum pvegetation. E t t  

ta ge t d y jo rd sp ro f visade sainm ansattn ing n :r  107.

M id tp a rtie t a f  strandm arken  h a r en annan byggnad. 

Candasen ñnnes här ej längre , u tan  bestär stranden a f block- 
ua lt ig  och k la p p e rr ik  morän, in ä t sänkande sig  och dar ö fver- 

'  ;d tnad  a f  en bäck och a f kä llsp rang , h v ilk a  skapat en i  d y jo rd  

eignende m y lla  med r ik  Vegetation. Saväl morän som m u ll-

St:

öfv.

•l°rd äro betäckta a f vacker e/.'skog med underskog a f hasset. 

<Jqi vären p rn n ka r här marken, s ä rs k ild t i  skogens fu k tig a re  

^ela r  a f blomstermassor, tillh ö ra n d e  ta lr ik a  a rte r, som tä t t  
^ö\ja  hvarandra. F o rs t komma b läsippor och Gagea lutea  i. 
r|Uii)gd, sä hvits ippor, gu ls ippor, F ic a r ia  och C altlia  p a lu s tr is , 

Sa tä ta  massor a f skogsvioler, sä g u ldv ifvo r  i  o ta lig h e t samt 
](d iis  mascula och sambucina i  mängd, sä D enta ria  b u llife ra  

°ek Geranium  sylvaticum , sä Orchis maculata, S te lla ria  holo- 

I ,' a °ch M elam pyrum -arker, a lla  i  massor, samt ta lr ik a  andra 

°inväxte r. Högsommaren karakteriseras h ä r a f Spiraea U l- 
lri> i'a och Cam panula Trachelium ; men sä komma s lä tte rn  

^  betet och göra här, liksom  ö fv e ra llt pä Öland, s lu t pä 

°nisterrikedomen. V id  eklundens s lu t i  söder v id tag a  
^ ä n d ig t betade gräsm arker med fa ttig a re  och mest fö rk ry m p t

°ra> dock innehállande flera karaktärsväxter.



Ofvan eklunden s tracker s ig  en s tra n d va ll (se kartskissen)’ 

mest bestäende a f dynesand. I  no rr, dar sanden är tunn, ä1 
den uppodlad. Längre  i  söder lig g e r den som ständ ig  bete?" 

m ark, bevuxen med h e it k o r t  Vegetation a f de lv is fö rk rym p tl1 
växtfo rm er. S trandva llen  ä r s k il jd  frä n  den nyssnämnda ek- 

landen genom e tt stengärde; och är det högst in tressant a tt 

se, hurusom väster om stengärdet finnes b lo tt  hasse!b landaä 
cfcskog, men ej e tt enda b a rrträ d , oster därom ej en enda ek 

u tan uteslutande enar och ta lla r, med enstaka björhar. T yd ' 

lige n  är det ej markens na tu r, u tan  det ständ iga betet, sod 

här ve rka t bestämmande pä vegetationens a rt. G ranskar n ia 11 

närmare enbuskarna pä strandva llsom rädet, finne r man nän1' 
lige n  i  deras in re  ta lr ik a  te ln in g a r a f eh, hasscl, hcrberis, oxeh 
Evonym us m. fl. buskar, h v ilk a  a ll t fö r  s tä rk t tu k ta s  a fk re a - 

tu ren  fö r  a t t  kunna na nagon k rä ft ig  u tveck ling .

D a r s trandva llen  mest nä rm ar sig  ha fve t och te rränge" 
a llts ä  s tu pa r s ta rkast, ersättes va llens sand a f k lapper. J a£ 
har d a r1 g jo r t  en g rä fn in g  i  va llen, och fann under den m etef' 

d jupa k lappern  e tt tu n t dynelager, hvarunder kom blockupp' 
f y l ld  lä ttle rm o rä n , anderst r ik  pä v ittra n d e  sk iffe r.

S trandva llen  fo rts ä tte r v idare  ä t söder, fö rs t som en k lap ' 
pe rva ll, sedan som en Sandrygg, samt fö rsv in ne r u tan  a tt nä 
Ispeuddsvägen.

O fvan denna s tra n d v a ll v id ta g e r s ten ig  m oränm ark, bä- 
rande vacker blandskog. D ar m arken ä r to rra re , förhärska 

g ra n  och t o l l  med den egendom liga m arkvegetation, Sona är 

omnämnd i  in ledn ingen. D a r den är mer va ttn ad  a f k ä ll ' 
sprang, inb landa  sig  dl, björlc och eh med r ik  underskog 

hasset, hagtorneLTtevna, slän, en, wyponbuskar, berbcris, Evonp' 
mus och juf.s-arterna.2 Pä dessa fu k tig a re  p la tser är

m u llb ild n in g e n  r ik  och här och dar upp träda  k ä rrb ild ' 
n ingar.
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1 V id  m in sommarbostad.
2 Den pä, ka lkbotten vanliga karaktärsbusken Cormis sanguínea är 

inom Stora Rörs-omrädet sällaynt, och Lonicera Xylosteum förekommer ej al13'
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F ü r a t t  e rhä lla  s iffro r  ö fver y tjo rd en s  sammansättni.ng

lll0tn ¿et ta  strandom räde togos fö ljande jo rd p ro f längs en
^ n.]'e, ta n k t dragen frä n  stranden i  vaster ock ra k t i  öster m ot 
v
• ° r i ’a L insänkans gärd  (Linsanhe-profilen). Dessa jo rd p ro f

v°ro fö ljande.

^8 - Elcslcogsmylla, liggande m ellan  blocken ock k lappe rn  v id  
stranden.

Klapperjorä i  eklunden.
H ögsta  ry g g  i  eklunden (bäda underlagrade a f morän). 

Kärrjord  bevuxen med Caltha palustris och Spiraea Ul­
maria.

(D ä re fte r fö ljande v ä x tr ik a  skogsm ylla  pä sandbotten 
âttas i  serien.)

^2. Sand frá n  strandva llen , p ro ftagen i  bäckfaran.

^ 3 . Dyjord i  a lr ik  del a f blandskogen.

Llor.lchaltig mo-morän i  blandskogen.

Lös slcogstorf i  L it to r in a v a lle n s  underkant.

107) 108) 109) 110) 111) 112) 113) 114) 115)
Singei . 62 22 __ _ __ _
^lal . _ 2 4 22 _ _ ' _ 4 _

_ 2 4 13 _ 0'5 _ 6 —

GMnd . . . -- 8 9 14 6 9 — 11 —
ßyae . . . .  7 44 15 14 23 90 8 15 —
Mo . . .  29 34 4 8 31 0.5 53 49 —
kättler . . . .  12 5 16 _ O 9|

12U r . . . .  23 — — — — — 6Í
iln ll . . .  29 10 2 2 24 36 — 88
i ’°sforsyra ] 0.19 — 0.28 — _--
kali . 1 
kaik . . ; |

Lösliga i 
100° .

salpetersyra 1.4 vid

1.37
— 0.18

3.20
— —

kväfve — 0.64 — 1.70

A f  intresse är hä r den frä n  k ä llv a ttn e n  kä rrörande köga 

^a lkha lten  i  k a rr-  ock dyjordspro fven, med ä tfö ljande  fosfor- 

skreka lte r.
Södra delen a f  strandom rädet k a r en a fv ikande na tu r. 

^ ea är bredare ock mer flack. In n a n fö r den b lo ck rika  stran-
21



ddens moränbetesmark sträcka s ig  m arker a f mager sjösaD 
(116, 117), de lv is uppodlade. Sanden b l i r  in ä t grundare och 

a llts ä  bä ttre  äke rjo rd  (118), eftersom m oränbottnen (119) Ŝ 1' 
ger närm are jo rd y ta n . S lu tlig e n  gar lerm oränen i  dageRt 

büdande en god, men de lv is  i l la  d ikad  äkerjo rd. OfvaQ 
leräkern kom m er en lö fskogsm ylla  (123 och 125), bärande eö 

p rä k t ig  b landskog a f elc, b jörh  och al, med r ik  underskog a* 

liassei samt r ik t  v a ttn a d  a f det under A n cy lu sva lle n  fraiR ' 

trängande v a ttn e t.
E t t  pä kartsk issen a ng ifve t bäckd ike g a f en lite n  p ro fil 

a f lermoränen. A f  de jo rd p ro f, som dar togos (120— 122), be- 

fanns e tt v id  to rk n in g  ej u tgöras a f morän, u tan  a f en h v a r f ' 
v ig  lera (122) med bögst vresiga, s tä rk t veckade lagerhvarf 

a f vesa. D e tta  ä r det enda fa ll,  dar h v a r fv ig  s ty fle ra  iak t- 

ta g its  inom  omrädet. Leran  h ö ll ej ka lkka rbona t och R*' 
g jo rde  ty d lig e n  b lo t t  en rest a f en fo rn tid a  le rb ild n in g , so® 

fö rs tö rts  genom moränens fram ryckande.
Fö ljande s iffro r v isa  p ro f pa dessa b ildn inga rs  sarn ma»' 

sä ttn ing . Jo rdpro fven  äro tagna v id  sidan a f den väg, so® 

Ira n  Ispeudds f y r  leder upp t i l i  Isgärde b y  (Is gärde-prof  len)■
116. N ästan naken sand, bevuxen b lo tt  med Carex arenarte*-

117. T o rr  hafreäker.
118. Jo rd  fra n  tä tbevuxen k lö fv e rv a ll, sandjord  pä lermo- 

räna lf.
119. Lerm orän, a l f  t i l i  118.
120. L ä ttle ra , morän  fra n  bäckdiket,

121. Lermo, » » >
122. H va rfv ig a  leran, e fte r aflägsnande a f de a f vesa besta- 

ende m ellanhvarfven.
123. Uppodlad shogsmylla o fvan lermomorän.

124. Nämnda lermo-morän.

125. I  d y jo rd  öfvergäende shogsmylla.

2 9 4  A . ATTERBERG. JORDLAGREN V ID  STORA RÖR.
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116)
Sand.

117) 

— 1

118)
Aker.

— 9

119)
Morän.

120)
Morän.

121)
Morän.
— 1

Sanj . . 5 W
931

201 
73/ > i i ‘ ä ‘

Mo. . — 2 — 1 — 22 >
81

>27 191 >
Lättler . 

her 
Mnn .

—

5 6

30

18
>

14

— 18 

— 18

122) 123) 124) 125)
Ilvarfvig lera. Skogsmylla. Morän. Dyjord.

Grus . . . . . .  — 1 — 4 —

Sand . . . . . . ° [ l “ l e i — 3 41
[34l l 491 301

Mo . . . • • •  > > 41)63
15)

[254l 221 101

Lättler . . ■ • > — 4 — 18 1I10I 15
Ler. . . . . . .  — 72 -  16 J
Mull . . . . . . ------- — 10 -- -- _ 26

Moränen v a r a lltsä  har s te n fri och h ü ll än mo, än lä t t le r  
^0ttl hufvudbeständsdelar. I  den h v a rfv ig a  leran  va r däremot 
êr im fvudbeständsdel.

Ancylusvallen.

Ofvan strandm arken höjer s ig  den fö ru t omnämnda, s tä rk t 
|na-i'kerade s trandva llen , som p a ra lle l l t  med Landborgen fö l- 

^ a n d s  väs tkus t längs heia k a rtb la d e t K a lm a r. Y id  S tora 
^ors-vägen betecknar ka rtb lad e t densamma pä en k o rt b it  som 

-d to rin ava ll, längre  söder u t  som A n c y lu s v a ll.
Va llens början  i  n o rr är b lo tt  en fo rts ä ttn in g  a f R ä lla  

er°sionsterrass. Den b ild a r här, under posthuset, en b ran t 
ŝ d tn in g  m ot strandm arken, s tä rk t bevattnad a f kä llsp ra ng  

° ĉ  bevuxen med löfskog. Skogsbetäckningen h a r h in d ra t en
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närm are undersökning a f te rrängen, men k ä llo rn a  synas v ittß *1 
om, a tt  sk iffe r e lle r sk iffe rm orän  lig g e r tä t t  under ytjordem

Linsänke-vägen s tige r längsam t upp fö r denna s luttn ing- 

N ä r den närm ar sig  garden N o rra  L insänkan , lig g a  ofva’1 
vägen k la p p e rrika  a f m ig  ej närmare granskade m arker (12b)- 

E t t  g rustag  v id  vägen synes em e lle rtid  v it tn a  om, a t t  hä1 

kanske fö re lig g e r en isä lfsb ild n in g , omarbetad a f ha fve t tiU  

en k lap pe rva ll.
E ra n  backen v id  N o rra  L insänkan  b ö rja r den nórmala 

strandva llen . Den ä r dubbel. Dess östra ry g g  bestar af en 
öster om L insänke-vägen liggande  öfre v a ll,  som söder om 
samma vägs k ro k  utbreder sig  t i l i  e tt l i te t  flygsandsfä lb 

med en de lv is  a te r denuderad flygsandsdyn. Den västra  v a l­

len höjer sig  b ra n t ö fve r den underliggande blandskogen ocb 

ä r i  branten ej sä llan k la p p e rrik , visande detta, a tt  hafvet 
a ter bortdenuderat en del a f va llryggens y tte rs id a . Y a lia r la  

bestâ annars i  hu fvudsak a f dynesand. V ä s tra  va llens sand 
är i  va llens y tte rs id a  o fta  sam m anläkt t i l i  harda massor af 

jä rnockra , som a fsa tt s ig  u r  ka llva ttn e n .

126) 127) 128) .. 129)
Torr betesbacke Undre vallen Undre vallen Ofre vallen 

v id  Norra Linsankan. v id  Ispeuddsvagen.

Singel . . . .  48 — — —

G r u s .................  4 — —1 —

s“ a ............s í»  < >  9>  « !> - *
M o ......................— 5 —  2 — 1 — 0.2

Som ja g , fo r  a tt fa  ko rva g  t i l l  m in  sommarbostad, g j01'̂  
en skarn ing  i  va llens vas tra  kant, h a r ja g  narmare undersbkt 

va llens byggnad i  denna ska rn ing  och genom g ra fn in g  düT' 

jam te  undersbkt va llens underlag. V a llens byggnad befan113 

har va ra  fo ljande .1

1 Pá andra stallen i  narheten var vallkantens ockerhaltiga sand saninia11̂ 
la k t  a f m u llsyro r t i l l  harda, kompakta, brungrâ lager. E t t  uttaget p ro f hiir» 
visade 7.2 % mullâmnen och 2.5 % jà rnoxid . Denna b ildn ing, som âfven P 
andra h â ll i  trak ten  iak ttag its , motsvarar tyskarnas »O rtsteim  och danskam113
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V a llka n ten  n tg jo rdes a f e tt ja rn o c k e rr ik t k la p p e rh a lt ig t 

^ager a f sandmo; ja rn o cke rh a lt =  9 % (130). V id  va llens un ­
der kant o fve rg ick  la g re t t i l l  nastan ren klapper.

In n a n fo r va llka n te n  bestod v a lle n  a f e tt nara  m ete rd jup t 
âger a f b v it  sand, med dynehaltens g ro flek ej understigande 

^•3 mm (131). D arunder fanns e tt tu n t  lager a f le r ig  sand, 
dvarpa v id  r ik a re  nederbord v a ttn e t samlade s ig  (132). U n ­

der detta  a te r la g ' e tt h e lt tu n t  lager a f s v a rta k tig t fa rgad 
Sand (133), ty d lig e n  ballande hafsdy.

U nder denna sva rta  rand fanns annu e tt ndra  m e te rtjo ck t 
âger h v it  sandmo (134), kva runder kom e tt m o ra n lik t lager 

(135), ofvan h v ilk e t k a llv a tte n  fram trangde. Grryske, g rand 
°ch dyne vore i  detta  lage r r ik a  pa sk iffe rska rfvo r.

F ra m fo r va llka n te n  la t  ja g  g ra fva  en grop, h v ilke n  visade 

^ t t  e fte r liva ran d ra  vaxlande, men b e lt oregelbundna lager a f  
lerig  mo (136), a f b la le ra  (137), a f en ve s rik  m ja la  och pa 

Samma n iva  mo, l i k  136 men hallande sma sk iffe rs tyc - 

ken sam t ta lr ik a  sma g lim m e rp a rtie r med ka rna  a f g lim m er- 
l‘ik  g ra n it. D arunder la g  b a rd t packad m oran med h v ita  

ka o linp a rtie r (138). S ingeln dari bestod b lo tt  a f sk iffe r; m al 
°ch g ryske  nastan b lo tt  a f sk iffe r. F a s t sk iffe rbo tten  v a r 

aUtsa ej la n g t borta. Den g ra fda  gropens d ju p  v a r D/b m.

130) 

—  16Singel 

Orus _

etc.

Urnockra . — 9 
Ler . __

131) 132)

>
4 [31 

271

— 34

99
100 Hs

27) 
201 
24 i 4

28

44

L ä t t le r . .

27 

20 
24

-  24

— 4 M u ll

133)

°}ü9
69)

27

föga

134)

24 i 
72 

4 k  "‘ k

135) 

—  8

>
11
20 
24 

9
—  12

31

»Al». men Jigger M r  i  jo rdy tan , ej säsoni i  nordvästra Tyskland och Dan-
f ( ark  under ett lager a f ¡»Bleisand», en fö ljd  a f den väsentlig t ringare neder- 
börden pa Öland.
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136) 137) 138)

Singel . . . . . . .  — — —  16
G ru s ................. . . .  — —  2 —  12

Sand................. . . .  -  8 — 11 —  6

M o .................
60)

13l 241 >
L ä t t l e r . . . .  

L e r .................

. . .  —  19 1 
1 | 38

In tressan t v a r i  denna p ro ñ l fö rs t den »svarta randens» 

läga m ul Ui a lt, tro ts  dess m örka  fä rg . Den m örka hafsdy® 

som upptogs u tan fö r Grökbacken, hade likasä  b lo t t  sex procent 
m u llh a lt. Ä fven  ä r a f intresse kä llv a ttn e ts  fram trängande 

o fvan lagren  132 och 135, under det a t t  134 va r vattengeno® ' 

släppande.
Y id  närmare g ranskn ing  a f »bläleran» 137 befanns den- 

samma, sedan den to rk a t, ej homogen, u tan  innehä lla  ta lr ik n  

m indre  p a rtie r  a f s ty fva re  le ra  inbäddade i  m orikare  mate* 

r ia l.  Dessa p a rtie r  a f s ty fva re  n a tu r  fá  v ä l upp fa ttas so® 

s p il lro r  a f  en genom isen fö rs tö rd  g lac ia lle ra . Ä fve n  den 
o fvan liggande  »leriga mon» torde höra t i l i  g la c ia lle r-b ildn in g e®  

t y  den sk ifvade  s ig  v id  to rkn ing , dock äfven med tä ta  v e rt ik a l' 
sp rickor, visande a tt la g re t v a r i t  u ts a tt fö r  s tä rk t sidotryck- 

H ä r  syntes a llts ä  fö re lig g a  m otstycken t i l i  den ofvannämnd® 

förstörda, h v a rfv ig a  g lac ia lle ran .

Linsänke-fältet.

F ö r detta omrädes n ivä fö rhä llanden  är i  in ledn ingen  red° 

g jo rd t. H e ia  omrädet ä r betäckt a f sandm yllo r och sandjon 

sam t pä högre n ivä , dar va tte n tillg ä n g e n  ä r r ik ,  äfven afd.> 

jo rd  pä sandbotten. I  söder, v id  Södra Linsänkegarden, 

ger den underliggande le rsk iffe rm oränen närm are y ta n , 00 
sandjorden b l i r  lerb landad. S törsta delen a f omrädet ä r upP 
od lad t och bär mestadels goda grödor, t y  va tte n tillgä ng en  cil 

hög i  a lfven. I  to rra  är kan dock va tten  b ris ta  pä de s^n



lig a s te  m arkerna. E n  del m ark, sä rs k ild t den fuk tigas te , är 

^•ock oodlad hagm ark. H ögst upp under landborgen ä r m ar­
ken a ll t fö r  to r r  fö r o d ling  och bär en to r r  hedvegetation be­

säende b land annat a f Medicago fa lca ta , Jasione montana, 
Scleranthns perennis, Corynephorus canescens, t im ja n  och ögon- 

h'öst, men ej a f ljung, som däremot i  mängd upp träder längre  
1 n o rr pá s lu ttn ingen  a f sandterrassen.

Jag  har p ro fta g it de här förekommande jordm änerna längs 
trenne lin je r ,  den ena gáende frän  N o rra  L insänkan  öster n t 

l lPp t i l i  Gralgbackens g rustag  pa Landborgen (»L insänke-p ro - 
fdensu fo rtsä ttn in g ), den andra längsefte r Ispeuddsvägen, men 

*öder därom (»Ispeudds-profüens» fo rts ä ttn in g ). N ág ra  p ro f a f 
le rig  morän hafva  ta g its  frá n  om rádet m ellan p ro file rna .

Linsänke-pro  filens  undersökta jo rd p ro f äro fö ljande: p ro f- 
%en tagna frá n  vaster t i l i  öster.

139. M ager sandjord v id  N o rra  L insänkan . 140. Glod 

^ n d in y l la  s trax  öster därom. 141. D y l ik  jo rd  pá v a tte n r ik  
S n d a lf. 142. A lfv e n  t i l i  141. 143. D y jo rd  Ira n  va ttens juka  

°°dlade ä k ra r i  högre läge. M arken om váren r ik  pá orchi- 
déer. 144. A l f  under d y j orden. 145. Glod sandm ylla  öster 

0qi Jy jorden. 146. Lös sand -sva rtm y lla  pä öfversta áke rsk if- 
^ets nedre del. 147. S andm ylla  frá n  öfre delen. 148. K la p ­

pe11- och m a lh a ltig  hedm ark med ofvannäm nda Vegetation. 

■^9. S tä rk t s lu ttande lju n g m a rk  i  terrasskanten, proftagen 
^nder y t j orden.
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139) 140) 141) 142) 143) 144) 145) 146) 147) 148) 149)
Äkermark. A lf. Dyjord. A lf. Äkermark. Hed. L jung ­

mark.
btus . . __ — __ _ — 2 — 2 2 5 1
G land . i 4 4 5 5 7 4 6 11 5 5
hyne . yg

etc. 18 
M uli . g

68 71 78 52 69 67 74 74 78 85
22 19 17 31 22 23 S 7 10.5 9

6 6 — 12 — 6 10 6 1.5 —

Fastän lerbestäm ningar ej äro u tfö rda. visa siffro rna , a t t
Marken här i  a llm änhe t sku lle  va ra  a f mager beskaffenhet, 
A 0fe ej de höga m u llh a lte rn a  i  sandm yllorna, och vore ej a lf-



ven regelbundet s tä rk t va ttenförande. I  to rra  ä r hafva  emel- 
le r t id  grödorna pä en del a f dessa ä k ra r  föga m otständskraL 

m ot to rkan . D yne  ä r den förliärskande beständsdelen i 
marken.

De i  Ispeudcls-jprofilen tagna och undersökta jordprofv£B 
äro fö ljande.

150 ä r sa nd -sva rtm y lla  i  b jö rkskog  öster om A ncy lus- 

va llen . 151. L e r ig  m osandsmylla pä m o rän a lf (va r besädd 
med hvete). 152. K ä r r jo rd  bevuxen med. at, hasset, bjorh 
och Rhamnus F ra n gu la . 153. L e r ig  sandm om ylla  bevuxea 
med alskog. 154. M o r ik  sandm ylla , ä ke rjo rd  pä s tö rt offl' 

rade. 155. A l f  t i l i  154. 156. A l f  under 154, dar 155 n t- 

k i la t .  157. D y jo rd  pä m oa lf (askan fräste  fö r  syror, ej j ° r " 
den). 158. A l f  t i l i  157. 159. Ö fversta m er s lu ttande  äker 
ander nord ligaste  Isgärdegarden.
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150) 151) 152) 153) 154) 155) 156) 157) 158) 159)

Skogs-
m ylla .

Morän-
äker.

K ä rr ­
jord.

Skogs-
m ylla.

Aker-
jo rd. A lf. Dy-

jord. A lf.
Aker-
jord.

Gryske . — 2 — 6 2 — — — — —

Grand . 5 5 — 4 11 2 1 — ■ — 6

Dyne . . 65 35 32 39 54 97 12 33 26 67,5

Fimma . 24 21 26
j28,5 1 1 67 29 65 16

M jä la  . . 20 12 9 7 i - 12 3 3 1

L ä tt le r  och 1 
1er . . .  |[ 18 26 14 __ 8 9 6 6

M u ll . 10 4 12 4 4,5 — — 26 — 3,5

Inom  de tta  omräde voro a lltsä  jo rdm änerna i  a llm änhet 

väsentligen d yne fa ttiga re  och m orikare, a llts ä  a f väsen tligeB 
bä ttre  a rt m ot v id  N o rra  L insänkan.

Pä södra L insänkegärdens ägor h a r ja g  p ro fta g it  följande 
jo rds lag.

160, M a tjo rd  väster om garden, med le rs k if fe r fa t t ig t  g ruS 
och sand.

161, A l f  d ä r t i l l ,  bestäende a f le rsk iife rm orän , med g m s' 

och sandhalten innehällande nästan b lo t t  sk iffe r.



102, » S ty f lera», m orâna lf v id  âkerfâ ltens vas tkan t. S trax  

n°r r  darom, men pâ N o rra  Linsankaregârdens m ark , proftogs 
* et t  ka na ld ike :

163, Skiffermox’an, hâ llande  i  g ruset jam te  s k iffe rs k a rf 
^fven ska rf a f en g la u k o n itis k  ka lksten . 1 samma d ike  ia k t-  

to§s pâ annan p la ts  sa r ik l i g t  med g ro f s k a rf a f O landicus- 
sk iife r, a t t  sk itfe rn  mâste antagas anstâ s trax  under dikes- 
^°ttnen.
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160) 161) 162) 163)
Matjord. Moran. S ty f lera. Moran.

Gras . . .
241 

M4 
201

— — 36

Sand . . .
• ■ ■ >

13)

J 16 » • >

Mo . . .  . . . . _  J-44 5 [ l6
111 > >

L â tt le r  . . . . . — 8,5 — 10 -  20 — 12
Ler . . . . . . . -  7,5 —  14 — 27 — 15
M u ll . . . . . .  — 6 _ _ _

A k e r jo rd  pâ sa le r r ik  a lf  b ild a r n a tu r lig tv is  g od jo rdm ân .
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terrass. Y a lle n  ocli den ofvan densamma liggande, m e s t a d e l s  

p lana sandplatan aro ta llbevuxna . V a llka n ten s  sammansatt' 

n in g  fram g a r a f fo ljande  ana lyss iffro r.

164) 165) 166) 167) 168) 169) 170) 171)

Nedre Ofre yallens
inre.strand-

yallen. fot. fram ­
sida.

ofver­
kant.

Den ofre vallens

Singel . . . . . . .  — — — — 43 18 17 --
G ru s ................. . . . 8 2 1 i 3 18 5 41
Grand . . . . . . . 4 12 10 7 5 15 22 19

Dyne . . . . . . .  72 73 74 74 44 41 53 34

M o .............. . . . 16 13 15 18 5 8 3 6

Profven 165— 167 aro fran  ofre vallens fram sida. Profven

168— 170 aro tagna i  va llens o fve rkan t under ku llb la s ta  ta lln rS 
ro tte r, dar man a lltsa  kunde b a ttre  a tkom m a va llens in re- 
P ro f 171 a r tage t i  va llka n te n  langre  soder u t, da r ytsanden 
aftunnade. A l la  p ro fven  voro  ka lks tens fria . Sandstenshalten 

i  singeln a f p ro fve t 169 uppg ick t i l l  60 %.
Y a llens  u ts ida  bestod a llts a  a f  grand- och m o h a ltig  dyne' 

sand. Dess in re  va r e m e lle rtid  k lapper- och g ru s r ik t, sand 
garna g ra n d r ik t.

F ra n  sandplatans y ta  harro ra  sandprofven 172— 174. Y tan  

bestar a llts a  a f v a n lig  strandsand. I  n o rr o fve rga r den 1 
flygsand.

U t i  en sandgrop i  horne t a f Stora E,ors-vagen och Stoi'a 

landsvagen g jo rde  ja g  en g ra in in g  fo r  a t t  forsoka na bottne11 
a f sandbildn ingen h a r och se, om v e rk lig t  isa lfsgrus undei1' 

lagrade ytsanden. O fvers t befanns h a r l ig g a  dynesand, nagot 

singel- och m a lh a ltig . Pa 4— 5 fots d jup  la g  e tt  g ro fk la p p el" 
och s in g e lh a ltig t lager a f grandblandad dyne. D arunder any0 

renare dynesand. Pa 7 fo ts d jup  borjade e tt lage r a f 
renare klapper, med m ycke t g ro fk lappe r.

Redan i  dot fo rsta  k la p p e rh a ltig a  la g re t forekom  e»' 

s taka  ka lks tensk lappe r med . m ycke t s ta rk  fo rv ittr in g s s k o rp a 

a f le r ig  beskaffenhet. M orka  p a rtie r  i  sanden darunder '>°l ° 
ty d lig e n  afven d y lik a  fo rv ittr in g s re s te r . I  det understa nachD



■tagret voro stora stycken a f ka lks tensk lapper a llm änna, dock 

Iuefl  m indre  s ta rk  fö rv ittr in g ssko rp a . Ä fve n  ko lsva rt sand- 
sten och v it t ra d  g la u k o n itk a lk  sam t a lu n sk iffe r iak ttog os  här.

P ast anstäende ka lks ten  näddes ej, men ägaren a f gärden 
l l lv id  meddelade, a tt  hans 10 fo t d jupa b runn g ick  ned i  fast 

k ^k s te n , h v ilk e t  konstaterades v id  bes ik tn ing . D e t botten- 

grus, h v a r i s tö rre  m ängd ka lks tensk lappe r började uppträda, 
kade sam m ansättningen 175.

S trax  söder u t  h ä r ifrä n  observerades i  gam la g rus tag  

(176) v id  stora landsvägen s in g e lr ik t g rus i  s jä lfva  jo rd y ta n , 

°ck befanns d y l ik t  grus fo rts ä tta  längs landsvägen söder u t, 

0Dl y tto r fv e n  aflägsnades. D e tta  k lappergrus h ö ll a l l t id  en 
Vlss mängd ka lkstensklapper.

P latäns sam m ansättn ing bade a llts ä  be funn its  väsentligen 
°Hka i  väster (klappersanden ka lks te n s fri)  och i  öster (k lapper- 

gr uset k a lk s te n s h a ltig t)  samt i  n o rr (k lapperg ruset be täckt 
tjo cka  sandlager).

172) 173) 174) 175) 176)

Platäns yta. Botten'  ^ rus-•* grus. tag.
S in g e l ...............................— — — 5 59

M a l ...................................— — — 25 8

G ry s k e ...............................—  1 — 20 15

G r a n d .......................... 6 5 6 21 7

D y n e .............................. 79 82 77 27 14

M o ....................................... 15 12 17 2 5

Galgbacken. P la täns sydände b ild a r en öppen p lan  ka lla d  

Galgbacken, f r i t t  höjande s ig  ö fver L in sän ke fä lte t och erb ju- 

*W de v id s trä c k t u ts ik t  ö fver K a lm a r Sunds v a tte n y ta  samt 

^mälandsstranden. Pä geologiska ka rta n  ä r K a lla  sandpla tä  
l l tla gd  som isä lfsb ild n in g , men Galgbacken som del a f en g lac ia l 

g i'Rsbildning, Y ä s tra  Landborgsäsen. T raktens topogra fi Säger 

6tQe lle rt id  med fu l l  ty d lig h e t, a t t  Galgbacken ej annat är än 

^ en syd lig a  a fs lu tn ingen  a f K ä lla  sandplatäs öfre del. S ku lle  

1111 Galgbacken va ra  en del a f den g lac ia la  landborgsvallen, 

&a mäste det ka lks te n sh a ltig a  k lappergrus, som d ä rifrä n  fo rt-
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sä tte r n o rr u t  längs landsvägen, äfven va ra  en del at de’1 

g lae ia la  vallen. Men detta  k lappe rgrus d yke r ned under 
lager a f  isälfssand. V i  fä  da isälfssand, liggande  ofvan e° 

g la c ia l s tran dva ll, k v i lk e t  synes föga r im lig t .  Denna he- 
trak te ise  h a r g jo rt, a tt  ja g  ko m m it a tt  närm are sysselsätta 

m ig  med frägan  om Galgbackens byggnad ocli h is to ria .
P la tans västs ida ntgöres a f en skarp s lu ttn in g  a f sand 

(177). Dess y ta  utgöres likasä  a f sand (178), ocke rha ltig . Under 
y ta n  lig g e r k lappergrus, som g jo rts  t i l lg ä n g lig t  genom t a^' 

r ik a  g rustag . V id  g ranskn ing  a f grustagen finne r man öfversf 

en v ä x lin g  a f g rus lager a f  o lika  fin lek , s ing e lha ltiga  (1 1 9 " 
— 180) men g ro fk la p p e rfria . Läng re  ned h ä lla  de äfven grot- 

k lapper (181). G ro fk la pp e r är dock a ll t fö r  g ro f substans f ' ,r 

a t t  kunna  medtagas i  ana lysm ateria le t.
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177) 178) 179) 180) 181)

Ytsand. Klappergrus.
S in g e l.............................. — —  67 41 22

M ai . . : .....................  3 1 6 10 20

G r y s k e .......................... 1 1 4 22 15

G ra n d .............................. 6 3 4 21 14

D y n e .............................. 79 82 16 5 25

M o ....................................... 11 13 3 1 4

K lappern  och g ruset äro a llm ä n t v ä l rundade. De ö fversta 

lag ren  voro ka lks ten s fa ttiga , men hö llo  ib la nd  a lu n sk iffer' 

stycken. De nedre lag ren  visade hög ka lks tensha lt i  k lappern 
och äfven i  malen. G ryske och g rand  voro ka lkstensfa ttiga re - 

I  ren sä llad t g ryske  fann ja g  18 % ka lks tensha lt, i  g rand 1() 

% och i  u rs ä lla d t dyne 3 %. Sandstenshalten va r n a tu r l ig t '^  
hög här, liksom  ö fv e ra llt  pä denna kusten. V id  genomplock' 

n in g  a f k lappe rn  i  g rusgroparna befanns densamma v a n lig eö 
h ä lla  unge fä r l ik a  m ycke t a f g ran ite r, sandsten och kalJcste>h 

E n  u tp lo ckn in g  i  det nord ligaste  g rus tage t g a f sdlunda 
jande s iifro r  (182). F ö r jäm före lse äro bifogade m otsvarand0 

s iif ro r  frä n  grustagen v id  Rönnerum.
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1 8 2 ) 9 1 - 9 2 )

N o r d l i g a s t e R o n n e r u m s -
g r u s t a g e t . g r u s t a g e t .

G r a n i t ................................................................. . . . .  2 6  % 3 4 — 3 6  %

G r a n u l i t  o c h  h a l l c f l i n t a  . . . . . . . 5  » 9  %

K v a r t s i t .......................................................... —

G r o n s t e n a r .................................................... . . . . 1  » ' _

S a n d s t e n ........................................................... . . . .  3 6  > 5 4 — 5 5  %

A l u n s k i f f e r  .................................................... . . . . 1  » __

G l a u k o n i t k a l k ....................................... —

G r á ,  h á r d  k a l k s t e n .......................... .  . . . 4  > —

R o d  k a l k s t e n ............................................. . . .  . 2 4  » 1 - 2  %

Próportionen g ra n it : f e ls i t : sandsten i  de bada k lapper- 
piofven ar a llts a  3(5 : 7 : 50 och 31 : 8 : 50, d. v. s. sa lik a , a tt  

:irm ed kan sagas ya ra  ádagalagdt, a t t  bada klappergrusen 

ar° a f l ik a  harkom st, fastan i  det fo rra  in g á r m er ka lks ten  
^a n  den underliggande kalkstensm oranen.

Ronnerum sgruset a r e m e lle rtid  blockstens- och stenblocks- 
llal t ig t  och a llts a  sakerligen  en isa lfsb ild n in g . Galgbacks- 
^d’üset ar daremot b lo cks te n s fr itt och a llts a  sa nn o lik t en s trand- 
bildnino-O

K lapperg ruse t o fve rgá r n e d t ill i  moran, som genom g ra f- 

blottades, en kalkstensm oran, bestáende a f s torre  och 
^ ’ndre b łock a f  ka lksten , uppresta i  a lia  s ta lln in g a r och med 

^H a n ru m m e n  fy l ld a  med fo rv it t r in g s g ru s  a f ka lksten , g lan- 
v(J1u tk a lk  och sk iffe r. Dessa losa ka lkstensblock hafva  har 
lbW d  b rn tits , hvadan det b le f m o jl ig t  a t t  genom g ra fn in g  

lla moranens underlag, som bestod a f liggande  storre ka lk - 

°eiis p lat to r .  Ka lkstensm oranen va r pá backens vastsida tá c k t 

^  tjocka  lager sand, som ruaste b o rtg ra fvas  v id  ka lksten  s- 
jC ning, hvadan b ry tn in g  har b lo t t  sa llan ager rum .

^  Da Galgbackens k lappe rg rus  a f geologiska ka rta n  fo r- 
ai’as hora t i l l  V a s tra  landborgsva llen , va r det a f  intresse 

;lt t ' 111 °d k lappern  d a ri jam fo ra  sam m ansattningen a f k lappern  

ta lr ik a  grnstagen i  landborgsva llen  n o rr om G lomm inge. 
ax pro ftagen k lappe r inneho ll:
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183) 184) 185) 186)

Grustag 
längst 
i  norr.

längre 
1 söder.

än längre 
i  söder.

längst i 
söder vid
kvarnen-

G r a n i t e r .............................. . . 12 9 13 11

G ranu lit och hä lle flin ta  . . . — 1 3 3

G rö n s te n a r.......................... . . 1 — — —

S a n d s te n a r.......................... . . 10 3 1 6

A lunskiffe r och orsten . . . . 1 4 1 2
G la u k o n itk a lk ..................... . . 4 2 1 10

Grä k a lk s te n ..................... ? ? 10 9

Kalksten, röd och grön . . . . 72 81 71 59

H ä r är, i  motsats t i l i  hos Galgbacks- och Rönnerums- 

graset, sandstenen i  mängd underlägsen g ra n ite n . G ran it- 

sandstensklappern i  G algbacksgruset ha r a llts ä  en annan 

k ä lla  än gran itsandstensklappern i  detta  landborgens klap- 

pergrns.
R esu lta te t a f denna g ranskn ing  b ü r  a llts ä  det, a t t  G a lg ' 

backen ä r uppbyggd a f en b landn ing  a f isä lfsk lappergrus 
och a f h lappergrns b ild a d t pä nnderüggande kalkstensmoräns 

bekostnad.
T raktens topogra fi (se kartskissen och geologiska ka rt- 

b lade t) v isa r d ä r t i l l ,  a t t  Galgbacken t i l lh ö r  Y ä s tra  Landborgen» 
u tg ö r dess fo rts ä ttn in g  n o rr n t, men den v isa r äfven, a tt 

samma landborgsva ll fo rts ä tte r än längre  n o rr u t  och utgW 

den öfre s trandva llen  inom  R ä lla  T a ils  sandplatä, fast m ateri- 

a le t, som b ild a t s trandva llen , här v a r i t  k a lk s te n s fr it t .  Samoia 
s tra n d v a ll har a lltsä  pä geologiska k a rtb la d e t e rh ä ll i t  tva  

o lik a  beteckningar.
Om a llts ä  Galgbacksäsen och dess fo r ts ä ttn in g  n o rr u t  mäste 

anses som en s tran dva llsb ildn ing , uppkastad a f e tt  g la c ia l' 

tidens haf, sä mäste frägas, h u rn  kan denna s tra n d v a lls b ild ' 

n in g  a f k lappergrus ha fva  b l i f v i t  betäckt pä sin y ta  och si» 

västsida a f lage r a f dynesand. Dynesanden mäste a n tin g eft 

ha fva  b l i f v i t  d itb läs t, e lle r ock mäste den ha fva  a fsa tt sig  1 
e tt lugnare  va tten  än det som r u l la t  och ru n d a t klappergruset 
i  s trandva llen . M o t antagandet a t t  den h itb lä s t, ta la r  de»



regelbundna g rusha lten  i  sanden (analyserna 165, 166, 167, 
178). Lugna re  kan v a ttn e t b lo tt  hal'va b li fv i t ,  om dess 

s t ig it  hög t ö fver k lapperva llen , h va re fte r fo rdras en snabb 

sdnkning, fö r  a t t  de a f hafsström m ar a fsatta  sandlagren ej 
skulle änyo bortdenuderas. H v ilk e n  fö rk la r in g  t i l i  sandafsätt- 

n itlgen ä r här den rä tta?
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Landborgsvallen vid Isgärde by.

Landborgsvallens fo rts ä ttn in g  söder u t  frä n  G-algbacken 
iörb i Isgärde b y  ä r uppodlad t i l i  äker och saknar g rustag. 
Jjess in re  sam m ansättn ing har ja g  dä rfö r ej ku nn a t studera.

den uppodlade y tjo rd e n  har ja g  ta g it  nägra  p ro f t i l l  under - 
sÖkning. De fiesta voro s tä rk t k lappe rha ltiga . I  de fö ljande  

aRalyssiffrorna äro med x  X betecknade de u tso rte rin ga r, som 

^°r ° ka lks tensrika , med x  de so rte ringa r, som voro ka lkstens- 
^attiga, u tan  d y l ik t  tecken de, som saknade ka lks tensha lt.

och 1er voro städse ka lks tens fria . H ög  ockerha lt fanns 

1 de flesta profven, v ittnande  om, a t t  o rtocerka lken dä ri 
l|n(le rg ä tt s ta rk  fö rv it t r in g ,  lämnande e fte r s ig  en ocke rrik
W a.

187 v a r äker i  landborgskanten, tä t t  n o rr om Isgärde.

188 v a r ö fversta  landborgsryggen.

189 va r äker i  ännu nägot högre läge.
190 och 191 voro ä k ra r liggande  längre i  öster.

Singei
187) 188) 189) 190) 191)1

47 x  x — 21 x  x —

10 x  x 7 X X 5 x
erand . . . 7 x 7 x 10 10 x i i
l*yne . . . . 46 22 x 55 30 x 29
v . . . 8 7 18 11 18
U t«er och 1er . . . . . 7 5 3 13 30
lln li . . . . 2 2 7 6 7

0 ' N :r 191 in ne hö ll ej m ind re  an 4 % jä rn o ck ra . Fosforsyreha lten  v a r
’ a lltsä  hög.



Ä fv e n  i  dessa jo rd p ro f voro a llts ä  dyneha lterna  re la t i'^  

höga. De sista jo rdp ro fven  u tgöras v ä l a f med sand opp' 

b landad m oränjord.

De lösa jordlagrens geologiska historia.

E n lig t  den goda ledn ing , som texten  t i l i  geologiska 
b ladet K a lm a r ger, och e fte r m ina egna observationer böi 

de lösa jo rd la g ren s  geologiska h is to ria  inom  omrädet i  stör 

sedt vara  fö ljande.
T ra k te n  har ander is tiden  tv ä  ganger v a r i t  isbetäckt- 

F rä n  den ä ld re  isbetäckningen k v a r lig g e r  pä berggrunden 

en o fta  h ä rd t packad bottenmorän. U nder m e llan tiden halva 

u r e tt isha f a fsa tt sig h v a rfv ig a  le rb ild n in g a r, h v ilk a  a f den 
fram ryckande  g lac iären  änyo fö rs tö rts , och a f h v ilk a  nu bloU 

s p il lro r  finnas inpackade i  den yng re  m oränen .1
Is tid e n  har äfven läm na t m innen e fte r s ig  i  isälfsbiW' 

n inga r. U r  is ä lf  äro a fsa tta  deis Rönnerums k lappergrus, deh 

Galgbackens, dels m ö jligen  äfven N o rra  L insänkans k la p p er" 

grus och g randb ildn ingen  v id  S tora  K ör. A l la  dessa grllS' 

ry g g a r s try k a  ungefär i  n o rr och söder.
U ta n fö r en isä lfs  m ynn ing  ä r a fsa tt hufvuddelen a f 

s to ra  sandmassor, som nu betäcka K a lla  T a lls  sand fä lt saint 

äfven andra delar a f omrädet.
N ä r isen d ra g it sig nndan och lande t började uppstig1'1 

u r  ishafvet, har här b ild a ts  fö rs t en ö, l i k t  G o ttska  Sandöl1 

b lo tt  bestdende a f sand (hva rjäm te  sanno lik t längre  i  nordosb 

v id  Högsrum , stengrund bestäende a f m oränblock och k lappel 
började höja s ig  ö fver hafsytan). Sanden h a r a f hafsvägorno 

u ts k ö ljts  ä t a lla  sidor, sä a t t  te rrängen  afjäm nats och Rönne 

rum s isä lfsg rus kom a t t  träd a  i  dagen.

1 D y lika  förstörda le rb ildn inga r har jag  äfven päträ ffa t i  den sandm°r ‘i11
som underlagrar Ka lm ar stad. Det största d y lika  lagret lüg i  Ölandsg‘alaIi 
in v id  Landshöfdingeresidenset. I  vaster u tk ilade  det i  Hera grenar i  mo1̂ 11 
sanden. I  öster va r det tv ä r t afsknret. Leran va r en märgellera.
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V id  landets fo rts a tta  stigande h a r h a fve t i  sandlagren 
uta rb e ta t en s tran dva ll, den ö fversta  pä K a lla  T a lls  sand- 
fä lt. S a m tid ig t ha r h a fve t söder u t  uppkasta t den Y ä s tra  

Landborgen, som dock ej behöfver va ra  alldeles l ik t id ig  t i l i  
l̂ela  sin längd. S trandva llen  har inom  sandregionen b l i f v i t  

tr>indre s tä rk t  u tb ilda d , enär vägorna fräu  väster b ru t its  a f 

sandgrunden u tan fö r stranden. I  söder, k r in g  Cfalgbacken, har 

¿afvet v a r i t  d jupare, och s trandva llen  har d ä rfö r här b l i f v i t  
L it tre  u tb ild a d  och b rantare . Vägorna hafva  här bearbetat 

eJ b lo t t  isä lfsg ruse t och sanden, u tan  äfven den u nd e rlig - 

gande kalkstensmoränen. Sanden betäcker nu L in sä n ke fä lte t. 
L ä lfsb ild n in ge ns  och moränens k lappe rgrus hafva  b ild a t s trand- 
mallen. I  n o rr  v id  K a lla  gärd  h a r h a fve t b o r ts k ö ljt  äfven 

Moränen, sä a t t  kalkstenen lig g e r i  dagen. H u ru  k lapper- 

g rusva llen  sedan b l i f v i t  sandbetäckt, ä r en outredd fräga.

V id  y tte r lig a re  stigande a f lande t har h ä r och dar u t-  
arhetats ännu en andra s tra n d va ll.

Pä den nämnda sandön har b lästen a is tra t betydande 
(b rß b ildn inga r, a f h v ilk a  rester ännu finnas, dels n o rr om 
® i°ra  Körs-vägen, dels pä Kä lla -terrassens ka n t. T i l l  en 
Senare t id  to rde  höra d yn rygg en  v id  Könnerum .

Ish a fve t (»issjön») s k a ll sedan, e n lig t geologernas v ittnes- 
'J°r d, ha n ed s ju nk it t i l i  n ivä  med vä rldsha fve t. D ä re fte r ska ll 

^ afve t ha fva  s t ig it  ander A n cy lus tid en , sä änyo fa l l i t .  Sä 

^ar landet s ju n k it  ander L it to r in a tid e n , k v i lk e t  h a ft samma 

merkan, som om v a ttn e t s t ig it .  A n cy lu s - och L it to r in a h a fv e n  
| 'afva bäda bearbetat stränderna och i  n o rr frä n  K a lla  T a lls  

^ ä lls b ild n in g a r  b o r ts k ö ljt  ansenliga massor a f sand, sä a t t  

al l a erosionsterrass u tb ilda ts . D ä rv id  ha fva  de sa nn o lik t 
l )a längg rund  sandstrand b ildade d v n k u lla rn a  fä t t  det läge,
Q -i-J -j <J

‘ ne nu kröna Källa -terrassens ry g g k a n t. Erosionen h a r 
^ 'e n  n ä tt  den sk iffe r, som u tg ö r isä lfsb ildn inga rnas  underlag . 

Söder u t  ha fva  A ncylussjön  (och L it to r in a h a fv e t)  u pp la g t
<len vackra  A n cy lusva lle n .

22



N edanför denna lin je , som R älla terrassen och A n 0}7'  

lusva llen  b ilda , hafva  hafven b o rts k ö ljt a ll  (frä n  is ä lis'  
sanden härstammande) g lacialsand och la g t lermoränen har 

pä stora omräden, sam t h a r ha fve t äfven bearbetat lern10' 

ränen.
Pa denna morän har e m e lle rtid  h a fve t söder om Stora 

R ö r n p p la g t en m indre  s tra n d va ll. N o rr  om S tora  R ö r har 
L it to r in a h a fv e t v id  kusten u p p la g t ända t i l i  fern tä t t  ofvan 

hvarandra  liggande  k lapper- och sandva lla r, samt ä r hafvet 

i  begrepp a tt  b ilda  en s jä tte . S lu tlig e n  har h a fve t i  v ik a r  

och i  b n k te r a flag ra t loka la  sand- och m ob ildn inga r. O fvan 
sand- och m oränbotten har en a f r ik a  kä lls p rä n g  gynnad 

fro d ig  skogs- och kä rrvege ta tion  skapat g rnnda  m u ll-  oĈ  
d y jo rd s b ild n in g a r v id  fo ten a f de ä ldre s tran dva lla rna  och 

terrasserna.

3 1 0  A . ATTERBERG. JORDLAGREN V ID  STORA RÖR.

H vilka  resultat har tillämpningen af min sandklassiflka- 
tion vid ofvanstáende undersökning af Stora Rörs- 

omrädets jordslag lämnat?

H n fvud re sn lta te n  synas m ig  va ra  fö ljande.
I  de g la c ia la  och postg lac ia la  s tran db ildn in g a rna  in ° 10 

omrädet spelar dynesand h u fvud ro llen . Saväl inom de fo r11'  

t id a  som de ñ u tid a  s tran db ildn in g a rna  finner man ej säHaI1 

r ä t t  ren dynesand. Y a n lig a s t ä r den dock uppblandad H>e(̂  

g ro f mo (fim m a) och ger da en god ákerjo rd , om an tin g e°  

m ohalten ä r hög e lle r sanden ej m u llfa t t ig ,  och om a lfv eJ1 

är va ttenförande e lle r a f god k a p illa r ite t.
G-randsand och s ä rs k ild t g ryskegrus  spela i  dessa stranh 

b ild n in g a r r in ga  ro ll.  D a r s tran dva lla rna  ej längre  bestä a  ̂

sand, uppbyggas de a f k lapper. N ag ra  öfvergängar, dar g ra '1̂ ’ 
g ryske  och m al spela h u fvu d ro lle n  i  s tran dva lla rna , existe1,1, 

ej. G rand, g ryske  och m al a tfö lja  mestadels i  b lo tt  under 

ordnade mängder k lappern  och dynet.
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Inom  isä lfsb ild n in g a rn a  ä r fö rh a lla nd e t annorlunda. Is - 
ä lfsgm set ä r n o rm a lt r i k t  pá m al, g ryske  och grand, hvar- 
Jämte h locksten och stenblock äro va n liga  däri. Ä fve n  is- 

älfssanden n tm ä rke r s ig  gärna fö r en viss, ej sä llan  täm ligen  
hög h a lt a f m al, g ryske  och grand. S ä rs k ild t ä r en tä m lige n  

hög h a lt a f g rand  (4— 14 / )  v a n lig  i  isälfssanden; och g ryske 

Saknas d ä ri i  a llm änhe t ej (2— 9 %). D ärem ot saknas gryske 
eJ sa llan a lldeles i  strandsanden.

-Flygsanden innehä lle r r ä t t  o fta  nästan b lo tt  dyne. Mo- 
ha lt kan förekom m a d ä ri irá n  0 % t i l i  24 %. G-randhalten 
-üger bögst t i l i  5 %. S trandsand kan hafva a llde les samma 
Sanunansättn ing  som flygsand.

Moränen ä r a f nägot växlande n a tu r  inom  omrádet. I  
ytan  är den gärna k lappe r- och g ru s rik , stundom  äfven block- 

fa lt ig .  V id  dess botten ä r den —  pá sk iife rg ru nd  —  r ik  pá 

sk iffe rstycken. Moränens hufvudm assa bestär d o c k a f en b land- 
>Hng af  m0; lä t t le r  och 1er i  växlande p roportioner. Ä n  för- 

fä rska r d ä ri fimma, stundom  m jä la , ib la nd  vesa. D e tta  

ai: moränen pá le rsk iife rbo tte n . Den pá ka lkstensbotten  l ig -  
gande moränen har ja g  ej m ycket s tude ra t h it t i l ls .

»Ler» fö rhä rska r a ld r ig  i  lerm oränen. Men u t i  de 
rester a f  h v a r fv ig  lera, som ia k tta g its , va r »ler»-hal- 
I en hög.

A f  intresse är a t t  jäm fö ra  samm ansättningen a f sädan 
ln°rän  pá le rsk iife rbo tte n  med sammansättningen a f en ty p is k  

Sandmorän frá n  K a lm a r stads om g ifn ing  (Sandás).

K a lm a r- S tora R örs-
moränen. moränen.

B l o c k .......................................................  4 % —

K la p p e r ...................................................  9 »

G ru s .................................................................13 » 3 %
S and.................................................................34 » 10 >

M o .....................................................................33 » 47 »

L ä t t le r ............................................................6.5 ) 20 »

L e r ............................................................... 0,5 » 25 ?



E t t  y tte r lig a re  re su lta t a f denna undersökn ing ä r upP' 
v isandet a f nödvändigheten a t t  v id  »stenräkningar» liä lla  slS 
t i l i  noga bestämda dimensioner, t y  blocksten, g ro fk lappe r och 
s inge l frä n  samma g rus tag  kunna, säsom ofvan ä r visadt, 

äga r ä t t  o lika  sam m ansättningsart.
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Anteck ningar om svenska flygsandsfält.
A f

A lb . N ilsson .
(H ä rtill ta il. 3—6).

De stora hu fvuddragen a f de svenska flygsandsfâ ltens 

naturbeskaffen lie t och b ild n in g s h is to r ia  âro pâ e tt trâ ffande 

sâ tt sk ild rade redan a f L in n é , soin under sina resor h a ft t i l l -  
ià lle  a t t  1741 la ra  kanna flygsandsfa lten  pâ Fârôn  och norra  

Gland ocb 1749 flere a f Skânes ilygsandsom râden. A f  de 
H 'i'idda a ld re  b idragen mâ dessutom sâ rs k ild t fra m liâ lla s  M on- 

Dxs s k ild r in g  a f de hallândska flygsands fa lten . Sedermera 

^afva flygsandsfa lten  upprepade gânger v a r i t  fôrem âl fo r  r ik s - 
(lagens behandling pâ g rund  a f de odelâggelser, som a f dem 

lororsakats.
F ra n  re n t geologisk syn pu nk t h a r i  senare t id  sa rs k ild t 

G'agan om sandslipade stenar a d ra g it s ig  uppm arksam het.1 
kpridda b id rag  t i l l  flygsandsfa ltens u tb redn ing  ocb beskaffen- 

^ et  forefinnas dessutom sa rs k ild t i  nedan citerade ka rtb lads- 

be.skrifningar. Nagon mera samm anfattande o fv e rs ik t a f va ra  

% gsandsfa lts  m orfo log i och b ild n in g sh is to ria  saknas daremot. 
T iU  ej ovasentlig  del beror detta  darpa, a t t  flygsandsfa lten  h it -  

i l ls  endast i  r in g a  man v a r i t  fo rem al fo r en kom binerad geolo- 
g isk-botanisk undersokning, som a r nod ig  fo r en r ik t ig  u p p fa tt-  

n illg a f deras u tb ik ln in g s h is to r ia . U nder sadana fo rh a lla n -

1 Gehaed D e  Ge e k : Om vindnötta stenar. G. F. F. 8: 501-—513; T ok- 
Fegræ us: Sandslipade stenar frän  Gotska Sandön. G. F. F. 8: 514— 

’ 18; »J- L u ndbo hm : G. F. F. 14: 491; A. G. H öGBOM: G. F. F. 16: 388.



den torde en k o r t  sam m anfa ttn ing  a f de anteckningar, ja g  vlC 

sk ild a  t i l l fä l le n  g jo r t  om vära- flygsandsfä lt, äfven frän  ge° 
lo g isk  synpunk t erbjxxda nägot intresse, fastän dessa antecl 

n in ga r n rsp rung ligen  t i l lk o m m it  i  annat syfte._
F ö r  ö fve rs ik tlig ke te n  s s k u ll koinm a i  det fö ljande ÜyS 

sandsfälten a t t  e fte r sin u tb ild n in g  ordnas i  smärre gruppe1'- 

Nägon d e fin it iv  n a tu r lig  ind e ln in g  torde dock icke  fö r 

varande va ra  m ö jlig .

T i l l  sin u tb ild n in g  närm ast öfverensstämmande äro de 

flygsandsfä lt, som upptaga Gotslca Sandön, nordöstra deUn 

a f  F ä rö n  (no rra  G otland) och vissa delar a f  norra  Ö land.
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Fáróns flygsandsomráde.

E t t  a f va ra  mest upp lysande omráden med hansyn t iH  
flygsandsfa ltens u tb ild n in g  ar Fárons flygsandsomráde, deb 

pá g rund  a f dess sto ra  om vax ling  ocb deis pá g rund  af a tf 

det ar foga e lle r icke páve rkad t a f m anniskan. Y issa ege»' 

dom liga  drag  a f dessa flygsandsfa lts  u tb ild n in g  s k ild ra r  L iN *15 

i  s in  O landska ocb G o tlilandska  resa, s. 204— 206, men f i  
o f r ig t  finnas de endast i  forb igáende omnamnda i  lit te ra -

tu ren . ^
D e t omráde, flygsandsfa lten  om fa tta , fram gár ty d l ig t  a 

den topografiska ka rta n  (se fig . 1). Deras areal ar omkricS 
18 kvad ra tk ilom e te r. Som synes b ild a  de e tt m ycket ffiaI 

k e ra d t dynomráde med boga sandásar och sandku lla r, '  
lande med m era jam na m arker. I  bela det in re  a r s a n d 011 

t i l l  storre delen hunden, bevuxen med hedtattslcog, som i  
ko r ersattes a f allcarr. Á fven  lo fanga r ocb á k e r fa lt f»10 

komma, de señare deis d ire k t pá sanden ocb deis pá u td ika  

sandkorda k a rr. Y id  r ik l ig  gods ling  med táng  aro dessa f â  

ganska bordiga. 1 det in re  finnas dock tv á  storre oppna san1 

fá lt ,  nám ligen  deis det bekanta U llahau, en stor, m ycket 1 ' 
p rag lad , bág fo rm ig  vandringsdyn  i  va s tra  delen a f omrádet, ° c



deis Sandheden, belägen nagot mer än 1 hm öster barom. I  

allm änhe t r ä t t  s ka rp t s k ild t  frä n  det in re  ä r e tt kustbä lte  
af  växlande beskaffenhet.

I  öfverensstäinmelse med det van liga  fö rh ä lla nd e t med 
flygsandsfä lt v id  kusterna  kommer närm ast ba fve t en sand­

strand, v id  storm  skö ljd  a f hafsvägorna och dessemellan u t-  

■torkad. Denna sandstrand ä r antingen h e it och h a lle t ka l
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Fig. 1.

^ arta öfver nordöstra delen a f Färön. E fte r Generalstabens karta, skalan
1:100 000.

e lle r ock endast längst upp bevuxen med enstaka växter, 

ex- Salsola ha ll, CaJcile m aritim a , A tr ip le x  hastata a venosa, 
^ ni»lodenia peploides, Sagina nodosa, Agrostis  sto lon ifera  m. fl. 

F ris te n  pä vä x te r betin  gas a f de tv ä ra  vä x lin g a rn a  i  de y t t re  

■fthhallandena.

Sandstrandens bredd v ä x la r  m ellan 10 ä 15 och ända upp 
^11 lo o  m pä nordöstra kusten, t.  ex. v id  N ors ta  aura. Denna



v á x lin g  to rde  stá i  samband deis med vágornas o lik a  k ra lt  

pá sk ilda  s tá llen  och deis darmed, a tt  v id  den negativa  strand- 

fo rs k ju tn in g e n  hafsbotten med o lika  lu tn in g  komm er ofvei 

hafsytan .
Y id  to rk a  ocb b lás t kommer sanden i  d r if t ,  och a r det 

i  fram sta  rum m et sanddriftens storlek, som b l i r  bestammande 

fo r  a rten  a f sandens u tb ild n in g  innan fo r sandstranden. D e 
sto ra  va x lin g a rn a  i  detta  afseende fram gá a f fo ljande d e ta lj' 

beskrifn inga r.
Á r  sanddriften  obe tyd lig , sásom s ta llv is  a r fa l le t  pá norra 

kusten, finnas o fvan fo r sandstranden sm áku llig a  sandfá lt, upp ' 
komna darigenom  a tt  vissa g lest stáende vax te r uppfáng3, 

sanden. Dessa sandku lla rs  ho jd  o fve rs tige r knapp t 1 dnl' 
D e t a r sa rs k ild t Festuca rub ra  v. a re na ria , A g ros tis  stoloM- 

fe ra  ocb P o te n tilla  anserina, som orsaka uppkomsten a f d y l ik a 
k u lla r . F o r o fr ig t  inga  i  dessa sand fa lt Sagina nodosa, Ca- 

rex arenaria , Weingcertneria canescens, V io la  canina, ThyW llS 
serpyllum  m. fl. Hejdas sanddriften  a f dessa fá lt ,  kan innan- 

fo r desanima upptrada en sluten grasm atta , s ta llv is  b ildad 

a f A gros tis  sto lon ifera  ocb vidgaris, s ta llv is  a f Scirpus coni- 

pressus med instrodda  andra vax te r. Stundom knnna ock de 
ifrágava rande  fa lte n  stracka  s ig  anda t i l l  skogen. I  andra 

fa l l  o fvergá dessa fa l t  sá smáningom in á t i  e tt a f lága Sah%' 
tu fv o r  ka ra k te rise ra d t balte. D et a r en med b v it lu d n a  blad 

forsedd, s a rs k ild t egendom lig fo rm  a f S a lix  repens, n am lig eri 
v. arenaria , som b ild a r  dessa tn fv o r. Deis genom s it t  ta ta  

v a x ts a tt ocb deis genom sin form ága a tt  b ilda  b iro tte r  v id  
o fversandning  ar den s a rs k ild t lam pad som sandbindare- 

S a lix - tn fv o rn a  kunna va ra  Aere m eter i  omkrets. H o jd en 
v a x la r  frá n  en obe tyd lighe t upp t i l l  5 dm. De storsta tu f ' 
vo rna  forekom m a langre  iná t, aro va n lige n  mera lángslu ttande 

pá y t tre  sidan ocb mera b ranta  pá den in re . Genom a f v iü ' 

den bildade erosionshálor b l ir  tu fv ig h e te n  hár och dar me1’a 

fram tradande.
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Stundom  b lifv a  äfven läga, u tbredda tallbuslcar tu ib ilda nd e . 

Smärre tu fv o r  b ildas a f Thymus serpyllum . Dessutom fö re- 

komma P o ten tilla  anserina, V io la  canina, E lym us arenarius  
°cb L u zu la  campestris. I  erosionshälorna kan sanden bindas 

af mossor och la fv a r, sä rsk ild t P o ly trichum  jun ipe rin um , G rim - 
»iia canescens, C ladonia rang ifo rm is , Stereocaulon paschale ß 

fjracilentum  och C etra ria  aculeata.
Nägon sta rkare  ö fversandning u thärda de ofvannäm nda 

sand fä ltväxte rna  icke. Pä s ta lle n  dar sanddriften  är starkare, 
Uppträder i  s ta lle t sandröret (Am m ophila  arenaria). F ö r  a t t  

tr ifv a s  synes denna a r t  re n t a f fo rd ra  e tt v iss t m ín im um  a f ö fve r­
sandning, och jn  r ik l ig a re  öfversandningen är, dess k ra ft ig a re  

u tveck la r den sig. Genom a t t  uppfänga och binda sanden 

ger den uppho f t i l i  högre dyne r än de iö ru t omtalade sand- 

bindarna. D a den upp träder fö rs t pá en viss höjd ö fver 
g rundvattenständet, b l i r  det y t t r e  d yn b ä lte t täm ligen  para l- 

le l l t  med stranden. Sandrördynerna upp träda  under tv a  

b u fvn d typ e r: antingen som f la c k a  f ä l t  med isolerade, täm - 

ügen läga Am m ophila-tu fv o r  e lle r som h ö g re  k u l l a r  e l le r  
ä sa r med b ran ta  läs idor. Uppkom sten a f dessa o lika  ty p e r  

beror u tan  tv i fv e l pá sanddriftens o lik a  s to rlek .
Exem pel pä den fö rs ta  typen  förekom ina pá norra  s tra n ­

den, vas te r om Skärsände. In n a n fö r en 25— 30 m bred sand­

strand u pp trä d e r hä r e tt 50 m b redt bälte  a f isolerade A m - 

»lophila-tu fvo r. T u fvo rn a  äro bögst i  y t t r e  kanten men na 

sallan en hö jd  a f mer än en meter. Insprängda  m ellan  dessa 
tu fv o r upp träda  Festuca rub ra  v. arenaria , W eingcertneria  

canescens, P o ten tilla  anserina  och Equisetum  arvense.
Den starkaste d ynb ildn ingen  äger rum  pa nordöstra ku- 

sten, t. ex. v id  N ors ta  aura. S tä llv is  ä r hä r den v ä x tfr ia  

sandstranden 100 m bred. In n a n fö r denna upp träda  dyne r 
deis som isolerade k u lla r  deis som mera u tp räg lade  äsar, och 

de p rim ara , i  t i l lv ä x t  stadda dynerna b ilda  e tt h e it kom plex 
af  k u lla r  och äsar t i l i  en bredd a f 50 in. Som d ynb ilda re  

uppträder u teslu tande Am m ophila  a rena ria  (fig . 2 och 3). Sä-
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som a f fig . 2 fram gar, aro dynerna stadda i u tb red n in g  a t bafs- 

sidan, och bela dynkom plexets uppkom st ar betingad a f en d y lik  

Utbredning, i  samma man som landet b o jt sig. Den y t t re  

dynstrackan nar en lio jd  a f 2 m, men in a t t i l l ta g e r  hojden 

sa smaningom t i l l  (3 a 7 m e lle r mera.
I  samma man som dynerna t i l l ta g a  i  bojd, stegras an- 

spraken pa A m m op liila  som dynb indare, under det a t t  sa m tid ig t 

fa tte n - ocb n a rin g s tillfo rs e ln  forsvaras. O fverskrides m ax i­

n g .  3.

Framsida a f Ammopliila-dyn. Ffiro, Norsta aura.
Foto. fö rf. 27 ju l i  1903.

Uium a f dynb indn ingsförm ägan, in trä d e r i  s ta lle t fö r  t i l lv ä x t  

etosion genom vinden. In n a n fö r b ä lte t med tillv ä x a n d e  dyne r 

Uppträder ocksä e tt m ycket u tp rä g la d t erosionsbälte ( ta il. 3), 

last äfven inom detta  vissa k u lla r  äro stadda i  t i l lv ä x t .

Inom  de tta  erosionsbälte g rä fve r v inden s tö rre  och m indre 

hälor ocb ä fven län gs trä ck ta  sänkor i  de fö ru tva rande  dy-
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nerna. D ä rv id  b lo ttas dynens in re , och det ä r genom de sa- 

lunda  b lo ttade , s tä rk t förgrenade och vissnade jo rdstam m arBil 
a f  A m m oph ila , som erosionsbältet fä r  en a llde les särsk ild  k a" 
ra k tä r . E rosionshälornas väggar äro o fta  m ycke t branta, 1 

det ö fversta  a f A m m ophila  s ta rkas t bundna la g re t t. o. ni. tva 1' 
branta . De större sänkorna äro uteroderade nästan t i l i  g ruß ^' 
va tte ny ta n  och o fta  bevuxna med ka ra k te r is tis k a  bestand af 
S a lix  repens v. arenaria  med in b la n d n in g  a f Juncus b a lticliS 
och lamprocarpus, Carex Goodenoughii, m uricata , echinata och

Salix-iyn, omkring 2 m hog. Dynens baksida ( t i l l  vánster) eroderad. ^  
lioger dels tillvaxande, dels eroderade Ammophila-dyner. Fáro, Norsta an 

Foto. fo rf. 27 ju l i  1903.

Oederi, Scirpus pauciflo rus  och p a lu s tris , Agrostis  s to lon if61 a' 
Sagina nodosa, Drosera long ifo lia  och ro tu n d ifo lia  sa int,stS^ 

v is mosstacke. Pá vissa sta llen  i  dessa íSafe-bestánd finBab 

vackra , manshoga, 10-ariga ta llp la n te r in g a r.
M e llan  erosionsbaltet och ta llskogen  forekom m er s ta lD ls 

e tt balte med u tprag lade  Salix-Oiynex, h v ilk a  har uppna eI1 

hojd a f 2 m (fig . 4). In s trod da  pá och m ellan  S a lix -dynelIltl 
forekom m a Festuca rub ra  v. arena ria , W eingcertneria ccMeS 

cens, H ieracium  m nbellatum  och Thymus serpyllum.



A fv e n  sydvast om H o lm u d d e n  upp trader inn an fo r bal- 
med tillva xa n d e  Am m ophüa -dyner e tt u tp ra g la d t erosions- 

^ l t e .  D e tta  a r dock s á tillv id a  afv ikande, som forekom sten 
ta lls tu b b a r b a r ocli dar v isa r, a t t  dynerna bar under ná- 

&°n period u tb re d t s ig  o fve r skogen.

V id  S u d  e rs a n d s v ik e n  forekommer e tt ba lte  a f lagre, 
lsolerade Am m opliila-kxúl&v. Pá ocb m ellan dessa ñnnas in - 

^andade vaxter, som ka rak te rise ra  de lá g k u llig a  sandfalten
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Fig. 5-

•bingsdyn som skogsforstorare. Den glesa barrbekliidnaden pá ta llen  t i l l  
vánster anger, a tt den borja t torka. Fáro, D lla  Han.

Foto. fo rf. 26 jn l i  1903.

 ̂ de] vis afven d y lik a  frá n  ofre delen a f sandstranden. Som 

man regel torde ga lla , a t t  ju  m indre sanddriften  och fo lj-  
aU l ig en j u svagare t i l lv a x te n  a f Am m ophila -dynerna  ar, dess 

^orre ar inb landn ingen  a f andra vax te r.

, fu lls tand igande  a f foregáende b e sk rifn in g  a f kust-
ets naturbeskaifenbet má ánforas, a t t  s ta llv is  forekomma 

tllera jüm na W eingcertneria-fá lt, t. ex. inn an fo r de fo ru t om-
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nämnda A m m o jih ila -d jiie vn a  väster om Skärsände och v id  Sudei 

sand. U tm ärbande fö r dessa fä l t  äro: Weingcertneria caIH

scens, Carex arenaria, Festuca ovina, Agrostis  vu lgaris, stuu 

dom enstaka Elym us arenarias, H ie rac ium  umbellatum, Vi°^a 
canina, S a lix  repens v. arenaria, Sagina nodosa, PotentiUa 0,1 

serina  m. fl.
S ka rp t s k ild  frän  knstdynerna  ä r den stora vandring- _ 

dynen U lla -hau. Denna b ild a r  en m ot n o r r  öppen bäge. ^  

vinden föres sanden upp pä dynens k rön  och r in n e r d ä r ifran

Fig. 6.

Vandringsdynens vindsida rned läm ningar efter den förstcrda skogen och cn]i ra 
som ö fverle fyat öfversandningen. I  bakgrunden dels Ammophila-tn fvor ' ,
dynens krön, dels skog pä dynens läsida ( j f r  tafl. 4 oeh fig. 5). Färö, ü llo  

Foto. fö rf. 27 ju l i  1903.

nedför den ska rp t slu ttande, jäm na, v ä x tfr ia  läsidan. a 

d e tta  s a tt begrafves och dödas den fra m fö r liggande skog6” ' 

D e t är hu fvudsak ligen  pa üstra och sydöstra sidan som dy»el 
sälunda rycke r fram  öfver skogen (fig . 5). I  samma man f ö1 

f ly tta s  äfven k rön e t tram ât, och den döda skogen komlU 
ater i  dagen pä dynens langs lu ttande  vindsida , dar ta in ! '1 
reste r e fte r döda ta l la r  v it tn a  om dynens skogsförödan
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^ a m fa rt (fig . 6). E n  och annan ta l l  v isa r sig  dock kunna 

^fverle fva  öfversandningen, mahända a f den anledning, a tt  
v n x it  pä fö ru tva rande  dyner och därfö r ej b l i f v i t  ö fver- 

Sandade pä samma gang sä hüg t och under sä läng  t id , a t t  

dödats. E n l ig t  u p p g ift frä n  Glotska Sandön lä r  ta lle n  
^anna u thä rd a  en ö fversandning a f i n t i l l  3 m.

Dynens v inds ida  utgöres a f naken sand. Närm are kröne t 
bjrekomma dock höga isolerade Am m ophila-tu fv o r. Van ligen  

W v a  dessa en b ran t, de lv is  genom erosion u tb ild a d  v ind s ida  

0°h längslu ttande, tv ä rv a g ig a  sandryggar pä läsidan (ta fl. 4). 
^ °c k  kunna de äfven hafva m era lik fo rm ig  s lu t tn in g  á t a lia  

8̂ o r ,  e lle r t. o. m. v inds idan  mest längslu ttande. Längre  frä n  

kf Önet upp träda  i  sanden enstaka, s tä llv is  strödda Festuca  
>libra v. a rena ria , Weingcertneria, Carex arenaria , A g ros tis  

^ ° lon ife ra  och Thymus serpyllum . Dessa äro föregängare t i l i  

(̂ et  växttäcke, som smäningom bekläder den a f sanden läm - 

Jlade defla tionsytan. A t t  sanddriften  länge fo r t fa r i t  pä de- 

^ ationsytan , fram g ä r däraf, a tt  denna t i l l  h u fvu d sa k lig  del ä r 
betäekt med $odúr-dyner. Dessa kunna här na en hö jd  a f  

'  ni och äro b ildade a f S a lix  repens v. arenaria  med inströdda  
^estuca rub ra  v. arenaria  och Weingcertneria. M e llan  S a lix - 

uivorna  upp träda  Agrostis  sto lon ifera, Carex arenaria , W ein- 
y<zrtneria, L u zu la  campestris, Juncus lam procarpus  och bal- 
ticus, Carex Goodenoughii, Lycopodium inundatum , D rosera  

°tund ifo lia , Leontodón autumnale, E rythrcea vu lgaris, Thy- 

>nüs serpyllum , C alluna vu lgaris  m. fl. samt s tä llv is  P o h jtr i-  
chn»i jun ipe rinum , G rim m ia  canescens m. fl. Pä denna m ark 

' andrar skogen smäningom in  (fig . 7).
Närm are dynen uppträda enstaka unga ta llp la n to r, och 

^  mera man aflägsnar sig  frä n  densamma, dess tä ta re  upp- 

bräda ta llp la n to rn a  och dess äldre äro de, t i l ls  s lu t lig e n  pä 
längre afständ frän  dynen mera sluten ungskog förekom m er. 

'b>essa ungskogar hafva e tt botten täcke a f fläckv is  växlande 
l° ly tr ic h u m  p ilife ru m  och jun ipe rinum , C lad ina  silvática,, 

^tercocaulon pascliale, Pe ltigera  po lydacty la , C ladonia Fleer-



Iceana och cocci fe ra  m. fl. samt e tt fa lts k ik t  a f Salixrepens ®- 
arena ria  med instrodd Festuca rubra , Carcx arenaria, L u "u â 
campestris, L is te ra  cordata, C alluna vu lgaris , Vaccinium  v il lS 

idcea. D a r skogen a r mest sluten, npp trader endast Poty' 

trichum  ju n ip e rin u m  i  bottentacket.
Deflationsom rádets /Shfe-dynm ark sammanhanger med den 

fo ru t beskrifna  /S afe-dynm arken i  kus tba lte t, och det la te r 

s ig  d a rfo r svá rligen  afgora, om den aldre skogen narrnare 

stranden (tañ . 5), som t i l l  sin m arkbe tackn ing  nara anslnt?1

3 2 4  A LB . NILSSON. SVENSKA FLYGSANDSFALT.

r ig .  7.

Skogens u tvandring pá deflationsomrádets S fliiir-dynm ark. I  bakgrundea 
vandringsdyn och bakom dennna skog, som öfversandas ( j f r  fig. 5). Fär°-

U lla  Hau.
Foto. fö rf. 26 ju l i  1903.

s ig  t i l i  ung ta llskogen, t i l lh ö r  defia tionsom radet e lle r ic k e- 
Denna frag a  sammanhänger med frägan  om vandringsdynei53 

b ild n ing ssä tt, om den d ire k t härleder sig  frá n  en föru tvarande 

ku s tdyn , e lle r om den nppkom m it genom a tt  vä x ttä cke t 1 

nägon fö ru t bunden skogsdyn a f nägon anledning r if v it s  upP' 
I  fö rra  fa lle t kommer äfven ku s tb ä lte t a t t  t i l lh ö ra  defla tio»3' 

omrädet, i  señare fa lle t kan  m ö jligen  vandringsdynen b a lVcl 

b ö r ja t längre  frä n  kusten. Genom en mera deta lje rad nnde i'



sökning a f de bundna skogsdynerna i  det inre, än den ja g  

haft t i l l f ä l le  a t t  göra, torde det vara  m ö jlig t a t t  närm are be- 

stämma deras förhä llande t i l i  kustdynerna, vandringsdynerna 
°ch erosionsomrädet. Dynernas fo rm  e n lig t den topografiska 

ka rtan  synes tyd a  pä, a t t  en del äro bundna vandringsdyner, 

aftdra an tag ligen  d ire k t bundna p rim ära  A m m ophila -dyner, 
° ch m öjligen  sku lle  äfven bundna erosionsomräden kunna 

förefinnas.

F ö r a tt  en Am m ophila-äyn. en vand ringsdyn  e lle r e tt ero- 

sionsomräde ska ll kunna ombildas t i l i  skogsdyner, fo rdras i  

främ sta rum m et, a tt  den hastighet, med h v ilk e n  de ifrägavarande  

k ildn in ga rna  förändras, b ü r  obe tyd lig . D e tta  kan betingas 
Hera orsaker. Sälunda ä r det m ö jlig t, a tt, da en vandrings- 

*fyn va nd ra r in ä t land, skog som växer upp i  deflationsom- 

r ädet sä smäningom kan ästadkomma t i l l r ä c k l ig t  v indskydd  

för a t t  dynens va n d rin g  s k a ll kom ina a t t  afstanna. H vad  

kustbä lte ts p rim ära  Am m ophila -dyner be trä ffa r, to rde deras 

°m b ildn ing  i  främ sta  rum m et betingas a f sand tillfö rse lns  
storlek. D e t synes, säsom M unthe fö r m ig  fra m h ä llit ,  gan- 

ska a n ta g lig t, a tt ,  v id  den negativa  s trand fö rsk ju tn ingen , hafs- 

botten med större e lle r m indre t i l lg a n g  pä fö r  flygsand läm - 
padt m a te ria l v id  oüka perioder b ringas inom  omrädet 

fö r vägornas verksam het och a t t  därigenom  sand tillfö rse ln  
t i l i samma strand  kan periodvis b l i  större e lle r m indre, l ik -  
s°m fö r närvarande sand tillfö rse ln  ä r o lika  pä o lika  sta llen  

af  kusten. Ä fven  kü m a tänd ringa r, t. ex. en ökn ing  a f neder- 

körden, sku lle  kunna gynna dynernas öfvergäng t i l i  skogs- 
(t,yner. Dock torde antagandet a f en d y ü k  k lim a tfö rä n d rin g  

icke vara  behöflig  fö r fö rk la rin g e n  a f livad  man fö r närva- 

rande känner om flygsandsfä lten.
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Gotska Sanclön.

Största öfverensstämmelse med Färöns flygsandsfä lt Visa1 

G o ts k a  S a n d ö n .1 L ikso m  pä Färön  utgöres Sandöns i 111’6 

t i l i  största delen a f hed ta llskog  med bundna skogsdy»er> 
h v ilk a s  form  anger, a t t  de ätm instone delv is v a r it  fo rna  vaü ' 

d ringsdyner. S ka rp t s k ild  frä n  det in re  upp träder e fte r eQ 

stör del a f kusten rö r l ig  sand, s tä llv is  i  fo rm  a f va nd rin g s'  
dyner. Dessa vandringsdyners fram trängande i  tallskogerG 

deras fö rkvä fvande  a f ta lla rn a , och de döda ta lla rn a s  a te r- 

fram trädande  pä dynernas v inds ida  v isa  samma b ild e r som 
frä n  U lla  bau, fas t i  ännu s tö rre  skala. Dessutom förekoin- 

ma äfven fla ta  dyner med e tt bä lte  läga  d y n k u lla r  pä v ind- 

sidan och sanden dar bakom u tbredd ö fver m arken t i l i  en 

hö jd  a f nägra decimeter. Denna fo rm  kvä fve r skogens m ark- 
betäckning men gör, ätm instone i  början, skogen ingen nämn- 

vä rd  skada (Sv. T u ris tfö ren . Ä rsskr. 1903, s. 105). F ö r a tt 
skydda de norra  fy ra rn a  mot en hotande ö fversandning  har 

sedan 1885 v id ta g its  a tgä rde r a tt  binda sanden. Dessa ät- 
gärder ha fva  besta tt dels i  p la n te rin g  a f o lik a  sandbindande 

väx te r, dels i  upp förandet a f gärdesgärdar u ta n fö r va nd rin g s' 

dynerna fö r a t t  hämma sa nd tillfö rse ln  frä n  stranden. K r in g  
dessa gärdesgärdar h a r sanden hopat s ig  t i l i  konstg jorda 

dyner, och ätgärden g ä r u t  pä a t t  fä  den y tte rs ta  dynen sä 

nära  sandstranden som m ö jlig t. Pä nordvästra  ndden, ka llad  
B re d s a n d , finnas u ta n fö r de äldre dynerna 3 ä 4 pä detta 
sa tt b ildade konstg jo rda  dyner (ta fl. 6), ä tsk ild a  a f deüations- 

bälten, a f h v ilk a  det y t t re  ä r sandfä lt, de ö frig a  k lappe rfäB  
med sandslipade stenar. Pä defla tionsbältena växa b lo tt  en- 

staka E lym us arenarius, Festuca rubra , Juncus balticus, A M ' 
modenia peploides och Thymus serpyllum. De konstg jorda

1 Jämför Fegbasus i  G. F. F. 8 (1886): 515. -— Högbom i  G. F. 1- ^ 
(1894): 888. — J. G. Andeksson: Mellan haf och dyner. Svenska T aris tfö re 
ningens ä rssk rift 1895, s. 180—195. — Algot Rühe: Gotska Sandön. $'■ 
Turistfören. ä rssk r ift 1903, s. 96—115.
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dynerna äro bevuxna hu fvudsak ligen  med Am m ophila  arena­
ria , t i l i  m indre o m fa ttn in g  med E lym us a renarius  och Festuca  

r ubra samt enstaka Ammodenia peploides. Grasen äro upp- 
komna e fte r sädd e lle r p lan te ring .

A fven  pä de ä ld re  dynerna spelar Am m ophila  arenaria  

hu fvudro llen . S tä llv is  ä r be rg ta llen  (P inus m ontana) inp lan - 
terad, s tä llv is  förekomma TJlex europceus och Spartium  scopa- 

rium  (insädda). A f  ö frig a  väx te r s k a ll här endast nämnas, 

at t  den fö r G o tland  h i t t i l ls  icke anförda L a th y ru s  m aritim us  
üpp träder synnerligen  k rä f t ig t  u tb ild a d .

Öland.

Pa n o r r a  Ö l a n d  förekomma flygsands fä lt deis pä östra 

kosten n o rr om Böda och deis pä väs tra  kusten v id  B ye rum  

°ch B y x le k ro k . E n l ig t  b eskrifn in g  i  L in n é s  Öländska och 

^o th ländska  resa s. 138 och k a rtb la d e t Oskarshamn (S. G. 
U-, Ser. Ac, N :r  5) s. 78, ansluta  s ig  dessa flygsands fä lt nära 

t i l i  de föregäende. De äro dock numera sä godt som he it 
°ch h a lle t bnndna.

Sveriges västkust.

Y id  västkusten  a f v ä r t land  Annes i Hailand flygsands­

fä lt  i  en nästan sammanhängande sträcka frä n  Falkenbergs- 

tia k te n  t i l i  H a llandsäs,1 i  Skäne v id  Torékov och östra husten 
af  Sheldervihen, sä rs k ild t v id  Engelhohn  (S. G. U., Ser. A a , 

N:o 76, b l. Enge lho lm ).

Engelholm s-fa ltet om talas i  L in n é s  Skänska resa, s. 255, 

°ch de ha lländska  flygsandsfä lten  sk ild ras  1768 ganska u tfö r-  
f ig t  a f  M o n t i n , 2 som b land annat u pp räkna r 51 fö r dessa fä l t

1 P ra k tis k t geologiska iakttagelser i  Mailands län. I. S. G. U., Ser. C, 
N:0 131.

2 M o n t in : Anm ärkningar v id  flygsandens kultiverande. K.. V. A., 1768, 
s. 265-272.



sä rs k ild t u tm ärkande växter. I  T id s k r if t  fö r  Skogshushäll- 
n in g  1891 läm nas en k o r t  redogörelse fö r  skogsku ltu rer pa 
de h a llä n d s la  fa lte n  a f N oreen och pä Engelholms fa lte t at 

L indbohm. S jä lf  har ja g  v a r i t  i  t i l l f ä l le  a tt besöka F an ia rps 

flygsandsfä lt (öster om H alm stad), HöTcafältet (söder om La- 
gans u tlopp ) och Engelholms flygsandsfä lt, och den fö ljande 

fra m s tä lln in g e n  hänför s ig  hu fvudsak ligen  t i l i  dessa stallen-

N ärm ast h a fve t komm er en jäm n, längs lu ttande  sand­

strand  med b lo t t  enstaka väx te r, säsom Salsola leali och Am - 
modenia perlo ides, pä in re  delen. D ä rinn an fö r fö lje r  e tt 

dynbä lte , antingen u tb ild a d t som en samtnanhängande v a ll 

elLer u pp lös t i  mera isolerade k u lla r .  Den señare u tb ild n in g s - 
formen synes h ä r va ra  sekundär, antingen fö ran ledd  a f v ind- 

erosion (ex. n o rra  delen a f E n ge lho lm sfä lte t) e il er genom 111 
skä rn inga r a f hafsvägorna (H ö ka fä lte t). Den v ik tig a s te  d yn ­
b ild  aren är Am m ophila  a renaria  och därnäst E lym us arena­

rias . D e lv is  härstamma dessa mähända frä n  u rs p ru n g lig e11 
odlade, da Am m ophila  började ])lanteras v id  E nge lho lm  redan 

1739 och bägge a rte rna  sedermera, s ä rs k ild t 1840— 1860, v a r it  

fö rem äl fö r k u ltu r  i  H a ilan d . Ä t  hafssidan förekom m er ofta 

T riticu m  junceum. S ä rsk ild t a t landsidan finnas en hei del 

vä x te r inströdda, t. ex. Festuca ovina, Car ex arenaria , V iola  
tr ico lo r  och canina, H ie rac ium  umhellatum, Weingcertneria ca- 

nescens, Jasione montana, H elichrysum  arenarimn, GaMuffl 

verum  m. fl.
In n a n fö r de tta  dynbä lte  finnas v id s trä c k ta  deflationsoni- 

räden. A t t  sanden s tä llv is  v a r i t  bunden under nágon period 

innan deflationen ä g t rum , visas a f en iak ttage lse  pä Höka 

fa lte t  nordväst om Y . M e llby . E n  meterhög sandkulle  hade 

det p la tta  kröne t ta c k t a f e tt lager stenhard orts ten , unge* 
fä r  som en bordskifva , och sidorna oregelbundet eroderade ai 

vinden. F rä n  ortstenslagrets undre sida g ingo tapp fo rm ig 'a' 

u ts k o tt ned i  sanden, och dessa u ts k o tt hade o fta  e tt  ba l 1 
rnidten, som ty d lig e n  visade, a t t  de voro u tb ildade  om kring  

v ä x trö tte r. Pá de fla tionsytan  ru n d t o m krin g  lago spridd»
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block a f ortsten. Pä de sk ilda  sta llen  i  landet, dar ja g  ia k t-  
ta g it  ortsten, förekom m er den pä beväxt m ark 20— 70 cm an ­

der y ta n .1 D e t fra m g ä r häraf, a t t  pa det ifrägavarande 

s ta lle t under nägon period fu n n its  e tt väx ttäcke  unge fä r 1.5 m 
öfver den nuvarande defla tionsytan.

Som sandbindare pä de fla tionsytan  förekom m a närm ast 
dynerna gras, isynne rhe t üarex a re na ria , Weingcertneria cane- 
scens och Festuca ovina , samt, längre  frä n  dessa, deis r is  och deis 

Diossor och la fv a r. A f  risen spelar Em petrum  n ig rum  hu fvud- 
ro llen  i  e tt y t t r e  bälte , mera underordnad ro l l  spela S a lix  

repens v. arenaria , Thymus serpyllum  och G alluna vu lgaris, 
f lv ilk a  b ild a  läga  d y n k u lla r. Mossornas och la fvarnas före- 

kom stsä tt ä r växlande. De v ik tig a s te  a rte rna  äro P o lytrichum  
P ilife rum , G rim m ia  canescens och v. ericoides, ü la d in a  ran g ife rin a  

°ch silvática  samt C etraria  aculeata. S tä llv is  b ild a  de (med un- 

dantag a f C etraria) läga  mer e lle r m indre u tbredda tu fv o r  e lle r 

k a k o r,i synnerhet i  sänkorna m ellan r is k u lla rn a  (t. ex. vissa delar 

a i Fam arp), s tä llv is  b ild a  de underväxt i  Car ex arenaria  e lle r 
Em petrum -bestanden (t. ex. E nge lho lm ) och s tä llv is  k im na  an tin - 

gen Polytrichum  e lle r G rim m a  ensamma e lle r med inb land- 
a ing  a f de ö frig a  vara  förhärskande pä större sträckor, inom  

b v ilk a  fö r ö fr ig t  endast upp träda  enstaka andra växter, t. ex. 
Em petrum  e lle r Festuca  (vissa delar a f  Fam arp  och H öka- 

fä lten). Pa vissa delar a f Engelho lm s flyg san ds fä lt ä r Cla- 

d iHö-m attan tong ifvande. Stnndom kan äfven Ceratodon p u r ­

pureas vara  sandbindare. A t t  äfven en svamp [Barlcea arena- 
Karia  ( O s b . )  S a c o . ]  kan spela samma ro ll,  ä r ia k tta g e t redan 

1762 a f O s b e c k .2 A n d ra  v ä x te r spela en underordnad ro ll,  
ex. Vio la  trico lo r, H e lichrysum  ‘arenarium , Jasione montana, 

R ieracium  umbellatum . Y id  Fam arp  och E nge lho lm  ö fvergär 

deflationsom rádet in á t i  en s lu ten ljunghed . Pä vissa s ta llen  
bar deflationen g ä tt  d jupare, sä a t t  sänkor nppkomma. D e tta

1 Alb. Nilsson: Sydsvenska ljunghedar, s. 9. (T idskr. fö r Skogshoshäll- 
Bing 1901).

2 Osbeck: Flygsands-Svampen. K. V. A. 1762, s. 288.
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är s ä rs k ild t fa lle t pä H ö ka fä lte t, hvarest 4 med kusten pa' 
ra l le l la  sänkbälten ñnnas. D e t y tte rs ta  ä r nägot afvikande, 

ka rak te rise rad t a f M y ric a  gale. Pä de ö frig a  lig g e r sanden 

bar med enstaka Em petrum -fläckar, M y rt il lu s  u lig inosa, E rica  
te tra lix , Lycopodium  inundatum , E riophorurn  angustifoHunt, 

Drosera ro tu n d ifo lia .
Pä Fam arp  antydas sänkor endast genom enstaka pors- 

bnskar. Pä E n g e llio lm  förekom m a motsvarande sänkor när- 

mare den innan fö r liggande  skogen och u tm ärkas s tä llv is  af 

Galamag rostís lanceolata, s tä llv is  a f M y ric a  gale  med inströdda 
S a lix  a u r ita  och cinerea, P liragm ites communis, Agrostis  ca­

n ina, Lys im ach ia  vu lgaris, Scute lla ria  ga lericu la ta , G a liun i 

pa lus tre  m. fl.
Pä deflationsom rädena har upprepade ganger skogsplante- 

r in g  fö re tag its . Pä de ha lländska  fa lten  försöktes 1850 
1860 p ilp la n te r in g , men u tan  re su lta t. Sedan har säväl där 
som v id  E nge lho lm  fö rsökts v a n lig  t a l l  (Pinus silvestris), 

k v ilk e n  i  hör ja n  tr ifv e s  r ä t t  bra men efter 5— 10 ä r g ä r ut, 

t i l ls  man s lu tlig e n  s tannat v id  b e rg ta ll (Pinus montana), som 

synes tr ifv a s  re la t iv t  bra.
In n a n fö r deflationsom rädet Annes v id  E nge lho lm  v ä x tlig  

skog, som U rsprung ligen ä r p lanterad, men numera fö ryngras 

lä t t  vare sig  genom sjä lfsädd e il er p lan te ring , sä a t t  marken 

kan skötas som va n lig  skogsmark. Ä fven  pä Tönnersa f ly g ' 

sandsfält (n o rr om Lagan) Annes v ä x t l ig  skog.
In u t i  skogen v id  Enge lho lm  Annas tv ä  med stranden 

p a ra lle lla , bundna dyner pä o m kring  0.7 och 1.3 1cm afständ 

frä n  stranden. A . L indström (B e s k rifn in g  t i l i  b ladet E nge l' 

ho lm ) förm odar, a tt  de hafva fo rna  s tra n d va lla r t i l l  underlag- 

M ö jl ig t  ä r äfven, a tt  ätm instone den ena uppkom m it genom 
m änniskans medverkan. I  Skänska resan, s. 337, b e rä tta r näni' 

lige n  L inné, a tt »en gärdsgard v a r u p p rä tta d  1742 a f 7,000 
alnars längd, if rä n  n o rr t i l i  söder, a t t  dämpa den sanden, som 
uppkastades frä n  h a fve t och g ick  heia fjä rd ingsvägen  tiH  
Skárp inge by». V id  L innés besök 1749 »var sandäsen
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genoin denna gärdsgärd samlad t i l i  5 ä (5 a lnars hö jd  och 

tü l  dubbel bredd.» Ä fv e n  i  H a lla n d  firmas pä ömse 
sidor om Genevadsän dyner dels pä ungefär 0.5 hm, dels pä

1.5 hm (n o rr om an) och dels pä 2— 3 hm afständ frän  s tra n ­

den (söder om an). E n l ig t  ka rto rn a  upp träda  dessa dyner 
dels som sanimanhängande v a lla r  och dels som mera iso- 

lerade k u lla r .  Deras u tb ild n in g  fö r ö fr ig t  är m ig  ej närmare 

bekant, ej ens om de äro na tu rdyne r e lle r de lv is  uppkom na 

genom m änniskans medverkan. F lygsanden uppträdde näm- 

ügen i  H a lla n d  ander ä ldre tid e r m ycket förödande. E n lig t  
üI ontin h a r t. ex. i  Söndrum  en b y  pä fern heia hemman 

b l i fv i t  ödelagd. E ö r a t t  möta sanden användes här liksom  
v id  Enge lho lm  i  början  s. k. rishag —  i  sanden nedslagna pä- 

la r  med ta l lr is  emellan, h v ilk a  päbyggdes a l l t  eftersom dy- 

^erna växte  i  hö jd  —  och sedan p la n te ring .
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Skáne (o fr ig a  delar).

U te fte r  Skímes rastra kust forekomma flyg san ds fa lt pá 

sp ridda  sta llen, nam ligen m ellan Helsingborg och B áá  (S. G. 
bb, Ser. A a , N :r  74, H els ingborg), v id  Saxtorp, H o fte rup  och 

bcldehópinge (S. G. U., Ser. A a , N:o 75, Landskrona). A f  

dessa v isa r, e n lig t E .  E r d m a n n  (anf. st.), H e ls ingbo rgs fftlte t 
sd rsk ild t anm arkn ingsvarda deflationsfenomen, dels deflations- 

y to r  och dels deflationsrannor, i  h v ilk a  k lappern  synes va ra  

arir ika d  genom sandens bortb lásn ing.

Slcanórs Ijung  (S. G. U., Ser. A a , N:o 112, Skanor), som 
l lpptager s to rre  delen a f Skanor-Fa lsterbo halfon, torde t i l l  en 
stor del va ra  e tt deflationsom ráde. L in n é  (Skánska resan 

s- 222 och 237) b eskrifve r h a r ifrá n  dyner a f S a lix  repens v. 

a>'enaria och Em petrum  n ig rum  och omnamner dessutom pors 

0°b Iju ng . E n l ig t  E . G. L id b e c k 1 finnes dessutom lia r  och 
^dr Am m ophila  arenaria . Sistnam nda fo rfa tta re  be ra tta r, a t t

1 E. G. L id b e c k : Anm arkningar v id  Skánska Flygsandstracterne, och 
teras hjalpande genom plantering. K . V. A.. 1759, s. 133.



flygsanden gor s torsta  skadan i  m ars och a p ril, innan de &  
vaxterna  bôrja  s ticka  upp, afvensom v id  ba rfros t pâ v intern 

v id  nordvâst- och sydvâststorm ar, och a tt  fo lk e t mâste an- 

vanda sandplogar fo r a t t  bo rtfô ra  sanden frâ n  sina ko jor. D e 

sandbindande vax te rna  anvândas t i l l  brânsle och upptag35 
o fta  med rô tte rna . U nder den s ta rka  v in te rn  1709 fick  bâri- 

genom sanden lu f t ,  hva râ  de stora sandbergen annu (1759) aro 

bedro fliga  lâm ninga r. A r  1795 sages sanden va ra  deis lju n g ' 

bevaxt och deis obetâckt, och s â rsk ild t anforas stora l ju n g ' 
bevuxna sandberg sona exempel pâ a t t  sanden bundits  oak- 

ta d t to rfs k â rn in g  och obenâgenhet a tt  fô re taga à tgârder.

I  L innés resa omtalas, a t t  Falsterbo r e f  hâr och dâr koxar 

u tu r  va ttn e t, men v id  b lâsvâder ôfversvâmmas. A r  17941 va r 

en lite n  s tâ nd ig t to r r  ô —  K lâppen  —  bildad, 666 fam nar r 

om krets. Den uppgifves va ra  uppkommen dârigenom, a t t  & J '  
mus arenarius  fo r om kring  25 â r sedan fâs ta t sig, och var 
1794 o fvervuxen med E lym us  jâm te  Phragmites commuas, 

T ritic u m  junceum, Salsola hali, Suceda m arítim a, Cahile m arí­

tim a, A tr ip le x  lito ra lis , Ammoclenia peploides och Bam ex m arí­
timas.

E n lig t  H olst (bladet Skanor) har sanden t i l l  e tt d jup  al 
0.3— 1 m tâ c k t en s to r del a f den bordiga jo rden  i  S t. Ham - 
mars och R ings  socknár. I  s to r ska la  och med godt résu l­
ta t  har de tta  g ifv e t an ledning t i l l  en egendom lig jo rd fo rb a tt-  

ringsm etod, den s. k. jo rdvandningen, som gar u t  pá a tt go­

nom g râ fn in g  fá  den ba ttre  jorden ofvanpa sanden.

De stora flygsandsfa lten  v id  Skânes sydkust (S. Gr. U-r 

Ser. A a , N :o 110, Sandhammaren) aro ej narmare kanda. A r  
1760 gjordes dar en kostsam p la n te ring , som inhagnades med 

gârdsgârd, men 1770 indrogs vaktaren , och inom  fâ â r skofla- 
des skogen.2

1 A. Lidback : Berattelse ota en i señare tide r tillkom m en o pâ Falsterb0 
Ref, jâm te beskrifn ing pâ T r it ic u m  ju n ce u m  L ., K. V. A. 1795, s. D ’  
- 201.

2 Topografiska och s ta tis tiska  uppgifte r om K ristianstads lan, utg ifn» ;lt'  
Generalstabens topografiska afdelning 1876, sid. 137.

332 A LB . NILSSON. SVBNSKA FLYGSANDSFALT.



E n  särsk ild  g rupp  (mahända tillsam m an med Sandham- 
®aren och en del västskanska fä lt )  b ild a  de östskänska fly g - 

sandsfälten (S. Gr. U., Ser. A a , N:o 105, V id tskö fle , N:o 103, 

Däckaskog, N :o 85, Ähus.) E n l ig t  J o iia n  E r ik s o n 1 är u tb ild - 
ningen: sandstrand, dynbä lte  och Weingcer tn eri a -f a lt . De 

señare t i l lh ö ra  sandfälten innan fö r dynerna, h v ilk a  än äro u t- 

bildade som u tpräg lade  dyner, än á ter mera jäm na. E n l ig t  
D e G-eer  förekom m a s tä llv is  äfven r ä t t  stora deflationsom rä- 

(len med k lappern  b lo ttad  (b lade t V id tskö fle ), och de in re  

flygsandsku lla rna  torde e n lig t honom företrädesvis va ra  b il-  
dade s trax  e fte r is tiden , innan Vegetationen künde b inda san­
ken. M ycke t upplysande ä r L in n é s  s k ild r in g  a f flygsands- 

^älten v id  A h n s :  »Vädret fö re r flygsanden o fta  hela V4 

toilen, h v ilk e t bäst skönjes om v in te rtid e n  pä snön; — — 

H var som h a ls t nägon ene-buske, kräkrisbuske e lle r p ilebuske 
fants här pä backarna, va r den med sand ö fverg jn ten, säsom 

ea s tö r tu fva , a t a llenast y tte rs ta  spetsarna a f qv is ta rna  syn- 
tes. M an ság pá manga sta llen, h va r m argräse t,2 E l. 102, 

växt, hade det g jo r t  stora k u lla r  e lle r smä backar, genom 
det, a t t  sanden här v a r samlad i  b land dess ha lm ; men ater, 

när de tta  graset en gang fö rsvu n n it, m ärktes, a t t  stormen 
d ru t it  h ä l pä sidan och a f samma backe b o rtfö rt nägra 100 

lass. Ä fve n  sä sägos pä andra s ta llen  a f stormen sönder- 
W t n a  k u lla r , med ä ts k ill ig a  s tra ta  a f tvä rfinge rs  tjo ck  svart- 

Q iylla, t i l i  et ty d e l ig t  tecken a t t  desse tillfö re n e  om byts; sä- 

l^nda  spelar den a ld r ig  h v ila nd e  na tu ren : nedrifver, uppbyg- 

§er och fö rä nd ra r a ll t in g  stadigt.» D ärjäm te  lämnas en fö r- 
deckning ö fver de v ik tig a s te  växterna  pä de bundna dynerna.

Num era ä r en del a f sandfä lten innan fö r dynerna skog- 

l>evuxna (Espeds kronopark). Sä är ock fa l le t  med flygsands- 
D llte t öster om Y stad  (Ystads sandskog). U tm ärkande  fö r 
dägge dessa s tä llen  är, a t t  v ä x t lig  skog v id ta g e r omedelbart

1 Johan Erikson: Studier öfver sandfloran i östra Skäne. Bih. t. K. 
V- A. H., Bd 22, A fd. 3, N:o 3 (1896).

2 Ammophila arenaria.
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inn an fö r dynerna och a tt  sälunda det fo r  västkustens flyS ' 

sandsfält u tm ärkande deflationsom rädet saknas.

Öfriga hafskustfält.

Säsom fö ru t b l i f v i t  fram h ä lle t, ä r sanddriftens s to rlek  en 
de h u fvu d fak to re r, som bestämma flygsandsfä ltens u tb ild n in g - 
Y id  svag sa nd d rift b ildas sand fa lt med mer e lle r m indre 

öppet vä x ttä ck tf och svagt vä g ig  e lle r s m a ku llig  te rräng , och 
frä n  dessa finnas jäm na  ö fvergangar t i l i  sand fa lt u ta n  sand­

d r if t .  S tundom  trä ffas  i  dessa fä lt  s tö rre  a f v inden utero- 

derade gropar. A f  denna beskaffenhet äro t.  ex. sandfälten 1 

det in re  a f v ik a rn a  pa L is te rh a lfö n  i  B le k in g e ,1 pa södra 
Gotland ( i V am lingbo) m. fl. s ta llen. D y lik a  fä l t  trä ffas  äfven 

längre  frán  hafskusten, t.  ex. v id  Je m jö s lä tt i  B lek inge. V äxt- 
tacke t pa dessa fä l t  ä r nägot växlande, men öfverensstäminer 

i  det närmaste med det fö r  bnndna skoglösa dyner u tm ä r­

kande Weingcertneria-sa,mh8llet. De mest u tm ärkande arterna 

äro Weingcertneria canescens, Festuca rubra  v. a renaría  och 
Festuca ovina v. glauca, Anthoxanthum  odoratum, Agrostts  

stolonifera, Garex arenaria , G a lium  verum, V io la  tr ico lo r  och 

canina, Jasione montana, T liym us serpyllum , A rtem is ia  campe'  
stris, Sedum acre, Bum ex acetosella, H ieracium  p ilose lla  (colb) 

och i  det i  regeln svag t u tb ildade  bottentäcket G rim m ia  cane­

scens, P o ly trichum  p ilife ru m , T o rtu la  ru ra lis , Cetraria  acu­
le ata, C ladina silvática  och rang ifo rm is, Peltigera rufescens 

m. fl.

U te fte r  Östersjöns och B o ttn iska  vikens kus te r äro fö1' 

ö f r ig t  endast m indre  betydande flygsands fä lt bekanta. D al 
sanddriften ä r starkast, t .  ex. v id  Sandhamn i  Stockholms 

skärgard, är E lym us arenarias  den v ik tig a s te  dynb ildaren-
N o rd lig a s t ha r ja g  v id  hafskusten sett flygsandsfält p‘l 

H alsön i  K a l ix  skärgard. Börutom  sparsam E lym us aren11'

1 Geologisk beskrifn ing öfVer Blekinge län. S. G. U., Ser. Ca, N:o 4
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r 'us Yoro E m p e tru m  n ig ru m , Festuca  ov ina , G r im m ia  cane- 

s°ens och Stereocaulon paschale  j j  g ra c ile n tu m  de mest utm är- 

kande växterna . Öfverensstämmelsen i  vä x ttä cke ts  u tb ild n in g  
3üed vissa fä lt  söderut ä r sälunda ganska stör.

(F o rts .)
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F ö rk la rin g  t i l l  taflorna.

Tafl. 3. Faro, Norsta aura. — Foto. förf. 27 ju li 1903.
Erosionsomräde innanför haltet med tillväxande dyner.

Tafl. 4. Färö, Ulla Hau. — Foto. förf. 26 ju li 1903.
Nägot bakom vandringsdynens krön. Isolerade A m m o p l i i la - kullar, 

branta och delvis eroderade pä vindsidan och ofta med langsträckta 
sandryggar pä läsidan. I  bakgrunden lätnningar efter förstörd skog 
samt en ta ll som öfverlefvat öfversandningen, t i l i  vänster S a lix -d y ü -  
mark och skog, som vandrar ut pä deflationsomrädet ( jfr  fig. 7).

Tafl. 5. Färö, strandskog nedanför Ulla Hau pä /Safe-dynmark- 
— Foto. förf. 26 ju li 1903.

Tafl. 6. Gotska Sandön vid Bredsand. —  Foto. förf. 2 augusti 
1903.

Genom uppförande af gärdesgard uppkommen dyn med A m in o -  
p liila  arenaria  och Festuca rubra. I  förgrunden deflationsyta med 
sandslipade stenar.



GEOLOGISEA EÖRENIMENS
I  STOCKHOLM

FÖRHAIDLIMAR.
BAND 27. Haftet, 6. N:o 237.

Motet den 2 november 1905.

Ordföranden, h r  H olmquist, meddelade: 

at t  sedan majsammankomsten tv ä  a f Föreningens Ledam öter 
a f l id it :  näm ligen professor J . L .  C. Schroeder v an  der 
K olk i  H aag och bergsingeniör P. A . Cr^ lius  i  S tock­
holm ;

at t  S tyre lsen t i l l  Ledam ot a f Föreningen in v a lt  dok to r J- H . 
B onnema, Leeuwarden,

pä fö rs lag  a f h r r  J. G. Andersson och AVi man ; 
at t  frä n  N aturw issenschaftliche  Vere in  fü r  Schlesw ig-H olste in  

in g ä tt en tacksam hetsskrifvelse fö r  den lyckönskan, som 
Föreningen a f lä t i t  t i l i  nämnda Vereins 50-ärsfest;

Sam t a tt  den v id  Föreningens majsammankomst d- ä. t i l ls a t ta  
Geologkongresskommitteen inko m m it med en skrifve lse  
a f fö ljande lydelse (u td rag  u r  p ro to k o ll den 23 okt. 
1905):

»Kom m itteen heslöt meddela Geologiska Föreningen, a tt 
Gen a f Föreningen önskade u tredn ingen angäende m öjligheten  
°ch önskvärdheten a f a tt  Sverige inbjuder; t i l i  nägon a f de när- 
^laste geologkongresserna päginge, samt a t t  kom m itteen e fte r 
aPprepade ö fve rläg gn ing a r och frä n  u tlande t inhäm tade upp- 
^ysningar fn n n it  det önskvärd t, a tt  redan den e lfte  in te rna tio - 
aella  geologkongressen h i t  inbjudes. En sädan inb judan  mäste 
Gä ske redan v id  kongressens sammanträde i  Mexico instun- 

aande somm ar; men fo r  a tt  e tt sä afgörande steg ska ll kunna 

^-agas, vore det nödvändig t, a tt  sakens ekonomiska sida redan
24
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fo ru t b l i f v i t  i  hu fvudsak try g g a d  genom g a ran tie r frá n  en- 

s k ild t  ha ll- K om m ittéen ansâge sádana g a ran tie r ej om ó jlig^ 
a tt e rhá lla , men fo r  a tt  u nd e rlá tta  kom m ittéens bemodanden 

há ru tinnan  syntes de t onskvardt, a tt  den frá n  Foreningens 

sida i  detta  'hanseende och afven i  o f r ig t  rorande forbere- 

delserna fo r  kongressen erholle  f u l l  hand lings frihe t.»
Pa fo rs lag  a f S tyre lsen beslot Foreningen godkanna kom- 

m ittéens i  skrifve lsen  u tta lade  bnskan.
O rd f. fram lade det fo rs la g  l i l i  àndradt jo rdbâ fn ingsfrâgo- 

f  oí m u la r, som en a f S tyre lsen utsedd kom m itté  u ta rbe ta t, och 

beslot Foreningen a tt  taga detsamma under behandling v id  

nastkommande mote.

H r  H . J ohansson h o ll fo redrag  om faltspaternas samman- 

sattn ing  och hildningshetingelser.

Foredr. hade, i  sy ftem á l a tt  süka e rhâ lla  nágra h á llpu nk - 
te r med afseende pa fráglan om u pp fa ttn in gssa tte t a f fa ltspa - 
terna u r  fy s ik a lk k -k e m is k  synpunkt, fo re ta g it en samman- 

s ta lln in g  och bearbetning a f u p p g ifte r  i  l it te ra tu re n  rorande 

de i  naturen upptrádande fa ltspa ternas sam m ansâttning och 
fo rekom stsátt.

A n ta le t t i l lg â n g lig a  analyser a f fa ltsp a te r uppgick t i l l  
nâgot m er an 1,000; med tillâm pande  a f vissa a n a lysk rite rie r, 

grundade pá den (modifierade) TsciiERMAK’ska teorien fo r  fa it -  

spaternas pem iska ko n s titu tio n , hade h a ra f e tt an ta l a f om- 
k r in g  470 analyser befunn its  anvàndbara fo r  ofvannamnda 

andamál.1 F o r a tt  m b jliggo ra  en o fv e rs ik t a f m a te ria le t hade 
analyserna beraknats pá m oleky la rp rocent a f de 3 konstitue- 

rande fá ltspatkom ponenterna (resp. Or, A b  och A n ) ; he- 

rakn ingsresu lta ten  âskâdliggjordes g ra f is k t medelst triange l" 
p ro jektioner. E fte r  de analyserade fa ltspa ternas forekom stsá tt 

hade m a te ria le t fo rde la ts pá 2 hu fvudg ruppe r :
I .  F íiltsp a te r u r  iche Jcvartsfôrande m agmabergarter (ne- 

fe lin syen itiska , syen itiska  och gabbroida bergarte r áfvensoB1

1 H âri inberâknadt afven analyser af perthitiska faltspater.



d io ritb e rg a rte r a f obestämd k v a rts h a lt)  och därmed analogt 
sanimansatta IcristallinsJca sk iffra r-,

I I .  F ä ltsp a te r u r  kvarts iga  magmabergarter (g ran itbe rg - 

a rte r) och därmed analogt sammansatta Jcristalliniska sk iffra r.
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Fig. i. 

an

A na lyso rte rna  fö r  fä ltsp a te r a f g rupp  I  fördelade sig  u t i  
P ro jek tions fä lte t inom e tt begränsadt omráde a f ganska pä- 

^allande utseende (se f ig . 1). Gränserna fö r  de 3 komponenter- 
llas b landningsförm aga syntes närm ast kunna anges a f 2 ku r- 
v°r > som u tgá  frä n  de resp. ändkomponen terna O r och A n  och 
flo tas nära det b inära  m o leky la rfö rhä lla n de t Or2 A b 3. F ä lt-  

sPaterna la to  härigenom  pa e tt n a tu r l ig t  sa tt uppdela sig  i  
~ e fte r a l l t  a t t  dütna kontinnerliga  serier a f te rnära  bland-



340 MÖTET D E N  2 NOVEMBER 1 9 0 5 .

n in gskris ta ller, a f liv ilk a  en lig t gängse nom enklatur den ena 

serien om fattade orio7i7«sgruppens fä ltspater, den andra a n o f -  

to lc la s e r  +  p la g io k la s e r .

En jäm före lse m ellan  det m o leky lä ra  blandningsom rädet 

hos fä ltsp a te r a f grupp ' I  ¡och g rupp  I I  (se f ig .  2) u tvisade de 
väsen tliga  insk rän kn in ga r i  frag a  om de enkla  fä ltspa ts ilr-  

katernas form äga a tt  h ild a  b la nd n in gsk ris ta lle r, h v a r t i l l  t i l i '  
komsten a f k v a rts  i  de m agm atiska fä ltspa tlösn ingarna  g ifV er 
anledning. B eräkn ingarna a f e tt r ik l ig t  a n ta l analyser a f 
k a lifä lts p a te r  u r  pegm atite r, g ra n ite r och gneiser gâ fvo  soin 

ré s u lta t en pâfa llande lik fo rm ig  sam m ansättning (20 à 30 

mol.-o/o A b , 2 à 4 °/o A n ) ; den fu lls tä n d ig a  frá n  varón a f ty -  
p iska  sädana fä ltsp a te r inom  det närliggande in te rv a lle t 35 
— 50 mol.-o/o A h  syntes m öjligen  antyda, a tt  nägon kontinuer- 

l ig  serie a f a lk a lifä lts p a te r ej längre  kan réaliseras v id  de 

g ra n itis k a  magmornas k ris ta llisa tio ns fö rh a lla nd en . I

Fig. 2.

I  a ns lu tn ing  t i l i  redogörelsen fö r  ana lysberäkiiingsresul- 

ta ten  fram h ö lls  hetydelsen a f a t t  v id  pe trog ra fiska  under- 

sökningar söka e rhä lla  kännedom om fä ltspa tm inera lens f u l l '  
s tänd iga te rnära  sam m ansättn ing; u r  denna synpunk t mäste 

de b ru k lig a  optiska bestämningsmetoderna anses ganska o tiH ' 
fredsställande-.
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Föredr. lämnade därpa en redogörelse fö r  sina fö rsök a l t  

med ledn ing  a f publicerade bergartsanalyser och tillh ö ra n d e  
b erga rtsbeskrifn ingar e rhä lla  eil system atisk ö fv e rs ik t ö fver 
de kem iska re la tionerna  m ellan bergartsm agm orna och de d ä ru r 
kris ta llise rande  fä ltspa te rna . F ör a t t  m ö jliggö ra  en sädan 
ö fv e rs ik t hade fö redr. ansett s ig  konna säsom en fö rs ta  approxi- 

n ia tion  behandla de van liga re  s ilika tm agm orna  säsom rena 

fä ltspa t-, resp. fä lts p a t-k v a rts lö s n in g a r; i  öfverensstämmelse 
härmed hade bergartsanalyserna beräknats pä p roportioner a f 

higäende fä lts p a t- och kva rtsm o le ky le r med negligerande a f 
ö frig a  beständsdelar.1 D y lik a  beräkn ingar hade u tfö rts  pä 

e tt f le r ta l a f de i  W a s h in g t o n s 2 sam m anstä lln ing anförda 
bergartsanalyserna. A na lyse rna  hade fördela ts i  vissa hu f- 
vudgrupper e fte r m o leky la rfö rhä lla n de t k v a rts : fä lts p a t;  de 

mom hva rje  h u fvu dg rup p  fa llande  bergarts typerna  künde se- 
dan grupperas pä e tt n a tu r l ig t  sa tt e fte r den beräknade mo- 

leky la rp rocen tiska  Relationen m ellan  de i  den U rsprung liga  

ttiagmalösningen ingäende fä ltspatkom ponenterna, och resu lta- 
fe t künde genom g ra fis k  fra m s tä lln in g  bringas i  ö fve rskä d lig t 

sanimanhang med de pe trog ra fiska  beskrifn ingarnas fä ltspa ts -

1 Säsom m otivering fö r dotta betraktelsesätt iramhöU föredraganden det 
sakförhällandet, a tt i  porfyrstruerade steiningsformer a f dessa magmor de 
'Rörka »femiska» mineralen i regeln ej voro anrikade i grundmassan e ller b il- 
^ade nägra eutektstrnerade im p lika tioner med fä ltspa te r; tvärtom  syntes dessa 
beständsdelar i  allmänhet hafva elim inerats u r magmalösningen tämligen kyan- 
b ta t iv t  redan före  den s lu tliga  stelningen. Säsom sista kris ta llisa tionsrest 
nppträdde sälunda u t i kvartsförande magmor städse en ren kvarts-fä ltspatlös- 
a it>g, som under gynnsamma betingelser künde stelna med eu tekts truk tu r; mot- 
s''arande s ln tprodnkt i  icke kvartsförande fältspatmagmor utgjordes i allmänhet 
af  den s. k. trachyt-grundmassan, som icke företer eutektstrukturer utan t i l i  
sin sammansättning mer e ller m indre nära motsvarar e tt homogent aggregat a f 
>en alkalifältspat. A f  det anförda syntes framgä, a tt en t illsa ts  a f femiska 
beständsdelar t i l i  en ternär nägorlunda a lk a lir ik  fä ltspatlösning icke torde 
toedföra nägon afsevärd nedsättning a f fältspatens krista llisationstem peratur; 
Vld den temperatur, dä den a lka lir ika  trachytgrnndmassan slutligen k r is ta lli-  
Serar, äro dessa beständsdelar öfver hufvud taget ej längre lösliga. Härpä 
"rundade föredr. sin uppfattn ing, a tt de femiska beständsdelarna i magman ej 
"töfvade nägon afsevärd inverkan pä kristallisationsprocessens allmänna förlopp 
e"e r pä sammansättningen hos de utkrista lliserande fältspaterna.

2 H. S. Washington: U. S. G. S. Prof. Paper. N:o 14.



3 4 2 MÖTET DEN 2 NOVEMBER 1 9 0 5 .

bestäm ningar äfvensom med resol ta ten frá n  de förutnämnda 
beräkn ingarna a f fä ltspa tana lyser.

Föredr- fra m h ö ll den i  te o re tisk t hänseende betydelse- 

fu l la  o likh e t, som före finnes m ellan  h a s tig t a fk y ld a  »ytberg ' 
arter» och langsam t afsvalnade »djupbergarter» i  afseende pa

1* i ©• 3.

Den grofstreckade ku rvan  = fä lts p a te rn a s  te m a ra  b landn ingskurva  (enligó 
fig. 1); de finstreclcade ku rvo rn a  utmärka de olika magmoruas ¡c ris ta llisa tions ' 
vä g a r v id  hastig steln ing: p ila rna angifva rik tn ingen fö r grundmassans v i ' 
bildning, den ät m otsatt hä.11 rik tade  tangenten i  hvarje punkt angifver 
fö r den momentana strökoruszonens analysort (kurvorna äro sâ v id t 
uppdragna med ledning af litte ra tn ruppg ifte r). Den streckprickacle kurvan  
angifver en »in d iv id u a lisa tio n sg rä n s» mellan sanidin- och plagioklas-fältspatelp 
p ila rn a  angifva denna >ternära s te ln ingskurvas» lu tn in g  m ot m in im u m . (J*r 
J. H. L . V o g t : Die Silikatschmelzlösungen etc. I I :  188, 1904 och F. A- B- 
S c h r e in e m a k e r : Z. ph. Ch. 50: 189, 1995). För a tt utmärka lösningsyta05 
form  äro nägra iso term er skematiskt in lagda; temperaturerna pä Ab-An-sida» 
äro angifna efter A . L. D a y  och E . T . A l l e n : Am  J . o f Sc. IV , Vol. X IA ;

180, 1905.



de u tk ris ta llise ra n d e  fä ltspa ternas beskaffenhet. Denna p rin - 
c ip ie lla  o lik h e t nödvändiggjorde säv id t m ö jlig t e tt sä rsk il- 
jande a f dessa o lika  s truk tu rfae ies  a f magmabergarterna.

B e trä ffande  »ytbergarterna» refereradesimed h u fvu d sa k lig  
a ns lu tn ing  t i l i  V ogts  fra m s tä lln in g  p rinc ipe rna  fö r  p o rfy r-  

s tru k tu r  och Zonalstruktur. I  öfverensstämmelse med de tta  

askädningssätt lämnades en g ra fis k  fra m s tä lln in g  a f fö rhä l- 

landet m ellan  fä ltspa ts trökornens och magmans sammansätt- 
n in g  s ä rsk ild t u t i  tra ch y tiska  och basa ltiska  berga rte r och 

anfördes de generella  slutsatser, som h ä ra f künde dragas be­
trä ffan de  beskaffenheten och lu tn ings fö rha llandena  u t i  den lös- 

n ingsyta , som motsva ra r det te rnära  systemet O r +  A b  +  A n  
(se fig . 3). Denna fra m s tä lln in g  utvisade, a tt  lösn ingsytan  före- 
te r e tt mínim um  v id  b landn ings fö rhä llande t O r2 Ab.¡, h v ilk e t u r 

p e tro g ra fisk  syn pu nk t karakteriserade den idea liska  tra ch y t- 

g iundm assaii likasom  fo r  ö fr ig t  de san id in itiska , boston itiska  

och pegm atitiska  spa ltp rodukte rna  u r  k v a r ts fr ia  bergarts- 
inagmor. D e tta  fys ika lisk -kem iska  m in im um  spelade a lltsá  i  

geo log isk t och p e tro g ra fis k t hänseende samma ro l l  inom de 
k v a rts fr ia  niagmorma som de eu tektiska  punkterna  inom de 
kva rts iga . Med anledning a f V o g t ’s utta landen, a t t  sagda 
b landningsförhä llande betecknade en e u ta k tisk  p u n k t pä en teo- 

re tis k  b in ä rku rva  fö r  a lka lifä ltsp a te rn a  a f D oozebooms ty p  V 1, 

preciserade föredr- skälen fö r  sin a fv ikande  u p p fa ttn in g .
I  frag a  om »djupbergarterna» fra m kö lls  den u tjäm n ing  a f 

den kem iska o likhe ten  m ellan  fa s t och fly ta n d e  fas, som v id  
langsam a fk y ln in g  mäste göra sig  gällande i  lösningssystem 
a f komponenter med förm äga a tt  inga b landn ingskris ta lle r- 

H ärigenom  utplänas Zonalstrukturen, motsatsen m ellan strö- 

korn  och grundmassa fö rsv inner, och lösningens fu lls tä n d ig a  
s te ln ing  äger rum , redan innan  m in im um - resp. eu tektiska  tem- 

peraturen nätts. En g ra fis k  fra m s tä lln in g  ö fve r de k v a rts ­
f r ia  syen itiska  och gabbroida d jupbergar terna utv isade de enkla

(JEOL. FOREN. FÖ BHANDL. N :o  237. B d  2 7 . H ä t't. ß. 3 4 3

1 J. H. L. Vogt: Die Silikätschmelzlösungen etc. I I :  180.
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re la tione r m ellan magmans och den k ris ta llise rad e  bergartens 

fa ltspa tsam m ansa ttn ing, som tilJ  fo ljd  a f denna u tjam n ing  
fore finnas (se f ig . 4). U r denna syn pu nk t kunde d jupberg ' 

a rterna indelas i  2 g rupper: 1 2

Fig. 4.

1) D jupbergarter med fiiltsp a te r a f  enhetlig a rt (p e rtk it-  

fä lts p a t räknad säsom homogen).

2) D jupbergarte r med 2  Jcombinerade fä ltspa ter (s jä lf '  

s tänd ig  ortok las +  p lag iok ias).

Föredr. visade, a tt  g räns lin jen  m ellan dessa bägge berg ' 
a rtsg rupper i  a lla  väsentliga  delar sam m anfö ll med de fö ru t 

härledda gränsknrvorna  fö r  fä ltsp a ts ilika te n s  förm äga a tt  |iö" 
gä i  b la n d n in g sk ris ta lle r (se f ig . 1). U t i  magmor, liv ilk a s



ana lysorte r fa lla  ut an för blandbarhetsomrâdet, maste med nöd- 

'■'ändighet 2 s jä lfs tän d iga  fä lts p a ta rte r ind iv idua liseras, h v il-  
ka säväl t i l i  k v a lite t  soni k v a n tite t äro bestämda genom mag- 

ßiaanalysortens läge i  p ro je k tio n s fä lte t; i  m agm or belägna 
l>iom det ko n tin u e rlig a  blandbarhetsom râdet mäste därem ot en 

enhetlig  fä lts p a t résu ltera, hvars sam m ansättning anges a f 
magmans ana lysort. L ika rta d e  undersökningar a f g ra n itis k a  
fljupbe rga rte r bekräftade i  h u fvudsak de fö ru t vunna resu l- 

taten angäende fä ltspa ternas vä se n tlig t reducerade blandbar- 
het i  k v a rts ig a  m agmalösningar.

Sâsom en konsekvens a f sin i  det föregäende begrundade 

up p fa ttn in g  a f fä ltspa te rna  u r  fys ika lis k -ke m isk  synpunk t 
sasom e tt te rn ä rt system, som v isserligen  endast u tv is a r en be- 

gränsad b landbarhet men dock inom  s jä lfv a  blandbarhetsom- 
r adet fö re te r k o n tin u ite t och e tt bestämdt m in im um , redo- 
gjorde föredr. fö r  sin äs ik t, a tt  |det a llm änna upp trädande t

GEOL. FOREN. FOR H A N D L . N:o 237. Bd 27. H ilft. 6. 3 4 5

/  ° fca a ¡'frtenciamltr \
Or

Fig. 5.

Fatlspałer ?¿ adular ■ g Sn gaf
à- C- fit al fit ganger odarmtd tHrarlade Jcrefamttfait

A
a-o

1 naturen a f icke homogena perthitiska fä ltspa te r mäste t i l l -  

skrifvas en lagbunden omvandlingsprocess, som drabbar de p r i ­

o r a  b la n d n in g sk ris ta lle rn a  v id  tem pera tu re r under den u r-  

sprung liga  k ris ta llisa tions tem pe ra tu ren , och som med fa lla nd e  
Temperatur ästadkommer en successiv inskränkning a f fält- 
spaternas blandningsförmäga. I  fra g a  om a lk a lifä lts p a te rn a  

1esulterade denna omvandlingsprocess i  e tt nästan fu lls tä n - 
cTig’t  upphäfvande af| blandbarheten. Sasom stöd fö r  e tt sädant 
ketrakte lsesätt hänvisade föredr. pä sammansättningen hos ¡sá- 
^ana fä ltspa te r, h v ilk a s  geologiska fö rekom stsä tt med säker- 
ket häntydde pä en re la t iv t  lag  b ild n ings tem pe ra tu r (se fig . 5).

De fys ika lisk -kem iska  förhällandena inom  fä ltspa tsyste - 
luet borde dä rfö r kunna m edgifva  en m ö jlig h e t a tt  bestämma 

re la tiv a  tem pera turfö rhä llanden, hvarunder o lik a  fä ltsp a t-
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forande bergarter k r is ta llis e ra t. B e tra ffande  den a llm a11' 
gangse »metasomatiska» teorien fo r bergartsmetamorfosen, e11 

l ig t  h v ilke n  afven de fa lts p a tr ik a  k r is ta ll in is k a  s k if f ra r Iia 

e rh a ll it  sin s tru k tu r  genom en v id  tam ligen  laga tempefa 
tu re r forsiggangen om krista lliseringsprocess under formedlm.? 
a f va tten losn ingar, ansag foredr. densamma pa anforda grl111 

der m ycket osannolik.
Med anledning a f fb redraget y ttra d e  sig  h r r  H olmQUi£ I 

och foredraganden-

o 0 " I pH r  M u n th e  demonstrerade e n  p r o f i l  f r a n  A l le b e r g s a m  

i  V a s te r g o t lc m d ,  som ansags visa t i l lv a ro n  a f en s e n -  ell*?1 

p o s t g l a c i a l  f o r k a s t n in g  darstades, saint omnamnde i korthet 
r u b b n in g a r  a f  p o s t g la c ia l  a ld e r  i  s i l u r l a g r e n  v id  H o f v a r ’ L i l j aS 

h a la ,  8 lcm S V  om Y isb y .
Med anledning a f m eddelandet y ttra d e  s ig  h r  H edstro11’ 

som ansag, a tt  fo rhallandena v id  sistnamnda s ta lle  utvisade, 
a tt  rubbn ingarna  voro a f a ldre datum , tro lig e n  fra n  p r e k v a r t a l  

t id , enar han i  grannskapet fu n n it  vaggarna i  en spricka inon1 

s ilu ren  forsedda med g lac ia la  afslipningsfenom en.
Foredr. genmalde, a tt  detta  icke bevisade nagot med ha»' 

syn t i l l  det a f honom demonstrerade s ta lle t, dar b l. a. id re' 
komsten a f e tt par m m iik t ig t  p os tg lac ia lt s trandgrus o ivaw  

pa f r i t t  staende, rauk liknande  p a rtie r  sakert adagalade, att 

fo rsk ju tn in ge n  fo rs ig g a tt i  postg lac ia l tid .

H r  E rdm ann  forevisade p ro f a f p y r o f y l l i t  fra n  Sodertorn 

(se meddelandet harom i  detta  h iifte  a f Forhandlingarna)-

Sekreteraren anmalde for intagande i  Forhandlingarna e11 

uppsats a f Sten  H e G e e r : Om aspartie t P alam alm  i Sodei' 

torn .

N:o 236 a f F orhand lingarna  hade under sommaren 

v i t  fa rd ig try c k t.
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De geologiska hufyuddragen af' Yastgótabergen ocli deras
Olllgifllillg.

A f

H e n r . M u n t h e .

(H â r t i l l  tafl. 7.)

Vâste rgo tlands ka n ib risb -s ila r iska  omrâden kunna med 

skà l raknas t i l l  de tra k te r  a f v â r t land, som niera an de 

flesta andra v a r it  fo rem âl fo r geologiska undersôkn ingar. 

D etta  â r ocksâ lâ t t  fô rk la r l ig t  i  betraktande dâraf, a t t  dessa 

omrâden jâm te  ta lr ik a  s te nb ro tt in rym m a  gam la odalbygder> 
som t id ig t  berofvades sina skogar och d â rfo r lâgo sa a t t  saga 

som en »uppslagen bok», hvars te x t va r jam fô re lsev is  lâ t t  a t t  
ty d a . Redan K alm och L inné u rs k iljd e  sâlunda p la tâber- 

gens fem hu fvn da fd e ln in ga r: sandsten, a lu nsk iffe r med orsten, 

ka lksten , le rs k iffe r och diabas. Sedermera ha fva  stôrre e lle r 

m indre de la r a f omrâdena g jo rts  t i l l  fo rem âl fo r  s tra t i-  
g ra fiska  undersôkn ingar a f H ermelin, H isinger, W aiilenberg

o. a. sam t lângre  fra m  i  tiden  a f A ngelin, grnnd lâggaren  a f 

den na tu rve tenskap liga  inde ln ingen  a f v â r t  lands kam brisk- 

s ilu r is ka  lager, och L innarsson, hv ilkens  k lassiska v e rk : »Om 
Vestergôtlands cam briska och s ilu r is k a  a flag ringa r»1 a llt jâ m t 
h r den fornâm sta  h ithôrande ka lia n . Mestadels senare hafva 

'  ik t ig a  b id ra g  lâm nats a f W allin (1868), Sidenbladh (se nedan), 

L innarsson, Tornquist, Holm, W alleriüs o. a. Med afseende

1 K . Vet. Akad. Handl., Bd 8, N:o 2, 1869.



pä Kinnekulle är särskildt a tt framhälla H olms fö rtjä n s tfu H 3, 

artete a f 1901.1 2
Om man undantager sistnäm nda omräde, hvars nyss cite 

rade b esk rifn in g  ä tfö ljes a f en te rg g ru n d s k a rta  i  skala11 

1 : 40 000, sam t H a lle - och Hunneberg, hvarö fve r redan sedan 

länge fö re lig g e r b esk rifn in g  med k a rta  i  skalan 1 : 50 000,“ md 

l iv i lk e t  omräde fa lle r  u ta n fö r det, hvarom  h ä r närm ast b lu  
fräga, insk ränka  s ig  h i t t i l l s  u tg ifn a  karto r, pä h v ilk a  Vä- 
stergötlands ka m b risk -s ilu ris ka  omräden Unnas upptagna, 

hu fvudsak ligen  t i l i  fö ljande  ö fv e rs ik ts k a rto r :
S. G. H ermelin: Petrografi.sk ka rta  ö fver en del a f Göta 

E ike . 1804. Skala c,:a 1 : 500 000.
H isingers a f är 1828, i  skalan c:a 1 :50 0  000.3 *
J. H. af F orselles: Geognostisk k a rta  ö fver Sverige» 

södra delen —  — , 1838—-55, i  skalan 1 : 800 000.
A. E. T örnebohm: Geologisk k a rta  ö fver m ellersta Sve- 

riges bergslag. B lad  n:o 7. Stockholm  1881, i  ska lan 1 : 2 5 0  000. 

B ladets södra gräns när icke längre  än t i l i  södra delen a f 

N o rd -B illin g e n  (se längre  fram ).
Geologisk ö fve rs ig tska rta  ö fver Sverige, södra delen, u t- 

g ifven  a f Sveriges Geologiska U ndersökn ing  genom A . G. M aT- 

horst, 1884. Skala 1 : 1 000 000.
G eologisk ö fve rs ik tska rta  ö fver Sverige, u pp rä tta d  och u t ' 

g ifven  a f Sveriges Geologiska U ndersökning 1901 genom A- 

E. Törnebohm. Skala  1 : 1 500 000.
Med undantag a f den sist anförda ka rtan , hvars obetyd- 

l ig a  skala dock hindrade sä rsk iljande t t.  o. m. a f ö fver- och 
u nd e rs ilu r i  V äste rgö tland, äro de andra öfver,s ik ts k a rtorn» 

u tg ifn a  v id  tid p u n k te r, da här ifrägava rande  t ra k te r  änn11 

icke  b l i f v i t  närm are geo log iskt ka rtla g d a , och det lig g e r  dar-

1 Gr. H o lm : K innekulle , dess geologi och den tekn iska användningen 111 
dess bergarter. Sv. Geol. Und., Ser. C, N:o 172.

2 E. Sid e n b l a d h : Nägra ord t i l i  upplysning om bladet >Venersborg»' 
S. G. U., Ser. Aa, N:o 40. Stockholm 1870.

3 IV . H is in g e r : B idrag t i l i  Sveriges Geognoaie. Forts, a f Anteckning31
etc., 4:e häft. Tab. 1.
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i  sakens n a tu r, a t t  de i  a llm änhe t icke kunna göra an- 
sp räk  pä s tö rre  noggrannhet.

F o rs t i  och med a fs lu tande t ä r 1899 a f den geologiska 

ka rtläggn ingen  a f omrädet io r  det topografiska b ladet Skara 

hade e tt jäm före lsevis t i l l f ö r l i t l i g t  m a te r ia l b l i f v i t  hopbragt 
^ r  upp rä ttande t a f en tid se n lig  berggrundskarta  ö fver V ä s t- 

Sötabergen och deras om g ifn ing . N ä r sä frägan om fram - 

stä llande t a f bergg rundska rto r t i l i  de ander u tg ifn in g  va- 

iande geologiska ka rtb laden  Slcöfde, T idaho lm  och FalJcö- 
F n g  i  skalan 1 :5 0  000 kom pä ta l, ansägs det m indre länap- 

%  a tt, säsom h it t i l ls  v a r it  v a n lig t, la ta  en h va r a f be- 
sk rifn in g a rn a  t i l i  dessa ä tfö lja s  a f en ka rtb lad e ts  om- 

^k ttn ing  m otsvarande be rgg rundska rta  i  skalan 1 :30 0  000, 

lvtan beslöts i  s ta lle t a tt  —  med bibehällande a f sistnämnda 
Skala —  u p p rä tta  en k a rta , om fattande icke b lo tt de tre  

^änanda kartb ladsom rädena (jäm te  det redan u tg ifn a  b ladet 
‘̂ kara  i  1 :5 0  000) u tan  äfven sä pass stör del a f den n o rr 

käroni varande tra k te n , a tt  K in n e k u lle  och Lugnäs därä 

iQrymdes. H ärigenom  vunnes näm ligen den stora fördelen, 
man e rhö ll en samlad b ild  a f det geo log iskt sedt ganska 

eilh e tlig a  omräde, som o m fa tta r V ästergötlands sam tliga  kam- 
k r iu m -s ilu rtra k te r, med undantag  a f de mera afsides liggande 
-Halle- och Hunneberg.

B e t m a te ria l, som lig g e r  t i l i  g rund  fö r  den del a f ka r- 

^an> som m otsvarar det topografiska b lade t Skara i  1 :100 000, 
^ ar i  hufvudsak hopbragts a f S. G. U:s rekognoscörer.1 E n  

spridda data  fö rs k r ifv a  sig  frä n  G. H olms öfvers ik ts- 

Ies° r  (1892 och 1896) sam t J onsons och m ina revisionsarbe- 

inom  omrädet. F ö r  tra k te rn a  n o rr om Skara-b ladet lig g a  
1'örnebohms fö ru t citerade b lad n:o 7 äfvensom H olms K in ne - 

kü lle ka rta  samt fä ltk a r to r  ö fver Lugnäs och norra  B illin g e n  
grund.

1 Storre omrâden a f J. V. Jonson, J. P. Gustafsson, A x el  L indsteôm , 
Petersson, A. H j . Olsson, O. Bobeck, P. D usén och m ig; mindre delar 

A- H ennig , K. A. Gkônw all , P. Sto lpe , K. R ingholm  och A. H ollender .



Den före liggande ka rta n , ta flan  7, är, som näm ndt, ämnad 

a t t  in f ly ta  i  tre  a f  S. G. U:s ka rtb la d sb e sk rifn in g a r; men da det 

ansägs va ra  a f  intresse, a t t  frägor, som a n kn y ta  sig t i l i  heia 

e lle r större de la r a f kartom rädet, bebandlades pä e tt sta lle, hal 
p ro f. T ö r n e b o h m  v a r it  a f godheten a tt  m edgifva  ka rtans pub- 

lic e r in g  ä fven i  dessa F ö rhand lingar. Jag  har h ä rv id  begag- 

n a t t i l l f ä l le t  a t t  i  e fte rfö ljande uppsats sam m anställa det v ik t i -  
gaste a f det nya, som rörande omrädets bergg rund  hopbragts 

v id  S. G. U:s senare nndersökningar, och a tt  ankn y ta  de tta  t i l i  

ä ldre, i  främ sta  rum m et t i l i  L in n a r s s o n s  och H o l m s  arbeten- 

Jag  kommer h ä rv id  a t t  fö rs t läm na en h e it k o r t  ö fve rs ik t 

ö fver berggrundens byggnad och i  a ns lu tn ing  h ä r t i l l  a t t  med- 

dela nägra drag  u r berggrundens h is to ria . T i l l  s ist redogö- 

res fö r  tek ton iken  inom  omrädet.
F ö rrä n  v i ingä  pä v ä r t egentliga  ämne, torde det 

va ra  lä m p lig t a t t  dels fixera  nägra i  det fö ljande använda 

geografislca namn, h v ilk a  betingas a f berggrundens förde ln ing . 

dels ock läm na en k o r t ö fve rs ik t ö fver omrädets topografi-
Med B i l l i n g e n  fö rstä  v i  i  en lighet med det allm ännaste 

b ruke t omrädet frä n  S to lan  i n o rr t i l i  l in je n  S k u lto rp — H äg g ' 
um —H ornborgasjön i  söder. B il l in g e n  kan läm p ligen  delas i : 

N o rd -B illin g e n  —  frä n  Stolan t i l i  en lin je , som. tänkes lagd 

frä n  M ö llto rp s tra k te n  m ot Y N V ;1 M e lla n -B illin g e n  — eile1, 

omrädet h ä r ifrä n  t i l i  dalgängen m ellan Sköfde och Y a rn - 

hem, samt S yd -B illin ge n  —  e lle r omrädet söderut t i l i  B i l l« 1' 

gens fö ru t näinnda södra gräns.
jF c ilb y g d e n  s tracke r s ig  frä n  nämnda g r ä n s t i l l  s ilurens 

gräns m ot söder och kan läm pligen  delas i  N ord-Fa lbygden>  

med sydgräns längs dalen: D a la  jä rnvä g ss ta tio n  (NO  o© 

Stenäsen) m ot Y S Y  och N V  längs Slafsans dalgäng, Ost' 
Fcilbygden, omrädet Ö om Äsleda len, samt V ä s t-F a lb yg d cn ’ 

om rädet Y  om samma dalgäng.

1 Det isolerade diabastäckta berget N N V om M ölltorp  ka llas Säters- 
berget.
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A f  k a rta n s  h ö jd k n rv o r  (m ed c:a 30 m 
ek v id is ta n s ) e rhä lles  (e fte r n a g o t S tu d iu m ) 

eß ö fv e rs ik t  a f om rádets to p o g ra fi.1

De grö fs ta  dragen a f denna kunna 
Sa>umanfattas sälunda. N o rr  om Hökens- 

Rsmassivet ( längs t i  SO ä ka rtan ), h v il-  
^et  höjer sig  250— ooO m ö. h.. u tbreder 

Slg en nägorlunda jä m n t a ifa llande  ur- 

bergsslätt, som S om T idaho lm  lig g e r 

C:a 155 m ö. k. och längst i  N  endast c:a 
'0 in  ö. h. U rb e rg e t inom  kartans syd- 

^igaste del fö r  ö fr ig t beñnner s ig  van- 

‘̂ gen m ellan 200 och 230 in ö. h. H ä r i-  
h'än fa llen  dess y ta  m ot N  och sedan m ot 

och V N V  t i l i  c:a 120 in  i  trak ten  a f 

L iignäs och c:a 50 in  v id  K in ne ku lle . SY 
0rQ L id k ö p in g  d yke r nrberget(?) ned t i l i  

endast c:a 20 in  ö. h.

Ö fver urbergsslä tten  reser s ig  den 

-träckvis diabastäckta ka m b risk -s ilu riska  

âgerserien i  men och m ind i’e ty p is k a  
Ptatäberg, h v ilk a s  högsta delar i  n o rr 

Ĵefinna sig  c:a 300 m och i  söder 325— 
*J35 m ö. h. (Jäm fö r p ro file rna , fig . 1.)

=0

h

Urberget.

Sásom ka rta n  v isar, upptager u r- 

erget atorre delen a f omrádet, men fo r- 
^á in ligag t dess lag re  och lagsta  delar. U r-  

^erge t doljes e m e lle rtid  t i l l  m ycket s tor 

uts tra ckn in g  a f losa jo rds lag, och da det 
Dader i  dagen, ar det mestadels b lo tt  i  fo rm

Anmarkas má, att kurvorna for
3 0 0 f l äro uppdragna kraftigare än de öfriga^ XAN/^-

G O  i

Gj,
.o'

.1

 ̂rO ¡=! 
b  «  «Ga ° 25 Ö
•

-Je ^O e 'C.-1 >•

hO o

tí ̂ 2
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a f smärre h ä lla r  e lle r, s träckv is , hä llkom p lex . D e tta  senai6 

är s ä rs k ild t fa l le t  inom  ka rtans  SV:a del, m ellan Skara och 

S V -u t t i l i  ka rtg ränsen samt pä Hökensäs, längst i  SO. 
lan  Skara och L id kö p in g s tra k te n , Ö om M ellan - och Nord 

B illin g e n  m. fl. st. trä ffas  däremot sä god t som inga  hällar i 
dagen. Berggrunden h a r inom  sädana omräden g ifv its  sam- 
ma beteckning som närm ast angränsande tra k te rs  rädande 

bergart.
De bergarter, som uppbygga kartom rädets urberg, &i0  

fö rn äm liga s t fö ljande : gam la gne isg ran ite r och g ra n ite r  med 
mer e lle r m indre  u tp rä g la d , sekundär g ne iss truk tu r, d io rite t 

och gabbrod iorite r samt hyperit.
B la nd  »graniternä'> m ärkas fö rs t och frä m s t vä s tra  Sveri- 

ges rö d le tta  jä rngne is , som h a r den o jä m fö r lig t största u t- 

bredningen a f ka rtom rädets be rga rte r, v idare  g rä a k tig  hoi'11' 

blendegneis samt b landn ingsform er dem emellan. Dessa berg­

a r te r  äro o fta s t s k ilfr ig a , medel- t i l i  m er e lle r m indre  grof- 
ko rn iga , men van ligen  a f jä m n k o rn ig t g ry . Hornblendegnei- 

sen u pp trä d e r hu fvu dsa k lig e n  inom  ka rtom räde ts  SV:a del 

och N  därom inom  e tt b red t bälte  i  r ik tn in g  m ot Skara. 

Ä fve n  annorstädes, säsom i tra k te n  k r in g  sjön V r is tu lfv e fl 

S om Lugnäs, s k a ll den g rä  gneisen e n lig t T ö r n e b o h m  (1. c-> 

ha fva  en r ä t t  s tö r u tbredn ing.
D io rite rn a  hafva de v a n lig a  u tb ildn ings fo rm erna , i  det de 

äro än medel- och än fin korn iga , gabbrod ioriterna  och sJcilwr ~ 
stenen, som äro k v a n t i ta t iv t  underordnade, g ro fko rn ig a  och 
p o rfy r iska . M era sä llan m ärkas kva rtsd io rit. De d io ritis ka  

berga rte rna  upp träda  v a n lig tv is  säsom större  e lle r m indre 

u td rag n a  p a r t ie r  i  de nämnda »gneiserna».
E t t  ungefä r liknande, fastän i  topogra iien v a n lig tv is  mera 

m arke rad t uppträdande har hyperiten, som m ot gränsern» 

t i l i  den om gifvande bergarten a l l t id  är u tb ild a d  säsom gra ' 
nat- och b io t i t r ik  h ype ritd io rit. H ype ritfö rekom ste rna  äro he- 

gränsade t i l i  gne iss lä tten  inom  kartom räde ts  östra  del, f r arl
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■Tidaholmstrakten i  S t i l i  N N O  om N o rd -B illin g e n  i  N , samt 
fo rtsä tta  m ot N  och N N Y  n ta n fö r kartom rädet.

Topogra fisk t ska rp t s k ild  frä n  jä rngne iss lä tte rna  reser 

Slg Hökensäs’ m arkerade h ö jd ryg g  inom  kartans SÖ:a hörn 
°ch fo rts ä tte r d ä ru ta n fö r med N N O :lig  r ik tn in g . Omrädets 

W v u d b e rg a r t ä r en ty d lig ,  mer e lle r m indre s tä rk t pres- 
sad g rä a k tig  t i l i  rö d le tt, m edelgro f g ra n it. De mera try c k -  

sk if f r ig a  u tb ildn ings fo rm erna  äro van ligen  p o rfy r is k a  och a f 

et t  »ögongneis»-artadt utseende. Ib la n d  har u tva lsn ingen  va- 
r i t  sä in tens iv , a tt  g lim m e rr ik a  skölartade b ild n in g a r uppkom- 

^ i t .  Inom  Hökensäsmassivet m ärkas r ä t t  ta lr ik a  finko rn iga , 

H 'd le tta  e lle r g rä a k tig a  g ra n itva rie te te r, som synas gängfo r- 
^ ig t  genom sätta Hökensäsgraniten. I  en del fä l l  v isa dessa 

bergarter en u tp räg lad  fin  s k ik tn in g . De päm inna da om 

1hälleflintgneis». H ithö rande  be rga rte r hafva en r in g a  utbred- 
tUng och förekomma äfven, fast underordnadt, inom  jä rngne is- 

°m rädet S om Fa lbygden. L iksom  i  järngneisen uppträda 
lr ioin Hökensäsgraniten större  och m indre  p a rtie r  a f d io ri-  

Wska och gabbrobergarter, hvarem ot h y p e r it synes h e it och 

ba lle t saknas härstädes.

Skiffrighetens s trykn ing  och stupn ing  hos urbergets berg- 

ai‘te r äro inom  det v id s trä c k ta  omräde, ka rta n  om fa tta r, gan- 
ska växlande, och det la te r  s ig  knappast göra a tt a f de jäm - 

^örelsevis fä  iak ttage lse r, som b l i f v i t  g jorda, u ppstä lla  nägra 

aU m äng iltiga  reg ie r h ä rfö r annat än fö r  en del mera begrän- 

Sade omräden. Sä t. ex. ä r den a llm änna s trykn in g e n  inom 

kartans V:a och SY:a delar van ligen S O :lig  med svängning  
■not Ö oeh NO, s träckv is  t. o. m. t i l lb a k a  m ot SO. N ärm are 

G illingen  ä r s trykn in g e n  a ter SO, väster om Hornborgasjön 
^ 0  och SO samt syd liga re  N N O , SO och Ö—V ; öster om 

G illingen  och Fa lbygdens norra  del hu fvudsak ligen  ONO; 
^ster om Falbygdens m ellersta  del OSO, östligare  N — S och 

^ 0 -  S istnäm nda r ik tn in g  ä r fö rliärskande äfven öster om 

^a lhygdens södra del. Söder om F a lbygden  s lu tlig en  är
25



strykningen mestadels Y—Ö med dragning at SO och NO- 
Hokensásmassivet visar strykningar hufvudsakligen Iran ONO 
inom östra delen ocli trän NNO längre i Y.

H vad stupningen  be trä ffa r, ä r denna likaledes i  hög 
grad  växlande bade med afseende pä r ik tn in g  och storlek- 

A llm ä n n a s t synes den gá m ot n o rrh ä lle t (N , N O  e lle r N"V)> 
m indre o fta  m ot s iiderhá lle t (S, SY  e lle r SO). Stupninge» 

ä r van ligen  flack (m ellan 5 och 30°) e lle r m edelbrant (30 

60°), m indre o fta  b ra n t ((50— 80°) e lle r lod rä t.

Kambrium-silur.

De lager, som uppbygga den ka m b risk -s ilu ris ka  serie» 

inom  kartom ráde t, äro upptagna i  nedanstáende schema ( j f 1' 

p ro file rna  pä motstäende sida).
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Ö f v e r s i l u r

U n d e r s i l u r

K a m b r i u m

Öfre G rapto litskiffe r.

(Diabas).

R e tio lite ssk iffe r  

R a s trite s - »
B ra ch iopodsk iffe r.

T rin u c le u ssk iffe r.

Chasmopskalk.

L i tu i t k a lk  1 
V ag ina tum lca lk  > Ortocerkalk.

L im b a ta k a lk  J
P h y llo g ra p tu s s k iffe r  (Undre G rapto litskiifer). 

Ceratopygekalk.

D ic tyonem ask iffe r.

O le n id sk iffe r  

P aradox idessk iffe r 

L in g u lid san d s te n .

M ickw itz iasandsten .

(Urberg).

A lunskiffer.

H ä rv id  är a t t  m ärka, a t t  icke sam tliga  dessa led är° 

representerade ö fv e ra llt, dar serien f. ö. ä r fn lls tä n d ig . $ e'  

tio litesskiffe rn  finnes sálunda b lo tt  pä Iv inneku lle , medan D lC'





tyonemaskiffern  h i t t i l ls  a n tra ffa ts  endast pá e tt  s ta lle  in °nl 
Ü st-Fa lbygden, nam ligen v id  »Stenbrottet» m ellan V a rto fta  

och Gisseberg. Fhyllog rap tussk iffe rn  s lu tlig e n  salinas iu ° m 

vissa delar a f B illin g e n  och Fa lbygden.
P rob lem a á omstáende sida aro agnade a t t  visa lagrens pe' 

trog ra fiska  u tb ild n in g  och m a k tig h e t inom  tre  sk ilda  delar al 

ka rtom ráde t, nam ligen K inneku lle  (e fte r H o l m , 1. c.), S iU in ­
gerí och Vast-Falbygden.1 T i l l  redogorelsen fo r dessa prc- 

f ile r  skola i  det fo ljande  anknytas en del nya e lle r fo ru t 
m indre beaktade data, som t i l lk o m m it  hu fvudsak ligen  under 

S. G. U:s señare arbeten.
H vad  som genast fa lle r  i  ogonen ar, a t t  lagerserien a 

K in n e k u lle  a r ej o b e ty d lig t m aktiga re  an inom  de bada andra 
omrádena, h v ilk a  darem ot sinsemellan nara ofverensstamnia. 

D e tta  fo rhá llande beror i  vasen tlig  g rad  pá den jam íore lse- 

v is  sto ra  m aktigbe ten  hos fo ljande  lager inom  det fo rra  om- 

rádet:
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M äktighet i  meter.

K innekulle. B illingen.
ille b e rg -

Djupadalen.

Öfre g ra p to lits k if lfe rn ..................... 56 e:a 20 c:a 16

O rtocerka lken...................................... > 5 1 c:a 40 c:a 40

Phyilograptusskiffern 18—11 m
( i V I ( iÖ )

1.2—0.2 0

D e t största  absoluta beloppet komm er, som synes, Pa 
öfre g ra p to lits k iife rn . H ä rv id  ä r dock a t t  m ärka, a t t  d e n n a  

pä K in n e k u lle  som näm nd t in rym m e r bade rastrites- och retio- 

UtessMffer, medan denna senare to rde  saknas inom  B illin g e n —' 

Fa lbygden.

1 Anmärkas mä, a tt de i  schemat ä sid. 354 upptagna trenne lagren 
5 a—5 c omfatta K inneknlleprofilens fy ra  delvis u r p raktisk  synpunkt upl1 
ställda lager 5 a—5 d. 5 a = > U n d r e  rödsten», 5 b =  »Täljsten», 5 c =  >Ofre 
rödsten» och 5 d  =  >Lefversten».



H vad  be trä ffa r de o liba  lagrens petrograßska u tb ildn ing  

inom o lika  omräden, kan denna sägas i  s tö rt sedt va ra  nä- 
gorlunda lik a r ta d , hvarem ot i  sm ätt finnas en mängd v ä x lin - 

gar, säsom s k a ll fram gä  a f den fö ljande  redogörelsen.

Kam brium s unclerlag. E h u ru  man ingenstädes inom  B i l ­

lingen— Falbygden , med undantag a f dess no rd ligas te  del, har 
ia k t ta g it  kon takten  m ellan  de t nnderkam briska  konglom era­

te t ocli n rberget, ä r det sanno lik t, a t t  den jä rngne is , som 

antagligen förefinnes under s tö rre  delen a f nämnda sträcka, 

är v ittra d , i  l ik h e t med hvad fa lle t ä r v id  K in n e ku lle , 
Lugnäs och norra  B illin g e n . E t t  d ire k t stöd h ä rfö r har man 

i e tt par inom  syd ligas te  delen a f ka rtom räde t (söderut frän  

Hisseberget) funna block, visande bäda de nämnda berg- 

arterna i  ko n ta k t. I  det ena b locket b ild a r  den v ittra d e  

järngneisens s k iffr ig h e t c:a 45 graders v in k e l med konglome- 

rate ts undre y ta . E n ä r landisens rö re ls e rik tn in g  i  tra k te n  
v a r it  frän  ungefär N N O  m ot SSY, är det a ll  sannolikhet fö r 

a tt  blocken ha fva  transporte ra ts  frä n  fasta  k ly fte n  nägonstä- 

des i  tra k te n  SY  om T idaho lm .

K a m brisk  sandsten. Den kam briska  sandstenens botten- 

kong lom erat och undre a fde ln ing  f. ö. e lle r M ickw itz ia la g re t, 

som pä K in n e k u lle  ä r u tb ild a d t säsom en lerb landad sand- 
stensskiffer, äro inom  B ill in g e n —F albygden  kända i  fas t k ly f t  

b lo tt  v id  Stolan. A t t  kong lom erate t dock ätm instone s träck- 

v is  finnes annorstädes, antydes a f de nyss omtalade blocken. 
Üessa bestä a f  kong lom erat med flygsandslipade  k va rtsb o lla r, 

som to rde  fä  anses inbäddade v id  en strand, enär m ellan- 

niassan i  kong lom erate t utgöres a f f in t  g rus och g ro f sand, 

som knappast kan tänkas va ra  e tt vindsedim ent. D e t lid e r 

in te t tv ifv e l,  a t t  det egentliga  M ic k w itz ia la g re t är fö re trä d t 

ö fv e ra llt inom  B ill in g e n —Falbygden , men lösa jo rd s la g  dö lja  
de de la r a f sandstenen, inom  h v ilk a  det närm ast ä r a t t  söka. 

Eossil äro funna pä K in n e ku lle , Lugnäs och v id  S to lan  (a f 

H olm).
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Lingulidsandstenen  har därem ot inom  B ill in g e n — F a lb y g ' 
den trä ffa ts  pä en hei del sta llen, dar den icke fö ru t var 

känd. D e tta  ä r s ä rsk ild t fa l le t  inom  kartom räde ts  södra 
del. B e rga rten  synes i  a llm än ke t va ra  u tb ild a d  pä samnia 

sa tt som pä K in n e ku lle . Sparsamma fossil äro h i t t i lh  

funna  endast v id  D jupadalen  NO  om A lle b e rg  (a f L lS " 

n a r s s o n ).

Säsom s ä rs k ild t anm ärkn ingsvä rd t mä fram bä llas , a tt  
block a f  e tt sandstenshonglomerat med Dollar a f  sandsten an- 

trä ffa ts  k r in g  jä rnvägen öster om H ornborgasjön, d. v. s. i  en 
tra k t ,  hvarest gränsen m ellan  sandsten och a lu n sk iife r kan 

förmodas fra m g ä .1 D e t är d ä rfö r sanno lik t, a t t  man v id  B i l ­

lin g e n  har en m otsvarighe t t i l i  det kong lom erat, som H olm 
fö ru t  (1. c. p. 13— 14) päv isa t inom  sandstenens ö fversta  del 
pä K in n e k u lle  och dar inn eh ä lle r b o lla r a f en s v a fve lk is rik  

sandsten. L a g re ts  m äk tig he t är da r endast nagra fä  centi- 

meter.

In g a  andra spar a f detta  kong lom erat äro funna pä B i l ­
lin g e n —Falbygden, men det fö rt jä n a r  fram hällas , a tt, säsom 

redan L in n a r s s o n  (1. c.) v isa t, sandstenens ö fversta  del v id  
D jupadalen ä r r ik l ig t  insprängd med sva fve lk is  och sälunda 
a f samma beskaffenhet som bo lla rna  i  det nyssnämnda konglo­

m eratet pä K in n e ku lle . ( J f r  H olm , 1. c. p. 14.)
A n d ra  b lock i  tra k te n  öster om Hornborgasjön bestä at 

e tt g rä b run t sandstenshonglomerat, förande Acrotre ta  sp., och 

torde, e n lig t benaget meddelande a f G. H olm , t i l lh ö ra  s jä liv a  

g räns lagre t m ellan  sandstenen och paradoxidesskiife rn  e lld ' 

ock denna senares a llra  ä ldsta  d e l.1 D e t ä r fynden  a f de 
bäda nämnda slagen a f kong lom eratb lock, som g if v i t  anled- 

n in g  a tt  i  p ro filen  ö fver B illin g e n  upptaga kong lom erat pa 

de ifrägavarande  horizonterna.

1 Jämför H e n r . M ü n t h e : B eskrifn ing  t i l i  kartb ladet Sküfde. S. G.
Ser. Aa, N:o 121, 1905, sid. 24— 25.
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A n m ä rkn in g svä rd t är, a tt  sandstenslagret inom  o lik a  

delar a f Y äste rgö tland  synes hafva i  det närmaste samma 

m äktighe t, uppgäende t i l i  30 ä 35 m.

Ahm skiffe r. A lu n s k iffe r la g re ts  a llm änna pe trogra fiska  
ka ra k tä re r äro sä v ä l kända, a tt  v i  liä r  kunna fö rb ig ä  dem, 

s ä rsk ild t som de i  s tö rt sedt to rde va ra  nágorlunda ensartade 
inom o lika  delar a f ka rtom ráde t. L a g re t i  sin helhet ä r när- 

niare undersökt iiu fvudsak ligen  pä K in n e ku lle . Inom  ö frig a  

omräden har sedan gam m alt fö rnäm ligas t b lo t t  dess öfre del, 
nngefär motsvarande Olenidskiffern, v a r i t  t i l lg ä n g lig  fö r under- 

sökning. Dess undre a fde ln ing  e lle r Paradoxiäesskiffern  ä r 

här i  nägon mán bekant endast pá nágra  fä  sta llen, sásom v id  
D jupadalen och Gudliem  inom  västra  Fa lbygden och v id  H v a l-  

stad, Ö om Gisseberget. A f  s ä rs k ild t intresse är det konglo­

merat, som W a l l e r iu s  fö rs t o m ta la t1 frän  de tv ä  förstnäm nda 

lokalerna, och som synes m otsvara deis e tt a f H o l m  señare 

frän  K in n e k u lle  besk rifve t sádant, deis ock t i l i  nägon del 
exporrectakonglomeratet inom  nágra andra t ra k te r  a f v ä rt 

land. W a l l e r iu s  anser f. ö. sannolik t, a t t  zonen med P a ra ­
doxe des D avid is  ä r representerad v id  D jupadalen, detta  pä 

grund a f fyn d e t h ä r a f den i  Skänes david iszon m ycket a ll-  
mänt uppträdande Agnostus punduosus  A ng. i  s jä lfva  g ra n ­

een m ellan forchham m eri- och tessinizonerna.

I  a ns lu tn ing  h ä r t i l l  fö r t jä n a r  päpekas, a t t  understa delen 
a f tessinizonen ä r funnen a f W a l l e r iu s  v id  D jup ad a l och a f 

m ig  v id  H va lstad. Den är pá det señare s ta lle t u tb ild a d  sásom en 

svart, nägot g lim m e rh a lt ig  le rs k iife r , förande, e n lig t G. H o lm s  

hestämning, A gnostuspa rv ifrons  L in r s . och A . c fr. gibbus L in r s . 

H ä r t i l l  kan läggas, a t t  denna sk iífe r v id  H va ls tad  med skarp 
gräns ö fve rla g ra r en g rá  t i l l  grongrá, le r ig  och f in s k if fr ig

1 J . D . AVa l l e b iu s : Geologiska studier i  Vestergötland. G. F . F. 16 
(1894): 298.

Densamme: Undersökningar öfver zonen med Agnostus Icevigatus i  Ve- 
stergütland. Akad. Afhandl., Lund 1895.
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sandsten, som saknar fossil, men tro lig e n  ä r e k v iv a le n t med 

en m otsvarande s k iife r pä K in n e ku lle , som a f H olm förmodas 

t i l lh ö ra  ölandicuszonen1
Ä  F a lbygden  äro a lltsä  fö ljande  zoner tillh ö ra n d e  Para- 

doxidesafdelningen  sa n n o lik t fö re trädda :

Í a. exsculptuslagret2 
b. p r im o rd ia tis lag re t2 

» » Parad. Forchhatnmeri.

» » » D avid is?
» » » Tessini.

» » » ölandicus?
Med känsyn t i l i  o lenidafde ln ingen má nämnas, a t t  f y '1 2' 

det a f e tt b lock a f en m örk f l in ta  med o rts ten ska lk  i grann- 
skapet a f B je llu m s  jä rnvä g ss ta tio n  ty d e r  pä, a t t  pä B ilü n g e n  

finnes en m otsvarighe t t i l i  det f lin t la g e r, som H olm (1. c.) pa_ 

v is a t pä K in n e k u lle  inom o len id lagre ts öfre del.
S lu tlig e n  mä nämnas, a tt  den rad ium förande kolnien h it-  

t i l l s  b l i f v i t  funnen endast i  B illin g e n s  och M ord-Falbygdens 

o len idsk ifle r, men hvarken  syd liga re  e lle r pä K in ne ku lle .
I  l ik h e t med hvad fa lle t är med sandstenen, synes alun- 

skiffe rns m ä k tig h e t va ra  närmelsevis densamma inom  o lika  

delar a f Y ästergötland.

D i ctyo nem a ski f f  er n ä r inom Y äste rgö tland  funnen endast 

v id  H a lle - och Hunneberg samt, säsom fö ru t b l i f v i t  nämndt, 

v id  »Stenbrottet» ä Ö st-Falbygdens SV:a del (v id  s iífran  
ungefär m id t emellan Gisseberget och V a r to fta  ä berggrunds- 

ka rtan ). Den är frä n  det señare s ta lle t om ta lad a f L innarsSON 

1880 (G. F . F . 5: 108), men synes icke sedermera hafva  v a r it  

fö rem äl fö r  undersökning. Y id  e tt k o r t  besök pä platsen 19^2 
fann ja g  D idyonem a  sparsamt i  le rsk iffe rla m e lle r in u t i  en 

breccieartad b landn ing  a f p y ritim p reg ne ra d  k a lk  med enstaka

1 A lunskiffe rlagre t är i  sin helhet genomgänget y id  Hvalstad, men skär 
ningen är t i l i  största delen dold genom stensättning.

2 W a ller iu s , sist anf. st.
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kvartskorn , g la u k o n itr ik  k a lk , o rs tenska lk  och g la u ko n it- 

sk iffe r o fvan fö r e tt tu n t s k ik t  a f O rf/its-förande g la u ko n it- 

skifFer, som hv ilade  pä alunskitFern. F ynd orte n  synes va ra  
v ärd en ingäende undersökning.

Ceratopygelagret. —  D etta  är pä K in n e k u lle  u tb ild a d t sä­

som g la u k o n itr ik  skifFer n e d till och g laukon itfö rande  k a lk ­

te n  u p p till.  M äk tighe ten  synes inom  västra  delen a f berget 
vara c:a 2 m och inoru dess östra del endast c:a 0 ,5  m.

A  B ill in g e n — Falbygden har ce ra topyge lagre t an tag its  

;>nästan h e it och h a lle t saknas e lle r ätm instone ej upp träda  
linder sin ty p is k a  form» (H olm 1. c. p. 38). Säsom redan fram - 

gar a f P almgrens u nde rsökn inga r,*) saknas det em e lle rtid  här 
nästan ingenstädes i  de ganska ta lr ik a  s tenbro tt, som finnas 

aulagda pä alunskitFern och ortocerka lken. I  a llm änhe t är dess 

tnäktighe t r in g a  —  m ellan  0,5  och 0,1 m, mera sällan sä stör 

som 1 m — och la g re t är u tb ild a d t enbart säsom g la u ko n it- 

iörande ka lksten . E ndast undantagsvis, säsom v id  U lunda, 
Sku ltorps norra  s te nb ro tt och det fö ru t pä ta l om dictyonema- 

sk iffe rn  omnämnda »Stenbrottet», förekom m er äfven g la u ko n it- 

shiffer. Den undre delen a f cera topyge lagret ä r ä B illin g e n — 
5albygden  vanligen r ik  pä g la u k o n it och fo s fo rit och kan där- 

tör benämnas g laukon itlag re t e lle r glaulionitTialhen  i  motsats 

t i l i  den öfre delen e lle r egentliga ceratopygekaIken.
De pä gränsen m ellan alunskitFern och ce ra topyge lagret i 

°rstenen u tb ildade  egendom liga »korrosionsgroparna», h v ilk a  
af  J. Gr. A ndersson 2 o. a. b e s k r ifv its  frän  N erike, Öland, 

l>ornholm m. fl. st. äfvensom frä n  Väm b pä B illin g e n , saknas 

sä llan  inom B ill in g e n —Falbygden .

Phyllograptusskiffe rn . — Ä fven  u pp fa ttn ingen  a f dennas 

iorekomst inom B ill in g e n — F albygden  bör nägot modifieras.

1 L. Palsigren : Om svenska fosforitförando konglomerat. Bih. K. Yet.- 
Akad. Handl., Bd. I ,  n:r 6, 1872.

2 Über cambrische und silurische phosphoritführende Gesteine aus Seliwe- 
l'ea- B u ll. Geol. Inst. Uppsala, n:o 4, P. 2, 1895.
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E n lig t  H olm  (1. c. p. 38) s k a li denna sk iffe r här »vanligeI1 
saknas, e lle r, när den nágon gang kan späras, ha s ju n k it  ned 

t i l l  en tjo c k le k  a f o fta  endast en b rá kde l a f en m.o Pa K inne- 

k u lle  samt H a lle - och Hunneberg a te r när la g re t en m äk tig ' 

het a f c:a 9—12 m, inom  K in n e ku lle s  väs tra  del ända t i l l  18 
m. F ö rhä llande t ä r em elle rtid , a t t  la g re t pä B illin g e n  — F a l- 

bygden ia k t ta g its  pa en hel del stallen, sásom v id  Stolan, U lunda, 
B je llu m , K äpp lunda  och S kn lto rp  ä B illin g e n , v id  Stenásen 

och Kungslena inom  norra  delen och S ten b ro tte t inom SV:a 

delen a f Ö st-Falbygden samt v id  K le fv a  pá Mösseberg. Lag- 

rets m äk tig he t ä r dock obe tyd lig , växlande m ellan c:a 1.5 a 
1 m (v id  S tolan och Stenásen, 0.9 v id  S ku lto rps  norra  s tenbro tt) 

och e tt p a r cm, sásom v id  K ä pp lunda  och Kungslena. A nm ärk- 

n in gsvä rd t är, a t t  pä e tt par sta llen, sásom v id  B je lln m , S kn lto rp  

och Stenásen, förefinnes i  s k iffe rn  e tt e lle r e tt par tunna  band 

a f b lagrä, hard  och ta t  m ä rg lig  ka lksten , van ligen  med in- 
sprängda kö rn  a f sva fve lk is  och ib land  äfven a f g laukon it- 
F ö ru tom  P Jiy llo g ra p tu s  a n g u s tifo liu s  H a l l , som är anträ ffad  

v id  U lunda, hafva endast sä llsyn ta  lä m n in g a r a f L in g u lid e r ,  

A cro trc ta  sp. och en Orthis fu n n its  i  la g re t inom B illin g e n  

Falbygden.

Ortocerlcalk. —  Körande denna ä r föga a tt  t i l lä g g a  t i l i  

L innarssons fra m s tä lln in g  (1. c.), h v a r i redan pápekas den 
väsentliga  o likhe ten  m ellan K in n e k u lle  á ena sidan och 
B ill in g e n —F albygden  á den andra, sä rs k ild t i  hvad angar den 

understa delen a f den m äk tig a  serien. F ránsed t a t t  L lN N A R S" 

son da ännu räknade ceratopyge- och »undre g ra p to lits k ü " 

fern» inom  B illin g e n —Falbygden  t i l i  ortocerkalkens un­

dersta del pá K in n e ku lle , á tsk ilde  han de närm ast yngre  ^  
l ju s  ka lksten  bestäende lagren — »hvitka lk» p. p. —- säson1 

en p a ra lle ll t i l i  den m äk tig a  »undre röda» o rtocerka lken där 

stades.
D e t to rde  fö rt jä n a  fram hällas, a tt  den a f M oberg f 01 

Ö landslagren genomförda inde ln ingen a f ortocerkalken i  l ^ a
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nilim bata-, lim bata-, asaphus-, gigas-, p la tyu rus-, centaurus- 

°ch ancistroceraskallc (»StromboUtuitJcalJc») synes i  väsen tliga  
helar kunna tillä m p a s  äfven pä V ästergötlands o rtocerka lk .1 
M ö jl ig t  är dock, a t t  cera topyge lagret, i  kvars ka lkband  v id  

^ k u lto rp  a n trä ffa ts  en icke bestämbar M egalaspis, de lv is ä r b il-  
hadt sa m tid ig t med en del a f t. ex. Ölands p la n ilim b a ta ka lk . 

H ä ra f sku lle  fö lja , a t t  Yästergötlands p h y llo g ra p tu ssk iffe r 

äfven sku lle  va ra  e kv iva le n t med närnnda k a lk , enär iV ä s te rg ö t- 
W d s  o rto ce rka lk  finnes m otsvarighe t fö rs t t i l i  Ölands lim ba ta - 

ka lk . T ro l ig t  ä r f. ö., a t t  det c:a 10 m m ä k tig a  la g re t a f p h y llo - 

g rap tussk iffe r pä K in n e k u lle  e kv iva le ra r en del a f den understa 
°rtocerka lken pä B ill in g e n —Palbygden, hvarest p hy llog ra p tus - 

skiffern, säsom v i  sett, s träckv is  saknas. Sedim entfö rhä llan- 

hen, hafsbottnens ko n fig u ra tio n  m. m. kunna näm ligen tänkas 

kafva orsakat a fsättn ingen a f le ra  med g ra p to litfa u n a  pä vissa 
ha ll, sa m tid ig t med a tt  k a lk a fs ä ttn in g  med tr i lo b it fa u n a  o. s. v. 

fö rs igg ick  pä andra s ta llen . Gemensamma fö r bada äro 

hracliiopoder a f L in gu lid e rn as  grupp.

Chasmopslcalken gä r endast sa llan  i  dagen inom kartom - 
r ädet. Den bar en ganska växlande u tb ild n in g  inom  sk ilda  
helar, i  det a t t  än sk iffe r och än ka lksten ä r den fö rhär- 

skande bergarten. Ka lkstenen  ä r s tä llv is , säsom pä K in n e ­

ku lle  och Gisseberg, flin ta r ta d , e ljes t i  a llm änhe t m er e lle r 

ß iindre le r ig . Pä B illin g e n , dar la g re t icke fö ru t v a r i t  ia k t-  

f aget, äro tv ä  nya  förekom ster a t t  anteckna, näm ligen den 

eua 1 km. N V  om R yds herrgä rd  (N  om Sköfde) och den 
andra v id  Höjen, c:a 4 km. NO om Ö glunda k y rk a . Pä bäda 

Fä llen  a är bergarten en oren m örk  ka lksten , förande Echino- 
Sphcerites auran tium  G y l l e n h . K a lke n  v id  R y d  innehä lle r 

hessutom, e n lig t G. H o lm s  bestämningar, Ghasmops Oclini 
E ic h w ., Asaplius lud ibundus  T ö r n q ., A m pyx rostratas S a r s , 

G. costatus B o e c k  och N ileus a rm ad illo  D a l m . B land  dem 

äro de bäda Hmp?/;r-arterna ka ra k te ris tis ka  fö r lag re t, medan

1 Jämför särsk ild t H o l m s  Kinnekullebeskrifn ing, kap. om ortocerkalken.



Trinucleusskifferns 3,5 m. m äktiga kalkbank v id  >OfferkäIIam, Jättedalen, 
Öglunda s:n. — 0. B o b e c k  fot. 1899. (U r beskrifn. t i l i  bl. Sköfde, sid. 4 t)

Trin iic leusskiffe rn  synes i  s tö rt sedt vara  täm ligen  Ü k' 

a r ta d t n tb ilda d  inom  o lika  delar a f kartom rädet, d. v. s. t i l i  
sin hufvudmassa u tgöras a f en undre serie a f sva rta  t i l i  

raörka . (ib land  g rönaktiga ) s k iffra r  och en öfre a f öfver- 

vägande rödbran sk iffe r; uppät a fs lu tas serien van ligen a f e11 

sva rt sk iffe r. U nderordnadt förekomma deis konkre tioner e llel 

band a f oren ka lks ten , deis ock en 2— 4 m. raäk tig  bank ^  

m örk, ta t, nästan flin ta r ta d  fo s s ilf r i k a lk  genomdragen a f tu n n a

1 I. W a l l e k iu s : Geologiska studier i  Västergötland. tí. F. F-  ̂
(1894) : 298.
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N ih u s  a rm ad illo  D a l m . icke fö ru t synes va ra  funnen inom 

V äste rgö tland  i  yng re  lager än ortocerkalken.
Den fu lls tänd igas te  serie a f chasmopslagret, som är känd 

inom  V äste rgö tland, synes vara  den a f W allerius  undersökta 

v id  Ä llebe rgs  norra  d e l.1 Seriens m äk tig he t antages häi 

vara  6 ä 8 m e lle r kanske nágot mera.

Fig. 3.
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ka lkgpatädror. Motstäende fo togra fi, fig . 3, v isa r denna banks 
ütseende i  p ro filen  i  Jä tteda len  v id  Öglunda. A nm ärkn ings- 

vä rd t är, a t t  skiiFern, som underlag ra r denna ka lkb an k  pä 

K in ne ku lle , när en m ä k tig lie t a f 10—12 m., medan densamma 

vid  A lle b e rg  (e n lig t L innarsson) s ju n k it ned t i l i  en m äktig - 
het a f b lo tt  »nägra fä  tum». Ä fve n  pä B illin g e n  synes denna 

ündre sk iffe rs m ä k tig h e t vara  b e ty d lig t m indre än pä K in n e ­
k u lle  och kanske uppgä t i l i  nägra  fä meter.

Ofvergängsled. O fvanpa trinucleusskifFerns öfre svarta 

shiff'er förekom m er flerstädes inom  B illin g e n — Falbygden en 

spräcJclig, delvis sandig, hard  le rsk iffe r med öfvervägande t r i -  
Bucleusskifferns fossil, men därjäm te inne liä llande nägra öfver- 

s ilu riska  form er, som uppträda fö rs t här, säsom Galymene 
tubercnlata  B r ü n n ., Staurocephalus c lav ifrons  A ng . E fte r  

denna sistnämnda har L innarsso n  benämnt la g re t Stauroce- 
Phalusskiffer. L innarsson  u p p fa tta r denna sk ilfe r säsom e tt 

Ofvergängsled mellan trinucleus- och brachiopodsltiffern , men 

känfö r den dock t i l i  denna senare, emedan den pe trog ra fisk t 

ö fvergär i  denna. H olm ater anser (1. c. p. 60), a t t  densamma 
r >ktigare bör räknas t i l i  trinuc leussk iffe rn . L a g re t är a f  in- 

tresse s ä rs k ild t därfö r, a t t  den ö fve rs ilu r is ka  faunan kan sägas 
iiaf'va sin ro t här. E t t  tred je  och kanske r ik t ig a re  a lte rn a tiv  

vore a tt  la ta  la g re t b ild a  gräns m ellan under- och öfver- 

s ilu r. D e t ä r ännu icke ia k tta g e t pä K in n e k u lle  och sak- 

ßas m öjligen  dar.

dlrachiopodslciffern. Säsom redan L innarsson  päpekat, 

fö re te r de tta  lager, oaktad t den obe tyd liga  m äktighe ten  a f 

ßägra fä  meter, en växlande pe trogra fisk  u tb ild n in g  sä- 

vä l inom  o lika  tra k te r , som inom e tt  och samma omräde. 

S träckv is  äro tjo c k s k ifv ig a , van ligen  lju sg rä a  e lle r g rö na k tiga  

k a lk h a ltig a  s k iffra r  förhärskande, s träckv is  a ter utgöres hufvud- 
,r)assan a f en s v a rta k tig  e lle r m örkgrä  le rsk iffe r. Bankai' 

en hard, g rä  ka lks ten  med o ty d lig  s k ik tn in g  uppträda



inom B ill in g e n —E albygden  antingen u n d e r til l e lle r i  lagrets 

m elle rska  del, pá K in n e ku lle  á ter i  dess öfre del.
D e t fö rt jä n a r  erinras om, a tt de ä ldsta  läm n inga rna  a f kora l- 

le r och krino idée r visa sig  fö rs t i  brachiopodskiffern. De äro 
em e lle rtid  förhanden i  mestadels r in g a  an ta l och icke bergartsb il- 

dande sásora i  vissa yn g re  ö fve rs ilu r iska  lager, t .  ex. pá Gotland.

E t t  i  S. G. U:s sam lingar fö re fin t lig t s lip p ro f irá n  A lie *  
bergs brachiopodskiffe r v isa r massor a f bryozoer och ta lr ik a  

ostracoder samt tro lig e n  äfven fo ram in ife re r.
A n m ä rkn in g svä rd t är, a t t  brachiopodskifferns lager del- 

v is  innehá lla  mer e lle r m indre r ik l ig t  med fin  kvartssand ' 

D e tta  liksom  ännu mera en s tä llv is  hos sádana lage r iak t- 
tagen diskordant sk ik tn ing  ty d e r  pá en fö rä n d rin g  i  sedimenta- 

tio nsv illko ren , e lle r irá n  d jupare  va tte n  v id  tiden  fö r t r i-  
nucleusskifferns t i l lk o m s t t i l l  m indre d jn p t under brachiopod­

sk iffe rns b ild n in g s tid . Nágon v e rk lig  s tra n d b ild n in g  i  form  
a f kong lom era t e lle r gro fsand iga berga rte r bar em ellertid , 
l ik a  l i te t  som nágon lucka  i  Sedimentationen, nagonstädes 

anträ ffa ts, h v a ra f kan slutas, a t t  hafsbottnen icke v a r i t  höjd 

t i l i  e lle r ö fver hafsytan.

Öfre g rap to litsk iffe r. D e tta  lager uppbygges nästan ute- 
slutande a f hufvudsak ligen  svarta  e lle r g ráak tiga , tu n n k lu fn a  

le rs k iif ra r. E ndast h e it underordnadt förekomma in la g r in g a r 
a f tunna, k a lk ig a  bankar e lle r konkretioner, sä t. ex. s tä llv is  

pá B illin g e n , K in n e ku lle , A lleb e rg  och Mösseberg.
Inom  B ill in g e n —Ealbygden är, sásom fö ru t b l i f v i t  nämndt, 

endast lag re ts  undre a fde ln ing  e lle r Bastritesskiffern  represen- 

terad, medan saväl denna som Betio litesskiffe rn  förefinnas pa 

K in n e ku lle . P ro f a f sk iffe r närm ast under diabasen ofvanför 
D ä lderna N  om Sköfde har befunn its  innehá lla  g rap to lite i', 

b land h v ilk a  H o l m  t r o t t  s ig  kunna ide n tif ie ra  M onograph is 

p riod o n  ( B r o n n .) B a r r ., en a r t  som ä r in s k rä n k t t i l i  ra s tr i-  
tesskifferns a llra  yngs ta  och re tio lite ssk iffe rns  ä ldsta  del- 

D et ä r h ä ra f sanno lik t, a t t  ätm instone rastritesskiffern  i  sh1
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helhet finnes representerad ä B illin g e n . Detsamma är fö r- 

hä llande t v id  A llebergsände, hvarest T örnquist, 1 4— 6 m 
under kontakten med diabasen, päv isa t t i l lv a ro n  a f skifFer 

öied b land  andra M onograptus nadus L apw . och D ip lo g ra p ­

tus palmeus B arr ., h v ilk a  anses t i l lh ö ra  rastritesskifFerns 

H lra  yn gs ta  del. B e t fö r t jä n a r  pa ta l  om öfre g ra p to lit-  
sk iffe rn  erin ras därom, a tt  M arr 1882 u p p g ifv it  s ig  hafva 

fu n n it b lock a f colonusshiffer nedanför diabasen pä K in n e ku lle . 
H olm 2 h ä lle r före, a t t  denna u p p g ift ä r o r ik t ig  och beroende 
pä fe lbestäm ning. H an  päpekar f. ö., a t t  retio litesskifFern  

fo rtsä tte r upp t i l i  kon takten  m ot diabasen.

Öfre g rap to litsk ifF ern , e lle r ätm instone rastritesskiiFern, 

m nehäller flerstädes inom B illin g e n —F albygden  o lik a  slags 
skifFrar. F le r ta le t äro m akroskop iskt tä ta , andra hafva e tt 

egendom lig t om m ande ls tenstruktur päminnande utseende och 

äro än lju sa  med m örka p ricka r, än m örka med ljnsa  p ricka r. 

Hrofessor T örnebohm har g o d h e ts fu llt undersökt nägra s lip - 

Prof a f dessa skifF rar och därom meddelat, a t t  de sam tliga  inne- 

ka lla  lers lam  säsom hufvudbeständsdel, men därjäm te mer 
H ie r m indre r ik l ig t  smä ska rp kan tiga  kva rtsko rn . »Mandlarna» 

äro uppkomna genom n y b ild n in g  fö rn ä m lig a s t a f kva rts .

A n m ä rkn in g svä rd t är, a tt Serien a f rastritesskifFer är sä 
godt som l ik a  m ä k tig  inom B ill in g e n —Falbygdens o lika  delar.

B ilden  ä nästa sida v isa r en fö r  V ästergötlands kam brium - 
s iln r tra k te r  k a ra k te r is tis k  landskapstyp : en s lä tt med orto- 

eerkalk som grnnd, ö fve r h v ilke n  reser s ig  e tt  iso le rad t s k if­

ierberg  med tacke a f diabas. Denna har skyd da t den under- 

kggande skifFern, som däru tan fö r, i  motsats t i l i  o rtocerkalken, 
va r it  e t t  lä t t  byte fö r landisens angrepp. E t t  annat ka rak- 

tärsdrag äro »k le fvar» i o rtoce rka lk  och sandsten. Sädana 

Minnas hu fvudsak ligen  pä K in n e k u lle  och Mössebergs V:a sida.

1 S. L. T öknquist: Nägra anteckningar om Västergötlands ö fversiluriska 
S rapto litsk iffrar G. F. F. 21 (1899): 641.

2 G. H o lm : Om de öfre g rap to litsk iifra rna  pä K innekulle . G. F. F. 21 
(1899): 305.
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GEOL. FOREN. FO RHANDL. N:0 237. Bd 2 7 .  H aft. 6. 369

Fig. 5.

(\:.n,f ° r migt forklyftad (liabas raed horisontalsprickor. Nedanfor diabasen massor a f 
“ asblock. Ofverst i  Jattedalen, Óglunda s:n. — O. Bobeck fot. 1899. (ü r  Skofde- 

beskrifningen, sid. 12.)

Diabas.

Ofvanpá re tio lite ssk iffe rn  á K in n e k u lle  och ras trite s- 

skiíFern inom B ill in g e n —F albygden  h v í la r  e tt tkcke a f 

den diabastyp, som T orneboiim  k a lla t Kinnediabas. Denna
26



synes inom  kartom räde ts  o lik a  delar a lltig en om  hafva iden- 
t is k t  samma ka ra k tä re r, endast med den skillnaden, a t t  d ia ­

basen v id  ocb nära kontakten  t i l i  sk iffe rn  ä r sä ta t, a t t  den 
s tä llv is  b lo tt  med svä righ e t kan sk ilja s  frä n  den kontakt- 
omvandlade sk iffe rn . F ö rk ly ftn in g e n  är bär o fta  k lo tfo rm ig  1 

motsats t i l i  den p e la rfo rm iga  högre upp (se fig . 5).
A n m ä rkn in g svä rd t är, a t t  d iabastäcket ä r närmelsevis 

l ik a  t jo c k t inom  kartom rädets o lik a  delar, med undantag dock 

fö r de tra k te r , dar endast en t i l i  arealen o be tyd lig  del a f 
täcke t iinnes kva r, och hvarest diabasen därfö r mäste an-- 

tagas hafva b l i f v i t  jäm fö re lsev is  s tä rk t  denuderad. D etta  

ä r t.  ex. fa lle t pä K in n e ku lle , hvarest m äktighe ten  uppgär 

t i l i  b lo t t  c:a 30 m  m ot c:a 40 ä 45 pä B illin g e n . Diabasen 
har antag ligen trä n g t upp genom fle ra  sk ilda  eruptions- 

kana le r e lle r -räm nor. H va res t dessa äro belägna, känner man 

icke, men sannolikast är, a t t  de äro a t t  söka under de kva r- 

varande diabasomrädena. E n  an tydan  härom har man pa 

K in n e ku lle , hvarest den a f de lv is  vä ld ig a  diabasblock upp- 
byggda m arkerade ry g g , som, ä ötnse sidor om gifven af 

d jupa erosionsdalar, u pp trä d e r söder om H ög ku llen , a f T örne- 
bohm antages b ild a  fo rtsä ttn ing e n  a f K in ne ku lles  diabasgäng- 

(Jäm för H olm 1, c. p. 65 samt M unthe: I I I : e  afdeln. a f samma 

arbete, fig . 71, sid. 129.) Genom en b o rrn ing  in t i l l  Hög- 
ku llens södra diabasvägg sku lle  frägan tv ifve lsu ta n  lä tta s t 

kunna lösas. Genom nägra b o rrn in g a r inom B illin g e n — F al- 

bygden torde spörsmälet äfven med hänsyn t i l i  detta  omräde 

kunna fä  sin  lösn ing. Sä t. ex. är det m ö jlig t, a t t  det 

l i l l a  d iabasparti, som uppsticke r i  bottnen a f dalgängen mella» 

Sköfde och Varnhem , och h v ilk e t befinner s ig  endast nägra 

fä  m eter ö fver den beräknade g ränsytan  m ellan diabasen ocb 
ra s tr ite ssk iffe rn  (se längre  fram ), ä r en del a f en diabasgäng-

E n  annan lä m p lig  undersökn ingspunkt vore sannolibl 

G isseberget med s it t  t i l i  arealen obe tyd liga  diabastäcke.
Med hög grad  a f v isshet kan man säga, a t t  d iabas' 

gängar icke finnas inom  de tra k te r , da r u rberge t och
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k a m b risk -s ilu ris ka  ]agren nu ga i  dagen e lle r tackas a f ld sa 
jo rds lag, t y  de borde da, pa g rund  a f diabasens stora mot- 
s tandskra ft, g ifv a  s ig  t i l l  kauna sasorn i  topografien s ta rk t 

m arkerade p a rtie r. Den enda m o jlighe ten  ar, a t t  man inom 

sadana omraden bar a t t  soka dem i  de va ld ig a  k n lla r, som sta ll- 

v is  resa s ig  30 a 40 m  ofver om gifn ingen, sa t. ex. i  V ar- 

k u lle n  NO  om Y a rto fta  samt i  Odenskulle NO i n t i l l  och i 

T o fa rpsku lle  5 km . S om Odensbergs ja rnvagss ta tion . D ia- 
basen kan nam ligen tankas b ild a  dessa k u lla rs  »karna'>, medan 

»skalet» utgores a f moran- e lle r isalfsgrus.

i  • y  % - ■. . .
B ild e n  a foregaende sida v isa r en k a ra k te r is tis k  diabas-

b ra n t med massor a f rasblock ('>ur»-bildningar) darnedanfor.
f  ‘ v  l  y ~ ' f  \
1 A. '  • -  S* •..'••r- ■'+ ‘ l'—.

Nagra drag ur berggrundens historia.

U rb e rg e ts  v e c k n in g  och a b ra s io n .

Den u p p fa ttn in g  a f urberget som i  det foregaende b l i f v i t  

an tydd , e lle r a t t  sam tliga  h itho rande  b erga rte r u rsp ru n g li-  
gen v a r i t  m assform iga, men sedan i  a llm anhe t underga tt en 

m er e lle r m indre  genomgripande metamorfos ocn om kris ta l- 

la t io n  med t y  a tfo ljande  fo rs k iffr in g , fo ru ts a tte r hogst bety- 

dande veckn ingar ock andra rore lser i  jordskorpan. Dessa 

veckn ingar a f u rberge t bafva  sa nn o lik t fo rs ig g a tt hufvudsak 
lige n  under a rka isk , de lv is  mahanda afven under a lgonkisk 

tid . De voro i  hvarje  fa l l  a fs lu tade redan v id  den kam briska  

tidens borjan, t y  ba re fte r bafva, sasom v i  skola se, endast 
m er e lle r m indre v e rtik a la  in s to rtn in g a r d rabbat omradets 

berggrund. Den fu lls ta n d ig a  franva ron  a f a lgonk iska  sedi­

m ent inom  b a r ifragavarande  omraden a r anm arkn ingsvard ’ 
enar sadana a flag rin ga r tra ffas  t. ex. i  D als land, Dalarne, 

G a fle trakten  ocb Smaland (A lm esakraserien). Mabanda a r en 

a f orsakerna t i l l  d y lik a  sediments fran va ro  inom  SV:a Sve­

r ig e  a t t  soka d a ru ti, a tt  omradet under a lgonk isk  t id  mesta-
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dels lega t re la t iv t  bögt, sä a tt hafve t e lle r större ins jöa r 

endast t i l l f ä l l ig tv is  nädde l i i t  och förm edlade a fsättn ingen  a f 
Sediment i  jäm före lsevis l ite n  skala. M ö jl ig t  ä r ocksä, a t t  

m äk tig a  a lgonk iska  sediment fu n n its  här, men a tt de lä tta re  

lo rs tö rts , pä g rund  d ä ra f a t t  de —  i  motsats t i l i  Dalarnes, 

A lm esäkraseriens och G äfle traktens sedim entform ationer —

GEOL. FOREN. FÖ RIIAN D L. N:o 237. Bd 2 7 . Haft. 6. 373

Fig. 7.

I  forgrunden svagt v&giga, glacialslipade urbergsliallar. I  bakgrunden Kinne- 
kulles NO:a del med Hogkullen. — Fr&n Tjarholmarna i  Vanern, 5 km NO 

om Hogkullen. Sven Hammar, Skara, fot.

saknat skyddet a f m ots tandskra ftiga  e rup tivbe rga rte r (diabas- 
tacken e lle r -baddar).

Y are  harmed bu rn  som heist,sa a r det e tt anm arkn ingsva rd t 
la k tu m , a tt  a lgonk iska  sediment b a r nu fu lls ta n d ig t saknas, ocb 

icke m indre  a nm arkn ingsva rd t ar, a tt  den kam b risk -s iln riska  
lagerserien b v ila r  pa en nastan p lan abrasionsyta. S istnam nda 

forballande, hvarpa N athorst i  fra g a  om v a r t  land  (Skane) fo rs t



g jo r t  uppmärksam ,1 har med hänsyn t i l i  Y äs te rgö tland  och flera 

andra tra k te r  pävisats a f D e G ee r ,2 som ädagalagt, a t t  denna 
abrasionsyta fo rtsä tte r äfven u tan fö r de kam briska  lagren 

och är bunden v id  gam la pos ts ilu riska  sänkn ingsfä lt. Denna 

abrasionsyta  ty d e r f. ö. därpä, a t t  de kam briska  lag ren  fle i-  

städes fu n n its  k v a r  h ä r sä länge, a tt  de denuderande k ra i- 
te rn a  ännu icke h u n n it i  högre grad  äverka urbergsytan- 

F ig . 7 kan tjä n a  som exempel pâ en svagt v â g ig  sädan 

urbergsyta. D e G eer  fö rlägger (1. c.) nppkom sten a f denna abra­
s ionsyta  t i l i  prekambrislc t id ,  men da, som näm ndt, inga 

kong lom erat e lle r andra a flag rin ga r frä n  denna t id  äro 

kända frä n  SV:a Sverige, kan det ifrägasättas, h u ruv id a  

abrasionsytan inom  Y äste rgö tland  icke snarare u tb ild a ts  fö i"  

n äm lig as t da det kam briska  ha fve t b rö t in  ö fver stora delar 

a f  v a r t  land  och d ä rv id  g a f upphof ä t det v a n lig tv is  pa 
kva rtsb o lla r r ik a  konglom erat, som b ild a r den kam briska 

sandstenens botten lager. D e tta  antagande fö ru tsä tte r, a tt 
berggrunden under a lgonk isk  t id  u n d e rgâ tt en d jup sekulär 

fö rv it t r in g  och dénudation, t y  e ljes t kan man knapp t fö rk la ra  

nppkomsten a f de v id s trä c k ta  abrasionsytor, som finnas t. ex- 

öster och s träckv is  äfven vaster om B illin g e n — Falbygdem  

Ö om K in n e k u lle  o. s. v.
U ta n fö r de nämnda plana u rbe rgs trak te rna  är urbergets 

y ta  i  a llm änhe t mer e lle r m indre sm akuperad, sä t. ex. inom 
tra k te n  S och SV  om Skara, inom  ka rtom räde ts  SV:a del 

o. s. v. E h u ru  uppkomsten a f dessa y tfo rm e r i  mänga fa ll 
kan t i l ls k r ifv a s  endogena och exogena k ra fte r , som v a r it  verk- 
samma i  s ilu r is k  och pos ts ilu r isk  t id , ä r det dock uppenbart, 

a t t  den gam m alkam briska abrasionen icke fö rm ä tt ö fv e ra llf 

n ive lle ra  urbergets senalgonkiska ojämnheter, u tan  a tt  här 

och hvar, fö rnäm ligas t u ta n fö r ka rtom râde t, k v a rs tä tt höjde ii

1 A. G. Nathorst: T i l l  frâgan om de skânska dislokationernas älder' 
G. F. F. 9 (1887) : 108.

2 G. D e  Ge e r : Über die Beziehungen unserer Seenplateaus zu der eins 
maligen Abrasionsflächen. Förhandl. nordiska Naturforskare- och Läkaremö e 
i  Helsingfors 1902. V I Sekt. f. geologi o. mineralogi, sid. 2.
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h v ilka s  hogsta p a r t ie r  rest sig  o fver det kam briska  ock kanske 
t .  o. m. o fver det s ilu r is k a  hafvets y ta . H i t  hor t. ex. 

Hokensas’ fo ru t omtalade, markerade g ra n itm a s s iv .1
E t t  stod fo r a tt  abrasionsytan v a r i t  jam n  ofver stora 

s tracko r lig g e r dessutom i  det fo ru t omnamnda fo rha llande t, 

a t t  de kam briska  lag ren  kro nkrm elsevis l ik a  m aktiga  inom  

kartom rade ts  sk ild a  delar, samt a tt  de i  s to rt sedt lig g a  

m ycke t regelbundet.

N iva fo ra n d r in g a r  under den TcambrisJc-silurisha 
perioden.

E fte r  den i  det foregaende lamnade redogorelsen fo r  k a r t ­

omradets k a m b risk -s ilu ris ka  lager s k a li ja g  i  k o r t l ie t  soka 

belysa gangen a f de n iva fo ra nd rin ga r, omradet under ifrag a - 

varande tidskeden underga tt. F o r korthetens ocb o fvers ik tens 
s k u ll h a r ja g  fo rsok t a t t  genom en ku rv a  g ra fisk t fram - 

s ta lla  detta. Se fig . 2 ( t i l l  vanster). D e t ma s ta rk t betonas, 

a t t  denna ku rv a  n a tu r lig tv is  b lo t t  afser a t t  ang ifva  de a lira  

g ro fs ta  dragen a f n iva fo rand ringa rna . E ndast genom fram - 
t id a  ingaende pe trog ra fiska  ocb paleontologiska undersok- 

n in g a r kunna de ta lje rna  utredas.
Sasom redan fo ru t b l i f v i t  fra m h a lle t, maste man antaga, 

a t t  tra k te n  under langa skeden a f den a lgonk iska  tiden  lega t 

hojd o fver hafvets n iva . D e t a r da pafa llande, a tt  denna och 

f.  o. k rin g lig ga nd e  tra k te r  t i l l  s to r o m fa ttn in g  liksom  »med 

e tt  slag» b l i f v i t  sankta under hafvets y ta  och sedan i  a llm an- 

bet sa fo r b l i f v i t  under tid rym de r, som maste raknas i  m il-  

lion e r ar. Under detta langa skede hafva em e lle rtid  negativa  
och p os itiva  s tra n d fo rsk ju tn in g a r ag t rum , sasom fra m g a r a f 

den v a x lin g , som g ifv e r  sig t i l l  kanna bade i  lagrens petro ­
gra fiska beskaffenhet och i  vissa ka rak ta rsd rag  hos faunan.1

1 En narmare in b lic k  i  dessa forhUlanden f4s a f den topografiska kartan 
jim fo rd  med de geologiska, a f h v ilk a  bladen »Skara> och »Skofde» iiro ut- 
gifna och »Tidaholm> och »Ealkoping» aro a tt forvanta under y in terns lopp.

1 Jamfor T o r n q u is t s  intressevackande uppsats: N&gra anmarkningar 
°ffl Vastra Europas kambriska och s ilu riska  korologi. G. F. F. 11:299.

q b o l . f o r e x . f o r h a n d l . N:o 237. Bd 27. Haft. 6. 375
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I  s tö rt sedt torde man kunna pasta, a t t  de sediment, som 

uppbygga de ka m b risk -s ilu riska  lagren, äro a f te rr ige n  n a tu r 

och ha fva  ko m m it t i l i  a fsä ttn ing  dels inom  lito ra l-  och dels inom 
grundhafsregionen, e lle r pä sin höjd inom  omräden, som med 

afseende pä d jupe t sku lle  m otsvara djuphafsregionens öfre 

e lle r p e rife riska  de la r.1 E t t  undantag frä n  denna regel gör 
m ö jligen  den röda tr inu c le u ssk iffe rn  e lle r de delar a f denna, 

som innehä lla  b linda  t r i lo b ite r  och därför, säsom Holm fö r- 
m odat,2 sku lle  kunna räknas t i l i  djuphafssedimenten.3 Men 

t. o. m. denna sk iffe r inn eh ä lle r liksom  de ö frig a  kam brisk- 

s ilu r is k a  s k iffra r , som kunna antagas va ra  bildade pä d ju p t 

va tten, i  regel nagot g lim m er och o fta  äfven smä kva rts - 
ko rn  fö ru tom  det lerslam , som b ild a r deras hufvudraassa. 

K a lks ten a rn a  to rde  i  a llm änhe t vara  b ildade inom  grund- 
hafve t.4 T i l l  dettas ö fre de la r synes man böra fö rlägga  

tillk o m s te n  a f seriens lerblandade sandlager (t. ex. den egent- 
l ig a  m ickw itz iasandstenen och ölandicuszonen p. p.) samt

1 Jag fa tta r de batymetriska regionerna i  samma betydelse som J. G. 
Andersson (G. F. F. 19, 1897, sid. 252 fö lj.), nämligen lito ra lre g io n e n  =  
frän stranden t i l i  det djup, dar vägornas korrasionskraft under ebbtiü uppbör; 
grundhafsreg ionen  =  frän  litoralregionens nedre gräns och ned t i l i  c:a 200 
m djup, dar kontinentalplatän öfvergär i  s luttn ingen mot den tredje eller 
d juphafs reg ionen , som i  hufvudsak upptages a f oceanbassängernas vanligen 
jämna botten.

2 G. H o l m : Desvenska arterna a f tr ilo b its läg te t Illosnus (Dalman). Bih.
K . Vet.-Akad. Handlingar, Bd 7, N :r 3, sid 32, 1882, not 2.

3 M o b e r g  är a f en alldeles m otsatt äsikt, i  det han anser den röda t r i ­
nucleusskiffern liksom  f. ö. ä tsk illiga  andra rödfärgade lager vara strandbi\A- 
bildn ingar e ller afsatta »ätminstone i  närheten a f en strand» [G. F. F. 26 
(1904): 134 o. fö lj.]. Det fö re fa lle r dock, som om M o b e r g  hade kom m it san- 
ningon närmare, om han u tb y tt »strand* mot »grundhaf» i  den nyss anförda 
betydelsen. Det är nämligen svärt a tt tänka sig, a tt  t. ex. den rödfärgade 
ortocerkalken — med sina öfver stora sträckor jäm ntjocka h va rf samt total» 
fränvaro a f diskordanser och konglomerat — skulle, säsom M o b e r g  förmodar, 
hafva v a r it to rrlagd  under ebb. Det är visserligen uppenbart, a tt den kam­
brisk-s ilu riska  hafsbottnen öfver betydande sträckor v a r it  mycket jämn, och a tt 
urbergsöar dar v a r it sällsynta, men pätagliga verkningar af bränningarn» 
borde dock l ite t  hvarstädes g ifva  sig t i l i  känna, om kalken hade aSagrats inom 
det öfre lito ra la  haltet.

4 Jämför J. G. Andersson (1. c.), hvarest äfven en del äldre uttalanden 
i  frägan omnämnas.
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sandblandade 1er- e lle r k a lk la g e r (t. ex. hnfvudm assan a f 
brachiopodskiifern). H i t  kö r tro lig e n  k e lt  e lle r de lv is  den 

fin ko rn ig a  lingulidsandstenen, sä fram t man icke ia r  upp fa tta  

denna hufvudsak ligen  säsom flygsand(P), kva rs  öfre del omlag- 

ra ts  ock u tjäm na ts  a f  ka fve t. De tnnna  ock lä t ta  ska l a f 
L in g u lid e r, soin s ä lls y n t förekomma i  sandstenen, kunna myc- 

ke t v ä l tänkas med vinden ka fva  transpo rte ra ts  fra n  stranden 
«pp i  flygsanden.

Säsom v e rk lig a  s tra n d b ild n in g a r e lle r strandfenomen äro 

konglom eraten a t t  betrakta . De nppträda, säsom fo ru t b l i f v i t  
näm ndt, v id  kam brium s botten, sandstenens ö fre  och alun- 

skifferns undre delar samt i  forckham m erizonen. H i t  köra 
m öjligen äfven de s tä llv is  förekommande sandhaltiga , pä svaf- 

ve lk is , g la u k o n it ock fo s fo rit r ik a  b ild n ing a rn a  pä gränsen 
m ellan kam brium  och unde rs ilu r, men knappast den sandiga 

brachiopodskiffern med d isko rdan t s k ik tn in g  v id  A llebergs- 
ände, liksom  det ä r ovisst, om de pa den fö rra  n ivân  upp- 

trädande egendomliga korrosionsgroparna äro bildade l i to ra l t  
e lle r i  g rundha fve t. (Makända künde de rä tta s t tänkas upp- 

komna inom h a lte t m ellan ebb och flod?) E f te r  den föregä- 
ende fram s tä lln ing en  torde ku rva n  â ñg. 2 knappast behöfva 
m'tgon y tte r lig a re  be lysn ing.1

Ingenstädes ha fva  i  kartom rädets kong lom era t (ock n a tu r- 

-dgtvis ej h e lle r i  andra berga rte r) fu n n its  nágra  b o lla r a f u r- 

kergsbergarter, om man undantager den kam briska  sandstenens 
bottenkonglom erat. D etta  ganska m ä rk lig a  fö rhä llande  ä r i  sin 

rtiän e tt stöd fö r, a t t  inga  e lle r pä sin hö jd  sä llsyn ta  urbergs- 

r yg g a r här k ö jt  s ig  ö fver urbergets gam la abrasionsyta. 

doom átm instone e tt närliggande omrade ha fva  därem ot sä- 
dana b o lla r a n trä ifa ts , näm ligen v id  Omberg, h v a r ifrä n  H o lm

1 En tacksam uppgift vore tv ifve lsu tan  a tt upprätta liknande kurvor 
für ett fle rta l skilda kambrium-silaromräden och försöka u r dem deducera fram 
relationerna mellan dessa señares niväförändringar. Yisserligen är det ingen 
säkerhet för a tt faun is tisk t identiska lager kon im it t i l i  n tb ildn ing  sam tid igt 
niom skilda omräden, men mähända künde ett d y lik t  studium g ifva  uppslag af 
v ik t  äfven i  denna frâga.



o m ta la t t i l lv a ro n  a f sâdana, bestâende a f Tcvarts, som jäm te 
orstensbo lla r och fo s fo ritkn ö la r fu n n its  inbäddade i  en sand- 

stensartad massa i  lager pâ gränsen m ellan  kam brium  oc b 
unde rs ilu r.1 D e tta  kong lom erats förekom st och beskaffenhet 

fö ranleder H o l m  t i l l  det antagande, a tt  pa- den p la ts, som nu 

intages a f V ä tte rn , under den ka m b risk -s ilu riska  tiden  f u n n i t s  

e tt högt urbergsomrâde, som ätm instone t id v is  begränsat 

Ö stergötlands kam b risk -s ilu riska  h a f m ot vaster. Ä r  detta 

antagande r ik t ig t  —  och det fö re fa lle r ganska r im l ig t  — 
fö lje r  häraf, a t t  samma urbergsomrâde, e lle r dess fo rts ä ttn in g  
m ot väster, d ire k t e lle r in d ire k t ocksâ begränsat Västergöt- 

lands sam tid iga  haf. D e t lig g e r f. ö. nära  t i l l  hands a tt 

tä nka  sig, a tt denna gräns fra m g a tt n te fte r den genom se- 

nare denudation t i l l  sin höjd kanske b e ty d lig t reducerade ur- 
bergssträcka, som nu  représenteras a f Hökensasmassivet "V 

om V ä tte rn , de tta  sa m ycket m er som de tta  massiv h u fv u d -  

sakligen uppbygges a f g ra n it, som v a r it  mera motständs- 

k rä f t ig  m ot de redan under a lgonk isk  t id  verksamm a exogena 

k ra fte rnas  arbete än »järngneisen» och dä rfö r tro lig e n  vida 

bä ttre  än denna m o ts tä tt äfven den därpa fö ljande  kam briska 

abrasionens an fa ll.
En annan närliggande  frâga, h v a rä t lika ledes ägnats 

föga uppmärksam het, är den, h v a r ifrâ n  i  hu fvudsak det mate­

r ia l  härstam m ar, som uppbygger v ä r m ä k tig a  kam brisk- 

s ilu r is k a  lagerserie. Svaret pä denna frâg a  kan icke tinnas 

enbart genom undersökn ingar inom  det förevarande ka rto in - 
radet, u tan  mäste sökas genom s tud ie r u tan fö r detsanwia- 
H ä r kan endast e rin ras därom, a t t  p hy llog ra p tussk iife rn s

m äk tig he t t i l l ta g e r  m ot N V  (K in n e b u lle ) och V  (H a lle - och 

Hunneberg), hvares t den uppgär t i l i  c:a 18—9 m m ot 1— 0 w® 
inom B ill in g e n — Falbygden, samt a t t  detsamma äfven är fa l­

le t s ä rs k ild t med ortocerkalken. Dessa fö rhä llanden tyda  

möjligen  pâ gatn la landomrâden i  V  e lle r N V ?

1 Gerhard Holm: Om Vättern och Visingsöformationen. B ih. K. Vet- 
Akad. Handl., Bd 11, N :r 7, 1885, sid G— 9.
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E t t  tred je  närliggande, endast o b e ty d lig t undersökt, men 

synnerligen  v ik t ig t  spörsmäl är det om orsakerna t i l i  den 

vä se n tlig t o lika rtade  pe trogra fiska  n tb ild n in g e n  och o fta  hand 
i  hand därmed gäende fö rändringen  i  faunans k a ra k tä r  och 

sam m ansättning hos den ka m b risk -s ilu riska  seriens lager. 

Den v ä x lin g , som äger rum  t.  ex. frä n  sk iffe r t i l i  ta t, nästan 
f lin t lik n a n d e  ka lks ten , och som förefinnes s ä rs k ild t i  tr in u c - 

leusskiffern, b rachiopodskiffe rn  och öfre g ra p to lits k iffe rn , före- 

fa lle r  ganska g ä tfu ll.  Kanske l ik a  m ä rk v ä rd ig t ä r upp trä - 
dandet, sä rsk ild t i  öfre g ra p to lits k iffe rn , a f de fö ru t omnämnda 

pä flera o lika  sä tt p r ic k ig a  sk iffra rn a .

Dessa ko rta  a n tyd n in g a r ma vara nog fö r  a t t  ädaga- 

lilgga , a t t  Västergötlands ka m b risk -s ilu riska  lager erb juda 

e tt f le r ta l problem, som äro v ä l fö rt jä n ta  a f ingäende under- 
sökningar, genom h v ilk a  säkerligen  s k a ll v innas k la rh e t 

rörande de v i l lk o r ,  b a tym e triska  och andra, hvarunder h it-  

hörande a flag rin ga r t i l lk o m m it.  D e t lig g e r i  sakens na tu r, 

a t t  rörande dessa problem  endast sporadiska iak ttag e lse r 
kunnat göras v id  de va n liga  kartb ladsarbeten, som u tfö rts  

genom Sveriges Gfeologiska Undersökning.

Tektoniken inom kartomrädet.

D e t har sedan länge och med rä tta  g ä l l t  säsom e tt a llm än t 

om fa ttad t axiom, a t t  den ka m b risk -s ilu riska  lagerserien en- 

gäng v a r it  —  m er e lle r m indre fu lls tä n d ig  —  utbredd säsom 

e tt tacke ö fver högst betydande delar a f den skandinaviska 

halfön och fo r ts a tt  äfven u tan fö r dess gränser. D e t har v idare  
e fte r B r ö g g e r s  epokgörande undersökn ingar inom K r is t ia n ia -  

fä lte t v a r i t  a llm ä n t e rkändt, a t t  en a f orsakerna t i l i  seriens 

kva rva ro  inom nägra fä och merendels insk rän k ta  omräden a f 
de fo rna  stora kam brium -s ilu rv idde rna , v a r i t  den, a tt  Serien 

Pä dessa s ta llen  skyddats frä n  förstörelse i  fö ljd  a f en t id ig t  

försiggängen insänkn ing  i  u rberge t. E n  annan och v ä s e n tlig t b i- 

dragande orsak t i l i  lagrens bevarande v a r den, a t t  Serien s tä llv is
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skyddats a f  e tt  diabastâcke. Sâsom typen  inom  v â r t land 
fö r  omrâden a f det senare slaget m ärkas de kam brium -s ilu r- 

tra k te r , som v i här närm ast bebandlat. E n  de ta lje rad  ut- 

redn ing  rörande om fa ttn ingen  och arten a f den insänkn ing i 

som drabbat detta  omrâde, har em e lle rtid  icke, om man undan- 

ta r  K in n e k u lle , b l i f v i t  ve rks tä lld . Y id  Sveriges Geologiska 

Undersöknings arbeten i  V äste rgö tland  ha fva  e m e lle rtid  en 

del iak ttage lse r, som belysa denna frâga, b l i f v i t  g jo rda , och 
som de erb jnda e tt  ej r in g a  intresse, hafva de begagnats v:d 

n tarbe tandet a f berggrundskartan. Y i  skola nu läm na en redogô- 
relse h ä rfö r liksom  fö r  te k to n iken  i  a llm ânhe t inom  omrâdet.

. Förs ta  gangen den tanken kom t i l l  u ttry c k , a t t  den del 

a f v â r t  omrâdes ka m b riu m -s ilu r, som o m fa tta r B ill in g e n —• 

Fa lbygden , i  vaster begränsas a f en b ro tt lin je , synes vara 
â r 1887, dâ N athorst1, i  k a p it le t om »Dislokcitionssystern 

utom Shäne, h v ilka  öfverensstämma med de sleânslca», anför 

denna lin je  sâsom en b land dem, h v ilk a  i  södra Sverige re­

présentera det N N O d ig a  spricksystem , han fö rn t om ta lat 
frâ n  Skâne. H an Säger hftrom : »Denna gräns ( =  b ro tt lin je n  V  

om B illin g e n —F albygden) synes m ig  säkert fram gä längs en 

fö rka s tn in g  —  a tt döma a f dess raka  fö rlopp  samt a f den 

omständigheten, a t t  flere s jöar äro belägna längs densamma» 
(1. c., p. 114, noten 5). H an  päpekar v idare , a t t  detta  system 

är bestämmande fö r  Y ä tte rn  m. il. omrâden samt »vissa delar af 

södra Yenerns stränder», och fö res lä r a t t  k a lla  detsamma fö r 
Vättersystemet, en benämning, under h v ilke n  det a lltsedan dess 

ocksâ g ä tt . Hörande sä tte t och tiden  fö r  detta  systems t i l l  - 
kom st antager han, »att s ilu rpa rtie rna s  sänkn ing  och diaba- 

sernas u tb ro t t  äfven i  ö friga  de la r a f södra Sverige v a r it  

sam tid iga  med motsvarande företeelser i  Skâne», h v ilk a  han 
fö rlägger t i l l  nâgot skede m ellan  s ilu rtide ns  s lu t och keupern-

F ö ru tom  den a f H atiiorst omnämnda b ro ttlin je n , som 

begränsar B illin g e n — Falbygden i  Y , m ärkas y tte r lig a re  en

1 A. G. Nathorst: T i l l  frâgan om de skânska dislokationernas âlder - 
G. F. F. 9 :  74 och fü lj.
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e lle r, säsom v i skola se, sa nn o lik t tv ä  sädana längre  i  S och 

därjäm te  raö jligen  en i  SO med N O d ig  r ik tn in g , som snart 

ö fvergär i  N N O :lig . Y i  skola nu t i l i  en början  nägot redo- 
göra fö r dessa b ro tt l in je r  samt fö r arten och storleken a f den 

insänkn ing, som längs dem äg t rnm  (se berggrundskartan).

B i l l i n g  en— F a lb y  g den.

Y ttre  b ro ttlin je r.

B ro ttlin je n  V  in t i l l  B ill in g e n —Fälbygden. Denna lin je , som 

1 väster begränsas a f u rberget (järngneisen), i  öster a ter af 

kam briska lager och nord liga re , dar de kam brisha lagren 

b l i f v i t  fö rstörda , a f urberg, fra m g ä r frä n  tra k te n  a f Gök- 

hems k y rk a  i  nästan ra k  lin je  m ot N N O  fö rb i N:a V ings 

och Skärfs k y rk o r  samt v ida re  t i l i  och u tan fö r ka rtans nord- 

gräns uppemot M ariestadstrakten, en sträcka a f c:a 6 m il. 
F o rtsä ttn ing en  SSV om Gökhems k y rk a  ä r däremot osäker 
och endast grnndad pä sannolikhetsskäl.

V  om Mösseberg g ifv e r lin je n  sig t il lk ä n n a  därigenom, 

ä tt  s tä llv is  smä jä rn g n e ish ä lla r, som van ligen  äro u tdragna 
1 NNO , höja sig  nägra  m ö fver den i  0  anstäende sandstens- 

krantens undre del, frä n  h v ilke n  u rberge t s träckv is  ä r s k ild t 
genom en nägra hundra  m bred och en e lle r annan m d jup, a f 

kva rtä ra  lager del v is  u t fy l ld  sänka. Spränghöjden mäste 

här vara jäm fö re lsev is  r in ga , kanske uppgäende t i l i  e tt pa r 

10-tal in. E n ä r storleken a f den denudation, u rberge t under- 

g ä tt e fte r sedan de kam briska  lag ren  b l i f v i t  bo rtfö rda , icke 

är känd, kan spränghöjden inom  ka rtom räde t ingenstädes 

ex a k t beräknas.1

1 Storleken a f denna nrbergets denudation motsvarar m öjligen ungefär 
höjd, som den motstäindskraftiga hyperiten när öfver den angränsande ur- 

äergsytan inom kartomrädets östra delar. Det är emellertid tänkbart, a tt 
äyperitknölarna hö jt sig mer e ller m indre högt redan öfver den gammal- 
kambriska abrasionsytan. Det postsiluriska denudationsbeloppet skulle i  sä 

sannolikt b lifv a  m indre än hyperitpartiernas nuvarande höjd, som inom 
kartbladen Sköfde och Tidaholm  väx la r mellan C:a 5 ocb 10 m.
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M e llan  Mösseberg och närheten a f 
Skärfs k y rk a  är b ro tt l in je n  ingenstädes 

d ire k t iak ttagen . N N O  om sistnämnda 

s tä lle  fra m trä d e r den säsom en nägra 

m hög, b ra n t urbergsvägg, som i  Ö be- 
gränsas a f sjöar med e tt m ax im id jup .a i 

c:a 20 meter. Fö rhä llandena  s tra x  efter 
fö rkastn ingen , jäm fö rda  med de nutida, 

to rde i  hufvudsab ha fva  v a r it  ungefar 
sädana, som fig . 8 v isa r. Spränghöjden 

beräknas bär ha u p p g ä tt t i l i  c:a 40 

meter.
N N O  om S kä rftra k te n  döljes lin je n  

a f m äk tig a  lösa jo rd la g e r, ända t i l l s 

man komm er in  pä ka rtb la d e t M ariß ' 

stad, da branten — frä n  tra k te n  N V  om 

Le rda la  k y rk a  —  fra m trä d e r mera mar- 
kerad än fö ru t och säsom en c:a 30—40 

m  hög m u r stracker sig  i  sä godt 
Sm som e tt sammanhang ända fra m  emot
OQ ö  # .

M ariestadstrakten. B ilden  fig . 9 v isa ifl #
branten, sädan den te r s ig  frä n  nar- 
heten a f Stolan. N V  om sistnämnda 

p la ts  anstär den kam briska  sandstenen 
l i te t  Ö om b ro ttlin je n . Spränghöjden 

kan här beräknas uppgä t i l i  c:a 50 ä 60 

f  J  || m, h va re fte r dess s to rlek  t ro l ig tv is  a ter 

j?  o g a fta r.
» | |  Oster om b ro ttlin je n  g ä r berggrun-

den i  a llm änhe t idagen fö rs t pä e tt par
E 1  h n  afständ. Inom  sträckan H ornborga ' o 23
p-g sjön— Stolan lig g e r den sa nn o lik t i  re- 

.2 ® geln r ä t t  d ju p t och täckes h ä r a f moran- 

a f  och isä lfsa flag ringa r, som van ligen är ° 

¡§•2 m ycke t oregelbundet hopade i  ry g g ar

Io ß®
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och k u lla r  t i l i  d r um lins, ändmoräner, kames och tvä räsar.1 

D e tta  ä r orsaken t i l i  trak ten s  rikedom  pä sjöar.
GöTchem—L u t t ra —N äslin jen . T illv a ro n  a f en b ro tt l in j6 

h ä r h a r mera d ire k t ia k t ta g its  endast pä e tt  stä lle , näm ligen 
l i t e t  N Y  om L n t t r a  k y rk a . H ä r  hade A xel L indström v id  

rebognosceringen u t la g t en sandstenshäll l i t e t  SV  samt en 
h a ll a f o rtocerka lk  l i t e t  HO  om jä rnvägen . Y id  närmare 

nndersökning befänns det, a t t  dessa bäda fy n d o rte r lig g a  Pa 
nära  300 m a fständ trä n  hvarandra, samt a tt sandstenens y t a 

(som säkerligen  icke är lag re ts  u rs p rn n g lig a  öfre y ta )  lig g er 

ungefär i  h ivä  med ortocerka lkens undre y ta  (ka lken  är 
g rä  och s tä rk t g la u k o n ith a lt ig , h v a rfö r man har a tt göra 

med dess lägsta  del). Man kan dä rfö r beräkna, a t t  den nämnda 
sandstensytan befinner sig  c:a 2 m högre än den under orto- 

cerkalken liggande  a lunskiffe rns öfre y ta . E n  sänkn ing har 
a llts ä  trä fifa t Serien NO omf-järnvägen, och da a lu n sk iife rn  1 

tra k te n  torde hafva en m äk tig he t a f c:a 30 m, nppgär sprang- 
höjden t i l i  d ry g t detta  m a tt p lus det belopp, h v a r t i l l  sand- 

stenen ä r denuderad, men h v ilk e t som näm ndt ä r obekant- 

A nm ärkas mä em e lle rtid , a tt  sandstenen visade en stupn ing 

m ot N  e lle r N N O  a f 2—3 grader, h v ilk e t förhällande, om 
det fo rts ä tte r ända fram  t i l i  b ro ttlin je n , n a tu r lig tv is  nägot 

reducerar den an tydda spränghöjdens belopp.
B ro tt lin je n  fo rts ä tte r  sa n n o lik t m ot Y N Y  upp fö rb i 

M arka  k y rk a  och v ida re  i  r ik tn in g  m ot Gökhems ky rka , 
S om h v ilk e n  lin je  sandstenen— men inga  yng re  kam briska- 

s ilu r is k a  berga rte r — fu n n its  anstäende i  dagen pä nägra 
s ta llen , säsom m ellan M arka  k y rk a  och Odensbergs järnvägs- 

s ta tion  (c:a 207 m  ö. h .),2 nägot SSO om sistnäm nda s tä lle  (pa 

läg re  n ivä ) samt nära  vägkorset l i t e t  SO om Gökhems k y rk a  

(c:a 205 m ö. h.). M e llan  L u t t r a  och Gökhem trä lfas  berg- 

gründen v a n lig tv is  fö rs t pä jäm fö re lsev is  s tö rt a fständ NO

1 Jämför' kartb ladet Sköfde med beskrifn ing.
2 M ö jlig ty is  anstär dock a lunskiifer i  en ku lle  inom sandstensomrä,det 

V N Y  om L u ttra  ky rka  (se kartan); massor af större och mindre block 
orsten och alunskiifer hro nämligen här förhanden.
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frän  b ro ttlin je n , med undantag a f om rädet längst i  väster. 
hvarest fö rs t a lu n s k iife r och, nord liga re , o rtoce rka lk  uppträda 
i  lägen, som synas ty d a  pä en sänkning i  NO. Letsam m a 

tyckes va ra  fa l le t  äfven med sandstenen härstädes längre 
1 N Y .

OSO om L u t t r a  k a r b ro ttlin je n  lag ts  u te fte r den sanno- 
lik a  gränsen m ellan sandsten i  S Och den n o rr ifrä n  pä nära 

nog sanima n ivä  tills tö ta n d e  ortocerkalken, som närn iast b ro tt­
lin je n  fö rs t anstä r 1.2 lm  OSO om L u t t ra  k y rk a  (v id  c:a 
225 m) ocb d ä re fte r 2.8 h n  N Y  om Näs k y rk a  (c:a 230 m 

o. b.). I  V a rto tta tra k te n  ä r sandsten funnen pä nägra s ta llen  

SV om den förmodade b ro tt l in je n  och c:a 211 m. ö. h. Len  
s tupar h ä r e tt  pa r g rader m ot unge fä r N N O . I  tra k te n  NO 

om b ro tt lin je n  trä ffas bergarten  fö rs t b e ty d lig t läg re , näm ligen 

i  Asledalen. F ö r  spränghöjdens s to rle k  här g ifvas  dock inga 

säkra  h ä llp u n k te r. F o rtsä ttn in g e n  a f lin je n  ner fö rb i H ä r ja  

k y rk a  h a r d ra g its  u teslu tande med led n in g  a f topografien, sär­
s k ild t  den m arkerade dalgäng, som ö fv e rtv ä ra r Hökensäs. 
ßenna l in je  fo rts ä tte r m ö jligen  ända ned m ot V ä tte rn .

Den sydligaste b ro ttlin jen . L e n  b ro tt lin je , som ä ka rtan  
n tm ä rk ts  S om den föregäende, synes m ig  vara  m otiverad  
sä rsk ild t däraf, a t t  u rberge t inom  en c:a 5 lern läng  sträcka 

i  tra k te n  söder om N äs— K ym bo  k y rk o r  (den senare nägot 

OSO om Näs) fram träd e r säsom en nära  nog rak , m arkerad 
v ägg, som hö je r s ig  15 ä 20 m ö fver tra k te n  närm ast n o rm t. 

O rbergets högsta p u n k t lig g e r  h ä r 249.4 m ö. h. L in je n s  
io r ts ä ttn in g  m ot väster h a r d rag its  N  in t i l l  u rbergets nord- 

kgaste i  dagen gäende h ä lla r, som h itä t  dock äro läga  och 
befinna s ig  pä unge fä r samma hö jd  ö. h., som sandstenens 

(san no lik t denuderade) y ta  n o rm t. Läng re  i  V  har lin je n  
d rag its  fram  t i l i  den förmodade fo rtsä ttn ingen  a f B ill in g e n  

■"Falbygdens sto ra  bi’o tt lin je , u tan  a tt  hä rfö r dock g ifves  nägot 

sä rs k ild t skäl. Letsam m a g ä lle r om lin je n s  fo rts ä ttn in g  frän  

K ym b o tra k te n  m ot OSO, t i l ls  den fö renar s ig  med Grökhem— 
kiäs lin jen.
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B ro tt l in je  V N V  in t i l l  Hökensas. Inom  k a rto m rä d e t öster 

om B ill in g e n — Falbygden  synes ingen b ro tt l in je  förefinnas, 

ätm instone ingen som ä r jä m fö r lig  nied den väs te r om nämnda 
sträcka. A t t  döma a f de v isserligen  fä ta lig a  urbergshä lla r, 

som här gä i  dagen, v i l l  det synas, som om urbergsytan  

g radv is  fa lle r  frä n  S m ot IST, e lle r frä n  c:a 155 m ö. k. i  t ra b ­

ten S om T idaho lm  t i l i  c:a 117 m SO om Sköfde ock c:a 80 
m  OSO om S to lan  (se ka rta n ). D ärem ot ä r det sanno lik t, 

a tt  denna synbarligen  ganska jäm na u rb e rgss lä tt b lifv i"»  

t i l l i k a  med s i t t  tacke a f k a m b risk -s ilu ris ka  lager, sänkt sam- 
t id ig t  med sträckan B ill in g e n — Falbygden. Den östra b ro tt- 

lin je n  fö r  heia de tta  stora sänkningsomräde ä r närm ast a tt 
söka v id  vä s tra  kanten a f den fö ru t omnämnda Hökensäsen, 

som fra m s try k e r sa god t som pa ra lle l.lt med B ill in g e n —F a l- 
bygden. Ö stra  sidan a f Hökensas a te r begränsas a f  en e lle r 
Hera b ro tt lin je r , som n p p s tä tt i  samband med Y ä tte rbäckenets 

b ild n in g . Hökenäsens förmodade väs tra  b ro tt lin je  svänger 
inom  ka rtom räde t m ot SY, men ä tertager S om H ä r ja  k y rk a  

sin S S V :liga  r ik tn in g  fö r  a t t  syd liga re , i  den m arkerade 

Sträkendalen, ö fvergä  i  N — S:lig .

A f  hvad o fvan b l i f v i t  sagdt angäende omrädets tek- 

ton iska  fö rhä llanden , synes det sälunda p ä ta g lig t, a tt  den 

u rbe rgsp la tta , som s tracke r sig  m ellan  Hökensas i  öster, B i l '  
lin g e n —F albygdens b ro tt l in je  i  väster och den syd ligaste  
b ro tt l in je n  i  söder, jäm te  s it t  tacke a f ka m b ris k -s ilu r is k a  In ­

ger och den därpa s träckv is  hv ilande  diabasen v a r i t  u ts a tt 

fö r  en insänkn ing , hvars belopp i  N V  synes uppgä t i l i  c:a 

50 ä 60 m, men inom  ö frig a  gränsomräden (m ot SY, S och Ö ■) 

t r o l ig tv is  v a r i t  m indre. H ä rv id  h a r berggrunden NO  om 
b ro tt lin je n  Gökhem— H ä rja  sänkts i  fö rhä llande  t i l i  omrädet 

närm ast söderut, h v ilk e t dä rfö r nu har ka ra k tä re n  a f en pä ur- 

berget hv ilande  sandstensskolla, som i  NO s träckv is  g ränsar 

d ire k t i n t i l l  sä pass unga lage r som o rto ce rka lke n .1

1 Inom sydligaste delen a f A lleberg v isa r kartan ö fvers ilu r d irek t mot sanl" 
stenen. Detta är a tt tyda pä sädant satt, a tt öfversiluren tro lig tv is  anstär M r ’
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H u ru  obe tyd lig  denna insänkn ing  pä det heia tage t är, 
fram gär a f p ro file rna , fig . 1 ä sidan 351.

Tektoniken inom sänlcningsomrädet B ill in g e n — Falbygden.

Y i skola nu nämna e tt  och annat om teJdonilcen förnäm - 

lig a s t inom  B ill in g e n —Falbygden. H ä rv id  ha v i a t t  fö rs t 
lägga marke t i l i  stupn ingsförhä llandena  hos lagren.

Säsom pä föregäende sida päpekats, fa lle r  u rbe rgsy tan  inom  
den stora östra s lä tten  g radv is  m ot N . E n  liknande  stup- 

n in g  synes va ra  förhanden äfven inom  B ill in g e n — E albygdens 

m id tlin je , a t t  döma a f u rbergets läge i  Äsledalen (N O  om 
A llebe rg ), c:a 165 m, och N  om Stolan, 85 m  ö. h. D e tta  
gör i  bäda fa lle n  en ln tn in g  a f i  m edelta l 0.22 pä 100. Se 
v i däre fte r pä lu tn in g e n  hos sandstenens öfre y ta  inom ungefä r 

samma sträcka, e lle r frä n  D jupadalen (189 m ö. h.) t i l i  S tolan 
(123 m ö. h.), finna v i en m ed e llu tn ing  a f 0,19 pä 100 samt 

m ellan H va ls ta d  (187 m) och S to lan  a f 0.16 pä 100.

AlunsM ffe rns öfre yta  g ifv e r  en nägo t närm are in b lic k  i  

lu tn ings fö rhä llandena  inom  omrädet, enär denna b l i f v i t  t i l i  
•sitt läge bestämd pa jäm fö re lsev is  mänga och d ä r t i l l  van- 

ligen  nägorlunda  jä m n t fördelade p u n k te r (se ka rtan ).

Inom  Väst-Falbygdens östra del ä r a ln n sk iffe ry ta n s  lu t -
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Qing fö ljander

Mellan Leaby Ö om Alleberg (218 in) oeh Djupadalen (212 m) . =0.15 pä 100

> Djupadalen oeh Uddagärden (201).......................................= 1 .0  > 100

» Uddagärden > Vrangelslio lm  (c:a 191 m ) ................... =0.36 » 100

> Leaby (218 m) » V ra n g e ls h o lm ............................................=0.35 » 100

L u tn in g e n  ä r här, som synes, nägot ojänm ; sä rs k ild t 

Qiellan D jupadalen och Uddagärden ä r den jäm före lsevis s tor 
(1 pä 100), men detta  fö rhä llande  är ty d l ig tv is  a f mera lo k a l 
Qatur.

Inom  Ost-Falbygden  ä r a ln nsk iffe ry ta ns  lu tn in g :

^en  pä högre n iyä  an sandstenen och sä a tt säga 1 kon takt med förkastnings- 
Planet. De m äktiga kvartä ra  lagren här i  lä  a f berget bortskymma fu lls tän- 
^ 'g t den a f förkastningen orsakade n iväskillnaden. (Jämför fig. 4, sid. 368)
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Mellan Stenbrottet (229 m) och St. Skarpäs (2,4 km nordligare;
200 m ) .....................................................................................  =  0.8 pä 100

* St. Skarpäs och NO om Äsle k y rk a  (185 m ) ......................... =  0.33 » 100

» Hvalstad (211,5 m) ocli SY om O ltorp (192 m) . . . . =  0.36 > 100

In  om Ü st-Fa lbygden  K  om Ä s le — O lto rp  befinner s ig  alun- 
sk iffe rns  y ta  däremot, säsom ka rta n  visar, pä ungefär sannna 

hö jd  ö. h., e lle r S Y  om P lan taberge t 185, Ö om H va rfs  

k y rk a  c:a 189, v id  Ö fve rto rp  187, N V  om Ö fve rto rp  (e lle r Ó 

om K ungslena  k y rk a )  182 och 187 samt v id  Stenäsen c:a 184 W 
ö. h. H ä r t i l l  komm er, a t t  a ln n s k iffe ry ta n  s tä llv is , säsom t. ex. 

oster om Ivungslena k y rk a , lu ta r  svag t m ot ungefä r S och 
SSY d. v. s. i  r ik tn in g a r  nästan m otsatta  den allm änna 

inom  syd liga re  tra k te r , men denna lu tn in g  ä r b e it lokal- 
Inom  sträckan. N ord-Falbygden— N o rd -B illin g e n  synes 

sk iffe ry ta n s  lu tn in g s fö rh ä lla n d e n  i  hu fvudsak te  s ig  sälunda: 

F rä n  Stenäsen v id  Ö st-Falbygdens nordspets (184 m) en 
svag lu tn in g  mot Y N  Y och N , e lle r t i l i  c:a 171 m v id  Stenstorp 

och 160 ni v id  S ku lto rp , d. v. s. resp. 0.33 och 0.31 pä 100- 

M e llan  S k u lto rp  och K a r ls ro  (156.4 m) ä r lu tn ing en  m ot K  i  

m ede lta l y t te rs t  r in g a  e lle r 0.08 pä 100, medan den N  härom 
—  m ellan  K a r ls ro  (156.4 m) och K ä pp lun da  (158.3 m) —  ät- 

minstone sträclcvis g ä r i  m otsatt led. Y id  sistnäm nda sta lle  
lu ta r  lagerserien f. ö. sva g t m ot ungefär V N V . K o rd liga re , 

m ellan  K äpp lunda  och M ö llto rp  (142.5 m), ä r m edellutn ingen 

6.28 pä 100, medan den längre  i  n o rr a te r synes delvis gä 1 

m otsa tt led, i  det a tt  s k iffe ry ta n  v id  S to lan  (c:a 144 m) l ig g el 

v id  pass 1.5 högre än v id  M ö llto rp .
Pä B illin g e n s  vä s tra  sida har man s iffro rna  148.3 »* 

v id  B je llu m  och 139 v id  U lunda , inotsvarande en l iÄ ' 
n in g  a f 0.21 pä 100. K o rd lig a re  ä r sk iffe rns y ta  icke 

känd  i  dagen e lle r a fvägd fö rrän  v id  Stolan, men den 

torde K V  om Ö glunda k y rk a  va ra  a t t  söka v id  c:a 140 

hö jd  ö. h. M e llan  U lunda, M ö llto rp  och S tolan skulle 

den a llts ä  i  s tö rt sedt befinna s ig  pä ungefä r samma niYa>

1 Ivartan uppgifver o r ik tig t 143.3
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e lle r m ö jligen  f'örete en svag s tig n in g  m ot N N O . F ránsed t en 

del smärre oregelbundenheter ä r det dock p ä ta g lig t, a t t  a lun- 

sk iffe ry ta n  söder om detta  omräde v isa r en bestämd lu tn in g  
m ot N  (se ofvan) N N V  e lle r N Y , sásom m ellan S ku lto rp  (160 

m) och U lunda  (139 m) =  0.19 pä 100 samt m ellan Stenstorp 
(c:a 171 m) och B je llu m  (148.3) =  0.23 pä 100.

B la nd  andra la g e ry to r, som lu ta  pä samma sä tt som de 

föregäende, mä nämnas öfre graptolitsTeifferns öfre yta, som 
ä H varfsberge ts  norra  del lig g e r  c:a 276, o fvan fö r U lunda  

a ter c:a 245 m ö. h., motsvarande en lu tn in g  a f 0.19 pä 100; 

NO  om K äpp lunda  trä ifa s  samma y ta  250.4 och i  närheten a f 
Ö lunda k y rk a  e:a 236 och, nägot no rd liga re , 231.6 m ö. h., 

m otsvarande i  det fö rra  fa lle t en lu tn in g  a f 0.24 pä 100 och 

i  det señare a f 0.19 pä 100. O ak tad t s i t t  r in g a  a n ta l ty d a  dessa 
iak ttag e lse r pä, a tt  öfre g ra p to lits k iffe rn  inom  B illin g e n -F a lb y g - 
den har närm elsevis samma m äktig he t, och a tt  diabasen a lltsä  
här h v ila r  pä i hufvudsak samma horison t inom denna s k iffe r .1)

A fve n  lä g e t hos diabasens öfre y ta  inom  omrädet v isa r i  
s tö rt sedt en liknande  lu tn in g  som de fö ru tnäm nda lager- 

y to rn a , säsom ka rtans  h ö jd s iifro r fö rdesshögstapunkter ang ifva .

A lle b e r g .............................. . 334.4 m Gisseberg ..................... . . 327.0 m 2
M ö sse b e rg .......................... . 325.9 Gerumsbergets S:a del . . 324.9 >

Hvarfsbergets > > . . 311.6 >
Plantaberget ................. . .304.7

Brunnhemsberget . . . . . 292.1 7> Borgundaberget . . . . » 2
8yd-H illingens SV:a del . . 280.4 Syd-Billingens NÖ:a del . . 291.2 »
M ellan-Billingens V:a del . 278.2 M ellan-Billingens ÖSÖ:a del 290.4 3>

1 E t t  nndantag frän denna regel föreligger möjligen ofvanför Stommen
v id  Hvarfsbergets NÖ:a del. L innarssost har nämligen päpekat (1. c. sid. 49— 
50), a tt öfre g rap to litsk ilfe rn  här skulle  vara endast »nägra fä fot> m äktig , 
medan den t. ex. ofvanför Svarttorp v id  Gerumbergets NV:a del är flerdubbelt 
mäktigare. A f Törnqttists señare undersökningar [se G. F. F. 6 (1883): 690] 
framgär emellertid, a tt den ifrägavarande skiíferserien v id  Stommen är flera 
Singer större än L innarsson uppg ifv it. Säsom en förmodan v i l l  jag  framkasta 
den möjligheten, a tt serien här kan vara delvis dold a f diabaspartier, som lo- 
ka lt b l i f v i t  sänkta, i  lik h e t med hvad fa lle t är pä en del andra stallen v id  
diabasbranterna.

2 Diabasen här jäm förelsevis s tä rk t denuderad?



Diabaseiis y ta  v isa r a lltsâ  liksom  a lunsk iffe rns  e tt betyd- 

l ig t  större fa l l  iiiom  Ö st-Falbygdens södra h ä lf t  än inom  om­
rädets norra  del (da r a lu n sk iife rn  dock synes lig g a  nästam 

h o rizo n ta lt) , e lle r frä n  Gisseberget (327.0) t i l i  H varfsbergets S:a 

del (311.6) fa l l  =  0.39 pä 100; frä n  H varfsbergets S:a del t i l l  

P lantabergets NÖ:a del (304.7) =  0.16 pâ 100. L iknande  med 

a lunsk iffe rns fa l l  ä r d iabasytans inom  sträckan N o rd -F a lb yg - 

den— B illin g e n , e lle r i  a llm änhe t fa l l  frän  SO m ot N Y , med 
undan tag  fö r  s träckan  S yd -B illin g e n s  NÖ:a del (291.2) t i l l  

N Y  om K äpp lun da  (290.4).
D e t sagda synes g ifv a  v id  lianden, a t t  d iabastäcket inom 

omrädets sk ilda  d e la r ä r i  s tö rt sedt nâgo t sä n ä r a f samma 
m äk tig he t, endast s tä llv is , säsom s ä rs k ild t pá Borgunda- och 

Gissebergen, mera denuderadt. Denna lik a rta d e  m ä k tig h e t torde 

dock knappast va ra  en ren t i l l fä l l ig h e t ,  beroende pâ denu- 
dationeńs verksam het. Den behöfver e m e lle rtid  inga lunda  

u tes lu ta  den m öjlighe ten , a t t  diabastäckets öfre y ta  ursprung- 
lig e n  v a r i t  mera ojämn än i  va ra  dagar.

F ransedt de nu om talade svaga lu tn in g a rn a  hos de kam- 

b r is k -s ilu r is k a  lag ren , hafva  nágon gang ia k t ta g its  större 
sädana, växlande m ellan  c:a 10 och 25° frä n  horizonten. Dessa 

fenomen äro e m e lle rtid  h e it loka la , i  det a t t  lu tn in g e n  i  dy- 
l ik a  fa l l  v a n lig tv is  gar i  andra r ik tn in g a r  än den nórmala.

E f te r  denna redogörelse fö r  urbergets och de kam brisk- 

s ilu r is k a  lagrens jäm te  diabasens lu tn ing s fö rh ä lla nd en  inom 

B illin g e n -F a lb yg d e n , skola v i  nämna e tt och annat om de 

b land omrädets v ik t ig a re  orografiska drag, som synas sta i  

bestämd re la tio n  t i l l  de fö rn t omtalade b ro ttlin je rn a .
B land  de spricksystem, som äro p a ra lle lla  med den stora 

i  N N O  gäende bro ttlin jen , märkes fö rs t och främ st e tt inom 
Mössebergs väs tra  del. Bergsjön, som del v is  har ka rak tä reö  

a f en k lipp s jö , ä r belägen pâ denna lin je , och h ä rifrä n  
u tg â r  mot SSV en v a n lig tv is  trä n g  sp rickda l, hvars västra
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vägg  d ire k t fo rts ä tte r  i  den ska rp t m arkerade höga b ra n t, 

soin i  nära  nog ra k  lin je  stracker sig  ha lfvägs ned m ot Odens- 

bergs jä rnvägss ta tion  (se berggrundskartan  jä m fö rd  med den 

topogra fiska  ka rta n  och med omstáende fo togra fi, fig . 10)- 
B ranten  torde i  s ig  in rym m a heia lagerserien frä n  och med 
diabasen och ned i  o rtooerkalken. Den ä r dock nedanföi’ 

diabasen sä god t som fn lls tä n d ig t dold a f ras. A t  andra 

h a lle t fo rts ä tte r  b ro tt l in je n  frän  Bergsjön fö rs t i  N O d ig  
och sedan i  N N O d ig  r ik tn in g  u tä t s lä tten  S Y  om Grudhem- 

V in k e lrä tt  m ot den nyssnämnda branten fra m s try k e r  i  

r ik tn in g  m ot F a lk ö p in g  en s lu ttn in g , som t i l i  s törre delen 

ntgöres a f  morän, dö ljande s iln rb ran te n  inunder, och u p p t i l l  
a fs lu tas a f diabasen (se ka torna  och fig. 10). D e t stora om- 

rade t i  v in ke ln  m ellan dessa b ran te r ä r sa nn o lik t e tt sänk- 

n in g s fä lt. E n ä r berggrunden ingenstädes g ä r i  dagen utan 
täckes a f m äk tig a  moränmassor, är det ovisst, om underlaget 

fö r dessa utgöres a f o rtocerka lk , sasom ka rta n  med ett? v isar, 

e lle r icke snarare a f diabas. D et är näm ligen  sv a rt a tt  tänka  

sig  denna (jäm te  underliggande s k if ira r )  b o rtfö rd a  inom  e tt 
sâdant i  lä  fö r landisen liggande  fä lt .  Orsaken t i l i  a t t  om- 

rädet endast de lv is  b l i f v i t  u t f y l ld t  a f k v a rtä ra  lager torde 

la  sökas i  den omständigheten, a tt  här leg a t »dödis» i  lä  fö r den 
frä n  ungefär NO kommande landisen och h in d ra t a flastn ingen 

a f morän. Man künde äfven tänka sig, a t t  fa lte t in s tö r ta t 

fö rs t under is tiden , men detta  är endast en m ö jlig h e t, som 

bör pröfvas v id  en kommande undersökning.
F ö r a t t  âtergâ t i l l  de N N O d ig a  spricksystem en, fö rt jä n a r 

fö rs t nämnas, a tt e tt sâdant, ä t fö ljd t  a f fö rka s tn in g , synes 

fram ga  u p p t i l l  i  branten v id  S kâ r inom  Mössebergs västra, 
nedre s lu ttn in g . Y ta n  a f sandstenen i  väster lig g e r näm ligen 

h ä r e tt 10-ta l m högre än a lunskiffe rns undre y ta  s trax i  O- 

D e t N N O d ig a  spricksystem et fra m trä d e r v ida re  inom 
N o rd -B illin g e n s  väs tra  del, s ä rs k ild t i  Sjömossens markerade 
da lgáng och dess fo r ts ä ttn in g  m ot SSV (se den topografiska 

ka rta n  i  ska lan 1:100 000.) D e t är v ida re  u tb ild a d t i  K lip p s jö n
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á Sätersberget, i  Simsjöns Q:a s trand  (N V  om S ku lto rp ) m. fl, 

•st. F rä n  sistnäm nda sjö synes sp ricban  fo rtsä tta  mot S S V  i  
den s träckv is  m arkerade dalen öster om Häggum s k y rk a  och. 

v idare  fö rb i Stenstorp längs stambanan t i l i  F a lkö p in g . Samma 
X X O :lig a  e lle r ock e tt  mera X O :lig t  spricksystem  har sanno lik t 

v a r i t  orienterade fö r  uppkomsten a f de markerade dalgän- 
garna m ellan P lan ta - och H varfsbergen samt m ellan  Gerums-

F ig. 11.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:0 2B7. Bd 27. Haft. 6. 3 9 3

^ r t i  frän dalgängen (i iliabasen) mellan Sköfde och Varnhem. Lüdv Ericson, 
Sköfde, fot. (Ur Sköfde-beskrifn., sid. 9.)

och Gissebergen, medan e tt  X — S :lig t spricksystem  torde hafva 
u n d e rlä tta t uppkomsten a f Asledalen.

Säsom ofvan nämndes, torde S i n t i l l  Mösseberg finnas e tt 
sänkn ingsfä lt, som i  X X O  begränsas a f en Y X V — O SO :lig  

b ro ttlin je . D e tta  System, e lle r e tt mera Ö— V : lig t ,  gä r igen 

pá flera s ta llen  inom  det förevarande ka rtom räde t, säsom i  

de m arkerade sp rickda la rna  m ellan Gerums- och H va rfsb e r­

gen, frä n  S ku lto rp s tra k te n  längs S yd -B illin g e n s  södra ka n t



och v idare  ända t i l i  B jö rs jö n  SO om B je llu m , i  den S -fo rm iga 

dalen, som s k il je r  S y d -B illin g e n  frä n  N o rd -B illin g e n  ( se 
iig . 11) och dalen m ellan detta  senare berg och Sätersberget- 

H ä r t i l l  kan läggas t i l lv a ro n  a f en v id  Ä llebergsände i  YNÄ 

— OSO gäende fö rkas tn ing , som em e lle rtid  synes va ra  a f sen- 
e lle r postg lac ia l ä lder. (H ärom  mera v id  e tt annat t i l l fä l le . )

Järn te  de i  det föregäende sk ild rade  stora tekton iska  fö r- 

hällandena g ifves det en mängd smärre  sädana, som y t t r a  sig 
i  fo rm  a f o ta liga  sprickor och g lid y to r  inom de särskilda  

lagren e lle r de la r a f dem. A f  sä rs k ild t intresse är HoLMti 

iak ttage lse  a f s l in ty to r  ined h o riz o n ta lt gäende fr ik tio n s - 
repor pä v e rtik a la  sp rickväggar a f o rtoce rka lk  i  s tenb ro tte t 

v id  K a r ls ro  nära Sköfde. [Gr. F . F . 24 (1903): 375].

T e k to n ik e n  u t a n f ö r  B  I l l i n g  en— F a lb y  g den.

Rörande tektoniken inom  de delar a f ka rtom räde t, som 

lig g a  u ta n fö r  B illin g e n — Falbygden, ha fva  v i fö rs t och främ st 
a t t  nämna K inneku lle , som genom H o lm s  fö ru t  citerade arbete 

a f 1901 e rh ä ll it  en god be lysn ing. A  den nämnda arbete ät- 

fö ljande  ka rta n , ta fl. 2, erhälles en k la r  ö fve rs ik t ö fver de 

o lik a  lagrens hö jd  ö fver hafve t pä o lik a  p u n k te r ru n d t om- 
k r in g  berge t.1 Dessa ' a fväg n in ga r g ifv a  v id  handen, a tt 
lagren  i  K in n e k u lle  säväl som dess underlag, u rbergsy tan , i  

s tö rt sedt a ifa lla  svag t m ot ungefär Y N Y , hva rjäm te  pä e tt 
pa r s ta llen  konsta te ra ts t i l lv a ro n  a f fö rkas tn inga r. L u tn in g e n  

synes va ra  störst hos sandstenen (0.33 pä 100) och däre fte r aftaga 
uppät t. o, m. den undre g ra p to lits k iffe rn  (0.20 pä 100) fö r  a tt 

sedan a ter t i l l ta g a  (ortocerka lkens » likhall»  0.23 och brachio- 

podsk ilfe rn  0.53 pä 100). Den jäm fö re lsev is  r in g a  lu tn ingea  
hos undre g ra p to lits k itfe rn  är dock skenbar, a f den orsak a tt

1 H o l m  har i  anslutning h ä r t i l l  för S. Gr. U:s räkn ing  u tfö rt nägra a f' 
vägningar äfven inom B illin g en —Falbygden (nänüigen v id  Stolan. D jupa' 
dalen och Ällebergsände), hv ilkas resu lta t delvis tag its i  anspräk fö r ¿en 
föregäende fram stä lln ing. F le rta le t afvägningar äro lik v ä l gjorda under inina 
revisionsresor.
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lag re t, säsom fö ru t anm ärkts, i  vaster ä r ej o b e ty d lig t mäk- 

tig a re  än i  oster, e lle r c:a 18 m ot c:a 11 m. Säsom medel- 

värde fö r  lu tn in g e n  inom  heia Serien uppgifves 0.26 pä 100.

E n  f ü l l t  säker fö rkas tn ing  ä r pävisad inom  norra  delen 

a f K in n e k u lle , näm ligen v id  Rabäcks herrgärd . B ro ttl'in je n  
gär i  nästan ra k t  Y — Ö :lig  r ik tn in g , och berggrunden h a r pä 

norra  sidan s ju n k it  c:a 13 m. E örkastn ingen  g ifv e r  sig  ty d - 
l ig t  t i l lk ä n n a  i topogra iien m ellan  Räbäck och Yänern, samt 

han späras ä t öster ätm instone i n t i l l  »rödstensklefven», d. v. s. 

en s träcka  a f samm anlagdt nära  2 1'cm. Y id  Väsäter, OSO 
om H ögku llen , förefinnes m öjligen  en annan, i  N N Y  gäende 
b ro tt lin je , ä tfö ljd  a f en c:a 4.5 m sänkn ing a f lag ren  i  S. 

Ben fö rra  a f de nänmda fö rka s tn in g a rna  t i l lh ö r  t ro l ig tv is  det 

fö ru t frän  B ill in g e n — Falbygden  omtalade Y — Ö: e lle r Y N V — 
O SO :liga systemet.

A n m ä rb n in g svä rd t är. a t t  äfven Lugnäs  ö fve rtvä ras  a f 

en b ro tt l in je  i  ungefär V — 0. T örnebohm, som fö rs t fast upp- 

m ärksamheten h ä rjta ,1 fram h ä lle r, a tt  bergets högsta del be- 
s tä r a f sandsten, och a t t  a lunsk iffe rn  trä ffas  fö rs t pä den s trax  

S därom belägna nägot läg re  p la tä n : »Detta i  be traktande  a f 
lagrens nära horizon ta la  läge nägot päfa llande fö rhä llande  

torde bero pä en berget i  0 — Y : lig  r ik tn in g  öfverskärande 

fö rka s tn in g , en u p p fa ttn in g , som ock bestyrkes a f kvarnstens- 

brottens fö rd e ln ing  k r in g  bergets fot.» N ägot m a tt pä spräng- 
höjden anföres ej.

Ä fv e n  inom  urbergsom rädena V  om B illin g en -F a lb yg de ns  
stora b ro tt lin je  äro sädana l in je r  s träckv is  förhanden.

Redan 1887 päpekade N athorst (1. c), säsom fö ru t nämnts, 

a t t  Y ä tte rsystem ets b ro tt l in je r  äro bestämmande b land annat 

*för vissa de la r a f södra Yenerns stränder». Inom  det före- 

liggande ka rtom räde t har man h ä rv id  a t t  i  främ sta  rum m et 
tänka  pä K in ne v iken s  depression (väste r om K in n e ku lle ), som 

antingen b ild a r en grafsänka, e lle r kanske r ik t ig a re  ä r a t t

1 A. E. T ö r n e b o h m : Beskrifn. t i l i  b l. N :r 7 a f Geologisk ö fversiktskarta 
öfver mellersta Sveriges bergslag. Stockholm 1881, sid. 27.
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u p p fa tta  säsom e tt omräde, ö fver h v ilk e t K in n e kn lle tra k te n s  

m ot V N V  affa llande berggrund engäng fo r ts a tt  fö r  a tt  v id  

depressionens vä s tra  sida begränsas a f en i  N N O  gäende 

b ro tt l in je .1 T ro lige n  saknande skyddet a f diabastäcket har 

den kam b risk -s ilu riska  Serien här sedan b l i f v i t  kanske he it 

och h a lle t fö rs tö rd . Depressionen fo rts ä tte r SV  om K inne- 
v iken , h v ilk e t bevisas däraf, a t t  berggrunden h itä t  lig g e r 

m ycke t d ju p t, 6 1cm SV  om L id k ö p in g  m inst 33 m under 

de k v a rtä ra  le rlag rens y ta  och m inst 20 m under Vänerns 
yta  (= 4 4 .1  m ö. h .).2 Pä K ä llandsö , väster om K innev iken , 

äro u rbergsrygga rna  u ts trä c k ta  i  N N O , e tt ka rak tä rsd rag  1 

landskapet som fo rts ä tte r  m ot SV, säsom i  tra k te n  väster om 
lin je n  H je rpäs— Kednm  k y rk o r  inom  det topogra fiska  bladet 

Vänersborg. SV  härom svänger lin je n  a f m ot SV . Oster om 
samma lin je  h a r man fo rtsä ttn in g e n  a f Kinnedepressionen, 

s tä llv is  med m arkerade horstartade u rbe rgsrygga r u tdragna 

i  N N O , säsom s ä rs k ild t öster i n t i l l  Kednm  ky rka .
A n d ra  t i l i  det N N O :lig a  systemet hörande b ro tt l in je r  

synas, a t t  döma a f den topografiska ka rta n , finnas t. ex. N N V  

om Lugnäs, näm ligen frä n  grannskapet a f B redsä tra  k y rk a  
och n t  i  Vänern. SV  om Skara genomdrages n rberge t af 

markerade sp rickda la r med N N O :lig  h u fv u d r ik tn in g  Cjämför 
beskrifn . t i l i  b l. Skara, sid. 9 och 21). Ä fv e n  pä Hökensäs 

gä n rb e rgsryg ga r och sänkor dememellan i  ungefär samma r ik t -  

n ing , och pä längre afständ frä n  ka rto m rä de t ha r man denna
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1 Pä denna b ro ttlin je  har T öbnebohm redan 1881 (1. c. p. 5) fast upP' 
märksamheten. Han Säger härom: »Närmast stranden förekomma (i gneisen) 
mycket g lim m erika lager a f en m örk smntsgrä färg. K ö rtla r och u tsk iljn in g a r af 
qvarts äro i  densamma mycket van liga och bergartens heia ntseende här —' 
och i  allmänhet utmed västra stranden a f K inneviken — synes antyda, att 
den b l i f v i t  förändrad, bäde genom mekanisk sönderdelning och kemisk ovn- 
vandling. J lö jligen kan detta stä i  samband med den d islokationslin je , hvilkeu 
— a tt döma sä vä l a f strandkonturernas form  som a f djupförhällandena 1 
Venern —  kan antagas här framgä, fortstrykande mot norr utmed östr» 
stranden a f Yermlandsnäs.» Frägan om förkastningens älder vidröres icke.

2 H e n r . M u n t h e : Beskrifn. t i l i  bladet Skara S. Cf. U. Ser. Aa, N:r H  > 
1903 sid. 44.
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som bekant representerad b l. a. i  N e rikes fä lte ts  gräns mot 

vaster, medan det nära Ö — V :lig a  b ro ttlin je sys tem e t är be- 
stämmande fö r  samma omrädes södra och m ellersta  delar, fö r 

östgöta-fä lte ts no rra  b ro tt l in je  o. s. v.

H u ru v id a  K in n e k u lle - tra k te n  m ot Ö begränsas a f nägon 

b ro ttlin je , som u tg jo r t  gräns fö r  e tt s ä rs k ild t sänkningsom- 
räde, ä r ovisst. N ärm aste  orsaken t i l i  a t t  de kam brisk- 

s ilu r iska  lagren  finnas i  behä ll pä K in n e ku lle , är dä rfö r upp- 
enbarligen i  främ sta  rum m et diabasens härvaro. T ro lige n  

har äfven Lugnäs en gäng h a ft s i t t  d iabastäcke.1

H vad  urbergsom rädet vaster om B illingen -F a lbygdens  stora 
b ro tt lin je  beträffar, fa lle r  detta, liksom  inom  östligare  tra k te r , 

a f m ot ungefär Y N Y , säsom nägra ä ka rtan  n tsa tta  höjd- 
s ilfro r  visa. Inom  detta  omräde ä r y ta n  e m e lle rtid  mera 

oregelbunden än i  öster. Sä t. ex. lig g e r den i  tra k te n  a f 

B je rk lu n d a  k y rk a , V  om Hornborgasjön, ej o b e tyd lig t högre 
(c:a 145 m) än N  (125 m) och S (ca 120 m) härom. H u ru ­

v ida  detta  ä r u rs p ru n g lig t e lle r beroende pä o lik fo rm ig  denu- 

dation  e fte r den ka m b risk -s ilu ris ka  seriens fö rs tö ring , torde 
va ra  o m ö jlig t a t t  afgöra.

Sänkningarnas och diabasens äldcr.

F ö r frägan  om det tidskede, v id  h v ilk e t de nu skildrade, 

t r o l ig tv is  ungefär sam tid iga  d is loka tionerna  fö rs ig g ä tt, g ifves 

det fö r  närvarande ingen annan h ä llp u n k t än den diabasen 

läm nar. V i  hafva  sett, a tt d iabastäcket inom  B illin g e n —F a l- 

kygden med i  hufvudsak samma m ä k tig h e t (h v ilk e n  fordom 

g ifv e tv is  mäste haf'va v a r i t  stö rre ) h v ila r  konkordant e lle r 
nära nog konkordan t pä ra s tr ite ssk iffe rn , inom  K in n e k u lle  

ater pä re tio lite ssk ilfe rn . Man künde h ä ra f va ra  benagen 

tro , a tt  diabasen inom  det senare om rädet är yngre  än inom  

det fö rra , e lle r ock a tt  den ä r sa m tid ig  inom  bäda, men a tt

1 Det fö rtjänar v id  kommande undersökningar efterforskas, om icke nägon 
diabasgäng här döljer sig ander tacket a f lösa jordslag.



re tio lite s s k iffe rn  b l i f v i t  bortdennderad inom  B il l in g e n —F a l­
bygden, innan diabasen bredde u t s ig  ö fver bada omrädena. 
H vad  det fö rra  a lte rn a tiv e t be trä ffa r, synes de tta  fa l la  pa 

den omständigheten, a t t  diabasen ö fv e ra llt  ä r id e n t is k t den- 
sarnrna, h v a ra f a te r to rde fö lja , a t t  den inom  bäda omrädena 

ä r l ik ä ld r ig .  A t t  re tio lite ssk iffe rn  icke gärna  kan  ha fva  
bortdenuderats inom  B illin g e n -F a lb yg d e n  fö re  diabasutbrottef, 

synes va ra  uppenbart däraf, a t t  diabasen, som nämndt, h v ila r  
i  det närmaste konko rdan t pa ras trite ssk iffe rn . Den antagna 

denudationen sku lle , synes det, icke ö fv e ra llt ha fva  s lu ta t v id  
samma n ivä  inom  heia detta  v id s trä c k ta  omräde, u tan  sträck- 

v is  läm na t k v a r de la r a f re tio lite ssk iffe r, s träckv is  ater, om 
landhö jn ingen  fo r ts a tt  sä lä n g t, a tt  ra s tr ite ssk iffe rn  kom m it 

ofvan hafsytan, g if v i t  uppho f ä t erosionsdalar i  denna da 

sa n n o lik t lä tte rode rbara  sk iffe r. Y id a re  künde man vänta  

a t t  iinna  kong lom erat e lle r andra strandsedim ent. In g a  spär 
a f denudation äro em e lle rtid  iak ttag na , u tan är sk iffe rn  tv ä r t-  

om a f samma fin ko rn ig a  beskaffenhet ända upp t i l i  ko n ta k ­
ten m ot diabasen. D etta  gör det sanno lik t, a t t  Sedimentatio­

nen fo rts a tt och ej a fb ru tits .
D e t anförda, i  fö re n in g  därmed a t t  diabasen a lltigenom  

(med undantag a f kontaktzonen m ot sk iffra rn a ) är a f samma 

s tru k tu re lla  beskaffenhet, men fu l lk o m lig t  i  saknad a f bläsrums- 
s tru k tu r  o. d., gör det i  högsta g rad  sanno lik t, a t t  diabasen 

l i r  in trus iv , m ellan  ra s tr ite s - och re tio lite s s k iffra rn a  pä B i l '  
ling en — F albygden  och inom  re tio lite s s k iffe rn  (e lle r m ellan 

denna och sedermera fö rs tö rd  colonusskiffer?) pä Iv inneku lle - 

Diabasens uppträdande pä det senare s ta lle t gör det sannolikt, 

a tt  ätm instone ras trite ssk iffe rn  pä B ill in g e n — F a lb ygd en  va r 

härdnad, dä in trus ionen  ägde rum .
Den omständigheten, a tt  inga  (säkra) spär a f colonus­

sk iffe r e lle r andra yng re  ö fve rs ilu r iska  lager b l i f v i t  an trä f- 

fade i  Y äste rgö tland , ä r in te t bevis m ot a t t  sädana lager 
fu n n its  liä r , n ä r man betänker, dels h u ru  m äktiga  hithörande 

lag e r äro e lle r v a r i t  i  Skäne (co lonusskiffern t.  ex. kanske
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m inst 800 m), dels, och i  synnerhet, t i l i  h v ilke n  kolossal u t-  

s träckn ing  de ka m b risk -s ilu ris ka  lagren  b l i f v i t  fö rs tö rda  och 

bortfö rda  inom  tra k te r , d a r de saknat skydd a f e ru p tiv -  
hergarter. D e t är snarare tro lig t ,  a t t  m äktiga  och v id t  u t-  

bredda lage r a f sen- och t. o. m. p o s ts ilu r isk  a ider en gang 

fu nn its  i  v á r t  land äfven n o rr om Skäne.
A f  h v ilk e n  a ider ä r da K innediabasen? S vare t pä 

denna v ik t ig a  frag a  kan icke erhällas frä n  h i t t i l ls  kända 
fö rhä llanden  i  Y äste rgö tland, men synes däremot med en viss 

grad a f sanno likhe t knnna fas frän  andra h a ll.
De d iabastyper i  v ä r t  land, som stä K innediabasen när- 

mast och d ä rfö r m öjligen  äro sam tid iga  med denna, äro dels 

va rie te te r a f den s. k. Kongadiabasen  i  Skäne1 dels ock 
Särnadiabasen  i  D a la rn e ,2 den fö rra  känd endast säsom gän- 

gar, den señare säsom tacken e lle r bäddar. Särnadiabasens 
aider är ännu icke a fg jo rd . Den anses va ra  sam tid ig  med 

e lle r m ö jligen  yng re  an den a lgonk iska  dalasandstenens öfre 

del, i  h v ilk e n  den lo k a lt  upp träder säsom en bädd, men som 
den eljes inom  stora omráden numera tä c k fo rm ig t ö fve rla g ra r 

— ty d l ig tv is  i  fö l jd  däraf, a t t  de yngs ta  sandstens- och sk iffe r- 
lagren b l i f v i t  bortdenuderade. T o r n e b o h m  anser Särnadiaba­

sen vara  b ildad  »genom in je k tio n  m ellan sandstenens lager».3 

Det ä r dä rfö r m ö jlig t, a t t  den ä r yn g re  än dessa och kanske 

t. o. m. a f sä sen a ider som s ilu r . Kongadiabasens a ider ä r 

däremot närm are fixerad, i  det a t t  denna diabas genom sätter 
den s tä llv is  ända t i l i  c:a 800 m m ä k tig a  colonusskiffern, hvar- 

emot den icke n á r upp i  den yngsta  ö fve rs ilu ren  e lle r K lin ta -  
g fuppen. Om K innediabasen är ungefär sam tid ig  med Konga- 

diabasen, sku lle  den a llts ä  va ra  a f sens ilu risk  aider.

1 A. E. T ü k n e b o h j i och A. H e n n ig : Beskrifn ing t i l i  blad 1 och 2 (Skäne). 
S' O. U., Ser. A i a. Stockholm 1904.

2 A. E. T ö r n e b o h m : Om Sveriges v ik tiga re  diabas och gabbroarter. K. 
Yet. Akad. Handl.. ,Bd 14, N :r 13. Stockholm 1S77.

3 U pplysningar t i l i  Geologisk öfversiktskarta öfver Syeriges berggrund. 
S- 0  U.. Ser. Ba, N:o 6, 1901, sid. 28—29.
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D e t künde v isserligen  lig g a  nära t i l i  hands a t t  tänka  sig 

K innediabasen sam tid ig  med nägot a f de devoniska(?) erup- 
tionsskedena inom  K r is t ia n ia fä lte t ,  men som h ä r saknas dia- 
baser a f  K inne typen , och inga  andra h ä llp u n k te r fö r  frägans 

bedömande g ifvas  än m ö jligen  dislokationssystem ens delvis 

öfverensstämmande r ik tn in g ,  to rde  detta  antagande f- 
kunna anses m indre s a n n o lik t.1 Snarare künde man mähända 

tä n ka  sig, a tt  Hunnediabasen  vore sam tid ig  med nägon al 
K ris tian ia fa ce rn a , enär den —  säsom m öjligen  hv ilande  pa 

den d ju p t eroderade(?) ka m b risk -s ilu riska  Serien —  kan vara 

ej o b e ty d lig t yn g re  än K inuediabasen.2
Ä r  det sälunda t i l l s  v ida re  endast sanno lik t, a tt  K inne- 

diabasens e rup tion  in t rä ifa t  under sens ilu risk  tid , torde det 
därem ot kunna anses som o tv ifv e la k t ig t,  a t t  berggrundens 

insänkn ing  pä det närmaste sammanhängt med e lle r v a r it  

en fö ljd  a f diabasmassornas u tb ro tt. D e tta  bestyrkes bland 
annat däraf, a t t  kartom rädets v idsträcktaste  sänkn ings fä lt 

och sa nn o lik t största v e rt ik a la  insä nkn ing  sam m anfa lla  med 

öm rädet fö r  diabasens s tö rs ta  u tbredn ing. Den om ständ ig ' 

beten, a t t  den ka m b risk -s ilu riska  Serien b l i f v i t  t i l i  sädan ko­
lossal o m fa ttn in g  fö rs tö rd  och b o rtfö rd  inorn och u tan fö r det 
fö re liggande ka rtom räde t, la te r  förm oda, a t t  d iabastäcket, 

som i  V äste rgö tland  o tv ifv e la k t ig t  v a r i t  den främ sta  orsake» 

t i l i  seriens bevarande, a ld r ig  s trä ck t s ig  v ä s e n tlig t u tan fö r 
sina nuvarande gränser, ätm instone icke med den stora mäk- 
t ig h e t det l iä r  har. D e t to rde  sälunda i  hufvudsak ha iv»  

v a r i t  in s k rä n k t t i l i  B il l in g e n —F a lbygden  och K in n e k u lle  samt 
närm ast angränsande tra k te r , och tro lig e n  äfven betäckt

400 I I .  MÜNTHE. VÄSTGÖTABERGEN OCH DERAS O M G IFNING.

1 De Geee anser (1. c.), a tt insänkningarna i  Västergötland »icke kunna 
äga rum tidigare än under señare delen af devontiden», enligt hvad tvdlig 
framgär af förhällandena i Kristianiaomrädet. Nägra skäl, pä kv ilka  denna 
uppfattning grundas, anföras dock icke.

2 D e t fö r t jä n a r  dock a t t  undersökas, om icke  äfven Hunnediabasen är in  
t ru s iv  oeh m ö jlig en  a f ungefä r samma ä lde r som K innediabasen. N ägot be W  
—  vare s ig p e tro g ra fis k t e lle r geo log iskt —  em ot dess in tru s iv a  n a tu r syne~ 
näm ligen icke  fö re ligga .
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Lugnasom rädet. Dock ä r det ovisst, om diabastäcket nágon- 

« in  i  e t t  sammanhang u tb re d t s ig  ö fver B ill in g e n — F a lb y g - 
den, e lle r om icke detsamma h ä r snarare v a r it ,  liksom  i  nu- 

tiden, uppde lad t i  fie ra  p a rtie r, t. ex. e tt om fattande B i l l in ­
gen—N ord-Fa lbygden , e tt Ö st-Falbygden, e tt  östra  delen 
a f V äst-F a lbygden  och s ln tlig e n  e tt väs tra  delen a f s ist- 
nämnda omräde. Den djupa, ända ned t i l i  u rberge t nedero- 
derade Asledalen, m id t inne i  den ka m b risk -s ilu ris ka  serien, 

synes antyda, a t t  diabastäcket saknats ätm instone här. H u ru - 

v id a  diabasen trä n g t upp genom flere inom  om rädet fö re fin t- 
l ig a  sp ricko r och kanaler, ä r en fraga, som, sasom fö ru t pá- 
pekats, icke f. n. kan besvaras.

H vad  den jiostsilurisJca denudationen be trä ffa r, har denna, 

säsom v i redan fö ru t h a ft anledning fram hä lla , v a r it  m ycket 

betydande u tan fö r  de nuvarande kam briska  lagrens y tte rs ta  

gränser. Den s ilu r isk -ka m b riska  serien to rde  därfö r h ä r t i l i  

s tö rsta  delen hafva v a r i t  fö rs tö rd  och b o rtfö rd  redan före kva r- 

tä rt id e n s  in träde . D ärem ot ä r det sanno lik t, a tt  erosionen 
inom  B ill in g e n — F albygden  ( j f r  k a rta n  och p ro file rna , fig . 1 

och 8) i  väsen tlig  g rad  ä r e tt  ve rk  a f landisen, hvars arbete afse- 
vä rd t unde rlä tta ts  a f de berggrunden genomdragande saväl 
«törre som o ta liga  m indre sp rickor, b land h v ilk a  de to rra  i  

m änga fa l l  v a r i t  sä rs k ild t orienterande fö r erosionen. I  pre- 

k v a rtä r  t id  torde fö rn äm liga s t de d j upare och pa sanuna 

gäng bredare dalgängarna i  hufvudsak hafva  u tg rä fts , i  främ - 

sta rum m et den ofvan omnämnda Asleda len och dess fo r t-  

■sättning ino t N Y . F rá n  en närm are s k ild r in g  a f fö rloppe t 

v id  u tb ild n in g e n  a f omradets nuvarande y ts k u lp tu r  mäste ja g  
o rne lle rtid  f. n. afsta.

28
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Om äspartiet Pälamalm i Södertörn.

A f

Sten  D e G e e r .
(H ä r t i l l  tafl. 8).

Rullstensäsarna b ild a  u tan  tv i fv e l  en a f de m ärk ligas te  

och mest intressanta  te rräng fo rm erna  i  v ä r t  land, och da
endast fä  a f dem v a r it  fö rem äl fö r  mera d e lta lje rad  upp- 
m ätn ing , mä h ä r meddelas nägra u p p g ifte r, grundade pä a f 
m ig  s is tlidn a  vä r u tfö rd a  m ä tn inga r pä äspartie t Pä lam alm  

i  Södertörn. D e tta  äspa rti u tva ldes, emedan professor G- 
D e G eer  fa s t m in  uppm ärksam het pä, a t t  detsamma, a t t  döma 

a f saväl de topogra fiska  som geologiska ka rto rna , künde an

tagas va ra  o v a n lig t s tä t l ig t  och vackert u th ild a d t.
P ä lam alm  t i l lh ö r  en bias t i l l  Uppsalaäsen, h v ilk e n  senare 

stracker s ig  genom den väs tra  delen a f Södertörn och dar bestär 
a f e tt s tö rt a n ta l mer e lle r m indre betydande och delv is 
föga sammanhängande äscentra. H ufvudasen fö renar sig  1 
tra k te n  a f Sorunda k y rk a  med nämnda biäs, h v ilk e n  fo rt lö p e r 
p a ra lle l l t  med hufvudasen och pä m indre an 5 k ilom eters 

afständ ifrä n  denna- Biäsens spridda centra kunna fö lja s  o fve i 
3 m il  ä t n o rr u t  pä öarna i  M älaren. De ha i  a llm änhet 

icke nägon u tb ild a d  äsform  u tan  u tgö ra  mer e lle r m indre oregeh 
bundna bäddar a f sand och grus- D e t största äspa rtie t äX 
den vä ld ig a  Pä lam alm , hvars nord ligaste  del lig g e r unge- 

fä r  en h a lf  m il söder om T u llin g e  h ä llp la ts  pä stambanan-
Pälam alm s längdaxe l gär i  n o rr och söder, dess längd »r 

5 000 meter, och bredden v ä x la r m ellan  600 och 1500 meter-



1 väster begränsas ru lls tensb ildn ingen  a f Stora och L i l la  
Skogssjön, som bäda äro grunda, men h v ilka s  hotten t i l i  okänd 
m äk tig he t bestär a f g y tt ja . D e tta  är äfven fa l le t  med den 
ännu grundare, öster om äsen belägna K varns jön , hvars strän- 

der t i l i  s tör del äro kantade med sank m ark  och ka rr. N är- 
mast söder om K va rns jön  lig g e r en mosse, som om g ifve r e tt  

naot öster u tsk ju tande  hörn a f malmen. Men längre ä t söder 
höjer s ig  m arken, hvarigenom  den mosse, som dar s tracker sig  

längs ässlu ttn ingen, kom m it a t t  lig g a  e tt  t io ta l meter ö fve r 
Ivvarnsjöns y ta . V id  im ge fä r samma n ivä  lig g e r den ansenliga 
Hanmossen, som begränsar de läga sandmoar, h v ilk a  u tgö ra  
äspartiets begynnelse längst i  söder. Hanmossens smala, käx’r- 
a k tig a  utloppssvacka sänker sig  ned t i l i  L i l la  Skogssjön.

P ä lam alm  om gifves sälunda t i l i  större delen a f mossar 
och uppgrundade sjöar, men pä ä ts k ill ig a  s ta llen  stödja sig  
sand- och grusmassorna m ot fram springande, o fta  höga och 

b ranta  b ergkna lla r.
I  n o rr m öter det nägon svä righe t a tt  med större nog- 

grannhet fa s ts tä lla  en bestämd gräns fö r  äspartie t, dels eme- 
dan Ivvarnsjöns u tloppsbäck b o r ts k u r it  b e tyd lig a  delar a f äsens 
lägre  s lu ttn in g a r och a fla g ra t dem i den lä g t liggande B y- 
sjön, dels pä g rund  a f ovissheten om denna sjös uppkom st- 

sätt. D e tta  senare föranleder nägon tvekan  om, h u ru v id a  
B ickstens äscentrum bör anses sammanhänga med Pälam alm . 

V id  de nedan lämnade u p p g ifte rna  om den senares s to rlek  är 

H ickstens ru lls te n s p a rti ej m edräknadt.
P ä lam alm  har icke den va n liga  längsm ala äsformen u tan  

b ild a r t i l i  större delen en bred, särdeles jäm n och nästan 

fu lls tä n d ig t h o rison te ll p la tä , säsom fram g ä r a f ka rta n  samt 
p ro file rna  4 och 7- S lu ttn in g a rna  äro i  a llm änhe t m ycket 

fegelbundna och ganska branta , ehuru endast de, som om- 
g ifv a  äsgropar, stundom uppnä en lu tn in g  a f 30°.

Ä ts k il l ig a  da la r och b e tyd lig a  fö rd ju p n in g a r a f äsgrops- 

fia tu r fö rläna  pä fle ra  sta llen  om vä x lin g  ä t den eljest en- 

fo rm iga , f la ta  ru lls tensp la tän- Genom dem sku lle  man lämp-
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lige n  kunna uppdela Pä lam alm  i  o lika  h u fvu dp a rtie r- M al- 
mens nord ligäste  del begränsas i  vaster a f »Skogssjödalen» 

och i  sydost a f »Oxögats» rundade sänka- E t t  s y d lig t äs- 
p a r t i sk iljes  genom den öppna, breda »Gropdalen» frá n  mad­

mens m ellersta  och största del. Denna señare bestár a f tva  
län gd rygg a r, h v ilk a  dock äro m ycke t o fu lls tä n d ig t skilda- 

D ä rjä in te  ö fve rg ä r sä rs k ild t den väs tra  och större nästan 

o m ä rk lig t i  de norra  och södra ru lls tensp la täerna .
L iksom  pä de fie s ta  andra ru lls tensäsar läm par sig  den 

g rus iga  och steniga m arken pä P ä lam alm  endast fö r  skogs- 
vä x t. M alm en är ocksä bevuxen med fu ruskog , som l ik v ä l  
fö r  närvarande är ung och a f tä m ligen  k len  växt- Endast 
i  Gropdalen och väster därom  ned t i l i  L i l la  Skogssjön samt 
pä den laga sandmon söder om landsvägen är skogen bort- 

huggen.
T i l l  u n d e rla g  fö r  h ö jd k a r ta n  h a r ja g  a n vä n d t tra k te n s  

ekonom iska  k a r tb la d  i  ska la n  1:20 000, pä h v i lk e t  näg ra  

sm ärre  v ä g a r b l i f v i t  in la g d a . A fs tä n d e t m e lla n  m ils to lp e n  a 

landsvägen  i  söder och v ä g ko rse t »68,3» ä r e m e lle r t id  oak- 

ta d t  en fö re tagen  jä m k n in g  fo r tfa ra n d e  n ä g o t fö r  l i te t -  F rä n  

den ekonom iska k a r ta n  h a fv a  ocksä i  a llm ä n h e t k ä rrk o n tu -  

rerna, h ä m ta ts , eh u ru  n ä g ra  a f  de sm ärre  jä m te  a lia  berg- 

k o n tu re rn a  a f m ig  b l i f v i t  in la g d a .

F rä n  topogra fiska  ka rta n  ha fva  fö ljande  h ö jd s iffro r  er- 
h ä llits , h v ilk a  tjä n a t som u tgängspnnkter fö r  hö jdm ätn in- 

garna- För a tt  u nd e rlä tta  ä te rfinnande t a f punkterna  a 

bägge ka rto rna  anföras här höjderna, u t try c k ta  i  säväl fo t

4 0 4  S. DE (JEER. ÄSPAR TIET P Ä LA M A LM  I  SÖDERTÖRN.

som meter:
De bada S k o g s s jö a rn a ..........................155 f. =  46.0 m
K v a rn s jö n ................................................... 163 » =  47.4 .»

B y s jö n ........................................................117 » =  34.7 »

P u n k t V  om Skogssjödalen . . . .  212 » =  63.0 »
» » » H an m o sse n ..................... 191 » =  56.7 »

H öjdbestäm ningarna u tfö rdes genom a fvägn ing  medelst 

W redes spegel, som fördes u te fte r  en graderad 2,i m eter läng
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stang, t i l ls  den kom i  jäm nhöjd  med nägot lä m p lig t förem äl. 
Sedan hö jdsk illnaden  antecknats, af'lästes r ik tn in g e n  pä kom- 

passen, h va re fte r a fstandet erhölls genom stegning. F ö r kon- 
tro llens  s k u ll anordnades m ä tn ings lin je rna  om m ö jlig t sä, a tt  

ändpunkterna voro kända bade t i l i  höjd och läge- R ik tn in g a r  

och afständ stämde i  a llm änhe t bra, och äfven höjderna b le fvo  
t il ln ä rm  eise v is  r ik t ig a . V id  de bada a fvägn ings lin je rna  frän  

K varns jön  t i l i  Stora Skogssjön, h v a rv id  hö jdd iffe renserna be- 
löpte  s ig  t i l i  o m kring  30 m, uppgingo feien t i l i  resp. 0,6 och 0,3 m. 

Inom  södra delen a f m ätn ingsom radet hade tv â  fe i u p p s tä tt 
ö fverstigande 1 in, a f h v ilk a  dock det ena berodde pä fe l- 

a k tig  u p p fa ttn in g  a f läge t a f topografernas 191-fots höjd- 
s iffra . In a lles  afvägdes om kring  600 p un k te r va lda  sä, a tt  

de fie s ta  'v ik t ig a re  lu tn ings fö rhä llanden  bestämdes. U nder 
s jä lfv a  m ätn ingen u tritades  pä ka rta n  5-m eterskurvor, h v il-  

kas fö rlopp  ä ömse sidor om a fvägn ings lin jen  i  a llm änhet 
b lo tt  bestämdes med kompass och genom ögonm ätt. Med 

undantag a f nagra obe tyd liga re  omräden, dar ku rvo rn a  p ric - 
kats, h a r jag- fu lls tä n d ig t ö fverskada t markens form er, h v il-  
ke t b e ty d lig t försvärades a f den o fta  ganska tä ta  skogen. 
10-meterskurvorna (äro heldragna, 5-m eterskurvorna streckade.. 
D ar de lig g a  tä t t ,  äro deras afstánd dock i  det heia ko rrek ta . 
E rosionsbranterna p m k r in g  K varnsjöns u tloppsbäck ha u t- 

m ärkts  med backstreck, da de ju  äro a f en annan n a tu r 

än âsslu ttn ingarna-
Pä sjöarna Ra e tt a n ta l lodn inga r u tfö r ts  och hö jdku r- 

vor b l i f v i t  uppdragna äfven pä sjöbottnarna. D et undersökta 
omradets Ilägsta p u n k t lig g e r pä Bysjöns botten och har en 
höjd a f  endast 16 m ö fver ha fve t, under det a t t  malmens 
högsta p u n k t lig g e r  86,6 m ö. h. e lle r 70,6 m  högre än 

den fö rra .
Sedcl frä n  to rpen pä Kvarnsjöns östra sida te r sig  Pâla- 

ïïia lm  ganska storartad. Den langsträckta , jäm na äskonturen 
k ild a r  en skarp ko n tras t m ot den om gifvande urbergster- 

tängens n y c k fu lla j fo rm er. Ásen höjer sig  i  n o rr 30 och i



söder ända t i l l  40 m ö fver de k rin g lig g a n d e  K v a rn -  ocli Skogs- 

sjöarnas va tte n y to r-
D e t ;är sälunda högst betydande grus- och stenmassor, 

som h ä r b l i f v i t  a fsatta . Med ledn ing  a f h ö j d k u r v e k a r t a n  

h a r d ä rfö r e tt fö rsök b l i f v i t  g jo rd t a tt  beräkna deras vo lym - 
P ors t sökte jag  a tt  b ild a  m ig  en fö re s tä lln in g  om underlagets 

höjdförhä llanden. D e t synes foga sanno lik t, a tt  äsen inom 
s ig  dö lje r nägra mera betydande bergpartie r. V isserligen  sticka 

f le ra  sma. be rgh ä lla r upp u r  grusmassorna, men de äro van- 
lige n  b ranta  och lig g a  a lia  v id  äsens u tkan te r, i  e lle r nedan- 

fö r  h n fvu ds lu ttn ing en . V idare  ty d a  de större, o m krin g  30 
m d jnpa  äsgroparna pä a t t  äsm ateria le t racker ned ä tm in - 

stone t i l l  de om gifvande sjöarnas n iva . Men söder om Grop- 
dalen, sydost om L i l ia  Skogssjön och nordost om Hanmos- 

sens u tlop p  höjer s ig  äsens nnderlag  10 ä 15 meter, sa a tt 
de t syd lig a  äspartie t lig g e r pa en p la tä . Därem ot sänker
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s ig  sanno lik t berggrunden under äsens nord ligaste  del ned 

m o t Bysjön. Med ledn ing  a f dessa fö rhä llanden  ha fva  hy- 
po te tiska  5-m eterskurvor fö r  äsens underlag konstruerats- 

D ä re fte r har vo lym berä'kningen u tfö r ts  sä, a tt  y to rn a  a f de 
omräden, som lig g a  innan fö r de o lika  5-m eterskurvorna, m ul- 

tip lic e ra ts  med 5, h va re fte r p rodukte rna  adderats. Pä sä sa tt 
erhälles ta te t 70 670 000 n iA. Men da metoden ä r täm ligen 

g ro f och k u rv y to rn a  bestämts med m illim e te rru ta d t papper 

i  ska lan 1:20 000, sä torde a f beräkningen endast fram gä, 
a t t  Pälam alm s ru lls te n s a fla g r ing a r uppgä t i l i  om kring  

70 000 000 m 3.

De nämnda produkterna, som u ttry c k a  fö rde ln ingen a f 
Pä lam alm s vo lym  m ellan  o lika  5-m eterskurvor, äskädliggöras 

genom vidstäende gra fiska  fra m s tä lln in g , dar 1 mm2 =



200 000 to3 i  naturen. M inskn ingen  a f äsm aterialets vo lym  
under 65 m beror darpá, a tt  man v id  denna böjd n á tt  ned 

t i l l  det v id s trä ck ta  s y d lig a  áspartie ts underlag- Grusmas- 
sorna m ellan 45 och 30 m ö fver h a fve t lig g a  nedät Bysjön.

Asens högsta  p u n k t, 86,5 m, l ig g e r  pä d e t s y d lig a  r u l l -  

s te n sp a rtie t. M en den högsta  ry g g e n  ä r pä he ia  P ä la m a lm  

särde les J io r is o n te ll och sänker s ig  pä( en s trä cka  a f 4 k i lo ­

m ete r b lo t t  en ga n g  ned t i l i  74,6 m, n ä m lig e n  vä s te r om 

»O xögat».

Den sto ra  ásplatán lig g e r  m er än 75 m ö fver hafve t, 

söde ru t mer än 80 m, under det a t t  den fia ta  sandmon söder 

om landsvägen om gifves a f 65-meterskurvan. För närmare 
s tu d iu m  a f de absoluta hö jd förhä llandena pä Pä lam alm  hän- 
visas t i l i  ka rta n  och p ro file rna . H ä r  mä dock de delv is 

m ycket v ä l u tb ildade  äsgroparna nägot u tfö r lig a re  omnämnas.
Dessa förekom m a t i l i  e tt an ta l a f om kring  tio , churu  

endast !sju äro f ü l l t  ty d lig a . De kunna e fte r läge t indelas 

i  tre  grupper: de som lig g a  väster om malmens norra  del, 
näm ligen Bysjöviksgropen, Skogssjödalen och gropen söder 
om Skogssjö to rp , v ida re  de som b ild a  den pä p ro f i l  7 a 
fram trädande, a fb ru tna  längsdalen i  norra  delen a f malmens 
m id tp a rti, näm ligen »Oxögat», grunda gropen söder om »Ox­

ögat» och Centralgropen samt s lu tlig e n  ásgropsbildn ingar v id  

fo ten a f den s lu ttn in g , som det södra áspartie ts underlag 

b ilda r. D i t  hör Gropdalen.
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Tabeli öfver äsgroparna. 
g iffrorna u ttrycka  m.

Högsta
brant.

Lägsta
brant.

Längd-
axelns

r ik tn ing .

Y ta  i  
1000-tals 

m 2.

Bottncns 
höjd ö. h.

B ys jöv iksg ropen ..................... 35 i  SO 3 i  N SO 30 30.0

Skogssjödalsgropen . . . . 34 i  SO 6 i  S S 44 44.5

O K Ö g a t......................... .... . . 32 i  SV 6 i  NO SSV 45 49.2

Grunda gropen S om Oxögat 14 1 SV 2 i  N SSV 44 G6.7

Centralgropen ......................... 30 i  N 25 i  S s 44 50.6

G ropdalen.................................. 25 i  S 5 i  NO SV 4 0 1 54.8

Gropen S om Skogssjö torp 20 i  SV 2 i  V SSV 22 58.4

1 I  v ids träckt bemärkelse 148 000 j» 2.



A f  motstäende ta b e ll fram gär, a t t  b ranterna  o m k rin g  

äsgroparna i  a llm änhe t äro ganska betydande. V id  de fy ra  
största  g roparna ö fve rs tige r deras hö jd  30 m , och B y s jö v ik s - 

gropens sydöstra b ra n t när en höjd a f ända t i l i  35 m. De 

om gifvas dock inga lunda  pä a lla  sidor a f sä ansenliga s lu t t-  
n inga r, u tan  kanten sänker sig i  regeln b e ty d lig t pä nägon 

sida, van ligen  gropens ena ko rts ida , sä a tt  e tt pass uppstä r, 
h v ilk e t är beläget endast nägra fä  m eter ö fve r gropbottnens 
nivä- H ä r ifra n  u tgö r h lo t t  den f ü l l t  s lu tna  Centralgropen 

e tt undantag.
A l la  äsgroparna äro a flänga och ha sina längdax la r m er 

e lle r m indre r ik ta d e  i  N — S, d. v. s. i  äsens h u fv u d r ik tn in g -  
Bysjöv iksgropen, som lig g e r vaster om äsen, är r ik ta d  m ot 
SO, »Oxögat» och Gropdalen, som lig g a  pä östra sidan, 

m ot SV-
I  anseende t i l i  arealerna ino in kanterna visa sig  äsgroparna 

va ra  nägorlunda jäm nstora  e lle r om kring  40 000 m2. D e t har 

dock o fta  v a r i t  o m ö jlig t a tt  fa s ts tä lla  nägra noggrannare ö fre  
gränser fö r  branterna, h v a rfö r  s iffro rn a  b lo tt  äro unge fä rliga -

S lu tlig e n  mä här anstä llas en jäm före lse m ellan  de olika. 

äsgroparnas ho ttna r.
B ys jöv iksgropen : bottnen är ta c k t a f en 5 m d jup  nästan a t-

snörd v ik  med g y ttje b o tte n .

Skogssjödalsgropen: bottnen är en p lan  mosse.
»Oxögat»: bottnen ä r ta c k t a f e tt  t jä rn  med kärrs tränder.

D ju p  okändt. V a tte n y ta n  49.2 m ö. h.
G runda gropen S om »Oxögat»: bottnen  to rr , jäm n  m ark. 

C entra lgropen: bottnen to r r  och a f r in g a  u ts träckn in g . 

G ropdalen: bottnen to r r  och jäm n  mark.
Gropen S om Skogssjö to rp : bottnen to r r  och jäm n  m ark.

U tom  de här behandlade s ju  äsgroparna torde äfven Skogs- 

sjödalen söder om Skogssjödalsgropen samt den smala sänkan 
innan fö r den l i l l a  hö jd ryggen  utm ed L i l la  Skogssjöns strand 

(p ro f il  5) va ra  a f äsgropsnatur. H u ru v id a  detsamma är fa l ­
le t  med Bodasjön och med den d jupa delen a f Bysjön, ä r ovisst-
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En egendom lig b ild n in g  är den smala men fie ra  m eter 

boga v a il,  'som i  öster och söder begränsar en lite n  rundad 
mosse, belägen omedelbart vaster om Skogssjödalen- Den fö r- 

d jupn ing , som mossen de lv is  f  y  Her, är sannolikt- äfven en 
ásgrop.

E t t  annat asgropsfenomen kan ty d l ig t  iakttagas, v id  norra  
andan a f Centralgropen. M arken höjer sig  dar t i l l  en y t te rs t  

svagt h v â lfd  ku lle , soin är r ik ta d  u tâ t gropen. En liknande 
k u lle  lig g e r n o rr om »Oxögat», eburu ej f ü l l t  i  denna âsgrops 

lä n g d rik tn in g . H ä r torde kanske äfven böra pâpekas, a t t  
k u lla r , ehuru v isserligen  a f e tt annat skaplynne, äro belägna 
omedelbart n o rr om B ys jôv iks- ocb Skogssjodalsgroparna- H u f-  
vudsk illnaden  lig g e r i  m ate ria le ts  beskaffenhet. D e tta  är 

näm ligen i  de bada sistnämnda k u lla rn a  jäm före lsevis f in t ,  
da däremot omrädena norr om Centralgropen och »Oxögat» 
äro tä ck ta  a f r ik t ig a  pansar a f g ro fva  stenar och block. 

Orsaken t i l i  de tta  fö rhä llande  synes va ra  a tt  • söka i  den 
större hö jd  ö fve r h a fve t, som de steniga k u lla rn a  in taga, i  
det de bada ná ö fve r 80-meterskurvan.

Under den stora landsänkningen v id  istidens s lu t nádde 
h a fve t èndast nagra fá  m eter ö fve r denna hö jdku rva , hvar- 
fö r vágornas urspolande verksam het maste ha g jo r t s ig  i  
hög grad gällande pâ malmens högre delar. A t t  sa v a r i t  

fa lle t, fram g â r ocksä a f de sten- och b lo ck rika  omradenas 

Rtbredning. Pâ ka rta n  och p ro file rn a  äro dessa u tm ä rk ta  

medelst p rickn in g . Malmens s lu ttn in g a r besta nästan ute- 
slutande a f fin a re  m a te ria l, under det a tt  större delen a f 
p la täerna äro mer e lle r m indre tä t t  ö fversällade med stenar 
°ch block. A f  dessa lig g a  de fie s ta  nägorlunda jä m n t fö r ­

delade och äro van ligen  de lv is  begrafda i  marken. A n d ra  
äter, h v ilk a  ty d lig e n  hä rrö ra  fra n  d r if is ,  lig g a  ofvanpâ âs- 
y ta n  antingen enstaka e lle r i  sma grupper.

D e t no rd liga  aspartie t är r ik t  pâ g ro ft m ate ria l. F ö ru t- 
orn de redan omnämnda stenskra.mlen norr om »Oxögat» före- 

kommer e tt ba lte  a f 0,5-meters k lap jie rsten  o m kring  en lang-
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smal s tra n d va lls rin g  västeru t. 1 no rr kan en n e ty d lig  va-ll- 
a£ 1-metersblock iak ttagas och längre  a t väster e tt impone- 

rande d rifisb lo ck  a f ö fver 100 m hs vo lym .
M arken n o rr och väster oin C entralgropen är ta ck t af 

g ro fva  stenar. N o rm t ö fvergä stenskram len i  an «mal men 
m ot oster m ycket b ran t b lo c k r ik  ry g g , som b land annat upp- 
bär e tt 4-meters d rifisb lo ck . Pa det m elle rsta  äspartie ts östra 
ry g g  lig g a  stenar och b lock spridda. 1-meters y t l ig a  block 
äro van liga . och nära vagen sydost om »Oxögat» finnes äfven 
e tt s tö rt 2-meters block. Den stora äsplatän är jäm före lsevis 

g les t ö fve rsä llad  med block, h v ilk a  t i l i  och med saknas i  e tt 
ha lte  utm ed västra , södra och sydöstra p la täkan te rna. Där- 
emot. finnas ä ts k ill ig a  jä tte b lo ck  pä 30— 50 ma. Den syd- 
ligaste  p latän, som Jigger 81— 83 m ö fver ha fve t, b l ir  ater 

s tenrikare  och täckes, sä rs k ild t o fvan kanten m ot Gropdalen, 

a f r ik t ig a  blockm arker.
M ot dessa b ildas en skarp ko n tras t a f en pä p la tän  l ig ' 

gande k u lle  e lle r ry g g  a f f in t  m ate ria l. Denna har en läng'd 
a f 250 m, en bredd a f föga m er än 00 m och hö je r sig 

endast 3,5 m  ö fve r p la täns y ta . H ä r lig g e r  dock Pälam alm s 
högsta p un k t, 80,5 m ö fver hafvet. K u lle n  kan iak ttag as  

pä p ro file rn a  5 a och 7. Man h a r begagnat sig a f dess fö r 
v ä g fö rb ä ttr in g a r läm p lig a  m ate ria l, a t t  döma a f e tt här be_ 
läge t l i te t  g rustag, h v a r i finnas grus och 1-decimeters stenar 

sam t sand och s to ft, h v ilk a  senare förekomma ända upp t i l i  
y ta n . K u lle n s  s lu ttn in g a r  b ild a  en sluten, m ycke t ty d l ig ,  2 

hög strandterrass med svag lu tn in g . Terrassens fo t, som l ig ' 
ger 83 m ö fver hafve t, u tm ä rke r med s tö r sannolikhe t is- 

ha fve ts  högsta gräns pä Pälam alm .
Da ju  inom  U ppland och Södermanland endast fä  höjder 

nä upp t i l i  m arina  gränsen, syntes det vara  a f sä rs k ild t m- 
tresse a tt  da r e rh ä lla  bestäm ningar a f dennas liö jd- dag 
besökte dä rfö r äfven tv ä  andra p unk te r, dar detta  sannolikast 

sku lle  lä ta  s ig  göra, näm ligen det 101 in höga berget ös td  

om F i t t ja  m ellan  Stockholm  och Södertälje samt det 102
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m höga berget söder om B y rin g e  s ta tion  pä norra  Söder- 

manlands jä rnväg . Bäda voro dock fu lls tä n d ig t ka la, och da, 
e n lig t u p p g ift a f studeranden D ag D e G eer , som besökt T e le ­
g ra fberge t SO om Saltsjöbaden, äfven detta  bestär a f endast 
naket berg, sä har man inom  en betydande omkrets knappast 

u ts ik t  a ff  kunna e rhä lla  nägon y tte r lig a re  bestämning a f den 
m arina gränsen.

Utom  denna högsta ¡strandlin je  finnas pä malmen fle ra  
andra ända ned t i l i  60 m:s höjd. De u tm ärkas i  a llm änhe t a f 

terrasser insku rna  i  äss lu ttn ingarna . Nedanstäende ta b e li g ifv e r  
en visserligen  ganska o fu lls tä n d ig  ö fv e rs ik t a f s trand lin je rnas 
höjd ö fver h a fve t i  meter. V id  jäm före lse m ellan o lik a  ko- 
lunm er torde beaktas, a t t  m ätn ingsfe len kunna uppgä t i l l  1 m.

S tra n d lin je r pä s lu ttn in ge n  m ot:

L ilia
; Skogs- 

sjiin.
Näset.

Stora
Skogs-

sjön.

Skogssjö-
dalcn. Bysjön. Backen. Kvarn-

sjön.
Grop-
dalen.

83.1 — — — — _ _ 83.1
— 77.1 — 77.7 — — — —

68.8 — — — 69.0 — —
i

— ■ — 67.7 — — 67.5 67.9
66.0 65.9 66.1 — 65.8 — 66.4 -  i

62.2 62.7 62.8 — — — — —  1

— — — — — — 60.0 59.8 |

Vaster. Norr. Oster.

P älam alm  är sälunda en pä samma gang s to ra rtad  som 
Ur fle ra  s jm punkte r ganska in tressan t ru lls ten sb ild n in g . Sär- 
s k ild t  fö rt jä n a  fram hä llas  dess stora bredd och i  ö f r ig t  egen- 

dom liga fo rm  samt dess järnna, p la täartade, a f ta lr ik a  äs- 
g ropar a fb ru tna  ö fre  y ta , som de lv is  täckes a f sten- och block- 
m arker a f en säregen anordning. Malmens ansenliga vo lym  
la te r ana, a tt  g lac iä rä lfvens ä rlig a  g ru sa fsä ttn ing a r v a r i t  högst 

be tyd liga . Deras s to rlek  torde mähända i  en fra m tid  kunna be- 
räknas, da landisens ärsrecession i  trak ten  b l i f v i t  närmare känd.

Stockholms H ögskola 4 okt. 1905.



4 1 2  E. ERDM AN. N Y  SVENSIv FYNDORT FÖR M IN E R A LE T  PYR O FYLLIT .

En ny svensk fyndort för mineralet Pyrofyllit.
Af

E . E r d m a n n .

Y id  sprängning  e fte r fä ltsp a t i  p egm a tit pä östra  sidah 

a f N o rrö  inom  U tö  socken a f Stockholm s län, öster om M y- 
singsfj'ärden och o m krin g  12 hm h ä tfä rd  ä t sydväst fi'än 

U tö , b lo ttades och uppmärksammades s is tlidne  September 
mänad a f h e rr C. E . D a iil , Stockholm , förekomsten a f 

en l ju s t g röngu l stenart, rörande hvars beskaffenhet och värde 

han hos Sveriges Geologiska Undersökning anhö ll om npp ' 
lysn in g . V id  ä fö re ted t p ro f v e rk s tä lld  p rö fn in g  befanns ste- 
nen utgöras a f  p y ro fy llit ,  e tt m inera l som fö rn t ä r kä nd t 
frä n  endast tvenne svenska lo k a le r1, näm ligen H orrs jöberget 

i  N y  socken a f Värm lands län och Yästanä f. d. jä rn g ru fv a  
i  Näsums socken, K ris tian s ta ds  län, pä senare s ta lle t bildande 

1— 10 cm breda s p r ic k fy lln in g a r  i  s jä lfva  jä rnm a lm en.
V id  den ifrägavarande  nya  loka len  har m inera le t, som 

näm ndt, en lju s  g röngu l fä rg ;  det är k r is ta l l in is k t ,  med 
f in f jä l l ig  te x tu r  samt —  a t t  döma a f de t i l i  geologiska 

museet skänkta , 10— 15 cm stora p ro fs tyckena  — ganska 

ren t, om man fränser i  detsamma stänkv is  förekommande, 5— 20 
mm  stora kö rn  a f dels enbart fä lts p a t dels kva rts  och fä l t ­

spat tillsam m ans.

1 U tom  Sverige förekom m er m ine ra le t v id  Beresowsk pä U ra l, da r in v ä x t 
i  k v a r ts , pä e tt  pa r s ta llen  i  Belgien, v id  S treh len  i  Schlesien, i  D evonsh ire 
i  E ng land, v id  V i l la  R ica  i  B ra s ilie n  sam t inom  N ord- och Syd-C arolina, Pen- 
sy lvan ie n  och A rkansas i no rra  A m erika .



P y ro fy llitm a s s a n  torde u rsp rung ligen  ha fva  fö rekom m it 

sásom en k ö rte l e lle r en de lv is  ansvä lld  s p r ic k fy lln a d  i  peg- 
n ia titen . Num era, sedan den g lac ia la  denudationen ocli a fs lip - 

ningen b o r tfö r t  den täckande pegm atiten jäm te en del a f s jä lfva  
p y ro fy l l i tk ö r te ln ,  lig g e r  förekomsten, e n lig t h r  D a h l s  beskrif- 
n ing, i  fo rm  a f en kaka, b lo tta d  i  dagen med g lac iärs lipad , 
täm ligen  p lan  y ta  och pa e tt underlag  a f pegm atit, a f 

h v ilk e n  señare be rga rt den ä t vaster sig  höjande bergs lu tt- 
ningen äfven bestär. H u ru  stör tjock leken  a f mineralmassan 
U rsprungligen v a r it ,  kan icke afgöras; —  v id  sprängningen 

visade sig, a tt  den pä tjockaste  s ta lle t da v a r c:a 15 cm 

med a ftu n n in g  t i l i  1 cm och ännu m indre u ta t gränserna a f 

det nágra m eter langa och bréela omráde, som, e n lig t u p p g ift, 

förekom sten i  dagen nu in tager.
A t t  fä  loka len in reg is tre rad  i  l it te ra tu re n  samt uppm ärk- 

saniheten fästad  v id  den t i l i  synes in tressanta  förekomsten, 
h v ilk e n  sanno lik t fö rt jä n a r  en närm are undersökning pá p la t- 

sen, h a r v a r i t  ändam alet med förestaende meddelande.
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Ordföranden, h r  S v e d m a r k , meddelade, a tt S tyre lsen t i l l  

Ledam öter a f Föreningen in v a lt :  

i l l .  hand. O t t o  S j ö g r e n , Upsala,
pä fö rs lag  a f h r r  W im a n  och J. G. Andersson; 

amanuensen A . 0 . B .  B y g d iSn , Upsala, 

pä fö rs la g  a f h r  Sernander;

h l. stud. W . N i s s e r , P. A . G e h e r  och F r . E n q u i s t , Upsala, 

pä fö rs lag  a f h r r  Högbom och W im an .

H ä re fte r företogs v a l a f S tyre lse  fö r nästkommande är, 

hva rv id  utsägos:
t i l i  o rd fö rande  h r  H j . S j ö g r e n ,

» selcreterare » M o n t h s ,

» slcattm ästare » G. H o l m ,

t i l i  ö fr ig a  styre lse ledam öter h r r  H o l m q u i s t  och D e  G e e r . 

T i l l  rev isore r a f innevarande ärs räkenskaper och fö r- 

va ltn in g  valdes h r r  S v e n o n i o s  och H .  J o h a n s s o n  med h r 

H a m b e r g  soin suppleant.

Nästa sammankomst u tsattes t i l i  torsdagen den 4 ja n u a r i

1906.

D e t sedan föregäende möte bordlagda fö rs lage t t i l i  n y t t  

fräg e fo rm u lä r fö r  jo rd ska lfs ia k tta g e lse r b le f a f Föreningen 

godkändt, och uppdrogs ä t den kom m itte , som u ta rbe ta t 

Hämnda förs lag, näm ligen h r r  D e  G e e r , H o l m q u i s t  och S v e d -

29



4 1 6 MÖTEX D E N  7 DECEMBER 1 9 0 5 .

mark, a t t  s lu tred igera  och lâ ta  pâ Föreningens bekostnad 
t ry c k a  detsamma.

H r  T ö r n e b o i i m  b ö ll e tt  a f  k a rto r  o c h  ta lr ik a  s tu ffe r i l lu -  
s tre ra d t fö redrag om en nyupptäcJd ne felinsyemt-föreTcomst * 

Sverige.
M e d  a n l e d n i n g  a f  f ö r e d r a g e t  y t t r a d e  s i g  h r r  D e  G e e r , 

B ä c k s t r ö m . G -u s t a f s s o n , M u n t h e , S v e d m a r k , H a m b e r g  o c h  f ö r e -  

d r a g a n d e n .

Hr G. De Geer  ville säsom ett bidrag till diskussionen om 
nefelinsyenitens sannolika alder framhälla, dels att Visingsöserien pa 
grander, som han förut i Föreningen framlagt, väl knappast künde 
antagas vara yngre än den devoniska perioden, dels att de sprick- 
förkastningar, genom hvilka den blifvit nedsänkt, väl snarare tydde 
pä sträckning än sammanpressning, och att därför nefelinsyenitens 
tryckskiffrighet väl mäste sökas i verkligt bergskedjetryck, mahända 
i detsamma som förorsakat de af E ichstädt hos Almesäkraseriens 
bergarter pävisade tryckfenomenen. Da harmed sammanställes, att 
nefelinsyeniten genom sina med kringliggande berggrund öfverensstäm- 
mande ytformer ej lämnar nägon antydan om, att den icke skulle 
hafva genomgätt samma yttre utvecklingsskeden, och dä traktens yt­
former tillhöra en nägot eroderad del af den vackra, prekambriska1 
abrasionsyta, som stracker sig in under Östergötlands kambrisk-silu- 
riska lager, sä ligger det nog tillsvidare ganska nära till hands att 
for nefelinsyeniten antaga en prekambrisk alder. Om den vidare ar 
postarkäisk, borde den i sä fall vara till sin eruptionstid algonkisk. 
Dess friska utseende torde mahända kunna förklaras däraf, att de 
kambrisk-siluriska lager, som sannolikt mycket länge skyddat berg- 
arten mot vittring, först i ganska sen tid blifvit borteroderade.

Hr M unthe  päpekade, att man i öfverensstämmelsen mellan 
nefelinsyenitens och den kringliggande berggrundens ytformer icke 
finge se ett bevis för att bäda abraderats i gammalkambrisk tid eller 
tidigare och att nefelinsyeniten pä den grand skulle vara prekambrisk. 
Denna bergart kunde mycket väl tänkas hafva fortsatt upp i kam- 
brisk-siluriska eller ännu yngre lager men sedan här hafva blifvit for- 
störd pä samma gang som dessa.

H r Hamberg faste uppmärksamheten därpa, att de svenska 
eruptivbergarterna väl i regeln uppträdde antingen säsom större djup- 
massiv eller säsom gängar eller slutligen säsom brottstycken. Den 
nya nefelinsyeniten tycktes vara af en annan typ. Genom sin ringa 
utsträckning, afrundade form och sin egenskap af att vara yngre än

1 Med detta ord afses b lo t t  läge t under den ka m b riska  sandstenen.



den omgifvande bergarten syntes den bora uppfattas sasom utfyllnin- 
gen af en yulkankanal.

H r  G a y e l i n  h o li f o r e d r a g  om fóre liom sten a f  s tu b b a r  

p a  bottnen a f  n a g ra  s jd a r p a  ćlet sm dldndska  liog landet.

Foredr. omnamnde nagra sjóar inom  n o rra  delen a f det 

geologiska k a rtb la d e t Tranas, a f h v ilk a  en, Yenstern, fo r  e tt 

par a r sedan b l i f v i t  sankt o m kring  1.7 m och harigenom  fo r- 
vand lad t i l l  tyenne m indre  sjoar, som nu voro sk ilda  a f en 
lag  sandbarriar.

Pa den to rr lag da  gam la sjobottnen —  och s ta llv is  t. o. m. 
e tt godt stycke u t pa de nuyarande sjoarnas botten  —  
hade stora trads tubba r p a tra ffa ts  ro tfas ta . S tubbarna u t- 

gjordes a f f u r  och lago e n lig t n iv e lle r in g  m inst 2 m  under 
sva llg ransen fo r  de bada sjoarna fore sankningen.

A fv e n  pa bottnen a f den na rliggande  sjon FrucJcen hade 
liknande  s tubb lager antra ffa ts .

I  mossarna, som gransa i n t i l l  de bada sankta sjoarna 

Venstern och Frucken, hade flerstades ia k t ta g its  stubb- och 
sTcogstorflager, som ofverlagrades a f sjo- e lle r k d rr to r f. N o rr  

om Yenstern  hade man salunda pa 0.5 m  d jup  fu rustam m ar, 
o fverlagrade a f r ik l i g t  JPhragmites- och F q  vis e tu «z f  o r  a n d e 
to rf . Y id  g rtlfn in g  m id t genom den del a f den gam la Ven- 

sterns sjobotten, som nu a ts k ilje r  de nyb ildade  sjoarna, hade 
p a tra ffa ts :

O fverst sand, 0.4— 0.5 rn m aktig , darunder P h rag m ite s rilc  

to rf, samt s lu tlig e n , pa c:a 2 m eter e lle r nagot storre  djup. 

under den gam la va tte ny ta n , e tt lag  er r ik t  p a  s ta m m a r och  

k o tta r  a f  f u r , jam te  la m n in g a r e fte r andra trads lag .

I  det stora, nu delv is u td ikade  ka rre t, hvarm ed de sankta 

sjoarna fo rts a tte  soderut, hade flerstades p a tra ffa ts : o fvers t e tt 
lager a f o fó rm u ltn a d  s ta r r to r f , under de tta  en nagot mera 

m ultnad  t o r f  med P h ragm ites , darunder skogsto rf, och underst 
s ta rk t m u ltn a d  to r fd y  pa le ra  e lle r m ordngrus. 1 skogsto rflag re t 

hade flerstades fu n n its  k o tta r  och andra delar a f g ra n . I  en v ik  

a f ka rre t hade afven tra ffa ts  ta lr ik a  e/damningar under sa-
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dana fö rhä llanden, a tt  de sa nn o lik t vore ätm instone delvis 

sam tid iga  med den granförande skogstorfven.
F öredr. fram hö ll, a tt  de sublacustrina  stubbarna och 

skogstorflagren i  mossarna icke künde fö rk la ra s  hvarken 

genom antagande a f s ta rk  hops junkn ing  e lle r u tg lid n in g s - 

rö re lse r a f jo rd la g ren . De künde icke h e lle r r im lig e n  fö r ­
k la ras  genom o lik fo rm ig  n iva fö rä n d rin g . Genom undersök- 

n in g  a f sjöarnas a floppsförhällanden hade s lu tlig e n  visshet 

vnnn its , a t t  de omtalade fenomenen icke berodde pä uppdäm- 

n in g  e lle r fö rä n d rin g a r i  sjöarnas aflopp. B e t äterstode da  

ingen  annan m ö jlighe t, än a t t  de om talade s tubbarna  och 

skogsto rflag ren  fö rskre fvo  s ig  frä n  en p e r io d  a f  den p o s tg la c ia la  

tiden  med sä m ycket to rra re  k l im a t än  det nuvarande, a tt  

s jö a rn a  v a r i t  a floppslösa. Genom fyn d e t a f g ra n  i  skogsto rf­

lag ren  vore det s lu tlig e n  bevisadt, a t t  de tta  skede samman- 

f a l l i t  med den subboreala tiden.
Föredraget g a f anledning t i l i  d iskussion m ellan h r r  J. 

P .  G u s t a f s s o n  o c h  S e r n a n d e r .

Hr G u s t a f s s o n  lämnade nägra meddelanden om stubbförekomster 
i  sjöar inom ett par andra trakter af Smäland, nämligen delar af 
topogr. bladen Lenhofda och Karlshainn. Stubbar anträffades i dessa 
trakter ganska ofta i sjöarna. De förekomme icke blott i sjöar, som 
hällas uppdämda af torfbildningar, utan äfven i sädana sjöar, som ba 
utlopp öfver morän och som icke visa nägra spar af uppdämning. 
De flesta stubbförekomster hade sädant läge, att de icke künde för­
klaras genom de förskjutningar af sjöarnas vatten, som landets nivä- 
förändringar förorsakat. I  regeln förekomma stubbarna ned t i l i  ett 
djup af omkr. 1 m  under utloppets botten. Det vore dock icke all- 
deles afgjordt, att de vuxit pä sä lag nivä. Stubbarna stode sä godt 
som öfverallt, dar de anträffas, pä ett underlag af torf och gyttja, 
och detta underlag künde under tidernas lopp ha hopsj unldt. Invid 
block, som uppsticka ur torfven, hade föredr. pä ett par stallen iakt- 
tagit, att torfven hade uppresta skikt, hvilket visade, att en viss hop­
sjunkning verkligen ägt rum. Af intresse skulle det vara, om man i 
sjöarna künde finna stubbar rotade i fast mark (morän etc.) under 
utloppets bottennivä. Därmed vore det bevisadt, att stubbarna vuxit 
pä detta djup, och att sjöarna vid denna tid varit afloppslösa.

Ehuru nägot sädant afgörande bevis icke künde anföras, vore 
det likväl sannolikt, att sjöarna haft ett mycket lägt vaitenständ vid 
stubbförekomsternas bildning, och att detta berott pä ett to rrt klimat. 
Torfmossar i dessa trakter hade att uppvisa en mäktig, regelbundet



âterkommande zon, som karakteriserades af multnad torf, stubbar och 
kolränder, och som tydde pa to rrt klimat. Eken uppträdde i lager- 
följden Iran och med denna zon. Föredr. ville därför antaga, att den 
torra period, frân hvilken sjöstubbarna liärstamma, vore identisk med 
den varma klimatperiod, hvarunder ekfloran invandrat och nâtt en 
nordligare utbredning än för närvarande. Under loppet af den post- 
glaciala tiden hade klimatet utan tvifvel undergatt äfven andra växlingar, 
och de af föredr. undersökta torfmossarna visade äfven spar af sädana, 
men dessa vore mindre markerade och svârare att identifiera än den 
nämnda hufvudperioden. Det stubblager, som förekomme i närmare 
hafsytan belägna mossar, härstammade sannolikt icke frân en särskild, 
torr period, den »subboreala», utan frán señare delen af den torra, 
varma perioden.

Hr S e r n a n d e r  framhöll, att de tallstubblager, hvilka som min- 
nen af den subboreala tiden sta pa de nordiska insjöarnas botten, 
ofta äro rotade i torfmossjordarter, emedan dessa bevarat dem mot 
form ultning. Man kan dock finna rötter, som gâ ned i moränen.

Gent emot hr-GüSTAFSSON, som framkastat, att de boreala, at- 
lantiska och subboreala tiderna skulle representera en enhetlig ton- 
period, framhölls, att i mossar nedom Litorinagränsen läge under stubb- 
lagret lakustrina bildningar, hvilka ginge tili betydligt högre uiva än de 
lägst staende stubbarna. Sa ligger i Anta mosse, Nyland, den undre 
gyttjans utkilande mot mosskanten 0.9 in  lägre än de lägsta stubbarna 
ett stycke längre ut i mossen. Det boreala afbrottet i mossarna är 
dessutom svärt att pâvisa, dâ, kvantitativt sedt, en sä relativt liten del 
af vara torfmosslager liärstamma frân Ancylustiden. 1 södra Sverige, 
t. ex. pä Gotland, hade dock under denna tid torfmossarna tillväxt 
kraftigare, och här har man i nagra mossar tvenno stubblager in- 
lagrade mellan lakustrina bildningar.

Genom en rad undersökningar af talaren, H e d s t r ö m , H e l l s i n g , 

H e m m e n d o r f f , H e r r l i n , I I ü l t h , O l s s o n , K j e l l m a r k  och andra 
kände man nu fiera former för det subboreala klimatskedets uttor- 
kande inflytande pa sjöar, mossar, blekeaflagringar och kalktuffer. Man 
künde dessutom fastställa, att en del af bronsâldern folle inom 
detta ldimatskede, och att Litorinahafvet i södra och mellersta Sve­
rige dragit sig mer än 80 % tillbaka vid dess inträdande.

Talaren ville framhâlla, att man nu ock vore i det läget att kunna 
skaffa sig ett begrepp om nederbördsmängdens och afdunstningens be- 
lopp under subboreal tid. Dessa maste ha varit ganska olika med 
de ñutida. G a v e l i n  hade nu pâvisat en sänkning af en sjônivâ pâ 
2 m . Förut kända högsta niväsiffror för de afloppslösa subboreala 
sjöarnas vattenstandslinjer läge för V:aoNedsjön vid Hindâs i Väster- 
götland 1.6 m 1 och i Längträsk pa Aland 1,5 m  under de recenta

1 La gerfö ljden  ä r hä r (191 104) :
0.9 m vatten, ib la n d  svämsand r ik  pä växtres te r. V a tte n n ivä n  beräk- 

uad e fte r de ty d lig a  terrasshaken frâ n  tiden  före sänkningen i  bö rjan  a f 1870- 
ta le t sam t svämsandens ö fve rkan t, 122,1 m  ö. h.

0.7 m stubblager med ta l l ,  b iö rk , R ham nus F ra n q u ía  och E rio n h o ru m  
vag ina tum ;
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vattenlinjerna.* 1 Om man gjorde en beräkning öfver relationen 
mellan nägra af de stubbförande sjöarnas vattenlinjer samt afloppsvatt- 
nets och afdunstningens belopp i  förkällande t i l i  den nederbördsmängd, 
som faller inom deras dräneringsomrade, künde man fä en fast ut- 
gängspunkt att beräkna det minus i nederbördsmängden eller det plus 
i  afdunstningen, som utmärkte den subboreala sjön, hvars vattenlinje 
vore bestämd genom de lägst stäende stubbarna.

Sekreteraren anmälde fö r  intagande i  F ö rhand linga rna  

fö ljande  uppsats:
H er nfr id  W it t e : Stratiotes aloides L ., funnen i  Sveriges 

postg lac ia la  a flag ringa r.

Y id  m öte t titdelades N :r  237 a f Föreningens Förhand- 

lin g a r.

0.25 m  C la d iu m -to r f med P h ra g m ite s ;
1.20 +  m g y t t ja  med Nymphcea, E qvisetum  lim osum , Potamogetón. 

ek, l in d , b jö rk , asp, t a l l  etc. L ä m n in g a r a f ek och ta l l  Annas blandade heia 
la g re t igenom.

1 G. F. F. 22: 332.
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Marina gränsen i Kalix- och Tornedalarna

A f

O t t o  S j ö g r e n .

I  novem berhäftet a f derma t id s k r i f t  fö r  1904 meddelade 

professor H ö g b o m  en sarn ling nya  bestäm ningar a f m arina 
gränsen i  norra  Sverige.1 F ö r Iv a lix -  och Tornedalarna faste 
han d ä rv id  uppmärksam heten pä de m ycke t vackra  k a lo tt-  

berg, som äro ty p is k a  fö r detta  omräde, och som i  hög grad 

unde rlä tta  uppsökandet och fasts tä llande t a f den m arina g rän ­

sen. Genom jäm före lse m ellan  ka rto rnas  k ö jd s iffro r fö r k a lo tt-  

bergen inom  K a lix d a le n  konstaterade han, a tt M . G. äfven 
här borde sänka sig  frá n  kusten in ä t lande t med m in s t e tt 

t io ta l m eter pá nágra  m il.
P ä  prof. H ö g b o m s  uppm aning ägnade ja g  e tt par veckor 

a f försommaren 1905 t i l i  a t t  besöka och bestämma M. G. pä 

e tt fle rta l a f dessa ka lo ttbe rg , fö r  a t t  om m ö jlig t fä  exakta  

s iffro r fö r  o lik fo rm ighe ten  i  n iva fö ränd ringen  och fö r g rad i- 

entens r ik tn in g .
M in  arbetsmetod bestämdes a f fö ljande  fö rhä llande. K a r t ­

bladen i  skalan 1:200 000 fö r  K a lix -  och Tornedalarna ha 

h ö jd s iffro r fö r de fiesta a f de ka lo ttb e rg , som lämpade sig  

fö r en sädan undersökning som den före liggande. D a dessa 

hö jds iffro r äro ang ifna med en decimal, som o fta  ä r fa lle t, 
har man med kännedom om de va n liga  ka rtog ra fiska  beteck- 

n ingarna  r ä t t  a t t  vänta, a t t  dessa h ö jds iffro r skola vara

1 A. G. H ögbom : N ya  b id rag  t i l i  kännedomen om de k v a r tä ra  n iv ä fö r-
ändringarna  i  no rra  Sverige. G. F . F . 26: 469.



tr ig o n o m e tr is k t bestämda, hvadan de ku im a göra anspräk 

pâ en r ä t t  s tö r t i l l f ö r l i t l ig h e t .
D e t gä llde  a llts ä  a t t  uppsöka tr ig o n o m e tr is k t a fvägda 

ka lo ttb e rg  pâ läm p lig a  afstând frä n  bvarandra, och dar M. Gr. 
la g  endast o b e ty d lig t under toppen, sam t a t t  genom n ive lle - 

r in g  bestämma denna n ivädifferens. E ö r detta  ändamäl v a r  

E lv in g s  spegel synne rligen  lä m p lig , och da endast e tt fa ta l 

fö r f ly t tn in g a r  behöfde göras, borde noggrannheten b li  stör. 
U tom  E lfv in g  användes äfven aneroid sam t fö r s y ftn in g a r en 

Olsens stign ingsm ätare  med en r ä t t  god och bekväm  tub.
U nder dessa fö rhä llanden  hade ja g  an ledn ing  a tt  hoppas 

pâ résu lta t, dar det m ö jlig a  fe ie t sku lle  h a lla  s ig  inom  deci- 

m a ls ilfran . E n  g ranskn ing  a f de numera i  Generalstabens 

a rk iv  förvarade resterna a f n ive lle r in gsp ro to ko lle n  samt a f kon- 

ceptkartan i  skalan 1 :1 0 0  000 visade m ig  em e lle rtid , h u r  l i te t  

man v id  undersökningar, som v i l ja n â  e tt  exaktare  résu lta t, bör 
bygga  pâ dessa ka rto rs  hö jduppg ifte r. D e t visade sig  näm- 

ligen, a t t  a lla  de e ftersökta  » trigonom etrisk t bestämda» s iff- 

rorna , fö r  h v ilk a  ja g  künde an trä ffa  p ro toko ll, i  ve rk lighe ten  

voro vunna genom barom eterafvägning. S iffro rna , som u r- 
sprung ligen voro u ttry c k ta  i  fo t, hade v id  ka rtans  u tfö rande 

reducerats t i l i  m eterm ätt, k v a rv id  man (van ligen , men dock 

ej p rinc ip fa s t) l ä t i t  de m ö jligen  uppkommande decimalerna 

fö l ja  med. Denna inkonsekvens i  fräg a  om beteckningen a f 
hö jder ä r f. ö. ej in s k rä n k t t i l i  de tid ig a s t u tg ifn a  k a r t ­

bladen.

De s iffro r pâ M. G., som ja g  h a r a t t  meddela, fä  under 

dessa om ständigheter e tt annat värde än de annars sku lle  

haft. E ö r barom eters iffror, ha ls t om de ha en viss aider, ä r 
det m ö jlig a  fe ie t ganska s tö rt, o fta  10 m. Y id  de fö re liggande 

undersökn ingarna b lir  det dock v ida  m indre, och torde i  de 
fiesta fa l l  h â lla  sig  inom  de lo ka la  va ria tione rna  a f m arina  

gränsen. I  hvad fa l l  som ha ls t to rde  de m ö jlig a  fe ien i 
det heia föga in ve rka  pâ det a llm änna resul ta te t. D e t ä r 

k la r t ,  a t t  n ivâd iffe renser om m er än 20 m m ellan  M . G. i
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södra delen a f omrädet och i  den norra  fa lla  u tan fö r de r im - 

l ig a  fe lgränserna. Dessutom finnes en viss k o n tro ll pä s iff- 

rornas t i l l f ö r l i t l ig h e t  i  isobasernas större e lle r m indre  rege l- 
bundenhet. D a inom  K a lixd a le n  gradienten  b li r  y t te rs t  regel- 

bunden, s ty rk e r  detta  antagandet, a t t  s iffro rn a  äro r ä t t  goda. 

Förhä llandena i  Tornedalen b li  mera egendomliga, men den 

dar förekommande anomalien bestyrkes a f föregäende, a f den 
före liggande oberoende undersökningar.

De i  det fö ljande  omtalade fyndo rte rna  fö r  M. G. äro 
Sam tliga in lagda pä omstäende k a rta , fig . 1.

Kalixdalen.

Bäcktjärvsberget. — D et syd ligaste  a f de nndersökta ber­
gen ä r R ückt.järvsberget pä gränsen m ellan Ö fver- och Neder- 

K a lix .  Toppen a f de tta  längsträck ta  berg, som k a n ta r den 

östra stranden a f sjön R ä c k tjä rv , bestär a f en rad  smärre k n lla r , 

a f b v ilk a  de syd ligas te  lig g a  ander den m arina  gränsen, 
linder det de n o rd liga re  äro försedda med m oränka lo tte r. 
De bäda toppar, som ä ka rta n  betecknas 214,1 m. äro fu lls tä n - 
d ig t renspolade. A  den no rd liga  ä r berget abso lu t k a lt  ned 

t i l i  o m krin g  147 m ö. h., dar en o v a n lig t vacker k la p p e rva ll 

är belägen. S trax  n o rr om toppen lig g e r äfven s trandk lapper 
pä 208 ä 209 m höjd.

Den närmaste ku lle n  i  no rr bar en tunn  supram arin  morän- 

k a lo tt ned t i l i  i  m edelta l 5,8 m under toppen. I  s jä lfv a  g rän ­

sen lig g e r  pä e tt par s ta llen  fin s trandk lapper. U nder an- 

tagande a tt  denna topp lig g e r  i  m edelta l a f tre  barometer- 

a fvägn inga r 225 m ö. li., sku lle  M . G. här lig g a  219,1 m ö. b. 

H iv e lle r in g  frä n  M. G. t i l i  en p unk t, som e n lig t Olsen och 
E lfv in g  lag  pä samma ho rison ta ln ivä  som toppen 214,1 m, g a f 
222,5 m ö. b.

Nästa k u lle  i  n o rr ha r M . G. pä 222,0 m (m edelta l a f 

tv d  bar.-afv.) A fv ike lse rn a  m ellan s iffro rn a  torde delvis fö r-
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Fig. 1.

K a r ta  ö fve r M . G. i  K a l ix -  och T ornedalarna .
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kla ras a f o lika  lo k a l u tb ild n in g  a f M. G-.; men hufvudsak- 

ligen  bero de v ä l pä a t t  barom eterkurvan. fö r  de bäda dagar, 

ja g  befann m ig  v id  R äcktfors, ej ä r sä synnerligen  regel- 

bunden. Som e tt m edium  fö r M . G. v id  R äck tfo rs  fä r  antagas 
221—222 m  ö. h.

Lappberget. S trax  S Y  om Ö fv e r-K a lix  k y rk a . P ro f. D e 

G e e r  besökte 1898 S tora Lappberge t och bestämde da M. G. 

med aneroid t i l i  211 m ö. h . 1 F ö r toppen fic k  han en s iffra , 
13 in högre än ka rtans. D a L i l la  Lappberge t ä ka rta n  va r 

ang ifve t med decimal 2 (222,0), besteg ja g  detta, dar ty d lig e n  

M. G. borde lig g a  s trax  under toppen. D e t visade sig  ocksä, 
a tt  M. G. v a r synnerligen vacker, pä sina s ta llen  kn ifska rp , 

och künde fö lja s  ru n d t heia ku llen , pä en hö jd  som efter 

expositionen varierade m ellan  12,6 och 13,3 m under toppen, 

d. v. s. 208,7— 209,4 m ö. h. M . G. lig g e r a llts ä  här i  medel- 
ta l nägot m er än 209 in  ö. h. M in  barom eter g a f högre vä r- 

den, men lig g e r differensen med ka rtans  hö jds iffra  inom  in - 

f ly ta n d e t a f ändringa rna  i  barom eterständet under den t id  
besöket ä berget varade.

Vändnäsberget (enl. ka rta n  224,9 m), som lig g e r e tt par 
bin nordost om det gam la H erm elinska  b ru ke t G y ljen , ha r en 
ty d l ig  k a lo tt. Dennas begränsn ingslin je  ä r em e lle rtid  r ä t t  

ojämn i  sina deta lje r. M. G. vä x la r, e n lig t n iv e lle r in g  frä n  

toppen, m ellan 203,6 och 201,1 ö. li., i  m edelta l lig g e r den 

202,5 in. Barom etern g a f fö r  M. G. 203 in  samt fö r toppen 
a f berge t 228,8 in. E h u ru  barom eterkurvan fö r denna dag 

läm nar spelrum  fö r  nägra  meters fe i, linnes det en omstän- 
dighet, som ta la r  fö r a tt  ka rtans h ö jds iffra  m öjligen ä r nägon 

meter fö r  lag . A n ta r  man näm ligen, a tt  n iva fö rändringens 

g ra d ie n t pä sträckan n o rr och söder om Lappberge t är l ik a  

sä borde M. G. pä Vändnäsberget lig g a  204 in ö. li. Med 

den efter ka rtans hö jds iffra  beräknade M. G. =  203 m b l i r
1 Geeabd De Ge b e : Om den senkvartära landhöjningen k r in g  Bottn iska

viken. G. F. F. 20: 369.
2 Dä decimal utsatts, ehuru den är en nolla, borde vä l denna höjdsiffra, 

om nägon, betyda trigonom etriskt bestämd punkt.



gradienten nägot o lika  S och IST om Vändnäsberget, nägot 

som e m e lle rtid  i  och fö r  s ig  s jä lf t  ej fö re fa lle r o tro lig t.
Pä Kyppningsberget (203,8 B), beläget km  n o rr om 

Vändnäsberget, s tracker sig  ka lo tten  b lo t t  nägra fä  ni under 

toppen, h va rfö r M . Gr. hä r bör antagas lig g a  pä om kring 200  

m höjd.
Hcdtbergen (Nedre H a tten  enl. ka rta n  =  211,5 m) höra t i l i  

de mest ty p is k a  ka lo ttbergen. De äro belägna öster om Läng- 

viksudden, i  v in k e ln  ine llan  Ängesän och Tvärän, s trax  n o ii 

om den p un k t, dar dessa floder förena sig. Pä N edre H a tten  
ä r gränsen m ellan  u rs k ö ljd  och orörd morän o fta  m ycke t 

skarp. M. Gr. v ä x la r  dar, a l l t  e fte r expositionen. m ellan  11,2 

Och 15,0 m under toppen och lig g e r i  m edelta l pä 198 m höjd.
St. Lommberget (216 m) l ig g e r m ellan floddalarna, öster 

om A ls jä rv  v id  landsvägen m ellan Ö fv e r-K a lix  och M atareng i- 

D et har en m oränka lo tt, hvars m ä k tig h e t uppskattades t i l i  

c:a 10 m. M . Gl. sku lle  da här lig g a  o m kring  205 m ö. h.

Tornedalen.

E in iv a ra  (226 m), det syd ligaste  ka lo ttb e rg e t i  Torne­

dalen, ä r beläget e tt god t stycke söder om A rm a s jä rv i, pä 

66° 16', n. b r. v id  östgränsen a f ka rtb la d e t Ö -K a lix . M. G. 
lig g e r  1,5 m under toppen, fö r  h v ilke n  m in  barometer ga i 

höjden 225,2 m, a lltsä  nästan densamma som kartans. M. G. 

lig g e r  a llts ä  224 m ö. h. Toppen a f berget täckes a f en 
m ycke t tu n n  men orörd  m oränka lo tt. (Se fig . 2.) N edanför 

M. G. v id ta g e r pä den östra  sidan en b ran t, renspolad berg- 

s lu ttn in g . Ä t  vaster och n o rr lig g a  s trax  under M. G. 
kolossala k lapperstensfä lt. Berget Föyrynpää  h a r M. G. pä 

samma n ivä  som E in iv a ra .
A lk k u la . S tra x  NO  om A lk k u la  k y rk a  pä linska  sidan 

a f gränsen lig g e r e tt ganska vackert ka lo ttb e rg , hvars namn 

ä r m ig  okändt, men dar ja g  fick  en god barom eterbestämning- 
Dess topp lig g e r 218 m ö. h. 7,0 m under toppen och a lltsä  

211 m ö. h. lig g e r en s tra n d va ll a f g rö fre  m a te ria l. Gränsen
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m ellan m oranka lo tten  ocJi det stranderoderade omradet lig g e r 

s trax  o fvan fo r pa 212,5— 213 to h. o. h. Denna s iffra  stam ­

m er b ra  med H og bo m s  s iffra  fo r P a llakavara , e tt ka lo ttb e rg  

pa svenska sidan s trax  n o rr om Livppio. P a llakavara , som 
lig g e r nagot no rd liga re  an ka lo ttb e rg e t v id  A lk k u la , har M . G. 

pa 210— 211 m h o jd .1

Fig. 2.
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M. G. a Einivara. — Forf. fot.

Aavasaksas M. G. har a f H ackm an  (Fennia  14, 1898) be- 

stam ts t i l l  203 m genom bar.-n iv . fra n  toppen, som pa den 

fińska k a rta n  ar 232 m, under det svenska ka rta n  har 222 m. 
M in  barom eterafvagning g a f 204 m fo r  M. G. och 231 m fo r

1 H ó g b o m  har M . G. =  215—216 m. Denna siffra bor dock andras t i l l  
den ofvanst&ende, enar Luppios hójd, t i l l  hy ilken H ó g b o m  refererat Palla- 
kavaras M. G., hos honom r ik a t  b li 196,7 i  st. f. 191,7. H uruvida  Luppio ar 
trigonom etriskt bestamdt, yet jag  e j; jag  har ej lyckats Anna n&got niv.-proto- 
ko ll. Det ar antagligen, som de andra, barometriskt afvagdt. Man torde dar- 
for knappast genom jamforelse mellan Pallakavara och A lkkulaberget kunna 
draga ndgra sakra slutsatser om hur hastig t isobaserna boja a f i  dessa trakter.



toppen. F ö r den fińska ka rtans  s iffra  ta la r  v ida re  fö rloppet 

a f isobaserna. Y o re  toppen 222 m, sku lle  M . G. lig g a  193 
ö. h., e tt värde som v i  fö rs t trä ffa  25 hm längre  i  norr, uppe 

i  tra k te n  a f Svansten.
M e llan  M ata reng i ocli Svansten lig g a  pá sá vä l svenska 

som isynnerhet pá fińska  sidan en rad vackra  ka lo ttberg - 

Pä fö ljande a f dem ä r M . Gr. ty d lig a s t :  H im ovara, O oni 
T o rraka nko rva  (M. Gr. =  17 m under toppen); M a rtiva ra s  

södra topp ; K a ttila v a ra , Ö om N iska , med en vacker 10— 19 
m  m ä k tig  k a lo tt ;  E a tava ra  ocb Juppura , 0  om Juoksengi by- 

H im ovara  besökte ja g  med barometer. Pá g rund  a f dá liga  
väderleksförha llanden är dock m in  s iifra  oanvändbar (15 ä 20 

m fö r  bög.) He ö frig a  bergen insyftades Ira n  svenska sidan, 
men iak ttage lse rna  kunna pä g rund  a f bris tande ka rtm a te r ia l 

t. v. ej tillgodogöras .
Om kring Svansten lig g a  i  en r in g  fie ra  ka lo ttb e rg , af 

h v ilk a  ja g  besökte P u llin g i ocb K ynsivara . D e t señare ä r 
renspoladt t i l i  3 m under toppen. Denna ä r ej fu lls tä n d ig t 

renspolad som toppar f. ö. b ruka  va ra  i  m arina  gränsen; 
enstaka rundade block k v a rlig g a  i  sádan belägenbet, a t t  de, 

om bafve t g á t t  ö fve r toppen, v ä l borde ru lla ts  bo rt a f vágorna. 
Jag  sku lle  d ä rfö r v i l ja  fö rlägga  M. G. s trax  under toppens 

n ivá  (enl. ka rta n  =  191 m ö. h.; enl. m in  bar.-a fv. =  192 nt 
Ö. b.) Sannolikbeten a f denna n ivá, c:a 190 m ö. h. fö r m arina  

gränsen, fö rstärkes a f a t t  M . G. pá P u llin g i ocb K o rp iva ra  

(pá fińska sidan V2 m il N V  om Svansten) lá g  pá samma n ivá, 

e n lig t s y ftn in g a r med E lfv in g  och Olsen. E t t  säkert m in im i' 
värde är 188 m. Pá denna n ivá  började k lappe rs tens fä lt á 

K yn s iva ra .
P u llin g i (335 m ö. h.) b a r pá s lu ttn in g e n  mot K yn s iva ra  

en y t te rs t  skarp ocb vacker gäns m ellan  absolut renspoladt 

berg  och orörd  moran. (Se fig . 3.) N iv e lle r in g  med E f lv in g  frán  

K u ita s jä rv is  y ta  gaf 190 m ó. b., men pá g rund  a f de manga 
fö rf ly t tn in g a rn a  är e m e lle rtid  denna n iv e lle r in g s s iffra  m inst 

l ik a  osäker som barom etern, som g a f b e ty d lig t högre n i va '
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S y ftn in g  t i l i  K y n s iv a ra  g a f e m e lle rtid  samma n iva  som 

pä de tta  berg. V a ivuo ri, e tt berg s trax  SO om P u llin g i,  sam t 

P irkho lavara , 1/ä m il no rd liga re , visade ocksä samma n iva , 
om kr. 190 m fö r M. G. U nder fö ru ts ä ttn in g  a t t  K yn s iv a ra s  

b ö jds iffra  191 m  ä r r ik t ig  —  b v ilk e t det ä r a ll  an ledn ing  a tt  
antaga —  sku lle  M. G. v id  Svansten a llts a  lig g a  pä om kr. 

190 m bö jd  ö. b.

Fig. 3.
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M. G. ä Pullingi. Tyd ligast ofvan trädet i  fig. m idt. — Förf. fot.

Ketlcövara (K a rta n s  K e lkka va ra ) lig g e r  V  om Jarhois, 

nära norra  gränsen a f k a rtb la d e t Svansten. K a rta n s  kö jd - 
s iffra  fö r toppen (184 m) bekräftas a f m in  bar.-afv., som under 

excep tione llt gynnsam ma väderleksförbällanden g a f 183,3 m. 

E t t  stycke söder om den egentliga  toppen lig g e r en ku lle , 

hvars topp utgöres a f  en blockhög a f ty p is k t  subm arin t u t- 

seende. V i ba här e tt godt m in im ivä rde , 175 m ö. b. K e t- 

kövaras topp v isa r spar a f bafvets inve rkan  upp t i l i  1,4 m



under den högsta punkten. H ä r  lig g a  ha lfm án fo rm iga  strand- 
v a lla r  a f finare m a te ria l. D ärofvan finnas inga  säkra m arina 

spar; m oränm ateria le t, som täcker en flack  ku lle , fö re fa lle r a t t  

va ra  m indre  so rte rad t; inga  säkert fr is k ö ljd a  lösa block före- 

komma, men h e lle r ingen skarp M . Gr. Om ha fve t ö fver- 
s k r id it  toppen, tyckes det, som ora denna borde ha renspolats. 

D e t ä r f. ö. y t te rs t  svá rt a tt, da e tt  berg b lo tt  s tig e r obetyd- 
l ig t  upp ö fver M. Gr., kunna fa s ts tä lla  nágon gräns; här torde 

nog b ränn ingarna  ha spolat ö fver toppen, äfven om den le g a t 

nágon meter ö fver v a tte n y ta n . F ö r  sup ram arin t läge ta la r  
äfven den omständigheten, a tt á s jä lfva  toppen förekommer 

en l i te n  sänka, 6 x  10 m bred och 7a— 1 m d jup, om gifven 

a f nágot högre te rräng  med r ä t t  f in t  m a te ria l. Hade ha fve t 

g á tt ö fver detta  sta lle , borde v ä l sänkan ha fy l l ts  igen med 

det lä ttra n s p o rte r lig a  m ate ria l, som fanns i  närheten. E h u ru  

M . Gr. pa K e tkö va ra  ä r nágot oviss, sku lle  ja g  dä rfö r v i l ja  
fö rlä gg a  den t i l i  182 m  höjd. Denna s iffra  kan atm instone 

betraktas som e tt m in im um .
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De anforda s iífro rna  bekra fta  prof. H ogboms iakttage lse r, 

a tt  M . Gr. s junker in á t lande t — sá s junker den pá den under- 

sokta delen a f K a lixd a le n  med 24 m pá c:a 35 km, inom  

Tornedalen med 41 m pá c:a 75 km.
Med ledn ing  a f de nu g jo rda  bestam ningarna har den 

bifogade isobaskartan (fig . 1) r ita ts . Jag  ska ll ej ha r inga  
pá nágon teore tisk  to lk n in g  a f ku rvo rnas fo rlopp . E n  sádan 

sku lle  t i l l  s to rsta  delen komma a tt  upprepa, hvad H oqboM 

a n fo rt i  den citerade uppsatsen. De nya  isobaserna fá  
e m e lle rtid  i  Tornedalen e tt fo rlopp , som nágot a fv ik e r frán  
H ogboms extrapo le ringar. Sá b l i r  g radienten  in á t landet a l l t  

flackare, 180 m-isobasen kommer a t t  fa lla  sá hog t upp som 

v id  67:e b reddgraden.1

1 En n ive lle ring af strandlin jerna v id  Torneträsk, som jag längre fram 
pá sommaren var sysselsatt med, har för lin jerna 50— 100 m öfver sjöns nivá,
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I  tra k te n  a f Ö fver-Tornea trän ga  isobaserna ihop s ig  och 
böja ty d lig e n  a f m ot sydost; dock ej sä s tä rk t som fö rn t 

antagits.

alltsä, fö r en del sena strandlin jer (f. ö. de enda som med fu l l  säkerhet kunna 
kombineras) g ifv it  en o likform ighet i  niväförändringen a f 1 :4  á 5 000, d. v. s. 
ba lfva  den a f H ö Qb o m  extrapolerade. Om nn dessa issjöstrandlin jer b ildats 
v id  den tid , dä niväförändringen fo rtgä tt t i l i  ba lfva  sin nuvarande höjd, nägot 
som ej fö re fa lle r osannolikt, skulle H ö g bo m s  extrapolering här bekräftas a f 
fältundersökningarna. I  annat fa l l  torde här som i Jämtland gradienten b li 
a llt  flackare och höjningsminimet ligga rä tt centralt.

30



4 3 2 H . W ITT E . STRATIOTES ALOIDES I  SVERIGE.

Strcitiotes ciloides L. funnen i Sveriges post glacial a
aflagringar.

Af

H e r n f r id  W it t e .

Á r  1901 observerade kand. J . P. G ustafsson under en 

exkursion i  tra k te n  a f Lanna  ja rnvagss ta tion  v id  U psa la— 

N o rr ta lje  ja rn v a g  pá en n y lig e n  uppkastad dikesbank i  en 
lite n  odiad rnosse, benamnd Kvarnhalsm yren, en sardeles vac- 

ke r Vaucheria-gy t t ja .  P o r a t t  narm are studera denna g y t t ja  

begáfvo sig  hosten 1902 docenten R. Ser na nd er  och nagra stu- 
derande v id  Upsala u n ive rs ite t, b land h v ilk a  afven ja g  befann 

m ig, t i l l  ifrágavarande  mosse. E n  p ro fil upptogs, och p ro f 
insamlades, men dessa b le fvo ej narm are undersokta. Hosten 
1903 fo re tog  doc. Ser na nd er  nied áhorarna a f sina forelas- 

n in g a r o fver »Sveriges k v a rta ra  flora» ányo en exkursion 

t i l l  platsen, h v a rv id  en n y  p ro fil upptogs, och p ro f á ter 
insamlades, h v ilk a  ja g  sedan underkastade en narm are 
granskn ing . Som ja g  ej to rde kom ina i  t i l l í a l le  a t t  y t te r -  

lig a re  undersoka K va rnh a lsm yre n , v i l l  ja g  har i  s to rs ta  k o rt-  

het soka redogora fo r denna mosses b ild n in g  och meddela i  
ofvannamnda p ro fil ia k tta g n a  va x t- och d ju rla m n in g a r sam t 

sa rs k ild t nágot uppehálla  m ig  v id  Stra tio tes aloides L., som 

har fo r fo rs ta  gangen p á tra ffa ts  i  Sveriges postg lacia la  a flag­

r in ga r.
Jag  v i l l  begagna t i l l f a l le t  a t t  h ja r t l ig t  tacka  doc. Ser­

nander  fo r  a lia  rád  och upp lysn ingar, han under arbetets 

gáng med storsta b e re d v illig h e t la m n a t m ig . V ida re  v i l l  ja g
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betyga m in  stora tacksam het t i l l  professor Gr. L ag er heim  fo r 
bestam ningar a f m ikroskop iska  vaxt- och d ju rla m n in g a r; mos- 

sorna hafva g o d h e ts fu llt bestamts a f le k to r  H . W . A rnelt., 
Upsala, och s to rre  delen a f insek tlam n inga rna  a f f i l.  kand. E. 

K joberg, Stockholm .

K va rnh a lsm yre n  ä r belägen inom  A lm nnge  socken a f U p ­

sala län, o m kring  1 h n  E O  om Länna  gärd. Den upptager 

en nästan i  N  och S gäende n tv id g n in g  a f den dalgäng, som 
frä n  Skärsjön gär fö rs t i  nästan S :lig  sedan i  S V :lig  r ik tn in g  
t i l i  Längasjön, och dalgängen genom flytes a f en l ite n  bäck. 
K va rnh a lsm yre n  om gifves a f de lv is  r ä t t  höga m oränbetäckta 
b e rg k n lla r; dess areal ä r obe tyd lig , endast c:a 2 ä 3 har. M yren, 
som nu är u td ika d  och nppodlad, lig g e r c:a 14 m ö. h. Den 

här nedan meddelade p ro filen  ä r tagen ungefär i  mossens 

m id t nära  den ofvan omnämnda bäcken.

P rofil (19u /io03).

A . Becent Jcärrtorf., s tä rk t hopsjnnken och fö rm u ltnad ,

25 cm.

B. Ä lto r f,  45 cm. 

a

C. B ru n  g y ttja , 65 cm.

ß

a

D. G ulbrun  g y ttja , 40 cm. 

ß

E . Vaucheria-gyttja , 7 cm.

E. L ito r in a -le ra , 10 cm + .
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Jag  lâm nar har fô rs t en fô rteckn in g  ô fver a lla  va x t- ocli 
d ju rlâ m n in g a r, som pâ tra ffa ts  i  p ro f, u ttagna  u r  ofvansta- 

ende p ro fils  o lik a  lager.

Lag. F .1

Fanerogamer: B etu la  alba L ., h â n g e fjâ ll och fru k te r . 1 
kâ n g e fjâ ll ock nâgra fru k te r  to rde  t i l l l iô r a  B . verrucosa 

E h r h .

Djurlâmningar: Phytoptocecidium, 1 ex.

Lag. E.
Fanerogamer: Alnus, po llen ; Betu la  alba  L ., po llen ; N ajas  

m arina  L ., 1 fro  pâ gransen t i l l  lage r D  /?; Picea excelsa 

( L a m .) L k ., p o lle n ; P inas silvestris  L ., pollen.

F ig. 1.

E n to p lily c tis  sp., pa ras it i  Vaucheria clichotoma, de lin . G. L a g e r h e im .
Förstoring: L e it z  obj. 8, ocul. 1.

Karlkryptogam: Lycopodium clavatum  L . ,2 1 spor.

Alger: H e te ro k o n te r :  Conferva bombycina A g.; Vauche­

r ia  dichotoma (L .)  A g. —  K lo r o f y  cee r: Pediastrum  Boryanum  
M e n e g h . ; P. integrum  N äg.; P. m uticum  K ütz . ; Tetraedron  

m in im um  H ansg., massvis. —  K o n ju g a te r :  Cosmarium, 3 ar- 
te r  (brackvattensform er). —  D ia to m  ace er t . ex.: Campylo- 
discus Clypeus E hr en b ., a llm . —  M y x o fy c e e r :  Cliamcesiphon

1 Pä nägra stallen i  mossen nnderlagras V a uche ria -gy ttjan d irek t af 
skalmärgel, i  h v ilken  anmärktes C ard ium  edule och M y t ilu s  edulis, blda 
massvis, samt T e llin a  ba ltica .

2 Säkerligen för första gängen fnnnen fossil, dä den ej omnämnes i F a - 
g e r h e im , G.: B idrag t i l l  kännedomen om kärlkryptogamernas forna utbredning 
i  Sverige och F inland. G. F. F. 24. Stockholm 1902.
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confervicola  A . B r. (e p ify t pä Vaucheria); Chroococcacéer; Gloeo- 

capsa sp.; Lyngbya  sp. (b rackva ttensform ). —  F la g e l lc i t e r :  

Ghrysomonadinéer.

Svamp: F n top h lyc tis  sp. (se fig . 1 á föregaende sida), 

pa ras it i  Vauclieria  dichotoma.

Spongie: Spongilla  lacustris  A n t ., spienia.

Rhizopoder: 1 2 A rce lla  vu lga ris  E hr en b . (b rackvattensform ); 

B if f lu g ia  constricta  E h r e n b . (brackvattensform ).

Pä gränsen m ellan lag er E  och D  ß förekommo nästan 

fu lls tänd iga  blad a f Quercus peduncula ta  E h r ii .

Lag. D ß.

Fanerogamer: A in u s  g lu tinosa  (L .)  Gyertn ., 1 f ru k t ,  p o l­
len ; B e tu la  alba  L ., h ä n g e fjä ll och fru k te r , a f  h v ilk a  de 

fiesta (e lle r kanske t.  o. m. a lia ) t i l lh ö ra  B . verrucosa E h r h ., 

pollen ; Car ex sp., 1 f r u k t ;  F ilip é n d u la  TJlmaria (L .)  M a x im . 

(syn. Spircea U lm a ria  L .), 1 f r u k t ;  H ip p u r is  vu lgaris  L ., 1 

f r u k t ;  Picea excelsa (L am.) L k ., po llen ; F inn s  s ilvestris  L ., 
po llen ; Potamogetón, 16 fru k te r  u tan  f ru k tk ö tt ,  tro lig e n  a lia  
P. natans L.; Quercus robur L.(?), pollen; Stratiotes aloides L ., 

1 b lad tagg ; V io la  c fr. p a lu s tris  L ., 1 frö . — K n o p p fjä ll, 1 st.

Kärlkryptogamer: Polystichum  cristatum  (L .)  B oth ,3 sporer; 

P. Thelypteris  (L .)  B oth , sporer.

Alger: H e te ro T co n te r: Ophiocytium , 2 arter. —  K lo ro -  

fy c é e r :  Pediastrum  B oryanum  M en eg h .; P. duplex  M e y e n . v . 

rugulosum  B acib . ; P. tetras ( E h r e n b .) B a l fs ; Tetraedr on m in i­
mum  H ansg.; T. m uticum  H ansg . — K o n j u g a t e r :  Cosmarium,

1 J f r  L a g e r h e im , G.: Om läm ningar a f rhizopoder, heliozoer och t in t in -  
nider i  Sveriges och Finlands lakustrina  kvartäraflagringar. G. F. F. 28 
Stockholm 1901.

2 B lo t t  en gäng fö ru t funnen i  Sveriges postg lacia la  a flag ringa r. J f r  L a ­

g e r h e im , G .: G. F. F. 21: 40. —  Denna a r t  in g ä r äfven nu i  den m yren  om- 
g ifvande Vegetationen.
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omkr. 13 arter; Desm idiuni S iva rtz ii A g.; Euastrum , omkr. 2 
arter; Pleurotcenium  sp.; Staurastrum , omkr. 2 arter; X a n th i- 
dium  sp. — D ia to m a c é e r  (mest F ra g ila r ia ) ,  massvis. — 
M y x o fy c é e r :  Anabcena flos aqttce K im . (planktonform); 
Chroococcacé; G loeotrich ia  sp. — F la g e l la t e r :  Chrysomona- 

dinéer.

Svamp: O lp id ium  luxu rious  T omaschek, parasit i  b jörk- 

pollen.

Insekter: I ly b iu s  g u ttife r  G-tll ., skalvinge; I .  spp., 2 ter- 
galdelar af thorax.

Anneliden Oligochcet, 1 ägghölje; Piscícola  sp., 1 ägghölje.

Bryozo: C rista te lla  Mucedo Cuv., 17 statoblaster.

Spongie: S pong illa  lacustris  A n t .

Tintinnid: Codonella crater a I mhof (planktonform), ej säll- 
synt.

Rhizopoder: Centropyxis aculeata St e in , C. aculeata  St e in  

v. ecornis L e id y ; C. Icevigata P e n .; D iff lu g ia  constrict a 

E h r e n b .

I  detta lager päträffades sával rä tt stora som smá gelé- 
artade klumpar, som ej kunnat bestämmas, men möjligen 
kunna bärröra frän nágon myxofycé (G loeo trich ia?).

Lag. D a.

Fanerogamer: A ln u s  glutinosa  (L .)  G ie r t n ., 5 frukter,
pollen; D etu la  a lba  L., 226 hängefjäll och 150 frukter; af 
hängefjällen voro troligen 7 (eller 3.09 %) D. odorata  B echst., 

alia de öfriga (eller 96.91 %') D . verrucosa E h r h .; af frukterna 
voro 94 obestämbara, af de öfriga 56 voro 33 D . verrucosa, 
äterstoden (23) troligen B . odora ta ; pollen; Carcxpseudocype- 

rus  L., 7 frukter; C. sp., 1 fru k t; F ilip é n d u la  U lm a ria  (L-) 
Maxim ., 1 fru k t; Menyanthes tr i fo l ia ta  L., 2 frön; M y ric u
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Gale L.(?), pollen; N up ha r luteum  (L .)  Sm ., 1 frö ; Phragm ites  

communis T r in ., rhizomdel; Picea excelsa ( L a m .) L k ., nägra 
m. 1. m. heia harr, pollen; Pinus silvestris  L ., 1 frö utan vinge, 
5 m. 1. m. heia frövingar, ban-fragment, pollen; Potamogeton 

natans L ., omkr. 780 frukter, antingen med eller utan frukt- 
kö tt; ibland päträifades b lo tt »fruktlocket». Om nägon enstaka 
fru k t m öjligtvis t illh ö r nägon annan Potamogeton-art, torde 
vara svärt a tt afgöra; P. p e rfo lia tu s  L.(?), 1 nästan fullstän- 
d ig t blad; P. sp., bladfragment; Quercus peduncula ta  E h r h ., 

blad; S tra tio tes aloides L ., större eller mindre bladfragment 
samt bladtaggar (se fig. 2, p. 444). — Knoppfjäll.

Kärlkryptogam: Polystichum  Thelypteris  (L .) Roth, sporer 
och sporangier, bladspetsfragment(?).

Alger: H e t e r o lcon t: Conferva bomhycina A g. —  K lo ro -  
fy c e e r :  Pediastrum P oryanum  M en eg h . ; Tetraedr on m inim um  

H ansg. -— K o n ju g a te r :  Cosmarium, omkr. 3 arter; S ta u ra ­

strum  sp. — H ia to m a c e e r ,  mänga arter, rik liga . —  M y x o -  
fy c e e r :  Anabcena sp.; Gloeotrichia  sp. — F la g e l la t e r :  Chry- 

somonadineer.

Svamp: S clero tin ia  betulce N aw., 2 a f denna sklerotiserade 
b jö rk fru k te r päträifades.

Insekter: C urcu lion id , skal vinge; Donacia  sp., sternalbit; 
rester (obestämbara) af skalbaggsben; thorax af skalbagge; 
larfskinn.

Bryozo: C ris ta te lla  Mucedo Cuv., statoblaster allm änna.

Spongier (spicula): E phyda tia  M ü lle r i  L ie b e c k ; Spongilla  

lacustris  A n t .

Rhizopoder: A rce lla  vu lgaris  E hr en b .; Centropyxis aculeata 
S t e in ; C. laevigata P e n .; D iff lu g ia  constrict a E h r en b .; D. ele- 

gans P e n .; I ) ,  p y r ifo rm is  P e r t y ; 7). p y rifo rm is  P erty  var. 
lacustris  f. m in o r ; E uglypha  sp.; Lecquereusia sp ira lis  

E hr en b .
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Mot öfre delen af lager D, c:a 150 cm under mossens yta, 
upptogs e tt mindre prof, som innehöll:

Car ex pseudocyperus L ., 1 f r u k t ;
Phragm ites communis T rin., rhizomdelar; 
bladfragment, troligen af Ainus-,

Am blystegium  giganteum  ( S c h i m p . )  D . M., nägra sko tt- 

b ita r.

Lag. Cß.

Fanerogamer: A ln u s  g lutinosa  (L .) (Lertn., 18 frukter, 
1 söndrigt bange, pollen, smärre grenar med kvarsittande 
bark. — B etu la  alba  L., 63 hängefjäll, af hv ilka  9 (eller 
14.28 %) troligen voro B . odorata; 60 frukter, flertalet obe- 
stämbara, de öfriga säväl af B . verrucosa- som B . odorata- 

typ ; Carex f il ifo rm is  H n., 1 fru k t; C. pseudocyperus L., 
fruk te r; C. spp., fiera obestämbara frukter; C. sp., del af 
fruktgömme; Comarum pa lustre  L ., 6 fruk te r; F ilip é n d u la  

U lm a ria  (L .) Maxim ., 25 fruk te r; Jun iperus communis L., 3 
barr; Menyanthes tr ifo liad a  L ., 3 frön; N uphar luteum  (L .)  

Sm., 2 frön; Nymphcea alba (L .) Presl., 1 frö; Phragmites 

communis T rin., rhizomdelar; Picea excelsa (L am.) L k ., 36 m.
l. m. hela barr, a f h v ilk a  de fu lls tä n d ig a  voro 5—14 mm 
langa, po llen ; Pinus silvestris  L ., 4 m. 1. m. heia frön  med

m. 1. m. fu lls tä n d ig  fröv inge, barkbitar(?), pollen; Potamoge­

tón c fr. natans L ., c:a 75 fru k te r , i  a llm . u tan  f r u k tk ö t t ;  Quer- 

cus robur L., del a f nötens ska l; Scirpus lacustris  L ., 7 f r u k ­
te r, a f h v ilk a  2 med kva rs itta nd e  ka lkb o rs t äro f ü l l t  säkra; 

S iiim  la t ifo liu m  L., 1 d e lfru k t; Stratiotes aloides L., 1 b la d ­

ta g g ; Umbellat, 1 f r u k t  med fö rm u ltnade  asar. —  B lad res te r; 

k n o p p fjä ll om kr. 100 st.

Kärlkryptogam: Polystichum  Thelypteris  (L .) R oth , sporer, 

1 b lad flik , 1 in ru lla d  bladspets.

Mossor: Am blystegium  scorpioides (L .) L indb. ; A strophy l- 

lum  punctatum  (L .) L indb.



Alger: K lo r o fy c e :  Tetraedron m inim um  H a n s g . —  D ia -  
to m a c e e r, r ik l .  —  F la  g e l l  a te r :  Chrysomonadineer.

Svamp: Cenococcum geophilum  F r ., 1 ex.

Insekter: Skalbaggsrester säsom ska lv inga r, tho raxde la r; 

s teke lkokong (L op hyrus??); puppska l a f stekel.

Annelid: Nephelis octoculata (B ergm .), 6 kokonger.

Bryozo: C rista te lla  Mucedo Cuv., 3 statoblaster.

Spongie: Spongilla lacustris  A n t .

Öfriga djurlämningar: Phytoptocecidium.

Inom  lager C ß nttogos pä e tt par sta llen  m indre  p ro f, 

som befunnos innebä lla :
a) 130 cm ander y ta n :
Carex pseudocyperus L ., 1 f r u k t ;  Phragm ites communis 

T r in ., rhizom del.

b) 120 cm linder ytan:
Corylus avellana  L ., f .  oblonga G. A ndersson, 2 nötter, 

mätande 14 x  18 mm ocb 10 x  14 m m ; N up ha r luteum  (L .)  
Sm ., 1 frö ; Quercus robur L ., 1 nägot skadad nöt, 26 + mm 
läng; Bom byx  sp., puppa; M acrodytes  sp., rester af skalvinge.
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Lag. C a.

Fanerogamer: Á ln u s  g lu tinosa  (L .)  G-tertn., 13 fru k te r , 

pollen, en bel del s torre  och m indre g ren fragm en t med e lle r 

u tan  bark, 1 hel och 2 fragm en tariska  hangeaxlar; Petu la  
alba L ., 28 hange íja ll, a f  h v ilk a  2 (e lle r 7.16 %) tro lig e n  aro

F . odorata Bechst., de o frig a  26 (e lle r 92.84 %) aro F . verru­

cosa Ehrh.; 59 frn k te r ,  a f h v ilk a  storre delen aro obestam- 
bara, om kr. 8 tro lig e n  tillh o ra n d e  F . odorata  och 5 F . verrucosa ; 

po llen ; grenar, o fta  n tan  ba rk ; b a rk b ita r ; Carex pseudo­

cyperus L ., 5(?) fru k te r ;  O. cfr. vesicaria  L ., 1 f r u k t ;  C. spp., 
nagra fru k te r ;  Comarum pa lustre  L ., 3 fru k te r ;  F ilip e n -
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dula U lm a ria  (L .)  M a x im ., 10 m. 1. m. heia fru k te r ;  Menyan- 

thes tr i fo l ia ta  L ., h ä lfte n  af e tt fröska l +  embryo; Picea ex­
celsa ( L a m .) L k ., pollen, 13 ba rrfra gm en t; F inns silvestris  L ., 

pollen, bark(?); Potamogetón sp., 6 f ru k te r  u tan  f ru k tk ö t t  tro - 

lig e n  tillh ö ra n d e  P. natans L .; Rhamnus frángu la  L ., 2 fru k t-  

stenar; S a lix  sp., 1 nästan h e it b lad a f s to rb lad ig  a r t ;  Sein- 
pus lacustris  L.(?), 1 frag m en ta risk  f ru k t .  —  K n o p p fjä ll 15 st.

Kärlkryptogam: Polystichum  Thelypteris  (L .)  R oth, sporer.

Mossa: Aniblystegium  stram ineum  (D icks.) D. M.

Alger: B ia to m a c é e r .  F la g e l la t e n  Chrysomonadinéer.

Svamp: Cenococcum geophilum  F r., 1 ex.

Insekter: L in a  cenea L ., ska lv inge  a f »ovanlig färgnyanss 

(enl. E . M jöberg) ;  skalbaggsvinge, 1 ex.

Annelider: Nephelis octoculata (B ergm.), c:a 10 kokonger; 

Oligocheeter, ägghöljen.

Spongie: S pong illa  lacustris  A nt .

Rhizopoder: Centropyxis aculeata St e in ; Lecquereusia sp i­

ra lis  E hrenb.

L a g . B .

Fanerogamer: A inus  g lu tinosa  (L.) Gærtn., nagra frukter, 
1 hängeaxel, pollen, grenar el. ved; B etu la  alba  L., 4 hänge- 
f jä ll,  a f hvilka  1 möjligen tillh ö r B . odorata  B echst.; 17 fruk­
ter, alla med vingarna nästan fu llständigt förstörda; Carex 

pseudocyperus L ., 1 fru k t och del af ett fruktgömme; C. 
spp., 9 frukter; Comarum pa lustre  L., 2 fruk te r; F ilip é n ­

d u la  U lm a ria  (L.) Maxim ., 6 frukter; Juniperus communis L  
1 fu llständigt och 1 fragmentariskt barr; Menyanthes t r i ­

fo lia ta  L ., 1 frö; Picea excelsa (L am.) L k ., pollen, 7 barrfrag­
ment; P inus silvestris  L., pollen; Ranunculus repens L ., 2 
frukter med förstörda spröt. — Knoppfjä ll 15 st., bladdelar 
.(obest.) och barkstycken.
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Kärlkryptogam: Polystichuin Thelypteris  (L .)  R oth, sporer.

Mossa: Am blystegium  scorpioides (L .)  L indb.

Alger: D ia to m a c e e r  (P in n u la r ia ), sparsamt. —  F la g e l-  
l a t e r :  Chrysomonadineer.

Svamp: Cenococcum geophilum  F r ., 2 ex.

Insekter: Donacia sp., 2 skalvingar; Phrygancea, larfom- 
höljen med lock samt enstaka lock; thorax och skalvingar af 
skalbaggar.

Annelider: Nephelis octoculata (Bergm.); Oligoclicet, 2 ägg- 
höljen.

Spongie: Spong illa  lacustris  A nt.

Rhizopoder: Centropyxis aculeata Stein ; Lecquercusia s p i­

ra lis  E hrenb.

L a g . A .

Bestämbara lämningar saknas.

D e t understa (F ) a f de lager i  K va rnha lsm yren , som 

v id  den sid. 433 meddelade proñlens upptagande átm instone 

de lv is  blottades, visade sig  genom sin in la g r in g  a f Cardium, 

M y tilu s  och T e llina  báltica  va ra  en n r  det postg lac ia la  haf- 

ve t a fsa tt a flag ring , en lito r in a le ra , i  hvars ofversta del pá- 

tra ffades f ru k te r  och h an ge fja ll a f  Betu la  alba, h it fo rd a  frán  
fas tlande t e lle r oarna u tan fo r detsamma. Redan v id  denna 

t id  torde dock m o jligen  K va rnka lsm yrens  backen hafva v a r i t  
en v ik  a f det postg lac ia la  hafve t. Sá smáningom hojde sig 
det uplandska lande t a lltm era , K va rnha lsm yrens forb indelse 

med hafve t b le f a l i t  m indre  oppen, dess va tten  utsotades mer 
och mer, och s lu tlig e n  upptogs dess backen b lo tt  a f en lite n  

insjo. Under den tid , dá dess va tte n  utsotades e lle r va r b rackt, 
och tro lig e n  afven under horjan  a f dess insjoperiod, afsattes 

den c:a 7 cm m a k tig a  g y tt ja ,  som nastan uteslutande bestár



a f Vaucheria d ichotom a.1 D e t fö re fa lle r  r ä t t  t r o l ig t ,  a t t  

denna g y t t ja  afsatts i  b rä c k t va tten, da i  densamma enl. p ro f. 
L agerheim förekomma b rackvattensfo rm er säväl a f a lger 

( Cosmarium, Gampylodiscus ock Lyngbya) som a f rh izopoder 
(.A rce lla  vu lgaris  och D iff lu g ia  constricta), och da Vaucheria  

dichotoma kanske o ftas t fö rekom m er i b rä c k t va tten .
Sedan K va rnha lsm yrens backen b l i f v i t  fu lls tä n d ig t af- 

s tängdt frä n  hafvet, uppträdde säkerligen i  densamma r ä t t  
snart e tt r ik t  v ä x t-  och d ju r l i f .  U nder de tta  insjöstad ium  

afsattes fö rs t en gu lb run , 4 dm m ä k tig  g y t t ja  (D ), där- 

pá en brnn, 6.5 dm m ä k tig  g y t t ja  (C.). Den g u lb ru na  
g y tt ja n s  undre del (D  ß) karakteriseras genom r ik l ig  

fö rekom st a f diatomacéskal, i  synnerhet a f F ra g ila r ia ,  
h v a rfö r den sku lle  kunna  betecknas sásom en F ra g ila r ia -  

g y t t ja .  I  den g u lb ru na  g y ttja n s  öfre del förefinnas m ycke t 

r ik l i g t  f ru k te r  a f Potamogetón natans,2 * äfvenledes förekom  
h ä r r ä t t  a llm ä n t Stratiotes aloides. I  de tta  lag e r (D  ß) pä- 

trä ffades r ik l ig a  läm n inga r frän  den sjön om gifvande skogs- 
vegetationen, i  synnerhet a f B e tu la , men äfven a f Ainus,. 

Picea, P inus  och Quercus. I  den b runa g y t t ja n  uppträda 

nästan samma foss il som i  den nnderliggande gu lb runa , ehuru 

Potamogetón b e ty d lig t a ftage r i  frekvens, h v ilk e t äfven är 
fa l le t  med Stratiotes, som a llde les saknas i  detta  lagers öfre 

del (C a).
U nder den t id  da lager B  aflagrades, u tträn gd e  A inus  

pa den nu tro lig e n  r ä t t  to rra  m yren och b ildade e tt alsam- 
hä lle , hvars lä m n in g a r g i f v i t  uppho f ä t den 4.5 dm m äk tig a  

a lto rfven , h v ilk e n  ö fverlagras a f en c:a 2.5 dm  m äk tig , v ä l 
fö rm u ltn a d , hopsjunken to r f . H opsjunkningens belopp pä 

det s tä lle , dar p ro filen  upptogs, to rde kunna uppskattas t i l i

1 En d y lik  V a u ch e ria -g y ttja , förekommer äfven i  andra upländska mos- 
sar; j f r  Sernandeb , E.: Om fyndet a f e tt le rkä rl i  Vifvelsta-mossen, M arkim s 
socken, Uppland. K . V it t .  H ist, o. A n t. Akad. Mänadsblad 1900, n :r 337— 
348, p. 39.

2 I  e tt p ro f a f c:a 0.25 dm 5 päträffades icke m indre än nära 800 fru k te r
a f denna art.
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•om kring 1 rn, h v a ra f tro lig e n  det mesta fa lle r  pä detta  
lag e r (A ).

K va rnha lsm yren  t i l lk ö r  i  s in  byggnad den a llm änna up- 
ländska  typen, sädan den b e s k rifv its  a f Sernander.1 2

P ro f. L agerheim , sohl u tfö r t  bestäm ningarna a f po llen i  

de o lika  profven, bar fn n n it  sädana a f A inus, Picea  ocb Pinus  

i  lag ren  E , D , C och B , men a f B etu la  b lo tt  i  E  och D. 
L agerheim  h a r äfven u trä k n a t de o lik a  p rocentta len a f dessa 

vä x te rs  po llen  i  lag ren  E  och D , h v ilk a  äro:

E. Dß. D a.

A ln u s .......................... 13.51 % 29-0 % 21.55 %
Betu la ......................... 15.4 » 36.55 » 20.68 >
P ice a .......................... 4.2 » 7.4 » 17.24 »
P in u s .......................... 35.67 » 26.8 » 40.51 »

A t t  h a ra f draga nagra s lutsatser, ar n a tu r l ig tv is  m ycke t 
vm nsk lig t. E m e lle rtid  torde ju  de stigande procentta len a f 
Picea sa rs k ild t bora pápekas.

E ynde t a f  Picea redan i  lage r E  a r a f s to r t  intresse, 
emedan det a r e tt a f de a ldsta  g ran fynden  i  v á r t  land. Da 

K va rnh a lsm yre n  a r belagen c:a 14 m o. h., d. v. s. v id  c:a 

20 % a f L . G r.,2 torde denna granforekom st va ra  ungefar sam- 
t id ig  med den v id  E n k o p in g .3

Sedan ja g  nu i  s to rs ta  k o rth e t re d o g jo rt fo r  K va rnba ls - 

m yrens u tveck lingsh is to ria , v i l l  ja g  s lu tlig e n  nágot uppehálla  

m ig  v id  Stratiotes aloides, som h a r fo r  fo rsta  gángen i  v á rt 
land  pá tra ffa ts  foss il.4 Denna v á x t forekom  sasorn storre e lle r

1 Seenander, R.: yä x tyä rlden  i  »Uppland. S k ild rin g  a f land och fo lk.» 
I. Uppsala 1901, p. 80—86.

2 J fr  Sebnander, R.: F ty tjo rd  i  svenska f jä lltra k te r . G. F. F. 27. 
Stockholm 1905, p. 78.

3 J f r  Sernandeb, R.: Om de växtlämningsförande aflagringarna pá ru l l-  
stensäsen v id  Enköping. S. G. U., Ser. C, N:o 193. Stockholm 1903, p. 22.

4 Stratiotes identifierades v id  upptagande a f profilen den 11 okt. 1903.



m indre  b lad fragm en t (se fig . 2 a) e lle r b lo tt  sâsom b ladtag- 

g a r (se fig . 2 b, c) i  den g u lb ru na  g y tt ja n  samt i  den b runa  

g y tt ja n s  nedre del, sâledes i  de la g e r soin bildades under 

K va rnba lsm yrens sjöstadium, d. v. s. i  lag e r D  ß, D  « och 
C ß, dock a llm ännast i  lage r D  a. A f  Stratiotes  b a r t i l l -  

fö rne  i  k v a rtä ra  b ild n in g a r b lo tt  p a trä ifa ts  frön , h v ilka , be- 
s k r ifn a  under Damn a f F o llicu lite s  ocb Faradoxocarpus, fö rs t 

r ä t t  to lk a ts  a f K e ilh a c k .1 D y lik a  frön  ba fva  i  Icvartara  a f- 
la g r in g a r p a trä ifa ts  i :  1) B randenburg  i  den »diluviala» to r i-
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F ig. 2.

Stratiotes aloides L . Fossila bladfragment och bladtaggar frân Kvarnhals- 
myren, Upland, (a =  omkr. */»i b, c =  omkr. 10/i).

Delin. C. O. Norén.

mossen v id  K lin g e  nära C ottbus a f N e h r in g , 2 2 )  Schlesw ig- 
H o ls te in  i  det »diluviala» to rfla g re t v id  L titz e n -B o rn h o lt a f

1 Keilhack, K .: Ueber Fo llicu lites. N aturw . Wochenschr. Bd X I. Ber­
lin  1896, p. 504.

J fr  Andersson, G.: Hvad ar Fo llicu lites och Paradoxocarpus? G. F. F. 
18. Stockholm 1896, p. 538.

2 Nehring, A.: Ueber W irbelthierreste von Klingę. Neues Jahrb. f. Min., 
Geol. u. Paleont. S tu ttga rt 1895, p. 183.



W eb er ,1 3) England i den preglaciala Cromer Forest-Bed 
och i den pleistocena aflagringen vid Saint-Cross i Suffolk a 
C. B e id 1 samt 4) Danmark i intramoräna afiagringar vid 
Ordrup och Y:a Kirkegaard nära Köpenhamn af Gr. A nders- 
SON.2

Ä fven  i  te rtiä ra  a fia g rin g a r ä r Stratiotes  funnen. Sä före- 
komma i m e lle rsta  te r t iä r  m ellan  Bhön, T h tir in g e rw a ld  och 

F ich te lge b irge  massor a f frön  a f föga a fv ikande utseende, be- 
sk r ifn a  under nam net F o llicu lite s  Kaltennordheim ensis.1 I  U n ­

gern ( i Szek le rlande t Siebenbürgen) ha r M. Sta u b3 äfven 
p ä trä ffa t blad a f Stratiotes aloides. I  te r t iä ra  lager i  Schweiz, 

ha fva  fu n n its  en blomma och högblad a f en Stratiotes, som 

b e sk rifv its  säsom en sä rsk ild  a rt, S. N a ja du m  H eer  (F l.  
te rt. H e lv . I ,  p. 106, tab. X L Y I ,  fig . 9, 10, 11), men h v ilk e n  

e n lig t Sc h im p e r 4 to rde kunna va ra  ide n tisk  med Stra tiotes  
aloides L .

GE0L. FOREN. FÖ RH AN D L. N :0 238. Bd 27. Haft. 7. 44&

D e t ä r r ä t t  m ä rk v ä rd ig t, a t t  Stratiotes aloides ej fö r r  
päträ ffa ts i  v ä r t  lands pos tg lac ia la  a fiag rin ga r, oaktad t den 
nn mangenstädes ä r r ä t t  a llm än. Som artens u tb redn ing  

i  v ä r t  land  ä r r ä t t  egenartad, b ifog a r ja g  en k a rta  (fig . 

3, sid. 446), pä h v ilke n  Stratiotes  n u tid a  förekom ster i  Sve­

rige  och F in la n d  äro u tm ä rk ta . Denna ka rta  är, hvad Sverige 

be trä ffa r, uppg jord  dels e fte r m ina egna iak ttage lse r, dels

1 J f r  Andersson, G.: G. F. F. 18: 539.
2 Andersson, G. : Ueber das fossile Vorkommen der Brasenia peltata 

"Mich, in  Russland und Dänemark. B ih. K. V. A. Handl., Bd 22, I I I :  1. Stock­
holm 1896. .

3 Staub, M.: Angaben zur Geschichte von Stratiotes aloides. Bot. Cen- 
tra lb l. Bd L V I I I .  Kassel 1894, p. 234.

Filarsky: Referat i  Just’s Bot. Jahresber. 1896, Bd 24, I I ,  p. 34—35 
af 31. Staub: Adalék a Stratiotes aloides L. tôrténetéhez. Terme szettudon- 
manyi Közlöny. Bd X X X II .  Budapest 1895, p. 3. — J f r  31. Staub: Potlék 
a Stratiotes aloides L . tôrténetéhez. Ib id . 1897, p. 227.

4 ScHlMPER, 3V. Ph .: T ra ité  de Paléontologie végétale. I I .  Paris 1870 — 
7 2 ,  p .  4 4 1 .
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Fig. 3.

V  Fyndorter far LEFVANDE S T R A T I O T E S  A L OI  D E S i Sverige och Finland.
Trakter dar „  allman.

+  Fyndort fa r FOSSIL „ 1  Sverige
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efte r u p p g ifte r  i  Upsala Botan iska  Museums och Upsala 
S tudentkars herbarie r, dels e fter spridda u p p g ifte r i  »Botani­

ska Notiser», aren 1839— 1905, dels, och i  synnerhet, e fte r fo l- 

jande p rov insflo ro r och va x tfo rte ckn in ga r:

Skane:
L il j a , N., Skanes Flora. II. Stockholm 1870.
Areschoug, F. W. C., Skanes Flora. Lund 1881.

Smaland:
SJOSTRAND, G., Calmar Ians och Olands flora. Calmar 1863. 
Scheutz, N. J., Smalands Flora. Wexio 1864.

VSstergotland:
Budberg, A., Vaxtforteckning ofver Vastergbtlands fanerogamer och 

karlkryptogamer. Mariestad 1902.

Ostergotland:
K indberg , N. C., Ostgota Flora. Linköping 1880.

Farmland:
L arsson, L. M., F lora ofver Varmland och Dal. Carlstad 1868. 

Niirke:
Gellerstedt, J. D., Nerikes Flora. Örebro 1852.
Ha r tm a n , C., Nerikes Flora. Örebro 1866.

Sodermanland:1
Hofberg, H., Sodermanlands rhanerogamer och Filices. Stockholm 

1852.
Thedenius, K. Fr., Flora ofver Uplands och Sodermanlands fanero­

gamer och brakenartade vaxter. Stockholm 1871.

St ockholmstrakten:
Th e d e n iu s , K. F r ., Botaniska Exkursioner i Stockholmstrakten. Stock­

holm 1859.

Upland:
Wahlenberg, G., Flora Upsaliensis. Upsala 1820.
Thedenius, If. Fr ., Flora ofver Uplands och Sodermanlands fanero­

gamer och brakenartade vaxter. Stockholm 1871.

1 Flerstades, sarsk ild t i  Sodermanland, torde nog Stratiotes forekomma 
mera a llm ant an hvad kartan angifver, ehnrn det v a r it  m ig om ojlig t a tt er- 
M U a flera sakra lokaluppgifter.

31
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Viistmanlaml:

W a l l , W. A., Vestmanlands Flora. Stockholm 1852.
I veru s , J. E. I):SON, Beskrifning öfver Västmanlands fanerogamer 

och thallogamer. Upsala 1877.

D alarne:

H a r tm a n , C. J., Hanclbok i Skandinaviens Flora. Ed. 12. Stockholm 
1888.

Bot. Not. 1905, p. 294.

G iis trik land :

H artm an , C., Flora gevalensis. Ak. Afh. 1847.

Hälsingland:
H a r tm a n , R. W., Helsinglands Cotyledoneae och Ileteronemeae. Ak. 

Afh. Gäfle 1854.
WlSTRÖM, P. W., Förteckning öfver Helsinglands fanerogamer och 

pteridofyter. Wimmerby 1898.

Förekom sterna i  F in la n d  äro ang ifna  e fter

II.telt, H., Conspectus florse fennicse. I I I .  Act. Soc. faun. flor. fenn. 
V. Helsingfors 1895.

F ö r ö frig a  pä ka rta n  förekommande länder, näm ligen 

F a n m a r l , T y s l la n d  och R y s s la n ä ,  har ja g  medelst e tt 

punktsystem  a n g ifv it  Stratiotes vara a llm ä n t förekommande, 

da flo ris tiska  arbeten fö r  dessa länder beteckna Stratiotes  sä- 

som. a llm än, sä t. ex.:
L ange, J., Haandbog i den Danske Flora. Kebenhavn 1864.
P r a h l , P., Kritische Flora der Provinz Schleswig-Holstein, des an­

grenzenden Gebiets der Hansestädte Hamburg und Lübeck und 
des Fürstenthums Lübeck. Kiel 1890.

Sonder , 0. W., Flora Hamburgensis. Hamburg 1851.
Hacker, G. R., Lübeckisclie Flora. Lübeck 1844.
Brandes, W., Flora der Provinz Hannover. Hamburg & Leipzig 

1892.
Boll, E., Flora von Mecklenburg. Neubrandenburg 1860. 
ASCHERSON, P., Flora der Provinz Brandenburg. Berlin 1864.
Kunth, C. S., Flora berolinensis. I I .  Berlin 1838.
M arsson, Th . Fr., Flora von Neu-Vorpommern und den Inseln Rü­

gen und Usedom. Leipzig 1869.
Kling g r äff , C. J. VON, Flora von Preussen. Marienwerder 1848. 
Patze , C., M eyer , E. und E lk a n , L., Flora der Provinz Preussen. 

Königsberg 1850.
K linge, J., Flora von Est-, Liv- und Curland. Reval 1862.
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L e h m a n n , E., Flora von Polnisch-Livland m it besonderer Berücksich­
tigung der Florengebiete Nordwestrusslands, des Ostbalticums, 
der Gouvernements Pskow und St. Petersburg. Arch. f. d. Na- 
turk. Liv-, Ehst- und Kurlands, Bd X I: 1. Dorpat 1895. 

M einsha usen , F r., Flora Ingrica. St. Petersburg 1878.

H vad  u tbredn ingen a f Stra tiotes  fü r ö f r ig t  b e trä ffa r,1 sä 

förekommer arten i  större delen a f T ysk land , H o lland , Be lg ien, 
England, norra  E ra n k rike , Spanien (2 sta llen), norra  Ita lie n  

(3 sta llen), Schweiz, Ö sterrike , Ungern, Rum änien, Serbien, 

R yssland,2 Kaukasien  och S ib irien .
H vad  Stratiotes aloides u tb redn ing  i  S v e r ig e  angär, sä 

är den, säsom a f ka rta n  synes, r ä t t  egenartad. Denna v ä x t 
har näm ligen tvenne u tbredningscentra, e tt sydsvenskt och 
e tt m ellansvenskt. D e t fö rra  är u teslutande begränsadt t i l i  

Skäne, inom h v ilk e n  p rovins Stratiotes, ätm instone i  de syd- 

liga re  delarna, är r ä t t  a llm ä n t n thredd. D e t mellansvenska 

u tbredn ingsom rädet o m fa tta r i  fö rs ta  hand östra H arke, Sö- 

dermanland samt södra och m ellersta U ppland, inom h v ilk a  S tra ­

tiotes r ä t t  a llm ä n t förekom m er, v ida re  V aste r- och Östergöt- 

land, dar den flerstädes uppträder, samt spridda förekom ster 
i  norra  Smäland, södra V ärm land, södra och östra  Västm an- 

land, södra Dalarne, södra G ä s tr ik la n d  och H ä ls ing land .
T i l l  det sydsvenska omrädet har Stratiotes n a tu r lig tv is  

in va nd ra t frä n  D anm ark, dar den nu (liksom  i heia n o rra  

T ysk land ) är a llm ä n t u tbredd ( j f r  ka rtan ). Svärare ä r de t 

däremot a t t  fö rk la ra  denna växts  r ä t t  a llm änna u tb redn ing  i

1 J f r  fo r Europa särsk ild t Nyman, C. F.: Conspectus flora; europaea;. Öre­
bro 1878-82 .

J fr  för Asien Ledebour, C. F.: Flora Rossica. S tu ttga rt 1812—1843. 
IV , p. 46.

2 J fr  Hebder, F. v.: Die F lora des europäischen Russlands. Engl. bot. 
Jahrb., Bd 14. Leipzig 1892, i  h v ilk e t arbete, p. 124—125, Stratiotes uppgif- 
ves för följande guvernement och omräden: Kasan, Orenburg, ü fa ; Don; K u rsk, 
Woronesch; Cherson, Bessarabien; Jekaterinoslaw; Kostroma, Jaroslaw, Twer, 
Smolensk, Moskau, W lad im ir, Nischni-Novgorod, Rjusan, Tula, Kaluga, Orel, 
Tambow, Saratow, Pensu, S im birsk; Mohilew; Sydväst-Ryssland: M insk, Po- 
len; bait, prov.; Pskow, Nowgorod; Ingermanland; Onegaland, Olonetz, W o- 
logda, Archangel, Perm, W ja tka ; Finland.
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m ellersta  Sverige, da den nästan alldeles saknas inom  e tt om- 

räde, som o m fa tta r H a ila n d , större  delen a f Smäland och B le- 
kinge. Om Stratiotes ej sakriades i  västra  delen a f F in lan d , 

sku lle  man nästan kunna tro  pá en in va n d rin g  österifrän . 
D e t ä r dock fö r närvarande o m ö jlig t a t t  fö rk la ra , h va rfö r 

Stratiotes nästan fu lls tä n d ig t saknas i  större delen a f Smä- 
land ; m ö jligen  skola kommande fy n d  i  provinsens kva rtä ra  

a flag rin ga r b ring a  k la rh e t h ä ru ti. Den ñ u tid a  förekom - 

sten a f Stratiotes  pä tvenne s ta llen  i  h jä r ta t  a f s jä lfva  Smä- 

land  b ilda  ju  dock en om ocksä o fu lls tä n d ig  b rygga  m ellan 
denna väx ts  sydsvenska och m ellansvenskautbredningsom räden.

H vad  tid e n  fö r  Stra tio tes  in va n d rin g  i  Sverige beträffar, 

sá anser G. A ndersson, 1 a tt  den bör fö rläggas t i l i  yngre  fu r- 
perioden; den uppföres a f K je l l m a n 2 3 sásom subglacialelem ent. 

F inge  man em e lle rtid  döma efte r Stratiotes  nuvarande u t- 

bredn ing i  Sverige, sku lle  man nog vara  mera böjd a t t  anse 

den sásom e kväx t; dess nordgräns gar näm ligen i  Värm land  

v id  Lesjöfors pá 59°59' n. b., i  D ala rne  (v id  R o ttne by  i  Kop- 
parbergs s:n) pá 60°35' n. b. och i  H ä ls ing lan d  (v id  Boda och 

Eda i  Järfsö s:n) pä 61°46' n. b. E m o t Stratiotes n a tu r a f 

e kväx t ta la r  em e lle rtid  dess förekom st i  F in la n d  ända upp 

t i l i  Iv it te lä  i  K e m i Lap pm ark  (no rr om p o lc irke ln  pä 67°40' 

n. b.). F y n d e t a f Stratiotes i  K va rnha lsm yren  kan i  detta  af- 

seende ej g ifv a  nägon upp lysn ing .
Som bekant är Stra tio tes  dioecisk och förekom m er i  norra  

delen a f s i t t  utbredningsom räde, näm ligen i  D anm ark, Sverige 

och F in la n d , b lo tt  i 9 'exemp la r!3 af  h v ilk e n  anledning frö-

1 G. F. F. 18: 540.
2 Kjellman, F. R .: Skandinaviska fanerogamflorans utvecklingshistoriska 

element. Ö fvertryck a f föreläsningar 1880.
3 J fr  Nolte, B. F . : Botanische Bemerkungen über Stratiotes und Sagit- 

taria . Kopenhagen 1825.
De  Veies, H .: Over de geographische Verspreiding von Stratiotes aloides 

L. Nederl. K rn id . Arch. I ,  1872, p. 203.
Ascherson, P.: lieber die geographische Verbreitung der Geschlechter von

Stratiotes aloides L. Verh. Bot. Ver. d. Prov. Brandenb., Bd 17. B erlin  1875,
p. 80.



sä ttn ing  inom ofvannäm nda omräde ej äger rum . Säkerligen 

torde sä äfven v a r it  fä l le t  under heia pos tg lac ia la  tiden, t y  

e ljest borde v ä l de lä t t  igenkännbara, r ä t t  stora (c:a 2 ä 2.25 

X 9 mm')1 fröna ha fva  pä trä ffa ts  i  vä ra  jä m fö r eise v is vä l un- 
dersökta postg lacia la  a flag ringa r. Stratiotes  sp ridn ing  i  v ä r t  

land  under postg lac ia l t id  har vä l dä rfö r tro lig e n  ske tt b lo t t  

pä ve ge ta tiv  väg medelst p ropaga tionssko tt,2 3 l iv i lk a  äfven- 
ledes i  d r i f t  p ä trä ffa ts  a f Sern  a n d e r . 3 U nder in te rg la c ia l 
t id  to rde därem ot cAväxten v a r i t  u tbredd längre m ot n o rr 

än n u ,• da G-. A ndersson4 p ä trä ffa t frön  a f Stratiotes  i  in tra -  
moräna a fla g rin g a r nära Köpenhamn, hvarest, liksom  fö r ö fr ig t 

säkerligen i  heia D an m a rk5 och äfven i  norra  Schlesw ig,6 cf-väx- 

ten nu saknas.

GEOL. FOREN. FÖ RH AN D L. N :0  238. B d 2 7 . Hilft. 7. 4 5 1

1 J fr  N e h r in g , A : Die Früchte und Samen der Wasser-Aloe, Stratiotes 
aloides L. Naturw . Wochenschr., Bd X I. B erlin  1896, p. 585.

2 D y lik a  propagationsskott äro beskrifna och afbildade a f N o l t e , 1. c. 
p. 4 —5, tafl. I ,  fig. 1, 6.

3 Se r n a n d e r , R .: Den skandinaviska vegetationens spridningsbiologi. Up­
sala 1901, p. 217.

4 A n d e r s s o n , G.: B ih. K . V. A. Handl., Bd 22.
5 J fr  L a n g e , J . : Haandbog i  den Danske Flora. Kobenhavn 1864, p. 749. 
0 J f r  P r a h l , P .:  K ritische F lora der Provinz Schleswig-Holstein etc.

K ie l 1890, p. 203.
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Fordrojda paleontologiska meddelanden.
Af

Sv. L eo nh . T ornquist.

Foljande  meddelanden kunna med f u l l t  fog  betecknas sa- 

som fordro jda , da de, om ocksa under nagon annan form , v a r it  

afsedda fo r p u b lika tio n  fo r m er an t ju g u  ar t il lb a k a . Obe- 

ty d lig h e te n  a f h v a rt och e tt  e n s k ild t har v a lla t  uppskof dar- 
med, dock synas de m ig  a f sa rsk ilda  an ledn ingar numera icke 

alldeles bora undertryckas. 1

1. E t t  p a r  g r a p to l i t b e s ta m n in g a r  a f  m ig  f r a n  d r  

1865 . I  m in  g ra du a la fha n d ling  »Geologiska iak ttag e lse r ofver 

Fagelsangstraktens und e rs ilu riska  lager», L u n d  1865, finnes 
sid. 21 en a r t  beskrifven  under namnet Dendrograptus g rac ilis  

H a l l , h v ilke n  a fb ilda ts  i  fig . 13. A t t  fig . 13 JB, som fram - 
s ta lle r nagra forstorade tekor, icke t i l lh o r  samma exem plar 

som det i  fig . 13 A  afbildade, har ja g  redan fo r 30 a r sedan 
u p p ly s t (Beratte lse  om en geologisk resa genom Skanes och 

O stergotlands paleozoiska tra k te r  sommaren 1876. K . Yet.- 

A ka d . F o rhand l. 1875; sid. 52, not. 2). I  s ja lfva  ve rke t torde 

fig . 13 B afse en annan —  sav id t ja g  ve t —  annu ej b esk rif­
ven art. Y i  ha fva  salunda endast med hu fvud figu ren  13 A  

a t t  góra. Y idkom m ande m in  bestam ning a f a rten y t t r a r  L in - 

narsson 1875 (»Anteckningar fra n  en resa i  Skanes s ilu r tra k - 

te r  1874». Geol. Foren:s F orhandl., Bd I I ,  sid. 264, not.): »Se­

dan H alls I ) ,  g ra c ilis  b l i f v i t  fu lls tan d iga re  kand genom hans 
senare b esk rifn in g a r och figu re r, kan  man sva rligen  iden tifie ra



T ornquists a rt med den a f H all  beskrifna.» Denna anm ark- 

n ing  beror pa e tt eget quiproquo. Den Dendrograptus g rac i­

lis  H a l l ., pa b v ilk e n  L innarsson h ar sy fta r, kan ja g  icke 

hafva  m enat; t y  denna a r t  beskrefs sasom n y  fo rs t i  »The 

G rap to lite s  o f the Quebec group», h v ilk e t arbete u tkom  samma 

ar som m in  a fhand ling  try c k te s  pa varen, och h v ilk e t arbete 
ja g  da annu icke sett. I  samma arbete uppstalldes ocksa fo r 

fo rsta  gangen s laktnam net Dendrograptus i  den betydelse, det 

sedan b e h a llit , nam ligen fo r e tt t i l l  a fdelningen Cladopliora  

korande slakte. Men genusnamnet Dendrograptus  hade redan 

tid ig a re , a r 1863 ( i »Proceedings o f the Geological society», 
sid. 135) u p p s ta llts  a f Sa lter  fo r  en del fle rg ren iga  fo rm er 
a f  de egentliga  Rhabdophora ; och a tt  ja g  n y t t ja t  namnet i 
denna betydelse, h a r ty d lig e n  a n g ifv its  a sid. 10 a f m in 

a fhand ling . H v ilk e n  a r t  ja g  betecknat sasom D endrograptus  

g ra c ilis  H a l l , fra m g a r a ter a f m in  h anv isn ing  sid. 21 t i l l  

»Palteontology o f N ew  York», Y o l. I ,  sid. 274, p i. 24, fig. 6, 
och Vo l. I l l ,  sid. 510. Den dar beskrifna  och a fb ildade arten 

benamnes a f H all G rap to lithus g ra c ilis  och ka llas  numera 
Nem agraptus  ( Coenograptus) g ra c ilis  H a ll . M in  artbestam ning 
och afven namnbeteckningen, sadan den v id  tiden  fo r  m in  af- 

hand lings fo rfa ttan de  kunde ifragakom m a, anser ja g  fo rt-  

farande r ik t ig a . A n ledn ingen  t i l l  L innarssons m issupp fa tt- 

n in g  a f m in  bestam ning lig g e r  sa nn o lik t dels dari, a t t  han 
fo rb ise tt m in  hanv isn ing  t i l l  H alls b esk rifn in g  och fig u r, dels 

ocksa i en oegentlighet a m in  sida, da under a rtnam net kom- 
m it  a t t  sasom synonym  sta Dendrograptus g rac ilis  H all  i  

s ta lle t fo r  G rap to lithus  g ra c ilis  H a l l .

I  T dllbergs uppsats »On the g ra p to lites  described by 

H is in g er  and the o lder Swedish authors» (B ih . t i l l  K . Vet. 

A ka d . H and l. 1882) lases i  synonym lis tan  under D ip lograp tus  
teretiusculus H is .: »Non D ip lo g r. teretiusculus T ornquist, Geo- 

log iska  iak ttage lse r o fver Pagelsangstrakten undersil. lager, 

L un d  1865.» — I  a lia  hanseenden k o rre k t to rde  denna an- 
m arkn ing  icke vara. Jag ager v isserligen  icke langre  o r ig i-
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nalen t i l l  beskrifn ingarna  och a fb ildn ing a rn a  i  den citerade 

afhandlingen, men det exemplar, som â te rg ifv its  i  fig . 7, var 

det, som u rsp rung ligen  identiiierades med H is ing ers  P rio - 

notus teretiusculus ( i tex ten  s ta r i  fo l jd  a f try c k fe l fig . 6), 
och de tta  exem plar anser ja g  ve rk lige n  hafva t i l lh o r t  nârnnda 

a rt. E n  jâm fôre lse m ellan den citerade fignren  ocb figurerna  

5 ocb 6, ta ił. I I  i  T üllbergs a fhand ling  jâ fv a r  icke denna 
u pp fa ttn in g . E m e lle rtid  a r det sant, a tt  ja g  med ifrâ g a - 

varande a r t  fo renat tv â  d a rifrâ n  v a l sk ilda , nam ligen  D ip lo - 

graptus p u tillu s  H a l l , ocb Glimacograptus Scharenbergi L ap- 

w orth . V id  den tid , dâ ja g  fô rs t borjade studera g ra p to li-  

te rna, fanns a f d ithorande l i t te ra tu r  fo r  m ig  t i l lg â n g lig  en- 

dast B oecks »Bemæ rkninger angaaende Gfraptolitherne», C h r i­
s tian ia  1851, i  b v ilk e t arbete ban sôkte visa, a t t  sam tliga  de 

a f bonom nndersokta g ra p to lite rna  —  i  s jâ lfva  v e rke t t i l l -  
bôrande fie ra  s lâkten  —  ha rro ra  frâ n  samma d ju rfo rm , ocb 

a t t  sk illnaden  m ellan dess rester beror pâ k ly fn in g , o lika  in- 

bâddning o. s. v. Dels genom egna s tnd ie r, dels genom an- 
vàndande a f den r ik lig a re  l i t te ra tu r ,  som under en viste lse i  

S tockholm  v in te rn  1864— 1865 stod m ig  t i l l  buds, o fve rga f 

ja g  snart B oecks u p p fa ttn in g  i  det bela, men fô res tâ lln ingen  

om periderm ets k o n tra k t il i te t  ocb om m ojlighe ten  a t t  d a ri-  
genom ty d a  en del o lika  g ra p to litfo rm e r sâsom tillh o ra n d e  

samma a r t  kom ja g  icke sâ la t t  ifrâ n . N a tu r lig tv is  â r den 

under a rten fogade synonym lis tan  fu l lk o m lig t  o r ik t ig .  M â rk - 

l ig t  nog trâ ffas  annu 1872 en liknande  fo rv a x lin g  a f a rte r i  

N icholsons »A M onograph o f the b r it is b  G fraptolitidæ », dàr i 

fig . 8 fie ra  g ra p to lite r  a fb ildas under nam net D iplograpsus  

teretiusculus H is., ehuru v e rk lig  a fb ild n in g  a f denna a r t  t i l l  

och med dâr saknas.

2. N a g r a  o rd  om p u b l ih a t io n e n  a f  T üllbergs »S k â - 

nés g r a p t o l i t e r », I L  Dâ andra afdelningen a f ofvanstâendc 

arbete fôrelâg t i l l  tryckn ing , var T ullberg  redan a f  sin sista 

sjukdom  bindrad a t t  taga nâgon befattn ing  med dess publi-
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cering. Ombesörjandet dä ra f uppdrogs d ä rfö r a f dävarande 

chefen fö r  Sveriges Geologiska U ndersökn ing  ä t m ig , och som 

kela a rbete t va r om so rgs fu llt ren sk rifve t, bestod m in  ä tgä rd  
ku fvndsak ligen  i  läsandet a f ko rre k tu r. I  nägra fa l l  kom 

ja g  d ä rv id  a t t  a l l t  fö r  noggrant fö l ja  T üllbergs m a n u sk rip t, 

hvarigenom  en del fe i in sm u g it sig v id  liänv isn ingen  t i l i  de 

ä tfö ljande a fb ildn ing a rn a . E hu ru  dessa fe i äro rä ttad e  i  fö r- 
k la ring en  ö fver ta flo rna , synes m ig  lä m p lig t a t t  liä r  i  e tt 

sammanhang fästa nppm ärksam het pä dem.

U nder M onograptus spinulosus n. sp., sid. 21, s ta r T a il.  

I I ,  fig . 13— 15 i  st. f. T a il. I I ,  fig . 12— 15.
Under M onograptus p riodon  B ronn, sid. 22, s ta r Ta fl. I I ,  

fig . 24 i  st. f. T a il. I I ,  fig . 22, 23.
U nder * M onograptus F le m in g ii Sa l t ., sid. 23, stär T a fl. 

I I ,  fig . 25 i  st. f. T a il. I I ,  fig . 24, 25.
U nder M onograptus Biccartonensis  L apw ., sid. 23, s ta r 

Tafl. I I ,  fig . 27 i  st. f. Ta fl. I I ,  fig . 26, 27.

Y id a re  läses pä sid. 30, raden 5 u p p ifrä n : »Fig. 22 ä r en 

a fb ild n in g  a f nedre delen a f e tt exem plar frä n  Böhmen»; här 
afses fig. 23 (T a il. I ) .

Dessa fe i h ä rrö ra  —  som ja g  t ro r  m ig  säkert m innas — 

däraf, a t t  ja g  laste k o rre k tu r  fö r den del a f arbetet, k v a r i 
de förekomma, under en resa, h va rv id  ja g  endast hade a tt  
fö lja  de med k o rre k tu re t sända delarna a f T ullbergs m anu­

s k r ip t.
Ä n d tlig e n  bör äfven nämnas, a t t  ja g  o m s k r ifv it sam tliga  

de la t in s k a  diagnoserna, dock endast säv id t den g ram m ati- 
ka liska  form en angär, emedan de i  s i t t  u rsp rn ng lig a  skick 

o fta  voro svä rtydda  och stundom künde g ifv a  an ledn ing  t i l i  

m issförständ. I  sak har icke den ringaste  fö rä n d rin g  v id - 

ta g its .

3. C h ir u r t is  C la s o n i i  n. sp. 1 en a fhand ling  med t i t e l  

»Undersökningar ö fve r Siljans-om rädets trilo b itfau na »  (Lunds 

U n iv . A rs s k r if t ,  Tom. X X , 1884), har ja g  sid. 12 u p p fö rt en
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a rt under namnet C hirurus speciosus H is ., dock u tan  a tt  af- 

b ild a  densamma. Professor L in d s t r ô m , som k o rt e fte r p ub li- 
cerandet a f denna a fh a n d lin g  bekom t i l l  lâns de exemplar, pâ 

h v ilk a  ja g  g ru nd a t m in  bestâmning, sk re f sedermera i  bret 

t i l l  m ig , a tt ban ansâg den ifrâgavarande  arten frâ n  D alarne  

icke kunna identifie ras med H is in g e r s  a rt, ocb sânde m ig  

t i l l ik a  med de lâ n ta  exemplaren en g ip sa fg ju tn in g  a f H i s i n ­

g e r s  C hirurus speciosus. Ocksâ fann ja g  snart, a t t  m in  be­
stam ning  ej kunde va ra  r ik t ig ;  ocb m in  a fs ib t va r a t t  i  e tt 

p â ta nk t supplément t i l l  o fvannam nda a fhand ling , upptagande

Fig. 1. Fig- 2.
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C h iru ru s  C lason ii n. sp., hufvucl. C h iru ru s  C la so n ii n. sp., hu fvud .

en del d a ri icke omnamnda arte r, a fven beskrifva  den fe l- 

a k t ig t  bestamda arten under n y t t  namn. Da nagot sadant 
supplem ent em elle rtid , pa g rund  a f a ts k ill ig a  forballanden, 

ej kunna t astadkommas, anser ja g  m ig  har bora ra tta  det 

begangna m isstaget.
Sasom ofvanstaende fig u re r u tv isa , ofverensstammer den nya 

arten, ha r betecknad sasom C hirurus C lasonii, i  pannans bygg- 

nad nara med Cii. speciosus H is., men i  de fasta  kindernas 

fo rm  a fv ik e r den ty d l ig t  fra n  denna, i  det afstandet m ellan 
bufvudets bakre randfa ra  och fa c ia llin je n  ar m a rkb a rt storre. 

D e tta  afstand, som u ta t nagot okas, fo rh a lle r sig  hos Ch. C la ­
sonii som 1 t i l l  2, men hos Ch. speciosus som 2 t i l l  5. Gro- 

parna pa de fasta k inderna  aro ocksa hos den fo rra  m indre 
och ta lr ik a re . A fve n  med h u fvu de t a f Chirurus suhulatus
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L in r s . (Om Yestergötlands cam briska och s ilu r is k a  a flag rin - 
ga r; K . Yet. A ka d . H and l., B d  8, sid. 60, fig . 4, 5) erb juder 

hu fvude t a f Ch. C lasonii en ej o b e tyd lig  l ik h e t, men äfven 

frä n  denna a r t  s k il je r  den sig vä l genom de fasta kindernas 

utseende. E ndast hn fvud  a f arten frä n  D a la r ne äro a f m ig  

sedda.
D et nya  namnet ha r g ifv its  i  tacksam erinran  a f d irek- 

tö ren pä jä rnko n to re ts  sta t J . Gr. Clason, som dels nnder m in  

f'örsta resa i  D a la rne  meddelade m ig  Hera geologiska upp- 

ly s n in g a r om S iljans-om rädet, dels skänkte  m ig  nägra v ik t ig a  
fossilförande stu ffer, h v ilk a  ja g  i  fö ru t u tg ifn a  s k r if te r  pä 

sina sta llen omnämnt.
Säsom tid ig are  anm ärkts, har arten träffats  a f  m ig pä 

Unskarsheden och vid  Ösbjörka samt a f  v. Schmalensüe v id  

Västanä.
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Barysil ñau Lángban.
A f

H j . Sjögren.

I  mars manad 1905 insändes t i l i  R iksmuseets m inera log iska  

a fde ln ing  a f disponenten H . V .  T i b e r g  v id  Lán gb an shy ttan  

e tt m inera l, som under bö rjan  a f a re t n pp trä d t i  N orrbo ttens- 

rum m et a f Langbans g ru fv o r. F y n d s tä lle t utgöres förnäm - 

lig a s t a f d rusha l pä c irka  110 m a fvägn ing, de lv is  fy l ld a  med 
lösa stycken a f m inera le t i  fraga  tillsam m ans med b lad ig  tung - 
spat. M in e ra le t n tm ä rke r s ig  genom sin d iam antglans, sin 

h v ita  fä rg  —  stundom med nágon d ragn ing  ä t b le k rö d t — och sin 

o ftast y t te rs t  fina  fö rd e ln ing  i smá f jä l l ,  som läm na fing ra rna  
s ilfverfä rgade, da man berör styckena. E n  del förekom m er 
äfven anväxt pa do lom it i  sp rickor och smä drushal. Ä fve n  

nagot större, f ü l l t  m ätbara, ta fve lfo rm ade  k r is ta l le r  före- 
komma i  andra d rusha l i  jä rn m a lm  och do lom it tillsam m ans 

med g rana t, schefferit m. m.
F ö r b läsrö r ger m inera le t s ta rk  b ly re a k tio n ; det sm älte r 

redan i  lju s läg an  och fö rh ä lle r sig i  ö fr ig t  sasom b a ry s il ,1 

hvarm ed det äfven v id  fu lls tä n d ig  kem isk undersökn ing visade 

sig  id e n tisk t.
M in e ra le t b a rys il (b a ry s ilit)  upptäcktes fö rs t ár 1887 i  H a r- 

s tigsg ru fvan  v id  Pa jsberget samt analyserades och beskrefs 

a f A n t . Sjögren och C. H . L undström .2 D e t uppträdde äfven

1 Förekom sten a f b a ry s il v id  Lángbanshyttan  är redan a f m ig  i  fö rb i-  
gäende omnämnd i  m in  uppsats om k r is ta llis e ra d  p y ro c h ro it frä n  Lángbans

grnfvor. G. F. F. 27: 37, 1905.
2 Öfvers. a f K. V. A. Förh. 1888, 45, 7.
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dar i  fo rm  a f b lad iga  massor, pä h v ilk a  nagra k r is ta llo -  

g ra fiska bestämni ngar icke künde u tföras. Pa g rund  a f dess 

op tiska  fö rhä llanden  och genomgängarna antogs det va ra  

hexa go na lt.1
D a Längbansm ineralets y t t re  angaf, a tt  det va r renare 

och fr iska re  än det fö ru t  analyser ade frâ n  K a rs tigen , ansägs 

en analys va ra  a f  intresse, och anförtroddes u tfö randet a f den- 
samma â t F i l .  L ie . K o b . M a u z e l iu s .

J h m js il frâ n  Lângban.

S i0 2 . . . . . 16,42
PbO . . . . . 79,51 0,361
FeO . . . . . 0,04 0,001
MnO . . . . . 3,34 0,047
MgO . . . . . 0,03 0,001
CaO . . . . . 0,60 0,010
N a20  . . . . . 0,08 0,00lj
H 20  (v id 100°) 0,02
C l . . . . . . spâr 

100,04

2,00

3,08

Sam mansâttningen représenteras sâlunda a f den redan a f 
A n t . S j ô g r e n  och C. H . L ü n d s t r o m  fo r Pajsbergsm ineralet 

u ppstâ llda  fo rm e ln  3 PbO. 2 S i0 2 e lle r S i20 7Pb;i.
A na lysen  utfordes a 1,0009 gr. lu f t to rk a d t p ro f, som v id  

losn ing  i  u tspadd HNOa lâmnade en âterstod a f 0,0159 g r.; 

u tgorande hu fvudsak ligen  b a ry t. E t t  annat p ro f a f samma 
m a te r ia l lâmnade v id  losn ing  i  utspadd â tt ik s y ra  en âterstod 

a f 1,74 f .  M ine ra le t loses lâ t t  i  bàda dessa sy ro r u tan a tt  

a fs k ilja  k ise lsyra  fo rr  an e fte r indunstn ing .
Sp. v. bestâmdes v id  16° t i l l  6,643. D â em e lle rtid  det 

m a te ria l, som anvândts t i l l  denna bestâmning, lôstes i  u t- 

spâdd H N 0 3, erhôlls en â terstod a f 1,67 %. K o rrig e ra s  be- 

stâm ningen under antagande a f en sp. v. a f  4,0 (tungspat =

1 E t t  b a ry s itlik n a n d e  m in e ra i ar afven ia k tta g e t i  Jakobsbergs man- 
ga nb ro tt nara N ordm arken. Nâgon b e s k r ifn in g  pâ detta fy n d  âr ànnu icke 
o ffen tligg jo rd .
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4,5) fö r denna fö ro ren ing, sä erb alles det ko rrige rade  vä rde t 

6,72. (H arstigsm inera le ts  sp. y . =  6,55).
D a 0,9365 g r. m inera l upphettades i  sluten degel t i l i  

sm ältn ing , e rhö lls  en v ik ts t i l lö k n in g  af 0,04 %, a n ta g lig en 
genom uppox ide ring  a f jä rn -  och m anganhalterna. H a rs tigs - 

m inera le t fö r lo ra r  däremot v id  rödg lödgn ing  0,66 t i l i  1 , 2 0 i  

v ik t ,  beroende pa a tt  det ä r m er e il er m indre  sönderdeladt.
I  po la rise rad t lju s  visa s ig  de tu nn a  ta flo rna  o p tis k t en- 

ax iga  med n ega tiv  dub be lb ry tn in g  i  öfverensstämmelse med 

H ars tigsm ine ra le t.
I  det u rsp rang ligen  til lv a ra ta g n a  m ate ria le t, som n tg jordes 

a f de lu ck ra  anhopningarna a f y t te rs t  ñna f jä l l  blandade med 
tungspat, söktes förgäfves e fter k r is ta llo g ra fis k t bestäm bart 

m ate ria l. Sädant fanns dock sedermera i  sma öppna sp rickor 

ocb d rushá l i  den a f do lom it, g ranat, jä rn -  och m anganmalmer 
bestáende bergart, i  h v ilk e n  äfven de större hä lighete rna  

förekom m it.

Fig. 1.

H J. SJÖGREN. B A R Y S IL  ERÄN LÄN G BAN .

K ris ta lle rn a  aro m ycket sma, fle rta le t endast anvandbara 

fo r m ikroskop iska  bestam ningar ocb grupperade sasom tunna  

ta flo r i  s ir lig a  rosetter. E n  och an nan in d iv id  befanns hafva 

sa stora dimensioner, a tt  den kunde matas pa v a n lig  gonio­

m eter; de sto rsta  aro nara 2 mm  breda ocb c irka  0,3 mm 
tjocka. Pa g rund  a f deras fu llk o m lig a  u tb ild n in g  aro de 

agnade fo r  ganska noggranna bestamningar.
F i l .  D r. G. F l in k  ba r s ta l lt  fo ljande  a f honom u tfo rd a  

k r is ta llm a tn in g a r  t i l l  m it t  forfogande.
» B a rys ilk ris ta lle rn a  t i l lb o ra  det tr ig o n a la  (rhom boedriska) 

k r is ta llsys tem e t och forekomma a f tv a  o lik a  typ e r.



T i l l  fö rsta  typen hüra k r is ta lle r , som begräusas a f grund- 

rbomboedern, basis och en spetsigare rhomboeder. (F ig . 1.) 

Form erna äro här a llts ä  fö ljande:
a =  0001, r  =  9097 och s — 1011.

U r det gąnska noggranna m ätn ingsvärde t 
1011: 0001 =  29° 19' 

beräknas a x e lfö rh a lla n d e t:

a :c  =  1 : 0,4863.

Fig. 2.
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Basisytan  hos k r is ta lle r  a f denna ty p  v isa r en s ta rk  

tr ig o n a l s treckn ing  p a ra lle llt  med rhom boederkanterna, och 

den a r uppdelad i  3 fa lt .  h v ilk a  mer e lle r m indre łu ta  mot 

angransande rhom boederytor. Y to rn a  tillho ra nd e  rhomboe- 
dern r  aro daremot m ycke t jam na och g ifv a  skarpa och enhet- 
l ig a  reflexer. Rhomboedern s forekom m er a ll t id  med m ycket 
smala y to r  och h e lt underordnadt.

Fig. 3.

K r is ta lle rn  a a f denna ty p  äro o fta  tv illin g a r, h va rv id  

tv il l in g s y ta n  ä r basis. (F ig . 2.)

Den andra  typen a f b a ry s ilk r is ta lle r  (fig. 3) begränsas a f 
a — 0001, s =  lO l l  och n  =  2794 

H ä r ä r basisytan f ü l l t  p lan  och van ligen  u tan  a ll  streck­

n ing. A fven  randbegränsningen pä dessa k r is ta l l ta f lo r  är 
ganska vä l u tb ildad , ehuru dess y to r  icke äro f ü l l t  sä g län-
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sande som pä de andra. De visa e tt egendom lig t m a tt skim - 
mer, som dock icke h in d ra r, a t t  speglingen b lir  f ü l l t  ty d lig . 

De bäda form erna, rhomboedern s ocb skalenoedern n, äro 

ungefär i  jä m n v ik t.
De pä barysilen observerade form erna äro säledes: 

a =  {0001}, s =  { 1 0 l l} ,  r  =  {9097} och n  =  {2794}.
De sä rsk ilda  fo rm erna  äro bestämda pä g rund  a f fö ljande 

v in k la r :
Funnet Beräknadt

s : a  =  (1011) : (0001) = 29°19' 29°19'

=  (1011): (0111) = 129°48' 129°51'

r  : a =  (9097): (0001) = 35°44' 35°50'

r : r  =  (9097): (0997) = 1 1 9 T 119*4'

n : a =  (2794):(0001) = 48° 40' 48°58'

n  : » =  (2794): (2974) = 18°21' 18°22'»

B a rys ile n  adagalägger genom heia s i t t  uppträdande, a tt 

den är e tt sekundärt m inera l tillh ö ra n d e  den sista b ildn ings- 
generationen a f Längbansm ineralen och säsom sädan sam tid ig  

med det gedigna b lye t, hydrocernssit, p y ro a u rit, den k r is ta ll-  

iserade pyrochro iten, bary ten  m. fl.
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