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Holmgwist, A. L. C. Amanuens. 04--------- Lund.
Holm strom, L. Fil. Dr, Folkhdgskolefore-

[ r= 1 (0 b= (=T A - Hvilan, Akarp.
*Holst, N. 0. Fil. Dr, Statsgeolog. 75--------- Stockholm.
Hloman, C. H. Ingeniér. 89.... ... Kristiania.
Hoppe, E. F. F. Bergmastare. 77.............. Vexio.
Huldt, K. Direktor. 94  ...cooeeee s Grafversfors.
Hagerstrom, K. P. Fil. Kand., Laroverks-

adjunkt. 89 ......ciiiiiie e Vasteras.
H&agg, R. Fil. Kand. 00....-------m-mmmmmmeee Upsala.
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Physikal.-6konom. Gesellscliaft.

Panmarks geologiske Undersogelse.
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K. k. naturhistorisches Hofmuseum.

Dessutom ofverlamnar Geologiska Foreningen sina Foérhandlin-
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Motet den 9 Januari 1905.

Ordforanden, hr Holmqgoist, meddelade, att Styrelsen till
Ledamoter af Foreningen invalt:
bergskandidaten M. A. Nieboer, Holland,
pa forslag af hrr A. Larsson och Alarik;
fil. kand. K. J. A. Wittrock, Stockholm,
pa forslag af lir De Geer.

Hr SvEDMARK koinpletterade sitt vid novembersamman-
komsten forra aret hallna féredrag om jordbafningen den 23
olitober 1904 genom meddelande af atskilliga nyinkomna upp-
gifter. (En uppsats i amnet koinmer att framdeles publiceras).

Med anledning af foredraget yttrade sig hrr Svenonius,
Hennig, E rdmann, De Geer och féredraganden.

Hr Hennig talade om dalgdngar p& Sdderasen i Skane,
upplcomna genom utvittring af diabasgangar.

Efter att inledningsvis hafva omnamnt férekomsten af
liknande dal- och grottbildningar vid Kullen 6fvergick foredr.
tili en skildring af dalsystemen vid Snufvehallar & Soderasen.
Har upptrada 3 & 4 parallella dalstrak med NV—SOdig rikt-
ning, d. v. s. sammanfallande med Kongadiabasgéngarnas i
trakten. Att dalarna uppkommit genom utvittring af dia-
basen, vore tydligt daraf, att diabas traffats anstdende i da-
iarnas botten samt kvarhangande pa tillstétande bergvaggar

af granitgneisen. P& andra stallen ater antydde massor af
2
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diabasblock i dalbottnarna bergartens férekomst i fast klyft
barstades. — Afven Nackarpsdalen vid Odensjon torde vara
en dalgdng af samma typ som de ndmnda. Foredr. ansag,
att den mekaniska vittringen af diabasen hade spelat hufvud-
rollen vid bergartens sonderfallande.

I anslutning tili det béllna foredraget omndmndes flere
exempel pa tillvaron af tili sitt uppkomstsatt likartade dal-
gangar eller grottbildningar i Bohuslan och & Ottfjallet i
Jamtland af hr De Geer; i Stockholms skargérd af hr Hj.
Sjogren; fran Sddermanland af hr L ofstrand, samt fran
Rodoéomradet af hr Holmquist.

Hr |. Nordenskjold refererade, under forvisande af stuf-
fer, sin i Skandinavisk Tidskrift fér Lervaru- och Stenindu-
stri, argdngen 1904, inférda uppsats Om Ytterby fciltspats-
brott.

Hr De Geer bragte fragan om shydd for naturminnes-
mérTcen pa tal samt riktade en uppmaning tili Foreningens
Ledamoter att inkomma med forslag i denna sak. Med an-
ledning héraf beslét Foreningen att upptaga fragan tili dis-
kussion vid nasta sammankomst.

For inforande i Forhandlingarna hade anmalts féljande
nppsatser:

Hj. Sjogren: Om kristalliserad pyrochroit fran Langbans
grufvor.

Densamme: Om en géngkvarts med egendomliga inneslut-
ningar.

R. Sernander (under anmalanden och kritiker): G. F. L.
Sarauw, En Stenalders boplads i Maglemosse ved Mullerup,
sammenholdt med beslsegtede Fund.

Yid motet utdelades N:o 231 af Féreningens Foérhand-
lingar.
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Om s. k. »jaslera» ocli om villkoren for dess bildning.
Af

A. G. Hogbom.

I manga trakter af vart land forekomma vattenhéallande
jordslag, som ha en mer eller mindre framtradande benagen-
het alt vid minsta rubbning i deras jamviktslagen bilda
flytjord, i det att de sasom grot- eller vallingartade massor
forskjuta sig pa ett sadant satt eller i sadana riktnrngar,
att jAmviktsldget i mojligaste méatt'o aterstalles. Foreteelsen
medfor kannbara olagenheter for jordbrukaren, darigenom att
den forsvarar eller omojliggor dikenas vidmakthéallande, den
~Nesvarar jarnvagsbyggaren genom bildning af s k. »frost-
knolar» och genom andra rubbningar i bankar och dosserin-

den gor sig afven markbar a vara vanliga vagar, sar-
skildt vid kallossningen, genom deras underminering i de s. k.
»kalskjotten»; den visar sig ocksa ofta sasom rubbningar och
idrskjutningar i byggnadsgrunden till foljd af det tryck, bygg-
naderna utofva p& sitt underlag; den ger sig ofta till kanna
1 vara skogsmarker bland annat genom vanvaxta tradformer;
°ch i vara A&lfvars erosionsarbete spelar den en viktig rol,
sarskildt vid ravinbildningen, som ofta i stor skala forsig-
gar eller understodes genom jordflytning. Till samma grupp
af foreteelser ar vidare att rakna den jordflytning, som icke
sallan visar sina yttringar i vara fjalltrakter, afvensom den

J. (uNNAR A ndersson i de arktiska och antarktiska re-
gionerna studerade »detritusflytningen», dar fenomenet tyckes
fdrekomma i en mattstock, som gor detsamma till en vida vik-
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tigare geologisk faktor an i vara iiejder. Da hith6rande iore-
teelser genom A nderssons synnerligen intressanta ock bety-
delsefulla undersokningar blifvit af aktuellt intresse, och da
de dessutom i manga afseenden ur praktisk synpunkt fortjana.
uppmarksamhet, har det synts mig, som om nagra iakttagelser
och betraktelser harofver kunde fortjana meddelas, ehuruval de
till det mesta aro fragmentariska och af en mera tillfallig
beskaffenhet.

Den bland praktiskt folk gangse forestallningen torde
narmast betrakta »jaslera» sidsom ett specifikt jordslag; men
detta ar lika oriktigt som att anse t. ex. vat sand for ett
sarskildt jordslag. | sjalfva verket kunna geologiskt och
petrografiskt vidt skilda jordarter upptrada sasom »jaslera»
eller flytjord. Moranjord, vittringsjord, skiktade moarter, loss
och leror af olika slag kunna under darfor gynnsamma yttre
betingelser bilda flytjord.1l Jasleran ar snarare att betrakta
sasom ett visst fysikaliskt tillstand. En jordar.t blir jaslera
och en jaslera foidorar sin egenskap att flyta genom forand-
ringar i jamviktslage och vattenimpregnation. Detta ar sa
sjalfklart, att det kan synas onodigt framhalla, men det for-
tjanar ur praktisk synpunkt likval att betonas, emedan det
for undvikandet och afhjalpandet af de olagenheter, jasleran
manga ganger fororsakar, icke ar alldeles likgiltigt, huru-
vida man anser dessa sasom en hos jordarten sasom sadan
inneboende egenskap, eller huruvida de bero pa, att jorden
befinner sig under vissa yttre fysikaliska betingelser, som
kunna genom den ena eller andra atgarden forandras. Det
befinnés exempelvis, att en nyuppford byggnad star pa jas-
lera, som fororsakar sattningar och forskjutningar. Det kan
da banda, att dessa foranledas af det genom takrannan ned-
rinnande vattnet, som astadkommer en mer eller mindre lokal

1 Afven vulkiinisk aska upptrader ju i slamstrommarca sasom flytjord.
Och sasom en ytterligare illustration till dennas heterogena natur kan papekas,
att vissa torfarter. t. ex. de norrlandska flarkmyrarnas, stnndom upptrada sa-

som flytjord. Om man ville sarskilja dem fran andra flytjordsarter, kunde
mojligen termen »flarkjord» egna sig darfor.
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Infiltration i jordgrunden och darmed forsatter denna i flyt-
jordstillstand. En rannsten, som afleder takvattnet, eller en
latt utféord dranering ar da kanske tillracklig att férekomma
rubbningarna, och man kan slippa undan de dyrhara grund-
laggningsarheten, som man mdjligen skulle kanna sig upp-
fordrad tili, om. man, sdsom vanligen sker, tillskrefve jord-
grunden sasom sadan heia skulden. Eller man dammer upp
ett vattendrag, som begransas af strandbrinkar, hvilkas yttre
beskaffenhet ej visa nagra flytjordsfenomen, och snart bil-
dar sig flytjord, som fororsakar kanske betydande olagenhet
och skada sé&val ofvanfor som nedanféor dadmmen. Hade man
tankt sig, att uppdamningen kiinde foérandra strandbrinkarna
tili flytjord, sa skidle man kanske afstatt fran det misslyckade
foretaget eller vidtagit nodiga forsiktighetsanordningar. Sam-
nraledes erbjuda véara jarnvagsanlaggningar stundom exempel
pa missgrepp, som ytterst bero darpa, att vederbdrande jarn-
vagsbyggare icke gjort klart for sig, att »jaslera» kan genom
lampliga skyddsatgarder forvandlas tili en tillfredsstéllande
grund, eller att en jordgrund genom okloka atgarder kan for-
sattas i ett flytjordstillstand och darigenom &astadkomma
skada. Flytjordsbildning forutséatter en vatteninfiltration eller
pa annat satt tilkommen vattenhalt hos jorden, som ar till-
racklig att bringa den i ett degartadt tillstand, sa att den
under inflytande af tryck eller utsatt for tyngdkraftens di-
rekta verkan forskjutes eller flyter &at det hall, der minsta
niotstandet moter. Liksom stromningarna i en vatska afstanna,
nar tryckdifferenserna utjamnas, sa forhaller det sig &fven
med jordflytningen; och om inga krafter vore i verksamhet,
som rubbade jordslagens en gang intagna jamviktslagen, skulle
flytjordsfenomen &fverhufvud icke alls numera féorekomma.
Det &ar endast dar, hvarest genom naturkrafternas verkningar
eller manniskans ingripande jamvikten rubbas, som hithérande
foreteelser kunna gora sig markbara.

Storsta benagenheten att bilda flytjord visa de jordslag,
som hufvudsakligen bestda af mo-artadt material, alltsa af
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partiklar, hvilkas dimensioner & ena sidan ligga under den
vattenledande sandens, & andra sidan &ro tillrackligt stora
att konstituera jordarter, som i fysikaliska egenskaper skilja
sig fran de egentliga lerarterna.l Det ar ocksa hufvudsakligen
till moarterna (moranmo, alfrno m. f1), det allmanna sprak-
bruket begransar termen »jasiera».

Vara sand- och moarter halla i torrt tillstand omkring 40
volymprocent luft.2 Denna luftvolym kan genom vattenin-
filtration heit och hallet undantrangas af vatten. Under det
att de egentliga sandslagen pa grund af sin vattenledande
formaga och mindre kapillaritet i allmanhet ej blifva mattade
med vatten, blifva moarterna och de dem i kornstorlek nar-
mast liggande moartade sandslagen, som ha obetydlig vatten-
ledande formaga och stor kapillaritet, vid tillracklig vatten-
tillférsel mattade. Men en moart, som upptagit 40 volym-
procent vatten, bildar, séarskildt om den &r utsatt for tryck,
en degartad flytjord och rakar vid olikformigt verkande tryck
i flytning; den pressas undan, nar den utsattes for belast-
ning, och den glider eller ;valler fram utfér sluttningar och
i branta jordvaggar. Under vissa forhallanden kan vatten-
halten oOfverstiga det ofvan uppgifna mattet; jorden blir da
mer tunnflytande och bildar slamstrommar.3 Detta intraffar
ofta vid kallossningen, da de &annu frusna djupare jordla-
gren hindra smaltvattnets nedtrangande mot djupet, och det
kan mangen gang iakttagas i narheten af kallsprang, dar
impermeabla jordlager pa liknande satt afstdnga grundvat-
tensstrommar. Vid sédana tillfallen kunna &fven sand och
sandiga, jordslag, som eljes e blifva mattade med vatten,
upptrada som flytjord. Nar flytjorden ej upptagit mera &n
sin ordinara vattenmangd, ar den mera grétartad och trog-

1 Termen MO fattas har i samma tietydelse som jag gifvit den i upp-
satsen »Om nomenklatnren for véara Jésa jordslag». (G. P. P. 24: 174).

2 Jfr A. Atterberg: Studier i jordanalysen. Landtbruksakad. Handl.
och Tidskr. 1903. H. 3, s. 201.

3 Anmarkningsvardt ar, att vattenhaltig jord ofta, nar den forsattes i
rorelse, blir mera lattflytande.
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flytande. Den bildar da de flytvalkar och sasom sma tuf-
vor eller tufterrasser framtradande ytformer, som man ofta
kan iakttaga i alfdalens ravinbranter, och som é&afven ibland
forekomma. & morantackta fjallsluttningar.

Jordslagens vattenhalt kan vara antingen primart for-
handen eller tillkommen sekundart genom Infiltration. EXx-
empel pa det forsta fallet erbjuda de blota leror, som van-
ligen mota pa storre eller mindre djup i vara sidlanda
odranerade lermarker. Da de w»styfva» lerorna i allméanhet
aro alldeles oledande for vatten och icke heller forma att
kapillart uppsuga vatten i tillracklig mangd for att bilda
flytjord, torde man kunna antaga, att den hdga vattenhalt,
de under angifna forhéallanden &ga, héarleder sig fran tiden
for deras bildning, ndgot som mangen gang bestyrkes af deras
saltha.lt. Sa lange dessa »blotleror» icke utséattas for rubb-
ningar i belastning och tryckfordelning, méarker man foga af
deras flytjordsegenskaper. Belastas sadan lera med t. ex. en
Jarnvagsbank eller en stdorre byggnad, kunna de emellertid ge
sig tillkdnna pa ett ganska markbart satt, sarskildt om leran
lgger pa ett lutande underlag. Sa intraffade vid byggandet
af jarnbanan Bjorneborg— Tammerfors en betydande sattning
af jarnvagsbanken, dar den passerade o6fver ett lerfalt, och
vid sidan af banvallen uppdrefs marken tili kanske ett 50-
tal meters afstand i med banken jamlépande, vagformiga upp-
héjningar. En del af de rubbningar, som intraffat a vara
jarnvagsanlaggningar i Bohuslan, torde afven vara af detta
slag. Ett annat ratt kuriost fall ma anféras fran Upsala.
En storre byggnad, som upp'forts pa rustbadd vid Tradgards-
gatan, dar grunden utgdres af en maktig, pa assluttningen
afsatt lera, har forskjutits utat vid pass en decimeter, hvil-
ket kan konstateras genom .en i detta hus anda ned i dasen
nerbyggd jordfast pelare, hvars lage i huset &ndrats med
detta matt, s& att man undan fér undan varit nddsakad att
afvarja det vandrande liusets tryck mot pelaren genom bort-
tagande af golfvet narmast intill pelarens »stotsida». Ko-
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relsen synes icke annu ha upphort, ehuruval ett decennium
forflutit, sedan hnset uppférdes.

Af mera geologiskt intresse aro de rubbningar, som ge-
110m naturinflytelser kunna intraffa med dessa flytjordsle-
ror. Om en leraflagring genom landhdjning eller pa annat satt
bringas 6fver den vattenyta, nnder hvilken den bildats, 6kas
lerans tryck pa sitt underlag, och flytning eller glidning
ager rum at det hall, der minsta motstandet modter. Mangen
gang torde de rubbningar, som visa sig i vara hvarfviga lerors
skiktning, och som plaga tillskrifvas strandande isberg, vara
al' detta slag. Att man sa féga marker haraf i vara andra
leror, som ocksa bora ha varit utsatta for dylika rubbningar
i sitt jamviktslage, kan forklaras af dessa lerors homogenitet
och franvaro af tydlig skiktning och randighet.

Sedan flytjordsleran blifvit dranerad och befriad fran
sitt vattenofverskott, har den, i motsats till den moartade
flytjiorden, i allmanhet ingen vidare benagenhet att ater
ofvergad till flytjord. Under vanliga foérhallanden afrin-
ner da nederbdrden till det mesta ytligt och hinner egj
att i tillrAcklig mangd uppsugas af den svart permeabla
leran.

Den sekundart tillkomna vattenhalt, som framkallar de
vanligaste jordflytningsfenomenen och foretradesvis ar utmar-
kande for vara moarter, kan pa méanga olika. satt tillféras
dessa och imprégnera dem. Den kan harréra fran ytlig in-
filtration af nederbdrd eller smaltvatten, af upptinande kéale,
af kalldrag och bergsega, som kapillart inmatas i jordslagen
underifran, eller af en stigning ofver den normala nivan i
vattendragen, hvarigenom eljes dranerade strandbrinkar blifva
anyo impregnerade med vatten underifran. Afven uppdamnin-
gar och afledningar af backar och kallsprang kunna pa ett
liknande satt framkalla jordflytning, dar forut stabila for-
hallanden voro radande.

Flytjordsbildning genom direkt infiltration af neder-
bérden torde i vart klimat icke vara af nagon stérre bety-
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delse. D artill ar nederbdérdsméangden i allmanhet for obetyd-
kg och for jamnt fordelad 6fver aret. Mera markbara verk-
ningar astadkommer infiltration genom sndsmaéltning. Dar
stdorre sndmassor hopats, och sarskildt invid fjallens perenna
snofalt, uppsuga darfor egnade jordslag tillrackligt med vatten
tor att raka i flytning, savida de ligga pa sinttande underlag.
Som emellertid dessa fboreteelser upprepas fran ar tili ar,
torde i alla fall, dar icke andra faktorer spela in, den pa,
sadant satt framkallade jordflytningen redan vara afstannad,
enredan all den for infiltration &atkomliga jorden under ti-
dernas lopp flutit undan, sa langt terrangférhallandena med-
gifva. Andras daremot de sistnamnda t. ex. genom érosion af
Tinnande vatten, genom ras och frostvittring eller genom méan-
niskors atgéranden, kan jordflytningen fortga eller vidtaga
anyo. Ett ratt belysande exempel hara har jag’iakttagit vid
ktorbacken, Lnle &lf. En af alfmo bestdende terrassinttning
dade dar blifvit, snedt genomskuren af en kérvag tili ett djup
af ett par meter. Fran den sa blottade skarningen hade under
varen flytjord framvallt och skridit ned som en néagra tiotal
meter lang slamstrom, hvilken pa det lagre liggande terass-
planet spridt sig 6fver en yta af nagra ar. Det dar vaxande
omkring 30-ariga tallbestdndet hade af det blott nagra cen-
timeter tjocka slamtacket dddats eller var stadt i utdéende,
antagligen pa grund af hammad lufteirkulation i rotsystemet.
~Narkligt. var, att denna flytjord i sjalfva den sluttande slam-
strommen nu foretedde ett slags skiktning eller skifvighet,
soni vid forsta paseende foga skilde sig fran den orubbade alf-
mons primara lagring. Alfterrasserna i samma trakt visa afven
eljes i sina sluttningar, att jorden ar stadd i flytning, ehuru
oftast sa langsam, att den icke hindrar dem att bekladas med
ett sammanhangande vaxttacke. Flytningen ger sig mest till-
kadnna i tradens stallning och vaxtformer. Stammarna luta ofta
gruppvis at bestamda hall och ha den for flytjordmarker sa
vanliga vinda eller krumbdjda formen, som harleder sig daraf,
-tt trdden vid rubbninarar ur sitt nérmala lage tendera
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att fortvaxa vertikalt.1 De harigenom uppkomna stamkrok-
ningarna vittna om, att flytjordens rorelse i sadana fall maste
ske ytterligt langsamt (se fig. 1). Huruvida i har afbildade
fall glidningen fororsakas af infiltration vid sndsmaéltningen
eller vid kéallossningen eller mdéjligen genom nedifran insuget

vatten, vagar jag ej afgora.

Fig. 1

Vanvéaxta stamformer pa flytjord. Storbaoken, Lule A&lf.

Det fortjanar papekas, att pd samma satt vanvaxta trad-
former ofta traffas &afven pa lagland jamn moranmark, dar
icke nagon synbar anledning finnés, hvarfér jorden skulle
kunna rédka i flytning, afven om den hade den darfor erfor-

1 Ofta forete de pa detta satt rubbade traden ett sjukligt utseende, oeh

sarskildt gran synes vara kanslig harfér. Forklaringen torde ligga i de
slitningar, jordflytningen framkallar i rotsystemet.
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derliga vattenhalten. Mdjligen kunna dock sma rubbningar
och forskjutningar aga rum deis vid kalbildningen, som plagar
rubba stenar och block ur deras lage, deis vid kallossningen.
Afven kunna véaxlingar i belastningen tili foljd af tradens
tillvaxt eller afverkning tankas féranleda sma férskjutningar
mom de i flyttillstand befintliga jordlagren. Liknande verk-
ningar torde &afven stormar kunna ha genom den paké&nning,
jorden omkring tradens rotstym darvid erfar. Dar jorden
ar mindre vattenimpregnerad och darfor mera fast, aro traden
Icke utsatta for de har namnda inflytelserna; dessa vanvaxta
tradformer saknas darfor eller forekomma blott tillfalligtvis
a fastare mark.

| detta sammanhang ma &afven omnamnas en foreteelse,
som ofta visar sig a de mera jamna moranmarkerna i norra
Sverige bade inom skogsregionen och kanske annu mera i fjall-
trakterna ofvanfdr skogsgransen. Det ar stérre och mindre flac-

kar — ofta blott nagra fa meter i genomskarning, men stun-
donx af betydligt storre utstrackning — dar den nérmala mo-
ranens ytbeskaffenhet ersattes af tatt intill livarandra liopade

stenar och block utan mellanlagrande finare moranmateriel.
Om stenarna ha en forharskande langdriktning eller tafvel-
form, sta de ofta i vertikalt eller upprest lage. Dessa sten-
och blockflackar ligga garna en liten smula lagre an omgif-
Vande moranterrang, hvarféor de kunna med ett kort namn
betecknas sdsom »blocksankor» i motsats tili andra moranmar-
kens blockanhopningar, som merendéis hellre hdja sig nagot
ofve!' den nérmala moranterrangen. Stundom aro dessa block-
sankor langstrackta, sa att tanken fores pa de af J. G. An-
dersson beskrifna »stone-rivers», en likhet som dock icke torde
tetyda likhet i bildningssatt. Dessa blocksankor sakna mesta-
dels synliga aflopp. Man torde kunna saga, att de snarare
aro mest utméarkande for mark, dar nederbdrds- och smaltvatt-
Ret icke afrinner ytligt. De forekomma ej blott & mera hori-
sontell moranmark utan afven a flacka fjallsluttningar, som da

Rtmarkas af en pafallande brist pa béackfaror eller andra yt-
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liga marken efter nederbdrdens afrinnande. Stundom é&ro flera
sadana blocksankor forbundna med hvarandra i terrangens lut-
ningsriktning, utan att likval alldeles sammanflyta. Det
synes mig svart att forklara dem sasom primara moréanbild-
ningar, ntan maste de snarare ha uppkommit pa sa satt, att
i sméarre sankor eller fordjupningar i mordnmarken moranens
block och stenar sekundart anrikats mot ytan; och det ligger
narmast tillhands att tdnka pa en uppresning vid kalbildning
och kallossning, sa att block fran mordnens inre smaningom
skjutits upp i ytan.1 Denna process synes lattast intraffa,
dar marken ar mera vattensjuk, alltsd i sankor och péa sidlanda
stallen. M ojligt ar, att tili bildningen af dessa blocksankor
stundom &fven medverkat en af det under ytan afrinnande vatt-
net fororsakad bortskdljning resp. bortflytning af det finare
moranmaterielet. Nagra positiva bevis darfér har jag emel-
lertid ej kunnat spara. Heia foreteelsen krafver ett narmare
stndium for en tillfyllestgérande forklaring, och jag vill icke
anse de héar framstallda betraktelserna s&som annat an
en antydan om dess mdjliga uppkomst. Den omstéandigheten,
att dessa blocksankor synas forekomma rikligast och hast
utvecklade i nordligaste delarna af vart land och i fjall-
trakterna, afvensom den iakttagelsen, att traden invid de-
samma garna visa de ofvan beskrifna vanvaxta formerna, gora
det emellertid sannolikt, att kdle och riklig vatteninfiltration
vid sndsmaltningen ha nagot med deras bildning att skaffa.

| det inre Norrland ofvanfér marina gransen férekomma
dessa blockbildningar atminstone sa langt ned som tili norra
Halsingland, dar jag flerstades observerat dem i Eamsjo;
men de synas mig vara vanligare langre norr ut. Sasom ett
stalle i fjalltrakterna, dar de aro typiskt utbildade, kan nam-
nas Gellivaredundret, pa nordsluttningarna af de soéder nt
och sydvest fran turisthyddan belagna partierna.

1 Ifragavarande bildningar torde i allmanhet Iatt kunna skiljas frdn s&-
dana blockrika moranpartier, som bildats mera primart genom fluvioglacial
utskdljning af det linare moranmaterielet.
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Af stdorre geologisk betydelse i vara trakter och under
IlU radande klimat an de har afhandlade foreteelserna, som
foretradesvis synas framkallas af sndsmaéltning och kalbild-
ning eller kallossning, ar den jordflytning, som uppkommer
tal foljd af vatteninfiltration underifran, fran kalldrag eller
vattenledande lager. | storsta skala forekommer denna i vara
alf- och adalar, sarskildt inom nipregionerna. l)e raviner,
s°m dar sa allmant genomskara alfaflagringarna, aro tili stor
del bildade genom jordens utflytning i forening med under-
Riinering af de 6fre, mindre vattenhaltiga lagren; en process,
s°m darjamte ofta understédes af underjordiskt cirkulerande
hatten, som utmynnar i ravinbottnarna sasom kallsprang. For-
i°ppet vid dessa raviners bildning gestaltar sig olika allt
efter aflagringarnas beskaffenhet och topografin hos deras
"nderlag. Enklast ter det sig, dar dalfyliningarna, sasom
fallet ofta ar inom nipregionernas o6fre strackor, besta af
sehglaciala sediment af uppéat aftagande kornstorlek, sa att
Irian nadrmast den underliggande moranen har fluvioglacial
v attenférande sand, daréfver finare sand och sandmo, langre
UPP mo och enventuellt lermo. Den fran dalsidorna nedsipp-
lande bergsegan och backrannilar genomdranka da dalplatans
vattenledande bottenlager, och fran dessa uppsugas vattnet
kapillart i de o&fverlagrande mobildningarna, sa att dessa
Anna blifva tili stundom nagra meters hdéjd mattade med
vatten och bilda flytjord. Vid alfvens strandbrinkar fram-
Pressas da denna af de ofverliggande jordlagrens tryck och
fortskaffas eventuellt vidare genom alfvens erosionsarbete. Som
vattenimpregnationen icke &ar likformig efter heia strandbrin-

utan lokalisera sig eller blir ymnigast i narheten af
tallsprangen och de underjordiska vattenstratarna, kommer
lordflytningen ocksa att lokalisera sig eller forsigga lattast
1 narheten af de punkter, dar vattnet kommer fram vid alf-
irinkarnas fot. Dessa stallen bli da utgangspunktcrna for
ravinbildningen, som fortskrider regressivt och med stdr has-
tighet, bildande anda tili kilometerlanga och ofta starkt for-
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grenande dalsystem i jordplatan. Processen fortgar, till dess
sedimentplatan blifvit eroderad anda ned till det vattenforande
bottenlagret och sa soderskuren, att dess jordlager i mojli-
gaste motto blifvit af dessa raviner dranerade. Sedan detta
intraffat, och om alfven darjamte skurit sig ned under de
vattenledande bottenlagren, afstannar ravinbildningen, eller
blir atminstone mycket forsvagad. Jordflytningen i branterna
upphor eller inskrankes till de sma yttringar daraf, som sno-
smalining och kallossning foranleda. Sluttningarna bekladas
med sammanhangande vaxttacke, som ocksa bidrar till deras
skyddande. De ofversta partierna af sadana fardigbildade ra-
viner, hvilka na fram emot de dalsidor, som begransa sedi-
mentplatan, visa da vanligen i sin botten den underlagrande
moranen. Och vid gransytan mellan denna och sedimenten
framsipprar det fran dalsidorna kommande vattnet. Ravin-
bottnarna aro darfor ofta mycket vattensjuka och stundom
betackta af torfbildningar, afven i sadana fall da de ha
en ganska markbar lutning. | de storre ravinerna samlar
sig vattnet till sma backar, men det ar mera undantags-
vis, som ravinbackarna kunna foljas ifran platan och in pa
de denna begransande hogre morantrakterna. Flertalet ra-
viner sluta blindt i platan och aro bildade af underjordiskt
cirkulerande vatten och af darmed forbunden jordflytning.
Sasom en foljd af denna sa att saga underifran forsiggaende
erosion fortjanar papekas en egendomlighet, som bestar dari,
att fristaende, pa alia sidor kringskurna nipor eller erosions-
rester af sedimentplatan ofta forekomma inom dessa ravin-
landskap.1 Sarskildt vanliga aro sadana vid Angermanalf-
ven ofvanfor Solleftea samt i Ore- och Logdealfvarnas dal-
gangar. | de sistnamnda upptrada dylika kringskurna, ofta
med platan jamnhbga nipor afven inom de serpentiniserande
strackorna pa ett sadant satt, att de svarligen kunna

1 Dessa erosionsformer knnna betraktas sAsom en motsvarighet i smAtt
till erosionslandskapen i (let kinesiska lossomr&det med dess kringskurna
losspelare.
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forklaras sasom direkt uppkomna genom serpentiniseringen,
Atan ati, darvid en af vatteninfiltration framkallad jordflyt-
Qlng maste ha spelat in. Afven serpentinernas uppkomst &r
1 de anforda alfloppen delvis afvikande fran den vanliga, i det
a’ serpentiniseringen ej bdrjat forst sedan alfven kommit
ned tili sin ungefarliga nuvarande basnivd, utan maste ha
anlagts redan da sedimentplatdns nuvarande yta utgjorde
alfvens mynningsdelta. Exempel harpa erbjuder den nyss
tarnnda Logdealfven i sitt nedre lopp (se topogr.-bladet TJmed).

har & fig. 2 atergifna partiet af Orealfven, som ocksa
Visar en vacker serpintinisering, synes daremot ha utbildat
denna, férst sedan alfven skurit sig ned genom den har myc-
ket maktiga sedimentplatan salangt, som barriaren vid Angnas-
fallet medgifvit. Den ofvanfér detta belagna strackan af
alfven &anda upp emot Bjurholm har icke né&att ned tili
sedimentens underlag (moranen) och salunda ej kunnat asfcad-
konrma en dranering af platins moartade jordslag, utan dessa
da insupit vatten fran alfven och darmed fatt karaktaren
af flytjord Alfvens direkta erosionsarbete har darfor i detta
-fall understdédts af jordflytning och pa sadant satt fortgatt,
HU dess Sedimenten blifvit nastan fullstandigt bortforda fran
heia denna strdcka. Mangenstades i vara ofriga alfdalar, dar
sedimentplatan blifvit fullstandigt eller i det narmaste bort-
eroderad, torde en af liknande forhéallanden som dessa foran-
ledd jordflytning ha bidragit dartill. Det ar likval icke ofta,
s°m en sa val utbildad serpentinisering af flodloppen dar-
VU uppkommit. Det synes, som om dessa redan fran bérjan i
Regeln haft sa stark lutning, och som om landhdjningen déar-
jamte skulle ha fortgatt sa hastigt, att alfvarna icke med-
hunnit att genom sidoerosion bortféra de sedimentara dalfyll-
ningarna. Jordflytning har nog ocksa i allmanhet spelat
en mindre rol, sad lange éalfvens niva annu icke sankt sig tili
slorre djup under platdranden, emedan de 6&fre lagren van-
Hgen &ro dels i och for sig mindre egnade att bilda flyt-
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jord, dels ocksa, sasom mindre belastade an de djupare lig-
gande, mindre latt raka i flytning.

Sasom ett typiskt exempel pa alfplataernas af erosion
och jordflytning bildade raviner och nipformationer liar jag
a fig. 3 reproducerat en stracka af Orealfven fran Bjur-
holm (omedelbar fortsattning uppat af det serpentiniserande
partiet a fig. 2). Man ser dar bl. a., huru flertalet raviner
sluta blindt mot dalsidorna, hvilket, sasom ofvan framhal-
lits, vittnar om regressiv erosion af under ytan cirkulerande
vatten. Vidare ser man, huru platan ar jamforelsevis foga
sonderskuren pa sadana stallen, dar det fran dalsidorna ned-
rinnande vattnet blifvit afledt, sa att det ej kunnat infil
trera dalsedimenten och bilda flytjord (jfr platans utseende
a ostra stranden, vid Mariebacken).

Vackra exempel pa jordflytningens rol vid ravin- och
nipbildningen erbjuder ocksa flerstades Dalalfven. Sarskildt
typiska aro i detta hanseende Saterdalen och dess bidalar.
Alfplatan uppbygges har helt och hallet af senglaciala sand-
och mosediment, som na en sammanlagd maktighet af anda
till 40 a 50 meter. Lagerfoljden ar mycket regelbunden och
gynnsam for flytjordsbildning, i det att bottenlagren besta
af vattenledande sand (delvis rullstensgrus), som uppat blir
allt finare och ofvergar till regelbundet skiktad mo med af-
tagande skikttjocklek och kornstorlek anda upp emot ytan,
dar afven leriga bestandsdelar inga i skiktbyggnaden.l

| Saterdalens ravinbranter ser man flerstades vackra
tufterrasser eller flytvalkar, dels redan bundna dels iinnu
i rorelse. och sammaledes ser man stundom de sma sidora-
vinernas bottnar upptagas af fixerade eller annu rorliga sma
slamstrommar, hvilka liksom glaciarer eller lavastrommar

1 S&som exempel skiktbyggnaden m& anforas en profll frS,n en ny-
bildad ravin i alfbrinken N om Ljusterns mynning. Pd hvarje 10 CmM npp-
ifrin raknadt kommo 76, 46, 28, 28, 24, 15, 16, 14, 18, 12 skikt molera och
mo, darunder p& hvarje 20 cm 17, 22, 16, 13, 9, 4, 3, 2, 14, 1, 0.8, 0.6 cm
sandmo och moartad sand, som i de tvd nedersta skikten borjar visa diskordant
skiktning och ofvergar i fluvioglacial sand, lagrad pi moran.
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ti'eda ut sig dar ravinen utmynnar. Och i Ljusterdns nedre
NPP kan man se, hum ans erosionsarbete befordras genom
3°rdflytning. | det heia har emellertid platan blifvit af ra-
Viner sa genomskuren och dranerad, att inmatning af vatten
1 dess jordlager underifran numera endast lokalt och i jam-
forelsevis liten skala forekommer, hvarfér flertalet raviner
Och nipor numera befinna sig i ett relativt stabilt tillstand.1
MNalalfven har i denna trakt &afven eroderat sig ned i den
liInderlagrande moranen sa mycket, att den icke ens vid hoég-
Vatten racker upp att infiltrera alfbrinkarnas bottenlager.

nian emellertid tankte sig &alfven har uppdammas néagra
Bieter, sa att en sadan infiltration kinde ske, skulle de nu
aistannade flytjordfenomenen taga ny fart och darmed fram-
kallas ganska vidtgaende erosion och inkraktning pa se-
dunentplatan.

Jordflytningens rol vid alfplataernas erosion ar i de har
anforda fallen, da plataernas byggnad ar mera enkel, lattare

studera an i sadana fall, da vattenforande och imper-
Baeabla lagerserier vaxla med hvarandra. Vid alfvarnas nedre
~°Pp kunna de senglaciala sedimenten ofverlagras af yngre
leror, dessa ater i sin ordning af mo och strid sand, hvarfor
% tjord kan visa sig pa olika nivaer i samma alfbrink. Ra-
vmbildningen b lir under sadana forhallanden mera komplicerad
°ch vanligen afven ej heller sa vacker.

De vid vissa alfstrackor forekommande niprasen bero ofta
Pa forefintligheten i niporna af vattenforande horisonter, som
toranleda flytjordsbildning och darmed foljande undermine-
liIng af ofverliggande partier, nar flytjorden pressas ut i
Bipvaggen eller vid nipans fot. De afhjalpas darfor knappt
effektivt genom strandskoning, sasom ibland forsokes, utan

har i forsta hand att tanka pa nipans dranering genom
a’t afledo vattentillforseln fran ofvanliggande terrang.

1 Ett intressant fynd i en ravintorf frdn det nérbelagna Stora Skeduvi,
tyder pa, att ravinen varit fardigbildad redan fore littorinatidens bérjan,
teslfrifveg af Gunnar Andersson i hans arbete om Hasseln i Sverige (S. G. U.
Ser- Ca, N:o 3, s. 97).
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| alfbrinkar, som bestd af moran, forekommer visserligen
afven stundom jordflytning, men den synes i allmanhet ej dar
taga nagra stérre dimensioner och foranleder icke ravinbild-
ning af stdorre utstrdckning, hvilket torde forklaras dels ur
moranens merendels ringa permeabilitet for vattnet, dels ock
i framsta rammet ur franvaron af de underliggande vatten-
ledande lager, som sa allméant upptrada i bottnen af vara
senglaciala sedimentara mobildningar. Att emellertid afven
moranjorden under gynnsamma lagringsforhallanden kan bilda
flytjord, som understdder ravinbildningen och erosionen, har
jag iakttagit vid Eugens ostkust, séder ut fran Stubbenkam-
mer, dar ganska betydande slammassor flerstades framvaélla
genom kritklippornas ravinbranter. Modjligen beframjas jord-
flytningen har af de vattenférande sandlager, som under-
och mellanlagra moranbankarna. —

De i det foregaende anféorda exemplen pa flytjordsfeno-
men maste i det heia anses vara af ringa betydelse sasom
geologisk faktor i jamforeise med de under arktiska och snar-
lika klimatférhallanden forekommande, men de spela dock un-
der vissa omstandigheter en icke sa alldeles obetydlig geo-
logisk roi. Péapekandet af dem kan nu vara pa sin plats,
da det i den diskussion ofver den arktiska jordflytningen,
som pa sista tiden forts, synes forefinnas en tendens att
gora densamma tili en véasentligen klimatologisk foreteelse.
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Om kristalliserad Pyrochroit friln L&angbans grufvor.
Af

Hj. Sjogren.

Den kristalliserade pyrochroiten ar som bekant tidigare
lunnen endast i Mossgrufvan af Nordm arksfaltetpa grand
a” mineralets kastiga omvandling hafva dess fysikaliska egen-
skaper Kkittills endast blifvit ofullstandigt undersdkta. Da
dariér kristalliseradt material nu kommit i dagen fran en
annan fyndort, sd grep jag tillfallet att genom undersdkning
af detsamma komplettera var kdnnedom om detta mineral.

Mineralet antraffades af disponenten H. Y. Tiberg och
msandes af honom tili Kiksmuseets mineralogiska afdelning,

hvilket jag harmed far pa Mnseets vagnar uttala min
“cksanihet. Det upptradde under de sista dagarna af ar
1904 i Blyorten pa 110 m afvagning i en sprickbildning till-
Nerande det system af sprickor i Langbans grufvor, som anta-
8as std i sammanhang med den s. k. Hyttsjoférkastningen.
"Dneralet forekom tilsammans med gediget bly, som upp-
Dadde i stora klumpar af flera kilograms vikt2 samt nagot
neppar i sprickor fyllda med kalkspat i den vanliga Lang-
bansmanganmalmen.

1 A. Sjogben: Mineralogiska notiser Y. Manganforekomsten i Nordmar-
ken- G. F. F. 4 (1878): 156.
G. Flink: Mineralogiska Notiser 3. Pyrochroit fran Nordmarken. Bihang

tUl K. V. A. Handl. 12 (1886). Afd. Il: 12.

2 De storsta stycken af gediget bly, som o6fver hufvud taget antréffats,
arstamma fran Blyorten i arbetsrummet Norrbotten af Langbans grufvor.
ader forra halften af 1904 férekommo déarstaddes — foérutom flera smarre

Juffer — ett par stérre stycken, det ena vagande 1.7 Kg och det andra 0.9
3 Det seflare visar dessutom en synnerligen rikt utbildad kristallisation i
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Utom dessa mineral forekomma i samma sprickor tungspat
i stor mangd, gul pyroaurit, ett blekrodt eller kottfargadt
obekant mineral, nagot liknande barysil, samt jordartad svart
manganit sasom omvandlingsprodukt af pyrochroiten. | mini-
mala kvantiteter forekommer afven ett rodt finkornigt mine-
ral, stnndom som anflog pa bly (mojligen monja).

Pyrochoriten upptrader bar mest kristalliserad i den losa
kalkspatmassan. Kristallerna aro fran ett par till 5 mm
i storlek; de forekomma mest i form af korta, hexagonala
prismer, men afven sasom langa, nastan nalformiga kristaller
af intill 8 mm langd med omkring 1 mm tjocklek. Kristallerna
visa en nastan glimmerartadt tydlig genomgéang parallellt med
basis. Fargen i alldeles friska stycken ar ljust himmelsbla
vid dagsljus och nastan ametistfargad vid eldsljus. Sadana
kristaller, som ej langre aro fullt friska, visa vid dagsljus
en ljusbrun, vid eldsken en morkare farg. Enar mineralet
pa grund af sin utpraglade kristallisation, genomskinlighet
och hallbarhet samt sin vackra farg vid eldsken till en bor-
jan ej igenkandes sasom pyrochroit, gjordes nagra kvalitativa
prof pa detsamma, hvarigenom dess identitet latt faststalldes.

Da det pa grund af mineralets hallbarhet kunde miss-
tankas, att detsamma mojligen kunde innehalla nagon annan
vasentlig bestandsdel an manganoxidulhydrat, gjordes af fil.
lie. Rob. Mauzelius en approxiraativ analys pa detsamma.

Denna gaf foljande sammansattning:

MnO . .. . 773
FeO . B 0.4
MgO . R 17
CaO . . . . spar
H20 . .. . 209

100.3

med hvarandra sammanvaxta kristallaggregationer. K-ristallerna, hvilkas stor-
lek stundom uppgar till 5 mm, aro visserligen rundade och deformerade, men
visa dock bestambara kristallytor, vanligen med dominerande rhombdodekae-
derformer. — | sammanhang med pyrochroitfyndet forekom afven mycket bly,
ett stycke af 9 kg vikt, hvilket dock ej visade kristalliserade patrtier.
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Sammansattningen oOfverensstammer séaledes fullkomligt
nied forut analyserad pyrochroit fran Nordmarken och Pajs-
berg.

Den obetydliga Fe-halten ar ej undersdkt med afseende
I'a sin oxidationsgrad, men &ar det antaget, att densamma in-
Sar pa oxidnlstadiet. Zinlc ar ej sékt, och om en zinkhalt fore-
kommer, sd har densamma blifvit vagd med Mn-halten.

Egentliga vikten &r befunnen vara 3.2435 (medeltal af
tva bestamningar af Mauzelius, som gafvo 3.243 och 3.244))

| jamférelse med den vanliga bladiga pyrochroiten, som
bar alldeles samma kemiska sammansattning, visa kristallerna
en ovanlig hallbarhet; detta ar ocksa forut iakttaget hos kri-
stallerna fran Mossgrufvan.l

Kristallerna aro néastan alltid begransade af vertikal-
Prismat och basplanet, det senare icke blott som genomgangs-
yta utan afven som primar kristallyta. Ehuruval ett Imndra-
tal kristaller blifvit granskade for att om mdjligt finna mat-
bara andytor, har detta ej lyckats. N&gon gang (fast sallan)
forekomma — sardeles pa de langt utdragna kristallerna —
buktiga andytor.2

Slagfigurcr. P& grund af mineralets glimmerliknande
blyfbarhet ligger det nara att forsdka framstalla slagfigu-
rer. Sadana aro ocksa latta att erhalla. De utgoéras af tre-
straliga stjarnor, hvilkas armar bilda 120 grader med hvar-

1 Om pyrochroiten fran denna lokal Séger Anton Sjogren i sin ofvan
°iterade uppsats: »Kristallerna bibehalla sin farg temligen lange utan sér-
“eles markbar férandring genom hdgre oxidation; vid upphettning, afven heit
ohetydlig, 6fvergd de deremot genast tili hdgre oxidationsgrader. P& grund af
kristallernas varaktighet i afseende pa férgen kan antagas, att en stdrre
Diangd talkjord skulle ersatta manganoxidulen, hvilket dock ej synes vara
Bandeisen, d& enligt en aproximativ analys af Hj. Sjogren mineralet befun-
»its innehdlla: vatten 20.6, manganoxidul 75.3, hvilket ej skulle lemna rum
for mycket talkjord. Pyrochroiten ren fordrar 20.2 vatten och 79.8 MnO.»
G- F. F. 4 (1878): 159.

2 Kn del andra ytor liafva visserligen iakttagits, meu de kunna maéatas
eRdast med skimmermatningar. som icke ens &ro anvandbara for faststédllandet
af ytornas indices, mycket mindre for en bestamning af axellangden; de se
at att vara rhomboedrar eller skalenoedrar med komplicerade indices, savida
¢e icke &ro anvéaxningsplan.
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andra och sta vinkelratt mot de sexsidiga kristallkonturerna.
I allmanhet brukar en arm bli mera tydiig och ratlinig an
de o6friga i slagfiguren, som knnna férete ett oregelmassigt
forlopp. Den genom slaget framkallade fordjupningen visar
sig ofta regelbundet sexsidig.

Afven vid béjning eller sénderbrytning aftunna kristall-
ijall brista de efter ratliniga afséndringar, som foérlépa vin-
kelratt mot nagon af de hexagonala begréansningarna.

Optiska egenskaper. | polariseradt ljus visa sig klyf-
ningsblad i hufvudsak enaxiga, delvis dock svagt tvaaxiga
med vaxlande lage hos axelplanet. Dnbbelbrytningen nega-
tiv, sasom redan Flink uppgifvit. Ljusbrytningen ar ratt
stark och dubbelbrytningen likaledes.

Brytningsexponenter. Fiera naturliga kristaller forsdktes
for bestammandet af brytningsexponenterna, och lyckades det
tili sist att finna ett prisma med 60' brytande vinkel och
tillrackligt plana ytor. ROdt ljus anvandes, enar detta var

det enda, som genomslapptes i tillracklig mangd.

ior = 1.723

€ — 1.681

Medelbrytningen "C + 6= 1.709 for pyrochroiten ar sale-

des medelmattigt hdg och ungefar lika med den hos augit,
hornblende och idokras. Dubbelbrytningens styrka io — £=
0.042 ar betydlig och ungefar jamforlig med den hos talk
och muskovit.

Dikroism. Kristaller betraktade i parallellt polariseradt
ljus genom en prismayta visa en stark dikroism pa det satt,
att en parallellt med genomgangarna svangande ljusstrale
absorberas vida starkare &n en som oscillerar vinkelratt dare-
mot. Absorptionsfargen ar morkbrun.

Fargvaxlingen i dagsljus och vid eldsken ar redan an-
markt af |gelstréom, hvilken i sin ursprungtiga beskrifning
Sager, att pyrochroiten fran Pajsberg vid ljussken ar kéttrod.
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Kristalle,rna fran Langban visa i stallet en djup ametistfarg
mefl ndgon dragning i roédt och brunt. Denna fargvaxling
ar sa mycket mer anmarkningsvard, som densamma hos py-
rochroiten ar si stark, att den kan jamnstédllas med den hos
aKxandrit; den ger at det kristalliserade mineralet, séddant
bet forekom vid Langban, ett synnerligen intressant och till-
'‘Kagande ntseende.



42 R. SERNANDER. FLYTJORD | SVENSKA EJALLTRAKTER.

Flytjord i svenska fjalltrakter.

En botanisk-geolog-isk understkning-.
Af

Rutger Sernander.

Inleclning- och terminologiska anmarkningar.

Sedan ldange har man pa néagra punkter af arktiska
och alpina trakter uppmarksammat, att de ytliga jordlagren
aro mer eller mindre rérliga, och att de under vissa omstan-
digheter som en trégflytande massa forflytta sig at det hall,
dar motstandet &ar minst. En af de basta utredningarna af
detta fenomen har lamnats af Joh. Gunnar A nderssonl pa
grundvalen af hans och G. Swenanders iakttagelser pa Bee-
ren Eiland under den svenska expeditionen tili denna 6 som-
maren 1899.

A ndersson, som for sin del provisoriskt kallar foreteel-
sen x»detritusflytning» framhaller tili en bérjan, huru det pa
Beeren Eilands inre radande jordslaget kommer att bildas af
en osorterad och oskiktad detritusmassa, bestdende dels af block,
stenplattor och grus, dels af mer eller mindre fint, stoftartadt
material. »Detta senare kan upptaga sa betydande kvantite-
ter vatten, att heia massan bir trogflytande och i detta till-
stand rorlig, afven utfor ett underlag med heit ringa lut-

ning.» Eramfoér smaltande drifvor pa dalsidorna bur detri-

1 Den svenska expeditionen tili Beeren Eiland Seminaren 1899.
1900, p. 439 och 442—444.

Ymer
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tusflytningen synnerligen kraftig, ock detritusmassorna rora
SIS nedat i smala tungor, som i smatt ge en Belt illusorisk
bild af en glaciar.l Fenomenet ar af sa omfattande art, att

hela vegetation daraf tagit ett mycket starkt intryck,
blifvit i hog grad torftig och endast utbildad som en mera
Sammanhangande matta i klyftor och springor af de berg-
kullar, hvilka sticka upp nr detritustacket.

Bet ar naturligen af mycket stort intresse att fa denna
Aidrkliga detritnsflytiling eller flytjords-ioTeteelse, som jag i
det foljande kallar den, narmare kand till sin geografiska
tttbredning, sa mycket mer som de engelska och franska geo-
[°’gerna2 samt J. G. Andersson8 pavisat forekomsten af fos-
sd flytjord och daraf dragit slutsatser om forna temperatur-
epressioner.

Pa uppgifter om forekomsten af flytjord i vara fjalltrakter

litteraturen ytterst knapphandig. Hans Reusch bar i
"Hoifjeldet mellem Yangsmjpsen og Tisleia»4 (p. 75—76) lam-
naf nagra vardefnlla, men foga uppmarksammade notiser
ddrom. | diskussionen efter mitt foredrag pa Geologiska
I'oreningen den 3 november 1904, dar jag lamnade den redo-
gorelse for flytjorden i Harjedalen, som utgor denna upp-
sats vasentliga innehall, namnde Be Geer om skridjord pa
Qviksfjallen i Jamtland och Svenonius om sadan i vart lands
"ordligare fjalltrakter, t. ex. vid Sitasjaure och Wassijaure,
hvarjamte Hamberg meddelade, att han iakttagit liknande
kildningar flerstades i de lappska fjallen, men »att dessa»,
Sade han, »uppkommit genom en plastisk fLytning af moran-
Naterial utmed moranknllarnas sidor, vore val kanske moj-

1 Jamfor hvad Hayden (Geological and Geographical Survey of Colorado
1873, p. 46) bland annat sager om flytjorden, »earth glaciers», pS, Rocky Moun-
tains; »The snow melting upon the crests of the mountains saturates these
Sliperficial earths with water, and they showly move down the gulch much
tihe a glacier.»

2 Jamfor James Geikie: The Great ice age. London 1894, p. 597—606.

3 Antarctic-expeditionens arbeten pS. Falklandsoarnc och Eldslandet 1902.

Y mer 1902, p. 517—519.
4 N. G. U. Aarbog for 1900. Kristiania 1901.
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ligt, men nagot afgorande bevis for en dylik uppfattning
tycktes dock ej foreligga.»1

Da jag forliden sommar efter ilere ar fick tillfalle
att aterse de centralskandinaviska fjalltrakterna, ingick
det i min arbetsplan att &ateruppstka ocb studera de flyt-
jordsfenom, som jag ville erinra mig lia sett under mina
farder pa 1890-talet, och hvilka sedan dess fatt sa aktuell

betydelse. Jag fann dem ock pa forsta fjall, Hamra-
fjallet i vastra Harjedalen, som jag anyo besoOkte for detta
andamal. linder ett antal ytterligare exkursioner i medlet

och slutet af juli fortsatte jag dessa studier ofver flytjorden
pa Hamrafjallet och de tili detsamma stdotande fjalltrakterna
norr nt upp tili Ljusnedns dalgang.

Denna fjallkomplex utgdr en del af A. E. Térneboiims2
stora Ofverskjutningsskolla och bestar af starkt utvalsade,
utpragladt planskiffriga bergarter med horisontell eller flackt
stupande lagerstallning. De &aro att kanneteckna som ljusa
glimmerskiffrar eller glimmerrika kvartsitskiffrar.3 Berg-
grnnden gar ofta i dagen, mest pa fjallens skarpare slutt-
ningar, men &ar oftast tackt af moraner och glaciofiuviatila
bildningar samt vittringsprodukter, harstammande fran fasta
berget direkt eller fran moranmaterialet. Till allra stdrsta
delen aro dessa aflagringar — vi bortse har och i det fol-
jande alldeles fran de egentliga rullstensdsarna — grusiga,
med block och stenar af alla dimensioner inlagrade i en mera
fin grundmassa, som sasonf det synes rik pa mer eller mindre
stoftartade partiklar. Materialet ar hufvudsakligen lamnadt af
glimmer- toch kvartsitskiffrar, och grundmassan skimrar af
ytterst talrika sma glimmerfjall.

1G. F. F. 26! 464-467.

2 Grunddragen af det centrala Skandinaviens bergbyggnad. K. V. A.
Handl. Bd 28. N:o 5. Sthim 1896.

3 A. G. Hogbom: Geologisk beskrifning 6fver Jemtlands lan. S. G. U,
Ser. C, N:o 140. Sthim 1894. — Tornebohm op. Cit.
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Nagra sbal hvarfor jag i det féljande anvander termerna
flytjord och jordflytning, och nagra upplysningar om den om-
hittning, i hvilken jag tager desamma, bdra kanske, innan
Jag gar vidare, anforas.

Ord som detritusflytning eller jordflytning syfta pa det
aktnella fenomenet, skridjord och flytjord mera pa sjalfva
Jorden, som deltager eller deltagit i detsamma.

Benamningen slcridjord (Gleiterde) infordes af Gerard D e
Beer 1898 (G. F. F. 20: 381) vid en redogorelse for M. G.
Pa Lommevare i Lule Lappmark. »Pa nagra stallen», sager
~Nar> »hade sjalfva granslinien stallvis blifvit, 6fvertackt, dari-
genom att ofvanliggande jordslnttning i postmarin tid ned-
skridit, ungefar sd som man ofta iakttager pa Spetsbergen,
aar pa otaliga backsluttningar jorden ar stadd i glidning of-
Vanpa den eviga kalen och val kinde fortjena benamningen
skridjord». Detta glidande eller skridande o6fver ett fast plan

har den eviga kalen — framhéller han anyo som ut-
narkande for den spetsbergska skridjorden vid ett om-
namnande daraf infér Sektionen for geologisk mineralogi af
*"ordiska Naturforskaremotet i Helsingfors 1902 (Férhandlin-
garna 1Y, p. 39) och infér Geologiska Foreningen i diskussio-
llen efter mitt foredrag »Nagra hidrag tili de centralskandi-
mQaviska fjalltrakternas postglaciala geologi», den 3 nov. 1904
(B. F. F. 20 464—467).

Jag betviflar ingalunda, att en sadan glidning eller
skridning af jord ofver ett fast underlag, hvilken De
Beer iakttagit pa Spetsbergen och i vissa fall afven visat
erinra om vanliga jordskredl (G. F. F. 20: 465), finnes i an-
ara arktiska trakter. Och som i det foljande skali visas, har
lag afven i vara fjall iakttagit rutschningsfenomen férbundna
‘tted jordflytningen. Men jag tror ej, att den ar vanlig, €j

11 de talusbildningar, »ur», som i sa stor omfattning hopas nedanfor
héllbranter, uppstd natnrligtvis talrika skred, innan sten- och grusmassorna in-
tagit ett stabilt jAmviktslage. En praktig illnstration hartill fran Drommens

hordsluttning Annes i A. G. Hogbom: Om marken efter isdamda sjoar i Jemt-
Lnds fjelltrakter. G. F. F. 14. Taf. 12
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heller att den, da den forekommer, ar det mest karalrteristi-
ska for fenomenet, utan att detta i hvarje fall ligger i — som
J. Gr. Andersson hast af alla forfattare, hvilka yttrat sig i
fragan, beskrifvit — attjord genom inmatadt smaltvatten rakar
i verklig flytning. Sista gangen De Geer vidror fragan
(G. F. F. 26: 465), sager han ock, att skridjorden ar 16s och
vattendrankt. Som kanske mera kannetecknande anvéander
jag darféor i det foljande benamningen flytjord. Mot denna
term sknlle kunna invandas, att den anvandts i annat syfte,
namligen som namn pa en viss, relativt homogen, af stoft-
fina sandkorn bestaende jordart, hvilken enligt A lbert A tter-
bergl fatt sin benamning, emedan dessa kérn tili foljd af sin
litenhet blifva »latt hortskéljda af afven ratt svaga vatten-
strommar, sasom af kalladror och af dikesvatten». A tterberg
forkastar dock namnet och npptager som vetenskaplig term
lattler.

Nagra forfattare, som herort den arktiska fiytjorden,
innefatta i denna afven vissa slag af den terrangform, som
efter F. R. Kjertitman2 henamts rutmark.

De Geer skiljer (G. F. F. 26: 465) pa tva utbildnings-
former af sin spetsbergska skridjord: rutmark, bestdende af
polygoner atskilda genom sprickor, som fyllas af kantstallda
stenar, samt de nyss omtalade mer eller mindre lobformade jord-
strommarna. Det ar val ock pa rutmarken, han i sitt foredrag
pad Naturforskaremotet 1902 hufvudsakligen syftar, da han
som orsak tili uppkomsten af »Gleiterde» uppgifver »abwech-
selnde Einwirkung von Spaltenbildung, Frost und Tau».

Thorild W ulff3 anser, att den rutmark, som Th. Fries4
och J. G. Andersson (Ymer 1900, p. 442) beskrifvit fran Bee-

1 Studier i jordanalysen. Landtbruks-akademiens handlingar och tid-
skrift 1903, p. 250—251.

2 Om vaxtligheten pa Sibiriens nordkust. Yega-expeditionens yetenskap-
liga iakttagelser. Bd I. Sthim 1882, p. 238.

3 Botanische Beobachtungen aus Spitzbergen. Lund 1902, p. 86.

4 Th. M. Fries och O Nystrom: Svenska Polar-expeditionen 1868. Sthim
1869, p. 30.
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~en Eiland, ocli hvilken torde vara identisk med De Geers
ft'an Spetsbergen, blott &r en utbildningsform af detritusflyt-
ningen. Emot detta opponerar sig Th. M. F ries i: N agra ord
Omn rutmarken (Polygonboden) pa Spetsbergen och Beeren-
Etand (G. F. F. 24 370—372). Daremot haller W ulff af
torka sonderspruckna deltabildningar, som t. ex. den vid Wijde
®ay pa Spetsbergen, for akta rutmark (Polygonboden).

Henna rutmark med sina polygonala (Fries, De Geer)
Gier rundade (J. G. A.) block, som afven &ar anmarkt i nor-
Eska fjalltrakter — afF redr. V. Svenonius vid Kilpisjarvi (Bi-
frag tili Norrbottens geologi. Stbim 1880, p. 87—88 och fig.

samt »pa ej sa fa stallen i Lappland» (G. F. F. 26. 466)
°Gt af H ans Reusch (anf. st. sid. 73—75) fran Yalders — ar
tili sin genesis foga utredd. A tt frostfenomen &tminstone i
Ragon man — troligen i mycket bég och flytningen i myc-
ket ringa — inverka, torde vara sakert. Huru som helst
syaes det tillsvidare vara lampligast att icke sammanfora
den med flytjorden, och &n mera galler detta om torksprick-
J°rden ntan blockvallar.

En ofvergang mellan jordflytning och jordskred erbjuda
Gerfalden» i de norska och deras motsvarighet i de vastsven-
ska dalgangarna.

Hamrafjallets sydostsluttning.
(Juli 1904 samt somrarna 1895 och 1896).

Vi taga till borjan ett exempel fran Storhammaren, Hamra-
tjallets sydostra, hogsta parti. Strax under den lilla topp-
platan vidtager sydostsluttningen. Svangande sig inat i en
lang, svag bage, hojer sig dess branta vagg imposant ofver
Eamravallarna och den nedanfor iiggande Tanndalen. (Jam-

fig. 12.)

Sndlaget och den recenta jordflytningen. Ett godt stycke
ned pa sluttningen vidtager en horisontellt utstrackt, kolossal

snOdrifva, vidt synlig ofver hela Tanndalen. (Fig. 1 o. 121
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- orrrnamien kalla dylika stora snodrifvor sneleien, livilket
°rd af Tycho Yestergrenl inforts i svenskan under namnet
snoldgen. Med snolage i de centralskandinaviska fjalltrak-
lerna forstar jag en snodrifva, af hvilken under normala som-
lar rester finnas kvar atminstone till slutet af juli manad.

Den zon af Hamrafjallsluttningen, hvilken detta stora
snolage haller tackt framemot midsommar och sedan succes-
St lamnar, tills det i borjan af augusti nastan fullstandigt
afsmalt, utmarker sig saval genom andra vegetationstyper
s°m genom nagot afvikande terrangformer fran andra delar
a® fiallsluttningen. Yi kalla denna del den centrala, de delar

snolaget, som afsmalt tidigare, de marginala. De margi-
nala delarna ofverga utan grans i markens normala sno-
t&cke.

De vattenmassor, som en hogsommardag sippra fram fran
¢et smaltande snolagets undre kant, aro hogst betydande. En
N vatten forsar ned i branta erosionskanaler, som ibland
taSit sig ned till de horisontella eller nagra grader stupande
SlinamerskiiFerlagren, eller borjar utskara nya sadana. Stran-
¢erna af dessa biickar aro kladda af gravidesnar. Det mesta
3maitvattnet sipprar dock in i och ofver markens grusbetack-

| snolagets ofre kant forsiggar naturligtvis ocksa en
afsmaltning. Jorden under och vid drifvans bram blir afven
~Nar fullkomligt genomsyrad; en del af ofverloppsvattnet skar
SI8 fram under snolaget. Pa det genomdrankta gruset aro

fastaste partierna kladda af dngsformationer, de losaste, i
Avilka man ofta sjunker ned till fotknolarna, afett Anthelia-
Slimhdlle med talrika karlvaxter.

Bland dngsformationens karlvaxter markas:

-A-conitum septentrionale. Descliampsia ccespitosa.
cheniilla vulgaris. Geranium silvaticum.
~Mthoxantlium odoratum. Geum rivale.

1 O® den olikformiga snobetackningens inflytande pS, vegetationen i Sar-
efallen. Bot. Notiser 1902, p. 255.
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Gnaphalium norvegicum. Ranunculus acris.
» supinum. Rumex arifolius.
Melandrium rubrum. Viola biflora.

Myosotis silvatica.

Anthelia-samhallet testar af en tat matta, till fargen
svartaktig med en grabla anstrykning af den egendomliga
lefvermossan Anthelia nivalis,1i hvilken matta Annas inblan-
dade nagra bladmossor, Solorina crocea, Stereocaulon paschale

samt foljande karlvaxter:

Andromeda liypnoides. Salix reticulata.
Oxyria digyna. Saussurea alpina.
Pedicularis lapponica. Saxifraga aizoides (med secidier
Rhegopteris alpestris. af Geceoma Saxifrages).
Roa alpina. Saxifraga oppositifolia.
Polygonum viviparum. Sibbaldia procumbens.
Salix herbécea. Silene acaulis.
» lanata. Viola biflora.

Terrangens skarpast framtradande drag ar det, att den
ar oregelbundet terrasserad. Dessa terrasser utmarka sig sar-
skildt darigenoni, att deras bram ar tydligt utatsvangdt. (An-
gaende flytjords-terrassernas terminologi jamfor fig. 2, s. 51.)
Dimensionerna aro mycket vaxlande. Bredden ar vanligen
nagra meter, langden bortat enmeter eller sa, och héjden vaxlar
mellan nagra decimeter och en meter. Afven storre, mera
oregelbundna terrasser finnas. Terrassytan ar ojamn med an-
tydningar till med kanten parallella valkar.

Det visar sig tydligt, att dessa terrasser aro resultatet
af en flytningsprocess. | samband med att jordgrunden full-
standigt genomdrankes af vatten fran den smaltande snén,
ar den stadd i en jamn omformning, darigenom att den lang-
samt valler fram, och harigenom anlaggas dels nya terrasser,

1Da jag forsummat att insamla kontrollprof for mikroskopisk grask-
ning, ar bestamningen ej fullt saker. — Ofriga i denna uppsats omnamnda
mossor aro yalvilligt granskade af lektor H. Vilh. Aenell.
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utmodelleras gamla sadana ytterligare. En terrass ar
en grusstrom stadd i langsamt framflytande. Detta fram-
vallande forsiggar endast da gruset ar fullstandigt vatten-
drankt, och detta intraffar har hlott under de hégsommar-
veckor, som sndlaget behdfver for att fullstandigt afsmalta.
Ln terrass kan salunda vara atskilliga ar gammal, och under
(e successiva tillvaxtperioderna far sluttningen latt den undu-
lering, SOm iig. 6, sid. 57 visar, liksom naturligtvis valkarna
Pa dess yta &aro att uppfatta som flytvalkar.

Fig. 2.

Achematisk framstélining af en fIytjo_;dsterrass: a i langdprofil, b sedd ofvan-
ifran.
Huru stort och huru beskaffadt det arliga framskridan-
ar, kan endast i detalj utronas genom ar efter ar fore-
Nagna systematiska observationer, i smatt af samma art som
ne> hvilka goras ofver glaciarernas rorelse. FOr mitt anda-
"Mal var tillrackligt att faststalla, att jag har hade att gora
TMed en pagaende jordflytning. Detta sdkte jag na genom

"e'dersokning af Vegetationen.
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Salix lanata — voro baglikt bdjda ocb detta at samma ball,
namligen at terrassens distala del, sadledes i den antagna flyt-
ningens riktning.

Vidare understékte jag sluttningarnas bram. Har kinde
skott af Salix lanata sticka fram, hvilkas bas lago begrafda
under en terrassluttning. Dessa ha blifvit nedbdjda af den
framskridande grusmassan, ocb da denna varit mycket seg
tili sin konsistens, har dess front, under hvilken Safe-skottet
stack fram, antagit den karakteristiska profillinje, som fig. 3

visar.

Fig. 3

Terrass, som delvis ofverflutit och nedbojt ett Salix lanata-skott.
Hamrafjallets recenta flytjiordsomrade. 19704.

Fran ett rhizom af Saussurea alpina, som kommit under
en grusterrass, stucko vid bramet fram utlopare med nyss ut-
vecklade ortblad (19v304). Deras lagbladsforsedda, ofvertackta
delar bollo 2—3 dm. Utloparna maste ha anlagts som knop-
par foregaende ars sensommar eller bost, salunda, som jag
antager, sedan detta ars jordfiytning afstannat. Da det ar
troligt, att denna anlaggning forsiggick, innan moderrhizo-
met begrafts af den djupa jordmassa, som nu tackte detsamma,
skulle saledes den ifragavarande terrassen baft ett framfly-
tande denna sommar, bvilket till observationens datum upp-
natt 2—3 dm. Om strackningen af utloparnas internodier
forsiggatt nagorlunda jamnsides med grustackningen, eller
forst sedan denna var fullbordad, var omojligt att afgora.

P4 ytan af det grus, som undergar flytning, rader mest
Anthelia-formation, da daremot angsmarken forefaller mera
stabil. P& de blotaste stallena, dar man sjunker ned i grus-
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s°rjan, uppléser sig Anthelia-formationen i mer eller mindre
8lesa kolonier.
| allmanhet kan man saga, att vaxtligketen i viss
rgdar flytningen, och om denna ej utvecklade sig relativt
Sa yppigt, som den nn verkligen under sin kalla och korta
Vegetationsperiod medhinner, skulle flytfenomenen vara annu
M6l utpraglade. Orsakerna tili, att vaxttacket &ar sa pass
slutet och kraftigt, ligga dels i den ynrniga naringstillfor-
seln genom det rotterna omspolande smaltvattnet, dels i att
Vegetationsperioden kan taga sin bérjan redan under sub-
Dlvala forhallanden. Som A. Osw. Ivihiman1 forst ndrmare ut-
lec™, pagar vid bramet af en for ablation utsatt snédrifva
~Mven en ofta ganska omfattande undersmaéltning. Denna
dr pa Hamrafjalls-snolaget ratt betydande saval i 6fver- som
Illlderkanten. Understundom gar den (i Gfre kanten) sa langt,
a’t verkliga grottor uppstd, som godt kunna rymma néagra
Stande personer. | taket af sndhvalfvet uppsta de nagra
dm vida, rundade, flacka korrosionsgropar, atskilda af skarpa
Kanter, som man sa val kanner fran ytan af gamla snodrif-
"°r i fjallen,2 och hvilka ej litet erinra om »Téakerns geting-
0n». p dessa hvalf bdrjar det ofvervintrade vaxttacket un-
¢er inflytandet af de varmestralar, som sndhvalfvet genom-
s"Pper, och de varma luftstrommar, som mdjligen inkomma,

hastigt utveckla sig, om ock delvis i mer eller mindre
etiolerade former.

Transportkraften i flytjorden ar féorvanande stor. Block
grofva dimensioner finnas 6fverallt inlagrade i terrasserna.
vissa fall motstd de dock strémmens anlopp. Man kan da

pa ofre sidan af blocket fa se, hur den framvéllande jord-
Nassan lagt sig ofver ett stycke af detsamma, medan grus-
belaggniDgen intili distalandan bdrjat flyta undan (fig. 4).

1 Pflanzenbiologische Studien aus Russisch Lappland. Acta Soc. pro
auna & Flora fennica. T. YI, Nr 3. Helsingfors 1890, p. 47—50.

2 A. Hambekg: G F. JF 24: 377.

man
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Da smaéltvatten kraftigt strommar fram ofver bart grus
pa terrasserna, bli deras yta och sluttning fint och skarpt un-
dulerade.

Ingalunda sallsynt var den foreteelsen, att en grusstrom
brustit tvart af i sin proximalanda och rntschat ett kortare
stycke nedat. Vackrast utpragladt blef detta fenomen, da
grusstrommens underlag fran en svagare stupning kastade om
tili en starkare sadan. | den fig. 5 afbildade rutschningen
hade det nedglidna stycket, som hdéll c. 4 Jev.-m, brustit, da
dess distalanda skulle 6fverga fran c. 80° tili c. 45° lutning.
En verklig forkastning med hdgsta spranghéjd 0.9 m hade
harigenom uppstatt. De fran hvarandra atskilda styckena

Fig. 4.

Flytjord, som lagt sig Ofver ett blocks proximaldanda, medan den pa distal-
andan bdrjat flyta undan.1 Hamrafjallets recenta flytjiordsomrade. 19CS04.

voro bevuxna med &angsvegetation. Det ar mdjligt, att det
tata rotfiltet gjort gruset mindre plastiskt, sa att brist-
ning i proximaldelen uppstod, nar spanningen, framkallad
genom sugning fran den framvéllande distaldelen, blef for
stark.

Understundom stodo friska rottradar spanda som fiolstran-
gar mellan vaggarna pa de jordpartier som blifvit atskilda.

Har hade salunda rutschningen &gt rum i ar. | andra falll

1 En réanna i grnset intill ett blocks lasida torde ock kunna uppkomma
genom att det vatten, som samlat sig kring blockets fot, vid frysning ar
efter ar skjutit gruset alit mer ocli mer fran blocket. Sadana rédnnor pa
1—2 dm bredd &ro mycket vanliga i jordbrynet rundt block pa fjallslat-
terna.
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mg°s pa glidplanet langt komna kolonier af angsVegetation,

Nita var det nedglidna stycket genom sprickor nppdeladt i
Aere.

Markas bor, att den recenta flytjiorden endast undantags-

"Is utsattes fur regelation under den tid den ar genomsyrad

smaltvatten och darfor flyter. Dess egentliga kallossning

'ntraffar pa grund af det 6fverliggande sndélaget forst efter

Fig. 5.

Mytjordsterrass, hvars distala del (2) lossnal fran proximaldelen (1) och
rutschat nedat. Hamrafjallets recenta flytjordsomrade. 19'04.
lorsonimarens nattfroster, och da sensommarfrosterna komina,
liar smaltvattnet afdunstat och bortrnnnit. Yattenhalten &r

salunda ringa.

Gammalt jordflytningsomréde. Det recenta flytjordsom-
radet resp. snolagets centrala del ligger, som antydts, i en
kolossal, horisontell strang utmed Hamrafjallets sluttning. Pa
rtlidten, troligen motsvarande en svacka i bergvaggen, gor det
ea ansvallning bade uppéat och nedat (fig. 1). Ungefar korre-
sponderande med denna ansvéallning finnes i den nedanfor lig-
gande, tili bjorkregionen horande sluttningen en tunga af
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stora angsmarker med insprangda graviclesnar. Denna ang,
fran hvilken arligen tagas goda hoskérdar, utgor en omedel-
bar fortsattning af sndlagemarkens angar, men med flere arter
i vanligen yppigare exemptai'. Likheten ar dock, som synes

af féljande forteckning ofver karaktarsvaxterna, ganska stor;

Aconitum septentrionale. Phleum alpinum.
Alchemilla vulgaris. Poa alpina.
Anthoxanthum odoratum. Polygonuni viviparum.
Astragalus alpinus. Potentilla Tormentilla.
Il artschia alpina. Panunculus acris.
Carex atrata. » auricomus.
» vaginata. Rubus saxatilis.
Cceloglossum viride. JRumex arifolius.
Deschampsia caespitosa. Saussurea alpina.
Géranium silvaticum. Spircea Ulmaria.
Geum rivale. Trientalis europcea.
Myosotis silvatica. Viola biflora.

Myrtillus nigra.

Pa sidorna af angen finnes bjorlcslcog, och genom att be-
stamma dess ofversta grans far man den rationella tradgran-
senl (E,. T. G. a fig. 1) som en tankt nivalinje i angsmarken.
Ungefar till denna nivalinje stracker sig den namnda an-
svallningen af det recenta flytjordsomradet, ruedan gransen
at sidorna alit mer ocb mer hojer sig.

Ofvan och nedanfor det recenta flytjordsomradet visar
emellertid terrangen i hufvudsak samma ytformer som forut.

Annu sa hogt npp som nagra meter under toppens niva
(= 1,030 m 6. h.) visar sig gruset pa sinttningen svagt
terrasseradt. Terrasserna aro nagra meter breda, bortat 1 m
langa och med tamligen branta sinttningar af 2—3 dm hojd.
Terrassplanet ar tamligen vagratt, ofta genom vinderosion
uppdeladt i sma kullar och tufvor, hvarigenom skiifergruset

1 Seenandeb: Q. i\ 32 22: 486 och: Fjallvaxter i barrskogsregionen.
Bih. K. Y. A. Handl. Bd 24,.1899.
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kommer i dagen. Ju langre ned pa sinttningen man kommer,
tless stdorre och oregelbundnare blifva terrasserna. Sluttnin-
Sarna na bodjder af anda tili 1.2 in — pa en terrass tili ocb
lie<* 3 m. Deras lutningsvinkel ar
sfark, omkring 45°, ocb da materia-
let 4, gréfre — anda tili 0.5 in
IaU‘Sa block iakttogos i detsamma
kunna stupen blifva lodrata.
~Neras profillinje visar ofta en tyd-
uppdelning i ilytvalkar. (Jam-
fig. 6). Isolerade block, som gli-
(lit kortare eller langre stycken, aro
vanliga_
iJotta terrasslandskap &ar kladt
fjaWiecls-sa.mkalle, Myrtillus nigra-
fAMation1 samt Dryas-formation.
I’errasseringen framhafves un-
~er "Ogsommaren fysiognomiskt dari-
Neaom, att Betula nana, som i
tidllheden spelar en viktig roll, &r
rikligast och frodigast pa sluttnin-
feainas nedre héalft ocb pa 6fre delen
foljande terrassyta, bvaremot
eanas distalanda ofta &r vind-
ei°derad, sa att det bara graset
sicker af mot dvargbjorkens mork-
Sléna bladverk. — Myrtillus nigra-
Nationen tilltager i frekvens nedat.
Dryas-formationen kan afven nybilda sig pa dessa ero-
Sl°’asytor. P& en sadan, ballande Vs kv.-in, antecknades
A 04) pa det bara glimmerskiffergruset en koloni af:

Rutger Seenander: Studier dfver Vegetationen i mellersta Skandina-
y s fjelltrakter. 1. Om tundraformationer i svenska fjalltrakter. Ofv. K.
' A- Porkandl. 1898, p. 332.

19y 04,

Hamrafjallets gamla flytjordsomrade.

Flytjordsterrass med undulerad sluttning.
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Draba incana. Salix reticulata.
Myrtillus uliginosa. Saussurea alpina.
Pedicularis lapponica. Saxifraga oppositifolia.
Polygonum viviparum. Silene acaulis.
Potentilla verna. Swartzia montana.
Salix herbacea. Thalictrum alpinum.

| andra likartade kolonier pa saddana erosionsytor i grann-
skapet ingick Dryas octopetala sjalf.

Xedanfor snolaget ar forhallandet alldeles liknande. Annu
50 m ned i bjorkskogen vid sidan af den stora angsmarkstun-
gan, och i denna annu nagot langre ned, ar flytjordslandska-
pet tydligt och utpragladt. Mot sidorna hojer sig ater gran-
sen och gar slutligen ett stycke upp i regio alpina. Flyt-
marken intages har af den vanliga angsformationen, genom-
dragen af gravidesnar.

Den stora sMlinaden mellan den nu slaldrade flytjorden
ofvan och nedom snolaget samt den pd dess omrade ar, att
den sefiare fortfarande ar stadd i rorelse, medan den forra ar
fullt fixerad, i allmanhet bevaxt med andra vegetationstyper,
t. ex. fjalllied och bjdrhskog, hvarjamte den delvis éifven haller
pd att férlora sin ursprungliga ytskulptur genom en nytillkom-
men geologish faktor, vinderosionen.

FlytjOrdens allmé&nna upptrédande inom en del af nord-
vastra Harjedalen.

Dot visade sig snart, att flytjorden var mycket vanlig'
pa de gruskladda bergsluttningarna ofverallt i den fjalltrakt,
jag utvalt for mina rekognosceringar.

Recent jordflytning kinde blott upptdackas vid sndlagen,
fossil sadan daremot deis omkring de recenta jordflytnings-
omradena, deis pa sluttningar som nu saknade snélagen.

Saval den recenta som den fossila flytjorden tycktes i sin
forekomst vara obunden af vaderstrecken. Jag har emeller-
tid endast upptecknat den fran sluttningar mot SO, O, S, SV
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ocli V. Sluttningarna voro ibland mycket branta, men ofta
sd dacka som t. ex. 5°—10°.

Den recenta jordflytningen. | lefvermosseformationerna
var gruset som rdérligast. Pa ostsluttningen af Skendrberget
Bwt sjon gljendéren (regio alpina inferior) voro dessa nastan
aBenaradande pa den mark, snolaget tili den 16 juli 1904

Blnat. Har funnos ock tydliga flytvalkar pa terrassplanen,
°ch de branta stupen visade kraftig undulering, som ibland
la-ntydde pa, att den ena terrassen flutit fram ofver den un-
derliggande — Pa&a nargransande ostsinttningar antecknades

"knande fenomen samt grofva stenblock som glidit ett par

Ba Beritklappens ostsida kvarlag i regio alpina inferior
dinnu den 17 juli 1904 ett valdigt snolage. Det recenta jord-
Aytningsomradet gick i vertikal riktning c:a 10 m ofvan och
d0 rn under detsamma. | undre delen voro terrasserna &anda

1 m héga. Jatteblock, som foérandrat lage, voro tal-
ada. En del hade medryckts af grusstrommarna, andra hade
°tatt emot deras anlopp. Liksom pa Hamrafjallet hade dessa
Pa proximalandan blifvit belagda med en flytjordskalott, un-
dei’ det att gruset, som Ursprungligen stott tili distalandan,
dutit i yag nedat. Den vackraste och darjamte storsta lob-
i°rin, som jag sett en flytjordsterrass antaga, motte mig héar.
(Jamfor fig. 7). Langden var lika med bredden: 12 m, hoj-
den var 1 m, stupet jamfdrelsevis langt och svagt sluttande.
RBess bram gick ett litet stycke nedanfér den recenta flytjords-
§ransen.

Den fossila jordflytningen. Den fossila flytjorden fore-
k°’m som namndt dels med, deis utan samband med Autida
snolagen.

Bessa aro, som det tyckes, alltid kransade af en zon fos-
U flytjord.

Ofvan det namnda sndlaget pa Skendérberget holl denna
drygt 15 m i vertikal héjd. Den var bunden af fjallhed.
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Pa ett fjall mellan Beritklappen och Skendrfjallet ligger
ett stdrt snoélage pa sydsidan. Ofvan den recenta fytjorden
holl den fossila 22 m i vertikal k6jd. De o6fversta 5 m voro
fullkomligt bundna af Dryasformation. De nedre 17 m hade
langs nagra oregelbundet framflytande vattenrannilar sma-
partier af annu i fiytning varande jord. For o6frigt var den
bunden af &ngsformation, fjallhed etc.

Skendrfjallets sydsida har atminstone 30 m nedanfdr den
recenta gransen flytjordsmark lutande 5°S. Marken, som ar
bunden af &ngsformationer, gravidesnar och fjallhed, ar farad

och eroderad af fran snodlaget nedforsande béckar.

Fig. 7.

Ovanligt lang flytjordsterrass fran Beritklappen, strax nedanfér den recenta

flytjordsgréansen. bl. = block. IbyO .

Pa fjallsluttningar utan nutida snélagen forekomma ocksa,
som namndt, skarpa och tydliga jordflytningsfenomen. Snon
tycktes dock ligga kvar ganska lange pa dessa lokaler. Pa
den Hamrafjallslokal, som i det foljande beskrifves, hade 1901
Dryas den 8 juli endast sma blomknoppar och bérjade forst
den 13 juli att blomma. Enligt A strid Clevel intrader dess

1 Zum Pflanzenleben in nordschwedischen Hochgebirgen. Bill. Iv. V. A.
Handl., Bd 26, 1901, p. 88—89.
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Aoinning i Junka-omradet 3 till 4 vector efter snosmalt-
ningen.

P4 Skenorfjallets sydv&stsluttning ga stora fossila ter-
i'asser af anda till 1.7 m hojd ned till tradgransen. P& den
~gre liggande flytjordsmarken finnas lIccirr och angsformatio-
ner raed bland annat Astragalus oroboides (i knopp 19704),
Saxifraga aizoides och Visearia alpina. De hogre liggande
Pal-tierna af densarama aro kladda af fjallhed.

P4 en vastlig sluttning af Hamrafjallet ej langt nedan-
*°r topp-platan finnes vacker fossil flytjiord. Den ar bevaxt

fiallhed raed partier af Dryas. Vinderoderade partier
ar® vanliga. Dessa bara grusflackar atererofras af vegetatio-
Hen genom ett Anthelia nivalis-samhalle, i hvars svarta matta
Solorina crocea och Salix herbacea aro insprangda. | detta
samhaile rycker fjallheden in, foretradd af:

Azalea procumbens. Cladina rangiferina.
Betula nana. » silvatica.
Patrafia nivalis. Empetrum nigrum.

Da ristacket ar slutet, kan man i dess kant f4 se annu
~rfvande skott af Salix herbacea skjuta fram fran det ut-
doda lefvermosstacket. — Ibland eroderas lefvermoss-samhallet

linden, innan fjallheden hunnit rycka in.

I de gamla jordflytningsomradena, saval de, som aro
AUndna vid fAutida snolagen, som de, hvilka icke aro det, fin-
Uas jatteblock, som glidit betydliga strackor i det en gang
vattendrankta gruset och i detta gjort rannor, pa hvilkas
“angd man kan bestdamma glidningens belopp. | den fossila
Aytmarken nedanfor det omtalade snolaget pa Beritklappen
'udttes t. ex. ett ungefar parallellipediskt kvartsitskiffer-
Alock, som pa en sluttning af blott 5°—10° bakom sig lamnat
etl glidningsranna af 5 m langd och hade sa kolossala dimen-
Sloner som 4x4x 1.5 m, och pa det nyss forut namnda Hamra-
yallsomradet ett liknande block med dimensionerna 2x2x1
ni>som pa en sluttning af 10°Y glidit 8 m. For fullstandig-
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hetens sIimll kanske bo6r namuas, att marken i dessa rannor
var bunden af ungefar samma Vegetation som omgifningarna.

Jamforelse med andra omraden.

Som i inledningen frambdlls, ar kdnnedomen om flytjor-
jorden i Skandinaviens fjall ytterst bristfallig. Hvad vi veta
utofver bvad som nu meddelats, inskranker sig tili nagra noti-
ser fran Oviksfjallen ocli Lappland, meddelade i samband med
min undersékning, samt Reusch’s lilla Studie fran Bukone-
fjeld i Yaldres, bvarjamte en terrangform, som Hult beskrif-
vit fran norra Finland, antagligen koér hit.

Emellertid framgar af dessa notiser fran vidt skilda om-
raden, att forhallandena darstades torde vara ganska likartade
med dem i nordvastra Harjedalen.

Forhallandena pa Bukonefjelds sydvastsluttning, pa hvil-
ken Reusch (1. c. p. 75—76) sett sin flytjord, likna mycket
de harjedalska. Jordtacket bestar afven har af skiffer-
detritus. Fran oOfre delen af sluttningen beskrifvas snélagen,
hvilkas smaltvatten starkt inverkat pa Vegetationen. Har
tinnas egendomliga stromningsfenomen i grusmassorna, som
yttra sig dari, att stenflisorna sta pa kant i »striber, der
strsekker sig i fjeldsidens heldningsretning». En teckning
(1. c. p. 75), som visar, huru den antagna strommen delat sig
omkring ett jordfast block, tyder emellertid pa storre langd-
utstrackning af jordstrémmarna an dem jag iakttagit. Dar-
emot paminner afbildningen p. 76 af ndgra »Smaa terrasser
i lerglimmerskifer-grus» langre ned pa fjallsluttningen lifligt
om de harjedalska. Han sager ock om (lern pa samma sida:
»Deres bredde Tegnet efter bakkens heldningsretning, kinde
vusre omkring 1—2 in. Tvermaalet, naar man maalte langs
efter bakken, var stprre; — Ydderrandene var bevoksede med
carex og lyng; Vegetationen ovenpaa var tarvelig.» Det-
samma galler den andra terrasstyp med vackert halfcirkel-
formadt brédm, som han héarifran beskrifver och illustrerar.
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just stora block kommit att ligga i proximalandan, torde
Ner® pa, att de transporterats langsammare &n den ofriga
J0ldrnassan. Antagligen ar det ock en vinderosionsyta han
neskrifver Iran terrassytan.

Notiserna om den svenska (ock finska) flytjorden hantyda
Ock Pa, att den fysiognomiskt framtrader som en terrassering
1 soiatt af fjallsidornas grusbelaggning.

Sadana sma jordterrasser vill jag erinra mig ha sett pa
nagra jamtlandska fjall; sarskildt minnes jag fran H sgboms
a’rrlandska exkursion juni 1893, att vi sago dem inne i de af
flallskiffrar uppbyggda Bunnerfjallen pa fjallkedskladda slutt-
tlngar, ock att vi da debatterade deras uppkomstsatt utan

komma tili nagot résultat. De G-eer omtalar ocksa (1.
c' P- 466) »skridjord pa Oviksfjallen i Jamtland, utbildad sa-
s°m sma vegetationslosa trappsteg mellan de lutande, vaxt-

|*dda ytorna», kvilken kan iakttagit ar 1903. | iig. 8 &ter-
fidves en fotografi af denna skridjord, kvilken De Geer val-
VANgt stallt tili mitt forfogande.

Utan tvifvel ar det ocksa flytjord, som R. H u1tl beskrif-
W fran fjallet Toarpumoaivi i norra Finland: »Diese Grus-
Ader nehmen besonders die am wenigstens geneigten Ab-
ange und den Gipfel ein. Die Anordung der Pflanzen auf
lhnen ist in sofern eigentkimlick, als der Boden kleine Ter-
rassen bildet, deren Oberflache aus kahlem Grus besteht, wah-
1B8nd der Band und der Abfall zur nachsten Terrasse mit
emer zusammenhangenden Yegetationsmatte bekleidet sind»

c- p. 171). Om en profyta pa 12 ar, som lutar 15° mot N,
Seger han pa samma sida: »Die Oberflache des Feldes besteht
ails steinigem Grus, welches Va—1 Meter breite, niedrige Ter-
lassen mit unregelmassig abgerundeten Yorderrandern bildet
IIDd hie und da mit einzelnen Blécken besetzt ist. — Die

horizontalen Terrassenflachen sind kaum bewachsen, wahrend

1 Die alpinen Pflanzenformationen des nérdlichsten Finlands. Medd. af
Ofietas pro Fauna et Flora Fennica. 14. 1887, p. 169—173.
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deren Abhange Vegetation tragen, so dass das unbedeckte
Erdreich ungefahr 60 % des Areals betragen mag.»

Att doma efter erfarenheten fran Haéarjedalen foreligga
har fossila flytjordsterrasser, bundna af fjallhed (hvars saffl’
mansattning ocksa utforligt skildras), ocb som pa terrassernaS
ytor blifvit upprifven af vinderosion.

SVEnonius framholl i den namnda diskussionen (1. c. p'
466) i anslutning tili mitt yttrande, att skifferdetritus flyter
lattare an annan, att pa fjallsluttningarna vid Sitasjaure och

Fig. 8.

Flytjordsterrasser med yinderoderad yta. Sydsluttningen af Vasterfjallet.
G. De Geek fot. 1903.
pa sluttningarna S om Vassijaure, pa hvilka han iakttagit
jas- eller flytjord, den radande bergarten ar kalkimpregnerade
»milda» skiffrar. Elytjorden, som enligt honom skulle vara
»mycket vanlig ocb delvis ratt storartad i vart lands nord-
ligare fjalltrakter», upptrader stundom som nagot terrasslika
flytvalkar.
| de lappska fjallen bade H amberg (1. Cc. p. 466—467) iakt-
tagit samma sma terrasser som dem, jag beskref i mitt fore-
drag. Han bade sett dem pé&a sluttningen af morankullar ocb
sager, som jag forut citerat: »Att dessa uppkommit genom eu
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Piastisk flytning af moranmaterialet utmed morankullarnas
Sldor, vore v;[| kanske mdjligt, men nagot afgérande bevis

en dylik uppfattning tycktes dock ej féreligga». Harvid
Nar Jag att ratta ett litet missforstand; mina iakttagelser aro
el gjorda fran sidorna af morankullar, utan fran detritus-
nackta fjallsinttningar. Jag har all anledning tro, att afven
Pa sadana lokaler i Hambergs undersdkningsomrade, Sarjek-
ANJallen, liknande flytjordsterrasser skola antrdlfas.

Om man nu jamfdér denna de skandinaviska fjallens jord-
% tning med den, som beskrifvits fran de arktiska trakterna,
*dIskildt Beeren Eiland och Spetsbergen, faller genast, som

i mitt foredrag framholl, en ej obetydlig skillnad i
%°nen:

Den arktiska flytjorden bildar i forhallande tili lancjden
snala strommar utan sarskilda stup, den skandinaviska dar-
eni°t korta terrasser med utpréglade, branta stup).

Sa tillkomma en del andra diiferenser. De arktiska flyt-
Jerdsstrommarna, Pa Beeren Eiland efter J. G.
NEE rssonsl skildringar, skjuta framfér sig »andmoréaner»;
Nagot sadant ar ej iakttaget i vara fjall. Ej haller bir flyt-
6lngen héar sa starb, att Vegetationen sdsom pa Beeren Eiland
erer Swenanders iakttagelser2 icke kan héalla sig vid makt i

iopflytande Substrat o. s. v.

Oet ar emellertid ocksa tydligt, att dessa skillnader en-
tSt &ro graduella. Afven terrasserna &aro strommar, och det
ar darfér jag vid deras beskrifning tagit terrassernas langd
°ch bredd som jag gjort.

Hvilka &aro orsakerna tili dessa oliklieter? Underlattar

6il standiga kalen (jfr De Geers glidningsteori!) flytningen
a” det jordslag, som hunnit upptina ofvan detsamma? Hvilka
Petrografisba olikheter iinnas mellan olika trakters flytjord?

ifferdetritus tyckes ju vara sarskildt flytbar. En brist i
Jllla undersdkning ar, att jag ej undersdkt den héarjedalska
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flytjordens vattenabsorptionsformaga. Denna betingar ej blott
jordslagets flytbarbet, utan ock dess utvidgning yid frysning-
Volymtillokningen vid frysning hos t. ex. denjordart, A tter-
berg kallat lattler, beraknar ban kunna uppga till narmare
9rt,1 och en sa stark utvidgning, som ofta aterkommer, t. ex-
natt efter natt, maste inverka pa flytningens forlopp.

Det lonar dock foga att bar med gissningar ga de verk-
liga undersokningarna i nagon slags forvag. G-runderna till
de namnda olikbeterna tillkommer det dem att utreda, bvilk»
kunna skaffa sig tillrackliga erfarenbeter fran saval polar»

som alpina fiytjordsomraden.

Den fossila flytjordens alder.

Tyvarr foreligga bland notiserna om de skandinavisk»
fijalltrakternas ilytjord inga, som berora forballandet mellau
recent ocb fossil sadan. Sa mycket torde emellertid framg»
af de knappbandiga meddelandena, att afven en del af de»
utom Harjedalen iakttagna flytjorden ar fossil. Sa skildra
ju Hult fran Toarpumoaivi, K,eusch fran Bukonefjeld ocb
De Geer fran Oviksfjalien bara flackar pa terrassplanen,
som knappast kunna vara nagot annat an vinderosionsfeno-
men, hvilka icke kunna uppsta i recent flytjord. Ocb saval
har som pa Bunnerfjallen voro terrasserna bevaxta af fjail'
bed, bvilket jag aldrig iakttagit pa recenta sadana. — D®
Geer uppfattar emellertid, enligt hvad ban meddelat mig>
den skridjord ban iakttagit ocb fotograferat (fig. 8) soi»
recent. Ar verkligen sa forballandet, ar den ej flytjord efter
min begransning, ty pa denna del af Vasterfjallet finnes intet
snolage (1824p593), utan en verklig skridjord uppkomme»
genom skred i en talusbildning.

Forekomsten af fossil flytjord ar salunda ej bunden e»'
dast vid nordvastra Harjedalen. Den ar med all sannolik’

1 Attebbeeg, 1 c. p. 251.
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I3t en generell foreteelse i de skandinaviska fjalltrakterna,
Och en foreteelse af sa marklig natnr, att det val tarfvar att
1911 boérjar forska efter dess forklaring.

-Har 'den uppstatt under ungefar samma klimat som i
N'diden, eller krafves antagandet af andra klimatiska for-
Hlanden for dess bildning?

A1 utga fran, att teorien om, att jordflytningen i fjallen
endast uppstar vid stora sndédrifvor som en foljd af smalt-
'aftnets inverkan, ar riktig.

Platsen for en stor snédrifvas anbopande beror narmast
Pa topografien, ocli det ar forvanande att se, hur ar efter ar
Naia fjall aterfa sina snodrifvor pa bestamd plats. Antag-
8en skali det behodfvas betydande omkastningar i vindarnas
"tyrka och riktning fér att dstadkomma nagon andring har-
Idinnan. Likasa torde vaxlingar i den arliga snénederbérdens

iOPp invarka foga p& snoédrifvornas mahtighet, da snén i de
aiedelsvenska fjalltrakterna under vintern latt forsattes i en
Aycket intensiv drift.1

10rloppet af en salunda tili lage och i viss man afven
Horlek nastan predestinerad snddrifvas bortsrnaltandc ar dar-
Jm°t fullkomligt beroende af meteorologiska faktorer, nam-
®en sommarens temperaturforhallanden, sa att t. ex. en kall
Soiamar kan forlanga afsmaéltningen fiera veckor.2 Vi forut-
satta nu, att ett sndlage med recent jordflytning nagra ar a
ia(l skulle utsattas for kallare somrar @&nvanligt. Snon skulle

1A. G. Hogbom: Nagra anmarkningar oui de isdamda sjdéarna i Jemt-
and- G. F. F. 19: 316—317.

2 Harvidlag kunde turister och kurgaster, hvilka sommar efter sonimar

disk Omma samma plats, gora vetenskapen en tjanst genom att géra perio-
a observationer 6fver, huru afsmaltningen af bekanta stora drifvor t. ex.

a efter vecka framskrider (om maojligt med fotografier fran fix utgangs-
kt). Forntom Hamrafjallsdrifvan, som pa en dag kan atkommas fran Fjall-

, '’ n;Ininas sédsom ett par lampliga observationsdrifvor, I1att atkoinliga fran de
N knutpunkterna for det jamtlandska turistlifvet, Are oeb Dufed: den stor-
a langa horizontala drifvan pa Mnlifjallets sydostsida oeb det oftast peren-
soéfaltet i dalgangen sydost fran Areskutans bogsta topp (jfr G. F. F.
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afsmalta langsammare, och underlaget for snélagets marginal9
partier, sarskildt det undre, inmatades séalunda under langi'e
tid med smaltvatten, hvarigenom kanske recent jordflytning
skulle uppkomma. Da staller sig fragan: hinner en utprag'
lad flytjordsterrassering sadan soni den, hvilken beskrifvits fran
snodlagenas randzon af fossil jordflytning, att utmodelleras in i’
der ett par tillfalliga sadana kalla somrar?

Har foreligger ett ytterst viktigt led i resonemanget]
fér hvars utredning mina undersdkningar icke &aro tillrackliga-
Nagra fakta af mera indirekt beviskraft, hufvudsakligen haffi-
tade fran flytjOrdens Vegetation, peka dock i en bestamd rikt-
ning.

Om en medelstor recent terrass skulle vara uppbyggd p9
ett eller ett par ar, vore knappast den vegetationsmatta, hvaraf
den ar kladd, sa sluten som den ar, utan sondertrasad och

koloniartad som i Beeren Eilands starka detritusflytning’
Vidare — om vi fasta oss vid den fossila flytjord, som ar blin-
den af fjallhed — maste, ifall denna afven fanns vid jordflyt-

ningsterrangens utmodellerande, innan detta kinde bérja, den
gruset starkt bindande rismattan vara forstdord och ersatt af
AntJielia-formation eller gles angsmatta. Detta tager perio-
der af foérlangd afsmaltningstid, d. v. s. kalla somrar maste
félja ganska tatt pa hvarandra, och anda behdéfver for upp-
komsten af ett kraftigt flytjordslandskap tdmligen omedelbart
harpa fdlja ytterligare nagra somrar med abnorma tempera-
turférhallanden. Och annu langre period maste af samma
skal ha atgatt, om bjorkskog, liksom nn ar fallet nedanfof
Hamrafjallsdrifvan, vaxte pa den mark, dar flytjord skulle
bildas genom en tillfalligt férdrojd sndsmaltning.

Om man sarskildt faster sig vid den fossila flytjord, som
forekommer pa fjallsluttningar, som nu sakna sndlagen, blir
det an svarare att med néagra tillfalliga kalla somrar for-
klara deras uppkomst. FoOr att har de normala snédrifvorna

med sitt relativt ringa smaltvattensmaterial skola kunna astad-
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k°rnma flytjordsterrassering, maste hela serier af kalla som-
ler forlanga deras afsmaltande.
Nedan vi salunda kommit darhéan, att vissa fakta atmin-
st°ne indirekt gora det betydligt troligare, att den fossila
Aytjorden nppkonimit fore &an ef'ter den tidpunkt, da de nu-
Vilande klimatforhallandena konsoliderades, skola vi efterse,
Ijm nagra mera dirdita bevis finnas darfér. Sadana ligga i
6 iorhallanden, hvilka visa, att den fossila flytjordens bild-
maste falla langt tillbaka i tiden.
-kor att Vegetationen skali komina fran sndlagemarkens
Athelid- eller det glesa angsmarksstadiet fram tili den xero-
a fjallheden, den vanligaste vaxtformation, hvarmed den
N°ssila flytjorden &r bunden, atga vissa tidrymder. Deras
°mhattning Okas betydligt, om man tili dem lagger tiden for
<Unu en i det foljande skildrad utvecklingsfas: fjallliedens
aPprifvande genom vinderosion och dessa erosionsflackars del-
Visa atergang tili fjalllied via en under sin utveckling ibland
Abruten lefvermossformation.
Afven Dryas-formationen ar, som redan dess uppstallare
Bi1yttl nadmner, relativt xerofil. Om Dryas sjalf Sager
Norman,2 att den i det arktiska Norge »aldrig fore-
vOhmer pa sneleier», och att »den har stér forkjcerlighed for
P selv meget torre lokaliteter, er kun hpist undtagelse-
Vis Seet pa lidt fugtige», och A. Cleve (L. c. p. 46), att den i
Nanka-trakten ar »ein ausgepragter Xerophyt, der nasse oder
eachte Platze entschieden scheut, und somit im Moor, auf
(eri Moorinseln. an Bachufern, in der Moosmatte, wie Uber-
I(Iaupt in Schneemulden und Gruben des Bodens génzlich fehlt.
ieses scharf begranzte Auftreten wurde meines Wissens in

der friheren schwedischen Litteratur nicht hervorgeho-
en.»3

Essay on the immigration of the Norwegian Flora. Chria 1876, p. 6.
Norges arktiska flora. Il. Kristiania 1895, p. 226.

y Dryaa finnes dock pa s&a fuktig mark som i n&stan kéarrartade forma-

°ner Inelf Amblystegium aduncum och Salix polaris nppe i de hégre fjall-
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Flytmarken i den bjorkskog, som fanns i regio subalpina
nedanfér Hamrafjadllets stora snélage, kan, som férut blifvit
antydt, icke ha uppstatt, medan jorden var bunden af skog-
Vare sig det tili sin afsmaltning férsenade sndélaget doédat
forutvarande skog, eller har fore de kalia somrarnas tid radt
ett annat vaxtsamhalle, maste bjérkskogens aterryckande eile!
nyinvandring pa den gamla Anthelia- eller glesa angsmarkeu
ocksd ha tagit sin rundliga tid.

Till hvilket skede af det centrala Skandinaviens senkvar-
tara utvecklingshistoria kan da den fossila flytjOrdens bild-
ning forlaggas?

Det ligger naturligtvis narmast till hands att tanka pa
det kalla klimatskede, da de resp. fjallsluttningarna bdrjade
sticka upp ur det afsmaltande landistacket. Det ar ju ock
»sdsom en ’subglacial’ facies af istiden», som J. Gr. A nders-
sonlvili tolka en marklig fossil flytjordsbildning fran Falk'
landsodarna, och det ar under arktiska klimatforhallanden, som
nu en stark recent jordflytning pagar.

Ett viktigt skal reser sig emeilertid genast mot en s&
hdég aider pa den harjedalska flytjorden. Det &ar terrasser-
nas skarpa konturer och branta stup. P& den langa tidrymd,
som i alla fall maste ha forlupit sedan landisens afsméaltande,
borde tva i fjallen sa starkt nivellerande faktorer som frost-

regionerna. Sa antecknado jag (182°95) den i en sadan formation p& nord"
vastra sidan af Helagsfjallet, snmpig plata i regio alpina superior (prof"
ytan c:a 2 kv.-m) i en vattendrankt matta af ymniga mossor (Amblystegii
aduncum, Bryum ventricosum, Grimmia apocarpa v. gracilis, Gr. hypnor
des, Hylocomium proliferum, Hypnurn trichoides och Swartzia montana)
med instrédda lafvar (Cetraria nivalis och islandica) och féljande fanero-
gamer: Carex alpina, atrata, rigida, rupestris och saxatilis, Diapensia
lapponica, Festuca ovina v. vivipara, Luzula spicata, Polygonum vivi'
parum, Bhodiola rosea, Salix herbacea, polaris och reticulata, Saxifraga
oppositifolia, Silene acaulis och Thalictrum alpinum. Standorten tor<le
forst mot vegetationsperiodens slut hinna uttorka. — Detta &r af en yiss vast'
geografisk och geologisk betydelse, ty det torde varit ett sddant vaxtsamhalle,
som forsett de sydskandinaviska glaciala insjolerorna med en god del af deraS
landtvéxtslamningar.

1 Ymer 1902, p. 517—519.
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Gnomen och deflation ha afrundat terassernas konturer be-
tydligt mera. Sarskildt galler detta deflationen, hvars be-
weise for de medelsvenska fjallmarkernas ytformer hittills
Vai'it obeaktad, men hvilken, sdsom vi sett, redan i smatt borjat
skulptera de fossila terrassernas plan. Huru starkt den kan
erka, visar andmoradnen nedanfér den gamla Hamra-glaeia-
len> som strax skall beskrifvas, och hvars kam blifvit full-
komligt afjamnad (iig. 10). E tt annat fall illustreras af fig.l

Fig. 9.

vinderoderad lokalmoran med stora glimmerskifferblock. Fjallplata
mellan Fjalinds och Skendorfjallet, som synes i bakgrunden.
Edvakd Backlin fot. 1903.

| omradets skiiferformation finner man nagon gang lokalt
utblldade partier af en mycket los glimmerskiffer. Denna
Dnderoderas latt, och »erosionsvittnen» af anda til! 3 m hojd
(flatnrafjallet) med korisontella lager finnas sallsynt pa fjall-
Platderna. Understundom bildas lokala moraner af sadan
~kiffer, och i denna far deflationen s& haftigt fram, som synes

Ramnda figur.

Vidare tyckes, hvad snolaget pa Hamrafjallets Storham-
Ular betrafiar, detta vid landisens afsmaltande ha undergatt
en helt annan utveckling. Nedanfor sluttningen, dar terran-
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gen hastigt ofvergar till en flack, utstrackt bergsplata, Annas,
c:a 800 m o. h., nagra med hvarandra parallella langa grus-
strangar. Den storsta ocli vackraste af dessa ar c:a 250 M
lang, c:a 16 m bred ocb bailer 3—5 m i bojd (fig. 10). Den
stracker sig OSO—VNYV ungefar parallellt med ijiillsluttiiin-
gen med ett par inat densamma oppna flacka och langa bagar.
Den tyckes hufvudsakligen bestad af sandblandadt kantigt skif-
fergrns, som det syntes utan storre block. Stupningen mot
fjallet ar flack, mot andra sidan daremot brantare. (Jamfor

fig. 11).

Fig. 10.

Tanndalen, sedd frdn Hamrafjallet, ett styeke nedom toppeu. | bjorkregionen
synes Hamraglaciarens storsta andmoran med yinderoderad kam.
. Emil Backlin fot. juli 1904.

Yegetationen ar fjallhed med foljande fanerogamer:

Arctostaphylos alpina. Festuca ovina.
Azalea procumbens. Juncus trifxdus.
Uetula nana. Luzula spicata.

Cerastium alpinum v. lanatum. Myrtillus uliginosa.

Empetrum nigrum.
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Grrusvallen synes pa langt hall, darigenom att vinden
aijamnat och barlagt dess krén samt pa nordsinttningen sku-
ut tattstallda langa terrasshak. (Fig. 10 och 11).
Het Jider intet tvifvel, att ej dessa grusvallar aro and-
Iftoraner. Men de kunna ei harrdra frAn storisens afsmaltande
bram.
Nagot betyder det, att grusma-
“erialet, som dar afstjalpts, ej ar
°lIflnadt pa sadana langa, foga mak-

strangar. Sa borjar alldeles
Intill, vid Hamrafjallets omsvang- §
lling at NY, i ofvergangen mellan
191« alpina och subalpina, ett mo-
ranlandskap med grus- och sand-

w3,

Ballar af en helt annan typ. Kul-
aina ha en mer eller mindre run-
'lad, men jnycket oregelbunden form.

vaxla i hojd iran nagra till ett
bai‘ 10-tal m. De ligga tatt intill

B aER 2 %

bvarandra, bildande ett gropigt,
amt kuperadt, svarframkomligt
laadskap — »knol and bassein topo-
Sraphy» — med groparna fyllda af
goar, de s_ Andéasjoarna, och

tSqo

ltIQssar med orediga dranerings-
~Nirhallanden. Denna terrang, som
Ined en areal af atminstone 6 Tov-

“ni lortsatter till foten af Skarf-

Iv WD

'arne och Skenorfjallet, kan knap-
I>ast ha uppkommit annat an vid
°lt bortsmaltande, grusbemangdt is-
bram.
Men viktigare &ar, att landisen har rort sig i hufvudsak
Han O till Y, da daremot den stora d&ndmorénen hade sin

slotsida inat berget och lasida utat, mot SSO.
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Denna maste saledes liksom de bredvidliggande |ik®
byggda grusvallarna vara en &ndmordn, som aflastats fran
en lolcal glaciar, hvilken af naturliga topografiska skal maste
ha legat i Hamrafjall-sluttningens insvangning (jfr lig. 12)
och salunda utgjort en potentiering i jattelika proportioner
af det nntida sndlage, hvarom i det foregdende sa mycket
talats. Det &ar nastan omdjligt att tanka sig dessa ark-
tiska forhallanden, som behéfvas for en sad pass storartad
glaciarbildning — om glaciaren natt upp till flytjordens hég'
sta grans, har den tackt en stracka af &atminstone 225 «w
vertikalafstand mellan den 6fre och den undre kanten — an-
nat an under en istid. Om denna gamla Hamraglaciar ar eu
rest af den stora landisen,l eller snarare en lokal ekvivalent
tili ett mindre framryckande af densamma efter de stora is-
sjdarnas tid, da den pa sin afsmaltning hunnit flera mil Oster
nt,2 ar annu omdjligt att afgdra, och en diskussion harom
ligger utom ramen for denna uppsats.3

De fakta, hvilka, sasom terrassernas relativt skarpt bibe-

hallna, urspungliga ytformer, gora deras uppkomst under is-

1 Jfr Hogbom: G. F. F. 19: 315-318.

2 Jfr forhallandena vid Umptek och Lujavr-Urt pa Kola-halfén. WxL'
helm Ramsay und Victor Hackman: Das Nephelinsyenitgebiet auf der Halb-
insel Kola. Pennia 11. N:o 2. Helsingfors 1894.

3 Jag har lange, sedan jag 1896 upptéckte de lokala Hamramoréanerna,
haft min uppmarksamhet pa tvenne liknande forekomster af bagformiga é&nd-
moraner i dalgadngar, dar nu glaciarer saknas, och hvilka maste uppkommit
genom gamla lokala sadana, vare sig dessa varit relikta efter en landis eller
ej. Det &ar de af A. Erdmann (Sveriges kvartara bildningar, Sthim 1868, P-
65—68) beskrifna moranbildningarna i Lunddrren samt vid en sndlagefylid
kitteldal pa Staika n&ara Sulitelma. Lunddérrsmoranerna ha verklagen en gang
af Hogbom (G. P. F. 14 579) tolkats som uppkomna genom en lokal glaciar,
som lagt sig har efter landisens atergdng och de af densamma uppdamda
sjparnas aftappande, men i sefiare pnblikationer (G. P. P. 15. 42—43, 19: 31a
—318), dar fragan om lokala glaciarer beroérts, har detta afglémts, och Ham-
berg (Ymer 1901, p. 184—185) utgar med full ratt fran, att Hogbom anta-
ger fallstandig franvaro af marken efter lokala glaciarer i Jamtland. — Ne-
danfér den lilla niscliglaciaren pa Helagsfjallet stracka sig dess gamla sido-
och andmoraner, bestaende af grofva block pa den branta fjallsluttningen anda
ned tili slatten c. 288 M under glaciarens bradm den 20 juli 1895.
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ten mindre trolig, tala naturligtvis, om an svagare, afven
'Hot den senare isliafs- och Ancylustiden. Det uppstar da
ftdgan, om under Litorinatiden, sarskildt dess allra sista ar-
tenden, funnits nagon period med kalla somrar, som kun-
llat framkalla den nu bundna flytjorden.

Som allméant torde vara bekant, kdnner man sedan lange
tillbaka, att en period utmérkt af varmare somrar & nu

Fig. 12.

Hamrafjallets SO-sluttning. Vid * en liten rest af det stora sndlaget.
Emil Backlin fot. aug. 1904.

tjade med Litorinasankningen. Sa lange detta var ior-
Ndllandet, kiinde salunda ej den nu bundna fossila flytjorden
Gildas. Men nar slutade denna period? Gwunnar A nderssonl
“onamer genom sina omfattande hassel-studier till det resul-
tet, att redan da hojningen efter Litorinahafvets hdgsta
stand inleddes, omslaget bdrjade tili den klimatféorsamring,
SM enligt honom oafbrutet forsiggatt intill nutiden. Det

* Hasseln i Sverige fordom och nu. S. G. U., Ser. Ca, N:o 3. 1002.
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viktigaste stodet harfor finner han i, att mellan 64° och 61°
N. Br. endast 16—22 % af de fyndorter for fossil hassel, som
han har sig bekanta, ligga under Litorinagransen. Da gra-
nen invandrade i sddra Norrlands kusttrakter, hade klimatet
andrat sig sa, att hassein strax darefter borjade ofverga tili
relikt, och darfér finnes den &fven pa nagra stallen fossil med
de allra aldsta granlamningarna (p. 141— 142). »Granen», sager
han p. 145, har »lefvat i mellersta Norrlands kusttrakter en-
dast under vid pass den sista tredjedelen af perioden, under
hvilken ’litorinalandets’ hdjning forsiggatt». Hojningen bar
antagligen gatt betydligt langsammare under denna Litorina-
tidens sista del (p. 145—146).

For de forskare, som med mig, men i motsats tili GUN-
nar A ndersson antaga, att undcr seflare delen af Litorina-
tiden en distinkt period — den subboreala — intrddde med
torrare klimatférhallanden, finnes efter var askadning ett satt
att an narmare précisera tiden for det varma klimatskedets
slut, namligen genom att iakttaga de sydligare véaxternas
och granens upptradande i de tre etager: den atlantisica,
den subboreala och den subatlantisha, i hvilka torfmossarnas
Litorina-tidsaflagringar lata uppdela sig.

| »Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien»,1p. 68
och 84,2 sbkte jag visa, att storsta delen af de torfmosslager,
hvilka fora lamningar af adla lo6ftrad, ar af atlantisk aider-
Men jag visade ock, att hassein fanns s&a allmant i Anger-
manland under subboreal tid, att den i lager fran denna pe-

riod efterlamnat subfossila notter.3

1 Englers Botanische Jahrbicher, 15 B, 1 Heft, 1892.

2 Jfr ocksa G. F. F. 14: 550.

3 Mitt uttalande om, att de &adla léftradens héarskartid, lekperiodenr,
afven strackte sig in i snbboreal tid (p. 58), stédde jag, utom pa Timmer-
mossens byggnad (p. 61—62), darpa, att jag 1890 iakttagit €k i subborealt
lager vid Asbergsby i Uppland (p. 61). Fyndet 1891 af ek och hassel af
samma alder i en mosse vid Ekhamn i samma landskap kiinde ej inkomma i
manuskriptet, men meddelades pa Bot. Sektionen 18**91. Jfr Bot. Not. 1892,
Haft. 1, p. 10-14.
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Min van Herman Hedstrom, somjag under talrika exkur-
s>oner och féredrag aren 1889—1892 haft ndjet att infora pa
rorfmosseunders6kningarnas omrade, aceepterade denna askad-
ning, ock ar 1893 kunde han i sin bekanta uppsats >0m has-
Sdns forntida och nutida utbredning i Sverige»1l genom ett

den tiden omfattande material af lokaler for fossila has-
selnotter visa, att under Litorinatiden sédra Norrlands klimat
liade varit betydligt mildare an nu, saint, genom en nog-
8rann analys af négra speciella torfmossar, att sa varit for-
Adllandet under atlantisk och subboreal tid. Gustaf Hell-
oing2 gaf ett par ar senare genom en monografisk behandling
a” Stormur i Gastrikland ytterligare bevis for, att hassel-
Nestanden och det varma klimatet fortforo under subboreal tid.

nagra af de mossar, fran hvilka Gunnar A ndersson i sitt
o™ora hassel-verk meddelat specialundersdkningar, tyckes det
e'rligt min uppfattning under subboreal tid ha vaxt hassel
h® sjalfva ytan.

Men den snbboreala tiden faller, geologiskt taladt, nara
var egen. Redan 1892 i »Die Einwanderung» kunde jag pa
giundvalen af mina undersokningar 6fver Loppeskarret 1889
"~1890 visa, att granen péa sitt vandringstag mot vaster hun-

till sb6dra Nerike fore dess intradande. Ivnut Kjellmark3
Nittade i den torfmosse, Gottersatermossen, vi gemensamt
me°nografiserat, i den atlantiska gyttjan djupt under det sub-
'Yoreala stubblagret krukskarfvor fran en sa sen tid af sten-
aldern som ganggrifttiden, hvilket gjorde det an antagligare,

en del af bronsaldern faller i subboreal tid, som jag fiirut
OOm nagra arkeologiska torfmossefynd»)4 sokt gora troligt.
Na SRmma satt vittnar de subboreala lagrens forhallande till

"ivaféorandringarna om deras ringa aider. Saligga atlantiska

1G- F. F. 15.
2 Notes on the structure and development of the Turfmoor Stormur in
Testrikland. Bulletin of the G-edl. Inst, of Upsala. Yol. Il, 2, 1895.
3 Une trouvaille archéologique, faite dans une tourbiere au nord de la
Néricie- Bull. 0f the Geol. Inst, of Upsala. Yol. Ill, 1, 1896.
Antiqvarisk tidskrift for Sverige. 16, 2.
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gyttjor under ett subborealt stubblager i Kvarnmyrhalsen,
Lanna bruk, Uppland, blott 14 m 6. h.,1d. v. s. vid c:a 20 %af
L. G., ocb vid Yikers pa Gtottland star det direkt pa bottnen,
3 m 6. h, vid cca 11 % af L. Gr.2

Om det salunda ar ganska sakert, att det varma klima-
tet fortfarit under den subboreala perioden, sdledes ganska
nara intill var tid, aterstar att se, livilken karaktar klima-
tet antog i och med afslutningen af denna period. F&or min
del haller jag fore, i motsats tili de forskare, som antaga en
kontinuerlig kliinatférsamring fram tili nutiden, att en di-
stinkt sddan med kallare somrar an de nutida intrddde eftei'
den subboreala tiden. Jag har sokt géra troligt, att inom en
tamligen kort tid en betydlig sankning i vegetationsperio-
dens temperaturvarden intradde. | Malarlandskapen kommo
t. ex. rent norrlandska forhédllanden att rada. Skogarna, som
sa allmant, tack vare de foregaende varma och torra sonn
rarna, vandrat ut pa mossarnas yta, blefvo utsatta fir for-
sumpning pa grund af den minskade afdunstningen under
Vegetationsperioden. Denna forsumpning tilltog i intensitet
darigenom att, som jag lange framhallit, den subatlantiska
perioden mast utmarka sig for storre nederb6érd an den néar-
mast foregdende. Harigenom komma rester af de gamla sko-
garna att som stubblager ligga djupt nere i den torf, som bil
dades af de pa nytt sig utbredande karren och mossarna. |
nutiden tyckas daremot dessa i allmanhet utveckla sig i xero-
fil riktning.

Huru mycket af denna Litorinatidens klimatiska utveck-
lingshistoria, som vi sett afspeglas i Svealands och det syd-
norrlandska laglandets torfmossar, ager sin tillamplighet pa

de centralskandinaviska fjalltrakterna?

1 Rutger Sernander: Om de vaxtlamningaférande aflagringarna pa rau’
stensésen vid Enkdping. S. G. U. Ser. C, N:o 193, p. 22. Genom skrif- ellef
tryckfel star har 20 m.

2 Rutger Sernander: Studier Ofver den gotlandska vegetationens ut-
vecklingshistoria. Upsala 1894, p. 67.
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Ofta forekomma i litteraturen, afven den aldre, upp-
bdter fran de skandinaviska fjallen om fynd af tall-lam-
|lugar oivan barrskogens nuvarande granslinje, och man har

, tidigt dragit den slutsatsen, att antingen de allménna
lir>atiorhallandena fordom varit gynnsammare, eller att trad-
Slansen samtidigt med »den sekuldra hdjningen» deprimerats.

Hvad véastra Harjedalen betrafi'ar, veta vi genom A. G.
j ELLgren,1 att tradgransen har dragit sig tillbaka; enligt
°nom godt 200 m. Denna siffra maste, som jag i »Bidrag
*11 den vastskandinaviska vegetationens utvecklingshistoria i
| I:ttion tili nivaférandringarna»2visat, ndgot reduceras. Han
Jdagger namligen den klimatiska barrskogsgransen ungefar
100 m 16r lagt. Emellertid gar reproduktionsduglig tall af-
S.Jordt lagre an dito gran, hvadan fyndet af tall 916 m 6. h.
_en mosse troligen nagot 6fver den nuvarande tradgransen
'isar en depression for tallen pa kanske inemot 150 m.

1 regio alpina pa fjallslatten mellan Helagsfjallet och
“ylarna funno A. Hollender och G. F orsberg sommaren 1897
tallstammar i myrarna, enligt hvad de efter hemkomsten pa
°sten samma ar valvilligt meddelade mig. Denna forekomst
Nar undersOkts af Gunnar A ndersson.3 Genom att jamfora
ffrangpartsen (c:a ~07 m 6. h.) i den c:a 27 lemN om fyndomra-

belagna Sdédra Tvaran och den liobgsta fossila tallfére-
vmsten (925 m) far han ocksd mer &n 200 m som matt pa
l6rskjutningen af barrskogsgransen. Afven detta tal blir for
1XBgt. Visserligen ar siffran 707 troligen ganska exakt. (Pa
aDtagligen precis samma punkt fick jag 182498 siffran 706))
‘aen iragan ar, om denna utan vidare kan tagas som utgangs-
PGnkt. Hegiongranserna héja sig har hastigt mot S. Blott 20 km

°m fyndkomplexet ligger den rationella granskogsgransen

1 1N&agra observationer Bfver tradgranserna i vara sydliga fjalltrakter.
Ufv- K. Y. a. Handl. 1893. N:o 4.

2 G. F. F. 24: 423-448.

3 Klimatet i Sverige efter istiden. Separat ur Nordisk Tidskrift 1903,
22-23.
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810—860 m o. h.,1 ocli redan strax SY om Tvaran ligger vid
Storulfan tradgransen 855 m 6. h. (183998), hvilket torde ut-
visa en rationell grangrans af c:a 800 m. Yidare fick jag
(182198) for Lillulfan tradgransen pa N-sidan till 828 m och pa
S-sidan till 851 m. Ora man ej utgar fran gransen fér gra-
nen, utan for den kottebarande tallen, som gar afgjordt lagr®
(vid s6dra Tvaran anmarktes dock en uttorkad tall blott 7 #
under bogsta granen), far man i alia fall bortat 150 m so®
ett ungefarligt minimimatt pa regionférskjutningen.

Med mina egna observationer bar jag ej natt fullt sa
bdéga minimivarden. Den bogsta férekomst af subfossil talk
jag sjalf undersokt inom omradet, ligger pa en nordsluttning
af fijallhojden strax O om Kariklapp pa Jon L oos betesskift
i ett karr c;ca 10 m under den rationella bjorkgransen. Del
var en liten flack depression, som tydligen i ganska sen tid
varit vattenfylld, men nu bdrjat véaxa igen tili ett karr>
som dock tidvis star under vatten. Fran sjdétiden Annas ut-
nied stranderna isskrufvade grus- ocb stenvallar af anda tili
0.8 m hojd. Ute i karret stucko sparsamma stubbar af tall
upp ur dy, som mycket ofullstandigt tacktes af AmblystegiuM
scorpioides. Pa torrare delar vaxte Carex ampullacea, Erio-
phorum angustifolium och Menyanthes trifoliata. — Ej langt
liarifran Annes, enligt bvad kommissionslandtmataren, inge-
niér Mattsson meddelat mig, tallstubbar pa bottnen af Klas-
tjarn, dit nu ej ens bjorkskogen stracker sig.

Det torde vara tamligen tydligt, att det ar tili Litorina-
tiden, som vi hafva att forlagga denna tradgransens hégre
nivd. Men huru langt fram i densamma fortfor tradgransen
att ligga sa bogt? Svaret blir enligt mitt formenéande: tili
slutet af subboreal tid. Det ar farligt att utan vidare ofver-
flytta sina erfarenheter fran laglandets torfmossar pa fjallens-
Sarskildt bar jag i fraga om stubblagren, som sa ofta i lag-
landsmossarna maste tolkas som minnen frdn den torra sub-
boreala perioden, framballit, buru fjallklim atet lcan framkalla

1G P. P. 24: 430.
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abnormiteter deras upptradande.l Emellertid har jag nu
Sa ofta j de centralskandinaviska fjallen pa ungefar samma
ljup i respektive karr och mossar stétt pa gamla skogsbott-
tlar’ jag icke tvekar uttala, att den subboreala perioden
a’Ven daruppe framkallat en partiell uttorkning af férsump-
ningarna, och att ater de skogar, som da vandrade ut ett
stycke pa dessa, drankts eller «forsumpats i och med klimat-
samringen och den O6kade nederbdérden under den subatlan-
liska perioden. Tallstubbarna i karret vid Kariklappen, pa
0 uen af den lilla sjon vid Grlan2 o. s. v., skulle séalunda
gjiligt min tanke vara subboreala.8
Nutidens klimat maste anses som bade varmare och torrare
ajl hvad den subatlantiska perioden var under sin férsta tid.
Hvad nederbordsforhallandena betraffar, iinnas i littera-
"H’en fran manga hall af de fennoskandiska ijalltrakterna
Antydningar om, att i regio alpina inferior de fuktighets-
"shande vaxtsamhdllena allt mer och mer uttorka, och att
' egetationen utbildar sig i xerofil riktning. Detta forhal-
n<le har sarskildt studerats af Ragnar Hult, men hans upp-
“ag harutinnan ha af féljande forskare foga beaktats.
Harjedalsfjallen vittna, som det synes mig, alldeles otve-
y{lgt pa ofvan antydt satt. Sarskildt vill jag framhalla
N)rekomsten uppe pa fjallsluttningarna af sma, fullkomligt
ils'Rlade torfbildningar, hvilka nu kunna vara bevaxta med

1G- F. F. 24: 433-434.

2 G. P. F. 24: 437—438.
j.. ®et behofver knappast papekas, hvilken betydelse for uppfattningen af
eng klimathistoria denna parallellisering med laglandets subboreala lager
uebdr, om min uppfattning barom &r riktig. D& namligen den sekuldra hoj-
B°1l efter peiiodens slut endast kan uppgé tili ett 10-tal procent eller sa
rinS afLitorinatidens heia negativa strandlinjeférskjutning,méaste det variten
tid ~ Kklimatférbattring och ej en nivaférandring, som bibehdll tradgransen
4dess hoga lage under denna period. Hojdsiffror fér subboreala stubblager
*i-t " ballen kunna salunda med en mycket obetydlig korrektion, hvars ex-
1 1 Valor det tillhdr framtida forskningar att bestamma i olika fjalltrakter,
ekt anvandas for utrdkning af klimatférbattringens belopp. Déaremot tordo
svarande hdjdsilfror for atlantiska fynd af vaxtlamningar ofvan den be-
ande artens nuvarande hdjdgrans féa korrigeras med betydligt hogre vér-

6n de déavarande nivafoérhallandena.
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omradets mast xerofila fjallhedstyper. Ett instruktivt exein-
pei fran Hamrafjallets regio alpina &ar detta. C:a 15 m un-
der fjallets topp ligger pa SV sluttningen ett lagt block af
glimmerskiffer med kvartspartier. P& den 15° mot X slut-
tande sidan ligger ett lager af torf, af hvars SV-sida 1 hv.-M
borteroderats af vinden. Det aterstdende, 10 cm maktiga par-
tiet, som hoéll 0.5 lcv.-m, var (19304) bevaxt af fjallhed med:

Alectoria ochroleuca. Cladonia rangiferina.
Azalea procumbens. » uncialis.
Carex rigida. Dicranum scoparium.
Cetraria aculeata. Empetrum nigrum.
» cucullata. Festuca ovina.
» islandica. Jungermannia lycopodioides.
» nivalis. Vaccinium Vitis idcea.

Cladonia deformis (i tjocka

krustor).

Carex rigida var tydligen relikt efter den tid, da torf-
ven bildades, ty dess lamningar ingingo mangdvis i torfven-

Den erosion genom vinden, som i detta exempel omnamn-
des, ar ett utslag af den allmanna deflation, for hvilken i
nutiden omradets ijallvidder aro utsatta. Ingenting ar van-
ligare, an att i fjallieden se bara flackar eller gropar, fran
hvilka vindarna spola med sig bade sand och grus af ej
ringa groflek. Eig. 9 erbjuder ett exempel pa beloppet af en
sadan deflation. Busklafmattan spricker sonder under hog-
sommartorkan, och vinden losrycker understundom bitarna. |
torfmossarna uppsta, dar skorplafvar borjat ofverdraga den
uttorkade Sphagnum-mattan, kraftsar, som i borjan utvidgas
af vinden, och sedan, da de blifvit vidare och djupare, af det

vatten, som samlat sig i de pa sa satt ntgrafda groparna.l

1 P& bottnen af dessa gropar, som kunna blifva betydande nog, gedi-
menteras det frAn vaggarna successiyt eroderade materialet, som ett taeke af
torf-detritus ofvan den badd af torf eller grus, pa hvilken erosionen nedét
afstannat. Denna torfdetritus ar af ej ringa teoretisk betydelse (jfr resone-
manget om svamtorf i »lie vaxtlamningsf. aflagr. vid Enkoping», noten p. 14)
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AN Bianga fall ar inledningen tili vinderosionen frostfenomen
eller renarnas betning och trampning, hvarjamte under
Vintrarna sandflykt utgéar fran de sndbara flackarna; men dét
"Neide ej kunna fornekas, att utan vegetationsperiodens reia-
la torka deflationen ej kiinde vara af sad storartade dimen-
Sl°’6er, som den nu faktiskt sedan en geologiskt sedt mycket
Rarliggande tid antagit.

For att nu tili sist aterga tili den fossila flytjordens upp-
Otnst, ar det just tili denna den subatlantiska periodens
N rsta kalla och fuktiga del jag vill féorlagga densamma.

Anolagen, hvilka under den féregdende subboreala tiden
tiled dess varma, torra klimat sékerligen ej varit talrika, upp-
sh°d® i rnangd. De kalla somrarna fordréjde afsmaltningen,
°eh marken under snoldgena bdrjade terrasseras genom den
¢)°rdflytmng_ som det langsamt utportionerade smaltvattnet
artjamt framkallade.

Ar denna min teori om en distinkt klimatférsamring under
("n subatlantiska periodens férsta del riktig, bir skogsgransen
Ma ha sankt sig ett stycke under sin nuvarande nivd. Om skogs-
bfansernas positiva forskjutningar aro jamforelsevis latta att
N°nstatera, staller sig af naturliga skal saken oandligt sva-
lare med eventuella negativa saddana. Det ar mdjligt, att den
N°ssila flytjordens upptradande i Hamrafjallets bjorkregion
flgor ett sadant sokt kriterium pa en negativ regionforskjut-
6lng under subatlantisk tid. A tt flytjordsterrasser — annat
ar mojigen under mera exceptionella forhéallanden — icke kunna
mhidas i skog, torde fa anses som sakert. Den nu flytjords-
"krasserade bjorkskogskladda marken kan ju ha legat under

rationella skogsgransen, men af edafiska orsaker af samma
art, som framkallat ang i den nuvarande bjérkregionen (jfr

1), varit kladd med en vaxtformation, som tillatit jord-
%tning. Aterflnnes emellertid vid framtida forskningar feno-
Itleiiet mera allméant i skogsregionen, rader val foga tvifvel

,ch kan né& relativt stor méaktighet; i en liten erosionssjd i Sphagnum-torf,
lyrtmosse, Hamrafjallet, regio alpina inferior 10 cm (19s504).
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om, att skogsgranserna saval pa Hamrafjallets sluttning sonl
annorstades bragts lagre an nn viel den f'ossila flytjorden?
bildning, salunda enligt min uppfattning under bérjan af sub-
atlantisk tid.

Omradet fér den aktuella jordflytningen minskades emel-
lertid sa smaningom med intrddandet af varmare och toi'-
rare somrar. Pa Hera sluttningar mistade drifvorna sin sndélage-
natur, och harmed npphoérde jordflytningen, medan pa andra
visserligen snélagena fortlefde som sadana, men med minskad
jordflytnings-rayon. P& de flytjordsterrasser, som salunda
blefvo fossila, undantrangdes den forutvarande mer eller min-
dre hydrofila Vegetationen: i regio aljpina af xerofila vaxt-
samhallen, framforallt fjalllied; i den &aternppryckande regio
subalpina af bjorkskog. Och i nutiden bérja en del af terras-
serna smaningom att omvandlas och utplanas genom en alP

mer kring sig gripande vinderosion.
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Anmalanden och kritiker.

’afiORG E. Xi. Sarauw. En stenalders boplads i Mciglemosse
ved Midierup, sammenholdt med beslcegtede Fund. (Etudes
sur le premier age de la pierre du Nord de |I'Europe.)
Seartryk af Aarbpger for Nordisk Oldkyndigked og Hi-
storie, 1903. Kobenliavn 1904. Y + 168 sid. + 1 sid. Til-

tejelse.

Den nordiska arkeologien star sedan omkring ctt artionde till-
baka i en mer an vanligt liflig rapport med kvartargeologien ock den
'dvecklingshistoriska véxtgeografien och har redan genom detta sam-
dohete gjort betydliga landvinningar. Ufver t. ex. manniskans forsta
JJPptréadande i Skandinavien och stenalderns férut sa dunkla kronologi
lar kastats ett nytt ljus, sedan en rad fornfynd fatt in situ under-
sokas af skolade naturforskare, som kunnat hanféra dem tili de olika
skeden af postglacial tid, hvilka betingas af de stora niva- och kli-
Matforandringarna samt vegetationens successiva utvecklingsfaser.

Heit naturligt ha emellertid manga af vara arkeologer, vana vid
j e relativt obetydliga och snafva tidsvarden, de pa grundvalen af sin
~eundransvarda typologi kunnat gifva brons- och jarnaldersperioderna,
Yggat tillbaka for vidden af de tidrymder, ofver hvilka de nu an-
Ylda forskningarna velat utspanna den nordiska stenalderns olika kul-
~rskeden. Sarskildt har man haft svart att forestdlla sig, att manni-
pan skulle upptradt i Skandinavien redan under Ancylustiden, Sa-
Unda for atminstone ett par artiotusenden tillbaka i tiden.

Det arbete med ofvanstdende titel af den k&nde danske naturfor-
paren och arkeologen Sarauw, pa hvilket jag héar ville fasta en
nagot allménnare uppmarksamhet, bekraftar emellertid pa ett glan-
Sude satt de slutsatser om manniskans upptradande under Ancylus-
bden, som man forut vagat draga pa ett jamforelsevis obetydligt fynd-
jnaterial. Det ger oss ocksa genom sin monstergilla, utan bansyn tili
lesvar genomfdrda arbetsplan med eus en fyllig bild af ancylus-
lI0anniskans kulturforhallanden, visserligen blott frAn en enda punkt,
TPen med en mangd anknytningar tili férut gjorda nordiska fynd at
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obestamd aider, livilka nu visa sig afven de tillhdra Ancylustiden, nagra
kanske tili och raed ishafstiden.

1 slutet a£ maj 1900 inberattade M. J. Mathiassen tili Kdpel'
hamns Nationalmuseum, att han i den stora Maglemosse pa vastra
Sjalland funnit en mangd fornsaker under omstandigheter, som han-
tydde pa, att en verklig stenalders-kdkkenmddding lag inraniad i mos-
sens lagerfoljd. Museet ombeséride genast en undcrsokning, och det
ar dess resultat, sammanstallda med ett ytterst vidlyftigt komparativ4
studium af det hemférda naturhistoriska och framfér allt arkeologiska
materialet, som nu foreligga.

Maglemosse ligger nagot mer an 2 km fran Stora Balt och ca
4 m ofver hafvet. Dess yta, som kalter inemot 300 hektar, &r nu
dranerad och berdfvad sin ursprungliga vegetation. Foére utdikningea
var mossen mycket sank, och varfloden kinde g& tili ininst 5 tn
0. h.

Lagerfoliden &r uppifran-nedat denna:

a) »Grcustom» (recent).

b) »Sumptom» med Phragmites communis.

c) »Vandtorv» med talrika val bevarade fron.

d) »Snegledynd» med (enl. V. Nordmann):

Limncea ovata f. peregra Mull.
Planorbis nautileus L.
Valvata cristata Mall1.
» piscinalis M.
» » var. ambigua WESTERLUND.
Bythiuia tentaculata L.
Sphcerium Sp.
Pisidium sp.

e) »Dynd», delvis atminstone efter C. Wesenberg-Lunds mikro-
skopiska undersdkning utdanad som »strandgytje».

f) »Bieder», i hvilket fossil &nnu €j antraffats.

g) Sand eller grus.

| nedre delen af »sumptdrven» fanns p&a stora omraden ettfuru-
stubblager med enstaka bjork. | torfven under detta, 15 cm ofvau
»vandtdrven», togs ett prof, i hvilket N. Hartz bestamt:

Cladium Mariscus. Betula sp.
Carex Pseudocyperus. Pinvs silvestris.

Pa grundvalen af denna lagerfoljd och de olika lagrens hdjd ofvcr
hafvet, hvilken bestamts genom langa aMgningsserier, antager forfi
att Maglemossen haft foljande utvecklingshistoria.

Efter inlandsisens afsmaltande upptogs Maglemosse-depressionen o*

en sjo, i hvilken, sedan klimatet mildrats, mer eller mindre maktig
»dynd» aflagrades. Mot slutet af »snegledyndens» bildning stod sjon c:a
45 m ofver den nuvarande hafsytan. — | det uppgrundade vattnet

afsattes sedan, under en oppen vattenyta med ungefar samma niva-
forhallanden som forut, »vandtorveus.
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Nasta skede inledes med att sjon vaxer igen, och att »sumptorvs»-
j~ ket utspannes ofver »vandtorven». Henna »sumptorv» bar emeller-
;'d ¢ haft en kontinuerlig tillvaxt fram till draneringsarbetena i nu-
Gden. i densamma finnes namligen, som nyss framholls, ett marke-
r»dt furu-stubblager. Enligt Mathiassen, som utfort en mycket om-
Mrgsfull undersokning af dessa stubbars topografiska forhallanden,
'gger storsta antalet af 125 afvagda stubbarl mellan 3.70—3.41 to
ik h., den lagsta 299 m o. b. Mossens grundvattensniva bade under
~Uskogens tid salunda sjunkit till cca 3 rn <. h. - d. v. s. omkring

m under den féregaende tidens sjoyta.

Efter tallskogens tid hojde sig grundvattnets yta anyo, ocb som
“mndt stod den i var tid fore utdikningen ater 4—5 rn o. h. Un-
~er denna tid bildades »sumptorv». Da enligt Mathiassens arkiv-
slier mossens yta atminstone sedan 1600-talet varit foremal lor
|°rftakt, afsattes mojligen afven andra, nu forsvunna lager, harrorande
ran tider med andra grundvattensforkallanden.

I denna lagerfoljd lago fornlamningarna salunda.

Fyndplatsen lag i nordvastra delen af mossen c:a 400 rn frail
'‘Armaste strand och holl cca 35 m i N—S, 30 mi 0O V. Det
‘ornlamningsforande lagret var 0.2— 1 m tjockt och upptog »snegle-
~Yndens» allra ofversta del, »vandtorven» samt »sumptorvens» undre

Torfven i sin helhet boll, dar den var som djupast, 1.24 m;
Pa en liojdrygg, som genomdrog fyndplatsen, hade den hopsjunkit till

to, men lag &fven bar pa »snegledynd».

Ingen olikhet i fornsakernas beskaffenhet pa olika nivaer kunde
'akttagas.

| lagret fuimos lamningar af foljande vaxter:

Trabitar (oftast mer eller mindre kolade) samt bark af:

Pinus silvestris L. (835 prof). P& ett par grenfragment mark-
tes gangar efter skalbaggslarver (Hylesinini och Tomicini).

Corylus Avellana L. (120 prof).

Ulmus montana Sm. (45 prof).

Populus trémula L. (27 prof).

Betula cfr. odorata Bechst. (6 prof).

mRhamnus Frangula L. (»nogle kulprover»).

Fagus silvatica L. (»et enkelt lille kulstyke», som belt sakert
'nkommit Iran det omrorda ytlagret).

Dessutom:

Corylus Avellana, notter tillhorande forma; silvestris, ovata &
°blonga.

Polyporus igniarius Fr., ett storre brottstycke.

Af ben tillvaratogos 3,667 stycken (utom de bearbetade bitarna).
Enligt Herlof Winge tillhora de foljande arter:

Esox lucius (a4fven obestambaraben Emys orbicularis.
af andra fiskar). Anas acuta.

1 »Ved nivellementet anbragtes malestangen ovenpa de vandret udgaa-
®nde rodder, almindelig nair stammen eller, ved svaerere stod. laengere ude>,

S 19 (166).
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Anas hoscas. Sciurus vulgaris.

Cygnus olor. Felis catus fera.

Pagonetta glacialis. Canis vulpes.

Podicipes cr¢status. » familiaris.

Colymbus arcticus. Ursus arctus.

Grus cinérea. Martes sylvatica.

Larus ridibundus. Meles taxus.

Ardea cinérea. Sus scrofa feras.

Botaurus stellaris. Cervus capreolus.
Phalacrocorax cario. » elaphus.

Milvus ictinus. Alces macnlis.

Haliaetus albicilla. Pos taurus urus.

Picus martins. » » domesticus (kalfben,
Garrulus glandarius. heit sakert i sekundart lage).
Lepus europceus. Manniska.

Castor fiber.

Antalet arkeologiska féremal ar oi'vervaldigande. Redskapen &ro
1,192, daraf de flesta af ben eller korn, darnast af flinta. Affalls-
styckena aro 19,179, daraf 15,469 icke och 43 skorbranda flint-
stycken. Icke en enda lerkarlsskarfva stod att npptacka.

Denna markliga “anhopning af koladt trd, djurben, redskap, red-
skapsaffall o. s. v. langt ute i mossen och i en bestamd zon af dess
lakustrina lagerserie tolkar nu forf. s& att mot slutet af den sjo-
period, soin foregick tallskogens tid, stenaldersmanniskor lefde pa en
timmerflotte, som de for en viss tid stationerat ett godt stycke ute i
den gamla Maglesjon.

Under hvilket tidsskede bodde de da harute? Forf. kommer af
flere nara tili hands liggande skal tili den slutsatsen, att det varit
under den sjallandsk-skanska furuperioden och Anuylustiden.

Tallen har tydligen ofter vedprofvens utsago varit det forhar-
skande tradet pa fastmarken och detta sékerligen langa tider framat,
ty under den fdljande perioden, da grundvattensnivau i mossen sjonk
sa starkt, att skog kinde vandra ut p& stora strackor af dess yta,
var det tallen som blef forhdrskande i densamma. Det ar, som forf.
betonar, af intresse att erinra sig, hur Jap. Steenstrup alltid
framholl, att furuperioden och den danska stenaldern sammanféllo.
Nu fortsatter visserligen, som vi alla kdnna, stenaldern langt efter
sedan eken, ja tili och ined boken invandrat. Steenstrup bade dock
tydliga iakttagelser om arkeologiska fynd fran torfmossarnas furuzon,
som allt fér mycket under intrycket af de senare kdkkenmédding-forsk-
ningarna négligerais; men, som Sarauw riktigt anmarker sid. 143
(290): »Det foreliggende fund fra Maglemosse har vist, hvormeget
han havde ret.»

Icke ett spar af saltvattensmollusker star att upptacka i kul-
turlagret, som annars atminstone i »snegledynden» sa val bevarat skal
af sotvattensarter. Kokkenmdddingarna visa oss, huru eftersdkta hafs-
strandernas snackor och musslor varit af stenadldersméanniskorna,
och sakerligen skulle enligt Sarauw Maglesjofolket e ha skytt att in-
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janila sadana, om de haft ett saltvatten sa nara som den nutida Stora
alt-stranden. Afsaknaden af de ifragavarande Skalen blir daremot
Selt naturlig, om man med forf. forlagger flotten tili Ancylustiden,
WVars landvinningar i dessa trakter enligt honom mdjligen varit sa
stora, »at Store Belt heit har ligget over havet, og Ostersoen ad denne
&8 kun ved et langt, smalt flodlob har vseret i forbindelse med Katte-
&> [sid. 138 (285)].

_ Det torde val lida foga tvifvel, att e denna Sarauws &ldersbe-
mRing ar fullt riktig. Onskvardt hade emellertid varit, att man
fétt feta annu nagot mera om mossens stratigrafi. Sa skulle det varit
a farde att fa kanna furuzonens begransning nedat och uppat. Hvad
en Ofre grénsen betraffar, sammanfaller nog denna, som SARACW for-
®odar, med tallstubblagret. Detta stammar tydligen fran Ancylus-
'Rens sista, kontinentala klimatskede, den boreala perioden, och den
a'anliggande torfven fran det mera fuktiga klimat, som med Litorina-
saRkningen och den atlantiska perioden tog sin begynnelse. Eken
aste, om ¢ forr, ha invandrat pa Maglemossens strander under
UErgangen mellan dessa perioder, och heit sikert skola lamningar af
.MRsarnma kunna antriiffas i den stubbarna omgifvande och narmast
°‘verlagrande torfven. Kanske det &fveu aterstar intakta delar af
gossen, i hvilka hela Litorinatidens nérmala torfmosselagerfoljd fram

Rutiden kan sparas.

Det knyter sig naturligen ett € ringa intresse vid de djurlam -
nngar, pa hvilka Maglemossens kulturférande lager visat sig vara
S rika.

Sa framhaller forf. t. ex., att en del af uroxe-benen tillh6ra en
"vargform” som reciail for langesedau beskrifvits af Jap. Steenstrup,
"igl af hvilken hittills endast ett par féga uppmarksammade fynd
Sl°rts i Danmark och Skane (Ringsjén och Hemmesdynge).
, Hvad som synes mig sarskildt viktigt, ar fyndet af Emys. Dess
orsvinnande fran Nordens nuvarande fauna brukar alltid framdragas
Son ett bevis for, att klimatet sedan tiden omkring Litorinahafvets
Aaximiutbredning férsamrats. Har vid Maglemosse ar den ju emeller-

funnen fran en tid, da &nnu € eken var invandrad. De som fast-

,aai att det nuvarande klimatet ar for hardt for att karrskdldpad-

skall trifvas, maste da antaga, att arten fordom varit mera koéld-
Uardig, eher Ock att, trots det mycket varma klimatet, eken €j hunnit
'Rfandra tili Sjalland. Hvari an orsakerna tili Emys utddende ligga,
S ar det af mycket stor vikt att fa atminstone nagon af vara sven-

fyndorter for subfossii Emys noggrant undersékt. For Sven
y'tbssON var den ett valbekant torfmossefossil, men efter hans tid har
.en mig veterligen aldrig funnits hos oss. For att aterfinna den pa
;e gamla Ostgéta- och Olands-fyndlokalerna Annes val nu foga utsik-
er>men om Skane sdger Nilssonl uttryckligen, att man i sodra och
sydostra delarna af landskapet »funnit henne i torfmossarne enslig,.

1 Skandinavisk Fauna. Tredjc delen: Amfibierna. Andra uppl. Lund
1860, sid. 21.
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parvis eller i stért antal, p4 méanga stallen», och tar som exempt
lokaler fran € mindre @n 5 socknar. Dessa lokaler borde tagas till
utgangspunkt for en eventuell .EwM/s-efterforskning, som heit sakert
skulle kronas med framgang. Maglemossefyndet ©kar sannolikheter
for, att Einys, sasotn redan Niisson formodar, kommit tili sodr»
Sverige, medan annu Skane var landfast med kontinenten.

Ytterst intressant ter sig den omfattande komparativt-arkeologisk»
undersokning, tili hvilken Maglemossefyndet, som forut blifvit nAmndti
féranleder sin mmonograf.

Den lucka, som ligger mellan Central-Europas paleolitiska tid
och Skandinaviens d&ldsta kanda stenalder, har alltid varit iégon-
fallande och svarforklarlig. Maglemossefyndet fyller en vasentlig del
af denna lucka. Genom beskaffenheten af de talrika benredskapei*
och deras Ornamentik, den fullkomliga bristen pa lerkarlsskarfvot
etc. narmar sig fyndet le Tarandien eller le Magdalénien, den paleo-
litiska tidens slutskede. Emellertid karakteriseras fyndet battre ge-
nom att hanféras tili den neolitiska tidens bérjan, och Sarauw anser
det narmast beslaktadt med Piettes VAsylien. De danska kokken-
moddingarnas aldsta del ar afgjordt yngre och sammanhoér med frans'
mannens Campignien. Péalbyggnaderna anser Sarauw vara myc'
ket yngre. De borja under stendlderns slut och halla sig som bygg"
nadsform genom hela forntiden.

Genom forfattarens undersokningar visar det sig, att en mangd’
Nord-Europa funna arkeologiska redskap — sarskildt sadana af bem
hvilkas aider hittills varit oklar — nara ansluta sig tili Maglemosse-
fyndet, och €] nog harmed, de visa sig vara antraffade just pa sjo-
bottnar eller djupt nere i torfmossar. Detta galler ef minst fér Sve-
rige, dar man t. ex. fran flere lokaler funnit harpuner af de typer-
pa hvilka Maglemosse visat sig vara s& rik. Det &r att hoppas, att
vi genom Bernh. Satin, hvilken lange haft sin uppméarksamhet fast
pa de arkeologiska foremal, som kunna anses tillhéra Aucylustidem
skola fa en rnonografi 6fver dessa uraldriga redskapstyper och deras
forekomst.

| detta sammanbang frambélles endast, att det bekanta fyndet
vid Hastetjorden visat sig aga mycken slaktskap med det i Magle-
mosse. Ringsjofyndet med sina talrika krukskarfvor ar nagot yngre-
Jag vill papeka, att Rewentiow redan for lange sedan framkastat,
att detta torde harstamma fran manniskor, hvilka uppehallit sig pa
Rottar i den gamla Ringsjon.

Ur geologisk synpunkt markligast ar dock det ljus, som Magie',
mossefyndet kastar Ofver det bekanta benredskapet fran Tangstad 1
Ostergotland. Fyndlagret ar har en lera, hvilken Muntiie som be-
kant tolkat sdsom afsatt i Ancylussjén. Man har mot redskapets hitn-
férande tili Ancylustiden anfort, dels att detsamma skulle ha nara sinkt-
skap med yngre stenalderstyper, dels att det mdjligen € befann sig
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it e s o och dels att en del invandningar kinde goras mot
J{)%'k@%ﬁ a/?cl'yndlagret som Ancyluslera. Nu visar det sig, att bland
olemosseredskapen ingar ock en af ett kronbjorts-mellanfotsben
st, Ver*rad »somglatter», som enligt Sarauw tili sin typ néra ofverens-

miner med T&ngstads-exemplaret.
Rutger Sernander.
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Statsgeologen dr Victor Madsexs kritiska anmalan af mina "KvartaT'
studier i Damnark oeli norra Tyskland”.

En granskning

af

Nils Olof Holst.

| senaste haftet af Geologislta Foreningens Foérhandlingar har
danske statsgeologen dr V. Madsen offentliggjort en kritik eilet
hvad han sjalf kallat »en kritisk Anmeldelse» af min uppsats: »Kvartaf'
studier i Danmark och norra Tyskland», hvilken i senaste majhaftet
introducerat sig sjalf for Forhandlingarnas lasare.

Dr M. inleder sin »Anmeldelse» med en vers af Froding o®
»det enda sannas» kameleontiska upptrédande: »det som &r sanning *
Berlin och Jena, ar bara daligt skamt i Heidelberg», hvilket val, tillaffl'
padt pa det nu foreliggande fallet, skulle betyda, att »sanningen har >
Stockholm &r bara daligt sk&mt i Kdpenhamn». Sadant kallas i deD
citerade versen for »séllsamt» och ar det onekligen ocksa.

Men det finnes nagot, som ar &nnu sallsammare och annu mark'
vardigare. »Det enda sanna» vaxlar ocksd med tiden icke blott 1
samma stad utan atven hos en och samma individ, sa att t. ex. ett
uttalande i bodrjan af en liten uppsats kan motsaga ett uttalande 1
slutet af densamma. Pa en dylik den iudividuella sanningens for'
anderlighet komma flere exempel att anféras i det foljande.

Dr M. omnamner tili en bdrjan, att flere af mina mot intef'
glacialismen riktade skrifter blifvit 6fversatta pa tyska, engelska od>
franska. Jag kan hé&r icke undanhdlla den upplysningen, att dr Bi-
sjalf, af mig oombedd, inledt den forsta underhandlingen rérande
ofversattandet af den forst tili framinande sprak ofverflyttade skriftenl
»Har det funnits mera an en istid i Sverige?» Jag ar honom harfor
sa mycket mera tacksam, som mina asikter karigenom blifvit kanda
i vidare kretsar, an eljest skulle varit fallet, hvilket enligt dr M:S
eget pastdende e varit alldeles forgafves.

Om mitt senaste, nu ifrigavarande arbete heter det i borjan at
»Anmeldelsen», att »det har samme Fortrin og samme Mangler so«l
de andre af Holst’s Skrifter». Detta arbete skulle salunda ha afve»
fortjanster, om man finge satta tro tili detta uttalande af dr Bi-
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Men iipf . )
L lar man n0S Sdra, ty detta ar sagdt endast i den lilla

varet«9|mraa 'n'e*n'n8en- Redan i den 11 raden borjar hail tala all-
Vijj “ bogtidliga sprak och uppstaller nu sasom sitt ideal »en alvorlig

ligt p aBsmand» med »en grundig og alsidig Behandling af et vanske-
der ]10a’em>i eft ideal, som han sedan alltiamt blir trogen. Nu ly-
*An ,men bfver mitt arbete belt annorlunda. | sista punkten af
liga el(ieisen», dar ban koncentrerar bela resultatet af sin egen »grund-
vjg®c, allsidiga bebandling», sages det, att »Spiirgsmaalet om der bar
m,ri en eller flere Istider er ikke bragt sin Losning et Skridt nser-
' 'ed Holst’s Afhandling».
jWy e. °d annat som dr M. klandrar i mitt arbete ar ocksa det, att
g eiterat honom. Denna forsummelse skall jag nu godtgora.
fattn' Ot ~rnamsta arbetet i fraga om dr M:s interglacialistiska upp-
IlgggH”ar hans vid det skandinaviska naturforskaremotet i Stockholm
i hallma och 1899 tryckta foredrag: »Om iuddelingen af de danske
gadr°erdanneiser»-1 | detta ansluter han sig tili den da tamligen
uPPfattningen, att det existerat 3 istider eller 3 glaciala maxima
~ mellan dem liggande minima eller interglacialtider.
»ke Uler s>tt sista eller yngsta maximum bar inlandsisen afsatt
oarna °rauaflagringar’ som bilda stoérsta delen afjordytan pa de danska
danj Ocb i sodra delen af 6stra Jutland. Det &r de bast kénda
ofrj a moranbildningarna». Hvad deras utbredning angar, kan det i
dg,” .vara nog .att har papeka, att den ungefar sammaufaller med
val bekanta, langt och alltfor langt utstrackta s. k. baltiska »is-
frerars®  Gransen for denna »istunga» i Jitland »ma antages at ga
et sted mellem Herning og Himmelbjerget».
markDet sista minimum eller den yngsta interglaeialtiden har i Dan-
oci «In8a and™ marina bildningar @an Gyprina-leret pa Langeland
-erd samt Cardium-Turritella-simaen pa Moen.
forel ~ mebersta, nast sista maximums moranaflagringar aro jam-
dell 'Is *kim darligt kendte». Inom »istungans» omrade banner man
som ' lUn mect sikkerhed fra ganske enkelte lokaliteter hovedsagelig
la» pl{erlag for cyprina-leret pa Aerd og Langeland og som under-
ran Car**Mm-jiiOT*teW«-sandet pa Mden». Utanfbr »istungans» om-
d v 'br dock hit afven den omtvistade »0fre» moriinen vid Esbjerg,
¢ s. den moran, som uppgifves skola betacka Esbjergs Yoldia-lera,
alldei » f°rsta minimum eller den iildsta interglacialtiden bar ett
ty , es sarskildt intresse, da fraga iir om forhallandena vid Esbjerg,
kenZ Danske marine dannelser, som med sikkerhed bore herhen,
® kun yoldialeret ved Esbjerg»
aflao em forsta, aldsta maximum heter det, att dess moran-
rigiig] n8ar »kendes fra Danmark kun ved Esbjerg. Det er det mo-
D som forekommer under yoldialeret der».
och na sa8 den ut, denna brackliga byggnad med 3 bela vaningar
ljatl  mellanvaningar, i hvilken dr M. 1898 och 1899’ ville inrymma
iico .?*- kvartara aflagringar. De fakta, pa hvilka han da byggde,
...... _ar °fvan icke alla anférda, men han bar verkligen ratt, da ban

N eddel. fra Dansk geolog. For. 1899, n:r 5, sid. 1.
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om dem sager, att de »ere fa i antal og langt fra tilstraskkelige til
at danne et System, om hvilket man kan vente, at det vil stauan'
tastet gennem tiderne». Detta &ar en olycksbadande profetia, som full’
standigt gatt i fullbordan, ty heia byggnaden ligger sedan lang tid
tillbaka alldeles i spillror.

Den stora baltiska »istungan» har icke langre den betydelse, so»l
man en gang ville tillerkdnna den. Till och med dess egen upphofs*
man har sent omsider forklarat, att han € vill kdnnas vid den. Och
af de bada moraner, som skulle utgéra hufvudbeviset for de béd»
sista istiderna, stannar den o6fre ingalunda vid den stora andmorau’
kedjan (»hdjderyggen, hvor hedesletterne begvnde») utan bada fort'
satta langt forbi denna.

Tager man en ofverblick o6fver den MADSEn’ska indelningen, S»
finner man, att det ar Q/jonna-leran, som héaller i sar de bada sista
istidernas moréaner pa samma satt, som Esbjergsleran de bada forstas-

Om Cyprina-leran har jag forut haft tillfalle att utforligt uttala
mig.1 Har vill jag endast hafva erinrat daroin, att den pa de danska
forekomsterna upptrader sekundart sésom flak (»Schollen») emellan de
bada moranerna, alltsd pa ett fullkomligt analogt satt med skrifkritafl
i Tullstorpstrakten, livarfor detta forekomstsatt lika litet bevisar
Cyprina-lerans som skrifkritans interglaciala &alder, samt vidare att
den ofre, Cyprina-levun betackande moranen icke &ar, sasom dr M
1898 och 1899 antog, nagon hotten-moran och icke heller upptradet’
sdsom en hotten-moran utan endast utgdres af den vanliga, obetydlig4
maktiga, l6sa ytmoranen. Men tydligt &r, att de bada moranerna vid
Cyprina-\er&ns danska forekomster endast nnder den férutsattningeus
att de bada aro hotten-moraner, kunna anvandas sasom bevis for tv»
olika istider.

Hvad nu sarskildt angar bildningarna vid Esbjerg, spela dessa e>
mycket stor roll i det MADSEN'ska systemet. Yoldia-leran vid Es'
bjerg ar den enda sakra marina bildningen fran Danmarks forst*
interglacialtid. Men »sdker» uppgifves den dock vara. Och det ar
endast den omtvistade »06fre» moranen vid Esbjerg, som flyttar ned
den marina leran och go6r den tili en »aldre Yoldialera» samt pil
samma gang forvandlar denna YoldiaAevas underliggande moran til'
en annu adre istidsaflagring eller tili det »férsta maximums morsene'
afleiringer», hvilka ifran Danmark aro kanda »kun vcd Esbjerg».

Har ar salunda en mycket.kritisk och omtalig punkt, och M
far icke alltfor mycket fortdanka dr M., att han tager illa vid sg>
da den x»cjre» moranen vid Esbjerg forklaras aldrig hafva existerat
utan endast hafva varit en myt. Det bor dock vara honom en trosb
att han sjalf forutsett sitt Systems sammanstortande. »Jeg beder Dem»!
sdger han namligen i sitt tryckta foéredrag, »betragte den folgende ind'
deling udelukkende som et forsog pa efter fattig leilighed at tilfreds's

1 Har det funnits mera an en istid i Sverige? Sveriges Geolog. Unders-’
Ser. C, N:o 151, sid. 41. — Om skrifkritan i Tullstorpstrakten och de bad*
moraner, i hvilka den &r inbaddad. Sveriges Geolog. TJnders., Ser. C,
194, sid. 10.
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bo  “enne trang» (att systématisera), »et ringe forsog, livis ufuld-
rfienhed jeg er mig sare vel bevidst».
»ofre> Or "akta maste alla bdJa sig, odl nu ar det ett faktum, att den
tajjt* ®O0ranleran ingenstades kan iakttagas i Esbjergs tegelbruks ler-
fyraer Af dessa tegelbruk hade vid tillfallet for mitt besok 1903
fris'’k varit eller voro &nnu i gang, ocb lertakterna erbjodo
Ja»  eilrefiler> sa tydliga som man nagonsin kinde oOnska sig dem.
Viig ®&ck rundt. omkring alla dessa lertdkter och granskade hvarje
sds0' men ingenstacles faims nagon moran, endast sand, ofta utbildad
. stradtsand e stratiditds, 6ch teha saftls af nlig angifna
Sozsta rodktighet, 1.5 rn eller nagot darutéfver, ar anmarkningsvardt
ajJJ.,~ngefar densamma som den maktigbet, 1.7 m, hvilken dr M.
tiQ Vit for den »ofre» moranen. Vidare har jag i det af dr M. kri-
att e aretet framhallit, att Yoldia-lerans lager &aro sa orubbade,.
icbe]lf n inlandsis kan hafva skridit fram o6fver dem och féljaktligen
tan-. aeller nagon moran kan hafva aflagrats — &tminstone icke pri-
~ ofvanpa dem.
rbchj. essa skal emot den »06fre» mordnens existens synas mig till-
t '8a- Men dr M. har sjalf [amnat andra, som ocksad vaga ganska
mord' “.an llar na™t'gen icke alltid varit lika o6fvertygad om denna.
tro Js tillvaro, som han nu i sin »Anmeldelse» vill komma oss att
aUlr Onom vara- Tvartom har han fran den ena gangen tili den
hitxrp hvarandra motsagande uppgifter, sad att den »enda san-
oli," 18 rérande den »0¢fre» Esbjergsmoranens tillvaro upptradti ganska
a skepnader.

f(r i-895 redogdr dr M. i sin afhandling: Istidens Foraminiferer,1
1893 oraaiiaildena vid Esbjerg, sadana han iakttagit dem sommaren
ha'.", *1 den store Lergrav ved det sydligste Teglvserk i Esbjerg»

1. an da pa Yoldia-leran icke iakttagit ndgot annat an moran,
endn \ maktig. Den aftecknade profilen bekraftar denna iakttagelse:
®oran pa Yolt/ia-leran!
ska ,.nn°rlunda &aro forhallandena enligt dr M:s ,foredrag vid det
Egbj Inaviska naturforskaremotet 1898. Roérande Yoldia-\erm vid
aflJ/K uttalar hau sig nu pa foljande satt. »Om denne interessante
kail tar jeg allerede tidligere publiceret en undersdgelse. Denne
HllieI"f supplere med en del interessante iagttagelser, som jeg fik
af A ea til at anstille under et opliold i Esbjerg ifjor» (1897). En
deil ssa >spplerande» iakttagelser ar upptackten af den marina san-
ler,t s°m tacker Yoldia-leran i »Esbjerg Tegl- og Kalkvaerkers store

ler~ | °8 i Maade lergrav». Uti denna sand har han nu i Staerkes
Men' ~ 0C' me( tulul't fossil: Tellina calcarea och Leda perrnda.
namn°m “en i den da undersbkta lergrafven funna moranen

den ]S uu ingenting, och man spoérjer ofrivilligt: men hvar tog da
UiuO i" m maktiga moranen vagen, ar den alldeles eller blott delvis

uantrangd af sanden?
kiiste IKast i kustprofilen omtalas fran 1897 nagon morédn. Vid
n skali namligen finnas »stenfrit ler (intill 1X2 m>, livilket

Mc.ddel. fra Dansk geolog. Foren. 1895, N:r 2, sid. 100.
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»Qdar jcevnt over»] i blat, flammet morseneier (V2 ?«)». Moréanen, de"
morén, soin vid Esbjerg representerar den mellersta istiden, »det n®st'
sidste  maximum», har séledes 1897 icke alldeles foérsvunnit, men de°
ar nu endast V2 m (sager och skrifver: en half meter) maéktig, ocb
den »gar jcevnt over» i stenfritt ler. Allt detta ser onekligen fog9
fortroendevackande ut.

Den 22 Oktober 1903, da jag i Dansk geologisk Forening la®'
nade ett meddelande darom, att Yoldia-leran vid Esbjerg icke tacke3
af négon morédn utan ar senglacial, bade dr M. ocksd ordet och ytt'
rade da, att iakttagelsen af morénlera ofvanpa Fo/cZfa-leran vid ES
bjerg var en tamligen gammal Observation, som nog kinde behof'9
revideras.

I »Anmeldelsen», dec. 1904, later det annorlunda. Han sager sig
visserligen icke hafva varit i Esbjerg sedan 1897 och séledes &nnu el
foretagit den verkligen mycket behdfliga revisionen, men detta oaktach
har han latit all tveksamhet fran 1903 fara. Ilan framhé&fver 01
ined skarpa, att han »to Gange i Literaturen har omtalt, att Yoldi9
leret vid Esbjerg er dsekket af Morseneier», och tili yttermera vis3®
omtalar han nu fér tredje gangen, att Yoldia-leran ar ofverlagrad d
moranleran, och att den »er antagelig afsat ved Slutningen af den forsF
Istid». Endast med afseende p& denna ofverlagrande morénleras bild'
ningssatt synes det Annas nagot tvifvel sa tili vida, som man icke 9
noga kan veta, om denna morénlera »skyldes den anden Istid» eller
den »er afsat under et nyt Fremstdd af den samme Landis, som baj
afsat det Morsender, der Bndes under Yoldialeret». Sanden ofvanp9
Yoldialeran har nu svallt ut och blifvit &uda tili 3 m maktig, hvarfol
den fran boérjan 1.7 m maktiga »0fre» mordnen numera bér ha I'"
det nagot tréngt.

Infér dessa olikartade uttalanden af dr M. fran 1895, 1897, 190"
och 1904 maste man verkligen ge honom ratt dari, att sanningel
véaxlar gestalt pa ett sallsamt satt.

Innan dr M. lamnar Esbjergs geologi, anser han sig bdra disk®
tera fragan, tili hvilken hojd det haf stigit, i hvilket Yoldia-ler»¥
afsatt sig. Forst angifver han. utforligt, pa livilka djup de i ler»1
och den ofverlagrande sanden funna molluskerna lefva i hafven utanfot
Gronland, Spetsbergen, Fardarne och Island. Utgédende fran dess9
data, kommer han tili det resultatet, att »Havfladen maa have staaet
mindst 412 Favne (85 M) og liojst 15 Favne (28 M ) hdjere 9
de marine Lag ved Esbjerg». Men molluskerna synas enligt de af
M. citerade siffrorna kunna lefva p& mycket olika djup inom olikll
trakter. Salunda skall, for att endast anféra ett enda exempel, T}
lina calcarea vid Island kunna lefva pa ett djup af 0 famnar, Vil
Spetsbergen pa 31%2 famn och vid Vastgronland pa 5 famnar.
sd ar forhallandet, huru kan man da veta, att icke de ifrag9
varande molluskerna p& en heit annan latitud, vid Esbjerg, och ui>
der en mycket aldre tid lefvat pa andra djup an de, som dr M. iill'
gifver?

Understrykningen af mig.
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sjd, Ressutom &r det vid Esbjerg icke frAgan om de lefvande djuren
gf va utan endast om de ddéda djuren» skal. Och dessa kunna,
m dr M. riktigt framhaller, skéljas in pa mycket grundare vatten
m ‘et i hvilket de vistades, da de leide. Kommer nu hartill, att
, ba llggranna iakttagelser foreligga rdrande det djup, pa hvilket
jj  Uskskalen af dr M. antraffats i leran och sandcn vid Esbjerg, sa
forU, ®an icke annat an stanna vid detalternativ, som dr M. sjalf
ki & -'.~v*s anbefaller, da hau forliigger det forna Esbjergshafvets
\jj. lin.ies »Minimalhéjde til Overkanten af det marine Lag». Detta
med andra ord saga, att hafvet vid Esbjerg fordom statt minst
1 '“gt, som hafssanden nar. Men firatt komma tili detta nara
sgande mal kan man tydligen g& raka vagen och behoéfver salunda
cca larda utflykten.
I.. ljglan dr M. trott sig hafva funnit den forna kustens minimi-
tor ' sd'ier bau efter kustlinjen p& de tillgangliga topografiska kar-
] lla> hvilket skulle, menar hau, vara berattigadt, ifall de marina

&0 n hisbjerg varit senglaciala och icke tadckta af mordn. Han
‘oger alltsd framfor sig icke blott »Generalstabens Atlasblade»
ocli Rtan ocksa »de tilsvarende Maalebordsblade» (1: 20,000)

N soker, mon han soker forgafves. Pa detta negativa vittnesboérd
tvin.r han sedan foljande bastiga domslut. »Intetsteds er der An-
ab Wn~er gamie Klinter eller Strandvoldc. Overfladeforinerne tyde
Is 0 paa, at denne Egn ikke har vseret under Havfladen, efter at
gff,n 10Ilod den, hvilket jo ogsaa er i Ovcrenssttmmelse med den
' ugse Opfattelse. Folgelig- kan Esbjerg-Yoldialeret ikke vmre sen-
detCla ntaste har anmérka, att dr M. i denna position med
stora topografiska materialet framfoér sig visserligen later mig so
h " ~lvorlige Videnskabsraanden», men den »grundige og alsidige Be-
1'ding af Problemet» ser jag icke,
po F>r M. begar nadmligen har ett misstag, da han tror sig kunna
hai Sa Fittvindigt satt folja det senglaciala hafvets kustlinjer. Da
K »ed afseende pad Yoldia-leran vid Esbjerg sporjer mig: »Hvor var
asten, ela Yoldialeret och det overliggende Sandlag blefve dannede»,
sﬁvﬁ-ri. . i . i .
iag tillbaka fraga honom: livar ar det senglaciala hafvets kust-
#J Pa de redan utgifna geologiska kartbladen »Malmd», »Lund» och
a«dskrona», hvar ar den pd andra sidan Sundct mcllan Képenhamn
ep,! “elsingdr, hvar &ar den utanfér dr M:S egen dorr i Kdpenhamn,
r hvar ar den pa de af dr M. sjalf undersdkta och utgifna danska
geol°giska kartbladen?
Un. Ftt nurnera valbekant faktum &r, att det senglaciala hafvets kust-
njJe °fta ar mycket svagt utbildad, och att de senglaciala strandbild-
Yttgarna * en péafallande olikliet med de postglaciala icke sallan &ro
jj~erst; ohetydliga samt tili och med stundom kunna alldeles saknas.
(e la8 tillsamman med Jon. Chr. Mobers redogjorde for forhallan-
gfttta 1 Lommalerans gransomrade, uttalade vi oss harom pa féljande
' Forfattarna hafva »funnit Lommaleran af och tili begransad af
§ ra sandiga lager. Darcmot hafva vi icke utet'tcr gransen traffat
s aadgrus oller nagon strandvall. Vi hafva héaraf dragit den slut-
Cn> att Lommaleran afsatt sig i ett haf, som varit mera vindlost
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i jamforelse med det postglaciala Oresund, som kantas af ganska tyd'
liga strandvallar».1 | beskrifningen tili kartbladet Ystad kommer jag
& nyo in pa de hithérande forhallandena och har dar gifvit féljande
forklaring af dem. »l de glaciala hafven &ro drifis och kaltis en
mycket vanlig foreteelse, och p& sadana stallen af kusten, hvarest
dessa blifva liggande, utdfvar vagsvallet on mycket ringa inverkan-
Vidare ar det numera val bekant, att det glaciala hafvet icke halt
niagon langvarig existens.» Afven fran Danmark féreligga samin»
iakttagelser och samma forklaring af dem. .Tag maste har forord»
tili genomlasning af dr M., hvad A. Jessen skrifver om de sengl»'
ciala bildningarna pa »Kortbladene Skagen, Hirshals, Frederikshavn,
Iljéring og Lokken». Ett par utdrag ur Jessens beskrifning ma hat
vara nog. P& sid. 206 heter det, att de lokala forhallandena »ikkc
tilade en paa alle Steder lige néjagtig Angivelse af, hvor hojt Yoldia-
hafvets Graenselinje nu lindes, det vil sige, hvor meget Landet i den
senglaciale Tid har ligget lavere end mi», p& sid 204—5: »paa grund
af sin sparsomine Forekomst giver Strandgruset kun et meget ufuld-
steendigt Billede af dette Havs Udstreekning» och pa sid. 244— 6;
»Utvivisomt har Havet ogsaa veeret fyldt med Drivis, baade Vinteris
(Saltvandsis) og Kalvis (Breeis) .... Et saadant teet Deekke ai
Drivis .... deemper som bekendt fuldsteendig Bélgebevaegelscn i Havet
og kan maaske veere en Hovedgrund til, at Strandlinjer og Erosions-
terasser ere saa daarligt udviklede i Vendsyssel.» Uti det foredragi
som jag den 7 nov. 1901 holl i Dansk geol. li'orening, redogjorde
jag i dr M:S narvaro fér mina och rektor 0. Bobecks under det
gangna aret gjorda »iakttagelser rérande nivaférandringarna i Danmark m
Jag framholl vid detta tillfalle, att man p& en mangd stallen i Da»'
mark icke finner nagot annat marint nedanfor Yo/AEa-hafvets gratis
an obetydliga sandlager. K. A. GrONWALL, som senast haft Born'
holm till arbetsomrade, bekraftade da héarifran riktigheten af denn»
iakttagelse. Om dr M. haft en nagot sa nar klar insikt i dessa for-
hallanden, hade lian sakert besparat sig det for bans Standpunkt
betecknande experimentet med »Atlasbladene» och »Maalebordsbladene»;
och det faktum, att han ej p4 dem kunnat finna nagra »Antydninget
af gamie Klinter eller Strandvolde», skulle e hafva férledt lionom att
héarpa grunda forhastade slutsatser.

I mina »Kvartarstudier» har jag papekat den senglaciala marin»
gréansens nagot sa nar Jiorisontala forlopp utefter den stdra dele»
af den ciinbriska halféns vastra kust och sammanstéllt detta med det
icke horisontala forloppet af samma grans i stdra Sverige. Till denn»
olikhet har jag lamnat en forklaring, som gifvit mig ratt att yttra,
att bristen pa ofverensstammelse &r »endast skenbar».

Dr M. skarskadar daremot ett heit annat férhallande, pé hvilket
jag icke forut har narmare inlatit mig, att ndmligen den senglacial»
marina grénsen vid Esbjerg synes ligga pa ungefar samma lijd soi»

1 N. 0. Hoist och Jon. Chk. Moberg: om Lommalerans alder. JamV
ett tilAgg om foraminiferernc i Lommaleret af Victor Madsen. SverigeS
Geolog. Unders. Ser. C, N:o 149, sid. 7.
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N Qua grans intager vid Trelleborg. Da nu dessa bada stallen ligga
p wyeket olika afstdnd frdn dea forna inlandsisens centrum, finner
lau detta stridande mot den af mig omfattade &sikten, att landets
pjning i senglacial tid liar skridit fram i den man, som isen smalte
lirt och isbelastningen upphoérde, samt att hdjningens storlek i all-
panliet har rattat sig efter storleken af den isborda, fran hvilken
pdet vid afsmaltningen blef befriadt. Och nar nu dr M. slutat sin
J"mforelse mellan min teori och de af honom péapekade iakta, ut-
'‘Dster hau: »det bliver en Gaade for Lceseren, hvordan Holst saa
pn sige, at Mangelen paa Overensstemmelse blot er tilsyneladende».
p n har dock ingen ratt att citera mig pa detta satt, ty det af honom
pPekade forhallandet har jag forut icke alls upptagit tili diskussion,
I'arfor rnitt yttrande omdjligen kan vara falldt om detta. For att
u»ellertid i ndgon man underlatta den ifragavarande »géatans» l6sniug
m jag for dr M. hafva papekat, att Trelleborg ligger innanfor
jUen Esbjerg utanfér den stora @ndmorankedjan. Och da isen uppen-
pugen legat jamforelsevis lange kvar vid denna, kan ju héar vara
att soka forklaringen, hvarfér landet utanfér mordnkedjan tryckts
uPlI' uégot hogre, an eljest skulle hafva varit fallet. For ofrigt bor
llan komma val ihag, att den senglaciala marina gransens nuvarande
18'd ofver hafvet &r resultatet icke blott af den senglaciala land-
Jojningen, utan att afven andra nivaférandringar finnas, som bade i
dla °ch andra riktningen modifierat den ifrdgavarande gréansens hojd.
. Innan jag lamnar Esbjergs Yoldia-lera, kan jag e€j underlata att.
pPeka de manga jamforelsepunkter, som finnas mellan denna lera
ph Lommaleranl, livad @angar uppfatiningen ef dem. Likewm den
Crra varit utpekad sasom den enda danska marina bildningen fran
tren fiirsta inlergiacialtiden, sA var ocksa en gang den sefare be
pktad sasom den enda sveuska marina interglacialbildningen. Pa
pda lokalernad skulle den ofverlagrande mordnen vara endast obe-
p hg och sporadisk, i det att den endast pa enstaka fidckar midt
y.® Pa FoWw-lerans omrade skulle upptrada med ringa maktighet.
Ip, Lomma svnes det hafva varit stenig sand eller strandgrus, som
lhvit inknédadt i den stenfria Lommaleran och féranledt forvaxlingen

moran, och vid Esbjerg kan man misstdnka, att nagot liknande

cum, da man hor, att den stenfria leran »géar jeevnt over i blat
amiriet morseneier». Jamférelsen mellan de bada 1 o/d¢a-lerorna
u'ldc jag fortsatta, men jag ofverlater at dr M. att fullfélja parallellen
dtlda tili slutet.

Dr M. beror ocksa fragan om de s. k. interglaciala, granforande
pfmossarna i Brorupstraktcn uti sodra Jutland (karalcteriserade af
pnningar efter gran, ek, idegran, afvenbok, jarnek, Brasenia pur-
pUrea och, Duiichium spathaceum). lian pastar, att dessa mossar
, laye aabenbart bragt Holst i Forlegenhed». Men ar det da icke
Vart om si, att dr M. sjalf anda in i sefaste tiden varit nagot oviss

sitt sinne, huru det ratteligen hunde hiinga samman med dessa

N. O. Holst och .Ton. Ojie. Mobbbg: anf. st.
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rnossar. Till ocli med nu i sin »Anmeldelse» synes lian angeUlgt;1
att komina forbi dem sa fort som mdjligt.. Han inskranker sig til'
3 belt smé& ocli kortfattdde anmarkningar. De kunna ej, sdsom jag
har ansett, vara postglaciala, emedan de ha samma flora som dia-
tomacéjorden vid Fredericia och Treelle, emedan den for dem utmarkan-
de floran ej filmes i »de sikkre postglaciale Moser» samt icke hellet
i den submarina postglaciala inossen i Esbjergs hamn.

Dessa 3 anmarkningar aro emellertid mycket betydelselésa. Djl
granen &ar kand fran de submarina torflagren i narheten af 6n Sylt,
kan det bero pé lokala férhallanden, att den saknas uti den submarina
Esbjergsmossen.

Den ifragavarande floran véaxer e pa hvilken mark som heist,
och man kan e véanta att finna den i de sumpiga trakterna. Den
kan déarfor e finnas i alla mossar. Om man nu kallar de mossar for
interglaciala, som ha denna flora, inen dem for »sakert postglacialag
som sakna samma flora, sad kan man sedan verkligen icke med fog
gbra sasom dr M. och forvdna sig dardfver, att denna flora ej trfiffa3
i »de sikkre postglaciale Moser».

Nagot mera skadl for sig har en annan emot min uppfattning
riktad botanisk anmarkning, hvilken dock ej goéres af dr M. »Oin
granen-, har man invandt, »verkligen i en sen postglacial tid lefvat
pa den jutska halfon, hvarfér har den da sa nyligen dott ut, churu den
for narvarande trifves fortraffligt, da den inplanteras»? Jag vill be-
svara denna fraga genom att hanvisa till furen. Detta tradslag har
obestridligen i postglacial tid lefvat icke blott pa den jutska halfén
utan ocksa pad de danska o©arna men fullstdndigt férsvunnit, ehurn
afven detta trad trifves bra, da det pa nytt inplanteras. Har ar ett
faktum, som &annu ej &r fullstandigt biologiskt forklaradt, men som
fortjanar att blifva det. Kanske skali man finna, att de danska post-
glaciala barrskogarna rakat ut for ett liknande 6de som Weymouth-
tallen {Pinus strobus) i vara dagar. Detta tradslag har har i Sverige
trifts mycket bra, &anda tills »blasrosten» under de sefiaste aren hastigl
utrotat det. For att uppspéara orsaken tili de danska postglaciala barr-
skogarnas forsvinnande fortjana mossarnas ofversta gran- och furu-
féorande skikt noggrant understkas sarskildt fran patologisk synpunkt-
Manne ej harr eller hark da skola visa spar efter sjukliga férandrin-
gar, som std i samband med skogarnas undergang?l

Aterstar endast dr M:S forsta anmarkning, hvilken antaglige»
skali betraktas s&som den viktigaste, den né&amligen, att de ifragn-
varande, af mig sasom postglaciala ansedda mossarna ha samma flora,
som diatomacéjorden vid Fredericia och Treelle, hvilken daremot, s&-
som dr M. mycket riktigt anméarker, icke kan vara postglacial. Men
hvad betyder val denna anmérkning for den, som vet, att floran under
hela kvartarperioden ej undergatt nagon stdrre foradndring, och att

1 Till Skandinaviens ntdéende postglaciala vaxter synas ocksa horajarnck
och idegran, hvilka sélunda félja efter pa den vag, som den jutlandska granen
gatt fore dem. Jamf. N. Hartz og E. Osteup: Danske Diatoméjord-Aflejringer
og deres Diatoméer. Kjobenhavn 1899. Danm. geolog. Unders. 2 jiaekke-
N:r 9. Sid 30.
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d4a denua period geologiskt taladt ar sa kortvarig, att geologer iinnas,

velat betrakta den snarare sédsom den Sista, lilla, till tertiéar-

‘ 'Hoden horande epoken &n sasom en sarskild period! For o6frigt
, @ det nog visa sig, da de véxtpaleontologiska fossillistorna fran
i° °mtvistade mossarna blifva ofi'entliggjorda, att ofverensstammelsen
“olian dem och diatomacéjorden dock i alla fall ef ar sa alldeles
“sstandig.

*tt dessa mossar ickc kunna vara annat an postglaciala, dot
adistar for inig sasom klart utaf det faktuni, att de alia ligga i yt;an
,er »eit niira den, stundom obetéckta samt stundom betéackta endast

flygsand och nedsvdmmad sand och grus men aldrig, savidt jag
2 nT meran.  Hvad et iAgA  forekomaiat IMrebar, R il
lo_”Ol da man vet, att de kvartara bildningarnas méktighet i Brorups-
rokten kan skattas tili inemot 30 rn, och att mordnen under en
mlopborrning vid det endast 2 km frdn Brorup beldgna Badelund
j“'0 opphort forran vid ett djup af 67 danska fot (omkr. 21 m)Ll
et skulle da vara mera an besynnerligt, om dessa 6fverst eller nastan
'erst i den maktiga lagerserien liggande torfmossar skulle tillhéra
n' interglacial tid, d. v. s. i afseende p& bildningstiden mera tillh6ra
olten an slutet af kvartarperioden.
v Skulle man €j vilja erkdnna sasom riktig den af mig gifna for-
f ‘dingen af dessa mossars sadregna flora sasom harrérande fran tiden
d'l.”~/'csbankarnas aflagring eller for Zi/torraasankningeus maximum,
sa "limatet afven i Danmark varit blidare an bade foérut och efterat,
¢ a@star det att atminsténe antydningsvis besvara den fragan: hvar
\ dn denna mera tempererade flora, soin lefvat under detta post-
A ac>altidens temperaturmaxiinum?
I Da man frdn de omtvistade mossarna i Brorupstrakten for-
,™‘ar sig tili diatomacéjorden vid Fredericia och Traelle, stiger
, al ded tili en lielt annan geologisk horisont, sdsom nogsamt
j “oigar af Hartz’ utférliga beskrifning af de geologiska forhal-
dett"Ua v'» de bada sisthAmnda lokalerna.2 Sarskildt synas i
t a afseendet vara upplysande de profiler, som iakttagits i strandklin
. 04 vid Tieedle. Hifrti har Har inkttagit 6 olika, 6] sainmanhangaide
g pa sanitna nivd upptradande, langstrackta (utvalsade?) partier
J.. diatomacéjord. De ligga emellan de bada moranerna, bottenmo-
lilien Uc» den o6fre morédnen och hvila omedelbart utan mellan-
Sgande sandlager pa den fdrra. Tertiart, svart glimmerler ar pa
dpfa . &fKllen mpressadt i diatomacéjorden. Hartill 'kommer, att i Fre-
s Uciaprofilen bade diatomacéjorden och den andre morédnen hafva
vamrua morka farg som tertiarlagren, hvilket synes visa, att de béada
" J berdring med dessa sefiare.
g Den enklaste och naturligaste forklaringen af dessa forhallanden
( '"1G ‘'ara, att diatomacéjorden ar afsatt direkt pa de tertiara lagren
ji. salunda preglacial, samt att den i trakten af Treelle fattats af
“Odsisen och pa vanligt satt skjutits in mellan bottenmoranen

a Buligt godlietsfullt meddelande af professor N. V.
"e Hartz og E. Ostrup: anf. st



102 ANMALANDEN OCH KRITIKER.

ocli ytmoraneu, hvilket gor dct mycket naturligt, att den aflagrats P»
skilda nivéaer, samt att en del af diatomacéjordens underlag, den ter-
tiare glimmerleran, fatt folja med och stundom pressais in i di»'
tomacéjorden. Detta narmast rorande férhallandena vid ireelle. Hvad
Vejle-lokalen angér, ser det snarast ut, som om den dar antraffad®
diatomacéjorden fortfarande &r austdende pa sin Ursprungliga plats (?>
och vid Fredericia-lokalen &r den nog ej flyttad synnerligen langt.

| strandklinterna N oin Fredericia &ro de kvartara lagren ickdl
synnerligen maktiga, ocli morénerna &ro de vanllga: 6fre morédn od>
bottenmoréan, hvilka bada kunna tillskrifvas den sista istiden. Me»
om man for Fredericiatrakten vill antaga 3 nedisningar och lata de»
ofre moranen harréra fran den tredje nedisningen och bottenmoréane»
fran den andra, s& maste man fraga: hvar har da den forsta ned-
isningens moran tagit vagen? Att den alldeles saknas, ar i och fur
sig en icke ringa svarighet att komma férbi. Och vill man undvik»
den genom att fors6ka gora troligt, att den blifvit fullstdndigt.bort-
sopad af den andra nedisningen, hvarfor har da ej den tredje ned-
isningen pa& samma grundliga satt sopat bort de jamforelsevis obe-
tydliga aflagringarna af diatomacéjord, om dessa verkligen tillkomniit
mellan den andra och tredje istiden?

Det anforda torde vara nog for att visa, huru vidt diatomacé-
jorden vid Fredericia och Treelle &r skild frdn de omtvistade tori'
lagren i Brdrupstraktens mossar. Att utan vidare forklara dess»
mycket olikartade bildningar 16r samtidiga, ar darfor, lindrigast sagdt,
i hdog grad forhastadt.

Jag har nu slutat min granskning. Men jag ar mycket villi?
att framdeles fortsdtta meningsutbytet med dr M. Detta dock endast
pa tva villkor. Innan jag vidare vill med honora diskutera fragan oi»
existensen af den »0fre» morénen vid Esbjerg, maste han hafva lore-
tagit den é&afven af honom sjalf sdésom valbehoflig ansedda revisione»
at forhallandena vid denna lokal. Skulle han sedermera efter e»
sadan revision mot férmodan komma tili det resultatet, att denn»
moran verkligen finnes tili, hoér han ocksé meddela ndgot om dess be-
skaffenhet, méaktighet, utbredning och forhéllande tili de andrajordartern»-

Hvad angér interglacialismen i Danmark, synes billigheten kunnx»
fordra, att om dr M. vill rikta anmarkningar mot min Standpunkt,
han ocksa sjalf trader Oppet fram och angifver, i hvad man han nu-
mera Ofvergifvit sin Standpunkt fran 1898, s& att man kan med be-
stamdhet fa veta, hvilka hans nuvarande &sikter &ro. Han har nam-
ligen upprepade ganger muntligen sagt bade mig och andra geologer,
att hau icke langre haller fast vid sitt system Iran 1898, och detta
system &ar numera ocksa alldeles ohallbart. Men hvilket &r da det
uya systemet, som hau vill satta i stallet for det gamla? Icke kan
hau val hafva stannat vid det resultatet, att hau limier dem alldeles
»uovervindelige», dessa »mange Vanskeligheder, som Undersdgelser af
Kvarteerdannelser frembyde»?
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r Ai'dféranden, hr Holmquist, meddelade, att Styrelsen tili
caindter af Foreningen invalt:
refve C. C. Beck-Friis, Borringekloster,
pa forslag af hrr Holst och Moberg;
Kllstes vid K. K. Hofmuseums geologiska afdelning
E. Kittl, Wien,
pa forslag af hr G. Holm.

Hamberg demonstrerade en af honom konstruerad
Vlwnnietrisk horisontalprojeJdor.

fot

v Ej Sernander inledde den andra pa fbredragningslistan

e Hagan: om slcydd fér naturminnesmérTcen.

d4l- tér en redogorelse for utvecklingen af naturskydds-

el inorn Sverige under de sista dren ofvergick foredr. tili

SInPuu”™ er’ enligt Hans tanke borde tran geoio-

j-  haH framforas, innan detta skydd péa allvar skulle orga-

ISeras.

’ Ic* den hittills férda diskussionen om eventuella skydds-

4 ~ r hafva i frAmsta rummet biologiska, sarskildt bota-

jj~a “raf gjort sig gallande. Och detta vore heit natur-

L1 Eulturens ingrepp i den nordiska naturen ndrmast

s °c' kommer att te sig som ett omgestaltande af den ur-
Ingliga véxt- och djurvérlden.
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Det kan rent afvid forsta anblicken synas, som om geologerIiL
snarare skulle ka nackdelar af ett for langt drifvet naturskyd”'
Det ar ju namligen tack vare de sprangningar och skarningar
for fiera olika d&ndamal, genom hvilka kultnren andrar den 1
sprungliga naturens fysionomi, som annars mycket svarnadd9
tillfallen att géra geologiska studier alltjamt erbjudas. Dg]
nyss beslutna atgarden t. ex. att férbjuda all vidare grusta”
i »stora sandgropem vid Uppsala har framstéallts som ett led1l
natnrskyddsorganisationen. Yi franse, att detta ar oriktD1
fran principiell Standpunkt, ty den egentliga naturskydd9
saken har intet att skaffa med dylika af rent estetiska °c'
hygieniska kraf forestafvade skyddsatgarder. Men det b®
fran geologisk synpunkt framhallas, att, om ock &atgarden l,il
grund af dessa krafs bjudande natur torde fa anses som
berattigad, detta grustag, hvars successiva profilier artiondei
igenom lamnat ett klassiskt material for de senkvartara nD'9
forandringsproblemen, nu genom ras, vegetationens inryekand6
samt torfidggande blir for forskningen otillgangligt.

Geologerna kinde i vissa fall rent af gora berattigad6
yrkanden om att fa dyrbarare sprangningar och grafningQ
pa viktiga punkter utférda och bevarade pa det allmann9
bekostnad. Tanken fores har osokt pd A ndriues mdédosamQll
framgrafvande af den forut okdnda kontakten mellan diabasc)l
och of-re graptolitskiffern pa Kinnekulle.

Det har ock ur naturskyddets synpunkt framkastats t9)
ken pa att gora restriktiva ingrepp i den slenbrylningsind]ﬂ.
stri, som uppblomstrat langs sédra Sveriges kuster. G if"'6
vis finnas har bergpartier af sa stort intresse, att naturf°!
skarna, och sarskildt geologerna, med all makt maste sokl
radda dem, om de skulle hotas med bortsprangning; men de*
skulle i hog grad skada naturskyddssaken att genom opr&"
tiska lagstiftningsforslag onddigt stota sig med stora ind9
striella intressen.

Men fransedt dessa och en del liknande fall, ha natllJ’

ligtvis afven geologerna en mangd intressen att bevaka 1
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ND'skyddsfragan, afven om dessa ej aro af sa omfattande
1'_|’_‘adskande natur som biologernas.
A par uppsatser: »Naturminnesmarken och national-
ier>1 samt »Statens eventuella ingripande fér skydd af den
falp ~ npaduren>>2 omtryckta i Andra Kammarens forsta till-
Ma utskotts utlatande n:0o 7 i anledning af vackt motion
j 1 s”rifvelse tili Kungl. Maj:t angaende skydd for vart
ti, s Batur och naturminnesmarken,3 hade fdredr. lamnat
, exempel pé geologiska naturminnesmarken i behof af

vid*'" deSSa red°gi°rde lian narmare for forhallandena
A H-tasjarnet S om Visby, Karlsdarna, Gotska Sanddn och

h(]] **n”"en a Kinnekulle. Angaende Gotska Sandén fram-
s sarskildt vikten af, att omradet féor den vackraste sand-
Ipaingen, Bredsand, fridlystes.
Nid valet af Vattenfall, som skulle bevaras i naturtill-
Ifi "(et> hvilken fraga foredr. hade satt i samband med den
VPlandska nationalpark, for hvilken han gjort sig tili fore-
1l'dkare, borde de geologiska dnskemalen starkt betonas.
j Irland de af prof. H. Conwentz4 vackta forslagen be-
dlade foredr. sarskildt Kapellbackarna och klotgraniterna.
t-d redan nu réservera nagra torfmossar att for all fram-
d] <Veramnas (U sin naturliga utveckling, vore for vissa
<d vart land, sarskildt Gotland, af stor betydelse ur biolo-
eniot spfnpunkt. De rent geoloogiska intressena skadades dar-
y. liga genom de futida kolossala utdikningsforetagen.
sserligen komma de 6fre jordlagren smaningom att férmultna,
1 detta uppvages genom tillkomsten af storartade profiler,
ndm klaridgga mossarnas lagerféljd for den fiutida forsknin-
j- ®en' | nagra fall torde dock skydd krafvas. Den mark-
ba iilla, torfmossen med glaciala vaxtlamningar under An-

2 ~ erdandis Popularvetenskapliga tidningsartiklar, N:o 108, 1903.
‘ Dagen, N:o 51, 1904.

1904 BIh' tUl Riksd- Prot. 1904, 8 Samt, 2 Afd., Band 2, 20 Haft. (N:o 21),

sars]-'i Z*1 sy dd det naturliga landskapet jamte dess véxt- oeh djurvérld,
dt i Sverige. Ymer 1904.
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cylusvallen viel Gostcifs i Frojel s:n pa G-otlandl hotades nu
genom grustaktens framskridande af férintelse.

Pa livad satt skall ett effektivt skydd at dessa och lik-
nande geologiska minnesmarken astadkommas?

Foredr. visade med exempel, att man genom att vidtala
enskilda personer, kommunalstyrelser och bolag kiinde na tlll-
falligt skydd, men att tili slut statens ingripande blefve det
enda verkligt efFektiva skyddsmedlet. | fragan om upprattan-
det af svenska nationalparker, hvilket sa ifrigt efterstraf-
vades af biologerna, borde geologerna understédja dem i deras
bemédanden att fa Gotska Sandon, Karls6arna och ett Lapp-
landsomrade forklarade som sadana, ju forr dess hellre.

Hvarje natnrskydd, det ma vara organiseradt hur val
som helst, maste, for att bli fullt verksamt, ha tili bakgrund
en upplyst opinion bland folket. Det &ar framfér allt tva in-
stitutioner i vart land, Geologiska Byran och Geologiska
Foreningen, som bidraga att skapa och vidmakthalla en sa-
dan. Hvad Geologiska Byran angar, gora alla fotografier af
geologiska naturminnesmérken, som medtagas i beskrifningen
tili de kartblad, pa hvilka dessa minnesmarken falla, myckef
stdr nytta. Af stor betydelse skulle det vara, att de fore-
drag i Geologiska Foreningen, som behandla nagot geotogiskt
minnesméarke, blefve refererade i dagspressen sa utfoérligt som
mojligt.

En af de forsta erfarenheter, som moter den, hvilken bor-
jar arbeta i naturskyddsfragan, ar, att kannedomen om, hvilka
naturminnesmarken vi verkligen &ga, ar mycket ofullstandig-
Det ar att hoppas, att denna erfarenhet kommer att résul-
tera i ordnade inventeringsarbeten. Hvad biologerna harnt-
innan sakna, en central institution dar uppgifter kunna in*
lamnas och arkiviseras, hafva geologerna redan lange agt i
Geologiska Byran. | dess publikationer och dagboksarki'*
ligger redan ett oskattbart material. Det vore af en viss be-

1 Rutger Sernander: Studier o6fver den gotlandska vegetationens ut-
vecklingsliistoria. Upsala 1894, p. 39.
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tydelse, att afven enskilda hit insédnde sina uppteckningar
AVer af dem iakttagna geologiska foreteelser.

Arbetet pa naturminnesmarkenas uppteckning i allméanhet
skulle fa ett vardefullt bidrag, om faltgeologerna pa lediga
Stander afven togo reda pa botaniska och zoologiska minnes-
Marken; de tjanster, som de pa sadant satt gjort den svenska
Rheologien, aro allmant kanda.

Med anledning af det hallna firedraget utspann sig en
«iflig diskussion, i hvilken deltogo hrr Svenonius, Svedmark,
Lindvall, L énnberg, De Geer, Hamberg, W iman, Holm,

N ackstrom, Holst, Hetzius och féredraganden.

Hr Svenonius delade tili fullo foredr. asikt, att man ej bor ga
Il ufér langt i sitt fridlysningsnit.

Bland sydsvenska naturforeteelser, som dock borde blif'va foremal fiir
syddsatgarder, ville tal. framhélla ett synnerligen rackert jattegryts-
Jalt vid Sparésund utanfor Vastervik, dar bl. a. en jattegrytal nar

m djup och en sadan vidd att, sasom en foretedd fotografi visade,
era personer kunna rymmas dari. Sadana ovanliga naturfore-
celser plaga visserligen omsorgsfullt skyddas af befolkningen utan all
°r®ell fridlysning, men i detta fall borde verkligen négot goras, enar
O,nradet tillhor Isungl. tullverket och mojligen kinde komma att i en
uarntid behofvas sdsom byggnadstomt. F. 6. har redan sten for indu-
stiiell anvandning brutits hiir.

N Hr Svedmark erinrade om, att sprangningsarbeten pa 6n Juug-
tUn i Kalmarsund nyligen borjats i och for tillgodog6rande af den dar-
mUande graniten. Henna 0 vore emellertid ur saval geologiska som

Maniska- synpunkter val vard att skyddas.

Hr Lindvall uttalade som sin &sikt, att de enda naturminnes-
niWrken, som ofver hufvud borde' skyddas, voro s&dana, som fun-
'"I6s i narheten af mera besotkta platser, sdsom badorter etc. Sasom
tXeinPel lidarpa anférdes och forevisades fotografier ofver jattegrytor
°Ca glacialslipade hallar fran narheten af Lysekil m. fl. st. i Bohuslan.
! Hr IMnnberg namnde, att den af Vetenskaps-Akademien tillsatta
vOUmitteen tankte foreslda, att Stora S.jofallet skulle ingd i den natio-
jdpark, som borde reserveras inom Norrbotten. Henna park skulle

" a- inrymma skogs- och myrmarker af olika typer och borde blifva
jj1 wiahanda sista hemvist i vart land for den bruna bjérnen. Fran
'Ifflanstyrelsens sida hade inga invandningar gjorts mot forslaget att
In«lysa Stora Sjofallet.
Hvad 6n Jungfrun betraffade, hade man hopp om att fa denna

Afbildad i S. G. U:s Museum.
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Hr De Geer erinrade i korthet om de synpunkter, hau redan
vid januarimdtet omnamnt. Naturligtvis vore det oingjligt att inom en
viss begransad tid bringa till stand en utredning rérande den mangd
af naturféremal, som kinde vara i mer eller mindre behof af skydd.
Meningen med denna védjan tili féreningens medlemmar vore déarfor
narmast att sd snart som mojligt sdka fa kAnnedom om mdjligast karak’
teristiska exempel pa skilda slag af sadana geologiska naturféremal,
livilka borde omnamnas i kommitterades utlatande, som val i framsta
rammet, maste stalla sasom sin uppgift att framlagga en plan for ira-
gans vidare behandling. Gifvetvis skulle det krafva bade lang tid och
flitig samverkan mellan alla landets geologer och naturvanner for att
astadkomma en sofrad forteckning ofver alit sadaut som bor och lamp-
ligen kan skyddas. Man boér harvid beakta naturféremalens betydelse
saval i och for sig som &afven ur undervisningens synpunkt och boér
darfor sarskildt rikta sin uppmarksamhet pa omgifningarna omkring
vara universitet och 6friga hogre och lagre laroanstalter af skilda slag-
Harvid kunna salunda ocksa ifragakomma vackra forekomster af rao-
lor och jattegrytor, afven om ur rent vetenskaplig synpunkt foga nytt
af dem skulle kunna inhamtas. Fo6r att anfora ett sarskildt exempel,
borde vid det stora grustaget strax soder om Uppsala de ur praktisk
synpunkt tamligen vardelosa sidopartierna med sin synnerligen full'
standiga och instruktiva marina lagerféljd skyddas. Daremot kan asens
egentliga karna, hvars sandiga material ju representerar ett ratt afse'
vardt penningvarde, garna efter hand fa bortféras, enar man just dari-
genom erhaller ett utmarkt tillfalle att uppmata och afbilda en hel
serie af snitt genom asens inre delar, soin endast pa sadant satt till'
fredsstallande kunna studeras.

Liknande ar, for att namna annu ett exempel, férhallandet med
den bekanta skaibanken pa Kapellbackarna vid Uddevalla. Ocksa har
vore det Onskligt, att vissa delar af skalférekomsterna skyddades, un-
der det & andra sidan de hittills for praktiska andamal uttorda graf'
ningarna mycket underlattat lokalens vetenskapliga undersékning.

Bland ofriga skalférekomster, som behéfde skydd, ville tal. liat
sarskildt framhalla en, beldgen vid Efvensas nara Strommarna, oster
om Fiskeb&ckskil, dar tal. sistlidna sommar traffat postglacialt skal
gras, diskordant aflagradt pa senglacialt sadant, hvilket val hittills
vore den enda lokal i Skandinavien, dar detta iakttagits.

Af stor vikt for den dynamiska geologien vore ett planmassigt
studium af de annu fortgdende geologiska férandringarna. Mau kiinde
i vissa fall rent af frestas att ifragasatta skydd for sjalfva de natur-
liga forstoringsprocesserna, t. ex. utskarningen af vissa hafs- eller
flodstréander, sdasom vid Hven samt Dalalfven nedom Alfkarleby. Har-
vid fordrades dock, att forandringarnas olika utvecklingsstadier noga
faststalldes genom fotografier och planméassiga matningar, sasom hit-
tills skett rérande vaxlingarna hos vissa glaciarer. Genom foreningens
medlemmar skulle heit visst afven i detta afseende ett synnerligen
vardefullt material kunna bringas till stand och antingen omedelbavt
publiceras eller insandas tili forvaring a Sveriges Geologiska Under-
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sokling. Bit borde nog ocksa lampligast samtliga oOfriga uppgifter
rél'ande skydd at geologiska naturféremal inséndas, da ju namnda in-
stitution just har tili uppgift att astadkomma en officiell registrering
landets geologiska tillgangar, ocli da fragor rérande statens mellan-
korast, nar skydd ej pa annat satt kan astadkommas, val anda komma
att till S. G. U. remitteras. Emellertid borde man nog i framsta
rufamet bygga pa den stora allmanbetens intresse for saken samt dar-
pa allt satt stka vacka detta, ty i de flesta lall torde verksamt
%dd béast eiler endast kunna parédknas genom jordédgarna sjalfva eller
genom lokala féreningar. _ . 0

Hr Hamberg framholl svarigheten att erhalla fridlysning for sa-
dana naturmarkvardigheter, hvilkas exploaterande vore af stérre eko-
Roniisk betydelse. 1 dylika fall géllde det att framstalla forslagen
®ed stor urskillning. Naturligtvis vore det framfor allt dnskvftrdt, att
inomhvarje slag af naturminnesmarken, som kiinde hotas af forstoring eller
‘anstallande genom manniskans atgérande, de vackraste eller mest repre-
Sntativa bevarades i sitt naturliga tillstand, savida ej harigenom alltfor
stora ekonomiska uppoffringar maste goras. Betraffande vattenfall fram-
hdll tal. 6nskvardheten af, att ett sadant vattenfall somHarspranget, hvil-
®& af manga kannare anses vara Europas skonaste vattenfall, fridlystes.
Harigenom skulle visserligen vért land géra en ekonomisk forlust, men da
' sannna trakt funnos en stor mangd andrastaten tillhdriga vattenfall, en-

talarens under sistlidna sommar gjorda iakttagelser flera an man forut
a*vetat, torde dessa mahanda fér en lang tid framat vara tillrackliga
*dr de iudustriella andamalen, hvarfor tanken om Harsprangets fre-
dande val egj tinge anses alltfér orimlig. — Bland andra natuimark-
vardigheter faste tal. uppmarksamheten pa en strax norr om Strém-
stad beldgen ovmiligt stor jattegryta. Enligt af tal. sistlidna som-
mfuir gjorda matningar uppgick dess djup tili 6.3 m och diametern vid
Inynningen tili omkr. 3 m. Skulle det vara den storsta bittills iakt-
tagua jattegrytan i vart land, sa vore dess bevarande naturligen mycket
dttskvardt. Denna jattegryta ligger pa stadens mark. Den boérjade
'‘ansas af De Geer och omnamnes i bans beskrifning tili kartbladet
ronistad. Det ingalunda obetydliga arbetet med jattegrytans full-
standiga rensning utfordes sistlidne sommar pa bekostnad at konsul

H. Sylvander.

Hr Sernander Vville gent emot hr Lindvall framhélla, att ju
langte hoért fran kulturcentra de reserverade nationalparkerna blefle
(6rlagda, desto battre.

Strax intill den af hr Hamberg omnamnda jattegrytan finnes en
annan, kanske annu storre, hvilken e sasom denna blilvit urgrafd.
Hensningen af den fdrra hade enligt uppgift gjorts for att anvanda
jattegrytan som reservoir till en vattenledning. Fyllnadsmaterialet
utgjordes af starkt rullade block af mycket vaxlande storlek, liggande
" en Jerig grundmassa (19|04).

Hr Wiman ansdg, att skydd borde agnas a4t norm Olands véast-
kust, hvarest nu stora strackor forstdrts under den exploatering af
°itocerkalk, som sedan lange har pagatt. Daremot synes risken
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f. u. vara mindre med afseende pa de intressanta raukpartier, soffl
finnas nordligare pa ©n, enar kalkstenen héar var oduglig for sten-
industriella andamal.

Hr G. Holm betonade jamval onskvardheten af att vissa stallen
pa norra Olands vastkust skyddades, emedan hér, liksom stillvis pa
sodra Oland, ur vetenskaplig synpunkt mycket intressanta profiler eljest
riskera att ga forloradc. Hvad raukarna pa Gotland betraffade, an-
férdes exempel fran Boge s:n pa, att sddana pa sista tiden hotades
med iorstorelse i foljd af stenbrytning i raukarnas omedelbara narhet.
Afven Hoburgen, som vore ett bekant sjomérke, bade blifvit illa med-
faren och borde skyddas.

Hr SVENONIUS kiinde € gilla forslaget att afsatta »nationalvar-
ker» vid Stora Sjofallet eller Harspranget, hur hégt han an skattade
de mangahanda markvardigheter, som finnas iiiom dessa omraden.
Man hvarken kiinde eller borde forbjuda vare sig lapparnas flyttning
genom eller turisters besolc vid det forra, och da maste dessa ock fa
taga nodigt bransle har. Bjornens och andra rofdjurs skyddande inom
ett visst omrade vore val ock en tili gagnet minst sagdt tvifvelaktig
atgard. — Harspranget vore sétillvida redan nagot skadadt genom
kulturell, som en sannolikt lagligen tillkommen dammkista numera
afsparrar dess vastra gren, hvilket vid lagvatten springer pa ett sto-
rande satt i ©gonen. Dessutom tillhor detta fall, pa val ofvervagda
grander, deras antal, som Vattentallskommitteen foreslagit att anvan-
das tili eventuell jarnvagsdrjft. Nagra forut obekanta vattenfall
funnos € i denna trakt. — | st. f. att fridlysa ett eller annat
af statens vattenfall borde man soka fa till stand en generell lag-
stiftning i den riktningen, att en hvar, som vill gora anlaggningar i
eller vid stdrre saddana, ma ingifva till K. Bef. e blott vanliga bygg-
nadsritningar o. d. utan jamval tillrackligt mangsidiga fotografier af
trakten for att mojliggéra beddmandet af de forandringar i fallets
utseende, som komme att daraf foranledas, samt att inga atgarder
finge vidtagas, forran lamplig myndighet ldinnat sitt mcdgifvande.

Slutligen ville tal. aterkalla i naturvdnnernas minne det synner-
ligeu intressanta och hos oss onastédende karstlandskap, som han cn
gang skildrat fran Bjurdlfvens dalgang i Frostvikens s:n.1l

Hr WIMAN upplyste om, att det ifragavarande karstomradet var
sa belaget, att det icke kinde anses hotadt.

Hr Backstrom anforde den bekanta klotgraniten i Vasastaden
har i Stockholm sadsom ett exempel pa, hur en geologiskt viktig natur-
markvardighet icke bor skyddas; den &ar namligen nu till stor del for-
vandlad tili gatsten. Tal. ansag, att kommitteen borde vidtaga atgar-
der for att fa &atminstone nagot mindre parti af denna egendomliga
granitvarietet bevaradt vid tomternas bebyggande.

Hr Holst trodde ej, att man f. n. vore beredd att angifva, hvilka
naturmarkvéardigheter som, fran geologisk synpunkt sedt, snarast borde
parédkna skydd. Men onekligen skulle det vara af intresse att sa full’

1F. Svenonius: En egendomlig dalgang i nordligaste Jamtland. G. F
F. 5 (1880): 3.
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andigt som mdjligt kanna, hvilka naturmarkvardighetcr som finnas
.. m landet. Han ville darfér féresla, att man utsdnde en uppmaning
Ir allmanheten och sarskildt till alia naturvanner — vare sig geolo-
b1 eller icke — att tili Geologiska Foreningens sekreterare inkomma
g, lorteckningar, heist atfélida af korta beskrifningar och foto-
o aber, ofver alia de naturmarkvardigheter, som voro kanda i de
lka orterna, oafsedt om de kiinde blifva féremal for skydd eller icke,
| oafsedt om de hade intresse fran vetenskapens eller fran land-
' {apsskonhetens synpunkt.
Framdeles kiinde sedan arendet tagas upp pa nytt i hattre férbc-
, at slack. Och om da frdga om sarskildt skydd skulle bringas &
, Ue>borde man komma ihag, att det skydd, som en upplyst och in-
osserad allmanhet lamnar, oftare ar verksammarc an det lagstadgade.
Hr HetziuS framholl gentemot den foregdende talaren, att, liuru
skvardt det &an vore, att en fullstandig utredning af fragan astad-
y 'Oraes och att en sadan allt framgent férbercddes, det dock for den af
otensk.-Akademien utsedda kommitteen icke vore mdjligt att afvakta
oosamma, da den kinde komma att erfordra en oberdkneligt lang
fi , HO6r Akademiens kommitte forelage den uppgiften att ingifva
atf33? utlatande & den k. remissen sa snart som mojligt, pa det
A Pagans slutliga behandling icke ma fordréjas, i fall att Reg. ville
ata proposition i amnet redan till foljaude riksdag. Det ar ju ock
s Ojligt, att Reg. efter afgifvandet af Akademiens utlatande vill till-
. fta en nv kommitte for ytterligare utredning af vissa med fragan
y nipparig sarskilda spérsindl, icke minst sadana af juridisk natur.
efenskaps-Akademiens kommitte &ger att i férsta rummet soka ut-
da fragan ur allmén synpunkt, men den har &fven, si langt mdojligt
rit, sokt insamla material for fragans beddmande, sarskildt genom
t begéara upplysningar af darfér intresserade institutioner, féreningar
jy enskilda personer. Tal. bad nu att tili Geologiska Féreningen fa
amfora ett tack for de meddelanden som vid sammankomsten lam-
ats. Visserligen hade, efter hvad som forut i arendet inhamtats, icke
yeket positivt nytt varit att erfara, men fér kommitteens medlemmar
ade det i alia liandelser varit af varde att f& nérvara vid Foérenin-
?ens forhandlingar och hora dess ledaméters mening och forslag.

Med anledning af de véackta forslagen om uppmaning tili
alW nlieten att insdnda uppgifter rérande naturmarkvardig-
nNeter antingen, enligt hr w o1scs fOrslag, till Edreningens
Sekreterare eller, enligt hr o . c..rs forslag, tili Sveriges
<.e’log. TJIndersokning, beslét Foreningen efter nagon diskus-
SI°n att remittera fragan tili Styrelsen fér utredning tili
llirista sammankomst.

Hr H. E. Jonansson hOIl foredrag om eiiteldislca Jcvarts-
faltspatblandningar.
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Med anledning haraf yttrade sig Krr scenecaicks, Back-
H oimauist OCh fOredraganden.
Hr sackstrom vackte forslag oui, att Foreningen skull®

taga initiativ till hopbringandet af geologiskt intressanta

strom,

fotografier fran vart land.
Fragan remitterades till Styrelsen for utlatande.

Sekreteraren anmalde for intagande i Fdrkandlingarna:
H. E. 5onansson: Om de eutektiska blandningarnas saui'

mansattning.
Yid motet utdelades N:o 232 af Fdreningens rfosrbanad-

ungar.
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IRUeslutniugar i eu gangkvarts fran Salangen i Norge.
Af

Hj. Sjogren.
(Hartill tafl. 1).

Under ett besok vid Salangens jarnmalmsfalt i Tromso

i Borjan af augusti 1904 gjordes jag uppmarksam pa
"rekonisten af talrika gangar af en mjolkhvit kvarts, hvil-
~en vid sonderslagning utvecklade en intensiv, egenartad lukt.
Akten, som var synnerligen fran ock skarp, var tydligt
Iftarkbar vid kvartsstyckenas sdnderslagning med hammaren
1Uen forsvann efter nagra ogonblick, utvisande att den har-
rorde fran en mycket flyktig substans.

Bergarterna inom omradet. som tillhdra K ari Petersens
JJonisii glimmerskiffergrupp, utgoras af kristailiniska, kvarts-
tika glimmerskiffrar, kornblendeskiffer ocb kristailiniska kalk-
Uenar, mest i fiack eller svafvande lagerstalining, delvis dock
sW kt dislocerade.

(TUinmerskiffrarna &ro de radande bergarterna; konkor-
Aant inlagrade i dessa forekomma grofkristalliniska, graa eller
8ula kalkstenar i méaktiga bankar." Jarnmalmerna upptrada
Pa kontakterna mellan glimmerskiffrarna och kalkbankarna>
"est i de sefiares liggande. Malmerna, som tili sitt fore-
AOinstsatt likna Dunderlands-malmerna, skilja sig dock fran
Nessa darigenom, att de tili storre delen utg6ras af magnetit-
nialnier.
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Det kan i detta sammanliang anforas, att den gra grof-
kristalliniska kalken afven vid sdnderslagning har en karak-
teristisk lukt namligen af hafstdang, séddan som ofta iakttage5
vid en vandring utefter hafsstranden ander ebbtid i tang'
baltet.

De ifragavarande kvartsgangarna npptrada mellan Rund-
fjall och Storhaugen pa en hojd af cirka 600 rn 6fver hafvet-
De férekomma har pa en niva af skiffrarna, som &ar néagot
hogre an kalkbankarna. Kvartsgangarna, som kunna vara af
betydiig maktighet, forekomma delvis sasom lagergdngar me»
ofvertvara pa andra stallen skiffrarna. Kvartsen ar i regeln
hvit, har och dar med bruna flackar.

Det var att antaga, att den egendomliga lukten vid kvart-
sens sodnderslagning skulle harréra fran inneslutningar af gas
eller vatskor. Efter framstallning af nagra slipprof visade
sig afven kvartsen innehdlla rikligt med sadana inneslutnin’
gar. Till storleken ofvertraffa de ratfc afsevardt de likartade
inneslutningar, som forekomma i graniternas och de kristalll
niska skiffrarnas kvartskorn, hvilket ju i allméanhet ar fallet
med vatskeinneslutningarna i massor af gangkvarts, bildade
genom afsattning ur vattenldésning.

Inneslutningarna upptrada som vanligt grupp- eller rad-
formigt anhopade efter vissa plan, som tyckas hafva ett god-
tyckligt lage. Ofta, men ej alltid, utvisa de stdrre inne'
slutningarna regelbundna polyedriska begransningar, sa att
de fa formen af negativa kristaller, hos hvilka man i all'
manhet kan urskilja den dihexagonala kvartspyramiden. Tafl-
1, fig. 1 o. 2

De stdérre inneslutningarna innehéalla i regeln en libelh
oftast sad stor att den intager halfva halrummet; dess stor'
lek forandras ej méarkbart vid uppvarmning 6fver kolsyrans
kritiska temperatur.

Andra halrum visa fenomenet af dubbla libeller, den en®
omslutande den andra, d. v. s. tvenne vatskor som e l6sas 1

hvarandra, jamte en gaslibell. Tafl. 1, fig. 1
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Lektor P. J. Holmquist har varit vanlig att med sin kdnda
A igliet framstalla de bada fotografierna (tail. 1, hg. 1 o. 2),
Ur hvilket jag harmed far betyga honom min tacksamhet.
I*& grund af inneslutningarnas beskaffenhet och upptréa-
synes knappast nagot tvifvel kunna rada darom, att
cAe desamma i detta fall aro af primart Ursprung och héar-
N a'Uina fran gangkvartsens bildning, ungefar pa det satt som
"E1Qgggi forijlarar sadana vatske- och gasinneslutningars upp-
Vttist i mineralmassor som utskiljts pa vata vagen. Eftt
*ekttndart bildningsséatt med injektion af Iésningarna genom
aPillarsprickor t. ex. i samband med bergskedjetrycket synes
| detta fall vida- mindre antagligt.
Lér att om mojligt kunna bestamma naturen af den
Trarkt luktande foreningen vande jag mig till professor Peter
As°n, hvilken som bekant arbetat mycket med organiska
'"atvelféreningar, bland livilka man nadrmast hade att sdka
1 ifragavaran.de substansen. Det lyckades ocksa ofver for-
fllitan att identifiera densamma. Professor K 1ason, fir hvar.s
stresse och valvilliga bistand jag star i stérsta forbindelse,
l'klarade omedelbart vid forsta forsdoket, att det icke kiinde
"ara nagot tvifvel om, att ej lukten harledde sig fran en
“lerkaptan, d. v. s. en svafvelforening tillhérande metyl- eller
eMylserien. Antingen kiinde nagot af sulfhydraten foreligga
N er ock en daraf genom oxidation frambringad bisulfid. Mer-
aptanerna hafva som bekant en lukt, som i intensitet kan-
Sk6 ofvertraffar alla andra amnens. Den ar mycket karak-
|eristisk men svar att beskrifva och brukar forliknas vid
aRten af ruttnande k&l eller af 16k.
Lér att utesluta mojligheten af hvarje misstag och for-
komma bestamningen &nnu narmare var professor K 1a-
‘°A vanlig framstalla noédiga preparat for jamforelse, sa att
Il verklig »luktanalys» kiinde féretagas.
Darvid framgick, att lukten oOfverensstaimde med den af
nictylbisulfulcns, CH:S.SCHS3, afvensom med etylsulfhydratets,

1J. IV. Retgeks: Zeitschr. f. Physik. Chemie. 9 (1892): 274.
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CoHg SH, men att man icke med full sédkerhet kiinde afgéra,
med hvilken af dessa den borde identifieras. A tt endera af
dessa substanser féreligger, ar dock otvifvelaktigt.

A f dessa ar metylféreningen af teoretiska skal den sanno-
lika, enar foreningar af denna serie (sumpgasens) snarare
kunna vantas i naturen, och enéar forekomsten af en ej oxr
derad forening sadan som etylsulfhydratet vore mindre a»'
taglig.

Metylsulfhydratet och dess bisulfid aro, sa vidt kandt,
karakteristiska for vissa forruttnelseprocesser och bildas spo»'
tant endast i samband med s&dana. Dess forekomst saso®
primar innesintning i en pa vata vagen bildad kvartsgang i
bergarter af paleozoisk aider gifver anledning till det a»'
tagandet, att redan under denna tid férruttnelsealstrande bak'
terier tillhérde det organiska lifvet pé jordytan.
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Till randterrassernas terminologi.
Af

Gerard De Geer.

A | den man inom vart land alit Hera randterrasser goras
I6reméal for narmare undersékning, framtrader ocksa be-

N Vet af en bestamd och fir vart sprak lampad terminologi
Xl deras skilda delar. ocb jag tillater mig darfor att i detta

bar framlagga nagra forslag.

RBandterrassens inat den forna landisen védnda sluttning

j °“ta nog ej nagon aquatil vare sig erosions- eller ackumu-
aGonsterrass, utan en genom ras uppkommen terrass, som
c da den lodrata eller stundom kanske tili ocb med
da8ot in nnder terrassmateriaiet inskjutande basen af isran-
snialte undan. Den bar af mig brnkat benadmnas proxi-
albranten, resp. -kanten och -foten. | Ofverensstammelse
aimed skulle med terrassen at denna sida sammanhangande
aspartier kanske mest betecknande kunna kallas proximal-asar.
a namn skulle saledes motsvara amerikanernas »feeding
sbers», som +u &r obekvamt att anvédnda sasom internatio-
,r\lal Irerm samt for 6frigt, om &n ganska malande, val strangt
det knappast ar fillt korrekt, enéar proximaldsarnas material
ej kom tili aflagring, férran randterrassen redan var sa
Saga fullmatad, och den férutvarande transportkanalen just

H 'd af israndens recession tili sist 6fvergatt tili aflagrings-
plats.
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Stunclom, sasom viel Eds sddra randterrass, har den fra»
isens undersida haftigt frampressade bottenstrommen bortero-
derat betydande massor af terrassmaterialet fran proximal
branten samt medfort detta upp o6fver kanten och terrass-
ytan till den motsatta eller distala kanten, resp. branten ocb
foten, utmed hvilka aflagringen agt rum. Sadana proximalO
erosionsterrasscr kallade jag darfor lange i mina antecknim
gar oeh samtal provisoriskt for »uppterrasser», men hade aldrig
afsett detta namn for pnblikation.

For de laga, radierande ackumulationsryggar, som stum
dom forekomma pé& randterrassernas yta, har jag redan tidi'
gare foreslagit namnet stroémryggar.

De markliga, utpraglade &sryggar, som nagon gang, sa'
som vid Eds nyss omtalade sddra randterrass, utga fran den
distala terrasskanten och tydligen std i omedelbart samban(
med dennas bildning, torde lampligast kallas for distal-dsa>',
da det vill synas, som om pa detta satt bildade bendmnim
gar pa samma gang tillrackligt tydligt angifva, hvad maR
asyftar, som de med latthet kunna afpassas for olika spralo
och salunda uppfylla de bada betingelser, hvilka i framst»
rummet maste krafvas af termer, som skola hafva nagon ut-
sikt att i taflan med andra efter hand antagas tili internatio-
nellt bruk och darmed underlatta i stallet for att i motsati

fall onddigtvis forsvara de geologiska studierna.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o Z2Z3» [IM 27. Haft. 2. 119

Om de eutektiska blandningarnas sammansattning.
Af

H. E. Jonansson.

Det nyaste skedet inom petrografiens utveckling kanne-
“ecknas af bemodandet att afven pa silikatlosningarna soka
illampa de resultat, som vunnits inom den fysikaliska kemien
°cti metallografien genom undersokning af en del andra, lattare
atkomliga losningssystem. Eran skilda hall har darvid sar-
skildt fram hallits det iritresse, de s. k. eutektiska blandningarna
t°rde fortjana afven ur rent petrografisk synpunkt, och genom

°mfattande undersokningar, som V ogt pa sista tiden pu-
klicerat,1 har ocksa de eutektiska fenomenens betydelse for
kristallisationsprocessen i silikatlosningar blifvit experimen-
keHt pavisad.

De uppgifter angaende sammansattningen hos eutektiska
klandningar af nagra mineralbildande silikater, som Alogt i
"»mda afhandlingar meddelat, hafva forefallit mig erbjuda
stlrskildt intresse och foranledt mig att soka sammanstalla
Nlgangliga uppgifter angaende eutektiska blandningspropor-
kioner i olikartade losningssystem, saval silikatblandningar
s°Qi saltblandningar, kryohydrater och metall-legeringar.

11- H. L. Vogt: Die Silikatschnielzlosungen etc. |. Uber die Mineral-
ung im Silikatsohmelzlosungen. Christiania 1903; IlI. Uber die Schraelz-
j'unkt-Erniedrigung der Silikatschmelzlosungen. Christiania 1904. (Betecknas

det foljande som Vogt | oeh Vogt Il.)

bilet,

9
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Vid den foljande sammanstéaliningen harjag ansett hufvud-
intresset bora forlaggas till att soka harleda de molekylara for-
hallanden, i livilka olika komponenter b-ilda eutektiska I6sningar
med hvarandra. Jag har darféor omraknat de an i vikis-2«»
an i mol.-* resp. atom-"i foreliggande primaruppgifterna pa
molekylar- (resp. atom-)proportioner. Att déma af en del
resultat, berdkningarna harvid lamnat, har det vidare fére-
fallit mig icke alldeles obefogadt att samtidigt foretaga en
undersdkning af, i hvad man de berdknade relationstalen ino©
primarbestamningarnas felgranser lata hanféra sig tili enkla
molekyléra proportioned'.

En berakning af de molekylara relationstalen forut-
satter egentligen kannedom om komponenternas molekylar-
storlek i den eutektiska lésningen, hvaréfver undersdkningar
endast i ett fatal fall féreligga. | det fdljande har jag
darfér i alia de fall, dar ej nagra sarskilda skal for an-
tagande af polymeriserade molekylers existens ansetts fore-
ligga, hanfort berakningarna tili enklaste molekylarformler

Genom den serie teoretiska och experimentella undersdk-
ningar, som harréra fran prof. R oozeboom och hans larjungar,1
har visats, att i fraga om eutektiska lésningar 2 fall kunna
sarskiljas, alltefter beskaffenheten af det eutektiska »konglo-
merat», som ur losningen afskiljes i fast form:

1) Eutektiska konglomeratet &r sammansatt af systemets
andkomponenter i rent tillstand.

2) Eutektiska konglomeratet a&r sammansatt af fasta 16s-
ningar af andkomponenterna i vissa bestdmda proportioned

Det material af experimentalnndersékningar betraffande
I6sningssystem med eutektiska punkter, som for narvarande
foreligger, medger i manga fall ej ett sakert afgérande, hvilket-
dera af dessa bagge tankbara fall i verkligheten féreligger-
Dar sa varit maojligt, har jag emellertid ansett det vara af
vikt att sarskilja de bagge fallen, af hvilka i det féljande
det forsta ma betecknas som typ A, det senare som typ B

1 ZeitschT. f. Phys. Chemie. 30 o. s. v.
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(ttiotsvarande den af Koozeboom uppstallda typ V inom los-
ningssystem, hvilkas komponenter dga forméaga att bilda fasta
~sningar eller blandningskristaller med hvarandra).
BetraiFande temara eller mera komplicerade system fore-
sta tillsvidare endast ett fatal tillforlitligare understukningar,
hvarfor den foljande sammanstallningen mast begransas huf-

"ttdsakligen till binara system.

I. Eutektiska silikatlésningar.

1)]P- A. | tabell I har jag sammanstallt samtliga Kkit-
°i'ande fall, hvarom nodiga uppgifter kunnat antraffas.
Betraffande tabellens nppstallning vill jag endast anmarka,

jamte primaruppgifterna ofver de eutektiska blandningar-
Uas viktsjdiska sammansattning (p) ocb det haraf beraknade
eutektiska molekylarforhallandet mellan de ingdende kompo-
nenterna (pi/Mi: pVHg, afven anforts den beraknade vikts™fiska
Sanimansattning, som motsvarar det antagna etilda molekylar-
fol'kallandet Ni : Na.

De anforda uppgifterna hanfora sig deis till V ogts expe-
lltQentella bestamningar (N:o 1—N:o 5), deis till analyser af
Uagra i naturen forekommande eutektiska blandningar (skrift-
8raniter o. d., N:o 6—N:o0 9). Hvad de forra betraffar, torde
(e val samtliga i fraga om noggrannhet vara att uppfatta
8dast sasom mer eller mindre lyckligt traffade approxima-
N°nsvarden, med en osakerliet i fraga om komponenternas
ilativa proportioner, som af Vogt sjalf uppskattas till c:a
i 5 vikts-% i flertalet bestamningarna. En felkalla vid berak-
Ulllg af molekylarproportionerna i de Yogtska bestamningarna
J.ger ocksa dari, att losningskomponenterna vanligen ej mot-
s"ara rena substanser utan isomorfa blandningar af nagot
°«aker sammansattning; den haraf orsakade osakerheten i be-
ldkningarna ar dock i allmanhet relativt obetydlig.

Atskilligt gynnsammare mojligheter for mera noggranna

mingar af eutektiska molekylarproportioner torde de
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1 naturen férekommande eutektiska blandningarna erbjuda.
ANir 6 i tabeli | hanfoér sig tili den af v ogt beraknade »nor-
Nalsammansattningen» kos skriftgraniten. Enéar vid beréak-
ningen af mol.-proportionen faltspat : kvarts ur V ogts siffer-
IIPpgift ingen hansyn kunnat tagas tili faltspatens Na-lialt,
Ulater jag mig att i omstaende tab. |l meddela de resultat,
'n omrakning af VvV ogts primaranalyserl pa mol.-proportioner
divisa.

1 analyserna N:o 4 och N:o 5 forefinnes ett afsevardt
'nissforhallande mellan Al.,0, och alkalier; de under rubriken
verr. anforda siffrorna aro harledda under forutsattning, att
Arjordsbestamningarna aro tillforlitliga, medan daremot ana-
ysiel foreligga i fraga om alkalierna. — De anforda analy-
Serna hanfora sig till kali-skriftgraniter, hvilkas faltspat ut-
S*res af perthitisk mikroklin med Ab : Or = 3:7 a 9 (An
°betydlig), Berakningarna ofverensstamma mycket nara med
mmtagandet af ett eutektiskt molekylarforhallande K-fdltspat:
kvarts — 2:3.

De analyser, som ligga till grund for berakningarna af
Systemen 7—9 i tab. I, atergifvas i tab. Ill. Sarskildt in-
~resse tilldrager sig den af H oimquist publicerade analysen af
albitpegmatit fran Edédoomradet. Enligt H oimquists beskrif-
MnsS bildar bergarten i fraga smala gangar inuti en diabas af
Asby-typ. Strukturen ar mer eller mindre utpragladt mikro-
Pegm atitisk. Enligt analysen motsvarar bergartens faltspat
M Sanska utpraglad Na-faltspat Or.Am,Ab]S.a Berakningarna
'Avisa for o6frigt det synnerligen péafallande sakforhallandet,
att def eutektiska molekylarférhdllandet Na-faltspat: Kvarts
A NE3Z) utgdr jamnt halften af motsvarande ofvan héarledda

hallande K-faltspat: Kvarts (= 2: 3).

" Vogt Il: 120. Vogt anmarker sjalf i en not (1l: 172), att hans analyser

1—5 nara motsvara formein (K2Na2Ca) 0 .A1203.9 Si0O2.

alk Enligt Hoi1mquist haller bergarten nagot titanit (0o.oo4 mol.) och litet

#<9 'Pal >ifall hansyn tages hartill, torde faltspatens An-halt blifva tamligen

Jsvinnande. — De ej narmare speciiicerade bestandsdelarna i analysen mot-
<ra eniigt H. 2.4 %klorit, 2.3 %magnetit, 0.8 %titanit Samt litet vatten.

k:0
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Analys N:o 3.

Analys N:o 2

ViktsA. Mol.-proportioner. Vikts4. Mol.-proporti
73:82  1.222 71.00 1.225
14.44  0.141 14.31 0 140
0.35 0.0061 039 0007]
2.45 0.040 > 0.140 2.42 00391 04
8.90 00 9.02  0.096]
99.96 100.14
2 FaltSP At 0.274 Or;Ab3(An) 0.277 Or;Ahi
KV ATES oot 0.406 0.401
2 Faltspat : K Varts o 2:2.96 Q.2.90

En
faltspaternas

intressant bekraftelse pa antagandet af K- och Na-

»olikvardighet» i eutektiska kvarts-faltspatlos-

ningar lamnar ocksa Y ogts analys N:o 6 af en oligoklas-

kvarts-skriftgranit fran Evje, Norge. (Vogt synes bojd att
tillmata denna analys mindre varde an de ofriga ofvan cite-
rade skriftgranit-analyserna; A120 3- ocb alkalibestamningarna
forefalla dock

tillforlitliga, och ett fel i Si02-bestamningen

af sa mycket som + 1/ inverkar ganska litet pa beraknings-
resultaten, sasom framgar af de under rubriken Korr. anforda
i tab. I11). Ur analysen beraknas en faltspatsamman-
OrjAn,Ab6 och ett eutelrtislrf f¢¢ltspat : hvarts-for-
liallande —1:2.

Detta forhallande ligger tydligen fullkomligt intermediart

siffrorna
sattning =

i forhallande till de bagge forntnamda.
tab. | angifvit det eutektiska for-
(KNa)-faltspat : korund = 2:3,

M okoszewiczs analys af korundpegmatit fran Urall (3:dje ana-

Sintligen har jag i

hallandet beraknadt enligt

1 Enligt Moboszewicz ingilr ndgot muskovit i bergarten; perthitens K:lialt
torde darfor vara n&got for hogt angifven; atvensA korund-mangden. Det be-
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Analys N:o 1. Analys N:o 5. Analys N:o 4.
Mol.-proportioner. Vikts#. Mol.-proportioner. Vikts*. Mol.-proportioner.
1.226 73.70  1.220 74.47 1.233
0-141 (0.004 +) 14.11 0.138 (0.011 —) 15.13 0.148 (0.028 +)
0.00G] 0.39 0 0071 0.72 0.0131
°-0321 0.137 3.04 0.049 0.149 2.01 0.0321 0.120
O.ono 1 8.72 0.0931 7.06 0.075|
99.96 99.39
Korr. Korr. Korr.
0.268  0.276 Or3Ab,(An) 0.291  0.269 Or5Ab2(An) 0.227 0.283
0.428  0.404 0.354  0.420 0.565 0.397
2:3.19]2 : 2.93 2:3.12 2:2.81

~ysen i tab. Il1l1). Tillrackliga skal for uppfattningen af denna

bergart sdésom en eutektisk spaltningsprodukt anser jag fore-
''Sga i Moroszewiczs uppgifter 6fver Strukturen och det geo-
negiska féorekomstséattet samt framfor alit i bergartens saregna

bindra sammansattning.

| den petrografiska litteraturen omnamnas for Oofrigt

sbriftgranitiska implikationer mellan de flesta allméannare

bergartsbildande mineralen. Tyvarr hafva forfattarna med

en sdregen konsekvens underlatit att meddela nadgra analyser,
bvarfor materialet for berdkning af de eutektiska molekylar-

I'roportionerna i silikatldsningar dnnu sa lange &ar tamligen

°ansenligt.

raknade faltspat: korund-forhallandet borde darigenom nagot litet forskjutas

faltspatens forméan. — Den med korandpegmatiten i genetiskt héanseende
'kl fullkomligt analoga kysclitymiten visar enligt Moroszewiczs analys ||
henare, grofre struerad varietet) mokleylarférhallandet anortit: korund = 1: 4.5,
Qar bergarten enligt Moroszewicz dock ej foreter fullt sa typiska karaktarer
s°m korundpegmatiten, har jag fér néarvarande ej velat medtaga densamma i

la'n sammanstallnin»:.
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Typ. B. Vogtl anger sdsom tillhérande denna typ foljande

system:
Beraknadt mole-
Individualisatious- kylarférhéallande i
grans enligt Vogt. eutektiska 16s-
ningen.
Hex kalksilikat Diopsid 7 Ca 3 Mg 2:3
Ca2si206 CaMgSi206
Hedenbergit Hypersten 2 Ca 8 Fe 2:3
CaFeSi20b Fe2Si206
Rhodonit Hypersten 1 Mn 3 Fe 1:3
-Mn2Si20 6 Fe2Si206
Ortoklas Plagioklas 40 Or 60 Ab + An 2:3
Or Ab( +An)

Systemet ortoklas :plagioklas torde annu ej kunna anses
sakert faststalldt sadsom hitkérande. Betraffande de
ailtbrda molekylartalen kunna endast uppgifterna rorande
forsta systemet godra ansprak pa nagon storre tillforlit-
%het. — Tyvarr saknas ocksa sakrare bestamningar af grans-

'‘Drulningskristallernas sammansattning.

De har framstallda berdakningsresultaten angaende mole-
Aylarproportionerna i eutektiska silikatblandningar hoppas
Jag framdeles fa tillfalle diskntera nagot narmare i samband
iled en jamfurande ofversikt af de eutektiska forhallandena
IIOom andra slag af lésningssystem. Som forut framhallits,
ar jag kufvudsakligen riktat intresset pa att sdka profva,
ANMlyida dessa eutektiska blandningars sammansattning skulle
lllllla tankas gif'va stod for en uppfattning af desamma S&-
m* molekylara blandningar mellan de ingdende komponenterna
Missa enkla proportioner. Foér en sadan uppfattning synes
'Ulg de foreliggande resultaten i viss man tala. Hvad forst
("e ArOGTska bestamningarna betraffar, skulle jag med han-

1Vogt Il: 101-112.
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syn hartill vilja anfora ett par sakférhailanden. V ogt angei
individualisationsgransen mellan olivinortosilikaterna och
metasilikatinineralen genereilt taget belagen vid aeiditetsgrad
1.60,1 hvilket enligt molekylarberdakning jamt motsvarar for-
ballandet 2 mol. orto- : 3 mol. metasilikat. Af tab. | frani'
gar vidare, att vid de ofriga bestamningarna, dar ett aker-
manit-melititmineral utgdr ena Systemkomponenten, det eutek-
tiska mol.-férhallandet mer eller mindre narmar sig férhal-
landet 1: 1. Huruvida de mindre afvikelser fran dessa
bédgge synbarligen tdmligen generella forhdllanden, som V ogts
bestamningar i de enskilda fallen utvisa, aro att tillskrii*a
de afsevarda forsdoksfelen eller sammanhéanga med néagra indi-
viduella egendomligheter hos de enskilda systemkomponenterna.
ma ofverlatas &t framtida mera noggranna undersdékningar att
afgéra. — | fraga om de berdkningar af eutektiska molekylai”
forballanden, som grunda sig pa analyser af i naturen fore-
kommande eutektiska silikatblandningar, sad visa de samtliga
med all &nskvard noggrannhet ban pa tillvaron af enkla
eutektiska molekylarproportioner. D& sagda sakforhallande,
sasom jag i ett senare meddelande boppas kunna framlagga
skal for, aterfinnes i talrika fall afven inom andra olikartade
I6sningssystem, torde detsamma svarligen kunna bortforklaras
som en ren tillfalligbet, utan motsvarar enligt min uppfatt-
ning ett tdmligen genereilt férhallande, som skulle kunna be-
rattiga tili atskilliga slutsatser angaende sjalfva uppfattnings-

sattet af molekylara blandningar eller lésningar.

| fraga om de eutektiska silikatblandningarnas rent petro-
grafiska betydelse har ju VvV ogt redan med anvandning af siua
bestamningar kornmit tili atskilliga intressanta resultat, eilel
atminstone tagit flera beaktansvarda initiativ. Jag skuHe
barvid endast vilja frambéalla, att ett banférande af de eutek’

1Yobt |25,
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Iska blandningarnas sammansattning till molekylarpropor-

onfi i atskilliga fall torde medgifva en betydligt battre
5verskadlighet ofver hithorande forkallanden. Sarskildt synes
® cetta vara fallet i fraga om undersokningar ofver de

N"ktiska kvarts-faltspatblandningarnas betydelse for kri-

aUisationsprocessen i de granitiska magmorna. De harmed

‘ 'Urnanhangande fragorna skola i det foljande nagot narmare

bei%as.

ANSasom jag i det foregaende framhallit. hanvisa de hitin-
s fbreliggande, visserligen fataliga skriftgranit-analyserna
fillvaron af fiera O6lika eutelctiska jamviJctslagen i Jcvarts-

N sPatlosningar, beréende pa de ingdende fdltspatkomponen-
>as relativa sammansattning. For de mera exclusiva K-
Na-faltspaterna beraknades ett eutektiskt molekylarfor-

la "an<e faltspat: kvarts resp. 2:3 och 1:3;i fraga om blan-

e K-Ca-Na-faltspater syntes atminstone ett intermediart

”

“rhallande = 1:2 forefinnas.

Fie. 1

I I»1>I<A 'yl fhiliyo j>

11S o /fty /st

%O

00 % Ab

KVanskeramfyrer. - lip a rite/, Pecbhstenar o perliter. + Obsidianer.
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Tabeli IV.

Nummer Molekyler Faltspatens
; ) kvarts p& molekylarsam-
i Osann’s B e r g a r t .

1 molekyl mansattning-
tabeller.

faltspat. — An :o0r:Ab

N:o 8 Kvartskeratofyr (Kupferberg, Westfalen) 3.06 0.85 1 18.64
» 27 Liparit (Aden) . 3.01 0.20 1 1.00
» 25 Liparit (Yellowstone P ark) ... 2.93 0.21 1 1.20
» 19 Liparit (Red Mountains, Montana) . . . 2.86 0.10 1 0.94
» 21 Liparit (Struturhals, Island).......... 2.68 020 1 213
» 16 Kvartskeratofyr (M:t Elizabet, Au.) . . 2.66 2.00 1 43.62
» 28 Liparit (Baula, Island) ... 2.66 025 1 0.68
> 5 Kvartskeratofyr (Navigation Creek, Au.) 2.60 0.70 1 55.38
» 17 Pechsten (Arran) 2.57 0.10 1 1.28
» 39 Liparit (Hlidarfjall, Island). . 2.55 066 1 195
» 23 Liparit (Krym ). 2.54 039 1 334
» 20 Perlit (Yellowstone Park)........ 2.51 0.17 1 0.80
» 6 Liparit (Mopung Hill, Nevada) . . .. 2.49 0.05 1 057
» 10 Liparit (Hot Spring Hills, Nevada) . . 2.46 0.11 1 0.74
» 26 Liparit (Me. Kinneys Pass, Nevada) . . 2.41 023 1 071
» 34 Liparit (Slate Creek, Calif.).ccciviriiienns 2.39 0.24 1 1.18
» 14 Pechsten (Auer »/a Etsck.)..... 2.40 032 1 129
> 4 Coinmendit (Insel San Pietro) 2.30 0.00 1 117
» 18 Obsidian (Obsidian Hill, N. Mexico) . . 2.29 0.08 1 1.46
» 11 Obsidian (Mono Lake, C alif.)....ccooennn. 2.27 0.15 1 181
» 33 Liparit (Grizzly Peak, Calif.) s 2.20 0.15 1 0.78
» 9 Obsidian (Cerro de las Navajas, Mexico) 2.18 0.18 1 181
» 24 Obsidian (L ip ari) . 2.17 0.22 1 128
» 35 Obsidian (Medecine Lake, Calif.) . . . 211 025 1 143
» 1 Liparit (Round M:t C0Ol0).cccciiriniicieennne 2.07 0.03 1 0.37
» 2 Pechsten (Castle Mt:s Montana) . . . . 2.06 0.00 1 263
» 3 Pechsten (Spechtshausen, Sachsen) . . . 2.06 0.00 1 21.02
> 13 Obsidian (Lipari)....is 2.05 0.02 1 1.23
» 22 Na-Obsidian (Berufjorda, Island). . . . 1.92 080 1 476
> 29 Granofyr (Mafahlid, Island).. . 1.92 0.17 1 1.40
» 12 Liparit (Euganeerna) 1.79 0.19 1 209
> 15 Na-Liparit (Berkerley, Calif.)..ccccorrenenns 1.77 040 1 495
» 32 Liparit (Yellowstone P ark)......... 1.76 0.28 1 153
» 37 Liparit-trachyt (Yellowstone Park) . . 1.70 0.17 1 0.81
» 30 Kvartskeratofyr (?) (Miihlenthal, Harz) . 1.68 0.67 1 6.04
» 36 Liparit (Round Mt. CoIl0.) coicriiiirce. 1.68 0.33 1 116
» 7 Liparit (Raudfossafjall, Island) . . . . 1.67 0.13 1 1.96
> 38 Liparit (Crater Lake, Oregon).... 1.65 085 1 291

Med hansyn till dessa forhallanden, kar det forefallit mig

vara af stor betydelse att soka narmare bestamma de mole-
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kylara férhallanden mellan olika faltspatkomponenter och
N 'arts, som inom de liparitiska magmorna betinga utbildandet
a* glasiga, ej poriyriska, stelningsformer. Sasom material
en sadan undersdkning har jag anvandt den samman-
stalining af tillforlitliga hithdrande analyser, som meddelats
osann.1 Ur de OsANN'ska uppgifterna har jag sokt berdakna
a eRa sidan molekylarforhallandet iS (Or+ Ab + An) : kvarts,
a andra sidan det inbérdes forhéallandet An: Or: Ab. Be-
ialuiingsresultaten har jag dels sammanstallt i bifogade tabeli
N - dels framstallt grafiskt (se fig. 1), hanférda tili mol.-
Aithéallandet A faltspat : kvarts som ordinata och Or:
UP°lL-% Ab som abscissa (An tillsvidare ej medraknad).

En berakning af mol.-forhdllandet faltspat : kvarts ar
Sdfvetvis férknippad med stora felkallor; emellertid visar
“hdelningen af analysorterna a den grafiska framstéallningen

Pass tydliga regelbundenheter, att en diskussion af resul-
"en borde vara fiUllt berattigad. Jag har i den grafiska
Nanistéallningen klassificerat analysmaterialet pa 4 hufvnd-
S~Upper: kvartskeratofyrer, lipariter (poriyriska), pechstenar
'ch perliter samt obsidianer. Bland dessa intaga kvarts-
"eratofyrerna en tydlig sarstallning2 (exklusiv Na-faltspat,

arts-forhéllande 2.5 & 3); N:o 8 motsvarar for 6frigt tili sin
SaDimansattning mycket néara den forut namnda eutektiska
Abitpegmatiten fran Rdédéomradet.3 Nagra motsvarande ex-
llsiva K-bergarter forekomma ej i denna analyssamling.

el stora hnfvudmassan af analysorter grupperar sig i stallet

jy 1 Osann: Versuch einer chemischen Classification der Eruptivgesteine II:
le Ergnssgesteine. Tscherm. Min. u. Petr. Mitth. 20. 1901. Af samtliga an-

IS(I){J?a ! analyser af liparitiska bergarter hafva endast N:o 31, 40 och 41 ute-
(-jr,lfs sasom representerande mera abnornia gransfall. Hvad bcrakningssattet
efrigt betréaifar, har jag konsekvent berdknat all CaO som Ca-féltspat:

remot har ej nagot Si0O2-afdrag gjorts for (MgFc)O.

tof ' ~e motsvarar tili sin sammansattning icke en typisk kvartskera-
off utan skulle béattre bendmnas Na-liparit.
a . ' Enligt Rosenbusch: Elemente der Gesteinlehre, sid. 260, saknar berg-

a1l strokorn af kvarts.
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kring ett eentrum, inom hvilket samtliga obsidiananalyserna
ses tamligen tatt hopade.l | motsats tili obsidianerna fore-
komma pechstenarna ocb perliterna tamligen spridda2 och
visa hogre kvartsforballande. Inom obsidiangebitet halla sig
variationerna i alkaliférhallandet inom myckettranga granser;
An-halten ar i de flesta fallen relativt obetydlig. Samma»'

foras Ab- och An-halterna, erhéllas foljande resultat:

An : Or : Ab. Or:(Ab+An).
N0 13 e 0.02:1 :1.23 1:1.25
» L1 s 0.15:1 :1.31 1:1.46
O 0.18 :1:1.31 1:1.49
D 24 e 0.22 :1:1.28 1:1.50
» 18 0.08 :1:1.46 1:1.54
€ 35 0.25:1 :1.43 UJL68 3

lledeltal 1:1.49

Berakningen af det »kritiska» blandningsférhallandet mel-
lan alkalifaltspaterna ger alltsa enligt denna metod fullkoid'
ligt samma resultat, som Vv ogt4 forut erkallit efter en nagot
afvikande berdkningsmetod med ledning af L agorios primar-
sifffor, och torde detsamma alltsé ganska sakert kunna for-
laggas tili molekylarférhallandet 2 Or : 3 (AbAn). — Kvarts
forhallandet inom obsidiangebitet foreter daremot stérre varia-
tioner (mellan ~ 2.0 och 2.30). Oafsedt de harpa betydlig"
starkare inverkande analys- och berdkningsfelen, torde dessa
variationer ocksad hafva sin grund i mera primara orsaker
hvarom niera i det féljande, Tillsvidare skulle jag narmast
vilja anse férhéallandet 1:2 sasom det mest sannolika vardet-

1 Ett undantag harifrdn synes N:o 22 utgdra. Denna analLys &ar dock €j
direkt jamforbar med de 6friga i anseende tili dess afsevarda An-lialt; darenio
"visar densamnia en ganska nara o6fverensstdmmelse med V ogts analys af olk 1
klas-skriftgranit fran Evje.

2 En nagot saregen analysort motsvarar analys N:o 3. Denna analys ar
dock nagot gammal (sedan &ar 1854) och torde behoéfva kontrolleras.

3 Enligt nppgift i Bull. D. S. A. G. S. 148 innehaller Obsidianen N:o bi)
glesa faltspatstréokorn.

4 Vogt Il: 183.
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Enligt kristallisationsprocessernas natur bor hos den stel-
tlande liparitmagman en tendens forefinnas att genom utskilj-
mnS af porfyrstrokorn utbilda eutektiska molekylarproportio-
'ler i den resterande grundmasseldsningen. Ju narmare mag-
In&ns sammansattning alltsd oOfverensstammer raed ett eutek-
t'«kt blandningsférhallande, desto mindre bdr mdojligheten for
'"Hikornsbildning vara; omvandt bdr en ntpraglad tendens
°s magman att antaga obsidianutbildning tyda p& en nara
“tektisk sammansattning. Under dessa forutsattningar
°rde den pafallande regelbundenheten i obsidiananalysernas
Aruppering kunna anses som skal for antagandet af ytter-

®@ai'e en typ af eutektiska kvarts-faltspatblandningar med

i>0*kylarsammanséttningen:

1(or (Ab+An)) . 2Si02

Ett viktigt stod for en sadan uppfattning lamnar analys
=29, motsvarande den af B ackstrom beskrifna granofyren
an Mafahlid pa Island.1 Denna saregna bergart har (se fig. 1)

eri faltspatsammansattning, fullkomligt o6fverensstammande
jaed  det ofvan beraknade »kritiska» obsidianférballandet;
artsforballandet utgér 1.92. Bergarten foreter i sin hel-
1 en karakteristisk granofyrstruktur ocb skulle alltsa
vinna anses som en skriftgranitiskt struerad representant for
N senast harledda eutektiska blandningsf'drhallandet.
Resultatet af liparitundersdkningen lamnar alltsd ett
“n erligare bevis for, att dei naturen forekommande kvartsfalt-
S)atlosningarna icke fa uppfattas som ett enkelt binart System
llefl komponenterna kvarts + faltspat, utan sasom ett ternart
N er annu mera kompliceradt System med komponenterna
j- Varts + Or+ Ab + An. Inom detta System upptrader synbar-
"Sen, alltefter de relativa proportionerna Or :Ab :An i I6s-
Alngen, en serie af olika eutektiska blandningar, utmarkta af

estdmda och karakteristiska proportioner saval mcllan falt-I

1. Backstedm: zur Kenntniss der islandischen Liparite. G F. F. 13: 648.
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spater och kvarts, som mellan de sarskilda faltspaterna in-
bérdes. — 1)e hittills vunna resultaten synas mig berattig»
tili uppstallandet af foljande 4 eutektiska blandningstypei'

Typ I. Kali-shriftgranit-typ . . . . 2(orAbAn) .3 Sio&
Typ IlI. Intermediar (K Na)-bland- i2:3 \
NINGSLYP oo NOTr(Ab + An)j. 2Si02
/1:6:1V
Typ Ill. OligoMas-skriftgranit-typ. . N\OrAbAn) .2Si03
Typ IV. Albit-skriftgranit-typ . . .NOr Ab An) .3 Si0oy
Fig. 2

An

1 Skriftgranitanalyserna lamna furhallandet Or : Ab nagot obestamd; f®r
héllandet 1:3 motsvarar det Or-rikaste grénsvardet.

2 Af skal som forut anforts, har An-halten i denna blandning ansett*
ovasentlig.
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1 det foljande har jag sokt pavisa dessa olika eutektiska
jlandningars narmare betydelse for kristallisationsprocessen i
AParitiska magmor med ledning af L agorios undersdkningar
ir'ver sammansattningen hos glasiga eller sferolitiska kvarts-
Nitspatgrundmassor.1 Molekylarberdkningsresultaten aro sam-
Actnstdllda i tabeli Y ; faltspatsammansatiningen i de
"hdersokta bergarterna jamte tillhérande grundmassor och
Merolitbildningar har jag sokt framstéalla grafiskt i bifogade
tfiangelprojektion (fig. 2). Fo6r jamforelse skull hafva i pro-
*P-lftionen afven utmaéarkts analysorterna for de i det féregaende
adlérda olika typerna af skriftgraniter jamte négra andra
“horande, i litteraturen angifna karakteristiska bergarter.2

L agorios undersdékningsmaterial omfattar dels reut gla-
Sl8a, dels sferolitférande eller holosferolitiska grundmassor.

Vad de egentliga grnndmasseglasen betraffar, torde val
sléalfva deras sammansattning endast i undantagsfall motsvara
ras°n ren eutektisk kvarts-faltspatblandning, utan méaste na-
tlirligtvis yariera alltefter det mer eller mindre tidiga sta-

hvarpa kristallisationsprocessen afbrutits; analyserna
lltvisa tvartom ofta en tdmligen komplex karaktar hos glasen,
fie( betydande vattenhalt o s. v. Daremot bdr den rilct-
Un9, hvari &andringarna i grundmassans sammansattning i
Arhallande tili den ursprungliga magman forsigga, kunna
lledgifva nagra slutsatser om den eutektiska blandningens
Sammanséttning.

Ben graiiska framstallningen utvisar, att grundmassans
lf]dividualisationsriktning i véasentlig grad bestdmmes af mag-
lllans An-halt. Kristallisationsprocessen strafvar synbarligen
forst och framst att utskilja An-6fverskottet i magman sésom

1 . ) .
Lagorio: Uber die Natur der Glasbasis etc. Tscherm. Min. u. Petr.

Hitth. v 111, 1887.

Dar analyserna ej medgifva négra sakrare mol.-berédkningar, aro siff-

la i tabeli V satta inom parentes. En yiss osékerhet i An-berdkningarna

“reflnnes i en del analyser, dar A1203 och Ee203 ej &atskilts; i dessa fall har
f u beraknats som kalkfaltspat.

10
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. Skriftgranit fr. Hittero

D:o fr. Voie .o

. Liparit fr. Schemnitz...............

Trachyt fr. Monte Amiata

. Nevadit fr. Summit Co. Colo. .
_ Liparit fr. Apati, Schemnitz

Granofyr fr. Mafahlid, Island

Obsidian fr. Teneriffa......c........
D:o fro Liparica ...
Sferolitfels fr. H linik ...

Mesodacit fr. Krym ...

Vitroandesit fr. Java ... ...
Andesit fr. HIlinik ...
Dacit fr, Q Uit0 oo e

Vitrofy rite e

Sferolitfels fr. Ecuador

Skriftgranit fr. Evje ..o
Obsidian fr. QUItO ..cccceveriiiire.
Sferolitf. liparitperlit fr. Hlinik
D:o fr. Grotta dei Colombi

Albitpegm atit fr. Rodoomradet

SAMMANSATTNING.

9.8
28

12.3

(34.9
(35.4
(32.0

(33.6

nrspr

43.7

39.5

41.2

41.3
36.8

34.9

211
21.8
131
12.6

Faltspatsaffll

magman.
BY®rif'
Ab. lfOI‘W
lap i€
32

25.1
208

9.3
21°

54.3
23

47.1
48.9 2I5
604 28
2.1

52.8
06,

44.0
170)

42 8
2.08)

54.9
53.8 ln

o i
34.7
50.0

1 Genom forbiseende har i fig. 2 analysorten for denna sferolit fatt ett oriktigl m
2 Enligt Lagobio forekomma mellanrum mellan sferoliterna, fyllda med >



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 283. Bd 27. Haft. 2. 137



138 H. B. JOHANSSON. EUTEKTISKA BLANDN. SAMMANSATTNING.

strokorn; samtidigt darmed forsiggar ocksa en mer eller min-
dre utpraglad forskjutning af grundmassan mot triangelnS
Or-korn; resultatet blir ett ganska karakteristiskt forlopp bos
de i projektionstriangeln markerade riktningslinjerna. Med
hansyn till de eiitektiska jamviktslagen, mot hvilka dessa
riktningslinjer i sista hand bora tendera, utvisar den grafiska
framstallningen slutligen med all tydligbet, att de af L agO
bio undersokta fallen fbrdela sig pa 2 skilda eutektiska
blandningstyper, af hvilka den ena motsvarar Typ. | (Ex. de
K-rikare fallen N:r 3, 4 ocb 20), den andra Typ. Il (Ex. Hjr
11 oeb 12).

Studiet af liparitgrundmassornas individualisations-rikt-
ningar ger alltsa ett direkt bevis for tillvaron af olika typer
af eutektiska kvarts-faltspatblandningar, utmarkta af be-
stamd faltspatsammansattning, ocb ger ocksa nagon fore-
stallning om den petrogratiska betydelsen af detta sakfoi'
hallande. — Hnru fallen N:o 5 ocb 6 (fig. 2) skola uppfattas,
torde for narvarande ej kunna besvaras. Sarskildt intresse
tilldrager sig N:o 5, nevadit fran Colorado. Bergartens total'
sammansattning motsvarar synbarligen i ocb for sig fullkoi»'
ligt en An-rik eutektisk blandning af Typ Il, eburu struktureu
ar en form af den holokristallinporfyriska. — Mera omfat-
tande, planmassiga undersokningar ofver lagarna for kvarts-
porfyrgrundmassornas individualisering aro tydligen i bog

grad onskvarda.

L agorxos undersokningar lamna vidare ett nagorlunda
omfattande material for en narmare diskussion af fragan ora
mikrofelsitens natur. Jag har i en sarskild afdelning i tab-
y sammanstallt berakningarna at molekylarproportionerna 1
de af L agorio analyserade mikrofelsitsferoliterna; till nar-
mare jamforelse ar afven molekylarsammansattningen bos de
olika eutektiska skriftgranittyperna angifven i samma kolur»'
ner. Pafallande ar darvid, buru nara flertalet af de under-

sbkta sferoliterna till sin faltspat-sammansattning gruppera
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Slg kring de i det féregaende uppstallda 4 sarskilda eutek-
t'ska blandningstyperna. Jamte de tili Typ | och Typ |11
ranforliga fallen forekomma flere representanter afven for
ayp HI. Sasom mikrofelsitisk représentant for det Ab-rika-
s'e eutektiska blandningsférhallandet Typ 1Y bar jag slut-
ASen medtagit Mugge’'s analys af den férutnamnda kvarts-
beratofyren fran Kupferberg, Westfalen (N:o 23).2 — Utom

tili dessa eutektiska typer hanférbara sferoliterna fore-
k°mma enstaka representanter for ett par andra molekylar-
m/i'hdllanden: N:o 6 med Or:Ab ~ 1:1 och N:o 17 med Or:

= i ;2. — Det beraknade kvartsforhallandet i sferolit-
typerna foreter néagot storre variationer; i jamforelse med de
Samhoriga magmorna eller glasen utvisa emellertid sfero-
Atarna en tydlig, mer eller mindre langt framskriden for-
sbjntning i riktning mot samma enkla mol.-férhallanden falt-
sPat: kvarts, som har ansetts utmarkande for de olika eutek-
"ska kvarts-faltspat-blandningarna. Nagon fullkomlig 6fver-
etlsstammelse torde harvid svarligen kunna vara att vanta;
ransedt vanskligheterna i analysmaterialets separering samt
a>ialys- och berakningsfelen, ange saval analyserna som de
'Ykro-petrografiska beskrifningarna, att de undersdkta sfero-
bterna i manga fall ej representera nagon fullt ren mikro-
I'elsitisk kvarts-féaltspat-substans.

Genereilt taget synes mig berdkningsresultaten utvisa, att
"krofelsitsferoliternas sammanséttning représenterai’ en serie
blandningar af kvarts- och faltspatsubstans i jamférelsevis
bestamda och karakteristiska proportioner, sarskildt i fraga
an férhallandet Or:Ab. Atminstone i de viktigare mikro-
MNsittyperna inga komponenterna i eutektiska proportioner.

1 Angdende analysorten for N:o 9 se anmarkningen i ta.bellen pa
Sldan 135.
2 Mugge: N. J. YIIl, 1893. Bergarten ar nagot porfyrisk genom utskilda

Sr('j!“orn af oligoklas i en for ofrigt liolosferolitisk grundmassa. Analysorten
tord'G darfor ange hogre sayal An- som Ab-halt, &n som motsyarar de rena
dferolitierna.
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Resultaten angaende mikrofelsitens molekylarsammansatt-
nina aro alltsa ganska val forenliga med en uppfattning af
densamma sasom ett tidigaste Separationsstadium af en stel-
nande eutektisk kvarts-faltspatlésning. Grent emot uppfatt-
ningen af mikrofelsiten sdsom en implikation af verkligt in*
dividualiserad kvarts och faltspat har & andra sidan R osen-
busch, med stod af vissa fysikaliska karaktarer hos densamma,
forfaktat en uppfattning af densamma sasom ett sarskildt,
»hypersurt» faltspatsilikat. Denna asikt synes mig icke inne-
bara nagonting orimligt med hansyn tili mikrofelsitens mole-
kylarsammansattning. Mikrofelsitens utskiljande ur kvarts-
faltspatlosningar vid hastig afkylning skulle ju mycket val
kunna uppfattas i analogi med de icke sa fa kanda fall af I6dsnin-
gar, som vid hastig afkylning ntskilja labila dubbelsaltartade
foreningar mellan l6sningshomponenterna. A tt sarskildt i
fraga om eutektiska kvarts-faltspatlosningar, for hvilka en-
ligt det har féretradda askadningssattet enkla molekylarpro-
portioner mellan komponenterna uppfattats sdsom en vasent-
lig karaktar, en tendens skulle kunna forefinnas att vid hastig
afkylning utskilja mikrofelsit och madjlighet foreligga att
steina kolosferolitiskt, &ar ju fran denna Standpunkt ganska
naturligt. Enligt denna uppfattning behdfver & andra sidan
ej hvarje mikrofelsitblandning anses motsvara ett eutektiskt
kvarts-faltspatf'érhaliande. — | fraga om de af L agorio un-
dersdkta sferolitforande glasgrundmassorna torde det vara af
intresse att fram halla det synbarligen generella sakférhallan-
det, att de ur grundmassan afspaltade sferoliterna tillhdra
en natronrikare typ, medan glaset sjalft tenderar mot ett
kalirikare jamviktslage (Ex. R:r 19, 20, 21, 10 o. s. V.)-
Sferolitutskiljningen synes mig i detta hanseende erbjuda en
viss analogi med sjalfva strokornsutskiljningen. — Den har
berdérda fragan angédende de labila dubbelsalterna torde for
6frigt med héansyn tili hufvudfragan — om sjalfva uppfatt-
ningen af de eutektiska Idsningarna — vara af den betydelse,
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att den fdrtjanar en mera ingdende diskussion framdeles i

annat sammankang.

I det foregaende har jag med ledning af L agorios under-
sbkningar sokt narmare belysa sambandet mellan de eutek-
tiska kvarts-faltspatblandningarnas sammansattning ocb kri-
stallisationsprocessens riktning inom liparitmagmorna samt
sarskildt sokt pavisa de af mig nppstallda olika eutektiska
hlandningstypernas betydelse i detta banseende. Jaghardar-
vid hufvudsakligen intresserat mig for grundmassans utveck-
Hng ocb sammansattningen kos dess olika element: glas ocb
sferoliter. | det foljande skall jag endast i stdrsta korthet
framhéalla de vidgade madjligheter, som antagandet af dessa
olika typer af eutektiska blandningar torde erbjuda for en
forklaring af porfyrstrokornens vaxlande individualisations-
ljetingelser ocb kemisk-mineralogiska karaktar inom skilda
grupper af de porfyriska kvarts-faltspatbergarternas familj.

F. Zirkell bar gentemot den af Teall forfaktade upp-
fattningen af kvartsporfyrgrundmassan sasom en eutektisk
kvarts-faltspatblandning framhallit sdsom ett bufvudargu-
6ient det tdmligen generella sakforbailandet, att strokorn af
kvarts ocb faltspat upptrada samtidigt uti ifrAgavarande
Vergarter. Denna invandning ar naturligtvis befogad endast
Bnder forutsattning, att kvarts-faltspatlésningarna motsvara
ett enkelt binart System, i hvars eutektiska blandning de
olika faltspaterna kunna foretrada bvarandra »isomorft» i
Vaxlande proportioner. Enligt det bar foretradda askadnings-
sattet aro daremot de eutektiska egenskaperna bundna vid
vissa bestdmda molekylarproportioner, icke blott i fraga om
forhallandet F faltspat: kvarts, utan ocksa i fraga om
forballandet Or:Ab :An. Utbildningen af den eutektiska
grundmassan erfordrar darféor generellt taget 2 samtidiga pro-
cesser: 1) Utbildning af eutektiska faltspatproportioner ge-

1 F. Zirken: Lelirbucli der Petrographie I, sid. 769.
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norn utskiljning af lampligt sammansatta faltspatstrékornj
2) Utbildning af eutektiskt kvartsférhallande genom utskill-
ning af Si02-6fverskottet sdsom kvartsstrokorn. Resultatet
bor alltsd i allmé&nhet blifva en Kombination af kvarts och
faltspatstrékorn. — Sjalfva betingelsen fur urskillning af
kvartsstrékorn maste daremot stdlla sig mycket olika allt
efter den eutektiska blandningstyp, som bergartens faltspat-
sammansattning motsvarar. Medan for de renaste Na-berg-
arterna (Ex. kvartskeratofyren N:o 8 & fig. 1) kvartsforhal-
landet kan wuppga tili 3, utan att kvartsstrokorn utskiljas,
erfordras harfoér inom de K-rikare lipariterna, som svara mot
en eutektisk blandning af Typ |, pa sin héjd halften af den-
nas kvartshalt.

Genom mera utforliga undersdkningar synes det mig boéra
blifva mdjligt att inom det grafiska projektionsfalt, hvari de
i naturen férekommande kvarts-faltspatbergarterna gruppera
sig efter sin faltspatsammansattning, afgransa bestamda om-
raden, svarande mot kvarje sarskild typ af eutektisk bland-
ning. Under sadana forhallanden skulle strokornens beskaf-
fenhet och kombinationer direkt knnna forutsdgas efter den
kemiska analysen. Den liparitiska bergartsfamiljen borde

alltsa rationellt knnna férdelas inom 4 grupper:

Grupp. Eutektisk blandning.
1. Kali-lipariter........c... .. Typ I
2. Intermediara lipariter . . . Typ II.
3. Natron-lipariter . . . . . . Typ III.
4. Kvarts-heratofyrer. . . . . Typ IV.

Enligt det for narvarande kanske mest gangse askad-
ningssattet vore sammansattningen hos de eutektiska bland-
ningarna att rakna till den grupp af fysikaliska forhéallan-
den, som utgora kontinuerliga funktioner af tryclcet. Under
denna forutsattning skulle det alltsa vara oberattigadt att
uppstalla nagra eutektiska blandningsforhallanden, generellt
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callande for saval granitiska som liparitiska kvarts-faltspat-
Wgarter. — Af de i det féoregdende sdsom eutektiska bland-
tUngar uppfattade skriftgranittyperna torde atminstone Typerna
[ Och H | kunna anses utbildade under tryckférhéallanden,
Jainférbara med de vid granitiska djupbergarters stelning
ladande. Att samma typer afven ateriinnas inom de lipari-
tiska lavabergarterna, bar emellertid i det foregdaende visats

iedning af L agorios analyser af liparitgrundmassor ocb
~erolitbildningar. Det skulle kéaraf kunna dragas den slut-
Satsen, att, ifall trycket o6fver hufvud taget skall tillskrifvas
llagot inflytande pa eutektiska blandningars sammansattning,
enna inverkan, &atminstone i ofvannamnda fall, méaste vara
"ycket obetydlig.1 — Nagra skriftgraniter af Typ Il synas
tillsvidare ej vara pavisade bland de egentliga granitberg-
arterna. Forhallandet torde val bero pa det ringa intresse,

hittills agnats at kemiska undersdkningar af skriftgrani-
Nska ocb pegmatitiska bildningar, i féorening med det sakfor-
aUandet, att granitmagmornas kemiska karaktar i flertalet
a”™ banvisar tili eutektiska blandningar af Typ 11

| anseende tili olikbeterna i stelningsbetingelserna spela
6 eutektiska blandningarna i ocb fér struliturutbildningen ej
Sauuna direkt framtradande roll inom de granitiska berg-

1 Uppfattas de eutektiska lésningarnas egenskaper sasom betingade af
j  bestamdt geometriskt jamviktsférhallande mellan de hvarandra Iésande
n0,llponenterna, bortfaller naturligtvis all anledning att antaga néagon invcr-
y'll af trycket p& sjalfva de eutektiska blandningsproportionerna. — De af
Set"1 berédknade differenserna i den eutekt. kvarts-faltspatblandnin-
N s sammansattning i djup- och ytbergarter bero enligt min uppfattning
Pa, att berdkningarna ej hé&anféra sig tili jaAmférbara eutekt. blandnings-
Per; Vogt syncs for ofrigt sjalf bdjd att ej tiilskrifva dessa differenser néa-
Q storre betydelse.

iyg 21 detta sammanhang torde det vara af intresse att hanvisa tili de ana-
bl'Cr naSra svenska pegmatitfaltspator, som |I. Nordenskjold nyligen pu-
Var’erat 1 Sin afhan(ilinS om Ytterby féltspatbrott (Skand. Tidskr. fér Ler-
st, U' och Stenindustri). Enéar dr Nordenskjold utlofvat en utforligare fram-
»atnninS in°m “6n narmaste tiden, anser jag mig har endast bekéfva om-
dessa analyser i afseende pa faltspatens molekylarsammanséttning
01Qligt ofverensstamma med den af mig pa grund af Vogts kaliskrift-

b atlb-analyser uppstéllda Typ I.
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arterna som inom de porfyriska. Att desamma dock afve»
liar utgora den faktor, som vasentligen verkar bestaimmande
for individualisationen af bergartens mineralbestandsdelar>
torde bevisas af de i graniterna sa vanliga resterna af skrift'
granitiska implikationer och sekretbildningarna af skriftgra-
nitisk e]ler pegmatitisk art. Nagot narmare ingdende pa
dessa spoérsmal ligger utom ramen for denna uppsats. — f
detta sammanhang synes det mig slutligen vara af intresse
att framhalla de resultat betraffande tillvaron af vissa mera
stabila molekylara jamviktsforhallanden inom granitmag’
rnorna, hvartill H oimqulST kommit genom sammanstéallning af
analyser ofver viktigare nordiska granittyper.1 Fo&r dessa
jamnviktsférhdallanden &aro vissa karakteristiska enkla talvar-

den utmarkande.

Det nndersékningsmaterial, som legat till grund for ofvaB'
stdaende forsok tili en ndgot mera ingaende utredning af de
eutektiska forhallandena i kvarts-faltspatldsningar, har vis-
serligen icke varit af stérre omfang, och de darpa grundade
berédkningarna méaste i méanga fall tdnkas behaftade med]|al'
sevarda felkéallor. Emellertid synas mig de pa olika satf
harledda resultaten utvisa s& stora dfverensstammelser inbor-
des, att desamma verkligen skulle kunna anses berattiga tiU
nagra slutsatser angdende systemet kvarts-faltspat ur fysl
kalisk-kemisk synpunkt.

| det foregdende har jag framhallit, att detta system
maste behandlas som ett mera kompliceradt system med kom'
ponenterna kvarts + Or + Ab + An,2 och jag har darvid a»'

1P. J. Holmquist: Om de granitiska hufvudtyperna i Sverige. Forh-
vid Nord. Naturforskarmotet i Helsingfors 1902.

21 de granitiska magmorna, som i natnren ndrmast motsvara systemO*
kvarts-faltspat, har dessutom i magman Igst vatten uppfattats som en myc”ct
véasentlig komponent. Att vattnet har skulle knnna inga i de eutektiska bland’
ningarna sasoni sarskild »fas» i analogi med kryohydraten, synes dock °al
tagligt. Daremot forefaller det val ej osannolikt, att under vissa férhalin'l
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Sat skal for narvarande foreligga att antaga atminstone 4

_ fskilda, i naturen férekommaude, eutektiska blandningar

In°m detta System. 1 samtliga dessa typer inga Uandade

MNtspatkomponenter; de teoretiskt tankbara binara eutektiska

Avartsfaltspatblandningarna synas o6fver hufvud taget sakna
betydelse i naturen.

For dessa 4 eutektiska blandningstyper bar jag ansett
Sofil en vasentlig karaktar. att desamma représentera bestamda
elUa molekylarproportioner mellan Jcvarts och faltspat, obero-
eQde af yttre tryck o. s. v. Afven i fraga om faltspatkom-
I"lenterna vore ju ocksa, teoretiskt sedt, fullt bestamda
edektiska proportioner att vanta. Det har undersékta eutek-
Nska materialet foreter visserligen, sasom fig. 2 utvisar, varia-
ANi°ner inom vissa granser; dock synes mig i sjalfva verket

narmande intill ett bestamdt gransvarde, utmarkt af enicla
VI°’lehylarproportioner mellan de véasentliga faltspaticomponen-

kunna sparas i alla 4 fallen. | Typ | varierar alltsa
“bhallandet Or:Ab mellan 3:1 och 7:3, medan An-halten
Ta sin hojd uppgar tili 2 & 3 mol.-*; blandningarna af Typ | |
Aruppera sig mycket regelbundet nara intill linien Or : (Ab +
Au) — 2:3, hvarvid An-halten varierar mellan 0 och c:a 6
lla’l--%;1 af skal, som anforts i det foregdende, borde vidare
°rterna for de bagge representanterna for Typ IV férskjutas
1 riktning mot laget Ab”"Or*» — Af det anférda synes mig

eutektiska blandningar skulle kunna upptrdda, bvari ett vatten- resp.
.ristallvatten-haltigt Silikat eller mdjligen ett oxidhydrat, narmast Si02-hydrat,
In8a,r som vasentlig komponent. | dylika fall borde val den mikroskopiska

kemiska analysen gifva erforderliga upplysningar. Bland det analysmate-
riat som foreligger séarskildt i fraga om kvartsfaltspatgrundmassor, undandra-

s>S i sjalfva verket en ganska betydande del vanlig molekylarberakning
Il grund af hég vattenhalt och afsevardt Al20 3-6fverskott o. s. v. Det synes
e °sannolikt, att férhéllandet i en hei del fall skulle kunna bero p& priméara
opaker.

1 Genom forbiseende har analysorten for N:r 9 i fig. 2 erhallit ett fel-

" vtigt lage oeh boér i sjalfva verket ndra motsvara den enkla sammanséattnin-

'jAl Or2Ab3 Sasom for ofrigt i det foregdende anmarkts, ar osakerheten i
I'berdkningarna relativt stor.



146 H. B. JOHANSSON. EUTEKTISKA BLANDN. SAMMANSATTNING.

framgéa, att An endast i fraga om Typ |11 <ir att uppfatta sa-
som en vcisentlig Component i den eutektiska blandningen.
Liksom det afven vid experimentella undersdékningar 1
manga fall visar sig svart att ren-framstalla de eutektiska
blandningarna, maste naturligtvis de i naturen upptradande
blandningarnas sammansattning endast uppfattas sasom mer
eller mindre goda narmevarden mot det teoretiska vardet. Undei'
dessa forutsattningar skulle jag sasom de verkligt eutektiska

vilja uppstalla foljande molekylarforballanden:

3 :1

Typ | e, 2 (Or Ab) 3Si02
2'3

Typ Il o 1(OrAb) 2Si02
1:6:1

Typ T e 1(OrAb An) .2Si02

Typ IV e 1(Or Ab) 3Si02

| den regulidara tetraeder, hvarmed systemet kvarts-falt'
spat lampligen skulle kunna framstallas grafiskt, kunna alltsa
3 af de 4 i petrografiskt hdnseende viktiga eutektiska punk-
terna antagas falla pa den sida, som representerar det terndr«
systemet Kvarts + Or + Ab. — Afven om man inskranker sig
till detta reducerade system, aro emellertid ballpunkterna for
narvarande alltfor fataliga for att mojliggéra nagon grafisk
framstallning. Det synes mig namligen sannolikt, att de
fysikalisk-kemiska forhallandena i detta ternara system till
vasentlig grad bestammas af forhallandena i det bindra systfl
met Or + Ab; rorande detta sefiare salinas emellertid till8
vidare alia sakrare bestamningar.

V ogt anger, eburu ined reservation, systemet Or + Ab
sasom tillhérande E oozbbooms typus Vv, med en eutektisk
punkt vid blandningsférhallandet 20O r:3 Ab. Sagda fo61
hallande synes ju ocksa enligt foreliggande analyser spela ei
framtradande roll inom Natron-ortoklasernas omrade; dock
forefalla mig sakférhdallandena narmast antyda, att l6snings"
kurvan, atminstone inom denna del af systemet, ar kontinuei-
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liJ- Tillvaron af de 3 olika eutektiska blandningstyperna I,
A Och IV i det ternara systemet skulle dessutom, enligt min
uPpfattning, narmast tyda pa vissa homplihationer i den bi-
ncira allcalifaltspat-lcurvan, sammanhangande med upptradan-

af bestamda molehglara féreningar mellan Gndlcomponen-
ternad Dessa molekylara foreningar borde i sa fall motsvara
°lika maxima pa l6sningskurvan; buruvida féaltspaternas
N attdningsforhallanden i de ternara eutektiska Or-Ab-Kvarts-
N aadningarna skulle kunna medgifva nagra direkta slut-
*atser angdende de mellanliggande wwn»M-punkternas lage
1 ®en binara Or-Ab-kurvan, tors jag fér narvarande ej med
Jestamdhet yttra mig om.

Under de nyssnadmnda antagandena om den binara Or-Ab-
Anrvans kontinuitet atminstone inom det intermediara bland-
"gsomradet maste synbarligen systemet vid sjunkande tempe-
iatur raka en omvandlingslcurva, utméarkands de ursprung-

bomogena K-Na-faltspaternas sodnderfall och de mikro-
resP- kryptopertbitiska »konglomeratens» utskillning.2 ISiar-
Mare undersdkningar 6fver denna omvandlingskurvas forlopp
°ck belagenbet, sarskildt i forballande tili de eutektiska punk-
~eila af Typ | ocb Typ Il inom kvarts-faltspatsystemet, torde
eiPjuda stort petrografiskt intresse.3

Afven inom andra petrografiskt viktiga l6sningssystem,
MVari alkalifaltspater inga, exempelvis syenit- ocb nefelin-1

1Jfr Schreinemaker: Z f. ph Ch. 12 (1894) 73 och Middelberg: Z
" Pk Ch. 43 (1903): 324.

i 2 Har uppfattas hegreppet kryptoperthit efter ussings deflnition (Medde-

ser om Gronland 14: 18). Betraffande de optiskt homogena Na-ortoklaserna
¢«Wler teprien om nagon sorts primar krypto-eutektisk implikation tdmligen
dilgstkt. Afven i fraga om de polysyntetiskt struerade mikroklinfaltspa-
" na forefaller en uppfattning sésom omyandlingsmaodifikationer af monosymme-
r>ska faltspater mest lattfattlig.

En modjlighet foreligger naturligtyis, att dessa eutektiska punkter

a nagot under faltspatens omvandlingskurva. Mahanda skulle ett dylikt

I Eilande kunna ge en forklaring ofver den utseparering af plagioklasmant-
‘r kring ortoklasen, som utmarker en del granitiska bergarter.
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syenitmagmorna, skulle man enligt det ofvan sagda kunna

tanka sig komplikationer af samma art, som jag liar sokt

pavisa i fraga om granitmagmorna. Mdjligheterna fér nar-

mare undersdkningar stalla sig tyvarr har mera ogynn-

samma.
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En ny typ neptunitkristaller.
Af

Axel W allenstrom.

Mineralet neptunit blef ar 1893 forst omtaladt. Det be-
skrefs da i en uppsats: Om nagra mineral fran Gronland, af

Flink, i Geol. Foren. Férhandl. Aret darpa syntes i samma
ti(H rift en uppsats af G. Nordenskisld 6fver samma mine-
laF Sedermera undersdokte Flink neptunit mera ingdende.

sammanfattning af hans undersdkningar jamte beskrif-
Nng af ytterligare fynd finnes i en uppsats i Meddelelser om
Inland, h. 24.

Neptunitkristallerna tillbéra det monoklina systemet och
Mafva enligt Filinks maéatningar fbéljande axelférbéallanden:
a:b:c= 131639 :1: 0.8075, fi = 64°22'. Efterderas babitus
ladelar ban dem i tre frdn bvarandra bestamdt skilda typer,
rvUka i korthet kunna karakteriseras pa foljande satt. Typ
A Formerna m = (HO), c= (001) ocb u = (512) aro alltid
AFharskande, hvarigenom kristallerna fa ett oktaederliknande
Hseende. Typ. Il. De &aro tydligt férlangda parallellt med
Vertikalaxeln. Yertikalzonen ar alltsa den forbarskande, dock
Saknas klinopinakoiden. Bland o&friga ytor aro ortbodomats
2~ (301) de inest utvecklade. Basis saknas fullstandigt.
Typ IIl. | allmanbet &ro kristallerna forlangda parallellt
Med Vertikalaxeln, dock ej sa tydligt som bos typ Il. Bas-
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ytan c¢ och ytorna i vertikalzonen aro forharskande. FO1
mema o ocli s aro lika utvecklade, kvilket aldrig ar fall®
vid typ I, dar o ar obetydlig ock ofta saknas. Formen d &
har foga betydande, likasa formen u.

Till dessa tre typer torde man nu fa lagga annu en.

P4 nyéaret erholl namligen doc. A. Hamberg fran di
Flink en liten stuff med kristaller af neptunit till undersold'

ning.

Fig. 1

Kristallerna voro fran samma lokal som de foregaoenlrje
fynden, namligen fran Narsarsuk pa Gronland, men antog°b
vara af en ny typ. Jag fick af doc. Hamberg i uppdrag
att utfora undersokningen och gjorde den under hans upp'
sikt.

Kristallerna aro anvaxta pa kalkspat af spaltromboedern3
form. | ringa mangd forekomma afven mycket sma agitll
kristaller samt nastan mikroskopiska hvita prismor, so»l
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nafva omkring 60° vinkel men pa grund af sin litenliet gj
“tiude identifieras.

De ifragavarande neptnnitkristallerna aro kort prisma-
Nska efter vertikalaxeln och uppna en langd af om-

Aring 3 mm saint en tjocklek af omkring 1.3 mm. Ofta

ar® de sammanvaxta i parallellstallning till sma kristall-
sh°ckar.
Foljande former hafva iakttagits: a — (100), | = (010), e =

(201), m = (HO), s = (111), o = (111), p = (311).
De vinklar, som ligga till grund for berakningen af for-
tileraa, aro har nedan sammanstallda.

Tva kristaller mattes.

1 2 Beraknadt
(100) : (110) . . 49°55' 49°52' 49753
(100) : (010) . . 89°52 89-59' 90-
(1o0) : (201) . . 48’51 48°49' 48°37
(riry: (201). . — 46-55' 47-16'
(110) : (201) . . 64°57 64°55' 6447
(311) : (201) . . 28°40 28°29' 28-11'
(rny: . . — 55°26' 55"35'
(rry: (201). . — 89°42' 89°2S'

Matningarna kunde ej blifva sa noggranna, da ytorna
1 allmanhet icke gafvo nagra skarpa bilder. Ett undan-

harvid utgjorde ytorna tillhorande formen s, hvilka
v°ro synnerligen skarpt glansande och lamnade goda
bilder.

Som af den bifogade teekningen fig. 1 synes, ar vertikal-
z°nen den forliarskande, dock ar klinopinakoiden foga bety-
dande. For andarna begransas kristallerna af det posi-

orthodomat e och den negativa grundpyramiden s.
r"ormerna o och p férekomma endast som smala afstymp-
ningap.

Kristallerna tillhora tydligen en ny typ, som ar gan-

s*a olik de forut beskrifna.
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men skiljer sig fran denna i flera afseenden. Typ Il kar

orthodomat < starkt forharskande, under det att den nya

typen fullkomligt saknar denna form och i stallet har

dessutom saknas hos typ |l klinopinakoiden.



SEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 233. Bd 27. Haft. 2. 153

Anmalanden och kritiker.

AEhnndiiiig—en af berggrunden i »Geologiska kartbladet Loftahaniiiian

Sveriges Geologiska Understéknings nyligen utgifna kartblad »Lof-
llarnrargl ar i flera afseenden agnadt att uppvacka urbergsgeolo-
f 'nas lifligaste intresse. For det forsta visar en blick pa sjalfva
(.rtan, att mycket intressanta arkeiska bildningar har upptrada, och
Jlrjarnte finner man latt, att saval det kartografiska framstallandet af
e geologiska forkallandena i fait som ock bergartsbeskrifningen blifvit
Word med en for den intresserade mycket angenam och fordelaktig

arhet och detaljtrohet. Dylika fortjenster utmiirka endast mera
slla'i kartbladsbeskrifningarnas behandling af vart lands berggrund,
hvar man vet tili folje daraf, att denna berggrund erbjuder geo-
geu ¢e storsta svarigheter, samtidigt som sjalfva urbergsgeologien for
arvarande befinner sig i ett i fléra afseenden mycket villsamt skede
sin utveckling. Gavelins behandling af Loftahammar-omradét har
M3l det vardet, att den at vetenskapen eréfrat ett stycke fast mark,
‘u Diskussionen om nagra af urbergets problem synes kunna foras till
gorande résultat. Undertecknad anser, att en grundlig ventilering
j irbergsfragorna kiinde blifva af stor betydelse for det fortsatta ar-
jdet och jjar éJen aniedningen nu gripit tillfallet att stka komma
tais med den vetenskapliga opinionen om dessa sporsmal. Da
dariér har nagra anmarkningar riktas mot behandlingen af berggrun-
| i geologiska kartbladet Loftahammar, béra likval afven denna pu-
pations mindre vanliga fortjanster framhallas.
, De ™M som enligt min uppfattning blifvit begangna i namnda
Nartbladsbeskrifning, bero af tvenne faktorer, namligen af Geologiska
ndersokningens traditioner och af den fér en byrageolog odfvervin-
.eyga svarigheten att hinna halla reda pa sin litteratur och &agna de-
dfifragorna tillracklig uppmarksamhet. Den beténkligaste foljden af
' gsndmnda omstandigheter ar den osakerhet, som harigenom kommer
#mvidlada terminologien, ty tili foljd af denna osakerhet blifva i sjalfva
jAi'ket dylika geologiska och petrografiska beskrifningar svarforstae-
®a och vilseledande for alla dem, som icke sjilfva aro kéannare af
' 0 behandlade fragorna. Om man sarskildt faster sig vid den veten-
Y'apijga betydelsen af de geologiska kartbladsbeskrifningarna, sa torde
#for hvar och en intresserad vara klart, attterminologiens rensande

1Ser. Aa, N:r 127, 1905, i skalan 1 :50,000.
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frau inkonsekvenser och faktiska oriktigheter utgor en af de allra viktiga'
ste forutsattningarna for urbergsproblemens framgangsrika behandliuS-

Loftahammar-beskrifningen fyller i flera fall icke dylika fordringai-
Sa hafva t. ex. termerna »porfyrisk granit», »porfyrgranit» etc. och
tili och med termen »granitporfyr» blifvit anvanda i fall, da det ab5
icke ar fraga om nagra porfyrbergarter, utan om 6gongraniter och
ogongneiser.  Forfattaren anvander afven sistnamnda beteckning 1
liflig vaxling med de férra. Pa sid. 51 star det t. ex. »svagt porfj'
risk» och litet langre ned »svagt Ggonartad», petrografiska termer so®
afven i ofrigt aro otydliga. Nu &r det visserligen ett forsvar foi
forfattaren, att ett sadant forfaringssatt ar ganska vanligt i svensk»
geologiska beskrifningar, men det oriktiga och olampiga harutinnan iU
dock uppenbart.

Den svaraste, men val ock en af de allra intressantaste uppgifter’
som dligga urbergsforskningen i var tid, ar val att stka bringa nag°a
reda uti forhadllandet emellan olika slags deformationsstrukturer. LH
Loftahammarbladets bergarter spela dylika sekundara strukturform®
en sa stor roll, att mestadels bergartsutbildningen i &fvervédgande grad
bestammcs daraf. | bergartsbeskrifningen goéres icke nagot forsék att
belysa sammanhanget emellan dessa deformationsprodukter, men dai"
emot hanvandes lasarens uppmarksamhet pa en speciell deformations
typ, den kataklastiska, hvilken inom vissa zoner upptrader med kv
rakteristisk, hogeligen intressant utbildning. Dessa forut storkorniga
bergarter af olika slag, hvilka genom den mekaniska metamorfosen
férvandlats tili finkorniga eller tata, stundom halleflintlika skiffrar, pi'e'
senteras under beteckningen »gnuggstenar». Men med termen »gnugg'
sten» har Tornebohm12 Ursprungligen utmarkt deformationsprodukt®
af en alldeles annan typ, namligen en »smutsgron, starkt men oredig*
skiffrig bergart med kndlar af. epidot», eller »en fin tegelrdd, mycket
sprickig och smulig massa — bergart kan man € kalla den, den »r
en friktionsprodukt, en art gnuggsten».2 Dylika gnuggstenar upptrada
i hogfjallen uti sjalfva ofverskjutningsplanen. De bergarter, som at
Gavelin betecknats sdasom gnuggsten, intaga dareinot pa kartbladet L-
ratt betydliga arealer, och liknande bergarter hafva ock, som bekant,
inom hdgfjallen en ansenlig utbredning och stor maktighet. Petrogi'U’
fiskt skilias de ock med latthet fran gnuggstenarna, hvilka aterigell
genom sin ofta Iramtradande skifviga sldffrighet och de sekundar»
mineral, de innehalla, lampligen kunna sammanféras med de afven Pa
ett likartadt satt bildade skolstenarna. Det ar af sarkild vikt, att
onddiga sammanblandningar emellan ifrdgavarande deformationsproj
dukter undvikas pa grund af den uppmarksamhet, de numera Pa
manga hall vackt, sarkildt med anledning af den af van Hise fof'
sbkta zonindelningen af de regionalmetamorfa terrangerna.3 Utail
tvifvel skulle forfattarens framstalining af de metamorfiska foreteelseri®
pa bladet Loftahammar blifvit mera traffande och instruktiv, om hau

1 »Centr. Skandinaviens bergsbvggnad», sid. 122.
2L. c, p. 151
3 Bull, of tlie Geol. Soc. of America IX (1898), pag. 294.
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laft kdnnedom om de geniala idéer, van Hise framstallt 6fver de olika
jtagen af regionalmetamorfa bergarter. Nu kan man, trots forfattarens
jJera goda beskrifningar af ofvergangarna emellan de olika metamor-
nska bergartstyperna, endast med svarighet och € utan egen ingdende
fHarenbet om foreteelserna fastbédlla sammanhanget emellan dessa
®@garter. Metamorfismens genomgripande betydelse for bergartutbild-
n'Rgen, storslagenheten och den rika vaxlingen i dessa sekundara pro-
fesser koriima icke tili sin ratt genom dessa forfattarens visserligen
Ivar for sig goda men osammanhangande skildringar. Uppgiften att
agransa de sekundara bergartsdragen fran de primara, gueisterran-
germas for narvarande allra viktigaste sporsmal, har forfattaren knap-
pe berort. l)e granulerade bergarterna, d. v. s. de uti hvilka de-
°fmationen atfolies af ett sonderfallande af de ursprungliga stora
'Ornen uti sma jamnstora kdérn — ofta med bibehallande af den ur-
d>rungliga sammanbérigheten men stundom ock atfoljd af en stark
"Mragning af de ursprungliga Strukturelementen, sa att strimmigt skiffriga
rajamnkorniga  bergarter uppstda — framstéllas endast sasotn pro-
oukter af »starkare tryckmetamorfos», ehuru kornigheten i dessa berg-
mter eJ blifvit nedbringad tili s& sma dimensioner som uti de kata-
‘sostiska skiffrarna (»gnuggstenarna»). Det synes hafva undgatt forfat-
arer> att har ett annat och motsatt inflytande gjort sig gallande vid
‘ootamorfosen an den rena krossningen af bergartskornen. De gneis-
paniter, som beskrifvas pa sidorna 10— 13 under den vilseledande
eteckningen »jamnkorniga», samt den s. k. granitporfyren (sid. 8) hora
/*1 samma slag af deformationsprodukter. De skulle kunna kallas granu-
erade bergarter. En stér del af hvad som kallats 6gongneis hor tyd-
pstvis ocksa hit. Men darjamte inbegripes under beteckningen &6gon-
pteiser bergarter af en annan serie @&n de nu namnda med sénder-
Jullande kornigliet. Den »porfyriska gneisgraniten», som afbildatsl pa
sdan 9; par namligen storre »faltspatdgon», an som tillkommer de
"assformiga typerna af samma bergart, och detta jamte faltspatovoi-
Ce'nas sammansattning visar, att ifragavarande 6gongneis tillhdr serien
jUed stigande kornighet. Inom bladet forekomma &afven »jarngneis-
'kilande» bergarter,2 som ocksa tillhora samma serie, bvilken for
Or'gt utmarkes daraf, att deformationsstrukturerna bufvudsakligen &ro
>riakroskopiska, under det att saval ??u7cro-deformationsstrukturen som
Intrarnolekular deformation af kristallkornens massa (undulés kvarts
eic0 endast i ringa grad finnes utbildad, en sak af den allra storsta

att lagga marke tili vid beddémandet af den mekaniska metamor-
Smens forlopp och bergarternas inbdrdes relationer.

Ett vilseledande beteckningssatt ar det, som blifvit anvandt for
e finskiffriga morka bergarterna inom Loftahammarbladets norddstra
( « \Visserligen har termen diorit och dioritskiffer i kartbladsbeskrif-
‘Ullgarna anvandts utan kritik, och man har darmed betecknat berg-
rter, som ei alls ha nagot med diorit att skaffa, men den oreda, som

daraf pase folia, kan dock undvikas, om man antager och tillampar

I férminskad Skala.
Ej anméarkt 1 kartbladsbeskrifningen.
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de fornuftiga forslag som finnas framstédllda. srocger har.saunda
foreslagit, att med uttrycket dioritskiffer forstd endast tryckskiffriga
dioriter, och i en Geologiska Understkningens egen Publikationl bar
Backstron papekat lampligheten af, att i enlighet med e oscnbuscs
forslag anvanda termen amfibolit for de hornhlenderika kristalliniska
skiffrar, som fora faltspat som vasentlig bestandsdel. Otvifvelaktigf
ar, att genom anvandandet af denna term en del for urbergsgeologiell
odesdigra missforstand skulle kunna undvikas.

Hvad nu sérskildt Loftahammaromréadets s. k. dioritskiffrar be-
traffar, sa ar det patagligt, att de innehalla en del morka halleflint'
gneisbergarter af inom urberget mycket allmanna, pa ett ratt vaxlande
satt kristalliserade, stundom gneisartade typer.

| jamforelse med nu berdrda petrografiska spdrsmal aro de o6frig®
af mindre betydelse. Likval skulle man ju t. ex. kunnat dnska, att pla’
gioklaskristallernas omvandlade beskaffenhet uti Loftahammargraniteo
(sid. 7) liksom ock den postarkeiska hronzitdiabasens omvandling (sid-
63) icke betecknades sasorn vittring, da det ar obevisadt och ytterst
osannolikt, att vcrklig vittring i namnvard grad bidragit tili dessa offl'
vandlingar.

Af den allra storsta betydelse fér svensk urbergsgeologi aro de
geologiska fragor, som afhandlas i Loftahammarbeskrifningen. Efl
sorgfallig granskning af bergartkontakterna och en forsiktig, verkligl
vetenskaplig diskussion af de konstaterade sakforhallandena aro af
noden med héansyn tili de vidstrackta teoretiska konsekvenser, som
kunna dragas och med all sakerhet i hvarje fall komma att dragas
af de framstallda slutsatserna. Ilvar och en vet, att urbergsgeologie*l
forut noéjt sig med bevisféringar, som vi numera maste forkasta-
Uppfattningen om tillvaron i vart land af en formation af gneisgraniter
aldre an halleflintgneisafdelningen, aldre alltséd an de forsta igenkanliga
arkeiska ythildningarna, hvilar heit och hallet pa sadana bevisforingar-

Sedan det smaningoin blifvit tydligt, att de granitiskt samman-
satta gneisernas parallellstruktur ar sekundar, d. v. s. framkommen
genom mekaniska deformationer vid den regionala metamorfosen,
saknas i verkligheten hvarje direkt stod for asikten om tillvaron
af en gneisgranitformation &aldre an halleflintgneiserna.

Utan att akta pa den genom insikten om regionalmetamorfismens
betydelse som bergartsutbildande faktor foérandrade Situationen med
hansyn tili &aldersindelningen af vart urberg, fortsatter Geologiska
Undersdkningen att tillampa sitt gamla indelningsséatt. Det &r tydligt,
att det skulle vara af stort varde for redan publicerade kartarbeten
och afven i o6frigt angenamt for Undersdkningen, om densamma genom
upptackten af nagra andra bevis for gneisgraniternas hoga alder
skulle kunna finna, att den gamla uppfattningen likval vore den ratta,
och salunda slippa genomféra en radikal forandring af bergartsbladens
bcteckningsséatt. Det ar & andra sidan ock tydligt, att geologie*l
maste vara angelagen om att i denna fraga vinna full klarhet.

1 Ser. C, n.o 168, »Vastanafaltet», sid. 36.
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Loftahammarbladet genomdrages diagonalt i nordvest-sydostlig led
at ett balte gneisgraniter af vaxlande sammansattning och vaxlande
struktur. De hafva sammanforts med den bruna farg, hvarmed Un-
dersokningen pa kartbladen betecknar den aldre gneisgruppen. Kon-
takten mot nordost af denna gneisgranitregion ar ganska klart utredd
* kartbladsbeskrifningen. Pa sidan 50 Sager forfattaren, »att gneis-
8raniten ar yngre an dioritskiffern, och att de graa intermediara gneis-
jyperna maste anses vara uppkomna genom en hopblandning af dessa
bada bergarter». Forfattaren beskrifver ock pa ett 6fvertygande satt
den férandring i sammansattning, som gneisgraniten undergar inemot
8fonstensomradet. Gneisgranitens hufvudmassa, den grofva dgonstru-
e,ade Loftabammargraniten, kommer dock i falt e i kontakt med
mldtnnda gronstenar, utan dessa genomvafvas af sma- eller finkornigare
kvper, oeb darjamte forkomma utmed gransen starka mekaniska defor-
®ationer. Loftabammargneis-graniten innehaller granittyper af vaxlande
acditet. Den visar sig vara w»basisk» (sid. 22) inom Loftahammar-
fkilmare-omradet och ar bornblendeférande vid Hula (sid. 7), d. v. s.
Just de omraden dar gabbrodiabaserna upptrdada. Den bar vidare
storre surhetsgrad (sid. 8, 22) i kartbladets stdra delar, dar kvartsit-
Aalleflintgneisformationen anstar, och oOfvergar flerstdaes i kontakterna
m°t denna, t. ex. pa Norra Malmon, tili kvartsrika granitarter.

Redan dessa gneisgraniternas allmanna férhallanden borde val
7 kinde man ha vantat — redan tran bérjan ha ledt undersdkningen
I'a ratt spar betraffande gneisgranitens aldersrelation tili gronstenarna
°ck halleflintgneisformationen. Men hvarken dessa eller en hel del
a«dra sakforhdllanden synas ha fatt o©fva nagot infiytande pa den
vktiga aldersfragan. Dessa sakférhallanden aro de fdljande:

1) Loftabammargneisgraniten, soin i liela sin massa visar en
RRtagande kvartsrikedom iuemot kvartsitformationen, 6fvergar vid
°®slutna partier af kvartsit tili denna bergart. Med' afseende pa
detta sakférhallande &aro a priori tva forklaringar naraliggande. Kart-
‘Radsbeskrifningen framstaller blott den ena af dessa, namligen den
forklaringen, att kvartsiten hvilar pa sin Ursprungliga undergrund
(sid. 24), som genom vittringsgruset sasom ofvergang varit med
densamma forbunden. Ehuruval ingenting stoder denna férklaring,
Ten flera omstandigheter (se nedan) tala bestamdt emot densamma,
°ch ehuruval den andra naraliggande forklaringen, eller antagandet at
@l magmatisk assimilationsprocess emellan granit och kvartsit, dels
patagligen star béattre i samklang med o6friga kontaktférhallanden (se
‘iedan) inom bladet, dels ar kand inom ett sdder ut angransande, lik-
*Ptnde omrade, dels ock anvandes af forfattaren sasom forklaringsgrund

andra blandningskontakter inom kartbladet (sid. 41, 43, 50, 52),
Sa namner forfattaren héar icke ett ord om denna mojlighet.

2) Loftabammargraniten innehaller talrika omslutna kvartsit-
Partier, »kvartsitdar» (sid. 23, 24), »ohetydliga partier»,™ »kvartsit-
fiackar» (sid. 22). Intill dessa visar graniten dels 6fvergangsformer,
dels, ehuru »eudast jamférelsevis mycket sallan», skarpa kontakter.
Kien forfattaren Sager likval om dessa sakforhadllanden, att »icke ens
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da kan man iakttaga nagot som antyder», att graniten &r yngre »»
kvartsiten. Man ma val kafva ratt att fraga: hur ar ett dylikt ut-
talando mdjligt i ett sddant sammanhang?

3) Gangar af granit, deis finkornig deis »porfyrisk», »mycket 1$
atskilliga mindre starkt pressade afarter af Loftakammargraniten» (sid*
41), genomtranga kvartsit-hélleflintgneisformationen. P& véstra dele»
af Norra Maimoén finnes en sédan granit, som »understundom blir grob
kérnig, porfyrisk och da mycket lik» en massformig varietet af de»
eljest vanligen skifi'riga gneisgraniten pa samma 6 (sid. 8). Denn»
stundom tydligt framtradande petrografiska oOfverensstammelse emell»n
Loftahammargraniten och de bergarter, som betecknats sasom yngi'e
granit, tillmates i bladbeskrifningen ingen som helst betydelse, ehuruval
det &r uppenbart, att den maste anses hafva den allra stérsta betydelse |
betraktande daraf, att det ju icke kan vantas, att de genombrytande
massorna af Loftahammargraniten i alimanhet skulle erhéllit sam wa
petrografiska utbildning som de granitiska massor, hvilka legat utanfor
zonen for markbar endogen kontaktinverkan. Utau att akta pa
dylika lika fundaméntala som enkla synpunkter, framstaller kartblads-
beskrifningen sjalfva den stora granitkdrden, de nuvarande gneis-
graniterna, sasom aldre och raknar sedan sasom »vida yngre» (sid. 8)
bergarter alla de genombrytande delarna af samma magma.

4) Ingenstades utmed de langa kontaktlinjerna emellan kvartsit-
halleflintgneisformationen och gneisgranit hafva nagra konglomerat-
bildningar kunnat péavisas. Detta naturligtvis bégst anmarkningsvarda
forhallande brukar man visserligen foga fasta afseende vid, da det
galler urbergsstratigrafien i vart land, men det ar dock redan i och
for sig ett skal, som talar emot antagandet, att dessa sedimentberg'
arter Ursprungligen hvilat pa den bergartmassa, med hvilken de n»
sta i kontakt.

5) En anmarkningsvard omstandighet ar afven den, att de genom-
brytande granitmassorna i allménhet undvika gneisgranitomradet me»
pa ©Omse sidor af detta i riklig mangd genomsvarma »dioritskiffrar»
och halleflintgneiserna. Detta o6fverensstammer ju ocksa bast med
den motsatta uppfattningen tili den, forfattaren antagit, da ju van-
ligen de stora eruptiva massiven bruka onigifvas af intrusionsomraden.
| samband harmed far framhallas, att inom alla urgranitmassiv tal-
rika petrografiska modifikationer bruka forefinnas, och att darvid i
allmanhet de »surare» (ljusare) typerna genomtrdnga de mera »basiska»,
utan att man dock darfor har skal att anse de forra »vida yngre» &n
de sefiare, da de tydligen i alla fall tillh6ra en och samma eruptivserie-

Alla de nu anférda viktiga sakférhallandena tala samstammigt
i motsatt riktning mot den af bladbeskrifningen forfaktade asikten
angaende kvartsitformationens aider. Icke ett enda skal anfores i
denna beskrifning for den proklamerade satsen, att kvartsiten ar
yngre &n Loftahammargraniten. De resonnemanger, som féras ofver
de talrika omslutna stora och sma kvartsitpartierna, afse ju endast att
forneka deras karaktar af brottstycken. En strafvan &t samma hall
genomgar ju &fven diskuterandet af granitens tilltagande aciditet. Genom
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(lessa strafvanden att soka bringa iakttagelserna i oOfverensstammelse
I"ed Geol. Undersokningens aldre mening om gneisgranitens alder
'aom ifragavarande omrade 1 uppsta svarigheter, och forfattaren Sager
(sid. 24), att det »maste dock medgifvas att afven2 med detta be-
jraktelsesatt forekomsten af de talrika kvartsitbarna inom gneisgraniten
‘lifva tamligen gatfulla och svarforklarliga .. ..» Detta afhjalpes ju
'ugalunda darmed, att (pa samma sida) tva heit olika forklaringar tili
Askrifningens forklaring af kvartsitens kontaktforhallanden framstallas.
en ena af dessa hjalphypoteser, namligen den om kvartsitens afsfttt-
"mg i gropar uti gneisgraniten, ar val dessutom sa afventyrlig, att
tten heit och hallet kan lamnas ur rékningen.

Pa ett fullkomligt liknande satt forfares uti Loftahammarbeskrif-
'JMgen vid tolkningen af kontakterna emellan Loftahammargranit och
'e massformiga gronstenarna (gabbro, gabbrodiabas och diorit).

lakttagelserna i falt hafva i detta hanseende gifvit foljande
res«|tat.

1) Inom Loftakammar— Halmareomradet samt vid Hula och Sérby,
aUtsd i de trakter dar gronstensmassiv aro ratt allmanna, upptrader
°ch Loftahammargraniten i sin typiska form sdsom en »ganska basisk»
granit.

2) Gabbron och dioriten genomdragas sarskildt mot granserna

Loftahammargranit af granit, an sasom raka gangar (sid. 37), an
sasom en natformigt adrad massa af oregelmassig konturering. Gra-
j'hmaterialet ar stundom finkornigt, stundom ater utgtres det af 6gon-
granit (»porfyrisk granit»). | sistnamnda fall betecknar kartblads-
}eskrifningen denna granit som w»yngre granit» (sid. 35, 38). »Ej
mllan» ar dylik genomsattande granit »fullkomligt lik Loftahammar-
graniten och forsedd med dennas vanligen klotrunda eller elliptiska
ghspatdgon». | detta fall betecknas (sid. 36) denna granitvaf, som
e'Lgt beskrifningen tydligen intimt genomflatar gronstenen, sdsom —
gpplost af gabbrodiabasmagman, och pa sid. 37 framstalles ock den
askadningen, att »de natformiga ogongranitddrorna och de i dioriten
°rekommande féltspatégonen» »heit enkelt» (!!) skulle »vara i diorit-
"‘agman inneslutna, mer eller mindre starkt omsmalta parlier af den
N“re Loftahammargraniten». Detta satt att tolka en adrig injektion
,.ar val andock i motsats tili all vunnen erfarenhet och tili den van-
8a uppfattningen om dylika genomflatningars betydelse. En heit
allQan forklaring framstalles daremot pa sid. 35 for det fall, da en
j,lorit genomvéfves af finkorniga granitiska adror. De betecknas nam-
'gen har som ett slags sekretgangar. Nederst pa sid. 37 framstalles
aldu en annan tolkning, namligen den, att »dgonen» i gabbrodioriten
'alle »hafva vandrat in i gabbrodioriten fran granitmagman vid

-"nas framtrangande», en exogen kontaktinverkan alltsd, i viss man

1 Jfr geol. dfversiktskartan ofver Sveriges berggrimd af ar 1901.

g6r ,.2 Inskjutandet af detta lilia ord »afven» ar forvillande, alldenstund det

U iasaren den fdrestéallningen, att foreteelserna skulle forblifvit svarforklar-

05a afven om man anvandt andra forklaringar, och forfattaren har ju icke
torsokt diskutera nédgon annan.
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ofverensstammande med de franska petrografernas bekanta »feldspa
thisatiou» af granitpdverkade sediinentbergarter. Huru enkelt skull’
icke heia detta kapitel kunnat blifva, om forfattaren betraktat
dessa bildningar sasom fororsakade af injektionsmetamorfism af granit
magman pa de aldre gabbrobergarterna! Intet strider heller ©0
ett saddant antagande.

3) Enligt kartan forekomma de massformiga gronstenarna pata
ligen &fven sasom smarre partier, omslutna af Loftahammargrand-
Bilden sid. 31 anger tili och med forekomsten af »hornblendesten
eller diorit» som sma brottstycken inuti gneisgranit. Pa sid. 24 talab
om »otaliga smarre massiv och lins- eller géngformiga strék ii)olil
gneisgranit- och kvartsitomradena». Det ar alldeles patagligt, att del
maste fiunas afven smarre brottstycken af dessa gronstenar inidl
Loftahammargraniten. Flerstades har forfattaren ock iakttagit brott-
stycken af diorit i granit; men denna sistnamnda har da betecknat3
sasom yngre »granitporfyr», ehuruval den varit »mycket lik atskilh"a
mindre starkt pressade afarter af Loftahammargraniten» (sid. 41)-
Vid ett sadant forfaringssatt blir det tydligen alltid mdjligt att upp'
stalla tva eller flera olika aldersgrupper inom en och sarama grand-
Forfaringssattet bestar ju endast daruti, att man franskiljer de genoffl
brytande massorna under beteckningen yngre och kallar dem aldre,
hvilkas kontakter &ro mera svartolkade, vare sig nu detta beror aj
en olikhet uti det ursprungliga eruptionsforloppet eller ar en foljd a
sekundara processers inverkan.

Da forfattaren uppger foérekomsten af gangar af gabbrodiab
och diorit inuti gneisgraniterna, sa ar detta ock tydligen resultatet al
en fortolkning af de verkliga observationerna. Ingcnting antyder Pa
kartan, att gronstensmassiven pa Asleskar och Bondeskar skulle var»
gangformiga. De lénga gronstensbanden (»dioritskiffer») vaster o0©
Frisksjon likna da vida mer gangbildningar, men de hafva dock be-
tecknats sasom &ldre &an den gneisgranit, i hvilken de ligga. UpP'
gifterna om lagergangliknande partier af grinsten uti skiffrig granit
(sid. 38) afvensom om forekomsten af sadana lagergangar, som »likna
apofyser fran gabbromassiven», aro &afven allt for svafvande for att
kunna tillmatas nagon betydelse. Likaledes kan man omdjligen taga
de pa sid. 39 omnamnda »rader af brottstycken» af griinsten i gneis-
graniten sasom bevis for forekomsten af grénstengangar, som sedan
skulle blifvit sonderslitna, sa att de kommit att likna brottstycken,
fastédn naturligtvis detta i och for sig e kan anses vara nagon omgj'
lighet. Ofver hufvud visar dock beskaffenheten af dessa »bevis», hur«
omojligt det varit att skaffa négra battre for den Onskade slutsatsens
stodjande. Men hvarfér har det da varit sa af ndden att fa denna
slutsats bevisad? Jo, de massformiga dioriterna &ro namligen yngre
an kvartsiten (sid. 29, 30). (Darvidlag har man e behéft prestera
nagra tvifvelaktiga bevis.) Om nu darjamte dioriten vore &ldre &I
eller samtidig med gneisgraniten, sa blefve ju afven gneisgranit
yngre an kvartsiten. De massformiga grénstenarnas kontakter kunna,
som ofvan framhallits, dock ej utan fortolkning af observationerna
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®Ppfattas annorlunda an som bevis for, att dessa bergarter &aro aldre

eller nagorlunda samtidiga med hufvudmassan af gneisgraniterna.
Antagandet om gneisgranitens »vida» bogre alder fér salunda i alla
dateenden tili slutsatser, som &ro antingen oforenliga eller ytterst
sMarforenliga med de direkta iakttagelserna, och detta antagande maste
aarfor vara oriktigt. Bevisen for tillvaron af en formation af gneis-
Staniter, aldre an kalleflintgneiserna, saknas salunda allt fortfarande.

P. J. lOLMQUIST.
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insanda uppgifter om geologiskt intressanta naturmarkvai"
digheter, samt att sekreteraren skulle i Fdéreningens For'
handlingar publicera eller lata publicera sadana inkoi»na
uppgifter, som kiinde anses daraf fortjanta, och darefter 6fver
lamna primaruppgifterna tili Geologiska Byrans arkiv.

Foéreningen beslot vidare rikta en uppmaning tili allman'
heten att tili Geologiska Foreningens sekreterare eller Geolo'
giska Byran insanda fotografier eller fotografiplatar, atféljda
af noggranna uppgifter om hvad bilderna forestalla samt o«l
den punkt, hvarifran och det hall, hvarat dessa voro tagna-

Pa forslag af Styrelsen beslot Foreningen tili Veten-
skaps-Akademiens kommitte for utredning af fragan om skydd
for naturminnesmarken aflata en skrifvelse, uttryckande Fore-
ningens lifliga sympatier for den synnerligen viktiga och 1
hdég grad behjartansvarda sak, som utgor foremal for koul
mitteens utredning.

Revisionsberattelsen 6fver foregdende ars forvaltning for6é
drogs, och framgick af denna bland annat foljande.

Féreningens disponibla tillgangar under &ret hafva ut'
gjort kr. 6,773.34; omkostnaderna for tryckningen af tidskrif'
ten med illustrationer och taflor hafva uppgéatt tili kr. 3,867.00
och for distributionen tili kr. 518.98; arfvoden hafva utgatt
med kr. 1,045, och i omkostnader for motena, brandforsakrmg
och diverse hafva utbetalats kr. 126.19. Till reservfondew
hafva ofverforts kr. 400 och tili registerfonden afsatts kr'
527.26. Yid arsskiftet fanns alltsd en behallning af kr-
288.85.

Hr Hoilst meddelade, att tili honom inkommit klagoma*
ofver tidskriftens sena distribution till landsorten. Med »»'
ledning héaraf lamnade skattmastaren och sekreteraren en del
upplysningar om orsakerna hartill samt férklarade sig skola
forsbka om mdjligt paskynda denna distribution.

Féreningen bevillade Styrelsen af revisorerna tillstyrkt

ansvarshefrielse fér 1904 ars forvaltning.
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Hr Munthe lamnade meddelande om ett fynd af kvartar
Jyskoxe i Sverige. (En uppsats i amnet finnes publicerad i
®tta mimmer af Forliandlingarna).

Med anledning baraf yttrade sig hrr Hoist och foredr.

Hr Holst ansdg det alldeles oberéttigadt, att féredr. angifvit sa-
S ett resultat af sin understkning, att det benférande lagret ar
"ttiojligeii preglacialt men sannolikt interglacialh. | sjalfva verket
Antis har intet faktum framlagdt, som pa nagot satt kiinde ge stéd

den formodan, att lagret ar nnterglacialt» FoOr si vidt man af

Uredragandens utredning kinde doma, finnes pa den ifragavarande
°kalen 2 moraner med mellanliggande sand. Och under den undre
ll0rénen, som syntes vara en bottenmoran, traffas den fina benférande
@hden, hvilkens lage tyclces angifva, att den ar en diluvialsand. San-
?%h ar hardt sammanpackad, sdsom sadan sand plagar vara, och den
hvilar pa nrberg. Kort sagdt, allt 6fverensstammer med uppfattnin-

af sanden sasom diluvialsand, hvilkct med andra ord vill saga,
ah djuret, fran hvilket benlamningarna harréra, lefvat under den pre-
®aciala tiden.

Foredragandens redogorelse for myskoxens fossila utbredning ar
lacket ofullstdandig och mindre riktig. Fynd af benlamningar efter
é\a djur hafva gjorts langt séder om det angifna omradet och langt
sder om det af foredr. framhdallna Thiede. 1 stdrt sedt kan man
sd88a, att dessa lamningar i Europa traffas nastan lika langt sodder ut.
~°ni lamningarna efter renen, ehuru de forra férekomma mycket min-
<re talrikt. Renens forna utbredning gar ned tili Pyreneerna, Alperna
xh Karpaterna. Harifran gér sodra gransen for bada djurens ut-
.ledningsomrade oster ut genom det europeiska Ryssland. Men &afven
1 Sibirien och Norra Amerika har man funnit lamningar efter rnysk-
°xen.

Da forcdr. framhaller, att rester af myskoxen vid Cromer fore-
1°ttiinit  tillsamman med lanmingar af Elephas meridionalis, och da
lal sammanstaller de fossila myskoxefynden i mellersta Europa med
le vid Taubach gjorda fynden af grottlejon, grotthyena o. s. v., ar
,.al sakert pa villovagar. Dessa andra namnda djur aro mycket syd-
Jgare former, och Eleplias meridionalis tillhndr dessutom en mycket
Ijhe tid. Da man hér omtalas, att afgjordt sydliga former triiffats
hlsamman med nordliga, kan man i allmanhet pa férhand taga for
8Hvet, antingen att benlamningar upptrada sekundart och salunda blif-

i naturen hoprorda, eller att det endast hr den geolog, hvilken
, eskrifivitt  foreWomsferma, som rort ihop déin. Hvad man héar bér
"alla fast, det ar, att myskoxen liksom renen &ar ett glacialt djur,

arfor lamningarna af detsamma kunna vittna endast om glaciala
len icke om interglaciala klimatférhallanden.

Hr Munthe anférde gent emot hr Holsts uppfattning af mysk-
°Xefyndets preglaciala aider i hufvudsak de skal, som aterfinnas i
Ppsatsen.
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Hr Hamberg holi ett af skioptikonbilder samt geologii
och hydrografiska kartor illustreradt foredrag med titel»'
Nagra drag ur Lule alfs geologi.

Sistlidne vinter hade foredr. af chefen for Sveriges &e¢°'
log. Unders. uppfordrats att vid tillfalle gora studier oHel
en storre eller mindre stracka af nagon af de norrlandska
alfvarna, sarskildt med hansyn till uppkomsten af forsar ocb
fall. Tal. hade valt Lule alf, emedan denna stod i samba»Z¥*
med hans arbetsfalt i fjalltrakterna, och hade sistlidna so»l
mar foretagit hemresan fran desamma utmed alfven, hvil*'ell
han foljde i nastan hela dess lopp. Nagon utforligare undel
sokning hade visserligen darvid ej medhunnits, da endas-
helt kort tid anvandts for de ifrAgavarande studierna, J»en
foredr. trodde sig dock hafva kommit till en uppfattning 1
stort af alfvens viktigaste geologiska forhallanden. FOredl-
hoppades att framdeles kunna komplettera studiet af (e
sarnina.

Kring de stora sjoar, ur hvilka alfvens bada gre»»1
Stora och Lilla Lule alf, upprinna, traifas alldeles ofel
vagande moranmarker. Dock hade foredr. saval vid Stora
Lule vatten som vid Skalkasjon funnit ratt betydande sa»d"
asar, hvilka han tydde sasorn isalfsbildningar. Utmed mOQOL
kan mellan Purkijaure och Eandijaure forekom en asbildnIB£’
som forut tydts af Svenonids(P), Fredholm och Munthe sa'
som rullstensas, men af foredr. uppfattades sasorn en radi»*
moran, i hvars fortsattning dock en isalfsbildning, Tall*10*
men i Purkijaure, antraifades. Dylika kombinerade bild»in’
gar hade nyligen i Foreningen af H ogbom omnamnts fran
sterbotten.

Efter utflodet ur Stora Lule vatten framloper Stora L»*e
alf forst ofver moranmarker. Under en omkring 2 mil 1»°”
stracka mellan Porjus och Ligga utgoras alfstranderna oHel
vagande af fast berg. Inom detta omrade aterfinnes alU ellS
viktigaste vattenfall, Porjuskatarakterna och Harspranget'
Darefter vidtager pa en stracka af omkring 3 mil nastan
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nteslutaxide moranmarker, uti hvilka alfven vid hogre vatten-
utbildat terrasser, sora sedermera genomskurits till ett
(“up af anda till 15 a 20 m. For detta omrade ar forekom-
sten af forsar och gtrid strorn karakteristiskt, under det att
e8entliga vattenfall saknas. Afven under den foljande far-
nel pa alfven erholls bekraftelse pa den salunda gjorda iakt-
"agelsen, att moranmaterial foranleder uppkomsten af fors
°ch stark strom, under det att fast berg ar ett nodvandigt
AUkor for uppkomsten af ett vattenfall.l
Vid Messaure borja alfsandsbackarna. De forsta af dessa
lUiekalla talrika stora och sma drifisblock, som ligga por-
Myi'iskt instrodda i den for ofrigt mycketjamna och val skik-
sanden. De visa, att denna aflagrats utanfor en i vat-
Jten tnynnande arm af inlandsisen. Forst nedanfor Ivuouka
Kijar den blockfria alfsanden, hvilken tydligen harror fran
tid, da inlandsisen ej langre utsande nagon arm i den
Jo<tl som fyllde Lule alfs dalgang. Tydligtvis har alfsan-
1 afsatt sig sasom en Bestuariebildning i den innersta delen
~N denna fjord, och allteftersom hafvet drog sig tillbaka, flyt-
c(e sig detta sestuarium langre ut. | samma man som lan-
't hojde sig, borjade emellertid den sannolikt mycket vatten-
il"a alfven att skara ned en bred fara i sina egna aflagrin-
Nar- En del af dem kvarlamnades darvid sasom terrasser
1 stranderna, medan det ofriga jamte den del af slammet,
"’a alltjamt frail inlandsisen bortfordes, bildade deltat i
tJ°iden.
tJtmed Lilia Lule alf traffas alfsanden endast till Paje-
111 dar ofvanfor utgoras stranderna till stbrsta delen af mo-
~ samt i ringa utstrackning af fast berg och svambild-
bin gar.
Mypisk &alfsand traffas &nda nedat Svartla. Sodder darom
Ilr det material, som sammansatter alfbrinkarna, mera lerigt.

, oransen mellan fors och fall liar harvid satts ungcfar i ofverensstam-
I’Cﬁllsfe ®ed sprékbruket i trakten. Enligt detta behdfver ett vattenfall ej vara
rltt utan endast janiférelsevis starkt lutande.
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Hvarfvig och i allmanhet nagot sandig lera har afven traf’
fats under alfsanden péa fera stallen anda upp tili Sju°ks'
jock vid Porsiafvan. Denna lera uppfattades af féredr. sésool
glaciallera. Under denna traffades flerstades, sarskildt naia
alfmynningen, aterigen sand, hvilken val borde uppfattas sa-
som rullstenssand. Under det att alfsanden ej aflagsnade sig
mycket fran alifaran, sa traffades leran, och formodligen afven
rullstenssanden, pa stort afstdnd fran densarama. De vor0
tydligen afsatta i hafvet utanfdr inlandsisens bram.

Yid Heden och langre ned hade i leraflagringarna 61
horisont iakttagits, som visade torkfenomen. Mahanda v°te
dar gransen mellan de senglaciala och postglaciala aflagrll
garna att forlagga.

Inom den nuvarande flodbadden &gde fortfarande sava
erosion som ackumulation rum. P& manga stallen utgrafde
alfven kréaftigt sand- och lerbrinkarna i narheten af vatteH'

ytan, hvarefter de ofre lagren nedstértade. | terrasskanterml
intill alifaran sagos darfér har och hvar nedhangande vant
torfmattor med Oofver alfven lutande trad. | de af moV&n

baddar fororsakade forsarna tycktes fortfarande en maéarkbal
erosion aga rum, enligt de upplysningar foredr. erhallit.

Medan djupet i forsarna i allmanhet var ringa, sa vir
det daremellan pé& sina stallen ganska betydligt inom a*
sands- och leromradena, dar afven alfvens bredd i allmanhif
var ratt betydlig. Inom dessa trakter tycktes &alifaran man
genstades ha blifvit sa stdr, att pa sina stallen ackumulati3
agde rum. Dessa recenta svambildningar utgjordes af
strackta grund, strandhakar eller strandsporrar tvars ofvel
vikar m. m.

Med anledning af foredraget yttrade sig hrr SveNONIT"-
Munthe och féredraganden.

Hr SvenoniuS ville — efter den ovantade upplysningen att &re
dragandens resa statt i samband med S. G. U:.s arbeten — € und®
trycka den anmérkningen tili foredraget, att resan tycktes liafva 1
bringat foga eller intet nytt tili var kdnnedom om dessa intressan *
trakter, samt att foredr. tydligen var tamligen obekant med det rl"
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aterial, som vid tidigare resor af Undersdkningens tjansteman eller
fI'!' ra forsliare insamlats, t. o. m. i atskilliga af de fa fall, da nagon
el daraf blifvit publicerad. Isdelarens lage, asarnas egendomliga upp-
Mande i forhallande tili de lapplandska sjokedjorna, lerornas be-
'affenhet och forekomstsatt iuom alfvens forna fjordparti, de re-
Nnta erosions- och ackumulationsforeteelserna m. m. voro ju alla
valkanda, delvis skaligen eleraentara foreteclser. En och annan
ANtudre palitlig uppgift hade framhallits af foredr. sasom fillt exakt,
asom att sandstranderna nedom Edefors na »hogst» 20 m ofver
‘ \Vens yta, eller att afbrottet i asbildningarna nedom Hednoret racker
ned tili Furunaset vid Gaddvik, medan dock de férra enligt tahs
MHering Icunna nda 30 m och pa det senare omradet lika typiska
A ’dduingar Annas redan vid t. ex. Savast och Tomholmen. Att
redr. upptackt det nedersta Porjusfallet, vore ingalunda riktigt. Heia
s."kan mellan Porjus och Harspranget ar nivellerad och afvagnings-
( 5°rna utsatta pa den omsorgsfullt ntférda topografiska bladkartan
«-00,000). Bland Vattenfallskommitteens i Vag- och Vattenbyggnads-
. 'reisen deponerade papper — tili hvilka tydliga hanvisningar goras
t dess tryckta berattelser — ingar ock ett utdrag ur afvittringskar-
;n (1:20,000) ofver denna stracka jamte en mangd hydrometriska
ata.i ])a S manga. kartografer, afvittringslandtmatare, vattenbygg-
dsingeniorer och forstman berest denna stracka, finnes ingen plats
e.r. uPPtackande af nya fallhdjder, som skulle kunna i minsta man
Satta Harsprangets undandragande fran nyttig anvandning.
af ,..~n viktig grupp af foreteelser syntes ha blifvit alldeles forbisedd
‘Oredr., ehuru dessa aro mahanda mer an nagot annat i pregnant
'ening karakteristiska for en del af »Norralfven» och af tal. flera
<ingér péapekatgi namligen de vildt praktfulla cahonbildningarna
>l'ar'soh») i bergen pa alfvens norra sida. Sa t. ex. Maskas- och
pRtsakdrso med sina omkr. 50 m hoga lodrata bergvaggar, Muddus-
darso med sina valdiga kaskader m. fl. Dessa caiions aro ej bety-
f6. osa 7or tolkningen af de glaciala foreteelserna. Ej heller hade
omnamnt de markvardiga »/acZas»-bildningarna i flodbadden
"i denna trakt eller ldmnat ndgon numera nara tili hands lig-
binde tolkning af Harsprangets bildning o d.
5 Hr Munthe instimde med hr SvenoniuS daruti, att hr Ham-
a3 i sitt foredrag hade presterat val litet nytt.

’

8af- ketraffar den profil fran grannskapet af Heden, som upp-
O(s visa litorinalager ofvanpé lufttorkad »bitlera» och skulle angifva
for | eanSgressi°n Litorihahafvet efter en forutgdngen negativ strand-

gskjutning hos det baltiska hafvet, hade foredr. icke framlagt nagot
a. 1L helst bevis for riktigheten af sin uppfattning. Genom slamning
de olika lagren och undersdkning pa4 mikroorganismer hade denna

len -1 ' kommitteens s. k. Stdrre Vattenfallsbok séarskildt omnamnda fal-
tavaar? fydligen sammanstéllda darfér, att de ansetts niest lampliga att ut-
en en™a anldggning; det nedersta fallet ar dar icke sarskildt om-
men dess tillvaro framgar fallt otvetydigt af de bada afvéagnings-
orna, 362 oeh 311 m, pa forsstrackans ofversta del.
Senare tillagg.
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synnerligen viktiga frdga sakerligen kunnat tillfredsstallande losas-
F. 0. bade foredr. intet nytt att meddela om vare sig Ancylussjons
eller Litorinahafvets utbredning inom de beresta trakterna.

Hvad &sen i Purkijaure betraffade, bvilken tal. uppfattat sasom
en rullstensds, hvars fortsattning vore att sbka mot NV upp tili ocn
i Randijaure, men af féredr. ansdgs delvis bora tolkas sasom en radial-
morén, vidhdll tal. riktigheten af sin uppfattning. Dock kiinde bau
i fraga om den af féredr. omnamnda kullen med oskiktadt material
mellan de badda nadmnda sjbarna icke nu narmare yttra sig om dess
karaktér.

Under en resa inom Lule &lfs dalgang 1900 bade tal. iakttagit
en del forhallanden, som syntes vara af intresse och fortjanta af en
narmare undersokning. Bland dem var férekomsten uppe i alfsands-
planen af med den nuvarande alffaran parallella langa erosions-
dalar, hvilka tal. tankt sig uppkomna i samband med dess plans
hojning ofver hafsytans nivd. En annan af tal. i dagboken omnamnd
sak var upptradandet af vaxtférande lager under méaktiga alfsands-
aflagringar i narbeten af Porsi.

Afven en del andra fragor, som kiinde ha varit anledning att har
framdraga, maste tal. utesluta, af den orsak att foredr. haft tal:s dag-
bocker och kartor tili lans fran Sveriges Geologiska Undersékning men
icke aterstallt dem forran sa lent, att det icke varit tal. maojligt att
upplifva minnet af de rén, kan under sin resa gjort.

P4 hrr Svenonius’ och Munthes anmarkningar genmalde hr
Hamberg ungefar folande. Den framstdllda anmarkningen, att fore-
draget innehéllit foga eller intet nytt vore lika oberattigad som den, att
framstallningen e€j vore fallstandig. Tal. hade, sadsom titeln pa fore-
draget angaf, ingalunda afsett att gifva en fullstandig framstallning-
Det hade for oOfrigt icke varit tal om nagon fallstandig undersokning,
och en sadan bade naturligen icke kunnat medbinnas pa den korta
tid af ungefar fjorton dagar, som tal. for beresandet af den offl-
kring 30 mil langa strackan hade anvandt.

Det var sjalfklart, att vid ett Studium af den ifrdgavarande trab-
ten en eller annan Observation skulle pa ett eller annat satt komma att
std i samband med tidigare observationer. Det var darfoér ej afgjordt,
att den vore vardelés. Att isdelaren legat oster om hdogfjallen, var ja
sedan lange bekant, men det kiinde e} anses vardelost, att tal. genom
nya raffelobservationer narmare bestamt dess lage. Tal. gjorde ¢
ansprak pa att vara den forste, som iakttagit rullstensdsar pa storre
afstand fran kustlandet, da Fredholm och Svenonius omtalat sadana
fran de nedre delarna af de stora sjbarna i andra trakter af Lapp-
land. Tal. hade funnit dylika bildningar utmed Lule é&lfs vattendrag
jamforelsevis mycket langre in, namligen nastan anda tili inlandsisens
hojdaxel; att detta i féredraget omnamndes, vore val intet klander-
vardt. Tabs uppfattning af &lfsandslagrens uppkomst stamde icke
ofverens med nagon af de aldre teorierna fér desamma, likaledes hade
tal. ej hort eller sett flertalet af de af honom skildrade erosions- och
ackumulationsforeteelserna omnadmnas fran nagon af de norrlandska
alfvarna.
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I Ben af tal. omndmnda forekomsten af farsk lera ofver bitlera
fo , e val knappast forldaras utan att antaga en ratt betydande niva-
«Jndring.* En undersokning af on del af de hemférda ler- och sand-
da’tven Pa diatoraaceer hade lange varit patankt, men pa grund
s raf> att de enda specialisterna pa detta omréade i vart land
an nagon tid tillbaka varit sjuka, hade denna understkning mast
“Ppskjutas.
tal A grund den v'd sammantradet langt framskridna tiden hade
i ' & medtagit atskilliga af lionom observerade férhallanden, som
,N € ansag vara af storre vikt. |[-lit horde de sma sankor, som
a alfsandsplanen iramga parallellt med alffaran. Tal. hade atskilliga
po e’kningar om dylika; att i ett foredrag, som icke gjorde ansprak
W3 iu]lstandighet utan endast afsédg att framstélla vissa drag af alf-
ns geologi, narmare uppehélla sig vid de ifragavarande bildnin-
i'pnai som val fingo anses vara af uuderordnadt intresse, hade tal.
e trott sig skyldig att gora.
at ifragavarande dagbdckerna hade lanats i vederhorlig ordning;
st . de val sent aterstdllts medgafves, men tal.s tid hade varit sa
augt upptagen, att han ej forr hunnit se igenom dem.

1@ Svenonius’ anmarkning, att sandstranderna nedanfor Edefors
tapnde na 30 m, var riktig. Tal. hade sjalf afvagningar som bekraf-
stk® detta. Men i regeln voro alfskarningarna soéder om namnda

jj le lagre an hogre upp utmed éalfven. Vid Suppatseletofvanf'or
Oaka hade tal. exempelvis funnit sandstrander af 50 m lijd.
h&]]-~ a8ot a“rott i asbildningen vid Hednoret hade tal. aldrig fram-
& d- Tal. hade utmed alfvens nedre del funnit rullstensasbildningar
Gam OStér °m Hednoret> strax vaster om Grufberget vid Safvast, vid
S dvik nara Luled samt dessutom pa flera stallen af leror betéackta
r Id'ager, som han uppfattade sdsom glacialsand. Att dessa fynd skulle
Presentera nagon slags fullstandighet hade han aldrig tankt, da han
bili -ett att ut"6ra en fullstandig rekognoscering, och afbrott i rullstens-
(ningarna sa ofta férekomma.
yit tal. upptackt det nedersta Porjusfallet hade han €] direkt
gifrat. men om saken skulle drifvas tili sin spets, vore han hagad att
af)Va iakttagelsen denna formulering, sa snart det icke kiinde visas,
eil . ifragavarande fallet finnes omnamndt i nagon tryckt skrift
jpji! utsatt pa nagon offentlig karta. Att en mangd personer fardats
an Porjus och Harspranget bevisade ingenting, gangstigen gar dar
pOgt oster om alfven, och de allra flesta hade icke sett de nedre af
DadJUSkatarakterna> som iag°® ganska otillgangligt. En och annan
ge] e val sett det ifragavarande nedersta fallet, men da denna iaktta-
ipe e Pa intet satt var offentliggjord, och da det lag pa statens mark
Patt oaktadt & funnes upptaget i den for endast tva ar sedan af
ke enfallskommittien utgifna forteckningen pa statens vattenfall, hvil-
kpp, Iried afseende pa stérre fall gjorde ansprak pa fullstandighet, sa
ans 6m enist vedertaget bruk for naturvetenskapliga upptackter
e sig hafva prioritet pa att hafva upptackt detsamma. Atmin stone
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ansag sig tal. under sadana forhallanden beréttigad att i ett foredrag
omnamna det sasom ett forut ej uppmarksammadt vattenfall.1
|

1 Eeferatet af dr Svenonius’ anforande dfverensstammer ej h. o. h. med det
muntliga. S& vidt &andert, kan erinra sig, yttrade han, att alla vattenfall 1
Lule &lf voro afvdgda och sdlunda kéanda. | referatet ar hans yttrande emel
lertid sa forsiktigt formuleradt, att anmarkningen tyckes kvarstd utan att
egentligen godra det. | referatet sdges namligen ej, att alla vattenfallen &ar°®
afvdgda utan endast, att heia strackan mellan Porjus och Harspranget &r ni-
vellerad och afvagningssiffrorna utsatta pa den topografiska kartan. Detta »€e'
visar emellertid ingenting, ty endast fa siffror std utsatta pa kartan, och nagra
siffror, hvaraf den nedersta Porjuskataraktens tillvaro eller fallhéjd sknUe
framga, finnas ej. Hanvisningen tili ett ntdrag ur afvittringskartan i 1:20,00-.
hvilken foérvaras bland Vattenfallskommittéens otryckta handlingar, ar afvea
vardelds, da pa denna ej heller nagra upplysningar om detta vattenfall finnaS
I en sefare tillagd not medgifves dock, att det nedersta fallet ej ar sarskrm
omnamndt, men — tillagger dr S. — dess tillvaro framgéar otvetydigt af (I*
badda afvéagningssiffrorna 362 och 311 p& bladkartan. Samma sak har under
tecknad &afven fastat uppméarksamheten p& uti en uppsats om Porjuskatarak’
terna i Turistféreningens &rsskrift for 1905. Af denna brist i fallhdjd af
kring 30 m framgéar emellertid icke utan vidare undersdkningar, hvar den a
att forlagga. | sjalfva verket ar den att fordela pa fiera olika afsatser.

Sefare tillagg af foredr.

Vid motet utdelades N:o 233 af Fdorhandlingarna.
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Om ett fynd jif kvartar myskoxe vid Nol, NNO om
Goteborg.

Af

Henr. Munthe.

P6r nagon tid sedan mottog professor A. Gr. Nathorst
iran byrachefen W ithelm Berg i Goteborg néagra smarre
fragment af daggdjursben, som enligt nppgift hade funnits i
ett sandlager c:a 25 m under jordytan i det vaster om Godta
alf befintliga stora grustaget midtemot Nols jarnvagsstation,
~5 mil NNO om Goéteborg. Byrachefen Berg betonade i bref
fill prof. Nathorst, att benen med visshet hade traffats in-
faddade i det narnnda sandlagret, som befann sig i ur-
sprungligt lage, och att salunda hvarje tanke p& en sekun-
dar inlagring genom ras o. d. var utesluten. En granskning
af benen gaf ocksa vid banden, att de maste vara af mycket
f'og aider.

Som det alltsda var ytterst sannolikt, att har forelag ett
f.ynd af stort vetenskapligt intresse, var det mycket &nsk-
vardt, att fyndplatsens geologiska fdérhallanden med allra
forsta blefvo nadrmare undersdkta. Prof. Nathorst var emel-
lertid forhindrad att sjalf utféra denna undersdkning, hvar-
iar han foreslog chefen for Sveriges Geologiska Undersok-
iling, prof. A. E. Torneboiim, att uppdraga at mig att besdka
w1l) ett uppdrag som jag ocksa erhdll och for hvilket jag
Iltalar min tacksamhet tili dem bada.
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Byrachefen Berg hade varit sa fortanksam, att han an-
modat byraassistenten, ingenidr S. Holmgren, att utféra en
nivellering fran alfven och upp o6fver grustaget vid fyndplat-
sen. Detta hade skett dagen fére min ankomst tili Goteborg,
och jag hade dessutom féorméanen af ingenidr H oimgrens ciceron-
skap och goda hjalp afven vid undersdkningen af lokalen.
Den af ing. Hoimgren nppgjorda profilen meddelas pa sidan
176. FOr dessa herrars vardefulla bistdnd och visade intresse

for saken stannar jag i en sarskild tacksamhetsskuld.

Traktens topografiska och geologiska hufvuddrag.

Hufvuddragen af traktens topograf! och geologi kunna i
korthet sammanfattas sédlunda.l Gota alf's prekvartart an-
lagda storslagna och markerade dalgang framstryker har |
NNO:lig riktning — mellan alfvens bifurkationspunkt vid
Kungalf och forbi Hol. Dalen ar strackvis inramad mellan
ansenliga urbergshdjder, hvilkas sankor i stdrre eller mindre
grad aro upptagna af kvartara bildningar. Bland dessa sefare
utgdér morangruset hufvudmassan véaster om alfven, medan
yoldialera och yngre aflagringar synas vara forharskande i
oster. Troligt ar, att moran- och isédlfsgrus samt marina
senglaciala aflagringar ursprungligen hafva utfyllt en stor
del af den djupa dalgangen men sedan i senglacial-postgla-
cial tid tili stor utstrackning borteroderats, da trakten for-
sta gangen hojde sig ur hafvet. Under denna hdjning och
den darpa foljande postglaciala sankningen utbildades sanno-
likt den i allmanhet markerade brant, som nn inom stora
strdckor bildar dalens vé&stra sida. En del af denna brant
ar bunden vid Dosebaclca f. d. exercisplats, som utgdr en be-

tydande ansvallning af grusiga lager, hvilka pa de geologi-

1Jamfor de topografiska kartorna, bladen Goéteborg och Boras, i skalan
1:100,000 samt de geologiska kartbladen Goteborg (S. G. TJ, Ser. Ae, skalan
1:100,000, N:o 4, 1902) af Albert Blomberg och Bords (S. G. U., Ser. Ab,
skalan 1: 200,000, N:o 7, 1883) af Axel Lindstrom.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 231. Bd 27. Haft. 3. 175

s"a kartorna aro betecknade sasom »rullstensgrus» men, sasom
VI skola se, i sjalfva verket utgdéra en blandning af sadant
8rus och sand samt moréangrus. Ytan af denna ansvallning
Agger i allmanhet 60 & 80 m ofver kafvet och sanker sig
efter hand ned till sand- och lerslatten i véaster. Yoldiahaf-
Vet, som i trakten torde hafva natt upp tili c:a 100 m hojd
~Nar alltsda skoéljt ansvallningens yta, medan det postglaciala
Wvets oOfversta grans synes vara att forlagga vid c:a 30 m

h.1 Denna grans framtrader har strackvis sasom en val
Oiarkerad erosionsterrass i Dd&sebacka-branten mot Gota alf.

Fig. 1.

V ofver grustaget midt emot Not. — Angéende betydelsen af a, b, ¢, d
°cb e se texten, sid. 177. * = bends lage. L. Q. = Litorinagranscn.
Efter fot. af forf.

Det ari denna brant man, enligtuppgiftafbyrdchefenBerg,
ar 1876 boérjade hamta grus for Bergslagernas jarnvagars rak-
aing. Grushamtningen har alltsedan dess fortgatt harstades,
°ch i bottnen af de storarta.de profiler, som delvis askadlig-
Soras af fig. 1, hittades de benfragment, hvilka gifvit an-
ledning tili foreliggande framstéallning.

Dére min ankomst till fyndplatsen hade jag tankt mig
'“en nadjligheten sasom sannolikast, att det postglaciala haf-

1 Enligt godhetsfullt ineddelad uppgift af prof. G. De Geer, som afvagt
' ensamma med tub.
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°ch en del af profilen dessutom snédtackt, kinde af mig dechiff-
reras.

Fotografien figur 1, gifver en Orienterande 0Ofversikt
'Fver den mot Gidta &alf vettande branten med det storsta
Saninianhdngande grustaget. Detta ar, som namndt, belaget
Irillt emot Nols jarnvagsstation, och sjalfva fyndplatsen for
benet »- pa bilden utmarkt med ett * — ligger, narmare an-

Fig. 3.

feycrféljden viel fyndplatsen fir myskoxebenet. X (at vanster nedtill) =
Dets lage. — Angaende betydelsen af a, b, ¢, d och ¢ se nedan. — Fot. af forf.

difvet, YNV om Stationen, d. v. s. pa kartbladet Boras, strax
om den punkt, dar véastra alfstranden skar kartgransen
bladet Géteborg.
Profilen ar norr karintill af féljande allmadnna utseende
O'amfor tvarprofilen, fig. 2 och bilden, fig. 3):

) MOTANGIUS ottt ca 6 in
D) ISAIfSPINS cooieeiiie e »4—5 »
C) MOTANGIUS coiiireeeiireeeeeeeeseeeesnteeeeesneeeeennes M— 10 »
fi) Isalfsgrus, nedtill ersatt af -sand . » 8—9 »

€) MOTANGTIUS coiiieeeiiieeecieee e eir e e eeeee e snaee e flera »
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Profilen i grustaget liar i hufvudsak detta utseende under
en strdcka af 300 & 400 in.

Moranbaddarna, lagren a och ¢, besta i allmédnhet af m®’
eller ruindre sandig ocb lerig, typisk bottenmoran, hvars san-
diga beskaifenhet férklaras daraf, att de bildats hufvudsak-
ligen pé& bekostnad af de narmast underliggande lagren &
ocb d, som besta af rentvattadt och vanligtvis val skiktadt,
typiskt isalfsgrus och -sand. Lagret b ar, sasom fig. 3 visar,
delvis rikt pa rundade block.

Afven den understa delen af lagret c innehéaller, soin
synes, tamligen talrika block. Ungefar inidt i detta lager
markes ett mot S utkilande, nagra fa dm tjockt lager af
sandblandadt grus, ocb andra tunnare rédnder afliknande ma-
terial, sarskildt kdgre upp i samma lager, forlana detta strack-
vis (at N) en viss lagring.

Blocken ocb stenarna i profilens olika lager besta, savidt
jag kinde finna, uteslutande af urbergsbergarter. Ett pal
af de manga arbetarna sade sig visserligen bafva iakttagif
nagon enda sten af flinta vid grustagets botten, men som de
icke kiinde utpeka nagot bestamdt lager, bvarifran dessa ste-
ilar skulle barstamma, ar det sannolikt, att dessa Ursprung-
ligen legat i det marina svallgrus af senglacial aider, som
stallvis bildar ytan af den 6fre moranen. Denna har moj*
ligen t. 0. m. varit betackt af yoldialera, enar yoldiabafvet i
trakten, som namndt, en gang statt anda tili c:a 50 m ofvei
den meddelade profilens hoégsta punkt. Den enda rest af
yoldialera, jag kiinde upptadcka i den nédgra hundra m lang»
profilen, fanns i en c:a 5 m djup, markerad insankning i de»
6fre moranen nagot SSY om fyndplatsen fér benen.l

1 Den namnda insankningen, som tyyarr icko var &atkomlig, ar syn»S
ofverst a fig. 1, snedt tili hoger 6fver &ngbaten. P&ahvad satt den uppstatt, kall
jag icke afgéra. Skulle den visa sig hafva nagon langre utstrackning at vaster,
ar det sannolikt, att har foreligger en liten erosionsdal, som alltsa skulle tyda
pa, att morénen legat hodjd ofver Yoldiahafvet, innan detta betackte trakteHi
eller m. a o. att landets maximisédnkning intraffat forst ofter landisens ti»
bakaryckande fran omradet, sd&som Broggeb anser sig hafva adagalagt i-frag 1
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Benet hittades i det knappt metertjocka lager af ren-
typish isalfssand, som utgdr understa delen af lagret d.
etta sandlager innehdller endast spridda sméa stenar samt
nnu sparsammare block. De bada arbetare, som under graf-
Ungen i den friska skarningen funno benet, omtalade, att
Netta lag i sanden nagot under ena kanten af ett vid pass
INI> langt och. c:a 1 dm tjockt block och med full visshet
ett lager, som aldrig varit blottadt, enar den d&ster ifran
ramskridande grafningen férst nu nadde hit.
Benet hade vid grafningen skadats af spaden och son-
eifallit i fiera delar. Benets heia utseende — ljust, vitt-
adt, latt och med en massa fina, delvis hopsintrade Sandkorn
IBlle i afven de minsta haligheterna — visar ocksa med be-
Aarndhet pa, att benet ar af mycket hég alder, och den méjlig-
j en>att ¢et skulle ha kommit hit genom ras fran nagot annat
kan darfér anses heit och hallet utesluten. Skulle man
dnda tanka sig en sadan mdjlighet, visar den fina rena sanden
j haligheter, att benet &tminstone icke kan harstamma
frén nédgot annat lager an en dfverliggande del aflag. d eller
an lag. b men daremot hvarken trdn de lerblandade morén-
Jaddarna eller fran yoldiasvallgruset eller -leran. Ej heller
kan man tdnka sig, att benet af réafvar eller andra djur kun-
||dt hitféras i postglacial tid, enar dessa i s&dant fall skulle
j,afva graft sig in vid pass 70 m i backen. Pa dylikt satt
tfAr1. ~ene” el heller ha hitkommit i sefare tid, emedan arbe-
lgrustaget fortgatt hela aret oni under ett par 10-tal afar.
A tt benet verkligen antraflfades in situ i det lager, hvar-
det uppgifvits, bestyrkes ocksa daraf, att det, sdsom vi
el ax skola se, med all sannolikhet tillhort ett glacialt djur,
“yskoxe, som aldrig, savidt kandt, antraffats fossil i norra

ifr.

Utopas kvartdra lager yngre an den sista nedisningens moran.

glacSrackan Véastra Sverige—Kristianiatrakten (Om de senglaciale og post-

al*. nD&forandringcr i Kristianiafeitet. Norges Geolog. Underség., No. 31,

vore 1900 och 1901). | annat fall, om héar féreligger blott en grop, som

QOUs; att i amféra med en jattegryta, torde denna ha uppkommit genom isélfs-
°n>medan landisen a&nnu betackte trakten.

13
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Inga andra fossila lamningar, vare sig ben eller skal
o. d., hafva funnits i grustagen vid Nol.

Narmast under den benforande sanden foljer ett nag°f
leyigt ocb grusigt, hdrdt packadt lager af dfvervdgande sten
och block, bvari man aldrig nedtranger, af den orsak att del
ar for svart att bearbeta. Det far darfor tjana som »golf» 1
grustaget. Pa grund af det frusna tillstand, hvari detta
lager vid mitt besok befann sig, kunde ej med vissbet al-
goras, om har foreligger en tredje moranbadd eller en f°rt
sattning af isalfsgruset lag d. Enligt de upplysningar ocb
prof, jag sedermera erhallit, ar det emellertid uppenbart, att
lagret ar att hanfora till wiorawbildningarna.

Y tterst sallan lar det bafva handt, att fast berg antrafiatf
underfill i grustaget, sannolikt narmast under den sistnamnda
moranen. Nagon ball var emellertid ej blottad vid tiden I0L
m itt besok.

Af det sagda framgar, att sdvdl det benforande lagr(f
som de detta ofver- och underlagrande bildningarna dro If
glacialt ursprung, ocb for fragan om det benforandet lagret
alder ar det af vikt, att dettas underlag utgores af nodn

Innan vi forsoka att narmare besvara aldersfragan, skola

vi forutskicka en redogorelse for det funna benet.

Benet och dess alder.

Bland de insanda benfragmenten, som med all sannolik'
het ursprungligen sammanbangt, iinnes ett, som visar en
tamligen val bibehallen del af en ledyta och dartill angra»'
sande partier, ocb det ar detta fragment, som legat till grand
for nedan anforda tvenne utlatanden rorande den djurart.
benet tillbort. (Jamfor fig. 4 och 5).

Prof. Einar L onnberg, som forst gjort detta till forenial
for en noggrannare undersokning. bar barom godbetsfulbl
meddelat foljande: »Benet utgor nedre delens vanstra hidft
af en idisslares hogra tibia. For narmare utronande af den
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art, benet tillbort, bar detta jamforts med motsvarande del

tamboskap, uroxe, leronhjort, jattehjort, ren, myshoxe m. fl.
“ed afseende pa saval storlek som ledytans ocb angransande
Nelars form m. m. &ar ofverensstdmmelsen allra stdrst med
myshoxe, under det att alia de 6friga anférda formerna tili
~Njd af antingen betydligt olika storlek eller ledytans stdrre
'U'ip 0. s. y. med lattbet kunna skiljas fran myskoxen. Det
sl/nes darfér hogst sannoliht, att det ifragavarande benstychet
tillhért cn myshoxe (Ovibos moschatus Biainv.)»

Fig. 4.

a mb
f edre delen af hogra tibia af myskoxe. a = tillhorande ett recent djur,

~ det fossila f ran Not. Sedda friin baksidan. — Ndgot mera aa nat. storlek.
Senare har benbiten sandts till inspektor Herulf W inge

1 Kopenhamn, som benaget afgifvit foljande utlatande om
Netsamma: »Ogsaa jeg er, ligesom Prof. L onnberg, mest til-
'Ojelig til at tro paa Ovibos; hvad der kunde tale berfor, er
~ S foruden den store Lighed i det bele, Koglens stairke
*'psvulmning ovenfor Ledfladen, en Egenskap, der dog ikke
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altid findes hos Ovibos (Skinneben af 4 voxne Skeletter i 10se
Knogler foreligge i Ojeblikket), dels den brede tudformede
forreste Munding af Furen for den indre Ledrulle af Astra-
golus; srnrlig denne sidste Egenskab synes at have Vrerd-
Men Overensstemme.lsen med Ovibos er ellers ikke i den
Orad slaaende, at al Tvivl er udelukket. En Mulighed, ikke

Fig. 5.

Samma hen som a fig. 4 Sedda uppifran mot ledytan. — Obetydligt mindre
an nat. storlek.

saa ganske lilie, er der ogsaa for smaa, tamme Oxer. Finde-
stedet kan neppe veere nogen iibetinget Hindring i denne
Henseende; hos os se vi, hvorledes Hnsdyr-Knogler kunne
komme ind paa de mmrkeligste Steder.»

Sasom af dessa bada utlatanden framgéar, ar det icke
fallt afgjordt, att benet verkligen tillhdrt en myskoxe. Dock

synas sannolikheterna harfér vara sa stora, att knappas"
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nagon tvekan A&terstdr, sarskildt da den af W inge fram-
Nastade enda indjligheten, den namligen att benet skulle
k'tnna harroéra fran en liten tarn oxe, maste, af skal som forut
a>iforts, anses vara fullkomligt utesluten.

Afbildningarna, figurerna 4 och 5, visa utseendet hos det
N'ssila benet, jamférdt med motsvarande del hos en omkr. 4
ar gammal recent myskoxe.

Sasom af figurerna synes, ar det fossila benet nagot
storre och kraftigare utveckladt an det recenta. Det har
darféor mojligen tillhoért ett aldre djur an detta senare. Re-
llet ar, som synes, delvis ganska mycket afndtt. Den af
A rINGE sdsom sarskildt karakteristisk fér Ovibos framhéllna
N"eda tutformiga framsta mynningen af faran for astraga-

inre ledrnlle ar bast synlig upptill &t héger a figur 5 c.

Det forevarande fyndet af fossil myskoxe ar det forsta
klhida fran Fennoskandia. Endast ett sadant fynd &r be-
Aant fran Danmark. Detta utgéres af en hufvudskal, funnen
1888 pa nara 2 m djup i »margeh vid Bannebjerg, c:a 2 mil

om Hilleréd, Sjalland.1

Myskoxen &ar, som bekant, i nutiden ett hogarktiskt djur,
s’m antraffats lefvande blott i &stra och norra Grénland
Samt pa Nordamerikas tundror, och man torde med skal
Allnna antaga, att djuret lefvat under liknande villkor afven
Ulider kvartartiden.

For att belysa fragan om den myskoxes geologiska aider,
Avaraf lamningar funnits vid Nol, skola vi meddela néagra
IXPplysningar om artens upptradande séarskildt i Europa un-
(16l sistnamnda tid.

De aldsta fossila lamningar af myskoxe, som 6fver hufvud
laget aro kanda fran Europa, torde vara de, som antraffats
1Cromer forest-bed (SO:a England). Angéaende hithérande bild-

1Hehdlp Winge: Om nogle I'attedyr i Danmark. Vidensk. Medd. Na-
Urhist. Foren. 1899, sid. 305. (lbid. 1904. sid. 286). — Enligt benaget med-
aelande af inspektdor Winge ar fyndet w»poleradti d. v. s. en »Rullesten».
argeln», hyari det hittades, uppfattas af Rébdam sdsom den 6fre moranen.
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ningars aider aro meningarna dock delade, i det dessa bild-
ningar hanféras an till yngsta pliocen, an ater till den pre-
glaciala eller t. o. m. till den forsta interglaciala tiden.1

Myskoxen ar vidare funnen i Y:a, SY:a och mellersta Eu-
ropa, utanfor de yttersta granserna for saval den nordeuro-
peiska soin Alpernas och Pyrenéernas storsta nedisningsoin-
raden. Dessa fynd torde utan vidare vara att héanfora till
tiden for denna nedisnings maximum. Myskoxen lefde da
darstades tillsamman med renen (Eangifer tarandus var. gron-
landicus), polarrafven (Canis lagopus) m. fl., och t. o. va
mannisTcan upptradde pa skadeplatsen, fastan sannolikt icke
afven pa de mest ogastvanliga trakter, som beboddes af
myskoxen, utan fastmera inom angransande omraden, dar
mammuten, bison, jattehjorten m. fl. och tidvis madjligen afven
renen hade sitt tillhall.

Vid den stora nordeuropeiska landisens afsmaltning foljde
myskoxen och andra hogarktiska former narmast den till'
bakavikande iskanten, och efter hand som klim atet bief battre,
ryckte en méangd andra mindre kéldhardiga former in ofver
de fbérut istackta omradena. Talrika lamningar efter dessa
djur hafva, som bekant, traffats anda uppe i norra Tyskland-
De tillh6ra bade arktiska, boreala, tempererade och sydliga
former sasom myskoxen, gronlandsrenen, mammuten, uilharigl
noshoérningen, jattehjorten, bison, uroxen, lejonet m. fl., och t.
0. m. manniskan ar representerad har. Langre i norr blifva
dylika lamningar med ens mycket sallsynta hade till

1 James Geikie: The Classification of European glacial deposits. Journ-
of Geology, Vol. 3, 1895, sid. 241.

Den sist anférda nppfattningen synes vara den sannolikaste, enar ark’
tiska och horeala djurformer traffats dels i »skogsbaddens» undre lager (mysb
oxen m. fl. tillsamman med trol. sekundart inbaddade pliocena och preglaciah'l
former sasom Elephas meridionalis). dels ock i de underliggande Crag-bildnin-
garna (Weyborn och Chillesford Crag med Astarte borealis, Cyprina islaft'
dica, Yoldia-arter m. fl.). Hégre upp, ofvanpa den egentliga skogsbadden
med tempererade former (Trapa, ek, bok o s. v.), félja efterhand Iter ark-
tiska lager med bl. a Salix polaris (férst funnen harstades af NathorsT
och direkt harpa bottenmorén, representerande den Stora nedisningen.
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arter och individer, hvarjamte fynden blott utgéras af en-
sfalja delar af djuren (ben, tander o. d.). | Danmark kadnner
Ulail sdlunda fran sannolikt denna tid ett 30-tal dylika fynd
mammut jamte det férut omtalade fyndet af myshoxe, fran
"Vorige endast 3 fynd af mammut, alla fran Skéane, fran Fin-
"and 3 samt fran Norge blott 1 fynd af sistnamnda djur.

Till samma kategori hora troligtvis afven néagra bland

enstaka lamningar af hvaldjur, som i vart land traffats
aldtingen ofvanfér den hogsta yoldiagransen eller ock i moréan
dedanfor denna grans. | férra fallet asyftas bl. a. nagra fa
fynd i Skanel samt ett fynd (bestdende af ett skulderblad
Samt tva refben och tva kotor), som uppgifves harstamma
~Nan Lyckas i Skéarstads socken, Smaéland, litet O ora Yat-
tern,2 i det senare ater ett icke forut i litteraturen omtaladt
fynd af en hvalkota, som 1889 antraffades vid pléjning pa
Ca 0.3 m djup i (eller pad?) morangrus mellan Solberga och
Kallingemére i Koépings socken, Oland, och hemfdrts tili
Sveriges Geol. Unders. af G. Hoim, med hvilkens medgif-
Vande det h&ar omtalas.

Till denna samma kategori af fossila kvartardjur anser
Jag slutligen, att den nyligen funna obetydliga lamningen af
nwslcoxe vid Nol rattast hor foras.

Flertalet af de anférda, blandade faunor tillhérande djur-
"mningarna fran norra Tyskland och samtliga sadana fran
~ordligare trakter (med undantag modjligen af nagon enstaka
ii'‘an Danmark?) hafva emellertid tillh6ért djur, som icke lefvat
Pa den plats, dar deras lamningar funnits inlagrade, utan hafva
“ransporterats langre eller kortare vag med landisen och dess

1Vid ett foregdende tillfalle har jag (Balt. hafvets kvartdra historia.
Bih. K. Vet.-Akad. Handl.,, Bd 18, Afd. II. N:o 1, 1892, sid. 103) uttalat mig
16r deras pre- eller interglaoiala &lder, emedan de maste antagas vara trans-
Porterade med landisen tili fyndplatserna.

2 Sistnamnda fyndort har férut antagits ligga inom Yoldiahafvets ut-
tredningsomrade. Detta antagande synes dock vara oriktigt, sasom jag vid
ett annat tillfalle skall visa. Mojligt &ar, att benen Ursprungligen hittats an-

a°’rstddes &n vid Lyck&as och blifvit férda afven hit liksoin senare tili Sko-
Ploster, dar de nu forvaras.
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alfvar. Detta framgar daraf, att de traffats antingen i den
ofre moranen eller i denna nnderlagrande fluvioglaci&la
Jager, som i sin tur stallvis iivila pa en aldre moran.1 Da
nu landisen, som transporterat benlamningarna, utbredt sig
fran Skandinaviens centrala delar mot Y och SV ofver mel-
lersta Norge, mot SO ofver Finland samt mot S och SY resp-
SO ofver sodra och SY:a resp. S0:a Sverige och darefter, under
detta forsta sbede af sin fornyade utbredning, torde ha fram-
skridit ofver norra Tyskland i en N—S:lig, vastligare i en NO
—SY.lig riktning och ofver Danmark i V- och NV:lig rikt-
ning, ar det sannolikt, att dessa djurrester medforts fran nar-
mare landisens centrum liggande trakter, dar djuren lefvat och
inbaddats under den narmast foregaende interglaciala tide»-
Lamningarna i norra Tyskland samt i Skane och Danmark
kunna tankas till en del vara fbrda fran sa narliggande trakter
som det sydbaltiska omradet, sasom De Geer forut frani-
hallit ifraga om mammuten,2 medan de i Finland och Norge

1 En del fyndorter sarskildt utanfér den sista nedisningens gréanser
forete en interglacial fauna af tuera oblandad préagel, sasom t. ex. Taubacli vid
Weimar med en tadmligen enaartad tempererad fauna utan arktiska element («*"
oxe, bafver, Elephas antiguus, grottlejon m. fl. och paleolitiska redskap). En
annan mojligen nara hithérande fyndort ar den klassiska, af Neiiring beskrifn3
lokalen Thiede nara Braunschweig med en glacial tundrafauna underst
(myskoxe, fjallraf o s v.) samt en stappfauna upptill (med fiera stéappfOl
filer, mammut, lejon o. s. v.). Det &r namligen icke uteslutet, att dessa lagef
bildades narmast efter den stora landisens afsmaéltning tran trakten och innaH
den sista nedisningen intradde, hvilken icke nadde frarn tili den hér ifraga”
varande trakten. Enligt Nehrings asikt ater skulle tundrafaunan hafva lefva*
har ungefar samtidigt med den sista nedisningens maximum och stédppfaunan
vid landisens afsmaéltning, d. v. s. i senglacial tid. Det sydbaltiska och dar-
utanfor liggande trakter samt Nordsjdomradet o. s. v. voro da stadda i hdjning-
hvilken fortsatte in i ancylustiden. Ar denna férslagsmening riktig, fln?e
man val ténka sig, att myskoxen, mammuten m. fl. former, som lefde vid
och utanfor iskanten, tidigt sokte sig Oster ut samt mot NO uppéat Sibl
rien och Nysibiriska ©6arna, dar de, som bekant, traffas fossila i lager, som
icke aro tackta af moréan. Till Danmark, Sverige o. s. v. synas de daremnt
icke hafva foljt efter den i senglacial tid tillbakaryckande iskanten.

2 Gerard De Geer. Skandinaviens geografiska ntveckling efter istidcn-
Stockholm 1896, sid. 51.
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famt i viss man afven det vid Nol gjorda fyndet forutsatta
Is’ria omraden néarinare Fennoskandias céntrala delar.
A tt forhallandena varit de nyss anforda, synes bekraf-
daraf, att de sistnamnda fynden tillhort djur af arktisk
Och boreal pragel, medan faunan inom sydligare trakter till-
nort djur af saval famada som, vanligare, sadana af tempe-
rad ocb t. oo m. sydlig pragel. Den omstandigheten, att
Atnningarna aro sa ytterst sallsynta inom mera céntrala om-
Naden men daremot allmanna inom periferiska trakter, star
1 samband darmed, att faunan inom de forra varit relativt
fattig; inom de sefiare ater rik pa arter och individer. En
fidragande orsak till den narnnda olika frekvensen bar gif-
Vetvis afven varit den, att landisen inom de céntrala om-
iadena spelat en hufvudsakligen eroderande och transporte-
iande, inom de periferiska ater en ofvervagande ackumule-
Aande roll.
Ehuru man icke kan bestamdt forneka mojligheten af
att det vid Nol funna benet ursprungligen legat inbaddadt i
lager fran preglacial tid, maste man dock anse denna
Njjlighet ytterst osannolik, nar man besinnar, att landisen
Nverallt eljest i hela Fennoskandia, savidt bekant, bort-
s°pat icke blott alia vid kvartartidens intrade har forefint-
*8a afiagringar, som voro yngre an eocentidenl utan afven
mer eller mindre maktiga tacke af vittringsgrus, som
'"an all fraga forefanns litet hvarstddes pa den fasta berg-
SfUnden och, sist men icke minst, nar man besinnar, att afven
ovittrade berggrunden sjalf sa godt som ofverallt inom
fennoskandia blifvit afhyflad i en kanske icke sa alldeles
Ilnga grad. Denna afhyfling har troligen till hufvudsaklig
agt rum redan under den stora nedisningen, som fore-
den sista interglaciala tiden, under hvilken de omtalade

N 1 Toeenebohm har nyligen [G. F. F. 2G (1904): 210] visat, att basalterna

N Skane och ryoliten vid sjon Mien i s6dra Smaland, hvilka janite andesiten

Dellensjoarna i Halsingland torde, vara Fennoskandias yngsta anstaende
hartara bildningar, med all sannolikhet aro af eocen akler.
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djuren antagas hafva lefvat i Fennoskandia. Under den sista-i
mindre betydande nedisningen ater synes erosionen icke hafva
varit sa kraftig. Af denna orsak hafva ocksa, i sarskildt
gynnsamma fall, enstaka rester af och ifran interglaciala ah
lagringar nagon enda gang blifvit bevarade t. o. m. inom
mera centrala omraden.

Har man salunda svart att forestdlla sig Nol-benet sa-
som harstammande fran ett preglacialt lager, blir det an»u
mycket svarare att med Hoist (Gf. F. F. 27. 165) tdnka sig»
att sjalfva det lager, hvari benet traffades, ocksa skulle vara
af preglacial alder.l1 Detta motsages for ofrigt bestamdt
daraf, att den benférande sanden hvilar pa moran, d. v. s. pa
ett lager, som ar bildadt genom landisens direkta verksam net
och salunda omédjligen kan vara preglacialt.

Om nagot af Nol-profilens moran- eller isalfsbildningal
visat sig innehéalla block af flinta, hade man haft anledning
att hanféra lagren harstades tili senglacial tid, enar, som be-
kant, talrika sadana block, inbaddade i kalfis, blifvit forda
med hafsstrommar i Yoldiahafvet tili bl. a. den har ifraga-
varande trakten. Man kinde namligen i sadant fall tanka
sig, att blocken inbaddats i israndbildningar, som sedan, un-
der landisens upprepade oscillationer, blifvit betackta af m*'
ran. Da emellertid nagot dylikt fynd, sasom forut papekats,
icke ar kandt vid Nol, kan man bortse afven fran denna
aldersmadjlighet.

Det synes salunda icke aterstda nagon annan rimlig toll"
ning af aidersfragan ein den forut gifna, eller att myskozZedl
vid Nol — tilika med mammut och troligen &annu andra
djurformer — lefvat i vart land under en tid, da landisO*
hade dragit sig tillbaka mot dess centrala delar, myskoxe»
narmast utanfor och pa landisen, mammuten daremotpa lang1l
eller kortare afstand fran isbreimet. Samtidigt lefde en rih
fauna och &fven flora inom mera periferiska delar af det forut-

1 Med hvad ratt Hoist (1. c.) identifierar »diluvialsand» med preglaeih
sand, &r mig icke fullt klart.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:0 234. Bd 27. Haft. 3. 189

Vai'ande nedisningsomradet, ocli afven manniskan hade fram-
Dangt atminstone till norra Tyskland. Under sitt férnyade,

framryckande har landisen forstort och medfért de gla-
Clala lager, i hvilka lamningar af myskoxen funnits inbad-
Jlacle, samt lager af boreal ocb tempererad pragel med mam-
4D o. s. v. for att till sist kvarlamna dessa djarrester an-
ATigen i bottenmoranen eller i fluvioglaciala lager, som kom-
lilb till afsattning inom mer eller mindre periferiska delar af
Adisningsomradet.

Hvad lagerfoljden vid Nol betraffar, ar det patagligt, att
°Sdllationer hos landisen agt rum vid tiden for dess till-
I»‘;*st, alldenstund baddar af moran véaxellagra med sadana

fluvioglaeialt ursprung. Daremot finnes ingenting, som
Nder pa, att moraneraa skulle vara af vasentligen olika alder,

v- s. représentera olika nedisningar, atskilda af intergla-
°iala skeden.
De ifrdgavarande och forut omtalade analoga fynden i
a’rra Europa vittna i sin man om tilivaron af ett eller fiera
ngvariga eller interglaciala afsmaltningsskeden, fran hvilket
eUer hvilka afven orubbade ocb foga rubbade lager aro
*anda t. ex. flerstades i Danmark ocb norra Tyskland, me-
hittills blott ett, som det vill synas, sakert sadant lager
kdndt fran vart land, namligen fran Hernon.1 Jag kan i
“etta sammanbang .icke underlata att uttala den formodan,
sistnamnda lager, om det blefve till storre omfattning un-
ders6kt, skulle visa sig innesluta lamningar t. ex. af mammut.

, ' Henr. Mdnthe: Om den submordna Hemd&-gyttjan och dess aider. G. F.
' 26 (1904)- 317. (Afven S. G. U., Ser. C, N:o 196.)

" Eric Mjobers: Uber eine schwedische interglaoiale Celeopterenspecies.
' p- E. 26 (1904): 493.
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Till fragil» om berggrunden pa geologiska kartbladet

Loftahammar.
Af
A xel Gavelin.

| ioregdende hafte af denna tidskrift har P. J. HolM
qulst offentliggjort en granskning af min behandling af bel'g'
grinden i beskrifningen till kartbladet Loftahammar och dal'
vid uti fera viktiga punkter komm.it till andra slutsatser &n
dem, som uttalats i namnda bladbeskrifning. Dessa H:S slut"
satser aro emellertid enligt min mening i de tiesta fall obe'
rattigade, och jag anser mig darfor bdra inga pa ett beiml
tande af desamma,

Atskilliga af de jpetrografisica anmarkningar, som bl
framstaller mot beskrifningen, aro tvifvelsutan berattigad®’
om man namligen gar ut ifran, att bergartsbendrnninganil
afven i en vanlig kartbladsbeskrifning skola vara i straR’
gaste mening modernt vetenskapliga. Sasom en allman prill’
cipiell synpunkt vill jag dock framhalla, att det knappt
kan vara lampligt att i kartbladsbeskrifningarna, i hvilk'l
man ju ej har tillfalle att inga pa langa detaljerade petrO"
grafiska utredningar, upptaga alltfé6r manga nya namn o®1
termer och ofta andra eller alltfér snaft fixera betydelsen
aldre sadana, sarskildt da den petrografiska nomenklaturel
f n. ar sa pass vacklande som den &ar, och samma sak
af olika forskare och i olika lander erhéller olika namn, m®
dan omvandt skilda betydelser ofta inlaggas uti en °c"
samma term. Det synes mig under de nuvarande férhalD 1
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(eila i allméanhet vara riktigare och forenadt med mindre ola-
Bllheter att i sadana publikationer som bladbeskrifningarna
larttaga en viss konservatisin ifraga om sjalfva nomenklatu-
>en> tili dess att denna vunnit mera stadga, och endast se
att de reella forhallanden, som inrangeras linder vissa
Jattin och termer, blifva sa tydligt beskrifna som madjligt.
,a& vill dock garna erkanna det formellt befogade uti t. ex.
6ll sddan anmarbning, som den H. riktar mot anvandandet af
Broten dioritskiffer for de morka, hornblenderika, mer eller
"Bidre dioritartade bergarternal inom kartbladets norddstra
Otvifvelaktigt harstamma en stor del af dessa bergarter
'"an eruptiva gabbro- eller dioritbergarter, men da ursprun-
tili en annan del af dem ar (atminstone annu sa lange)
°kandt, och da de sakra eruptiva grénstensderivaten ej kun-
llat afgransas iran metamorfoserade hornblendebergarter af
°raudt Ursprung, hade det tvifvelsutan varit battre att sam-
aianfora alla dessa bergarter under nagon annan benamning
al dioritskiffer, som numera torde bodra reserveras endast for
evisliga diorit-derivat. Men da pa kartorna de asyftade berg-
aderna genom en sarskild fargbeteckning aro utskilda fran
sakert eruptiva gronstenarna pa kartbladets sydvastra del,
'ail nagon forvaxling med dessa nappeligen uppsta.
Betraffande termen »porfyrisk granit», sd har denna i be-
Au'ifningen blifvit anvand deis (och hufvudsakligen) for gra-
adiska bergarter med relativt stora primara (ehuru starkt
Ndorrnerade) faltspatindivider inbaddade i en grundmassa af
Slarre mineralkorn, deis ock i ett fall for mycket starkt me-
ai°i'foserade, »pseudoporfyriskt» struerade bergarter (»6gon-
Aranit», »dgongneisgranit»). Att termen kommit att brukas
AVeQ [ sistnamnda fall (om vissa af Loftahammar-granitens
*°gonj-typer) beror (utom pa termens hafdvunna bruk afven
denna betydelse) pa féljande omstandigheter:

' Dessa aro i regeln medelgrofva tili ganska grofva bergarter, endast
era undantagsvis »finskiffriga».
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l:o. Den massformiga Loftahammar-graniten hyser prl
méara ehuru starkt deformerade fal|spat-»strokorn» och al
alltsa en »porfyrisk granit» i detta uttrycks vaniiga mening
(d. v. s. till skillnad fran en jamnkornig granit).

2:.0. Pa grund af sitt geologiska samband med sis*
namnda bergart hafva &fven de starkt metamorfiska »6gol3'
gneis»-typerna fatt ga under samma benamning, alldenstund
jag e€j uti en kartbladsbeskrifning ansett mig béra inlata
mig pa ett sa speciellt petrografiskt problem som fragan QI
»dgonx»-strukturens uppkomst och dess relation till den prirnaia
porfyriska Strukturen, for hvilka undersdokningar ett vidlyh
tigare material an det som forelegat f. 6. hade varit af néden-
Ofver hufvud taget hafva dock termerna »porfyrisk» 009
»@gonartad» anvandts for att enkelt och kortast mdjligt karak-
terisera respektive bergarters utseenden tili skillnad &aD
jamnkorniga graniter och granitgneiser, och jag kan ickl
finna nagot afgérande skal emot ett sadant bruk af dessa ter-
mer, i synnerhet som de med dem &syftade Strukturen” 8
natur i allmanhet torde nagorlunda tydligt framga af de
lamnade beskrifningarna for respektive bergarter. Likasa
torde sadana uttryck som »svagt porfyrisk» och »svagt 6égo®
artad»T* kunna forsvaras, emedan de dock i all sin kortbD
gifva en forestallning om bergartens utseende och beskaffell
het. Daremot medgifver jag garna, att termen »granitpOl
fyr» genom forbiseende pa ett par stallen i beskrifning6"
blifvit anvand, dar det i stallet bort sta porfyrisk granit-

Att de intressanta metamorfiska fenomenen inom Kkart
omradet blifvit langt ifran uttdémmande behandlade i blad
beskrifningen. &r jag naturligtvis den forste att medgin9
En nagorlunda fullstandig behandling af i samband

1 Uttrycken i frdga &aro & sid. 51 ej anvanda i afsikt att vara fullt syn®
nyma. | den »0gonartade» bergarten &ar Strukturen en heit och hillet
morfisk »ogon»-Struktur, medan »strokornen» i den som porfyrisk karakteri»
rade bergarten torde vara primara. Séarskildt uti det senare fallet ar emeder
tid skillnaden mellan de s. k. »strokornen» och grundmassan ganska ringa-
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Nessa stdende fragor skulle hafva varit utomordentligt in-
Nessant och troligen gifvit rikt utbyte, men den skulle sa-
'~ for arbetena i faltet som for den petrogratiska bearbet-
llligen af det insamlade materialet bafva kraft vida léangre

an som statt mig tili buds, och beskrifningen skulle hafva
axt ut tili en diger monografi, hvilket, som bekant, blad-
Neskrifningarna icke, aro afsedda att vara. Dessa omstandig-
Aeter torde tili fnllo forklara, hvarfér jag € nérmare ingatt

sédana fragor somt. ex. forliallandet mellan de olika defor-
Inationsbergarterna, de priméara bergartsdragens afgransande
yén fie gekundara m. fi.

Holmqdist klandrar mig vidare for att jag i beskrif-
rilr>gen skulle péa ett oriktigt satt hafva anvandt den efter
In°f. Tornebohm upptagna termen »gnuggsten». Jag kan-
ller icke termens aldsta historia men skulle knappast tro,

den fran boérjan varit damnad att hafva den inskrénkta
gtydelse, som H. nu vill gifva den. Atminstone har jag
~Ppfattat den sidsom ungefarligen synonym med mylonit.
e af H. citerade stéllena i prof. T6rneboums arbete inne-

ju egentligen inga definitioner pd hvad som for-

med termen; i stallet antyder — synes det mig — be-
skrifningen pa det ena stallet, att termen tankts vidare och
dey pa ifrdgavarande stalle beskrifna bergarten endast sdsom
ett specieUt slag af gnuggsten. — Mellan de bergarter, for
I*ka g, synes vilja anvanda termen i frga, och stérre de-
af Loftahammar-bladets »gnuggstenar» forefinnas visser-
Sen nagon petrografisk olikhet, men ock grundvéasentliga
Peter. Bada &ro ju efter vissa relativt langa och smala
wr°ssningszoner upptrédande, ytterligt starkt, nastan till
Petrografisk oigenkannlighet mekaniskt deformerade (»gnug-
jade») bergarter. Mellan dem béada férefinnas ock alla mel-
aaformer. Afven pa bladet Loftahammar férekomma nog
etormationszoner (fastan i regeln s smala, att de g kunnat
~tadrkas pa kartan), inom hvilka bergarterna &ro utbildade
a att de torde kunna inrangeras afven bland H:s gnugg-
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stenar. Y ill man emellertid med ett sarskildt namn utskilpl
de mera rent friktionsbreccieartade krossningsprodukterna i
den 0ofre »zone of fracture» frAn de med dessa ekvivalenta>
blott pa ett nagot stérre djup ock darfor under delvis néagot
andra fysikaliska forhallanden bildade deformationsproduk'
terna, torde det val vara bast att infora ett helt ocb hall®
nytt namn for dem, i synnerket som termen gnuggsten, oaf
sedt sin historiska betydelse, knappast forefaller riktigt lamp'
lig for en sadan inskrankt anvandning.

Ekuru, sasom redan namnts, ett tillrackligt material ej foi'e"
finnes for bedémandet af alla de olika metamorfiska strukturer-
nas forhallanden till hvarandra ock tili de ursprungliga berg'
artsstrukturerna, vill jag dock med anledning af H:s yttrandea
a sid. 155 nagot berdra afven dessa fragor. Det ar gansk»
patagligt ock har ingalunda undgatt mig, att en sadan berg"
art som t. ex. den i beskrifningen a sid. 9 omtalade och af-
bildade &ar omkristalliserad, ock att sarskildt de stora faH"
spatégonen aro nybildade under en af delvis eller 6fvervagande
vaxande kornstorlek karakteriserad fas i metamorfosen-
Sjalfva »bdgonen» &aro ofta pafallande fria fran krossningS'
fenomen. Grundmassan omkring 6gonen uppvisar ater starka
mekaniska deformationsfenomen, sasom unduldés utslackning
ock kataklasstruktur, ehuru &afven k&r omkristallisationen
gjort sig gallando. Med anvandning af van Hises askad'
ningssatt vill H. (om jag ratt uppfattat kans ej fallt tyd"
liga yttranden & sid. 155) tolka dessa storkorniga 6gongnel
ser sasom representerande ett langre framskridet stadium a*
metamorfosen an gnuggstenarna och de granulerade berg'
arterna i allménhet, m. a. o. sdsom de allra intensivast meta’
morfoserade varieteterna af Loftahammar-graniten. Att i etl
del ytterligt starkt sonderkrossade typer, t. o. m. i gnugg'
stenarna, smarre o6gon nybildats i samband med bergarten’
sbndergnuggning, ar nog ofta patagligt. Jag vill icke hellel
bestrida mojligheten af att en del af égongneiserna mahaftd
skulle, pa satt EL. antyder, representera en intensivare utveck’
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linggfacies af samma metamorfos, som gifvit upphof till en
af de granulerade bergarterna. Emellertid framgar dock
fterstades tydligt, att en sonderkrossning och granulering agt
rurn afven efter utbildandet af de storkorniga ogongneiserna.
Adval makroskopiskt som mikroskopiskt kan man namligen
att faltspatogonen ibland, ifran att i sit.t typiska skick

Vara oberorda af tryckfenomen, blifva mer och mer sonder-
“r°ssade och granulerade. Och hvad gnuggzonerna (och sar-
Siildt zonerna nordost om inloppet till Loftahammar och
Bagviken) betraifar, sa ar det tydligt, att bergarterna inom
Nessa uppstatt genom stark mekanisk deformation af berg-
arter af just den typ, som bilden & sid. 9 askadliggor. Of-
ver hufvud taget har jag erhallit det intrycket, att de granu-
Wade bergarterna atminstone inom gneisgranit-omradet nord-
°s® om Bagviken och inloppet till Loftahammar foretradesvis
skulle hafva uppkommit genom mer eller mindre starka me-
~Naniska deformationer af just de storkorniga ogongneistyperna,
A a. o. att granuleringen inom ifragavarande omrade fore-
~r&desvis skulle vara en sefiare metamorfisk foreteelse an ut-
'‘dldandet af de stora enhetliga faltspatogonen. Emellertid
VIU jag pa grund af iakttagelsernas ofullstandighet icke f. n.
Nestdmdt pasta, att detta ar regel inom Loftahammar-omradet.
nojer mig med att hafva framhallit, att atminstone i en
st°i- del fall utbildandet af de storkorniga ogongneistyperna

efterfoljts af en granulering af samma bergarter.

Ifraga om bade Jcvartsitformationens och galhrohergarter-

(lider i forhallande till Loftahammargraniten framstaller
® éasikter, som aro diametralt motsatta mot dem, jag i blad-
Neskrifn. uttalat. Innan jag ingar pa nagon diskussion anga-
eilde kvartsitformationens alder, torde jag bora uppehalla mig
VI(* H:s kritik af min framstallning rorande gabbrons alders-
Arhallanden och hans egen fran min h. o. h. afvikande upp-
kittning daraf. Det ar ju tydligt, att, ifall min tolkning af

gabbrons alder i férhallande till Loftahammar-graniten vore
14
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oriktig, detsamma i annu hogre grad skulle géalla min fram'
stallning af kvartsitformationens aider, ock hvarje diskussion
angaende denna sédledes vara o6fverflodig.

H:s heia argumentation fér att grdonstenarna pa kart'
bladets sydvastra del skulle vara aldre an Loftahammar-gra-
niten synes mig atskilligt egendomlig, och jag har nagot
forvanat mig o6fver hans satt att résumera och sammanstalla
i bladbeskrifningen anférda iakttagelser 6fver alldeles oliba
saker for att sedan med en hei mangd pastaenden, till en
del stdende i pataglig strid med af mig anforda fakta, for'
klara mina dock pa faltobservationer grundade slutsatser sa-
som heit och hallet oriktiga. Till nagon del ma detta visser-
ligen forklaras af den knapphéndighet, hvarmed det varit
nédigt behandla ifragavarande (och andra med dem i bety*
delse likvarda) fenomen, fér att ej beskrifningens omfang
skulle blifva alltfér stort, till ndgon del afven darpa, att jag
a sid. 38, vid omnamnandet af nagra kontaktférhallanden
mellan gabbron och Loftahammar-graniten NY om Hula, mgj-
ligen uttryckt mig onddigt forsiktigt. Men &afven om detta
medgifves, anser jag mig dock hafva uttalat mig sa pass tyd-
ligt, att det knappast borde hafva varit mojligt for H. att af
farda mina résultat angaende bergarternas aider pa satt soP
skett och &n mindre att, med stod af hvad som anférts, komnP
tili en motsatt uppfattning i samma fraga. Jag s&agerju ut-
tryckligen i beskrifningen, att pa Kalmalsd »fran gabbron
utldopande gangar wutga i gneisgraniten nastan vinkelratt
mot dennas strykning», jag talar om dyeiliga dioritapofyser 1
gneisgraniten» pa norra och nordvastra delarna af Hassel6-
och vid skildringen af en pa Bondeskar-Askskar forekommande
invafnad af granitiskt material (inklusive isolerade »falt-
spatdgon») i gabbrodiabasen sager jag, att denna »pataglig”
genomsatter den hardt pressade gneisgraniten». Dessa up]?'
gifter af den som i faltet studerat bildningarna i fraga fa val
andock tagas for goda, sd lange det ej bevisats, att de &aro
oriktiga, och ej pa rak arm alfardas med sadana pastaendenm
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SOra att de »omdjligen kunna tagas sasom bevis for gronstens-
sangar i gneisgraniten», eller att de »tydligen &ro resultat
di ftn fortolkning af de verkliga observationerna». Min (inom
Parentes sagdt nagot onddigt férsiktiga) uppgift om »lager-
Sangartade dioritpartier mycket liknande apofyser fran gab-
Jromassiven» ocb mitt yttrande, att »sammanstaliningen af

iakttagelser inom dessa gabbromassivs kontaktomraden
starkt talar for att gabbron ar yngre an gneisgraniten», torde
ftJ haller fortjana att affairdas med att de ej »knnna tillma-
*as nagon betydelse».

Af H:s yttranden & sid. 157 ocb 159 tyckes det, som
skulle han so6ka bibringa lasaren den uppfattningen, att na-

samband skulle existera mellan vaxlingarna i Loftaham-
illarSranitens kemisk-mineralogiska sammansattning ocb upp-
tradandet af gronstenar i densamma, sad att graniten skulle
'ai'a mera basisk, dar gabbromassiven forekomma, an annor-
Sades inom kartomradet. FOor en sadan uppfattning kan intet
Sto( bamtas i bladbeskrifningen, ocb i verkligheten ar just
f'Unvaron af ett dylikt samband anmarkningsvardt, da man
VA buru vanligt ett sadant ar, dar graniten ar yngre an
eMer nagorlunda samtidig med grénstenarna inom sitt om-
rade.

Langre ned pa sid. 159 sammanstaller H. mina uppgifter
0iQ granitgangar, sura sekretgangar och i gabbron férekom-
Nande inneslutna, ofta mer eller mindre natadriga partier
af Ogongranit och af isolerade faltspatdgon samt tolkar alla
"essa fenomen sdsom uppkomna under injektion af Lofta-
alamar-granitinagrnan i »de aldre gabbrobergarterna».

H. bar utan tvifvel ratt uti, att min redogérelse for

'vdiiirobergarternas kontaktférhallanden och en del andra
eilotnen formeilt skulle blifvit hégst betydligt férenklad,
det varit madjligt att tolka alla dessa fenomen pa detta
ocb, sdsom H. vill goéra, hanféra alla icke sedimentara
nfgarter inom kartomradet tili en enda eruptivserie. Trots
's bestamda péastdaende, att »intet strider mot ett sddant
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antagande», ar sa emellertid icke fallet. Det ar tvartom
ganska mycJcet, som bestamdt strider mot detta kans anta"
gande. _

Forst och framst aro atminstone de sura, ljusa, f. 6. tu
gry och sammansattning vaxlande adror, som i beskrifningen
tolkats sadsom de sist stelnade sura resterna af gabbromag'
man, nagonting sarskildt fér sig och bdra ej sammanblandas
med de géangar af i forhallande tili gronstenarna mera sjalf'
standigt upptradande graniter, som &fven genomséatta dessa-
De hafva ej haller nagonting gemensamt med de i beskrii'
ningen fran flere kontaktomrdden omnamnda, i grénstenarna
inneslutna, delvis adriga partierna af »dgongranit» och af 1
dessas narhet forekommande isolerade »fdltspatégon» i gron
stenarna. IfrAgavarande som sura sekret tolkade adrors nt-
bildningsséatt och upptradande visa tydligt, att de pa ett
vida intimare satt an nyssnamnda fenomen tillhéra sjalfv»
gronstensbergarterna, samt att de icke hafva nagot med nar
gransande bergarter att skaffa. Detta deras intima samband
med gronstenarna framtrader sarskildt val, da de understun
dom iakttagas genomflata &fven jamfdrelsevis smala, omgif’
vande bergarter skarpt genomsattande dioritgangar, utan att
ga in i eller samhdra med dessas sidosten. P& NV:a delen af
Hasseld gjordes f. 6. den iakttagelsen, att dylika sekretadid
i riklig mangd forekomma i en diorit, som sjalf utsandei
tydliga, forgrenade ganger in uti gneisgraniten.

Att granit gangformigt genomséatter gronstenarna, an-
fores flerstades i bladbeskrifningen; likasa, att bergarten 1
dylika granitgangar pa olika stallen foreter ett vaxlande nt
seende, sa att den &an ar finkornig, an medelkornig, gnof-
kornig, pegmatitartad, ndgon gang t. o. m. porfyrisk, da den
kan erbjuda nagon likhet med varieteter af Loftahammai”
graniten (dock aldrig med den form déaraf, som férekominei
narmast intill ifragavarande kontaktstalle). Holmquist ansel
nu, att samtliga dessa granitgdngar aro injektioner af Loft»'
hammargranit eller atminstone af en frdn denna icke vasenh
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%en skild granit. Pa ilera stallen (t. ex. pa Ekd, pa
Djakneskaren o. a.), dar granitgangar upptrada i gabbron i
narbeteri af dennas kontakt mot Loftahammargraniten, fram-
8ar emellertid tydligt, att samma granit, som bildar géangar
1 Oabbron, afven med oférandrad utbildning skarpt gcnomsatter
Acn angransande Loftahammargraniten. Daremot bar i intet

1 nagot samband kunnat konstateras mellan Loftahammar-
Sranit ocb gabbron tydligt gangformigt genomsattande granit,
“ven i de fa fall da denna erbjudit nagen yttre petrografisk
Nikhet med varieteter af Loftahammargraniten. A tt de sa-
VM gabbron som gneisgraniten skarpt genomsattande granit-
gangarna skulle tili stelningstiden vara blott ovasentligt
skilda fran den senare, forefaller ock minst sagdt osannolikt
pa grund af bergarternas utbildningssatt ocb upptradande.
mMagot som belst bevis for ett sadant antagande lar i alla
handelser icke kunna férebringas. Afven inom det stora
8Oeisgranitomradet bar man ju f. 6. bevis for att flere gra-
nPiska bergarter af bégst vasentlig aldersskillnad férefinnas.
®xempel harpa anfores & sid. 40 i bladbeskrifningen, dar jag
Olritalar, att den medelkorniga graniten V om Bjursund
(i“entiskt samma typ som den som pa Ek® ocb Djakneskaren
Senomsatter bade gabbron ocb gneisgraniten) skarpt genom-
satter Loftahammargraniten, nnder det att bada dessa starkt
~rskiffrade bergarter i sin ordning skarpt genomsattas af
“ngar af pegmatitisk granit, hvilken bergart maste vara
betydligt yngre an de bada férutndmnda, eftersom den makro-
sk°piskt &ar s& godt som oberérd af de geotektoniska pro-
cesser, som astadkommit dessas skiffrigbet.

Da fragan om grénstenarnas ocb Loftahammargranitens
"bordes alder ar af sardeles stor vikt, vill jag har begagna
Nfallet att nagot utférligare, an som kunnat ske i kart-
Nadsbeskrifningen, redogora for forballandena inom kontakt-
NtrU'adena mellan &atskilliga mera betydande grénstensmassiv
°ch Loftahammargraniten. Jag skali vid denna redogdrelse sa
iIUSa som maojligt folja framstaliningen i mina faltdagbdcker.
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Fran kontaktomraddena for kartbladets bada storst»
gronstensmassiv (Grundemar- och Hulévik-massiven) ma foh
jaride anfdras:

Forsta gneisgranithallen norr om Grundemar-gabbromas-
sivet antraffas strax Y om Vievassen vid Grdndalen. Gneis-
graniten hyser héar talrika, skiffrigheten fbdljande ganglik'
nande strak af diorit, sannolikt apofyser fran gabbromassivet-

| den gneisgranithall, som NO om Hnla vidtager omedel-
bart norr intill de nordligaste gabbrohéallarna, gjordes féljande
iakttagelse: »Den har massformiga gneisgraniten genomsatte»

Fig. 1

I- “1C.MiwUwit¢iw ESSO Ogorujrcuiit

dm .

i O—V:lig riktning af en intill 5—0 m bred gang af gabbro-
diorit, nagot iinkornigare och mera omvandlad &n gabbron
inom det stora massivet. | dioriten iakttogos partier »*
granit, omslutna af diorit. Granitpartierna voro i sina and»1
delvis upplésta och af inhomogen sammansattning, medan
deras kontakter mot dioriten pa andra stallen var knifskarp-
Dioritgdngen kinde fdljas atminstone 50 m, innan den dolde”
af jordbetackning.»

I NO:a delen af hallen NO intill Storgél framgéar ock
kontakt mellan gabbro och Loftahammargranit. Denna ko»'
takt &r emellertid icke lika enkel som de férut ndmnda. Pi
vissa stallen iakttagas partier af dgongranit, heit och hallet
omslutna af gabbro, pa satt ofvanstiaende teckning utvisar'
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1 narheten af dessa utbildas ofta, sd vidt man kan se i foljd af
assimilationsprocesser, hvarigenom gabbron blifvit surare in-
«H granitpartierna, ett slags intermediar bergart. Stallvis
lakttagas béar ock i en mer eller mindre dioritisk grundmassa
spridda »6gon» af rod faltspat, liknande Loftahammargranitens

(alldeles samma fenomen alltsd som det i bladbeskrifningen
fran Bondeskar omnamnda och hvarom mera langre fram). A
andra sidan iakttagas afven géangar af granit i gabbron.
Hessa granitgdngars samband med dgongraniten kinde emel-
lertid icke konstateras, och denna genomsattes sjalf i den at
8§0len vanda sydvéastra bergbranten af flera smala géan-
8ar af smékornigare réd granit. — Om man af de anforda
sakforhallandena vill bilda sig nagot omddme angaende
S”bbrons och 6gongranitens inbordes alder pa denna lokal,
I°tde detta ej knnna blifva annat &an att gabbron &ar yngre

graniten. Jag har emellertid icke grundat nagra slut-
iSatser betraffande bergarternas alder pa denna och likartade
k°ntakter.

Sasom kartan ntvisar, kommer gabbron i kontakt med
Loftahammargraniten &afven i NO:a delen af berget séder om
«ulévik. Har iakttages, att gabbron i narheten af kon-
frkten bar »en om fluidalstruktur erinrande strimmighet»,1
Samt »att dioritgdngar, strimmiga i sin langdriktning, utga
Aan gabbron och satta in nti gneisgraniten».

| strandbéltet inom SV:a delen af nyssnamnda berg iakt-
togs, att »dgongraniten genomsattes af talrika i NY tili

gaende gangar af diorit, strimmig i gangarnas langd-
~tktning. Den bredaste var 0.4—05 m. maktig och kinde
frljas minst 125 m, innan den doldes af vattnet». — Afven
I+ Svenoniis omtalar i sin dagbok for 1888 fran trak-
ten SO om Huldvik »dgongneis med en mangd gabbroapo-
fysers.

1 Tyvarr foreligger intet prof fran denna lokal det kan déarfor icke
a%odras, om namnda struktur &ar heit och hallet eller om den inne-
Elater néagra tydligt primara drag.
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I gneisgranithallarna norr och nordvast om Huldvik®
gabbromassiv och alit fram tili Bjursundsstrém férekomr»a
talrika »smala gangar af diorit».

P& norra delen af Kalf6 genomsvarmas sayal dgongneis-
graniten som kvartsiten af diorit, upptradande sasom skiff'
rigbeten foljande gangar.

P& norra ndden af Solido méarkas »en mangd dioritgangal
af nagra dm bredd, genom hvilkas nedvittring vackra rannor
uppstatt».

P& ostra delen af Solidé »genomsattes dgongneisgranite»
af diorit».

Pa& den sodra och storsta af Svardsholmarna, dit diorite»
patagligen fortsatter fran Solido, »genomsattes den vresigk
skiifriga 0gongraniten tydligt af diorit».

Liknande iakttagelser omtalas i dagbdckerna fran norra
delen af Kotso, fran mellan Kotsd och Torré liggande holniar
och fran manga fiera stallen.

De gangar af ofta pegmatitartad granit i gabbro, sor»
iakttagits pa fiera stallen inom dessa kontaktomraden, hafva
befunnits deis skarpt genomsatta jamval Loftahammargra-
niten, deis upptrdada under sadana forhallanden, att deras
samband med i narheten befintliga yngre, fran Loftahammar-
graniten tili aldern betydligt skilda granitbergarter varik
antingen patagligt eller sannolikt.1 Daremot har icke pa
nagot stalle iakttagits nagot samband mellan dylika gangar
och Loftahammargraniten.2

1 Att en betydande aldersskillnad férefinnes mellan ifragayarande berg’
arter, framgar af deras olika férhallande tili tryckmetamorfosen.

2 Vid tiden fur rekognosceringen af kontaktomréddena fur de storra
gabbromassiyen kring Grundemar och Hnlévik hade jag annn ej kdnnedoM
vare sig om Loftahammargranitens eller gabbrons férhallande tili kvartsiten,
hvarfér mitt studium af forsthdnmda bergarters &ldersrelation ej, sdsom H-
antyder, i négot afseende kiinde péaverkas af nagon férutfattad mening angéa’
ende de bada sistnamndas inbdrdes alder. Tvartom forsokte jag i borjan flere
ganger att, med anvandning af de >enkla och fundaméntala synpunkter», hvar"
om H. (sid. 158) talar, tolka de i gabbron férekommande granitiska gangaM3

i den riktningen, att Loftahammargraniten skulle vara yngre an gabbron.
Dessa tolkningsférsdk misslyckades emellertid snart.
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Eu ar det visserligen sant, att nastan samtliga be-
'krifaa »dioritgdngar» och dioritapofyser icke tydligt ofver-
A Hla gneisgranitens skiffrighet utan i regeln troget félja

nsamma. | atskilliga fall, da bergarterna &aro intensivt-
| lessade och blottningarna ofullstandiga, har man darfér att
akiia med sadana madjligheter, som att de géangliknande par-
leiRa och apofyserna skulle kunna vara inpressade i gneis-
Naniten eller starkt utvalsade langstrackta brottstycken i
"amma. Att detta dock omdjligen kan vara fallet i alla
anforda exemplen, ar emellertid tydligt. Sarskildt galler
mA da dioriten, sdasom NO om Hula ar fallet, genomsaétter
Nassformig gneisgranit och haller brottstycken af denna.
ma lamnas osagdt, huruvida orsaken tili att gronstens-
Oailgarna i regeln sa troget félja den &aldre granitens skiff-
bhet kan bero pa, att gabbromagman franxtrangt under
JMfva bergskedjeveckningen, sasom H .1 och andra ju gjort
atHiolikt for en del i den skandinaviska fjallkedjan upp-
a ande basiska eruptivbergarter, livilka, sorn bekant,2 oftast
heller uppvisa nagon »genomgripande lagring». Tydligt
' Ues i alla handelser vara, att Loftahammargranitens skiff-
ab eE atminstone tili stdrsta delen,l icke ar vasentlilaen aldre
gabbrons framtrangande.

Emellertid saknas ju icke heller gabbrogangar, som of-
®tvara gneisgranitens skiffrighet. | beskrifningen anfoéras
a’ana iran Kalmalsd och norra delen af Hassel6. Holmquist

Pasta huru mycket som helst, att dessa »omdjligen» kunna
g, a gangar — fdrhallandena i faltet visa tydligt, att de'

ar®> ehuru de sedermera stallvis blifvit sdnderpressade. A tt
. Slan sdnderpressning just skall drabba gangar, som bilda
IakeL (pf‘ Kalméalsd nara rat vinkel) med férskiffringsriknin-

" ar ju endast, hvad man a priori maste vanta sig, och

i P- J. Holmquist: En geologisk pirofil mellan Kvikkjokk och norska
e'- G. F. F. 22 (1900): 258-259.

(ioQ mP- Svenokius: Eruptivens betydelse for fjallbildningarna, G. F. F. 18
" J)- 337. — p. j. Holmquist: 1 C
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ar ick« &agnadt att vacka foérvaning. Att jag vid redogorel
sen for gabbrons alder i forhallande tili Loftahammargraiidel
anfort just dessa fall, beror pa att de dels fullt tydligt v”sa
att de stora gabbromassiven i gneisgraniten utsandt gangalj
som afven forlopa oberoende af dennas skiffrighet, dels P
sarama gang illustrera, livad som s&ages omedelbart dareffo
i beskrifningen, namligen att »gabbron trots sin i det kela
massformiga struktur och sitt afven i &6frigt jamforelsevl
foga omvandlade skick dock deltagit i atminstone storsta dtlel
af den pressningsprooess, som fororsakat gneisgranitens stark
skiffrighet».

D& H., sa vidt jag kan finna, erhallit en oriktig uppfa™_
ning af min kortfattade framstéallning af de & sid. 35—

i beskrifningen omnamnda kontaktfenomenen p& Bondeskar.
Asleskar och andra stallen, vill jag nagot narmare beror»
afven dessa.

Gabbrodiabasstraket 6fver Asleskar—Bondeskar omgifvcS
bade i norr och sbdder af ytterst starkt sdnderkrossad gneli?
granit med mer eller mindre talrika géangliknande, skiffné
heten fdljande dioritband. Nordligaste udden af Bondesk»1
bestar af sadan gneisgranit med tatt liggande mylonitba» -«
Vid kontakten mellan gabbrodiabasen och gneisgraniten ge
nomdrages den sefiare af parallellt med skiffrigheten utlépan
gangar ifran den forra. Savéal i omedelbara narheten af k°J
takten som langre ifran densamma forekomma i gabbrodiabaSe
inneslutna partier af »6gongranit», som &r massformig, Uleta
den nadrmast intill gabbrodiabasen gransande gneisgraniten a|
ytterst sdnderkrossad och i saknad af eller blott med myc”
otydliga »dgon». Dessa dgongranitpartier &ro oskarpt afgi’
sade fran gabbrodiabasen och liksom 6fvergdende i denna, del*
darigenom att »6gonen» &n ligga i en mer eller mindre dml
tisk @& i en mera granitisk grundmassa, dels ock déarigell0l
att de porfyriska »faltspatdégonen» vid 6dgongranitpartiets gra®
ser atminstone skenbart liksom Ildsgjorts fran detta och 11*

spridts i gabbromagman. Pa detta sé&tt utbildas ett slags »Pc
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fyrit», narmast granitpartiet med talrika stora »faltspatdgon»,
langre bort med allt farre ocb allt mera ojamnt fordelade sa-
Nana, tili dess att slutligen endast ett och annat enstaka
x°?a» antraffas pa spridda, tamligen langt fran hvarandra
%gande stallen i gabhrodiabasen. Faltspatdgonen visa ibland
Yioniorf kristallbegransning, men &ro oftast rundade, klot-
iUrida, ovala eller elliptiska. Vid granserna forgrena sig dessa
gongranit»-partier ofta och bilda en adrig eller maskformig
Invafnad i gabhrodiabasen. De ligga emellertid (jamte sin
adtiga gransfacies och de spridda faltspatégonen) omflutna af
“rm al gabbrodiabas, ofta ganska langt fran kontakten mot
Slsthamnda bergart, och aro icke observerade nnder sadana for-
Aallanden, att de nagorlunda naturligt kunnat tolkas sadsom
Injektionsforeteelser. Mot ett sddant tolkningsforsdk talar ock
"Nessa bildningars vacklande petrografiska uthildningsformer,
~°m synas langt lattare kunna forklaras genom att antaga
aSsimilationsprocesser pa i gabbromagman inneslutna partier
1)en aldre granithergart.

Betraffande de ofvan omnamnda, i gabbron liggande iso-
"rade »faltspatdgonen» kanner man ju for 6frigt genom litte-
iaturenl fall, i hvilka dylika tolkats sdsom insmalta partier

aldre granitiska bergarter.

A tt jag, trots det som anforts i det foregdende, i bladbe-
skrifningen uttryckt mig sa forsiktigt, att jag &afven velat
Ndgifva maodjligheten af att dylika i gabbrobergarterna lig-
Sande »faltspatégon» kunna péa vissa stallen (egentligen i Ler-
mSmtrakten) vara uppkomna under granitinjektion, pad samma
SR som faltspatbollarna i de jotniska diabaserna i sédra och

syddstra Finland i narheten af dessas kontakter mot rapakivin2

1T. ex. H. Backstrom: Uber fremde Gesteinseinschlisse in einigen Skan-
havischen diabasen. Bih. K. Sy. Vet.-Ak. Handl., Bd 1, 16, sid. 2.
A E. Cohen u. W. Deecke: Uber das krystalline Grundgebirge der Insel
°rnholm. IV Jahresbericht der Geographischen Gesellschaft zu Greifswald
1889~90, sid. 48-50.
" B. Frosterus: Beskrifning tili bergartskartan 6fver Finland. Sektionen
~t. Michel, sid. 65—66.
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eller »faltspatégonen» i atskilliga arkaiska gronstenar i stdra
Finland vid kontakterna mot en yngre, dessa genomséattanda
granit,1 beror egentligen endast darpa, att dylika 6gon afveD-
iakttagits intill de gangar af porfyrisk granit, som onitalat?
ocli afbildats & sid. 37 i bladbeskrifningen. Det ma i detta
sammanhang emellertid &nyo framhallas, att »dgongranid>
j namnda gangar icke liknar néarniast angransande varietet af
Loftahammargraniten samt icke kunnat konstateras samnia»'
hanga med denna. Jag &ar darfor starkt bdjd att tro, att det
stora flertalet af de beskrifna, vid sina granser mer eller
mindre »adriga» inneslintningarna af dgongranit (inklusive i aDr
slutning tili dessa forekommande isolerade faltspatéogon) i kaff'
omradets gabbrobergarter ar ett digestions- och omkristallisa'
tionsfenomen. A tt de icke kunna anvandas sdsom nagot beViS-
for att Loftahammargraniten ar yngre &n grénstenarna, to.rd®
vara upipenbart af hvad som anforts.

Hogst besynnerligt ar H:s pastaende, att »det ar alldele®-
patagligt, att det maste2 linnas afven smarre2 brottstycken »
dessa gronstenar inuti Loftahammargraniten». H. har ju ej det
ringaste sJcal for detta pastdaende! Forhallandena pa sédra ud"
den af St. Klappen bevisa i detta afseende ingenting, ty for det
forsta liknar den granitiska bergarten harstddes hvarken pet'
rografiskt eller geologiskt Loftahammargraniten, och for det
andra ar den sasom brottstycken férekommande »hornblende-
stenen» i sa hog grad omkristalliserad, att det ej kan a
goras, af hvilken ursprunglig bergart den upjikommit. Hvar'
ken i bladbeskrifningen eller i daghbockerna forekommer heiler»
sasom H. pastar, nagon uppgift om dioritbrottstycken i porfy'
risk granit, hvilken salunda skulle kunna misstankas vara
nagon afart af Loftahammargraniten. Savidt jag kunnat finna"
ar i sjalfva verket just franvaron af dioritbrottstycken i Loft®'
hammargraniten sardeles péafallande, da man vet, huru ytters»
vanliga dylika aro inom omraden, dar graniten &ar yngre air

1 Frosterus, 1 c.
2 Kursiveringen af H.
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-0”nstenarna. Detta negativa drag skiljer pa ett i 6gonen
Eilande satt Loftahammargraniten fran de inom kartomradet
"Pptradande yngre graniterna.
Af hvad som anforts torde framga, att min asikt, .att
& 'bron ar yngre an Loftahammargraniten, ar val grundad
icke, sasom H. i sin kritik fiera ganger pastar, »tydligen
*N|tatet af en fortolkning af de verkliga observationerna».
N Jag har sa pass utforligt uppehallit mig vid gabbrons och
°itahammargranitens aldersforhallanden, emedan jag anser,
N Just dessa utgora ett icke oviktigt bevis for att Loftaham-
i>argraniten ar en lielt annan och aldre hergart &n de nagon
dr9 petrografisict ganska likartade, mer eller mindre porfy-
1U~Q] graniter, som upptrada genomsattande Tcvartsit och dio-
(f langre soder ut och pa en mangd andra olika stallen inom
Odland. Dessa porfyriska graniter forekomma i nara anslut-
OInS tili de 6friga vanliga smalandska graniterna, livilka i stort
“eJt kunna sagas uppvisa tva typer, en basisk, hornblendef6-
faride, och en kvartsrik. Af dessa graniter aro de basiska ty-
ASrna i allmanhet nagot dldre an de surare, men nagon vasentlig
jJJersskillnad dem emellan tyckes icke férefinnas, utan erhal-
1 Bian det intrycket, att de alla harstamma fran en ge-
Aciisani magma. | forhallande tili dessa graniter visar sig
vudmassan af de i dem upptrddande grdonstenarna oftast
nagot aldre bergarter och genomsattas da pa det tyd-
caste af dem, ofta untrer mer eller mindre srorartade assimi-
l0nsfenomen, hvarigenom graniten intill ett gronstensmassiv
har en vacklande mineralsammanséttning men i stort
SeJt ar mera basisk @n hvad i allmanhet eljest ar fallet. Fler-
stades forbindas dock afven grénstenarna med dessa graniter
pQonr succissiva 6fvergangar. Man erhéaller salunda det in-
p cket, att afven hufvudmassan af gronstenarna skulle kunna
I°’ra samma magma som graniterna och utgdra de forst
®Gnade massoma af densamma. Genom sina kontaktférhal-
ailden tili grénstenarna erbjuder Loftahammargraniten en be-

iimd kontrast mot de nadmnda graniterna, hvilka jamte de
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af dem genomsatta porfyrerna sammansatta storsta delen a
Smalands berggrund. Redan detta visar enligt mitt formé
nande, att Loftabammargraniten ar bestamdt slcild fran dessa
graniter samt aldre an dessa.

Betraffande bladbeskrifningens forsék till tolkning
Jecvartsitformationens  dldersrelation till Loftahammargranile®
vill jag gédrna medgifva, att denna &nnu sa lange stddes af
skal af hufvudsakligen negativ art, samt att i atskilh&a
afseenden svarigheter resa sig mot densamma. Mot antagal
det af ett motsatt aldersféorhallande mellan bergarterna resa
sig emellertid &afven stora svarigheter, under det att iiRe*
direkt talar till dess forman. Ett noggrannare studium aD
det, jag under sommaren 1902 kom att agna atskilliga k°n
takter, torde vasentligen kunna klargéra denna viktiga alders-
fraga, och hoppas jag att redan instundande sommar blifva 1
tillfalle att narmare granska dessa. Det kunde da tycka®
hafva varit dnskvardt att uppskjuta detta genmale, till desS
att nytt faktiskt material forelegat till fragans bedomande-
Da emellertid ingenting i H:s kritik ar agnadt att for nal
varande forandra min Standpunkt, och bans argumentatmil
for ett motsatt aldersforhallande emellan ifragavarande berg'
arter syncs mig i flera hanseenden ohallbar, vill jag reda»
nu agna densamma ett kortfattadt bemdtande.

Till att bérja med vill jag (med anledning af hvad p'
sager & sid. 157) framhalla, att det endast ar Loftahamnial
graniten och den med denna samhdriga jamnkorniga gnRIS
graniten, som tolkats sasom sannolfkt aldre an kvartsitfol
mationen. Intet kan, &atminstone for narvarande, sagas 001
aldersforhéallandet mellan kvartsiten och den bergart, som upP
trader genomflatande de morka dioritartade bergarterna »ar
mast nordost intill Loftahammargraniten. Pa grund af dl1
genomgaende starka tryckmetamorfos har den saval pa kal
torna som i beskrifningen betecknats sdsom gneisgranit. Ve
ar mojligt, att hufvudmassan daraf icke ar sa synnerligen rsxjc
ket yngre an Loftahammargraniten, men det skulle ock kun»
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kéanda, att en betydande aldersskillnad forefinnes mellan namn-

bergarter. Metamorfismen har inom detta omrade varit
Ka intensiv, att det knappt torde vara madjligt att afgodra,
Aiketdera af dessa alternativ som ar det ratta. — Idvad som
tremol tydligt nog framgéar, &r, att Loftahammargraniten
lere (hvarken &t nordost eller &t sydvéast) genomflatar och
*eiiomsatter sina nargransande bergarter, sasom fallet ar med
Artomradets alia 6friga eruptiva bergarter, hvilka ock alle-
SHiman genomsatta Loftahammargraniten.

De i hladbeskrifningen anférda fakta, att Loftahamniar-
"'niten i stdrt seclt visar sig nagot surare inom soédra delen
1)F)Sglktt utbredningsomréade, och att den ofta iakttagits ofverga
1W tsit, tolkas af H. sasom bevis fér en magmatisk assi-
'"ationsprocess mellan graniten och kvartsiten. De stérre och
Icgif'lndre flackar af kvartsit eller kvartsitisk bergart, likaledes

cast oskarpt afgransande fran Loftahammargraniten, anfo-
Ifls Ock som argument for att ifragavarande granit ar yngre
kvartsiten. Sasom ytterligare stéd for detta antagande
aballes, deis att assimilationsprocesser mellan granit och
N aptsit forekommit inom omraden langre séderut (pa bla-
a1l Vastervik, Ankarsrum och Oskarshamn), deis att jag sjalf
N keskrifningen omtalar dylika mellan andra graniter och
ai'tsit eller dioritiska bergarter.

Da asyftade graniterna langre soder ut aro emellertid, sa-
°ll i det foregaende framhallits, med séakerhet yngre berg-
I"er an Loftahammargraniten. Hvad ater betraffar de af

fran skilda delar af kartomraddet beskrifna assimilations-
"eromenen, sa ar det péafallande, huru olika dessa dock aro

»6fvepgangsA-fenomen, som iakttagits mellan Loftahammar-
6laniten och kvartsiten. Vare sig att granit genomsatter och
) “'Wiilerar kvartsit eller diorit och dioritartade bergarter, fin-
O?r m an, att »ofvergangslederna» mellan bergarterna aro mer
eIIei mindre tydligt breccieartadt eller adrigt struerade eller
St_é 1 nara samband med breccieartade eller &adriga bland-
nhlgsbergarter. Sardeles pafallande &ar i detta hanseende skill-
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naden mellan Loftahammargranitens kontaktsforhallanden Illo'\
kvartsitformationen och de storartade assimilationsfenonieilfll
pa norddstra delen af kartbladet. Afven dar en langt gangen
uppsmaltning af de &ldre bergarterna agt rum, finner 11181’
sasom framhalles i beskrifningen, i regeln breccie- och &der
Strukturen afspeglad, de homogena omsmaltningsbergartei 118
hafva ringa utbredning och std i pé&tagligt sammanhang irie
mer eller mindre tydligt brecciestruerade. Nagot dylikt k1
aldrig kunnat iakttagas inom Loftahammargranitens kontal®
zon mot kvartsiten.

Visserligen ar det ju bekant (och heit naturligt for ofrig
att eruptivkontakterna kunna te sig betydligt olika, allteftel
som de uppstatt pa storre eller mindre djup, eller betingelsplllj
for ofrigt varit olika vid deras uppkomst. Men jag har (i°
.svart att forestalla mig, att assimilationsprocesser i sa PaSS
stor skala skulle kunna &aga rum utan att i ndgon ringa®
man forradas genom nagra breccieartadt eller adrigt struera
bergarter eller 6fver hufvud taget af ndgonting, som kinde
rekt antyda, att graniten verkat resorberande pa «vartsiter
Efter allt att doma maste de i bladbeskrifningen omtala »
assimilationsprocesserna inom norddstra delen af kartomra 1
flerstades hafva forsiggatt pa betydande djup, men de gixv'
sig afven da tydligt tili kdnna genom adriga, ibland brecRia
artade blandningsbergarter, som formedla 6fvergangarna 1
lan de mera homogena hopsmaltningsbergarterna och des*a
blandningskomponenter. — A tt de isolerade kvartsitflackai 1
i Loftahammargraniten férefalla ndagot svarférenliga med
asikt om dennas éalder i forhallande tili kvartsiten, har J
redan betonat i bladbeskrifningen. Jag har egentligen
icke kunnat bilda mig n&agon bestamd mening om dessa C
6frigt annu icke allestades tillrackligt undersdkta) partiers
fir. Antagandet, att de heit enkelt skulle vara i granit® 8
man inneslutna brottstycken, synes dock afven svarfére» »
med deras satt att upptrada, ehuru jag fér narvarande IC 7

kan narmare inga pa de svarigheter, som resa sig
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aetta antagande. | alla handelser har jag icke seit nagot dy-
bkt kvartsitparti nied kontaktférhallanden, som tydt pa, att
det sdasom brottstycke blifvit inneslutet i granitmagman. Sar-
skildt pa de stallen, dar skarpa kontakter forefunnits mellan
hagge hergarterna, liafva dessa varit sa starkt dislocerade,
att det synts sannolikt, att kvartsitpartierna blifvit inpressade
lgneisgraniten. Inom sa ytterligt starkt dislocerade terranger,
s°rn det just pa ifragavarande stallen varit fraga om, far man
n°g icke draga nagra slutsatser angaende tvenne bergarters
'hbérdes alder enbart af en sddan omstéandighet, som att den

bergarten nagon gang kan férekomma innesluten i den
andra. Fiera bevis for denna sats skulle kunna anforas just
frda bladet Loftahammar.

Bedan i det foregdaende har jag framhallit, att Il:s asikt,
ait de kvartsitformationen ocli gronstenarna genomsattande
gfaniterna skulle vara samhoriga och nagorlunda jamnaldriga
lYpd Loftahammarsgraniten, maste vara oriktig. FOr denna
hans &sikt talar ingenting- annat &n en nagon gang lokalt
*6rekommande yttre likhet mellan genomsattande granit och
Noftahammargranit, medan en mangd andra omstandigheter
bestamdt motsdga densamma. Afven de starkast metamoriose-
l'ade typerna af dessa graniter genomsatta ju skarpt bade Lofta-
ba-mmargraniten och grénstenarna, hvilka enligt i bladbeskrif-
"ingen och i det foregdende anférda fakta &aro yngre an gneis-
graniten. Det kan icke heller med fog sagas, att de genom-
sattande graniterna pad nagot anmarkningsvardt vis »undvika
gleisgranitomradet». De upptrada tvartom ganska ofta inom
detsamma, ehuru i de flesta fall i s& sma partier, att de ¢€j
blifvn utmarkta pa kartan. Afven inom kvartsitformationen
"rekomma ju dessa graniter blott i ganska sma partier, van-
% ast sdasom mer eller mindre obetydliga géangar och adror.

den roda, i regeln smakorniga graniten pa kartbladets
sf'dvastra del maste vara mycket yngre &an Loftahammargra-
niten framgar for ofrigt tydligt af de genomgaende olikheter

1 afseende pa graden och arten af den metamorfos, som bagge
15
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bergarterna nppvisa &afven i hvarandras néarhet. Den yngrp
graniten ar nastan alltid fullt massformig, utan makroskopiskl
tydliga krossningsfenomen. Porst under mikrospoket upptackei
man sadana sasom undulés ntslackning och kataklasstruktur-
Loftahammargraniten ater ar nastan alltid makroskopiskt
starkt forskiffrad, darjamte afven omkristalliserad, sa att den
ofta under mikroskopet uppvisar mindre framtradande meka-
niska deformationsfenomenen an den yngre graniten. De bada
bergarternas forekomstsatt i naturen utesluter mdjligheten af
att de anférda olikheterna skulle kunna bero darpa, att de
samtidigt undergatt metamorfos, vare sig i olika metamorfiska
zoner eller uti samma zon men representerande olika langt
framskridna stadier i densamma (i enlighet med van HIS®s
askadningssatt). De forekomma namligen ofta med typisk ut
bildning i hvarandras omdodelbara narhet. P& den storsta af
Kyrkholmarna har man t. ex. yngre granit sasom ett heb
litet massiv inom Loftahammargraniten, som har ar starkt
skifl'rig. Jag iakttog ej omedelbar kontakt, men de béada
bergarterna forekomma (sasom for 6frigt redan kartan utvisar)
hvar fér sig typiska pa atminstone ej langre afstand an 2o
50 m. fran hvarandra. Afven sydost om Hula, pa Bjorko
m. fl. stallen ar granit blottad mycket nara intill typ”k
Loftahammargranit — foér att nu icke tala om de gangill
i den senare af mer eller mindre pegmatitisk granit, som lik Ba
och troligen aro samhoériga med den yngre graniten. Hufvud'
massan af den kvartsitformationen (och grénstenarna) genontsat'
tande graniten maste alltsd vara ej Mott yngre an Loftah
margraniten utan &afven yngre an atminstone en mycket stor del w
de metamorfiska processer, genom hvilka denna blifvit forsktff>e<
och omkristalliserad.

H olmqgdist lagger séarskildt Vikt vid att konglomerat
patraffats vid gransen mellan Loftahammargraniten och kvart
sitformationen, samt anféor denna omstandighet sdsom ett ska
emot bladbeskrifningens tolkning af bergarternas relativa a
der. Men uppenbarligen kan detta forhallande dock inom Loft-1
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hanunaromradet icke tillméatas nagon som heist sadan bety-
"else. De iiakttagna kontaktstallena bilda tillsammanlagda
Mott en rnycket kort strdcka, och man har ju ingalunda ratt
‘dt vanta sig finna konglomerat oOfverallt i bottnen pa en
sedimentar formation. | betraktande af att inga konglomerat-
Mldningar antrafiats pa andra nivaer inom kartomradets kvart-
sitformation, trots det att denna &ar si val blottad, fOrefaller
<det t. 0. m. som om man snarare borde vanta att icke finna
Aylika vid de dock relativt fataliga kontakterna mellan kvart-
siten och Loftahammargraniten, afven om den sefare berg-
ai'ten bildat det ursprungliga underlaget for den férra. Man
syiies sa rnycket mindre hafva skal att vanta sig finna konglo-
merat mellan kvartsiten och Loftahammargraniten, om blad-
beskrifningens antagande, att den sefiare vid tiden for kvart-
mtens aflagring varit tackt af vittringsgrus, ar riktigt. |
'M fall, da, en sedimentar formation &ar liksom forenad med
sdt underlag genom ett mellanliggande lager af vittringsgrus,
I’rde namligen hottenkonglomerat icke garna komma tili ut-
MlIdning. 1 alia héandelser foreligga exempel harpa fran manga
~rigre aflagringar. | Angermanlands kusttrakter ar, sa vidt
mg vet, gransen mellan sandstensformationen och dess under-
Mg ingenstddes markerad genom bottenkonglomerat. Dar
‘Mnna grans ar formedlad genom en zon af vittringsgrus,
0°h rapakivigraniten och den klastiska formationen liksom
éfverga i hvarandra, finner man blott spridda bollar af kvarts
Md den granitliknande vittringsbergarten.1 Under forut-
sattning, att denna formation och dess underlag drabbades

en nagorlunda kraftig metamorfos, skulle dessa kvartsbollar
snart blifva oigenkannliga, och kontaktféorhallandena o6fver
hufvud taget sannolikt komma rnycket att likna dem emellan
Loftahammargraniten och kvartsiten. — Liknande kontakter,
Man. bottenkonglomerat men med »dfvergangsbildningar» mel-
lan unga klastiska aflagringar och vittrad Urbergsgranit, an-

1Hj. Lundbonhm: Berggrunden inom Vesternorrlands lan. S. Q. U. jSer. C.
N:° ID, 1899, sid. 21—23 och 32.
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foras ock af prof. Toérnebohm fran det centrala Skandinavien
(se t. ex. Grundlagen af det centrala Skandinaviens bergs-
byggnad, sid. 43, dar en dylik »6fvergdng» beskrifves emellan
en urbergsgranit och rod sparagmit, tilhérande 6fre sparagndt’
afdelningen). Prof. Toérnebohm har afven godhetsfullt med-
delat mig, att ingenstades &6fter heia den langa vastra gra»'
sen for fjallbildningarna, fran Jotunheimen i soder tili Trond
hjemsfjorden i norr, nagra konglomeratbildningar antraffate
mellan de sedimentadra aflagringarna och dessas underlag-

Kvartsitformationen maste naturligtvis sasom hvarje sedi-
mentar bildning hafva en hotten, pa hvilken den aflagrats. Kar-
mast soder ut tyckes en sadan ej férefinnas, alldenstund at
detta hall méta idel yngre, kvartsiten genomsattande graniter-
For sa vidt man ej sasom kvartsitformationens hotten vill an-
taga de smarre partier af porfyr, som annu langre sodder 11l
forekomma instrédda i granitterrangerna, maste man alltsa a»'
tingen sodka. denna norr om kvartsiten eller ock antaga, att de»
heit och hallet uppslukats af de yngre eruptiva massorna. Detta
sista alternativ ar sa ytterst osannolikt, att det kan lamnab
ur rakningen. Vid undersékningen, af hvilken norr om kvartsit'
formationen belagen bergartskomplex, som kunnat utgdra den-
nas underlag, ar det val naturligt, att man forst fragar sxg;
huruvida nagonting strider emot, att den at detta hall narmad
intill kvartsiten gransande bergarten utgjort dess underlag-
Undersdkningen fran en sadan synpunkt af Loftahammargranl
ten och dess kontaktférhallanden tili sina nargransande berg
arter har gifvit tili resultat:

l:o. att Loftahammargraniten &r genomgdende inyckQO"
starkare metamorfoserad &an samtliga kvartsitformationen ge
nomsattande eruptiva bergarter, afven i dessas omedelbaia
narhet;

2:0. att alla eruptiva bergarter, som genomséatta kvar*
sitformationen, &afven genomsatta Loftahammargraniten;

3:0 att denna aldrig med sékerhet iakttagits genomsai*g

nagon bergart inom heia kartomradet, samt
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4:0. atf Loftahammargraniten vid kontakterna till kvart-
sjfen icko befunnits genomsatta denna men val flerstades vara
'iksom forenad med densamma genom ofvergangsbildningar,
*'V]lka icke forefalla att kunna tolkas sasorn uppkomna genom
Ulagniatiska assimilationsp>rocesser, utan snarare genom anta-
8andet, att de utgora starkt metamorfoseradt vittringsgrus,
birladt pa granitens bekostnad fore kvartsitens aflagring.

P4 grund af det anforda kan jag fortfarande ej finna,
aP nagonting »bestamdt motsager» den i bladbeskrifningen
tlled reservation uttalade asikten om kvartsitformationens cell
koftahammargranitens inbordes alder. | alia handelser lata
(ti faktiska, forhallandena icke tolka sig pa det satt, som II.
1 sin kritik forsokt. Bladbeskrifningens uttalande i frdgan
an kvartsitformationens alder torde diirfor tills vidare fa anses
erattigadt, s& mycket mera, som det star i samklang med re-
ntal, till hvilka urbergsgeologien inom andra delar af vart
krid for lange sedan kommit, och hvilka gamla résultat annu
Icke blifvit omkullbevisade. H. sager visserligen, att »i verk-
%keten saknas hvarje direkt stéd for asikten om tillvaron
len gneisgranitformation aldre an héalleflintgneiserna». Detta
U val andock ett nagot lattvindigt satt att affarda alla de
Asnltat, tili hvilka aldre undersdékningar af vart urberg Ifedt.
"Ppenbarligen aligger det i detta fall H. att uppvisa fakta,

niotsdga denna asikt. Det ar ock uppenbart, att det, som

Sld. 156 sages om den regionala metamorfosen och om de gra-
IlUska gneisernas parallellstruktur, ingalunda i och for sig ar
~Uréackligt att storta asikten, att dessa &fven kunna fére-
Wlnina sasom underlag for héalleflintgeiserna.
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Anmalanden och hritiker.

Hr. Statsgeolog, Dr. N. 0. Holst.

I Anledning af Dine »Kvartarstudier i Danmark och norra 1}"*
land» og Din sidste »granskning» tillader jeg mig, da jeg er Deve
inddraget i Dine Publikationen at bemerke:

Jeg har hverken Tid eller Lyst til i Djeblikket at fordybe
i en vidtloftig Diskussion mod Dig om Alderen af de Ferskvands-AtteJ
ringer, jeg i en Arrsekke har studeret i Jylland (og Tyskland) og s° ~
jeg opfatter som interglaciale (sidste danske Interglacialtid) pa p I'nn
af deres Flora (Picea excelsa, Carpinus, Bracenia, Dulichtu'”
m. rm.), Fauna {Genus Dama m. m.) og Lejringsforhold {under J»
rsene eller andre Istidslag og over Morsene eller andre Istidslag)- _

Men jeg beder Dig besvare mig et — et — Spodrgsmal: 1iRo>
hele Europa kan Du pavise en Ferskvandsaflejring med den
Flora og Fauna, som ikke er dakket af Istidslag (Morsene el
andre Istids-Aflejringer)? Eller — da vi 0Ojensynlig ikke er enp
om Karakteren af de dsekkende jordartcr — kan Du pavise mV]
eneste Sted, hvor en Ferskvandsaflejring med ovenncevnte Flora |,
Fauna ligger »obetackt?»1

Kan du ikke det, da er Din begejstrede Kamp mod Interglac,
lismon liablds. o

Din Forklaring af de nsevnte Ferskvandslags sseregne Flora: *
de stammer »fran tiden for Tapesbankarnes aflagring eller for D 1
nwasankningens maximum» star som en ganske 16s, ubegrundet
ubevislig Pastand.

Naermere i min snarest udkommende Afhandling: Bidrag til D-1'
marks tertiaere og diluviale Flora (D. G. U., Il Raekke).

Kébenbavn i Marts 1905.

N. Hartz.

1Jfr N. 0. Holst: Statsgeologen dr Victor Madsens kritisk» i
0. s. v, @ F. F. 27: 101. Jeg ma absolut benaegte, at Dr. Holst i
har kunnet se de omtalte Moser »stundom obetdckta samt stnndom beta
endast af flygsand och nedsvammad sand och grus». Det er en Fejltajj
som Dr. Holst sikkert efter at have gennemset sine Optegnolser fra vor -a
Rejse snarest mulig vil berigtige.
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band 27. Hafteta. N:o 235.

Motet den 6 april 1905.

Ordféranden, hr Holmquist, meddelade, att sedan forra
Salimankomsten Foéreningens ledamot ingenidr A. Jacobi,
Stockholm, aflidit.

Till Foreningen hade ingatt dels en inbjudan att del-
"a8a i den b50-arsfest, som Naturwissenschaftliche Verein
I®], Schleswig-Holstein kommer att fira i Kiel den 17— 18
Iri'Stundande juni méanad, dels ock en inbjudan att bevista

tyska geografdagen i Danzig den 13— 15 i samma manad.
Ned anledning haraf uppdrogs at Styrelsen att taga de matt

steg, som hon kiinde finna lampliga.

Ordf. foredrog foljande till Foreningen ingangna skrif-
~else:

»Till Geologiska Foreningen, Stockholm.

Undertecknade fa harmed foresla, att Geologiska Fore-
llingen genom en inom sig utsedd kommitte later verkstalla
611 forberedande undersokning angaende mojligheterna och
Askvftrdheten af att Sverige inbjuder till nagon af de nar-

Naste geologkongresserna.

Helge Backstrom. P. J. Holmquist.
Gerard De Geer. N. Olof Holst.
A xel Gavelin. A. G. Hogbom.
A xel Hamberg. G. L ofstrand.
Herman Hedstrom. Henr. Munthe.
Gerhard Holm. A. G. Nathorst.

16
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Henrik Santesson. E. Svedmark.
Rutger Sernander. F redr. Svenonius.
Hj. Sjogren. Carl W iman.»

Med anledning af denna skrifvelse papekade hr B5CK
strom, att, sedan internationella geologkongresser nu halliVv
i Tyskland, Frankrike, Italien, England, Nordamerikas Forenta
Stater, Schweiz, Ryssland och Osterrike, ett vaxande antad
ntlandska geologer hade uttalat dnskan om att Sverige mattO
inbjuda till en kongress. Det vore en nationeil hederssak
att tillmotesga dessa onskningar, och talaren yrkade darfor
bifall till det i skrifvelsen gjorda férslaget samt hemstalldO
att en kommitté af 7 ledamdter matte valjas, hvilken skulle
aga att komplettera sig sjalf med det ytterligare antal leda-

moter, den kinde finna lampligt.

Hr Hoist understrok, hvad hr Backstrom sagt rorandO
utlandska geologers dnskningar om en kongress i vart landi
och framhdoll, att man ej langre borde drdja med att inbjuda
tili en sadan. Han ville nu lagga dem p&a hjartat, hvilka a
Foreningens vagnar komme att taga denna sak om hand, att
vid ett sa&dant tillfalle som detta undvika allt kotterivdseu
samt redan fran bodrjan satta sig i forbindelse med UniverSi'
teten, Hogskolorna, Jarnkontoret samt alia andra institutionQlL
och sallskap, som kinde férmodas vara for saken intressO
rade, att de eiler deras representanter matte férena sig om de0
ifragavarande inbjudan, sa att denna kinde sagas utga frall

landet i dess helhet.

E fter ytterligare anféranden af hrr Svenonius, Sved MARY
Gr. Holm, Holmquist, Tornebohm och Backstrom beslots tra’

gans bordlaggning tili majsammankomsten.

Hr J. Gr. Andersson holl ett af kartor, profiler, fotogralRer
bergartsprof och fossil rikt illustreradt foredrag om Grahal]
Lands geologi. (En uppsats i amnet ar under tryckning 1

Bull. Geolog. Instit. of Upsala, vol. VII, N:o 13).
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I anslutning tili foredraget yttrade sig hrr Holst, De
~eer och foredraganden.

Hr Holst ville fasta uppmarksamheten pa det af foéredraganden
tondmnda faktum, att Seymour-dns »eocen»formation befunnits inne-
.ala frammande bergarter, harrérande fran Graham land. Dessa
"gle transporterats minst ett 10-tal svenska mil, och transporten
frc e> sdsom foredraganden heit sékert riktigt hade anmarkt, forsig-
mtt icke med tillhjalp af nagon nedisning utan genom floder eller
pa annat satt.

Aldro bildningar med erratiskt innehall kanner man fran flere

Jaallen i"Norra Tyskland. Stolley har beskrifvit sddana fran tertiar-
Agren pa on Sylt utanfor Schleswigs véastra kust. Det erratiska mate-

d t® ar har af skandinaviskt Ursprung. Och samma Ursprung anses
1 erratiska materialet ha i nagra af Nordtysklands aldre l6sa jord-
sger- Afven dar detta material € varit annat an mycket fin falt-
d)atsand, hade man ofta varit endast allt fér mycket bojd att forklara
etsamma sasom med nddvandighet férutsdttande en féregdende ned-
sning. Forhallandena pa Seymour-6n varna emellertid emot dylika
°rlastade slutsatser.

Hr Wiman redogjorde, under forevisande af talrika fossil,
for af den svenska sydpolarexpeditionen hemférda gammal-
tertidra vertebrat-lamningarna frdn Seymour-6n. (En uppsats
1 arnnet kommer att tryckas i Wissenschaftliche Ergebnisse
~er Schwedischen Sidpolar-Expedition 1901—1903.)

Hr Gr. De Geer meddelade de senaste resultaten af sina
Illldersékningar rérande den hvarfviga lerans arshvarf sasom
eH bidrag tili istidens Icronologi och Tclimatlara. Sedan tal.
lla grund af detaljerade undersdkningar ar 1879 kommit tili

1 slutsatsen, att namnda hvarf sannolikt motsvarade gla-
nNaralfvarnas arliga afsattningar, hade han infer Edreningen
"Ofigrt - eR MEAYA endtreka MMWIAG'eR udhtaa inom
aildets skilda delar, och slutligen, ar 1885, for nagra, som
an lyckats kombinera med hvarandra. Han hade darvid
iramhallit, att en sadan kombination af en sammanhangande

matningar vore behiflig for att mojliggéra en verklig
r°fologi for den senglaciala afsmaltningstiden. Eyndet af
de talrika sma recessionsmoranerna af Stockholmstypen &r
1589 Var nasta steg tili fragans lésning, da afven dessa mo-
taner gyntes sannolikast tyda pa de arliga afbrott i land-
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isens afsmaltning, som under hvarje vinter intraffat, och got*
utsikt fanns, att denna fraga skulle kunna afgdras genom el
undersdkning af den hvarfviga leraus &rshvarf inom sam®a
trakt.

Under sistlidna kost ock den gangna vintern kade tab
omsider lyckats att inom Stockholms omrade samt nejdefl
daromkring kombinera dels flera af sina aldre matningar
dels ett stérre antal nya sadana eller tillsammans omkring P'
stycken. Harigenom kade han bland annat erhallit lull ke
kraftelse pa antagandet, att hvarje af lerans arshvarf norm*
stracker sig nngefar sasom takspan ett stycke utéfver de*
narmast underliggande, samt att dessa transgressionsomrade»
aro i niedeltal lika breda som afstdnden mellan recessions-
mordnerna i trakten. P& en karta i skalan 1: 6000 denion-
strerades saval de senare som med ledning af matningarBa
uppdragna linjer, utmarkande de sarskilda arshvarfvens nord-
granser, hvilka salunda beteckna lika manga israndslagell
och af tal. benamndes cequirccesser eller cequicesser. Till
riktningen stamma de ocksda utmarkt med ifragavarande and-
moraner. Pa kartan voro darjamte for nagra af de mak-
tigare arshvarfven uppdragna isopachyter eller maktigkets-
kurvor, som tydligt visade, att den vasentliga slamtillférsel»
kommit fran rullstensasen, hvars skilda centra maste mot-
svara lerans skilda arshvarf. Likasa antydde isopachyternas
for skilda &ar vaxlande form utan tvifvel hafsstrommarnas
inverkan. Man hade hadrmed bland annat erhallit en hittill3
saknad modjlighet att i detalj studera lagarna for Sedimenta-
tionen utanfér mynningen af floder, hvilket bor blifva ati*l
tresse for den dynamiska geologien. Jamte kartan forevisades
afbildningar af skiktserier i naturlig skala samt diagram Bt
visande maktighetsvariationen, med hvilkas tillhjalp identisha
arshvarf pa skilda punkter kunnat sakert igenkannas.

Den vaxlande maktigheten hos de olika arshvarfven tydde
pa nagorlunda motsvarande vaxlingar i asalfvens vattenmangd

och i landisens afsmaltning. Likasa tydde de vaxlande mella»'
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Kimmen mellan fequicesserna pa forandringar i arstempera-
Riren, hvilka péaverkat saval afsmaltningen som kalfningen.
~an kinde saledes pa denna vag erhalla afven upplysningar
af vikt for studiet af mdjligen befintliga periodiska klimat-
vaxlingar, liknande de s. k. Brucknerska | vara dagar.

Por den senglaciala kronologien kade tal. tagit Stock-
holms Observatorium tili utgdngspunkt samt réknade darifran
enligt arsrequicesserna soderut minus-ar “och normt pins-ar.
‘-i'srecessionen vid Stockholm hade i medeltal varit 250 m.

Till sommaren planerade tal. en mera omfattande under-
sokning af arshvarf fran Sodertérns sydspets i Nynastrakten,
iorbi Stockholm och Uppsala, tvars ofver heia Upplands-
halfén och upp tili Dalalfven. Arbetet skulle utféras af ett
Mugutal deltagare, af hvilka halften fran Stockholms hég-
shola och halften fran Uppsala universitet. Heia strackan
v°re omkring 200 fon lang, och hvarje deltagare skulle under-
sdka 10 fon med en grafning for hvarje fon for att fran punkt
tili punkt mdjliggdéra hvarfvens identifiering och kombination.
Om 2—3 grafningar medhunnes hvarje dag, borde det hufvud-
sakliga arbetet vara utfordt pa 4 dagar, oberaknadt nédiga
efterarbeten péa stallen dar tillfalliga svarigheter kunnat
yppa sig.

Emellertid talade omradets likformiga slattnatur och det
Uuder lerans aflagringstid utefter heia strdckan ratt betyd-
% a hafsdjupet saval som den likformiga utbildningen af
recessionsmoraner och asar onekligen for, att recessionen nog
1det hela inom ifragavarande trakt fortskridit ganska regel-
hindet. | hvarje fall skulle man nu kunna utréna, hum -
ada afsmaltningen fortgatt likformigt eller periodiskt, sésom
Vid de fiutida glaciarerna.

Recessionsmoréanerna vid Arasviken vid Véanern tydde
'dl pa en vid deras bildningstid nagot langsammare afsmalt-
lllng &n den som &gt rum vid Stockholm, eller c. 170 mot
~°0 m, men om den sefiare for dgonblicket toges tili matt-
st°ck, skulle heia den ifragavarande strackan, som utgor
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ungefar en fjardedel af heia vagen fran landets sydspets
tili isdelaren, motsvara omkring 800 ar. Det galler darfol
att for foérsta gangen i afseende pa ett geologiskt skede sdka
genomféra en i ar uttryckt verklig tiderakning oeh samtidigl
att soka tillgodogdra sig en gammal klimatologisk urkund,
omfattande kanske mer an 3000 ar och i hvarje fall en ojam-
forligt langre tid &n den, som hittills ur denna synpunkt

kunnat studeras.
Det vore att hoppas, att den samverkan och vanskap'

liga taflan, som i och for detta foretag nu forestod mellau
studerande i Uppsala och i Stockholm, skulle, jainte de omedel
bara vetenskapliga resultaten, medfora utbildandet af en skara
goda observatdrer, som sedermera pa skilda hall kiinde lall"
félja undersdkningen af hithérande fragor.

Med anledning af féredraget yttrade sig hrr J. G. A nder$S

son, Holst och foredraganden.

Hr Andersson upplyste om att afstandet mellan andmoréanerna
i Marstatrakten i medeltal' uppgar tili 145 a 150 m.

Hr Holst bade ocksd nagot sysslat med den foreliggande fragan-
P& ett par stallen i Ostergétland bade ban raknat hvarfven i glaciai-
lera och pa denna vag kommit tili det resultatet, att leran dar be-
hoft 5—600 ar for sin afsattning. Men vida svarare @n pa enstaka
punkter vore det att bestamma tiden for lerans afsattning pa storre
omraden.

Den af professor De Geer begagnade metoden att folja de genok
sin maktighet och sitt utseende i 6frigt karakteristiska lerskikten kiinde
nog komma tili anvéndning inom mindre omraden och sa lange mal
héll sig inom samma lerbacken, men svarigheterna skulle forst Pj
allvar borja, da det gallde att identifiera skikt inom olika backen oc
pa storre afstand. .

Det finnes dessntom en annan omstandigbet att taga i betrat'
tande. Vid sitt tillbakaskridande har inlandsisens periferiska® gréao
icke ofverallt forflyttat sig bakat med likformig hastighet. P& viss®
stallen har den jamforelsevis lange legat tamligen stilla. De stor-
andmoranerna i Véaster- och Ostergétland vittna harom. Det ser «’
som om isen, da den val kommit ned pa en storre slatt eller i
storre backen, sedan med lattbet rort sig framat. Men vid anda
af en sadan slatt eller backen tyckes den ha uttdmt sin kraft oc
darfor har under en langre tid afsatt sina andmoréaner.

Tal. hade tankt pa anvandningen af en annan metod, namlige”
att folja skikten med tillhjalp af den ofverensstammelse i kemis-
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Njiseende och sarsldldt i frdga om kalkhalten, hvilken man kinde
‘anta att finna hos samtidigt af'satta lerskikt sarskildt inom samma
“acken. Sa t. ex. bade man i en del af Bleking iakttagit, att glacial-
‘erari nedtill var kalkfri men ligre upp kalkhaltig. Da denna kalk-
e t maste harréra fran de élandska moranerna, fanns har en maojlighet

afgbra, under huru lang tid lerafsattningen pagatt fore och efter
det leran boérjade fa en inblandning af det 6ldndska kalkslammet, samt
jh°m huru stért omrade som lerafsattningen samtidigt forsiggatt,
Iviket just var den faktor, hvilken det gallde att lara kanna for att
<nna bcrakna tiden for lerafsattningeu inom stérre omraden.

Hr De Geer framholl, att han ju aldrig satt i fraga att soka
~Nrekt identifiera hvarf inom olika backen och pa stora afstdnd, utan
Jrartom just att Steg for steg kombinera de narmast hvarandra be-
%na punkterna pa en och samma likformiga, senglaciala hafsbotten,
s’m ju dock pa sa vis efterhand boér kunna féljas langs kusttrakterna

af heia landet.
Hr Lofstrand hade ett kortare meddelande om Sicriclce-

Tlitns grufva.
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Ordféoranden meddelade, att foljande arbeten blifvit i°’

sanda till Féreningen.

L. De Launay: La science géologique, ses méthodes, ses ie
sultats, ses problémes, son histoire. Paris 1905.

E rnst W einschenk: G-rundzige der Gesteinskunde. — | TL
Allgemeine Gesteinskunde als Grundlage d. Geologl3
Freiburg 1903 och Il Th. Specielle Gesteinskunde —
1905.

A. Conwentz: Das Westpreussische Provinzial-Museum 188*
—1905. Danzig 1905.

Sekreteraren anmaéalde foljande insdnda uppsatser:

Albert Atterberg: De klastiska jordbestandsdelarnas term 1110
logi.

Densamme: De l|6sa jordlagren vid Stora Ror.

Eric Mjoberg: Uber eine schwedische interglaciale GynnitS'
species.

H. Backstrom: Ein Kugelgranit von Spitzbergen.
Intagandet i Foérhandlingarna af de tvenne sistnainndar

pa utlandskt sprak alfattade uppsatserna blef foremal

Foreningens sarskilda beslut.

Yid motet utdelades N:o 234 af Foreningens Forhand'

lingar.
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De klastiska jorilbestandsdelarnas terminologi.
Af

Albert A tterberg.

I Kungl. Landtbruks-Akademiens Tidskrif't for 19031
°°h i dessa Fdrhandlingar for samma &ar2 har jag framstallt
“tslag tili en ny rationell klassifikation och terminologi for
sand-, grus- och stenslagen. | Férhandlingarna hade forslaget.
Njande lydelse:

K IPPDIOCK oo ofver 20 dm
Block \
Flyttblock

(cfver 2 dm)

BlIOCKSEEN oo 7—2 dm
Sten A TRLES LY 20—7 cm
(20—2 cm) { Klapperstea....cooo.cooerrrvernrerrrnnen. 7—2 cm
Grus I OTGIUS oo 20—2 mm
(20—2 mm) [ GrysKegrus . meoeeeeernenn. 7—2 mm
Sand | Grandsand .........ocooeeeeernnne. 2—0.7 mm
(@02 mm) [ Vanlig sand ... 0.7—02 mm
Mo | FiMmma e 0.2—0.07 mm
(02—0.02 MM) 1M JA1A corrorecerereeceeereeceseeeneeereinoes 0.07—0.02 mm
Leittier | VS 0.02—0.007 mm

0.007—0.002 M
Ler f Finler e . under 0002 MM

(inder 0.002 mm) ( Styfler = den bindande substansen i de styfvare lerorna.

©.02—0.002 MM) 1 Mjnna

Mot de i detta terminologiféorslag anvanda termerna hafva

emellertid gjorts nagra anmaéarkningar. och har jag afven

1 Albert Attebberg : Studier i Jordanalysen N:r 1—6.
2 » » Sandslagens klassifikation och terminologi.
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sjalf haft invandningar att géra mot en del af desamma.
dar darfér funnit mig foranlaten att géra nagra andringal
mitt forslag. Har vill jag na redogoéra for dessa.

Forst har det anmarkts mot min term »Flyttblock», a J
denna term tillampas i den geologiska litteraturen afven Pa
hvad jag kallat »Klippblock». Detta foranleder mig att er-
satta termen flyttblock med termen Stenblock, hvilkenjuty
lio-t markerar skillnaden i dimension mellan detta blockslag
och klippblocken.

Mot termen »Blocksten» kan anmarkas, att densamina a
spraklig héansyn borde hafva sin plats under rubiiken St
Mot termen »Sten» ater kan anmarkas, att densamma boi
haft en annan omfattning. Stendimensionen 7—2 cm rakna&
namligen i praktiken garna som gras. Gfranskar man gi'tls
tag, dar landsvagsgrus hamtas, i asar och i strandvallar, finne
man, att endast stendimensionen 20—7 cm lamnas kvar, hvai
emot dimensionen 7—2 cm far medfdlja landsvégsgruset-
Termen »sten» borde d&rfor rattare omfatta dimensionerna
70—7 cm, och dimensionen 7—2 cm borde raknas som »grllS"

Mot termen »Rullsten» kan anmarkas, att den i var ge°®'
logiska litteratnr mestadels varit anvand som motsats ti
»Krossten» och alltsda lampligast borde undvikas i en »J
terminologi. Mot termen »Klappersten» kan anmarkas, a
den liksom termen »rullsten» plagat anvandas blott om m
dade stenar. Axel Erdmann definierade i sin »VaglednmS
tili bergarternas kannedom», 1855, termen klappersten so
»sma klotformiga, ellipsoidiska eller platta, pa alla sidor fu
standigt afrundade stenstycken, véaxlande fran hasselndtters
tili valnotters eller applens storlek». Sjalf vill jag anmarkai
att begreppet klapper enligt min erfarenhet, och de & pagj
233 i min afhandling i K. L.-A. Tidskrift gjorda citat, a
landtbrukare begagnas afven for sten gréfre an 7 cm.

Alla dessa anmaéarkningar skulle kunna undvikas genoi»

att infora foljande andringar i terminologiférslaget.
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Sten I Blocksten. ... 70—20 cm
(70—7 cm) \' Mindre sten ... 20— 7 cm
f Singel.. .. 70—20 MM
Grus
I U 20— 7 mm
(70—2 mm)

Men genom dylika andringar skulle jag férlora konti-
Niteten i mitt System. Rubriken »grus» skulle fa tre under-
aMelnjngar och alltsd blifva mer omfattande &an alla 6friga
iibriker. Att i mitt forra forslag rubriken »block» fatt dylik
"Mre omfattning, betyder mindre, eftersom systemets graus
ASger vid rubriken »block». — Yidare talar mot en sadan ny
IIPpdelning den omstandighet, att stendiniensionerna 20—7 cm
°ch 7—2 cm vanligt forekomma tillsammans i steniga strand-
"atar, under det att blocksten (7—2 dm), efter hvad min
~Narenhet hittills lart mig, ej plagar forekomma i nagra strand-
vMlar (d. v. s. ar for stdor stendimension for att rullas af haf-
eks vagor). Att sammansla stendimensionerna 7—2 dm och
20"7 an tili en grupp, synes mig darfér vara en mindre
laturlig gruppering.

Jag har alltséd funnit det lampligast att behalla min
ffa gruppering, men &ndra termerna dari. Termen »block-
Jem fai' alltsd kvarstd under rubriken »block». Men rubriken
Jen» erhaller ett nytt namn och andras pa fdéljande satt.

Klapper J Grofklapper........ 20—7 cm
(20—2 cm)  \ Singeliiceiieieieee 7—2 cm

Foér att motivera detta nya forslag maste jag inga litet
Dinare pa betydelsen af ordet »klapper».

Misserligen har termen »klapper» af vdra geologer niest
juJd anvand for véalrundade stenar. Men enligt min er-
Nenliet ar hvad landtbrukaren kallar for klapperjord och
UaPpermylla Inifvudsakligen stenig moranjord. | sadan jord
Wa jUj typiskt taget, de klapperstora stenarna vara féga

er ej alls rundade. Darfér maste man, synes det mig,
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ofvergifva den fordran, att klapper nddvandigt maste valil
rundad.

Afven véara geologer synas numera ej mycket halla P
att klapper skali vara rundad sten. GCr. De Geer yttrar bif»
i denna tidskrifit ar iB98, pag. 81/, sa: »K/Ii;ﬂ:xpmzesrtzh‘zf'lari’r‘g>

kunna i de Vvackraste strandvallar forete de mest vaxla'l
former, sa att stundom knappt en enda rundad sten bl»’:&d
. . . r

dem kan pavisas.» J. P. custarsson talar i tidskri
ca

1904, B 163, om »grof, foga bearbetad klappeo o cnhskitjerp
»rullad strandklapper» samt »friskdljd klapper», som e a
rullad. Dessa citat visa ett behof hos geologerna att
stracka klapperbegreppet afven tili icke rundade stenar.
Eorr, da termerna »rullsten» och »krossten» allméant all
vandes i den geologiska litteraturen, sdg man sallan teri»en
klapper dar féorekomma. Nu, da termerna rullsten och kr°sS

sten bdérja att alltmera o6fvergifvas, ser man termen klapper

. N . . Ada
sten alit allmannare upptagas. Ej blott de nyssnam~”
trenne geologerna, utan likasa herrar A. G. H sgbonm, H-
Munthne, H. H caserom OCh Lcnnart von Pose S€r man i IIPP

satser i denna tidskrift de sista sju aren flitigt anvanda te
teckningen »klapper», ofta i seriebeteckningar sasom »Klapp@l’
grusig klapper, klappergrus» (A. G. H sgbvom); Ssand, gru)’
klapper (Lennart von Post). Klappertermen synes alltga
alltmer blifva anvdnd som hufvudbeteckning fir allt materia »
narmast grofre an grus.

| ofverensstdmmelse harmed finner man G. De Gebkb
hans »Vorschlag zur Eimteiluny klastischer Erdarten
Steine» (Naturforskarmotet i Helsingfors 1902) anvanda ofget
klapper som grupprubrik. Han kallar dar sten, grofre an
cm, for »Geroll (= Klapper)» och delar rubriken i »Grobgeifbu»
Mittelgerdll och Kleingeréll». Nagon fordran pa att GeH&l
eller klapper skali besta af rundad sten, finnes gj upptag‘in'
Efter hvad jag tycker mig finna af mig tillganglig tyi
GeroU

litteratur, fordra de tyska geologerna ej heller, att
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Naste bestd af rundad sten. Gerdll ocli klapper blifva alltsa
~kbetydande termer.

Efter ¢. pe ceceors fOreddme maste jag iinna det fullt
Eftipligt att upptaga termen »klapper» sdsom gruppbetack-
6'ng i stallet for termen »sten». Jag vinner darmed, att ter-

»blocksten» kan kvarstd nnder rubriken block, att jag

behalla kontinuiteten i mitt System, samt att gruppen
Kapper» bir en mer naturiig grupp.

Jag har redan framhallit, att gransen mellan block och
N apper ar en naturlig grans, ty klappern rullas af vagorna

starkt sluttande strander, men blockstenen ar fér tung
fiir att kunna rullas af vagorna, hvadan den ej heller ingar
| sfrandvallarna. Likas& &ar grdnsen mellan klapper och grus
1 viss grad en naturlig grans. P& Olands véastkust finner
Jag klappern ofta val rundad af vagorna, men ej gruset. Or-
Sken dartill ar den, att vid stormarna klappern rullas fram

tilbaka pa de sluttande stranderna men gruset daremot
I'-ftes upp och simmar i vagorna, samt blir alltsd mindre
Utsatt for afndtning. Denna skillnad mellan klapper och grus
11 dock ej skarpt dragen. Det allra grofsta gruset ar, nar

bestar af sandsten, e sallan rundadt pa namnda kust.

Mot de nya undertermerna under rubriken klapper, ter-
A"rna grofklapper och sihgel, hoppas jag intet vara att in-
Viinda. En enkel term i stallet fér det sammansatta ordet
ol°fklapper saknas mig tyvarr.

Under rubriken »grus» hade jag upptagit underafdelnin-
'sRrna  »0r» och »gryske». Ei'an tvenne hall pa Gottland har
'Ug emellertid erhallit den upplysningen, att or eller »aur»

har alldeles samma betydelse som ordet »grus» pa fast-
A"det. Likasa finner jag i oecaecgaaras Jordbrukslaere af

pag. 59, de norska orden grus och aur anvanda som
"kbetydande. Jag finner det alltséd mindre lampligt att i
System anvanda ordet »0r» blott for gréfre grus. FoOr
8r°ft grus far jag darfor i stallet foresla termen mal, som

9ag redan omnamnt i min aitikel i Kungl. Landtbruksakade-
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miens Tidskrift 1903, pag. 235, och som enligt E. ER»MALli
betyder grus af notstora stenar. | namnda artikel har ja=
(efter w o1s¢y stafvat ordet »marl», men Svenskt Dialektle*1
kon stafvar det »mal» och forklarar det betyda »groft grUa
och smastenar vid stranden af haf, sj6 och a». Ordet syU£S
alltsda passa fér grusdimensionen i fraga. — Mot min tellfl
gryske, diminutiv af grus, torde ingenting vara att amnarka-

Under rubriken w»sand» har det hittills saknats mig ett
enkelt ord fér den »vanliga sanden», sanddimensionen 0.7—t12
mm. Professor epecter k 1ason har for densamma féreslag”
mig termen »glassand», emedan den af vara glasbruk anvand3
sanden har denna dimension. Detta ar riktigt; men soffl
ordet ar ett sammansatt ord, och af glassand fordras ytter
ligare, att den blott méa innehalla mineralet kvarts, passal
mig ordet mindre val. Da tili foljd af sandslagets stora roll
i alla strandbildningar ett specialnamn héar ar synnerligel
behofligt, har jag for sandslaget nybildat termen dyne, hvU'
ken term ju kan vara synnerligen passande, eftersom detta
sandslag né&stan alltid utgér hufvudbestdndsdelen i de ~

vinden bildade sanddynerna.
A tt »dyne» verkligen &ar sanddynernas hufvudbestandsdek

torde tillrackligt framga af de i min artikel i K. LandtbrukS’
Akademiens Tidskrift, pag. 240, citerade fyra flygsandsanaly'
serna, af de i min foljande uppsats (i denna tidskrifts nasta*
nummer) citerade nio dynanalyserna (n:ris 29, 30, 51, 75,

77, 81, 95 och 98 b) samt af nedan citerade flygsandsanalyse?'

Flygsand mig sédnd M n

Sandhammaren i Skéane. D:0 M n Warneminde.
Sand af 0.7—02 mm ... 90 " 995 %
wmo af 0.2—0.07 mm ... 10 % 05 %

Flygsand fran Mecklenburg enligt P. savban (»Di€ Dune»
Mecklenburgs», 1897) 74 undersdkta prof (hvaraf dock talrikQ
ej utgdéras af dynryggar. Ealten mellan dynryggarna haUa

garna finare sand).
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) Med. f6r dyn-
Max. Min. Med. ryggar (20 prof).
Sand af 20—1.0 mm . . 25 0 % 0.1% 0.2 %
$ » 10-05 mm .. 26% 0 % 0.h% 11 %
» 5 05—015 mm . . 952% 257% 602% 727%
S finare &n0.15 Nun . . 754 % 298% 392% 26.0 %

Mot min anvandning af ordet »mo» liar anmarkts, att
tilampat denna term pa grofre sandslag, an densamma

Arit i litteraturen tillampats pa. Detta kan delvis vara rik-
Men da gransen 0.2 mm ar den viktigaste diniensions-
“nsen i mitt system, gransen mellan de vattenslappande

de vattenbehallande sandslagen, sa var det nodvandigt
mig att satta gransen for »mo» vid 0.2 mm. Nedre gran-
*
en f6r mo maste sattas vid 0.02 mm, emedan an finare sand

"Isar lerartade egenskaper. | denna begransning af begreppet
N O kan jag for ofrigt saga mig hafva en foregangare i Alb.
Esterberg, hvilken i sin artikel: »Undersokning af nagra

SveQska jordarters mekaniska sammansattning» ar 1890, sar-
'"Udt behandlar »mojordarter» ocb, vid undersokning af en
jrilPp sadana, finner de fyra renaste baila respektive 41.7 %
°9.7 Gi.8% och 71.1% sand af kornstorleken 0.2—0.015 mm,
aUtséjust af den finlek, som min mo innehar.

Mot mitt systems granssiffror ma till sist bar anmarkas
"iilfande.

Utgangspunkten for mitt system bilda de af mig upp-
"Nsade viktiga granserna i sandslagens egenskaper, granserna
,0.02 och 0.002 mm. Yid uppstallandet af systemet bar

emellertid ej utgatt Iran siffran 0.2, utan fran siffran

ocb det af den grand, att den gamla uppdelningen af
*a,ldslagen efter dimensionerna 1.0—0.5—0.2—0.1 mm maste
Uldras s&a, att grédnsdimensionerna blifva 1.0—0.47—0.22—0.1
mn ' om alia afdelningarna skola fa lika omfattning, samt
enedan jag ville gdéra mina sandanalyser jamférliga med efter
&tRmalt system utféorda analyser. Emellertid finner jag nu-

IQera det vara att onddigt tillkrangla frAgan, att utga fran
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0.22 i stallet for fran 0.2 mm; och hade jag ej heller kunnid
besluta mig for att tilampa detta konsekvent. Hade jag detta
gjort, skulle jag hafva satt granserna for rnbriken »grus»

22 och 2.2 mm och granserna for rnbriken »sten» (klappei*
vid 22 och 2.2 an.

Jag har ailtsa beslutat att ej satta siffran 0.22 ulan
siffran 0.2 som utgangspunkt for systemet. Haraf blir e"
nodvandig féljd, att de sekundara granssiifrorna 0.7, Ofi'l
moch 0.007 maste andras tili 0.63, 0.063 och 0.0063, eileI» 1
rundade tal, till 0.6, 0.06 och 0.006; 0.2 x 0.316 ar namligeB
= 0.632, och 0.632 x 3.16 = 2.0. — Denna andring féranledel
en mindre &andring i de af mig hittills anvanda salldimell
sionerna 7.0 och 0.7 mm, men féranleder ingen &ndring 1
slamningstiderna for de finare sandslagen.

M itt terminologiforslag i dess korrigerade form far allt?il
foljande lydelse.

| 1 Kli block
Block PP

ofver 2 dm

< Stenblock

| Blocksten

Klapper 1 Grofklapper e 20—6 cm
20—2 cm I Singel el. smaklapper ... 6—2 cm
Grus IMal el. grofgrus e 20—2 mm
20—2 mm | Gryske el. fingrus... 6—2 mm
Sand IGrand el.grofsand. 2—0.6 mm
2—0.2 mm ID YN € e 0.6—0.2 mm
Mo [Fimma el. grofmo  .ooccoevrernene. 0.2—0.06 mm
0.2—0.02 mm \ Mjala el finm o oo, 0,06—0.02 mm

Lattler ] VBSA i o 0.02—0.006 nun

0.02—0.002 MM ( M JUN @ coooiiirercieeeeee e 0.006—0.002 nun
Ler, term, omfattande saval sand, finare an 0.002 mm, som de am°r”1
mineralbestandsdelarna i jordslagen.

Leret ar naturligtvis en komplex grupp, som fordrfil
vidare uppdelning. Atminstone »jarnockra» och »gur» (kiseh
gur) boéra franskiljas déarifran och upptagas under sjalfstan’
diga rubriker.
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Uber eine schwedische interglaciale Gyrit .sspecies.
Von

E ric Mjéberg.

Schon friher habe ich erwahnt, dass Dr. Miuintiie in
Ayttja von interglacialem Alter zwei Kaferdeckfligel ange-
troffen hat.1 Einen von diesen Deckfligeln habe ich als
eiler ausgestorbenen Olophrum-Art zugehorig erklart und
1011 demselben eine Beschreibung gegeben.2 Ich sprach dabei

Vermutung aus, dass auch der andere Deckfligel von
eiBer ausgestorbenen Art und zwar von einer Gyrinus-Art
'Animte. Eine spatere genauere Untersuchung hat dies vollig
Atatigt. Leider liegt nur ein schlecht erhaltener Deckflugel
V°r; einige Charaktere, namentlich von skulptureller Art, sind
a*er so gut und kennzeichnend, dass man mit vollem Hecht

Deckfligel als einer von den recenten Arten distinkten

zugehorig bezeichnen kann. Ich gebe hier eine Beschrei-
bung von ([em Beckfligel.

Gyrinus sculpturatus sp. extincta.

Hur der linke Deckfligel angetroffen, langgestreckt, nach
hinten in Breite abnehmend, die Punktstreifen sehr fein, an

her Basis nach innen findet sich ein Beistreifen von grosse-

1Henr Mtjnthe: Om den submordna Herndé-gyttjan och dess alder. G.
L F. 26 (1004): 317. (Afven i Sv. Geol. Und., Ser. C, Uio 196.
2 Enic Mjobebg: Uber eine schwedische interglaciale Coleopterenspecies.
E. 26 (1904): 493.
17
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ren Punkten; die Grundskulptur besteht aus feinen Maschen,
die auf dem ausseren Teile des Deckfligels mehr gestreckt
und parallel sind; Sutural- und Ausserwinkel abgerundet; die
Schulterecke fast rechtwinklig. Die Farbe etwas matt; a»
dem &ausseren Rande ist der Deckfligel goldschimmernd und
stellenweise wie auch an der Basis kupferfarbig.1 Die Epl

pleura scheinen schwarz zu sein. Lange 5 mm.

Fig. 1.

Linker Deckfligel von Gyrinus sculpturatus Mjob., etwa 16 mal W TPT?,s
sert. — a = normaler Grundskulptur, b —Skulptur auf dem ausseren Teile d 5
Deckflugels. Beide stark vergréssert.

Was diese allem Anscheine nach ausgestorbene Art all
meisten charakterisiert ist die schone, ausgepragte Grund"
skulptur, die feinen Punktstreifen, die Farbe und die Grosse-
Von den jetzt lebenden Arten dirfte sie wohl dem G. idtrir
' ) : : B Tar

1 Was spec. die Farbe betrifft, kann hier erwahnt werden, dass
bei einigen recenten Arten die Flugeldecken mit kupferglanzenden Léngstm
den versehen sind; so bei G. urinator II1.
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tus Fabr. am néachsten verwandt sein, ist aber von dieser
A-rt durch die Skulptur, die feinen Punktstreifen und die be-
hitende Grosse wohl getrennt. Bei G. minutus Fabr. finden

bisweilen Anfang einer netzformigen Skulptur; diese ist
her bei weitem nicht so ausgepragt wie bei G. sculpturatus
iljoB. Auch bei G. distinctus A ubi5 var. Colymbus E r., wel-
che Art die Zwischenraume &ausserst fein punktiert hat, wer-
hn die Punktchen bisweilen zu kleinen Querrissen. Sie wer-
el doch nimmer zu Maschen.

Interessant ist ja bei dieser ausgestorbenen Art eine
Ahlptur zu finden die viel mehr difierenziiert ist als bei den
If(eriten Arten. Bei mehreren Gyrinus-Arten finden wir glatte
°hr mit feinen Plunktchen versehene Zwischenrdume; nur bei
Wenigen Arten findet sich eine mehr entwickelte Skulptur.

a die Skulptur jeder Art konstant ist — kleine Variatio-
lleri (Schwankungen) kommen doch immer vor — ist sie folg-
Heh ein Charakter, der vererbt wird, eine &ussere, morpholo-
8lsche Eigenschaft, die wie so viele andere erst allmé&hlich
eilt\vickelt werden kann. Wenn wir dies in Andenken behal-
“eri) muss es ja unseres Erstaunen erregen, bei dieser we-
nigstens vor 100,000 Jahren lebenden Art eine Skulp-
h f zu finden, die mehr als diejenige irgend einer der recen-

Arten difierenziiert ist. Es liegt ja nahe anzunehmen,
hs.s die schéne charakteristische Skulptur bei Gyrinus sculp-
N rutus Mjoeb. aus derjenigen, die wir z. B. bei G. minutus E.
~den, hervorgegangen ist. Selbstverstandlich sind die glatten,
a’° die nicht skulpturierten Zwischenrdume, die Urspring-
e n

Von grossem Interesse sollte ja sein, mehrere Teile von
Neser Art zu erhalten. Der gar zu fragmentarische Fund
letet nicht gentgende Anhaltspunkte an, um das Verhaltnis

er Art zu den recenten Arten festzustellen, wenn es auch
~"eint als ware sie eine robuste und grosse Art gewesen,
UWn' dem G. minutus F., einem von den kleinsten unserer



236 E. MJOBERG. EINE INTERGLACIALE GYRINUS-SPECIES.

Arten, als den (dbrigen bisher bekannten Arten dieser Gat-
tung verwandt.

Leider sind die Verhoffungen mehrere Insektenreste allS
diesem interessanten Gyttja zu erhalten nicht gross. t-Vit
dem Fundort ist namlich eine grosse Brauerei aufgebaul
was ja natirlich die Untersuchungen in hohem Grade verhiB"
dert.

Resume.

Forfattaren beskrifver den férut (G. F. F. 26, 1904, k. 6)
omnamnda, af Munthe uti interglacial gyttja pa Hern°n
antraffade skalvingen af en Gyrinus-avt. Denna har vid nar*
mare granskning visat sig genom flera karaktarer, hufvud-
sakligen Skulpturen och storleken, afvika tran hittills kanda
arter af Gyrinus-slaktet och kan pa goda grinden anses sotu
en utdécl form. Séarskildt anmarkningsvardt ar, att den visai'
en skulptur, mera differentierad an nu lefvande arters. Ga
Skulpturen hos hvarje art ar konstant — obetydliga variati®'
ner kunna visserligen nagon gang forekomma — ar den sa"
lunda en karaktar, som nedarfves och som darfor endast sa
smaningom kan utbildas. Med tanke harpa framstar det for
oss som nagot i hdg grad markligt, att denna fir mins*
100,000 ar sedan lefvande form uti skulptureilt hanseende huii"
nit langre an ofriga kanda arter af slaktet. Tyvarr ar fy®'
det alltfor fragmentariskt far att tillata nagra narmare slut'
satser angdende artens stallning tili de recenta. Dock viU
det synas, som skulle den ha varit en kraftig och robust art»
mera befryndad med G. minutus Fabr. den minsta af vara

arter, an med Ofriga arter af slaktet.
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Loftaliammarbladet ocli urbergsproblemen.
Af

P. J. Holmquist.

| sitt forsvar for behandlingen af urbergsdelen i Lofta-
Mnmarbeskrifningen har Gavelin dels genom en utférligare
Askussion af forut anférda sakférhallanden, dels ock genom
Nanidragandet af nya fakta sokt stdda sin uppfattning.1l Jag
atiser mig ha skal att tacka honom for den ytterligare belys-
Ng, han salunda spridt 6fver de ifragavarande intressanta
"oblemen, och darjamte for det satt, pa hvilket han upptagit
°ck besvarat mina angrepp pa hans uppfattning.

Genom det tillskott till kdnnedomen om urbergsbildnin-
8arna pa Loftahammarbladet, som salunda blifvit framlagdt,
°ch genom den O6kade bekantskap med dessa bildningar, som
rag for egen del med hjalp af stuffer, bergartspreparat och
Utteratur nu hunnit férvarfva, kan kritiken af ifragavarande
neeskrifning foras nagra steg langre an forut.

De betydande skiljaktigheter, som férefinnas emellan Gave-
Allis och min uppfattning, och som jag dnskar fa sa klart som
Njlig t belysta, aro ju icke att betrakta sasom nagra beklag-
% a eller svarforklarliga abnormiteter pa den vetenskapliga

[ 1 Axel Gavelin: Beskrifning till kartbladet Loftahammar. S. G. U.
6r- A a, N:o 127. 1905.

— — Till fragan om berggrunden pa, geologiska kartbladet Loftaham-
mar- G. F. F. 27 (1905): 190.
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utvecklingens bana, om man besinnar, att ifragavarande pr°
blem aro af en mer an vanligt komplicerad natur. Ensamt berg'
arterna pa Loftahammarbladet forete en variationsformaga
med afseende pa sammansattning och struktur, som eljest tik
och med inom urbergsterrangerna sallan brukar forekomKia-
Vi sta dessutom annu langt ifran en definitiv losning af ur'
bergets viktigaste sporsmal. Framlagda uppfattningar aro -
hog grad personliga. Endast genom fri diskussion kunna vill°"
meningarna blifva bortrensade och de personliga bidragen till
de intressanta fragornas losning komma fullt till sin ratt-
En motsatt uppfattning om kritikens och diskussionens vardO
och rattigheter ar harvidlag icke mojlig. Det synes mig afveR
vara af vikt att an en gang framhalla, att Loftahammarbe-
skrifningen just genom sina fortjanster lockar till diskussion-
En oklart och knapphandigt hallen skildring af kartbladets
komplicerade geologi skulle daremot naturligtvis omojliggjor”
alit meningsutbyte om ifragavarande bildningar.

Det ar ock genom strafvandet efter saklighet och utforlig'
het som bristerna uti den gangse nomenklaturen kommit till
synes. Gavelin sager sig emellertid icke ha velat infora nagi'a
forbattringar i detta afseende, utan onskar »iakttaga en vxss
konservatism i.fraga om s]alfva nomenklaturen, till dess a%l
denna vunnit mera stadga». Han anser det ej heller lampHo*
»att i kartbladsbeskrifningarna — — upptaga alltfor manga
nya namn och termer och ofta andra eller alltfor snaft fixer®
betydelsen af aldre sadana». Detta later ju ganska vackert-
Men »da den petrografiska nomenklaturen f. n. ar sa PasS
vacklande som den ar, och samma sak ofta af olika forskal0
och i olika lander erhaller olika namn, medan omvandt skill3
betydelser ofta inlaggas uti en och samma term», sa kall
man begara, att atminstone kartbladsbeskrifningarna, h”H
kas uppgift ju ar att »se till, att de reella forhalland
som inrangeras under vissa namn och termer, blifva sa tyl
ligt beskrifna som mojligt», sa mycket som mojligt soka
undga och motverka de hogst betankliga bristfalligheter, so®L



GEOL, FOREN. FORHANDL. N:0 235. Bd 27. Haft. 4. 239

enligt Grtavelin vidlada den petrografiska nomenklaturen. T)et

n°rde dock icke kunna rada nagot tvifvel om, att det just

ar kartbladsbeskrifningarna, som aro mest skyldiga till dessa
°egentligheter.

Hvad nu sarskildt betraffar termerna égongranit och por-
fyrish granit, sa kunna de icke utan fara for missforstand

ilrivandas i den af G-ayetin angifna bemarkelsen.1 En grof-

Fig. 1.

Ogongranit fran Bjoérna i Angernianiand.
Half nat. storlek. Skalan ar indelad i centimeter.

vfnig priméarstruerad granit, t. ex. en af Karlshamns- eller

nafsunds-typ, bestar af »relativt stora primara» faltspatindi-
'ider, »inbaddade i en grundmassa af smarre mineralkorn», men

U dock icke i nagon man en porfyrstruerad bergart.

1 Foregaende hafte af dessa Forhandlingar, sidan 191.

De stora
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kalifaltspaterna — de kunna na en genomskarning af 60 ~
mm. — ligga néamligen inbaddade i en relativt smakornig
massa af plagioklas, kvarts och biotit. Detta ar den typisha
granitstrukturen (Bild. 1), som salunda utmarker sig just dar
igenom, att kalifaltspaten har langt betydligare dimensiO

Porfyrgranit fran Cornwall.
Nagot forminskad. Skalan ar indelad i centimeter.

ner an de ofriga mineralen. Blir nn en sa beskaffad granit
pressad, sa grusas den smakorniga mellanmassan och o6kas
darjamte tili sin mangd genom kataklasens angrepp pa de
stora faltspatkristallernas randzon. Dessa stora kristallkorn
blifva da mera skilda at an de voro uti den priméarstrueradO

bergarten, men nagon porfyrisk bergart i detta ords nuffleia
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Mastslagna viktiga betydelse kan dock ej sdgas vara fér han-

Det ar sa mycket viktigare, att termerna porfyrisk gra-
tul; och porfyrgranit ej blifva anvanda i sadana fall, all-
'Dnstund verkliga porfyriska graniter aro val kanda och be-
skrifna. De hafva en sméakornig eller medelkornig grund-
nassa af granitsammanséattning, uti hvilken stora kristaller
¢ faltspat och stundom afven stora kvartskorn ligga ut-
sifilda. (Bild 2.)

Det kan nog ej nekas, att ifragavarande del af den petro-
8ldiska nomenklaturen vuxit afven fackméannen o6fver huf-
'Uiet, sa att det utan vidfogad sarskild férklaring mesta-
dels ar omadjligt att veta, hvad slags hergart som asyftas,

teskrifningen innehéaller nagon af de manga termer, som
,Unda ifragakomma. De aro namligen icke farre an de fol-
Jande: Porfyrisk granit, porfyrgranit, porfyrartad granit,
0S°ngranit, ogonforande granit, porfyrisk gneis, 6gongneis-
oranit m. fl. Svarigheten 6kas hogst vasentligt darigenom,

termerna ofta icke aro rent petrografiska utan grundade
Pa mer min(re afgjorda geologiska forutsattningar. Sa
ar IG gneisgranit a ena sidan en beteckning fér en skiffrig
tIanit (granitskiffer enl. Brogger, jfr dioritskiffer) men ut-
narker i kartbladbeskrifningarna ock sadana graniter, som
ailses tillhéra »den aldre gneisafdelningen», oafsedt om de
ar® skiffriga eller ej.

Termen Loftahammargranit har ater af Gavetin brukats
"N s°nx ett kollektivnamn fér flera med hvarandra geognostiskt

rt>Undna men olika granitiska bergarter. Afven denna prin-
adP har flerfaldiga ganger foljts under de geologiska rekog-
a’sceringsarbetena, och man kan ju val férstd nddvandigheten
ett sadant forfaringssatt. Men i diskussionen maste en
aa teskaffad term anvandas med storsta forsiktighet, och man
pVda ej glomma dess Ursprungliga betydelse. Nar’ sadlunda
AVelin i sitt svar (sid. 199) Sager, att pa Ekdo och Djakne-
SI(aren, »dar granitgangar upptrada i gabbron i narheten af
6llrias kontakt mot Loftahammargraniten, framgar emeller-
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tid tydligt, att samma granit, som bildar gangar i gabbfO»?
afven med oférandrad utbildning sJcarpt genomséatter den an-
gransande Loftahammargraniten»,1 sa kan ju detta ej anse3
som nagot bevis mot min uppfattning, att gneisgranitmaS'
sivets nu starkt foérskiffrade bergarter représentera den 1Ir'
sprungliga magmaharden, fran hvilken de genombrytande gra'
niterna harstamma. Ty »inom det stora gneisgranitomradff
har man ju — — — bevis foér, att fiera granitiska berg'
arter af hogst vasentlig aldersskillnad forefinnas» (citat frall
samma sida), och da ar det ju ratt rimligt, att nagon af de
yngre af dessa gar igenom bade gabbron och nagon af d°
aldre, d. v. s. forst stelnade och mer férskiffrade typerna-
Den af Gavelin i detta sammanhang afven framhafda frail
varon af direkta apofyser af »Loftahammargranit» uti gabbi'0
vid deras gemensamma kontakter &r ju en anmarkningsvaid
omstandighet, som kan anféras sasom ett negativt bevis
for att Loftahammargraniten ej genomsatt gabbron. Men rna»
kiinde dock harvidlag vaga ifragasétta, huruvida ej den stark§
pressning, som bergarterna flerstddes visa utmed dessa gabbro
granitkontakter, och som Gavelin i kartbladsbeskrifninge”
(& sid. 38—39) anfdor som stdod fér att »lagergangliknande»
grénstenspartier och »rader af brottstycken i gneisgranitea>
aro sonderslitna apofyser, som fran gabbron utgatt i gneis
graniten, icke afven kinde fa tadnkas som en mojlig orsak
tili att direkta apofyser af Loftahammargranit saknas.
andra stallen har man ju sett vissa gronstenar genomtrangda 8
liknande granit. D& t. ex. Gavelin i sitt svar (sid. 201) betraf
fande forekomsten af granitgangar i gabbron vid Storg’0
sager: »Dessa granitgangars samband med 6gongraniten kund6
emellertid icke konstateras», sa bor ju en sadan omstandighl
val icke har anses utgdra ett st(irre hinder for att uppfaff®
dessa gangar som apofyser fran Loftahammargraniten, an bns
ten pa sammanhang uti de férmodade gabbroapofyserna fa

1 Kursiveringen af Gavelin.
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80ra, da dessa anforts som stid foér den motsatta &asikten,
eUer att gabbron &r den yngre af de bada bergarterna.l
Harmed &ro vi nu inne pa fragan om grénstenarnas beskaf-
“enhet 6ch geologiska stallning inom Loftahammaromréadet.
N ett afseende har min uppfattning betraffande dessa berg-
arter blifvit fordndrad genom de af Gaverin anférda nya
Sakforhallandena. De yngre arkeiska, gangformiga gronste-
Narna synas namligen forekomma i betydligt stérre mangd
Itl°’m kartbladet, @&n hvad kartbladsbeskrifningen syntes mig
§|HTa vid handen. Gavelin anfér i denna massformiga
arkdiska grénstenar af tvenne olika aldrar, namligen: 1) »gabb-
I°) gabbrodiabas och diorit», hvilka utgéra hufvudmassan af
St'dnstenarna och enligt Gavetlin allesamman aro yngre &an
loftahammargraniten men genomsattas af gangférmig granit,
s"Undom lik Loftahammargraniten, och 2) »yngre dioritgdngar»,
~rvUka genomsétta saval greisgranit som gabbro, men &ro paver-
kade af »betydliga rubbningar, hvarigenom gangarna stallvis
Ahfvit forkastade och sdnderslitna». Enligt min bestamda upp-
MNattning ar hufvudmassan af grénstenarna inom omradet af
aldre Ursprung, namligen é&ldre &n den granitkomplex, som
bUfvit betecknad sidsom Loftahammargranit. Denna uppfatt-
lling stoder jag pa dels de uppgifter, kartbladsbeskrifningen
lariehaller om forekomsten af aldre forskiffrad diorit uti gneis-
8I'Rnit (pa Klappen, vid Djupsundet) ocli om féorekomsten af
Arottstyckeliknande inneslutningar af en mork, finkornig dio-
11~ i gabbron» (sid. 35), dels afven pa sjalfva kartans fram-
sfallning af gronstenarnas fordelning och begransning i falt.
Ardigt kartan forekomma flerstddes sma grénstensmassiv om-
s*tna af Loftahammargraniten. Sa pa Kalfoé, vid Loftaham-
lllar, Lerglo, SO om Kallvik, pa itots6 m. fl. stallen. Det
ej vara allt for djarft att pasta, att afven smarre om-
Mitna gronstenspartier understundom férekomma i dessa trak-

j. 1 De formodade gabbroapofyserna synas alltid bestd af forskiffradc e]ler
lo*Orniga idioritiska» bergarter och &ro sélunda petrografiskt mer olika gabb-
a0 granitgdngarna aro olika Loftahammargraniten.
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ter. Att det »hvarken i bladbeskrifningen eller i dagbdckerna
forekommer — — — nagon uppgift om dioritbrottstyckeii 1
porfyrisk granit» ar intet hinder for att de dock kunna finnaS
dar i ratt stort antal. Gavelin vet ju, hur rik Uppsalagra-
niten ar pa dylika inneslutningar, men likval finnas de icke
med ett ord omnamnda i kartbeskrifningen. Dessutoni g”r
den hogst olika beskaffenheten af ifragavarande sasom gabbro>
gabbrodiabas och diorit sammanférda bergarter det just icke
sannolikt, att de skulle tillhéra en och samma eruptionspe"
riod. A ena sidan besta dessa gronstenar af noritartade gabbrof
och hyperiter och a4 den andra sidan af ett stort antal dio-
riter och skillerstenar (peridotiter) af just sadana typer, sod
plaga forefinnas bland de &aldsta arkeiska, massformiga groti'
stenarna. Under studiet af Loftahammarbeskrifningen

undertecknad den uppfattningen, att de s. k. yngre diod'
terna inom bladet spelade mycket liten roll, och ansag det
darfor icke nodigt draga dem in uti diskussionen. Genof31
Gavelins tillagg tili sin beskrifning har emellertid denna
sak kommit i ett annat ljus, i det att det anforts en ratt
stort antal nya exempel pa »dioritgdngar och dioritapofyser»’
som, ehuruval de mestadels troget félja gneisgranitens paral
lellstruktur, af Gavelin forsakras vara verkliga gangar. Bland
de anférda nya fallen &aro tvenne af sarskildt intresse, nad'
ligen de béda soin angifva foreJcomsten af brottstycken af
granit inuti gronstenarna. Da dessa bada fall syntes mig
vara mera bindande &n de o6friga af de bevis, Gavelin an-
fort, fann jag det nédvandigt att soka fa mera kadnnedom od
beskaffenheten af dessa bergarter, an hvad jag férut varit 1
tillfalle erhalla. Ett studium af Gavelins stuffer och berg'
artspreparat visade; mig nu, att !len hei del af Loftahad'
marbladets gronstenar verkligen aro af ett heit annat slag
an dem, som man ar van att traffa uti urbergeti 0ostra Sverige
De karakteriseras — s&som ock Gavelin i kartbladsbeskrif'
ningen framhallit — genom rikedom pa rombiska pyroxenei’»

isynnerhet liypersten, och béra salunda kallas norit. Elera
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dem hafva emellertid plagioklasen utbildad sasom taflor
°ch afven i tunntafvelformig gestalt samt makroskopiskt ett
% 'peritliknande utseende, hvarfor ock beteckningen hyperit
synes vara fallt tillamplig pa flera af de typer, som i kart-
Nadbeskrifningen benamnts gabbro och gabbrodiabas. Sadana
Vperiter finnas efter stuff- och preparatsamlingarna att doma

foljande omraden: s6der om L. Grundemar, pa Hors6é samt
IR°m massiven pa Kalmaldsé och Dagfarfijarden. Afven synes
Nassivet pa Asleskar och Bondeskar innehalla en liknande
Nergart. Mikroskopiskt utmarkas dessa bergarter af plagio-
klasernas starka pigmentering och af en typisk ofitstruktur,
SO§ ar ganska olik gabbrornas »granitiska» kornighet.

1 var geologiska litteratur hafva afven forut vissa af
N°ftahammaromradets gronstenar blifvit betecknade sasom hy-
PRriter. | beskrifningen tili den geologiska 6fversiktskartan
Pfver Sverige, som utgafs &ar 1884,1 omnamner N athorst fore-
rmsten af hyperit afven i Ostra Sverige, dock ntan att nar-
Iriai'e angifva lokalen. Uti en annan samtidig Byrapublika-
A°n 2 anfér E. Hoppe en petrografisk bestamning af hype-
1 fran Loftahammar, som utférts af E. Svedmark, och
P888 3 bekraftar Svedmark sjalf denna bestamnings riktighet.

Sin petrografiska studie 6fver »Pyroxen- och Amfibolférande
ei'garter fran mellersta och 6stra Smaland»,4 som afven om-
*iPade bergarter fran Loftahammar, uttalade sig Er. Eich-
Sadx skarpt mot denna bestamning. »Ingen af de anférda
'Aperna har», sager han, »likval ens den aflagsnaste likhet
llled hyperit, lika litet som de geognostiska forlidllandena
6e nagon anledning tili att hanfora bergarten tili hyperit-
tAuppen.» Detta uttalande torde vara berattigadt betraffande

ivudmassan af Loftahammarbladets massformiga gronste-
llar>men det ar oberattigadt med afseende pa de bergarter,

2 S. G.u ge#tg a7jf:o 4.

J-Prakt. Geol. Undersdkningar i norra delen af Kalmar lan.>
2s- G- U, Ser. C, N:o 97, sid. 20.
4 Bili. K. Vet.-Akad. Handl., Bd. 11, s. 14. Stockholm 1887.
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som Gavelin betecknar som gabbrodiabas. Flera af dessa ar®
namligen genom sin diabasartade utbildning, sin ofltiska struk-
tur, sin halt af hypersten och sin starkt brunpigmenterade
tafvelformiga plagioklas fullt typiska hyperiter och te
sasom sadana afven makroskopiskt genom sin af plagiok-a'
sens pigmentering betingade brunsvarta farg, sitt finkornigll
gry och sina hlankande »faltspatlister». De »geognostiska f°r'
hallandena» ofverensstamma ju ock efter Gavelins framst&l
ning synnerligen val med de geologiska drag, som angifv*s
sasom saregna for Sveriges hyperiter. De upptrada som 1»
gergangliknande massor, hvilka genomtranga en »aldre gneis-
granit», och hafva genomgatt en del af dennas forskiffrings
processer, hvarigenom de ofverforts till skiffriga dioritarter-
Huru stor del af Loftahammargronstenarna det ar, som verk
ligen upptrader pa sadant satt, synes mig icke nu kunna he-
stamdt afgoras, da ingen detaljundersokning blifvit gjord af
de manga olika typernas forhallande till hvarandra.

Den petrografiska beskaffenheten af gneisgranitzoneU3
bergarter erbjuder vidtgaende, synnerligen intressanta anaD'
gier med bergarternas utbildningsformer flerstades utmed de»
s. k. jarngneisens granszoner, och afven denna omstandighet
ar agnad att stoda Svedmarks uppfattning om forekomste»
af verkliga hyperithergarter i dessa trakter. Sa forekom»!6l
bland den kataklastiska serien en ogongneis af den valkaiuD
Kroppefjallstypen, namligen vid Mortekarr ej langt fran Frisk'
sjon samt i strykningsriktningen sydost harifran pa skaret
Grind-klant i hafsbandet. De gneisiga bergarter, som f°re'
komma emellan Kolebo, Trathult och Snorum och som er
hallit det mycket vilseledande namnet »jamnkornig gneisgr»'
nit», utgoras af ortogneiser af de »sura» graniternas samma»'
sattning och ursprungliga struktur men granulerade och hoge
ligen deformerade, stundom hade planparallelistruerade och
skrynklade pa ett satt, som utmarker vissa s. k. grofva jarll
gneiser, men som afven forekommer uti andra gneisomra.de»

I andra fall hafva utbildats granulerade typer med sa



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:0 235. Bd 27. Haft. 4. 247

Sga dubbel kornighet,1 i det att den ursprungliga, grofre
éranitstrukturen annii ar synlig sasom en anordning af hogre
Srad uti den nu fingryniga bergartsmassan, en inom jarn-
Sdeisterrangerna mycket allman gneistyp. Darjamte fore-
komina ock, sasom vid Kolebo och Snérum, sadana allménna
elarngnejs*yper; gom utméarka sig for en tydlig, plan paral-
Mlstruktur, men uti hvilka nagon aldre bergartstruktur egj
langre med sakerhet kan urskiljas.

Om Gavélin alltsa sa till vida har ratt i sin uppfattning
ailgdende grbénstenarnas stallning pa »Loftahammar», att en
"Netydande, intrusiv arkeisk gronstensformation darstades ge-
a°disatter gneisgraniterna, och om det darjamte bekraftar sig,
a® dessa (hyperitartade) gronstenar i sin ordning genomsat-
Mas af arkeiska graniter, ogonartade och finkorniga, sa ar
¢arigenom tydligtvis ett intressant uppslag gifvet, hvars fail-
l'i jande synes kunna leda till en klarare belysning af sam-
rrianhanget mellan den regionala metamorfosen inom vissa delar
a” Urberget och eruptiviteten inom de 6friga, hufvudsakligen
1 sydostra och mellersta Sverige utvecklade urbergsbildnin-
8arna.

En grundligare diskussion om naturen af de assimilations-
~reteelser, som Gavelin beskrifver under beteckningen »gra-
riitinvafnad» i gabhrodiabas och gabbrodiorit, synes mig utan
Nlgang pa stuffer och afbildningar icke kunna foras. Formen
I>adenna »invafnad» i gronstenarna af »adriga ofta natformiga
Entier af porfyrisk granit» synes val i hvarje fall mycket
Svarforerdig med Gavélins uppfattning, att gabbrodiabasmag-
tllan skulle upptagit och pa sa satt fordelat stycken af gneis-
Araniten. Huru skulle detta tillgatt ?

Ee »sura, ljusa, for o6frigt till gry och sammansattning
Vaxlande &dror, som i beskrifningen tolkats som de sist stel-
ilaie sura resterna af gabbromagmam, aro val, sdsom Gave-

1 Denna viktiga gneistyp beskrefs af Térnebohm redan 1885. (»Om de
. c°giska forhallandena i trakten kring Atvidaberg och Bersbo.»  Stock-
nolla 1885.)
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1in framhaller, att uppfatta sasom »nagonting sarskildt f°r
sig» och tolkas sasom sura sekret ur gabbrodiabasmagnl»1
men da boéra de val icke, sdsom i kartbladsbeskrifningen ske >
presenteras under beteckningen »granitiska utséndringa»
gabbrobergarter», ty med »utsdndringar* — t. ex. basiska utsé»
ringar, utsdndringar af jarnmalm, kristaller etc. — men»l
man val det forst utskilda, under det att ifragavarande

ret val snarare ar att betrakta som den sura moderlut, so»l
blifvit kvar i flytande form, sedan gabbron utsdndrats.

H alleflintgneiserna utgdra ju, som bekant, en mycket ski
tande serie bergarter. En del af dem ansluta sig nara ti
de ndérmala metamorfiska sedimenten, en annan del har gra
nitisk sammansattning och kan afven genom metamorfos, saso»l
GrAVELIN skildrat, och foére honom &afven andra forfattare a
tydt, erhéalla en massformig utbildning, lik finkorniga gia
niter, en sak af allra storsta vikt att halla i minnet.
annan del halleflintgneiser, vissa lapplandska, hafva syenll
artad mineralsammansattning. Slutligen férekomma &aPe
s. k. morka halleflintgneiser, som aro fattiga pa kvarts RIb
rika pa kalkhaltiga plagioklaser, pa biotit och &afven andia
morka mineral. Det saknas icke antydningar om, att a f~
dessa bergarter genom metamorfos kunna antaga massfori» o
Struktur och blifva lika eruptiva grénstenar. Mangfaldiga
ganger hafva dylika mdrka hélleflintgneiser i karthladen bh
vit betecknade dioritskiffer och diorit. Sadana fall forekoi»
ma afven péa Loftahammar, enligt stuffer fran Kalmald»
Eossvik och Heller6. Pa Eols6é har en dylik bergart bliD2
betecknad diorit. P& Klappen och inom gabbron vid Gruf3 ®
mar finnas afven hithdrande bergarter. Pa Storskar vid Sta s
holmen omsluter finkornig gra granit sadan halleflintgndS
hvarvid, sdsom vanligt vid brottstycken, en smal ljus (s*
zon ses i graniten narmast halleflintgneisen. De sist anf°/
da exemplen visa, att moérka amfibolitiska bergarter »
ritskiffrar») forekomma éafven i samband med det sydvés
omradets vanligen kvartsitiska halleflintgneiser.
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Mina anmarkningar om Gavelins bevis for Loftahammar-
granitens hoégre alder i forhallande tili kvartsit-halleflint-
gleisafdelningen kvarsta, sa vidt jag kan finna, med full
fatt oférandrade afven efter Gayelins genmaéle, ocli jag kan
g annat an uttrycka min forvaning ofver, att Gavelin fast-
haller sin &asikt. Jag kan forsta, att kontakterna emellan
denna gneisgranit och kvartsit-halleflintgneisen, genom den
i'Orra bergartens starka forskiffring och franvaron af tydlig
gidogen kontaktmetamorfos, skulle tili en bdrjan kunnat gifva
anledning tili nédgon tvekan angdende den riktiga tolkningen,
"en jag kan ej finna annat, &n att man i ett sadant fall
ar skyldig boéja sig for sakforhallandena, tili dess det blif-
vit visadt, att dessa sakforhallanden missforstatts. Men na-
get bevis for att de — enligt beskrifningen uppenbarligen
af gneisgraniten omslutna — stora och sma partierna af kvart-
sit icke &aro brottstycken har Gavelin ej foérebragt och €]
Heller nagot, som kan héafva betydelsen af den direkt iakt-
Magbara tillokning 1 surhetsgrad, som graniten visar inne-
"ot dessa kvartsitpartier. Gayelins pa sidorna 209—211 i
genmalet flera ganger upprepade fordran, att eruptivkontak-
terna skola utmarkas af tydligt breccieartade eller adriga
»0fvergangsleder» &ar en heit godtyckligt uppstalld fordran,
s’m icke har nagot stéd af fakta och dessutom forbiser, att
eiaiptivbreccian &ar endast ett af de manga stadier emellan
geiiombrytandet och den fullstdndiga assimilationen eller om-
Sjaltningen af brottstyckena, som kunnat blifva fixerade och
hevarade.

Kartbladsbeskrifningens vittnesmal angadende férekomsten
af gangar i kvartsit-halleflintgneisformationen af en &gon-
Sfanit, »mycket lik atskilliga mindre starkt pressade afarter

Loftahammargraniten» kan €] heller i minsta man for-
rrgas tili sin betydelse genom den nya formuleringen: »en
Uagon gang lokalt férekommande yttre likhet mellan genom-
sMtande granit och Loftahammargranit».1 Na&ar Gavelin Vi-

1 Uppenbarligen &r uttrycket »yttre likhet» mycket godtyckligt valdt.
18
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dare anfor, att de genombrytande graniterna »ganska ofta>
upptrada inom gneisgranitomradet, »ehuru i de fiesta fall 1
sd sma partier, att de ej blifvit utméarkta pa kartan», sa kall
ju ej detta yttrande anses vederlagga mitt med stéd af kar'
tan och beskrifningen gjorda pa.pekande, att »de genombry-
tande granitmassorna i allmanhet undvika gneisgranitomra’
det men pa Omse sidor af detta i riklig mangd genomsvérida
'dioritskiffrar’ och halleflintgneisernax».

Gent emot det negativa bevis, som franvaron af kongl®'
meratbildningar utmed de langa kontaktlinjerna utmed kvart'
sit-halleflintgneisformationen och gneisgraniten utgdr mot asik’
ten, att den férstnamnda aflagrats pa den sefiare, stéller
vélin sin teori, att »kvartsit-partierna» och »kvartsitflackarna?
aro att anse som rester af ett tacke vittringsgrus, som e
gang hvilat pa gneisgraniten. Men denna teori forklarar €
granitens tilltagande surhetsgrad i narheten af kvartsitfOl'
mationen. Dessutom &r det endast ett specialfall af vittrings'
grnsbildning, som Gavelin har kan asyfta. Bildningar af ka®’
lin, laterit, vittring sbreccior och groft grus skulle tydligel
vara uteslutna, ehuruval dylika bildningar val sallan sak'
nas inom vittringsomraden. For 6frigt torde det vara en migS
uppfattning att tro, att vittringsgrusbildning skulle i nagQl
man utesluta uppkomsten af konglomerat. Snarare férhaHel
det sig tvart om. Ty just genom tilivaron af ett maktig™
tacke af vittringsgrus ar val den viktigaste betingelsen gifvea
féor uppkomsten af konglomeratbildningar. Se vi t. ex.. Pa
Klondike-omradets uti ifragavarande geologiska afseende 111
praglade forhallanden,l sa finna vi dar vittringsgruset (»be”
rock») bestd af en leraktig massa med skarpkantiga stenal
liggande i sitt Ursprungliga lage. Pa storre djup blifva ste
narna storre och mellanmassan grofre. De talrika dalganganil
ater innehalla mycket maktiga aflagringar af rundadt gi'Ol
grus. | Finland har ock idéen om vittringsprocesser undel

1 Teknisk Tidskrift 1900.
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ai'keisk tid tagits i ansprak af en anledning, rakt motsatt
el som Gavelin behodfver forklara, namligen for att sasom
Mttringsgrus tolka férekomsten af breccieartade graniter och
o8onstruerade skiffrar, som sammanhodra med de kaleviska
°ck jatuliska bottenkonglomeraten.2
Det af Gavelin som stod for vittringsgrusteorien fram-
“ragna exemplet fran Angermanlands kusttrakter passar egj
har, da denna bildning ju icke &r nagon utpraglad vitt-
I1Qgsgrusbildning, utan enligt Lundbohm en aflagring »pa en
llllgot eroderad, sondersprucken granityta». Verkliga botten-
konglomerat fattas ju som bekant ingalunda i de algonkiska
a8rens liggande i vart land. Dalformationens bottenkonglo-
aierat har karaktaren af ett af bdljorna féga omvandladt
Ihtringsgrus. Men i var halleflintgneisformations liggande
llI0t »aldre gneisgranit» saknas bottenkonglomerat standigt —
"fven pa Loftahammar — och det later icke bortresonera sig,
detta ar ett viktigt sakforhallande.
Men »Kvartsitformationen maste naturligen sadsom livarje
Sdimentar bildning hafva en botten, pa hvilken den aflagrats»
214). Ja, men hvarfor ar detta nédvandigare pa Loftaham-
Narbladet an pa det likaledes nyutgifna Oskarshamnsbladet?
~oRneboiims Ofversiktskarta 6fver Mellersta Sveriges Bergs-
visar ju ock flera sadana fall, da halleflintgneisformatio-
I"n omslutes af yngre granitmassor. Vidare har K. W inge
1 ett foredrag i Geolog. Foreningen 19011 framlagt bevis
att de gneiser, som férut ansagos utgdra undergrunden
N kalleflintgneisporfyrformationen i Daisland, i sjalfva ver-
utgoras af metamorfiska graniter, som aro yngre an namnda
°rQiation. Hvart nu den Ursprungliga bottnen tagit vagen,
ar i alla handelser en fraga for sig, hvars svarigheter
Icke bora afskracka fran att se sakférhallandena s&édana de

Verkligen aro.

1B. Fbosterus: Bergsbyggnaden i syddstra Finland. Bull, de la Com-
Issi°’n geol. de Finlande. N:o 13 (1902).
2G F. F. 23: 202.



252 P.J. HOLMQUIST. LOFTAHAMMARBLADET 0. IJRBERGSPROBLEMI3"!

Sin uppfattning om Loftahammargranitens alder sok®R
Gavelin afven stdda genom hanvisande pa dess utpraglafe
skiffrighet i jamférelse med vissa af de genomsattande gra
niterna. Gavelin forbiser harvid dock, att saval Uppsa™a
granit och Filipstadgranit som till och med Karlshamnsg'ra
niten genom forskiffring antaga gneisgranitisk utbildniiL’
Dessa tre graniter representera ju de tre granitgrupper, s°nl
enligt Geologiska Unders6kningens egen framstallning al°®
yngre an halleflintgneisformationen. Foljaktligen kan i°"e
Loftahammargranitens gneisgranitiska struktur anses utgall
nagot hinder for att densamma skulle kunna vara yngre au
kvartsit-halleflintgneisen. Det ar sant, att de genomsattnll
de graniterna maste vara yngre an till och med en mycte!
stor del af de metamorfiska processer, genom hvilka L°ftll
hammargraniten hlifvit foérskiffrad och omkristalliserad, Jial
darutaf foljer icJce, att alla de granitmassor, soin icke &r°
sa starkt forskiffrade, aro yngre an LoftahammargraniQl
och ej heller, att kvartsitformationen, som genomsattes a
sadana graniter,1 skulle vara yngre an denna. Inom de skandl
naviska hoégfjallen forekomma saval intrusiva, starkt forskii*
rade graniter och gronstenar som ock sadana, som 6fvertvaia
skiffrigheten samt endast visa en lindrig paverkan af trycv
processerna, och dock tillhora de tydligtvis samma erupti’°nS
serie.

Det ar till sist ett misstagg att anse, att bevisningssk> |
digheten aligger den, som hegar, att satsen om gneisgralU
ternas hdga alder skali forses med en tillfyllestgérande
visning. Det ar en lek med ord att i detta sammanhang
om de »résultat, till hvilka urhergsgeologien i andra delal
af vart land fér lange sedan kommit.» Gavelin skulle n°»
ej forsummat att anféra den bevisning, som »i andra délai' a

1 Hvilka dock kunna vara mycket lika Tatskilliga mindre starkt pre=sil
afarter af Loftahammargranit», alltsad trots sitt skyddade lage innti den ha
kvartsiten dock ej undgéatt en betydande pressning.

2S G U, Ser. C sid. 68, 76.
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Viut lanci for lange sedan» blifvit forebragt, om nagon sadan
~erkligheten funnits tili. Oni sin egen bevisnings fullstan-
I®ket yttrar sig Gavelin (sid. 208), da han framhaller, att

* @& endast ar Loftahammargraniten och den med denna sam-
OriSa jamnkorniga gneisgraniten, som tolkats sasom sanno-
A aldre an kvarsitformationen». Enligt min uppfattning ar
enda sannolikhet icke forefintlig. Men &fven med Gavelins
Endpunkt borde det vara klart, att bevisen for tillvaron

en formation af gneisgraniter, aldre an halleflintgneiserna,
fortfarande saknas.
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Ein Kugelgranit von Spitzbergen.
Von

Helge Backstrom.

(Hierzu Tafel 2.)

Bekanntlich sind neuerdings die Feldarbeiten fir die von
dem russischen und dem schwedischen Staate gemeinscbaft'
lieh vorgenommene und von russischen und schwedischen He'
lehrten ausgefiihrte Gradmessung auf Spitzbergen glick’
lieh zu Ende gebracht. Wahrend den Expeditionen sind viel?
auch geologisch interessante Entdeckungen gemacht worden»
Uber eine von welchen hier berichtet werden soll.

Waéahrend der vorbereitenden Expedition von 1898 falt*
Kapitdn Harald Palme am Ufer des Beverly Sound auf denl
sudostlichen Theile der Nordcaps- oder Chermsides-Insel (80°30
n. Br., 20° 6. v. Greenwich)l ein Geschiebe eines eigenthii»'
liehen Gesteins, das sich als ein s. g. Kugelgranit erwies
Die Beschreibung des Fundes wurde mir anvertraut, da abeJ
die Untersuchung bedeutend an Interesse gewinnen wirde»
falls es moglich ware, das Gestein im anstehenden Felsen ali
zufinden oder wenigstens durch ein reichhaltiges Material die
eventuell vorhandenen Variationen in der Ausbildung deS
Gesteins kennen zu lernen, und da man hoffte, diese Liicke
bei einem geplanten neuen Besuch der Gradmessungsexpedl

tion in derselben Gegend fillen zu konnen, so wurde die

Vergleiche die Karte in »Ymer», Jahrgang 1899, Tafel 4.
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Nahere Untersuchung ausgesetzt. Der imgilnstigen Eisver-
kaltnisse wegen gelang es aber der betreffenden Grad-
Nessungsexpedition nicht, wieder nach Beverly Sound zu
kommen.

Das Geschiebe hatte die Form einer Birne, 45 Cm hoch,
Gwa 28 Gm weit. Es ist jetzt dnrchsagt worden, und Tafel
N giebt das Aussehen einer der Schnittflachen zu 4io ver-
kleinert. Die natiurliche Oberflache ist ganz frisch und un-
Yerw ittert; nicht geschliffen, sondern rauh; in den &usseren
Partien ist der Block sehr rissig, wesshalb die Oberflachen-
beschaffenheit wohl ein Besultat der Frostverwitterung ist.

Wie Tafel 2 veranschaulicht, ist das Gestein charakteri-

durch das Vorkommen zahlreicher »Kugeln»in einer rela-
tiv sparlichen Grundmasse von grauem, kleinkérnigem Granit,
kfle Kugel setzen sich zusammen aus einem Kern von makro-
topisch ganz demselben Aussehen wie der umgebende Granit
Ilid aus einer rein weissen Bandzone von radialstengligein
Oligoklas.

Die Kugeln sind durchschnittlich 5 bis 8 Cm gross, die
8rosste (Tafel 2 oben) war jedoch 24x6xetwa 20. Die Form

Kugel ist gleichmassig gerundet, niemals eckig. Von
Stérungen in der Ausbildung durch angrenzende Kugel oder
Aii'ch Bewegungen des Magmas, wie sie bei gewissen anderen
Augelgraniten (z. B. der Stockholmer Varietat) Vorkommen,
ist hier wenig zu sehen; die helle Kandzone ist indessen an
emigen Stellen geknickt und biotitfihrendes Magma in die
Spalte eingedrungen (siehe z. B. links oben an der grossten
rigel). — Die Grenze zwischen Kugel und Grundmasse ist
Scharf; bisweilen sieht man eine Bruchflache der rundlichen
Oberflache einer Kugel folgen, eine leichte Ablésung der Kugel
v°l dem umgebenden Gestein, wie sie in Varietaten mit
SliBimerfihrender Kandzone (z. B. Fonni) und, der tangen-
kial angeordneten Feldspathtdafeichen der Grenzzone zufolge,
aich, obwohl weniger vollkommen, in der Varietat von

Kortfors angetroffen wird, existiert aber hier kaum. Die
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Grenze zwischen Kern und Randzone ist dagegen wenig®
scharf.

In einem Falle ist die helle Randzone durch eine ko»'
centrische, millimeterbreite, dunkle Zone getheilt. (An der
abgebildeten Schnittflache rechts unten zu sehen, noch bessei
Rickseite der Scheibe.)

Eine schmale Ader von hellem Pegmatit durchzieht den
oberen Theil des Blockes. (Der Pegmatit ist biotitfrei, der
braungelbe Pegmatitquarz ist aber in der photographischen
aber an der Reproduction dunkel ausgefallen.)

Die helle Bandzone besteht fast ausschliesslich aus Olig0'
klas in radial gestellten Strahlen, welche vom Kern zui»
umgebenden Granit durchgehen. Von anderen Mineralie®
finden sich etwas Mikroklin und Quarz, ferner spéarlich ver-
einzelte Biotitschiippchen, dagegen sind weder Erz noch Apath
oder Zirkon beobachtet. Quarz und Mikroklin tragen den
Charakter letzter Bildungen, eckige HohlrAume zwischen de»
Oligoklasstrahlen und sogar Spalten in diesen ausfillend.

Der granitische Kern setzt sich aus Oligoklas, Mikroklin
und Quarz; Biotit und Muscovit; Erz, Apatit, Zirkon und
Turmalin zusammen. Unter den Feldspathen Uberwiegt dei
Oligoklas bei weitem. Dieser Oligoklas tritt in idiomorphe®
Kérnern auf, welche entschieden starkere Trubung durch Ver'
Witterung zeigen als die ziemlich frischen Oligoklase de
Randzone; charakteristisch ist ferner, dass diese Tribung vor-
zugsweise die inneren Theile der Korner trifft; bisweilen igt
m it dieser Verschiedenheit in der Tribung eine ZonarStruktur
verbunden. Mikroklin und Quarz treten auch hier als aus-
gepragte Zwischenklemmungsmasse auf. Der neben Biotit
ziemlich reichlich vorkommende Muscovit kommt theils ah
kleine, den Feldspathen eingelagerte Schippchen, theils aber
als etwas grossere Individuen vor. Ein Paar Mal, aber ah
verhaltnissmassig grosse Individuen, ist ein grinbraune

Turmalin angetroffen.
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Der die Kugeln umgebende Granit schliesst sich dem
Nern der Kugel vollstandig an, mineralogisch sowohl als
&oukturell. Dieselben Mineralien sind angetroffen, auch den-
Sdhen grinbraunen Turmalin, und das charakteristiche Aus-
te n des Oligoklases, die Formlosigkeit von Mikroklin und
Aiarz finden sich hier wieder. Die wichtige Frage, ob die
quantitativen Verhaltnisse der Mineralien, d. h. die chemische
Nusainmensetzung der respektiven GesteinsVarietaten, die-
S3ben sind, lasst sich aber ohne chemische Analysen nicht
"nau feststellen, und zu wirklich entscheidenden Bausch-
~Mialysen war nicht Material genug da. Nach den Dinn-
schliffen und dem makroskopischen Aussehen zu urtheilen,
Aidet sich aber auch in der quantitativen Zusammensetzung
Wn wesentlicher Unterschied zwischen den von der hellen
IIE>andzone umschlossenen yranitischen Kernen und dem den
bigeln umschliessenden Granit.

Von der Kegel, dass der Kern der Kugel mit dem umge-
henden Granit tUbereinstimmt, finden sich in dem Blocke zwei
A"snahmen, bei denen die sonst normale Kugel einen biotit-
eichen, feinkdrnigen Kern hat, einem endogenen, basischen
Einschluss ahnlich. Der Granit ist aber etwas ungleichférmig
'Ind schlierig und enth&lt Partien, welche jenen Kernen we-
‘ugstens ahnlich sind, wesshalb man ja auch hier sagen kann,
'lass kein wesentlicher Unterschied zwischen Grundmasse und
Eern besteht.

Die Verfestigung dieses Gesteins lasst sich demnach in
Egender Weise denken: In dem sehr kalknatronreichen Magma
Jginnt die Krystallisation an einer Anzahl einander nahe-
E~genden Stellen; ausser Erz etc. scheiden sich Oligoklas und
Ei°tit aus: es entsteht ein dem urspringlichen Magma ent-
sprechender Oligoklasgranit, in dem Mikroklin und Quarz sich
h'doch noch nicht ausgeschieden haben. Durch eine voriber-
gehende Anderung der Krystallisationsbedingungen entsteht
6ltle Ubersattigung, wodurch die Ausscheidung des Haupt-

Vlinerals, des Oligoklases, beschleunigt wird. Die Krystalle
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des ausseren Theils des Kernes wachsen dabei zu radial g€
stellten Sectoren aus, ganz wie man bei der KrystallisatiQl
einer Schmelze unter dem Mikroskop so haufig beobachtdil
kann. Vielleicht eben durch diese beschleunigte Plagioklas'
abscheidung werden die normalen KrystallisationsbedingungQl
wieder erreicht, und das Testierende Magma krystallisiert ill
ganz ahnlicher Weise wie anfangs in den Kernpartien. 2t
letzt scheiden sich die quantitativ sehr unterlegenen Mihi'0'
klin und Quarz aus, eckige Hohlraume und Spalten,

sie sich finden, sei es in der Randzone, sei es im Kerll
oder im umgebenden Granit, ausfillend; wahrscheinlich
gehoéren auch die pegmatitischen Schlieren und Adern dieser
Phase an.

Es ist der neue Kugelgranit ein neues Beispiel der MaD'
nigfaltigkeit dieser Gebilde. In diesem Falle wird ein alls
dem normalen Tiefengestein bestehender Kern von einQl
radialstrahligen Kandzone umgeben, welche nur aus Feld’
spath besteht und nicht von weiteren Zonen, sondern ait
von dem normalen Tiefengestein umschlossen ist. Ein ganZ
adhnliches Gestein ist bisher nicht bekannt. Der dem AuS"
sehen nach recht &hnliche Stockholmer Kugelgranit z. 5'
zeigt grosse chemische Verschiedenheit zwischen Kern ullt®
umgebendem Granit; andererseits besitzt z. B. der bekanntO
Kugelgranit von Eonni zwar bisweilen einen granitiscbQl
Kern, welcher von radialstrahligem Eeldspath umschlossQl
ist, es wird aber das ganze von weiteren z. Th. sehr biotit'
reichen Zonen umgeben.

Der hier in Frage kommende Theil von Spitzbergen setzl
sich aus archdischen Gesteinen zusammen. Von der Nord
capsinsel selbst liegen drei Proben vor, gesammelt von Ben1l
Leutnant H. Dunur wahrend der Expedition von 1902.
sind dies 1) ein hellgelber, granatfihrender Gneisglimlliel
schiefer, 2) ein mittelkdrniger Muscovitgranit und 3) ein gr°”
kdrniger Muscovitpegmatit. Diese Proben stammen von dQL

Nordwestseite der Insel, nach der siudostlichen Seite, na<®
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p>e/erly Sound, konnte man, wie frither erwahnt, der Eisver-
MNaltnisse wegen nicht kommen. Sofern der Kugelgranit nicht
ails der nachsten Umgebung des Beverly Sound stammt, liegt
®&ine Heimat wahrscheinlich in den unzuganglichen inneren

"heilen des Nordostlandes.

Sammanfattning.

Den héar beskrifna klotgraniten fanns af kapten Harald
Nalme under den forberedande gradmatningsexpeditionen 1898
N Beverly Sound pa sydostra stranden af Nordkaps6n sasom

enstaka block. Taflan 2 visar ett snitt genom detta block,
A-h'minskadt tili i/io. Bergarten ar karaktariserad genom en
amligen sparsamt upptradande grundmassa af sméakornig,

oligoklasrik granit, i hvilken ligga »klot», sammansatta
a* en hvit randzon af radialstralig oligoklas samt af en karna,
Silken har samma utseende som den omgifvande graniten
O‘h som jamval i mineralsammansattning och Struktur full-
standigt o6fverensstammer med denna.

Bland de hittills antraffade, sinsemellan mycket vaxlande
Botbergai'terna finnes ingen fullt ofverensstammande.
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Ordioranden, hr Holmquist, tilkdnnagaf, att sedan forra
Satttmankomsten Foreningens korresponderande Ledamot pro-
"essor E. Cohen i Greifswald afgéatt med doden.

Vidare meddelades, att K. Maj:it den 24 mars bevil-
Jat Foreningen ett belopp af 750 kronor sdasom bidrag till
IGgifvande af Forhandlingarna under innevarande ar,
Ad anledning hvaraf besléts, att fullmakt skulle utfar-
Nas for Skattmastaren att hos Statskontoret lyfta be-
loPpet.

Den fran aprilsammankomsten hvilande fragan om in-
ljjudan till en geologisk kongress i Sverige foretogs till be-
Andling.

Harvid framlade ordf. & Styrelsens vagnar ett forslag sa
Vdande:

att Foreningen matte amnoda féljande nio personer: pro-
fessorerna A. E. Tornebohm, A. G. Nathorst, G. De Geer,

G. Hogbom, G. Holm och J. C. Moberg, disponenten Hj.
Bundbohm samt docenterna H. Backstrom och R. Sernan-
B'r att bilda en kommitte med uRerag att verkstalla en
°rberedande undersdkning angdende madjligheterna och dnsk-
vdrdheten af att Sverige inbjuder tili ndgon af de narmaste
Seologkongresserna, och skulle kommitteen &aga att kom-

plettera sig sjalf.
19
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Harefter foredrogs en fran hr Svenonius inkommen skri'
velse, hvari bl. a. foreslogs, att i kommitteen matte inval,)ab

17 (namngifna) personer.
Efter en stunds diskussion, hvari deltogo hrr SvedMABm

Hollender, De Geer, Backstrom och Hoégbom, beslot FOreni»'
gen bitrada Styrelsens ofvan relaterade forslag, med

lande af dnskvardheten daraf, att resultatet af kommitteens
utredning matte forelaggas Foreningen fore innevarande al's

utgang.

Féreningen beslot vidare att stalla tili kommitteens f0O1'
fogande en summa af hogst 200 kronor for bestridande af eU
del utgifter (fér sekreterarebitrade m. m.), som kommitteen

eventuellt kinde komma att vidkannas.

Hr Holmquist hull féredrag ofver frdgan: Finnes jorders
\ursprungliga stelningsskorpa né&gonstacles i behall? (Jamfer
foredragandens uppsats i detta hafte af Férhandlingarna)

Med anledning af foredraget yttrade sig hrr HégboM
Hamberg, Backstrom, Hedstrom, 0. Nordenskjéld och fére

draganden.

Hr Hamberg framhéll nagra teoretiska synpunkter, som stodo 1
samband med det af foredr. behandlade &mnet.

Sporsméalet om mojligheten af att nagonstddes finna delar af JO*
dens forsta stelningsskorpa bevarade torde kunna besvaras olika, aj
eftersom man definierade detta‘begrepp. Om man darvid afsége de
stelningsskorpa, som utbildat sig innan néagot flytande vatten kun ~
forekomma pa jorden, s& maste medgifvas, att utsikterna for att n»»(
densamma voro ratt smé, emedan vatten kiinde kondenseras péa dess yta,
dan under det den fasta skorpan annu var ganska tunn. Bergarterna ai
namligen sa litet varmeledande, att en lavastrom, pa kvilken en ste
ningsskorpa af t. ex. 10 cm utbildat sig, mycket val kan betrada m
Visserligen maste man antaga en &atskilligt storre tjocklek af det fas ”
skal, som omgaf jordens glédande inre vid den tidpunkt, d& jordytaa
temperatur sjunkit under vattnets kokpunkt, men enligt flere torfat =
res berdkningar torde man kunna formoda, att maktigheten
detta skal knappt ofverstege 50 m, da temperaturen redan afsevar
sankt sig under 100°. Vid denna tid kinde salunda vatten wr”
komma vid vanligt atmosfartryck. Det ar dock troligt, att detre "
mycket tidigare upptrddde, ty vattnets kritiska temperatur ligger v
365°, och utan tvifvel inneho6ll atmosfaren, néar jordytan antagit de»1’
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Jnperatur, ofantliga massor af vattendnga, som j hég grad Okade
(Ich atm°sfariska trycket. Att detta uppnadde det kritiska trycket, ar
teC{ g troligt, ty storre delen af de nu i hafvet forekommande vat-
~nntassorna torde val — i ofverensstammelse med Arriienits’ teori
fivt vufkan'ska foreteelserna — hafva varit absorberade i de gtod-
k ande magmor, hvilkas material utgdér den nuvarande fasta iord-
korPan.
, Vid bvilken temperatur och hvilket tryck det flytande vattnet
dettae forekomma, later sig darfor svarligen beréakna. Eburu
1 !tta val &gde rum ander den kritiska punkten, &r det dock sanno-
fo - att temperatur och afven tryck voro ganska boga. Under saddana
ijg allanden kiunde dock i det heta urhafvet sannolikt iuga sediment-
Nrte r af det slag, som vi vanligen finna i de fossilférande forma-
U nerna’ Gildas, utan snarare maste man val tdnka sig, att bergarter
binl °mmo’ SOm tilt stelningsskorpan stodo i ungefar samma forhal-
'nden som pegmatiter tili graniter.
, Inrdknas dessa bergarter i stelningsskorpan, maste dess tjocklek
u UrUgen ansias atskilligt libgre &n forut namndt. Den far dock
I penbarljgen ¢ antagas hafva varit af samma maktighet dfverallt;
(* 'leis afsatte sig de pegmatitiska bildningarna foretradesvis i sankorna,
s sonderbrots heit visst den tunna skorpan pa otaliga stallen, och pa
,'ka punkter uppstodo val vulkaner, som utkastade lavastrommar
ta _ tuffer. P& ett visst stadium af afsvalning far val jordytan an-
lgas hafva haft en viss likhet med den nuvarande maénytan, som ut-
fimes .af kratrar och lavaslatterf?), som bevarats i sitt ursprung-
ijfa tillstand, emedan all erosion p4 maéanens yta saknas. Medrdknas
sk6tl de?Sa ”~ormo(lacle vulkaniska bildningar tili jordens stelnings-
tjo°t>d Sa torc*e val denna atminstone stéllvis hafva haft en afsevard

an f ek’ nar de vanli8a mekaniska sedimenten, som sedermera géafvo
Paot tili sandstenar ocli konglomerat, boérjade férekomma.

U man gifver w»stelningsskorpan» denna vidstracktare omfatt-
ke 8 komme den salunda att innehélla genetiskt ratt olika saker. |
bva 13't ocll mineralogiskt afseende torde de dock foga sldlja sig fran
steVandra' en berggrund skali kunna anses tillh6ra den forsta
»rt ninSssk°rpan, bdr den sadlunda ej endast vara aldre an andra berg-
'uar "tan afven — sasom Tornebohm | frdga om Sveriges urfor-
hititrQll PaPekab — hafva en jamforelsevis enformig sammansatt-

w Hedstrom framholl det gladjande forhallandet, att foredr.
j;Ir ®a_synes ha anslutit sig tili den &asikten, att vastra Sveriges s. k.
af| b'neisforrnation vore att uppfatta sédsom genom bergskedjetryck for-
for pde Vergarter af samma beskaffenhet som Ostra Sveriges (jam-
tue. * f- F. 22: 132—133). Gent emot den af foredr. forfaktade
Wlj In8en, att halleflintgneisporfyrafdelningen bildade Sveriges aldsta
anférde tal., att foredr. darvid forbisett en hei serie berg-

hviif’ naniligen urbergets gronstenar — dioriter, gabbror etc. —
syDa anf'gt sefiare iakttagelser inom Fennoskandias urbergsomrade
<s vara aldre an de vid porfyrformationen bundna och med dessa
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till aldern jamnstallda graniterna, hvaraf sasora en logisk slutledni»?
foljde, att gronstenarna afven voro aldre an denna formation.

Hr Alb. Nilsson demonstrerade ett antal fotografter »
lysande flygsandsforeteelser ocli -vegetation fornamligast Vn
Faron vid Gotland. (En uppsats i amnet kommer att inflj'ta

i Forhandlingarna.)

Ordforanden halsade a Foreningens Alignar band. E rl'a\P
Nordenskiold, som infunnit sig under motets lopp, valb°nl
men ater fran sin sydamerikanska resa.

Yid motet utdelades N:r 235 af Foreningens Forbad'

lingar.
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De l6sa jordlagren vid Stora Kor pa Oland.
Af

A lbert A tterbero.

Féljande geologiska studie afsei’ att lamna exempel pa
Nin sandklassifikations tillampning vid geologiska fragors be-
Nandling.  (Jamfoér nast féregaende nummer af dessa For-

aandlingar).

Trakten kring Stora HOor ar en af de vackraste trakterna
Oland. Den mycket kuperade, mot Kalmar Sund i afsat-
8er starkt sluttande terrangen, den rika véaxlingen mellan
Mallskog, blandskog, ekskog och askskog, mellan boérdiga aker-
*alt, fuktiga trad- och buskkladda &angar och karrmarker,
*°ira ijungkladda eller nakna sandhedar, tallbevuxna sand-
bar och svargenomtrangliga, skogblandade slan- och hagtorns-
sBar; vidare Ralla-terrassen, som brant hdéjer sig 6fver den
"3derliggande blandskogens toppar, och fran hvars krén det.
smala Kalmar Sund ser ut som en bred alf; slutligen den
tlka blomsterskruden pa all mark under varen och férsomma-
— allt detta gor Stora Rors omgifningar tili ett natur-
sPont omrade, ratt olika kustlandet i sdder, som &ar bredare
°ch darfor mindre kuperadt, och olika kustlandet i norr, som
ar smalare och darfor enformigare tili sin byggnad.
Omradet i fraga (se kartskissen, fig. 1), stracker sig fran
Nalla gard i norr, forbi Ispeudds fyr och Isgarde by i soder,

N'an Kalmar Sund i vaster tili och nagot 6fver stora lands-



266 A. ATTERBERG. JORDLAGREN VID STORA ROR.

vagen i Oster. Det kan uppdelas i fyra delar af vasentligell
olika natur, namligen: |:0) Den srnala, mest slcogbevu%n(l
strandremsan norr om Stora Bors liamn; 2:0) Den genom R.&Ha'
terrassens hdga brant darifran skilda, magra, hogt lig-gan”6
sandheden, som i 0&ster stracker sig Ofver stora landsvagell
och i soder passerar 6fver Stora Rdérs-vagen; 3:0) Den sl«™
tande strandmarlcen sdder om Stora BAr (mellan Sundet och

Olandskusten vid Stora Hér. Skala 1:50 000.

Linsanke-vagen), som deis &ar skogkladd, deis uppodlas>
4:0) Den mer plana alcermarJcen 6ster om samma vag krii'S
Linsanke-gardarna, hvilken mark i &ster begransas af den h&

héga landborgsryggen och af den sandterrass, som i norr fo"'
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sétter densamma. (Det inre slattlandet, 6ster om landborgs-
asen, behandlas e i denna Studie).

Kartskissen fig. 1 ger en ofversikt af omradets topografi.

Strandmarhen norr om Stora Kor ar, i6r att vara pa
AW d, ovanligt starkt bevattnad. Ej mindre &n sex backar
Kamvalla ur Rélla-terrassens fot. Dessa béckar fora vatten
kba aret om, under det att éfriga backar pa Oland normalt
'ittorka om sommaren. Till féljd at den rika vattentillgan-
8en ar vid terrassens fot bildad en rik dyjords- och l6fskogs-
"ylla, béarande en frodig l6fskogsvegetation, men trots den
AKttande terrangen &ar den om varen genomblét och svar att
Passera. Eh, bjorh och al, hassel och vielen samt enstaka
Ush bilda har skogen. Marken tackes af sumpvéaxter i bro-
tig blandning, hvaribland Hera rariteter. Detta fuktiga l6f-
shogsbalte intager den hdgre liggande Ostra halften at strand-
Narken. Yastra halften, som har ett planare lage, utgores
i Soder af bordig &ker, langre i norr af ekskog och bland-
akog, langst i norr, dar marken blir hdogre och torrare, af
tallskog.

Bulla Talls sandmarher (s& af mig bendmnda efter Rélla
'Palls by) bérja med den hoga, af sand bestdende terrassbhran-
ten, som enligt geologiska kartbladet Kalmarl reser sig 15
"-17 m hdég och med lutningar tili 40°. Till folje af den
starka lutningen finnes i terrassbranten talrika ras, férorsa-
kade af de manga kallsprangen. Terrassbranten och terrass-
kanten aro tili heia sin langd bevuxna med gles barrskog,
kvaruti om varen Pulsatilla pratensis blommar i mangd. P&
PRrrasskronet ligga har och dar annu hogre sandkullar. |

dar terrassbranten krdker, ligger i branten det i tex-

tili kartbladet Kalmar omnéamnda stora klippblocket »af

8 m hgjd», hvilket dock nu &ar sonderfallet i flera stycken.
Perrassens Ostra sida sluttar ndgot mot dster och 6fvergar sa
1den stora magra sandplatan, hvilken delvis ar bevuxen med

1Henr. Mukthe: Beskrifning tili kartbladet Kalmar. S. G. U., Ser. Ac,

N:o 6. 1902.
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tallskog, delvis ar blott ljungbetackt, delvis ar uppodlad, bi'
dande dalig aker, bvard blott rag och potatis ga tili, delvlS
ar nastan nahen (6fvergifven aker), och blott bevuxen nW
det klena graset Corynephorus canescens. Sandplatans yia
afbrytes af tvenne forntida strandvallar (se kartskissen)-
Ofvan strandvallarna ligger i sdder ett flygsandsomrade, soll*
bildar hogsta delen af sandplatan harstades. Sandplatafl
fortsatter afven oster om stora landsvagen och hdjer sig dar
tili en &asrygg samt bildar bakom denna en an hdégre fly&'
sandsas, hvilken héar utgdr 6ns hogsta niva. Vid Ronneruffls
by slutar sandféltet.
Féljande profil askadliggdr sandplatans byggnad.

Fig. 2.

Strandmarken Ralla  sandplata
1~ 1~ frgsandsrygg
~ q Cg Lanyre 1soaer Asrvyy

Hafsylan

Profil norr om Stora Hér, vid Rénnerumsvagen. — Den streckade linjen niar-
kerar den sannolika gransen mellan moréanbildningar samt postglaciala och
isélfsbildningar. — L&angdskala = 1:20 000.

Hela denna sandplata ar hogst torr. Blott vid asryg'
gens vastra sida traffas vatten narmare jordytan. De rika
kallsprangen vid terrassbrantens fot komma saledes fran stort
djup. Sandplatan var forr en kronoskog, benamnd Raita
Tali. Skogen forsaldes at bonder, som afverkade denna ocn
odlade marken, men med hégst daligt résultat. Darfor ligga
nu stora omraden som ode hedmark.

Sandplatans hogre del straeker sig i séder afven pa andra
sidan Stora Rors-vagen, dar den stupar brant ned mot Lul
sanke-akrarna och ar bevuxen med tallskog och ljung. Plata*
omradet afsmalnar har raskt och o6fvergar till sist utan be-
stamd grans i den forst harifran typiska Vastra LandborgP
tiallen.

Den sodra strandmarTcen ar af mer vaxlande beskafienhet

an den norra. | norr, vid Stora Hor, ar den mest uppodlad’
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N sOder ar den &an éalter, an hagmark. Strandens midtparti

betackt af vacker, 7tasse2blandad efcskog, rikt bevattnad
N kéallsprang om varen och darfér visande en hdégst rik
flora.

Oi'van ekskogen ligger en lag strandvall af sand, delvis
bevuXen med en och tall, delvis odiad. Ofvan denna kommer

nytt, om varen af kallsprang valbevattnadt omrade, be-
"IIXet med en frodig blandskog af bjorle, al, €le, gran och tall,
Pa de fuktigare platserna dock utan all barrskogsinblandning.
N Aontorrare, barrskogsbetackta delen bestar markbetackningen
el som i fastlandets barrskogar af ljung, blabars- och lingon-

utan nastan uteslutande af bldsippor, hvitsippor, sleogs-
bl°ler, smultronplantor, Sanicula europaea, Brachypodium syl-
IBcuni och Hylocomium triquetrum (en foljd daraf att ler-
Ooran utgor marken). Pa de fuktigare omradena ar floran
°fta rik.

Strandomradet bevattnas af tre backar, hvilka dock ut-
"Orba om sommaren. Dar backarna framga, ar skogen ofta
flnsedd med sa rik undervegetation af buskar (mest hagtorn

sldn, dartill Rhamnus Frangida och cathartica, Viburnum,
Vihlapel, Berberis och Evonymus), att det ar forbundet med
A°r svarighet att dar bana sig vag.

Ofver det namnda skogsbaltet hdjer sig en sandrygg, be-

med tallskog och pa geologiska kartbladet betecknad
s’Ui Ancylushafvets hogsta strandvall. Strandvallen ar dub-
bel. Den ostra delen saknar skog och bildar i soder ett ttet
9sandsfalt. Soder om omradet i fraga hoja sig vallarna

*uer och bilda Aera hoga ryggar. Norr om Norra Lin-
'"okegarden ofvergar strandvallen i den ofvan behandlade
If°sionsterrassen.

Linsanleefaltet ar ett mer plant akeromrade, som dock i
“ter langsamt hdjer sig mot sandplatans och landborgens
l;inta kant, nedanfor hvilken senare faltet ar starkt bevatt-

med kallsprang och férr har varit bevuxet med l6fskog,
Oitl lamnat efter sig en rik l6fskogsmylla, delvis afven dy-
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jord. Trots den har i faltets 6fre del starkt sluttande tel'
rangen, ar vattentillgangen i marken sa stor, att det vari*
mig omadjligt att genom grafning undersdka naturen af deD
alf, som héar hindrar vattnet att sjunka djupare. — Tillf61j0
af alfvens vattenforande natur bildar Linsankefaltet, fastall
mest sandtackt, i allméanhet en god akermark. L&angst i sodei
ar det prydt med blomrika &ngsmarker, om varen brokig
fargade af Primula farinosa och veris, Orchis militaris, *aS'
cula och samhucina, Gymnadenia conopsea, Valeriana dioiccti
Scorzonera, violer, sippor och talrika andra blomvaxter.

Féljande profil torde tillsaminans med kartskissen tyd'
liggdra den sédra strandmarkens och Linsankeféaltets nivafoi'
héllanden.

Profil soder om Stora Ror, vid N:a Linsankan.
Den streckade linjen markerar gransen mellan moran- och postglacialbildnil
garna. — Langdskala = 1:15,000.

For tralitens geologiska byggnad och dess geologiska hist®”
ria redogdr det ovanligt intressant.a geologiska kartbla”
Kalmar med dess text, sedan hvilkas tillkomst Kalmarbyg
dens natur och geologi vunnit ett i hdég grad dkadt intresse
hos mig.

Stora Rors-omradet ar emellertid tamligen enkelt tili sl
ytas geologiska byggnad. Blott sand, gras, myllor och
moran utg6ra marken. Yerkliga leror och lerfina jordsInS’
afsatta ur hafvet, saknas néastan fullkomligt. Men de strand
vallar och den erosionsterrass, som geologiska kartlaggnio el
har uppvisat, gifva trakten stort intresse.

Berggrunden utgéres i vaster af Olandicussliciffer, sOll
dock sallan trader i dagen. De ofvan Olandicusskiffern kS
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gande Tessiniskiffern, Olenusskiffern (Alunskiffern) och
~Nertopygekalken synas ingenstades. | oster utgor Ortocer-
"Hen underlaget men trader i dagen blott strax soder om
~3-1]a herrgard.

Ofvan siciffern ligger lerig moran; ofvan hallcstenen mer
A-nbunden moran, hvilka bada ofta trada upp i jordytan.
a moranen lUgga mestadels mer eller mindre maktiga sand-
Och 9»-i<.s--aflagringar, enligt kartan deis glaciala, deispostgla-
Cda. Halla Talls sandmarker forklaras af geologiska kar-

utgoras af en isalfsbildning, omlagrad af kafvet.

Jag vill mi i detalj beskrifva de losa jordlagren inom
°Inradet, sadana jag hittills lart kanna dem.

Om de anvanda undersokningsmetoderna ma namnas, att,
Tai' lattlersiffror ej aro anforda, jordprofven undersokts egj
Setiom slamning, ufan endast genom sallning, oftast med
JUp af vatten; men vid renare, ockerfri sand, afven ufan
atten.1 Stundom aro undersokningarna gjorda ej kvantita-

ufan blott kvalitativt med mikroskopets lijalp. — For
m“illamnenas forstorande vid den kvantitativa analysen liar
JaS ¢ sallan ersatt salpetersyrebehandlingen vid 100° med
I'gestion med natrium-hypobromit vid vanlig temperatur.

Strandmarken norr om Stora Ror.

R \IStrandbradden vid Kalmarsund bestar invid Stora Ror

Wock ocb klapper med mellanliggande grus (urskoljdt ur
Uotan). Detta steniga strandgrus ar bar och hvar betackt
j  tmina grus- och sandlager, uppkastade af vagorna (Ana-
“sPi'of 1—5). Som dylika gruslager inom omradet aldrig na
ka’S"n maktighet, spela de pa det hela taget ringa roll i
‘rteng geologi. | gruslagren ingar bar allmant lerskiifergrus,

gj ' tTid undersokningar i fait hafva sallniugsprodukterna matts i graderade
gj.*bndrar, alldeles i ofverensstammclse med G. De Geers forslag vid Nordi-
MNatnrforskarmotet i Helsingfors forhandlingar 1902, pag. 4G.
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visande, att den underliggande moranen ar skifferhaltig. H'ir
och dar kunna i strandkanten ses af vagorna ej &nnu sondef'
splittrade moranblock, rika pa skiffer (prof 6, analyserai
genom skdljning med vatten pa sail).

1) 2) 3) 4) 5) 6)
Strandgrus. Strandsand Morénblock.
Mal. . . 37x x 7Xx X 11 x x 1x x — —
Gryske . 53x x 52X X 15x x 21x X 1x X 15,
Grand. . 9x x 40x x 45 x (35— S - 131b|01t lerskiffer-
Dyne . . 1- Ix 29 x 13— 90.5— 20]
'imest ofargaft®
Mo, lattler lattler, medjanl
och ler . 0.5— 52 lockerlialtiga
[aggregat.
X X = lerskifferrik; x = lerskifferlialtig; — = lerskifferfri.

Ofvan strandbradden ligga akerfalt bestaende af lerig 1110
ran (analys langre ned), garna i ytan tackt af tunna grlS
ocb sandlager. Profven 7) ocb 8) représentera salunda ) *

lagret ocb bottenlagret (= moran) i en pa faltet uppgr”?
lergrop.
7) 8) 9) 10) 11)
Yt- Botten- Strandvall. Sand under terrassen
lagret. lagret.
Singel . . .29 — 10 6 —
Grus . . . .. 24 — 8 7 —
Sand . . . .. 35 9 67 8 }» 90}9°
ggfmest af n 5
Mo. . .. .. 8 \sandsten 4
Lattler . . L. 2 10 — — -
Ler . . - L. 2 12 — — —

Langre i norr borja vid stranden upptrada vackra stran(
vallar, slutligen &nda tili fern tatt vid hvarandra. De *¥
nedre strandvallarna besta da ofta af enbart klapper °c»
bilda ibland alldeles nakna klapperfalt ntan all vegetation-
Oftare aro de dock busk- ocb grasbevuxna. De tva ofre besta
da af sand ocb utbreda sig tili sandféalt, som i norr aislo*3
akermarken.
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Yid den norra halften af strandmarken har stranden ett
ailnat utseende. Den &r har brant och utsatt for de fran
Uordvast kommande vagorna, hvilka sta i begrepp att har
skapa en typisk strandvall af klapper. Yal rollad blockfri
Klapper ntgér namligen har strandbradden, inat kantad af
8rus och sand. Egendomligt ar, att har, liksom o&fverallt
"torn det af mig unders6kta omradet, grns och grand alltid
ar< tili sin mangd langt underlagsna klappern och dynet.
Lager af verkligt grus spela stddse en underordnad roll; men
%'nelager, ofta nied héga halter af fimma, spela en stor roll
Lide pa de futida och de forntida stranderna samt férhar-
ska i alia sandmarker.

Innanfér denna vackra strand af rullad klapper hdja sig
langst i norr aldre klappervallar, intill fern i antal och ofta
W nta, alia bevuxna med barrskog. Mellanrummet mellan
Lappervallarna ar garna sandigare (analys 9).

Innanfér de férst namnda strandvallarna vidtager moran-
Nark, mestadels barande mycket vacker efekog, blandad med
tyorlc. al och ask samt vielen och hasset. | norr ar emeller-
Ld moranen mestadels tackt af fran RAlla-terrassens brant
lledskodljda sandlager (analys. 10 och 11) och bar dar uteslu-
taade tat tailskog. Moranmarken stracker sig annars i all-
Indnliet anda upp tili terrassens fot och &ar dar, sasom ofvan
ramndt, rikt vattnad af backar och kallsprang, hvilka ska-
pat en rik skogs-, busk- och karrvegetation, som ofta bildat
etl djup skogsmylla ofvan moréanen.

En god insikt i moranens byggnad kan man erhéalla ge-
ilors att granska kanalvaggarna vid en under aren 1903 och
1904 tvars ofver norra strandmarken grafd kanal, belagen
strax intill Stora Rd&rs-vagen. Denna kanal visar foljande
Profil. (Fig. 4.)

Bottnen af kanalen ar sa skifferrik, att jag férst trodde
Lst skiffer dar anstd. Men vid narmare granskning befanns
skifferstyckena visa allehanda vinklar mot horisontalplanet
°ck ej sallan sta lodrat. Hvad jag forst trodde vara skiffer,
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var alltsa skiiFermoran. Som skiiFern raskt vittrar, ar det
latt att forblanda skifFer in situ med skiiFermoranen. W'

verst i kanalen anstar emellertid otvifvelaktigt fast, hard
skiifer.
SkiiFern i kanalens vastra del ar morkare oeh iinskift'

rigare, i ostra delen ar den grofskiiFrigare och af ljusare gra-
gron farg.

Moranen ar i kanalbottnen alldeles uppfylld af skiffer™
block. De aro dock redan nu svara att se till foljd af skii'
ferns raska forvittring och kunna val snart ej iakttagas alls>
om man ej bryter sig in i kanalvaggarna. SkiiFern synes vid
sin forvittring lamna en produkt nara liknande den typiska

lermoranen.

Fig. 4.

Kanalprofil strax norr om Stora Bar.
Langdskala = 1: 5,000.

Den ofvan skiiFerblocken liggande leriga moranen visade
vid anstallda analyser foljande sammansattning. (Analys"
numren 12— 16 ateriinnas pa kanalprofilen och visa hvar prof-

ven &ro tagna).

12) 13) 14) 15)
Prof pa lerig moran fran kanalen.
Gryske. . . . — — 2 — 3 — 3
2
Sand . .
eIl 2 > » >
32),, 29) 121
Mo
m- ¢ 87 > 16f8 20|149 39)
> 36
Lattler . . I A 14W 13)
e > 8 7( 7}3) 6

Ler . . . .. — 39 — 30 — 20 — 18
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Moranen bestar alltsa i hufvudsak af en blandning
a» mo, lattler och ler i nagot vaxlande proportionedl N:r
~N skiljer sig fran de ofriga moranprofven i sammansattning
°ch utgores hufvudsakligen af vesmjala. Af senare tagna
Jerdprof fran kanalen vill det synas, att vesmjalan ar forhar-
~“kande i kanalens ofre del.

Ofvan moranen ligga vid 17 och 22 pa profilen klapper-
8rUsbildningar, sannolikt forna strandbildningar (analys 17).
Aarofvan kommer en inlagring i moranens sanka af ett lager
& sand och mo (analyserna 18—22), sannolikt inskoljda af
nNafvet i en bukt.

17) 18) 19) 20) 21) 22)
Klappergrus. Sandmylla. Fimma. Sandmo. n?sn:
klappcj. _ 38
hrUs 9)121 _ — —
12/ > 11
aal
J133 o ~~j60
23 > > N1l <o 50
Ho . . 8 \ 371 26L
. = “ H 5
2] ” 2r > é?ég 7]
battler . — 5 — 2 — 5 — 2 — 10
Hap — 5 — 3 - - - 7

Langre i oster ar moranen likasa betackt af tunna lager

strandsand (analysnurnren 23, 24 och 25), af forntida skogs-
"egetation delvis forvandlad till mylla Myllan n:ir 26
Snes vara bildad delvis med sjalfva moranen som utgangs-
IrmterialL  Moranen aftunnar har pa akermarkens hogsta
aiVa, och den fasta skiffern framtrader i de grunda dikena

akern under posthuset, strax norr om Stora B,ors-
v%en.

1 Under forloppet af dessa undersdkningar har jag funnit min slamnings-

01 behéaftad med ett konstant fei, som medfér nagot for héga sLer»-siff-

och ndgot for laga siffror for »Mjunan». Jag har ej annu hunnit yidtaga
n°rdningar for felets borteliminerande.
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S3) 24) 25) _ 26)
Sand ocli sandiga svartmyllor. Lerig momvlla-

Gryske . ... — 5 — 3 — 3 — 2

Sand....... R “ 25
> Jlss Sa}37 14)

M 0 v 26lio
> > 14)

Lattler ocli ler. — 9 — 2 — 16 Lattler 9

Ler 17

M oull — 7 - — 8 Mull 7

Ralla-terrassen.

Sa vill jag har kalla den libga terrassbrant, som 1
Oster begransar den nyssnamnda strandmarken ocb strackei
sig fran Stora Rors-vagen i soéder till Palla gard i norr, 1
sin helhet liggande pa Ralla gards agor.

Terrassen bildar en rygg, som hdjer sig nagot o6fver ¢en
narmaste sandmarken i 0&ster, men brant stupar ned
strandomradet. | sin helhet &ro terrassens saval yta so»l
vastra brant tallbevuxna.

Passerar man langs terrassens rygg, finner man del
samma visa ingenting annat an fimlialtig dynesand. Fyra
sandprof, tagna pa olika stallen, visade vid mikroskoplS"
matning hufvudsakligen féljande kornstorlekar.

N:r 27), fran Postkallan: 0.28—0.10 mm; enstaka koill
intill 0.4 och 0.05 mm.

N:r 28), taget dar terrassen andrar riktning: 0.40—0O-10

N:r 29), dynhdjd pa terrassen: 0.30—0.10 mm, och afreu
0.4 mm.

N:r .30), hogsta dynhdjden: 0.45—0.18 mm.

Foljer man emellertid terrassens vastra sida, finner 1111
snart, att denna sardeles jamnkorniga sand endast kro»el
terrassryggen och dartill ofta som ett tunt lager sky)Q
terrassens sidor. Strax under ytan i terrassbranten 0
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"kasd i de talrika rasen befinnes sanden mer eller mindre
I"alhaltig och ofta starkt singelhaltig. Undantagsvis fore-
"mma  afven grofklapper och blocksten, men ratt sallsynt.
‘e har nagra exempel pa dylika sandprof samt af ytlagret i

errassbranten.

31 32) D) 34) 35) 36)
Undre sandlager. Ytsanden.
s'Qgel 15 20 17
el 15 10 17
Gryske 10 8 9 0.5 0.5
8 7 8 .75 15 0.5
;’\/Z)ne . 41 45 41 85.0 70.0 70.5
1 10 8 7.0 280 29.0
Dyne forharskar alltsa i alia sandprofven. Att fram-

laUa ar den ringa roll, som gryske ocli grand spela i de-
MatQma. Halterna af singel och mal stiga ofta hogre. Dy-

visar i allmanhet val rundade korn. Singeln ar afven
allmanhet val rundad. Malen ar foga rnndad. Grysket
/~a* i allmanhet blott kantiga korn. Grandet ar afven i

AN inanhet kantigt, dock i de finaste kornen allmant rundadt.
aniina ar afven forhallandet i sandfaltet oster om terrassen,
bfrigt i hela orten. Gryske och grand spela sallan

lagon roll, dyne och fimma sa& mycket storre.
Ralla-terrassen och den stora sandplatan oster darom
i0 pa den geologiska hartan utlagda som »Rullstensgrus och
Sand (omlagrade af hafvet).» Den ringa halten af gryske
"Ch 8rand hafva dock synts mig stridande mot en sadan upp-
A fning. Jag liar varit van att se rullstensbildningarna
Siyske- och framforallt grandrika. For jamforelse har jag
' '‘affat mig nagra prof af rullstensgrus fran andra orter.

llalyserjia af dessa prof méa har anforas.

-~rofven 37—40 aro tagna i Stockholmséasen vid Slcanstull
1 en skarning, som sommaren 1904 dar gjordes vid omlagg-
«In”en ai landsvagen; 37 = ytsand. Profven 41—43 aro tagna
A lollstensasen vid Drag (geolog. kartbladet Kalniar); n:r 41

ytsand. Profvet 44 ar taget uti asen vid Roclcncly jarn-
20
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v&gsstation (samma trakt). Profven 45—48 aro fran ofvel
livarandra liggande lager i den lilla ryggen rullstensgrus pa
Stensoudde utanfor Kalmar; 45 liggande ofverst. Profven 7
och 50 aro tagna i rullstensasen vid Wassmoldsa jarnvSg8

station utanfor lvalmar.l

37) 38) 39) 40) 41) 42) 43)
Tréan Stockholmsasen. Fran asen vid Drag-
Mal . ... — 05 15 0.5 — - 20
Gryske. 1 30 9.0 15 25 05 140
Grand 4 27.0 47.0 11.0 14.5 335 62-7
Dyne. ... S3 675 32.0 70.0 67.0 65.0 21.0
MO oo 12 2.0 105 17.0 16.0 1.0 o
44) 45) 46) 47) 48) 49) 0)
Rockneby. Fran dsen & Stensd vid Kalmar. Fran Wassmolosa-
Grofklapper . . . — 26 — — _ _
— 30 — — — —
3.0 15 27 19 7 5
7.5 8 21 30 47 17
42.5 6 37 24 10 52 38
46.5 13 14 26 35 24 50
0.5 2 1 1 1 2 1

| dessa prof ingar allmant grand till boga halter,
gen gang &afven gryske. Endast ytsanden fran Stockholm8
asen utgor ett undantag. Det ma alltsa ursaktas mig, 010
jag fran boérjan mycket tviflat pa Réalla-terrassens och
Tails sandplatdas natur af verklig rullstens-, d. v. s. isali9
bildning. A f isédlfsgrus bestar Kéalla-terrassen i hvarje
ej, men val kan den bestd af isdlfssand, afsatti hafvet utall
for en isalfs mynning.

Ofvan terrassens nordande ligga talrika sandkullar, hvilkd
ej garna kunna tydas sasom annat an dynkullar, d. v. s. restel
af sanddyner (analyserna 29, 30 och 36 harofvan), och 81l
pa geologiska kartan afven blifvit betecknade sa. Det ar ett
egendomligt férhallande, att dessa dyner lagt sig just pa t®r'
rasskanten; och synes mig detta dynernas lage hantyda
att dynerna &aro é&ldre &n terrassen, d. v. s. att de bilda”?
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en tid, da Ancylus- och Littorina-hafvens vagor annu ej
ei°derat bort stora delar af dynernas underlag och darigenom
Aapat erosionsterrassen.

106r att fa en klarare insikt i, huru hafvet kan bearbeta
a'idlager, har jag gjort ett besék vid den andra stora ero-
Sji0«sterrassen, som geologiska kartbladet Kalmar upptager;
er’°sionsterrassen oOster om Wassmoldsa jarnvagsstation.

Vid uppstdkandet af denna terrass passerade jag forst
dDgs den strandvall, som utgar fran Wassmolésa mot syd-

°ch hvilken enligt kartbladstexten, pag. 99—100, ar upp-
'antad af Ancylussjon. Jag fann strandvallen besta hufvud-
Nakligen af mohaltigt dyne, sallan med nagon halt af mindre
lapper. Soder om vagen tili Bottorp skulle enligt kartan
“r°sionsterrassen borja, men jag fann darstddes strandvallen
NDitsattas, oregelbunden, ofta dubbel, och héjande sig ofver
en inre skogsmarken i vaster. En vagskarning visade, att
"aUen bestod, liksom langre i norr, blott af fimrik dyne. In-
~a«for vallen lago héar i skogen Hera toppiga kullar, hvilka
Jdligen voro rester af sanddyner, ty sammansattningen hos
Senden i kullarna var:

Analys 51) = 7 % grand; 90 % dyne; 3 % fimma.

N Strandvallen var har i bérjan brant, men blef sedermera
Adgsluttande. Utanfdér densamma bestod akern forst af mo,
Nagre af lattlerrik mo. Dar kartan angifver en mosse,
Fsvann vallen, hvarefter hdjde sig en verklig erosionster-
"ass, som fortsatte anda tili stora landsvagen, alltsa langre
dli kartan angifver. Det var har en verklig erosionsterrass,
- den inre skogen lag har i hdgre lage; och terrassen var
grafd j verkligt rullstensgrus eller isalfsbildning. E tt
SBistag visade namligen typiskt isalfsgrus, d. v. s. grand-

gashaltig sand med singel, grofklapper och blocksten
&trédda.  Under ytsanden iakttogs pa Hera hall dylikt
8Bls.

Af sarskildt intresse fér mig voro de nyss omnamnda

kullarna. De voro toppiga bildningar och e nagra lang-
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strackta dyner, alldeles som de ofvan Ralla-terrassen 1
gande dynkullarna aro. Den toppiga formen torde visa, at
bade de ena och de andra aro rester af aldre, af vinden anyO
forstorda dynryggar.

Hufvudresultatet af exkursionen var emellertid, att AVass-
molosa-terrassen befanns uppbyggd af vasentligen grofre ma'
ferial an Ralla-terrassen.

Fran R 8,1la-terrassens inre framkomma de starka kal--'
sprangen, om bvilka jag ofvan talat, och livilka nara sex
backar. De framkomma egentligen ej vid terrassens bas utan
stycke upp pa terrassen, men genom de ras i terrassen, som de
fororsaka, blifva kallsprangen ofta tilltappta, och vattnet ma'
ste soka sig nya vagar under sanden. For att undersoka, pa
hvad botten kalladrorna komma fram, om pa moranbotten
eller pa skifferbotten, har jag anstallt en graining. En dj«P’
lucker dybildning (rik pa loppor!) lag ofvan den undersold*1
kalian ocb befanns for vattenrik for att genomgrafvas, me«
i backfaran darunder befanns under back-klappern ligga en
lera, tydligen en forvittringsprodukt af skiffern, och stra*-
darunder fast, gron Olandicusskiffer. Nagon moranbetack'
ning pa skiffern observerades- ej, liksom skiffern under post'
huset ocksa saknade moranbetackning (se ofvan). Hafvet3
boljor bafva alltsa, sedan de utarbetat terrassen, afven den«'
derat bort moranen ocb bearbetat den underliggande skd'
fern.

Dessa kallsprang, som talrikt framkomma under strand
vallarna och sandterrasserna pa Olands vastkust, aro for vege'
tationen och jordbruket pa kusten af stor betydelse, i det a”
de otvifvelaktigt forbattra den ofta magra kustsanden, f°rte
densamma med vaxtnaring (men afven ofta med jarnockrab
Det var darfor af intresse att gora en analys pa dylikt k&"
vatten. En sadan analys bifogas bar.

Vatten fran kalla pa Stora Rors posthemman innehoU 1

centigram per liter vatten:
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0.93 natron som klornatrium ................. = 1.76 NaCl (1.07 klor).
0.19 > som sulfat.... 0.44 Na2S04 (0.97 SO03).
0.85 kali som sulfat 157 K2S04.

0.21 natron som karbonat.............. = 0.36 Na2C03.

0.29 magnesia som j . = 0.61 MgCO03.

7.18 kalk som » =11.08 CaCo0s3.

151 KiSEISYra i = 1.51Si02

0.09 1erjord i = 0.09 A120 3.

0.44 jarnoxidul som karbonat . . . . = 0.98FeC03

— fosforsyra... ve.. = 0.04P20s.

— mullamnen och kem.bund. yatten = 2.36.

Afdunstningsaterstod =20.80.

Sedan vattnet statt i hvila, reagerade det starkt alka-
Lskt. Vattnet var alltsa ett svagt bikarbonatkaltigt vatten

ringa salthalt ocli relativt bég kiselsyrehalt.

Ralla Talls Sandplata.

Oster om Rallaterrassen ligger Ralla Talls sandplatas
nagsta del. Denna del bestar i allméanbet blott af sand.
Langgt i soder sinttar den ned mot posthuset, dar & en ma-

ragaker profvet 52 ar taget. Strax norr om ragakern
Lrsokte jag med jordborr nad sandens underlag, men forgaf-
'es- Sandprofvet 53 &r har taget pd 2—2%am djup; profvet
N 1Ja 3—3X2 m djup.

52) 53) 54) 55) 56) 57)
-Mal. . 1
Gtyske S 2 0.5
Grand .. 4 45 7 3 4 3
Gyne ... 54 63 60 74 78 47
Uo

... 36 32 26 23 18 50

Sattler . 2
Man T

2 _ _ _ _ _

Gar man langre at norr, finner man vid skjutbanan sand
A Sammanséttningen 55, en mycket ren ocb strid sand. An
cligie i norr, vid torpet, ar profvet 56 taget. At nordost,.
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inom skogen, o6fvergar sanden i mo, prof 57. Inom hela denlia
stracka ar, sasom synes, sanden fattig pa grofre delar.

Drager man sig daremot mer &at oster, stiger terraugell
langsamt, och sanden borjar fa né&agot annorlunda natur-
Grofre delar infinna sig nu. 58 ar ett prof pa hedmylla, h&r
taget inoni sbédra delen af faltet. En decimeter djupare pa
samma plats ar n:r 59 taget. Pa tva dm djup lag ett lagel
klapperrik sand, och pa tre dm lag sanden 60.

58) 59) 60) 61) 62) 63) 64)
Singel. . . . — — — 9 10 u
Mal. .. [ 4 10 10 — 19 1
Gryske . . . . . . . 4 5 3 9 2 4 s
Grand . . . . . . . 9 12 9 10 15 8 13
DYyNe ... ... 65 65 70 62 63 49 49
Mo _ ... 16 10 6 9 11 10 2
Lattler . . . < 2 1 — — —
Mull . ... . ... 3 2 1 — — -

Vander man sig tili de strandvallar, som stryka
sandplatan, firmer man sanden annu grofre. 61 ar e tt.prof
nedre vallen langt i norr. 62 ar ett prof af marken meUad
vallarna. 63 ar prof af ofre vallen i norr. 64 ar prof
densamma langt i sdder. Singel- och nial-halterna stiga 11?1
hoégt i strandvallens kanter, och afven grandet bérjar spefa
en roll i sanden.

Ofvan den o6fre strandvallen ar platan blott svagt vagl?
Sanden ar nu ratt vanligt klapperhaltig, och klappern sa»l
lar sig ibland tili klapperfalt (prof 65) eller tili klapperriklL

partier (prof 66) i de magra sandakrarna.

65) 66) 67) 68 69)

Klappersand. Lager i gréafd grop)-
Grofklapper och Singel — — 18 19 40
Singe i 34 10
Mal e, 5 25 — 9

7 3
5 6 10 6 13

Dyne .. 40 45 63 61 26

N
w

MO E1C .o H 7 6
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En graining gjordes har tatt ofvan strandvallen vid

tili skjntbanan foér att sodka finna typiskt rullstens-

<FUs under ytan. G-rafningen gaf 6fverst sanden n:r 67, pa

N"deldjup sanden n:r 68, pa 6 fots djup sandklappern n:r

(I~ alltsad alltigenom sand med sammansattning af klapjterrik
strandsand.

Vid grafningens storsta djup iakttogos enstaka forvitt-
lade singelbitar af en svart sandstensskiffer (Tessinisandsten)
°eL en singelbit af rdéd ortocerkalk med stark férvittrings-
SkOrpa af réod lera. Man var alltsa kar narmare betrjg-
~Arunden.

Nara stora landsvagen vaster om vagskalet tili Rénne-
luai iakttogs slutligen ett litet grustag, visande uteslutande
Noiklapper, singel och mal e sd starkt bearbetade och alltsa

Ojligen utgérande verklig rullstensgrusbildning(P).
Jag undersokte klapperns sammansattning pa dessa bada

platser. Ren var i procent:

70) 71)
Klapper fran grafda Klapper fran
gropen. grustaget.
Granito. . 32 38
Héalleflinta och granulit. . . 11 11
GroNSteNar.....ccoveiecireenens .0 2
Sandstenar......ooenenen. . 50 46
Svartfargade sandstenarl. . 6 3
Kalksandsten ... 1 0

Langre mot sdder bestar denna 6stra sida af platan af
Nanliga magra sandakrar, profven 72, 73 och 74, eller af
NJUngfalt, 6fver bvilka vid vagen tili Stora Ror bdjer sig en
JJydande rygg af flygsandsmark, bildande bar platans hoég-
Ja niva (prof 75). En isolerad hog flygsandskulle ligger
I°rr darom (prof 76). Elygsanden stracker sig afven soder

OBl Stora Rors-vagen (prof 77).

1Ej sandstensskiffer.
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72) 73) 74) 75) 76) [
Magra sandékrar. Flygsandsmark.
Gryske . . . ... 3 2 1 —_ 1
Grand . ... ... 14 5 13 o 3
Dyne . ... ... 173 82 75 88 72 ~
M O oo 2 6 11 7.6 24 16
Lattler 7 35 — 0.7 —
Mull 1 15 — 0.7 b o
Sandplatans del dster om stora landsvéagen.
Detta omrade délas af vagen tili Roénnerum i tvenRL

delar. Den so6dra delen, som mest ar tallbevuxen, bestar 1
hnfvudsak af morik dynesand, ibland bildande svagt utbil'
dade dynkullar. Analyserna 78, 79 och 80 visa prof pa saB'
dens sammansattning, 81 likasa pa dynkullarnas.

78) 79) 80) 81) 82)

Sand i tallskog. Dyn. Me-

Gryske i, 1 — — — -
Grand.....cccveeveieenns 2 25 5.5 5

DYNE i 42 57 48 80 26

Fimxna. ... 53 37 43 15 6®

Mijala ... 2 3 3 — 6

Lattler ... — 0.5 0.5 — 8

Ler e — — — — 5

Norr om Rénnerums-vagen aro forhallandena mera vas'
lande. | hornet af denna vag ocli stora landsvagen ligger en
aker bestaende af sandrik mo, i hvilken jag iakttog enstaha
klapperstora stycken af kalksten, alunskiffer och orste°-
Detta foranledde mig att anstalla en grafning pa denail
plats. A f sandmon, som upptogs vid grafningen, togs gelie
ralprof, prof 82.

Grafningen gaf forst grof mo med ringa klapperhalt a
grasten och sandsten. Vid metersdjup borjade lerklumpal
upptrada, an rodfargade, an gra. Genom att standom haivil
en karna af kalksten visade sig lerklumparna besta af
rad kalksten. Djupare ned blefvo inneslutningarna annu *
rikare. Morka massor med grof pimstensstruktur (viftra
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Staukonitkalk?) upptradde bland lerklumparna, hvartill
N Ven ansloto sig svartaktig lera och mdrka harda skiffer-
'"ycken (alunskiffer?). Slutligen upptrddde stora platta,
jagratt liggande kalkstensblock, och grafningen maste upp-
Jjra- Sandstens- och granitklapper iakttogos ej i gropens
mjapare del, hvilken val alltsda bestod af lokalmoran. Allt
Nai genomfuktigt, och i en brunn pa akerfaltet stod vattnet
@t, hvilket val ger forklaringen tili kalkstensklapperns
S~undliga forvittring. Nagot typiskt isalfsgrus fanns tyd-
icke pa denna plats.

Annorlunda visade sig forhallandena strax 6ster harom.
drangen hdéjer sig har och bildar en tallskogbekladd backe
erer as, hvaruti férefunnos talrika grustag. Genom upp-
leBsning erhéllos har sma profiler af gruset. En sadan liten
Gofil utgéra profven 83—86, 83 liggande o6fverst. En annan

Utgores af profven 87 och 88. | en tredje profil iakttogs,
>anligt, nog, ett gryskerikt lager, prof 89.
83) 84) 85) 86) 87) 88) 89)
Forsta profilen. Andra profilen  Cryske-
" ogel — — 6 1 12
"l — 05 27 14 5 12
0.5 19.5 21 7 16 59
12,5 59 28 19 30 16
86 17 16 47 3d 1
1 4 2 2 i 2

ar upptradde alltsd gryske och grand i langt hogre

b forr jakttagits inom Ralla sandfalts omrade.
. y"e och singel forharskade ej langre. Asinnehallet hade alltsa
langt hogre grad isalfsbildningarnas vanligare sammansatt-
IriS- E artill upptradde bar och hvar i grusgroparna block-
teii och stenblock. P& ett hall iakttogs ett blockstenslager,
*d fyllning af grofklapper och singel mellan blocken. Block-
tien och stenblocken samt den ringa halten af finare delar
Nakterisera hela asbildningen som isalfsgrus. Grofklappern
singeln voro rundade, dock sallan starkt rundade, utan i

'‘oianhet nagot kantiga.
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Angaende asbackens sammansattning iakttogs for ofriS?

foljande.
90) 91) 92)
Utplockad blocksten Utplockad klapper
inneholl inneholl i tvenne prof
Graniter. . . . 54 % 36 34 %
Hallefiinta och granulit. . . S » 9 » 9 »
Gronstenar . ..coecevcereennnn 4 » — —
Sandstenar . 53 » 52 >
Svart, vittrad sandsten . . . 1t 1 » 2 »
Kalksandsten ... —_ — 1»
RoOd kalksten .oocciiiiinnnns — 1 » 2 »

Forekomsten af réd kalkstensklapper &dagalade, att is
alfven passerat af ortocerkalk bestaende bergbotten, och att
dess rorelseriktning alltsda sannolikt varit ungefar IS—S, hvar-
om é&fven asbackens langdsriktning vittnade i nagon man-
Halten af svart sandsten torde vittna i samma riktning,
Holst har ju funnit dytuk svart sandsten vid stranden langr-
i norr, vid Ekerum och Halltorp (se Moberg i Greologiska
Foreningens Forhandi. 1892, p. 106).

Af vikt &ar att observera, hurusom blockstenen enligh
ofvanstaende siffror har en heit annan sammansattning au
klappern. Blockstenen visade 54 % af granitstenar, men klaP'
pern blott 35 % Blockstenen visade 34 %sandsten, men klap'
pern 54 % Samma olikhet i sammansattningen hos olika

groft material inom samma isalfsbildning har jag iakttagit i

annu Hera fall. Vid genomplockning af grofklapper och si»'
gel uti den lilla &asryggen pa Stensd udde utanfér Kalmar
fann jag
93) 94)
i grofklappern i singein
G raniter . ceeeeerreane. L 4T % 21 %
Hallefiinta och granulit. . . 26 » 34 »
Gronstenar .. 3> 3 »

Sandsten.... 24 » 42 >

Siffrorna visa, att man vid granskning af procentl
sammansattningen hos isédlfs- och moréanbildningar, i afseenc
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lJa halten af i hildningarna ingaende bergarter, alltid bér ag-
“eckna och citera det granskade materialets grofleksgrad, ty
alnars blifva de funna procentsiffrorna féga anvandbara for
Jamforelser.

Den namnda tallbevuxna asryggen vid Rénnerums-vagen
Voes i sin helhet utgdras af en typisk isalfsbildning. Samina
'hldning stracker sig afven genom de norr om tallskogen lig-
Sande akerfalten, som bestda af klapper- och grusrik sand,
"djande sig tili en rygg af ytterligt stenig aker, underlagrad

dylik botjten. An langre i norr &r stenen béttre bortploc-
ur akern, men stengardena kring akerfalten vittna om,
Nirn groft material marken innehallit.

Oster om denna &sbildning af typisk isalfsnatur ligger,
Stri ofvan &r namndt, en hdég dynrygg af typiskt dynmate-
llal, utgdérande den hogst beldgna delen af detta omrade
ka Oland. Ett prof af dynens sand visade sammansatt-
~iiigen;

Analys 95) = 3 %grand + 83 % dyne + 14 % mo.

Oster om dynen ligga ytterligare sandfalt, ej kittills af

granskade.

Strandmarken s6der om Stora Ror.

Detta omrade ar af mycket vaxlande beskaffenhet och
e) annu af mig fullt genomstuderadt. | hufvudsak ar emel-
ertid dess byggnad féljande.

Sjalfva strandbradden utg6res i allmanhet af moran, be-
|[hckt af mer eller mindre skarpkantigt grus och klapper, med
lahlandning har och dar af blocksten och stenblock. Blocken
ar® emellertid mest hopade mot strandens uddar. Sa ar tili
etfempel nordsidan af Ispeuddsfyrs udde tatt betackt af stora

'°ck, och det trots block i mangd atgatt tili fyromréadets
Inhagnande ocli tili fyrboyggnaden. Stenblockens typiska lage
strandens uddar och pa strandens yta visar, att de i all-
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manhet torde vara hitférda af hafsisarna. Samma &ar san»0
likt fallet med talrika block pa strandomradets hogre delai-

Den péa stranden liggande kantiga klappern och gr'isek'
aro mer tydligt i kufvudsak rester af den urskoéljda merLl
nen. SkifEer visar sig kar blott mer sallan i strandgruset-
hvilket vittnar om, att den fasta skilfern har ligger lang"
djupare an norr om Stora Ho6r. En brunn, grafd vid en viu1l
pa stranden, uppgifves traffa skifferlagret vid 6.3 m djup.
nygrafd brunn strax invid tratfade ej skiffern.

LJtanfor strandbrddden &r hafsbottnen allméant betackt
med dynesand. Sandbetdckningen gar i bukterna intill ellel
nara stranden. | de djupare bukterna gar den afven npp Pa
stranden, men vid uddarna och den ©6ppna stranden finnei
man sandtacket forst pa nagot storre djup. Sanden bildel
under vattenytan smaéarre dynartade ryggar, hvilka vid 1
traffande stormar och haftig blast drifvas langsamt framat
af vagorna. N&r ryggarna natt stranden, kastas de under
stundom upp p& densamma. Yid annat vattenstand skdéljas de
latt ut igen. Genom att i sanden nedsatta stickor forsedda
med ett marke vid sandens yta, kiinde jag utreda, att vid e)
storni sandlagret o6kades i héjd vid en punkt pa strande»
men vid en tatt intill liggande punkt daremot denuderade”
bort, beroende denna olikhet blott af litet olika sluttning
strandbradden.

Intresserad af att undersdka, huruvida sanden pa langre
afstand fran stranden visade sig alltmer rik pa mo, saso»l
jag ville férmoda, har jag forsokt att géra nagra proftn»
ningar af sand pa storre djup. Profven aro tagna utanf°r
min sommarbostad, Gdkbacken, som ligger lialfvags mellell

Stora Ro6r och Ispeudd. Resultaten blefvo féljande:
96) 97) 98)

Prof fran 5 m Fran 7 m Fran narmare
djup. djup. 9 m djup.
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96) 97) 98)
Prof fran 5 m Fran 7 m Fran narmare
djup. djup. 7 m djup.
40]
Mo. . . . ... — 1 - 36
6)
Lattler. . — _
Ler . . . ... — —
Mull . . . . — — 6

Prof 96 utgjordes af vanlig dynesand. Grandhalten dari
3stod mest af kvarts, men holi mycket granit, granulit och
'mddsten. Prof 97 bestod af morikare sand, men uppblandad
med grus nr underliggande moran, ty i gruset ingick blagra
Andicusskiifer. | denna sand forekoin ratt mycket af Thy-
(“°bia ulvae. Prof 98 var en svart lucker sjody, som vid
t°rkning blef ljusare. Den holi Neritina fluviatalis, Hydro-
lI>a ulvae och en Cyclas. Sasom siffrorna visa, var den mo-

Mohalten i bottensanden steg tydligen med djupet.
'""-tt gOra proftagning af bottnen pa an storre djup lyckades
mig ej.

| den langgrunda viken soder om Ispeudd bildar sanden
°raliga, parallella dynryggar, som af vagorna drifvas fram
Ulot vikens inre strand och dar uppkastas till en djup sand-
Ndagring, hvilken ofta uppdammer en dar utrinnande back.
j ailden, kommen pa det torra, fores af vinden vidare inat
aild och bildar dar en liten vaxande dyn, hvars kron bestar
N blott grof mofri dyne med ovanligt vackert rundade
korn (98 b).

Hafvet leker emellertid ej blott med dynesanden. Yid
stai'kare blast upplagger det pa strandbradden afven lager
a grus, men blott helt tunna. Tva sadana lager visade sam-
J'ausattningen 99 och 100. Det ena var rikt pa sundets van-

ga mollusker: My Ulus, Tellina, Cardium och Mya arenaria.

99) 100)
M @i 35 % 43 %
Gryske .o 61 » 55 »

Grand...oennieieees 4 » 2»
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Yid stormarna ater uppkastas hvarken sand eller grus pa
stranderna, ntan blir det da, vid koégvatten, klapperns tur-
Pa strandens grasmattor utanfor min sommarbostad ligga sl
lunda uppkastade kantig, ej rundad, klapper i mangd. Ja»
bar granskat denna klapper pa proportionen af dari ingdend®
bergarter. Den innehdll:

101
33 Y%graniter.
17 > granulit och héalleflinta, delvis porfyrisk.
9 » grt‘)nstenar.
35 J sandstenar, hvaraf 1.5 %rodbandade.
2 > kalksandstenar, starkt anfratta.

4 » kvartsiter.

E tt undersdkt prof af dynesanden fran samma strand be-

stod af:
Prof 102) = 97.7 % dyne + 2.3 % fimma. Kornstorleken

varierade mellan 0.56 och 0.13 mm.

Ofvan strandbradden har stranden mycket olika utseende,
och vill jag har uppdela densamma i tre delar, hvilka hvai
for sig tagas i betraktande.

Stranden narmast Stora HOr visar inoran i strandbrédden»
men moréanen Ofvertdckes genast af en lag sandrygg, hvilken
vid Stora Rdérs-vagen aistrat litet flygsand. Narmast haul
nen bestar ryggen af singel- och malrikt grus. Under ytan
iakttogs singelfattigare sand (103 och 104). Afven sdder u
visade ryggen likadan sammansattning, och i en genom rvg'
gen har grafd kanal togos prof bade vid ytan (105) och 1
bottnen pa 1.8 m djup (106).

103) * 104) 105) 106)

Sandasen s6éder om Stora Rérs hamn.
Singel e — 12 3 8
M al 4 8 2 12
Gryske i 9 11 4 12
Grand.....cceeeeeneneeeins 38 32 20 18
DYNe . i 48.5 36.5 50 46

MO 0.5 0.5 21 4
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Den ovanligt hoga grandhalten i dessa sandprof synes

visa, att har foreligger en isélfsbildning. Grandrik sand
af séddan maktighet har jag annars € funnit nagonstades i
(Itens strandbildningar. Sandryggens mot hafvet vettande
-D &r i soder betdckt af vanlig mohaltig dynesand, sanno-
bt en hafsbildning.

Ofvan denna sandrygg ar en sanka fylld med dyjord.
{Pi hogre upp ar terrangen vaxlande, men narmast Stora
I°rs-vagen ligga akrar af lermylla med botten af lermoran,
**m vid mikroskopisk granskning visade sig besta af latt-
“er med mo- och lerhalter. Nedanfor Linsanke-vagen hojer

terrangen raskt till en af mig ej narmare undersokt ter-
fass eller strandvall, hvars fot ar vattnad af kall- och back-
'‘atten, framkallande en rik trgd- och sumpvegetation. E tt

taget dyjordsprof visade sainmansattning n:r 107.

Midtpartiet af strandmarken har en annan byggnad.
&bandasen finnes har ej langre, utan bestar stranden af block-
ualtig och klapperrik moran, inat sankande sig och dar 6fver-
';dtnad af en back och af kallsprang, hvilka skapat eni dyjord
df‘"eignende mylla med rik Vegetation. Saval moran som mull-
eI°rd aro betackta af vacker el.'skog med underskog af hasset.
<Igi varen prnnkar har marken, sarskildt i skogens fuktigare
rdar af blomstermassor, tillhérande talrika arter, som tatt
“d\ja hvarandra. Forst komma blasippor och Gagea lutea .
rlUii)gd, s& hvitsippor, gulsippor, Ficaria och Caltlia palustris,
Sa tdta massor af skogsvioler, sad guldvifvor i otalighet samt
]diis mascula och sambucina i mangd, sa Dentaria bullifera
°ek Geranium sylvaticum, sa Orchis maculata, Stellaria holo-
I,'a °ch Melampyrum-arker, alla i massor, samt talrika andra

°invaxter. Hoégsommaren karakteriseras har af Spiraea Ul-
Ii>i'a och Campanula Trachelium; men s& komma slattern
n betet och géra har, liksom oéfverallt pa Oland, slut pa
°nisterrikedomen. Vid eklundens slut i soder vidtaga
randigt betade grasmarker med fattigare och mest forkrympt
°ra>dock innehallande flera karaktarsvaxter.
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Ofvan eklunden stracker sig en strandvall (se kartskissen)’
mest bestaende af dynesand. | norr, dar sanden ar tunn, ai
den uppodlad. Langre i soder ligger den som standig bete?"
mark, bevuxen med heit kort Vegetation af delvis forkrymptll
vaxtformer. Strandvallen ar skiljd fran den nyssnamnda ek-
landen genom ett stengarde; och ar det hdgst intressant att
se, hurusom vaster om stengardet finnes blott hasselblandaa
cfcskog, men ej ett enda barrtrad, oster diarom ej en enda ek
utan uteslutande enar och tallar, med enstaka bjorhar. Tyd'
ligen ar det ej markens natur, utan det standiga betet, sod
har verkat bestammande pa vegetationens art. Granskar nall
narmare enbuskarna pa strandvallsomradet, finner man nanl
ligen i deras inre talrika telningar af eh, hasscl, hcrberis, oxeh
Evonymus m. fl. buskar, hvilka alltféor starkt tuktas afkrea-
turen for att kunna na nagon kraftig utveckling.

Dar strandvallen mest narmar sig hafvet och terrange"
alltsa stupar starkast, ersattes vallens sand af klapper. Jaf
har darl gjort en grafning i vallen, och fann under den metef'
djupa klappern ett tunt dynelager, hvarunder kom blockupp'
fylld lattlermoran, anderst rik pa vittrande skiffer.

Strandvallen fortsatter vidare at soéder, forst som en klap'
pervall, sedan som en Sandrygg, samt férsvinner utan att na
Ispeuddsvéagen.

Ofvan denna strandvall vidtager stenig moranmark, ba-
rande vacker blandskog. Dar marken ar torrare, forharska
gran och toll med den egendomliga markvegetation, Sona ar
omnamnd i inledningen. Dar den ar mer vattnad af kall'
sprang, inblanda sig dl, bjorlc och eh med rik underskog
hasset, hagtorneLTtevna, slan, en, wyponbuskar, berbcris, Evonp'
mus och juf.s-arterna.2 Pa dessa fuktigare platser ar
mullbildningen rik och har och dar upptrada karrbild'

ningar.

1Vid min sommarbostad.
2 Den p4a, kalkbotten vanliga karaktarsbusken Cormis sanguinea ar
inom Stora Rors-omradet sallaynt, och Lonicera Xylosteum férekommer ej ali3
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Fiar att erhalla siffror 6fver ytjordens sammansattni.ng
lIotn  ¢etta strandomrade togos foljande jordprof langs en
Cn.]'e, tankt dragen fran stranden i vaster ock rakt i 6ster mot
«°ri'‘a Linsankans géard (Linsanhe-profilen). Dessa jordprof
v°ro fdljande.
~8- Elcslcogsmylla, liggande mellan blocken ock klappern vid

stranden.

Klapperjord i eklunden.
Hogsta rygg i eklunden (bada underlagrade af moran).

Karrjord bevuxen med Caltha palustris och Spiraea Ul-

maria.

(Darefter foljande vaxtrika skogsmylla pa sandbotten
“attas i serien.)
~2.  Sand fran strandvallen, proftagen i bé&ckfaran.
~3. Dyjord i alrik del af blandskogen.

Llor.Ilchaltig mo-moran i blandskogen.
LOs slcogstorf i Littorinavallens underkant.

107) 108) 109) 110) 111)  112) 113) 114) 115)

Singei . 62 22 . _ . _
"al . _ 2 4 2 _ _ 4 _
_ 2 4 13 _ 05 _ 6 -
GMnd - 8 9 14 6 9 — 1 —
Ryae . ... 7 4 15 14 23 90 8 T
Mo .. 029 34 4 8 31 05 53 9 —
kattler . L 12 5 16 — o 9|
Ur 12
o < - - - - 6i
iinil ... 29 10 2 2 24 3% — g8
i"°sforsyra ] 019 - 028 - =
kali . 1Losliga i salpetersyra 1.4 vid 0.18
. } 100° . - - - -
kaik . . ;| 137 3.20
kvafve _ 0.64 _ 1.70

A f intresse ar har den fran kallvattnen karrérande kéga
MNalkhalten i karr- ock dyjordsprofven, med atféljande fosfor-
skrekalter.

Sddra delen af strandomraddet kar en afvikande natur.

Nea ar bredare ock mer flack. Innanfor den blockrika stran-
21
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dens moranbetesmark stracka sig marker af mager sjijsaDd
(116, 117), delvis uppodlade. Sanden blir inat grundare och
alltsa battre akerjord (118), eftersom moranbottnen (119) SM
ger narmare jordytan. Slutligen gar lermoranen i dageRt
bildande en god, men delvis illa dikad &kerjord. OfvaQ
lerakern kommer en l6fskogsmylla (123 och 125), barande ed
praktig blandskog af elc, bjorh och al, med rik underskog a*
liassei samt rikt vattnad af det under Ancylusvallen fraiR'
trangande vattnet.

Ett pa kartskissen angifvet backdike gaf en liten profil
af lermoranen. Af de jordprof, som dar togos (120— 122), be-
fanns ett vid torkning ej utgéras af moran, utan af en hvarf'
vig lera (122) med bogst vresiga, starkt veckade lagerhvarf
af vesa. Detta ar det enda fall, dar hvarfvig styflera iakt-
tagits inom omradet. Leran holl ej kalkkarbonat och R*
gjorde tydligen blott en rest af en forntida lerbildning, so®
forstorts genom moranens framryckande.

Foéljande siffror visa prof pa dessa bildningars sarnma»'
sattning. Jordprofven aro tagna vid sidan af den vag, so®
Iran Ispeudds fyr leder upp tili Isgarde by (Isgarde-prof len)m
116. Nastan naken sand, bevuxen blott med Carex arenarte*-
117. Torr hafreéker.

118. Jord fran tatbevuxen kléfvervall, sandjord pa lermo-
ranalf.

119. Lermoran, alf tili 118.

120. Lattlera, moran fran backdiket,

121. Lermo, » » >

122. Hvarfviga leran, efter aflagsnande af de af vesa besta-
ende mellanhvarfven.

123. Uppodlad shogsmylla ofvan lermomoran.

124. N&amnda lermo-moran.

125. | dyjord o6fvergaende shogsmylla.
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116) 117) 118) 119) 120) 121)
Sand. Aker. Moran. Moréan. Moran.
— 1 — 9 — 1
931 73/ > N i
Mo. 8L
.= 2 — 1 —
z 1077 >
Lattler . _ 30 — 18
>
her 18 14 — 18
Mnn . 5 6
122) 123) 124)
llvarfvig lera.  Skogsmylla. Moran. D§j205r)d.
Grus . — 1 — 4 —
Sand . . . . . . ° Tl “ Jei —
il 401°! 3 o
15)
Mo
e > Pe g
Lattler . . — — 1
.- B 4 18 5
Ler. . .. ... —72 - 16 J
Mull . . o e — 10 - = _ 26

Moranen var alltsa har stenfri och hiull an mo, an lattler
Ottl hufvudbestandsdelar. | den hvarfviga leran var daremot
“er imfvudbestandsdel.

Ancylusvallen.

Ofvan strandmarken hdjer sig den forut omnamnda, starkt
|nei'kerade strandvallen, som parallellt med Landborgen fél-

Nands vastkust langs heia kartbladet Kalmar. Yid Stora
"ors-vagen betecknar kartbladet densamma pa en kort bit som
-dtorinavall, langre sdder ut som Ancylusvall.

Vallens boérjan i norr ar blott en fortsattning af Ralla
er’sionsterrass. Den bildar har, under posthuset, en brant
sfdtning mot strandmarken, starkt bevattnad af kallsprang
°c" bevuxen med l6fskog. Skogsbetdackningen har hindrat en
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narmare undersékning afterrdngen, men kallorna synas vittR*1
om, att skiffer eller skiffermoran ligger tatt under ytjordem

Linsdnke-vagen stiger langsamt uppfor denna sluttning-
N&ar den narmar sig garden Norra Linsadnkan, ligga ofva'l
vagen klapperrika af mig ej narmare granskade marker (12b)-
Ett grustag vid vagen synes emellertid vittna om, att hal
kanske féreligger en iséalfsbildning, omarbetad af hafvet tiU
en klappervall.

Eran backen vid Norra Linsankan bdrjar den nérmala
strandvallen. Den ar dubbel. Dess 0Ostra rygg bestar af en
oster om Linsadnke-vagen liggande ofre vall, som sdder om
samma vags krok utbreder sig tili ett litet flygsandsfalb
med en delvis ater denuderad flygsandsdyn. Den vastra val-
len hdjer sig brant 6fver den underliggande blandskogen ocb
ar i branten ej séllan klapperrik, visande detta, att hafvet
ater bortdenuderat en del af vallryggens yttersida. Yaliarla
bestd annars i hufvudsak af dynesand. Vastra vallens sand
ar i vallens yttersida ofta sammanlakt tili harda massor af

jarnockra, som afsatt sig ur kallvattnen.

126) 127) 128) . 129)
Torr betesbacke Undre vallen Undre vallen Ofre vallen
vid Norra Linsankan. vid Ispeuddsvagen.
Singel L 48 — — —
GruS .o 4 — —1 —
(S R si» <> o> «I>-*
M O i — 5 — 2 — 1 — 02

Som jag, for att fa korvag till min sommarbostad, gjo1”
en skarning i vallens vastra kant, har jag narmare undersbkt
vallens byggnad i denna skarning och genom grafning duT'
jamte undersbkt vallens underlag. Vallens byggnad befanii3

har vara foljande.l

1 P4 andra stallen i narheten var vallkantens ockerhaltiga sand saninial®
lakt af mullsyror till harda, kompakta, brungra lager. Ett uttaget prof hiir»
visade 7.2 % mullamnen och 2.5 %jarnoxid. Denna bildning, som afven P
andra hall i trakten iakttagits, motsvarar tyskarnas »Ortsteim och danskam13
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Vallkanten ntgjordes af ett jarnockerrikt klapperhaltigt
Mager af sandmo; jarnockerhalt = 9 % (130). Vid vallens un-
derkant ofvergick lagret till nastan ren klapper.

Innanfor vallkanten bestod vallen af ett nara meterdjupt
“ager af bvit sand, med dynehaltens groflek ej understigande
N3 mm (131). Darunder fanns ett tunt lager af lerig sand,
dvarpa vid rikare nederbord vattnet samlade sig (132). Un-
der detta ater lag' ett helt tunt lager af svartaktigt fargad
Sand (133), tydligen ballande hafsdy.

Under denna svarta rand fanns annu ett ndra metertjockt
’ager hvit sandmo (134), kvarunder kom ett moranlikt lager
(135), ofvan hvilket kallvatten framtrangde. Grryske, grand
°ch dyne vore i detta lager rika pa skifferskarfvor.

Framfor vallkanten lat jag grafva en grop, hvilken visade
Ntt efter livarandra vaxlande, men belt oregelbundna lager af
lerig mo (136), af blalera (137), af en vesrik mjala och pa
Samma niva mo, lik 136 men hallande sma skifferstyc-
ken samt talrika sma glimmerpartier med karna af glimmer-
ik granit. Darunder lag bardt packad moran med hvita
kaolinpartier (138). Singeln dari bestod blott af skiffer; mal
°ch gryske nastan blott af skiffer. Fast skifferbotten var

aUtsa ej langt borta. Den grafda gropens djup var D/b m.

130) 131) 132) 133) 134) 135)
Singel _ 16 _ 8
Orus _ >
>
4[31 100 28 °lu9 1 31
275 99 2% 69% 24i 20
etc. — 34 Zﬂ.44 27 5 2
24i4 ak "bk
Urnockra . — 9 Lattler. . - 24 foga - 12
Ler . _ — 4 Mull
»A. men Jigger Mr i jordytan, ej sdsoni i nordvastra Tyskland och Dan-

f(ark under ett lager af j»Bleisand», en féljd af den vasentligt ringare neder-
bérden pa Oland.
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136) 137) 138)
Singel . . . . ... —_ — — 16
[ VI — — 2 — 12
Sand.....ccceene. - 8 — 11 — 6

60)
M 0 i

13l 241 >
Lattler. — 19

|38

Ler

Intressant var i denna profil férst den »svarta randens»
laga mul Uialt, trots dess moérka farg. Den morka hafsdy®
som upptogs utanfdér Grokbacken, hade likasa blott sex procent
mullhalt. Afven &ar af intresse kéallvattnets framtrangande
ofvan lagren 132 och 135, under det att 134 var vattengeno®'
slappande.

Yid narmare granskning af »blaleran» 137 befanns den-
samma, sedan den torkat, ej homogen, utan innehalla talrikn
mindre partier af styfvare lera inbaddade i morikare mate*
rial. Dessa partier af styfvare natur fa val uppfattas so®
spillror af en genom isen férstord glaciallera. Afven den
ofvanliggande »leriga mon» torde héra tili glacialler-bildninge®
ty den skifvade sig vid torkning, dock afven med tata vertikal'
sprickor, visande att lagret varit utsatt for starkt sidotryck-
Har syntes alltsa foreligga motstycken tili den ofvannamnd®

forstérda, hvarfviga glacialleran.

Linsanke-faltet.

For detta omrades nivaférhallanden ar i inledningen red®
gjordt. Heia omradet ar betackt af sandmyllor och sandjon
samt pa hogre niva, dar vattentillgangen ar rik, afven afd.>
jord pa sandbotten. | séder, vid Sddra Linsankegarden,
ger den underliggande lerskiffermoranen narmare ytan, 00
sandjorden blir lerblandad. Stoérsta delen af omradet ar upP
odladt och bar mestadels goda grédor, ty vattentillgdngen ci

hég i alfven. | torra ar kan dock vatten brista pa de sn
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ligaste markerna. En del mark, sarskildt den fuktigaste, ar
neock oodlad hagmark. HOgst upp under landborgen ar mar-
ken alltfér torr for odling och béar en torr hedvegetation be-
sdende bland annat af Medicago falcata, Jasione montana,
Scleranthns perennis, Corynephorus canescens, timjan och 6égon-
h'dst, men ej af ljung, som daremot i mangd upptrader langre
1norr pa sluttningen af sandterrassen.

Jag har proftagit de har forekommande jordmanerna langs
trenne linjer, den ena gaende fran Norra Linsankan 0&ster nt
IIPp tili Gralgbackens grustag pa Landborgen (»Linsanke-pro-
fdensu fortsattning), den andra langsefter Ispeuddsvagen, men
*6der darom (»lspeudds-profiiens»fortsattning). Nagra prof af
lerig moran hafva tagits fran omradet mellan profilerna.

Linsanke-profilens undersékta jordprof aro féljande: prof-
%en tagna fran vaster tili &ster.

139. Mager sandjord vid Norra Linsankan. 140. Glod
Andinylla strax oster darom. 141. Dylik jord pa vattenrik
Sndalf. 142. Alfven tili 141. 143. Dyjord Iran vattensjuka
°°dlade akrar i hogre lage. Marken om varen rik pa orchi-
déer. 144. A If under dyjorden. 145. Glod sandmylla 0Oster
Ogi Jyjorden. 146. L6s sand-svartmylla pa dfversta akerskif-
"ets nedre del. 147. Sandmylla fran 6fre delen. 148. Klap-
pelt och malhaltig hedmark med ofvanndmnda Vegetation.
m"9. Starkt sluttande ljungmark i terrasskanten, proftagen
“nder ytjorden.

139) 140) 141) 142) 143) 144) 145) 146) 147) 148) 149)

Akermark. Alf. Dyjord. Alf. Akermark. Hed. Lrjnuanr%
btus . . __ - _ — 2 — 2 2 5 1
Gland . i 4 4 5 5 7 4 6 1 5 5
hyne . yg 68 71 78 52 69 67 74 74 78 85
etc. 18 22 19 17 31 22 23 S 7 105 9
Muli . g 6 6 — 12 — 6 10 6 15 —

Fastan lerbestdmningar ej aro utfdérda. visa siffrorna, att
Marken héar i allmanhet skulle vara af mager beskaffenhet,
AOfe ej de hdga mullhalterna i sandmyllorna, och vore gj alf-
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ven regelbundet starkt vattenférande. | torra ar hafva emel-
lertid grédorna pa en del af dessa akrar foga motstandskralL
mot torkan. Dyne &ar den férliarskande bestandsdelen i
marken.

De i Ispeudcls-jprofilen tagna och undersoékta jordprofvEB
aro foljande.

150 ar sand-svartmylla i bjérkskog oster om Ancylus-
vallen. 151. Lerig mosandsmylla pad moranalf (var besadd
med hvete). 152. Karrjord bevuxen med. at, hasset, bjorh
och Rhamnus Frangula. 153. Lerig sandmomylla bevuxea
med alskog. 154. Morik sandmylla, akerjord pa stoért offl'
rade. 155. A If tili 154. 156. A If under 154, dar 155 nt-
kilat. 157. Dyjord pa moalf (askan fraste for syror, ejj°r"
den). 158. A If tili 157. 159. Ofversta mer sluttande &ker

ander nordligaste Isgardegarden.

150) 151)  152)  153) 154) 155) 156) 157) 158) 159)

Skogs- Moran- Karr- Skogs- Aker- Alf DY- A Aker-
mylla. aker. jord. mylla. jord. : jord. - Jord.
Gryske . — 2 — 6 2 - = = = =
Grand . 5 5 — 4 11 2 1 — = — 6
Dyne . . 65 35 32 39 54 97 12 33 26 675
Fimma . 24 21 26 67 29 65 16
jess 11
Mjala . . g 12 9 7 i- 12 3 3 1
Lattler och J[
ler ... | 18 26 14 8 9 6
Mull . 10 4 12 4 45 — — 26 — 35

Inom detta omrade voro alltsa jordmé&nerna i allmanhet
vasentligen dynefattigare och morikare, alltsa af vasentligeB
battre art mot vid Norra Linsadnkan.

P4 s6dra Linsankegardens &agor harjag proftagit féljande
jordslag.

160, Matjord vaster om garden, med lerskifferfattigt gruS
och sand.

161, A If dartill, bestaende af lerskiifermoran, med gms'

och sandhalten innehédllande nastan blott skiffer.
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102, »Styf lera», moranalf vid akerfaltens vastkant. Strax
n°rr darom, men pa Norra Linsankaregardens mark, proftogs
* ett kanaldike:

163, Skiffermox’an, hallande i gruset jamte skifferskarf
~ven skarf af en glaukonitisk kalksten. 1 samma dike iakt-
to8s pa annan plats sa rikligt med grof skarf af Olandicus-
skiifer, att skitfern maste antagas ansta strax under dikes-

A°ttnen.
160) 161) 162) 163)
Matjord. Moran. Styf lera. Moran.
241
Gras . . . M4 — — 36
201
13)
Sand .
e mm > J 16 » e >
Mo ... . ... _ JM4 5[16
111 > >
Lattler . . . . . — 85 — 10 - 20 — 12
Ler . ... . . . - 7,5 — 14 — 27 — 15
Mull . . . ... — 6 _ _ _

Akerjord pa sa lerrik alf bildar naturligtvis godjordman.
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terrass. Yallen ocli den ofvan densamma liggande, mestadets

plana sandplatan aro tallbevuxna. Vallkantens sammansatt'

ning framgar af foljande analyssiffror.

164) 165 166) 167) 168) 169) 170) 17D

Nedre Ofre yallens )
strand- fram- ofver-  Den ofre vallens NMe
yallen. ot ggo kant.
Singel . ... ... — — — — 43 18 17 -
GrUS oo ... 8 2 1 i 3 18 5 4
Grand . ... ... 4 12 10 7 5 15 2 B
Dyne . ... ... 72 73 74 74 44 41 53 34
MO oo ... 16 13 15 18 5 8 3 ©
Profven

Profven 165—167 aro fran ofre vallens framsida.
168— 170 aro tagna i vallens ofverkant under kullblasta tallnrS
rotter, dar man alltsa kunde battre atkomma vallens inre-
Prof 171 ar taget i vallkanten langre soder ut, dar ytsanden
aftunnade. Alla profven voro kalkstensfria. Sandstenshalten
i singeln af profvet 169 uppgick till 60 %

Yallens utsida bestod alltsa af grand- och mohaltig dyne'
sand. Dess inre var emellertid klapper- och grusrikt, sand
garna grandrikt.

Fran sandplatans yta harrora sandprofven 172—174. Ytan
bestar alltsa af vanlig strandsand. | norr ofvergar den 1
flygsand.

Uti en sandgrop i hornet af Stora E,ors-vagen och Stoi'a
landsvagen gjorde jag en graining for att forsoka na bottnell
af sandbildningen har och se, om verkligt isalfsgrus undeil
lagrade ytsanden. Ofverst befanns har ligga dynesand, nagot
singel- och malhaltig. Pa 4—5 fots djup lag ett grofklappel"
och singelhaltigt lager af grandblandad dyne. Darunder any0
renare dynesand. Pa 7 fots djup borjade ett lager af
renare klapper, med mycket grofklapper.

Redan i dot forsta klapperhaltiga lagret forekom e»'
staka kalkstensklapper med .mycket stark forvittringsskorpa
af lerig beskaffenhet. Morka partier i sanden darunder ">°[°
tydligen afven dylika forvittringsrester. | det understa nachD
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mtagret voro stora stycken af kalkstensklapper allméanna, dock
luefl mindre stark forvittringsskorpa. Afven kolsvart sand-
sten och vittrad glaukonitkalk samt alunskiffer iakttogos har.

Past anstdende kalksten naddes ej, men agaren af garden
Illvid meddelade, att hans 10 fot djupa brunn gick ned i fast
k"ksten, hvilket konstaterades vid besiktning. Det botten-
grus, hvari storre mangd kalkstensklapper bdrjade upptrada,
kade sammansattningen 175.

Strax soder ut harifran observerades i gamla grustag
(176) vid stora landsvagen singelrikt grus i sjalfva jordytan,
°ck befanns dylikt grus fortséatta langs landsvagen soder ut,
0Dl yttorfven aflagsnades. Detta klappergrus hdéll alltid en
Vlss mangd kalkstensklapper.

Platdns sammansattning bade alltsd befunnits vasentligen
°Hka i vaster (klappersanden kalkstensfri) och i dster (klapper-
gruset kalkstenshaltigt) samt i norr (klappergruset betackt

tjiocka sandlager).

172) 173) 174) 175) 176)
Platéns ¥{ta. gBr%tst;gn‘ {\al’él.s-

— — 5 59

— — 25 8

— 20 15

5 6 21 7

82 77 27 14

12 17 2 5

Galgbacken. Platans sydande bildar en 6éppen plan kallad
Galgbacken, fritt hdjande sig 6fver Linsankefaltet och erbju-
*Wde vidstrackt utsikt 6fver Kalmar Sunds vattenyta samt
“malandsstranden. Pa geologiska kartan ar Kalla sandplata
lltlagd som iséalfsbildning, men Galgbacken som del af en glacial
gi'Rsbildning, Yéastra Landborgsasen. Traktens topografi Sager
6tQellertid med full tydlighet, att Galgbacken ej annat ar an
Nen sydliga afslutningen af Kalla sandplatas ofre del. Skulle
1 Galgbacken vara en del af den glaciala landborgsvallen,
& maste det kalkstenshaltiga klappergrus, som darifran fort-
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satter norr ut langs landsvagen, &fven vara en del at de'l
glaeiala vallen. Men detta klappergrus dyker ned under
lager af isalfssand. Vi fa da isédlfssand, liggande ofvan e°
glacial strandvall, kvilket synes foga rimligt. Denna he-
trakteise har gjort, att jag kommit att narmare sysselsatta
mig med fragan om Galgbackens byggnad ocli historia.
Platans véastsida ntgores af en skarp sluttning af sand
(177). Dess yta utgéres likasa afsand (178), ockerhaltig. Under
ytan ligger klappergrus, som gjorts tillgangligt genom ta™
rika grustag. Vid granskning af grustagen finner man o6fversf
en vaxling af gruslager af olika finlek, singelhaltiga (119"
—180) men grofklapperfria. Langre ned halla de afven grot-
klapper (181). Grofklapper ar dock alltfor grof substans f',r

att kunna medtagas i analysmaterialet.

177) 178) 179) 180) 181)
Ytsand. Klappergrus.

— — 67 41 22
3 1 10 20
1 1 4 22 15
6 3 4 21 14
79 82 16 5 25
11 13 3 1 4

Klappern och gruset aro allmant val rundade. De 6fversta
lagren voro kalkstensfattiga, men hdollo ibland alunskiffer'
stycken. De nedre lagren visade hdég kalkstenshalt i klappern
och afven i malen. Gryske och grand voro kalkstensfattigare-
I rensalladt gryske fann jag 18 % kalkstenshalt, i grand 1(
% och i ursalladt dyne 3 % Sandstenshalten var naturligt's
hdég har, liksom o6fverallt pa denna kusten. Vid genomplock’
ning af klappern i grusgroparna befanns densamma vanliged
héalla ungefar lika mycket af graniter, sandsten och kalJcsteh
En utplockning i det nordligaste grustaget gaf sdlunda
jande siifror (182). For jamforelse aro bifogade motsvarandO

siifror fran grustagen vid Ronnerum.
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182) 91-92)
Nordligaste Ronnerums-
grustaget grustaget
Granit PR 26 % 34—36 %
Granulit och hallcflinta . . . . _ | 5 » 9 %
KV arts it —
G rONSEEN AT e R 1 » -
Sandsten R 36 > 54— 55 %
Alunskiffer e A 1 » —
G laukonitkalk —
Gra, hard kalksten 4 > -
Rod kalksten 24 » 1-2 %

Préportionen granit : felsit: sandsten i de bada klapper-
piofven ar alltsa 35:7 :50 och 31 :8:50, d. v.s. salika, att
dirmed kan sagas yara adagalagdt, att bada klappergrusen
ar® af lika harkomst, fastan i det forra ingar mer kalksten
Nan den underliggande kalkstensmoranen.

Ronnerumsgruset ar emellertid blockstens- och stenblocks-
llaltigt och alltsa sakerligen en isalfsbildning. Galgbacks-
"d'lset ar daremot blockstensfritt och alltsa sannolikt en strand-
bildningy

Klappergruset ofvergar nedtill i moran, som genom graf-

blottades, en kalkstensmoran, bestdende af storre och
~N'ndre btock af kalksten, uppresta i alia stallningar och med
A"Hanrummen fyllda med forvittringsgrus af kalksten, glan-
Vlutkalk och skiffer. Dessa losa kalkstensblock hafva har
IbW d brntits, hvadan det blef mojligt att genom grafning
lla moranens underlag, som bestod af liggande storre kalk-
°eiisplattor. Kalkstensmoranen var pa backens vastsida tackt
N tjocka lager sand, som ruaste bortgrafvas vid kalkstens-
jCning, hvadan brytning har blott sallan ager rum.
A Da Galgbackens klappergrus af geologiska kartan for-
ai'as hora till Vastra landborgsvallen, var det af intresse
JItt' 1°d klappern dari jamfora sammansattningen af klappern
talrika grnstagen i landborgsvallen norr om Glomminge.

ax proftagen klapper inneholl:
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183) 184) 185) 186)
Thosd  ngre an ngre st vi
i nor. soder. i soder. kvarnen-
Graniter . ieenns L. 12 9 13 11
Granulit och halleflinta . . . — 1 3 3
Gronstenar....coovceeeeens . 1 — — —
Sandstenar............ .. 10 3 1 6
Alunskiffer och orsten . 4 1
Glaukonitkalk.......ccccoeunee. 2 1 10
Gra kalksten ..., ? ? 10 9
Kalksten, réd och grén . . . . 72 81 71 59
Har ar, i motsats tili hos Galgbacks- och Rénnerums-
graset, sandstenen i mangd underlagsen graniten. Granit-
sandstensklappern i Galgbacksgruset har alltsa en annan

kalla an granitsandstensklappern i detta landborgens klap-
pergrns.

Resultatet af denna granskning bir alltsad det, att Galg'
backen &ar uppbyggd af en blandning af isélfsklappergrus
och af hlappergrns bildadt p& nnderiiggande kalkstensmoréans
bekostnad.

Traktens topografi (se kartskissen och geologiska kart-
bladet) visar dartill, att Galgbacken tillhér Yastra Landborgen»
utgdr dess fortsattning norr nt, men den visar afven, att
samma landborgsvall fortsatter &n langre norr ut och utgW
den 6fre strandvallen inom Ralla Tails sandplata, fast materi-
alet, som bildat strandvallen, har varit kalkstensfritt. Samoia
strandvall har alltsd pa geologiska kartbladet erhallit tva
olika beteckningar.

Om alltsd Galgbacksasen och dess fortsattning norr ut maste
anses som en strandvallsbildning, uppkastad af ett glacial'
tidens haf, sa maste fragas, hurn kan denna strandvallsbild’
ning af klappergrus hafva blifvit betackt pa sin yta och si»
vastsida af lager af dynesand. Dynesanden maste antingeft
hafva blifvit ditblast, eller ock maste den hafva afsatt sig 1
ett lugnare vatten &an det som rullat och rundat klappergruset
i strandvallen. Mot antagandet att den hitblast, talar de»
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regelbundna grushalten i sanden (analyserna 165, 166, 167,
178). Lugnare kan vattnet blott hal'va blifvit, om dess
stigit hogt dfver klappervallen, hvarefter fordras en snabb

sdnkning, for att de af hafsstrémmar afsatta sandlagren ej

skulle @nyo bortdenuderas. Hvilken forklaring tili sandafsatt-

nitigen ar har den ratta?

Landborgsvallen vid Isgarde by.

Landborgsvallens fortsattning soder ut fran G-algbacken
iorbi Isgarde by &r uppodlad tili aker och saknar grustag.
Jjess inre sammanséattning har jag déarfér ej kunnat studera.

den uppodlade ytjorden harjag tagit nagra prof till under-
sOkning. De fiesta voro starkt klapperhaltiga. | de féljande
aRalyssiffrorna aro med x X betecknade de utsorteringar, som
nere kalkstensrika, med x de sorteringar, som voro kalkstens-
Mattiga, utan dylikt tecken de, som saknade kalkstenshalt.

och ler voro stadse kalkstensfria. H&6g ockerhalt fanns
1 de flesta profven, vitthande om, att ortocerkalken dari
Inlergatt stark forvittring, lamnande efter sig en ockerrik
Wa.

187 var aker i landborgskanten, tatt norr om Isgarde.

188 var ofversta landborgsryggen.

189 var aker i annu nagot hoégre lage.

190 och 191 voro akrar liggande langre i Oster.

o 187) 188) 189) 190) 191)1

Singel 47 x - 2Ax x -
10x x 7 x X 5x

erand 7x 7x 10 10« i

Fyne . 46 22 x 55 30x 29

v 8 7 18 11 18

U t«er och ler 7 5 3 13 30

lInli . 2 ) 7 6 7

0 " N:xr 191 innehéll ej mindre an 4 %jarnockra. Fosforsyrehalten var

alltsa hog.
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Afven i dessa jordprof voro alltsd dynehalterna relati's
héga. De sista jordprofven utgdras val af med sand opp'

blandad moranjord.

De l6sa jordlagrens geologiska historia.

Enligt den goda ledning, som texten tili geologiska
bladet Kalmar ger, och efter mina egna observationer boi
de l6sa jordlagrens geologiska historia inom omradet i stor
sedt vara fdljande.

Trakten har ander istiden tva ganger varit isbetackt-
Fran den é&ldre isbetackningen kvarligger pa berggrunden
en ofta hardt packad bottenmoran. Under mellantiden halva
ur ett ishaf afsatt sig hvarfviga lerbildningar, hvilka af den
framryckande glaciaren anyo forstorts, och af hvilka nu bloU
spillror finnas inpackade i den yngre moréanen.l

Istiden har afven lamnat minnen efter sig i isélfsbiw'
ningar. Ur isalf aro afsatta deis Rénnerums klappergrus, deh
Galgbackens, dels mdjligen afven Norra Linsankans klapper"
grus och grandbildningen vid Stora Kor. Alla dessa grllS’
ryggar stryka ungefar i norr och sdder.

Utanfor en isalfs mynning ar afsatt hufvuddelen af
stora sandmassor, som nu betacka Kalla Talls sandfalt saint
afven andra delar af omradet.

Nar isen dragit sig nndan och landet bérjade uppstigl
ur ishafvet, har har bildats forst en 6, likt Gottska Sanddll
blott bestdende af sand (hvarjamte sannolikt langre i nordosb
vid Hogsrum, stengrund bestdende af moranblock och klappel
bdrjade hoja sig ofver hafsytan). Sanden har af hafsvagorno
utskoljts at alla sidor, sa att terrangen afjamnats och Rénne

rums isalfsgrus kom att trada i dagen.

1 Dylika forstdorda lerbildningar har jag afven péatraffat i den sandmer'iil
som underlagrar Kalmar stad. Det stérsta dylika lagret lug i Olandsgalali
invid Landshofdingeresidenset. | vaster utkilade det i Hera grenar i mot* 1
sanden. | Oster var det tvart afsknret. Leran var en maérgellera.
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Vid landets fortsatta stigande har hafvet i sandlagren
utarbetat en strandvall, den o6fversta pa Kalla Talls sand-
falt. Samtidigt har hafvet séder ut uppkastat den Yéastra
Landborgen, som dock ej behofver vara alldeles liktidig tili
Nela sin langd. Strandvallen har inom sandregionen blifvit
tr>indre starkt utbildad, enar vagorna frau vaster brutits af
sandgrunden utanfér stranden. | sdder, kring Cfalgbacken, har
¢cafvet varit djupare, och strandvallen har darféor har blifvit
Littre utbildad och brantare. Vagorna hafva har bearbetat
el blott isalfsgruset och sanden, utan &fven den underlig-
gande kalkstensmordnen. Sanden betacker nu Linsédnkeféltet.
Lalfsbildningens och moréanens klappergrus hafva bildat strand-
mallen. 1 norr vid Kalla gard har hafvet bortskdljt afven
Moranen, sa att kalkstenen ligger i dagen. Huru klapper-
grusvallen sedan blifvit sandbetackt, ar en outredd fraga.

Vid ytterligare stigande af landet har har och dar ut-
arhetats &nnu en andra strandvall.

Pa den namnda sanddn har blasten aistrat betydande
brmbildningar, af hvilka rester annu finnas, dels norr om
®i°ra Kors-vagen, dels pa Kalla-terrassens kant. Till en
Senare tid torde hora dynryggen vid Kénnerum.

Ishafvet (»issjon») skall sedan, enligt geologernas vittnes-
'Frd, ha nedsjunkit tili nivd med varldshafvet. Darefter skall
nafvet hafva stigit ander Ancylustiden, s& anyo fallit. Sa
~Nar landet sjunkit ander Littorinatiden, kvilket haft samma
merkan, som om vattnet stigit. Ancylus- och Littorinahafven
|'afva bada bearbetat strdnderna och i norr fran Kalla Talls
Nallsbildningar bortskdljt ansenliga massor af sand, sa att

alla erosionsterrass utbildats. Darvid hafva de sannolikt
I)aj langgrund sandstrand bildade dvnkullarna fatt det Iégje,
o He nu krona Kaéalla-terrassens ryggkant. Erosionen har
N'en natt den skiffer, som utgdr isdlfsbildningarnas underlag.
Séder ut hafva Ancylussjon (och Littorinahafvet) upplagt

<|
len vackra Ancylusvallen.

22
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Nedanfoér denna linje, som Raéallaterrassen och AnQ}7
lusvallen bilda, hafva hafven bortskdljt all (fran isalis
sanden harstammande) glacialsand och lagt lermoranen har
pa stora omraden, samt har hafvet afven bearbetat lernil0
ranen.

Pa denna morédn har emellertid hafvet sdder om Stora
Ror npplagt en mindre strandvall. Norr om Stora Ror har
Littorinahafvet vid kusten upplagt anda tili fern tatt ofvan
hvarandra liggande klapper- och sandvallar, samt ar hafvet
i begrepp att bilda en sjatte. Slutligen har hafvet i vikar
och i bnkter aflagrat lokala sand- och mobildningar. Ofvan
sand- och moranbotten har en af rika kallsprang gynnad
frodig skogs- och karrvegetation skapat grnnda mull- oC*
dyjordsbildningar vid foten af de aldre strandvallarna och

terrasserna.

Hvilka resultat har tillampningen af min sandklassiflka-
tion vid ofvanstdende undersdkning af Stora Rors-
omradets jordslag lamnat?

Hnfvudresnltaten synas mig vara féljande.

| de glaciala och postglaciala strandbildningarna in°10
omradet spelar dynesand hufvudrollen. Saval inom de forlt
tida som de futida strandbildningarna finner man ej saHall
ratt ren dynesand. Yanligast ar den dock uppblandad He®
grof mo (fimma) och ger da en god akerjord, om antinge®
mohalten ar hoég eller sanden e mullfattig, och om alfvell
ar vattenforande eller af god kapillaritet.

G-randsand och séarskildt gryskegrus spela i dessa stranh
bildningar ringa roll. Dar strandvallarna ej langre besta a®
sand, uppbyggas de af klapper. Nagra 6fvergangar, dar gra'l®™’
gryske och mal spela hufvudrollen i strandvallarna, existel]
ej. Grand, gryske och mal atfélja mestadels i blott under

ordnade mangder klappern och dynet.
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Inom isélfsbildningarna ar forhallandet annorlunda. |Is-
alfsgmset ar normalt rikt pa mal, gryske och grand, hvar-
Jamte hlocksten och stenblock &aro vanliga dari. Afven is-
alfssanden ntmarker sig garna for en viss, ej sallan tamligen
hég halt af mal, gryske och grand. Sarskildt ar en tamligen
hég halt af grand (4—14 /) vanlig i isalfssanden; och gryske
Saknas déari i allmanhet ej (2—9 %. Daremot saknas gryske
el sallan alldeles i strandsanden.

-Flygsanden innehéaller ratt ofta nastan blott dyne. Mo-
halt kan forekomma dé&ari irdn 0 %tili 24 % G-randhalten
-Uger bogst tili 5 % Strandsand kan hafva alldeles samma
Sanunansattning som flygsand.

Moranen ar af nédgot vaxlande natur inom omradet. |
ytan ar den géarna klapper- och grusrik, stundom afven block-
faltig. Vid dess botten ar den — pa skiifergrund — rik pa
skifferstycken. Moradnens hufvudmassa bestar dockaf en bland-
>Hng af moO; lattler och ler i vaxlande proportioner. An for-
farskar dari fimma, stundom mjala, ibland vesa. Detta
ai: moranen pa lerskiiferbotten. Den pa kalkstensbotten lig-
gande moradnen har jag ej mycket studerat hittills.

»Ler» forharskar aldrig i lermordnen. Men uti de
rester af hvarfvig lera, som iakttagits, var »ler»-hal-
len hog.

Af intresse ar att jamféra sammanséattningen af sadan
In°ran pa lerskiiferbotten med sammansattningen af en typisk

Sandmoran fran Kalmar stads omgifning (Sandas).

Kalmar- Stora ROrs-
moranen. moranen.
B 10 C Kttt 4 % —
KIaP P eI 9 »
» 3%
» 10 >
» 47 »
) 20 »

» 257
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E tt ytterligare resultat af denna undersékning &r upP'
visandet af nddvandigheten att vid »stenrakningar» lidalla sIS
tili noga bestamda dimensioner, ty blocksten, grofklapper och
singel frd&n samma grustag kunna, sasom ofvan ar visadt,

aga ratt olika sammansattningsart.
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Anteckningar om svenska flygsandsfalt.
Af

A lb. Nilsson.
(Hartil tail. 3—6).

De stora hufvuddragen af de svenska flygsandsfaltens
naturbeskaffenliet och bildningshistoria aro pa ett traffande
satt skildrade redan af Linné, soin under sina resor haft till-
ialle att 1741 lara kanna flygsandsfalten pa Far6n och norra
Gland ocb 1749 flere af Skanes ilygsandsomraden. Af de
H'i'idda aldre bidragen ma dessutom sarskildt framliallas M on-
Dxs skildring af de hallandska flygsandsfalten. Sedermera
Nafva flygsandsfalten upprepade ganger varit foremal for riks-
(agens behandling pa grund af de odelaggelser, som af dem
lororsakats.

Fran rent geologisk synpunkt har i senare tid sarskildt
G'agan om sandslipade stenar adragit sig uppmarksamhet.1
kpridda bidrag till flygsandsfaltens utbredning ocb beskaffen-
et forefinnas dessutom sarskildt i nedan citerade kartblads-
be.skrifningar. Nagon mera sammanfattande ofversikt af vara
% gsandsfalts morfologi och bildningshistoria saknas daremot.
TiU ej ovasentlig del beror detta darpa, att flygsandsfalten hit-
ills endast i ringa man varit foremal for en kombinerad geolo-
gisk-botanisk undersokning, som ar nodig for en riktig uppfatt-
nillg af deras utbiklningshistoria. Under sadana forhallan-

1Gehaed De Geek: Om vindnétta stenar. G. F. F. 8: 501—513; Tok-

Fegreeus: Sandslipade stenar fran Gotska Sanddon. G. F. F. 8: 514—
*18; »J- Lundbohm: G. F. F. 14: 491; A. G. HoGBOM: G. F. F. 16: 388.
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den torde en kort sammanfattning af de anteckningar, jag viC
skilda tillfallen gjort om vara- flygsandsfalt, afven fran ge°
logisk synpunkt erbjxxda néagot intresse, fastdn dessa antecl
ningar nrsprungligen tillkommit i annat syfte.

For ofversiktligketens skull koinma i det foljande UyS
sandsfalten att efter sin utbildning ordnas i smarre gruppel-
N&agon definitiv naturlig indelning torde dock icke for

varande vara madjlig.

Till sin utbildning narmast ofverensstammande &aro de
flygsandsfalt, som upptaga Gotslca Sandodn, nordéstra deUn
af Faron (norra Gotland) och vissa delar af norra Oland.

Farons flygsandsomrade.

Ett af vara mest upplysande omraden med hansyn tiH
flygsandsfaltens utbildning ar Farons flygsandsomrade, deb
pa grund af dess stora omvaxling ocb deis pa grund af atf
det ar foga eller icke paverkadt af manniskan. Yissa ege»'
domliga drag af dessa flygsandsfalts utbildning skildrar LiIN*B
i sin Olandska ocb Gotlilandska resa, s. 204—206, men fi
ofrigt finnas de endast i forbigaende omnamnda i littera-
turen. A

Det omrade, flygsandsfalten omfatta, framgar tydligt a
den topografiska kartan (se fig. 1). Deras areal ar omkricS
18 kvadratkilometer. Som synes bilda de ett mycket ffial
keradt dynomrade med boga sandasar och sandkullar,
lande med mera jamna marker. | bela det inre ar sandou
till storre delen hunden, bevuxen med hedtattslcog, som i
kor ersattes af allcarr. Afven lofangar ocb é&kerfalt f»10
komma, de sefiare deis direkt pa sanden ocb deis pa utdika
sandkorda karr. Yid riklig godsling med tang aro dessa fa*
ganska bordiga. 1 det inre finnas dock tva storre oppna sanl
falt, namligen deis det bekanta Ullahau, en stor, mycket 1°'
praglad, bagformig vandringsdyn i vastra delen af omradet, °c
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deis Sandheden, beldagen nagot mer a&n 1 hm 0&ster barom. |
allméanhet ratt skarpt skildt fran det inre ar ett kustbalte
af vaxlande beskaffenhet.

| oOfverensstainmelse med det vanliga forhallandet med
flygsandsfalt vid kusterna kommer narmast bafvet en sand-
strand, vid storm skéljd af hafsvagorna och dessemellan ut-
mtorkad. Denna sandstrand &ar antingen heit och hallet kal

Fig. 1.

Narta oOfver nordostra delen af Faron. Efter Generalstabens karta, skalan
1:100 000.

eller ock endast langst upp bevuxen med enstaka véaxter,

ex- Salsola hall, CalJcile maritima, Atriplex hastata a venosa,

A ni»lodenia peploides, Sagina nodosa, Agrostis stolonifera m. fl.

Fristen pa véaxter betingas af de tvara vaxlingarna i de yttre
mfthhallandena.

Sandstrandens bredd vaxlar mellan 10 & 15 och anda upp

A1l loo m pa nordodstra kusten, t. ex. vid Norsta aura. Denna
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vaxling torde std i samband deis med vagornas olika kralt
pa skilda stallen och deis darmed, att vid den negativa strand-
forskjutningen hafsbotten med olika lutning kommer ofvei
hafsytan.

Yid torka ocb blast kommer sanden i drift, och ar det
i framsta rummet sanddriftens storlek, som blir bestammande
for arten af sandens utbildning innanfor sandstranden. De
stora vaxlingarna i detta afseende framga af foljande detalj'
beskrifningar.

Ar sanddriften obetydlig, sasom stallvis ar fallet pa norra
kusten, finnas ofvanfor sandstranden smakulliga sandfalt, upp'
komna darigenom att vissa glest staende vaxter uppfang3
sanden. Dessa sandkullars hojd ofverstiger knappt 1 dnl'
Det ar sarskildt Festuca rubra v. arenaria, Agrostis stoloM-
fera ocb Potentilla anserina, som orsaka uppkomsten af dylika
kullar. For ofrigt inga i dessa sandfalt Sagina nodosa, Ca-
rex arenaria, Weingcertneria canescens, Viola canina, ThyWIIS
serpyllum m. fl. Hejdas sanddriften af dessa falt, kan innan-
for desanima upptrada en sluten grasmatta, stallvis bildad
af Agrostis stolonifera ocb vidgaris, stallvis af Scirpus coni-
pressus med instrodda andra vaxter. Stundom knnna ock de
ifragavarande falten stracka sig anda till skogen. | andra
fall ofverga dessa falt sa smaningom inat i ett af laga Sah%'
tufvor karakteriseradt balte. Det ar en med bvitludna blad
forsedd, sarskildt egendomlig form af Salix repens, namligeri
v. arenaria, som bildar dessa tnfvor. Deis genom sitt tata
vaxtsatt ocb deis genom sin forméaga att bilda birotter vid
ofversandning ar den sarskildt lampad som sandbindare-
Salix-tnfvorna kunna vara Aere meter i omkrets. Hojden
vaxlar fran en obetydlighet upp till 5 dm. De storsta tuf’
vorna forekomma langre inat, aro vanligen mera langsluttande
pa yttre sidan ocb mera branta pa den inre. Genom af vil'
den bildade erosionshalor blir tufvigheten héar och dar mela

framtradande.
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Stundom blifva afven laga, utbredda tallbusicar tuibildande.
Smarre tufvor bildas af Thymus serpyllum. Dessutom fore-
komma Potentilla anserina, Viola canina, Elymus arenarius
°cb Luzula campestris. | erosionshéalorna kan sanden bindas
af mossor och lafvar, sarskildt Polytrichum juniperinum, Grim-
»iia canescens, Cladonia rangiformis, Stereocaulon paschale R
firacilentum och Cetraria aculeata.

N&agon starkare oOfversandning utharda de ofvannamnda
sandfaltvaxterna icke. P&a stallen dar sanddriften ar starkare,
Upptrader i stallet sandroret (Ammophila arenaria). Fo&r att
trifvas synes denna artrent af fordra ett visst minimum afofver-
sandning, och jn rikligare ofversandningen ar, dess kraftigare
utvecklar den sig. Genom att uppfdnga och binda sanden
ger den upphof tili hégre dyner an de i6rut omtalade sand-
bindarna. Da den upptrader férst pa en viss hojd ofver
grundvattenstandet, blir det yttre dynbéaltet tamligen paral-
lellt med stranden. Sandrordynerna upptrdada under tva
bufvndtyper: antingen som flacka f&alt med isolerade, tam-
igen laga Ammophila-tufvor eller som hoégre kullar eller
asar med branta lasidor. Uppkomsten af dessa olika typer
beror utan tvifvel pa sanddriftens olika storlek.

Exempel pa den forsta typen férekomina pa norra stran-
den, vaster om Skarsande. Innanfor en 25—30 m bred sand-
strand upptrader har ett 50 m bredt balte af isolerade Am-
»lophila-tufvor. Tufvorna aro bégst i yttre kanten men na
sallan en hdjd af mer @&n en meter. Insprdngda mellan dessa
tufvor upptrada Festuca rubra v. arenaria, Weingcertneria
canescens, Potentilla anserina och Equisetum arvense.

Den starkaste dynbildningen &ger rum pa norddstra ku-
sten, t. ex. vid Norsta aura. Stallvis ar har den vaxtfria
sandstranden 100 m bred. Innanfdér denna upptrada dyner
deis som isolerade kullar deis som mera utpraglade &asar, och
de primara, i tillvaxt stadda dynerna bilda ett heit komplex
af kullar och asar tili en bredd af 50 in. Som dynbildare
upptrader uteslutande Ammophila arenaria (fig. 2 och 3). Sa-



"'€06T HN[ /z ‘'110) 0104, — "eine elSIOl ‘OJeq Jaukp-elydowuly 8jnieipAnewel



GEOL. FOREN. FORIIANDL. N:0 23<> Bd 27. Haft. 4. 319

som af fig. 2 framgar, aro dynerna stadda i utbredning at bafs-
sidan, och bela dynkomplexets uppkomst ar betingad af en dylik
Utbredning, i samma man som landet bojt sig. Den yttre
dynstrackan nar en liojd af 2 m, men inat tilltager hojden
sa smaningom till @a 7 m eller mera.

I samma man som dynerna tilltaga i bojd, stegras an-
spraken pa Ammopliila som dynbindare, under det att samtidigt

fatten- ocb naringstillforseln forsvaras. Ofverskrides maxi-

ng. 3.

Framsida af Ammopliila-dyn. Ffiro, Norsta aura.
Foto. forf. 27 juli 1903.

Uium af dynbindningsféormagan, intrader i stallet for tillvaxt
etosion genom vinden. Innanfor baltet med tillvaxande dyner
Upptrader ocksad ett mycket utpragladt erosionsbalte (tail. 3),
last afven inom detta vissa kullar &ro stadda i tillvaxt.
Inom detta erosionsbélte grafver vinden stdorre och mindre
halor ocb &afven langstrackta séankor i de forutvarande dy-
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nerna. Darvid blottas dynens inre, och det &r genom de sa-
lunda blottade, starkt forgrenade och vissnade jordstammarBil
af Ammophila, som erosionsbéltet far en alldeles séarskild ka"
raktdr. Erosionshélornas vaggar &aro ofta mycket branta, 1
det o6fversta af Ammophila starkast bundna lagrett. o. ni. tval
branta. De stdrre sankorna aro uteroderade nastan tili gru3”'
vattenytan och ofta bevuxna med karakteristiska bestand af
Salix repens v. arenaria med inblandning af Juncus balticliS
och lamprocarpus, Carex Goodenoughii, muricata, echinata och

Salix-iyn, omkring 2 m hog. Dynens baksida (till vanster) eroderad.
lioger dels tillvaxande, dels eroderade Ammophlla-dyner. Faro, Norsta an
Foto. forf. 27 juli 1903.

Oederi, Scirpus pauciflorus och palustris, Agrostis stoloniféla’
Sagina nodosa, Drosera longifolia och rotundifolia saint,stS”
vis mosstacke. P& vissa stallen i dessa iSafe-bestand finBab
vackra, manshoga, 10-ariga tallplanteringar.

Mellan erosionsbaltet och tallskogen forekommer stalDIs
ett balte med utpraglade Salix-Oiynex, hvilka har uppna €l
hojd af 2 m (fig. 4). Instrodda pa och mellan Salix-dynellltl
forekomma Festuca rubra v. arenaria, Weingcertneria ccMeS

cens, Hieracium mnbellatum och Thymus serpyllum.
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Afven sydvast om Holmudden upptrader innanfor bal-

med tillvaxande Ammophia-dyner ett utpragladt erosions-
Nte. Detta ar dock satillvida afvikande, som forekomsten

tallstubbar bar ocli dar visar, att dynerna bar under na-
&°n period utbredt sig ofver skogen.

Vid Sudersandsviken forekommer ett balte af lagre,
Isolerade  Ammopliila-kxul&v. Pa ocb mellan dessa finnas in-

Nandade vaxter, som karakterisera de lagkulliga sandfalten

Fig. 5

*bingsdyn som skogsforstorare. Den glesa barrbekliidnaden pa tallen till
vanster anger, att den borjat torka. Faro, Dlla Han.
Foto. forf. 26 jnli 1903.

N de]vis afven dylika fran ofre delen af sandstranden. Som

man regel torde galla, att ju mindre sanddriften och folj-

aU ligen ju svagare tillvaxten af Ammophila-dynerna ar, dess
Norre ar inblandningen af andra vaxter.

fullstandigande af foregaende beskrifning af kust-

ets naturbeskaifenbet ma anforas, att stallvis forekomma

tlera jimna Weingcertneria-falt, t. ex. innanfor de forut om-
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namnda Ammojihila-djiievna vaster om Skarsande och vid Sudei
sand. Utméarbande for dessa falt aro: Weingcertneria calH
scens, Carex arenaria, Festuca ovina, Agrostis vulgaris, stuu
dom enstaka Elymus arenarias, Hieracium umbellatum, Vi°*a
canina, Salix repens v. arenaria, Sagina nodosa, PotentiUa 0,1
serina m. fl.

Skarpt skild frdn knstdynerna &ar den stora vandring- _
dynen Ulla-hau. Denna bildar en mot norr Oppen bage. *

vinden féres sanden upp pa dynens kron och rinner darifran

Fig. 6.

Vandringsdynens vindsida med lamningar efter den férstcrda skogen och cnlira

som ofverlefyat ofversandningen. | bakgrunden dels Ammophila-tnfvor ©

dynens kron, dels skog pa dynens lasida (jfr tafl. 4 oeh fig. 5). Faro, Gllo
Foto. forf. 27 juli 1903.

nedfér den skarpt sluttande, jamna, vaxtfria lasidan. a
detta satt begrafves och doédas den framfor liggande skog6’'
Det ar hufvudsakligen pa ustra och sydéstra sidan som dy»el
salunda rycker fram o&fver skogen (fig. 5). | samma man fdél
flyttas afven kronet tramat, och den ddda skogen komlU

ater i dagen pa dynens langsluttande vindsida, dar tain!'l
rester efter ddda tallar vittha om dynens skogsforédan
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Namfart (fig. 6). En och annan tall visar sig dock kunna
~fverlefva o6fversandningen, mahanda af den anledning, att
vnxit pa forutvarande dyner och darfor ej blifvit o6fver-
Sandade pa samma gang sd higt och under sa lang tid, att
dodats. Enligt uppgift fran Glotska Sanddn lar tallen
Aanna utharda en o6fversandning af intill 3 m.

Dynens vindsida utgtéres af naken sand. Narmare kronet
bjrekomma dock hdga isolerade Ammophila-tufvor. Vanligen
Wva dessa en brant, delvis genom erosion utbildad vindsida
0°h langsluttande, tvarvagiga sandryggar pa lasidan (tafl. 4).
A°ck kunna de afven hafva mera likformig sluttning at alia
& or, ellert. 0. m. vindsidan mest langsluttande. L&angre fran
kfOnet upptrada i sanden enstaka, stéllvis strédda Festuca
>libra v. arenaria, Weingcertneria, Carex arenaria, Agrostis
N °lonifera och Thymus serpyllum. Dessa aro féregangare tili
(et vaxttacke, som smaningom beklader den af sanden lam-
Jade deflationsytan. A tt sanddriften lange fortfarit pa de-
Nationsytan, framgéar daraf, att denna till hufvudsaklig del ar
betdekt med $odiur-dyner. Dessa kunna héar na en hdjd af
" ni och aro bildade af Salix repens v. arenaria med instrédda
"Nestuca rubra v. arenaria och Weingcertneria. Mellan Salix-
uivorna upptrada Agrostis stolonifera, Carex arenaria, Wein-
y<zrtneria, Luzula campestris, Juncus lamprocarpus och bal-
ticus, Carex Goodenoughii, Lycopodium inundatum, Drosera
°tundifolia, Leontodén autumnale, Erythrcea vulgaris, Thy-
>nis serpyllum, Calluna vulgaris m. fl. samt stéallvis Pohjtri-
chn»i juniperinum, Grimmia canescens m. fl. Pa denna mark
"andrar skogen smaningom in (fig. 7).

Narmare dynen upptrada enstaka unga tallplantor, och
A mera man aflagsnar sig fraAn densamma, dess tatare upp-
brada tallplantorna och dess &dldre &aro de, tills slutligen pa
langre afstdnd fran dynen mera sluten ungskog forekommer.
'bessa ungskogar hafva ett bottentacke af flackvis vaxlande
I°lytrichum piliferum och juniperinum, Cladina silvatica,,
“tercocaulon pascliale, Peltigera polydactyla, Cladonia Fleer-
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Iceana och coccifera m. fl. samt ett faltskikt af Salixrepens ®
arenaria med instrodd Festuca rubra, Carcx arenaria, Lu"u’a
campestris, Listera cordata, Calluna vulgaris, Vaccinium villS
idcea. Dar skogen ar mest sluten, npptrader endast Poty'
trichum juniperinum i bottentacket.

Deflationsomradets /Shfe-dynmark sammanhanger med den
forut beskrifna /Safe-dynmarken i kustbaltet, och det later
sig darfor svarligen afgora, om den aldre skogen narrnare
stranden (tafi. 5), som till sin markbetackning nara ansint?1

rig. 7.
Skogens utvandring pa deflationsomradets Sfliiir-dynmark. | bakgrundea
vandringsdyn och bakom dennna skog, som ofversandas (jfr fig. 5). Fare°-
Ulla Hau.

Foto. forf. 26 juli 1903.

sig tili ungtallskogen, tillhor defiationsomradet eller icke-
Denna fraga sammanhéanger med fragan om vandringsdyneis3
bildningsséatt, om den direkt harleder sig fran en forutvarande
kustdyn, eller om den nppkommit genom att vaxttacket 1
nagon forut bunden skogsdyn af nagon anledning rifvits upP’
| forra fallet kommer &afven kustbéaltet att tillhora deflatio»3
omradet, i sefiare fallet kan madjligen vandringsdynen balwd
bdrjat langre fran kusten. Genom en mera detaljerad nndei’
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sbkning af de bundna skogsdynerna i det inre, an den jag
haft tillfalle att goéra, torde det vara madjligt att narmare be-
stamma deras forhallande tili kustdynerna, vandringsdynerna
°ch erosionsomradet. Dynernas form enligt den topografiska
kartan synes tyda pa, att en del aro bundna vandringsdyner,
aftdra antagligen direkt bundna primara Ammophila-dyner,
°ch madjligen skulle afven bundna erosionsomraden kunna
forefinnas.

For att en Ammophila-ayn. en vandringsdyn eller ett ero-
sionsomrade skall kunna ombildas tili skogsdyner, fordras i
framsta rummet, att den hastighet, med hvilken de ifragavarande
kildningarna forandras, bir obetydlig. Detta kan betingas

Hera orsaker. Salunda ar det mdéjligt, att, da en vandrings-
*fyn vandrar inat land, skog som vaxer upp i deflationsom-
radet sd smaningom kan astadkomma tillrackligt vindskydd
for att dynens vandring skall komina att afstanna. Hvad
kustbaltets primadra Ammophila-dyner betraffar, torde deras
°mbildning i framsta rummet betingas af sandtillférselns
storlek. Det synes, sdsom Munthe for mig framhallit, gan-
ska antagligt, att, vid den negativa strandférskjutningen, hafs-
botten med stérre eller mindre tillgang pa for flygsand lam-
padt material vid olka perioder bringas inom omradet
for vagornas verksamhet och att darigenom sandtillférseln
tili samma strand kan periodvis bli stérre eller mindre, lik-
s’’m for narvarande sandtillforseln ar olika pa olika stallen
af kusten. Afven kiimatandringar, t. ex. en dkning af neder-
kérden, skulle kunna gynna dynernas oOfvergang tili skogs-
t,yner. Dock torde antagandet af en dyik klimatférandring
icke vara behoflig for férklaringen af livad man for narva-

rande kanner om flygsandsfalten.

23
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Gotska Sanclon.

Storsta ofverensstammelse med Faréns flygsandsfalt Visal
Gotska Sandon.l Liksom pa Farén utgdores Sandons ill6
tili storsta delen af hedtallskog med bundna skogsdy»er>
hvilkas form anger, att de atminstone delvis varit forna vai'
dringsdyner. Skarpt skild fran det inre upptrader efter eQ
stor del af kusten rorlig sand, stallvis i form af vandrings'
dyner. Dessa vandringsdyners framtrangande i tallskogerG
deras forkvafvande af tallarna, och de doda tallarnas ater-
framtradande pa dynernas vindsida visa samma bilder som
fran Ulla bau, fast i &nnu stdrre skala. Dessutom forekoin-
ma afven flata dyner med ett bélte laga dynkullar pa vind-
sidan och sanden dar bakom utbredd o&fver marken tili en
hojd af nagra decimeter. Denna form kvafver skogens mark-
betdckning men go6r, atminstone i bdrjan, skogen ingen namn-
vard skada (Sv. Turistféren. Arsskr. 1903, s. 105). Fér att
skydda de norra fyrarna mot en hotande 6fversandning har
sedan 1885 vidtagits atgarder att binda sanden. Dessa at-
garder hafva bestatt dels i plantering af olika sandbindande
vaxter, dels i uppférandet af gardesgardar utanfér vandrings'
dynerna for att hadmma sandtillférseln fran stranden. Kring
dessa gardesgardar har sanden hopat sig tili konstgjorda
dyner, och atgarden gar ut pa att fa den yttersta dynen sa
nara sandstranden som mdjligt. P& nordvastra ndden, kallad
Bredsand, finnas utanfér de aldre dynerna 3 & 4 pa detta
satt bildade konstgjorda dyner (tafl. 6), atskilda af detations-
balten, af hvilka det yttre &ar sandfalt, de 6friga klapperfaB
med sandslipade stenar. P& deflationsbéaltena vaxa blott en-
staka Elymus arenarius, Festuca rubra, Juncus balticus, AM'
modenia peploides och Thymus serpyllum. De konstgjorda

1 Jamfor Fegbasus i G. F. F. 8 (1886): 515. — Hogbom i G. F. 1- 7
(1894): 8838. — J. G. Andeksson: Mellan haf och dyner. Svenska Taristfére

ningens &arsskrift 1895, s. 180—195. — Algot Rihe: Gotska Sandén. $'m
Turistféren. arsskrift 1903, s. 96—115.
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dynerna &aro bevuxna hufvudsakligen med Ammophila arena-
ria, tili mindre omfattning med Elymus arenarius och Festuca
rubra samt enstaka Ammodenia peploides. Grasen aro upp-
komna efter sadd eller plantering.

Afven pa de é&aldre dynerna spelar Ammophila arenaria
hufvudrollen. Stallvis ar bergtallen (Pinus montana) inplan-
terad, stallvis férekomma TJlex europceus och Spartium scopa-
rium (insadda). Af ofriga vaxter skall har endast namnas,
att den fér Gotland hittills icke anférda Lathyrus maritimus

Upptrader synnerligen kraftigt utbildad.

Oland.

Pa norra Oland férekomma flygsandsfalt deis pa 6stra
kosten norr om Béda och deis pa vastra kusten vid Byerum
°ch Byxlekrok. Enligt beskrifning i Linnes Olandska och
~othlandska resa s. 138 och kartbladet Oskarshamn (S. G.
U-, Ser. Ac, N:r 5) s. 78, ansluta sig dessa flygsandsfalt nara
tili de foregdende. De &aro dock numera sa godt som heit

°ch hallet bnndna.

Sveriges vastkust.

Yid vastkusten af vart land Annes i Hailand flygsands-
falt i en nastan sammanhangande stracka fran Falkenbergs-
tiakten tili Hallandsas,1 i Skane vid Torékov och 6stra husten
af Sheldervihen, sarskildt vid Engelhohn (S. G. U., Ser. Aa,
N:o 76, bl. Engelholm).

Engelholms-faltet omtalas i Linnées Skanska resa, s. 255,
°ch de hallandska flygsandsfalten skildras 1768 ganska utfor-
figt af Montin,2 som bland annat uppraknar 51 for dessa falt

1 Praktiskt geologiska iakttagelser i Mailands lan. 1. S. G. U., Ser. C,
N:0 131

2 Montin: Anmarkningar vid flygsandens kultiverande. K. V. A., 1768,
s. 265-272.



328 ALB. N1LSSON. SVENSKA FLYGSANDSFALT.

sarskildt utmarkande véaxter. | Tidskrift for Skogshushall-
ning 1891 lamnas en kort redogorelse for skogskulturer pa
de hallandsla falten af Noreen och pa Engelholmsfaltet at
Lindbohm. Sjalf har jag varit i tillfalle att beséka Faniarps
flygsandsfalt (6ster om Halmstad), HoTcafaltet (séder om La-
gans utlopp) och Engelholms flygsandsfalt, och den féljande
framstallningen hanfér sig hufvudsakligen tili dessa stallen-

Narmast hafvet kommer en jamn, langsluttande sand-
strand med blott enstaka vaxter, sasom Salsola leali och Am-
modenia perloides, pa inre delen. Darinnanfor foljer ett
dynbalte, antingen utbildadt som en samtnanhdngande vall
elLer uppldst i mera isolerade kullar. Den sefiare utbildnings-
formen synes har vara sekundar, antingen féranledd af vind-
erosion (ex. norra delen af Engelholmsféaltet) eiler genom 111
skarningar af hafsvagorna (Hokafaltet). Den viktigaste dyn-
bildaren ar Ammophila arenaria och darnast Elymus arena-
rias. Delvis héarstamma dessa mahanda fran ursprungligell
odlade, da Ammophila bérjade ])lanteras vid Engelholm redan
1739 och bagge arterna sedermera, sarskildt 1840— 1860, varit
foremal for kultur i Hailand. At hafssidan féorekommer ofta
Triticum junceum. Sarskildt at landsidan finnas en hei del
vaxter instrédda, t. ex. Festuca ovina, Carex arenaria, Viola
tricolor och canina, Hieracium umhellatum, Weingcertneria ca-
nescens, Jasione montana, Helichrysum arenarimn, GaMuffl
verum m. fl.

Innanfér detta dynbélte finnas vidstrdckta deflationsoni-
rdden. A tt sanden stallvis varit bunden under nagon period
innan deflationen &gt rum, visas af en iakttagelse pa Hoka
faltet nordvdst om Y. Mellby. En meterh6g sandkulle hade
det platta kronet tackt af ett lager stenhard ortsten, unge*
far som en bordskifva, och sidorna oregelbundet eroderade ai
vinden. Fran ortstenslagrets undre sida gingo tappformig'a
utskott ned i sanden, och dessa utskott hade ofta ett bal 1
rnidten, som tydligen visade, att de voro utbildade omkring
vaxtrétter. P& deflationsytan rundt omkring lago spridd»
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block af ortsten. Pa de skilda stallen i landet, dar jag iakt-
tagit ortsten, forekommer den pa bevaxt mark 20—70 cm an-
der ytan.1 Det framgar haraf, att pa det ifrdgavarande
stallet under nagon period funnits ett vaxttacke ungefar 1.5 m
ofver den nuvarande deflationsytan.

Som sandbindare pa deflationsytan férekomma narmast
dynerna gras, isynnerhet tGarex arenaria, Weingcertneria cane-
scens och Festuca ovina, samt, langre fran dessa, deis ris och deis
Diossor och lafvar. A frisen spelar Empetrum nigrum hufvud-
rollen i ett yttre balte, mera underordnad roll spela Salix
repens v. arenaria, Thymus serpyllum och Galluna vulgaris,
flvilka bilda laga dynkullar. Mossornas och lafvarnas fore-
komstsatt ar vaxlande. De viktigaste arterna aro Polytrichum
Piliferum, Grimmia canescens och v. ericoides, Uladina rangiferina
°ch silvatica samt Cetraria aculeata. Stallvis bilda de (med un-
dantag af Cetraria) laga mer eller mindre utbredda tufvor eller
kakor,isynnerheti sankorna mellan riskullarna (t. ex. vissa delar
ai Famarp), stallvis bilda de undervaxti Carex arenaria eller
Empetrum-bestanden (t. ex. Engelholm) och stallvis kimna antin-
gen Polytrichum eller Grimma ensamma eller med inbland-
aing af de 6friga vara forharskande pa storre strackor, inom
bvilka for 6frigt endast upptrada enstaka andra vaxter, t. ex.
Empetrum eller Festuca (vissa delar af Famarp och Hdéka-
falten). Pa vissa delar af Engelholms flygsandsfalt ar Cla-
diH6-mattan tongifvande. Stnndom kan afven Ceratodonpur-
pureas vara sandbindare. A tt afven en svamp [Barlcea arena-
Karia (0sb.) Saco.] kan spela samma roll, ar iakttaget redan
1762 af osveck.2 Andra vaxter spela en underordnad roll,

ex. Viola tricolor, Helichrysum ‘arenarium, Jasione montana,
Rieracium umbellatum. Yid Famarp och Engelholm o&fvergar
deflationsomradet inat i en sluten ljunghed. P& vissa stallen
bar deflationen gatt djupare, sa att sankor nppkomma. Detta

1 Alb. Nilsson: Sydsvenska ljunghedar, s. 9. (Tidskr. fér Skogshoshall-
Bing 1901).
2 Osbeck: Flygsands-Svampen. K. V. A. 1762, s. 288.
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ar sarskildt fallet pa Hoékaféaltet, hvarest 4 med kusten pa'
rallella sankbélten finnas. Det yttersta ar nagot afvikande,
karakteriseradt af Myrica gale. Pa de 6friga ligger sanden
bar med enstaka Empetrum-flackar, Myrtillus uliginosa, Erica
tetralix, Lycopodium inundatum, Eriophorurn angustifoHunt,
Drosera rotundifolia.

Pa Famarp antydas sankor endast genom enstaka pors-
bnskar. P& Engelliolm forekomma motsvarande sankor nar-
mare den innanfor liggande skogen och utmarkas stallvis af
Galamagrostis lanceolata, stallvis af Myrica gale med instrédda
Salix aurita och cinerea, Pliragmites communis, Agrostis ca-
nina, Lysimachia vulgaris, Scutellaria galericulata, Galiuni
palustre m. fl.

Pa deflationsomradena har upprepade ganger skogsplante-
ring fdretagits. P& de hallandska falten forsoktes 1850
1860 pilplantering, men utan resultat. Sedan har saval dar
som vid Engelholm forsékts vanlig tall (Pinus silvestris),
kvilken i hérjan trifves ratt bra men efter 5—10 ar gar ut,
tills man slutligen stannat vid bergtall (Pinus montana), som
synes trifvas relativt bra.

Innanfér deflationsomradet Annes vid Engelholm véaxtlig
skog, som Ursprungligen &ar planterad, men numera féryngras
latt vare sig genom sjalfsadd eiler plantering, sa att marken
kan skotas som vanlig skogsmark. Afven p&a Ténnersa flyg'
sandsfalt (norr om Lagan) Annes vaxtlig skog.

Inuti skogen vid Engelholm Annas tvd med stranden
parallella, bundna dyner pa omkring 0.7 och 1.3 1cm afstand
fran stranden. A. Lindstrém (Beskrifning tili bladet Engel
holm) formodar, att de hafva forna strandvallar till underlag-
M djligt ar afven, att atminstone den ena uppkommit genom
manniskans medverkan. | Sk&nska resan, s. 337, berattar nani'
ligen Linné, att »en gardsgard var upprattad 1742 af 7,000
alnars langd, ifran norr tili sdder, att dampa den sanden, som
uppkastades fran hafvet och gick heia fjardingsvagen tiH
Skarpinge by». Vid Linnés bestk 1749 »var sandisen
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genoin denna géardsgard samlad tili 5 & (G alnars hdjd och
til dubbel bredd.» Afven i Halland firmas pa ©mse
sidor om Genevadsan dyner dels pa ungefar 0.5 hm, dels pa
15 hm (norr om an) och dels pa 2—3 hm afstand frdn stran-
den (s6der om an). Enligt kartorna upptrada dessa dyner
dels som sanimanhangande vallar och dels som mera iso-
lerade kullar. Deras utbildning fér 6frigt ar mig ej narmare
bekant, ej ens om de &aro naturdyner eller delvis uppkomna
genom manniskans medverkan. Flygsanden upptradde nam-
igen i Halland ander &aldre tider mycket féorodande. Enligt
ulontin har t. ex. i Sondrum en by péa fern heia hemman
blifvit 6delagd. Eo6r att mdéta sanden anvandes har liksom
vid Engelholm i bdrjan s. k. rishag — i sanden nedslagna pa-
lar med tallris emellan, hvilka pabyggdes allt eftersom dy-

Nerna vaxte i hoéjd — och sedan plantering.

Skane (ofriga delar).

Utefter Skimes rastra kust forekomma flygsandsfalt pa
spridda stallen, namligen mellan Helsingborg och Baa (S. G.
bb, Ser. Aa, N:r 74, Helsingborg), vid Saxtorp, Hofterup och

bcldehépinge (S. G. U., Ser. Aa, N:o 75, Landskrona). Af

dessa visar, enligt E. Erdmann (anf. st.), Helsingborgsfftitet
sdrskildt anmarkningsvarda deflationsfenomen, dels deflations-
ytor och dels deflationsrannor, i hvilka klappern synes vara
aririkad genom sandens bortblasning.

Slcanérs ljung (S. G. U., Ser. Aa, N:o 112, Skanor), som
llpptager storre delen af Skanor-Falsterbo halfon, torde till en
stor del vara ett deflationsomrade. Linné (Skanska resan
s- 222 och 237) beskrifver harifran dyner af Salix repens v.
a>'enaria och Empetrum nigrum och omnamner dessutom pors
0°b ljung. Enligt E. G. Lidbeckl finnes dessutom liar och
Adr Ammophila arenaria. Sistnamnda forfattare berattar, att

1E. G. Lidbeck: Anmarkningar vid Skanska Flygsandstracterne, och
teras hjalpande genom plantering. K. V. A.. 1759, s. 133.
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flygsanden gor storsta skadan i mars och april, innan de &
vaxterna bérja sticka upp, afvensom vid barfrost pa vintern
vid nordvast- och sydvaststormar, och att folket maste an-
vanda sandplogar for att bortféra sanden fran sina kojor. De
sandbindande vaxterna anvéandas till bransle och upptag35
ofta med rdétterna. Under den starka vintern 1709 fick béari-
genom sanden luft, hvara de stora sandbergen annu (1759) aro
bedrofliga lamningar. Ar 1795 sages sanden vara deis ljung'
bevaxt och deis obetackt, och sarskildt anforas stora ljung'
bevuxna sandberg sona exempel pa att sanden bundits oak-
tadt torfskarning och obenagenhet att féretaga atgarder.

| Linnés resa omtalas, att Falsterbo ref har och dar koxar
utur vattnet, men vid blasvader 6fversvammas. Ar 17941var
en liten standigt torr 6 — Klappen — bildad, 666 famnar r
omkrets. Den uppgifves vara uppkommen darigenom, att & J'
mus arenarius for omkring 25 ar sedan fastat sig, och var
1794 ofvervuxen med Elymus jamte Phragmites commuas,
Triticum junceum, Salsola hali, Suceda maritima, Cahile mari-
tima, Atriplex litoralis, Ammoclenia peploides och Bamex mari-
timas.

Enligt Holst (bladet Skanor) har sanden till ett djup al
0.3—1 m tackt en stor del af den bordiga jorden i St. Ham-
mars och Rings socknar. | stor skala och med godt résul-
tat har detta gifvet anledning till en egendomlig jordforbatt-
ringsmetod, den s. k. jordvandningen, som gar ut pa att go-
nom grafning fa den battre jorden ofvanpa sanden.

De stora flygsandsfalten vid Skanes sydkust (S. G. U-r
Ser. Aa, N:o 110, Sandhammaren) aro ej narmare kanda. Ar
1760 gjordes dar en kostsam plantering, som inhagnades med
gardsgard, men 1770 indrogs vaktaren, och inom fa ar skofla-

des skogen.2

1A. Lidback: Berattelse ota en i sefiare tider tilkommen o pa Falsterb0
Ref, jamte beskrifning pa Triticum junceum L., K. V. A, 1795 s D’
201
2 Topografiska och statistiska uppgifter om Kristianstads lan, utgifn» it
Generalstabens topografiska afdelning 1876, sid. 137.
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En sarskild grupp (mahanda tillsamman med Sandham-
®aren och en del vastskanska falt) bilda de &stskdnska flyg-
sandsfalten (S. Gr. U., Ser. Aa, N:o 105, Vidtskofle, N:o 103,
Dackaskog, N:o 85, Ahus.) Enligt Joiian E riksonl ar utbild-
ningen: sandstrand, dynbalte och Weingcertneria-falt. De
sefiare tillhéra sandfalten innanfor dynerna, hvilka an &aro ut-
bildade som utpraglade dyner, an ater mera jamna. Enligt
De Geer forekomma stéllvis &fven réatt stora deflationsomra-
(en med klappern blottad (bladet Vidtskdfle), och de inre
flygsandskullarna torde enligt honom foretradesvis vara bil-
dade strax efter istiden, innan Vegetationen kiinde binda san-
ken. Mycket upplysande ar Linnes skildring af flygsands-
nalten  vid Ahns: »Vadret forer flygsanden ofta hela V4
toilen, hvilket béast skdnjes om vintertiden pa snoén; — —
Hvar som halst nagon ene-buske, krakrisbuske eller pilebuske
fants har pa backarna, var den med sand 6fvergjnten, sasom
ea stor tufva, at allenast yttersta spetsarna af qvistarna syn-
tes. Man sag pa manga stallen, hvar margraset,2 EI. 102,
vaxt, hade det gjort stora kullar eller sma backar, genom
det, att sanden har var samlad i bland dess halm; men ater,
nar detta graset en gang forsvunnit, marktes, att stormen
drutit hal pa sidan och af samma backe bortféort nagra 100
lass. Afven si sagos pa andra stallen af stormen soénder-
W tna kullar, med atskilliga strata aftvarfingers tjock svart-
Qiylla, tili et tydeligt tecken att desse tillférene ombyts; sa-
I"nda spelar den aldrig hvilande naturen: nedrifver, uppbyg-
8er och forandrar all ting stadigt.» Darjamte lamnas en for-
deckning 6fver de viktigaste vaxterna pa de bundna dynerna.

Numera ar en del af sandfdlten innanfor dynerna skog-
I>evuxna (Espeds kronopark). Sa ar ock fallet med flygsands-
Dlltet 6ster om Ystad (Ystads sandskog). Utmarkande for
dagge dessa stallen ar, att vaxtlig skog vidtager omedelbart

1Johan Erikson: Studier ofver sandfloran i 6stra Skane. Bih. t. K.
V- A. H.,, Bd 22, Afd. 3, N:o 3 (1896).
2 Ammophila arenaria.
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innanféor dynerna och att sédlunda det for vastkustens flyS'

sandsfalt utmarkande deflationsomradet saknas.

Ofriga hafskustfalt.

Sasom forut b lifvit framhallet, ar sanddriftens storlek en
de hufvudfaktorer, som bestadmma flygsandsfaltens utbildning-
Yid svag sanddrift bildas sandfalt med mer eller mindre
Oppet vaxttacktf och svagt vagig eller smakullig terrang, och
fran dessa finnas jamna oOfvergangar tili sandfalt utan sand-
drift. Stundom traffas i dessa falt storre af vinden utero-
derade gropar. Af denna beskaffenhet &aro t. ex. sandfalten 1
det inre af vikarna pa Listerhalfon i Blekinge,1 pa sodra
Gotland (i Vamlingbo) m. fl. stallen. Dylika falt traffas afven
langre fran hafskusten, t. ex. vid Jemjoslatt i Blekinge. Vaxt-
tacket pa dessa falt ar nagot vaxlande, men 6fverensstaminer
i det narmaste med det for bnndna skogléosa dyner utmar-
kande Weingcertneria-sa,mh8llet. De mest utméarkande arterna
aro Weingcertneria canescens, Festuca rubra v. arenaria och
Festuca ovina v. glauca, Anthoxanthum odoratum, Agrostts
stolonifera, Garex arenaria, Galium verum, Viola tricolor och
canina, Jasione montana, Tliymus serpyllum, Artemisia campe
stris, Sedum acre, Bumex acetosella, Hieracium pilosella (colb)
och i det i regeln svagt utbildade bottentacket Grimmia cane-
scens, Polytrichum piliferum, Tortula ruralis, Cetraria acu-
leata, Cladina silvatica och rangiformis, Peltigera rufescens
m. fl.

Utefter Ostersjéns och Bottniska vikens kuster &aro f61'
6frigt endast mindre betydande flygsandsfalt bekanta. Dal
sanddriften ar starkast, t. ex. vid Sandhamn i Stockholms
skargard, ar Elymus arenarias den viktigaste dynbildaren-

Nordligast har jag vid hafskusten sett flygsandsfalt p'l
Halsdén i Kalix skargard. Bo6rutom sparsam Elymus arenll

1 Geologisk beskrifning 6fVer Blekinge lan. S. G. U., Ser. Ca, N:o 4
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r'us YOro Empetrum nigrum, Festuca ovina, Grimmia cane-
s°ens och Stereocaulon paschale jj gracilentum de mest utmar-
kande vaxterna. Ofverensstammelsen i vaxttadckets utbildning
3ied vissa falt séderut ar salunda ganska stor.

(Forts.)
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Fdrklaring till taflorna.

Tafl. 3. Faro, Norsta aura. — Foto. forf. 27 juli 1903.
Erosionsomrade innanfér haltet med tillvdxande dyner.
Tafl. 4. Faro, Ulla Hau. — Foto. forf. 26 juli 1903.

Nagot bakom vandringsdynens krén. Isolerade Am m opliila-kullar,
branta och delvis eroderade pa vindsidan och ofta med langstrackta
sandryggar pa lasidan. | bakgrunden latnningar efter forstérd skog
samt en tall som ofverlefvat 6fversandningen, tili vanster Salix-dyiu-
mark och skog, som vandrar ut pa deflationsomradet (jfr fig. 7).

Tafl. 5. Faro, strandskog nedanfér Ulla Hau pa /Safe-dynmark-
— Foto. forf. 26 juli 1903.

Tafl. 6. Gotska Sanddén vid Bredsand. — Foto. forf. 2 augusti
1903.

Genom uppférande af gardesgard uppkommen dyn med Amino-
pliilla arenaria och Festuca rubra. | férgrunden deflationsyta med

sandslipade stenar.
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BAND 27. Haftet, 6. N:o 237.

Motet den 2 november 1905.

Ordféranden, hr Holmquist, meddelade:

att sedan majsammankomsten tva af Foreningens Ledamdter
aflidit: namligen professor J. L. C. Schroeder van der
Kolk i Haag och bergsingeniér P. A. Cr” lius i Stock-
holm;

att Styrelsen till Ledamot af Féreningen invalt doktor J- H.
Bonnema, Leeuwarden,

pa forslag af hrr J. G. Andersson och AViman ;

att fran Naturwissenschaftliche Verein fir Schleswig-Holstein
ingatt en tacksamhetsskrifvelse for den lyckdnskan, som
Foreningen aflatit tili namnda Vereins 50-arsfest;

Samt att den vid Fdreningens majsammankomst d- &a. tillsatta
Geologkongresskommitteen inkommit med en skrifvelse
af féljande Ilydelse (utdrag ur protokoll den 23 okt.
1905):

»Kommitteen heslot meddela Geologiska Fdreningen, att
Gen af Foreningen odnskade utredningen angdende madjligheten
°ch dnskvardheten af att Sverige inbjuder; tili ndgon af de nar-
"aste geologkongresserna paginge, samt att kommitteen efter
aPprepade 6fverlaggningar och fran utlandet inhamtade upp-
Aysningar fnnnit det 6nskvardt, att redan den elfte internatio-
aella geologkongressen hit inbjudes. En sadan inbjudan maste
Ga ske redan vid kongressens sammantrade i Mexico instun-
aande sommar; men for att ett sd afgdérande steg skall kunna

Nagas, vore det nddvandigt, att sakens ekonomiska sida redan
24
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forut blifvit i hufvudsak tryggad genom garantier fran en-
skildt hall- Kommittéen ansage sadana garantier ej omajlig"
att erhalla, men for att underlatta kommittéens bemodanden
harutinnan syntes det onskvardt, att den fran Foreningens
sida i detta 'hanseende och afven i ofrigt rorande forbere-
delserna for kongressen erholle full handlingsfrihet.»

Pa forslag af Styrelsen beslot Foreningen godkanna kom-
mittéens i skrifvelsen uttalade bnskan.

Ordf. framlade det forslag lili andradt jordbafningsfrago-
foimular, som en af Styrelsen utsedd kommitté utarbetat, och
beslot Foreningen att taga detsamma under behandling vid

nastkommande mote.

Hr H. Johansson holl foredrag om faltspaternas samman-
sattning och hildningshetingelser.

Foredr. hade, i syftemal att sika erhalla nagra hallpunk-
ter med afseende pa fraglan om uppfattningssattet af faltspa-
terna ur fysikalkk-kemisk synpunkt, foretagit en samman-
stallning och bearbetning af uppgifter i litteraturen rorande
de i naturen upptradande faltspaternas sammansattning och
forekomstsatt.

Antalet tillgangliga analyser af faltspater uppgick till
nagot mer an 1,000; med tillampande af vissa analyskriterier,
grundade pa den (modifierade) TsciiERMAK’ska teorien for fait-
spaternas pemiska konstitution, hade haraf ett antal af om-
kring 470 analyser befunnits anvandbara for ofvannamnda
andamal.l For att mbjliggora en ofversikt af materialet hade
analyserna beraknats pa molekylarprocent af de 3 konstitue-
rande faltspatkomponenterna (resp. Or, Ab och An); he-
rakningsresultaten askadliggjordes grafiskt medelst triangel”
projektioner. Efter de analyserade faltspaternas forekomstsatt
hade materialet fordelats pa 2 hufvudgrupper:

I. Fiiltspater ur iche Jcvartsforande magmabergarter (ne-

felinsyenitiska, syenitiska och gabbroida bergarter afvensoB1

1 Hari inber@knadt afven analyser af perthitiska faltspater.
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dioritbergarter af obestamd kvartshalt) och darmed analogt
sanimansatta IcristallinsJca skiffrar-,

Il. Faltspater ur kvartsiga magmabergarter (granitberg-
arter) och darmed analogt sammansatta Jcristalliniska skiffrar.

Fig. i

an

Analysorterna for faltspater af grupp | fordelade sig uti
Projektionsfaltet inom ett begransadt omrade af ganska pa-
Mallande utseende (se fig. 1). Granserna for de 3 komponenter-
llas blandningsférmaga syntes nadrmast kunna anges af 2 kur-
v°r>som utga fran de resp. andkomponenterna Or och An och
flotas nara det bindra molekylarféorhallandet Or2 Ab3. Falt-
sPaterna lato harigenom pa ett naturligt satt uppdela sig i
~ efter allt att datna kontinnerliga serier af ternara bland-
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ningskristaller, af livilka enligt gangse nomenklatur den ena
serien omfattade orio7i7«sgruppens féaltspater, den andra anof-
tolclaser + plagioklaser.

En jamforelse mellan det molekyldara blandningsomradet
hos faltspater af grupp'l joch grupp Il (se fig. 2) utvisade de
vasentliga inskrankningar i fraga om de enkla féaltspatsilr-
katernas formaga att hilda blandningskristaller, hvartill tili'
komsten af kvarts i de magmatiska faltspatlésningarna gifVer
anledning. Berdkningarna af ett rikligt antal analyser af
kalifaltspater ur pegmatiter, graniter och gneiser gafvo soin
résultat en pafallande likformig sammansattning (20 a 30
mol.-o/o Ab, 2 a 4°/0 An); den fullstandiga franvarén af ty-
piska sadana faltspater inom det néarliggande intervallet 35
—50 mol.-o/o Ah syntes mdjligen antyda, att ndgon kontinuer-
lig serie af alkalifaltspater ej langre kan réaliseras vid de

granitiska magmornas kristallisationsférhallanden.l

Fig. 2

I anslutning tili redogorelsen for analysberéakiiingsresul-
taten framholls hetydelsen af att vid petrografiska under-
sdkningar sbka erhalla kdnnedom om faltspatmineralens full'
standiga ternara sammansattning; ur denna synpunkt maste
de brukliga optiska bestdamningsmetoderna anses ganska otiH'

fredsstallande-.
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Foredr. lamnade darpa en redogorelse for sina forsok alt
med ledning af publicerade bergartsanalyser och tillhérande
bergartsbeskrifningar erhalla eil systematisk 6fversikt o6fver
de kemiska relationerna mellan bergartsmagmorna och de darur
kristalliserande faltspaterna. For att mojliggéra en sadan
ofversikt hade foredr. ansett sig konna sdsom en forsta approxi-
niation behandla de vanligare silikatmagmorna sdsom rena
faltspat-, resp. faltspat-kvartslésningar; i dfverensstammelse
harmed hade bergartsanalyserna beraknats pa proportioner af
higdende faltspat- och kvartsmolekyler med negligerande af
ofriga bestandsdelar.l Dylika berakningar hade utforts pa
ett flertal af de i W ashingtons2 sammanstédlining anférda
bergartsanalyserna. Analyserna hade fordelats i vissa huf-
vudgrupper efter molekylarforhdllandet kvarts: faltspat; de
mom hvarje hufvudgrupp fallande bergartstyperna kinde se-
dan grupperas pa ett naturligt satt efter den berdknade mo-
lekylarprocentiska Relationen mellan de i den Ursprungliga
ttiagmalésningen ingédende faltspatkomponenterna, och resulta-
fet kiinde genom grafisk framstallning bringas i 6fverskadligt
sanimanhang med de petrografiska beskrifningarnas féaltspats-

1 Sasom motivering for dotta betraktelsesatt iramhéU foredraganden det
sakférhéllandet, att i porfyrstruerade steiningsformer af dessa magmor de
'‘Rorka »femiska» mineralen i regeln ej voro anrikade i grundmassan eller bil-
Nade nagra eutektstrnerade implikationer med faltspater; tvdrtom syntes dessa
bestdndsdelar i allmadnhet hafva eliminerats ur magmaldsningen tamligen kyan-
btativt redan fore den slutliga stelningen. Sasom sista kristallisationsrest
npptradde salunda uti kvartsférande magmor stddse en ren kvarts-faltspatlés-
ait>g, som under gynnsamma betingelser kiinde stelna med eutektstruktur; mot-
s"arande sintprodnkt i icke kvartsforande faltspatmagmor utgjordes i allménhet
af den s. k. trachyt-grundmassan, som icke féreter eutektstrukturer utan tili
sin sammansattning mer eller mindre nara motsvarar ett homogent aggregat af
>en alkalifaltspat. Af det anférda syntes framga, att en tillsats af femiska
bestédndsdelar tili en tern&dr nagorlunda alkalirik féltspatldsning icke torde
toedféra nagon afsevard nedséttning af féaltspatens kristallisationstemperatur;
Vid den temperatur, da den alkalirika trachytgrnndmassan slutligen kristalli-
Serar, aro dessa bestandsdelar o6fver hufvud taget ej langre losliga. Harpa
"rundade foredr. sin uppfattning, att de femiska bestandsdelarna i magman ej
"tofvade nagon afsevéard inverkan pa kristallisationsprocessens allmanna férlopp

e'er pa sammansattningen hos de utkristalliserande féltspaterna.
2 H. S. Washington: U. S. G. S. Prof. Paper. N:o 14.
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bestamningar afvensom med resoltaten fran de forutndAmnda

berakningarna af féaltspatanalyser.
Foredr- framholl den i teoretiskt hanseende betydelse-

fulla olikhet, som férefinnes mellan hastigt afkylda »ytberg'
arter» och langsamt afsvalnade »djupbergarter» i afseende pa

Yo 3

Den grofstreckade kurvan =féaltspaternas temara blandningskurva (enligd
fig. 1); definstreclcade kurvorna utmérka de olika magmoruas jcristallisations’
vagar vid hastig stelning: pilarna angifva riktningen fér grundmassans vi'
bildning, den &at motsatt hdll riktade tangenten i hvarje punkt angifver

for den momentana strokoruszonens analysort (kurvorna aro sa vidt
uppdragna med ledning af litteratnruppgifter). Den streckprickacle kurvan
angifver en »individualisationsgrans» mellan sanidin- och plagioklas-faltspatelp
pilarna angifva denna >ternara stelningskurvas» lutning mot minimum. (J*
J. H. L. Vogt: Die Silikatschmelzlésungen etc. Il: 188, 1904 och F. A- B-
Schreinemaker: Z. ph. Ch. 50: 189, 1995). For att utmarka losningsyta05
form &ro négra isotermer skematiskt inlagda; temperaturerna pa Ab-An-sida»
aro angifna efter A. L. Day och E. T. Artten: Am J. of Sc. IV, Vol. XIA;

180, 1905.
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de utkristalliserande faltspaternas beskaffenhet. Denna prin-
cipiella olikhet nddvandiggjorde savidt mojligt ett sarskil-
jande af dessa olika strukturfaeies af magmabergarterna.

Betraffande »ytbergarterna» refereradesimed hufvudsaklig
anslutning tili Vv ogts framstallning principerna fér porfyr-
struktur och Zonalstruktur. | 0©fverensstammelse med detta
askadningssatt lamnades en grafisk framstallning af forhal-
landet mellan faltspatstrokornens och magmans sammansatt-
ning sarskildt uti trachytiska och basaltiska bergarter och
anférdes de generella slutsatser, som haraf kiinde dragas be-
traffande beskaffenheten och lutningsférhallandena uti den I6s-
ningsyta, som motsvarar det ternara systemet Or + Ab + An
(se fig. 3). Denna framstéalining utvisade, att lI6sningsytan fore-
ter ett minimum vid blandningsférhallandet Or2 Ab.j, hvilket ur
petrografisk synpunkt karakteriserade den idealiska trachyt-
giundmassaii likasom for 6frigt de sanidinitiska, bostonitiska
och pegmatitiska spaltprodukterna ur kvartsfria bergarts-
inagmor. Detta fysikalisk-kemiska minimum spelade alltsa i
geologiskt och petrografiskt hdnseende samma roll inom de
kvartsfria niagmorma som de eutektiska punkterna inom de
kvartsiga. Med anledning af Vv ogt's uttalanden, att sagda
blandningsforhallande betecknade en eutaktisk punkt pa en teo-
retisk binarkurva for alkalifaltspaterna af D oozebooms typ V 1,
preciserade foredr- skalen for sin afvikande uppfattning.

| fraga om »djupbergarterna» framkolls den utjamning af
den kemiska olikheten mellan fast och flytande fas, som vid
langsam afkylning maste gora sig gallande i Iésningssystem
af komponenter med féorméaga att inga blandningskristaller-
Harigenom utplanas Zonalstrukturen, motsatsen mellan stro-
korn och grundmassa forsvinner, och lésningens fullstandiga
stelning ager rum, redan innan minimum- resp. eutektiska tem-
peraturen natts. En grafisk framstéllning o6fver de kvarts-
fria syenitiska och gabbroida djupbergarterna utvisade de enkla

1J. H. L. Vogt: Die Silikatschmelzlésungen etc. 11: 180.
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relationer mellan magmans och den kristalliserade bergartens
faltspatsammansattning, som tilJ foljd af denna utjamning
forefinnas (se fig. 4). Ur denna synpunkt kunde djupberg'

arterna indelas i 2 grupper:2

Fig. 4.

1) Djupbergarter med fiiltspater af enhetlig art (pertkit-
faltspat raknad sdsom homogen).

2) Djupbergarter med 2 Jcombinerade faltspater (sjalf'
standig ortoklas + plagiokias).

Foredr. visade, att granslinjen mellan dessa bagge berg'
artsgrupper i alla vasentliga delar sammanféll med de forut
harledda gransknrvorna for faltspatsilikatens forméaga att [i6"
ga i blandningskristaller (se fig. 1). Uti magmor, livilkas
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analysorter falla utanfor blandbarhetsomradet, maste med néd-
'm'andighet 2 sjalfstdandiga faltspatarter individualiseras, hvil-
ka saval tili kvalitet soni kvantitet aro bestamda genom mag-
Riaanalysortens lage i projektionsfaltet; i magmor belagna
I>Siom det kontinuerliga blandbarhetsomradet méaste daremot en
enhetlig faltspat résultera, hvars sammanséattning anges af
magmans analysort. Likartade undersdkningar af granitiska
flupbergarter bekraftade i hufvudsak de forut vunna resul-
taten angdende féaltspaternas vasentligt reducerade blandbar-
het i kvartsiga magmaldsningar.

Sasom en konsekvens af sin i det foregaende begrundade
uppfattning af faltspaterna ur fysikalisk-kemisk synpunkt
sasom ett ternart system, som visserligen endast utvisar en be-
gransad blandbarhet men dock inom sjalfva blandbarhetsom-
radet foreter kontinuitet och ett bestdmdt minimum, redo-
gjorde foredr. for sin A&sikt, att |det allm&nna upptrddandet

Fig. 5.
tha oo A

Fatlsgaler % g%#agr;& af . a-o

1 naturen af icke homogena perthitiska faltspater maste till-
skrifvas en lagbunden omvandlingsprocess, som drabbar de pri-
ora blandningskristallerna vid temperaturer under den ur-
sprungliga kristallisationstemperaturen, och som med fallande
Temperatur &stadkommer en successiv inskrankning af falt-
gaternas blandningsférméga. | fraga om alkalifaltspaterna
lesulterade denna omvandlingsprocess i ett nastan fullstan-
cligt upphéafvande af| blandbarheten. Sasom stéd for ett sadant
ketraktelsesatt hanvisade foredr. pa sammansattningen hos jsa
~ana faltspater, hvilkas geologiska forekomstsatt med saker-
ket hantydde pa en relativt lag bildningstemperatur (se fig. 5).

De fysikalisk-kemiska forhallandena inom faltspatsyste-
luet borde darfér kunna medgifva en mdojlighet att bestaimma

relativa temperaturforhallanden, hvarunder olika faltspat-
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forande bergarter kristalliserat. Betraffande den allmall
gangse »metasomatiska» teorien for bergartsmetamorfosen, €l
ligt hvilken afven de faltspatrika kristalliniska skiffrarlia
erhallit sin struktur genom en vid tamligen laga tempefa
turer forsiggangen omkristalliseringsprocess under formedim.?
af vattenlosningar, ansag foredr. densamma pa anforda grlll
der mycket osannolik.

Med anledning af fbredraget yttrade sig hrr HoIlmQUEI
och foredraganden-

"y
Hr Munthe demonstrerade en profil frah Aqlebergsamp

i Vastergotlcmd, som ansags visa tillvaron af en sen- el*?1
postglacial forkastning darstades, saint omnamnde i korthet
rubbningar af postglacial alder i silurlagren vid Hofvar’L iljaS
hala, 8 lcm SV om Yisby.

Med anledning af meddelandet yttrade sig hr Hedstroll
som ansag, att forhallandena vid sistnamnda stalle utvisade,
att rubbningarna voro af aldre datum, troligen fran prekvartal
tid, enar han i grannskapet funnit vaggarna i en spricka inonl
siluren forsedda med glaciala afslipningsfenomen.

Foredr. genmalde, att detta icke bevisade nagot med ha»'
syn till det af honom demonstrerade stallet, dar bl. a. idre'
komsten af ett par m miiktigt postglacialt strandgrus oivaw
pa fritt staende, raukliknande partier sakert adagalade, att

forskjutningen forsiggatt i postglacial tid.

Hr Erdmann forevisade prof af pyrofyllit fran Sodertorn

(se meddelandet harom i detta hiifte af Forhandlingarna)-

Sekreteraren anmalde for intagande i Forhandlingarna €ll
uppsats af Sten He Geer: Om aspartiet Palamalm i Sodei'
torn.

N:o 236 af Forhandlingarna hade under sommaren
vit fardigtryckt.
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De geologiska hufyuddragen af' Yastgdtabergen ocli deras
Olligifilillg.
Af

Henr. Munthe.

(Hartill tafl. 7))

Vastergotlands kanibrisb-silariska omraden kunna med
skal raknas till de trakter af vart land, som niera an de
flesta andra varit foremal for geologiska undersdkningar.
Detta ar ocksa latt forklarligt i betraktande daraf, att dessa
omraden jamte talrika stenbrott inrymma gamla odalbygder>
som tidigt berofvades sina skogar och darfor lago sa att saga
som en »uppslagen bok», hvars text var jamférelsevis latt att
tyda. Redan Kalm och Linné urskiljde salunda plataber-
gens fem hufvndafdelningar: sandsten, alunskiffer med orsten,
kalksten, lerskiffer och diabas. Sedermera hafva stérre eller
mindre delar af omradena gjorts till foremal for strati-
grafiska unders6kningar af Hermelin, Hisinger, W aiilenberg
0. a. samt langre fram i tiden af Angelin, grnndlaggaren af
den naturvetenskapliga indelningen af vart lands kambrisk-
siluriska lager, och Linnarsson, hvilkens klassiska verk: »Om
Vestergotlands cambriska och siluriska aflagringar»lalltjamt
hr den forndmsta hith6rande kalian. Mestadels senare hafva
"iktiga bidrag lamnats af W allin (1868), Sidenbladh (se nedan),

Linnarsson, Tornquist, Holm, W alleritis o.a. Med afseende

1K. Vet. Akad. Handl.,, Bd 8, N:o 2, 1869.
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pa Kinnekulle ar sarskildt att framhalla Holms fortjanstfuH 3
artete af 1901.12

Om man undantager sistnamnda omrade, hvars nyss cite
rade beskrifning atfoljes af en terggrundskarta i skalall
1:40 000, samt Halle- och Hunneberg, hvardfver redan sedan
lange foreligger beskrifning med karta i skalan 1:50 000, md
livilket omrade faller utanfor det, hvarom har narmast blu
fraga, inskranka sig hittills utgifna kartor, pa hvilka Va-
stergdtlands kambrisk-siluriska omraden Unnas upptagna,
hufvudsakligen tili foljande ofversiktskartor:

S. G. Hermelin: Petrografi.sk karta ofver en del af Gota
Eike. 1804. Skala c:a 1: 500 000.

Hisingers af ar 1828, i skalan c:a 1:500 000.%

J. H. af Forselles. Geognostisk karta ofver Sverige»
sbdra delen — —, 1838—55, i skalan 1: 800 000.

A. E. Tornebohm: Geologisk karta 6fver mellersta Sve-
riges bergslag. Blad n:o 7. Stockholm 1881, i skalan 1: 250 000.
Bladets sédra grans néar icke langre an tili soédra delen af
Nord-Billingen (se langre fram).

Geologisk ofversigtskarta o6fver Sverige, sddra delen, ut-
gifven af Sveriges Geologiska Undersdkning genom A. G. MaT-
horst, 1884. Skala 1: 1 000 000.

Geologisk 6fversiktskarta 6fver Sverige, uppréattad och ut'
gifven af Sveriges Geologiska Undersdkning 1901 genom A-
E. Toérnebohm. Skala 1: 1500 000.

Med undantag af den sist anforda kartan, hvars obetyd-
liga skala dock hindrade sarskiljandet t. o. m. af 6fver- och
undersilur i Vastergotland, aro de andra ofver,siktskartorn»
utgifna vid tidpunkter, da har ifragavarande trakter annil
icke blifvit narmare geologiskt kartlagda, och det ligger dar-

1& Hoim: Kinnekulle, dess geologi och den tekniska anvandningen 1l
dess bergarter. Sv. Geol. Und., Ser. C, N:o 172.

2 E. Sidenbladh: Nagra ord tili upplysning om bladet >Venersborg»'
S. G. U., Ser. Aa, N:o 40. Stockholm 1870.

3 1V. Hisinger: Bidrag tili Sveriges Geognoaie. Forts, af Anteckning3l
etc., 4.e haft. Tab. 1.
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i sakens natur, att de i allmanhet icke kunna géra an-
sprak pa stdérre noggrannhet.

Forst i och med afslutandet ar 1899 af den geologiska
kartlaggningen af omradet ior det topografiska bladet Skara
hade ett jamforelsevis tillforlitligt material blifvit hopbragt
Ar upprattandet af en tidsenlig berggrundskarta ofver Vast-
Sotabergen och deras omgifning. Nar sa fragan om fram-
stallandet af berggrundskartor tili de ander utgifning va-
iande geologiska kartbladen Sicofde, Tidaholm och FalJco-
Fng i skalan 1:50 000 kom pa tal, ansags det mindre lanap-
% att, sasom hittills varit vanligt, lata en hvar af be-
skrifningarna tili dessa atfoljas af en kartbladets om-
Akttning motsvarande berggrundskarta i skalan 1:300 000,
Ivtan beslots i stallet att — med bibehédllande af sistndmnda
Skala — uppratta en karta, omfattande icke blott de tre
Aananda kartbladsomradena (jamte det redan utgifna bladet
“kara i 1:50 000) utan &fven sa pass stor del af den norr
karoni varande trakten, att Kinnekulle och Lugnas dara
iQrymdes. Harigenom vunnes namligen den stora fordelen,

man erholl en samlad bild af det geologiskt sedt ganska
eilhetliga omrade, som omfattar Vastergdtlands samtliga kam-
krium-silurtrakter, med undantag af de mera afsides liggande
-Halle- och Hunneberg.

Bet material, som ligger tili grund fér den del af kar-
Man>som motsvarar det topografiska bladet Skara i 1:100 000,
Nar i hufvudsak hopbragts af S. G. U:s rekognoscérer.1 En

spridda data forskrifva sig fran G. Holms 6fversikts-
les°r (1892 och 1896) samt Jonsons och mina revisionsarbe-

inom omradet. FOr trakterna norr om Skara-bladet ligga
1'6rnebohms forut citerade blad n:o 7 afvensom Holms Kinne-
killekarta samt faltkartor 6fver Lugnas och norra Billingen

grund.

1 Storre omraden af J. V. Jonson, J. P. Gustafsson, Axel Lindstedm,
Petersson, A. Hj. Olsson, O. Bobeck, P. Dusén och mig; mindre delar
A- Hennig, K. A. Gkénwall, P. Stolpe, K. Ringholm och A. Hollender.
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Den féreliggande kartan, taflan 7, ar, som namndt, amnad
att inflyta i tre af S. G. U:s kartbladsbeskrifningar; men da det
ansags vara af intresse, att fragor, som anknyta sig tili heia
eller storre delar af kartomradet, bebandlades pa ett stalle, hal
prof. Ternebohm varit af godheten att medgifva kartans pub-
licering afven i dessa Forhandlingar. Jag har harvid begag-
nat tillfallet atti efterféljande uppsats sammanstalla det vikti-
gaste af det nya, som roérande omradets berggrund hopbragts
vid S. G. U:s senare nndersdkningar, och att anknyta detta tili
aldre, i frAimsta rummet tili Linnarssons och HoIms arbeten-
Jag kommer harvid att forst lamna en heit kort o6fversikt
ofver berggrundens byggnad och i anslutning hartill att med-
dela nagra drag ur berggrundens historia. T ill sist redogo-
res for tektoniken inom omradet.

Férran vi ingad pa vart egentliga &amne, torde det
vara lampligt att dels fixera nagra i det foljande anvanda
geografisica namn, hvilka betingas af berggrundens férdelning.
dels ock lamna en kort Ofversikt d6fver omradets topografi-

Med Billingen forsta vi i enlighet med det allmannaste
bruket omradet fran Stolan i norr tili linjen Skultorp—Hagg'
um—Hornborgasjon i soéder. Billingen kan lampligen delas i:

Nord-Billingen — fran Stolan tili en linje, som. tdnkes lagd
fran Méaélltorpstrakten mot YNV ;1 Mellan-Billingen — eilel,
omradet harifran tili dalgdngen mellan Skoéfde och Yarn-
hem, samt Syd-Billingen — eller omradet sdderut tili Bill«1

gens forut nainnda sodra gréans.

jFcilbygden stracker sig fran namnda granstill silurens
grans mot sdder och kan lampligen delas i Nord-Falbygden>
med sydgréans langs dalen: Dala jarnvagsstation (NO o0©
Stendsen) mot YSY och NV langs Slafsans dalgang, Ost'
Fcilbygden, omradet O om Asledalen, samt Vast-Falbygdcn’

omradet Y om samma dalgang.

1 Det isolerade diabastackta berget NNV om Méllitorp kallas Saters-
berget.
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A f kartans hdjdknrvor (med c:a 30 m
ekvidistans) erhalles (efter nagot Studium)

eB 6fversikt af omradets topografi.l

De grofsta dragen af denna kunna O B
Sa>umanfattas salunda. Norr om Hokens- t’gﬁoﬁ

Rsmassivet (langst i SO a kartan), hvil-

"et hojer sig 250—o000 m 6. h.. utbreder

Slg en néagorlunda jamnt aifallande ur-

bergsslatt, som S om Tidaholm ligger

Ca 155 m 6. k. och langst i N endast c:a 52:

'0 in 6. h. Urberget inom kartans syd-

Nigaste del for ofrigt befinner sig van-

~gen mellan 200 och 230 in 6. h. Hari-

h'an fallen dess yta mot N och sedan mot
och VNV tili c:a 120 in i trakten af

Liignas och c:a 50 in vid Kinnekulle. SY

OrQ Lidkoéping dyker nrberget(?) ned tili

endast c:a 20 in 6. h.

Ofver urbergsslatten reser sig den
-trackvis diabastackta kambrisk-siluriska
’agerserien i men och mindi'e typiska
Ptataberg, hvilkas hogsta delar i norr
Jefinna sig c:a 300 m och i sdder 325—
5 m 6. h. (Jamfor profilerna, fig. 1.)

Urberget.

Sasom kartan visar, upptager ur- 1
herget atorre delen af omradet, men for-
ANdinligagt dess lagre och lagsta delar. Ur-
Nerget doljes emellertid till mycket stor
utstrackning af losa jordslag, och da det
Dader i dagen, ar det mestadels blotti form i

Anmarkas ma, att kurvorna for il

Nl
300 f| &ro uppdragna kraftigare &n de dfriga"XAN/
G (o] i
Gj,
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af smarre hallar eller, strackvis, hallkomplex. Detta senai6
ar sarskildt fallet inom kartans SV:a del, mellan Skara och
SV-ut tili kartgransen samt pa HoOkensas, langst i SO.

lan Skara och Lidkdpingstrakten, O om Mellan- och Nord
Billingen m. fl. st. traffas daremot s4 godt som inga héllar i
dagen. Berggrunden har inom sadana omraden gifvits sam-
ma beteckning som narmast angransande trakters radande
bergart.

De bergarter, som uppbygga kartomradets urberg, &0
fornamligast foljande: gamla gneisgraniter och graniter med
mer eller mindre utpréaglad, sekundar gneisstruktur, dioritet
och gabbrodioriter samt hyperit.

Bland w»graniterna'> markas forst och framst vastra Sveri-
ges rodletta jarngneis, som har den ojamforligt storsta ut-
bredningen af kartomradets bergarter, vidare gréaaktig hoi'll
blendegneis samt blandningsformer dem emellan. Dessa berg-
arter aro oftast skilfriga, medel- tili mer eller mindre grof-
korniga, men vanligen af jamnkornigt gry. Hornblendegnei-
sen upptrader hufvudsakligen inom kartomradets SV:a del
och N darom inom ett bredt balte i riktning mot Skara.
Afven annorstiades, sasom i trakten kring sjén Vristulfvefl
S om Lugnéas, skall den gra gneisen enligt Tornebohm (1. C=>
hafva en ratt stér utbredning.

Dioriterna hafva de vanliga utbildningsformerna, i det de
aro an medel- och &an finkorniga, gabbrodioriterna och sJcilwr~
stenen, som &ro kvantitativt underordnade, grofkorniga och
porfyriska. Mera sallan markas kvartsdiorit. De dioritiska
bergarterna upptrdda vanligtvis sdsom stérre eller mindre
utdragna partier i de namnda »gneiserna».

E tt ungefar liknande, fastan i topograiien vanligtvis mera
markeradt upptradande har hyperiten, som mot gransern»
tili den omgifvande bergarten alltid &ar utbildad s&som gra'
nat- och biotitrik hyperitdiorit. Hyperitférekomsterna aro he-

gransade tili gneisslatten inom kartomradets Ostra del, frarl
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mTidaholmstrakten i S tili NNO om Nord-Billingen i N, samt
fortsdtta mot N och NNY ntanfdr kartomréadet.
Topografiskt skarpt skild fran jarngneisslatterna reser
Slg Hokensads’ markerade hdjdrygg inom kartans SO:a hérn
°ch fortsatter darutanfér med NNO:lig riktning. Omradets
Wvudbergart ar en tydlig, mer eller mindre starkt pres-
sad graaktig tili rodlett, medelgrof granit. De mera tryck-
skiffriga utbildningsformerna &aro vanligen porfyriska och af
ett »dgongneis»-artadt utseende. Ibland har utvalsningen va-
rit sa intensiv, att glimmerrika skdlartade bildningar uppkom-
~Nit. Inom Hokensadsmassivet markas ratt talrika finkorniga,
H'dletta eller graaktiga granitvarieteter, som synas géangfor-
Nigt genomsatta Hokensasgraniten. | en del fall visa dessa
bergarter en utpréaglad fin skiktning. De paminna da om
lhalleflintgneis» Hithdérande bergarter hafva enringa utbred-
tUng och férekomma afven, fast underordnadt, inom jarngneis-
°mradet S om Falbygden. Liksom i jarngneisen upptrada
Irioin Hokenséasgraniten stérre och mindre partier af diori-
Wska och gabbrobergarter, hvaremot hyperit synes heit och

ballet saknas harstades.

Skiffrighetens strykning och stupning hos urbergets berg-
ai‘ter aro inom det vidstrackta omrade, kartan omfattar, gan-
ska vaxlande, och det later sig knappast gora att af de jam-
"orelsevis fa iakttagelser, som blifvit gjorda, uppstalla nagra
aUmangiltiga regier harfor annat an for en del mera begran-
Sade omraden. Sa t. ex. ar den allmanna strykningen inom
kartans V:a och SY:a delar vanligen SO:lig med svangning
mnot O oeh NO, strackvis t. o. m. tillbaka mot SO. Narmare
Gillingen ar strykningen ater SO, vaster om Hornborgasjén
A0 och SO samt sydligare NNO, SO och O—V; &ster om
Gillingen och Falbygdens norra del hufvudsakligen ONO;
"ster om Falbygdens mellersta del OSO, dstligare N—S och
A0- Sistnamnda riktning ar forliarskande &afven oOster om

Nalhygdens sodra del. Sdéder om Falbygden slutligen ar
25
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strykningen mestadels Y—O med dragning at SO och NO-
Hokensasmassivet visar strykningar hufvudsakligen Iran ONO
inom Ostra delen ocli tran NNO léangre i Y.

Hvad stupningen betraffar, ar denna likaledes i hdog
grad vaxlande bade med afseende péa riktning och storlek-
Allmannast synes den ga mot norrhallet (N, NO eller N'V)>
mindre ofta mot siiderhallet (S, SY eller SO). Stupninge»
ar vanligen flack (mellan 5 och 30°) eller medelbrant (30
60°), mindre ofta brant ((50—80°) eller lodrat.

Kambrium-silur.

De lager, som uppbygga den kambrisk-siluriska serie»
inom kartomradet, aro upptagna i nedanstaende schema (jf1
profilerna pa motstaende sida).

(Diabas).

Retiolitesskiffer .

. ) Ofre Graptolitskiffer.

O fversilur Rastrites- »
Brachiopodskiffer.
Trinucleusskiffer.
Chasmopskalk.
Lituitkalk 1
Vaginatumlcalk > Ortocerkalk.
Limbatakalk J
Phyllograptusskiffer (Undre Graptolitskiifer).

Undersilur

Ceratopygekalk.
Dictyonemaskiffer.
Olenidskiffer
Paradoxidesskiffer

Alunskiffer.

Kambrium . .
Lingulidsandsten.

Mickwitziasandsten.
(Urberg).

Harvid &ar att marka, att icke samtliga dessa led ar°
representerade Oofverallt, dar serien f. 6. ar fnllstandig. $¢€
tiolitesskiffern finnes salunda blott pa lvinnekulle, medan DIC
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tyonemaskiffern hittills antraffats endast pa ett stalle in°nl
Ust-Falbygden, namligen vid »Stenbrottet» mellan Vartofta
och Gisseberg. Fhyllograptusskiffern slutligen salinas iu°m
vissa delar af Billingen och Falbygden.

Problema & omstadende sida aro agnade att visa lagrens pe'
trografiska utbildning och maktighet inom tre skilda delar al
kartomradet, namligen Kinnekulle (efter Hoim, 1. c.), SiUin-
geri och Vast-Falbygden.1 Till redogorelsen for dessa prc-
filer skola i det foljande anknytas en del nya eller forut
mindre beaktade data, som tillkom mit hufvudsakligen under
S. G. U:s sefiare arbeten.

Hvad som genast faller i ogonen ar, att lagerserien a
Kinnekulle ar ej obetydligt maktigare an inom de bada andra
omradena, hvilka daremot sinsemellan nara ofverensstamnia.
Detta forhallande beror i vasentlig grad pa den jamiorelse-
vis stora maktigbeten hos foljande lager inom det forra om-

radet:

Maktighet i meter.

) . illeberg-
Kinnekulle.  Billingen.  pjypadalen.

Ofre graptolitskiflfern 56 e:a 20 caa 16
Ortocerkalken >51 c:a 40 c:a 40
) ) 18—11m
; 1.2—0.2 0
Phyilograptusskiffern (VI (i0)

Det storsta absoluta beloppet kommer, som synes, Pa
o6fre graptolitskiifern. Harvid ar dock att marka, att denna
pa Kinnekulle som namndtinrymmer bade rastrites- och retio-
UtessMffer, medan denna senare torde saknas inom Billingen—

Falbygden.

1 Anmarkas ma, att de i schemat & sid. 354 upptagna trenne lagren
5a—5c omfatta Kinneknlleprofilens fyra delvis ur praktisk synpunkt upll
stallda lager 5a—5d. 5a=>Undre rodsten», 5b = »Taljsten», 5c¢c = >Ofre
rédsten» och 5d = >Lefversten».
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Hvad betraffar de oliba lagrens petrograRska utbildning
inom olika omraden, kan denna sagas i stort sedt vara na-
gorlunda likartad, hvaremot i smatt finnas en mangd vaxlin-
gar, sasom skall framga af den foljande redogoérelsen.

Kambriums unclerlag. Ehuru man ingenstades inom Bil-
lingen—Falbygden, med undantag af dess nordligaste del, har
iakttagit kontakten mellan det nnderkambriska konglomera-
tet ocli nrberget, ar det sannolikt, att den jarngneis, som
antagligen forefinnes under stérre delen af namnda stracka,
ar vittrad, i likhet med hvad fallet &r vid Kinnekulle,
Lugnéas och norra Billingen. Ett direkt stdéd harféor har man
i ett par inom sydligaste delen af kartomradet (sdderut fran
Hisseberget) funna block, visande bada de namnda berg-
arterna i kontakt. | det ena blocket bildar den vittrade
jarngneisens skiffrighet c:a 45 graders vinkel med konglome-
ratets undre yta. Enar landisens rorelseriktning i trakten
varit fran ungefar NNO mot SSY, ar det all sannolikhet for
att blocken hafva transporterats fran fasta klyften n&agonsta-

des i trakten SY om Tidaholm.

Kambrisk sandsten. Den kambriska sandstenens botten-
konglomerat och undre afdelning f. 6. eller Mickwitzialagret,
som pa Kinnekulle &ar utbildadt sasom en lerblandad sand-
stensskiffer, aro inom Bilingen—Falbygden kanda i fast klyft
blott vid Stolan. A tt konglomeratet dock atminstone strack-
vis finnes annorstades, antydes af de nyss omtalade blocken.
Uessa bestd af konglomerat med flygsandslipade kvartsbollar,
som torde fa anses inbaddade vid en strand, enar mellan-
niassan i konglomeratet utgdres af fint grus och grof sand,
som knappast kan tdnkas vara ett vindsediment. Det lider
intet tvifvel, att det egentliga Mickwitzialagret &ar foretradt
ofverallt inom Bilingen—Falbygden, men lésa jordslag délja
de delar af sandstenen, inom hvilka det narmast ar att soka.
Eossil aro funna pa Kinnekulle, Lugnéds och vid Stolan (af

H olm).
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Lingulidsandstenen har daremot inom Billingen—Falbyg'
den traffats pa en hei del stallen, dar den icke férut var
kdnd. Detta &ar sarskildt fallet inom kartomraddets sddra
del. Bergarten synes i allmanket vara utbildad pa samnia
satt som pa Kinnekulle. Sparsamma fossil &aro hittilh
funna endast vid Djupadalen NO om Alleberg (af LIS"
narsson).

Sasom sarskildt anmarkningsvardt ma framballas, att
block af ett sandstenshonglomerat med Dollar af sandsten an-
traffats kring jarnvdagen o6ster om Hornborgasjon, d. v. s. i en
trakt, hvarest gransen mellan sandsten och alunskiifer kan
formodas framga.1 Det ar darfor sannolikt, att man vid Bil-
lingen har en motsvarighet tili det konglomerat, som Holm
forut (1. c. p. 13—14) pavisat inom sandstenens ofversta del
pa Kinnekulle och dar innehéller bollar af en svafvelkisrik
sandsten. Lagrets maktighet ar dar endast nagra fa centi-
meter.

Inga andra spar af detta konglomerat aro funna pa B il-
lingen—Falbygden, men det fortjanar framhallas, att, sasom
redan L innarsson (1. c.) visat, sandstenens oOfversta del vid
Djupadalen &r rikligt insprangd med svafvelkis och salunda
af samma beskaffenhet som bollarna i det nyssnamnda konglo-
meratet pa Kinnekulle. (Jfr Hoim, L c. p. 14)

Andra block i trakten Oster om Hornborgasjon besta at
ett grabrunt sandstenshonglomerat, férande Acrotreta sp., och
torde, enligt benaget meddelande af G. Holm, tillhdra sjaliva
granslagret mellan sandstenen och paradoxidesskiifern elld'
ock denna senares allra aldsta del.l Det ar fynden af de
badda namnda slagen af konglomeratblock, som gifvit anled-
ning att i profilen 6fver Billingen upptaga konglomerat pa

de ifragavarande horizonterna.

1Jamfér Henr. Munthe: Beskrifning tili kartbladet Skufde. S. G.
Ser. Aa, N:o 121, 1905, sid. 24—25.
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Anmarkningsvardt ar, att sandstenslagret inom olika
delar af Yastergdétland synes hafva i det narmaste samma

maktighet, uppgéaende tili 30 & 35 m.

Ahmskiffer. Alunskifferlagrets allmédnna petrografiska
karaktarer &aro sa val kanda, att vi liar kunna forbiga dem,
sarskildt som de i stort sedt torde vara nagorlunda ensartade
inom olika delar af kartomradet. Lagret i sin helhet ar nar-
niare undersdkt iiufvudsakligen pa Kinnekulle. Inom &friga
omraden har sedan gammalt fornadmligast blott dess 6fre del,
nngefar motsvarande Olenidskiffern, varit tillganglig for under-
sbkning. Dess undre afdelning eller Paradoxidaesskiffern ar
har i ndgon méan bekant endast pa nagra fa stallen, sasom vid
Djupadalen och Gudliem inom vastra Falbygden och vid Hval-
stad, O om Gisseberget. Af séarskildt intresse &ar det konglo-
merat, som W atlerius forst omtalatlfrdén de tva forstndmnda
lokalerna, och som synes motsvara deis ett af Hoim sefiare
fran Kinnekulle beskrifvet sadant, deis ock tili nagon del
exporrectakonglomeratet inom néagra andra trakter af vart
land. W artrerius anser f. 6. sannolikt, att zonen med Para-
doxedes Davidis ar representerad vid Djupadalen, detta pa
grund af fyndet har af den i Skanes davidiszon mycket all-
mant upptradande Agnostus punduosus Ang. i sjalfva gran-
een mellan forchhammeri- och tessinizonerna.

I anslutning hartill fértjanar péapekas, att understa delen
af tessinizonen ar funnen af W atterius vid Djupadal och af
mig vid Hvalstad. Den ar pa det sefiare stallet utbildad sasom en
svart, nagot glimmerhaltig lerskiifer, forande, enligt G. H oilms
hestdamning, Agnostusparvifrons L inrs. och A. cfr. gibbus Linrs.
H artill kan laggas, att denna skiifer vid Hvalstad med skarp
grans ofverlagrar en gra till grongra, lerig och finskiffrig

1J. D. AvVallebius: Geologiska studier i Vestergétland. G. F. F. 16
(1894): 298.

Densamme: Undersékningar éfver zonen med Agnostus Icevigatus i Ve-
stergutland. Akad. Afhandl.,, Lund 1895.
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sandsten, som saknar fossil, men troligen &ar ekvivalent med
en motsvarande skiifer pa Kinnekulle, som af H oim férmodas
tillhéra o6landicuszonenl
A Falbygden &ro alltsa foljande zoner tillhérande Para-
doxidesafdelningen sannolikt foretradda:
P

a. exsculptuslagret2
b. primordiatislagret2

» » Parad. Forchhatnmeri.
» » » Davidis?

» » » Tessini.

» » » oOlandicus?

Med kéansyn tili olenidafdelningen ma namnas, att fy'12
det af ett block af en moérk flinta med ortstenskalk i grann-
skapet af Bjellums jarnvagsstation tyder pa, att pa Bilingen
finnes en motsvarighet tili det flintlager, som Hoim (1. c.) pa_
visat pa Kinnekulle inom olenidlagrets ofre del.

Slutligen ma namnas, att den radiumférande kolnien hit-
tills blifvit funnen endast i Billingens och Mord-Falbygdens
olenidskifler, men hvarken sydligare eller pa Kinnekulle.

| likhet med hvad fallet ar med sandstenen, synes alun-
skifferns maéaktighet vara narmelsevis densamma inom olika

delar af Yastergotland.

Dictyonemaskiffern ar inom Yastergotland funnen endast
vid Halle- och Hunneberg samt, sdsom forut blifvit namndt,
vid »Stenbrottet» & Ost-Falbygdens SV:a del (vid siifran
ungefar midt emellan Gisseberget och Vartofta a berggrunds-
kartan). Den ar fran det sefiare stallet omtalad af L innarsSON
1880 (G. F. F. 5:108), men synes icke sedermera hafva varit
foremal for undersdkning. Yid ett kort bestk pa platsen 1972
fann jag Didyonema sparsamt i lerskifferlameller inuti en
breccieartad blandning af pyritimpregnerad kalk med enstaka

1 Alunskifferlagret &r i sin helhet genomganget yid Hvalstad, men skar
ningen &ar tili stérsta delen dold genom stensattning.
2 Wallerius, sist anf. st.
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kvartskorn, glaukonitrik kalk, orstenskalk och glaukonit-
skiffer ofvanfér ett tunt skikt af Orf/its-forande glaukonit-
skifFer, som hvilade p& alunskitFern. Fyndorten synes vara

vard en ingdende undersékning.

Ceratopygelagret. — Detta ar pa Kinnekulle utbildadt sa-
som glaukonitrik skifFer nedtill och glaukonitférande kalk-
ten upptill. Maktigheten synes inom véastra delen af berget
vara c:a 2 m och inoru dess dstra del endast c:a 0,5 m.

A Bilingen—Falbygden har ceratopygelagret antagits
snastan heit och hallet saknas eller atminstone ej upptrada
linder sin typiska form» (Holm 1 c. p. 38). Sasom redan fram-
gar af Palmgrens undersdkningar,*) saknas det emellertid har
nastan ingenstddes i de ganska talrika stenbrott, som finnas

aulagda pa alunskitFern och ortocerkalken. | allmanhet ar dess
tnaktighet ringa — mellan 0,5 och 0,1 m, mera séallan sa stor
som 1 m — och lagret ar utbildadt enbart sasom glaukonit-

iorande kalksten. Endast undantagsvis, sasom vid Ulunda,
Skultorps norra stenbrott och det forut pa tal om dictyonema-
skiffern omnamnda »Stenbrottet», forekommer afven glaukonit-
shiffer. Den undre delen af ceratopygelagret ar a Billingen—
5albygden vanligen rik péa glaukonit och fosforit och kan dar-
tor benamnas glaukonitlagret eller glaulionitTialhen i motsats
tili den o6fre delen eller egentliga ceratopygekalken.

De pa gransen mellan alunskitFern och ceratopygelagret i
°rstenen utbildade egendomliga »korrosionsgroparna», hvilka
af J. G. Andersson?2 0. a. beskrifvits fran Nerike, Oland,
I>ornholm m. fl. st. afvensom fran Vamb pa Billingen, saknas

sallan inom Billingen—Falbygden.

Phyllograptusskiffern. — Afven uppfattningen af dennas
iorekomst inom Billingen—Falbygden bér nagot modifieras.

1L. Palsigren: Om svenska fosforitforando konglomerat. Bih. K. Yet.-
Akad. Handl., Bd. |, n:ir 6, 1872.

2 Uber cambrische und silurische phosphoritfiihrende Gesteine aus Seliwe-
I'ea- Bull. Geol. Inst. Uppsala, n:o 4, P. 2, 1895.
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Enligt Hoim (L c. p. 38) skali denna skiffer har »vanligell
saknas, eller, nar den nagon gang kan sparas, ha sjunkit ned
till en tjocklek af ofta endast en brakdel af en mo Pa Kinne-
kulle samt Halle- och Hunneberg ater nar lagret en maktig'
het af c:ca 9—12 m, inom Kinnekulles vastra del anda till 18
m. Forhéallandet ar emellertid, att lagret pa Billingen —Fal-
bygden iakttagits pa en hel del stallen, sasom vid Stolan, Ulunda,
Bjellum, Kapplunda och Sknltorp & Billingen, vid Stenasen
och Kungslena inom norra delen och Stenbrottet inom SV:a
delen af Ost-Falbygden samt vid Klefva pa Mdsseberg. Lag-
rets maktighet ar dock obetydlig, vaxlande mellan cia 15 a
1 m (vid Stolan och Stenasen, 0.9 vid Skultorps norra stenbrott)
och ett par cm, sasom vid Kapplunda och Kungslena. Anmaéark-
ningsvardt ar, att pa ett par stallen, sasom vid Bjellnm, Sknltorp
och Stenasen, forefinnes i skiffern ett eller ett par tunna band
af blagra, hard och tat marglig kalksten, vanligen med in-
sprangda korn af svafvelkis och ibland afven af glaukonit-
Forutom PlJiyllograptus angustifolius Hall, som ar antraffad
vid Ulunda, hafva endast séllsynta lamningar af Lingulider,
Acrotrcta sp. och en Orthis funnits i lagret inom Billingen

Falbygden.

Ortocerlcalk. — Koérande denna &ar foga att tillagga tili
L innarssons framstallning (1. c.), hvari redan papekas den
vasentliga olikheten mellan Kinnekulle & ena sidan och
Bilingen—Falbygden & den andra, sarskildt i hvad angar den
understa delen af den maktiga serien. Fransedt att LINNARS"
son da &nnu réknade ceratopyge- och »undre graptolitskd"
fern» inom Billingen—Falbygden tili ortocerkalkens un-
dersta del pa Kinnekulle, atskilde han de narmast yngre *
ljus kalksten bestdende lagren — »hvitkalk» p. p. —- sasonl
en parallell tili den maktiga »undre réda» ortocerkalken dar
stades.

Det torde fortjana framhallas, att den af Moberg fOl
Olandslagren genomférda indelningen af ortocerkalken i I*a
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nilimbata-, limbata-, asaphus-, gigas-, platyurus-, centaurus-
°ch ancistroceraskallc (»StromboUtuiticallc») synes i vasentliga
helar kunna tillampas afven pa Vastergotlands ortocerkalk.l
M éjligt ar dock, att ceratopygelagret, i kvars kalkband vid
Akultorp antraffats en icke bestambar Megalaspis, delvis ar bil-
hadt samtidigt med en del af t. ex. Olands planilimbatakalk.
Haraf skulle fdlja, att Yastergdtlands phyllograptusskiffer
afven skulle vara ekvivalent med narnnda kalk, enar ivVastergot-
W ds ortocerkalk finnes motsvarighet forst tili Olands limbata-
kalk. Troligt ar f. 6., att det c:a 10 m méaktiga lagret af phyllo-
graptusskiffer pa Kinnekulle ekvivalerar en del af den understa
°rtocerkalken pa Bilingen—Palbygden, hvarest phyllograptus-
skiffern, sdsom vi sett, strackvis saknas. Sedimentférhallan-
hen, hafsbottnens konfiguration m. m. kunna namligen tankas
kafva orsakat afsattningen af lera med graptolitfauna pa vissa
hall, samtidigt med att kalkafsattning med trilobitfauna o. s. v.
forsiggick pa andra stallen. Gemensamma for bada é&ro

hracliopoder af Lingulidernas grupp.

Chasmopsicalken gar endast sallan i dagen inom kartom-
radet. Den bar en ganska vaxlande utbildning inom skilda
helar, i det att &n skiffer och &n kalksten &r den forhar-
skande bergarten. Kalkstenen ar stallvis, sdsom pa Kinne-
kulle och Gisseberg, flintartad, eljest i allmanhet mer eller
RBiindre lerig. Pa Billingen, dar lagret icke forut varit iakt-
faget, aro tva nya forekomster att anteckna, namligen den
eua 1 km. NV om Ryds herrgard (N om Skofde) och den
andra vid Héjen, cca 4 km. NO om Oglunda kyrka. P& bada
Féallena ar bergarten en oren mork kalksten, forande Echino-
$hcerites aurantium Gyiienn. Kalken vid Ryd innehéller
hessutom, enligt G. Hoims bestamningar, Ghasmops Oclini
Eichw., Asaplius ludibundus Toerng., Ampyx rostratas Sars,
G. costatus Boeck och Nileus armadillo Daim. Bland dem

aro de bada Hmp?/;r-arterna karakteristiska for lagret, medan

1 Jamfor sé&rskildt Hoims Kinnekullebeskrifning, kap. om ortocerkalken.
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Nihus armadillo b aim. icke forut synes vara funnen inom
Vastergodtland i yngre lager an ortocerkalken.

Den fullstandigaste serie af chasmopslagret, som ar kand
inom Vastergotland, synes vara den af W allerius undersdkta
vid Allebergs norra del.1 Seriens maktighet antages hai
vara 6 a 8 m eller kanske nagot mera.

Fig. 3.

Trinucleusskifferns 35 m. maktiga kalkbank vid >Offerkallam, Jattedalen,
Oglunda sin. — 0. Bobeck fot. 1899. (Ur beskrifn. tili bl. Skofde, sid. 4t)

Triniicleusskiffern synes i stért sedt vara tamligen Uk’
artadt ntbildad inom olika delar af kartomradet, d. v. s. tili
sin hufvudmassa utgdéras af en undre serie af svarta tili
radrka . (ibland gronaktiga) skiffrar och en ofre af ofver-
vagande rédbran skiffer; uppéat afslutas serien vanligen af ell
svart skiffer. Underordnadt forekomma deis konkretioner ellel
band af oren kalksten, deis ock en 2—4 m. raaktig bank »

mork, tat, nastan flintartad fossilfri kalk genomdragen aftunna

1 I. Wallekius: Geologiska studier i Vastergétland. ti. F. F- 7
(1894) : 298.
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kalkgpatadror. Motstdende fotografi, fig. 3, visar denna banks
iitseende i profilen i Jattedalen vid Oglunda. Anmarknings-
vardt ar, att skiiFern, som underlagrar denna kalkbank pa
Kinnekulle, nar en maktigliet af 10—12 m., medan densamma
vid Alleberg (enligt Linnarsson) sjunkit ned tili en maktig-
het af blott »néagra fa tum». Afven pa Billingen synes denna
indre skiffers maktighet vara betydligt mindre an pa Kinne-
kulle och kanske uppga tili nagra fa meter.

Ofvergangsled. Ofvanpa trinucleusskifFerns ofre svarta
shiff'er forekommer flerstades inom Billingen—Falbygden en
spracJclig, delvis sandig, hard lerskiffer med o6fvervagande tri-
Bucleusskifferns fossil, men darjamte innelidllande nagra ofver-
siluriska former, som upptrada forst har, sasom Galymene
tubercnlata Brunn., Staurocephalus clavifrons Ang. Efter
denna sistnamnda har Linnarsson benamnt lagret Stauroce-
Phalusskiffer. Linnarsson uppfattar denna skilfer sdsom ett
Ofvergangsled mellan trinucleus- och brachiopodsltiffern, men
kanfor den dock tili denna senare, emedan den petrografiskt
ofvergar i denna. Holm ater anser (L. c. p. 60), att densamma
r>ktigare boér raknas tili trinucleusskiffern. Lagret ar af in-
tresse sarskildt darfor, att den 6fversiluriska faunan kan séagas
iiaf'va sin rot har. E tt tredje och kanske riktigare alternativ
vore att lata lagret bilda grans mellan under- och o6fver-
silur. Det ar annu icke iakttaget pad Kinnekulle och sak-

Bas mojligen dar.

dirachiopodsliciffern. Sdsom redan Linnarsson péapekat,
foreter detta lager, oaktadt den obetydliga maktigheten af
Ragra fa meter, en vaxlande petrografisk utbildning sa-
val inom olika trakter, som inom ett och samma omrade.
Strackvis aro tjockskifviga, vanligen ljusgraa eller grénaktiga
kalkhaltiga skiffrar forharskande, strackvis ater utgéres hufvud-
,Nassan af en svartaktig eller morkgra lerskiffer. Bankai'

en hard, gra kalksten med otydlig skiktning upptrada
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inom Bilingen—Ealbygden antingen undertill eller i lagrets
mellerska del, pa Kinnekulle ater i dess 6fre del.

Det fortjanar erinras om, att de aldsta lamningarna afkoral-
ler och krinoidéer visa sig forst i brachiopodskiffern. De aro
emellertid férhanden i mestadels ringa antal ochicke bergartsbil-
dande sasora i vissa yngre ¢6fversiluriska lager, t. ex. pa Gotland.

Ett i S. G. U:s samlingar forefintligt slipprof iran Alie*
bergs brachiopodskiffer visar massor af bryozoer och talrika
ostracoder samt troligen &fven foraminiferer.

Anmarkningsvardt ar, att brachiopodskifferns lager del-
vis innehalla mer eller mindre rikligt med fin kvartssand'
Detta liksom &nnu mera en stallvis hos sadana lager iakt-
tagen diskordant skiktning tyder pa en férandring i sedimenta-
tionsvillkoren, eller iran djupare vatten vid tiden for tri-
nucleusskifferns tillkomst till mindre djnpt under brachiopod-
skifferns bildningstid. Nagon verklig strandbildning i form
af konglomerat eller grofsandiga bergarter bar emellertid,
lika litet som nagon lucka i Sedimentationen, nagonstades
antraffats, hvaraf kan slutas, att hafsbottnen icke varit hojd

tili eller 6fver hafsytan.

Ofre graptolitskiffer. Detta lager uppbygges nastan ute-
slutande af hufvudsakligen svarta eller graaktiga, tunnklufna
lerskiifrar. Endast heit underordnadt férekomma inlagringar
af tunna, kalkiga bankar eller konkretioner, sa t. ex. stallvis
pa Billingen, Kinnekulle, Alleberg och Mésseberg.

Inom Billingen—Ealbygden ar, sasom férut blifvit namndt,
endast lagrets undre afdelning eller Bastritesskiffern represen-
terad, medan saval denna som Betiolitesskiffern férefinnas pa
Kinnekulle. Prof af skiffer ndrmast under diabasen ofvanfor
Dalderna N om Skofde har befunnits innehalla graptolitei',
bland hvilka Hoim trott sig kunna identifiera Monographis
priodon (Bronn.) Barr. en art som ar inskrankt tili rastri-
tesskifferns allra yngsta och retiolitesskifferns d&ldsta del-
Det ar haraf sannolikt, att atminstone rastritesskiffern i shil
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helhet finnes representerad a Billingen. Detsamma ar for-
hallandet vid Allebergsédnde, hvarest Toérnquist,1 4—6 m
under kontakten med diabasen, péavisat tillvaron af skifFer
6ied bland andra Monograptus nadus L apw. och Diplograp-
tus palmeus Barr., hvilka anses tillhdra rastritesskifFerns
Hlra yngsta del. Bet fortjanar pa tal om 6fre graptolit-
skiffern erinras darom, att Marr 1882 uppgifvit sig hafva
funnit block af colonusshiffer nedanfér diabasen pa Kinnekulle.
Holm 2 héller fore, att denna uppgift ar oriktig och beroende
pa felbestamning. Han papekar f. 6., att retiolitesskifFern
fortsatter upp tili kontakten mot diabasen.

Ofre graptolitskifFern, eller &atminstone rastritesskiiFern,
mnehaller flerstades inom Bilingen—Falbygden olika slags
skifFrar. Flertalet aro makroskopiskt tata, andra hafva ett
egendomligt om mandelstenstruktur paminnande utseende och
aro an ljusa med morka prickar, an mdérka med ljnsa prickar.
Hrofessor T 6rnebohm har godhetsfullt undersékt nagra slip-
Prof af dessa skifFrar och darom meddelat, att de samtliga inne-
kalla lerslam sasom hufvudbestandsdel, men darjamte mer
Hier mindre rikligt sméa skarpkantiga kvartskorn. »Mandlarna»
aro uppkomna genom nybildning férnamligast af kvarts.

Anmarkningsvardt ar, att Serien af rastritesskifFer ar sa
godt som lika maktig inom Billingen—Falbygdens olika delar.

Bilden & nasta sida visar en for Vastergdtlands kambrium-
silnrtrakter karakteristisk landskapstyp: en slatt med orto-
eerkalk som grnnd, 6fver hvilken reser sig ett isoleradt skif-
ierberg med tacke af diabas. Denna har skyddat den under-
kggande skifFern, som darutanfdr, i motsats tili ortocerkalken,
varit ett latt byte for landisens angrepp. Ett annat karak-
tarsdrag &aro »klefvar» i ortocerkalk och sandsten. Sadana
Minnas hufvudsakligen pa Kinnekulle och Mdssebergs V:a sida.

1s L. Toknquist: Nagra anteckningar om Vasterg6tlands 6fversiluriska
Sraptolitskiffrar G. F. F. 21 (1899): 641.

2 G. Hoim: Om de o6fre graptolitskiifrarna pa Kinnekulle. G. F. F. 21
(1899): 305.



"€06T 104 104 — -oue|d-yjexyieoouo 1d yejueiow uspunibigy | cpunsye wy ST ed A XA Uueld)Ipas Biago|v



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:0 237. Bd 27. Haft. 6. 369

Fig. 5.

(\:.n,f°rmigt forklyftad (liabas raed horisontalsprickor. Nedanfor diabasen massor af
“asblock. Ofverst i Jattedalen, Oglunda s:n. — O. Bobeck fot. 1899. (ur Skofde-
beskrifningen, sid. 12.)

Diabas.

Ofvanpa retiolitesskiffern a Kinnekulle och rastrites-
skiiFern inom Billingen—Falbygden hvilar ett tkcke af
den diabastyp, som Torneboiim kallat Kinnediabas. Denna

26
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synes inom kartomradets olika delar alltigenom hafva iden-
tiskt samma karaktarer, endast med den skillnaden, att dia-
basen vid ocb nara kontakten tili skiffern ar sa tat, att den
stallvis blott med svarighet kan skiljas fran den kontakt-
omvandlade skiffern. Forklyftningen &ar bar ofta klotformig 1
motsats tili den pelarformiga hoégre upp (se fig. 5).

Anmarkningsvardt ar, att diabastacket ar narmelsevis
lika tjockt inom kartomradets olika delar, med undantag dock
for de trakter, dar endast en tili arealen obetydlig del af
tacket iinnes kvar, och hvarest diabasen darfér maste an--
tagas hafva blifvit jamforelsevis starkt denuderad. Detta
ar t. ex. fallet pa Kinnekulle, hvarest méaktigheten uppgar
tili blott cca 30 m mot cia 40 a 45 pa Billingen. Diabasen
har antagligen trangt upp genom flera skilda eruptions-
kanaler eller -ramnor. Hvarest dessa aro belagna, kanner man
icke, men sannolikast ar, att de &aro att sdéka under de kvar-
varande diabasomradena. En antydan harom har man pa
Kinnekulle, hvarest den af delvis valdiga diabasblock upp-
byggda markerade rygg, som, & o6tnse sidor omgifven af
djupa erosionsdalar, upptrader séder om Hégkullen, af T 6rne-
bohm antages bilda fortsattningen af Kinnekulles diabasgang-
(Jamfor Holm 1, c. p. 65 samt Munthe: |ll:e afdeln. af samma
arbete, fig. 71, sid. 129.)) Genom en borrning intill Hog-
kullens sodra diabasvagg skulle fragan tvifvelsutan lattast
kunna lésas. Genom n&gra borrningar inom Billingen—Fal-
bygden torde spdrsmalet afven med hansyn tili detta omrade
kunna fa sin Iésning. S& t. ex. ar det mdjligt, att det
lilla diabasparti, som uppsticker i bottnen af dalgangen mella»
Skofde och Varnhem, och hvilket befinner sig endast nagra
fa meter 6fver den berdknade gransytan mellan diabasen ocb
rastritesskiffern (se langre fram), ar en del af en diabasgéang-

En annan lamplig undersékningspunkt vore sannolibl
Gisseberget med sitt tili arealen obetydliga diabastécke.

Med hoég grad af visshet kan man saga, att diabas'

gangar icke finnas inom de trakter, dar urberget och
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kambrisk-siluriska ]Jagren nu ga i dagen eller tackas af ldsa
jordslag, ty de borde da, pa grund af diabasens stora mot-
standskraft, gifva sig till kauna sasorn i topografien starkt
markerade partier. Den enda mojligheten ar, att man inom
sadana omraden bar att soka dem i de valdiga knllar, som stall-
vis resa sig 30 a 40 m ofver omgifningen, sa t. ex. i Var-
kullen NO om Yartofta samt i Odenskulle NO intill och i
Tofarpskulle 5 km. S om Odensbergs jarnvagsstation. Dia-
basen kan namligen tankas bilda dessa kullars »karna>, medan
»skalet» utgores af moran- eller isalfsgrus.
iey %- m .

Bilden a foregaende sida visar en karakteristisk diabas-

brant med massor af rasblock (‘>ur»-bildningar) darnedanfor.

vy = f

f
1o S* . [y -

Nagra drag ur berggrundens historia.
Urbergets veckning och abrasion.

Den uppfattning af urberget som i det foregaende blifvit
antydd, eller att samtliga hithorande bergarter ursprungli-
gen varit massformiga, men sedan i allmanhet undergatt en
mer eller mindre genomgripande metamorfos ocn omkristal-
lation med ty atfoljande forskiffring, forutsatter hogst bety-
dande veckningar ock andra rorelser i jordskorpan. Dessa
veckningar af urberget bafva sannolikt forsiggatt hufvudsak
ligen under arkaisk, delvis mahanda afven under algonkisk
tid. De voro i hvarje fall afslutade redan vid den kambriska
tidens borjan, ty barefter bafva, sasom vi skola se, endast
mer eller mindre vertikala instortningar drabbat omradets
berggrund. Den fullstandiga franvaron af algonkiska sedi-
ment inom bar ifragavarande omraden ar anmarkningsvard’
enar sadana aflagringar traffas t. ex. i Dalsland, Dalarne,
Gafletrakten ocb Smaland (Almesakraserien). Mabanda ar en
af orsakerna till dylika sediments franvaro inom SV:a Sve-
rige att soka daruti, att omradet under algonkisk tid mesta-
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dels legat relativt bdgt, sad att hafvet eller stdrre insjéar
endast tillfalligtvis nadde liit och formedlade afsattningen af
Sediment i jamférelsevis liten skala. Mojligt &ar ocksa, att
maktiga algonkiska sediment funnits har, men att de lattare
lorstérts, pa grund daraf att de — i motsats tili Dalarnes,
Almesékraseriens och Gaéafletraktens sedimentformationer —

Fig. 7.
| forgrunden svagt v&giga, glacialslipade urbergsliallar. | bakgrunden Kinne-
kulles NO:a del med Hogkullen. — Fr&n Tjarholmarna i Vanern, 5 kKm NO

om Hogkullen. Sven Hammar, Skara, fot.

saknat skyddet af motstandskraftiga eruptivbergarter (diabas-
tacken eller -baddar).

Yare harmed burn som heist,sa ar detettanmarkningsvardt
laktum, att algonkiska sediment bar nu fullstandigt saknas, ocb
icke mindre anmarkningsvardt ar, att den kambrisk-silnriska
lagerserien bvilar pa en nastan plan abrasionsyta. Sistnamnda
forballande, hvarpa N athorsti fraga om vart land (Skane) forst
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gjort uppméarksam,lhar med hansyn tili Yastergotland och flera
andra trakter pavisats af De Geer,2 som adagalagt, att denna
abrasionsyta fortsatter afven utanféor de kambriska lagren
och ar bunden vid gamla postsiluriska sankningsféalt. Denna
abrasionsyta tyder f. 6. darpa, att de kambriska lagren flei-
stades funnits kvar har sa lange, att de denuderande krai-
terna &annu icke hunnit i hogre grad averka urbergsytan-
Fig. 7 kan tjana som exempel pa en svagt vagig sadan
urbergsyta. De Geer forlagger (1. c.) nppkomsten af denna abra-
sionsyta tili prekambrisic tid, men da, som namndt, inga
konglomerat eller andra aflagringar fran denna tid aro
kanda fran SV:a Sverige, kan det ifragasattas, huruvida
abrasionsytan inom Yastergétland icke snarare utbildats foi"
namligast da det kambriska hafvet brét in 6fver stora delar
af vart land och darvid gaf upphof &t det vanligtvis pa
kvartsbollar rika konglomerat, som bildar den kambriska
sandstenens bottenlager. Detta antagande fdrutsatter, att
berggrunden under algonkisk tid undergatt en djup sekular
forvittring och dénudation, ty eljest kan man knappt forklara
nppkomsten af de vidstrackta abrasionsytor, som finnas t. ex-
Oster och strackvis afven vaster om Billingen—Falbygdem
O om Kinnekulle o. s. v.

Utanfor de namnda plana urbergstrakterna ar urbergets
yta i allméanhet mer eller mindre smakuperad, sa t. ex. inom
trakten S och SV om Skara, inom kartomradets SV:a del
0. s. V. Ehuru uppkomsten af dessa ytformer i manga fall
kan tillskrifvas endogena och exogena krafter, som varit verk-
samma i silurisk och postsilurisk tid, ar det dock uppenbart,
att den gammalkambriska abrasionen icke formatt ofverallf
nivellera urbergets senalgonkiska ojamnheter, utan att har
och hvar, fornamligast utanfor kartomradet, kvarstatt hojdeii

1 A. G. Nathorst: Till fragan om de skanska dislokationernas &lder’
G. F. F. 9(1887) :108.

2 G. De Geer: Uber die Beziehungen unserer Seenplateaus zu der eins
maligen Abrasionsflachen. Foérhandl. nordiska Naturforskare- och Lakaremo e
i Helsingfors 1902. VI Sekt. f. geologi o. mineralogi, sid. 2
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hvilkas hogsta partier rest sig ofver det kambriska ock kanske
t. o. m. ofver det siluriska hafvets yta. Hit hor t. ex.
Hokensas’ forut omtalade, markerade granitmassiv.l

E tt stod for att abrasionsytan varit jamn ofver stora
strackor ligger dessutom i det forut omnamnda forhallandet,
att de kambriska lagren kro nkrmelsevis lika maktiga inom
kartomradets skilda delar, samt att de i stort sedt ligga

mycket regelbundet.

Nivaforandringar under den TcambrisJc-silurisha
perioden.

Efter den i det foregaende lamnade redogorelsen for kart-
omradets kambrisk-siluriska lager skali jag i kortliet soka
belysa gangen af de nivaforandringar, omradet under ifraga-
varande tidskeden undergatt. For korthetens ocb ofversiktens
skull har jag forsokt att genom en kurva grafiskt fram-
stalla detta. Se fig. 2 (till vanster). Det ma starkt betonas,
att denna kurva naturligtvis blott afser att angifva de alira
grofsta dragen af nivaforandringarna. Endast genom fram-
tida ingaende petrografiska ocb paleontologiska undersok-
ningar kunna detaljerna utredas.

Sasom redan forut blifvit framhallet, maste man antaga,
att trakten under langa skeden af den algonkiska tiden legat
hojd ofver hafvets niva. Det ar da pafallande, att denna och
f. o. kringliggande trakter till stor omfattning liksom »med
ett slag» blifvit sankta under hafvets yta och sedan i allman-
bet sa forblifvit under tidrymder, som maste raknas i mil-
lioner ar. Under detta langa skede hafva emellertid negativa
och positiva strandforskjutningar agt rum, sasom framgar af
den vaxling, som gifver sig till kanna bade i lagrens petro-
grafiska beskaffenhet och i vissa karaktarsdrag hos faunan.l

1 En narmare inblick i dessa forhUlanden f4s af den topografiska kartan
jimford med de geologiska, af hvilka bladen »Skara> och »Skofde» iiro ut-
gifna och »Tidaholm> och »Ealkoping» aro att forvanta under yinterns lopp.

1 Jamfor Tornquists intressevackande uppsats: N&gra anmarkningar
°ffl Vastra Europas kambriska och siluriska korologi. G. F. F. 11:299.
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| stort sedt torde man kunna pasta, att de sediment, som
uppbygga de kambrisk-siluriska lagren, aro afterrigen natur
och hafva kommit tili afsattning dels inom litoral- och dels inom
grundhafsregionen, eller pa sin héjd inom omraden, som med
afseende pa djupet skulle motsvara djuphafsregionens 6fre
eller periferiska delar.l1 Ett undantag fran denna regel gor
mojligen den rdda trinucleusskiffern eller de delar af denna,
som innehdlla blinda trilobiter och darfor, sasom Holm for-
modat,2 skulle kunna rédknas tili djuphafssedimenten.3 Men
t. 0. m. denna skiffer innehaller liksom de 6friga kambrisk-
siluriska skiffrar, som kunna antagas vara bildade pa djupt
vatten, i regel nagot glimmer och ofta afven sma kvarts-
korn forutom det lerslam, som bildar deras hufvudraassa.
Kalkstenarna torde i allmanhet vara bildade inom grund-
hafvet.4 Till dettas 06fre delar synes man bdra férlagga
tilkomsten af seriens lerblandade sandlager (t. ex. den egent-
liga mickwitziasandstenen och d&landicuszonen p. p.) samt

1Jag fattar de batymetriska regionerna i samma betydelse som J. G.
Andersson (G. F. F. 19, 1897, sid. 252 f6lj.), namligen litoralregionen =
fran stranden tili det djup, dar vagornas korrasionskraft under ebbtii uppbor;
grundhafsregionen = fran litoralregionens nedre gréns och ned tili c:a 200
m djup, dar kontinentalplatan 6fvergdr i sluttningen mot den tredje eller
djuphafsregionen, som i hufvudsak upptages af oceanbasséngernas vanligen
jamna botten.

2 G. Hoim: Desvenska arterna af trilobitslagtet lllosnus (Dalman). Bih.
K. Vet.-Akad. Handlingar, Bd 7, N:r 3, sid 32, 1882, not 2.

3 Moberg ar af en alldeles motsatt asikt, i det han anser den réda tri-
nucleusskiffern liksom f. 6. atskilliga andra rodfargade lager vara strandbilA-
bildningar eller afsatta »atminstone i narheten af en strand» [G. F. F. 26
(1904): 134 o. folj.]. Det forefaller dock, som om Moberg hade kommit san-
ningon narmare, om han utbytt »strand* mot »grundhaf» i den nyss anférda
betydelsen. Det &ar néamligen svart att ténka sig, att t. ex. den roddfargade
ortocerkalken — med sina ofver stora strackor jamntjocka hvarf samt total»
franvaro af diskordanser och konglomerat — skulle, sésom Moberg formodar,
hafva varit torrlagd under ebb. Det &ar visserligen uppenbart, att den kam-
brisk-siluriska hafsbottnen 6fver betydande strackor varit mycket jamn, och att
urbergsbar dar varit sallsynta, men patagliga verkningar af branningarn»
borde dock litet hvarstades gifva sig tili kdnna, om kalken hade aSagrats inom
det ofre litorala haltet.

4 Jamfér J. G. Andersson (1 c.), hvarest afven en del aldre uttalanden
i fragan omnamnas.
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sandblandade ler- eller kalklager (t. ex. hnfvudmassan af
brachiopodskiifern). Hit kor troligen kelt eller delvis den
finkorniga lingulidsandstenen, saframt man icke iar uppfatta
denna hufvudsakligen sdasom flygsand(P), kvars 6fre del omlag-
rats ock utjamnats af kafvet. De tnnna ock latta skal af
Lingulider, soin sallsynt forekomma i sandstenen, kunna myc-
ket val tankas med vinden kafva transporterats fran stranden
«pp i flygsanden.

Sasom verkliga strandbildningar eller strandfenomen aro
konglomeraten att betrakta. De npptrada, sdsom forut blifvit
namndt, vid kambriums botten, sandstenens 6ofre och alun-
skifferns undre delar samt i forckhammerizonen. H it koéra
mdjligen afven de stallvis forekommande sandhaltiga, pa svaf-
velkis, glaukonit ock fosforit rika bildningarna pa gransen
mellan kambrium och undersilur, men knappast den sandiga
brachiopodskiffern med diskordant skiktning vid Allebergs-
ande, liksom det &r ovisst, om de pa den forra nivan upp-
tradande egendomliga korrosionsgroparna &aro bildade litoralt
eller i grundhafvet. (Makanda kinde de réattast tankas upp-
komna inom haltet mellan ebb och flod?) Efter den forega-
ende framstallningen torde kurvan & fig. 2 knappast behodfva
m'tgon ytterligare belysning.1

Ingenstaddes hafva i kartomradets konglomerat (ock natur-
-dgtvis ej heller i andra bergarter) funnits nagra bollar af ur-
kergsbergarter, om man undantager den kam briska sandstenens
bottenkonglomerat. Detta ganska maéarkliga forhallande &ari sin
rtian ett stdod for, att inga eller pa sin hojd séllsynta urbergs-
ryggar har kojt sig ofver urbergets gamla abrasionsyta.
doom atminstone ett narliggande omrade hafva daremot sa-
dana bollar antraifats, namligen vid Omberg, hvarifran Hoim

1 En tacksam uppgift vore tvifvelsutan att uppréatta liknande kurvor
fur ett flertal skilda kambrium-silaromraden och férséka ur dem deducera fram
relationerna mellan dessa seflares nivaférandringar. Yisserligen ar det ingen
sakerhet for att faunistiskt identiska lager konimit tili ntbildning samtidigt
niom skilda omraden, men mé&hé&nda kinde ett dylikt studium gifva uppslag af
vikt afven i denna fraga.
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omtalat tillvaron af sadana, bestdende af Tcvarts, som jamte
orstensbollar och fosforitknélar funnits inbédddade i en sand-
stensartad massa i lager pa gransen mellan kambrium ocb
undersilur.l Detta konglomerats férekomst och beskaffenhet
foranleder H o1m till det antagande, att pa- den plats, som nu
intages af Vattern, under den kambrisk-siluriska tiden funnits
ett hogt urbergsomrade, som &atminstone tidvis begransat
Ostergdtlands kambrisk-siluriska haf mot vaster. Ar detta
antagande riktigt — och det forefaller ganska rimligt —
féljer haraf, att samma urbergsomréade, eller dess fortsattning
mot vaster, direkt eller indirekt ocksa begransat Vastergot-
lands samtidiga haf. Det ligger f. 0. nara till hands att
tanka sig, att denna grans framgatt ntefter den genom se-
nare denudation till sin hojd kanske betydligt reducerade ur-
bergsstracka, som nu représenteras af Hoékensasmassivet "V
om Vattern, detta sa mycket mer som detta massiv hufvud-
sakligen uppbygges af granit, som varit mera motstands-
kraftig mot de redan under algonkisk tid verksamma exogena
krafternas arbete &n w»jarngneisen» och darfér troligen vida
battre an denna motstatt afven den darpa foljande kambriska
abrasionens anfall.

En annan narliggande fraga, hvarat likaledes &agnats
foga uppmarksamhet, ar den, hvarifran i hufvudsak det mate-
rial harstammar, som uppbygger var maktiga kambrisk-
siluriska lagerserie. Svaret pa denna fraga kan icke tinnas
enbart genom undersokningar inom det férevarande kartoin-
radet, utan maste sOkas genom studier utanfér detsanwia-
Har kan endast erinras darom, att phyllograptusskiiferns
m aktighet tilltager mot NV (Kinnebulle) och V (Halle- och
Hunneberg), hvarest den uppgar tili cca 18—9 m mot 1—0 w®
inom Billingen—Falbygden, samt att detsamma afven ar fal-
let sarskildt med ortocerkalken. Dessa férhallanden tyda

mojligen pa gatnla landomraden i V eller NV?

1 Gerhard Holm: Om Vattern och Visingséformationen. Bih. K. Vet-
Akad. Handl.,, Bd 11, N:r 7, 1885, sid G—09.
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E tt tredje narliggande, endast obetydligt undersdkt, men
synnerligen viktigt sporsmal &ar det om orsakerna tili den
vasentligt olikartade petrografiska ntbildningen och ofta hand
i hand darmed gaende férandringen i faunans karaktar och
sammansattning hos den kambrisk-siluriska seriens lager.
Den vaxling, som ager rum t. ex. fran skiffer tili tat, nastan
flintliknande kalksten, och som forefinnes sarskildt i trinuc-
leusskiffern, brachiopodskiffern och 6fre graptolitskiffern, fore-
faller ganska gatfull. Kanske lika markvardigt ar upptra-
dandet, sarskildt i 6fre graptolitskiffern, af de férut omnamnda
pa flera olika séatt prickiga skiffrarna.

Dessa korta antydningar ma vara nog for att adaga-
lilgga, att Vastergodtlands kambrisk-siluriska lager erbjuda
ett flertal problem, som aro val fértjanta af ingaende under-
sbkningar, genom hvilka sakerligen skall vinnas klarhet
rorande de villkor, batymetriska och andra, hvarunder hit-
hérande aflagringar tillkommit. Det ligger i sakens natur,
att rorande dessa problem endast sporadiska iakttagelser
kunnat goras vid de vanliga kartbladsarbeten, som utforts

genom Sveriges Gfeologiska Undersdkning.

Tektoniken inom kartomréadet.

Det har sedan lange och med ratta gallt sasom ett allmant
omfattadt axiom, att den kambrisk-siluriska lagerserien en-
gang varit — mer eller mindre fullstdandig — utbredd sasom
ett tacke oOfver hdgst betydande delar af den skandinaviska
halfon och fortsatt afven utanfdor dess granser. Det har vidare
efter B resggers epokgdrande undersdkningar inom Kristiania-
faltet varit allmant erkandt, att en af orsakerna tili seriens
kvarvaro inom néagra fa och merendels inskrankta omréaden af
de forna stora kambrium-silurvidderna, varit den, att Serien
Pa dessa stallen skyddats fran forstorelse i féljd af en tidigt
forsiggangen insankning i urberget. En annan och vasentligt bi-

dragande orsak tili lagrens bevarande var den, att Serien stallvis
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skyddats af ett diabastacke. Sasom typen inom vart land
for omraden af det senare slaget markas de kambrium-silur-
trakter, som vi har narmast bebandlat. En detaljerad ut-
redning rérande omfattningen och arten af den insankningi
som drabbat detta omrade, har emellertid icke, om man undan-
tar Kinnekulle, blifvit verkstalld. Yid Sveriges Geologiska
Understéknings arbeten i Vastergdtland hafva emellertid en
del iakttagelser, som belysa denna fraga, blifvit gjorda, och
som de erbjnda ett ej ringa intresse, hafva de begagnats v:d
ntarbetandet af berggrundskartan. Y i skola nulamna enredogo-
relse harfor liksom for tektoniken i allménhet inom omréadet.

Férsta gangen den tanken kom till uttryck, att den del
af vart omrades kambrium-silur, som omfattar Billingen—e
Falbygden, i vaster begransas af en brottlinje, synes vara
ar 1887, da Nathorstl i kapitlet om »Dislokcitionssystern
utom Shéane, hvilka o6fverensstaimma med de sleanslca», anfor
denna linje sasom en bland dem, hvilka i sédra Sverige re-
présentera det NNOdiga spricksystem, han fornt omtalat
fran Ské&ne. Han Sager hftrom: »Denna grans (= brottlinjen V
om Billingen—Falbygden) synes mig sakert framga langs en
forkastning — att doma af dess raka forlopp samt af den
omstandigheten, att flere sjoar aro beldgna langs densamma»
(1. c., p. 114, noten 5). Han papekar vidare, att detta system
ar bestdmmande for Yattern m. il. omradden samt »vissa delar af
sddra Yenerns strander», och foreslar att kalla detsamma for
Vattersystemet, en bendmning, under hvilken det alltsedan dess
ocksa gatt. Hoérande sattet och tiden for detta systems till -
komst antager han, »att silurpartiernas sankning och diaba-
sernas utbrott &afven i o&friga delar af sddra Sverige varit
samtidiga med motsvarande foreteelser i Skéne», hvilka han
forlagger till nagot skede mellan silurtidens slut och keupern-

Forutom den af Hatiiorst omnamnda brottlinjen, som
begransar Bilingen—Falbygden i Y, markas ytterligare en

1A. G Nathorst: Till fragan om de skanska dislokationernas alder-
G. F. F. 9: 74 och fulj.
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eller, sasom vi skola se, sannolikt tva sadana langre i S och
darjamte radjligen en i SO med NOdig riktning, som snart
ofvergar i NNO:lig. Yi skola nu tili en bdrjan nagot redo-
gora for dessa brottlinjer samt fér arten och storleken af den

insankning, som langs dem agt rnm (se berggrundskartan).

B illing en—Falby gden.
Yttre brottlinjer.

Brottlinjen V intill Billingen—Falbygden. Denna linje, som
1 vaster begransas af urberget (jarngneisen), i Oster ater af
kambriska lager och nordligare, dar de kambrisha lagren
blifvit forstorda, af urberg, framgar fran trakten af Gok-
hems kyrka i nastan rak linje mot NNO forbi N:a Vings
och Skarfs kyrkor samt vidare tili och utanfor kartans nord-
grans uppemot Mariestadstrakten, en strdcka af cia 6 mil.
Fortsattningen SSV om Gokhems kyrka ar daremot osaker
och endast grnndad pa sannolikhetsskal.

V om Mdsseberg gifver linjen sig tillkdnna darigenom,
att stallvis sma jarngneishéllar, som vanligen aro utdragna
1 NNO, hdja sig nagra m o6fver den i O anstaende sandstens-
krantens undre del, fran hvilken urberget strackvis ar skildt
genom en nagra hundra m bred och en eller annan m djup, af
kvartara lager delvis utfylld sanka. Spranghdjden maste
har vara jamforelsevis ringa, kanske uppgaende tili ett par
10-tal in. Enaéar storleken af den denudation, urberget under-
gatt efter sedan de kambriska lagren blifvit bortférda, icke
ar kand, kan spranghodjden inom kartomradet ingenstades

exakt beraknas.1

1 Storleken af denna nrbergets denudation motsvarar mojligen ungefar

héjd, som den motstaindskraftiga hyperiten nar 6fver den angrédnsande ur-
aergsytan inom kartomréadets Ostra delar. Det ar emellertid tédnkbart, att
ayperitknélarna hojt sig mer eller mindre hogt redan o6fver den gammal-
kambriska abrasionsytan. Det postsiluriska denudationsbeloppet skulle i sa

sannolikt blifva mindre &n hyperitpartiernas nuvarande hojd, som inom
kartbladen Skéfde och Tidaholm vaxlar mellan Cas ocb 10 m.
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Mellan Mdsseberg och narheten af
Skarfs kyrka ar brottlinjen ingenstades
direkt iakttagen. NNO om sistnamnda
stalle framtrader den sasom en nagra
m hég, brant urbergsvagg, som i O be-
gransas af sjdar med ett maximidjup.ai
c:a 20 meter. Forhallandena strax efter
forkastningen, jamférda med de nutida,
torde i hufvudsab hafva varit ungefar
sadana, som fig. 8 visar. Spranghdjden

c berdknas bé&ar ha uppgéatt tili c:a 40

lo B®

< vB

j7049

E
¢}
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meter.

NNO om Skarftrakten déljes linjen
af maktiga ldosa jordlager, &anda tills
man kommer in pa kartbladet Mari3'
stad, da branten — fran trakten NV om
Lerdala kyrka — framtrader mera mar-
kerad &n forut och sadsom en c:a 30—40
m hég mur stracker sig i sa godt
som ett sammanhang anda fram emot
Mariestadstrakten. Brlden fig. 9 visai
branten, sadan den ter sig fran nar-
heten af Stolan. NV om sistnd&mnda
plats anstar den kambriska sandstenen
litet O om brottlinjen. Spranghdjden
kan har beraknas uppgéa tili c:a 50 & 60
m, hvarefter dess storlek troligtvis ater
aftar.

Oster om brottlinjen géar berggrun-
den i allmanhet idagen forst pa ett par
hn afstand. Inom strackan Hornborga'
sjon—Stolan ligger den sannolikt i re-
geln ratt djupt och tackes har af moran-
och isalfsaflagringar, som vanligen ar®

mycket oregelbundet hopade i ryggar
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och kullar tili drumlins, &ndmoraner, kames och tvarasar.l
Detta ar orsaken tili traktens rikedom pa sjoar.

GoTchem—Luttra—Naslinjen. Tillvaron af en brottlinj6
har har mera direkt iakttagits endast pa ett stalle, namligen
litet NY om Lnttra kyrka. Har hade Axel Lindstrom vid
rebognosceringen utlagt en sandstenshall litet SV samt en
hall af ortocerkalk litet HO om jarnvagen. Yid narmare
nndersdkning befanns det, att dessa bada fyndorter ligga Pa
nara 300 m afstdnd tran hvarandra, samt att sandstenens yta
(som séakerligen icke ar lagrets ursprnngliga o6fre yta) ligger
ungefar i hiva med ortocerkalkens undre yta (kalken ar
gra och starkt glaukonithaltig, hvarfér man har att gora
med dess lagsta del). Man kan darfér berakna, att den namnda
sandstensytan befinner sig c:a 2 m hdégre an den under orto-
cerkalken liggande alunskifferns 6fre yta. En sankning har
alltsa trafifat Serien NO omf-jarnvagen, och da alunskiifern 1
trakten torde hafva en maktighet af c:a 30 m, nppgar sprang-
héjden tili drygt detta matt plus det belopp, hvartill sand-
stenen ar denuderad, men hvilket som namndt ar obekant-
Anmarkas ma emellertid, att sandstenen visade en stupning
mot N eller NNO af 2—3 grader, hvilket férhallande, om
det fortsatter &anda fram tili brottlinjen, naturligtvis nagot
reducerar den antydda spranghdjdens belopp.

Brottlinjen fortsatter sannolikt mot YNY upp forbi
Marka kyrka och vidare i riktning mot Gdékhems kyrka,
S om hvilken linje sandstenen— men inga yngre kambriska-
siluriska bergarter — funnits anstdende i dagen pa néagra
stallen, sésom mellan Marka kyrka och Odensbergs jarnvags-
station (c:a 207 m 6. h.),2 ndgot SSO om sistnamnda stélle (pa
lagre niva) samt nara vagkorset litet SO om Godkhems kyrka
(cca 205 m 6. h.). Mellan Luttra och Gdékhem tralfas berg-
grinden vanligtvis forst pa jamférelsevis stort afstand NO

1 Jamfor' kartbladet Skéfde med beskrifning.
2 Mojligtyis anstar dock alunskiifer i en kulle inom sandstensomra,det

VNY om Luttra kyrka (se kartan); massor af stérre och mindre block
orsten och alunskiifer hro namligen har férhanden.
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fran brottlinjen, med undantag af omradet langst i vaster.
hvarest forst alunskiifer och, nordligare, ortocerkalk upptrada
i lagen, som synas tyda pa en sankning i NO. Letsamma
tyckes vara fallet afven med sandstenen harstaddes langre
1NY.

OSO om Luttra kar brottlinjen lagts utefter den sanno-
lika gransen mellan sandsten i S Och den norrifran pa nara
nog sanima niva tillstétande ortocerkalken, som narniast brott-
linjen foérst anstar 1.2 Im OSO om Luttra kyrka (vid ca
225 m) ocb darefter 28 hn NY om Nas kyrka (c:a 230 m
o. b.). | Vartottatrakten &ar sandsten funnen péa nagra stallen
SV om den formodade brottlinjen och cia 211 m. 6. h. Len
stupar har ett par grader mot ungefar NNO. | trakten NO
om brottlinjen traffas bergarten forst betydligt lagre, namligen
i Asledalen. For spranghojdens storlek har gifvas dock inga
sakra hallpunkter. Fortsattningen af linjen ner forbi Harja
kyrka har dragits uteslutande med ledning aftopografien, sar-
skildt den markerade dalgdng, som oOfvertvarar Hokensas.
Benna linje fortsatter mdjligen anda ned mot Vattern.

Den sydligaste brottlinjen. Len brottlinje, som & kartan
ntmarkts S om den féregaende, synes mig vara motiverad
sarskildt daraf, att urberget inom en c:a 5 lern lang stracka
i trakten sdder om Nas—Kymbo kyrkor (den senare nagot
OSO om Na&s) framtrader sasom en nara nog rak, markerad
vagg, som hdjer sig 15 & 20 m oOfver trakten narmast normt.
Orbergets hogsta punkt ligger har 2494 m 6. h. Linjens
iortsattning mot vaster har dragits N intill urbergets nord-
kgaste i dagen gaende hallar, som hitat dock aro laga och
befinna sig pa ungefar samma hé6jd 6. h., som sandstenens
(sannolikt denuderade) yta normt. Langre i V har linjen
dragits fram tili den férmodade fortsattningen af Billingen
m"Falbygdens stora bi'ottlinje, utan att harfér dock gifves nagot
sarskildt skal. Letsamma galler om linjens fortsattning fran
Kymbotrakten mot OSO, tills den férenar sig med Grékhem—
kiaslinjen.

27
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Brottlinje VNV intill Hokensas. Inom kartomradet dster
om Billingen—Falbygden synes ingen brottlinje forefinnas,
atminstone ingen som ar jamférlig nied den vaster om namnda
stracka. Att doma af de visserligen fataliga urbergshallar,
som har ga i dagen, vill det synas, som om urbergsytan
gradvis faller fran S mot IST, eller fran c:a 155 m 6. k. i trab-
ten S om Tidaholm tili c:a 117 m SO om Skdfde ock c:a 80
m OSO om Stolan (se kartan). Daremot ar det sannolikt,
att denna synbarligen ganska jamna urbergsslatt blifvi"»
tillika med sitt tacke af kambrisk-siluriska lager, sankt sam-
tidigt med strackan Billingen—Falbygden. Den 6stra brott-
linjen for heia detta stora sankningsomrade ar narmast att
sbka vid vastra kanten af den férut omnamnda Hokensasen,
som framstryker sa godt som parallel.lt med Billingen—Fal-
bygden. Ostra sidan af Hdkensas ater begransas af en eller
Hera brottlinjer, som nppstatt i samband med Yatterbackenets
bildning. Hobkenasens férmodade vastra brottlinje svanger
inom kartomradet mot SY, men atertager S om Héarja kyrka
sin SSV:iga riktning fér att sydligare, i den markerade
Strakendalen, 6fverga i N—S:lig.

Af hvad ofvan blifvit sagdt angdende omradets tek-
toniska forhallanden, synes det salunda patagligt, att den
urbergsplatta, som stracker sig mellan Hokensas i &ster, Bil'
lingen—Falbygdens brottlinje i vaster och den sydligaste
brottlinjen i soder, jamte sitt tacke af kambrisk-siluriska In-
ger och den darpa strackvis hvilande diabasen varit utsatt
for en insankning, hvars belopp i NV synes uppga tili ca
50 & 60 m, men inom Ofriga gransomraden (mot SY, S och Om)
troligtvis varit mindre. Héarvid har berggrunden NO om
brottlinjen Gékhem—Harja sankts i férhallande tili omradet
narmast s6derut, hvilket darfér nu har karaktaren af en pa ur-
berget hvilande sandstensskolla, som i NO strackvis gransar
direkt intill sd& pass unga lager som ortocerkalken.l

1 Inom sydligaste delen af Alleberg visar kartan dfversilur direkt mot sanl”
stenen. Detta &r att tyda pa sadant satt, att 6fversiluren troligtvis anstar M r’
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Huru obetydlig denna insankning pa det heia taget éar,

framgar af profilerna, fig. 1 & sidan 351.

Tektoniken inom séanlcningsomradet Billingen—Falbygden.

Yi skola nu nédmna ett och annat om teJdonilcen fornéam-
ligast inom Bilingen—Falbygden. Harvid ha vi att forst
lagga marke tili stupningsférhallandena hos lagren.

Sasom pa foregaende sida papekats, faller urbergsytan inom
den stora Ostra slatten gradvis mot N. En liknande stup-
ning synes vara férhanden afven inom Billingen—Ealbygdens
midtlinje, att déma af urbergets lage i Asledalen (NO om
Alleberg), ca 165 m, och N om Stolan, 85 m 6. h. Detta
gbr i bada fallen en Intning af i medeltal 0.22 pa 100. Se
vi darefter pa lutningen hos sandstenens 6fre yta inom ungefar
samma stracka, eller fran Djupadalen (189 m 6. h.) tili Stolan
(123 m 6. h.), finna vi en medellutning af 0,19 pa 100 samt
mellan Hvalstad (187 m) och Stolan af 0.16 pa 100.

AlunsMfferns ofre yta gifver en ndgot narmare inblick i
lutningsforhallandena inom omradet, enar denna blifvit tili
sitt lage bestamd pa jamforelsevis méanga och dartill van-
ligen nagorlunda jamnt fordelade punkter (se kartan).

Inom Vast-Falbygdens d&stra del ar alnnskifferytans lut-
Qing foljander
Mellan Leaby O omAlleberg (218 in) oeh Djupadalen (212 m) . =0.15 p&a 100

> Djupadalen oeh Uddagarden (201).....cccoeviiiiiiiniiiics =1.0 > 100

» Uddagéarden >Vrangelsliolm (c:a 191M ) oo, =0.36 » 100
> Leaby (218 m) » Vrangelsholm » 100

Lutningen ar har, som synes, nagot ojanm; sarskildt
Qiellan Djupadalen och Uddagarden ar den jamforelsevis stor
(1 pa 100), men detta férhallande ar tydligtvis af mera lokal
Qatur.

Inom Ost-Falbygden &ar alnnskifferytans lutning:

“en pa hoégre niyd an sandstenen och sad att sdga 1kontakt med férkastnings-

Planet. De maktiga kvartara lagren har i Ia af berget bortskymma fullstan-
~N'gt den af forkastningen orsakade nivaskillnaden. (Jamfér fig. 4, sid. 368)
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Mellan Stenbrottet (229 M) och St. Skarpas (2,4 km nordligare;

200 M ) oottt = 0.8 pa 100
*  St. Skarpds och NO om Asle kyrka (185 m) = 0.33 » 100
» Hvalstad (211,5 m) ocli SY om Oltorp (192 m) . . . . = 0.36 >100

Inom Ust-Falbygden K om Asle—Oltorp befinner sig alun-
skifferns yta daremot, sasom kartan visar, pa ungefar sannna
héjd 6. h., eller SY om Plantaberget 185 O om Hvarfs
kyrka c:a 189, vid Ofvertorp 187, NV om Ofvertorp (eller O
om Kungslena kyrka) 182 och 187 samt vid Stendsen c:a 184 W
6. h. Hartill kommer, att alnnskifferytan stallvis, sdsom t. ex.
oster om Ivungslena kyrka, lutar svagt mot ungefar S och
SSY d. v. s i riktningar nastan motsatta den allmanna
inom sydligare trakter, men denna lutning &ar beit lokal-

Inom strackan. Nord-Falbygden—Nord-Billingen synes
skifferytans lutningsforhallanden i hufvudsak te sig salunda:

Fran Stenasen vid Ost-Falbygdens nordspets (184 m) en
svag lutning mot YN Y och N, eller tili c:a 171 m vid Stenstorp
och 160 ni vid Skultorp, d. v. s. resp. 0.33 och 0.31 pa 100-
Mellan Skultorp och Karlsro (156.4 m) &ar lutningen mot K i
medeltal ytterst ringa eller 0.08 pa 100, medan den N harom
— mellan Karlsro (156.4 m) och Kapplunda (158.3 m) — at-
minstone straclcvis gar i motsatt led. Yid sistnamnda stalle
lutar lagerserien f. 6. svagt mot ungefar VNV. Kordligare,
mellan Kéapplunda och Mélltorp (142.5 m), ar medellutningen
6.28 pa 100, medan den langre i norr ater synes delvis ga 1
motsatt led, i det att skifferytan vid Stolan (c:a 144 m) liggel
vid pass 1.5 hdgre an vid Madlltorp.

Pa Billingens vastra sida har man siffrorna 148.3 »*
vid Bjellum och 139 vid Ulunda, inotsvarande en IliA®
ning af 0.21 pa 100. Kordligare ar skifferns yta icke
kand i dagen eller afvagd forran vid Stolan, men den
torde KV om Oglunda kyrka vara att sdka vid c:a 140
héjd 6. h. Mellan Ulunda, Modlltorp och Stolan skulle
den alltsa i stort sedt befinna sig pa ungefdar samma niYa>

1 Ivartan uppgifver oriktigt 143.3
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eller mdjligen f'érete en svag stigning mot NNO. Fransedt en
del smarre oregelbundenheter ar det dock patagligt, att alun-
skifferytan soder om detta omradde visar en bestamd lutning
mot N (se ofvan) NNV eller NY, sasom mellan Skultorp (160
m) och Ulunda (139 m) = 0.19 pa 100 samt mellan Stenstorp
(c:ca 171 m) och Bjellum (148.3) = 0.23 pa 100.

Bland andra lagerytor, som luta pa samma satt som de
foregdende, ma namnas Ofre graptolitsTeifferns 0Ofre yta, som
a Hvarfsbergets norra del ligger c:a 276, ofvanféor Ulunda
ater c:a 245 m 6. h., motsvarande en lutning af 0.19 pa 100;
NO om Kapplunda traifas samma yta 250.4 och i narheten af
Olunda kyrka e 236 och, nagot nordligare, 231.6 m 6. h.,
motsvarande i det forra fallet en lutning af 0.24 pa 100 och
i det sefiare af 0.19 pa 100. Oaktadt sitt ringa antal tyda dessa
iakttagelser péa, att 6fre graptolitskiffern inom Billingen-Falbyg-
den har narmelsevis samma maktighet, och att diabasen alltsa
har hvilar pa i hufvudsak samma horisont inom denna skiffer.J)

Afven laget hos diabasens 6fre yta inom omradet visar i
stort sedt en liknande lutning som de forutnamnda lager-
ytorna, sasom kartans hdjdsiifror fordesshdgstapunkter angifva.

Alleberg . 3344 m Gisseberg ....ccccoeeveenen. . .327.0 m2
Mosseberg.... . 3259 Gerumsbergets S:a del . .3249 >
Hvarfsbergets > > | 3116 >
Plantaberget ................. . .304.7
Brunnhemsberget . . .. .2921 P Borgundaberget . . . . »2
8yd-Hillingens SV:a del . .280.4 Syd-Billingens NO:a del . .291.2 »
Mellan-Billingens V:a del .278.2 Mellan-Billingens 0SO:a del 290.4 %

1 Ett nndantag fran denna regel féreligger méjligen ofvanfér Stommen
vid Hvarfsbergets NO:a del. Linnarssost har namligen papekat (1. C. sid. 49—
50), att ofre graptolitskilfern hé&r skulle vara endast »nagra fa fot> maktig,
medan den t. ex. ofvanfor Svarttorp vid Gerumbergets NV:a del ar flerdubbelt
maktigare. Af Toérngttists sefiare undersokningar [se G. F. F. 6 (1883):690]
framgar emellertid, att den ifragavarande skiiferserien vid Stommen ar flera
Singer stérre dn Linnarsson uppgifvit. Sasom en férmodan vill jag framkasta
den mojligheten, att serien héar kan vara delvis dold af diabaspartier, som lo-
kalt blifvit sankta, i likhet med hvad fallet ar pa en del andra stallen vid
diabasbranterna.

2 Diabasen har jamforelsevis starkt denuderad?
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Diabaseiis yta visar alltsa liksom alunskifferns ett betyd-
ligt storre fall iiiom Ost-Falbygdens sédra h&lft an inom om-
radets norra del (dar alunskiifern dock synes ligga nastam
horizontalt), eller fran Gisseberget (327.0) tili Hvarfsbergets S:a
del (311.6) fall = 0.39 pa 100; fran Hvarfsbergets S:a del till
Plantabergets NO:a del (304.7) = 0.16 pa 100. Liknande med
alunskifferns fall ar diabasytans inom strackan Nord-Falbyg-
den—Billingen, eller i allmanhet fall fran SO mot NY, med
undantag foér strackan Syd-Billingens NO:a del (291.2) till
NY om Kapplunda (290.4).

Det sagda synes gifva vid lianden, att diabastacket inom
omradets skilda delar ar i stdért sedt nagot sa nar af samma
maktighet, endast stallvis, sasom sarskildt pa4 Borgunda- och
Gissebergen, mera denuderadt. Denna likartade maktighettorde
dock knappast vara en ren tillfallighet, beroende pa denu-
dationens verksamhet. Den behofver emellertid ingalunda
utesluta den madjligheten, att diabastackets 6fre yta ursprung-
ligen varit mera ojamn an i vara dagar.

Fransedt de nu omtalade svaga lutningarna hos de kam-
brisk-siluriska lagren, hafva nagon gang iakttagits storre
sadana, vaxlande mellan c:a 10 och 25° fran horizonten. Dessa
fenomen aro emellertid heit lokala, i det att lutningen i dy-
lika fall vanligtvis gar i andra riktningar &an den nérmala.

Efter denna redogodrelse for urbergets och de kambrisk-
siluriska lagrens jamte diabasens lutningsforhallanden inom
Billingen-Falbygden, skola vi namna ett och annat om de
bland omréadets viktigare orografiska drag, som synas sta i
bestdmd relation till de fornt omtalade brottlinjerna.

Bland de spricksystem, som &ro parallella med den stora
i NNO géaende brottlinjen, markes forst och framst ett inom
Mossebergs vastra del. Bergsjon, som delvis har karaktared
af en Kklippsjo, &r beldgen pa denna linje, och harifran
utgar mot SSV en vanligtvis trang sprickdal, hvars vastra
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vagg direkt fortsatter i den skarpt markerade hdga brant,
soin i nara nog rak linje stracker sig halfvags ned mot Odens-
bergs jarnvagsstation (se berggrundskartan jamford med den
topografiska kartan och med omstaende fotografi, fig. 10)-
Branten torde i sig inrymma heia lagerserien fran och med
diabasen och ned i ortooerkalken. Den &r dock nedanféi’
diabasen sa godt som fnllstandigt dold af ras. At andra
hallet fortsatter brottlinjen fran Bergsjon forst i NOdig
och sedan i NNOdig riktning utat slatten SY om Grudhem-

Vinkelratt mot den nyssnamnda branten framstryker i
riktning mot Falkdping en sluttning, som tili stérre delen
ntgores af moran, ddéljande silnrbranten inunder, och upptill
afslutas af diabasen (se katorna och fig. 10). Det stora om-
radet i vinkeln mellan dessa branter &r sannolikt ett sank-
ningsfalt. Enéar berggrunden ingenstddes gar i dagen utan
tackes af maktiga moranmassor, ar det ovisst, om underlaget
for dessa utgdres af ortocerkalk, sasom kartan med ett? visar,
eller icke snarare af diabas. Det ar namligen svart att tanka
sig denna (jamte underliggande skifirar) bortférda inom ett
sadant i la for landisen liggande falt. Orsaken tili att om-
radet endast delvis blifvit utfylldt af kvartara lager torde
la sdkas i den omstandigheten, att har legat »dddis» i 1a fér den
fran ungefar NO kommande landisen och hindrat aflastningen
af moran. Man kinde é&fven tanka sig, att faltet instortat
forst under istiden, men detta ar endast en mdjlighet, som
bdr profvas vid en kommande undersdkning.

For att aterga till de NNOdiga spricksystemen, fortjanar
forst namnas, att ett sadant, atfoljdt af forkastning, synes
framga upptill i branten vid Skar inom Mdssebergs vastra,
nedre sluttning. Ytan af sandstenen i vaster ligger namligen
har ett 10-tal m hoégre an alunskifferns undre yta strax i O

Det NNOdiga spricksystemet framtrader vidare inom
Nord-Billingens vastra del, sarskildt i Sjémossens markerade
dalgang och dess fortsattning mot SSV (se den topografiska
kartan i skalan 1:100 000.) Det ar vidare utbildadt i Klippsjon
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a Satersberget, i Simsjons Q:a strand (NV om Skultorp) m. fl,
est. Fran sistnamnda sjo synes spricban fortsatta mot SSV i
den strackvis markerade dalen 6ster om Haggums kyrka och.
vidare forbi Stenstorp langs stambanan tili Falkdping. Samma
XXO:liga eller ock ett mera XO :ligt spricksystem har sannolikt
varit orienterade for uppkomsten af de markerade dalgéan-
garna mellan Planta- och Hvarfsbergen samt mellan Gerums-

Fig. 11.

Arti fran dalgangen (i iliabasen) mellan Skofde och Varnhem. Ludv Ericson,
Skofde, fot. (Ur Skofde-beskrifn., sid. 9.)

och Gissebergen, medan ett X —S:ligt spricksystem torde hafva
underlattat uppkomsten af Asledalen.

Sasom ofvan namndes, torde S intill Mdsseberg finnas ett
sankningsfalt, som i XXO begransas af en Y XV —0SO:lig
brottlinje. Detta System, eller ett mera O—V:ligt, gar igen
pa flera stallen inom det forevarande kartomradet, sdsom i
de markerade sprickdalarna mellan Gerums- och Hvarfsber-
gen, fran Skultorpstrakten langs Syd-Billingens sddra kant
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och vidare &nda tili Bjorsjon SO om Bjellum, i den S-formiga
dalen, som skiljer Syd-Billingen fran Nord-Billingen (se
iig. 11) och dalen mellan detta senare berg och Satersberget-
H artill kan laggas tillvaron af en vid Allebergséande i YNA
— OSO gaende forkastning, som emellertid synes vara af sen-
eller postglacial alder. (Harom mera vid ett annat tillfalle.)

Jarnte de i det féregaende skildrade stora tektoniska for-
hallandena gifves det en mangd smarre sadana, som yttra sig
i form af otaliga sprickor och glidytor inom de séarskilda
lagren eller delar af dem. Af sarskildt intresse ar HoLMti
iakttagelse af slintytor ined horizontalt gaende friktions-
repor pa vertikala sprickvaggar af ortocerkalk i stenbrottet
vid Karlsro nara Skoéfde. [Gr. F. F. 24 (1903): 375].

Tektoniken utanfér B llling en—Falbygden.

Rorande tektoniken inom de delar af kartomradet, som
ligga utanfor Bilingen—Falbygden, hafva vi forst och framst
att namna Kinnekulle, som genom H oims férut citerade arbete
af 1901 erhallit en god belysning. A den namnda arbete at-
foljande kartan, tafl. 2, erhalles en klar 6fversikt ofver de
olika lagrens hojd ofver hafvet pa olika punkter rundt om-
kring berget.1 Dessa 'afvagningar gifva vid handen, att
lagren i Kinnekulle saval som dess underlag, urbergsytan, i
stort sedt aifalla svagt mot ungefar YNY, hvarjamte pa ett
par stallen konstaterats tillvaron af férkastningar. Lutningen
synes vara stoérst hos sandstenen (0.33 pa 100) och darefter aftaga
uppat t. o, m. den undre graptolitskiffern (0.20 pa 100) fér att
sedan ater tilltaga (ortocerkalkens w»likhall» 0.23 och brachio-
podskilfern 0.53 p& 100). Den jamfdrelsevis ringa lutningea
hos undre graptolitskitfern &ar dock skenbar, af den orsak att

1 Hoim har i anslutning hartill for S. @. U:s rakning utfort nagra af'
vagningar afven inom Billingen—Falbygden (naniigen vid Stolan. Djupa'
dalen och Allebergsénde), hvilkas resultat delvis tagits i ansprak for ¢en
foregdende framstallning. Flertalet afvédgningar aro likval gjorda under inina
revisionsresor.
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lagret, sasom forut anmarkts, i vaster ar ej obetydligt mak-
tigare an i oster, eller c;a 18 mot c:a 11 m. Sasom medel-
varde for lutningen inom heia Serien uppgifves 0.26 pa 100.

En fiallt saker forkastning &ar pavisad inom norra delen
af Kinnekulle, namligen vid Rabé&cks herrgard. Brottl'injen
géar i nastan rakt Y—O:lig riktning, och berggrunden har pa
norra sidan sjunkit c:a 13 m. Edrkastningen gifver sig tyd-
ligt tillkdnna i topograiien mellan Raback och Yanern, samt
han sparas at oster atminstone intill »rodstensklefven», d. v. s.
en stracka af sammanlagdt nara 2 Icm Yid Vasater, OSO
om HOogkullen, forefinnes maojligen en annan, i NNY gaende
brottlinje, &atféljd af en c:a 4.5 m sankning af lagren i S.
Ben forra af de nanmda férkastningarna tillhdr troligtvis det
forut fran Billingen—Falbygden omtalade Y —O: eller YNV —
0OSO:liga systemet.

Anmarbningsvardt ar. att &afven Lugnas ofvertvaras af
en brottlinje i ungefar V—O0. Tornebohm, som férst fast upp-
marksamheten harjta,1 framhaéller, att bergets hogsta del be-
star af sandsten, och att alunskiffern traffas forst pa den strax
S darom belagna nagot lagre platan: »Detta i betraktande af
lagrens néara horizontala lage néagot pafallande férhallande
torde bero pa en berget i 0—Y:lig riktning o6fverskarande
forkastning, en uppfattning, som ock bestyrkes af kvarnstens-
brottens férdelning kring bergets fot.» Na&got matt pa sprang-
hojden anféres ej.

Afven inom urbergsomradena V om Billingen-Falbygdens
stora brottlinje &ro sadana linjer strackvis férhanden.

Redan 1887 papekade N athorst (1L c), sasom forut namnts,
att Yattersystemets brottlinjer aro bestimmande bland annat
*for vissa delar af sddra Yenerns strander». Inom det fore-
liggande kartomradet har man héarvid att i framsta rummet
tdnka pa Kinnevikens depression (vaster om Kinnekulle), som
antingen bildar en grafsanka, eller kanske riktigare ar att

1A. E. Tornebohm: Beskrifn. tili bl. N:r 7 af Geologisk d6fversiktskarta
ofver mellersta Sveriges bergslag. Stockholm 1881, sid. 27.
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uppfatta sdsom ett omrade, o6fver hvilket Kinneknlletraktens
mot VNV affallande berggrund engéng fortsatt for att vid
depressionens vastra sida begransas af en i NNO géende
brottlinje.1 Troligen saknande skyddet af diabastéacket har
den kambrisk-siluriska Serien héar sedan blifvit kanske heit
och hallet forstord. Depressionen fortsatter SV om Kinne-
viken, hvilket bevisas daraf, att berggrunden hitat ligger
mycket djupt, 6 1om SV om Lidképing minst 33 m under
de kvartara lerlagrens yta och minst 20 m under Vanerns
yta (=44.1 m 6. h.).2 Pa Kallandsd, véaster om Kinneviken,
aro urbergsryggarna utstrackta i NNO, ett karaktarsdrag 1
landskapet som fortsatter mot SV, sasom i trakten vaster om
linjen Hjerpdas—Kednm kyrkor inom det topografiska bladet
Vanersborg. SV harom svanger linjen af mot SV. Oster om
samma linje har man fortsattningen af Kinnedepressionen,
stallvis med markerade horstartade urbergsryggar utdragna
i NNO, sasom sarskildt oster intill Kednm kyrka.

Andra tili det NNO:liga systemet horande brottlinjer
synas, att doma af den topografiska kartan, finnas t. ex. NNV
om Lugnas, namligen fran grannskapet af Bredséatra kyrka
och nt i Vanern. SV om Skara genomdrages nrberget af
markerade sprickdalar med NNO:lig hufvudriktning Cjamfér
beskrifn. tili bl. Skara, sid. 9 och 21). Afven pa Hokensas
ga nrbergsryggar och sankor dememellan i ungefar samma rikt-
ning, och pa langre afstand fran kartomradet har man denna

1 P& denna brottlinje har Toébnebohm redan 1881 (1. c. p. 5) fast upP'
marksamheten. Han Sager harom: »N&rmast stranden férekomma (i gneisen)
mycket glimmerika lager af en mérk smntsgra farg. Kortlar och utskiljningar af
qvarts &ro i densamma mycket vanliga och bergartens heia ntseende har —
och i allmadnhet utmed véastra stranden af Kinneviken — synes antyda, att
den blifvit forandrad, bade genom mekanisk sodnderdelning och kemisk O/Y
vandling. Jldjligen kan detta std i samband med den dislokationslinje, hvilkeu
— att doéma sa val af strandkonturernas form som af djupférhallandena 1
Venern — kan antagas héar framgé, fortstrykande mot norr utmed &str»
stranden af Yermlandsnds.» Fragan om fdrkastningens &lder vidréres icke.

2 Henr. Munthe: Beskrifn. tili bladet Skara S. C. U. Ser. Aa, N.r H >
1903 sid. 44.
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som bekant representerad bl. a. i Nerikesfaltets grans mot
vaster, medan det nara O—V:liga brottlinjesystemet &ar be-
stammande for samma omrades soddra och mellersta delar, for
Ostgota-faltets norra brottlinje o. s. v.

Huruvida Kinnekulle-trakten mot O begransas af nagon
brottlinje, som utgjort grans for ett sarskildt sdnkningsom-
rade, ar ovisst. Narmaste orsaken tili att de kambrisk-
siluriska lagren finnas i behéall pa Kinnekulle, ar darfor upp-
enbarligen i framsta rummet diabasens harvaro. Troligen
har afven Lugnas en gang haft sitt diabastacke.l

Hvad urbergsomradet vaster om Billingen-Falbygdens stora
brottlinje betraffar, faller detta, liksom inom d&stligare trakter,
af mot ungefar YNY, sdasom nagra & kartan ntsatta hojd-
silfror visa. Inom detta omrade &ar ytan emellertid mera
oregelbunden an i oOster. Sa t. ex. ligger den i trakten af
Bjerklunda kyrka, V om Hornborgasjon, ej obetydligt hdégre
(cca 145 m) an N (125 m) och S (ca 120 m) harom. Huru-
vida detta ar ursprungligt eller beroende pa olikformig denu-
dation efter den kambrisk-siluriska seriens forstéring, torde

vara omodjligt att afgéra.

Sankningarnas och diabasens é&ldcr.

For fragan om det tidskede, vid hvilket de nu skildrade,
troligtvis ungefar samtidiga dislokationerna forsiggatt, gifves
det fér narvarande ingen annan hallpunkt an den diabasen
lamnar. Vi hafva sett, att diabastacket inom Bilingen—Fal-
kygden med i hufvudsak samma maktighet (hvilken fordom
gifvetvis maste haf'va varit stérre) hvilar konkordant eller
nara nog konkordant péa rastritesskiffern, inom Kinnekulle
ater pa retiolitesskilfern. Man kiinde haraf vara benagen
tro, att diabasen inom det senare omradet ar yngre &an inom
det fdrra, eller ock att den ar samtidig inom bada, men att

1 Det fortjanar vid kommande undersdkningar efterforskas, om icke nagon
diabasgang har doljer sig ander tacket af lésa jordslag.
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retiolitesskiffern blifvit bortdennderad inom Billingen—Fal-
bygden, innan diabasen bredde ut sig 6fver bada omradena.
Hvad det forra alternativet betraffar, synes detta falla pa
den omstandigheten, att diabasen 6fverallt ar identiskt den-
sarnrna, hvaraf ater torde folja, att den inom bada omradena
ar likaldrig. A tt retiolitesskiffern icke gé&arna kan hafva
bortdenuderats inom Billingen-Falbygden fore diabasutbrottef,
synes vara uppenbart daraf, att diabasen, som namndt, hvilar
i det narmaste konkordant pa rastritesskiffern. Den antagna
denudationen skulle, synes det, icke 6fverallt hafva slutat vid
samma niva inom heia detta vidstrackta omréade, utan strack-
vis lamnat kvar delar af retiolitesskiffer, strackvis ater, om
landhéjningen fortsatt sa langt, att rastritesskiffern kommit
ofvan hafsytan, gifvit upphof at erosionsdalar i denna da
sannolikt latteroderbara skiffer. Yidare kinde man vénta
att iinna konglomerat eller andra strandsediment. Inga spar
af denudation aro emellertid iakttagna, utan ar skiffern tvart-
om af samma finkorniga beskaffenhet anda upp tili kontak-
ten mot diabasen. Detta gor det sannolikt, att Sedimentatio-
nen fortsatt och ej afbrutits.

Det anforda, i forening darmed att diabasen alltigenom
(med undantag af kontaktzonen mot skiffrarna) &ar af samma
strukturella beskaffenhet, men fullkomligti saknad af blasrums-
struktur o. d., gor det i hogsta grad sannolikt, att diabasen
lir intrusiv, mellan rastrites- och retiolitesskiffrarna pa B il
lingen—Falbygden och inom retiolitesskiffern (eller mellan
denna och sedermera forstérd colonusskiffer?) pa lvinnekulle-
Diabasens upptradande pa det senare stallet gor det sannolikt,
att atminstone rastritesskiffern pa Bilingen—Falbygden var
hardnad, da intrusionen &agde rum.

Den omstandigheten, att inga (sakra) spar af colonus-
skiffer eller andra yngre o6fversiluriska lager blifvit antraf-
fade i Yastergdtland, ar intet bevis mot att saddana lager
funnits liar, nar man betanker, dels huru maktiga hithérande
lager aro eller varit i Skane (colonusskiffern t. ex. kanske
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minst 800 m), dels, och i synnerhet, tili hvilken kolossal ut-
strackning de kambrisk-siluriska lagren blifvit férstérda och
bortférda inom trakter, dar de saknat skydd af eruptiv-
hergarter. Det &r snarare troligt, att maktiga och vidt ut-
bredda lager af sen- och t. o. m. postsilurisk aider en gang
funnits i vart land &afven norr om Skéne.

Af hvilken aider &ar da Kinnediabasen? Svaret péa
denna viktiga fraga kan icke erhallas fran hittills kadnda
forhéllanden i Yastergttland, men synes daremot med en viss
grad af sannolikhet knnna fas fran andra hall.

De diabastyper i vart land, som stda Kinnediabasen nar-
mast och darfér mojligen aro samtidiga med denna, aro dels
varieteter af den s. k. Kongadiabasen i Skanel dels ock
Sarnadiabasen i Dalarne,2 den forra kand endast sdsom gan-
gar, den sefiare sasom tacken eller baddar. Sarnadiabasens
aider ar annu icke afgjord. Den anses vara samtidig med
eller mdjligen yngre an den algonkiska dalasandstenens ofre
del, i hvilken den lokalt upptrader sasom en badd, men som
den elijes inom stora omraden numera tdckformigt 6fverlagrar
— tydligtvis i foljd daraf, att de yngsta sandstens- och skiffer-
lagren blifvit bortdenuderade. Tornebohm anser Sarnadiaba-
sen vara bildad »genom injektion mellan sandstenens lager».3
Det ar darféor maojligt, att den ar yngre an dessa och kanske
t. o. m. af sd sen aider som silur. Kongadiabasens aider éar
daremot narmare fixerad, i det att denna diabas genomsatter
den stallvis anda tili c:a 800 m maktiga colonusskiffern, hvar-
emot den icke néar upp i den yngsta 6fversiluren eller Klinta-
gfuppen. Om Kinnediabasen ar ungefar samtidig med Konga-

diabasen, skulle den alltsa vara af sensilurisk aider.

1A. E. Tuknebohji och A. Hennig: Beskrifning tili blad 1 och 2 (Skéane).
S' 0. U.,, Ser. Ai a. Stockholm 1904.

2A. E. Tornebohm: Om Sveriges viktigare diabas och gabbroarter. K.
Yet. Akad. Handl.. ,Bd 14, N:r 13. Stockholm 1S77.

3 Upplysningar tili Geologisk ofversiktskarta o6fver Syeriges berggrund.
S- 0 U.. Ser. Ba, N:o 6, 1901, sid. 28—29.
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Det kinde visserligen ligga nara tili hands att tdnka sig
Kinnediabasen samtidig med nagot af de devoniska(?) erup-
tionsskedena inom Kristianiafaltet, men som har saknas dia-
baser af Kinnetypen, och inga andra hallpunkter for fragans
bedémande gifvas &n mdjligen dislokationssystemens delvis
6fverensstammande riktning, torde detta antagande f-
kunna anses mindre sannolikt.1 Snarare kinde man mé&h&anda
tanka sig, att Hunnediabasen vore samtidig med nagon al
Kristianiafacerna, enar den — sasom mdjligen hvilande pa
den djupt eroderade(?) kambrisk-siluriska Serien — kan vara
ej obetydligt yngre &n Kinuediabasen.2

Ar det salunda tills vidare endast sannolikt, att Kinne-
diabasens eruption intraifat under sensilurisk tid, torde det
daremot kunna anses som otvifvelaktigt, att berggrundens
insankning pa det narmaste sammanhangt med eller varit
en foljd af diabasmassornas utbrott. Detta bestyrkes bland
annat daraf, att kartomradets vidstracktaste sankningsfalt
och sannolikt stdrsta vertikala insankning sammanfalla med
omradet for diabasens stdrsta utbredning. Den omstandig'
beten, att den kambrisk-siluriska Serien blifvit tili sddan ko-
lossal omfattning forstérd och bortférd inorn och utanfor det
foreliggande kartomradet, later formoda, att diabastacket,
som i Vastergotland otvifvelaktigt varit den framsta orsake»
tili seriens bevarande, aldrig strackt sig vasentligt utanfor
sina nuvarande granser, atminstone icke med den stora mak-
tighet det liar har. Det torde salunda i hufvudsak haiv»
varit inskrankt tili Billingen—Falbygden och Kinnekulle samt
narmast angransande trakter, och troligen afven betackt

1 De Geee anser (L c), att insankningarna i Vastergotland »icke kunna
dga rum tidigare &n under sefiare delen af devontiden», enligt hvad tvdlig
framgéar af forhallandena i Kristianiaomradet. Na&gra skal, pa kvilka denna
uppfattning grundas, anféras dock icke.

2 Det fortjanar dock att undersokas, om icke &fven Hunnediabasen ar in
trusiv oeh mojligen af ungefar samma alder som Kinnediabasen. N&got beW
— vare sig petrografiskt eller geologiskt — emot dess intrusiva natur syne~
namligen icke foreligga.
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Lugnasomradet. Dock ar det ovisst, om diabastdacket nagon-
«in i ett sammanhang utbredt sig o6fver Billingen—Falbyg-
den, eller om icke detsamma har snarare varit, liksom i nu-
tiden, uppdeladt i fiera partier, t. ex. ett omfattande B illin-
gen—Nord-Falbygden, ett Ost-Falbygden, ett 6stra delen
af Vast-Falbygden och sintligen ett véastra delen af sist-
namnda omrade. Den djupa, anda ned tili urberget nedero-
derade Asledalen, midt inne i den kambrisk-siluriska serien,
synes antyda, att diabastacket saknats atminstone har. Huru-
vida diabasen trangt upp genom flere inom omradet forefint-
liga sprickor och kanaler, ar en fraga, som, sasom férut pa-
pekats, icke f. n. kan besvaras.

Hvad den jiostsilurisJca denudationen betraffar, har denna,
sasom vi redan forut haft anledning framhéalla, varit mycket
betydande utanfor de nuvarande kambriska lagrens yttersta
granser. Den silurisk-kambriska serien torde darfér har tili
stdrsta delen hafva varit forstdérd och bortférd redan fore kvar-
tartidens intrade. Daremot ar det sannolikt, att erosionen
inom Billingen—Falbygden (jfr kartan och profilerna, fig. 1
och 8) i vasentlig grad ar ett verk aflandisen, hvars arbete afse-
vardt underlattats af de berggrunden genomdragande saval
«tdrre som otaliga mindre sprickor, bland hvilka de torra i
manga fall varit sarskildt orienterande for erosionen. | pre-
kvartar tid torde fornamligast de djupare och pa sanuna
gang bredare dalgangarna i hufvudsak hafva utgrafts, i fram-
sta rummet den ofvan omn&mnda Asledalen och dess fort-
msattning inot NY. Fran en narmare skildring af forloppet
vid utbildningen af omradets nuvarande ytskulptur maste jag

ornellertid f. n. afsta.

28
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Om aspartiet Palamalm i Sodertorn.
Af

Sten De Geer.

(Hartill tafl. 8).

Rullstensasarna bilda utan tvifvel en af de markligaste
och mest intressanta terrangformerna i vart land, och da
endast fa af dem varit féoremal for mera deltaljerad upp-
matning, ma har meddelas nagra uppgifter, grundade pa af
mig sistlidna var utférda matningar pa &aspartiet Palamalm
i Sodertérn. Detta asparti utvaldes, emedan professor G-
De Geer fast min uppmarksamhet pa, att detsamma, att doma
af saval de topografiska som geologiska kartorna, kinde an
tagas vara ovanligt statligt och vackert uthildadt.

Palamalm tillhdér en bias till Uppsaladasen, hvilken senare
stracker sig genom den vastra delen af Soédertérn och dar bestar
af ett stort antal mer eller mindre betydande och delvis
fdoga sammanhéangande ascentra. Hufvudasen fdrenar sig 1
trakten af Sorunda kyrka med namnda bias, hvilken fortloper
parallellt med hufvudasen och pa mindre an 5 kilometers
afstand ifran denna- Bidsens spridda centra kunna féljas ofvei
3 mil at norr ut pa 6arna i Malaren. De ha i allménhet
icke nagon utbildad asform utan utgéra mer eller mindre oregeh
bundna béaddar af sand och grus- Det stdrsta aspartiet ax
den valdiga Palamalm, hvars nordligaste del ligger unge-
far en half mil séder om Tullinge hallplats pa stambanan-

Palamalms langdaxel gar i norr och soder, dess langd »r

5000 meter, och bredden vaxlar mellan 600 och 1500 meter-
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1 vaster begransas rullstensbildningen af Stora och Lilla
Skogssjon, som bada aro grunda, men hvilkas hotten tili okand
maktighet bestar af gyttja. Detta ar afven fallet med den
annu grundare, dster om asen belagna Kvarnsjén, hvars stran-
der tili stor del a4ro kantade med sank mark och karr. Nar-
mast sdder om Kvarnsjén ligger en mosse, som omgifver ett
naot dster utskjutande hodrn af malmen. Men langre at soéder
hdéjer sig marken, hvarigenom den mosse, som dar stracker sig
langs assluttningen, kommit att ligga ett tiotal meter ofver
Ivvarnsjons yta. Vid imgefar samma niva ligger den ansenliga
Hanmossen, som begrénsar de laga sandmoar, hvilka utgdra
aspartiets begynnelse langst i sdder. Hanmossens smala, kax'r-
aktiga utloppssvacka sanker sig ned tili Lilla Skogssjon.

Palamalm omgifves salunda tili storre delen af mossar
och uppgrundade sjoar, men pa &atskilliga stallen stédja sig
sand- och grusmassorna mot framspringande, ofta hdga och
branta bergknallar.

I norr moter det nagon svarighet att med stdorre nog-
grannhet faststalla en bestamd grans for aspartiet, dels eme-
dan lvvarnsjéns utloppsbéack bortskurit betydliga delar af asens
lagre sluttningar och aflagrat dem i den lagt liggande By-
sjon, dels pa grund af ovissheten om denna sjés uppkomst-
satt. Detta senare foranleder nagon tvekan om, huruvida
Bickstens ascentrum bor anses sammanhanga med Palamalm.
Vid de nedan lamnade uppgifterna om den senares storlek ar
Hickstens rullstensparti ej medraknadt.

Palamalm har icke den vanliga langsmala asformen utan
bildar tili storre delen en bred, sardeles jamn och nastan
fullstandigt horisontell plata, sasom framgar af kartan samt
profilerna 4 och 7- Sluttningarna aro i allmanhet mycket
fegelbundna och ganska branta, ehuru endast de, som om-
gifva asgropar, stundom uppna en lutning af 30°.

Atskilliga dalar och betydliga férdjupningar af &sgrops-
fiatur forlana pa flera stallen omvaxling at den eljest en-
formiga, flata rullstensplatan- Genom dem skulle man lamp-
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ligen kunna uppdela Palamalm i olika hufvudpartier- Mal-
mens nordligaste del begrédnsas i vaster af »Skogssjodalen»
och i sydost af »Oxdgats» rundade sanka- Ett sydligt as-
parti skiljes genom den 6ppna, breda »Gropdalen» fran mad-
mens mellersta och stdrsta del. Denna sefiare bestar af tva
langdryggar, hvilka dock &ro mycket ofullstandigt skilda-
Darjainte ofvergar sarskildt den vastra och stérre nastan
omarkligt i de norra och sdédra rullstensplataerna.

Liksom pa de fiesta andra rullstensdsar lampar sig den
grusiga och steniga marken pa Palamalm endast fér skogs-
vaxt. Malmen ar ocksa bevuxen med furuskog, som likval
for narvarande &r ung och af tdmligen klen vaxt- Endast
i Gropdalen och vaster darom ned tili Lilla Skogssjon samt
pa den laga sandmon sdder om landsvagen &r skogen bort-

huggen.
Till underlag for hojdkartan har jag anvandt traktens
ekonomiska kartblad i skalan 1:20000, p& hvilket né&gra

smarre vagar blifvit inlagda. Afstandet mellan milstolpen a
landsvagen i s6der och vagkorset »68,3» &ar emellertid oak-
tadt en foretagen jamkning fortfarande néagot for litet- Fran
den ekonomiska kartan hafva ocksa i allméanhet kérrkontu-
rerna, hamtats, ehuru nagra af de smarre jamte alia berg-
konturerna af mig blifvit inlagda.

Fran topografiska kartan hafva foljande hdjdsiffror er-
hallits, hvilka tjanat som utgédngspnnkter fér hdéjdmatnin-
garna- For att underlatta aterfinnandet af punkterna a
bédgge kartorna anféras har hdjderna, uttryckta i saval fot

som meter:
De bada Skogssjoarna..........ceceeeennnn. 155 f. = 46.0 m
KVarnsSjOn e 163 » = 474 »
B YSJON o 117 » = 347 »
Punkt V om Skogssjodalen . . . . 212 » = 63.0 »
» » » Hanmossen.............. 191 » = 56.7 »

Hojdbestamningarna utférdes genom afvagning medelst

Wredes spegel, som fordes utefter en graderad 2,i meter lang
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stang, tills den kom i jamnhdjd med nagot lampligt féremal.
Sedan hdjdskillnaden antecknats, aflastes riktningen pa kom-
passen, hvarefter afstandet erhdlls genom stegning. For kon-
trollens skull anordnades matningslinjerna om mdjligt sa, att
andpunkterna voro kanda bade tili héjd och lage- Riktningar
och afstand stamde i allmanhet bra, och afven héjderna blefvo
tillnarm eisevis riktiga. Vid de bada afvagningslinjerna fran
Kvarnsjon tili Stora Skogssjon, hvarvid hdjddifferenserna be-
I6pte sig tili omkring 30 m, uppgingo feien tili resp. 0,6 och 0,3 m.
Inom sddra delen af matningsomradet hade tva fei uppstatt
ofverstigande 1 in, af hvilka dock det ena berodde pa fel-
aktig uppfattning af laget af topografernas 191-fots hdjd-
siffra. Inalles afvagdes omkring 600 punkter valda s&, att
de fiesta 'viktigare lutningsforhéallanden bestamdes. Under
sjalfva matningen utritades pa kartan 5-meterskurvor, hvil-
kas forlopp & Omse sidor om afvagningslinjen i allmanhet
blott bestamdes med kompass och genom d&gonmatt. Med
undantag af nagra obetydligare omraden, dar kurvorna pric-
kats, har jag- fullstandigt 6fverskadat markens former, hvil-
ket betydligt forsvarades af den ofta ganska tdta skogen.
10-meterskurvorna @ro heldragna, 5-meterskurvorna streckade..
Dar de ligga tatt, aro deras afstand dock i det heia korrekta.
Erosionsbranterna pmkring Kvarnsjons utloppsbéack ha ut-
markts med backstreck, da de ju aro af en annan natur
an assluttningarna-

Pa sjoarna Ra ett antal lodningar utforts och héjdkur-
vor blifvit uppdragna afven pa sjobottnarna. Det undersdkta
omradets llagsta punkt ligger pa& Bysjéns botten och har en
héjd af endast 16 m oOfver hafvet, under det att malmens
hégsta punkt ligger 866 m ©O. h. eller 706 m hogre &n
den forra.

Sedcl fran torpen pa Kvarnsjons Ostra sida ter sig Péala-
fiialm ganska storartad. Den langstrackta, jamna askonturen
kildar en skarp kontrast mot den omgifvande urbergster-

tangens nyckfullaj former. Asen héjer sig i norr 30 och i
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sbder anda till 40 m 6fver de kringliggande Kvarn- ocli Skogs-
sjbarnas vattenytor-

Det Ar salunda hogst betydande grus- och stenmassor,
som har blifvit afsatta. Med ledning af nsjdkurvekartan
har darfor ett forsék blifvit gjordt att berdkna deras volym-
Porst sOokte jag att bilda mig en férestallning om underlagets
hojdforhallanden. Det synes foga sannolikt, att &asen inom
sig déljer nagra mera betydande bergpartier. Visserligen sticka
flera sma. berghallar upp ur grusmassorna, men de aro van-
ligen branta och ligga alia vid asens utkanter, i eller nedan-
for hnfvudsluttningen. Vidare tyda de stérre, omkring 30
m djnpa &sgroparna pa att asmaterialet racker ned atmin-
stone till de omgifvande sjdéarnas niva. Men séder om Grop-
dalen, sydost om Lilia Skogssjon och nordost om Hanmos-
sens utlopp hdjer sig asens nnderlag 10 a 15 meter, sa att
det sydliga aspartiet ligger pa en platd. Daremot sanker

sig sannolikt berggrunden under &sens nordligaste del ned
mot Bysjon. Med ledning af dessa forhallanden hafva hy-
potetiska 5-meterskurvor for d&asens underlag konstruerats-
Darefter har volymberd'kningen utforts sa, att ytorna af de
omraden, som ligga innanfor de olika 5-meterskurvorna, mul-
tiplicerats med 5, hvarefter produkterna adderats. Pa sa satt
erhalles tatet 70 670 000 niA Men da metoden ar tamligen
grof och kurvytorna bestamts med millimeterrutadt papper
i skalan 1:20 000, sa torde af berakningen endast framga,
att Palamalms rullstensaflagringar wuppga tili omkring
70 000 000 m3.

De namnda produkterna, som uttrycka fordelningen af
Palamalms volym mellan olika 5-meterskurvor, askadliggodras

genom vidstaende grafiska framstallning, dar 1 mm2 =
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200 000 to3 i naturen. Minskningen af @asmaterialets volym
under 65 m beror darpa, att man vid denna bdjd natt ned
till det vidstrackta sydliga aspartiets underlag- Grusmas-
sorna mellan 45 och 30 m o6fver hafvet ligga nedat Bysjon.

Asens hodgsta punkt, 86,5 m, ligger pa det sydliga rull-
stenspartiet. Men den hodgsta ryggen &r pa heia Palamalm
sardeles Jiorisontell och sanker sig pé&( en stracka af 4 kilo-
meter blott en gang ned tili 746 m, namligen vaster om
»Oxogat».

Den stora éasplatan ligger mer an 75 m ofver hafvet,
soderut mer an 80 m, under det att den fiata sandmon soder
om landsvagen omgifves af 65-meterskurvan. For narmare
studium af de absoluta héjdférhallandena pa Palamalm han-
visas tili kartan och profilerna. H&ar ma dock de delvis
mycket val utbildade asgroparna nagot utférligare omnamnas.

Dessa forekomma tili ett antal af omkring tio, churu
endast !Isju aro fiullt tydliga. De kunna efter laget indelas
i tre grupper: de som ligga vaster om malmens norra del,
namligen Bysjoviksgropen, Skogssjodalen och gropen sdder
om Skogssjo torp, vidare de som bilda den pa profil 7 a
framtradande, afbrutna langsdalen i norra delen af malmens
midtparti, namligen »Oxdgat», grunda gropen sdder om »Ox-
6gat» och Centralgropen samt slutligen asgropsbildningar vid
foten af den sluttning, som det sddra aspartiets underlag
bildar. Dit hdér Gropdalen.

Langd- Yta i

L e e e s0001as PO
Bysjoviksgropen ... 351 SO 3i N SO 30 30.0
Skogssjodalsgropen . . . . 34i SO 61i S S 44 445
OKOgat..oooeeeeeeeeene e 32 i SV 6i NO SsV 45 49.2
Grunda gropen S om Oxégat 14 1 SV 2 i N Ssv 44 GB.7
Centralgropen ... 30i N 25i S s 44 50.6
Gropdalen.......cccoceiiiiiiiee 251 S 5 i NO SV 401 54.8
Gropen S om Skogssjo torp 201 SV 2i V SSv 22 58.4

11 vidstrackt beméarkelse 148 000 j»2
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A f motstdende tabell framgéar, att branterna omkring
asgroparna i allmanhet &aro ganska betydande. Vid de fyra
storsta groparna oOfverstiger deras héjd 30 m, och Bysjoviks-
gropens syddéstra brant nar en héjd af anda tili 35 m. De
omgifvas dock ingalunda pa alla sidor af sa ansenliga slutt-
ningar, utan kanten sanker sig i regeln betydligt pa nagon
sida, vanligen gropens ena kortsida, sa att ett pass uppstar,
hvilket ar belaget endast nagra fa meter 6fver gropbottnens
niva- Harifran utgdr hlott den fillt slutna Centralgropen
ett undantag.

Alla asgroparna aro aflanga och ha sina langdaxlar mer
eller mindre riktade i N—S, d. v. s. i asens hufvudriktning-
Bysjoviksgropen, som ligger vaster om dasen, ar riktad mot
SO, »Oxdgat» och Gropdalen, som ligga pa Oostra sidan,
mot SV-

| anseende tili arealerna inoin kanterna visa sig asgroparna
vara nagorlunda jamnstora eller omkring 40 000 m2 Det har
dock ofta varit omadjligt att faststalla ndgra noggrannare ofre
granser for branterna, hvarfor siffrorna blott &ro ungefarliga-

Slutligen m& har anstéllas en jamférelse mellan de olika.
asgroparnas hottnar.

Bysjoviksgropen: bottnen ar tackt af en 5 m djup néastan at-
snord vik med gyttjebotten.

Skogssjodalsgropen: bottnen ar en plan mosse.

»0Oxdgat»: bottnen ar tackt af ett tjarn med karrstrander.

Djup okandt. Vattenytan 49.2 m 6. h.

Grunda gropen S om »Oxégat»: bottnen torr, jamn mark.
Centralgropen: bottnen torr och af ringa utstrackning.
Gropdalen: bottnen torr och jamn mark.

Gropen S om Skogssjo torp: bottnen torr och jamn mark.

Utom de héar behandlade sju asgroparna torde afven Skogs-
sjodalen s6der om Skogssjodalsgropen samt den smala sankan
innanfor den lilla hdjdryggen utmed Lilla Skogssjons strand
(profil 5) vara af &sgropsnatur. Huruvida detsamma ar fal-
let med Bodasjon och med den djupa delen af Bysjén, ar ovisst-
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En egendomlig bildning ar den smala men fiera meter
boga vail, 'som i &ster och sdder begransar en liten rundad
mosse, belagen omedelbart vaster om Skogssjodalen- Den for-
djupning, som mossen delvis fyHer, &ar sannolikt- afven en
asgrop.

E tt annat asgropsfenomen kan tydligt iakttagas, vid norra
andan af Centralgropen. Marken hdjer sig dar till en ytterst
svagt hvalfd kulle, soin &ar riktad utat gropen. En liknande
kulle ligger norr om »Ox6gat», eburu ej fullt i denna asgrops
langdriktning. Har torde kanske afven bora papekas, att
kullar, ehuru visserligen af ett annat skaplynne, aro beldagna
omedelbart norr om Bysjéviks- ocb Skogssjodalsgroparna- Huf-
vudskillnaden ligger i materialets beskaffenhet. Detta ar
namligen i de bada sistnamnda kullarna jamforelsevis fint,
da daremot omradena norr om Centralgropen och »Oxdgat»
aro tackta af riktiga pansar af grofva stenar och block.
Orsaken tili detta forhallande synes vara att es6ka i den
storre hojd ofver hafvet, som de steniga kullarna intaga, i
det de bada na o6fver 80-meterskurvan.

Under den stora landsankningen vid istidens slut nadde
hafvet éndast nagra fa meter 6fver denna hdjdkurva, hvar-
for vagornas urspolande verksamhet maste ha gjort sig i
hég grad gallande pa malmens hogre delar. Att sa varit
fallet, framgar ocksa af de sten- och blockrika omradenas
Rtbredning. Pa kartan och profilerna &aro dessa utmarkta
medelst prickning. Malmens sluttningar besta néastan ute-
slutande af finare material, under det att storre delen af
platderna aro mer eller mindre tatt ofversallade med stenar
°ch block. Af dessa ligga de fiesta nagorlunda jamnt for-
delade och aro vanligen delvis begrafda i marken. Andra
ater, hvilka tydligen harréra fran drifis, ligga ofvanpa as-
ytan antingen enstaka eller i sma grupper.

Det nordliga aspartiet ar rikt pa groft material. Forut-
orn de redan omnamnda stenskra.mlen norr om »Oxdgat» fore-

kommer ett balte af 0,5-meters klapjiersten omkring en lang-
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smal strandvallsring vasterut. 1 norr kan en netydlig vall-
af 1l-metersblock iakttagas och langre at vaster ett impone-
rande drifisblock af 6fver 100 mhs volym.

Marken norr och véaster oin Centralgropen ar tackt af
grofva stenar. Normt o6fverga stenskramlen i an «mal men
mot oster mycket brant blockrik rygg, som bland annat upp-
b&ar ett 4-meters drifisblock. Pa det mellersta aspartiets dstra
rygg ligga stenar och block spridda. 1-meters ytliga block
aro vanliga. och nara vagen sydost om »Oxégat» finnes &fven
ett stort 2-meters block. Den stora asplatan ar jamforelsevis
glest ofversallad med block, hvilka tili och med saknas i ett
halte utmed vastra, sddra och syddstra platakanterna. Dar-
emot. finnas atskilliga jatteblock pa 30—50 ma Den syd-
ligaste platdn, som Jigger 81—83 m o&fver hafvet, blir ater
stenrikare och tackes, sarskildt ofvan kanten mot Gropdalen,
af riktiga blockmarker.

Mot dessa bildas en skarp kontrast af en pa platan lig'
gande kulle eller rygg af fint material. Denna har en lang'd
af 250 m, en bredd af féga mer an 00 m och hdjer sig
endast 35 m oOfver platdns yta. Har ligger dock Palamalms
hégsta punkt, 805 m oOfver hafvet. Kullen kan iakttagas
pa profilerna 5 a och 7. Man har begagnat sig af dess for
vagforbattringar lampliga material, att déma af ett har be_
laget litet grustag, hvari finnas grus och 1l-decimeters stenar
samt sand och stoft, hvilka senare férekomma &anda upp tili
ytan. Kullens sluttningar bilda en sluten, mycket tydlig, 2
hdg strandterrass med svag lutning. Terrassens fot, som lig'
ger 83 m ofver hafvet, utmarker med stor sannolikhet is-
hafvets hogsta grans pa Palamalm.

Da ju inom Uppland och Sédermanland endast fa hojder
na upp tili marina gransen, syntes det vara af sarskildt m-
tresse att dar erhalla bestamningar af dennas lidjd- dag
bestdkte darfér afven tva andra punkter, dar detta sannolikast
skulle lata sig goéra, namligen det 101 in héga berget 6std
om Fittja mellan Stockholm och Sddertalje samt det 102
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m hoga berget séder om Byringe station pa norra Soder-
manlands jarnvag. Bada voro dock fullstandigt kala, och da,
enligt uppgift af studeranden Dag De Geer, som bestkt Tele-
grafberget SO om Saltsjobaden, afven detta bestar af endast
naket berg, sd har man inom en betydande omkrets knappast
utsikt aff kunna erhalla nagon ytterligare bestamning af den
marina gransen.

Utom denna hdgsta jstrandlinje finnas pa malmen flera
andra anda ned tili 60 m:s hoéjd. De utmarkas i allmanhet af
terrasser inskurna i assluttningarna. Nedanstdende tabeli gifver
en visserligen ganska ofullstandig 6fversikt af strandlinjernas
héjd o6fver hafvet i meter. Vid jamforelse mellan olika ko-
lunmer torde beaktas, att matningsfelen kunna uppga till 1 m.

Strandlinjer pa sluttningen mot:

Lilia Stora

. u Skogssjo- Kvarn-  Grop-
; Skogs- Naset. Skogs- Bysjon. Backen.
sjiin. sjon. dalcn. sjon. dalen.
83.1 - - - - — — 83.1
— 77.1 — 7.7 - — - -
68.8 — — — 69.0 — — .
— = — 67.7 — — 67.5 67.9
66.0 65.9 66.1 — 65.8 — 66.4 - i
62.2 62.7 62.8 — — — — —
— — — — — — 60.0 59.8 |
Vaster. Norr. Oster.

Palamalm ar salunda en pd samma gang storartad som
Ur flera sjmpunkter ganska intressant rullstensbildning. Sar-
skildt fortjana framhallas dess stora bredd och i 6frigt egen-
domliga form samt dess jarnna, plataartade, af talrika as-
gropar afbrutna 6fre yta, som delvis tdckes af sten- och block-
marker af en sdregen anordning. Malmens ansenliga volym
later ana, att glaciaralfvens arliga grusafsattningar varit hégst
betydliga. Deras storlek torde mahanda i en framtid kunna be-
raknas, da landisens arsrecession i trakten blifvit ndrmare kand.

Stockholms Hdégskola 4 okt. 1905.
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En ny svensk fyndort for mineralet Pyrofyllit.
Af

E. Erdmann.

Yid sprangning efter faltspat i pegmatit pa Ostra sidah
af Norré inom Utd socken af Stockholms lan, 6ster om My-
singsfi'arden och omkring 12 hm hatfard &t sydvast fi'dn
Utd, blottades och uppmarksammades sistlidne September
méanad af herr C. E. Daiil, Stockholm, forekomsten af
en ljust grongul stenart, rérande hvars beskaffenhet och varde
han hos Sveriges Geologiska Undersékning anhdéll om npp'
lysning. Vid a foretedt prof verkstalld préfning befanns ste-
nen utgéras af pyrofyllit, ett mineral som férnt ar kandt
fran endast tvenne svenska lokalerl, namligen Horrsjoberget
i Ny socken af Varmlands lan och Yastana f. d. jarngrufva
i Nasums socken, Kristianstads lan, pa senare stallet bildande
1—10 cm breda sprickfyllningar i sjalfva jarnmalmen.

Vid den ifragavarande nya lokalen har mineralet, som
namndt, en ljus grongul farg; det ar kristalliniskt, med
finfjallig textur samt — att doma af de tili geologiska
museet skankta, 10—15 cm stora profstyckena — ganska
rent, om man franser i detsamma stankvis forekommande, 5— 20
mm stora korn af dels enbart faltspat dels kvarts och falt-
spat tillsammans.

1 Utom Sverige férekommer mineralet vid Beresowsk p& Ural, dar invaxt
i kvarts, pa ett par stallen i Belgien, vid Strehlen i Schlesien, i Devonshire

i England, vid Villa Rica i Brasilien samt inom Nord- och Syd-Carolina, Pen-
sylvanien och Arkansas i norra Amerika.
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Pyrofyllitmassan torde ursprungligen hafva forekommit
sasom en kortel eller en delvis ansvalld sprickfyllnad i peg-
niatiten. Numera, sedan den glaciala denudationen ocli afslip-
ningen bortfort den tdckande pegmatiten jamte en del af sjalfva
pyrofyllitkérteln, ligger forekomsten, enligt hr D an1s beskrif-
ning, i form af en kaka, blottad i dagen med glaciarslipad,
tamligen plan yta och pa ett underlag af pegmatit, af
hvilken seflare bergart den at vaster sig hdjande bergslutt-
ningen &afven bestar. Huru stor tjockleken af mineralmassan
Ursprungligen varit, kan icke afgdras; — vid sprangningen
visade sig, att den pa tjockaste stallet da var cia 15 cm
med aftunning tili 1 cm och annu mindre utat granserna af
det nagra meter langa och bréela omrade, som, enligt uppgift,
forekomsten i dagen nu intager.

A tt fa lokalen inregistrerad i litteraturen samt uppmark-
saniheten fastad vid den tili synes intressanta forekomsten,
hvilken sannolikt fortjanar en narmare undersdokning pa plat-
sen, har varit andamalet med forestaende meddelande.
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BAND 27. Haftet, 7. N:o 238.

Motet den 7 deeember 1905.

Ordféranden, hr svedmark, meddelade, att Styrelsen till
Ledamoter af Féreningen invalt:
ill. hand. otto sjsgren, Upsala,
pa forslag af hrr Wiman och J. G. Andersson;
amanuensen A. 0. B. B ygdisa, Upsala,
pa forslag af hr Sernander;
hl. stud. W. Nisser,P. A. Geher OChF r.Enquist, Upsala,

pa forslag af hrr Hégbom och Wiman.

Harefter foretogs val af Styrelse fér nastkommande ar,
hvarvid utsagos:
titi ordférande hr Hj. Sjogren,
» selcreterare » Months,
» slcattmastare » G. Hoim,
tili ofriga styrelseledamoter hrr Hoimquist OCh De Geer.
Till revisorer af innevarande &rs rakenskaper och for-
valtning valdes hrr svenonios 0OCh H. Johansson med hr

H amberg SOIN suppleant.

Néasta sammankomst utsattes tili torsdagen den 4januari

1906.

Det sedan foregdende mote bordlagda forslaget tili nytt
frageformular for jordskalfsiakttagelser blef af Fdéreningen
godkandt, och uppdrogs at den kommitte, som utarbetat

Hamnda forslag, namligen hrr pe Geer, H olmquist OCh Sved-
29
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mark, att slutredigera och lata pa Foéreningens bekostnad

trycka detsamma.

Hr Torneboim bOIl ett af kartor och talrika stuffer illu-
streradt foredrag om en nyupptacJd nefelinsyemt-féreTcomst *

Sverige.
Med anledning af féredraget yttrade sig hrr De Geer,
B ackstrom. G-ustafsson, Munthe, Svedmark, Hamberg och fore-

draganden.

Hr G. De Geer Vville sidsom ett bidrag till diskussionen om
nefelinsyenitens sannolika alder framhalla, dels att Visingsdserien pa
grander, som han forut i Foreningen framlagt, val knappast kinde
antagas vara yngre an den devoniska perioden, dels att de sprick-
forkastningar, genom hvilka den blifvit nedsankt, val snarare tydde
pa strackning &an sammanpressning, och att darfor nefelinsyenitens
tryckskiffrighet val maste sokas i verkligt bergskedjetryck, mahanda
i detsamma som fororsakat de af Eichstadt hos Almesékraseriens
bergarter pavisade tryckfenomenen. Da harmed sammanstélles, att
nefelinsyeniten genom sina med kringliggande berggrund ofverensstam-
mande ytformer ej lamnar nagon antydan om, att den icke skulle
hafva genomgatt samma yttre utvecklingsskeden, och da traktens yt-
former tillnéra en négot eroderad del af den vackra, prekambriskal
abrasionsyta, som stracker sig in under Ostergétlands kambrisk-silu-
riska lager, sa ligger det nog tillsvidare ganska néara till hands att
for nefelinsyeniten antaga en prekambrisk alder. Om den vidare ar
postarkaisk, borde den i sa fall vara till sin eruptionstid algonkisk.
Dess friska utseende torde mahanda kunna forklaras daraf, att de
kambrisk-siluriska lager, som sannolikt mycket ladnge skyddat berg-
arten mot vittring, forst i ganska sen tid blifvit borteroderade.

Hr Munthe péapekade, att man i 0Ofverensstammelsen mellan
nefelinsyenitens och den kringliggande berggrundens ytformer icke
finge se ett bevis for att bada abraderats i gammalkambrisk tid eller
tidigare och att nefelinsyeniten pa den grand skulle vara prekambrisk.
Denna bergart kunde mycket val tdnkas hafva fortsatt upp i kam-
brisk-siluriska eller &nnu yngre lager men sedan har hafva blifvit for-
stord p4 samma gang som dessa.

Hr Hamberg faste uppméarksamheten déarpa, att de svenska
eruptivbergarterna véal i regeln upptradde antingen sasom stdrre djup-
massiv eller sasom gangar eller slutligen sdsom brottstycken. Den
nya nefelinsyeniten tycktes vara af en annan typ. Genom sin ringa
utstrackning, afrundade form och sin egenskap af att vara yngre an

1 Med detta ord afses blott laget under den kambriska sandstenen.
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den omgifvande bergarten syntes den bora uppfattas sasom utfylinin-
gen af en yulkankanal.

Hr Gayetin holi foredrag om foreliomsten af stubbar
pa bottnen af nagra sjdar pa ¢let smdldndska lioglandet.

Foredr. omnamnde nagra sjéar inom norra delen af det
geologiska kartbladet Tranas, af hvilka en, Yenstern, for ett
par ar sedan blifvit sankt omkring 1.7 m och harigenom for-
vandlad till tyenne mindre sjoar, som nu voro skilda af en
lag sandbarriar.

Pa den torrlagda gamla sjobottnen — och stallvis t. 0. m.
ett godt stycke ut pa de nuyarande sjoarnas botten —
hade stora tradstubbar patraffats rotfasta. Stubbarna ut-
gjordes af fur och lago enligt nivellering minst 2 m under
svallgransen for de bada sjoarna fore sankningen.

Afven pa bottnen af den narliggande sjon FrucJcen hade
liknande stubblager antraffats.

I mossarna, som gransa intill de bada sankta sjoarna
Venstern och Frucken, hade flerstades iakttagits stubb- och
sTcogstorflager, som ofverlagrades af sjo- eller kdrrtorf. Norr
om Yenstern hade man salunda pa 0.5 m djup furustammar,
ofverlagrade af rikligt JPhragmites- och Fqvisetu«zforande
torf. Yid grtlffning midt genom den del af den gamla Ven-
sterns sjobotten, som nu atskiljer de nybildade sjoarna, hade
patraffats:

Ofverst sand, 0.4—0.5 rn maktig, darunder Phragmitesrilc
torf, samt slutligen, pa cia 2 meter eller nagot storre djup.
under den gamla vattenytan, ett lager rikt pa stammar och
kottar af fur, jamte lamningar efter andra tradslag.

| det stora, nu delvis utdikade karret, hvarmed de sankta
sjoarna fortsatte soderut, hade flerstades patraffats: ofverst ett
lager af oférmultnad starrtorf, under detta en nagot mera
multnad torf med Phragmites, darunder skogstorf, och underst
starkt multnad torfdy pa lera eller mordngrus. 1 skogstorflagret
hade flerstades funnits kottar och andra delar afgran. | envik
af karret hade afven traffats talrika e/damningar under sa-
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dana forhallanden, att de sannolikt vore atminstone delvis
samtidiga med den granférande skogstorfven.

Foredr. framholl, att de sublacustrina stubbarna och
skogstorflagren i mossarna icke kunde forklaras hvarken
genom antagande af stark hopsjunkning eller utglidnings-
rorelser af jordlagren. De kinde icke heller rimligen for-
klaras genom olikformig nivaférandring. Genom undersdk-
ning af sjdarnas afloppsférhallanden hade slutligen visshet
vnnnits, att de omtalade fenomenen icke berodde pa uppdam-
ning eller forandringar i sjoarnas aflopp. Bet &terstode da
ingen annan madjlighet, &n att de omtalade stubbarna och
skogstorflagren forskrefvo sig fran enperiod af denpostglaciala
tiden med s& mycket torrare klimat &n det nuvarande, att
sjoarna varit afloppslésa. Genom fyndet af gran i skogstorf-
lagren vore det slutligen bevisadt, att detta skede samman-
fallit med den subboreala tiden.

Foredraget gaf anledning tili diskussion mellan nhrr J.

P. Gustafsson och Sernander.

Hr Gustafsson lamnade nagra meddelanden om stubbférekomster
i sjdar inom ett par andra trakter af Smaland, namligen delar af
topogr. bladen Lenhofda och Karlshainn. Stubbar antraffades i dessa
trakter ganska ofta i sjdbarna. De férekomme icke blott i sjoar, som
hallas uppdamda af torfbildningar, utan &fven i sadana sjbar, som ba
utlopp oOfver mordn och som icke visa nagra spar af uppdamning.
De flesta stubbférekomster hade sadant lage, att de icke kinde for-
klaras genom de forskjutningar af sjdarnas vatten, som landets niva-
forandringar fororsakat. | regeln férekomma stubbarna ned tili ett
djup af omkr. 1 m under utloppets botten. Det vore dock icke all-
deles afgjordt, att de vuxit pa sa lag nivd. Stubbarna stode sa godt
som oOfverallt, dar de antraffas, pa ett underlag af torf och gyttja,
och detta underlag kiinde under tidernas lopp ha hopsjunidt. Invid
block, som uppsticka ur torfven, hade féredr. pa ett par stallen iakt-
tagit, att torfven hade uppresta skikt, hvilket visade, att en viss hop-
sjunkning verkligen agt rum. Af intresse skulle det vara, om man i
sjobarna kunde finna stubbar rotade i fast mark (moran etc.) under
utloppets bottennivd. Darmed vore det bevisadt, att stubbarna vuxit
pa detta djup, och att sjdarna vid denna tid varit afloppslosa.

Ehuru nagot sadant afgérande bevis icke kiinde anféras, vore
det likval sannolikt, att sjdarna haft ett mycket lagt vaitenstand vid
stubbférekomsternas bildning, och att detta berott pa ett torrt klimat.
Torfmossar i dessa trakter hade att uppvisa en maktig, regelbundet
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aterkommande zon, som karakteriserades af multnad torf, stubbar och
kolrander, och som tydde pa torrt klimat. Eken upptradde i lager-
foljden Iran och med denna zon. Foredr. ville darfér antaga, att den
torra period, fran hvilken sjostubbarna liarstamma, vore identisk med
den varma klimatperiod, hvarunder ekfloran invandrat och natt en
nordligare utbredning an for narvarande. Under loppet af den post-
glaciala tiden hade klimatet utan tvifvel undergatt afven andra vaxlingar,
och de af foredr. undersodkta torfmossarna visade afven spar af sédana,
men dessa vore mindre markerade och svérare att identifiera &n den
namnda hufvudperioden. Det stubblager, som férekomme i narmare
hafsytan belagna mossar, harstammade sannolikt icke fran en sarskild,
torr period, den »subboreala», utan fran sefiare delen af den torra,
varma perioden.

Hr sernander framholl, att de tallstubblager, hvilka som min-
nen af den subboreala tiden sta pa de nordiska insjéarnas botten,
ofta &aro rotade i torfmossjordarter, emedan dessa bevarat dem mot
formultning. Man kan dock finna rotter, som ga ned i moranen.

Gent emot hr-GUSTAFSSON, som framkastat, att de boreala, at-
lantiska och subboreala tiderna skulle representera en enhetlig ton-
period, framholls, att i mossar nedom Litorinagrdnsen lage under stubb-
lagret lakustrina bildningar, hvilka ginge tili betydligt hdogre uiva an de
lagst staende stubbarna. Sa ligger i Anta mosse, Nyland, den undre
gyttjans utkilande mot mosskanten 0.9 in lagre &n de lagsta stubbarna
ett stycke langre ut i mossen. Det boreala afbrottet i mossarna ar
dessutom svart att péavisa, da, kvantitativt sedt, en sa relativt liten del
af vara torfmosslager liarstamma fran Ancylustiden. 1 sddra Sverige,
t. ex. pa Gotland, hade dock under denna tid torfmossarna tillvaxt
kraftigare, och har har man i nagra mossar tvenno stubblager in-
lagrade mellan lakustrina bildningar.

Genom en rad understkningar af talaren, Hedstrom,Hellsing,
Hemmendorff, Herrtlin, Ilalth, Olsson, Kjellmark och andra
kdnde man nu fiera former for det subboreala klimatskedets uttor-
kande inflytande pa sjdar, mossar, blekeaflagringar och kalktuffer. Man
kiinde dessutom faststalla, att en del af bronsaldern folle inom
detta Idimatskede, och att Litorinahafvet i sodra och mellersta Sve-
rige dragit sig mer an 80 % tillbaka vid dess intradande.

Talaren ville framhéalla, att man nu ock vore i det laget att kunna
skaffa sig ett begrepp om nederbdrdsmangdens och afdunstningens be-
lopp under subboreal tid. Dessa maste ha varit ganska olika med
de fiutida. Gaverin hade nu péavisat en sénkning af en sjoniva pa
2 m. Forut kanda hogsta nivasiffror for de afloppslosa subboreala
sjbarnas vattenstandslinjer lage for V:ad\edsjon vid Hindas i Vaster-
gbtland 16 m1 och i Langtrdsk pa Aland 15 m under de recenta

1 Lagerféljden ar har (191 104):

0.9 m vatten, ibland svamsand rik p&a véaxtrester. Vattennivan berék-
uad efter de tydliga terrasshaken fran tiden fore sankningen i borjan af 1870-
talet samt svdmsandens ofverkant, 122,1 m 6. h.

0.7 m stubblager med tall, biérk, Rhamnus Franquia och Erionhorum
vaginatum;
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vattenlinjerna.i Om man gjorde en berdkning o6fver relationen
mellan nagra af de stubbférande sjdarnas vattenlinjer samt afloppsvatt-
nets och afdunstningens belopp i forkallande tili den nederbérdsmangd,
som faller inom deras draneringsomrade, kiinde man fa en fast ut-
gangspunkt att berakna det minus i nederbdrdsmangden eller det plus
i afdunstningen, som utméarkte den subboreala sjon, hvars vattenlinje
vore bestdamd genom de lagst staende stubbarna.

Sekreteraren anmalde for intagande i Fdrhandlingarna
foljande uppsats:

Hernfrid W itte: Stratiotes aloides L., funnen i Sveriges
postglaciala aflagringar.

Yid motet titdelades N:r 237 af Foreningens Forhand-
lingar.

0.25 m Cladium-torf med Phragmites;

1.20 + m gyttja med Nymphcea, Eqvisetum Ilimosum, Potamogetén.
ek, lind, bjork, asp, tall etc. Lamningar af ek och tall Annas blandade heia
lagret igenom.

1G. F. F. 22: 332
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Marina gransen i Kalix- och Tornedalarna
Af

Otto Sjogren.

I novemberhéaftet af derma tidskrift for 1904 meddelade
professor H sgbom en sarnling nya bestamningar af marina
gransen i norra Sverige.l For lvalix- och Tornedalarna faste
han déarvid uppmarksamheten pa de mycket vackra kalott-
berg, som é&aro typiska for detta omrade, och som i hég grad
underlatta uppsdkandet och faststallandet af den marina gran-
sen. Genom jamférelse mellan kartornas kdjdsiffror for kalott-
bergen inom Kalixdalen konstaterade han, att M. G. &fven
har borde sanka sig fran kusten inat landet med minst ett
tiotal meter pa nagra mil.

pa prof. Hsgboms Uppmaning agnade jag ett par veckor
af forsommaren 1905 tili att bes6ka och bestamma M. G. pa
ett flertal af dessa kalottberg, for att om maojligt fa exakta
siffror for olikformigheten i nivaférandringen och for gradi-
entens riktning.

Min arbetsmetod bestamdes affdljande forhallande. Kart-
bladen i skalan 1:200 000 for Kalix- och Tornedalarna ha
héjdsiffror for de fiesta af de kalottberg, som lampade sig
for en sadan undersékning som den foreliggande. Da dessa
hojdsiffror aro angifna med en decimal, som ofta ar fallet,
har man med kdnnedom om de vanliga kartografiska beteck-
ningarna ratt att véanta, att dessa hodjdsiffror skola vara

1A. G. Hogbom: Nya bidrag tili kdnnedomen om de kvartara nivafor-
andringarna i norra Sverige. G. F. F. 26: 469.
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trigonometriskt bestamda, hvadan de kuima go6ra ansprak
pa en ratt stor tillforlitlighet.

Det gallde alltsda att uppsoka trigonometriskt afvagda
kalottberg pa lampliga afstand fran bvarandra, och dar M. Gr.
lag endast obetydligt under toppen, samt att genom nivelle-
ring bestimma denna nivadifferens. E6r detta andamal var
Elvings spegel synnerligen lamplig, och da endast ett fatal
forflyttningar behofde goras, borde noggrannheten bli stor.
Utom Elfving anvandes &afven aneroid samt for syftningar en
Olsens stigningsmatare med en ratt god och bekvam tub.

Under dessa forhdllanden hade jag anledning att hoppas
pa résultat, dar det mdjliga feiet skulle halla sig inom deci-
malsilfran. En granskning af de numera i Generalstabens
arkiv forvarade resterna afnivelleringsprotokollen samt af kon-
ceptkartan i skalan 1:100 000 visade mig emellertid, hur litet
man vid undersdkningar, som viljana ett exaktare résultat, bor
bygga pa dessa kartors hoéjduppgifter. Det visade sig nam-
ligen, att alla de eftersdkta »trigonometriskt bestamda» siff-
rorna, for hvilka jag kiunde antraffa protokoll, i verkligheten
voro vunna genom barometerafvagning. Siffrorna, som ur-
sprungligen voro uttryckta i fot, hade vid kartans utférande
reducerats tili meterméatt, kvarvid man (vanligen, men dock
ej principfast) latit de mdjligen uppkommande decimalerna
félja med. Denna inkonsekvens i fraga om beteckningen af
hojder ar f. 6. ej inskrankt tili de tidigast utgifna kart-
bladen.

De siffror pA M. G., som jag har att meddela, fa under
dessa omstandigheter ett annat varde an de annars skulle
haft. EOr barometersiffror, halst om de ha en viss aider, ar
det mdjliga feiet ganska stort, ofta 10 m. Yid de foreliggande
undersokningarna blir det dock vida mindre, och torde i de
fiesta fall halla sig inom de lokala variationerna af marina
gransen. | hvad fall som halst torde de madjliga feien i
det heia foga inverka pa det allméanna resultatet. Det ar

klart, att nivadifferenser om mer &an 20 m mellan M. G. i
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sddra delen af omradet och i den norra falla utanfér de rim-
liga felgranserna. Dessutom finnes en viss kontroll pa siff-
rornas tillforlitlighet i isobasernas storre eller mindre regel-
bundenhet. Da inom Kalixdalen gradienten blir ytterst regel-
bunden, styrker detta antagandet, att siffrorna aro ratt goda.
Foérhallandena i Tornedalen bli mera egendomliga, men den
dar féorekommande anomalien bestyrkes af foéregaende, af den

foreliggande oberoende undersékningar.

De i det foljande omtalade fyndorterna fér M. G. &aro

Samtliga inlagda pa omstdende karta, fig. 1

Kalixdalen.

Backtjarvsberget. — Det sydligaste af de nndersdkta ber-
gen ar Riickt.jarvsberget pa gransen mellan Ofver- och Neder-
Kalix. Toppen af detta langstrackta berg, som kantar den
Ostra stranden af sjon Racktjarv, bestar af enrad smarre knllar,
af bvilka de sydligaste ligga ander den marina gransen,
linder det de nordligare aro forsedda med morankalotter.
De bada toppar, som & kartan betecknas 214,1 m. aro fullstan-
digt renspolade. A den nordliga ar berget absolut kalt ned
tili omkring 147 m 6. h., dar en ovanligt vacker klappervall
ar belagen. Strax norr om toppen ligger afven strandklapper
pa 208 a 209 m hdojd.

Den narmaste kullen i norr bar en tunn supramarin moran-
kalott ned tili i medeltal 5,8 m under toppen. | sjalfva gran-
sen ligger pa ett par stallen fin strandklapper. Under an-
tagande att denna topp ligger i medeltal af tre barometer-
afvagningar 225 m 6. li., skulle M. G. har ligga 219,21 m 6. b.
Hivellering fran M. G. tili en punkt, som enligt Olsen och
Elfving lag pa samma horisontalnivd som toppen 214,1 m, gaf
2225 m 6. b.

Néasta kulle i norr har M. G. pa 222,0 m (medeltal af
tvd bar.-afv.) Afvikelserna mellan siffrorna torde delvis for-
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Fig. 1

Karta o6fver M. G. i Kalix- och Tornedalarna.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 238. Bd 27. Haft 7. 425

klaras af olika lokal utbildning af M. G-; men hufvudsak-
ligen bero de val pa att barometerkurvan. for de bada dagar,
jag befann mig vid Racktfors, ej &ar sa synnerligen regel-
bunden. Som ett medium fér M. G. vid Racktfors far antagas
221—222 m 6. h.

Lappberget. Strax SY om Ofver-Kalix kyrka. Prof. De
Geer besOkte 1898 Stora Lappberget och bestamde da M. G.
med aneroid tili 211 m 6. h.1 Fo&r toppen fick han en siffra,
13 in hogre &an kartans. Da Lilla Lappberget a kartan var
angifvet med decimal 2 (222,0), besteg jag detta, dar tydligen
M. G. borde ligga strax under toppen. Det visade sig ocksa,
att M. G. var synnerligen vacker, pa sina stallen knifskarp,
och kinde fdljas rundt heia kullen, pa en hojd som efter
expositionen varierade mellan 12,6 och 13,3 m under toppen,
d. v. s. 208,7—209,4 m 6. h. M. G. ligger alltsd har i medel-
tal nagot mer an 209 in 6. h. Min barometer gaf hogre var-
den, men ligger differensen med kartans hdjdsiffra inom in-
flytandet af andringarna i barometerstandet under den tid
besdket a berget varade.

Vandnasberget (enl. kartan 224,9 m), som ligger ett par
bin nordost om det gamla Hermelinska bruket Gyljen, har en
tydlig kalott. Dennas begransningslinje ar emellertid ratt
ojamn i sina detaljer. M. G. vaxlar, enligt nivellering fran
toppen, mellan 203,6 och 201,1 6. li., i medeltal ligger den
202,5 in. Barometern gaf for M. G. 203 in samt fér toppen
af berget 228,8 in. Ehuru barometerkurvan for denna dag
lamnar spelrum foér nagra meters fei, linnes det en omstan-
dighet, som talar for att kartans hdéjdsiffra mdjligen &ar néagon
meter for lag. Antar man namligen, att nivaférandringens
gradient pa strackan norr och séder om Lappberget ar lika
sa borde M. G. pa Vandnasberget ligga 204 in 6. li. Med
den efter kartans hojdsiffra berdknade M. G. = 203 m blir

1 Geeabd De Gebe: Om den senkvartdra landhéjningen kring Bottniska
viken. G. F. F. 20: 369.

2 D& decimal utsatts, ehuru den &ar en nolla, borde val denna héjdsiffra,
om nagon, betyda trigonometriskt bestamd punkt.



426 OTTO SJOGREN. M. G. | KALIX- OCH TORNEDALARNA.

gradienten nagot olika S och IST om Vandnéasberget, nagot
som emellertid i och for sig sjalft ej forefaller otroligt.

Pa Kyppningsberget (203,8 B), belaget km norr om
Vandnasberget, stracker sig kalotten blott nagra fa ni under
toppen, hvarfor M. G. h&ar bdér antagas ligga pa omkring 200
m hojd.

Hcdtbergen (Nedre Hatten enl. kartan = 211,5 m) héra tili
de mest typiska kalottbergen. De aro belagna o6ster om Lang-
viksudden, i vinkeln inellan Angesdn och Tvéaran, strax noii
om den punkt, dar dessa floder forena sig. P&a Nedre Hatten
ar gransen mellan urskéljd och orérd moran ofta mycket
skarp. M. Gr. vaxlar dar, allt efter expositionen. mellan 11,2
Och 15,0 m under toppen och ligger i medeltal pa 198 m hojd.

St. Lommberget (216 m) ligger mellan floddalarna, oster
om Alsjarv vid landsviagen mellan Ofver-Kalix och Matarengi-
Det har en morankalott, hvars maktighet uppskattades tili
cia 10 m. M. G skulle da har ligga omkring 205 m 6. h.

Tornedalen.

Einivara (226 m), det sydligaste kalottberget i Torne-
dalen, ar belaget ett godt stycke séder om Armasjarvi, pa
66°16', n. br. vid ©Ostgransen af kartbladet O-Kalix. M. G.
ligger 1,5 m under toppen, fér hvilken min barometer gai
hdjden 2252 m, alltsd nastan densamma som kartans. M. G.
ligger alltséd 224 m 6. h. Toppen af berget tackes af en
mycket tunn men ordord morankalott. (Se fig. 2.) Nedanfor
M. G. vidtager pa den Ostra sidan en brant, renspolad berg-
sluttning. At vaster och norr ligga strax under M. G.
kolossala klapperstensfalt. Berget Féyrynpaa har M. G. pa
samma nivd som Einivara.

Alkkula. Strax NO om Alkkula kyrka péa linska sidan
af gransen ligger ett ganska vackert kalottberg, hvars namn
ar mig okéandt, men dar jag fick en god barometerbestamning-
Dess topp ligger 218 m 6. h. 7,0 m under toppen och alltsa
211 m 6. h. ligger en strandvall af grofre material. Gransen
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mellan morankalotten oclJi det stranderoderade omradet ligger
strax ofvanfor pa 212,5—213 t h. o. h. Denna siffra stam-
mer bra med H ogboms siffra for Pallakavara, ett kalottberg
pa svenska sidan strax norr om Livppio. Pallakavara, som
ligger nagot nordligare an kalottberget vid Alkkula, har M. G.
pa 210—211 m hojd.1

Fig. 2.

M. G. a Einivara. — Forf. fot.

Aavasaksas M. G. har af Hackman (Fennia 14, 1898) be-
stamts till 203 m genom bar.-niv. fran toppen, som pa den
finska kartan ar 232 m, under det svenska kartan har 222 m.
Min barometerafvagning gaf 204 m for M. G. och 231 m for

1 Hégbom har M. G. = 215—216 M. Denna siffra bor dock andras till
den ofvanst&ende, enar Luppios hojd, till hyilken Hogbom refererat Palla-
kavaras M. G., hos honom rikat bli 196,7 i st. f. 191,7. Huruvida Luppio ar
trigonometriskt bestamdt, yet jag ej; jag har ej lyckats Anna n&got niv.-proto-
koll. Det ar antagligen, som de andra, barometriskt afvagdt. Man torde dar-
for knappast genom jamforelse mellan Pallakavara och Alkkulaberget kunna
draga ndgra sakra slutsatser om hur hastigt isobaserna boja af i dessa trakter.
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toppen. FOor den finska kartans siffra talar vidare forloppet
af isobaserna. Yore toppen 222 m, skulle M. G. ligga 193
6. h., ett varde som vi forst traffa 25 hm langre i norr, uppe
i trakten af Svansten.

Mellan Matarengi ocli Svansten ligga pa sa val svenska
som isynnerhet pa finska sidan en rad vackra kalottberg-
Pa foljande af dem ar M. Gr. tydligast: Himovara, O oni
Torrakankorva (M. Gr. = 17 m under toppen); Martivaras
sédra topp; Kattilavara, O om Niska, med en vacker 10—19
m maktig kalott; Eatavara ocb Juppura, 0 om Juoksengi by-
Himovara besbdkte jag med barometer. P& grund af daliga
vaderleksforhallanden ar dock min siifra oanvandbar (15 & 20
m for bég.) He 06friga bergen insyftades Iran svenska sidan,
men iakttagelserna kunna pa grund af bristande kartmaterial
t. v. ej tillgodogodras.

Omkring Svansten ligga i en ring fiera kalottberg, af
hvilka jag besokte Pullingi ocb Kynsivara. Det sefiare ar
renspoladt tili 3 m under toppen. Denna ar ej fullstandigt
renspolad som toppar f. 6. bruka vara i marina gransen;
enstaka rundade block kvarligga i sadan belagenbet, att de,
om bafvet gatt 6fver toppen, val borde rullats bort af vagorna.
Jag skulle darfor vilja forlagga M. G. strax under toppens
niva (enl. kartan = 191 m 6. h.; enl. min bar.-afv. = 192 nt
O b.) Sannolikbeten af denna niva, c:a 190 m &. h. fér marina
gransen, forstarkes af att M. G. pa Pullingi ocb Korpivara
(pa finska sidan V2 mil NV om Svansten) lag pa samma niva,
enligt syftningar med Elfving och Olsen. E tt sakert minimi'
varde ar 188 m. Pa denna niva bodrjade klapperstensfalt a
Kynsivara.

Pullingi (335 m 6. h.) bar pa sluttningen mot Kynsivara
en ytterst skarp ocb vacker gans mellan absolut renspoladt
berg och orérd moran. (Se fig. 3.) Nivellering med Eflving fran
Kuitasjarvis yta gaf 190 m 6. b.,, men pa grund af de manga
forflyttningarna &r emellertid denna nivelleringssiffra minst
lika osaker som barometern, som gaf betydligt hégre niva'
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Syftning tili Kynsivara gaf emellertid samma niva som
pa detta berg. Vaivuori, ett berg strax SO om Pullingi, samt
Pirkholavara, Za mil nordligare, visade ocksd samma niva,
omkr. 190 m fér M. G. Under forutsattning att Kynsivaras
béjdsiffra 191 m ar riktig — bvilket det ar all anledning att
antaga — skulle M. G. vid Svansten alltsa ligga pa omkr.
190 m bojd 6. b.

Fig. 3.

M. G. a Pullingi. Tydligast ofvan tradet i fig. midt. — Forf. fot.

Ketlcovara (Kartans Kelkkavara) ligger V om Jarhois,
nara norra gransen af kartbladet Svansten. Kartans koéjd-
siffra for toppen (184 m) bekraftas af min bar.-afv., som under
exceptionellt gynnsamma vaderleksférballanden gaf 183,3 m.
E tt stycke sbdder om den egentliga toppen ligger en kulle,
hvars topp utgores af en blockhdg af typiskt submarint ut-
seende. Vi ba har ett godt minimivarde, 175 m 6. b. Ket-
kévaras topp visar spar af bafvets inverkan upp tili 1,4 m
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under den hogsta punkten. Har ligga halfmanformiga strand-
vallar af finare material. Darofvan finnas inga sédkra marina
spar; moranmaterialet, som tacker en flack kulle, forefaller att
vara mindre sorteradt; inga sakert friskdljda l6sa block fore-
komma, men heller ingen skarp M. G. Om hafvet o6fver-
skridit toppen, tyckes det, som ora denna borde ha renspolats.
Det ar f. 0. ytterst svart att, da ett berg blott stiger obetyd-
ligt upp ofver M. Gr, kunna faststdlla nagon grans; har torde
nog branningarna ha spolat 6fver toppen, &afven om den legat
nagon meter Ofver vattenytan. FOr supramarint lage talar
afven den omstandigheten, att a sjalfva toppen férekommer
en liten sanka, 6 x 10 m bred och 7a—1 m djup, omgifven
af nagot hogre terrang med ratt fint material. Hade hafvet
gatt ofver detta stalle, borde val sankan ha fyllts igen med
det lattransporterliga material, som fanns i narheten. Ehuru
M. G. pa Ketkdvara ar nagot oviss, skulle jag darfér vilja
forlagga den tili 182 m hojd. Denna siffra kan atminstone

betraktas som ett minimum.

De anforda siifrorna bekrafta prof. H ogboms iakttagelser,
att M. Gr. sjunker inat landet — sa sjunker den pa den under-
sokta delen af Kalixdalen med 24 m pa c:a 35 km, inom
Tornedalen med 41 m pa c:ia 75 km.

Med ledning af de nu gjorda bestamningarna har den
bifogade isobaskartan (fig. 1) ritats. Jag skall ej har inga
pa nagon teoretisk tolkning af kurvornas forlopp. En sadan

skulle till storsta delen komma att upprepa, hvad H ogboM
anfort i den citerade uppsatsen. De nya isobaserna fa
emellertid i Tornedalen ett forlopp, som nagot afviker fran

H ogboms extrapoleringar. S& blir gradienten inat landet allt
flackare, 180 m-isobasen kommer att falla sa hogt upp som
vid 67:e breddgraden.l

1 En nivellering af strandlinjerna vid Tornetrdsk, som jag langre fram
p&4 sommaren var sysselsatt med, har for linjerna 50—100 m 6fver sjons niva,
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I trakten af Ofver-Tornea trénga isobaserna ihop sig och
bdja tydligen af mot sydost; dock ej sa starkt som férnt

antagits.

alltsd, for en del sena strandlinjer (f. 6. de enda som med full sdkerhet kunna
kombineras) gifvit en olikformighet i nivaférandringen af 1:4 4 5000, d. v. s.
balfva den af HsQom extrapolerade. Om nn dessa issjostrandlinjer bildats
vid den tid, da nivaférandringen fortgatt tili balfva sin nuvarande héjd, nagot
som ej forefaller osannolikt, skulle Hosgboms extrapolering har bekraftas af
faltundersdkningarna. | annat fall torde har som i Jamtland gradienten bli
allt flackare och héjningsminimet ligga ratt centralt.

30
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Strcitiotes ciloides L. funnen i Sveriges paostglaciala
aflagringar.

Af

Hernfrid W itte.

Ar 1901 observerade kand. J. P. Gustafsson under en
exkursion i trakten af Lanna jarnvagsstation vid Upsala—
Norrtalje jarnvag pa en nyligen uppkastad dikesbank i en
liten odiad rnosse, benamnd Kvarnhalsmyren, en sardeles vac-
ker Vaucheria-gyttja. Por att narmare studera denna gyttja
begéafvo sig hosten 1902 docenten R. Sernander och nagra stu-
derande vid Upsala universitet, bland hvilka afven jag befann
mig, till ifragavarande mosse. En profil upptogs, och prof
insamlades, men dessa blefvo ej narmare undersokta. Hosten
1903 foretog doc. Sernander nied &ahorarna af sina forelas-
ningar ofver »Sveriges kvartara flora» anyo en exkursion
till platsen, hvarvid en ny profil upptogs, och prof ater
insamlades, hvilka jag sedan underkastade en narmare
granskning. Som jag ej torde komina i tillialle att ytter-
ligare undersoka Kvarnhalsmyren, vill jag hari storsta kort-
het soka redogora for denna mosses bildning och meddela i
ofvannamnda profil iakttagna vaxt- och djurlamningar samt
sarskildt nagot uppehalla mig vid Stratiotes aloides L., som
har for forsta gangen patraffats i Sveriges postglaciala aflag-
ringar.

Jag vill begagna tillfallet att hjartligt tacka doc. Ser-
nander for alia rédd och upplysningar, han under arbetets

gang med storsta beredvillighet lamnat mig. Vidare vill jag
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betyga min stora tacksamhet till professor Gr. L agerheim for
bestamningar af mikroskopiska vaxt- och djurlamningar; mos-
sorna hafva godhetsfullt bestamts af lektor H. W. A rnelt,,
Upsala, och storre delen af insektlamningarna af fil. kand. E.

K joberg, Stockholm.

Kvarnhalsmyren ar belagen inom Almnnge socken af Up-
sala lan, omkring 1 hn EO om Lanna gard. Den upptager
en nastan i N och S géende ntvidgning af den dalgang, som
fran Skarsjon gar férst i nastan S:lig sedan i SV:lig riktning
tili Langasjon, och dalgédngen genomflytes af en liten béck.
Kvarnhalsmyren omgifves af delvis ratt hdga moranbetackta
bergknllar; dess areal ar obetydlig, endast c:a 2 & 3 har. Myren,
som nu ar utdikad och nppodlad, ligger c:a 14 m 6. h. Den
har nedan meddelade profilen &ar tagen ungefar i mossens
midt néra den ofvan omn&mnda béacken.

Profil (19u/io03).

A. Becent Jcarrtorf., starkt hopsjnnken och férmultnad,
25 cm.

B. Altorf, 45 cm.

a

C. Brun gyttja, 65 cm.

3

a
D. Gulbrun gyttja, 40 cm.
)

E. Vaucheria-gyttja, 7 cm.

E. Litorina-lera, 10 cm +.
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Jag lamnar har férst en forteckning 6fver alla vaxt- ocli
djurlamningar, som patraffats i prof, uttagna ur ofvansta-

ende profils olika lager.

Lag. F.1

Fanerogamer: Betula alba L. hangefjall och frukter. 1
kangefjall ock nagra frukter torde tillliora B. verrucosa

Ehrh.

Djurlamningar: Phytoptocecidium, 1 ex.

Lag. E.

Fanerogamer: Alnus, pollen; Betula alba L., pollen; Najas
marina L., 1 fro pa gransen till lager D /?; Picea excelsa

(Lam.) L k. pollen; Pinas silvestris L., pollen.

Fig. 1

Entoplilyctis sp., parasit i Vaucheria clichotoma, delin. G. Lagerheim.
Forstoring: Leitz obj. 8, ocul. 1.

Karlkryptogam: Lycopodium clavatum L.,2 1 spor.

Alger: Heterokonter: Conferva bombycina A g.; Vauche-
ria dichotoma (L.) Ag. — Klorofy ceer: Pediastrum Boryanum
Menegh.; P. integrum Nag.; P. muticum Kutz.; Tetraedron
minimum H ansg., massvis. — Konjugater: Cosmarium, 3 ar-
ter (brackvattensformer). — Diatom aceer t. ex.: Campylo-

discus Clypeus E hrenb., allm. — Myxofyceer: Cliamcesiphon

1 P4 nagra stallen i mossen nnderlagras Vaucheria-gyttjan direkt af
skalmargel, i hvilken anmérktes Cardium edule och Mytilus edulis, blda
massvis, samt Tellina baltica.

2 Séakerligen for forsta gangen fnnnen fossil, da den ej omnédmnes i Fa-
gerheim, G.: Bidrag till kdnnedomen om karlkryptogamernas forna utbredning
i Sverige och Finland. G. F. F. 24. Stockholm 1902.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:0 288. Bd 27. Haft. 7. 435

confervicola A. Br. (epifyt pa4 Vaucheria); Chroococcacéer; Gloeo-
capsa sp.; Lyngbya sp. (brackvattensform). — Flagellciter:

Ghrysomonadinéer.

Svamp: Fntophlyctis sp. (se fig. 1 & foregaende sida),
parasit i Vauclieria dichotoma.

Spongie: Spongilla lacustris A nt., spienia.

Rhizopoder: 2Arcella vulgaris E hrenb. (brackvattensform);
Bifflugia constricta E hrenb. (brackvattensform).
P& gransen mellan lager E och D B forekommo né&stan

fullstandiga blad af Quercus pedunculata E hrii.

Lag. D R.

Fanerogamer: Ainus glutinosa (L.) Gyertn., 1 frukt, pol-
len; Betula alba L., hangefjall och frukter, af hvilka de
fiesta (eller kanske t. o. m. alia) tillhéra B. verrucosa E hrh.,
pollen; Carex sp., 1 frukt; Filipéndula TJlmaria (L.) Maxim.
(syn. Spircea Ulmaria L.), 1 frukt; Hippuris vulgaris L., 1
frukt; Picea excelsa (Lam.) Lk. pollen; Finns silvestris L.,
pollen; Potamogeton, 16 frukter utan fruktkdtt, troligen alia
P. natans L.; Quercus robur L.(?), pollen; Stratiotes aloides L.,

1 bladtagg; Viola cfr. palustris L., 1 fr6. — Knoppfjall, 1 st.

Karlkryptogamer: Polystichum cristatum (L.) B oth,3 sporer;
P. Thelypteris (L.) Both, sporer.

Alger: HeteroTconter: Ophiocytium, 2 arter. — Kloro-
fycéer: Pediastrum Boryanum Menegh.; P. duplex Meyen. v.
rugulosum B acib.; P. tetras (E hrenb.) Balfs; Tetraedron mini-
mum H ansg.; T. muticum Hansg. — Konjugater: Cosmarium,

1Jfr Lagerheim, G.: Om lamningar af rhizopoder, heliozoer och tintin-
nider i Sveriges och Finlands lakustrina kvartaraflagringar. G. F. F. 28
Stockholm 1901.

2 Blott en gang forut funnen i Sveriges postglaciala aflagringar. Jfr La-
gerheim, G.: G. F. F. 21: 40. — Denna art ingar &afven nu i den myren om-
gifvande Vegetationen.
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omkr. 13 arter; Desmidiuni Sivartzii Ag.; Euastrum, omkr. 2
arter; Pleurotcenium sp.; Staurastrum, omkr. 2 arter; Xanthi-

dium sp. — Diatomacéer (mest Fragilaria), massvis. —
Myxofycéer: Anabcena flos agttce Kim. (planktonform);
Chroococcacé; Gloeotrichia sp. — Flagellater: Chrysomona-
dinéer.

Svamp: Olpidium luxurious Tomaschek, parasit i bjork-
pollen.

Insekter: llybius guttifer Gtll., skalvinge; 1. spp., 2 ter-
galdelar af thorax.

Anneliden Oligochcet, 1 agghdlje; Piscicola sp., 1 dgghdlje.
Bryozo: Cristatella Mucedo Cuv., 17 statoblaster.
Spongie: Spongilla lacustris Ant.

Tintinnid: Codonella cratera | mhof (planktonform), ej sall-
synt.

Rhizopoder: Centropyxis aculeata Stein, C. aculeata Stein
v. ecornis Leidy; C. Icevigata Pen.; Difflugia constricta

Ehrenb.

| detta lager patraffades saval ratt stora som sma gelé-
artade klumpar, som e} kunnat bestammas, men madjligen
kunna barréra fran nagon myxofycé (Gloeotrichia?).

Lag. D a

Fanerogamer: Alnus glutinosa (L.) Giertn., 5 frukter,
pollen; Detula alba L., 226 hangefjall och 150 frukter; af
hangefjallen voro troligen 7 (eller 3.09 % D. odorata Bechst.,
alia de o6friga (eller 96.91 %) D. verrucosa E hrh.; af frukterna
voro 94 obestambara, af de 6friga 56 voro 33 D. verrucosa,
aterstoden (23) troligen B. odorata; pollen; Carcxpseudocype-
rus L., 7 frukter; C. sp.,, 1 frukt; Filipéndula Ulmaria (L-)
Maxim., 1 frukt; Menyanthes trifoliata L., 2 fron; Myricu
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Gale L.(?), pollen; Nuphar luteum (L.) Sm., 1 fr6; Phragmites
communis Trin. rhizomdel, Picea excelsa (Lam.) L k. nagra
m. 1 m. heia harr, pollen; Pinus silvestris L., 1fré utan vinge,
5 m. 1L m. heia frovingar, ban-fragment, pollen; Potamogeton
natans L., omkr. 780 frukter, antingen med eller utan frukt-
kott; ibland patraifades blott »fruktlocket». Om nagon enstaka
frukt madjligtvis tillhér ndgon annan Potamogeton-art, torde
vara svart att afgora; P. perfoliatus L.(?), 1 nastan fullstan-
digt blad; P. sp., bladfragment; Quercus pedunculata E hrh.,
blad; Stratiotes aloides L., stérre eller mindre bladfragment
samt bladtaggar (se fig. 2, p. 444). — Knoppfjall.

Karlkryptogam: Polystichum Thelypteris (L.) Roth, sporer
och sporangier, bladspetsfragment(?).

Alger: Heterolcont: Conferva bomhycina Ag. — Kloro-
fyceer: Pediastrum Poryanum Menegh.; Tetraedron minimum

Hansg. — Konjugater: Cosmarium, omkr. 3 arter; Staura-
strum sp. — Hiatomaceer, manga arter, rikliga. — Myxo-
fyceer: Anabcena sp.; Gloeotrichia sp. — Flagellater: Chry-

somonadineer.

Svamp: Sclerotinia betulce Naw., 2 af denna sklerotiserade
bjorkfrukter patraifades.

Insekter: Curculionid, skalvinge; Donacia sp., sternalbit;
rester (obestambara) af skalbaggsben; thorax af skalbagge;
larfskinn.

Bryozo: Cristatella Mucedo Cuv., statoblaster allméanna.

Spongier (spicula): Ephydatia Milleri Liebeck; Spongilla

lacustris Ant.

Rhizopoder: Arcella vulgaris E hrenb.; Centropyxis aculeata
Stein; C. laevigata Pen.; Difflugia constricta Ehrenb.; D. ele-
gans Pen.; |), pyriformis Perty; 7). pyriformis Perty var.
lacustris f. minor; Euglypha sp.; Lecquereusia spiralis

E hrenb.
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Mot ofre delen af lager D, c:a 150 cm under mossens yta,
upptogs ett mindre prof, som innehdll:

Carex pseudocyperus L., 1 frukt;

Phragmites communis Trin., rhizomdelar;

bladfragment, troligen af Ainus-,

Amblystegium giganteum (schimp.) D. M., nagra skott-
bitar.

Lag. CR.

Fanerogamer: Alnus glutinosa (L.) (Lertn., 18 frukter,
1 sondrigt bange, pollen, smarre grenar med kvarsittande
bark. — Betula alba L., 63 hangefjall, af hvilka 9 (eller
14.28 9% troligen voro B. odorata; 60 frukter, flertalet obe-
stambara, de o6friga saval af B. verrucosa- som B. odorata-
typ; Carex filiformis Hn., 1 frukt; C. pseudocyperus L.,
frukter; C. spp., fiera obestdmbara frukter; C. sp. del af
fruktgdbmme; Comarum palustre L., 6 frukter; Filipéndula
Ulmaria (L.) Maxim. 25 frukter; Juniperus communis L., 3
barr; Menyanthes trifoliada L., 3 frén; Nuphar luteum (L.)
Sm., 2 fron; Nymphcea alba (L.) Presl, 1 fr6; Phragmites
communis Trin. rhizomdelar; Picea excelsa (Lam.) Lk., 36 m.
I. m. hela barr, af hvilka de fullstdandiga voro 5—14 mm
langa, pollen; Pinus silvestris L., 4 m. 1 m. heia fron med
m. 1 m. fullstandig frévinge, barkbitar(?), pollen; Potamoge-
tén cfr. natans L., c:a 75 frukter, i allm. utan fruktkott; Quer-
cus robur L., del af ndtens skal; Scirpus lacustris L., 7 fruk-
ter, af hvilka 2 med kvarsittande kalkborst aro fullt sakra;
Siiim latifolium L., 1 delfrukt; Stratiotes aloides L., 1 blad-
tagg; Umbellat, 1 frukt med formultnade asar. — Bladrester;
knoppfjall omkr. 100 st.

Karlkryptogam: Polystichum Thelypteris (L.) Roth, sporer,
1 bladflik, 1 inrullad bladspets.

Mossor: Amblystegium scorpioides (L.) Lindb.; Astrophyl-
lum punctatum (L.) Lindb.
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Alger: Klorofyce: Tetraedron minimum H ansg. — Dia-
tomaceer, rikl. — Flagellater: Chrysomonadineer.

Svamp: Cenococcum geophilum Fr. 1 ex.

Insekter: Skalbaggsrester sasom skalvingar, thoraxdelar;

stekelkokong (Lophyrus??); puppskal af stekel.
Annelid: Nephelis octoculata (Bergm.), 6 kokonger.
Bryozo: Cristatella Mucedo Cuv., 3 statoblaster.
Spongie: Spongilla lacustris Ant.
Ofriga djurlamningar: Phytoptocecidium.

Inom lager CRB nttogos pa ett par stallen mindre prof,
som befunnos innebélla:

a) 130 cm ander ytan:

Carex pseudocyperus L., 1 frukt; Phragmites communis
Trin. rhizomdel.

b) 120 cm linder ytan:

Corylus avellana L., f. oblonga G. Andersson, 2 nétter,
matande 14 x 18 mm ocb 10 x 14 mm; Nuphar luteum (L.)
Sm., 1 frd; Quercus robur L., 1 nagot skadad not, 26 + mm
lang; Bombyx sp., puppa; Macrodytes sp., rester af skalvinge.

Lag. Ca

Fanerogamer: Alnus glutinosa (L.) Gtertn.,, 13 frukter,
pollen, en bel del storre och mindre grenfragment med eller
utan bark, 1 hel och 2 fragmentariska hangeaxlar; Petula
alba L., 28 hangeijall, af hvilka 2 (eller 7.16 %) troligen aro
F. odorata Bechst. de ofriga 26 (eller 92.84 % aro F. verru-
cosa Ehrh.; 59 frnkter, af hvilka storre delen aro obestam-
bara, omkr. 8 troligen tillhorande F. odorata och 5 F. verrucosa;
pollen; grenar, ofta ntan bark; barkbitar; Carex pseudo-
cyperus L., 5(?) frukter; O. cfr. vesicaria L., 1 frukt; C. spp.,
nagra frukter; Comarum palustre L., 3 frukter; Filipen-
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dula Ulmaria (L.) Maxim., 10 m. 1L m. heia frukter; Menyan-
thes trifoliata L., halften af ett froskal + embryo; Picea ex-
celsa (Lam.) L k. pollen, 13 barrfragment; Finns silvestris L.,
pollen, bark(?); Potamogeton sp., 6 frukter utan fruktkdtt tro-
ligen tillhérande P. natans L.; Rhamnus frangula L., 2 frukt-
stenar; Salix sp., 1 nastan heit blad af storbladig art; Sein-
pus lacustris L.(?), 1 fragmentarisk frukt. — Knoppfjall 15 st.

Karlkryptogam: Polystichum Thelypteris (L.) Roth, sporer.
Mossa: Aniblystegium stramineum (Dicks.) D. M.

Alger: Biatomacéer. Flagellaten Chrysomonadinéer.
Svamp: Cenococcum geophilum Fr., 1 ex.

Insekter: Lina cenea L., skalvinge af »ovanlig fargnyanss

(enl. E. Mjoberg); skalbaggsvinge, 1 ex.

Annelider: Nephelis octoculata (Bergm.), cca 10 kokonger;
Oligocheeter, agghaljen.

Spongie: Spongilla lacustris Ant.

Rhizopoder: Centropyxis aculeata Stein; Lecquereusia spi-

ralis E hrenb.

Lag. B.

Fanerogamer: Ainus glutinosa (L.) Geertn., nagra frukter,
1 hangeaxel, pollen, grenar el. ved; Betula alba L., 4 hange-
fiall, af hvilka 1 mdjligen tillhdr B. odorata Bechst.; 17 fruk-
ter, alla med vingarna nastan fullstdndigt forstérda; Carex
pseudocyperus L., 1 frukt och del af ett fruktgdbmme; C.
spp., 9 frukter; Comarum palustre L., 2 frukter; Filipén-
dula Ulmaria (L.) Maxim., 6 frukter; Juniperus communis L
1 fullstdndigt och 1 fragmentariskt barr; Menyanthes tri-
foliata L., 1 fr0; Picea excelsa (Lam.) Lk., pollen, 7 barrfrag-
ment; Pinus silvestris L., pollen; Ranunculus repens L., 2
frukter med forstoérda sprot. — Knoppfjall 15 st., bladdelar
.(obest.) och barkstycken.
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Karlkryptogam: Polystichuin Thelypteris (L.) Roth, sporer.
Mossa: Amblystegium scorpioides (L.) Lindb.

Alger: Diatomaceer (Pinnularia), sparsamt. — Flagel-

later: Chrysomonadineer.
Svamp: Cenococcum geophilum Fr., 2 ex.

Insekter: Donacia sp., 2 skalvingar; Phrygancea, larfom-
hoéljen med lock samt enstaka lock; thorax och skalvingar af
skalbaggar.

Annelider: Nephelis octoculata (Bergm.); Oligoclicet, 2 &gg-
holjen.

Spongie: Spongilla lacustris A nt.

Rhizopoder: Centropyxis aculeata Stein; Lecquercusia spi-

ralis E hrenb.

Lag. A.

Bestambara lamningar saknas.

Det understa (F) af de lager i Kvarnhalsmyren, som
vid den sid. 433 meddelade profilens upptagande atminstone
delvis blottades, visade sig genom sin inlagring af Cardium,
Mytilus och Tellina baltica vara en nr det postglaciala haf-
vet afsatt aflagring, en litorinalera, i hvars ofversta del pa-
traffades frukter och hangefjall af Betula alba, hitforda fran
fastlandet eller oarna utanfor detsamma. Redan vid denna
tid torde dock mojligen Kvarnkalsmyrens backen hafva varit
en vik af det postglaciala hafvet. S& sméaningom hojde sig
det uplandska landet alltmera, Kvarnhalsmyrens forbindelse
med hafvet blef alit mindre oppen, dess vatten utsotades mer
och mer, och slutligen upptogs dess backen blott af en liten
insjo. Under den tid, da dess vatten utsotades eller var brackt,
och troligen afven under horjan af dess insjoperiod, afsattes

den c:a 7 cm maktiga gyttja, som nastan uteslutande bestar
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af Vaucheria dichotoma.l Det forefaller ratt troligt, att
denna gyttja afsatts i brackt vatten, da i densamma enl. prof.
L agerheim forekomma brackvattensformer saval af alger
(Cosmarium, Gampylodiscus ock Lyngbya) som af rhizopoder
(Arcella vulgaris och Difflugia constricta), och da Vaucheria
dichotoma kanske oftast forekommer i brackt vatten.

Sedan Kvarnhalsmyrens backen blifvit fullstandigt af-
stangdt fran hafvet, upptrddde sakerligen i densamma ratt
snart ett rikt vaxt- och djurlif. Under detta insjéstadium
afsattes forst en gulbrun, 4 dm maktig gyttja (D), dar-
pa en brnn, 65 dm maktig gyttja (C.). Den gulbruna
gyttjians undre del (D B) karakteriseras genom riklig
forekomst af diatomacéskal, i synnerhet af Fragilaria,
hvarfér den skulle kunna betecknas sasom en Fragilaria-
gyttja. | den gulbruna gyttjans o6fre del forefinnas mycket
rikligt frukter af Potamogeton natans,Zafvenledes forekom
har ratt allmant Stratiotes aloides. | detta lager (D RB) pa-
traffades rikliga lamningar fran den sjon omgifvande skogs-
vegetationen, i synnerhet af Betula, men afven af Ainus,.
Picea, Pinus och Quercus. | den bruna gyttjan upptrada
nastan samma fossil som i den nnderliggande gulbruna, ehuru
Potamogetén betydligt aftager i frekvens, hvilket afven ar
fallet med Stratiotes, som alldeles saknas i detta lagers ofre
del (C a).

Under den tid da lager B aflagrades, uttrangde Ainus
pa den nu troligen réatt torra myren och bildade ett alsam-
halle, hvars lamningar gifvit upphof at den 4.5 dm maktiga
altorfven, hvilken 0&fverlagras af en c:a 25 dm maktig, val
formultnad, hopsjunken torf. Hopsjunkningens belopp péa
det stalle, dar profilen upptogs, torde kunna uppskattas tili

1 En dylik Vaucheria-gyttja, forekommer &afven i andra uplandska mos-
sar; jfr Sernandeb, E.: Om fyndet af ett lerké&rl i Vifvelsta-mossen, Markims
socken, Uppland. K. Vitt. Hist, o. Ant. Akad. Mé&nadsblad 1900, n:r 337—
348, p. 39.

2| ett prof af c:a 0.25 dmb5 péatraffades icke mindre an néra 800 frukter
af denna art.
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eomkring 1 rn, hvaraf troligen det mesta faller pa detta
lager (A).

Kvarnhalsmyren tillkér i sin byggnad den allmanna up-
landska typen, sadan den beskrifvits af Sernander.l2

Prof. L agerheim, sohl utfort bestamningarna af pollen i
de olika profven, bar fnnnit sddana af Ainus, Picea ocb Pinus
i lagren E, D, C och B, men af Betula blott i E och D.
L agerheim har afven utrdknat de olika procenttalen af dessa

vaxters pollen i lagren E och D, hvilka é&ro:

E DR. Da
AINUS oo 1351 % 290 % 21.55%
Betula...ccooovvennnn. 154 » 36.55 » 20.68 >
Picea....... 42 » 74 » 17.24 »
PinUS ..o 35.67 » 268 » 4051 »

A tt haraf draga nagra slutsatser, ar naturligtvis mycket
vmnskligt. Emellertid torde ju de stigande procenttalen af
Picea sarskildt bora papekas.

Eyndet af Picea redan i lager E ar af stort intresse,
emedan det ar ett af de aldsta granfynden i vart land. Da
Kvarnhalsmyren ar belagen cia 14 m o. h, d. v. s. vid ca
20 % af L. Gr,2 torde denna granforekomst vara ungefar sam-
tidig med den vid Enkoping.3

Sedan jag nu i storsta korthet redogjort for Kvarnbals-
myrens utvecklingshistoria, vill jag slutligen nagot uppehalla
mig vid Stratiotes aloides, som har for forsta gangen i vart
land patraffats fossil.4 Denna vaxt forekom sasorn storre eller

1 Seenander, R.: yaxtyarlden i »Uppland. Skildring af land och folk.»
I. Uppsala 1901, p. 80—86.

2 Jfr Sebnander, R.: Ftytjord i svenska fjalltrakter. G. F. F. Z2/.
Stockholm 1905, p. 78.

3 Jfr Sernandeb, R.: Om de vaxtlamningsférande aflagringarna pa rull-
stenséasen vid Enkoping. S. G. U., Ser. C, N:o 193. Stockholm 1903, p. 22.

4 Stratiotes identifierades vid upptagande af profilen den 11 okt. 1903.
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mindre bladfragment (se fig. 2a) eller blott sasom bladtag-
gar (se fig. 2b,c) i den gulbruna gyttjan samt i den bruna

gyttjans nedre del, saledes i de lager soin bildades under
Kvarnbalsmyrens sjostadium, d. v. s. i lager D B, D « och
C B, dock allméannast i lager D a. Af Stratiotes bar till-

forne i kvartara bildningar blott patraifats frén, hvilka, be-
skrifna under Damn af Folliculites ocb Faradoxocarpus, forst
ratt tolkats af Keilhack.1 Dylika fron bafva i Icvartara af-
lagringar patraifats i: 1) Brandenburg i den »diluviala» tori-

Fig. 2

Stratiotes aloides L. Fossila bladfragment och bladtaggar fran Kvarnhals-
myren, Upland, (a = omkr. */»i b, ¢ = omkr. 10i).
Delin. C. O. Norén.

mossen vid Klinge néara Cottbus af Nenring,2 2) Schleswig-
Holstein i det »diluviala» torflagret vid Ltitzen-Bornholt af

1 Keilhack, K.: Ueber Folliculites. Naturw. Wochenschr. Bd XI. Ber-

lin 1896, p. 504.
Jfr Andersson, G.: Hvad ar Folliculites och Paradoxocarpus? G. F. F.

18. Stockholm 1896, p. 538.

2 Nehring, A.: Ueber Wirbelthierreste von Klinge. Neues Jahrb. f. Min.,
Geol. u. Paleont. Stuttgart 1895, p. 183.
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W eber,1 3) England i den preglaciala Cromer Forest-Bed
och i den pleistocena aflagringen vid Saint-Cross i Suffolk a
C. Beidl samt 4) Danmark i intramordna afiagringar vid
Ordrup och Y:a Kirkegaard nara Kopenhamn af Gr. A nders-
SON.2

Afven i tertidra afiagringar ar Stratiotes funnen. Sa fore-
komma i mellersta tertiar mellan Bhon, Thtiringerwald och
Fichtelgebirge massor af fron af foga afvikande utseende, be-
skrifna under namnet Folliculites Kaltennordheimensis.1 | Un-
gern (i Szeklerlandet Siebenbirgen) har M. Staub3 afven
patraffat blad af Stratiotes aloides. | tertidra lager i Schweiz,
hafva funnits en blomma och hdgblad af en Stratiotes, som
beskrifvits sdasom en sarskild art, S. Najadum Heer (FI.
tert. Helv. I, p. 106, tab. XLY I, fig. 9, 10, 11), men hvilken
enligt Schimper4 torde kunna vara identisk med Stratiotes

aloides L.

Det &ar ratt markvardigt, att Stratiotes aloides e forr
patraffats i vart lands postglaciala afiagringar, oaktadt den
nn mangenstades &r ratt allman. Som artens utbredning
i vart land ar ratt egenartad, bifogar jag en karta (fig.
3, sid. 446), pa hvilken Stratiotes nutida forekomster i Sve-
rige och Finland &ro utmarkta. Denna karta ar, hvad Sverige

betraffar, uppgjord dels efter mina egna iakttagelser, dels

1Jfr Andersson, G.: G. F. F. 18: 539.
2 Andersson, G.: Ueber das fossile Vorkommen der Brasenia peltata

"Mch, in Russland und D&nemark. Bih. K. V. A. Handl.,, Bd 22, I1l: 1. Stock-
holm 1896.

3 Staub, M.: Angaben zur Geschichte von Stratiotes aloides. Bot. Cen-
tralbl. Bd LVIII. Kassel 1894, p. 234.

Filarsky: Referat i Just's Bot. Jahresber. 1896, Bd 24, Il, p. 34—35

af 3L Staub: Adalék a Stratiotes aloides L. tdrténetéhez. Terme szettudon-
manyi Koézlény. Bd XXXIl. Budapest 1895, p. 3. — Jfr 3L Staub: Potlék
a Stratiotes aloides L. torténetéhez. Ibid. 1897, p. 227.

4 ScHIMPER, 3V. Ph.: Traité de Paléontologie végétale. II. Paris 1870 —

72, p. 441.
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Fig. 3.

LEFVANDE STRATIOTES ALOIDES i Sverige och Finland.
allman.
FOSSIL . 1 Sverige
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efter uppgifter i Upsala Botaniska Museums och Upsala
Studentkars herbarier, dels efter spridda uppgifter i »Botani-
ska Notiser», aren 1839— 1905, dels, och i synnerhet, efter fol-

jande provinsfloror och vaxtforteckningar:

Skane:
Litja, N., Skanes Flora. Il. Stockholm 1870.
Areschoug, F. W. C., Skanes Flora. Lund 1881.
Smaland:
SJOSTRAND, G., Calmar lans och Olands flora. Calmar 1863.
Scheutz, N. J.,, Smalands Flora. Wexio 1864.
VSstergotland:
Budberg, A., Vaxtforteckning ofver Vastergbtlands fanerogamer och
karlkryptogamer. Mariestad 1902.
Ostergotland:
Kindberg, N. C. Ostgota Flora. Linkdping 1880.

Farmland:
Larsson, L. M., Flora ofver Varmland och Dal. Carlstad 1868.

Niirke:
Gellerstedt, J. D., Nerikes Flora. Orebro 1852.
Hartman, C., Nerikes Flora. Orebro 1866.

Sodermanland:1

Hofberg, H., Sodermanlands rhanerogamer och Filices. Stockholm

1852.
Thedenius, K. Fr., Flora ofver Uplands och Sodermanlands fanero-

gamer och brakenartade vaxter. Stockholm 1871.

Stockholmstrakten:

Thedenius, K. Fr., Botaniska Exkursioner i Stockholmstrakten. Stock-
holm 1859.

Upland:

Wahlenberg, G., Flora Upsaliensis. Upsala 1820.
Thedenius, If. Fr., Flora ofver Uplands och Sodermanlands fanero-
gamer och brakenartade vaxter. Stockholm 1871.

1 Flerstades, sarskildt i Sodermanland, torde nog Stratiotes forekomma
mera allmant an hvad kartan angifver, ehnrn det varit mig omojligt att er-

MUa flera sakra lokaluppgifter.
3
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Viistmanlaml:

Wall, W. A., Vestmanlands Flora. Stockholm 1852.
Iverus, J. E. 1):SON, Beskrifning ofver Vastmanlands fanerogamer
och thallogamer. Upsala 1877.

Dalarne:

Hartman, C. J., Hanclbok i Skandinaviens Flora. Ed.12. Stockholm
1888.
Bot. Not. 1905, p. 294.

Giistrikland:
Hartman, C., Flora gevalensis. Ak. Afh. 1847.

Halsingland:

Hartman, R. W., Helsinglands Cotyledoneae och lleteronemeae. AKk.
Ath. Gafle 1854.
WISTROM, P. W., Forteckning o6fver Helsinglands fanerogamer och
pteridofyter. Wimmerby 1898.

Forekomsterna i Finland aro angifna efter

Il.telt, H., Conspectus florse fennicse. IIl. Act. Soc. faun. flor. fenn.
V. Helsingfors 1895.

For ofriga pa kartan forekommande lander, namligen
Fanmarl, Tyslland och Rysslana, har jag medelst ett
punktsystem angifvit Stratiotes vara allméant forekommande,
da floristiska arbeten for dessa lander beteckna Stratiotes s&-
som. allman, sa t. ex.:

Lange, J., Haandbog i den Danske Flora. Kebenhavn 1864.

Prahi, P., Kritische Flora der Provinz Schleswig-Holstein, des an-
grenzenden Gebiets der Hansestddte Hamburg und Libeck und
des Firstenthums Libeck. Kiel 1890.

Sonder, 0. W., Flora Hamburgensis. Hamburg 1851.

Hacker, G. R., Lubeckisclie Flora. Libeck 1844.

Brandes, W., Flora der Provinz Hannover. Hamburg & Leipzig
1892.

Boll, E., Flora von Mecklenburg. Neubrandenburg 1860.

ASCHERSON, P., Flora der Provinz Brandenburg. Berlin 1864.

Kunth, C. S., Flora berolinensis. Il. Berlin 1838.

Marsson, Th. Fr., Flora von Neu-Vorpommern und den Inseln R-
gen und Usedom. Leipzig 1869.

Kilinggraff, C. J. VON, Flora von Preussen. Marienwerder 1848.

Patze, C., Meyer, E. und Elkan, L., Flora der Provinz Preussen.
Kdnigsberg 1850.

Klinge, J., Flora von Est-, Liv- und Curland. Reval 1862.
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Lehmann, E., Flora von Polnisch-Livland mit besonderer Berilicksich-
tigung der Florengebiete Nordwestrusslands, des Ostbalticums,
der Gouvernements Pskow und St. Petersburg. Arch. f. d. Na-
turk. Liv-, Ehst- und Kurlands, Bd XI: 1. Dorpat 1895.

Meinshausen, Fr. Flora Ingrica. St. Petersburg 1878.

Hvad utbredningen af Stratiotes fur 6frigt betraffar,1 sa
forekommer arten i storre delen af Tyskland, Holland, Belgien,
England, norra Erankrike, Spanien (2 stallen), norra Italien
(3 stallen), Schweiz, Osterrike, Ungern, Rumaénien, Serbien,
Ryssland,2 Kaukasien och Sibirien.

Hvad Stratiotes aloides utbredning i Sverige angar, sa
ar den, sasom af kartan synes, ratt egenartad. Denna vaxt
har namligen tvenne utbredningscentra, ett sydsvenskt och
ett mellansvenskt. Det forra ar uteslutande begransadt tili
Skane, inom hvilken provins Stratiotes, atminstone i de syd-
ligare delarna, ar ratt allmant nthredd. Det mellansvenska
utbredningsomradet omfattar i forsta hand Ostra Harke, S6-
dermanland samt sédra och mellersta Uppland, inom hvilka Stra-
tiotes ratt allmant férekommer, vidare Vaster- och Osterg6t-
land, dar den flerstades upptrader, samt spridda férekomster
i norra Smaland, sdédra Varmland, sddra och Ostra Vastman-
land, s6dra Dalarne, sddra Gastrikland och Halsingland.

Till det sydsvenska omradet har Stratiotes naturligtvis
invandrat fran Danmark, dar den nu (liksom i heia norra
Tyskland) ar allmant utbredd (jfr kartan). Svarare &ar det
daremot att forklara denna véaxts ratt allmanna utbredning i

1 Jfr for Europa séarskildt Nyman, C. F.: Conspectus flora; europaea;. Ore-
bro 1878-82.

Jfr for Asien Ledebour, C. F.: Flora Rossica. Stuttgart 1812—1843.
IV, p. 46.

2 Jfr Hebder, F. v.. Die Flora des europaischen Russlands. Engl. bot.
Jahrb., Bd 14. Leipzig 1892, i hvilket arbete, p. 124—125, Stratiotes uppgif-
ves for foljande guvernement och omraden: Kasan, Orenburg, tfa; Don; Kursk,
Woronesch; Cherson, Bessarabien; Jekaterinoslaw; Kostroma, Jaroslaw, Twer,
Smolensk, Moskau, Wladimir, Nischni-Novgorod, Rjusan, Tula, Kaluga, Orel,
Tambow, Saratow, Pensu, Simbirsk; Mohilew; Sydvast-Ryssland: Minsk, Po-
len; bait, prov.; Pskow, Nowgorod; Ingermanland; Onegaland, Olonetz, Wo-
logda, Archangel, Perm, Wjatka; Finland.



450 H. WITTE. STRATIOTES ALOIDES | SVERIGE.

mellersta Sverige, da den né&stan alldeles saknas inom ett om-
rade, som omfattar Hailand, storre delen af Sméaland och Ble-
kinge. Om Stratiotes ej sakriades i vastra delen af Finland,
skulle man nastan kunna tro pa en invandring Osterifran.
Det &ar dock for narvarande omédjligt att forklara, hvarfor
Stratiotes nastan fullstandigt saknas i stérre delen af Sma-
land; mojligen skola kommande fynd i provinsens kvartara
aflagringar bringa klarhet haruti. Den AfAutida forekom-
sten af Stratiotes pa tvenne stallen i hjartat af sjalfva Sma-
land bilda ju dock en om ocksa ofullstandig brygga mellan
denna vaxts sydsvenska och mellansvenskautbredningsomraden.

Hvad tiden for Stratiotes invandring i Sverige betraffar,
sa anser G. A ndersson,l1 att den bor forlaggas tili yngre fur-
perioden; den uppfores af KjelimanZsasom subglacialelement.
Finge man emellertid doma efter Stratiotes nuvarande ut-
bredning i Sverige, skulle man nog vara mera bdjd att anse
den sasom ekvaxt; dess nordgrans gar namligen i Varmland
vid Lesjofors pa 59°59' n. b.,, i Dalarne (vid Rottneby i Kop-
parbergs s:n) pa 60°35' n. b. och i Hélsingland (vid Boda och
Eda i Jarfsd s:n) pa 61°46' n. b. Emot Stratiotes natur af
ekvaxt talar emellertid dess forekomst i Finland anda upp
tili lvittela i Kemi Lappmark (norr om polcirkeln pa 67°40'
n. b.). Fyndet af Stratiotes i Kvarnhalsmyren kan i detta af-
seende ej gifva nagon upplysning.

Som bekant &r Stratiotes dioecisk och férekommer i norra
delen af sitt utbredningsomrade, namligen i Danmark, Sverige

och Finland, blott i 9'exemplar!3 af hvilken anledning fro-

1G. F. F. 18: 540.

2 Kjellman, F. R.: Skandinaviska fanerogamflorans utvecklingshistoriska
element. Ofvertryck af férelasningar 1880.

3 Jfr Nolte, B. F.: Botanische Bemerkungen iber Stratiotes und Sagit-
taria. Kopenhagen 1825.

De Veies, H.: Over de geographische Verspreiding von Stratiotes aloides
L. Nederl. Krnid. Arch. I, 1872, p. 203.

Ascherson, P.: lieber die geographische Verbreitung der Geschlechter von
Stratiotes aloides L. Verh. Bot. Ver. d. Prov. Brandenb., Bd 17. Berlin 1875,
p. 80.
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sattning inom ofvannadmnda omrade ej dger rum. Sakerligen
torde sa afven varit fallet under heia postglaciala tiden, ty
eljest borde val de latt igenkdnnbara, ratt stora (c:a 2 & 2.25
X 9 mm")1 fréna hafva patraffats i vara jamforeisevis val un-
dersokta postglaciala aflagringar. Stratiotes spridning i vart
land under postglacial tid har val darfér troligen skett blott
pa vegetativ vdg medelst propagationsskott,Zlivilka &fven-
ledes i drift patraffats af Sernander.3 Under interglacial
tid torde daremot cAvaxten varit utbredd langre mot norr
an nu,da G. A ndersson4 patraffat fron af Stratiotes i intra-
morana aflagringar nara Képenhamn, hvarest, liksom fér 6frigt
sakerligen i heia Danmark5och afven i norra Schleswig,6cf-vax-
ten nu saknas.

1Jfr Nehring, A : Die Frichte und Samen der Wasser-Aloe, Stratiotes
aloides L. Naturw. Wochenschr.,, Bd XI. Berlin 1896, p. 585.

2 Dylika propagationsskott &ro beskrifna och afbildade af Noite, 1 c.
p. 4—5, tafl. 1, fig. 1, 6.

3 Sernander, R.: Den skandinaviska vegetationens spridningsbiologi. Up-
sala 1901, p. 217.

4 Andersson, G. Bih. K. V. A. Handl, Bd 22.

5 Jfr Lange, J.: Haandbog i den Danske Flora. Kobenhavn 1864, p. 749.

0Jfr Prani, P.: Kritische Flora der Provinz Schleswig-Holstein etc.
Kiel 1890, p. 203.
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Fordrojda paleontologiska meddelanden.
Af

SV. Leonh. Tornquist.

Foljande meddelanden kunna med fullt fog betecknas sa-
som fordrojda, da de, om ocksa under nagon annan form, varit
afsedda for publikation for mer an tjugu ar tillbaka. Obe-
tydligheten af hvart och ett enskildt har vallat uppskof dar-
med, dock synas de mig af sarskilda anledningar numera icke

alldeles bora undertryckas.1

1. Ett par graptolitbestamningar af mig fran dr
1865. | min gradualafhandling »Geologiska iakttagelser ofver
Fagelsangstraktens undersiluriska lager», Lund 1865, finnes
sid. 21 en art beskrifven under namnet Dendrograptus gracilis
Hat1, hvilken afbildats i fig. 13. Attt fig. 13 JB som fram-
staller nagra forstorade tekor, icke tillhor samma exemplar
som det i fig. 13 A afbildade, har jag redan for 30 ar sedan
upplyst (Berattelse om en geologisk resa genom Skanes och
Ostergotlands paleozoiska trakter sommaren 1876. K. Yet.-
Akad. Forhandl. 1875; sid. 52, not. 2). | sjalfva verket torde
fig. 13 B afse en annan — savidt jag vet — annu ej beskrif-
ven art. Yi hafva salunda endast med hufvudfiguren 13 A
att gora. Yidkommande min bestamning af arten yttrar Lin-
narsson 1875 (»Anteckningar fran en resa i Skanes silurtrak-
ter 1874». Geol. Foren:s Forhandl., Bd |l, sid. 264, not.): »Se-
dan Halis 1), gracilis blifvit fullstandigare kand genom hans
senare beskrifningar och figurer, kan man svarligen identifiera
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Tornquists art med den af Hall beskrifna.» Denna anmark-
ning beror pa ett eget quiproquo. Den Dendrograptus graci-
lis Harr, pa bvilken Linnarsson har syftar, kan jag icke
hafva menat; ty denna art beskrefs sasom ny forst i »The
Graptolites of the Quebec group», hvilket arbete utkom samma
ar som min afhandling trycktes pa varen, och hvilket arbete
jag da annu icke sett. | samma arbete uppstalldes ocksa for
forsta gangen slaktnamnet Dendrograptus i den betydelse, det
sedan behallit, namligen for ett till afdelningen Cladopliora
korande slakte. Men genusnamnet Dendrograptus hade redan
tidigare, ar 1863 (i »Proceedings of the Geological society»,
sid. 135) uppstallts af Salter for en del flergreniga former
af de egentliga Rhabdophora; och att jag nyttjat namnet i
denna betydelse, har tydligen angifvits a sid. 10 af min
afhandling. Hvilken art jag betecknat sasom Dendrograptus

gracilis Harni, framgar ater af min hanvisning sid. 21 till
»Palteontology of New York», Yol. I, sid. 274, pi. 24, fig. 6,
och Vol. Ill, sid. 510. Den dar beskrifna och afbildade arten

benamnes af H alr Graptolithus gracilis och kallas numera
Nemagraptus (Coenograptus) gracilis Hall. Min artbestamning
och afven namnbeteckningen, sadan den vid tiden for min af-
handlings forfattande kunde ifragakomma, anser jag fort-
farande riktiga. Anledningen till Linnarssons missuppfatt-
ning af min bestamning ligger sannolikt dels dari, att han
forbisett min hanvisning till Harrs beskrifning och figur, dels
ocksa i en oegentlighet a min sida, da under artnamnet kom-
mit att sasom synonym sta Dendrograptus gracilis Haln i
stallet for Graptolithus gracilis Halrr.

| Tdilbergs uppsats »On the graptolites described by
Hisinger and the older Swedish authors» (Bih. till K. Vet.
Akad. Handl. 1882) lases i synonymlistan under Diplograptus
teretiusculus His.: »Non Diplogr. teretiusculus Tornquist, Geo-
logiska iakttagelser ofver Pagelsangstrakten undersil. lager,
Lund 1865» — | alia hanseenden korrekt torde denna an-

markning icke vara. Jag ager visserligen icke langre origi-
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nalen till beskrifningarna och afbildningarna i den citerade
afhandlingen, men det exemplar, som atergifvits i fig. 7, var
det, som ursprungligen identiierades med Hisingers Prio-
notus teretiusculus (i texten star i foljd af tryckfel fig. 6),
och detta exemplar anser jag verkligen hafva tillhort narnnda
art. En jamforelse mellan den citerade fignren ocb figurerna
5 ocb 6, tail. Il i Tullbergs afhandling jafvar icke denna
uppfattning. Emellertid ar det sant, att jag med ifraga-
varande art forenat tva darifran val skilda, namligen Diplo-
graptus putillus Halr, ocb Glimacograptus Scharenbergi L ap-
worth. Vid den tid, da jag férst borjade studera graptoli-
terna, fanns af dithorande litteratur for mig tillganglig en-
dast Boecks »Bemaerkninger angaaende Gfraptolitherne», Chri-
stiania 1851, i bvilket arbete ban sbOkte visa, att samtliga de
af bonom nndersokta graptoliterna — i sjalfva verket till-
bérande fiera slakten — harrora fran samma djurform, ocb
att skillnaden mellan dess rester beror pa klyfning, olika in-
baddning o. s. v. Dels genom egna stndier, dels genom an-
vandande af den rikligare litteratur, som under en vistelse i
Stockholm vintern 1864—1865 stod mig till buds, ofvergaf
jag snart Boecks uppfattning i det bela, men forestallningen
om peridermets kontraktilitet ocb om mojligheten att dari-
genom tyda en del olika graptolitformer sasom tillhorande
samma art kom jag icke sa latt ifran. Naturligtvis ar den
under arten fogade synonymlistan fullkomligt oriktig. Mark-
ligt nog traffas annu 1872 en liknande forvaxling af arter i
Nicholsons »A Monograph of the britisb Gfraptolitidee», dar i
fig. 8 fiera graptoliter afbildas under namnet Diplograpsus
teretiusculus His., ehuru verklig afbildning af denna art till

och med dar saknas.

2. Nagra ord om publihationen af Tullbergs » ka-
nés graptoliter» IL D& andra afdelningen af ofvanstaendc
arbete forelag till tryckning, var Tullberg redan af sin sista

sjukdom bindrad att taga nagon befattning med dess publi-
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cering. Ombesdrjandet daraf uppdrogs darfor af davarande
chefen for Sveriges Geologiska Undersdkning at mig, och som
kela arbetet var omsorgsfullt renskrifvet, bestod min atgard
kufvndsakligen i lasandet af korrektur. 1 néagra fall kom
jag darvid att allt fér noggrant folja T ullbergs manuskript,
hvarigenom en del fei insmugit sig vid lidnvisningen tili de
atféljande afbildningarna. Ehuru dessa fei aro rattade i for-
klaringen o6fver taflorna, synes mig lampligt att liar i ett
sammanhang fasta nppméarksamhet pa dem.

Under Monograptus spinulosus n. sp., sid. 21, star Tail.

I, fig. 13—15 i st. f. Tail. Il, fig. 12— 15.

Under Monograptus priodon Bronn, sid. 22, star Tafl. II,
fig. 24 i st. f. Tail. Il, fig. 22, 23.

Under *Monograptus Flemingii Salt., sid. 23, star Tafl.
I, fig. 25 i st. f. Tail. Il, fig. 24, 25.

Under Monograptus Biccartonensis L apw. sid. 23, star
Tafl. Il, fig. 27 i st. f. Tafl. Il, fig. 26, 27.

Yidare lases pa sid. 30, raden 5 uppifran: »Fig. 22 ar en
afbildning af nedre delen af ett exemplar fran Bdhmen»; har
afses fig. 23 (Tail. I).

Dessa fei harréra — som jag tror mig sakert minnas —
daraf, att jag laste korrektur for den del af arbetet, kvari
de forekomma, under en resa, hvarvid jag endast hade att
folja de med korrekturet sédnda delarna af Tullbergs manu-
skript.

Andtligen bér afven namnas, att jag omskrifvit samtliga
de latinska diagnoserna, dock endast savidt den grammati-
kaliska formen angar, emedan de i sitt ursprnngliga skick
ofta voro svartydda och stundom kiinde gifva anledning tili
missférstand. | sak har icke den ringaste férandring vid-

tagits.

3. Chirurtis Clasonii n. sp. 1 en afhandling med titel
»Undersdkningar o6fver Siljans-omradets trilobitfauna» (Lunds
Univ. Arsskrift, Tom. XX, 1884), har jag sid. 12 uppfort en
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art under namnet Chirurus speciosus His., dock utan att af-
bilda densamma. Professor L indstrom, som kort efter publi-
cerandet af denna afhandling bekom till lans de exemplar, pa
hvilka jag grundat min bestamning, skref sedermera i bret
till mig, att ban ansadg den ifragavarande arten fran Dalarne
icke kunna identifieras med Hisingers art, ocb sande mig
tillika med de lanta exemplaren en gipsafgjutning af Hisin-
gers Chirurus speciosus. Ocksa fann jag snart, att min be-
stamning ej kunde vara riktig; ocb min afsibt var att i ett
patankt supplément till ofvannamnda afhandling, upptagande

Fig. 1. Fig- 2.

Chirurus Clasonii n. sp., hufvucl. Chirurus Clasonii n. sp., hufvud.

en del dari icke omnamnda arter, afven beskrifva den fel-
aktigt bestamda arten under nytt namn. Da nagot sadant
supplement emellertid, pa grund af atskilliga forballanden,
ej kunnat astadkommas, anser jag mig har bora ratta det
begangna misstaget.

Sasom ofvanstaende figurer utvisa, ofverensstammer den nya
arten, har betecknad sasom Chirurus Clasonii, i pannans bygg-
nad nara med Cii. speciosus His., men i de fasta kindernas
form afviker den tydligt fran denna, i det afstandet mellan
bufvudets bakre randfara och faciallinjen ar markbart storre.
Detta afstand, som utat nagot okas, forhaller sig hos Ch. Cla-
sonii som 1 till 2, men hos Ch. speciosus som 2 till 5. Gro-
parna pa de fasta kinderna aro ocksa hos den forra mindre
och talrikare. Afven med hufvudet af Chirurus suhulatus
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Linrs. (Om Yestergdtlands cambriska och siluriska aflagrin-
gar; K. Yet. Akad. Handl., Bd 8, sid. 60, fig. 4, 5) erbjuder
hufvudet af Ch. Clasonii en ej obetydlig likhet, men afven
fran denna art skiljer den sig val genom de fasta kindernas
utseende. Endast hnfvud af arten fran Dalarne aro af mig
sedda.

Det nya namnet har gifvits i tacksam erinran af direk-
toren pa jarnkontorets stat J. Gr. Clason, som dels nnder min

f'orsta resa i Dalarne meddelade mig Hera geologiska upp-
lysningar om Siljans-omradet, dels skankte mig nagra viktiga
fossilforande stuffer, hvilka jag i férut utgifna skrifter pa

sina stallen omnamnt.
Sasom tidigare anmarkts, har arten traffats af mig pa

Unskarsheden och vid Osbjorka samt af v. Schmalensiie vid

Véastana.
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Barysil fiau Langban.

Af

Hj. Sjogren.

I mars manad 1905 insdndes tili Riksmuseets mineralogiska
afdelning af disponenten H. v. Tiberg Vvid Langbanshyttan
ett mineral, som under bdérjan af aret npptradti Norrbottens-
rummet af Langbans grufvor. Fyndstallet utgdres férnam-
ligast af drushal pa cirka 110 m afvagning, delvis fyllda med
l6sa stycken af mineraleti fraga tillsammans med bladig tung-
spat. Mineralet ntméarker sig genom sin diamantglans, sin
hvita farg — stundom med nagon dragning at blekrédt — och sin
oftast ytterst fina férdelning i sma fjall, som lamna fingrarna
silfverfargade, da man berdr styckena. En del forekommer
afven anvaxt pa dolomit i sprickor och sméa drushal. Afven
nagot storre, flallt matbara, tafvelformade kristaller fore-
komma i andra drushal i jArnmalm och dolomit tilsammans
med granat, schefferit m. m.

For blasror ger mineralet stark blyreaktion; det smalter
redan i ljuslagan och forhaller sig i 6frigt sasom barysil,1
hvarmed det afven vid fullstandig kemisk undersdékning visade
sig identiskt.

Mineralet barysil (barysilit) upptéacktes forst &r 1887 i Har-
stigsgrufvan vid Pajsberget samt analyserades och beskrefs
af Ant. Sjogren och C. H. Lundstrom.2 Det upptrddde &fven

1 Forekomsten af barysil vid Langbanshyttan &ar redan af mig i forbi-

gaende omnamnd i min uppsats om kristalliserad pyrochroit fran Langbans

grnfvor. G. F. F. 27: 37, 1905.
2 Ofvers. af K. V. A. Forh. 1888, 45, 7.
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dar i form af bladiga massor, pa hvilka nagra kristallo-
grafiska bestamningar icke kinde utféras. Pa grund af dess
optiska forhéallanden och genomgéangarna antogs det vara
hexagonalt.1

Da Langbansmineralets yttre angaf, att det var renare
och friskare an det forut analyserade fran Karstigen, ansags
en analys vara af intresse, och anfortroddes utférandet af den-

samma at Fil. Lie. K ob. Mauzelius.

Jhmjsil fran Langban.

sio2 . . . . . 1642 2,00
PbO . . . . . 7951 0,361
FeO . . . . . 004 0,001
Mno . . . . . 334 0,047 3.08
Mgo . . . . . 003 0,001
CaO . . . . . 060 0,010
Na0 . . . . . 0,08 0,00lj
H20 (vid 100°) 0,02
cl .. . . . . spar
00,04

Sammansattningen représenteras salunda af den redan af
Ant. Sjegren 0ch C. H. L andstrom for Pajsbergsmineralet
uppstallda formeln 3 PbO. 2 Si02 eller Si20 7Pb;i.

Analysen utfordes a 1,0009 gr. lufttorkadt prof, som vid
losning i utspadd HNOa lamnade en aterstod af 0,0159 gr.;
utgorande hufvudsakligen baryt. Ett annat prof af samma
m aterial lamnade vid losning i utspadd attiksyra en aterstod
af 1,74 f. Mineralet loses latt i bada dessa syror utan att
afskilja kiselsyra forr an efter indunstning.

Sp. v. bestamdes vid 16° till 6,643. Da emellertid det
material, som anvandts till denna bestamning, l6stes i ut-
spadd HNO3, erhdlls en aterstod af 1,67 % Korrigeras be-
stamningen under antagande af en sp. v. af 4,0 (tungspat =

1 Ett barysitiknande minerai ar afven iakttaget i Jakobsbergs man-

ganbrott nara Nordmarken. Nagon beskrifning pa detta fynd ar annu icke
offentliggjord.
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4,5) for denna fororening, sa erballes det korrigerade vardet
6,72. (Harstigsmineralets sp. y.= 6,55).

Da 0,9365 gr. mineral upphettades i sluten degel tili
smaltning, erhélls en viktstillokning af 0,04 % antagligen
genom uppoxidering af jarn- och manganhalterna. Harstigs-
mineralet forlorar daremot vid rédgléodgning 0,66 tili 1,20
vikt, beroende pa att det ar mer eiler mindre sdnderdeladt.

| polariseradt ljus visa sig de tunna taflorna optiskt en-
axiga med negativ dubbelbrytning i o6fverensstammelse med
Harstigsmineralet.

| det ursprangligen tillvaratagna materialet, som ntgjordes
af de luckra anhopningarna af ytterst fina fjall blandade med
tungspat, soktes forgafves efter kristallografiskt bestambart
material. Sadant fanns dock sedermera i sma dppna sprickor
ocb drushal i den af dolomit, granat, jArn- och manganmalmer
bestdende bergart, i hvilken &fven de stdorre haligheterna

forekommit.

Fig. 1.

Kristallerna aro mycket sma, flertalet endast anvandbara
for mikroskopiska bestamningar ocb grupperade sasom tunna
taflor i sirliga rosetter. En och annan individ befanns hafva
sa stora dimensioner, att den kunde matas pa vanlig gonio-
meter; de storsta aro nara 2 mm breda ocb cirka 0,3 mm
tjiocka. Pa grund af deras fullkomliga utbildning aro de
agnade for ganska noggranna bestamningar.

Fil. Dr. G. Flink bar stallt foljande af honom utforda
kristallmatningar till mitt forfogande.

»Barysilkristallerna tillbora det trigonala (rhomboedriska)

kristallsystemet och forekomma af tva olika typer.
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Till forsta typen hira kristaller, som begrausas af grund-
rbomboedern, basis och en spetsigare rhomboeder. (Fig. 1.)
Formerna aro har alltsa féljande:

a= 0001, r = 9097 och s — 1011.
Ur det ganska noggranna matningsvardet
1011: 0001 = 29° 19
berédknas axelférhallandet:
a:c = 1:0,4863.

Fig. 2

Basisytan hos kristaller af denna typ visar en stark
trigonal streckning parallellt med rhomboederkanterna, och
den ar uppdelad i 3 falt. hvilka mer eller mindre tuta mot
angransande rhomboederytor. Ytorna tillhorande rhomboe-
dern r aro daremot mycket jamna och gifva skarpa och enhet-
liga reflexer., Rhomboedern s forekommer alltid med mycket
smala ytor och helt underordnadt.

Fig. 3.

Kristallerna af denna typ aro ofta tvillingar, hvarvid
tvillingsytan ar basis. (Fig. 2.)
Den andra typen af barysilkristaller (fig. 3) begransas af
a —0001, s= IOl och n= 2794
Har ar basisytan fullt plan och vanligen utan all streck-
ning. Afven randbegransningen pa dessa kristalltaflor ar
ganska val utbildad, ehuru dess ytor icke aro fillt sa glan-
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sande som pa de andra. De visa ett egendomligt matt skim-
mer, som dock icke hindrar, att speglingen blir fallt tydlig.
De bada formerna, rhomboedern s ocb skalenoedern n, &ro
ungefar i jamnvikt.
De pa barysilen observerade formerna aro séaledes:
a = {0001}, s= {101}, r = {9097} och n = {2794}.
De sarskilda formerna aro bestamda pa grund af foljande

vinklar:
Funnet Beréaknadt

s:a = (1011):(0001) = 29°19' 29°19'

= (1011): (0111) = 129°48 129°51'
r:a = (9097): (0001) = 35°44’ 35°50'
r:r = (9097): (0997) = 119T 119*4
n:a = (2794):(0001) = 48°40' 48°58'
n:» = (2794): (2974) = 18°21 18°22'»

Barysilen adagaldgger genom heia sitt upptradande, att
den ar ett sekundart mineral tillhérande den sista bildnings-
generationen af Langbansmineralen och sasom sadan samtidig
med det gedigna blyet, hydrocernssit, pyroaurit, den kristall-

iserade pyrochroiten, baryten m. fl.
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