


&eologis.;/'j 
Foren, 

'handln :;-1









GEOLOGISKA FÖßEIINGEES

I

STOCKHOLM

F ÖEHANDLI MAB

TJUGrUÁTTONDE BAN D ET
(ÂRGÂNGEN 1906.)

MED 13 Ï AFLO R OCH T A L R IK A  FIGU RER I  TEXTEN .

A
 A/

 V
 A





In n e h a l ls fö r te c k n in g - .

R.F. » » ' » » re f erat af ett hället föredrag.
Anm. F. öfter en tite l utmärker ett hüllet föredrag.

R.F. » » ' » » referat af ett hället föredrag.
M. » » » » e t t  lämnadt meddelande.
R. » » » » » refereradt arbete.
U. > » . » » en uppsats.

F v rfa tta rn a  iiro  ensamma ansvariga  fö r  s ina uppsatsers in n e liä ll.

Sid.
Adlekz, Gr. Phoca groenlandica i Litorina-aflagring. U..................... '.  189.
Andebsson, Gr. Yttrande med anledn. af N. 0. Holsts föredrag om dr

Munthes interglaciala H ernögyttja.............................................. 183.
Andebsson, J. G. Om det geologiska sambandet mellan Sydamerika och

Graham land. F ................................................................................187.
— — Meddelande rörande den preliminära geologkongress-kommittéens

arhete..................................................................................................49(5.
Bojieck, 0. Om ishafs- oeh issjöbildningar i  Skäne. U............................481.
Bäckstböm, H. Yttrande med anledn. af E. Svedmabks föredrag om det

stora jordskalfvet den 23 okt. 1904 .......................................  139.
Yttrande med anledn. af H j. Sjögrens inledningsföredrag t i l i

diskussionen om vära järnmalmers b ildningssätt.................... 344.
— — Dödsruna öfver S. L. Pe n f ie l d .......................................................  492.
Be Geee, G. Yttrande med anledn. af E. Svedmabks föredrag om det

stora jordskalfvet den 23 okt. 1904 .......................................  139.
— — Om de señaste undersökningarna rörande den hvarfviga lerans

bottenhvarf och den senglaciala landisens recession genom 
Stockholmstrakten. R.F.................................................................. 139.

— — Yttrande med anledn. af N. 0. H olsts föredrag om dr Munthes

interglaciala H e rn ö g y ttja ...............................................................185.
— — Meddelande om resultaten af gcologkongress-kommitteens arbete 313. 

— Om den sista baltiska isströmmen och dess afsmältning inom
södra delen af Östersjöns dalgäng. B .F ...................................... 419.

Fl in k , G. A po fy llit frän nügra svenska fyndorter. U ..............................  423.
Gavelin , A. Nägra iakttagelser rörande istidens sista skede i  trakton

NV om K vikk jokk. U..................................................................... 141.
Hagström, 0. Holstia splendens n. g. et n. sp. (tafi. 3). U..................  90.



IV ftEOL. FOREN. FÖRHANDL. B(1 28.

Sid.
Halle , T. G:son. En fossilförande ka lk tu ff vid Botarfve i  Fröjels socken

pä Gotland (tail. 1—2). U .......................................................... 19.
HamBero, A. Om uppkomsten af glaciärisens parallellstrnktur. R.F. . 103.
— — Uppmätning af en stör jättegryta vid Strömstad. U .......................194.
— — Yttrande ined anlcdn. af Hj . Sjögrens inledningsföredrag t i l l

diskussionen om vära järnmalmers b ild n in g s s ä tt ................ 348.
Hedström H. Yttrande med anledn. af G. De Geers föredrag om den

sista baltiska isströmmen o. s. v ............................................... 421.
H olmquist, P. J. Om flytande kristaller. F ................................................ 18.
— — Yttrande med anledn. af E. Svedmarks föredrag om jordskalfvct

den 23 okt. 1904 ............................................... ...........................  139.
— — Yttrande med anledn. af H j. Sjögrens inledningsföredrag t i l i

diskussionen om vära järnmalmers bildningssätt ................ 338.
— — Om primära och seknudära drag hos det svenska urberget. F. 496. 
Holst, N. 0. Profil genom en senglacial lagerserie i  närheten af Toppe-

ladugärds järnvägsstation i södra Skäne. F ..........................  18.
— — De senglaciala lagren vid Toppeladngärd. U.................................  55.
— — Om dr Munthes interglaciala Hernögyltja. P .................................. 181.
— — Yttranden m. anledn. af fö regäende............................ 181,184,186.
— — Yttrande med anledn. af H j. Sjögrens föredrag om marken öfter

den permo-karboniska istiden i  S y d a fr ik a ............................186.
Högbom, A. G. Yttrande med anledn. af H j. Sjögrens inledningsföredrag

t i l i  diskussionen om vära järnmalmers bildningssätt . . . 334. 
Johansson, H. T ill frägan om de mellansvenska järnmalmernas b ild 

ningssätt. U............................• ................................................... 516.
L indström, G. Om den s. k. tellurvismuten frän Riddarhyttan. U. . . 198. 
L undbohm, Hj . Yttrande med anledn. af Hj . Sjögrens inledningsföredrag

t i l i  diskussionen om vära järnmalmers bildningssätt . . . 350. 
L öfstrand, G. Yttrande med anledn. af Hj . Sjögrens inledn.-föredrag

t i l i  diskussionen om vära järnmalmers bildningssätt . . . .  333. 
Mjöberg, E. Yttrande med anledn. af N. 0. H olsts föredrag om dr

Munthes interglaciala Hernögyttja........................................... 184.
Munthe, H. Demonstration af bl. Skara, Sköfde, Tidaholm och Falköping 

samt redogörelse för hufvuddragen af omrädets kvartärgeo- 
logi. R.F............................................................................................. 104.

— Dödsruna öfver L ars Albert Nil s s o n ........................................... 178.
— — Yttranden med anledn. af N. 0. Holsts föredrag om dr Munthes

interglaciala H e rn ö g y ttja .................................... 181, 182,185,186.
— — Beriktigande rörande Litorinagränsen pä södra Gotland. U. . . 309.
Nathorst, A. G. Emanuel Swedenborg säsom geolog. ü ..........................  357.
von Post, L. Norrlänclska torfmossestudier. I. Drag ur myrarnas ut-

vecklingshistoria inom »lidernas region» (tail. 10—12). U. 201.
— — Bidrag t i l i  kännedomen om Ceratopygeregioncns utbildning inom

Falbygden (tafl. 13). U................................................................ 465.
Sernander, R. Yttrande med anledn. af N. 0. H olsts föredrag om dr

Munthes interglaciala Hernögyttja............................................... 185.
Sjögren, Hj . Thalenit frän Askagens kvartsbrott i  Värmland. U. . . 93.
— — Om den permo-karboniska istiden i Sydafrika (tail. 4—9). U. . 113.



Siel.
I I j .  Sjögren. Edingtonit frän Bohlet och frän K ilp a tr ik  i Skottland. U. 169.
— — Om märkena öfter den permo-karboniska istiden i Sydafrika. F. 186.
— — Inledningsföredrag t i l i  diskussionen om vära järnmalmers brld-

ningssätt. R.F................................................................................814.
— — Yttranden och tillägg med anledn. af föreg..................... 335,346,351.
— — Om I gelströms kondroarsenit frän Pajsberg. U ............................... 401.
— — Meddelanden rörandc geologkongressen i  Mexiko 1906 . . . .  496.
Svedmark, E. Om det stora jordskalfyet den 23 Oktober 1904. R.F. . 137.
— — Nägra malmförekomster omkring Krängforsen i  Skellefte älf. F. 421. 
Svenonius, F. Om den terrestra hydrografiens ställning t i l i  geologien.

R.F........................................................................................................ 134.
— — Yttrandc med anledn. af E. Svedmarks föredrag om jordskalfvet

den 23 okt. 1904 ............................................................................  139.
-  En hydrogeologisk studie vid Strälsnäs-äsen i  Östergötland. F. 419. 

T örnebohm, A . E. Yttrandc med anledn. af H j. Sjögrens inledn.-föredr.
t i l i  diskussionen om vära järnmalmers bildningssätt 333, 337, 345

— — Katapleiitsyenit, cn nynpptäckt varietet af nefelinsyenit i  Sve
rige. R................................................................................................415.

T örnquist, S. L. Sundry geological and pakeontological notes...............  497.
IVestergard, A. 11. »Platälera», cn supramarin livarfv ig  lera frän

Skäne. U.........................................................................................  408.
IV im  an, C. Om Ceratopygeregionen inom Siljansiluren. U............................451.

GEOL; FOREN. FÖRIIANDL. B(1 28. v

Motet den 4 januari 1906 .................................................................. 17.
» » 1 februari » ........................................................................... 103.
> » 1 mars » ..................................................................133.
» » 5 april » ........................................................................... 181.

3 maj » ..................................................................313.
» » 1 novernber » • ...............................................................................419.
» » 6 december > .................................................................. 495.

Innehä lls fö rteckn ing...................................................................................I I I —V I.
Ledamotsförtec.kning......................................................................................  3.
Publikationsbyte.................................................................  17,133, 313,419.
Revisionsberättelse für 1905 .......................................................... 133.

Inyalda Ledamöter:
R. L idén , E. G. A. Lin d e g r e n .................................................... 103.
T. A. O. He m m in g ............................................................................ 133.
O. St ü t z e r ........................................................................................ 181.
E. H emmendorff, S. 'Martenson, 0. A. Ba c h k e ........................313.
E. J. B eng tso n , A. R. L ooström , E. L u n d b l a d ........................419.
L. C. Car ls o n , C. W ickström , A. W a s t e n s o n .........................  495.

Afiiden korresponderande Ledamot: 
S. L. Pe n f i e l d .................. 495.



V[ GEOL. FOREN. FÖEIIANDL. B(1 28.

Sid.
Afiidna Ledamöter:

A. N. L u n d s t r ö m ...............................................................................  17.
L. A. N i l s s o n ..........................................................................   181.
N. E n g s t r ö m ..........................................................................................419.
V. von  W o r o b ie fd , E. Ga r l s s o n ...................................................  495.

Förteckniug pa taflorna.

Tail. 1—2. 
> 3.
» 4—9.
» 10.

» 11.

» 12.

. 13.

Yäxtaftryck i  ka lk tu ff frä,n Gotland.
Holstia splendens frän Skänc.
Permo-karboniska glaciala fenomcn i Sydafrika.
Karta öfver norrländska myrlokaler och regioner.
Karta, visande Carex Psewdocyperus, Ceratophyllurn de- 

mersum’s och Lycopus europceus nutida utbredning i 
Skandinavien.

Schematisk framställning af cn B-myrs utvecklingshistoria. 
Fossil frän Falbygdens Ceratopygeregion o. s. v.



GEOLOGISKA FÖEENINGEBS

I

STOCKHOLM

F Ö R H A O L I M A E

TJUGUÀTTONDE BAN DET.
' ( M . A v h L.)

STOCKHOLM
K Ü N G L . B O K T R Y C K E R IE T . P. A . NO RSTED T &  SÖKER

1906





GEOLOGISKA FÖRENINGEN
I

S T O C K H O L M .

I Jan. 1906.

Styrelse:

Hr Hj . Sjögren 
H r H. Munthe .
Hr G. Holm.
Hr P. J. HOLMQUIST. 
H r G. De Geer.

Ordförande.
Sekreterare.
Skattmästare

Korresponderande Ledamöter:

A n m . S iffrorna angifva ä rta le t fo r inva l som Korresp. Ledamot.

C redner, H. Dr, Professor, Chef för Sachsens Geolog.
Undersökning. 89 ................................................

G e ik ie , A. Dr, f. d. Chef för Storbritanniens Geo
log. Undersökning. 89 . . ......................................

G e ik ie , J. Dr, Professor. 89 .................................
G ro th , P. Dr, Professor. 89 ...................................
L a p w o rth , C. Professor. 89 ...................................
P e n fie ld , S. L. Professor. 03 ..... ...................... ......
Rosenbusch, H. Dr, Professor, Chef för Badens

Geolog. Undersökning. 8 9 .................................
S chm id t, F. Dr, Akademiker. 8 9 ...... ..................
Suess, E. Dr, Professor. 89 ...................................
T e a ll, J. J. H. Chef för Storbritanniens Geolog.

Undersökning. 03 .................. ............ ........................
Tscherm ak, G. Dr, Professor. 03................... .....
Pschernyschew, T. Chefsgeolog. 98 .................
Z irk e l, F. Dr, Professor. 89............................  . .

Leipzig.

London. 
Edinburgh. 
München. 
Birmingham. 
New Haven.

Heidelberg.
St. Petersburg. 
Wien.

London.
Wien.
St. Petersburg. 
Leipzig.



4

Ledamôter:

Anm. 1. Tecknet * utmarker Slàndiga Ledamôter (jfr stadgarna, § 8).
2. Siffrorna angifva ârtalet dâ Ledamot i Foreniugen intradt.

H. K. H. Hertigen af Skâne Prias Cfustaf Adolf. 99.
Aben ius, P. W. F il. Dr, Lektor. 86............ Ôrebro.
Adde, P. A. F. d. Kapten. 9 8 .....  Stockholm.
A la r ik , A. L :son. Bergsingeniôr. 03 ______ Bredsjô.

*A lé n , J. E. Fil. Dr, Stadskemist. 82 ..........  Gôteborg.
A m in o ff, G. Stud. 03............. .......................  Stockholm.
Andersson, F. F il. Dr. 9 0 ............................ Baku.

*Andersson, G unnar. F il. Dr, Docent. 87.-. Djursholm.
Andersson, J. G. Fil. Dr, Docent. 91 ......... Dpsala.
A nderzon, A. F il. Kand. Adjuukt. 76 ......... Stockholm.
A n g e ld o rff, T. E:son. Stud. vid Bergs-

hôgskolan. 04 .................... ............................  Stockholm.
A rn e i l ,  K. F il. Dr. 81 ...................................  Gefle.
A r rh e n iu s , S o fia , f. Budbeck. Fil. Kand. 92 Stockholm.
A rrh e n iu s , S. F il. Dr, Professor. 00 .......  Stockholm.
A spegren , H. Ingeniôr. 03  ...... ............... Karlshorst, Tysk-

land.
A sp lu n d , C. Bergsingeniôr. 9 5 ...... ... ........ . Jukkasjarvi.
A tte rb e rg , A. F il. Dr, Fôrestândare for kem.

station. 7 5 ........................................................  Kalmar.
A tte rb e rg , A xe l. Ingeniôr. 83 .......................  Stockholm.
Bachke, A. S. Bergmastare. 88......................... Bodô.
Backm an, Ch. Konsul. 7 5 .............................  Stockholm.
B a rlow , G. Verkmastare. 87 ...... ...................... Gustafsberg.
B e ck -F r iis , C. C. Grefve. 05___ _______  Bôrringskloster.

*B ened icks, G. Bruksagare. 75 ....................... Stockholm.
*B en ed icks , C. A. F. Fil. Dr, Docent. 95.. Upsala.

Beneke, E. W. Fil. Dr, Professor. 96 ....... Strassburg.
Bergeat, A. F il. Dr., Professor. 02 .........  Clausthal.
Bergendal, T. Disponent. 87 .........................  Vikmanshyttan.

*B e rg h e ll, H. F il. Dr, Statsgeolog. 92 ......  Helsingfors.
Bergm an, A. O. Ingeniôr. 9 0 ........ ............  Gellivare.
Bergm an, B. Fil. kand. 05............................ Arboga.

*B e rtra n d , E. Ingénieur des Mines. 84 ......  Paris.



5

B jö r ly k k e , K. 0. Lärare vid Norges Land-
brughöiskole. 00..............................................

B la n k e tt, H. Ingeniör. 9 6 .............................
B lom berg, A. F il. Dr, Statsgeolog. 74....... .
B lom berg , E. Bergsingeniör. 98 ..................
Bobeek, O. F il. Kand., Rektor. 9 7 ------ ------
Bonnema, J. H. F il. dr. 0 5 .........................

*ß o rg s trö m , L. H. F il. Dr., Assistent. 01..
B room é, G. Civilingeniör. 0 3 .......................
B room é, L. Major. 87....... ............................
B ru nn be rg , K. G. Grufingeuiör. 94 ............
B rögger, W. C. F il. Dr, Professor. 7 5 ........
Bugge, M. Adjunkt. 87 ......................................
Bygdén, A. O. B. Amanuens. 0 5 ................

*B äcks tröm , H. F il. Dr, Docent. 85 ............
B äckström , H, Direktor. 04.............. ...........

*B ö r tz e ll,  A. Hofintendent. 7 1 ---------------------

*Cappeleu, D. Carid. Min., Verksägare. 85...
C arlbo rg , A. Bruksägare. 89 .........................
C arleson, J. A. Berginästare. 8 5 ................
C a rlg re n , W. Grufingeniör. 9 4 __________
C arlson , A. Bruksägare. 85 ......... ..................

*C a rlson , S. F il. Dr, Bergsingeniör. 94.......
C arlsson, E. Bruksägare. 8 5 ............................
C arlsson , G. Grufingeniör. 03.......................
Carlsson, G. A. F il. Dr, Kollega. 71 -----------
C asse lli, J. H. Ingeniör. 9 6 .........................

*C e ls ing , L. A. von, Kammarherre. 80...........

C lém ent, A. Direktor. 9 9 ..............................
Conwentz, H. Fil. Dr, Professor. 91 .........
C ro n q u is t, A. W. Professor. 72....................
C u rtz , O. Grufingeniör. 93.............................

D ah lbe rg , C. Ingeniör. 04 __________ ____
D ahlberg , P. G. Disponent 97 ............ .......
D a h lb lo m , L. E. T. Berginästare. 90 ........
D a h lg re n , B. E. Disponent. 92 ...................

D a h ls trö m , J. R. Grufingeniör. 92 ...............
D an ie lsson , C. F. F. d. Bergmästare. 75..
Deecke, W. F il. Dr, Professor. 95_______

*De Geer, G. Frih., F il. Dr, Professor. 78__
De L ava l, C. G. P. F il. Dr, Ingeniör. 90 .
D e llw ik , A. Bergsingeniör, Löjtnant. 92......
D i l ln e r ,  G. Bergsingeniör. 97.......................
Dufva, E. A. F. d. Bergmästare. 76 ............
D urab le , E. T. Consulting Geologist. 9 7 ...

Aas.
Nystad.
Stockholm.
Vikersvik.
Eslöf.
Leeu warden.
Helsingfors.
Stockholm.
Stockholm.
Grängesberg.
Kristiania.
Trondhjem.
Upsala.
Djursholm. 
Donawitz, Osterrike. 
Stockholm.

Holden, Skien. 
Tykö, Finland. 
Luleä.
Kiruna.
Storbron, Filipstad, 
Stockholm.
Stadra, Gyltorp. 
Luleä.
Stockholm. 
Stockholm. 
Fräkentorp, Malm.

köping.
Köpenliamn.
Danzig.
Stockholm. 
Skroraberga, Ekeby

Tönset, Norge. 
Kärrgrufvan.
Falun.
Finnmossen, Ta- 

berg.
Kärrgrufvan.
Björsäter.
Greifswald.
Stockholm.
Stockholm.
Malniberget.
Stockholm.
Stockholm.
Houston, Texas.



6

*Dusén, K. F. F il. Dr, Lektor. 84 ................
Dusén, P. Ingeniôr. 88 .....................................

*Eger, L. Direktor. 84 .......................................
E ichstäd t, F. F il. Dr. 81 ...............................
Ekm an, A. Disponent. 96................ ............

*Ekm an, 0. Konsul. 82 ......................................
E lle s , G e rtrude , L. Miss _______ _______
Engström , N. F il. Dr, Lektor. 75...................
E n qu is t, F. Fil. Stud. 05 .............................
Erdmann, E. Statsgeolog. 71 ................... .
E ricsson, N. A. Bergsingeniör. 98 ...............

Fagerberg, G. Bergsingeniör. 03 ................
F ah lc ran tz , A. E. Grufingeniör. 74 .............
F e ilitz e n , H. v. Fil. Dr. 98 .....................
Fegræus, T. F il. Dr. 7 6 ................................
F e rn q v is t, E. B. Rektor. 75 ..........................
F lin k , G. Fil. Dr, Assistent v. Riksmuseum. 83

* F lo r in ,  E. Stud. 0 3 ................... .....................
* F ischer, H. Oberdirektor. 00 .........................
Forsberg, C. J. Verkmästare. 86....................
F rech , F. Professor. 97............................... .
F redholm , K. A. F il. Dr, Rektor. 75.... ........
F red riksson , C. F. F il. Stud. 0 2 .. .............

*F ros te rus , B. F il. Dr, Statsgeolog. 92 .........
F ö rse liu s , G. Direktor. 98 ............................

G ave lin , A. O. Fil. Dr, Statsgeolog. 98.......
G e ije r, P. A. Fil. Stud. 05...........................
G e lle rs ted t, G. Mantalskommissarie. 7 1 ___

*G erlach , H. Ingeniôr. 9 4 ..............................
G juke, G. Bergsingeniör. 03 .........................

*G o ttsche , C. Fil. Dr. 92 ................................
G ranström , G. A. Direktor. 79.......................
G ronda i, G. Ingeniôr. 04 ...............................

*G rö n v a ll, E. Disponent. 81.............................
G rö n w a ll, K. A. F il. Dr. 9 2 ........................
G um æ lius, T. H :l. Bergsingeniör. 9 7 .......
Gustafsson, J. P. Fil. Stud. 99...................

Haas, H. J. F il. Dr, Professor. 9 2 ................
‘ H ackm an, V. Fil. Dr. 92................................
H a g lu n d ,.E . Fil. Kand, Assistent vid Sv.

Mosskulturföreningen 03................................
H a ij,  B. J. F il. Dr, Lektor. 8 9 ....................
H a llb e rg , E. G. F il. Kand., Grufingeniör vid

Bergsstaten. 9 2 ..............................................
H a lle , T. G:son. F il. Stud. 05__________
Hamberg, A. F il. Dr, Docent. 8 8 ..................

Kalmar.
Ljung.

Kristiania.
Göteborg.
Finspong.
Stockholm.
London.
Alnarp, Akarp. 
Upsala. 
Stockholm. 
Avesta.

Sala.
Stockholm.
Jönköping.
Baku, Ryssland.
Örebro.
Stockholm.
Helsingfors.
Freiberg.
Gustafsberg.
Breslau.
Luleä.
Upsala.
Helsingfors.
Stockholm.

Stockholm.
Upsala.
Stockholm.
Varberg.
Trelleborg.
Hamburg.
Sala.
Djursholm.
Stockholm.
Köpenhamn.
Rämshyttan.
Upsala.

Kiel.
Helsingfors.

Jönköping.
Vexiö.

Falun.
Upsala.
Stockholm.



Ham m ar, S. Fil. Kand., Föreständare för kemisk
Station. 0 2 .......................................................

H am m arsk iö ld , A. Käpten, Grufingeniör. 79
H am m arström , C. G. Disponent. 96 ..........
Hansson, S. F il. Stud. 03 .............................
H a rtz , N. F il. Dr, Assistent. 00...................
H edberg, N. Grufingeniör vid Bergssta-

ten. 9 4 ........................................... -...............
H ed in , S. A. F il. Dr, Geograf. 87 ................
H ed lund , A. F. Bergsingeniör. 01................
Hedm an, A. Direktor. '9 7 ...... -....................
H edström , H. F il. Lic., Statsgeolog. 89 ....
H e ila n d , A. F il. Dr, Professor. 7 4 ................
H e llb o m , O. F il. Lic., Lektor. 94.......... .
H e llg re n , R. N. W. Bergsingeniör. 98 ......
H e lls in g , G. F il. Lic., Amanuens. 9 4 ........
H e n n ig , A. F il. Dr, Docent. 87....................
H enn in g , S. P:son. Direktor. 9 2 ..................

* H e r l in ,  R. F il. Dr, Forstraästare. 9 3 ..........
H ild eb ran d , H. O. F il. Dr, Riksantikva-

rie. 77 .........................................................
I i in tz e , Y. Museumsinspektör. 90...... ...........
H io r td a b l, Th. Professor. 74------- ----------------

*H o ffs te d t, H. Bergsingeniör. 85 ...................
H o fm an , A. Professor. 9 8 .............................
H ofm an-B ang , O. F il. Dr. 02 -----------------
H o lm , G. F il. Dr, Professor. 7 6 .. . ...............
H o lm , J. F il. Dr, Ingeniör. 96 ....... -...........
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Stockholm.
Lund.

Hvilan, Akarp.
Stockholm.
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Larsson, E. Bergsingeniör. 97...... ........_....... Bredsjö.
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L in d b la d , R. F. Bergsingeniör 03 ............... Helsingborg.
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M ic k w itz , A. Ingeniör. 9 3 ............................  Reval.
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M o ll,  K. T. F il. Dr, Läroverksräd. 03.........  Stockholm.
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M ö lle r , H. F il. Dr. 92 ....................... Svalöf.
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Mö r ts e ll,  K. Bergsingeniör. 0 3 ....................  Kopparberg.
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N a u ckh o ff, G. F il. Dr, Grufingeniör. 7 5 __  Grängesberg.
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N ilsso n , L. A. F il. Dr, Lektor. 94 ............ Stockholm.
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*N ob e l, L. Ingeniör. 99...... ............ ............ Djursholm.
N o rd e n sk iö ld , E. Frih., Fil. Kand. 00......  Stockholm.
N o rd e n sk jö ld , I. Fil. Dr, Lektor. 98____  Boräs.

*N o rd e n s k jö ld , O. F il. Dr, Professor. 90... Göteborg.
N o rd lu n d , K. Kamrer. 9 6 ................. ............  Kärrgrufvan.
N o rd q v is t, H. Grufingeniör. 9 5 ....... ........... Filipstad.
N o rd s tro m , Th. F il. Dr, Landshöfding. 71... Örebro.
N o re liu s , O. Bergmästare. 86.......................  Nora.
N orm an, K. E. Fil. Lic. 03..........................  Stockholm.
N o rs te d t, E. Brukspatron. 84 ......................... Stockholm.
N yho l m, E. T. Forstmästare. 98 .................  Viitasaari.
N ys tröm , J. F. Fil. Dr, Lektor. 95 ______ Stockholm.
O d e ls tie rn a , E. G:son. Professor. 97____ Stocksund.
O lbers, T. B. Ingeniör. 83............................. Markaryd.
OHn, E. H. F. F il. Lic. 99................. ........ Svalöf.
O rto n , B. Bergsingeniör. 0 3 .......................... Stockholm.
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O tte rb o rg , R. Bruksägare. 00...... ................
*O tto , C. M. Generalkonsul. 03 ......................
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byggnadskaren. 85 ................ ........ .................
Petersson, W. F il. Dr. Professor. 8 6 .......
Petrén, J. G. F il. Dr., Lektor. 01 ......... .
P e tte rsson , A. L. Th. Civilingeniör. 72......

*P irsson , L. V. Professor. 97--------------------
P la than , A. F il. Dr. 03 ...... ............ ...........
Pom peckj, J. F. F il. Dr, Professor. 9 6 .... 
Post, Ham pus von, F il. Dr, F. d. Professor. 72
Post, L. von. F il. Kand. 0 2 .........................
P u n te rvo ld , G. Geschworner. 00............. .

Quensel, P. Fil. Kand. 04 ----------------- ------

*Ramsay, W. F il. Dr, Professor. 8 5 ..............
R au ff, H. F il. Dr, Professor. 96----------------
Llavn, J. P. J. Docent. 99 .......... r...............
Réhn, G. 0. Bergsingeniör. 0 0 ......................
Rehnberg, O. Flottehef. 91....................... .
Rem elé, A. F il. Dr, Professor. 8 9 ...............

*R e tz ius , G. Med. och F il. Dr, f. d. Profes
sor. 9 4 ............................................................

Re usch, H. H. F il. Dr, Chef för Norges Geol.
Unders. 75 .......................................................

R ich e rt, J. G. Professor. 9 7 .. . . ...................
R in d e il,  A. Professor. 97.............................
R ingho lm , K. Fil. Kand. 98 .......................
R ing iu s , G. E. Fil. Dr, Adjunkt. 89 ..........
Rohde, O. Bergsingeniör. 9 9 --------------------
Rosen, P. G. F il. Dr, Professor. 9 0 ...........

*R ud e liu s , C. F il. Dr, Föreständare för Atvida-
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Rördam, K. F il. Dr, Professor. 87...............--

Sahlbom , Naim a. F il. Kand. 9 4 ................
Sah lin , C. A. Disponent. 91 ............ -...........
Sa lven, A. E. Direktor. 94................. .........
Samuelsson, F. G. Bergsingeniör. 9 8 ........
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Santesson, H. F il. Dr, Aktuarie vid Sveriges 

Geol. Unders. 72............................................

Upsala.
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Vestervik.
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Helsingborg.
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Stockholm.
Stockholm.
Lysaker, Kristiania. 
New Haven, Conn. 
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Hohenheim.
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Bodö.
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Helsingfors.
Berlin.
Köpenhamn.
Stockholm.
Skellefteä.
Eberswalde.

Stockholm.

Kristiania.
Stockholm.
Mustiala.
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Stockholm.
Stockholm.
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Stockholm.
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Rullshyttan, Fors. 
Sto ckholm.

Stockholm.
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Segerberg, C. O. F il. Dr. 92 ......................
Segerstedt, P. J. Lektor. 05........................
S e lig m an n , G. Pil. Dr. 82....... .............. .......
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S idenbladh, E. F il. Dr, F. d. Öfverdirek-
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Billesholm.

Helsingfors.
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Hammerfest.
Stockholm.
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Freiberg.
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Freiburg.
Ammeberg.

Grenna.
Lund.
Helsingborg.

Hernösand.
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Ledamöter.................................  398

Summa 411.
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Stockholm.

S:t Petersburg.
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LOGISKA FÖBEITINGEN8
I  STO C KHO LM

FÖBHAOLIMJR.
BAND 28. Haftet, 1. Januari 1906. N:o 239.

M ö te t den 4  ja n u a r i 1906.

Ordföranden, hr H j . Sjögren, hälsade Föreningens Leda- 
möter välkomna samt uttalade den förhoppningen, a tt Före
ningens verksamhet under det nya arbetsäret matte präglas 
af samma lifak tighe t som tillförene.

Härefter meddelades:
a tt sedan förra sammankomsten Föreningens Ledamot, 

professorn i  hotanik v id  Upsala Universitet A . N. L undström 

med döden afgätt;
a tt ett cirku lär (N:o 2) hade ingätt rörande geologkon- 

gressen i Mexico instundande sommar;
samt a tt Styrelsen beslutat föreslä Föreningen att b ifa lla  

en frän Riksantikvarien inkommen anhällan om publikations- 
byte sälunda, a tt K . Yitterhets-Historie- och A ntikv ite ts  Aka- 
demiens Mänadsblad för ären 1872—1902 (med undantag för 
ärgangarna 1887—1902, af hvilka  b lo tt ett fata l exemplar 
fnnnos kvar) matte lämnas i utbyte mot heia Serien af Geo- 
logiska Föreningens Förhandlingar, samt a tt bytesför bin del- 
sen skulle gälla äfven för framtiden.

Föreningen beslöt b ifa lla  nämnda anhällan, dock under 
uttalande af den önskan, att Föreningen, sä v id t m öjligt, 
matte bekomma Mänadsbladet komplett.

2



18 MÖTET DEN 4 JANU ARI 1906.

H r H olmquist höll föredrag om flytande h is t  a lle r, när- 
mast i  anslutning t i l l  0. L ehmanns arbete: Flüssige Krista lle  
sowie P lastiz ität von K rista llen in allgemeinen molekulare 
Umlagerungen und Aggregatzustandsänderungen. Leipzig 
1904.

Föredraget gaf anledning t i l i  en lif l ig  diskussion mellan 
b rr B äckström, H amberg, A rrhenius ocb föredraganden.

H r  H olst redogjorde, under förevisande af fossil, för en 

p ro f i l  genom en senglacial lagerserie i  närheten a f  Toppe- 
ladugärds jä rnvägssta tion  i  södra Skäne. (Jämför en uppsats 
i ämnet i  detta bäfte af Förhandlingarna).

Sekreteraren anmälde för intagande i  Förhandlingarna: 
H j . Sjögren: Thalenit frän Ashagens kvartsbrott i Värm- 

land.

V id mötet utdelades N:o 238 af Föreningens Förhand- 
lingar.
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En fossilförande kalktuif vid Botarfve i Fröjels socken pä
Gotland.

Af

T hore G :son H a lle .
(Härtill tafl. 1 och 2).

Váren 1904 deltog jag i  en af docenten R. Sernander 
ledd exkursion t i l i  Gotland med ahörarna af hans föreläs- 
ningar öfver Sveriges kvartära flora. Därunder gjordes äf- 
ven ett besök vid F rö je l i  afsikt a tt studera de intressanta 
kvartära aflagringar af olika slag, för kv ilka  nämnda plats 
b lifv it bekant. E t t  stycke nedanför de af Sernander1 be- 
skrifna mäktiga blekeaflagringarna därstädes anträffades här- 
vid flera lösa block af en fossilförande ka lk tu  ff. De lago 
deis i  en nppstaplad hög, deis i  en stenmur strax nedanför 
en tvä r brant. Fossilen utgjordes af P inus silvestris — barr, 
kottar och barkstycken — P te ris  aqu ilina  och B e tu la  alba. 
Eá grund af den korta tid , v i vid t il lfä lle t  hade t i l l  várt 
förfogande, kunde vi ej medhinna a tt verkställa nágra gräf- 
Ringar och sáledes ej heller afgöra, hvarifrán de fossilförande 
tuffblocken härstammade. Sernander har emellertid (1. c. p. 58) 
omnämrit förekomsten af fast kalktuff, ehuru utan fossil, ett 
stycke nedanför de nämnda blekelagren, d. v. s. just i  när- 
heten af fyndorten.

1 Studier öfver den gotländska vegetationens utvecklingshistoria. Akad.
afh-, Upsala 1894, sid. 57—58.

För att undvika förväxling med den bekanta, äfvenledes blekeförandc 
lokalen för arktiska växtlämningar vid Fröjel betecknas i det följande de 
förstnämnda aflagringarna som »bleket vid Botarfve.»



I  anseende t i l l  det intresse, som knot sig t i l l  den upp- 
täckta kalktuffen sásom varande den forsta pa Gotland, i 
hvilken växtfossil anträffats, hade jag för afsikt a tt längre 
fram samma sommar företaga en närmare undersökning af 
densamma. Genom mellankommande hinder omöjliggjordes 
emellertid detta, och först päföljande sommar fick jag t i l l 
fälle a tt tillb ringa  ett par veckor af ju l i  manad i  Fröjel. 
Pa grund af flera omständigheter, bland annat den nästan 
absoluta omöjligheten a tt nu, m idt under det pägäende skör- 
dearbetet, erhálla nágon hjälp vid upptagandet af nödvän- 
diga profiler, künde undersökningarna ej b lifva  sä fullstän- 
diga, som önskligt va rit; men da jag mahända ej mer kom- 
mer i t illfä lle  a tt förnya besöket, anser jag mig nu böra 
meddela resultatet af dessa undersökningar. Y id  bestäm- 
mandet af de insamlade fossilen äfvensom i  manga andra 
afseenden har jag framför a llt e rhä llit hjälp af min lärare 
docent Sernander, och v i l l  jag  härmed u ttrycka min stora 
tacksamhet för a llt  det biständ, han lämnat mig i m itt arbete.

Genom tillmötesgäende frán prof. A . G. N athorst har jag 
v id  bestämmandet af en del af växtfossilen haft tillgáng  t i l l  
Biksniuseums samlingar af fossila växter.

Professor C. A. M. L ind m an  har haft godheten granska 
det insamlade Cratcegus-materialet.

De funna molluskerna ha, med undantag för profil 1, 
bestämts a f doktor C. A. W esterlund i  Eonneby, och stan- 
nar jag t i l i  honoin i  den största tacksamhetsskuld.

20  T. G:SON HALLE. K A LK TU ÍT  V ID  BOTARPVE PA GOTLAND.

Det är ju  ett sedan gammalt uppmärksammadt förhäl- 
lande, a tt Gotland, i  motsats t i l i  de flesta af vära öfriga 
siluromräden, sä godt som alldeles saknar kalktuffer, i  det 
a tt dessa i  stallet ersättas a f allmänt förekommande bleke- 
aflagringar. Pä ett par lokaler hafva dock kalktuffbildningar 
iakttagits. Den första uppgiften om sädana förskrifver sig



redan frän M. von B romell.1 Han omtalar nämligen, huru 
vid Nygärden nära Yisby lefvande mossor inkrusteras af 
det ka lkka ltiga vatten, som rinner ned för en sandslutt- 
ning nära hafvet. En annan kalktuffb ildning i  närketen af 
Yisby, nämligen strax söder om Kopparsvik, omnämnes af 
Gr- L indström.1 2 A f  fossil anföres endast en ovanligt stör 
form af Succinea p u tr is  L ., mätande ända t i l i  27 mm, under 
det a tt längden af numera pä Gotland lefvande former upp- 
gär t i l i  kögst 20 mm. Y id  Mölner i  K lin te  kar A. V ester
berg3 uppdagat en annan kalktufförekomst, belägen i  slutt- 
ningen a f den brant, som bildar Klintebergets fortsättning 
ät söder. Denna förekomst finnes äfven omnämnd af Sernan- 

der.4 Nägra bestämbara fossil äro emellertid ej a f nägon- 
dera anträffade. Äfven frän Fröjel kar, som förut är nämndt, 
förekomsten af ka lk tu ff omtalats af Sernander. Om de af 
konom beskrifna mäktiga blekelagren vid Botarfve keter det 
nämligen (1. c. p. 58), a tt de »ställvis äro utbildade som tu ff 
oller sinter» ock vidare: »Ännu längre ner pä sluttningen An
nas ganska mäktiga kalktuffaflagringar, dock utan bestäm
bara växtlämningar.» Denna sista anmärkning refererar sig 
beit säkert jus t t i l i  ifrägavarande tuffbildning, kvars allra 
ytligaste delar ocksä äro mycket fossilfattiga.

Under m itt andra besök i  Eröje l anträffade jag fossil- 

förande ka lk tu ff, anstäende t i l i  ej sä ringa mäktighet ungefär 
pä den plats, dar de lösa blocken först upptäcktes.

Denna plats ligger 600 m söder om Fröjels kyrka, vid 
°ck hufvudsakligen söder om den väg, som frän landsvägen 
gär mot väster ned t i l i  Fröjels fiskläge, eller, närmare ut- 
tryckt, Y  om K ä omstäende kartskiss, fig. 1. Tuffomrädet, 
kvars östra del stöder mot den ä kartskissen synliga östra

1 Lithograpbia Svecana. I I .  Upsala 1727, sid. 6—7. (J fr J. M. Hu lt h : 
Uber einige Kalktuffe aus Westergötland. Bull. Geol. Inst. Upsala 1899, sid. 91.)

2 Om postglaciala sänkningar af Gotland. G. F. F. 8 (1886): 255.
3 T il l  frägan om Gotlands postglaciala niväförändringar. G. F. F. 9 

(1887): 447.
4 Studier öfver den gotländska yegetationens utvecklingshistoria, sid. 38.
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Fig. 1.

sluttningen, fortsdtter mot vaster en stracka af c:a 60 m (se 
kartskissen, fig. 2); dess storsta bredd uppgar t i l l  30 a 40 m.

Kalktuffens utbredning ger sig 
delvis t i l l  kanna i  topografien, i 
det den framtrader som en svag 
ansvallning i den langsamt slut- 
tande terrangen nedanfor branten. 
I  synnerbet mot soder och vaster 
markeras den ungefarliga gransen 
for tuffen salunda ganska tyd lig t. 
Mot norr ar densamma mera otyd- 
lig  men torde ga ungefar paralle llt

Kartskiss ofvcr trakten kring 
Froj els kyrka. — Efter General- 
stabens karta. Skala 1:100 000.

Fig. 2.

Schematisk kartskiss ofver kalktuffomr^det vid. Botarfve. Den streckade linjen 
utmarker kalktuffens grans. — Skala 1 :1 000.



med vagen, heit nära densamma. Mot öster slntligen u tk ila r 
kalktuffen i  öfre delen af den tvära branten. Den hvilar här 
d irekt pä den öfversiluriska märgelskiffern, i  hvilken branten 
är inskuren. I  ö frig t utgöres tuffens underlag af sand, hvar- 
om mera vid beskrifningen af de upptagna profilerna.

Tuifbildningen är nu pä det bela taget alldeles afslutad 
ocb torde bafva va rit sä ganska länge. Tuffen täckes öfver- 
a llt af ett c:a 30 cm m äktigt lager af stenig mylla. I  ett 
af dikena, som dränera sluttningen, nämligen det pä norra 
sidan om den lil la  vagen, fortgär dock bildning af mosstuff, 
i  det a tt fiere mossor, säsom A m ilys teg ium  glaucum  ( L am) 

L inde ., P h ilono tis  calcarea (B r. eur.) Sch. ocb B ryu m  cfr. 
bimum  Sch. bär inkrusteras. I  en bäck ett stycke längre 
norr u t äger iikaledes en obetydlig tu ffb ildn ing rum, i  det 
a tt tunna tuffskällor afsättas pä bällarna i  branten. Äfven 
här inbäddas mossor, säsom Am blystegium  glaucum  och R ic- 

card ia  p ingu is  (L) B. Gr . Större delen af kalktuffomrädet 
upptages nu af äker. Endast själfva den tvära branten har 
lämnats kvar och är beväxt af en ängsbackeformation, dar 
Prunus spinosa L . och F ra x in u s  excelsior L. äro de enda 
lignoserna.

Tuffomrädet är beläget ett godt stycke nedanför bleke- 
aflagringarna vid Botarfve, hv ilka  längst upp pä sluttningen 
öfvertäcka Bwcybisvallen, och ligger sälunda betydlig t under 
öfversta gränsen för MwcyZtistransgressionen. som här nätt 
upp t i l i  omkring 30 m öfver hafvet. L ito r in a h z iv e ts  högsta 
stand markeras i  närheten ej a f nägra som halst säkra 
strandbildningar, kvarför man för bestämmande af detsamma 
är hänvisad t i l i  de uppgifter, som finnas för trakterna när- 
mast i  norr och söder. Vid M ölner i  K linte,4 hm NNO om Fröjels 
kyrka, har V esterberg (1. c. p. 456) funn it högsta krönet 
af en L ito rinava ll 18.2 m ö. h. Närmaste plats söder om 
h'röjel, dar Litorinagränsen finnes bestämd, är vid Bürge  i  
Eksta. E n lig t Sernander (1. c. p. 52) ligger krönet af högsta 
Litorinavallen här 17.6 m ö. h. Om man nu med ledning af
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Lä
ng

ds
ka

la
:

Jo
rd

be
tä

ck
ni

ng
 

0
| 

2
3

4
5

6
7

8
9

 
10

 m
.

2 4  T. g :son  h a l l e , k a l k t u f f  v i d  b o t a r f v e  p á  Go t l a n d ,

P
ro

fil
 i

 V
—

Ö
 ö

fv
er

 k
al

kt
ui

ï'o
m

râ
de

t 
vi

d 
B

ot
ar

fv
e,

 S
 i

n
ti

ll 
va

ge
n.



isobaserna för den postglaciala landsänkningens maximum 
beräknar gradientens storlek, erhälles ur de nämnda siifrorna 
iö r Litorinagränsen vid Frö je l ett ungefärligt värde a f 18 in. 

Emellertid referera sig siifrorna v id  Mölner och Burge t i l i  
krönet af strandvallar, hvarför erosionsgränsen, som här när- 
mast är af intresse, fa r sättas nägot lägre. Ansias den t i l i  
ungefär 17 m, torde feiet ej vara stört. Kalktuffens förhäl- 
lande t i l i  denna siftra framgär a f motstäende profil, fig. 3, 
som uppgjorts efter afvägning med Elfvings spegel. Sasom 
af denna synes, ligger större delen af tuifomrädet under 
denna nivá.

Om kalktuífen i  sin kelliet eller b lo tt delvis vore üldre 
än den postglaciala sänkningens maximum, skulle den sále
les t i l l  en ej obetydlig del va rit sänkt under bafsytan. 
Häraf finnes emellertid i  tuffaflagringarna ej nägot som heist 
spar; ej den rninsta inverkan af hafvet, vare sig ackumu- 
lerande eller eroderande, kan iakttagas. I  själfva verket 
borde under den re la tiv t langa tid , da L itorinahafvet stod 
vid sin högsta gräns,1 sä lüsa bildningar som tuffen eller 
atminstone det med denna växlande bleket hunnit t i l i  afse- 
värd del borteroderas. A f  en d y lik  inverkan finnes som 
Qämndt dock ej nägot spar. Äfven den del af tuifen, som 
är belägen ofvanför 17 m, ligger tydligen ej högre, än a tt 
den skulle fullständigt förstöras, da hafvet stod vid  nämnda 
mvä, för sä v id t detta öfver hufvud taget ägt förmäga a tt 
utöfva nägon nämnvärd äverkan ä tufHagren. I  anseende 
t i l l  lokalens mot vaster fu llkom lig t öppna läge och den lagom 
branta sluttningen kan det väl heller knappast betviflas, a tt 
Litorinahafvet vid sin högsta gräns här mast verka synner- 
ligen k rä ftig t eroderande pá lösare bildningar. Det kan t i l i  
°eh med ifragasättas, om icke detsamma spelat en ro ll vid 
utmodellerandet a f den naturligen redan förut befintliga, i 
den fasta märgelskiffern inskurna branten, sätillv ida som

1 J fr L. v o n  P o s t : En profil genom högsta Litorinavallen pä södra Got
land. Geol. Foren. Förh. 25: 369.
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den kunnat frán dess fot aflägsna en hel del losare material. 
Ätminstone är det i  ögonen fallande, a tt denna brant, som 
t i l i  s itt  utseende likna r en vanlig erosionsbrant, här, dar dess 
fot sammmanfaller med högsta Litorinagränsen, efter en 
längre sträcka är ovanligt brant och skarpt markerad. Säkert 
är i alia händelser, a tt de tuff- och blekelager, som med a ll 
sannolikhet här funnits före L ito r in a h a iv e ts  maximiutbred- 
ning, af detsamma fu llkom lig t förstörts.

Nágon naturlig profil genom kalktuifafiagringarna före- 
kommer ej, hvarför jag var hänvisad t i l i  gräfningar. Sädana 
företogos deis uppe i  den tvära brauten, deis i  en lin je  vinkel- 
rä tt mot denna, para lle llt med och strax söder om den lil la  
vagen. Platserna för gräfningarna hafva inlagts pä kart- 
skissen, fig. 2. Anmärkas bör dock, a tt läget i  förhallande 
t i l i  höjdkurvorna torde vara fü l l t  exakt endast för de utmed 
vagen liggande gräfningarna. Lagerföljden i  de olika special- 
profilerna företer visserligen i  det stora hela öfverensstäm- 
melse, men är dock samtidigt sä pass växlande, a tt det torde 
vara lämpligast a tt beskrifva desamma hvar för sig utan a tt 
dessförinnan söka framställa en generell profil genom hela 
aflagringen.

Profil I.

Den första gräfningen företogs i  nedre delen af branten, 
ungefär 17 m söder om vagen. Därvid iakttogs följande

26 T. g :so n  h a l l e . KALKTUFF V ID  BOTARFVE PA GOTLAND.

lagerföljd:
M ylla  med kalkstens- och t u f f b i t a r ....................... 25 cm1

a) H a rd , s in te ra rtad  tu ff, växlande med hiebe . . . .  30 »
b) Bleke med tu ffs tycke n .................................................. 25 »
c) Sammanhängande tu f fb a n k .......................................20 »
d) M y lla , in f iltre ra d  med ka lk  samt innehällande tu ff

b ita r  och ka lkstensstycken ...................................10 »

1 M itten  pä de olika lagrens mäktighet äro nägot öfverdrifna, dä de 
tagits vertika lt och ej som sig bort v inke lrä tt mot den sluttande ytan. Feiet 
torde val dock ej vara af nágon större betydelse.
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e) Hlelce med t u f f p a r t i k la r ...............................................45 cm

i )  Sand, u p p till starlct k a lk h a lt ig ...................................20 »
(Fast hall.)

L a g e r  a. Härd, sinterartad tu ff utan minsta spar af 
skiktning. Stundom växlar den med blekepartier. I  tuffen 
äro bladlämningar mycket sparsamma. Den enda anträffade 
arten är S a lix  caprea L. Blad.

L a g e r  b. Detta bestär af bleke med större eller mindre 
inblandning af tu ifb ita r. Stundom ersätfes bleket af tuif, 
s°m da är porös och lä tt sönderfallande, genomdragen af 
g an gar och häl. I  tuffen finnas endast otydliga och obe- 
stämbara bladaftryck; i  bleket saknas hvarje växtfossil.

A f  snäckor hafva i  bleket anträffats:

Carychium m in im um  M ü ll . H e lix  ro tundata  M ü ll .
Cochlicopa lubrica  M ü ll . Succinea P fe iffe r i R m .

H e lix  costata M ü l l . Zonites spp.

L a g e r  c. Detta utgöres af en sammanhängande tuff- 
bank. Tuffen är dels, i  synnerhet upptill, ganska härd, dels 
mera lös. I  de härdare partierna äro bladaftryck jämförelse- 
vis sparsamma, under det a tt man kan iakttaga obestämbara 
Fester af mossor, som synas t i l i  större delen ha b ildat denna 
bei af tuffen. Dar tuffen är lösare, blifva bladaftrycken be- 
ty d lig t rikligare. Bladen ligga ofta böjda och vikna, och 
tuffen genomdrages af ta lrika  häl efter kvistar och grenar. 
Nägon ty d lig  skiktning kan ej iakttagas i nägon del af 
tuffen, men denna later ganska lä t t  k ly fva  sig efter ytorna af 
bladaftrycken. Stundom blifva bladlämningarna sä talrika, 
att de bilda själfva hufvudmassan af tuffen, som da bür myc
ket skör och lä tt sönderfallande.

Följande växtläm n inga r hafva anträffats:
Acer p la tano ides  L . Blad, S a lix  caprea L. Blad.

frukter. S a lix  cinerea L . »
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Corylus avellana L. Blad. 
Hederá lie lix  L. »
Quercus Bobur L. »

A f  snäclwr finnas: 
Conulus fu lvus  M ü ll .

Sorbus fennica  F r. K a lm . Blad. 
T il ia  europecea L. Blad, skärm- 

blad, frukter.

H e lix  sp.

L a g e r  d bestär af en blandning af mylla, tu ffb ita r och 
smä kalkstensstycken och har en mörk t i l i  svart färg. Kalk- 
stensbitarna härstamma tydligen frän branten ofvanför, som 
här endast är tackt af ett tun t myllager. Lagret anger 
alldeles o tv ifve laktig t ett afbrott i  afsättandet af bleke och 
kalktuff. Det gränsar med rä tt skarp öfvergäng t i l i  föregä- 
ende lager. Inga växtlämningar liafva anträffats, men där- 
emot följande snäclcor:

Carychium m in im um  Mü ll . Cocblicopa lub rica  M ü ll .

C laa s ilia  sp. H e lix  costata M ü ll .
V itrea  c rys ta llina  M ü l l .

L a g e r  e utgöres af bleke, stärkt bemängdt med tu ff
bitar, som stundom bilda en sand- eller grusartad massa. 
Inga växtlämningar äro antecknade frän detta lager. Där- 
emot hafva Hera snäckor anträffats, nämligen:

Cochlicopa lub rica  M ü ll . H e lix  costata M ü ll .
C laus ilia  sp. Limncea trunca tu la  M ü ll .

Conulus fu lvus  M ü l l . P upa muscorum  M ü ll .

V itrea  c rys ta llina  M ü l l .

Bleket b lir  u p p till mörkt och humusblandadt samt öfver- 
gär sälunda i  närmast öfverliggande lager.

L a g e r  f. Sanden är tämligen grof, ofta mer eller mindre 
rostig. I  öfre delen af lagret, pa gränsen t i l i  bleket, har 
den fä tt ett egendomligt utseende. Den har här b lifv it  stärkt 
infiltrerad med kalk, som bildar en svampig, blekeliknande 
massa, i hvilken sandkornen ligga inbäddade.
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I  detta lager hafva, trots noggrant och omfattande so- 
kande, ej nagra som heist fossil antraffats, och det ar darfor 
omojligt a tt y ttra  nagot bestamdt angaende dess bildning och 
alder.

Profil II.

Denna profil upptogs strax söder om och nágot ofvanför 
den förra, hufvudsakligen för a tt utröna beskaffenheten af de 
öfversta lagren, hvilka  i  den första profilen visat sig, hvad 
växellagringen mellan bleke och ka lk tu ff angar, ganska olika
utbildade pá heit närbelägna punkter.

Lagerföljden var:

Stenblandad m y l l a ...................................................... 25 cm
a) S ammanhäng ande t u f f ..................................................45 »
b) M ylla  med tuff- och kaTkstensstycken....................... 20 »
c) Tämligen mörht hielte med tuffsand ..........................25 »
d) Hard, sinterartad I ta lld u f f .......................................20 » +

L a g e r  a. Detta utgores t i l l  hela sin maktighet af sam- 
manhangande, gu lhv it tuff. Nágon tyd lig  skiktn ing kan ej 
iakttagas, men styckena lata sig la t t  klyfvas efter ytorna 
af bladaftrycken. Dessa hanvisa genom hela lagret t i l l  en 
likartad  flora, i  hufvudsak ofverensstammande med den i  
forra profilens lager c. Lagret ar tydligen en helt igenom 
som tu ff  utbildad ekvivalent t i l l  a, b och c i  forra profilen.

Följande växtlämningar äro här funna:

Acer p la tano ides  L. Blad, Hederá helix  L. Blad, 
frukter. Phragmites communis T rin.

Cornus sanguínea L. » En bladbas.
Corylus avellana L . » Quer cus Robur L . Blad.
Cratcegus monogyna J acqu. Blad. S a lix  caprea L. » 
Solanum dulcamara L. 1 blad. Sorbus aucuparia  L. Blad. 

T i l ia  europcea L. Blad, skärmblad, frukter.



Snäcka:

Succinea P fe iffe r i E m .?

L a g e r  b öfverensstämmer med humusranden (lager d) i  
föregäende profil. A f  snäckor inneháller det:

H e lix  pu lche lla  M ü ll . Pupa muscorum  M ü ll .

L a g e r  c. Bleket är tämligen mörkt och öfvergär uppät 
genom en a lit  rik ligare  kumusinblandning i  närmast öfre 
lager. Inga bestämbara fossil hafva anträffats. Snäckor fin- 
nas dock säkerligen.

L a g e r  d. Detta bestár af en mycket hard, sinterartad, 
delvis rostig tuff. Pá grund af tuffens stora hárdhet och 
framträngandet af vatten förmädde jag ej nedtränga i den- 
samma mer än ungefär 20 cm. Inga växtlämningar anträf- 
fades, och endast obestämbara fragment af snäckor.
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Profil I II .

Denna profil ar belagen mellan de bada forra och den 
l i l la  vagen, nágra m soder om denna. Den ligger ock nágot 
hogre upp i  branten, som har ar mera lángsluttande.

Lagerföljden är:

M ylla  med stenar..............................................................30 cm
a) K a l k t u f f ............................................................................. 40 »
b) M y lla , in f iltre ra d  med k a lk .............................................. 20 »
c) Tuffsand med b le k e ..........................................................50 »

(Past hall).

L a g e r  a. Ivalktuffen varierar ganska mycket t i l l  farg 
och konsistens i  saval horisontal som vertika l led. I  all- 
manhet ar den gulhvit, mer eller mindre hard och fast, stun- 
dom dock losare och sonderfallande. Den ar t i l l  stor del,



1 synnerhet i de härdare partierna, porös och uppfylld  af 
käl efter grenar. Ibland, i  synnerhet i  de andre delarna, 
testar hela tuffen a f ett v irrva rr af förkalkade kvistar 
och grenar och saknar da t i l i  stör del bladlämningar. Tydlig  
skiktning saknas.

Anmärkningsvärd är detta lagers utbildning pä vissa 
stallen säsom en verklig  lefvermosstuff. Det bestär da nästan 
uteslutande af tä tt  pä hvarandra hopade aftryck och sten- 
kärnor af en lefvermossa, troligen R icca rd ia  p in g u is  (L ) B. Gr. 
Tuffen är da hárd, grähvit och mycket porös. Detta beror 
(klrpä, a tt mossaftrycken ej ligga alldeles tä tt  pä hvarandra 
utan äro böjda och bucklade, sä a tt toinrum uppstá mellan 
dem.

I  understa delen a f lagret öfvergär tuffen delvis i en 
sand- eller gruslik blandning af smä tuffb itar, r ik l ig t  be- 
mängd med bleke. Växtlämningar äro da mycket sparsamma 
eBer saknas.

GEOL. POREN. PÖRHANDL. N:o 239. Bd 28. Haft. 1. 31

Toljande växtläm n inga r  
A in us  glutinosa  (L.) G^ertn . 

Blad.
B etu la  alba L .1 Blad. 
t'Orylus avellana  L. Blad. 

Snäclca:

Vitrea, crysta llina  M ü ll .

äro funna i detta lager:
P inus silvestris  L. Enstaka 

barr.
Queráis R obur L. Blad. 
Sorbus aucuparia  L . Blad.

L a g e r  b. Detta bestär af svart mylla, som dock b lifv it
Sekundärt in filtrerad med kalk, hvilken afsatt sig som liv ita
flockar. M yllan innehäller tuffstycken, som hafva ett v itt-
radt utseende. Hvarken i  dessa eller i  heia lagret för ö frig t 
■fiGinas nägra som helst bestämbara växtlämningar. Däremot 
kaíva fiera snäclcor anträffats:
Tarychium  m ínim um  M ü ll . Pupa angustior J effr .
Tochlicopa lubrica  M ü ll . » muscorum  M ü ll .

1 Bä arten ej närmare kunnat bestämmas. har jag anyändt kollektiv- 
namnet B . alba L.



Conulus fu lvus  M ü l l . Pupa substriata  J effr .

H e lix  pu lche lla  M ü ll . Succinea a renaria  B ouch.

» ro tundata  M ü ll . Zonitoides n it id a  M ü ll .

L a g e r  c. B leket är öfverallt tämligen mörkt, i synner- 
Jiet upptilJ, dar det är mer eller mindre humusblandadt och 
bildar öfvergäng t i l i  föregäende lager. Det är mycket rik - 
l ig t  bemängdt med smä tuffstycken. Hvarken i  dessa eller i 
bleket hafva nägra bestämbara växtlämningar anträffats, och 
af snächor finnas b lo tt:

H e lix  pu lche lla  M ü ll . Succinea a renaria  B ouch.

Pupa  sp. Vitrea  c rys ta llina  M ü ll .

Y id  gräfningen genomträngdes ej heia blekelagret, utan 
mäktigheten mattes endast med järnspettet, som vid 140 cm 

stötte mot stora block, heit säkert tillhörande fasta hallen. 
M ö jlig t är därför, a tt bleket skiljes frän denna genom nägot 
tnnnare lager af exempelvis sand.
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Profil IV .

Profilen är belägen knappt ett par m frän den före
gäende, nägot nedanför densamma och en smula närmare 
vagen. Lagerföljden är i  det stora heia lika rtad  med den 
förra profilens, nämligen:

Stenblandad m y l l a ........................................................30 cm
a) Fast, Jiärcl h a l le tu f f ........................................................45 »
b) Bletceblandad tu ffsand, u p p till startet tiumusbemängd 30 »
c) Fast h a lle tu f f ....................................................................30 »
d) Hlelce med tu f fs a n d ........................................................ 20 » +

L a g e r  a. Kalktuffen är härd och ganska tat, af hvit- 
aktig färg. Den visar vanligen nägot spar af skiktning. 
Styckena lata lä tt k ly fva  sig och visa pä de da uppkomna 
ytorna ofta ett mycket tunt, grähvitt, affärgande öfverdrag 
af kalkstoft. Fossilen äro tämligen sparsamma och hänvisa 
pä det heia taget t i l i  en flora af ungefär samma natur som
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1 öfre delarna a f de förut beskrifna profilerna, ehuru de dock 
äio betydligt sparsammare.

V äxter:

Betu la  a lba  L. Blad. Qnercus R obar L. Blad.
to ry lu s  avellana  L. » T ilia  europcea L . »

Snäclcor:

H e lix  rotundata  M ü ll . Succinea P fe iffe r i Um .

L a g e r  b. Detta lager bestär a f blekeblandad tuffsand, 
So:aL> pá grund af större eller mindre humusinblandning, i  
aUniänhet bar en mörk färg. I  synnerhet är detta förhäl- 
krndet i  de öfre partierna, som t i l i  sin petrografiska be- 
s^affenhet närmast erinra om lager b i föregaende profil. 
^nga växtlämningar äro här anträffade, men däremot nágra 
•s,iäcl'or, nämligen:

Lonulus fu lvus  M ü ll . Pupa cylindracea  D a Costa.

H e lix  p u lche lla  M ü ll . Succinea a renaria  B ouch.?

L a g e r  c. Kalktuffen likna r i bufvudsak den i  lagret a, 
ai härd oeb tat, hvitgul. Den är dock ännu mera o tyd lig t 
skiktad än den öfre och la ter ej sa lä tt k ly fva  sig. I  andre 
^elen af tuffen förekommer en skarpt markerad kolranä, som 
dock ej stracker sig öfver hela profilen. I  denna rand finnes 
en mängd snackor, .framför a llt  massor af H e lix  ro tundata.

yc ix tlä m n in g a r:

B e tu la  alba L . Blad. Corylus A ve llana  L. Blad.
P inus silvestris  L. Barr och kottar, r ik lig t.

Snäclior:

H e lix  ro tundata  M ü ll . H y a lin ia  ce lla ria  M üll .

Dessa fossil bänvisa pä en Vegetation, ganska afvikande 
ir.in  den i  det öfre tufflagret. Hassel och b jörk  äro visser- 
ligen gemensamma med detta, men de äro bär betydlig t spar- 
sainmare oeb beit underordnade i  förbällande t i l i  ta llen . 

f*nna> aí hvilken ej nágra lämningar anträffats i den öfre
3
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tu ff en, är har mycket r ik lig  och representeras af bade harr 

och kottar.
I  den undre delen af detta lager b lir  kalktuffen mera 

lös och mjölig. Den inneháller dâ inga växtlämningar, men 
i  stallet h lifva  snäckorna talrikare.

L a g e r  d. Under kalktuffen följer ett lager af bleke, 
mer eller mindre r ik l ig t  bemängdt med sma tuffstycken. 
Mäktigheten öfverstiger 20 cm. Inga växtlämningar ffnnas, 
och af snäckor endast:

Carycliium  m in im um  M ü ll . H y a lin ia  ce lla ria  M ü ll .?

H e lix  ro tunda ta  M ü l l . V itrea  c rys ta llina  M ü l l .
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Profil V.

Den femte profilen upptogs tre a fyra  m fran den forra, 
helt nara gardsgarden pa sodra sidan af vagen t i l l  Frojels 
fisklage. Den ligger nagot, men ej synnerligen mycket lagre 
an foregaende. Lagerfoljden ar:

Stenblandad my 11 a ..........................................................25 cm

a) Skiktad  t u f f ..................................................................... 25 »
b) Los, sandartad t u f f ..........................................................57 »
c) H um usU andadt bleke med tu ffs tycke n .........................  3 »
d) Tunnskiktad t u f f ..............................................................10 >
e) M y lla  med obetydlig inb landn. a f  tuffstycken o. bleke 10 »
f )  Bleke med t u f f p a r t i k la r .................................................. 50 »

(Fast hall.)

L a g e r  a. Tuffen ar vanligen hvitgra, hard och tat. 
Den sonderfaller dock la tt i  tunna stycken. Skiktningen ar 
vanligen otydlig, men daremot forekommer ibland en ty d lig  
randighet, fororsakad af rostrander, som ofta ga paralle llt 
med skiktningen. Fossil aro i  denna del af tuffen endast 
sparsamt antraffade och utgoras uteslutande af 

Corylus avellana  L. Blad.



L a g e r  b. Föregäende lager öfvergär ned till i  en lös, 
sandartad tuff, som synes bestä af smä, mer eller mindre 
härda tuffpartik la r, som ligga tä tt  packade ock ibland sam- 
mankittas af en blekeliknande substans.

Snäckor:
Garychium minimum M ü ll . Helix pulchella M ü ll .

Limncea truncatula M ü ll .
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Lager c. Detta utgör b lo tt en smal, 3 cm mäktig rand, 
utniärkt af sin mörkare färg. Det bestär af bleke med täm- 
'•gen svag hnmusinblandning och tuffstycken. Denna rand 
iir tydligen heit lokal och u tk ila r i  ena änden af profilen. 
Snäckor äro mycket r ik l ig t  förhanden:

Lulim inus obscurus M üll. H e lix  rotundata M ü ll . 

Garychium minimum M ü ll . » striata M ü ll .?

Goclilicopa lubrica M ü ll . 

Gonulus fulvus M ü ll .? 
Helix pulchella M ü ll .

H y a lin ia  ce lla ria  M ü ll . 

P upa cylindracea D a Costa. 

» muscorum M ü ll .

Vitrea crysta llina  M ü l l .

L a g e r  d bestär af sammanhängande tuff. Denna är längst 
llPp hard och tat, svär att k lyfva, t i l i  färgen h v it eller gul- 
aktig. Denna del synes hufvudsakligen vara bildad af mossor. 
-Längre ned b lir  tuffen losare, porös och tunnskiffrig. Den 
sönderfaller lä tt  i  en mängd smä och tunna skärfvor. T i l l  
färgen är den här i regeln hvitgrä, under det a tt bladaftrycken 
°fta vacbert framträda mot tuffen i  en mörkare gulbrun färg.
Í 1 ossil äro tämligen ta lrika  och utgöras af:
Älnus glutinosa (L .)  G airtn .

Blad.
Letula verrucosa E hrh . 1 B lad. 
Garex sp. »
Gorylus avellana L. »
Lraxinus excelsior L . »
Gratcegus oxyacantha L. »

Pinus silvestris L.
Barr och kottar.

P teris  a qu ilin a  L . Blad. 
Rhamnus fran g id a  L. Blad.
S a lix  caprea L . »
Sorbits aucuparia  L. »
T ilia  europea L . »

1 Möjligen finnes äfven B. odor ata.



L a g e r  e. Detta lager har en mörk, nästan svart £ärg. 
Det bestár af mylla, soul b lo tt är obetydligt uppbl andad med 
bleke och kalktuffstycken. A f  växtlämningar firmas, utom 
stärkt multnade, säkerligen obestämbara vedstycken, fragment 
a f en bladmossa.

Snackor:
Cochlicopa lubrica  M ü ll . H e lix  costata M ü l l .

Succinea a renaria  B ouch.

L a g e r  f.  Detta utgöres af t i l l  färgen nágot gráaktig t 
bleke med inblandning af smá tuffpartik lar.

Snäckor:
Pupa sp. Succinea P fe iffe r i R m.?

Understa delen af detta lager kunde ej iakttagas vid 
gräfningen. Med järnspettet náddes emellertid pá ett djnp 
a f 180 cm stora block, troligen tillhörande fasta hallen.. 
M ö jlig t är därför, a tt det uppgifna mattet är för stört, 
och a tt bleket skiljes frän hallen af ett sandlager. Detta 
kan i  sä fa ll dock ej hafva större mäktighet än högst 15 
a 20 cm.

Profil VI.

Profilen ligger ungefär 12 ä 14 m väster om den förra 
och liksom den omedelbart pä södra sidan af den lil la  vagen.
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Lagerföljden är:

Stenblandad m y l l a ............................................................25 cm

a) K a l k t u f f ............................................................................. 35 »
b) H u m u s ra n d ...................................................................... 3 »
c) K a l k t u f f ............................................................................. 57 »
d) H u m u s ra n d ...................................................................... 6 »
e) K a l k t u f f .......................................................................... 9 »
f )  Tuffsand med b le k e ............................................................30 »
g) G ro f s a n d ........................... 20 »



GEOL. FOREN. EÖRHANDL. N:0 23!). Bd 28. Häft. 1. 37

L a g e r  a. Kalktnff'en i detta lager är i  allmänhet vackert 
gulhvit, hard och fast samt visar tyd lig  skiktning. I  nedre 
delen b lir  den dock lösare och sönderfallande.

V ä x tlä m n in g a r:
Le tu la  odorata  B echst. Blad.

* verrucosa E hrh. »
Lratmgus monogyna J acqu.

Blad.
Sorbus scandica L.

A f  dessa äro ta l l och b jö rk  öfvervägande.

Cratcegiis oxyacantha  L. Blad. 
L in u s  silvestris  L. Barr och 

kottar.
P teris  aqu ilina  L. Blad.

Snäclca:

Succinea a renaria  B ouch.

L a g e r  b. Detta utgör blott en smal (3 cm) mörk rand, 
^estäende af humusblandadt bleke, r ik l ig t  bemängdt med 
kalktuffbitar.

Inga växtlämningar Unnas.
Snäclcor:

H e lix  costata M ü ll . Pupa muscorum  M ü ll .

Hyalin ia sp. V itrea  crystallina M üll .

L a g e r  c. Detta lager utgöres af en sammanhängande, 
nära 60 cm m äktig kalktuffbank. Tuffen är i allmänhet 
^ackert hvitgul, härd och nästan krista llin isk. Öfverst är 
^en afsöndrad i  tjocka, kompakta bankar eller klnmpar, som 
eudast med svärighet lata k ly fva  sig. I  denna del äro fossil 
'uycket sparsamma. Längre ned b lir  tuffen tyd lig t sk iffrig  
°ch later lä tt  k ly fva  sig i  tnnna skifvor, som pä skiktytorna 
'isa  synnerligen vackra bladaftryck. Äfven i denna del är 
tuffen i  allmänhet mycket härd, endast a llra  längst ned b lir 
den lö r det rnesta nägot lösare.

Eöljande väx tläm n inga r äro anträffade:
H etula  alba  L. Blad. P inus silvestris  L. Barr.
Lory lus avellana  L. Blad. Quercus Pobur L. Blad.



Cratcegus monogyna J acqu. Blad. Sorbus A r ia  Crantz. Blad.
» oxyacantila  L . » » fennica  (F r .) K a lm . »

Sorbus scandica L . Blad.

Snäckor:

H e lix  pulchetta  M ü l l . Pupa muscorum  M ü ll .
Succinea a rena ria  Boucii.

En viss olikhet i  ñoran lá ter sig iakttagas á olika niväer 
i  detta lager. E jö rken  synes uteslutande vara inskränkt t i l i  
den öfre delen a f tuffbanken, dar äfven ta llen  bar sin r ik li-  
gaste förekomst. Däremot finnas ek och Jiassel samt troligen 
íSor&MS-arterna endast i  undre delen, dar to llen  trader stärkt 
tillbaka.

L a g e r  d b ildar en ungefär 6 cm rnäktig mörk rand, be- 
staende af blekeblandad mylla, innehallande tuffb itar. Inga 
växtlämningar finnas.

Snäckor:
H e lix  costata M ü l l . H e lix  ro tunda ta  M ü l l .

H y a lin ia  ce lla ria  M ü ll .

L a g e r  e. Kalktuffen är här gráaktig, tämligen hard, 
men ej k ris ta llin isk  som i de öfre bankarna. Den visar ej 
det minsta spar af skiktn ing och later sig ej klyfvas. Den 
är ganska porös och uppfylld  af häl efter kv is ta r o. d. Växt- 
lämningarna utgöras uteslutande af

Pinus silvestris L.,

hvilken förekommer i stora massor, (bade barr, kottar, bark- 
stycken och grenar).

L a g e r  f. Detta lager bestár af nägot gräaktig t bleke, 
r ik l ig t  blandadt med tuffsand.

Snäckor:
Carychium m in im um  M ü ll . H e lix  costata M ü ll .

C laus ilia  sp. » pu lc lie lla  M ü l l .
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L a g e r  g. Bottenlagret bestär af en tämligen grof, röd- 
aktig, ibland nägot rostig sand. Trots genomsökande af stora 
kvantiteter af densamma bar jag ej kunnat anträffa nägra 
som heist fossil, hvarför ej nägot kan sägas om dess natur. 
Det troligaste är väl, a tt sanden är marin och förskrifver sig 
frän Litorinahafvet. Öfverst, pä gränsen t i l i  bleket, är den 
aiörkfärgad, troligen beroende pä in filtra tion  af hnmusämnen.

GE0L. FOREN. FÖRHANDL. N:0 230. Bd 28. Häft. 1. 39

Profil V II.

Den sista profilen upptogs nägot mer än tio  m  vaster om 
den föregäende. Den ligger liksom denna omedelbart söder om 
^ägen och i  rä t lin je  med de bäda föregäende.

Lagerföljden är:
Stenblandad m y l l a ........................................................30 cm

a) Hard , skiktad tu f f ............................................................20 »
b) Humusrand med kolstycken.............................................. 2 »
c) Kalktuff, öfverst hard, nedtill lö s a rc ........................... 23 »
d) Humusrand med kalkstensstycken...................................3 »
e) T u ffsa n d ........................................................................... 22 »

f )  H u m u s ra n d ....................................................................10 »
g) Hielte med tu ffs a n d ........................................................35 »
h) Grof s a n d ......................................................................10 » +

L a g e r  a. bestär af en vackert hvitgul, härd ka lk tu ff 
ßied nästan k ris ta llin isk t gry. I  synnerhet i  öfre delen är 
luffen ty d lig t skiktad och läter lä tt  k ly fva  sig i  tunna skif- 
vor. Längst ned b lir  den mera kompakt och svärklyfbar. 
Skiktytorna visa mycket vackra bladaftryck, dock endast af 
tvenne arter, nämligen:
Hetula alba L. Blad. Pinus silvestris L. Barr, kottar.

L a g e r  b. Detta lager är endast en obetydlig, mörk rand, 
bestäende af humusblandadt bleke och innehällande ta lrika  
kolstycken. Stnndom u tk ila r lagret nästan fullständigt och 
markeras da endast af en rad kolstycken i  tuffen.



L a g e r  c. Kalktuffen i detta lager är af mycket väx- 
lande konsistens. I  öfre delen är den ganska härd, nästau 
kris ta llin isk , tämligen lä t t  k ly fbar i  tunna skifvor. I  denna 
del förekomma växtlämningar, ehuru tämligen sparsamt. 
Längre ned är tuffen mycket lös, m jölig och sönderfallande; 
här finnas inga fossil.

V äxtläm n inga r i  öfre delen:

B e tu la  alba L . Blad. L in u s  silvestris L . Barr, kottar.

L a g e r  d är b lo tt en obetydlig humusrand med kalk- 
stensbitar.

Snäclcor:
Carychium  m in inm m  M ü ll . Limncea truncatu la  M ü ll .?
H e lix  pu lche lla  M ü ll . B upa muscorum M ü l l .

Succinea arenaria  B ouch.

L a g e r  e. Detta lager utgöres af en sandartad bildning, 
bestäende af smä tu ffpartik la r.

L a g e r  f. Lagret bestär af stärkt humusblandadt bleke 
och afsticker genom sin mörka färg stärkt mot närrnast under- 
och öfverliggande lager.

Snäclcor:
H e lix  pu lche lla  M üll .? Succinea arenaria  B ouch.

L a g e r  g. Bestär af bleke, innehällande smä tu ffpartik la r.

Snäclcor:
H e lix  pu lche lla  M üll .? Bupa sp.

Succinea a renaria  B ouch.

L a g e r  h. Under bleket kommer en rödaktig sand a f 
samma petrografiska beskaffenhet som i botten af närrnast 
föregäende profil. Liksom dar finnas icke nägra som helst 
fossil.
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Vid  en jamforelse mellan de olika profilerna visa sig 
atsk illig a olilcheter med afseende p á  sávdl flo ran  som de o lil'a  

lufjrens petrografislca u tb ildn ing .

Vanda v i oss forst t i l l  den señare, kan en viss olikhet i  
kalktuffens beskaffenhet iakttagas mellan de fyra  forsta pro
p in a ,  som aro belagna uppe i  den skarpa branten eller vid 
dennas fot ocb de ofriga, som ligga i  den mera svagt slut- 
tande terrangen nedanfor. Uppe i  branten visar sig tnífen 
sakna sá godt som hvarje spár af tyd lig  skiktn ing. Den ar 
eJ pa nágot stalle skiífrig, ehuru den mer eller mindre la tt 
^áter k lyfva sig efter ytan af bladlamningarna, dar dessa aro 
lner talrika. Tuffen ar an los, mjolig, sprod och la tt  sonder- 
íallande, an mera hárd ocb kompakt. I  señare fa lle t visar 
d?n sig ofta bildad af mossor, af bvilka  obestambara frag- 
’üent da kunna iakttagas. I  andra fa ll áter ar den mera 
Sluterartad, fu llkom lig t ta t och homogen samt saknar da i 
^lüiánhet alia vaxtlamningar.

I  de bada nedersta profilerna, V I och V II,  ar kalktuffen 
1 ibland oskiktad och af mycket vaxlande hárdhet, men pá 
det  hela taget ntmarkes denna del af omrádet af en myc- 
ket hárd, ty d lig t skiktad tu ff med ofta nastan k ris ta llin isk t 
Sry- Den ár da nastan a lltid  ty d lig t sk iifr ig  och láter la tt  
klyfva sig i  tunna skifvor.

Ehuru sáledes ty d lig t  sk ik tad  tu f f  flerstades forekommer, 
kar jag  forgafves eftersokt sk ik tn ing  af det slag, som K urck1 
deskrifvit frán  Benestadstuffen. I  den sk iffriga  tuffen kan 
Dsserligen en slags o likhet i  fa rg  iakttagas mellan skikten, 
Míen den bestár endast i váxlingen a f l j  usare och morkare 
^yanser, beroende pá den o lika  tátheten i  o lika  partier. 
■^dgon randning i  g u lt och brunt, som skulle kunna samman- 
liánga med forekomsten a f ársskik t och bero pá den storre 
eEer mindre rikedomen pá organiska amnen, synes ej alls 
farefinnas.

1 Kalktuffen'vid Benestad. Bih. t. K. V. A. Handl., Bd 26, 1901.
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I  a lla profilerna växla de sammanhängande tuffbankarna 
med losare kalkbildningar af olika petrografisk beskaffenhet. 
Endast undantagsvis âro dessa a f den natur, a tt de kunna 
benämnas van lig t bleke. Nastań a llt id  gifva de vid slam- 
ning en betydlig âterstod af gröfre eller finare tuffpartik lar. 
Ofta äro dessa alldeles öfvervägande, och bleket utgör dâ 
blott ett slags bindemedel mellan dem, eller ock saknas det 
alldeles. Pâ sä satt uppkomma aflagringar, liknande dem, som 
af K urck, H dlth  och andra kallats »tu ffg rus», men som pâ 
här ifrägavarande lokal ännu oftare t i l l  fö ljd  af partiklarnas 
ringa groflek torde böra benämnas »tuffsancfo, för sä v id t det 
öfver hufvud kan anses läm plig t a tt lana en om mekaniska 
bildningar använd term. Denna tuffsand är ofta härdt packad 
och visar tyd liga  öfvergängar t i l i  verklig  kalktuff.

Särskild uppmärksamhet tilld raga sig de mörkare ränder, 
som flerstädes bilda ett tvä rt afbrott mot de ljusare tuff- 
och blekelagren. De bestâ af en blandning af humuspartiklar 
med bleke eller tuffsand, endast undantagsvis af ren mylla. 
A t t  de betingas af upphörande af eller atminstone minskning 
i  tuff- resp. blekeafsättningen pâ den plats och niva, dar de 
uppträda, torde väl vara otvifve laktig t. Eör ett närmare be- 
dömande af de fuktighetsförhällanden, under hvilka de bildats, 
lämnas tyvä rr sá godt som ingen ledning af fossilen. A f  
snäckorna kunna nog en del, sásom Cochlicopa lubrica  M ü l l ., 

Conulus fu lvus  M ü l l , samt H e lix  costata M ü l l  och H e lix  ro- 

tundata  M ü l l , äfvensom Pw-pa-arterna anses tyda pâ xerofila 
förhallanden. De bäda förstnämnda anföras ocksa af Ser- 

nander1 som karakteristiska för den undre af torfränderna i  
Botarfve-bleket, hv ilka  torfbildningar anses motsvara torrare 
perioder. Emellertid förekomma alla de nämnda arterna äfven 
inom bade kalktuffen och bleket, som det synes nästan lika  
allmänt som i humusränderna, och de bevisa sâledes ej nágot 
säkert angaende fuktighetsförhallandena. Samma arter finnas
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iö r ö fr ig t äfven i  Skultorpstuffens atlantiska lager,1 som ju  
motsvara den mest utprägladt foktiga perioden. Limncea 
tnm catu la , Succinea a renaria  och S. P fe iffe r i torde nog 
i  allmänhet tyda pä re la tiv t fuktiga  förhallanden. De äro 
ganska vanliga inom bleket och tuffen och förekomma vis- 
serligen äfven i humnsränderna, men dar betyd lig t mera 
sparsamt och i  smä, förkrympta individer. Den mest fuktig - 
hetsälskande af dem, nämligen 8. P fe iffe ri, har jag endast 
funn it i  taffen och bleket.

A f  tablan, fig. 4, framgär läget af humusränderna i  de 
olika profilerna. I  de fyra  öfversta profilerna, I, I I ,  I I I ,  IV , 
hvilka alia äro belägna tippe i  den skarpa branten eller ome- 
delbart nedanför denna, finnes i  lagerföljden endast ett af- 
brott, representeradt af en mer eller mindre skarpt markerad 
humusrand. Tydligast är denna i  I  och I I ,  minst skarp i IV . 
I  dessa 4 profiler markerar humusranden ty d lig t en bestämd 
horisont. Den bildar uppät en skarp gräns, ofvanför hvilken 
det rik ligas t fossilförande lagret, i  de fiesta fallen kalktnff, 
vidtager. Nedát öfvergär den mera kontinuerligt i  bleke 
eller tuffsand, hvaraf den under humusranden belägna delen 
af aflagringen i  allmänhet utgöres.

I  profilerna V, V I  och V I I  afbrytes lagerföljden af fiera 
humusränder, i de bada forra af 2, i  den señare af 3. Emel- 
lertid  är det en betydlig skillnad i mäktigheten mellan 
den understa, hvilken man skulle kunna kalla hufvudranden, 
och de öffie mera accessoriska ränderna. Dessa äro a ldrig 
mer än 3—4 cm mäktiga, och pá ett par stallen kan man 
iakttaga, hur de u tk ila  i  änden a f profilgropen. Hufvud- 
randen uppträder däremot äfven här pä en bestämd niva, 
motsvarande den i de fy ra  öfre profilerna. Det synes 
därför, som om en viss horisont i aflagringen i alia pro
filerna utmärkes af ett mer eller mindre fu llständ ig t af- 
brott i  sedimentafsättningen, orsakadt af minskning i vatten- 
flödet. De mindre, accessoriska humusränderna ide trenedre
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Profi lern a kunna ju  mycket väl vara framkallade genom lokal 
uPpdämning. Däremot torde det b lifva svärt att pa ett 
dy lik t satt tolka den mäktiga liumusrand, som gär igen öfver- 
a llt 1 profilerna nppe under branten. Här, omedelbart in t i l l  

ur fasta berget framkvällande källor, hvilka aflagringen 
^ar a tt tacka för sin uppkomst, torde man ej kunna förklara 
en dy lik  mäktig humusrand annat än genom ett utsinande 

de matande källorna själfva, hvilken sedan orsaken h ä rtill 
liafva varit. I  samband därmed saknas ocksä bär de 

ttundre Immusränder, som kunnat bildas pa längre afständ 
r̂an källorna.

Utan a tt här y tte rligare  ingä pa tolkningen af humus- 
1 anden mä b lo tt anmärkas, a tt densamma t i l i  sin nivä öfver- 
erisstämmer med den subboreala humusrand, som Sernander 

0rmämner frán de längre upp pa sluttningen belägna bleke- 
^agren vid Botarfve.

Arid en jäm fö re lse  m ellan flo ran  i  de o lika  p ro file rn a  är 
°likheten mellan den nedersta profilen och t. ex. nr I  släende. 
^ ĉen fö rra  utgöras växtfossilen uteslutande af ta l l och b jö rk , 
1 den señare anträffas en synnerligen r ik  lö fängsflo ra  med ek, 
^ nd, lönn, hasset, m urgröna  etc., hvaremot ta l l  alldeles saknas.

ej tufförekomstens läge vid och nedanför Litorinagränsen 
aigjordt hänförde heia bildningens aider t i l l  »ekperioden», och 
°m man ej hade tillgäng  t i l i  de mellanliggande profilerna, 
skulle en äldersbestämning pa växtpaleontologiska grander 
Adligen gifva det resultatet, a tt de längre ned i  sluttningen 
^ggande delarna af tuffen vore betydligt äldre än de högre 
llPp belägna.

E tt  ännu mei’a vilseledande resultat ger en jämförelse 
Mellan flororna pá olika niváer i  aflagringen i dess helhet. 
 ̂ aUmänhet äro de undre delarna (under humusranden) ej 

htbildade som ka lk tu ff och därför ej växtlämningsförande. 
Eär emellertid sä är förhällandet, visar sig fioran uteslutande 
W l)  eller nästan uteslutande (IV ) bestä af ta ll.



I  nr. IV  förekomma utom ta ll ocksä hassel och björh, 
under det a tt äfven här lind , lönn, m urgröna  etc. saJcnas. 
I  de öfre delarna af aflagringen anträffas däremot i alia pro- 
filerna, rued undantag af nr. V I I ,  en ofta mycket r ik  flora a f 
eh, lönn, lind , rönn, hassel, murgröna, Sorbus-arter, Salices 

etc., tydande pä en yppig löfängsvegetation. Tallen  sahnas 
antingen alldeles (I, I I )  eller uppträder sparsamt och da 
vanligen representerad af barr, i  alia händelser underordnadt 
i förhällande t i l i  de öfriga arterna.

Denna fiorans olikhet i  de öfre och undre delarna af af
lagringen är a lltfö r iögonenfallande fö r a tt kunna anses 
bero b lo tt pä en tillfä lligh e t. Som olikheten synes samman- 
hänga med en öfvergäng frän ta ll- t i l l  ekflora, kommer man 
ju  närmast a tt tänka pä en förändring i  samband med ek- 
florans invandring t i l i  trakten. Em ellertid omöjliggöres ju  
en d y lik  förk la ring  — utom af andra omständigheter — pä 
det a llra  bestämdaste af lokalens läge vid och under L itorina- 
gränsen, och förhällandet mäste tydligen tolkas pä annat 
satt. I  själfva verket torde den nuvarande vegetationens 
fördelning i trakten gifva det bästa uppslaget t i l i  förstäende 
af lagerföljden. De gamla, numera genom människans in- 
gripande förstörda löfängarnas omräde, inom hvilket kalk- 
tuffen är belägen, skiljes frän kusten af e tt nägra hundra m 
bredt bälte af tallskog, hufvudsakligen p ine ta  herbida  Sern. 
Detta förhällande äterkommer för ö frig t pä mänga punkter 
utmed västkusten af Gotland och torde kanbända kunna anses 
som en motsvarighet i  m in ia tyr t i l i  H a y r ^ n s 1 längdzoner i 
iinska skärgärden. Huru som heist fär det väl i  alia hän
delser anses tro lig t, a tt den nuvarande Vegetationen vandrat 
u t pä den genom den negativa strandförskjutningen upp- 

■ komna landvinningen ungefär i  samma ordningsföljd, som den 
nu intager. I  sä fa ll är det ju  tyd lig t, a tt kalktuffens undre 
delar hufvudsakligen skola komma a tt innehälla ta ll, de öfre 
däremot en mot löfängarna svarande flora. Härigenom b lir

1 Geogr. fören. tidskr. 1900, sid. 222 o. följ.
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(tat ocksä klart, a tt lagerföljden ej a llt id  kommer a tt b lifva 
tu llt sä extrem, da ju  enstaka fragment af vinden kunnat 
föras öfver frän den i  närheten växande tallskogen t i l i  löf- 
atlgarna och tvärtom. Profilen nr Y I I  torde möjligen kunna 
Vda pä att tallskogen ännu vid tuffafsättningens npphörande 
eJ hunnit draga sig tillbaka längre än t i l i  denna punkt.

Förhällandet mellan ta ll- och löfängflororna i kalktuff- 
aöagringen lämnar sälunda ett exempel pä, huru edafislca 
faktorer i vära kvartära aflagringar knnna framkalla förhäl- 
landen, som mähända skulle kunna förväxlas med den af k li-  
fQatförändringen orsakade växlingen i florans sammansätt- 
ning.

Här nedan följer en förteckning öfver de i  aflagringen 
^Hina fossilen jämte anmärkningar oin deras nuvarande ut- 
')redning pä Gotland,1 deras förekomst i öfriga kalktuffer och 
(̂ e slutsatser, man kan draga af desamma.

Vaxtlamningar.

Acer p la tano ides  L. (Tail. 1, fig. 2). — Denna art fir 
t(ir narvarande pa Gotland i v ild t tills tand  mycket sallsynt.

narmaste lokaler, dar den med fu ll sakerket torde finnas 
vild, ligga pa norra Gotland. Dossil ar den ej antraffad pa 
Gotland. I  det ofriga Sverige forekommer den, forutom spar- 
samt i mossarna, afven i Skultorpstuffen och, som det v i l l  
synas, vid Benestad.

A ln us  g lu tinosa  ( L )  G jertn. ar for narvarande pa Got- 
-̂and mycket sallsynt och saknas alldeles pa flera mils af- 
stand fran Frojel. De fossila fynden synas ocksa visa pa en

1 Uppgifterna om utbredningen Gotland aro for vaxterna kamtade ur 
' Johansson: Hufvuddragen ur Gotlands vaxttopografi och vaxtgeografi. K. 
• 4. Handl., Bd. 29, N:o 1, och for snackorna ur G. L indstrom: Om Gotlands 

nuUda mollusker. Laroverksprogram. Vishy 1868.



fordom betyd lig t vidsträcktare utbredning, i  det den är fun- 
nen i  Linge myr, Stigstädeakern ocb den belt nära Bot- 
arfve-tuffen belägna mossen Dämmen (Sernander 1. c. p. 87). 
Finnes i  ka lktuff v id  Benestad.

B etu la  odorata B echst. Liksom följande a rt allmän pä 
Gotland. Förekommer i flera at vara kalktuffer. Finnes i 
Dämmen.

B e tu la  verrucosa E hrh . Som föregäende.
C onus sanguined L. Täml. allmän pä Gotland. Fossil 

är den dar funnen i Stigstädeakern under Litorinavallen. 
Pä fastlandet funnen flerstädes i  torfmossarna samt i kalk- 
tu if  vid Benestad ocb vid Bergs slussar.

Corylus avellana  L. Pä Gotland allmän och flerstädes 
fossil, t. ex. i  Dämmen. I  flera tuffer i  södra Sverige.

Cratcegus monogyna J acqu. (Tail. 1, fig. 5 ocb 6.) — 
Sedan af L indm an  Cr. calycina  P eterm ., i  sig innefattande en 
bei formserie, utskilts ur den svenska Cr. monogyna, räder 
en ganska stör osäkerhet i fräga om den egentliga Cr. mono- 

gynas utbredning. E n lig t benaget meddelande af prof. L in d 

man  torde den dock fa anses som ganska sällsynt, mahända 
rent af betraktas som en utdöende art. I  Riksmuseums sam- 
lingar Annas exemplar f'rän tvenne lokaler pä Gotland, be
lägna i Fardhems ocb Lojsta socknar. Fossil är arten ej 
träffad pä Gotland men är pä fastlandet, utom i  flera mossar, 
äfven funnen i  Benestadstuffen.

Cratcegus oxyacantha L. (Tail. 1, fig. 3 ocb 4). — A l l 
män pä Gotland. Fossil är arten ej fö rr anträffad i  Skan
dinavien. Hvad Danmark angär, bar J. L ange1 ansett, a tt 
den ej vore v ik l utan inkommen genom människans ätgö- 
rande. A t t  ätininstone för Sverige sä ej är förhällandet, 
visar ifrägavarande förekomst. Tyvä rr gör kalktuffens läge 
det omöjligt a tt angifva annat än ett minimivärde för artens 
aider i  Skandinavien.

1 Beimerkninger om de to indenlandske Hvidtjorn-fCrotegriis) arters syste- 
matiske Forhold og geografiske Udbredelse. Kgl. Danske Yid. Selsk. Fork. 1895.
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Irax inus excelsior L. E j sällsynt pä Gotland; förekom- 
nier an i dag omedelbart in t i l l  lokalen. I  ka lk tu ff funnen 
'  id Benestad.

Hedera helix L. (Tall. 1, fig. 1). — Förekommer flerstä- 
('es pä Gotland. Ä r  som fossil i Sverige endast funnen vid
Benestad.

Phragmites communis T rin . A llm än pä Gotland; fossil
a. i  Dämmen. Benestadstuifen. A rten  växer ännu i  di- 

i^ena i  omedelbar närhet af tuffomrädet.
Pinas silvestris L. A llm än pä Gotland. Dämmen. A ll-  

niän i  kalktufferna.
Pteris aquilina L. A llm än pä Gotland. I  ka lk tu ff fun- 

nen vid Benestad.
Quercus E ohur L . A llmän pä Gotland; fossil bl. a. i 

iiamiaen. Flerstädes anträtfad i kalktufferna i södra Sverige.
En del a f de funna b ladaftrycken bafva med stör säker- 

^  kunnat bestämmas t i l l  Q. pedunculata E hrh. Tro ligen 
i'dra väl de, som ej t i l lä t i t  nägon bestämning t i l i  arten, 
°°ksä h it.

Phamnus frangula L. A llm än pä Gotland. I  ka lk tu ff 
Hunnen vid Benestad.

Salix caprea L. A llmän pä Gotland. Dämmen. Finnes 
i mänga svenska kalktuffer.

Salix cinerea L. Som föregäende.
Solanum Dulcamara L. E t t  a ftryck hör med a ll sanno- 

Bkhet h it. A rten är ej fö rr anträffad i ka lktuff. I  mos- 
■sarna är den funnen flerstädes. Dess nuvarande utbredning 
Pa Gotland synes enligt J ohansson vara inskränkt t i l i  de 
J1orra och västra delarna. Den förekommer dock vid  Fröjel.

Sorhus aucuparia  L. Flerstädes i  de sydsvenska kalk- 
Eiff'erna. A llm änt utbredd pä Gotland.

Sorhus A ria  Crantz . (Tafl. 2, fig. 1). E tt bladaf- 
t r yck har med ganska stör säkerhet kunnat hänföras t i l i  
äenna kollektivart. Hvilken af de bäda under detta kollek- 
Evnanm innefattade svenska elementararter det tillhö r, har

4



ej kunnat sakert afgoras, troligen ar (let S. s a lic ifo lia  
(M y r in ) H edlund. Arten ar l i i t t i l ls  ingenstades funnen fossil. 
Pa grand af kalktuffens ringa alder lamnar fyndet ingen 
upplysning om artens invandring i Skandinavien. H edlund1 

anser pa rent botaniska grander, a tt den invandrat tillsam- 
mans med eken oeh natt sin storsta ntbredning i  borjan af 
L itorinatiden. I  nutiden ar den daremot t i l l  hela s itt upp- 
tradande typiskt en utdoende art, som endast pa ett fatal 
punkter ntmed knsterna annu forinar halla sig kvar. Detta 
bekraftas ocksa i viss man af den fossila forekomsten. Sor

bus A r ia  ar namligen numera pa Gotland ganska sallsynt 
och alldeles utdod i trakten kring Frojel.

Sorbus fennica F ries. (Tail. 2, fig. 4 och (5). A r  ej 
forr funnen fossil. A rten ar endemisk for Skandinavien och 
anses af H edlund (1. c. p. 135) hafva uppkommit ur en hybrid  
mellan S. aucuparia  och S. obtasifo lia. Dess uppkomst for- 
iagges pa vaxtgeografiska grander t i l l  sden archipelag, som 
under Ancylus-tiden och ehuru i  midten afbruten af en sig 
smaningom forstorande landforbindelse annu i  borjan af L ito 
rinatiden strackte sig tvars ofver Sverige vid 59° n. br.». 
Sedan skulle dess ntbredning hafva sonderfallit i  tva skilda 
omraden, ett utefter vast- och ett efter ostkusten. T illvaron 
af en d y lik  archipelag vid den tid , da arten tankes hafva 
uppkommit, motsages dock af alia geologiska fakta.

Sorbus scandica (L.) F ries . (Tail. 2, fig. 2, 3 och 5). 
E j forr funnen fossil. A rten ar liksom den foregaende ende
misk for Skandinavien. Den anses af' H edlund hafva upp- 
kommit i  ostra delen a f smalandska hoglandet nagot senare an 
S. fenn ica; den liar namligen t i l l  stamformer denna art och 
mojligen S. decipiens. A rten ar stadd i stark utbredning, 
och det beror endast pa dess sena uppkomst, a tt den ej hunnit 
ntbreda sig nagot vasentligt utanfor Skandinavien. A f  fyndet 
i kalktuffen vid Fro je l framgar, a tt den vid borjan a f B lytts- 
Sernanders subatlantiska  period fanns pa Gotland, men nagon

1 Monographie der Gattung SorLas. K. V. A. Handl., Bd 35, n:o 1.
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l lPplysning om tiden für dess nppkomst utöfver denna minimi- 
dlder lämnas tyvä rr icke.

Tilia  europcea L. Ä r  numera pä Gotland ganska säll- 
synt och anträffas ej v ild  i  trakten kring Fröjel. Finnes i 
Gammen. Ä r fossil funnen i  flera kalktuffer.

Snäckor.

liu lim inus obscurus M üll . Allmän pä Gotland. I  öfre 
humusranden i profil V. Benestad; Sknltorp.

Carychium minimum M ü ll . Allm än pa Gotland. Mest i 
kieket och tuffsanden men äfven i  humusränderna. Sknltorp; 
Genestad; Axbergstuffen etc.

Clausilia sp.
Cochlicopa lubrica M ü ll . Allmän pä Gotland. Före- 

kommer mest i humusränderna men äfven i tuffen. Anföres 
a* Sernander frän den undre torfranden i bleket vid Bot- 
artve. Pä fastlandet flerstädes i kalktuiferna.

Gonulus fulvus M ü ll . Som föregäende.
Helix costala M ü ll . Allm än pä Gotland. Finnes mest 

1 humusränderna, men äfven i  tuffen och bleket. Funnen i 
halktuff flerstädes pä fastlandet.

Helix pulchella M üll. E n lig t L indström mindre allmän 
Pa Gotland än föregäende. I  kalktuffen finnes den betyd lig t 
u kligare än denna och, som det v i l l  synas, nägot oftare i 
hleket och tuffen än i  humusränderna. Pä fastlandet i flera
halktuffer.

Helix rotundata M ü ll . Allm än pä Gotland. Finnes i 
häde tuffen och bleket, men i  öfvervägande ind iv id ta l i humus- 
1änderna. Benestad. Jäintland.

Helix striata M ü ll . Bestämningen ej fü l l t  säker. Öfre 
humusranden i  profil Y. Finnes, sä v id t jag kam 
eJ pä Gotland. E j fö rr funnen fossil i  Sverige

mera



H y a lin ia  ce lla ria  M üll. Allmän pä Gotland. Bade i 
tuffen och hnmusränderna. Sä v id t jag känner, är arten ej 
fö rr funnen i  kalktufferna.

Limncea truncatu la  M üll. A llm änt utbredd pä Gotland. 
Finnes mest i tnffen ocli bleket. Flerstädes i fastlandets 
kalktuffer.

P upa angustior J effr. Flerstädes pa Gotland. Finnes i 
humusranden i  profil I I I .  Benestad. Axberg. Jämtland.

Pupa cylindracea  D a Costa. E j sällsynt pa Gotland. 
B lo tt anträffad i humnsränderna. Denna i  Sverige ntom pä 
Gotland, sä v id t jag vet, endast i  Skäne anträffade a rt 
är förut ej funnen fossil i vara kalktuffer.

Pupa muscorum  M üll. A llm än  pa Gotland. Finnes bade 
i  tuffen och humusränderna. I  fiera a f fastlandets ka lk tu ffe r.

P upa substria ta  J effr . E n lig t L indström funnen pä St. 
Karlsö, v id  Thorsburgen och vid T ru llträsk i Fleringe. H u
musranden i  profil I I I .  I  ka lk tu ff funnen vid  Benestad och 
Axberg samt i  Jämtland.

Succinea a renaria  B ouch . Pä Gotland betydlig t säll- 
syntare än följande a rt; funnen pä fiera lokaler, af hvilka 
dock ingen i närheten a f Fröjel. A rten jämnställes af L ind- 
ström1 t i l l  sin geografiska utbredning med E uphras ia  Salis- 

burgensis, In u la  ensifo lia, Panunculus opliioglossifolius, He- 
lianthem um  Fam ana  och Orchis la x iflo ra , i  det den liksom 
dessa har s itt egentliga utbredningsomräde i  södra Europa 
och i  Skandinavien endast uppträder pä Gotland. A rten  är ej 
förr funnen fossil. I  Botarfvetuffen är den en af de allmännast 
förekommande arterna. Da den ej b lifv it uppmärksammad 
lefvande i  trakten af Fröjel, kan den rik lig a  fossila före- 
komsten möjligen anses tyda pä en fordom större utbredning. 
A rten finnes bade i  humusänderna och i tuffen, rik ligas t i 
den sistnämnda.

S. P fe i/fe r i U m . Allm änt utbredd pä Gotland. Endast 
anträffad i  tuffen och bleket. Benestad.

1 Om Gotlands ñutida mollusker. Visby 1868, sid. 43.
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V itrea  c rys ta llina  Müll. Allmän pä Gotland. Kinnes 
ba.de i  tu ffen och i  humusränderna. I  flera af fastlandets 
kalktuffer.

Zonitoiäes n it id a  M ü l l . Allm än pä Gotland. Humus
randen i  profil I I I .  Benestad. Jämtland.



54  T. G:SON HALLE. KALKTUFF VID  BOTARFVE PÄ GOTLAND.

F ig u rfö rk la rin g .

Tafl. I.
1. Blad af Hedera helix L.
2. Blad af Acer platanoides L.
3 och 4. Tvä blad af Cratcegus oxyacantha L. Vid 3 äfven ett 

bladfragment af Sorbus scandica (L.) Fries .
5. Blad af Cratcegus monogyna Jacqü.
6. D:o. E tt smalt, viggformigt blad med uppätriktade lober; troligen

tillhörande en särskild elementarart.

Tafl. I I .

1. Blad sannolikt af Sorbus A r ia  coli.
2 och 3. Tvä stufl'er, hvardera med trenne bladfragment af Sorbus 

scandica (L.) F ries. Bladet upptill t i l i  liöger i 2 har en 
afvikande form men hör antagligen ocksä hit.

4. Öfversta delen af ett blad, troligen af Sorbus fennica Fries.
Päminner genom ändflikens djupa, högt upp mot spetsen nä- 
ende inskärningar om hybriden med *S. aucuparia L.

5. Blad af Sorbus scandica L. (Fries).
C. Blad af S. fennica Fries .

Figurerna äro i  ungefär h a lf naturlig  storlek.
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De senglaciala lagren vid Toppeladug&rd.
A f

N il s  O lof  H o ls t .

Toppeladugards tegelbruk, belaget pa det geologiska 
kartbladet Borringekloster i  omedelbar narhet af Toppeladu
gards j&rnvagsstation, tillgodogor sig en senglacial sotvattens- 
Rra, som hv ila r pa de likaledes senglaciala lagren: g y ttja , 
ett to rfa lit ig t lager, i  det foljande for korthetens skull kal- 
ladt to rf, ocli sand, som ofta icke b lo tt underlagrar utau afven 
bfverlagrar torfven. De tre sistnamnda undre och aldre lagren 
aro ej forut antraffade i  Sverige. H a r t il l kommer, a tt alia 
do senglaciala lagren u ti det ifragavarande tegelbrukets ler- 
tak t aro ovanligt rika pa vaxt- och djurlamningar, liv ilka  
gifva en fullstandigare och delvis helt annan bild, an man hit- 
t ills  haft, u ta f de forhallanden, som iigde rum i  samband med 
iolandsisens afsmaltning i  sodra Sverige.

Innan jag n firm are redogbr for de lager, om hvilka har 
ar fraga, anser jag mig bora namna nagra ord om gangen 
af de ifragavarande lagrens undersokning samt tacksamt erinra 
°m det bitrade, som jag under densamma har e rha llit fran 
skilda hall.

Redan 1893, da jag pa en geologisk ofversiktsresa passe- 
rade Toppeladugards tegelbruk, horde jag omtalas g y ttja  och 
torfdy, som skulle ligga under tegelbruksleran, en uppgift 
s°m adrog sig min uppmarksamhet, hvarfor jag redan da 
gjorde en dagboksanteckning om detta ovanliga forhallande.
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Nägon undersökning af lagren kora dock forst t i l i  ständ i  
ju l i  1903. Tillsamman med magister N. H a r tz  och kandi- 
dat O. G e r tz  upptogs dá en fullständig profil genom alia 
lagren. Den förre bestämde ta lrika  växtlämningar i  levan: 

D ry  as, B e tu la  nana , Salices o. s. v. (se nedan), men gy ttjan  
föreföll jämförelsevis steril. Potamogeton-bl&d anträfiPades i den 
señare n ti stör mängd men i ö frig t endast characeer och ostra- 
Icoder. I  torfven  sägos ta lrika  grenar af björk, hvilka H a r t z  

ansäg tillhö ra  B e tu la  $alba». Han fann dessutom i torfven en 
Equisetum  samt sedermera i  ett medfördt prof A rm ería  (m a ri

tim a?). G e r tz  fann i  torfven vid samma t illfä lle  en underkäke, 
hvilken t illh ö rt Arvíco la  ratticeps, enligt viceinspektör H. W i n 

des  bestämning. A t t  gyttjan  var en fu llkom lig  motsvarig- 
het t i l i  den af H a r tz  beskrifna A lle röc lsg ijttjan ,1 därom künde 
intet tv ifve l rada. Och oni förhallandena vid Alleröd och 
Toppeladugärd va rit likartade, skulle man sälunda kunnat 
antaga, a tt gy ttjan  v id  Toppeladugärd skulle innehällit nägot 
mera tempererade former än själfva leran men saknat gla- 
ciala.

Toppeladngärdslagrens rikedom pä mollusker gjorde det 
hügeligen önskvärdt, a tt äfven dessa underkastades en nog- 
grannare undersökning. En sädan företogs den 25 sistlidne 
ju l i  af den danske malakologen, doktor A. C. J o iia n s e n . Eör 
resultatet redogöres här nedan. Magister H a r t z , som vid 
samma tillfä lle  företog en hastig revisión af sina 2 är förut 
företagna växtpaleontologiska undersökningar, fann i leran 
en Buhas  samt Jun iperus communis nana, men kännedomen 
om de andre, mera svärätkomliga lagrens växtfossil blef icke 
vidgad.

Det intresse, som var förknippadt v id  lokalens tre undre 
lager, föranledde mig emellertid att sedermera göra dem t i l i  
föremal för en mera noggrann undersökning. Denna ledde 
t i l i  fyndet af ripbenen, en framtand af liare  och /zsitbenen,

1 N. H a r t z : Bidrag t i l  Danniarks senglaciale Flora og Fauna. Danmarks 
geol. Unders., I I  R<ekke, nr 11.
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hvilka alla b lifv it  med mycken beredvillighet bestämda af 
viceinspektör W ing e , samt af ■mse/Jrester, undersökta af do
cent Simon B engtsson i  Lund och professor H . J. K olbe i  
Berlin. Gyttjans rikedom pa potamogetoner gjorde det önsk- 
yärdt, a tt särskildt dessa blefvo närmare undersökta och be
stämda. Detta arbete har utförts af komminister Oskar H ag- 

STRöm i  Lysvik, Yärmland. Y id  denna undersökning har hau 
°cksa anträtfat den för honom obekanta växt, hvilken han 
g ifv it namnet H o ls tia  splendens, och hvilken han beskrifvit 
i en särskild uppsats i  detta hafte af Förhandlingarna, sid. 
90. I  de af mig insamlade profven hafva characeerna b lifv it  
bestämda af professor 0. N ordstedt, mos sorna a ï professorS. 
Berggren samt diatomaceerna af adjunkt E rnst Östrup i 
Köpenhamn — genom mag. N. H artz’ vä lv illiga  bemedling 
— och af fru  doktor A strid Clev e -E uler. Ostrakoderna äro 
ännu obestämda.

En mycket omfattande mikroskopisk undersökning af de 
undre Toppeladugardslagrens lägre växter, af pollenkorn  utaf 
h'äd och af sporer u ta f orm bunkar samt af rhizopoder och 
sI>ongülider har professor G-. L ag eriie im  företagit. Jag äter- 
koinmer här nedan t i l i  denna undersöknings betydelsefulla
résultat.

V id  en noggrannare granskning af gy ttjan  fann jag, a tt 
•lenna ej var sä fa ttig  pa växtfossil, som jag  och H artz förut 
bade tro tt den vara. Tvärtom innesluter den i sin nedre del 
enstaka skikt, som äro synnerligen rika  pa väl bevarade växt- 
lossil1 och bland dem äfven D ryas, S a lix  re ticu la ta  m. fl. gla- 
ciala växter, som ännu ej anträifats i  Alleröds-gyttjan. För 
•len noggrannare bestämningen äfven af dessa växter har jag 
aH tacka mag. H artz, som beredvilligt lämnat mig sin 
bjälp.

1 Jlina samlingar frän dessa växtrika sk ik t äro ännu ej fullständigt im- 
'jersökta i  växtpaleontoiogiskt afseende. De innehâlla flera andra arter an de 
1 nedanstäende tabeli (s id .'7 -8 )  upptagna.



Vid min granskning i  fa lte t af Toppeladugárds undre 
lager har jag b lifv it  k ra ft ig t understodd af kandidat H e r m á n  

G. S im m o n s  och e. o. amanuensen T u r e  H e m m in g . Den forre 
fann deis de fiskkotor, som W in g e  bestamt sásom bafvande 
tillh o rt »en aborreliknande fisk», oeb deis lamningarna efter 
Clilcenius-arten, den señare Aere af de andra insektlamnin- 
garna.

Under mina faltarbeten vid Toppeladugárd hade jag be- 
sok af professorerna K . K e il h a c k  i  Berlin  och G. F r e d e r ic k  

W r ig h t  i  Oberlin, Horra Amerika, kv ilka  bada med lif l ig t  
intresse studerade den ovanliga lagerfoljden och togo prof af 
lagren. Den forre har efter hemkomsten t i l l  Berlin haft den 
goda ideen a tt t i l l  en af malakologerna vid Die Geologische 
Landesuntersuchung, doktor H. M e n z e l , ofverlamna de i  torf- 
ven insamlade snackorna, hvarigenom jag  b lifv it  i  t illfa lle  
a tt meddela afven den señares ásikt om dessa snackors v itt-  
nesbord med afseende pá klim atet under den aldsta sengla- 
ciala tiden.
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Profilen i  Toppeladugárds tegelbruks lertäkt är denna:
1. Senglacial sötvattenslera .......................omkr. 2.5 m

I G yttja , h v i t ........................................... » 0.07 »
2. \ » le r ig ........................................... » 0.50 »

I. » s n ä c k r ik ...................................  » 0.05 »
8. TorfaJetigt lager eller to r f ...................... » 0.035 »
4. S a n d ..................................................  » 0.03 »
Morän, stenfattig, öfverst »tärninglera» . . . 1.85 » +

Heran och gy ttjan  äro stärkt kalkhaltiga ända ned t i l l  
torfven. Sanden bestär delvis af kalkkorn. Den senglaciala 
leran har det för Skänes ifrägavarande leror vanliga utseen- 
det. Den täckes af omkring 0.2 m lerm ylla  och är i  ö frig t en 
nägot sä när enhetlig b ildning ned t i l l  gyttjan. Som vanlig t 
är den öfversta delen nägot vittrad, svagt rostfärgad och utan 
skallämningar. Men redan omkring en ha lf meter under ytan 
börja ostrakoder, P is id iu m , Sphcerium samt Potamogetonhlad
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at t  visa sig. D ju r- ocli vaxtfossilen tillta g a  sedan nedát, oeh 
pa samma gang fa r leran mer och mer den rent blágrá fargen-

Langre ned traffas rika  vaxtforande sk ik t: pá ett stalle 
pá ett djup af 0.93, 0.95 och 1.23 on o. s. v. Pa ett annat 
stalle ateríannos samma lager pá 1.4, 1.42 ocli 1.75 m djup. 
ktrax harunder kommo 3 andra dylika  skikt, vid  2.35 m ett 
flarde, ett Hojpnum-skikt, samt v id  2.75 on ett femte.

Endast t i l l  ett djup af omkring 1.8 on anvandes leran 
t i l l  tegeltillverkning. Den b lir  sedan nedát nágot gyttjehal- 
t ig  ocb anvandes darfor ej t i l l  tegel. Detta skulle b lifva for 
latt, an ser man.

Den ofversta, hvita gyttjan  forefaller f r i  frán lera. Dess 
^yita  farg synes bero pá kalkslam. Det stora gyttje lagre t 
ar dáremot icke alldeles f r i t t  frán lera. Dess morkare 
*arg beror antagligen pá detritus frán lagre ocli hogre vax- 
ter. Den undre, snackrika gyttjan  áterigen ar nágot renare. 
iie lv is ar den bvarfvig genom vaxellagring med b v itt ka lk 
slam.

Torfven vaxlar nágot i afseende pá máktighet. E j sal
lan ar den icke b lo tt uoodeo'- utan afven ó/rerlagrad af sand.

stundom k ila r den t i l l  och med alldeles ut eller ersat- 
tes af e tt lager morkfargad sand.

Sanden ar nágot ojámn, delvis tam ligen grof.
Hvad slutligen angár moranen, ar den y tte rs t stenfattig, 

sasom den plagar vara i  omgifningen. Men enstaka vackert 
r aff'iade jokelstenar hafva dock i  den antratfats.

De djur- och váxtfossil, som h itt i lls  pávisats i  dessa 
âger, aro uppraknade i foljande tabell.1

1 Bestamningarna aro utforda: 1, 2, 4—7 af H. W in g e ; 8 —14 af H. J. 
I o e b e ; 16— 22 af A. C. J o h a n s e n ; 18, 19 och 22 afven af H. M e n z e l ; 15, 23, 

p  38—43, 45—48, 58, 60—62, 74 ocli 76 af N. I I a b t z ; 24, 26—35, 41 (i 
Man), 49; 65—68, 77—85 och 140—143 af 6. L a g e r h e im ; 25 af W a l t e r  

o ig t ; 37, 44, 50—57, 59 och 63 af O. H a g s tr ó m ; 69 af 0. N o r d s te d t ; 71— 
och 75 af S. B e r g g r e n ; 86. 90, 91, 96 -98 , 100, 104, 108. 112, 118, 130,

, ^33 och 135 af A. Cl e v e -E u l e r  samt 87—89, 91—95, 97, 99—117, 119—
•'J af E. ÓsTRur.
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1
G y tt ja

Lera. Torf. j Sand.

l iv i t . le r ig . ' snäck- 
r ik .

1 Arvicola ratticeps K eyserlings
& B l a s iu s ................................ j +

2 Lepus variabüis P a l l a s  . . ' • +
3 Falco gyrfalco L.(?) . . . . • + .

4 Lagopus albus Gm e l ................

5 Esox lucius L ............................. +
6 Perca flu v ia tilis  K o n d . . . .

7 A b o rre -likn ande  f is k ................. +

8 Agabus (unclulatus Sc h r a n k ?) + ?
9 Anchomenus viduus P a n z  . . + ?

10 Chlcenius quadrisulcatus I I I . +
11 Donacia mutica D e  Gee r  . +
12 » sericea L .................. +
13 Feronia diligens St u r m , var. + -

14 Otiorhynchus maurus G y l l . + •

15 Daphnia pulex D e  Ge e r  . . +

16 Limncea pereger M ü l l . . . . + +.
17 Pisidium  obtusale P e r .(?) . . + +
18 Pupa edentula D r a p ................ - +
19 » muscorum M ü l l . . . . +

20 Splieerium corneum L . . . . + + + +

21 Valvata piscinalis M ü l l . . . +

22 Vertigo percedentata A l . B r .
var. genest Gh d l .................... +

23 Neplielis octoculata B e r g m . . +

24 R ota to rie r........................... + +

25 Dendrocoelam punctatum  0.
P. M ü l l e r ............................... .

26 Ephydaiia mülleri L ie b e c k . + +

27
1
Spongilla lacustris A n t . . . + + + + +

28 Arcella vulgaris E h b . . . . +

29 Centropyxis aculeata St e in . 4-

30 » » »
var. ecornis L e id y  . . . . +  1 . 1 +  1 +
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Lera.
Gyttja

Torf. Sand.
hvit. lerig. snäck-

rik.

31 Centropyxis sp........................ + •
32 Difßugia constricta E h b . . . + + + +

133 » globulosa Dujard . + + + +
31 » sp.............................. + + •
35 Quadrula irregularis yar.sub- 

globosa L agern.................... + •

36 Armería (maritima W il l d .?) . +
37 ßatrachium  sp........................ +

j 38 Betula alba L .......................... +
j 39 » intermedia T h o m . . .
;40 » nana L ......................... + +
¡41 Carex sp.................................... + + +
¡42 Dryas octopetala L ................ + + . !
43 Briophorum vaginatum L. . • +
44 Holstia sple.ndens n. g. et n. 

sp. Hagstr............................. + + + +

!
i

145j Juniperus communis nana 
W il l d .(?)............................... +

j 46 Menyanthes tr ifo lia ta  L. . . + + ?
147 Atyriopliyllum spicatum L. . +
48 M yrtillu s  uliginosa D r e j . . +
49 Pinus sylvestris L ................. + + + + + +
50 Polygonum sp.......................... +
51 Potamogetón (alpinus B a l b .?) +
52 ’  filifo rm is  P ers . + + +
53: » natans L. . . . + +
54 » obtusifolius M.

K.................. + .
55 1 perfoliatus L . . ■ + +
56; 1 prcelongus'Wv'LV.\ + + + i
57 ’  polygonifolius

POURR................. . +
■

58 j Huhns sp. . + .
59 : Bumex sp. . . + •
60 Salix arbuscula L.(?). + •61 * cfr phylic ifo lia  L. . . 1 + • + 1 1
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Lera.

Gyttja
Torf. Sand, i

liv it. lerig. snäck-
rik.

62 Salix reticulata L ................. + +

63 Equisetum flnv ia tile  L.. . ~r
64 » sp....................... +

65 Botrychium  sp........................ +

66 Lycopodium annotinum L. . +
67 Polystichum spinulosum DC. +
68 Selaginclla selaginoides 

L ink................................... 4- 4-

69 Cliara fra g ilis  Desv............ + 4-

70 » sp................................... 4“ +

71 Amblystegium intermedium
IjINDB. . . . +

72 j  stellatum
SCHREB. . . +

73 Dicranum elongatum 
Schleich............................ +

74 Hylocomium sp........................ +
75 Hypnum trichoides Neck. . +
76 Polytrichum  sp....................... +

77 Botryococcus braunii Kütz. + T + 4- +

78 C osm arium ........................ + + + 4- + +

79 E u a s trn m ........................... + + 4- 4- .

80 Pediastmm boryanum
Henegh. . . . 4- + -f

8] » integrum  Näg. . +
82 Phacotus lenticularis (Ehb.) 

Stein................................. + . 4*. + +
83 Staurastrum  sp....................... + +
84 Tetraedron minimum  I Iansg. + + + -j-

85 j muticum Hansg. + + a.

86 Amphora ovalis Kütz. . . . 4- +
87 Amphora oralis Kütz. var. 

libyca Ehb........................ + +
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G y ttj

Sand.
hv it. lerig. suäck

r ik .

Torf.

+

+ ’

+ + + j
4-

+ .
+

+ +

+

+

i
|

+

+
1

+ + .

+ + +

+ !

+

+ + +
+

+ +

+

+

+ +

+ . *

+ 4- '
1

+ +

+ + *

88.

107

Amphora ovalis K ütz. var.
pediculus K ütz.

» perpusilla Gkun . .

1 Campylodiscus hihernicus 
E h b . . . .

» noricus E h b .

Cocconeis placentula Eh b . .

1 Cyclotella antiqua W. Sm . .
» comta (Eh b .) K ütz.

» kützingiana Ch au 
v in   

I Cyniatopleura ettiptica(BnEB.)
W. Sm . . . .

» solea (Bb e b .)
W. Sm . . . .

Cynibella aspera (gastroidcs 
K ü tz . ) .................

cymbiformis Eh b . 

ehrenbergii K ü tz . 

lanceolata E h b . .

leptoceras (E i ib .) 
Grün , forma curta

' ventricosa K ü tz . . 

Epithemia argus (Eh b .) K ü tz .

sorex Kürz. . . .
Eunotia arcus (Eh b .) var. un- 

cinata K ü tz ...........................

Eragilaria(Staurosira)brei'i-
striata  Grün . var. 
pusilla  Grün . .

construens E h b . .

harrisonü (W.Sm.) 
Grün .....................

hungarica P a u l  .

lapponica Grün . 
var. ? .....................

mutabilis (W. Sm .) 
Grün ..................... 1

1 mutabilis (W. Sm .) 
'-trun., var. elliptica  Schum .

Lera.
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Gyttja
1 Lera. Torf. Sand

hvit. lerig. snäck-
rik.

114 F rn g ila r ia  sp.?................... +
115 Gomphonema angustatum  

Kütz. var. gro- 
clucta Gedn. . + +

116 > constrictum  
Ehb............ +

1171 » in tr ica tu m
Kütz. var.pu- 
m ila  Grün . + •

118 » olivaceum  Ehe. . +
119 » parvu lum KöTz.

var. micropus 
Kütz.............. +

120 '» subtile  Ehb. . . . . +
121 Hantzschia. ampliioxus 

Grün.................... +
122 Mastogloia e llip tica  Ag. var. 

dansei Thw........................ +
■

_L

123 M crid ion  circu lare  (Grev.) 
Ag...................................... +

124 Navicu la  amphibola  Cl. . .
125 » bacillaris  Greg.? +
126 » ba c illifo rm is  Grün. +

iO i limosa  Kütz. var. 
undulata  Grün. • +

128 » m utica  Kütz. var. 
producta  Grün. +

129 » oblonga Kütz. . . ■ -f
130 » sphcerophora Kütz. •+ +
131 » tuscula  Ehb. . . ' ' +

132 P in n u la r ia  m a jo r  Kütz. . . . + +

133 » v ir id is  Kütz. . . + + +

134 ». sp............ ... • ■ +

135 Pleurosignia attenuatum  
(Kütz.) I V .  S m ........................................

i

+ + +

136 Stauroneis phoenicenteron 
Ehb.................................... +

137 Synedra capitata  Ehb. . . . +  • -■

138 » u lna  (Nitzsch) Ehb. 
var. danica  Kütz. +
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Lera.
Gyttja

Torf. Sand.

1
livit. lerig. snäck-

rik.

139 Tabellaria fenestrata (Lyng- 
by) KCtz............................ + +

140 Chrysomonadineer, cystor . . + + + + + +

141
142

Anabwna sp.........................
Gloeoccipsa sp.......................

+
+ +

+ . 1 
•

143 Paccinia sp.......................... • +

Närmare upplysningar rörande de funna fossilen.

1. A rv ico la  ratticeps. En underkäke fanns af kand. 0. 
Gertz den 7 ju l i  1903 i torfven och är af honom skänkt t i l i
l-iunds geologiska museum. Arten är ej förut fannen fossil i 
södra Skandinavien.

Dessutom hafva anträifats en öfre och en undre framtand 
ai  en A rv ico la  (»paa Störreise med A . agrestis men ubestem- 
ßielig»j AVinge 26/s 1905).

2. »Lepas va ria b ilis  (L . tim idus  L . p a r t im ), Snehare. En 
°vre Rortand. A f  den sedvanlige svenske Race, ikke af den 
höjnordiske var. glacia lis . Kjsendelig fra  den tilsvarende 
Tand af L . europceus ved at vmre spinklere, mindre krümmet, 
med en Fure längs Ydersiden. Mindre spinkel og mere krum- 
met end hos var. g la c ia lis» (W inge 17/s 1905). Den ifräga-

ara-nde öfre framtanden fanns af förf. 28/ i  1905 m idt i  torflagret 
1 narheten a f ripbenen (se nedan) och har mähända Jegat i 
s&mma matboll som dessa.

5. Falco gyrfa lco, ja h tfa lk . Inga lämningar af jaktfa l- 
lven sjä lf  äro anträffade, men det är sannolikt, a tt det va rit 
denna roffägel, som nppkastat matbollen med ripbenen (se 
nedan). Han har i  sä fa ll lefvat vid Toppeladngärd, da torf- 
'  en bildades.
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4. »Lagopus albus, Dalrype. Mange Ivnokler af Ivrop 
og Lemmer og enkelte af Hoved af to Skeletter. I  Störreise 
og Form ganske som hos L . albus fra  Nutiden, större end 
kos L . mutus, Fjeldrypen. De to Skeletter l id t  uens i  Stör
reise. Det störste betydelig större, det mindste kun lid t  större 
end hos L . mutus cf*. V ist af Han og Hun. De fleste af 
Knoglerne sönderbrudte og flere af dem ætsede som Tegn pá, 
at de bave været i en Rovfugle-Mave. ( I  et Rovpattedyrs 
Mave vilde de være blevne endnu mere ödelagte end de ere.) 
Dette er förste Gang, at Ryper ere pâviste i  disse Egne>. 
(W inge 17/s 1905).

Ripbenen funnos af förf. 28A 1905 m idt i torfven, dar de 
lago utbredda öfver en yta  af omkring 1 lev.-dm storlek, bv il- 
ket väl öfverensstämmer med W inges pâstâende, a tt de sâ- 
som en matboll uppkastats af en roffâgel.1

5. Esox lucias, gädcla oeb 6. Perca f lu v ia tilis , ahorre (af 
bâda aro delar af flere skelett funna); dessutom 7. »E n  Aborre- 
ligncnde F ish , ikke selve Ahorren (Perca flu v ia tilis ) , men maa-

1 Konservatorn vid Lunds zoologiska museum, licentiaten 0. H olmqvist, 
som godhetsfullt genomgätt alia benfragmenten, har bestämt dem sälunda: 
hufvudet: 1 okben, ledskälsparti (fragment); halsen: 2 eller 3 kotor; bröst- 
benet: själfva kroppen (det främsta stycket); bröstbensutskottet: det proxi- 
mala; clanicula: 2 fragment; coracoidbenet: distala höger- och vänsterstycken 
(ändarna) och ett proximalt högerstycke (ett lite t individ) samt ett distalt och 
ett proximalt vänsterstycke (ett stört ind iv id ); scapula: öfre vänsterstycket 
(stört individ); humerus: öfre delen, ledknappen, bäde vänstra och högra (lilla  
indiv.), och samma del, vänstra (stora ind.), samt nedre hälften, vänstra (bäde 
li l la  och stora indiv.); ulna [underarmen)-, högra och vänstra ( lilla  indiv.) 
samt vänstra (stora); radius: vänstra i  2 stycken och högra i  2 ej fallstän- 
diga stycken ( lilla  indiv.) samt vänstra (stora indiv.); metacarpus (mellan- 
handen): högra 2 och 3 ( lilla  indiv.) samt ett annat 3; tumme: vänstra; f in 
ger 2: yttersta leden, vänstra; finger 3; fem ur: öfversta stycket, vänstra; 
fibu la : smästycken; bäcken: en b it med ledhäl.

A f  H olmqvists bestämning framgär, a tt roffägeln, som i  sin matboll upp- 
kastat alia dessa ben, mäste hafva förtärt en större del af en riphöna och en 
mindre del af en riphanne. Flere af de större benen hafva b lifv it  bäde sväljda 
och uppkastade heia. Dä liä r t i l l  kommer, att matbollcn icke innehällit ben af 
andra djur, om icke möjligen framtanden af hare, synes detta hast öfverens- 
stämma med antagandet, a tt den ifrägavarande roffägeln varit en jaktfallc.



ske Sandart (Grös, Lucioperca sanclra), nogle faa Hvirvler» 
(WlNGE 2<5/ 8 1905).

i  isklämningarna finnas hufvudsakligen, om ej uteslatande, 
1 nedersta delen af gyttjan , närmast torfven. Det ser nt, som 
°m ett ganska r ik t  fisk lif funnits, da denna del a f g jd tjan 
Alidades.

8. Agabus sp. (mähända undulcitus), och 9. Ancliomenus 

v>f/uus äro antagligen funna i leran, men da originalen f. n. 
eJ är.o t i l l  hands, kan detta ej med fu ll säkerhet afgöras. De 
^iriga äro alia funna i  torfven, nämligen 10. Chlanius qua- 

dnsulcatus, 11. Donacici m utica, 12. I) .  sericea, 13 Feron ia  
diligens och 14. Otiorhync us maurus.

Da insekterna mer än molluskerna fä anses d irekt hero 
af  lufttemperaturen, ha de ett stört intresse i och for klim at- 
Dägan. Jag har därför vändt mig t i l i  assistenten vid statens 
entomologiska anstalt H. A. T ullgren för a tt fa närmare 
kännedom om de nämnda arternas utbredning, och har han 
härom godhetsfullt meddelat följande.

Agabus undulatus är känd endast frän 2 stallen i Sve- 
11Se) trakten a f Kalmar och i  Skäne, men anses i  öf'rigt vara 
spridd öfver det kontinentala Europa.

Anchomenus viduus finnes inom Sverige frän Skäne t i l i  
-kappland men i ö frig t öfver heia Europa och uppgifves t i l i  och 
^ed förekomma sä längt i söder som pä Sardinien och Sicilien.

Chlcenius quadrisulcatus är ej känd frän Sverige men 
^rekommer i Finska Lappmarken — här sällsynt — i  L iv - 
Dnd, Kurland, Preussen, Pommern och Brandenburg.

Fonacia m utica  och D . sericea träffas frän Skäne t i l i  
1;aellersta Lappland. De äro vanliga i heia Tyskland.
^  Feronia  d iligens  är utbredd frän Skäne t i l i  Lappland, i 

°rge t i l l  60°40' men uppgifves för ö frig t förekomma i »heia 
Europa.»

Otiorhyncus maurus skall däremot vara en mera nordli«-
JOT» O

m> som uppgifves i Sverige förekomma frän Lappland 
Söder nt endast t i l i  Uppland.
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Docenten Simon B engtsson, som redan i  liöstas gjorde in- 
sektlämningarna t i l i  föremäl för en förberedande granskning 
och bestämde nägra a f släktena men saknade jämförelsema- 
teria l för bestämning a f arterna, tycktes da anse, att Toppe- 
ladugärdsinsekterna säsom ett heit betraktadt snarast erinrade 
honom om en sydligare insektfauna än vä rt lands. Samma in- 
tryck  hafva de ifrägavarande insektlämningarna g jo rt pä pro- 
fessor K olbe, hvilken om dem har n tta la t sig pä följande satt: 
»mir fä llt  die Aehnlichkeit m it postglacialen Coleoptere» aus 
Torflagern Deutschlands auf».

P hrygan idh iis , som va rit sammansatta af Pisid ium sk&\, 

hafva träffats i  leran och sädana, som va rit sammansatta af 
Sandkorn, i  gyttjan.

15. D aphn ia  pu lex  träffas i  stör mängd i  gyttjan.
16. Limncea pereger, 17. P is id iu m  obtusale, 20. Sphce- 

r iu m  corneum och 21. Valvata  p isc in a lis  äro de enda mollu- 
sker, som h itt i lls  anträffats i  Toppeladugärds senglaciala söt- 
vattenslera. De förekomtna redan pä O.G m djup under ytan 
och fortsätta sedan nedät icke blott genom leran utan ocksä 
delvis ned u ti de underliggande lagren. Öfverst i  leran upp- 
träder Sphcerium corneum i  stör mängd, och äfven P is id ium  
obtusale är ta lr ik . Mindre allmän är här Limncea pereger, och 
Valvata  p isc in a lis  är t i l i  och med sällsynt. Äfven pä ett 
djup af 1.2—1.4 m och pä 1.9 m djup under lerans yta be- 
fanns Sphcerium corneum vara den allmännaste mollusken. 
Anmärkas bör, a tt pä ett djup af 2—2.4 m anträifades ej 
Limncea pereger.

I  g y ttja n  iakttagas Sphcerium corneum och P is id ium  

sp. och i  sanden under torfven likaledes Sphcerium cor

neum.
I  torfven anträifades pä n y tt Limncea pereger.
A. Gr. J ohansen har upplyst, a tt hau äfven i  Danmarks 

senglaciala lerlager funnit just de ofvannämnda 4 mollu- 
skerna, ofta ätföljda af P is id ium  fossarinum  och Planorb is  

stroemi.
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18. Pupa  (Spliyradium ) edcntula, 19. Pupa muscorum och
22. Vertigo percedentata A l . B r. var. genesi Grdl. aro be- 
tecknande for torfven ocli finnas endast i denna.

I  s itt arbete »Om den fossile kvartfere Mclluskfauna i 
Danmark og dens Relationer t i l  Forandringer i  Klimatet», 
l&mnar A. C. J ohansen mycket bestamda uppgifter rorande 
den lagsta medeltemperatur under hogsommaren ( ju li manad), 
s°oi hvarje art behofver. Vertigo-arten finnes bar ej upp- 
tagen. Men for de ofriga angifves temp, vara 8— 10° C., for 
Sphcerium corncum dock 10—12° C. M aturlig tvis innebar icke 
detta, att molluskerna vid Toppeladugard verkligen lefvat 
binder en sa lag julitemperatur.

Rorande J-’itpa-arterna har A. C. J ohansen ntta la t sig pa 
Rljande satt. »Forekomsten af Pupa muscorum og Sphyra- 
d iiiin  edentulum  i  Vertigo-Laget viser hen t i l,  at Klimaet 
under dette Lags Dannelse ia ltfa ld  ikke har vceret hojark- 
Dsk, men enten lavarktisk, subarktisk eller tempereret.»

H. M enzel har af Pupa edentula sarskilt 2 former, nam- 
^igen: Pupa  (S p liy rad ium ) edentula D rap. var. tu rr ite lla  ¥ e- 
sterl. och Pupa  (S p liy rad ium ) columella v. M art. Med afse- 
ende pa de i torfven antraffade molluskernas vittnesbord om 
det klimat, under liv ilke t de lefvat, irtta la r sig M enzel pa 
Rdjande satt.

»Pupa [P a p illa )  muscorum  ar en kosmopolitisk form och 
utan betydelse for bedomandet af de klim atiska forhallandena.

Pupa edentula var. tu rr ite lla  W esterl. ar en forlangd 
form af den vanliga P. edentula, sasom den utbildas i  kallare 
klimat. Den finnes fortfarande i  Norden och ar af mig pa- 
'  isad bland Piipn-formerna vid Dahnsdorf (interglacial adag
e s )  och vid A lfe ld  (»altalluvial» kalktuff).

R  columella v. M artens och Vertigo precedentata A l . B r. 
fortleiva annu sasom hogalpina och hognordiska former och 
augifva hos oss a lltid  e tt kallare klim at. De aro de karak- 
f eiistiska ledsagarna a f den framryckande och tillbakaskri- 
dande isen.



Sasom ett helt betraktad antyder Toppeladugardsfaunan 
ett k a llt  k lim at och inlandsisens narhet.»

Medan J ohansen anser kiim atet under Toppeladugards- 
torfvens bildning icke hafva va rit hogarktiskt utan mojligen 
t i l l  och med tempereradt, betraktar M enzel kiim atet sasom 
ka llt och glacialt. I  det foljande skali jag emellertid visa, 
a tt samma klim at under inlandsisens afsmaltning, ehura pa 
visst satt glacialt, dock icke nodvandigt behofver hafva va rit 
synnerligen ka llt.

Mycket upplysande i afseende pa fragan om det klim at, 
under hvilket Toppeladugardsmolluskerna hafva lefvat, ar en 
jamforelse med de senglaciala sotvattenslagren i  »Sallerups 
tegelbrubs lertakt»,1 belagen 1 km oster om Bara jarnvagssta- 
tion. Pa en ganska maktig, icke fossilforande, hvarfvig lera 
hv ila r har den fossilforande senglaciala leran, omkring 3 m 

maktig, men Toppeladugardslokalens undre lager finnas ej 
har representerade, om icke genom sjalfva den senglaciala 
lerans undre del. Molluskerna borja har redan pa 0.5 m djup, 
forst Valvatci p isc ina lis  och sedan Sphcerium corneum. P is id ium  

sp. upptrader pa 0.8 m, Succinea elegans pa 1.8 m, samt P is id ium  
obtusale och Limncea pereger pa 1.9 m. Men t i l l  dessa mera 
vanliga arter komma har ocksa P is id ium  amnicum, som forst 
traffades pa 0.9 m, och Anodonta cygnceci, som, stallvis gan
ska r ik lig t, forekommer pa 2—2.3 m djup. A f  dessa bada 
mollusker krafver, enligt A. C. J ohansens utredning, den se- 
nare inom vart lands omrade en lagsta medeltemperatur for 
ju l i  manad af 15—16° C. Afven utanfor Sverige skali
Anodonta cygncea ingenstades antraffas, »hvarest julitempera- 
turen ar under 13 a 14° C.» Men den r ik lig a  forekomsten af 
denna mussla synes visa, a tt den icke har lefvat i narheten 
af nagot temperaturminimum. Den temperatur, under hvil- 
ken den har frodats, torde darfor ej sattas for hogt, om den

1 OcksS. v id  nndersokningen af dessa lager liar jag haft bitrade af N. 
Hartz, A. C. Johansen och 0. Gertz. Johansen har afven har ntfort alia 
de malakologiska bestamningarna.
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uppskattas t i l i  14° C. Men Toppeladugärdslokalen ligger endast 
pa omkring 1 mils afständ frän Baralokalen, och de sengla- 
ciala lagren äro pä bäda ställena vmgefär samtidiga. Toppe- 
ladngärdsmolluskerna torde sälunda i  själfva verket hafva 
lefvat, äfven de, under en julitem peratur af minst 14° C., 
ehuru de kunna  lefva under en nägot lägre temperatur.

Det motsvarande nutida klim atet finner man i  Sverige 
Pa nedanstäende platser, som hafva ungefär samma ju l i 
temperatur, nämligen Jockmock 14.4°, Stensele 14°, Holmö- 
gadd (SO om Umea) 14.2°, Östersund 13.5° och Sveg 14.2°.1 
Dessa stallen mäste anses ligga i  närheten af norra  grausen, 
för det omräde, med hvilket det senglaciala Toppeladugärd 
bör jämföras.

23. Nephelis octoculata. E t t  par äggkapslar äro anträf- 
fade i  gyttjan.

24. I  gyttjans understa del äro ägg af E o ta to rie r  

(h ju ld jur) pä inikroskopisk väg pävisade af professor G. 
L a g e r h e im .

25. Dendrocoelum puncta tum  finnes i  gyttjan. Den är 
bestämd af professor W alter  V oigt i  Bonn (genom doktor C. 
W esenberg-L unds vä lv illiga  bemedling).

26. E p liy d a tia  m ü lle r i är iakttagen i de bäda understa 
gyttjelagren säsom spicula.

27. Spong illa  lacustris  förekommer i  heia gyttje lagret 
0°h i torfven. Gemmuke och spicula finnas i  gyttjan, ofta i 
stora massor.

28—35. Ehizopoder2 finnas i gyttjan, i  sanden närmast 
Gnder gy ttjan  (här 2 D iff lu g ia -arter) samt i torfven. Huru- 
Alda de äfven fortsätta ned i  sandens undre lager, är f. n. ei 
bekamt.

1 H. E. Hamberg: Vieljährige Tomperaturmittel fü r Schweden. Metereol. 
Zeitschrift 1904, sid. 523.

Rörande Sveriges fossila Rhizopoder hänvisas t i l i  G. L agerheim : Om 
wmningar af Rhizopoder etc. Geol. Foren. Förli. 23: 469.
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36. A rm er ia  {m aritim a?) finnes i  torfven, och H artz har 
här päträffat en fruktbägare i ett af honom frän Toppeladu- 
gärd 1903 hemfördt prof.

Da hafvet jus t under den äldsta  senglaciala tiden kommit 
närmäst den ifrägavarande lokalen v id  Toppeladugärd, näm- 
ligen pä ett afständ af 3 km., är det heit naturlig t, a tt den 
ifrägavarande fruktbägaren träffats nära botten af de sen
glaciala lagren. Möjligen kan en stark vind hafva slungat 
den frän den forna hafsstranden t i l i  fyndorten.

37. B atrach ium . En f ru k t  har H agström fu n n it i  den 
öfversta, hv ita  g y ttja n .

38. B etu la  alba, 39. B . interm edia  och 40. B . nana äro 
iakttagna i Toppeladugärds senglaciala lager, men de äro ej

Fis. 1.

sä noga följda genom de olika lagren, som önskvärdt hade 
varit. Bade i  torfven och leran förekommer B . nana  mycket 
r ik lig t. Dessutom finner man i torfven ta lrika, grofva grenar 
af en björk, som icke kan hafva va rit annat än B . interm edia  
eller B . alba. I  gy ttjan  ater träffas dels stora björkblad a f 
náíron af de tvä señare arterna, dels blad och fru k t af en säker 
B . interm edia  (fig. 1, ung. nat. storlek).1 Da den señare är en 
hybrid af B . alba  och B. nana , synes dess förekomst i  gy ttjan  
angifva säsom sannolikt, a tt äfven de bada stamformerna skola 
finnas i  gyttjan, ehuru B . nana  ännu ej anträifats. En mera 
omfattande undersökning är emellertid af nöden, innan man 
kan närmare angifva, i  hvilka lager de olika björkarterna 
uppträda eller möjligen saknas.

Teckningarna t i l i  fig. 1 och 2 har Hartz lä t it  utföra.



Förekomsten af de större björkbladen later förmoda, a tt 
äfven asp, Populus trém ula, möjligen skali komma att an- 
träffas i  gyttjan. E t t  sadant fynd är mahända ocksá redan 
gjordt, eburu detta ej fa r anses säsom säkert.

41. Carex sp. En not med ntrieulus lia r H artz iak t- 
tag it u ti de t i l i  honom öfversända gyttjeprofven. L ager
heim har funn it samma släkte i  leran.

42. D ryas octopetala är funnen bade i de växtförande 
skikten af gyttjan  och pá skilda niváer i leran.

43. E riop lio rum  vaginatum {?) har träffats säsom en liten 
tufva i  torfven, eller mellan denna och gyttjan  (fig 2, stork f  a). 44
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F ig . 2.

44. H ols tia  splendens n. g. et n. sp. 0. H agström ligge r 
säsom strödda stjä lk leder i  a lla  gy ttje lag ren  samt âtminstoné 
1 ûedre delen a f leran. Jämte de in t i l l  8 mm breda hufvud- 
axlarna äro iakttagna b iax la r af ungefär hälften sa stor bredd.

stjälklederna äro bruna t i l i  färgen, framträda de ganska 
skarpt emot den öfre gyttjans hvita färg. De misstänktes först 
^alva t illh ö r t nägon Potamogetón och sändes därför, jämte ät- 
sk illiga  Potamogetón rester, t i l i  komminister 0. H agström i
Lysvik, som omedelbart därefter meddelade, a tt de härrörde
"P °
ran en för honom »alldeles obekant vattenväxt, soin i  alla 

f. n. icke finnes i  Skandinavien.» Den är af honom när- 
mare beskrifven i  detta hafte a f Eörhandlingarna, sid. S)0.



45. Juniperus communis nana(?) trâffades i ett af de rika  
vaxtforande lerskikt, som fôrekomma pâ 1.4—1.5 m djup un
der ytan.

46. Menyanthes tr i fo l ia ta  faims bâde 1903 och 1905 i 
leran pâ ungefâr samma djup, omkring 1.4 m frân lerans yta. 
T ro lig tv is  iînnes den ock i torfven.

47. M yrio ph y llu m  spicatum  âr fuunen sâsom blad i 
gyttjan.

48. M y rt il lu s  u lig inosa  fanns 1903 u ti ett af lerans rika 
vaxtforande sk ik t pâ omkring 1.8 m djup under ytan.

49. Pinus sylvestris har af professor G. L ageriieim an- 
trâffats sâsom pollen ieke b lo tt i  alla gyttjans lager utan 
âfven i ett lite t gyttje lager i  sjâlfva leran, i  sanden under 
gyttjan  ocb i  torfven. Sa val i  den sistnâmnda som i  alla 
de undersokta lagren af g y ttja  liafva jâmte pollen af ta ll 
âfven antrâffats sâdana af S a lix  ocli Betu la . Sârskildt bôr 
emellertid frambâllas, a tt tallpollen finnas ym nigt ôfverallt 
i  gyttjan, och a tt de icke ens i  den underliggande torfven 
âro synnerligen sâllsynta. L ageriieim har g jo rt sig den mô- 
dan att i nâgra af de undersokta mikroskopiska preparaten 
râkna antalet ta ll-  och bjorkpollen samt hârvid kommit t i l l  
foljande résultat: i den understa, snâckrika gyttjan 67 af 
ta ll ocb 56 af b jork; i nedre delen af det stora, leriga gyttje- 
lagret resp. 34 och 23; i ôfre delen af samma lager 11 och 16; 
i den ôfversta, hvita  gyttjan  103 och 204 samt slutligen i  det 
l i l la  gyttje lagret i  leran 23 och 18. Antalet tallpollen for- 
liâ ller sig alltsâ i  de nu nâmnda lagren t i l l  antalet b jork
pollen sâsom 1.192 : 1, 1.4G : 1, 0.69 : 1, 0.55 : 1 och 1.28 : 1. 
Y id  jamforelse med bjorkpollen befinnas sâlunda tallpollen 
minskas u ti de bâda ôfversta gyttjelagren men pâ n y tt t i l l -  
taga i  lerans gyttjelager.

Tallpollens ym niga  upptrâdande âfven i  de undre sengla- 
ciala lagren vid Toppeladngârd visar, a tt tallen funnits i 
denna del af Skâne ungefâr samtidigt med de niera glaciala 
vâxterna. Och man kan taga for gifvet, att, dâ de senare
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frodades pa lerslätten v id  Toppeladugárd, växte tallen redan 
pä de närmast belägna höjderna, säsom pä den angränsande 
delen af Homeleklint, hvilken stracker sig ned t i l i  endast 
mils afständ frän Toppeladugärdslokalen.

50. Polygonum  sp. Nöt i gyttjan.
51. Potamogetón alpinus('?), 52. P. filifo rm is , 53. P. natans, 

54. P. obtusifo lius, 55. P. perfo lia tus, 56. P. prcelongus, 57. P. 
Polygonifolius. Potamogeton-bla,d bafva iakttag its redan pä
0.5 m djup under lerans yta. Men det är först i gyttjan, 
s°m de blifva r ik t ig t  allmänna. Det är ocksä b itt i lls  endast 
sistnämnda jordart, hvars Potamogetoner b lifv it  mera fullstän- 
d igt undersökta. A f  ofvanstäende arter förekommer den först 
nämnda pa 0.7 m djup i leran och är bestämd af N. H artz, de 
öfriga uppträda i  de undre lagren, särskildt i  vissa delar af 
gyttjan, och hafva blifvdt bestämda af 0. H agström, som om 
dem meddelat följande.

»Af de frän det understa sandlagret utslammade fruk- 
ferna har en enda befnnnits tillhö ra  Potamogetón filifo rm is , 

alla  de öfriga P. pe rfo lia tusP  Den señare arten hör t i l i  dem, 
som kunna nöja sig med stärkt sandblandad botten.

I  de understa, snäckrika gyttjelagren förekomma frukter, 
stjälkar och blad af P. prcelongus i  r ik l ig  mängd, men endast 
iätaliga frukter af P. p e rfo lia tus  och P. natans. Den señare 
älskar gyttjan. Ännu mera är delta fa lle t med P. prce- 
longus.

I  det stora, leriga gyttje lagret hafva iakttag its blad af P. 
prcelongus i r ik l ig  mängd samt 1 blad och 1 fru k t af P. f i l i f o r 
mes. T i l l  detta, eller möjligen t i l i  ett högre liggande lager, 
hör ock en enstaka fru k t af P. po lygon ifo lius.

Afven den öfversta, hvita gyttjan innehäller en mängd 
frukter a f P. prcelongus, men bladfragment och stjälkrester af 
denna a rt äro här mera sällsynta. Acidare hafva i detta
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Denna frukts likhet med frukter af P. 
0rc e ocksä hafva medfört förväxlinff.

natans kan lä tt medföra och



gyttje lager observerats nagra fä fruk te r af P. natans och P. 
f i l i fo rm is  samt en. enda fru k t af P. obtusifolius.

Den växt, soni r ik t ig t  frodats i  den forna Toppeladu- 
gärdssjön, är P. prcelongus. Den är en djupvattensart lik - 
som P. p erfo lia tus . Äfven P. natans söker sig u t i öppna 
vattnet närmast utanför vassarna. De öfriga här nämnda 
arterna söka grundare vatten. Deras frukter äro därför icke 
a tt vänta bland fynden af P. prcelongus utan närmare den 
forna sjöns stränder.

Med afseende pä klim atet är P. prcelongus mindre nog- 
räknad. För närvarande förekommer den ta lrikast i  Mälar- 
dalen och trakterna däromkring, men för ö frig t frän Skäne 
ända upp i  Lappland, norr om polcirkeln och ä Kolahaifön. 
Den fruktificerar öfverallt utmärkt. Äfven de öfriga Pota- 

mogeton-arterna äro allmänt ntbredda och förekomma saväl 
ä varmare som kallare breddgrader».

58. Hubus sp. träffades 1905 af H artz pä 1.2 m djup i  
leran.

59. Hum cx sp. F ru k t i  gyttjan.
60. S a lix  arbuscula(?) är mähända anträffad i  gy ttjan . 

Ätm instone finnas i  denna stora S a lix -blad, h v ilka  en lig t 
H artz ej kunna hafva t i l lh ö r t  nägon a f de följande arterna.

61. S a lix  cfr. p h y lic ifo lia  och 62. S. re ticu la ta  äro funna 
icke b lott i  leran utan äfven — anmärkningsvärdt nog — i  
g y ttja n , nämligen i  nedre delen af det stora, leriga gyttje lagret.

63. Equisetum  flu v ia tile  har träffats i öfversta, hvita 
gy ttjan  sasom rotstocb.

64. Equisetum  sp. finnes i stor rnängd u ti torfven.
65. Botrych im n  sp. är fnnnen i  nedersta, snäckrika g y tt

jan, dock endast säsom en enda spor.
66. Lycopodjum  annotinum . Sporer i nedersta, snäckrika 

gyttjan.
67. Polystichum  spinulosum. Sporer i  den öfversta, hvita 

gyttjan. Denna ormbunke anses liksom föregäende vara en 
skogsväxt.
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68. Selaginella selaginoiäes. Mikrosporer bade i  torfven 
och i den imdersta, snäckrika gyttjan.

69. Chara fra g ilis  finnes i  gyttjans bade öfversta och 
understa lager. Kärnan är i  det förra: long. 0.C2—0.70 g, 
lat. ungefär 0.40 g, spiralribbor omkring 12; kärnan i det 
senare: long. 0.62 g, lat. 0.42 g, spiralribbor 9—10.

Dess utbredning gär frän Portugal, norra Spanien, K or
sika, Sardinien, Grekland och trakten af Konstantinopel norr 
ut t i l i  69:de breddgraden i  Norge, ätminstone t i l i  Skellefteä i 
Sverige samt t i l i  Enontekis i Einland.

Arten kan vara boreal, men är ej arktisk. (N ordstedt.)

70. Chara  sp. Characeerna börja i leran redan pä 0.7 m 

djup, men dessa äro ännu ej bestämda.
71. Am hlystegium  intcrm ed ium  och 72. A. stellatum  före- 

komma i torfven; den senare är dar ganska allmän.
73. D icranum  elongatum, 74. lly lo com ium  sp., 75. H yp -  

num tric lio ides och 76. Polytrichum  sp. finnas däremot i  leran.
77—85. Grönalgernas vertikala utbredning synes af ta 

kelten. Här hör b lo tt anmärkas, a tt »släktet Cosmarium  upp- 
träder med 9 olika arter i den hvita  gyttjan, med 5 och 4 
arter i  ßfre och nedre delen af det stora gyttje lagret, med 8 
arter i understa gyttje lagret, med 5 arter i  torfven och 2 i 
sanden öfver(?) torfven, och att Euastrum  uppträder med 2 
arter i  alla de undersökta gyttjelagren. Nägon afgjord plank- 
tonflora är ej bemärkt. E o try o c o c c a s  J B ra u n ii,  ehuruegent- 
Ügen en planktonalg, behöfver nämligen icke nödvändigt vara 
det. I  ö frig t förtjänar päpekas, a tt Phacotus len ticu la ris  är 
et t  säkert ledfossil för kalkaflagringar. Den är, säsom tabel- 
IßQ \'isar, funnen icke b lott i  gyttjan utan äfven i  leran.» 
(L agerheim).

86—139. Diatomaceer äro pävisade i  gyttje lagren och i 
sanden öfver torfven. De som förekomma i sanden äro be
stämda uteslutande af doktor A. Cleve-E uler. Men bade 
kon och adjunkt E. Östrup hafva undersökt prof dels frän 
äfversta, hvita och dels frän understa, snäckrika gyttjan.
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Börande sina bestämningar af hithörande fossil har E. 
Ostrup meddelat, a tt hans nndersökningar äro utförda pä 4 
preparat af den öfre, hvita  och 5 a f den undre, snäckrika 
gyttjan. Han har dessutom bifogat följande upplysningar:

1. JRörande den öfre gy ttjans  diatomaceer.

»Den som F ra g ila r ia  lapponica opförte Form afviger fra 
den typiske A r t  ved at vsere noget teettere stribet end denne 
og bör maaske rettere opfattes som en Variant af F . muta- 

b ilis , en A rt, der i övrig t staar F . lapponica meget nser. De 
for denne G yttje karakteriserende A rte r ere: E p ithem ia  A rgus, 

der saa godt som udelukkende findes som »Ribbeskeletter» 
(confr. van  H eürcks Synopsis, Tab. X X X I, Fig. 16) og M as- 
togloia e llip tica  var. dansei. Hvad disse to Former angaaer, 
da kan de begge findes baade i  Fersk- og i  Brakvand. E p i-  

thcmia A rgus  angives som fortrinsvis hörende hjemme pä K a lk 
grund. Om alle övrige A rte r gielder, at de ere Ferskvands-
former, og at de gjennemgaaende findes i faa Exemplarer og
undertiden kun som Brudstykker.»

2. Eörancle den undre gy ttjans  diatomaceer.

»Navícula bac illa ris  og F ra g ila r ia  sp. ere begge kun 
fundne i et Exemplar og ere usikkre.

I  denne G yttje  er Epithem ia argus og M astoglo ia  e llip 
tica  var. dansei ikke saa fremtrcedende som i  den anden, E . 

argus findes ogsaa af og t i l  i  bedre Konservationstilstand. 
Died Undtagelse af de smaa F ra g ila r ia ,  som forekomme ret
hyppigt, gielder ellers om denne G yttje  som om den anden,
at Diatomeerne findes enkeltvis og undertiden kun som Brud
stykker. De ere Ferskvandsformer, dog kan N avícu la  sphce- 
rophora  og N . tusada  forekomme i  svagt Brakvand.»

140. Chrysomonadineerna, som pläga atfölja diatoma- 
ceerna, finnas icke b lo tt i  gyttjans olika lager utan äfven i 
sanden och i  torfven. I  den sistnämnda äro de sällsynta.

E läa lge r. 141. »Anabcena sp , som plagar atfölja ler- 
bildningar, är funnen i den mellersta leriga gyttjan samt i
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själfva leran, 142. Gloeocapsa sp. i den öfre hvita gyttjan».
( L a g e r h e im ).

Svamp. 143. Puccin ia  sp. uppträder med teleutosporer.1

Den rika  fauna och den rika  flora, hvilka ligga begrafna i 
de senglaciala sötvattenslagren vid Toppeladngärd, och hvilka 
L ittills  b lifv it endast delvis bragta i  dagen, vittna  iclce om nägot 
orh tisk t klim at. För a tt öfvertyga sig liärom behöfver man 
findast tänka pä den omväxlande inseid fannan, som mer direkt 
4n vattendjuren berott af lufttemperaturen, samt pä molluslc- 

i’annan, eller pä de ym nigt uppträdande characeerna ocli de »i 
skogar växande» ormbunlcarna.

Jämte sistnämnda och andra mera tempererade växter 
iörekomma emellertid ocksa sädana nordliga former som D ryas  
°ctopetala, P e ta la  nana, S a lix  rd ic u la ta  och S. c frp h y lic ifo lia . 

Lloran har sälunda lia ft en sammansatt karaktär, nämligen 
dels ett mera tempereradt, dels ett mera glacialt karaktärs- 
drag.

N . H a r t z , som pä den bekanta lokalen vid A lleröd trä ffa t 
förhällanden, i  visst afseende likartade med dem vid Toppe- 
ladugärd, har först fäst uppmärksamheten pä den högst in-

1 Sedan en del af denna uppsats redan länmats t i l i  tryckning, har pro
cessor G. L a g e r h e im  undersökt ett lite t lager af en »1er- och kalkblandad, 
(ypisk diatomacégyttja», som pä ungefär 2(?) m djup frän ytan Annes inlagrad 
1 leran. Han har i detsamma fnnn it: ephippier af Daphnia, ägg af Potato- 
1 ler, Spongilla lacustris, Centropyxis aculeata var. ecornis, C. Icevigata 

EN > D ifflug ia  eonstricta, D. globulosa, pollen: af Pinus 23, af Betula 18, 
af Salix 2 (det señare släktet liksom i  de öfriga nndersökta lagren endast 
sPoradiskt representeradt genom pollen), ett frö af Potentilla nivea (godhetsfullt 
estämdt af landtbruksinspektör Aus. L y t t k e n s ), Botryococcus braunii, Cos- 

Barium (8 arter), Baastrum  (3 arter), Pccliastrum boryanum (Aere for- 
®er), Phacotus lenticularis, Tctraedron minimum, Diatomaceer (rlk lig t), 

l rysomonadineer (Aere arter allmänna) samt Gloeocapsa. Dessa fynd liafva, 
ar det varit möjligt, införts i  tabellens kolumn för lera, sid. 6 —11.

Cristatella mucedo Cuv., som anträffats i  den öfversta, hvita gyttjan 
en förbiseende ej b lifv it  införd i  tabellen), har däremot ej kunnat upp- 

ackas i det gyttjelager, hvarom här är fräga.



tressanta skillnaden mellan lerans flora och gyttjans flora. 
Medan den förstnämnda, Säger H artz x, »är utprägladt ark- 
tisk, är gyttjans flora subarktisk och antyder en ganska be- 
tyd lig  klim atisk förbättring nnder gyttjans bildning». Henna 
klimatiska oscillation anser han bero pä en oscillation af in- 
landsisens gräns. »Det är rik tigas t a tt antaga, a tt isen va rit 
ä tsk illiga  m it aflägsen, da gyttjan  bildades.» I  Stenstrup- 
trakten bar H artz sederraera iak ttag it en liknande växling 
i  den senglaciala lagerföljden frän arktiska t i l i  subarktiska 
och frän subarktiska t i l i  arktiska lager. Han ger i fräga om 
dem samma förklaring som i  fräga om Allerödslagren och 
framhäller t illik a , hvilben läng tid  som oscillationerna mäste 
hafva kräft. »Det mäste säkert hafva fö rflu tit mänga är, 
innan klim atet künde förändra sig sä mycket, a tt den ark
tiska floran lie lt och hallet eller nästan beit och ballet blef 
ntträngd ur landet, och innan den subarktiska björkfloran in- 
vandrade och utbredde sig öfver detta, — och det mäste sä
kert likaledes hafva fö rlup it en läng tid , innan den subark
tiska floran pä n y tt blef beit och hallet utträngd af den 
arktiska.»1 2

Gent emot H artz har A . C. J ohansen, stödd pä mollu- 
skernas vittnesbörd, fra m h ä llit,3 a tt klim atet under en del af 
den senglaciala tiden mäste bafva va rit a lltfö r varmt för 
a tt kunna kallas arktiskt eller subarktiskt. Det mäste under 
en del af den senglaciala tiden »i Danmark hafva bärskat en 
sommartemperatur, minst lika  sä hög som vid Norges syd- 
västkust eller i  det nordliga Skottland under nutiden. ile n  
antagandet af denna höga sommartemperatur är oförenlig med 
antagandet, a tt en arktisk flora samtidigt v a rit den domine- 
rande i landet. A rte r sädana som Anodonta cygncea, Ancylus  

lacustris, Physa fo n tin a lis  och Valvata cris ta ta  gä i  vära

1 Anf. st., sid. 10.
2 V ic t o r  M a d s e n : Om den glaciale, isdremmede Sö ved Stenstrup paa 

Fyn, sid. 27—28. Danm. geolog. Unders. I I  Raekke, N r 14.
s A. C. J o h a n s e n : Om den fossile kvartiere Molluskfauna etc., sid. 74.

8 0  N. 0. HOLST. SENGLACIALA LAGER V ID  TOPPELADUGÄRD.



dagar icke upp i  D ry  as- Zonen; de stanna i  barrträdens e lle r 

de sommargröna löfskogarnas balte.» J oiiansen antager där- 
fö r en större k lim a tfö rä n d r in g  un der den senglaciala tiden  än 
H artz.

H ä rtill kan dock anmärkas, att gyttjelagren äro endast 
5 20 cm mäktiga vid Alleröd, och i  Stenstrup-trakten äro 
de motsvarande lagren ungefär lika  obetydliga, hvarför det 
onekligen skulle vara mycket egendomligt, om sa obetydliga 
lager skulle représentera en betydande klim atisk oscillation. 
Vidare bör här erinras därom, att, säsom H artz s jä lf uttrycker 
det, »lag af Anodontor äro mycket allmänna i de nedersta lagren 
af  de arktiska sötvattensbildningarna. Arten mäste mycket 
t id ig t hafva invandrat t i l i  vart land och mäste hafva fö ljt 
isranden alldeles i hälarna.» Detta gäller närmast Danmark, 
ïnen samma förhallande kan iakttagas i  Skâne, t. ex. i  de sen
glaciala lagren öster om Bara (se sid. 70). Men Anodonta  

dr just en ai de mest värmefordrande molluskerna i de sen
glaciala lagren och borde sälunda ej förekomma i de äldsta af 
dem, om eljest den a f H artz antagna arktiska utgängspunk- 
fen för den angifna oscillationen skall anses vara rik tig .

V id Toppeladugârd blifver emellertid denna fräga slut- 
Hgen afgjord. De floristiska olikheterna inom de senglaciala 
lagren kunna här omöjligen förklaras sâsom beroende pâ en 
oscillation af inlandsisen. I  motsats t i l i  förhällandena vid 
Alleröd träffas nämligen midt i  Toppeladugärds-gyttjan, sa- 
ledes m idt i  själfva det tempererade lagret, äfven det g lacia la  

dorelementet, här representeradt af sädana växter som D ryas  

■°ctopetala, S a lix  re ticu la ta , S. cfr p h y lic ifo lia  och B e tu la  nana, 

0ch det visar sig sälunda vid denna lokal, a tt det g lacia la  
dorelementet h a r v a r it  s a m t id ig t  med det tempererade.

Huru har detta varit möjligt? Författaren föreställer 
S1g saken sä, a tt de senglaciala sötvattenslagrens temperera
de moment bestämts a f en jämförelsevis varm ÎM^itemperatur 
ander tundratidens somrar, det glaciala ater af inlandsisens

6
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eller tundraisens närhet samt af smältvattnet frän den ena 
eller andra isen.

Da den sammanhängande inlandsisens rand drog si g t i l l -  
baka, mäste den hafva lämnat efter sig dels sâdan is, som 
bildats af underjordiskt fruset vatten eller som b lifv it  be- 
grafven under moränerna, dels ocksâ af s. k. döda glaciärer 
eller m. a. o. jordbetäckta, isolerade kvarlefvor efter själfva 
inlandsisen. A l l  denna is, hvilken man skulle kunna kalla 
den underjordiska, mäste t i l i  en början haft en temperatur 
icke obetydligt under noil. Och i  samma mân som denna is 
haft en mäktigare jordbetäckning, mäste denna magasinerade 
köld legat sâsom i en väl inrättad iskällare, fö rträ fflig t skyddad 
emot en hastigare uppvärmning. Särskildt mäste detta va rit 
fa lle t i  södra Skäne, dar jordlagren icke sällan hafva en mäk- 
tighet af Here 10-tals meter. Och kanske har jus t trakten 
söder om Toppeladugärd och det närbelägna Genarp under den 
senglaciala tiden i särskildt hög grad haft anhopad en d y lik  
underjordisk is. Här finnes nämligen ett mycket kuperadt 
ändmoränomrade, och vid anhopningen af dessa ändmoräner 
mäste ocksâ mycken inlandsis hafva begrafvits pä djupet. 
Vidare finnes utöfver norra delen af detta ändmoränomrade 
en mera ovanlig o.ch icke alldeles obetydlig sandbetäckning, 
som pa ett ganska lik fo rm ig t satt höljer moränerna med bibe- 
M lla nd e  a f  dessas o fta  starlet hup er ade ytform er. Denna sand 
maste hafva afsatt sig pä själfva inlandsisen. Annorlunda 
kan ej dess ovanliga förekomstsätt förklaras.

Denna af morän, sand eller lera betäckta underjordiska 
is, som för korthetens skull, men kanske nagot oegentligt, 
kan kallas tundraisen, har endast i  sina mera y tlig a  lager 
va rit utsatt för smältning t i l i  fö ljd  af luftens och solens 
uppvärmning. De djupare liggande lagren ha däremot under 
nägon tid  va rit oätkomliga, beroende dels darpä, a tt den af 
de öfversta jordlagren upptagna sommarvärmen u tsträ la t 
under de kalla vintrarna, och dels därpa, att isen maste först 
uppvärmas t i l l  noli grader, innan den kan öfvergä i  vatten.

82  N. 0. HOLST. SENGLACIALA LAGER VID  TOPPELADUGÂRD.



GEOL. FOREN, f ö r h a n d l . N :o 239 B d  28. H a ft. 1. 83

-De ñutida tundrorua lámna exempel pá tundraisens sega mot- 
stándskraft emot smaltning.

Omsider — efter langre eller kortare tid, beroende pá lokala 
íorhállanden — b lir  emellertid tundraisen sá uppvarmd, a tt dess 
temperatur narmar sig noil grader, oeh vid fortsatt uppvarm- 
nmg gár den i  smaltning. Harvid bindas emellertid pá ny tt an- 
senliga varmekvantiteter, hvarfor tundraisens smaltning máste 
fot a med sig en ej obetydlig afkylning. Ehuru ett sádant 
upptinande forsiggátt af och t i l l  under hela tundratiden, bor 
den dock va rit markbarast, da den sista ocb storsta delen af 
tnndraisen smalte.

Tillampas denna uppfattning pa de senglaciala lagren, 
^an man saga, a tt det tempererade momentet barror fran 
tundratiden ocb det glaciala momentet fran tundraisens af- 
smaltning. T yd lig t ar dock, a tt den senare skali forsigga pa 
mycket olika tider afven inom samma trakt, hvarfor det 
maste b lifya svart a tt uppstalla nagon allmant gallande la-
geriöljd mellan de mera tempererade ocb de mera glaciala 
Dgren i den senglaciala lagerserien. De mäste nämligen pä 
'* “t  nägot oregelbundet sätt komma att växellagra med hvar- 
andra. Den föreslagna indelningen af lagren i S a lix  po la ris -, 

h a lix  herlacea- och S a lix  pihylicifolia-horisonterneL skall där- 
iö r säkert visa sig hafva endast mera lokal tilläm pligket.

dgot mera allmängiltighet skall da snarare en sädan indel- 
lung äga, som förlägger de mest tempererade lagren nedät 
(t- ex. Anoclonta-lagren, det insektrika torflagret vid Toppe- 
l'ulngärd °- s- v -) °ch de mest glaciala uppät.

Med den uppfattning, som här gjorts gällande, b lir det 
t  att iorsta, bvarför den senglaciala leran är uppät och 

nedät sä väl begränsad, som den verkligen är. Den sengla- 
'lala sötvattensleran har bildats, da tundraisen och därför 
cksa ¿en frusna leran s jä lf smälte. Smältvattnet tog da 
led sig lerslam i  r ik l ig  mängd, och i detta slam inbäddades 
öreträdesvis de växter, som pä den tiden trifdes bäst, näm- 
öen de, som tillhörde det glaciala florelementet.



Med denna uppfattning b lir  det ocksä lä tt a tt förstä, 
hvarför de senglaciala lagren i  vissa trakter b lifva mycket 
obetydliga eller alldeles saknas. sä a tt furzonen b lir  det 
äldsta lagret efter istiden. Delta mäste inträffa, da iulands- 
isen ligger tämligen omedelbart pä berggrunden, el]er i det 
fa ll a tt inga jordlager finnas, som äro ägnade a tt upptaga 
ocb skydda tundraisen.

Hvad särskildt angär de senglaciala lagren vid Toppe- 
ladngärd, b lir  deras bildning ocksä lä tt  förk la rlig . Bottenlagret 
eller sanden bar växlande gry och kan ej vara bildad pä 
d jupt vatten.1 Antagligen är den ursköljd frän den föga 
upptinade marken samt nedsvämmad i  Toppeladugärdsbäcke- 
net, innan detta ännu börjat a tt fyllas. Torfven torde ocksä 
t i l i  en yäsentlig del vara nedsvämmad frän bäckenets kanter 
och är antagligen, äfven den, afsatt pä föga djupt vatten. 
Under tiden för torfvens bildning växte B etu la  nana ymnigt 
i omgifningen, och da lripan , som under vintern t i l i  stör del 
lefver pä björkknopp, har under denna tid  antagligen ocksä 
tr if ts  förträfflig t.

Da gyttjebildningen började, blef vattnet i  bäckenet dju- 
pare. Marken var dock ännu fortfarande tillfrusen, och leran 
lag därför fortfarande bunden. Forst när det stora, leriga 
gyttje lagre t bildades, lossades omsider, dock endast i nägon 
man, de isbojor, som fjä ttra t leran. Men liksom en del af 
gy ttjan  är lerig, har ocksä en del af leran — den nedre 
delen — in lagringar a fg y ttja . Dessa växlingar melJan gy ttja  
och lera angifva, i  hvad man det i  bäckenet nedrinnande 
vattnet va rit f r i t t  frän lerslam eller lerförande, eller m. a. o. 
i hvad man leran pä tundran va rit tillfrusen eller börjat att 
upptinas. Forst da den mera rena leran afsätter sig, är 
tundrans is i  fullständigare smältning. K ort sagdt, sanden,
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1 Det bör dock här icke lämnas oanmärkt, att i den pä, grundt vatten 
afsatta sanden träffats frön af Fotamogeton perfoliatus, som enligt H agström  
är en djupvattensart. Kanske skali denna motsägelse förklaras sä, att arten 
vuxit i en annan del af bäckenet än den, i  hvilken fröna blifvit inbäddade.



torfven och gyttjan  härröra frän den egentliga tundratiden, 
leran âter frän tundraisens smältning, eller in. a. o. frän 
tundratidens upphörande.

Den här lämnade förkiaringen af förloppet vid de sen- 
glaciala sötvattenslagrens bildning förutsätter icke nägon syn- 
nerligen läng bildningstid ocb star sâlunda i bestämd strid  
med äsikten om betydande senglaciala »oscillationer», hvilken, 
sasom dess upphofsman s jä lf fram hällit, gör ansprâk pâ en 
rundlig tid  för de senglaciala sötvattenslagrens bildning. Det 
iragas da: hvad v ittna  i  denna sak de öfriga senglaciala 
lagren, de marina, de soni afsatt sig vid västkusten och i 
Ostersjöns inhaf?

A tt  den marina senglaciala lerans hvarfvighet beror pâ 
de ärliga växlingarna i  afseende pâ förkällandena vid lerans 
afsättning, det är en tanke, som ligger sä nära t i l i  hands, 
a tt den liksom af sig s jä lf trängt sig pâ âtskilliga geologer. 
Professor H .  vo n  P ost, pâ sa mânga hall en fôregângsman i 
Aâga om vârt lands kvartära geologi, har meddelat mig, a tt 
han redan pâ 1840-talet haft den föreställningen, att hvarf- 
vigheten angaf den ärliga afsättningen.

Hvad som länge höll författaren tillbaka frän att om- 
fatta denna âsikt, var den nedärfda uppfattningen, a tt istidens 
°lika  faser sträckte sig öfver betydande tidsrymder, en upp- 
fattning, som tydligen ocksâ pâverkat A. Gr. N athorst, da 
^an är 1870 i sin afhandling »Om nagra arktiska växtläm- 
niDgar i en sötvattenslera vid A lnarp i Skäne> uttalade sig 
om denna lera pâ följande satt: »Sa föga mäktig den här af- 
bandlade leran än är, sä se v i dock, a tt den ta la r om förän- 
dringar, hvilka fordrat en omätlig tid .»1 En räkning af den 
dvarfviga lerans sk ikt ger emellertid icke nägra höga tids- 
värden; författaren har, da han räknat dessa skikt, aldrig 
kommit t i l i  högre värden än nägra hundra âr. Detta résul
ta t väckte länge en viss betänksamhet, hvilken dock sedan 
blef fullständigt häfd. I  min är 1895 tryck ta  afhandling:

1 Lunds universitets ärsskrift för är 1870, sid. 16.
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»Har det funnits mera än en istid i Sverige ?» har jag mera 
n tfö rlig t in la tit  mig pa denna fraga och visât, hvad som för- 
anledt mig a tt là ta mina betänkligheter fara. Jag framhöll 
dar t il l ik a  de skäl, som talade fö r den uppfattningen, a tt in- 
landsisen afsmälte »synnerligen hastigt och vida hastigare än 
man i  allmänhet föreställer sig», samt a tt den senglaciala, 
marina leran (YoW/«leran) »afsatt sig under en geologiskt 
ta ladt ganska kort tid», som jag da t i l i  och med trodde mig 
kunna fastställa t i l i  »nägra hundra och endast undantagsvis 
möjligen t i l i  tusen âr».1 A f  dessa fakta v i l l  jag här särskildt 
framhälla detta, a tt inlandsisen afsmält synnerligen hastigt. 
Detta innebär naturligtvis, a tt klim atet vid tiden för inlands- 
isens afsmältning ingalunda kan hafva va rit arktiskt, utan 
a tt tvärtom lu f t  temp er aturen mäste hafva v a r it  ganska hög 

redan frâ n  början a f  den senglaciala tiden. Detta faktum 
vinner nu sin bekräftelse irán den tempererade karaktären 
hos en del af de i  det föregäende omnämnda Toppeladugärds- 
fossilen.

1903 försökte jag i Östergötland, pa södra sidan af Käl- 
marden, a tt erhálla mera exakta siifror rörande tiden för den 
hvarfviga lerans bildning och kom t i l l  det résultat, a tt denna 
lera här ej behöft mer än 5—600 âr för sin afsättning.1 2 För 
sydligaste Sverige äro äfven dessa ta l ganska säkert för 
höga, och, hvad Bleking angär, är jag böjd a tt tro, a tt om- 
kring  hälften sä höga siifror skola vara tillräckliga . För 
södra Skane, dar den hvarfviga leran i  allmänhet är en föga 
mäktig bildning, beräknar jag en ännu nàgot lägre siffra, 
eller omkring 200 är.

H um  hastigt det glaciala hafvet dragit sig tillbaka i 
södra Skáne, har ty d lig t visât sig pa det glaciala, marina 
omrádet inom det nyligen färdigrekognoscerade geologiska 
kartbladet Börringekloster. Den stora slätt, som stracker sig

1 Sveriges Geolog. Undcrs., Ser. C., N:o 151, sid. 36—39. Stockholm
1895.

2 Geol. Foren. Förh. 1905, sid. 222.
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mellan staden Lund och Öresund samt söder u t när in pä 
sistnämnda kartblad nágot förbi Torreberga-dalen ned t i l i  
AVinninge samt vidare t i l i  Mölleberga och Tullstorp, har t i l i  
en höjd ö. h. af nägra och tjugo meter va rit betäckt af det 
glaciala hafvet, men den marina sanden utbreder sig endast 
sasom ett heit tun t tacke öfver moränleran. Kandidat A. H. 
AA e s te r g a r d , som vid kartbladet Börringeklosters rekognosce- 
ring  nedlagt mycket arbete pä särskiljandet af denna sand, 
har kommit t i l i  det résultat, a tt dess mäktighet varierar 
»mellan ett par dm  och 3 m» samt i medeltal kan skattas t i l i  
»nägot öfver V2 »*»• Och sä föga framträdande är i  själfva 
verket denna sandbildning, att den pä största delen af det 
marina omrâdet inom det geologiska kartbladet Lund icke ens 
b lifv it vid den geologiska undersökningen vederbörligen kart- 
lagd. Detta är nog för a tt visa, hum hastigt det senglaciala 
hafvet dragit sig tillbaka i dessa trakter.

Den af A. G. N ath o r s t  undersökta senglaciala »sötvat- 
tensleran vid Alnarp», som s jä lf har ungefär samma mäktig
het af 2—3 m som den motsvarande Toppeladugârdsleran, fin
ies aflagrad i närheten af Akarps järnvägsstation, som ligger 
6-5 m ö. b. Alnarpslerans bottenlager ligger sälunda föga 
öfver hafvets nivä. Man kan därför pasta, a tt traktens gla- 
mala haf s junkit frân en höjd af nägra och tjugo meter ned 
D il ungefär den novaran de hafsytan — och antagligen ännu 
längre — innan de senglaciala lerornas aflagring pä allvar 
hade börjat. Kanske skali man ej göra nägon mycket fel- 
ah tig  tidsbestämning, om man med begagnande af den förut 
använda terminologien pastar, a tt tiden för det glaciala haf-' 
vets sjunkande ätminstone t i l i  den nuvarande hafsytan räckt 
sa länge som Toppeladugärdstraktens tundratid och kanske 
öagot därutöfver, samt a tt tiden för Alnarps- och tiden för 
f  oppeladugärdslerornas bildning nägot sä när sammanfalla 
med hvarandra samt ocksä nägot sä när med tiden för smält- 
ningen af traktens tondrais.



Om nu den marina glaciallerans hvarf visa, a tt denna 
lera, som bildats medan det glaciala hafvet drog sig t i l l -  
baka i  södra Skäne, afsatt sig under ett par hundra ar, skulle 
sâlunda Toppeladugardstraktens tundratid bafva rückt unge- 
fär lika  länge, eller möjligen en nâgot kortare tid . Spörs- 
malet om Toppeladugärdsgyttjans bildningstid har jag hän- 
sk ju tit t i l i  komminister 0. H ag s tr ö m , hvars erfarenhet om 
vegetationsförhallandena i  de stillastaende vattensamlingarna 
künde antagas sätta honom i  stand a tt ungefärligt uppskatta 
tiden för gyttjelagers bildning. Utan att vara pâ nâgot satt 
paverkad a f min uppfattning har han svarat, a tt han »icke 
tror, a tt man för heia gyttjebildningen behöfver antaga mer 
än ett eller ett par tre hundra ar». Den lägsta af dessa sifF- 
ror torde komma verkligheten närmare än den högsta. För 
a tt undvika en för lag uppskattning skali jag  dock använda 
200 ar sasom tiden för gyttjebildningen.

Hvad angär tiden för Toppeladugardslerans bildning, är 
det nâgot svarare att uppskatta den. Visserligen är leran 4 
ganger mäktigare än gyttjan, men â andra sidan har slam- 
tillfö rse l under lerans daning va rit betydlig t rikare. V ille  
man för den 2.5 m mäktiga lerbildningen använda samma 
ungefärliga beräkningsgrund, som jag plägat följa vid upp- 
skattningen af de marina, senglaciala lerornas bildningstid, 
nämligen 1 cm för hvarje ärsskikt, skulle sälunda 250 är 
bafva âtgâtt för lerbildningen. Sanden och torfven ha endast 
k ra ft en sä kort tid  för a tt bildas, a tt denna här ej behöf
ver särskildt tagas i betraktande. G-enom att lägga t i l i  sam- 
man de bäda siffrorna 200 är (för gyttjebildningen) och 250 
är (för lerbildningen) far man alltsa sasom slutsumma 450 ar 
säsom ungefärliga tiden för bildningen af de senglaciala söt- 
vattenslagren vid Toppeladugärd. Denna beräkning kan na- 
tu rlig tv is  endast vara ungefärligen rik tig , men jag har en 
säker förnimmelse däraf, a tt när en gang sistnämnda siifra i en 
fram tid blifver vederbörligen korrigerad, skali den beflnnas 
snarare för hög än för lag.
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A f  denna nppsats framgä följande resultat rörande de 
senglaciala förhäilandena i  södra Skäne.

1. In landsisen har a fsm ält synnerligen liastig t.

2. K lim a te t har under afsrnältn ingstiden ej v a rit a rk tisk t, 
utan lu fttem peraturen har tvärtom  v a rit ganska hög re d a n  

f r ä n  b ö r ja n  a f  den senglaciala tiden.

3. Den senglaciala tiden fä r  en bestämd begränsning: den 
racker frä n  växternas fö rs ta  invand ring  t i l i  tundraisens fu l l - 

ständiga afsm ältning.
4. T i l l  f'ö ljd  a f  den höga lufttem peraturen ha ett tem- 

pereradt k lim a ts  d ju r- och växtfo rm er invand ra t och lefvat 

sida v id  sida med de a f  tundraisens och inlandsisens närhet 

beroende g lac ia la  fauna- och flor-elementen.

5. Furen  h a r inva nd ra t t i l i  Skäne ungefär sam tid ig t med 

de g lac ia la  växterna och har sedan a llt jä m t h ä ll it  sig kvar 
dar ända t i l i  ekperioden.

3. De lokala förhäilandena ha än frä m ja t, än häm mat 

hlimatets tempererade och g lac ia la  fakto re r, h va rfö r lage rfö lj-  
den b lir  nägot o lika  p ä  o lika  lokaler.

7. De senglaciala lager, som man fö ru t betraktat sä- 

so»i de äldsta, äro ej de ä ldsta, u tan den senglaciala leran  
undcrlagras, d a r lagerfö ljden ä r fu lls tä n d ig , a f  ä ldre b ild- 
n ingar.

8. De senglaciala lagren v id  Toppeladugärd innehälla ät- 
skilUga fö r Sveriges fossila  kvartä rfauna  och kvartä rßora  fö ru t  
obekanta a rte r (se tabeilen').

9. B la n d  dessa a rte r fmnes äfven en fö r vetenskapen 

nV> af komm inister 0. H agström  närm are beskrifven vatten- 
växt (sid . 90).
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Holstia splendens n. g. et n. sp.
A f

0 .  H agströ m .

(H ä rtill tafl. 3.)

Den växt, om hvilken här är fräga, har af statsgeologen N. 
0 .  H olst sistlidna sommar anträffats i  gy ttjan  vid Toppeladu- 
gärd, och fär jag i afseende pä förekomstsättet hänvisa t i l i  
hans här ofvan i detta hafte tryckta  uppsats: »De senglaciala 
lagren vid Toppeladugärd», sid. 55. De rester af växten, som 
b lifv it funna, äro fü l lt  tillräck liga  a tt identifiera den som 
fossil betraktad. Svärare är a tt däraf anvisa dess plats i 
systemet. Den hör t i l i  de monokotyla vattenväxterna och 
synes böra ställas antingen i  en fam ilj för sig eller inom 
familjen Potamogetonacese, t i l i  hvilken den i  alia händelser 
närmast ansluter sig, säsom nedanför skall visas.

Stjällcen är grenig, tunn som ett blad af Zostera m arina  

och genomskinlig i synnerhet mot kanterna, 5—8 mm bred, 
g la tt, brunglänsande, vid lederna lä t t  sönderfallande, inter- 
nodier omkr. 5 cm länga (se tafl. 3, fig. 1 och 2).

B laden  sitta fästade antingen pä stjälkens bredsida eller 
pä dess kant (antagligen i spiralen 1:4), försedda med f r i snärp- 
slida, som nästan heit omsluter stjälken. Endast de vid lederna 
kvarsittande resterna af snärp och blad äro funna. Sanno- 
l ik t  hafva bladen haft e tt f jä ll- l ik t  utseende, ungefär säsom 
lägbladen vid grenarnas bas (se fig. 3). Snärp och blad äro 
genomdragna af fina längsgäende nerver.
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Blom m or och f r u id  äro icke funna.
Stjällcens anatom i är egenartad genom den ymniga förekom- 

sten och anordningen af bastcellerna, hvilka äro hopade t i l i  
hvarandra i bandformiga bildningar. Kärlsträngarna äro 
strödda i  och mellan dessa sklerenkymband. Stundom synas 
baststrängar förekomma, i hvilka  inga kä rl äro t i l i  finnandes, 
stundom uppträda äfven lu ftrum . Epidermiscellerna äro stor- 
rummiga, 3—5 ganger sä länga som breda, och deras väggar 
synas tämligen stärkt kutiniserade. Klyföppningar saknas 

(fig. 5, 6).
Denna allmänna öfverblick af den anatomiska byggnaden 

behöfver kompletteras vid uppdagandet af rik ligare  och om 
m öjligt bättre material, och torde studiet häraf i  rent bota- 
niskt hänseende b lifva af stört intresse.

Stjälken hos denna växt är s jä lf bladartad. Mahända 
har den f y l l t  bladens bi»logiska fnnktioner. Mer än 2 med 
hvarandra sammanhängande internodier äro icke funna. I  ett 
bladveck har en vegetativ knopp anträffats, hvarigenom 
man finner, a tt grenarna vid basen bu rit ett par (möjligen 
Hera) lägblad. Genom dessa och de omslidande snärpen och 
Wadbaserna hafva knopparna varit, väl skyddade (fig. 4). Enär 
en myckenhet af stjälkrester b lifv it  funna, men ingen fruk t 
det oaktadt kunnat ur gyttjan utslammas, torde växten ute- 
slutande pä vegetativ väg förökat sig, säsom falle t är med 
fiera nu lefvande vattenväxter (Potamogetón Pobbinsii, S ti a- 

tiotcs m. fl.). Häraf liksom af den enkla anatomiska Struk
turen torde man kunna sluta, a tt växten är en reliktform  
frän  tidigare geologiska perioder. T i l l  släktet Potamogetón 

ansluter den sig genom de fria  snärpslidorna, men skiljer sig 
därifrän genom sklerenkymets anordning och saknaden af 
egentlig centralcylinder och endodermis. Veterligen finnes 
den icke nu lefvande, och som fossil är den h it t i l ls  uppmärk- 
sammad endast i  Skänes senglaciala aflagringar. Da den 
emellertid vid hastigt päseende liknar en Potamogetón eller 
Sparganium, är det möjligt, a tt den flerstädes uppfattats som



92 0. HAGSTRÖM. HOLSTIA SPLENDENS.

nägot dy lik t. I  N .  H a r t z ’ Bidrag t i l  Danmarks senglaciale 
Flora og Fauna, Kjöbenhavn 1902, nämnes den icke. Kom- 
mande undersökningar fä utreda dess utbredning i Skandina
vien och annorstädes.

Förklaring t ili tafl. 3.

Fig. 1. Tvenne stjälkinternodier raed rester af ett blad, fästadt pä 
bredsidan.

a snärpslida, b blad.

» 2. Tvenne stjälkinternodier med blad, fästadt i stjälkens kaut,
a snärpslida, b bladrest.

» 3. Vegetativ knopp med omslidande lägblad, hvarigenom gren-
ämnet (och dess internod) är synligt.

» 4. Diagram öfver blad- och knoppställning.
a snärpslida, b blad, c knopp, d stjälk.

» 5. Stjälkens epidermis (fang, längdsnitt).
» 6. Parti af tvärsnitt genom en stjälk med utvecklade luftlaku-

ner, taget omedelbart under en nod.
ep epidermis, k kärlsträngar, 1 luftlakuner, skl skleren- 

kym (bandformigt sammanhängande).
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Tlialenit fi an Askagens kvartsbrott i Yiirmland.
A f

H j . S jö g r e n .

I  Oktober 1904 besökte jag Askagens kvartsbrott, beläget 
pá Torskbäckens mark nära sjön Yngen i  Yärmland. Där- 
vid fästes min uppmärksamhet vid ett tämligen r ik l ig t  före- 
kommande mineral med en karakteristisk köttröd färg och 
vaxglans; dess ovanliga tyngd antydde närvaron af cer- eller 
ytterjordar, hv ilket äfven gjordes sannolikt genom förekom- 
sten af ett h v itt anflog liknande ytterjordskarbonat. Mine- 
ralet liknande t i l i  det y ttre  det af B e n e d ic k s  upptäckta och 
heskrifna mineralet thalenit fran Österby i  Dalarne, kvarmed 
det ocksa vid kemisk undersökning visât sig öfverensstämma.

Kvartsbrottet är anlagdt pá en mäktig pegmatitisk kvarts- 
utskiljn ing i  den vanliga ljusgra hälleflintgneisen. Strax 
öster därom anstár en Ijnsröd granit, T ö r n ebo iim s  hornkulls- 
g ran it, med rä tt stor utbredning, hvilken möjligen kan stá i 
genetiskt samband med pegmatitbildningen. Den i  Filipstads 
bergslag dominerande öre lrogran iten  begrftnsar för ö frig t pä 
nâgra kilometers afständ báde i norr och söder hälleflint
gneisen, och ett massiv af gabbrodiorit intager, säsom den 
motstándskraftigaste bergarten, kullen straxt norr om kvarts
brottet.

Utsträckningen af kvartsbrottet angifver betydande till-  
gängar, och arsbrytningen har linder señare tiden uppgätt t i l i  
cirka 1,000 ton kvarts, som finner användning vid de närlig- 
gande järnverken. Kvartsen, som är mycket ren, är stundom



vackert utbildad säsom rosenkvarts ock bläkvarts. Den ut- 
gör hufvudmassan i  brottet. Därnäst i  mängd förekommer en 
Ijusgul, oftast oredigt kris ta llin isk, körnig eller strä lig  na- 
tronfältspat.

Utefter en sköl, som kan följas bade i  norra ocb södra 
väggen och i östra gafveln af brottet, äro ä tskilliga  andra 
mineral utbildade. Skölen ligger tämligen flackt, och mine
ralen förekomma dels i eller i omedelbar närhet a f skölen, 
dels äfven pä nägot afständ ofvan eller nedom densamma.

Y id  besöket iakttogos följande m inera l:
Gedigen vismut, som förekommer i  finkrista llin iska mas- 

sor i  kvartsen, dels tämligen rena, dels ocksä in tim t uppblan- 
dade med ett gräaktigt mineral af matt, jordartadt b ro tt; 
det loses i  salpetersyra med en svag gasutveckling, och vid 
upphettning i  ko lf dekrepiterar det och afger vatten, som 
färgar lackmuspapper blätt. Antagligen föreligger det ba- 
siska vismutkarbonatet bism utit, möjligen i  blandning med 
vismutoxid. Den intima blandningen med gedigen vismut 
gör det tyd lig t, a tt här en oxidationsprodukt af metallen före
ligger, men dess inhomogena och förorenade beskaffenhet gör 
en närmare undersökning af detta mineral föga lockande.

Vism utglans förekommer likaledes i  grofkristallinisba par- 
tie r inneslutna i  kvartsen, och detta mineral har ögonsken- 
ligen större motständskraft mot atmosferilierna än den me- 
talliska vismuten, enär det icke g ifv it  anledning t i l i  bildnin- 
gen af nägra sönderdelningsprodukter.1 Det är päfallande 
a tt säväl den metalliska vismuten som ocksä vismutglansen 
uppträda i  ädror och drummer i  en nästan breccieartadt sön- 
derstyckad kvartsmassa; de af metalliska mineral fy llda  
ädrorna hafva en tjocklek af nägra m illimeter men svälla 
ut mellan kvartslinserna t i l i  flera centimeters mäktighet.
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1 En synnerligen vacker staff af vismutglans liar redan för cirka 10 är 
sedan insändts t i l i  Riksmuseets mineralogiska afdelning ooh in förlifva ts med 
dess samlingar.



Vismutmineralen hafva uppträdt i sä stör mängd, a tt  
flera hundra kilogram däraf kunnat försäljas. •

G aclolin it. Detta mineral uppträder dels krista lliseradt 
i individer, som nä en storlek af ända t i l i  en decimeter; fler- 
talet kris ta lle r äro dock betydligt mindre. Mineralets eg. v., 
bestämdt pä ett kolsvart, antracitliknande stycke med stark 
glans, är 4.18 (Gr. L in d s t r ö m ). Äfven uppträdde det mer eller 
mindre omvandladt och är da mörkbrunt t i l i  ljusbrant och 
nästan utan glans. Följande former hafva kunnat bestäm- 
mas:

m =  (110), p  =  111 (eller o =  111) c — 001, iv =  012.

Med anläggningsgoniometer hafva nägra fä vinkelmät- 
üingar b lifv it gjorda, som ädagalägga öfverensstämmelsen 
n̂ ed gadolinitens kristallform .

m : m ....................60°

p  : c ............... 68°
v.' : c ................... 33V2°.

E tt  mörkbrunt t i l i  svart gado lin itlik t mineral brukar 
°cksä uppträda längs sprickor i  thaleniten och säsom oregel- 
bundna körtla r och fläckar i densamma. Dess uppträdande 
ger stundom det intrycket, a tt det utgör en omvandlingspro- 
dukt af thalenit. Rundt kring de större thalenitkörtlarna 
lörekommer detta mörka mineral säsom en eller Hera zoner 
Pä gränsen mellan fältspaten och thaleniten, nästan skalfor- 
Qdgt oinslutande den senare. Huruvida detta mineral verk
lagen har gadolinitens sammansättning, är ej undersökt.

O rth it. E tt annat mineral af svart färg och stänglig ut- 
bildning förekommer i  fingertjocka prismor af kvadratisk 
genomskärning, genomsättande fältspatmassorna. Det har 
wthitens utseende och y ttre  karaktärer.

Det mä här fästas uppmärksamheten därpä, a tt säväl 
gadoliniten och orthiten som ocksä thaleniten uppträda ute- 
slutande i fältspaten och icke säsom vismutmineralen i 
kvartseu.
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Ytterspat (tengerit) förekommer säsom ett h v itt anflog pá 
thalenit, stundom ganska r ik lig t.

Thalenit.

Detta mineral visar sig uppträda i  kö rtla r af en knyt- 
näfves t i l i  ett hufviids storlek, stundom ännu större. Det har 
en ganska karakteristisk köttröd färg och i frisk t tillständ 
fettglans. Hardheten är fältspatens eller nägot däröfver. De 
mest friska partierna af mineralet är jämförelsevis sällsynta. 
Yanligen förekommer det i  mer eller mindre sönderdeladt 
tills tand. Det har dá nágot ljusare färg samt mindre glans 
eller är alldeles matt och innehäller mer eller mindre r ik l ig t  af 
det ofvan nämnda svarta, gadolin itlika mineralet, hv ilket upp- 
träder deis i sprickor deis ocksá i oregelbundet begränsade 
fläckar sasom en Sekundärprodukt. Men äfven det jämförelse
vis friska mineralet genomsättes af sadana sprickor eller 
drummer af den mörka sekundärbildningen.

Under mikroskopet i slipprof visar sig den friska thale
niten nästan färglös och vattenklar, men den är genomsatt 
af ta lrika sprickor, af hvilka ett system motsvarar en genom- 
gáng, som korsas af andra sprickor med fu llkom lig t regellöst 
förlopp. Utsläckningsriktningen ligger snedt mot genomgän- 
garna. Polarisationsfärgerna motsvara ungefär augitens, ut- 
visande medelstark dubbelbrytning.

Det sönderdelade mineralet b lir  grumligt' af mer eller 
mindre r ik l ig t  hopade gräbruna, flockiga afsöndringar, som 
t i l i  sist göra mineralet alldeles opakt.

Det mörka gadolin itliknan de mineralet, som förekommer 
i  thaleniten, visar sig under mikroskopet stärkt d ikro itiskt 
med bruna och gröna absorbtionsfärger. Det är i  allmänhet 
idiomorft begränsadt mot thaleniten; pa sina stallen kan man 
dock i  thaleniten iakttaga grönaktiga flockiga massor, som 
hafva utseendet af sekundärprodukter, med samma utseende 
som det här omtalade gadolinitlika mineralet.
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I  cle mikroskopiska preparaten kan man iakttaga, huru- 
ledes det morka gadolin itlika mineralet, hv ilket i  zoner af 
nagra mm bredd begransar thaleniten, gent emot den omgif- 
vande faltspaten, visar utpraglad idiom orf utb ildn ing med 
val ntbildade kristallspetsar, skjntande in i  faltspatmassan. 
Man ser har deis ensta'ka deis i knippen anordnade stangliga 
eller spolformiga kristaller, lopande ut i  spetsar eller med 
tvarhuggna begransningsytor.

De storre eller mindre kortlarna af tbalenit ligga inbad- 
dade i faltspat, och man kan stundom iakttaga en tyd lig t 
utpraglad, mycket karakteristisk, grof rad ialstruktur hos den 
oingifvande faltspaten.1

De ofvan framstallda iakttagelserna rorande de olika 
niineralens forhállande t i l l  hvarandra gifva anledning t i l l  fol- 
jande slutsatser rorande deras bildning. Den i magmatisk 
vattenlosning under hog temperatur och starkt tryck i djupzonen 
injicierade pegmatitmassan stelnade i den aldersfoljd, a ttfo rs t 
thaleniten utskildes sásom stora oregelmassiga konkretioner; 
dessa omgáfvos med tunna skal af gadolinitmineral, under det 
att kanske samtidigt gadolinit i storre enhetliga och idiomorfa 
kristaller och o rth it i  grofva stanglar utvecklades i  magman. 
K ring  dessa karnor af orthit, gadolinit och thalenit anskot 
íaltspaten i  radialkoncentriska massor. Kvartsutskiljningen 
tillho r ett señare sladium och samtidigt med denna, eventuellt 
nnnu señare, utsondrades vismutmineralen. fyllande drumartade 
sprickor och háligheter i kvartsmassan.
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For en kemisk bestamning af mineralets formel, hvilken 
ansags af sarskildt intresse, enar man forut endast har den 
af C. B enedicks utforda undersokningen af thalenit fran 
Osterby, har R. M aczelius utfo rt dels en fullstandig analys,

1 Denna radialstruktur ar ett upprepande i  storre mdttstock af den radiala 
anordningen af faltspatcn, som kan iakttagas kring orthit-kornen i  manga 
graniter.

7
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fördelad pä tre bestämningsserier (I, I I  och 111 här nedan), 
och därjämte äfven en serie särskilda bestämningar af glödg- 
ningsförlust och vattenhalt pä material af olika grad af 
friskhet.

Analysen utfördes pä omsorgsfullt utplockadt material, 
som dock icke künde erhällas f r i t t  frän grumliga körn, hvilka 
säledes undergätt nägon omvandling.

Tyngd =  4.41. I. I I . I I I .

S iO „ ........................... 28.84 28.93 —
Sn02 ........................... 0.22 — —
T h O „........................... 0.18

Ce20 3 ...........................
La20 3, D i20 3 etc. . .

0.83
[6 7-25]

4.15

Y 20 3 etc...................... 61.84

Fe20 3 etc.................... 0.42 0.48 —
C a O ........................... 0.11 0.11 —
M g O ........................... — 0.05 —
Xu20 ........................... 0.08 — —
11.,0 ........................... 1.93 [1 .5 0 ] [1 .7 3 ]

Glödgn.-förlust med
afdrag af vatten . 1.40 — —

Vid denna analys fogas följande anteckningar:
Molekylarvikten af ytterjordarna bestämdes t i l i  106.6.
Oxidationsgraden af de i smä mängder förekommande 

Sn, Ce och Fe är ej bestämd.
Fällningen af Fe20 ;j etc. innehäller utom Fe äfven nägot 

U samt möjligen A l och Be. A f  Mn och P20 5 hafva spar 
pävisats, men inga vägbara mängder.

F l künde ej säkert pävisas; CI och S03 finnas men i 
knappt vägbara mängder.

Gasutveckling künde ej säkert pävisas vid mineralets 
upplösning i  syror.

Vattenhalten bestämdes i alla tre fallen genom direkt 
vägning:



i  I  efter glödgning med Na2C03 (smältning uppnäddes ej);
i  I I  efter glödgning enbart;
i I I I  i Penfields rör (materialet nägot särare än i I  och I I ) .

Glödgningsförlust. V id svagare glödgning motsvarar 
vattenhalten glödgningsför lüsten; vid starkare (starkaste 
Teclubrännare) erhälles en glödgningsförlust, som är större 
än den direkt funna vattenhalten. V id  vattenbestämningen 
i  Penfields rör iakttogs bituminös lukt, men det oaktadt bade 
vattnet ty d lig t sur reaktion.

För a tt komma pá det klara med den betydelse, som 
borde tillm ätas glödgningsförlusten, utfördes af M auzelius 

ytterligare nägra bestämningar af densamma pä för ända- 
ßiälet särskildt utplockadt material, friskare än det som stod 
t i l i  buds vid analysen. Detsamma deludes i tre olika grader 
ai friskbet, makroskopiskt skilda hufvudsakligen pä grund 
af färgen.

N:o 1 mörkast, tyngd 4.370 vid löVa".
N:o 2 l j usare, star betydligt närmare 1 än 3; tyngd 4.380 

vid 14°.
N:o 3 ljusast, bestar delvis af färglösa körn.
Vid försöken visade det sig, a tt glödgningsförlusten i 

nagon man var beroende pá graden af pulvrisering, i det a tt 
det finast pulvriserade materialet visade en större glödg- 
aingsförlust än det gröfre. Vidare framgär det, a tt ju  f r i 
skare och färglösare materialet är, desto mindre är glöd
gningsförlusten, säsom framgär af följande sammanställning, 
h var vid i kolumnen A  är anförd heia glödgningsförlusten 
Pa finast pulvriseradt material och i kolumnen B  samma 
glödgningsförlust med afdrag af H 20, bestämdt enligt P e n - 
Welds metod.

A. B.

Ursprung], analysmat..................3.33 1.60
Material N:o 1...............................2.C6

2.39 
1.10
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Enär äfven det bästa materialet (N:o 3) längt ifrän be- 
stär af uteslutande färglösa, alltsä fü l lt  friska körn, synes 
den slutsatsen vara berättigad, a tt det fü l l t  friska materia
let, om man bade sädant t i l i  nndersökning, skulle visa sig, 
om icke fullständigt, sä ätminstone i det närmaste vatten- 
fr it t .  Skillnaden mellan glödgningsförlust och vattenhalt 
torde hufvudsakligast motsvaras af bituminösa, färgande 
ämnen.

Thaleniten skulle säledes vara a tt betrakta som ett ur- 
sprungligen va tten fritt mineral, och säväl den funna vatten- 
halten som ocksä den öfriga glödgningsförlusten skulle vara 
a tt t ills k r ifv a  en börjande sönderdelning, hvilket ocksä är i 
öfverensstämmelse med resultatet af den mikroskopiska under- 
sökningen af slipprofven.

Om kväfve eller ädelgaser ingä i thaleniten frän Askagen, 
är det i alla händelser i y tte rs t ringa mängd.1

E tt  medeltal af analyssiifrorna frän bestämningsserierna 
I, I I  och I I I  samt de ur medeltalen beräknade molekylar-

visar sig pä följande sätt:

Medeltal. Molek. kvoter.

S iO „............................... 28.88 0.481

SnO.>............................... 0.22 0.001
T h ()„.............................. 0.18 0.001
Ce20 3 ........................... 0.83 0.002

La20 3, D i20 3 etc. . . . 4.15 0.013

Y20 3 (A t. v. =  106.6) . 61.84 0.237

FenO., etc........................ 0.45 —

C aO ............................... 0.11 0.002

Transp. 96.66

1 Det mä här päpekas, att B e n e d ic k s  uppgift (G-. F. F. 20: 310), enligt 
hvilken den gasmängd, som afges vid den af honom undersökta Österby-thale- 
nitens upplösning i syror, vore 2 cm2 pr gram, t i l i  största delen kväfgas, icke 
stämmer med uppgiften pä samma sida, enligt hv ilka  kväfve, helium m. m. 
skulle utgöra 1.40 %. ünder antagande, a tt gasen ntgjordes af N, motsvarar 
2 cm2 icke ens ‘/^ af 1.40 %, och om He ingär, sä b lir  procenttalet ännu 
mindre.



Medeltal. Molek. kvoter.

Transp. 9(5.60
M gO ............................... 0.05 0.001

Na20  .......................  0.08 0.001

Grlodgningsforlust . . .  3.33

100. 12.

Daraf foljer forhallandet:
S i02 : jordarter (R20 3) =  0.481 : 0.252 =  2 : 1.05 eller, om 

adven Ca, Mg, Na medraknas, 0.481 : 0.254 =  2 : 1.06. SnO., ar 
da ej medtaget da man ej kan saga, hum den forekommer. 
Formeln b lir  sáledes:

III

R2Si20 7
med ett ringa ofverskott a£ R20 3.

Detta ar samma formel, som af H idden  och M ackintosh 

Gppstallts for y t t r ia l i t  Iran Llano Co, Texas, endast med den 
skillnaden, a tt y ttr ia lite n  halier afsevardt mera af mono- och 
dioxider, sarskildt 12.00 /  ThO.,.

For o frig t má uppmarksamheten fastas pá likheten i 
forekomsts&ttet hos y ttr ia lite n  vid Llano och thaleniten vid 
Askagen. Áfven det forra mineralet forekommer i stora klum- 
pRi' (af iinda t i l l  10 skálpund) i  en lnifviidsakligen af kvarts 
bestáende pegmatitbildning tillsammans med gadolinit i  stora 
rda krista llind iv ider saint flera andra minreral med sallsynta 
jordarter.1

1 W. E. H id d e n  och J. 11. M a c k in t o s h . Amor. ,1. of Sc. 38: 477, 1889.
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ANNONSBILAGA
T I L L

GEOLOGISKA FÖRENINGENS FÔRHAKDLINGAR.

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING.
De af Sveriges Geologiska Undersökning offentlig- 

gjorda arbetena utgôras a f geologiska kartblad, berg- 
gnmdskartor, länskartor, öfversiktskartor och specialkart or, 
samtliga med beskrifn ingar, samt a f praktiskt-geologiska 
och rent vetenskapliga afhandlingar och uppsatser, m. m.

De M ttills  utgifna Geologiska kartbladen äro dels i 
skalan 1:50,000, dels i skalan 1:200,000, dels i  skalan 1:100,000.

I  skalan 1 :5 0 ,0 0 0  äro utgifna 125 blad, tillsammans 
omfattande heia Stockholms och Södermanlands län, nästan 
heia Upsala och Vesteräs län, största delen af Örcbro län, 
aorra hälften af Östergötlands län, östligaste delen af Vorm 
unds län, nästan heia D ais land, ungefär hälften af Skara- 
borgs och södra E lfsborgs län, nästan heia K ris tian s ta ds  samt 
ßiera än hälften af M alm ohus län.

I  skalan 1:200,000 äro utgifna 15 blad, omfattande nästan 
heia H ollands län, största delen af södra E lfsborgs län, väst- 
Hgaste delen af Skaraborgs län, sydligaste delen af Göteborgs 
°ch Holms län , större delen a f Jönköpings län, nästan heia 
Kronobergs län  samt ungefär västra hälften af K a lm a r län.

I  skalan 1:100,000 äro utgifna 8 blad, omfattande nästan 
heia Hohuslän  (jämte angränsande smärre omräden af D a is 
land) samt större delen a f K a lm a r län.

A f Berggrundskartorna i  skalan 1:200,000 är utgifvet 
hl. 1 & 2, omfattande större delen af Skäne.

Länskartorna äro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
af södra E lfsborgs län, B lekinge län  samt N erike ), dels jordarts- 
kartor (H o llan ds  län ) och dels berggrundskartor (Jemtlands 
län, Vesternorrlands län, Gefleborgs län, norra delen af Örebro 
län, Dalsland, N :a  delen a f  K a lm a r län  samt dessutom Skäne 
1 Beskrifn. öfver Skanes stenkolsförande formation, Ser. C. 
n;o 3)- De ätfölja särskildt utarbetade beskrifningar, hvilka



i  allmänhet lämna en frän praktisk synpunkt fattad redo- 
görelse för länets geologiska beskaffenhet, tillgängar af i ett 
eller annat afseende värdefulla jordarter, bergarter eller 
malmer m. m.

Bland O fversiktskartor mä nämnas Geologisk öfversikts- 
ka rta  öfver Sveriges berggrund (skala 1:1,500,000) samt karta 
öfver Kcdkstens- och mergelförekomsters utbredning i  Sverige 
(skala 1: 2,000,000).

A f  A fhand lingar och uppsatser äro 195 st. utgifna. 
De knnna hänföras t i l i  följande afdelningar inom den geo
logiska vetenskapens och den tillämpade geologiens omräde, 
nämligen: Urberget, F jä llb ild n in g a r , K am brisk -s ilu riska  bild- 
ningar, Mesosoiska b ildn ingar, K va rtä rtid e n  och jo rd lagren , 
Fetrografi, M ahner och ny ttiga  m inera l, S ten industri, Diverse.

Senast  u t k o m n a  a rb e te n  äro:
K artb laden Sköfde ,  Sommenäs, Björneborg, Ankarsrum  och Loftaham m ar 

i skalan 1 : 50,000. Pris för hvarje kartblad med beskrifning 2 kr. 
K artb laden Oskarshamn, Ottenby och Mönsteräs  i skalan 1 : 100,000 

Pris för hvarje kartblad med beskrifning 2 kr.
Berggrundskarta bl. 1 &  2,  omfattande top. bl. Landskrona ,  Lu nd , 

K ris tianstad , Malmö, Ystad, Sim risliam n, i skalan 1 : 200,000. 
Pris med beskrifning 2 kr.

Geologisk öfversiktskarta öfver Sveriges berggrund. 2 blad i skalan 
1 : 1,500,000. Pris med upplysningar 3 kr.

Kinnekulle, dess geologi och den tekniska användningen a f  dess berg
arter.  Bergarterna, af G. Holm; jordarterna, af H. M untiie.

4:o. Med 5 kartor och talrika bilder i texten. Pris 5 kr.
E n  p ro fi l genom högsta lito rinava llen  pä  södra Gotland, af L ennart 

von Post. Pris 0,60 kr.
Om den submoräna Hernögyttjan och dess alder,  af H. M u n t h e . Pris 

0,50 kr.
Om ett fy n d  a f  k v a rtä r mtjskoxe v id  N o l i  Bohuslän, af II. M unthe. 

Pris 0,5o kr,
De geologiska hufvuddragen a f  Västgötabergen och deras om gifning, 

af I I e n r . Munthe. Pris 1 kr.
Geologisk beskrifning ö fver N erike och Karlskoga bergslag samt 

Fellingsbro härad, af Alb. Blomberg (och G. Holm). 4:o. Mod 
en större och 3 mindre kartor. Pris 4 kr.

OBS.! Samtliga arbeten distribueras genom Bokför- 
läggaren L ars H ökerberg, Stockholm , som pä begäran t i l l-  
handahaller try c k t förteckning öfver desamma med utsatta 
pris. — Heqvisition kan ske hos nämnda iirma samt i  hvarje 
bokhandel.



GEOLOGISKA EÖREIIIGEIS
I  STO C KH O LM

FÖBHAOLIMAR.
B A N D  28. Haftet, 2. Februari 1900. N:o 240.

M o te t den 1 fe b ru a ri 1006.

Ordföranden, hr H j. Sjögren, meddelade, a tt Styrelsen 
t i l l  Ledamöter af Föreningen inva lt:

F il.  kand. K agnar L idün, Upsala,
pä förslag af h rr Högbom och Gavelin;

F il. kand. E mil G. A. L indegren, Stockholm, 
pä förslag af hr De Geer.

H r H amberg höll ett af fotografiska väggbilder illustre- 
i'adt föredrag om upplcomsten a f  glaciärisens para lle lls tru ldu r.

Föredr. refererade inledningsvis t i l l  en for flera är sedan 
i G. F. F .1 intagen uppsats, n ti hvilken redogjordes för äldre 
asikter angäende samma ämne.

De rä tt ta lrika  forskare, genom hvilka under det sista 
decenniet studiet af glaciärerna äterupptagits, syntes samt- 
Bga vara benägna a tt omfatta den af A gassiz i  midten af 
förra ärhundradet förfäktade äsikten, a tt glaciärisens paral- 
le lls truktur vore en omedelbar fortsättning a f sriölagrens skikt- 
mng i  ackumulationsomrädet. B illig t föredrag:s mening var 
sienna äsikt dock a lltfö r ensidig, ty  man künde i  mänga fä ll 
me,l  säkerhet pävisa, att parallellstrukturen vore sekundär.

Fiera dylika  exempel framhöllos af föredraganden. Pä 
Hikaglaciären framträdde en stör inre morän, hvilken väl

1 Bd 19, 1897, sid. 522.
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torcie fä anses motsvara tvenne sammanflytande tillflödens 
bottenlager, diskordant med parallellstrukturen. Denna mä
ste sälunda i  detta fa ll vara sekundär. Detsamma mäste 
äfven vara förhällandet med parallellstrukturen hos de rege- 
nererade glaciärerna, trots den motsatta asikt, som utta lats 
af R eid  och R ekstad. De islaviner, som bilda dessa glaciä- 
rer, visa nämligen — säsom tal. genom besök vid Suphelle- 
breeen konstaterat — ingen utpräglad skiktning utan snarare 
en breccieartad struktur, och den skiktning, som isen hos 
dessa glaciärer det oaktadt visade, mäste därför vara en ge
nom rörelsen uppkommen sekundär struktur.

E n lig t föredragandens mening vore glaciärisens parallell- 
s truktur lika  ofta a lt uppfatta säsom en sekundär genom 
isens rörelse uppkommen struktur, som säsom en primär pä 
snöns lagring beroende skiktning.

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr D e Geer,. 
Svenoniüs, H olmqüist och föredraganden.

H r M ünthe demonstrerade de fy ra  nu färdigtryckta geo- 
logiska kartbladen Skara, Sköfde, T idaho lm  och F a lköp ing  i 
skalau DöOOOO1 samt redogjorde för hvfvuddragen a f  om- 

rädets Icvartärgeologi.2
Föredr. lämnade först en öfversikt öfver traktens topo

g ra f.  Denna kan i korthet karakteriseras sälunda: en ur- 
bergsslätt, öfver. hvilken reser sig B illingen—Falbygdens 
omkring 150 m mäktiga kambrisk-siluriska lagerkomplex.. 
Detta bildar först en y ttre  terrass, bestäende af sandstenens, 
alunskifferns och understa delens af ortocerkalken utgäende 
lager; härpä följa, särskildt inom Falbygden, vidsträckta plan 
af ortocerkalk, hvarifrän uppstiga ett flertal platäberg, i huf- 
vudsak uppbyggda a f siluriska skiffrar, täckta af en 30—40 m

1 A f beskrifniDgarna äro endast de t i l i  bladen Skara och Sköfde utkomna 
(S. G. U., Ser. Aa, N:o 116, 1903 oeh N:o 121, 1905): de bäda öfriga äro 
under arbete.

2 I  det följande referatet af föredraget hafva ett par smärre tillägg b lif- 
v it  gjoida. H. M.



mäktig diabasbädd. Längst i SO framträder Hökensäs mar- 
kerade granitmassiv.1

R ä fflo rna  visa, a tt landisen i knfvudsak öfverskridit om- 
rddet Iran NNO inot SSV med dragning ät SV inom dess 
SVdigaste del; inom den östra, i  N —S ntsträckta nrbergsslät- 
ten oeli  angränsande delar af B illingen—Ealbygden ater bar 
riktningen va rit frän N t i l i  S med dragning ät SSV i  trakten 
iaellan Hökensäs och Öst-Falbygdens SÖ:a del. En del lokala 
afvikelser bafva iakttagits, särskildt pä B illingen och Hö
kensäs.

M oräntäcket sammansättes af b lockrikt m orängrus fö r
nämligast inom urbergsomrädena och ä diabasplatäerna; detta 
förekotnmer sträckvis äfven inom silurtrakterna, dar dock 
Moränmcirgel eller -lera är förhärskande pä nägot djup under 
ytan. Sistnämnda utbildningsform finnes ställvis äfven inom 
urbergstrakterna närmast S, SY och V  om siluromrädena, 
(k t  moränen förts med landisen. Moränens innehäll af ste- 
]iar och block stär som vanlig t i  nära relation t i l i  berggrun- 
dens beskaffenhet och isens rörelseriktning. A f  längväga  
block märkas förnämligast nägra porfyrvarieteter (i främsta 
nurnmet Bredvadsporfyr) och Dalasandsten frän Dalarne; 
vidare urlerskifFer frän G rythyttefälte t.

Moränens m orfo log iska typer inom omrädet äro: unclu- 

lerande slätter, hu lliga  moränlandslcap, rad ia lm oräner (drum - 
Uns) — ink l. läm oräner (i lä  af platäbergen) — och ändmo- 

r äner (inkl. sidom oräner).2 Eöredr. uppehöll sig förnämligast 
yid ändmoränerna, som uppträda inom fyra  bälten. Enär 
de ekvivaleras af israndbildningar, som äro uppbyggda af 
isälfsgrus och -sand, omtalas de i  samband med dessa.

Isä lfsa flag ringarnc i erbjuda ingenting särskildt egendom- 
kg t med hänsyn t i l i  vare sig materialets groflek eller block- 1 2

1 Jämför berggrnndskartan i  Henb. Münthe: De geologiska hufvuddra- 
gen af Västgötabergen och deras omgifning. S. Gr. U., Ser. C., N:r 198, 1905. 
(A ftryck ur G. F. F. 27: 347).

2 Jämför beskrifningen t i l i  bl. Sköfde.
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innehall, hvilket senare i  mycket ofverensstammer med det 
hos moranen. Daremot aro isalfsaflagringarnas m orfolo- 

g iska  typer delvis af stort intresse. Forutom vanliga 
dsar Annas har val utbildade Tcame-landslcap (se Gr. F. F. 
22: 343 oeh beskrifn. t i l l  bl. Skofde ocli Skara) samt is- 
randbildningar a f foljande slag: tvd r- eller randdsar,

randbalten  (samlingar af randasar ocb ku lla r) samt rand- 

terrasser. Kombinationer af dessa typer forekomma ej 
sallan.

De namnda israndbildningarna aro a tt anse sasom ekvi- 
valenta bildningar t i l l  andmoranerna och fullstandiga man- 
gen gang de afbrutna andmoranlinjerna. Stundom bilda de 
t. o. m. sa godt som enbart langa strackor af isrand- 
lin jer.

De ofvan antydda fy ra  israndlinjerna inom omradet aro 
foljande:

1) V  och 0  om N o rd -B illing en , det norra a f de bekanta 
mellansvenska andmoranbaltena, representeradt af en serie 
delvis betydande moranvallar, som strackvis ekvivaleras af 
tvarasar (se- Skofde-beskrifningen).

2) V  och SO om S yd -B illingen , ett mindre sammanhan- 
gande strak, som sarskildt vaster u t sammansattes af marke- 
rade tvarasar (se Skofde-beskrifningen).

3) Nord-Falbygdens bdlte, en serie mestadels mindre mar- 
kerade andmoraner och tvarasar.

4) S jo torp—Hokensdsbaltet, ett par israndstrak, innefat- 
tande bl. a. randterrassen Rannefalan, Vattaks- och Harja- 
terrasserna (se nedan) samt nagra randbalten.

Bandterrasserna  forefinnas hufvudsakligen inom kartbla- 
det Tidaholms sodra del. Bast utbildade aro Bdnnefa lan  
^som begransar Asledalen mot soder), Viittaksterrassen  (V 
om Vattaks kyrka) och H arjate rrassen  (NNO om Harja 
kyrka). De aro af sarskildt intresse, enar deras narmelse- 
vis plana y to r angifva den ungefarliga maximinivan for



de issjöar, som funnos här vid tiden för platäernas t i l l-  
komst.1

A f  ranclbälten gifves ett fle rta l likaledes inom kartbla- 
det Tidaholm, t. ex. N om Vartoftasjön, i grannskapet af 
Hvalstads kyrka, S om Yelingedepressionen m. fl. st.

Föredr. öfvergick härefter t i l i  en redogörelse för issjöarna. 
Märken efter sädana äro, hvad SÖ:a delen af kartbladet Tida- 
bolm beträffar, först pävisade af H ollender (1. c.). Under 
rekognosceringen ä samma kartblad äro issjöbildningar kart- 
lagda förnämligast af J. P. G-ustafsson (1897—1898) samt i  nägon 
man äfven a f P. D usAn och Y. Petersson (1897); komplette- 
ringar särskildt af issjöarnas aflopp och maximiutbredning 
äro gjorda under senare revideringsarbeten af föredraganden.

Fränsedt en del smärre marken efter nunataksjöar pä högre 
niväer (t. ex. ä Hökensäs inom bl. Tidaholm fallande östra 
delar och angränsande trak te r af bl. Grällö t i l i  c:a 275 m ö. h., 
vid Färdala herrgärd t i l i  c:a 290 m, SV om Borgundaberget 
f i l l  c:a 208 m ö. h.), Annas ta lrika  bevis för vidsträck- 
tare issjösystem, särskildt inom östra delarna af kartbladen 
Tidaholm och Sköfde samt trakterna öster härom; vidare inom 
Asledalen och süder härom t i l i  Ulricehamn.

De aflagringar, som afsatts i  issjöarna, äro leva (ej sällan 
bvarfvig), sand och grusblandad sand. T. o. m. leran före- 
kommer ställvis t i l i  en betydande höjd ö. h., säsom pä NV:a 
sluttningen af Hökensäs t i l i  c:a 230 m, och i  öppet läge mot 
stora, lägt liggande slätter. Inom trakten öster om Falbyg- 
den—Billingen kan man särskilja förnämligast följande system 
af issjöar.

Tida-issjön, som inkommer frän bladet Ulricehamn (i ska- 
ian 1:100 000) och utgör en fortsättning af den därvarande 
Sträk-issjön. Tida issjöns högsta marken träffas inom norra 
delen af bl. Ulricehamn t i l i  c:a 250 m  ö. h., inom bl. Tida-

1 De bäda sistnämcdä platäcrna äro förut omnämnda af A. H ollekder 
Pa tal om Sträk-issjöna högsta stand i  trakten (Om nägra svenska issjöar och 
iselfvar. 1. Sträkissjön). G. F. F. 19 (1897): 445.
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holms södra del däremot t i l l  endast c:a 240 rn. Detta beror 
säkerligen därpa, a tt sjön, sä snart iskanten dragit sig t i l l -  
baka h it, delvis aftappats mot väster (ät Vartofta-trakten).1 
Iskanten stod nägot señare ungefär vid H ärja—Yättakslinjen. 
E fter hand som iskanten ryckte ytterligare tillbaka, synes 
Tida-issjön hafva e rhä llit andra aflopp, säsom förbi Hängs- 
dala kyrka och, nágot señare, förbi Skörstorps kyrka.

Ungefär vid det skede, da iskanten lag vid lin jen E tta k— 
Hvalstad, torde Vätter-issjön  hafva fä tt aflopp t i l i  Tida-issjön 
i  trakten a f Gälleberg ä Hökensas norra sluttning. En här 
förefintlig markerad erosionsdal synes hafva bildat aflopps- 
rännan. Tida-issjön uppgick harmed i  den betyd lig t större 
Vätter-issjön, som sedan betäckte omrädet öster om Falbyg- 
den—Billingen, ända t i l ls  issjön kom i  nivä med och öfvergick 
i Yoldiahafvet. Detta inträffade dock först sedan iskanten 
d rag it sig tillbaka  mot Billingens nordspets. Dessförinnan 
ägde emellertid en del betydande förändringar rum i  Vätter- 
issjöns ntbredning bl. a. inom trakten Ö om Falbygden—B il
lingen, beroende delvis därpa, a tt sjöns aflopp efter hand 
ändrades säväl t i l i  läge som höjd öfver hafvet.

Tida-Vätter-issjöns högsta marken inom trakten mellan 
Hökensas—V ättak och Hvarfsbergets norra del halla sig i 
allmänhet vid en höjd ö. h. af 240—230 m.

E tt  señare aflopp för issjön är a tt förlägga t i l i  Tiarps- 
dalen (mellan Hvarfs- och Plantabergen) med passpunkten c:a 
230 m ö. h. Nägot N om .Tiarpsdalen sänker sig issjögrän- 
sen hastigt, eller t i l i  c:a 200 m, som är läget för nästa af- 
loppskanal, belügen norr in t i l l  Plantaberget.

Nägot nordligare märkes en serie afloppskanaler, som 
sträckvis äro utgräfda i  ortocerkalkens undre och ned i  alun- 
skifferns öfre delar. De hafva här ett djup af 10—12 m. 
Passpunkterna för dessa dalar sänka sig gradvis mot norr, 
e ller frän c:a 193 t i l i  c:a 172 m ö. h.

1 Det gamla afloppet söder om Sträkens södra ände tortle i och med det- 
samma hafva upphört a tt fungera.



Den nordligaste och t il l ik a  största af dessa dalar stracker 
sig frän Dala järnvägsstation mot vaster ned emot stambanan. 
Denna dal har tjänstg jort säsom aflopp för Vätter-issjön under 
heia eller större delen af den tid, som iskanten behöft för 
a tt — under upprepade oscillationer, markerade bl. a. af 
Nord-Billingens förut omnämnda ändmoränbälte — draga sig 
tillbaka ända fram emot Billingens nordspets.

Yätter-issjöns t i l i  Dala-afloppet knutna skede markeras 
a f väl utbildade strandmärken (strandvallar, erosionsterras- 
ser och halten af frisköljda block), hvilka norr om afloppet 
träifas pä högre niväer (vid Skultorp c:a 186 m ö. h.) än de 
högsta och äldsta issjömärkena inom ailoppskanalens östra del 
( t i l i  c:a 179 m ö. h.), söder därom äter pä lägre niväer (säsom 
i trakten af Ekedalens järnvägsstation och vid Hällidshöjden 
c:a 169—168 m ö. h.).

Dessa jämte eil del liknande förhällanden frän issjöns tid i- 
gare skeden synas delvis stä i samband med de landhöjnings- 
vägor, som fo rtsk rid it söder ifrän och orsakat issjöns stig- 
ning mot den tillbakaryckande iskanten norr om afloppskana- 
len och dess fallande söder därom. De torde äfven delvis 
förklaras däraf, a tt landet Ursprungligen legat mera sänkt i 
norr än i  söder. (J fr  beskrifn. t i l i  bl. Sköfde, sid. 101—102).

Under det a tt de högsta märkena efter Yold iahafvet trä f- 
fas omkring 157—162 m ö. h. vid Billingens västra sida, torde 
niotsvarande marken vid bergets östra sida vara a tt söka pä 
lägre niväer, enär landet liunn it höja sig nägot, innan 
Yoldiahafvet künde intränga h it, hvilket, som nämndt, ägde 
rum först da iskanten hade ryck t tillbaka  emot Billingens 
nordspets. Bristen pä fossil i  Yoldiahafvets aflagringar hade 
gjort, a tt Y. Gr. icke ännu kunnat säkert fastställas här i  
öster.

Föredr. gaf därefter en öfversikt öfver utbredningen af 
de issjösystem, som bildade fortsättningen pä Ulricehamns- 
dalens issjö mot N, nämligen Var-issjön  i  trakten a fV arto fta  
( I. Gr. här c:a 235 m ö. h.), som senare aflöstes af Asle-issjön^
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hvars y ta  vid tiden.för Bännefalans bildning lag nngefär i 
nivä med denna randplatä (nu 216 m ö. h.). Var-issjön, som 
mottagit tills ko tt frän Tida-issjön, bade aflopp mot S t i l i  U l- 
ricehamnstrakten, ocli Äsle-issjön, som erhällit t ills k o tt frän 
Yätter-issjön, mot SSV och V  t i l i  Mönarpssjön SV om Fal- 
köping. Senare aftappades Äsle-issjön mot V  bl. a. inom den 
i  sandstenen utgräfda markerade dalgängen mellan Valtorps 
kyrka och Hornborgasjön, hvilken daigäng dessutom senare 
tjänade som aflopp för Vätter-issjön, ända t i l i  dess a tt denna 
sjö kom i förbindelse med hafvet.

Föredr. visade en karta i  skalan 1:100 000 öfver issjöar- 
nas och Yoldiahafvets högsta strandmärken (I. G. och Y. G.) 
inom omrädet i fräga. Pä grund dels af iskantens successiva 
tillbakaryckande dels ock af den samtidigt därmed pägäende 
landhöjningen söder ifrän  hade I. G. för hvarje särskild sjö 
liksom Y. G. utbildats tidigare i S an i  N, hvarförutom I. 
G. och Y. G. inom nordligare omräden komme a tt t i l i  tiden 
motsvaras a f nedanför I. G. och Y. G. liggande strandmär
ken i  söder. Den ifrägavarande kartan knnde därför, strängt 
taget, icke, sägas vara ett u ttryck för issjöarnas och Yoldia
hafvets »maximiutbredning», enär denna icke va rit uppnädd 
samtidigt inom de olika omrädenas skilda delar.

Bristen pä fossil i  Yoldiahafvets aflagringar inom trak- 
ten närmast V  om B illingen—Falbygden och fattigdomen pä 
sädana ännu sä längt vaster ut som t i l i  Skara—Vängatrak- 
ten1 torde hafva orsakats däraf, a tt högst betydande mäng- 
der sött vatten utfördes frän issjöarna i  hafvet ander större 
delen a f yoldialerans bildningstid. Liknande förhällanden 
voro senare rädande äfven öster och NO om Billingen, och det 
dröjde länge, innan Yoldiahafvets inflytande gjorde sig sä 
pass gällande, a tt en fa ttig  marin fanna, bestäende af Y o ld ia  

arctica, e tt ¡gar fo ra m in ife re r  och en ostracod, künde, om

1 Henb. Munthe: Om faunan i  Vestgötaslättens Yoldialera mellan Skara— 
Herrljunga och Venern. S. G. U., Ser. C, N:o 187, 1901. (Aftryek nr G. F. F . 
23: 95.)



ocksa b lott for en ko rt tid, utharda inom Malardalens dju- 
pare delar.

Foredr. omnamnde t i l l  sist forekomsten af ta lrika  m ar- 

kerade depressioner inom  de gamla issjoomradena. Dessa 
syntes forutsatta befintligheten af »doda» ispartier, som af- 
snorts fran landisen ocli vid  sin smaltning g ifv it  npphof at 
fordjupningarna. Sadan dod is bade spelat en stor ro ll afven 
mom andra issjoomraden, sasom t. ex. i sodra Skane, dar vid- 
strackta issjosystem om gifvit bl. a. Romeleasen ocli har natt 
upp t i l l  minst 130, kanske 145 m o. h.

I  anslntning t il l  foredraget yttrade sig hrr D e Geer och 
fbredraganden.
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Sekreteraren anmalde foljande uppsatser for Fflrhandlin- 
garna:

H j . Sjogren: Om den permo-karboniska istiden i  Sydafrika. 
G\ A dlerz: Phoca groenlandica  i  Litorina-aflagring.

V id motet utdelades N":o 23!) af Foreningens Forhand- 
lingar.
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Om den permo-karboniska istiden i Sydafrika.
A f

H j . S jö g r e n .

(H ärtill tafl. 4—9).1

Under det möte, som »British Association for the advance
ment of Science» sistlidne sommar a fhä llit i Sydafrika, hade 
e tt antal eui’opeiska geologer tillfä lle  a tt pä ort och stalle 
hilda. sig en öfvertygelse rörande den sydafrikanska istiden 
af permo-karbonisk alder. Icke b lott a tt de nyaste under- 
sökningarna pä detta omräde, belysta af ett öfvertygande 
äskädningsmaterial, i  flera föredrag framlades af de sydafri
kanska geologerna, titan dessa hade äfven for sina europeiska 
kolleger ordnat flera längre, synnerligen lärorika exkursio- 
ner t i l l  de trakter, dar de glaciala bildningarna äro mest 
wtvecklade. Sälunda ledde A. W . R ogers, chef for Kapko- 
loniens Geologiska Undersökning, en synnerligen intressant 
exkursion genom Karroo i södra delen af kolonien, dar man 
hade utmärkta tillfä lle n  att studera de glaciala Dwyka-bild- 
uingarna i deras största mäktighet. Dr. G. A. F. M olengraaff 
ledde en exkursion t i l l  Vryheid-omrädet i  nordvästra Natal, 
dar de af honom först beskrifna glaciala bildningarna upp- 
träda i  stör mäktighet och under mycket upplysande förliäl- 
landen. T illfä lle  var äfven beredt a tt besöka de pä s itt satt 
klassiska lokalerna Riverton vid Vaalfloden i  norra Kapko- 

. lonien och Bal moral i  Transvaal, dar glacialslipadt underlag

1 Taflorna äro reproduktioner af fotografier, som A. W. R ogers bered- 
v ilü g t s ta llt t i l i  förf:s förfogande.



i  typ isk utbildniDg är blottadt, bvarjämte äfven under andra 
exkursioner, t. ex. t i l l  Yereeniging pä gränsen mellan Orange- 
River-kolonien och Transvaal, de i  Ecca-serien uppträdande 
rika  växtlämningarna (tillhörande den s. k. Glossopterisflorari), 

hvilka här förekomma omedelbart ofvanpá de glaciala aflag- 
ringarna, studerades.

Det glaciala fenomenet i  Sydafrika erbjuder synner- 
ligen intressanta jämförelsepunkter med de señare glaciala 
bildningarna af kvartär aider i  norra ocb södra hemisfären, 
i det a tt man hos det forra âterfinner nästan alla karak- 
teristiska och väsentliga fenomen, som äro kända frân den 
kvartära istiden. A  andra sidan är det ej tv ifve l under - 
kastadt, a tt mänga ännu dunkla och outredda omständighe- 
ter, som tillhöra  den permo-karboniska istiden, skola fa sin 
förk laring i  belysningen af vär mera detaljerade kännedom 
om den oss i tiden sa mycket närmare liggande kvartära 
glaciationen.

Efterföljande framställning grundar sig naturlig tv is  i 
hufvudsak pä de beskrifningar, som de sydafrikanska geolo- 
gerna samt de officiella geologiska undersökningarna i  Kap- 
kolonien, Natal och Transvaal lämnat; endast nágra fá an- 
märkningar, grundade pä egna iakttagelser, äro tillfogade.1
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H istorik .1 2

De tidigaste iakttagarna af de ifrägavarande bildningarna 
betraktade dem sâsom vulkaniska bergarter. A. W yley  (1859),

1 Utom i  de ofyan uppräknade omrädena hade jag dessutom t ill fä lle  att 
i  Kimberleygrufvan iakttaga de nyligen upptäckta yackert refflade hällarna 
under Dwyka-moränen.

En typisk blocksamling sammanbragtes under dessa exkursioner jämte 
prof pä det glacialrepade underlaget frän Kimberley oeh Balmoral, hv ilket 
a llt öfverlämnats t i l i  Riksmuseets samlingar.

2 En fnllständig redogörelse för utvecklingsgängen af uppfattningen rö- 
rande dessa glaciala bildningar Annes i Kapkoloniens Ann. Rep. of the Geol. 
Commission 1899, Cape Town 1900, s. 5—17.



som hade ia k tta g it Dwyka-konglomeratet i  närketen af 
Prieska, benämnde det »Trap Conglomerate», och A. Gr. B a i n , 

i  s itt för kännedomen om Sydafrikas geologi grundläggande 
arhete af är 1856, benämnde det »Claystone-porphyry». Samma 
Rppfattning nttalades äfven af P. C. Sutherland, som i  förra 
hälften af femtiotalet ia k ttag it denna bildning i  Natal och 
i  ett bref t i l l  M urchison af är 1854 omtalar den säsom »a 
species of trachyt», ander hvilken förekomma refflade och 
polerade bergarter, e tt fenomen som författaren tills k r ifve r 
rörelsen i  den smälta, vulkaniska bergarten.

Fjorton är senare hade dock Sutherland kommit t i l i  en 
rik tigare  insikt, som han framlade i s itt arbete: »On the Geo
logy of Natal».1

Pä grund af observationer hufvudsakligen i  omgifnin- 
garna af Maritzburg betecknade han bergarten i  fräga säsom 

boulder-clay of Permian age». K o rt efterät blef denna teori 
understödd af C. L. Griesbach (1870), hvilken äfven beskref 
de ifrägavarande bildningarna i  Natal under benämningen >:a 
Boulder Bed».1 2

Den glaciala uppfattningen understöddes af G. W .S tow, som 
först iakttog de slipade hällarna vid Riverton, äfvensom af A. 
Schenk (1888—89). Den om Sydafrikas geologi sä förtjänte 
E. J. D unn sysselsatte sig med dessa bildningar i  flera publi- 
kationer frän är 1872 t i l l  är 1886, i hvilka vid olika tider 
niycket växlande äskädningar nttalades. Han har förtjänsten 
af a tt hafva pävisat identiteten af de sä olika utvecklade 
koDglomerat-bildningarna i Karroo och i norra delen af Kap-

1 Durban 1868. E tt utdrag af det som angär den glaciala bildningen 
framlades af A . C. R am s a y  för Geol. Soc. i  London under tite ln : »Notes on an 
ancient Boulder Clay of Natal». Q. J. G. S. 26: 514, 1870. »The old sand
stones which lie immediately beneath the boulder-clay, have their upper sur
faces, in many instances, deeply grooved and striated, as i f  a semiplastic sub
stance, containing hard and angular fragments, had been passed over w ith 
considerable pressure.»

2 On the Geology of Natal. Q. J. G. S. 27: 53, 1871. »Grooves, quite 
sim ilar to those in the Alps, occur in great abundance on the Sandstone of 
the Infumi River, about twenty miles south of Durban.»
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kolonien kring  Yaal- och Orange-Rivers sammanfloden. D unn 
synes visserligen hafva antagit isverkningar vid konglomera- 
tets bildning men dock ej betraktat det som en moran, utan 
som en glacial driftb ildn ing, aflagrad in  s itu  af flytande is. 
For en beslaktad nppfattning gjorde sig afven A. H. G reen 
(1888) t i l l  tolk.

E. Cohen, hvilken ar 1873 besokte Sydafrika, offentlig- 
gjorde forst ar 1887 sina iakttagelser ofver Dwyka-konglomera- 
tet. Han konstaterar pa grand af mikroskopisk undersok- 
ning, a tt detsamma bestar nteslutande af klastiskt material 
ocb ej ar nagon vnlkanisk produkt, hvarken, aska eller lava. 
Han kunde dock ej finna nagra sakra bevis for ett glacialt 
bildningssatt.

Ehnru asikterna om det glaciala ursprunget bos bildnin- 
garna ifraga mer och mer viinno terrang, bestreds detsamma 
dock annu under 1880- och 90-talen af ta lrika  forskare. M. 
A. Moulle ka lla r ar 1885 bergarten for en »breche melaphyri- 
que»; Sawyer (1893) anser den visserligen vara »a sedimentary 
rock», men hufvudsakligen bestaende af vnlkanisk aska, och 
satter den i  samband med »the numerous volcanic pipes in 
the Karroo».

D raper (1896) och H atch (1898) hafva afvenledes u tta la t 
liknande asikter.

M olengraaff hade ar 1898 beskrifvit konglomeratet i  V ry - 
heid-distriktet och u tta la t sig for dess natur af en verk- 
lig  moriin, och fran ar 1900 har kannedomen om Dwyka-bild- 
ningen sa vasentligt okats, sarskildt genom arbetena af de 
officiella geologiska undersokningarna i Kapkolonien, Trans
vaal och Natal, och bevisen for dess glaciala ursprung hafva 
sedan dess b lifv it  sa ta lrika, a tt man numera kan betrakta 
denna sak sasom fu llt  sakerstalld, afven om en del detaljfra- 
gor i  samband med bildningssattet annu aro outredda.1

1 Redan dr 1900 sammanfattade ddyarande chefen for Kapkoloniens Geo
logiska Undersokning sin historik af dsikterna om Dwyka-konglomeratets k ild- 
ningssatt i foljande ord: . tlia t tlie evidence of glacial action in the »Dwyka
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Ecca-seriens stratigrafiska läge.

De bildningar, otn hvilka det här är fräga, Dwyka- ocb 
Ecca-bildningarna, tillhö ra  det s. k. Karroo-systemet ocli ut- 
göra äldsta afdelningen af detsamma. Karroo-systemets berg- 
arter intaga den vidsträckta flacka, pä högplatän belägna 
bassin, som innefattar norra delen af Kapkolonien, Orange- 
ßiver-kolonien, södra delen af Transvaal och västra delarna 
af Natal. Den geologiska nivä, som Ecca-serien intager, är be- 
stämd genom dess karakteristiska fossila Hora. Dwyka-moränen 
Hksom de underliggaude lower Ecca-shales äro nästan fossil- 
fria, men upper Ecca-shales innekälla r ik l ig t  växtlämnin- 
gar, hvilka i Natal och södra Transvaal g ifv it upphof t i l i  
dessa länders produktiva stenkolsflötser. De mest karakteri
stiska äro flera arter af Glossopteris, Gangamopteris, Phyllo- 
thcca m. fl. Heia denna flora tillh ö r den s. k. Glossopteris- 
floran, hvilken, förutom frän Sydafrika, äfven är känd frän 
Indien, Afganistan och Australien, d. v. s. frän länderna 
i’undt kring  Indiska oceanen. Denna flora har som bekant en 
heit annan karaktär och utmärker sig genom andra typer än 
den samtida stenkolsfloran i Europa, Nordamerika o. s. v. 
D fvera llt dar Glossopteris-ß.oran är utvecklad, förekommer den 
tillsammans med glaciala bildningar af ungefär samma be- 
skaffenhet som de i Sydafrika uppträdande Dwyka-bildnin- 
garna.

A f  Kapkoloniens Geologiska Undersökning skiljas Ecca 
och Dwyka säsom tvä olika serier, oaktadt nägon diskordans ej 
Annes dem emellan. I  denna uppsats följes däremot det betrak- 
telsesätt, som g jo rt sig gällande i  Transvaal och i  Natal a tt 
sammanhälla de nämnda serierna säsom en geologisk enhet: 
Eccaserien. I  själfva verket uppträder Dwyka-bildningen säväl 
1 Orange-Hiverkolonien som i Transvaal och Natal samt t i l i

conglomerate» has accumulated to such an extent during recent years, that 
doubt can no longer remain that the rock owes its pccularities to such action.»
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en del afven i  Kapkolonien sásom en badd vid eller nara 
basen af Ecca-serien. Natals Geologiska Undersokning har t i l l  
och med forkastat benamningen »Dwyka», hvilket namn dock 
sedan 1878 har hafd inom den geologiska litteraturen for att 
beteckna den bildning, som nu allmant antages hafva t i l l-  
kommit under glaciala forbállanden.1

For jamforelsen mellan de olika bildningarna i  Kapkolo
nien, Natal ocb Transvaal samt deras europeiska ekvivalen- 
ter meddelas foljande tabeli.

Kapkolonien. Natal. Transvaal.

Kvartär A lluv ia la  sjö- ocli flodaflagringar: strandvallar; 
dyner m. m.

Nordöstra Zuin
lands tertiär(?)

Umtamvuna-serien

Uítenhag-serien
Rat Stormberg-serien

Beaufort-serien
Ecca-serien Ecca-serien

Devon .
Cape-syste- 
met . . .

Witteberg-serien
Bokkeveld-serien

Table-Monutain-serien Waterberg-serien

Cango-, Ibiquas- 
och Keis-serierna

Pretoria-serien
Dolomit-serien

BlackReef-serien

Precape-sy- 

stemet . .

Witwaters-rand-
serien

Hospital-Hill-
serien

Malmesbury och Barberton- eller Zwaziland-serien 
Namaqualand- med intrusiva graniter o. s. v. 

serierna m.intru-
I siva graniter etc.

De borisontala linjerna utmärka diskordanser.
1 Dá emellertid benamningen »konglomerat» ar mycket missledande och 

harstammar M n  den tid, dá man anság ‘»Dwyka» vara af vulkaniskt ursprung,
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Utbredning och mäktighet.
(Se kartan sid. 120.)

Ecca-seriens bergarter börja vid afrikanska kontinentens 
sydöstra kust nägot söder om East London och fortsätta 
därifrän genom heia södra delen af Kapkolonien ungefär 720 
¿w i rak t västlig r ik tn ing  längs randen af Ivarroo. Utefter 
denna sträcka deltaga de i den bergveckning, som g ifv it  upp- 
hof t i l i  Zvvartebergen och de därmed parallella bergsked- 
jorna; de äro här fierstädes ve rtika lt uppresta och förekomma 
pä länga sträckningar fördubblade.

Y id  västra gränsen af Karrooplatän göra lagren en skarp 
böjning ät norr, passera genom Buschmanland t i l i  nppemot 
Orange-River och vända dar igen, denna gang mot öster och 
med a llt  större och större bredd pä utgäendet. De västra 
och centrala delarna af Orange-Riverkolonien intagas af Ecca- 
seriens bildningar. Därifrän gär gränsen ungefär para lle llt 
med Vaalfloden ä t nordost in i  Transvaal, hvars södra tredje- 
del hufvudakligen betäckes af samma bildningar. I  Transvaal 
gär den nordliga gränsen för de sammanhängande Ecca-bild- 
ningarna ungefär pa ia lle llt med Delgoabay-järnvägen mel- 
lan Pretoria och Middelburg, men norr om denna lin je finnas 
isolerade uteliggare ända upp i mellersta Transvaal kring 
Elands- och O lifantrivers föreningspunkt, cirka 150 hm non
om Johannesburg. Erän östra Transvaal sträcka sig samma 
bildningar äter ät S mot Vryheiddistriktet i  Ratal, dar de 
äro typ iskt och m äktigt utvecklade, samt därifrän äter t i l i

su anser jag lämpligare att icke alls använda henämningen konglomerat i  för- 
Wndelse med »Dwyka»; blocken ligga a lltfö r oregelmässigt spridda och äro 
1 allmänhet för sparsamma för att bilda ett verklig t konglomerat. Dwyka- 
lormationen är lika  lite t ett konglomerat som vär skandinaviska krosstenslera 
ar det. 1 stallet användes i  denna uppsata namnet Dwyka i förbindelse med 
Woran pä de stallen, dar mail har att göra med en otvetydig landaflagring, 
hvilande pä reffladt underlag; i  fräga om andra stallen, särskildt längs S- 
gränsen af omrädet, dar heia Ecea-serien är utvccklad pä annat satt, kan en 
niera neutral crdsammansättning, t. ex. Dwyka-hädden eller Dwyka-bildningen, 
lämpligen komma t i l i  anvandning.

9
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kusten. Inom Natal äro de genora erosionen jämförelsevis 
sönderstyckade, men de förekomma saväl utefter kustbältet 
som ocksâ i randen a f platan.

Detta sälunda begränsade omräde utgör en areal af otn- 
kring 650,000 h n 2, hvilket saledes är den minsta areal, 
som intagits a f de glaciala bildningarna i  Sydafrika. Denna 
areal närmar sig den skandinaviska balföns, hvflken i  rundt 
ta l är 739,000 h n 2. Heia omrädet stracker sig fran ungefär 
33° sydlig la titud  t i l i  ofvanför 26:e breddgraden, ocb de nord- 
ügaste uteliggarna äro belägna nästan under södra vändkret- 
sen. Dess längsta utsträckning, som gar fran sydväst t i l i  
nordost, utgör ungefär 1,350 hn , och största bredden är 640 hn .

A tt  i  själfva verket det omräde, som va rit betäckt af 
glaciala aflagringar, Ursprungligen varit vida större, framgär 
däraf, a tt det är erosionen, som är bestämmande för de nuva- 
rande gränserna, och icke bildningarnas egen Ursprungliga ut- 
hredning.

Ecca-seriens bildningar saväl som den däruti ingäende 
Dwyka-moränen hafva en mycket olika mäktighet och visa 
äfven skilda utvecklingsformer i  de olika delarna af detta 
stora omräde.

Utefter de södra och östra gränserna är Serien utvecklad 
nied en mäktighet af ända t i l i  tusen meter, hvaraf bortät 330 
w kommer pa Dwyka-moränen. I  Prieska-distriktet i  nord- 
västra Kapkolonien ligger Dwyka-moränen horisontalt med 
on varierande mäktighet, som dock ej öfverstiger 150 m, och 
i  Kimberley-grufvorna représenteras den af en omkring 1,5 m 

mäktig aflagring.
Mot norr och väster aftaga bildningarna regelbundet i 

mäktighet, sâ a tt Ecca-serien i  mellersta Transvaal knappast 
uppnär raera än 100—150 m. Utefter södra gränsen har man 
säsom äldsta afdelning en tat skiffer eller stundom sandstens- 
artad marin bildning, den s. k. »Lower Ecca Shale». Eörst 
därofvanpä kommer Dwyka-moränen, och densamma öfver- 
lagras af »Upper Ecca Shale».

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :o  240. B d 28. H a ft. 2. 121



I  det södra omrâdet ligger »Lower Ecca Skale» konkor
dant pâ den näst äldre formation en, Witteberg-serien af 
Cape-systemet (devonisk). Däremot är det i nordvästra ocli 
noi’ra Kapkolonien en pâtaglig diskordans mellan de lägsta 
Ecca-bildningarna och de nnderliggande bergarterna. Ecca- 
serien, hvars aldsta led här utgöres af Dwyka-moränen, hvi- 
lar, dâ man gär ât norr, successivt pâ äldre och äldre bild- 
ningar, nämligen Bokkeveld- och Tableinountain-serierna af 
Cape-systemet, sedan pâ Ibiquos-lagren och sä pâ Namaqua- 
lands och Bushmanlands granit. V id B i verton och i  Kimber- 
ley-grufvorna hvila r den pâ amygdaloidisk diabas. L ika  
växlande är underlaget i  Orangeriver-kolonien och södra Trans
vaal, dar moränen, t. ex. v id  Vereeniging, ligger pä dolomit- 
serien. I  centrala Transvaal, mellan Pretoria och Middlebnrg, 
hv ila r den pä Waterberg sandstone, under det a tt de nordli- 
gaste kända, isolerade uteliggarna hvila pä Bushvelds erup
tiva  bergarter. Y id det af M olengraaff i  nordvästra Natal 
undersökta Vreyheiddistriktet är underlaget den t i l i  arkäiska 
systemet räknade Swaziland-serien. I  Natal förekommer 
Dwyka-moränen pä alla niväer, frän hafsytan ända upp t i l i  
1,000 m  höjd, med mycket växlande underlag.

Den här anförda öfversikten visar, a tt Ecca-serien med 
dess Dwyka-morän är en konstant bildning, som är utveck- 
lad öfver en stor del af Sydafrika och är alldeles oberoende 
a f de nnderliggande bildningarna. I  själfva verket är det 
ingen annan af de i Sydafrika uppträdande geologiska kori- 
sonterna, som later följa sig öfver sä stora arealer och som 
kan pävisas pä sä stora sträckningar genom Kapkolonien, 
Orange-Biverkolonien, Natal och Transvaal med samma geo
logiska karaktärer.
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Dwyka-moränens petrograflska beskaffenhet.

De glaciaia bildningarna träda i  dagen utefter gränserna
det sälunda betecknade omrädet, bv ilke t i  stört sedt utgör 

en stör flack bassin.1
Yanligen utgöras de af en m örkt grägrön bergart a f tat, 

finkorn ig  eller sandig te x tu r och bestä i  hufvudsak af 
kantiga fragment a f kvarts, m ik rok lin  och andra fältspater, de 
senare ofta fü l l t  friska, med körn a f epidot, granat och cal- 
c it i  m indre mängd. En del a f beständsdelarna äro sä fin- 
korniga, a tt de utgöra e tt le r ig t material. G-rundmassan kan 
fö r ö fr ig t variera och vara a f öfvervägande sandig, le rig  eller 
ka lk ig  beskaffenliet. Under m ikroskopet visar sig denna 
grundmassa säsom ett Sediment, som undergätt en mer eller 
m indre genomgripande s ilic ifika tion  och rekris ta llise ring , hv il- 
ken är lä t t  fö rk la r lig  i  betraktande a f bergartens älder och af 
a tt den länge v a r it  begrafven under m äktiga berglager. Den 
Ursprungligen fü l l t  k lastiska Strukturen har ofta b li fv it  i  
hög grad modifierad genom rekris ta llisa tion , och detta har 
pä sina stallen g ifv i t  ä t bergarten en mer eller m indre k r i-  
s ta llin isk  beskaffenhet, som förled t tid igare  iakttagare a tt 
antaga ett e ru p tiv t Ursprung fö r bergarten.

I  denna grundmassa förekomma ta lrika  större och mindre 
block a f ett stört antal bergarter, förnämligast kvartsiter, 
sandstenar, skiffrar, dolomit, jaspis, gängkvarts, graniter, 
gneiser, diabaser, amygdaloidlavor och serpentiner. Blocken 
äro oregelbundet fördelade i grundmassan, utan nägon lager- 
form ig anordning (Se tafl. 4 och 5). Stundom kan förekomsten 
af vissa slag af bergartsblock vara lokaliserad, sä att inom ett 
omräde graniterna öfverväga, inom ett annat doleriter eller

1 Efterföljande beskrifning af Divyka-bildningarna är hufvudsakligen efter 
Rogers: Geol. of Cape Colony, s. 147—172 (1905); H olengraaff : Geol. of the 
Transvaal, s. 61— 74 (1904) samt efter egna iakttagelser under den linder 
Rogers ledning gjorda exkursionen genom Karroo i  södra Cape Colony och 
under flera exkursioner N och Ö om Pretoria i  Transvaal.



kvartsiter. Blocken variera i  storlek och kunna uppgä t i l i  flera 
ton i v ik t. Ofta kan man konstatera, a tt det öfvervägande 
antalet af blocken hafva ett loka lt Ursprung och utgöras a f 
samma bergarter, som bilda moränens und erlag eller före- 
komrna anstäende norr därom. Sälunda har M ellor iaktta- 
g it, a tt i omrädet längs Delgoabay-järnvägen öster om Pre
toria de fiesta blocken bestä af härd, röd kva rts it och kon- 
glomerat frän Waterberg-sandstenen eller af graniter och and- 
ra eruptiver frän Bushveld. Söder om Magaliesbergen har 
den kvarts it, som bildar nämnda bergskedja, b idragit med 
den öfvervägande delen af blockmaterialet, under det a tt man 
däremot vid östra Rand finner en stör mängd block, bestäende 
af härd kva rts it eller Witwatersrands »banket» samt af flin ta  
ur dolomitformationen.1 Redan D ünn gaf är 1886 ett släende 
exempel pä den lokala karaktären hos Dwyka-moränen, da 
han päpekade, a tt densamma Ö om Doornberg Range fu ll- 
kom ligt saknar den gula jaspis och förändrade krokidolit, 
som väsentligt ingár i  dessa kullar, under det a tt samma 
moran Y  om dessa ku lla r är r ik l ig t  uppblandad med nämnda 
material.1 2

Medan en del a f blocken äro rundade pä kanterna, hafva 
de dock ej den ellipsoidiska form, som tillkom m er van liga  
r nl i stonar frän floder och hafsstränder; hos ett s tört antal a f 
dem kan däremot den karakte ris tiska  form, som är utm är- 
kande för block frän  en g lacia l grundmorän, pävisas. De äro 
stundom facetterade eller planslipade pä en e ller flera sidor, 
med mer eller mindre skarp t framträdande refflor pä ytorna. 
Refflorna kunna tillh ö ra  e tt e ller flera System, som korsa 
hvarandra, och understundom kunna enstaka djupa, nägot 
böjda refflor förekomma.

De refflade blocken, som jag hade tillfä lle  a tt insamla 
deis vid Matjesfontain och i trakten af Laingsburg i  Kap-

1 Edw. Mellor: A Contribution to the Study of tlie glacial (Dwyka) 
Conglomérate in the Transvaal. Q. J. Geol. Soc. 61: 68ö.

2 E. J. Dünn. Eep. on a supposed Deposit of Coal etc. Parlamentary 
paper 1886.
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kolonien, dels ocksä v id  Yereeniging m. fl. stallen i Transvaal, 
och som numera in förlifvats med Riksmuseets mineralogiska 
afdelning, likna i  alla afseenden sädana block, som förekomma 
i moränerna frän Skandinaviens eller norra Amerikas istid. 
Och de glaciala karaktärerna hos dem äro sä pätagliga, a tt 
de icke lämna nägot tv ifve l öppet rörande naturen af den 
bildning, frän hvilken de härstamma.

En afsevärd del af Dwyka-bildningen är heit oskiktad; 
blocken äro regellöst fördelade i grundmassan, och denna är 
utan paralle llstruktur. Pä sina stallen kan man dock, mest 
inom lokala omräden, iakttaga skiktning inom grundmassan, 
hvilken stundom kan b li ty d lig t utpräglad. Detta kan växla 
inom rä tt smä omräden, och de skiktade bildningarna synas 
vara uppkomna i  glaciala sjöar. Enär man sälunda är be- 
rättigad antaga e tt nägot olika bildningssätt för de skilda 
varieteterna af Dwyka, kan man hoppas, a tt vidare undersök- 
ningar skola göra det m öjlig t a tt särskilja bildningar, som 
bestä af verkliga grundmoräner, frän sädana som afsatts i 
glaciala sjöar eller af glacialt material, omlagradt genom en 
norr u t gäende marin transgression.

Dwyka-bildningarna hafva i  de stärk t dislocerade omrä- 
dena i  södra Kapkolonien fä tt en nägot annan petrografisk 
karaktär än i  omräden med mera orubbadt läge hos berglag- 
ren, säsom i norra delen af Kapkolonien och i Transvaal. Ut- 
efter heia södra gränsen, längs Zwartebergen ända ut t i l i  
hafvet söder om East London, har Dwyka-bildningen deltagit. 
i den intensiva bergskedjeveckningen. Y id  Laingsburg i 
södra Karroo äro Dwyka-lagren ve rtika lt uppresta och stärkt 
tryckförskiffrade. Den verkliga lagringen är dock här skönj- 
bar genom en bädd af blockmaterial. Inom denna zon utgö- 
res moränen af en härd, mörkt gräblä bergart, hvari bloc
ken äro sä fastväxta, a tt bergarten, om den söndersläs, spricker 
lika  lä tt  (jenom en sten som ru n d t densamma. Den of- 
van omtalade rekristallisationen af grundmassan är här pä- 
tagligast. I  de nordliga, mera orubbade aflagringarna är
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grundmassan i det liela lösare, och blocken äro icke sä fast- 
växta i  densamma. Här (t. ex. norr om Karroo Poort) liknar 
hergarten fu llkom lig t en härdnad moränbädd, och det mera 
metamorfoserade utseendet förekommer endast i  närheten af 
doleritintrusioner. Det egendomliga fenomenet med parallella 
trycksprickor (kataklaser) i  de inneslutna blocken, hvilka ofta 
t i l i  ett antal af Hera tio ta l kunna genomsätta e tt och samma 
block, förekommer ocksä vida mera utveckladt i  de disloce- 
rade bildningarna än i de borisontala.

Reffladt underlag.

Om likvä l Dwyka-formationens glaciala Ursprung icke 
skulle anses säkert ädagalagdt genom dess ofvan beskrifna 
petrografiska beskaffenhet och uppträdande, sä mäste hvarje 
tv ifve l fa lla  inför den ta lrika  förekomsten af reffladt under
lag, som pävisats pä flera stallen, dar Dwyka-bildningar af 
grundmoränbeskaffenhet komina i omedelbar beröring med 
underlaget. Dessa glaciärslipade liä lla r äro iakttagna pä sä 
mänga stallen, a tt det skulle vara öfverflödigt att försöka 
uppräkna dem alia. Redan för mer än tre ttio  är sedan om- 
talades dylika  frän N atal af Sutherland,1 och under senare 
tid  bafva ta lrika  sädana upptäckts och beskrifvits af D ü n n , 

M olengraaff och af de officiella geologiska undersökningarna 
i  Kapkolonien och Transvaal.

Y id  Jackal’s Water i  Prieska-distriktet1 2 ligger Dwyka- 
formationen direkt pä en hard kvartsit, t illh ö rig  pre-kap- 
serien, som genom sin motständskraft mot v ittr in g  är syn- 
nerligen ägnad att bevara refflingen (Se tafl. 6, 7 och 9). Man

1 P. C. Sutherland: On the Geology of Natal (South Africa), s. 17, 
Durban 1868 och Notes on an ancient Boulder Clay of Natal. Q. J. G. S. 
26: 514, 1870.

2 Angäende vidare detaljer rörande Dwyka-bildningarna i  trakten af 
Prieska och Hope Town se Rogers och Schwartz: The Orange River Ground 
Moraine. Trans. S. A fr. Phil. Soc, 11: 113, 1900 och Ann. Rep. of Geol. 
Comm. Cape Colony for 1899.
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ser här ett antal rundade och polerade hällar, med utpräglade 
refflor löpande i  rik tn ing  NNO—SSV; de norra sidorna af 
dessa äro tydligen stötsidor, de södra läsidor. Äfven A. Schenk 
har beskrifv it refflade hällar fran en plats i  samma trak t, 
nära föreningen mellan Orange- och Vaal-River, samt angif- 
ver rörelseriktningen t i l i  NNO—SSV.1

V id  V ile t ’s K u il i  Hope Town-distriktet äro de därstä- 
des uppträdande härda lavorna af Beer Vley-gruppen slipade 
och refflade pä samma satt som den nyss närnnda kvartsiten. 
Äfven här kan en stötsida (den nordliga) vä l skiljas frän lä- 
sidan. (Tafl. 8).

Nära Riverton vid Vaal-floden iakttogos af G. W . Stow 
redan 1880 synnerligen vackra glaciärslipade hällar af en 
amygdaloiddiabas.1 2 Denna plats, som är synnerligen lä tt t i l l -  
gänglig frän det närbelägna Kimberley, har sedan beskrifvits 
och afbildats af M olengraaff,3 hvilken därvid fu llkom lig t 
bekräftat Stows tjugu är äldre beskrifning.4 M olengraaff 
har bestämt riktningen hos refflorna i  denna tra k t t i l i  NO— 
SV, och som Dwyka-moränen innehäller ta lrika  block af 
en mycket typ isk kvartsporfyrit, som finnes anstäende NO 
därom, sä kan det ej finnas nägot tv ifve l därom, a tt ej rörelse
riktningen va rit NO—SV.

I  Vryheid-d istrikte t i  östra Transvaal har M olengraaff 
beskrifvit ta lr ika  förekomster af slipadt underlag. Dwyka- 
formationen öfverlagrar här de uppresta veckade och mot- 
ständskraftiga leden af Barberton-serien, som af de sydafri- 
kanska geologerna allmänt tilldelas arkäisk älder. De s li
pade bergarterna utgöras här mest af kvartsiter, men äfven
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1 Ueber Glacialerscheinungen in Süd-Afrika. Verh. d. 8:ten Deutsch. 
Geogr.-tages in Berlin 1889. s. 153.

2 Stows beskrifningar och afbildningar finnas endast i ett posthumt 
Manuskript.

8 Geology of the Transvaal, s. 67—69, 1904.
4 Äfven fiera af geologerna tillhörande British Association begagnade 

tillfället att bese denna klassiska lokalitet i samband med besöket i Kimber- 
iey Sept. 1905.



af skiffrar och graniter. Rörelseriktningen i  Vryheid-distrik- 
tet bar va rit N V  t i l l  SO.

M o l e n g r a a f f  framhäller, a tt man vid  alia de af honom 
iakttagna förekomsterna af slipadt underlag a lltid  finner 
Dwyka-moränen anstäende in  s itu  i  omedelbar närhet, och 
refflorna äro tyd ligast och skarpast, dar den underliggande 
bergarten just häller pä a tt genom erosion och fo rv ittr in g  
blottläggas frän Dwyka-bildningen. Den täta omväxlingen 
a f hetta och köld, som utmärker det afrikanska klimatet, för- 
orsakar en hastig förstöring af ytan a f alia exponerade bergarter.

Y id  den geologiska undersökningen af Transvaal har pa 
senare ären Hera förekomster af reffladt underlag upptäckts 
och beskrifvits Iran trakten Ö oni Pretoria, t. ex. vid Elands- 
river Station saint pä bäda sidor om järnvägen t i l l  Delgoa 
Bay vid Stationen Balmoral.1

Den noggranna bestämningen af rörelseriktningen inom 
detta d is trik t, med en utbredning af ungefär 750 kvadratkilo- 
meter, har g ifv it  v id  banden, att densamma pä nio observa- 
tionspunkter varierar mellan S 28° Ö och S 43° Ö, alltsa 
med 15”; pä ett tionde observationsställe, belüget nägot frän 
de öfriga, bestämdes riktningen t i l l  S 18° Ö.

I  Natal har, säsom redan förut nämnts, säväl G r ie s b a c h  

som ocksä S u t h e r l a n d  iak ttag it glacialrefflade berghällar vid 
Infumi-floden och andra stallen, utan a tt dock bestämdt utta la 
sig angäende rörelseriktningen. Vidare hafva dylika refflade 
hällar af Table-mountain sandstone beskrifvits och afbildats 
af Dr. W. A n dersson  frän V ictoria  County, Natal.1 2 3 Rörelse
riktn ingen synes dar hafva va rit frän Y  t i l i  ö.*

1 E. T. Mellor : On some glaciated land-surfaces occuring in the D istrict 
Between Pretoria and Balmoral. Trans. Geol. Soc. S. Africa, Vol. 7: 18, 1904 
samt A Contribution to the Study of the Glacial (Dwyka) Conglomerate in 
the Transvaal. Q. J. G. S. 61: 679, 1.905. Vidare Ann. Rep. Geol. Surv. of the 
Transvaal for 1904.

2 F irs t Hep. of the Geol. Surv. of Natal and Zululand 1902, s. 89, tail.
6 och 7.

3 Själf har jag varit i  tillfälle att iakttaga synnerligen vackra och ty- 
piskt utbildade refflade ytor af amygdaloid-lava dels i Kimberley-grufvan, pä
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Sammanfattning.

De i det föregäende anförda grunderna för antagandet af 
ett g lacialt Ursprung för Dwyka-bildningarna kunna samman- 
fattas pä följande sa tt:1

a) Uppträdandet af glaciärslipadt underlag af alldeles 
samma beskaffenhet som i  de länder, bvilka  va rit underkas- 
tade en kvartär nedisning. Sâdaut bar pâvisats pa ta lrika  
stallen, dar Dwyka-bildningar af grundmorännatur hvila d i
rekt pa äldre bildningar och dar Dwyka-bildningen har ka- 
raktären af en landbildning och icke skiljes frän det äldre 
underlaget af nägra sedimentära bildningar. Det glaciärsli- 
pade underlaget förekommer sâledes hufvudsakligast i norra 
delen a f Kapkolonien, i Transvaal och i  Natal, men saknas 
i södra Kapkolonien.

b) Dwyka-moränen öfverensstänimer heit och hallet med 
de kvartära moränerna säväl t i l i  sin grundmassa som ock 
med afseende pa den karakteristiska formen, utseendet och 
tördelningen af de slipade stenar och block, pa hv ilka  den är 
sa rik . Blockmaterialet utgör t i l i  sin sammansättning en 
blandning af lokala och främmande bergarter. En del af 
blocken hafva en sâdan form, som icke kan ästadkommas af 
ßagon annan känd geologisk faktor än glaciationen, under 
det a tt andra bära spar af att hafva b lifv it  bearbetade i  rin- 
nande vatten eller af vägsvallet.

c) Omväxlande skiktade och oskiktade bildningar före- 
komma i Ecca-serien liksom i  öfriga kända glaciala af- 
lagringar. De oskiktade représentera grundmoränen, de skik
tade äro däremot bildade i floder frän den smältande isen 
eller i det omgifvande hafvet. Det är tyd lig t, a tt de skiktade 
aflagringarna skola mot centrum och i  det hela i  det inre af

en äfvägning af 102,5 m, dels äfven i  det nyss omnämnda omrâdet O om 
Pretoria pâ Waterberg sandstone, och har jag hemfört prof frân bäda dessa 
lörekomster t i l i  Riksmuseets mineralog iska afdelning.

1 J fr  harmed IX o l e n g b a a f f : Geology of the Transvaals. 65—73, 1904.



den isbetäckta arealen förekomma jämförelsevis sparsamt, 
under det a tt desamma kunna väntas t il lta g a  bade i  utsträck- 
ning och m äktighet mot omrädets utkanter, sä a tt de därstä- 
des dominera öfver den oskiktade moränen. D etta  är ju s t 
hvad som kan iakttagas bos Ecca-seriens b ildningar, hv ilka  i 
södra delen a f omrädet t i l l  stor del äro utbildade som en fin, 
mcr e ller mindre oskiktad lera utan karaktä r a f grundmorän. 
Sädana aflagringar, som äro afsatta u r vattendrag med gla- 
c ia lt Ursprung, utm ärka sig ocksä därigenom, a tt m aterialet 
utgöres a f e tt l in t  slam, b ildadt genom glaciationens afsli- 
pande verkan. Förekomsten a f spridda block, stundom a f be- 
ty d lig  storlek, i  dessa mer e ller mindre skiktade b ildn ingar 
fö rk laras bäst säsom nedfallna frän kringsimmande isberg.

Ä fven förekomsten a f »contorted drift»  bar ia k tta g its  i 
Ecca-serien ocb gör öfverensstämmelsen med de glaciala 
bildningarna a f kva rtä r aider ännu större.

d) Materialet i  de skiktade Ecca-bildningarna (upper and 
lower Ecca-shale) öfverensstämmer pä det närmaste med grund- 
massan i  Dwyka-moränen; det utgöres af ett fin t slammate
ria l, som tydligen afsatts antingen i  sjöar i  moränlandskapet 
eller i det glaciala bafvet utanför det glacierade landom- 
rädet.

e) Endast den glaciala teorien kan nöjaktig t förklara de 
t i l i  Ecca-serien börande bildningarnas egendomliga uppträ- 
dande. Ingen bafsaflagring skulle kunna förekomma pä sä 
olika topografiska niväer och dock i normalt läge, utan att 
förkastningar ing rip it, säsom falle t är med Dwyka-moränen t. 
ex. i  Natal. Endast en landbildning, som transporterats af is, 
kan afsättas pä sä olika böjdlägen. Harmed öfverensstämma 
ocksä de stora variationerna i  mäktighet, som Dwyka-moränen 
visar; detta är däremot lä tt  fö rk la rlig t, om man tager bänsyn 
t i l i  den erosion, som en landbildning sädan som en morän 
underkastas af de frän landisen utströmmande vattnen, medan 
istäcket drager sig tillbaka.
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I  det hela kan man säga, att endast den glaciala teorien 
förklarar egendomligheterna vid Ecca-bildningarna, men a tt 
denna teori äfven synes förklara dem fullständigt, och att 
det sáledes kan anses fastslaget, att en tandis af sanima slag 
som den Grönländska och den, soin under kvartär tid  betäckte 
norra delen af Europa, och med en utsträckning, som är fü l lt  
Jämförlig med dessa under permo-karboniska tiden,betäckt större 
delen a f Sydafrika, och a tt den rö rt sig irán ekvatorn 
söder ut.

Äldre glaciala bildningar i Sydafrika.

Det torde i detta sammanhang böra erinras därom, att 
A. W. R o g e r s  beskrifvit förekomsten vid Pakhuis-passet 
1 Kapkolonien, ungefär 215 hm N  om Kapstaden, af ett 
konglomeratlager med facetterade och refflade stenar, före- 
kommande i en bädd af grünbrun »mudstone», inlagrad i 
Tablemountain-seriens vanliga kvartsiter och sandstenar.1 
Han betraktar visserligen denna bildning säsom af gla- 
cia lt Ursprung men anser, att den är afsatt i vatten, och 
att de repade stenarna nedfa llit frän simmande isberg. B ild- 
Hingen synes sälunda, i  hvad man h it t i l ls  känner om 
densamma, endast kunna äberopas som bevis för tillvaron 
af  glaciärer af kanske mera lokal karaktär, men icke 
för en landis äfven under denna period. Da emellertid gla- 
ciärer, för a tt gä ned t i l i  hafsytans nivä — och pä annat 
sätt torde icke kringförandet af glacialrefflade stenar kunna 
lörklaras — förutsätta andra klimatiska förhällanden än de, 
som nu pä jordytan äro rädande pä 32° sydlig bredd, sä utgör 
äfven denna intressanta iakttagelse ett v ik t ig t led i  det 
kevismaterial, som mäste tagas i betraktande vid afgörandet

1 A. ~W. Rogers: Ann. Rep. Geol. Com. Cape Colony 1900, s. 79 samt. 
On a glacial Conglomerate in the Table Mountain sandstone. Trans. S. Afr. 
D ril. Soc. 11: 236, 1902.
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af frâgan, huru de sydafrikanska glaciala bildningarna skola 
förklaras.1 * i

1 Det är fôrf:s afsikt att i  anslutning t i l l  ofvanstâende uppsats gifva 
en öfversiktlig framställning af det permo-karboniska glacialfenomenet äfven
i  Indien, Australien o. s. v.
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H r Svenonius h o li fo redrag  om den łc rre s łra  h y d ro g ra f  ens 

s td lln in g  t i l l  geologicn.

Hydrografien sonderfolle i tvá hufvudafdelningar: den 

m a rít im a  och den te rrestra . Denna señare knnde lampligen 
délas i tre kapitel: 1) vattensystem en  eller nederbordens upp- 
lagsplatser och afrinningsbanor (supraterrestra och in tra ter- 
restra); 2) vattensystemens in n e h a ll (hydrometri); 3) vattenm as- 

sornas m inslcning  genom afdunstning och absorption a f den or- 
ganiska eller oorganiska naturen.

Ehuru den marítima hydrografien ingalunda vore obe- 
roende af de utredningar, som goras pa geologiens omrade, 
vore dock detta sammanhang mindre in tim t och páfallande, 
hvarfor foredr. v ille  inskranka sig t i l l  den te rre s tra  hydro
grafiens stalln ing t i l l  geologiem och pa samma gang i kort- 
het redogora for frágan om ordnande t a f  de h y d ro g ra f ska u n 

der sokn in  g a r  na  inom  v a r t land.

Nappeligen nágon vetenskap hade i Sverige sá forsum- 
mats som denna. I  detta hanseende vore en jamfOrelse med 
andra lander mycket nedsláende. Foredr. erinrade om de 
storartade hydrografiska arbeten, som utforas i  Amerika ge
nom Forenta Staternas Geologiska Undersokning. Dar aro 
for o frig t de hydrografiska undersokningarna sá omhuldade 
a tt ej mindre an fem  sarskilda statsdepartement funn it sá. 
dana nndersokningar nodvandiga for ett eller annat andamal 
inom s itt verksamhetsfalt, och storartade publikationer u tg if- 
vas árligen. Yidare erinrades om den popularitet, Ungerns 
geologiska statsinstitntion vunnit genom a tt energiskt be- 
drifva de hydrografiska och hydrogeologiska forskningarna. 
En vasentlig del af de folkmassor, som besoka Ungerns geo
logiska museums palats, gar t i l l  den intressanta hydrogeolo
giska afdelningen. Man kan visserligen saga, a tt ofversvam- 
ningarna och de artesiska borrningarna ej ha samma bety- 
delse har i  Sverige som i  de namnda landerna, men i s ta lle t 
torde vara vattenfalls- och vattenledningsfrágor vara fu l l t  
lik a  fangslande och instruktiva.
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Föredr. gaf vidare en historik öfver frägan om de hydro- 
grafiska undei'sökningarna i  Sverige. Offentligen väcktes 
denna fraga första gangen vid statens landtbruksingeniörers 
möte i  Stockholm i  mars 1888. Förslaget afsäg da endast 
ett enda kapitel af hydrografien, nämligen vattenmängdsmät- 
mngar. E fte r mänga remisser och utredningar af myndig- 
heter och korporationer — säsom Landtbruksakademiens meka- 
niska afdelning, Väg-och Yattenbyggnadsstyrelsen, Vetenskaps- 
akademien och Landtbruksstyrelsen, af hvilka  flertalet haft 
ärendet sig förelagdt ett par ganger — framlades ett a f Väg- 
och Yattenbyggnadsstyrelsen samt Landtbruksstyrelsen genom 
särskilda delegerade utarbetadt gemensamt förslag t i l i  fu ll- 
ständigt ordnande af de hydrografiska undersökningarna. 
-Detta förslag undergick sedan rä tt betydliga modifikationer 
inom Vattenfalls-Kommitteen, dar ärendets förberedande va- 
r i t  anförtrodt ät föredr. Kommitteens utlätande afgafs den 
- -  april 1902. E n lig t detta skulle den blifvande Hydrogra- 
liska Byrän utgöras af en chef med tvenne byräingeniörer 
samt annan erforderlig personal och ställas antingen direkt 
under Jordbruksdepartementet eller ock under en styrelse, 
hvars befogenhet dock skulle inskränkas t i l i  granskning af 
de ärliga arbetsplanerna. Särskildt i  detta hänseende är Vat- 
tenfallskommitteens förslag väsentligt olika de föregäende för- 
slagen, som lata en nio-höfdad styrelse binda den nominella 
chefens händer.

A lla  förslagen äro ense om den oundgängliga nödvändig- 
heten af omfattande geologiska arbeten säsom stöd och grund 
lör de hydrografiska undersökningarna. Men da dessa efter 
a ll sannolikhet i  väsentlig man mäste omfatta jus t de delar 
ai landet, som ännu icke pä länge kunna b lifva föremäl för 
Sveriges Geologiska Undersöknings rekognosceringar, och sist- 
nämnda institutions arbeten gifvetvis ej heller kunna och 
büra ordnas med uteslutande eller ens väsentlig hänsyn t i l i  
de hydrografiska synpunkterna, mäste en dryg del af detta 
arbete utföras genom Hydrografiska Byräns egen försorg. Sä-
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1 linda skola de kydrogeologiska arbetena komina a tt trycka 
sin prägel pâ den hydrografiska institutionens snart sagdt 
hela verksamhet, och institutionens värde skali i  väsentlig 
man bero pâ det satt, hvarpâ dessa arbeten planläggas och 
ledas.

Dragan hade nu hv ila t i  snart 4 âr. Om och när den 
b lir  löst, läge i  vida faltet. Em ellertid künde man i tan- 
karna göra ett sprang framät t i l i  den obekanta tidpunkt, da 
Hydrografiska Byrän hunnit i  fu l l verksamhet. H u fvu d se rie n , 

»Serien A», af dess skrifter komme gifvetvis a tt innehálla 
redogörelser för hvarje större flodsystem; hvarje nummer däraf 
torde lämpligeu utgöras af a tla s  och b csh rifvancle text. I  en 
sâdan atlas öfver e tt flodsystem skulle v i Anna: l:o en hyd ro - 

gra fi.sk ö fvers ilds lca rta  öfver hela flodsystem et (systemets grän- 
ser, mätstationer, vattenfa ll och forsar, höjdkurvor, admini
strativa och kamerala upplysningar, skogsgränser m. m.); 
2:o hydrogeologiska ö fversikts- och d e ta ljlca rto r  samt v ik tig a re  

p ro f i le r ; 3:o h yd ro m e triska  ka m o r och d ia g ra m  ni. m. I  texten 
skulle därjämte behandlas nederbörd och afdunstning, jordarter- 
nas permeabilitet, grundvattnet, flodbäddarnas och vattenfallens 
förändringar, allmänna förslag t i l i  regleringar samt mahända 
kamerala och rättsliga fakta m. m. — I  se rie rn a  B ), C) 
o. s. V. skulle inga större och mindre specia luppsatser öfver 
skilda änmen inom hydrografiens omrâde. Säsom exempel 
pä dylika  uppsatser nämndes nagra af de ämnen, med hvilka 
föredr. sysselsatt sig, säsom: Granskning af Daltons metod 
fö r studier öfver jordarternas permeabilitet; Slamhalten i  
L:a Lule älfs källfloder; Om rullstensdeltan och jöklarnas 
betydelse för grundvattenströmmarna; Vattenfallens lörhäl- 
lande t i l i  bergarternas stupning; Om genombrutna vatten
fa ll i  Torne och K a lix  ä lfvar; »Döda» fa ll i  Norrbottens lapp- 
marker; Profil öfver Tro llhättan; Om ändmoräner pä skiktad 
sand; Kârso- eller cañonbildningar i  Norrbotten; Berggrun- 
den i  Abiskoälfven sedd frän hydrografisk synpunkt; Laviner 
och jordskred i Torneträsktrakten o. s. v.



Föredr. v ille  t i l l  sist betona, a tt för ett land, som i  sä 
hög grad som värt är vattenfallens och forsarnas, det vore e tt 
nationalekonomiskt slöseri a tt längre uppskjuta ordnandet af 
dess officiella hydrografiska undersökning.

Med an ledn ing  a f fö redraget y ttra d e  sig  h r r  D e G eer , 

H olmqüIST, H amberg och föredraganden.

H r Sv e d m a r k  lämnade en framställning af de l i i t t i l ls  
vnnna slutsatserna rörande det stora jordslca lfvet den 23 Okto

ber 1904.
Föredr. erinrade t i l i  en början därom, a tt mindre skali 

in trä ffa t redan den 8—10 oktober samt vidare dagarna näst 
före den 23. Äfven efter denna dag hade fö ljt  ta lrika  skak- 
ningar ända t i l l  slutet af oktober. Mera spridda stötar hade 
därefter senare känts t i l i  ärets slut samt t. o. m. ända fram 
i april 1905. A t t  den starka spänningen inom jordskorpan 
icke ens med dessa jordskalfssvärmar fu llständigt utlösts, 
framgick däraf, att rä tt kra ftiga skakningar hade öfvergätt 
västra Sverige bade i noveinber och december 1905.

Säsom vanlig t hade endast ett mindre antal fü l l t  t illfö r-  
liga tidsbestämningar lämnats i de 7—800 meddelanden, som 
inkommit. De fiesta säkra tidsuppgifterna härflyta, säsom 
natu rlig t är, frän telegrafstationerna, men äfven flera enskilda 
iakttagare hade insändt värderika bidrag i detta hänseende, 
hvarom den kommande, u tförliga redogörelsen skulle lämna 
närmare upplysningar.

A f  den gjorda sammanfattningen framgär, a tt flera sär- 
skilda skalf inträffade mellan kl. 11.20 och 11.30 f. m. K raf- 
tigast voro de bäda skalf, som, enligt a llt  a tt döma, utgingo 
Iran djuprännorna utefter norra Bohuslän och i norra delen 
af Skagerack. Det första af dessa, Koster-rcinnans ska lf, in 
träffade kl. 11.25 (telegraftid i Strömstad). Det andra, Ska- 

ycracks-skalfvet, kom inom mindre än 2 minuter därefter, sä- 
ledes 11.26—11.27. Nägon bestämd uppgift pä Sekunden synes
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hvarken kunna härledas frän de svenska eller de norska med- 
delandena.

Yidare hade ett särskildt skalf trä ffa t Väneromrädet 

med utsträckning ät Yästergötland, Yärmland o. s. v. Tiden 
för detta torde hafva va rit 11.26. Dock finnas anledningar 
t i l i  den slutsats, a tt äfven här in träffat ett senare skalf; det 
ligger t. o. m. inom möjlighetens omräde, a tt en tidigare skak- 
ning (11.20 ä 11.22) öfvergätt dessa trakter.

Vätterbäckenct har likaledes haft s itt särskilda skalf. 
För detta äro tidsbestämningarna ganska exakta. I  Jönkö- 
ping kändes den första svaga insatsen 11.27.5, och den starka 
stöten kom 11.27.30, da samtliga klockor, däribland själfva 
regul atoruret, stannade i  en nrmakeributik. Skalfvet nädde 
Motala ll.27.5o och Askersund 11.28. Detta skalf har äfven 
sträckt sig ät söder an da t i l i  Hallandskusten i  trakten af 
Halmstad.

Slutligen synas äfven andra lokala, själfständiga skalf 
hafva in trä ffa t pä nägra andra stallen i  Västergötland och 
Smäland.

Ä  en af de kartor, som illustrerade föredraget, var äfven 
jo rdska lfve ts s tyrka  betecknad för heia den del a f Sverige, 
som berörts af skalfvet. E fte r den af D e R ossi och F orel 

uppställda 10-gradiga skalan för bedömande af jordbäfnin- 
garnas intensitet lag denna hufvudsakligen mellan siffrorna 
8 och 6. Starkast var skalfvet inom Bohuslän och Dalsland 
— med nedrasade skorstenar, spiselmurar och stengärdesgär- 
dar, sprickor i  murar o. s. v. Men äfven inom södra Vä
neromrädet och utefter Yätterns västra strand, frän Jönkü- 
ping t i l i  Karlsborg, mäla nnderrättelserna om nedrasade skor
stenar m. m., sä a tt siffran 8 pä skalan äfven gäller för 
dessa trakter.

Föredr. betonade t i l i  sist önskvärdheten af flera seismo- 
grafer inom Sverige och nppgaf säsom de lämpligaste orterna 
för uppställande af sädana inom sydliga delen af landet: K a r l
stad, Göteborg, Jönköping och Lnnd.



I  a ns lu tn ing  t i l i  fö redrage t y ttra d e  sig  l i r r  H olmquist, 

D e G eer, Svenoniüs, B äckström och föredr.
Hit  Holmquist, De Geer , ocli Bäckström framhöllo vikten af 

a tt uägon yngre geolog, som hade tillfä lle  att omedelbart efter ett 
jordskalf besöka de viktigaste platserna för dettas verkningar, ägaade 
sig ät jordskalfsstudier.

H r  Svenoniüs a n s ä g ,  a t t  t i d s u p p g i f t e r n a  p ä  s e k u n d e r  v o r e  i  f a l l  

s o m  d e t t a  a l l d e l e s  o p ä l i t l i g a ,  e n ä r  ä f v e n  j ä r n v a g s -  o c h  t e l e g r a f u r e n  e j  

i i r o  s t ä l l d a  m e d  sä  s t ö r  n o g g r a n n b e t .  V i d  d e  s k a r p a  t i d s b e s t ä m -  

n i n g a r ,  s o m  e r f o r d r a s  f ü r  s e i s m o g r a f i s k a  u p p g i f t e r ,  m c ä s t e  k r o n o -  

m e t r a r n a  i  r e g e l n  f ä  s i n  t i d s k o m p a r a t i o n  d i r e k t  f r ä n  o b s e r v a t o -  

r i e t  i  S t o c k h o l m  e l l e r  d ä r m e d  j ä m f ö r l i g  a n s t a l t .  M a n  s y n t e s  o c k  k u n n a  

i f r ä g a s ä t t a ,  o m  e j  d e n n a  j o r d b ä f n i n g  v a r i t  a f  v i d a  m e r a  p l a n e t a r i s k  

• ä n  l o k a l  n a t u r ,  d a  d e n  j u ,  e n l i g t  f ö r e d r : s  u p p g i f t ,  v a r i t  m ä r k b a r  s ä  

l ä n g t  f r ä n  v ä r t  o m r ä d e  s o m  v i d  I r k u t s k  i  S i b i r i e n .  U n d e r  a l l a  f ö r -  

b ä l l a n d e n  v o r e  d e t  n ä p p e l i g e n  l o g i s k t  a t t  s ä s o m  e n  a x i o m a t i s k  s a n n i n g  

t i n v ä n d a  s a d a n a  u t t r y c k  s o m  » u t l ö s n i n g e n  a f  s p ä n n i n g a r n a  i  b e r g a r t e r n a »  

e l l e r  d y l i k t ,  d a  j u s t  o r s a k e r n a  t i l i  j o r d s k a l f v e n ,  h v i l k a  m a n  y t t e r s t  

■ a f s c r  a t t  u t f o r s k a ,  ä n n u  ä r o  m y c k e t  d u n k l a .

M e d  a n l e d n i n g  a f  f ö r e d r : s  f r a m l i ä l l a n d e  a f  ö n s k v ä r d h e t e n  a f  a t t  

H e r a  s e i s m o g r a f i s k a  i n s t r u m e n t  u p p s t ä l l a s  i  S v e r i g e ,  v i l l e  t a l .  n ä m n a ,  

■ a t t  den na tu rve tenskap liga  Stationen v id  V ass ija u re  ( T o r n e  l a p p 

m a r k )  i n o m  k o r t  b l i r  f ö r s e d d  m e d  e t t  s ä d a n t  i n s t r u m e n t .  D e t t a  ä r  

■ e t t  » W i e c h e r t s  S t a t i o n s i n s t r u m e n t  !ST : o  2 » ,  s o m  t i l l v e r k a s  a f  h r r  S p i n d -  

Eer u n d  I Ioier i  G ö t t i n g e n  u n d e r  k o n t r o l l  a f  d o c e n t e n  F i l i p  Aker- 
JiLOM f r ä n  U p s a l a .  D e t  s k u l l e  e n l i g t  a f t a l  r e d a n  v a r i t  l e v e r e r a d t ,  m e n  

f u l l b o r d a n d e t  h a r  f ö r d r ö j t s  g e n o m  e t t  o f ö r u t s e d t  h i n d e r .  S e i s m o g r a f e n  

i  f r a g a  ä r  a f  s a m m a  s l a g  s o m  d e n  i  U p s a l a ,  e h u r u  n ä g o t  e n k l a r e .  V i d  

r e g i s t r e r i n g e n  f ö r s t o r a r  d e n  r ö r e l s e r n a  u n g e f ä r  1 0 0 ,  d e n  s e n a r e  a t e r  

• c : a  3 0 0  g a n g e r .  S t u n d o m  ä r  d e t  e n  f ö r d e l ,  a t t  e j  f ö r s t o r i n g e n  ä r  a l l t  

f ö r  s t a r k ,  e n ä r  d e  r e g i s t r e r a n d e  a r m a r n a  l ä t t  k u n n a  » h o p p a  a f »  v i d  

s t a r k a r c  j o r d s t ö t a r .  T a l .  v i l l e  t i l l ä g g a ,  a t t  m a n ,  e n l i g t  m e d d e l a n d e  

f r ä n  d o c .  Äkerblom, i n o m  s e i s m o l o g i s k a  k r e t s a r  i  T y s k l a n d  u n s e r ,  a t t  

^ a s s i j a u r e s t a t i o n e n  m e d  d e t t a  i n s t r u m e n t  s k a l l  b l i f v a  » e n  b l a n d  d e  

a l l r a  v i k t i g a s t e  s e i s m o g r a f i s k a  s t a t i o n e r n a  i  E u r o p a » ,  e m e d a n  d e  t a l -  

i ' i k a  f r ä n  S t i l l a  O c e a n e n  e l l e r  p o l a r t r a k t c r n a  u t g ä e n d e  s e i s m i s k a  v ä -  

f ? o r n a  d a r  k o m m a  a t t  r e g i s t r e r a s  s ä  a t t  s ä g a  r e d a n  v i d  f ö r s t a  b e r ö r i u -  

1 g e n  m e d  v ä r  v ä r l d s d e l .
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H r G. D e Geer redogjorde fo r sina senaste undersoknin- 
gar rorande den hvarfv iga lerans bottenkvarf och den sengla- 
■ciala landisens recession genom Stockholnistrakten samt fore- 
visade en ka rta  i  skalan 1 :6  000, a hv ilken  funnos utsatta 
■cequicesser fo r israndens a rliga  afsmaltning. Dessa visade, 
■ntt isen d rag it sig nagot hastigare tillb a ka , dar va ttne t v a r it
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som cljupast, eller vanligen nagot öfver ett hundratal meter, 
men längsammare pá grunda stallen, dar det öfver de nuva- 
rande högsta punkterna ej var mer än ett 50-tal m djupt. 
H it t i l ls  hade isrecessionen i denna tra k t kunnat bestämmas 
pä 70 — 80 pnnkter, men det vore önskligt, a tt ännu fiera 
künde undersökas, sá a tt man därigenom künde erhálla en 
möjligast detaljerad kunskap om de olika företeelser, som ut- 
m ärkt israndens afsmältning och dennas förhallande saväl 
t i l i  nnderlagets topografi och afsöndringen af isberg genom 
kalfning som t i l i  israndens olika exponerade läge samt t i l i  
rullstensälfvens mynning och dennas efterhand förändrade 
läge. Tal. vore därför tacksam för underrättelser om sädana. 
págáende gräfningsarbeten, genom hvilka den hvarfviga lerans 
bottenhvarf blefvo tillgäng liga  för undersökning.

Sekreteraren anmälde för intagande i  Förhandlingarna:
H j . Sjögren: Om edingtonit fran Bohlet och fran K ilpa- 

t r ik  i  Skottland.

Y id  mötet utdelades Mir 240 af Föreningens Förhand- 
lingar.
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Nftgra iakttagelser rörande istidens sista skede i traktcn 
NY oui Kvikkjokk.

A f

A xel G a v e l in .

Under somrarna 1900 och 1901 vistades jag i  och for prak- 
tiskt-geologiska undersökningar inom K vikk jokks högfjälls- 
trakter och gjorde därunder äfven atskilliga kvartärgeologi- 
ska iakttagelser. Trots den ofnllständighet, soin vidlader 
dessa mera i  förbigäende gjorda observationer, torde dock 
nâgra af dem förtjäna att sammanställas och publiceras, efter- 
som de i alla fa ll tyckas i  nâgon mân belysa en del för- 
hâllanden i vâra högfjällstrakter under istidens señaste skede, 
och jag s jä lf väl näppeligen torde fâ tillfä lle  a tt komplettera 
dem. Iakttagelserna äro gjorda inom de väster och nordväst 
om K v ikk jo kk  liggande källomrädena för L:a Lu leä lf och St. 
Luleälf, företrädesvis omkring vattendelaren mellan dessa 
bada älfvar.

1- Isrörelsen, olika iscentra och ett framryckande af 
g’laciärerna före landisens fullständiga afsmältning.

Som bekant kan det sedan länge anses fa l lt  bevisadt, a tt 
isdelaren under istidens señare skede öfverallt i vära fjä ll- 
trakter legat ett betydlig t stycke öster om vattendelaren vid 
iiksgränsen. A t t  den i  Kvikkjokkstrakten mäste hafva legat 
sä längt öster nt, a tt den framgätt öster om eller öfver östra 
änden af sjön Saggat, bevisas däraf, att, säsom förut Sveno-



nhjs, 1 H olmquist1 2 och H amberg3 pápekat, block af urbergs- 
graniter och -gneiser, hvilka  bergarter ej traífas i fast k ly f t  
langre vaster u t an vid ostra och mellersta delarna af Sag- 
gat, forekomma kringspridda lite t hvarstades inora fja lltrak - 
ten. Blocken a f dessa bergarter aro i  sjalfva verket ovan- 
tadt ta lrika  och iogonenfallande och antráffas ingalunda 
sallan sá lángt át vaster som vid och vaster om riksgransen. 
Inom de vastra delarna af ifrágavarande fja lltra k t aro afven 
fly ttb lock af karakteristiska bergarter och malmer frán Ruo- 
tevareomrádet norr om K vikkjokks kapellby synnerligen van- 
liga, hvarjamte nppefter Tarradalen antraffats block af H yo- 
lith u s -zonens bergarter, hvilka  icke anstá i fast k ly f t  forran 
vid  Saggats vastra ande. Medan blocktransporten sálunda 
otvetydigt angifver, att landisen inom hela fjallomrádet ro rt 
sig frán oster mot vaster, finner man inom omrádets ostra 
del i  allmánhet icke tyd liga  stot- och la-sidor sásom bevis 
for sarama sak. Sádana forefalla lia r liksom pá manga andra 
stallen i  Lappland att vara dáligt utbildade i narheten a f is- 
delaren. Understundom (t. ex. flerstades inora Ruotevaretrak- 
ten) gifva t. o. m. geotektoniska forhállanden anledning t i l !  
uppkomsten af skenbara, falska stotsidor, vanda mot nordvast. 
Ju  langre vaster u t man kommer, desto tydligare framtrader 
emellertid iserosionens inflytande pá topografiens detaljer, och 
vaster om vattendelaren vid Kátporosjaure mellan Stora och 
L il la  Lu lea lf fínner man nastan ofvera llt de rafüade hallarna 
forsedda raed typiska, mot sydost vanda stotsidor.

Pá kartskissen, som bifogas denna uppsats, aro bland 
annat raífelobservationerna inom omrádet utsatta. Det fram- 
gár af dessa, a tt rafflorna inom omi’ádets sydostra del icke

1 Peedb. Svenonius: Om 'Berggrunclen i Korrbottens ]an och utsigterna 
t i l l  brytvarda apatitforekomster darstades. S. G. U. Ser. C, N:o 126, sid. 10 
och ¡Itfoljande karta.

2 1’ . J. H olmquist: En geologisk profil iifver fjallomrtdena emellan K v ikk - 
jo k k  och norska kusten. S. G. U. Ser. C, N:o 185, sid. 48.

3 A. Hamberg: Geologiska och fysiskt-geografiska undersokningar i  Sar- 
jekfja llen. Ymer 1901, sid. 28—29.
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bafva nagot ofverraskande a tt uppvisa. De framga vanligen 
i N Y :lig  eller VNY:lig , loka lt t. o. m. i O—V:lig  eller N — 
S:lig rik tn ing  samt visa sig sa t i l l  vida beroende af topogra- 
fien, som de u ti storre dalgangar i  allmanbet folja dessas r ik t-

Skala. 1:700000

K a rta  ofver trakten N V  om Kvikkjokk.
Underlaget efter Generalstabens hojdkarta ofver norra Sverige i  skalali

1 : 500 000.1

1 Inom SÓ:a delen af omradet aro mina egna raffelobservationer kom- 
P'etterade med rafflorna pd kartan t i l l  F. Svenonius afhandling: Forsknings- 
resor i  Kvikkjokks fja lltrak te r dren 1892 och 1893 med sarskild hansyn t i l l  
apatitforekomster. S. G. U., Ser. C, N:o 146.

Fig. 1.



ning, afven dá rafflorna pá hojderna eller hogslatterna i  nár- 
heten hafva ett lie lt annat forlopp. Detta forhállande beror 
nog hufviulsakligen darpá, a tt landisen, nar den tackte hela 
eller storre delen af omrádet, rorde sig i  nágot olika r ik t-  
ningar nppe pá hojderna ocb yid  bottnen af de djupa dal- 
gángarna, och knappast darpá, a tt istungor f'ramskjutit efter 
dalgángarna, sedan íja llen ocb fja llslatterna pá sidorna a f 
dessa redan befriats frán s itt istacke. Sedan afsmaltningen 
fo rtsk rid it sá lángt, a tt isen kvarlág endast i  de djupa ocb 
tránga floddalarna, torde namligen dennas rorelse- ocb erosions- 
íormága hafva b lifv it  reducerad t i l l  ett mínimum eller kan- 
ske helt och hállet hafva upphort. De hvarandra korsande 
rafflor, som ibland iakttag its  inom omrádets ostra del, aro, sá- 
v id t jag kunnat finna, lokala fenomen, fororsakade af for- 
andringar i  landisens máktighet och daraf samt af topogra- 
fien framkallade lokala forandringar i  rorelseriktningen vid 
iskanten.

A"áster om vattendelaren vid Kátporosjaure och nord- 
vast om Njátsossjoarna mellan St. och L:a Lulealf visa sig 
topografiens detaljer i allmanhet lángt mera och tydligare pá- 
verkade af landisen án langre oster ut. Klippásarna och 
hallarna aro har merendéis val afrundade och slipade, och 
dalsankorna mellan fíerstades ta tt liggande smá klippásar 
och hallar fá understundom (sásom pá T itirn ja rka  v id  ostra 
anden af V irijaure) karaktaren af valdiga rafflor.

Sásom redan namnts, visa hallarna har i regeln afven 
typ isk t utbildade stotsidor frán SO. Det mest anmarknings- 
varda ar emellertid, att inom ett ganska vidstrackt omráde 
vaster om namnda vattendelare pátraffats lcorsande ra ff lo r , 

hvilka ty d lig t lata inrangera sig i  tvá slcarpt sk ilda  ra ffe l-  
system, namligen ett med ra ff lo r  frá n  sydost och sydsydost, 

hvilke t a r det nórm ala  fo r  hela fja lltra k te n , samt ett annat 

frá n  sydvast ocli vastsydvast. Det torde genast bora anmar- 
kas, a tt dessa korsande raff'elsystem inom ifrágavarande trak t 
upptrada sásom en sá vanlig foreteelse och, hvad som ár v ik-
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tigare, under sädana topografiska förhällanden, a tt det icke 
synes kunna b lifva fräga om a tt tolka dem säsom uppkomna 
genom mindre, lokala förändringar och oscillationer af och 
vid kanten af den i  sydost liggande landisresten under den- 
nas afsmältningsperiod. Däremot visa de. enligt m itt förme- 
nande, tyd lig t nog, a tt de förskrifva sig frän ett skede, da 
det en gäng sammanhängande istäcket uppdelat sig i  tvä om- 
räden med skilda centra: det ena kring  isdelaren i öster och 
det andra kring  riksgränstrakterna i  väster, dar v i ännu 
hafva vära största glaciärer (Salajäkna och Almajalosjäkna).

Jag skall i det följande anföra ä tskilliga observationer 
t i l i  belysning af de omnämnda olika räffelsystemens uppträ- 
dande inom ifrägavarande fjä lltrakter.

Strax V om och nära högsta punkten af den V om Vuolle 
Pnolejaure liggande toppen af Kerhevare — alltsä u ti a ll- 
deles f r i t t  läge — förekomma ta lrika  tydliga, hvarandra kor- 
sande räfflor, som visa sig tillhö ra  tvenne skarpt skilda System. 
Pör det ena systemets räfflor aflästes pä en mängd stallen 
riktningarna N40°, 42°, 45°, 55°Ö och riktningen N45Ö tyck- 
tes pä detta ställe vara den för ifrägavarande System van- 
ligaste. Det andra systemets räfflor kommo frän S36°, 39’, 
40”, 42'Ö. Äldersförhällandet mellan de bäda Systemen 
künde här uppe pä toppen ej säkert fastställas. Dock visade 
sig det SY—N():liga systemets räfflor kortare, grundare och 
mindre skarpt utbildade än de SO—N V:liga räfflorna, hvilka 
voro längre samt djupt och skarpt nedskurna. Hällarna förete 
mycket tyd liga  stötsidor frän SO.

S och SV om högsta toppen iakttogos äfven flera hällar 
med de bäda räifelsystemen tyd lig t utbildade. Pä en af dessa 
i'epresenterades det SO—NVdiga systemet af rä tt djupt ned- 
gräfda, fin t räfflade färor frän S40”Ö. Mellan dessa färor 
förekomma kortare, mindre tydliga, delvis liksom utplänade 
SV—NO:liga räfflor, efter hvilka inga spar künde iakttagas 
i de djupa, tyd liga  SO—N V:liga räfflorna, som syntes hafva 
delvis utplänat de SV—NO.diga. De sistnämndas rik t-

QEOL. FOREN. FÖRIIANDL. N:0 241. Bd 28. Haft. 3.
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ning växlade mellan c:a S45°V och S62°V. Hällarna visado 
särdeles tyd liga stötsidor frán SO samt mindre tyd liga  dylika 
frán SY.

Närmare Já lle jaure , säväl NO som 0  om sjön, äro fiera 
hallar blottade och uppvisa samma korsande räffelsystem. Pá 
en af dessa iakttogos t. o. m. trenne skilda System. Forst 
det ofvannämnda, här vanligast frán S50—52°V, nágon gáng 
frán S40—42°V kommande systemet. Detta visade sig vara, 
ty d lig t äldre än det äfven här hast utbildade SO—NVrliga, 
som representerades af räffior frán S27°, 28°, ¿31°, 32°, 34°0, ofta 
utbildade sásom refílade färor eller rännor af in t i l l  1 dm  
bredd. Men yngre än dessa bada räffelsystem voro en del 
tämligen radierande räffior frán S4°, 3°0 och frán S ll° , 20°V. 
Pá denna liksom andra hallar var stötsidan frán SO mycket 
tyd lig . Därjämte tycktes det vara svárt a tt komma ifrán, 
a tt de äldre SV—NOdiga räfilorna baft en f rá n  S V  frain- 
skridande ismassa a tt tacka för sin uppkomst. Pá en mängd 
andra hallar i  närheten iakttogos de nórmala räfilorna frán 
S30 —35°0 (med stötsida át SO) korsa frán S40—45’V  och S20 
—30°Y kommande räffior. Afven pá dessa stallen utröntes, a tt 
räfilorna frán SO voro yngre än de frán S40—45°V kom
mande, hvaremot deras álder i  jämförelse med räfilorna frán 
S20—30°V icke künde säkert bestämmas. Afven dessa ha llar 
tycktes hafva en SVfiig stötsida utbildad jämte den tyd liga  
át SO vända.

Högt uppe pá de nordvästra topparna af Kerker are äfven- 
som pá dessas sydvästra sluttningar och i  sänkorna dem emel- 
lan upprepades pá en mängd stallen ofvan beskrifna iaktta- 
gelser. De olika räffelsystemen uppvisa hvart för sig nägot 
radierande rik tn ingar men halla sig ty d lig t skilda frán livar- 
andra och kunna öfverallt indelas u ti ett äldre System i SV 
—NOfiig rik tn in g  (efter a llt  a tt dorna frán SV) och ett yngre 
frán SO. B iktningarna för det äldre systemets räffior variera 
pá NV:a Kerkevare mellan S38—40—45—50—52°V och är 
nágon gang t. o. m. S66—70°V. Det SOdiga systemets räffior,
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som ofta bilda in t i l l  0.5 m  breda och 0.1 m djupa, fin t räfflade 
l'ännor, komma frän S25—35°Ö (pä sydvästra och nordvästra 
delarna af Kerkevare) och frän S42—50°Ö (pä NO-sluttningen 
ai Kerkevares KV:a del). Därjämte sägos ibland i c:a S—N 
(S5—10—12—15°Ö och S5°V) gäende räfflor, hvilkavoro yngre 
än de SV—NOrliga, men hvilkas älder i  förhällande t i l i  de SO 
—NV:liga räfflorna ej künde bestämmas. — De korsande räf- 
felsystemen äro ä Kerkevare iakttagna t i l i  omkring 1,300 m  
ö. h., eller mer än 700 m öfver den närbelägna Yirijaures vat- 
tenyta. Bergarterna, pä hvilka de äro inristade, utgöras a f 
Köligruppen tillhörande lösa, stundom rent fy llita rtade, stun- 
dom kloritiska skiffra r (ofta med kvarts, dels i linser, dels 
säsom gängar, som tvärt öfverskära skiffrigheten).

Inom  de lägre trakterna  n o rr om Kerlcevare — pä Hildom- 
vare och Lemakvare, norr om Kätjaure, pä T it ir  och T it ir -  
njarka, pä Arasvare och t. o. m. nere i  Melädnos dalgäng — 
förekomma de bada korsande räffelsystemen nästan pä hvarje 
häll, som öfverhufvudtaget kunnat bevara tyd liga  räfflor. K o rr 
och nordost om Kätjaure komma de sydostliga räfflorna frän 
S50—54CÖ, de SY—NO:liga räfflorna frän S4—8 —10—15°V. 
Sistnämnda räffelsystem ätföljes här af vcistlig stötsida. L ik - 
Dande observationer gjordes äfven pä andra stallen mellan 
Kätjaur och toppen af Stuorab T it ir  (St. T. ä kartan).

Pä sydvästra slnttningen af Lemakvare (Lern, v.) och YX V 
om toppen af Hildomvare (H ild . v.) representeras det sydost- 
Pga systemet af länga och raka räfflor, ofta fin t repade, in t i l l  
5—6 cm djupa och 1—2 dm  breda räffelrännor frän S43—45 0. 
Bet sydvästliga systemets räfflor äro betydlig t radierande. De 
flesta gä i N5°Ö, men ganska mänga räfflor hade mellan N9°V 
och Kl i7Ö liggande riktn ingar. A f  de t i l i  det sydvästliga sy
stemet hörande räfflorna voro de frän S67°Y kommande yngre 
än de mera normala frän c:a S5°Y. Aldersförhällandet mellan 
det sydostliga och det sydvästliga räffelsystemet künde där- 
emot pä denna lokal ej säkert fastställas.



När man irán nyss beskrifna lokal gár norr ut efter 
Lemakvares västra sluttning, finner man, att de S—N:liga 
räfflorna böja af a lit  mera mot Ö, ju  längre norr u t man 
kommer. Man afläser sálunda för dessa räfflor successive 
medelriktningarna N10°, 12’ , 15°, 22°, 30°Ö samt, ungefär 
V N V  om liögsta punkten af Lemakvare, N40°Ö. De syd- 
ostliga räfflorna ater gä oförändradt i N45°V. Pá flera af 
de lösa skifferhällarna är det sydvästliga räffelsystemet det 
enda ty d lig t utbildade, under det a tt man pä andra stallen 
fin.ner de t i l i  det sydostliga systemet hörande räffelrännorna 
repade i  samma rik tn in g  som det sydvästliga systemets 
räfflor. A f  de radierande räfflor, som tillsammans bilda det 
sydvästliga systemet, äro äfven hör de i  SV—NO gäende 
yngre än de S— N:liga.

Pá S:a och SÖ:a sluttningarna af T it i r  gä de t i l i  
det SVdiga systemet hänförda räfflorna i  ungefär samma 
rik tn ing  soin N om Kätjaure, alltsä radierande mellan c:a S 
—N och SSV—NNO.

Intressanta exempel pä de bada räifelsystemens uppträ- 
dande förekomma nästan öfverallt pä västra och sydvästra s lu tt
ningarna af Uuseb T i t i r  (U. T.), Stuorab T i t i r  och pä heia T i t i r  - 

n ja rka  (halfön mellan Stalolnokte och Arasluokte). Liksom 
pä sä mänga andra stallen inom ifrägavarande fjällomrade 
star topografien i nära samband med geotektoniken. Berg- 
arterna ( t i l i  köligruppen hörande grön k lo ritisk  glimmer- 
sk iff er med in lagringar af kalksten och amfibolit) stryka i 
N V —SO och stupa nära lodrätt eller brant, pä T itirn ja rka  
vanligen ät 0. Med denna strykningsriktn ing sammanfälla 
längdriktningarna för uddar, holmar och smä sjöar äfvensom 
de otaliga langsträckta klippäsar, som, frán en eller ett par 
meter t i l l  nagra tio ta l meter i höjd och skilda af ofta b lo tt 
10 t i l i  nägra tio ta l meter breda dalsänkor, uppfylla  halfön 
T itirn ja rka . Ifrägavarande klippäsar äro ofta päfallande väl 
afrundade och slipade, och dalsänkorna emellan dem ofta nä
stan fu llkom lig t rensopade frän lösa jordslag. Nästan öfver-
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a llt  pä västra sluttningarna af Titirbergen och pä T itirn ja rka  
törekomma de bäda räffelsystemen utbildade, och de hafva 
b lifv it  närrnare studerade och uppmätta pa omkring 20 olika 
Ställen. De SOdiga räfflorna framgä tämligen regelbundet i 
N 3 0 —35—4 0 ° V och ätföljas af tydliga, mot SO vända stötsidor. 
Oet sydvästliga systemet (eller rättare de V —Ödiga och SV— 
NOdiga Systemen) sammansättes däremot äfven här a f mera ra- 
dierande räfflor. Pä SV:a och pä VSV:a sluttningarna afStuo- 
fab T it ir  gä de flesta t i l i  detta System hörande räfflor i  N40— 
50°V, hvarjämte kortare radierande repor löpa i  andra rik t- 
oingar, t. o. m. i  S—N. Längre V u t pä njarkans södra del (S 
och SV om den l i l la  sjön T itir jau re ) gä de flesta och bäst u t
bildade af de t i l i  ifrägavarande System hörande räfflorna i  N50 

55—60—65°Ö, och tycktes särskildt N55—60°0 vara den 
tör ifrägavarande System normala medelriktningen. Där- 
jämte förekomma äfven här ofta ta lrika, kortare repor med 
nägot mera nordlig riktn ing, gäende i  N 2 0 —35°Ö. Längre 
mot norr och nordväst pä njarkan (nordväst ocli norr om den 
nämnda T itirjau re ) antaga de nämnda VSVdiga räfflorna 
en alltmera V —Ödig rik tn ing, sä att successivt N70°, 75°, 
78°, 80’, 84°Ö, V —Ö, pä ätsk illiga  stallen t. o. m. S78— 
80°Ö, äro de normala riktn ingarna för detta räffelsystem. 
O fverallt dar äldersförhällandet mellan de olika räifelsyste- 
men künde konstateras, befunnos de SVdiga och V —Ödiga 
räfflorna vara äldre  än de regelbundna SO—NVdiga. Upp- 
repade granskningar af stöt- och läsidor äfvensom af räfflor- 
nas förekomstsätt bibragte mig äfven den bestämda öfvei'tygel- 
sen, a tt de äldre räfflorna b lifv it  inristade af en frän SV och 
V framskridande ismassa. — Flerstädes iakttogos ganska väl 
Rtbildade stötsidor vända mot V  och SV, under det a tt nägon 
at motsatt hall rik tad  stötsida icke künde päträflas. Dess- 
atom förekomma ifrägavarande räfflor i regeln b lo tt pä de 
sydvästra och västra sluttningarna af ofvan omnämnda klipp- 
asar, medan dessas ät Ö och SO vända sluttningar oftast äro 
skrofliga eller abrupta och icke visa sydvästliga räfflor, ehuru
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skiffrarnas stupning i regeln är rik tad  mot NO och alltsâ sna- 
rare skulle predisponera för än motverka stötsidor ât detta 
hall.

Pâ udden längst inné i  Arasviken förekomma västliga 
räfflor frän N80—85°Y.

Pâ 0:a sluttningen af Stuorab T i t i r  korsa yngre, regel- 
bundet frân S45—50°Ö kommande räfflor äldre, kortare räfflor, 
radierande mellan S—N, N8°, 10°, 15°, 25°, 30°0. De fiesta räff- 
lorna tillhörande detta System tycktes här gâ i N10—15°0.

S tra x  S om och p â  s'ôdra sluttningen a f  A rasvare  (O om 
Arasluokte) äro hällarna pâ ett särdeles karakteristiskt satt 
rundslipade. Sâsom en iôgonenfallande regel framstâr, a tt 
hällarnas sydvästra och sydöstra sluttn ingar äro vida niera 
slipade än deras nordöstra och nordvästra. Jämte de sydost- 
liga räfflorna, hvilka här komma frän S30—35°0, iakttagas 
flerstädes pâ hällarnas sydvästra sluttningar, stundom ock 
pâ mot sydost vända stötsidor, frän S 2 5 — 6 0°V  kommande, 
radierande räfflor.

Pâ västra  s luttn ingen  af Arasvare  iakttogos pâ en mängd 
stallen mycket tydliga, ofta d jupt inristade räfflor frân S88— 
90°V med västlig stötsida. De t i l l  detta System hörande räff
lorna variera här endast obetydligt (endast in t i l i  c:a 5° ät hvar- 
dera hallet) samt korsas af ty d lig t yngre, ännu skarpare in 
ristade och regelbundnare räfflor frân S40—44°Ö med tyd lig  
stötsida at sydost.

Uppe pâ högsta toppen a f  A rasvare  (891 m ö. h. och c:a 
400 m  öfver V irijaures y ta) iakttogos de bäda räffelsystemen 
pâ en hei mängd hällar och med ungefär lika  riktade räfflor. 
Y id afvägningsröset komma de äldre räfflorna frän Y  och 
N85°Y, under det a tt de sydostliga räfflornas rik tn ing  är 
N35—40°V (N40°Y afläses pâ de fiesta ställena).

Pâ Arasvares norra  s lu ttn in g  mot Melädno iakttogos tal- 
r ika  räfflor gâende i  N60°Ö, t i l i  samma System hörande kor
tare repor, nägot radierande at ömse sidor om riktningen 
N60°Ö, samt en och annan grof och djupt inristad räffla gä-
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ende i  N80°Ö och yngre än N60°Ö-räfflorna. Den detta raffe!- 
system motsvarande stötsida är ty d lig t vänd ät Y. Samt
liga VSVdiga och Y —Ödiga räfflor korsas af ty d lig t yngro, 
frän S40°Ö kommande räfflor.

Hnruvida de beskrifna, d is tinkt skilda räffelsystemen upp- 
träda pä likartadt satt inom fjä llpartierna närmast öster och 
nordost in t i l l  Sulitelma och Almajalos, känner jag ej, da 
mina arbeten icke fo rt mig t i l i  dessa trakter. D r Svenonius 
har meddelat, att han pä norra sluttningen af Jägnafo iakt- 
tag it dels räfflor gäende N25°V, dels sädana i  N70°V och 
S — IST, stundom med nägra graders afvikelse ät Y. Pä nägon 
af fjällhöjderna Ö om Ferro har jag iak ttag it normala syd- 
ostliga räfflor, korsande i SV—NO gäende räfflor, och en lik - 
nande iakttagelse har äfven Svenonius g jo rt inom samma 
trakt. Om emellertid dessa hvarandra korsande räfflor kunna 
sättas i  samband med de ofvan beskrifna tvenne Systemen, 
eller om de äro af dessa mera oberoende lokala fenomen, kan 
f. n. icke afgöras.

Y  och N V om V irijau re  har jag aldrig, trots efterforsk- 
ningar, lyckats äterfinna de VSVdiga och Ydiga räfflorna, och 
üka lite t har detta lyckats mellan riksgränsen och sjön Va- 
stenjaure eller närmast norr om sistnämnda sjö. De räfflor, 
som anträffats inom nämnda trakter, tillhöra, säsom kartan 
angifver, allesammans det. sydostliga systeinet, och äfven de 
äro o tyd lig t utbildade, i jämförelse med hvad fa lle t är Ö och 
SO om V irijaure. Pä Svartetjäkko mellan Vastenjaure ocn 
Salojaure och pä Rakkovardos norra slu ttn ing mot Njämel- 
jaure iakttogos visserligen korsande räfflor, men dessa tyckas 
icke tillhöra  sä väl skilda System som räfflorna öster om 
Virijaure. De ty d lig t skilda räfFelsystemen synas alltsä t i l i  
s itt uppträdande vara begränsade t i l i  omrädet Ö och SO om 
sistnämnda sjö.

Pä grund af de ofvan beskrifna räffelsystemens utbred- 
’ling samt förkällande t i l i  hvarandra och t i l i  topografien 
synas ätskilliga slutsatser kunna dragas\anaäende förhällan-



dena under istidens afsmältningsskede inom ifrâgavarande 
trakt. Det är dâ först och främst ganska uppenbart, a tt de 
olika raffelsystemen icke kunna représentera nâgra af en längre 
»interglacial» period skilda nedisningar. Huru liten erosions- 
förmaga man än ma tills k r ifv a  landsisen, är det val dock 
tro lig t, a tt den under sin andra utbredning öfver Skandina
vien utplânat märkena efter äldre nedisningar, särskildt i  sä 
lösa bergarter som de inom ifrâgavarande trakter anstäende. 
A t t  de äldre, sydvästliga räfflorna förskrifva sig frän senare 
delen af den sista nedisningen, da isdelaren lag öster om den 
egentliga fjällkedjans région, framgâr f. ö. däraf, att dessa 
räfflor flere gängar förekomma pâ mot SO vända stötsidor, 
samt a tt ifrâgavarande sydöstliga stötsidor inom trakten äro 
sä iögonenfallande ty d lig t utbildade, a tt de gifvetvis maste 
i  hufvudsak vara utmodellerade före uppkomsten af de syd
västliga räfflorna.

Men om de bâda raffelsystemen sâlunda icke représentera 
skilda nedisningar, sâ visa deras förekomstsätt och utbred- 
ninir, att de icke heller kunna vara b lo tt lokala randbildnin- 
gar under smärre oscillationer af den mot Ö och SO tillbaka- 
ryckande iskanten. De topografiska förhällanden, under hvilka 
de uppträda, synas mig adagalägga, a tt landisen maste hafva 
spaltat sig i en större östlig ismassa och en mindre västlig, 
som inom ifrâgavarande tra k t torde hafva sträckt sig frän 
Sulitelma och Almajalos vid riksgränsen och öster ut mot 
Kerkevare samt i nordlig rik tn ing  öfver V irijaure, troligen 
större delen af Yastenjanre samt mähända ännu nägot längre 
norr ut. Gränslinjen mellan de häda iscentra torde hafva 
fram gätt ungefär öfver vattendelaren vid Juonkatjäkko mel
lan Tarraälfven och St. Lu leä lf samt sträckt sig norr u t mot 
A lla tjâkko. Just dessa omräden tyckas inom den trakt, som 
är föremäl för denna uppsats, först hafva b lifv it  befriade 
frän inlandsisen. Som bekant har ju  äfven H a m b e r g 1 för a tt

1 A. H a m b e b g : G-eologiska och fysiskt-geografiska undersöknlngar i  Sar- 
jekfjällen. Ymer 1901, sid. 39.
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forklara. de hogt liggande strandlinjerna inom Sarjekfjállen 
antagit en uppdammande isbarriar báde kring  isdelaren i 
oster och pá riksgransfjalien i  V under landisens afsmált- 
ningsskede. Sasom langre fram i denna uppsats skali visas, 
stodes riktigheten af ett sádant antagande afven af en del 
andra forhállanden v id  Y irijau re  och vid riksgransen Y  och 
N V  om V irijaure  och Yastenjaure. De olika raffelsystemen
0 och SO om V irijaure  synas mig irtvisa, a tt afsmaltningen 
forst fortgá tt sá lángt, a tt den i  SO liggande landisresten ej 
nátt langre át V an pá sin hojd t i l l  Juonkatjákko, eller át- 
minstone legat »dod» ofver vattendelaren mellan St. och L:a 
Luleálfs kallfloden inom traktem Samtidigt torde den vastra 
landisresten hafva b ildat en maktig massa, som nátt fram t i l l  
Kerkevare i  O samt legat ofver storsta delen a f Y irijau re  och 
átminstone vastra delen af Yastenjaure. Dárefter framkallade 
forandrade klimatforhállanden ányo ett ganska betydligt fram- 
ryckande af glaciarerna. Harvid framskoto forst ismassorna 
frán sydvást och vaster samt utbildade de sydvastliga och 
vast-ostliga rafflorna. De radierande repor, som i  regeln sam- 
mansátta det sydvastliga raífelsystemet, utvisa, a tt isrorelsen 
vid iskanten forsiggátt i  nágot vaxlande riktn ingar. De 
tyckas dárjamte pá nagra stállen angifva, att glaciáren, a llt- 
eftersom den tillváxte, tenderade a tt antaga en alltmera vast- 
ostlig rorelseriktning.

Yare sig sásom omedelbar fortsattning af den klim atfor- 
ándring, som fram kallat den vástra glaciarens framryckande, 
eller skild frán denna genom nágon kortvarig afsmaltnings- 
period, framryckte emellertid isen afven frán vattendelaren i 
sydost mot nordvást. A t t  doma af de sydostliga raíEornas
1 stort sedt mycket regelbundna och likform iga forlopp inom 
hela omrádet, var det en maktig, sammanhangande ismassa, 
som nu skot fram mot N V  och tvang de jainfórelsevis smá 
glaciarerna frán SV och V a tt deltaga i  den allmánna rorel- 
sen mot NV. V id jamforelsen mellan det regelbundna syd
ostliga raífelsystemet och det af mera vaxlande ra ífe lrik tn in-



gar sammansatta SY—NO:liga systemet bör man dock äfven 
beakta, a tt den frän SO framskridande landisen väsentligen 
hade a tt föJja en i  det heia lik fo rm ig t utmejslad topografi, 
medan de frän SV och Y  kommande glaciärerna i sin väg 
funno tvärställda bergsryggar och dalgängar, hvarigenom 
deras rörelseriktningar ofta modifierades. Det synes dock en- 
l ig t  min mening framgä, att det framryckande af de en gang 
stärkt reducerade ismassorna, hvarom de anförda iakttagel- 
serna tala, va rit ett ganska betydande sädant, och a tt det 
angifver en rä tt ansenlig klim atförändring under den sengla- 
ciala tiden. Oafsedt liknande vittnesbörd frän de mera aflägset 
liggande Skottland och Alperna, vet man genom R a m s a y s  

undersökningar,1 a tt inom Umptek och Lu jau r-U rt pä Kola- 
halfön en icke obetydlig lokal glaciation ägt rnm efter den 
sista landisens afsmältning därstädes. Da det synes sanno- 
lik t,  a tt den klimatförsämring, som förorsakat denna glacia
tion pä Kolahalfön, äfven mäste hafva g jo rt sig märkbar 
genom en större utbredning af glaciärerna i  vära nordliga 
fjä lltrak te r, men da det ä andra sidan af H ögboms1 2 och H am 

bergs3 undersökningar framgätt, a tt nägot d y lik t framryc
kande af vära glaciärer ätminstone i  allmänhet icke för- 
siggätt efter de isdämda sjöarnas tid , sä mäste denna k l i 
matförsämring tydligen hafva ägt rum före den kring  is- 
delaren liggande landisrestens afsmältning. Ehuru t i l ls  
vidare endast en förmodan, synes det mig icke osannolikt, 
a tt det framryckande af glaciärerna inom vissa delar af 
Kvikkjokksfja llen, hvarom de anförda sakförhällandena tala, 
just kan motsvara denna pä Kolahalfön pävisade k lim atfö r
sämring.

1 W . R a m s a y  und V. H a c k m a n : Das Nephelinsyenitgebiet auf der Halb
insel Kola. I, sid. 39 o. f. Fennia 11 (1894): 2. — Ramsay: Über die geo
logische Entwickelung der Halbinsel Kola in  der Quartärzeit. Helsingfors 
1898, sid. 121—122.

2 A. G. H ö g b o m : Nägra anmärkningar om de isdämda sjöarna i  Jämt- 
land. S. G. U., Ser. C, N:o 169, sid. 7—10.

3 Anf. st. sid. 40 o. f.
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2. Issjobildningar.

Y id  V irijaures ostra ande och uppefter dalgángarna syd- 
ost och oster om namnda sjo kan man pá otaliga stallen iakt- 
taga mer eller mindre val ntbildade horisontella terrasser, 
ackimmlationsplatáer o. d., hvilka  tyd lig tv is  hafva en vat- 
tenyta a tt tacka for sin uppkomst. Sásom i  det foljande 
skali beskrifvas irán trakterna oster och sydost om vatten- 
delaren och i  ofverensstammelse med H a m b e r g s  skildringar 
frán Sarjektrakten,1 ligga dessa bildningar afven liar pá en 
mangd olika niváer. En stor del af dessa terrasslinjer aro 
sákerligen bildade i smarre, lokala vattensamlingar invid 
fja lls lu ttn ingarna eller i mindre dalgángar och hafva icke 
haft nágon láng tillva ro . V id en narmare granskning finner 
man emellertid vissa terrassniváer, som aro kraftigare u tb il- 
dade an andra, och som pá ganska manga stallen i  narheten 
motsvaras af t i l l  ungefár samma hojd náende erosionsterras- 
ser och sedimentplatáer. Dessa niváer utmarka tydligen 
nágot storre sjoar med for en nágot langre tid  tamligen kon
stanta vattenytor. Inom Katjaurejokks dalgáng oster och 
sydost om Staloluokte ar sálunda en strandlinjenivá mellan 
7 5 0 —760 m 6. h. val ntbildad ofverallt pá íja lls lu ttn ingarna 
och synes angifva, a tt en sjo med denna hojd en gáng upp- 
tag it átminstone storsta delen af ifrágavarande dalgáng. Pá 
norra sidan af Heladnos dalgáng ar en c:a 790 m 6. h. be- 
lágen strandlinje sardeles tyd lig . Sásom omstáende tabeli 
ofver de viktigaste uppmatta terrasshojderna oster om V ir i-  
jaure visar, forekomma afven pá sluttningarna af Kerke- 
vare och Stuorab T it ir  strandlinjer pá nngefar samma hojd. 
Sarskildt pá grnnd daraf a tt hojdsiífrorna (i synnerhet pá de 
bada sistnamnda lokalerna) knnna vara behaftade med afse- 
varda fel, ar det dock ingalunda sákert, a tt 790—780 m strand-

1 A x e l  H a iib e k g : Geologiska och Fysiskt-Geografiska ündersökningar i  
Sarjekfjällen, p. 35 o. f.



lin jerna pa Kerkevare, Stuorab T it i r  och norr om Meladno 
motsvara hvarandra och bildats vid en enda sammanhangande 
sjo. Detsamma galler afven om atskilliga andra med baro
meter afvagda strandterrasser, for hvilka  ofverensstammande 
hojdsiffror erhallits.
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NV:a K erkeva re .................... 880 822-814 790 752

coo

V:a E ltiv a re ........................... — — — 762-753 708-705
St. T i t i r ............................... 873 805. 780 762 —
A ra s v a re ................................ — — — — 700
A lla tjá kko ............................... — — — — 705
A lla k v a re ............................... — — — — 701
Unna M adáive........................ — — 792 — 706
Meládno, Ó om St. Madáive — — — — 701

Passpunkter :
Passet soder om Gautslestuoddar....................  649 m o. h.

> sydvást om Hurrivare...........................  677 m 6. h.

Bast kand ar den lágsta issjonivá, som jag iak ttag it inom 
ifrágavarande trakt, och for hvilken afven de meddelade hojd- 
siífrorna torde vara ganska t il lfo r lit l ig a , átminstone inom ett 
in terva ll af 10 m. Denna nivá ligger enligt tabellen pá en 
hojd af c:a 705 m o. h. och har iakttag its pá sá pass manga 
stallen, a tt issjons ungefarliga utbredning kunnat angifvas 
sásom skett pá kartan.

Strandniván ntniarkes deis af erosionsterrasser, deis a f 
ackumulationsplatáer. Tydligast ar strandlinjen norr om Me
ladno, dftr en skarpt markerad terrass redan pá lángt hall 
ar synlig och nastan utan afbrott kan foljas frán sydostra 
sluttningen af Allakvare ofver Unna Madáive och t i l l  Stuorab 
Madáive. Afven pá sodra sidan af Meladnodalen och inom Kat- 
jaurejokks dalgáng forekomma erosionsterrasser pá samma 
nivá.

De kanske viktigaste markena efter ifrágavarande issjo 
aro emellertid de añagringar, som b lifv it  afsatta eller om- 
lagrade i  densamma och nu flerstades bilda storre eller



nnndre horisontella platáer, hvilka forekomma pá ungefar 
sarama hojd ofver hafvet som de omnamnda erosions-strand- 
linjerna.

Inora Puolejokk-Kátjaurejokks dalgáng framstryker i  dal- 
gángens rik tn ing  en rullstensás, som pá fiera niváer breder 
u t sig t i l l  horisontella platáer. Markerade platáer forekomma 
har pá resp. 822, 814, 790 och 762—753 m hojd ofver hafvet 
oeh motsvaras af pá sarama hojder liggande terrasser pá fjá ll-  
sluttningarna i  narheten.

Pá nágot lagre niváer iakttagas fiera mindre tyd liga  ter
rasser, t i l l  dess att rullstensásen pá en hojd af 704—707 m

6. h. áter breder ut sig t i l l  en genom señare erosión delvis 
sonderstyckad plata. Afven denna motsvaras af terrasser, 
átminstone pá nordvastra sluttningen af Iverkevare.

Pá nordvastra sluttningen af A lla tjákko  loper afven en 
i N —S t i l l  nara i  NNO gáende rullstensás ned mot Meladno. 
Pá en hojd af c:a 705 m  6. h. breder denna ut sig t i l l  en 
ansenlig, i  señare tid  betyd lig t eroderad plata. Denna plata 
visar sig enligt spegelsyftningar ligga pá alldeles sarama 
nivá, som den ofvan omnamnda pá Allakvare, Unna och Stuo- 
rab Madáive iakttagna strandlinjen, och den motsvaras afven 
af terrasser pá norra och nordosta sluttningarna af Aras- 
vare.

Foljer man harifrán Meladno oster ut, finner man fier- 
stades smarre platáer pá ungefar samma hojd, och dar án 
vid den skarpa krokning, som den gor oster om Stuorab 
Madáive, nár c:a 700 tn o. h. och alltsá nármar sig ifrága- 
varande issjonivá, bildar dalbottnen under en stracka af 1,5 
—2 h n  en nastan golfplan slátt. Denna nppbygges af vackert, 
ofta hvarfv igt skiktad fin sand, sandslam och (fóretradesvis 
pá nágot storre djnp i skarningarna) sandig lera. I  profilerna 
vid  de backar, som hár och hvar genomskara slátten, kan 
man finna, a tt aflagringens máktighet ar minst 5—6 m. Frán 
sydostra delen af densamma reser sig en rullstensás, forst 
helt svagt, men langst i  sydost, nara Niakjokkots inflode i
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Melädno, ej mindre än 17 m öfver slätten, som ock i  när- 
heten ligger ett par meter högre än längre ät NY, dar den 
pä en sträcka af c:a 1 J;ni är fu llkom lig t horisontell. E tt  och 
annat block ligger inom sydöstra delen pä ytan af slätten, 
men sädana saknas fu llständigt inom aflagringens nordvästra, 
planaste del. E n lig t mina barometerbestämningar ligger 
ifrägavarande slätt 701 m ö. h.

Det synes knappast kunna betviflas, att ifrägavarande 
s lä tt väsentligen är Melädnos deltabildning i den issjö, som 
angifves af 705 m  strandlinjerna och ackumulationsplatäerna 
i  vaster och sydväst. Säväl pä nordöstra sluttningen af 
A lla tjäkko  som pä västra sluttningen af Alkatuoddar före- 
komma visserligen mänga högre liggande strandlinjer, men 
det synes högst sannolikt, a tt dessa endast utmärka efter 
fjällsidorna befintliga nunataksjöar, medan en mäktig ismassa 
ännu upptog själfva dalbottnen.

Mänga omständigheter säväl ifrän vära fjä lltrak te r som 
ifrän  sydligare belägna delar af värt land utvisa nämligen, 
a tt dylika  efter dalsidorna liggande och mot en i  dalens 
m idt befintlig isrest begränsade vattensamlingar torde hafva 
va rit rä tt vanliga under isens afsmältningsskede.

Försöker man nu a tt följa den ofvan beskrifna issjönivän 
frän Virijaures östra ände och väster n t pä sluttningarna af 
de fjä ll, som omgifva sjön, sä äterfinner man den icke längre 
väster u t än pä södra sluttningen af A llakvare, dar den smä- 
ningom förtonar. Pä samma satt förhälla sig de öfriga öster 
om V irijaure iakttagua strandlinjerna och platäerna. L ika  
iögonenfallande som strandlinjefenomenet är öster om sjön, 
lika  släende är dess fränvaro längre väster u t: ingenstädes 
nägra af dessa pä längt hall synliga strandterrasser, ingen
städes aflagringar, som kunna tolkas säsom afsatta u ti is- 
sjöar. Trakten kring  och 1—2 mit öster om riksgränsen 
utmärkes inom ifrägavarande omräde ofta u ta f päfallande 
fattigdom pä lösa jordlager. Berggrunden gär ofta naken 
i  dagen, och mängenstädes, dar fjällsidorna vid första pa-
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seendet förefalla ganska r ik l ig t  jordbetäckta, finner man 
t i l i  sin öfverraskning i smärre bäckar och rännilar fast 
berg nästan öfverallt i  dagen, under det a tt den täckande 
moränen pä sidorna har en ytterst ringa mäktighet. A t- 
minstone vid Vastenjaures nordvästra ände bür jordbetäck- 
ningen i  dalgängarna och högt uppe pä fjällslut.tningarna 
a llt  obetydligare, ju  längre vaster n t man kommer, för att 
vid  och närmast vaster om riksgränsen nästan saknas.

N aturlig tv is  skulle denna ringa jordbetäckning, ifa ll is- 
sjöarna verkligen en gäng sträckt sig ända t i l i  riksgränsen, 
hafva förorsakat, a tt strandlinjerna här b ü fv it sätnre ut- 
bildade än längre öster ut. Mangenstädes äro emellertid för- 
hällandena sädana, a tt man mäste vänta a tt finna terrasser 
utbildade, ifa ll de beskrifna issjöarna frän trakten närmast 
öster om V irijau re  verkligen en gäng sträckt sig ända fram 
t i l i  riksgränsen. Fränvaron af tyd liga  strandlinjer närmast 
öster om gränsen och kring större delen af de stora sjöarna 
synes mig därför angifva, att de ofvan omnämnda issjöarna 
aldrig sträckt sig längre väster ut än ett stycke frän V iri- 
jaures östra ände, e il er ungefär sä längt ät väster, som kart- 
skissen angifver för utbredningen af 705 m  issjön.

Denna slutsats stödes ock af höjdsiffrorna för de bäda 
närmast üggande lägsta passen öfver vattendelaren mot Norge. 
Det lägsta passet väster om V irijau re  och Vastenjaure är 
ntan tv ifve l det i  dalgängen SV om Gautelestuoddar.1

Den projebterade järnvägslinjen mellan Ruotevare och 
norska kusten ügger härstädes, enligt benaget meddeiande af 
ingenjör H . F r a n k e l , som nivellerat densamma, 649 m ö. h. 
Det därnäst lägsta passet torde vara det strax nordväst om 
Vastenjaures nordvästra v ik  (Hurreluokte), ungefär m idt emel- 
lan riksrösena 243 och 244. Detta pass har jag medelst
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tvä aneroidafvägningar funnit ligga c:a 677 m  ö. h. Ingen 
af de omtalade issjöarna öster om Y irijaure, icke ens den 
lägsta bland dem, har alit,sä kunnat hafva s itt ailopp ge
nom G-autelespasset, sedan detta b lifv it  is fr itt. T. o. m. 
det högre liggande passet nordväst om Yastenjaure lig - 
ger sä lägt, a tt man blefve tvungen antaga en stöi’re 
olikformighet i de senkvartära nivaförändringarna än den, 
man funn it pä andra stallen inom det fenno-skandiska om- 
rädet, för a tt den lägsta af ifrägavarande issjöar skulle 
kunna haft s itt ailopp genom detsamma.

De anförda omständigheterna synas mig angifva, a tt den 
i  föregäende afdelning af denna uppsats omtalade land- 
isresten öfver och öster om riksgränsfj allen legat kvar och 
tackt passen, ännu när den lägsta af de beskrifna issjöarna 
existerade öster om och vid östra delarna af Y irijaure.

A t hv ilke t hall dessa issjöar haft sina aflopp, kan f. n. 
icke bestämdt uppgifvas. Det närmast t i l i  hands liggande an- 
tagandet, a tt de haft aflopp öfver isen (eller mellan isen och 
nägon fjä lls lu ttn ing ) mot Norge, är visserligen möjligt, men 
knappast sannolikt.

Y id  den tid  da landisresten öfver riksgränsfjallen upp- 
lösts i  de spridda glaciärer, som nu förefinnas pä desamma 
och lämnat passen fria, torde äfven den isbarriär, som k ring  
isdelaren längre öster u t uppdämt St. Luleälf, antingen redan 
hafva bortsmält i  Luleälfvens dalgäng, eller ock hafva va rit 
sä stärkt reducerad, a tt den icke längre förmädde uppdämma. 
vattendraget t i l i  sädan höjd, a tt det fick aflopp genom passen 
ät väster. Sasom i  det följande skali visas, hafva de is- 
dämda vattendragen efter L:a Lu leä lf äfven — ätminstone 
i  de a llra  fiesta fä ll — haft sina aflopp öster ut.

E fte r L:a Luleälfvens hufvuddalgäng hafva strandlin jer 
och andra marken efter isdämda sjöar icke iakttagits sä 
längt öster u t som kring sjön Saggat eller vid K v ikk jokk . 
Väster och nordväst om K v ikk jokk  är man emellertid inne
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pä ifrägavarande bildningars omräde. Y id  Vallibäcken, som 
norr ifrän in fa ller i  Tarrajokk strax vaster om dennas utlopp 
i  Saggat, iakttagas redan ätskilliga terrasser, den lägsta pä 
c:a 410 m ö. h., en annan c:a 504 m samt en tredje c:a 655 
m  ö. h.

Ifrägavarande terrasser tyckas emellertid vara b lo tt t i l i  
den d jupt nederoderade Yallibäckens dalgäng begränsade lo- 
kala bildningar och motsvaras, sä v id t jag kunnat finna, icke 
a f liknande bildningar pä andra fjä lls lu ttn ingar i  närheten. 
Anmärkningsvärdare än själfva terrasserna härstädes är en 
iullstensäs, som löper högt nppe pä Vallevares sydvästra 
slnttn ing och stöder sig mot densamma. Äsen, som när 770 
—800 m ö. h., höjer sig omkring 10 m  öfver sin närmaste 
omgifning ät nordost, löper para lle llt med Vallevare och 
sänket1 sig i  likhe t med denna smäningom mot sydost. V id 
dess uppkomst maste isen i Yallevares dalgäng uppenbar- 
ligen hafva nätt t i l i  en höjd a f minst 770—800 m ö. h., och 
likvä l är det uppenbart, a tt den isälf, i  hvilken den bildats, 
rnnnit ät öster. Äsens läge är sädant, a tt det ligger nära 
t i l l  hands antaga, a tt den uppkommit under dränering af 
längre norr nt befintliga isdämda vatten, mahända af en sjö, 
som efterlämnat en (tyvä rr ej uppmätt) strandlinje pä Vallis- 
pikens norra sluttning.

I  en föregäende uppsats1 har jag frän ett annat hall 
beskrifvit en rullstensäs, som jag äfven ansett vara bildad 
under dränering af en isdämd sjö, och Hera liknande bildnin
gar skulle o tv ifve laktig t kunna anföras frän andra delar 
ftf  vära fjä lltrakte r.

Frän Njuonjesberget och Kaskaivo rinna Hera bäckar 
ued t i l i  Tarrajokk. Y id sidorna af dessa förekomma väldiga 
grus- och rullstensaflagringar, hvilka särskildt pä en nivä af

1 A. Gave lin : On the glacial lakes in the upper part of the Ume-river- 
VaUey. Bull, of the Geol. Ins tit. of Upsala, N:o 8, Vol. TV, Part 2, 1899. 
sid. 234.
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c:a 650 m  ô. h. svalla u t t i l l  pâfallande maktiga massor och 
stallvis bilda tillnârmelsevis horisontella ackumulationster- 
rasser, som dock geuom senare érosion pâ de branta fjâ ll-  
sluttningarna t i l l  stor del b lifv it  fôrstôrda. Ânnu sa hôgt 
Upp Som t i l l  680—690 m ô. h. trâffades en nâgot mindre 
tyd lig  nivâ, markerad af liknande grusaflagringar. Pâ ômse 
sidor af Njuonjesjokk (mellan Kaskaivo och Njuonjesberget) 
iakttogos ock groft utbildade ackumulationsterrasser c:a 690 

m ô. h.
Pâ de ifrâgavarande grusnivâerna hafva dessa aflag- 

ringar en niâktighet af minst 10 m och dârutôfver. I  likhe t 
med nedan omnâmnda, fu llkom lig t analoga bildningar pâ syd- 
vâstra sluttningen af Tarrekajse, hvilka korrespondera med 
issjôstrandlinjer i  narheten, torde dessa maktiga grusansvâll- 
ningar pâ fjâ lls lu ttningarna af Njuonjesberget och Kaskaivo 
vara aflagrade i  det genom landisresten uppdâmda vatten- 

draget.
Fôrst sa lângt vaster u t som kring sjon Tarraure iinnas 

ibland tyd liga  strandlinjer pâ fjâ llsluttningarna, dâr dessa 
âro sâ beskaffade, a tt de medgifvit utbildandet och be- 
varandet af sâdana. Sârskildt pâ norra sluttningarna af 
bergen sôder om Tarraure synas horisontella terrasser redan 
pâ lângt af stand och lata sig fôljas under ganska lânga 
strâckor. Âtminstone tvâ nivâer hafva hâr iakttagits. Den 
ofre, som t i l l ik a  fôrefaller vara den tydligaste, ligger, enligt 
medeltal af 4 barometerafvagningar, c:a 705 m o. h. Den 
lâgre linjen, som nâstan sammanfaller med bjôrkskogsgrânsen 
sôder om sjon, ligger c;a 665 ô. h .1 1 id de stôire bâc-
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1 Petta torde möjligen vara den af K. A hlenius  i  hans artete: Beiträge 
zur Kenntnis der Seenkettenregion in Schwedisch-Lappland (Bull, of the 
Geol. inst, of Upsala, Vol. V, Part 1, 1900) sid. 30 omnämnda, c:a 674 m ö. h 
belägna strandlinjenivän. Under det att höjdsiffran 705 m för den högre 
strandlinjen, eburu erhällen med barometer, mäste anses säsom ett ganska 
godt värde, är däremot siffran 665 för den lägre nivän osäkrare och gör ej 
anspräk pä företräde framför A hlenius  siffra 674 m, som emellertid äfven er- 
hällits med barometer.



kar, som soder ifrân rinna ned t i l l  Tarraure och Tarrajokk, 
motsvaras dessa erosionsterrasser af mer eller mindre ansen- 
Hga ackumulationsterrasser. Pá den branta, for utbildandet 
af strandlinjer ytterst olâmpliga sluttningen af Tarrekajse 
doit om Tarraure bar jag ingenstâdes kunnat iakttaga tyd- 
liga erosionsterrasser. Dâremot forekomma vid samtliga stôrre 
bâckar betydande aflagringar af val ru llad t groft grus och 
rullstenar, hvilka  pâ en viss hôjd fôrete iogonenfallande 
ansvallningar och bilda ett slags grof terrassnivà.

Emedan denna ni va sâ nâra, som man pâ grand af acku- 
mulationsterrassernas utbildningssâtt kan vanta sig, samman- 
fa ller med den hogre strandlinjenivân soder om Tarraure, 
ligger det nâra t i l l  hands att tolka ifrâgavarande rullstens- 
ansvâliningar sâsom ett slags deltabildningar i  705 ni issjôn, 
ehuru âfven andra tolkningsmôjligheter ej torde vara all- 
deles uteslutna. For ett noggrannare faststâllande af issjons 
nivà lâmpa sig i alla hândelser icke dessa aflagringar. Ter- 
rassytorna, som f. ô. t i l l  stor del fôrstôrts genom señare 
érosion, stupa tâmligen brant nedât fjâ llsluttningen, och lik - 
som terrassbranten uppenbarligen ligger lángt under den 
forna issjons yta, sâ fortsâtta grus- och rullstensackumula- 
tionerna âtminstone ett eller e tt par tio ta l meter ofver den- 
samma, utan att nâgot »hak» markerar desamma. Bestâm- 
mer man emellertid pâ olika stâllen den ôfre grânsen for 
dessa ansvallningar, ñnner man, a tt denna ligger pâ tilln â r- 
melsevis samma hôjd.

Y id  Naltajolclv lâg denna grans c:a 715 m ô. h. och vid 
Paturjokk c:a 713 m ô. h. Pâ bâda stâllena fortsâtta emel
lertid  grusaflagringarna âfven nâgot hogre upp, vid Patur
jokk âtminstone 10 m hogre.

Pâ Koratjâkkos (kartans K. tj.) ostra s lu ttn ing iakttogs 
en icke fu l lt  tyd lig  terrassnivà c:a 714 m ô. h. samt ânnu 
otydligare terrasser nâgot hogre upp. En lâgre strandlinje 
fôrekommer hârstâdes c:a 684 m ô. h.
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Pá norra och nordvästra sluttningarna af Koratjakko 
förekommer en tyd lig  erosionsterrass pá en hö.jd af c:a 610 
m ö. h. Strandlinjen är härstädes synlig utan afbrott efter 
en sträcka af c:a 1 km, men förtonar Jängre mot nordväst i 
den tránga dalgángen. Pá motsatta (nordöstra) sidan af Tar- 
rajokk künde nágon motsvarande strandlinje icke upptäckas. 
E j heller iakttogos pá nägondera sidan dalgángen nágra 
högre liggande strandlinjer, som skulle kunna motsvara de 
ofvan beskrifna Tarraure-issjöarna. Detta förhäJlande kan 
emellertid icke anföras sásom bevis för a tt dessa icke sträckt 
sig äfven h it, ty  dalsidorna äro pá bada sidor älfven ytter- 
l ig t  branta och oftast i  saknad af lösa aflagringar eil er ock 
försedda med talusbildningar. Äfven om ifrägavarande is- 
sjöar haft sin utbredning uppefter heia Tarrajokks dalgäng, 
kan man därför ej vänta, a tt härstädes finna deras strand- 
märken bevarade.

Pá östra sluttningen af Kátnjuonjes (Kátnj.) förekommer 
en tyd lig  strandlinje, hvars höjd, enligt kombinerad baro- 
meterafvägning och syftn ing med E lfvings spegel, är c:a 610 
—615 m  ö. h. Den tyckes sälunda motsvara strandlinjen pä 
norra sluttningen af Koratjakko.

Y id  Slihtajokk, ett tillflöde öster ifrán  t i l l  Tarrajokk, före
kommer en groft utbildad terrassnivá c:a 711 m ö. h. Genom 
spegelsyftningar t i l i  motsatta (västra) sidan af dalgángen be- 
fanns en tyd lig  strandlinje ligga pá samma höjd pä Kartevares 
(K.v.) och Yuossavares (V.v.) östra sluttningar. Höjden pá 
denna strandlinje öfverensstämmer uppenbarligen nágorlunda 
väl med de funna höjdvärdena för den öfre strandlinjen vid 
Tarraure. — En lägre, ganska bred terrassnivá, sannolikt en 
strandlinje, ligger här c:a 600 m ö. h. Äfven denna skulle 
alltsá kunna parallelliseras med strandlinjerna pä Koratjakko 
och Kátnjuonjes. Nágot längre norr u t pá Koratjákkos östra 
sluttning, c :a 1/ i  m il norr om Kartejokks inflöde i Tarrajokk, 
iakttogs en väl utbildad terrass, enligt barometer mellan 600 
och 624 m ö. h. Äfven högre upp iakttogos här ñera mer
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eller mindre tyd liga  terrasser, t i l l  dess a tt pâ c:a 650 m  hojd 
olver hafvet finnes en iôgonenfallande, ehnru nâgot groft ut- 
bildad strandlinjenivâ, som jag foljde c:a 3 fon utefter Karte- 
vares sluttning. T i l l  ifrâgavarande terrasser finnas mot- 
svarigheter pâ ôstra sidan af Tarrajokk (t. ex. pà Puokkik 
ffl. fl. stâllen).

Annu lângre norr u t pâ Kartevares slu ttn ing mot Tarra
jokk iakttogos tyd liga  terrasser pâ resp. 675, 700 och 712 m 

bojd ôfVer hafvet. Issjosedimenten fortsâtta emellertid andâ 
hogre upp, t i l l  dess a tt man c:a 765—775 m o. h. pâtrâffar 
breda platâer och terrasser af ofullstândigt sorteradt och otyd- 
lig t skiktadt grus och sandslam med tâmligen r ik l ig  inbland- 
ning a f block. I  bâcksltarningarna finner man, a tt dessa 
platâer kunna hafva en ganska ansenlig mâktighet, under- 
stundom âtminstone mer an 10 m. Ofvanfôr de nâmnda 
platâerna gâr berggrunden harstâdes âter nâstan naken i 
dagen.

Pâ bergen lângre vaster om Tarrajokk bar jag visser- 
ligen flerstâdes iak ttag it isolerade strandlinjer pâ ânnu storre 
hôjder (âtminstone in t i l l  900 m o. h. eller mera), men efter 
Tarrajokks dalgàng fôrekomma, sa v id t jag kunnat Anna, 
inga som helst strandlinjer hogre an den ofvannâmnda, 765— 
775 m  o. h. belâgna pà norra delen af Kartevare.

E fte r K a m a jo M s  dalgâng forekomma âfven ta lrika  strand
linjer, hvilka vâsentligen forhâlla sig pâ samma sâtt som de 
frân Tarradalen redan oninâmnda. Oster om den li l la  sjon 
Puojtes och pâ sydostra sluttningen af f jà lle t Skevvon ser 
man sâlunda flera lin jer, hvilka vid Tjuoldajokk svalla u t 
t i l l  breda terrasser, bestâende af rullstenar och mycket groft 
grus. De tydligast utbildade af dessa terrasser ligga c:a 
800 m o. h. och motsvaras af mindre tyd liga  terrasser pâ 
sydvastra och vâstra sidan a f S liktajokk. Nâgra hcigre strand
lin je r iakttogos c:a 850 och 900 m o. h. saint (vid Tjuolda
jokk) en mângd lâgre terrasser mellan 700 och 800 m ô. h. — 
Elera af de sistnâmnda slutta ganska starkt frân bâcken
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ât sydost. Ifrâgavarande terrasser aro efter a lit  att doma 
bildade i smá lokala nunataksjoar, som rnnnit at sydost.

Langre àt sydost i  dalgângen, pâ norra, nordôstra ock 
ostra sluttningarna af Vallispiken, fôrekomma âfven en mângd 
ofver hvarandra liggande strandlinjer, markerade af ofta 
synnerligen val utbildade, fastan genom señare erosion be- 
ty d lig t forstorda terrasser, hvilka  icke b lifv it  noggrannare 
uppmâtta, men som ligga mellan 600 och 800 m o. h. Moj- 
ligen motsvarar nágon af dem terrasserna vid Tjuoldajokk, 
ehuru det direkta sammanhanget ej kunnat pâvisas pâ grand 
af terrângforhallandena, som i  denna dalgâng ofta âro sâr- 
deles ogynnsamma for strandlinjers utbildande och beva- 
rande.

De anfôrda observationerna frân L:a Lulealfs ofversta 
delar hafva s itt hnfvudsakliga intresse darigenom, a tt de ut- 
visa, a tt de uppdâmda vatten, i hvilka ifrâgavarande bild- 
ningar nppkommit, màste hafva ha ft sina aflopp à t ostcr. 
Lâgsta passet pâ vattendelaren mellan Tarrajokk och St. 
Lu leâ lf ligger vaster om Kâtporosjaure och ungefâr 3 m 

ofver denna sjo, eller c:a 900 m o. h., d. v. s. betydlig t hogre 
an alla de beskrifna strandlinjerna ntefter Tarrajokks dalgâng. 
L ika  ty d lig t framgâr âfven, a tt de iakttagna strandlinjerna 
i  Kamadalen ligga lâgre an passhojderna vaster ut, hvilka 
vaster om Paije Puojtes ligga âtminstone mer an 952 m o. h. 
och i Njàtsosdalen 1,021 m o. h. (enligt A. H amberg) 1. 
Visserligen âro fjâ lls lu ttn ingarna pâ storre hojder ofver dal- 
bottnarna i  allmânhet mycket branta och fôga âgnade for 
utbildandet och bevarandet af marken efter isdamda sjôar, men 
man mâste dock flerstades ovillkorligen vanta sig pâtrâifa 
sâdana, ifa ll verkligen de isdamda vattendragen nâgonsin 
(âtminstone under nâgon langre tid) hade nâtt sâ hôgt. Om 
nagra mera betydande issjoar hade haft sina añopp ofver de 
omnamnda passpunkterna vaster u t mot St. Luleâlf, skulle
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man vidare vid desamma iinna tyd liga  spar efter flu v ia til 
erosion, men dylika  hafva ej kunnat anträffas. Tvärtom är 
1 passet väster om Kätporosjaure fränvaron af alla marken 
efter vattenerosion sä päfailande, a tt man endast pä grund 
häraf synes tryg g t kunna pästä, a tt nämnda pass a ldrig  tjänst- 
g jort säsom afloppskanal för nägon isdämd sjö, sedan det b lif- 
v it, is fr itt. A lla  de beskrifna terrasserna och strandlinjerna 
utefter Tarrajokks och Kamajokks dalgängar mäste därför 
vara bildade i vattensamlingar, som runn it öster nt.

Säsom de anförda observationerna utvisa, förefinnes i 
allmänhet ingen större öfverensstämmelse mellan höjdsiffrorna 
för de iakttagna strandlinjerna pä lokaler, som ligga längre 
ifrän hvarandra. Mänga af de tydligare linjerna äro väl 
utbildade endast pä den ena sidan a f dalgängen, under det 
a tt de antingen icke kunnat upptäckas eller ätminstone äro 
otydliga pä den motsatta sidan. Dessa förhällanden synas 
snarast angiiva, a tt strandlinjerna inom ifrägavarande om- 
räde icke förskrifva sig frän nägra större sjöar med för längre 
tid  konstanta vattenytor, utan frän mindre vattensamlingar, 
som ätminstone i mänga fa ll torde hafva runn it mellan ena 
dalsidan och en i  dalgängens botten ännu kvarliggande is- 
rest.1 A tsk illiga  af strandlinjerna torde möjiigen förskrifva 
sig frän ganska betydande sjöar, men dessa hafva synbar- 
ligen va rit af kort varaktighet.
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A f det foregaende framgar alltsa, a tt isdelaren visser- 
ligen legat minst sa langt iister ut som ofver ostligaste delen 
ai Saggat, och a tt isrorelsen harifran gatt hufvudsakligen 
vaster ut, men att isen mot istidens slut spaltat sig i tva 
delar: en med centrum kring isdelaren i iister och en om- 
kring Sulitalma—Tuolpa—Gautelestuoddar i vaster. Darefter

1 E tt liknande 4sk4dningssiitt hyllas af P. Svenonius for strandlinjerna 
i trakten af Stora Sjofallet. (Ofversikt af Stora Sjofallets och angransande 
fja lltrakters geologi. G. F. F. 21: 555—55G.)



har en klimatförsämring ägt rum, ätfö ljd af ett framryc- 
kande af de redan laugt afsmälta ismassorna. Y id  den slut- 
liga afsmältningen uppstodo invid fjällsidorna nunataksjöar 
och förefunnos i dalgängarna isdämda vatten, hvilka emeller- 
tid  tyckas hafva haft jämförelsevis ringa utsträckning och 
kort varaktighet. Ätminstone i flertalet fa ll hafva dessa 
vatten runnit öfver isdelaren ät öster. T yd lig tv is  har sist- 
nämnda omständighet afsevärdt päskyndat afsmältningen af 
landisresten kring  isdelaren, och vid den tid , da passen öfver 
riksgränsfjallen i  trakten b lifv it isfria, torde äfven landisen 
i  det närmaste hafva va rit hortsmält i  Luleälfvens bäda 
hufvuddalgängar.

1(58 A . G A V E L IN . ISTID EN S SISTA SKEDE I  K V IK K JO K K S T R A K TE N .



GE0L. FOREN. FÖRHANDL. N :o  241. IM 28. Häft. 3. 169

Edingtonit frän Bohlet oeli frftn Kilpatrik i Skottland.
Af

H j . S jö g ren .

Den af Cf. L indström är 1895 funna och analyserade och 
a f Otto N ordenskjöld kristallografiskt undersökta s. k. eding- 

tonitens ställning t i l i  det ursprungliga skotska mineralet af 
samma namn har aldrig va rit fu llständigt utredd. Den U r 

sprungliga edingtoniten frän K ilp a tr ik  bestämdes af H aidinger 1 
sasom ett tetragonalt mineral med sfenoidal hemiedri, hvil- 
ket äfven antagits af senare forskare och atergifvits i  hand- 
och läroböcker. Denna uppfattning af mineralets k ris ta ll
form hekräftades a f D es Cloizeaux, som uppger, a tt mineralet 
är optiskt enaxigt med tämligen stark negativ dubbelbryt- 
ning.1 2 Härmed lä t svärligen förena sig resultatet af Otto 
N ordenskjölds undersökning, enligt hvilken mineralet frän 
Bohlet vore rhombiskt och optiskt tvâaxigt med en synnerligen 
stör axelvinkel. Det var saledes fü l lt  berättigadt, när frän 
fiera hall tv ifv e l uttalades rörande identiteten af dessa tvä 
mineralfynd, synnerligast som nagon t i l l fö r l i t l ig  analys pä 
den skotska edingtoniten icke förelag och saledes dess 
kemiska sammansättning var hypotetisk.3

1 Pogg. Ann. 5: 193, 1825.
2 Manuel de Minéralogie T. 1, 429, 1862: »Double réfraction assez éner

gique à un axe négatif.»
3 H in tze  Säger sâlunda i  sin Handbuch d. Mineralogie I I ,  s. 1712: »Da

gegen is t zu bemerken, dass erstens die chemische Zusammensetzung auch 
des Edingtonits noch nicht sichergestellt is t und zweitens die volle Identität 
eines optisch zweiaxigen Minerals (2e =  87° !) m it einem von Des Clo izeau x  
als optisch einaxig bestimmten äusserst zweifelhaft bleiben muss.»



Visserligen ádagalades af A. L a c r o ix , 1 att edingtoniten 
irán K ilp a tr ik , hvilken i  en tjockare platta para lle llt (001) 
visade fu llkom lig  enaxighet, däremot efter preparatets afslip- 
ning t i l i  raindre tjocklek företedde tvá rä tv in k lig t korsade 
hyperbelsystem. hvaraf man künde draga den slutsatsen, a tt 
mineralet vore pseudotetragonalt, beroende pä en in tim  tv il-  
lingsförväxling; men nágon fullständig öfverensstämmelse 
mellan det skotska och det svenska mineralet var lik vä l icke 
härigenom ädagalagd, hvarjämte en ny motsägelse tillkom m it, 
i det att L a c r o ix  funn it mineralet optiskt positivt i  motsats 
t i l i  D es C l o iz e a u x , som uppgifvit, a tt det vore negativt.

A r  1898 förvärfvade jag a f ingeniör F. L ü n d q u is t , förut- 
varande grufingeniör vid Böhlets mangangrufva, heia hans 
stora samling af utmärkta edingtonitkristaller frän denna lokal, 
hv ilke t utgjorde ett vida rik ligare och fullständigare mate- 
teria l än det, som föreläg vid N o r d e n s k jö ld s  tidigare under- 
sökning.1 2 Detsamma har af Dr. G . F l in k  fu llständig t k ri- 
stallografiskt genomarbetats, och har han s ta llt resultatet 
t i l i  m itt förfogande. Därigenom att Riksmuseets minera- 
logiska samling är 1897 sasom gäfva frän B ritish  Museum 
erhä llit en stutf af den ursprungliga edingtoniten irán K i l 
patrik, blef det äfven m öjlig t a tt utföra den jämförande under- 
sökning mellan mineralen irán de bäda fyndorterna, som var 
nödig för afgörande af frägan om deras identitet.

Edingtonit frän Bohlet.

Det undersökta materialet utgjordes af 32 lösa krista ller, 
t i l i  storleken varierande mellan 8 mm. och 70 mm. i längd, 
den tjockaste individen häller 25 mm. i tvärmätt. K ris ta l-
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1 Bull. Soc. Min. France, 19: 422, 189G.
2 Det bästa af detta material är numera in förlifvadt med den Sjögrenska 

mineralsamlingcn i  Biksmuseum, däribland den vackraste och klaraste k r i
stallen, den s. k. >Koh-i-noor>, hvilken tyvärr af föregäende ägare h lifv it  ge- 
nom slipning i hög grad misshandlad.



lerna aro alia mer eller mindre prismatiskt forlangda ef'ter 
vertikalaxeln.

Krista llform er. Sasom redan af 0. N ordenskjold b lifv it  
faststalldt, tillbo ra  kristallerna den sfenoidiska klassen af 
det rhombiska systemet. T i l l  sin utbildning aro flera af 
dessa krista ller sardeles fullkom liga, sa a tt synnerligen nog- 
granna matningsresultat kunna erballas. Salunda bar a en 
kris ta ll i  vertikalzonen foljande vinkelvarden erhallits, nam- 
ligen:

(110): (llO ) =  89°14' (ITO): (IlO ) =■ 89T3J'
( l lO ) : (HO) =  90°46y ( I IP ) : (110) =  90°46'

Summa =  180° '̂ Summa =  179”

A  ilera krista ller bar for vinkeln (111): (110) erballits 
vardet 46° 10'. U r dessa salunda ganska t i l l fo r l i t l ig a  vinkel
varden:

(110) : (110) =  89°14'
(111) : (110) — 46°10'

beraknas axelforballandet

a  : b  : C =  0,9867 : 1 : 0,6743.1

De observerade ocb bestamda formerna aro foljande: 

6(010), c (001), »» (110), o ( l l l ) ,  p ( l l l ) ,  2(121), r  (121), s (332)
ocb t  (1. 10.9.)

I  vertikalzonen forekommer vanligen grundprismat in en- 
samt. Endast a en k ris ta ll (fig. 1) forekommer afven andra 
pinakoiden b, sasom en smal afstympning pa de skarpare pris- 
makanterna.

Flerta let a f kristallerna visa i  sin ena anda mer eller 
mindre fu llkom lig  kristallografisk begransning. Endast nagra 
fa sakna sadan ocb aro i  bada andarna oregelbundet afslutade. 
Uaremot har ingen individ antraffats med kristallbegrans- 
ningar i  bada andarna, utan bafva de samtliga utbildats med 
anvaxning pa ett underlag ocb visa dar en oregelbunden

1 Detta axelforh&llande ofverensstammer tamligen nara med det som 
funnits af O. N ordenskjold, namligen a : b  :c =  0,9872 :1 : 0,6733.
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brottyta. Ofta âro de ocksâ mera klara och genomskinliga i 
den ena änden (toppänden) än i  den andra.

Pâ sex a f kristallerna förekomma sâsom ändbegränsnin- 
gar endast de primara sfenoiderna o o eh p . Dessa former 
äro dock sällan iika  stora (fig. 2), men nâgon regel med af- 
seende pâ deras storlek kan icke iakttagas. Pâ den kris ta ll, som 
afbildats i  fig. 1, är o stor och^ liten, under det a tt det mot- 
satta förhällandet äger rum pä kristallen fig. 3 och fiera 
andra. Säledes kan man icke pâ grund af de bada formernas 
relativa storlek bedöma, hvilken af dem som är den högra 
eller den vänstra. Icke heller förete de nägra fysiska olik-
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Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4. Fig. 5.

heter, genom hvilka de kunna ätskiljas. Da h ä rtill kommer, 
a tt prismavinklarna äro sä nära räta, a tt det icke med ögon- 
m ätt la ter sig afgöra, hvilken af dem som är den trubbiga 
eller den spetsiga, sä har man icke nägot annat satt a tt 
skilja  de bäda primära sfenoiderna än genom vinkelmätning.

De terminala former, som i  flertalet fa ll äro förhärskande, 
äro sfenoiderna q (höger) och r  (vänster). Bäda äro aldrig 
anträffade pä en och samma individ, men hvar för sig synas 
de förekomma lika  ofta. Pä nägra kris ta lie r förekommer q 

ensam säsom ändbegränsning (fig. 4). Nägon gang uppträdde 
dessutom p  obetydligt utvecklad (fig. 5) eller bade o och p



mera utbildade (fig. 6 nedan). Vänstersfenoiden r  kan äfven- 
ledes uppträda ensam sasom ändbegränsning (fig. 7) eller 
tillsammans med den primara sfenoiden p , eller tillsammans 
med de bada primara o ocb p  (fig. 8). Vänstersfenoiden s är 
observerad endast pá tvá krista ller. Dess y to r äro pá bada 
belt matta, sä a tt vinkelmätning icke kunnat utföras, men 
formen är dock fü l lt  bestämd, därigenom a tt den t illh ö r de 
bada zonerna [(111) (110)] och [(121) (110)] (fig. 9). Formen t 
är iakttagen b lo tt pä en kris ta ll, dar den uppträder med tvä 
smä ytor, hvilka  äro ganska väl speglande, sä att de för be- 
stämningen nödiga vinklarna med fu ll noggrannbet kunnat 
mätas. Den tillh ö r dessutom zonen [(110) (121)] (fig. 10).
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Fig. 6. Fig. 7. Fig. 8. Fig. 9. Fig. 10.

Andra pinakoiden b förekommer, sásom redan anföi’ts, endast 
pä en kris ta ll, dar den uppträder med sina bada ytor, hvilka 
äro väl speglande och säkert bestämbara. Tredje pinakoiden 
c är sasom k ris ta lly ta  likaledes funnen endast pa en krista ll, 
men denna form förekommer dessutom som kombinations- 
streckning pá fiera kristaller.

De t i l i  prismat m  hörande ytorna visa ofta en anmärk- 
ningsvärd afvikelse frän parallelläget. Detta är tyd ligast 
bos den vackraste af kristallerna, den s. k. »Koh-i-noor», dar



tvä af prismaytorna mot toppen bilda en konvergens pä 
cirka 4°. I)e bäda andra prismaytorna äro däremot fü l lt  
parallella, hvarigenom krista llen far en ty d lig  kilform. Y id  
undersökning af nägra andra kris ta lle r befinnes det, a tt denna 
ofullkomlighet i utbildningen är bebärskad af en viss lag- 
bundenbet, i  det a tt säsom regel gäller, a tt de prismaytor^ 
som befinna sig under nägon af sfenoiderna o eller p , a lltid  
äro parallella, medan däremot de prismaytor, öfver hvilka  
icke nägon af formerna o eller p  befinna sig, ofta visa en 
större eller mindre konvergens mot toppen. Da denna kon
vergens varierar mellan 0= ocli 4°, sä kan lik vä l icke nägon 
sfenoidisk form därur härledas.

De für edingtonitens morfologi viktigaste vinklarna med- 
delas i  följande vinkeltabell.
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Funnet. Beräknadt.

(110) (110) ............... 89° 14'* —
(110) (110) ............... 90°46' 90=46'

(110) (010) ............... 45=23' 45=23'

(110) (111) ............... 46=10'* —
(111) (111) ............... 58°12' 58=12'
(111) (111) ............... 58°54' 59= 4'
(111) (001) ............... 43=48' 43=50'
(110) (001) ............... 90= 90=
(121) (001) ............... 56° 56=30'
(121) (121) ...............  — 113=

(121) (111) ............... 19=16' 18=57'

(121) (110) . . . .  37°43' 37=45'

(1 . 10.9) (001)

CMD-CO 36=59'

(1 .1 0 .9 ) (121) ...............  24=42' 24=33'

Etsfigurer. E tt förhällande, som icke förut anmäx’kts
är, a tt edingtonitkristallerna frän Bohlet nästan öfverallt 
äro betäckta med etsfigurer. Mest utpräglade förekomma 
dessa pä prismaytorna; pä de termínala ytorna äro etsfigu- 
rerna svagare, men de förekomma dock äfven pä de primara



sfenoidytorna säsom triangulara fördjupningar. Pä formerna 
i  och r  uppträda understundom mycket tyd liga  etskullar 
(Atzhiigeln). Dessa etsfenomen äro förtjänta af ett särskildt 
Studium.

Optiska egenskaper. Edingtoniten frän Bohlet är, sä- 
sorn 0 . K ordenskjöld angifvit, optiskt tväaxig, med optiska 
axelplanet para lle llt med andra pinakoiden b (010). Spetsiga 
bisektrix, som ocksä är riktningen för den största ljushastig- 
heten, sammanfaller med den kristallografiska c-axeln. Mine- 
ra let är säledes optiskt negativt. Brytningsexponenterna be- 
stämdes i  tvenne prismor, bäda med brytande kanten paral
le llt  med c-axeln. E t t  af prismorna var orienteradt sä, a tt 
dess ena yta var parallell med andra pinakoiden. I  denna 
bestämdes vid ljusets vinkelräta incidens ‘ mot nämnda yta 
a och ß. Det andra prismats ena yta var parallell med första 
pinakoiden, och i  detta bestämdes pä samma sätt áter a 

samt ß . 1

De fu nn a  värdena ä ro :
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Rödt. Gült. Grönt.

a ........................  1.5380 1.5407 1.5436

ß ...................  1.5500 1.5529 1.5560

y ......................... 1.5523 1.5550 1.5588

H ä ru r  berähnas den optislca axelvinkeln

för r ö d t .............................................. 47°22'
» g u l t .............................................. 49°46'
» g rö n t.............................................. 50°22'

En platta slipad para lle llt c visade sig enhetlig och utan 
optiska anomalier.

1 Orienteringen af ett par prismor, af hvilka hvart och ett har en yta 
parallell med en af pinakoiderna, kan antagligen göras säkrare och fullkom- 
ligare, än hvad fallet är med de prismor, som af 0. N ordenskjöld användes, 
hvilka voro slipade sä, att den brytande kanten var parallell med kristallens 
längdaxel, inedan den brytande vinkeln halfverades af en annan elasticitets- 
axel.
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Edingtonit frän Kilpatrik.

A f  de sparsamt förekommande smä krista llerna pä den 
Riksmuseets samlingar tillhö riga  stuften af detta mineral 
lösgjordes ett par, pä hvilka  följande iakttagelser b lifv it  
gjorda.

Krista llerna likna heit och hallet de af H aidinger eller 
Greg and L ettsom beskrifna (se t. ex. H intze, Mineralogie, 
Bd 2, s. 1711) och begränsas af m (110), p  (111), n (112) och 
s (113). Den mindre af de bäda kristallerna ägnade sig jäm - 
förelsevis väl för goniometermätningar. Prismaytorna och 
sfenoiden p  voro tadellöst utbildade. Sfenoiden n gaf endast

Fig. 11.

en skimmerbild, och ännu ofullkomligare var s utvecklad. 
Följande v ink la r mattes:

(H O ): (HO) =  89°51' (89°33')1
(110) : (110) =  90°10' (90°30')1
(111) : (110) =  46° 9'
(111) : (T Il)  =  87°42'
(112) : (HO) =  63°37'

Den större af kristallerna medgaf icke nägra t i l l fö r l i t -  
liga mätningar, enär ytorna visade sig störda. A f  densamma 
tillverkades ett preparat, para lle llt med basis (001), hv ilket 
visade sig uppdeladt i fä lt med olika optisk orientering, sä- 
som hos zeoliter ofta är falle t. Fältens antal är ätta, och

1 Ytan (110) ger en (lubbel b ild  med afständ af 18'.



de släcka i  tvä riktn ingar, som afvika fra.n hvarandra cirka 
30°. Gränserna for de olika orienterade falten förlöpa dels 
diagonalt och dels rä tv in k lig t mot prismaytornas tracer (fig. 
11). Da L a c r o ix  Säger, a tt hyperbelsystemen i det preparat, 
ban undersökt, korsade hvarandra rä tv in k lig t, sä är det tyd- 
Hgt, a tt de optiska anomalierna i  den af honom undersökta 
kristallen yttrade sig pä annat sätt.

Dessa optiska anomalier äro tydligen af samma slag som 
de, hvilka hos flera i  vulkaniska bergarter uppträdande zeo- 
lita rte r, t. ex. skolecit, analcim m. fl., äro sä vanliga, och 
som i  nägra fa ll bevisats bero pä inre spänningar. Sädana 
anomalier y ttra  sig oftast genom nppdelning i fä lt med nägot 
afvikande orientering. A t t  pä denna grand skilja  de bäda 
förekomsterna i tvenne species, är sä mycket mindre anled- 
ning, som redan 0 . N ordenskjöld fram hällit, a tt äfven eding- 
toniten frän Bohlet visar optiska anomalier. 1 Säkerligen är 
den hufvudsakliga afvikelsen i utb ildn ing och optiska egen- 
skaper mest a tt t ills k r ifv a  olikheten i de förhällanden, under 
hvilka mineralet bildats, i  det att detsamma pä ena förekom- 
sten uppträder i  en vulkanisk bergart, pä den andra däre- 
mot pä en malmgäng.

1 »A plattor parallella med basplanet framträda i  konvergent ljus optiska 
oregelbundenheter, som göra det mycket sannolikt, att äfven liär, liksom lios 
flera andra närstäende zeoliter, kristallerna äro uppbyggda af flera tv illings- 
nrtadt sammanvuxna individer.» (G. F. F. 17, 600.)
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178 AFLIDEN LEDAMOT.

t
Afliden ledamot.

Lars A lbert Nilsson.

Den 5:te mars d. a. ailed efter ett half't ars sjukdom 
Foreningens ledamot sedan den 5 april 1894, lektorn i natur- 
vetenskap vid Skogsinstitutet harstades A lb. N ilsson.

N ilsson foddes ar 1860 i Dalhems socken pa Gotland, 
dar fadern var landtbrukare. E fter afslutade studier vid 
Visby hogre elementarlaroverk inskrefs ban som student vid 
Upsala Universitet ar 1881. .Redan 1888 promoverades han 
t i l l  filosofie doktor och utnamndes ko rt darefter t i l l  docent i 
botanik vid namnda universitet. Han kallades sedan t i l l  
amanuens vid Naturhistoriska Riksmuseets botaniska museum 
och utnamndes 1890 t i l l  lektor vid Skogsinstitutet.

N ilsson visade t id ig t en utpraglad bag och begafning for 
naturvetenskapen och naturvetenskaplig iorskning. Sasom skol- 
yngling ansags han som den »styfvaste» botanisten i  sin klass, 
och ehuru botaniken a llt  framgent blef den vetenskap, at hvil- 
ken han agnade sin rika  lifsgernings basta krafter, omfattade 
han stadse med varmt intresse afven geologien. Detta intresse, 
som hos honom liksom hos ilera andra skolynglingar vid 
Visby laroverk vacktes t i l l  l i f  och underholls genom exkur- 
sioner inom fosterons pa petrifikater sa rika  silurtrakter, tog



sig bland annat n ttryck  däruti, a tt N ilsson sä tid ig t som 
omkring 1880 t i l i  värt spräk öfversatte F riedr . Schmidts 
S e itrag  zur Geologie der Insel G otland ,* en öfversättning som 
dock aldrig utgafs af trycket.

Under de 15 är, N ilsson tjänstgjorde som lektor vid 
Skogsinstitutet, füretog han hvarje sommar längre eller kor- 
tare studieresor, främst i  syfte a tt utforska vä rt lands växt- 
fysiognomiska förhällanden. Med dessa ur botanisk synpunkt 
synnerligen v ik tiga  studier kombinerade han vanligen under- 
sökningar öfver markens geologiska natur och leddes härvid 
bland annat t i l i  studier öfver ett flertal af vä rt lands i  all- 
mänhet ytterst lite t kända flygsandsfä lt. I  en uppsats med 
tite ln : A nteckn ingar oni svenska flygsandsfä lt, införd i Geo
logiska Föreningens Förhandlingars majhäfte för sistlidet 
är, har N ilsson framlagt resultaten af sina ifrägavarande 
studier inom södra Sverige. I  fortsättningen ämnade han 
meddela resultaten af de undersökningar, han förra sommaren 
utförde öfver en del af norra  Sveriges tlygsandsomräden.

Den intressanta, a f präktiga fotografiska bilder illustre- 
rade skildring, N ilsson g ifv it  framför a llt  af Färöns flyg 
sandsfält, och i hvilken bland annat redogöres för den — man 
vore frestad a tt säga »symbios», som förefinnes mellan flyg- 
sanden och vissa vid denna bundna växter, gör, a tt v i hafva 
a llt skäl a tt lifü g t beklaga, det arbetets fortsättning icke 
blef slutförd af N ilssons egen hand».1 2

N ilssons mänga andra uppsatser äro af öfvervägande 
botaniskt innehäll. Bland dem äro für oss geologer särskildt 
haus arbeten om Norrbottens myrar och försumpade skogar 
samt om bokens nordgräns af intresse.

GEOL. POREN. FÖRHANDL. N:o 241. Bd 28. Haft. 3. 179

1 Archiv für Naturkunde von L iv - Est- und Kurland, Bd. 2, sid. 403 — 
457. Dorpat 1859.

2 Det är dock all anledning förmoda, att detta af honom liopbragta ma
terial, hvad heträffar säväl anteckningar som fotografier och sanilingar, är i 
ett sädant skick, att det utan större svärighet kan bearbetas och publiceras af 
annan person.
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A lb . N ilsson var en samvetsgrann och iderik vetenskaps- 
man med bestamda, klara och sunda asikter, och pa grand 
af sitt lugna, flardfria och gedigna vasen var hail hogt skat- 
tad af vanner och kamrater.

Heder ofver hans minne.

H. M.



GEOLOGISKA FÖEENIIGEIS
I  S TO C K H O LM

FÖRHAIfllLIIT&AE,.
BAND 28. Haftet, 4. A p ril 1906. N:o 242

M öte t den 5 a p r il 1906.

Ordforanden, h r H j . Sjögren, meddelade,
a tt sedan Föreningens sista mote lektora vid Skogs- 

institu te t härstädes L ars A lbert N ilsson a flid it; samt
a tt Styrelsen t i l l  Ledamot af Föreningen inva lt aśsisten- 

ten i Geologi vid K . Sachsiska Bergakademien i  Fre i
berg, doktor 0. Stützer, 

pä förslag af h rr Sjölander och Sundström.

H r H olst liö ll föredrag om d r  M untlies in te rg lac ia la  
H e rn ö g y ttja .1 (Jämför en uppsats i  äninet, afsedd a tt införas 
i Föreningens Förhandlingar.)

Med anledning af föredraget utspann sig en lif l ig  diskus- 
sion mellan h rr M ünthe, G unnar A ndersson, M jöberg, Ser- 
nander , D e Geer och föredraganden.

Hr M unthe bad föredr. precisera sin uppfattning augäende Hernö- 
gyttjans bildningssätt, om supramarint eller i Baltjska bafvet.

Hr Holst, som ej besökt Hernölokalen, ville ej inläta sig pä 
besvarandet af den utaf dr M üntiie  framställda frägau, huravida 
Hernögyttjan afsatt sig vid Östersjöns strand eller i ett supramarint 
backen. Snarare borde det äligga dr M. själf att i detta afseendet 
lämna afgörandet. Frägans besvai'ande vore för öfrigt af föga vikt 
lör det nu föreliggande spörsmälet.

Henb. Mu n tiie : Om den submoräna Hernögyttjan och dess äldcr. 
G- F - F - 2(5 (1904). (Äfven i  S. G. U., Ser. 0, N:r 196).
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H r  Muntiie  v i l l e  d a  s ö k a  v i s a ,  a t t  d r  Holsts p ä s t ä e n d e ,  a t t  

H e r n ö g y t t j a n  ( e l l e r  den gyttjeblanda.de sanden, s ä s o m  a f l a g r i n g e n  

k a n s k e  r i k t i g a r e  k ü n d e  b e n ä m n a s )  ä r  e n  postglacial a f l a g r i n g ,  v o r e  

o f ö r e n l i g  m e d  H e r n ö t r a k t e n s  u t v e c k l i n g s b i s t o r i a  e f t e r  i s t i d e n .

V i d  l a n d i s e n s  a f s m ä l t n i n g  b e f a n n  s i g  s t r a n d l i n j e n  h ä r  c : a  2 7 5  m 
ö f v e r  h a f v e t s  n i v ä .  T i d e n  f ö r  d e n  p o s t g l a c i a l a  b j ö r k f l o r a n s  u p p -

t r ä d a n d e  h ä r  t o r d e  k u n n a  f ö r l ä g g a s  t i l l  e t t  s k e d e ,  u n g e f ä r  r n o t s v a -  

r a n d e  2 5  p r o c e n t  a f  h e i a  l a n d h ö j n i n g e n ,  h v i l k e n  i n o m  d e s s a  c e n -  

t r a l a  d e l a r  a f  d o t  g a r n l a  s ä n k n i n g s o m r a d e t  s y n e s  h a f v a  f o r t g ä t t  u t a n  

a f b r o t t  t i l l  n u t i d e n ,  i  m o t s a t s  t i l l  h v a d  f ö r h ä l l a n d e t  v a r i t  i n o m  d e  

p e r i f e r i s k a  d e l a r n a .  S t r a n d l i n j e n  l a g  d a  c : a  2 0 0  m  ö f v e r  d e n  n u t i d a .  

E n  g r a n s k n i n g  a f  d e n  n y l i g e n  u t k o m n a  t o p o g r a f i s k a  k a r t a n  ö f v e r  

t r a k t e n  g a f  v i d  h a n d e n ,  a t t  e n d a s t  n ä g r a  s m ä r r e  o c h  s p r i d d a  ö a r  d a  

f u n n o s  i n o m  d e l t a  h a f s o m r ä d e ,  o c h  H e r n ö n  s j ä l f  l a g  ä n n u  h e i t  o c h  

h a l l e t  u n d e r  h a f s y t a n ,  e n ä r  d e s s  h ö g s t a  t o p p  b e f i n n e r  s i g  c : a  1 7 5  m  
ö .  h .  D e  ä l f v a r ,  s o m  u t f ö l l o  i  d e t t a  k a f ,  h a d e  s i n a  m y n n i n g a r  

s ä  l ä n g t  f r a n  H e r n ö n ,  a t t  n ä g o t  m a t e r i a l  f r ä n  d e m  k n a p p a s t  k ü n d e  

t ä n k a s  h a f v a  f ö r t s  b i t  o c h  h ä r  b o t t e n f ä l l t s .  S a n d e n  v a r  f .  ö .  e n  

g r u n d v a t t e n s b i l d n i n g ,  a f s a t t  p ä  k a n s k e  n ä g r a  f ä  m d j u p ,  o c h  d e t -  v a r  

o f ö r k l a r l i g t ,  h u r u  d e n s a m m a  s k u l l e  k u n n a t  b i l d a s  h ä r  u n d e r  a n f ö r d a  

f ö r h ä l l a n d e n .

Ä f v o n  o m  m a n  a u t a g e r ,  a t t  l a n d h ö j n i n g e n  v i d  t i d e n  f ö r  H e r n ö -  

s a n d e n s  a f s ä t t n i n g  n ä t t  e t t  s ä  f r a m s k r i d e t  s t a d i u m  s o m  5 0  p r o c e n t ,  

d .  v .  s .  a t t  s t r a n d e n  l a g  e n d a s t  c : a  1 4 0  m h ö g r e  ä n  n u ,  b l e f v e  d e t  

s v ä r t  a t t  f ö r k l a r a  s a n d e n s  t i l l k o m s t ;  t y  H e r n ö n  u t g j o r d e  d a  e n d a s t  

e n  h e i t  l i t e n  ö ,  d i t  e n  s ä d a n  r i k  o c h  h e t e r o g e n  ( s u b a r k t i s k - b o r e a l )  

f l o r a  o c h  d e l v i s  ä f v e n  f a u n a ,  s o m  d e n  s a n d e n  i n n e s l u t e r ,  i c k e  g ä r n a  

k u n n a t  i  s i n  h e l h e t  i n v a n d r a .

D e t  s a g d a  s y n t e s  t a l .  v a r a  t i l l r ü c k l i g a  s k ä l  f ö r  a t t  Hernö-sanden 
icke künde vara afsatt i  postglacial tid.

D r  Holst h a d e  h ä n v i s a t  t i l i  ä l d r e  g e o l o g i s k a  k a r t b l a d s b e s k r i f -  

n i n g a r ,  i  h v i l k a  a n f ö r a s  m ä n g a  e x e m p e l  p ä ,  k u r u s o m  m o r ä n g r u s  i n o m  

v a r a  s k a r g ä r d s t r a k t c r  b e f u n n e  s i g  i  s e k u n d ä r t  l ä g e .  D e t t a  v a r  e t t  

f e n o m e n ,  s o m  i a k t t a g i t s  ä f v e n  m ä n g e n s t ä d e s  i n n e  i  l a n d e t .  M e n  d ä r -  

j ä m t e  f ö r e l ä g o  t a l r i k a  i a k t t a g e l s e r  ö f v e r  f ö r e k o m s t e n  s a v ä l  a f  v e r k l i g  

m o r ä n  s o m  i s ä l f s a f l a g r i n g a r  p ä  s a n d  o c h  t .  o .  m .  p ä  l e r a .  D e s s a  

f ö r h ä l l a n d e n  v i s a d e  d o c k  e n d a s t ,  a t t  i s k a n t e n  u n d e r  s i n  a f s m ä l t n i n g  

o s c i l l e r a t  o c h  d ä r v i d  s k r i d i t  f r a m  ö f v e r  u t a n f ö r  i s k a n t e n  a f s a t t a  gla- 
ciala sediment. F r ä n  H e r n ö n  h a d e  t a l .  d ä r e m o t  b e s k r i f v i t  en fle ra  
rn mäktig, typisk moränlera, hvilande pä  foss ilr ik  g y ttjig  sand, 
och detta vore nägot heit annat. T a l .  h a d e  r ä t t  a t t  f o r d r a ,  a t t  

d e n n a  m o r ä n  b l e f v e  u p p f a t t a d  s ä s o m  d e n  b e s k r i f v i t s ,  o c h  a t t  d e n  i c k e  

f ö r l o l k a d e s  p ä  d e t  s ä t t ,  d r  Holst f ö r s ö k t  g ö r a .

G e n t e m o t  d r  Holsts f ö r s ö k  a t t  f ö r k l a r a  H e r n ö m o r ä n e n s  l ä g e  

g e n o m  g l i d n i n g ,  h ä n v i s a d e  t a l .  t i l i  d e n  i  u p p s a t s e n  m e d d e l a d e  p r o -  

f i l e n ,  s o m  v i s a d e  e n  g a n s k a  o b e t y d l i g  l u t n i n g  h o s  t r a k t e n s  l c v a r t ä r a  

l a g e r ,  ä f v e n s o m  t i l i  t r a k t e n s  t o p o g r a f i  f .  ö . ,  s o m  l i k a l e d e s  t a l a d e  e m o t  

g l i d n i n g s t e o r i e n .  M o r ä n e n  i  v a r t  l a n d  h v i l a r  i  r e g e l n  d i r e k t  p ä  b e r g 



gründen, hvarför det vore svärt att tänka sig nägon orsak t i l i  eil 
sadan glidning, som här förutsattcs. Sasom en möjlighet künde tänkas, 
att en fö rkastn ivg  ägt rum, ätföljd af en öfverstjälpning af ctt lokalt 
moränparti, men denna möjlighet vore mycket osannolik.

Beträfande dr Holsts mcddelande, att prof. Kolbe nyligen be
kämt de bäda af kand. Mjöberg säsom ntdöda beskrifna insektvingarna 
til i i Sverige ännu lefvande arter, torde denna fräga fä sin belysning 
af kand. Mjöberg själf.

Hvad ater anginge det bevis mot Ilernö-sandens interglaciala älder, 
som dr Holst ansäg sig kunna hämta frän GüNNAR Anderssons 
uttalande, att det skulle vara mycket märkvärdigt, om de bäda funna 
msektlämningarna skulle tillhöra utdöda former, under det att den 
rika fioran diiremot icke visade cn enda sadan form, genmälde tal., 
att det ringa fatal utdöda växter, som h ittills  träffats i Danmarks 
och Tysklands interglaciala aflagringar, sävidt bekant, voro tempere- 
r ade former, och sädaua künde man dock icke vänta att finna i en 
aflagring med den subarktiskt-borea'a karaktär, som Hernö-sandcns 
flora och fauna visade.

Hernöprofilen vore visserligen enastäende, men den omständig- 
heten, att lokalen ä r belügen d ju p t nere i  en dalgäng inom ett 
stärkt kuperadt omräde, künde fö rk la ra , att Hernö-sanden icke 
b lifv it bortförd a f  landisen. Det vore därför sannolikt, att man 
genom undersökningar inom andra liknande omräden skulle kunna 
anträifa interglaciala aflagringar pä flera stallen i  värt land.

Hr Gunnar Andersson framhöll, att en af de viktigaste förut- 
sättningarna für br Muntiies bevisföriug, nämligen att utmed Botten- 
hafvet en oafbruten landhöjning alltsedan den senglaciala tiden skulle 
ha försiggätt, pä intet satt vore afgörande bevisad; viktiga skäl äfven 
tör ett motsatt antagaude funnes.

Ej heller vore det orimligt antaga, att morän kunnat glida ned 
öfver en postglacial aflagring liknande den här ifrägavarande. Tai. 
hade t. ex. i Alperna vid Gardasjöns sydspets och i Norge i Värdalen 
sett profiler, dar morän, som glid it öfver bevisligen postglaciala eller 
alldeles recenta aflagringar, hade ett sädant utseende, att, om man blott 
hade en mindre profil blottad, ingen af lagringsförhällandena skulle 
vara berättigad sluta t i l i  en öfverglidning.

Med hänsyn t i l i  hvad som anförts, att man icke pä en sä nord- 
l>g lokal künde vänta de nu i Europa utdöda arter, som karakteri- 
serade sydligare trakters interglaciala aflagringar, ville tal. erinra om, 
att man i  närvarande stund ej künde Brasenias och Dulichiums 
Rtbredning sä i detalj, att berörda fraga künde med säkerhct be- 
dömas.

Tal. künde icke underläta att framhälla, att man med füreliggande 
fakta svärligen ägde rättighet att af en profil af dennas utsträckning 
och karaktär draga den vidtgäende slutsatsen, att heia den mäktiga 
ismassan öfver Skandinavien en gang afsmält för att därpa änyo upp- 
sta. De iakttagna aflagringarna voro emellertid af det allra största
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intresse, och tal. slutade med en direkt vädjan t i l l  den närvarande 
chefen för Sverigcs geologiska undersökniiig, a lt denna institution, 
med de rika resurser som stodo densamma t i l i  förfogandc, ville lata 
anordna cn ingaeude undersökning af ifrägavarande lager.

Hr M jobero framliöll, att han stode fullständigt fast vid det 
résultat, hvartill han genom sin undersökning af de funna skalvingarna 
kommit. Han hade synnerligen ingaende granskat och jiim fört dem 
ined de rccenta arterna och maste anse dem tillböra utdöda former. 
OlopJrruni-a,vten visadc sig bl. a. genom förekomsten af ett upp- 
höjdt läugsgaende parti pä utsidan af skalvingcn mest närsläktad mcd 
0. consimile, men fran denna är den väl skild genom skulpturella 
och strukturella afvikelser. Skulpturella egendomligketer pä Gyrinus- 
skalvingen tilläte ej, att man hänförde densamma t i l i  nu lefvande 
former. Gentemot dr Holsts pastäende, att det vore väl d järft att 
pâ blott en skalvinge uppställa ett nytt species,. genmälde tal., att 
man just pa skalvingarna hos insekter har goda hällpunkter vid af- 
görandet af en arts systematiska ställning.

Hr Holst anfördc: Dr M. hade omständligt sldldrat de geolo^ 
giska förhällandena i Hernösandstrakten, da björkfloran invandraäe  
t i l i  augränsande delar af Norrland: Hernösandstrakten själf skulle da 
legat d ju p t under Östersjöns vatten, medan däremot Hernögyttjan af- 
satts pa .grundt vatten, hvaraf skulle följa, att den ej künde vara 
aflagrad under björktidcn. Här vore likväl ej fraga om tiden för 
björkflorans invandring utan fastmer om tiden för dess utvandring 
mot fjällen. Forst eftcr denna sistnämnda tidpunkt skulle det vara 
för sent för björkfloran att fatta fast fot i Hernösandstrakten.

De postglaciala nivaförändringarna i Hernösandstrakten äro för 
öfrigt sä föga kända, att man gjorde klokast att ej pä förmodade sä- 
dana bygga upp nägra vidtgäende slutsatser. Dessa blefvo endast 
tomma »kannstöperier».

Fran den svarigheten, att inlandsisen skulle hafva gatt fram öfver 
Hernögyttjan, oaktadt donnas lager ej äro bragta ur sitt Ursprungliga 
läge,- söker nu dr M. rädda sig med den undanflykten, att han aldrig 
skulle hafva pastätt annat, an att lagren äro »jämförelsevis orubbade». 
Sa lyda dock ej dr M:s egna ord i bans uppsats. Det heter här ut- 
tryckligen, att lagringsförhallandena ssyntes vara sa normala man 
gärna künde begära» och att »de särskilda lagrens inre byggnad be- 
fanns vara pafallande homogen».

Hr Holst ville i fraga om de entomologiska spörsmälen hänvisa 
hr Mjöberg t i l l  professor Kolbe.

Hr Holst ville t i l l  slut och för andra gangen fästa uppmärk- 
samheten därpa, att dr M. ej besvarat hans anmärkningar mot upp- 
fattningen. af Hernögyttjan säsom en interglacial bildning och alldeles 
förbigatt hufvudanmärkningen: huru var det möjligt, att inlandsisen, 
som farit sä omildt fram med vara fjä ll och strött ut vara fjällberg- 
arter ända ned t i l i  södra Skandinavien och norra Tyskland, künde



lämna dr M:s Hernögyttja kvar samt t i l i  och med lämna den all* 
deles orubbad?

Hr Sernander  ville med anledning af att ban troligen.var den 
ende liaturforskare utom M ü n tiie , som varit i tillfä lle  att undersöka 
den omtvistade profilen (aug. 1889), nämna, att han oberoende af 
M. pä platsen kommit t i l i  samma uppfattning som deiine, nämligen 
att dot öfre, mäktiga lagret vore en bottenmorän i  p r im ä r t  lägel 
Gentemot Holst, som sökte förklara detta lager säsom af hafsvägorna 
nersköljdt moränmateriäl, framhöll tal., att i de fall, da man iakt- 
tagit sädan nerspolad, af vägsvall föga päverkad »morän», bade denna 
aldrig varit ens tillnärmelsevis sä rnäktig som Hernömoränen, ej heller 
hade den bibehällit sin karaktär af bottenmorän, utan tett sig som 
ett föga mäktigt, orent, luckert grus. En pä detta antagnä satt pa- 
lagrad grusmassa skulle dessutom aldrig ha kunnat framkalla de in- 
tensiva tryckfenomen, hvilka tal. liksom M u n tiie , men utan känne- 
dom om bans uppfattning, iakttagit i den submoräna gyttjiga sanden. 
—  Tal. anslöt sig ej utan vidare t i l i  Munthes tolkning af denna 
sand som interglacial, men han ansag denna som den sannolikaste 
af dem, hvilka, stödda pä h ittills  föreliggandc fakta, b lifv it framsatta.

H r M ü NTHE framhöll, att han, da i uppsatsen sagts, att lagrings- 
förhällandena vid Hernöprofilen »syntes vara sä normala, man gärna 
künde önska», naturligtvis underförstod ett sädant tiliägg som detta: 
da landisen skridit fram öfver sanden.

Gent emot dr Andersson vidhöll tal., att h ittills  icke förc- 
bragts nägot bevis omot den särskildt af Sernander , I I ögbom och 
tal. omfattade äsikten, att den negativa strandförskjutningen inom de 
centrala delarna af sänkniugsomrädet i postglacial tid tortgätt utan 
afbrott. Spar af transgressioner af det postglaciala hafvet hade man 
hittills icke längre in än t i l i  Kristianiatrakten ä ena sidan samt t i l i  
Mönsterästrakten oller nägot längre mot N inom det baltiska omradet.

I  följd af de frän de periferiska omrädena fortskridando land- 
höjningsvägorna hade hafsförbindelsen öfver mellersta Sverige tid igt 
afbrutits, hvarför Ancylussjön inom den södra delen af det baltiska 
omradet delvis var samtidig med hafvets största utsträckning inom 
Norrland, d. v. s. den säsom M.G. härifrän beskrifna högsta hafs- 
gränsen vore sannolikt i stallet en A.G. ( =  Ancylusgräns).

Hvad en förnyad undersökning af Hernötrakten angingc, hade 
tal. redan framställt en önskan härom t i l l  prof. Tornebohm, som 
ocksä stallt sig välvillig t i l i  sakeu.

Hr G. De Geer ville säsom bidrag t i l i  diskussionen ännu en 
gang betoua, hum föga betydelse som kan tillerkännas »negativ evi
dence», da det gäller interglaciala bildningar inom de gamla glacia- 
tionsomrädenas centrala eller erosionstrakter, dar ju  af naturliga skäl 
ofta intet annat finnes kvar än blottad berggrund eller rester af den 
yngsta moränen. Och pä huru mänga Ställen hade man verkligen
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haft tillfa lle  att undersoka dennas underlag inora sa djupt belagna 
och val skyddade insankningar, att nagon rimlighet funnes for an- 
traffande af annu bibehallna, interglaciala bildningar? Alldeles det- 
samma galler preglaciala lager; men detta oaktadt liir  val ingen vaga 
bestrida, att Skandinavien i preglacial tid varit betackt af cn rik lig  
vegetation.

Att sarskildt vid aldre kartarbeten sadana steniga bildningar som 
morangrus ocb strandgrus ofta b lifv it sammanforda och stundom ocksa 
fSrvaxlade, iir  af praktiska skill latt forklarligt, men gifvet ar, att 
dessa bildningar i verkligheten aro skarpt atskilda, och att det steniga 
gruset antingen ej ar omlagradt och blott i sa fall fortjanar namnot 
morangrus, eller ocksa verkligen ar omlagradt och da naturligtvis 
ej langre a r mordn, fastan dess material forskrifver sig narmast frail 
sadan. Att ater af hafvet omlagradt strandgrus, afven om det fel- 
aktigt kallas for krosstensgrus eller morangrus, ofta nog kan hvila 
pa skiktade bildningar, har val ingenting att gora med fragan om, 
burn den leriga, packade bottenmoranen vid Hernosand kommit att 
hvila pa darvarande gyttjcsand.

Hr Holst anmarkte mot doccnten Sernander , att afven om 
moranen pa Hernogyttjan vore en bottenmoriin, sa vore det dock icke 
nagot hinder for, att afven en sadan kundo sekundiirt genom vinter- 
isen komma ned pa yngre lager, och mot prof. De Geer, att har 
vore fraga icke blott om do negativa bevisen eller om saknaden af 
andra interglaciala bildningar, samtidiga med Hernogyttjan, hvilka 
kundc tankas hafva b lifv it croderade, utan afven om de positiva eller 
om de moraner, som inlandsisen vid sitt sista framatskridandc maste 
hafva fort med sig: hvar aro dessa moraner?

Pa dr Holsts direkta fraga rorande moriinerna svarade hr Munthe , 
att do moraner, bade bottenmoraner och ytmoraner, som man hittills 
kande fran norra Skane t i l l  Norrbotten, vore att hanfOra t i l l  den 
sista nedisningens moraner, hvaremot sydligare ju  kunuat urskiljas 
flora aldre moranhorisontcr.

Hr Holst: dr M. hade nu upplyst, att den sista inlandsisen en- 
lig t hans asikt lamnat efter sig bade en bottcnmoran och en yt- 
moran; det skullo vara af mycket stort intresse, om dr M. ville kiln- 
visa t i l l  nagra exempel pa dessa de yngsta moriinerna.

H r H j . Sjogren redogjorde for mdrlcena efter den permo- 

Icarbonislca istiden i  SydafriTca. Foredraget illustrerades af 
stuffer och ta lrika  skioptikonbilder.

I  anslutning h a rtill lamnade hr H olst nagra upplys- 
ningar om den australiska lokalen Bachus Marsh V om Mel
bourne, dar en liknande paleozoisk moran forekommer.



Moränen med sina glaciärrepade stcnar är säsom sädan fullkom- 
ligt säker och obestridlig samt liknar alldeles den afrikanska, sävidt 
man künde se af nägra bland de nu förevisade fotografierna. Den 
australiska künde med fördel studeras i en utaf en bäck genom
skuren dalgäng. Moränbankarna stupa bär mot ett och samma hall, 
hvilket föranledt en australisk geolog att addera tillsammans bankar- 
nas mäktighet, hvarigenom ban fatt en mycket hög siffra för moränens. 
Detta är naturligtvis alldeles oriktigt. Moränen har i själfva verket 
en mycket mindre mäktighet än den, som den ifrägavarande geologen 
uppgifvit.

Australiens glaciala bildningar betäckas utaf permo-karboniska 
aflagringar, kännetecknade af Gangamopteris eller Glossopteris, och 
detsamma gjorde ocksä Sydafrikas.

Den stora frägan rörande dessa och Indiens paleozoiska glaciär- 
aflagringar vore den: hvad har föranledt bildningen af dessa paleo
zoiska glaciärer? Hr H. künde cj tänka sig nägon annan möjlighet, 
än att de förorsakats af betydande landhöjningar.

H r J. Gr. A ndersson höll ett af skioptikonbilder r ik t  
illustreradt föredrag om det geologislca samhandet m ellan Syd- 
amerika och Graham land. (Ämnet kommer a tt utförligare 
bekandlas i  ett arbete med tite ln  >.On the geology of Graham 
Land», afsedt att införas i  Bulletin  of the Geological Ins titu 
tion of Upsala, Yol. V I I ,  Part. 1.)

Ordf. föreslog ä Styrelsens vägnar, a tt t i l i  Föreningens 
majsammanträde matte uppställas följande diskussionsämne: 
Om järnm a lm ernas bildningssätt. Detta förslag blef af För- 
eningen godkändt.
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Sekreteraren anmälde för intagande i  Förkandlingarna: 
L ennart von P ost: Norrländska torfmossestudier. I. Drag 
nr my'rarnas utvecklingshistoria inom didernas region». '

V id mötet ntdelades N:r 241 a f Föreningens Förhand- 
lingar.
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Phoca groenlandica i Litorina-aflagring.
A f

G. A dlerz.

I  September 1902 fastes genom en notis i  Sundsvalls- 
posten min uppmarksamhet pa ett samma dag i  stadens grus- 
tag gjordt benfynd, enligt notisen manniskoben. V id m itt be- 
sok pa ' fyndplatsen foljande morgon voro benen redan sking- 
rade. Formodligen hade deras nppgifna egenskap af manni
skoben g ifv it  dem ett visst knriositetsintresse for arbetarna. 
Genom arbetsformannens inverkan kom emellertid den ena 
efter den andra och lamnade fram hvad han tillva ra tag it, och 
da daribland afven ett sa pass karakteristiskt ben som ett 
bfverarmben forekom, fann jag, a tt det gallde e tt salskelett.

Om fyndomstandigheterna ma foljande meddelas. Fyn- 
det gjordes i  bottnen af ett grustag strax norr om cellfan- 
gelset, pa sydsidan af den rullstensas, som i  ost-vastlig r ik t-  
n iag stryker genom stadens vastra del. For a tt afleda pa 
grustagets botten samladt vatten hade man gra ft ett 1.2 m 

djupt dike, ocli i  den darvid nppgrafda leran hade benen traf- 
fats, liggande i  en viss ordning i  hvarandras narhet, sa a tt 
man i borjan trodde sig ha traffat pa ett sammanhangande 
skelett. D iket var v id  m itt besok redan igenfylld t. med ste- 
nar  och alldeles ofvertackt, men ett marke var anbragt for 
at t  angifva platsen for benfyndet. Den nppgrafda leran lag 
dar bredvid. Den var t i l l  stor del mycket mork, nastan 
svart, af inblandade organiska amnen. Bland annat funnos



granbarr och grankottar samt skalrester af Mytilus. Da, en- 
l ig t  hvad det meddelades mig, fyndet af benen gjorts ett 
lite t stycke ofvanför dikets hotten, tillvaratog jag säsom prof 
Hand de uppkastade lerklumparna sädana, som lägo öfverst, 
odi hv ilka  sälunda kunna antagas vara upphämtade frän när- 
heten af bottnen.

E n lig t af arbetschefen, ingeniör C. GissiJisr, vid fyn d till-  
fä lle t verkställd afvägning skulle själfva fyndplatsen för 
benen va rit belägen 9.84 m öfver medelvattenständ. Ofvan
för grnstagets nuvarande botten bade förut legat sand och 
grus t i l i  en mäktighet af 6.76 m.

I  saknad af jämförelsematerial för sälbenens närmare be- 
stämmande t i l i  arten, anmodade jag dävarande docenten i 
Upsala, nnmera intendenten vid Riksmuseum, professor E. 
L önnberg, att ätaga sig denna bestämning. E fte r jämförelse 
med Riksmnseets material af sälskelett meddelade mig prof. 
L önnberg sedermera benaget, a tt benen mest öfverensstämde 
med ett dar befintligt skelett a f Phoca groenlandica. Da han 
emellertid äfven tyckte sig finna vissa olikheter, ansäg han 
det för kontrollens skull hast, a tt en ytterligare jämförelse 
anställdes med i  Stockholms Högskolas samlingar beiintliga 
skelettdelar af denna sälart. Denna kontrollering har prof. 
W . L eche godhetsfullt verkställt. Han skrifver därom föl- 
j  ande:

»De mig sända benen: höger humerus, d:o radius, 1. länd- 
kota, I I .  bröstkota, X IV . (el. XV.) d:o samt diverse refben, 
däribland de tvä bakersta, tillhö ra  Plioca groenlandica. Öfver- 
ensstämmelsen mellan de fiesta fossila lämningarna och mot- 
svarande ben ä 2 skelett af nämnda d jur är fu llkom lig ; där- 
emot är den fossila humerus betydligt mindre än ä de recenta. 
Dock bör ihägkommas, a tt variationsbredden inom arten hos 
ätminstone Phoca hisgida och Halichoerus är mych et stor. De 
a f mig jämfürda ex. af Ph. groenlandica äro hanar; a lltfö r 
m öjlig t är, a tt honan har mindre humerus. Egendomlig är 
den fossila humerus ock genom saknaden af foramen entepi-
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oondyloideum; alia andra af mig undersökta skelett af Phoca 
och HalicJioerus äga ett sádant.»

Skelettdelarna i fraga äro numera öfverlämnade t i l i  Stock
holms Högskolas zootomiska institut.

I  och för sig var ja  fyndet af dessa skelettdelar ej sä 
öfverraskande, da lämningar af grönlandssäl vid fiera t i l l 
fällen förut anträffats i  olika delar af landet. Men det var 
heskaffenheten af den lera, i  hvilken fyndet gjorts, som kom 
det a tt framstá i  en öfverraskande dager, da, sasom förut 
Dämnts, icke b lo tt Mytiliis-h-agment, utan äfven gran anträf
fats däri, och förekomsten af sá pass manga sammanhörande 
ben utesluter möjligheten af deras ditsvämning ur nagot 
äldre lager.

Da d ä rtill dr N. 0. H olst, med hvilken jag skriftligen 
meddelat mig i  ämnet, under erinran om förut anträifade 
fynd af grönlandssäl i yoldialeran, ansag sig böra betvifla, 
a tt de af mig omtalade sälbenen verkligen legat i  lito rina- 
leran, fann jag för kontrollens skull nödigt a tt verkställa en 
mera direkt undersökning pa platsen. För detta ändamal 
ställde ingeniör Gtsslén under váren 1903 med största t i l l-  
mötesgäende t i l l  m itt förfogande samma arbetare, som va rit 
Died om fyndet, och som nu pá fyndplatsen aflägsnade sten- 
fylln ingen u r täckdiket ända t i l l  dess hotten, dar nya prof 
togos deis i den utpekade fyndniván, deis nágot därunder, i 
dikets botten. Leran hade d iir samma allmänna utseende 
som i  de prof, jag förut insamlat, med samma svarta, kol- 
liknande insprängningar.

Samtliga lerprofven insändes t i l l  docenten ft. Sernander , 

som godhetsfullt ätagit sig det tidsödande arbetet med deras 
undersökning och bestämning. Hans slutomdöme är följande: 
»Sälfyndet är na turlig tv is  genom närvaron af gran ganska 
väl begränsadt t i l l  sin geologiska aider: sista delen a f lito- 
rinahöjningen.»

De af docenten Sernander anträifade och bestämda fos
silen äro följande:
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Alm is sp., frukter och fruktställningsspindlar;
Betula odorata, frukter och hängefjäll;

» verrucas a » ». »
Picea abies, barr ocli frön;
Finns silvestris, frön;
Potamogetón sp., fruk te r;
M ytilús edtilis, periostraca;
sica l b a ggvihga r.
Det är ocksâ docenten Sernander, soimjag kar a tt tacka 

for ett litte ra turcita t, hvaraf framgâr, att fynd af Phoca 
groenlandica frän Litorinatiden icke heller förut va rit a ll 
deles okända. I  en uppsats af Gr. Sarauw . [En Stenaldersbo- 
plats i  Maglemosse ved Mullerup (Aarböger for nordisk Old- 
kyndighed og Historie 1903)] sages (sid. 258), att, liksom i 
kjökkenmöddingarna (W inge , Affaldsdynger p. 185) »Svart- 
siden» funnits frân stenâldern, sä llar den ocksâ funnits i 
»Östersöens indre Del ved Lifland [R ütimeyer , Zeitschr. £ 
Ethnol. Bd 9. 1877, (p. 404)]».

Sistnâmnda citât bar jag  funnit syfta pâ V irchows redo- 
görelse för sina undersökningar af en med kjökkenmöddin- 
garna analog bildning vid Burtnecksjön i Livland, hvarest i 
ett 2 l/2—3 fot mäktigt affallslager af maltidsrester, som t i l i  
sin hufvudmassa bestod nästan uteslutande af skal af Unio 
tumidus, hvarjehanda för lagrets äldersbestämning v ik tiga  
fynd gjordes. Bland däggdjursbenen (bestämda af R ütimeyer) 
funnos äfven en underkäk och en fand af Phoca groenlandica. 
De funna redskapen anses af V irchow hänvisa pá öfvergangs- 
tiden mellan de paleolitiska och neolitiska perioderna. Sasom 
betecknande för lagrets aider i  jämförelse med de danska 
kjökkenmöddingarnas anföres, att, medan i  dessa señare af 
lmsdjur endast hunden anträffats, i  det livländska mussel- 
lagret däremot funnos lämningar a f saväl hund som nöthrea- 
tur, fa r och hast (hvaremot tamsvinet saknades). Sedan V ir 

chows redogörelse skrefs, hafva emellertid 1890-talets stor- 
artade undersökningar af kjökkenmöddin garn a (Affaldsdynger
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fra Stenalderen i  Danmark undersogte for Nationalnmseet, 
Kjobenhavn 1900) adagalagt, att utom de iildre, med endast 
hunden som husdjur, yngre dylika  finnas, dar hufvudmassan 
af benafskradet harror fran tre husdjur: nothreatur, fa r  och 
svin. T i l l  nagon samtidigbet mellan de namnda affalls- 
hogarna i  fran hvarandra sa _ pass aflagsna lander ar man 
natiu-ligtvis dock ej haraf berattigad a tt sluta.

Daremot tycks det af foreliggande fynd framga, att gron- 
landssalen funnits som reliktform  i  Ostersjon och Bottniska 
yiken annu under en tamligen sen del af Litorinatiden. Ma- 
handa kan ocksa dess egenskap af tynande reliktform bidraga 
att forklara den niindre kraftiga utbildningen a f  dess hume
rus i  jamforelse med recenta arktiska individers.
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Uppmätning af en stör jättegryta vid Strömstad.
A f

A xel  H amberg.

Under nägra dagars vistelse i  Strömstad i  början af Sep
tember 1904 erfor jag, a tt en stör jä ttegryta  i  närheten ny- 
ligen hade b lifv it tömd. Den var belägen norr om staden pä 
dess mark i  närheten af den s. k. Lejonkällan, sydost om 
vagen vid  konsul Sylvanders v illa . Y id  besök ä förekom- 
sten observerades en hei mängd jä ttegry to r i  närheten, dock 
ingen af sädan storlek som den ifrägavarande, nyss tömda.1

Denna befann sig omedelbart nedanför en brant berg- 
vftgg, i hvilken en nära nog halfcylindrisk fördjupning var 
utsvarfvad, som bildade en omedelbar fortsättning af den egent- 
liga jättegrytans sydöstra sida. E t t  d y lik t förekomstsätt af 
jä ttegry to r nedanför branta afsatser tyckes vara mycket van- 
lig t. E lertalet af de af B rögger och K eusch undersökta 
jä ttegrytorna vid K ristian ia förekomma pä samtna satt,1 2 och 
flera af dessa författares afbildningar af jä tteg ry to r visa med 
afseende pä belägenhet en släende likhet med förekomsten 
vid Strömstad. Uppenbarligen har en sädan afsats i  terrän- 
gen spelat en stör ro ll säväl för uppkomsten af t illrä c k lig t 
kra ftiga hvirfla r i den subglaciala älf, som förorsakat jä tte- 
grytornas bildande, som äfven för lösbrytningen af lämpliga 
»löpare».

1 En fotografi af jättegrytan och dess närmaste omgifning äterfinnes i  
G. De Geer : Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. Stockholm 
1896, sid. 17.

2 Jaettegryder ved Kristiania. Fra Videnskabens Verden, 2den Rsekke, 
N:r 8. Jämför äfven afbildningarna i Nathorst: Jordens Historia, Bd. 1. 
sid. 372.



Den ifrägavarande jä ttegrytan vid Strömstad har en gan- 
ska oregelbunden form. Den utgöres a f en öfre del af om
kring 8 m diameter och 4 m djup, i hvars hotten den undre 
afdelningen uppträder säsom en fördjupning af öfver 2 m 

cljup och omkring 1.3 m diameter. Den undre afdelningen är 
excentriskt belägen pä sädant satt, a tt dess södra sida b ildar 
en omedelbar fortsättning a f den öfre afdelningens och nischens 
vägg, nnder det a tt ät öster, vaster och norr en afsats före- 
kommer, utgörande den öfre afdelningens botten. Maximi- 
djupet under dagytan var 6.33 m, oberäknadt den nisch- 
formiga delen. Jättegrytan visade en utpräglad spiralform, 
ett förhälllande som lios dessa bildningar är mycket vanligt.

Denna jä ttegryta  har först uppmärksammats af D e Geer, 
som omtalar den i  beskrifningen t i l i  kartbladet Strömstad.1 
En rensning af densamma päbörjades af honom 1889, men den 
iullständiga tömningen föranstaltades sommaren 1904 afkonsul 
J- H. Sylvander , som för detta ändamal päkostade omkring 
25 dagsverken.

D e G eer uppgifver angäende det material, som fy llde  
grytan, a tt 0.5 m under kanten träffades: »öfverst 1.5 m 
stärkt v ittra d t svallgrus och därunder 0.2—0.5 m lerigt, pac- 
kadt morängrus, hvarunder vidtog ägg- t i l i  näfgroft, s trid t 
grus med hundratals packade, rundnötta sä kallade löpare- 
stenar, som tydligen tjänstg jort vid  grytans utsvarfning. Det 
genom konsul Sylvanders försorg uppgräfda materialet tyck- 
tes uteslutande utgöras af klotrunda löparestenar jämte nägot 
hnaie grus. Jättegrytan var sälunda t i l i  omkring 4 m öfver 
kottnen fy lld  af sädant material, som förorsakat dess utsvarf- 
mng. T yd lig tv is  har den undre delen af detta material ej 
kunnat hällas i rotering och pä sä satt skyddat jättegrytans 
undre smalare del frän utvidgning.

Med anledning af jättegrytans ovanliga storlek, och da den 
vid m itt besök ju s t var tömd och rengjord men säkerligen 
snart skulle fy llas med vatten, beslöt jag  a tt företaga en

1 Sveriges Geologiska Undorsökning, Ser. Ac, N:r 1, sid. 35.
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uppmätning a f densamma. Detta var dock ingen lä t t  sak 
pä grund af jättegrytans betydande storlek och oregelbundna 
form. Medelst en för kortä afständ användbar tächymeter, 
uppställd vid kanten af eller i  jättegrytan, künde en mätning 
hafva utförts ganska lä tt, men ett sädant instrument fanns 
ej a tt tillgä , hvarför följande förfarande improviserades.

En 7—8 m läng mast upprestes pä djupaste stallet i  jä tte 
grytan och inlodades, sä a tt den stod fü l l t  vertika lt, samt 
fästades vid  plankor, som .lades öfver mynningen och dar 
fastgjordes. Pä masten var en med ett häl i midten försedd, 
kvadratisk bleckskifva af omkring V?' m diameter päträdd, pä 
hvilken diagonalema och deras bisektricer n tritats. Denna 
künde säväl vridas i  s itt mot mast'ens längdriktn ing vinkel- 
räta plan som höjas och sänkas. Denna bleckskifva placera- 
des först i  dagytan, därpa efter hvartannat ä 1, 2, 3, 4 och 
5 m djup, och pä alla dessa niväer nppmättes grytans hori- 
sontala radier frän mastens medellinje säsom axel i  de 8 pä 
bleckskifvan nppdragna riktningarna, af hvilka  en städse orien- 
terades para lle llt med tvenne i  magnetisk N —S:lig rik tn ing  
fästade stänger. De uppmätta radierna motsvarade sälunda 
de magnetista väderstrecken NO, Ö, SO, S, SY, V  och NY.

Resultaten af mätningarna framgä af föjande tabell.
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Radiens längd i  cm.
Djup i meter under dagytan.

0. 1. 2. 3. 4. 5.

X . . . . . . 237 242 210 182 117 57

. bb N O ................ 199 197 165 159 132 57
*3 Ö . . . . . . 180 142 153 133 70 60
M S O ................ 79 82, 89? 73 36 72
w s ................. 70 88 73 67 43 73
03

SV . . . .  . 88 71 73 89 76 71
Ph V . . . . .  . 146 139 121 115 95 83

N V ................ 195 199 192 132 104 64

Medeltal 148 145 185? 119 84 67



Mätningarna gifva en god föreställning om jättegrytans 
oregelbnndna form. Skrufformigheten, som för ögat var sä 
patallande, framträder i mätningarna pâ grand af deras 
iataligbet ej sä tyd lig t, inen kan dock spáras i den succès- 
Slva förflyttningen ai radiernas i  tabellen Jcursiverade minimi
zo den frân SV i  1 m t i l i  S, Ö och N  i de djupare niväerna.1

Volymen af denna jä ttegry ta  kan beräknas t i l i  omkring 
23 m3> och vikten a f det material, som fyllde den, t i l i  d rygt 
oO ton. Det tyckes vara den största h it t i lls  i  va rt land iakt- 
tagna och tümda samt för uppmätning ätkomliga jättegryta. 
En at de af B r ö g g e r  och R e ü s c h  beskrifna jättegrjdorna vid 
Kristian ia var dock ä tsk illig t större, nämligen ungefär lika  
T1(l  som den dar omtalade, men 10.5 m djup.

Halfcylindriska nischer, hvilkas andra h ä lft enligt en först 
af H ampus von P ost framställd to lkn ing2 torde hafva utgjorts 
at is, tyckas dock hafva antagit ännu större dimensioner. En 
af D e G e e r  vid Kärnsjön i Bohuslän iakttagen sädan nisch 
kade en hredd af G m och ett djup af 12 m.3

1 Skulle nägon y ilja  anyända samma metod, anbefalles att Lügga m.ät- 
Jungarna betydligt närmare hvarandra, om jättegrytan är oregelbunden.

2 Bidrag t i l l  jättegrytornas kännedom. Öfvers. af K. Vet.-Akad. För- 
handl. 1866, sid. 141.

3 G. F. F. 11 (1889): 187.
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Om don s. k. tellurvismuten frán Riddarhyttan.
Af

G . L in d s t r ö m .

V id  Bastnäs har nágon gang, ehnru sallan, anträffats ett 
silí'verhvitt, stärkt glänsande metalliskt mineral, som man 
ansett vara te llu rv ism at. Nágot bevis för riktigheten af detta 
antagande finnes likvä l icke, ty  nágon analys af mineralet 
har aldrig b lifv it  gjord, och i s jiilfva  verket vet man ej med 
säkerhet, om tellurviSmut b lifv it  funnen vid Bastnäs. Upp- 
giften, a tt mineralet förekommer därstädes, härrör frán Ber
zelius,1 soin meddelar, a tt han vid ordnandet af Vetenskaps- 
akademiens äldre mineralsamling bland staffer frán Riddar
hyttan8 funn i: ett bredbladigt, s ilfverhvitt, m etalliskt glän
sande mineral, som, för a tt citera bans egna ord, var »sä l ik t  
det af von B orn1 2 3 * * * först upptäckta sä kallade Molybdensilfret, 
hv ilke t K laproth fann besta af Vismut och svafvel, och 
hvari jag sedan visât närvaro af te llu r och lite t selenium, 
a tt jag trodde mig genast för samma mineral igenkänna det 
frán Riddarhyttan». B erzelius undersökte mineralet för bläs- 
rör och fann, a tt dess reaktioner öfverensstäinde med dem, 
som han förnt e rhá llit vid  profiling af det »von Bornska mi-

1 Vet. Ak. Handl. 1823, s. 183.
2 B k r z e l iu s  skrifver längrc fram i sin uppsats, att mineralet funnits i 

Bastnäsl'ältet. Detta ligger i närlieten af Riddarhyttan.
3 Catalogue méthodique et raisonné de la collection des fossiles de Mille

Ér.tíoNORE d e  R a a b . A Vienne 1790. Tome second, s. 419. — Det dar he-
skrifna mineralet är ej »Molybdensilfver» utan en art tellurvismut, som nu
mera benämues Wehrlit.



neralet», ehuru lian trodde sig finna, a tt Bastnäsmineralet 
mnehöll mera svafvel. Den knappa tillgängen pä mineral 
t illä t icke B erzelius att göra en kvantita tiv  analys, ocli kan 
Jnäste därför nöja sig med a tt konstatera, att te llu r för första 
gangen b lifv it  funiien i Sverige.

Det är tyd lig t, a tt dessa data icke äro tillfyllestgörande 
k ir a tt adagalägga, a tt det af B erzelius fnnna mineralet verk
lagen var tellurvismut, och tv ifve i därom hafva äfven uttalats. 
Hä det emellertid synts mig vara af intresse a tt ntreda för- 
hällandet, har jag g jo rt ett försök i detta syfte. U ti Riks- 
mt>sei samling har jag funn it en stuff, livars etikett hade 
följande lydelse: »Tellurbunden Vismuth, häller svafvel och 
selenium. Riddarhyttan. Gamla Sämlingen.» Etiketten var 
skrifven af B erzelids, och stuften hade, som annotationen om 
»Gamla samlingen» utvisar, o tv ifve laktig t t illh ö rt den af 
Herzelius ordnade samlingen. A f  denna stuff lyckades det 
raig a tt utplocka material t i l i  en analys. En del af det- 
sainma künde jag dock ej fn llständigt befria frän kopparkis 
0ch silikat, men denna portion använde jag t i l i  tellurbestäm- 
inngen. Genom a tt bestämma. föroreningarnas mängd var jag  
1 stand a tt korrigera den direkt erhällna tellurhalten.

Analysen gaf följande resultat:
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Y is m u t................................79.47
K o p p a r...........................  0.57
J ä r n ...............................  0.17
S vafve l................................18.42
Te llur . ...........................  0.95
O lö s t..................................  0.50

100.08

Analysen visar, a tt mineralet är vismutglans med cn 
r 'n<J a h a lt a f  te llu r. Detta är ej n&got anmärkningsvärdt, 

te lln r har redan förut b lifv it funnen i vismutglans. Selen 
hai ej med säkerhet kunnat pävisas. E t t  prof, utfördt enligt



den i T readwells Analytische Chemie, Bd. 2, s. 189 anförda 
metoden, gaf ett negativt résultat.

Man âr alltsâ berättigad antaga, a tt te llurvism ut icbe 
b lifv it funnen vid  Bastnäs. A t t  B erzelius ej pâ grund af 
endast ett blasrörsprof künde rä tt bedöma svafvelhalten i 
det af honom undersökta mineralet, tarfvar ingen forklaring. 
Han gjorde likv iss t den fu llkom lig t rik tig a  iakttagelsen, att 
det innehöll mera svafvel an W ehrliten. Man kan for ô frig t 
med fog nppställa den frâgan, om B erzelius verkligen menade, 
att te llu r ingick i  det ifrâgavarande mineralet sâsom konsti- 
tuerande bestândsdel eller endast i ringa mängd. Uppsatsen 
âr sâ affattad, a tt man är alldeles tveksam om, hvilketdera 
antagandet âr det mest sannolika.

200  G. LINDSTRÖM. TELLÜRVISMÜT FRÂN RIDDARIIYTTAN.
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Norrlandska torfmossestudier.

I

Drag nr myrarnsis utvecklingsliistoria inoni »lideruas
region».

Af

L ennart von P ost.1 
(Hartill tail. 10—12).

I- Inledning. — Undersókningens plan och begransning. 
— Litteraturofversikt.

Foreliggande afhandling innehaller resultatet af under- 
sokningar ofver myrarnas byggnad inoin ofre ocli mellersta 
Korrlands skogsregion, utforda under en resa genom de nord- 
svenska landskapen, som forfattaren, tack vare doktor F rans 

K empes frikostighet, sommaren 1904 erholl t illfa lle  a tt fore- 
taga. Det ar mig en angenam p lik t a tt nu t i l l  doktor 
K empe offentligen frambara m itt vordnadsfulla tack.

Vidare stannar jag i  tacksamhetsskuld t i l l  professor 
K. G. H ogbom for det v illv illig a  intresse, med hvilket han, 
11 u som forut, fo ljt  m itt arbete; t i l l  docenten R utger Ser- 
nander, som ur sin rika  erfarenhet pa det omrade, inom 
hvilket mina undersokningar ro rt sig, g ifv it mig manga 
''ardefulla rad och upplysningar; t i l l  professor G. L agerheim , 
som godhetsfullt undersokt ilerta let af de insamlade profven 
pa mikroorganismer; t i l l  kandidat T iiore G:son H alle , liv il-
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ken, ehuru strängt iipptagen af andra göromäl, offrat mycken 
tid  pä bestämmandet af de frampreparerade inosslämningarna, 
och slutligen t i l l  alia dem, som, d irekt eller indirekt, b iträdt 
mig under m itt arbete i faltet, och af hv ilka  jag erhä llit ät- 
skilliga värdefulla lokalupplysningar m. m.

I  sin bekanta afbandling »Om norra Sverige som jord- 
bruksland», Ymer 1902, indelar H ögbom värt lands norra hä lft 
i fyra  längsgäende regioner, hvilka han efter deras fysiskt- 
geografiska karaktärer benämner:

1. K ust- och skärgdrdsregionen,

2. De m arina  lerornas och älfseclimcntens region,
3. M orän lide rnas och dc stora m yrarnas region,

4. F jä lle n s  och issjösedimentens region.

Det är torfbildningarna inorn den tredje af dessa regioner, 
som i denna uppsats skola behandlas. Endast en af de under- 
sökta myrarna, Majamyren i Bjurholms socken, ligger under 
marina gränsen och säjedes inom H ögboms andra region men 
dock sä nära dennas inre gräns, att jag ansett mig kunna här 
medtaga beskrifningen öfver densamma. Likasä redogör jag 
i det följande utförligt för beskaffenheten af nägra inom det 
centraljämtska siluromrädet belägna myrar, detta emedanjag 
anser, att i dessa nryrars byggnad finnas mycket viktiga be- 
vis för den BLYTT-SERNANDER’ska klimatväxlingsteoriens rik- 
tighet.

Den ursprungliga planen för m itt arbete var följande:
Den första sommarens fältarbeten skulle hufvudsakligen 

hafva karaktären af en orienteringsresa, under hvilken dels 
mera allmänt hällna nndersökningar öfver myrarnas, särskildt 
de stora myrkomplexens, uppkomstsätt och utvecklingshistoria 
inom sbogsregionen skulle företagas, dels lämpliga omräden 
skulle utväljas för mera ingäende detaljundersökningar, af- 
sedda att utfüras under kommande somrar. Pä grund häraf 
mäste jag  vid valet af de myrar, jag ämnade studera, före-



trädesvis koncentrera min uppmärksamhet pä de stora, för 
växtpaleontologiska forskningar föga gifvande myrarna och, 
Pa endast nägra fä undantag när, förbigä de smä myrbäckena,
1 hvilka dock de mest talande vittnesbörden om forna tiders 
klim at och Vegetation äro a tt vänta. Nu hafva emellertid 
omständigheter t ills tö tt, som göra det mycket ovisst, om jag 
morn en nägorlunda nära liggande fram tid kan fä tillfä lle  
a tt förverkliga den senare delen af min arbetsplan. Jag an- 
ser mig därför böra redan nu olfentliggöra de b itt i lls  vunna 
resultaten, ehuru de undersökningar, ur hvilka dessa frain- 
gätt, ej pä längt när äro sä omfattande, som önskligt vore, 
°ch som dem, jag frän början hoppats kunna ntföra. Fiera 
al de intressanta problem, som äro förknippade med de norr- 
ländska myrarnas utvecklingshistoria, mäste jag f. n. heit 
°ch hallet förbigä. Sälunda mäste jag  t il ls  vidare afstä frän 
hvarje försök a tt utreda, hum  de s. k. flarlcerna eller dref- 

jo rn a  uppkommit, dessa ofta ganska vidsträckta, af lös, väl- 
üng lik  dy fy llda  hälor, som äro egendomliga för norra 
Sveriges torfmossar, och som ofta välla vandraren svära be- 
kymmer, da han skali söka sig vag öfver myrvidderna. Ej 
heller har jag nägot bidrag att lämna t i l i  kännedomen om 
he egendomliga, äsliknande, oftast risbeväxta strängar, som, 
vanügen i en bestämd, mot lutningsriktningen vinkelrät r ik t- 
ning öfvertvära myrarna, speciellt i  Norrlands iure, nord- 
ligare delar. För a tt vinna ingäende kännedom om dessa 
bäda bildningars natur och fu ll klarhet i  de frägor, som äro 
bundna vid dem, fordras nämligen utan tv ifvel, utom en 
detaljerad utredning af resp. myrars stratigrafi, en noggrann 
kartläggning a f säväl flarkernas som rissträngarnas före-' 
komstsätt och en ingäende växtfysiognomisk undersökning af 
nagra bland de myrar, pä hvilka de uppträda, ett arbete, för 
hvars utförande fordras längt mera tid , än som stär en t i l i  
buds under nägra veckors öfversiktsresa genom norra hälften 
af  värt vidsträckta land. M in knappa tid  har ej heller med- 
g ifv it  nägra studier öfver myrvegetationens sammansättning
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och de o lika vaxtsamhallenas inbordes kamp om herravaldet 
pa myrarnas y ta , atminstone ej i  sadan utstrackning, a tt 
darigenom lia r fram kom m it nagonting utofver hvad v i genom 
A . N. L undstrom, A lb. N ilsson, E ob. T olf, E. H enning ocli 
andra forfa tta re  veta om dessa foreteelser.

M itt  arbete lia r salunda h itt i lls  uteslutande insta llts pa 
a tt utreda de grofva dragen af de olika myrtypernas upp- 
komstsatt och utvecklingshistoria, hvarjamte jag  sarskildt 
r ik ta t min uppmarksamhet pa sadana detaljer i  myrarnas 
stratigrafi och fytopaleontologi, som kunna oka var karme- 
dom om svnnna tiders klimatforhallanden.

Daremot lioppas jag i  en annan del af den serie pnblika- 
tioner, a f hvilken denna afhandling betecknats som den forsta, 
fa t illfa lle  inga pa detaljerna i  myrarnas utvecklingshistoria, 
och bland dessa sarskildt flarkernas och risasarnas uppkomst- 
satt och orsakerna dartill, en uppgift hvars losande i  hog- 
grad kommer a tt underlattas genom de nu i flera trakter af 
Norrland pagaende, omfattande myrutdikningarna.

Darjamte ar det min afsikt a tt i  framtiden genom en 
undersokning ofver de vidstrackta myrarna inom Norrlands 
ija lltra k te r soka narmare lara kanna betingelserna for torf- 
bildningens borjan och lagarna for myrarnas utveckling inom 
de alpina zonerna, en undersokning som jag hoppas afven 
skali kasta Ijus ofver de iildsta skedena af myrarnas historia 
inom den region, som vi pa dessa blad amna behandla. Yidare 
ar det hogeligen onskvardt, a tt en utredning foretages ofver 
de stubblager-forande myrarnas utbredning och forhallande 
t i l l  nivaforandringarna, bland dessa natnrlig tv is framst den 
postglaciala landhojningen.

2 0 4  L. VOX POST. NORRLANDSKA TORFMOSSESl'CDIER. I .

Sasom redan namnet »Moranlidernas och de stora myrar
nas region» antyder, ar forekomsten af milsvida myrkomplex 
ett af de mest iogonfallande karaktarsdragen hos den tredje 
af H ogboms regioner. I  den ofvan namnda afhandlingen



skrifver H ôgbom sjâ lf hârom: »Dessa (torfbildningar), som 
Uppkommit genom forsumpning af flacka lâgmarker eller 
tgenvâxning af granda sjôar, intaga inom denna region ofant- 
liga vidder, ocli t i l l  fô ljd  af landets mycket ringa lu tn ing 
°ck platâartade karaktar nâ de ofta kolossala dimensioner. 
Sammanhangande myrmarker af en mils langd och mera aro 
lrigen sallsyntłiet inom denna region. Flerstades lia de, lik - 
s°m moranryggarna, en fôrharskande nordvâst-sydostlig, med 
flodloppen i  stort sedt paralle ll langdutstrackning. Tydligast 
framtràder detta inom regionens Vasterbottensdel, dar i vissa 
ti'akter lângstrâckta myrar ocli mellan dem framlopande 
'norânâsar bâde i stort och smâtt ge en egendomlig prâgel 
ât landskapet» (1. c. p. 333).

V i veta h itti lls  endast fôga om dessa myrmarkers upp- 
komstsiitt ocli utveckling. Val har det mânga ganger b lifv it  
sagdt, a tt det satt, pâ liv ilke t Norrlands myrar i allmanhet 
kildats, ar helt olika motsvarande fôrhâllanden i sodra Sve- 
r ige. Men endast fà fôrsôk liafva gjorts a tt verkligen utreda 
detsamma.

Den svenske fôrfattare, som kanske satt inne med den 
storsta erfarenheten pâ detta omrâde, var den b lott for ett 
par âr sedan bortgângna direktôren i  Svenska Mosskultnr- 
foreningen R ob. T olf, som i  ett flertal uppsatser, nâstan alla 
mfôrda i  nâmnda forenings tidskrift, meddelat sina ron frân 
(̂ e ta lrika  resor, lian, fôretrâdesvis i  p raktiskt syfte, foretagit 
genom Norrland.1 Men fôrhâllanden a tvingade denne forskare

1 De viktigasto af dessa uppsatser aro:
Redogorelsc for undersokningar i Norrland sommaren 1892. (L. c. 1893.)
Berâttelse ôfver imdersôkningar i Norrland sommaren 1894. (L. c. 1895.)
Om de norrlandska myrarna. Foredrag. (L. c. 1896.)
Ofversikt af myrarnas allmanna beskalfenliet inom Vastcrbottcns lân. 

(b. c. 1896.)
Forsumpning af skogsmark i ofre Dalarne. (L. c. 1897.)
Norrlands torfmossar. (L. c. 1901.)
Hufvuddragon af de svenska torfmarkernas uppkomstsâtt, bcskaffenhet 

°ch anvandbarhet. (L. c. 1903.)
Hartill komnier den rent vetenskapliga uppsatscn:
Granlamningar i svenska torfmossar. K. V. A. Bih. 19 (1893). Aid. III, n:r 1.
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att u äst an uteslutande r ik ta  sin uppmärksamhet pa de under- 
sökta .myrarnas ekonomiska värde och praktiska användbar- 
het. Dock v ittna  hans skrifte r oin ett varmt intresse för 
rent vetenskapliga spörsmäl, och trots de för teoretiska forsk- 
ningar föga gynnsamma konjunkturer, linder hvilka han ar- 
betade, finnas i hans arbeten mänga uppgifter af stört värde 
för den, som v i l l  iära känna de norrländska myrarnas utveck- 
lingshistoria. Om ocksä T olfs studier företrädesvis behandla 
den recenta myrVegetationen, framhaller han dock pä Hera 
stallen de skiljaktigketer i  byggnad och uppkomst, som finnas 
mellan de norrländska myrarna och södra Sveriges torfmosse- 
aflagringar.1 I  synnerhet har han behandlat de för öfra Sverige 
egendomliga backmyrarna och disknterat dessas bildningssätt.

Äfven andra författare, säsom E. H enning2 och A. G. 
K ellgren,3 hafva u tta la t sig om de norrländska myrarnas 
nppkomstsätt och fram ställt olika förslag t i l i  en pä genetiska 
grunder fotad indelning af dem; men som deras forskningar 
t i l i  stor del haft heit och hallet andra mal, och deras under- 
sökningar inskränkt sig t i l i  tämligen begränsade delar af 
Norrland, hafva de endast kunnat y ttra  sig i  sä allmänna 
ordalag, a tt deras inlägg ej afsevärdt fo rt frägan närmare 
dess lösning.

Gunnar A ndersson4 indelar Norrlands mossar sälunda:
1. De stora, hufvudsahligen af starrtorf och hvitmoss- 

to rf sammansatta mossarna.
2. De smä, väsentligen af dymaterial och trädlämningar 

bildade mossarna, hvilkas viktigaste torfslag är en egen- 
artad dytorf.

E j heller denna indelning trü ffa r frägans kärna, d. v. s. 
myrarnas bildningssätt.

1 Jfr bl. a. Sv. Mosskult.-förcn. Tidskrift 1901, pag. 139 o. 140.
2 Praktiskt geologiska nndersöknirgar inom Jämtlands län V : Studier 

öfver vegetionsförhällandcna i Jänitland. S. G. U., Ser. C., n:r 145.
3 I  A . B lo m b e r g : P ra k t is k t  geologiska undersökn ingar i  Gäfleborgs län. 

S. G. TJ., Ser. G, n :r  152, pag. 155 o. ff.
4 Hasseln i Sverige fordom och nu. S. G. U., Ser. Ca, n:r 3, pag. 138.
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Den enda, som mera ingáende sokt utreda fiirloppet v id  
de stora myrarnas uppkomst och orsaken h a rtill,  ar A l b . 

N ils s o n . Áfven han kar, i  lik h e t med T o lf , foretradesvis 
arb etat med den recenta myrvegetationens naturh istoria , spe- 
crellt med forsumpningsprocesserna. Em elle rtid  har han i  en 
af sina nppsatser1 fra m s tá llt en teori fo r myrarnas bildnings- 
satt, som i  a l i t  vasen tlig t stammer ofverens med den, for- 
fa t t  ar en i  denna uppsats nast sista kap ite l soker forfakta. 
E n lig t A l b . N ils s o n  »torde de storre m yrarna sannolikt vara 
bildade pa det satt, a tt  genom igenvaxning a f smá sjoar 
tb rst smarre inyra r b ilda ts och sedan dessa sammansmiilt t i l l  
storre genom mellanliggande trakte rs forsumpning» (1. c. p. 7). 
N ils s o n  anser sálunda, a tt de smá tja rnarna  i  e tt myrbackens 
djupaste delar v a r it  orsaken t i l l  och platsen for den forsta 
to rfb ik ln ingen, medan denna, sásom ja g  nedan skali soka visa, 
atminstone i e tt v isst slag a f m yra r torde vara a tt soka inom 
en he lt annan del a f det to rftack ta  omrádet.

Om sálnnda vá r h ittillsva rande  kunskap om de o lika  
satt, pá h v ilka  m yrarna inom Norrlands skogsregion upp- 
kommit och utvecklats, ar jamforelsevis ringa, hafva dar- 
emot e tt afsevardt anta l mossar undersokts med afseende pa 
de vaxt- och d jurlam ningar, deras o lika  lager innehálla. V a l 
ta lle r fle rta le t a f dessa nndersokningar ej inom lidernas 
region, utan narmare kusten, men deras resu lta t hafva, for- 
visso med ra tta , tillam pats pa forhallandena inom skogsbaltet. 
Sálunda kunde T o lf  18932 frán jam tlandska torfmossar om- 
ta la  fynd a f gran lam n ingar  under lagringsforhállanden, som 
gjorde det sannolikt, a tt granen redan v id  s lu te t a f Dlytts 
a tlantiska period le fva t i  vastra Jamtland. Redan 1885 hade 
N athorst3 pápekat, a tt granen fu lls tand ig t saknas i  de norr- 
lándska ka lktu ffa flagringarna, men a tt dessa i  sta lle t, ntom

1 Om Norrbottens myrar och forsnmpade skogar. T idskrift for skogs- 
hnsh&llning 1897. Sep.

2 Granlamningar i  svenska torfmossar.
3 Forberedande meddelande om floran i  migra norrlandska' kalktulfer. 

G. F. F. 7 (1884-85).



läm ningar a f ta ll, innehâlla rester a f en D ryas-ftora, som dock, 
en lig t N athorst s jä lf, ej kan vara a f samma högarktiska 
na tu r som den, han upptackt pá bottnen af sydsvenska to rf- 
mossar. Señare har Sernander1 visât, a tt dessa norrländska 
Z)«/as-lämningar mäste härstamma frân  en period, hvars fuk- 
tiga  (och vanna) k lim a t förorsakade en nedvandring a f f jä ll-  
växter läng t ned i  skogsregionen. Sernander har äfven sökt 
bevisa, a tt denna tid  är identisk med B lytts a tlan tiska 

period.
1893 offentliggjorde H. H edström en sammanställning af 

dels nya, dels äldre fynd a f fossil hassel N  om denna buskes 
ñutida nordgräns, och künde med stöd liä ra f fram ställa och väl 
motivera teorien om e tt fo rn tida  varmare k lim a t inom södra 
och mellersta N orrland,1 2 en teori hvilken, som bekant, y tte r- 
ligare  s ty rk ts  och utvecklats genom f f unnar A nderssons 
monumentala monografl öfver hasselns io rn tida  och ñutida 
utbredning i  v á rt land.3

H edström meddelade äfven frân fiera m yra r profiler, som 
ty d lig t visade, a tt den nórmala torfb ildn ingen under en viss 
t id  v a r it afbruten och den nórmala myrvegetationen ersatt 
a f mindre hydro fila  växtsamhällen, i  h v ilka  skogsträden spe- 
lade en a f hufvudrollerna. H edström künde ocksâ visa, a tt 
detta a fb ro tt motsvarar den subborala  perioden i det B lytt- 
SERNANDER’ska schemat. Sernander4 har sedermera lämnat 
y tte rliga re  bevis pä tillv a ro n  ej b lo tt a f denna utan äfven 
a f en subatldntisJc period med fu k t ig t  k lim a t, som skulle hafva 
vara t ända f'ram emot nutiden. H e it nyligen (1904) har K nut 
K jellmark.5 o ffen tligg jo rt nya bevis, hämtade ur jämtländska,

1 Studier öfver Vegetationen i mellersta Sveriges fjä lltrakter. 2. F jä ll- 
växter i  barrskogsregionen. K. V. A. Bihang, Bd 24 (1899), Afd. I I I ,  n:r 11.

2 Om hasselns forntida och ñutida utbredning i  Sverige. G. F. F. 15 (1893).
3 Hasseln i  Sverige fordom och nu.
4 Den västskandinaviska vegetationens utvecklingshistoria i  relation t i l l  

niväförändringarna. G. F. F. 24 (1902).
F ly tjo rd  i  svenska fjä lltrak ter. G. F. F. 27 (1905).
5 O ni nâgra jämtländska kalktuffs- och blekeaflagringar. G. F. F. 26 

(1904).
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»f stubblagerforande torfbildn ingar tackta blekeaflagringar 
dels for ett varmare tidsskede, dels for a tt en to rr period 
kildat detta varma skedes afslutning.

Jag ofvergar nu t i l l  a tt beskrifva de af raig undersokta 
myrarna. (Angaende dessas fordelning, se kartan, tail. 10.) 
Eiirefter folja de slutsatser, jag anser mig kuna a draga 
angaende dessa myrars nppkomst ocb utveckling, jamte de 
hidrag, de larnna t i l l  kannedomen om Norrlands klim at under 
postglacial tid.

I I. De undersokta myrarnas byggnad.

Jamtland.

1— 5. Kingstam yren och andra  m yrar i Nasskott.

Trakten omkring Nasskotts kyrka i Jamtland utmarkes 
ak en smakullig moranterriing, livars sftnkor i allmanhet upp- 
iagas af stbrre eller mindre torfmossar. Dessa myrar aro 
vanligen afloppslosa, hvarfor de vaxlingar, deras vattenstand 
nnder postglacial t id  genomgatt, maste tankas bero pa hoj- 
nmgar ocb sankningar af den allmanna grundvattensnivan. 
®n underscikning af nagra bland dem borde alltsa kunna 
vdntas liimna ett eller annat bidrag t i l l  losningen af den 
mycket omdebatterade fragan, hnruvida torra och vata k li- 
matperioder aflost hvarandra under det sista skedet af vart 
kinds geologiska utveckling.

Det var med denna synpunkt for ogonen, som jag beslot 
a tt agna ett par dagar at undersokningen af dessa myrar. 
^ id Jet besok, jag i borjan a f ju l i  1904 gjorde i trakten, 
hade jag formanen af professor H ogboms larorika skllskap.

Samtliga de undersokta myrarna ligga i  trakten K ingsta— 
k*net pa en hojd ofver liafvet, som i medeltal endast obetyd- 
kg t tovde understiga 350 m.
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Den första myr, jag ntvalde for undersökning, kallar jag 

Kingstam yren.

Denna efter norrländsk mättstock tämligen obetydliga 
m yr upptager en depression i  moränen strax SV om Is äs- 
skotts kyrka. Den är numera utdikad och t i l l  stor del odlad. 
Säväl i  dräneringsdikena som i  ett ungefär m idt pä myren 
beläget torftag fun nos skärningar blottade, som gäfvo en 
ganska fullständig bild af myrens utvecklingshistoria.

Kingstamyren saknar, i  likhet med de fiesta af traktens 
myrar, na tu rlig t aflopp. I  söder begränsas dess bäcken a f en 
lag moränbarriär, öfver hvilken myren under ett visst ut- 
vecklingsstadium transgredierat. Dennas öfre torflager sam- 
manbänga pä grand häraf delvis med ytlagren i  en annan b 
om barriären belägen myr, hvilken jag emellertid ej bann 
närmare undersöka.

Kingstamyrens yta  lu ta r stärkt mot S. Dess högsta 
punkt — invid norra stranden — ligger c:a 1,5 m öfver myr- 
ytan vid moränbarriären i  S.

Lagerföljden framgär af följande tre specialprofiler:

Profil /  (se fig. 1)
upptogs i  ett större afloppsdike i  myrens S:a del, 100 m  frän 
of van nämnda moränbarriär. Myrens yta ligger vid profil- 
punkten 0,5 m öfver bottnen a f diket, dar detta passerar 
barriären, d. v. s. 0,7 m öfver dennas y ta .— Lagerföljden är:

A ) 60 cm Sphagnumtorf, stärkt hopsjunken. Med rhizom- 
delar af Phragm ites communis samt pinnar af ta l l och björlc.

F o s s il:
A lnus  sp., pollen (enl. L agerh.). Pinus silvestris , 1 frö, pollen. 
Carcx sp., nötter. Puhus Iclaius, 2 fiuktstenar.
samt följande af L agerheim pävisade rh izopoder:

A m phitrem a flavam .1 Heleopera sp.
A rce lla  artocrea. Hyalosphenia elegans.

Gentropyxis aculeata. I I .  P ap ilio .

1 Ej förut funnen fossil.
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B) 30 cm Stubblager mod tal- 
nka pä rot stäende stubbar a f icill, 
somliga af ganska grofva dimen
sioned Skogsresterna ligga inbäd- 
(lade i en grundmassa, t i l l  största 
delen bestäende af amorfa gytt- 
I'irigar af mullümnen. Äfven i 
detta lager förekomma lämningar 
ai  Phragmitcs. Denna växer f. ö. 
an>iu pä den torrlagda myrytan,
^ o. m. pä ett i södra delen be
rg e t  omräde, dar den öfriga V e 

getationen är en nngskog af ta ll 
°cb björk. Y id slamning a f  ett 
c:a 250 cm3 stört prof erhöllos, 
utom pinnar af ta ll, icke mindre 
ätl 216 exemplar af Ccnococcum , 
f>eo p h ilitm ,1 i storlek växlande m 
niellan 0,5 ocb 2 mm diameter. 
Vidare hafva träifats pollen af 
ta ll. F. ö. innehöll Lag. B inga 
kestämbara fossil.

C) 15 cm Dytorf, mycket stärkt 
multnad. Möjligen en fürs lörd 
Phragm itcs-torf. Yedlämningar sak- 
ßas fullständigt.

Fossil:

Androm eda p o lifo lia , 1 frö.
Carcx sp., nötter. 1

1 Angäende detta i  skandinaviska torf- 
mossar y tte r lig t vanliga fossil j f r  Gdnnar 
Andersson: Studier öfver Finlands torf- 
mossar och fossila kvartärflora. Bull. d. 1. 
Goni. geol. de Finlande N:o 8, pag. 139 o 
140. Helsingfors 1898. W
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Cenococcum geophilum. liu b u s  Iclccus, 2 fruktstenar.
Lycopodium annotinum , 1 spor Phytoptoccecidier frân alblad.

(enl. L agerh.). D iff lu g ia  constrict a (enl. L a -
Phragm ites communis, rbizom- gerii.).

fragment. Hyalosphenia elegans (enl. L a-
Pinus silvestris, barr, pollen. gerh.).

D) 15 cm Bleke (Characó-kalk), bestáende a f mycket smâ 
kantiga kalkkorn jämte inströdda större och mindre brott- 
stycken af en Chara-arts vegetativa delar. Utom dessa inne- 
liö ll detta bleke mycket ta lrika  sporer af Chara cfr hispida  

(enl. benagen bestämning af prof. C. F. O. N ordstedt). Dessa 
sporer äro stärkt kalkinkrusterade ocli förekomma i sâdana 
massor, a tt bleket kännes sandigt, dâ man klammer det 
mellan fingrarna. I  somliga af sporerna är kalken genom 
pseudomorfos ersatt af en järnförening, sannolikt järnoxid- 
hydrat. Man kan iakttaga alla möjliga öfvergangar mellan 
sporer med endast ka lk ocli sâdana, dar denna heit och hallet 
ersatts af den brima järnföreningen.1 Genom jämförelse med 
en i  Mästermyr pä Gotland insamlad, redan makroskopiskt 
fü l l t  ty d lig  Characc-kalh har jag  kunnat konstatera, a tt de 
fina kalkkorn, som bilda Lag. D:s grundmassa, äro sünder- 
smulningsprodukter af C/mra-stänglar. Lag. D t illh ö r salunda 
det slag af kalkjordarter, som W esenberg-L und ka lla t Cha- 

racé-kalk (1. c. p. 56 o. ff.). Redan detta ställer ntom a llt 
tv ifvel, a tt Lag. D är afsatt ur ett öppet vatten, ett förhäl- 
lande som f. ö. äfven fiam gar a f den rik liga  förekomsten af 
skal och skalfragment af Valvata c ris ta ta  och Limncea truncatula . 

Nagra större och mindre stycken a f en (silnrisk?) skiffer, som 
lago inströdda här och hvar i  bleket, äro ntan tv ifve l förda 
d it af vinterisen pä den forna »Kingstatjärnen>. — A f växt- 
lämningar träffades i  Lag. D endast Ccnococcum geophilum  

och stamdelar af Equisctum  cfr limo sum. 1

1 En harmed analog omvandling af kalken i  molluskskal har C. W e s e n - 
b e r g -L u n d  beskrifvit i  sin afhandling: »Studier over Sokalk, Bannemalm og 
Sogyttje i  danske Indsoer. Medd. fra Dansk gool. Foren. n:r 7 (lf*01). Sep.
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E) 5 cm Lera, blä, plastisk, genomdragen af växtrötter 
nien utan bestämbara fossil.

F) Morän.

Myrens utveckling pä denna punkt är pätaglig: E il forn- 
tida sjö, pä hvars botten en GVmra-formation frodats, har 
Sßiäningom växt igen och sä fu llständigt uttorkat, a tt växtlig  
skog kunnat vandra u t pä dess forna omräde. E fte r nägon 
tid  har emellertid denna skog ater försumpats, och en Sphag- 
MMWi-mosse har in tag it dess plats.

I  afsikt a tt närniare söka fixera den tidpunkt, da Kingsta- 
myi'en transgredierade öfver moränbarriären i S ocli samman- 
flüt med myren pä andra sidan denna, upptog jag pä krönet 
at barrifiren

P ro fil I I  (fig. 1).
A ) 40 cm Sphagnumtorf, stärkt multnad och hopsjunken. 

1 ö frig t lika  med I :  A.
B) 50 cm Granmylla, af körnig Struktur, med talrika 

stubbar af grün  och ta ll. U r ett prof, taget nära lagrets bas, 
l ‘afva utslammats följande

F o ss il:

A in us  incana, frukter, kottar, kvistar m. m. — E tt  par 
ai  frukterna kunna möjligen tillhü ra  A . glutinosa.

Betula- alha  L., vinglösa fruk- Carex spp., nötter.
ter. H ip p u ris  vu lgaris, 1 fruktsten.

F . odorata, fruk te r, hängefjäll. M enyantlies tr ifo lia ta , frön. 
Carex ampullacea, 1 fru k t-  F irn is  silvestris, barr, pollen, 

gümme. Fad ms Idceus, 2 fruktstenar.
Ficea Abies, massor af barr, kvistar, frön, kottar, pollen 

(enl. L agerii.) m. m. — Pä en af skottspetsarna fanns en 
gallb ildning af Chernies Abietis.

Am blystcgium  giganteum  (Sch.) Ast. medium {F r .  car.) L indb .
B e N. Cenococcum geophilum.

A . scorpioides (L.) L indb. Chara sp. (enl. N ordstedt

A stro p liy llu m  cinclid io idcs  möjl. C. hisp ida), sporer.
(B lytt) L indb. Cosmarium  6 spp. (enl. L agerii.).

IG
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Euastrum  sp. (enl. L agerii.). In sc lä läm n inga r, mest skal-
Ophiocytium mo ju s  (enl. L agerii.). baggrester, ännu obestämda.

C) Moran.
Här liar utvecklingen tydligen borjat raed a tt pá den 

lága, öfver den dávarande myren endast föga uppstickande 
moränryggen växt en sumpig, nágot tallblandad granskog. 
Om undervegetationen i denna Säger oss de fnnna växtläm- 
ningarna endast föga. Dock angifva de ganska ta lrika  Carex- 

frukterna äfvensom de bäda hydrofila Am blystcg ium -arterna, 
a tt i  densamma ingätt rena kärrelement. Afven den rika  
myllbildningen visar, a tt fuktiglietsgraden i  granskogen va rit 
ganska liög. Hufvudinassan af Lag. I I :  B utgöres nämligen 
a f myllämnen jämte r ik l ig t  inblandade, raer eller raindre 
destruerade barr och kvistar af skogsträden. Jag anser jord- 
arten i fraga närmast öfverensstämma raed den bildning, 
H ampus von Post i  s itt klassiska arbete om nutidens kopro- 
gena bildningar ka lla t » b a rrs lc o g s m y lla * .1 — Pá fossillistan 
frán detta lager stá emellertid nagra arter, H ip p a r is  vu lgaris, 

Mevyanthes t r ifo lia ta  och Chara sp., som ej gärna, allra minst 
den sistnämnda, kunna hafva tr if ts  i  en omgifning sádan 
som den mi antydda, atan som mäste antagas vara insväin- 
made frán de mera hydrofila formationer, som upptogo det 
egentliga myrbäckenet. Särskildt är förekomsten af Chara 

sp. af stört intresse, einedan den visar, a tt den gamla »Kingsta- 
tjärnen» ej hunnit fn lls tänd ig t igenväxa, da granmyllan pä 
moränbarriären afsattes. G ra n e n  ve ix te  sc llcdcs  p ä  s t r a n 

den  a f  den f o r n t id a  s jö , genom  h v a rs  ig e n v ä x n in g  den  

n u v a ra n d e  K in g s ta m y re n  u p p h o m n iit .

Profil I I  ligger inom en del af myren, som v i kunna 
kalla dess transgressionsomráde. Följande inom en annan 
del af detta transgressionsomráde upptagna profil g if  ver en 
fo res ta llin g  om detaljerna i  den försumpningsprocess, för

1 Studier öfver nutidens koprogena bildningar, gyttja, dy, to rf och mylla. 
K. V. A. Handlingar, Bd 4 (1862), ino 1, pag. 53.
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tv llken  skogen pa den forna Ivingstatjärnens strand dukade 
under.

P rofil I I I  (fig. 2)
Upptogs i norra väggen af det ofvannämnda torftaget, endast 
nagra tio ta l meter frán myrens norra strand. Myrens yta 

j digger Add profilpunkten l, i
barriären \dd I I .

LagerföJjd:
A ) 30 cm Stubb/ager med 

tämligen späda stnbbar af 
fall, inbäddade i  en mellan- 
niassa af foga mnltnad lorf.
Vid slamning erhüllos nr 
denna endast nagra björk- 
ffuk te r samt nötter af en 
p,j närmare bestämbar Carex-

t a rt.

B) 100 cm Starrtorf, utan 
trälämningar, i synnerbet 
nedät tämligen stärkt humi- 
nös.1 Brunmossblandad.

Fossil:
F a tu la  alba L., \7inglösa 

frukter.
F . o dor at a, h ä n gefj äl 1, pinnar.
F a r ex sp., nötter.
M cnyanthcs t r i  fo l i  ata, frön.
Phragmites communis, stam- 

delar, rbizom.

1 Dü det i  manga fa ll är omöjligt att afgöra, om ett torfslags ha lt af 
humin- oeh ulminämnen är af primär eller sekundär natur, men de h itt il ls  
hrukliga termerna lförmultnad», »humifierad» o. s. v. angifva det señare, har 
det synts mig läm pligt a tt här i  tv ifyelaktiga fa ll i stallet für dessa använda 
ett sä att säga neutralt ord, huminös. Den i  den tyska litteraturen i  samma 
helydelse brukade termen humös betseknar enligt svenskt spräkbruk halt af 
humusämnen, ej huminämnen ocli är sälunda oläniplig i  detta sammanhang.

í meter öf\7er krönet af morän-

A.

Fig. 2.

Slubblayer.

S ta rr lo r f .

Brimmosstorf.

Skogstorf.

L e r a .

Kingstamyren, profil I I I .
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Pinus silvestris, barr, bark. Meesia trique tra  (L.) Ä ngstr. 
Am blystegium  cfr fa lca tum  Phryganea sp., larvhus med och 

B rid .) L indb . utan lock.
Cfr. H ypnuin tr icho ides(N eck). Skalbaggläm ningar.

C) 5 cm Brunmosstorf, oförmultnad. Bildad af Hypnum  

trichoides N eck.

F oss il:
Betu la  odorata, frukte r, hänge- Picea Abies, pollen (enl. L a-

G E R II.).

Pliragm ites communis, stain- Pinus silvestris, barr, pollen, 
delar. Phryganea sp., larvhus.

Skalbaggrester.

samt füljande rhizopoder (enl. L agerh.):
A rc c lla  artocrca. Ilya lo sp licn ia  clcgans.

Ccntropyxis aculeata. Nebela burse lla1 (enl. L agerh.).
I)) 100 cm Skogstorf, liknande I: B. Grundmassan visade 

sig vid mikroskopisk undersökning bestä af fin t sonderdelad 
ved, blandad med mycket r ik lig a  gy ttr ingar af mullamnen 
samt större och mindre stycken af Carex-stammar. I  denna 
grundmassa stodo stubbar af ta ll och björlc, ofta af betydliga 
dimensioner. En tallstubbe matte i diameter vid rothalsen 
45 cm.

F o ss il:
A inus incana, 1 frukt. Bubus saxatilis , fruktstenar.
P ctida  alba L., vinglösa fruk- Cfr. Hylocom ium  parie tinum

ter.
B . odorata, frukter, hängefjäll. 
Carex sp., nötter.

(L ) L inde.
Ccnococcum geophilum, mycket 

r ik lig t.
Pliragm ites communis, stam- Polyporus ig n ia r iu s .1 2

delar.
Pinus silvestris, kvistar, bark, 

barr, kottar.
Bubus Idceus, fruktstenar.

Bis ck tl m in in g  ar, mest skalbagg

rester. Dessutom träffades 
ta lrika  fü l l t  typiska exkrc- 

menter a f  f jä r illa rv e r .

1 E j fü ru t trä ffa d  foss il.
2 E n lig t  bostäraning a f stud. T iio u e  F b ie s .



E) Lera, plastisk, blá t i l l  fárgen, identisk med I: E. Ge
nom sin forekomst i  denna proñl visar sig denna lera upp- 
trada oberoende a f den fonia Kingsta-tjfirnens utbredning 
°ch máste sáledes vara afsatt i  ett vatten, som tackt nágon 
storre del af trakten. Sannolikt harstammar den irán den 
nsdamda sjo, N ald -iss jón , som enligt G u n n a r  A ndersson  1 vid 
mlandsisens afsmaltning utbredde sig ofver dessa trakter. 
b>ásom v i skola se, áterfinnes samma lera pá bottnen af afven 
andra bland traktens torfmossar.

Forhallandena pa denna punkt afvika ra tt vasentligt 
frán dem, som rádde vid  I I .  Deis var den skog, som for- 
sumpades vid myrens transgression ofver I I I ,  en bjorkblandad 
tallskog, ej sásom vid I I  en tallblandad granskog, deis ut- 
gjordes den forsumpande formationen ej sásom vid I I  af en 
f tp lia g n u m -m o s s e , utan af ett b ru n m o s s k a r r ,  som dock snart 
Sfvergick t i l l  ett b ru n m o s s -s ta r r lc a r r .1 2 — Vidare sk iije r 
sig profil I I I  frán de bada forut beskrifna profilerna, dari- 
genom a tt den uppát afslutas af ett stubblager. T illvaron 
af detta stubblager pá myrens hogst belagna del visar, a tt 
myren, strax innan dess spontana utveckling afbrots genom 
mánniskans ingripande, delvis borjat b lifva sá torr, att skog 
kunnat váxa pá dess yta. Om orsaken hartiü  ar a tt soka i  
intradandet af ett torrare k lim at — man jamfore B ly tts  

teori om en »relativt to rr ñutid»! — eller om skogens upp- 
tradande berodde pá loka lt uttorkande a f en del af myren, 
som i  fo ljd  af intensivare torfbildning kom a tt hoja sig mest 
ofver grundvattensniván, v i l l  jag  lamna osagdt.

De slntsatser angáende Kingstamyrens allmanna utveck- 
lingshistoria, man liar ra tt a tt draga ur de ofvan meddelade 
profilerna, synas mig vara foljande:
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1 Den centraljamtska issjon. Ymer 1897.

2 V id angifvandet af myrformationerna anslater jag mig t i l l  den termino- 
l°g i, som Rob. Tolf foreslagit i  s itt arbete »Hufvaddragen af de svenska 
torfmarkernas uppkomst, beskaífenhet ocli anvandbarliet>. Sv. Moss-kult.- 
foren. Tidskr., Bilaga 1903.



Sedan myrens baeken isolerats u r Nald-issjon, upptogs 
det af en liten  grund tjarn, pá hvars botten trifdes en rib, 
hufvudsakligen af üharaceer bestáende vegetation. Stranderna 
voro skogkladda, och mot slntet af tjarnens tillva ro  upptradde 
granen sásom en af dessa skogars bestándsdelar. Smáningom 
borjade to rf bildas. Tjarnen vüxte bastigt igen, ocb dess forna 
omráde intogs af en kra ftig  tallskog. E fter nágon tid  for- 
sumpades emellertid denna skog. Karr- och mossformationer 
ej b lo tt utbredde sig bfver den gamla tjarnens omráde, utan 
inkraktade afven pá den omkringliggande fastmarken. I  myc- 
ket sen t id  borjade skog áter a tt vaxa pá en del af iny- 
rens yta.

Tvá fragor framstalla sig osokt t i l  1 besvarande, da man 
granskar den har meddelade redogorelsen for Kingstamyrens 
geologiska byggnad:

n ar och h va rfó r intra ffcide skogens u tvandring  p á  cien 

gcnnla tja rnens omráde, och
hvilka  voro orsakerná t i l l  a tt denna skog áter máste gifva  

p la ts  á t hydrofila  vaxtsamhallen?
Innan v i forsoka besvara dessa fragor, v ilja  v i forst tillse, 

hura utvecklingen forlup it i  nágra andra af traktens myrar.
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Brattäsmyren kallas en liten myr, belügen ungefär 1 hm 
SV om Kingsta by i  en afioppslös moränsänka med längd- 
utsträckning i  N -S .  Dess längd är c:a 250 m, dess bredd 
c:a 100 m. Myren är ännu outdikad.

Myrens Vegetation bestär a f en r is m o s s e  med r ik l ig  He- 

tu la  nana  och strödda ta lla r, a f hv ilka  den största observe- 
rade v id  brösthöjd matte 19 cm i  diameter. I  norra delen 
är rismossen ersatt a f en tu fd u n s m o s s e .

I  myrens SV:a del, 15 m frän närmaste punkt pä stran
den, gjordes en gräfning, hvarvid följande profil blottades:

Profi! /.
A) 50 cm Sphagnumtorf.



B) 70 cm Starrtorf, r ik  pä ej närmare bestämbara Ccircx- 

frukter samt rotdelar af Eqüisetum  sp. Äfven ta llbark ob- 
serverad.es.

C) 30 cm S ta rrto rf med stubbar a f  björlc.
D) 25 cm Starrtorf, l ik  B, men mera huminös samt rikare

pä Eąuisetum. ^
E) 55 cm Lera. Sannolikt issjölera af samma slag som 

den frän Kingstamyren omtalade. Lagrets öfversta del (20 
cm) var genomdragen af växtrötter, oxiderad och gul t i l i  fär- 
gen. Nederst var leran blä, plastisk ocli sandig.

F ) 20 cm Lerig sand, säkerligen ätven afsatt i Näld-issjön.
Gr) Morän.

NV om denna profil c:a 10 m frän stranden upptogs i 
kanten af en tallmosse

Profit II.

A) 40 cm Sphagnumtorf, r ik  pä rötter, stammar och gre- 
ßar af späd ta ll.

B) 40 cm S ta rrto rf med trädlämningar, dock ej sä rik - 
l ig t  som i  A. Frön af Menyanthes tr ifo lia ta  voro vanliga, 
likasä rotdelar af Eąuisetum  sp.

C) 30 cm Torf med massor af trädlämningar (björlc och 
ta ll). Oaktadt ingen pä rot stäende stubbe anträffades vid 
gräfningen, angaf dock torfvens beskaffenhet t illrä c k lig t tyd- 
lig t, a tt den bildats af ett växtsamhälle, i  hv ilket snär- och 
möjligen ocksä skogsskikten va rit r ik l ig t  företrädda.

1)) 30 cm Dytorf.
E) 40 cm + Lera, öfverst oxiderad och gul, nedät blä och 

ovittrad.
Dessa bäda profiler kunna knappast tolkas pä mer än ett 

satt:
Da Näld-issjön genom landisens afsmältning aitappats, 

slog sig ett kärrsamhälle smäningom ned i den lerhöljda sänka, 
den nuvarande Brattäsmyrens backen da bildade. Sedan my- 
ren uppkommit och torfbildningen ndgon tid  fortgätt, ut-
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tork ade karret, och skog vandrade u t pä dess yta. Smäning- 
om tillto g  emellertid fuktigheten ater. Skogen dödades, och 
en ny kärrformation intog dess plats tor a tt i  sin tu r längre 
fram ersättas af växtsamhällen, tillhörande moss-serien. I  sen 
tid  har en martallvegetation uppträdt pä myrens yta.

Öfverensstämmelsen med Kingstamyren är päfallande. 
Enda skillnaden är, att, medan denna nppkommit genom en 
forntida tjärns igenväxning, Brattäsmyren uppstätt genom 
a tt torfb ildn ing oinedelbart in träd t pä en vattensjuk 1er- 
sänka.
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Medan jag afslutade undersökningen af de nu beskidfna 
myrarna, vandrade prof. H ögbom frän Kingsta förbi Onet t i l i  
Nälden. Han granskade därvid nägra i  myrarnas aflopps- 
diken blottade profiler och har haft vänligheten ställa sina 
iakttagelser t i l l  m itt förfogande.

Den första af de myrar, prof. H ögbom undersökte, ligger 
t i l i  vänster om vagen frän Kingsta tilL Onet. Prof. H ögbom 
uppskattar dess areal t i l l  1 ä 2 har. Dess vegetation var en 
S p h a g n u m -m o s s e  med strödd to l l  och björlc. Myren var ny- 
ligen utdikad. Lagerföljden var:

A ) 60 cm Torf, multnad och hopsjunken.
B) Stubblagor med grofva stubbar (af tall?). En stubbe 

matte i  diameter 30 cm och hade c:a 140 ärsringar, hvilka 
visade en tämligen hastig t il lv ä x t under de 30—40 första ären, 
men under senare delen a f trädets lifs tid  en mera langsam 
sädan.

C) 40 an Svart torf.

D) 20 cm + Bleke.
Utvecklingsgängen är tyd lig :
En gammal sjö har uttorkat, och dess plats har inta 

gits af växtlig  skog, som slutligen i  sin tu r har mäst gifva 
vika för en a f den tilltagande faktigheten gynnad myrforma- 
tion.



Pä ett stäile var den moränbarriär, som uppdämt den forna 
^Jön, genomgräid. Dess yta lag i  stubblagrets nivä. Päandra 
sidan barriären lag en längsträckt, mot V  svagt slnttande 
myr > hvars öfre torflager sammanhängde med den förras. Ä f- 
ven här kade Vegetationen utgjorts af en S p h a g n u m -m o sse  
ßißd to l l ocb björh  samt tu fvo r a f ris.

Lagerföljd:
A ) 60 cm Torf, brunsvart.
B) 40—50 cm Bleke, underlagradt af bär och dar blottad 

ßiorän.
I  torfvens undre del syntes grofva stnbbar och stammar 

(al ta llr). Äfven frän bleket anmärkas stammar, som emeller- 
tid  alla voro liggande och säkerligen flottats t i l i  sin nuva- 
rande plats. Närmast moränbarriären stodo stubbarna direkt 
pä morän. Utvecklingens gang har tydligen va rit densamma 
som i föregäende myr: sjö — shog — myr.
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Igeltjärnsm yren är en jämförelsevis stör myr, belägen 
A  om vagen K ingsta—Önet, ej längt frän denna sistnämnda 
Py. Den s ln ttar mot Y  med en lu tn ing af 0.5 tn pä 100 
Växtligheten bestär a f Sphagnum , s ta rr  samt smaväxt fa ll 
°ch björh  pä strödda holmar och tufvor af rismosse. A t t  
döma a f topografiska kartan synas trädgrnpperna vara tal- 
rikast pä myrens östra, högre del.

Den i dikesväggarna synliga lagerföljden var:
A ) Brun Sphagnumtorf.

B) Sphagnumtorff?), mörk, med r ik l ig  Fhragm itcs.
C) Stubblager.

D) Mörk Torf (kärrtorf?).
E) Lera, föga mäktig.
E) Morän.

Utvecklingsförloppet har här va rit fu lls tändig t detsamma 
som i  Brattäsmyren.



2 2 2 r.

En sámtaanstallning af de resultat, t i l l  hvilka  do nu med- 
delade mossprofilerna leda, torde müjligen kunna lamna svar 
pá de fragor, v i raed anledning af Kingstamyrens byggnad 
framstállde t i l l  besvarande.

A lia  de fem undersokta myrarna visa t i l l  sin byggnad 
och utveckling sá stor ofverensstiimmelse, a tt denna svárligen 
kan tankas bero pá en tillfá lligh e t. Om ocksá ntvecklingen 
borjat pá olika satt — an med en sjo, pá hvars botten bleke 
afsatts, an raed en karráng, pá hvilken torfb ildn ing smáning- 
om in tradt — aro dock dess mellersta och señare faser de
sanima, i det a tt forst saintliga myrarna sá fu llstándig t ut- 
torkat, att k ra ftig  skog kunnat váxa pá deras yta, och darefter 
en allmán fdrsumpning intradt, som dodat skogen och konr- 
m it hydrofila váxtsamhallen a tt áter intaga sina forlorade 
omráden. Det synes átminstone mig, a tt detta áterkommande 
af en och sarama, ingalunda enkla utvecklingsgáng pá fiera 
a f hvarandra fu llstándig t oberoende lokaler svárligen kan 
forklaras, med mindre man antager forloppet dárvid vara be- 
tingadt af en och sarama, pá alia punkter verkande orsak.

Kunna v i da vanta a tt finna orsaken t i l l  denna utveck- 
lingsforloppets likform ighet inora myrarna sjalfva, eller skola 
v i utanfor dessa soka de krafter, som dikterat densamma?

Hvad forst angár forekomsten af stubblager i  samtliga 
myrarna pá e tt rá tt afsevardt djup under dessas nuvarande 
yta, ár det tyd lig t, att den skog, som g ifv it  upphof t i l l  de- 
samma, máste hafva lefvat under fuktighetsforhállanden, som 
vasentligt afveko frán nutidens. Mossarna kunna ej vid den 
tid, da denna skog kládde deras yta, tankas hafva nátt det 
slutstadium i  sin utveckling, som enligt Gtü n n a r  A ndbrsson  

skulle karaktariseras af a tt »deras yta  b lifv it  sá torr, att 
formultningen háller jarana steg med tillváxten»,1 och under 
hvilket de skulle kunna bára vaxtlig  skogsvegetation. De ha 
námligen samtliga under sin vidare utveckling, och ogonsken- 
ligen oberoende af vid hvilka vaxtsamhállen denna va rit bun-

L. VON l ’OST. NORRLANDSIÍA TORFMOSSESTUDIKR.

1 Svcaska vaxtvarldeus historia. 2:a uppl., jiag. 12.
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•len, kunnat ytterligare tillvaxa  ânda t i l l  125 à 120 cm 

(Kingstamyren I I I  och Brattâsmyren I), utan a tt deras yta 
b lifv it tillnârmelsevis sâ torr, som den mâste liafva varit 
Ruder den tid, stubblagren représentera.

Hâremot kan invândas:
Fiera af de undersokta myrarna aro nppkomna genom 

sammansmaltning af mindre, pâ olika nivâer belagna backen, 
ski Ida frân hyarandra genom laga morânryggar (Kingsta- 
Riyren samt de bada forstnamnda myrarna vid vagen King- 
sta—Onet). Stubblagren ligga ungefâr i nivâ med de pass- 
punkter, t i l l  hvilka dessa smabacken konna uppdâmmas. Yore 
det da ej m ojligt, att de hOgre liggande myrarnas yta hastigt 
uttorkat. och a tt torfbildningen i dem upphort i  samma stund 
som de nâdde de uppdammande trosklarnas nivâ? Skogs- 
t i’âden hade dâ kunnat utvandra pâ dessa myrar, som sâ- 
kinda stannat i  vâxten, och lefva dâr, t i l ls  genom fortsatt 
torfb ildn ing myrarna nedom passpunkterna hunnit upp t i l l  
dessas nivâ och sammansmalt med de hogre liggande. Dâ 
kunde torfbildningen i dessa âter borja. — E tt  sâdant resone- 
mang fa lle r emellertid redan darpâ, a tt to r f som bekant har 
lormâga att kvarhâlla vatten och sâlunda sja lf kan verka upp
dammande. Och dârmed bortfa ller anledningen, hvarfor torf- 
kildningen skulle liafva upphort i  de ôfre myrarna, dâ dessas 
yta kom i nivâ med de uppdammande passpunkterna. Dessutom 
borde, om denna forklaring vore r ik tig . inga stubblager finnas 
1 de liigre myrarna, i hvilka torfbildningen oafbrutet skulle 
kafva fortgâtt. Nu innehâlla emellertid ocksâ dessa stubb- 
lager under fu llstandigt samma lagringsforhâllanden som i de 
kogre liggande myrarna. Sâ var âtminstone fa lle t i  den andra 
af  de efter prof. H ogboms meddelanden beskrifna myrarna.

For a tt fôrklara, huru vâx tlig  skog under ett sâ tid ig t 
utvecklingsstadium kunnat upptrada pâ myrarna, torde det 
saledes ej âterstâ annat an a tt antaga en sânkning af des- 
sas vattenstând, fôrorsakad af en allinan minskning af luftens 
fuktighet, eller m. a. o. intrâdandet af en to rr period.



Orsaken t i l l  den längre fram inträfFade försumpningen af 
skogen ej b lo tt pä myrarna utan äfven pá de angränsande 
fastmarkerna anser jag likaledes vara a tt söka i  en ändring 
af klimatets fuktighet. Den a f G unnar A ndersson upprepade 
ganger framkastade hypotesen, a tt försumpningen af de forn- 
tida skogarna skulle hafva sin vanligaste orsak i  Sphagna- 

ceernas biologiska egendomligheter, kan bär utan vidare läm- 
nas ur räkningen, da ju  den försumpande formationen i  minst 
3, sannolikt 5, af de 8 undersökta problema tillh ö r kärr- 
samhällenas grupp. E j heller kan försumpningsfenomenet 
genereilt förklaras genom antagande af förändringar i  my- 
rarnas afloppsfórhállanden, da af de 5 beskrifna myrarna 
minst 2 sakna aflopp.

L ika  lite t torde det lyckas att förklara stubblagrens före- 
komst genom att sasom orsak t i l i  försumpningen antaga en 
sättning af myrarnas undre lager. E tt  sadant antagande för- 
bjudes absolut genom beskaifenheten af de jordslag, af hvilka 
dessa undre lager bestä.

Äterstär nu tragan: V id  hvilket skede af postglacial tid  
inträfFade den fuktighetsminskning, som möjliggjorde skogens 
uppträdande pa myrarnas yta, och när künde de egentliga 
myrväxterna ater döda trädvegetationen och atertaga s itt för- 
lorade välde?

En af de växtlämningar, som trä ifats i  de frän stubb- 
lagertiden härstammande bildningarna, ger oss möjlighet a tt 
beräkna stubblagrens alder. Säsom ofvan visats, har en gran- 
skog växt pa moränbarriären i Kingstamyrens södra del, redan 
innan ännu den sjö, ur hvilken denna m yr uppstätt, hnnnit 
fu llständig t igenväxa. Stubblagret i Kingstamyren mäste sä- 
lunda hafva bildats, sedan granen under s itt framträngande 
mot söder och vaster hunnit t i l i  trakten af Nässkott.

Genom R ob. T ole1 veta vi, a tt granen allmänt uppträdde 
i  V:a Jämtland ungefär vid den tidpunkt, som i  torfmossepro- * Ill,

1 Granlämningar i  svenska torfmossar. K.. V. A. Bih., Bd 19 (1893), Afd.
Ill , n:r 1.
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filerna motsvaras af ofvergángen mellan bleke och torf, d. v. s. 
da de smásjoar, nr hvilka en stor del af landskapets torf- 
mossar nppkommit, borjade igenvaxa. Likasá bar vid de stu- 
dier, som N athorst, Sernander, T olf och K jellmark u tfo rt 
bfver de jamtlandska kalktufferna, granen annu ej antráffats 
1 dessa bildningar, medan daremot tallen ar en af de vaxter, 
bvilkas lilmningar hora t i l l  de a llra vanligaste kalktuff- 
íossilen, ett forhállande som forst fram hállits af N athorst1 
(1885). T olf har, med stod af lagerfoljden i  en af honom 
undersokt, af bleke- och tnffb ildningar underlagrad mosse vid 
L it, utta lat, »att de jamtlandska tnfferna med furubarr, át- 
Biinstone i trakter med lika  hojd ofver hafvet. t i l l  sin álder 
motsvara de furul&mningar, som ligga narmast under torf- 
haddar med rester af gran»,2 d. v. s. i  detta fa ll ett tallforande 
bleke med kalktuffblock. Om ocksá samtidigheten mellan de 
jamtlandska, af to r f tackta blekelagrens afsattning och kalk- 
tnffernas bildning ingalunda ar bevisad, finnas dock inga skiil 
emot ett sádant antagande. Redan af N athorst (1. c. pag. 
775) har en formodan uttalats, a tt Jamtlands kalktuffer skulle 
ha.rstamma frán en och sarama tid , ehuru denne forskare ej 
kunnat framlagga nágot skal, som sakert bevisar denna npp- 
fattnings riktighet. K jellmark3 har vid sin mycket nog- 
granna analys af molluskfannan i  ett vid  Rosta i  As socken 
pá bottnen af en torfmosse med val utbildadt tallstnbblager 
anstáende bleke funnit detta innehálla fiera arter med syd- 
lig  ntbredning, af hvilka en, F a tu la  rotunclata, i  nutiden har 
S1Q nordgrans vid Stockholm och i  sodra Norge. A f  N atiiorst 
(b c. p. 774) hafva lamningar af D ryas octopctala anmarkts 
irán fiera jamtlandska kalktuffer. Sernander,4 som ytter-

1 Förberedande meddelande om floran i nägra norrländska kalktuifer. 
G- P. F. 7 (1884-85), p. 775, 776.

2 L. c. pag. 25.
3 Om nägra jämtländska kalktuffs- och blekeförckomstcr. G. F. F. 26 

(1901), pag. 193 o. ff.
Studier öfver Vegetationen i mellcrsta Sveriges fjälltrakter. 2. Fjäll- 

växter i  barrskogsregionen. K. V. A. Bih., Bd 24 (1899), Afd. III. — Jfr äfven, 
■ Îgra bidrag til l den norrländska kalktuff-floran. Bot. Not. 1890.
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ligare r ik ta t listan pá de D ryas-förande tufferna i Jämtland, 
har visat, a tt dessa mäste vara bildade under en tid  ined 
varmare och fuktigare k lim at än nutidens. A t t  denna mäste 
vara E ly tts  atlantiska period, har S e r n a n d e r  likasä ädaga- 
Ingt, och lie lt säkert var det ocksä ander denna period, som 
de genom K j e l l m a u k s  nyss nämnda fynd pävisade sydliga 
molluskerna leide i  tjärnen vid Rösta.

Dá sáledes, enligt hvad v i h itti lls  kanna om granens tid i- 
gaste uppträdande i Y:a Jämtland, lämningar a i detta träd 
saknas i saväl blekelagren som kalktufferna, men uppträda i 
de a llra  nndersta delarna af de torfbäddar, som öfverlagra 
de forra, torde vi med tämligen stor säkerhet kunna pasta, 
att granens invand ring  t i l i  ifra g a v a rande tra k t ägde rum  p a  

öfvcrgängen m ellan den a tlan tiska  och den därpä fö ljande  sub- 

boreala perioden.
Riktigheten häraf bestyrkes genom G tjnnar A nderssons 

fynd af gran tillsammans med sydliga växtlämningar, t. ex. 
i  B ö le m y rc n 1 (Fors socken i Jämtland), dar granen är fnnnen 
i  torf, som dessutom innehäller hassel, Gcirex Bscudocypcrus 

och Sparganium  ramosum, samt i S to rm y re n  (1. c. p. 72—74) 
pä Gullgrnfve bruks Ugór i Hälsingland, dar granen växte, 
ännn medan eh, liassel, lin d  och Garex Bseudocypcrus lefde i 
denna trakt.

Dá nir granen funnits vid Kingstamyren ander allrasena
ste delen af dennas sjöperiod, torde af hvad ofvan anförts 
framgä, a tt denna mäste anses tillhöra den a t la n t is k a  epoken, 

Utan vidare är i  sä fa ll tyd lig t, a tt stubblagret i  denna m y r, 
och sannolikt äfven i  de öfriga, ä r b ildad t under den subbo- 

re .a l a, den öfre torfcen ater under den sub a t la n t  i  s 1; a perioden.

6. Dockm yr.

Strax Y om Dockmyrs järnvägsstation utbreder sig pä 
bada sidor om norra stambanan det nära 7 hm länga och pä

Hasseln, pag. ÖO—31.
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bredaste stállet minst 6 km  breda myrkomplexet Doclcmyr. 

Myrbkekenets an flacka, án támligen branta strander utgoras 
bíverallt af moran. Hojden ofver hafvet angifves pá topo- 
grafiska kartan t i l l  350.G5 m.

My rens ofverflodsvatten afrinner genom tre áar, hvilka 
alia mynna i Giman, en af Ljungans tillfloden t. v. Den 
storsta af dem ár den á, som frán sjon G raningen  i myrens 
vastra del fly ter t i l l  den a f Giman genomflutna Háfdsjón. 
Oet andra lmfvndafloppefc u tfiy te r 1 km 0  om Dockmyrs jarn- 
vagsstation i  Bam sjon, rinner frán denna genom Gastsjbn, 

Gfsjon och M d la n s jó n  samt ntfa ller vid Ljunga i  Giman. E t t  
mindre v ik t ig t aflopp ar Botan, hvars ena kállarm afbordar 
vattnet frán nágra med den egentliga Dockmyr delvis sani- 
man han gande, V N V  om K ro k flo tjü rn  belágna smámyrar. Á f- 
Ven Rotan utmynnar i Giman. Tillfloden aro Bismyrbackcn, 

s°m kommer frán moranmarkerna SO om myren, genomflyter 
denna ocli ntrinner i den nyssnamnda Graningen, samt en 
Ufen báck, som norr ifrán genom D am tja rn  och myren N om 
denna fly te r t i l l  Ramsjon, och som pá hoger hand upptager 
et t  frán D ockm yrtja rn  kommande tillopp. Tre storre sjoar 
begritnsas helt eller delvis af myren, námligen de forut námnda 
Graningen, D a m tja rn  och D ockm yrtja rn . Dessutom finnas i 
myrens ostra del llera mindre tjarnar, bland hvilka K rok flo -  
t ja rn  ar den storsta.

Storsta delen af Dockmyrs yta  npptages af mycket ren, 
y tte rs t blot och los S p h a g n u m -m o s s e , har och dar afbrnten 
at enstaka laf- och riskladda tnfvor, hvilka stundom aro ord- 
nade t i l l  mer eller mindre sainmanhángande, hvarandra i  alia 
i'iktn ingar korsande strangar. Mot kanterna b lir  Sphagnum- 
faossen starkt nppblandad med Carex-avter, D etu la  nana, 

M y r ica Gale, S a lir -arter, m a rta lla r  samt tynande individ af 
Oran och bjbrk. V id  SO stranden var Spliagnum-mosszn flack- 
tals helt och ballet ersatt af karrartade yaxtsamhallen.

Rundt hela myren hollo dennas vaxtsamhallen som bást 
pa att ntbreda sig ofver de narliggande skogbevaxta fastmar-



kerna. Mellan timmerskogen och den egentliga myren lag 
öfverallt ett 50—100 m  bredt balte, inom hvilke t de tunn- 
sâdda — strödda gran- och tallindividen redan dödats eller 
förde ett tynande lif ,  mira a tt duka under i  den dubbla kam- 
pen mot â ena sidan försumpningsprocesserna, â den andra 
A lectoria  jub a ta , som, möjligen gynnad af dessa, nästan fu ll- 
ständigt höljde de döende träden. Pâ gränsen mot den ännu 
ej försumpade skogen förde myrsamhaliéna a lltjäm t ett seger- 
r ik t  eröfringskrig mot fastmarbsvegetationen. Förloppet där- 
v id  var detsamma som af A. N. L ündström, A lb . N ilsson, 

R ob. T olf o. a. beskrifvits fran Norrlands och öfre Dalarnes 
försumpningsomräden. Skogens lly locom ium -t&cke  dödas och 
öfverväxes antingen af Sphagna d irekt eller af dessas före- 
gän gare Po ly  trichum -artern a.

S om järnvägen 1.5 Jem V ora JDockmyrs järnvägsstation 
är anlagd en torfströfabrik, i  hvilken som räämne användes 
dels den Sphagnum tori, som bildar myrens jämförelsevis tunna 
ytlager, dels en under denna liggande fullständigt oförmult- 
nad starrtorf. Det t i l i  torfströfabriken hörande omrädet var 
det enda, dar fuktighetsförhällandena tillä to  utförande af gräf- 
ningar für utredande af lagerföljden i myrens niera centrait 
belägna delar.

20 m fran kanten af en med försnmpad ta ll- och gran- 
skog klädd moränholme npptogs i  ett numera genom torf- 
täkten förstördt sta rrlcärr, i  hvilket i  t illv ä x t stadda Sphag- 

mrm-tufvor synas hafva förekommit,

Profil /  (fig. 3).

A ) 90 cm Starrtorf, oförmultnad, öfverst Sphagnum-\A&w- 

dad. Pä ett par punkter i  närheten af profilpunkten anstod 
öfverst ett 8 cm mäktigt lager ren Sphagnumtorf. Här och 
dar i  A  iakttogos linser af brmunosstorf, bl. a. en pä 85 cm 

djup, bildad af Amblystegium scorpioides (L .) L in d b .
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Fossil: Eig. 3.

Gar ex spp., stamdelar, rh i- 
zom och fruk te r.

Fquisetum cfrpalustre, stam
delar. a .

Menyanthes trifo lia ta, frön. 
Picea A b ie s , pollen (enl. L a-

b.

gerh.).
Pinas silvestris, 1 frö, pol

len.
Ghrysomonadincer (enl. L a

gere.).
Piatomaceer (enl. L agerh.).

In se k tlä m n in g a r: 

Gligochceta, ägghöljen. 
Lecquereusia spiralis (enl. 

L agere.).
B) 55 cm Starrtorf, täm- 

ügen s tä rk t huminös. l l i k  
pä p innar och ved a f tall 
och björlc. V ä l begränsadt mo'

n .
E.
F.

■X- ?< x X. x  x.

X X- X- X. -X -X- X. X

x X x x .  -X X. X- x

X. x  x  x . x  x  K

X - X- x  X X  Xi X  -X

S ta rrto rf.

L ins a f  brttl i 
mo ss to r f.

S ta r r to r f  med 
ris läm ningar.

Dy to rf.

Brunmosstorf.
Dy.

Morän.

Dockmyr. Profil I.

föregäende lager.
Fossil:

Andromeda polifo lia, frön. 
Petula alba L., vinglösa fru k 

ter, pollen.
Garex spp., nötter.
Garex filiform is, frukter. 
Enipetrum nigrum, 1 fruktsten. 
Fquisetum cfr palustre, stam

delar.
Menyanthes trifo lia ta , frön. 
Oxycoccus palustris, blad.

C) 60 cm Dytorf, öfverst 
delar af starr, nedät amorf. 
föregäende lager.

F inns silvestris, barr, pollen. 
Cenococcum geopTiilum. 

Chrysomonadineer (enl. L a
gere:).

Diatomaceer (enl. L agere.). 
C ristate lla  Mucedo, statoblaster. 
Insektläm ningar.

Gligochceta, ägghöljen rikligt. 
Lecquereusia sp ira lis  (enl. L a

gere.).
tämligen rik pä rot- och stam- 

Öfvergar utan skarp gratis i

17
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Fossil:

A in us  sp., pollen (enl. L agerh.). Menyanthes tr ifo lia ta , frön. 
Carex spp., nötter. P inus silvestris, pollen (enl. L a-
Equisetum  sp., stam- och rot- gerh.).

delar. Cenococcum geophilum.
Lycopodium  cfr complanatum, Shalbaggdelar. 

sporer (enl. L agere.).

D) 4—7 cm Brunmosstorf, svagt huminös. Öfver upp- 
stickande partier af alfven stärkt hoppressad. Höret med de 
utslammade mosslämningama har tyvä rr förkommit, hvarför 
här endast kunna meddelas följande 

F oss il:

J?eiMZa«Z6aL.,vinglösafrukter. Pinus silvestris, pollen (enl. L a- 
Carex ampullacea, frukter. gerh.).

Möjligen höra äfven en del Equisetum  sp., stammar och
grofva GWex-rhizomtillden- rhizom.
na art. . Menyanthes tr ifo lia ta , frön.

Carex teretiuscula, frukter, InseJctlämningar. 
mycket r ik lig t.

E) 4 cm Dy(?), nägot gyttjeblandad och glest genomdra- 
gen a f växtrötter.

F oss il:

B e tu la  alba  L., vinglösa fru k 
ter.

Carex ampullacea, frukter. 
Carex spp., nötter.
Comarum pa lustre , karpeller. 
Em petrum  n igrum , fruktstenar. 
Heleocharis m am m illatus, fru k 

ter.

Menyanthes tr ifo lia ta , 1 frö- 
skalshälft.

M yrio ph y llu m  a ltern iflo rum , 
delfrukter.

P inus  silvestris, pollen (enl. 
L agerh.).

C rista te lla  Mucedo, statobla- 
ster.

Insektläm ningar.

F) Morän.

Inom den del af myren, dar enligt uppgift det bästa strö- 
toi'fraaterialet hämtas, upptogs 40 m frän kanten af en morän-
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holme en profil, som i  a llt  väsentligt stammer öfverens med 
profil I. Vegetationen vid  profilpunkten var en rismosse:

P rofil H (fig. 4).
A ) 15 cm Sphagnum- 

torf, oförmultnad. — Öfver- 
gâr nedät i

B) 95 cm Starrtorf, öf
te rs t mossblandad.

C) 105 cm Fettorf, utan 
skarp gräns skild 'fran före- 
gäende lager, öfvergangen 
dock mycket hastig. B ik t 
genomväfd af E riophorum  
vciginatum-ühreT. Liknarden 
saplika, stärkt liumifierade 
tu fdunstorf, som stundom 
träffas i sydsvenska torf- 
mossar. Innehöll utom dessa 
himningar af E riopho rum  

vaginatum, massor af sma 2 
—3 mm  länga spolformiga 
hildningar, som, enligt be
r g e t  meddelande af kand.
J • P. Gustafsson, äro de vid 
torfvens förmultning fripre- 
parerade, resistenta basalstyckena af kärlsträngarna i tuf- 
hunets blad. F. ö. liafva endast träffats:

A inus  sp., pollen (enl. L agerh.). M enyantlies tr ifo lia ta , frön. 
Andromeda p o li fo lia , frön. Oxycoccus p a lu s tris , blad.
B etu la  odorata, frukter, pollen. P inus silvestris, pollen (enl. 
Carex sp., nötter. L agerh.).

D) 10-25  cm Brunmosstorf, föga huminös. Bildad af 
H ypnum  tric lio ides N eck., Palucle lla  squarrosa (L.) Brid. (öf- 
vervägande) och T hy id iu m  B la n d o w ii (W . M.) B r . eur. Inne-

B.

C.

! . . »5» .V, S - w A

Sphagnumturf.

S ta rr to rf.

F e tto rf.

Dochnyr. Profil I I.



232 L. VON POST. NORRLÄNDSKA TORPMOSSBSTÜDIER. I.

höll, utom de mycket väl bibehällna lämningarna af dessa 
mossor,

B e tu la  odorata, blad. Gomarum palustre , karpeller.
Carex sp., nötter. Oxycoccus p a lus tris , blad.

Pinus silvestris, barr.

E) 0—8 cm Dy(?), magot lerblandad. Lermaterialet var 
anhopadt i  smä, tunna Unser. R ik  pa pinnar af björlc, samt 
genomdragen af Equisetüm - och (starr-?) rötter.

F oss il:

Carex sp., nötter. Cenococcum geophilum.

Menyanthes tr ifo lia ta , frön. Oligochceta, äggköljen.

F ) Morän, blockrik.

Utvecblingsförloppet i'nom den del af Dockmyr, som repré
senteras af dessa bâda profiler, mäste hafva va rit följande:

Ursprungligen intogs ifrägavarande del a f bäckenet a f en 
mycket sank Ic ä r rä n g ,  här och dar afbruten a f smä grunda > 
vattensamlingar, i  h v ilka  e tt m id t emellan g y tt ja  och dy sta- 
ende Sediment afsattes, och i  hv ilka  vattenväxter, säsom 
M yriophy llum  a lte rn iflo rum , förekommo (I: E). I  allmänhet 
torde kärrängens végétation hafva bestatt a f fräken och starr.
Den stora mängd af lersubstans, som ingär i  I I :  E., äfvensom 
den r ik lig a  förekomsten af pinnar i  detta lager tyder pa, a tt 
kärrängen vissa tider va rit öfversvämmad. Smäningom bör- 
jade brunmossor a tt uppträda i  kärrängens végétation. De 
tilltogo  i  ymnighet, och det ursprungliga starr-fräkenkärret 
öfvergick t i l i  ett b ru n m o s s lc ä rr  med väl utb ildadt bottenskikt 
a f P a lude lla  squarrosa m. 11. brunmossor samt ett glest fä lt- \ 

skikt, bl. a. bestäende af Carex ampullacea och Carex tere- 

tiuscula  ( I I :  D o. I:  D). Härefter tager utvecklingen pä olika 
punkter olika riktn ingar, i det profil I:s mellersta lager (C) 
med säkerhet är bildadt i  ett s t a r r lc ä r r , först af det slag,
T olf, upptagande e tt allmogenamn, ka lla t f la r lc ,  längre fram 
med mera s lu te t starrbeständ, medan däremot fe ttorfven i  
pro fil I I  härstammar frân en t u f dunsm osse, möjligen med en-



staka tnfvor af Sphagna. — Det är m öjligt, att det af trä- 
bräte späekade lagret I: B betecknar en period, dá myrytan 
vai’i t  sä torr, a tt trädvegetation kunnat växa pä den. Emel- 
lertid gör profil II:s  byggnad det sannolikt, a tt sä ej va rit 
fallet. — Nu b lir  utvecklingens gang áter lika  pá bäda de 
undersükta punkterna, och öfverensstämmelsen mellan de äldre 
iagrens mäktighet angifver, a tt det gemensamma lagrets (I: A  
resp. I I :  A  och B) undre gräns i  bada profilerna betecknar 
en och samma tid. Heia det omräde, dar strötorf nu tages, 
synes i  e tt slag hafva b lifv it  ett s ta r r lc ä r r ,  här och dar med 
hriuimossor i  bottenskiktet. Egendomlig för den nya forma- 
fionen är den sällsynt läga halt af mullämnen, vare sig p r i
mara eller sekundära, som förekommer i den ur densanima 
afsatta torfven. I  tämligen sen tid  hafva Sphagnum-forma- 

tioner börjat undantränga karret. I  myrens centralaste delar 
hafva Sphagna sannolikt redan länge va rit rädande, medan 
pä det undersökta omrädet Sphagnum -invasionen heit nyligen 
hörjat och ännu pägick, da torftäkten afbröt den spontana 
utvecklingen.

Det hade va rit af intresse a tt bestämma tiden för Splmg- 

«wm-formationens första uppträdande i Dockmyrs af knlturen 
ännn oberörda centralparti. Emellertid var detta vid  m itt besök 
a llt  för vattensjukt, för att nägon gräfning skulle kunna före- 
tagas, ej heller var det m öjligt a tt med den medförda borren 
(S. G. U:s 5-meters-borr) upptaga nägon t i l l fö r l i t l ig  borr- 
profil.

Delvis har Dockmyr bildats genom igenväxning af en 
eller fiera sjöar. 100 m frän Dockmyrtjärns strand anstär 
Rämligen pä bottnen af myren en af s ta rr to r f och Sphagnum- 
t ° r f  öfverlagrad g yttja .

Den ofvannämnda storartade försumpning af skogen pä 
Dockmyrs stränder, som f. n. försiggär, är en omedelbar fort- 
sättning af en försumpningsprocess, som oafbrutet pägätt under 
hela den tid , Lag. I: A  resp. I I :  A  och B h ä llit pä att bildas. 
Inom de delar af myrens randzon, jag va rit i  t illfä lle  a tt under-
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söka, stä nämligen öfvera llt uuder myrens to r f stubbar a f  
fa l l  d irekt pä moränen. Som exempel pä lagerföljden inom 
detta Dockmyrs transgressionsomräde mä anföras:

P ro fil III.

A ) 125 cm S tarrtorf, nederst med stubbar och iiggande 
stammar af fa ll.

B) Morän.

Sammanfatta v i nu Dockmyrs utvecklingshistoria, sädan 
den framgär af ofvan meddelade probier, finna v i följande:

l:o) ürsprungligen upptogos bäckenets d jupaste delar af 
en eller fiera sjöar, i  hvilka g y ttja  afsattes, och af hvilka de 
nuvarande myrsjöarna äro äterstoder. Omkring dessa »ur- 
sjöar» utbredde sig en fläcktals mycket vattensjuk kärräng.

2:o) Smaningom började torfbildande växtsamhällen upp- 
träda pä kärrängen. Därmed har myren uppkommit. Fyn- 
det af ta llba rr i  I I :  D visar, att tallen da redan lefde i 
trakten.

3:o) Torfbildningen har, sannolikt oafbrütet, fortgatt frän 
denna tid  t i l i  vara dagar. Lag. I:  B lean beteckna en tid, da 
myrens yta  va rit re la tiv t torr, men behöfver ej göra det.

4:o) Under sista delen af sin utveckling har myren ut- 
bredt sig utom den forna kärrängens omräde, i  det den trans- 
gredierat öfver de närliggande fastmarkerna, försumpande 
skogen pä dessa. Denna försumpningsprocess fortsätter ännu 
i dag.

Dockmyr tillh ö r den grupp af myrar, som i  det följande 
(Kap. I I I )  kotnmer a tt betecknas som B -m jra r .

Ä ngerinaiiland.

7. M ajam yr.

Detta rä tt vidsträckta myrkomplex är beläget strax in- 
v id  byn K y rk tjä rn  c:a 3 h n  Ö om Bjurholms kyrka, i  den
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ü l l  Yästerbottens län hörande delen af Angermanland. En- 
ügt topografiska kartan liggande pä 206.4 m höjd öfver haf
tet, är denna m yr den enda af dem, jag i  denna uppsats be- 
skrifver, som ligger nnder M. G., hvilken enligt H ögbom pä 
det endast 2.5 1cm frän Majamyr belägna berget Mörtsjö- 
klubb träffas 265 m ö. h .1 — I  exkursionen t i l i  Majamyr 
deltogo, utom förf., prof. H ögbom samt forstmästaren S. B jur- 
berg, liv ilken hade närmaste ledningen af de vid m itt besök 
pägäende dikningsarbetena pä och omkring myren.

Pä sina stallen öfver 4 m djup, upptager Majamyr en c:a 2 
1cm läng och 1 km bred, svagt förgrenad sänka mellan morän- 
kullar, »lider», som delvis äro täckta af sand- och lerbildningar, 
afsatta ur senglaciala hafvet. Här och dar uppsticka öfver 
torfytan läga moränholmar, klädda af försumpad blandskog 
{ta li, g ran  och b jörk ), hvilken emellertid genom den d u  pä
gäende dikningen synes b lifva mera växtlig . I  myrens södra 
del märkas, utom en del mindre tjärnar, tre  större sädana: 
S to rtjä rn , M id t it jä rn  och L i l l t jä r n .  Majamyr har s itt aflopp 
mot N genom Mariebäclcen, som c:a 5 km IST om Bjurholm ut- 
fa ller i  Öreälfven.

Myrens mindre vattensamlingar tillhö ra  i  allinänhet den 
tü l s itt Ursprung sä godt som okända typ  af myrsjüar, som 
trots s itt ringa omfäng — högst nägot 10-tal m i  diameter — 
ükväl kunna hafva ett högst betyd lig t djup och a llt id  ut- 
märka sig genom tvärbranta stränder. I  den svenska torf- 
niosselitteraturen pläga de betecknas ined det af T olf in- 
förda, af befolkningen i  flera landskap använda o rd e t»h ö ljo r»,1 2 
Liknande bildningar äro under namn af »Kolke», »Meerau

gen», »Quelltümpel» o. s. v. beskrifna frän N:a Tysklands mos- 
sar af AYeber, frän Östersjöprovinserna af K linge och frän 
Böhmen af Sitensky, dock utan att dessa forskare kunnat 
g ifva nägon generell förklaring öfver deras uppkomst. He

1 G. F. F. 2G (1904): 475.
2 K ob. To lf : Kedogörelse für undersöknlngar af torfmossar sommaren 

1893. Sv. Mosskulturfören. Tidskr. 1894, pag. 6.
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i  Majamyr förekommande höljorna hafva ett djup af ända 
t i l i  3 m. Deras botten bestär af gyttja , och pä ett par 
stallen künde jag ty d lig t se, a tt denna var identisk och 
sammanhängde med det gyttjelager, som bildar Stortjärns 
botten. Höljorna skulle säledes i  detta fa ll vara rester 
af den sjö, som, enligt hvad som framgär af de nedan medde- 
lade proiilerna. en gäng heit eller delvis npptog Majamyrs 
bäcken. Om anledningen t i l i  torfbildningens uteblifvande jus t 
pä dessa punkter v i l l  jag ej utta la nägon bestämd äsikt. 
Ivanske gäller här den förklaring, S it e n s k y 1 föreslagit för 
liknande bildningar pä de böhmiska torfmossarna, och enligt 
hvilken källdrag pä mossarnas botten skulle hafva g jo rt lef- 
nadsvillkoren mindre gynnsamma för de torfbildande växterna 
pä de punkter, dar höljorna äro belägna. E t t  fa ll, da detta 
bevisligen v a r it förhällandet, har iakttag its a f E. H e n n in g  pä 
den stora myren vid NY:a stranden af Annsjön i Jämtland.2

Majamyrs Vegetation är i  allmänhet en mer eller mindre 
sank s ta rrm o s s e , här och dar, särskildt mot kanterna, aflöst 
af en r ism o sse , stundom med insprängd ta l l och gran. Pä de 
allra sankaste ställena, i  synnerhet mellan Stortjärn och lands- 
vägen mellan Bjurholm och Umeä, var starrinblandningen sä 
obetydlig, a tt nästan ren S p h a y n u m -m o s s c  föreläg.

Genom den pägäende utdikningen hade tjärnarnas vat- 
tenständ vid tiden för m itt besök sänkts c:a 2 m under deras 
naturliga nivä. I  fö ljd  häraf hade storartade sättningar 
ägt rum i torflagren närmast tjärnarna. Synnerligen prakt- 
fu lla  voro de spricksystem, som omgäfvo M id titjä rn , sär
sk ild t dess norra ände. De här uppkomna förkastningarnas 
sammanlagda spränghöjd uppgick t i l i  nära 2 m  (fig. 5, 
sid. 239).

Majamyrs byggnad framgär af följaude specialprofiler:

1 F e. Sitensky: lieber die Torfmoore Böhmens in natnrwissenschaftl. 
und. nationalök. Bez. ete. Archiv d. naturwissenschaftl. Landesuntersuchung 
von Böhmen. Prag 1891.

2 E. Henning: Studier öfver vegetationsförhällandena i  Jämtland S. G. 
U., Ser. C, N:o 145, pag. 44.
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Profil / (fig. 5)

nppmättes i  den öfversta förkastningsbranten vid M id titjä rns 
ßorra ände, c:a 30 m frän kanten af en större moränholme. 

Lagerföljden var dar:
A ) 40 cm Kärrtorf, nagot mossblandad. Rislämningar 

saknas. Svagt huminös.

Foss il:
Carcx filifo n n is , fru k te r.
Ha,rex spp., notter.
Ficea Abies, pollen (enl. L a- 

GERH.).
F inns silvestris, pollen (enl. L a- 

gerh.).

Equisetum  sp. (cfr palustre), 

stamdelar.
Inselctläm ningar.

Oligochceta, ägghöljen.

B) 20 cm Stubblager. Grand massa: S ta rr to r f med rik lig a  
rislämningar. Saväl vid profilpnnkten som i  lagrets fortsätt- 
ning syntes tämligen grofva stubbar af ta l l och. björlc.

F oss il:

A lnus  sp., pollen (enl. L agerh.).
F etu la  alba, bark, pinnar, pol

len.
Carex sp., notter.
Fquisetum  sp., stamdelar.
Lycopodium  cfr complanatum, 

sporer (enl. L agerh.).
Menyanthes tr i fo l ia ta , frbn.
Ficea Abies, pollen, sparsamt 

(enl. L agerh.).

F inn s  silvestris, barr, pollen. 
l i l i a  sp., 1 pollenkorn (enl. 

L agerh.).1
Sphagnum  sp., sporer (enl. L a

gerh.).
Cenococcum geophilum. 

Chrysomonaclineer (enl. L a 
gerh.).

Diatomaceer (enl. L agerh.).

1 Forckomsten af lindpollen i  Lag. B ar af ett visst intresse. emedan den 
visar, att detta trad vid tiden for derma niv&s bildning haft en nSgot norcl- 
ligare uthredning an i nutiden. Emellertid ligger lindens n. v. nordligaste 
forekonist (Ornskoldsvik) endast 45' sydligare. Fyndet ar sMedes intet bevis 
ler n&gon storre klimatforsamring. Dock fortjanar det att p&pekas, dels att 
linden forekommer i  ett sannolikt subborealt stubblager, dels a tt detta lager 
dessutom inneM lle r lamningar af gran.
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InseJctdelar, mest lam ningar a f D ifflu g ia , 2 spp. (enl. L agerh.)
skalbaggar. Lecquercusia sp ira lis  (enl. L a-

Fhryganea sp., lock af larvlms. gerh.).

C) 70 cm Starrtorf, svagt huminos. Ned at r ik  pa lamnin- 
gar af ris och brunmossor.

Ur tvenne prof, det ena («) ur lagrets ofre, det andra (/?) 
fran dess undre del, hafva utslammats foljande fossil, forde- 
lade pa de bada profven, sasom nedanstaende tabell v isa r:1

F o s s i l . a. ß-

Andromeda polifo lia , f r ö n ................ X X
Betula odorata, frukter, hängefjäll . — X
Carex cfr chordorhiza, frukter . . . — . X
Carex fil ifo rm is , fru k te r ................... X X
Equisetum sp., s ta m d e la r ................ X X
Menyanthes tr ifo lia ta , frön . . . . X X
Pinus silvestris, b a r r ........................ — X
Polytrichum strictum  B a n k s . . . . — X

grenar af ta l l och björk. — Som det for slamning afsedda 
profvet ej kunnat âterfinnas, kan jag bär endast nämna de 
fossil, som utplockades vid uppmätningen af profilen, näm- 
ligen
Carex ampullacea, frakter. Menyanthes tr ifo lia ta , frön.

Ofvergângen mellan detta och foljande lager fôrmedlas 
af ett 10 cm m âktig t lager starkt huminos to rf med foljande 
fossilinnehâll :

A lnus  sp., pollen (enl.Lagerii.). Carex sp., notter.
B etu la  alba  L., vinglôsa fruk- Menyanthes tr ifo lia ta , iron.

ter. Pinus silvestris, pollen (enl. L a-
Carex filifo rm is , frukter. gerii.).

1 Dessutom (e n l.  L a g e r h b im ) :

al, pollen, bjork, pollen, ta ll, pollen, Ericacé, pollen, Polystichum f i l ix  
mas, sporer, Lycopodium annotinum, sporer saint Amphitrema flavum.



Viola sp., frön.
Genococcum geophilum.
Glirysomonadineer (enl. L a- 

gerh.).
Diatomaceer (enl. L agerh.).
Ehr yg anea sp., lock af larv- 

hus.
Shalbaggdelar.

E) 30 cm Phragmitestorf,

üedät stärkt gyttjeblandad.
F o ss il:

A in u s  sp., pollen (enl. L a
gere.).

E c tu la  alba L., vinglösa 
frukter, pollen.

Garex ampullacea, frukter.
Garex sp., nötter.
Cicuta virosa, delfrukter.
Equisetum sp., nodusskifvor, 

rhizonidelar.
Ericacé, pollen (enl. L a

gerh.).
Lycopodium clavatum, spo- 

rer (enl. Lagere.).
Menyanthes trifo lia ta , frön.
Eliragmites communis, skott- 

delar.
Emus silvestris, 1 frö, pollen.
Potamogetón natans, 1 frukt- 

sten.
Genococcum geophilum.
Ghrysbmonadineer (enl. L a

gere.).
Gosmarium sp. (enl. L agere.).
Eiatomaceer (enl. L agere.).
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Phryganea sp., lock a f larvhus. Spongilla  sp., spiculte (enl. L a- 
Skalbaggdclar. gerii.).

F) 5 cm Gyttja, mörkbrun t i l l  svart. Stranddyartad. 
F oss il:

A lnussp., pollen (enl. L agerh.).
B etu la  alba L., vinglosa fruk- 

ter, pollen.
Car ex ampullacea, frukter, 

fruktgommen.
Carex spp., notter.
Em petrum  n igrum , lfruktsten.
Equisetum  cfr limosum, nodus- 

skifvor.
Lycopodium  complanatum, spo- 

rer (enl. L agerh.).
Phragm ites communis, stam- 

delar.
F inns silvestris, barr, pollen.

Potamogetón natans, fruktste- 
nar.

Vio la  sp., frön.
Cenococcum geophilum.
Chrysomonadinecr ( e n l .  L a -  

GERH.).
Diatomaceer (enl. L agerh.).
Euastrum  sp. (enl. L agerh.).
Gloeotrich ia  sp. (enl. L agerh.).
E p liy d a tia  M ü ll  er i  (enl. L a

gerh.).
E uspong illa  lacustris, gemmn- 

Ite, spiculcB (enl. L agerh.).
Phryganea  sp., lock af larvhus.

Slcalbagg delar.

G) 10 cm + Lera med sparsamma Diatomaceer (enl. L a 

gerh.), formodligen ishafslera.
Den nu meddelade lagerfoljden synes vara den nórmala 

inom storre delen af Majamyr. Endast de a llra  sankaste par- 
tierna saknade, sávidt jag kunde se, motsvarighet t i l l  profil 
I:s stubblager. Dáremot syntes nastan ofverallt i  dikesprofi- 
lerna inom myrens torrare delar stubbar och liggande stammar 
a f ta il, stáende pá en bestamd nivá, utan tv ifve l ekvivalent 
med I: B. Lag. D áter tyckes endast vara en lokal in lagring 
a f mindre hydrofil to r f — riska rrto rf — i den for o frig t a f 
támligen hydrofila arter bildade starrtorfven.

Utvecklingsgángen inom de delar af Majamyr, dar den a f 
ofvanstáende profil representerade lagerfoljden ráder, har 
va rit foljande:

Ursprungligen bar backenet upptagits a f en eller fiera 
sjoar, pá bvilbas botten r ik l ig  gyttjeafsattning forsiggátt.



Sinäningom har utmed stränderna börjat bildas Fhragm ites- 
torf. Härigenom har sjöbottnen t i l i  sist höjt sig, sä a tt efter 
nagon tid  kärrväxter — Carex ampullacea o. a. — kunnat 
utvandra pä densamma och förvandla delar af den forna sjön 
t i l i  myrmarker, klädda af kärrsamhällen. V id  I  synes det 
utvecklingsstadium, i  hv ilke t Majamyr därmed inträdde, hafVa 
^ai'at ganska länge. Den därunder bildade torfvens samman- 
âgda mäktighet är nämligen ej mindre än 105 cm. A t t  döma 

ai  fossilfynden, synas Carex fil ifo rm is  och Carex cliordorhiza  
hafva spelat en v ik tig  ro ll i  myrens växtlighet under denna 
tid. Tidtals har myren pä vissa stallen va rit sä torr, a tt 
r is- och möjligen trädvegetation kunnat uppträda pä den
samma. — Slutligen har emellertid en allmän uttorkn ing af 
^y ry ta n  inträffat. En sammanhängande ta ll- och björkskog 
har växt öfver stora delar af myren. Dock ger fränvaron af 
stubbar eller torfbildningar pä tjärnarnas botten vid handen, 
at t  dessa exsisterat äfven ander denna period af Majamyrs 
utvecklingshistoria. — I  och med den allmänna försnmpningen 
ai skogen ej b lott pä den dätida myren, utan, säsom v i skola 
se, äfven omkring densamma inträder myren i ett skede af 
sm utveckling, som varade ännu da dess utdikning började. 
Den växtformation, som försumpade den forntida myrskogen, var 
et t  s t a r r lc ä r r , i  hv ilke t bl. a. Carex fil ifo rm is  ingick. JFörst 
1 senare tid  hafva de nn allenahärskande Sphagna uppträdt 
formationsbildande pä Majamyr.

Det är en omständigket, som särskildt öfverraskar en, dä 
man granskar profil I:s byggnad. Det är den läga nivä, 
Pa hvilken profilens sjöbildningar (gy ttja  och Fhragm ites-torf) 
Upphöra. M idtitjä rns naturliga vattenständ var minst 2 m 

högre än det, som i  fö ljd  af sänkningen rädde vid m itt 
hesök vid densamma. Fhragm ites-torfvens öfre gräns i  profil 
1 ligger säledes ( jf r  fig. 5) ej mindre än 1.6 m 1 under den 
nivä, t i l i  hvilken tjärnens vattenyta före utdikningen nädde.

1 Denna siffra är endast approximativ. Für att crhälla en exakt siffra 
ttis te  man införa korrektion för den hopsjunkning, torfven i  fö ljd  af utdiknin-
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Da Phragm ites-torfvens öfre yta heit säkert ligger endast 1, 
högst 2 dm  under den forna vattenyta, under hvilken lagret 
bildats, mäste säledes vattenstándet i  den fo rna  »M ajam yrsjön», 
v id  den tidpunlct da m yrb ild n in ga r v id  I  begynte, hafva v a r it  

m inst 1.2 m (om en approximativ, säkert för stör korrektion för 
torfvens sättning införes) leigre ein det, som rädde i  M id t i-  

t jä rn  före utd ikn ingen. Den höjning, som vattenstándet i 
M id titjä rn  (och sannolikt äfven i  Majamyrs öfriga sjöar) under 
utvecklingens lopp undergátt, beror utan tv ifve l pä en af 
torfb ildn ing i  och omkring tjärnens forna aflopp förorsakad 
uppdämning. Möjligheten af dylika  uppdämningsfenomen i  de 
större norrländska myrarna är redan pápekad af A l b . N il s s o n . 1

Y i nämnde, a tt en försumpning af skogen pá fastmar- 
kerna omkring myren började samtidigt med a tt den forna 
myrskogen dödades genom den tilltagande fuktigheten. Inom 
det transgressionsomráde, som därigenom uppkommit, iaktto- 
gos pä flera punkter stubbar stáende omedelbart pá alfven och 
öfverlagrade af starr- eller mosstorf.

NO om Stortjärn, 36 m  frán dennas naturliga, 45 m frán 
dess nuvarande strand, uppmättes i  väggen af den för u td ik 
ningen upptagna kanalen

Profil II.

A) 90 cm Sphagnumtorf, oförmultnad. Den torfbildande 
arten var Sphagnum pap illosum  L in d b . Torfven var genom- 
dragen af Carex- och Fhragm ites-rhizom.

F o ss il:
Andromeda p o lifo lia , frön. B etu la  verrucosa, hängefjäll 
B etu la  odor ata, hängefjäll och och frukter.

frukter.

gen undergätt. Dä denna hopsjnnknings belopp ej har knnnat exakt bestäm- 
mas, har jag mäst nöja mig med den anförda giffran, som för ö frig t sannolikt 
endast med nägon decimeter öfverstiger den rätta.

1 A l b . N ilsso n  : Om Norrbottens myrar och försumpade skogar. Tidskr. 
fö r skogshushällning 1897. Sep., pag. 9.
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Oxycoccus p a lus tris , blad och Pinus silvestris, barr, bark.
stammar. Insektläm n ingar.

1 'eucedanum palustre ,\ delfrukt.

B )  70 cm Gyttja (D iatom acegyttjä  L a g e r ii.), i  fuk tig t t i l l -  
stdnd brun, men blef i  lüften mycket hastigt kolsvart. De n r 
t'enneprof, det ena (a) taget nära kontakten med föregäende 
lager, det andra (ß) nära lagrets bas, utpreparerade fossilen 
iwdela sig pä de b'äda profven, säsom följande tabeli visar:
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F o s s i l . a. ß-

Ainus incana, 1 f r a k t ................................. X
Andromeda polifolia, f r ö n .................... X
Betula, alba L ., viuglösa frukter . . . . X X

! Betula odorata, frnkter och hängefjäll . . . X X
Betula verrucosa, > » > X _
Garex ampullacea, 1 f r u k t ........................ X _
Garex filiform is, f r u k t e r ............................... X X
Garex vesicaria, 1 f r u k t .................... X —

Garex spp., n ö tte r................................... X X
Gomarum palustrc, karpe lle r............................... X —

Bmpetrum nigrum, 1 f r u k ts te n ....................... X _
Bguisetum cfr limosum, nodusskifvor . . . . X X
Alenyanthes trifoliata, f r ö n ............................... X X
Buphar luteum, frön, rh izo m d e la r.................... X X
Bhragmites communis, stam- och rhizomdelar X X
Pinus silvestris, harr och f r ö n ........................... X X
Potamogeton natans, f ru k te r ........................... X X
Bubus Idceus, 1 f ru k ts te n ............................ X —

Bparganium sp., 1 fru k ts te n ............................... X _
Viola sp., frön . . . . X X
Amblystegium fluitans  (L.) De N...................... X _
Sphagnum cuspidatum E h r h ................................... X X
Genococcum geophilum................................... X
Bendrocoelum lacteum, ä g g h ö lje n .................... j X _
Buspongilla lacustris, gemmulse........................ X X
Phryganea sp., lock af la rvhu s ........................... X X
Skalbaggdelar................ X X
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Dessutom (enl. L agerheim): 
A l,  pollen.
L jö rlc , pollen.
T a ll, pollen.
Lycopodium annotinum , sporer. 
Diatomacccr, talrikt.

Folystichum  f i l ix  mas, sporer. 
O lpid ium  luxu rious  (i tallpol- 

len).
Clirysomonadineer.

Cladocerer.

E p hyd a tia  M ü lle r i.

samt rhizopoderna: 
A m pliitrem a flavum . 1 

Centropyxis acideata. 
L if f lu g ia  h a c illife ra .1

D . elegans.

L if f lu g ia  various.

D . cfr v isc idu lad  

Lecquereusia sp ira lis . 
P a u lin e lla  chromatophora . 1

C) 25 cm + Lera, blä, plastisk, öfverst nägot sandig. 
Saknar makroskopiska fossil, men är sina öfre delar r ik t  ge- 
nomdragen af nedväxta rötter. Utan tv ifve l ishafslcra.

Denna profil Jigger inom den del af myren, t i l l  hvilken 
skogen under stubblager-tiden ej nädde, och öfvergängen frän 
sjö t i l l  m yr har in träffat längt senare pä denna punkt än 
vid I. Sjöns igenväxning har f. ö. här försiggätt därigenom, 
a tt e tt af Sphagnum pap illosum  bestäende gungfly  utbredt sig 
öfver vattenytan. Detta gungfly har smäningom konsolide- 
rats och t il lv ä x t i  mäktighet, hvarigenom det slutligen kom- 
m it i  kontakt med gyttjan pä sjöns hotten. — Det är ej 
osannolikt, a tt gungflybildningen framkallats af samma sänk- 
ning af vattenständet, som möjliggjorde skogens uppträdande 
pä myrens torrare delar. Nägra bevis föreligga emellertid 
icke, vare sig för eller emot ett d y lik t antagande.

Det synes mig naturligast, att söka orsaken saväl t i l i  
det afbrott i Majamyrs normala utveckling, som betecknas af 
stubblagret i  profil I, och under hvilke t en stor del af dess 
yta bar väx tlig  skog, som t i l i  den ökning af myrens fuktig - 
het, hvilken förorsakade denna skogs försumpning och under- 
gäng, i  allmänna ändringar af klimatets fuktighet. Stubb-

1 Ej förut träffad fossil.
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lagret skulle da härstamma frän Blytts subboreala period, 
medan uppkomsten af de yngre hydrofila torfbäddarna fa ller 
morn den subatlantiska  perioden i  det Blytt-Sernanderska 
schemat.

Majamyren är en A -m yr (Kap. I I I ) ,  men en för norrländ- 
ska förhällanden ovanligt stor sädan.

Yästerbotten.

8. Renmyren.

Renmyren kallas en i  K V —SO utsträckt, strax N om As- 
O’äsks järnvägsstation i Burträsks socken af Västerbotten be
rgen myr, som jämte jättemyrarna omkring Nattavara—Koski- 
Vara plägar nätnnas som en af öfre Norrlands bättre odlings- 
myrar. Den är ocksä sedan nägra är tillbaka delvis utdikad 
°ch odlad. L ikvä l synes Vegetationen pä de ej odlade delarna 
hafva i  hnfvudsak behällit sin ursprungliga karaktär, om 
°cksä en del mindre hydrofila Sphagna, träd, ris o. s. v. ifö ljd  
af  utdikningen t i l l ta g it  i  frekvens. Det rädande växtsam- 
Rället tillhö r, ätminstone i  myrensmera perifera delar risTcär- 
r e ts  typ. Dock hafva Sphagna nästan öfverallt inträngt, här 
°ck dar i sädan mängd, a tt verkliga mossformationer upp- 
koinmit. T a li, g ran  och björli, den förstnämnda öfvervägande, 
kirekomma enstaka t i l i  strödda öfver stora delar af myren.

Renmyren ligger enligt topografiska kartan 253.3 m ö. h., 
saledes endast nägot 10-tal m öfver M. G., som af H ögbom1 
Pa hans senaste isobaskarta öfver Norrland för denna trak t 
uppgifves vara c:a 240 m. Myren har s itt aflopp genom 
Sikun och ett par t i l i  dennas vattensystem hörande mindre 
bäckar.

0  om järnvägen, c:a 75 m frän södra myrkanten, upp- 
Cogs i en rismosse med enstaka fa ll och björk

1 G. F. F. 2C (1904).

18
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Profi! /.

A ) 110 cm Sfarrforf, tämligen huminös, öfverst nâgot 
Sphagnum-hhmäaä och innehâllande stubbar och liggande 
staramar af smaväxt ta ll, nederst risförande.

S ta rr to rf.

R iskä rrto rf.

Sphagnum! o rf.

S ta rr t orf.

M or än.

Renmyren Profil I.

F o ss il:

A inus  sp., pollen (enl. L a- 
GERH.).

Andromeda p o lifo lia , frön. 
Carex spp., nö tte r och rh i- 

zom.
Comarum palustre , karpel- 

ler.
Equisehun  c frpalustre. stam- 

ocli rotdelar.
Menyanthes t r i  fo li ata, frön. 
Ficca Abies, pollen (enl. 

L agerii.).
F irn is  silvestris, pollen (enl. 

L agere.).
Chrysomonadineer (enl. L a

gerii.).
Inscktläm ningar. 

Lecquereusia sp ira lis  (enl. 
L agerii.).

B) 45 cm Riskärrtorf, starbt huminös. Öfvergär läng
samt i  föregäende.

F oss il:
Andromeda p o lifo lia , frön. 
F é tid a  odorata, frukter, hänge- 

fjä ll.
Carex cfr chordorhiza, frukter. 
Carex filifo rm is , frukter. 
Carex spp., nötter, rhizom.

Comarum palustre , karpelier. 
Fquisetum  sp.,stam-o.rotdelar. 
Ericacé, pollen (enl. L agerii.). 
Oxycoccus p a lus tris , stammar. 
F inns silvestris, pollen (enl. L a

gerii.).
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Chrysomonadineer ( e n l .  L a -  

GERH.).
Insektläm ningar.

Oligochceta, ä g g h ö l j e n .

A rce lla  artocrea (enl. L agerh.). 
Uentropyxis leevigata (enl. L a

gerh.).

D iff lu g ia  constricta  ( e n l .  L a 

gerh.).
Hyalosphenia P ap ilio  ( e n l .  L a 

gerh.).
Nebela sp. (enl. L agerii.).

C) 15 cm Sphagnumtorf föga huminös, med sparsamraa 
rislämningar samt genomdragen af E riophorum  vaginatum -
tägor.

F o ss il:

-Androm edapolifo lia , frön, kap- 
selvalvler och blad.

F etu la  odorata. frukter, hänge- 
i ja l l , blad, pollen.

Par ex sp., nötter.
Comarum palustre , karpeller.
Fquisetum  sp., stammar och 

rotier.
Alcnyanthes tr ifo lia ta , frön.
Oxycoccus p a lu s tris , stammar.

Pinus silvestris, barr, pollen.
S a lix  sp., blad.
Chrysomonadinecr ( e n l .  L a 

gerh.).
Inselä läm ningar.
Ilya lo sp lien ia  P ap ilio  (enl. L a

gerh.).
Lecquereusia sp ira lis  ( e n l .  L a 

gerh.).

D) 50 ctn S tarrtorf, i synnerhet nedát mycket starkt 
hiuninos, nastan dytorfartad. Bottenlagret var r ik t  pá alle- 
handa trabráte. Som emellertid en kalláder pátraffades vid 
grafningen af profilen och hastigt fy llde gropen med vatten, 
kunde det a llra  nndersta lagret ej underkastas tillra c k lig t 
n°ggrann undersokning. Det var darfor omojligt a tt afgora, 
0111 veden i bottnen af D t illh o rt trad, som vaxt pá platsen, 
oller om den svammats dit. Det forra anser jag dock sanno- 
^k t, sá mycket mer som, enligt uppgift af min bandtlangare, 
Tld de grafningar, som foretagits i och for anlaggandet af 
farnvagen, stnbbar funnits stáende omedelbart pá moran och 
táckta af 3  m máktiga torflager.
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F oss il:

B e tu la  alba L., vinglösa fruk- 
ter.

Carex cfr chordorhiza, fruk te r.
Carex spp., nötter, rkizom.
Comarum p ä lus tre , karpeller.
Equisetum  sp., rot- och stam- 

delar.
M enyantlies tr ifo lia ta , frön.
P inus silvestris, pollen (enl. L a - 

oerh.).

ührysomonadineer (enl. L a- 
gerh.).

Biatomaceer (enl. L agere.).
Inseld läm ningar.
Oligochceta, ägghöljen.
llya losp lien ia  P a p ilio  (enl. L a 

gere.).
Lecquereusia s p ira lis  (enl. L a - 

gerh.).

E) Morän.

Säsora framgär af denna profil, har "Renmyren, ätminstone 
pä den undersökta punkten, uppkommit därigenom, a tt torf- 
hildning in träd t pä en sannolikt redan förut ganska sank 
moränmark. Möjligen har pä denna förekomniit en sparsam 
trädvegetation.

A f  profilens olika lager äro Lag. B och Lag. C värda att 
särskildt upptnärksammas, dels pä grand af det mindre van- 
liga förhällandet, a tt ett tämligen m äktigt lager alldeles ren 
Sphagnum-to r f pä detta satt förekommer inlagradt niellan 
häddar af bärrtorf, dels emedan Lag. B möjligen kan här- 
stamma frän en period, da myrens yta va rit re la tivt torr. 
A t t  pä profilpunkten vid  tiden für detta Jagers bildning rädt 
en ganska lag fuktighetsgrad, framgär otvetydigt af torf- 
vens rikedom pä utan tv ifve l sedentära rislämningar. Däre- 
xnot är det ovisst, om denna uttorkning sträckt sig öfver my
rens heia yta. Det kan mycket väl tänkas, a tt den före- 
gäende Sphagnum-torfbildningen g ifv it  npphof t i l i  en lokal 
bögmosse, hvars yta t i l i  sist b lifv it  t i llrä c k lig t to rr för att 
risvegetation skulle kunna uppträda pä densamma, medan 
rundt omkring m yrytan fortfarande kläddes af hydrofila kärr- 
formationer.



Denna enda profil genom Renmyren kan sälunda icke an- 
vändas som bevis för en period med to rrt klim at.

Renmyren är en B-myr (Kap. I I I ) .
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A f de undersökta myrarna ligger ännu en, M issenträsk- 
myren, inom Yästerbotten. Redogörelsen för denna myrs 
Vggnad sammanföres emellertid med beskrifningen af den 
inom Lappland belägna, med Missenträskmyren deivis sam- 
manhängande G lom m ersträskm yren.

Lappland.

9 —10. G lom m enträskm yren och M issenträskm yren.

NV:a delen af Jörns socken i Västerbotten upptages af ett 
ogendomligt moränlandskap, dar smala, i N V —SO utdragna, 
säsom H ögbom fram hällit, drumlinsartade moränryggar om- 
växla med myrar, hvilka, frän början heit säkert anlagda 
fria  frän hvarandra och endast upptagande de a llra  djupaste 
sänkorna, nnder sin fortgäende utveckling transgredierat och 
sammanflutit med hvarandra t i l i  ett enda oredigt förgrenadt 
myrkomplex. Detta fortsätter N V  om det egendomliga drum- 
ünsomrädet in öfver Lapplandsgränsen och upptager en stör 
del af Arvidsjaurs socken. Mängenstädes äro delar af det- 
samma utdikade och odlade.

För undersökning ntvaldes dels den vidsträckta, deivis 
odlade myr, som utbreder sig S och V  om Gdommersträsks 
h.y i A rvidsjaur, dels den likaledes utdikade myr, som fy lle r 
sänkan mellan Missenträsk i Jörn och landsvägen Jörn — 
Arvidsjaur. V i kalla dessa myrar Glommersträskmyren och 
Missenträskmyren.

Bäda dessa myrar tillhö ra  Skellefte älfs vattensystem.

G lommersträskmyren intager en flack, i N V —SO ut-
sträckt sänka, utefter hvars norra och östra strand lands



vagen mellan Jörn och Arvidsjaur gar fram. Myrens norra 
del hallas pâ topograñska hartan Stormyr. Dock anser jag 
det lämpligare att halla hela myren Glommersträskmyren än 
att upptaga kartans namiï, da ju  snart sagdt hvarje norrländsk 
by har sin Stormyr, och detta namn sälnnda lä tt skulle leda 
t i l l  förväxlingar. Myrens höjd öfver hafvet torde endast obe- 
ty d lig t understiga topograñska kartans siffra strax S om den- 
samma, 347.7 m. Myren är sedan omkring 75 är delvis utdi- 
kad. Före utdikningen funnos i  densamma tvä större tjä rnar’ 
af hvilka den västra numera är fullständigt aftappad, medan 
af den östra, Nedre ( Y ttre ) Glommersträslc, en obetydlighet 
finnes kvar. A t t  döma af beskaffenheten af torfvens ytlager, 
torde Vegetationen före utdikningen hafva va rit en s ta rrm o s s e , 

än med, än utan brunmossor i  bottenskiktet.
Sättet för Glommersträskmyrens uppkomst synes hafva 

va rit ungefär detsamma, som ofvan angifvits för Dockmyr. 
Bäckenets djupaste delar hafva Ursprungligen va rit vatten- 
fyllda. Tjärnarna hafva omgifvits af sankmarker med eller 
utan trädvegetation. Den egentliga myren har uppkommit 
genom att to rf smâningom börjat bildas pâ dessa. Under ett 
señare skede har myren skrid it in öfver de omgifvande fast- 
markerna, dödat skogen pâ dessa och begraft demias läm- 
ningar under ett ännu föga m äktigt torftäcke.

Y i kunna sâlunda delà Glommersträskmyrens bäcken 
efter det sätt, hvarpä olika delar af detsamma bildats, i  tre 
zoner:

1. S jö -z o n e n .

2 . K ä r rä n g s -z o n e n .

3. S h og s-zon en .

Efterföljande profiler gifva exempel pâ lagerföljden inom 
hvar och en af dessa:

S jö -z o n e n . 1 lcni S om Glommersträsks gästgifvaregärd 
voro myrens bägge tjä rnar före utdikningen förenade genom 
ett smalt, âliknande sund. Inv id  detta upptogs
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P rofil /.

A ) 30 cm Starrtorf.
B) 65 cm Gyttja, stärkt Iioptorkad och i  följd däraf kör

nig. Innehöll frön af N uphar luteum  och Menyanthes tr i-  
fo lia ta .

C) Morän, moartad (»jäslera»).
Denna del a f myrens backen har tyd ligen  Ursprungligen 

m tagits a f en sjö, pä hvars hotten g y tt ja  afsatts.

K ä r rä n g s -z o n c n .  Inv id  militärvägen frän Grlommers- 
träsk mot S upptogs 450 m trän dennas utgängspunkt frän 
landsvägen Jörn—Arvidsjaur inorn ett fö r odling afsedt omräde

ProfiJ I I  (fig. 7).

A) 150 cm Starrtorf, med
enstaka liggande stammar 
af  björlc och to ll.

B) 30 cm Dytorf, myc- 
ket r ik  pä vedlämningar, 
liggande stammar m. m. af 
björlc och asp.

C) Morän.

Nära myrens södra 
strand, ungefär m idt emot 
denna profil, uppmättes i 
Vaggen af ett större dike

Profil III.

A) 195 cm Torf, öfverst 
utbildad som tämligen ty- 
Pxsk, stärkt huminös s ta rr-  

t ° rt, nedät clytorfartad  och
B) Morän.

Fig. 7.

genomdragen a f Equisetum -vötter.



tradvegetation; dock kunna tradlamningarna i I I :  B mycket 
val vara utsvammade fran myrens strander.

S ko g s -zo n e n . I  myrens KV:a del aro strandernai all- 
manhet mera langsluttande an i  0  och torfvens maktighet 
afven r f it t  la n g tu t  i  myren jamforelsevis obetydlig. Stub- 
bar, merendels af fur, ofta ganska stora, sta har omedelbart 
pa moranen, tdckta af yngre torfbaddar. I  en dikesvagg inom 
detta omrade uppmattes

Profit IV.
A ) 50 cm Starrtorf.

B) 20 cm Dytorf. I  denna stod omedelbart pa underlaget 
en stubbe af fu r .

C) Moran.

M issentraskm yren ofverensstammer t i l l  sin byggnad 
och utveckling i  hufvudsak rned G-lommerstraskmyren.

Missentraskmyren har endast nagot 10-tal ar va rit ut- 
dikad. Dess vegetation var fore utdikningen ett s t a r r k d r r  

med ett mer eller mindre val utb ildadt bottenskikt af brun- 
mossor. Flacktals synas dessa kafva va rit ersatta af Sphagna. 

Flera storre och mindre f l a r k e r  forekommo. Sasom sarskildt 
anmarkningsvard angafs en 400 m lang, 150 m bred Hark 
nara NO:a myrkanten strax SO om byvagen, som ofver myren 
leder t i l l  Missentrftsk.

Missentraskmyrens perifera delar voro, liksom Glommers- 
traskmyrens, bildade genom forsumpning af en forntida skog, 
hvars under torfven begrafda lamningar angifva, a tt den lef- 
vat under a llt  annat an ogynnsamma lifsv illko r. Bland stub- 
barna voro sadana, som vid rothalsen matte 25 cm och dar- 
ofver, ingalunda ovanliga. Ofverallt, in t i l l  75 a 100 m fran 
myrkanten, anstodo pa myrens botten skogsrester, mest stub- 
bar, stammar, grenar, kottar och barr af fur, ofverlagrade 
af ett 0.5—1 m m aktig t starrtorflager.

Tyva rr tick jag ej t illfa lle  a tt undersoka bottenlagren 
inom myrens centralaste delar. Antagligen hade inom dessa
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uppkomstsättet visat sig vara detsamma som inom motsva- 
i’ande delar af G-lommersträskmyren.

Inom den ofvannämnda stora flarken upptogs

Profil / (fig. 8 ).

A )  30 cm S tarrtorf, stärkt 
hurninös, utan inblandning 
af brunmossor.

B) 130 cm Starrtorf, m in
are huminös än föregäende.
Brunmossblandad. Nedätrik 
pä pinnar a f björk.

C) 50 cm Dytorf, med 
Bggande stammar o. a. lärn- 
ningar af ta l l ocb björk, I  
bottnen af lagret stod direkt 
pa moränen en stubbe a f  

björk (diameter 6 cm).

13) Sandig morän.

Tydligen bar utvecklin- 
gen här börjat med en kärr- 
ängsartad formation med 
mycket svag skogsväxt.

Profilens öfversta del är 
1 ett visst hänseende anmärkningsvärd. Pa ett ganska sent 
utveck lings stadium har nämligen fuktigheten i det brun- 
moss-starrkärr, i  hv ilke t Lag. B bildats, t i l l ta g it  i  en grad, 
s°ui kom brunmossorna att aildeles duka under, medan där- 
eruot starrarterna, om ocksá i  glest bestand, fortfarande kvar- 
^efde pä myrens yta. Den stora flarken vid I  var säledes 
eb sasom vanligen plagar vara fallet, anlagd, redan da torf- 
bildningen i  myren begynte, utan bade i ganska sen tid  upp- 
honimit ur ett mindre bydrofilt växtsambälle. Tyvärr med- 
guf tiden ej nägon utredning af de öfriga flarkernas aider

F ig . 8.

S ta rr to r f
{huminös).

S ta r r to r f
{brunmoss
blandad).

D ytorf.

Morän.



oaktadt en sádan utredning heit säkert va rit af stort intresse. 
Om det nämligen bade kunnat visas, a tt sanitliga flarkerna 
uppkommit under e tt och samma skede af myrens historia, 
bade orsaken t i l l  denna företeelse mast sökas i en allmän ök- 
ning a f myrens fuktigbetsgrad, bvilken i  sin tu r maste hafva 
framkallats antingen af en ändring i  myrens afloppsförhällan- 
den eller af en böjning af luftens fuktighet. Yäl bade det 
mött stora svárigheter a tt säkert afgöra, hvilken af dessa för- 
klaringar va rit den rik tiga , men, sammanställdt med resul- 
taten af fortsatta undersökningar a f andra myrars byggnad, 
bade dock konstaterandet af en i tämligen sen tid  inträffad 
allmän ökning af Missenträskmyrens fuktighet kunnat lämna 
ett bidrag t i l i  kännedomen om de postglaciala klimatföränd- 
ringarna.

Saväl G-lommersträskmyren som Missenträskmyren äro 
typiska representanter för den andra af de typer, i  hvilka 
jag i  kap. I I I  af denna uppsats indelar myrarna inom lider- 
nas region.

11. Lángm yren.

Längmyren kallas en tämligen obetydlig myr, belägen 
pá bada sidor orn landsvägen Jörn— Arvidsjaur, nära Aborr- 
träsks by i  Arvidsjaurs socken. Den upptager en af morän- 
ku lla r omgifven sänka. Höjdeu öfver hafvet torde vara nágot 
öfver 370 m. Myren är fullständigt torrlagd ocb delvis 
odiad.

Lagerföljden franigar af följande, alia i  den S om lands
vägen Jörn—Arvidsjaur belägna delen upptagna profiler. En 
sehematisk framställning af lagerföljden áterfinnes i fig. 9.

Profil /
uppmättes i  ett dike 15 m frän landsvägen och 20 m frän 
myrens SO:a strand. Lagerföljden var:

A ) 100 cm Starrtorf, svagt buminös. I  följd af torrlägg- 
ningen nägot hopsjunken. ' Yedlämningar förekommo endast
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sparsamt. Pä 60 cm djup lag en 
stam af fü r (25 cm i  diameter).

F o ss il:

Carex spp., nötter.
Equisetum sp., nodusskifvor. 
Menyanthes trifo lia ta , frön. 
Cenococcum geophilum. 
Insektlärnningar.

B) 35 cm Starrtorf, äfven denna 
svagt huminös. Mera v^dlämnin- 
gar än i föregäende. Bör uppfat- 
tas som ett öfvergängslager t i l i  
följande lager.

F oss il:
Ainus incana, frukter, kvistar. 
Betula alba L., vinglösa frukter. 
Eetula odorata, frukter, hänge- 

fjä ll,
Carex filiformis, frukter.
Carex spp., nötter.
Coniarum palustre, karpeller. 
Menyanthes trifo lia ta , frön.
Einus silvestris, barr, bark. 
Insektlärnningar, bl. a. exkremen

ter af fjä rilla rve r.

C) 10 cm Attorf, nästan m yll- 
ertad. S tärkt huminös. Körnig 
struktur. R ik pä pinnar af al och 
tall.

Fossil:
Ainus incana, frukter, kottespind- 

tar, (-P- och ^-hängefjäll, kvistar 
°eh bladfragment, pollen, mass- 
vis.

VlvAi
YĄ
K l

-  - ii kü l

llllllij
»1*1 J
>r V

'l'W f

I. I .1 . *

«

mM

S
ch

em
at

is
e 

p
ro

fil
 g

en
om

 L
än

gm
yr

en
. 

+
 

u
tm

ä
rk

e
r 

p
la

ts
e
n

 f
ü

r 
de

n 
a

f 
g

ä
st

g
ifv

a
re

 M
a

e
k

l
u

n
d

 f
u

n
n

a
 

ei
ds

ta
de

n.



2 5 6  L. VON POST. NORRLÄNDSKA TORFMOSSESTUDIER. I .

B etu la  alba L., vinglösa frub- Pinus silvestris, barr, bark, 
ter, pollen. frön, pollen.

B etu la  oclorata, frnkter, hänge- S a lix  sp., blad.
fjä ll. Vaccinium  V itis  Idcca, blad.

Carex, 2 spp., nötter. Thy id ium  B la n d o w ii (W . M.)
Comarum palustre , karpeller B r. cur.

och blomskaft. Phytoptoccecidier frän alblad.
Equisetum  sp., nodusskifvor. Insehtläm ningar, bl. a. massor 
Menyanthes tr ifo lia ta , frön. af fjärillarv-exkrementer.

Fig. 10.

Exkrementer a f  f ja r i l la r v e r  ur Lángmyren I: C (altorfven). Forstor. */i. — 
Marta Erlandson del.

1)) Moran. Pá moranen hade vid denna pnnkt af f. d. 
gastgifvare P. M arklund for á tskilliga ár sedan traífats ett 
antal i  krets lagda inindre stenblock, mellan hvilka lago 
mangder af kol. M arklünd  s ja lf anság fyndet vara lamnin- 
gar efter en forntida cldstad, en uppfattning, som styrkes af 
den lamnade beskrifningen. Inv id  eldstaden hade hittats ett 
bakstycke af en pullca  af det slag, lapparna annu anvanda. 
Pulkdelen hade M arklund ftnnu i  forvar.

Utvecklingsgángen har tydligen pá denna punkt va rit 
foljande:

Pá moranen har ursprungligen váxt ett strandsnár af 
gráal och tall, i  hv ilket en gáng lappar haft en t i l l fa ll ig  
lagerplats. V id en stigning af den nárliggande myrens 
vattenstánd har strandsnáret drankts, och dess plats har in- 
tagits af de frán myren invandrade váxtsamhallena. Denna 
utveckling synes vara den nórmala inom de lánggrnnda par- 
tierna af myrens randzon.

En annan profil, afven den npptagen inom randzonen, af- 
viker frán profil I  darigenom, a tt ntvecklingen har storts
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genom ett jordslcred frän den angränsande moränkullen. Unge- 
iär dar landsvägen skär niyrens NV:a strand, ses i dikesprofi- 
lerna, frän landsvägen t i l i  minst 100 m S om denna, ett 
grnsigt sandlager med inströdda block, stundom af öfver 
0.5 m genomskärning, underlagradt och öfverlagradt af torf. 
Det omräde, dftr denna egendomliga lagerföljd förekommer, 
hildar en längs myrens tämligen branta NV:a strand löpande 
remsa, hvars bredd växlar mellan 10 och 20 m. — En profil, 
llpptagen inom denna remsa strax S om landsvägen, har föl- 
jande utseende:

Profi! II.

A ) 70 cm S ta rrto rf med bruntnosslamningar. Svagt liumi- 
übs. Jamte rhizom af spada starrarter, som bilda torfvens 
hufvudmassa, forekomtna breda slidor af en mera robnst 
Carex-art.

Foss il:
F é tida  nana , ett bladfragment. Picea Abies, 1 barr.
Carex 2 spp., notter, r ik lig t.  P inus silvestris, barr.
Cicuta virosa, 1 delfrukt. InseM lam ningar.
Menyanthes tr ifo lia ta , fron, Oligocliceta, aggholjen. 

mycket r ik lig t.

B) 80 cm Blockrikt grus (skred).

C) 35 cm Dytorf, stärkt 
Fiogstorfartad och kolförande

F o ss il:
Carex f l ifo n n is , frukter.
Carex teretiuscula, 1 frukt. 
Carex 2 spp., nötter.
Cicuta virosa, 1 delfrukt. 
Comarum palustre, karpeller. 
Equisetum sp., nodusskifvor.

OligocJueta,

D) Moran, moartad.

pressad och huminös. Öfverst

Menyanthes tr ifo lia ta , frön. 
Pinus silvestris, bark, barr, kot- 

tar, frön, mycket r ik lig t. 
Cenococeum geophilum, 

InseM lam ningar, mest skal- 
baggdelar. 

ägghöljen.



I  alia dikesskärningarna i  närheten af denna profil syn- 
tes i det öfre torflagret (A) stammar af fu r ligga pä olika 
niväer. Nägot bestämdt lager bildade dessa stammar dock ej. 
Ingen pä ro t stäende stubbe künde nppletas vare sig liar 
ell er annorstädes i  myren.

För a tt ntröna lagerföljden inom myrens djupare delar 
upptog jag, 10 m frän den branta södra stranden,
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Profi1 III.

A) 85 cm Starrtorf, svagt 

Foss il:

Carex 2 spp., nötter. 
Equisetum  sp., stamdelar. 
Menyanthes tr ifo lia ta , frön.

B) 65 cm Starrtorf, med 
än föregaende. Glränsen mot

F oss il:
B e tu la  alba L., vinglösa fruk- 

ter.
Carex 2 spp., nötter. 
Equisetum  sp., nodusskifvor 

ocb andra stamdelar.

huminös.

Cenococcum geophilum. 
Inselctlämningar.

Oligochceta, ägghöljen.

r ik l ig  träbrate. Mera huminös 
A  ej skarp.

Menyanthes tr i fo l ia ta , frön. 
P inus silvestris, frön. 
Inselctläm ningar.
Oligochceta, ägghöljen.

C) 50 cm Dytorf, uppät starrtorfartad, nedät amorf och 
fet för känseln. Genom heia lagret förekommo rik liga  läm- 
ningar af Equisetum. Uppät b lir  torfven mindre stärkt humi
nös än i  bottenskikten. Equisetum  är vanligast i  öfre delen 
af lagret.

F o ss il:
Betu la  alba L., vinglösa fruk- Menyanthes tr ifo lia ta ,  frön.

ter. Pinus silvestris, frön.
Carex 2 spp., nötter. Cenococcum geophilum.

Comarum palustre , karpeller. Inselctlämningar.

Equisetum  sp., stamdelar. Oligochceta, ägghöljen.
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D) Morän, sandig.

A f  de tre nn meddelade profilerna framgär följande ut- 
vecklingshistoriä för Längmyren i dess helhet.

I  en sänka mellan moränkullar har först uppstätt en 
sumpmark, hvars Vegetation va rit ett starr-fräkenkärr ( I I I :  C, 
basen) med tämligeri glest bestand. L if lig  dybildning har 
smäningom inträdt. A l l t  efter som den sälunda uppkomna 
flackmyrens yta  höjt sig, har myren b lifv it torrare och dess 
Vegetation tätnat, sä att, i  stallet för sedimentär dy, t i l i  sist 
börjat afsättas öfvervägande pä sedentär väg bildad to rf 
( I I I :  C, öfre delen). Slutligen har ytan b lifv it  sä torr, att 
skog kunnat växa pä densamma. Det torde nämligen knap- 
past gä a tt förklara den r ik lig a  förekomsten af träbräte i  
H l:  B, med mindre man antager, a tt en trädVegetation, om 
°cksä en gles sädan, kläd t myrytan pä den tid , detta lager 
ruotsvarar. Torfvens föga hydrofila karaktär utesluter näm- 
ügen möjligheten, a tt vedlämningarna säsom d rift kommit 
ü ll platsen. Sedan sälunda myrens yta  nägon tid  vai’i t  beväxt 
med en föga hydrofil växtformation, steg grnndvattensnivän, 
°ch myren fick ater en mera hydrofil kärrvegetation. Sam- 
tid ig t inträffade en transgression, som dränkte skogen när- 
üiast omkring myren (I: C). Y id  det besök, jag  gjor-de vid 
Längmyren, hann jag ej sä i detalj ntreda myrens aflopps- 
iörhällanden, a tt jag nu vägar bestämdt pästä, a tt uppkom- 
sIen af detta kärr ej kan hafva berott pä uppdämning af ett 
eUer annat slag. Dock synes det mig högst sannolikt, a tt sä 
eJ varit fallet, utan a tt försumpningen af den en gäng rela- 
ü v t torra myrytan haft sin orsak i  inträdandet af en fuk- 
ügare klimatperiod. Detta i främsta rummet därför, att, sä
som fig. 9 visar, det ofvannämnda skredet inträffat, samtidigt 
nied a tt försumpningen började.

Hör ej länge sedan har Sernander1 visat, att under den 
Period, han, upptagande B lytts terminologi, kallat den sitb-

1 1!. Se r n a n d e r : Flvtjo rd  i  svenska fjä lltraktor. G. F. F. 27 (1905).



atlantiska, i  fjä lltrakter, dar i vär tid  de lösa jordlägren be- 
iinna sig i  fullständig hvila, ägt rum en massförflyttning af 
dessa af det slag, som under namn af äetritus fly tn ing  af J. 
G-. A ndersson1 beskrifvits frän säväl arktiska som antarkti- 
ska trakter. E n lig t Sernanders efter a llt a tt döma pä goda 
grander byggda äsikt skulle förekomsten af »fossil flytjord» 
i  vära fjä lltra k te r hafva sin grund i det kalla, fuktiga k l i 
mat, som rädde under den subatlantiska epoken.

Jag anser skredet i Längmyren vara en företeelse, paral- 
le ll med fjä lltrakternas fossila, subatlantiska jordflytning. 
Yisserligen är materialet i den utglidna jordmassan ej sädant, 
a tt en detritusflytn ing i  den mening, J. G. A ndersson g ifv it 
detta ord, kan tänkas hafva ägt rum. D ä rt ill är gruset i 
I I :  B alldeles för groft. Däremot under]agras detta lagers 
fortsättning pä moränkullens brant af en bädd moartad mo- 
rän, densamma som vid I I  bildar myrens underlag. Denna 
mobädd bestär just af det jordslag, som har största benagen- 
beten af alia a tt upptaga vatten och därigenom bringas ur 
jäm vikten . 1 2 Man fä r antaga, a tt den katastrof, bvarigenom 
den nämnda grusmassan kommit att intaga s itt nuvarande 
läge, gätt t i l i  pä följande satt: Den undre mobädden bar 
mättats med vatten och bildat en tjockflytande, säpartad 
massa. Det tunga, af grus och sand bildade y tlagret bar da 
förlorat jämvikten och rutscbat u tför moränkullens af den 
uppblötta mon sä a tt säga oljade sluttn ing ned pä myren vid 
kullens fot.

Det vore onekligen ganska egendomligt, om tvä t i l i  sina 
orsaker sä närbesläktade företeelser som en höjning af vatten- 
ständet i  myren och en om ocksä svag ansats t i l i  flytjords- 
bildning skulle hafva in trä ffa t samtidigt pä samma plats utan

1 J. G. Andersson: Den svenska expeditionen t i l i  Beeren Eiland somma- 
ren 1899. Ymer 1900, pag. 442 o. ff.

— — Antarcticexpeditionens arbeten pä Falklandsöarna och Eldslandet 
1902. Ymer 1902, pag. 517 o. ff.

2 J fr  A. G. H öGBOM: Om s. k. jäslera och villkoren för dess bildning. 
G. F. F. 27 (1905).
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a tt hafva nägot samband med hvarandra. Och da möjligheten, 
att den nivä, t i l i  hvilken myren var uppdämd, kan hafva 
ändrats genom skredet, fu lls tändig t uteslutes af dettas läge 
i  förhällande t i l i  myrens aflopp, mäste man söka en gemen- 
sam orsak t i l i  bäda fenomenen. En antagen uppdämning af 

\ niyrens backen förklarar visserligen, hvarför hydrofila växt-
samhällen börjat vinna terräng, men näppeligen, hvarför fly- 
jord bildats högt uppe pä moränknllen vid myrens strand.

Om däremot lnftfuktigheten ökas, liöjes grundvattens- 
nivän, de xerofila växtsamhällena pä myren försumpas och 
ersättas af hydrofila, och samtidigt uppfyllas betingelserna, 
för a tt flytjordsbildning och därmed analoga fenomen skola 
kunna inträfFa.

Längmyrens byggnad ger sälunda vid handen:
l:o) a tt under ett visst slcecle a f  myrens u tvecklingsliistoria  

dess y ta  v a r it  sä torr, a tt skog kunnat växa p ä  densamma 

(s u b b o rc a l t i d );
2 :o) a tt därefter en period  v id tag it, hvars fu k tig a  Iclimat 

ej l lo t t  ästadkom m it denna skogs försum pning ocli undergäng 
utan äfven fra m ka lla t jo rdflytn ingsföre teclser p ä  en m oränkulle  

v id  myrens strand  (s u h a t la n t is k  t id ) .

Längmyren är, ehuru t i l i  arealen jämförelsevis obetydlig, 
en typ isk B-myr.

12. Spängm yren.

\ Strax N V  om Aborrträsks gästgifvaregärd ligger i  en i
N — S utsträckt, tämligen bred sänka en sedan ungefär 15 är 
tillbaka utdikad myr. Spängmyren är dess namn. I  dess 
midt ligger en medelstor tjärn, kallad Öfre A b o rr t jä rn  eller 
O ra fv a rtjä rn . Myren ligger omkring 365 m ö. h. Dess af
lopp är en liten mot norr flytande back, som efter ett par 
kilometer förenar sig med JBäfverän. ett af Byskeälfvens t i l l -  
flöden.

19
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E n lig t de uppgifter, jag vid m itt besok pa platsen erholl 
af gastgifvare R e n b e r g , var myren fore utdikningen mycket 
vattensjuk och torde narmast hafva tillh o rt det slag af my- 
ror, T olf ka lla t f la r lc m y ra r .  Mellan fiarkerna gingo »asar» 
af r ism osse .

Narmast tjarnen har myren tydligen i  ganska sen tid  
utbredt sig pa tjarnens bekostnad. Anda t i l l  75 m fran den 
gamla sjostranden kunde man namligen i dikesprofilerna se 
gyttja , tackt af endast 2—o dm torf. Fore utdikningen om- 
gafs salunda tjarnen af ett gang fly .

Vid dikesgrafning i  narheten af tjarnen hade gastgifvare 
R e n b e r g  omkring 1894 tra ffa t lamningar af en belt. Jag med- 
delar har de uppgifter, R en berg  lamnade om fyndet.

De funna batdelarna voro en spetsig forstaf jamte tva 
med denna sammanhangande plankor nr batens hogra sido- 
bord. A f  plankornas form la r hafva framgatt, a tt batens 
akter va rit tvar, ej, sasom pa den nu i  trakten anvanda bat- 
typen, spetsig. Pa ofversta plankan hade su ttit en a rtu ll af 
samma form, som annu anviindes. Denna hade emellertid 
va rit fastbunden, ej spikad vid plankan. R e n b e r g  framholl 
sarskildt, a tt ja rn  ej alls tycktes hafva anvandts for hop- 
fogandet af baten. Tyvarr hade ingenting af fyndet tillvara- 
tagits; ej heller kunde dess plats i  lagerfoljden med sakerhet 
angifvas. — Dock synes det sannolikt, a tt batlamningarna 
legat i ofre delen af gyttjan.

Lagerfoljden ar, sasom framgar af de granskade dikes
profilerna, i hufvudsak densamma ofver hela myren, dock med 
den inskrankningen, a tt gyttjan  mot kanterna ofvergar i  
stranddy eller alldeles u tk ila r.

Narmare undersoktes en profil, belagen 125 m fran t ja r
nen och 10  m fran myrens ostra strand:

P ro fit /  (fig. 11).

A ) 115 cm S ta rr to r f, svagt huminos. Nastan utan ved- 
lamningar.



GEOL. FOREN. FÖRIIANDL. N:0 242. Bd 28. H ä ft. 4. 263

Fossil:
Andromeda polifolia, 1 frö. 
Fétida alba L., vinglösa fruk- 

ter.
Carex fdiformis, frukter.
Carex spp., notier.

B) 80 cm Starrtorf, myc- 
ket r ik  pä liggande stam- 
mar, rö tter och annan trä- 
hrate af ta li och björlc. 
Svagt huminös. Väl sk ild t 
Iran föregaende lager. a .

Fossil:
Ca rex spp., nötter.
Comarum palustre, karpeller. 
Menyanthes trifoliata, frön. 
Meesia iriquetra (L.) A ngstr.
Inselctlämningar, mest skal- B.

baggdelar.
C) 20  cm Brunmosstorf,

svagt huminös.
Fossil: C.

Fétida alba L. , vinglösa I).
frukter.

Fétida odorata, frukter, E.

hängefjäll. F.
Carex filiform is, frukter.
Carex teretiuscula, frukter. G.
Carex spp., nötter.
Cicuta virosa, 1 delfrukt. 
Comarum palustre, 2 karpeller. 
Equisetum cfr palustre, nodus- 

skifvor.
Hippuris vulgaris, 1 fruktsten. 
Menyanthes trifo liata , frön.

Menyanthes tr ifo lia ta , frön. 
A m llys teg ium  intermedium  

L indb.
Meesia tr ique tra  (L.) A ngstr. 
Inselctlämningar.

Fig 11.

F irn is  silvestris, frön, harr. 
Meesia trique tra  (L.) A ngstr., 

torfbildande. 
Inselctläm ningar.

Oligochceta, ägghöljen.
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I)) 25 cm Starrtorf. Svart lmminös. Vedlämningar saknas. 
F oss il:

A ln us  sp., kottespindlar. Menyanthes trifo lia te ,, frön.
B etu la  odorata, blad, frukter. Pinus silvestris, barr.
Carex filifo rm is , frukter. Ccnococcum geophilum.
Carex Fseiidocyperus, 1 fru k t C ris ta te lla  Mucedo, statobla- 
med kvarsittande fruktgömme. ster.

Carex teretiuscula, frukter. InseU lam n inga r.
Carex spp., nötter. Oligochceta, ägghöljen.

E) 15 cm Brunmosstorf. Oförmultnad. Utom de torfb il- 
dande lämningarna af Am Uystegium  giganteum  (Sch.) De N. 
träffas i  detta lager slidor ock rhizorn af s ta rr ( Carex f i l i fo r 

m is?) samt stammar af Comarum palustre .

F o ss il:
A lnus  sp., kottespindlar. Comarum palustre, stammar,
B e tida  alba  L., vinglösa fruk- frukter.

ter. Equisetum  sp., nodusskifvor.
Betu la  odorata, blad, frukter, Menyanthes t r ifo lia te , frön.

hängefjäll. F inns silvestris, barr, bark.
Carex filifo rm is , frukter, r ik - Am blystegium giganteum (ßca.)

l ig t .  D e N .
Carex teretiuscula, frukter. Cenococcum geophilum.

Carex Pseudocyperus, 1 fruk t Dendrocoelum lacteum, ägghöl- 
med fruktgömme. jen.

Insektläm ningar.

Carex teretiuscula, 1 not. 
Ceratophyllum  demersmn, tal- 

rika, väl bibehällna frukter. 
Comarum pa lustre , 1 karpell. 
H ip p u ris  vu lgaris , fruktstenar. 
Lycopus curopceus, 1 delfrukt.

F) 40 cm Strandely.

F oss il:
B e tida  alba  L., vinglösa fru k 

ter.
B etida  odorata , frukter, hänge

fjä ll.
Carex ampullacea, frukter. 
Carex filifo rm is , frukter.
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Menyanthes tr ifo lia ta , frön. 
N up ha r luteum, frön. 
l'in u s  s ilvcstris, barr, bark. 
Potamogcton natans, fruktste- 

nar.
Scheuclizeria pa lus tris , 1 frö. 

Gr) Morän.

Am blysteg ium  flu itans, (L.) 
D e N.

Am blystegium  giganteum  (Sen.)
D e N.

InseMdelar.

Spängmyrens utvecklingshistoria har varit följande:
Den sjö, som ännu strax före myrens utdikning npptog 

dess centrala del, fy llde ursprnngligen heia bäckenet. I  dess 
djupare delar afsattes mäktiga gyttjelager, mot stränderna 
ekvivalerade af den stranddy, som bildar profil I:s bottenlag. 
Sinäningom började ett gungfly utspänna sig öfver tjärnens 
yta, och pä den sälunda bildade myren utvandrade efter nägon 
Ud en af ta li och björk sammansatt trädvegetation. H eit 
säkert betecknar detta en genomgripande minskning af my- 
rens fnktighet. Sedan 80 cm af trädlämningar späckad to rf 
hunnit bildas, steg fuktigheten ater. Skogen försumpades, och 
Vegetationen blef ett starrkärr, uteslutande sammansatt af 
rent hydrofila former.

I  denna profils nndersta lager finnas lämningar af växter, 
som äro fn llständigt främmande för traktens nuvarande flora. 
Sälunda innehäller Lag. E lämningar a f Lycopus europeeus och 
Vcratophyllum  demersum, medan i  Lag. E och D träffats Ca- 

rex Pseudocyperus mycket karakteristiska frukter. Bäda de 
tunna exemplaren af dessa bade ännu kvar det nöten omgif- 
vande fruktgömmet, genom hvars form denna arts frukter 
fü l l t  säkert kunna skiljas frän andra Larex-arters.

Pä kartan (tafl. 1 1 ) äro de nordligaste kända förekom- 
sterna af lefvande Lycopus europeeus, Carex Pseudocyperus och 
Ceratophylluni demersum inlagda, och ett försök har gjorts 
a tt uppdraga nordgränserna för dessa arters nutida utbred- 
ningsomräden inom Skandinavien och Einland . 1

1 Be uppgifter, pä hvilka kartau är grnndad, äro hämtade ur följande 
arbeten:
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Lycopus europceus nordgrans gar pa Norges vastkust 
nagot N om Trondhjem ocli foljer darefter kus ten, enligt 
B l y t t  ungefar sammanfallande med hojdkurfvan for 300—400 
fot. Inom Sverige fortsatter den genom sodra och mellersta 
Varmland, N:a Narke(?), S:a och 0:a Vastmanland, 0:a Dalarne 
samt S:a och 0:a HalsingJand, inom hvilket landskap Sveriges 
nordligaste Lycopus-iorekom st (Delsbo) ar belagen. I  Finland 
nar arten sin nordligaste punkt vid Wasa. Lycopus europceus 

forekommer salunda norr om det omrade, G u n n a r  A ndersson  

i  »Svenska vaxtvarldens historia'» angifver for ehen, men nar 
ej  upp t i l l  den linje, som pa kartan i  detta arbete betecknar 
lindens nordgrans.

Carex Pseudocyperus utbredningsomrade sammanfaller 
tamligen noga med ekens, om ocksa (pa grand af nagra fore- 
komster i  sodra Finland pa gransen mellan Tavastland och 
Savolaks) dess nordgrans i  dessa trakter maste dragas ra tt * I.

For Sverige:
P. W. W isteom : Forteckning ofver Helsinglands fanerogamcr och pterido- 

fyter. Vimmerby 1898.
R ob. H aktman: Gafletraktens vaxter. 2:a uppl. Gafle 1863.
C. I ndebbtou: Flora dalecarlica. Nykoping 1879.
I. E. D:son I verus: Beskrivning over Vastmanlands Fanerogamcr och 

Thallogamer. Uppsala 1877.
W. A. W a l l : Vestmanlands flora. Stockholm 1852.
Carl H artman: Landskapct Nerikes flora. Örebro I860.
L. M. L arsson : Flora ofyer Wermland och Pal. 2:a uppl. Carlstad

1868.
C. J. H artman: Handbok i Skandinaviens flora. 12:e uppl. Stockholm

1888.
Spridda uppgifter i Botaniska Notiser.
Dessutom hafva lektor H. W. A rnell och adjunkten E. Collinder haft 

godheten lamna en del meddclanden, den force fr:in Gafletraktcn, den senarc 
frdn Medelpad. Ceratophyllum-forekomsten vid Pited har professor A. N. 
L undstrom v a lv ill ig t meddelat mig.

For F in land :
T h . Saslan, A. Osw. K ihlman  ochH j. Hje l t : Herbarium Musei Fennici. 

Ed. II. Helsingfors 1889.
Hjalmar Hje l t : Conspectus florae fennicae. Pars I I I .  Acta Soc. pro 

Fauna et Flora Fennica. Vol. V. Helsingfors 1895.

For Norge:
Axel Bly tt : Norges flora. -Kristiania 1861—76.



längt norr om ekens. En enstaka förekomst vid Sundsvall 
kor heit säkert betraktas som re lik t, üarex Pseudocyperus 

kan alltsä »med fog hallas en ekväxt» (G ü n n a r  A ndersson ).

Ceratophyllum  demersión. Sammanställer man de fätaliga 
fyndplatserna för denna växt inom dess utbredningsomrädes 
norra del, b lir  nordgränsens förlopp, säsom pä kartan angif- 
vits. V id  nppdragandet af gränslinjen lia r ingen hänsyn 
tagits t i l i  förekomsten vid Pitea, enär demias afskilda läge 
längt norr om de öfriga fyndorterna saväl i  Sverige som i 
Finland gör det mycket sannolikt, a tt arten förekommer 
som re likt. — Den pä kartan uppdragna nordgränsen kan 
ernellertid ej med fu ll säkerhet pastas angifva gränsen för 
Ceratophyllum deniersums af klimatförhällandena betingade 
utbredningsomräde. Det är nämligen ingalunda omöjligt, att, 
om artens spridningsorganisation varit lika  hög som t. ex. den 
kos Lycopus eller Carex Pseudocyperus, den hade kunnat ntbreda 
sig öfver omräden, dar den nu saknas. E j ens inom de delar 
af värt land, hvilkas klim at- med säkerhet ej utgör nägot 
binder för dess uppträdande, lia r den kunnat vinna nägon all- 
männare spridning.

Det är tyd lig t, a tt fyndet af dessa tre sydliga växter i  
Spängmyrens äldre lager bevisar, att klimatförhällandena pä 
den tid, da dessa lager bildades, voro andra än nutidens.

Genom A r n e l l s , N a t iio r s t s , H edströms , S e r n a n d e r s , G ü n 

n a r  A nderssons  o. a. forskares fynd af fossil liassel N om 
denna buskes nuvarande öfre gräns veta vi, a tt hassein vid 
tiden för och närmast efter Litorinahafvets maximiutbredning 
lefde langt norr om det omräde, den i  nutiden intager. Redan 
H edström  slöt pä grund af de 1893 kända förekomsterna, att 
klimatet under denna tid  mäste hafva va rit afsevärdt m il- 
daré än i nutiden , 1 och G ü n n a r  A ndersson  har genom sin in- 
gäende utredning af hasselns forntida och ñutida utbredning 
1 värt land kunnat ej b lo tt i  detalj uppdraga saväl den nu
varande som forna nordgränsen för denna art, utan äfven

1 G. F. F. 15 (1893).
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n ärmare beräkna beloppet af den temperatursänkning, som 
betingat sagda gränslinjes förskjutning mot S. 1

De växter, som jämte hasseln under denna varmare k li- 
matperiod trängt fram norr om sina ñutida nordgränser, och 
af hvilka  lämningar träffats i Norrlands fossilförande aflag- 
ringar, äro

Car ex Pseudocyperus,

I r is  Pseudacorus,
Lycopus europœus,

Quercus pedunculata,
Sparganium  ramosum,

T i l ia  europæa,
Ulmus montana.

Genom fyndet i  Spangmyren kunna v i t i l i  dessa foga 
Ceratophyllum demersum.

Motstäende tabeli g ifver en öfversikt öfver de h itt i lls  
kända fyndorterna för fossila lämningar af Carex Pseudocype

rus (C. P.), Lycopus europœus■ (L . e.) och Ceratophyllum  demer

sum (C. d.) ofvan dessas ñutida nordgränser.
A f  denna tabeli framgâr fü l lt  k la rt, a tt atminstone Carex 

Pseudocyperus, och sannolikt äfven Lycopus europœus, (ehuru 
lämningar af denna art äro funna pä endast 3 lokaler utom 
dess nuvarande omräde), under ett skede af postglacial tid, 
närmare bestämdt v id  och nagot efter den postglaciala land- 
sänkningens maximum, va rit vanliga växter pä södra och 
mellersta Norrlands kärrmarker, ej blott, säsom G u n n a r  A n 

dersson  redan 1896 visât, 1 2 utefter Litorina-hafvets kuster, utan 
äfven langt innanför dessa. A t t  sa va rit förhallandet, fram- 
gár af det här meddelade fyndet i  Spangmyren, 365 m ö. h., 
och omkring 80 hm frán Litorina-hafvets högsta kustlinje, sä- 
dan denna 1896 förslagsvis drages af D e G e e r . 3

1 Svenska växtvärldens historia. 2:a uppl. 1898. — Hasseln i  Sverige 
fordom och nu. S. G. U., ser. Ca, n:r 3.

2 Svenska växtväridens historia, pag. 42.
3 Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. Stockholm 1896. 

Tafl. 6.
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Lämningarna af de sydliga växterna i Spängmyren äro 
funna deis i den nr den forna Spängmyrsjön afsatta strand- 
dyn, deis i de torflager, som bildades vid denna sjös igenväx- 
ning. Dessa bada stadier i Spängmyrens utveckling (sjösta- 
diet och igenväxningsstadiet) mäste alltsä hafva in fa llit  före

1 G. F. F. 16 (1894), pag. 680 och »Hasseln», pag. 17, 18.
2 G. F. F. 16 (1894), pag. 679 och »Hasseln», pag. 19, 20, 21.
3 »Hasseln», pag. 20, 21.
4 »Hasseln», pag. 80, 31.
5 G. F. F. 15 (1893), pag. 309. J fr äfven »Hasseln», pag. 43 —46.
0 »Hasseln», pag. 72—75.
7 G. F . F. 15 (1893), pag. 292—299. J fr äfven »Hasseln», pag. 93.
8 »Hasseln», pag. 107.
9 G. F. F. 24 (1902), pag. 454—456.



den försämring af klimatet, som förjagade de sydliga arterna 
ur traktens flora.

Y i l l  man pä Spängmyrprofilen tilläm pa den B lytt-Ser- 
NANDER’ska nppfattningen om betydelsen a f växlingen mellan 
mer e ller mindre hydrofila  niväer i  vära torfmossar, skulle 
Lag. F  t illh ö ra  den a tlan tisha  perioden och Lag. E, D och C 
öfvergängen mellan denna och den subboreala perioden, medan 
v i i  Lag. B  skulle äterfinna vittnesbördet om denna senare 
periods kontinentala, uttorkande k lim at. Lag. A  skulle här- 
stamma frän  subatlantish  tid .

De sydliga växtresternas plats i Spängmyrens lagerföljd 
visar, a tt af de funna arterna ätminstone Carex Pseudocypc- 
rus ännu fanns kvar i trakten, da verkningarna af den sub
boreala periodens torra k lim at började göra sig gällande. 
»Den postg lac ia la  h lim atförsäm ringen» skulle säledes hafva in- 
t rä jfa t  efter denna periods början. Huru ställer sig da detta 
fynd, t i l i  hvad man förut känner om den subboreala tidens 
temperatur?

Sernander har upprepade ganger, senast i sin uppsats 
»Flytjord i  Svenska fjä lltra k te r»,1 fram hällit, a tt den post
glaciala klimatförsämringen mäste antagas hafva in trä ffa t 
först vid öfvergängen mellan subboreal och subatlantisk tid. 
Därvid stöder han sig pä de af honom själf, H edström och 
H ellsino gjorda fynden af hasse!, ek m. m. i  mellersta Sveri- 
ges subboreala lager.

Ehuru Gunnar A ndersson pä det sorgfälligaste undviker 
att alls nämna de BLYTT-SERNANDER’ska tidsbeteckningarna, 
mäste han anses intaga en frän Sernander afvikande Stand
punkt, da han skrifver, att »redan da (den postglaciala) land- 
höjningen begynte, ett omslag börjat inträda i de gynnsamma 
yttre faktorer, som en gang möjliggjorde kasselns vidsträckta 
spridning inom Norrland».1 2

2 7 0  L . VON POST. NORRLÄNDSKA t o r f m o s s e s t u d ie r . i .

1 G. F. F. 27 (1905).
2 »Hasseln», pag. 144.
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E n lig t Sernanders tidigare uppfattning1 skulle uämligen 
den subboreala perioden hafva in fa llit, först da minst 60 % af 
Litorinahöjningen försiggätt. Fiera fakta bafva emellertid 
gifvet Sernander anledning a tt heit nyligen höja denna siffra 
t i l i  80 »¿.1 2 3

I  bottnen af Ekhamnsmossen (pä 40 % af L. G.) anstä 
uämligen, enligt Sernander,3 rester af t i l i  större delen för- 
störda torilager under den subboreala ekstamförande nivän. 
Nägon tid  mäste alltsä hafva fö rflu tit mellan den tidpunkt, 
da mossens bäcken isolerades frän hafvet, och inträdandet af 
den torra period, som klädde dess yta med ekskog.

I  den af G. H ellsing4 beskrifna Storm ur i  Yalbo socken 
i  Gästrikland Annas under det subboreala stubblagret ända 
t i l l  1 m mäktiga gyttje- och E lir  a g m it es-torfbäddar. Mossens 
höjd öfver hafvet är, enligt H ellsing, 20 m, en siffra som 
Gunnar A ndersson5 dock anser böra höjas t i l i  30 m. L . G. 
är enligt D e Geer6 omkring 75 m. Stormur ligger alltsä pä 
40 % af L. G. Äfven här har säledes afsevärdt mer än 60 % 
af Litorinahöjningen ägt rum, innan stubblagret bildades.

Den bekanta, af Sernander och Ivjellmark undersökta 
Gottersätermossen i N:a Harke7 ligger enligt Ivjellmark8 pä 
53 % af L. G. I  denna mosse hv ila r ett subborealt stubb- 
lager pä ända t i l i  155 cm mäktig, genom heia sin mäktighet 
lYnpa-förande gyttja . Här mäste säledes en mycket läng, af

1 E. Seknandek: Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. Engl. 
Bot. Jahrbücher, Bd 15 (1892).

E. Sernander: Om de uppländska torfniossarnas byggnad. Bot. Not.
1892.

2 G. F. F. 27 (1905), pag. 77, 78.
3 Om de uppländska torfniossornas byggnad. Bot. Not. 1892, pag. 11.
4 Notes on the Structur and Developement of the Turfmoor Stormur in 

Gestrikland. Bull. Geol. Inst. Upsala. Vol. I I ,  part. 2 (1895).
5 ïHasseln», pag. 85.
0 Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. Tafl. 6.
7 Eine Torfmooruntersuchung aus dem nördlichem Nerikc. Bull. Geol.

Inst. Upsala, Vol. I I ,  part. 2 (1895).
8 Une trouveille archéologique, faite dans une tourbière au nord de la 

Néricie. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. I I I  (1896).



varmt och fu k tig t k lim at kännetecknad tid  hafva förflu tit, 
frän det a tt 47 % af Litorinahöjningen afslutats och t i l i  den 
subboreala tidens början.

Stubbängen i  Inga socken i Finland är en först af Gun- 
nar A ndersson,1 sedermera af Sernander1 2 3 undersökt mosse, 
belägen under 40 % af L. G. Äfven här anstar ett subborealt 
stubblager ofvanpä T rapa -förande gyttja . Detsamma ären lig t 
P. H j. Olsson8 förhallandet i  Längträsk  i  Hammarlands soc
ken pa Aland (66  /  af L. G.).

S jä lf bar jag undersökt en ännu ej publicerad, T rapa- 

förande mosse, eller rättare gyttjeaflagring, K ila rn e , vid  Gärds- 
linge gârd i Himmeta socken, 11 h n  Y N Y  om Köping . 4 * 

Denna fyndorts böjd öfver hafvet är ännu ej exakt bestämd, 
men att döma af kartornas höjdsiffror i trakten torde den vara 
omkring 45 m, en siffra som âtminstone ej torde vara för lâg. 
L . G. är, enligt D e Geer ej fü l l t  75 m. Mossen ligger sâle- 
des vid 60 % af L . G. — Lagerfölj den är, uppifran räknadt:

A ) Lerblandacl gy ttja .

B) Stubblager med gro fva  alstubbar.

C) Phragm ites-torf.
D) G yttja  a f  o lika slag, tillsammans bildande ett

12 0  cm m äktigt lager.
E) L ito r in a le ra .

De slutsatser, t i l i  hvilka denna profil leder, äro desamma 
som dragits ur de ofvan omtalade mossornas byggnad. — 
Emellertid tillkommer här en omständighet, som visserligen 
ej bar med resonnemanget om den subboreala epokens rela- 
tion t i l i  den postglaciala landhöjningen a tt göra, men som 
är af a llra  största intresse för bedömandet af kiimatets

1 Studier öfver Finlands torfmossor oeh fossila kvartärflora. Bull, de Ia 
Commission géologique de rinlande. N:o 8 (1898), pag. 44—46.

2 Om en förmodad postglacial sänkning af SÖ;a Finland. G. F. F. 21 
(1899), pag. 589—591.

3 En TVapa.-förande torfmosse pâ, Aland. Geograflska föreningens tid- 
skrift. Hälsingfors 1900.

4 Nâgon detaljerad beskrifning af detta fynd lämnas ej här. En sâdan
ämnar förf. inom kort i  annat' sammanhang meddela.
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beskaffenhet ander första hälften af sagda höjningsperiod. Y i 
nämnde, a tt T rapa  var funnen i  mossen vid  Kilarne. De i 
stora massor förekommande fruktstenarna af denna växt 
^igga inbäddade i gyttjan  ander stubblagret, men förekomma 
eJ> sásom t. ex. i  Gottersättermossen, genom heia gyttjebädden.

uppträda nämligen först 70 cm öfver demias hotten och 
aro sedan vanliga genom heia den öfversta delen af gyttje- 
lagret. I  Vhragm ites-torfvens a llra  understa delar förekomma 
de mycket sparsamt, och i dennas mellersta och öfre sk ikt 
saknas de fullständigt. Häraf framgär, a tt Trapa  inkommit 
i Kilarnemossens bäcken, först sedan detta sä lang tid  legat 
böjdt öfver hafvet, a tt 70 cm g y ttja  liunnit afsättas pä dess 
hotten. T rapa  mäste alltsä, ännu längt efter det 40 % af 
Litorinahöjningen ägt rum, kunnat sprida sig i  Mälardalen, 
en omständighet som väl torde höja öfver a llt tv ifvel, att 
det varmare klim atet da ännu rädde i denna trakt. Y i skola 
nedan äterkomma t i l i  detta faktum i samband med diskussio- 
nen af tiden för den postglaciala klimatförsämringens inträ- 
dande i Norrland, och ätervända nu t i l i  frägan, t i l i  hv ilke t 
skede a f den postglaciala höjningsepoken den subboreala Perio
den bör förläggas.

H e it nyligen har H e r n f r id  W it t e 1 meddelat en detaljerad 
framställning af lagerföljden i en redan förut af S e r n a n d e r  

bvä ganger i  litteraturen omnämnd mosse vid Länna i  Upland, 
Kvarnhalsmyren, belägen 14 m ö. h., d. v. s. vid 20 % af L. G. 
Afven här underlagras ett skogstorflager af gyttja , enligt 
W it t e  bl. a. innehällande lämningar af gran.

V i finna sáledes, a tt den subboreala perioden inträffat, da 
at Litorinahöjningen tillända lup it

vid Ekhamnsmossen minst 60 %,
» Storm ur minst 60 %,

» Göttersätermossen minst 47 %,
_______ » Stabbängen minst 60 %,

1 S tra t io te s  a lo ides  L., fannen i  Sveriges postglaciala aflagringar. G. F. F. 
27 (1905).
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vid  Längträsh  minst 34 %,

» K ila rn e  minst 40 %,
» Kvarnhalsm yren  nägot mer än 80 %.

A tt  större delen af den postglaciala landhöjningen var af- 
slutad vid  den subboreala tidens inbrott, torde af det nu anförda 
vara fü l lt  k lart, och da det dessutom är otvifve laktig t, a tt 
Litorinatidens klimatoptimum fortfo r ännu under subboreal tid, 
b lir  G ü n n a r  A nderssons  ofvan citerade nttalande nägot öfver- 
raskande.

G ü n n a r  A ndersson  anför som stöd für s itt pästäende det 
förhällandevis läga antal (LG—22 % af samtliga kända) före- 
komster af fossil hassel ofvan artens nutida nordgräns, i  syn- 
nerliet N om 61° n. br., som träifats nedom L. G. Detta vi- 
sar, menar G ü n n a r  A n der sso n , att hassein ej förm ätt sprida 
sig öfver Litorinalandet, da detta höjde sig öfver hafsytan.

Denna bevisföring förefaller emellertid redan i och för 
sig ej fü l l t  bindande, da man ju  mäste taga hänsyn t i l i ,  a tt 
äfven andra faktorer än klimatets beskaffenhet kunna inverka 
pä den frekvens, en växt lyckats uppnä inom ett visst om- 
räde.

För det första hade hassein inom landet ofvan L. G. 
mycket längre tid  pä sig för a tt vinna den stora spridning, 
den dar tyckes hafva haft, än inom Litorinalandet. Visser- 
ligen hafva v i för närvarande inga säkra hällpunkter för a tt 
beräkna hasselns maximiälder i mellersta Norrland i relation 
t i l i  niväförändringarna, men det synes sannolikt, a tt hasselns 
första uppträdande därstädes inträffade ganska längt före 
tiden för Litorinahafvets maximiutbredning, och enligt Gün
n a r  A ndersson  skirlle den ju  före denna tid hafva nätt sin 
största utbredning. Äfven om den klimatförsämring, som 
drei hassein och dess följesvenner mot söder, in trä ffa t sä 
längt efter denna tid, a tt t. ex. 80 /  af Litorina-höjningen 
hunnit försiggä, är det heit naturlig t, a tt hassein ej 
skulle kunna b lifva lika  vanlig inom Litorinalandet som 
ofvan L. G., dar den redan längt förut hunnit befästa s itt
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välde, och da ju  minst lika  goda förutsättningar funnos für 
dess ytterligare spridning inom detta omräde som för dess 

andring pä det nybildade landet. H ä rt ill kommer, a tt 
hassein mycket snart i  grauen fick en medtäflare, som pä ett 
ganska effektivt sätt mäste hafva hindrat dess vidare utbred- 
ning' säväl ofvan som nedom L. Gr.

hager man vidare hänsyn tili, hvad man känner om den 
'  arma klimatperiodens fortvaro inom andra delar af värt 
iaad, blir det ännu mindre sannolikt, att den postglaciala 
hlimatförsämringen inträffat pä ett sä tidigt Stadium af land- 
hójningen, som Gunnar A ndersson vill göra troligt.

Sedan gammalt vet man, att vid  tiden för den postgla- 
wala landsänkningens máximum vid vär västkust mollusk- 
arter lefde, som i nutiden äro därstädes utdöda. Bland dessa 
aro de mest amnärkningsvärda de numera i längt sydligare 
Gakter hemmabörande Tapes decussatus och Pholas candida, 
äivensom det i  Bohuslän i utdöende stadda ostronet (Ostrcea 
(‘diili.s'). Genom Br0ggers undersökningar veta vi, a tt Tapes 

decussatus i Kristianiafjordens sydligaste del förekommer pä 
sa lága niväer som t. ex. 16 m ö. h. (K irkpen ),J d. v. s. vid 
35.5 % af  P. G., om denna, säsom Br0gger i  s itt señaste arbete 
°m Norges niväförändringar under stenäldern gjort, sattes t i l i  
45 m . 2 — f ie lt  nyligen har inom värt eget land funnits be- 
Vls hör, a tt det varmare klim atet va rit rädande ännu pä ett 
ganska sent köjningsstadium. Amanuensen Otto Frödin 
har nyligen meddelat, 3 a tt han sommaren 1905 tillsam- 
mans med kand. G. H allström vid Annerod i  N:a Bohuslän 
iunnit en kjökkenmödding frän gänggriftstiden, uppkommen 

skede, da hafvet maste hafva statt 18.5 m högre än 
nu' F-jökkenmöddingen innehöll bl. a. skal af ostron och Ta-

t <ie senglaciale og postglaciale niv&forandringer i  Kristianiafeltet.
^ris tian ia  1900 och 1901, pag. 583.

Strandllniens Beliggenhed under Stenalderen i  det eydostlige Norge. 
U., n:0 41. Kristiania 1905.
En svensk kjokkenmodding. E tt bidrag t i l l  de postglaciala niv&for- 

andrmgarnas historia. Ymer 1906, haft. 1.



pes decussatiis, äfvensom lämningar af tonfisk, som bekant en 
i  Medelhafvet hemmabörande art, af hvilken dock enstaka 
exemplar ännii i  nutiden träifats vid Bohusläns kuster. Om 
P. Gf. i  trakten sattes t i l i  50 m, ett värde, som enligt bena
get meddelande af kand. R . H ägg  sannolikt är för lägt, skulle 
kjökkenmöddingen bärstamma frân en tid , da 63 % af den 
postglaeiala höjningen afslutats.

Pa vär västkust bar alltsä den klimatförsämring, som kom 
de sydliga molluskerna a tt utdö, in trä ffa t a llra först da 64.5 
(resp. 63) % af den postglaeiala landböjningen bunnit äga rum.

I  den ofvan nämnda, af Sernander oeb K jellmark mono- 
gratiserade Gottersätermossen fann K jellmark 1896 ett stycke 
af ett lerkärl, härstammande frân gânggriftstiden, i sâdant 
läge, a tt intet tv ifve l kan râda om, a tt ânnu under en sa sen 
period af mellersta Sveriges stenâlder Trapa  godt trifdes i 
norra Närke . 1 Dâ man nu genom de bekanta boplatsfynden 
vid Âloppe, Mjôlkbo oeb Torslunda i Uppland saint genom 
det nyss, nämnda kjökkenmöddingsfyndet vid Annerod vet, 
att vid slutet af dëstiden i  Uppland 50 % af Litorinahôjnin- 
gen afslutats, och a tt gânggriftstiden i  Bohuslan in fa llit, sedan 
63 % af samma höjning ägt rum, är det tyd lig t, a tt ektidens 
varma k lim at i norra Närike fo rtfa rit, ânnu sedan afsevârdt 
mer än bälften af Litorinahôjningen hunnit inträffa.

Ofvan bar visats, a tt Trapa natans kunnat sprida sig i 
Mälardalen, ännu längt efter det 40 % af Litorinahôjningen 
bragts t i l i  ända.

Dâ man väl mâste anse, a tt det är en och samma tem- 
peratursänkning, livars verkningar kunnat spâras i Norrland, 
i  Mälardalen samt i Bohuslan och sôdra Norge, och âtminstone 
för närvarande inga skâl finnas, som tvinga t i l l  antâgandet, 
att den postglaeiala landhöjningen icke in trä ffa t ungefär sam- 
tidigt. öfver bêla det omräde, som deltagit i densamma, göra 
de nu refererade forhâllanden i södra och mellersta Sverige

1 K nut K jellmark: Une trouvaille archéologique, faite dans une tour
bière au nord de la Néricie. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. I I I ,  1890.
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det y tte rst sannolikt, a tt den postglaciala klimatforsamringen 
1 Norrland in trá ffa t señare, an Gunnar A ndersson antagit.

Emot Gunnar A nderssons antagande ta lar' ocksá fyndet 
aí Carex Pseudocyperus i de pá gransen t i l l  subboreal tid  stá- 
ende gungflylagren i Spángmyren I  stallet lamnar detta 
ytterligare stod for Sernanders ásikt, att det varmare 
klim atet fo rtfa rit, annu da landłiojningen pá ett par tio ta l 
procent nar nalkades sin afslutning, ocli da den subbo- 
reala periodens torra, kontinentala klim at harskade inotn 
stfirre delen a f várt land.

Spángamyren ar en A -m yr (Kap. I I I ) .

13—14. M ajen jánkáá och Lom ondijánkáá.

J&rnvagen Boden—Gellivara gár mellan stationerna Ko- 
skivara ocb Nattavara fram genom ett odsligt myrkomplex, 
kvilket under señaste ártiondet ofta namnts i  den praktiska 
torfmosselitteraturen sásom en af de lappliindska myrar, som 
kast lampade sig for exploateringsforsok. Á r  1902 anlade 
svenska staten pá en flik  af detsamma, pá den invid jarnvagen 
^ h n  N om Koskivara belagna myren M ajen jankaa , en fabril; 
for tillve rkn ing  af branntorf. Da det for erhállandet a f en ná- 
gorlunda r ik t ig  forestallning om myrarnas uppkomstsátt inom 
»lidernas región» var nodvandigt a tt nármare undersoka nágot 
af de valdiga myrkomplex, som spela en sá y tte r lig t v ik tig  
ro li i  dessa trakters topograf!, men det visade sig synner- 
Hgen svárt a tt genom grafning i outdikade myrar skaffa an- 
vándbara profiler, beslot jag a tt koncentrera min uppmark- 
sambet pá Majenjankaa, i  hvilken, tack vare torftakten, prak- 
tiga profiler fnnnos blottade. Nedanstáende utredning af 
Majenjankaas utvecklingshistoria torde ocksá kunna anses 
film na ett generellt svar pá frágan om de stora norrlándska my- 
rornas uppkomstsátt, da ju , sásom af fiera forfattare, bl. a. 
Tolf, upprepade gánger framhállits, ofre Norrlands torfmar-

20
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A.

B.

C.
D.

E.

Fig. 12.
m m m m m m u m m n w t*

ker säväl i  afseende pa Vegetation som geologisk byggnad 
och utveckling  i  s tört sedt tillh ö ra  en och samma, tämligen 
ensartade typ , och ju s t det stora komplexet S om N attavara 
a f T ole utpekats sásom en a f denna m yrtyps mest ka rak tä ri- 
stiska representantes1

Myrmarkerna mellan Koskivara och Nattavara bilda, som 
nämndt, ett enda, v id t ntgrenadt myrsystem, som af i N V — 
SO utsträckta moränasar nppdelas i en mängd med hvarandra 
mer eller mindre sammanhängande partier, pá hartan och i 
litteraturen betecknade med olika namn, sásom Saitivuoma, 
Lautavuoma, Lautaape, Taorgape, Lom ondijänlcää  o. s. v. — 
M a jcn jä n liä ä  är den östligaste fiiken af Lautaape, behagen

mellan järnvägen och Bäne- 
älf. Dess höjd öfver hafvet 
är omkring 315 m.

Bräntorffabrikens tork- 
fä lt upptaga numera större 
delen af Majenjänkää, hvar- 
för dennas U r s p r u n g l i g a  V e 

getation är nästan heit och 
hallet förstörd. Dock synes 
den hafva t illh ö r t den i  öfre 
Norrland vanliga starrJcärr- 

typen, som för ö frig t klä- 
der större delen af traktens 

Brunmosstorf. myrar. Strödda individ af 
S ta rr to r f  med björh  och gran  hafva äfven 

ingátt i  Majenjänkääs växt- 
lighet.

Ungefär m idt emellan 
järnvägen och Bane ä lf upp- 
togs nära norra gränsen

m '///rn ///////w /m m m m

S ta rr to rf.

r ik l.  brunmoss.
Dy.

M or ¿in.

Majenjänkää. Profil I. 

för det af bränntorffabriken använda omrádet

Sv. Mosskalturfören. Tidskr. 1895, pag. 15.
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ProfiI /  (fig. 12).

A ) 170 cm Starrtorf, nederst stärkt huminös, med uppät 
aftagande huminhalt. U r 4 prof, tagna pä reap. 40 («), 80 (ß), 
120  (y) och 160 (if) cm djup, hafva utslammats följande fossil:

F o s s i l . ß- y- s.

Andromeda polifolia, blad, kapselvalv- 
1er, f r ö n ............................................... X X X

Betula alba L., vinglösa frukter, pol- 
len........................................... X X X X

Betula nana, b la d ............................... X X — _
Betula odorata, blad, hängefjäll . . — X — _
Carex cfr cliordorliiza, frukter . . . — X X X
Carex spp., nötter, r h iz o m ................ X X X X
Equisetum sp., stamdelar.................... — — X X
Menyanthes trifoliata, f rö n ............... — X X X
Oxycoccus cfr palustris, blad, stam- 

mar, f r ö n ................................... X X X
Pinus silvestris, barr, bark, frön, pol- 

len............... ■..................... X X X X
Amblystegium intermedium L indb . . — — X X
Amblystegium trifarium  (Vf. M.)De N. — — X —

Meesia triquetra (L.) Ä ngste.............. — — — X
Daphnia pulex, e f ip p ic r .................... — — — X
Oligochceta, ägghöljen........................... — X — _
Phryganea sp., la rv h n s ........................ — — — X
Skalbaggdelar................................... - X X X X
Fjärilpuppor, abdominelsegment . . . | — 1 x I — —

B) 5 cm Brunmosstorf, tämligen huminös. 

F o ss il:

B e tu la  alba  L., vinglösa fruk- 
ter, pollen.

B etu la  odorata , frukter, hänge- 
fjä ll.

Var ex cfr chordorhiza, fru k 
ter.

Equisetum  sp., nodusskifVor. 
Menyanthes tr ifo lia ta , frön. 
Oxycoccus p a lu s tr is , stammar, 

blad.
F irn is  silvestris, harr, bark, 

pollen.
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Lycopodium  clavatum, sporer Meesia tr ique tra  (L.) Ä ngstr., 
(enl. L ageret.). torfbildande.

L . complanatum, sporer (enl. Polytrichum  stric tum  B anks.
L agerh.). InseM läm ningar.

Am blystegium  intermedium Centropyxis laevigata (enl. L a - 

L in d b . gerii.).

C) 25 cm Starrtorf. Huminös, dock ej sä stärkt som Lag. 
A:s understa del. Brunmossblandad. I  lagrets bottenskikt 
förekomma lämningar af brunmossor sä ymnigt, att nästan 
ren brunmosstorf föreligger. Genom bela lagret träfFas täm- 
ligen r ik l ig t  pinnar af b jörk  samt blad af B e tu la  odorata 

och S a lix  sp. Tre prof, ett frän öfre delen («), ett frän mid- 
ten (ß) och ett frän undre delen af lagret (y), hafva under- 
sökts. Därvid hafva följande fossil anträffats:

F o s s i l . Ci. ß - / •

Betida odorata, frukter, hängefjäll, blad, pollen X X X
Carex ampullacea, f r u k t e r ............................... — — X
Carex  cfr chordorhiza, f r n k t e r ....................... X — —
Carex f i l i fo rm is ,  f ru k te r .................................................................. — X X
Carex vesicaria, f r n k t e r .................................................................. — — X
Carex  spp., nötter, r h iz o m ............................... X X X
Comarum palustre, k a rp e lle r........................... — X X
Equisetum  sp., stamdelar................................... X X X

Menyanthes tr ifo lia ta ,  f rö n ............................... X X X

Oxycoccus cfr pa lustris ,  b la d ........................... X X —

Pinus silvestris, b a r r ................................................................................ X — —

Pinus silvestris, po llen .......................................................................... X X X
Populus trémula, h ä n g e f jä l l ................................................... — — ' X
Potamogetón sp., 1 f ru k ts te n ................................................... — — X
S a lix  sp., b la d ..................................... ................................................................. X X X
Cfr Sparganium  sp., 1 frnktsten....................... — — X
Polystichum  sp., 1 b la d f l ik ........................................................... —  ' X —

Amblystegium flu ita n s  (L.) De N ........................................ — X X

Amblystegium interm edium  L ik d b ...................... — — X
Amblystegium  cfr revolvens (Sw.) D e  N. . . — — X
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F o s s i l . CI. ß- y-

Astrophyllum  sp., b lad .................................. X X
Mecsia trique tra  (L.) Ängstr..................... X X —

Sphagnum subsecundum N e e s ..................................... — — X
Daphnia pulex, e f ip p ic r .................................... . — X X
In se k tlä m n in g d r ................................................... X X —

Dessutom (enl. L ageriieim):
Lycopodium  complanatum , sporer.
W iizoph id ium  P o llin is  pa ta llpo llen .
Cladoccrer.

Centropyxis arcelloides . 1 

D iff lu g ia  constricta.
Hdeopera  sp.

D) 5 cm Dy, starkt lerblandad, genomdragen af fraken- 
rotter.

F o ss il:

L e tn ia  odorata, frukter, hangę- P inus silvcstris, pollen, myc- 
fja ll, pollen. ket sparsamt.2

Carex ampullacea, frukter. D aphn ia  pu lcx , efippier.
Carex sp., notter. Oligochccta, aggholjen.
Eguisetum  sp., stamdelar, rot- PKryganea sp., larvhus och 

ter. lock.
Skalbaggdelar.

E) Nloran, ofverst gu laktig  och yittrad.

Denna lagerföljd räder, sávidt jag künde se, inora större 
deien af torffabrikens omräde.

A f  denna profil framgär, a tt Majenjänkää hör t i l i  den 
grupp a f myrar, som uppkommit genom a tt pá en raer eller 
mindre sank, af kärrväxter (Carex ampullacea , Equisetum

1 E j forut fimnen fossil.
- Prof. L a g e r h e im  liar i  ett ¡ireparat ur detta lager riiknat pollenkornen 

af ta ll och bjork och darvid funnit: bjork =  66, ta ll =  5.



o. s. v.) beväxt moränmark den förut sannolikt inycket glesa 
Vegetationen s lu tit sig t i l i  verkliga, torfbildande kärrsam- 
hällen. Dessas sammansättning bar a llt ifrän  den dag, torf- 
bildningen började, va rit underkastad endast obetydliga väx- 
lingar, hufvudsakligen bestäende i  ändringar af brunmossor- 
nas frekvens. I  det a llra första torfbildande karret (C: y) spe- 
lade mycket hydroßla brunmossor hufvndrollen, ocb Vegetatio
nen bade karaktären af ett brunm ossT cä rr, bvars i  början spar- 
samt förekommande starr emellertid mycket snart t illto g  i 
ymnighet t i l i  den grad, a tt e tt s ta r r lc ä r r  nppkom. Samtidigt 
blef Meesia tr ique tra  dominerande i  bottenskiktet. Under ett 
nägot senare utvecklingsskede (B) blef denna mossa forma- 
tionsbildande, men efter denna brunmossornas sista blomstrings- 
period intog ett s ta r r lc ä r r  ater Majenjänkääs yta. Det nya 
starrkärret var flarkartadt, ocb fuktigheten synes hafva 
va rit större än da Lag. C ocb B bildades. Den öfversta torf- 
vens beskaffenhet visar, a tt myren längre fram ater b lifv it 
torrare.

Allteftersom ytan under torfbildningens fortgäng böjt 
sig, har Majenjänkää transgredierat öfver de närmaste fast- 
markerna ocb försumpat skogen pä dessa. Den närmast Räne 
ä lf liggande delen, Nedre myren kallad, t i l lk ö r  transgressions- 
omrädet. Här bar genom torftäkten morängrunden blottats 
och lämningarna af den forna skogen kommit i dagen. Denna 
skog tyckes uteslutande hafva bestatt af björTc. Pa en yta 
af 350 m2 räknades 5 stubbar, som stodo med rötterna i mo- 
ränen, samt 8 liggande gröfre stammar, af bvilka ätminstone 
2 hörde samman med hvar sin stubbe. Torfven inom trans- 
gressionsomrädet var s ta rrto rf, nederst mycket huminös. Dess 
mäktigbet var 1 m.

Det nu för Majenjänkää skildrade utvecklingsförloppet 
synes vara det normala för traktens myrar. I  Lom ondijän - 

Icää, d. v. s. det mellan Koskivara och berget Lomondi- 
vara, 2 1cm S därom, belägna myromrädet, upptogos nägra 
probier, samtliga bestäende af 75—200 cm mäktig s ta rr to r f
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med B e tu la  nana, B e tu la  odorata, Menyanthes tr ifo lia ta , Oxy- 

coccus c fr p a lu s tris  m. m., hvilande omedelbart pä morän. 

I  en af dessa profiler — torfvens mäktighet var dar 125 cm 
— var bottenlaget stärkt huminöst och mycket r ik t  pä trä- 
bräte. Möjligen har pä denna punkt en gammal skog för- 
sumpats af den a lltjäm t växande myren.

E n lig t en af E rnst W allgren citerad uppgift af statens 
landtbruksingenjör E m il  B erggren 1 uppgär maximaldjupet 
inom myrkomplexet vid Ivoskivara t i l i  ß m. Denna uppgift 
järnte ett af torfförvaltare T hurban , som 1904 förestod torf- 
fabriken vid Koskivara, lämnadt meddelande, a tt g y tt ja  vid 
borrning träffats pä bottnen af Loinondijänkääs djupaste delar, 
gör sannolikt, att ätminstone nägon del a f myren uppkommit 
genom igenväxning af en forntida större eller mindre sjö, eller 
sanüing af sädana. Häraf kunna möjligen de smä tjärnar, 
som ligga liä r och dar pä vissa delar af myren, vara de sista 
äterstoderna.

Majenjänkää och Lomondijänkää äro fü l l t  typ iska  B -m yrar. 
Spar af de BLYTT’ska perioderna finnas ej i  deras lagerföljd.
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I II. Om myrarnas bildningssatt inom »lidernas region».

Bland myrarna inom »lidernas region» kunna med afseende 
pa deras uppkomstsatt tre i  stort sedt tamligen val skilda 
typer uppstallas:

A . M y ra r, t i l l  stbrsta delen upplcomna genom igenvax- 

ning a f  fo rna  t ja rn a r  (A-myrar).
B. M y ra r , upplcomna genom intradande a f to rfb ild n in g  

p a  fast, i  s to rt sedt horison ta lt underlag (B-myrar).
C. M y ra r, upplcomna genom in tradande a f  to rfb ildn ing  

p a  fast, sluttande underlag (C-myrar, back- eller hdngmyrar). 1

1 E unst W a llg r e n : Mojligheterna for briinntorfs tillvcrkn ing och an- 
VandniEg i  Norrbottens ]iin. Sv. Mosskult-fdren. Tidskr. 1903, pag. 229.



A-myren. — Den första af dessa typer, d. v. s. den, som 
omfattar myrar, uppkomna genom att Ursprungligen af vatten 
apptagna backen genom anhopning af djurexkrementer och 
växtdetritus m. m. fy llts  af gyttje- och torfbäddar, har Norr- 
land geniensam med värt lands södra och mellersta delar. 
Men medan flertalet af Götalands och Svealands myrar falla 
under denna typ, bilda hithörande torfmarker i  Norrland en
dast en ringa bräkdel af heia den areal, som dar upptages af 
torfbildningar. I  synnerhet är detta fallet inom det omräde, 
som nu intresserar oss, »lidernas region». Här är det van- 
ligen endast i  de smä, i  förhällande t i l i  omfänget re la tivt 
djupa sänkorna, som dylika myrar träffas. A f  de ofvan be- 
skrifna myrarna äro Kingstam yren, myrarna n:r 3  och 4 

af dem, som prof. H ögbom undersökte mellan Kingsta och 
Önet, M a ja m y r  och Spängmyren typiska A-myrar. A f  dessa 
ligga alla utom Majamyr, som ju  f. ö. ej tillhö r lider
nas region, i  trakter, utmärkta af smäkullig, gropig morän- 
terräng, dar sänkorna bilda smä, ofta afloppslösa bäcken, 
vanligen upptagna af myrar eller mer eller mindre fullstän- 
d igt igenväxta tjärnar. Betingelserna för A-myrars uppkomst 
äro här ovanligt gynnsamma. A t t  emellertid längt ifrän alla 
af dessa trakters myrar tillhüra typen A, visa beskrifningarna 
af Längmyren och JBrattäsmyren, hvilka bäda tillhüra den 
andra af de uppställda hufvudtyperna.

Det normala utvecklingsförloppet inom en A -m yr är föi- 
jande:

I  den sjö, som frän början upptager den blifvande myrens 
bäcken, afsättes i  de djupaste delarna gyttja, utefter strän- 
derna stundom ekvivalerad af en öfvervägande af dymaterial 
bestäende jordart, stranddy (Spängmyren), och i dessa jordarter 
inbäddas lämningar af sjöns Vegetation, t. ex. Fkragm itcs com

munis, Equ isctum -arter, N uphar, Fotamogeton, Ceratophgllum, 

H ip p n r is  o. s. v., in tim t blandade med rester af fastmarkernas 
växtlighet. I  kalktrakter kunna de nämnda Sedimenten er- 
sättas af t i l i  »bleke»-gruppen hörande jordarter. E tt exempel
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härpa erbjuder Kingstam yren, livars understa lag bestär af en 
kalkjordart, uppkommen genom att i ett forntida CAarn-beständ 
de afdöda GharaceernasVegetativa delar sjunkit t i l i  bottnen och 
pä den punkt, dar de växt, anhopats t i l i  ett sälunda seden- 
tcirt bildadt »bleke».

De forna tjärnarnas igenväxning har skett pä tvä, väsent- 
ügen olika satt:

Ibland har tjärnens botten genom afsättning af gyttja  och 
stranddy, resp. bleke, höjts, sä att myrväxterna omedelbart 
kunnat vandra nt pä densamma, först i  enstaka individ, senare 
i slutna bestand. Stundom har en krä ftig t torfbiidande Phrag- 

iwffcs-formation — och heit säkert äfven Equisetum- och Scir- 

jnts-formationer, ehuru lämningar af dylika ej af mig anträffats1 

■— förmedlat de egentliga myrväxternas ntvandring pä tjä r
nens forna omräde (M a ja m y r). Pä detta satt har t. ex. 
Kingstamyren uppkommit ur den tjärn, som en gang intog 
dess bäcken,

Y id  Spängm yrtjärnens  igenväxning var förloppet ett 
annat. Dar har öfver tjärnens vattenyta utspänts ett gungfly, 
vid hvars bildande en brunmossa, Amhlystegium gigcinteum , 
gick i  spetsen. Successivt lagrade sig det ena torflagret 
effcer det andrä ofvanpä den ursprungliga mossmattan, som 
pä grund liäraf sjönk a llt djupare, t ills  den slutligen kom 
att hvila omedelbart pä tjärnens bottengyttja. Härmed var 
den äldsta myren färdigbildad.

Da sälunda pä ena elier andra sättet tjärnen t i l i  större 
delen växt igen, har bäckenet inträdt i  myrcns utvecklings- 
stadium, och utvecklingen följer sedan i hufvudsak samma 
linjer, som de t i l i  Typ B hörande myrbildningarna.

H itt ills  har tjärnen fullständigt behärskat utvecklings- 
förloppet. Den under bildning varande myren har endast föga 
höjt sig öfver den nivä, t i l i  hvilken tjärnens vatten var upp- 
dämdt. Nu fär myren öfvertaget. Genom den fortgäende torf-

1 Gunnab A ndebsson har frän L i l l b e r g s m y r e n  i Bjurholin heskrifvit 
ott iager fräken to rf mellaulagrande gyttja och niyrtorfarter. »Hasseln», p. 2—4.



bildningen höjes dess yta. Den utbreder sig utom den gamla 
tjärnens omräde, försumpar skogen pä dess forna stränder och 
begrafver dennas kvarlefvor nnder sin torf. E tt transgressions- 
omräde uppkommer, liknande det v i känna frän södra Sveriges 
mossar. Därvid kan det inträffa, att den forna tjärnens af- 
lopp stänges af torf. Om da bäckenets hotten ej är vatten- 
genomsläppande, stiger tjärnens vattenständ, allteftersom my- 
rens yta höjes.

En sädan sekundär uppdämning af den Ursprungliga tjä r- 
nen har ofvan pävisats v id  beskrifningen af Majamyr. — E tt  
ty p is k t transgressionsomráde funno v i bl. a. i  Kingstamyren, 
dar profilerna I I  och I I I  visade den inom ett d y lik t  rädande 
lagerföljden.

Det är tyd lig t, att vid  denna myrarnas transgression läga 
passpunkter lä tt öfverstigas. Härigenom kunna fl era frän början 
skikla myrbäcken förenas t i l i  ett större, mer eller mindre sam- 
manhängande myrkomplex. Exempel härpa gifva myrarna 
i  Nässkott.
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B-myren.1 — Typen B omfattar utan tv ifve l flertalet af 
Norrlands myrar, och i a ll synnerliet är den förhärskande 
inom det omräde, H ögbom kallat lidernas region. Ehuru jag 
varit i  t illfä lle  undersöka endast ett fatal af denna regions 
väldiga myrkomplex, tvekar jag ej att uttala, att det utveck- 
lingsförlopp, som här nedan skildras, gäller för de allra flesta 
af dessa. Och som redan är anmärkt, träffas myrar af detta 
slag äfven bland de mindre omfängsrika myrbildningarna, 
t. o. m. da dessa förekomma i  omgifningar, dar betingelserna 
för A-myrars uppkomst tyckas vara gifna.

Säsom vid redogörelsen för Griommersträskmyrens och 
Missenträskmyrens byggnad framhölls, kunna i  en B-myr, med 
hänsyn t i l i  det satt, pä hvilket olika delar af densamma upp- 
konunit, urskiljas tre zoner: in n e rs t en s jö -  eller t jä rn -z o n ,  1

1 En schematiserad framställning af utvecklingsförloppet i  en typisk 
B-myr lämnas pä Tctfl. 12.



°fta uppdelad i  flera frän hvarandra fria  partier, o m k r in g  
denna en h ä r rä n g s -z o n  och y t te r s t  en sJcogs-zon.

Den förstnämnda kännetecknas genom närvaron af sjö- 
sediment under torfven, och hafva sälunda myrbäckenets hit- 
hörande delar Ursprungligen intagits af en eller flera tjärnar. 
Inom kärrängs-zonen har utvecklingen börjat därmed, att torf- 
hildning inträdt pä sank, nästan skoglös, kärrängsartad mark, 
öiedan de t i l i  skogs-zonen hörande myrpartierna uppkommit 
genom försumpning af en gammal skog, om hvars forna t i l l-  
varo ett pä myrens hotten anstäende stubblager gifver ett 
otvetydigt vittneshörd.

Den för B-myren säregna af dessa zoner är den mellersta, 
kärrängs-zonen, hvilken stundom kan omfatta myrens heia om- 
fäde, sälnnda uteslutande säväl sjö- som skogs-zonen. Sär- 
skildt är detta ofta fallet i  de mindre B-myrarna (t. ex. B ra tt-  

äsmyren och Längmyren).

Medan i  en A -m yr sjödelen nästan fullständigt dikterar 
utvecklingens förlopp, är det i B-myrarna kärrängs-zonen, som 
betingar det satt, hvarpä heia myren uppkommer och t i l l-  
växer. En B-myrs utveckling börjar, savidt jag rä tt tolkat 
fle ofvan beskrifna myrarnas byggnad, med att torfbildning 
inträder pä sankmarkerna omkring centraltjärnarna, dock först 
sedan dessa marker en längre eller kortare tid  va rit beväxta 
Med icke torfbildande, t i l i  kärrserien hörande växtsamhällen. 
Drän denna tid  härstammar det tnnna lager af dg, som a lltid  
träffas närmast alfven i  hvarje typisk B-myrs kärrängs-zon. 
Det rädande växtsamhället synes vanligen hafva va rit sam- 
Mansatt af i  glest bestand växande Carices och Equiseta. 

Här och dar pä de torrare punkterna hafva förekommit en- 
staka marbuskar af björk och tall. Nägon to rf bildades ej. 
De sparsamma växtresterna multnade hastigt, och sönderdel- 
ningsprodukterna, blandade med kemiskt ntfällda mnllämnen, 
bildade ett tunt amorft dytäcke1 öfver den vattendränkta 1

1 J fr H ampus von Post: Studier öfver nutidcns koprogena bildningar, 
gyttja, dy, to rf och mylla. K. V. A. Handlingar, Bd 4, 1862, pag. 18 och ff.
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alfven. T id ta ls  stod kärrängen under vatten, och lermaterial, 
drifved och andra svämprodukter utfördes pä densamnia och 
inlagrades i  dyn. Men mellan högvattenstiderna torde kä rr
ängen hafva v a r it  jämförelsevis torr. Endast i  enstaka sän- 
kor stagnerade vattnet under heia Vegetationsperioden, och i 
dessa leide verkliga vattenväxter, t. ex. M yrio ph y llu m  a ltc rn i-  

florum  och Potamogeton.
H eit säkert började under detta utvecklingsskede g y ttja  

eller, kanske oftare, dyartade sediment afsättas i  de tjärnar, 
som upptogo de a llra  djupaste depressionerna.

Effcer nägon tid  uppkommo pä kärrängsmarkerna mer eller 
mindre slutna, torfbildande bestand äf kärrväxter. Antingen  
skedde detta genom att kärrängens spridda Carices och E q u i-  

scta tilltogo i frekvens och sammanslöto sig t i l i  typiska 
f r ä k e n - s t a r r k ä r r ,  vanligen utan att nägot af mossor sani- 
mansatt bottenskikt bildades. Naken dy utgjorde fortfarande 
markytan. Den sälunda bildade myrenhade f la c k m y re n s  karak- 
tär (t. ex. Brattäsm yren, Eenmyren, G lommersträskmyren, M is- 

senträskmyren och Längm yren). — E lle r  ock invandrade b run -  

rnossor pä kärrängen och undanträngde dennas gamla Vegeta
tion. Myrens första slutna växtsamhälle blef e tt b ru n m o s s -  
M r r ,  än med täniligen r ik l ig  starr (M a jen jän kää ), än nästan 
alldeles rent (Dockrnyr). Vanligen fingo Carices mycket snart 
ater öfverkanden, och deras lämningar hafva generation efter 
generation hopats t i l i  de mäktiga bäddar af nästan reu starr- 
torf, som vanligen bilda torfvens hufvudmassa särskildt i  öfre 
Norrlands myrar.

Endast i ett par fa ll har jag kunnät pävisa, a tt ett 
moss-samhälle under ett längre skede af en myrs tidigare ut- 
veckling in tag it delar af dess y ta : Eettorfven i Dockrnyr I I  
var, säsom pä sid. 258 framhölls, bildad i  en t u fd u  n sm o sse , 
som ornedelbart efterträdde myrens äldsta formation, brun- 
mosskärret, och i Eenmyren hade en S p lia g n u m -m o s s e  under 
nägon tid  aflöst det eljest härskande starrkärret.
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I  o frig t synas Sphagna forst i tamligen sen tid  hafva 
ryckt npp bland myrarnas karaktarsvaxter, atminstone inom 
I'fre Norrland. Tidigast upptrada torfbildande Sphagnum- 
formationer i Norrlands sodra och mellersta landskap, dar 
SphagnnmtoTfi&ger pa 2 m maktighet och mera ej aro ovan- 
bga. Men ju  langre mot norr man kommer, desto sallsyntare 
°d i tunnare b lifva  de Sphagnum torfbaddar, som traffas i 
ftiyrarna. E n lig t T olf Hr det saval i Norrbottens som Vaster- 
bottens lan regel, a tt rik ligare Sphagniiminhl&nAnmg borjar 
ibrekomma forst 2—3 dm under myrarnas yta. T olf framhaller 
emellertid ocksa, a tt Sphagna undantagsvis kunna hafva upp- 
tradt som torfbildare redan pa ett mycket t id ig t stadium af 
ftiyrarnas utveckling.

Det ar tyd lig t, att uppkomsten af de maktiga torfbild- 
tiingar, som uppbygga B-myrarnas karrangs-zoner, maste hafva 
inverkat hogst betydligt pa utvecklingen a f de tjarnar, som 
tipptogo myrbackenas djupaste sankor. En stor del af de 
allra minsta tjarnarna upphorde sannolikt mycket snart att 
exsistera, i  det den nybildade myrens vaxtsamhallen intrangde 
pa deras omrade och astadkommo deras hastiga igenvaxning. 
Ora ocksa under torfbildningens a llra  forsta tid  de mera om- 
fangsrika tjarnarna voro underkastade lika  snabb igenviix- 
ning som de mindre, borjade dock, sannolikt ganska snart, 
dennas intensitet minskas, i samma man som karrangs-zonens 
torftacke t illto g  i  maktighet. T y  allteftersom torfbildningen 
lortg ick och utbredde sig, sthngdes det ena efter det andra 
af  tjarnarnas aflopp. Sjoarnas strander pabyggdes med ny
bildade torflager. I  fo ljd  haraf steg deras vattenstand. Nu 
ar emellertid ett pa en viss tid  bildadt karrtorflager a lltid  
betydligt maktigare an ett pa samma tid  afsatt gyttje - eller 
dylager. Tjarnarnas bottnar kunde alltsa ej hoja sig lika  
hastigt som stranderna. Deras vatten blef a llt  djupare, ocli 
harmed forsvarades de igenlandande myrformationernas in- 
trangande pa deras omrade. Elera af dem hafva ocksa kun- 
nat bibehalla sig anda t i l l  vara dagar, ehuru naturlig tv is
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deras areal under tidernas lopp betydlig t forminskats och 
deras vattenyta, i  fo ljd  af torfbildningen inom karrangs-zonen, 
uppdamts, i  manga fa ll sannolikt anda t i l l  ett par meter och 
mera ofver den niva, pa hvilken »urtjarnens» gyttje- och dy- 
sediment utkila . Yal har jag ej konstaterat dy lik  uppdam- 
ning i  nagon typisk B-myr, men det torde knappast rada 
nagot tv ifve l om, att de fran Majamyr beskrifna forhallan- 
dena i  framtiden skola aterfinnas afven i  de stora B-myr- 
komplexen inom lidernas region . 1

Genom den fortgaende torfbildningen vaxa de salunda 
uppkomna myrarna a lltjam t, och smaningom nar deras yta 
den niva, pa hvilken gransen mellan karrangen och timmer- 
skogen ar belagen. Sumpvaxtsamhallena tranga da ofver 
denna, skogen forsumpas, och dess lamningar tackas med torf. 
Darmed ar borjan gjord t i l l  uppkomsten af den typiska 
B-myrens yttersta och vanligen yngsta zon, skogs-zonen. Delar 
af denna kunna emellertid tankas hafva uppkommit redan 
innan den fran karrangs-zonen utgaende forsumpningen brot 
in  ofver densamma, i det a tt sjalfstandiga forsumpningscentra 
af nagon anledning uppstatt i  den myren omgifvande skogen. 
Om dylika  forsumpningscentra anlaggas i  skogar, som ej 
Jigga i narheten af nagon myr, uppkomma B-myar, som helt 
och hallet besta af skogs-zon. Flera exempel pa dylika my- 
ra r omtalas i litteraturen.

Som namndt, har A l b . N ils s o n  redan 1897 g jort sig t i l l  
to lk for en uppfattning om de norrbottniska myrarnas upp-

1 Det ar ingalunda otankbart, att flera af de sm&sjoar, som trafFas pa 
myrarnas yta, kunna vara sekundart uppkomna pa pnnkter, dar utveckiingen 
1,6 1'j at pfl det for karrangszonen karakteristiska sattet. Om namligen torf- 
Lildningen pa nagon pnnkt af en eller annan orsak sa att saga b lir  efter, kan 
den pa grund haraf uppkomna sankan la tt komma att intagas af en vatten- 
samling, som under myrens vidare utveckling kan vaxa ut t i l l  en sjo. — 
Likasa ar det mojligt, att vissa sma tjarnar under langa tider af en myrs 
utveckling kunna bibeM lla sig med oforminskad areal, t. ex. emodan ett 
kalldrag pa deras botten hindrat myrvaxterna att utvandra pa denna. Pa 
detta satt kunna, sdsom ofvan ar antydt, ' lioljorna? pa Majamyr tankas hafva 
uppkommit.
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komstsätt, liknande den, som här framställts . 1 Pä samma 
gang han uttryckligen framhäller den ringa sannolikheten 
idr, a tt Norrbottens väldiga myrvidder heit och hallet skulle 
hafva uppkommit ur forntida sjöar, anser han emellertid de 
smäsjöar, som fordom intogo de djupaste sänkorna, hafva 
g ifv it impulsen t i l i  försumpningen af marken mellan och om- 
kring dessa. Äfven om detta mänga ganger kan hafva va rit 
fallet, anser jag  dock tillva ron  af dessa smäsjöar ingalunda 
vara nägot nödvändigt v illko r för torfbildningens inträdande 
morn de delar af myrarna, jag ka lla t deras kärrängs-zoner. 
Ty dels intogo de forntida sjöarna, efter a llt  a tt döma, en
tlast en ringa bräkdel af de nuvarande myrarnas heia areal, 
dels sakna vissa myrar fu llständig t sjö-zon, utan att detta 
pä nägot sätt synes hafva inverkat pä ntvecklingsfürloppet 
tnom kärrängs-zonen och skogs-zonen. Sä är troligen fa lle t 
ined ßrattäsmyren och Längmyren, och jag känner frän södra 
Sverige myrar, analoga med de nondändska B-myrarna, i  
hvilka jag  säkert konstaterat fränvaron af hvarje spar af 
sjö-zon.

GE0L. FOREN. FÖRIIANDL. N:o 242. Bd 28. Haft. 4. 2Ö1

C-myren. —- Y i komma nu t i l i  den sista af de uppställda 
Giyrtyperna, buck- eller hängmyren. Ingen af de myrar, för 
hvilkas byggnad v i ofvan redogjort, t illh ö r denna grupp. 
Möjügen skulle den del af Kingstamyren, som représenteras 
af profil I I I ,  kunna räknas h it, da den ju  hv ila r pä ett rä tt 
stärkt sluttande underlag. Men dels har försumpningen pä 
denna punkt sannolikt u tgätt frän den strax in t i l l  liggande 
A-myren, dels har denna numera fu llständig t uppslukat den 
gamla backmyr, som möjligen kan hafva bildats, da tallsko- 
gen vid I I I  försumpades.

Som jag ej va rit i  t i l lfä lle  a tt underkasta nägon norr- 
ländsk backmyr ingäende undersökning, kan jag ej här fram-

1 Om Norrbottens myrar och försumpade skogar. T idskrift för skogshus- 
hällning 1897. Sep.



ställa nägon själfständig äsikt om dessa myrars bildnings- 
sätt, utan v i l l  inskränka mig t i l i  a tt lämna en öfversikt 
af livad R ob . T olp  i  sina ta lrika  uppsatser om Norrlands 
torfb ildn ingar meddelat om denna grupp af myrar, som, en- 
l ig t  honom, »otvifvelaktigt äro a tt räkna bland Norrlands 
egendomligaste jordbildningar».

Egendomligt för backmyrarna är, som nämndt, a tt de,, 
i  motsats t i l i  andra torfmossar, uppträda pa stärkt sluttande 
mark, i  fö ljd  hvaraf »deras y ta a lltid  har en större, t i l i  vid 
pass 10—15° uppgäende lutning». 1 »De torde hafva uppstätt 
pa det sätt, att i  det vatten, som silat fram üfver en sâdan 
mark, lmmin- och ulm insyror i större mängd funnits upp- 
lösta och efter hand omedelbart förtorfvat afdöda växtdelar.»1 2 

»Backmyrarnas to rf synes snarare vara produkten af en humi- 
fikation och ulm iflkation — stundom drifna t i l i  mycket hög 
grad — än af en förtorfning i  detta ords egentliga mening, 
och denna sönderdelning är lika  langt framskriden i myrar- 
nas ytlager som vid deras botten. » 3

Ofta har uttalats, a tt hvitmossorna skulle spela h.ufvud- 
rollen vid backmyrarnas anläggning och tillväx t. A t t  sä ej 
är fallet, betonar T o lf  pä det uttryckligaste. Yanligen sali
nas Sphagna nästan fu llständig t i  backmyrarnas vegetation, 
och vid mikroskopisk undersökning af torfpro f frän dessa 
myrars bottenlag har det visât sig, a tt Spliagnaceernas lä tt 
igenkännliga lämningar i  a llt  för ringa mängd ingâ i  dessa, 
för a tt hvitmossorna ens skulle hafva kunnat g ifva impulsen 
t i l l  försumpningsprocessens början pä de punkter, dar back
myrarna nu ligga. Backmyrarnas växtlighet, saväl den ñu
tida som den, af hvilken deras bottenlag innehälla lämningar, 
är i stallet i regeln sammansatt af Örter, gras, starr och ris, 
ofta med ett bottenskikt af brunmossor eller skogsmossor.
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IV . De undersokta myrarnas alder. — Postglaciala 
klimatforandringar.

Det ar, som bekant, pa tva olika satt, man h it t i lls  sokt 
bestamma, fran bvilket skede af sen- ocli postglacial tid  en 
visa niva i  en torfmosse harstammar. Dels soker man i mos- 
sarnas lagerfoljd igenfinna den klassisk vordna zonindel- 
ning, som ar 1842 framstalldes af J a p e tu s  S te e n s tr u p  med 
stiid af den ordningsfoljd, i hvilken de aldsta lamningarna 
af vara skogstrad upptrada i de af iionom undersokta »skov- 
moserne Vidnesdam- og Lillemose» pa Sjalland , 1 oeli som 
sedermera af C i ir . V a u p e l , 1 2 E m il  C i ir . H a n s e n , 3 A .  G . 

N a t h o r s t 4 och G u n n a r  A n d e r s s o n 5 kompletterats och nagot 
modifierats; eller ock anvander man sig af den i  torfmosse- 
profilerna merendels forhandenvarande vaxellagringen mellan 
jordslag, som for sin bildning fordra hogre eller lagre fuktig- 
hetsgrad, for att inpressa mossafnas utvecklingshistoria i  det 
system af vaxlande, a f to rrt eller fu k tig t klim at kanneteck- 
nade perioder, som 1876 upjistalldes af A x e l  B l y t t 6 pa grnnd 
af de norska ilorelementens geografiska fordelning, ocli som 
sedermera, forst af sin npphofsman, 7 langre fram af R u tg e r

1 Japetus Steensteup: Geognostisk-geologisk Undersagelsc av Skovmo- 
sernc Vidnesdam- og Lillemose i  det nordlige Sjaelland. Det K. Danske Vidcn- 
skabsselskabs naturv. A fh . 9 (1842).

2 Che. Vaupel: De nordsjsellanske Skovmoser. Kjabenhavn 1851.
3 Emil Ciir . Hansen: En forelobig Beretning over Moseundersogelser i 

Eftersonimeren 1873. Medd. fra den Natnrhist. Foren. 1 Kjobenbavn 1873.
4 A. G. Nathoest: Oni n&gra arktiska vaxtlamningar i en sotvattens-

lera vid Alnarp i  Skine. Lunds Univ. A rsskrift 7 (1870) m. A. afh.
6 Gunnar Andebsson: Stndier ofver torfinossar i S. Sk&ne. K. V. A. 

Bihang 15 (1890), Afd. I I I .
— — Vaxtpaleontologiska undersokningar af svenska torfinossar 1 och 2 

K. V. A. Bihang 18 (1892), Afd. I I I .
— — Svenska vaxtvarldens historia. 2:a nppl. Stockholm 1896 m. 11. afh,
0 A xel Bly tt : Essay on the Immigration of the nonvegian flora during

alternating rainy and dry periods. K ristiania 1876.
Axel Bly tt : lakttagelser over det sydastlige Norges Torvmyrcr. Forli. 

i  Vidensskabs-Selskabet i Kristiania, 1882, N:o 6 m. fl. afh.
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Se r n a n d e r  med framgáng begagnats for a tt tolka lagerfolj- 
den i sodra Skandinaviens vaxtfossilforande aflagringar.

Innan v i inga pá forsoket a tt medelst nu autydda meto- 
der t i l l  tiden fixera hufvudfaserna a f de undersokta m yrar- 
nas utveckling, anse v i oss bora i  a llra  storsta korthe t lamna 
en o fvers ik t ofver de bada systemen och den nuvarande upp- 
fattningen om deras re lation dels t i l l  hvarandra, dels ock 
t i l l  de niváforandringar, v á rt land efter istidens s lu t genom- 
gátt.

E n lig t den STEENSTRUP’ska zonindelningen — med de and- 
r inga r och tilla g g , som señare fynd  nodvandiggora — kan 
man i  hvarje fu lls tand ig t n tb ildad sydsvensk torfmosse ur- 
sk ilja  5 o lika  zoner, hvar och en kannetecknad genom t i l l -  
komsten a f ett n y tt, i  den narmast aldre ej forekommande 
skogstrad. — Dessa zoner aro:

1. Dryaszonen, innelmllande lam ningar a f en rent arlc- 
tis li flora.

2. Bjórk-aspzonen, med glusbjdrTc och asp som karak- 
tarstrad.

3. Tallzonen, bildad under en tid, da ta llen  var várt 
lands allenaharskande skogstrad. Under señare delen a f den 
tid , denna zon representerar, invandrade sá sydliga former 
som hasseln, linden  m. fl. i  sodra Sverige.

4. Ekzonen. Sommarelcen ( Quercus pedunculata) och dess 
foljeslagare, lonnen, ashen m. fl., hafva aflost ta llen  som 
hufvudbestándsdel i  skogarna, ej b lo tt inom de omráden, dar 
dessa trad  i  nutiden forekomma, ritan lá n g t N  om deras nu
varande nordgranser.

5. Al-(bok-) resp. granzonen. Ekskogarna hafva ersatts, 
i  norr a f granen , i soder af boken, och i  torfmossarnas lager- 
fo ljd  motsvaras dessa triids hiirskaretid, inom granens om- 
ráde af en granzón, i bokregionen daremot af en a f klibbalen  

(A lnus g lu tinosa) kannetecknad zon, aleonen. Boken sja lf ar 
ej annu tratfad fossil i  nágon svensk torfmosse, elxuru man
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genom M ontelius 1 fynd af bokollon i en bronsäldersgraf 
Vl(l  Kulla-Gunnarstorp i  Skäne vet, a tt boken redan vid 
nudten af andra ärtusendet före vär tideräknings början lefde 
1 värt land, ocli ehuru boken i  Danraarks torfmossar trä lfats 
1 re la tiv t gamla lager. (E m il  Chr. H ansen, 1. c.).

De BLYTT-SERNANDER’ska klimatperioderna, som äterspeg- 
las i  torfmossarnas omväxlande stubblager och hydrofila  torf- 
bäddar, äro:

1. Den arktiska perioden med kontinentalt, a rktiskt klimat, 
1 torfmossarna motsvarad af glaciala leror med D ry  as o. s. v.

2 . Den subarktiska perioden, i  sydöstra Norges mossar 
motsvarad af

a. to rf med björk och asp.
b. stubbar och skogsrester.
c. to rf med lämningar af für.

3. Den boreala perioden: stubblager i  mossarna, inne- 
hällande lämningar af ta ll, hassel, ek, ask m. m. Kontinen
ta lt klimat.

4. Den at/antiska perioden. K lim atet var fuk tig t och 
varmt. Quercus pedunculata var det rädande skogsträdet. 
D yttja  och hydrofila torflager i  mossarna.

5. Den subboreala perioden. Kontinentalt, varmt klimat. 
Stubblager i mossarna.

6 . Den subatlantiska perioden. K lim ate t ka llt och fuk
tig t. Hydrofila torf-(resp. gyttje-)lager i  mossarna.

7. Nutiden, med re lativt to rrt klimat.
Dessa perioder motsvara inom södra och mellersta Sverige 

Pa följande satt de SiEENSTRüP’ska zonerna:
A rktisk period — Dryaszon.

Snbarktisk period — Björkzon. Äldre furuzon.
Boreal period — Yngre furuzon. Äldsta ekzon.
A tlantisk period — Mellersta och yngre ekzon.
Subboreal period I

__ Subatlantisk • period J Gran (al )zon.

1 Ymer 1905, pag. 340-341.



Fiera forskare, i  främsta rummet Gunnar A ndersson och 
Sernander, hafva genom ątt söka fast sammanknyta, deh förre 
de STEENSTRUP’ska zonerna, den senare säväl dessa som de 
BLYTT’ska perioderna med olika skeden a f vä rt lands geograli- 
ska utvecklingshistoria efter istiden, s ta llt kännedomen om 
vä rt klim ats växlingar och vär floras invandring pä en fast 
basis a f geologisk kronologi. I  synnerhet har Sernander 
genom a tt sätta de BLYTT’ska perioderna ej b lo tt i  tids- utan 
äfven i  orsaksgammanhang med niväförändringarna kunnat 
göra B lytts teori vida mera fruktbärande för den svenska 
torfmosseforskningen, än den säkerligen h lifv it, om man, sä- 
som B lytt själf, ätminstone da han först framställde sin hy- 
potes, fortfarande i  k lim atväxlingarna sett fenomen a f kosmiskt 
Ursprung.

Det har visat sig, a tt de tvä första a f de B lytt- Sernan- 
DER’ska perioderna ej med fu l l  säkerhet kunnat u rsk iljas sä- 
som särskilda niväer i  de sydsvenska mossarna, vare sig detta 
nu beror pä, a tt dessa bäda perioder ej v a r it skarpt skilda i 
k lim a tisk t hänseende, eller a tt de sjöar, u r hv ilka  flertalet af 
södra och mellersta Sveriges mossar uppkommit, pä denna tid  
ännu ej hunnit t i l lrä c k lig t uppgrundas genom afsättning af 
ler- och gyttjeaflagringar, för a tt en ej a lltfö r stor än dring 
af lu ftfnktigheten skulle kunna synbart inverka pä Sediment-, 
bildningen i densamma.

Däremot har det lyckats Sernander a tt flerstädes, sär- 
sk ild t pä Gotland, i  myrarnas undre delar pävisa ej. b lo tt 
förekomsten a f stubblager eller bäddar af mindre hydrofila  
torfslag, utan tv ifve l bildade v id  den u tto rkn ing  af myrarna, 
som den boreala tidens a f torra somrar kännetecknade k lim a t 
förorsakade, utan äfven. a tt dessa bildn ingar härstamma frän 
tiden närm ast före TAtorinasänkningens bö rjan .1 Y id  denna 
t id  lägo emellertid stora delar a f södra Skandinavien och san 
n o lik t äfven Nordsjöomrädet, som nu betäckas a f hafvet, icke

1 R ü tg e r  Se r n a n d e r : Studier öfver den gotländska vegetationons utyeck- 
lingsliistoria. Gradualafhandling. Upsala 189t
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obetydligt kôgre an nu, och, sâsona Sernander fram kâ llit, âr 
det kôgst antagligt, a tt v i ju s t i  denna okning a f landytan 
hafva a tt soka fôrklaringen t i l l  den lâga lu ftfuk tigke t, soin 
pâtagligen utm arkte denna tids k lim a t.1

Dâ efter nâgon tid  Litorinakafvet brot in ofver den boreal a 
tidens fastland, forlorade klimatet sin kontinentala karaktar. 
Sâsom Sernander 2 bar visât, borjar den atlantislca periodens 
insulara k lim at góra sig gallande i mossarnas utvecklings- 
kistoria, nâgon tid  innan Litorinakafvet nâdde sitt maximum. 
-— Men det var ej b lott luftens koga relativa fuktighet, som 
kannetecknade denna tids klim at. De résultat, t i l l  kv ilka  
Gunnar A ndersson kommit genom sina studier ofver kasselns 
forntida stôrre utbredning i vârt land, gifva vid kanden, att 
vegetationsperioden i ofre Sverige varit i  medeltal 2,4” C. 
varmare under »ektiden» an nu, d. v. s. att den klimatforbatt- 
l'ing, som fortgâtt sedan den sista landisens afsmaltning, da 
nâtt sin kiijdpunkt.

Denna kiiga varmegrad karskade annu, sedan den sab

hor cala tiden intradt ock dess torrare klim at m ojliggjort skogs- 
tradens massutvandring pâ vârt lands myrar.

Det ar sâlunda tyd lig t, att de andringar, som â ena sidan 
temperaturen, â andra sidan luftfuktigketen under postglacial 
tid  varit underkastade, ej intraffat samtidigt utan fullstandigt 
oberoende af hvarandra ock sâlunda knappast kunna tankas 
kafva betingats af nâgon gemensam orsak. Atminstone en- 
lig t vâr nuvarande, pâ empiriska grander fotade kannedom 
om lufttemperaturens forandring Iran istidens slut t i l l  vara 
dagar ar det sannolikt, att vârmegraden i  stort sedt varit 
stadd i lângsam, mojligen nâgot olikformig, kanske nâgon 1 2

1 R u tg er  Se r n a n d e r : Dio Einwanderung dor Fichte in Skandinavien. 
Engl. Bot. Jahrbiichcr 1892.

— — Litorinatidens klim at ocli vegetation. G. F. F. 15 (1893) pag. 357.
2 Litorinatidens klim at och vegetation. — Den gotlandska vegetationens 

utvecklingshistoria. — Bidrag t i l l  den vâstskandinaviska vegetationens utveck- 
lingshistoria i relation t i l l  nivâfôrândringarna. G. F. F. 24 (1902).
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gang afbruten höjning, ända t i l i  dess den postglaciala klimat- 
försämringen förorsakade en hastig sänkning af densamma, 1 

och detta i  sä sen tid, att, säsom ofvan visats, minst 80 % 
af den postglaciala landhöjningen da hnnnit äga rum. A f 
det temperaturmininram, som enligt N il s  E k iio l m 1 2 skulle hafva 
inträffat för 28,300 är sedan, visar vära torfmossars växt- 
paleontologiska heskaffenhet och stratigrafiska byggnad intet 
spar. Det tyckes sälunda, som om niväförändringarna ej alls 
skulle hafva inverkat pä detta klimatelements utveckling.

Däremot är det ätminstone ej osannolikt, om ocksä för 
närvarande fullödiga bevis för ett d y lik t antagande ej kunna 
framställas, att växlingarna i  fördelningen mellan land och 
vatten afspeglat sig i  ändringar af kliinatets fuktighet. Före- 
komsten af de boreala stubblagren i  de gotländska mossarna 
pä en nivä, som motsvarar höjningsepoken före Litorinasänk- 
ningen, pekar i en sädan riktning. De subboreala stubblagren 
motsvaras visserligen icke af nägon ökning af landytans areal 
utöfver den nutida, men det är möjligt, att den pä dessas 
bildningstid rädande högre sommartemperaturen framkallat 
ändringar i  afdunstningens och nederbördens belopp, tillräck- 
liga a tt förkiara den sänkning af vattenständet i  vära myrar 
och smäsjöar, som da mäste hafva ägt rum. Den närmare 
utredningen af dessa förhällanden är emellertid förbehällen 
framtida forskningar.
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V i ofverga nu t i l l  en framstallning af vegetationens histo- 
ria  inom lidernas region, sadan den framgar af de ofvan he- 
skrifna myrarnas byggnad, och skola, sa langt som for nar- 
varande ar inojligt, soka anknyta hufvudepokerna af densamma 
t i l l  motsvarande faser af de sydsvenska torfmossarnas u t
veckling.

1 For denna uppfattning liar Gdnnae Andersson tidigare uttalat slg. 
J fr hans uppsats >Om klim atet i  Sverige efter istiden». Nordisk tid s k rift 1903.

2 Om klimatets andringar i  geologisk och historisk tid  och deras orsaker. 
Ymer 1899.



Det är utan vidare tyd lig t, att myrarna inom Norrlands 
skogsregion maste hafva en högst betydligt lägre absolut älder 
än motsvarande bildningar i  södra ocli mellersta Sverige. Ty 
ännu sedan tallen Irannit allmänt utbreda sig öfver Gotaland 
ocb Svealand, ocli möjligen t. o. m. eken börjat uppträda i 
Danmark och Skäne, kvarläg i  det inre Norrland en icke obe- 
tyd lig  rest af inlandsisen, som enligt D e Geer 1 sträckte sig 
längs isdelaren frän Torne lappmark ända ned t i l i  norra 
Dalarne, och som, enligt samme författare, mot oster sannolikt 
begränsades af ändmoränstraken vid Tärändö, Murjek och 
Aborrträsk.

Det har redan ñera ganger i litteraturen päpekats, sär- 
sk ih lt af Gunnar A ndersson, 2 a tt tallen i de nordsvenska 
torfmossarna gar ned ända t i l i  bottnen, och att sälunda bade 
D ryaszonen och björkzonen fullständigt saknas. Gdnnar A n
dersson anser orsaken h ä rtill vara, att landisen i öfre Sverige 
afsmält under temperaturförhallanden, som tillä to  tallskogen 
att fülja omedelbart efter den tillbakaryckande iskanten och 
oförtöfvadt kolonisera den nyss af isen blottade marken. De 
ofvan beskrifna myrarnas byggnad bekräftar riktigheten af 
denna Gunnar A nderssons uppfattning. Fränvaro af talläm- 
ningar liar ej kunnat konstateras i  nägon af de undersökta 
myrarnas bottenlag, och b lott i  en myr, Majenjänkää, lämnar 
den lága frekvens, i  hvilken tallämningarna (pollen) före- 
komma, möjligheten öppen, a tt tallen ej växt i myrens ome- 
delbara närhet, da torfbildningen i densamma började. Om 
sä ocksä varit förhallandet, motsäger detta dock pa intet satt 
den af Gunnar A ndersson framställda hypotesen.

Sedan tallen sälunda omedelbart efter inlandsisens af- 
smältning tag it landet i  besittning, fortfor den mycket länge 
att vara det allenahärskande skogsträdet. Nägon »ektid» har 
ej funnits inom lidernas region, dess allra sydligaste del möj
ligen undantagen. Sasom Gunnar Andersson visat, har eken 1 2
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\ isseiligen under den vurmaste tiden trángt fram N om sin 
nuvarande oźre grans, men lamningar af den aro, sávidt jag 
kanner, ej traffade lángre mot norr an v id  Stormyren pá 
Gullgrufve bruks agor i Halsingland, dar sádana, enligt Gun- 
nar A ndersson, aro funna af jagmastaren G. Gyllenhammar. 1 
A on  om denna punkt motsvaras sodra Sveriges ekzon af 
tall-(resp. gran)-forande bildningar.

Sasom ofvan visats, kom granen t i l l  vastra Jamtland pá 
ofvergángen mellan atlantisk och subboreal tid. De norr- 
landska myrarnas granzón skulle alltsá tillho ra  de subboreala 
och subatlantiska perioderna.

A f de myrar, jag  undersokt, hafva Kingstamyren, Dock- 
myr, Majamyr, Renmyren och Lángmyren innehállit lámnin- 
gar af gran. I  Ivingstamyren borjade dessa upptrada i  sen- 
atlantiska lager, i Majamyr i  subboreala, i de ofriga myrarna 
dáremot íorst i  subatlantiska resp. subrecenta bildningar. Om 
ocksá fossila granlamningar saknas i flertalet af de undersokta 
myrarna, behofver detta ej bevisa, a tt granen forst i  sen tid  bor- 
ja t vaxa i  deras narhet. Jforhallandena i  Kingstamyren visa mer 
an val, att granen i s itt upptradande som fossil ar mycket nyck- 
íu ll, da ju  dess lamningar i en del af myren forekommo sá 
ymnigt, att typisk granmylla forelág, medan endast nágra 
hundra meter irán denna punkt i  raed denna granmylla sam- 
tid iga bildningar ej ett spár af gran kunnat pávisas. For 
o frig t visa de fynd af granlamningar i re la tivt gamla lager, 
som omnamnts af T ole irán Jamtland, af Sernander frán 
Uppland och Narke och af Günnar A ndersson frán olika 
delar af Norrland, a tt granen ganska tid ig t máste hafva upp- 
trad t i ofre och mellersta Norrland.

1 »Hasseln» pag. 72—74. — E nlig t meddelande af amanuensen G. E kelói? 
skulle for ett antal ár sedan vid grustákt i  en alfsandsaflagring vid Ljusnan 
strax N om Bolinas hafva traffats stammar af ch. Som emellertid E kelof 
har uppgiften i  andra hand och inga stycken af veden aro tillvaratagna, kan 
fyndet ej betraktas som fn ll t  sákert. For ofrig t faller sávál denna som den 
af Günnar Andersson omnamnda lokalen utom lidernas region.

3 0 0  L. V0N POST. NORRLANDSKA TORFMOSSESTUDIER. I .



ÖBOL. FOREN. FÖKIIANDL. N:o 242. Cd 28. Haft. 4. 301

Pa ta l otn den BLYTT-SERNANDER’ska teorien om växlande 
ton-a och väta perioder Säger H ob. Tolf, att »denna hypotes 
forgäfves i Norrlands och Dalarnes myrar shall söka stöd 
for sina pâstâenden».1 Och dock är det pä grund af studier 
af myrar i Dalarne och S:a Norrland, som H erman H edström 
anslutit sig t i l i  denna förkättrade teori. Likaledes har Gu
staf H ellsing i  en gästrikländsk m yr aterfunnit niväer, mot- 
svarande fiera af de BLYTT-SERNANDER’ska perioderna. Och 
äfven min erfarenhet pekar i  en mot detta T olfs yttrande 
motsatt rik tn ing.

Dock, delvis hade Tolf förvisso rä tt. T y  a f de ßLYTT’ska 
perioderna hafva endast de tre sista läm nat spar efter sig i 
he norrländska myrarna, och inom Norrlands nordligaste 
tredjedel hafva ej ens dessa kunnat urskiljas, atminstone icke 
i  m yrarna inom lidernas region. E m e lle rtid  tro r  jag  m ig 
kunna visa, a tt den olikhet, som i  detta afseende räder mel- 
fan södra och norra Sveriges m yrar, ej är nâgon annan än 
den, man pä fürhand kan vänta pä grund a f de stora s k ilj-  
«rktigheterna i  dessa hägge omradens geografiska utveckling.

Det är för det första s jä lfk la rt, a tt Blytts tva första pe- 
noder — den arTctislca och den subarictislca — ej skola kunna 
spâras i det inre Norrlands myrar. Ty, sasom ofvan anmärkts, 
har landet troligen här ej b lifv it  is fr it t  förrän under bo
real tid.

Hvad vidare angär den boreala periodens aflagringar, är 
het sannolikt, a tt dessa ej skola kunna urskiljas sasom sär- 
skilda, frän den följande (atlantiska) periodens lager skilda 
horisonter i myrarna inom lidernas region. Om nämligen, sa
som v i ofvan, upptagande Sernanders redan för länge sedan 
uttalade äsikt, fram ställt som sannolikt, södra Sveriges bo
reala stubblager uppkommit pa grund af det mera kontinen- 
tala klimat, landytans förstoring under Ancylushöjningen 
framkallat, ligger det ju  ingenting öfverraskande i  a tt finna 
dessa bildningar sakna motsvarighet inom /e^JutoirMe, som

1 Sv. Mosskulturförcii. Tidskr. 1897, pag. 279.



efter a ll sannolikhet annu delvis lag sankt under hafs- 
ytan pa den tid , * da Ancylushojningen i  sodra Sverige 
som bast pagick. I  bvarje fa ll torde betingelserna for upp- 
komsten af skogsvaxt pa Norrlands myrar under boreal tid  
ej bafva va rit ens sa stora som i  nutiden, ej minst pa grand 
af de da annu tamligen unga myrarnas helt sakert mycket 
boga normala fuktighetsgrad. — Detta om B-myrarna.

Atminstone i tvenne af de A-myrar, jag undersokt, har 
igenvaxningen borjat forst pa ofvergangen mellan atlantisk 
ocb subboreal tid. De profiler, Gunnar A ndersson meddelar 
fran myrar af detta slag, angifva, a tt detsamma galler de af 
honom undersokta myrarna.

For backmyrarnas bildning torde ingen normaltid kunna 
uppstallas, da ju  betingelserna for deras uppkomst — atmin
stone sadana v i f. n. kanna dem — sedan istidens slut a llt- 
jam t i  lika  bog grad forefunnits. L ika  sakert som backmyrar 
kunna traffas, hvilka  i  alder tafia med de aldsta B-myrarna, 
lika  sakert torde man mangenstades pa lidernas sluttningar 
kunna pavisa under bildning varande torfaflagringar af detta 
slag.

Under boreal tid  bildades salunda B-myrarnas understa 
lager, ocb mojligen hora afven en eller annan backmyrs 
bottenskikt t i l l  denna periods aflagringar. Nagra af klima- 
tet betingade olikketer mellan de boreala och de narmast 
yngre (atlantiska) bildningarna hafva ieke kunnat pavisas.

Daremot har det stundom, ehuru langt ifran a lltid , lyc- 
kats mig a tt nagorlunda sakert faststalla den niva, pa bvil- 
ken den a ttantis lta  periodens aflagringar upphora. Subboreala 

stubblager eller darmed ekvivalenta, af mindre hydrofila 
karr- eller mossformationer bildade torfbaddar aro sakert 
konstaterade i  K in g s ta m y re n  och ofriga undersokta m y ra r  
i  N a s s k o t t ,  M a ja m y r ,  L a n g m y r e n , S p a n g m y re n  samt 
mojligen i  D o c k m y r  och R e n m y re n . Daremot har det icke 
lyckats mig a tt urskilja  nagon under re la tiv t torra forhallan- 
den bildad niva i  G lo m m e n tra s k m y re n , M is s e n tra s h -
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m y r e n ,  M a je n jä n ic ä ä  och L o m o n d ijä n h ä ä .  Pa hartan 
(tafl. 1 0) äro myrar med och utan stubblager eller xerofil 
nivâ angifna med olika beteckningar. En blick pä kartan 
visar, a tt de subboreala lagren ej kunnat urskiljas N om 
65°30' n. br. Detta kan bero pâ en tillfä lligh e t, i  det att 
N om denna breddgrad ju  endast ett par myrar undersökts 
och dessa, säsom jag strax shall visa, höra t i l l  dem, som pâ 
förhand kunna väntas sbola sakna stubblager. Det är emel- 
le rtid  ocksä m öjligt, a tt kommande undersökningar skola visa, 
a tt de subboreala stubblagren verkligen saknas i  det inre 
Norrlands nordligaste delar. Om sä b lir  fa llet, torde orsakeu 
h ä rtill utan tv ifve l vara a tt söka däri, a tt den fuktighets- 
minskning, som ästadkom de stubblagerförande myrarnas ut- 
torkning, va rit olika stör pâ olika höjd öfver hafvet och pâ 
olika afstand fran Litorinahafvets forna kustlinje.

Samtliga de myrar, som med säkerhet visât sig innehalla 
xerofila lager, äro t i l i  sin areal jämförelsevis obetydliga. An- 
tingen upptaga de sänkor utan synliga af- och tillopp, eller 
äro de själfva den källa, ur hvilken nägon oansenlig skogs- 
bäck upprinner. Däremot hafva alia mera omfângsrika my
rar, Majamyr samt möjligen äfven Dockmyr och Renmyren 
undantagna, visât sig sakna stubblager eller motsvarande 
bildningar. Det är ocksä heit naturligt, a tt verkningarna af 
en ej a lltfö r stör minskning af luftens fuktighet i första 
rummet skola visa sig ju s t i  de sma, afloppslösa eller, ännu 
hellre, tilloppslösa myrarna. I  dessa är nämligen vattenstän- 
dets höjd uteslutande betingad af grundvattensniväns och 
nederbördens växlingar och bör sälunda tilltaga , om luftens 
relativa fuktighet under en längre tid  ökas, och aftaga, da 
denna sjunker under den nórmala. De milsvida myrkomplex, 
som utgöra mestparten af det inre Norrlands myrmarker, 
genomflytas däremot i regeln af vattendrag, ej sällan t i l l-  
hörande olika vattensystem, hvilkas vattentillgäng beror af 
delvis heit andra faktorer än de meteorologiska förhällan- 
dena i den närmaste trakten. Dessa myrar, i synnerhet de,
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hvilkas tillflöden upprinna i  längt aflägsna trakter, kunna 
därför fortfarande behâlla en hög fuktighetsgrad, äfven da 
traktens smamyrar under en to rr period fn llständig t uttorka. 
Fränvaron af stubblager i  de stora norriändska myrkom- 
plexen kullkastar säledes ingalunda teorien om en subboreal 
t id  med to r r t klimat.

Nu aterstär a tt tillse, huruvida nagra bevis finnas för att 
de stubblager, som pavisats i  olika trakters myrar, verkligen 
härstamma fran ett ocb samma skede a f postglacial tid. Kunna 
de ej tänkas liafva uppkommit pä skilda tider och af heit 
och hallet t illfä llig a  orsaker?

Det är naturlig tv is ytterst svärt a tt framställa fü l lt  bin- 
dande bevis vare sig för eller emot samtidigheten af torf- 
bildningar, belägna pä lokaler, sä längt aflägsna fran hvar- 
andra som de i  denna afhandling nämnda. Dock torde vissa 
förhallanden föreligga, som göra det ätminstone högst sanno- 
l ik t ,  a tt de funna stubblagren verkligen representera en nâgor- 
lunda samtidig allmän utvandring a f skogsvegetation pa de 
undersökta myraima.

Yid redogörelsen l ’ör Kingstamyrens byggnad visades, att 
granen redan hunnit framtränga t i l i  V:a Jämtland, da igen- 
växningen af den forna Kingstatjärnen började. Det har 
vidare visats, att, enligt hvad man f. n. känner om granens 
aider i  Jämtland, detta träd började förekomma därstädes 
under señare delen af den varma, fuktiga period, under 
hvilken de jämtländska kalktuff- och blekeaflagringarna bil- 
dades. A t t  Kingstamyrens skogsperiod inträifade tämligen 
kort efter tjärnens igenväxning, framgar af de meddelade 
profilerna. — I  Spàngmyren följer ett system af mindre 
hydrofila torflager omedelbart ofvanpä öppenvattensbildnin- 
gar med lämningar af en flora af sydligare prägel än tra k 
tens nuvarande, och minst en représentant för denna flora 
kvarlefde ännu, sedan den forna sjön börjat växa igen. Da 
sälunda stubblagren, saväl i  Kingstamyren som i  Späng- 
myren, härstamma fran slutet af en period med varmare k li-
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mat än det ñutida, och endast en sâdan funnits under post
glacial tid, ligger det mycket nära till hands att antaga, att 
hada myrarnas uttorkning berott pä en och samma minsk- 
ning af luftens relativa fuktigbet.

Visserligen känner man ännu mycket litet om den hastig- 
het, med hvilken olika torfslag bildas, och det är salunda 
för närvarande icke möjligt att ur mäktigheten af de stubb- 
lagren öfverlagrande torfbäddarna skaffa sig nägot exakt 
matt pa den tid, som förflutit, sedan de forna myrskogarna 
försumpades; men en sammanställning häraf bör dock kunna 
lämna en om ocksa osäker fingervisning, huruvida stubblag- 
ren böra betraktas som samtidiga eller ej. — I  omstáende 
tabeli äro resp. yngre torfbäddars mäktigheter sammanställda. 
Da myrarnas utdikning pätagligen medfört mycket stark 
hopsjnnkning, hafvade uppmätta siffrorna utan vidare för- 
dubblats. T ill grund för detta förfarande ligger en uppgift, 
muntligt meddelad af forstmästare Gustaf von Post, att my
rarnas hopsjunkning vid torrläggning i medeltal uppgär tili 
50 % af den naturliga mäktigheten. Da torfvens beskaffen- 
het visât, att hopsjunkning ägt rum, ehuru i mindre grad, 
har detta angifvits med ett + efter sista kolumnens siifra.

Tabellen visar för det första, att ekvivalenta torflagers 
mäktighet kan växla bögst betydligt i samma myr (K in g s ta - 

myren, Lángm yren), men dessutom, att shillnaden mellan 
maxima och minima i olika myrar ej är större, än att de 
resp. lagrens undre gränser mycket väl kunna representera 
en och samma tid.

Om ocksa salunda stubblagrens samtidighet icke kan 
anses säkert bevisad, torde likväl det sagda, jämte det som af 
Sernander och andra den BLYTT’ska teoriens anhängare an- 
förts, berättiga mig att atminstone tills vidare anse det högst 
sannolikt, att de verkligen representera en och samma epok 
i de norrländska myrarnas utvecklingshistoria, och att i sä 
fall sammanställa denna epok med den af torrt, varint klimat 
kännetecknade period, som Blytt kallade den subboreala, och
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som de syd- och medelsvenska mossarnas byggnad visar hafva 
in fa llit  under señare delen af den tid , den postglaciala land- 
höjningen pägick.

M äktigliet i

Myrens namn. Profilens Torfslag.
cm.

nummer. Upp-
mätt.

Beräk-
nad.

K in g s ta m y re n ................ i Sphagnumtorf . . . . 60 120

K in g s ta m y re n ................ i i Sphagnumtorf . . . . 40 80

K in g s ta m y re n ................ in
J S ta rrto rf 1 
[Brunmosstorf \

130 130 +

Brattäsmyren.................... i
\ Sphagnumtorf 1 
\S ta rr to rf J

120 120

M yr v id  vagen Kingsta— 
Ö net............................... i > T o r f i ........................ 60 120

M yr v id  vagen Kingsta— 
Ö net............................... i »T o r/» ........................ 60 120

(D ockm yr)........................ i S ta rr to r f ..................... 90 90 +

M ajam yr............................ i S ta r r to r f ........................ 40 80

(Renmyren)....................... i S ta r r to r f ........................ 110 110 +

Längm yren....................... i S ta rr to r f ........................ 100 100 +

Längmyren........................ i i S ta r r to r f ........................ 70 70 +

Längm yren....................... in S ta rr to r f ........................ 85 85 +

Spängm yren.................... i S ta r r to r f ....................... 115 115+

A t t  vid den snbboreala tidens slut hydrofila växtsam- 
bällen ater b lifv it  de dominerande pä myrarna, och a tt orsa- 
ken h ä r till mäste sökas i klimatiska förhällanden, bar jag 
vid beskrifningen ai' de särskilda myrarna sökt visa. De om- 
ständigheter, som, enligt min mening, starkast tala för att 
det var en ändring af klimatets beskaffenliet, som gaf impul- 
sen t i l i  de snbboreala myrskogarnas försumpning, äro föl- 
jande:

För det första bar mossarnas utveckling öfverallt för- 
lu p it pa samma satt, vare sig Sphagna eller kärrväxter klädt 
deras y ta  ander deras sista utvecklingsstadium. Sphagnaceer- 

nas ofta omtalade förmäga att bilda to rf äfven pä jamförelsevis



torra lokaler kan säledes ej genereilt förklara uppkomsten af 
de torilager, v i kallade de snbatlantiska.

Yidare synes mig Längm yrens byggnad vara ett tungt 
vägande bevis för klimatförändringsteoriens riktighet. Lager- 
följden i denna m yr kan icke tillfredsställande förklaras, med 
mindre man antager en allmän ökning af fuktigheten vara 
orsak t i l i  säväl uppkomsten af myrens öfre hydrofila torflag 
som t i l i  det jordflytningsfenomen, sorn inträifade samtidigt 
med den subboreala skogens försumpning.

I  den af Gunnar A ndersson meddelade profilen frän L i l l -  

b c r g s m y r e n  i  Bjurholms socken1 öfverlagras hasselförande (at- 
lantiska och subboreala) gyttje - och to rflagcr af ett 30—35 cm 
mäktigt lager af sötvattensJera, i  sin ordning tackt af 1 m 

Sphagnumtorf. En dy lik  lagerföljd lämnar ingen annan möj- 
lighet öppen, än a tt myren under ett visst skede af sin senare 
utveckling ater mäste hafva b lifv it  en tjärn, i  hvilken den 
nämnda sötvattensleran afsatts. Lerans jämförelsevis stora 
mäktighet visar äfven, a tt denna andra sjötid mäste hafva 
va rit ganska längvarig och ej kan hafva förorsakats t. ex. 
af nägon t i l l fä l l ig  stigning af den närflytande Öreälfvens 
vattenständ. Gunnar A ndersson söker ej med ett enda ord 
förklara, huru denna egendomliga lagerföljd uppkommit. M ig 
synas endast tvä förklaringsmöjligheter föreligga. Antingen 
har bäckenets vatten pä nägot satt b lifv it uppdämdt, eller 
ock är dess stigning ett utslag af en allmän höjning af 
grundvattensnivän — alfven är genomsläppande älfsand — 
i  sä fa ll utan tv ifve l förorsakad af en ökning af luftens fuk- 
tighet. Det Annes ingenting i Gunnar A nderssons uttörliga 
beskrifning, som ta lar för den förstnämnda af dessa tolknin- 
gar. Och jag är öfvertygad om, a tt Gunnar A ndersson, i  
händelse nägot d y lik t förhällande förelegat, ej skulle hafva 
underlätit a tt nämna detsamma. Det förefaller mig därför, 
som om äfven Lillbergsmyrens byggnad vore e tt bevis för, 
a tt i  tämligen sen tid  en ökning af luftfuktigheten inträffat,

GEOL. FOREN. FÖRIIANDL. N:o 242. Bd 28. Haft. 4. 307

1 >Hasseln», pag. 2—4.



soin i  mossarnas utvecklingshistoria tag it sig u ttryck  i bild- 
ningen af deras öfre hydrofila lager; och af hassellämningar- 
nas förekomstsätt i  sagda myr — uteslutande i gyttjan  och i 
torfven under sötvattensleran — krmna v i sluta, a tt den fuk- 
tiga  periodens början sammanfallit med den postglaciala k li- 
matförsämringens inträdande.

30 8  L. VON POST. NORREÄNDSKA t o r f m o s s e s t u d ie r . i .

A tt den subatlantiska periodens fuktiga  klim at i nutiden 
skulle vara ersatt af ett torrare, framgár ej a f de undersokta 
myrarnas bj'ggnad. Det enda sora mojligen skulle kunna 
tala for, a tt v i for narvarande stá vid borjan af en to rr pe- 
riod, skulle vara den tamligen allmanna, recenta massinva- 
sionen ai Sgfliag na i  myrarnas vegetation. Men den visser- 
ligen sannolikt obetydliga, fastan dock utan tv ifve l befint- 
liga minskning af myrarnas fuktighet, som ar orsaken har- 
t i l l ,  kan lika  val tankas vara en foljd af den allmanna upp- 
rensning af afloppen (for flottn ing o. d.), som nutidens inten
siva skogsafverkning medfort.

Upsala 192°/i06.

Förklaring till taflorna.

Tafia  10. Karta, utvisande de undersokta myrarnas läge. Som
underlag är använd kartan t i l i  HÖOBOJIS uppsats: »Om norra Sverige 
som jordbruksland». Ymcr 1902.

'In fla  11. Karta, utvisande Carea Pseudocyperus, Ceratopliyl- 
luin demersams och Lt/copus europceus ñutida utbrednina i Skan
dinavien.

Tafia  12. Schematisk framstallninq af en B-myrs utvecklinas- 
historia:

I  visar bäckenets utseende, innan torfbildningen börja t;
U * * » da torfbildningen nätt tirnmer-

skogens undre qräns;
I I I  visar niyrens ñutida byggnad.
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Beriktigande rorande Litorinagransen pa siidra Gotland.

A f

Henr. Mcnthe.

I  amanuensen Otto Frodins vardefulla uppsats: E n  svensk 
kjokkenmodding, ett bidrag t i l l  de postglaeiala nivaforandringarnas 
liistoria, Ymer "lOOG, haft. 1, sid. 17 och ff., omtalas (sid. 30) bland 
annat, att den sarskildt genom IlANSSONS undersokning1 kanda intres- 
santa stenaldcrsboplatsen G ullrum  vid gransen mellan Hafdhems och 
Nas socknar pa sodra Gotland (enligt Hanssons afvagning) ligger c:a 
11.5 m, och att Litorinagransen diirstades (enligt uppgift af mig) be- 
finncr sig c:a 15 m b. h. H artill iir (i noten 7, sid. 30—31) fogad 
foljande hogst ofverraskande reservation: »Vid boplatsen Gullrum 
har Gunnar Andersson (Ymer 1905, sid. 454)1 2 fo rs t pa  10 m 
hojd 6. h. iakttagit ett vallsgstem, som kunde antagas markera den 
hogsta postglaeiala gransen;3 ^-siffran b lir i  sa fall c. Gl, hvari- 
genom de gottliindska lokalernas sarstallning skulle bortfalla.»

Namnda uttalande af Andersson finnes i diskussionsprotokollet 
t i l l  docenten Almqrens foredrag (den 15 december 1905) om upplandska 
stenaldersboplatser och har foljande lydelse: »Fyndorten vid Rangs- 
arfve ( =  Gullrum) ligger enligt min nivellering 12.6 m o. h. —  — , 
d. v. s. om Muntiies bestamning af litorinagransen t i l l  15 m (jag  
sag fo rs t vid c. 10 m ett vallsgstem, som kunde antagas motsvara 
denna) 4 ar riktig, vid 84 % af L. G. — » (Ymer 1905, sid. 454 
— 455).

Det kan mojligen forklaras, att amanuensen Frodin, som icke ar 
geolog, utan vidare tagit Anderssons uppgift for god, men knappast, 
att doc. Andersson, som sa pass mycket sysslat mod kvartargeologi, 
lamnat en sadan besynnerlig uppgift. Ty att uppgiften kan karak- 
teriseras pa detta satt, torde nogsamt framga af det foljande.

1 Hans Hansson: En stenŁldersboplats p i  Gotland. Svenska Eornmin- 
nesforeningens tidsk rift, Bd 10, sid. 1 och ff.

8 Med oratt s t ir  dar 544.
3 Kursiveringen gjord af mig. — Uttrycket >den hogsta postglaeiala 

gransen» synes mig lampligcn bora utbytas mot Litorinagransen, eniir en 
annu hogre postglacial grans finnes, namligen Ancylusgransen.

4 Kursiveradt af mig.
22
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Redan pä den första isobaskarta, som finnes publicerad öfver 
litorinagränsen i södra Sverige, nämligen den i  De Geers för nor- 
dens kvartärgeologi epokgörande arbete »Om Skandinaviens niväför- 
ändringar under kvartärperioden»1, är L. G. ungefär r ik tig t angif- 
ven t i l i  c:a 15 m vid G. Lindströms blott 3 km N om Gullrum 
liggande klassiska Qvinnegärda-profil. Riktigheten säväl af denna De 
Geers uppgift som ock af hans isobaser för öfrigt pä Gotland har i 
allt väsentligt bekräftats genom señare undersökningar, särskildt af 
Sernander och mig, framför a lit genom mina omfattande, men 
hittills endast delvis offentliggjorda studier öfver öns Ancylus- och 
Litorinagräuser.1 2 Isobassystemen för dessa iiro i själfva verket fast- 
ställda sä i  detalj för större delen af ön, att feiet endast undantags- 
vis torde uppgä t i l l  en eller annan decimeter.

Hvad nu särskildt Gullrumstrakten angär, är min t i l i  hrr arkeo- 
loger meddelade uppgift, att L. G. här ligger c:a 15 rn ö. h., f ü l l t  
exakt. 15 m betecknar nämligen Litorinagränsens normal-maximum  
inom trakten, medan gränsvallens krön pä platser, som haft ett mera 
öppet läge, befinner sig omkring 1 m  högre.3 Frän Gullrumstrakten 
visar L. G. (säsom ju  f. ö. redan framgär af De Geers ofvan citerade 
karta) jämnt fallande värden mot söder och jämnt stigande värden 
mot norr, och detta pä sädant satt, att L .  G:s ld  m-nivä ( =  An- 
DERSSONS antagna nya siffrä för Gullrumstrakten) träffas fö rs t drygt 
30 km norr om G u llrum , nämligen i Sanda socken N om Klinte- 
kamn.

Litorinagränsvallen, sträckvis ekvivalerad af en erosionsterrass, 
framgär i  Gullrumstrakten bland annat N och NY om boplatsen, och 
NV om denna valí finnes i sin tu r det »vallsystem», som doc. Anders
son äsyftar med sin L. G. 19 rn ö. h. Men detta vallsystem har 
Andersson uppenbarligen icke alls undersökt, ty hade han det gjort, 
skulle hau lätt nog hafva funnit, att vallkomplexet utgöres a f  veri- 
tabla, fossilförande ancglusvallar, som icke hafva det rninsta med 
L . G.-vallen att göra. Trakten är kartlagd för S. G. U:s räkning 
är 1896 af prof. J. C. Moberg, som ocksä i a llt väsentligt rik tig t 
uppfattat förhällandena härstädes, hvilket jag hade tillfä lle konstatera 
vid revisionen a f kartbladet Hamra är 1903.

Da nu vallsystem af liknande storlek och form som de ifräga- 
varande finnas utbildade lite t hvarstädes pä Gotland alltifrän öns hög- 
sta delar (c:a 78 m ö. h.) och ned t i l i  hafsytans nivä, künde doc. 
Andersson med ungefär lika stor rätt hafva förlagt L. G. inom 
en viss del af ön t i l i  en nivä hvilken som heist med undantag af den 
riktiga.

1 G. F. F. 10 (1888) och 12 (1890). Kartskissen Annes ä sid. 100 i  det 
senare bandet.

2 Jämför i  fräga om L. Cr. PI. I I  i  m itt arbete: Prelim inary Report on 
the Physical Geography of the Litorina-Sea. Bull. Geol. Inst. Upsala 1894.

3 Sädana dbnorm-maxima äro af lokal och temporär natur, d. v. s. t i l l -  
komna vid  stormfloder under tiden för en positiv strandförskjutnings maxi
mum, och böra gifvetvis icke läggas t i l i  grund för beräkningen af ett hafs 
eller en sjös högsta gräns.
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Andersson anfór afven en ny siffra — 12.6 m  —  for boplat- 
sens hojd o. li., hvilken siffra mcd c:a 1 m  ofverstiger den af Hans
son (1. c.) meddelade, eller c:a 11.5 rn. Hansson har godlictsfullt 
upplyst mig om, att lians siffra erhallits genom tubafodgning under 
gynnsamma forhallanden fran den 3,5 km  fran Gullrum aflagsna liafs- 
stranden, ocli som Andersson lar liafva auvandt en inindre noggrann 
metod an Hansson, ar iifven denna t. o. m. utan motivcring gjorda 
»rattelse» fullstandigt obefogad.1

1 Akdeessons báda har omnamnda sifferuppgiftcr finnas" meddelade 
redan 1899 (Ymer for samma ar, sid. 280, noten 3), ełraru vallsystemct v id  
c:a 19 m dd annu icke erhailit nŁgon aidersbestamning.





GEOLOGISKA FÖ B E fflM E N S
I  STOCKHOLM

FÖBHAOLIMAB.
Ba n d  28. Haftet 5. Maj 1906. N:o 243.

M öte t den 3 m aj 1906.

Ordföranden, hr H j. Sjögren, meddelade, a tt Styrelsen 
t i l l  Ledamöter af Föreningen inva lt:

F il. dr E rnst H emmendorfe, Stockholm, 
pä lörslag af hr Sernander;

F il. stud. S. Märtenson, Upsala, 
pä förslag af hr W iman;

Bestyrer 0. A . Bachke, Kvitnäs, Nordland, 
pä förslag af hr H j. Sjögren.

Föreningen beslöt, pä förslag a f Styrelsen, a tt anslä en 
summa af 5Ö kronor t i l l  bestridandet af omkostnaderna för 
Distributionen af det nya frägeformuläret rörande jordskalf.

Ordf. meddelade, a tt K . Maj:t den 23 sistlidna mars be- 
v ilja t Föreningen e tt belopp a f 750 kronor säsom bidrag t i l i  
ntgifvandet af Föreningens Förhandlingar under är 1906, med 
-anledning hvaraf beslöts, a tt fu llm akt skulle utfärdas för 
Skattmästaren a tt hos Statskontoret ly fta  nämnda belopp.

H r Gl. D e  G e e r  lämnade ett ko rt meddelande rörande 
Resultaten af geologkongress-kommitteens arbete.

T i l l  Föreningens representanter vid den internationella 
geologkongressen i  Mexico innevarande är utsägos h rr H j . 

Sjögren och A . H amberg.
Pä förslag af Styrelsen beslöt Föreningen att träda i  pu- 

blikationsbyte med R. Accademia dei Lincei i  Rom frän och 
med är 1903.
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H r  H j . Sjögren inledde det v id  aprilm ötet uppställda 
diskussionsämnet: Om vdra järnmcdmers b ildn ingssätt med fö l- 

jande anförande:
De pä Skandinaviska halfön uppträdande järnmalmerna 

kunna indelas pa följande sätt:

I. De arkäiska, kristalliniska skiffrarnas malmer, bundna vid
orto- och paragneiser, liä lle flin tgneiser, kalkstenar och dolom iter.

a) k is e ls y r e r ik a , r a n d ig a  t o r r s te n a r ;

b) k is e ls y re -  och le r jo r d s r ik a  m a lm e r ;
c) m a lm e r  m ed k a lk - ,  m a g n e s ia -  och le r jo r d s -

s i l i k a t ;
d) m a lm e r  med k a lk s te n  och d o lo m it .

I L  De natronrika porfyrernas och keratofyrernas malmer.

I I I .  De basiska eruptivernas malmer, bundna vid
a) o liv in d ia b a s ;
b) g a b b ro b e rg a r te r ;

c) n e fe l in s y e n ite r .

IY . Malmer tillhörande de kambro-siluriska skiffrarna, huf- 
vudsakligen den af kalkstenslager karakteriserade Tromsö 

g lim m erskiffergrupp.

Y. Kontaktbildningar i siluriska kalkstenar och skiffrar.

Y I. Sjö- och myrmalmer.

Mot denna indelning kan anmärkas, a tt den ej är genom- 
förd ef'ter nägon enhetlig princip: den är icke genetisk, 
icke heller baserad pâ malmernas alder. L ikvä l synes den 
nagorlunda motsvara förhallandena i  naturen, enär dess hufvud- 
grupper äro väl afgränsade mot hvarandra och nagra, öfver- 
gängar dem emellan knappast förefinnas. Det är i allmänhet 
Ingen svärighet a tt afgöra, t i l i  hvilken grupp nägon särskild 
malmfyndighet skali hänföras. Den indelningsgrund, som 
öfvervägande g jo rt sig gällande vid uppgörandet af detta. 
schema, är hänsynen t i l i  den bergart eller den geologiska en- 
het, vid hvilken de olika slagen af malmer äro bundna.



En öfversikt af den geologiska äldern hos de olika sla- 
gen af malmförande bergarter — hvilket icke a llt id  är det- 
samma som äldern af malmerna — är i detta sammanhans-

O

af intresse. Malmerna a f grupp I  tillhö ra  det af g ranit ge- 
nomväfda urberget, som säledes är äldre än urbergsvecknin- 
gen; malmerna själfva äro däremot med afseende pä sin 
nuvarande beskaffenhet, form, Strukturen ocb mineralbeständ 
üktid iga med eller yngre än urbergsveckningen.

I  fräga om äldern af de bergarter, vid  hvilka malmerna 
af grupp I I  äro bundna, sä synes denna ej vara säkert fast- 
stäld, men torde clet vara antagligt, a tt dessa bergarter äro 
yngre än urbergsgraniterna och den arkäiska veckningen. 
Malmerna af grupp I I I  äro bundna vid bergarter a f mycket 
olika älder: Taberg i Smäland bildar en la kko lit af olivin- 
diabas i det äldsta urberget; Routivare bildar en intrusion 
i  de kambro-siluriska fjä llsk iffrarna och är säledes yngre än 
dessa, hvilket sannolikt ocksä är fa lle t med de malmförande 
gabbrofälten pä Lofoten och Yesteraalen. Nefelinsyeniten pä 
Alnön är ätminstone postarkäisk. De t i l i  denna grupp hö- 
rande malmerna äro syngenetiska bildningar.

Malmerna af grupp I V  ligga i  regionalmetamorfoserade 
bergarter af s ilurisk älder, men malmerna själfva äro färdig- 
bildade först i  samband med eller efter den postsiluriska 
bergskedjeveckningen.

Malmerna tillhörande gruppen V  förekomma hufvudsak- 
ligen i  kontaktmetamorfoserade silurbildningar och urberg 
(Kristianiabäckenet) samt äro bundna vid postsiluriska erup- 
tivbergarter.

G rippen  V I  (sjö- och myrmalmerna) tillhö ra  den senaste 
geologiska bildningsperioden.

I  det följande komma hufvudsakligen malmerna af grup
pen I,  arkäiska, krista/liniska skiffrarnas malmer, a tt behandlas.

Dessa malmer kafva länge betraktats säsom syngenetiska 
bildningar, d. v. s. säsom lager. Men detta betraktelsesätt 
innehäller dock endast halfva sanningen, och detsamma är icke
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istánd a tt tillfredsställande förklara de manga egendomlig- 
heter, som malmerna af denna grupp förete.

T i l l  a tt börja med äro formerna hos dessa malmer sä 
olika lagerformen som m öjlig t; man har betecknat dem säsom 
linser, stockar, kolfvar, linealer o. s. v. I  allmänhet är fo r
men mycket mera oregelbunden, än hvad som är förenligt 
med en lagerbildning. Stundom k ly fva  eller förgrena sig 
dessa malmer i  omgifvande bergarten. (Fig. 1. Dannemora

Fig. 1.

Dannemora Mellanfält. 
Skala 1: 3,200.

mellanfält); eller ocksä inneliäller malmen partier af omgif
vande bergarten, som kunna antaga formerna af oregelmässigt 
slingrande band, hvilka  skära snedt öfver malmen frän häng- 
andet t i l i  liggandet. (Fig. 2. Del af Exportfältet, Gränges- 
berg). Det visar sig vid sádana tillfä llen , a tt bergarten i 
hängandet och liggandet tillsammans med de smala mellan- 
väggarna mellan malmlinserna uppträder »sasom en pre-exi- 
sterande enhet» i  förhallande t i l i  malmen. [H . J ohansson,

G. F. F., 2G (1904) 363]. Det är pätagligt, a tt dessa före- 
komstsätt icke motsvara nágra kända former för primara af- 
lagringar.
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I  lika  kög grad som formen har beskaffenheten af inne- 
hället förändrats; in tet a f de prim ärt bildade mineralen ater- 
stär, och samtliga de ta lrika  mineral, som atfölja vära järn- 
malmer, äro sekundära bildningar. Det b lir  däraf tyd lig t, 
a tt dessa malmers b ilän ingsh is to ria  egentligen ligger i  h istorien  

om de om vandlingar, de undergätt. Det ursprungliga mate- 
rialet. är fu llständigt omvandladt; de ursprungliga struk- 
turerna äro i  de fiesta fa ll utplänade.

Fig. 2.

Del af Grängesbergs Exportfält.
Skala 1 :3,200.

Om vi betrakta järnmalmerna ur synpunkten af de om- 
vandlingar, som de varit underkastade, kunna vi särskilja 
fyra laser i deras tillkomst, nämligen:

den ursprungliga bildningen af det järnhaltiga ma- 
terialet eller substratet, genom hvars omvandling och 
koncentrering järnmalmerna framgätt;

den serie omvandlingar, som detta material varit 
underkastadt i ytzonen (katamorfiska zonen van H ise);

omvandlingarna i djupzonen (anamorfiska zonen van 
H ise) ;

ytterligare omvandlingar i ytzonen, sedan malmerna 
genom, erosion och denudation b lifv it blottade.



318 MOTET DEN 3 MAJ 1 9 0 6 .

Elruru dessa faser icke kunna vara skarpt begransade 
mot hvarandra, enar de geologiska forlopp, af hvilka de aro 
beroende (sasom bergveckning, erosion ocli denudation, trans- 
gredierande aflagring o. s. v.) delvis aro samtidiga ocb i hvar- 
andra ofvergaende, sa kunna de dock i det hela hallas sar- 
skiljda pa grund af det for bvarje sarskild fas karakteriska 
slaget af geologiska forlopp, som utmarker dem.

Betraffande bildningen a f det ursprung liga , jd rn h a lt ig a  
m ateria le t ma har framhallas, a tt det i  flertalet fa ll ar 
om ojligt a tt afgora, hvad detta material verkligen va rit, 
e ller under hvilka forhallanden det bildats. Man inaste komma 
ihag, a tt hvarje mineral (sasom en kemisk forening) ar be- 
standigt (eller stabilt) endast under vissa tryck- ocb tempera- 
turforhallanden. Andras dessa, sa intruder e tt mer ocli mer 
la b ilt jamviktsforhallande med en tendens bos mineralet a tt 
bfverga t i l l  andra foreningar, som battre motsvara de nya 
forballandena ocb aro stabila under dessa. Sadana andringar 
b lifva  annu mycket mera genomgripande, ifa ll, sasom ofta ar 
bandelsen, vissa mineralbestandsdelar tillfo ras genom losning 
ocb andra aflagsnas, hvarigenom helt nya foreningar uppkomma.

I  djupzonen (anamorfiska zonen) ar trycket den domine- 
rande faktorn v id  mineralbildningen; i  denna zon bildas mine- 
ralprodukter, utmarkta genom hog spec, v ik t  och komplexa 
molekyler. I  ytzonen (katamorfiska zonen) verka ater pro- 
cesserna t i l l  ett sonderdelande af de mera sammansatta mole- 
kylerna t i l l  enklare foreningar samt t i l l  bildningen af by- 
drater ocb karbonater.

Om v i betrakta de vanligaste jarnforeningarna med af- 
seende pa deras stabilitet under olika forhallanden, sa finna 
vi, a tt ja rn o x id liy d ra te rn a  aro jamforelsevis stabila i ytzonen, 
men a tt de daremot ej kunna besta i  djupzonen; de forlora 
dar sin vattenhalt och cifverga t i l l  vattenfria jarnoxider.

Jarnkarbonate t ar en forening, som ar foga stabil i  nagon 
a f zonerna, men dess omvandlingsforlopp ar olika: i  ytzonen 
bildas jarnoxidhjulrater ocb.pa nagot djupare niva jarnoxid;
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djupzonen ater sker omvandlingen t i l i  magnetit eller, om 
kiselsyra i lösning är närvarande, t i l i  ferrosilikater (vanli- 
gen komplexa ferromagnesiakalklerjordsilikater).

Järnsu lfiderna  omvandlas i ytzonen t i l i  oxidhydrater 
genom oxidation och hydratisering; i  djupzonen däremot 
sker omvandlingen under ofullständig oxidation t i l l  magnetit; 
särskildt kan en blandning af ferrokarbonat och ferrisulfid 
lä tt ge upphof t i l i  magnetit. P y r it  ger ocksä under in fly- 
tande af ett alkalikarbonat upphof t i l i  hämatit.

Hvad beträffar de bäda va tte n fria  jä rnox ide rna , hvilka 
tillsammans bilda vära skandinaviska järnmalmer, sä upp- 
träda de ingenstädes säsom primära bildningar. De äro bäda 
exempel pa omvandlingsprodukter, som äro stabila inom myc- 
ket vidsträckta gränser; magnetiten är dock den stabilere inom 
djupzonen, ehuru det är osäkert, huruvida endast trycket är 
t illrä c k lig t a tt förvandla järnglans t i l i  magnetit. Denna om- 
vandlingsprocess är reversibel. Inom ytzonen kan man iakt- 
taga en omvandling i  stör skala af järnglans t i l i  magnetit 
under förliällanden, som ännu endast äro ofullständigt kända.

Det är häraf tyd lig t, a tt man i flertalet fa ll omöjligen 
kan af'göra naturen af det Ursprungliga järnhaltiga materia- 
let, d. v. s. huruvida det utgjorts af järnkarbonat, oxidhydra
ter, sulfider eller silikater. Slutresultatet har i alia fa ll b lif- 
v it  detsämma efter genomgäendet af alia de omvandlingspro- 
cesser, som ä tfö ljt förflyttningen frän den ena zonen t i l i  den 
andra, nämligen bildningen af de stabila och i  förhällande 
t i l i  de i  olika zoner förekommande geologiska reagentierna mot- 
ständskraftiga vattenfria järnoxiderna (magnetit och järnglans).

Understundom kan man väl pä indirekt väg komma t i l i  
en slutsats rörande den ursprungliga beskaffenheten af det 
järnha ltiga  materialet. Om järnmalmerna förekomma t i l l 
sammans med halbsten, säledes med ett karbonat, som är vida 
beständigare än järnkarbonatet, sä finnas ju  skäl a tt antaga, 
a tt äfven järnet Ursprungligen förekommit säsom karbonat, 
«huru detta icke alls är irtan vidare gifvet. Däremot mäste
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det betecknas sásom alldeles vilseledande a tt i  likhet medi 
V ogt, ur malmernas nuvarande kemiska beskaffenhet v ilja  
deducera fram de förhällanden, under hvilka de ursprung- 
ligen aflagrats. [Se t. ex. J. H. L. V o g t : De lagform igt op- 
trædende jernmalmforekoinster, G-. F. F. 16 (1894) 275; Dun- 
derlandsdalens jernmalmfelt, INTorgcs geol. undersögelse, N:o 
15, s. 56—63, 1894; Om de lagrade jernmalmsfyndigheternas 
bildningssätt. Verml. Bergsmannafören. Ann. 1896]. Detta är 
a tt ställa sig alldeles oförstäende t i l l  detta slag af maimers 
verkliga bildningsförlopp och âdagalâgger en fullständig obe- 
kantskap med den fysikaliska kemiens lagar ocb deras t i l l  
lämpning pâ geologiska problem.

Det enda man med visshet kan säga är, a tt de Ursprung- 
liga  järnhaltiga Substraten i  manga fa ll äro kemiska sediment,, 
soin äro bildade vid jordens yta. De uppträda nämligen sâ- 
vä l tiilsammans med otv ifve laktig t sedimentara aflagringar, 
hvilka  endast kunnat bildas vid jordytan, t. ex. kalkstenarr 
som ock med eruptiva ytbergarter (porfyrer).

Icke b lott det ursprungliga materialet, ur hv ilke t järn- 
malmerna bildats, är omvandladt, men den ursprungliga Struk
turen är äfven utplänad. Endast i  nagra fa ll âterfinner man 
en primär, skiktad struktur, t. ex. hos de kvartsiga, randiga. 
torrstenarna (Typ I  a), med hvilka  därigenom ett särskildt 
intresse är förbundet. Äfven bland de kiselsyre-lerjordsrika 
malmerna (typ. I  b) âterfinner man stun dom en primär sk ik t- 
ning. Om man frägar sig, hvarför Strukturen bevarats bättre 
hos dessa malmtyper, sä är skälet nära liggande: materialet. 
— kvarts och lerjordssilikater — är gifvetvis vida motstânds- 
kraftigare mot upplösande inverkningar än t. ex. kalksten och 
dolomit, som ätfölja malmerna af typ  I  d. Och i  typ  I  c, át- 
fö ljd  af pyroxen-amfibolarter som gangarter, har den u r
sprungliga Strukturen b lifv it  utplänad vid bildningen af de 
Ca-Mg-silikater, som karakterisera denna typ. Detta är âskâd- 
ligg jo rd t äfven i  torrstenarna, hvilka  stundom äro granat- 
förande, hvarvid man kan iakttaga, att, sä snart granat in-



kommer i  randningen, denna är mycket mindre regelbunden 
än da ränderna bestä af kvarts.

Afven i de fall da Strukturen är bibehällen, kan man ej 
draga den slutsatsen, att materialet är det ursprungliga; 
tvärtom. är materialet äfven i dessa fa ll säkerligen metasoma- 
tiskt omvandladt, men med bibehällande af Strukturen. Sä- 
lunda kunna torrstenarna Ursprungligen hafva utgjorts af 
växlande ränder af järnkarbonat ocb amorf kiselsyra, eller af 
järnoxidbydrater och kiselsyra i randning. Det enda man 
med nägorlunda säkerhet kan säga är, att det varit en kemisk 
Sedimentation, enär ett klastiskt sediment knappast kunnat 
antaga en sä utpräglad randighet.

V i skola nu betrakta omvandlingen a f  det jä rn h a lt ig a  

m ateria let i  ytzonen. E fter det järnförande materialets bild- 
ning inträffade den arkäiska bergveckningen, under hvilken 
detsamma underkastades genomgripande förändringar, som i  
mänga fa ll va rit bestämmande för den beskaffenhet, malmerna 
ännu i dag förete. Dessa omvandlingar kunna indelas i 
mekaniska och kemiska, och de hafva i  bäda fallen de karak- 
tärer, som tillkomma förändringar i  ytzonen.

Betrakta v i först de mekaniska verkningarna, sä sam- 
manhänga dessa därmed, att materialet deltagit i  bergveck- 
ningsprocessen, med dess uppresning, veckningar och förskjut- 
ningar. En af de inverkningar, som ätminstone i  flera fa ll 
kunna tillsk rifvas  de mekaniska veckningarna, är det egen- 
domliga stjärt- om stjärtläge, som mänga maliner förete. 
Detta är icke nägon primär aflagringsform, utan har framkal- 
lats däraf, a tt ett malmlager genom mer eller mindre upp- 
rättstaende förskjutningsplan b lifv it  sönderstyckadt och delarna 
nägot förskjutna mot hvarandra. Dessa förskjutningar kunna 
ofta vara svära eller omöjliga a tt pävisa, men de b lifva mera 
pätagliga, da järnmalmen förekommer tillsammans med ett 
kalklager. (Fig. 3. Plan af Ställberget). Man ser här heia 
kalklagret, med dess tillhörande järnmalm, sönderstyckadt i 
flera snedt i  förhällande t i l i  hvarandra belägna linsformiga
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utsvällningar. Själfva förskjutningsplanen äro numera utplä- 
nade genom hälleflintgneisens rekristallisation och genom den 
förskiffring, som i  samband därmed uppstätt, och hvilken 
smyger sig in  snedt emellan de olika linserna, gifvande det 
intrycket, a tt de äro belägna pä olika niväer inom skikt- 
serien.

En annan mekanisk inverkan frän bergveckningen är 
strackningen  hos den omgifvande bergarten, hvarigenom denna 
ofta fä tt en mera linear än sk iffrig  textur, och hvarvid ofta 
e tt system af smärre veckningar bildats. Manga ganger kan

Fig. 3.

Ställbergsfältet. 
Skala 1:3,200.

man iakttaga, a tt strackningen sammanhanger med faltstup- 
ningen pá det satt, a tt strackningsaxeln och faltstupnings- 
riktningen sammanfalla (ex. Lekomberga-grufvan i Ludvika, 
Smedje- och Mossabergsgrufvorna i Striberg). Det torde dock 
ej a llt id  vara gifvet, a tt detta samband beror dárpa, a tt 
malmerna sjalfva blifsdt strackta, utari kan det afven for- 
klaras darigenom, a tt de jarnforande, koncentrerande losnin- 
garna foretradesvis fo ljt  de riktn ingar, som foreskrifvits ge
nom de vid strackningen bildade vecken.

Y i ofvergá nu t i l l  betraktande af de Jcemiska omvandlin- 

garna. Genom lagrens uppresning och den darefter intradande 
erosionen blottas skikthufvudena, och malmerna (hvilka annu
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äro förhanden endast i  form af fa ttiga  liydrater och lä tt oxi- 
derade karbonater eller sulfider) utsättas för verkningarna af' 
syre- och kolsyreförande vatten. Synnerligast i  de malmer, 
som förekomma i  samband med kalkstenar, ske nu stora för- 
ändringar och förflyttn ingar af malmerna mot djupet, eller i  
allmänhet t i l i  sekundära lagringsplatser, hvarvid vattenvägar, 
ogenomträngliga underlag o. s. v. b lifva bestämmande. Med 
förkärlek har koncentrationen försiggätt utefter veck, brott- 
zoner, spricksystem och kontakter. Malmerna antaga därvid 
ocksä de oregelbundna, sekundära former, som äro utmärkande 
för metasomatiska fyndigheter (fig. 1 . Dannemora mellan- 
fält). Samtidigt kan en koncentration af järnhalten försiggä 
genom utlösning af S i02 medelst alkalikarbonater och kisel- 
syrans ersättande medelst järnoxider. Genom dylika  kon- 
centratiouer hafva t. ex. de rika  malm fyndigheter bildats, 
som ofta anträffas i  veck t. ex. v id  Nordmarken och pä Hög- 
bergsfältet i  Värmland; pä det sistnämnda stallet äger det 
anmärkningsvärda förhällandet rum, a tt malmen i dagen och 
pä högre niväer förekommer mera lik fo rm ig t fördelad inom 
det malmförande lagret och först mot djupet samlar sig i 
vecken, hv ilke t synes bestyrka den här gifna tolkningen. 
Detsamma är förhällandet i  Bolagsgrufvan i  Gräsbergsfältet. 
Pä sädana stallen, dar mäktig, men ej anrikad malm med 
bibehällen primär S truktur förekommer i veck, t. ex. i  
Stripa, fär den abnorma mäktigheten tillsk rifvas  den meka- 
niska deformationen.

Andra exempel pä en sekundär koncentration erbjudas 
a f de ganska ta lrika  fa ll, dä malmen visar sig yngre än 
öfvertvärande gängar. E tt  sädant exempel har man frän 
Timansberget, en fyndighet af typen d c, som genomsättes 
a f ñera smärre dioritgängar. Beträffande dessa meddelas af 
C. H. Y rang , a tt »malmen — — — erháller i deras grann- 
skap en högst betydlig tillökn ing  i mäktighet» (G. E. E. 9: 
241, 1887). I  K rangnifvan pä Persbergsfältet har den rika  och 
rena malmfyndigheten lmfvudsakligen l iä ll it  sig pä ena sidan
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om en stör dioritgäng; här kan icke vara ta l om en förkast- 
ning, ty  det malmförande lagret finnes äfven pä andra sidan om 
dioriten, men utan tydligare malmkoncentration. Frän Gnstafs- 
grnfvan pä Längbansfältet har H. V. T iberg beskrifvit, huru- 
ledes en fyndigbet, bestäende af järnglans och magnetit jämte 
gängarter, frän dagen fortsatt t i l i  ett pä 54—60 m afväg- 
ning uppträdande flackt liggande apofyssystem af diabaser, 
pä hvilke t malmen utbreder sig som en kaka, ander det a tt 
pä undre sidan a f diabasgängarna endast dolomit anstär. V id 
sädana tillfä lle n  hafva de intrusiva gängarna tydligen tjänst- 
g jo rt som ledande sk ik t och skyddat den underliggande berg
arten mot omvandling. Nägot liknande omnämnes frän Danne- 
mora af A. E. F ahlcrantz, som nppger, a tt i  Leijels västra. 
ort ofvanpä en gangförmig hälleflinta (felsitporfyr) »päträffa- 
des en nägra tum mäktig järnmalmsrand ätföljande hälle- 
flintan» (Bih. Vet. Ak. HandL, Bd 4, N:o 2 , 1876). I  detta 
fa ll är det dock antagligt, a tt man har a tt göra med en yngre 
bildning, ty  större delen af Dannemora-malmerna äro säker- 
ligen äldre än felsitporfyrerna. Mänga kalklager äro i  stör 
utsträckning eller heit omvandlade t i l i  malmer, synnerligast 
a f typen I  c, hvars af Ca-Mg-silikat bestäende gängarter 
ty d lig t hänvisa pä ett sädant Ursprung.

Y id  Utö kan det ifragasättas, huruvida icke koncentre- 
ringen af den betydligaste malmfyndigheten stär i  samband 
med de bäda öfvertvärande pegmatitgängarna. De största 
och djupaste grufvorna, hvilka  fö ljt  fyndigheten t i l i  ett ver- 
t ik a lt  djup af öfver 20 0  m, äro belägna mellan dessa bäda 
pegmatitgängar, och äfven pä de y ttre  sidorna af pegmati- 
terna har man haft samlad malm, som fö ljts t i l i  jämförelse- 
vis stört djup. Pä nägot afständ frän dessa gängar har 
malmen öfverallt va rit bade mindre mäktig och föga samlad, 
hvarför den g ifv it  anledning endast t i l i  mindre grufförsök. 
A  andra sidan kan anföras, a tt pegmatitgängarna, säsom 
djupbergarter, borde hafva tillkom m it först sedan malmkon- 
centreringen i  ytzonen va rit fullbordad.



Vid  de ta lrika  grufvorna inorn Grängesbergs-, Blötbergs-, 
Bredmundsbergs- och Gräsbergs-fälten bar man godt t illfä lle  
n tt iakttaga pegmatiternas förhällande t i l i  malmerna; pegma- 
titerna nppträda här deis säsom öfvertvärande gángar, deis 
ocksä säsom lagergängar, men i  allmänket pä ett sätt, som 
angifver, a tt de äro yngre än malmbildningen. Ofta nog finner 
man g ro fkris ta llin isk  magnetit i  pegmatitgángarna, u t visan de 
pegmatitmassans lösande och rekristalliserande inverkan pä 
det tidigare förefintliga järnmaterialet.

Malmernas sekundära koncentrering bar fram kallat den 
karakteristiska form, som de svenska malmerna af denna typ

Fig. 4.

0 Göjeqrufvan, V tiU enfl/iskaifr L q o n m a rk  Ham piLS Q vam qr. ify r q r . M ah n a
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Längdprofll af Svartviksfältet. 
Skala 1 : 3,200.

■ofta förete, och hvilken redan adagalägger, a tt ett i  vertika l 
r ik tn ing  verkande agens (nedträngande vattenlösningar) va rit 
verksamt. Denna form äskädliggöres i fig. 4 (längdprofll af 
•en del af Svartviks malmfält enl. B. Santesson). Understun- 
dom kan denna form utvecklas t i l i  en sädan extrem typ, 
som t. ex. S:a Malsjöbergsgrufvan, hvilken bru tits  pä en malm, 
som ar 1898 (enl. H. Sundholm) hade 15 m längd, 12 m bredd 
och 150 m djup.
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I  detta sammanhang ma uppmärksamheten fastas pá det 
gans'ka vanliga förhallandet a tt inalmerna af denna typ  upp- 
träda pá kontakter, vanligen mellan kalksten ä ena sidan

Eig. 5.

llv lvC v l H iarU : \ \ K ä R e flird gneis

Persberg.
Skala 1 :10,000.

ock hälleflintgneis ä andra, eller ocksä pä kontakten t i l i  in 
trusiva bergarter. Pä det förra fa lle t har man e tt u tm ärkt 
exempel i förhällandena vid Persberg, hvars högre belägna
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malmforande horisont intager en skäl med hälleflintgneis som 
liggande och dolomitiserad kalksten i hängandet. Samma för- 
hállande har man vid fiera andra af de t i l i  typen I  c hörande 
grufvefälten, t. ex. vid Gäsgrufvorna och Xordmarksíalten i 
Yärmland, Stenring och Ramhäll i Uppland. I  detta fa ll 
har man ingen fürklaring för malmernas läge pá kontakten 
vid antagandet, a tt de skulle vara af p rim ärt Ursprung 
utan torde detta läge endast kunna förklaras genom antagan
det, a tt malmerna u tfä llts  pá kontakten mellan de nämnda 
bergarterna u r järnförande karbonatlösningar.

Fig. 6.

D im it |¡|§ff§i Dijzbas

Hogbornsfáltet.
Skala 1 : 10,000.

Likartad  ar forhállandet i  ett sádant fa ll som t. ex. vid 
Hogbornsfáltet i  Ürebro lan, dar de viktigaste fyndigheterna 
aro bnndna vid en viss nivá pá gransen mellan ett d iorit- 
massiv och halleflintgneisen. Om man v ille  antaga, a tt

JlalLcfLinLa
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malmerna här vore aflagrade pä en viss nivä inom hälle- 
flintgneisen, sä mäste man söka en förkla ring  för det för- 
hällandet, a tt dioriten injicierats jus t i denna nivä och bildat 
en lakko lit dar. Antagandet, a tt malmerna äro yngre än 
d ioritlakkoliten och afsatta ur järnförande lösningar som cir- 
kulerat längs kontakten, upphäfver denna svärighet. M a l
merna pä dessa kontakter förklaras säledes bäst säsom epi- 
genetiska bildningar.

Y i öfvergä nu t i l i  att betrakta omvandlingarna inom tiju p -  
zonen (anamorfiska zonen). T i l l  denna zon hafva malmerna 
b lifv it  förflyttade dels under själfva bergveckningsperioden, 
da tydligen en del af det malmförande urberget b lifv it  ned- 
veckadt t i l i  stört djup och därunder utsatt för tryckmeta- 
morfiska omvandlingar, dels sammanhänger ocksä denna pe
riod med den kambro-siluriska transgressionen, da de malm
förande bergarterna genom mäktiga sedimentära aflagringar 
skyddades för inverkan af de t i l i  ytzonen inskränkta pro- 
cesserna.

De viktigaste omvandlingarna i  djupzonen äro malmernas 
dehydratisering och dekarbonatisering, hvarigenom ur järn- 
oxidhydraterna och järnkarbonatet vattenfria oxidmalmer bil- 
dades. Da dessa äga en vida högre grad af stabilitet än de 
prim ärt bildade föreningarna, sä är det tyd lig t, a tt de väsent- 
ligaste omvandlingsprocesserna lios järnmalmerna därmed 
b lifv it  afslutade. Afven sulfiderna, synnerligast da de före- 
komma tillsammans med järnkarbonat, hafva under denna 
period t i l l  större delen öfvergätt t i l l  magnetit och bidragit 
a tt lämna material t i l l  bildandet af manga stora magnetit- 
malmer.

Omvandlingen af lim onit t i l l  järnglans är förenad med 
en volymminskning af 38 %, och förvandlingen af jä rnkar
bonat t i l l  magnetit sker med en volymminskning af 50 %. 

Dessa omvandlingar b lifva  säledes förbundna med manga 
lokala rubbningar i  den regelbundna lagringen, hvilken man 
ocksä kan iakttaga vid flertalet malmfyndigheter. Det är



« tt vanlig t förhällande, a tt i  närheten af en malmförande 
niva den regelbundna skiktningen bür störd, bergarten b lir  
skrynklig  och veckad. Bergarten genomsättes ocksâ af smä 
sprickor, ofta fy llda  af epidot. eller glimmermineral, hän- 
visande pâ in filtra tioner frän den malmförande horisonten.

T i l l  denna period hör ocksâ utbildningen a f gángarterna, 
som framgä ur de silicifieringsprocesser, som förekomma i 
djupzonen. Heia kalklager kunna omvandlas t i l i  kalk-mag- 
nesia-järnsiükat af pyroxen-, amfibol- ocb granatgrupperna. 
Ä ro  lösningarna Mg-haltiga eller har kalkstenen redan tid i- 
gare undergâtt en dolomitiseringsprocess, sä bildas företrä- 
desvis de magnesia-rika amfibolerna, ur jämförelsevis r en are 
kalkstenar ater pyroxener. Ehuru granaten i  gángarterna 
o fta  utgör en omvandlingsprodukt af pyroxen eller amfibol- 
mineral, sä är det ingalunda uteslutet, a tt densamma äfven 
kan bildas primärt, beroende pâ lösningarnas ocb det om- 
vandlade substratets kemiska sammansättning.

Y i komma slutügen t i l i  den sis ta perioden  i  malniernas 
skiftande utvecklingshistoria, hvilken börjar da erosionen 

och bortförandet a f  de öfverliggande a flag ringa rna  ater b ringa r 
de arlcäiska malm erna t i l l  daggtan. De komma därigenom 
ater under de katamorfiskt verkande agentiernas inflytande. 
Kesultaten af dessa gä saledes i  samma rik tn ing, som de 
frän  ett tidigare stadium, ocb kunna understundom vara svâra 
a tt  säkert skilja därifran.

T i l l  omvandlingarna frän denna period bar man a tt an- 
teckna bildningen af manga skölar af k lo r it ocb ta lk  genom 
sönderdelning a f gángarternas pyroxen ocb amfibol eller sido- 
stenens bälleflintgneis. Mänga skölar äro ocksâ uppkomna 
genom sönderdelning af intrusiva grönstensgangar.

Men äfven gángarternas bela massa kunna under vissa 
förhallanden omvandlas, gifvande upphof t i l l  belt nya malm- 
fyper. En vanlig fas i  omvandlingen är uppträdandet af gra
nat och epidot i skarnet; om omvandlingen gâr i  en annan 
rik tn ing  uppstâ bydratiserade minerai af ta lk  ocb k lo ritg rup-

2 4
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perna. E n lig t hvad H. V. T iberg visat, är gängarten som 
ätfö ljer den i sin öfre del utprägladt ta lkiga malmen i  Ta- 
bergs grufvor i Värmland, bildad genom metasomatisk omvand- 
lin g  af augit- och amfibol-gängart (Värml. Bergsmannaför. 
Ann. 1903). Denna omvandling stracker sig nämligen endast 
t i l i  ett djup af 320 m, dar en stärkt vattenförande spricka 
nästan horisontelt öi'verskär malmen. Samma förf. anför äfven 
Alabamagrnfvan pä Persberg säsom exempel pä en sädan 
omvandling; i  dess södra del är malmen ta lk ig , men i norra 
delen finner man fortfarande de Ursprungliga gängarterna, 
bestäende af pyroxen och amfibol. Sannolikt böra äfven 
Dalkarlsberget och samtliga t i l i  den s. k. »Rösbergstypen» 
(B. Santesson) hörande malmer nppfattas pä samma sättr 
d. v. s. säsom genom omvandling deriverade ur typen I  c.

Säsom jämförelsevis unga och säledes t i l i  denna period 
hörande omvandlingar kunna äfven flere andra förändringar 
hos malmerna anföras. Hos Stribergstypens malmer finner 
man ofta, a tt desamma i  fä ltriktn ingen förlora sin karakte- 
ristiska randighet, därigenom att kvartsen ersättes af en 
nägot porös magnetit, stundom äfven af kalkspat. Koncen- 
trationer af rikare magnetit förekomma inom denna malm
typ  ofta; vanligen äro de ätföljda af kvartsutskiljn ingar, 
eller förekomma de i  samband med kloritskölar.

I  Gräsbergsfältet, som utgör ett hopvikt lager med formen 
af en mot N N V  lutande ränna, har man i Bolagsgrufvan en 
stärkt anriktad magnetit i  vecket, under det att malmen i  
ö frig t är en fattig , kvartsrandig blödsten (H. Sdndiiolm, Jernk. 
Ann. 1898. s. 162). A t t  här en koncentrationsprocess före- 
ligger, är pätagligt, om det ocksa ej later sig afgöra, t i l i  
hvilken period den skall förläggas.

Omvandlingen af järnglans t i l i  magnetit i  stör skala ä r 
sedan länge känd frän flera större grufvefält, t. ex. frän 
Norberg och Striberg. I  malmkropparnas spetsar och 
sidobegränsningar mot omgifvande bergarter har omvand
lingen gätt längst, men äfven i  det inre af malmerna utgöras



de a f en blandning a f järnglans och magnetit. Hvad som 
förorsakar denna omvandling, är ej kändt, men tydligen är 
det en reaktion, beroende pä massverkan; den gär t i l i  en viss 
gräns, dar jäm v ik t inträder. Det ser ut, som om reaktionen 
utginge frän de omgifvande eller öfvertvärande silikatberg- 
arterna, och man bar gissat pä organiska ämnen (lramus- 
syror) i de nedsjunkande ytvattnen, som skulle följa dessa 
bergartsväggar. Afven om man antoge, a tt dylika organiska 
ämnen hade förmäga a tt reducera järnglans t i l i  magnetit, 
sä är lik vä l denna fö rk la ring  föga tillfredsställande, ty  den 
omvandling, som äger rum, är icke endast en reduktion af 
järnglansen dem bibehällande af dess Struktur utan en upp- 
lösning och omkristallisering af järnmalmen. Möjligen kan 
man tänka pä alkali-lösningar, som u tgä tt frän silikatberg- 
art.erna.

I I .  De naironrika porfyrernas och keratofyrernas malmer.

Utan a tt ingä pä bildningssättet af dessa malmer, hv ilket 
ännu ej är utredt, torde det dock redan nu böra framhällas, 
a tt dessa malmer äro mera in tim t bundna vid en eruptiv
bergart, än hvad fä lle t är med dem af föregäende grupp, med 
hvilka de i ö frig t förete flera likheter. En Sedimentation 
i förening med pneumatolys af det slag, som funnit före- 
spräkare i  herrar L undbohm och B äckström (Gr. F. E. 20,
s. 68, 1898) och senare äfven omfattats af D e L aunay (Ann. 
d. Mines 1903, s. 49) synes mindre antaglig bland annat där- 
för, a tt en sädan förkla ring  icke kan göras gällande för de 
utländska fyndigheter, tillhörande denna, som det synes, väl 
begränsade genetiska grupp, hvilken man har representerad
t. ex. i  de uralska malmbergen och i de mexikanska fyndig- 
heterna Durango och Las Truchas. E t t  epigenetiskt bild- 
ningssätt torde vara det antagligaste, och det mä päpekas, 
a tt den författare, som senast behandlat detta problem, 0. 
Stutzer i  Ereiberg (Zeitschr. f. Prakt. Geol., Mars 1906), 
utvecklat ett förklaringsätt, som han ka lla t epigenetiskt-

GEOL. FOREN. FÖRI1ANDL. N :0  243. Bd 28. Hilft. 5. 331



332 MÖTET DEN 3 MAJ 1906.

magmatiskt (»eine nach oben gewanderte magmatische Aus
scheidung»). Det mä ocksa iramhallas, att saväl de hängande 
som liggande porfyrerna innehälla en generation af sekun- 
därt invandrad magnetit (hvilket päpekas äfven af De L a u n a y  

och Stützer), och a tt denna magnetit möjligen kan vara 
e tt tecken t i l i  att äfven den stora malmmassan är af epigene- 
tisk bildning.

I I I .  De basiska e rup tive rnas m alm er. Dessa kunna klassi- 
ficeras efter heskaffenheten af de bergarter, vid hvilka  de 
äro bundna. De viktigaste typerna äro:

a) oliv ind iabasernas malmer (typ. Taberg).
b) gabbrobergarternas » (typ- ßoutivare).
c) nefelinsyeniternas » (typ- Alnön).
IY . M alm er tillhö rande  de kam bro-s ilu riska  sk iffra rn a . Mal- 

merna af denna grupp stä i  mänga afseenden nära dein af 
grupp I, men skiljaktigheterna äro dock sä stora, a tt de ej 
utan vidare kunna sammanföras med dessa, säsom V ogt och 

'äfven D e L aunay gjort.
Den betydliga skillnaden i  älder har medfört stora olik- 

heter i  egenskaperna. I  det heia kan man säga, att hos mal- 
merna af denna grupp äro de primära egenskaperna i  högre 
grad bevarade än hos de arkäiska malmerna. Särskildt äro 
omvandlingarna i den anamoriiska zonen mindre framträdande, 
hvilket visar sig däruti, a tt gängarterna äro mindre utveck- 
lade och omvandlingen t i l i  magnetit mindre framskriden. T i l l  
de stora magnetitstockarna bland de arkäiska malmerna finner 
man här inga motsvarigheter. Äfven omvandlingarna i  den 
katamorfiska zonen äro mindre päfallande: man har i  allmän- 
het ej nägra rika  koncentrationer, inga utpräglade skölbild- 
ningar, utan malmerna visa sig mera järnfattiga. I  allmän- 
het har koncentrationen icke gätt högre än t i l i  40 %.

Dessa malmer hafva t. ex. i  Dunderland en utsträckning 
af Hera kilometer i längd med betydande mäktigheter. Stäl- 
ler man sig pä den syngenetiska Standpunkten och betraktar 
dessa malmer säsom genom regionalmetamorfos omvandlade
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lagerbildningar, sä skulle man ocksä räkna med Hera k ilo 
meters utsträckning efter stupningsriktningen. Malmer af 
alldeles samma typ  uppträda pä en mängd stallen iuom 
Tromsö amt, trän Ofotenfjorden i  söder öfver Gratangen-, 
Lavangen-, Salangen-fjordarna ända upp t i l i  Reisenfjord, 
tillsammans mer än 60 h n , öfverallt pä samma geologiska 
horisont och med i  stört sedt skälformig lagerställning. Pä 
öarne Rollo, Andorgö och Dyrö bildar samma lager smärre 
skalar, likaledes med järnmalmer i  utgäendet. T il l  hv ilket 
djup malmerna af detta slag sträcka sig, därom har man 
ännu ingen praktisk erfarenhet, men man torde göra rik tigast 
i a tt betrakta dem som koncentrationer, bildade v id  ytan, och 
ej sträckande sig t i l i  mycket betyd lig t djup.

Asigterna rörande bihlningssättet af malmerna tillhörande 
grupperna V, Kontaktbildningar vid postsiluriska graniten och Y I  
Sjö- och myr-matmer, betraktade föredraganden säsom jäm- 
förelsevis stadgade och ansäg sig därför ej behöfva inläta sig 
därpa.

H r L öfstrand var af annan mening än inledaren rörande 
tolkningen af järnmalmens kontaktbildning i Högbornsfältet. 
Järnmalmen vore här icke bildad genom ofvanifrän pä en 
lakko lit nedkomna järnlösningar utan sannolikare säsom mag- 
matiska utsöndringar pä dioritens kontakter mot hälleflint- 
gneisen.

Yidare anmärkte tab, a tt pä föredragandens skema icke 
funnes nägot rum för magmatiska utsöndringar och gängar af 
järnmalm i  granit, syenit och diorit, markerade af en mindre, 
praktiskt betydelselös titansyrehalt.

H r T örnebohm ansäg — i  likhet med inledaren — att 
vära malmer gifvetvis undergätt genomgripande förändringar, 
sedan de först bildades; sä har ju  va rit fa lle t med vära ur- 
bergsbergarter i allmänhet, och därom künde svärligen nägon 
meningsskiljaktighet uppstä. Men hufvudfrägan är, om det järn-
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haltiga material, som v i nu i  mer eller mindre omvandlad 
form finna i vära järnmalmer, Ursprungligen afsatts säsom 
lagerbildningar eller ej. Sin äsikt härutinnan hade inledaren 
ej k la rt preciserat. Tal. liade för sin del städse omfattat 
lagringsteorien, och säsom ett v ik tig t stöd för den ansäg han 
det kända förhällandet vara, a tt de stora hufvudtyperna bland 
järnmalmerna icke uppträda godtyckligt blandade om hvar- 
andra utan äro, i  stört taget, inordnade pä bestämda niväer 
inom hälleflintgneisformationen.

H r H ögbom ansäg den nu af prof. Sjögren utvecklade 
uppfattningen af vära järnmalmers bildningskistoria visser- 
ligen erbjuda flera teoretiskt intressanta synpunkter, men 
kände sig dock mycket mera tillta la d  af den äskädning prof.
S. utvecklat i  sina bekanta, äldre arbeten pä detta omräde. 
Det nära samband i s trukture llt hänseende, som i regeln före- 
finnes mellan malmerna och omgifvande berggrund göra det 
y tte rs t sannolikt, a tt malmerna voro förhanden säsom sädana 
redan da urbergsskiffrarnas veckning och metamorfos ägde 
rum och a tt malmerna därför icke stä i  ett sä nära genetiskt 
samband med den nutida jordytan som Sjögrens nya teori 
fordrar. Detta gäller säväl de medelsvenska malmerna som 
de nordnorska lagerformade malmerna. Det vore tyd lig t, att 
man med Sjögrens uppfattning mäste taxera värt lands malm- 
tillgängar vida lägre, än om malmerna bildats redan före ur- 
bergets sammanveckning, i  hv ilket senare fa ll den nu i jo rd 
ytan  förefintliga malmarean icke kan i  stört sedt antagas vara 
väsentligen mindre än den som förefinnes i  ett horisontal- 
snitt, som ligger t. ex. ett par hundra meter djupare. Före- 
teelser, som enligt Sjögrens nu framlagda teori betraktades 
säsom följder af malmbildningsprocessen, t. ex. de rubbningar 
i  berggrunden, som ofta förefinnas vid  vära skarnmalmsföre- 
komster, künde i  det heia lika  bra tydas säsom orsaker t i l i  
malmbildningar, säsom S. ock g jo rt i  s itt äldre arbete.



Hvad de norrbottniska syenitmalmerna anginge v ille  tal. 
i  förbigäende anmärka, a tt den tydning af dem, som prof. S. 
i  ett nyligen publiceradt arbete fram ställt ocb som anslöte 
sig t i l i  de resultat, M orozevxcz kommit t i l i  beträffande Mag- 
nitnaja i  Ural, näppeligen knnde vara den riktiga, da de först- 
nämnda malmerna vida mera anslöte sig t i l i  de norduralska 
t. ex. i  Blagodat, som ätminstone delvis hade otvifvelaktiga 
karaktärer af magmatiska bildningar. L ika  lite t acceptabel 
föreföll den af B äckström m. fl. hyllade äskädningen af dessa 
malmer säsom pneumatolytiska. De vittnesbörd oni pneuma- 
tolytiska exhalationer, som Annas i  dessa malmer och deras 
bergarter, berättigar icke t i l i  antagandet, att dessa kolossala 
malmdepositioner voro tillkom na pä sädant satt. De invänd- 
ningar, som gjordes mot malmernas tolkning säsom i  hufvud- 
sak magmatiska, künde i  allmänhet med samma skäl göras 
beträffande de numera dock erkändt magmatiska malmerna i 
t. ex. Routiyara och vid Ekersnnd. Härmed v ille  tal. dock 
■ej hafva sagdt, att Kirunamalmens geologi och genesis vore 
klar, endast a tt man f. n. icke utan skäl künde vidhälla hypo- 
tesen om deras primära och magmatiska natur gent emot andra 
framställda tydningsförsök.

H r Sjögren anförde gent emot prof. T örnebohm, a tt fra 
gen huruvida malmerna na beflnna sig pä den ursprungliga 
nivä, inom hvilken de b lifv it  afsatta, endast künde behandlas 
särskildt för sig i  hvarje föreliggande fa ll. E tt generellt ut- 
talande i denna sak vore omöjligt. A t t  malmerna i mänga 
fa ll äro bundna vid vissa niväer, vore ej meningen att be- 
strida, men lika  ty d lig t vore, att betydliga förflyttn ingar af 
jä rn ha ltig t material ägt rum företrädesvis inom den horisont, 
dar de voro afsatta, men äfven utanför densamma. Sälunda 
ansäg tal. ingalunda omöjligt, att en sädan förekomst som t. ex. 
Dannemora mellanfält egentligen utgjorde sä att säga roten 
■af nägon Ursprungligen högre upp belägen malmdeposition,
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som förfly tta ts nedät, metasomatiskt undanträngande kalkste- 
nen. Dess form päminde om metasomatiska stockar.

Likaledes ansäg tal. a tt äfven jä rnrika intrusivbergarter a f 
arkäisk älder genom omvandling g ifv it upphof t i l i  järnmalmerr 
ehuru det i  detta fa ll liksom i andra är nästan omöjligt a tt 
numera bestämma naturen af det ursprnngliga materialet, äf- 
vensom a tt flera betydliga malmer förefinnas i  bergarter a f 
ortogneiskaraktär.

Med anledning af prof. H ögboms anförande v ille  tal. fram- 
hälla, a tt det p rincip ie llt taget ej vore stör skillnad mellan 
hans nuvarande och bans tidigare uppfattning angäende den 
metasomatiska bildningen af järnmalmerna. Den nu fram- 
ställda äskädningen vore endast en utveckling af talarena 
tidigare framlagda. Det är visserligen sant, a tt en öfverens- 
stämmelse mellan strukturerna bos järnmalmen och de omgif- 
vande bergarterna ofta kan pävisas, men därjämte finner man 
hos nästan alla fyndigheter äfven sekundära struktnrer, ofta. 
i  stör utsträekning, hvilka adagalägga a tt malmkoncentratio- 
nen icke var afslutad samtidigt med urbergets veckning och 
metainorfos. Tal. v ille  bär erinra om förhällandet vid Grrän- 
gesberg, der man i  Bergsbogrufvan närmast liggandet har 
f jä llig  jernglans, derofvan körnig jernglans med porfyriska 
magnetitkristaller och mot hängandet körnig magnetit, sä- 
ledes minst tre olika malmstrukturer i samma grufva.

Ehuru tal. i  det a f prof. H ögbom äsyftade arbetet (Malm- 
geologiska Anteckningar I I ,  a ftryck ur Yärml. Bergsmanna- 
fören. Annaler för 1904) väl jäm fört de stora norrbottniska. 
fyndigheterna med Magnitnaja i  S:a Ural, sä hade det dock 
icke va rit talarens mening, att den af M orozevicz framställda 
teorien skulle äga omedelbar g iltighet i  fräga om K iruna och 
Luossa, säsom framgär af följande uttalande 1. c. sid. 132: 
»att ater direkt tillämpa M orozevicz’s förk la ring  af M agnit- 
naja-fyndigheten pä de nyss nämnda Norrbottensfyndigheterna 
stöter äfven pä svärigheter, särskildt a tt mellanprodukterna 
granat och epidot icke vid dessa fyndigheter spela nägon ro ll.
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äfvensom a tt bergarterna icke bära spar a f nägon kemisk 
sönderdelning.» 1 likb e t med prof. H ögbom ansäg ta l., a tt 
dessa norrbottn iska fynd ig lie te r mera öfverensstämde med de 
norduralska, utan a tt ban v ille  y ttra  sig om bildningssättet.

I  fräga om beräbnandet af befintliga malmtillgängar bade 
tal. a llt id  h y lla t den nppfattningen, a tt sädana mäste bestäm- 
mas genom praktiska nndersökningar och göras sä oberoende 
af hvarje teori angäende bildningssättet som möjligt.

Da berr L öfstrand ansäg, a tt fyndigbeterna vid  Hög- 
born skulle vara magmatiska utsöndringar, v ille  tal. anmärka, 
a tt man i sädant fa ll skulle väntat a tt finna dessa malmer 
stärkt titansyrehaltiga i öfverensstämmelse med alla andra 
kända utsöndringar ur basiska eruptiv. I  stallet voro dessa 
malmer praktiskt taget titansyrefria och öfverensstämde t i l i  
sin kemiska sammansättning fu llkom lig t med malmerna af 
typen I  c. L ikvä l ansäg tal. a tt det a f hr L. framställda 
bildningssättet vore värdt a tt i detta fa ll taga under ompröf- 
ning.

JIed anledning däraf, a tt inledaren velat uppfatta den 
stora malmkörteln i  Dannemora Storrymning säsom varande 
b lott roten af en malmbildning, hvars hufvudmassa b lifv it 
bortdenuderad, framhöll hr T örnebohm, att väster invid Stor- 
rymningen bade genom grufarbetena b lifv it upptäckt en ny 
och icke obetydlig malm, som ej sträckte sig upp t i l i  dag- 
ytan. Storrymningens malmstock är i norr afskuren af en 
tvärförkastning, norr om bvilken en sänkning ägt rum, an- 
tagligen uppgäende t i l i  180 à 200 m. Den malm, som finnes 
i  de öfre delarna af det sänkta partiet, bar b lo tt 4 à 5 m 

bredd, men da den af fiera skäl mäste antagas tillhö ra  samma 
malmstock som Storrymnings-malmen och sâledes représentera 
fortsättningen mot norr a f dennas öfre, bortdenuderade de!, 
sä följer, a tt Storrymnings-malmen betyd lig t afsmalnat uppät. 
Le nu nämnda förbällandena tyda sâledes pä, a tt malmerna 
icke tillkom m it uppifrän och sedan lagren b lifv it  uppresta.
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H r H olmquist framhôll svârigheterna att under nuvarande 
fôrhâllanden genom litteraturstudier kunna bilda sig en âsikt 
om jârnmalmernas uppkomst. De mest skilda antaganden 
goras nâmligen for narvarande om samma forekomster, och 
t i l l  och med sâdana som de i  fossilforande formationer hemuia- 
hôrande icke metamorfiska siderit- och limonit-malmerna, 
hvilka fôrut an forts sâsom exempel pâ ursprungliga sediment- 
bildningar, b lifva nu tolkade pâ annat sâtt. Det âr dâ gif- 
vet, a tt tolkningarna af de krista llin iska skiifrarnas malmer 
skola vara annu mera stridiga. Den teoretiska lifaktigheten 
inom det ifrâgavarande kapitlet af geologien vore dock af 
mycket stor betydelse sâsom ett lika  nôdvandigt v illko r for 
dessa frâgors losning som de noggranna fâltundersôknin- 
garna.

De âsikter, som framstâllas om magnetit- och jârnglans- 
malmernas bildningssâtt, âga mycket olika grad af sannolik- 
het. Sâsom redan hufvudsakligen afgjordt och dârfor utan- 
fô r denna diskussion stâende torde vâl det m agmatiska b ild - 
ningssattet a f  ja rm m Im u tsôn d ring arna  i  grônstensbergarter 
och nefelinsyenit kunna betecknas. Det eruptiva bildnings- 
sâttet kan vâl i  dessa fa ll icke betviflas.

Betrâffande forklaringen af de ofriga jârnmalmerna synes 
det sedimentara bildningssâttet dâremot for narvarande hafva 
fôrlorat en del af sin antaglighet, dârigenom a tt det visât 
sig i  viss grad m ojlig t a tt tolka fiera af de flôtsartadt u t i de 
sedimentara formationerna upptrâdande siderit- och lim onit- 
bildningarna sâsom epigenetiska, d. v. s. sekundârt in filtre- 
rade nialmer. K var stâ lik vâ l sjo- och myrrn aimer och med 
dem ofverensstâmmande bildningar sâsom sâkert sedimentara 
och dârjâmte den stora sannolikheten af ett sedimentârt b ild 
ningssâtt for t. ex. de stora minettmalmerna i  Tyskland och 
Hrankrike. Marquettedistriktets s ideritkvartsit i  norra Ame- 
rika, som lagerformigt ingâr i  en prekambrisk-postarkâisk 
sedimentkomplex af kvartsit, dolomit, grâvackor och konglo
merat, synes ock allmant uppfattas som en ursprunglig depo-
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s ition  a f e tt jä rn r ik t  (30'— 40 % EeO)-sediment. A n ta g lig - 
heten a f e tt sedimentärt Ursprung för en del a f de k r is ta lli-  
niska skiffrarnas och urbergets stora järnmalmsförekomster 
synes sälunda icke kunna förnekas.

En annan möjlig väg, pä hvilken magnetit- och järnglans- 
malmerna künde hafva b lifv it t i l i ,  är den kontaktmetamorfislcu, 

som dock kanske bättre karakteriserats genom beteckningen 
vulkanislca (mcigmatislca) ef'tcrverlming sprocesser. E t t  stört 
antal otvetydiga iakttagelser ligga t i l i  grund för denna 
äsikt.

V ogts sk ild ring 1 af de smä järnmalmsförekomsterna i 
s ilu r och urberg vid eller nära kontakterna t i l i  de postsilu- 
riska eruptiven i  K ris tian ia fä lte t ädagalade, att järnmalmen 
där uppträder säsom en epigenetisk bildning, bunden vid dessa 
eruptivers kontakter. T örnebohms1 2 och sedan T rüstedts3 skild- 
ringar af Pitkäranta malmfält i  östra Einland visa ett annat 
exempel, hv ilket särskildt därigenom är intressant, a tt mal
men fö ljer en kontakt emellan arkäisk gneisgranit och skiffer 
men dock är af algonkisk älder, i  det att den tillh ö r det öst- 
hnska rapakivimassivets kontaktzon och, enligt T rüstedt, 
mäste uppfattas säsom en pneumatolytisk kontaktbildning af 
rapakivigraniten. Ta lrika  andra utländska förekomster be- 
styrka dessutom det sakförhällandet, a tt under eruptivmassors 
inverkan järnmalmsmineral kunna b lifva intransporterade u ti 
förutvarande bergarter och däri hopade i  sädan mycken- 
het, att verkliga nialmer uppkomma. Beträffande den teore- 
tiska uppfattningen af detta sakförkällande künde det anmär- 
kas, att nägon nödvändighet a tt antaga, a tt den sä invand- 
rade malmhalten h ä rrö r  frän själfva den eruptiva magman, 
icke förefinnes. Tvärtom synes det oregelmässiga uppträdan- 
det af malmen inom kontakterna motsäga en sädan uppfatt-

1 G. F. F. 13: 683.
2 G. F. F. 13: 313.
3 Förhandl. vid Nordiska Naturforskare- och Läkaremötet i  Helsingfors,

1902.
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ning. Om själfva magman va rit kalian för de utvandrande 
substanserna, sä skulle väl dessa nägorlunda lik fo rm ig t upp- 
träd t öfverallt inom kontaktzonen. I  betraktande käraf synes 
det snarare kunna för modas, a tt järnhalten t i l i  större delen 
härstammat frän de förutvarande bergarterna och särskildt 
frän deras d jupare belägna delar men genom inflytande frän 
magman (gaser eller lösningar, hög temperatur) b lifv it  satt 
i  rörelse samt framförts och b lifv it  afsatt u ti rik tn ingar, som 
af en eller annan orsak — och fiera sädana kunna ju  tänkas 
— medgifvit sâdan transport.

Uppenbarligen äro alltsa de vulkaniska (magmatiska) 
efterveckningsprocesserna v ik tiga  faktorer a tt taga med i 
räkningen, da det gäller a tt söka efter järnmalmernas bild- 
ningssätt. Särskildt för de arkäiska järnmalmerna, hvilka 
tillhö ra  formationer, som genomträngts och omslutits af ofant- 
liga magmamassor, mäste o tv ifve laktig t en betydande pneu- 
matolytisk eller pneumatohydatogen inverban af angifvet 
slag hafva ägt rum. Under vissa förutsättningar künde äfven 
de pa djupet ständigt förefintliga magmamassorna tänkas pa 
ett liknande satt hafva inverkat pa närmare jordytan före
fin tliga bergarter. Man kan därför yänta, a tt epigenetiska 
järnmalmer uppträda äfven u ti de regionalmetamorfisba 
zonerna.

En särskild teori för järnmalmernas bildningssätt är den 
s. k. metasomatiska. Denna för närvarande med stört intresse 
omfattade âstâdning grundar sig pa iakttagelser af omsätt- 
ningar och transport af mineralämnen in u t i bergarterna. T il l  
en stor del försigga dessa omsättningar och förfly ttn ingar 
nära den nuvarande jordytan och na, enligt van  H ise , ej ned 
t i l i  större djup än 1 0 ,0 0 0  à 1 2 ,0 0 0  m, emedan pá denna nivá 
(plasticitetsgränsen, öfre gränsen för »the zone of flowage») 
trycket är större än bergarternas hällfasthet. Här skulle 
sälunda sprickor ej kunna uppkomma, och därmed vore äfven 
möjliglieten af metasomatisk substanstransport frän de större



djupen utesluten . 1 E n lig t derma áskádning är det stora fler- 
ta let af alia maimer resultatet af imderjordiska vattens verk- 
samhet. Dessa vatten utföra i  bergarterna nedátgáende ( t i l l  
fö ljd  af tyngdkraften) och uppätgäende rörelser eller ström- 
ningar, som dock genom berglagrens olika täthet eller spric- 
kighet ledas i begränsade banor och därunder kunna afsätta 
sin metallhalt samt sälunda bilda malmer. Sa förklaras 
för metasomatiska afsättningar (ersättningsfyndigheter) de 
bekanta seknndära järnmalmerna i  Marquettedistriktet, hvilka 
pä ett mycket egendomligt satt i kompakta massor äro pla- 
cerade i trágformiga delar af vecken eller emellan de lutande 
skiiferskikten och brant stáende, mer och mindre förskiffrade 
och omvandlade grönsstensgängar (»Soapstone»), eller slutligen 
äro liksom anlagrade pá dessa gángar och tillsammans med 
dem öfverskära skiiferskikten.

De metasomatiska áskádningarna hafva r ik ta t uppmärk- 
samheten pä en hei del v ik tiga  och för malmbildningen myc
ket betydelsefulla förlopp. Generaliseringen af dessa äskäd- 
ningar är dock delvis af sä teoretisk beskaffenhet, a tt andra 
möjligketer ingalunda äro uteslutna . 1 2 3 Pätagliga öfverdrifter 
a f de metasomatiska áskádningarna förekomma stundom. En 
sädan är tydligen den framställda 8 tolkningen af järnmalms- 
halten i nagra i  morängrus vid Längban funna dolomit- 
stenar, hvilken malmhalt skulle hafva tillkom m it därigenom, 
a tt järnhaltiga lösningar inom morängruset delvis omvandlat 
dessa lösa block.

Äfven mäste man instämma u ti den invändningen, som 
framställts mot den metasomatiska teoriens tilläm pning pä ur-

1 Denna äskädning synes dock knnna bestrldas dels pä den grund, att 
hithörande bergarter ingalunda sakna gängbildningar (sekretgängar), dels och 
därför, att det är antagligt, att bergarternas individuella hällfasthet gjort sig 
i  viss män gällande äfven vid deformationerna inora djupzonen.

2 J fr t. ex. diskussionen om bildningen af de mäktiga järnkarbonat- 
malmcrna vid  Hüttenberg i  Nordalperna. Jahrbuch für das Eisenhüttenwesen 
1902, sid. 167.

3 Värmländska Bergsmannaföreningens annaler 1901.
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bergets järnmalmer, a tt dessas Heia strukturella och tek- 
toniska öfverensstämmelse med omgifvande bergarter är oför- 
enlig med antagandet af malmbildningsprocesser, som skulle 
försiggätt i  stör skala efter afslutandet af den arkäiska ti-  
dens bergskädjebildningar och därmed satnmanhängande re- 
gionala metamorfos.

Ideen om impermeabla lager säsom i  vissa fa ll orsakande 
metasomatiska malmdepositioner synes ej a llt id  vara vä l 
grundad. Atm instone kunna väl knappast de s. k. skölbild- 
ningarna med fog t i l l t ro s  förmägan a tt ha spelat en sädan 
ro ll. Skölarna äro fastmer pä grund a f säväl S truktur som 
uppkomstsätt a tt anse som synnerligen otäta bergartsmassor 
(ka taklastiskt förskiifrade breccior), i  de a llra  flesta fa ll vä l 
Ursprungligen otätare än de bergarter, de genomskära. Deras 
ro ll skulle därför snarare kunna antagas hafva v a r it den a f 
kommunikationsvägar än a f fördämningar fü r de metallfö- 
rande lösningarna eller ängorna. De egendomliga epigene- 
tiska  malmer, som sträcka sig tä tt  utmed sädana skölars 
sida, liksom ock de, hv ilka  äro infiltrerade u t i skölens egen 
massa, tolkas ju  ock enklast i  öfverensstämmelse härmed.

Det har med fu ll rä tt framhällits, a tt magnetit och 
järnglansmalmer understundom uppträda otvetydigt epigene- 
tisk t. A f  svenska järnmalmer besitter den af W alfbid  P e- 
tersson beskrifna förekomsten Mertainen i  dominerande grad 
detta drag. Men äfven i andra arkäiska malmer har man 
iak ttag it sädana förhällanden. Med afseende härpa syntes 
den äsikten r ik tig , som framhäller, a tt dylika  drag icke be- 
visa, att heia malmen är epigenetisk. I  kalkstensbergarter 
förekomma ju  allmänt sekundära utfyllnader af kalkspat, i 
kvartsit, kvartsitiska skiffrar och andra kvartsrika bergarter 
äro gängkvartsutsöndringar vanliga. Mycket talar für, att 
i  djupare delar af berggrunden och särskildt under inverkan 
frän eruptiver äfven upplösning, transport och ny afsättning 
af dessa järnmalmmineral kunna äga rum, liksom att det är 
liknande lösningar, som närmare jordytan afsatt de stundom



sasom malmer betydande gängformiga bildningarna af siderit 
°cb bämatit.

Fiera skäl tala för att de svenska arlcäislca jä rnm a lm erna  

— med undantag för de ofvannämnda magmatiska utsönd- 
ringarna — Ursprungligen bildats sásom sedimentara afsätt- 
ningar. Den regelbundet plana parallellstruktur, som de 
s. k. kvartsrandiga blodstenarna torete, kan knappast upp- 
fattas annorlunda än sont en verklig  sedimentär skiktstruk- 
tur. Pä Utön ansluter sig denna skiktbyggnad geologiskt 
och petrografiskt t i l i  en lika  regelbunden struktur hos de 
hälleflintor, kolhaltiga skiffrar och hälleflintgneiser, som när- 
mast omgifva järnmalmen. Flerstädes inom urberget hafva 
sadana regelbundet parallellstruerade bergarter, hälleflintor, 
hälleflintgneiser, kalkstenar och bandade gneiser, iakttagits i 
förbindelse med järnmalmerna, och det har äfven fiera ganger 
framhällits, a tt dessa strukturer mäste anses sâsom rester af 
en ursprunglig, sedimentär skiktbyggnad. De äro bäst ut- 
bildade inom sadana omräden, dar de regionalmetamorfiska 
dragen träda tillbaka, och hvarest därför äfven andra primara 
bergartsdrag Annas jämförelsevis väl i  beháll; och de skilja  
sig genom sin beskaffenhet bestämdt frän sadana parallell- 
strukturer, som uppkommit genom mekaniska deformations- 
processer (förskiffring).

De ifrägavarande järnmalmerna tillhöra, som bekant, alla 
den stora komplex af finskiffriga och smä- t i l i  finkorniga 
eller täta bergarter, som i Sverige betecknats sásom porfyr- 
hälleflintgneisafdelningen inom urberget. De uppträda icke 
inom de vidsträckta arealer a f granit och gneisgranit, hvaraf 
vart urberg dock t i l i  större delen sammansättes. Hälleflint- 
gneis-porfyrformationen innehäller den arkäiska berggrundens 
äldsta säkert igenkänliga ytbergarter, nämligen dels effusiva 
vulkaniska bergarter och dels sedimentbergarter sadana som 
lerskiffrar, kvartsiter, kalksten och konglomerat. Därjämte 
innehäller denna formation mäktiga massor af hälleflint
gneiser, hvilka dels äro metamorßska porfyrbergarter, dels.
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synas vara sedimenter, bildade af vulkaniskt detritusmaterial, 
och hvilka genom sin sammansattning i  betydlig grad afvika 
irán de señare formationernas sedimentara bildningar. Jarn- 
malmernas samhorighet med dessa den arkaiska tidens ald- 
sta egendomliga ytb ildn ingar utgor tydligen ett v ik tig t stod 
for ásikten om deras sedimentara ursprung.

De oregelbundna former, som de arkaiska jarnmalm- 
massorna ofta visa, den uppresta lagerstallningen, fránvaron 
a f sk ik tstruktur och den dominerande ntvecklingen af sekun
dara (metamorfiska) strukturformer och mineralbildningar 
(skarnet) visa han pá de genomgripande forandringar af 
mekanisk och kemisk art, som dessa bildningar undergátt 
genom de arkaiska bergsveckningsrorelserna. Sannolikheten 
for a tt likartade krafter med dem, hvilka i yngre formationer 
ástadkommit sekundara, epigenetiska jarnmalmer, afven under 
den arkaiska tiden va rit verksamma, torde ej kunna for- 
nekas, och denna synpunkt ar desto mera berattigad, som 
den eruptiva verksamheten under ’ den arkaiska tiden vida 
ofvertraffat alia señare geologiska perioders. De vulkaniska 
efterverkningsprocesserna hafva dock icke formátt fly tta  
malmsubstanserna utanfor porfyr-halleflintgneisens zoner. A f
ven h&r máste de epigenetiska jarnmalmerna sokas inora de 
bergartskomplexer, som hysa de ursprungliga sedimentara 
malmerna.

E n lig t talarens uppfattning voro alltsá de i  porfyr- 
halleflintgneisafdelningen i  det svenska urberget forekom- 
mande jarnmalmerna af sedimentart ursprung, men de hade 
t i 11 stor del genom den regionala metamorfosen och genom 
de eruptiva processerna undergátt genomgripande forandringar, 
hvarvid sannolikt afven sekundara epigenetiska jarnmalmer 
b lifv it  bildade.

H r Backstrom framholl, a tt ingen, som tag it nágon kanne- 
dom om littera turen ofver utlandets jarnmalmer, kunde tv ifla  
pá riktigheten i  en mangd fa ll af den teori om jarnmalmer-



nas omvandling ocli anriktning genom cirkulerande ytvatten, 
som professor Sjögren nu sökte öfverföra pä den skandinavi- 
ska halföns järnmalmer. Men enligt talarens mening använde 
prof. S. denna teori i alldeles för universell utsträckning och 
i fall, dar andra teorier vore bade enklare ocb sannolikare.

. Sä t. ex. maste talaren bestämdt opponera sig mot att den an- 
vändes för de nordnorska malmerna af Dunderlandstypen. 
Dessa vore genom dynamometamorfos t i l i  kristallisation bragta 
järnrika lagrade bergarter, Ursprungligen sannolikt icke myc- 
ket olika t. ex. de lotbringska minetterna eller Clevelandsmal- 
merna. Afven pä vara mellansvenska, i  urberget förekom- 
mande järnmalmer torde den nuvarande jordytan och dess y t
vatten icke utöfvat nägot nämnvärdt inflytande.

Hvad beträffar de i  samband med yteruptiv förekommande 
norrbottensmalmerna, sä vore det t. ex. rent af otänkbart, att 
Kirunavaras oerhörda malmmassa — »denna klump pä tvä 
m illiarder ton», som D e L aunay uttrycker sig — skulle kom- 
m it frän ytan med nedsjunkande ytvatten. Tal. vidhöll sin 
vid fiera tillfä lle n 1 uttalade äsikt, att dessa malmer tvärtom 
kommit frän djupet, bragta t i l i  ytan i  samband med den vul- 
kaniska verksamhet, som frambragt de omgifvande porfyrerna. 
Närmare utredning om buru härvid tillg ä tt hade man godt 
hopp om att i  framtiden erhälla genom de omfattande geolo- 
giska undersökningar öfver Kirunatrakten, som af disponenten 
L undbohm anordnats.

H r T örnebohm framlade, säsom bevis för att malmen i 
K iruna icke kan vara epigenetisk i  förhällande t i l i  porfyren 
i  dess hängande, ett par större stuffer af denna señare, inne- 
hällande fiera brottstycken af malm.

Med anledning däraf, att man velat anse Kirunamalmen 
säsom nägot i  genetiskt liänseende enastäende bland vära

(ÍEOL. FOREN, föriiandl. JsT:o 243. B d  28. Haft. 5. 345

1 Geol. Boren. Forhandl. 1898, s. 71 och 1904, s. 180 samt: »On tlie O ri
gin of the Great Iron-ore Deposits of Lapland.» British Association for the 
Advancement of Science, Cambridge 1904.
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maimer pâ grand däraf, att den förekonnner mellan porfyr- 
bäddar, framhöll tal., att porfyrer äro ganska vanliga i  när- 
heten af vara järnmalmer, fastän de ej inom nagot annat järn- 
malmsfält uppträda sä förhärskande som i  Kiruna. Sasom 
exempel anfördes, att porfyrer förekomma bade vid G-ellivare 
och Dannemora samt äfven flerstädes i  mellersta Sveriges 
bergslag.

Med anledning af dr H olmqüists yttrande ville  hr Sjö
gren anföra, att han i  öfverensstämmelse med honom hade 
funnit, att de arkäiska järnmalmerna företedde en blandning 
af syngenetiska och epigenetiska karaktärer, som hvarje teori 
för desamma mäste söka förklara. Lagringsteorien künde 
endast förklara de syngenetiska dragen och vore därför o till- 
räcklig, om den ej kombinerades med den metasomatiska. Detta 
blefve ännu tydligare, om man toge i  betraktande förekomst- 
sättet af de svafvelmetaller, hvilka uppträda vid sä manga 
svenska järnmalmsgrafvor, exempelvis Utön och Dannemora, 
för att ej ga utanför de gruflält, som redan b lifv it äbero- 
pade. De epigenetiska karaktärerna hos dessa svafvelmetaller 
äro ändä mycket mera utpräglade än hos järnmalmerna, hvil- 
ket hr H olmquist sjä lf papekat i  fraga om Utö, och hvilket 
vore lika  tyd lig t äfven beträffande Dannemora. Orsaken här- 
t i l l  vore svafvelmetallernas större »rörlighet», hvilket ater be- 
rodde pâ att de lättare .upplöstes genom oxidation inom yt- 
zonen och transporterades sasom lättlösliga sulfater. Deras 
löslighet i  alkalisulfider verkade i  samma riktn ing, och detta 
bidrog att förfly tta  dem t i l i  de sekundära aflagringsplatser, 
som de nu ofta intaga.

I  fraga em skölarna sä ansäg talaren, att de ofta voro 
ganska ogenomträngliga för vattnets rörelse i  rik tn ing  tvärs- 
öfver skölarna, men att de däremot lä tt ledde vattnet längs 
efter sin egen utsträckning. De künde därigenom komma att 
verka sasom ledande skikt och äfven (enligt van H ise) föran-



leda utfälln ing af metaller, därigenom att de sammanförde 
vatten af olika beskaffenhet (järnhaltigt ocli syreförande).

1 fräga om Kirunamalmens förhällande t i l i  porfyren i 
dess hängande, som b lifv it bragt pä ta l af prof. T örnebohm, an- 
märkte talaren, att han redan förut sett dylika stuffer, som de 
förevisade, innehällande brottstycken af malm i  porfyr. Det 
vore möjligt, att det skulle visa sig att malmen vore epigene- 
tisk med afseende pä en del af porfyrerna men ej i  förhäl
lande tili, alia, enär den ej är hunden vid gränsen mellan den 
mörkare och ljusa. Detta öfverensstämde äfven med den af 
talaren förut citerade O. Stutzers uppfattning.

Da prof. T örnebohm vidare framhällit, att man ej finge anse 
Kirunamalmen sásom i  genetiskt afseende enastäende, enär 
man äfven flerstädes i  mellersta Sveriges bergslag har por- 
fyrer tillsammans med malmerna, t. ex. vid Dannemora, sä 
v ille  talaren nämna, att förekomsten af porfyrer vid andra 
gruffä lt visst ej af honom förbisetts utan tvärtom päpekats, 
men han vore dock af den nppfattningen, att Kirunamalmen 
vore pä ett heit annat och vida intimare sätt hunden vid por
fyrerna, än hvad som vore fallet med öfriga järnmalmer; 
han betraktade det därför sásom fü llt  befogadt att hänföra 
Kiruna- och de därmed besläktade malmerna t i l i  en särskild 
grupp.

Beträffande den af dr Bäckström uttalade uppfattningen i 
fräga om de nordnorska malmerna, enligt hvilken dessa skulle 
utgöras af genom dynamometamorfos t i l i  kristallisation bragta 
järnrika lager, icke mycket olika t. ex. de lothringska minet- 
terna eller Clevelandsmalmerna, sä v ille  talaren uttrycka sä- 
som sin äsikt, att ensamt dynamometamorfos aldrig vore i  stand 
att frambringa dylika malmer. Ty  den koncentration af järn- 
halten i  vissa rikare eller mäktigare partier af lagret, som 
äfven vore t i l i  finnandes hos dessa malmer, hvilka för öfrigt före- 
tedde fiera af de medelsvenska malmernas mest karakteristi- 
ska förhällanden, om ocksä i  mindre utpräglad grad, künde 
näppeligen förklaras endast genom regiónalmetamorfos.
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En omständighet, pä hvilken talaren förgäfves sökt nagora 
tillfredsställande förklaring, vore det intima sambandet mellan 
järnmalmerna ocb bälleflintgneisen. Icke nog med att mal- 
merna i  stört äro bmidna vid hälleflintgneisformationem 
ntan detta samband gällde äfven i  detalj, i  det att, da järn- 
malmer nppträda t. ex. inom den sörmländska grä gneisen^ 
öfvergär denna pä ganska ringa afständ irán malnierna t i l i  
hälleflintgneis, sä a tt denna bergart äfven här omsluter mal- 
merna. Enär den grä gneisen och hälleflintgneisen antagligen 
hafva lika  sammansättning, sä är det svärt att förstä, hvarför 
omvandlingen pä nägot afständ frän malmerna resulterat i  en 
grofkristallin isk gneis, närmare malmerna ater i  hälleflintgneis. 
Likartade förhällanden hade talaren haft tillfä lle  iakttaga vid 
fiera, gneisformationer, tillhöriga  malmer i  Ludvikatrakten. — 
Öfver hufvud taget ansäg talaren, att vär insikt om hälleflint- 
gneisernas verkliga natur och bildningssätt vore mycket brist- 
fä llig  — särskildt vore saknaden af kemiska analyser i  hög 
grad kännbar — och säge talaren häruti ett af de viktigaste 
hindren för fördjnpandet af vär kunskap om malmernas bild- 
ning.

H r H amberg anförde nngefär följande. Den indelning a f 
de skandinaviska järnmalmsförekomsterna, som prof. Sjögren 
framlagt, torde fä anses säsom ett heit och hallet a rtific ie llt 
system, som hnfvudsakligen hade den fördelen, att man sällan 
behöfde tveka, t i l i  hvilken afdelning en förekomst borde hän- 
föras. De fyra  sista afdelningarna bildade dock rä tt naturliga 
grnpper, om hvilkas genesis och ställning t i l i  hvarandra me- 
ningarna ej tyckas vara mycket delade. Med afseende pä upp- 
fattningen af de tvä första hufvudgrupperna förekommo där- 
emot v id t skilda äsikter, trots det att vära viktigaste järn- 
malmer räknades t i l i  dessa afdelningar. K ring  dem knöto sig 
för ögonblicket därför det största intresset.

Den andra af dessa afdelningar, förekomsterna i  syenit- 
porfyr, t i l i  hvilka K iruna— Luossavara-malmen hörde, hade



va rit föremäl för flera tydningar. Den vanligaste uppfattnin- 
gen vore väl, att de utgjordes af differentiationsprodukter lu
den underliggande keratofyren. Denna teori stödde sig nte- 
slutande pä analogien nied de nralska järnmalmsförekomsterna, 
där malmen äfven uppträdde i  syenitiska bergarter och väl 
förmodligen vore att uppfatta säsom en differentiationspro- 
dukt. En dy lik  bevisföring torde dock vara föga berättigad, 
da väl andra bildningssätt i  de ifrägavarande, föga sällsynta 
hergarterna künde anses möjliga. A t t  malmerna i  Taberg och 
Ekersund nppfattades säsom eruptiva, vore pä grnnd af deras 
förekomstsätt mycket naturligt. K iruna—Luossavara-malmen 
med sin enorma utsträckning af öfver en half m il i  stryk- 
ningsriktningen syntes däremot svärligen kunna tolkas säsom 
en diiferentiationsprodukt och tydde snarare pä en lagerbild- 
ning.

I  motsats h ä rtill anses de t i l i  grupp 1 hörande ta lrika 
medelsvenska förekomsterna i allmänhet säsom sedimentära 
bildningar, ehuru ingen enda bade en ytbeständighet, som 
künde jämföras med K iruna—Luossavara-malmernas. A tt
döma af de medelsvenska malmernas form skulle nästan 
hvilken annan tydning som helst kunna vara lika  god. Tager 
man däremot hänsyn t i l i  de omgifvande bergarterna, vinner 
det sedimentära uppfattningssättet i  sannolikhet. De göra i 
stört sedt in tryck af stora koncentrationer, mer eller rnindre 
regelbundet inströdda i  en sedimentär bergartsserie. Men af 
malmen säsom en lagerbildning synes ofta inga tydliga spar. 
V i l l  man kvarblifva pä en sedimentär uppfattning, mäste man 
sälunda söka förklara, huru det ursprungliga malmlagret kun- 
nat undergä en dy lik  förändring, och man mäste da antaga sä 
betydliga af kemiska och fysiska krafter beroende rörelser hos 
inalmmassorna. re la tiv t t i l i  de omgifvande bergarterna, att af 
det ursprungliga sedimentära lagret nästan ingenting blefve 
kvar. Pä detta satt komme emellertid uppfattningen af mal
merna säsom Sediment att mer eller .rnindre sammanlöpa med 
föredragandens äsikter och med ätskilliga andra uppfattningar,
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sâsom t. ex. de af T iberg framställda, att de skulle vara ut- 
fyllningar af klyftor, metasomatiska förträngningar af kalk- 
sten o. s. v.

H r L undbohm var af den uppfattningen, att det icke Arore 
möjligt och ej heller lämpligt att uttala sig med nâgon be- 
stämdhet om Kirunavaramalmens bildningssätt, innan man 
erhâllit en grundligare kännedom om de geologiska fôrhâllan- 
dena i trakten. Malmen omgifves, som bekant, af porfyrer, 
och dessa begränsas i liggandet af syeniter, hvilka skiljas 
frân de stora grönstensmassiven genom Kurravarakonglome- 
ratet. I  hängandet innehâlla porfyrerna partier af tuffer med 
porfyrbollar och täckas af yngre sedimentära bildningar. In 
nan man sorgfälligt undersökt dessa bergarters inbördes för- 
hâllande, är det knappast möjligt att med framgâng behandla 
malmbildningsproblemet, och de erforderliga undersökningarna 
blifva mycket tidsödande, emedan man mäste ställa dem i 
samband med omfattande sprängnings- och jordrymningsarbe- 
ten. Dâ det emellertid finnes goda utsikter, att frägan om 
denna malms genesis skall kunna lösas, sä synes det vara. 
battre att nâgra âr vara titan en teori om densamma än att 
nu framställa en sâdan, som maste grundas pa mer eller 
mindre lösa antaganden.

Sedan frägan om Kirunavaramalmen b lifv it löst, kom- 
mer man sannolikt lättare t i l i  en uppfattning af Gellivare- 
malmens bildningssätt, ty  manga skäl tala för, att detta vore 
likartadt för bade dessa och fiera andra malmförekomster i  

Norrbotten.
De mera svarlösta problemen beträffande de sydsvenska. 

malmernas bildningssätt kräfde utan tv ifve l ocksa mycket 
grundligare detaljundersökningar än som i  allmänhet b lifv it  
utförda. Dör att komma t i l i  användbara résultat vore det 
nödvändigt a tt använda empiriska metoder lika  väl här som 
vid  andra geologiska forskningar. Tal. trodde ej, a tt det Aar 
t i l i  nägot gagn för fragans lösning, att en stör mängd af dessa



malnier sammanfördes i  en stor grupp, och a tt man sedan pá 
densamma utan förutgaende detaljundersökningar försökte 
applicera vare sig en sádan teori, som den Y an H ise utarbe- 
ta t for Lake Superior-traktens malmer, eller nägon annan. 
Nämnda teori vore emellertid jus t ett exempel pä, huru langt 
man kan komma genom att stödja sig pá ett godt undersök- 
ningsmaterial. Y an  H ise bade gätt tillväga med den största 
uoggrannhet och grundlighet; han hade u tfö rt s itt arbete un
der gynnsamma förhallanden och efter en enhetlig plan samt 
med r ik lig a  penningemedel. Om v i angrepe tragan pá sarnina 
sätt och utförde strängt systematiska nndersökningar, sä vore 
det mähända m öjligt a tt finna förklaringen öfver átminstone 
en del af vara urbergsmalmer, fastän förhällandena här voro 
mera komplicerade.
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T illagg vid protokollsjusteringen af hr Sjogren:
I  m itt inledningsforedrag lia r jag  endast i forbigaende 

vidrort Grangesbergsfaltets maimer och icke alls Gellivare af 
den grund, a tt jag anság ñera af de nárvarande, hvilka sar- 
skild t studerat dessa malmfyndigheter, mera kompetenta a tt 
uttala sig darom. Enar emellertid under diskussionen dessa 
tvá v ik tiga  malmfalt nástan icke berordes, sá v i l i  jag har
med sásom tillagg t i l l  m itt inledningsforedrag gora foljande 
korta uttalanden darom.

Den uppfattning, t i l l  hvilken jag kommit i  fraga om dessa 
tvá malmfalt, hvilka sinsemellan visa sá stora likheter och 
á andra sidan i  ñera v ik tiga  afseenden skilja  sig frán fler- 
talet af de ofriga arkáiska skiffrarna tillhoriga  maimer, ar i 
korthet den, a tt man i dessa fa ll har a tt gora med omvand- 
lade basiska utsondringar i regionalmetamorfoserade eruptiv- 
bergarter, alltsá i  gneisgraniter och ortogneiser.

Inom Grangesbergsomradet ar man visserligen annu i 
saknad af tillra ck lig t ingáende undersokningar af de omgif-
vande bergarterna, men särskildt Johansson inför



Geol. Foren, gjorda meddelandet därom1 gifva dock en led- 
ning vid bedömandet af deras natur. Man har inom detta 
omräde tvenne malmtyper representerade. A  ena sidan har 
man malmerna i  Lombergs-, Eisbergs- och Ormbergsfälten, 
som tillhö ra  den yerkliga hälleflintgneisen, här representerad 
a f en bergart a f föga växlande utseende och med jämnkornig 
struktur. A  andra sidan har man Exportfältets stora malm- 
stockar, som omgifvas a f en grä, hallefłintgneisliknande berg- 
art, ofta dock amfibolförande och inneslutande ta lrika  amfibo- 
litiska  utskiljn ingar. T i l l  samma klass som Exportfältets 
malmer höra Hammargrufvefältets, hvarest den amiibolitiska 
utbildningen af bergarter är ännu pätagligare, samt flera 
andra fyndigbeter, t. ex. Längbläfallsgrufvorna, hvilka upp- 
träda tillsammans med basiska bergarter af d io ritisk typ. 
Ifrägavarande bergarter antager jag genetiskt sammanhöra 
med den ortogneisbildning (gneisgranit), som har sin hufvud- 
sakliga utveckling omedelbart öster om Exportfältet. Denna 
bergarts struktur är växlande; mot midten är den rent grani- 
tisk  och grofkornig, närmare gränsen mot hälleflintgneisen 
b lir  den flasrig och mera finkornig, stundom porfyrisk af äter- 
stäende större ortoklaskorn; kring  malmerna är Strukturen 
finkornig. Bergarten b lir  pä sina stallen amfibolitisk och 
dioritliknande (Längbläfallsgrufvorna). Öfver hufvud taget ut- 
märka sig säväl malmerna som den omgifvande bergartskom
plexen af en egendomlig inhomogenitet i sammansättningen 
( jf r  H. Johansson, 1. c., sid. 362), hvilken synes mig hänvisa 
pä utskiljn ingar och koncentrationer i  en magma.

T il l  samma klass af malmer hänför jag äfven Lekom- 
bergagrufvorna, likaledes belägna i  en ortogneisbildning, som 
pä ena sidan af fyndigheten har hälleflintgneisens finkorniga 
textur. Det berättigade i  en d y lik  genetisk uppdelning af 
Grängesbergsomrädets fyndigheter synes mig framgä af föl- 
jande omständigheter. Den ena klassen (Lombergs-typen och 
därmed närbesläktade malmer tillhörande 15 i ofvan, sid.
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314 anförda skema) är genetiskt bunden vid en typisk hälle- 
flintgneis af likartad och homogen beskaffenhet; malmerna 
förete mera utpräglad lagerform än flertalet af urbergets 
nialmer (t. ex. P iskgrufvan); en öfvergäng mellan järnmalmen 
och bergarten genom malmens utspädning med bergartsbe- 
ständsdelar kan för det mesta iakttagas; gängartens kemiska 
sammansättning utmärker sig genom halten af SiO, och M20 3) 
och P-halten häller sig i allmänhet under 0.1.

Den andra klassen (Grärigesbergs-typen) uppträder i  en 
bergartskomplex af växlande natur med ta lrika  amiibolitiska 
leder; malmerna utgöras af sammansatta stockai', hvilkas olika 
delar äro ätskilda genom med sidobergarten likartade mellan- 
väggar; malmerna visa skarpa gränser mot den omgifvande 
bergarten, och i  gängarternas sammansättning träder halten 
af S i02 och A120 3 tillbaka för CaO och P20 5, tillhörande apa- 
titen; P-halten är i  allmänhet 0.8—2 %, stundom betydligt 
högre. T ita n it uppträder r ik l ig t  hos nägra a f malmerna.

I  ännu högre grad framträder ortogneiskaraktären hos 
bergarterna pä Gellivare malmberg. Detta framhälles fler- 
städes pä e tt öfvertygande sätt i  de beskrifningar, som H j . 

L ü n d b o iim  g ifv it af de geologiska förhällandena pä Malmberget1, 
ehuru denne förf. med stor försiktighet utta lar sig om dessa 
bergarters ursprungliga natur. Förutsättningarna för en rik - 
t ig  uppfattning af detta slags krista llin iska  skiffrar förelägo 
knappast da i  samma grad som nu.

Den pä Malmberget rädande röda gneisen är en bergart 
med ofta allotriom orf struktur, och dar para lle lls truktur före- 
kommer, är den pätagligen ett sträckningsfenomen. En por- 
fy risk  s truk tu r förefinnes flerstädes. Fältspatens beskaffen
het af plagioklas tyder pä en natronrik bergart; titan ithalten 
är ocksä anmärkningsvärd.

Amfiboliter, stundom af d io ritisk typ, uppträda säsom 
utvalsade linser ta lr ik t i  bergarten. Natronrika gänggrani-

1 S. G. U., Ser. C, N:o 111 (1890) oeh N:o 127 (1892) samt pä Hera andra 
stallen.
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ter förekomma deis sásom lagergángar i gneisen och i mal- 
merna, deis ocksa massformigt, oeli skilja sig irán gneisen huf- 
vudsakligen endast genom sin gröfre Struktur. Bergartsleder, 
som mera likna dessa graniter än gneisen, innesluta pá nágra 
stallen a£ berget malmer. Det hela bildar en komplex af 
bergarter af gemensamt magmatiskt Ursprung med pá en vidt- 
gáende diíferentiation beroende inhomogenitet i sammansätt- 
ningen.

Det är pátagligt, a tt hos malmer, bildade sásom magma- 
tiska utsöndringar i  eruptivbergarter, de sekundära omvand- 
lingarna icke kunna vara sá genomgripande som hos malmer 
af det Ursprung, v i förut betraktat. De re la tiv t olösliga, mot- 
stándskraftiga silikatbergarterna samt nialmernas egen natur 
af vattenfria järnoxider hafva förhindrat genomgripande om- 
sättningar. L ikvä l hafva icke sádana heit och hallet ute- 
b lifv it.

Gellivaremalmerna omgifvas delvis af en art skarnberg- 
arter, rika  pá ferromagnesiasilikat, järnoxider, apatit samt 
stundom titan it, hvilka utgöra vittnesbörd om de ämnesom- 
sättningar, som ägt rum mellan nialmerna och bergarter som 
omsluta dem. Brecciestruktur är ocksa flerstädes känneteck- 
nande för dessa skarnbergarter.

Strukturen hos malmen är grofkrista llin isk, allotriomorf, 
hänvisande pá en genomgripande omkristallisering. T i l l  de 
strukturella egendomligheterna höra sträckningsfenomenen hos 
sával malm som bergarter, hvilka ofta framkalla en linear 
parallellstruktur.

De yngsta sekundära omvandlingarna beträffa järnets 
oxidationsgrad. Äro malmerna, sásom här förutsatts, ut- 
skiljda ur en magma, sá hafva de säkerligen Ursprungligen 
utgjorts af magnetitmalmer. Sával Gellivare som ocksa Ex- 
portfältet inora Grängesberg utgöras dock t i l l  en väsentlig 
del af järnglans, som säledes är en sekundär bildning inom 
ytzonen. Det är redan förut framhállet, a tt omvandlingen 
järnglans-magnetit är reversibel. J ärnglansens bildning synes



pä sina stallen (särskildt i  liggandet af Bergsbogrufvan i 
Grängesberg) va rit förenad med en vidtgäende defosforerings- 
process.

Öfverensstämmelserna mellan Grängesberg och Gellivare 
äro sä stora, att de göra ett lika rta d t bildningssätt otvifvel- 
aktigt. De omgifvande bergarternas inhomogena beskaffen- 
het, malmernas höga apatithalt, som ofta tränger Silikaten i  
andra rammet, samt deras dimensioner och egendomliga form 
äro de egenskaper, som hufvudsakligen skilja  dem frän hälle- 
flintgneisens malmer och hänvisa dem t i l i  en särskild grupp: 
ortogneisernas malmer.

Den uppfattning, som här uttalats rörande naturen a f 
Gellivare- och Grängesbergsmalmerna, öfverensstämmer pä det 
närmaste med den, som redan tidigare utvecklats af L öf

strand1. Likartade äsikter särskildt rörande Gellivare hafva 
äfven under den lifliga  diskussion om dessa fyndigheters bild- 
ning, som fördes i  början pä 1890-talet, mer eller mindre tyd- 
l ig t  uttalats af fiera andra författare, ehuru vid denna tid- 
punkt urbergsproblemen icke voro sä preciserade, a tt de ifräga- 
varande äsikterna künde erhälla en bestämdare formulering.

Diera ganger hafva äfven analogierna mellan Gellivare- 
och Kirunavara-fyndigheterna b lifv it  framhällna ( L u n d b o h m , 

T ö r n e b o h m , L ö fstr and  m. fl.), och har det därvid päpekats, 
att man i  Gellivare har att se ett omvandladt K iruna ( L u n d - 

bohm s  anförande i  diskussionen, sid. 350). Erkännande detta, 
skulle man säledes bland de arkäiska krista llin iska skiffrar- 
nas malmer fuma representanter för saväl ä ena sidan de ur- 
sprungligen lagrade malmerna som ock ä andra sidan för mag- 
matiska utskiljn ingar ur sura eruptivbergarter; dessa bada 
klasser a f fyndigheter hafva inom urberget genom kemiska 
omsättningar och regionalmetamorfos gjorts hvarandra sä l ik 
artade, a tt de endast med svärighet kunna särskiljas. Yngre 
och mindre omvandlade representanter för dessa bäda klasser

GE0L. FÖREN. FÖRHANDL. N :o  243. B d  28. H ilf t .  5. 3 5 5

1 G. F. F. IG (1904): 136, 137, 147 med flera Btällcn.
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finner man i de kambro-siluriska skiffrarnas malmer (Dunder- 
lands-typen) â ena sidan och Ivirunamalmen â den andra, 
mellan hvilka  âter knappast nâgra likheter kunna pâpekas.

Y id  motet utdelades N:o 242 af Fôreningens Fórhand- 
lingar.
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Emannel Swedenborg säsom geolog.
Af

A. G-. N athorst.

Ehuru geologien sasom själfständig vetenskap anses vara 
grundlagd först genom W erner, funnos dock som bekant 
längt före honom mânga forskare, som med intresse och fram- 
gäng ägnade sig ät studier af de geologiska företeelserna 
samt ät försöken att tolka desamma. Sverige kan i detta 
hänseende berömma sig af a tt af dy lika  föregängare bland 
andra hafva ägt sädana man som Swedenborg, L inné och 
T orbern B ergman, af kv ilka  de bäda sistnämnda, sasom jag  
pa annat stalle adagalagt,1 utöfvat ett d irekt inflytande pa 
W erners System. A t t  Swedenborgs och L innés inlägg pa 
det geologiska omrädet b lify it  mindre beaktade än de för- 
tjäna, beror utan tv ifve l hufvudsakligen därpa, a tt deras 
rykte  pa andra omräden va rit sä stört, a tt hvad de ästad- 
kommit pa det geologiska i jämförelse därmed synts re la tiv t 
obetydligt och därför b lifv it  mycket förbisedt. D ä r t il l kommer 
vidare, a tt deras geologiska iakttagelser och uttalanden t i l i  
stör del äro spridda i  skrifte r af öfvervägande annat inne- 
häll, hvarför man icke erhä llit nägon samlad b ild  af deras 
verksamhet pa ifrägavarande omräde. Och dock torde utan 
öfverdrift kunna sägas, a tt ensamt hvad de här astadkommit är

1 A. G-. N a t h o r s t : Jordens historia. Stockholm 1894; kapitlet »den geo
logiska forskningen i Sverige», sid. 34 och följande. Omtryckt i Sveriges 
geologi sid. 1 ff.



a f den betydelse, a tt det skulle va rit t illrä c k lig t a tt skaffa 
dem ett aktadt vetenskapligt namn.

I  den öfversikt af den geologiska forskningen i  Sverige, 
som jag för snart ett tjugota l är tillbaka 1 i  ofvan anförda 
arbete framlagt, har jag sökt göra rättvisa ät Swedenborgs 
verksamhet pä det geologiska omrädet, ehnru jag pä grand 
af utrymmeshänsyn mäste inskränka mig t i l i  det a llra  v ik- 
tigaste. Da jag nu säsom ledamot a f K . Vetenskapsakade- 
miens Swedenborgskommitte ätagit mig a tt lämna en utför- 
ligare framställning i  ämnet, har jag  haft en ovärderlig hjälp 
a f den amerikanske Swedenborgsforskaren, M r A lfred Stroh, 
vid  University of Pennsylvania, Philadelphia, som under sina 
upprepade besök i  Sverige t i l l  fö ljd  af sin grundliga känne- 
dom om heia den Swedenborgska litteraturen kunnat gifva 
anvisningar om ett flerta l för mig förut obekanta stallen dels 
i Swedenborgs tryck ta  arbeten, dels i  för mig förut okända 
manuskript, dar geologiska frägor af ett eller annat slag 
b lifva vidrörda. För denna hjälp mä det vara mig tillä te t 
a tt t i l l  M r Stroh uttala min h jä rtliga  taeksägelse.

Da mänga af Swedenborgs arbeten nu äro svära att er- 
hälla, medan andra b lott äro ätergifna i  fotolitografiskt facsi
mile eller endast föreligga i  manuskript, har Vetenskaps- 
akademien, pä förslag af professor Gr. P etzius, föranstaltat om 
utgifvandet af en ny upplaga af Swedenborgs viktigaste natur- 
vetenskapliga arbeten. Denna under tryckn ing varande nya 
upplaga, t i l i  livars utgifvande professor R e t z i u s  lämnat nödiga 
medel, kommer a tt bära tite ln  Opera qucedant aut ined ita  aut 

ebsoleta E m anuelis  Swedenborgii de rebus na tu ra libus, och de 
geologiska arbeten, som ingä i  densamma, förekomma i  dess 
första del.

Y id  studium a f Swedenborgs inlägg pä det geologiska 
omrädet maste man beundra den mängsidighet och skarpa 
iakttagelseförmäga, hvarom de bära vittne. Ehuru jag sökt

1 Det hafte af Jordens historia, som innehäller ifrägavarande öfversikt, 
utkom 1888.
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inskränka mig t i l i  hans rent geologiska och paleontologiska 
nieddelanden, hafva dock hydrografiska problem samt frägor 
af kemiskt och fysiskt innehäll äfven b lifv it  vidrörda, när de 
haft med de geologiska att skaffa. Geologien kommer ju  i 
kontakt med sä mänga olika vetenskaper, att sädant omöj- 
ligen kunnat undvikas.

Y id  redogörelsen för Swedenborgs inlägg pä olika geo
logiska omräden, torde det, för öfversikts vinnande, vara lämp- 
ligare att beliandla de olika frägorna hvar för sig än a tt 
fö lja den kronologiska ordningen af hans skrifter. Han äter- 
kommer nämligen pä sä mänga olika ställen t i l i  samma sak, 
a tt en kronologisk ordningsföljd i  mänga fa ll icke är ägnad 
att lämna nägon lielgjuten bild  af hans behandling af ett 
och samma spörsmäl. Härvid torde början böra göras med 
den fräga pä detta omräde, som först sysselsätter honom, och 
t i l i  hvilken han ofta med förkärlek ätervänder.

Bevis för ett forntida högre vattenständ.

Det mä t i l i  en början erinras därom, a tt en läng strid 
sedan ett par hundra är före Swedenborgs tid  pägätt angäende 
tolkningen af de i  berglagren förekommande fossilen eller 
subfossilen, rörande hvilka de mest fantastiska meningar b lif 
v it  uttalade. Redan L eonardo da V inci hade insett deras 
rätta natur, och samma äsikt fürfäktades sedermera af F ra- 
castoro (1517), Palissy (1580), Steno (1669), L eibniz (1680) m. fl. 
Och när man ej längre künde förneka, att fossilen voro läm- 
ningar af organiska varelser, uppstod och förfäktades den 
meningen, att de under den »allmänna floden»1 (Noaks flod, 
»syndafloden») b lifv it aflagrade pä de ställen, dar de nu an- 
träffas.

Swedenborg betviflade visserligen icke, a tt denna öfver- 
svämning sträckt sig öfver heia jorden, och det v ille  synas, 
som om han i  s it t  första arbete pä ifrägavarande omräde (I)2 1 2
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(Om watnens bögd och förra werldens starcka ebb ocb flod. 
Bewis u tur Swergie. Stockholm 1719) änmi ansäg, a tt de af 
honom anförda vittnesbörden för ett forntida högre vatten- 
ständ referera sig t i l i  densamma. I  dedikationen t i l i  U lrika  
E leonora beter det yisserligen blott, att ban v i l l  lämna 
nägra nya bevis för a tt Sverige i  forna dagar va rit betäckt af 
vatten och att det sedermera pä grnnd af vattnets affallande 
b lifv it  större ocb större, ända t i l i  drottningens nuvarande 
regeringstid. I  förordet5 utgär han däremot frän bibelns 
berättelse och motiverar sin afbandling därmed, att ehuru 
ingen förnekar, a tt den allmänna floden statt öfver jorden, 
sä v i l l  den världsliga visbeten ock hafva sitt ord med i  läget 
ocb söker därför bämta bevis bland det, som floden lämnat 
kvar efter sig. B lo tt pä ett par stallen i  själfva nppsatsen 
talas ater om bibelns allmänna flod, och endast tvä är senare 
utta lar ban56 i  det bref t i l i  J acob a M elle, som längre 
fram omnämnes, sina tvifvelsmäl, huruvida alla de anförda 
fakta referera sig t i l i  sagda flod, som j  u varade endast ett är.

Hvad fossilen beträffar, synes Swedenborg frän första 
stund va rit pä det klara med deras verkliga natur, ocb denna 
var vä l vid ifrägavarande tidpunkt allmänt erkänd. Men 
som nägon själfständig geologisk vetenskap icke da existerade, 
bade man ännu ej nägon föreställning om fossilens inbördes 
älder, ocb de af Swedenborg anförda fakta, som bevisa ett 
forntida bögre vattenständ, äro i  själfva verket af sinsemellan 
sä olika äldrar som gärna är m öjligt, i det att en del här- 
röra frän silurtiden, andra frän den glaciala ocb postglaciala.

Om man frän nutidens Standpunkt söker skärskada de 
af Swedenborg meddelade bevisen, sä finner man, säsom natur- 
l ig t  är, a tt en del af dem icke kunna anses giltiga, medan 
däremot andra a llt  fortfarande äro gällande. Mär ban sä- 
lunda 7 af Kinnekulles läge mellan Hunneberg ocb B illingen 
v i l l  sluta t i l i  dess uppkomst genom lagrens afsättning i ett lug- 
nare vatten mellan sistnämnda berg, sä bar ban ju  visserligen 
förbisett, att dessa i själfva verket äro bildade samtidigt med
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Kinnekulle ocli ej funnits fore denna. Dáremot ar han pá 
ra tt strat, nar han hanvisar pá de olika horisontella lager, 
hvaraf Kinnekulle bestár 8, sásom bevis for att de afsatt sig 
i  vatten.

For a tt forklara rullstensásarnas utstrackning i  norr och 
soder9, hvarpá E ric B enzelius fast lians uppmarksamhet, 
lamnar han tvenne alternativa tolkningar. E n lig t den ena skulle 
man kunna antaga, att ásarna pá den tid, da hafvet stod 
ofver hela landet, uppkastats genom ebb- och flodvágorna och 
darvid lagt sig paralle lłt med dessa; enligt den andra skulle 
man kunna tanka sig, a tt orsaken va rit i  ost-vastlig eller 
motsatt rik tn ing  ofver det dátida hafvet kontinuerligt blás- 
ande vindar, i  analogi med nutidens passadvindar.

A t t  rullstensásarna icke bildats i hafvet, veta v i nu, men 
annu 1868 uppfattades deju  af A . E rdmann sásom strandvallar. 
Sjálfva ásarnas sammansáttning deis af sand u, deis af klapper 
samt i  señare fa lle t stenarnas runda och slipade form 1:! án
foras vidare som bevis for deras bildning i  vattnet. Áfven 
kalkstensberg v ittna deis genom sin byggnad i  hvarf pá 
hvarf, deis genom de i stenen inneslutna djurlámningarna, »att 
de va rit e tt hafsgrummel och en sorja».

Det erratiska fenomenet har ej heller b lifv it opáaktadt. 
I  fraga om stenarna i  rullstensásarna framkálles sálunda 13, 
a tt stenar af v id t skilda slag, den ena d itford frán ett hall, 
den andra frán ett annat, dar traffas tillsammans. Yidare 
pápekas de stora flyttblocken, hv ilka  ofta forekomma manga 
m il frán sin moderklyft. Swedenborg antager, a tt dessa for- 
dyttats genom vattnets tillh ja lp ; han skildrar forst stenloss- 
ningen frán bergen n , som verksamt skulle beframjas, om 
ebb och flod va rit starka, sá att klipporna an va rit torrlagda, 
utsatta for solhettan, an betackta af vatten. Stycken frán 
klippan hafva liarigenom kunnat lossna och hafva sedermera 
bortforts af vágorna. I  ett sarskildt kapitel framhálles det 
i  stark rorelse varande vattnets formága a tt fly tta  stenblock, i 
a ll synnerhet da vattnet ar salt, sá a tt stenen forlorar mera af
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sin v ik t, och da den i  rörelse varande vattenmassan är djup. 
Pä detta satt söker Swedenborg fö rk lara  15, a tt v idsträckta  
omräden äro betäckta »med stora stenar vältade om hvar- 
andra», »strödda om kring som en sand», »uppkastade i höjder 
och hackar» o. s. v.

Swedenborg trodde sig äfven säsom bevis för ett forntida 
högre vattenständ kunna anföra10, hvad han kallade »watu- 
linierna» pä Hnnneberg och B illingen, hvilka sägas vara sä hori- 
sontella som om de dragits efter vattenpass, sä att om hafvet 
skulle stiga t i l i  denna höjd, skulle dess yta  följa anförda 
rand rundt kring berget. »Ofvanför skiljefänget är ett grä- 
stensberg [trapp] heit brant som en mur, därunder en slu tt- 
ning, som bestär af sten och hällar, som lossade äro ifrän 
berget. H är kan man verkligen se vattnets höjd, hvarest 
det en tid  har s truk it an och satt sin superficiem , och stött 
stenar ut och g jo rtryggen perpendicula ir».1 Swedenborg trodde 
sig pätagligen ha iakttag it, hvad man i  senare tid  kallat. 
strandlinjer, men af beskrifningen är det tyd lig t, att det är 
fräga om gränslinjen mellan trappen och de underliggande 
sedimentlagren. Detta Säger han sjä lf pä ett annat ställe 70: 
»det är en horisontal skilje lin ie (»divisio») pä undre sidan, 
nämligen mellan grästenen [trappen] och underliggande kalk- 
stenar och skilfrar, alldeles som om den uppstätt med hjälp 
af en vattenyta.»

A f  den omständigheten, att jord och berg uppbyggas af 
mänga olika lager17, säsom vid Helsingborg, i  Västgötabergen 
o. s. v., kan man sluta, att de b lifv it afsatta i  hafvet, hv ilke t 
ytterligare bevisas genom att vattnet i  dessa lager gömt »en 
hop fiskar, snäckor och andra skalkräk och t i l i  bättre försvar 
för tiden vändt dem u ti sten».

Äfven jä tteg ry to r anföras18 som bevis pä det forna högre 
vattenständet, och deras uppkomst ställes i  samband med

1 Jag har icke ansett nödigt att vid kvarje citat anföra den af Sw e d e n - 
bo rs  nyttjade skrifarten, utan har ofta ätergifvit citaten med tillämpning af 
nutida stafsätt.
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hvirfvelrörelser i  vattnet vid stark ebb och flod, »och om sä 
har händt, a tt stenar äro komna i  hvirfveln, sä hafVa de 
lup it omkring och slipat u t sidorna och vidgat hálet a llt  mer 
och mer». Exempel pä dylika  jä ttegry to r ánforas frán Grull- 
marsberg och frán Strömstad (fiera, däraf en med en stör hop 
runda och slipade stenar) samt, enligt Ol . R udbeck d . y., frán 
Lappland. Tre jä ttegry to r vid Trollhättan, mänga famnar 
högre än flodens nuvarande yta, bevisa, a tt älfven skurit sig 
dj upare ned i sin fära.

E t t  mycket pátagligt bevis für »förra världens flod» äro 
skalbankarna i  Bohnslän1!l, sásom vid IJddevalla, mellan 
Strömstad och Sundsborg, pá holmarna Orust och Tjörn. De 
vid Uddevalla uppgifvas ligga 50 famnar öfver hafsytan, och 
det satt, hvarpá de äro aflagrade, ädagalägger, menar Sweden
borg, a tt de sammanhopats genom vind och vag eller ebb och 
flod. Pä ett annat stalle 31 omnämnes, att snäckbankar (»mussel- 
steen») af samma slag äfven lära Annas vid Addetorp i  T im 
beras socken.

3Ien ej b lo tt skalbankarna, utan äfven20 »andra hafs- 
djur, simmande kräk och nnderliga insekter», ja  fiskar[?], som 
Annas in u ti sten, företrädesvis [s ilu risk] kalksten och skitfer, 
och som själfvä äro stenvandlade, utgöra bevis för den a ll- 
männa floden, da sten och skiifer icke varit annat »än gyttia, 
grummel, 1er och sand». Förekomsten af sádana anföras frán 
Aere stallen i Yästergötland (Skarcke socken, stora Dahla och 
särskildt frán Billingen) ända t i l i  to lf  m il frán hafvet. Y id  
ett annat t i l l fä l le 31 uppgifvas äfven nágra andra lokaler 
(Höjentorp, Öglunda kyrka) och tillfogas, a tt äfven smá muss- 
lo r förekomma tillsammans med de öfriga. Pä ta l om dessa 
försteningar omnämner Swedenborg, a tt professor B romell 
äger en stör samling dylika, som han (Bromell) snart äm- 
nade beskrifva .1
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Yidare uppgifves, 20 att lämningar af skeppsvrak b lifv it  
funna pä nagra stallen inu ti landet, och redan här fore- 
kommer uppgiften oni jä rnringar i  bergen längt frän nutida 
stränder, som skulle va rit nyttjade a tt därvid fästa fartyg. 
Dessa berättelser hafva som bekant fortlefvat ända t i l i  senaste 
tid, ehuru det ännu aldrig lyckats nägon forskare a tt s jä lf fä 
se nägon d y lik  ring. A f  det anförda drar emellertid Sweden
borg den slutsatsen, »att Sverige förr har kunnat vara en ö 
eller en u ltim a  thule, som hos poeterna förmäles».

Hvad Swedenborg anför21 om de benlämningar af den 
lival, som sedermera kallats den Swedenborgska hvalen, är 
af det stora intresse, a tt det nägot utförligare torde böra 
refereras. Man bade nägra är förut (se nedan) i Yänga 
socken, tvä m il frän Skara och to lf m il frän Yästerhafvet 
»funnit ett Benrangel af leggor, knotor och mera: om hofwud- 
skälen hade legat brede wid, sä har man trodt thet w a rit en 
Swensk Polyphem is eller Cyclops, som har smidt V u lcan i Wapn 
för war M ars, eller nägon annan af the Göthiska H ie ltar eller 
Brätare». Det blef förd t t i l i  Upsala och dar hopsatt, hvarvid 
det befanns hafva t illh ö r t en lival, som kommit längt in i 
landet, da vattnet stod högt, men som mast stanna kvar, da 
vattnet fö ll undan. »Thet finnes ännu uth i Ujisala Nosocomio 
och Professorens Doct. Bohergs förwar, och tienar t i l  ett 
Monument för then allmenna Eioden och then stora Oceans 
öfwerflödande öfwer Europen.»

Genom ett af L illjeborg anfördt bref frän doktor J ohan 
M oraeus (sedermera L innźs svärfar) t i l i  E ric B enzelius 
(Swedenborgs sväger), dateradt Brunsbo (biskopsbostället vid 
Skara) den 21 november 1705, framgär, a tt fyndet skett kort 
förut, ty  alla benen voro da ännu ej uppgräfda. E n lig t Carl 
A uriv illius1 är fyndorten belägen cirka 132 kilometer frän
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kusten och 100 meter öfver hafvet. 1 Moraeus ta lar i s itt 
bref om att benen skulle föras t i l i  Skara domkyrka. Om 
detta skedde, är ovisst,

Det synes i  alia händelser ha va rit Swedenborgs för- 
tjänst, att benen fördes t i l i  Upsala, ty  i  e tt bref frän honom 
t i l i  Benzeliüs, dateradt Brunsbo den 6 mars 1710, läses föl- 
jande: »Eör en fyra  eller 5 weckor skickades hiette benen 
hädan, the lära förmodeligen wara framkomne; thet jag 
ock önskar, efter jag i  nägra werser, som M ag. Unge 
Ihrer insettia i sin disputation, t i l  them hafwer alluderat 
säledes

Sunt G oth ia  nuper spatiosa membra g igan tis  

Avecta, ast cerebro, ast ingenioque carent.

F e r t i l is  hcec te llus a lium  nunc m it t i t  a lumnum,

V iribus  ingen ii liic , corporis ille , va le t}

Ty önskar jag at the ei hafwa stannat pa wägen; then 
novitien som tog them i  s itt sälskap med, syntes wara be- 
skedelig.»

A f  detta bref samt a f verserna framgär, a tt Swedenborg 
da verkligen trodde, a tt benen härrörde a f en jätte, och det 
är därför icke sannolikt, a tt det, säsom af Carl A urivilliüs 
antages, va r Swedenborg, som först insag, a tt det va r fräga 
om en hval, utan torde förtjänsten härom antagligen t i l l -  
konmia professorn i  anatomi och p rak tisk  medicin L ars R o- 
berg i  Upsala. A f  Swedenborgs uppsats fram gär ju , a tt det 
var v id  närmare undersökning a f benen därstädes, som deras 
ve rk liga  na tn r b le f ädagalagd. 1 2

1 Jfr H. M u n t h e s  utförligare redogörelse i uppsatsen »Om faunan i 
Vestgötaslättens yoldialera». G. F. F. 23 (1901): 120, hvaraf framgär, att 
höjdsiffran, nogare bestämdt, är 97 m . Fyndorten omnämnes och afbildas af 
Kamine författare äfven i beskrifningen tili bladet »Falköping». S. G. U., Ser. 
Aa, N:o 120, 1906.

2 I  f r i öfversättning: Frän Götaland fördes nyligen den väldiga stomnien 
af en jä tte ; men den saknar bäde hjärna och förständ. Detta frnktbara land 
skickar nn en annan fosterson, som med hänsyn t i l i  förständsgäfvor är lika  
stör som den förra med hänsyn t i l i  kroppen.
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Redan Sven N ilsson synes hafva insett (Skandinav. Fauna 
1847), a tt det var fräga om en frän grönlandshvalen skild 
art. L illjeborg kallade densamma 1862 »den Swedenborgska 
hvalen» och gaf den sedermera namnet H un te rius  Sivedenborgii. 

Carl A urivilliüs , som 1888 (1. c.) beskref ett fullständigare 
skelett af samma art, funnet föregäende är i  glaciaJlera i 
Tvääkers socken, Hailand, cirka 5,5 hm frän kusten och 15 m 

öfver hafsytan, hänför densamma t i l i  släktet Balaena  och 
söker pävisa, att den var identisk med eller närbesläktad den 
vid Spetsbergen i  början af 1700-talet lefvande »sydisfisken», 
sä benämnd t i l i  skillnad frän den egentliga grönlandshvalen, 
»västisfisken».

När Swedenborg vidare21 förklarar insjöarna med deras 
fiskar säsom kvarlefvor frän den forna vattenbetäckningen, 
sä är tankegängen härvid alldeles likartad med den, som i  
senare tid  ledt t i l i  förklaringen af re lik t fa u n a n  i  vära stora 
sjöar. Han framhäller, att t i l i  och med pä Hunneberg och 
B illingen finnas fiskar i  sjöarna, »som alla äro af the slag, 
som i  sielfwa Hafwet finnes», och han inser ej, huru fiskarna 
skulle kunnat komma dit, om de ej kvarlämnats af hafvet. 
Det är emellertid uppenbart, a tt Swedenborg här tankt pä de 
i  Ostersjön befintliga fiskarna, ty  naturlig tv is  kan nägon 
gemensamhet med fiskfaunan i  Yästerhafvet icke hafva va rit 
ifrägasatt.

Vidare anföres23, a tt dalfärorna skurit sig djupare ned 
i man som vattnet fa l l it  undan, hvarför torrlagda eller djupt 
nedskurna dalgängar utgöra bevis pä ett forntida högre 
vattenständ. H ur han tankt sig, a tt äfven svartmyllan skulle 
kunna bevisa detsamma, har jag ej fä tt k la rt för mig; han 
stöder sig här pä Ol . B udbeck d. ä . Äfven markens ojämna 
skapnad i vä rt land framhälles 24 säsom vittnesbörd i  samma 
riktn ing, hvarvid Swedenborg synes mena, a tt vattnet dels 
verkat som en eroderande kraft, dels pä andra stallen upp- 
kastat bankar och reflar. Slutligen framhälles Östersjöns 
ärliga fallande säsom vittnesbörd, att hafvet fordom statt
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högre än nu. Här anföres, a tt detta fallande sker sä fort, 
a tt, dar förr va rit goda fiskeplatser, är nu äker och äng, att 
städerna i  »Lappmarken» mast flyttas ned, a tt forntida ham- 
aar och farleder nu äro igengrundade, a tt forna stapelstäder nu 
ligga längt — ända t i l i  7 m il — in i  landet (säsom exempel härpa 
anföres Upsala). E n lig t B erzelius1 skulle Swedenborg varit 
den forste, som i  tryck t sk rift päpekat vattenminskningen i 
Östersjön (»den skandinaviska vallens lyftning»), men han 
hade i  detta hänseende, liksom nog i  ä tsk illig t annat, en före- 
gängare i  U rban H järne.

I  ett kapitel om den nordiska horisontens ändring25 ut- 
talar Swedenborg den äsikten, a tt om det är sant, a tt världs- 
hafven stiga mot söder eller i  alla fa ll dar sjunka mindre 
än i de nordliga trakterna, sä skulle jordens form förändras, 
i det a tt den blefve plattare vid polerna och rundare vid 
ekvatorn, sä att, om jordens horisont förr b ildat en oval, 
den nu skulle b lifva mer och mer rund. Pä grund af den 
härmed följande förändringen af meridianerna skulle mattet 
för en grad i vära trakter minskas, sä att, dar denna förr 
va rit t. ex. 10  m il, den nu kanske skulle vara föga mer än 0 . 
Orsaken t i l i  denna förändring skulle kunna ligga däruti, att 
jorden förr rö rt sig hastigare än nu, hv ilket äfven skulle med- 
fört en kortare omloppstid af mähen. Detta skulle föranleda, 
a tt vattnet höll sig hügre vid polerna, ty  om mellan hvarje 
fiodväg endast vore 2 ä 3 timmar, i stallet för 6 , skulle va tt
net icke hinna ätergä t i l i  sin normala nivä, fürrän det änyo 
päverkades af mänens attraktion. Pä detta satt skulle hafvet 
vid polerna hällas högre, men sedermera, i man som jordens 
och mänens rörelse aftog, sä smäningom falla, hv ilket be- 
visas af vattnets fallande i  Östersjön och af hvad som be- 
rättas om dess stigande i sydligare trakter.
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Har nu Sverige fo rr va rit betackt af vatten, som sedan 
fa ll it  undan, sa ha 26 de hogsta delarna bildat en 6 , sasom 
af R udbeck d . a . och forra tiders geografer antages. Genom 
afvagning kan man komma underfund med, hvilken del af 
landet, som ar hogst, och som darfor fordom, nar vattnet 
stod hdgre, maste va rit en 6 . I  samband harmed anmarker 
Swedenborg, a tt det vore af intresse att erfara Ostersjons 
hojd i  forhallande t i l l  Vasterhafvet.

A t t  ebb och flod maste va rit starkare, nar vattnet fu ll- 
standigt betackte landet, ar ty d l ig t27. Sedan blef har forst 
en skargard af storre och mindre oar, men i  man som fast- 
landet okades, kunde ebb- och flodfenomenet ej langre gora 
sig gallande i samma grad som forut. Slutorden i  afsedda 
arbete torde ordagrant bora atergifvas:

»Af de skial som nu an forda aro, kan formodeligen slu- 
tas, at war Jord har agt ett hogt H af och en Rlod opofwer 
sig; at wara hogsta Bergspitsar och K u lla r hafwa legat in- 
under brynen ther af: hafwa tag it t i l  mer och mer och lik - 
som bygt sig inunder watnen. Jemwel kan ock bewisligen 
slutas, at Hafwet fornemligast har rest sig op ofwer war 
Nord; haft har sin hogsta H o rin o n t; har liksom ku lradt sin 
Jord mer t i l  runden forr an nu; och at Neptunus med alia 
sina Sio-Gudinnor och N ym pher liksom haft noje at holla sig 
lengst har ofwer; och sedan lu p it smaningom ut, och lemnat 
sin grund for oss a tt bo och bygga pa: och saledes utwidgadt 
Swea-Landet in t i l  narwarande Regerings tid.»

Sasom af denna framstallning ar uppenbart, tanker sig 
Swedenborg, a tt vattnets fallande skett smaningom och grad- 
vis, ehuru han dock annu tyckes satta det hogre vatten- 
standet i  samband med den allmanna floden. ]\Ien ej langt 
efter detta arbete uttalade han sig mycket tyd lig t emot, a tt 
alia de anforda vittnesborden om ett forntida hogie vatten- 
stand skulle sta i  samband med denna. Detta skedde i  hans 
bref t i l l  J acob a M elle, 51 dateradt Stockholm den 21 maj 
1721 och narmast foranledt af dennes arbete ofver forste-
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ningar (figurstenar) i  Lübecks omgifningar, 1 i  hvilket Sweden
borgs uppsats om vattnens höjd o. s. v. citeras. Inlednings- 
vis framhälles i brefvet, a tt forsteningar förekomma inom 
olika delar af Sverige, samt att samlingar af sadana bop- 
bragts af provinsialläkaren J ohan H esselius, assessorn doktor 
M agnus von B romell (som äfven lä t it  gravera dem pä koppar) 1 2 

äfvensom af medicine professorn L. H oberg i  Upsala. Sweden
borg öfvergar därefter t i l i  de bevis, som enligt bans me- 
ning föreligga för att landet fordom va rit betäckt af oceanen 
(desamma, som anförts i  bans uppsats). Men här tillkommer 
det viktiga tillägget, att icke alia anförda fakta kunna hän- 
föra sig t i l i  Noaks flod, som ju  varade endast ett är. Särskildt 
gäller detta om de förändringar, som försiggätt sedan Sverige 
bebyggdes o. s. v. »Dessa omständiglieter tyda pä, a tt icke 
alia de afsedda tilldragelserna ägde rum under den allmänna 
Hoden, utan a tt jorden ocb i  synnerbet dess norra trakter 
under en läng tid  efterät voro täckta af ett djupt baf, u r 
hvilket de smäningom uppstego, i den man som bafvet i de 
norra trakterna fö ll undan, eller med andra ord dess botten 
blef beboelig.»

Det kan bär anmärkas, a tt en liknande sammanfattning 
som i  brefvet t i l l  J acob a M elle, ehuru i ett par afseenden 
nägot utförligare, äfven lämnats i det första kapitlet af »Pro- 
dromus principiorum» ,3 utgifven pä hösten samma är (1721). 
Här förklaras saltlager eller bela berg af salt säsom aflag- 
ringar pä hafsbottnen frän den tid, da oceanen betäckte jorden. 
Äfven i  detta arbete framhälles uttryckligen, a tt icke alia de 
anförda vittnesbörden om bafvets forntida kögre vattenständ 
kunna bänföras t i l i  den allmänna Hoden.

Det första kapitlet (Observata circa montium diversitatem 
in  Suecia, et disquisitio de illorum  origine) i Swedenborgs

1 De lapidibns figuratis agri litorisque lubecensis. Lubecse 1720.
2 Harmed' afses planscherna tili Brojiells sedermera (1727) utgifna 

»Lithographiae snecan® specimen secundum.»
3 De fullständiga titlarna t i l i  Swedenborgs här eiternde arbeten finnas 

i slutet af uppsatsen.
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»MisceUanea observata circa res naturales» innehaller 03 i  det 
stora bela detsamma, som beträffande berg (här nämnas dock 
-äfven de lagrade bergen i  Östergötland ocb pä Gotland) och 
flyttb lock linnes i  afhandlingen om vattnens höjd o. s. v. 
Bergens läge, natur och egenskaper anses säsom resultat af 
•den allmänna Hoden. Förekomsten af de stora flyttblocken, 
liknande stycken af berg, äfven öfver omräden, där inga berg- 
ku lla r äro för handen, ja  pä topparna af andra berg fram- 
hälles särskildt. A t t  de enligt Swedenborgs mening isynner- 
het finnas pä de öfver hafvet högst belägna ställena, säsom 
i  trakten a f Örebro, anser han bero därpa, att vattnet dar 
va rit mindre djupt och därför ej haft kra ft a tt föra blocken 
vidare. Äfven ett annat kapitel (Observatio circa subsiden- 
tiam marium versus Septentrionem) i  detta arbete (Mis- 
-cellanea observata) innehäller84 sammandrag af hvad som 
därom anförts i  uppsatsen om vattnens höjd. Här uppgifves, att 
krokar och andra föremäl a tt fastgöra fa rtyg  med isynnerhet 
äro funna i Upland, och här betonas ytterligare, a tt icke alla 
förändringar inom jordskorpan förorsakats af den allmänna 
floden, utan att nägra föranledts däraf, a tt hafvet statt ansen- 
l ig t1 högre än nu, da vissa lager med i  dem inneslutna för- 
steningar bildades, medan andra däremot härröra frän den 
allmänna floden. H är säges ocksä uttryckligen, att Östersjöns 
y ta  är högre än Nordsjöns, säsom framgär däraf, a tt fallet 
a f de floder, som frän det högre belägna omrädet vid Örebro 
l ’inna t i l i  . Nordsjön, vid beräkning befinnes större än för dem, 
som rinna t i l i  Östersjön.1 2 Därför kan den sistnämndas 
minskade vattenhöjd norrut bero pä dess utflöde i  Nordsjön,

1 Egentligen borde man sagt, att strandlinjen fordom stätt flere mil 
längre in i landet än nu, ty sä är uppenbarligen Swedenborgs mening. Det 
heter hos denne: »Non omnes mutationes in terrae crusta a diluvio universali 
ortum säum duxisse, sed etiam a mari supra horizontem hodiernum multis 
parasangis olim exstanti», o. s. v. En parasang eller fornpersisk mil motsva- 
rar 30 stadier eller 4 .5  kilometer. Swedenborg kan naturligtvis icke hafva 
menat, att liafsytans vertikala höjdskillnad varit mänga parasanger.

2 Nägra egentliga mätningar äro emellertid icke gjorda, men Sw e d en bo r g  
anför, att fallet tili Nordsjön skulle vara nära 70 alnar.
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en tankegâng som sedermera (1792) aterkommer hos N orden- 
ANCKAR.

De af Swedenborg anförda bevisen för ett forntida liögre 
vattenständ, för kvilka of van redogjorts, äro alla, om man 
undantager, bvad han y ttra t om saltlagrens bildning, hämtade 
frän Sverige. I  »Miscellanea observata» ägnar han dock 
ett par kapitel ät förhällanden pä kontinenten, som enligt 
hans mening afgifva vittnesbörd i  samma rikning.

Det ena af dessa (Observatio de vegetabilibus petrifica- 
tis  Leo d iif,;) liandlar om förekomsten af växtfossil i  ett berg 
nära klostret Chartreux utanför Liège i  Belgien. Sweden
borg anser lagrens beskaffenhet och de i  dem inneslutna fossi
len adagalägga, a tt oceanen fordom statt ätminstone hundra 
alnar (60 m) öfver den nuvarande hafsytan, hvarvid han an- 
tager, a tt landet med dess växter b lifv it  ödelagdt och de 
señare inbäddats i  sanden och leran. T i l l  de i samband har
med afbildade växtfossilen, hvilka tillhöra stenkolsformatio- 
nen, aterkommer jag längre fram. Det andra kapitel, hvarpa 
ofvan syftas (Observatio de stratis ex conchilibus Aquisgrani6S) 
handlar om de fossilförande lagren i  Lousberg vid Aachen, 
som enligt Swedenborgs uppskattning är beläget knappa 
hundra alnar (60 in) öfver hafsytan. Han redogör för de 
olika lager, af hvilka  berget uppbygges, och af hvilka mer 
än tio utgöras af sammanhopade skal af mollusker, förekom- 
mande t i l i  den mängd, a tt man skulle kunna insamla heia 
vagnslaster däraf. A f  lagrens och fossilens beskaffenhet drar 
han den slutsatsen, a tt de genom inverkan af vatten och 
värme delvis undergätt förändring sedan de afsattes. Han 
anför i  förbigaende snäckbankarna i  Bohus län säsom analog 
bildning t i l i  dessa fossilrika lager och sluter af deras före- 
komst, a tt hafvet v id  Aachen fordom natt vid  pass hundra 
alnar (60 m) högt. Swedenborg afbildar átskilliga i Lous- 
herg insamlade fossil, hvilka, säsom v i numera veta, tillhö ra  
kritsystemet. Äfven t i l i  dessa aterkommer jag längre fram.
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Trappen i Västgötabergen.

Redan i  sin uppsats om vattnens höjd o. s. v. u tta la r 
Swedenborg i  ett särskildt kapitel (Om Grästens hw arf ofwan 
pä Limsten1S) den meningen, a tt den »grasten», som báde i  
Kinnekulle och Billingen öfverlagrar kalkstenen, i hvilken 
»Fiskar och Insecttyg äro giömda», äfven mäste va rit aflag- 
rad i hafvet säsom »ett fin t grummel och en gy ttia» .. »ehuru 
ther u ti ingenstedes finnes kräk, som n ti andra». Slutsatsen 
var vid denna tid, da man icke hade kännedom om vnlkani- 
ska massutbrott, heit natnrlig ; det är ju  samma uppfattning, 
som langt señare för basaltens vidkommande hyllades af den 
W ernerska skolan.

Swedenborg aterkommer t i l i  samma ämne i  »Miscellanea 
observata», dar äfven ett särskildt ka p ite l70 (Observata circa 
strata duriora, Constantia Saxo communi Gríseo; deque illo - 
rum origine) ägnas ât frâgan. Han uttrycker sin förundran 
öfver a tt grasten1 pa manga stallen ingär bland lagrade berg- 
arter, ehuru den annars plägar uppbygga bergskedjor, säsom 
i  Alperna och flertalet berg i Morden, hvilka man vanligen 
anser samtidiga med jorden själf. A t t  emellertid den gra
sten, hvarom här är fraga — trappen i  Västgötabergen — en 
gang va rit m juk och lerartad, anser Swedenborg, säsom ofvan an- 
förts, adagaläggas däraf, a tt den i  B illingen, Mösseberg, Hunne
berg och Kinnekulle öfverlagrar de försteningsförande kalk- och 
skifferlagren, och han anmärker, a tt han vid Liège och pá andra 
stallen sett samma bergart mellan 1er- och skifferlager. I  förbi-

1 Det torde för ntländska geologer böra päpekas, att man i  Sverige med 
grästen icke menar enbart granit, utan en hârd kris ta llin isk bergart i allmän- 
het, i motsats mot sedimentbergarter, säsom sandsten, kalk, skiffer m. m. 
Det är sälunda orätt att öfversätta »saxum griseum» med granit, säsom i  flere 
utländska arbeten skett. C. E. St r u t t , som öfversatt »Miscellanea observata» 
t i l l  engelska (Miscellaneous observations connected w ith  the physical sciences. 
London 1847) och däri s jä lf användt »granite», har dock i  inledningen (p. X IV ) 
med rätta fram hâllit, att »the saxum griseum of our author . .. may generally 
be considered as representing the various rocks from the granitic to the tra
pean formations».
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gäende anmärkes, a tt de lodräta bergväggarna stä i samband 
med trappens kubiska afsöndring.

A t t  inga försteningar i  trappen voro t i l i  finnandes, var, 
säsom synes, icke af Swedenborg förbisedt; han sökte tvärtom 
genom experiment pävisa anledningen dä rtill. Han ansäg 
trappen vara bildad a f ett särdeles iin t Sediment, som länge 
war löst oeh flytande, hvarför härdare föremäl sjönko genom 
detsamma, under det a tt lättare (växter o. d.) flöto npp t i l i  
ytan, medan djnren künde fly  nt ur det, innan det kärdnade. 
Bevisföringen är ju  icke lycklig , men intresset knyter sig 
d ä rtill, a tt Swedenborg insäg nödvändigketen af a tt söka för- 
klara, hvarför försteningar saknades i trappen, ehnru den 
antogs vara afsatt pä hafsbottnen.

Om Vänerns fallande och stigande.
Swedenborgs inanuskript83 om Yänern1 har säsom bekant 

g jorts t i l i  föremäl för en k rit is k  granskning af professor R. Sie 
ger i  W ien (nn i Graz), t i l i  hvilkens utförligare redogörelse den 
intresserade hänvisas. 2 D e tgä lldea tt förklara anledniDgen t i l i

1 Om Wenncrns fallando och stigande och huru wida thet härröra kan 
■af wattnets tillopp oller aflopp igenom strömmar.

2 R. Sieger : Eine hydrographische Studie Swedenborg's. Nachrichten 
über Geophysik. Bd I. Wien 1891. Sieger, som haft t il lg in g  t i l i  ett foto- 
litografiskt facsimile af Swedenborgs i  Linköping förvarade originalmanu- 
skrip t, har visserligen ej kunnat dechiffrera alla ord och har därför begätt 
ett och annat misstag, men dessa äro af nnderordnad bet3^delse och ha intet 
wflytande pä det heia. Här v i l l  jag päpeka det, som vällat honom största 
hufyudbryet. Swedenborg anför bland annat i  första stj^cket säsom exem- 
Pel pä fßrändringarna af vattenhöjdcn följande: »Strandbonden theromkring 
wet at berätta, huru han ibland förlorar sin äker och eng; ibland fä r han 
stora ypna tracter, i  thet at jordmohnen slu ttar longsamt» o. s. v. Sieger 
laste här: »ibland fär han stora yxan», och ehuru han tyckte, a tt det följande 
•otydliga ordet verkligen var »tracter», trodde han, att det för sammanhangets 
skull borde tolkas säsom »kasta», d. y. s. meningen skulle lyda: »ibland fär 
han stora yxan kasta», hvilket skulle afse, att strandbonden ibland skulle vinna 
■sä mycket land, som motsyarade ett käst med en yxa. Den felaktiga tolknin- 
.gen berodde sälunda därpä, att Sieger laste »yxa» i  st. f. »ypna».

I  första punkten af § 6 har Sieger last »vanliga» i  st. f. »longliga» och 
■därför öfversatt det med »gewöhnlich», och i  sista punkten af facsimilets sid. 
123 af samma paragraf har han last »snart» i  st. f. »swärt».



Vänerns tidvisa stigande (resp. fallande) ända t i l i  0.6—1.8 m 
öfver (resp. under) dess vanliga nivä. Swedenborg beräknade 
vid  Rännums bro den vattenmassa, som genom Göta ä lf afgär 
ur sjön, och kom därvid t i l i  den slntsatsen, a tt den var sä 
obetydlig i  jämförelse med sjöns egen, a tt om afloppet stäng- 
des under ett heit är, sä skulle Yänerns därigenom förorsa- 
kade stigning endast belöpa sig t i l i  0.15 m. Om man ä andra 
sidan tankte sig tilloppen afspärrade under lika  läng tid, sä 
skulle sänkningen af sjöns yta  ej öfverskrida samma matt, ty  
enligt Swedenborgs antagande skulle tillflödenas och afloppets 
vattenmängd motsvara hvarandra. Da Vänern emellertid under 
b lo tt nägra veckor künde stiga ända t i l i  0.89 in, sä künde 
detta, menade Swedenborg, icke stä i samband med tillflöde 
eller aflopp, utan mäste ha sin grund i  andra orsaker, detta 
sä mycket hellre, som äfven andra stora sjöar, säsom Yättem 
och Bodensjön, uppgäfvos förhälla sig pä samma sätt. Han 
v i l l  Anna orsaken i  en deformation hos sjöns yta, som mot 
centrum skulle vara högre än vid stränderna. När denna 
olikhet utjämnas, sä a tt säga drifves vattnet mot stränderna, 
dar man da tro r sig iakttaga en stigning af sjöns heia yta. 
Fallandet skulle bero pä en vattnets rörelse i  motsatt r ik t- 
ning.

Swedenborgs beräkningar hälla emellertid, säsom Sieger 
pävisat, icke streck. Det var naturlig tvis o tillräcklig t att be- 
räkna vattenmängden hos afloppet endast vid en enda tidpunkt 
af äret, och da detta d ä rtill synes skett v id  e tt mycket lägt 
vattenständ, blef resultatet alldeles för lägt. A  andra sidan 
uppskattade Swedenborg Yänerns areal 6 ä 7 ganger större än 
den verkliga: t i l i  36558 kvadratkilometer i  st. f. 5568.4. Dessa 
bäda felkällor förstärkte hvarandra ömsesidigt. Swedenborg 
förbisäg d ä rtill sä v iktiga fäktorer som nederbörd och af- 
dunstning säväl pä sjöns egen y ta  som inom omrädet för 
dess tillflöden. Men hans bevisföring är, säsom Sieger fram- 
häller, trots det felaktiga i  utgängspunkten, strängt logisk. 
»Da sich keine andere Erklärung festhalten lässt, lag dem
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Mechaniker, dessen Geist gerade damals m it grossen Verände
rungen des Meeresniveaus e rfü llt war, die Annahme von De
fo rm a tio n e n  nahe; seine Beobachtungen aber schlossen es aus,, 
sich diese, ähnlich wie er es am Meere annahm, als Hin- und 
Hergehen des Seespiegels zwischen entgegengesetzten Ufern 
aufzufassen. So bleibt nur eine D e fo rm a tion  zw ischen  Cen
tru m  und U fe rn  übrig — eine wahrhaft kühne Idee, in der 
Swedenborg den modernen Theorien von der ’Continental- 
woge’ nahe kommt.»

Men om Swedenborg salunda icke kom t i l i  den rätta lös- 
ningen af problemet, skulle dock, säsom Sieger framhäller, en 
annan svensk snart nog inse sambandet mellan sjöarnas vatten- 
ständ och nederbördsmängden. »Birger V assenius sammelte 
Daten über Wasserstand und W itterung und erkannte bald 
deren Zusammenhang. Zunächst in den 20:er Jahren des vo
rigen1 Jahrhundertes leiteten ihn theoretische Gründe — auch 
er konnte sich der Rücksichtnahme auf die chemische Zusam
mensetzung nicht genug entziehen — dazu, der Verdunstung
allein die entscheidende Rolle zuzuschreiben; allein fortgesetzte 
Beobachtung am Wenersee klärte ihn über das Znsammen- 
wirkunsr beider Factoren auf und seine kleine Schrift von 
1758 (Swenska Mercurius, I I I ,  406 ff.) enthält im wesentlichen 
dieselbe Lösung, die dem Problem heute zu te il wird. Auch 
zu diesem raschen Fortschritte der Erkenntnis hat Sweden- 
borg’s Vorarbeit ihren Teil beigetragen, indem sie die A rgu 
mente und Beobachtungen sichten und ordnen half.»

Swedenborgs äsikter om Vänern finnas i  korthet refere- 
rade49 i  Acta lite raria  Sueciae för 1720, p. 111—116, i  sam- 
hand med en del uppgifter om andra sjöar, särskildt Vättern. 
Bessa uppgifter har han dock erhällit ur andra hand, och de 
gälla bland annat ett förmodadt samband mellan stigande och 
fallande af närbelägna sjöar (Le i Daisland m. fl.). Det mesta 
rör sig dock om Vättern, om hvilken D aniel T iselius lämnat 
Swedenborg upplysningar. Da dessa äro desamma som T ise-

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 243. Bd 28. Haft. 5. 37&

1 Detta skrefs 1894.



liu s  sedermera sj ä lf publicerat i  s itt arbete oni Yättern ,1 finnes 
Ingen anledning att bär uppehälla sig därvid.
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Iakttagelser öfver berglagren.

I  kapitlet »Observata circa strata inclinantia et de cansis 
obliquationis illorum» framhälles 7-, a tt medan somliga lager 
äro horisontella, knnna andra vara lutande, ja  t i l i  och med 
intaga en lodrät ställning, eller vara böjda — dels konvexa 
[antik lina la ], dels konkava [synklinala] — eller elliptiska eller 
paraboliska. Äfven veckade lager beskrifvas, ehuru uttrycket 
ej användes. S w edenborg  synes äfven hafva ia k tta g it diskor- 
dans, ty  han säger sig vid Marburg och andra stallen hafva 
funn it de öfversta, lagren horisontella, medan de lägre äro mer 
eller mindre lutande. Under slottet Blankenstein mellan Dillen- 
burg och Marburg kan man iakttaga, a tt lagren äro fyra  eller 
fern ganger böjda upp och ned, och vid Cassel har han sett 
en cirkelformig böjning . 1 2 * * * *

Genom experiment med lerslam, som fick afsätta sig i  ett 
kä rl pä ett ojämnt underlag, kom S w e d e n b o r g  t i l i  den slut- 
satsen, a tt lagrens afvikelser frän det horisontella läget ät- 
minstone t i l l  stör del stodo i  samband med ett ojämnt under-

1 Daniel T iselius: Uthförlig beskrifning öfwer den stora Sivea och Grötha 
Siön Wätter. Upsala 1723.

2 För att fä utrönt, hvilka lager Swedenborg möjligen afsett med de 
anförda exemplen frän Marburg, Blankenstein och Cassel, har jag vändt mig 
t i l l  professor dr E. K ayser i  Marburg, som därom benaget meddelat följande. 
Med de horisontella lager, som vid Marburg skulle ligga öfver lutande, har 
Swedenborg otvifve laktig t menat de t i l i  öfversta Zechstein hörande röda, 
konglomeratartade lager, som därstädes betäcka de t i l i  Rhenskiifrarna hörande
veckade karbon-devonlagren. Blankenstein är en gammal borgruin pä diabas 
(devonisk lavaström), som hvilar pä medeldevonisk skift'er, hvars lagerställning 
är nästan horisontell, ehuru den visar en brant transversal förskiifring. Sanno- 
l ik t  har Swedenborg uppfattat denna förskiffring säsom varande den verkliga
skiktningen. De omnämnda exemplen frän Cassel syfta antagligen pä de ut-
präglade veckningarna af musseikalken i  det s. k. Weinberge och deras för-
hällande- t i l i  de horisontella >Röth»-lagren (öfre delen af den brokiga sand-
stenen).



lag och däraf föranledda sättningar. Man bade ju  pä denna 
tid  icke kommit t i l i  ins ik t om sidotryckets inflytande.

I  ett följande kapitel »De causis varietatum in stratis» 
päpekas73 lagrens olika härdhet, färg, v ittring , impregnation 
med olika ämnen, deras senare skedda omvandling, som för- 
siggätt efter den allmänna floden, o. s. v. Hans förklaring 
öfver huru detta kunnat ske genom vattens och andra vät- 
skors inträngande genom lagren, särskildt längs skiktytorna, 
är af intresse och i  mänga fa ll ännn i dag g iltig .

E j mindre intressant är kapitlet: »Observata et ohservanda 
circa strata, illorumque separationem, ordinem et diversita- 
tem»74. Swedenborg visar här genom experiment, huru skikt- 
uing kunnat uppstä genom successivt skeende sedimentafsätt- 
ning, möjligen v id  nägra tillfä llen  i  förening med temporär 
torrläggning. Han pävisar, a tt de tyngre (resp. större) par- 
tik la rna först sjunka t i l i  bottnen, men om ett fin t sedi- 

4 ment redan afsatt sig och vunnit en viss grad af fasthet, sä
blifva de tyngre partiklarna hvilande pä detta, eller med 
andra ord: under olika förhällanden b lir  ordningen mellan de 
olika lagren olika. Han redogör i  samband härmed för lagren 
vid Helsingborg ä ena sidan, för dem i  B illingen ä den andra. 
Som alla slags bergarter förekomma säsom lager, äfven den 
härdaste grasten [trapp], sä kan man däraf sluta, a tt alla 
frän början va rit afsatta pä hafsbottnen. H ärifrän göra dock 
metaliädror undantag, ehuru ju  äfven somliga lager kunna 
innehälla malmer.

Äfven interstrata förtjäna a tt omsorgsfullt undersökas, 
j och Swedenborg redogör för dessas beskaffenhet. »Xästan

hvarje förändring, som iakttages hos lagren, är förorsakad 
genom inträngande och in filtra tion  i  mellanrummen af ängor, 
gaser, vatten.» Slutligen äro äfven de i  lagren inbäddade 
föremälen. sasom växter, snäckor, andra djur o. s. v., värda 
en uppmärksam undersökning, och Swedenborg framhäller de 
olika förändringar, som de kunnat undergä.
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De tre kapitel, for hvilka här i  största korthet redogjorts, 
âclagalâgga, att Swedenborg särdeles noggrant ocli omsorgs- 
fu llt, med skarp observationsfôrmâga stnderat de olika 
berglagrens förekoinst i naturen samt att han samlat en r ik  
erfarenhet sâvâl frân Sverige som frân andra lânder. Dock 
visar sig naturlig tvis äfven bär inflytandet af tron pâ den 
allmänna floden.

Kemiskt-geologiska spôrsmàl.

Kapitle t »Observata circa margam saxatilem, vulgo Mar- 
gelstein dictant»77 redogör för egenskaperna hos den bergart, 
som tyskarne kallade Mergelstein, 1 en lerhaltig  kalksten.

»Observata de crustis circularibus in  quibusdam saxis, 
deque nucleis montanis»7S. I  ett berg i  närbeten af klostret 
Chartreux vid Liège finnes ett alnstjockt sandstenslager, som 
är afsöndradt i parallellipipediska stycken. När dessa styc- 
ken sönderslogos, visade de i s itt inre koncentriska ringar af 
olika färg, ocb detta pä det satt, a tt i  kubiska stycken voro rin- 
garna cirkelrunda, i  aflânga elliptiska, medan de i  niera ore- 
gelbundna stycken bade en nâgot afvikande cirkelform. 
(A fbildningar iinnas i  »Miscellanea observata» samt i  fac- 
similé i  figurerna 1—10 pâ sid. 155 a f »Opera quædam»). 
Den y ttre  ytan var brun, den yttersta ringen ljusare brun, 
dârpâ ringar af grön och innerst af gui färg. Det inre kunde 
vara ihâligt, antingen tomt eller fy lld t  med järnockra, eller 
kunde bâligheten innehâlla en bârdare kärna o. s. v., för hvil- 
ket den intresserade hänvisas t i l i  Swedenborgs egen utför- 
liga redogörelse. A f  denna synes framgâ, a tt det va rit fràga 
om en jä rnha ltig  sandsten, som vid sin fö rv ittring  g ifv it 
uppbof t i l l  fenomenet i  frâga, ehuru man gifvetvis icke utan 
autopsi kan närmare angifva dess beskaifenbet. A f  det sätt, 
bvarpâ de koncentriska ringarna voro anordnade, drog Swe-

1 Mergelstein är, enligt F. A. Reuss (Neues mineralogisches Wörterbuch. 
Hof 1798), =  »verhärteter Mergel».
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denborg den slutsatsen, a tt när vatten eller nägon lösning in- 
tränger frân sidorna af en porös kub, sä framtränger det slut- 
ligen med en cirkelform ig (sfärisk) gräns, i  en aflâng pa- 
rallellipiped med elliptisk, o. s. v. I  andra delen af »Miscel
lanea observata» aterkommer ban i ett särskildt ka p ite l<J9 
(Observata de influxu liquidorum u t aquæ et ignis in  corpora 
dura) h ä rtill och söker äfven uppställa en formel för vatt- 
nets inträngande, hv ilket dock fa ller utom ramen för var före- 
trädesvis geologiska uppsats.

Äfven i  kapitlet »Observata circa emollificationes durio- 
rum et de origine aetitarum, belemnitarum etc.»90 omnämnes 
den ofvan omtalade sandstenen vid Liège, hvarjämte anföres en 
mängd exempel pä, hum bergarter b lifv it  mjuka, d. v. s. nn- 
dergätt kemisk fö rv ittring . För de speciella fallen hänvisas 
t i l i  originalet.

A t t  Swedenborg hade en fa l lt  r ik t ig  föreställning om de 
y ttre  betingelserna fö r stalaktitbildningen, framgar af kap it
let »Observatio circa stallactitas et chrystallisationes ex lapidi- 
bus oriundas, et circa similitudinem earundem cum aqua con- 
gelata»174. Med hänvisning t i l i  förhallandena i  Baumanns- 
grottan pavisas stalaktitens bildning af det neddroppande 
vattnet, ehuru naturlig tvis själfva den kemiskt-fysiska pro- 
cessen vid denna tidpunkt icke künde förklaras. S w e d e n b o r g  

anställer en ingâende jämförelse mellan droppstenarna och de 
istappar, som nedhänga frän taken af ett hus. Han söker 
vidare ädagalägga, a tt det förefinnes öfverensstämmelser ej 
b lott mellan is och stalaktiter eller mineral af spatgruppen, 
som sönderbrytas med kvadratiska y to r t i l i  kuber, 1 utan äfven
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1 Originalet lyder lia r 1<° s&luuda: »3. Quodque particulae hujus secundi 
generis lapidis [kvarts o. s. v.] diversum plane situm trahere vldeantnr, scilicet 
talem qui pentagona, sexagona sive alias formes angnlares inducat, quod vi- 
4ere est in  chrystallisationum varietate. 4. Unde distinguitur hoe secundum 
genus a priori in  eo, quod hoc triangulariter, et in pyramidales, prisniaticas 
et parallelogrammi formas, alterum vero cuhice et in  plana quadrata franga- 
tur; et vulgo apellari solet illud  Quartzium, hoc genus vero Spathum.» D3, 
afven pd andra stallen upprepas, a tt spaten splittras i  kuber, svnes haraf



mellan is och kvarts, som sönderbrytes i triangulära ytor, 
bildande pyramider, prismor eller former med parallellogram- 
ytor. A t t  äfven dessa bildats u r vattenhaltiga lösningar, 
framgär af det satt, hvarpä de nppträda. Men häruti synes 
fürefinnas den skillnad, a tt spaten härrör frän det vat ten, 
som sipprar genoni sprickor, under det a tt kvartsen har sitt 
Ursprung frän bergartens själfva porer och härda massa.

Kap itle t »Observata de succo petrificante; quod non idem 
sit cum aqua quae stallactiten creet» 177 star i närmaste sam- 
band med föregäende. Sedan Swedenborg redogjort för egen- 
skaperna hos det vatten, som bildar stalaktiterna i  Baumanns- 
grottorna, papekar han, a tt de djurben (kotor, extremitetben, 
tänder o. s. v.), som t i l i  stör mängd finnas saväl i  dessa grot- 
tor som i grottorna vid Schartzfeld, icke äro stenvandlade, 
ja  icke ens da de äro inbäddade i  Stalaktiten. Det finnes äfven 
ett slags jord i  dessa grottor, som, ehuru omgifven af Stalak
t it ,  icke öfvergätt t i l i  sten. Häraf drar Swedenborg den slut- 
satsen, a tt vatten, som ger upphof t i l i  droppsten, icke är af 
det slag, som föranleder förstening, och det är ju  bekant — 
härmed syftas väl pä Karlsbad — att somliga vatten äga 
förmäga a tt inkrnstera, men icke a tt verkligen stenvandla or- 
ganiska föremäl, säsom grenar, blad, Örter, mossor. Swe
denborg förmodar därför, a tt stenvandling förorsakas af samma 
vätska, som ger upphof t i l i  kvarts o. s. v. [d. v. s. kiselsyre- 
ha ltig t vatten], Detta är ju  i  mänga fa ll r ik tig t, men ä 
andra sidan är ju  just den kolsyrade kalken ett icke mindre 
v ik t ig t  försteningsmedel, och Swedenborg omnämner sjä lf pä ett 
annat stalle , 90 a tt hau vid Aachen sett lager med musslor och 
dessa själfva förvandlade t i l i  kalk.

Äfven det följande kapitle t: »Observata circa origines lapi- 
dum, vulgo quarts et spathum dictorum, et rationes probabi- 
les, quod ortum suum habuerint post tempora diluviana»1S0, 
star i  nära samband med de bäda föregäende. Spat och kvarts
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framgä, att redan Swedenborg hade uppmärksammat kalkspatens m. fl. 
genomgängar.
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äro synnerligen v ik tig a  steDarter, emedan de b ilda de gángar, 
i  h v ilka  m etallädror vanligen äro förhanden. Sprickor och 
háligheter i  bergen äro oftast fy lld a  a f dessa; dar berglagren 
b lifv it  sönderbrutna, är det ifrágavarande stenarter, som ater 
sammankittat dem, a llt  tydande därpä, a tt haligheterna fö rr 
v a r it fy lld a  a f nagon lösning, u r hvilken mineralen i  fräga 
afsatt sig. Ä fven mellan sk ik tytorna se v i adror a f de
sanima, och de fy lla  i  grufvorna rum, som skulle framstá 
säsom k ly fto r  eller hálor, oni de vore tomma. I  dropp- 
stensgrottorna se v i processen ännu fortgä; om dessa fu ll-  
ständigt fy lldes, skulle Stalaktiten, som tyckes vara det- 
samma som spat, b ilda en massa, som liknade gängarten i  
grufvor. Man ser ocksä, huru smä háligheter fy lla s  a f k r i-  
staller, och da sálnnda a llt  detta pagär än i  dag, finnes det 
auledning a tt tro, ehuru det ej kan t i l i  fu llo  bevisas, a tt ifrága 
varande m ineral bildats efter den allmänna Hoden. Sasom 
exempel anföres koppargrufvan Kupperros i  LaiHerberg, dar 
gangen a f en bergart, som öfverensstämmer med Stalaktit, 
vidgas och sammandrager sig med malmädran i  midten, säsom 
förhällandet skulle va rit, om Baumannsgrottan v a rit fy l ld ;  
d. v. s. denna grotta  fram stä lle r e tt ofullbordadt, ännu pä- 
g'äende, Lauterberg ett fu llbordad t Stadium.

Om mineralgángars bildning.

Det märkliga kapitel, hvarom här är fraga: »Rationes quod 
effluvia vel particulae minerales influant in matrices suas et 
ibas impraegnent metallo, mediante aqua»100, inneháller en syn- 
nerligen intressant och u tfö rlig  framställning af Swedenborgs 
Rsikter om mineralgángars eller metalládrors bildning, som 
han anser hafva försiggatt pä váta vagen genom afsättning 
Ur lösningar, som inträngt i bergens sprickor. A t t  redogöra 
därför skulle blifva för längt och kräfva en nppsats för sig, 
hvarför den intresserade hänvisas t i l i  originalet. Den ännu i 
dag läsvärda framställningen v ittna r om Swedenborgs grund-



liga ocb omfattande iakttagelser pa v id t skilda stallen i  Enropa 
ock maste anses sasom for sin tid  sardeles utmarkt.

Varma kallor.

Dessa bekandlas i  kapitlet: »Observata cum experimentis 
de thermarum origine, calore et sale» 85. Swedenborg pavisar 
forst, buru vatten, oberoende a f tyngdkraften [pa grnnd af 
kapillariteten], kan upptranga genom fina springor (»N u ll ib i  

m elius surgere posse aqucim su p ra  lio rison tem  su i, tanquam  

sponte, quam  in tra  s tra ta  sive lam ettas exiles la p id u n n ). Pa 
detta satt lamnas material t i l l  kallors vatten. Vidare an- 
foras bevis darpa, att eld kan fortsatta eller betta fortvara 
under arbundraden, om lu fttilltra d e t reduceras. A t t  det finnes 
en underjordisk eld, ar ju  sakert, men den ar inskrankt t i l l  
partier af jordskorpan. Dess tillvaro  adagalagges af vulka- 
nerna, de berg, som utsanda beta angor, samt de varma 
kallorna. Dessa barrora fran det i  sprickor uppstigande 
vatten, som passerar beta berglager, hvarvid det naturligtvis 
s ja lft uppvarmes ocb vid jordytan framtrader som en varm 
kalla.

I  samband med denna framstallning redogiires for en del 
experiment med vatten fran kalian vid Borcet nara Aacben 
ocb for daraf foranledda slutsatser angaende dess samman- 
sattning.

Om jordens inre.

I  kapitlet »Observata circa opinionem de igne centrali» 143 

uttalar sig Swedenborg mot den da radande asikten, a tt jor- 
den skulle vara ibalig  ocb dess centrum fjd ld t med eld. Han 
menar tvartom, a tt den ar alltigenoin solid samt a tt vulka- 
ner, varma kallor, o. s. v. mycket battre forklaras genom an- 
tagandet, a tt vissa delar af jordskorpan aro beta eller glo- 
dande.
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Diverse geolog’iska iakttagelser och äsikter.

Swedenborg omnämner S1, a tt pá Billingen, nära Öglunda 
kyrka, finnes skiffer, som torde kunna användas t i l i  taflor, 
bord och d y lik t. Pä ett ställe, dar tvä starka källor springa 
fram ur tvä vackra stenklyftor, är en skiffer »hard som Schweit- 
zerskifwer och künde aftagas i then storlek man behagade, 
och sedan slipas t i l  hwad bruk man behöfde . . .  Löper ock 
straxt bredewid en ström irán öfwersta toppen af Billingen 
med en stark force , hwarigenom monga qwarnar ga ähret ut 
och ähret in, ther man hade största beqwämlighet at inretta 
ett steensliperi genom watn».1

I  e tt manuskript »Om ätskillig  slags Jordinohner och 
gyttior» omförmäles, att i B-hyda socken i  Västergötland finnas 
tre källor, nägra stenkast frän prästgarden, en med rent vat- 
ten, en, hvars vatten är nägot, och en, hvars vatten är myc- 
ket m ineralhaltigt. Nedanför den sistnämnda är afsättning 
af ockra, ännu längre ned en sump, hvaruti gyttjan  (ockran) 
afsätter sig pä bottnen och bür kolsvart. Gyttjans mäktig- 
het är 1—4 kvarter’ (15—60 cm); den hv ila r pä fin hv it sand. 
Den öfversta gyttjan  användes t i l i  svartfärgning, hvarvid »det 
skönaste svarta» erhálles. Det talas äfven om svartaktiga 
fiskar. Dessa kä llor omnämnas i förbigäende äfven i  kapit- 
le t om varma k ä llo r80 pä grund af det egendomliga däruti, 
att tre sä olika vatten kunna framspringa ur samma bädd.

Ett annat manuskript (uppläst den 5 februari ^1720) handlar om 
»Nya anledningar til grufwors igenfinnande eller nágra än oopfundna 
grep til at opleta grufwor och shatter, som i jorden diupt äro giömda». 
I inledningcn gifves en snärt at slöseriet: hvad lönar det sig att taga 
reda pä nya maimer i ett land, dar man slösar hört sä mycket?

1 E n lig t benaget meddelande af statsgeologen dr H. Münthe, är den af 
Swedenborg omtalade härda skiffern tydligen det af Münthe beskrifna och 
afbildade flintartade kalkstenslagret i trinucleusskifferns nedre del vid »Offer- 
källan». J fr  Münthe: Beskrifning t i l i  kartbladet Sköfdc, p. 41, 42. S. G. 
U., Ser. Aa, N:o 121. Stockholm 1905. Sc äfven Muntiie : De geologiska huf- 
vuddragen af Västgötahergen och deras omgifning. G. F. F. 27 (1905).



De fiesta grufvor äro upptäckta, dar berggrunden varit bar och 
malmen blottad, eller ock tillfälligtvis, da jord blifvit undanröjd. An
tagligen finnas dock ännu oupptäckta stora rikedomar pä djupet, ocli 
det vore en iidel konst att af yttre förhällanden kunna sluta därtill. 
Slagruta är blott Superstition. Däremot är det »en dagsljus san- 
ning»[?] att öfver alla metaller, malmstreck och andra skatter stär 
liksom en änga, sä att det om nätterna lyser och sprider pä längt 
hall ett stärkt sken[!]. I  bergslagen är det vanligt[?] att om natten 
se ljuseldar, som försvinna när man kommer närmare; dessa anses 
af Swedenborg härröra frän metallädror o. d.

Vore vära sinnen tillräckligt skarpa, skulle de kunna angifva, 
hvad som finnes pä djupet; nu mäste vi försöka pä annat satt och 
aktgifva pä alla möjliga förhällanden, dar malm faktiskt förekommer, 

* för att utröna, om de pä nägot satt afvika frän omgifvande omräden. 
Man bör sälunda t. ex. samla 200 ä 300 individer af hvärje slags 
gras och ört för att utröna, om de visa olikhet öfver metallädrau. 
Kańsko finnas dar t. o. m. särskilda arter. Man bör aktgifva pä träd, 
lafvar, kvistar, stubbar, jordarter, vatten, kälen, is, snö, insekter; 
pröfva huru vissa' ängor förhälla sig o. s. v.

Vore vära sinnen 100,000 ganger finare än de äro, sä skulle vi 
genom lukt eller syn kunna finna, huru »cffluvierna» stryka som ström- 
mar ur de rika malmädrorna.

Detta manuskript afviker mycket frän den annars sä skarpsin- 
nige forskarens öfriga inlägg. Den omständigheten, att han icke lä tit 
trycka det, tyder mahända därpa, att han ej själf var beläten, och 
jag har därför varit tveksam, om det ens bort omnämnas, ty man gör 
icke en person nägon tjänst genom att efter haus död publicera en 
uppsats, hvarmed han icke själf varit nöjd. Att jag det oaktadt 
nämner den, beror därpa, att själfva tankegängcn är fü llt riktig, ehuru 
utgängspunkten är felaktig. Hade det verkligen, säsom Swedenborg 
da antog, funnits särskilda ängor eller dunster öfver malmförekom- 
sterna, da skulle dessa utan tvifvel gifvit sig t i l i  känna pä mängahanda 
vis, och man skulle da pä satt, som af honom anföres, kunna taga 
reda pä förekomsterna.

3 8 4  A. ff. NATHORST. EMANUEL SWEDENBORG SASOM GEOLOG.

Paleobotaniska bidrag.

Sâsom ofvan namnd.es, afbildar Swedenborg en del af de 
v id  Liège forekommande vâxtfossilen, hvilka  han insamlat 
tillsammans nied sin foljeslagare pâ resan, provinsiallakaren 
i Vâstergôtland Johan H esselius. Genom v a lv ill ig t t i l l -  
motesgâende af professor G. Retzius, som s tâ llt den for den 
nya upplagan af Swedenborgs skrifter afsedda klichéen t i l l  
min disposition, kan jag lia r (fig. 1) âtergifva e tt facsimile
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Fig- 1.

'  äxtfossii frän stenkolsforniationen vid Chartreux, nära Liège. Facsimile af Swedenborgs
afbildning 1722.



af illustrationen i frâga. Ehuru uppgifter icke lämnats om 
den skala, hvaruti figurerna üro afbildade, kan dock flertalet 
af dessa âtminstone t i l i  släktet bestämmas.

Redan Göppert1 fäster uppmärksamket pâ de a f Sweden- 
borg beskrifna växtfossilen frân Liège. »Auf einer Tafel Ab
bildungen von Abdrücken aus dem Steinkohlensandstein und 
Schieferthon: Fig. A, C—I, 0 —R Arten der Gattung Pecop- 

te ris  und Neuropteris in schwer zu bestimmenden Bruch
stücken. Fig. B scheint eine zufällige dendritenähnliche B il
dung. Fig. H. Stück eines plattgedrückten Calamiten. Fig.
L. F avu la ria . F ig. M. Lycopodiolithes dichotomus.2 F ig. N. 
Vielleicht ein Calamit.»

Swedenborgs asikter om fossilen finnas dels i texten08, 
dels i den taflorna ätföljande In de x  p e tr ifica to riim  I5°. För- 
söker man att efter vetenskapens nuvarande Standpunkt, sä 
godt det later sig göra, utan tillgäng tili originalen, bestämma 
de afbildade fossilen, sä skulle resultatet blifva ungef'är föl- 
jande.

A, C och F  sannolikt Alethopteris , medan 0, som af Swe
denborg anses vara af samma slag som de förra (»A, C, F, 
0, Ramusculi, u t opinor, buxi»), möjligen snarare är en Neu
ropteris.

B, »Ramusculus T ithym ali Cyparissini», är ej närmare 
bestämbar; professer P otonié i Berlin, med hvilken jag kon- 
fererat om saken, förmodar, a tt det möjligen kan vara frâga 
om en Aphlebia. Göpperts menin g, a tt det künde vara en 
dendrit, synes osannolik.

E, G, K , R, »Foliola, u t puto, osmundae vel filicis», äro 
möjligen af nägon Neuropteris. Den li l la  grenen i  midten af 
K  är kanske en Lepidodendron.

D, I,  P, Q, »Foliola ex ramis praedictis, u t opinor, sed 
majora», utan tv ifve l Alethopteris, sannolikt A. lonchitica. 1 2

1 H. ß. GöprERT: Die fossilen Farnkräuter (Systenia filicum fossilium). 
Breslau & Bonn 1836. Nova acta etc., T. 17. Supplement, p. 18, not. 1.

2 Lepidodendron dichotomum.
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H »est frustum quoddam a duabus partibus rotundum 
cum sulcis rectis, venientibus a quadam linea minori» heter 
det i texten, medan det i figurförklaringen endast star L ith o 

xylon. Väl Calamites.
L, pätagligen, säsom redan Göppert fram hallit, S ig illa -  

r ia  ur gruppen F avu la riq . I  texten säges »Speciem praebet 
spicae t r it ic i indici (mats) dicti, nisi forma esset plana», me
dan figurförklaringen har »exuviae, credo, piscis Schottolf 
vocati.»

M, i  texten: »an exvuiae piscis tales dentur, an arboris 
s it foetus, dubito»; i figurförklaringen: »exuviae piscis, Pecti- 
nis, vel Cyprini, vel Capeunae vel Pudiano dictae». Det är 
omöjligt a tt af figuren med säkerhet afgöra, om det är en växt- 
lämning eller ej. Bilden erinrar äfven om en K n o rr ia - form 
af Lepiąodendron,' och professor F otonie har meddelat mig, 
att arbetarne vid stenbrotten a lltid  uppfatta dylika  säsom fiskar.

N, i texten: »belemnitis species», i  figurförklaringen: »sive 
vegetabile, sive exuviae cujusdam serpentis majoris in rugas 
contracti, sive species belemnitis», synes vara en A rt is ia  (ut- 
fy llnad af märghä'lan hos Cordaites) och kan i alia händelser 
ej vara nägon belemnit.

Säsom synes, uppfattade Swedenborg de ifrägavarande 
föremälen sä t i l i  vida fü l lt  r ik tig t, som han insäg, a tt de 
voro verkliga växter inbäddade i  slammet. A t t  hans tolk- 
ningar af deras närmare natur ej vid  denna tidpunkt künde 
vara rik tig , är däremot gifvet. Han igenkände dock nägra 
nf dem säsom ormbunkar.

Den omständigheten, att Swedenborg var den förste svensk, 
som beskrifvit växtfossil och to lkat dem pä ett for den tiden 
tillfredsställande satt, föranledde mig redan för 30 är sedan 
att uppkalla ett fossilt växtsläkte (Swedenborgia) efter honom.1 

Det mä i  samband harmed nämnas, a tt i  Naturhistoriska

1 A. G. N a t h o b s t : Bidrag till Sveriges fossila flora. Sv. Vet. Akad. 
Hand], Bd 14, n:r 3. Stockholm 1876. I Beisund pä Spetsbergen nppkalla- 
des efter honom 1898 »Sw e d en bo r g s  berg».
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Kiksmuseum i  Stockholm, afdelningen for fossila vaxter, Uri
nes en storre fossil tradstam, 0.85 m hog och 0.3 m  i  diame
ter (fig. 2 ), som bar en tryck t etikett af foljande lydelse:

Fig. 2.

Förstenad tradstam frä n  Ostindien, som enligt uppgift tillhört Sw edenborgs  
samling. I  */» nat. storlek. Efter fotografi af originalet.

»Förstenad trädstam. Ostindien. U r E m . Swedenborgs sam- 
lingar». Nägon uppgift om denna stam, utöfver hvad etiket- 
ten angifver, finnes tyvä rr icke, den härrör frän museets äldre



samlingar. Man kan redan med förstoringsglaset iakttaga, 
att det är fräga om ett löfträd, men nägon mikroskopisk un- 
dersökning däraf har h it t i l ls  icke b lifv it  utförd . 1

Swedenborg bar i  s itt stora arbete om koppar etc. 1 2 af- 
b ildat ä tskilliga växtfossil frän kopparskiffern, men dessa 
äro, säsom redan Göppert pävisat, icke originalfigurer, utan, 
jämte en del likaledes afbildade fiskar, kopior efter figurerna 
i  G. JF. M y l ii Memorabilia Saxoniae subterraneae (Leipzig 
1, 1709; 2, 1718). Pä tail. 84 finnas dock nägra försteningar 
afbildade, pä grand af att de voro förvandlade i p y rit eller 
omgifna afkonkretioner däraf, ocb pä tafl. 85 förekommer äfven 
en »X ylopyrites» eller »L ith o xy lo n  pyritosum », d. v. s. i  p y rit 
omvandladt fossilt trä. Dessa äro antagligen originalfigurer.

Paleozoologiska bidrag.

I  femte haftet af Sveriges första vetenskapliga tid sk rift, 
»Daedalus»,3 utgifven af Swedenborg (Swedberg), afbildas pä 
den t i l i  sidan 102 hörande taflan en hoprullad Gahjmmene i 
fyra olika ställningar (fig. 3) samt dessutom en brachiopod 
(fig. 4), som, enligt professor G. H olm, utan tv ifve l är A try p a  
re ticu la ris , ett af Gotlands allmännaste fossil. Det är väl 
därför sannolikt, att äfven trilobiten härstammar frän Got
land. I  motsats t i l i  öfriga figurer pä taflan äro dessa ej num- 
rerade, och texten innehäller ingen upplysning om desamma. 
Ifrägavarande afbildningar hafva s itt särskilda intresse, eme- 
dan de höra t i l i  de äldsta hos oss utförda illustrationer 
öfver försteningar. 4

1 Detta bland annat därför, att fragment af de bäst bibehällna partierna 
synas svära att erhälla utan att stammen väl mycket splittras.

2 E. Sw e d e n b o r g : Opera phllosopliica et mineralia. III. Regnum sub- 
lerraneum sive minerale. De cnpro et oricbalco etc. Dresdae et Lipsiae 1734.

3 Daedalus. V. För Januarii, Februarii, Martii mänader är 1717. Be- 
skiifven af Em. Sw e d b e r g .

4 Professor L. R o berg  bade tvä är förut i sin  afhandling >De fluviatili 
astaco> (Upsala 1715) afbildat tvä trilobitpygidier, af hvilka det ena, enligt 
f t  W jm an  (Studien über das Nordbaltische Silurgebiet. Bull. Geol. Inst. Up
sala, vol. 6, 1905), tillhör M e g a l a s p i s  l i m b a t a .

GEOL. FOREN. FÖR1IANDL. N :o  2 43 . B d . 28. I lä f t .  5 . 389



Sâsom ofvan nânmdes, hade Swedenborg meddelat afbilcl- 
ningar af en del af de i  Lousberg insamlade fossilen. Dessa

Fig. 3.

3 9 0  A. G. NATIIORST. EMANUEL SWEDENBORG SÂSOM GEOLOG.

C a lv m m e n e  sp. i  o lik a  s tä lln in g a r. i'a c s im ile  a f Sw ed en bo r g s  a fb ild n in g
1717.

afbildn ingar upptaga en fu lls tänd ig  be ls ida loS ocli en del a f 
en annan 157. Endast de pâ den förra  befintliga figurerna âro 
försedda med bokstäfver, refererande sig t i l i  Swedenborgs för- 
k la ring  dels i  texten, dels i  Index p c trifica to rum  15°.

Fig. 4.

A t r y p c i  r e t i c u l a r i s  Facsimile a f  Sw edenborgs  afbildning 1717.

A f  dessa figurer ätergifvas här (fig. 5) ett facsimile af 
helsidan, för hvilket jag har a tt tacka professor Gr. E e t z iu s . 

För a tt erfara, om fignrerna medgäfvo fossilens bestämning, 
har jag redan för ett par är sedan skickat aftryck af taflorna
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-eningar a r kritlagren i Lousberg yid Aachen. Facsimile af Sw e denbo rg s  afbildning 1722.



t i l i  professor E. H olzapfel i  Aachen, som t i l i  svar meddelade, 
a tt »von den abgebildeten Fossilien sind eine gute Anzahl sofort 
und sicher bestimmbar, andere zweifelhaft oder unbestimmbar».

De a f professor H olzapfel utförda bestämningarna med- 
delas här nedan med Swedenborgs egna benämningar150 inom 
parentes.

E. »Serpula tuha Goldf.» (»Tubuli vel penicilli marini»).
S. T u rr ite lla  sp. (»Pectunculi cum turbine»),
T. T rigon ia  Vaalsiensis J. B öhm. (»Pecten gematus»).
V . ? (»Chama aspera Beiion, u t credo»).
W . T u rr ite lla  sexlineata  R öm. (»W, X, C Turbines longi»).
X . T u rr ite lla  sp. Unsicher bestimmbar. C?
Y. Serpula filifo rm is  Goldf. (»Tubuli a li i pa rv i verm i- 

culares»).
Z. Pectunculus G e m itz ii d ’Orb. Fragment. (»Species Tel- 

linae»).
A.? (»Pecten»). B.?
D. Ostrea la c in ia ta  N ilss. (»B, D Conchae longiores, Ron

dels: ex materia chrystallina, cum parvis chrystallis intus»).
E. ? (»Musculus cum inclusis pectunculis et turbinite»).
F . ? (»Chama levis»).
G. Vola quadricostata  Sow. (»Pecten»).
H. Cfr Cardium  M a rq u a r ti Müll. (»H, M Pectunculi 

partim  sabulosi, partim  chrystallini»; M förekommer ej bland 
figurerna).

I. Tapes faba  Sow. sp. (»Concha rugosa» ).1

K. »M icrobacia coronula Goldf.» (»Arundo fracta»).
L . Pecten virgatus  N ilss.
Pä den andra ta fla n 157 äro fyra stycken afbildade, af 

hvilka dock tvä äro obestämbara. E t t  af de öfriga är Ostrea 

Goldfussi H zl, medan det fjärde bland annat innekäller en 
tyd lig  Pecten virgatus  N ilss.

1 »Concha rugosa» stär visserligen vid F, men som F  förut upptagits sa- 
som »Chama levis» och I saknas i figurförklaringen, föreiigger här sannolikt 
eit tryckfel.
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Professor H olzapfel har följaktligen kunnat identifiera 
icke mindre än 11 arter, hvilket ädagalägger, a tt afbild- 
ningarna mäste anses vara ganska noggrant utförda.

Det ville synas, som skulle Swedenborgs iakttagelser öfver 
Lousberg och dess forsten ingar icke b lifv it  uppmärksammade 
af de tyska geologerna; professor H olzapfel skrifver nämligen 
härom i  s itt bref den 21  sept. 1903: »Ihre freundlichen M it
teilungen über Swedenborg haben mich natürlich sehr in ter
essiert, um so mehr als m ir nichts davon bekannt war, dass 
Swedenborg über den Lousberg und seine Fossilien überhaupt 
etwas geschrieben hat. Ich bezweifle auch, dass die geolo
gische L itte ra tu r die Swedenborg’schen Mitteilungen überhaupt 
berücksichtigt hat. M ir wenigstens ist nichts davon bekannt 
geworden.»

Det intressantaste af Swedenborgs bidrag pä det paleon- 
tologiska omrädet är dock den af honom meddelade afbildnin- , 
gen af ett saurieskelett, som är ätergifven pä taflan 2 (ej I I )  
i  hans stora arbete »De cupro» o. s. v . 1 Det hade funnits 
1733 i  kopparskiffern v id  Glücksborn, ej längt frän A lten
stein i  Sachsen-Meiningen, och förvarades hos hof- och bergs- 
rädet D reyer (T rier ) i  Dresden. A f  Swedenborgs dagbok 
für 1733 framgär, a tt han den 30 augusti besökte D reyer, »ubi 
diversi generis mineras et músculos m ihi videre contigerat, 
prteterea etiam aliquod sceleton felis marinee cum suis arti- 
culis et pedibus in lapide scissile», o. s. v.

Det Annes ett bref frän Swedenborg t i l i  D reyer1 2 (T rier), 
skrifvet i  Leipzig den 5 januari 1734, i  hvilket Swedenborg 
tackar denne für den vackra teckning af »felis marina», som 
b lifv it honom tillsänd, hvarjämte han anhäller a tt fä publi- 
cera den i  s itt arbete (Opera philosophica et mineralia) 
samt ber om närmare upplysningar beträffande fyndet. I  tex-

1 E. Swedenborg : Opera philosophica et mineralia. III. Regnum sub- 
terraneum sive minerale. De cupro et orichalco etc. Dresdre et Lipsiae 1734.

2 Se Ta f e l : Documcnts concerning the life  and character of Emanuel 
Swedenborg. Vol. 2, part 2, p. 744. London 1877.
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ten t i l i  detta arbete lieter det (p. 168) om fossilet i  fräga: »re- 
prmsentat animal quoddam marinum, ampbibium vel aliud, ex 
canda augurari licet felis marinse quoddam genus fuisse». Hans 
fägnad öfver det vackra exemplaret framgär af följande ord: 
»est inter omnes, quos v id i lapidibus impressas formas piscium 
et animalium exstantissima & integerrima». E t t  förminskadt 
facsimile af Swedenborgs afbildning ätergifves här (fig. (i) i 
en tredjedel a f originalfigurens storlek.

Man har mycket undrat, hvad Swedenborg egentligen me- 
nat med »felis marina», och genom en ordagrann öfversättning 
har man tolkat det säsom markatta, »Meerkatze»! Detta kan 
mähända bero därpa, att, säsom M r A. Stroh meddelat mig, 
en del exemplar af Swedenborgs arbete ätföljas a f ett folio
blad med tryckta  anvisningar t i l i  bokbindaren, 1 pä hvilket 
äfven »Meerkatze» upptages. Men det är pätagligt, a tt icke 
Swedenborg s jä lf kan vara ansvarig härför; det är väl sna- 
rare tro lig t, a tt hau lämnat förläggaren en pä la tin  skrifven 
instruktion, som af denne sedermera üfversatts, sävida den ej 
heit och hallet f lu tit  nr förläggarens penna. »Felis» kan aldrig 
ha betecknat apdjur; det användes i latinska spräket, utom 
für ka tt, stundom äfven für märd och iller, men hos Sweden

borg har det pätagligen b lo tt betecknat nägot slags rofdjur. 
Ofversättningen af »felis marina» t i l i  »Meerkatze» är följakt- 
ügen lika  godtycklig, som om man skulle öfversätta det t i l i  det 
svenska hafkatt, som ju  är en fisk; det afser hvarken det ena 
eller det andra. L ika  oberättigad är T h . v . Sömmerings äsikt, 
at t  Swedenborg skulle menat sjöbjörnen ( O ta ria  u rs ina ), emedan 
denna i  Hyssland bland annat kallas »Seekatze». Sweden

borg afsäg hvarken mer eller mindre än nägot slags (sanno- 
Ükt i hafvet lefvande) rofdjur.

Det af Swedenborg afbildade exemplaret var emellertid 
ej  det första, som funnits af denna art, ehuru han ej hade 
kännedom om de föregäende fynden. Kedan 1706 hade ett

1 »Dem Buchbinder zur Nachricht hat man folgende Specißcation der 
Kuppfer und Paginaruin für dienlich erachtet».
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exemplar b lifv it beskrifvet af Chr. M. Spener, 1718 ett annat 
af L inck, och Swedenborgs var följaktligen det tredje, som 
kom t i l i  den lärda världens kännedom. A lla  dessa exemplar 
omnämnas 1808 af Cuvier, som äfven lämnar en förminskad 
kopia af Swedenborgs afbildning . 1 »La troisième», lieter det 
i texten, »est gravée dans le tra ité  de Uupro, du fameux E ma- 
nuel Swedenborg, pl. 2 . L ’auteur la regarde comme une 
espèce de guenon ou de sapajou» o. s. v., och liär spökar sâ- 
lunda fortfarande och alldeles obefogadt det ofvan vidrörda 
»Meerkatze», hvaremot H. v. Meyer (se nedan) anmärker, att 
»kein angesehener Schriftsteller fe lis  m arina  m it Meerkatze 
übersetzt habe.»

Cuvier, som äfven i  s itt  stora arbete »Ossements fossiles» 
omnämner det Swedenborgska exemplaret med alldeles samma 
ord som i  ofvan citerade arbete, antog, a tt fossilet var en 
monitor, men H. v. Meyer har i  s itt arbete öfver koppar- 
skifferns saurier1 2 adagalagt, a tt det är fraga om ett egen- 
domligt reptilsläkte Proterosaurus, som numera föres t i l i  ord- 
ningen Bhynchocephalia. Om dessa reptiler y ttra r sig Z ittel 
sälunda: 3 »Die Rhynchocephalen, von denen gegenwärtig nur 
noch die einzige Gattung Splienodon (H a tte ria ) in Neu-Zee- 
land lebt, besitzen die prim itivsten Merkmale und dürften 
den Urreptilien, aus welchen alle übrigen Ordnungen hevorge- 
gangen sind, am nächsten stehen.»

Sâsom liära f framgär, är ifrägavarande fossil af stört 
vetenskapligt intresse. Arten kallades af v. Meyer, efter upp- 
täckaren af det först beskrifna exemplaret: Proterosaurus 

Speneri. Han afbildar det Swedenborgska exemplaret pä

1 Cu v ie e : Sur les ossements fossiles de crocodiles et particulièrement sur 
ceux des environs du Havre et de Honfleur avec des remarques sur les squelet
tes des sauriens de la Thuringe. Ann. du muséum 12 (1808), p. 79, taf. 10, 
flg- 2.

2 H. v. M e y e k : Zur Fauna der Vorwelt. (3). Saurier aus dem Kupfer
schiefer der Zechsteinformation. Franktfurt am Main 1850. Folio.

3 K. v. Z it t e e : Grundzüge der Palaeontologie, p. 635. München & Leip
zig 1895.
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taflan 8 och säger det vara ovanligt väl bibehället. Det för- 
varas nu i Naturhistorisches Hofmuseum i  Wien.

Äterblick.

A f  den redogürelse, som i  det föregaende b lifv it lämnad, 
torde framgä det berättigade af det i bürjan af denna uppsats 
gjorda uttalandet, a tt Swedenborgs inlägg pä det geologiska 
omrädet äro af den betydelse och omfattning, att de ensamt 
für sig skulle va rit tillräck liga  att skaifa bonom ett aktadt 
vetenskapligt namn. Redan vid ett par och trettio  ärs aider 
— ban var född 1688 — hade han publicerat flertalet af de 
arbeten, für hvilka här redogjorts, och señare kommo b ä rtill 
pä ínetallurgiens omräde de bada stora volymerna om koppar 
och järn. T il l  dessa har i  det föregaende, om man fränser 
de i  arbetet om koppar afbildade försteningarna, ingen hän- 
syn tagits, men det vore önskligt, att en redogürelse für de
sanima blefve lämnad af nägon pä omfürmälda omräde kom
petent person.1

Man marker genast vid studium af Swedenborgs geo
logiska skrifter, att det är fraga om en forskarenatur af högsta 
rang, som med grundlig underbyggnad och skarp iakttagelse- 
fürmäga uppmärksammade allt, äfven det skenbart obetydiiga, 
für att däraf draga sina ślutsatser, och som, dar sä var möj- 
lig t, genom experiment sökte kontrollera riktigheten af de
sanima. Man förundrar sig öfver den rikedom pä iakttageiser, 
som han samlat frán olika delar af Europa, och detta vid 
.Jäniförelsevis unga är. Om han ocksä icke frig jo rt sig frän

1 Det kan hafva sitt intresse att här citera ett A. E. N o r d en skiö ld s  ytt- 
rande om Sw e d e n b o r g : >i naturvctenskapernas historia känd genom ätskilliga 
för sin tid utmärkta geologiska afhandlingar, genom ett märkvärdigt arbete i 
atomläran, genom nägra kristallograflska undersökningar, genom den pä sin 
tid största och mest omfattande handbok i metallurgien m. m.» (A. E. N or- 
d e n s k iö i.d : Ett blad ur de svenska naturvetenskapernas historia. Eramtiden, 
tidskrift für fosterländsk odling utgifven af C. v. B er g e n . N y  följd, första 
ärg. 1877, p. 24).



den oriktiga uppfattningen, a tt Noaks öfversvämning sträckt 
sig öfver heia jorden, sä insäg han dock, a tt manga företeel- 
ser, soin vittnade oni ett forntida högre vattenstand, icke här- 
rörde irán denna s. k. allmänna flod, och redan detta inne
bar ja  ett steg framât mot en fullständig frigörelse frán den 
d itti lls  rädande dogmen, som ntöfvat ett sä hämmande infly- 
tande pâ geologiens utveckling. En svar olägenhet var ju  ke- 
miens Standpunkt pâ denna tid, som förorsakade, att han ej 
künde komma t i l i  s lu tlig  lösning af atskilliga fragor, äfven 
dar han var pâ rä tt väg mot en sâdan. Märldig är i 
sanning den mängsidighet, hvarom bans geologiska arbeten 
bära vittne; nästan alia fragor af större geologisk betydelse 
för ifrägavarande tid  äro af honom vidrörda, oeh dock äro 
dessa arbeten blott den ringare delen af heia hans veten- 
skapliga verksamhet, som i manga afseenden stod langt 
framom hans samtids. Ty lian var ju  äfven matematiker, 
astronom, kosmogon, fysiker, mekaniker, kemist, anatom och 
fysiolog. Hvad A n d e r s  R e t z iu s  y ttra t om S w edenbo rg s  

»Regnum animale», att det var ett »underverk», dar man 
finner »ideer tillhörande nyaste tider, en omfattning, induk- 
tion och tendens, som endast kan förliknas vid A r is t o t e l is », 

synes efter numera vunnen erfarenhet kunna tillämpas pâ 
snart sagdt heia hans vetenskapliga verksamhet. Han var 
en väldig ande, öfver hvilken vart land har desto mera skäl 
att vara stolt, som den var förenad med en i  alla afseenden 
ädel och ansprakslös personlighet.
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Swedenborgs arbeten af geologiskt eller delvis geo- 
logiskt innehäll.

A. Omtryckta i  det genom Yetenskapsakademiens för- 
sorg under utgifn ing varande »Opera qucedam aut inedita  aut 
obsoJeta Em anuelis Swedenborgii de rebus n a tu ralibus.» (1—5 
i första delen, 6 i  den andra).

1. Omwatnens liögd och. förra werldens starcka ebb och 
flod. Bewis u tu r Swergie. Stockholm 1719.1

2. Anmärckningar om musslor, sneckor etc. i kalcksten; 
och om skifwer. Sasom manuskript i  Codex »XL. Bibliothe
cae Lincopiensis».29

3. Om Wennerns fallande och stigande och hum wida 
thet härröra kan af wattnets tillopp eller aflopp igenom ström- 
mar. Säsom manuskript i  Codex »XL. Bibliothecae Lincopi
ensis».33 ( I  fotolitografiskt facsimile i  Bd 1 af E m a n u e l is  

Sw e d e n l o r g ii Miscellanea physica et mineralogica ex annis 
1715 ad 1722, utgifvet af Swedenborgska kyrkan i N. Amerika 
och England genom R. L. T a f e l . Stockholm 1869).

4. Excerpta tr ia  ex actis lite rariis  Sveciae ex annis 1720 
—1721.41 (1. Resume af uppsatsen om vattnens höjd o. s. v .; 
2. Diverse observationer om Yänern och Yättern, meddelade 
S w e d e n b o r g , samt en resume af uppsatsen om Vänerns fallande 
och stigande; 3. S w ed en bo r g s  href t i l l  J acob a  M e l l e ).

5. Miscellanea observata circa res naturales &  praeser- 
tim  circa mineralia, ignem &  montium strata. 1—3. Lipsiae 
1722. Pars quarta miscellanearum observationum circa res 
naturales & praecipue circa mineralia, ferrum et stallactitas 
m cavernis Baumannianis etc. Navpotami vulgo SchifFbeck 
bey Hamburg 1722.59~101



6. Prodromus principiorum rerum naturalium, sive novo- 
rum tentaminum chymiam et pbysicam exprimentalem geo- 
metriee explicandi. Amsterdam 1721. l(ko.

B. Icke omtryckta.
7. Opera philosophica et mineralia. I I .  Regnum sub- 

terraneum sive minerale. De Ferro deque modis liquationum 
ferri per Europam passim in  usum receptis: deque conversione 
ferri crudi in  chalybem: de vena fe rri et probatione ejias: 
pariter de cbymicis praeparatis et cum ferro et v ictrio lio  ejus 
factis experimentis &c. &c. Dresdce et Lipsiae 1734. Folio.

8. Opera philosophica et mineralia. I I I .  Regnum sub- 
terraneum sive minerale. De Cupro et orichalco deque modis 
liquationum cupri per Europam passim in  usum receptis: de 
secretione ejus ab argento: de conversione in orichalcum: inque 
metalla diversi generis: de lapide calaminari: de zinco: de 
vena cupri et probatione ejus: pariter de chymicis praeparatis 
et cum cupro factis experimentis &c. &c. Cum figuris aeneis. 
Dresdae et Lipsiae 1734. Folio.

C. Manuskript. ( I  Codex »XL. Bibliothecae Lincopiensis»).
9. Om ä tsk illig  slags Jordmohner och gyttior.
10. Nya anledningar t i l  grufwors igenfinnande eller nägra 

än oopfundna grep t i l  at opleta grufwor och skatter, som i 
jorden diupt äro giömda.
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Om IGELSTRÖMS Kondroarsenit frän Pajsbcrg.
A f

H j . S jö g r e n .

A r 1865 besbref I g e l s t r ö m 1 ett af honora i Pajsbergs 
bekanta järn- och mangangrufva funnet mineral, hv ilke t 
han med hänsyn t i l l  dess sammansättning och yttre  likhet 
med kondrodit benämnda kondroarsenit. I gelström s  analys 
adagalade, a tt mineralet irtgjorde e tt vattenhaltigt mangan- 
arseniat, med smärre mängder Mg och Ca ersättande Mn. De 
af I g elstr ö m  funna procenttalen voro:

As2Oä 33.50, MnO 51.59, MgO 2.05, CaO 4.80, H 20  7.00 
(glödgningsförlust), C02 spar, summa 99.00,

livaraf härleddes formein

5 MnO . AsoOj. 2 7 2  H 20.

Tydliga krista ller af mineralet omtalar I gelström  icke.
Fiera är señare, âr 1885, konstaterade E. B e r t r a n d 3 i  sam- 

manhang med sin undersökning a f I gelström s  mineral Polyar- 
senit frän Sjögrufvan, a tt kondroarseniten i  optiskt afseende 
är tvaaxlig t med en stor axelvinkel, och a tt den spetsiga 
hisektrisen är negativ.

A r  1885 beskref I g elstr ö m  under benämningen Polyar- 
senit e tt n y tt manganarseniat frän Sjögrufvan i  Örebro län3

1 Öfversigt af Yet. Akad. Handl. 22 (1805): 3.
2 Bull. Soc. Min. de France 8 (1885): 374.
3 Öfversigt af Iv. Vet. Akad. Handl. 1885, 257; Bull. iSric. Min. de France

8 0885): 369. 1
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och meddelade en af H. G-. S ö d e r b a u m  utförd analys pä det- 
samma, hvilken ledde t i l i  formein

4 MnO . As20 3. H ,0.

Samtidigt upplyste E. B e r t r a n d  i  en särskild notis,1 att 
mineralet var optiskt tväaxligt, med stör axelvinkel (80° t i l i  
85°), och a tt den spetsiga bisektrisen är negativ.

Samma är hade A. S jö g r e n  vid den gamla Pajsbergs- 
grufvan, d. v. s. fyndorten för I gelström s  kondroarsenit, 
funnit ett mineral, som han beskref linder benämningen sarlci- 

n it .2 Detsamma visade sig optiskt tväaxligt, och de af A . 
Sjö g ren  och C. H. L u n d str ö m  ntförda analyserna ädagalade, 
att äfven här ett vattenhaltigt manganarseniat föreläg med 
en halt af 41.60 % As.,05, 51.60 % MnO, 3.06 % H ,0  jämte 
mindre mängder P2Oä, FeO, CaO, MgO och PbO.

F a ll kännedom om sarkinitens sammansättning erhöll 
man dock först genom F d in k s  och H a m b e r g s  undersökningar 
är 1888.3 Dessa forskare hade vid den äterupptagna Har- 
stigsgrufvan nära Pajsberg sommaren 1888 funnit ett k ri- 
stalliseradt mineral, hv ilke t de efter af H a m b e r g  verkställd 
analys tillskrefvo formein

4 MnO . A s20 5 . H20.

F u n k  bestämde mineralets kristallsystem t i l i  monosymme- 
trisk t samt fann, a tt optiska axelplanet är beläget i  symme- 
triplanet, a tt den spetsiga axelvinkelns medellinje gör en 
vinkel af omkring 54° med c-axeln och a tt mineralet är op
tis k t negativt. Genom en u tfö rlig  diskussion af säväl A. 
Sjög rens  och L undström s  analys pä sarkiniten frän Pajs
berg som ocksä af S ö d er baum s  pä polyarseniten frän Sjögruf- 
van ädagalade de bäda förf., a tt dessa tvenne mineral voro 
identiska med det af dem undersökta frän Harstigen. Ehuru 
namnet polyarsenit hade prioritet, föredrogo dock förf. benäm-
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1 Bull. Soc. Min. de France 8 (1885): 374.
2 Gr. F. F. 7 (1885): 724.
3 Gr. F. F. 10 (1888): 380.



ningen sarkinit, enär de anságo det förra namnet felaktig t 
bildadt, hvarigenom det künde gifva anledning t i l i  missupp- 
fattn ing med afseende pá mineralets konstitntion. Nágon an
ledning t i l i  jämförelse med I gelström s  kondroarsenit föreläg 
vid detta tillfä lle  icke, enär detta mineral med sin 10 % lägre 
ka lt af arseniksyra och dubbelt kögre vattenkalt t i l i  sin sam- 
mansättning a llt för mycket afvek irán de öfriga mangan- 
arseniaten.
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I  Riksmuseets samlingar förefanns prof af I gelström s  orig i
nalmaterial af kondroarsenit. Detsamma motsvarar fullkom- 
lig t I gelström s  beskrifning ock är ä tfö ljd t af I gelström s  egen
händigt skrifna Originaletikett, lydande: »K ondroarsen it, Pajs- 
berg». V id  granskning af detta material befanns en del af 
detsamma erbjuda fa l lt  mätbara krista ller; dessa krista ller 
hade redan tidigare ädragit sig lyppmärksamketen, i  det att 
nägra af dem voro uttagna u r den sprickfyllnad af kalkspat, 
i  kvilken de va rit invuxna, ocb uppsatta pä vaxspetsar för 
mätning, säkerligen af A. E. N o r d e n s k iö ld . Kristallerna äro
2—3 mm stora, af en temligen enkel byggnad och med för 
vinkelmätning tillrä ck lig t speglande ytor.

Redan pä kristallernas kabitus och vid en förberedande 
granskning ansäg sig dr Gr. F l in k  kunna igenkänna sarkini- 
tens krista llform , hv ilke t ocksä vid en af honom utförd när- 
mare undersökning fü llt  bekräftades. Hänförda t i l i  sarkini- 
tens axelsystem:1

a :b :  c =  2.0013 : 1 : 1.5880. 

ß =  62°14'

erhalla de förekommande formerna följande symboler:

« =  (100), c =  (001), m =  (110), n =  (410), r  =  (750), p  =  (021),

__________  o =  ( H i ) .

1 Flink och H a s i b e k g : Sarkinit frän Ilarstigen. G. F. F. 10 (1888): 384.



A f  dessa former äro de bäda prismorna n  och r  icke iakt- 
tagna pä sarkiniten frän Harstigen; ä andra sidan förekom- 
mer hos denna längdpinakoiden h (0 1 0 ), som ej uppträder pä 
mineralet frän Pajsberg. I  ö frig t förehnnes en rä tt väsent- 
lig  olikhet i habitus, i  det a tt Harstigskristallerna äro pris- 
matiskt utdragna längs symmetriaxeln genom det domine- 
rande uppträdandet af a och c, under det a tt Pajsbergskri- 
stallerna äro sammandragna efter denna axel. (Pig. 1).
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F ig . 1.

De af dr F l in k  gjorda vinkelmätningarna äro följande:

Observeradt. Beräknadi.
n (410): a (100) . . . =  23°22' 23°53'
r  (750): a (100) . . . =  52° 5' 52° 4'
m  (11 0 ) :  a (100) . . . =  60s23' 60-33'
o (111) : c (0 0 1 ) . . . =  66°18' 66°39'
m  (1 1 0 ) :  c (0 0 1 ) . . . =  102°52' 103-15'
p  (021): e (OOl) . . . =  69°23' 69-33' ’
o (111) : m ( I10) . . . =  36-34' 36°36'

Dessa mätningar ädagalägga säledes en fu llkom lig  öfver- 
ensstämmelse i  kristallografiskt afseende mellan kondroarseni- 
ten frän Pajsberg och sarkiniten frän Harstigen. För att 
undersöka äfven de optiska egenskaperna slipades en platta 
para lle llt med symmetriplanet, pä hvilken iakttogs, att ut-
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släckningsriktningarna afvika ungefär 55° och 35° frän den 
kristallografiska c-axeln, kv ilke t äfvenledes är i  närmaste 
öfverensstämmelse med sarkinit.

Aterstodo da olikheterna med afseende pä de kemiska 
egenskaperna. I g elstr ö m  har för kondroarsenit uppgifvit 
As2Oä 33.50 och H 20 7.00 (bestämdt genom förlnsten) under 
det a tt sarkiniten enligt den ur A. S jög rens  och L u n d str ö m s , 

S ö d er baü m s  samt H a m r e r g s  öfverensstämmande analyser här- 
ledda formein fordrar As20 5 43.3 och H „0  3.4. Här förelägo 
säledes sä stora differenser, a tt de svärligen künde ut- 
jämnas.

Emellertid öfverlämnades analysmaterialet t i l i  fil. lic. 
H ob. M a d z e l iu s , hvilken med känd noggrannhet utförde ana- 
lysen.

Materialet, i  en kornstorlek af 0.5—0.2 mm, separerades 
frän kalkspat med metylenjodid och befriades frän mörka, 
icke magnetiska körn (braunit?) och tungspat genom plock- 
ning. Det innehöll dock fortfarande nägot tungspat och kalk
spat och var särskildt sä in tim t sammanväxt med det sist- 
nämnda mineralet, a tt det ansägs lämpligast a tt utföra ana- 
lysen pä det ännu kalkspatkaltiga materialet, enär ju  kalk-
spatmängden lä tt künde beräknas ur kolsyrehalten.

Analys I  utfördes pa 0.4290 9-
» I I » 0.4326 2>

I. II. Medeltal. Kvoter.
As2Oä . . . 40.90 41.14 41.02 0.178
MnO . . . . — 50.91 50.91 0.717
MgD . . . . — 0.28 0.28 0.007
CaO . . .  . — 1.99 1.99 0.036
H20  . . . . — 3.33 3.33 0.185
c o 2 . . . . — 1.80 1.80 0.041
Olöst (tung-

spat) . . . 1.03 0.83 0.93 —

100.26



A f  antimon, bly, järn, fluor ocli fosforsyra funnos ej väg- 
bara kvantiteter.

Sp. vikten af det analyserade materialet är bestämd t i l i  
4.117 vid 17.8° C. Om detta värde korrigeras för en halt af 
4.07 % CaC03 (sp. v. =  2.7) och 0.93 % BaS04 (sp. v. =  4.5), 
sä erhälles det rena mineralets tyngd =  4.21.

Formeln för mineralet bür tydügen densamma som sar- 
kinitens. Man finner, a tt CaO och MgO fullkom ügt motsvara 
kolsyrehalten:

(CaO + MgO) : C02 =  0.043 : 0.041 =  1.05 : 1.00

och säledes ej tillhö ra  mineralet.
Äterstoden:

As2Oä : MnO : H.,0 =  0.178 : 0.717 : 0.185 
=  1.00:4.03 : 1.04

ntgör det rena basiska manganarseniatet.
De äldre analyserna pä sarkin it och polyarsenit, med un- 

dantag af H a m b e r g s , uppgifvas äfven vara utförda pä mate
r ia l innehällande nägot kalkspat. Sannolikt är detta fa lle t 
äfven med H am ber g s  analys, ehuru kolsyrehalten e j b lifv it 
bestämd. Analysen visar en förlust af 1.58 %, hvilken af 
förf. tillskrifves arsenikbestämningen, som »ej utförts med 
önskvärd noggrannhet». Beräknar man emellertid kolsyre
halten ur H am b e r g s  värden för CaO och MgO, fär hans ana
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lys följande utseende:

As2Oä ....................... 41.50
M nO ........................... 51.91
C aO ..............................  1.22

M g O ........................... 0.301
H , 0 ..............................  3.48
C02 ( b e r . ) ...............  1.29

99.71

1 I  afhandlingen i  G. F. F. 10: 381 stär 0.38, hvilket antagligen är 
tryckfel.



Dessa värden öfverensstämma bättre med de ur formein 
beräknade än de ursprungliga, ehuru äfven nu arseniksyre- 
halten är nägot för lâg (saledes i  öfverensstämmelse med 
H am ber g s  antagande).

Öfverensstämmelsen mellan analyserna pä Pajsbergs- ocli 
pä Harstigsmineralen b lir da, sedan föroreningar frändragits 
och äterstoden omräknats t i l i  1 0 0 , sälunda: 1

HaTstigen. Pajsberg. Beräknadt.
(Hambeeg). (Mauzelius). A s04<(
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As2Oä ...................  42.8 43.1 43.2
4  M n O ..................  53.6 53.4 53.4
H nO ............... ______ 3^ ____ 3 ^  _____3A

100.0 100.0 100.0

Da saledes identiteten af I gelström s  kondroarsenit frän 
Pajsberg, A . S jögrens  sarkin it frän samma lokal, F l in k  och 
H am b e r g s  sarkin it frän Harstigen och I gelströms  polyarsenit 
frän Sjögrufvan härmed är ädagalagd, sä äterstär endast att 
afgöra, under hvilken benämning detta mineral bör gä. I g e l 

ströms namn kondroarsenit har otvifve laktig t prioritet, men 
mot detsamma kan riktas samma anmärkning, som F l in k  och 
H a m b e r g  fram ställt mot samme forskares namn polyarsenit, 
nämligen a tt namnet kan gifva anledning t i l i  det missförständ, 
a tt mineralet utgöres af ett arseniksyrligt salt. Vidare var 
tydligen I gelström s  bestämning af kondroarsenitens samman- 
sättning sä vilseledande, a tt senare forskare omöjligen künde 
identifiera mineralet, hvilket bäst adagalägges däraf, att, dä 
I gelström  s jä lf finner samma mineral v id  Sjögrufvan, han af 
detta fynd gör ett n y tt species (hans polyarsenit). Med an
ledning häraf torde det vara riktigast, a tt namnet sa rU n it, 

under hvilken benämning substansen först är korrekt beskrif- 
ven, användes för ifrägavarande mineral.

1 Söderbattms analys af mineralet frän Sjögrufvan är af F lin k  och 
Hamberg inräknad pä samma satt; likaledes A. Sjögrens och L ündsteöms af 
mineralet frän Pajsberg.



4 08 A. H. WESTERGÄRD. PLATÄLERA ERAN SKÄNE.

»Platälera», en supramarin livarfvig lera frän Skäne.
A f

A. H . W e s te r g ä r d .

Inom södra Skäne förekommer ofvanför den marina grän- 
sen ilerstädes en hvarfvig lera, som uppe pä moränhöjderna, 
och kanske med förkärlek pä de liögsta af dem, bildar pä- 
fallande jämna fä lt och därför lämpligen torde kunna be- 
nämnas platälera. Ehuru ännu ett och annat äterstär a tt 
utreda, innan alla de frägor, som stä i  samband med lerans 
aflagring, kunna sägas vara pä ett tillfredsställande satt lösta, 
synes det dock vara läm plig t a tt redan nu fästa uppmärk- 
samheten pä denna intressanta bildning, och detta sä mycket 
mera som nägon motsvarighet dä rtill ännu ej finnes omnämnd 
i  den svenska geologiska litteraturen.

Under ären 1904—06 har jag deltagit i  Sveriges Geolo
giska Undersöknings fältarbeten ä bladen Börringe-Kloster 
och Trelleborg och har därvid haft e tt u tm ärkt t illfä lle  att 
studera jordarten ifräga, enär mina rekognosceringar räkat 
omfatta just den trak t, inom hvilken platäleran har sin huf- 
vudsakliga utbredning. D r N. 0. H o ls t , under hvars ledning 
jag arbetade, uppmanade mig redan 1904 a tt publicera de 
resultat, h va rtill vara undersökningar detta är ledt oss. Da 
jag dock nu först framlägger resultaten, har emellertid där- 
med den fördelen vunnits, a tt hänsyn kunnat tagas t i l i  alla 
förekomster af leran ifräga inom bäda de nämnda ka rt
bladen.



Da det geologiska kartverket öfver Skäne numera är fär- 
d ig tryckt med undantag allenast af bladen Börringe-Kloster, 
Trelleborg ocb Söfdeborg, och de h it t i l ls  utg ifna kartbladen 
ej omnämna nägon jordart, som skulle kunna tänkas vara 
identisk med platäleran, synes man kunna pästa, a tt den är 
t i l i  finnandes endast inom provinsens södra del. Dar har 
den sin största utbredning pä södra delen af bladet Börringe- 
Kloster, hvarifrän den stracker sig in pá de bada angrän- 
sande kartbladen Trelleborg i  söder och Söfdeborg i  öster. 
Den uppträder här inom det bekanta, stärkt kuperade änd- 
moränomrädet mellan Malmö och Ystad. Lerans sydgräns 
liksom ändmoränomradets fö ljer landsvägen Malmö—Ystad 
under en sträcka af nägot mer än en m il frán Ö. Grefvie t i l i  
Anderslöf, men tager öster om sistnämnda by en mera ost- 
nordostlig riktn ing, lämnande pá en gang bade landsvägen 
och ändmoränomradets sydgräns. Den nordliga gränsen är 
däremot mindre ty d lig t markerad. Säsom nordliga utposter 
kunna nämnas ett par smärre förekomster pä kullarna vid 
Assartorp, söder om Lyngby, och nordväst om Wittenbjärs- 
torpen vid  Klágerup.

Det mest egendomliga för platäleran är, som nämndt, dess 
förekomst pä höjderna, i hv ilket hänseende nägra af morän- 
kullarna väster om Svedala visa typiska exempel. Dock fin- 
ner man den stundom äfven pä lägre niväer, säsom sydost om 
Svedala och i nordvästra delen af Anderslöfs socken. An 
träffas den i  tämligen smä fläckar, än i  stora fä lt af in t i l l  
4.5 hm längd och 3 hm bredd. I  regel ligger leran emeller- 
tid  jus t pä de största höjderna, hvilkas ojämnheter den u tfy lle r, 
och hvilka den säsom ett tacke mer eller mindre fullständigt 
bekläder. Härigenom bildas verkliga lerslätter, b lo tt här och 
hvar afbrutna a f öformigt uppstickande moränkullar. Land- 
skapsformen antager därvid i allmänhet ett slags platänatur, 
sä mycket mera framträdande som den omgifvande lägre 
trakten ofta är en smäkullig moränterräng. Men dar bäcke- 
nets botten füre lerans afsättning va rit mera ojämn eller 1er-
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tacket har jämförelsevis ringa mäktigket, afspeglas dock ojämn- 
keterna ännu ä lerfältets yta.

Da man frän pl.atäerna nedstiger ntefter sluttningarna, 
finner man, a tt leran i  allmänket ganska snart uppkör. Detta 
in trä ffar dock pä nägot olika niväer, keroende pä lerans olika 
mäktigket. Det liänder dock, a tt leran fortsätter ända ned 
t i l i  platäens fot, ock stundom kan man t i l i  ock med iakttaga, 
a tt leran utöfver en eller ett par afsatser kan följas ned pä 
en lägre liggande slätt. Moränen sticker dock gärna spora- 
diskt fram pä dessa afsatser.

Exempel pä sistnämnda förkällanden möter man, da man 
frän S. Lindkolmens lerplatä stiger ned t i l i  Svedala-slätten 
eller da man i  nordvästra delen af Anderslöfs socken frän 
Ugglarpsköjderna gär ned pä lägslätten norr om dessa.

Platäleran är i  allmänket synnerligen fet ock plastisk 
samt därför ocksä en fö rträ fflig  tegellera. Mot bäckenranden 
(vanligtvis den södra eller östra) b lir  den dock ofta sandblan- 
dad och öfvergär ej sällan t i l i  sand eller i sällsynta fa ll t i l i  
grus. Afven mot djupet kan leran b lifva sandig. Yäster om 
Minnesbergs tegelbruk, i  dess nära östra randen af därvarande 
lerslätt belägna sandtäkt, har man ett godt t illfä lle  att ia k t
taga lerans underlagring af sand. Här förekommer nämligen 
en omkring- 1.5 m  mäktig lera, kvilande pä sand, kvars mäk- 
tighet t i l i  ock med kan öfverstiga 2.5 m.

Grus ock sten saknas kelt ock hallet i  leran. Dä ett 
gröfre material anträffas, utgöres detta endast af konkretio- 
ner. Den är föga vattengenomsläppande. Anmärkningsvärdt 
är dock, a tt platälerans vittringszon kan gä ned t i l i  ungefär 
samma djnp som moränlerans, nämligen t i l i  0.5—1.5 in. I  
allmänhet kan dock denna zon för bäda lerorna anses mindre 
än 1 m. Säsom ett undantagsförhällande mä dock anföras, 
a tt platälerans vittringszon söder om Hafgärd pä ett stalle 
befunnits vara 2.3 m mäktig. Under den kalkfria , vittrade 
zonen kommer pä vanlig t satt en stärkt kalkhaltig. I  den 
sistnämnda framträder hvarfvigheten ofta tyd lig t. Inga
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lämningar af vare sig växter eller d ju r ha anträfFats i 
leran . 1

Platalerans mäktighet varierai’ inora tämligen vida grän- 
ser. Inom de smärre förekomsterna uppgar den knappast t i l i  
mera än 1 á 2 m, men kan pà de större slätterna b li ganska 
betydande. Den har fö re fa llit i  allmänhet vara störst i  ler- 
slätternas midt och mindre mot deras gränser. A t t  den af- 
tager mot de öformigt uppstickande moränkullarna, är själf- 
k la rt.

Tvâ borrningar pâ den högre belägna lerslätten vid Ugg- 
larp och en pâ slätten N V om Domme ha g ifv it t i l i  résultat 
en mäktighet, växlande mellan 2.3 och 2.5 m. Pâ den förut 
omnämnda lägslätten norr om TJgglarpshöjderna har däremot 
vid en borrning lertäcket befunnits vara 6.3 m mäktigt. En 
borrning i lertäkten vid  Börringe tegelbruk har g ifv it mäk- 
tighetssiffran 7.7 m. Denna sifFra är dock möjligen nägot 
för lag.

P latal eran bildar, säsom redan är nämndt, ett för tegel- 
industrien synnerligen tjän lig t material. Ocksä finnes inom 
dess utbredningsomràde en mängd tegelbruk, af hvilka  det 
kan vara nog att här nämna Börringe, Minnesbergs, Tegel
berga, Östra Glrefvie och Svedala. Endast den öfre vittrade 
Zonen kommer t i l i  användning och lämnar vid lämplig brän- 
ning ett synnerligen vackert, högrödt tegel. Leran är emeller- 
tid  i regel för fet a tt utan vidare brännas; den blandas där- 
för först med sand. V id  Tegelberga användes leran dock 
oblandad.

En mera ovanlig användning har en stärkt sandig platä- 
lera eller kanske rättare en lerig  hithörande sand erhâllit 
pâ ett ställe sydväst om Svedala. Den har nämligen befun- 
nits synnerligen läm plig sasom gjutsand.

1 I  den pâ Genarpsslätten förekommande leran, som dock ej är nägon 
platälera men kan anses vara ungefär samtidig med denna, har man i  slutet 
ai 1880-talet funn it ett däggdjursskelett (ren eller hjortî). Skelettet fanns i  
upprätt ställning, hvadan djuret tyd lig tv is  gàtt ned sig i  lerslammet.
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Som jordman skattas plataleran ganska olika; pa somliga 
stallen anses den vara battre, pa andra samre an krosstens- 
leran. I  allmanhet lamnar den goda skordar. Den dr svar- 
skott sa t i l l  vida, a tt den mera an andra jordarter fordrar 
tjftn lig  vaderlek for a tt kunna beredas for sadden. A r  denna 
val verkstalld och bar utsadet hunnit ordentligt rota sig, 
lamnar emellertid jorden oftast god skord.

Betraffande platalerans geologiska forhallanden kan fol- 
jande anses kandt. Den ar en senglacial bildning och synes 
uteslntande forekomma inom andmoranomraden. I  likhe t med 
bfriga glaciala sotvattensleror lia r den afsatts i  backen, dar 
jokelalfvarnas vatten kommit t i l l  ro. Pa grund af dess fore- 
komst uppe jus t pa de storre hojderna, tvingas man antaga, 
a tt backena i  detta fa ll va rit isdamda. Orsaken, hvarfor de 
ifragavarande backena foretradesvis bildats uppe pa de storre 
hojderna, skulle miijligen kunna tankas vara den, a tt dessa 
vid isens afsmaltning i hogre grad an omgifningen absorberat 
varme- och ljusstralarna. En dy lik  fcirklaring har dr H o ls t , 

efter hvad han muntligen meddelat mig, ansett sasom mest 
sannolik. Det aterstar dock a tt forklara, hvarfor platalerans 
upptradande ar inskrankt t i l l  det sydskanska andmoranom- 
radet, eller kanske rattare t i l l  en del af detta. Sa mycket 
synes dock under alia omstandigheter vara visst, a tt slam- 
forande jokelalfvar direkt eller ind irekt utmynnat i  isdamda 
backen, hvarvid det grofre materialet afsatts i  alfven sja lf 
eller vid backenets rand, under det a tt det finare materialet, 
som forst i  lugnare vatten kunnat afsatta sig, ailagrats pa 
nagot afstand fran alfvens inflode.

Da isen under glacialperiodens sista skede i  den trakt 
af Skane, hvarom har ar fraga, ro rt sig ungefar fran sydost 
mot nordvast, kan man antaga, a tt jokelalfvarnas lopp afven 
haft samma hufvudriktning. Detta forklarar, hvarfor den t i l l  
platsen for alfvarnas inflode begransade sanden sa ofta upp- 
trader vid lerslatternas sodra eller ostra rand. Sa ar exem- 
pelvis forhallandet med lerslatterna nordvast om Borringe-
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Klosters lierregärd och vaster om Marieberg, dar sand finnes 
vid östra rändert, samt med den betydande lerslätten vid Haf- 
gärd, vid hvars södra rand stora sandmassor nppträda.

Uttömningen af dessa backen torde i allmänhet ha för- 
siggätt hastigt. Härmed sammanhänger det förhällandet, a tt 
den supramarina platäleran i  motsats t i l i  den marina Yoldia- 
leran i allmänhet icke i  sina öfre lager b lifv it  u ttvättad och 
kommit a tt betäckas af s. k. mosand. Anmärkas bör dock, 
a tt platäleran pä Kärrstorpshöjden verkligen delvis är öfver- 
lagrad af en sädan sand.

Med afseende pä bäckenas nttömning förtjänar vidare 
framhällas, a tt man här och hvar i närheten af platäernas 
kanter träffar inskärningar, hvilka börja säsom en obetydlig 
fära pä ringa afständ frän kanten men vid denna erhällit ett 
djup af ett tio ta l nreter och därutöfver. Y id  nedre ändan, 
dar färan smäningom utplänas, när bredden ej sällan ett 
tjugota l meter. D y lika  smä raviner ha observerats vaster om 
Marieberg, i  södra kanten af Ugglarpshöjdernas lerfä lt, söder 
om Hafgärd, vid bladet Börringe-Klosters östra gräns KO om 
Kämparps-gärden samt pä flera andra stallen.

Den sydskänska platäleran har sin motsvarighet i dan- 
skarnes »Bakkeler» och tyskarnes »Deckthon». Y id  ett besök, 
som preussiske statsgeologen prof. K e ilh a c ic  i  ju l i  sistlidet är 
gjorde pä bladet Börringe-Kloster, förklarade han för dr H o lst , 

a tt han fann den geologiska öfverensstämmelsen mellan den 
skänska och den preussiska leran fallständig. Dock är lerans 
mäktighet i Skäne pätagligt större än i Preussen. För att 
framhälla den ifrägavarande öfverensstämmelsen anser jag 
m ig  här böra meddela ett lite t utdrag ur K e il h a o k s  beskrif- 
ning af den pä bladet Bublitz uppträdande »Deckthon».1

»Den uppträder pä ta lrika  smä omräden med merendels 
i’Und eller e llip tisk begränsning men bildar dessutom — — 
stora sammanhängande fä lt, som äga in t i l l  3 1cm längd och

1 K. K e il iia c k : Erläuterung zur geolog. Specialkarte von Preussen. L IX . 
Lieferung, Gradabth. 31. N:o 2. B la tt Bublitz, sid. 24.
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1 h n  bredd. Dessa ligga i  regel Sasom tacken pâ böjderna 
ocb täcka just de största böjderna inom detta omrâde. Frän 
dessa höjder, pâ liv ilka  de mangen gang bilda vidsträckta 
slätter, ga lerfälten ned utefter sluttningarna men icke lika 
langt pâ alla sidor, utan upphöra än mer, än mindre längt 
ned pâ sluttningen; öfverallt konnner den underlagrande mo- 
ränleran fram ander d em ------- —.

Lerlagrens bela mäktigbet torde b lott undantagsvis öfver- 
skrida 3 «».*
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Anmälanden ocli kritikcr.

T örnebohm, A . E. Katapleiitsyenit, en nyupptäckt varietet 
af nefelinsyenit i  Sverige. S. Gr. U., Ser. C, N:o 199, 
1906. 36 sid. text med 18 fig., 6 taflor mikroskopiska af- 
bildningar samt en tysk resume.

Under fältarbetena pä det geol. kartbladet Gällö upptäcktes af 
extra geologen dr Iv. E. N o r m a n  en egendomlig bergart, som vid 
senare föret.agen närmare undersökning befanns vara en varietet af 
nefelinsyenit. Den bildar ett litet massiv inom det stora granitom- 
räde, som utbreder sig Ö om Vättern. Massivet har i N— S en längd 
af omkring 1,200 m, dess största bredd är omkring 400 m ; det iir 
beläget omkring 1.5 km  Ö om Vättern och utbreder sig pä bäda sidor 
om gränsen mellan Üstergötland och Smäland.

Massivets hufvudbergart är grägrön, ganska finkornig, vanligen 
mer eller mindre stärkt porfyrisk genom närvaron af ljusa strökora. 
Sällan är bergarton fü llt massformig, mestadels är den flasrig, stun- 
dom t. o. m. utprägladt skiffrig.

Den mikroskopiska undersökningen visade, att i  bergartens grund- 
massa ingär jämte nefelinsyenitens vanliga beständsdelar: ortoklas, 
nefelin och ägirin —  äfven ganska konstant eudialyt. Fältspatens 
hufvudmassa utgöres af kali-natron-fältspat med K20 8.9D /  och Na20 
5.« % t i l i  K20 4 .oi % och Na20 8.9i %. Eg. v. 2.6s— 2.eis. M ikro
klin och plagioklas (albit) förefinnas endast underordnadt. Därjämte 
träffas smä partier af ett färglöst, isotropt mineral (sodalit?) samt 
sporadiskt relativt stora fläckar och stuudom äfven ädror af nätrolit. 
Grundmassans Struktur är i det stora heia allotriomorft körnig; en
dast den kortstängliga ägirinen och den säsom afrundade körn utbil- 
dade eudialyten förete en viss grad af idiomorfism.

De ljusa strökornen utgöras af taflor, som nägon gang äro tyd- 
lig t sexsidiga, men vanligen hafva afrundade former. I  tvärbrott äro 
de langsträckt rektangulära, fältspatlika. Deras optiska karaktärer 
och kemiska sammansättning visa, att de äro katap le iit. Oftast äro 
de heit smä; nägon gang kunna de dock nä 3 ä 4 cm i tvärmätt. De 
större af dem äro alltid tätt späckade med körn af grundmassans 
mineral. När bergarten har en utpräglad skiffrighet, 'Ser man van-
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ligen inga katapleiitströkorn men i stallet ljusa strimmor, hvilka un- 
der mikroskopet befinnas hufvudsakligen bestä af smä katapleiitkorn. 
Dessa strimmor äro säledes ej annat an sönderpressade och utsträckta 
katapleiittaflor. I  själfva grundmassan finnas katapleiitkorn endast 
sällan. Enär i den föreliggande bergarten katapleiit för första gan
gen är träffad säsom bergartsbildande, har bergarten blifvit benämnd. 
»katapleiitsyenit».

U n d a n t a g s v i s  f ö r e k o m m e r  ä f v e n  e u d i a l y t e n  s ä s o m  s t r ö k o r n .  D e n  

b i l d a r  d a  v a c k e r t  r o s a r ö d a  r u n d a  k ö r n ,  s o m  k u n n a  n ä  e n  ä r t s  s t o r -  

l e k .  Ä f v e n  d e s s a  ä r o  f u l l s p ä c k a d e  m e d  s m ä  k ö r n  a f  a n d r a  m i n e r a l .  I  

s a m m a  m a n  s o m  e u d i a l y t s t r ö k o r n e n  ä r o  u t b i l d a d e ,  t r ä d a  k a t a p l e i i t -  

t a f l o r n a  t i l l b a k a ;  b ä d a d e r a  k u n n a  d o c k  f ö r e k o m m a  s a m t i d i g t .

Bergarten är vanligen särdeles frisk; äfven dess lättast vittrande 
mineral, nefelinen, är mestadels alldeles klar, utan spar af grumling. 
B lott i närheten af den omgifvande graniten är bergarten nägot om- 
vandlad, och dar är nefelinen stärkt vittrad. Dä är detta minerals 
ymniga närvaro och allotriomorfa utbildning lätta att iakttaga; eljest 
har det sina svärigbeter.

K o n t a k t e n  i n e l l a n  S y e n i t e n  o c h  d e n  o m g i f v a n d e  g r o f v a  g r a n i t e n  

h a r  i a k t t a g i t s  b l o t t  p ä  e t t  S t ä l l e .  S y e n i t e n  ä r  d a r  t ä m l i g e n  s k i f f r i g ,  

p ä f a l l a n d e  l j u s ,  n ä g o t  f i n k o r n i g a r e  ä n  v a n l i g t  o c h  u t a n  s t r ö k o r n .  B e r g -  

a r t e n s  l j u s a ,  n ä s t a n  h v i t a  f ä r g  b e t i n g a s  a f  n e f e l i n e n s  o m v a n d l i n g s p r o -  

d u k t e r  s a m t  a f  ä g i r i n e n s  o v a n l i g t  l j u s a ,  g u l a k t i g a  f ä r g t o n .  N ä r m a s t  

g r a n i t e n  ä r  s y e n i t e n  d o c k  t i l i  3  ä  4  cm  b r e d d  m ö r k  o c h  s t ä r k t  s k i f f 

r i g ,  h v i l k e t  b e r o r  d ä r p a ,  a t t  ä g i r i n e n  h ä r  ä r  e r s a t t  a f  m ö r k t  b l ä g r ö n t  

h o r n b l e n d e  o c h  b i o t i t .

Den nu omtalade hufvudbergarten är i det stora heia ganska lik- 
formig inom heia massivet och icke nämnvärdt grofkornigare i dettas 
inre än mot kanterna. Det finnes dock en betydligt grofkornigare och 
ej porfyrisk varietet af katapleiitsyeniten, men den bildar blott ett 
lite t i hufvudbergarten inneslutet parti. Den bestär af natronhaltig 
mikroklin, nefelin, ägirin, eudialyt och katapleiit, hvartill sekundärt 
kommer natrolit.

Ä f v e n  p a r t i e r  a f  a n n a n  a r t  f i n n a s  i n n e s l u t n a  i  h u f v u d b e r g a r t e n .  

K a r  b e r g a r t e n  i  d e s s a  ä r  b ä s t  u t b i l d a d ,  h a r  d e n  e n  v i s s  l i k h e t  m e d  e n  

m e d e l g r o f ,  f ä l t s p a t r i k  d i o r i t .  O f t a  ä r  d e n  d o c k  n ä g o t  f l a s r i g  o c h  k a n  

s t u n d o m  b l i f v a  g a n s k a  s k i f f r i g ;  d e n  f ä r  d ä  e t t  g n e i s a r t a d t  u t s e e n d e .  

D e s s  s a m r n a n s ä t t n i n g  ä r  r ä t t  v ä x l a n d e .  A l l t i d  f i n n a s  f ä l t s p a t  ( o r t o k l a s  

r e s p .  m i k r o k l i n  o c h  p l a g i o k l a s  i  v a r i e r a n d e  f ö r h ä l l a n d e n )  o c h  e n  a r f -  

v e d s o n i t a r t a d  a m f i b o l .  D ä r t i l l  k o m m a  —  f a s t ä n  e j  k o n s t a n t  —  ä g i r i n ,  

n e f e l i n  ( a l l t i d  s t ä r k t  o m v a n d l a d ) ,  I l o s e n b u s c h i t ,  p e k t o l i t ,  t i t a n i t ,  a p a -  

t i t ,  f l u s s p a t  s a m t ,  s e k u n d ä r t ,  n a t r o l i t  o c h  p r e h n i t .  A m f i b o l e n  ä r  d e l s  

m ö r k t  b l ä g r ö n ,  d e l s  l j u s t  g r ö n b l ä .  D e n  s e n a r e  ä r  l ä n g s t ä n g l i g  o c h  

o v a n l i g t  a l k a l i r i k .  D e s s  o p t i s k a  e g e n s k a p e r  ä r o  o c k  g a n s k a  o v a n l i g a .  

D e  o p t i s k a  a x l a r n e s  p l a n  l i g g e r ,  s ä s o m  v a n l i g t ,  i  s y m m e t r i p l a n e t ,  m e n  

e n  o p t i s k  a x e l  u t t r ä d e r  u n g e f ä r  v i n k e l r ä t t  m o t  p r i s m a z o n e n  o c h  d e n  

s p e t s i g a  b i s s e c t r i x  b i l d a r  u n g e f ä r  5 4 °  m e d  v e r t i k a l a x e l n .  B e r g a r t e n  

h a r  b l i f v i t  k a l l a d  » L a k a r p i t » .
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A f  d e  f i e r a  a f  d r  R. Mauzelius â  S v .  G e o l .  U n d e r s ö k n i n g s  l a b o 

r a t o r i u m  u t f ö r d a  k e m i s k a  a n a l y s e r n a  m a  h ä r  f ö l j a n d e  a n f ö r a s :

Ilufvud-
berg-
arten.

Eudia-
ly t.

Kata-
pleiit.

L just
grönblä
amfibol.

Pektolit.

S i02 ....................................... 47.85 43.69 56.45 52.7

T i0 2 ....................................... O.os 0,11 — 0.39 0.1

Z r02 ....................................... 1.60 13.39 32.00 — —
Ta20 5 etc.................................. — 1.22 — — —
iy > 5 ....................................... O.oi — — — —
A l203 ....................................... 21.10 — — 5.47 0.9

Sälls. jo r d a r te r .................... — 6.87 ■ — — 0.3
Fe20 3 ....................................... 2.55 — — 9.49 0.6
F e O ....................................... — 2.92 0.27 1.90 —
M n O ....................................... 0.12 2.69 — 0.52 2.2
Z n O ....................................... — — — 0.67 —
M g O ....................................... 0.08 0.08 — 9.43 0.2
C a O ....................................... 7.G3 3.12 0.35 29.9
Na20 ........................................ 11.OG 13.19 12.62 11.30 9.1
K 20 ....................................... 3.88 0.51 0.24 2.41 0.1
h 2o ....................................... 1.G9 2.64 8.63 0.33 3.1
F l ........................................... — 0.32 — 2.59 —
C I ........................................... 0.04 0.43 — — —

S ............................................... 0.03 - ' —• — —

100.30 09.85 100.57 101.30 99.2
Afgär 0 mot F l 1.09

100.21

I n g a  s a k r a  d a t a  f ö r e l i g g a ,  p ä  g r u n d  a f  k v i l k a  k a t a p l e i i t s y e n i t c n s  

g e o l o g i s k a  a i d e r  k a n  b e s t ä m m a s .  V i s s a  a n f ö r d a  f ö r b ä l l a n d e n  s y n a s  

d o c k  g ö r a  d e t  s a n n o l i k t ,  a t t  b e r g a r t e n s  f r a m t r ä d a n d e  e j  ä g t  r u m  f ö r e  

b ö r j a n  a f  j u r a t i d e n ,  m e n  m ö j l i g e n  s e n a r e .  D e n  l ä t t  v i t t r a n d e  b e r g 

a r t e n s  o v a n l i g t  f r i s k a  b e s k a f f c n h e t  a n t y d e r  o c k  e n  r e l a t i v t  u n g d o m l i g  

a i d e r .  A .  E .  T .
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GEOLOGISKA F0BENINGEN8
I  STO C KH O LM

FÖRHAOLIITGAR.
BAND 28. Haftet, 6. November 1906. N:o 244.

M öte t den 1 novem ber 1906.

T. f .  o r d i o r a n d e n ,  lir G .  D e G e e r , n i e d d e l a d e :

att Föreningens Ledamot, lektora, fil. dr N ils E nqström, 
Alnarp, aflidit; samt

att Styrelsen t i l l  Ledamöter af Föreningen inva lt:
F il. stud. E. J. Bengtson, Upsala,

» » A. R. L ooström, »
» » E. L undblad, »

samtliga pâ förslag af h rr Wiman ock C. Benedicks.

Med anledning af en skrifvelse frân Smithsonian in s titu 
tion i  Washington beslüt Föreningen, pâ Styrelsens förslag, 
a tt ät California Academy of Science i San Francisco, med 
hvilken Föreningen sedan länge statt i publikationsbyte, öfver- 
lämna ett exemplar af sina Förhandlingar i  ersättning för 
det, som i samband med jordbäfningen i april d. â. gätt för- 
-loi’adt.

H r Svenonius redogjorde för en hydrogeologisk Studie v id  
Strcilsnäs-äsen i  Östergötland.

Med anledning häraf yttrade sig hrr Petrén, De Geer 
«ch H amberg.

H r G. D e Geer höll föredrag om den sista ha!liska  isström- 
n%en och dess a fsm ä ltn ing  inom  södra delen a f  Östersjöns dal- 
ffäng.

Gränsen för den öfre baltiska moränen i  Skane synes 
i enlighet med H olmströms uppfąttning framgâ i en bâge om-
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kring södra sidan af Bomeleäsen, hvaremot dess noggrannare 
läge pä detta ställe ännu ej synes vara närmare kändt. A r  
1883 besökte tal. i  sällskap med W ahnschaffe i  trakten ai 
Oxie SO om Malmö ett pá de topografiska kartorna tyd lig t 
framträdande egendomligt. k u llig t landskap, som visade sig 
bestä af »Durcbragungen» eller vara en sei'ie s. k. hopskjut- 
ningsmoräner. Dess sträckning i en bäge ungefär paralle llt 
med kirsten fram t i l i  trakten norr om Ystad tyder pä, a tt 
den en gang u tg jo rt gränsen för den sista baltiska isström- 
men. Denna synes hafva öfverskrid it heia Själland och, sä- 
som U ssing fram hällit, nátt fram t i l i  de af M ilthers be- 
skrifna ändmoränerna pä öns nordvästra del. V id  ett i  som- 
ras företaget besök pá Fyn trodde sig tal. finna, a tt det änd- 
moränlandskap, som gär fram förbi den bekanta isdämda sjön 
vid Steenstrup, fortsätter förbi Svendborg samt därpa sanno- 
l ik t  börjer af mot NO under sundet mellan Fyn och Lange- 
land, hvars moränblock enligt Grönvall ju  tyda pä, a tt här 
framgär gränsen för en isoscillation. Sannolikt har därför 
den sista baltiska isströmmen fram skju tit med sin hufvudlob 
öfver Öresund samt Själland ' och sydvästra Skäne och där- 
jämte med en mindre lob i fjärden söder om L ilia  Belt. V id 
isens slutliga recession hade afsmältningen inom Östersjö- 
dalen, utan tv ifve l t i l i  fö ljd  af kalfningen, fortgatt högst be- 
ty d lig t mycket fortare än pä land.

Sälunda framgick den isrand, som irán Hailand sträckte 
sig genom norra Skäne och mellersta Bleking, i  en bäge upp 
t i l i  smalaste delen af Kalmarsund, dar en vacker serie änd- 
moräner, hvilka delvis framgä säsom grund pä sundets hot
ten, ty d lig t visa, huru isranden först här böjt af at öster ut 
mot Östersjön. Därjämte íinnas vid Ölands östra kust antyd- 
ningar t i l i  en mindre, ytterligare afböjning ät SO, hvarför fast- 
landets NV-räfflor, S:a Ölands längsräfflor samt de af J. Gr. 
A ndersson pävisade ost-öländska räiflorna frän NO, kunna 
tillhö ra  skilda delar af samma isrand. Mot denna utsträla 
ocksä äsarna. Sälunda böjer Skägganäs-asen af mot S säsom



en rad af grand, under det äsen vid St. Bör utgör fortsätt- 
ning af den vid  Pataholm liksom äsen S om Köpingsviken 
tillh ö r den vid Mönsteräs. Den här omtalade isranden be- 
tecknade sannolikt gränsen for en mindre oscillation, motsva- 
Kinde N:a Ölands och Gotlands NNVdiga räfflor.

Den baltiska isströmmens gräns inom östra Skäne kan ej 
kafva böjt af ät N V  förr än norr om Bläherremölla och har 
därför här ej legat mer än en ha lf breddgrad söder om den 
nyss omtalade isranden, som ju  sälunda inom Östersjödalen 
mäste hafva dragit sig ojämförligt hastigare tillbaka.

Med anledning af föredraget yttrade sig k r r  H amberg, 
H edström och föredr.

Hr Hedström vidrörde mcd nigra ord afsmältningsförhällandena 
pä Gotland. Af de senaste areas geologiska arbeien därstädes syn- 
tes det framgä, att _ de af gammalt säsom rullstensäsar tolkade bild- 
ningarna pä ön, nämligen den af morän täckta Halsjärns-asen vid 
Visby och Tingstäde-asen, rättast torde vara att anse säsom rand- 
äsar. De visa nämligen i det iure en ensidig byggnad, sä t i l i  
vida som äsarnas NV:a del bestär af gröfre, orent rullstensgrusmate- 
rial, hvarpä ät SO följer a llt finare och iinare grus och sand; samt- 
bga lager stryka parallellt ined äsarnas längdriktning, cller i omkring 
NO, och stupa ät SÖ. H ärtill kommer, att i Tingstäde-asen (enligt de 
i densamma är 1905 vid befästningsarbeten blottade skärningarna) 
förekommer brunaktig, typisk moränraärgel säsom mer eller mindre 
längsträckta linser och klumpar mellanlagrande det vanligtvis nägot 
orena, skiktade och rullade äsmaterialet. Äfven i den skärning, som 
var blottad i Halsjärns-asen är 1905, förefunnos ett par dylika par
ie r  af moränmärgel inbäddade i gröfre rullstensgrus. Emellertid hade 
det iakttagelsematerial, som insamlats rörande hithörande frägor, ännu 
ej b lifv it gannnanställdt och bearbetadt, hvarför tal. vid ett annat t ill-  
hille hoppades fä äterkomma härtill. Sälunda föreläge exempelvis ett 
Hertal nya observationer öfver hvarandra korsande räfflor, och en del 
bildningar, som sannolikt äfven vore att uppfatta säsom randäsar, 
hade ännu ej b lifv it närmare studerade. H it hör bland andra en vid 
Kanälen i Lummelunda socken uppträdande äs, hvars hufvudriktning 
är NO:lig, men som sedermera svänger af mot N och gär parallellt 
med kusten.

H r Svedmark redogjorde, under förevisande af stuffer, för 
nägra malmförekotnster omkring K räng forsen  i  Skellefte ä lf.

I  anslutning t ili föredraget yttrade sig hr Svenonius.

GEOL. POREN. PÖRHANDL. N :o  214. B d  28. H a ft. 6. 421



4 22 MÖTET DEN 1 NOVEMBER 190G.

För införande i Förhandlingarna anmälde sekreteraren 
följande uppsatser:

G. F l in k : A p o fy llit frân nägra svenska fyndorter.
C. W im a n : Om Ceratopygeregionen inom Siljansiluren. 
L. v. Post: Bidrag t i l i  kännedomen om Ceratopygeregio- 

nens utbildning pa Falbygden.

Sedan sista mötet hade N:o 243 af Föreningens förhand- 
1 ingar färdigtryckts.
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Apofyllit frân nägra sveiiska fymlorter.
Af

Gust. F lin k .

A p o fy llit  kan sägas vara ett Ursprungligen svenskt mine
ral. Det uppmärksammades nämligen första gangen vid Hälle- 
stad i Östergötland af Carl R inman , som sedan i  Yet. Akad. 
Handl., Bd 5, 1784, s. 52, under rubrik »Försök med Zeolith 
eller Gässten» redogjorde för sina undersökningar â detsamraa. 
Redan förut voro zeoliter kända frân â tskilliga förekomster, 
och R inman visade nu, att Hällestad-mineralet horde t i l l  dessa, 
men ocksâ att det pa grund af sin sammansättning borde 
räknas som en egen art af dem. Nägot särskildt namn före- 
slog han dock icke för s itt nya mineral. Sedan anträffades 
detta flerstädes bade i  ut.landet och i  Sverige. E tt eget namn 
erhöll mineralet först af A ndrada, som kallade det af honom 
i  Utö grufvor funna Ichtyofta lm . 1 Detta namn ansägs dock 
af H aüy i  viss man vara tvetydigt, och han utbytte det mot 
det sedan allmänt använda apo fy llit. 1 2 S jä lf hade han förut 
ka lla t mineralet (frân Island) Mésotype épointée. 3

Nâgra mer ingâende undersökningar eller beskrifningar 
pâ svenska apofyllite r hafva sedan R inmans t id  icke b lifv it 
gjorda. De knapphändiga uppgifter i  detta âmne, hvilka an- 
träffas i  litteraturen, âro helt i  fôrbigâende framkastade af

1 Scheerer’s Journ. 4, 1800, s. 32.
J Haüy: Notes pour servir au Cours de Minéralogie, de l ’an X III (1805).
3 Traité de Min., I I I ,  1801, p. 154.



med forhállandena foga fortrogna utlanningar. A t t  i nágon 
man u tfy lla  den lncka, som sálunda forefinnes i  kannedomen 
om de svenska apofyllitforekomsterna, ár afsikten med fol- 
jande framstállning.

A pofyllit frán Nordmarken.

I  Nordmarks grufvor, belagna 15 h n  nordligt frán F ilip - 
stad, har apo fy llit va rit kánd sedan láng tid  tillbaka  och 
emellanát forekommit ra tt ymnigt. Redan i  andra upplagan 
af H isingers Mineralgeografi ofver Sverige, som utkom ár 
1826, meddelas det, a tt i  Grundsjogrufvan forekommer apo
f y l l i t  deis som tunna, smá, ra tv ink liga  taüor med alia bürn
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Fig. 1.

ocb kanter mer eller mindre afstympade och deis i  den van- 
liga iiyramidala formen. I q elstrom  angifver, 1 a tt han pá 
1870-talet sett centnertunga block af mineralet, nyss uppford- 
rade ur grufvan. Dessa bestodo deis af vanliga pyramidala 
kris ta lle r och deis af koncentriskt stráliga (skall val vara 
L ladiga) kulor med 2—3 cm genomskarning.

H it t i l ls  ár apofylliten frán Nordmarken kánd under o 
olika krista lltyper.

Ti.ll fó rs ta  typen ráknas de vanliga pyramidala kris ta l- 
lerna (fig. 1). I  de fiesta fallen aro dessa kris ta lle r ra tt smá,

1 Gr. F. F. 7 (1885): 4.



oftast mindre än 1 cm i  tvärmatt, och bilda krustor och sam- 
manhängande druser pä andra mineral, i  synnerhet hornblende. 
Stundom kunna dessa krista ller dock nä en längd a f o cm. 

Nagra andra formet' än p ¡1 1 1 } och a {1 0 0 } förekomma icke. 
Ytorna äro a lltid  mer eller mindre ojämna och gifva ä gonio- 
metern ett v irrva rr af reflexer. Pyramidytorna äro uppdelade 
i  oregelbundna, sinsemellan icke parallella fä lt, visa streck- 
ning i  olika riktningar, buktighet o. s. v. Prismaytorna äro 
ock streckade, men regelbundet i vertika l rik tn ing.

T il l  färgen äro dessa apofyllitkrista ller sinsemellan nägot 
olika. I  rent tills tänd  äro de naturlig tvis färglösa och ge- 
nomskinliga. Men ganska. ofta hysa de inneslutningar af 
främmande snbstans, som gör dein pä ett eller annat satt 
färgade. Ofta innehälla de ett lerartadt slam, hvilket sanno- 
l ik t  är identiskt med det, som förekommer i de flesta drus- 
runi i  dessa grufvor. K ris ta lle r med denna inneslutning äro 
askgrä och ogenomsiktiga. Stundom äro krista llerna rökfär- 
gade t i l i  nästan svarta. Det pigment, som förorsakar denna 
färgning, är sä finfördeladt, a tt det icke ens vid starkaste 
förstoring kan iakttagas. Tanna p la ttor af sälunda färgade 
kris ta lle r äro tvärtom heit färglösa. Pä senaste tiden har 
man funnit kris ta lle r med inneslutningar af srnä k lo r itfjä ll, 
hv ilka  ligga anordnade i zoner strax innanför krista llytorna, 
men a lltid  heit inneslutna. Dessa kris ta lle r äro i ö frig t fü l lt  
klara och visa en svag dragning ät rödt.

T i l l  andra typen räknas tjockt tafvelformiga kristaller, 
d. v. s. sädana, hos hvilka tjockleken är ungefär hälften sä stör 
som bredden (fig. 2 ). I  största utsträckning hälla de van- 
ligen 1— 3  cm och sitta anväxta sä, a tt tafvelplanet bildar 
onikring rä t vinkel med underlaget. De vända alltsä medel- 
kanter och prismaytor u tä t och äro i  sädan ställning tä tt 
grupperade t i l i  ansenliga druser. T i l l  ytkombinationen äro 
äfven dessa krista ller af enklaste beskaffenhet, da b lo tt föl- 
jande former uppträda:

c {0 0 1 }, p { 11 1 } och a {1 0 0 }.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0  214. l id  28. H ilf t ,  ß. 42 5
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Basisytorna äro här a lltid  s tä rk t drusiga, hv ilke t beror 
pä, a tt de äro nppdelade i ett stört antal rä tv inkliga smä- 
ytor, som icke ligga fü l l t  i  samma nivä, men intaga i ö frig t 
sinsemellan parallell orientering. Man kan säga, a tt hvarje 
hnfvudindivid i sina yttersta lager mot basis upplöser sig i 
ett stört antal smäindivider, hvilka bvar och en begränsas a f 
sina basis- och pyramidytor. De basiska smäytorna äro van- 
ligen matta, men de för mineralet utmärkande interferens- 
targerna skina dock igenom. Kristallernas öfriga ytor äro 
visserligen stärkt glänsande, men däremot mycket ojämna. 
Särskildt gäller detta pyramidytorna. De äro buktiga, brutna 
och streckade pa mängfaldigt sätt, men nägon regelbnndenhet 
i dessa företeelser later icke pävisa sig. Prismaytorna äro 
äfven streckade, men icke som vanligt i  vertika l riktn ing, utan

Fig. 2.

fjaderformigt, paralle llt med kombinationskanterna t i l l  pyra
midytorna.

De hithorande kristallerna aro farglosa och vanLigen vatten- 
klara. Stnndom aro de i  vissa partier genomsatta af en mangd 
ytterst fina  sprickor, mot hvilka  ljuset áterkastas, och mine
ralet erháller harigenom ett m jo lkhv itt utseende. Stundom 
innehálla afven dessa kris ta lle r det vid foregáende typ  om- 
namnda, leraktiga slammet, och de aro da askgrá t i l l  f argén. 
Pá krista llytorna sitta stundom ytte rst smá svafvelkiskri- 
staller anvaxta. Den nu beskrifna typen af apofy llit frán 
Nordmarken synes hafva forekommit b lo tt pá señare tiden 
och i ringa mangd.

De t i l l  treclje typen horande kristallerna aro tvifvelsutan 
identiska med de af H isinger namnda, tunna taflorna med af- 
stympade horn och kanter, ehuru det material, hvarpá fol-



jantle beskrifning grundar sig, anträffats först i  senare tid . 
Denna utbildningsform är for lokalen heit visst ganska säll- 
synt, ty  i  Biksmuseets samlingar finnas blott nagra fä styc- 
ken däraf.

Mineralet har utbildat sig i  sprickor i  järnmalmen. Väg- 
garna i dessa sprickor blefvo först beklädda med ett lager af 
amfibol-hornblendeskarn, därefter afsatte sig en krusta af 
kalkspat, hvarpä rummet t i l i  största delen utfylldes af apo- 
fy ll it .  Pa grnnd häraf hafva de största och fiesta apofyllit- 
individerna icke haft plats a tt utbilda sig t i l i  idiomorfa k r i
staller. Men här och hvar i  de bladiga massorna förekomma 
smärre mellanrum, och i dessa anträffas visserligen smä, men 
ntomordentligt väl utbildade kristaller. De äro vanligen 
ganska tun t tafvelformiga efter basis och ofta jämförelsevis 
y trika .

Y id  vinkelmätningar, som företogos for a tt bestämma 
nägra observerade, mindre vanliga former, bekräftades, hvad 
som redan det y tliga  betraktandet lä t förmoda, nämligen a tt 
här alldeles exceptionellt fu llkom liga kris ta lle r förelägo. De 
särskilda ytorna gifva nämligen fü l lt  skarpa och enkla reflex
bilder, motsatta ytor äro ofta absolut parallella, och vinkeln 
mellan t. ex. ( 10 0 ) och (0 0 1 ) afviker sällan märkbart frän det 
teoretiska värdet 90° —. Men däremot visar det fü l lt  nog- 
grant bestämbara värdet pä vinkeln ( 111) :  (0 0 1 ) en icke 
oväsentlig afvikelse frän det för mineralet antagna värdet 
(¡032'. U r detta värde är mineralets allmänt antagna axel- 
förhällande beräknadt af W. H. M iller ,1 nämligen

a : c =  1 : 1.2515.

Nämnda fundamentalvinkel är däremot pä de väl u tb il
dade IS! or dm arkskri stallern a funnen =  ß0’26', hvarur axelför- 
hällandet

a : c =  1 : 1.2464

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:0 244. Bd 28. Haft. 6. 427

Phillips’ Mineralogy, 1852, p. 436.
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framgar. Afyikelsen ar ju  icke stor, men matningarna aro sa 
noggranna och ofverensstammande, a tt de omojligen kunna 
forenas med de aldre vardena.

Emellertid hafva olika forskare funn it viirdet pa denna 
vinkel ganska olika. D auber1 fann pa materiał fran Seiser- 
alp 60=34', L udecke1 2 pa d y lik t fran Andreasberg 59°37', och 
fłera andra hafva faststa llt ta lrika  meilanliggande varden. 
Denna brist pa ofverensstammelse ar dock la tt fork larlig . De 
a llra  fiesta apofyllitkrista ller gifva namligen pa goniometern 
en hel serie af refleser, och det ar i de fiesta fa li omojligt

a tt afgora, hvilken af dem foretradet bor tillerkannas. For 
vinnandet af ett t i l l fo r l i t l ig t  résultat ar darfor ett omsorgs- 
fu l l t  val af material oundgangligt, och ett tade lfritt sâdant

torde b lo tt sallan stâ t i l l  fôrfogande.
De former, som b lifv it  iakttagna och bestamda pa nu i 

fraga varande krista ller aro foljande:

A f  dessa ar det de tre forstnamnda formerna, som bestamma 
kristallernas habitus (fig. 3), och som a lltid  aro for handen. 
De andra aro daremot underordnade och utgora vanligen smala 
afstympningar pa vederborande kanter. Fig. 4 visar en kom-

Fig. 4.

1 Bogg. Ann. 107, 1859, s. 281.
2 Zeitschr. f. d. Ges. Naturw. 51, 1878. s. 129.
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bination a f samtliga formerna, utom «, som är mindre van- 
Hg än de öfriga. Dess läge äskädliggöres genom lig. 5.

Säsom redan angifvits, utmärka sig dessa kris ta lle r sär- 
skild t fö r sin fullkom liga utbildning. Samtliga y to r äro van- 
ligen utan alla ojämnheter och stärkt glänsande. Äfven for
men a, som eljest nästan a lltid  är stärkt streckad, är kär 
Hka jämn som nägon af de öfriga formernas ytor.

A lla  de angifna formerna äro f'örut kända hos apofyllit. 
D a n a 1 betecknar formen b säsom osäker. Den anföres af P.
I .  Ploner1 2 jämte en stör mängd vicinalformer pä apofy llit 
fran Seiseralp i  Tyroien.

Fig. 5.

De särskilda formernas bestämning grnndar sig pä föl-
jande vin kelyärden:

(100) : (001) 
(111) :  (001) 
(111) : (111) 
(111) : (100)
(113) : (001) 
(115) : (001) 
(102) : (001) 
(103) : (001) 
(311) : (001) 
(311) : (100)

Funnet. Beräknadt.

90’—' 90=—'
60=26' (i()°2 (;'
59’8' 59=8’
52°r 52=3'
30’27' 30 26'
19=25' 19=25'
31’56'. 31’56'
22 24' 22=30'
75=44' 75=46'
23=5' 23=8'

1 System of Mineralogy, 1892, p. 567.
2 Zeitsehr. f. Krvst. 18, 1890, s. 337.



Afven i de omedelbart invid  Nordmarksgrufvorna belägna 
■ Tabergs grufvor har man pä senare tiden anträffat apo fy llit 
i  afsevärd mängd. Mineralet frän denna lokal är vä lkris ta lli- 
seradt och individerna stundom rä tt stora 1 De tillhöra den 
vanliga, spetsigt pyramidala typen (fig. 1), men spetsarna 
äro här i  de fiesta fa ll afstympade af smä basisytor. De 
företrädda formerna är alltsä b lo tt följande trenne:

p {1 1 1 }, a, {1 0 0 ) och c {0 0 1 }.

A lla  y to r pä dessa kris ta lle r äro stärkt glänsande, men 
pä de större individerna äro de vanligen ganska ojänma.
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Fig. 6.
C C c

Basis ar dock a lltid  janm, och afven de delar af pyramid- 
ytorna, som ligga narmast basis, aro ofta jamna. De storre 
kristallerna upplosa sig ofta i flera spetsar (fig. 6). Spet
sarna aro a lltid  vattenklara, hvaremot kristallernas centralare 
delar aro nagot graaktiga och grumliga.

De smarre kristallerna, som halla b lo tt nagra fa m il l i
meter i tvarmatt, visa sig afven har vara fo rtra fflig t u tb il- 
dade med saval pyramid- som basisytor sa jamna man kan 
onska. Y id  vinkelmatning pa dessa krista ller kunna darfor 
mycket noggranna varden erhallas. De vinklar, som pyra- 
midytorna bilda sinsemellan, aro mycket konstanta, hvaremot

1 I  Stoekholms Hiigskolas samling finnes en kris ta ll, som ar 6 cm liog 
och 3 cm i tvarm&tt; den ar visserligen etiketterad: Nordmarken. men stam- 
mar helt sakert fr&n Taberg.
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basisytornas läge synes vara nägot oregelbundet. Om sälunda 
vinkeln (111) : (111) =  120°40', sä kan pä samma kris ta ll 
(111): (001) vara 60°30' ocb ( l l l ) : (001) =  60=10'. Bättre mate
ria l för bestämmande af apofyllit.ens axelförhällande än det, 
som dessa smärre kris ta lle r fran Taberg erbjuder, kan dock 
säkerligen icke fäs. Em ellertid har jag g jo rt kontrollbestäm- 
ningar pä kris ta lle r af utmärktaste beskaffenbet frän Tbeigar- 
born vid Berufjord, Island , 1 och resultatet har för bäda före- 
komsterna b lifv it  fu llständigt detsamma. Polkantsvinkeln 
(111): ( l l l )  =  75°50' ocb medekantsvinkeln (111): (111) =  5fl°l8'. 
H ärur beräknas axelförhällandet

1 Dessa kristaller. hvaraf lösa exemplar fmnas säväl i den Sjögrenska 
Sämlingen, Uiksmuseum (N:o 3626), som i  A. Hambergs privatsamling, äro ut- 
bildade sä, som yidstäende figur visar. I  tvärmätt hälla de c:a 1.6 cm. oeh 
längden skulle vara c:a 4 cm, om liela exemplar föreläge. Men vanligen är 
hlott ena halfvan utblldad, och det parti, med hvilket de varit anväxta pä 
underlaget, markeras af en basisk k lv fy ta . Ytkombinationen bestär af följande 
former:

a {100}, p { l l l } ,  c {001}, y  {310}, r {210} och z { l l3 ) .
Dessutom förekommer pä kombinationskanten mellan a och p en svag an- 

tydan t i l i  afstympning, sannolikt af formen {311}. men nägon t i ll fö r lit l ig  be- 
stämning har här icke varit möjlig.

Med undantag af de t i l i  formen z hörande vtorna, som äro nästan lie lt 
matta, äro samtliga ytor högst glänsande och vanligen heit jämna. Basis- 
ytorna kunna i detta hänseende sägas vara idcala, äfven grundpyramidens ytor 
hro vanligen heit jämna, isynnerhet de delar af dem, som ligga närmast top
pen. Ytorna af formen a visa därcniot en vägighet eller veckning i vertikal 
riktning. hvilken icke kan betecknas som vanlig kombinationsstreckning.

De delar af kristallerna, som gränsat närmast t i l i  moderstenen, äro nägot 
grumljga, men i  öfrigt är mineralet fullständigt vattenklart.



a : c =  1 : 1.24215

och vinkeln (111) : (001) =  60321'. Det pâ Nordmarkskristal- 
lerna erhâllna värdet var 60°26'. Dâ mi bâda bestâmnmgarna 
äro fü l l t  noggranna och hvar för sig öfverensstämmande, sa 
mâste en olikhet i  vinkelvârdén hos de bâda krista lltyperna 
förefinnas. Orsaken t i l l  densamma kan bär icke angifvas. 
Möjligen beror den pâ en olikhet i sammansättningen. A. 
H e n n in g 1 har pâvisat, a tt apofylliten, dâ den vid upphett- 
ning afger vatten, undergâr en betydlig vinkelförändring. 
En d y lik  omvandling visar sig naturlig tv is  äfven däri, a tt 
mineralet b lir  mer eller mindre opakt. Men nâgot sâdant 
har icke knnnat iakttagas hos nâgon del af det material, som 
behandlas i  denna uppsats. Det mâste alltsammans beteck- 
nas som fü l lt  fr isk t och a f nrsprunglig sammansättning.

2. Apofyllit frân TJtô.

De för snart en mansâlder sedan öfvergifna järnmalms- 
grufvorna pâ Utön voro synnerligen rika  pâ apofyllit, hv il- 
ket framgâr bland annat däraf, a tt man än i dag nästan öfver- 
a llt  i  de gamla skarnhögarna därstädes kan se vittrande mas- 
sor af detta mineral. Dâ portugisaren A n d r a d a 1 2 i  slutet af 
1700-talet under sin mineralogiska resa i  Sverige och Norge 
besökte Utön, fann han, utom petalit, spodumen och indigolit,

1 G. F. F. 21 (1899): 397.
2 Denne märklige man, hvars fullständiga namn var J osé Bonifacio d e  

A ndrada e Sil v a , föddes 1765 1 Santos, Brasilien, af portugisiska föräldrar. 
Han studerade bergsvetenskap i  Freiberg, bief professor i mineralogi i Coimbra, 
därefter i  fys ik i  Lissabon ocli ändtligen generalintendcnt för det portugisiska 
bergsväsendet. A r 1819 ätervände han t i l i  Brasilien, blef dar statsminister 
och vid kejsar Pedro I:s abdikation af denne utnämnd t i l i  förmyndare för Irans 
son Pedro I I .  Han dog som privatman i Rio Janeiro 1838. I  den svenska 
litteraturen synes icke finnas nâgon uppgift om hans resa härstädes. A f hans 
egen korta beskrifning pâ de i  Skandinavien funna nya mineralen, hvilken ut- 
kom 1800. framgâr blott, att den mätte ägt rum de sista ären af 1700-talet. 
Vid are kan af uttrycket — »meinen letzten Reisen in Schweden und Nor
wegen» — dragas den slntsatsen, att han varit här mer än en gäng.
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âfven apofylliten, hvilken han, sâsom redan iir nâmndt, kallade 
ich tyofta lm . Den fôrsta noggrannare apofyllitanalys utfôrdes 
1805 af F ourcroy och V a u q u e l in  pâ material frân Uto. 1 I  

H is in g e r ’s mineralgeograii a f 1806 meddelas, att apofylliten 
forekommer i Uto grufvor nnder tre olika typer, men be- 
skrifningen âr sâdan, a tt de svârligen kunna identifieras. 
1843 ârs upplaga af samma verk innehâller en betydligt modi- 
fierad beskrifning, men âfven denna lâter knappt fu l l t  aupassa 
sig pâ nu kânda typer af mineralet.

Afven pâ nu tillg â ng lig t material af apofy llit frân denna 
forekomst kan man dock sârskilja tre skarpt begrânsade ut- 
bildningsformer. Ivrista llerna âro nâmligen antingen

1 . Tafvelformiga,
2 . ïârningform iga eiler kort prismatiska eller ock
3. Pyramidala.
De tafvelformiga kristallerna kunna, i motsats t i l l  dem 

frân Nordmarken, nâ en betydlig storlek. I  Stockholms Hog- 
skolas samling finnas tvâ exemplar, af hvilka det ena hâller
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Fig. 7.

ofver 6 cm i  tv iirm att och 8 mm i tjocklek, det andra resp. 
5 cm och 11 mm. De aro tafvelformiga efter basis och be- 
gransas af foljande ytkombination (fig. 7):

c {001}, p (111), a {100}, y  {310}, r  {210} och z {113}.

Basisytorna aro nagot matta, men forete dock vackra in- 
terferensfarger (perlemorglr.ns). Y id forstoring visar sig matt- 
heten bero pa ta tt stallda etsfigurer med rund eller oregel- 
massig begransning. D ylika  etsfigurer forekomma afven pa 
grundpyramidens ytor, men dar aro de icke sa tairika, hvar-

1 Ann. JIus. d’Hist. Nat. 5, 1805, 317.



for ocli dessa ytor aro mer glansande. De t i l l  formen z ho- 
rande ytorna aro fin t streckade efter sin langdriktn ing ock 
ytorna i vertikalzonen likaledes parallell med axeln for 
namnda zon.

Dessa krista ller aro pa grund af sin storlek nagot obe- 
kvama for vinkelmatning, men ytorna gifva ra tt skarpa och 
enhetliga reflexer. Pa en af dem erkollos foljande varden:

(111) : (001) =  60°20'
(111) : (111) =  59°lo'
(113) : (001) =  30°24'.

De tafvelformiga kristallerna synas kafva va rit de, som 
oftast forekommit i  Uto grufvor, ehuru de sallan torde hafva

434 G. F U N K . APOFYLLIT FRAN SYENSKA FYNDORTER.

F ig . 8.

uppnatt sadan storlek som de nu beskrifna. Afven torde val 
utbildade krista ller hafva jamforelsevis sallan forekommit. I  
skarnhogarna finner man mineralet vanligen i  form af bladiga 
massor utan bestambar kristallbegransning.

De ta rn ing fo rm iga  eller kort p rism a tis lta  kristallerna torde 
afven hafva forekommit ganska r ik lig t, da ta lrika  stuffer med 
dylika  kris ta lle r forefinnas i  samlingarna. De enskilda kri- 
stallindividerna af denna typ  aro af medelstorlek, d. v. s. c:a 
1 cm i  genomskarning, men exemplar pa 3 cm forekomma 
afven. T il l  sin ytkombination aro de ganska enkla och upp- 
visa sasom hufvudformer b lo tt (fig. 8):

a {100} och c {001}

samt mycket underordnadt formerna:



p {111} och y {310}.

Basisytorna äro hos dessa kris ta lle r ännu mer matta än 
lios de af föregäende typ. V id förstoring visa de sig sasom 
ett mosaikverk af i  nägot olika niva belägna rektangulära 
smâytor, som skiljas frän hvarandra genom djupa inskärnin- 
gar, begränsade af t i l i  grundpyramiden hörande ytelement. 
Formen a är företrädd af stärkt streckade och mycket ojämna 
ytor. Den andra prismatiska formen, y, är sällan d istinkt ut- 
bildad utan utgör oftast b lott en obestämbar tillrundn ing  pä 
kristallernas vertikalkanter. De pä hörnen nppträdande pyra- 
midala afstympningarna äro glänsande, men sällan fü l lt  jämna. 
Dessa kris ta lle r äro saledes olämpliga för noggranna vinkel- 
mätn ingar.

De p y ra m id a la  kristallerna torde fâ anses som de intres- 
santaste apofyllitkris ta ller, hvilka öfver hufvud äro kända. 
De äro ock utomordentligt sällsynta, da sä v id t kändt är, 
b lo tt 6 stuffer däraf existera. Tre däraf finnas i Kiksmuseets 
samling, en i Uppsala universitets samling, en âges af herr 
S e l ig m a n n  i  Coblentz, men hvar den sjätte f. n. befinner sig, 
är ovisst.

H is in g e r  uppgifver,1 a tt apofylliten förekommer pä Utön 
»högst sällan i fu llkom lig t klara kris ta lle r med stark glans, 
af den form, som öfverensstämmer med H a ü y ’s Mésotype 
épointée, men hvars alla kanter äro afskurna». Den härmed 
äsyftade, af H a ü y  gifna beskrifningen gäller apofy llit frän 
Island, och hans afbildning är lika  med fig. 1, sid. 424. 
Tanker man sig alla kanter pä denna figur afskurna, sä 
erhälles en form, som ingalunda öfverensstämmer med de k r i
staller, som här nu föreligga.

Dessa kris ta lle r äro redan förut beskrifna i en förträfflig 
uppsats af Gr. S e l ig m a n n , 1 2 och föga är a tt tillägga utöfver 
hvad denna beskrifning innehäller.
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1 Handbok för Mineraloger under resor i  Sverige, 1843, sid. 99.
2 Neues Jahrbuch f. Mineralogie etc. 51: 1, 1880, 140.
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Moderstenen, hvarpä mineralet förekommer, utgöres af en 
grägrön skarnmassa, som hufvudsakligen bestär af k io r it och 
järnmalm, mest järnglans. Närmast under kristallkrustorna 
är järnglansen ofta utsöndrad i smä körtla r med vanlig rom- 
boedrisk afsöndring.

A pofy llitk ris ta lle rna  hafva en svagt rosenröd färg och 
äro heit klara och genomsiktiga. De äro rä tt smä, da sällan 
nägon individ uppnär en storlek af 1 cm; de flesta torde vara 
c:a 5 mm i  genomsnitt. De sitta tä tt grupperade i druser 
oeh äro därför f r i t t  utbildade blott pä en sida. I  k ris ta ll- 
druserna fiirekomma stundom bladiga niassor af mörkgrön 
k io rit. Vidare visa sig här och dar bland kristallerna smä 
gyttringar af nästan mikroskopiska kulor af ett mörkbrunt 
mineral, som synes vara lim onit eller nägot därmed besläk- 
tadt. Dessa minimala gyttringar äro ofta regelmässigt anord- 
nade pä midten af apofyllitkristallernas basisytor. De smä 
kulorna äro ofta ordnade i  rader och bilda sälunda smä mörka 
stafvar, hvilka  äro orienterade diagonalt pä midten af de 
rektangulära basisytorna.

Dessa kristallers pyramidala habitus betingas hufvudsak- 
ligen af grundpyramiden, som väl i  de flesta fa ll är den 
dominerande formen. Men hufvudformen modiiieras sä stärkt 
af alla de andra formerna, att krista llerna synas tillrundade, 
nästan knlformiga. H e it visst äro dessa de ytrikaste apofyl- 
litk ris ta lle r, som äro kända.

Seligmann bestämde pä dem följande former:

c {001}, a (100), y  {310}, r  {210}, m {110}, p {111}, z {113}, 
x {1 . 1 .10}, s {102}, v {105}, a {311} och i {101}.

Sistnämnda form, i, fann Seligmann pä b lo tt en krista ll. 
Den har icke kunnat äterfinnas pä Riksmuseets material. A lla  
de andra formerna äro däremot konstaterade och dessutom tvä 
för denna lokal nya, nämligen:

d {115} och f  {421}.
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Heia kombinationen, med undantag af formerna d och x, 
aterges a f fig. 9, hvaremot de sistnämda formernas läge äskäd- 
liggöres genom fig. 10 , som är en ortografisk projektion pä 
basis.

Fig. 9.

Fig. 10.

Basisytorna äro vanligen beit smä, af kvadratisk form 
oeb begränsade af de t i l l  deuteropyramiden V  hörande ytorna. 
De äro försedda med en y tte r lig t fin streckning, ru tform ig t i 
diagonal rik tn ing, men i  ö frig t u tm ärkt jämna och stärkt 
glänsande.

Andra artens pyramid Y  är en af de dominerande for- 
merna. Hess y to r äro fin t och tä tt streckade para lle llt med



deras kombinationskanter mot basis. Därigenom uppstâr â 
dem ett slags vacker sidenglans, men de gifva sällan för vin- 
kelmätning brukbara reflexer. I )en andra pyramiden af samma 
art, s, är företrädd af mycket sma, triangulara ytor, liv ilka  
oeksà äro streckade i samma rik tn ing  som de af föregäende 
form. De äro dock stärkt glänsande.

Hufvudformen, grundpyramiden p, bestär af stärkt glän- 
sande ytor, liv ilka  ock förefalla rä tt jämna. Men vid när- 
mare granskning visa de sig a lltid  uppdelade i oregelmässigt 
begränsade fa it, hvilka  sinsemellan icke äro fa l lt  parallella 
utan gifva hvart och ett sin särskilda reflexbild. De t i l i  for
men z hörande ytorna äro sma, triangulara och visserligen 
glänsande, men streckade para lle llt med kombinationskanten 
t i l i  p. Den för dessa krista ller nya formen d är observerad 
pâ nagra fä krista ller, men ytorna äro vanligen sä sma, att 
de, fastän glänsande, icke gifva fixerbara bilder. B lo tt pâ en 
k ris ta ll voro de sä utvecklade, a tt formen genom mätning 
künde tillfredsställande bestämmas. Ytorna hafva triangu
lä r form och begränsas af y to r tillhörande pyramiderna z, 
Y  och X. Det är en pâ apo fy llit y tterst sällsynt form och 
förut, egendomligt nog, först observerad pâ material frän Utö, 
enligt uppgift af M ohs-H aidinger.1 Deras teckning visar en 
tjockt tafvelform ig k r is ta ll af heit annan typ  än den pyra- 
midala, hvarom nu är fräga. Denna teckning áterges af 
Schrauf i  dennes A tlas 1 2 och därifrän har den öfvergatt i  D anas 
mineralogi. 3 Yidare uppgifves formen af L évy4 vara funnen 
pâ material frán Passathai. A terstâr af första artens pyra- 
mider formen x. Dess y to r utgöra y tte r lig t smala afstymp- 
ningar af polkanterna hos formen Y. De äro stärkt glänsande 
och kunna förliknas vid  härfina strâlar, som utgâ frän de

1 Treatise on Mineralogy by F. Mohs, translated by \V. H aidinger, 1825, 
I I ,  p. 214, plate X V III ,  fig. 98.

2 Atlas der Krystallformen, Tafel X X I, fig. 5.
3 A System of Mineralogy, 1892, p. 566. Teckningen sages vara efter 

Seligmann; men denne har icke frrnnit formen cl.
4 Descript, d’une Coll, de Min. 1837, I I ,  p. 274.
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glänsande basisytornas fyra  hörn, alltsâ en fy rs trâ lig  stjärna 
pâ den rnatta grund, soni bildas af formen V. Installes den 
kant (115): (115), som afstympas af x para lle llt med gonio- 
meteraxeln, sä erhalles ingen fixerbar bild. Installes den 
däremot vinkelrät mot nämnda axel, visar sig en hârfin Ijus- 
strimma, som bâde upp- ocb nedät racker utom kikarens syn- 
fä lt. Medelst denna Ijnsstrimma kan formens lu tn ing  mot 
basis ganska skarpt bestämmas.

A f  de ditetragonala pyramiderna är formen « tämligen 
vanlig hos apofyllit. Den är bestämbar genom s itt läge i 
zonerna (100 :111) ocb (310 : 001). Ytorna äro a lltid  streckade 
paralle llt med kanten t i l i  y, säledes i  horisontal riktn ing. 
Formen f  är ny för mineralet och bestämmes därigenom, att 
den t i l l l iö r  zonerna (310:111) och (210:001). Den upp- 
träder pâ dessa krista ller ungefär lika  ofta som fürega- 
ende form, men dess ytor äro mindre och vanligen stärkt 
glänsande.

Andra artens prisma, a, hör vanligen t i l i  de dominerande 
formerna. Dess y to r äro a llt id  försedda med en tämligen 
grof streckning i ve rtika l riktn ing. Fördjupningarna fort- 
löpa dock sällan t i l l  ytans gränser, utan afbrytas här och 
dar af tvärgäende npphöjningar. Ytorna synas alltsâ vara 
försedda med rektangulära etsfigurer, hvars begränsning längs- 
efter bildas af formen y  resp. r  och för ändarna möjligen af 
s. Ytpartierna mellan insänkningarna äro jamba och stärkt 
glänsande. Ofta förlöper kring  hela ytan en marginal, som 
är utan alla ojämnheter.

De ditetragonala prismorna y  och r  hafva vanligen gan
ska smä ytor, men de äro i  regeln jämna och utm ärkt glän
sande. Bâda torde förekomma ungefär lika  ofta. Prismat af 
forsta ordningen, m, uppträder sasom en smal afstynipning 
pâ grundpyramidens medelkanter. Ytorna äro a llt id  försedda 
med ta t horisontal streckning och därför nästan matta. For
men torde vara känd förut endast pâ material fran Ivorosoak,
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Gronland.1 Ploner1 2 3 anger, att formen va r kànd redan ai 
L évy, men dennes m ar icke {110} utan {100}.

A f nu framstâllda fôrhâllanden framgâr, a tt dessa k ri- 
staller, trots deras sirlighet ook utmarkta beskafienket i  ofrigt, 
ingalunda aro tjân liga for noggranna vinkelbestamningar. De 
hâr nedan meddelade vinkelvârdena aro darfôr af ringa be- 
tydelse vid faststâllandet af mineralets axelfôrhâllande, utan 
tjâna endast soin verifikation pâ de sârskilda formernas be- 
stâmning.

Fuimct. Beräknadt.3

(11 1 ) :  (0 0 1 ) ............... =  60°18' 60°21'

(1 1 1 ) :  (111) ............... =  75°44' 75°50'
(113) : (0 0 1 )............... =  30° 19' 30°21'

(1  . 1 . 10) : (0 0 1 ) ................ =  9°58' 9-58'
(1 0 0 ) : (0 0 1 ) ............... =  89°55' 90-—'
(10 2 )': (0 0 1 ) =  31°41' 31-51'
(115): (1 1 3 ) ................ 11 h-1 O Oo -G 10-59'
(105): (0 0 1 ) ................ =  13°58' 13-57'
(310): (1 0 0 ) ............... =  18°30' 18°26'
(2 1 0 ) : (100) ............... =  26°36' 26-34'

(421): (1 1 1 ) ............... =  26°3' 25”59'
(421): (2 1 0 ) ............... =  9°53' 1 0 -10 '

3. Apofyllit frân Skottvâng.

Â r 1895 uppmärksammades apo fy llit for fürsta gângen i 
Skottvângs järngrufvor, Svärta socken i Södermanland. Det 
nya fyndet omtalades af A . E. N ordenskiôld vid Geologiska 
Eöreningens majsammanträde samma âr. 4 Mineralet förekom 
en tid  framât rä tt ymnigt, men synes pâ señare tiden âter

1 Schbauf: Atlas der Krystallformer, Taf. X X I, fig. 4.
2 L. c.
3 Efter det pâ sid. 9 angifna axelfôrhâllandet.
4 Gc. F. F. 17: 508.



kafva uppkört a tt visa sig. H. Bäckström omnämner det- 
samma v id  beskrifningen a f thaumasit frän sarnina lo ka l.1

Apofylliten frän Skottväng är a lltid  kristalliserad. Mo- 
derstenen utgöres. af en röd, stundom nästan pegmatitartad 
gneis, som är mer eller raindre impregnerad af magnetit, och 
stundom är mineralet bildadt pä rena massor af denna malm. 
A pofy llitkris ta llerna äro i  de fiesta fa ll grupperade t i l i  täta 
druser eller regelmässigt sammanväxta t i l i  kulformiga aggre- 
gat. B lo tt undantagsvis förekommer mineralet anvuxet säsom 
isolerade krista llindivider.

De isoleradt förekommande kristallerna äro smä, sällan 
öfver 5 mm i  utsträckning, och af nägot olika habitus. An 
äro de prismatiska efter hufvudaxeln, än tärningsformiga, än 
ater pyramidala. De prismatiska och tärningsformiga k r i
stallerna likna dem frän Utö (fig. 8 , sid. 434), ekuru de äro 
betyd lig t mindre än dessa. Hufvudformerna äro alltsä: 

a {1 0 0 } ock c {1 0 0 },

k v a rtill komina smä afstympningar pä körnen a f grundpyra- 
miden p samt en oftast obestämbar tillrundn ing  pä vertikal- 
kanterna af ditetragonala prismaformer. K ris ta lle r af pyra
midal habitus uppkomma naturlig tv is därigenom, a tt grund- 
pyramiden bür en af de dominerande formerna. Men här t i l l-  
koinmer ofta första artens prisma, m, bvilken form eljest är 
tämligen sällsynt.

De t i l i  druser eller regelmässiga aggregat förenade k r i
stallerna äro utprägladt tafvelformiga efter basis ock ofta 
rä tt stora. Taflor pä 3 cm bredd ock hälften sä tjocka äro 
icke sällsynta, men de fiesta äro dock betydlig t mindre. Upp- 
trädande former äro de vanliga, nämügen:

c {001}, a ¡100}, p {111), y  {310} och (sällsynt) in {110}.

Basisytorna kos dessa kris ta lle r äro vanügen matta, stun
dom stärkt drusiga af tä tt stäeude spetsar, som begränsas af 
grundpyramidens ytelement. Andra artens prisma, a, är all-

1 Gr. i \  F. 19: 307.
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t id  stärkt streckadt, ofta groft trappformigt genom alterna
tion med ytorna af formen y. Grundpyramidens ytor äro 
glänsande, men mycket ojämna ocli gifva därför mängdubbla 
reflexer, kvadan noggranna vinkelbestämningar här icke äro 
möjliga.

Sasom redan är nämndt, äro apofyllitkrista llerna frän 
denna förekomst ofta pä ett regelmässigt sätt grupperade. De 
bilda nämligen kulformiga aggregat af en anmärkningsvärd 
regelbundenhet. De enskilda individerna äro sä orienterade, 
a tt de a lltid  vända ett hörn, bildadt af p och y, utät. L 
detta hörn ändas en tvavärdig mellanaxel, hvars andra ända 
befinner sig i kulans centrum. D ylika  sferoliter pä 5 cm
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genomsnitt äro icke ovanliga (fig. 11). För det mesta äro 
dessa aggregat b lott halfk lot eller ännu lägre svulstformiga 
bildningar, men stundom äro de nästan rnndtom utbildade, 
sä a tt den yta, hvarmed de fastsitta, är jämförelsevis liten.

Stundom är mineralet vattenklart, men oftast genom- 
sättes det af en mängd fina, sprickor, mot hvilka ljuset reflek- 
teras, bvarigenom en viss m jölkaktig grumlighet uppstär.



ApofyJliten ätföljes a£ en del andra mineral, nämligen: 
magnetit, dels som smä, ofullständigt utbildade oktaedrar 
och dels som mindre körtlar med oktaedrisk afsöndring; fält- 
spat i  smä rüda otydliga krista ller eller körn, kvarts som 
sinä m jö lkhvita krista ller samt grägrön tin tjä llig  k lo rit. Sä- 
som sällsynthet har äfven iakttagits smä, väl utbildade k r i
staller af kalkspat och taflor af baryt. Smä svarta, limonit- 
liknande kulor och krustor förekomma äfven ganska vanligt, 
men nägon regelbunden anhopning af densamma har här icke 
kunnat pävisas.

4. Apofyllit frän Langbanshyttan.

I  järn- och mangangrufvorna vid Langbanshyttan är apo
fy l l i t  ett icke sällan förekommande mineral, fastän det h it- 
t ills  icke i litteraturen b lifv it  omnämndt frän denna lokal. 
V intern 1904—1905 anträffades och ntbrüts rä tt mycket däraf. 
Men som i nämnda grufvor drushäl äro mycket sällsynta, sä 
har icke heller apofylliten här kunnat utbilda sig t i l i  idio- 
morfa kristaller. Mineralet förekommer därför nästan uteslu- 
tande som täta massor, hvilka vid sönderslagning visa sina 
bladbildande genomgängar. Färgen är ofta köttröd, hvilket 
här g ifv it  anledning t i l i  förväxling med ett annat mineral. 
Da inesit nämligen här för en del är sedan först uppmärk- 
sammades, antogs den, just pä grund af sin röda färg och sin 
sträliga textur, vara apofyllit.

F r i t t  utbildade apo fy llitkris ta lle r äro alltsä vid denna 
fürekomst y tte rs t sällsynta, och sävidt kändt är, iinnas 
blott ett par stycken med dylika, hvilka tillhü ra  den Sjö- 
grenska samlingen vid  Riksmuseum. Pä dem finnas blott 
nägra fä krista ller, hvilka dessutom endast delvis äro f r i t t  
utbildade. Det är nämligen endast nägra ur de oregel- 
bundna, bladiga massorna framskjutande kanter och hörn, 
som visa regelmässig kristallbegränsning.
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Moderstenen utgor en morfet grabrun, derb granatmassa, 
sora har och dar visar en svag antydan t i l l  kristallbegrans- 
ning af ikositetraedern (211). Mellan denna granat och apo- 
fy llitk ris ta lle rna  finnes vanligen ett tun t lager af magnetit.

De utbildade kristallpartien tyda pa individer af ett par 
centimeters storlek. T i l l  sin habitus kunna kristallerna sagas 
vara tjockt tafvelformiga (fig. 1 2 ), men stundom aro indivi- 
derna ungefar lika  tjocka som breda. De begransas af fol- 
jande former:

c {001}, a {100}, p {111}, i  {101}, b {102} och V {105}.

Dessa kristallers tafvelformiga habitus betingas af den 
dominerande stallning, basis och forrnen V  intaga i ytkombi- 
nationen. Genom dessa bada formers inbordes relation erhalla 
kristallerna ocksa en viss analogi med dem af pyramidala

Fig. 12.

typen frän Utö. Men den skarpa och sirliga begränsning de 
bäda formerna emellan, hvilken utmärker Utökristallerna, fin
nes icke pá dem frän Längbanshyttan. Här öfvergä de genom 
tillrundning och alternationsstreckning i hvarandra, hvadan 
saväl basis som ytorna af formen V äro stärkt streckade 
para lle llt med deras gemensamma kombinationskanter. For
merna i och b äro bada utomordentligt sällsynta. Den förra 
iakttogs, säsom redan är nämndt, af Seligmann (1. c.) pä en 
k ris ta ll frän Utö. Den señare är observerad af Ploner (1. c.) 
pä material frän Seiseralp. Pä kristallerna frän Längbans
hyttan äro de tämligen vanliga, men ytorna äro mycket smala, 
isynnerhet de af formen i. Grundpyramidens y to r äro stärkt 
glänsande och pä de mindre individerna ocksä tämligen jämna. 
Pä de större ater förekommer regelbundet en vägformig alter-



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 244. Bd 28. Haft. G. 445

nation med en visinaJform i zonen [1 1 1  : 0 0 1 ], hvilken form 
med hufvudytan bildar en vinkel pa c:a 2 1/a°. Pa formen a 
förekommer en fin rutighet paralle llt med kanterna t i l i  p; 
men i ö frig t äro denna forms y  tor jämna och glänsande.

Ä f  det mi anförda torde framgä, att dessa kris ta lle r icke 
egna sig für noggranna vinkelbestämningar. Följande värden 
afse därför endast de anförda formernas identifiering.

Funnet. Beräknadt.

(111) : (001)...........................=  60°23' 60*21'
(111) : (1 1 Ï) ...........................=  59°8' 59*18'
(111) : (100).......................... =  52*3' 52*4'
(101) : (001)...........................=  38*54' 38*48'
(103) : (100)...........................=  67*18' 67*30'
(105) : (001)...........................=  13*44' 13*57'
(105) : (100)...........................=  76“—' 76*3'

Den förut omnämnda röda färgen hos mineralet gäller 
hufvudsakligen de derba mossorna. De utbilade kristallerna 
däremot äro heit färglösa och vattenklara eller visa en knappt 
märkbar dragning ät rosenrödt.

5. A pofyllit frän Hällestad.

Säsom redan inledningsvis omnämndes, upptäcktes mine
ralet apo fy llit är 1783 vid den da ödelagda Sörgrufvan i 
Hällstad, Östergötland, af d. v. auskultanten i Bergskollegium 
C a r l  R in m a n . Anledningen t i l i  hans undersökning af mine
ralet anger han sjä lf bland annat hafva va rit a tt utröna, huru- 
vida det skulle kunna användas vid tillve rkn ing  af glas, med 
hvilke t det hade en stör likhet. Samtidigt med R in m a n  u u - 

dersökte ocksä T o r b e r n  B e r g m a n  detsamma, och de bäda for- 
skarna kommo vid sina arbeten t i l i  nästan samma resultat. 1

1 Vet. Akad. Handl. 5, 1784, s. 11G. Bergman y ttra r sig med anledning 
af sin och Rinmans undersökning pä följande satt: »Jag fann med nöje en 
nästan fullständig öfverensstäinmelse med mina egna, liv ilke t bevisar, att



Nägot vidare bidrag t i l i  kännedomen om apofylliten frän 
Hällestad erhölls icke förr än är 1878, da P. G-rötii i  sin be- 
skrifn ing öfver mineraliesamlingen i Strassburg1 omnämner 
denna fyndort och Säger, a tt de krumbladiga aggregaten ut- 
löpa i  tjocka tailor, som likna dem frän Seiseralp.

Riksmuseets förräd af apo fy llit frän Hällestad bestär a f 
b lo tt 4 stycken. Dessa utgöras af nästan uteslutande apo- 
f y l l i t  och kalkspat, sä a tt man a f dem icke fär nägot begrepp 
om moderstenens beskaifenhet. Smä partier af magnetit och 
ett lager af askgrä, jordartad förvittringsprodukt är det enda 
medföljande. Kalkspaten tyckes hafva b ildat stora hexa- 
gonala prismor, ur hvilka framskjuta romboedrar ined sä lag 
hufvudaxel, a tt de se u t nästan som tunna basiska taflor. 
Tvifvelsutan är denna kalkspat yngre än apofylliten.

Redan R inm an  uppmärksammade krista ller af mineralet, 
och han har för sin afhandling äfven fram ställt en afbildning 
af en kristalldrns. Med den tidens kristallografiska insikter 
och bjälpmedel künde resultatet af hańs försök i  denna väg 
icke b lifva mycket upplysande. Han säger, a tt kristallerna 
likna »tuppkamskristaller af tungspat».

Det nu tillgäng liga  materialet bestär t i l i  största delen 
af bladiga massor utan regelmässig kristallbegränsning. La- 
mellerna, som stundom rad ie llt utlöpa frän ett centrum, äro 
ofta skäl- eller cylinderform igt böjda. I  det inre har mine
ralet fläckvis köttröd färg; därimellan är det s ilfverhvitt, och 
utlöpande krista ller äro färglösa och klara.

K ris ta lle r förekomma mycket sparsamt pä tvä af styc- 
kena. De äro tafvelformiga efter basis, och de största uppnä 
2 cm i  bredd samt 4 mm i  tjocklek. Kombinationen är enkel 
och bestär af b lo tt följande former (fig. 3, sid. 428):

c {0 0 1 }, a {1 0 0 } och p {1 1 1 }.

dä vederbörlig noggrannhet användes, kunna analytiaka försök af Hera pcr- 
soner pä vidt afiägsna orter anställas, utan nägon betydlig skillnad i ut- 
slagcn.»

1 Die Mmeraliensamlung der Kais. Willi. Universität, Strassburg, s. 235.
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Likasom de oregelmassiga, bladiga massorna aro afven 
krista lltaflorna ofta bojda, men i  o frig t aro ytorna ra tt jamna 
och glansande. B lo tt basisytorna aro nágot matta, men ága 
dock en vacker parlemorglans. De aro forsedda med en myc- 
ket fin, koncentriskt kroklin ig  striering, som eljest sallan 
visar sig pá kris ta lly to r. Afven aro dessa y to r bestrodda 
med y tte r lig t smá, glansande svafvelkiskristaller. Pá de t i l  1 
formen a horande ytorna forekomma ofta mycket lága, pyra- 
midala upphojningar af rombisk form och orienterade paral- 
le llt  med begránsningen mot p. Pá storre y to r stá fiera dy- 
lika  upphojningar ta tt bredvid hvarandra, men pá mindre 
dylika finnes vanligen b lott en sádan, hvilken upptager nastan 
hela ytan. En dy lik  y ta  ger pá geniometern 4 fu l l t  regel- 
bundet orienterade reflexer, af hvilka de motstáende ligga pá 
40' afstánd frán hvarandra. Afven grundpyramidens y to r 
áro hos dessa kris ta lle r anmarkningsvardt jarana och a lltid  
starkt glansande.

Fig. 13.

Utom dessa större och t i l i  sin kombination enkla k r i
staller förekomma äfven, ehurn mycket sparsamt, ganska smä, 
men ytrikare krista llta flor, af hvilka figur 13 ger en afbild- 
ning. De här uppträdande formerna äro följande:

c {001), a {100}, p {111}, z {113},1 d {115}, m {110}, b {102}, 
s {103} och j  {109}.

Detta är en ganska m ärklig kombination. I  viss man 
äro dessa krista ller analoga med dem frän Längban shyttan och 
med de pyramidala frän Utö. Men medan pä de senare den 
flacka pyramiden V  med stora mattstreckade y to r omgifver

1 Formen z är icke tecknad pä figuren. Dess läge är naturligtvis mellan 
p och d.



basis, sa spelar â kristallerna frân Hällestad den ännu flac- 
kare j  samma roi. Denna form är förnt iakttàgen b lott af 
P loner1 pa hans a f vicinalformer öfversällade material frân 
Reiseralp och künde därför knappt betraktas som fü l lt  säkert 
konstaterad, själfständig form. Pa kristallerna frân Hällestad 
nppträder den regelbundet pâ alla fü l lt  utbildade individer. 
Ytorna äro jämförelsevis stora, men a lltid  streckade para lle llt 
med kanterna mot basis. Andra sällsynta former äro här d, 
m och b. Den förstnämnda disknterades vid redogörelsen für 
de pyramidala krista llerna frân Utü, och den sistnämnda vid 
beskrifningen af dem frân Lângbansbyttan. Första artens 
prisma, m, är förut känd b lo tt pâ kris ta lle r frân Utö och frän 
Korosoak, Grönland (jämf. sid. 439). B lo tt pâ en k ris ta ll frân 
Hällestad är denna form observerad, men ytan är stor och väl 
utbildad.

A lla  former pâ dessa krista ller, med undantag af basis 
och pyramiden j, äro väl utbildade med jämna och glänsande 
ytor, sä a tt de med noggrannhet kunnat bestämmas. Basis- 
y  torn a äro vanligen försedda med ett slags streckning af 
vagform igt böjda sma gropar och âsar, en företeelse som icke 
kan vara identisk med vanlig kombinationsstreckning. De 
gifva därför i  allmänhet mycket dimmiga och obestämda 
reflexbilder.

De särskilda formernas bestämmande grundar sig pâ föl- 
jande vinkelvärden:
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» Funnet. Beräknadt.

(1 1 1 ):(0 0 1 )-  . . . =  60°21' 60°21'

( I l l ) :(11 1 ) . . . . =  59”13' 59°18'

(11 1 ): (1 0 0 ) . . . . =  52°7' 52°5'

(1 1 3 ): (0 0 1 ). . . . =  30°7' 30°21'

(1 1 5 ):(0 0 1 ) . . . . =  19°19' 19°21'

(102) : (001) . . . . =  31°40' 31°51'

(103) : (001) . . . . =  22%35' 22-30'

(109) : (001) . . . . =  7°55' 7-51'

1 L. c.
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De beraknade vârdena grunda sig bar liksom fo ru t pâ 
det â k ris ta lle rna  frân Taberg (ocb frân Island) funna axel- 
fo rbâ llandet: a : c =  1 : 1.24215. Nâstan o fvera llt, dar nog- 
granna bestâmningar v a r it  môjliga, ar ofverensstâmmelsen 
mellan funna och beraknade vârden sa god, a tt nâmnda axel- 
fôrhâllande kan anses upp fy lla  berattigade k ra f pâ noggrann- 
het, âtminstone fo r m ineralet frân de nu undersôkta fynd- 
orterna. Visserligen gâfvo de tafve lform iga kris ta lle rna  frân 
Nordmarken ett nâgot o lika  résultat, men âfven detta af- 
v ike r frân  det fo r m ineralet a llm â n g ilt ig t antagna axelfor- 
bâllandet, ocb afvikelsen gâr i samma r ik tu in g  som det nu 

foreslagna.
Sâsom a llm ânt résu lta t a f denna undersokning torde a lltsâ 

foljande satser kunna uppstâllas:
1. A p o fy llite n  v isar ofta i  sin k ris ta llbyggnad  sâdana 

oregehnassigheter, a tt noggranna vinJcelbestamningar icke àro 

m ôjliga , och detta torde vara orsalcen t i l l  de mânga o lika  résu l

tat,. h v a r t ill o lika  forskare kommit v id  sina fôrsôk a tt fast- 
s ta lla  detta m inera is kris ta llog ra fiska  konstanter.

2. V id  om sorgsfullt va l a f  m ate ria l kunna dock vinnas  

med hvarandra  ganska ndra  ôfverensstammande résultat, hv ilka  

r a t t  vasentlig t a fv ika  frâ n  de fo r m inera let h it t i lls  gàllande.

3. A xe lfô rhâ llande t

a : c — 1:1.34310

torde i  de fiesta fa l l  motsvara de fôrhandenvarande vinkeldimen- 

sionerna.
4. Sm arre afvikelser i  dessa dimensioner fôrekomma dock, 

hvilka  synas vara bundna v id  sarsk ilda  lokala u tb ildn ingsfô r- 

hâllanden.
Slutligen meddelas en tabell, som visar de sarskilda for- 

mernas fôrekomst pâ apo fy llit frân de hâr bebandlade sven- 
ska fyndorterna.
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Fyndort. Nordmarken. Utö.
Skott-
vâng.

Lâng-
bansh.

Hällesta.

Typ. I. II. III. I. i i . h i . I. IL

1 c {’001} . . . . + + + + + + + + -f
2 a {100} . . . . + +' + ~r + 4 + + + +
3 m {llO ] . . . . ' • + + +
4 r {210} . . . . + + •
5 y {310} . . . . • + + + +

6 i {101} . . . . + +
7 b {102} . . . . + , + +
8 s {103} . . . . + . ■ -f -f
9 V {105} . . . . + +

10 j {109} . . . . +
11 p {111} . . . . + + + .+ + + + + + . +
12 z {113} . . . . . + + + +
13 d {115} . . . . + + +
14 X { l . 1. 10} . . • +

15 « {311} . . . . • + +
16 f  {421} . . . . . +
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Om Ceratopygeregionen inom Siljansiluren.
Af

C. WlMAN.

Da jag sistlidna sommar säsom innehafvare af Seder- 
holms större inrikes resestipendinm stod i begrepp att resa nt 
pä en undersökning af Siljansiluren, ingick det ocksä i mina 
planer att därstädes oni möjligt finna nägon motsvarighet t i l i

upptagit nägra profiler, för hvilka i det följande kommer att 
redogöras. Jag börjar därvid med den profil, i  hvilken jag 
anser mig hafva anträifat verklig  Ceratopygekalk, nämligen

Med denna beteckning afses den profil i  järnvägsskärnin- 
gen V N V  om Rättvik, som redan 1894 och 1896 beskrifvits 
af H. H edström.1

Säsom förklaring t i l i ,  a tt hvarken H edström eller jag 
s jä lf vid ett föregäende besök vid  lokalen (1899) därstädes fun- 
n it nägon ceratopygekalk, bör genast anföras, a tt identifierin- 
gen af ifrägavarande lager af skäl, som torde framgä af det 
följande, vid denna tid  ännu icke var möjlig.

Lagerföljden är följande:

1 Goologiska notiser frän Dalarne. I. G. F. F. IG. — Till frägan om 
fosforitlagrens uppträdande och förekomst i de geologiska formationerna. 
G. F. F. 18.

andra trakters Ceratopygekalk. För detta ändamal har jag

1. Profilen vid Sjurberg.

33
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6 . Ortoeerkalk.
5. Ceratopygekalk............... . . 0.14—0.16 m

4. O bolusgruskalk............... . . 0 .10  »
3. Oboluskonglomerat. . . . . . 0.15—0.80 »
2 .
1 .

Y ittrad  g r a n i t ................
F risk granit.

. . 0.10—0.40 »

Hvad denna i Hera afseenden synnerligen instruktiva 
lokal i  öfrigt angär, hänvisas t i l i  H edströms ofvan anförda 
arbeten. I  detta sammanhang fästa v i oss endast vid lagren
3 -5 .

Oboluskonglomeratet är identiskt samma hufvudsakligen 
af urbergsfragment bestäende bergart, som J. G unnar A nders- 
son1 beskrifvit frän Yikarbyn.

Obolusgruskalken torde ätminstone i  s it t  nuvarande t i l l -  
ständ läm pligen kunna betecknas säsom glaukonitsand med 
urbergsfragment och fosforitkorn. Bäda lagren innehälla Obo

lus A p o llin is  . E ichw., glaukonitsanden dock endast enstaka 
brottstycken. H edström uppgifver äfven L in g u la  sp. frän  
glaukonitsanden.

Det som Ceratopygekalk betecknade lagret utgöres af en 
gröngrä tat kalksten med oregelbundet fördelade glaukonit- 
rika  partier, som dock icke ligga tätare än a tt större delen 
af bergarten är tämligen glaukonitfri. Äfven denna bergart 
innehäller fragment af Obolus-skal samt smä fosforitbollar och 
sä pass ta lr ik t inströdda urbergsfragment, a tt det antagan- 
det ligger närmast t i l i  hands, a tt icke endast dessa utan äfven 
fosforitbollarna och Obolus-ska,len inkommit frän de underlig- 
gande lagren.

Utom dessa Obolus-iva.gm.ent och ett par andra illa  bibe- 
hällna brachiopoder innehäller lagret i ta lrika  exemplar den 
li l la  ännu obeskrifna brachiopod, pä hvilken äldersbestäm-

1 Über cambrische und silurische Phosphoritführende Gesteine aus Schwe
den. Bull, of the Geol. Inst, of Upsala. N:o 4. Yol. I I .  Part. 2. 1895, sid. 
42 (sep.).



ningen är grundad, nämligen Lycophoria  leevis Stolley.1 Det 
kan visserligen synas mindre t i l l fö r l i t l ig t  a tt grunda en 
äldersbestämning, som fordrar en sä pass liög grad af preci- 
sion som den förevarande, pä en brachiopod, men här säm- 
manträffa sä mänga omständigheter, som icke gärna knnde 
sammanträifa, om icke den ifrägavarande bracbiopoden vore 
ett godt ledfossil, a tt jag icke tvekar a tt anse den för ett 
sädant.

Med Lycophoria  leevis förhäller det sig pä följande satt. 
För ilera är sedan fann jag  denna art i  en kalksten, som jag  
misstänkte vara Ceratopygekalk. Jag igenkände arten säsom 
varande en slät Lycophoria  ocli erinrade mig. a tt Stolley1 2 om- 
nämnt en sädan frän ett som Ceratopygekalk tolkadt block i 
Schleswig-Holstein, nämligen just Lycophoria  leevis. Y id  ett 
besök hos Stolley i  Braunschweig 1904 hade jag  t illfä lle  
konstatera, a tt det var denna art jag funnit. Aret därpa 
anträffades arten i  stör mängd i  Ceratopygekalken vid T ro ll
men pä Kinnekulle. Sedermera erfor jag af J. Gunnar A n - 

dersson, a tt han redan 1S93 funn it arten i  Ceratopygekalk 
vid Ottenby pä Öland, ocli da jag pä Biksmuseum konstate- 
rade bestämningens riktighet, fann jag, a tt A ndersson insam- 
la t arten i  samma lager äfven vid Eriksöre pä Öland. Här- 
t i l l  kornmer, a tt arten a ldrig b lifv it  anträffad i nägot annat 
lager.

Jag torde säledes hafva rä tt a tt anse Lycophoria  leevis 

säsom ett godt ledfossil, och jag  tvekar da ej heller a tt be- 
trakta den ifrägavarande kalkbanken säsom Ceratopyge
kalk.

Den ofvanpä Ceratopygekalken liggande banken befanns 
vara Planilimbatakalk. 0.23 m ofvan Planilimbatakalkens bas

1 Arten kommer att blifva beskrifven och afbildad i  den inom kort ut- 
kommande andra delen af m itt arbete: Studien über das nordbaltisohe S ilur
gebiet. Ball, of the Geol. Inst, of Upsala.

2 Die cambrischen und silurischen Geschiebe Schleswig—Holsteins und 
ihre Brachiopodenfauna I. Sid. 12.
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ligger ett lite t lager af gröngrä lerskiffer, som var nägot 
mäktigare, 0.03—0.04 m, än de öfriga smä skifferlamellerna 
mellan Planilimbatakalkens bankar. Pa grund af läget och 
den petrografiska likheten tankte jag mig möjligheten af att 
här knnde föreligga samma ShumardiaskiiFer, som J. G unnar 

A ndersson1 anträffat i  Närke, men jag lyckades icke finna 
nägot af de för detta lager karakteristiska fossilen. Det var 
emellertid en mycket ringa kvantite t af bergarten, jag liade 
t illfä lle  a tt undersöka, sä att, om lagret skulle vara denna 
Shumardiaskiffer, är det i  alla händelser icke sä foss ilrik t 
som vid Lanna.

4 5 4  C. W IMAN. CERATOPYGEREGIONEN INOM SILJANSILUREN.

2. Profilen vid Vikarbyn.

Strax ofvan Vikarbyn i Rättviks socken, V  om vagen 
t i l i  Röjeräsen, rak t i förlängningen af vagen upp frän Sta
tionen och pä Skött E r ik  J onssons mark ligger en liten, 
sedan fosforitsvärmeriets dagar bekant skärpning pä Obolus
konglomerat, upptagen 1872.

Lagren stupa här tämligen brant ät SO. Pa den vid 
kontakten stärkt söndervittrade graniten ligger här enligt 
T örnqüist1 2 först 1.20 m Oboluskonglomerat och därofvan 0.00 

m  s. k. Obolusgruskalk och pä detta slutligen det som grön- 
ka lk betecknade lagret.

Eör a tt fä tillfä lle  a tt undersöka kontakten mellan Obo
lusgruskalken och grönkalken lä t jag ät SV utvidga den 
gamla igenvuxna gropen och fick da nedanstäende profil 
blottad.

Lagren stupade 45—50° ät SO, och af Obolusgruskalken 
blottades endast den allra öfversta delen. Obolusgruskalken 
skulle här kunna betecknas säsom en grusig glaukonitsand. 
Den innehäller 06ohiS-fragment och smä fosforitbollar.

1 C. W i m a n : Ein Shumardiaschiefer te i Länna in Nerike. A rldv  för 
Zoologi, Bd 2, N:o 11.

2 Öfversikt öfver Bergbyggnaden inom Siljansomrädet i  Dalarne. S. G. 
U.. Ser. C. N:o 57. sid. 14.



Det därpä följande lagret utgjordes af en 0.44 m mäktig^ 
l.just gröngrä lera, i  öfre delen fu llkom lig t ren, men i  undre 
delen stärkt grusig ock sandig samt mörkgrön af glaukonit- 
korn. Glaukoniten och urbergsfragmenten aftaga uppät. V id  
efter hemkomsten verkställd slamning visade sig graset bestä, 
utom af samma urbergsfragment som i  Oboluskonglomeratet, 
äfven af sparsamt inströdda smä fosforitbollar och skalbitar 
af oboler.

Ofvanpä leran lag glaukonitfri, smutsgul P lanilimbatakalk 
med tämligen ta lrika  Meäalaspis p la n ilim b a ta  ocli Niobe  

Iceviceps.

Profiler liknande denna skulle man kunna fä pä flera 
stallen i Vikarbyn, ty  det finnes a lltid  en sänka mellan ur- 
berget och ortocerkalken. Utefter heia sträckan frän vagen 
t i l i  Röjeräsen och fram t i l i  den NO om denna belägna dans- 
banan har leran af nägon mig obekant praktisk anledning 
va rit framgräfd. Denna graf är nu igenlagd, men vid sidorna 
synes ännu uppkastad glaukonit, och pä e tt stalle lägo ocksä 
b itar af en glaukonithaltig, ljus t gröngrä kalkbank, identiskt 
l ik  Ceratopygekalken vid Sjurberg och liksom denna inne- 
hällande urbergsfragment. Jag antager, a tt här nägon undre 
del af leran va rit utvecklad säsom Ceratopygekalk.

3. Profilen vid Kärgärde.

Denna profil är belägen pä Orsa sockens undantag ofvan- 
för garden L ind i Kärgärde, i norra kanten af en liten genom 
ka lkbrytn ing delvis förstörd p rim itiv  körväg, som leder frän 
nämnda gärd och fram t i l i  den strax ofvanför gäende nya 
vagen t i l i  Sundbäck.

T ö r n q u is t s 1 profil 1 torde gä ätminstone mycket nära 
denna punkt, och förhällandet skildras af denne författare sä- 
lunda: »Närmast porfyren gär en kanalformig fördjupning af 
nägra fä fots bredd. Den är numera fy lld  med ras och t i l i
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en del igenvuxen, men uppgifves vara bildad genom lertägt 
i  äldre tid . Ä r  denna uppgift r ik tig , torde leran härstamma 
irán ett lag af Phyllograptusskiffer, hv ilke t i  Skattungbyn 
intager ett liknande läge. Kanalens vestra vägg bildas af 
andre röd ortocerkalk, stupande omkring 75° ât NV.» Pä 
ett annat stalle i  samma arbete meddelas, a tt graptolitskiffer 
i  Dalarne brukar v ittra  t i l i  lera.

Det lider nog in tet tv ifve l, a tt här pä vissa stallen tagits 
lera, men pä den pnnkt, dar jag lä t gräfva, maste leran hafva 
va rit orubbad.

De bada här nedan afbildade profilerna härstamma irán 
samma graining, den ena ur SY:a, den andra ur NÖ:a väggen

4 5 6  C. WIMAN. CERATOPYGEREGIONEN INOM SILJANSILUREN.

NtO'V SiO’O
Fig. 1. 

NtO’v S60’0,

I  i  SV:a. I I  i  NÖ:a väggen. 1. Porfyr. 2. Glaukonitlera. 3. Planilim -
batakalk.

af gropen, och afständet mellan dem är endast 1.5 m. O lik- 
heten torde bero pä att porfyrunderlaget va rit gropigt. S ilur- 
lagren stupa liksom deras underlag 65° ät N60°V.

Pä porfyren ligger glaukonitlera, i SV:a väggen 0.24 m, i  
den NÖ:a 0.42 m mäktig. Ofvanpä denna ligger g laukon itfri 
brokig P lanilimbatakalk med fossil.

Gllaukonitleran var ät porfyren t i l i  rikare pä glaukonit 
än i  öfre delen af lagret samt grusig och sandig af porfyr- 
fragment. I  den NÖ:a profilen, säledes profil I I  pä figuren, 
lag heit oeh hallet omgifvet af glaukonitlera ett större por- 
fyrstycke (18x21x36 cm), som motsvarades af en fördjupning



i  porfyrväggen. I  anslutn ing t i l i  detta block förekommo ta l- 
r ika , ända t i l i  Hera centimeter stora fosfo ritbo lla r. Glröfre 
material, säsorn porfyrstycken och fosforitbollar, tyckas v id  
Sedimentationen ha samlats i  förd jupningar i  nnderlaget.

Jag tillfo g a r nu ett par profiler, som ja g  icke s jä lf sett, 
men som förtjäna anföras i  detta sammanhang.
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4. Profilen vid Skattungsbyn.

Denna profil är numera igenrasad. Den blottades som: 
maren 1877 i den lil la  Talubäckens ränna och anträffades 
samma sommar af T ö r n q u i s t , 1 som ocksä beskrifvit den- 
samma.

I  fö ljd  af en förkastning uppträder kontakten mellan 
porfyren och siluren tvä ganger i profilen. I  öfre kontakten 
ligger pä porfyren ett omkring 0.30 m mäktigt lager af grön- 
grä kalksten, som är nästan konglomeratartadt af inlagrade af- 
rundade och kantiga porfyrstycken. Ofvanpä detta lager l ig 
ger PhyllograptusskifFern. Y id  den nedre kontakten äterkom- 
mer samma lagerföljd.

Som Phyllograptusskiffer och Planilimbatakalk bruka er- 
sätta hvarandra, är läget af den blockförande kalkstenen vid 
Skattungbyn detsamma som lerans vid Kärgärde.

Leran vid Kärgärde kan, da den är sä r ik  pä glaukonit, 
naturlig tv is icke vara nppkommen af graptolitskilfer. Dä 
är det mindre osannolikt, a tt den öfre, icke glaukonithaltiga 
delen af leran vid V ikarbyn künde vara nppkommen af grap- 
to litskiffer, som t i l i  nägon ringa del ersatte Planilimbata- 
kalken. I  sä fa ll mäste emellertid v ittringen hafva trängt 1

1 S. L . T ö r n q u is t : Nyblottad geologisk profil med Phyllograptusskiffer 
1 Dalarne. G. P. P. 3 (1877): 241.

Profilen är sedan beskrifven af G. H o lm  i  Ueber einige Trilobiten aus 
■dem Phyllograptusschiefer Dalekarliens. Bihang t i l i  K. V. A. lland l. Bd 6. 
k:o 9. 1882 samt änyo af T ö r nq uist  i  Öfversigt öfver Bergbvgnaden inom
Siljansomrädet i  Dalarne. S. G. U., Ser. 0, N:o 57, 1883.



ganska djupt, ty  dels lä t jag gräfva en b it ned i leran, dels 
fanns icke fast lager sä längt man künde känna med spett.

5. Profilen vid Brämabo.

Denna profil anträffades 1891 af H. H edström,1 som ocksä. 
har heskrifv it densamma. Förekomsten är redan pä grund 
a f s itt läge synnerligen anmärkningsvärd, emedan den ligg-er 
inom den del a f Sollerön, som eljes intages af nrberg, näm- 
ligen vid de s. k. Tollagärdarna i Brämabo, Ö om kyrkan.

Det lager, som här närmast intresserar oss, är emellertid 
anträffadt endast vid gräfningen af en brunn, hvarför upp- 
gifterna b lifv it  nägot ofullständigare än önskligt varit.

Pä Oboluskonglomerat eller v ittra d t urberg — hvilket- 
dera künde ej afgöras — bv ila r horisontellt »en grä pä glau- 
konit r ik  gröngrä kalk genomdragen af gula och röda band 

■ samt försedd med konglomeratbollar». JDessa bollar utgöras 
af dalaporfyrer, granit, kvartsitsandsten, fosforit och »en kal- 
cedonrik bergart». Det framgär icke af beskrifningen, om 
dessa bollar finnas i  bela lagret, eller om de möjligen äro in- 
skränkta t i l i  en undre bank. Om kalkens mäktigbet medde- 
las endast, att den bestär af flere bankar. Som ätminstone 
nägra af dessa bankar äro äfven rödbruna, later det tänka 
sig, a tt tvä olika led ingä i kalken vid Tollagärdarna, näm- 
ligen dels en blockförande gröngrä kalk, som väl snarast 
skulle vara Ceratopygekalk, dels en öfre, äfven rödbrun ocli 
gu l Planilimbatakalk. Nägot egentligt binder för a tt Cera
topygekalk skulle fä vara rödbrun, existerar ju  icke, men det 
är icke sä vanligt.

En lokal, som i  detta sammanhang kanske förtjänade a tt 
uppmärksammas, är förekomsten vid  K littberget i  Boda. Jag 
bar emellertid icke g jo rt nägot försök a tt undersöka detta 
stalle, ty  dels misstänker jag, a tt bela förekomsten är bort- 
sprängd, och dels torde förbällandena här pä grund af den 1
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1 G. F. F. 18: 560.
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malmförande breccians bildning icke vara fü llt  rediga. T örn- 
Qüist meddelar härifrän , 1 a tt Oboluslagret uppträder »dels 
som fü l lt  utbildadt konglomerat, dels som en tat, härd, blä- 
grä kalk, hvilka bergarter icke intaga skilda bäddar utan 
ligga blandade med hvarandra». Huruvida denna blandning 
bestär i en växellagring eller nägon slags brecciebildning, 
vet jag icke. Pä varphögarna lag Oboluskonglomerat och 
Obolusgruskalk a f alldeles samma utseende som vid Y ikar- 
byn. Den blägrä kalken skulle kunna tänkas vara Cera- 
topygekalk. Jag anser det emellertid icke läm plig t a tt in- 
draga denna tv ifve laktiga  fyndort i den stratigrafiska dis- 
kussionen.

Innan jag öfvergär t i l i  nägot försök a tt tolka de ofvan 
beskrifna profilerna, v i l l  jag  i största korthet erinra om un- 
dersökningarnas öfver ceratopygeregionen Standpunkt för 
närvarande.

Moberg har 1900 pävisat, 2 a tt Dictyograptusskiffern är 
a tt hänföra t i l i  Ceratopygeregionen, och har öfver denna regions 
indelning lämnat följande schema:

^ O (zon med Cer atopy ge (ka lk och skiffer).
cg.g. J isubzon med B ryograptus.

D idyog rap tus  » D id .  f la b d lifo rm is ,

I fo rm a typica.

En konsekvens af denna indelning är, säsom jag förut 
päpekat,3 a tt äfven lagren med Obolus A p o llin is  äro att hän
föra t i l i  subzonen med D id yo g ra p tu s  f. typica.

Lager tillhürande Ceratopygeregionen äro säledes icke 
nägon nyhet fö r Siljansomrädet, dar Oboluskonglomeratet

1 S. G. U., Ser. C, N:o 57, sid. 14.
2 Nya bidrag t i l i  utredning af frägan om gränsen mellan undersilur och 

kambrium. G. F. F. 22.
3 Studien über das nordbaltische Silurgebiet I. Bull, of the Geol. Inst, 

of Upsala, Vol. V I, Part. 1. 1902. Upsala 1903, sid. 70.

2  '< ! 
^  CR



v a r it  kändt ända sedan 1844, da H. v. Post anträffade det- 
samma v id  K littb e rg e t i  Boda.

Hvad nu tolkningen af de t i l i  Ceratopygeregionen hörande 
lagren i Dalarne angär, sä betraktar jag, säsom ofvan nämndt, 
den LycopJioria-iör&näe  kalken vid Sj urberg säsom definitiv 
Ceratopygekalk. Det förefaller mig da ocksä ganska sanno- 
lik t, a tt den under Phyllograptusskiffern liggande, blockförande 
kalken i  profilen vid Skattungbyn är Ceratopygekalk, och 
detsamma gäller da ocksä den blockförande kalken pá Sol
ieron. Det ofvannämnda brottstycket af Ceratopygekalk vid 
Y ikarbyn ta lar ju  stärkt för, a tt ätminstone nägon del af 
leran därstädes mäste tillh ö ra  Ceratopygezonen.

Jag vet icke, om Lycophoria  leevis förekommer i  heia 
Ceratopygekalken eller endast i  nägon del af densamma. Den 
kalksten vid Trollmen, i hvilken arten anträifades, mäste 
enligt H olms  redogörelse för detta lager p á  Ivinnekulle1 vara 
ur den lägre delen af Ceratopygekalken, emedan den var 
stä rk t glaukonithaltig, och det är säledes möjligt, att Lyco- 

p lio r ia  leevis betecknar nägon särskild lag nivä.
S tratigrafiskt bestämda äro säledes ä ena sidan Cera

topygekalken och ä andra sidan Oboluskonglomeratet.
S tratigrafiskt icke närmare bestämda äro glaukonitlerorna 

vid  Y ikarbyn och Kärgärde samt, enligt m itt förmenande, 
äfven Obolusgruskalken ätminstone sädan den ser u t pä de 
här ofvan anförda lokalerna.

Fästa v i oss da först vid Obolusgruskalken, sä kan man 
tänka sig tvä möjligheter. Antingen hör den t i l i  Obolus
konglomeratet och är en utbildningsform af detta, eller ocksä 
hör den icke dit. I  señare fä lle t skulle den snarast vara 
a tt jämföra med den glaukonitskiffer (eller hvad nu bergarten 
pä de olika ställena bör kallas), som i  södra Sverige brukar 
ätfölja Ceratopygekalken. Öfverensstämmelsen med detta 
lager är ocksä för länge sedan päpekad af T ö r n q u ist , 1 2 och

1 Kinnekulle. S. G. U., Ser. C, N:o 172, sid. 35.
2 Öfversigt öfver bergbygnaden i  Siljansomrädet i  Dalarne. S. G. U., 

Ser. C. N:o 57. 1883. sid. 15.
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H edström  parallelliserar glaukonitsanden (Obolusgruskalken 
T qt) vid Sjurberg med samma lager.

Hvad da ater angär äldern af denna södra Sveriges glau- 
konitskiffer, sä vet man därom följande: M oberg har i  nyss 
anförda arbete, sid. 528, u tta la t den uppfattningen, a tt »glau- 
konitskiffern ä Öland enligt a ll erfarenliet är att samman- 
föra med ceratopygekalken». Häremot är naturlig tv is in tet 
a tt invända, men däraf följer icke, a tt a ll denna glaukonit- 
skiffer skulle höra t i l i  Ceratopygezonen, sädan denna här är 
fattad. Det finnes t. o. m. ett skäl, som gör det sannolikt, 
a tt sä icke är fallet. För a tt belysa detta meddelas bär efter 
S. Gr. U., Ser. Ac, N:o 8, en profil genom ceratopygeregionen
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mellan Borgholm och Köping pä Öland.

10. Röd g laukon itha ltig  p la n ilim b a ta k a lk  . . . . . .  0.7 0 m
9. G la u k o n its a n d .................................................. 0.05 »

8. R ödbrun ce ra topygeka lh .................................. 0.50 »

7. G la uko n itsk iff er, öfverst med smä ellipsoider af
ceratopygekalk...................................................0.44 »

6. A lu n s k if fe r ..........................................................0.21 »
5. G laukon itsk iffe r med en och annan rand af alun

skiffer  0.18 »
4. A lu n s k if fe r ............................................... ................. 0.01 >

3. T ä tt växlande a lun- och g la uko n itsk iff er . . . .  0.91 »
2. ü tk ila nd c  konglomerat.

1. Orsten med Agnostus p is ifo rm is .

I  alunskiffern, lagret 6, förekommer en graptolit, som 
skulle knnna vara en B ryograp tus,1 men som i  alla händel- 
ser icke är Dictyograptus. Om nu denna bestämning är rik - 
tig , sä är det icke sannolikt, a tt den härunder liggande glau- 
konitskiffern hör t i l i  Ceratopygezonen.

Däremot har man icke nägot exempel pä a tt D ictyog rap 

tus förekommer inom glaukonitskifferns horisont.

1 Jag erinrar mig, att en uppgift härom ocksä förekommer i  nägon S. G. 
U:s dagkok af G. Holm frän en tid  längt inuan jag besökt Öland.



E n lig t hvad man säledes h itt i lls  har sig bekant om denna 
glaukonitskiffer, sä kan den omfatta Ceratopygezonen och sub- 
zonen med Bryograptus, men däremot icke subzonen med D ic- 
tyograptus flabc llifo rm is , fo rm a typica, t i l i  hvilken Oboluskon
glomeratet jus t hör.

För a tt Obolusgruskalken, som innehäller Obolus A p o lli-  

nis, skulle kunnä parallelliseras med södra Sveriges glaukonit
skiffer, fordras säledes, antingen att Obolus A p p o llin is  i  Da- 
larne gär högre upp i lagerserien än pä andra stallen, eller 
ocksä a tt Obolus A p o llin is  förekommer sekundärt i  Obolus
gruskalken.

Möjligheterna för Obolusgruskalkens älder kunna säledes 
sammanfattas sälunda:

1. Obolusgruskalken är en utbildningsform af Obolus
konglomeratet.

2. Obolusgruskalken motsvarar södra Sveriges glaukonit
skiffer.

a. Obolus A p o llin is  gär i  Dalarne högre upp i lagerfölj- 
den än subzonen med D ictyograptus fla b e llifo rm is , f. 
typica.

b. Obolus A p o llin is  förekommer sekundärt i  Obolusgrus
kalken.

Hvilken a f dessa tre möjligheter som är den rik tiga , har 
jag icke fakta a tt bestämdt afgöra.

För min subjektiva del är jag dock mest böjd för möj- 
ligheten 2 b, som jag i  alla händelser anser vara väl värd 
att räkna med. De skäl som göra, att jag föredrager denna 
möjlighet, äro följande.

Forst och främst är lagret föga m äktigt, högst 0.60 m. 

Vidare äro urbergsfragmenten här mindre och fätaligare än i 
konglomeratet, och dessa mäste dock vara komna underifrän, 
och, da nu äfven skalfragmenten äro fätaligare och säledes 
fö lja  samma regel som urbergsfragmenten, sä synes det mig 
r im lig t a tt betrakta äfven dessa pä samma sätt, sä mycket 
mer som oboler äro bättre än de flesta marina fossil egnade
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a tt tä la en omlagring. Slutligen är lagret stärkt glaukonit- 
haltigt. Heia Obolusgruskalken har den beskatfenhet, som 
man skulle vänta sig, ifa ll ett lager som södra Sveriges glau- 
konitskiffer finge afsätta sig pä jus t ett sädant lager som 
Oboluskonglomeratet, i  stallet för pä t. ex. alunskiffer.

Da jag säledes är osäker redan angäende Obolusgruskal
kens älder, kan jag  ej heller y ttra  mig med nägon bestämd- 
lie t om lerorna vid Kärgärde och Yikarbyn. Angäende sist- 
nämnda stalle har jag redan fram hällit, att verklig  Cera- 
topygezon bör ingä i  densamma. Antaget t. ex., a tt den här- 
ifrän anförda kalkbankens plats vore ungefär pä gränsen 
mellan den g laukonitrika och den glaukonitfria leran, sä künde 
man tänka sig, att den glaukonitrika leran med urbergsfrag- 
ment, smä fosforitbollar och Ohote-fragment hörde tillsammans 
med Obolusgruskalken, hvilken älder denna än har, och att 
den glaukonitfria leran motsvarade nägon del a f undre grap- 
tolitskiffern. Det är emellertid lika  m öjligt, a tt denna glau
konitfria  lera hör t i l i  Ceratojtygezonen.

I  profilen vid Kärgärde ater künde man tänka sig, a tt 
den lägre delen af det ifrägavarande lagret, den del, som ut- 
fy lle r smä sänkor i porfyren och som innehäller större por- 
fyrstycken och stora fosforitbollar, motsvarade Oboluskonglo
meratet. Men det är ju  lika  möjligt, att denna bildning mot- 
svarar en Ceratopygekalk med fosforitbollar och urbergsfrag- 
ment, dä den väl ocksä närmast vore a tt jämföra med det 
ofvan säsom Ceratopygekalk tolkade lagret vid Skattungbyn. 
Huru härmed än mä förhälla sig, finnes intet hinder a tt be- 
trakta den öfre, icke blockförande glaukonitleran vid K är
gärde säsom en ekvivalent t i l i  södra Sveriges glaukonit- 
skiffer.

Om jag säledes t i l i  slut sammanfattar, hvad som vunnits 
med denna anspräkslösa början t i l i  en förnyad undersökning 
af Ceratopygeregionen i Siljanstrakten, sä bestär detta dels 
däri, a tt verklig Ceratopygekalk, om än svagt utbildad,
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anträifats, ocli dels i  den erfarenheten, a tt det verkligen 
lönar sig att anställa gräfningar pä denna eljes oätkomliga 
nivä. T y  äfven om lagren ännu ej a llt id  lata fü l lt  tolka 
sig, sä har dock lagerföljden ett utseende, som man icke pä 
förhand kunnat gissa sig t i l i .
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Bidrag t i l l  kannedomen om Ceratopygeregionens utbild- 
ning inom Falbygden.

A f

L e n n a r t  v o n  P ost.

(H a rtill tafl. 13).

I  s itt klassiska arbete »Om Yestergötlands cambriska och 
siluriska aflagringar»1 häfdar L in n a r s s o n  den uppfattningen, 
a tt pä Falbygden olenidskiffern skulle omedelbart öfverlag- 
ras ai ortocerkalk. Säledes skulle här, i  motsats mot hvad 
man redan da kände om lagerföljden pä K innekulle och 
Hunneberg, saväl Ceratopygekalk som undre graptolitskiffer 
fullständigt saknas. L in n a r s s o n  framhäller emellertid redan 
nu (1. c. p. 43) säsom en möjlighet, a tt den fosforit- och glau- 
konitförapde, konglomeratartade kalksten, som pä Falbygden 
undantagslöst kommer närmast ofvanpä olenidskiffern, skulle 
kunna motsvara Kinnekulles Ceratopygekalk, hvilken den 
petrografiskt i  ganska hög grad liknar. Likasä anser han 
det tänkbart, a tt den blägröna skifferlera, som stundom mel- 
lanlagrar de närmast ofvan konglomeratkalken liggande orto- 
cerkalkbankarna, kan vara en ekvivalent t i l i  undre grapto- 
litskiiFern pä Kinnekulle. Em ellertid anser sig L in n a r s s o n  

Qödsakad a tt,  da pä F a lb y g d e n  de fö r  C e ra top yg eka l- 
ken mest k a ra k te r is t is k a  fö rs te n in g a rn a  ej a n trä f- 
fa ts , i  l ik h e t  med A n g e l in  fö ra  F a lb ygd e ns  lä g s ta  
k a lk  t i l i  o r to c e rk a lk e n .

K. V. A. Handl., Bd 8, n:o 2 (1869).



Forst 10 är senare künde L innarsson offentliggöra ett 
par fossilfynd,1 som bevisade, a tt säväl Ceratopygekalk soin 
undre graptolitskiffer ingä i Falbygdens kambrisk-siluriska 
lagerserie. Redan förnt hade emellertid Palmgren1 2 säsom sin 
bestämda äsikt utta lat, att »fosforitkonglomeratet» ofvanpä 
Falbygdens olenidskiffer vore ekvivalent med den Cercitopyge- 

förande kalken pä Kinnekulle. Äfven Gr. H olm synes tid i- 
gare hafva kommit t i l l  fu l l visshet om denna kalks verkliga 
aider, ty  pä etiketterna t i l i  stuffer af »fosforitkonglomerat» och 
grä kalksten', insamlade af honom pä Falbygden 1876 och nu 
förvarade i  Upsala Universitets Geologiska Institu tions mu
seum, har han betecknat dessa bergarter som Ceratopyge
kalk.

Det fynd, som lag t i l l  grund för L innarssons meddelande 
om Ceratopygekalkens förekomst pa Falbygden, hade gjorts 
a f G. C. v. Schmalensee vid Ivlefva pä NV:a sluttningen af 
Mösseberg. v. Schmalensee hade dar »i en ren grä kalk», en- 
l ig t  hans uppgift liggande under den konglomeratartade glau
konitkalken, funn it fragment af Eulom a ornatuni A ng.

Om ocksä detta v. Schmalensees intressanta fynd säkert 
fastslog, a tt äfven Ceratopygekalk ingick som ett led i  F a l
bygdens kambrisk-siluriska lagerserie, var dock frägan om 
Ceratopygeregionens omfattning och utbildning ännu öppen.3
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1 G. L innarsson : Ceratopygekalk och undre graptolitskiffer p i  Falbyg- 
dcn i  Vestergotland. G. F. F. 4 (1879): 269.

2 L. P alm g r en : Om svenska fosforitforande konglomerat. K. V. A. Bih., 
Bd 1 (1872), n:o 6.

3 Jag fattar Ceratopygeregionen i  den utstráckning, som den enligt M oberg 
miste anses hafva, s&ledes omfattande ej b lo tt de egentliga Ceratopygelagren 
litan afven Dictyograptusskiffern. M oberg [Nya bidrag t i l l  utredning af f r i -  
gan om gransen mellan s llur och kambrium. G. F. F. 22 (1900): 533] indelar, 
som bekant, Ceratopygeregionen i:

1) zon med Ceratopyge,
2) » » Dietyograptus,

hvilken senare sonderfaller i:
a) subzon med Bryograptus,
b) > » Dietyograptus flabe llifo rm is , fo rm a  typica.



Som nämndt, uppgaf sig v. Schmalensee hafva funn it det 
afgörande fossilet under den glaukonit- ocli fosforitförande 
kalken. Om dennas älder visste man sälunda fortfarande 
intet. När sedan Ceratopygeniväns utb ildn ing inom andra 
omräden nnderkastades närmare granskning, fann man, a tt 
pä alla de lokaler, dar en fosforit- och glaukonithorisont och 
en ren kalkhorisont utan fosforit künde urskiljas, den förra 
a lltid  nnderlagrade den senare. Sä är t. ex. fa lle t pä Kinne- 
ku lle ,1 och ett flertal sä byggda profiler äro meddelade i  be- 
skrifningarna t i l i  de pä senare ären utkomna geologiska kart
bladen öfver Öland. Likasä hafva de undersökningar af ett 
rä tt stört antal profiler inom skilda delar af Falbygden, 
som utförts under Sveriges Geologiska Undersöknings rekog- 
nosceringsarbeten i denna trak t, g ifv it vid  handen, a tt fos- 
foriten a lltid  fürekommer närmast gränsen mot alunskifFern 
(resp. orstenen). Den fosforitförande kalkens plats i Jager - 
följden gör det alltsä y tte rs t sannolikt, att den är Cera- 
topygekalk, en äsikt som ocksä omfattats af Munthe i  beskrif- 
ningarna t i l i  de nyligen utgifna kartbladen Sköfde, Falköping 
och Tidaholm.1 2 Det enda fynd af ett Ceratopygefaunan t i l l -  
hörigt fossil, som före dessa kartblads utgifvande gjorts, var 
emellertid det ofvannämnda Euloma-fyndet vid Klefva. Möj- 
ligheten var sälunda fortfarande öppen, a tt Falbygdens fos
foritförande kalk künde tillhö ra  den närmast yngre regionen: 
undre graptolitskiffern eller ortocerkalken.

Für att fä klarhet i  frägan om den fosforitförande ka l
kens verkliga älder, var en ny, mera ingäende granskning af 
lagerföljden vid K lefva nödvändig, och pä förslag af docen- 
ten C. W iman begärde och erhöll jag af Sveriges Geologiska 
Undersökning ett anslag, som satte mig i stand a tt ägna en 
del a f den gängna sommarens fältarbeten ät en undersökning

1 G. H olm: Kinnekulle, dess geologi och den praktiska användningen af 
dess hergarter. S. G. U., Ser. C, n:o 172 (1901), sid. 34.

2 S. G. U „ Ser. Aa, n:r 121 (1905), 120 o. 125 (190G).
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af Ceratopygeregionens utbildning pá Falbygden med s&rskild 
kansyn t i l l  profilen vid Klefva.

Denna undersokning har utforts under tvá  besok i  trak- 
ten, det ena i borjan af augusti, det andra i  slutet af sep- 
teniber. V id  det señare besoket, som speciellt agnades át in- 
samling af fossil, hade jag god hjalp af min van fil. kand. 
K . A. A ndersson.

Profilen vid Klefva. Langs vastra ka'nten a f Mosseberg 
ligger vid eller nara gransen mellan kambrium och siluren

Fig. 1.
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L . v . P ost fo to .

Profilen vid Klefva. — Angüende bokstáfvernas betydelse se texten och flg . 2.

en nástan sammanhangande rad af stenbrott. F lerta let af 
dessa na emellertid ej uj)p t i l l  den kambriska lagerseriens
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öfre gräns. Sä är emellertid fa lle t med det nordligaste kom- 
plexet, hvilket är beläget c:a 1 km SSV om K lefva kyrka. 
I  detta stenbrottskomplex, af hv ilke t olika delar tillhö ra  
K lefva prästgard, Dukagärden, Björsgärden m. fl., finnas blot- 
tade präktiga skärningar genom kambriums öfversta och un- 
dersilurens nedersta delar. Friskast och lättast ätkomlig var 
vid mina besök skärningen i  Soldaten A .  A lm s  stenbrott, det 
näst sydligaste brottet i komplexet1 (fig. 1).

Den profil, som här uppmättes och undersöktes, har föl- 
jande utseende (figg. 1 och 2 ):

A . 4 m + Ortocerkalk, grähvit, a f det för de nedersta de- 
larna af Falbygdens ortocerkalk typiska utseendet. Om ka l
ken t illh ö r  Planilimbata- eller Limbatazonen künde ej afgö- 
ras, da intet fossil träffades.

B. 3 m Lerskiffer. Blägrä. 0.6 m under lagrets yta 
ligger en 0.1 m mäktig bank af tat, grä, nägot svafvelkis- 
haltig  kalksten utan fossil. De in t i l l  denna stötande skiffer- 
skikten äfvensom flaminor i kalkstenen äro glaukonitförande. 
M idt i  skifferlagret finnes en annan kalknivä, bestäende af 
linser och kakor af grä, stärkt svafvelkishaltig kalksten, möj- 
ligen af konkretionär natur. E j heller i  denna künde anträffas 
nägot fossil. — Själfva skiffern är fläckvis, särskildt i  här 
och dar förekommande tunna, mörkfärgade linser, tämligen r ik  
pä graptoliter, tillhörande för andre graptolitskiffern karak- 
teristiska former. Följande arter, insamlade ur skifferns un- 
dersta delar, hafva kunnat bestämnaas:

Didymograptus extensus H a l l .

Phyllograptus angustifolivs H a l l .

Utom dessa träffades hornskaliga brachiopoder.
C. 0.20 m Kalksten, konglomeratartad, med glaukonit, 

svafvelkis och fosforit. Lagret utgör en enda bank, hvars
1 A lm s  stenbrott besöktes i april detta är af docenten W tm an , som vid 

en flyk tig  granskning af den i detsamma blottadc skärningen fann dels alun- 
skiffer med Dictyograptus, dels fossilförande Phyllograptusskiifer. (Jämfcir 
Beskr. t i l i  kartbl. Falküping, pag. 25). De fossil, som vid detta t illfä lle  in- 
samladcs, bar doc. W i i ia n  godbetsfullt s ta llt t i l l  m itt förfogande.
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Fig. 2. Profiler fran A. Alms stenbrott vid Klefva



üfre partier vanligen hafva mörkgrä färg och jämförelsevis 
lag halt af glaukonit och svafvelkis. Fosforiten förekommer 
endast i  bankens understa 5 cm, dar den bildar lager, lamel- 
ler och klumpar. Dessas begränsning mot den omgifvande., 
pä svafvelkis och glaukonit rika, fläckvis nägot k ris ta llin i- 
ska kalkstenen är tämligen obestämd. Stundom öfverga partier 
af fosforit smäningom i glaukonitförande, fosforitfri kalksten. 
Fosforiten mäste i  detta fa ll vara primär. Om nägot »fosfo- 
ritkonglomerat» kan i hvarje händelse ej blifva ta l (fig. 3). 
Ungefär m idt i banken iinnes öfverallt en mer eller mindre
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Fig. 3.

5cm ,

P a rti a f  understa delen a f  lag C i  profiler vid Klefva.
Bet helsvarta =  fosforit, det prickaäe =  glaukonit- och svafvclkisrik kalksten.

tyd lig  skiktgräns, omkring hvilken bergarten är mycket 
r ik  pä glaukonit. Pä det undre skiktets öfre yta  ses korro- 
sionsfenomen af den genom J. Gr. A nderssons  undersök- 
ningar bekanta typen . 1 — Trots längvarigt sökande künde 
i  denna kalkbank ej anträffas andra fossil än nägra fä exem
plar af O rth is  cfr ü liris tian ice  K j e r u l f  och en ej närmare be- 
stämbar IA ngu lid , jämte e tt par fragment af en medelstor 
tr ilo b it. Ehuru sälunda ingen säker paleontologisk hällpunkt

1 J. Gunnab Andersson: Über cambrisclie und silurische Pliospliorit- 
fuhrende Gesteine aus Schweden. Bull. Geol. Inst. Ups., Vol. I I ,  part. 2 (1895).



för afgörande a f detta lagers alder finnes. torde detsamma, 
sasorn af det följande framgär, dock med tämligen stor säker- 
het kunna betecknas som Cer atopygelcalk.

D. 0.25 m Orsten, svart, körnig. Lagret bestár ej af en sam- 
manbängande bank, utan är uppdeladt i ända t i l l  10 m langa, 
tä tt in t i l l  bvarandra stötande linser. Dar orstenen ligger i 
omedelbar kontakt med lag C, utgöres dess öfversta del (c:a 
5 cm) af en mot den svarta orstenen tämligen skarpt afgrän- 
sad, ljusgra »atfärgningszon» .1 I  orstenen synas bar ocb dar 
c:a 1 cm mäktiga linsformade inlagringar af svafvelkishaltig 
glaukonitsand. — C:a 10 m S om den punkt, dar den bär 
meddelade profilen uppmättes, fann jag vid m itt señare be- 
sök pä platsen ett tun t alunskifferlager ink ilad t mellan en 
orstenslins och lag C (fig. 2 b). I  denna skiff er äfvensom i 
den underliggande, pa denna punkt stärkt svafvelkisbaltiga 
orstenen träffades D ie ty ograptus fla be llifo rm is  E ichw., form a  

typica. O rstenen t i l l b ö r  a llts ä  zonen med D ie ty  o g ra p -  

tu s  ocb, närm are  bestäm dt, den del a f denna, som Mo- 
BERG k a l la t  subzonen med D ie ty  o g ra p tu s  f l a b e l l i f o r 
m is , fo rm a  ty p ic a , 1 2

E. 1 m Atunskiffer, tämligen tjockskiffrig  med tunna 
linser och lager af krista llin isk orsten. D ie ty  ograptus fla b e lli

fo rm is  E ichw., fo rm a typ ica  förekommer r ik l ig t  genom hela 
lagret. Dessutom träffades p la ttryckta  exemplar af en horn- 
shalig brachiopod.

F. 10 m + Ahmskiffer, tunnskiffrig, med bankar ocb lin 
ser af kris ta llin isk eller ta t orsten samt ett par 5 cm mäktiga 
lager af kolm. I  den öfversta, in t i l l  lag E stötande orstens- 
banken träffades P e ltu ra  scarabceoides W ahlenb. och Sphce- 

rophthalm us a la tlis  Boeck. Den understa fast anstäende or- 
stensbanken innebäller P a rabo lina  spinulosa AVahlenb. ocb 
O rth is len ticu la ris  W ahlenb. I  ett lösbrutet orstensparti

1 J. G. Andersson: 1. c.
2 Jon. Che. Moberg: Nya bidrag t i l i  utrcdnlng af frägan ob gränsen 

mellan undersilur och kambrium. G. F. F., 22 (1900): 533.
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farm jag Agnostus p is ifo rm is  L in . — Genom dessa fynd ar 
sálunda konstateradt, att storre delen a f olenidregionen ar 
genomskuren af profilen. Huruvida de zoner, hvilkas led- 
fossil ej antraffats, inga i  profilen eller ej, lamnades oafgjordt. 
E j heller offrades nagon tid  pa studerandet af de konstate- 
rade zonernas maktighet.

L e t enda lager i  den nu meddelade profilen, hvars alder 
ej omedelbart framgár af dess fossilinneháll, ar lag C. Det 
simile kunna tankas, a tt detta lager paleontologiskt horde 
samman nied antingen lag B (undre graptolitskiifern) eller 
lag D—E (Dictyograptuszonen). Zonen med Ceratopyge skulle 
i sá fa ll ej vara utbildad i  profilen vid Klefva. Emellertid 
tala redan de stora petrografiska olikheterna mellan lag C 
och de namnda niváerna mot ett d y lik t sammanforande. Y i- 
dare kan det af v. Schmalensee gjorda fynd af Eulom a, pá 
hvilket L innarsson stoder s itt ofvannamnda meddelande, ej 
harstamma irán nágot annat lager an lag C. 1 T ro lig e n  a r 
a llts á  d e tta  la g e r C e ra to p yg e lca llc .

Om jag ocksá ej lyckats a tt genom fossilfynd t i l l  fu li 
evidens bevisa, att lag C i  profilen vid Klefva är Cerato- 
pygekalk, b lir  dock ett d y lik t antagande, pá grund af hvad

1 Enlig t von Schmalensees i S. Gr. U:s arkiv förvarade dagbok für 1878 
(sid. 46—47) skulle lagerföljden vid Klefva vara, underifrän räknadt:

>1) Alunskiffer med Agnostus leevigatus.
2) Svafvelkishaltig, skiffrig lcalk, c:a 1 fot.
il) Grä- och grönrandig Ccratopygekalk? 1 fot. Orthis, Lingulidcr 

ocli Trilobiter.
4) Grönaküg Conglomeratkalk. 1 fot.
Trollgen undre graptolitskiffcr.
5) Ortocerkalk.i

lE n lig t ett utdrag, som dr H. Muntiie v ä lv ill ig t meddelat mig.) Nägon med 
denna profil öfverensstämmande lagerföljd har emellertid a f mig icke ätcr- 
funn its vid Klefva. A tt den tydligen t i l i  olenidskiffrarna hörande alun- 
skiffern (1) skulle iniiehälla Agnostus leevigatus, är föga sannolikt. — Tyvärr 
bar nägon stuff af den fossilförande kalken [3) i  v. Schmalensees profil] icke 
kunnat anträlfas. Den af Mtjnthe i  beskr. t i l i  kartbl. Falköping (sid. 25, 
not 2) omtalade stuffen tillhö r, enligt en päklistrad etikett, lag 4. Petrogra- 
iiskt öfverensstämmer den ganska noga med öfre deten af lag C i min profil.



ofvan anförts, bögst sannolikt. Denna sannolikhet öfvergar 
nästan t i l i  visshet, om Klefvaprofilen jämföres med den andra 
af de profiler, jag i  denna uppsats kan meddela.

Profil i Stenbrottet viel Orreholmen. I  Slöta socken, YSV 
om Orrekolmens gärd, c:a 10 b n  SO om Falköping, ligger SSV 
om den vägkorsning, dar vägarna t i l i  Orreholmen och Mossa- 
gärden taga af frän stora landsvägen, ett större stenbrotts-
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Fig. 4.

L. v. Post.
P ro fil i  Stenbrottet vid Orreholmen. — Angäende bokstäfvernas betj'dclsc

se texten och fig. 5.

komplex, bekant säsom den första lokal inom Falbygden, dar 
Dictyonemaslciff’er konstaterats. 1 — Y id  ett besök i  detta sten- 
brott (d. 3—4 aug.) fann jag ej b lott väl ntbildad Dictyo- 
graptusskiifer ntan äfven ofvan denna en kalkbank med r ik  
fauna, omfattande ett flerta l af de frän Ceratopygekalken 
kända arterna.

1 G. L innarsson: Dictyonemaskiffer vid Orreholmen i Vestergötland. 
G. V. F. 5 (1880): 108—109.
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Lagerföljdeninorra 
väggen af detnästnord- 
ligaste stenbrottet, t i l l -  
hörigt br J ohansson i  
Stenbrottet, är fö lja ii- 
de (figg. 4 ocb 5):

A  a. Ortocerkalk, 

grähv it.
A  b. 0.2 m Glau

konitka lk, tat ocb med 
r ik l ig t  insprängd svaf- 
velkis. Utan fossil, men 
säkerligen tillbörande 
ortocerkalken.

A  c. 0.08 m Kalk- 

sten, hvit, g laukonitfri. 
IJtan fossil, men äfven 
denna beit säkert orto 
cerkalk.

B a. 0.25 in Ler- 

s k lffe r, af arbetarnakal- 
lad »griffet». Blägrä. 
Utan fossil, men otvif- 
ve laktig t andre grapto- 
Utskiff'cr.

B b. 0.04 m Kalk

te n ,  hvit, g laukonitfri, 
men stärkt svafvelkis- 
haltig. Lagret är ställ- 
vis uppdeladt i Unser, 
närmast omgifna af 
en rostig vittringsjord. 
Inga fossil.

B c. 0.20 m L ika  
med B a.

F ig . 5.

Lerskiffer med bollar af kalk 

Ceratopygekalk

Glaukonitskiffer med kalkbollar

Orsten

Tjockskiffrig alunskiffer 

¡¡¡¡jjgj Tunnskiffrig alunskiffer

mm

Det prickade utmärker glaukonithalt

Profil i Stenbrottet rirl Orreholmen.



C. 0.25 m Kalksten, grä, med gröna flammor. Öf'verst ett 
5 k 6 cm m äktig t parti af krista llin isk kalksten. Lagret, som 
i  stort sedt bildar en enda bank, kan tämligen lä tt klyfvas 
efter tvenne skiktytor. Ofvan den öfre af dessa är berg
arten späckad med glaukonit. Glaukonitkornen äro hopade 
t i l l  ädror och flammor, omslutande glaukonitfria partier af 
ren grä kalk. Bergarten far härigenom ett konglomeratlik- 
nande ntseende. — Genom hela lagret träifades r ik l ig t  fossil. 
Följande arter hafva kunnat bestämmas:

T r i l o b i t e r :
Agnostus Sidenbladhi L inrs.
Am phion  prim igenus  A ng.
Apatocephalus serratus A ng.
Ceratopyge fo rficu la  Sars.
? C hirurus foreolatus A ng. Fragment.
Cyrtometopus cfr clavifrons  D alm.
E ulom a ornatum  A ng.
H arp ides rugosus Sars & Boeck (tail. 13, figg. 3 o. 4).
Niobe insignis L inrs.
Niobe obsoleta L inrs. (tail. 13, figg. 1 o. 2).
Orometopus e la tifrons  A ng.
Symphysurus angustatus Sars & Boeck.

» cfr breviceps A ng. Pygidier.
B r a c h io p o d e r :

A cro tre ta  sp.
L in gu tide r.

Orth is cfr C hristian ia; K jerulf.

Utorn dessa nu uppräknade fossil hafva anträffats en del 
sämre bevarade former, hvilka trotsat hvarje fürsök t i l l  be- 
stämning frän säväl docenten W im a n s  som min sida. Möj- 
ligen finnes bland detta obestämda material en eller annan 
h it t i l ls  obeskrifven art. A f  ett mycket karakteristiskt, obe- 
stämdt pygidium äro ett par exemplar afbildade pä tail. 13, 
figg. 6 o. 7,
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D. 0.30 m Glaukonitskiffer med kalkellipsoider, bildande 
tvä särskilda borisonter:

1. 10 cm under gränsen 1110t  C. Jämförelsevis korta 
linser af än ren, än glaukonit- och fosforitförande kalk med 
trilobitfragm ent, hornskaliga brachiopoder (A cro tre ta , L ingu -  

liäe r) samt, stnndom ytte rst r ik lig t,  O rtliis  cfr Christianice 
K jerulf. Somliga af bollarna i  denna horisont visa stor 
petrografisk likhet med lag C i  Ivlefvaprofilen.

2. I  eller strax ofvan gränsen mot E. In t i l l  1 m länga, 
15 cm tjocka linser af gräbrun, finkris ta llin isk orsten. — Pä 
nägra punkter skjuter glankonitskiffern in med en nägra 
fä centimeter mäktig rand mellan dessa orstensbollar och den 
nnderliggande säsom lag E betecknade alunskiffern (fig. 5). 
N ä g o t t v i f v e l  om denna o rs te n sn ivä s  s t r a t ig r a f is lc a  

sa m h ö rig h e t med g la n k o n it la g re t  kan  säledes icke  
räda. P a le o n to lo g is lU  t i l l h ö r  den därem ot D ic ty o -  

g ra p tu s - z o n e n ,  t y  i densamma ha r ja g  fu n n it  f ü l l t  
t y d l ig a  exem p la r a f D ie ty  o g ra p tu s  f l a b e l l i f o r m is  

E ichw., fo rm a  ty p ic a .
C. 0.30 m Aiunskiffer, tämligen tjockskiifrig, förande D ic- 

tyograptus fla be llifo rm is  E ichw. Nära lagrets bas finnes en 
3 cm mäktig rand af grofkristallin isk orsten och skiffer i ta t 
växellagring.

F. 4 m + Aiunskiffer, tunnskiflrig , med orsten och bergbccii. 

I  den öfversta, in t i l l  lag E stötande orstensbanken träffades 
D eltu ra  scarabceoidcs W ahlenb.

Tolkningen af den nn meddelade lagerföljdens olika led 
ger sig själf. I  synnerhet lämnar den rika  Euloma-Diobe- 
faunan i lag C oemotsägliga bevis för detta lagers egenskap 
af CeratopygehalJc.

Y i ätergä nn t i l i  profilen vid Ivlefva och viJja med t i l l -  
hjälp af de nya synpunkter, som lagerföljden i Stenbrottet 
ger oss, söka närmare fixera äldern af det lager i  Klefvapro- 
filen, som för t il lfä lle t mest intresserar oss: lag C, den kon-
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glomeratartade glaukonitkalken. Förutsatt, a tt detta lager ej 
paleontologiskt tillh ö r den öfverliggande Phyllograptusskiffern, 
hvilket ju  är mindre sannolikt, ligger det utan gensägelse när- 
mast t i l i  hand satt sammanställa detsamma med det genom s itt 
fossilinneháll som Ceratopygekalk säkert bestämda lag C vid 
Orreholmen. — Y i nämnde, a tt i  lag D vid K lefva (orste- 
nen närmast under glaukonitkalken) funnos smärre inlag- 
ringar a f svafvelkisrik glaukonitsand. Det är ingalunda omöj- 
lig t, a tt Klefvaprofilens glaukonitsandförande orsten med 
D idyog rap tus  hör uppfattas som en lokal utbildningsform af 
det vanligen förekommande glaukonitskifferlagret, livars un- 
dersta del ju  vid Orreholmen är utbildad som orsten med 
D idyograp tus .
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De slutsatser, t i l i  hvilka  de nu meddelade profilerna be- 
rättiga, kunna enligt min äsikt formuleras pä följande sätt:

Geratopygeregionen, tagen i den utsträckning, M oberg  

föreslagit för densamma, 1 omfattar pä Falbygden allt, som 
ligger mellan Phyllograptusskifferns nedre gräns och den hög- 
sta P e ltu ra -förande horisonten, d. v. s. i  de undersökta pro
filerna :

1) G laukon it- (och fosfo ritfö rande ) halbsten med eller utan 
Eidoma-Niobe-i&vjx-a,;

2 ) G lauhonitslciffer med kalkbollar och Orthis cfr C h ri

stianim  samt orstenslinser med D idyograptus',

3) A lu n sk iffe r  med D idyograp tus .

T il l  regionens öfversta p a le o n to lo g is k a  zon (zonen 

med Ceratopyge) höra s ä k e r t den glaukonitförande ka l
ken, hvilken, enligt hvad man f. n. känner, undantagslöst 
bildar Phyllograpturskifferns (resp. ortocerkalkens) underlag 
inom Falbygden, samt s a n n o lik t  ätminstone öfre delen af 
glaukonitskiffern. M ö jlig e n  kan nägon del af denna t i l l -  
höra subzonen med Bryograptus. Nägot för ett sädant an-

1 G. F. F. 22 (1900): 533 o. ff.



tagaude talande fynd är emellertid ej g jo rd t.1 — Zonen med 

D ictyograp tus  (eller, närmare angifvet, subzonen med D. fla - 
bcllifo rm is, fo rm a typ ica ), omfattar ätminstone vid Orrehol- 
men och Klefva, utom den tjockskiffriga alunskiffern närmast 
ofvan olenidskiffern, äfven understa delen af glaukonitskiffer- 
Jagret (Orreholmen) eller en därmed sannolikt ekvivalent or- 
sten (Klefva).
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Redan L in n a r s s o n  har u tta la t sâsom sannolikt, a tt den 
glaukonit- och fosforitfôrande kalkstenen pâ Falbygden âr ekvi
valent med en petrografiskt likartad, pâ samma nivâ belâgen 
kalksten i  Nârke, hvilken han angifvit sâsom utgôrande ortocer- 
kalkens understa del.1 2 Sedermera har J. Gr. A n d e r s s o n 3 

bestâmdt u tta la t sig for dessa bildningars paleontologiska lik - 
tidighet. Hvarken han eller W im a n ,4 som efter honom be- 
sk rifv it profilen v id  Lanna, den lokal, frân hvilken de mest 
detaljerade meddelandena om Narkes kambro-silur fôreligga, 
har emellertid vâgat utta la nâgon bestâmd mening om den 
ifrâgavarande kalkens aider.

Dâ nu F a lb yg d e n s  ko ng lo m e ra ta rta d e  g la u k o n it-  
k a lk  v is â t  s ig  in n e h â lla  U e ra to p y g e  och andra  t i l l  
E u lo m a - N io b e - faunan  horande fo rm e r, to rde  hadan- 
e fte r den m otsvarande  k a lk n iv â n  i N â rke  u ta n  v id a re  
kunna  betecknas som C era topygeka lk .

1 Vid. Klefva finnes, som nämndt. alnusskiffer med D ld y o g r a p tu s  f la -  
o e ll i fo rm is ,  f o r m a  ty p ic a  i  omedelbar kontakt med den som Ceratopygekalk 
hestämda kalkbanken. Vore denna kalkbanks natur af Ceratopygekalk genom 
fossllfynd orubbligt fastslagen, funnes alltsä i  denna profil Ingen plats för 
snbzonen med B ry o g ra p tu s .  Under nuvarande förhällanden vägar jag emellcr- 
tid ej yttra  mig vare sig för eller emot denna niväs tillvaro  pä Falbygden.

2 Gr. L innarsson: Öfversigt af Nerikes öfvergängsbildningar. K. V. A. 
Öfvers. 1875, n:r 5, sid. 19.

3 J. Gunnar Andersson: Über cambrische und siluriscbe Phosphorit
führende Gesteine aus Schweden. Bull. Geol. Inst. Ups., Vol. I I ,  part. 2 (1895), 
sid. 50.

4 C. Wim an : Ein Shumardiaschiefer bei Lnnna in Nerike. A rk iv  för 
z»ologi, Bd 2, N:o 11 (1905), sid. 5.



T il l  sist är det mig en angenäm p lik t a tt betyga uiin 
van docenten Carl W im a n  min stora tacksamhet for alia de 
goda räd och anvisningar, särskildt med afseende pä fossil- 
bestämningarna, som han v ä lv ill ig t lämnat mig.

Upsala ] 91/ii0(».
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F o r k l a r i n g  t i l l  t a f l a n  1 3 .

F i g .  1 — 2 .  Niobe obspleta Linrs . —  P y g i d i e r  f r a n  C e r a t o p y g e -  

k a l k e n  v i d  O r r e h o l m e n .  —  1/ i .
»  3— 4. Harpides rugosus Sars & Boeck. —  H u f v u d s k o l d a r  f r a n

C e r a t o p y g e k a l k e n  v i d  O r r e h o l m e n .  —  x / i .

»  5. Harpides rugosus Sars & Boeck. —  H u f v u d s k o l d  f r a n

N o r g e .  ( O r i g i n a l e x e m p l a r  t i l l  f i g .  7  p a  t a i l .  X L I  i  

Ang e lin : P a l s e o n t o l o g i a  s c a n d i n a v i c a ,  I . )  —  7 i .

»  c — 7 .  Pygidier a f  ?  f r a n  C e r a t o p y g e k a l k e n  v i d  O r r e h o l m e n .

—  7 i -
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Om ishafs- och issjöbildningar i Skäne.
Af

0 . Bobeck.

Under rekognosceringsarbetet pä omrädet för det geolo- 
giska kartbladet Ystad blef jag under äret 1898 i t illfä lle  att 
under ledning af statsgeologen dr 1ST. 0. H olst studera de 
marina bildningarna pä Skänes sydkust. 1 Föranledd däraf 
beslöt jag att jäm väl utsträeka sädana undersükningar t i l i  
andra delar af Skäne, dar dessa bildningar d itt i lls  va rit 
okända eller föga beaktade, nämligen frän Söderäsens nord- 
västra del och söderut t i l i  sydkusten af Skäne samt längs 
denna österut t i l i  trakten af Simriskamn. För fullgörande 
af detta arbete ställde d. v. chefen för Sveriges Geologiska 
Undersökning v ä lv ill ig t ett anslag frän Geologiska Byrän 
t i l l  m itt förfogande. Besultatet af dessa undersökningar, 
bvilka ännu ej äro fullständigt afslutade, föreligger dels i 
fullgörande af de uppdrag, jag speciellt u tfö rt för S. G. U., 
at t  i  samarbete med resp. bladgeologer afväga och noggrant 
kartlägga marina gränsen ä de geologiska kartbladen Y  stad, 
Börringekloster, Trelleborg och Söfdeborg, af hvilka de tre 
förstnämnda b lifv it  af dr N. 0. H olst jämte mig och det 
sistnämnda af dr H. M unthe med biträde af extra geologen 
A. Olsson i  anseende t i l i  de marina bildningarnas natur 
förut undersökta, dels i  den ännu ej publicerade beskrifnin-

1 Jiimför beskrifningen tili kartbladet Ystad. S. G. U., Ser. Aa, N:o 117,
1902.



gen och kartläggningen af de marina bildningarna ä de öii’iga 
ifrägakommande kartbladen. Dessutom har jag utsträckt un- 
dersökningen af glaciala marina gränsens läge norr om Söder
äsen och Simrishamn t i l i  de mot Skäne angränsande delarna 
af Hailand och Bleking, enär de résultat, h v a rtill jag kom- 
m it, nâgot afvika frän de förut kända â Skânes väst- och 
ostkust, särskildt â den sistnämnda.

Yidare har jag tillsammans med dr N. 0. H olst är 1901 
g jo rt vidsträckta undersökningar angäende förekomsten af 
glaciala marina bildningar i Danmark — pä Själland, Fyen 
och i södra Jylland — och ha v i där konstaterat befintlig- 
heten af sädana, ej förut kända bildningar, hvilka  t i l i  sin 
höjd ö. h. närmast ansluta sig t i l i  förhällandena i Skäne.

Enär med denna uppsats endast afses a tt lämna ett preli- 
m inärt meddelande om de résultat, h v a rtill jag kommit vid 
sökandet af de marina bildningarna och deras högsta gräns i 
Skäne, samt om upptäckten af de öfver M. Gr. befintliga 
strandbildningarna, hvilka  jag llerstädes observerai omedelbart 
ofvan denna gräns upp t i l i  landskapets högst belägna delar 
och som i  följd däraf mäste tolkas säsom issjöbildningar, har 
jag här velat tillsammans behandla dessa tvenne slag af g la
ciala, a f vatten förorsakade bildningar, hvilka visserligen äro 
t i l i  tiden och sättet för sin uppkomst ganska skiljaktiga, 
men komma i  fa lte t flerstädes i  hvarandras omedelbara när- 
het och t i l i  utseendet förete stora likheter. Man kan därför 
ocksâ svârligen i naturen studera det ena slaget utan att 
taga hänsyn t i l i  det andra, synnerligast som fossil h it t i lls  
ej anträffats i  nagotdera slaget af dessa bildningar.

BeträfFande issjöbildningarna äro före dettas nedskrif- 
vande mera enstaka och lokala företeelser beaktade â det om- 
râde, hvarpä jag under de fern sista ären g jort mina jäm- 
förande undersökningar, säsom af M unthe, som päpekat, 1 att 
»vidsträckta issjösystem om gifvit bl. a. Romeleäsen och här 
nätt upp t i l i  minst 130, kanske 145 m ö. h.», samt af N. 0.
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1 G. F. F. 28 (1906): 111.



H olst och A. W estergàrd1 á omrâdet för det geologiska kart- 
bladet Börringekloster.

Med förbigäende här af en mera ingâende och systematisk 
beskrifning af de senglaciala marina bildningarna v il l  jag 
däraf endast anföra, hvad som kan vara belysande for redo- 
görelsen öfver issjöbildningarna, sadan denna redogörelse t i l i  
sina hufvuddrag enligt tidsfö ljd  och lokala omständigheter 
för nndersökningarnas bedrifvande kommit att gestalta sig.

Y id  sökandet af glaciala marina gränsen (M. G.) i  västra 
delen a f Skäne fann jag är 1902 i  Keflingeädalen norr om 
ö rto fta  järnvägsstation á Södra stambanan marken af svall- 
ning, som i  anseende t i l i  sin höjd ö. h. af c:a 33 m künde 
anses tillhö ra  det glaciala hafvets omrâde. 1 tanke att möj- 
ligen kunna finna sädana t i l i  ännn större höjd följde jag en 
sidodal t i l i  nämnda ádal, nämligen Brââns dalgâng, som nord- 
ostifrân utmynnar i Keflingeädalen, och fann här pâ fiera 
stallen synnerligen vackert utbildade strandterrasser, liggande 
horisontellt och divergerande fran strömfärans rik tn ing  nedat, 
t i l i  en betydlig t större höjd ö. b., än man vid en normalt 
fortgâende landhöjning efter glacialtiden skulle kunna vänta 
a f M. G:s läge i  denna del af Skäne. För jämforelse sökte 
jag  och fann därpa liknande bildningar â högre belägna trak- 
ter af Skäne, nämligen â Söderäsen och Romeleäsen upp t i l i  
dessa asars högst liggande delar. Om detta för mig ovän- 
tade résultat ansäg mig böra underrätta chefen för S. G. U., 
hvilket jag äfven i  början af äret 1903 gjorde. Denne, som 
visade sig intresserad för upptäckten, lä t mig genom bref 
veta, a tt ban ämnade lata nâgon frân andra delar af Sverige 
erfaren kvartärgeolog taga del af förhallandet. Under väntan 
härpä lä t jag mig angeläget vara a tt under jämforelse äf 
kända förkällanden i  nordvästra och sydöstra Skäne noggrant 
utforska läget af M. G. längs västkusten, sadan densamma af 
gammalt uppfattats. Da detta omsider lyckades mig, och jag

1 A. 'W e s t e r g à r d : »Platâlera», en supramarin hvarfvig lera frân Skäne. 
G- F. F. 28 (1806): 408.
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därvid kom t i l i  det resultat, a tt nägon större oregelbundenhet 
i  landsänkningen under glacial t id  här ej förekommit, lag 
närmast t i l l  hands att tolka dessa öfver M. Gr. liggande strand- 
bildningar säsom förorsakade af nägon större, af inlands- 
isen uppdämd sjö. Professor J. Chr . M oberg, i  hvars säll- 
skap jag vären 1903 besag de da kända strandterrasserna 
i  Bräädalen i närheten af Hurfva järnvägsstation a Eslöf— 
Ystadsbanan, uttalade som sin mening, a tt de troligen stode 
i  samband med ett högre vattenständ i  Ringsjöbäckenet, hvil- 
ket uttalande efter senare verkställda undersökningar visade 
sig äga berättigande.

Förloppet af de undersökningar, jag frän är 1902 t i l i  
innevarande tidpunkt pä egen band u tfö rt under min frän 
skolgöromäl lediga tid , mä i  korthet anföras.

Frän norr utmynna i  Bräädalen i trakten söder om Es- 
löfs köping tvenne mindre bäckdalar. Den västligaste af 
dessa leder förbi garden Orneberga in i  en större dalgäng 
norr om V:a Sallerups gamla kyrka. Norr om nämnda gärd 
päträffade jag  en väl utbildad strandterrass pä 53 m höjd 
ö. k., som vid afvägningen visade sig ej tillbö ra  det nuva- 
rande vattendraget, hvilket under stark lu tn ing  leder södernt. 
M. G:s läge närmast denna lokal, 3 h n  söder om densamma i 
Brääns dalgäng, är 37.5 m ö. h. Höjdkurvan för nämnda 
terrass följdes söderut t i l i  Bräädalen, pä hvars norra sida i 
trakten af Nöbbelöfs by och E llinge herregärd tyd liga  mar
ken af vattenständ vid nämnda höjd künde iakttagas, äfven- 
som terrasser pä lägre nivä ned t i l i  närheten af M. Gr. Den 
förut nämnda östliga li l la  bäckdalen följdes upp t i l i  Eslöfs 
köping, och päträffades äfven här tyd liga  strandterrasser pä 
olika niväer af resp. 53, 57, 61, 63, 66  och 69 m höjd ö. h. 
Dessa terrasser ätföljas liksom de föregäende af grus- och 
sandbildningar samt pä ett stalle anhopningar af stora block, 
sannolikt antydande aflastning frän isberg. Norr om Eslöf 
omsluta de 4 sistnämnda terrasslinjerna ett bäcken, som 
söderut öppnar sig genom nämnda Eslöfsbäckens dalgäng och
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norrut genom Saxädalen. Pä ännu större höjd ö. h. anträffa- 
des i  Bräädalen längre österut i  närheten af Skarłnilts herr- 
gard och Hurfva järnvagsstation synnerligen väl utbildade 
strandterrasser. Dessa kunna flerstädes längs järnvägslinjen 
följas utan afbrott pä 1 ä 2 km  längd. De bäst utbildade af 
dessa, som befinnas pä södra sidan af dalgängen, uppgä t i l i  
resp. 69, 71, 73, t 6 , 82, £3, 100, 106 och 109 m höjd ö. h. 
Mindre tyd liga  terrasser ha här observerats t i l i  114 m och 
ännu större höjd ö. h. Dessa parallella strandterrasser au- 
gifva naturlig tv is olika vattenständ hos den fallande issjön. 
En af de mest markerade af dem, nämligen 82-meterterrassen, 
har jag  fö ljt  österut, söder om Eingsjön t i l i  trakten af Hörby 
köping och därifrän vaster- och norrut längs östra sidan af 
nämnda sjö t i l i  Hör, vidare därifrän västerut t i l i  B il- 
linge järnvagsstation ä Eslöfs—Klippans järnväg, därifrän 
söderut t i l i  trakten af Stehags och Bosarps ky rko r samt 
vaster om Eingsjön t i l i  Bräädalens norra sida. Samma ter- 
rasslinje följdes därefter västerut längs Bräädalens norra 
sluttn ing samt norrut öster om Eslöfs köping t i l i  Stehag. 
Henna Eingsjön omslutande terrasslinje har jag afvägt och 
noggrannt ka rtlag t och därvid konstaterat, a tt den sengla- 
ciala Eingsjön vid ett vattenständ a f 82 m höjd ö. h., eller 
28.5 högre än det nuvarande (53.5 m), markeras a f flerstädes 
tyd liga  strandmärken: terrasser och strandgrus ä vidsträckta 
fä lt. Tillsammans med M unthe har jag (1906) ä sagda höjd 
observerat synnerligen tyd liga terrasser och därunder stora 
utjämnade grusfält i  närheten a f Ludvigsborgs järnvägssta- 
tion öster om Eingsjön samt mellan nämnda Station och E ull- 
tofta herregärd. I  trakten a f Hör norr om Eingsjön demon- 
strerade M ünthe vid samma tillfä lle  nägra af honom 1905 
undersökta plana fä lt  af horisontalt lagrad sand och grus, 
bvilkas yta  han anser stä i  en bestämd relation t i l i  issjöns 
maximinivä.

M. G:s höjd ö. h. närmast Eingsjön, c:a 1 m il norrut, 
är i Eönneädalen, genom hvilken Eingsjön afbördar s itt vat-
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ten nordvast u t t i l l  Kattegatt, c:a 47 m. Denna dalgáng hade 
vid den senglaciala Ringsjons namnda vattenstánd en bredd 
mellan stranderna af c:a 5 km vid  sin smalaste del, nara in- 
loppet. Áfven át vasten och soder stod dávarande Ringsjon 
i  forbindelse med den vaster dárom da befintliga issjon. Eran 
Ringsjons nordvastra del, den s. k. Vastra Ringsjon, leder 
en dalgáng át sydvast, genom hvilken stambanan fortloper 
frán Stehags jarnvagsstation mot Eslof. Utloppets minsta 
bredd vid  82 m kurvan ár mellan Stehags kyrka  och Hasle- 
gárden c:a 2.5 km. Dalgángens passpunkt ar belagen pá 66 

m hojd 6 . h. nágot langre sydvastut. Á t  soder stod R ing
sjon i  forbindelse med Bráádalen genom Pinedalen, hvars 
minsta bredd mellan stranderna i  narheten af Grudmuntorps 
kyrka var vid namnda vattenstánd c:a 1 km. Dalgángens 
passpunkt ar af 59 m hojd o. h., belagen inv id  Brááns svam- 
bildning. Pinedalen har u tg jo rt en v ik  af den forntida R ing
sjon, som vid ett vattenstánd af nágot ofver 59 m o. h., sá- 
ledes c:a 6 m hogre an det nuvarande (53.5 m), státt i  fo r
bindelse med Bráádalens vatten. Det ar dock foga tro lig t, 
a tt nágot egentligt stromdrag har agt rom. Pinedalens bot- 
ten s ln ttar t i l l  storsta delen mot Ringsjon och ingenstades 
mot Bráán. Den utgores i  sin mellersta och sodra del af 
hvarfvig lera jamte moran. A t t  tolka Pinedalen som en 
forntida afloppsfára for Ringsjon torde dárfor vara orik tig t. 
Om den senglaciala Ringsjons uttappning kan sakerligen en 
narmare granskning af forhállandena vid dessa tre forbin- 
delseleder lamna ntslag, och detta mojligen áfven leda t i l l  
upplysning om uppdamningens orsak.

Eran Bráádalens sodra sluttning har jag sokt folja terass- 
linjerna i deras formodade afvikning át soder och oster in  i 
Keflingeádalen, hvars norra slu ttn ing synes lamplig for upp- 
komsten a f strandterrasser. Om an terrasserna pá den át 
vaster vattande sluttningen mellan dalgángarna aro mindre 
tydliga, angifver dock forekomsten af grus, sand och hvarí- 
v ig  lera, a tt issjon afven skoljt denna sida. Pá norra slutt-
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ningen af Keflingeädalen har jag observerai och afvägt te r
rasser af mycket olika höjd ö. h. Frän trakten strax norr 
om Harlösa järnvägsstation â Keflinge—Sjöbobanan har jag 
jämte M untre fö l jt  en synnerligen väl utbildad terrasslinje 
pâ 40 m höjd ö. h., sträckande sig c:a 4 km  österut t i l i  
trakten norr om Vombsjön. M. Gr., som äfven här angifves 
af en ty d lig t markerad terrasslinje, uppgär t i l i  34 m höjd 
ü. h. Sydväst om Harlösa kyrka  har jag afvägt en terrass 
â 55 m  höjd ö. h. och norr om Hammarlunda och Holmby 
kyrkor fö ljt  82-m-kurvan och funnit den ställvis markerad af 
goda terrasser. Söder och sydväst om Löberöds herrgard fin- 
nas mindre tyd liga  terrasser pâ öfver 10 0  m höjd ö. h.

Det lider sälunda in tet tv ifve l om, att issjön äfven sträckt 
sig in i  Keflingeäns dalgäng öfver den nuvarande vidsträckta 
sandslätt, som af L in n é  benämndes Moslätten. Det marina 
omrâdet stracker sig1 nordvästifran öfver denna sandslätt t i l i  
trakten af Yombs, Björka och Ilstorps kyrkor â Söfdeborgs- 
bladets omräde, och uppgâr M. Gr. c:a 2 km öster om Björka 
kyrka  t i l i  32 m höjd och c:a 3 km  nordväst om Ilstorps 
kyrka  t i l i  c:a 30.5 m höjd ö. h. Omedelbart ofvan M. Gr. 
sträcka sig issjöbildningarna öfver heia Moslätten, stigande 
upp för de angränsande sluttningarna t i l i  en betydande höjd, 
som pâ Romeleâsen kan uppskattas t i l i  omkring 150 m ö. h. 
Y id  sydvästra sidan af Moslätten, pâ sluttningen af Romele- 
asen i  trakten sydväst om Veberöds kyrka, har jag  afvägt 
väl markerade terrasser â resp. 56 och 71 m höjd ö. h. och 
jämte dr N . 0 . H olst fö ljt sand och sandtäckt morän t i l i  
mer än 126 m höjd ö. h., sannolikt tillhörande issjöbildnin
garna. I  trakten norr om Veberöd, likaledes â kartbladet 
Börringeklosters omräde, är M. G:s höjd ö. h. 30.5 m. Ome
delbart ofvan denna gräns hnnas äfven här vidsträckta och

1 enligt mina afvägningar af M. G. â de geologiska kartbladen Lunds, 
Gvedsklosters, Börringeklosters och Söfdeborgs omräden — â de tvä sistnämnda 
1 anslutning tili de résultat, hvartill H o l s t  och M d n t h e  vid sina rekognos- 
ceringsarbeten â de resp. bladen kommit.
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mäktiga sandbildningar och stenf'ri lera, de förra sträckande 
sig upp t i l i  72 à 95 m höjd och den señare t i l l  c:a 40 m höjd 
ö. h. Pâ Romeleäsens motsatta sluttning i  trakten af Romele- 
k lin t  har jag  jämte dr N. 0. H olst konstaterat liknande för- 
hâllanden som pâ den norra. Sydvästut härifrän i  trakten 
af Genarps, Eserups och Lyngby kyrkor gar denna sand med 
ätföljande stenfri lera frân Romeleäsens s lu ttn ing ned t i l l  
M. G., som i Hôjeâns dalgâng mellan förstnämnda kyrko r 
uppgâr t i l l  27.5 m  höjd ö. h. Pâ sydöstra delen af Romele- 
âsen observerade jag fore och under den af dr N. 0. H olst 
och mig päbörjade rekognosceringen af bladet Söfdeborg 
äfvensom â bladet Börringeklosters omrâde mäktiga sand- 
och grusbildningar, stigande uppát äsen t i l i  betyd lig t öfver 
100  m höjd ö. h., jämte stenfria leror under denna höjdgräns. 
Det synes sälunda sannolikt, a tt Romeleäsens högsta del under 
en viss t id  va rit kringfluten af issjön.

M. G:s höjd ö. h. är närmast äsens sluttning 1 m il 
söderut, söder om Skifarps kyrka  â kartbladet Ystad, 17 m 

och 1 Vs m il österut, i  Fyledalen â kartbladet Söfdeborg, en- 
l ig t  Olssons, M untres och mina ganska nära öfverensstäm- 
inande afvägningsresultat, 26.5 m  ö. h. Pâ Homeleâsens nord- 
västra, lägre liggande del, norr om Björnstorps järnvägssta- 
tion â Malmö—Simrishamns-banan, har jag afvägt tyd liga  
terrasser af resp. 69, 81, 86  m höjd och mindre tyd liga  af 
92 à 96 in höjd ö. h. Nordväst om Dalby kyrka â kartbla
det Lund finnes en terrassliknande bildning pâ c:a 85 m  höjd 
ö. h. Västerut härifrän, i  trakten närmast öster om staden 
Lund, ha äfven terrasser och gmsbildn ingar observerais frân 
närheten af M. Gr. upp t i l i  minst 40 à 70 m höjd ö. h. M.
G. gar här söder om dessa terrasser pâ 30 m höjd ö. h. ge
nom sydligaste delen af Lunds stad, följande närheten af 
landsvägen c:a 8 h n  österut mot Dalby kyrka.

Pâ Skânes öfriga högst belägna asar, Söderäsen och L in- 
derödsasen, synes förhällandet vara ungefär enahanda soin á 
Romeleâsen. Pâ Söderasens norra sida, hvarest M. G. söder
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om Björnekulla kyrka  är belägen pä 52 in liöjd ö. h., har 
jag afvägt terrasser med grus t i l i  75 m köjd ö. h. och pä 
äsens södra sluttn ing observerat terrassbildningar t i l i  betyd- 
l ig t  större höjd. M. Gr. fö ljer äsens nordöstra s lu ttn ing frän 
nämnda lokal ät sydost c:a 21 km  t i l i  trakten af Skäralid, 
en bekant sprickdal, i  hvars mynning de marina bildningarna 
gä upp t i l i  48.5 m höjd ö. h., samt vaster- och söderut längs 
västra sidan af äsen c:a 14 km t i l i  trakten af Böketofta sta
tion ä Yästkustbanan, dar M. Gr. i  Yegeäns dalgäng öster om 
nämnda station uppgär t i l i  47 in höjd ö. h. T i l l  betydligt 
öfver 100 m höjd har jag observerat terrasser och andra 
strandmärken ä denna sluttning. Pä kartbladet Trolleholm 
är kartlagdt ett blockmarksomräde vid Stubbaröd, dar enligt 
beskrifningen t i l i  nämnda kartblad (af A . Gr. N athorst, sid. 
95) »de stora blocken ligga sä tä tt, a tt det heia erinrar om 
en gammal strand». Pä Linderödsäsens sluttningar har jag 
äfven observerat strandterrasser, sand och grus t i l i  betydligt 
större höjd ö. h. än M. Gr., som pä nordvästra sidan af äsen, 
i  trakten söder och sydväst om Y:a Vrams kyrka, uppgär t i l i  
49 m höjd ö. h.

I  Skänes lägre belägna delar äro terrasserna öfver M. Gr. 
liksom dennas terrassbildningar mindre tyd liga. Grus, sand 
och stenfri lera äro däremot ganska vanliga, som falle t 
särskildt är med sydvästra och sydöstra Skäne. Pä om- 
rädet för det geologiska kartbladet Malmö, hvarest M. Gr:s höjd 
Ö. h. uppgär i  dess norra del (pä gränsen mot kartbladet 
Börringekloster i  närheten af V:a Skräflinge kyrka) t i l i  23 m 

och i  dess södra del (vid gränsen t i l i  kartbladet Skanör öster 
om Hvellinge kyrka) t i l i  17 m höjd ö. h.., finnas öfver denna 
gräns liksom under densamma r ik lig t med sand- och grus- 
bildningar, som ej stä i samband med därvarande rullstens- 
äsar, äfvensom i  ytan sandig morän. Sammalunda är för- 
hällandet pä angränsande delar af omrädet för kartbladen 
Börringekloster, Skanör och Trelleborg. Det kan dock ännu 
ej med visshet afgöras, huru längt issjön sträckt sina
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gränser h it ut. I  sydöstra Skäne, inom omrädena för kartbladen 
Sandhammaren och Simrishamn samt delvis Ystad och Söfde- 
borg, förefinnas äfven, r ik l ig t  med sand- och grusbildningar, 
som väl t i l l  stör del stä i  förbindelse med därvarande ru ll-  
stensbildningar; men sannolikt har ocksä issjöns vatten bi- 
dragit t i l i  bildningen af de stora väl utjämnade grus- och 
sandfält, som här anträiFas t. ex. i  trakten af Tomelilla järn- 
vägsstation t i l i  en höjd af 65 ä 80 m höjd ö. h. M. Gr:s höjd 
ü. h. är i  närheten af gränspunkten för de fy ra  nämnda kart- 
bladsomrädena, c:a 1.5 1cm söder oni Tosterups kyrka  ä kart- 
bladet Söfdeborg, 22.5 m, 4 1cm nordväst om Sandhammarens 
fy r  ä kartbladet Sandhammaren 20 m samt 2 km nordväst 
om staden Simrishamn ä bladet af samma namn 29.5 m. (De 
vackert utbildade marina strandvallarna, som flerstädes fö lja  
kusten söder om Simrishamn, uppnä i  höjd ej högsta M. G.)

Strandterrasserna, säväl de marina som de t i l i  issjön hö- 
rande, kännetecknas, utom af sin stundom utprägladt typiska. 
form, hvilken dock oftast är pä den odlade jorden mer eller 
mindre utplänad af odlingen, äfven af s itt  innehäll a f klap- 
per, grus och sand. De nedanför issjöterrasserna liggande 
falten äro stundom ty d lig t utjämnade och bära oftast spar af 
svallning. Det marina omrädet synes i  regeln vara mera pä- 
verkadt af vattnets utjämnande krafter. Anmärkningsvärdt 
är, a tt vattnets eroderande och utjämnande verkan somlig- 
städes synes ha va rit säväl ä det marina som ä issjöomrädet 
ganska ringa eller nästan omärklig. Stenfria leror anträiFas 
icke sällan ä det under terrasserna liggande omrädet, och fä 
omständigheterna da afgöra, om de skola räknas t i l i  ena eller 
andra slaget. I  de lägre liggande trakterna äro dessa leror 
ofta dolda af postglaciala bildningar och liafva da oftast b lif- 
v it  förbisedda af kartrekognoscören ä de redan utgifna geolo- 
giska kartbladen öfver Skäne, liksom da de pä höjderna för- 
växlats med moränleran. Hithörande sand- och grusbildnin
gar, säväl de under som ofvan M. G. belägna, hafva flerstä
des en mycket stör utbredning och stundom en heit ringa
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mäktighet, uppgäende b lo tt t i l l  en meters djup, da de i  de 
fiesta fa ll hänförts t i l i  moränbildningarna ater stundom t i l i  
flera meter. Y id  beaktande af orsaken t i l i  och förebomsten 
af särsbildt de mindre mäktiga sand- och grusbildningarna 
skulle den geologiska kartan, dar sädana bildningar före- 
komma, erhälla ett frän det nuvarande ganska afvikande ut- 
seende.

Intressanta i och för sig, som särskildt dessa issjöbild- 
ningar äro, skola de, sedan de t i l i  sin orsak och natur b lif- 
v it fü l l t  utredda, sannolikt erhälla en v ik tig  och möjligen en 
afgörande betydelse för frägan om de bäda stora isströmmar- 
nas förhällande t i l i  hvarandra i  slutet af istiden.

De fakta, jag här sökt framlägga säsom bevis för befint- 
ligheten af en större sydskandinavisk issjö eller ett issjö- 
system, omfattande större delen af eller kanske heia Skäne 
och möjligen sträckande sina gränser t i l i  närliggande land- 
skap, torde vara tyd liga  nog. Da M. Gf:s läge längs Skänes 
kuster nu kan anses vara fü l lt  utredd, kunna tyd lig tv is  ter- 
rasslinjerna för issjön, särskildt de ä lägre trakter liggande 
och därför mest upplysande för densammas utbredning säsom 
periferiska delar af dess stränder, med större säkerhet bestäm- 
mas. Jag förbehäller mig att, da jag  framdeles fort mina 
undersökningar därom t i l l  slut, fä afgifva en mera fullstän- 
dig och sammanfattande redogörelse öfver mina iakttagelser.
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492 AFLIDEN LEDAMOT.

t
Aflideii Korresponderande ledam ot.

S. L. Penfield.

Geologiska Föreningen har a tt beklaga förlusten af en 
af sina Korresponderande Ledamöter, professorn vid Yale U n i
versity i  New Haven, Samuel L ewis P enfield , hvilken afled 
den 12 sistlidne augusti manad vid endast 50 ârs aider.

När P enfield  ár 1903 invaldes t i l l  korresponderande leda
mot af Föreningen, gällde det närmast a tt fy lla  de lnckor, 
som R ammelsbebg och D escloiseaux lämnat efter sig, och 
valet var en hy lln ing  ät P enfield  för de rika  bidrag, han 
g ifv it t i l i  sin vetenskaps, mineralogiens, ntveckling. P en- 

fields  förnämsta insats är väl — liksom R ammelsbebgs —  

att finna pâ det mineralkemiska omrádet. Han var en utom- 
ordentligt skicklig och verksam mineralanalytiker och förstod 
sâ som kanske ingen annan af hans samtida a tt uppsöka och 
lösa de mineralanalytiska problem, som tidigare forskare med 
sina kanske icke a lltid  sä noggranna metoder icke gatt i  land 
med. Likasa har han undersökt och uppställt icke mindre 
än 14 nya mineralspecies. P enfield  var emellertid äfven — 
liksom D escloiseaux — en framstâende krista llogra f och har 
utredt de kristallografiska förhallandena icke blott hos de 
nyss omnämnda 14 nya mineralspecies, han sjä lf nppställt, 
ntan äfven hos en rad andra, tidigare funna mineral och



hos en mangd icke i  naturen forekommande foreningar. Pa 
senare tiden har ban jamval agnat sig at fullkomnandet af 
de mineralogiska undersoknings- och undervisningsmetoderna.

Har ar icke platsen a tt g ifva en utforligare skildring af 
P enfields l i f  och lifsgarning; en sadan, jamte fullstandig 
forteckning pa hans utgifna skrifter, iinnes inford i  novem- 
herhaftet af American Journal of Science for detta ar.

Jag kan icke afsluta dessa korta minnesord battre an ge- 
nom a tt ur e tt hans bref t i l l  mig, skrifvet med anledning af 
hans inval i  Foreningen, anfora nagra rader, som gifva en 
bild af honom sjalf, hvilken alia som kant honom, vare sig 
personligen eller b lott sasom vetenskaplig forfattare, helt 
visst skola finna vara sann:

»1 can honestly say that I  have labored in my chosen 
field of science because I  love the work. To make investiga
tions is one of the greatest pleasures of my life, and that my 
work is thought w ell of by others is an added satisfaction».

H. B.
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GEOLOGISKA FÖEEEINGENS
« I  STO C KH O LM

FÖRHANDLING-AR.
BAND 28. Haftet, 7. December 1906. N:o 245.

M öte t den 6 decem ber 1906.

Ordföranden, hr H j . Sjögren, meddelade, att tre af Före- 
ningens Ledamöter aflid it, nämligen:

Korresponderande Ledamoten, professor S. L. Pe n field , 

New Haven;
Konservatorn Y. von W orobieff, St. Petersburg, oc,h

Bruksägaren E. Carlsson, Stadra, Gyttorp.

T il l  nya Ledamöter hade Sty reisen inva lt:
Bergsingeniören L orens C. Carlson, Stockholm, 

pä förslag af hr Holmquist;
F il.  stud. Carl W ickström, Upsala,

» » A nders W astenson, Upsala,
pä förslag af h rr L. von Post och Wiman.

Därefter förrättades val af Styrelse för är 1907, hvarvid 
utsägos:

t i l i  ordförande  h r G. D e Geer ,
» sekreterare » H. M unthe,
» skattmästare » G. H olm,

t i l i  ö frig a  styrelseledamöter h rr H j . Sjögren och P. J. 
H olmquist.

T il l  revisorer af innevarande ärs räkenskaper och förvalt- 
ning utsägos hrr P e t r in  och G a v e lin  med hr W allroth som 
suppleant.

Nästa sammankomst utsattes t i l i  torsdagen den 10 januar 
1907.
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49 6 MÖTET DEN G DECEMBER 1906.

H r H j. Sjögren lämnade, under förevisande af kartor, 
meddelanden rörande den in te rna tione lla  geologkongressen i  
M exiko  1906, därvid särskildt uppehällande sig vid de under 
Nord-exkursionen besökta malmfälten.

I  anslutning härtill yttrade sig brr L öfstrand, H olst ocli 
föredraganden.

H r J. (t. A ndersson gaf en öfversikt öfver de ätgärder, 
som den preliminära geologkongress-kommitteen H ittills vid- 
tag it för förberedande a f den internationella geologkongressen 
i  Stockholm.

H r H olmqüist föredrog om p r im ä ra  och sekundära Struk
tu r  er hos det svenslca urberget (jämför en uppsats i ämnet i 
ett följande hafte af Förhandlingarna).

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr Svenonius. 
B äckström, H edström, H amberg och föredraganden.

Föreningen beslöt a tt intaga i Förhandlingarna:
S. L . T örnquist: Sundry geological and palieontological 

notes.

V id mötet utdelades N:r 244 af Förhandlingarna.
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Sundry geological and palaeontological notes.

By

Sv. L eone. T ôrnquist.

Having finished the second part of my memoir »Re
searches into the graptolites of the lower zones of the Scanian 
and Vestrogothian Phyllo-Tetragraptus beds», I  intended to 
proceed next to deal w ith the rich fauna of the remaining 
highest zone of the same group, but, owing to an accident, 
I  have for the last two years been prevented from completing 
the necessary re-examination of the zone in  the field. I  have, 
accordingly, been obliged to defer this task indefinitely. B ut 
for this circumstance, the following pages would perhaps never 
have been written, and certainly not at the present time.

1. A  retrospect of the history of the Leptaena-limestone.

During the last fourteen years I  have had no special oc
casion to write  on the Leptcena-limestone of the Siljan-di strict, 
nor have I  during the same time revisited that field of my 
earlier geological investigations. As, however, my position 
w ith regard to the age of the ieptewa-limestone seems, even 
in recent times, to have been misunderstood, I  feel called 
npon to give a brief account of the course of the controversy 
once carried on about this subject. So many years have 
lapsed since that time that i t  w il l now be possible to speak 
° f  i t  quite im partia lly .



In  a paper on the palseozoic formations of Dalarne, 1 pu
blished in 1867, I  described the iejitewa-limestone as the 
Upper Limestone of Dalarne (»Dalarnes dfre kalJc»); but i t  was 
not u n til 1871 that the term Leptcena-liniestone (»Leptcenci- 

Icalk») was, in a later paper of mine, 1 2 introduced into our geo
logical literature. As follows from what has been said, I  
regarded, at tha t time, this group as younger than any grap- 
tolitiferous bed of the district.

Before going on further, I  th ink i t  best to introduce at 
the very outset a brief account of the researches into these 
shales performed during the following years. A l l  the shales 
then supposed to lie  between the Chasmops-limestone and the 
Leptcenci-beds, were at firs t included in one single faunistic 
group, partly  in consequence of an erroneous determination 
of a few badly preserved graptolites found in its lowxer por
tion. In  1871 G. L innarsson3 proved the lower part of this 
group, or the Trinucleus-shales, in Dalarne as well as in  Va- 
stergotland, to be clearly distinguished from the Upper Grap- 

tolite-shales (»dfre g ra p to litsk iffe n ). S till later, in  the year 
1875,4 I  proposed to divide the last-named deposit into two 
groups, now known as liastrites-shales and Betiolites-shales 

( —  lower zones of the Cyrtograptus-beds T ullberg).
My reasons for placing the Z/rptewa-limestone so high up 

in the series were partly  stratigraphical and pa rtly  palfcon- 
tological. In  the whole Dalecarlian area there was no single 
natural section showing that deposit in so undisturbed a po
sition tha t i t  was possible to decide whether i t  had o rig i
na lly  been ly in g  above or beneath the adjacent fossiliferous

1 Om lagerfoljden i  Dalarnes undersiluriska bildningar. Lunds Univ. 
Arsskr., Tom. I I I .

2 Geologiska iakttagelser ofver den kambriska och siluriska lagfoljden 
i Siljanstrakten. Ofvers. af K. Yet.-Akad. Forhandl. 1871, pag. 89.

s Jemforelse mellan de siluriska aflagringarna i  Dalarne och Vestergot- 
land. Ofvers. af K. Vet. Akad. Forhandl. 1871.

4 Berattelse om en geologisk resa genom SMnes och Ostergotlands paleo- 
zoiska trakter. sommaren 1875. Ofvers. af K. Vet. Akad. Forhandl. 1875, 
p. 57.
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rocks; and no sim ilar formation is as yet known in any other 
province of Sweden. Again, apart from the Zepirewa-lime- 
stone, the remaining sequence of strata, from the bottom of 
the fossiliferous rocks to the top of the upper shales, was so 
complete, as compared with that of our other palaeozoic re
gions, that there seemed to be no room anywhere for the 
Leptcena-limestone. As regards the fauna of this group, I  
parallelled it, following F r. Schmidt’s example, w ith  that of 
the Lyckholm ’sche und Borkholm’sche Schicht in Esthonia, 1 

and, at the same time, I  pointed out its affin ity w ith  the 
British Lower Llandovery fauna. Further, graptolites iden
tical w ith  species found in  the upper shales were recorded by 
English geologists as occurring in strata considered to be of 
Upper Llandeilo and Caradoc age, 1 2 and therefore older than 
the Llandovery group. A ll these facts, then, concurred to 
make me disposed to place the Aepfrewci-limestone above the 
upper shales. Graptolite-bearing beds in Bohemia, agreeing 
with those of Dalarne, had, certainly, been classed by J. B ar- 
R a x d e 3 w ith  the Upper Silurian, but, so long as his colonial 
theory s till stood unattacked, this circumstance caused no 
difficulty.

L innarsson, who had before expressed some doubts as to 
my view of the relationship between the Leptcena-limestone 
and the shales, allowed, after a v is it to the S iljan-district, 
the former to be the younger of the two deposits.4

The question soon entered, however, upon a new phase 
in consequence of L apwortii’s splendid discoveries among the 
Scottish and English graptolite-slates. The graptolites just

1 Beitrag zur Geologic der Insel Gotland. Archiv fur Naturk. Liv-, Ehst- 
und Kurlands, Bd I I .  1859, pag. 457.

2 Compare: H. A. Nicholson, A monograph of the British Graptolites, 
1872, pag. 97, 98. — S till as late as 1878, the same graptolites were, in the 
Museum of Practical Geology of London, arranged among the Upper Llandeilo 
fossils.

3 Graptolites de Boheme, 1850.
4 Op. cit.



referred to, which had previously been considered as charac
teristic of lower beds, were now proved to be partly  of the 
Llandovery and partly  of the Tarannon age; and, as the Be- 

tio lites-shales of Dalarne were undoubted equivalents of the 
Tarannon shales, they had consequently to be regarded youn
ger than the Leptcena-\imestone. During a v is it to England 
and Scotland in the summer of 1878 I  had the opportunity 
of studying the series of graptolite slates at several impor
tant B ritish  localities, and in a report of this journey, com
municated to the Royal Society of Science in Stockholm, 1 

I  pointed out the d ifficu lty of reconciling the new pakeonto- 
logical discoveries in  those countries w ith  the supposed order 
of succession in the Siljan-district, leaving the solution of the 
problem to the future. In  a more detailed memoir on the 
geology of the last-mentioned area, published by the Geolo
gical Survey of Sweden, 1 2 I  again accentuated the discrepancy 
between the faunistic and the physical indications w ith  
regard to the mutual age of the groups under consideration, 
but, not thinking myself entitled to disregard the d ifficu lty  
of pushing in so big a group as the Leptcena-limestone into 
the middle of a scale of strata which, as mentioned in  the 
above, seemed complete w ithout such an intercalation, I  plac
ed that limestone, as before, above all the other palaeozoic 
rocks of Dalarne, though not w ithout expressing my hesitation.

In  the year 1883 G. C. von Schmalensee was for some 
months engaged in geological explorations in tha t district, 
and there made many interesting observations, of which, from 
time to time, he informed me in letters; and in the follow
ing year he published a paper, 3 in which, referring to sever

1 Berattelse om en mod understod af allmanna model utford vctenskaplig 
resa i  England, Wales och Skotland. Ofvers. af K. Vet.-Akad. Forhandl. 1879, 
pag. 78.

2 Ofversikt ofver bergbyggnaden inom SiljansomrMet 1 Dalarne. Sv. 
Geol. Und., Ser. C, N:o 57, 1883.

8 Om leptsenakalkens plats i  den siluriska lagerserien. Geologiska Forc- 
ningens i  Stockholm Forhandl. (in the following foot-notes abbreviated. G. F. F.) 
Bd V II,  1884.
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al natural sections, he advocated the view that both palaeon
tological and stratigraphical evidences assigned to the Lep- 

faswa-limestone a niveau below the whole mass of the upper 
graptolite shales. Before the publication of his paper, v. 
Sc u m a le n s e e  offered to place his observations and sections at 
my service, in case I  myself should wish to give, in a sup
plement to the above-mentioned memoir, a corrected arrange
ment of the controverted groups. I  fe lt, however, obliged to 
decline this kind proposal: that the faunistic indications were 
in favour of v. S c h m a l e n s e e ’s conclusion was jus t what I  had 
emphasized long before, and, as regards the sections described 
by him, they appeared rather problematical. During his re
searches in  Dalarne v. S c u m a le n s e e  had attained the conviction 
that the Leptcena-limestone was intercalated between the l ia -  

sfnies-shales and the Retio lites-shales, and i t  was not u n til 
some months after his return to Stockholm that he was led 
to his new view of its  position. His original sections must, 
accordingly, have been modified so as to confirm that concep
tion.

In  an important memoir »Spaltenverwerfungen in der 
Gfegend Langesund-Skien», issued likewise in 1884,1 W . C. 
B rogger pointed out the close faunistic relation of the Nor
wegian »Gasteropodenkalk» to the /^¿(ena-limestone . 1 2 The fact 
that the former reposes immediately upon strata contempo
raneous w ith  the Swedish T r i n u shales supported, there
fore, the view that the Zepf<®«a-limestone in Dalarne formed

1 Nyt Mag. for Naturvidenskaberne, 1884.

2 The »Gasteropodenkalk», corresponding to the »Oberstes Chasmopsniveau» 
° f the Kristiania-district (B bo g g er , Geologisk kart over Oerne ved Kristiania. 
Nyt Mag. f. Naturvidensk., 1887), constituted the highest portion of K j e r c l f ’s 
»Etage 4» (Veiviser ved Geologiske Excursioner i  Christiania Omegn, 1865), 
and is referred by J. KjiER to »Etage 5», as defined by him (Faunistische 
Uebersicht der Etage 5 des Norwegischen Silursystems, 1897). — Already in 
mv first paper on the geology of the Siljan-district, I  compared the Leptwna- 
Hmestone w ith the lower part of K j e k o l f ’s »Etage 5»; his statement of the



a direct continuation upward of the Trinucleus-beds, w ithout 
interposition of any graptolitiferous shales. B rogger , who at 
that time was professor at the University of Stockholm, had 
in  the spring of the same year given lectures upon the palæo- 
zoic geology of Norway, and, as v. S c h m a l e n s e e  attended 
these lectures, i t  is not un like ly tha t the geological facts then 
treated of may have, more or less, influenced his altered ar
rangement of the Dalecarlian groups.

To v. S c iim a l e n s e e ’s arguments I  replied in  two commu
nications, 1 w ritten  in  1884 and 1886, the contents of which 
may be summarized in a few words in the last one, that 
translated into English run thus: »With those who on palaeon
tological grounds assign to the Leptcena-limestone a horizon 
different from that which I  have supposed, I  shall enter into
no d ispu te ,------- but I  have thought myself called upon to
protest against the attempt, by means of unwarranted sections 
from localities a rb itra rily  chosen and difficult of interpreta
tion, to juggle away difficulties which indubitably exist; con
vinced as I  am that science is but lit t le  served in tha t way, 
even though the result thus arrived at should at last prove 
to hold good». Hence i t  may be inferred that, at tha t time, 
I  considered the question to be open. This position of mine 
was during the following years commonly overlooked.

No contribution to the settlement of the controversy ap
peared during the following six years, but in 1892 v. S c h m a 

l e n s e e  resumed the discussion. In  a short paper1 2 he then 
expounded his view of the position of the Leptcena-limestone 
in the form of a syllogistic deduction, and annexed a syn
optic table intended to exhibit the difference between his ar
rangement of the fossiliferous Dalecarlian strata and that
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1 T il l sporsmâlet om leptænakalkens âlder, med anledning af G. C. v. 
S c h m a l e n s Ee s  bestâmning af densamma. G. F. F., Bd V II, 1884. — Nâgra 
iakttagelser frân sommaren 1885 ofver omtvistade dclar af lagfoljden mom 
Dalarnes siluromrâde. G. P. F.. Bd V II I ,  1886.

2 Om lagerfôljden i  Dalarnes siluromrâden. G. F. F., Bd X IV , 1892.



which I  had once put forward In  my reply, communicated 
in the same year, 1 I  observed that his deduction was partly  
based on wrong premises, due distinction not being made be
tween the terms Retiolites-shales and Upper Graptolite-shales, 
and the zone of Monograptus tu rr icu la tu s  being made to re
present the whole series of the Eastrites-shsles. I  further- 
protested against v. Schmalensee’s account of my previous 
proceedings in this discussion, and against several details in 
the table mentioned. Lastly  I  declared that my researches 
during the preceding years had induced me to attach pre
ponderant importance to the faunistic evidences of the age of 
the Leptcena-limestone, and that I  presumed that the phys
ical facts, though s t i l l  rather intricate, could be brought in 
to accordance w ith  them. This passage, inserted as i t  was in 
a brief note, seems, in some cases, to have escaped the atten
tion of geologists. Ever since that time I  have been of opi
nion that the Leptcena-limestone must be placed between the 
Trinucleus-beds and the AusAifes-shales. I t  is no more than 
bare justice to acknowledge that v. Schmalensee’s observations 
in  the field are both exact and important, though I  can now 
as lit t le  as before jo in  him in his manner of drawing conclu
sions.

There s t il l remain some points about the Leptcena-lime
stone awaiting elucidation, but these can, in this place, only 
be hinted at. Already the geographical distribution of rocks 
paleontologically corresponding to this group is somewhat 
striking. Strata w ith  a closely allied fauna constitute a regu
la r member of the East Baltic paleozoic series, while, disre
garding the Siljan-district, such strata are missing in a ll 
fossil-bearing tracts of Sweden. Again, in  the environs of 
Kristiania, the Etage 5, according to K jter’s classification, 1 2 

bears an unmistakable faunistic analogy w ith  the Leptcena-

1 Anmarkningar med anledning af G. C. v. Schmalensees uppsats >Om 
lagerfoljden inom Dalarnes siluromr&den». G. F. F., Bd X IV , 1892.

2 Op. cit.
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limestone. Moreover, isolated patches of limestone, containing 
a related fauna, have been discovered in England and Ire 
land, 1 though, perhaps, not quite so much differing from the 
contemporaneous formation of these countries as the Leptana- 

limestone from the synchronous rocks of Sweden. For fu r
ther particulars of these patches and their fossil contents I  
may refer to Cowper Reed’s paper »The Fauna of the Keisley 
Limestone.» As regards the explanation of the ir occurrence, 
various opinions have been advanced. 1 2

No less puzzling is the mode in which the Leptcena-Yime- 

stone crops out w ith in  the restricted area of the Siljan-district, 
being apparently connected now w ith  one, now w ith  another 
member of the series there developed. And, although the dia
ries of the deep-borings made in the parishes of Boda and 
R iittv ik  more than th ir ty  years ago, seem, for the present, 
to defy any attempt at interpretation, they ought not wholly 
to be le ft out of consideration. N athorst’s hypothesis3 that 
a thinner bed has locally swollen out into thick reefs, is by 
no means paradoxical, but seems me more qualified to account 
for the presence of the Leptcena-\imestone taken as a whole 
in more extensive areas, and especially for its absence in other 
parts of our country, than to explain its  manner of appearing 
in the form of isolated lumps, sometimes occupying small 
spots but lit t le  distant from each other, and, nevertheless, show
ing an unexpected thickness. Thus, w ithout rejecting N a
thorst’s suggestion, I  am most inclined to believe that the 
actual mode of occurrence of the L e p tm ia -limestone in the 
Siljan-district is chiefly due to frequent dislocations, which, 
owing to subsequent changes, particularly brought about
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1 H. A. Nicholson and J. E. Marr: The Cross Fell Iniier. Quart. Journ. 
Geol. Soe,, Yol. X L V II, 1891. — F. R. Cowper Reed: The Fauna of the Keis
ley Limestone. Quart. Journ. Geoi. Soc., Yol. L I I I ,  1897.

2 Nicholson and Marr: Op. cit. — Cowper Reed: Op. cit. — K j êr: 
Op. cit.

s N igra ord on) slipsandstenen i Dalarne. G. F. F., Bd V II,  1885.



during and after the glacial epoch, i t  is easier to infer than 
observe.

2. Some remarks on the Ordovician system in Skäne.

The name Ordovician  had long been employed by British 
and American geologists before i t  was introduced into Scan
dinavian literature. In  the year 1896 C. W. B rögger  adopt
ed this term in his important memoir »Über die Verbreitung der 
Euloina-Niobe-Fauna (der Ceratopygenkalkfauna) in Europa», 
expressing, at the same time, his hope that B ritish and Ame
rican colleagues would admit to the Ordovician system the same 
lower lim it as Scandinavian geologists had assigned to the 
lower S ilu r ia n , that is below tlic Euloma-Niobe-beds. Though 
more than fo rty  years ago, 1 1 had accentuated the inaccuracy 
of the use of the name Lower Silurian, i t  was not un til 19011 2 
that I  definitely abandoned i t  for the newer denomination; 
and, at the same time, I  endorsed the proposal made by M o- 

b e r g 3 to make the Ordovician include the Dictyonema-shales, 
too. This determination of the lower lim it of the system 
seems so much the more justified by the fact that the said 
shales are so closely connected w ith  the Ceratopyge-limestone 

that M oberg  unites them in one group; and their equivalents 
have in England fo r many years been classed w ith the Tre- 
madoc. This view has also been approved by such British 
authorities as G r o o m 4 and L a p w o r t ii. 5
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1 Geologiska iakttagelser ofver Fdgelsdngstraktens undersiluriska lager. 
Lunds Univ. Arsskr., Tom, I, 1805, pag. 2.

2 Researches into the Graptolites of the lower zones of the Scanian and 
Vestrogothian Phyllo-Tetragraptusheds. Lunds Univ. Arsskr., Tom. X X V II, 
1891.

3 Nya bidrag t i l l  utredning af fr&gan om gransen mellan undersilur oeh 
kambrium. G. F. F., Bd X X II,  1900.

4 Cambrian and associated beds of the Malvern H ills. Quart. Journ. Geol. 
Soc., Vol. L V II I ,  1902, pag. 135.

5 Ibid. pag. 148.



More recently, M oberg has proposed to substitute the 
name Didym ograptus-shales for that of P hy llo -(T e trag rap tus-) 
shales;* and though I  am, as a rule, not much disposed to 
change names which have obtained currency, I  own that the 
former term better than any other hitherto used, expresses 
the character of the group. I t  must then be borne in mind 
that the Didym ograptus-shales include also the strata charac
terized by D idym ograptus geminus His., which have else occu
pied an intermediate position between the Phyllograptus- 

shales and the D ice llograptus-shales. The circumstance tha t one 
single species of D idym ograptus  ranges up in  the following 
group, can so much the less cause any ambiguity as its very 
name D idym ograptus superstes indicates i t  to be a survivor of 
a genus otherwise extinct.

Thus, the Ordovician system of Skane, which for the most 
part is bu ilt up of graptolite-bearing shales, w il l embrace 
three groups: the Dictyonema-sliales (w ith  Ceratopyge-bcds), the 
Didym ograptus-shales, and the Dicellograptus-shales.

This tr ip a rtite  arrangement of the Ordovician members 
has also been accepted by A. H ennig, who has given a clear 
summary of our actual knowledge of the Scanian palaeozoic 
geology. 1 2 When, again, H ennig reduces the three sub
groups into which I  have divided the Dicellograptus-shales  

by uniting the lower and middle ones, I  cannot agree w ith  
my esteemed friend, for no two zones of the whole group are 
separated by more clearly marked lim its  than the zone of 
Nemagraptus g ra c ilis  and the overlying bed.

I t  ought, besides, here to be remembered that T cllberg’s 
scheme of the Scanian palaeozoic series, as far as the strata 
between the Orthoceras-lxvaesione and the Brachiopod-shales
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1 Didymograptusskiffer. G. F. F., Bd X X IV , 1902.

2 A. E. Törnebohm och A. Hennig: Beskrifning t i l l  Blad 1 o. 2, om- 
fattande de topografiska kartbladcn Landskrona, Lund, Kristianstad, Malmö, 
Ystad, Simriskamn. Sveriges Geolog. Undersökn., Ser. A 1, a, 1904.
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are concerned, requires a thorough revision, as shown several 
years ago by Moberg,1 and lately by E. Olin .1 2

3. On the synonymy of some graptolites.

The following remarks concern the synonymy of a few grap
h i t i c  species treated in my memoir »Researches into the grapto
lites of the lower zones of the Scanian and Vestrogothian P hy llo - 
Tetragraptus  beds». W e ll knowing, from experience, the accu
racy of the distinguished authors, cited in the sequel, who have 
expressed opinions on that subject, more or less, diverging 
from those held by me, I  find myself called upon to declare 
that I  do not underrate the reasons adduced by them in 
favour of the ir views: my chief object being to give an ac
count of the motives which have influenced my conceqdion of 
the species under consideration.
Is o g r a p tu s  g i b b e r u l u s  N icholson.

In  the year 1891 J. C. Moberg3 gave a brief history of 
the various denominations assigned to the graptolite which
H. A. N icholson4 * 6 has described under the name of D idym o- 

graptus gibberulus, and, after a critica l examination of them, 
arrived at the conclusion that N icholson’s name was the only 
one that could ju s tly  be maintained. To this historical re
view I  have to add that, since its publication, G. E lles and
E. M. R. W ood0 have come to the same result as Moberg,

1 Om den af Trinucleus cosciuorrhinus karakteriserade kalkstens aider. 
G. F. F., Bd X IV , 1892. — Geologisk vagvisare inom Fiigels&ngstrakten, 1896; 
pag. 15 and 30.

2 Om de Chasmopskalken och Trinucleusskiffern motsvarande Mldningarna 
i  Sklne, 1906.

3 Om ett par synonymier. G. F. F., Bd X III .
4 Om a new Genus and some new Species of Graptolites from the Skid-

daw Slates. Ann. and Mag. Nat. Hist., Ser. 4, Vol. 16, 1875, pag. 271.
6 A Monograph of B ritish Graptolites by Gertrude L. Elles and Ethel 

M. H. Wood, edited by Charles L apwortii. The Paleontological Society, Vol. 
1901, Part. I, pag. 52.



whereas T. S. H all1 and R. R uedemann1 2 have argued in sup
port of the title D idym ograptus caduceus Salter, on account 
of its priority.

J. W . Salter has on two several occasions, in  1853 and 
1863, given illustrations of graptolites by him named D id y 
mograptus caduceus.3 As regards the two figures seen in his 
second paper, which are accompanied by no description, there 
can scarcely be any doubt but they are drawn from two differ
ent species, of which only that reproduced in fig. 13 a can 
be identified w ith  Isograptus gibberulus. I f  then we turn 
back to his earlier note — as we must do, in any case, since 
the term Didym ograptus caduceus there appears for the first 
time in  palicontological literature — we find again two deline
ations not quite resembling each other. The right-hand 
figure may, perhaps, represent Isograptus gibberulus, but the 
le ft one has no character in common w ith  that species but 
the backward direction of the stipes, and could only be refer
red to i t  on the supposition that either the drawing is more 
incorrect than Salter’s drawings were wont to be, or the 
graptolite more polymorphous than other graptolitic species, 
disregarding some uncertain multiramous forms. Neither the 
narrow proximal portion of the rhabdosome, nor the outward 
curved stipes, show the characteristic features of Isograptus  

gibberulus. N icholson held tha t Salter ’s original species was 
founded on examples of Tetragraptus bryonoides H all or Te- 

trag rap tus B igsbyi H all , »in which two of the normal stipes 
are concealed from the view by the matrix». In  an earlier 
paper4 I  have, likewise, recorded Tetragraptus caduceus Salt .

1 Notes on Didymograptus caduceus Salter w ith remarks on its syno
nymies. Proc. R. S. Victoria, Vol. V I I I ,  1895.

2 Graptolites of New York, Part. I. New York State Museum, Memoir 
7, 1904, pag. 693.

3 Bigsby, On the Geology of Quebec and its environs, additional note by 
J. W. Salter. Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. IX , 1853. — Note on the Skid- 
daw Slates Fossils. Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. X IX , 1863.

4 Undersokningar ofver Siljansomrlidets graptoliter. Lunds Univ. Arsskr . 
Tom. X X V I, 1890, pag. 14.
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as synonymous w ith  T. D igsby i ( ! .  s im ilis ) H all. From the 
above i t  may, however, be inferred that I  no more th ink 
N icholson’s suggestion to be applicable to Salter’s right-hand 
figure; and even his interpretation of the left-hand one seems 
me very doubtful, though I  can furnish no positive counter
evidence against it .  The presence of a nema, seen in that 
drawing, does not decidedly distinguish Salter’s original from 
the graptolites referred to by N icholson, for Tetragraptus  
serra Brongn. as well as T. s im ilis  H all,1 is provided w ith  
such an appendage, specimens showing i t  being, however, ex
ceedingly rare. But the whole aspect of the debated figure 
seems me quite so much to indicate a species of D idym ograp- 

tus, or even, may be, of Isograptus, though, at any rate, differ
ent from Isograptus gibberulus.

Thus being unable to make out to which species the name 
D idym ograptus caduceus orig inally was appointed, I  have 
termed the species described in my memoir by a name liable to 
no confusion. Judging from T. S. H all’s description o f D id y 
mograptus caduceus, he has had before him good specimens 
of Isograptus gibberulus N ich., whereas R ueoemann’s illus tra 
tions of D . caduceus do not clearly show the characters of 
that species of Isograptus.

D i d y m o g r a p t u s  p a t u l u s  H all.
In  his classical memoir »Graptolites of the Quebec Group», 

issued in 1865, J. H all described and figured a D idym ograp- 

tus (pag. 71, PI. 1, figs 10—15), previously recorded by him 
m »Geological Survey of Canada, Report for 1859» as Grapto- 

Uthus p a tu lu s ; and in the year 1863 Salter communicated a 
drawing of a closely related form named by him D idym o

graptus M r undo.2 Later on, in  1868 and 1870, N icholson 
identified the last-named species w ith  Didym ograptus patu lus 1 2

1 Compare: Kuedemann, Op. cit., Text-fig. 58a, 58b, pag. 659.
2 Notes on the Skiddaw Slates Fossils, fig. 13 f. Quart. Journ. Geol. Soc 

Vol. X IX.
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H all, which tit le  he also adopted for i t . 1 N icholson’s view 
in this respect was accepted by G. E llers in a paper», The 
Graptolite-Eauna of the Skiddaw Slates»,1 2 and by me in 
the paper cited above. 3 4 Here arise two questions: a) is 
the species which N icholson had before him identical w ith  
D idym ograptus h irundo  Salter? and: b) was he righ t in refer
ring  i t  to Didym ograptus pa tu lus  H all? E lles and W ood 
have, in their standard work »British Graptolites», after revi
sion of Salter’s originals, proved that the first question must 
be answered in  the affirmative, but, as to the second question, 
they disapprove the identification of the B ritish D idym ograp
tus h irundo  Salt, w ith  the Canadian D idym ograptus pa tu lus  

H all. W hile they, accordingly, restore Salter’s name to the 
former, they have described and illustated another Skiddaw 
species as identical w ith  the original D idym ograptus p a tu lus  

H all.1
This conception is certainly supported by the undeniable 

fact, previously observed by Moberg,5 that the angle between 
the two earliest thecae is much more open in H all’s illus tra 
tions of Didym ograptus pa tu lus  than in  specimens of D . h i

rundo. But, on the other hand, in the sigmoid form of the thecae, 
in the ir characteristic strong striation, and concave pointed aper
tures,the resemblance between these two supposed species is com
plete, while the form regarded by E lles and W ood as the true 
D idym ograptus p a tu lu s  exhibits a very different appearance in 
these parts. Such being the case, and considering that the 
earlier palmontologists attached more importance to the char
acters afforded by the thecse than to the structure of the in 
it ia l parts, I  s t ill hesitate to give up my opinion of the iden-

1 The Graptolites of the Skiddaw Series. Quart. Journ. Geol. Soc., Arol. 
X X IV , 1868. pag. 135. — On the British Species of Didymograptus. Ann. and 
Mag. Nat. Hist., Ser. 4, Vol. 5, pag. 339.

2 Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. L IV , 1898, pag. 504.
3 Pag. 15.
4 Op. cit., pag. 15, 13.
5 N&gra nya graptoliter fr&n SMnes Dndre graptolitskiffer. G. F. F. 

Bd X IV , 1892, pag. 341.
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t ity  between D idym ograptus p a tu lus  H a l l  and the species 
which N ic h o lso n  designated by the same name.

The description and reproductions o i D idym ograptus p a tu 
lus presented by E u e d e m a n n 1 agree in  a ll essentials, and espe
c ia lly  in the structure of the thecae, w ith  those given by H a l l , 

and s till more w ith  some examples from Point Levis, label
led as D idym ograptus p a tu lu s , which I  have received from 
the United States Geological Survey. In  these the two ear
liest thecae are curved inwards and enclose between them a 
space not quite so narrow as the corresponding space in D id y 
mograptus h irundo  S a l t , but perceptibly narrower than that 
seen in D idym ograptus pa tu lus  as determined by E l le s  and 
"W ood. I t  should, however, be stated that the Canadian spec
imens jus t mentioned had not been produced from the same 
stratum as has afforded H a l l ’s type-specimens, since the form
er had been collected in the common black shales of Point 
Levis, while the la tte r were found in greenish or black-green
ish shales »from loose masses below the village of Point 
Levis».1 2

I t  may be tha t neither the o rig ina l D idym ograptus pa tu lus  
H all, nor its capacity of variation is, as yet, satisfactorily  
known.
D i d y m o g r a p t u s  c o n s t r i c t u s  H a l l .

When dealing w ith  the graptolite which I  referred to 
D idym ograptus constrictus H a l l , I  stated that the constriction 
visible in compressed specimens below the outer th ird  of each 
theca, was only apparent, and due to a peculiarity of the 
transverse section of the rhabdosome. 3 E u e d e m a n n ’s researches 
into American specimens have led to an explanation of H a l l ’s 

species which does not essentially differ from the result ad
vanced by me, but he adduces besides, strong reasons for be
lieving that this species was founded on constrictiform exam-
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pies o f D idym ograptus extensus H all, and, perhaps, also of 
D idym ograptus pa tu lus  H all.1 Though I  thought my deter
mination supported by the form of the rig id  stipes, which are 
constantly reclined a lit t le  backwards before growing out 
horizontally, i t  was not w ithout doubts that I  referred the 
Swedish graptolite to H all’s species, and there are, indeed, 
facts d ifficu lt to reconcile w ith  my determination. According 
to H all,1 2 as well as to R uedemann, D idym ograptus constric- 

tus occurs in America associated w ith  Didym ograptus p a tu lus  
H all, but at the time when the last-named species (and D id y 

mograptus extensus) made the ir first appearance in the Sca- 
nian zone of Isograp tus gibber ulus, the species by me re
garded as D. constrictus had long been extinct. This circum
stance, together w ith  the characters of the Swedish form, pre
vents me from accepting R uedemann’s suggestion that this 
might be synonymous w ith  D idym ograptus extensus H all, 
and I  am now most disposed to regard i t  as a species distinct 
from any other D idym ograptus  known to me.

n l 2  S. L. TORNQUIST. GEOLOGICAL AND PALEONTOLOGICAL NOTES.

Resume.

1. Aterblick pa historiken om Leptaenakalken.

Da afven under senare tid  min stallning t i l l  fragan om 
Leptienakalkens alder stundom missuppfattats, bar jag funnit 
mig foranlaten att afgifva en kort redogorelse for densamma 
under olika skiften. I  mina aldsta uppsatser om Siljansom- 
radets geologi, fran 1867 och foljande ar, forlade jag Lep- 
tienakalken ofver alia dar befintliga palseozoiska led. Ingen- 
stades inom det namnda omradet visade den sig ligga under

1 Op. cit., pag. 6G8—671.
2 Op. cit., pag. 77.



sadana; des 3 fauna närmade sig mest den, som utmärker Eng
lands lägre Llandovery, medan faunan i  de närliggande grap- 
tolitförande skiffrarna, de senare s. k. »öfre graptolitskiffrarna», 
utgjordes af arter, som i  England da ansägos känneteekna 
öfre Llandeilo och Caradoc. Min bestämning af Leptaenakal- 
kens älder var sälnnda den tiden den enda rim liga. Inom 
öfriga delar af värt land saknades bildningar, som voro fü l lt  
jämförliga med denna aflagring. Annorlunda gestaltade sig 
frägan, sedan L apworth pä 1870-talet visat, a tt den nämnda 
graptolitfaunan i  Skotland och England mäste förläggas t i l i  
bildningar, som ätminstone delvis äro yngre än Llandovery. 
I  en berättelse om en geologisk resa i  England och Skotland, 
införd i K . Vetenskaps-akademiens Eörhandl. 1879, pävisade 
jag de svärigheter, som härigenom b lifv it  förknippade med 
afgörandet af Leptrenakalkens geologiska plats, samt a tt min 
tidigare bestämning af densamma mäste anses osäker. I  en 
1883 utgifven mera detaljerad »Öfversikt öfver bergbyggnaden 
inom Siljansomrädet i  Dalarne» framhöll jag ater den bristande 
öfverensstämmelsen mellan de stratigrafiska och de palceonto- 
logiska vittnesbörden om Leptsenakalkens älder, men ansäg 
mig pä grund af de förra ej berättigad att da uppgifva min 
äldsta uppfattning.

Eöljande är skref von Sciimalensee en nppsats, införd i 
Geologiska Föreningens Eörhandlingar, i  hvilken han sökte 
visa, a tt Leptsenakalken ej b lo tt pä fannistiska, ntan äfven 
pä stratigrafiska grunder mäste förläggas under de öfre grap- 
tolitskiffrarna. I  de bäda svar pä v. Sciimalensees uppsats, 
som jag 1884 och 1886 inlämnade t i l i  samma tidskrift, sökte 
jag uppvisa, a tt v. Schmalensees bevis voro alldeles otillräck- 
üga för a tt afgöra frägan om Leptsenakalkens älder. Denna 
min protest mot v. Schmalensees bevisföring har ofta uppfat- 
tats sä som om jag därmed velat yrka  pä Leptsenakalkens 
förläggande öfver graptolitskiffrarne, da min ställning tvärt- 
om, som jag tydligen uttryckt, var den, att jag  ansäg det 
ännu för t id ig t att fastslä det omtvistade ledets älder. T il l
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denna min ställning tog v. Schmalensee icke den ringaste 
hänsyn i sin senare uppsats1 in iord i  Greol. Foren. Förhandl. 
1892, i hvilken han för ö frig t sökte ytterligare styrka sina 
tidigare yrkanden. I  m itt svar, som finnes i  samma ärgäng 
a f tidskriften, päpekade jag  än en gang ofullstandigheten i  v. 
Schmalensees satt a tt argumentem, men förklarade därjänite, 
a tt jag pä grund af fortsatta faunistiska undersökningar kom- 
m it t i l i  det resultat, a tt Leptsenakalken mäste förläggas under 

de siluriska graptolitskiffrarna. Härmed var denna skriftväx- 
ling  afslutad. Värdet af v. Schmalensees iakttagelser ha rjag  
a ldrig  nnderskattat.

Det äterstär b lott a tt nämna, det jag anser Lepttenakal- 
kens satt a tt uppträda i Dalarne dels böra förklaras genom 
äldre tektoniska störningar, dels genom senare inträdande 
denudationsföreteelser.

2. Om det ordoviciska systemet i Skane.

Jag har ansett tiden vara inne a tt utbyta den hos oss 
h it t i lls  nyttjade benämningen unders ilu riska  systemet mot det 
bland utlandets geologer a lit mer gängse namnet ordoviciska  
systemet. I  likhe t med M oberg förlägger jag systemets bas 
närmast under Dictyonemaskiifern. De t i l i  detsamma hörande 
graptolitskiffrarna komina sä att fördelas pä trenne led. Lägst 
af dem är Dietyonemaledet; för det följande ledet har jag 
accepterat det af M oberg föreslagna namnet D idym ograptus- 
skiffe r i  stallet för den af mig nyttjade beteckningen Phyllo- 
Tetragraptusskiffer. Inom denna kunna tva naturliga under- 
afdelningar urskiljas: en lägre u tan  och en öfre med diprionidi- 
ska graptoliter. (Denna fördelning nämnes ej i den engelska 
texten). Didymograptusskifferns öfre gräns faller nägot ofyan 
den, jag förut antagit för Phyllo-Tetragraptusskiffern. Yid- 
kommande det öfversta ledet, Di. celi o g r  ap tusskiffern , vidhäller 
jag fortfarande, att dess zoner böra fördelas pä tre under- 
afdelningar.
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3. Om nagra graptolitsynonymier.

a. I s o g r a p t u s  g i b b e r  u l u s  N ich. I  valet mellan detta 
namn och Isograptus caducous Salt, har jag foredragit det 
forra, da det enligt min tanke ej kan med sakerhet afgoras, 
hvilken art Salter ursprungligen afsett med sin D idym ograp- 

tus caducous.
b. D i d y m o g r a p t u s  p a t u l u s  H all. Medgifvande aena 

sidan, att den art, som jag i »Researches into the Graptolites of 
the lower zones of the Scanian and Yestrogothian Phyllo-Te- 
tragraptus shales» betecknat med detta namn, skiljer sig fran 
H alls originalafbildningar i  initialdelens byggnad, kan jag 
a den andra sidan ej finna annat, an a tt den af E lles och 
W ood i  »British Graptolites» under samma namn beskrifna 
arten t i l l  tekalformen a llt  for mycket afviker fran den namnda 
afbildningen. H vilken form som egentligen bor innefattas 
under H alls D. patu lus, synes krafva ytterligare undersokning.

c. D i d y m o g r a p t u s  c o n s t r i c t u s  H all. I  s itt arbete 
»Graptolites of New York» har Ruedemann ansett sig boratyda 
D idym ograptus constrictus H all sasom en genom tryck  vallad 
formforandring af D. extensus H all och mojligen afven a f D ‘ 

pa tu lus  H all. I  sadant fa ll kan den a f mig i  nyssnamnda 
afhandling sasom D . constrictus H all uppforda arten ej, sa
som R uedemann anser mojligt, vara identisk med den liknamnda 
kanadiska formen. Mojligen ar den en h it t i l ls  ej namngif- 
yen art.



516 H. JOHANSSON. JARNMALMERNAS RILDNINGSSATT.

T ill frágan om de niellansvenska jáínmalmernas bildnings-
s iitt.

Af

H arald Johansson.

A f den forefintliga litteraturen rorande de svenska jarn- 
malmernas bildningssatt framgár, a tt ett magmatiskt áskád- 
ningssatt vunnit anslutning endast i fraga om titanmalmer; 
betraffande de lapplandska apatitmalmerna hafva forsoken a tt 
tillampa ett sádant uppfattningssatt ront opposition frán 
Aere skilda hall; i  fraga om de mellansvenska malmerna har 
nágon sádan bildningsteori ej ens b lifv it upptagen t i l l  allvar- 
ligare profning. Den omfattande diskussionen vid Geol. For- 
eningens Majmote d. á. syntes ocksá ty d lig t visa, a tt den geo- 
logiska opinionen i detta hanseende ej haller nndergátt nágon 
forandring under señaste tiden. — I  ett señare tillagg  t i l l  dis- 
kussionsreferatet har emellertid prof. Sjogren1 ntta la t sin an
slutning t i l l  ett magmatisk áskádningssatt i  fraga om vara 
apatitmalmer ofver hufvud taget, dari u ttryckligen inbegri- 
pande afven deras mellansvenska representanter. Prof. Sjo
gren framháller darvid, a tt han med afsikt underlátit a tt i 
s itt inledningsforedrag vid  Maj-diskussionen narmare berora 
Grangesbergs oeh Gellivares malmforekomster i den forvantan, 
a tt de af de narvarande geologerna, som agnat dessa malm- 
fá lt speciella undersokningar, skulle gora nágot uttalande om 
desamma.

Grangesbergsomrádet utgjorde foremál for en geologisk 
fáltundersokning af mig under sommaren 1903, och det in-

1 Gr. P .  P. 2 8  ( 1 9 0 6 ) :  3 5 1 .



samlade materialet bearbetades vidare ä Stockholms Högskola 
i och för en tillä innad monografi. Resultaten af dessa under- 
sökningar lämnade för mig intet annat val än a tt för tolk- 
ningen af härvarande malmförekomster ansluta mig t i l i  ett 
magmatiskt uppfattningssätt. Pä samma gang framstodo emel- 
lertid  med klarhet de konsekvenser beträffande uppfattningen 
af den malmförande formationen i  dess helhet, som mäste taaras, 
ifa ll man, äfven för ett enda af de mellansvenska malmfälten, 
försöker nägot närmare utarbeta en genetisk hypotes i  sädan 
riktn ing. Insikten härom nödvändiggjorde mera omfattande 
studier öfver den malmförande formationen och de geologiska 
och petrografiska problem, densamma erbjuder.

I  och för utarbetandet af en annan undersökning mäste 
jag  ännu nägon tid  uppskjuta det utförligare publicerandet 
af mina iakttagelser inom Grängesbergsomrädet. Denna upp- 
sats afser alltsä endast a tt framhälla nagra synpunkter af 
mera allmän art, som synas mig vara af betydelse för frägan 
om de mellansvenska malmernas genesis, men som af talarna 
vid den senaste diskussionen icke eller endast knapphändigt 
kommo a tt beröras. Pä samma gang har jag sökt utveckla de 
skäl, hvarför jag för min del anser ett magmatiskt uppfatt
ningssätt vara den enda bildningshypotes, som erbjuder nägra 
möjligheter för en förstäelse af de ifrägavarande järnmal- 
merna öfver kufvud taget, samt nägot redogöra för de teore- 
tiska principer, enligt hvilka jag föreställer mig en magma- 
tisk koncentration af härvarande malmtyper hafva ägt rum.

De mellansvenska järnmalmernas genetiska sam- 
hörighet.

I  anseende t i l i  den ringa roll, de malmbildande substan- 
serna spela i kvan tita tiv t hänseende bland beständsdelarna i 
jordskorpans massa, mäste malmbildning genereilt taget upp- 
iattas säsom en mera speciell verkan af särskilda anriknings- 
processer i naturen a f betydande eifektivitet. Den malmgeo-

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :o  245. Bd 28. Haft. 7. 517



logiska forskningen har visât, a tt flere vasentligt olikartade 
geologiska processer under sarskilda betingelser kunna verka 
malmanrikande, sâsom magmatiska differentiationsprocesser, 
magmatiska efterverkningsprocesser, cirkulerande vattenlôs- 
ningars verksamhet, mekanisk vâtanrikning etc. De s.s a olika 
slag af malmbildningsprocesser — eller âtminstone de v ik ti- 
gare arterna af desamma — bafva bestamda, men olikartade 
verksamhetsomrâden i frâga om temperatur och tryck. De 
krâfva dârfor for sin verksamhet vasentligt olikartade geolo
giska betingelser och predisponera for bestamda egendomlig- 
heter i frâga om geologiskt forekomstsatt och kemisk-minera- 
logisk karaktar hos de malmbildningar, som résultera af de- 
ras verksamhet.

De geologiska faktorer, som kommit en viss sâdan malm- 
bildningsprocess a tt trâda i verksamhet inom ett bestâmdt 
geografiskt omrâde, aro tydligen a llt id  af sammansatt natur. 
Malmbildningen framstâr snarast sâsom en produkt af ett 
t i l l fa l l ig t  sammantrâffande (under en viss tidsperiod och 
inom ett mer eller mindre begrânsadt omrâde af jordskorpan) 
af llere fo r en och samma malmbildningsprocess gynnsamma, 
men af hvarandra jamforelsevis oberoende omstândigheter. 
Hâraf betingas i  fćirsta hand de egendomligheter i frâga om 
sâttet a tt upptrâda i naturen, som aro gemensamma afven 
for malmbildningar a f mycket olikartad natur. Malmer upp
trâda endast inom sarskilda geografiskt mer eller mindre 
skarpt begrânsade m alm d is trik t. Inom hvarje d is trik t aro i 
regeln fiera malmfôrekomster samlade. De sarskilda malm- 
fôrekomsterna inom ett och samma d is trik t fôrete vâsent- 
liga ofverensstâmmelser t i l l  forekomstsatt och beskaffenhet. 
— Sannolikheten for a tt med hvarandra likartade och i  
nâra relation stâende malmforekomster inom ett och sam
ma m alm distrikt ocksâ tillkom m it under likartade bild- 
ningsbetingelser och tillho ra  en och samma malmbildnings- 
epok, mâste enligt det foregâende betecknas sâsom mycket 
stor.

518  H. J0HANSS0N. JARNMALMERNAS BILDNINGfSSÂTT.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0  245. Bd 28. Häft. 7. 519

Mellersta Sveriges snart. sagdt otaliga järnmalmsförekoms- 
ter tillhö ra  ett sädant geografiskt väl begränsadt malmdis- 
tr ik t.  Samtliga dessa malmer förete alldeles pätagliga öfver- 
ensstfimmelser t i l i  s itt  geologiska förekomstsätt; i kemiskt- 
mineralogiskt hänseende kan en Serie karaktäristiska typer 
nrskiljas, som med förvänande konstans äterfinnas inom vid t 
skilda delar af omrädet; dessa typer uppträda i  det intimaste 
sammankang med hvarandra o. s. v. K ort sagdt, här kunna 
faktiskt iakttagas alla sädana förhällanden, som rim lig tv is  
kunna användas sasom. sannolikhetsbevis för antagandet af en 
mycket nära genetisk samhörigbet mellan samtliga omrädets 
malmer. Denna samhörighet är sä k rä ftig t niarkerad, a tt det 
visar sig fu llkom lig t lönlöst a tt söka lösrycka en viss malm- 
förekomst eller en viss malmtyp ur s itt sammanhang och pä 
densamma tillämpa en oberoende genetisk hypotes. Omvändt 
mäste en malmbildningshypotes, som visar sig omöjlig a tt an- 
passa för en viss malmtyp eller ett särskildt malmfält, ocksä 
anses otillfredsställande för malmformationen i dess Leihet. 
Sasom exempel pä denna intim a samhörighet mellan olika 
malmtyper och pä de inkonsekvenser, h va rtill försöken a tt  
i genetiskt hänseende stycka denna malmformation nödvän- 
digtvis mäste leda, skall jag endast anföra Grängesbergsfäl- 
tets malmer. E n lig t den dualistiska hypotes, som senast 
framställts af Sjögren,1 mäste inom härvarande exportfält den 

Hggande delen a f  malmen anses tillkommen genom en sedimen- 
teringsprocess — en typisk lägtemperatursprocess; den hän- 
gande delen a f  samma malm  skulle däremot hafva bildats 
genom magmatisk differentiation — en ntpräglad högtempera- 
tursprocess. Ännu märkligare ter sig ett sädant sammanträf- 
lande af sedimentär och magmatisk malm, när ett liknande 
förhällande äteriinnes äfven vid de längre i  NO belägna Blöt-

1 Prof. S. to lkar (Gr. F. F. 28: 351—355) den P-fattiga fjä lliga  blodste- 
nen i exportfältets liggande säsom en urlakningsprodukt af nrsprunglig apatit- 
Malm. Emellertid äger denna malm i utpräglad grad alla de karaktärer, som 

samtidigt (ä sid. 353) anför som bevis för ett sedimentärt Ursprung hos 
omrädets öfriga fjä lliga  blodstenar.
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bergs- och Eredmundbergsfälten. En sädan hypotes kan för 
visso ej bevisas vara o rik tig  eller omöjlig; däremot kan den 
alldeles bestämdt betecknas säsom i hög grad osannolik. —
Det fö rs ta  Tcrafvet, som mäste stä llas p ä  en b ildn ingsteori fö r  
melier st a Sveriges jä rn m a lm e r , är, enligt min uppfattning, a lt  

den ska ll angc en m alm bildn ingsprincip, som kan läggas t i l i  

gemensam grundval fö r tollcningen a f  m alm bildningen inom om- 

rädet i  sin helhet.

Malmernas och de malmförande bergarternas mineralo- 
giska karaktär och kristallisationstemperatur.

Afven de geologer, som antaga ett ursprungligt klastiskt 
bildningssätt för inellersta Sveriges järnmalmer och järn- 
malmsförande bergarter, mäste erkänna. a tt dessa bildningar 
i s itt nnvarande skick äro fullständigt kristalliserade, utan 
spar af klastisk snbstans. Under sädana förhällanden synes 
mig en diskussion af frägan om malmernas ursprungliga b ild
ningssätt svärligen kunna heit och hallet afsöndras frän en 
diskussion af frägan, under hvilka temperaturförhällanden  

denna kristallisation kan hafva försiggätt. Det har därför 
förefallit mig vara skäl att nägot närmare undersöka, hvilka 
upplysningar i detta hänseende vara malmers och malmfö
rande bergarters mineralogiska beskaifenhet skulle kunna 
medgifva, äfven om en sädan undersökning nödvändigtvis 
mäste leda in  pä omräden, som skenbart skulle kunna före- 
fa lla  det egentliga ämnet för denna uppsats tämligen främ- 
mande.

De föreställningar, som smäningom utb ildat sig angäende 
i naturen förekommande mineralassociationers1 ursprungliga 
bildningstemperaturer, grunda sig i  första rummet pä iaktta- 
gelser öfver deras satt att uppträda. De geologiska förhällan- 
dena kunna visserligen icke i  och för sig medgifva nägra

1 Säsom mineralassociationer betecknas här sädana mineralaggregat, hv il- 
kas sammansättning motsvarar bestämda fysikaliska och kemiska bildningsbe- 
tingelser.
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exakta temperaturbestämningar, men de ange i stört sedt en 
bestämd i naturen gällande lagbunden ordningsföljd, hvari 
olika mineralassociationer uppträda vid en successiv ändring 
af temperaturbetingelserna. Detta sammanhang mellan mine- 
ralassociationernas beskaflenbet och deras bildningstemperatur 
utgör väsentligen ett u ttryck  för mineralens särskilda egen- 
»kaper i  termiskt hänseende, hvilka  betinga deras stabilitet 
endast inom jämförelsevis bestämda, men olika belägna tem- 
peraturomräden. Gränserna för dessa temperaturomraden 
toaste visserligen vara underkastade förskjutningar a llt efter 
tryckbetingelserna; â andra sidan ma betonas, a tt inga 
skäl väl i  allmänhet föreligga att antaga de af trycket bero- 
ende förskjutningarna vara af en mera afsevärd storleksord- 
ning . 1 En närmare kännedom om de särskilda mineralens 
stabilitetsgränser bör därför kunna erbjnda vissa krite rie r 
för ett approximativt bedömande af uiineralassociationers 
bildningstemperatur, användbara äfven i  sadana fall, dar de 
geologiska förhällandena ej gifva nägra säkrare ballpunkter. 
— Eör de mineral, soin smälta utan föregaende sönderdelning, 
Rtgör salunda sm älttcm peraturen  en karaktäristisk öfre stabi- 
litetsgräns. Andra stabilitetsgränser motsvara omvandlings- 

temperaturer mellan bestämda mineral eller mineralkombina- 
tioner. Exempel härpä lämna omvandlingstemperaturen mel
lan mineral, som utgöra enantiotropa modifikationer af en oeh 
samma mineralsubstans; 1 2 andra v iktiga temperaturkriterier 
erbjuda omvandlingstemperaturerna hos mineral, som t i l i  sin 
sammansättning äro a tt uppfatta säsom isomorfa blandningar 
af mer eller mindre komplicerad a r t3 o. s. v. Stabilitetsgrän-

1 Jmfr Vogt: Die Silikatschmelzlösungen I I :  208, 1904; Doeltee: Pe- 
trogenesis, sid. 200, 1906; Allen och White: Amer J. of Sc. 2 1 : 90, 1906.

2 Fiera sädana fa ll af enantiotropi i  fräga om mineralsubstanser hafva 
närmare undersökts vid Förcnta Staternas Geofysiska laboratorium: pseudo- 
wollastonit-wollastonit (Allen och White: Amer J. of Sc. 21 : 89, 1906); tri- 
dymit-kvarts (Day och Shepherd: Amer. J. of Sc. 22 : 265, 1906).

3 Omvandlingsföreteelser af stört intresse nr denna synpunkt utgöra syn- 
barligen Kali-Natron-fältspaternas perthitisering (Jmfr. G. F. F. 27: 338. 
1905) och de K a li-rika  plagioklasernas antiperthitisering (Jmf. Süess: Jahrh.



522 H. JOHANSSON. JÂRNMALMERNAS BILDNINGSSATT.

ser af ofvan antydd a rt àro, âtminstone teoretiskt, oberoende 
af de kemiska betingelser, hvarunder mineralen bildas; andra 
stabilitetslagar gôra sig gâllande endast under sârskilda ke- 
iniska fôrutsâttningar. Haribland ma i  framsta rnmmet fram- 
hállas stabilitetsrelationerna mellan anhydriska och motsva- 
rande hydrerade mineralsubstanser. Enâr mineralbildningen 
i  naturen, âtminstone inom lagre temperatur-zoner. i allmân- 
het kan antagas fôrsiggâ vid narvaro af vatten, komma der- 
talet anhydriska hogtemperatursmineral faktiskt att forete 
en mer eller mindre markerad nedre temperaturgrans, nnder 
hvilken desamma tendera a tt ersâttas af hydrerade lâgtem- 
peratursmineral.

I  andamâl a tt soka vinna nâgra hâllpunkter for bedoman- 
det af vâra jârnmalmers och malmfôrande bergarters kris ta l- 
lisationsbetingelser har jag i det foljande sokt gifva en ôfver- 
s ik t ôfver stabilitetsomrâdena for jârnmalmsmineralen och an
dra minerai a f intresse i detta sammanhang, sa v id t det for 
nârvarande ofver hufvud synes mig vara m ôjligt att bedôma 
desamma. Underlaget for denna framstâllning ntgôres deis af 
de exakta  bestâmningar af stabilitetsgrânser, sârskildt smâlt- 
temperaturer, som pâ señare tid  utforts; deis a f de slutsatser 
rorande mineralens stabilitetsgrânser, som kunna liarledas ge
nom systematiska undersokningar ofver mineralkaraktâren 
hos sâdana i  naturen upptrâdande mineralassociationer, om 
hvilkas kristallisationstemperaturer geologiska och petrogra- 
fiska fakta lâmna sâkrare re la tiva  bestâmningar. U r denna 
synpunkt har det synts mig nodvândigt a tt soka nârmare 
précisera mineralassociationernas bildningsfôljd i naturen ge
nom att hânfôra mineralbildningen i  dess helhet t i l l  vissa geo- 
logiskt och mineralogiskt skarpare markerade temperatursoner. 

T il l  utgângsjnmkt for en sâdan zonindelning har jag va lt de

d. geol. E.-A. 54: 419, 1905), mojligen afven magnesia-diopsideraas >perthitisc- 
rlng» (Wahl: Die Enstatit-augite, sid. 26. Helsingfors 1906). Exakta tcmpera- 
turbestâmningar betrâffande dessa omvandlingsprocesser fôreligga tyvârr icke
annu.
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olika mineralbildningsfaser, eruptivmagmorna under och efter 
sin stelning normalt hafva a tt passera. Den indelning, som 
darvid fo re fa llit mest andamálsenlig, ar foljande:

I  Hogmagmatislca temperaturzonen 

I I  Lágmagmatiska temperaturzonen . . .

I I I  Magmatiska efterverkningningszonen .

IV  Yt-zonen

1 .

2.

1.
2.

1.
2.

P e r id o tit-z o n e n
G abbro-zonen
S yen it-zonen
G ran it-zo ne n
M a 1 m g â n g-z o n e n
Z e o lit-zo n e n

Det torde vara nodvândigt att nâgot narmare ange de 
grander, hvarpâ denna zonindelning hvilar, och i samman- 
hang darmed diskutera de approximativa forestallningar, soin 
enligt foreliggande experimentella data skulle kunna ernâs 
betratFande belagenheten och omianget af dessa temperatur- 
zoner, u ttrycb t i van lig t temperaturmâtt. 1

Om man for t i l l fâ lle t  bortser frán de mera speciella 
foyaitiska magmorma, framtrada bland eruptivbergarterna 4 
kemiska hufvudtyper, liv ilka  i  afseende pâ kristallisations- 
temperatur i  stort sedt f iilja  hvarandra i  en bestamd ordning: 
1) Periclotit-magmor, 2) Gabbro-magmor, 3) Syenit-magmor, 4) 
G ranit-n iagm or. Denna ordningsfôljd framgâr af ta lrika  iakt- 
tagelser ofver stelningsfôljden mellan dessa magmor, dâ de 
npptrada i  omedelbart sammanhang med hvarandra sâsom 
difFerentiationsfacies af en och samma magmamassa; den 
âterspeglar sig ocksâ i  sjalfva det lagbundna kemiska fôr- 
loppet vid magmors kristallisation. Harvid ar emellertid att 
iakttaga, a tt dessa magmors kristallisationsprocess i allmân- 
het fortgâr inom mer eller mindre vidstrackta temperaturin- 
tervall, som delvis tâcka hvarandra. Enâr vidare de mineral-

1 A f de olika serier af sinaltpanktbestamningar, som foreligga, bafva 
bestâmningar hârrorande frân Forenta Staternas Geofysiska laboratoriam i 
fràmsta rummet lagts t i l l  grand for den foljande framstàllningen. Diirmed 
niera ofyerensstaminande eller âtminstone nágorlunda jâmfôrbara fôrefalla 
B runs bestamningar (Areh. d. Sc. phys. et nat. de Genève. Ser. IV , T. 13, 
1902). Doelters bestâmningar visa dâremot afsevârdt lâgre vârden oeh kunna 
icke anses direkt jâmfôrbara med de forstnâmnda bestâmningsserierna.
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substanser, som äro a tt uppfatta säsom komponenter i  de 
magmatiska lösningarna, mestadels stä i isomorfi-relationer 
t i l i  hvarandra eller äfven pä annat sätt mäste anses i  viss 
man beroende af hvarandra, mäste nödvändigtvis kris ta lli- 
sationsintervallets utsträckning, äfven för en och sämma ke- 
miska magma, vara beroende af a fk y ln in g  shastigheten. Yid  
hastig  afkylning blifva de tidigare mineralutskiljningarna be- 
stäende och bilda en äldre (strökorns-) generation, som om- 
slutes af en yngre. (grundmasse-) generation, hvars bildning 
kan tillhö ra  ett vida lägre temperatnromräde och i  det teo- 
retiska fa lle t skulle afslntas först vid bestämda minim i- eller 
eutektiska temperaturer. Y id  langsam  afkyln ing däremot 
hinner en växelverkan försiggä mellan de tidigare mineral- 
ntskiljningarna och den áterstáende lösningen; t i l i  fö ljd  häraf 
kommen den fullständiga stelningen att inträffa pä ett nägot 
tidigare temperaturstadium, jämfördt med fallet vid  hastig 
afkylning, och den resulterande mineralsammansättningen 
tenderar därvid att i  sin helhet motsvara kristallisationspro- 
cessens slnttemperatnr. 1 Medan alltsä »ytbergarternas» mine- 
ralsammansättning kan användas a tt bestämma ordningsföljden 
mellan mineral, tillhörande o lik a  tem pera tu rn iväe r, ge de ty - 
piska »djnpbergarterna», liksom äfven de idealiska kris ta llin i- 
ska skiffrarna, en föreställning om den mineralsammansättning, 
som ett visst kemiskt material tenderar att antaga vid kri- 
stallisation pa en jämförelsevis bestämd tem pe ra tn rn iva .

En uppdelning af det magmatiska mineralbiidningsom- 
rädet i en »högmagmatisk» och en »lägmagmatisk» afdelning 
synes mig motiverad af den skarpa kontrast, som framträder 
vid en jämförelse mellan ä ena sidan peridotit- och gabbro-

1 Denna uppfattning af de väsentliga orsakerna t i l i  olikheterna mellan 
>.djupbergarter» och »ytbergarter» i  fräga om Struktur och miueralsamman- 
sättning är grundad pä teorien för blandningskristallers bildning och har af 
mig befunnits gällande i  fräga om fältspatbildningen i magmor (Jmfr Gr. F. F. 
-1: 343, 1905). I  samma riktning har äfven Vogt uttalat sig (Tscherm. Min. 
Petr. M itt. 24: 479, 1906). Dessa faktiskt förefintliga olikheter utgöra ocksä ett 
stärkt bevis för den uppfattningen, att vid eruptiomagmornas kristallisation icke 
i allmänhet nägon starkare underkylning är att antaga.



magmornas, â andra sidan syenit-och granitmagmornas mineral- 
assoeiationer. Det är ocksä tyd lig t, a tt dessa zoner hvar fö r 
sig représentera ett mycket ansenligt temperaturintervall.

Ofre gränsen för den högmagmatiska zanen (se fig. 1 , sick 
534) torde praktiskt taget kunna förläggas vid 17000 a 1800" 
en temperatur, vid hvilken högst fa af de bergartsbildande 
mineralen synas kunna existera i fast form. Sasom nedre 
gräns för densamma skulle kunna anges den temperaturnivn, 
vid hvilken en ordinär gabbromagma vid langsam  afkylning 
fullständigt stelnar t i l i  en ortoklasfri kombination af icke 
zonalstruerad labrador (c^ Ab, . An,) och pyroxen. Nagra säk- 
rare hallpunkter för bedömandet af denna temperaturgräns- 
saknas visserligen ännu, men med hänsyn t i l i  D a y  och A l l e n s 1 

undersökningar öfver plagioklasmineralen torde densamma 
svarligen kunna förläggas vid lägre temperatur än 12000 à 

1300".2 Det är ocksä tyd lig t, a tt samtliga de mineral, som 
utgöra bestand sdelar i  de typiska peridotitiska och gabbroida 
mineralassociationerna, sä v id t tillfö r lit lig a re  undersökningar 
visa, utmärkas af hög smältpunkt (1250’ och däröfver), 
medan de mera lättsmälta mineralen här fullständigt saknas 
(se fig. 1). A f  fä ltspa te r tillhöra  sälunda endast de lcalk- 

rilcare plagioJclaserna denna mineralbildningszon; af o liv in -  

seriens mineral endast de M g.rikare  leclen (forsterit-hyaloside- 
Nt). Inom pyroxengruppen  utgöra. de rombiska pyröxenerna  a 
karaktäristiska gabbro-mineral; de hithörande monoklina pyr-

1 Amer. J. of Sc. 19: 93, 1905.
2 Denna uppskattning förutsätter, att den ännn flytande delen af gabbro- 

Magman, i det moment dâ labradorfältspat utskiljes, har en fältspatsamman- 
sättning ungefär niotsyarande en oligoklas, och att de pyroxcnbildande femiska 
silikaterna ej âstadkomma nâgon mera afsevärd nedsättning af de rena plagio- 
Masinagmornas kristallisationsteinperatur.

3 Enligt undersökningar af A llen , Wkight och Clement (Amer. J. o f 
Sc. 22: 385, 1906) är smältpunkten för M gS i03 belägen vid 1521° Den verk
lagt stabila formen af denna mineralsnbstans är cn monoklin Mg-pyroxen, som 
1 naturen anträifats endast i  meteoriter. Rombisk Mg-pyroxen liksom rombisk 
°ch monoklin Mg-amfibol äro att uppfatta säsom monotropa modifikationer, 
hvilkas uppträdande i  naturen bestämmes ej endast af temperaturbetingelsermu 
utan jämväl af en mängd andra faktorer.
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oxenerna tillhöra enligt nyare undersökningar, särskildt af 
W a h l , 1 2 hufvudserier, af liv ilka  den ena omfattar de egent- 
liga lerjordsäugiterna, den andra de lerjordsfattiga »ensta tit- 

aug ite rna» ( W a h l ) eller »magnesia-diopsiclerna» ( E osenbüsch ), 1 2 

hvilka t i l i  sin sammansättning synas motsvara en möjligen 
kontinuerlig serie af blandningsled mellan de enkla (MgFe)- 
metasilikaterna och de diopsidiska Ca. (Mg Fe)- dubbelsili- 
katerna. 3 A f  jä rn m  aims mineralen är krom iten  ntmärkande 
fö r det peridotitiska mineralbildningsomrädet, 4 titan jä rnen  

och titanm agnetite rna  för det gabbroida. A f  stört intresse 
synes nrig vara att bringa detta sakförhällande i  sammanhang 
med B runs  bestämningar af smältpunkter hos järnmalms-
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mineral (se fig. 1):
K r  om it (olika fyndo rte r).........................  1670:—1850’
Ise rin  (Fe20 3 + 3 Fe T i 0 , ) ................... 1450’ .
J ä rn g la n s ..................................................  1300°
M a g n e t i t ..................................................  1260°
Den öfre stabilitetsgränsen för de rena jä rnox idm ine ra len  

sammanfaller alltsä enligt dessa bestämningar tänrligen nära med 
den i  det föregäende approximativt angifna nedre temperatur- 
gränsen för det högmagmatiska mineralbildningsomrädet; 
dessa malmminerals bildning i  naturen mäste därföre vä- 
sentligen tillhö ra  lägre temperaturzoner. A  andra sidan är 
det tyd lig t, a tt isomorf inblandning af Fe T i o3-molekyl (eller 
möjligen andra T i o.2-haltiga molekyler) medför en afsevärd 
förhöjning af smälttemperaturen. Denna slutsats bekräftas 
beträffande titanjärnen af B runs  smältpnnktsbestämning pä

1 »Die Enstatit-angite». Helsingfors 1906.
2 Mikr. Physiogr. etc. 4. uppl. Bd I, H. 2, sid. 206, 1905.
3 T illfö rlitligare  bestämningar af de typiska monoklina gabbro-pyroxenernas 

smältpunkter saknas tillsvidare. Med tämligen stör säkerhet kan antagas, att 
ätminstone magnesiadiopsidernas smältpunkter mäste ligga högre än diopsid- 
malakolit-pyroxenernas.

4 Den gamla uppfattningen, att peridotitbergarternas kromitmineral b il- 
dades i sammanhang med Cr-haltiga oliviners serpentinisering, torde numera 
vara öfvergifven (Jmfr St e l z n e r -B e b g e a t  : Die Erzlagerstätten I :  34, 1904).



iserin; och den torde med all sannolikhet äga g iltighet äfven 
för titanomagnetiterna.

Enär granitmagmorna efter alla petrografiska och geolo- 
giska skäl a tt döma bland eruptivmagmorna äro de, som kri- 
stallisera v id  den lägsta temperaturen, 1 skulle den nedre 
gränsen für dessa magmors kristallisationsintervall ocksä 
kunna användas att definiera den nedre gränsen för den lag- 
magmatiska temperaturZonen. Under antagande af a tt granit- 
magmornas stelningsprocess försiggär efter ett enkelt eutek- 
tisk t Schema, borde steiningsteniperaturen hos den eutektiska 
kvarts-fältspatblandningen markera en sädan nedre gräns. 
Den omisskännliga tendensen hos en ta lr ik  grupp af kvarts- 
porfyrbergarter att som sista steiningsprodukt u tskilja  en 
kvarts-fältspatgrundmassa med granofyrisk, eutektstruktur- 
liknande utb ildn ing mäste anses som ett stärkt skäl för an- 
tagandet af tillvaron af en eutektisk temperaturgräns. 2 Om 
ocksä förklaringen af granitmagmornas stelningsprocess frän 
sädan Standpunkt tillsvidare mäste anses möta vissa svärig- 
heter, synes mig i alla händelser petrografiska och geologiska 
sakförhällanden gifva stöd för den uppfattningen, a tt den 
typiska granitiska mineralassociationens bildning sä väl i 
djup- som yt-bergarter i  dct generella fa lle t  verkligen försig
gär inom ett bestämdt temperaturomräde, hvars lägsta del 
motsvarar de renare alkaligranitiska magmornas stelnings-

1 Dä de a lka lir ika  mineralen i allmänhet smälta vid läg temperatur (ak- 
mit frän Eker smälter enligt Bbün v id 970°), torde vissa foyaitiska magmor 
kunna tänkas jämnställda med granitmagmorna i  afseendc pä kristallisations- 
temperatur. I  det följande har icke nägon uppmärksamhet egnats ät dessa 
magmors speciella mineralassociationer, säsom saknande intresse för den före- 
liggande undersökningen.

2 Enlig t Vogt (Die Silikatschmelzlösungen I I :  117, 1904) skulle skrift- 
graniternas sammansättning motsvara ett eutektiskt blandningsförhällande 
mellan kvarts och fältspat; under sädana förutsättningar har jag (G. E. F. 27: 
119, 1905) sökt betona nödvändigheten att antaga tillvaron af Hera olika eutek
tiska blandningsproportioner; mera omfattande kemiska undersökningar af 
Bygden (Bull, of the Geol. Inst, of Upsala 7, 1906) synas emellertid utvisa en 
större variab ilite t i de skriftgranitiska implikationernas sammansättning än som 
torde vara förenlig med tolkningcn af skriftgranitfenomenet öfvcr hufvud taget 
som ett eutektiskt fcnomen.
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period. Darmed ar ej utesluten den mojligheten, a tt i  vissa 
speciella f a l l  en kontinuerlig forlangning a f granitmagmornas 
normala kristallisationsomrade skulle knnna astadkommas ge- 
nom tillkomsten af sarskilda substanser med formaga att ned- 
satta faltspatens och kvartsens kristallisationstemperatur. 
E n lig t undersokningar af D a y  och S h e p h e r d 1 har kiselsyrans 
kvarts-niodifikation en bestamd ofre stabilitetsgrans vid om- 
kring 800°, ofvan hvilken temperatur tr id y m it ar den stabila 
formen. Harigenom fixeras alltsa ett maximivarde for den 
temperatur, vid hvilken kvartsstrokornens utsk iljn ing  ager 
rum i  kvartsporfyriskt stelnande granitmagmor. Under sa- 
dana forhallanden maste grundmassans slutliga stelning i  dessa 
bergarter tankas intra ifa pa. ett a tsk illig t lagre temperatur- 
stadium, och den lagmagmatiska niineralbildningszonens nedre 
grans skulle ej kunna forlag'gas vid namnvardt hogre tem
peratur an 6001 a 700°.

A t t  granitmagmornas kristallisation tillh o r ett jamforel- 
sevis lagt temperaturomrade, kan afven slutas daraf, a tt dessa 
magrnor pa j)et r °graf iska oc^ geologiska grunder i  alia han- 
delser maste antagas kristallisera vid afsevardt lagre tempera
tu r an de kvartsfria syenitmagmorna. E n lig t hvad jag i  ett 
meddelande infor Geol. Eoreningen sokt pavisa, 1 2 synes den 
nedre gransen for syenitmagmornas krista llisationsintervall 
sammanfalla med ett minimum pa alkalifaltspaternas tem- 
peraturkurva, belaget vid blandningsforhallandet Or2 Ab3. 
Med ledning af D a y  och A l l e n s  approximativa bestamningar 
af smalttemperaturerna hos alkalifaltspater skulle detta m i
nimum rim lig tv is  kunna antagas belaget v id  omkring 1000°

O'mfr %• 1).
De mineral, som kanneteckna de syenitiska och granitiska 

eruptivmagmornas mineralassociationer, och som darfor kunna
1 Amer. J. of Sc. 22: 276, 1906. — Doelleb (Tscherm. Min. Petr. M itt. 25: 

86, 1906) anger ofre gransen for kvartsens stabilitetsomr&de t i l l  omkring 950°. 
Quensel (Centralbl. Min. Geol. etc. 1906, sid. 657 och 728) forlagger samma grans 
t i l l  900° men nppgifver, att kvarts under sarskilda betingelser (smaltforsok t i l l -  
sammans med oligoklas) kan kristallisera annu v id  1000°.

2 G. P. P. 27: 343, 1905.
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anses representativa for det lágmagmatiska mineralbildnings- 
omrâdet, sknlle kunna fordelas i  3 hufvudgrupper. Den for- 
sta gruppen omfattar minerai med ja m fô re lse v is  làga sm a lt-  

p u n k te r, i  allmânhet mellan 1000° och 1250°: de k a lk fa t-  

tig a re  p la g io k la se rn a , a lk a lifa lts p a te rn a , de ja rn r ik a re  ledcn af 
o liv in se rie n  och af d iops id— hedenbergitseriens pyroxener, t i ta -  

n it, m a g n c tit etc. (jm fr fig . 1). E nlig t smaltfôrsôk af H a ll  

och L e C i i a t e l i e r  vore âfven JcalJcspat nârmast a tt hânfôra 
t i l l  denna grnpp. Om ocksâ dessa forsok ej kunna anses 
fu l lt  bevisande, stâ de â andra sidan pâ det hela taget i  god 
ôfverensstàmmelse med det sakfôrhâllandet, a tt kalkspat med 
primara karaktârer antrâffas redan i  vissa syenitbergarter, 
medan sâdan kalkspat mig veterligen ej ar omnamnd frân 
verkliga gabbrobergarter. — Den andra gruppen omfattar en 
serie mineral, som t i l l  sin kemiska sammansâttning mer eller 
mindre nara ekvivalera de vid hôg temperatur smaltande mi- 
neralsubstanserna, och som t i l l  sina stabilitetsegenskaper sna- 
rast torde vara att uppfatta sâsom là g te n ip e ra tu rs m o d ifik a ti-  

oner af sâdana substanser. A f  de for den hogmagmatiska 
zonen utmarkande mineralen ekvivaleras sàlunda de ka lkri- 
kare plagioklaserna i viss rnân af de âtminstone inom granit- 
zonen mera stabila g ra n a tm ine ra le n , magnesiaolivinerna af de 
redan for syenitbergarterna karaktaristiska b io titm in e ra ie n t 

lerjordsaugiterna af grona  ho rnb lenden ,1 magnesiadiopsiderna1 2 

af stràlstensam fbboler eller kombinationer af amfibolmineral 
och diopsidiska pyroxener etc. De kar âsyftade stabilitets-

1 C. r. 115: 817 och 1809, 1892. E n lig t Halls af Le Chatei.ieb verific- 
rade forsok skulle kalciumkarbonat under mekaniskt tryck (vid Halls forsok 
300 —400 atm., vid Lb Chateliers 1000'atm.) smalta ndgot under guldets smalt- 
punkt =  1050°. Joannis (C. r. 115: 334 och 1297) bestamde kaliumkarbonatets 
dissociationstryck vid guldets smaltpunkt t i l l  9 atm., men uppger, att k ri- 
stallisationsprodukter, hantydande p i  a tt verklig smaltning intraffat, erhollos 
fdrst vid upphettning ofvan denna temperatur.

2 Enligt Wahl (Die Enstatit-augite: sid. 26, 1906) iakttages hos magnesia- 
diopsider stundom ett perthitliknande sonderfall i  diopsidisk pyroxen + rom- 
bisk pyroxen eller amfibol. Liknande fenomen i  frdga om kalkrikare rom- 
biska pyroxener omnanmas af Y ggt (Tscherm. Min. petr. M itt. 24: 542, 1906).



relationerna äro visserligen af ganska komplicerad natur ock 
torde influeras af en mângfald olika faktorer; enär den ifrä- 
gavarande mineralgrnppen är af särskildt stör betydelse für 
vara malnier och malmforande bergarter, synes det mig â 
andra sidan vara af v ik t att framhälla, att de hithörande 
mineralens stabilitetsomräden mäste anses väsentligen tillhöra 
de syenitiska och granitiska magmornas kristallisationsperiod. 
T i l l  denna mineralgrupp skulle slutligen ocksä kunna hänfö- 
ras Tcvarts och w ollaston it, som utgöra lägtemperatursmodifi- 
kationerna af de i  det föregäende omnämnda enantiotropa 
mineralsubstanserna kiselsyra1 och kalciummetasilikat. — 
En tredje grupp af lägmagmatiska mineral bilda slutligen de 
vattenhaltiga  m inera l, som iuträda sâsom accessoriska beständs- 
delar u ti särskildt de a lkalirikare graniternas mineralassocia- 
tion: m uskovit, tu rm a liner, epidot-soisitm inera l, möjligen äfven 
orto -k lo rite r etc. Det är häraf tyd lig t, a tt redan inoni granit- 
zonens lägre de! de anhydiska mineralen börja förlora sin 
betydelse och i  stallet de hijdreraäe lägtemperatursm ineralen  

trä d a  i  fö rg runden. Enär sälunda enligt föreliggande petro- 
grafiska uppgifter1 2 zoisit-epidotgruppens mineral vä l mäste 
anses äga stabilitet pä denna temperatur-nivä, synes mig skäl 
föreligga att redan här förlägga den saussuritiseringsprocess, 
som i  naturen kan anses angifva den nedre stabilitetsgränsen 
för samtliga plagioklasfältspater med undantag af den rena 
albitfältspaten. — En annan pä senare tid  ofta uppmärksam- 
mad omvandlingsprocess, som i  detta sammanhang synes mig 
vara af intresse a tt närmare lokalisera, är de ka li-rika  pla- 
gioklasernas sönderfall i  ka li-fa ttig  plagioklas + f r i ortoklas. 
(an tipe rth itise ring ). D y lika  fältspater (»rombfältspater», »na- 
tronmikrokliner» etc.) äro karaktäristiska för vissa syenitberg- 
arter; de äterfinnas däremot icke i  kvartsrikare bergarter 
af för ö frig t anslog sammansättning3; deras nedre stabilitets-

1 Under djnpbergartsbetingelser synes tridym it knappast vara stabil, 
utan kvartsen förhäller sig närmast sâsom ett mineral med läg smältpunkt.

2 Jmf. W e ïk s c h e n k : Z. K. -(>. 1896.
3H. Johansson: G. F. F. 27: 340, 1905.
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gräns mäste därföre förlägges redan t i l i  ett tid ig t Stadium 
af granitzonen. — De för syenit och granitbergarterna ut- 
märkande järnmalmsmineralen äro den t ita n f r ia  magnetiten  

och den t ita n fr ia  jä rng lan sen ; beträffande de titanhaltiga 
blandningsledens förekomst och sammansättning i  sädana berg- 
arter saknas närmare utredning; i  hvarje fa ll äro deras bild- 
ningsmöjligheter här stärkt begränsande genom den mera 
stabila tita n ite ns  uppträdande frän och med syenitzonens öfre 
del (Smältp. 1210° B run).

Säsom den magmatislca efterverhningszonen synes mig 
läm pligt a tt fixera det temperaturomräde, som frän det läg- 
magmatiska omrädets ofvan difinierade nedre gräns stracker 
sig ned t i l i  de temperaturer, vid  hvilka de vid jordytan eller 
i  jordskorpans öfre delar normalt försiggäende lägtemperaturs- 
processerna börja träda i  verksamhet. Säsom utgängspunkt 
för en uppdelning af denna temperaturzon i  2 mineralbild- 
ningsfaser har jag användt det frän ta lrika  olikartade mine- 
ralförekomster omnämnda sakförhällandet, a tt en bestämd och 
i allmänhet ganska sen fas af mineralbildningen utmärkes 
af uppträdandet a f en karaktäristisk association af zeolitm i- 

neral. E n lig t D oelters 1 undersökningar öfver dessa minerals 
öfre stabilitetsgränser skulle denna zeolitbildningsfas kunna 
anses taga sin början v id  omkring 4 0 0 \ — I  de visserligen 
tämligen sällsynta fä ll, da zeolitmineral uppträda pa typiska 
malmgängsformationer, visar sig deras bildning tillhö ra  en 
senare kristallisationsperiod i  förhällande t i l i  de egentliga 
gängmineralens.1 2 3 * Häraf torde med en viss grad af sannolik- 
het kunna dragas den slutsatsen, a tt dessa senare — gäng- 
kvartsen, spaterna etc. — väsentligen tillhö ra  den för-zeoli- 
tiska afdelningen af den magmatiska efterverkningszonen,5

1 Tscherm. Min. petr. M itt. 25: 79, 1901.
2 Jmfr Stelzner-Bergeat : Die Erzlagerstätten I I :  720, 1905.
3 En sädan slutsats skulle ätininstone kunna arses sannolik för de malm-

gängar, särskildt guldmalmsgängar, pä hvilka albit uppträder i association
med sedvanliga gängmineral (Jmfr Stelzner-Bergeat: Die Erzlagerstätten I I :  
829, 602 etc., 1905).
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hvarför jag tillsvidare utm ärkt detta temperaturomräde sä- 
som malmgang-zonen i motsats t i l i  den lägre säsom zeolit-zo- 

nen betecknadę afdelningen. Denna slutsats förntsätter ä and- 
ra sidan, a tt gängmineralens krisallisation verkligen inträffar 
först efter de magmatiska mineralbildningsprocessernas fn ll- 
ständiga uppliörande. Om ocksä ett sädant antagande väl 
närmast öfverensstämmer med den inom malmgeologien ail- 
mänt antagna termalhypotesen, är ä andra sidan att betona 
den möjligketen, att gängminerallösningarnas kristallisations- 
omräde stracker sig ända npp t i l i  gängmineralens smältpunk- 
ter.1

Beträffande mineralbildningen inom den magmatiska efter- 
verkningszonen enligt den begränsning a f detta begrepp, som 
ofvan angifvits. är i  främsta rummet a tt frambälla de sär- 
skilda hydrerings- (med ätföljande karbonatiserings-) proces- 
ser — Jcloritisering, serpcntinisering, muslcovitisering etc. —, 
hvarifrän eruptivbei’garternas magmatiska mineralassociatio- 
ner sällan visa sig fullständigt förskonade. Beträffande sta- 
bilitetsbetingelserna för den af dessa processers verksamhet 
resulterande karaktäristiska »sekundära» mineralassociationen 
bafva visserligen experimentella nndersökningar h ittills  icke 
förmätt gifva nägra upplysningar. Petrografiskt sedt visa 
sig dessa mineral i  mänga fa ll uppträda pä sädant sätt, att 
det förefaller na tu rlig t att nppfatta dem säsom bildade i täm-

1 Dä anledning förefmnes att, ätminstonc för vissa gängmineralsubstanser, 
antaga en stegrad löslighet med stigande temperatur, mäste ocksä lösningarnas 
kritiska temperatur tänkas belägen ofvan det rena vattnets (365°). I fa ll denna 
löslighetsstegring är t illrä ck lig t stor, föreligger ocksä. möjligheten för en konti- 
nnerlig lösningskurva, ändande först vid det lösta mineralets smältpunkt ( R o o z e -  

e o o m  : Heterogene Gleichgewichte I I : 3G8). Det torde ej häller kunna förnekasi 
att mänga massiva gängkvarts- och gängspat-bildningar gifva intryck af en 
kristallisation ur stärkt koncentrerade iösningar. Under sädana förhällanden 
torde ocksä den gängse föreställningen om en närmast efter eller i  samband med 
magmornas stelning normalt inträdande pneumatolytisk mineralbildningsfas 
ätminstone i  fräga om djupbergarter väsentligen kunna ersättas af föreställ
ningen om en mineralbildningsfas ur vattenhaltiga Iösningar a f  stark koncen- 
tration. — Beträffande smältpunkter för gängmineral torde för närvarande 
endast för de gedigna metallerna nägon exakt kännedom förefinnas (Sb =  632°, 
As =  450°, B i =  268°.)
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ligen omedelbar anslutning t i l i  magmans stelning under med- 
verkan af en i magmalösningen Ursprungligen förefintlig vat- 
tenkvantitet; säsom förut framhällits mäste ocksa en del af de 
hithörande hydrerade mineralen anses stabila redan inom 
granitzonens lägre del.1 Enär vidare uppträdandet a f  denna 
hydrerade m ineralgeneration oclisä i  stört sedt mäste anses an- 
ye en ncdre stabilitc tsgräns fö r  fle rta le t a f  de anhydriska s i l i 
katm ineralen, synes mig det fö rstä lln ingssä tte t, en lig t hv ilkct 

vattnct skulle äga förm äga a lt redan v id  temperaturer afse- 
vä rd t under det magmatislca temperaturomrädet lösa s ilika tc r  

ocli u tk ris ta llise ra  dem i  form  a f  olilca anhydriska m ineralasso- 
c ia tioncr, crh jada myckct liten  sannolikhet. Den tämligen 
fullständiga fränvaron af anhydriska silikater pä typiska 
gängmineralsformationer1 2 torde äfvenledes utgöra ett bevis 
för, a tt sädana substanser ej utan sönderdelning kunna nämn- 
värdt lösas och transporteras af de inom efterverkningszonen 
verksamma agensen. Sä v id t för närvarande kan bedömas, 
synes mig i’edan inom denna zons öfre del endast ett fatal 
anhydriska silikatm ineral med större sannolikhet kunna an
ses stabila, exempelvis strälstensm ineral, vissa granater och 
ka lk fa ttig a  a lka lifä ltsp a te r. Hvad särskildt de senare beträf- 
far, föreligga Hera skäl a tt förlägga deras p e rtliit ise rin g  just 
t i l i  denna period.3 — Mineralbildningen inom zonens lägre 
delar torde hufvudsakligen utmärkas af en fortgäende hydre-

1 Beträffande kloriterna föreligga ta lrika iakttagelser öfver deras upp- 
trädande i  nära anslutning t i l i  granitzonens lägsta del (Jmfr bl. a. Weinschenk: 
Z. K. 26: 348, 1906. — H olmquist: S. G. U. Ser. C, n:o 181: 34, 1899). Större 
osäkerhet räder för närvarande beträffande spörsmälet om serpentiniscrings- 
processernas betingelscr. T alla händelser torde väl uppgiftcrna om ortokloriter, 
serpentiner och epidot-zoisit-mineral säsom produkter af atmosferisk v ittring  
icke kunna utan vidare tagas för goda.

2 Jmfr Stelzner-Bergeat: Die Erzlagerstätten I I :  529.
3 Sävidt kändt är, utgöras de kalkfattiga alkaligraniternas fältspat vanligen 

af perthit eller i  vissa fa ll af homogena K-Na-fältspater, däremot icke normalt af 
kombinationer af själfständig Na-rik och själfständig K -rik  fältspat. A andra sidan 
anträffas ofta nog pä granitornas drusmineralbildningar själfständig kalifältspat 
(adular) tillsammans med själfständig albit. Jmfr G. F. F. 27: 345, 1905. Frän 
och med zeolitzonen torde fältspater öfver hufvud taget icke vara att anse 
som stabila.



534 H. JOHANSSON. JÄRNM ALMERN AS BILDNINGSSÄTT.

Fig. 1. Temperatursiffror utan parentes tillhöra bestämningar frän Geofys. 
laboratoriet i  Washington; siffror inom parentes tillhöra  smältpunktsbestäm- 
ningar af Brun. För isomorfa mineralgrupper är smältkurvornas sannolika 
form schematiskt angifven genom streckaile kurvor. Temperaturornrädena för 
mera betydelsefulla omvandlingsprocesser äro likaledes schematiskt antydda 

genom streckade kurvor.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 245. Bd 28. Häft. 7. 535

ring och sönderdelning af silikatsubstanserna, hvarvid stabi- 
litetsomrädena för en serie successivt a llt vattenrikare pro- 
dukter med fallande temperatur passeras. — A f  efterverk- 
ningszonens järnmalmsmineral kan jä rnspaten  sägas vara 
mest karaktäristisk och uppträder ofta i nära anslutning 
t i l i  a lka lirika  granitmagmors stelning säsom beständsdel af 
deras drusmineralassociationer. Magnetit och titanjärn synas 
ätminstone inom zonens öfre del vara nórmala biprodukter 
vid de liä r försiggäende hydreringsprocesserna, men saknas 
synbarligen pä gängmineralsformationerna. Det sarnina gäller 
väl i  hufvudsak äfven orn järnglansen; här mäste ä andra si- 
dan äfven förläggas bildandet af den rote isenerz-järnläselfor- 
nia tion , som inom ta lrika  v id t skilda omräden visar sig upp- 
träda säsom en karaktäristisk, ehuru svärförklarlig efterverk- 
ningsbildning af stöi're diabasernptionsepoker.1 Inom zonens 
lägsta del äro ocksä de vattenfattigare oxidhydraten tu r jit ,  
och g ö tliit att anse som stab ila .2

Beträffande ytzonens m ineralbildningar torde vara t i l l-  
räckligt a tt framhälla lim onitens betydelse säsom det mest 
stabila järnmineralet inom denna zon. Jämte limonitmalm - 
erna äro väl de af vattenrika järnsilikatsubstanser (chamoisit, 
thuring it etc.) bildade oolitmalmerna att anse säsom speciellt 
utmärkande för denna zon.

A  fig. 1 har jag sökt gifva en mera öfversiktlig fram- 
ställning af den uppfattning af mineralens stabilitetsomräden, 
som jag, med mineral bildningen inom eruptivmagmorna säsom 
hufvudsaklig utgängspunkt och med användande af förelig- 
gande experimentella data, i det föregäende sökt närmare ut-

1 Den för Tysklands devoniska roteisenerzformation tidigarc antagna meta- 
soaatiska h.ypotesen torde numera vara definitivt öfvergifven (Jmfr Stelzner- 
Bergeat: Die Erzlagerstätten I :  172 och Hatzfeld : Zeitsehr. f. prakt. Geo
logie, sid. 351, 1906). Lake Superior-distriktens formationer af grönstenar, 
järnkislar, sideriter etc. synas mig erbjuda sä mänga väsentliga anknytnings- 
pnnkter med frän öfriga trakter kända diabas-roteisenerzformationer (äfven de 
gängformiga), att nägot princip ie lt olika tolkningssätt för desanima ej torde 
vara behöfligt.

Jmfr. Doelter: Phys. Chem. Mineralogie, sid. 223, 1905.



536 II. JOHANSSON. JARNMALMERNAS BILDNINGSSATT.

veckla. Det torde ej siirskild t behofva papekas, att denna 
framstallning ar schematisk, och a tt s iirskild t de temperatur- 
siffror, som anforts sasom gransvarden i  fraga om de af mig 
nrskilda mineralbildningszonerna, i  Hera fa ll maste betecknas 
sasom approximativa uppskattningar. A  andra sidan synes 
mig denna framstallning pa ett i  det stora bela tamligen t i l l-  
fredsstallande satt kunna bringa resultaten af foreliggande 
experinientella nndersokningar i  relation med geologiska och 
petrograiiska fakta rorande de i  naturen upptradande mineral- 
associationernas sammansattning och bildningsfoljd.

Om man tager en ofverblick ofver mineralkaraktaren hos 
de mineralassociationer, som utmarka de olika jietrografiska 
leden inom mellersta Sveriges malmforande formation (gnejs- 
halleflint-bergarter af olika strukturer, amfiboliter, kalkstenar, 
skarnbildningar och maimer) framtrader en nastan fu llkom lig 
ofverensstammelse i  kva lita tiv t hanseende med de granitiska 
magmabergarternas mineralassociationer. Detta ar ett faktum, 
hvars konsekvenser synas mig icke bora iinderskattas. Enar 
ingen anledning enligt min uppfattning foreligger att antaga 
denna mineralassociation vid sin bildning hafva va rit under- 
kastad vasentligen olikartade stabilitetslager i  de fa ll, da den 
antratfas i  ofvannamnda petrograiiska utbildningsformer, i 
j  amfor else med de fa ll, da den upptrader i  oomtvistade mag- 
mabergarter, synes mig den slutsatsen oundviklig, a tt den 
m alm forande form ationen i  sin helhet ha r Icrista lliserat inom  

det temperaturomrdde, som i  det foregdende betecknats sasom 

den lagmagmaska zonen.
Under sadana forhallanden framstalla sig tva olika betrak- 

telsesatt i  fraga om harvarande jarnmalmer sasom mojliga 
E n lig t det ena alternativet hafva dessa maimer ursprungli- 
gen koncentrerats inom nagon annan temperaturzon — exem- 
pelvis i  form af ytzonens limonittnalmer eller efterverknings- 
zonens roteisenerzer och jarnspater — men vid ett senare



skede va rit utsatta för en upphettning t i l i  sä höga tempera- 
turer, a tt desamma slutligen fu llständigt antagit den läg- 
magmatiska zonens mineralogiska karaktär. Det är tyd lig t, 
att en omvandlingsprocess, som sä fu llständig t kunnat pä- 
trycka heia vär malmformation en magmdtislc minerallcaralc- 
tä r, mäste hafva va rit af mycket genomgripande art, och a tt 
under sädana förhällanden utsikterna a tt nu erhälla nägon 
föreställning om materialets Ursprungliga beskaffenhet mäste 
betecknas i det närmaste säsorn bopplösa. — E n lig t det andra 
alternativet är icke blott malmernas kris ta llisc ring  utan äfven 
deras Iconcentrering a tt förlägga t i l i  den lägmagmatiska zonen. 
U r rent teoretisk synpunkt torde ett magmatiskt bildnings- 
sätt för järnmalmer med de mellansvenska malmtypernas ke- 
miska och mineralogiska utbildning anses fü llt  möjligt. Sa
som förut framhällits, ange foreliggande bestämningar sä läga 
värden för smältpunkterna hos de titan fria  malmmineralen — 
ätminstone med säkerhet för magnetiten — a tt de rena oxid- 
smältorna mäste antagas kristallisera först vid temperaturer, da 
gabbromagmornas stelning redan är t i l i  största delen afslu- 
tad. Om de för malmtyperna utmärkande lagerartsmineralen 
alltsä tänkas motsvara substanser med förmäga att mer eller 
mindre stärkt nedsätta de rena oxidsmältornas kristallisations- 
tempei-atur, mäste ocksä under sädana förhällanden de järn- 
malmsmagmor, som i kemiskt hänseende motsvara vära malm- 
typer, t i l i  sin kristallisationstemperatur tänkas vara syngene- 
tiska med syenitiska eller granitiska eruptivmagmor, pä sam- 
ma satt som titanmalmsmagmorna äro syugenetiska med 
gabbromagmor och kromitmagmorna med peridotitmagmor. 
Sädana järnmalmsmagmor mäste naturligtvis ocksä vid stel- 
ningen antaga den lägmagmatiska zonens mineralkaraktär. — 
Nägra rationella experimentalundersökningar beträlfande järn- 
malmsmältor föreligga icke för närvarande. Bland järnmalms- 
förekomster i  naturen torde det endast vara i fräga om 
lion taktm alm er af Banat-typen, som de geologiska förhällan- 
dena skulle kunna med säkerhet sägas utvisa, a tt malmen
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t i l i  sin bildningstemperatur är syngenetisk mecl en mera sur 
magmabergart. Den släende öfverensstämmelsen i mänga hän- 
seenden mellan dessa kontaktmalmer och vissa af vära skarn- 
malmer har ofta framhällits i  den malmgeologiska litte ra tu - 
ren, hvarvid ocks'ä frän flera hall uttalats en viss förundran 
öfver en sädan öfverensstämmelse mellan bildningar, som h it- 
t ills  i allmänhet tolkats pä sä fullständigt olika satt. Tan
ker man sig ater vära malmtypers bildning öfver hufvud ta 
get hafva ägt rum vid temperatnrer motsvarande de snrare 
magmornas kristallisationsperiod, är det mindre förvänande, om 
vissa af de resnlterande malmtyperna kommit att i kemiskt 
och mineralogiskt hänseende i hög grad likna kontaktmalmer.1

I  den följande afdelningen hoppas jag fä tillfä lle  a tt när- 
mare ntveckla skälen, hvarför jag anser malmernas koncen- 
trering icke kunna förläggas t i l i  en heit annan geologisk 
epok än deras krista llisering utan tvärtom mäste föreställa 
mig deras koncentrering stä i  direkt sammanhang med de 
faktorer, som vid de malmförande bergarternas krista llisation 
voro bestämmande för den struktnrella utbildningen.

1 En berciringspunkt mellan de nämnda kontaktmalmerna och de mellan- 
svenska skarnmalmerna, som här torde särskildt böra betonas, är den för bägge 
dessa grupper af järnmalmsbildningar utmärkande kishalten och nära relatio- 
nen t i l i  sulfidmalmsclcpositioner (i ena fa llet af tyd lig t epigenetiskt före- 
komstsätt, i  andra fa llet med tendens t i l i  lagerformig utbildning). Den na 
analogi kan ej förklaras enligt alternativ 1 utan tillgripande af en Serie nya 
hjälphypoteser, ett enligt min uppfattning ovetenskapligt förfaringssätt.

(Forts.)

















a-morän vid Prieska i norra Kapkolonien.
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T a fla  5.

Dwyka-moran vid Prieska i norra Kapkolonien.
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Tafla  7.

Glacialslipadt underlag af kvartsit tillhörig pre-kapsystemet vid Jackals 
Water nära l ’ rieska i norra Kapkolonien.









Tafla  8.

Glacialslipadt underlag af felsitisk lava vid Vilet’ s Kuil nära Hope Toffi' 
i Kapkolonien; Dwyka-moränen är austâende i bakgruiideii.
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Tafia  9.

Dwyka-moran ofverlagrande glacialslipade hallar af kvartsit vid Jackal3 
Water mira Prieska i Kapkolonien.
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