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-25. Afbildningar af bergarter m. m. frân Gcllivare.

Sections of Tingvalls kulle and Välkomman.
Geological map of Koskulls kulle, Dennewitz, and Alliansen.

» 5 > the Gellivare iron-mountain.
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Übersicht der Bewegungen der in den Tälern der Sarekgegend lie

genden Eisrestc am Schlüsse der Eiszeit.
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and infracrustal Archæanfrocks in the coast-region of Stockholm. 

Geological map of the U tfi-territory in the southern coast-region of 
Stockholm.
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» 45. Map of a postglacial shell-bed at Tofterna.
> 46. Some features in the Late-Quaternary development of Fenno-Scandia

and adjacent districts. A and B.
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5 48. Map illustrating the Late-glacial development of Ealbygden.
» 49. Map illustrating the discharging phenomena of the Wetter ice-lake

w ith in  the Dala district.
> 50. Geological map of the mining district of Längban.
> 51. Längban mines (Plans etc.).
3 52. Geological map of the Persberg mining field,
j  53. Persberg mines (Plans etc.).
> 54. Sala mines (Plan etc.).
> 55. Sketch-map of the strata of Southern Gotland.
3 56. Sections in the Gotlandian of the Visby district.
3 57. Geological map of northern Gotland, according to G. L in d s tk ö m  1888,

and » 3 3 3  » 3 3 II. H edstkö m  1910.
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Afbildningar af graptoliter.
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Rättelser ocli t.illäg'g' t i l l  Band 32.
(Corrections and additions to Vol. 33.)

Sid. V I, rad. 19 uppifrän stär I I I —V II,  las I I I —V III .
> » » 20 » » V I I I —IX , » IX —X II.
» V I I I  nedersta raden tillägges Taf. G2 framför Afbildningar.

S. L. T ö r n q u ist , Smärre gcologiska ocli palcontologiska mcddclandcn: 
Sid. 30, rad. 13 nedifrän stär: primordial, läs primordiale.

» 33, » 4 » » faunistiskt, » faunistisk. ,
» 38, » 2 uppifrän » ordct protozoisk elicr protcrozoisk,

l<äs: uttrycken äldre palcozoisk, pro
tozoisk eller proterozoisk.

» 42, » 10, 11 > graptolitologcr, läs: graptoliter.

II. J ohansson , Die ciscnfiihrende F o rm a tion  in  der Gegend von Gränges-
berg:

Seite 251, Z. 14 von unten lies mikro- statt makro- 
» 253, » 12 » oben » Alaskose » Alakose.
> 287, rechte Kol. d. Analysentabelle lies 58.8 statt 58.5.
> 378, Analysentab., Kol. G > 58.8 » 58.5.
» 410, Kol. 3 von unten > Taf. 10 > Taf. 5.
» 309, Z. 17 > 383 > 371.

H j. L u n d b o h m , Sketch of the Geology of the Kiruna district:
Page 753, line 12 from above is printed desolated, read desolate.

> 759, » 9 o. 10 » > > stripe, > strip.

P. J. I I o lm q u is t , The Archaan Geology of the coast-regions of Stock
holm:

Page 867, is  p r in te d  A rve d so n , read A r fw e d s o n .
On PI. 36 are grey lines omitted in the scheme’s square for »Grey 

gneisses in general».

A . G. HÖGBOM, A x e l  Ga v e l in , and H . H edströ m , Excursions in the A r
chaean of Southern Sweden:
Page 987, line 3 from above, is printed di strict read district

» 994, 2 from below, y amost » almost
» 997, 7 > y i t  is, obvious » i t  is obvious
» » > 4 T> y atlered > altered
» 1002, > 10 3> y Fig. 10 Fig. 11.
• 1003, > 4 from above y of its coarse-grained » of a coarse-grained
» » 14 y dark-clourcd » dark-coloured
» 1004, > 1 y dark-colored » dark-coloured
11—100170. G.F.F.1910.



Page 1004, lines 10—13 from below, is printed: In the neighbourhood of Hula
sim ilar quartzitic dykes are 
met w ith in a strongly acidi
fied gabbro, which stand in 
-----------; read: In  a strong
ly  acidified gabbro in the 
neighbourhood of Hula si
m ilar quartzitic dykes are 
met with, standing i n -------;

> » > 9 » is printed discribcd read: described.
» 1005, > 10 from above, » onter > outer
> 1007, > 15—18 » is printed: induced from the considerable

intrusive magma masses, 
which have penetrated it, 
and exaggerated by its 

subsidence down to a very 
great depth below the sur
face during the most im 
portant periods of metamor
phism. — read: induced by 
its subsidence down to a 
very great depth below the 
surface and by its penetra
tion w ith  considerable in 
trusive magma masses dur
ing the most important pe
riods of metamorphism.
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$ 1008, » 3 from above is printed: colouwed read: coloured.
» 1011, 22 > writhothers > w ith  others.
> 1013, 1 21 > regions ) region.

1015, > 1 from below > may i t  be observed » may be observ
ed.

» 1026, » 11 from above > bacic » basic.
■» 1034, S> 77 > » entering in > entering

G. H e  Ge e r , Quaternary Sea-bottons in Western Sweden:
Page 1158, line 1 from below, is printed 18.0, read 18.6.

> 1158, > 3 » > > > 27.1, » 26,1.
In  the tables are the following errors to be corrected w ith regard to the

sums:
Table A Pelecypoda total : col. 5 from the end, is printed 165.6, read 166.6.

» » Balanidæ > : > 13 » > 2> » 60.7, » 420.7.
» B » » : » 2 » » 2> » » 584, » 564.
» » Gastropoda » : > 2 » > » ■» » 50, > 60.
« C Balanidæ » : > 5 » » » » > 233.5, > 133.5.

II. M u n t iie , Studies in the Late-Quaternary history of South Sweden:
Page 1205, line 9 from above, researches is to be added after which. 

> > > 1 7  » , is printed those instead of that.
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Page 1208, Line 2 from below, is printed Brôgger instead of Brôgger’s
> 1212, > 12 from above, average annual is to be added next before tem

perature.
> 1216, i 12 > y , in southern and is to he added after oses.
> 1223, > 12—13 from below, is printed had — — the character of, read 

is — — represented by.
1230, ) 8 from above, > > ice-border, read ice.

> 1255, » 8 from below, > > commons lopes, read common 
slopes.

> 1261, y 5 from above, is a comma to be taken away after wns.
> 1268, y 5 > » is printed as, read a.
» 1269, » 7 from below, > » wa, » we.
> > y 6 > > i » > vallay, read valley.
T> 1271, » 3 from above, » > S. » N.
» 1279, 2> 10 > » » » > giviny, > giving.
» 1282, i  13 > > , > > upparmost, read uppermost.

On the map, PI. 47, the hypothetic term inal line Fd + e N. of B rlv ikcn
has by mistake become signed by coarse points instead of fine ones. — In  the 
NE. corner of the same map a C is to be added, marking a northern branch 
of the terminal line in question. — F ina lly, i t  may be pointed out, in te r a lia. 
that the blue colour, or that for the sea, pa rtly  continues also w ith in the areas 
of the AVetter ice-lake and the Baltic ice-lake, and that the designations for both 
of these ice-lakes are to be found between IIjo  and Billingen as well as some
what above the marine district w ith in  the southern part of lake AVettern (S. 
of Hjo etc.). These designations are, namely, not evident enough from the ex
planation to the map.

H . M u n t h e : On the Sequence of S tra ta  w ith in  Southern Gotland:
Page 1397, Line 2 from above, is printed naturalist, read naturalists.

» 1398, » 12 from below, is printed all, read different.
> 1403, » 7 > above, > agress, > agrees.
> 1404, j  6 > > > 1897, > 1907.

1405, » 15 » > » interresting, > interesting.
» » » > > » > compe-(tely), » comple-(tely).
, 1407, > 7 » > » tubulalcd, > tabulated.
> 1409, > 12—13 » » > Chonetes cfr. m inim a, read Chonetes 

s tria te lla  (a small var.)
■> » . 21 » » > above, read under
y > » 4 » below, > send, » sent
» 1411, > 9 » y » SAY., » S.
» 1413, > 7 » above, is and to be taken away.
» 1417, » 4—5 > » , is printed all forms, read most of them
» 1418, » 8 » > > lim bata, » lim ata
» 1422, the table, — — is omitted before A tryp a  m arg ina lis  var. 

5-costata in  the columns Crinoidal limestone and Ascoceras lime
stone.

» 1425, line 7 fr. below and some other places, is printed Strophomena cfr. 
F le tcherii, read Strophomena cfr O rbignyi.
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Page 1426, line 19 fr. "below, is have to be taken away.
> 1430, > 3 > > is printed thought was, read was thought.

On the fig. 27, facing, p. 1433 is S. I. (to the left) to be removed 
downwards near (1. 1.
Page 1433, the lowest line, is printed form, read forms •

» 1435, lin e  16 f r .  be low , is  p r in te d  D a m e ’s read D a m e s ’

» 1435 9 > many, » may
» 1437 5 » » occurs, » occur

Page 1440, line 15 fr. below, is printed a of, read of a
> 1446 S 14 > » the bed 5, » the lowest part of the 

bed 5
» 1452 > 18 fr. above, » Bd 23, Bd. 43,

H. Hedstkom, The stratigraphy of the Silurian strata of the Visby d i
s tric t:
Page 1457, line 5 from below, is printed fortsetz, read fortsetzt.

» 1462. in  the scheme, part I I I ,  is printed but is, read but reefs are 
» 1465, line 2 from above, > » Comphoceras, read Gomphoceras
> 1474, » 20 »■ after sections is to be added (fig. 3)
> 1478, the explanation to fig. 4, line 2 from below, is printed white, read

black
, 1483, line 17 from below, is printed caronatum, read coronatum.

PI. 58, is printed Photo by G. H olm, read Photo by the author.
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I n  n e h à l  l s f ö r t e c k n  i ng.

F. efter en tite l utmärker ett hüllet föredrag.
R.F. > D > » ré férâ t af ett hâllet föredrag.
M. » ■> > » ett lämnadt meddelande.
R.M. » » » > ré fé râ t af ett lämnadt meddelande

R. » » » » refereradt arbet '.
U. ■P ï> » , en uppsats.

Författam a äro ensainma ansvariga für sina uppsatsers inneliäll.

A ndersson , F. Om Aktschagyl-lagren pä Apscheronska halfön och nägra
däri funna fossil. (Taf. 16—17). U........................................

A ndeesson , J. G. Yttrando med anledn. af G. D e  Geers föredrag om 
det Europeiska Nordhafvet samt omgifvandc kust- och fjord-
b ild n in g a r ...................................................................................

B eeg steö m , E., se F r ie s , Ï .
De Geer, G. Om det Europeiska Nordhafvet samt omgifvande kust-

och f j ordbildningar. R.F...........................................................
Enqdist, F. Om den nutida och i'orna lokala glaciationcn inom Jämt-

lands och Härjedalens fjä lltrakter. R.F................................
F r ie s , T ., och B e r g s t e ö ii, E. Nägra iakttagelser öfvcr palsar och deras

förekomst i  nordligaste Sverige. U..................... ...................
H a l l e , T. Om de kvartära niväförändringarna i Patagonien. R.M. . . 
H a m b e r g , A . Yttrande med anledn. af F . E nquists  föredrag om den 

nutida och forna lokala glaciationcn inom Jämt.lands och
Härjedalens f jä l l t r a k te r ...........................................................

I I e d s tr ö m , H. Yttrande med anledn. af G. D e  Geers  förcdrag om det 
Europeiska Nordhafvet samt omgifvande kust- och ijo rd -

b i ld n in g a r ..................................................................................
H e n n ig , A. Guide pour le Terrain crétacé de la Suède. (PI. 29). U. . 
H o lm q u is t , P. J. Om de prekambriska bildningarna i Nordamerika.

R.F.................................................................................. • ■ ;  •
H aGG, R. Nâgra ord om det postglaciala klimatoptimet vid Sveriges

västkust. U..................................................................................
I I ügbom , A. G. Om en järnmeteorit frân Muonionalusta. R.M..............
— — Om Canon Diablo kratern. R.M......................................................
— — The Gellivare Iron Mountain. A Guide for Excursions. (Pis. 18

—28). U.......................................................................................

Sid.

451.

21.

17.

226.

195.
481.

231.

22.
601.

483.

471.
482.
482.

561.
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Sid.
J ohansson , H. Die eisenfiihrende Formation in der Gegend yon Gràn-

gcsberg. (Taf. 6—13). U.......................................................... 239.
— •— The Flogberget iron mines. (PI. 14). Lr.......................................  411.
L in d s t r ô m , G. Om lantaniten. U.................................................................  206.
M o bekg , J. C. Guide for the principal Silurian districts of Scania (with

notes on some localities of Mesozoic beds). (Pis. 1—5). U. 45.
1. A n d ra ru m ................................................................................... 45.
2. F o g e ls â n g ................................................................................... 63.
3. The Jerrestad—Tommarp va lley ..............................................  85.
4. Rostânga (with the lake Odensjôn) and Skaralid . . . .  105.
5. Fyledalen . . .  : .......................................................................  133.
6. T o s te ru p ......................................................................................  151.

N a t h o r s t , A. G. Nâgra ord om fôrhâllandet mellan Skânes issjôsedi-
ment och dess senglaciala vâxtfôrande aflagringar. U. . . 215.

— — Les dépôts mésozoïques précrétacés de la Scanie. U ..................  487.
— — Spâtglaciale Siisswasserablagerungen m it arktischen Pflanzen-

resten in Schonen. U.................................................................  533.
P ost, L. v o n . Om Nârkes fornsjoars hydrograii. R.F.............................  232.
Qu e n s e l , P. Om glaciala uppdamningar inom den patagoniska Kord il-

lcran. R.F.....................................................................................  480.
R (e k s t a d ), J. Norsk geologisk Forenings tidskrift. liste bind. K ris ti-

ania 1910. R. ...............................................................   474.
Se r n a n d e e , R. Om tidpunkten for den postglaciala klimatfôrsamrin-

gens intrâdande. F ...................................................................... 17.
—  ■— Yttrande med anledn. af F. E nquists  foredrag om den nutida

och forna lokala glaciationen inom Jamtlands och Hàrje-
dalens f jâ l lt ra k te r .......................................................................  232.

T ô r n q u is t , S. L. Smarre geologiska och paleontologiska meddclan-
dcn. U...................................................................................  23.

I. Kambrium och silur (Historisk â te rb lick)...........................  23.
I I .  Huru bôra figurer af graptoliter orienteras pâ taflor? . . 38.

I I I .  E tt par râ tte lse r..............................................    43.
W a l l e n , A. Yttraude med anledn. af L. vo n  P osts foredrag om Nâr

kes fornsjoars hydrogra ii...........................................................  237.
W a r b u r g . E. Geological description of Nittsjô and its environs in Da-

larne (PI. 15). U.....................................................................  . 425.

M otet den 7 ja n u a r i 1 9 1 0 ......................................................................  17.
» > 3 fe b ru a r i » .......................................................................  225.
» > 5  mars * .......................................................................  479.

iDnehâllsforteckning t i l l  band 32, Del 1.
Râttelser och tillâgg » > 1 ’  1
Ledamotsfôrteckning ......................................................................................  °-
P u b lika tion sby te ................................................................................................... 14.
Fôrslag och beslut om upphorande med annonseringen af Fôreningcns

m ôten................................................................... ' ..................................  225.
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Sid.
Forslag om att Foreningen utofvar vardskapet vid en valkomstfast for

Geologkongressen den 17 augusti...................................................  226.
Beslut om att Foreningen utofvar vardskapet vid en valkomstíast for

Geologkongressen den 17 augusti...................................................  479.

Under á r 1910 a flidna  Ledamöter:
G. Ca r l s s o n ................................................................... ....
K. A. F r e d h o lm , K. P. H ägerströ m , G. B arlow

Under á r 1910 invalda Ledamöter :
H. H a u s e n .......................................................................................................  17.
G. E. N ih l é n , E. B ergström , H . Sm it h , E. W a r b u r g , S. L in d 

q u is t , H. B. Sa n d e g r e n .................................................................... 225.
J. 0. H. F k ö d in , C. J. F. L j u n g g r e n .................................................  479.

225.
479.

PI.
»

Taf.

PI.

Taf.
Pis.
PI.

Förteckniiig pii taflorna.

1. General map of the Silurian district of Fogelsâng.
2. Special map showing Silurian localities along the rivers in the Fo

gelsâng district.
3. Geological map of Büstânga w ith surroundings.
4. » » > the Fyledal-rcgion.
5. Map showing the rock ground of Tosterup.

6—9. Hikroskopiska bergartspreparat, Grängcsbcrgsfältet.
10. Graphische Zusammenstellung der Analysen der wichtigeren m ittel-

schwedischen Eisenerze.
11. Grundriss und Profile des Grängesberger Exportfeldes.
12. Geologische Karte des Grängesberger Erzzuges.
13. » Übersichtskarte der Grängesberger Gegend.
14. Geological map of the Flogberget iron ore field.
15. > » and orographic map of Nittsjö and neighbourhood

in Dalarne.
16—17. Fossil frân Aktschagyl-lagren pâ Apschcronska halfön.
18—25. Afbildningar af bergarter m. m. frân Gellivare.
26. Sections of Tingvalls kulle and Välkomman.
27. Geological map of Koskulls kulle, Dennewitz, and Alliansen.
28. » j  » the Gellivare iron-mountain.
29. Carte des gisements du crétacé dans la région de Kristianstad.
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Riittelser och tilläg’g- t i l i  Band 32, Del. 1.
(Corrections and additions to Vol. 32., P art. 1).

S. L . T ö k n q u is t , Smärre geologiska och paleontologiska meddelanden: 
Sid. 30, rad. 13 nedifrän stär: primordial, las primordiale.

> 33, > 4 > > faunistiskt, » faunistisk.
» 38, > 2 uppifrän > ordet protozoisk eller proterozoisk,

läs: uttrycken äldre palcozoisk, pro
tozoisk eller proterozoisk.

» 42, » 10, 11 » > graptolitologer, läs: graptoliter.

H. J ohansson , Die eisenführende Formation in der Gegend von Gränges-
herg:

Seite 251, Z. 14 von unten lies mikro- statt makro- 
» 253, » 1 2  > oben » Alaskose » Alakose.
» 287, rechte Kol. d. Analysentabelle lies 58.8 statt 58.5.
» 378, Analysentab., Kol. 6 » 58.8 » 58.5.
» 410, Kol. 3 von unten > Taf. 10 » Taf. 5.
» 309, Z. 17 » » 383 » 371.
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Hr A . G . H ö g b o m . Ordförande.
Hr H. M u n t h e . Sekreterare.
Hr G . H o l m . Skattmästare
Hr J. G . A n d e r s s o n .
Hr H . B ä c k s t r ö m .

Korresponderande Ledamöter:

Anm. S iffrorna angifva ä rta le t fü r inva l som Korresp. Ledamot.

C redner, H. Dr, Professor, Chef för Sachsens Geolog.
Undersökning. 8 9 . . . .................................... ........ Leipzig.

0 e ik ie , A. Dr, f. d. Chef för Storbritanniens Geo
log. Undersökning. 8 9 ......................................... Haslemere, Sur-

rey.
^ e ik ie , J. Dr, Professor. 89 ...................................  Edinburgh.
G i'o th, P. Dr, Professor. 8 9 ...................................  München.
L a p w o rth , C. Professor. 8 9 .................................... Birmingham.
Rosenbusch, H. Dr, Professor, f. d. Chef för

Badens Geolog. Undersökning. 89 ................... . Heidelberg.
Suess, E. Dr, Professor. 8 9 ...................................  Wien.
fe a l l ,  J. J. H. Chef för Storbritanniens Geolog.

Undersökning. 03 ................................................  London.
Tscherm ak, G. Dr, Professor. 03____ _______  Wien.
Tschernyscheiv, T. Chefsgeolog. 98 .................  St. Petersburg.
Z irke l, F. Dr, Professor. 89 ...................................  Bonn.
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Ledamöter:

Anm. 1. Tecknet * utmärker Ständiga Ledamöter (jfr stadgarna, § 8).
2. Siffrorna angifva ärtalet da Ledamot i Föreningen inträdt.

H. K. H. Kronprinsen. 99.
A ben ius, P. W. Eil. Dr, Lektor.. 86..........  Örebro.
Adde, P. A. F. d. Käpten. 9 8 ......................  Stockholm.
A fz e liu s , K. Eil. stud. 10.........................—  Stockholm.
A h lm ann , H. W :son. F il. stud. 10...........  Stockholm.
A la r ik , A. L :son. Bergsingeniör. 03_____  Hellefors.

*A le n , J. E. F il. Dr, Stadskemist. 82 ..........  Göteborg.
A lm gren , 0 . F il. Dr, l:e Amanuens vid K.

Vitt.-, Hist.- och Antik.-Akad. 0 7 _______  Stockholm.
^Andersson, F. F il. Dr. 9 0 ........................... Baku.
^Andersson, G unnar. F il. Dr, Professor. 87 Djursholm. 
Andersson, J. G. F il. Dr, Professor, Chef för

Sveriges Geol. Unders. 91_.............. . . . ........ Stockholm.
A ndersson , K. A. Fil. Dr, Fiskeriintend. 07 Göteborg.
Anderzon, A. F il. Kand., Adjunkt. 76 ........ Stockholm.
A rn e l l ,  K. F il. Dr., Ofveringeniör. 81 ........ Stockholm.
A rrh e n iu s , S o fia , f. Rudbeck. F il. Kand. 92 Stockholm.
A rrh e n iu s , S. F il. Dr, Professor. 00 ..........  Albano.
A sp lun d , C. Grufingeniör vid Bergsstaten. 95 Kiruna. 
A tte rbe rg , A. F il. Dr, Föreständare för kem.

Station. 7 5 ............. ..........................................  Kalmar.
Bachke, A. S. Bergmästare. 88......................  Bodö.
Bachke, O. A. Bergsingeniör. 0 6 .................  Trondhjem.

*B a ck lu n d , H. Geolog. 08.............................  St. Petersburg.
Backm an, Cli. Konsul. 7 5 ............................. Stockholm.
B e c k -F r iis , C. C. Grefve. 0 5 ----------------- Börringekloster.
Benecke, E. W. F il. Dr, Professor. 96.......  Strassburg.

*B ened icks , C. A. F. F il. Dr, Docent. 95.. Upsala.
*Bened icks, G. Bruksiigare. 75 .....................  Stockholm.

Bengtson, E. J. F il. kand. 06...................... Djursholm.
Bergeat, A. F il. Dr., Professor. 02 ...........  Königsberg i Pr.
Bergendal, T. Disponent. 87 ........................  Vikmanshyttan.

*B e rg h e ll, H. F il. Dr, Statsgeolog. 92 .......  Helsingfors.
B ergm au-R osander, Bertha. F il. kand. 05 Härnösand. 
B jö r ly k k e , K. O. Harare vid Norges Land-

brughöiskole. 00.............................................. Aas, Norge.
B la n k e tt, H. Ingeniör. 9 6 ............................  Nystad.
B lom berg, A. F il. Dr, F. d. Statsgeolog. 74 Stockholm.
B lom berg , E. Bergsingeniör. 98 .................  Wikersvik.
Bobeck, O. F il. Kand., Rektor. 97.............. Eslöf.
Bonnema, J. H. F il. Dr., Conservator. 05. Haag. 

*ß o rg s trö m , L. H. F il. Dr., Docent. 01__  Helsingfors.
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Bredersen, ß. Ingeniör. 10 .........................

B r in  e il, J. A. F il. Dr, Öfveringeniör. 08...
B room e, G. Civilingeniör. 0 3 .......................
B room e, L. Major. 87....... ............................
B ru nn be rg , K. G. Disponent. 9 4 ................
B rögger, W. C. F il. Dr, Professor. 75.........
Bygden, A. O. B. Fil. Lic. 05....................
Bägenholm , G. Agronom. 10.......................

*B äckström , H. F il. Dr, Professor. 85 .......
Bäckström , H. Direktor. 04....... ..................

*B ö r tz e ll,  A. Hofintendent. 7 1 ....... .................
*Cappelen, D. Cand. Min., Verksägare. 85...

C arlborg , A. Bruksägare. 89 ...................... .
C arlbo rg , H. Bergsingeniör. 10....................
C arleson, J. A. Bergmästare. 85 ................
C a rlg re n , W. Bergsingeniör. 94___ ___
C arlson , A. Bruksägare. 85 ............................

*C arlson , S. F il. Dr, Bergsingeniör. 94........
C arisson, G. A. F il. Dr, Kollega. 71 .............
C arlsson, L. C. Bergsingeniör. 06------------
C arlzon , G. Fil. Stud. 08 .............................
C asse lli, I. H. Ingeniör. 96 ......... ...............
C ederström , Anna. Fröken. 0 8 ...................

*C e ls ing , L. A. von, Kammarherre. 80............
C hrustscho ff, K. von. F il. Dr, Professor. 90
C lem ent, A. Direktor. 99...... ...................... .
Conwentz, H. F il. Dr, Professor. 91 ____
C ro nq u is t, A. W. Professor. 72....................
C urtz , O. J. Bergsingeniör. 93 ...................
D ah lbe rg , C. Ingeniör. 04 ........................ .
D ah lbe rg , P. G. Disponent 97....... ............
D a h lb lo m , L. E. T. Bergmästare. 90 ........
D ah lg ren , B. E. Disponent. 92 ......... .........

D a h ls te d t, F. F il. stud. 1 0 ..........................
D ah ls trö m , J. lt. Bergsingeniör. 92 ..........
Deecke, W. F il. Dr, Professor, Chef för Ba

dens Geol. Undersökning. 9 5 ......................
*De Geer, Ebba. Professorska. 08..................
*De Geer, G. Frih., F il. Dr, Professor. 78....
*De Geer, S. Frih., F il. Lic. 08....................
De L a va l, C. G. P. F il. Dr, Ingeniör. 90 .
D e llw ik , A. Bergsingeniör, Löjtnant. 92......
Dufva, E. A. F. d. Bergmästare. 76 ............

*Dus6n, K. F’. F il. Dr, Lektor. 84 ................
Düsen, P. Ingeniör. 88 ....................................

*Eger, L. Direktor. 84 ................ ......................

Kvickneskogen,
Tönset.

Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
Persberg.
Kristiania.
Upsala.
Experimentalfältet.
Djursholm.
'Wien.
Stockholm. *
Holden, Skien. 
Stockholm. 
Osthamm ar.
Luleä.
Falun.
Storbron, Filipstad. 
Mölnbo.
Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
Upsala.
Barfva.
S:t Petersburg.
Köpenhamn.
Danzig.
Stockholm.
Högauäs.
Tönset, Norge. 
Kärrgrufvan.
Falun.
Taberg, Finnmos- 

sen.
Upsala.
Fagersta.

Freiburg i  Br.
Stockholm.
Stockholm.
Upsala.
Stockholm.
Malmberget.
Stockholm.
Kalmar.
Ljung.
Kristiania.
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E ichs täd t, I 1. F il. Dr. 81 _______________  Göteborg.
Ekm an, A. Disponent. 96______________ _ Finspong.
Ektnan, G. Y. F il. kand. 1 0 ......................... Upsala.
E lle s , G e rtrude , L. Miss. 96 ..................... London.
E n qu is t, F. F il. Stud. 05 .............................. Upsala.
Erdm ann, E. F il. Dr, Statsgeolog. 71_____  Stockholm.
Ericsson, N. A. Bergsingeniör. 98............... Avesta.
E riksson , K. Fil. Kand. 08.........................  Stockholm.
Fagerberg, G. Bergsingeniör. 03 ................  Malmberget.
F ah lc ran tz ,. A. E. Grufingeniör. 7 4 .............  Stockholm.
Fegræ us, T. F il. Dr. 76 .................................  Baku.
F e ilitz e n , H. v. Fil. Dr, Direktor i  Sv. Moss-

kulturloreningen. 98 ...................................... Jönköping.
F e rn q y is t, E. B. Rektor. 75 ..........................  Örebro.

*F ische r, H. Oberdirektor. 00 ..........................  Freiberg.
F lin k , G. Fil. Dr, Assistent v. Riksmuseum. 83 Stockholm.

*h lo r in ,  E. Stud. 0 3 .. . ....................................  Helsingfors.
Forsberg, C. J. Verkmästare. 86............. ....... Gustafsberg.
F rech, F. Professor. 97.................. ................  Breslau.
F ries, Th. C. E. F il. kand. 1 0 ..................... Upsala.

*F ros te rus , B. F il. Dr, Statsgeolog. 92 ........  Helsingfors.
F ö rse liu s , G. Direktor. 9 8 ............................ Stockholm.
G ave lin , A. O. Fil. Dr, Statsgeolog. 98.......  Stockholm.
G e ije r, P. A. Fil. Lie. 0 5 ............. ............... Stockholm.
G e lle rs ted t, G. Mantalskommissarie. 71.......  Stockholm.
Gertz, O. D. Docent. 1 0 ................................ Lund.

*G juke , G. Bergsingeniör. 03 .................... Trelleborg.
Grabe, A. Bergsingeniör, Docent. 07............. Stockholm.
G ranström , G. A. Direktor. 79.......................  Sala.
G ronda i, G. F il. Dr, Ingeniör. 04............. . Djursholm.
G rö n w a ll, K. A. F il. Dr. 9 2 ......................... Köpenhamn.
G um æ lius, T. H :l. Bergsingeniör. 9 7 ........ Rämshyttan.
Gustafsson, J. P. Fil. Stud. 99...................  Upsala.
G y llen be rg , C. A. F. F il. stud. 1 0 ............ Luud.
Haas, H. J. F il. Dr, Professor. 92................  Kiel.

*H ackm an, V. Fil. Dr. 92................................  Helsingfors.
*H a d d in g , A. R. Amanuens. 1 0 ....................  Lund.

H ag lun d , E. Fil. Dr, Botanist vid Sv. Moss-
kulturföreningen. 03.................................... Jönköping.

H a i j , B. J. F il. Dr, Lektor. 89 ....................  Vexiö.
H a llb e rg , E. G. F il. Kand., Grufingeniör vid

Bergsstaten. 9 2 ......... ................................ . Falun.
H a lle , T. G:son. F il. Kand. 05_____ ____ Stockholm.
Ham berg, A. F il. Dr, Professor. 88............... Upsala.
Ham m ar, S. F il. Kand., Direktor. 02---------- Skara.
H am m arsk iô ld , A. Käpten, Grufingeniör. 79 Dannemora.
Hansson, S. Prokurist. 0 3 .............................  Stockholm.

*H arde r, P. Cand. polyt., Assistent. 07......... Köpenhamn.
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H ebbel, E. Ingeniör. 10............. ...................
H edberg, N. Grufingeniör vid Bergsstaten. 94
H ed in , S. A. F il. Dr, Geograf. 87...............
H ed lund, A. F. Bergsingeniör. 01................
Hedm an, A. Direktor. 97 ..............................
H edström , H. F il. Lie., Statsgeolog. 8 8 .. ..
H e ila n d , A. F il. Dr, Professor. 7 4 . . .............
H e llb o m , O. F il. Die., Lektor. 94....... .......
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gerström  och F. H. Kockum .
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GEOLOGISKA FOBEfflNGENS
I  STO C KH O LM

FÔEHANDLIIG-AE.
BAND 32. Hâftet l. Janunri 1910. N:o 267.

M ote t den 7 ja n u a r i 1910.

Narvarande 35 personer.
Ordforanden, hr A. G. H S gbo m , meddelade, att Styrelsen 

till Ledamot af Fôreningen invalt:
Fil. kand. H ans H ausen, Helsingfors,

pa forslag af lirr Sederholm ocli Tanner.

Hr Sernander boll fôredrag om tid p tm k te n  fo r  den post- 

g la c ia la  Jclim atforsám ringens in tra d a n d e . (Se Botanisk Tid- 
skrift 1910. H. 1.)

Med anledning af fôredraget yttrade sig hrr A. G. H ôgbom, 
L. von P ost och fô red raganden .

H r  G. D e G eer h o ll e tt a f en serie k a rto r  be lys t fo redrag 
om dot Europeis lca N o rd h a fv e t sa in t om gifvande Ttast- och 

f jo rd b ild n in g a r .

Yid en undersokning af Isfjorden pâ Spetsbergen âr 18961 
bade tal. koinmit till den uppfattningen, att denna fjord med 
sina knstslatter (strandfladen) i frâmsta rummet bade forkast- 
ningar att tacka for sin uppkomst, eburu detta ingalunda 
gâllde om alia fjordens sidodalar, hvilka tillskrefvos land- 
skulpturen. De sedan dess fullfoljda undersokningarna bafva 
ytterligare bekraftat denna uppfattning ocb jâmval visât, att 
Jamte landskulpturen ocksá vid underordnade dalar, dels smârre

1 Ymer 1896, sid. 4. 
2—100170. G.F.F.1910.



dislokationer, dels sprick- och krossningszoner varit bestäm- 
mande för landskulpturens mera sekundära utrensningsarbete. 
Pä en nyligen ntgifven liten öfversiktskarta öfver Spetsber- 
gens förnämsta förkastningslinjer 1 hade dock alla dessa fjor- 
darnas och kusternas förkastningar och förklyftningszoner ej 
kunnat angifvas. Enligt tal:s äsikt visade emellertid förhäl- 
landena pä Spetsbergen, att detta land ander tertiärtiden blifvit 
utsatt för en mycket betydande kontinental höjning, som ver- 
kat kraftigast längs landets västkust. Dennas rätliniga för- 
lopp i förlängningen af Beeren Eiland och Skandinaviens väst
kust och päfallande parallellism med den submarina kontinen- 
talplattans rätliniga, väl markerade och höga, men anmärk- 
ningsvärdt längsluttande afsats vid gränsen tili djuphafs- 
omrädet syntes angifva, att denna gräns icke betingades af 
terrigen ackumulation, utan väl snarast af en tlexur mellan 
den relativt oförändrade grundhafsribban och det tili nägra 
tusen meters djup nedsänkta djuphafsomrädet. Af intresse 
vore härvid, att just vid de stallen, dar de mest insänkta de- 
larna af djuphafsomrädet nädde närmast intill de upplyftade, 
kontinentala randpartierna, dessa voro mest sönderbrustna och 
att dar, äfven framför deras eljes jämnlöpande gränslinje; 
uppressats smärre, oftast horstartade förberg, säsom Prince 
Charles’s Foreland, Lofoten-Vesteraalen och Hebriderna. Tro- 
ligen hafva säväl Beeren Eiland som Storeggen pä samma 
satt upplyftats, om ocksä särskildt vid den senare utan egent- 
lig horstbildning, och det är sannolikt äfven fallet med den 
pä västra sidan tydligen af submarina kritlager betäckta 
Koster-Yäderöribban, som höjer sig midt för Norska rännans 
depression, hvilken tal. ocksä ansäg vara uppkommen genom 
en flexursänkning. Äfven den heit och hallet af kritlager 
täckta Laisö-AnhoItribban afskäres österut liksom Koster- 
ribban af en djup och markerad, submarin sprickdal, som väl

1 G. F. F. 1909, sid. 199—208 med en karta taf. 2. 1  denna har vid 
renritningen en karbonisk förkastning W om KJ. Billen bay kommit att be- 
tecknas säsom tertiär i  stallet för den i närheten framgäende fjordförkastningen.
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stämmer med antagandet, att äfven dessa ribbor under tertiär 
tid blifvit horstartadt npplyftade längs den ät det skandina- 
viska höjningsomrädet vettande sidan. I  södra Kattegat fün
ftes äfven ett par smärre ribbor med samma orientering 1 och 
därjämte flera längsträckta och smala, slutna depressioner, 
som svärligen knnde vara nägot annat än under istiden delvis 
igenfyllda, tertiära sprickdalar, som synas hafva frän början 
hetingat uppkomsten af sundet och bältena samt af Grenaa- ' 
libbans östra begränsning. Hit hänförde tal. ocksä Skänes 
tertiära förkastningar och basaltutbrott frän eocentiden.

Att det var landplatäerna närmast omkring Nordhafvet, 
som upplyftats, och icke angränsande grundhafsribbor, som 
sjunkit, stämmer ocksä därmed, att de förra ojämförligt mera 
äro genomskurna af djupa sprickdalar, som därtill nä längt 
in i landet. Vidare har landhöjningen och sprickbildningen 
samt därmed ocksä uppkomsten af fjorddalar varit störst rnidt 
för de största insänkningarna i djuphafvet, säsom vid Norges 
°ch Spetsbergens västra och norra kuster samt vid de ofantiiga 
fjordarna i östra Grönland, under det fjordfenomenet aftar 
eller försvinner i de trakter, som ligga längre ifrän djuphafs- 
depressionen, säsom södra Sverige, Finland, Kolahalfön, östra 
Spetsbergen och Grönlandskusten midt för Islandsbanken, för 
att endast anföra exempel frän Nordhafvets omräde. Beteck- 
ftande är ocksä, att fjordarnas största djup, eller den mest ut- 
präglade krossningszonen, vidtager just innanför den upplyf- 
tade kontinentalranden.

I  afseende pä grundhafvets gränsparti mot de npplyftade 
kontinenthorstarna eller de jämna kustslätter, hvilkas supra- 
marina bräm i Norge kallas för strandfladen, hade tal. allt 
Sedan sina redan omnämnda undersökningar af kustslätter pä 
Spetsbergen och sitt samma är gjorda besök vid Andöns kust- 
slätt betviflat deras strandlinjenatur, som ej heller veterligen

1 Äfven med hänsjm t i l i  Möens och Rögens rubhade kritlager förtjänade 
teaktas, huruvida deras nuvarande läge ej väsentligen kan förklaras genom 
'Stryck mot redan under tertiärtiden upplyftade och dislocerade horstar.
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pá nágot enda ställe blifvit bevisad genom afvägningar eller 
verkliga detaljundersökningar. Som strandfladen därtill ej 
sällan förekommer äfven i mot öppna hafvet skyddadt läge, 
bade tal. alit ifrán sina första föreläsningar vid Stockholms 
Högskola ar 1897 framhállit likheterna mellan denna slätt 
och den af tal. i mellersta Sverige pávisade prekambriska 
denndationsytan, dar denna begränsas af förkastningsbranter, 
ehuru förhällandena pá Andón och Spetsbergen antyda, att 
strandfladen i Norge vore betydligt yngre, och att dess nn- 
varande begränsning mot den upplyftade kontinenten antag- 
ligen nppkommit i tertiär tid.

Om nn, i den man djuphafsbäckenet sänktes, underlig- 
gande magmamassor förskötos át sidorna och dar föranledde 
marginala landhöjningar, kan man lättare första, hvarför sä 
väldiga massor af tertiär basalt framträngt i dagen just pä 
de upplyftade kustpartierna omkring Nordhafvet pá Island- 
Färöbanken samt pä själfva kustranden af Grönlandsplatan.1 
Detsamma gäller den basalt, som pressats upp genom Skänes 
urbergsplatä, och nog äfven om de brittiska basaltföi’ekom- 
sterna innanför Hebridernas antagligen under samma tertiära 
skede upplyftade urbergsribba. Mähända kan man ooksá till- 
lämpa en liknande förklaring pá mänga af de stora basalterup- 
tioner, som i sä förvänande massor uppträngt i dagen inom andra 
kontinentala taífelomráden. Vid Nordhafvets östra och norra 
sidor hafva eruptivmassorna vid den tertiära landhöjningen 
dock ej nätt upp tili ytan, ty Spetsbergens och Franz Josephs 
lands eruptivbäddar äro äldre och torde vara uppressade vid 
en tidigare, kretaceisk insänkning af den egentliga polar
bassängen.

De kvartära eruptivmassor, som framträda utefter en lang, 
rak zon frän Jan Mayen tvärs öfver Island och antagligen 
längs heia Irminger-ryggen eller parallellt med angränsande

1 Här endast afbruten af den sä kallade Liyerpoolkusten, en högre än 
vanlig t upplyftad kustribba, hvars urbergsplatta basalten icke genomträngt 
eller öfvertäckt.
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kontinentkuster, tyda val snarast pá att sankning under 
kvartar tid i framsta rummet fortgátt utefter dessa och sá- 
hinda pá omse sidor ofvertvárat Islandsbanken. Ganska 
antagligt synes vara, att den kvartara kontinentalhojning, 
som npplyftat just kustlánderna omkring Nordhafvet, i viss 
man, om ocksá i forminskad skala, afspeglar den foregáende 
tertiara landhojningen. Om dennas omfattning hade tal. sokt 
skaffa sig en ungefarlig forestallning genom att till sina huf- 
vuddrag restaurera hojdkurvorna for de tertiara denudations- 
ytorna, sádana dessa skulle te sig, fránsedt sprickbildning och 
landskulptur, da ju sádana knrvor i viss man kun de galla 
sásom tertiára isobaser.

I  anslntning till hr De G eers foredrag yttrade sig hrr 
J. G. A ndersson, H edstrôm, H olmquist och fôredraganden.

Hr J. G. Andersson beklagade, att de af fôredraganden àbero- 
pade undersôkningarna rôrande Isfjord-omradets tektonik fortfarande 
kro opublicerade, hvarfôr man ej ar i stand att bilda sig nagon be- 
stilmd uppfattning rôrande de ifrâgavarande tektoniska fôreteelsei’nas 
betydelse for fjordbildningen. Sarskildt syntes det talaren angelaget 
att fâ klargjordt, huruvida de inom denna del af Spetsbergen fôre- 
kommande fôrkastningarna, livilka t i l l  stor del aro kánda redan genom 
Nathorsts undersôkningar, verkligen pâ ett sa intim t satt aro bundna 
vid fjordens konturer, att de kunna anses hafva betingat densammas 
bildning. Eu annan omstandighet, som i detta sammanhang tarfvar 
utredning, ár den, huruvida sekuudara utglidningar af stôrre sam- 
manhangande bergmassor ej kunna hafva iigt rum utefter fjordstran- 
derna i en sâdan utstrackning, att de gôra intryck af »fjordfôrkast- 
uingar».

Fôredragandens antagande, att Beeren Eiland borde tydas sasorn 
en horst, synes knappt liga nâgot stôd i kiinda forhallanden. Visser- 
ligen ar on genomdragen af dislokationslinjer, som emellertid aro af 
paleozoisk alder, och visserligen synes en tektonisk hufvudlinje framgâ 
vaster om on, men inga pâvisade forhallanden motsaga antagandet, att 
Beeren Eiland mot nordost utan tektoniska gránslinjer sammanhanger 
med det grundhafsomràde, som stracker sig upp mot Spetsbergen och 
Hopen. Fôredragandens benagenhet att frân sina undersôkningar inom 
Isfjorden draga generella slutsatser rôrande fjordbildningsproblemet 
torde bôra môtas med mycken reservation, detta redan af den grund, 
att Isfjorden i vissa afseenden knappast kan betecknas sâsom en typisk 
Qord. Att dislokationer och krosszoner spelat en betydelseiull roll vid
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fjordarnas Orientering är ju  a priori ytterst sannolikt. Men de tek- 
toniska momenten i ijordbildningen äro dock i flertalet fall ännu all- 
deles outredda, hvaremot de fjordbildande erosionsförloppen, särskildt 
den glaciala erosionen, äro t i l i  sin betydelse bättre kända genom ett 
antal publikationer, hvilka synas b lifv it af föredraganden alltför litet 
beaktade.

Hr I Iedström künde icke finna, att föredr. lämnat nägra direkta 
bevis för, att förkastningcir af tertiär aider existerade inom föreva- 
rande trakter (Spetsbergen, Norges och Sveriges västra kuster). l)et 
vore därför möjligt, att de af honom afliandlade förhällandena bade 
en annan förklaringsgrund och stode i samband med bergskedjebild- 
ningsprocesser.

De pävisade förkastningarna t. ex. i Kristianiatrakten och ä Spets
bergen vid "Wijde Bay vore devoniska. Det funnes ingen orsak att, säsom 
iöredr. gjort, antaga, att Spetsbergens västra kust begränsades af en för- 
kastning af tertiär aider; tvärtom syntes denna linjes parallellism med 
den devoniska förkastningslinjen vid Wijde Bay tala för en devonisk 
aider, för sä vidt det verkligen vore förkastningar, som här varit be- 
stämmandc för tektoniken.

Vid mötet utdelades n:o 265 af Eöreningens Förhand- 
1 ingar.
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Smärre geologiska ocli paleontologiska meddelanden.
Af

Sv. L eonh. T örnquist.

I.
Kambrium och silur.

(Historisk äterbliek.)

Ehuru följande meddelande hänför sig; tili den uppsats 
af J. C. M orerg, som under titeln »Om nomenklaturen för 
vära paleozoiska bildningar» finnes intagen i Geol. Fören:s 
Förhandl. 1908, är det, säsom senare skall framgä, mindre 
att anse som en protest mot denna än som ett inlägg i en 
fräga, som ända sedan 1840-talet, med kortare afbrott, varit 
linder debatt, och som ännu icke synes vara diskuterad tili 
slut.

E ö rs t som sist. mä nämnas, a tt ja g  i  de flesta hänseenden 

är f ü l l t  ense med M oberg, sä med hänsyn t i l i  indeln ingen 
och benämningen a f de äldre paleozoiska Systemen som 
däri, a t t  e tt sammanfattande namn fö r dem är behüflig t. E n 

dast förslaget a tt säsom sädant fastslä ordet silur väcker lios 

m ig  be tänk lighe t.
ßedan för fyrtiofem är sedan skref jag i min första geo- 

logiska afhandling1, att jag, ehuru M urchisons klassifikation 
i den följdes, ansäg denna historiskt oberättigad. Uttalandet 
var grundadt pä en ofullständig litteraturkännedom, och de

1 Geologiska iakttagelser öfvcr Kägelsängstraktens undersilunska lagcr 
I ;  1865; sid. 2. not.
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dari begagnade uttrycken aro icke fullt korrekta, men i huf- 
vudsak har jag ej funnit anledning att andra uppi'attning.

Senare pa 1870-talet genomgick jag atminstone storre 
delen af den ratt vidlyftiga litteratur, som dels framkallade, 
dels framkallades af den S e d g w ic k -M u r c iiis o n ’s k a  striden, sa 
vidt namligen denna litteratur var tillganglig i vara biblio- 
tek. En tid bade jag ocksa den tanken att for svenska geo- 
loger framlagga en ofversikt ofver denna strids forlopp, men 
afstod darifran, da jag samtidigt kom att i G eolog ica l M a 

gaz ine  1873  lasa St e r r y  H unts  ganska uttommande »His
tory of the names Cambrian and Silurian in Geology». Denna 
uppsats, som foregaende ar varit inford i C anad ian  N a tu 

ra l is t och senare reproducerades i forfattarens »Chemical and 
Geological Essays», hvaraf andra upplagan utkom 1878, var 
ursprungligen afsedd att gifva en expose af M u r c h is o n s  veten- 
skapliga verksajnhet, men blef under forfattarens fortgaende 
litteraturforskning i stallet en skarp kritik af densamma.

Stalld i val mellan de utvagar, som erbjuda sig vid be- 
stammandet af en nomenklatur for vart aldre paleozoikum, 
maste man, lika mycket om man ser fragan ur opportunitets- 
eller ur prioritetssynpunkt, taga hansyn till den historiska 
utvecklingen af hithorande laggruppers klassilikation. I  denna 
omstandighet har jag trott mig finna tillracklig anledning 
att lamna en sammandragen ofversikt ofver xrppkomsten af 
namnen kam brish  och s ilu r is k  och de vaxlande betydelser, som 
vid olika tidpunkter fastats vid dem; detta sa mycket hellre 
som nagon dylik revy, sa vidt jag vet, ej finnes pa vart sprak, 
och som min uppfattning af hithorande fakta i vissa hanseen- 
den afviker fran den, till hvilken S t e r r y  H u n t  kommit.

Ar 1831 borjade sa val S e d g w ic k  som M u r c h is o n  sina 
undersokningar ofver den dittills outredda lagbyggnaden i 
Wales, hvarvid den forre till arbetsfalt valde norra delen af 
landet1 och den senare den sydvastra. Foljande aren fort-

1 Under en kortaro tid  af detta &rs somniar atfoljdes Se d g w ic k  af en 
ung forskare, den sedan s& namnkunnige Ch a r le s  D a r w in .



satte de darmed och framlade successivt resultaten at under- 
sokningarna dels infor Geological Society, dels i olika tid- 
skrifter. I  borjan af ar 1834 beskref och namngaf MuRCiirsox 
i Transactions  o f  the G eolog ica l Society fyra laggrupper morn 
det af honom genomforskade omradet, desamma som sedan 
med. ovasentlig namnforandring uppfordes som led i det si- 
luriska systemet. Sedgwick a sin sida uppdrog noggrant 
lagfoljden i Nordwales och urskilde afven dari olika afdel-  ̂
ningar, utan att dock annu utmarka dem med bestamda namn. 
Da annu intet var bekant om aldersforhallandet mellan aflag- 
ringarna i norra och sodra delarna af Wales, ehuru de forra 
alltid ansetts som aldre an de senare, foretogo M urchison och 
Sedgwick sommaren 1834 gemensamma exkursioner for att 
sammanbinda sina iakttagelser. Forst besokte de M urchisons 

iorskningsomrade, hvarvid denne demonstrerade sin tydning 
af bergbyggnaden, och ofvergingo darefter till Sedgwicks 

Hndersokningsfalt. De traffade dar flerstades kalklag, hvilka 
M urchison angaf sasom identiska med sin Caradoc, men da 
pa nordsidan af Berwynkedjan motte ett kalklag, senare kal- 
ladt B a la  L im estone , hvilket Sedgwick tolkat sasom utgorande 
ena skankeln af en synklinal, hvars andra skankel M urchison 

hestamt som Caradoc, forklarade denne afgjordt, att detta led 
hvarken kunde identifieras med Caradoc eller med nagon annan 
af honom kand bildning ntan maste ligga djupt ner i serien 
under L la n d e ilo . Sedgwick mottog detta uttalande med for- 
vaning och tvifvel, men som han da maste lamna IV ales, oi- 
verenskoms, att M urchison skulle revidera terrangen, for att 
tillse, om han ej darvid finge anledning att andra sin uppfatt- 
ning. Om JluRcnisoN nn hade kommit att inse sitt (eget miss- 
tag och korrektheten af Sedgwicks profiler, sa skulle den iol- 
jande sondringen dem emellan aldrig liafva agt rum. Men 
sa skedde icke. Senare samma ar traffades de bada geolo- 
gerna i Edinburgh, da M urchison tillkannagaf, att han funnit 
sin asikt fullkomligt bekraftad. Sedgwick skizzerade da en 
hypotetisk profil genom Berwynkedjan under forutsattning, att
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M urchisons asilit vore riktig, d. v. s. med Bala Limestone 
forlagd under Llandeilo, ehuru han ansag den foga sannolik. 
.Denna skizz medtog M urchison. 1

I  en uppsats, inford 1835 i P h ilo so p h ica l M a g a z in e1 2, gaf 
M urchison namnet S ilu r ia n  at den af honom beskrifna lagsviten. 
ocb pa hans uppmaning till Sedgwick att afven namngifva 
sin serie, bestamde denne sig for termen C am brian . Yid 
ett mote af British Association samma ar insande de till 
detta sallskap ett gemensamt meddelande om de bada syste- 
men, »On the Silurian and Cambrian Systems».3 4 Sedgwick 
urskilde inom kambrium foljande tre Jed: 1. U pper C am brian , 

storre delen af Berwynskedjans fossilforande lag, som ej horde 
hanforas till silur (efter 1835 Bala group), 2. M id d le  C am 

b rian , skiffrar i Carnarvonshire och Merionethshire, likaledes 
fossilforande, 3. Lo ive r C am brian , kristallinska skiifrar i Car
narvon och pa Anglesea. M urchison indelade silur, liksom 
redan 1834, i fyra led: U pper S ilu r ia n :  L u d lo w  och W enloch  

samt L o ive r S ilu r ia n :  C aradoc4 och L la n d e ilo .

Senare, ar 1838, afskiljde Sedgwick de kristallinska skiff - 
rarna fran kambrium, bvarigenom de skiffrar, som forut be- 
tecknats som Middle Cambrian nu kommo att bilda Lower 
Cambrian.

1 Beriittelsen om denna profilskizz, hvilken Se d g w ic k , p& grund af den roll, 
den sedan kom att spela, betecknat som den axeltapp (pivot), kring hvilken 
hela den efterfoljande striden vande sig, (Foretal t i l l  J. W. Sa lte r s  »A Cata- 
logne of Cambrian and Silurian Fossils», 1873; sid. XX), syncs alldeles liafva 
undg&tt Ste r r y  H u n t .

2 »On tbe Silurian System of Rocks».
3 In fiird t i  Hep. o f  the f i f t h  meeting o f  the B r it is h  Association fo r  

the Advancement o f  Science, 1836.
4 Redogorelse for de enskilda afdelningarnas historik ing&r icke i planen 

for denna uppsats, men betraffande omfattningen af termen Caradoc torde 
foljande bora anmarkas. Namnet Caradoc Sandstone nyttjade M urchiso n  
redan 1833; Aret darpA kallas den afven H orde rly  and M ay H i l l  Sandstone, 
men May H ill t illh c r ofre Llandovery: i Silurian System sammanstalles Cara
doc med Woolhope Limestone och Hollies Limestone, af hvilka den forra 
bildningen utgor en del af undre Wenlock och den senare ar identisk med 
May H ill. A andra sidan fores dar verklig Caradoc, namligen Gwastaden 
Mocks, t i l l  kambrium. Andtligen betecknades nlgon tid  Dembigli G rits, 
som ofvcrlagra Tarannon Shales, af Geological Survey som Caradoc.
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Ar 1839 (eller rattare 1838, ehuru titelbladet bar det 
forra artalet) utgaf M urchison sitt stora praktverk »The Silu
rian System», tillagnadt Sedgwick. Forra afdelningen, den 
stratigrafiska, var skrifven af M urchison sjalf, den senare. 
som var agnad at den fossila faunan, var forfattad af flera 
olika vetenskapsman. Om silursystemets bas angifves, att 
denna hvarken litologiskt eller zoologiskt kunnat bestammas, 
sarskildt emedan systemet bar en del fossil gemensamma med , 
det kambriska. Pa den stora geologiska karta, som atfoljde 
arbetet, fanns en profit fran Wales, signerad »from a section 
of Sedgwick». Det var samma bypotetiska profilskizz, som 
Sedgwick tecknat i Edinburgh 1834 och nu utan hans vet- 
skap publicerades.

Aret 1842 utmarkes af viktiga geologiska iakttagelser i 
Wales. Tillsamman med J. W. Salter  reviderade Sedgwick 
under delta och foljande ars somrar sitt gamla territorium 
och fann sina tidigare observationer till den grad bekraftade, 
att icke en enda af hans genomskarningar befanns felaktig. 
Dilrmed var ocksa identiteten mellan Caradoc och ofrc  B a la  

uppvisad, och orsaken tydlig, hvarfor kambrium hade sa 
manga fossil gemensamma med silur. lledan nu synes P a m s a y  

ucksa hafva funnit M urchisons framstallning af lagbyggnaden 
i Sydwales delvis bero pa misstag. Sa hade denne upp- 
gifvit, att L la n d e ilo - la g  vaster om hans stora siluromrade lade 
sig u to fve r kam brislca bildningar, hvaremot verkliga forhallandet 
risade sig vara, att dessa senare tillhorde C aradoc och utefter 
den angifna linjen d fverlag rade  L la n d e ilo fo rm a tio n e n . M urchi

son sjalf, hvilken samma sommar tillsamman med K eiserling  

bereste Wales, borjade afven tydligen misstanka, att det ej 
hangde ratt ihop med hans uppfattning af forhallandet mellan 
silur och kambrium. I  sin Arsadress som president i Greologi- 
£al Society yttrade han sig mot slutet af detta ar dar- 
ban, att, da han och Sedgwick begynte utreda de geologiska 
ferhallandena i Wales, var intet kandt om de bada systemens 
Paleontologi, men att bada vid upptagandet af namnet Cam
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brian voro ofvertygade darom, att ett maktigt system af 
skiffrar beiunne sig under det egentliga silursystemet. Nu 
aterstode — fortfor han — att undersoka, huruvida kam- 
brium verkligen inneholle en fauna skild fran den siluriska; 
vore ej sa forhallandet, vore det klart, att namnet Cambrian 
maste upphora att brukas i en zoologisk klassifikation», enar 
det vore identiskt med Silurian. Att Sedgwick pa alldeles 
liknande grander kunde gora ansprak pa Lower Silurian for 
sin grupp, var en tanke, som synes bafva undgatt M urchison.

I  en uppsats »On the Bala Limestone», intagen i Proceed

in g s  o f  the G eo log ica l Society 1843, uppgaf Sharpe , sedan 
han pavisat den faunistiska ofverensstammelsen mellan Bala 
och Lower Silurian — redan forut kand och uppvisad saval 
af Sedgwick som af Sowerby — att M urchison pa Sedgwicks 

auktoritet hade forlagt Bala under Llandeilo. I  stallet att 
beriktiga denna uppgift accepterade M urchison for egen del 
Sharpes satt att gora Sedgwick ansvarig for hufvudmisstaget 
i »Silurian System», och kunde darfor som stod hanvisa till 
den under Sedgwicks namn publicerade profilen, for hvars 
tillkomst i det foregaende redogjorts.

Emellertid framlade Sedgwick i juni 1843 ett medlings- 
forslag till klassifikation af de fordevonska bildningarna i 
Wales enligt foljande schema:1

S ilu r ia n  =  Ludlow och Wenlock,
C a m b ro -S ilu ria n  — Bala (afven omfattande 

Llandeilo) upp till Wenlock,
I C am brian  fossilforande lag under Bala, 

H ypozo ic  g roup  =  kristallinska skiffrar.
Detta forslag tillbakavisades helt och hallet af M urchison. 

Mot slutet af samma ar inlamnade Sedgwick till G eolog i

ca l Society en langre redogorelse for sina senaste tillsammans 
med Salter utforda undersokningar i Nordwales. Denna 
trycktes icke fullstandigt, utan endast ett af W arburton

P ro to  zoic  

group

Proc. Geol. Soc. v o l. TV.
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verkstalldt sammandrag af densamma1, i hvilket nomenkla- 
turen forandrats till ofverensstammelse med M urchisons ocli 
de omsorgsfullt utarbetade genomskarningarna sa forminskats 
och forklarats, att Sedgwick sedan sade sig icke ens kunna 
tyda dem. Pa en bifogad kartskizz bade den forandring i 
fargschemat vidtagits, att hela Sedgwicks protozoiska grupp 
betecknats med »L o w e r S ilu r ia n  (P ro tozo ic) G roup». Forfat- 
tarens begaran att fa se ett korrektur af publikationen af- * 
slogs.

I  forsta volymen af Q uart. Jo u rn . Geol. Soc. 1845 finnes 
ett meddelande af Sedgwick med titel»On the comparative 
Classification of the fossiliferous Strata of North Wales with 
the corresponding deposits of Cumberland, Westmoreland and 
Lancashire». Ehuru vid titeln lases »The following communi
cation was read», ar ocksa denna uppsats endast ett af M ur
chison ombesorjdt och afven i sprakligt hanseende vards- 
lost hopsatt utdrag af en langre afhandling, hvars nomenkla- 
tur blifvit pa samma satt som den forras, for att begagna ett 
uttryck af Sedgwick, »tampered with». Ett af Sedgwick sjalf 
skrifvet sammandrag hade icke blifvit antaget.

I  argangarna 1846 och 1847 af Q u a rte rly  J o u rn . Geol. Soc. 

idrekomma yTterligare tvenne langre afhandlingar af Sedg
w ick , hvilka bara nastan lika lydande ofverskrifter som den 
fdregaende och angifvas som supplement till denna. I  den 
sista af dem, som ar ganska vidlyftig och illustrerad af tal- 
rika profiler, kritiserar forfattaren skarpt M urchisons begrans- 
ning af silursystemet och, orn jag ratt forstatt slutorden, for- 
klarar han sig redan nu vilja aterga till sin aldre klassifika- 
tion. Denna afhandling framkallade omedelbart ett svar fran 
M urchison i samma argang, i hvilket ban uttalar sin forva- 
ning darofver, att Sedgwick nu brutit med den nomenklatur, 
som genomgar bans uppsatser af 1843 och 1845, ett uttalande 
s°m i sin ordning var agnadt att vacka, om icke just forva-

1 Outline-of the Geological Structure of North Wales; P roc. Geol. Soc. 
vol. Z V . 1843 (och Q u a rt. J o u rn . Geol. Soc. V o l. I .  1845).
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ning sa en annan kansla hos dessa uppsatsers fôrfattare, som 
val visste, pâ hvad satt de blifvit omredigerade.

Tvâ uppsatser af M ü rc h iso n s  hand om Skandinaviens geo- 
logi iinnas inforda i Q uart. J o u rn . 1843 och 1847. I  den senare 
af dem1 anfôr han visserligen ^Olenus ■paradoxides» och »B a ttu s  

p is ifo rrn is» sâsom karakteristiska for Andrarums alunskiffrar, 
men tillâgger, att den obetydliga afvikelse, deras fauna fôre- 
ter frân den brittiska silurens, ej far forleda till dessa bild- 
ningars afsondrande frân silursystemet, till hvilket de natur- 
ligen hôra. Och sâvâl i mindre uppsatser som i nya upplagor 
af »Siluria» infor han nu i silursystemet forst L in g u la  F la g s  

och sedan M enevian, i den mân de iakttogos i England och 
faunistiskt beskrefvos.

JDetta fôrfarande stod i tydlig strid mot M ü rc h iso n s  egen 
1842 uttalade grundsats, hvilken bjôd, att, om en fauna, skild 
frân den siluriska, kunde pâvisas unde r Llandeilo, n am net 
»C a m b ria m  skulle behâllas for de bildningar, som innehôlle 
en sâdan.

Men ett kraftigt och ofta âberopadt stod for dessa senare 
âtgarder hade M u r c h is o n  erhâllit i B a r r a n d e s  1846 utgifna 
»Notice préliminaire sur le système Silurien et les Trilobites 
de Bohême», i hvilket arbete denne frejdade forskare lade en 
hel ny afdelning, »la faune primordial», till det ursprungliga 
silursystemet. Om de orsaker, som fôranledde B a r r a n d e  till en 
sâ betydande utvidgning af detta, lâses pâ sid. 7 i den cite- 
rade afhandlingen iôljande: »Sous la dénomination de Système 
Cambrien, lors de publication du Silurian System, M. le 
prof. Se d g w ic k  comprenait aussi des couches qui renferment 
des fossiles; mais il a modifié plus tard ses opinions, en re
streignant l’étendue du Système Cambrien aux deux étages 
azoïques qu’il a établi et auxquels les nôtres correspondent

1 »On the Silurian and Associated Rocks in Dalecarlia, and on the Succes
sion from Lower to Upper Silurian in Smoland, Öland, and Gothland, and in 
Scania» (Separat bära tite ln : On the Silurian Rocks and their Associates in 
parts of Sweden).
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parfaitement.» De manipulationer, som vidtagits med Sedg- 
ivicks manuskripter, hade sâlunda bestämt B arrandes klassi- 
fikation, och denna i sin ordning stärkte M urchisons. Forst 
fiera âr senare (1855) fick B arrande kännedom om verkiiga 
förhallandet med Sedgwicks ställning till M urchison, och da 
hade han redan (1852) börjat utgifvandet af sitt stora verk 
»Le Système Silurien dn centre de la Bohême». Han hvarken 
künde eller ville dâ ändra dess titel, men samtalsvis kallade 
han sedan primordialfaunan pä skämt »Mademoiselle de Trop». 
t>et försvar för M urchisons nomenklatur1, som B arrande 

förebragte pa geologkongressen i Paris 1878, ädagalägger 
egentligen intet annat än lämpligheten af ett kollektivnamn 
för hans tre faunor.

Pâ grund af M urchisons ställning dels till Geological 
Society, dels till Englands Geological Survey bief hans klassi- 
fikation för en tid rädande inom vidsträckta vetenskapliga 
kretsar, medan hans forne medarbetares systematiska äsikter 
undertrycktes ända därhän, att denne genom en formlig skrif- 
velse förbjöds att i papper, insända till Geological Society, 
vidröra paleozoisk nomenklatur2. Âr 1855 utgaf Sedgwick 
sitt bekanta arbete »A Synopsis of the British palæozoic Rocks», 
hvaruti han äfven gaf en öfversikt öfver uppkomsten och fort- 
gangen af den söndring, som ej längt efter Publikationen af 
»Silurian System» utbröt mellan honom och M urchison. Detta 
Sedgwicks arbete kan i det heia sägas bilda afslutningen pa 
hans omfattande författareverksamhet. Fa veckor före sin i 
hörjan af 1873 inträffade död dikterade han dock företalet 
till J. W. Salters »Catalogue of Cambrian and Silurian Fos
sils» och kompletterade därvid i vissa delar den 1855 lämnade 
historiken.

1 Du Maintien de la Nomenclature établie par M. M u r c h is o n .
2 I geologiska liandböcker och afhandlingar frân denna tid  hänföres dock 

Primordialfaunan stundom t i l l  kambrium: sâ i  upplagor af L y e l l s  »Elements of 
Geology*. L y e l l  beklagar dock, att B a k k a n d e  ej for sin Etage C valt nam- 
net  »Bohemien». Eget nog har d e  L a p p a r e n t  en gâng föreslagit just samma 
namn för »la faune troisième».
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M urchisons düdsâr var 1871. Yid genomläsning af lians 
skrifter far man ovillkorligen det intryck, att han själf var 
öfvertygad därom, att lian i nomenklaturstriden handlade 
rätt ocb lojalt; huru kan künde förena denna uppfattning 
med sin rättskänsla, är ett psykologiskt problem, pâ livars lös- 
ning jag ej här skali inláta mig. I  följd af planen för denna 
uppsats har framställningen af M urchisons verksamhet mâst 
blifva ensidig. Rättvisan fordrar da, att detta uttryckligen 
erkännes; fränsedt sina misstag ock sin skefva ställning tili 
sin tidigare samarbetare, har han inom geologien inlagt sä 
stora positiva förtjänster, att eftervärlden alltid maste till- 
erkänna honom en hög rangplats i vetenskapens historia.

Under den nu följande tiden sökte en del geologer át det 
kambriska systemet vindicera heia den lagsvit, som Sedgwick 

sä benämnt; andra ater fasthöllo vid M urchisons klassi- 
tikation utan inskränkning; ännu andra sökte pâ olika sätt 
finna medelvägar mellan dessa bada ytterligheter. Eör att 
râda bot pâ förvirringen och pâ sarnina gang skipa rätt mel
lan de tvistande partierna framlade L apworth 1879 i sin bekanta 
uppsats »On the tripartite Classification of the Lower Palæozoic 
Rocks» det förslag, att under namnet O rdov ic ium  sammanföra 
den del af lagföljden,' som pa sarnina gang utgjort öfre delen 
af Sedgwicks Cambrian och lägre delen af M urchison Silurian, 
samt att för den öfverliggande serien upp tili devon behalla 
namnet s i lu r  och för den underliggande fossilförande sviten 
namnet kam briu tn . Att de tre sä bestämda Systemen verk- 
ligen bilda füllt naturliga grupper, framgär däraf, att deras 
gränser nära sammanfalla med gränserna för de faunistiska 
afdelningar, som B arrande urskilt i Böhmens »Système silu
rien». Dâ man redan förut ofta ställt öfver- och undersilur 
sasom likvärda storheter med kambrium, kan man säga, att 
i själfva verket tre system antagits inom det äldre paleozoi- 
kum, fastän tredelningen i viss man dolts genom benämnin- 
garna. I  detta sammanhang kan ocksä erinras, att D awson 
som president i Natural History Society of Montreal 1872
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I en adress till detta sâllskap framstallde ett fôrslag till sy- 
stemfordelning, som endast dàri skilde sig frân L apworths, 
att dennes Ordovician motsvaras af termen S ilu ro -c a m b ria n .

L apworths klassifikation har efter hand vunnit erkannande 
mom England, och âfven andra landers geologer hafva allt 
mer anslutit sig till detsamma. En ej olamplig forandring 
dari âr den, som de L apparent vidtagit, da han utbytt nam-
II et silurien mot G o th la n d ie n 1.

Till de af M oberg gifna historiska data vidkommande 
den paleozoiska nomenklaturens utbildning i Sverige, for 
hvilka forfattaren uttryckligen ej gor ansprâk pâ fullstandig- 
het, tillâter jag mig gora nâgra tillâgg. I  vâr ej synnerligen 
l'ika hithôrande litteratur frân 1860-talet gôr sig M urchisons 

auktoritet till en borjan gallande. I  »Bidrag till Sparag- 
taitetagens geognosi och paleontologi» râknar dock T orell 
1867 primordialfaunans lag till Icam brium, men redan tvâ âr 
darefter intager han i »Petrificata Suecana Eormationis Cam- 
bricæ» (1869) en fôràndrad stândpunkt, i det han (jâmf. sid. 3) 
bestâmdt hanfor de forra till s ïlu r . Samma âr âter upp- 
togo bâde N athorst och L innarsson2 termen Icam brium  i den 
°mfattning, som T orell gifvit den 1867, och i nâra ofverens- 
stammelse med L yells begrânsning. Dock foras cera topyge- 

kallcen, hvars nârmast motsvarande led Trem adoc L yell stâllt 
som ofversta kambrium3, af L innarsson till silur, liksom dess 
launa redan 1846 af B arrande jâmfôrts med lâgre delen af 
da faune seconde»4. Yidare fordelar L innarsson den ôfver- 
Üggande serien pâ tvâ afdelningar, ôfver- och u n d e rs ilu r. 

Henna uppdelning âterfinnes dârefter nâstan uteslutande ânda

1 Traité de Geologic, 1900.
2 A. G. N a t iio b s t , Om lagerfôljden inom Cambriska formationen i Skâne 

(Ôfvers. K. Yet.-Akad:s Fôrhandl. 1869). — J. G. O. L in n a r s s o n , Om Vester- 
Setlands Cambriska och Siluriska aflagringar (K. Sv. Vet. Akadrs Hand! 1869).

3 Orsakcn hvarfôr engelska geologer sammanfôrt Tremadoc med primor- 
'halfaunans lcd, var mindre faunistiskt ofverensstâmmelse mellan dem an den 
0rnstândigheten, att man mellan Tremadoc och Arcnig trodde sig finna ett 
stôrre afbrott i  afsâttningen (a break), sâsom sârskildt framhâllits af Sa l t e r .

4 Parallèle entre les dépôts Siluriens de Bohême et de Scandinavie.
'*—100170. G. F. F. 1910.
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tili senaste tid i heia den svenska paleozoiska litteratur, som 
ej influtit i Sveriges Geologiska Undersöknings publikationer. 
Denna institution vidhöll länge en annan klassifikation. Mot 
slutet af 1881, da de geologiska kartbladen Övedskloster och 
Yreta kloster voro i det närmaste färdiga tili ntgifning och 
bladen Trolleholm och Lund voro under arbete, bestämde däva- 
rande chefen för Undersökningen, prof. T o r e l l , att endast eophy- 

tonsandstenen och fuko idsandstenen skulle tills vidare i Byräns 
publikationer betecknas som kam briska  och att tili s i lu r  skulle 
föras heia den hos oss funna öfverliggande pa leoz iska  la g fö lj-  

den1; allt sälunda i  öfverensstämmelse med T o r ells  indelning 
1869. Af denna orsak har T u l l b e r g  i Skänes Graptoliter, I, 
frängatt sin tidigare nomenklatur, och den sä fixerade klassi- 
fikationen genomgär ocksä alla beskrifningar och kartor öfver 
paleoziska omräden, som under T o rells  chefskap utgingo frän 
Geologiska Byrän. Forst senare flyttades i dessa publikationer 
kambriums öfre gräns tili en niva ofvanom olenidskiffrarna. 
Sä drages den i H olms beskrifning af »Kinnekulle», 1901.

Hos oss har pä sista tiden L ap w o r th s  nomenklatur sä smä- 
ningom vunnit insteg. I  full öfverensstämmelse med M oberg  

anser jag dock d e  L a p p a r e n t s  förslag att ersätta dess silur 
med ordet g o tla n d iu m  förtjäna att ätminstone af oss svenskar 
accepteras. Det har ock däruti ett bestämdt företräde, att 
dess betydelse är fullkomligt oomtvistlig, lät vara att grän- 
serna kunna behöfva en noggrannare regiering. Hvad angär 
den af M oberg  anförda härledningen af ordet Ordovicium, har 
jag naturligtvis ingen egen mening och vägar ännu mindre 
jäfva en’ spräkforskares uttalande; men för fullständighetens 
skull mä en annan derivation nämnas, som af L a p w o r t h  an-

1 Silursystemets Las förlades t i l i  den ofvannämnda nivän, emedan denua 
dä ansägs ntmärka undrc gränsen för trilobiternas uppträdande. Senare med- 
gaf T o r b l l  privat, att lian ej ansäg gränsen mellan de bäda Systemen lyck lig t 
vald, oeb fann sig ej heller s jä lf bunden af det nämnda beslutet. Sä ställer 
han i sin uppsats »Aflagringarna pä ömse sidor om riksgränsen u ti Skandina
viens sydligare ijelltrakter» (Geol. Fören:s Förhandl. Bd X, sid. 246), primor- 
dialfaunans nflagringar säsom inotsatta de äldre silnriska.
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tages sasom den sannolikaste1. Jamte folkslagsnamnet Ordo- 

vices traffas afven formen Ordevices. Dot land, som beboddes 
af denna stam, genomilytes af tva strommar med namnet 
D evy, och da nu uttrycket O ar-Devy betyder ntmed Devy, 
skulie man dari bafva att finna ursprunget till folkets namn. 
Vore denna harledning riktig, sa kunde man daraf pa svenska 
for systemet bilda det latthandterliga substantivet ordov och 
det bekvama adjektivet ordovish eller ordovsk.

De tre system, i hvilka det aldre paleozoikum salunda 
blifvit indeladt, utgora a andra sidan tillsamman en sa natur- 
lig grupp, att ocksa en gemensam beteckning for dem blifvit 
dnskvard. Sa bar L apwortii i »Intermediate Text-book of 
Geology» sammanfattat Cambrian, Ordovician och Silurian 
Under gruppnamnet Protozo ic, medan under namnet D eutozo ic  

de aterstaende paleozoiska systemen aro sammanforda. I  
l-'rankrike har sedan ett par artionden termen S ilu r iq u e  nytt- 
jats som en sadan kollektivbenamning. Grenom denna forandring 
af andelsen i ordet Silurien har man a ena sidan gifvit ter- 
men en fullt bestamd betydelse och a den andra tagit afstand 
fran M urchisons klassiiikation.

Pa grund af lokala forhallanden framstod sarskildt i vart 
land tidigt behofvet af en gemensam beteckning for vara 
dldsta fossilforande formationer, sedan dessa blifvit fordelade 
Pa skilda system. Ocksa har LiN N AR SSO ir redan 1875 i sin 
uppsats »Ofversigt ofver Nerikes ofvergangsbildningar» i sjalfva 
titeln foreslagit ett sadant kollektivnamn, och i en not pa 
fdrsta sidan angaf han grander for dess anvandbarhet, som pa 
den tiden voro ratt plausibla. Ar 1884 upptog N a t h o r s t  i »Upp- 
lysningar till Geologisk olversigtskarta ofver Sverige, sodia 
delen» samma namn under den bestamdare formen dfvergdngs- 

systemet for de fossilforande leden och sammanforde dessa 
.i&mte Almesakra- och Visingso-serierna i det Icam brisk-silu -

1 On the tripartite Classification of the Lower Palaeozoic Rocks, sid. 13, 14.
1 Amerikanska geologer skrifva bade S i lu r ia n  och S i lu r ic , utan a tt 

'lock, S& v id t jag kunnat finna, iakttaga ndgon skillnad i  deras anvandning.
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ris ica  systemet. I  »Beskrifning till kartbladet Trolleholm» 
staller áter samme forfattare det señare uttrycket sásom sy- 
nonym vid dfvergángssystemet. Frán den tiden nyttjas genom- 
gáende i Geologiska .Byráns publikationer termen katnbrislc- 

s ilu r is k a  eller leam bro-s ilu riska  systemet som kollektivbenam- 
ning for Sveriges paleozoiska aflagringar, ocb annu 1904 fitina 
vi denna beteckning i »Beskrifning tiil Blad 1 & 2 af berg- 
grundkartor i skalan 1 : 200,000» af A. E. T ornebohm ocb A. 
H ennig1. Utom Sveriges Geologiska Undersokning stáende 
geologer hafva vid behandlingen af ifrágavarande bildningar 
som ett helt ofta betecknat dem endast som á ld re  pa leozo iska, 

stundom som k a m h risk -s ilu r is ka  (ka m b ro -s ilu riska ). Mera un- 
dantagsvis har man nyttjat ordet- s ilu ris lc  i sá omfattande 
betydelse. M oberg har andragit ett par exempel darpá, manga 
ñer torde ej kunna ánforas.1 2

Yid val mellan de bada kollektivbenamningar for vara 
tre aldsta fossilforande system, som narmast kunna komma i 
fraga, aro foljande omstandigheter várda att taga i betrak- 
tande. Att ordet s i lu r  som sádan beteckning icke ager 
nágot som helst historiskt berattigande, torde vara tillrack- 
ligt ádagalagdt genom den gifna historiken. Det skulle da 
vara ur lampligbetssynpunkt, som det vore agnadt att báttre 
an ka m b ro s ilu r fylla denna uppgift. Mot det señare namnet 
bar anmarkts, att det en kortare tid af Sedgwick blifvit till- 
lampadt pá den lagfoljd, som señare kallats ordovicium. Da 
emellertid nágon missuppfattning af namnet i den betydelse, 
hvari det bittills — jamte det darifrán endast formellt skilda 
kambrisk-silur — forekommit i vár geologiska litteratur, 
aldrig forsports, bor detta annu mindre vara att befara for

1 Vid sitian af kambrisk-siluriska systemet moter ock stundom stalldt 
sásom synonym dfvergángssystemet; sá annu 1892 i  »Beskrifning t i l l  kart
bladet Simrishamn».

2 Noga ráknadt endast ett; ty  H ogboms »Norrland» kan ej foras t i l l  denna 
grupp. Pá sidan 59 ságes endast, a tt kambriska och siluriska formationerna 
af lokala skál behandlas tillsamman, och den tafla som ár infogad fram- 
fór denna sida, bar underskriften »kambriska och siluriska djurforsteningar».
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framtiden. Genom en obetydlig formförändring till kambrio- 
silur künde emellertid bvarje förväxling ytterligare före- 
kommas. Se vi nu, buru i detta bänseende fôrhâller sig med 
ordet silur, sä kan väl sägas, att i hela den geologiska 
litteraturen svàrligen nâgon term kan uppletas med sä oklar 
innebörd. Endast inom England baiva Sedgwick, M urchison, 
J okes, L yell , P h illips  ocb L apworth hvar pä sitt satt af- 
gränsat »the Silurian system», ocb i andra länder finna vi en 
liknande förbistring. Ocb den nu föreslagna bestämningen 
ai termen sammanfaller icke med nâgon af de nämnda för- 
iattarnes, icke ens, säsom det sagts, med M urciiisons senaste, 

lägsta kambrium, t. ex. Harlech Grits, hölls dock af 
honom skild frän silur. Da nu beteckningen kambrisk-silu- 
Gsk eller, bvilket gär pä ett ut, kambro-silurisk bos oss bar 
ett kvartsekels häfd, är väl ändä ätminstone anledning att, 
iünan man utmönstrar den, noga öfverväga, om det ord, man 
viH sätta i dess ställe, verkligen bättre tillgodoser veten- 
skapens kraf pä klarbet och reda. Betänkligt nog kan vara 
att vid användning af engelska spraket begagna uttrycket 
Silurian i en betydelse, hvari det für närvarande af ingen 
engelskt-skrifvande geolog nyttjas och näppeligen nägonsin 
varit i bruk; betänkligt synes ock att, säsom nyligen skett, 
* fransk text i stallet för termen silurique, som fâtt en füllt 
kxerad kollektiv betydelse, skrifva silurien, ett ord, som af 
nyare franska geologer stundom förtydligas genom ett i pa- 
reDtes tillagdt »silurique supérieur». Om en utländing ej rent 

missforstâr en sâdan terminologi, kan ban knappt däri se 
aßnat än uttrycket för en afsikt att väcka tili lif den half- 
glömda namnstrid, som i synnerbet under den näst sista 
¡̂ärdedelen af det gängna arbundradet söndrade geologerna 

1 Partier.
D et förs lag, jag , med anledning a f bvad i  det föregäende 

r̂am hä llits , sku lle  v i l ja  fram s tä lla , gar u t  pä en sâdan modi- 

kkation a f 3I obergs fö rs lag, a tt ordet silur u tbytes m ot det 
^ °s oss redan häfdvunna kambrosilur e lle r m ot kambriosilur.
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Naturligtvis finnes intet hinder for att vid sidan af denna 
term äfven använda ordet protozoisk eller proterozoisk.

I  den geologiska litteraturen visar sig mángt och myc- 
ket som resultatet af kompromiss. Benämningar och begräns- 
ningar värdesättas olika efter bedömarnes olika synpunkter. 
I  füllt medvetande härom och om möjligheten att synpunkter 
for den här behandlade frägans betraktande kunna hafva af 
mig förbisetts, har jag endast framställt mitt förslag vid sidan 
af M obergs . Efter mer an ärslängt öfvervägande har jag 
dock ej trott mig äga rätt att undertrycka detsamma.

II.
Huru böra figurer af graptoliter orienteras pä tailor?

Da man jämför äldre afbildningar af graptoliter med 
senare tiders, finner man strax, hvilka märkliga framsteg tek- 
niken gjort för ästadkommande af naturtrohet, och särskildt 
visa taflorna i det kända verket »British G-raptolites» i detta 
hänseende en fulländning, värdig sä väl utgifvaren, professor 
L a p w o r t h , som njtgifvarinnorna Mrs S h a k e s p e a r  och Miss 
E l l e s .

Om en naturtrogen bild endast pä ett sätt kan ätergifva 
originalets alia delar i dess inbördes läge, sä kunna bild och 
föremäl tänkas i det omgifvande rum met intaga en mängd 
olika ställningar. Äldre författare, som behandlat grapto
liter, hafva i allmänhet icke uppgifvit nägon bestämd grund- 
sats, efter hvilken de orienterat figurerna pä sina taflor. 
Men 1875 hafva H o p k in s o n  och L apw o rth  i »Descriptions of 
the Gfraptolites of the Arenig and Llandeilo flocks of St. 
David’s»,1 gifvit följande regel (sid. 640): »In future, therefore, 
the whole of the Graptoloidea, w ith o u t exception, must be figur
ed with the major extremity of the sicula placed below — 
or in other words, with the pointed end of the sicula direct
ed upwards»; och säsom skäl därför uppgifves i föregäende

1 Quart. Jonrn. Geol. Soc. Yol. X X X I.



punkt, att sikulans vidgade del mäste anses som »the proxi
mal end of the whole polypary». — IM . 0. H errmanns 1885 ut- 
gifna inauguraldissertation »Die Graptolithenfamilie Dicho- 
graptid;e Lapw.» läses ater (sid. 48): Die G-r.(aptolithen) sind 
demnach von mir durchgehend mit der Sicula nach unten und 
den Aesten aufwärts gerichtet abgebildet worden.» Oaktadt 
den allmänna form, H errmann  gifvit sin regel, är det tydligt* 
att hau hufvudsakligen tankt pä familjen D ic h o g ra p tid is , ty 
hvad en mängd andra graptoliter angär, kommer sikulan, om 
grenarna äro riktade uppät, ej att fä den af H errmann an- 
gifna ställningen. Faktiskt fordrar H errm ann , att grapto- 
ütafbildningar skola framställas i den ställning, som djuren 
sannolikast ander lifvet intagit, hvilket ocksä följer af hans 
resonemang i öfrigt. Han anser sig äfven af en del namn- 
gifna författares satt att orientera sina figurer kunna draga 
slutsatser beträffande deras föreställning om djurens lifsvillkor. 
I  vissa fall mä hans antagande vara grundadt, t. ex. vid- 
kornmande B oecks illustrationer i »Bemeerkninger angaaende 
Gnaptolitherne», men säkerligen icke alltid. — Nyare grapto- 
litologer hafva, ätminstone i princip, sökt följa den af H op- 

Rinson och L apworth gifna föreskriften.
I  en afhandling »Undersökningar öiver Siljansomrädets 

graptoliter I»1 antydde jag (sid. 5), att jag vid anordningen 
ai de ätföljande figurerna icke ansett mig kunna acceptera 
nägon af de ofvan gifna bestämmelserna, men har i senare 
arbeten icke närmare utvecklat mina skäl därför. Jag har 
Dämligen rönt en viss försynthet für att skarpt pointera min 
ständpukt gentemot den, som intagits ai L apworth, den egent- 
üge grundläggaren af den moderna graptolitkännedomen. Da 
frägan emellertid icke är betydelselös, har jag omsider ansett 
adg höra framlägga det äskädningssätt, som för mig härvid 
varit afgörande.

Glenom de gifna föreskrifterna skulle man vid reproduk-
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tion af graptoliter bindas af en undantagslag, som icke tili- 
lämpas vid afbildningen af andra fossil eller ens af andra 
naturföremäl. Ett par exempel skola belysa detta. Trilo- 
biter tecknas vanligen med hufvudet vändt uppät och pygi- 
diet nedät, men icke vill man därmed hafva antydt, att pygi- 
diet skulle utgöra dessa fossils proximalparti, ej heller vill 
man hafva uttryckt den föreställningen, att trilobiter ander 
lifstiden rört sig i hafvet i sädan ställning, liksom trampande 
vatten, eller att de vandrat pä hafsbottnen endast stödda af 
pygidiet. Brachiopoder och mollusker afbildas frän olika 
sidor och i olika lägen utan hänsyn tili tecknarens föreställ- 
ning om djurens förhällande i lifvet tili det omgifvande 
elementet. Och hvad graptoliter angär, later det icke alltid 
göra sig att teckna dem med sikulan uppätriktad. Sädana 
D ichograptidee, som haft Hera grenar utväxande i samma plan, 
äro vanligen bevarade pä det satt, att dessa äro utbredda i 
stuffens yta, och naturtroheten fordrar dä, att de ocksä i sädan 
form afbildas, hvarvid sikulan i regeln mäste tänkas ställd 
vinkelrätt mot papperets plan. Men äfven om man dispone- 
rade exemplar sa inbäddade, att sikula och grenar voro hop- 
pressade frän sidorna, skulle man likväl] föredraga att afbilda 
exemplar af det först omtalade utseendet, emedan endast sä- 
lunda det för dessa former karakteristiska grensystemet' kom
men att tydligt iiamträda. Härifi’an leder en naturlig öfver- 
gäng tili det svar pä den uppställda irägan, som för mig 
framstätt säsom det enda riktiga: Graptoliter, liksom andra 
naturföremäl, böra vid reproduktion sä ställas, att, i den man 
materialet tilläter, bildens äskädare sä tydligt och bekvämt 
som möjligt ser just hvad tecknaren eller författaren vill, att 
han skall se. Endast därigenom uppnäs afbildningens egent- 
üga syfte, och under denna regel mäste hvarje annat hänsyn 
subordineras.

Det är sant, att naturföremäl, t. ex. däggdjur, fäglar, 
fiskar, växter, ofta framställas i det läge, hvari vi äro vana 
att se dem i naturen, men detta sker endast, om afbiidningen
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just sâ motsvarar det angifna syftet; eljest vâljes en stall
ing, som battre fyller villkoret.

Vi âtervânda till graptoliterna, hvarvid erinras, att af- 
seende här endast fastes vid de egentliga Graptoloidea. Den 
ställning, hvari de böra tecknas, beror heit och hâllet pâ hvad 
bilden afser att förtydliga, naturligtvis med den begränsning 
uf möjligheter, som föreskrifvas af det tillgängliga materia- 
let. Vill man t. ex. visa de initiala delarnas utveckling inom 
olika grupper, sâ kan det vara likgiltigt, hvilken riktning 
uian gifver sikulans spets, men i alla figurer mäste denna 
riktning vara densamma, emedan därigenom jämförelsen mel
lan dem underlättas. Ofta, väl oftast, förekommer, att figu
rer âsyfta att belysa art- eller släktbeskrifningar; i ett mono- 
grafiskt arbete blir det dâ en hufvudfordran, att afbildnin- 
garna placeras pâ sádant satt, att de uppgifna karaktärerna 
sä tydligt som möjügt kunna uppfattas.

Ser man närmare tili, huru nyare författare, som vid be- 
handlingen af graptoliter prineipiellt erkänna föreskriften 
att sikulaspetsen skali vändas uppât, ocksa tillämpa denna, 
sâ finner man, att förbällandet ställer sig olika inom skilda 
grupper. Vid afbildningen af arter inom familjerna P h y llo -  

graptidœ , D ip lo g ra p tid œ , D im o rp lio g ra p tid œ , inom släktet 
D ic ranog rap tus , äfvensom af rätliniga M o n o g ra p h  följer man 
regeln fullständigt; former af M onograptus med krökt eller 
spiralböjd proximalända äfvensom af B a s tr ite s  tecknas där- 
eaiot sä, att den distala delen blir riktad uppât, alldeles obe- 
roende af den ställning, sikulan därvid. kommer att intaga; 
°eh heit spiralvridna M o n o g ra p h , C y rto g ra p ü  samt greniga 
Dtchograptidce, hvilkas grenar ligga i ett plan, afbildas lika- 
ledes med full frihet, utan hänsyn tili sikulans riktning, och 
1 det läge, som för hvarje fall finnes lämpligast. Man ser 
ä̂raf, att moderna paleontologer i alla de ofvan uppgifna 

Irändelserna orientera graptolitfigurer, äfven med frângâende 
af sin princip, alldeles pâ samma sätt som de äldre iorfat- 
tarne; ty om ocksa dessa icke formulerat nâgon grundsats i
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detta hänseende, visar sig tydligt, att de följt en sädan. Det 
är hufvudsakligen vid teckning af D id ym o g ra p tu s -arter och 
delvis af T e tra g ra p ti, B ry o g ra p t i,  D ice llog rap tidce  och Lepto - 

graptidce, som en bestämd skillnad mellan det äldre och det 
nyare orienteringssättet framträder, i det figurerna enligt 
det forra presentera sig med sikulans spets vänd nedät, enligt 
det señare ater med samma spets uppatvänd.

Med dessa fakta för ögonen skall man mahända mot heia 
det föregäende resonemanget invända, att det har ett uteslu- 
tande teoretiskt intresse, enär äfven nyare tecknare af grap- 
tolitologer i praktiken, sä ofta principen räkar i kollision med 
afbildningens syfte, lämna den förra ur sikte. Häremot kan 
da fragas, hvartill det tjänar att halla fast vid en all man 
regel, sä formulerad, att den.endast under vissa villbor kan 
följas, och som därjämte lägger ett obehöfligt band pä teck- 
narens frihet.

Da den grupp af graptoliter, som i den ofvanstäende 
revyn anförts i sista rammet, är den enda, om hvilken det 
gäller, att nyare paleontologer vid reproduktionen af dit- 
hörande arter i praktiken afvika frän det förut öfliga orien
teringssättet, tilläter jag mig nn särskildt i denna punkt uttala 
min tankegäng. Pä hvilket satt man än ställer figurerna af 
dessa graptoliter, kan det för hvarje art karakteristiska nog- 
grant ätergifvas. Af denna orsak har jag alltid tili fullo 
uppskattat de utmärkta illustrationer af D id y m o g ra p ti, T e tra 

g ra p t i o. s. v., som möta säväl i det redan nämnda arbetet 
»British Gfraptolites» som i R uedemanns klassiska verk» G-ra- 
ptolites of New York», men detta hindrar ej, att jag för egen 
del föredrager den äldre framställningsmetoden. Forst och 
främst var enda anledningen, hvarför man öfvergaf denna, 
just ätlydnaden af den regel, som för mig saknade giltighet. , 
Men ännu ett annat skäl tillkommer. Ivaraktärerna för de 
ifrägavarande arterna hämtas hufvudsakligen frän grenarnas 
riktningar och storleksförhällanden samt frän de successivt 
pä hvara'ndra följande tekornas utbildning. Kännetecknen af
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det forra slaget iakttagas med samma latthet, kuru an figu- 
rerna aro stallda; icke sa de senare. Vid bedomandet i all 
manhet af formerna pa foremal, som befinna sig midt framfor 
oss ock begransas af enkla konturer, aro vi vana att lata 
blicken folja dessa antingen i horisontal riktning eller, om 
de aro lodrata eller lutande, nedifran uppat. Enligt den vana, 
vi tillegnat oss fran det dagliga lifvet, uppfatta vi tekornas 
former mera omedelbart och ogonblickligt, om vi folja deras 
konturer fran deras ursprung till mynningarna i riktning 
nedifran uppat an i inotsatt riktning. For att góra sig obe- 
roende af denna vana fordras sarskild ofning. Da aldre tor- 
fattare i allmanket, sa vidt det latit góra sig, stallt sina figu- 
rer sa, att, tekalmynningarna vetta uppat eller utat, beror detta 
enligt min tankę darpa, att de, med eller utan reflexion, 
funnit denna stallning naturligast for tecknaren ock aska- 
daren.

B d 3 2 .  I I .  1 . ]  GEOLOG. O. PALEONTOLOG. M ED D ELAN D EN .

I II.

Ett par rattelser.

I  min senaste publikation »Observations on the genus Ra- 
sfrites, and some allied species of Monograptus» (Lunds Univ:s 
Arsskr. Ny foljd Bd 3, 1907) kafva nagra fel insmugit sig, 
som krafva rattelse. Sid. 7 lases efter beskrifningen pa E a -  

s tritcs  p e re g rin u s  B a e r : »Horizon. In Sweden the species seems 
to be restricted to the zone o f  the M onograp tus  tn a n g u la tu s .» 
■Den sista punkten bor kafva foljande lydelse: »In Sweden 
the species seems to be restricted to the zone o f  D ip lo g ra p tu s  

fo lium ,, but it is not unlikely, that it makes its appearance 
aLeady in the zo n tj o f  M onograp tus  tn a n g u la tu s». Jagfor- 
star icke, huru detta fel kunnat undga mig vid korrektur- 
kisningen, da vid flera af de uppgifna svenska lokalerna zonen 
r,|ed Monograp'tus triangulatus ej ens blifvit antraffad.
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I  »Explanation of Plate 1» aro de tre sista raderna af 
figurforklaringen felaktiga och bora rattas salunda:
» (Eig.) 19, 20. Fragments converted into pyrites. Skellgill. 
» 21. Initial portion x 4. Colonie Haidinger.
» 22. Distal part x 4. Ibid.

Lund i januari 1910.
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Guide for the principal Silurian districts of Scania (with 
notes on some localities of Mesozoic beds).

By
J. C. M oberg.

(With Plates 1—5).

1.

Andrarum.

A n d ra ru m , situated near the SE. corner of the geologica. 
map-sheet Ovedskloster, and 11 km  from Lofvestad Station on 
the Ystad and Eslof Ky., has long been famous for its Cam

b r ia n  s tra ta , rich in fossils and relatively undisturbed. (See 
the sketch-map, fig. 1, p- 51 •)

Bibliography.

Among the many works more or less directly occupied 
with the fauna and stratigraphy of the deposits at Andra
rum, the following are probably the most important:
1852, 1854. A ngelin, N. P.: Palseontologia scandinavica.
1869. Nathorst, A. Gr.: Om lagerfoljden inom Cambriska for-

mationen vid Andrarum. (On the sequence of strata 
in the Cambrian formation at Andrarum). — 0. K. 
Vet.-Akad. Eorh. Stockholm.

1870. Torell, 0.: Petrificata suecana formationis cambricm.
— Lunds Univ. Arsskr. for 1869.

1871. L innarsson, G-.: Om nagra forsteningar fran Sveriges 
och Norges »Primordialzon». (On some petrifactions 
in the »Primordial zone» of Sweden and Norway).
— 0. K. Vet.-Akad. Eorh.
— — Anteckningar fran en resa i Skanes silur- 
trakter ar 1874. (Notes from a journey in the Silu-

1875:1.
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rian districts of Scania in 1874). — Greologiska Fore- 
ningens i Stockholm Forhandlingar (Gr. F. F.) 
Bd 2.

1875 : 2. — — Tva nya trilobiter fran Skanes alunskiffer.
(Two new triiobites from the alum shales of Scania). 
— Ibid.

1875 : 3. — Ofversigt af Kerikes ofvergangsbildningar.
(Survey of the transition formations of Nerike). _
0. K. Vet.-Akad. Forh.

1876. N athorst, A. Gr.: Om de kambriska och siluriska lagren 
vid Kiviks Esperod i Skane jemte anmarkningar 
om primordialfaunans lager vid Andrarum. (On 
the Cambrian and Silurian strata at Kiviks Espe
rod in Scania, with notes on the strata of the prim
ordial fauna at Andrarum). — Gr. F. F. Bd 3.

1876. L innarsson, Gr.: On the Brachiopoda of the Paradoxi- 
des beds of Sweden. — Bih. Kgl. sv. Vet.-Akad. 
Handl. 3.

1879. Om faunan i kalken med Conocoryphe exu- 
lans (»Coronatuskalken»). [On the fauna in the lime
stone containing Conocoryphe exulans (»Coronatus 
limestone»)]. — Sver. Gleol. Undersokn. (S. G. U.) 
Ser. C, N:o 35.

1880. — — Om forsteningarne i de svenska lagren med
Peltura och Sphterophthalmus. (On the petrifactions 
in the Swedish strata with Peltura and Sphmrophthal- 
mus). — Gr. F. F. Bd 5.

1880. T ullberg, S. A.: Om Agnostusarterna i de kambriska 
aflagringarna vid Andrarum. (On the species of 
Agnostus in the Cambrian deposits at Andrarum).
-  S. Gr. U. Ser. C, N:r 42.

1882: 1. — — Skanes graptoliter. I. (The graptolites of 
Scania. I). — S. Gr. U. Ser. C, N:o 50.

1882:2. — — Beskrifning till kartbladet Ovedskloster.
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(Explanation to the geological map-sheet Ovedsklo- 
ster). — S. G. U. Ser. Aa, N:o 86.

1882. L innarsson, G.: De undre Paradoxideslagren vid An-
drarum. (The lower Paradoxides strata at Andra- 
rum). — S. G. U. Ser. C, N:o 54. (Posthumous work, 
edited b y  T ullberg , S. A.)

1893. H olm, G .: Sveriges kambrisk-siluriska Hyolithidse och 
Conulariidee. (The Cambro-Silurian Hyolithidm and 
Conulariid® of Sweden). — S. G. U. Ser. C, N:o 112.

1898. M oberg, J. C. and M oller , Hj.: Om Acerocare-zonen. 
(On the Acerocare zone). — G. F. F. Bd 20.

1898. M oberg, J. C.: Supplement to the foregoing. — Ibid.
1902. — — Bidrag till kannedomen om trilobiternas bygg-

nad. (Contributions to the knowledge of the mor
phology of the trilobites). — Gr. F. F. Bd 24.

1904. P ersson, E.: Bidrag till kannedomen om Oleniderna i 
»zonen med E u ryca re  och L M to p la s tu s» vid Andra- 

, rum. I. (Contributions to the knowledge of the 
Olenids in »the zone of Eurycare and Leptoplastus» 
at Andrarum. I). — G. F. F. Bd 26.

1907. M oberg, J. C.: Om ett gatfullt fossil fran Sveriges
olenidskiifer. (On a puzzling fossil from the Olen- 
us beds in Sweden). — G. F. F., Bd 29.

1908. — — Bidrag till kannedomen om de kambriska lagren
vid Tornetrask. (Contributions to the knowledge 
of the Cambrian strata at Tornetrask). S. G. U:s 
Arsbok, N:o 2.

Partly in the extensive shale-quarries round the alum works 
°f Andrarum (»Alunbruket»), partly along the Yerka river and 
its affluent, the Sawmill rivulet (»Sagverksbacken»), we have, in 
a stretch of 1.3 km, from Forsemolla, furthest in the NY ., 
to the Boilerhouse (»Pannhuset»), furthest in the SE., fine 
sections through well-nigh every part of the Cambiian
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series, from its oldest to its most recent stratum. Before we 
proceed to describe the various localities, we will rapidly 
survey the fauna and the division into zones that is founded 
upon it.

The predominating element in the fauna consists of trilo- 
bites. Of the c:a 275 trilobites described by A ngelin in his »Pa- 
læontologia Scandinavica», no less than 46 were mentioned 
even then as occurring at Andrarum. And in T ullberg’s work, 
»On the species of Agnostus», there are recorded from Andra
rum 28 A g n o s ti, of which only 9 had been mentioned by A nge
l in . Further information about the trilobite fauna is to be 
found in L innarsson’s works, especially in those from 1880 
and 1882. Of other fossils we may mention one or two Phyllo- 
carida,1 7 species of H y o lith u s , described by H olm 1893, Brachio- 
poda, worked out by L innarsson 1876, and a Sponge, P ro to - 

spong ia  fenes tra ta  Salter.
The formation of the strata is, on the whole, very regu

lar, dipping gently towards the SE.; only in the Great 
Quarry (»Stora brottet») has a dip-fault been observed. The 
stratification has consequently been easy to work out, and the 
alterations in the scheme have been mainly such as were necessi
tated by our increased knowledge of the fossils and the con
sequent accession of details. A single noticeable exception is 
A ngelin ’s placing of the A n c lra rm n  lim estone (zone with P a ra -  

doxides F o rch lia m m e ri) above the Olenus beds.
He placed the lowest sandstone in his reg io  F u co id a rum , 

but in his reg io  A  he included both the Tess in i zone, the 
lowest from which determinable fossils were then known, and 
the Olenus beds, while he placed the A n d ra ru m  lim estone in 
the succeeding reg io  B . L innarsson, however, in 1868 proved 
the A n d ra ru m  lim estone to be above the T ess in i zone but 
below the Olenus beds (»Bidrag till Westergôtlands geologi», 
Ofvers. Kgl. Vet.-Akad. Fôrh.), and in 1869 N athorst fur-

[Jan. 1910.

See note to p. 110 in H o lm  1893.
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nished a complete account of the sedimentary rocks, which he 
has slightly corrected in a subsequent work from 1876.

Especially with regard to the stratification of the Olenus 

Beds, his scheme is very detailed. Subsequent amplifications, 
therefore, mainly touch on the older strata only.

In 1870 T orell furnished a survey of the P aradox ides  

Beds, and mentioned »Paradoxides Wahlenbergii strata» as the 
oldest. Since in T orell’s work P. W ah lenbe rg i is synony
mous with H o lm ia  K je r u lf i L in r s . sp., the Olenellus zone thus 
enters the scheme for the first time.

In T ullberg ’s >Om Agnostusarterna» we have, besides a 
survey of the sequence of strata, information as to localities where 
each zone is to be found; on the sketch-map appended to his 
work he also gives, by means of numerals, the position of the 
various localities. It  is this sketch-map of T dllberg, with 
!fs accompanying description, which in substance is the basis 
°f the following account. However, the definitive completion 
°f the scheme in its present form was achieved first through 
L innarsson’s work of 1882 and T ullberg ’s essay on »The 
graptolites of Scania. I», which, so far as the stratification of 
the P aradox ides beds is concerned, may be regarded as joint 
compositions by the two authors.

In its present form the scheme of the sequence of strata 
°f the Cambrian rocks of Andrarum appears as follows:

III .  U pper Cam brian or O lenidian ,1

“1- Zone of Acerocare and Parabolina heres / lo c a lity  j j; B-V Boiler-
( house (»Rannhuset»).

1 Braces immediately before the numbers of zones indicate, unless other 
cSplanation is given, that the zones thus united are usually classed under one 
Slngle zone: so that 23 and 22 are the »zone of P e ltu ra  and Sphcerophthal- 

21 and 20 the »zone of Eurycare  and Leptoplastus», 15 and 14 are 
UsUalIy grouped as »Andrarum limestone». The more minute distinctions appli- 
Cable to Andrarum cannot, i t  w ill readily he understood, be extended to the 
'vh°le of Sweden.

4—100170. G.F.F.1910.

Bd 32. H. 1.]
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123. Zone of
( 22.

r
(20.

19.

18.

19.

P eltu ra  and Sphcerophthalmus alatus\ ^

Ctenopyge spp. J
Eurycare angustatum  and Lept opla- ( Loe. 18 b 

stus stenotus J
» Eurycare la tum  and Leptoplastus ova-\ 

tus f
> Parabo lina spinulosa (and Orthis len-1

ticu la ris ) /
> Oleni spp. and Agnostus p is ifo rm is \

var. obesus Belt |
.» Agnostus p is ifo rm is  forma typica I 

T u l l b . J

Locality 18

Loc. 18 b
(and 17) Caroli

R ille t b
Shaft.

Loc. 16

Loc. 15 Great
(S. side) Quarry
Loc. 14 I (»Stora

(N. side) JBrottet»).

Forchham- 
meri beds

II. M iddle Cam brian or Paradoxidian.

16. Zone of Agnostus lœvigaA 
tus I

Loe. 14 (N. side in the Great 
Quarry).

Tessini beds

Oeiandicus 
beds ?

A ndrarum  limestone 
14. H yo lithus limestone
13. Zone of Agnostus L u n d -\ j 

greni f j
12- » » Paradoxides D a -1 Loc. 11. By the

Loc.13. TheDeep(>Djupet>).

Loe. 12. On the road to An
drarum village.

11.

10.

v id is  J Sawmill.

* Conocoryphecequa- j  the
ns l  Slojd School.

I Loc. 7. TheLitt-' 
» Agnostus rex  1 le Work (»Lilia 

I Verket»).
Loc. 9. By the 
bridge to the 
E .o ftheL ittle  
Work.

Sawmill
rivulet

(»Sägverks-
backen»)-

((>SS
e J bai

» Agnostus interme- 
dius

8.

7.

6 .

» M icrodiscus 
nicus

> Conocoryplie esu- 
Ians

j Agnostus atavus |
j

5. Fragm ent limestone J | 
4. A lum  shales (Nathokst’s!'

»ritskilfer») I

Loc. 6 

Loc. 5 

Loc. 4
Loc. 3 (Forse- 

mölla.)

Verka river.

I. Lower Cam brian or Oienellidian.

Kjerutfi beds {a
Phosphatic limestone 
Greyicacke shales

Torelli beds { 1. Bottom  sandstone

I Loc. 3 (Forse- 
I mölla).

Loe. 1 and 2 
(N. of Forse- 
mölla).

Verka river.
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Where no other indication is given, the rock is alum shale 
with or without interstratilied layers or spheroids of stink- 
stone (»orsten»).

Before passing to a more detailed account of each zone 
and its fossils, we must add a few words on the stratigraphy. 
In the main, all the localities indicated, except 7 to 11, run 
successively from 1, in the extreme NW., up to 24, in the ex
treme SE., along a line of south-easterly dip, hereinafter refer
red to as the »dip-line». As to the sequence of zones along 
this line, the geologist needs not he in two minds. But for 
the zones met with at localities 7—11, the question is some
what more difficult, since those localities lie on a line run- 
ning from E. to W., i. e. more in the direction of the strike. 
Both T ullberg and L innarsson", however, have without hesi
tation placed the beds at loc. 10 and 11, W. of the dip-line,
i. e. the zones of P aradox ides  D a v id is  and of Conocoryplie  

w qua lis , whose mutual relation is unmistakeable, immediately 
below the F o rch h a m m e ri beds (zone of A gnostus L u n d g re n i in
cluded). As for the zones at loc. 7— 9, E. of the dip-line, 
while it is evident that they are to be fitted in between the 
zones of Gonocoryphe cequalis and of M ic ro d iscu s  scanicus, 

their mutual situation cannot be directly observed. Though 
loc. 9 lies furthest away, if we regard the direction of the 
dip, from the other localities along the Verka river, L innarsson 
considers the zone of A gnostus in te rm e d in s  at loc. 9 to be older 
than the zone of A g n . re x  at loc. 7. He bases his opinion 
mainly on the circumstance that the rock of the former zone 
is more like that in the underlying stratum. As the locali
ties in question lie on a line approximating to the direction 
of the strike, but loc. 9 lies lower down by the river — and 
therefore at a considerably lowTer level — there is nothing, 
even from a stratigraphical point of view, to object to in L in - 
narsson’s view; it should, however, be remarked that in this 
single case the sequence of the strata is not, as elsewhere, 
based on direct observation.
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At Andrarum only Cambrian strata are found. Ordovic- 
lan strata first occur about 1 km  S. of the alum works.

of Kaneledshuset is a rather inaccessible outcrop of O rtho- 

eeras limestone, which continues for some distance westward 
and is said also to occur somewhat to the S. of Andrarum 
church. At Kaneledshuset, according to T ullberg 1882: 2, we 
shall probably find D ic tyo g ra p tu s  shales. F earnsides1, whose 
statements, however, are very unreliable, mentions that in the 
river bed, below the Boilerhouse, he happened to find a stink- 
stone (jorstem) containing D ic tyo g ra p tu s  together with H ys te r-  
°lenus.

Zone 24. A c c r o c a r e  s t r a t a  by the Andrarum Boiler- 
house (loc. 19). In these beds the commonest fossil is Doeckia?  

rtlcenopsis W estkrgard; there also occur P a ra b o lin a  heres 

Brogger var. and D oeck ia  scanicci W estergard, the latter 
sparsely. In a stink-stone, belonging to older collections 
ijom this locality, is also found Accrocare g ra n u la tu m  M bg  

and H o l l e r  var. The fossils for the most part are badly pre
served. Earlier statements, that Acerocare ecorne A n g . or 
Accrocare m ic ropygum  L inrs. sp. occur, are incorrect.

Zone 23, the s tra ta  w ith  P e l t u r a  and  S p lic e ro p l ith a lm u s .  

A t  loc. 18, somewhat to the W. of the belfry (»Klockstapeln»), 
'Ve find, in the upper strata, P e ltu ra  scarabaeoides W aiilenb . and 

h a crop h tha t m u s a la tus  B oeck. A M ega lasp is -hypostoma and 
a puzzling fossil that reminds one somewhat of a graptolite 
(see M oberg 1902 and 1907, also Persson, 1904) have also 
been found here. — In the lower strata Ctcnopyge spp. and 
splicer op litha lm us  sp. occur abundantly; it is these strata that 
111 our scheme are entered as zone 22.

Zone 22. S tra ta , r ic h  in  Ctcnopyge spp., not yet tho- 
r°Ughly analysed. Found partly, as mentioned above, in lower 
strata at loc. 18, partly in upper parts of the strata access
ible at loc. 18 b (somewhat to the W. of loc. 18). — At the last

1 W . G. F e a r n s id e s : »The Lower Ordovician Rocks o f Scandinavia»,
Mag. n. s., dec. V, vol. IV  (1907), p. 262.

Rd 32. II. i . ]
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named spot the u nd e rly in g  shales are characterized b y  a E u ry -  

care, presum ably E . angusta tum  A ng.

Zone 21, with E u r y c a r e  a n g u s ta tu m  A ng. and Lego- 

t o p la s tu s  s te n o tu s  A ng., ought properly to be looked for 
at T cllberg ’s loc. 17, where, however, at present nothing is 
accessible. The upper part of the zone can be found, howe
ver, as pointed out just above, somewhat further E. at loc. 
18 b, between loc. 1 7  and 18.

Zone 20, characterized by E u r y c a r e  la tu m  B oeck (E u ry 

care cam uricorne  A ng., only found at Andrarum, is, accor
ding to P ersson, synonymous with E . la tu m ) and Lepto- 

pl'astus ovatics A ng., is accessible at »rillet b>. — The lowest 
part of the vertical section there belongs to the next older 
zone (z. of P a ra b o lin a  sp inu losa  W ahlenb .). According to 
P ersson, layers with this last mentioned fossil are also found 
higher up, in the strata characterized by E u ry c a re  la tu m  and 
Leptop lastus ovatus. How this circumstance is to be interpreted, 
is not clear. It  is certain, however, that it is not to be ex
plained by any dislocation.

Zone 19, containing P a ra b o lin a  sp inu losa W a h le n b . and 
O rth is  le n tic u la r is  W ahlenb ., which latter often constitutes 
whole layers, is well accessible at loc. 16. The occurrence at 
»rillet of the zone of 1 a ra b o lin a  sp inu losa  has been mentioned 
above.

Zone 18. T h e  O le n u s  beds proper. On the S. side of the 
Great Quarry (loc. 15) and uppermost on the N. side of the 
same quarry (loc. 14) occur beds with Olenus species, hitherto not 
closely examined. The commonest of these is Olenus trunca - 

tus B runn . — Olenus gibbosus W ahlenb ., which also occurs 
here, is said, according to N athorst, to be present at a some
what lower level. There is also an abundance of A gnostus  

p is ifo rm is  L. var. obesus B elt (=  var. so c ia lis  T ollb.1). On

1 See Ph . L a k e ,: A monograph of the B ritish Cambrian trilobites. Part. I. 
— Palaeontographical Society. London 190b.
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the other hand, Agnostus re tic u la tu s  Ang., which also belongs 
to this zone, is quite rare.

Above the Olenus beds proper we find, at loc. 15, a few 
layers which, together with an Olenus sp., yield *B e y r ic h ia » 
A n g e lin i B arr., A gnostus cyclopyge T ullberg and a C erato- 
l nJi)c sp. These layers are classed by T ullberg (1882 : l) as 
a special zone, »the zone of Ceratopyge sp.» As, however, a 
Ceratopyge sp. also occurs in the underlying Olenus s tra ta  

Proper, T ullberg ’s »zone of Ceratopyge sp.» should preferably
1)(! omitted from the scheme. »JBeyrichia* A n g e lin i is found 
also at a lower level, at other localities, so that it too can- 
n°t be used as a characteristic fossil.

Presumably it was just from these strata »high up in the 
S- wall of the Great Quarry» that L innarsson got his L io s tra -  

CUs? superstes.

Zone 17, with A gn . p is ifo rm is  f. typ ica . In the lower part 
°f the northern wall in the Great Quarry (at loc. 14) strata 
are met with, in which A gnostus p is ifo rm is  L. fo rm a  typ ica  

T ullb - 1 is predominant. — In the upper part occurs a »Le p e r- 

d it ia *  sp., which induced T ullberg to make a special zone o f 

»the zone with L e p e rd it ia  sp.»
Zone 16, with A g n o s tu s  Ic e v ig a tu s  D a lm . This appears 

at the very lowest part of the N. wall in the Great Quarry 
(loc. I 4)t there underlying the preceding zone, and, if I  un
derstand T ullberg rightly, at the uppermost part of the 
layers exposed at loc. 13 in the Deep (»Djupet»), somewhat 
arore than 1 m  above the Andrarum limestone. — At Andra- 
rur(i this zone is little developed and only yields its name- 
f°ssil. As the latter not only passes through the whole An
drarum limestone, but is even found in underlying beds, the

1 This fo rm a  typ ica  T u l l b . occurs practically everywhere in our country 
^  this horizon and T u l l b e r g ’s denomination is therefore justified to a cer- 

extent. I t  is, however, to be observed that i t  differs considerably from 
,le form reproduced in A n g e l in ’s work, a form, which presumably came from

vestergstland.
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zone in question would not have deserved to be kept distinct had 
it not been so richly developed in Vestergotland. Together with 
A gnos tus  losvigatus it has there as characteristic fossil L io s tra cu s  

costatus A ng., which has not yet been met with in Scania.
Zone 15. The A n d r a r u m  lim e s to n e  is easily accessible 

in the E. side of the Deep (loc. 13) and contains a peculiarly 
rich and varied fauna. Here are found:
F a radox ides  F o rcham m eri A ng. 
C entrop leura  L o vé n i A ng. 

Conocorijphe breviceps A ng. sp.
» la ticeps A ng. sp. 

A crocep lia lites  stenometopus 

A ng . sp.

L io s tra cu s  m ic ro p h th a lm  us 

A ng.

Anom ocare excavatum  A ng .

» lœve A ng.

» l im b a tu m  A ng.
A neuacan thus acu tangu lus  

A ng.

Corynexochus spim dosus A ng. 
A rio n e llu s  aculeatus A ng.

» d iffo rm is  A ng.

» acum ina tus A ng.

S olenopleura brachym etopa  

A ng.

» ca n a licu la ta

A ng .
D olichom etopus suecicus A ng. 

A gnostus aculeatus A ng.

A gnostus b itube rcu la tus  A ng. 
» brev ifrons  A ng .
* exsculptus A ng .

» fa l la x  L inrs . var.

» g la n d ifo rm is  A ng.

» K je r u l f  B rogger.
» Icevigatus D a lm .

» L u n d g re n i T lllb .

» N a th o rs t i B rogger.

» nudus B eyr. var.

m a rg in a tu s  B rogg. 

» p a rv ifro n s  L inrs . var. 
» p la n ic a u d a  A ng.

» quad ra tus  T ullb .
H y o lith u s  obscuras H olm. 

F ro to sp o n g ia  fenestra ta Sa lt . 
O rth is  exporrecta L inrs . 
L in g u la  sp.

O bole lla  s a g itta lis  D a v . 

A c ro tre ta  soc ia lis v. Seeb . 

A cro the le  coriácea L inrs . 

K u to rg in a  p u s il la  B il l . 

Ip h id e a  o rn a te lla  L inrs .

Zone 14. The H y o l i t h u s  lim e s to n e , a band 0.3 m  below 
the Andrarum limestone at the preceding locality, rich in H y o 

lith u s , both individually and in species. H olm quotes from 
here H y o lith u s  a ff in is  H olm, I I .  excavatus H olm, H . lin e a tu lu s
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H olm and H . tc n u is tr ia tu s  L inrs . A s formerly no distinction 
Was made between the H y o liih u s  limestone and the Andrarum 
limestone, it is possible that the H y o lith u s  obscurus H olm, 
mentioned above from the Andrarum limestone, rightly belongs 
here also, just as on the other hand it is possible that one 
or several of the H y o lith u s  species mentioned also occur in 
the Andrarum limestone. Moreover, a number of the forms 
that belong to the Andrarum limestone, especially A g n o s ti 

and Erachiopoda, already occur in the H y o lit lm s  limestone.
The shales in which the H y o lith u s  limestone is embedded 

are marked by their richness in F ro tospong ia  fenestra ta  Sa lt .

Zone 13. The zone o f  A g n o s tu s  L u n d g r e n i  T dllberg ; 

black shales in which only the name-fossil occurs, overlie at 
the Sawmill (loc. 11) the zone of F a radox ides  D a v id is  Salter  

and are themselves overlaid in the Deep (loc. 13) by H y o 

lith u s  limestone. They are also accessible at loc. 12  in the 
S. corner between the road to Forsemolla and the road to An
drarum village.

Zone 12, with F a r a d o x id e s  D a v id i s  Salter , is found by 
the Sawmill rivulet near the Sawmill and is there overlaid 
by the foregoing zone. In general it is made up of alum 
shales strongly weathered, rusty on the surfaces of the layers 
in which, together with the abundant name-fossil, we find F a ra 

doxides T ess in i B rongn. (very rare), P . b rachyrhac liis  L in e s . 

(rare), Agnostus elegans T ullb ., A . fa l la x  L inrs . var., A . in -  

°ertus B rogger, A . nudus B eyr. var. s c a n tc a  T ullb ., A . 

Punctuosus A ng. and A . p ics illu s  T u llb .

Zone 11, with C o n o c o ry p h e  c e q u a lis  L inrs . This zone, 
too, whose rock is exactly like that of the zone of P . D a v id is  

Salter , is found by the Sawmill rivulet, but somewhat fur
ther up, nearer the Slojd School (loc. 10). Here have been 
bound the following fossils.
fa ra d o x id e s  sp. indet. Conocoryphe breviceps A ng.
Conocoryphe cequalis L inrs . L io s tra cu s  L in n a rs s o n i B kogg,
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M ic ro d iscu s  eucentrus L in e s . 
A gn . P a r lo iv i B elt (=  A . C icer 

T ullb .)

Agnostus fcd lax  L inrs .

A gnostus nudus B eyr . var. 

scan ica  T dllb .

» p a rv ifro n s  L inrs . 
P ro tospong ia  fenes tra ta  Sa l 

ter.

Zone 10, with A g n o s tu s  re x  B arr ., accessible in the left 
bank at the Little Work (»Lilia Verket»), nearly opposite the 
Sawmill (loc. 7). In these alum shales we find, besides the 
name-fossil, P aradox ides  Tess in i B rongn., L io s tra cu s  L in n a rs s o n i 

B rogger, A gnostus fa l la x  L inrs ., A . nudus B eyr. var. scanica  

T dllb . and A . p a rv ifro n s  L inrs .

Zone 9, with Agnostus in te rm ed ins  T ullb ., is also to be 
found on the left side of the stream, a little to the E. of the 
bridge across the Yerka river to the Little Work {loc. 9). Be
sides the name-fossil there are here found P aradox ides  Tes

s in i B rongn., L io s tra cu s  L in n a rs s o n i B rogger, A gnostus C icer 

T ullb ., A . fa l la x  L inrs ., A . nudus B eyr. var. scanica T ullb . 

and P ro tospong ia  fenestra ta  Salter . The fossils here are in 
general somewhat distorted, which otherwise is never the case 
at Andrarum. — From the layers, accessible immediately beside 
the above-mentioned bridge (at loc. 8), there is quoted only 
A gnostus p a rv ifro n s  L inrs .

Zone 8, with M ic r o d is c u s  s c a n ic u s  L inrs . This occurs 
at loc. 6 between Forsemolla and the inflow of the Sawmill 
rivulet into Verka river. Here, on the W. side of the river, 
at a height of about 3 m, are shales of circa 11/'a m  in thick
ness, and peculiarly rich in fossils. T ullberg, who originally 
(in his »Agnostusarterna etc.») called this zone the > T ess in i- 

H ic l is i i strata», mentions the following fossils:

P ara d o x id e s  T ess in i B rongn.

» H ic lcs i Salter . 
L io s tra cu s  L in n a rs s o n i B rogg. 

Conocoryphe D a lm a n i A ng. 

M ic ro d iscu s  scanicus L inrs .

Agnostus fa l la x  L inrs .

» fissus L undgr.

» gibbus L inrs .

» p a rv ifro n s  L inrs .
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Somewhat lower down, halfway between the zone named 
and the level of the river, occurs a hand of stink-stone with 
Agnostus fissus and A . g ibbus.

Zone 7, with C o n o c o ry p h e  e x u la n s  L in r s ., (usually cal
led E x u la n s  lim estone) is met with on the same side of the 
stream as the preceding zone, at loc. 5, situated about mid
way between loc. 6 and Forsemolla. Here, in a small space, 
lie a number of loose spheroids of stink-stone, in a moraine
like mass of shales, presumably worked out by the water 
from surrounding shales on the spot. The following species 
have been found:
P aradox ides  T ess in i B rongn.

» H ic k s i Sa lt . va r.

» palpebrosus L inrs .

Conocoryphe D a lm a n i A ng .
• » exulans L inrs .

» im pressa L in r s .

» te n u ic in c ta  L inrs .

L ios tracus  aculeatus A ng . 
Solenopleura p a rv a  L inrs .

A gnostus fa l la x  L inrs . (rare). 

» /issitsLuNDGR. (spar

sely).
» g ibbus L in r s . (com

mon).
M etop tom a JBarrandei L inrs . 

H y o lith u s  soc ia lis  L inrs . 

L in g u le lla  sp.

O bole lla  s a g itta lis  Salter .

Zone 6, with A gnos tus  atavus T ullb ., at Forsemolla (loc. 4). 

On the underlying »Fragment limestone» follow alum shales 
rich in iron pyrites, but poor in fossils, Obolella  s a g itta lis  

Salter, L in g u le lla  sp. and P ro tospong ia  fenestrata. About 
2 m  above the »Fragment limestone» occur, according to T u ll - 
berg, a number of stink-stone spheroids, and in such a sphe
roid lying loose (fallen down?) have been found A gnostus a ta- 

vus T dllb . and a L ios tracus . —- Whether this zone, formed 
as it appears, on quite loose foundations, deserves to be upheld, 
may he open to question.

Zone 5. The F r a g m e n t  l im e s to n e , so called from its 
great wealth of fossils, chiefly trilobites, but also Brachiopoda, 
which, however, all occur merely in indeterminable frag
ments, can be followed from loc. 3, somewhat above Forse-
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rnolla, away to loc. 4. The limestone band is not quite half 
a metre thick. The rock is a tough light-gray limestone 
with iron pyrites, glauconite grains, and phosphorite. Of the 
trilobites not one was determinable as to genus, save a P ara- 

doxides, which is probably akin to P . l l i m s i  Salter . The 
Brachiopoda belong to the genera L in g u le lla , A c ro tre ta  and 
A crothe le . By reason of its position under the E xu lcm s  lime
stone and above the greywacke shales belonging to the Ole- 
nellus division, the fragment limestone is to be looked upon 
as equivalent to the zone of P aradox ides  oelandicus Sjogr.

Zone 4. B la d e  s h a le s  w ith  g ra y  streak, about h a lf  a 

metre th ick , w hich , between loc. 3 and 4, underlie  the E x u -  

lans limestone, were firs t d istingu ished by N athorst as m t-  

skiffer*. O n ly  a few  indeterm inab le  Brachiopoda o f the genera 
L in g u le lla , Obolella, A c ro tre ta  and A crothe le? w ith  possib ly 

a H y o lith u s  sp., have been found here.

Zone 3. P h o s p h o r i t ic  l im e s to n e , at times replaced by 
light-gray shales or dark quartzite-like sandstone, which also 
contain phosphorite, overlies (at loc. 3), just above Forse- 
niolla, the greywacke shales. It is poor in fossils; in the 
limestone has been found a Lingulid, in the sandstone L in g u 

le lla  and A cro the le . It is thus only for petrographical reasons 
that this zone is distinguished.

Zone 2. Greywacke shales, which at loc. 3 directly 
overlie the sandstone bed, over which the Yerka river flows 
for a good distance, are something between sandstone and 
shale, in colour light-gray or greenish, fine-grained, and 
slightly laminated. They are not quite 2 m  thick. Here are 
found H o lm ia  K je r u lf i L inrs . (rare), E llip socepha lus  N orden- 

s k ib ld i L inrs . (the commonest fossil), A r io n e llu s  primeevus 

B rogger, H y o lith u s  sp. and L in g u le l la  N a th o rs t i L inrs .
Zone 1. The b o tto m  s a n d s to n e  can be followed from 

Forsemolla (loc. 3) along the Yerka river northwards past 
loc. 2  and 1. No fossils have been found in it, but by 
reason of the position and the nature of the rock, the stra-

[Jan. 1910.
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turn must be identified with those which, S. of Brantevik (in 
the Simrishamn tract), underlie the greywacke with H o lm ia  

K je ru lf i, L inrs . and in which, just S. of Simrishamn, has been 
found Olenellus (S cJ im id tie llus) T o re lli M bg. The uppermost 
stratum of the Cambrian sandstone at Forsemolla (loc. 2 ) is 
much permeated with iron pyrites. In the underlying strata 
we find, at the wash house (»Tvatthuset») (loc. 1), and 
further to N., at Pennemolla, intervening layers of Lydian 
stone.

Bd 32. H. 1.]

It is perhaps worth noting that, further north along the 
Verka river, about 1 km  from Forsemolla, there crop out 
higher Cambrian strata belonging to the zone of P a ra b o lin a  

spinulosa, and still further on occur beds with P e ltu ra  and 
Sphcerophthalmus.
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2.

Fogelsäng. 1

Fogelsdng, known of old to geologists for the occurrence 
ln its shales and limestones of richly fossiliferous hands, be
longs to an extensive Silurian district, of which the southern 
part, formed of Cambrian sandstone, embraces the most nor
therly point of the Archaean rocks of the horst Romeleklint.

In this district (cfr the sketch map, fig. 1, on pag. 65) 
good sections through the fossiliferous strata are, as a rule, 
rare and, with few exceptions, occur exclusively in or near 
the channels formed by the Sularpsback, or its affluent, the 
ôgelsangsback. Indeed, a good number of the points of ob

servation, indicated on the accompanying maps, have to be 
hug out every time access to them is desired. For a right 
understanding of the geological structure of the district, h'ow- 
ever, all these points of observation, by themselves of trifling 
Unportance, are essentially significant. It  is this, which 
^akes their inclusion in the map a necessity.

Within the Fogelsang district — in the wide sense of 
the word — practically the whole Silurian System is represented,

1 This guide is a resume, w ith  the necessary emendations and additions, 
my »Geological Guide to the Fogelsdng district», which I  published in its 

' "edish garb in 1896, and to which I  may refer those interested for a more 
e ailed description of the localities (see »List of works» at end).



from the O lencllus beds to the uppermost Gotlandian, both 
inclusive. The occurrence of so many different strata, squee
zed, as it were, into a comparatively small compass, is due, 
in the first place, to the numerous faults that run, partly from 
N. to S., partly from E. to W., across the district, which is 
also intersected by several diabase dikes. With a few excep
tions, however, the downthrow of the faults is inconsiderable. 
One of the biggest and most important must be that which 
runs E. and W., somewhat S. of a line from Sularp through 
Fogelsang to Sandby, and separates the high-lying Cambrian 
sandstone from the relatively low-lying, younger Silurian 
strata to the immediate north of it. Yet to put one’s finger 
directly on the fault is impossible. And between the sand
stone and the younger strata there is a strip from 500 to 
1000 m broad, within which every indication of the nature 
of the rock may be said to be almost absolutely lacking. N. 
of this assumed fault, the accessible part of the Silurian 
furthest to the S. is composed of G yrtog rap tus  beds in the 
extreme W. (at Hardeberga Station), but of Olenus beds in 
the extreme E. (at the east mill of Sandby). In the middle 
of the district, however, by the Fogelsang rivulet itself, the 
Ceratopyge beds occur so far south that not much more than 
100 m  separate them from an imaginary line connecting the 
most northerly outcrops of sandstone on the east and west. 
The fact, that the Silurian strata are cut off at Fogelsang by 
a large diabase dyke indicates, that a considerable displace
ment has taken place. It seems, however, hardly likely that 
the fault-line in question should have an absolutely recti
linear course. An indication that Paraclox ides beds also 
occur in the floor of the above-mentioned earth-covered strip 
N . of the sandstone district, is furnished by N athorst’s disco
very of fossils from the zone of Conocoryphe exu lans some
what to the E. of the most southerly Silurian localities of the 
Fogelsang rivulet. For it is stated that blocks of limestone 
from the zone in question have been found (at the point of

(14 J. C. MOBERcj. [Jan. 1910.
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observation 1 2  on the maps) in circumstances that point to 
its existence there in the rocky floor.

To this general survey of the rocks of the district we 
have only to add that the Grotlandian, of which a complete 
series occupies its most northerly part, is easy of access in a 
number of places on both sides of the road from Sandby to 
Kaften and Linnebjer, and still further west (outside the di
strict contained in the annexed general map), right up to the 
environs of Odarslof, where Colonus beds crop out.

Bd 32. H. l ] ,

The chief interest of the Silurian district of Fogelsang 
lies in the almost exclusively argillaceous nature of its for
mations, in which many zones, especially within the Ordo
vician series, are unique in their development.

The central parts of the Fogelsang district are now easy 
°f access, thanks to the railway line from Lund to Refvinge

o— 100170. G F. F. 1010.
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and Harlosa, the first two stations after leaving Lund (namely 
Hardeberga and Sandby) lying within the district (cfr Fig. 
1 and the maps). Between the lastnamed stations is Fogel- 
sang, where passengers can alight. To reach Odarslof it is 
best to start from Hardeberga Stn, but at other times it may 
be advantageous to go direct by the road running X. from 
Lund (cfr Fig. 1 and 2).

localities  Tot Hie Odarslof beds
J if U j ' S re r ig e s  C e o lo g is k a  V n d r rs o k n in g s  k t in N m l 1.  u n i l .

[Jan. 1010.

A l.

B l.

B 2.

B

I. Description of the Localities.
Hoad-cutting at Linnebjer. In the S. wall of the road 

may be seen strongly folded shales containing M ono- 

g rap tus  testis B arr. (T ullberg ’s zone with C yrtog r. 

G a rru the rs i L apw.). In the well of a house E. of the 
cutting, diabase is said to have been reached.

N. of the road, in the channel of a little brook, diabase; 
close by, shales.

Bottom and walls of a ditch in the depression in the 
ground N. of the cottage: dark shales containing 
graptolites from the C yrtog rap tus  beds.

In the road itself, outcrop of diabase.
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B 4 and B 5. Small quarries on tlie N. side of the road. 
Diabase, bounded on the N. by shales.

Be. pit in the field about 50 m  from the road. Shales con
taining M o n o g ra p ti.

B?. Marl-pit. In its N. wall, shales belonging to the lo iver 

p a r t  o f  the B a s tr ite s  beds.

B 8. Slope N. of the road. L o w e r p a r t  o f  the I ia s tr ite s  beds.

B 9. Ditch running E. and W. Shales containing M onogr.

ru n c in a tu s  L apw . and M onog r. ja c u lu m  L apw ., there
fore upperm ost p a r t  o f  the I ia s tr ite s  beds.

B 10. Slope E. of the road. Shales with M onog r. Sedg w ie ld  

P ortl., therefore m idd le  p a r t  o f  the B a s tr ite s  beds.

C 1- Ditch. Lo ive r p a r t  o f  the B a s tr ite s  beds.

B 1. Ditch. D iabase  am ygda lo id , not very accessible.
B 2. Ditch. Here in 3 places shales, at one spot in it grap- 

tolites, belonging to the upper part of the C yrto- 

g rap tus  beds, have been found (zone of C. r ig id u s  

T u llb .).
B 3. Southern bank of the stream. C yrto g ra p tu s  beds.

B 4. On the W. side of the diabase dyke JE 1 shales of un
certain age.

Bo. Marl-pit 100—150 m  N. of the farm, shales, now in
accessible.

B 6. Diabase.

B 7. Ditch. Shales of uncertain age.
B 8. Well at Hardeberga Station. When this was being 

sunk, shales containing M o n o g r. p r io d o n  B arr, and 
B e tio lite s  G e in itz ia n u s  B arr , were found. We have 
therefore here, in all probability, the lo iver p a r t  

o f  the C y rto g ra p tu s  beds.

B 9. Ditch. Here in two places shales in situ. Without 
doubt the strata belong, just as the adjacent loca
lity D  2, to the C yrtograp tus beds.

B 1. Diabase, amygdaloid.

Bd 32. H. 1.]



E 2. The »large diabase dyke». D iabase, partly with spheri
cal jointing.

E 3. Section W. of the north end of the »large diabase dyke». 
L o w e r p a r t  o f  the C yrtog rap tus  beds.

E 4. E. of the north end of the »large diabase dyke». Low er 

p a r t  o f  the C yrtog rap tus  beds.

E 5. To the E. of the S. end of the »large diabase dyke». Ge- 

m inus  beds.

E 6. D iabase dyke.

E 7. In the hillside, little exposed: Shales containing C lim a - 

cograptus Scharenberg i L apw ., belonging therefore to  

the L o tve r D ice llo g ra p tu s  beds.

E 8. On the W. side of the diabase dyke E  6 and partly en
closed by it as in a niche: Low er D ice llo g ra p tu s  beds.

E 9. Ditch on the E. side of the diabase dyke E  8. D ic e llo 

g rap tus  beds, not easily accessible.
E 10. In the S. part of the field, immediately NW. of the west 

mill of Sularp, and just under the mould, are lydian- 
like rocks containing O rth is  argéntea His. (The 
»Orthis shales»).

E ll .  Shelf on the 1ST. border of the field SW. of the west mill 
of Sularp: Diabase.

E 12. In the bed of the rivulet and its N. bank, just to the 
NE. of the west mill of Sularp: O rth is  shales. —  To 
the E. of this occur the same beds at a number of 
places, partly as rocky floor (in the river or at its 
excavations in the N. valley-wall), partly in loose 
pebbles or blocks along the S. side of the glen, 
where undoubtedly, by digging, it would also be 
found as rocky floor.

E 13 a and b. S. valley-wall. Shales with C lim acograptus ru 

gosas T ullberg, and S. of it O rth is  shales, both 
separated by a fault running E. by W . and filled 
with white plastic clay.

E 13 c and d. In the furrow of the Sularp river. Graptolite-

6 8  J . c. m o b e r g . [J a n .  1 9 1 0 .
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bearing shales with calcareous lenses. According 
to T ullberg this, too, should belong to the zone o f 

C lim acogr. rugosus T ullb .
Eloeand/’. In the S. valley-wall and in the bed of the river 

diabase.

El4a-c. Excavation of the river in the S. valley-wall. With 
E 15 the finest natural sections of the district in the 
L o w e r D ice llo g ra p tu s  beds. The highest strata(the zone 
of N em agrap tus  g ra c ilis  H a ll ) are met with at the top 
of the most westerly section E  I d  a , where this zone, 
by a layer of phosphoritic limestone, is separated 
from the underlying zone of D ip lo g r . p u t i l lu s  H a l l . 

In the more eastern sections (E 14 b and c) the next 
older strata are to be found.

E 15. Hiver section in the S. valley-wall: Lo w e r B ic c llo g ra p -  

tus beds. Uppermost, we have the zone of D ip lo -  

g ra p tu s  L in n a rs s o n i T ullberg, which is underlaid 
by the zone of G lossograptus l l in c h s i H opk. Moreover, 
we may, according to a communication received from 
A. H adding , among other interesting fossils from 
this locality, mention Ja n o g ra p tu s  laxa tus T ullberg 

A zygog rap tus  M o b e rg i n. sp. H adding  mscr. and 
A n n e lid  jaws of various kinds.

E 16. Hillocks in the valley: Shales belonging to the G em i- 

nus beds, but probably not in situ.
E 17. E. bank of the river: G em inus beds.

E 18. In the Eogelsäng rivulet: Alum shales with C lonogr.

tene llus L inrs . var. C a llave i L apw . and crystalline 
stink stones without fossils.

El9. Drain from the most northerly limestone quarry: Alum 
shales with D ic ty o g r. f la b e llifo rm is  var. norvegica  

K j e r u l f  and B ry o g r. K je r u l f i L apw .
E 20. Lim estone q u a rry , now fille d  w ith  w a te r: Orthoceras  

limestone, according to T örnquist.
E 21 a and b. L im estone q u a rr ie s : Orthoceras limestone, only
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visible in the S. quarry E  21 b, in the AV. wall of 
which also the lower part of the Upper D id y m o g ra p -  

tus beds, the zone of P h y llo g ra p tu s  cfr typus H a l l , is 

accessible, overlying the Orthoceras limestone. The 
same zone is also to be found in the upper part of 
the AV. wall of the middle limestone quarry E  21 a. 

At the bottom of the most southerly limestone 
quarry E 2 1 b ,  on the occasion when it was pumped 
dry, a slaty limestone was found, rich in trilobites, 
among which may be noted T rin u c le u s  coscinorh i- 

nus A ng. and A e g lin a  um bonata  A ng . sp.
E 22 a. In the Fogelsang rivulet, under the limestone beds, 

and in the E. bank of the rivulet, above the limestone: 
Shales belonging to the Lo w e r D id ym o g ra p tu s  beds. 

In the last-named place P h y llo g r . cor Strandm ark .
E 22 b. N\Ar. of the preceding, in a drain from the southerly 

limestone quarries. Same shale as the foregoing, 
but not easily accessible.

E 23. Steep wall of shales on the S. side of the Sularp river, 
just to the E. of the mouth of the Fogelsang rivu
let. Here uppermost, G em inus beds (with Loncho- 

g ra p tu s  ovatus T ollb.); below, zone with P h y llo g r. 
cfr typus H a l l .

E 24. Ditch. Shelf of diabase, not easily accessible.
E 25. Ditch or rivulet on the N. side of the road. D iabase.

To the AV. of it L o w e r D ice llo g ra p tu s  beds altered 
(hardened).

E 26. Shelf of rock in the field. Diabase.

E 27. Shallow road-ditch. Lowest part of the P a s trite s  beds.

Shales containing M onog r. tenu is P ortl. and C lim a -  

cogr. sca la ris  L.
E 28. A ditch running N. by S., in the E. wall of which, 

somewhat to the N. of Sularp river, there are fos- 
siliferous, very fissile shales with Calymmene d ila ta ta  

T ullb . and other fossils.
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E 29. Ditch between the most easterly diabase dyke of Sul- 
arp {E G ), and the O rth is  shales ( E 10) to the NW. 
of Sularp mill. Shales of uncertain age.

E 30. Road-ditch. Same shales as in E  2 8 , therefore Chasmops 

beds.

E 31. Road-ditch. Altered shales of uncertain age.
E 32 a and b. Bed and southern bank of the Sularp river: 

G em inus beds', here, at E  32  a P te rog r. scanicus  

M oberg.
E 33. Marl-pit. D iabase  and O rth is  shales? Now inaccessible.
E 34. At the bottom of, a marl-pit, now filled with water: 

O rth is  shales?

E 35. The Fogelsang rivulet, E. bank. Limestone bed and 
shales. Uncertain age.

E 36. E. bank of the Fogelsang rivulet: G em inus beds.

E 37. S. of the bridge in the village of Fogelsang. Bed and 
banks of the rivulet. Gem inus beds. Lonchograp- 

tus ovatus T ullb . was found here by H adding .
E 38. N. side of the Sularp river. In the river O rth is  shales, 

N. of them a fault, on the other side of which there 
are shales belonging to the Chasmops beds and like 
those at the localities E  2 8  and E  30.

E 39. Ditch at right angles to the road. Here shales belong
ing to the Chasmops beds like those met with at 
E 2 8 ,  E 3 0 ,  and E  38.

E 40. N. valley-wall between the two most westerly diabase 
dikes by the Sularp river. Shales containing E etio - 

lite s  G e in itz ia n u s  B arr .
E 41. Boundary ditch. Chasmops beds, dark, fissile like 

those at E  28, E  30, E  38, and E  39.

E 42. In the field, E. of the Fogelsang rivulet and S. of the 
road, shales not quite certainly in situ: G em inus  

beds.

E 43. S. valley-wall of Sularp river, about 100 m  to the W. 
of the Fogelsang rivulet: G em inus beds.

B d 32. H . 1 .]
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E 45. 
E 46.

E l.

E44. Ditch running N. from the road; shales belonging to 
the Chasmops beds.

Ditch along the road. D iabase, not easily accessible. 
Ditch in the valley-bottom S. of the railway and W. 

of the »large diabase dyke» ( F  2 ) : O rtlioceras lim e 

stone, possibly in situ.
N. valley-wall of the Sularp river. Shales containing 

C lim acograp tus Scharenbergi L apw., at present not 
very accessible.

F 2 a and b. 100 m  W. of Sandby west mill; cutting in the N.
bank of the river. — Furthest W., at F 2  a, O rth is  

shales, separated by a fault from F 2 b  which is situa
ted to the E. of it. At the last named place we find 
greenish-gray shales containing L ic h a s  la xa tu s  M’Coy 
etc.; on a level with the river, hence in the lowest 
part of the strata on locality F  2  b, is found a band 
of limestone containing Calymmene d ila ta ta  T ull- 

berg, Iien iop leu rides  la tus  Ol in , and other fossils. 
Ol in  enters these greenish-gray shales (before 
classed with the T rin u c le u s  beds) to the Chasmops 
beds.

F 3. In the Sularp river and its S. bank, strongly dipping 
shales: G em inus beds. Just to the E. of this, alum 
shales, which, however, have not been seen with cer
tainty in situ.

F4. Ditch (or rivulet) close to the N. valley-wall: Low er 

p a r t  o f  the D ictyograg itus beds, not easily accessible.
F 5. N. bank of the Sularp river (below the dam of Sandby 

east mill). Alum shales and big stink-stone spher
oids, some of which contain Acerocare ecorne A ng. 
and P a ra b o lin a  acan thu ra  A ng.

F 6. W. part of the mill-race below Sandby east mill. Zone 
of Acerocare g ra n u la tio n  M oberg et M oller. and 
F a ra b o lin a  heres B rogger.

F 7. E. of the foregoing, partly in the most easterly part
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of the mill-race, partly in the Sularp river itself, 
both somewhat above and somewhat below the in
flow of the mill-race: D id y o g ra p tu s  beds, lower 

p a r t . Just at the mouth of the mill-race some thin 
bands of limestone, containing D id y o g ra p tu s  f la b e lli-  

fo rm is  E ichw., Obolus S a lte r i Holl, C apulus s im p lex  

M bg, H ystero lenus T o rn q u is ti M eg, and I i .  le jii- 

cauda M bg (the 3 last rare), run straight across the 
river.

8. Shelf of rock in a ditch: D iabase.

9. Shelves in a ditch. Here, limestone and light shales,
not with certainty in situ and moreover not easily 
accessible.

^ 10. In the lower part of the N. bank of the Sularp river, 
just E. of the plantation on the S. side of this river,
E. of the Fogelsang rivulet: Lo w e r D ice llo g ra p tu s  

beds with C lim acogr. Scharenbergi Lapw. ; not easily 
accessible.

11- S. bank of the Sularp river, just E. of Sandby west 
mill. O rth is  shales and diabase. Coming on due W. 
of locality F  3, the O rth is  shales can be followed 
in a westerly direction for a total of 78 m, then 
the 23 in broad diabase dyke included. The Orthis 
shales are at the contact burnt white.

B 12. Ditch in the field between the.Snlarp river and the 
Fogelsang-Sandby road and about 50 m  E. of the 
Hardeberga-Sandby parish boundary. Gray shales, 
containing C lim acogr. Scharenberg i Lapw. and a 
D id ym o g ra p tu s  of the M u rc h is o n i- ty p e . Presumably 
belonging to the U pper D id ym o g ra p tu s  beds.

^ 13. S. valley-wall: O rth is  shales.

 ̂ 14. Ditch along the S. valley-wall. L o w e r D ice llo g ra p tu s  

beds? In the ditch which continues right up to locality 
F 13 may also be seen, further to the E., shales in 
situ, in which, however, no fossils have been found.

Bd 32. H. 1.]



F 15. Bottom of a shallow water-basin cut by the Sandby 
Distillery and skirting the Sularp river. Here, alum 
shales and stink-stones. In the shales P a ra b o lin a  

{heres B rögg.?) and Acerocare g ra n u la tu m  M bg et 
M öller. In the stink-stones E n lo m a  p r im o rd ia le  

W estergard, Acerocare sp., and M ega lasp is  sp. — 
Trilobites have also been found in a stink-stone 
spheroid, lying in situ in the S. river-bank, 
and in alum shales dug up in the N. river-bank 
N. of the water-basin. In the stink-stone P arabo

l in a  sp., P oeck ia  illcenopsis W esterqArd, N iobe p r i -  

mccva W estergard, M ega lasp is  n. sp., and Agnostus  

sp. were found.
G 1. Shelf of C am brian  sandstone. A grayish-white sand

stone merges above into a conglomerate 5 cm thick, 
which in turn is covered by a greenish sandstone. 
We have here, therefore, the boundary layer 
between Lower (white) and Upper (greenish) sand
stone.

Gr 2 and G 3. Ledges of L o ive r (white) C a m brian  sandstone.

G 4. Ledges of w h ite  arkose-lilce C am brian  sandstone, with 
small quarries.

G 5. Ledge in ditch running N. and S. W h ite  sandstone.

G 6. Ledge in the field. Upper g reen ish -g ray sandstone.

G 7. Shallow ditch on the E. side of the highway. C am brian  

sandstone greenish-gray, brown-flecked, in certain 
parts dark-brown and loose. In this, Obolus M obe rg i 

W alcott, H y o lith u s  l)e  G eeri H olm, both abundant 
in the brown rock, and sparsely S ch m id tie llu s  To- 

r e l l i M oberg. Not easily accessible.
G 8. Pit, partly filled up. According to information receiv

ed, C a m b ria n  sandstone crops out at the bottom. 
Here have been found boulders of a fine diabase 
breccia.

7 4  J . C. MOBERG. [J a n . 1 9 1 0 .
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H 1. E. bank of the Fogelsang rivulet. Alum shales contain
ing B ry o g r. K je ru lf i, L a p w . and D ic ty o g r. f la b e lli-  

fo rm is  var. norvegica K je eu lf , only accessible by 
digging.

H 2. Cutting just S. of the foregoing locality. Here are found
a. D iabase dyke, weathered through.
b. SW. of the diabase, and with intercalated 

shales rich in brachiopods, are bands of lime
stone, of which the upper belong to the Ccra- 

topyge lim estone, the lower, mostly weather
ed through, to the »S h u m a rd ia  zone*. By blast
ing here it has been found that the limestone 
is underlaid by shales containing B ry o g r. K je r u lf i  

L a p w .

H 8. D iabase dyke, little exposed (almost grassed over).
H 4. Broad shelf of rock in bottom of the ditch. W hite  

C am brian  sandstone with the surface scratched.
H 5. Gravel-pit, in the N. and W. sides of which may be seen 

shelves of diabase and of C am brian  sandstone, partly 
Upper (greenish), partly Lower (white). On this 
latter a finely polished slickenside face, due to 
yielding and differential movement.

H 6. In a pit,. 0.7 m  deep, on the E. side of the Fogelsang rivu
let, just S. of locality H 2 ,  gray shales with inde
terminable brachiopods and graptolite fragments 
were found. The pit is now filled up.

H 7. Section in or by the NW. end of the diabase dyke H 2  a.

L o w e r D id y m o g ra p tu s  beds, strongly metamorphosed, 
yet with recognizable fossils.

11. Ledge in the field. D iabase, continuation of the diabase
dyke H  3.

12. Old marl-pits, filled with water. At the N. side of a
similar one were found large cast up blocks of hard, 
dark, limestone, crowded with iron pyrites and with 
adherent black shales; both in the shales and in the

Bd 32. H. 1.]



limestone fossils belonging to the zone of Conoco- 

ryphe exulans L in k s .

13 Ledge of rock in the W. ditch of the highway. B ro w n -  

spottccl C a m brian  sandstone.

14. Ledge at the bottom of a gravel-pit. Upper (greenish- 
gray) C a m brian  sandstone with »tracks». Ledge 
scratched and polished.

I  5. Quarry. Same rock as at foregoing locality.
16. Ledge in the field. Same rock as at localities 1 4  and

1 5 .

17. Quarry, partly planted over. Same rock as at foregoing
localities.

18. Little quarry S. of the cottage. Here a brown-spotted
grayish-green rock in certain parts dark-brown, loose. 
In it abound Obolus M o b c rg i W alcott. H y o lith u s  

De Geeri H olm and S ch m id tie llu s  T o re lli M oberg 

have also been found here. Mr. K allenberg  has 
kindly informed me, that he also came across an 
A r io n e llu s  sp.

I  9. Quarry. Same rocks as at the foregoing locality.
110. According to the Geological map-sheet »Lund», C am brian

sandstone has been noted here. It  is no longer 
visible.

1 11. Ledge of green ish -g ray , broivn-spotted sandstone with
»tracks».

112. Large quarries, both E. and W. of the high-road: Green

ish -g ra y , brow n-spotted sandstone. Fragments of 
trilobites have been observed in it.

113. Gravel- or marl-pit, now filled with water, in which, ac
cording to the the Geological map-sheet »Lund», 
C am brian  sandstone is said to have been found in  

s itu  at a depth of 4.2 m.

114. Ledge of C am brian  sandstone, merging above into a
conglomerate 20 cm thick.

7 6  J . c . MOBERG. [J a n . 1 9 1 0 .
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i  15. Ledge of C am brian  sandstone, greenish-gray or white 
with green lenses. The surface scratched.

116. Ledge of C a m brian  sandstone, white, in places coarse
grained nearly as a conglomérat.

K 1. In the high-road. Ledges of thin-bedded, green ish -g ray  

sandstone, filled with »tracks».
K 2. The great quarry of Hardeberga on both sides of the 

high-road. Here L o w e r (white) C am brian  sandstone, 

partly with ripple-marks.
K 3. Ledge of L o ivc r (white) C am brian  sandstone. The ledge 

continues from locality G 2.

K 4. Old abandoned quarries E. of Hardeberga. Upper Cam 

b ria n  sandstone, dark with lighter »tracks».
1J1—15. Bed gneiss.

L 1. The ledge in the water-works’ most westerly 
basin, at the N. edge of it and visible only 
at low water, consists partly of dark mica- 
schist, and is splendidly ice-grooved and 
polished.

L 6 and 7. Both refer to the same ledge, the former 
indicates a metre-broad diabase dyke in the 
most W. part of the ledge, L 7  a couple of 
smaller apophyses o f d iabase nearer the E. 
end of the ledge.

L 11. 100 m  from the E. end of the ledge, a diabase.

dyke, partly weathered away.
L 12. In the S. part of the ledge, which, to a great 

extent, lies outside the area of the annexed 
general map, a diabase dyke more than 6 m 

broad.
^  L In the walls of the influx canal to the water basins: 

G reen ish-gray C a m brian  sandstone, filled with »tracks»
(S co lithus  e rrans T orell).

-̂ 12. In a well (0.7 m  below the surface). Ledge of w hite  

C am brian  sandstone.
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M3. Ledge in the road: W h ite  C am brian  sandstone.

M4. Ledge of w hite  C a m b ria n  sandstone.

M 5. In the ditches on each side of the road: C am brian  sand

stone. The ledge E. of the road is ice-grooved.
M li. In the road and close to the house: G reen ish -gray, brow n- 

spotted- sandstone with »tracks» (and fragments of 
fossils?)

M 7. Small quarry. Same rock as at foregoing locality.
M 8. Gravel-pit. Here (as local moraine?) greenish-gray, brow n- 

spotted C am brian  sandstone.

M 9. In the ditch. C am brian  sandstone, greenish-gray or white 
with green lenses.

N 1. Banks of the rivulet. Ledges of Lo w e r (white) Cam- 

i b r ia n  sandstone. — The spot is of interest, because 
. it shows that the Archsean is bordered by the Cam

brian sandstone on its W . side also.

[J a n .  1 9 1 0 .

II. T h e  points of observation  
grouped according to the  age of the  strata.

Gotlandian.

Co/onus beds:

Cyrtograptus beds

O d a rs lb f (see fig. 2).

(Zone of M onogr. testis B arr. A  1. 

Zone of C yrtog r. r ig id u s  L apw. 
B 2 ,  {B  9).

Middle B  2.

Lower (B e tio lite s  beds) D  3, B  8, E  3 and
JE 4.

ft as t rites beds

(Zone o f M onog rap tus  ru n c in a tu s  L apw . B  9. 

I » » M o n o g r. SedgwicTci P ortl. B IO .

| » » M onog r. tenu is P ortl. E  27.

(Lower p a rt genera lly  B  7, B  8 and C 1.
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Trinucleus beds:

Chasmops beds

or
Middle Dicello- 

graptus beds

Asaphus beds

Ordovician.

Zone of Staurocephalus c la v ifro n s  An a. K oangcn  

(see fig. 1).
Zone of A m p y x  ros tra tus  Sars and Calymmene  

d ila ta ta  T ullb . F  2  b. —• Same zone develop
ed as O rth is  shales E 10, E 12, E 13 southern
most, E  33?, E  34?, E  38, F 2  a and F 11.

■Zone of C lim acogr. rugostis T ullb . (= Z. of D i-  

cranograptus C lin g a n i Carr.) E 13 nothern- 
most.

Chasmops beds in general E 2 8 , E 3 0 ,  E  38, 

E  39, E  41 and F  2  b.

Low er D ice llo g ra p tu s  beds

Zone of N em agrap- 

tus g ra c ilis  H all  
E 14 a uppermost. 

Zone of D ip lo g r. p u -  

t i l lu s  H a ll  E l d  a 

lowest, E  14 b and 
E l 4 c  uppermost. 

Zone o f D ip lo g r . L in -  

narsson i T ullb . sp. 
E 14 c lowest, E 1 5  

uppermost.
Zone of Glossogr. 

I l in c l is i H opk. E li>  

lowest.
Low er D ice llo g ra p tu s  beds in general E  7, E  8, 

E 9 ,  F I ,  F 1 0 ,  F 14?

G em inus beds E  5, 

E 1 7 ,E 2 3  upperm., 
E  3 2  a and b, E  36, 

E 3 7 ,  E  42?, E 4 3 ,  

F 3 , F 1 2  and F 14?Upper D id ym o g ra p tu s  beds
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U pper D id ym o g ra p tu s  beds J Zone of P h y llo g r. c ï r

a and b uppermost

cosc inorh inus  Ang.): E  20 , E 2 1 a ? ,  E 2 1 b ,  

E 2 2 ?  and E  46?

Lo w e r D id y m o g ra p tu s  beds: E  2 2  a and b and 
117.

(Zone of Apatocephalus  

j (or Geratopyge lim esto
ne) I I 2  b.

Zone o îS h u m a rd ia  H 2  b. 

Zone of D ryo g ra p tu s

zone of C lonogr. tenel-

Zone of D ic ty o g r. fla -  

b e llifo rm is  Ercuw. F  4 
and F  7.

Cambrian.

Layers with P a ra b o lin a  licres

(continued) typus H a ll  E  21

Asaphus beds
(continued)

and E 2 3  lowest.
Orthoceras lim estone (limestone with T rinuc leus

Ceratopyge beds K je r u l f i L apw ., E 1 9 ,  

H 1 (and H 2  b). \Low e r

lus L inks . E 13.

Upper Cambrian
or

0/enus beds

B rögg. F  5 uppermost in  the
I Acerocare zone E. part?, F  6 and F 15.

Layers with Acerocare ecorne 
( A ng. F  5.

Middle Cam brian
or iT e s s in i zone (E x u la n s  lim estone) 1 2  (blocks?).

Paradoxides beds \

Lower Cambrian Upper (greenish-gray, fossiliferous) sandstone:

or G ß, G 7, H  5, 1 3 ,  1 7 ,  1 8 ,  1 9 ,  1 11 , 1 1 2 ,
0/enel/us beds K l , K 4 , M l  and M 6 - 8 .

or
Olene/lus beds
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Lower Cambrian | Low er (grayish-white, fossilfree) sandstone 

( G 2 - 5 ,  H 4 , H 5 ,  K 2 ,  K 3 ,  M 2 - 4  and N l .

Boundary stratum between the Upper andLower 
sandstone: M  9.

C am brian  sandstone in general G 8, 1 10, 1 1 3  

and M  5.

FOGELSANG. 81

or
Olene/lus beds
(continued)

D'abase: A l ,  B 1 , B  3— 5, D 1 ,  B  6?, E l , E 2 , E 6 , E  11, E 13 

e and f ,  E 2 4 — 26, E 3 3 ? , E  45, F  8, I I 2  a, H  3, I I 5, 

1 1 , L  6, L  7, L l l ,  L 12, and Koangen.
Arohean: L  1 - 1 5 .

^ ° r k s  dealing with the Silurian s trata  of the Fogels&ng 
D istrict and th e ir fossils.

1$52, 54. A ng elin , N. P.: Palaeontologia scandinavica.
1865. T ornquist, S. L.: Om Fogelsangstraktens Undersiluri- 

ska lager (The Lower Silurian strata of the F. Di
strict). — Lunds Univ. Arsskr.

' •*. L innarsson, G-.: Anteckningar fran en resa i Skanes 
silurtrakter ar 1874 (Notes from a journey in the 
Silurian Area of Scania in 1874). — Geologiska 
Foreningens i Stockholm Forhandlingar (=  G.F. F.) 
Bd 2.

r ') - T ornquist, S. L.: Berattelse om en geologisk resa ge- 
nom Skanes och Ostergotlands paleozoiska trakter 
sommaren 1875. (Report of a geological journey 
through the paleozoic districts of Scania and Ostro- 
gothia during the summer of 1875). — Ofvers. Kgl.

, sv. Vet.-Akad. Forh.
lX 7 r"

A n g e lin , N. P.: Geologisk ofversigts-karta ofver SkanQ 
med atfoljande text. (Geological General-map of 
Scania with explanation). Lund 8:o.

G"IO O i-o . G. F. F. 1(110.



The map was printed in Munich 1859 and the 
two first sheets of the explanation in Lund 1862. 
The scale of the map is indicated (by B. L undgren, 

the Editor) to 1: 275 000 and later on (by A. Remel  ̂
1883) to 1:350 000, but is really 1:360000.

1879. L innarsson, G.: Iakttagelser öfver de graptolitförande
skiffrarne i Skäne. (Observations on the graptolite- 
bearing shales in Scania). — G. E. F. Bd 4.

1880. Tullbkrg, S. A.: Tvenne nya graptolitslagtcn (Two
new graptolite genera). — G. F. F. Bd 5.

1882. •— — On the graptolites described by Hisinger and 
the older Swedish authors. — Bihang t. Kgl. sv, 
Vet.-Akad. Handl. Bd 6.

— — Skänes graptoliter. 1. (The graptolites of 
Scania I). — Sv. Geol. Unders. Ser. C, No. 50. 
— (See also review of this in G. F. F. Bd 6).

— — Über die Schichtenfolge des Silurs in Schonen 
nebst einem Vergleiche mit anderen gleichalterigen 
Bildungen. (On the sequence of the Silurian strata 
in Scania and a parallel with other formations of 
the same age). Zeitschr. d. D. Geol. Ges.

1887. D e G eer , G.: Beskrifning till geologiska kartbladet 
Lund (jemte karta). (Explanation to the geological 
map-sheet Lund [with map]). — Sv. Geol. Unders. 
Ser. Aa, N:o 92.

1894. Segerberg, Iv. O.: Iakttagelser frän gemensamma ex- 
kursioner i Fogelsängstrakten (Observations from 
joint excursions in the F. district). — Medd. n:o 1 
frän Lunds Geol. Fältklubb. — G. F. F. Bd 15.

1896. M oberg, J. C.: Geologisk vägvisare inom Fogelsängs
trakten (Geological Guide to the F. District). — 
Meddel. n:o 2 frän Lunds Geol. Fältklubb. Lund 8:o.

1897. A ndersson, J. G.: Om fosforitbildning och fosforit-
förande sediment (On formation of phosphorite and on 
phosphorite-bearing sediments). — G. F. F. Bd 19.
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f o g e l s A n g . 83

1898. M oberg, J. C. and M öller, Hj.: Om Acerocarezonen 
(On the Acerocare zone). — Meddel. n:o 3 frân 
Lunds Geol. Fältklubb. G. F. F. Bd 20.

1898. M oberg, J. C.: En trilobit frân Skânes dictyograptus- 
skifFer (A trilobite from the Dictyograptus beds of 
Scania). — Meddel. n:o 5 frân Lunds Geol. Fält
klubb. G. F. F. Bd 20.

1900. N ilsson ( -W estergârd), A. and T ellander , A.: Geolo-
giska âldern af skiffern med C lonograptus cfr f le x i-  

l is  H all  vid Fogelsâng (The geological age of the 
shales with C lonograptus cfr f le x i l is  H all at Fogel
sâng). — Meddel. n:o 6 frân Lunds Geol. Fältklubb. 
— G. F. F. Bd 22.

1 900. M oberg, J. C. : Nya bidrag till utredning af frâgan om 
gränsen mellan undersilur och kambrium. (Fresh 
contributions towards solving the problem of the 
boundary between Ordovician and Cambrian). — 
G. F. F. Bd 22.

1901. — — P te rog rap tus  scanicus n. sp. — Meddel. n:o 7
Iran Lunds Geol. Fältklubb. — G. F. F. Bd 23. 

'901. Strandm ark , J. E.: Undre graptolitskiffer vid Fogel
sâng (Lower Didymograptus beds at Fogelsâng). — 
Meddel. n:o 8 frân Lunds Geol. Fältklubb. — 
G. F. F. Bd 23.

1902. M oberg, J. C.: Om Sularpsbäckens dalgâng (The glen
of the Sularp river). •— Meddel. n:o 10 frân Lunds 
Geol. Fältklubb. — G. F. F. Bd 24.

1906. Ol in , E.: Om de chasmopskalken och trinucleusskiffern 
motsvarande bildningarna i Skâne (On Scanian for
mations corresponding to the Chasmops and Trinu
cleus beds). — Lunds Geol. Fältklubbs meddel. n:o 
1, ser. B. — Kgl. Fysiogr. Sällsk. i Lund Handl. 
N. F. Bd 17.

1906. M oberg, J. C. and Segerberg, C. O.: Bidrag till känne- 
domen om ceratopygeregionen med särskild hän-
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syn till dess utveckling i Fogelsangstrakten. (Con
tributions to our knowledge of the Ceratopyge region 
with special reference to its development in the F. 
district). — Lunds Geol. Faltklubbs meddel. n:o 2, 
ser. B. — Ibidem.

1907. M oberg, J. C.: A c g lin a  um bonata A ng. sp. — Meddel.

n:o 12 fran Lunds Geol. Faltklubb. — G. F. F. 
Bd 29.

1908. N orregaard, E. M.: Nogle BemEerkninger om Orthocer-
kalkens petrografi. (Some remarks on the petrogra
phy of the Orthoceras limestone). — Meddel. n:o 14 
fran Lunds Geol. Faltklubb. — Medd. fran Dansk 
Geol. Forening, no. 13, (Bd 3).

1909. W estergard, A. H.: Studier ofver dictyograptusskiffern
och dess granslager med sarskild hansyn till i Skane 
forekommande bildningar. (Researches into the Dic- 
tyograptus beds and their bounding strata espe
cially as they are met with in Scania). — Lunds Geol. 
Faltklubbs meddel. n:o 4, ser. B. — Kgl. Fysiogr. 
Sallsk. i Lund Handl. N. F. Bd 20.

[Jan. 1910.
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3.

The Jerrestad—Tommarp valley.

In the Silurian district of South-East Scania the rocks 
are comparatively well exposed. To the north-east, resting 
011 the Archaean, the Silurian basement-bed, the Cambrian 
sandstone, extends from the environs of Simrishamn, where 
B has a breadth of more than 15 Jem (nine English miles),1 
ln a belt, narrowing to the north-west, right up past Fogel- 
f°fta, near the north-west corner of the geological map-sheet 
’Simrishamn». The south-west boundary line of this belt of 
sandstone is somewhat sinuous and exhibits here two great 
arcs, of which one reaches Wemmerlof church, and the other 
ends east of Jerrestad.

Beyond it, on the south-west-, the higher strata of the 
system cover a wide tract, and are most easily studied as a 
"'hole in the so-called Jerrestad—Tommarp Section (or, more 
correctly, section-series). This stretches south-west of the village 

Tommarp and further, along the stream known as Tommarps- 
an or Jerrestadsan, between Tommarp and Jerrestad. This 
stream winds just south of the villages, and since each has a 
station on the railway from Malmo to Simrishamn, which passes

1 I t  may be mentioned in passing that i t  is on the hard, smooth ledges 
of this sandstone that the well-known ancient rock-carvings are to be found 
m many places in this district.
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immediately on their north, the section is particularly easy 
of access.

The Cambrian sandstone mentioned above does not appear 
m this section, though exposed as a small shelf just to the 
north, namely in a little railway cutting between Tommarp and 
Jerrestad (cfr loc. 1 in the main map). The P aracloxides beds, 
as well as the greater part of the Olenus beds, are* also com
pletely lacking. With these exceptions there is a fairly com
plete representation of the Silurian strata, from the uppermost 
Olenus shales (zone of Acerocare) to the Colonus beds inclusive.

Before dealing in detail with the several zones of the 
Silurian strata, we may direct attention to the geological 
structure of this district. As in other Scanian localities, 
where the Silurian is more or less fully represented in a 
narrow compass, the strata are cut by a number of faults 
into huge dice or blocks, which have been shifted relatively 
to one another in vertical, and even in horizontal, directions, 
fhus denudation has exposed one zone here, another there, 
there is rarely any great difference in age between the sur- 
tace strata belonging to adjacent »blocks»; on the contrary, 
they follow one another in more or less connected sections, 
and usually in the regular order of their geological age. But 
here and there the gap is somewhat greater, either because 
intervening zones have been lost by dislocation, or because 
they happen to be hidden by Quaternary deposits. Occa
sionally, however, a gap of this sort may be merely apparent, 
aild due to the fact that some of the Silurian beds have a 
peculiar development or facies within this district, as will 
now be shown.

The Silurian sequence in South-East Scania differs de
cidedly from that in West Scania as regards the Ordovician 
strata. The differences are clearly shown in the accompany
ing table, where the Jerrestad-Tommarp section is taken as 
the type of the Silurian in East Scania and the rocks of 
the Fogelsang-Sandby district as typical for West Scania.

Bd 32. H. l . ]
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The S ilurian of East and W est Scania com pared.

E. Scania. W. Scania
Zone. Jerrestad- Fogelsing

Tommarp. Sandby-

Colonus beds{Zone of Monogr. c o lo n u s ........................ X X I + +
» » Cyrtogr. Carruthersi and Mo-

nogr. t e s t i s ............................ XX + +Cyrtograp- 
tus beds

— --- --- --- — --- --- ---
■» J> Cyrtogr. M u rc h is o n i................ X IX + ?

.0
*$c: » > Monogr. r u n c in a tu s ................ X V II I + +
Ö
sD 3> » > S edgw ick i.................... X V II ? +
CD » » D ip logr. c o m e ta ........................ X V I + lacking?

R astrites
beds

» 3> » f o l i u m ........................ XV + lacking?
> » Monogr. triangu la tus  . . . . X I V + lacking?

(» » , » cyp h u s ) ........................ ? ?
» » Diplogr. acuminatus . . . X I I I + lacking

Harpes beds A i
(Brachiopod Zone of Phacops eucentra . . X II + lacking

beds) •Ś13 \

Trinucleus
beds S M

> » Staurocephalus clavi- 
fro n s  ................ lacking +

i= » » A m pyx Portlocki . . X I + +
ó r » » Pleurogr. linea ris  . . X + lacking
§ 8 > > Calymmene d ila ta ta

Chasmops f i j , (Orthis shales) and
beds 05 « Climacogr. rugosus lacking +

32 ^ equivalent to
> > D icranogr. C lingani . IX + lacking

s: g 8 » > Nemagr. g ra c ilis  . . lacking +

1 5 l J j  > D ip logr. p u tillu s  . . lacking +

1
05 .£ Û \ i  > » Linnarsson i lacking +
o £0 » * Glossogr. H incks i . . lacking +

Asaphus U. D idy-i » » Didym ogr. geminus . lacking +
beds mógr. < 

shales 1 » > P hyllog r. cfr typus . lacking +
Zone of Trinucleus coscinorhinus . . . V I I I + -h

D T> 3>Orthoceras limestone » . . . . VI I + +
Lower Didymogr. shales........................... V I + poorly

develops

1 That the Lower Dicellograptus shales are classed under Asaphus beds (and not 
the Chasmops beds) is due to the fact that Bobergia m icrophthalma L in e s ., which ha- 
been found in those beds at Röstänga by Ol in , was found in Jcmtland by W im a n  toge*11?' 
w ith Ogygia c lila tata  B r ü n n ., one of the characteristic fossils of the Upper Asaphus bed* 
(cfr W. C. B kö g g e r : Geologisk Kart over Some ved Kristiania. N yt Mag. f. Naturvid. 31,188*'
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E. Scania. IV. Scania.
Zone. Jerrestad-

Tommarp.
Fogels&ng-

Saudby.

1 Ceratopyge lim e s to n e ........................... V poorly +

Ccratopyge
beds ' > shales or Shumardia zone . IV

developed

poofly
developed

+

Oleniis
Dictyograptus s h a le s ...........................

beds Zone of Parabolina heres and Ace-
I I I 4- +

r o c a r e ........................................... I I + +
J Qradoxides » Exulans lim e s to n e ............................ lacking boulders?
Ptenellus j Cambrian sandstone........................... I + +

From this it appears that the S h u m a rd ia  zone and Gera- 

toPyge limestone, which are well developed in West Scania, 
are very poorly represented in East Scania. The same is the 
°ase with the Upper D id ym o g ra p tu s  shales and Lower D ic e llo -  

yraptus shales, which are altogether lacking in East Scania. 
On the other hand, the Lower D id ym o g ra p tu s  shales (P h y llo - 

9r aptus shales), occur in both districts, though better deve
loped in the eastern than in the western.

The Chasmops beds are very variously developed. In the 
® ogelsang-Sandby district there dominates the flinty zone of 
Vcilymmene d ila ta ta  (»Orthisskiffer»), or shales with C lim aco- 

'Jr aptus rugosus, while at Jerrestad and Tommarp, shales 
"dth D ic ra n o g ra p tu s  C lin g a n i are well developed. The zone of 
FIcu rograp tus lin e a r is  has only been distinguished at Jerrestad.

The zone of S taurocepha lus c la v ifro n s  A n g . has only been 
found in West Scania, which, on the other hand, lacks the 
zone of Pliacops eucentra and perhaps that of D ip lo g ra p tu s  

ucuniinatus.

On the whole, the various zones of the R a s trite s  beds 
ai'e more fully known from Tommarp,1 * * but this is probably

1 The zones of Monograptus cyphus L a p w . and. M . Sedgwicki 1’ o e t l .
have not been observed at Tommarp, but T ornq uist  considers that the latter
'V‘U eventually be found there.
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due to a lack of sections in those parts of the Fogelsang— 
Sandby district where I ia s tr ite s  beds occur.

In general the two districts may be said to supplement 
each other in a fortunate manner, as regards not only the 
occurrence of the different zones, but also the differences in 
their development.

The Jerrestad—Tommarp section has a unique character 
in that the zones of P le u ro g ra p tu s  lin e a ris  and of D ip lo g ra p tu s  

acum ina tus are not known from any other spot in our country, 
unless indeed the latter is found at Rpstanga, also in being 
the only place in Scania, where a sequence through the I ) ic -  

tyog rap tus  shales can be perfectly observed in a continuous 
section from the underlying to the overlying beds.

As the main map shows, the oldest strata of the district 
occur at the two ends of the section, in other words, at Jerre
stad and Tommarp; and successively younger strata are found 
as the central parts of the section are approached, so that 
the middle, between Gfislinge bridge and the first mill of 
Tommarp, is quite occupied by the Colonus beds, which are 
flanked, on the east and west, by shales belonging to the zone 
of M onograp tus  testis B a r r . The dislocations mentioned above 
seem chiefly to have affected the lower strata, wdiile the upper 
are, to all appearance, but little displaced. This may, however, 
be due in part to the fact that the disturbances are not so 
conspicuous in the thicker and more uniform upper strata. 
Owing to the peculiar distribution of the strata, the section 
as a whole presents the appearance of being cut through a 
basin, though evidently there is no such structure here.

[Jan. 1910.

Among the works dealing directly with these localities 
and their fossils, the following are the most important:

1874. L u n d g r e n , B.: Om i Skane forekommande bildningar, 
som motsvara Brachiopodskiffern i Vestergbtland. 
[Formations occurring in Scania equivalent to the
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Brachiopod beds in Westrogotbia]. Geol. Foren. i 
Stockholm Forh. Yol. II.

1875. L in n a r s s o n , G.: Anteckningar fran en resa i Skanes 
silurtrakter ar 1874. [Notes from a journey in the 
Silurian tracts of Scania, 1874.] Geol. For. i Stock
holm Forh. Yol. II.

T o r n q u is t , S. L.: Berattelse om en geologisk resa genom 
Skanes och Ostergotlands paleozoiska trakter som- 
maren 1875 etc. [Report of a geological journey 
through 'the paleozoic tracts of Scania and Ostro- 
gothia in the summer of 1875, etc.] Ofvers. af 
Kgl. sv. Vet.-Ak. Forh.

1882, 1883. T u l l b e r g , S. A.: Skanes graptoliter. [Thegrapto- 
lites of Scania.] Sver. Geol. Unders. Ser. C, No. 50, 55. 

1892. H o l s t , N. 0 . :  Beskrifning till kartbladet Simrishamn.
[Explanation to the map-sheet Simrishamn.] Sver. 
Geol. Unders. Ser. Aa, No. 109.

1896. N a t h o r s t , A. G.: Sphenothallus en Conularia. [Spheno-
thallus a Conularia.] Geol. Foren. i Stockholm 
Forh. Yol. 18.

1897. T o r n q u is t , S. L .: On the Diplograptidse and Hetero-
prionidie of the Scanian Rastrites beds. Kgl. Fy- 
siogr. Sallsk. i Lund Handl. N. F. Yol. 8.

1899. T o r n q u is t , S. L.: Researches into the Monograptidse 
of the Scanian Rastrites beds. Kgl. Fysiogr. Sallsk. 
i Lund Handl. N. F. Vol. 10.

1901, 1904. T o r n q u is t , S. L.: Researches into the graptolites 
of the lower zones of the Scanian and Vestrogothian 
Phyllo-Tetragraptus beds. I, II. Kgl. Fysiogr. 
Sallsk. i Lund Handl. N. F. Yol. 12 and 15.

1906. Ol in , E.: Om de Chasmopskalken och Trinucleusskiffern 
motsvarande bildningarna i Skane. [On the forma
tions in Scania equivalent to the Chasmops lime
stone and Trinucleus shales.] Kgl. Fysiogr. Sallsk. 
i Lund Handl. N. F. Yol. 17.

B<1 32. H. 1.]
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1907. M o b e r g , J. C.: Ett par bidrag till kannedomen onl 
Skanes dicellograptusskiffer. [A few contributions 
to our knowledge of the Dicellograptus shales of 
Scania.] Greol. Foren. i Stockholm Forh. Vol. 29. 

1909. W e s t e r g a r d , A. H.: Studier ofver dictyograptusskiffern 
och dess granslager etc. [Studies in the Dictyo- 
graptus beds and contiguous strata etc.] Kgl. Fy- 
siogr. Sallsk. i Lund Handl. N. F. Yol. 20.

A detailed examination has as yet been made of but few 
of the strata and fossils from this tract. Those best studied 
are the D ic tyo g ra p tu s  zone and its contiguous strata (by W e s t e r 

g a r d , 1909), the Lower D id ym o g ra p tu s  shales (by T o r n q u is t , 

1901, 1904), the Chusmops and T rin u c le u s  strata (by O l i n , 

1906) and the R a s trite s  beds (by T o r n q u is t , 1897, 1899).
As the position of the points of observation and the geo

logical age of the strata may be gathered directly from the 
accompanying maps, the following detailed description only 
aims at giving a general summary of the various zones, their 
distiibution and fauna. Since the scale of the main map 
does not permit of a perfectly clear representation of the 
more complicated conditions in Jerrestad and Tommarp, en
larged special maps of these areas have been added. In re
ferring to these special maps, the numbers that indicate loca
lities are accompanied by the letter J (for Jerrestad) or T 
(for Tommarp), as the case may be; where these letters are 
lacking, the numbers refer to the main map.
I. The Cambrian sandstone. Within the limits of the map 

this is only exposed at loc. 1, in a small shelf of rock 
in the south cutting of the railway line. In the upper
most strata of the sandstone, accessible on the coast 
south of Simrishamn, we find Olenellus (S chm id tie llu s ) 
T o re lli M o b e r g  and other fossils.

II. Acerocare beds. Loc. J  3. In alum shales from the bed 
of the Jerrestadsa at the numeral (J) 3  W e s t e r g a r d  

found P a ra b o lin a  heres B r o g g e r , Acerocare m icropygum



32. H. l . l JERRESTAD— TOMMARP. 93

L inrs , M ega lasp is  sp., A gnostus sp., and an O rth is . In  
a stink-stone, cropping out about 1 metre h ighe r up on 

the edge o f the eastern shore, we find  the tw o firs t-

mentioned trilobites in abundance, and Acerocare p a ra -  

doxum  Mbg more sparingly.
Dictyograptus beds. Locs. J 2 , J  4, J 5 and  J  8. These lie 
immediately above the Acerocare shales that are expo-
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sed at loc. J  3. Passing north -eastw ards from that loca
lity, we first find the D ictyoc/rap tus beds in  s itu  at loc.



JERRESTAD— TOMMARP. 95

The occurrence of D ic tyo g ra p tu s  flab e lli fo r  m is E ic h w . sp. 
in the southern part of this exposure proves the pre
sence of the lowest subzone of the D ic tyo g ra p tu s  beds, 
while further north the middle subzone is proved by 
finds of C lonograp tus tenellus var. C a llave i L a p w . and 
C l. tenellus var. M ans M b g .

*
When followed south-westwards from the before named 

locality (J 3), the strata are seen to dip in the same di
rection, at first gently, then more steeply, till at about 
30 metres from the stink-stone in the Acerocare beds, 
the dip is vertical. The strata can be followed a little 
further towards the south-west up to the bend of the 
stream, where they again assume a SW. dip. — The D ic 

tyog rap tus  beds begin at loc. J  4 (20 m from the above- 
mentioned stink-stone); here is their lowest subzone, 
yielding D ic tyo g ra p tu s  fla b e llifo rm is  f. typ ica  while, 
further to the south-west, this is accompanied by Clono- 

g ra p tu s  and D ryo g ra p tu s  H unnebergensis M bg which 
characterize the middle subzone. At loc. J 3 (30 m  

from the stink-stone) where, as was said, the strata 
are vertical, we come across D ic tyog rap tus  f la b e llifo rm is  

var. norvegica K jerulf and D ry o g ra p tu s  K je r u lf i L apw . 

(indicating the uppermost subzone of the D ic tyo g ra p tu s  

beds). These graptolites are also met with in the shales 
south-west of the vertical strata. We have consequently 
here a complete section through the three subzones of 
the D ic tyog rap tus  beds. At loc. J 8, on the brink of 
the stream, are shales with D ry o g ra p tu s  K je r u l f i, over
laid by the following zones.
Ceratopyge shales. At Iocs. J  5 and J  8 the D ic tyog rap tus  

beds are overlaid by the C era tiocaris shales, alum-shales 
filled with C era tioca ris  scanicus W e s te r g a r d , which, by 
reason of their position, may he regarded as equivalent 
to the C eratopyge shales.

Bd 32. H. l . ]
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Y. Ceratopyge limestone. At loc. J  6 dark gray shales, 
alternating with light gray limestone, cover the Cera- 

tio ca ris  shales seen at loc. J o .  The same sequenec. 
at loc. 8. The limestone, in which only indeterminable 
fragments of trilobites, brachiopods, and an Orthoceras 

have been found, is considered, by reason of its posi
tion, to be equivalent to the Ceratopyge limestone.

VI. The Lower Didymograptus beds. L ogs. J 1, J  7, J  9 and T 1. 

At the first locality we find, partly in the bed of the 
stream, partly two or three metres above it, in the east 
bank, T o r n q u is t ’s zones c and d of the beds in question,
i. e. zone of P h y llo g ra p tu s  densus T ornq , ( = P h .  angusti- 

fo liu s  H a l l ) and zone of Iso g ra p tu s  g ib b e ru lu s  N ic k . At 
loc. J  7 occurs T o r n q u is t ’s zone b, or the zone of D id y 

m ograptus b a lticu s , directly superposed on the Ceratopyge 

limestone seen at loc. J  6. Besides the name-fossil, there 
are found here D id ym o g ra p tu s  geometricus T ornqu ., D . 

constrictus H a l l , Tetrag rap tus  q u ad rib rach ia tus  H a l l  

and S ch izograp tus ro tans T ornqu . At loc. J  9, in the 
bed of the stream, the same shales are met with, se
parated by a fault from the older strata cropping 
out higher up, at the edge of the stream (at loc. J  8).1 
The patch of this beds, which crops out at loc. 1 1 ,  

at the bottom of a ditch, is difficult of access and 
little known, but belongs surely' to the upper part of 
the beds. According to H olst 1892, these beds are 
also met with at Iocs. 19 and 20.

VII. Orthoceras limestone. Locs. J 10, J 11 and T  2. At loc. 

J 11 are found in and by the stream several beds 
dipping at a high angle towards the west. At loc. 

J 10, in the walls of the mill-race, the limestone is 
difficult of access. It is most easily studied in the

1 Among graptolites quoted by T o r n q u ist , from the Lower Didymo
graptus beds at Jerrestad, are Didym ograptus pa tu lus  H a l l , D. K u rc k i 
T o r nq u . and Dichograptus octobracliiatus H a l l  too.
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northern limestone quarry of Tommarp (loc. T  2 ), but 
even there fossils are sparse and little known. — Ac
cording to H olst 1892, this limestone also occurs at 
Iocs. 21, 2 2  and 23.

 ̂ffl- Limestone with Trinucleus coscinorhinus Ang. L oc. T  3 '

Superposed on the Orthoceras limestone in the northern-
*

most part of the quarry just mentioned.
IX.  Shales with Dicranograptus C/ingani C a r r . L oc. J 1 2  and

(perhaps somewhat disturbed) between Iocs. T 3 and 
T  4. At the first locality this zone forms the lowest 
accessible strata in the high scarp. Here, together 
with D ic ra n o g ra p tu s  C lin g a n i C a r r ., are found C li-  

inacograptus h ico rn is  H a l l , D ip lo g ra p tu s  quad rim ucro - 

n a tus  H a l l  var. s p in ig e r L a p w ., La s io g ra p tu s  m arga- 

n ta tu s  L a p w . and Corynoides c a lic u la r is  Nicii. In the 
upper part of the scarp among them only C lim acograp- 

tus h ico rn is  occurs, and that sparsely; instead, D ip lo 

g rap tus  fo liaceus M u r c h . var. ca lcaratus L a p w . and D i-  

ce llogr. F o rch h a m m e ri Gein. are abundant.1
X.  Zone of Pleurograptus linearis C a r r . L ocs. J 12 , J 15  

and possibly T  4. At the first locality the black, 
coarsely laminated, often pyritiferous shales of this 
zone occur in the south wall of the outlet-channel of 
the Neckebo mill, where they have yielded P le u ro 

g ra p tu s  lin e a ris  C a r r , and C lim acograp tus sty lo ideus  

L apw. At loc. J 15, where all strata dip SSW., this 
zone is met with about 50 in S W. of the most northerly 
part of the scarp mentioned above; and here also 
P leu rograp tus  lin e a r is  is accompanied by C lim aco

g ra p tu s  sty lo ideus. At loc. 1 4 ,  black, compact, coarse
ly laminated shales ci’op out for a length of at least 
8 m  in tbe wall of the ditch. It  is true that in these 
shales P leu ro g ra p tu s  is not found, but C lim acograptus

1 According to Ol in  (loc. cit.).

1—100170. G.F.F.IOIO.
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sty lo ideus, its associate at Iocs. T 12  and J 15 is abun
dant; D ice llo g ra p tu s  p u m ilu s  L a p w . also occurs. At 
Iocs. T  5 and J 15, are shales rich in iron pyrites, the 
concretions of it at Tommarp often being the size of 
a fist. At loc. J 15, where these pyritiferous shales 
immediately overlie the zone of P leu rog rap tus , they are 
ranked by O l in  as the boundary between the Chasmops 

beds and the T rin u c le u s  beds.
XI. Zone o f Ampyx Port/ocki or Trinucleus beds. Locs. ,713, 

J  Id ,  J 16, T  6 and T  7. At J 13, immediately east of 
Neckebo in the outlet-channel of the mill, are loose, 
gray shales containing D ip lo g ra p tu s  trunca tus  L a p w . 

The horizontal strata can be followed for nearly 15 m, 

till separated by a fault from zone X at loc. J 12. 

At loc. J 14, at the base of the south bank of the 
stream, A m p y x  P o rtlo c k i has been found in a little 
layer of limestone, intercalated in loose gray shales, 
which have alga-like markings on their surfaces. At 
loc. J 16, according to O l in , is the following sequence 
(from upper to lower beds).
e) Two strata of limestone of 5 cm each, interstratified 

with 35 cm of loose, gray shales. In the upper 
limestone bed have been found T rin u c le u s  B uck- 

la n d i B a r r , and T. cerio ides A n g . 

d) 140 cm of loose, gray shales with fine alga-like 
markings. In these are Pseudosphaerexochus la t i-  

ceps L in r s ., P h il l ip s ia  p a ra b o la  B a r r , and Agnostus  

tr in o d u s  S a l t .

c) Loose, gray non-fossiliferous shales, 20 cm, covered 
by limestone 10 cm thick, which is crowded with 
very elongate crystals of calcite, or cavities from 
which such crystals have been dissolved away, 

b) Stratum of limestone, 10 cm, fairly rich in fossils 
such as Pseudosphaerexochus la ticeps L in r s ., Bemo- 

p le u rid e s  ra d ia n s  B a r r ., P h il l ip s ia  p a ra b o la  B a r r .,
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A saphus ingens B arr ., llla e n u s  m egalophtha lm us  

L inrs . and T rin u c le u s  cerioides A ng.

a) 2 m  gray shales with alga-like markings, poor in 
fossils, namely Leptaena  quinquecostata M ’Coy and 
A cestra  snbu la ris  F. B oemer (?).

At loc. T  6, southern part, is the following Sequence 
(from upper to lower beds):
c) 1,5 rn loose, g ra y  shales with Calymmene incerta  

B arr., P h il l ip s ia  p a ra b o la  B arr, and T rinuc leus  ce

r io id e s  A ng.

b) An upper stratum of limestone (20 cm), separated 
by 25 cm of gray shales from a lower one (10 cm). 

In the limestone are found D indym ene p u lc h ra  

Ol in , P h il l ip s ia  p a ra b o la  B arr ., Ulcenus megaloph

tha lm us L in r s ., and A m p y x  P o rtlo c k i B arr .

a) 50 cm loose, gray shales, poor in fossils.
The sequence given here is separated by a fault 

from other strata further north, which are similar on 
the whole. In them, according to Ol in , the following 
trilobites are found: Phacops recurva L inrs ., C h iru ru s  

subu la tus  L inrs ., Bem opleurides ra d ia n s  B ar r ., P h il l ip s ia  

p a ra b o la  B arr., l l la e n u s  m egalophthalm us L inrs., T r i -  

nucleus B u c M a n d i B arr ., T. la ti lim b u s  L inrs ., A m p y x  

g ra in s  B arr ., A . P o rtlo c k i B arr ., A . tenellus B arr ., 

D io n id e  eu g lyp ta  A ng. and Agnostus tr in o d u s  Salter .

At loc. T  7 also are shales belonging to this zone 
and containing Phacops recu rva  L inrs ., Agnostus t r i -  

nodus Salter , D ip lo g ra p tu s  p r is t is  His., and T). tru n c a 

tes L apw ., These shales, which, however, occur in a 
shallow ditch and are not easy of access.
Zone of Phacops eucentra A ng. or ¡.Brachiopod shalesi. Locs. 

2, 3, 12  (south of the second Tommarp mill), and T  8. 

Most accessible at loc. 2  in the south bank of the 
stream, in a scarp several metres high. Furthest to 
the west, the shales are hard and splintery; further

B d 32. H. 1.]
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to the east, softer and in certain strata fairly rich in 
fossils, among which Thacops eucentra A ng . and a little 
gastropod {T u rb o ? ) are the commonest. The fauna is 
little known. At loc. T  8 the strata were formerly 
visible in the open drain from the limestone quarry; 
now that the drain has been covered over, they are 
no longer to he seen.

At Iocs. 4 and  2 4  (on the main map marked »XII?») 
are shales containing C lim acograp tus sca la ris  L. and 
D ip lo g ra p tu s  sp., ranked b y  T ullberg as the upper
most part of the Ordovician, and therefore indicated 
here as »brachiopod shales». Where they rightly be
long it is impossible to decide, before the fauna is 
better known.

X III. Zone o f Diplograptus acuminatus L apw . Loc. T 9 . At 
the fourth mill of Tommarp, on the north side of the 
windmill. Unfortunately the shales noware here hid
den by the dungmeer and cesspool. The zone occurs 
also at the bottom of the stream at loc. T 1 0 . Besides 
the name-fossil only C lim acograptus sca laris L. and 
G o n u la ria  g ra c ilis  H a ll  ? are known from this zone.

The zone of M o nog rap tus  cyphus, as has been 
mentioned, has not been observed here with certainty. 
However D im o rp h o g ra p tu s  cfr S w anston i L apw. of this 
zone is found at loc. 16.

XIV. Zone o f Monograptus triangulatus H arkn .
XV. Zone o f Diplograptus folium  His.

XYI. Zone o f Diplograptus cometa GtEIN.
According to T ornquist, these three zones are found 

at loc. T 10, cropping out at the bottom of the stream 
between the bridge and the mill-dam at the fourth 
mill of Tommarp, where the strata dip north and can 
be followed for a distance of rather more than 20 ni. 

The two first-named zones are also met with at loc. 16.

XVII. Zone o f Monograptus Sedgwlcki P ortl. is not know n fo r

[Jan. 1910.
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certain from this district, but is assumed by Torn- 
quist to be present at loc. TlO, immediately north 
of zone XVI.

XVIII. Zone o f Monograpius runcinatus L a p w . L oc. 18. In 
the cutting in the north bank of the stream, just 
east of Tommarp bridge.

The zonal distribution of the graptolites found in 
the Rastrites beds at Tommarp, according to Torn- 
quist, is shown in the following table:

s p e c i e s.

Z. 
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ip
lo

g
r. 
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inatus.

(Z. 
of M
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phus.)
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gr. 
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liu
m

.

Z. 
of D

ip
lo

g
r. 

com
eta. 

■

ESI
o

a*

Z. o
f M

onogr. 
runcinatus.

G limacograptus scalaris (L.) His. . . . + + +
> medius T ornqu. . . . + +

rectangularis  M’Coy . + +
undulatus  K urck . . + + + +

D ip lograptus palmeus B arb .................... + +
» fo liu m  H is........................ + ?
» acum inatus N ic h . . . . +
» conieta Ge in ........................ +
» tamariscus N ic h ............... + + + +
* cyperoides T ornqu. . . . +
i> bellulus T ornqu................ + +

Diniorphograptus  cfr Swanstoni L apw . +
Monograptus gregarius L a p w ................ +

* leptotheca LA rw .............. +
regu laris  T ornqu. . . . ? + +

» ja cu lum  L a p w ................... +
» nudus L a p w ....................... +
2> inopinus  T ornqu. . . . +

tenuis P ortl...................... ? +
d iffo rm is  T ornqu. . . . +
lim a tu lus  T ornqu. . . . +
runcinatus  L a p w . . .

» priodon  B ronn . . . .

harpago T ornqu............... . + D J

O,

Tt
yv

 &
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S p e c i e s .

Z. of D
ip

lo
g

r. 
acum

inatus.

(Z. of M
. cy-

phus.)

| Z. 
of M

. tria
n


gulatus.

Z. of D
iplogr. 

fo
liu

m
.

Z. of D
ip

lo
g

r. 
com

eta.
cs
o

!*

Z. of M
onogr. 

run
cin

atus.

Monograptus elongatus T o r nq u . . . . +
» denticulatus T ornqu . . . ' +
» triangu la tus  H a r k n . . . +

» nobilis  T o r nq u ................... + •

> decipiens T o rnqu . . . . +
> convolutus H is .................... + + .

i  tu rr icu la tu s  Ba r r . . . . +
> discus T o rnqu .................... +
» exiguus L a p w ..................... +

B astrites peregrinus B ar r ......................... + ’ 1
» distans L a p w . var. abbrevia- 1

tus L a p w ................................... + •

Within the C yrtograp tus beds only the two next following 
zones are to be distinguished, viz.
XIX. Zone of Cyrtograptus Murchisoni C a r r . hoc. 14. Found 

by GIe o n w a l l  in a ditch just NE. of the second Tomui- 
arp mill.1

XX. Zone of Cyrtograptus Carruthersi L a p w . L ocs. 5, 12 and  

13, especially easy to recognize from the frequently 
occurring M onograp tus  testis B a r r ., whence the beds 
are often called »testis shales».

XXI. Zone of Monograptus colonus B a r r . L ocs. 6— 11 and 15.

As usual, poor in fossils; little examined.

Diabase dykes are unusually rare in the valley Jerre- 
stad—Tommarp. The only obvious one runs along the east 
side of the stream, at the bend in the road east of the fourth

1 A t the dairy (»mejeri») of Tommarp, north of the fourth m ill, Cyrto
graptus beds are found in the stream-bed. Their age is not exactly known, 
hut they may belong to this zone (See the main map).



-Tommarp mill. According to the explanation to the map- 
sheet Simrishamn (special map, p. 38), two other dykes 
°f diabase are, however, to be found; one to the south-west 

the fourth Tommarp mill (between our Iocs. T  6 and 
 ̂18), another near Jerrestad mill (Neckebo). And Tull- 

berq states that the »brachiopod shales» at the third Tomm- 
arP mill (at loc. 7) are cut otf on the west by a large diabase 
dyke, and are penetrated by a narrow one (only about 9 cm 

broad); hut I  have not succeeded in coining across them.
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4.

Rôstânga (with the lake Odensjon) and Skaralid.

After a railway journey of 38 kilometres N. from Lund 
We reach the station of Rôstânga on the Eslof-Klippan rail
way and have here the lake Odensjon 1 km  to the W. The 
dearest station to Rôstânga in a northward direction is 
Skaralid.

Rôstânga.

Rôstânga lies on the N. border of the broad Silurian zone 
which on the S. side of the two mountain ridges Linderôds- 
asen and Sôderâsen stretches from Sandhammaren and Sim- 
rishamn (Stenshufvud) in a NW. direction up between two 
lakes, Wombsjün and Ringsjôn, right up past Tâgarp and 
Ivâgerôd. The conditions on the N. border of the Silurian 
area are quite different from those on the S. border, since in 
the former we have Archæan everywhere, in the latter mostly 
Mesozoic formations. Whereas along the limit of the Archæan 
we find, as a rule, at least a narrow zone formed by the 
oldest stratum of the Silurian system (the Cambrian sand
stone), along the S. limit we find almost everywhere the 
youngest Silurian Strata. The most important exceptions to this 
We find, on the N . boundary lin e  o f  the S ilu r ia n , in the tract S. 
°f Rôstânga up to the E. end of Lake Ringsjôn and, on the S. 

boundary line, in the tract S. of Sandby and Hardeberga (the



»Fogelsang District»), where the Cambrian sandstone imme
diately approaches the Archman rock of Romeleasen.1

The distance hetween Rostanga church and Sandby 
church, which lies practically due S. of the former, is little 
more than 18 kilometres. The districts of Rostanga and 
Fogelsang, which lie opposite to one another, the former at 
the N. limit of the Silurian territory, the latter at the south
ern, display in very many respects considerable conformity. 
In both we can follow the Silurian, despite of gaps of smal
ler or larger extent, from the limits of the Archeean (running 
E.—W.) along all the sedimentary rocks from the oldest (Cam
brian) sandstone right up to the Colonus beds, inclusive. In both 
districts prevails the same (argillaceous) facies; so, e. g., the lower 
Dicellograptus shales are known in Scania only from these two 
districts. In the lower parts of the system, however, the gaps 
seem to be larger at Rostanga than at Fogelsang, just as the 
dislocations seem to be greater in the first mentioned district.

At Rostanga we find the Silurian strata mostly at the bot
tom of the watercourses or in their often very inaccessible banks, 
and we are, therefore, not so little dependent on the incidental 
height of the water. Thus, for instance, in order that the strata 
in situ in Kvarnbacken may be in some degree accessible, it is 
necessary, for the mill above it, to keep the sluice-gates shut. 
But even where regular open sections occur, as in the (fotlandian 
shales along the diabase dyke between Rostangamolla and the 
Ask road, one only gets at fresh rock, with determinable fos
sils, after masses of mouldered shales have been removed.

The first detailed description of the Silurian of the 
Rostanga district was given by T ullberg in 1880 (see the bi-

1 The actual contact between the Silurian on the one hand, and the 
Archsan or Mesozoic on the other, is, however, seldom to be seen. A t Forse- 
molla, W. of Rorum, on the geological map-sheet Simrishamn (consequently not 
at the sim ilarly named place on the geological map-sheet Ovedskloster, N. of 
Andrarum), the sandstone can be seen discordantly overlaying the gneiss, and 
at Tosterup and K&gerod the Silurian can be found, owing to faults, separated 
from the Keuper that is in contact w ith  it.

1 0 6  J . c. m o b e r q . [Jan. 1910.
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bliographical list). The position of the localities was indicated 
by means of an appended very loosely compiled sketch-map, 
which has often been copied since. In the introduction to T u ll

berg’s later work (Skanes Gfraptoliter I I ) 1 we find an account 
°f the geological sequence of this district which differs in 
various points from the foregoing. The annexed geological 
sections, embracing all the more important natural sections 
within this district, are unfortunately too schematic to enable 
anyone, by means o f  them, to recognize with certainty the 
strata referred to by T ullberg . In a more recent time Ol in  
bas been the only one to subject the Silurian of the Rostanga 
district to a detailed examination. Ol in ’s work, devoted in 
the main to the Chasniops and T rinuc leus  beds, led in se
veral respects to results quite divergent from T ullberg ’s, and, 
as far as I  have been able to look into the matter, I  have 
had to agree with Ol in ’s interpretation.

It was, therefore, evident that a complete revision of the 
Silurian of the Rostanga district had become a desideratum, 
but the vast field work this would have demanded would have 
taken more time than was at my disposal. Most of my working 
therefore, has had to be concentrated upon drawing up a new, 
fully reliable map, on which all now accessible points of obser
vation could be entered with certainty. In the subjoined account 
of the various sections I  have, of course, paid all due regard to 
Ol in ’s as well as my own observations, but, notwithstanding 
that, I  have had to content myself, to a large extent, with 
simply reproducing T ullberg ’s statements; this is especially 
the case with the different zones of the C yrtog rap tus  beds.

Before passing on to the detailed description, we may 
offer a systematic survey of all the zones that could be di
stinguished within the district, mentioning at the same time 
the localities where they were found.

Bd 32. H. 1.]

1 This work is also, as for the Silurian of Rostanga, presumably the 
main basis of the explanation accompanying the geological map-sheet Trolleholm.
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As already mentioned, the Silurian strata of the district 
are best visible in or along the watercourses, of which 
KyrT ibdcken and K varnbacken , which are the largest, run 
into one another just above the dam of the Rostanga mill. 
Noteworthy also, from a geological point of view, are- two 
feeders to Kvarnbacken, of which the one, Boarpsbdclcen, joins 
Kvarnbacken just above (W. of) the mill-dam of N edangarden ; 

the other, called Trappbacken by T ullberg, supervenes a little 
to the N ¥  of Rostangamolla, after traversing a large dia
base dike, along which the Silurian lies exposed extensively. 
Of interest is also the fresh ra ilw a y -c u tt in g , first mentioned 
by H ennig , S. of Rostanga Stn. A tolerably complete sur
vey of the Silurian geology of the district should be ob
tained, therefore, from the following five sections: the rail- 
way-cutting, the Boarpsbacken, Kyrkbacken, Kvarnbacken, 
and Trappbacken sections, which we will here describe in 
detail, proceeding all the time from older to younger strata 
and thus, as a rule, from N. to S. (though for the Boarps- 
back section rather from NE. to SW.) and always up the 
watercourses.

As shown by the survey over leaf, the Silurian of the 
Rostanga district is especially interesting because the lower 
part of Gotlandium, i. e. the B a s trite s  beds and, above all, 
the C yrto g ra p tu s  beds, is here singularly well developed and 
quite accessible. Both the zone of M onog r. B icca rtonens is and 
the zone of C yrtog r. Grayce are only reported from this tract 
of Sweden. And of the many zones of the C yrtog rap tus  beds, 
the uppermost, or »testis shales», is the only one, according 
to T ullberg , which possibly does not occur. On the other 
hand, several zones of the B a s trite s  beds are said to be want
ing. We must moreover emphasize the zone of D ice llo g r. 

com planatus, which has not been found elsewhere in Sweden.
We will now pass on to an account of the sections men

tioned in the foregoing.

[Jan. 1910.
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Section I. The Railway cutting just SE. of Rost&nga Stn.

a. About 100 m SE. of the spot where the Faringtofta 
highway crosses the railway, we find, on both sides, of the 
latter, a q u a rtz  breccia belonging to the Archaean, which can 
he followed past Rostanga mill and hostelry (»Gastis») to
wards the NW. up to the valley of Nackarp (»Nackarps- 
dalen»). From the place where the railway cuts through the 
fiRartz breccia, rocks, with insignificant interruptions, can be 
followed along the whole cutting past the church and the 
high-road viaduct.

b. Immediately S. of the quartz breccia we find a fine
grained greenish rock, which, according to the microscopic 
examination to which it has been subjected *, is probably a 
strong ly weathered diabase. About a third of the way along 
the cutting (reckoning from the N.) we also meet with a some
what fresher rock, dark gray with lighter portions, which, 
however, even there has proved under the microscope to be 
strongly altered. This may with tolerable certainty be called 
a diabase of the Konga type.

c. About half way along the cutting the rock gets dar
ker and fresher. We have here a quartz diabase of the 
proterobase kind, nearest related to T o r n e b o h m ’s K onga  

diabase.

d. About 30 m  N. of the high-road bridge the diabase 
cease on a fault-plane dipping 75°—80° towards the SW., 
and striking in a NW.—SE. direction. S. of the fault ensues 
a zone of about 1 m  in breadth, and constituted of a fine 
crush breccia with a reddish ground-mass cementing angu
lar fragments of -white Cambrian sandstone, or the same rock, 
which can be followed thereafter for some distance beyond 
the high-road bridge in regular banks, dipping 25° towards

The rocks have been examined by Lektor Dr P. J. H o lm q u is t .
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the S. From here the rocky floor is not to he seen before 
we come to the Kyrkback section.

Section II .  Along Boarpsbacken (the Boarp brook).

In the explanation accompanying the geological map- 
sheet Trollehom, the Cambrian sandstone at ftostanga mill 
is said »to rest upon the gneiss with concordant bedding». 
At the place mentioned, however, there is neither gneiss nor 
sandstone. The directly overlying bedding is nowhere to 
be seen at present, but at the W. end of Nedangarden’s mill
pond the formations in question are but slightly distant each 
from another.

a. S. of the smithy. In the upper part of the slope, 
gne iss; somewhat nearer the level of the mill-pond, thick- 
banked L o ive r w h ite  C a m b ria n  sandstone, but slightly ex
posed.

b. The same sandstone, on the other hand, is easily access
ible in the slope, about 70 m further W. — Just NE. of 
this, and somewhat higher up the slope, K a o lin  has been 
met with.

c. If  we continue some twenty metres to the W., on the 
N. side of the brook, we find a laminated, grayish-greensand- 
stone in a little quarry; in it I  found a l in g u lid . These 
strata may belong to the U pper d iv is io n  of the C am brian  

sandstone.

d. In the S. wall of the valley of the Boarp brook, along 
a stretch of at least 50 m in a westward direction, going from 
the valley of Kvarnbacken, we find a kind af greywacke, rather 
thickly bedded, in part well exposed. The same rock is also 
met with further E., viz. on the east edge of Kvarnbacken, 
close to the influx of the Boarp brook (toe. a in sect. IV). 
The strata have the same dip as the underlying sandstone 
strata mentioned above. Fossils have not been found, but on 
stratigraphical and petrological grounds these strata should



be identified with the greywackte of Andrarum, which belong 
to the K je r u l f i zone of the Olenellidian.

ei f  and g. W. of the Ask road we come across alnm 
shales (with stink-stone) in the bed and banks of the brook, 
generally somewhat inaccessible. It  is best got at at the three 
localities indicated on the map. At the most n o rth e r ly  of 
these, loc. e, we find in the shales and stink-stone P ciraho lina  

sp inu losa  W ah len b . and O rth is  le n tic u la r is  W a h len b ., the 
letter as usual often quite filling the rock. — At the more  

southerly localities, f  and g , we are in an upper zone, the zone 
of P e ltu ra  and Spliceroplithalm us. P . scarahoeoides is here quite 
sparse; the more plentiful is a Splicer op litha lm us, according to 
the explanation to the map-sheet Trolleholm, presumably S. 

to re tifrons  A ng. Higher strata have not been discovered.

Section I I I .  Along Kyrkbacken (the Church Brook).

The railway-line from Billinge follows the E. side of 
Kyrkbacken for a long way, and only leaves it at about 300 
ni SE. of Rostanga church, Kyrkbacken going W. of the 
church and joining Kvarnbaoken, while the railway runs E. 
°f the church to the cutting described above. On the engineer
ing of the railway the brook was diverted, where i t  sh irts  the 

hhie, into a deep ditch, the stone-faced sides of which leave 
the Silurian exposed only at the bottom of the ditch, and 
accessible only at low water. With regard to the strata 
found here, in the »railway-ditch», we shall in the main fol
low Ol in ’s description, based on a careful, detailed examina
tion (see works referred to).

If  we follow the brook in a SE. direction, setting out 
from where Kyrkbacken intersects the road S. of Rostanga 
church, we shall reach a spot, after 100 m  walk, where the 
brook makes a little bend at a small diabase dyke, disclosed 
to the E. of it. Between the diabase and the brook 
shives of shales are abundant, but shales in  s itu  are not to 
be seen.

3 — 100170. G.F.F.1910.
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a. 40 m above this bend, by a little ford, there are, 
however, black shales in the bank of the brook, dipping 40° 
to the S. 10° E., not easily accessible, it is true, but get-at- 
able. In this O l i n  has found, among other fossils, D id ym o g r. 

gem inus Hxs. Thus we here have U pper D id ym o g ra p tu s  beds.

b. From the last loc. the shales can be followed for 
about 100 in  to the SE. Some 60 m  from the most northerly 
part (i. e. from loc. a), O l i n  has found in the shales near a slight 
bend of the brook, G lim acogr. Scharenberg i L apw ., D ip lo g r .  

te re tiuscu lus His., D ic e llo g r. m offa tensis Carr ., D ic e llo g r. 

sextans H a l l ., Glossogr. sp., G orynoides c a lic u la r is  N ic h . and 
P r im it ia  s tra n g u la ta  Salter  (copiously in some layers). The 
fossils indicate the Low er D ice llo g ra p tu s  beds. Besides the 
species named, there were found here tails of a large tri- 
lobite, as well as the cranidium of E o be rg ia  m ic roph tha lm a  

L inrs . sp., known hitherto only from Jemtland where it oc
curs in a corresponding zone, which there, however, is some
what differently developed.

c. As we have said, the shales continue yet a little way 
further to the SE., though determinable fossils from their upper
most strata have not been found.

In 1883 T ullberg reported from a loc. 3, which may be 
said to correspond to the strata mentioned here under the 
headings a, b and c, the zone of G lim acogr. rugosus T u llb . 

which is belonging to the Middle D ice llo g ra p tu s  beds. (In 
the work of 1880 he speaks, instead of the above named zone, 
of -.graptolite-bearing shales interstratified in O rth is  shales»). 
It might be questioned, perhaps, whether the uppermost 
strata of the shales now classed under c do not correspond 
to the zone mentioned by T ullberg 1883.

d. 30 m from the N. end of the railway-ditch, the rocky 
floor is again to be found in it, viz. calciferous shales, 20 to 
30 cm thick, fossiliferous, hard, and overlaid by somewhat 
loose, fossil-free shales to a few decimetres in thickness. In 
the calciferous shales occur Pliacops eucentra A n g ., fairly

[Jan. 1910.
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Plentifully, as well as a gastropod (Turbo?), both characteri
se of the Brachiopod beds (=  H a rp e s  strata). Faults sepa- 
rRte these strata from both those in the NW., described above, 
and from those further SE., of which more below.

22 m SE. of the last locality other strata are met with 
111 the railway-ditch. These can be followed up in a SE. di- 
action almost uninterruptedly for about 70 m and as the 
Sata have a S. dip (according to Olin 35° in the S. 15°W.) 
Ave always advance to younger strata. In this series (T u ll - 
Bekg s loc. 4) we can distinguish several different zones, which 
" ill be described in the following under the headings e, /’, g
and h.

e- In the extreme NW. we have several thick layers of 
a lairly light-coloured, hard and fossiliferous limestone, full of 
Assures, intercalated in bright or almost white, soft, fossil- 
*ree shales. This formation, which continues for a distance 
°i 10 m is bounded by a more weathered band of limestone, 
rich in badly preserved fossils. In the limestone the following 
species occur, among others: Pliacops m acroura  Sjogr., l ie -  

m°p leurides  sex linea tus  A ng., Calym m ene d ila ta ta  T u llb ., 

P h tl l ip s ia  pa rabo la  B arr ., Ptychopyge g la b ra ta  A ng ., A m p y x  

>0stra tus  L inks., C lim acogr. S charenberg i L apw . and D ip lo g r .  

p r is t ts  His. We have, consequently, here the upper part of 
liie Chasmops beds or the zone o f  Calymmene d ila ta ta  T ullb .

f. Further to the SE., along a stretch of 10 m, follow 
black, fissile shales with well preserved graptolites (chiefly 
D ip lo g r. p r is t is  His.) and spicules of sponges turned into iron 
pyrites. These shales, according to Ol in , are to be looked 
upon as boundary  s tra ta  between the Chasmops beds and the 
overlaying T rin u c le u s  beds. As the commonest fossil of these 
layers, D ip lo g r . p r is t is  His., already occurs in the underlying, 
We have classed these boundary strata too, in our survey on 
p 4, among the zone o f  Calymmene d ila ta ta  T u llb .

The T rin u c le u s  beds, which overlie the above-named 
boundary strata here exhibit two zones, viz. the zone o f  A m -
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p y x  P o rtlo c h i B arr , and the zone o f  S taurocephalus c la v ifro n s  

A ng., described in the following nnder the headings g and h, 
respectively.

g. The zone of A m p y x  P o rtlo ch i B arr., or the T rin u c le u s  

beds proper, occupies in the railway-ditch a stretch of 31 m. 

In it we can distinguish a lower and an upper division.
The lower d iv is io n  (the bottom stratum of the T rin u c le u s  

beds) can be followed for a distance of 21 m  and is formed 
chiefly of hard, dark-gray shales that are poor in fossils and 
have alga-like markings. In the upper part of these shales we 
find two intercalated bands of hard, gray limestone; the lower 
one is rather poor in fossils, but the upper fairly rich. The 
following species are found here: Phacops recu rva  L ines ., D in -  

dymene vcnusta Ol in , A saphus ingens B arr. 1, Sym physurus  

superstes Ol in , Illce n u s  A n g e lin i H olm, I .  m egalophtha lm us  

L in k s ., T rin u c le u s  P u c k la n d i B arr ., T. cerio ides A ng., A m p yx  

P o rtlo c h i B arr., and P h il l ip s ia  p a ra b o la  B arr.

The upper d iv is io n , which can be followed for a distance 
of 10 m, is formed of hard, black graptolitiferous shales in
cluding several bands of limestone. Characteristic of this 
upper division are the following trilobites: C h iru ru s  p e c tin i-  

fe r B arr., Pseudosphcerexochus R a m i Ol in , T rin u c le u s  la t i l im -  

bus L inrs ., A m p y x  tenellus B arr , and A m p y x  g lo b ifro n s  Ol in . 

To these must be added the following, which continue up 
into higher layers: Phacops ecclesiastica Ol in , Pseudosphce

rexochus la ticeps L in e s ., R em opleurides ra d ia n s  B arr ., I l lc e 

nus m egalophthalm us L inrs ., D io n id e  euglypta A ng ., and Agnos- 

tus tr in o d u s  Sa lte r . A s to the graptolites it is to be noted 
that D ip lo g r .  p r is t is  His. ceases in the lower part of this di
vision, while D ic e llo g r. com planatus L apvv. makes its appea
rance in the upper and continues into a somewhat higher 
geological level.

h. The shales that follow, which can be observed for a 
distance of 8 m  in the railway-ditch, are mostly soft, gray,

1 T u l lb e r g ’s Niobe la ta  A n g .
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and x’ich in well preserved graptolites. About the midst of 
this gray shales, however, we find a couple of strata, each of 
about 6 cm in thickness, of black graptolitiferous shales, and 
10 the upper part of the gray shales there is an interstrati- 
®ed limestone band 10 cm thick. .

Besides a number of trilobites continuing from the un- 
derlying zone, among which there also occur A m p y x  P o rtlo c k i 

B a r r . ; we D0te Staurocephalus c la v ifro n s  A n g . and D indym ene  

c°m u ta  O l i n , which in this zone are only found in its upper
most strata. Among the graptolites we may specially men
tion D ic e llo g r. com planatus L a p w ., belonging to the lower 
strata only, and D ip lo g r . trunca tus  L a p w ., which runs through 
the whole of this suite, marked on our scheme as the zone 

° f  S taurocephalus c la v ifro n s  A n g . 1

32. H. 1.]

' T u llb e r g , as we know, divided (in Sk&nes Graptoliter I) the Scanian 
T r in u c le u s  beds into 4 zones, counting from older to younger, as follows: 
^ark-gray and greenish-gray tshales, the zone w ith N io b e  la ta  and D ic e llo g r .  
Co*np lan a tu8 , marls, whithout fossils, and the zone of S ta u ro ce p h a lu s  c la v i-  
P o n s . An indication of the cause of the divergencies from T u llb e r g ’s scheme, 
’"'hich occur in  mine, seems necessary here. As T u llb e r g ’s oldest zone, dark- 
Suiy and greenish-gray shales, from which he mentions such fossils as L ic h a s  
" x a tu s  M’Coy, A m p y x  ro s tra tu s  Sars and D ip lo g r .  p r is t is  His., was 

already assigned by Ol in  to the C hasm ops beds, and T u l lb e r g ’s highest zone 
' )Qt one, marls w ith o u t  fo s s ils , can evidently bo ignored, there remains only 
the zone w ith N io b e  la ta  and D ic e llo g r .  c o m p la n a tu s , and the zone of St.au- 
1 °cep ha lus  c la v if ro n s . The lists of fossils given by Ol in  and cited above, 
show that the so-called N iobe  la ta  A n g . (=  A sa p h n s  in g e n s  B a r r .), actually 
belongs to the bottom layer of the real T r in u c le u s  beds (lower division of the 
z°ne of A m p y x  P o rt lo c k i) , whereas D ic e llo g r .  co m p la n a tu s , i t  is true, be- 

in the u p p e r part of the same zone, but can be more closely connected 
with the lower part of the S ta u ro c e p h a lu s  zone. I t  has, therefore, seemed 
most expedient, on my part, to class the shales w ith D ic e llo g r . c o m p la n a tu s  
together w ith the S ta u ro ce p h a lu s  zone, despite the fact that S t. c la v if ro n s  
touches a higher level than the above-mentioned graptolite. In the shales, 
"h ich  here we have classed together as the S ta u ro c e p h a lu s  zone, we also 
find, as already indicated, A m p y x  P o r t lo c k i. That we notwithstanding 
have separated them from the zone of A . P o r t lo c k i, depends partly on 
the importance, that S ta u ro ce p h a lu s  c la v if ro n s  has as for parallelizing with 
the Silurian of Vestergotland, partly on the fact, that this trilob ite  continues 
further up than A m p y x  P o r t lo c k i.
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Not taking into account that further in the SE., after an 
interval of only 7 m, we again find in the railway-ditch a 
small section of loose, gray shales, almost devoid of fossils, 
and whose age cannot be exactly determined, it is first an
other km  to the SE. (in the SE. corner of the map, at T u l l - 

b e r g ’s loc. 4 ) that Silurian (Colonus beds) are to be found. 
Though, consequently, we in Kyrkbacken itself have no 
direct continuation toward the SE. of the section described, 
we come across Silurian strata accessible at several isolated 
points along the east side of Kyrkbacken in the district be
tween the railway and the high-road to Billinge, which points 
are indicated on the map with the letters i —I.

i . ( T u l l b e r g ’s loc. 5.) Marl-pit about 200 m  SE. of the 
strata of the S taurocepha lus zone at loc. h. In the N W .  p a r t  

of it have been found strata containing Phacops eucentra A n g . 

and a little gastropod (Turbo?), i. e. the usual Scanian B ra -  

ch iopod  shales. The strata here dip 35° in S.30°W. In the
S. p a r t  there crop out loose, gray shales overlaid by a band 
of limestone, in which, together with Phacops eucentra A n g ., 

are found Calymmene ir in u c le in a  L i n r s . and Proetus scanicus  

O l i n . These layers, which dip 32° in S.15°W., must be some
what older than the strata at the NW. part of the marl-pit 
and separated from them by a small fault.

j .  SE. of the foregoing locality occurs a marl-pit ( T u l l 

b e r g ’ s loc. 6) with greenish-gray cr brownish shales, which 
contain fossils only in a few thin horizons. T u l l b e r g  men
tions from here C yrto g r. Grayce L a p w ., C. dub ius T u l l b ., 

(=  M onogr. subconicus T o r n q u .) , M onog r. p r io d o n  B r o n n , M . 

personatus T u l l b . (=  M . crenu la tus T o r n q u .) , M . cu lte llu s  

T o r n q u ., M . sp inu losus T u l l b ., M . n o d ife r T o r n q u ., M . sarto- 

r iu s  T o r n q u ., and B e tio lite s  G e in its ia n u s  B a r r . This is the 
only place in our country where the existence of the zone o f
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L y rto g r. Grayce, the bottom layer of the C yrtog rap tus  beds, 
has been directly proved.

Hoad-cutting SE. of the foregoing locality. Only 
d i onogr. p r io d o n  B r o n n  has been met with here (in loose, gray 
shales). The strata, which dip 35° in S.10°W., presumably 
belong to the low er part of the C yrto g ra p tu s  beds.

h Further to the SE., in the SE. corner of the map, Si
lurian again become visible in Kyrkbacken. Furthest to the 

we find here loose, gray shales, in which only M onogr. 

F lem ing i S a l t e r  and indeterminable Orthocera have been 
discovered. The strata seem to belong to the upper part of 
the C yrtog rap tus  beds.

Bd 32. H. 1.]

According to T u l l b e r g , further to the SE. (at his loc. 7) 

Volonus beds containing M onog r. colonus B a r r , and C a rd io la  

xn te rru p ta  Sow. occur, which can be followed almost uninter
ruptedly »right up to Billinge and still further towards 
itingsjom.

Section IV . Along Kvarnbacken (the Mill stream).

It  has not been possible, as we have already said, to 
frnd out all the localities indicated by T u l l b e r g  or to distin
guish all the zones he gives. This is especially true of the 
localities along Kvarnbacken. Just at the time when T u l l 

b e r g  examined this district, large cuttings were made for 
marl plying, which have now been partly filled in. He had, 
therefore, considerable more opportunity than now ofifers of 
access to sections in perfectly fresh shales and, of course, 
T u l l b e r g ’s account of his observations is of special impor
tance, even if we are at present unable to bring our own 
observations into perfect accordance with his.

In the following we shall, therefore, attempt first 
to give a résumé of T u l l b e r g ’ s statements from 1883, and
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then to give an account of things as 
they are now to be seen. The strata we 
intend to describe as our »Section IV», 
were divided by T u l l b e r g  into two 
separate sections: one of these, T u l l - 

b e r g ’ s »Section 2, along the mill- 
stream», embraces the strata along the 
northerly part only of Kvarnbacken, 
or a stretch of 600 m, going S. from the 
mill-pond of Nedangarden; the other, 
T o l l b e r g ’s »Section 4, along the mill- 
stream on the north side of the dia
base dyke (= trappgangen)», embra
ces the strata along the part of Kvarn
backen where this is running along 
the N. side of the diabase dyke be
tween Rostangamolla and the Ask 
road.

The first-named section, reprodu
ced here as fig. 1, is described in the 
following way: »By the mill-stream 
lies, at a good distance from the place 
where the sandstone forms somewhat 
steep walls, a black, hard, often cry
stalline limestone, which crosses the 
stream (loo. ,<?); it is difficult of access 
and has only yielded few fossils'. This 
Orthoceras limestone contains A sa p liu s  

acum ina tus  A n g ., A e g lin a  um honata  

A n g . sp., lllce n u s  E s m a r li i S c i i l o t i i . 

and a cystoid. Further S. occur black 
shales with C lim acogr. rugosus T u l l b . 

and Cl. cfr coelatus L a p w ., and after 
these a hard, siliceous rock with Ca

lymmene d ila ta ta  T u l l b ., A m p y x  ros tra -
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^us Sars and O rth is  argentea His.; the zone of D ip lo g r. qua- 

drim ucrona tus H a ll  does not appear, but the T rin u c le u s  beds 
are accessible for a good distance; they are overlaid by dirty - 
brown, loose shales. At the bottom of the brook lie strata 
°f gray shales, rich in C lim acogr. sca la ris  L.» '

The other part of the section, of which a copy is given in 
%• 2, p . 122, is described in the following manner: »On the sides 
°1 the diabase dyke between »Trappbacken» and the mill-stream 
fie masses of gray shales, in which no organic remains are 
discoverable; but just at the place where the mill-stream 
bends (Joe. 10), cutting through similar gray shales, we find a 
rich fauna in several intercalated layers of black shales, often 
surrounded by inch-thick layers of white clay. The commonest 
species here are M o n o g r. p r io d o n  B ronn, M . ga laensis L apw ., M . 

Proteus B a r r ., M . H is in g e r i Carr ., M . ru n c in a tu s  L apw ., M . tu r-  

n cu la tu s  L apw . and D ip lo g r. pa lm eus  B arr . A bed of gray 
stales interstratified by some limestone bands form the bot
tom of the stream above this locality; as the strata are diffi- 
cult of access, no fossils could be discovered, but in the upper 
Part of the strata the fauna should lie which was mentioned 
,n dealing with the loc. 6 at Kyrkbacken, namely the zone of 
C yrtog r. Graycc L apw .

It is not till we get further on a h igh  iv a ll of shales 
leaning on the diabase that we again can examine the shales 
successfully. Lowest in the brook itself lie gray shales of 
about O.G m in thickness; they include lamellm of black, bitu
minous shales with M onog r. p r io d o n  B ronn, M . crenu la tus  

T ornqu., C yrtog r. sp. indet. and R e tio lite s  G e in itz ia n u s  B arr . 

Gray shales without fossils then occupy about 1.2 m, over- 
lain by black, sligtly splitting shales 0.6 m  thick, containing 
C yrtogr. s p ira lis  G e ix ., M onog r. n o d ife r T ornqu., and R e tio 

lites G e in itz ia nu s  B arr .

G ray, ru s t or chocolate coloured, th in ly  s p lit t in g  and 
somewhat loose shales 2.7 m  th ick , in  the upper p a rt o f w h ich  
"we find  scattered specimens o f M onog r. p r io d o n  B ronn, M .

fid  32. H. l . ]
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nod ife r T ornqu ., G yrtog r. s p ira lis  G e in . and, at a certain level, 
M onogr. S a rto r iu s  T or n q u . abundantly, separate the fore
going stratum from a thick bed of black, hard shales of about
0-5 m in thickness and unusually rich in graptolites: M onogr.

*
P n odon  B r o n n , M . H is in g e r i C a r r ., M . n o d ife r T o r n q u ., C yr- 

l°g r. s p ira lis  G-e in ., and Stom atogr. T o rn q u is ti T u l l b . The 
upper part consists of gray, greenish and reddish-gray shales 
and thin limestone bands; no fossils occur there.

If  we follow the dyke, no strata seem to be exposed be
fore we come to another marl-pit (loc. 11). Lowest lie dark- 
er and somewhat rugged shales with graptolites preserved 
in relief: G yrtog r. L a p w o r th i T u l l b ., G. p u lch e llu s  T u l l b ., G. 

SP- indet., M onog r. p r io d o n  B r o n n , M . L in n a rs s o n i T u l l b ., M . 

Crenulatus T ornqu . and l le i io l ite s  G e in itz ia nu s  B a r r . The upper 
strata consist of reddish-gray, weathered shales, in which 
fossils are scanty.

About a hundred steps from here, just at Rostangamolla 
(Joe. 12), there is a marl-pit in gray, somewhat coarse-grain
ed, flaggy shales; at certain levels there are plenty of grap
tolites, which are especially fine just at the splitting, but 
after that are easily destroyed. In this M onog r. R icca rto - 

n crisis L a p w ., M . vom erinus N ic h ., M . F le m in g i S a l t e r , and
M . dub ius Suess  occur.»

After having thus presented T u l l b e r g ’s description of the 
sections along Ivvarnbacken, it remains for us to give a short 
account of the points of observation at present available by 
the same sections.

a. Just above the mill-pond of Nedangarden (as men
tioned in the. foregoing) we find in the E. river-bank of Kvarn- 
backen, opposite the place where Boarpsbacken joins it, shales 
of the greywacke type.

b. The rocky floor is not met with after that for an
other 140 m  further S., where a limestone shelf, when the 
water is not too high, can be seen to cross the brook. (The
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place can be easily recognized, as just here debouches the road 
going down from the fields above on the E. side of the brook). 
We may add to T u l l b e r g ’s description given above, that the 
limestone is of varying kind, it being at one part of the shelf 
light-gray and almost compact, at another dark-gray and 
crystalline1; fragments of fossils abundant, determinable fossils 
on the other hand difficult to get out. Besides the species 
which T u l l b e r g  mentioned, we can name from here A m p y x  

ca rin a tu s  ( A n g .) L in e s ., N iobe  em a rg in u la  A n g ., P tychopyge  

sp., T rin u c le u s  sp. and O rtliis  sp. The limestone belongs 
with certainty to the upper part of the Scanian Orthoccras 

limestone (Asaphus beds).
c. About 400 tn S. of the Orthoceras limestone we find, 

directly accessible or easily exposed, banks of hard O rtliis  

shales (=  the zone o f  Galymmene d ila ta ta  T tjllb .) cropping 
out for a stretch of about 40 m at the base of the steep, 
high, east river-bank and dipping 15° in N. 70°W.

According to T u l l b e r g , between my points of observation 
b and c in Section IV  we should have shales belonging to 
T u ll b e r g ’s zone of C lim acogr. rugosus and, furthermore above 
(S. of) c, T rin u c le u s  beds (to judge from the section sketch, 
possibly also B ra ch iopod  beds) and, furthest to the S., »shales 
with C lim acogr. sca la ris», which, as is well known, T u ll b e r g  

always considered as the youngest stratum in the Ordovicium 
of Scania. Neither Olin  nor I  have succeeded, however, in 
discovering anything here of all these strata.

d. 150 m  further S., partly  in  the east river-bank, partly 
at the bottom of the brook, for a distance of a few metres 
we find flaggy hard shales, rich in iron pyrites dipping 
10° in S. 45°E. Here fa ir ly  abundant M onog r. dub ius Suess 
and 31. cap illaceus T u l l b .?; thus the shales certainly belong 
to the upper p a r t  of the C yrtog rap tus  beds.

1 T u l l b e r g  was inclined in  1880, evidently owing to the nature of the 
rock, to assume th a t th is  limestone belonged to the Andrarum  limestone ( =  
zone o f Paradoxides Forchhammeri A ng.).

[J a n . 1 9 1 0 .
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This locality is not mentioned by T u l l b e r g . But on the 
other hand he mentions from »the place where the mill-stream 
makes a bend (loc. 10)» black shales belonging to the zone 

°f M . ru n c in a tu s  or the uppermost part of the R astrites  beds. 
I  have not succeeded in finding these strata, about whose 
situation moreover I  have been unable to see my way quite 
clearly; perhaps they should be looked for where Trappbacken 
flows into Kvarnbacken.

e. After passing Rostangamolla, Kvarnbacken turns to 
the W. and then to the SW. towards the diabase dyke and 
the shales following it on its N. side, which shales here form 
a high wall for some distance; further on the brook divides into 
two branches, enclosing an island-shaped plot, of which branches 
the southern, mostly dry, runs straight into the shales wall, 
dust where the branches unite again the brook runs to the 
■NW., leaving the valley wall. At the point where the two 
branches unite, our point e is marked on the map, and this 
m u s t be the locality of which T u l l b e r g  speaks as »a h igh  

Wall». Down in the brook occur fairly fresh, dark-gray shales, 
flipping 22° in S.45°W., rich, in certain strata, in grapto- 
lites, which mostly are unfortunately preserved in dorsal or 
ventral aspects and consequently are impossible to determine. 
I  have here found M o n o g r. p r io d o n  B a r r ., M . subconicus 

T ornqu . and M . crenu la tus T orn q u . Here is present therefore 
the lower p a r t  of the C yrtograp tus beds. — S. of this in the 
valley-wall we find a great semi-circular cutting, bounded by 
high walls of shales, but which are now so weathered that 
determinable fossils are scarcely to be found.

/’• About 60 m  further up the brook, in the S. branch, 
we again come to easily accessible strata, dipping to the SE„ 
partly at the bottom of the brook, partly, 1 m  further S., in 
the bank itself. At the first-named place were found, in dark- 
gray shales, abundant and well preserved graptolites, of which 
the following species could be determined: M onogr. p rio d o n  

B r o n n , M . crenula tus T ornqu ., M . n o d ife r T or n q u ., M . subconi-

fid 32. H. 1.]
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cus T ornqu . At the latter, where the shales are somewhat 
coarser and rusty, were found M onog r. p r io d o n  B r o n n , M . cre- 

n u la tu s  T ornqu . and B e tio lite s  G e in itz ia n u s  B a r r . —  Just as the 
strata mentioned from loc. e, which can be but little older 
than these, the strata at loc. f, belong to the low er p a r t  of 
the C yrtograp tus beds. In T u l l b e r g ’s work this locality is not 
mentioned.

f l - Also on the N. branch of the brook shales, in which 
determinable fossils were, however, not to be found, are avail
able in the bank of the brook.

9 • Just to the W. of the southernmost bend below Rost
angamolla we find shales accessible some distance up the 
slope. Determinable fossils were not found in the decayed 
shales. This seems to be T u l l b e r g ’s loc. 11.

h. N. of Rostangamolla, just where the brook leaves the
N. wall of the valley for going over to the S. wall, we again 
get the shales, partly in the bottom of the brook, partly in 
the valley-wall to the NE. In the latter the shales are gray, 
strongly weathered and have yielded only a few badly pre
served specimens of M onogr. vom erinus N ic h . Erom what we 
can still see there was here formerly a large marl-pit. This 
is T u l l b e r g ’s loc. 12.

i. Bend in the brook NE. of and close to Rostangamolla. 
Partly in the channel of the brook, partly in the E. bank are 
found gray, coarse, somewhat flaggy shales. In these a C yrto 

g rap tus, whose species could not be determined with certainty.
lc. Just N. of the mill-pond of Rostangamolla we come 

to gray shales cropping out up in the slope on the N. side of 
the diabase dyke. No fossils were discovered. The two last- 
named localities are not specially mentioned by T u l l b e r g .

This brings us to the end of Section IV. As it often 
happens, that the Silurian strata on both sides of a diabase 
dyke are of somewhat different age, we have not considered it 
suitable in this section to include localities from the S. side 

of the diabase dyke.
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Section V. The »Trapptaack» section.

a. The cutting for the Ask road. Partly in the walls 
°n both sides of the road, partly in the quarry E. of the 
toad and along the S. side of the diabase dyke going from Rost- 
angamolla, greenish-gray shales or mudstones, in part strongly 
altered (baked), crop out along the diabase. According to 
Tullrerg (at his loc. 9) T rin u c le u s  beds crop out in the 
highway itself, and just E. of it the zone of S taurocephalus  

cla v ifrons . — Since masses of shales have recently been broken 
and carried away for filling up the newly laid causeway to 
the north, the fossiliferous horizon cannot be found again for 
the present. But that fossils of the Staurocephalus zone 
Were found here once, is certain. The real T rin u c le u s  beds 

should possibly crop out to the west of the road. Richly 
tossiliferous borrlders of the same have been found about 50 in  

from the high-road at the bottom of a little runnel that appears 
there. Now fossils in rocks in situ are only found in the thick- 
hanked, hard shales about 30 m  from the road, measuring along 
the diabase dyke. In these sparingly Phacops eucentra A ng . 

and a P r im it ia  sp. These strata, which belong to the B ra ch io -  

P °d  beds are overlaid by a few thick banks of limestone.
b. Above the limestone banks come black shales, access

ible here and there in the declivities between the pits, which 
occupy the ground nearest to the S. of the diabase dyke, 
along which the shales can be followed for a distance of 70 m. 

ho these brittle, strongly weathered shales I  have not been 
able to find other fully determinable fossils than a G lim ogr. 

T o rn q u is ti E lles  et W ood. But, as he has kindly informed 
me, T ornquist has here met with D ip lo g r . acm ninatus N ic h . 

and possibly also D ip lo g r . vesiculosus N ic h ., whence we here 
certainly have the bottom layer of the B a s tr ite s  beds or the 
zone of D ip lo g ra p tu s  acm ninatus L apw., previously known only 
from Jerrestad, and possibly have, if T ornquist’s observations
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prove to be fu l ly  re liab le, also the next h ighe r zone, the zone 

o f D ip lo g r . vesiculosus N ic h ., h ith e rto  quite  unknow n in  our 
country.

c. In the most SE. p a rt o f the »pitted» ground we find 

(100 m from  the h igh-road, s t i l l  m easuring a long the diabase 
dyke) the black shales described above, ove rla id  b y  g ray , soft 

shales; in these sparsely D im o rp h o g r. c fr  S w anston i L apw ., 
C lim acogr. T o rn q u is ti E lles et W ood, M o n o g r. acinaces T ornqu., 

and M . revo lu tus K urck, and consequently they  belong to  the 
low est p a rt o f the zone o f M onog r. cyphus L apw .

d. About 700 m S. of the former loc. and at the place 
where Trappbacken receives a small runnel from the NW., 
we again find the same gray shales as at loC. c. The strata 
are accessible both in the slope above the junction of the 
brooks and in the channel itself below the junction. At the 
last-named place the shales also enclose bands of limestone. 
Fossils scanty: we may name Clim acogr. T o rn q u is ti (and a 
fish scale?).

e. If  we continue up Trappbacken we meet with dark- 
gray, richly fossiliferous shales, with a dip of 22° towards 
S. 60°E., at several places easily accessible, partly at the bottom 
of the brook, partly in the W. bank. In these shales I  have 
found M o n o g r. cyphus L apw ., M . revo lu tus K urck, M . incom - 

modus T ornqu., C lim acogr. T o rn q u is ti E lles et W ood, Cl. me- 

d iu s  T ornqu. and D ip lo g r . tam ariscus  JSTic ii. The shales be
longing to the upper part of the zone of M onog r. cyphus, can 
be followed about 55 m  to the S.

f. At the place named, the dark-gray shales are overlaid 
by deep black, strongly weathered shivering shales, in which 
only fragments of M onog r. tr ia n g u la tu s  H a r k n . were found. — 
According to T ullberq we should find here, further to the 
SE., first black, loose shales with M onog r. leptothcca L apw .,
M . lo h ife r M ’Coy, M . convolutus His., M . com m unis L apw ., 

and D ip lo g r .  fo liu m  His. (consequently T ornquist’s zone of D - 

fo liu m ), which in its turn should be overlaid by gray shales
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'"rth strips of yellowish clay and thin, black shales, from 
which, however, he did not know any fossils. These strata 
are now invisible.

Besides at the last described points of observation ffom 
°ur section IV, Silurian shales are found, more or less access- 
^le, at several other places S. of Rostangamolla diabase dyke, 
even if several of the localities named b y  T u ll b e r g  in the 
area in question, as for instance his Iocs. 17 and 18, are now 
Ci°sed. Among the more noteworthy of these may here be 
named two, of which the one is situated on the E. side ofrp
arappbacken high up in the slope on (S of) the diabase dyke. 
^ ere, at the bottom of a little pit in the shales, have been 
i°Und a few richly fossiliferous strata. Of fossils we can 
name, among others, B e tio lite s  G e in itz ia n u s  B a r r ., M onog r. 

subconicus T o r n q u ., M . .nod ife r T orn q u ., Brachiopods and a 
h ' in i i t ia  sp., which latter quite fills the surface of some strata, 
^ e  locality, not mentioned by T d l l b e r g , belongs to the 
l°w e r p a r t  of the C yrto g ra p tu s  beds.

Another noteworthy locality occurs E. of the mill-pond 
Rostangamolla S. of and close by the diabase, which has 

greatly hardened the adjacent shales. From here ( T u l l b e r g ’ s 

ôc- 13) T u ll b e r g  mentions C yrtog r. r ig id u s  T u l l b ., C. m o n ilifo r -  

n ils  T u l l b ., M onog r. F le m in g i Sa l t e r , M . vom erinus N ic h ., 

dubius S uess  and i l l .  re tro flexus  T u l l b . In the S. wall of 
l̂e pit the shales have not been hardened and are therefore 

now highly weathered.

32. H. l.]

9 — 1 0 0 / 7« .  G.F.F.1910.



130 J. C. MOBERG. [Jan. 1910-

Odensjon. 1

Sunk in the Arch man rock, which on three sides forms 
the high, steep shores, this little lake, situated, as already 
said, about 1 1cm W. of Eostanga Station, has of old attract
ed much attention. It  was formerly considered to be a cra
ter lake, an opinion which has also had an advocate in recent 
times (K je lliSn  1902). In the explanation to the geologi
cal map-sheet Trolleholm (published 1885), however, N a t - 

horst confuted such an opinion, and pointed out, that the 
surrounding rock is the usual gneiss of the district, and that 
the »crater-shape» arose owing to the fact that »the extreme 
end of a crevice-valley in some way or other was hollowed 
out, while the bottom presumably sank at the same time». 
The greatest depth of the lake is 18—21 m. — H e n n ig , who 
(1902) examined the place in consequence of K je ll^ ns above- 
mentioned statement, was of the opinion that the Odensjo 
valley is an erosion valley and that the lake itself was form
ed by a moraine having dammed off the inner part of the 
valley. The N. shore of the lake (skirted by the valley bot
tom) consists of a peat formation.2 K je ll^ ns latest work 
dealing with these questions, attempts to make plausible that 
the Odensjo valley is a corrie and that the Odensjo was not 
worn out by the water but by side-weathering and sub
glacial erosion on and under a hanging glacier. 1 * * * 5

1 As the geologically interested visitor to these parts w ill scarcely resist
paying at least a measure of attention to the localities named in the following,
I  have thought i t  advisable to mention them very briefly, albeit they are
really outside the lim its of this guide.

5 A ditch digged in 1909 for taking through the Odensjo valley a con
duit from the lake, seems to show, however, that the valley bottom, apart, of 
course, from the peat nearest the lake, consists of deep sand, here and there 
enclosing blocks that perhaps may have slipped down from the surrounding 
rocks.
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Rallate.

The main road from Röstänga to Skäralid runs at first 
of the railway, but about 1.5 lcm from Skäralid Station it 

crosses the line and then continues on its E. side, while only 
a smaller road continues N. along the W. side of the railway. 
'Just to the W. of the point, where this smaller road begins, 
've come across a little quarry, established on a little dyke 
°r neck of basa lt, noteworthy for its long and almost hori
zontal prisms, a form of jointing which, in older times, was 
known only from this place of our country. According to 
T ic iis t ä d t  the rock is a felspar basalt, in which, however, 
tke felspar is so very sparse that with equally good, or even 
greater, reason one might class the rock among the vitreous 
basalts.

Skaralid .

Skaralid Station lies just E. of the aperture of the valley 
that crosses the mountain ridge of Soderasen, and which is 
more than 5 lcm long and generally little more than 100 m 

broad, winding zig-zag and traversed by the little Skara stream, 
trom which it gets its name. The gneiss walls of the valley, 
are perpendicular or precipitous and covered with debris. An 
easily accessible point, the so-called »Kopparhatten», situated 
on the NW. side of the glen, affords a good view over the 
valley and is much visited on that account. According to the 
explanation to the geological map-sheet Trolleholm, the valley 
1S a crevice valley afterwards widened by erosion. But in 
»Jordens Historia» (note 1, p. 376) N a th o r st  says (1890) that 
the formation presumably is epigenetic and the valley pro
bably not, as had hitherto been assumed, a crevice valley, 
but rather the work of erosion.
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Among works dealing with the geology of this district the follow
ing are the most important.

1874. L undgren, B .: Om i Skáne förekommande bildningar, som
motsvara Brachiopodskiffern i Vcstergötland. —  Geol. 
Foren, i Stockholm Fork. Bd 2.

1875. TÖRNQUIST, S. L .: Berättelse om en geologisk rosa genoni
Skänes och Östergötlands paleozoiska trakter 1875. —  
Öfvers. af Kgl. sv. V e t.A k . Fork.

1879. L innarsson, J. G. 0 .: Iakttagelser öfver de graptolitförande
skiffrarna i Skáne. —  Geol. Foren, i Stockholm Fork. 
Bd 4.

1880. Tüllberg, S. A.: Om lagerföljden i de kambriska och silu-
riska aflagringarna vid Röstänga. — Sver. Geol. Unders. 
Ser. C, N :r 41.

1882, 1883. Tüllberg, S. A.: Skänes Graptoliter I, I I .  —  Sver. Geol. 
Unders. Ser. C, N :r 50 and 55.

1882. E ichstädt, Fr .: Skänes basalter, mikroskopiskt undersökta
och beskrifna. —  Sver. Geol. Unders. Ser. C, JUr 51.

1885. Natiiorst, A. G.: Beskrifning t i l i  kartbladet Trolleliolm. —
Sver. Geol. Unders. Ser. Aa, N :r 87.

1888—1904. Natiiorst, A. G.: Jordens h istoria.—  Stockholm. 8:o.
1900. Hennig , A.: Geologischer Führer durch Schonen. —  Berlin.

10:o. (The railway cutting S. of Röstänga was first, men
tioned here.)

1902. Kje llÉn, 1!.: Bidrag t i l l  Sveriges endógena geografi. I I I .
En svensk k itte lkrater? —  Geol. Foren, i Stockholm 
Fork. Bd 24.

» Hennig , A.: Studier öfver Skänes ytskulptur. I. Odensjön.
—  Geol. Foren, i Stockholm Fork. Bd 24.

1903. K j ELLEN, R .: Bidrag t i l l  Sveriges endógena geografi. VI.
K itte lk ra te r eller dödt fall? —  Geol. Foren, i Stockholm 
Förh. Bd 25.

1900. Ol in , E .: Om de chasmopskalken och trinucleusskiffern mot-
svarande bildningarna i Skäne. - Meddel. frän Lunds 
Geol. Fältklubb Ser. B, N :r 1. Kgl. Fysiogr. Sällsk. i 
Lund Handl. N. F. Bd 17.

1907. Moberg, J. C.: E tt par bidrag t i l l  kännedomen om Skänes 
dicellograptusskiffer. —  Geol. Foren, i Stockholm Fork. 
Bd 29. (The find of Robergia m icrophthalm a L inrs . 
sp. at Röstänga is mentioned here.)
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o.

Fyledalen (The Valley of Fylan).

Between the stations of Eriksdal and Hogestad the Malmo- 
Sirnrishamn railway runs through the valley. To the south 
°f Hogestad station, originally called Lyckas, the line winds 

the east, just by Fyledal farm, into the cross-valley of the 
brook of Trydean, and then follows this valley to the vicinity 
°t Tomelilla. The valley of Fylan, however, continues in a SE. 
direction down to Benestad, clearly skirted all the way by 
more or less steep, wooded slopes. The valley, which in the 
extreme SE. is quite narrow, broadens out somewhat beyond 
Hogestad station, about opposite Roddinge, at the same time 
assuming a more westerly direction, and finally opens, beyond 
Eriksdal station, into the large plain called »Moslatten». The 
''alley is traversed throughout by the river Allevadsan, or 
Hopingean as it is called near its outlet, somewhat to the 
east of Ystad. There is no good carriage road along the 
valley, except in the south part from Hogestad Station. 
Passage from one side of the valley to the other is rendered 
difficult by the river and by peat-bogs or swamps that occupy 
the bottom of the valley..

A survey of the more important places and spots situated 
on the two sides of the valley will enable the visitor to make 
out his bearings. On the STF. side o f  the va lley , farthest to 
the N. we have Eriksdal station and farm, then the woodward’s 
cottage, from which we soon reach Hogestad Station and then 
Fyledal farm. After passing Fylan’s sawmill we get to the
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S. end of the valley and pass Kullemolla, situated a little 
way from the main valley itself in a cross-valley, and finally 
come to Lyckas mansion, which rises in the background of the 
valley. On the N E .  side o f  the va lley  of Fylan, a little further 
S. than Eriksdal station, we reach Kurremolla, in a little 
cross-valley; then the village of Roddinge on the plateau 
above the valley; then Ramsasa, situated right in front of 
Fyledal farm, a little way up the rivulet Trydea and on the
N. side of it; further to SW. there is the brickyard of Fylan, 
and lastly, almost opposite the mansion of Lyckas, Sqvalte- 
molla, belonging to the parish of Benestad. The main road 
between Eriksdal and Lyckas goes from the former place over 
the river into the NE. side of the valley, which it follows, at 
a distance, until opposite Fyledal farm, where it again crosses 
the river and continues along the south-west ,of the valley 
up to Lyckas mansion. Besides the two bridges mentioned, at 
Eriksdal and Fyledal farm, the two sides of the valley are 
connected by smaller bridges at Fylan’s brickyard, Fylan’s 
sawmill, and the woodward’s cottage, while foot-bridges are 
placed both at Hogestad station and where the Hogestad and 
Snogeholm estates join.

In the slopes of the valley of Fylan and in the cross
valleys debouching into it, the rocky floor in many places is 
more or less accessible. With the exception of Kagerod for
mation (Keuper) all the systems included in the rocks of 
Scania are represented here, at least in some measure. As we 
know, Lias (accompanied in places by Keuper) appears between 
Sandhammaren and Wombsjon (the lake of Womb) as a narrow 
strip, which here and there may possibly attain a breadth of 
some 500 metres, but is, as a rule, considerably narrower. To 
the north-east of this strip Silurian predominates, to the 
south-west Cretaceous. Along the north-east side of the strip 
there occur at several places, e. g. at Lbderup, Munka Tagarp 
(on the Tosterup estate), Fyledal and Torp near Ovedskloster, 
small portions of primary rock, often accompanied by Cambrian

[Jan. 1010.
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sandstone, either exactly on the border or quite close to it.
the Lias formations are not always accessible; generally 

»peaking, we may say that they lend themselves to close ob
servation only at Tosterup, where the strata have been most 
exposed in a number of cross-sections, and in Fyledalen, whidh 
has been mainly excavated in Lias.

The Lias strata, which are everywhere very much tilted 
or even vertical, run mainly in a north-west direction; in its 
southern part the valley (Fyledalen) consequently coincides in 
direction with the strike; only in the extreme north-west, where 
^ turns more towards the west, the valley is crossed by the 
Lias strata. Thus from Lyckas right up to where the Hogestad 
and Snogeholm (Eriksdal) estates join, we have Lias on the 
south-west side of the valley and Silurian on the north-east, 
further north, however, somewhat beyond Roddinge, we have 
Lias on the north-east side of the valley, whilst the Cretaceous 
here occupies the south-west side.

After this general survey we pass to an account of the 
different systems, from the oldest to the most recent.

The Archaean.

This occurs opposite Fyledal farm, at about the middle 
of the north-east side of the valley, in a little hill cut through 
Ly the railway. Thanks to this cutting, a good opportunity 
is afforded of studying the occurrence. The rock is a granite 
traversed by clefts and fissures, in part developed as pegmat
ite, and for the most part strongly weathered. In the outer 
portion, facing the valley, there is a well developed breccia. 
In the north-east wall of the cutting we see a small band of 
«rushed black clay-slate, pressed into the granite, thinning- 
out towards the east, and containing angular boulders of the 
Archman embedded in it. The remaining part, SW. of the 
cutting, consists almost exclusively of a similar crush-breccia. 
Originally the clay-slate was supposed to be derived from the 
adjoining Lias stratum; later observations, however, have not

Bd32. H. 1.]
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supported this assumption, but rather the reverse. The breccia 
must, in part at least, have received its material from Silu
rian rocks, for in 1895 Dr. K. A. G r o n w a l l  found embedded 
in the breccia a couple of stink-stones, rich in P e ltu ra  scara- 

bcBoides W a h l e n b ., SphceropM il a im us a la tus B oeck , and Cte- 

nopyge pecten S a l t e r .

Gotlandian crops out immediately east of the Archtean 
rocks, which are, as we have mentioned, cut off on the south 
by a breccia, but to the north-west the granite can be followed 
for a little way along the slope bordering the valley, being 
best observable on and along a foot-path. The most northerly 
point, where the Archaean rocks are to be found, lies about 
S. 30’E. of the most northerly crofter’s cottage (»Stathus»). 
Further to the NW. we find the base of the Silurian.

The Silurian.

Cambrian sandstone occurs immediately NW. of the Ar-
chsean rocks. It* is gray or greenish gray, sometimes quartzi* 
tic, and, if I  remember rightly, has gnarled, indistinct strati
fication. Proceeding north-westwards along the north-east 
side of the valley, from the most northerly point where gra
nite appears, we can easily trace the sandstone on the rather 
steep slope, though mostly somewhat covered by soil; but 
soon . the valley widens, the slope becomes more gentle, and 
with that the sandstone ceases. Further to the north-west 
we come across nothing but Gotlandian strata.

Together with the above-mentioned boulders from the 
P e ltu ra  zone, this sandstone is all the Cambrian to be found 
here.

There is not the slightest trace of O rdov ic ian  in  s itu . 

G o tla n d ia n , on the other hand, is very prevalent, though only 
its upper strata are met with here. These are, first, the 
Ramsasa formation, which is the uppermost member of the 
system, secondly, the Colonus beds, which, it is probable, di
rectly underlie the preceding.
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I he Ramsasa formation occupies a district situated mainly 
the east of the above-mentioned Archaean rocks, and is 

surrounded both on the north and south by Colonus beds.
The Colonus beds consequently appear in the north-east 

ôpes of Fyledalen in two separate areas, a southerly and a 
northerly. On the map the points of observation of these 
Beds are marked with the numbers 1—19, while the places, 
"here the Ramsasa formation has been found, are marked 
"dth the letters A—Iv.

In the southern area (loc. 1—4), the strata are undisturb- 
ed at lo ca litie s  1 and 2 , and the usual graptolites of the 
Colonus beds, as far as I  can recollect at the moment, were 
also found there. At the more northerly localities 3 and 4, 

which lie on the southern boundary of the Ramsasa field, the 
strata are much contorted, and so completely traversed by 
small sliding-planes that no trace of fossils is to be found.

In the northern area (loc. 5—19), on the other hand, the 
Colonus beds are not only more accessible and better preserved, 
but also more developed. Before proceeding to a more detailed 
description of the various strata and localities, it will be as 
well to say a few words about the development of the Colo- 

nus beds in general.
The Colonus beds are of all the Silurian formations in Sca- 

Uia (possibly with the exception of the Cambrian sandstone) 
the thickest and most widely distributed. They were, for the 
most part, deposited in comparatively shallow water. Their 
rocks are mostly gray shales, limestones and sandstones. The 
shales are in part slightly weathering marl-shales,1 in part 
more sandy and micaceous; sometimes the two alternate in layers 
as thin as paper. The limestones sometimes form thin, con
tinuous beds, but usually occur in the form of irregular lens
es, often of huge dimensions. The boundary between these

1 In a number of the geological map-sheets of Sveriges Geologiska Un- 
dersokning and their explanations the Colonus beds are distinguished from 
other Gotlandian shales under the name of »mergelskiifer», i. e. marl-shale.
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latter and the shales is often imperceptible, so that the stra
tification of the shales, especially in the weathered rind, can 
be followed for a space into the limestone. That rock is 
mostly dense, and then always devoid of fossils; more rarely 
it is crystalline, and in that case fairly often quite rich 
in fossils. Among fossils characteristic of the zone, M ono- 

g ra p tu s  colonus B a r r ., M . dub ius S uess , M . bohémiens B a r r ., 

and U a rd io la  in te rru p ta  Sow. are the commonest. In a few 
layers the graptolites mentioned may entirely cover the sur
face of the shales; but between such fossiliferous layers there 
occur, as a rule, thick beds very poor in fossils, if not alto
gether devoid of them. Bor this reason poverty in fossils has 
almost come to be reckoned a characteristic feature of the 
Colonus beds; later investigations, however, have shown that 
in places the beds possess a somewhat richer fauna. E. g. 
we may mention that, in addition to those already mentioned, 
a few graptolites are met with, namely: M o n o g rap tu s  JRoemeri 

B a r r ., M . N ils s o n i T u l l b e r g , M . scanicus T u l l b ., P lectograp- 

tus m acilentus T o r n q u is t , R e tio lite s  spinosus W ood, and Gotho- 

g ra p tu s  nassa H o lm . There also occur a coral (rare), crinoids 
(columnals), brachiopods, cephalopods, several trilobites and 
other crustaceans, among which the ostracods are sometimes 
abundant. Apart from the graptolites, however, the fauna of 
the Colonus beds has not yet been investigated.

At several places a micaceous, thin-bedded sandstone, 
usually nonfossiliferous, has been observed in the lower part 
of the Colonus beds, and has been called Odarslof flags 
(sOdarslofsskiffera) from Odarslof, X. of Lund, the locality 
from which it was first mentioned.

Odarslof flags of ordinary character and without fossils 
have been found at lo ca litie s  13 and 14, where they are most 
accessible, also at 15 and 16 (see the map). The strata usu
ally dip eastwards.

At all the other localities marked as Colonus beds (i. e.
1— 12  and 17—19), the strata should belong to the upper
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part oi the zone. They are most accessible at loc. 8 (Staf- 
lingabacken), loc. 1 2 , and in Roddinge Lerberg {loc. 17). Of 
these three localities, however, only the last-named has yield- 
t(t fossils. We will therefore describe it in this place, ,

Lerberget, in the village of Roddinge, lies in the little 
''loss-valley of the Roddinge rivulet, and has been carved out 
°f the slope by the rivulet and its feeder, so that its outline 
Js a triangle pointing southwards, and its sides are steep.

ne rock here is for the most part easily accessible and fully 
exposed on the west side of the hill. The strata dip 10’—25° 

and RE. The older strata are consequently at the south 
''nd of the hill. A section through them showed, at different 
levels, fossiliferous strata with the zone’s customary graptolites 
and with trilobites, ostracods, and a coral. But most noteworthy 
ls a horizon found in the upper part of these older strata, rich 
111 retioloid graptolites previously unknown in Swedish Colonus 

Reds, viz. Plectograptus macilentus Tornquist (abundant) and 
Retiolites spinosus W ood (quite common). Here is also found 
Gotliograptus nassa H olm (rare). In a section in the extreme 
lorth there are strips of limestone with brachiopods and a 
few trilobites.

The Ramsasa formation has its main distribution on the 
north side of (the rivulet) Trydean, between Ramsasa village in 
the east and the Archaean horst by Fyledal farm in the west. 
^  locality belonging to this is found, however, somewhat 
further south, in the hillside just north of Fylans brickyard, 
"f'he localities are marked on the map with the letters A—K. 
On the strength of a sequence along the south shore ofRing- 
s,lbn at Klinta, where the strata in question also occur, the 
formation has been divided, chiefly on petrological and strati
graphic grounds, into four zones, 1—4, of which zone 1 is the ol
dest. Wherever zone 2 could be distinguished, it lacked fossils. 
In the Ramsasa district only zones 1, 3 and 4 are known.

Zone 1 is only found at loc. K , north of Fylan’s brickyard. 
Its commonest fossils are Hom alonotus K n ig h t i var. p la ty rh i-

Rd32. H. 1.]
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nus A n g . and Chonetes s tr ia te lla  D a l m . Also found: Galym - 

mene in te rm e d ia  L in d s t r ., Phacops B o ivn ing ice  M u r c h ., P te ry -  

gotus sp., T h lip s u ra  te tragona  K r a u s e , B e y rich ia  sp., T enta - 

cu lites a n h u la tus  Sow., P te rin e a  re tro fle xa  W a h l ., S angu ino- 

lite s  a n g u life ru s  M ’C o y , P h o lid o p s  an tiquc i S c h l o t ii., S p ir ife ra  

elevata D a l m ., R hynchone lla  borea lis Sow., with other brachi- 
opods and a bryozoan, E r id o try p a  scanensis H e n n ig . The rock 
is gray shale and limestone.

Within the Ramsasa area proper we only find zones 3 
and 4. The former is developed at both the most easterly 
localities, A  and B , and at the three most westerly localities, 
G —J; zone 4 is developed at the remaining localities here, i.
e. at C—F . Within the localities along the W. border, the 
dip of the strata is SE., but in the rest of the field chiefly W. 
Everywhere the rocks, sandstones (freestones) and shales, have, 
as a rule, a very red colour. At present the strata are best 
accessible at loc. C, along a little rill, at loc. F , the large 
quarry, and at loc. I ,  on the hillside. Locs. B , B , and 7 have 
yielded most of the fossils, among which the ostracods, 17 
species altogether, take a prominent place. There occur 
Calymmene, L e p e rd itia  inaequa lis  G r o n w a l l , especially charac
teristic. of the sandstone as its commonest fossil, Tentacu lites and 
H y o lith u s , several B elle rophon  species (among them B . expansus  

Sow.) and other gastropods, many lamellibranchs, among which 
C ucu lle lla  ovata Sow. or (in some places) a M egalom us sp. occasio
nally fill whole beds, brachiopods, among which Chonetes s tr ia te lla  

D a l m . and (J. P ip e r i M oberg  et G r o n w a l l  are the commonest, 
annelids, and others. The fauna has recently been described in 
detail in a work on the Gotlandian of hyledalen (>Om Eyle- 
dalens gotlandium») by J. C._ M oberg  and K. A. G r o n w a l l .

In certain strata the sandstone in the quarry yields a 
splendid building-stone of exactly the same kind and age as 
the widely known Oveds sandstone. In the strata exposed in 
the quarry may also be observed a considerable fold accom
panied by a fault.

[J a n . 1 9 1 0 .
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The Lias.

Rocks of this age are found on the south-west side of 
R'e valley, from Kullemolla rivulet in the extreme south, right 
lvP to the district south of Roddinge, i. e. almost as far as 
R>e Hogestad estate extends in this valley. On the north- 
€a«t side of the valley the strata come to light in the valley 
"all or jn the cross-valleys that cut it, from the S. of Rod- 
"1ngeberg, past Kurremolla, to a point situated quite MOO 
Metres WNW. of the last-named place. The strata are every
where strongly tilted, and strike chiefly NW. The prevailing 
i'°ck is a sandstone of a pronouncedly rust-coloured yellow, 
shading into brown, occasionally yellowish-red, and of variable 
hardness, here and there enclosing lumps of clay or clay iron
stone. The rusty-brown sandstone often shows within the 
I'ust coverings a core of fresh greenish sandstone. White, 
fine-grained sand or loose sandstone also appears in huge 
strata; more rarely we find, interstratified in the sand, a gray 
°r blackish clay, with worthless coal-seams.

The southernmost locality is a little hillock west of the 
road between Lyckas and Fyledal, and immediately south of 
■Kullemolla rivulet. Here is rusty brown sandstone.

The next point of observation is the way-cutting some- 
"what north of the bridge over Ivullemolla rivulet. Here is 
rusty-brown and greenish sandstone with occasional fossil 
shells.

In the wood to the north-west of the lane to Kullemolla 
ihe same sandstone can be seen.

Between the lane to Kullemolla and the lane to Fylan’s 
brickyard, in small cross-valleys on the west side of the main 
road the same rock can be seen cropping out at several places 
ln the wood. At a point, situated twice as far from the 
brickyard lane as from the Kullemolla lane, the main road 
crosses the mouth of a ravine which can be followed for 
nearly 150 metres and, practically all the way, shows rust-
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brown sandstone cropping out; here are a few fossils, among 
which a Pecten sp.

Partly in a cutting for the Baldringe road, partly in a 
ravine just north-west of (beside) the same road, the Lias 
strata are accessible. In the ravine was noted at one place a 
strike of N.35W. with a dip of 84° SW.; at another place the 
vertical strata had a strike of N.27”W. At the former place a 
Tancred ia  J o h n s tru p i L u n d g r . was found in the rusty-brown 
sandstone.

Just S. of Fyledal farm a narrow forest road leads into 
a little glen, called Hogabrante. In the steep wall on its N- 
side, somewhat more than 100 metres from the main road, we 
may find vertical strata, partly of loose sand, partly of rusty- 
brown or greenish sandstone, with a strike of N.30°W. In a 
few spots are layers rich in shells, some of them in a good 
state of preservation.

The nearest locality in the north is a cutting made for 
a little forest road HW. of Pyledal farm. Here rusty-brown 
sandstone crops out striking N. 5° to 15° W.; strata vertical.

Just south of the lane to Hogestad Station, there is on 
the west side a little dale, on the north side of which rusty- 
brown sandstone crops out, but this is not easily accessible.

In the cutting for the road to Allskog, a rusty-brown sand
stone crops out in the north bank and has yielded a few shells.

On the slope somewhat north-west of the woodward’s 
cottage, on the other hand, loose white sandstone crops out, 
of the same kind as that at Kurremolla, of which more anon.

About 700 metres north-west of the woodward’s cottage 
and on the south-west side of the glen, is a cross valley, called 
Skyttedalen, in the north side of which, about 100 metres 
from the railway line, occurs rusty-brown sandstone contain
ing Pecten T u llb e rg i L u n d g r ., S pha trio la  K u rre m o lin a e  M b g , 

T ancred ia  se cu rifo rm is  D u n k ., D e n ta liu m  etalense T e r q u . et 
P ie t t e , and others.

Between this locality and the one above mentioned we
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Can see everywhere in the slopes of the valley rusty-brown 
often filled with pieces of similar sandstone, whence 

1 *s clear that the sandstone constitutes the rocky floor 
along the whole distance, although on the south-west side o f  

t>le va lley  the rock has not been surely traced further north
west than to »Skyttedalen».

Similar rock is again met with further to the north-west, 
at several places, but on the north-east side o f  the valley, in the 
Harrow belt of wood that there borders it. Here the most easterly 
Points of observation are found in the wood south of Rod- 
lingeberg. Their exact position can be seen from the sketch- 
maP above. Two brooks cross this belt of wood; for the sake

-4—
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Fig- f  Sketch map showing lo c a lit ie s  o f  L ia s  in the wood S. of Roddinge-
berg.

°f brevity we will call the one further to the W., along the 
bend of the road, »Yestbacken» (W. rivulet); the other, »Sur- 
brunnsbacken» (Spa rivulet), there being a ferruginous spring 
fi'om the Lias strata. A little woodland road, running along 
the slope, opens into the field above, quite close by Surbrunns- 
backen in the W . and south of Roddingeberg in the E.; from 
this road there is also a road down to the meadow-ground S. 
°f the wood.

About 200 metres E. of the eastern end of the woodland 
road rusty-brown sandstone has been observed among the ma
terial cast up from a badger-hole at the border of the wood.



Presumably the rock crops out here, and this consequently 
constitutes the most easterly point of observation for Lias on 
the north-east side of the valley.

Just by the E. end of the woodland road properly exposed 

strata of the same rock may be found, with sparse fossil 
shells; the strike is N.65°W.

Midway between the last-named occurrence and the road 
down to the meadow-ground, and 50 metres S. of the wood
land road, under a perpendicular cliff of some metres high, 
occur strata of gray sandstone and white sand, with a strike 
of N.60°W. The locality is of interest in so far as here 
is plainly seen how furthest to the N. (or NE.) we have rusty- 
brown sandstone, succeeded in the S. (or SW.) by gray and 
white sandstone. This, as we shall see later, is the sequence 
also at Kurremolla.

Nearer the west end of the woodland road, rusty-brown 
sandstone is seen at several places, partly in the north bank 
of the road, partly in Surbrunnsbacken, cut out to the w e s t  

of it. The strata have a strike of N.70°W. at the last-named 
spot and are quite vertical.

In Vestbacken the rusty-brown sandstone is found cropping 
out for a short distance in the channel of the brook itself. 
The strata have a strike of N.60°W. and dip 75° NNE.

If  we follow the road west of the last named locality 
towards Kurremolla, then at a bend of the road near that 
place, where wood borders the road on each side, we shall 
find that Lias strata crop out both north and south of the 
road. On the south side of the road strata of gray clay arc 
exposed in a small pit. A little further west, the bank 
of the road has been cut through a gray clayey sand with 
thin layers of white sand; on this is a thin coal-seam and 
above it gray sand. The strike observed here is N.85°W., 
the dip 45° NE. Somewhat nearer Kurremolla, in the same 
bank of the road, white sand has been found. The strata here 
are not easily accessible.

144 j .  c. MOBERG. [J a n . 1910.
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Almost at the cross-valley cut by the Ivurremolla brook, 
the following sequence was found b y  M o b e r g  in a section 
T̂ken in 1886 in the slope on the N. side of the road, now 
torest-clad. A  new section, taken in 1909 in the neighbourhood 

the other, shows almost the same sequence, with but slight ' 
variation as to the thickness of the layers (see below).

1886. 1909.
Uppermost) Sand, g ra y ....................................................................

C o a l.............................................................................0,18 m  0,85 m

Sand, w h itish  y e l l o w ...........................................0,30 » 0,80 >

Clay, blackish-gray, w ith  th in  layers of sand . . 0,42 > 0,50 >

C o a l............................................................................ 0,45 » 0,85 »

Clay, gray (uppermost a th in  seam o f ye llow  sand) 0,fiO > 0,45 *

C o a l............................................................................ 0,60 » 0,55

Clay, blackish g r a y ...............................................0.78 > 0,85 >

C o a l.............................................................................0,36 » 0,40 i

Sand, gray, w ith  occasional indeterminable plant- 
fossils ........................................................................... 1,20 » 1,15 »

Clay, gray, w ith  p lan t fossils, best preserved in  
the lower or m iddle la ye rs1 . . .  . . .  . 1,77 » 2,00 »

(West) Sand’ grayisM ............................................. l80+> °’90 5
Sand, white | ’ 7,00+>

Bd32. H. l . ]

Also in the S. slope of the road these sand strata could 
traced. The strata have a strike of N. 40°—45°W. and dip 

strongly to the NE.
A continuation upward of this section will be found 

(though not immediately) at the E. side of the road on the 
It- of Kurremolla brook — the road leading to the mills.

Opposite the lowest little mill-building there is an almost 
perpendicular wall of compact, brownish-green, nonfossiliferous 
sandstone, with a strike of N. 45° W., and a dip of 80°—83° NE. 
In the continuation to the north, we come across strata of

1 As the clay is usually much crushed and traversed by s lid ing planes, 
i t  is d iff icu lt to obtain from here suitable m ateria l fo r determ ining the species, 
the  plants are therefore only p a rtly  known; the most common species is 
A ilsson ia  f a l la x  N a t i i . (see N a t iio r s t  1909): besides there occur E qu ise titcs  
M oberg i M ö l l e r  (sec H a l l e  1908), Sagenopteris  efr M o n te ll i D k r , etc.

10—to m 70. G .F .F .m o .
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loose sandstone (or sand) of very variable character, one of 
which, of a fine reddish-yellow and plainly laminated with 
subordinate layers of white sand, attracts attention by its 
bright colour.

Similar sandstones can also be traced on the W. side of 
Kurremolla brook. At the S. corner of the large mill, in the 
bank of the brook, the sandstone also includes clay-ironstone, 
in which stems of fossil plants are not uncommon. And 
somewhat further north, by the bridge, the sandstone in the 
bank of the brook contains layers with an abundance of 
small pebbles, which give them the appearauce of a conglome
rate. At the southern end of a cutting, higher up in the 
slope of the hill, we come across a conglomerate formed 
of lumps of clay and lighter sandstone embedded in the 
darker sandstone. Northwards above this conglomerate follows 
again a loose fine-grained sandstone. The strike and the dip 
are the same as elsewhere in this district.

Just north of the last-mentioned cutting, on the west side 
of the mill-pond and most readily approached at the bottom 
of a little runnel, there is a rusty-brown, richly fossiliferous 
sandstone, which forms the upper part of the Lias of Fyle- 
dalen. The sandstone, which is divided into angular pieces, 
has often in its interior a core of fresher, greenish rock. Be
sides very rare fragments of plants, there is a fauna, embracing 
at least 59 species, whose nearest equivalent is found in the 
zone of Aegoceras Jam eson i Sow., i e. in the lowest part of 
the Middle Lias. This sandstone is commonly called the 
»Cardium bank», after its characteristic fossil, C a rd iu m  m u lt i-  

costatum  P h il l ., partly for the sake of conformity with the 
nomenclature used by L u n d g b e n  in his scheme of the Jurassic 
rocks of Scania, partly because the stratum is by no means 
a normal representative of the Jam eson i-zone as developed 
elsewhere. It  is true that Aegoceras Jam esoni (the only de
terminable Ammonite in the rock) is found here, but of the 
fossils that can serve for direct comparison with the foreign

[J a i l .  1 9 1 0 .
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Jurassic, eleven are common to the angu la tus-zone, seventeen 
0 the B u c ld a n d i-zone, ten to the z ip liu s -zone, thirteen to 

the Jam esoni-zone, twelve each to the centaurus- and D nvoe i- 
*ones.

To enumerate here all the species found would take too ‘ 
011S- More detailed information has been given in my work
Jtm Lias i sydöstra Skäne». From the list of fossils we will 
only give the most important or commonest species. —-

Ostrea a rcu a ta  Sow. (dwarfed), P lic a tu la  spinosa Sow., 
L in iea  acuticosta ta M ü n s t e r , Pecten L u n d g re n i M o b e r g , A v ic u la  

ln w q u iv a lv is  Sow., Led a  B o rn lio lm ie n s is  v. S e e b a c h , L . Rene- 

l ie r i O p p e e , S p lia e rio la  K u rre m o lin a e  M o b e r g , T ancred ia  se- 

CUrifo rm is  D u n k , var., T. Jo h n s tru p i L u n d g r . sp., G ard ium  m u l- 

ticostatum  P h i l l ., P leu rom ya  Fo rchham m eri L u n d g r ., D e n ta liu m  

f l e n s e  T e r q u . et P i e t t e , P le u ro to m a ria  expansa Sow., T urbo  

s° la r iu m  P i e t t e , Aegoceras Jam eson i Sow., and A crodus no- 

b il is Ag. — A s has been mentioned, fossil shells are met with 
111 many parts of this district in the rusty-brown sandstone 
that occurs all the way from Kullemölla, in the S., to Kurre
mölla, in the N., and everywhere the species are such as recur 
1,1 the fauna of Kurremölla; whence it follows that the out- 
C1’°ps all belong to one and the same series of strata.

There remains only the locality west of Kurremölla, some
what N. of the road to Eriksdal, where the white sandstone 
ls easily accessible in a huge sand-pit. The strata here have 
a strike of N. 45°W. and dip 55°—68° NE. The size of the 
grams in the sandstone varies somewhat, but a fine-grained 
rock predominates. Lumps of white clay or pebbles of light 
fiuartzite are occasionally found in it. — See also the foot
note of the next page.

B d 32. H. 1.]

The Cretaceous,

The Cretaceous strata of Scania fall into two districts, 
the one in NE. Scania (to which must be added also the 
occurrences in W. Blekinge), the other in SW. Scania. Within
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the latter, the most recent formations lie furthest to the 
south-west, the oldest furthest to the north-east. The north
east boundary of the Cretaceous formation of the south-west 
district has been followed from Sandhammaren in the south
east past Tosterup and Lyckas, to Eriksdal.1 Everywhere 
along this boundary are found the oldest strata, which are 
here of Lower Senonian age.

That the boundary indicated was also once the boundary 
of the Cretaceous sea in these parts, follows both from the 
nature of the rocks (conglomerates, sandstones, and sandy 
marls) anti from the profusion of belemnites. In the district 
of Fyledalen, which belongs to the boundary area in question 
he rock is predominantly a gray or grayish-yellow, sandy 
marl, often with a greenish tinge; in one place only has a 
ledge of fine-grained, greenish conglomerate been met with. 
About thirty years ago this marl was extensively used as a 
soil-improver, and it is chiefly in the large marl-pits dug at 
that time that the strata in question were exposed. The most 
important points of observation are two marl-pits on the 
Eriksdal property, one at Lyckas, and two at Kullemölla, 
where moreover are a couple of less important points of ob
servation. Kullemölla lies somewhat south-west of the valley 
(Fyledalen), but the other localities mentioned are all in the 
south-west slopes of it.

The fauna of this formation is as yet little known. Most 
abundant among the more characteristic forms are: A ctinoca - 

m a x  verus M i l l e r  and A . w estpha licus S c h l ü t e r . 3 Among 1 2

1 We are informed (by T o r n eb o h m  and H e n n ig : Beskrifning t i l l  blad 
1 & 2, Sver. Geol. Unders. Ser. A 1: a, 1904, p. 133) that the Cretaceous has 
been traced by boring as far to the NW. as the brickyard of Womb, S. of the 
lake Wombsjon. According to T u llb e k g  (Beskrifning t i l l  kartbladet Oveds- 
kloster. Sver. Geol. Unders. Ser. Aa, N:r 86, 1882) also white Lias sand
stone in that manner is traced in the neighbourhood, namely at Torp, E. of 
the same lake.

2 Actinocamax westphalicus seems to be closely connected by means of 
transition forms (among which a forma ovata Mbg is most widely spread) 
w ith  A. quadratus Bla in v ., which latter, however, has not been met w ith
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other fossils we may mention Inoceram us ccirdissoides G o l d f ., 

which is very common, several species of Ostrea, Pecten, and 
L im a , many gastropods, among them a B ru n o n ia  M ü l l e r . 

A little C ris te lla r ia  is very abundant in places. Of ammoni
tes only rare, indeterminable fragments have been found. ,

Bd32. H. l. ]

A Q uaternary form ation.

Although formations belonging to the Quaternary System 
are not within the scope of this guide, the reader’s attention 
111 ay be briefly directed to the remarkable calcareous tufa 

Sqvaltemölla near Benestad. Calcareous Tufa is to be 
found at many places in the slopes of the valley, for instance 
at Fyledal farm and at Slagarp, but at Benestad it is best 
developed in solid layers of great extent, exhibiting a rich flora 
(•56 spp.) and fauna (68 spp.), worked out by Baron C. K u r c k .

List of m ore im portant w orks bearing on this district.

1872. E r d m a n n , E. Beskrifning öfver Skänes stenkolsförande 
formation (Description of the coal-bearing formation 
of Scania). — Sver. Geol. Unders. Ser. C, N:r 3. 

1880. N a t iio r s t , A. G. Om de växtförande lagren i Skänes 
kolförande bildningar och deras plats i lagerserien. 
(On the plant-bearing strata in the coal-bearing 
formations of Scania and their position in the geologic- 

____  al sequence). — Geol. Foren, i Stockholm Förh. Bd 5.
'lcre ' n its  typ ica l development. As a ll the belemnitcs belonging to the form- 
senes have the surface o f the rostrum granulated and can be included in  
B l a in v il l e ’s Belem nites g ra n u la tu s , I  proposed 1894 (Über schwedische 
kreidebelemniten. Neues Jahrb. fü r  Mineralogie etc.) the name g ra n u la tu s  
beds for the strata in  question. St o l l e y , w ithou t being able to deny the close 
1 onnection of the forms, yet wished to reserve the name Ä . g ra n u la tu s  fo r 
°ne of these (i. e. fo r M o eerg ’s forma ovata), and la ter proposed to use the 
name g ra n u la tu s  beds only fo r the most recent part o f the strata, which, 
according to him , is to be found at Lvckäs and Kullem ölla.

St o l l e y  s proposal (since accepted by I)r. A. H e n n ig ) does not commend 
itse lf to me; a fu rther discussion on the subject would be better deferred, 
however, u n til the fauna has been more closely examined and worked out.
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3.884)
1885} ^ 0BERG' J- C. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem 

I, II. (The Cephalopoda of the Cretaceous System 
of Sweden). — Sv. Geol. Und. Ser. C, N:os 63, 73.

1888. M oberg, J. C. Om Lias i sydöstra Skâne (On Lias in 
the south-eastern Scania). — Kgl. sv. Vet.-Akad. 
Handl. Bd 22, N:o 5.

1893. M oberg, J. C. Bidrag till kännedomen om Sveriges 
mesozoiska bildningar. (Contributions to the know
ledge of the Mesozoic formations of Sweden). — 
Bih. till Kgl. sv. Vet.-Akad. Handl. Bd 19.

1897. Stolley, E. Üder die Gliederung des norddeutschen 
und baltischen Senon, sowie die dasselbe charakteri- 
sirenden Belemniten. — Archiv für Anthropologie 
und Geologie Schleswig-Holsteins Bd II, Heft 2. 

1897. G rönwall, K. A. Öfversikt af Skanes yngre öfver- 
siluriska bildningar. (General Survey of the upper 
division of the Upper Silurian of Scania). Geol. 
Foren, i Stockholm Förh. Bd 19.

1901. K urck, C. Om kalktuffen vid Benestad. (On the 
calcareous tufa of Benestad). Bih. till Kgl. sv. 
Vet.-Akad. Handl. Bd 26.

1908. M oberg, J. C. och T örnquist, S. L. Retioloidea frân 
Skânes colonusskiffer. (Retioloidea in the Colonus 
beds of Scania). — Sver. Geol. Unders. Ärsbok JST:o 2.

1908. H a lle , T. G. Zur Kenntnis der mesozoischen Equisetales
Schwedens. — Kgl.sv. Vet.-Akad. Handl. Bd 43, N:o 1.

1909. M oberg, J. C. ocb Grönwall, K. A. Om Fyledalens
gotlandium. (On the Gotlandian of the valley of 
Fylan). — Lunds Univ. Ärsskrift N. F. Afd. 2, Bd 5. 

N athorst, A. G. Über die Gattung N ils s o n ia  B rongn. mit 
besonderer Berücksichtigung schwedischer Arten. 
Kgl. sv. Vet.-Akad. Handl. Bd 43.
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6.

Tosterup. 1

1. Topography.

The estate of Tosterup, situated about 12 Jem NNE. of 
Ystad, extends 4 h n  N.—S., 5.5 1'em E.—W., and in its western 
Part almost touches the Station of Svenstorp on the Ystad— 
Eslof railway. The boundary line between the Scanian paleo
zoic formations in the NE., and the mesozoic in the SW., runs 
from NW. to SE. across the estate. It is this position which 
ls the predominant cause why Tosterup, the coherent area of 
which is not more than 1277 hectares, can nevertheless pre
sent almost all the geological formations of which Scania is 
Euilt up. This is also the only place where one can find a 
complete sequence through the Senonian Cretaceous of Scania.

In the main the ground rises very equably from SW. to 
NE.; only the elevated Munka-Tagarp’s hill, formed by Ar- 
chfean and by Cambrian sandstone, rises somewhat abruptly over 
the surrounding fields. The flatness of the ground is relieved, 
however, by the generally deep river valleys through which 
the watercourses of the district make their way. These, 
following the prevalent slope, run all in a SW. direction, with

1 As this paper is also intended to give the first collected account of all 
the forthcoming data touching the geology of the older systems of Tosterup, 
& number of details have had to be included, which could have been dis
pensed w ith as far as the guide is concerned. I t  is to be hoped, however, that 
this w ill not make the work any the less serviceable in its capacity of guide,

a \M
’ONO  ZAKLAD ^

m g e o l o g j i c !
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but one exception. Furthest to the W. the K o p in g e  r iv e r  

OKopingeam) for a small stretch forms the boundary of the 
estate, and furthest to the E. the R o d m o lla  brook marks or 
nearly marks the limits of the property. In its upper course 
where, evidently influenced by the strike of the surrounding 
Silurian strata, Rodmolla brook runs almost due W., it is 
joined by two very small affluents coming from the north, 
the more easterly occasionally owning to the name of L ju n g -  

bergsbacken. Besides the watercourses named, there run in a 
SW. direction two streams, one from the village of Munka- 
Tagarp and one from the village of Lilia Gararp, both of 
which debouch into »W a llab ticken». The last-named, which 
at present seems to spring from a little moss, now quite filled 
with water, situated to the W. of Tosterup Castle, runs, dif
ferently to the other watercourses, through a broad valley to 
the NW., debouching into Kopinge river. Wallabacken seems 
to follow pretty closely the strike of the Liassic strata, and 
its course has certainly been predestinated by the loose rocks 
of that formation. 2

2. H istorical dates.

N ilsson in his Petrificata Suecana (1827, p. VI) says 
that at Tosterup the strata of the Cretaceous rest on Silu
rian: »rarius in depositis formationis transitionis jacent, ex. 
gr. ad prmdium Taster up», and the same faulty statement 
occurs in H is ing er , who (1828) more definitely mentions the 
spot, where the observation is supposed to have been made, 
viz. on the W. side of the road that crosses the river S. of 
Tosterup (»Tastarp»), i. e. at our loc. C V : 4. In 1837 H is in 

ger also speaks of the Orthoceras limestone here present. 
For the rest the geology of Tosterup does not seem to have 
attracted any special attention before 0. T orell (1871) started 
a systematic geological and agronomical survey of the pro
perty. The actual work was carried out by E. E rdmann ,
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assisted in the detail of paleontological investigation by B. 
L undgren and J. A. W a l l in . The field-work was finished 
111 the phenomenally short time of 12 days and maps, both of 
the solid formations and of the quaternary deposits, were 
worked out and printed the same year. The maps, ho\t- 
ever, were never published, nor has any explanation to them 
appeared in print. In 1874 L innarsson visited Tosterup, but 
his visit was a very short one and led to no result worth 
mentioning. In 1882 T dllberg reviewed the Silurian forma
tions of this district1, while in 1887 and a few subsequent 
years I  myself made some researches here, especially into the 
Mesozoic formations"’, and, on several occasions since then, 
studied some details of the geology of Tosterup.1 2 3

We may also recall here that in 1906 E. Olin gave an 
account of his observations touching the Chasmops and T r i-  

nucleus beds and that in 1909 A. H. W estergârd examined 
the D ic tyo g ra p tu s  be.ds.

Since 1871, when T orell planned a geological description 
°f the estate of Tosterup, many years have passed, and though 
111 several respects, we have considerably added to the mater- 
1&1 upon which such a description must be based, to a still 
greater extent have the demands that a work of this kind 
calls for, become exacting. To now produce a compact and 
up-to-date sketch of the geology of Tosterup, it will, therefore, 
be necessary not only to undertake a very thorough revision 
°1 the dates already at our disposal, but to in many directions 
institute entirely fresh investigations too.

With regard to the consequences from investigations al
ready carried out at Tosterup, our attention is especially 
drawn to the map o f the underground given b y  E rdmann . 
i  or it is in this map that we find the first start of the net

1 As for the geological sections then drawn up wc refer to T u llbekg  
1883 (see the Bibliography at end of this paper).

2 See I I obeeg 1888 and 1893 : 2.
3 > » 1893:1 and 1895.

B<J 32. H. 1.]
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of fault-lines, which, outlined in E rdmann ’s survey-map of 
the Scanian rocks (1872), afterwards appears, extended and 
varied in every possible manner, in practically all the maps 
of this kind that have been drawn up by later writers.1 
The reasons why the Tosterup map has come to play the 
part of predecessor in the way indicated, are not far to seek. 
For one thing the Tosterup district is to a great extent cover
ed by very thick layers of earth, for which reason a map 
of the rocky floor, as one had to be drawn up, must to great 
extent be a matter of construction, Then again, it was here 
that one met with faults of which one (at »Stengrafshus») 
was directly visible, another (at the hill of Munka-Tagarp) 
quite obvious. It  will, therefore, be easily understood that 
in constructing the rock map, faults came to play an im
portant part, especially as, the real facts being unknown — 
at that time, for instance, they were ignorant of the occurr
ence here of the older mesozoic systems between the Silurian 
and Cretaceous — it was assumed that the gaps in the se
quence of strata, which gaps should have been explained by 
the faults, were considerably larger than later investigations 
have shown them to be.

[J a n .  1 9 1 0 .

From what has been said above, it is scarcely necessary 
for me to call special attention to the circumstance that I  
have not the confidence to draw up a reliable rock map 
of the estate of Tosterup.1 2 Moreover, there are unfortun
ately such large gaps in the dates at my disposal concern
ing the geology of Tosterup, that only the very roughest 
outlines on the subject can here be set before my readers.

1 This is well exemplified in »Blad 1 & 2>. Sver. Geol. Undersokn. Ser. 
A 1, a, by A. E. T ornebohm and A. I I ennig, published in 1904.

2 In  order to indicate at least one of the variants resulting from the 
attempts of other authors to construct a rock map of Tosterup, we add, as 
P la te  I ,  a copy of Plate I I  from T o r n eb o h m ’s and H e n n io ’s op. cit.
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the enclosed map I  have therefore only included the points 
observation, where I  or others have been able to really ob- 

Serve the rocky floor1; further information about each special 
point is given in the following. For the sake of convenience 
tb< map has been divided by means of parallel, equidistant, 
straight lines into five different zones, I —V, the direction 
and number of the lines being determined by the water-cours- 
es’ ln such a way that each river valley, with the natural 
sections accessible in it, falls into one zone. By means of 
another system of lines, practically at right angles to the 
former, the map is furthermore divided into 3 stripes, A —C, 

which the most south-westerly, C, embraces all localities 
for tBe Mesozoic systems; the middle part, B , whose N. boun
t y  line has been drawn almost parallel to the boundary 
between B  and C, embraces in te r  a lia  the majority of the 
m°re important localities for directly accessible Silurian. In 
Lbe »squares» that have arisen through the intersection of the 
Bnes, the points of observation have been marked with ordin- 
aiy figures in continuous numerical order, so that each 
•square» has its own series of figures.

Having thus explained the notation, which has, of course, 
a'So been used in the text, we will go on to the following.

3 2 . H . l . ]

3. Description of the Localities.

A  I
a) Archaean and Silurian.

H , In these squares the rock could not be observed.
A  I I I  I
(A  I I  X). W h ite  (older) C am brian  sandstone, according to

Not a ll the older points of observation could be included. In  some 
cases the statements, which seem to have been based only on the nature of the 
" round moraine, have not been taken to be reliable. As the interval between 

ie ¡Silurian and the Cretaceous is here only about 400 m, a moraine, derived 
exclusively from Silurian rocks, may easily have been dragged into the district 
of the Cretaceous, and this has also been directly observed.
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(A  I V  .

A  I V :  

A  I V :

A  I V :  

A  I V :  

J  I V  : 

A  V  :1 .

3 1 : 1 .

E. E rdmann , has been found at a depth of about 2 m  

in a well; also in the field around, the same rock 
is reported to have been found at the depth named. 
The locality lies outside the limits of the pro
perty.

•2 ). Orthoceras limestone has been met with, according' 
to E rdmann , in digging the well. The spot lies 
outside the Tosterup property.

3. Shelf of C am brian  sandstone, with ice-grooves runn
ing X.52°E.

4. A lu m  shales beneath about 1.5 in  of moraine, in a 
well; here, at a depth of some 4 m, was found a 
stink-stone spheroid containing P e ltu ra  andSphceroph- 

tha lm us a la tus  B oeck. This according to W a l l in  

and L undgren. The fossils point to the Upper part 
of the Olenns beds.

5. B lade  shales (alum shales?) have been found here 
at a depth of about 4 m  in a well.

6. Low er D id ym o g ra p tu s  beds, cropping out in the 
brook.
Orthoceras limestone, according to W a l l in , crops 

ou t here, w ith  a d ip  o f 5° to  the NW.
»Blackish shales» have been met with, according to 
E rdm ann , at a depth of about 6.5 m  in a well. — 
At the same depth, and according to the same 
author, at 250 m S. of the spot named, a similar 
rock is said to have been found in a well 7 m deep; 
the strata in  s itu  are said to dip 30 to 40° to the 
SW. This locality is not included in my map, 
since the occurrence is not marked on E rdm ann ’s 
rock map.

Colonus beds, dipping 30—40’ to the WNW., are 
said by E rdmann to have been found in a ditch; 
in my revision 1887, I  did not succeed in finding 
this spot, but in its stead I  found the same beds,

[Jan. 1910.
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here containing M o n o g r. bohemicus B a r r , and other 
graptolites, in a slope about 100 m  further to the 
SW., close by the border of the property; the shales 
here had a dip of 35° to the N.40°W.

I •' 3. B lu is li-g ra y  arg illaceous shales at a depth o f 2.5 to 

3 » i in a w e ll. On the a u th o r ity  a f E rdmann.
{ B 1 :3 ) .  Colonus beds, reddish, with lenses of limestone. In 

the shales, which are accessible in the E. wall of 
an old marl-pit, situated on the property of Ofraby- 
borg, just outside the boundary of Tosterup, I  found 
scanty fossils: M o n o g r. dub ius  Suess, C a rd io la  in te r-  

ru p ta  Sow. and Ortlioceras sp.
H : 1 . The h i l l  o f  M u n h a - l 'd g a rp  consits of Archaean (with 

diabase) and C am brian  sandstone. — The Archcean, a 
red granite? (so pressed, traversed by fissures and 
slides, that it is hard to determine its original na
ture), owing to the covering of earth on the upper 
plateau-like part of the hill, only shows itself for 
the most part in the steep side-slopes, especially in 
the N. one. In this (W. of the figure) has also been 
found a fine-grained diabase, whose further distri
bution could, however, not be followed up by reason 
of the covering of earth. — In the SE. end of the 
hill, N. of the road, appear shelves of Archeean, 
but between them and the little cottage S. of and 
close to the hillside, we find C am brian  sandstone, 

not only in the side-slopes but also on the crest of 
the height, well exposed in a number of quarries, 
from which material has been taken for macadam. 
The sandstone (mostly older, white) is partly a 
breccia, and in part built up of large, clear grains 
of quartz together with scanty grains of red, weath
ered felspar in a more opaque cement. At one 
place in the N. side a large, vertical slicken-side 
was seen in this rock. — On the S. side, just NE. of

Ed 32. H. 1.]
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the above-named cottage, following section, re p ro 

duced in fig. 1, was seen in a small quarry:

[Jan. 1910.

Fig. 1. Wall in a quarry situated on the S. side of the h il l of Munka-T&garp-

In the upper part of the inner wall (above the white 
quartzitic sandstone) can be seen a gray, micaceous sandstone, 
divided into thin beds, with intervening layers of laminated 
micaceous sandstone; all strata are strongly folded. — Some
what closer to the crest may be seen another, darker gray 
(almost black when in a moist state), micaceous sandstone. 
All these strata above the quartzitic sandstone presumably 
belong to the U pper p a r t  of the C am brian  sandstone.

The contact between the Archaean and the sandstone is
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not visible, but could surely be discovered without much 
difficulty.

£  I I : 3.

£ 11 : 4.1 
£  I I : 5.J 
£ T I : C .

£ 1 1 : 7 .

£ 1 1 : 8 .

£ 1 1 : 9 .

£ 1 1 : 1 0 .

Colonus beds, very likely in  s itu , in a little marl- 
pit, now almost filled up, on the N. side of the 
road.
S ilu r ia n  shales at the bottom o f a .well; on the au

th o r i ty  o f E rdmann.
G ra y  shales at a depth o f 0.5 m in  the dra in -d itches; 

on the  a u th o r ity  o f E rdm ann .

Colonus beds, easily accessible in the ditches and 
river-banks, especially on the E. side of the road. 

G o tla n d ia n  shales, gray, dipping 15° to N.40°W., are 
accessible here in a ditch running from the NE. 
into the N. end of Munka-Tagarpsbacken.
The upper p a r t  o f  the C yrtog rap tus  beds crops out 
here in the E. bank of Munka-Tagarpsbacken. In 
these shales, which have about the same inclination 
though dipping somewhat more abruptly than those 
in the last-named locality, T ullberg has found 
M o n o g r: F le m in g i Sa lt .

Testis shales. In a gray shale, accessible in a small 
marl-pit on the W. side of Munka-Tagarpsbacken 
and dipping S.53°W., there have been found, togeth
er with M onog r. testis B arr ., M . F le m in g i Sa lt . 

and C yrtog r. sp., the curious M . p a la  M bg, found 
nowhere else.
C yrtog rap tus  beds, in which, according to T u ll

berg, were found M onogr. testis B arr, and C yrtog r. 

sp. — The shales can be followed up on the SE. 
side of Munka-Tagarpsbacken for a distance of 
about 100 m to the SW., reckoning from the high
road bridge, everywhere more or less directly ac
cessible in the upper part of the valley-wall. The 
strike and dip of the strata vary considerably. 
Fig. 2 (on the following page), taken from a spot S.
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of the foregoing loc., shows a detail from a vertical 
wall with contorted zig-zag folded strata.

J i l l :  11. Archcean, E. of the numeral, and C am brian  sand 

stone, S. of the numeral. Here we have an abased 
continuation towards the SE. of the hill of Munka- 
Tagarp. The Archcean is accessible in the slope 
facing to the N., as well as in the valley-wall 
along the brook; the w h ite  sandstone is to be found 
in the same valley-wall, immediately S. of the Arch
aean, at the most N. end of which strongly con
torted shales, almost kneaded together, appear on 
the level of the brook itself.

[J a n . 1 9 1 0 .

B I I : 12. Opposite the former locality, an Archaean roch 

breccia (reddish violet), by cutting the E. valley-wall, 
was exposed at a depth of about 1 m.

B 1 1 :1 3 .  S ilu r ia n  B osidonom ya shales are met with some
what further S., partly at the bottom of Munka- 
Tagarpsbacken and in its low banks, partly, 
furthest to the S., in the W. valley-wall. — Furthest 
to the N., along a stretch of 15 m, we have gray, 
soft shales, but after an interval of about 10 m, 

where the rock is hidden, the same shales reappear,



though with rather brick-red colour; these red 
shales can he followed for about 30 m  till they are 
cut off by the Keuper strata (cf. further descrip
tion under G I I  : 5). In the red shales, which in 
their upper part often show blue spots and waves, 
fossils are quite plentiful in certain strata. Com
mon are especially P osidonom ya g la b ra  M ünster 
and a little ostracod, Eoconchoecia m ucronata  M o- 
berg. Besides these we may mention C y p rid in a  

T o s te rup i M oberg, Colpos in s ig n is  M bg, P r im it ia  

m undu la  J ones, Orthoceras P ose idon is M bg, and 
brood of gastropods. In the gray shales, which are 
less accessible than the red, only P. g lab ra  M ünster 

has been found. According to T ollberg, L innars - 
son found a M onog r. bohémiens B arr . here. The 
strata should, therefore, be a peculiar formation of 
the Colonus beds.

'  H i  : 1. U pper p a r t  o f  the O lcn id  beds. In the field named 
»Norra Hundslavángem a shaft was dug in 1871 
under T orell ’s direction, and in it they penetrated 
into crushed alum shales to a depth of 7 m. E rd

mann  considered the dip to be 35° to the N. In 
stink-stones, lying in these shales, were found P e l- 

tu ra  and Splicerophthalm us.

I '  H i  : 2. Limestone quarry, the so-called »Stengrafven», and 
the localities bordering it on the S. In the quarry, 
abandoned long ago, we have furthest to the N. 
Orthoceras limestone, which is also said to have 
been observed in the ditches just to the N. of it. 
Towards the S. this is cut off by a fault, running 
about N.60°W. and here skirted by the D ic tyo g ra p tu s  

beds cropping out in the S. part of the quarry. 
The fault-plane dips, according to W a l l in , 65° to 
the NE. Just S. of the D ic tyo g ra p tu s  beds we find 
Low er D id y m o g ra p tu s  beds, partly NW. of the nu- 

11—100170. G F. F. 1910.
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meral, at the bottom of the shallow, canalized brook, 
partly NE. of the numeral, in the well S. of and 
close by Stengrafshus, in both places with scanty, 
badly preserved fossils; T ullberg mentions a D id y -  

m ograptus sp. from the first-named locality.
The O rthoceras limestone, which dips 15° to the 

N.40°W., is now slightly accessible and, generally 
speaking, poor in determinable fossils; N ile u s  A rm a 

d il lo  D alm ., M e g a la sp is  (p la n ilim b a ta  A ng.?), A g n o 

stics sp. and 'O rthoce ras  sp. with a few Brachiopoda 
being practically all that can be named1. In the 
W . wall of the quarry the thick-banked limestone 
is traversed, close to the fault, by clefts, parallel 
with the plane of the fault. Also in the N. wall 
may be seen thick-banked limestone, from the lowest 
part of which has been noted a layer relatively 
rich in fossil. In the E. part of the quarry, im
mediately N. of the house, the limestone is thin- 
bedded, interstratilled with greenish-gray knobby 
argillaceous layers.

In the D id y o g ra p tu s  beds, which dip 40—45° 
to the N. or NNE., W estergard found C lonograp tus  

tene llus L inrs. (f. typica sparsely, var. C a lla ve i 

L apwoRTH on the other hand abundant, in certain 
strata), Obolus S a lte r i H oll, L in g u le lla  lep is Salter?, 
A c ro tre ta  sp., and sponge spicules?

Of the Lo w e r D id ym o g ra p tu s  beds (=  the Lower 
graptolite shales or Phyllo-Tetragraptus beds of 
older writers) we have spoken above.

B  I I I :  3. Orthoceras limestone, but slightly accessible in (the 
S. side of) an older quarry which is now almost 
entirely fallen in.

Here, above the limestone which dips 25° to
1 However, T u llb e r g  also mentions from here Symphysurus palpebrosus 

D a l m ., Chirurus c lav ifrons  A ng ., and Illcenus E sm ark i Sc iil o t h .
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the W., there are, according to W a ll in , gray, non- 
calciferons shales, which were even specially mark
ed on an enlarged map of E rdmann and W allin  
and called »Beyrichia limestone» (an older name for 
Chasm ops heels). L innarsson already looked in vain 
for these strata. — According to the above-mentioned 
enlarged map there are another shales (Lo ive r 

D id y m o g ra p tu s  beds?) to be found just to the SE. 
of this quarry, in the NW. corner of »Norra Hunds- 
lavangen».

^  H i : 4. Orthoceras lim estone in an old quarry that is now 
obliterated. According to W a ll in , the limestone 
met with here dips 25° to the NW. — On the same 
authority, the above-mentioned lower shales (Lo ive r  

D id y m o g ra p tu s  beds?) have been found also in the 
neighbourhood of this limestone quarry, viz. about 
40 m  S. of it.

 ̂ H i :  5. Shales, belonging to the zone of D ic ra n o g ra p tu s  

C lin g a n i Carr., or, as they are usually called, nC lin- 

g a n i beds», crop out just to the W. of the quarry 
mentioned under D  1 1 1 :3 , in the valley-walls both 
in the NW. and in the SE. sides of »Gararpsbacken». 
They dip 25—30° to the N.46°—70°W. T ullberg 
mentions from here D ic ra n o g ra p tu s  C lin g a n i Carr., 
D ic e llo g r . F o rch h a m m e ri Gein., C lim acogr. b ico rn is  

H all and D ip lo g r. fo liaceus M urcii. In the shales 
from the bluff wall on the NW. side of the brook 
I  myself have found not only graptolites but a large 
gastropod and a B em op leu rides  sp., which latter is 
worthy of attention, since trilobites in our country 
have never before been found in shales of that age.

H i • 6. D iabase dylee crossing »Gararpsbacken». — On the 
S. side of the brook there are, according to T ullberg, 
just W. of the diabase, jR astrites beds with M onog r. 

Sandersoni L apw. and C lim acogr. sca la ris  L., for

13(1 32 . H  l . ]
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which, reason he classes these shales with his »zone 
of M onog r. g rega rius», i. e. with the zone o f  M o -  

nogr. t r ia n g u la tu s  H arkn., to adopt the now used 
terminology. As all the surrounding strata are 
considerably older, T ullberg here finds himself 
forced to assume a fault.

[J a n . 1 9 10 .

Somewhat further to the W. (down the brook), according 
to T ullberg, gray, soft shales with compact, hard limestone 
aretobe found, which he assigns to his »zone of T rinuc leus  cosci- 

n o rliin u s  Ang.», a zone which was deemed to be next younger 
than the C lin g a n i zone, but which, from what I  have shown 
elsewhere, is older than that. I  have not included this local
ity in my map, partly because T ullberg says, he is not sure 
that the layers are in  s itu , and partly because he expressly 
states in another part of his journal that the zone of T r. 

coscinorh inus at Tosterup is found exc lus ive ly  in  Hocks. Un
der such circumstances one must really ask oneself the 
question: Does not perhaps the above-named mode of occurr
ence stand in direct connection with T ullberg’s faulty con
ception of the sequence of the strata? (See further about 
this zone in the »systematic survey» further on.)

B  I I I :  7. Somewhat to the SW. of the diabase dyke, mentio
ned under B  I I I : 6, we find at several places in the 
SE. valley-wall black shales, which, according to 
T ullberg, contain D ip lo g r. fo liaceus M urch., D i-  

ce llogr. M o r r is i H opk., Lep tog r. fla cc idus  H all and 
B e tio lite s  f ib ra tu s  L apw. T ullberg assigned later 
on these »strata with Lep tog rap tus  flacciclus» to his 
»zone of D ip lo g r. q u a d rim u c ro n a tu s  H all .» — Follow
ing Ol in  (see Ol in  1906, p. 76) we discard the 
zone with D . qua d rim u cro n a tu s  and assign the 
strata here to the upper part of the C lin g a n i zone. 

B  I I I : 8. T rin u c le u s  beds. SW. of the foregoing locality
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there follows, in the S. valley-wall of Gararpsbac- 
ken, loose, dirty-gray or greenish-gray, brown- 
spotted mudstone with nodes of limestone; the upper 
strata are lighter and enclose bands of limestone. 
The shales, which dip 20° to the NW. are very poor 
in fossils; T u l l b e r g  only mentions a T rin u c le u s  sp.

B  H i : 9. NE. of the numeral: H ast rite s  beds. In the S.•
valley-wall of Gararpsbacken, somewhat more than 
200 m  N. of the high-road from the Castle of Toste- 
rup, and dipping 35° to the NW., were found rusty 
shales, in which T u l l b e r g  came across M onogr. 

crispus L a p w ., M onog r. ga laensis L a p w .1 and M onogr. 

p rio d o n  Bronn. — In these strata T u l l b e r g  saw a 
representative of the English zone of H a s trite s  

m a x im u s  C a r r , which is unknown in Scania. To
gether with T o b n q u is t  {1897, p. 3) I  consider these 
strata should more suitably be classed with the 
zone of M onog r. ru n c in a tu s  L a p w .

SW. of the numeral, and quite close to the 
boundary between the N. and the S. Hundslavang, 
occur somewhat similar shales, though lighter gray 
and with a continuous bank of limestone. In these 
strata, which have about the same inclination as 
the former, no fossils were found.

B  1 1 1 :1 0 . The zone o f  C y rto g r.?  s p ira lis  G e in it z ; shales 
dipping 30—35° to the NW. are met with in the 
NW. valley-wall, somewhat N. of ■ the highroad. 
T u l l b e r g  mentions from here C.? s p ira lis  and M o 

nogr. p r io d o n  B r o n n .

B  H I : 1 1 .  D iabase dylce, visible in the road (between Toste- 
rup Castle and the village of Munka-Tagarp) just 
NW. of the bridge over Gararpsbacken. — Along the

T h is  accord ing to T u l l b e r g  1S83, p. 10, and T u l l b e r g 's jo u rn a l;
011 P- 16, T u llb e r g  1882, the  same au tho r gives M . tu r r ic u la tu s  B a k e , instead
° f  M . g a la e n s is  L a p w .

Bd32. II 1.]
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diabase crop out almost inaccessible shales, in which 
T u ll b e r g  found M onog r. p r io d o n  B r o n n  and B etio - 

l i tu s  G e in itz ia n u s  B a r r . The shales consequently 
belong to the lower part of the C yrtog rap tus  beds.

B  1 1 1 :1 2 . In Gararpsbacken we find, immediately S. of the 
bridge just named, and also some 50 m  further to 
the SW., gray shales with a northerly dip (amoun
ting to 40—80° in the extreme N., 20—25° in the 
extreme S.); since the shales have yielded such 

fossils as G a rd io la  in te r ru p ta  Sow. and M onog r. sp-, 
they are belonging to the Colonus beds.

B  1 1 1 :1 3 . SW. of the foregoing locality we find, on the E- 
side of Gararpsbacken, a wall of black shales, over 
2 m  high and 3 m  long, containing large ellipsoids 
of well stratified limestone. A similar one in  s itu  

measures close on 1 m in diameter and 0.5 m  in 
height. Still larger ones lie loose at the bottom of 
the brook. The geological section shows here a little 
anticline, with the shales dipping 40—50° to the 
N.35’E., in the extreme NE., and 25° to the N.35°W., 
in the extreme SW. Eossils have not been found here. 
As far as I  know, apart from this occurrence, simi
lar limestone ellipsoids in the Gotlandian shales of 
Scania are found only in the testis zone at the 
first mill of Tommarp.

B  I I I : 14. In the southern end of the E. valley-wall of Gar
arpsbacken crop out Colonus beds with M o n o g r. bo- 

hemicus B a r r ., dipping, according to E r d m a n n , 80’ 
to the SSW.

B  1 1 1 :1 5 . Colonus beds, dipping 70° to the S.35°W., were 
found by digging in the bottom of a deep marl-pit, 
in the S. part of »Sodra Hundslavangen» and near 
the E. end of the pond, at a total depth of 4.5 m.

B  I V : 1. E. of the road to the »Hundslahus», about 100 m 

S. of the house, a shaft was sunk in 1871, in which

[J a n . 1 9 1 0 .
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crushed alum shales were encountered throughout. 
L u n d g r e n  found there Olenus sp., A g nos tus  re ticu -  

la tu s  A n g . and A g n ,p is ifo rm is  L.? The fossils thus 
point to the low er p a r t  of the O len id  beds.

^  I V :  2. In a shaft, opened in 1871 in »Norra Spjelevangen», 
E. of the last-named locality, it was found that the 
strata, from a depth of about 1 tn, consisted exclu
sively of crushed alum shales, in which L u n d g r e n  

found F a ra d o x ide s  sp., Conocoryphe sp., A gnostus  

fa l la x  L in r s ., A gn . fissus L u n d g r ., A gn. g ibbus L in r s . 

and A g n . punctuosus A n g . This alum shale conse
quently belongs to the zone o f  F a ra d o x ide s  Tess in i 

B r o n g n . (or at least originates from it). It is ol 
interest that this point, where the oldest alum shales 
were found, also lies nearest to the Cambrian sand
stone.

F  I V : 3. Round the point where the boundary lines of Spjele
vangen, St. Kyrkovangen and the village of St. 
Gararp meet, there are five ledges of C am brian  

sandstone, of which two show a dip of 30° to the 
NNW. In the most westerly of the ledges (the 
one in Spjelevangen) the rock has a greenish-gray 
colour, and should, therefore, be classed with the 
Upper p a r t  o f  the sandstone, an assumption already 
made b y  T o r e l l , as recorded by E r d m a n n  in his 
journal. The other ledges consist of light, almost 
white quartzitic sandstone.

F  I V : 4. SE. of the Tosterup Castle, in the hillside N. of 
the little house at Krakekarr, I  came across redd ish  

Colonus shales, containing C a rd io la  in te rru p ta  Sow., 
cropping out with strata dipping 45° to the N.15°E. — 
It  is curious that T u ll b e r g  mentions from here not 
only Colonus shales, but also »limestone with T r in u 

cleus coscinorh inus A n g .», the former as boulders, 
but the latter cropping out in a well, E. of the



168

last-named house and with the same dip that I  
found for the Colonus shales.

B  I V : 5. Marl-pit at »Ostervâng». According to E rdmann’s 
journal, strata of a red limestone (in a later note, 
shales with 12 % of calcium carbonate) was found 
in the N. wall of the pit at a depth of about 3 m. 

And W a l l in  notes about the same rock.: »Looked
in vain for pétrifications in the reddish-brown lime
stone in the marl-pit at Ostervâng.»

The real nature and age of the strata in question 
are not yet quite stated. To judge from the de
scriptions given by E rdmann and W a l l in , who were 
able to examine the strata when they were best 
accessible, there is no doubt that they came across 
a sedimentary rock with few or no fossils and of a 
reddish colour, then unknown in the Silurian of 
Scania, excepting in the Lamsâsa formation. The 
position of the locality, in the neighbourhood of 
the boundary between the Paleozoic and the Meso
zoic groups, and the knowledge that the Silurian 
strata have a tendency to assume a reddish colour 
along that ‘boundary (we have examples of this at 
loc. B  1 : 3  on the Ofrabyborg estate, at loc. 

B  I I  : 13 by Munka-Tâgarpsbâcken, and at loc. 

B  I V : 4 at Krâkekarr) induce me, however, to con
sider it highly probable, that the strata in question 
were red-co loured Colonus beds (shale and limestone); 
in all the other localities, situated on the S. bound
ary of the Silurian system, thus not only in the 
above-named localities but also in Iocs. B  I I I  : 14 

and B  111 : 15, we have Colonus beds.1
1 In  1887 I  made an attempt to dig down to the strata in question, and 

found then, besides plentifu l boulders of ruddy Colonus shales, though not 
un til a depth of 5 TO had been reached, a reddish-brown rock. Whether this 
was in  situ and i f  i t  was really the rock looked for, is quite problematical. 
In my journal I  noted that the rock, which I  could not class, seemed »to

J. C. MOBERG. ■ [J a n .  1 9 1 0 .
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V  • 1. At about the place marked, the geological map- 
sheet »Simrishamn» has the sign for Ordovicium 
and in the explanation to the same it appears that 
in 1873 Orthoceras limestone there was »observed at 
the bottom of a large marl-pit which is now filled 
with water».

B  v  <y : 2. W. of Ljungbergshuset two small brooks from'the 
N. cross the Bollerup road; between them, on the 
N. side of the road, there lies a woody ridge, partly 
separated from the fields, adjoining on the N., by 
the brook channel of the W . runnel. In the side of 
the ridge facing the road can be seen (N. of the 
numeral 2 ) a treeless slope, on which a bank of 
limestone, dipping 15—20° to the S.15°E., forms 
the surface of the ground; in it fossils of the T r i -  

nucleus beds, which fossils, however, are difficult to 
detach from the hard, splintery limestone. This is un
derlaid of loose, light shales, almost free of fossils; 
that the same shales also overlie the limestone band 
is seen in the meadow-land on the other side of the 
road, where, in several places, the shales practically 
come to light (e. g. at both the spots where outlines 
are inserted E. and NE. of the numeral 2). — See, as 
for the fossils, furthermore under B  V : 4 and B  V : 5.

V : 3. The ridge is traversed along the east brook, »Ljung- 
bergsbacken», by a little field-path. In the cutting 
for the path, about 20 m  from the high-road, occur 
the same loose, gray T rin u c le u s  shales as those men
tioned above; here they dip 15—20° to the S.25°E.

remind me of a weathered diabase», though in  other parts i t  appeared to be 
conglomeratic or concretionary.

Tornebohm and Hennig in their map of Tosternp, a copy of which is 
ere reproduced as Plate I , marked the occurrence of a diabase dyke at the 

sP°t in question. Whether this was based simply on my note just referred to, or 
011 an examination of samples that were taken, I  do not know. In the latter 
case, we might perhaps assume that both Colonus shales and diabase are to 

found.

Bd32. H i . ]



170 

B  V :

B  V :

B  V :  

B  V :

Somewhat further N. there also occurs a limestone 
band, weathered and rich in fossils, and below it, 
according to Ol in , the loose shales can be followed a 
little way to the N. — See moreover under B  V : 5. 

SW. of the numeral. On the N. side of the ridge 
occur black shales belonging to the zone o f  D ic ra -  

nogr. C lin g a n i Carr , and yielding the usual fossils 
of this. — Directly above them lie the same loose 
T rin u c le u s  shales as mentioned under B  V : 2, in the 
lowest part of which shales was found D ip lo g r. tru n -  

catus L apw . This direct superstratification is note
worthy, as it shows that in this part of the sequence 
there is no special »zone of Calymmene d ila ta ta  T u llb .»- 

I f  we follow the E. brook, Lj ungbergsbacken, in a 
N. direction from the high-road we shall, here too, 
come across T rin u c le u s  beds, up in the E. bank. 
85 m  from the high-road can be seen two limestone 
bands highly weathered and with an intervening 
bed of 30 cm of loose shales. — Here or in the other, 
adjoining localities for T rin u c le u s  beds Ol in  found 
the following trilobites: Phacops recurva L in k s .,

P h . ecclesiastica Ol in , A c id a sp is  T o rn q u is ti Ol in , 
D indym ene  sp., R em opleurides ra d ia n s  B arr ., C alym 

mene p u lc h ra  B eyr., P h il l ip s ia  pa ra b o la  B arr ., Sym- 

p h ysu ru s  superstes Ol in , lllce n u s  m egalophthalm us  

L in r s ., T rin u c le u s  B u c k la n d i B arr ., T r. cerioides  

A ng., A m p y x  P o rtloc lc i B arr., A m p . tenellus B arr ., 
and A gnostus  tr in o d u s  Salter .

SSW. of and close to Ljungbergshuset, in a dug 
out p it, T ullberg  came across T rin u c le u s  beds d ip 

p ing  15° to the S.
Locality inserted after E rdmann , who states that 
here in Hodmollabacken, just by the stone embank
ment, he exposed strata of gray, graptolite-bearing 
shales, horizontal or gently dipping to the S.

J. C. MOBERG. [J a n .  1 9 1 0 .
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b) Mesozoic.

 ̂ 1 :1 .  On either side of the Tosterup boundary on the W.
(towards Ofrabyborg) we find, under a thin cover
ing of earth, rusty-hrown L ia s  sandstone, in the 
extreme S. nonfossiliferous, rich in grains of quartz 
or small lumps of a dark material, in the 
extreme hi. more homogenous, fossiliferous. Here 
have been found, chiefly in loose stones turned up 
in the field,Pccten æ quiva lv is Sow., T’. p risons Sciiloth ., 
A v ic u la  incequ iva lv is Sow., T ancred ia  J o h n s tru p i 

L undgr. sp., T ancr. elegans Meg, C a rd iu m  m u ltico - 

sta tum  P h il l ., D e n ta liu m  etalensc T erqu. et P ie tte , 
P le u ro to m a ria  expansa Sow., T u rbo  so la riu m  P ie t t e , 

and C hem nitz ia  c ra iic ia  M bg. We have here, con
sequently, ŝtrata of the same age as the -»Cardium  

bank* at Kurremolla, which is rather corresponding 
to the zone o f  Aegoceras Jam esoni of other countries.

a now inaccessible, smallish clay-pit I  observed, 
in 1887, at a depth of 1 or 2 m, varying strata of 
yellow, gray and white sand and clays ; all strata were 
considerably disturbed. The formation belongs prob
ably to the B h æ tic -L ia s  s tra ta  (or possibly to the 
Keuper).
Vlarl-pit, in which, under a few metres of earth, a 
loose calcareous sandstone, «sandkalk» (zone o f  Be- 

le m n ite lla  m ucronata  Schlotii.), appeared.
Hoad-cutting in the most westerly part of the hill 
of Pi) da Is berg. In the L ia s  s tra ta  here, which 
strongly upraised (furthest to the SW. perpendicular, 
furthest to the HE. dipping 80° to the N.55°E.) 
strike to the N.35°W., I  took, in 1887, the following 
section (fig. 3).
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Fig. 3. Cutting in the W. end of the h i l l  of Rodalsberg. Section C 11 :1 .

The strata, reckoned from the SW. (lowest?) to the NE., 
are as follows:
a. Sand; gray, clayey.
b. ». ; yellow........................................  45 cm

c. i  ; brown with rusty (irony) nodules . . .  30 »
cl. » ; light yellow........................................  45 »
e. » ; w h ite ....................   9 »
f .  Clay, laminated; dark-gray with lengthened

lenses of white sand, 1 to 2 m  in thick
ness, arranged in stripes.............. 127 »

g. » ; black, richly intermingled with coal-dust 8 »■
li. Coal, in which a bore of 2 m 's depth was made 11 »
i . Clay; like g ...........................................  4 »
7c. » , laminated; like f . ......................... 12 »
l. » ; gray below, gradually becoming yellow

upwards............................... 90 »
m. » , gray; with irregular ledges of white sand,

1 cm thick . • ......................49 »
n. » ; like l, but above with glands of gray

sand with an enveloping crust of rust 132 »
o. Coal.......................................................20 »
p. Clay; laminated, like l ............................ 67 »
g and r . Gray sand and reddish-yellow, laminated

clay, the latter with plant fossils . 160 » -f-
These upper strata (q and r ) were displaced, and even at
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a depth of 75 cm beneath the level of the road were wholly 
undisturbed layers here not to be found.
G H : 2 .  Somewhat SE. of the foregoing, up the slope, lex- 

posed in 1883 the section here reproduced (fig. 4).
Under the moraine, which in the extreme S. consists 

mostly of material carried away from the more northerly 
strata, the following L ia s  s tra ta  appeared: 
a (farthest to the NE.). White sand.
^ White sand; with nodules of brownish-yellow sandstone 

arranged in layers, c.

d- Rusty-brown, well stratified sandstone, rich in badly pre
served plant fossils.

e- White sand; with stripes of yellow or brown sand, f.

9- White sand; whith thin strata of gray clay, h.

L White sand. II

Kg. 4. Lias in the h i l l  of Rodalsberg, near the E. end. Section C I I : 2.

I I  is the end of a sand-pit, which has been gradually 
shifted here from the NE., following the strike of the strata, 
the older parts of the sand-pit having been gradually filled 
UP- A depression in the surface of the soil clearly marks the 
course of the sand-pit. The strata strike to the N.52°W. and 
dip 60’ in a NE. direction.
G 1 1 :3 .  In the W. valley-wall of Munka-Tagarpsbacken, 

close to where the brook flows into Wallabacken, the 
following section was taken in the L ia s  s tra ta  there:
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SW HE

Fig. 5. Lias in  the E. end of Rodaisberg, southernmost in the valley of 
Munka-T&garpabacken. Section C 11 :3 .

We have here from SW. (lowest) to NE.:
a. Sand; white.....................................................
b. Clay; grayish-yellow, somewhat sandy . . . .
c. C o a l...............................................................
d. Clay; white.....................................................
e. Clay; brown .................................................
f . Clay; gray, with stripes of sand....................
g. Sand; white, with sparse, thin, hard rusty stripes
h. Sand; white, with numerous hard, rusty stripes

and layers constituted of quader-shaped 
rust covered pieces, mostly with a kernel 
of white or reddish sand.......................

i . Sand, like g ......................................................
Jc. Sand; white or yellow, hard, laminated . . . . 
1. Sand; yellow or gray, somewhat clayey, hard,

laminated..............................................
The strata here dip 45° to the NE.

33 cm

106 »
3 »

12 »
24 »
6 »

112

127 »
30 »
27 »

(11 » +■
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^  U : 4 .  A cutting in the N. slope of Rodalsberg hill, 
somewhat E. of loc. C 1 1 : 2  yielded the following 
section (fig. 6):

Going from NE. to SW. we have the following strata:
!&• Clay; red.............................• ....................150 cm

(c. > ; whitish-yellow  ....................70» .
(Between the stratum c and the 

following stratum there is a little patch 
of brown clay, a, broken loose from 
some stratum which now is invisible). 

d. Clav; light-gray with a darker stripe in
the middle..................................... 160 »

e. Sand; somewhat clayey,yellowish-gray, flamy,
striped with gray sand and yellow clay 140 » .

/■ Clay; gray, with a coal seam 8 cm thick . 40 »
9 (and g'). Sand; white, with dark-gray, undu

lating stripes...............................100 »
h. Sand; yellow, with gray stripes............... 70 »
*. Clay; g r a y ..............................20 »
j. Sand, yellowish-white, flamy, in the S. half

with gray stripes............................60 »
/c. Clay; gray, followed in the SW. by a coal

seam of some c m ;............. together 50 »
l. Sand; yellow and white, striped.........  475 »
m. > ; yellowish-white with nodules of rusty-

brown sandstone...........................140 »
n. > ; yellowish-white, striped..............105 »

'o. Clay; g r a y ..............................70 »
(p .) Sand: yellowish-white, not surely belonging

to strata in  s i t u .......................... (350 » +)
The above division into Keuper and Rhictic—Lias is 

very uncertain and has been based on the assumed identity 
of strata b and c in this section with strata g and h in the 
one following.
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C 1 1 :5 .  A cutting in the W. valley-wall at the side of the 
most southerly bend of Munka-Tagarpsbacken, gave 
the following section:

[J a n . 1 9 1 0 .

F ig. 7. Cutting  in  the W. va lley-w a ll o f Munka-T&garpsbacken. 
Section G 1 1 :5 .

Going from NE. to SW. we have the following strata:
A .  Red shales, Posidonomya shales, most S. part of 

loc. B  I I :  1 3 , in the description of which 
the strata were more exactly reported on.

1 A '  is blue, and A "  yellow in colour,, both surely 
more or less weathered parts of the stra- 

I turn A ..................................................................... (360 cm  + )

a. Sandstone; blnish-gray, calciferous, with large 
angular grains of quartz and enclosing 
pieces of bluish-gray micaceous shale 
and lumps of blue clay; often with
veins of calcite.................................... 95 cm

h. L im estone; grayish-blue (yellow when weath
ered), traversed by irregular fissures

< filled up with calcite1 .......................  255 »
b' and b" are crushed parts of the same stra

tum; in the former the limestone pieces 
are mixed with blue clay.

c. S andstone; bluish-gray, calciferous, rather like 
that in stratum a ..............................50 »

c', loose masses of the same material as c.

d. C la y ; blue with sparse knobs of limestone . . 80 »
1 Nodules of sim ilar septarian limestone occur quite abundantly in the 

red Kcuper clay at Hoby, near Lund.
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d'. Loose, weathered, whitish-yellow spotted, 
brown sandstone.

e- C lay , sabulous, greenish-blue.......................  230 cm

c', e", e'", e"", clays of the same kind as e, but 
varying in colour, bluish-green, brown, 
orange-red.

B d 32. H. l . ]

f- C la y , red striped, blue at the bottom, greenontop 75 » 
9- C lay, red, partly with white and yellow waves

and stripes.......................................... 110 »
C la y ; whitish-yellow..........................................70 »

l - Sandstone-, reddish-yellow, not calciferous;
partly coarse, conglomeratic.....................60 »

J- C lay , whitish-yellow, laminated............. 10 to 30 »
k Sandstone; loose, white and yellow, pinching

out at the top........................................ 30 »
 ̂ C la y , black, laminated...................................... 30 »

nt- C lay and S a n d ; the former gray, the latter
white, in alternating very thin strata . 80 »

n- C lay , black, laminated; besides iish-scales, there 
are found here W oodw ard ites m icro lobus  

S c h e n k  and G utb ie ra  angus tiloba  P r e s l ., 

both known from the Upper Rhietic, 
the latter moreover from the Lower Lias 20 »

( ° )  Sandstone-, brown, embedded in the foregoing 
but soon pinching out.

P- C lay , gray, laminated............................... 40 »
9- Sandstone', yellowish-white, with a thin seam

of gray clay..................................... 25 »
r - C lay , gray, with nodules of brown sandstone

and thin stripes of white sand . . . .  100 »
s■ C lay, black, laminated............................... 10 »
t- Sand- yellowish-whitish-gray, with sparse 

thin seams of clay. The strata dip 70° 
to the NE. . . . 

u. Sa>id-, white, close packed 
12— 100170. G.F.F.1910.

400
210
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The sandstone a is separated from the Silurian by a fault. 
Whether the stratum j  should be classed under Keuper, or, 
as has been done here, to Rhfetic-Lias, is bard to decide. Iu 
the series a —i  (together 10.25 m  thick) all the strata art! much 
upraised (vertical or strongly dipping to the NE.). The rocks 
in the same series are to confounding like those from other 
Scanian Keuper localities.
C 1 1 :6 . The locality is situated on the S. side of the glen 

of Wallabacken, almost in the extension to the SW- 
of Munka-Tagarpsb8cken. Here, in a marl-pit, at 
a depth of 8.3 m, I  came across a crushed, fine
grained Tosterup conglomerate (see description of 
this under loc. C V : 4), which I  assumed to be 
occurring i n  s itu .

C I I :  7. Marl-pit SW. of the foregoing. At a depth of 3 nt 

(or, where the pit walls were highest, G m) I  found 
almost horizontal strata of loose, calcareous sand
stone (»sandkalk») with U e le m n ite lla  m ucronata  

S c h l o t f i .

(C  I I :  8). W. of the numeral the zone o f  B e le m n ite lla  m ucronata, 

developed as loose, calcareous sandstone, with hard 
(more calciferous) banks or so-called »pilsten», is to 
be met with quite near the surface in the walls of 
a now fallen in marl-pit, situated just outside the 
S. boundary of Tosterup and SE. of Svenstorp 
Station. — The same rock is also to be seen N. of the 
numeral, in and beside the Tosterup road.

(C  I I I : 1).\ Points of observation for loose, calcareous sand- 
( C I I I : 2 ). 1 stone, all situated just outside the S. boundary 
(C I V :  1). J of Tosterup estate.
C V : 1. Near Rodmolla and in the E. valley-wall. Furthest 

to the N. crops out a brown (somewhat grey-speckled) 
L ia s  sandstone. S. of it, in contact with the Lias 
strata, we find a gritty chalk (»gruskalk») belonging 
to the Cretaceous system, which, besides the shell

[J a n . 1 9 1 0 .
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fragments and the clear grains of quartz that 
form the chief mass also encloses small stones 
of rusty brown Lias sandstone. Since the verti
cal in N.75—80°W. striking beds of this gritty 
chalk are very unequally consolidated, so that in 
some stripes and patches they show greater resi
stance than in others, the harder strata now appear 
as »walls», projecting from the valley-wall. The 
most northerly of these is about 0.5 m  thick. Be
tween these and the nearest hard »wall» there is a 
distance of about 2 m ; the intervening space is 
tilled only by angular blocks of rusty-brown L ia s  

sandstone, which, however, in the various blocks 
has a somewhat varying habitus. In these blocks 
were found the following fossils: A v ic u la  anserina  

M bg,. Pseudom onotis oblonga M bo, A s ta rte  E rd m a n n i 

M bs, and T ancred ia  lin e a ta  M bg, all of which only 
occur here, with the exception of the last-named, 
w'hich has also been found in the Lias strata at 
Kurremolla and on Bornholm.

Also in the chalk, mentioned above, we find 
fossils, which, however, can not be detached except 
in strata of looser cohesion. Most important 
of the finds made here is that of A c tin o ca in a x  west- 

p h  a liens S c h l u t e r , which is by no means so rare, 
though generally in a very fragmentary state.

Mot quite 50 in further to the S. we again met 
with twTo »walls», projecting from the valley- 
wall and formed by a rock similar to the one in 
the northern part spoken of above, but finer-grained 
and with sparse and invariably small grains of the 
rusty-brown sandstone.

Fossils occur here, too, though none are in a 
fair state of preservation.

In the figure 8, copied from de M organ (1882, p. 18),



who sketched the Rodmolla section shortly after I  for the first 
time had exposed it, a and b indicate gritty chalk (»gruskalk»); 
on either side of the looser stratum b are seen the two vertical 
harder strata, »the walls». In the continuation of the section 
towards the S. we find that the inclination of the strata di
minishes. The rock in the strata next »the walls», c on the 
sectional sketch, also consists of »gruskalk», though less con- 
olidated. Therupon we get fine-grained sandy strata, d  and c,

J,W  J . C. MOBERG. [J a n . 1 9 1 0 .

Fig. 8. The most southerly »walls» in  the Cretaceous strata at Rodmolla.

in part with lignite or fragments of coal. Further away comes 

the Tosterup conglom erate\  f, which is very coarse here.
Between the Tosterup conglomerate and the lower, sandy 

strata occurs a peculiar conglomerate, the R o d m o lla  conglo

m era te , in which the ordinary loose calcareous sandstone, as a 
sparse cement, holds together pieces of rusty-brown Lias 
sandstone, etc., of the size of a walnut or more. In this 1

1 For this, see the description of loc. C V : 4.
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conglomerate I  discovered a few specimens of A c tinocam ax
ve rus  M i l l e r .

 ̂ V : 2 .  In the E. valley-wall of Rodmôllabâcken the Toste

ru p  conglom erate1 can be followed further to the
S., and in its lower part, together with the com
mon A ctinocam ax m a m m illa tu s  N ils s o n  and othef 
fossils, I  also got hold of a specimen of A c t. qua

dra tics B l a in v il l e  var.
 ̂  ̂ 5. S. of the Grlemminge road and E. of Rodmôllabâcken 

the »Tosterup conglom erated crops out as a little 
hillock in the bottom of the river-valley.

C V  : The ]arge Tosterup marl-pit2, W. of Rodmôllabâcken
and SW. of the Glemrninge road. Here lowest down 
( i .  e. in the N. part) can be seen the common calcareous 
sandstone, in which, however, often occur scattered 
small pieces of Silurian shale that has turned green. 
In this rock we have a rich, hitherto little examined 
fauna. Both A ctinocam ax m a m m illa tu s  N ilss. and B e- 

le m n ite lla  m ucronata occur here; inter alia we also find 
Am m onites Stobæ i N ilss.?, Scaphites sp in ig e r Schlü- 
ter, Sc. R ô m e ri d’Orbigny?, B a cu lite s  anceps L am ., 
M y t ilu s  sp., Ostrea h ippopod ium  N ilss., 0. cornu  

a rie tis  N ilss., 0 . la te ra lis  N ilss., 0 . vesicu la ris L am., 
Pecten p u lch e llu s  N ilss., P. septem plicatus N ilss., 
A re a  sp., C a rd iu m  sp., G lyc im eris  I io lz a p fe li H en- 
nig (=  L u t r a r ia  g u rg it is  N ilss.), P holadom ya Es- 

m a rk i N ilss., T r ig o n ia  p u m ila  N ilss., R hynchone lla  

p l ic a t i l is  Sow. and Terebra tu la  cu rv iro s tis  N ilss.
The strata, which dip 10° to the SE., are cover

ed in the S. part of the marl-pit by a coarse con
glomerate, the T o s te r u p  c o n g lo m e ra te , constituted 
of pieces of shale, turned green and of varying size, 
held together by a more or less scanty cement of

1 For this, see the description of loc. C V : 4.
In a number of older works this locality is erroneously called >Rodmolla».

32. H . i . ]
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calcareous sandstone. That the shales are of Silurian 
age is obvious, since graptolites are found in them. 
In N il s s o n ’s time, before the marl-pit existed, the 
conglomerate was held to belong to the Silurian, 
and it was therefore thought, as has been mentioned 
in the foregoing, that the calcareous sandstone (or 
greensand as it then was named), visible just S. of 
it, rested here on Silurian. — The strata can be 
followed, S. of the marl-pit, to the stream. Along 
this stretch, conglomerate and calcareous sandstone 
alternate quite irregularly, and portions of the one 
rock can be seen enclosed in portions of the other. 
In the main, the rock to the S. is finer grained, 
and the conglomerate can turn into a rock, which 
is quite homogenous, fine-grained, and highly co
loured, green. In the conglomerate the same fossils, 
upon the whole, are found as in the underlying 
greensand described above,- though here harder to 
obtain in a determinable condition. In this rock I  
also found a leaf (of a C redneria?).

C V : 5. Somewhat further to the SW., other strata, belonging 
to the Cretaceous System, are also accessible, i. e. 
up in the W. wall of the valley. Both fauna and 
rock are here somewhat different from the strata 
further to the N. Presumably we are here already 
in the typical m ucrona ta  zone.

J. C. MOBERG. [J a n . 1 9 1 0 .
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4. System atic Survey.1

(Older: A  I V : 1, A  I V :3 ,  B  11 :1 . 
| B  I I : 11 and 11 I V : 3 (E. part).
Younger: B I I : 1 and B  I V : 3 (the most 

westerly shelf).

|  Alum shales. Tessini zone: B  I V : 2.

¡Peltura zone: A I V : 4 and B  111:1.

Lower Didymograptus shales: A  I V  : 6', B  I I I  : 2, and 
possibly S. of Iocs. B  I I I  : 3 and B  I I I  : 4.

Chasmops beds: (Zone of D icranogr. C lingani Ca k e .): 

B i l l :  5, B i l l :  7 and B  V  : 4.
Trinucleus beds: B  I I I :  8, B  V : 2, B  V : 3, B  V :5  and 

B  V :6 .
( Z . o f M onogr. triangu la tus  H a r k n .:

T> T T T  .

IZ. o f Monogr. runcinatus  L a p w .:

(Lower: B  111 :10  and 11 111:11.
fin  general: B  11 :8 . 

beds; „  TT „  3
Upper <testis shales: B  1 1 :9  and

( [ B  11:10.
(in general: B  1 :1 , B  1 :2 ? , B  1 :3 ,

B  11 :3?, B  11 :4? , B I I : 5 ? ,
B  11 :6 , B i l l :  12, B  I I I : 14,
B  I I I : 13, B  I V :  4 and 11 I V :  5?.

(Posidonomya shales: I I  11:13.

Archman: B  1 1 :1  and 11 11:11. Breccia: I I  11 :12 .

Cambrian ■ Alum shales in general: A  I V : 5.

jOlenus zone: B  I V : 1.

Orthoceras limestone: A I V : 2, A  I V :  7, B  I I I :  2, 
B  I I I :  3 and B  V : l .

(Zone of Trinucleus coscinorhinus A ng.: B  I I I :  3, 
upper strata?)

B  I I I :  9.

B  I I I :  6.

1 In  this are included all the solid geological formations cropping out in the 
estate Tosterup and its immediate v ic in ity, from the older to the more recent,
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Diabase: B  1 1 :1 , B  1 1 1 : 6 and B  111:11.
Keuper: C 1 1 :4  and C 11 :5 .

RhcBiic—Lias: C 1 :1 , C 1 :2, C I I : 1, C I I : 2, C I I : 3, C I I : 4, C I I : 5 
and C V : 1.

I'Zone o f Actinocamax verus M il l e k  and A. westphalicus Scmü- 
! t e e : C V : 1.

Cretaceous ) ‘ t Actinocamax m am m illa tus  N ils s . : C 11 :6? , C V : 1- 
C V: 2 ,  C V : 3  and C V: 4 .

» Belem nitella mucronata Sc h l o t h : C 1 :3,  O i l :  7,
C 11 :8 , C 111:1 , C I I I : 2, C I V : 7 and C V : 5 ? .

5. Sum m ary.

The Arclicean (Gneiss) is much crushed and destroyed on 
the property of Tosterup, just as at the other places in Sca
nia where it appears as small horsts, surrounded by the 
younger formations, or near the boundaries between them. It 
appears in the slopes of the Munka-Tagarp hill, as well 
as in its continuation to the SE. towards Munka-Tagarps- 
backen, in the E. valley-wall of which occurs a Crush breccia 

skirting the Gneiss.
C am brian  sandstt ne is found adjoining the above-named 

Gneiss and also in a large field, which, beginning ENE. of 
the Tosterup Castle, continues towards the NE. beyond the 
boundary of the estate. The greater part of this sandstone 
is white, quartzitic. In the Munka-Tagarp hill it is partly 
brecciated. The actual boundary between the Cambrian and 
Archfean is not directly visible. Besides the usual type a 
darker gray sandstone, similar to the one that elsewhere in 
Scania has proved to belong to the upper part of the forma
tion, has been revealed, partly in the most westerly shelf of 
the large sandstone field (in Spjelevangen) partly in the S. 
part of the Munka-Tagarp hill, where it is distributed in thin 
seams with intervening layers of gray laminated micaceous
w ith  a complete specification of the localities in  which each special formation 
is to be found, or may be assumed, owing to particu la r reasons, as set fo rth  
in  the foregoing description of the localities.
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sandstone. No formations representing the transition from 
the Cambrian sandstone to the younger strata are here to 
he seen.

A lu m  shales, which form the next youngest Cambrian 
strata known, have been met with immediately W. of the, 
targe sandstone field, and in their S. part (in Norra Hundsla- 
ângen) they take up a fairly broad zone, which narrows off“ 

c°nsiderably towards the N. and possibly tapers off, as in the 
Parish of Bollerup, N. of Gararp village, the Orthoceras lime
stone (A  I V : 2 ) comes very close to the sandstone (A  I V :  1). It is 
true that E rdmann thought he could establish a northerly dip in 
the shaft of Norra Hundslavângen, but for the rest the alum 
shales everywhere are quite crushed to a considerable depth. 
Thus the state of the stratification there can hardly be a 
matter for question. The alum shale has been found partly 
m wells, partly in shafts, which have been specially sunk in 
order to examine it. I f  we start from the highest Cambrian 
sandstone in Spjelevângen, the alum shale will prove to be
long to (or originate from) ever younger zones the nearer we 
aPproach the NNW. Nearest the Cambrian sandstone we 
®fld in the alum shale fossils indicating P aradox ides  beds 

(Tessin i zone?), thereupon others from the Olenus zone, and 
finally fossils from the P e ltu ra  zone.

The next higher strata found belong to the m id d le  p a r t  of 
the D ic tyo g ra p tu s  beds, and also consist of alum shale. These 
strata only occur at Stengrafshus, in the S. part of the quarry 
there, and are separated from the Orthoceras limestone 
m the N. by a directly visible fault, and presumably separated 
also by another fault from the Lower Didymograptus beds which 
appear just S. of them. — In pieces of shales scattered on the 
adjoining fence L undgren reports that he found D ic ty o g r. fla b e lli-  

fo rm is  E ic iiw . f. typica; for which reason traces of the lowest 

p a r t of the D ic tyo g ra p tu s  beds, too, here seem to be at hand.
Then we come to the L o w e r D id ym o g ra p tu s  beds. These, 

constituted of light-gray shales, have been found, as already

32. H. l.]
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mentioned, S. of the Dictyograptus beds, namely at the bottom 
of the canalized brook and in the walls of the well at Sten- 
grafshns, as well as somewhat further E., higher up the brook 
just referred to. The only determinable fossil hitherto dis
covered in these shales, is a U id ym o g ra p tu s  sp. — According to 
W a l l in , a light shale, that presumably belongs here, has also been 
found E. or SE. of the two more southerly limestone quarries 
( B i l l :  3 and B  1 1 1 : 4 ) dipping in under the limestone.

Besides in the three named limestone quarries, the Ortho- 

ceras limestone is also said to occur near the NW. edge of the 
large sandstone field (at A I V :  7 and in a well, at A  I V : 2 ) 

It  is also reported to have been found SE. of the sandstone 
field, viz. in St. Kyrkovangen (B  V : 1). As far as can be 
judged by the few fossils, discovered in the quarry at 
Stengrafshus, it must be the lo iver p a r t of the Orthoceras 

limestone that is present at least in this locality.
It is very uncertain what in reality in this district con

stitutes the next higher stratum to the Orthoceras limestone. 
In SE. Scania it is formed, as a rule, of »limestone with T r i 

nucleus coscinorh inus A ng.» On the testimony of W a ll in  

there has been found, W. of the Orthoceras limestone at Sten
grafshus, as well as NW. of and resting directly on the 
named limestone in the middle quarry ( B i l l :  3), light-gray 
shales (with lenses and bands of limestone containing A m p y x  

ro s tra tus  Saks) which, by reason of the presence of the named 
trilobite, he would include in L innarsson ’s »Beyrichia-kalk» 
(in later times called Chasmops beds). Neither L innarsson 

nor T ullberg succeeded in finding these strata again, but the 
latter mentions, among other fossils from his »zone of Tr. cos
cinorhinus», also A m p y x  ro s tra tu s .1 T ullberg states that he 
has found the »zone of Tr. coscinorhinus» at Gararpsbacken, 
somewhat to the W. of the great diabase dyke (B  I I I : 6), 

between the Tosterup Castle and Krakekarr ( B I V : 4), and
1 In spite of this, the zone of Tr. coscinorhinus, owing to particulars 

from other localities,, must be classed w ith the Asaphus beds.

[Jan. 1910.
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lastly at the boundary between the »Lilia Kyrkovangen» 
ari(l *Lilla Ljungbergsvangen», everywhere in  boulders. It  now 
aPpears quite possible that W a l l in ’s » B e y rich ia -ka lk» andrp
J-u llb e r g ’s »zone of T r. coscinorJiinus» are one and the same, 
and that the latter should nevertheless be to find in  s itu , not, , 
^ is true, where T ullberg looked for i t ,  but by and near 
tl'e middle limestone quarry along Gararpsbacken.

N e x t in  age a fte r the above named s tra ta  come black 
shales, belonging to the zone o f  D ic ra n o g r. C lin g a n i Carr . 

besides the characte ris tic  fossil are to be mentioned D ic e llo g r.

I ' orch liam m eri G e in . and D ip lo g r . fo liaceus M u r c h . The zone 
ln its typical development is found at Gararpsbacken between 
the middle limestone quarry and the diabase dyke cross- 
lng the brook (here with gastropods and trilobites, too) as 
ivell as at the E. part of the estate, just W. of Ljungbergs- 
hhcken (at 13 V : 4). — Shales with Lep tog r. fla cc idus  H a l l ., 

d ic e llo g r. M o r r is i H o p e ., D ip lo g r .  fo liaceus M u r c h ., and Jle tto- 

htes cfr fxbratus L a p w ., which are met with somewhat further 
down Gararpsbacken (at loc. B i l l :  7), should also be reckon- 
ed to the same zone, possibly as an upper sub-zone.

Within the. uppermost part of the Chasmops s tra ta  we 
have also, according to what Ol in  has shown, to look for the 
liome of the often siliceous, hard, splintery strata, which, 
formerly called »O rthis shales», by T ullberg are distinguished 
as »the zone o f  Calym m ene d i la ta ta  T ullberg». The O rth is  

shales have certainly not been found here in  s itu , but blocks 
°f this peculiar rock are stated to have been met with W. of 
Ljungbergshuset and beside Gararpsbacken.

T rinuc leus beds, which come next in order, consist of green
ish-gray, brown-spotted, mostly nonfossiliferous, loose shales 
oi’ mudstones enclosing often fossiliferous banks of a hard, 
splintery limestone. This formation has a fairly large distri
bution, firstly at Gararpsbacken ( B  I I I : 8), somewhat down 
the diabase dyke that crosses the brook, secondly in the E. 
part of the property, near Ljungbergsbacken.

0d 32. H. 1.]
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The Brach iopocl beds (the H arpes reg ion) do not seem to 
be represented here, while the B a s trite s  beds also are bnt 
poorly developed.

Of the B a s trite s  beds from here we only know the zone 

o f  M onogr. tr ia n g u la tu s  H a r k n . (which on the W. side of the 
diabase dyke that crosses the valley of Gararpsbacken appears 
as an isolated patch of shales containing M onogr. S anderson i 

L a p w .) and the zone o f  M onogr. ru n c in a tu s  L a p w ., this, too, ap
pearing at Gararpsbacken.

The C yrto g ra p tu s  beds are found somewhat more exten
sively, firstly at Gararpsbacken, secondly at Munka-Tagarps
backen, at both places in the vicinity of the road between 
Tosterup Castle and the village of Munka-Tagarp. At Gararps
backen we have the low er strata; at Munka-Tagarpsbacken again 
the upperm ost part of the Cyrtograptus beds, the testis zone, 

is well developed.
On the whole, the Colonus beds are, here, as in our other 

districts, surely the most widely spread of all the Silurian 
strata. We hnd it first in the W. part of the property, round 
the hill of Munka-Tagarp, then along the greater part 
of the S. boundary of the Silurian territory. They, therefore, 
occur not only in the sections of Munka-Tagarpsbacken and 
Gararpsbacken, but also further to the E., up to and possibly 
past the Tosterup Castle. Along the boundary to the Meso
zoic formation the Colonus shales are highly red-coloured, and 
at Munka-Tagarpsbacken they have also a peculiar development, 
which has caused them to be specially described from here as 
Posidonom ya shales.

Before concluding this summary of the Silurian of Toste
rup, we think it as well to point out that the Silurian field 
by no means ends here, but continues far beyond the limits 
of this estate. Especially to the E., on the property of Bolle- 
rup, there is a large field with very varied and easily access
ible Silurian strata.
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fhe oldest Mesozoic strata here met with are belonging to 
^'e Kagerod formation or the K euper, and appear on the S. 
S1ie of Munka-Tagarpsbacken in contact with the uppermost 
Silurian. The Keuper strata here, little more than 10 in 

tiiek, consist, like the coeval formations of other parts of 
Scania, of coarse sandstones or conglomerates, concretionary 
limestone, and mottled clays. The strata are vertically raised 
•ind no fossils occur in them. — Also NW. of this, in a section 
imken in the N. part of the hill of Rodalsberg, were found petro- 
l°gically similar strata, which have also been classed here.

In immediate connexion with the Keuper strata and, as 
Would seem, not separated from them by any dislocation,

(°me the strata belonging to the R lu e tic -L ia s , partly with 
plant fossils, partly with animal. As no connected section 
c°uld be taken through a l l the strata, but a partial section 
kere, another there, it is not possible to class the strata 
mto zones according to age. In part, at least, they are prob
i t y  of the same age as the ¡Cardinal bank» at Kurremolla 
and on Bornholm, i. e., belong to the zone o f  Aegoceras Jam c- 

* oni Sow. The rocks consist of sandstones, mostly white or 
rusty-brown, partly loose as sand, partly well consolidated 
<'°n ipac t and sometimes conglomeratic, and of one-coloured clays 
und coal, which latter, however, not occurs in such quantities 
or m such a manner that it is of economic importance. It  is 
curious that, starting from the vertical beds of the Keuper 
formation, one further away from the Silurian boundary should 
find the strata dip tow ards the older formations. One is 
tempted here to assume an inve rs ion , so that here among the 
J-das strata the most southerly, which now are the lower, really 
should be the upper. But until strata more rich in determin- 
uhle fossils have been discovered, or more connected sections 
have become accessible, the question must be left open.

The strata belonging to the Cretaceous system appear every
where along the SW. boundary of Tosterup, and continue far 
beyond it. The greatest part of the stripe, marked 0  onthe

Kd 32 . H . l . ]



190 J. C. MOBERG.

accompanying map, is occupied of the formations that belong 
here. While it may be fairly confidently asserted that the 
older Mesozoic formations should not take up more than a 
400 m  broad zone of the stripe in question, yet at not more 
than one place only, at Rodmolla, have they been discovered 
in contact with strata of the Cretaceous system, and there the 
latter stand vertically, while the position of the Lias 
strata could not be determined. The Rodmolla locality is 
also remarkable because, proceeding from it and following the 
course of Rodmollabacben, we get a tolerably connected sec- 
lion, the only one known, through the lower Cretaceous of 
Sweden from its oldest to its youngest strata, from the zone 

o f  A c tin o ca m a x  vents M ill e r  and A . w estpha licus SchluteR 

to the zone o f B e le m n ite lla  m ucronata  Schlotii. The trans
ition is in all respects continuous. Furthest to the NE. we 
come across gritty chalk (>gruskalk>), enclosing large grains 
and pieces of Lias sandstone In the vertical strata occurs 
A . ivestphalicus. Somewhat further S., the position of the 
strata is less upraised, and at the same time the rock changes. 
A conglomerate of larger pieces of Lias rock, held together 
by calcareous sandstone (the »R odm o lla  conglom eratej>), in 
which in te r  a l ia  was also found A ctinocam ax verus M ille r  
constitutes the upper part of this lowest zone.

Upon this follows the*Tosterup conglomerate*(see the descrip
tion of loc. C V : 4 ),belonging to the zone o f  A .m a n m illa tu s  N ils 

son, in the lower part of which also a specimen of A . quaclratus  

B l a in v . (or some form very close to it) was found. Further to the
S., in the large Tosterup marl-pit, are found alternating layers 
of calcareous sandstone and Tosterup conglomerate, both here 
containing A c t. m a m m illa tu s  together with B e le m n ite lla  m u

cronata , which latter alone holds away further to the S. The 
Tosterup conglomerate, which further to the E. shows itself 
in Froslofsan, has been met with also in the W. part of the 
property Tosterup, namely near Wallabacken (at loc. C I I : (>),

[Jan. 1910.
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hom which it is evident that the formation had a rather 
'vide extension.

Apart from the transition strata in and about the large 
tosterup marl-pit (C  V : 4), the zone w ith  B . m ucronata  is al- 
'V;iys developed in these parts as a grayish-yellow, fine-grain- 
e(i calcareous sandstone, in part very loose, often enclosing 
ŷers of an otherwise similar but harder rock, more firmly 

'''"dented owing to a larger percentage of carbonate ot' lime, 
c|nd called »pilstem by the natives. Plant fossils are not 
'Jtute rare in it. The zone is found with this development in 

the localities known along the SW. boundary of Tosterup.

Iid 32. H. l.]
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iakttagelser ofver palsar och deras fórekomst i 
nordligaste Sverige.

A f

T iiore F ries och E r ik  B ergstrom.

Under en resa i Karesuando och nordligaste delen af Juk- 
kasjarvi socknar váren och sommaren 1909, hvarunder vi haí't 
tiilfalle att undersoka dessa socknar sarskildt ofvan barr- 
•sl'Ogsgrahsen, liar vár uppmarksamhet blifvit fast pá en del 
egendomliga foreteelser pá myrarna i de namnda trakterna. 
 ̂1 lakttogo namligen, da snon i midten af april borjade tinas 

af _solen> hnr pá myrarna vissa smarre partier redan mycket 
tidlgt blefvo fullstandigt sncifria, under det den ofriga delen 

myren var djupt snobetáckt. En narmare undersokning 
§af vid handen, att dessa barflackar utgjordes af de hogsta 
par tierna af kniilformade upphojningar af tatt packad, med 
afkrustor bevuxen torf, hvilka, fullstandigt isolerade, reste 

S1g ofver den for ofrigt med starr och brunmossa bevuxna, 
Jamna myren. Under señare, efter snons smaltning foretagna 
vandringar, visade sig dylika palsar1 forekomma i sá godt 
SOm â a myrar ofvan och inom ofre delen af barrskogsregionen 
1 de besokta trakterna. De kunna sagas utgora det mest karak- 
teiistiska draget i dessa nordliga myrars fysiognomi och gifva
k * TlU undvikande af forvaxling med de ffirut bekanta, genom jasiera upp- 
b mna s. k. frostknolarna, v ilja  v i har for de ifrágavarande, af to rf uppbyggda 

mngarna fixera en ny beteckning och efter den finsktalande befoJkningens 
amn Pa desanima kalla dem palsar.
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ât desanima en alldeles sârskildt egenartad prâgel, hvarigenom 
de bestâmdt skilja sig frân alla sydligare myrtyper. En nâr- 
mare beskrifning af desamma torde sâlunda icke sakna sitt 
intresse.

Hvad till en bôrjan den yttre formen betrâffar, kunna 
palsarna i det stora bela betecknas som kupolformade, van- 
ligen i en riktning starkare utdragna, markerade kullar af i 
medeltal cirka 3 m  bôjd. Erân denna allmânna typ f'Orekomma 
emellertid ofta afvikelser, i det palsarna knnna vara sâval cirkel-

Fio-. 1. Palse, i  förgrnnden Sphagnum-mosse af vanlig typ samt Carex rotun- 
daia-formationer. Taavaskaite i  Karesuando.

runda som mer eller mindre mängkantiga,1 hvarjämte de sär- 
skildt i fjällmyrarna stundom kunna na en höjd af ända tili 
7 m. Da de i det señare fallet samtidigt kunna lia en bas- 
diameter af föga större belopp, te de sig belt naturligt 
rätt egendomliga ocb kunna i dylika extrema fall närmast 
jämföras med ett ganska ansenligt hus (fig. 1).

Söker man nu genom graining utröna dessa palsars inre
1 Dä, som stundom händer, dessa knölar sammanflyta och därigenom bilda 

mcr utdragna och slingrande partier, fä de ofta en viss likhet mcd de bekanta 
rissträngarna.
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ŷggnad, finner man, att de till sin karna besta af samma slags 
do:rf som hela den omgifvande myren (vanligen C ar ex- torf), 
medan det mer eller mindre tjoeka ytlagret ar bildadt af 
Sphagnum - och P o ly tr ic h u m -torf. N arm are framgar detta af 
l̂ljande profiler:

2. Skärning genom palse. Det svarta är Sphagnum- och P olytrichum - 
torf, det hvita Car ex-torf. Strecket bctecknar myrytan.

^ 8 -  3. Skärning genom palse. Det svarta är här hlandad Sphagnum-Poly- 
trichurn-torf; det hvita Carex-torf. Strecket betecknar myrytan.

P ro f i l  1. (Jfr fig. 2). Skärning genom en 2 m  hög palse 
Iran trakten af Karesuando.1 P o ly tr ic h u m -lagret är bar af 
ovanlig tjocklek:

P o ly t r ic h u m - to r i.......................  50 cm

S p h a g n u m -to r i..........................  10 »
C ar e x - t o r i.................................... 130 » (ofvan den

jäinna myrytan).

1 Denna profil har godhetsfullt ställts t i l l  värt förfogande af herr schakt- 
niästaren CI. Sa n d e r  i  Karesuando.
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P ro f i l  2 . (Jfr fig. 3). Skärning genom nägot mer än 2 m 

liög palse i närheten af Liedakka. Mera normal genom Sphag- 

n u m -P o ly tr ich u m -l& g re ts  ringa tjocklek:
S p h a g n u m -P o ly tr ich m n -torf . . 20 cm

Carex-to r f ..............................190 » (ofvan myrytan).
Angáende palsarnas utbredning kunna vi icke saga myc- 

ket. Det enda stalle, dar de förnt synas ha uppmärksammats, 
är Kola, hvarifran man genom 0. K ih l m a n 1 har en utförlig 
beskrifning af desanima. Dock torde denna författare icke 
ha observerat sá betydliga palsar, som de af oss i Karesuando 
fjälltrakter iakttagna.1 2 I  heia Karesnando och norra Jukkas- 
järvi äro de enligt vära iakttagelser allmänna ofvan björk- 
skogsgränsen, och äfven i de öfre delarna af barrskogen i sarn
ina socknar ha vi iakttagit dem; dock kuhna vi icke med 
säkerhet afgöra gränsen mot söder. I  öfriga delar af Jukkas- 
järvi samt inom Gellivare socken ha vi icke haft tillfälle att 
anställa nagra undersökningar; däremot ha de sommaren 1908 
iakttagits (af B ergström) i björkgränsen vid Tjägnorisjokk 
(nära utloppet i Rapaälfven) i Sarek-fjällen i Lule lappmark. 
Längre at söder ha vi icke företagit nagra resor och veta där- 
för intet om palsarnas förekomst i sydligare trakter. Da den 
förnämsta förutsättningen för palsarnas uppkomst, säsom nedan 
skali visas, är ständig käle tili ett visst djup, och da tempera- 
turobservationerna tyda pä att sädan mäste finnas i de högre 
partierna af heia den skandinaviska fjällkedjan, är det icke 
alldeles uteslutet, att de äro utbredda pä lämpliga lokaler 
ofvan björkskogsgränsen inom heia den skandinaviska halfön. 

Som nämndt har K ih lm a n  i sin bekanta afhandling om

[J a n .  1 9 1 0 .

1 Pflanzcnbiologische Studien aus Russisch Lappland. Helsingfors 1890.
2 Under tryckningen ha v i erfarit, att palsar förekomma äfven pä Kanin- 

halfön (P o h l e ), kring södra delen af Tscherskajabukten (Sc h b e n k ) samt pä 
Timanbergen (T a n f j l ie w ). Öster om Timanbergen förekomma de blott spora- 
diskt i  Petschoralandet (T a n f il ie w ). Denna begränsning mot öster synes heit 
naturlig med hänsvn t i l i  den evigt frusna markens mäktighet i  dessa trakter. 
J fr  R. P o h le  : Pflanzengeographische Studien über die Halbinsel Kanin und 
das angrenzende Waldgebiet. Theil I. Act. Hort. Petrop. Tom. X X I. Fa sc. I-



Kolahalfons vegetation utforligt omnâmnt palsarna. Han 
har i detta arbete âfven sôkt gifva en fôrklaring pa desam- 
?nas uppkomst och kommer till det résultat, att de aro de 
sista erosionsvittnena efter en forut fullstandigt enbetlig, i de 
bogsta palstopparnas nivâ liggande myr.1 Han anser sig nam- 
iïgen ha funnit, att inom ett och samma myromrâde de hogsta ' 
palsarna ligga alla i sa godt som samma horisontalplan, och an- 
ser torloppet ha varit det, att genom vattnets eroderande inver- 
v̂iln den median palsarna liggande delen af myren fullstandigt 
borttransporterats, samt antager, att denna erosion afven nâtt 
bjupt ned i den underliggande morânen. Yidare anser han,

I)cl 32 . H . 1 .] PALSAR I  NORDLIGASTE SVERIGE. 1 9 9

Fig. 4. Detalj frän Sautso-m3’rcn i Jukkasjärvi. T i l l  höger palse.

aH palsarnas kärna utgöres af kvarlämnade moränpartier, pä 
bvilka torf sedan sekundärt nedvandrat frän det ofvanpä kvar- 
üggande myrpartiet. Till denna äsikt har K iiil m a n  kommit 
därigenom, att han pä tvenne stallen. Lowosersk och Trio- 
strowa, verkligen iakttagit profiler genom frusna kullar, 
hvilka i sitt inre visat en moränkärna, beklädd af ett mer

1 Äfven P o iil e  har sökt förklara palsarnas uppkomst. Dä han emeller- 
icke tagit hiinsyn t i l i  frvsningens hetydelse, anse v i oss icke närmare be- 

höfva upptaga denne författares äsikt t i l i  granskning.
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eil er mindre tjockt torflager. Resultatet af dessa isolerade 
iakttagelser generaliserar nu K ih l m a n  att gälla för alia frusna 
torfkullar pä Kolakalfön och kommer därigenom tili sin 
teori.

Enligt vära iakttagelser i Karesuando och Jukkasjärvi 
torde emellertid denna K ih l m a n s  generalisering icke vara be- 
rättigad. Bland de talrika palsar, vi iakttagit, ha vi ännu 
icke sett en enda, som innehällit moränkärna; de ha alltige- 
nom utgjorts af frusen torf. K ih l m a n  torde sälunda ha sam- 
manhlandat tvenne olika typer af myrkullar. Själfklart är, 
att torföfverdrag mycket lätt kunna inkomma pä i myren 
uppstickande moränpartier, men dä vi i det med Kolahaifön 
mycket likartade fjällomrädet i Karesuando och Jukkasjärvi, 
som nämndt, icke iakttagit en enda palse med moränkärna, 
torde den slutsatsen icke ligga langt borta, att förhallandena 
pä Kola likna dem i nordligaste Sverige och Finland.1 I  alia 
händelser är det alldeles klart, att den af K ih l m a n  gifna tolk- 
ningen ej kan tillämpas pä de af oss undersökta omrädena.

I  stallet vilja vi framlägga följande förklaring. Det är 
ett bland den finska befolkningen i nordligaste Sverige all- 
mänt kändt förhällande, att pa de stallen, dar de om vintrarna 
använda körvägarna gä öfver en myr, det efter nagra fä vin- 
trar bildas just sädana af oss beskrifna palsar. Dessa bli 
allt större och större, och efter nägon tid nä de sädan höjd, 
att vagen blir fullständigt oduglig. Tid efter annan mäste 
därför dessa vägar öfvergifvas och nya uppköras bredvid de 
gamla.1 2 Tydningen af detta fenomen ligger omedelbart tili 
hands. G-enom den flitiga trafiken pä vagen blir snön under 
vintern deis vräkt át sidorna, deis synnerligen stärkt samman- 
tryckt. Deis blir sälunda snömängden pä vagen mindre än

1 Äfven pä finska sidan, i Enontckis, ha v i i  säväl fjällheds-, björk- som 
tallskogsomrädena iakttagit palsar.

2 Äfven pä sädana stallen, dar vintervägen gär öfver isen pä nägon sjö 
oller älf, visar sig en inverkan af snöns bortskaffande och sammanpressning. 
Pä dylika stallen b lir  nämligen isen tyd lig t tjockare än pä andra delar af 
vattendraget.

[J a n . 1 9 1 0 .
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Pa en motsvarande yta af den omgifvande myren, dels blir 
lüften utpressad ur den snömängd, som kvarligger. Resulta- 
let blir, att kölden pä vagen, dar marken icke skyddas af ett 
luftfylldt snötäcke säsom pä den öfriga delen af myren, kan 
tränga ned betydligt djupare än pä andra stallen. Följden af 
detta blir äterigen den, att under vintervägen ett afsevärdt ' 
s)oekare islager bildas än i den öfriga delen af myren. Da 
vattnet vid sin frysning utvidgas, blir äterigen resultatet af 
detta djupfrysande, att torfven pä vagen mer eller mindre 
stärkt upplyftes i förhällande tili den omgifvande myren. Da 
sedan under värens lopp snön smälter bort och isen tinar i 
ytlagren, gär denna upptining i den under vintern bildade 
Nullen betydligt längsammare och när icke sä stört djup som 
pä den öfriga delen af myren.1 Detta beror därpa, att vatt- 
net naturligen snart afrinner frän kullarna. Torfven blir häri- 
genom torr, luft kommer in, och ett för värmen relativt oge- 
nomträngligt lufthaltigt torflager bildas, som hindrar en upp
tining i samma grad som pä den öfriga myrdelen. Isen lig- 
ger i palsen sälunda närmare ytan än i den öfriga myren, 
hi blande en kärna af frusen torf, som äfven under sommaren 
häller palsen uppe. Den buktning pä isens undersida, som 
under vintern uppstod under vagen, smälter under sommaren 
genom det uppvärmda grundvattnet tili stör del bort, och isens 
undersida kommer därigenom, att i slutet af sommaren i heia 
uiyren ligga pä ungefär samma plan.2 Da sedan nästa vinter 
myren ater fryser, aterbildas den under sommaren anfrätta

1 Heit gär isen aldrig bort i myrarna i  dessa trakter. Här finns det 
sälunda otvifvelaktigt evig käle, och detta cj b lott i  torfjordarter utan 
äfven i  nioränmark. Sälunda päträffas, enligt benaget meddelande af herr 
skolläraren i  Karesuando V a l f r i d  L id s t r ö m , vid brunnsgräfningar i Kare
suando socken a lltid  käle. I  ett fa ll (i Karesuando by) träifades 1.5 m under 
ytan ett 5.5 m tjoekt källager. V id annan brunnsgräfning i  samma by 
anträffades m idt i  ett källager af 2.5 m tiocklek ett ofruset sandigt lager af 
30—40 cm mäktighet.

2 En dy lik  undersmältning är i  själfva verket konstaterad af W e s e n b e r g  

L und. J fr G. F. F., Bd 31, häft. 6, sid. 457.
© \  •c o
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knölen pa isens undersida, och palsen höjer sig ytterligare 
öfver myren. Da sedan samma process upprepats är efter är, 
kunna slutligen palsarna, som nämndt, nä en sädan köjd, att de 
bli fullständigt hindrande för trafiken. (Se fig. 5).

Dessa genom människans inverkan astadkomna förhallan- 
den leda direkt öfver tili de genom naturens eget förvällande 
uppkomna palsarna. En myr är (äfven innan palsarna upp- 
kommit) aldrig fullständigt jämn. Yissa partier af densam- 
ma höja sig alltid nägot öfver omgifningen. Dessa bli under 
vintern särskildt utsatta för vindarnas angrepp, snön sopas 
bort frän dem, snölagret blir sälunda tunnare, sä att kölden 
fär tillfälle att dar verka kraftigare än pä myrens öfriga 
delar, ocb det inträder samma utvecklingsgäng, som nyss be- 
skrifvits frän vintervägarna. Allteftersom palsen växer, bar 
snön allt lättare att bortsopas frän dess topp; kölden kan 
därför, trots palsens betydliga höjd, tränga ned djupare 
än i den öfriga myren, och palsen kan genom att under en 
läng följd af är undan för undan tillväxa slutligen nä de 
jättelika proportioner, som i det föregäende omnämnts. Till 
sist när emellertid tillväxten en gräns. Det blir, da palsen när 
en sädan höjd, att kölden icke kan tränga längre ned än tili 
den för heia myren normala isunderkanten. Da upphör till
växten, och palsen bibehäller allt framgent samma storlek.

Den frägan framställer sig nu, hvarifrän den torf här- 
stammar, som uppbygger palsen. Den bestär, som en profil 
visar, med undantag af ett tunt ytlager, alltigenom af samma 
slags torf, som ingär i hufvuddelen af myren (vanligen starr- 
torf), och i palsen star torfven med afseende pä täthet inga- 
lunda efter den öfriga myren. Hit tili palsen mäste sälunda 
frän sidorna omkring den ha ansamlats en betydande kvanti- 
tet torf. Förloppet vid denna ansamling har gifvetvis icke 
direkt kunnat studeras, men närmast torde det böra tän- 
kas sälunda. Da om vintern torfven under palsen fryser dju
pare än den kringliggande myren, höjes, som förut nämnts, 
palsen. Torfven under palsen blir sälunda transporterad i

202 TH FRIES OCH E. BERGSTRÖM. [Jan. 1910.
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Eig. 5. De syarta partierna aro fruscn torf, det punkterade p i sommaren upp- 
tinad torf, det łrn ta  snotacke.

1- M yr med jamnt fordeladt snotacke. — 2. M yr med ojamn snofordelniug: 
borjan t i l l  palsbildning. — 3. Myrparti p i forsommaren med nigot langre fram- 
skriden palsbildning. — 4. Sarnina myrparti p i hosten. Den undre isansyall- 
ningen betydligt afsmalt. — 5. Gammal palse yintertid. — 6. Samma palie 
p i hosten. Den undre isansyallningen fonninskad genom afsmaltning underifrin.
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höjden. Da isen sedan pä sommaren afsmälter, är däriör torf- 
ven linder palsen betydligt mindre tat än i den öfriga myren, 
och. pä grund af trycket frän sidorna tillföres da torf tili 
palsen, hvilken sälunda undan für undan matas.

Den här antydda uppfrysningsteorien strider sälunda di
rekt mot den af K ih l m a n  nppställda erosionshypotesen. Det 
gäller da att söka ytterligare belägg för den här anförda 
äsikten, och just K ih l m a n  torde, genom hvad han i sin nyss 
citerade afhandling anför, lämna nägra af de starkaste stöden 
för densamma. Emellertid tyckes han själi icke ha insett 
deras betydelse. I  redogörelsen för en af honom framställd 
profil vid Orlow omnämner han, att omedelbart under S phag

num - lagret fanns ett lager »kaum 10 dm  hoch, hauptsächlich 
aus H yp n u m  (//. f lu ita n s ) gebildet. Einschlüsse: Rhizomen, 
Wurzeln und Blätter einer Cyperacee reichlich; Stamtheile 
vom Com arum , Samen von E m p e tru m ; Sphagnum  fehlt gänz
lich».1 Detta torde direkt visa ohällbarheten i den K i h l - 

MAN’ska hypotesen. Ty emedan K ih l m a n  framhäller, att en 
erosion ägt och äger rum, mäste tydligen det anförda H yp n u m -  

lagret ligga minst en half meter ofvan det eroderande vatten- 
draget. Den synnerligen fuktighetsälskande H yp n u m  flu ita n s  

skulle sälunda här ha vuxit betydligt öfver grundvattens- 
nivän, en sak hvilken, som bekant, är en omöjlighet för andra 
hydrofila växter än Sphagnum , hvilken själf kan kvarhälla 
det atmosfäriska vattnet. Förekomsten af H yp n u m  flu ita n s  

torde sälunda mycket stärkt rubba teorien om en forntida en- 
hetlig myr, ur hvilken palsarna frameroderats. Frän vära. 
egna iakttagelser vilja vi ytterligare anföra det märkliga 
däri, att i största delen af palsen, oberoende af dess höjd, full-

1 K i h l m a n  omnämner äfven, a tt palsen äger ett understa lager, bestäende 
a f >4 dm hoch, schwarze lockere Schlammerde m it reichlich beigemischter un
organischer Substanz; die Hauptmasse bestand aus nicht näher bestimmbaren 
Bruchstücken fanerogamer Pflanzen; weiter erkannte ich Aststummel m it beibe
haltener Rinde von B etu la  nana und M y r t il lu s  ulig inosa, Blätter von Be
tu la  nana, Samen von Em petrum  (reichlich), Menyanthes, Carex sp., viele 
Bacillariaceen>. Den oorganiska kärnan synes här vara rä tt dubiös.

[J a n . 1 9 1 0 ,
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ständig! samma slags torf förekommer som i de mellanlig- 
gande lägre, plana partierna. Yore nu palsarna rester af en 
till stürsta delen borteroderad myr, borde denna likbet i torf-
' en förefinnas. Ty, som bekant, genomgär myren en be- 
&tämd utvecklingsgäng1 frän vätare till torrare formationer, 
hvilken otvifvelaktigt skulle afspeglat sig i de högre pajsar- 
nas byggnad. I  själfva verket finnes däraf ej ett spar. Äfven 
O det pafallande, att torfven i nedre delen af palsarna bestär 
ai idel fragmentariska brottstycken, en sak som skulle vara 
°förklarlig, om palsarna vore rester af en normalt bildad myr 
^ed Pa stallet uppkomna torfbildningar. Likaledes skulle det, 
°m erosionsbypotesen vore riktig, icke Annas nägon förkla- 
*ngsgiund till det faktum, att palsarna blott förekomma i den 

Gviga kälens zon. Yore erosion orsaken till deras uppkomst, 
')Qrde de förekomma pä myrarna äfven i sydliga och lag- 
iändta trakter.

1 A l b e r t  N i l s s o n : Svenska växtsamhällen. Tidskr. för skogshushäll- 
nine. 1902, sid. 127—147.

A. K. Ca j a n d e r : E in Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der nordfin
nischen Moore. Fennia 20, n:r 7.
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Om lantaniten.
A f

Gr. L indström.

Det mineral, som numera benämnes lantanit, har först 
blifvit iakttaget i Sverige, dar det pa 1820-talet anträiFades 
vid Bastnäs. Den, som först omnämnde förekomsten, var 
B erzeliüs b som heit kort meddelade, att kolsyrad ceroxidul 
nyss förut blifvit funnen vid förenämnda stalle. Det var ej 
heller mycket att säga om ett mineral, som endast före- 
kommer nägon gang i form af ett obetydligt anflog pa cerit, 
och om hvars sammansättning man visste sä litet. Det dröjde 
emellertid icke länge, förrän uppgifter började förekomma 
i den mineralogiska litteraturen, att H isinger  â mineralet ut- 
fört en analys, enligt hvilken det befunnits vara ett vatten- 
haltigt karbonat. Dess ställning inom det mineralogiska 
systemet blef därigenom fastställd, men det kallades dock 
fortfarande endast kolsyrad ceroxidul. B eudant3 försökte visser - 
ligen införa namnet carbocérine, men vann icke nägon efter- 
följd. Förhällandet blef emellertid heit annorlunda, da H a i

ding er ,3 pä grund af ett meddelande af R ammelsberg , hvarom 
mera nämnes â sid. 8, företog sig att benämna mineralet lantanit. 
Detta namn antogs omedelbart och har sedan bibehâllits. Ï  ör- 
slag hafva visserligen framställts af H artmann  i  och G locke Ra 1 2 3 4 5

1 K. V. A. H. 1824, s. 134.
2 Traité élémentaire de minéralogie 1832, Tome I I ,  s. 354.
3 Handbuch der bestimmenden Mineralogie 1845, s. 500.
4 Handbuch der Mineralogie 1843, Band 2, s. 816.
5 Generum et specierum Mineralium, secundum ordinis naturales digesto- 

ram Synopsis 1847, s. 248.
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benämna mineralet hydrocerit resp. hydrolantanit, men de 
‘ afva icke vunnit gehör.

Lantaniten upptäcktes sedermera äfven i Amerika. Uti
zinkgrufva vid Bethlehem, Lehigh Co., Pa., fann man ett 

obekant mineral, som vid undersökning befanns vara lantanit.
beskrefs af B l a k e 1 och torde hafva förekommit rikligare 

0ch battre utbildad än vid Bastnäs, ty man var i stand att 
estämma saväl dess kristallografiska förhallanden som den ke- 

ouska sammansättningen. Analyserna utfördes af L a w r e n c e  

Mi t h " och G-e n t h 1 2 3 samt gafvo sinsemellan ett väl öfverensstäm- 
l0-ande résultat. Lantaniten har sedermera äfven anträffats 
Pa ett par andra stallen i Amerika, nämligen vid Moriah, 

ssex Co., IST. Y. och Canton Mine, Cherokee Co., Ga., men 
nagon undersökning af mineralet frän dessa fyndorter tyckes 
°̂ke hafva blifvit utförd.

Pör âtskilliga ar sedan hade jag tillfälle att vid Bastnäs 
msamla ett antal ceritstuffer, â hvilka lantanit förekom sa 
Pass rikligt, att det ingaf mig förhoppning att tillräckligt mate- 
llal tili fullständig analys skulle kunna erhällas. Det lyckades 
äfven, och analysen meddelas här nedan. Vid dess utförande 
Pai jag förfarit pa följande sätt. Till hufvudanalysen an- 
'ändes ett med yttersta omsorg utplockadt fullkomligt rent 
Material. Men jag ansäg det synnerligen önskvärdt att, 
âvidt det lät sig göra, söka âstadkomma en approximativ 
estämning af de olika jordarterna, och för detta ändamäl 
ehöfdes vida mera material än som var möjligt att erhälla 

genom utplockning. Det var emellertid lätt att erhälla, ty 
Jag künde för detta ändamäl offra liera stuffer, â hvilka 
lantanit förekom ganska rikligt. De behandlades med mycket 
ntspädd saltsyra, som inom nägra ögonblick löste lanta
niten. Ur den filtrerade lösningen utfälldes jordarterna 
samfälldt med oxalsyra. Pa detta sätt erhöllos Hera gram ma-

1 Am. J. So. I I ,  16, 1853, s. 228.
2 IMd. 16, 1853, s. 230; 18, 1854, s. 378.
3 Ibid. 23, 1857, s. 425.

®d 32. H. 1 .] OM LANTANIT.
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te r ia l t i l l  bestämning a f de sä rsk ilda  jo rda rte rna . D e t befanns,
att lantaniten förutom cerjordar äfven innehäller ytterjordar 
i vägbar mängd. Ytterjordsblandningens molekylarvikt be
fanns vara 252,9. Cer skildes frän lantan och didym enligf 
M osanders metod genom att inleda klor i den med öfverskott 
pä alkali försatta lösningen af de med kaliumsulfat fällda 
jordarterna. Denna Operation upprepades ännn en gäng. Under- 
sökningen gaf tili resultat, att 100 delar jordarter ur lanta- 
nit innehälla 47,88 % cerjord, 50,70 % lantan- och didymjordar 
samt 1,42 % ytterjordar. Pä grund af dessa tal beräknades 
halten af jordarter i hufvudanalysen, dar de vägts tillsam- 
mans. Tor- och zirkonjord hafva icke kunnat pävisas. Kol- 
syran har blifvit bestämd volymetriskt enligt R oses metod1 
och vattnet genom att subtrahera kolsyran frän glödgnings- 
förlnsten samt att tili resten addera den mängd syre, som 
behöfves för att oxidera Ce203 tili Ce02. Det är tydligt, att 
en felkälla vidiäder denna beräkning, alldenstund cerbestäm- 
ningen endast är approximativ, men det är att hoppas, att 
feiet är rätt obetydligt. Resultat et af analysen meddelas 
här nedan jämte de amerikanska, som jag för jämförelses skull 
ansett lämpligt äfven anföra.

Om man jämför analyserna, iinner man, att de öfverens- 
stämma sä väl, att man är fullkomligt berättigad antaga, att

Lantanit.
Bastnäs

' G. L in d s tr ö m . L . Sm it h . L e h ig h  Co. 
L. Sm it h . Ge n t h .

Lantan- och didym
jordar . 

Cerjord . . 
Ytterjordar 
Kolsyra . 21,95 22,58 21,95 21,08

23,40 24,09 24,21 (23 ,97)

0,13 —  —  _

28,34! 54,90 55,03 54,95

Yatten .
Olöst

100,13 101,57 101,19 100,00

Handbuch der analytischen Chemie, 6:te Auflage, 1871, Band 2, s. 787.
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’"■neralen äro identiska. I  ett afseende firmes likväl en be- 
stämd olikhet mellan min analys och de amerikanska. Den 
í'lrra visar nämligen, att Bastnäs-lantaniten ej, säsom förut 
ailiagits, innehäller sä godt som uteslutande lantan- och didym- 
•i'Jrdar utan äfven en betydlig mängd cer, och däri ligger icke 
nagot öfverraskande. Man hade tvärtom anledning antaga. 
att lantaniten, pä grund af dess förekomst tillsammans med 
Cei'it och sannolika bildningssätt, skulle innehälla samma jord- 
ai'ter som denna. Att ceriten äfven innehäller ytterjordar, 
la r  N o r d e n s k iö ld  pävisat.1 Den forme], som bäst öfverens- 
■tammer med procenttalen i den af mig utförda analysen, är, 
s°ßi nedan anförda kvotienter tydligt irtvisa, R203, 3C02 + 8H20.

Bd 32. H. 1.]

Dantan- och didymjordar . . . . . . 0,08691
Derjord . . . 0,0778 0,1678 1
Ytterjordar.......................... . . . 0,0031 J
Kolsyra . . . . 0,4989 2,97
hatten 7,75 2

Denna formel uppställdes, sävidt jag vet, först af Cl e v e 3, 

att densamma äfven tillkommer ett vattenhaltigt 
nat, som H e r m ann4 erhöll genom att fälla en 

j'jsßing a£ neutralt lantansulfat med natriumkarbonat och 
a fällningen torka vid vanlig temperatur, samt ett af GtENTH 

atnställdt lantankarbonat. Enligt denna formel är lantaniten, 
°lri man för enkelheten antager, att den endast innehäller 
Dntanjord, sammansatt pä följande satt:

La2G.,.............................. . . 54,15

CO„ .............................. . . 21,93

H „ 0 .............................. . . 23,92

Clverensstämmelsen mellan dessa tal och de analytiska

‘ K v. A. Bih. Band 17, 1891, Afd. 2, N:o 
A tt vattenhaltcn u tfa llit  för läg, beror

1, s. 9.
pä, att analvsmaterialet var

lS»t förvittradt.
3 K. y. a . Bih. Band 2, 1874, N:o 7, s. 20.
4 Journ. f. pr. Ch. 82, 1861, s. 400.

H — m o n o . g . f . f . taio.
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data är oklanderlig, och man är berättigad antaga, att den 
ifrägavarande formeln är den sannolikaste. Men däremot är 
det alldeles omöjligt att bringa den i öfverensstämmelse med 
H is in g e r s  analys, enligt hvilken lantaniten skulle innehälla:

Man bar sökt förklara den bristande öfverensstämmelsen 
mellan H isingers analys och de amerikanska pa det satt, att 
H. utfört sin undersökning pä ett orent mineral, men denna 
förklaring lider af betänkliga brister. Den förntsätter näm- 
ligen ovillkorligen, att ett okändt cer- eller lantanmineral finnes 
vid Bastnäs, men nägot sádant har, mig veterligt, aldrig an- 
träffats. Cerit och bamartit kunna i detta fall naturligtvis 
icke ifrägakomma. Det har synts mig af vikt att söka er- 
hâlla nägon närmare kännedom om, huru H isinger  utfört sin 
analys. Därom borde bans skrifter lämna upplysning, men 
liuru jag än sökte, künde jag ej i desamma finna det ringaste 
omnämnande om nägon dylik undersökning, och det, som 
mest förvänade mig, var, att analysen ej finnes upptagen i det 
arbete1, dar man bade största anledning att söka densamma. 
Det föreföll mig desto besynnerligare, som arbetet i fraga tyc- 
kes innehälla alla da kända svenska mineralanalyser. Detfanns 
icke nägon annan räd än att utsträcka forskningarna vidare, 
men det säg nästan hopplöst ut, ty oaktadt jag genomletade 
snart sagdt heia den tillgängliga mineralogiska litteraturen 
efter 1824, var jag ej i ständ att finna den ringaste ledträd. 
Till sist fann jag dock i en alldeles föräldrad handbok föl- 
jande citât: Brewster (The Edinburgh Journal of science)
Yol. Ill, s. 334. Pâ anförda stalle förekommer ocksä ett med- 
delande, att ett cerkarbonat kort förut blifvit funnet vid 
Bastnäs, och att H isinger  ä detsamma utfört en analys, hvars 
résultat fullkomligt öfverensstämmer med det, som förut upp-

1 H is in g e r . Ilandbok for Mineralogcr under resor i Sverige 1843, s. 38.

75.7
10.8
13,5
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8lfvits, men uppsatsen i fraga ar endast en ofversattning af 
mineralogiskt meddelande i B e r z e l i i  arsberattelse for 

1825, s. 201—2, och dar erholl jag andtligen losningen af gatan. 
,Jag iann namligen till min stora ofverraskning, att den ana- 
’̂S' som tillskrifves H i s i n g e r , aldrig blifvit utford, hvarken 

bonom eller nagon annan, utan att hela uppgiften bar till- 
1'Ommit genom en missuppfattning af den engelske ofver- 
sdttaren, sasom man narmare inhamtar af nedanstaende samman- 
stailning af det, som B e r z e l iu s  skrifvit och buru det ater-

l !d  32 . H . 1 . ]

Srfvits i Brewsters journal.
*Vid Bastnas (Riddarhyttan) 

l̂ar man funnit, pa den der 
r̂efallande Ceriten, Kolsyradt 

Cerium i form af ett hvitt kri- 
stallinigkt anflog, samt Flus- 
spatssyradt Cerium, hvilket, 
® ^ e r  ett iorsok af Hr H i | i n g e r  

âneballer Ceroxid 75,7, flus- 
spatssyra 10,8 ocb vatten 13,5. 
petta svarar emot formeln 
Cê  + 2Aq. Af brist pa till- 
1 Rokligt material for under- 
b̂kningen bar anatysen icke 
ûnnat repeteras hvilket det 

0skkra forhallandet emellan 
vattnet ocb syran pakallar. 
Ivetta flusspatssyrade cerium ar 
brandgult till fargen, balft 
genomskinande ocb forandrar 
1(;ke sitt utseende genom lind- 

glodgning, bvarvid det for- 
lorar 19 procent i vigt. Det 
torefaller ytterst sparsamt.»

»Carbonate of cerium has 
been discovered at Bastnaes 
near Riddarhyttan, accompan- 
ing the cerite, on which it 
forms white crystalline coat
ings. According to an ana
lysis by Mr H i s i n g e r , it is 
composed of

Oxide of cerium, . . 75,7
Carbonic acid, . . . 10,8
Water,....................13,5

which corresponds to the for
mula Ce C + 2 Aq. From a 
want of sufficient material, it 
has been impossible to repeat 
the analysis, which is called 
for in particular by the uncer
tain proportion of water. Along 
with it is found also fluate 
of cerium, of a nearly orange- 
yellow, or wax-yellow colour, 
and semitransparent. It  does 
not change its appearance, 
when exposed to a slight red 
heat, by which it loses 19 per



cent, of its weight. It is ex
ceedingly rare.»

Det är denna oefterrättliga öfversättning, som gifvit upp- 
hof tili myten om H is in g e r s  analys och all den oreda, denna 
förorsakat. Det är rätt egendomligt, att B e r z e l iu s  en gang 
lät förmä sig att tro, att H i s i n g e r  utfört den mängom- 
skrifna analysen. Den, som päverkade honom i detta afse- 
ende, var R a m m e l s b e r g , och det kan förtjäna nämnas nägra 
ord därom, emedan det var han, som pä grund af ett enskildt 
meddelande af B e r z e l iu s  gjorde ett uttalande, hvilket seder- 
mera gaf anledningen tili H a i d i n g e r s  förslag om namnet 
lantanit. I  ett bref af den 30 jan. 1840 till B e r z e l iu s  skrif- 
ver R a m m e l s b e r g , att han pä grund af förarbeten tili en 
kemisk-mineralogisk handbok funnit sig föranläten att omräkna 
alia mineralformler och därvid haft tillfälle iakttaga, att ät- 
skilliga af de, som förekomma i tredje upplagan af B e r z e l i u s ’ :

»Die Anwendung des Löthrohrs------», tarfvade en granskning
pä grund af tryck- eller räknefel. Bland de uppräknade 
mineralen var äfven det, som här är fräga om. Rörande detta 
skrifver R a m m e l s b e r g : .

»Kohlensaures Ceroxydul
Ist CeC bezeichnet. In H is in g e r s  Analys verhält sich aber 

der Sauerstoff von Ce: C: Aq = 11,2 : 7,8 : 12,0. Sollte man 
nicht danach Ce3C + 3 H  oder vielleicht besser ( CeC +  H )  +  

2 C e Ü  schreiben?» Att B e r z e l iu s  funnit ätskiiliga af R a m m e l s - 

b e r g s  anmärkningar befogade, är uppenbart, ty pä grund af 
desamma har han, stundom med äberopande af R., gjort ät
skiiliga anteckningar i ett honom tillhörigt exemplar af före- 
nämnda arbete om bläsröret. Den, som gäller »Kohlensaures 
Ceroxydul», harföljande lydelse: » H i s i n g e r  CeCH + 2CeH. Men 
är väl Lantan.» B e r z e l i i  svar pä R a m m e l s b e r g s  bref saknas 
tyvärr, men huru det i hufvudsak utfallit, kan man sluta sig 
tili af B e r z e l i i  förenämnda anteckningar. Rörande cerkar- 
bonatet läser man i R a m m e l s b e r g s  Handwörterbuch: 1 »AD

1 H . des chemischen T h e ils  der M ineralogie. 1841. E rste  A b th e ilu n g , s. 147.
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bohlensaures Ceroxydul beschrieb H isinger ein den Cerit 
begleitendes wasserhaltiges Carbonat, welches beim Erhitzen 
braunes Oxyd hinterliesst. Er fand darin 10,8 Kohlensäure, 
(b,7 Ceroxydul und 13,5 Wasser, allein nach einer Mittheilung 
v°n B erzelius war das Resultat wegen der geringen Menge 
der Substanz nicht genau, diese überhaupt, wie M osandär 
sich überzeugt hatte,' eine Lanthanverbindung mit Spuren von 
Cer.»

Ar 1844 utkom den fjärde tyska upplagan af Berzelii 
bandbok om bläsröret. Man finner dar, att B erzelius, som 
man pä förhand hade anledning att vänta, i öfverensstäm- 
melse med B ammelsbergs anmärkningar gjort ätskilliga änd- 
Ungar beträifande formlerna, men uppgifterna rörande lantani- 
ten äro desamma med undantagaf att B. tillagt: Enthält zu- 
§beich Lanthanoxyd und Didymoxyd. B erzelius hade synbar- 
ĝen förskalfat sig visshet om, huru det i verkligheten förhöll 

Slg med H isingers analys.
Det skulle hafva varit af mycket stört intresse att tili ̂  

■la-mförelse äfven fä göra en analys af den amerikanska lantani- 
ten> men Museet besitter däraf endast en mycket ringa kvantitet, 
s°m det erhöll 1876 af L awrence Sm ith . Jag har dock för- 
söksvis gjort ett prof änägra fjäll, men materialet var sä 
ebetydligt, att jag icke vägar fästa nägot egentligt afseende vid 
lesultatet. Det tydde visserligen pä, att den amerikanska lan- 
taniten skulle innehälla lantan i alldeles öfvervägande mängd, 
0°b detta vore ju i öfverensstämmelse med det, som antagits, 
men jag känner mig det oaktadt icke öfvertygad. L awrence 
Smiths analyser, de enda hvari alla beständsdelarna blifvit 
direkt bestämda, gifva bäda ett betydligt öfverskott, och detta 
ban väl dock icke bero pä en tillfällighet. L awrence Smith 
bar ocksä fästat sin uppmärksamhet vid detta förhällande 
jjgh söker förklara detsamma. Han skrifver därom3 »ln both

1 Pä hvad grund M osander  k o m m it t i l i  s in  ä s ik t om lan tan itens samman- 
8ättn ing , är obekant, men nägon mera ingäende undersökning a f m ine ra le t ha r 
han ej u tfö rt. Därom  läm na hans labo ra tio ns jou rna le r e tt  o jä fa k t ig t y ittnesbörd .

* A m . J. Sc. I I ,  18, 1854 s. 378.

B d 32 . H . l . ]
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instances, there was an excess owing to the peroxydation of 
a portion of the lanthanum.» Denna forklaring torde vara 
fullkomligt riktig, om man blott utbyter lantan mot cer. ■ Af 
lantan kanner man endast en oxidationsgrad, och det ftr dar- 
for mycket antagligt, att den amerikanska lantaniten i likhet 
med den svenska innehaller cer i afsevard mangd.

I  ofrigt har jag endast att tillagga, att jag gjort tre 
bestamningar af egentliga vikten pa lantanit fran Bastniis 
Profven utfordes genom att lata sma mineralkorn af synbar 
renhet svafva i Thoulets losning. Eesultatet varierade fran 
2,69—2,74. Differenserna torde bero pa mineralets mera eller 
mindre vittrade beskaffenhet.
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\T o
1>agra ord oiu förhällandet niellau Skänes issjösediment 

och dess senglaciala växtförande aflagringar.

A f

A. G-. N athorst.

Sedan man pä senaste tid isynnerhet genom W estergards1, 
ßoBEcKs2 och M ontiies 3 undersökningar kommit tili insikt 
clärom, att vissa inom Skäne förekommande limniska Sediment, 
SOrtl pä grund af sitt uppträdande oberoende af jordytans nn- 
'Arande reliefformer förut varit svära att förklara, mäste 
aöses aflagrade i af isen uppdämda sjöar, bür frägan om de 
Neaglaciala sötvattensaflagringarnas förhällanden tili desamma 
at ett särskildt intresse. Ty ett svar pä denna fräga torde 
1 vissa fall lämna nägon inbliek i gangen af inlandsisens af- 
s®ältning och tiden för den arktiska florans samt den äldsta 
s<5tvattensfiorans och -faunans invandring. »I vissa fall», ty 
êt är utan vidare gifvit, att issjösedimenten pä olika stallen 

knnna förhälla sig ganska olika allt efter deras läge samt 
tiden för deras afsättning. Säsom M unthe framhäller, är is- 
sJÖsedimentens historia ganska invecklad och svär att utreda, 
hvarför ännn mycket arbete torde äterstä innan hithörande 
törhällanden blifvit füllt klargjorda.

1 A. W e s t e e g a r d : »Platä lera», en supram arin  h v a rfv ig  le ra  frä n  Skäne 
r .  F. 28 (1906): 408.

2 0 . B o b e c k : Om isha fs- och is s jö b ild n in g a r i  Skäne. G. F . F . 28 
(1906): 481.

3 H. M u n t h e : Den skänska issjöfrägans innebörd. S. G. U. Ser. C. N:o 
207, samt Ä rsbo k  1 (1907), N:o 4. H ä r redogöres äl'ven fö r  H olsts (1892) och 
M obergs (1895) ä ld re  n tta landen  i  samma r ik tn in g  fö r a t t  fö rk la ra  v issa fö r- 
ha ilanden i  ös tra  Skäne, fö r H olsts m ening om nägra a f m ig  och H olmström  
l ic s k r ifn a  le ro r sam t fö r den senares an tj'd a n  om isdäm da s jöar 1899.
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Att jag (let oaktadt tager till orda i denna fräga, beror 
därpa, att jag sistlidna sommar (1909) lyckades firma fossil i 
en issjölera och pä samma ställe künde iakttaga dess för- 
hällande till en arktiska växter innehällande senglacial söt- 
vattenslera, bekräftande en i närheten redan förut gjord 
iakttagelse af H o l s t .

Säsom M ünthb framhällit är det uppenbart, att ätskilliga 
issjöleror redan 1871 blifvit af mig uppmärksammade och sär- 
skilda frän de senglaciala växtförande lerorna, nägot som 
äfven af W estergard ätniinstone delvis erkäunes 1, ehuru det 
naturligtvis vid den tiden icke var möjligt att lämna nägon 
tillfredsställande förklaring öfver orsaken till lerornas esren- 
domliga förekomstsätt, ofta pä de bögsta kullarna i trakten. 
Jag antog däa, att ifrägavarande leror blifvit »afsatta i större 
eller mindre sötvattensbäcken under själfva istiden» samt att 
»deras förekomst oberoende af jordytans nuvarande reliefför- 
bällanden» skulle stä i samband med »en af isen sedermera 
förorsakad denudation».

Medan den förra delen af detta antagande ätniinstone tili 
en viss grad kan anses riktig, var däremot förklaringsför- 
söket i den senare delen icke lyckad, ty genom ofvan anförda 
forskares arbeten har ädagalagts, att den antydda egendom- 
ligheten i lerornas förekomstsätt i de fiesta fall torde stä i 
samband därmed, att de blifvit afsatta i af isen vid dennas 
oscillationer uppdämda, eller genom förekomsten af dödis för- 
anledda sjöar, i fräga hvarom den intresserade särskildt hän- 
visas tili M u n t h e s  uppsats. Det mä emellertid anmärkas, att 
det icke alltid torde vara möjligt att afgöra, om en supra
marin glaciallera varit afsatt i en isdämd sjö eller i ett ur- 
sprungligt, numera fullständigt utfvlldt backen. W estergärd 
omnämner sälunda i sin första uppsats (sid. 411, noten) »den 1 2

1 A. "VVe s te r g a r d : Geumäle t i l l  I ) r  H e n r . M u n t h e  med an ledn ing  a f 
hans an m ärkn inga r m o t m in  p la tä le ra . G. P. F. 29 (1907): 306.

2 A. G. N a t h o r s t : Om a rk t is k a  v ä x tlä m n in g a r i  Skänes sö tva ttensb ild - 
n ingar. Ö. K . V . A. F. 1872, N :r  2, s. 123.
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Pa Genarpsslätten förekommande leran, soin dock ej är nâgon 
platâlera men kan anses vara ungefär samtidig med denna».

grund häraf synes mig benämningen issjölera säsom mera 
generell vara att föredraga framför platâlera, särskildt i de 

da man icke har full klarhet beträffande beskaffenheten 
,li det backen, i hvilket leran aflagrades.

Jag vill här i förbigaende erinra därom, att ehuru man 
eaturligtvis 1871 icke künde tänka pä förekomsten af isdämda 
sJöar i Skane, synas sadana bafva föresväfvat mig 20 är 
cenare, dâ det gällde att förklara förekomsten af en analog 
lera vid Samhof i Livland. Efter att denna leras likhet med 
den vid Thorsjö i Skâne blifvit framhäUen, heter det nämli- 
gen1 : »Samhof är beläget midt i ett präktigt moränlandskap. 
Af främmande block äro röda sandstenar lika dal asan dstenen 
á̂rdeles vanliga. Den ifrägavarande leran förekommer pä 

sluttningen högt öfver en liten sjö, ur hvilken den likvisst 
en gang i tiden vid högre vattenstând torde vara afsatt. 
iietta förutsätter dock en betydlig uppdämning och 
andra afl oppsförhällanden än nu. Huru denna uppdäm- 
ning ästadkommits eller hvar den haft sin plats, om den 
existerade under form af en glaciärtunga eller huru 
därmed i öfrigt förhaller sig, kan jag ej säga. Därtill for
dras en noggrann undersökning af den omgifvande terrängen.»

Men vi âtergâ tili lerorna i Skane, af hvilka jag här tili 
en början vill fästa uppmärksamheten pâ en af dem, som jag 
iakttog 1871. Denna är eller var belägen vid Hafgärds da- 
varande tegelbruk. Efter att hafva framhallit, att de lösa 
jordlagren kring Hafgard nästan uteslutande utgöras af »en 
skiktad, stenfri lera3, hvilken förekommer sä väl i dälderna 
sotn pä sluttningarna och höjderna», omnämner jag, att de 
växtíörande lagren blifvit afsatta i ett litet backen ofvanpä

1 A . G. N a t iio r s t : Den a rk tis k a  florans fo rna  u tb redn ing  i  länderna 
oster och söder om Östersjön. Y m er 11 (1891): 116. V issa de lar a f ci- 
ta te t ha fva  genom aparrad s t i l  nu b l i f v i t  fra m hä iln a .

2 Jä m fö r: »den betydande le rs lä tten  v id  H afgârd» (W esterg ard  1906, 
sid. 413).

Bd 32. H. 1.]
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denna. I  en föga märkbar fördjupning förekommer ett 3 fot 
tjockt lager af torfjord, som i sig innesluter ett tunt parti. 
närmande sig kalktutF, och som snart mot sidorna utkilar. 
Under torfjorden ligger en tydligt skiktad, 2 fot tjock bädd 
af lera med skal af sötvattensmollusker, hvilken pä sina stal
len stär pä öfvergäng tili skalgyttja. »I detta lager förekomma 
blad och stand af D ry a s  octopetala, blad af S a lix  re ticu la ta , 

ännu en art af samma släkte, blad, frukter och hängefjäll af B e 

tu la  nana, nötter af Potam ogetoner, blad af en M y r io p h y l l tm , 
m osso r1. Under detta lager är leran ej sä tydligt skiktad, 
utan är liksom söndersmulad i korniga partier och öfvergär 
nedät tili en utomordentligt fin, blägrä, skiktad lera, i hvil
ken jag ej lyckades upptäcka det ringaste spar af organiska 
lämningar, och hvilken torde vara identisk med den ofvan 
nämnda stenfria leran i trakten.»

Denna senare är, säsom vi nu veta, en issjölera, och de 
senglaciala lagreri med arktiska växtlämningar, som äro af- 
satta i ett litet bäcken ofvanpä densamma, äro följaktligen 
här yngre än issjöleran. Antagligen angifver den ofvan om- 
talade randen af söndersmulad lera gränslinjen mellan de 
,bäda ailagringarna i fraga.

När jag den 9 September 1909 i Malmö sammanträffade 
med docenten 0. G e r t z , hvilken säsom bekant inlagt stör för- 
tjänst genom sina pä senare ären företagna undersökningar 
af de senglaciala växtförande lerorna i Skäne och deras växt- 
lämningar, nämnde han bland annat Bara, säsom en lokal 
väl värd att besöka. Jag reste därför den 11 September frän 
Simrishamn, dar jag hade mitt hufvudkvarter, tili Björns- 
torps Station, vandrade därifrän tili Toppeladugärds numera 
nedlagda tegelbruk samt vidare öfver Lyngby och Hyby tili 
tegelbruket vid Bara Station. Strax öster om denna är den af do- 
centen G e r t z  afsedda lokalen belägen, eller »Sallerups tegelbruks

[J a n . 1 9 1 0 .

1 V id  senare u tfö rd  s lam n ing  hafva äfven andra a rte r än de hä r anförda 
e rh ä llits .
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lertäkt» säsom den af H o l s t 1 benämnes. »Pä en ganska mäk
lig, icke fossilförande, hvarfvig lera», heter det hos lionom (1. 
c-> sid. 70), »hvilar här den fossilförande senglaciala leran, om- 
luing 3 m  niäktig, men Toppeladugärdslokalens nndre lager 
finnas ej här representerade, om icke genom själfva den sen- 
giaciala lerans nndre del.» Denna lokal var enieJlertid vid 
mitt hesök icke tillgänglig för undersökning, lergroparna voro 
' attenfyllda och delvis igenvuxna. G e r tz  hade gjort sina 
Undersökningar härstädes tillsammans med H olst  redan 1904.

Däremot voro lergroparna vid Bara tegelbruk närmare 
Stationen synnerügen instruktiva och lätt tillgängliga, ehurn 
pa gmnd af sommarens arbetsinställelse inga arbeten sedan 
n<igon tid tillbaka blifvit utförda. Den lera, som i västra 
fielen af lergroparna användes, är dock ej den senglaciala 
leran, utan den af H olst säsom dennas underlag omtalade 
"livarfviga leran», eller med andra ord issjöleran. Den är i 
x ástra väggen ungefär 2 m mäktig, ntprägladt hvarfvig, 
'dverst tunnhvarfvig och af gnlgrägrön färg med smä hvita 
'»onkretioner1 2. Ungefär 1,8 m frän ytan blef den mera sand- 
lialtig, säsom framgick af dess fnktighet och mossvegetatio- 
11611 Pä väggen i lertaget. Den bür nedät mera tjockhvarfvig, 
°ch som man npptagit lera irán nágra gropar i lertagets 
Lotten, var den här tillgänglig ytterligare 0,5 m. I  denna 
ândigare, stundom tjockhvarfviga lera förekommer vid 2— 

- j5 ni djup ej sällsynt en liten ostrakod, som jag tyckte likna 
^y th e rid e a  torosa J ones , en förmodan som, efter undersökning 
^  de hemförda profven, utförd af kand. Y. Sciiw artz, visat 
S1g riktig. Huru mäktig issjöleran är pä detta ställe, kan 
Jag icke uppgifva, da jag icke liade tillfälle att genom borr- 
nuig erhälla upplysning därom. I  östra väggen af lertaget, 
som är betydügt lägre, äro förhällandena olika. Dar före-

Hd 3*2. H . 1 .]

1 N. O. H o l s t : De senglaciala lagren viel Toppeladugärd. G. F. F. 28
(1906): 55.

2 I  brist pä syra künde jag ej pröfva kalkhalten hos dessa konkretio- 
ner, men de hemförda lerprofven frän de nndre lagren äro stärkt kalkhaltiga.
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kommer ofverst torfmylla och darunder en gulgragron lera, 
lik den vanliga senglaciala sotvattenslerans ofre oxiderade lager. 
Darunder vidtager sand med torfaktiga strimmor, en myckenhet 
P is id ia  samt afven Lim ncea. I  de torfaktiga strimmorna fun- 
nos B e tu la  nana, S a lix  re ticu la ta , D ry a s  och mossor.

Dessa vaxtforande lager torde ligga diskordant pa issjo- 
leran, och ej hilda dennas omedelbara fortsattning uppat, 
sasom framgar af deras fnllstandigt afvikande petrografiska 
beskaifenhet (sand), af forekomsten af en grusrand mellan 
bada samt af ostrakodens forekomst i issjoleran tamligen 
snart under grusranden, angifvande att en del af issjolerans 
ofre lager har aro borteroderade. (Se vidstaende skematiska 
profil utan skala, ritad efter hemkomsten). Jag antog forst, 
att de senglaciala vaxtforande lagren har upptogo ett mindre

V. Ó.

rfkerriatisk profll (utan skala), afsedd att ásk&dliggora forhállandena vid 
«ara tegelbruks lertákt 1909. a, issjolera tyd lig t hvarfvig; b, issjolera med 
Cytheridea torosa/ c, senglacial lera, sand oe'h torfaktiga strimmor med arkti-

ska vaxter.

backen i issjoleran, men att doma af den geologiska kartan 
(»Borringekloster») ar det sannolikt, att de bilda randen af och 
sammanhanga med den senglaciala sotvattensaflagringen vid 
»Sallerups tegelbruks lertakt».

Forhállandena pá bada stallena aro vasentligen desanima; 
itfven i namnda lertakt hvilar ju den senglaciala vaxtforande 
Jeran enligt H olst pá en ganska máktig »hvarfvig lera». 
Men medan denna enligt H olst skulle vara »icke fossilíoran- 
de», dr den vid Bara tegelbruk utmarkt genom forekomsten 
af C ytheridea  torosa, hvilket synes mig vara af sai'skildt 
intresse, enar W e s t e r g á r d  uttryckligen framháller, att »inga 
lámningar af vare sig vaxter eller djur ha antraíFats i leran»
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(platäleran), hvarmed Baraleran, liksom den vid Grenarp, väl
anses ungefär samtidig.
I  fräga om C ytheridea torosa mä erinras därom, att den- 

samma fanns af mig redan 1870 i den senglaciala sötvattens- 
êrans undre lager vid Alnarp, tillsammans med de arkti&ka 

växtlämningarna, samt att i den regogörelse för dess nntida 
atbredning, som efter professor Gr. 0. Sars i min första upp- 
sats 1 meddelas, äfven omnämnes, att den förekommer i nägra

de högsta fjällsjöarna i Norge, t. ex. i Afsjöen pä Dovre 
(yid pass ÜOO in ö. h.).

Det mä i samband härmed vidare erinras dels om den af 
Munthe i förbigäende omnämnda fossilförande glaciala söt- 
vattengleran vid Bobertsdal3, eburu nägra nppgifter om fos- 
s,len ännu icke biifvit lämnade, dels, och i synnerhet, om den 
af mig 1871 iakttagna leran vid Thorsjö. Beträffande denna 
Bamhälles, att som »den förekommer öfverst pä en hög kulle, 
kan man omöjligen antaga densamma vara afsatt ander pä 
stallet nu rädande reliefförhällanden». Hänvisande den in- 
tfesserade tili uppsatsen i fräga3, mä bär vara nog att där- 
°m erinra, att lerans öfre lager voro stärkt grusblandade och 
kdla med främmande block af ända tili ett hufvuds storlek; 
att leran därunder var gulaktig (oxiderad) och sä härd, att pik- 
kacka mäste användas vid dess brytning; att den nedät blef 
aüt finare och blägrä; att ännu pä 6 m  djup dess hotten icke 
Biifvit nädd; att den icke innehöll andra växtlämningar an 

r yas och S a lix  p o la r is , medan i den senglaciala sötvattens- 
Bran vid kullens fot äfven B e tu la  nana , S a lix  re tic u la ta , S a lix  

sP-> mossor etc. voro för handen; att af djurlämningar jämte 
C ytheridea to rosa5 äfven funnos en P is id iu m  och en IAmncea.

1 A G-. N a t h o r s t : Om nägra arktiska växter i en sötvattenslera vid 
Alnarp i  Skäne. Lunds Univ. Ärsskr. 7 (1870).

2 M u n t h e : 1. c., sid. 23.
3 N a t h o r s t : 1872, sid. 135.
4 Lokalen ligger pä det geologiska kartbladet »Ystad», men nämnes ej i 

beskrifniugen t i l i  detsamma.
5 A. G. N a t h o r s t : Om den arktiska vegetationcns utbredning üfvcr Eu

ropa norr om Alperna under istiden. Ö. K. V. A. F. 1873, N:r 6, sid. 11.

ßd 32. II. i . ]
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»Min enskilda öfvertygelse är den, att den äldre leran 
vid Thorsjö (den här afhandlade) är afsatt i ett större söt- 
vattensbäcken under s jä lfv a  is tid e n , hvilket bäcken, vid ett 
señare framätryckande af glaciererna, blifvit utplänadt och en
dast pä ett och annat stalle kvarlämnat denna bildning, som 
talar om dess forna tillvaro.» Sa lydde mitt förklaringsför- 
sök 1872, mi lar man i stallet tänka sig en isdämd sjö, som 
sannolikt vid en oscillation af isranden öfverskridits af denna, 
hvarpä M u n t h e  anför fiera analoga exempel.

Nágon interglacial bildning är väl Thorsjöleran sälunda 
icke, utan snarare intermorän l .

Beträffande Thorsjölerans läge i förhällande tili den sen- 
glaciala växtförande leran, veta vi därom genoni mina iakt- 
tagelser 1871, att den señare är afsatt i ett bäcken af den 
forra, sälunda äfven i detta fall yngre.

Sitt största intresse har Thorsjöleran genom de i den- 
samma inneslutna fossilen, i det att, säsom ofvan framhällits 
och som redan 1872 af mig uttryckligen betonades, endast de 
bäda mest arktiska växterna, S a lix  p o la r is  och D ry a s  octope- 

ta la , i densamma blifvit funna. Det är ju samma arter, som 
karakterisera den understa, S a lix  p o la r is  förande horisonten 
i de senglaciala lerorna, när en sädan kan särskiljas, och äfven 
C ytheridea torosa brukar förekonnna i samma horisont. L im -  

ncean och P is id iu m -arten äro icke bestämda; länmingar af 
vattenväxter iakttogos icke.

Förhällandena vid Hafgärd, Bara (incl. Sallerups ler- 
täkt) och Thorsjö angifva följaktligen med bestämdhet, att de 
senglaciala sötvattenslerorna med arktiska växter, säsom man 
ju redan pä förhand mäste förmoda, äro yngre än issjölerorna.

1 Ty att den äfven nnderlagras af moran fär väl anses gifvet, i annat 
fa ll vore den preglacial. Benämningen intermorän, som af H olm steöm  [Geo- 
logisk profil frän Äkarp t i l i  Lomma. G. F. F. 21 (1899): 284] föresläs i 
st. f. intramorän, pä grund däraf att in tra  betyder in na n fö r, synes mig nu
mera obetingadt böra föredragas, sedan utländska författare börjat använda 
uttrycket intramoräna aflagringar för sädana, som liafva sin plats innanför 
landisens yttersta moränlinje.
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Härmed harmonierar äfven W estergArds uttalande (1907, sid. 
°97) sasom för plataleran betecknande, »att den afsatts pá ett 
tidigare afsmältningsstadium än de fossilförande senglaciala 
lagrem. Äfven den senglaciala leran vid Toppeladugârd torde 
kunna ' anföras sásom vittnesbörd i samma riktning, om, säsoyi 
M unthe (1907, sid. 26, noten) antager och som jag äfven för 
niin del häller för sannolikt, det af H olst sasom »morän, sten- 
fattig, öfverst tärningslera» betecknade nnderlaget für leran 
1 verkligheten är en issjölera. Likbeten med förhallandena 
vid Bara blir da ännu större än man hittills antagit, ehuru 

det af H olst frân Toppeladugârd beskrifna torflagret i den 
Seilglaciala lerans undre del pa sistnämnda ställe icke är för 
banden.

Det är emellertid i issjölerorna, snarare än i de sengla- 
C1ala sötvattenslerorna, som vi hafva att söka lämningarna

de vid och efter isens afsmältning först invandrade 
bjuren och växterna. Härvid möter dock den svärigheten, 
â t issjölerorna liksom jn äfven de senglaciala lerorna äro af 
sinsemellan nâgot olika aider, samt att naturligtvis intet 
bindrar, att en t. ex. i samband med den lagbaltiska isström- 
111 en afsatt issjölera i södra Skane kan vara samtidig med en 
Ser>glacial sötvattenslera nâgot längre i nordväst. Säkerligen 
skall man framdeles, da issjölerorna blifvit mera kända, kom- 
]Ila tili insikt därom, att mänga af dem äro fossilförande, 
0,11 oek fossilen naturligt nog icke kunna väntas förekoinma 
1 samma mängd som i de senglaciala sötvattenslerorna, hvilka 
BD stor del afsattes sedan den arktiska växtligbeten redan 
nâtt den utveckling, att den hunnit utbreda sig öfver snart 
sagdt bela det frân isen befriade omrädet.





GEOLOeiSKA FÓRENIMENS
I  STO C KH O LM

FÓEHAMLIMAE.
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M ote t den 3 fe b ru a r i 1910.

Aiir varan de 46 personer.
T. f. ordforanden, lir J. G. A ndersson, meddelade, att 

sedan foregaende mote grufingenioren G. Carlsson, Ludvika, 
aflidit, samt att Styrelsen till Ledamoter af Foreningen invalt:

Fil. stud. G. E. N ih l e n , Lund, 
pa forslag af hr Moberg;

Fil. kand. E. B ergstrom och fil. stud. H. Sm it h , Upsala, 
pa forslag af hr Sernander;

Fil. kand. E lsa W arburg, Upsala,
pa forslag af hrr Hogbom och Wiman;

Fil. kand. S. L indquist, S tockholm ,
pa forslag af hrr J. G. Andersson och L. von Post.

Fil. stud. H . R . Sandegren, Stockholm, 
pa forslag af hr Lagerheim.

Hr M unthe hade i Styrelsen vackt forslag om att annon- 
seringen af Foreningens moten, som for ar 1908 dragit en 
kostnad af kr. 29.33, matte upphora, emedan de dryga utgif- 
terna for tryckningen af kongress-guiderna pakallade spar- 
samhet med Foreningens medel samt emedan annonseringen 
dr onodig, detta dels darfor, att motesdagarna under aret aro 
kestamda redan i stadgarna, dels darfor, att sekreteraren all- 
Ud ett par dagar fore hvarje mote insander notis med upp- 
gifter om foredragningslistan saval till Stockholmstidningarna 
s°m till de geologiska institutionerna i Upsala och Stockholm, 
Gels slutligen darfor, att Styrelsen redan forut godkiint ett af 

15— 100170. G. F. F. 1910.



hr B a c k s t r o m  framstalldt tillaggsforslag, att motesdagarna 
skola inforas a omslaget (2:a sidan) af Forhandlingarna.

Bet vackta forslaget hade af Styrelsens majoritet blifvit 
forordadt, hvaremot hr H olm anmalt sin reservation.

Efter nagon diskussion beslot Eoreningen bitrada for- 
slaget.

Hr J. G-. A ndersson meddelade, att Styrelsen pa hans 
forslag beslutat for Eoreningen framlagga foljande tillkanna- 
gifvande och forslag.

I  enlighet med hvad bruket ar vid internationella geolog- 
kongresser, har exekutivkommitteen for den stundande geolog- 
kongressen planerat att inleda kongress-sessionen med en half- 
oiSciell sammankomst for utbytande af halsningar och stif- 
tande af bekantskaper pa k vail en fore kongressens officiella 
oppnande (18 aug.). Ba G-eologiska Eoreningen genom sin at- 
gard af den 4 maj 1905 tagit initiativet till kongressens sam- 
mantradande i vart land, har saval exekutivkommitteen som 
Eoreningens Styrelse funnit lampligt hemstalla, att Geologi- 
ska Eoreningen utofvar vardskapet vid denna valkomstfestr 
hvilken bor anordnas under vardiga, men enkla former. For 
tackande af de kostnader, som gifvetvis blifva forbundna med 
afhallandet af denna fest, vill styrelsen foresla Eoreningen 
utsandande af en uppmaning till Eoreningens medlemmar att 
frivilligt teckna bidrag for namnda andamal.

Pa forslag af fungerande ordforanden bordlades detta 
arende till nasta sammankomst.
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H r  E nquist h ö ll e tt  a f ka rto r, ka rtsk isse r och fo tog ra fie r 
il lu s tre ra d t föredrag om den n u tid a  och fo rn a  lo lcala g la c ia -  

tionen  in o m  J ä m tla n d s  och H ärjec la lens f jä l l t r a h tc r .

Be nuvarande glaciärerna inom detta Sveriges sydligaste- 
högfjällsomräde äro samtliga smä nischglaciärer. Bet 1 796 tn 

höga Helagsfjället bär i en mot öster vänd nisch Sveriges syd-
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ügast belägna glaciär, H e la g s fjä lls -g la c iä re n . Dennas storlek 
ar 0.74 km 2. Formen är ganska säregen, da mot en »bredd» 
1 Dordsydlig riktning af 1 500 m  svarar en »Jängd» varierande 
ßiellan 400 och 700 m. Dess afsmältningsrand är öfver 1 km  

oeb bestär af flera pä olika höjd slutande istungor, af 
^vilka den lägsta slutar pä 1320 m  höjd, den högsta pa 
1 395 m. Glaeiären utgör ett utmärkt exempel pä det af 
H a m b e r g  hos lappländska glaciärer päpekade förhällandet, att 
firngränsen (»annähernd die Höhenlage der klimatischen Schnee
grenze»), sädan den observeras i naturen, ej ens tillnärmelse- 
Vls sammanfaller med nägon bestämd höjdkurva, da inom 
lenna lilla glaciär höjdskillnader pä densamma finnas pä 
1̂ 0 m. De öfriga glaciärerna ligga samtliga pä Sylarna. Den 
sförsta, S to rsy l-g la c iä re n , är 0.32 km 2 och ligger i en mot 
n°i'dost öppen nisch under Sylarnas högsta topp, den 1 762 m  

höga Storsylen. Den är mycket regelbundet byggd, med en 
1 st urig a nedgäende tili 1 325 m. Sylarnas öfriga glaciärer äro 
Betydligt mindre. Tem pe lg lac iä ren  ligger söder om Templet 
°cB är orienterad mot öster. Dess istunga gär ned tili 1 420 m. 

He tvä smä, tätt intill kvarandra belägna E k o rr-g la c iä re rn a  

Hgga söder om den 1 710 m höga Storsola.
En fräga af största intresse är den om dessa glaciärers 

f°i'na utbredning. De eventuella sparen (ändmoräner, räfflor) 
Undergä emellertid en hastig förstöring, hvarför man ej all- 
Hd äterfinner, eller kan med säkerhet igenkänna dem. Under- 
sökningen har visat, att Helagsfjälls-glaciärens yttersta änd- 
norän ligger pä 1 042 m  höjd, omkring 300 m  utanför nischen 
nere i den i nordnordvästlig riktning (=  inlandsisens rörelse- 
riktning) gäende dalen. Säledes en relativ sänkning af gla- 
eiärändan pä 278 m 1 med en utbredning i horisontal led af 
omkring 2 km. Denna ändmoräns förkällande tili de af in- 
landsisriktningen orienterade nedisningsmoränerna visar, att 
den representerar den lokala Helagsfjälls-glaciärens maximi- 
ütbredning. Af den större utbredning, som de närbelägna

Bd 32. H. 2.]

1 Detta är först observeradt af Se r n a n d e r . G. F. F. 27 (1905): 74.



glaciârerna pâ Sylarna naturligtvis haft samtidigt med He- 
lagsfjalls-glaciâren, synes numera ej ett spâr nedanfôr Storsyl- 
glaciâren och Tempel-glaciaren, medan daremot andmoraner 
fortfarande synas bevarade nedanfôr de vid ett mera utbredt 
stadium fôrenade Ekorr-glaciarerna.

Klimatet har sâledes, hvilket fôrhâllandena vid Helags- 
fjalls-glaciaren tydligt visar, nâgon gang sedan inlandsisen 
lâmnat fjâllomrâdet, varit gynnsammare, och b e tyd lig t gynn- 
sammare for glaciârernas utbredning an i nutiden. 1 Detta 
klimat bôr, samtidigt med att det pressât de ñutida glacia
rerna sa starkt nedât, ha mojliggjort uppkomsten af ett an- 
tal numera fôrsvunna lokala glaciarer pâ dârtill lampade 
platser inom de hogre fjâllen. Fôredraganden hade afven fun- 
nit spâr efter denna lokalglaciation inom sam tligc i af honom 
besôkta hogre fjâll (Helagsfjâllet, Sylarna, Herrângstotarna, 
Snasahogarna, Skarfdorrsfjallen, Fongen). Forut har Ser- 
na n d e r3 visât, att Hammarfjallet varit lokalt nedisadt, och det- 
samma utvisar den vackra nischen pâ Skarsfjâllets sydsida. 
Man torde âfven med sâkerhet kunna antaga, att afven andra 
fjâll, sâsom Bunnerstôtarna och Bunnerfj allen, burit lokala 
glaciarer.

Fôredraganden ansâg •— ehuru nâgra positiva bevis ânnu 
ej fôreligga — att denna stora utbredning af lokalglaciationen 
inom ifrâgavarande fjalltrakt varit samtidig med inlandsis- 
râsten i oster och, narmare bestâmdt, med det stadium af denna, 
som uppdamt exempelvis Handolsdalen. Har den tillhôrt 
detta stadium, skali man naturligtvis ej finna spâr efter lokal
glaciation pâ fjâll, hvilka (sâsom fallet varit med Âreskutan) 
vid detta tillfâlle varit i vâsentligt grad tâckta af sjâlfva in
landsisen. Likvâl kan man ej (jfr H ogbom i S. G. U., Ser. 1 2
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1 A tt  det vid ett t illfä ile  varit betydligt ogynnsammare för glaciationen, 
sä att glaciärerna säkerligen varit bortsmälta, visar förekomsten af ansenliga 
tallstubbar pá fjällslätten norr ora Helagsfjallet omkring 200 m üfver den ñu
tida barrskogsgränsen.

2 Anf. arb.
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C1’ n:r 169, sid. 9) af den ñ u tid a  frá n v a ro n  af sädana spar 
draga nägon som helst säker slntsats.

Eör erhällande af den forna absoluta höjden pä de af de be- 
v arade ändmoränerna utvisade lägena af de gainla glaciärernas 
andar, mäste tili den observerade liöjden läggas den aritme- 
üska summan af señare inträifade nivaförändringar. Som 
Carina grausen vid Meraker är 222 m  och vid Ange 238 m, 

det ett mycket betydande belopp, som skall irán dragas. Huru 
stört detta blir, kan ej afgöras, förrän tiden för lokalglacia- 
üonen blifvit bestämd oeh hafvets höjd vid samma tid blif- 
vit känd.

Sparen efter de lokala glaciärerna saknas, som ofvan 
blifvit framhället, ofta pä platser, dar man med säkerhet 
kunnat vänta päträifa dem. Längt ifrän alia teoretiskt be- 
Imgade ändmoränvallar blifva bevarade nägon längre tid. 
Uppbyggda, som de äro af inhomogent, mot all sorts erosion 
Inga motständskraftigt material, förstöras de lätt. Särskiidt 
den inom glaciationsomräden vanliga jordflytningen hotar 
deras tillvaro. Iläkar själfva ändmoränen, eller marken under 
eller vid sidan af den i flytning — vanligen genom att 
1 natas med smältvatten frän snö — ntplänas den hastigt och 
Inllständigt. Utsikt att blifva bevarad har den endast dar 
dräneringen af ett eller annat skäl har blifvit sä god, att 
vattnet hastigt afledes eller ock hindras ditkomma. Man 
kan följaktligen e j af fránvaron af ändmoräner i exempelvis 
en nisch eller nedanför ett snöfält draga den slutsatsen, att 
nischen ej varit upptagen af en lokal glaciar, eller att snö- 
fältet ej en gang varit utvuxet tili en sädan. Platsen nedan- 
inr ett snöfält — säledes dar man närmast har anledning 
att söka ändmoränerna — är pä grund af den jordflytning, 
som nästan alltid äger rum nedanför detsamma, särskiidt 
niskabel för dessas bibehällande.

Ett afgörande bevis för att den ñutida fördelningen 
al ändmoränerna ej är den ursprungligt betingade, 
lorde ändmoränfördelningen efter de lokala glaciärerna pä

Bcl 32. H. 2.]



Helagsfjallet lamna. (Jfr afven det ofvan sagda om den 
totala fránvaron af andmoraner frán den tidigare storre ut- 
bredningen líos Storsyl- och Tempel-glaciarerna.)

Nedanfor den ñutida Helagsfjálls-glaciaren finnes ett fler- 
tal andmoraner pá ett afstánd intill 2 km. frán den ñutida 
glaciaren. Den likaledes át oster orienterade nischen strax 
norr om glaciarnischen ar utbildad i samma bergart, ar af 
ungefar samma storlek och form, och dess mynning ligger 
pá ungefar samma hojd som glaciarnischens mynning. Efter 
den glaciar, som upptagit den, samtidigt med att glaciar
nischen var helt isfylld, finnas rafflor bevarade (de lángst ut 
iakttagna vid sjalfva nischmynningen). Men andmoraner 
efter de olika glaciarlagena finnas ingenstades bevarade, vare 
sig vid nischens mynning eller langre in. Samtliga hafva 
utplánats eller till oigenkannlighet omformats.

Ánnu tydligare framstár det, att den ñ u tid a  fordelningen 
af de sedan en langre tid tillbaka bestáende ándmoránerna 
nedanfor glaciarerna ingalunda. visar den u rs p ru n g lig a  for
delningen, om man betraktar Helagsfjalls-glaciarens moran- 
omráde, ofver hvilket foredraganden visade en i stor skala 
uppmatt, detaljerad karta. Utanfor den nuvarande isranden 
ligga inom de narmaste hundra meterna fiera sá godt som 
fullstandigt bevarade, sammanhangande moranrander. Utan
for denna y ngsta zon bli moranerna sparsamma, och de’ karak- 
teristiska, tatt inpá hvarandra liggande smala, skarpryggade 
moránranderna forsvinna fu l ls ta n d ig t. Endast breda, mera 
lugnt hválfda moranhopar, hvilka likval aro tydligt oriente
rade mot den forna isrorelsen, áterfinnas pá enstaka, for deras 
bibehállande agnade platser. Den ytterst skarpa skillnaden 
mellan dessa tvá zoner beror gifvetvis ej pá att forhállandena 
vid moránbildningen varit olika vid de olika glaciarstadierna, 
utan pá den snabba forstorelse, de lost uppbyggda moranerna 
af den recenta typen undergá. Ligga sedan ej de aftrubbade 
resterna (=  moranerna af áldre typen) pá for jordflytning 
skyddade stallen, forsvinna de snart fullstandigt. Ibland
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ivUnßa i särskildt skyddade lägen äfven ändmoräner af den 
•'ecenta typen bli bevarade utanför zoner af mera älderdomlig 
Prägel. Detta är fallet med Helagsfjälls-glaciärens ändmo
räner efter maximalstadiet.

Kesultatet blir, att i allmännet endast ett fatal spillror 
de gamla glaciärstadierna blifva bevarade, och dessa spill- 

Tor behöfva ingalunda bevisa längvarigare stilleständ hos is- 
kanten (speciellt lämpade att sammanställa tili »stadier»), 
îka litet som (de skenbara) mellanrummen mellan dem be- 

köfva beteckna ett särskildt snabbt eller jämt tillbakaryc- 
kande utan ändmoränbildning.

Bd 32. H. 2.]

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr Gr. D e G e e r , 

■J- G . A n d e r s s o n , H a m b e r g , S e r n a n d e r , S v e n o n iu s  och f'öre- 

draganden.
H r H a m b e r g  yttrade ungefär följande:
Hot af föredr. frän Helägsfjällets glaciär omnämnda förhäl- 

Dudet, a tt snögränsen icke sammanföllc med nägon viss höjdlinje 
utan dels afskar en följd af höjdkurvor, dels äfven bildade slutna 
tgurer, stämmer visserligen ej med den populara föreställningen om 
Snögränsens förlopp, men är i alla händelser ett mycket vanligt feno- 
men, beroende pä att ej alienast höjden üfver hafvet utan äfven vin: 
dens inverkan pä snöns aflagring influerar pä ackumulationsomrädets 
begränsning. M id t inne i det senare kunna genom isens rörelse eller 
undergrundens beskaffenhet upphöjningar uppstä, der snön bläser bort 
0<Jh bar is träder i dagen. E tt d y lik t omräde framträder da sasom 
ett öformigt afsmältningsomrade. A f enahanda orsaker künde snölin- 
Jen äfven komma att mer eller mindre afvika frän en horisontel linje.

Föredragandens skildring af den tidigare glaciationen var af 
stört intresse, dock künde nägra anmärkningar framställas mot hans 
bevisföring. Mycket djärft vore föredragandens pästäende, att man i 
nlla de ifrägavarande smä nischdalarna och deras fortsättning nedät 
®aste förutsätta en analog glaciation med ungefär lika antal ändmorä- 
ner samt att man, dar sädana ändmoräner saknades, finge antaga, 
att de förut funnits men genom »jordflytning» försvunnit.

Föredraganden tycktes vilja göra troligt, att moränerna, dar omgif- 
wngen ej vore särskildt väl dränerad mot plastisk sammansjunkning, ut- 
Planats. Att detta väl nägonstädes künde vara fallet med moräner 
uf glimmerrikt och lätt sönderfallande material, ville tal. ej bestrida; 
men att ett sädant förhällande mäste betraktas säsom ett sällsynt 
undantag, framgick af talrika väl bibehällna höga och branta moräner 
i sjöar, myrar och snöfält i de łapska fjällen, som talaren kände 
bättre än de jämtländska. Man hade därför ingen rättighet att an-



232

taga lika  moräner i en dalgäng som de, som faktiskt funnos i en 
annan, samt a tt de förstnänmda genom plastisk flytn ing pä grund af 
genomdränkning med vatten försvunnit. E tt dy lik t antagande är 
osannolikt särskildt i detta fa ll, emedan moränerna t i l i  dessa smä 
glaciärer mäste ha bestatt öfvervägande af stora stenar, hvilka väl i 
allmänhet torde bilda mycket stabila moräner. Antagandet är fö r 
ö frig t ingalunda nödvändigt, ty  närbelägna giaciärer visa ej a lltid  anna- 
loga storleksväxlingar, och ännu mindre är det nödvändigt, att de 
linder sina oscillationer aflasta samma antal moräner.

Medgifvas maste emellertid, att, om de yttersta moränerna tili 
Helagsfjällets glaciär betecknade en verklig klimatförsämring, man 
skulle vänta sig att finna detta stadium markeradt äfven vid de andra 
glaciärerna. När nu detta ej var förhällandet, sä föreföll det talaren 
sannolikt, att de ifrägavarnde nischdalarna under isens afsmältnings- 
period upptagits af ismassor, som mera voro att uppfatta säsom af- 
läggare af inlandsisen än säsom en själfständig glaciation, som vid en 
hypotetisk klimatförsämring under afsmältningsperioden ytterligare ut- 
bredt sig.

Emellertid hade genom föredragandens utförliga undersökning det 
första vetenskapliga bidraget t il i kännedomen om värt lands sydligaste 
glaciärer o och deras förhällanden under isens afsmältningsskede lämnats, 
hvilket fär räknas säsom mycket förtjänstfullt.

Herr Se r n a n d e r  redogjorde fö r sina erfarenheter om solifluk- 
tionsföreteelserna i de fjä lltrakter, hvilka herr E n q u is t  undersökt. 
Dessa talade i hög grad fö r möjligheterna af a tt serier af morän- 
r yggar inom tidrymder, som ej behöfde vara sä synnerligen omfattande, 
künde utjämnas genom jordflytning. Särskildt v ille  han mot herr
H a m b e r g , som yttra t bctänkligheter om möjligheten fö r de större 
blockens förflyttn ingar genom solifluktion, framhälla nägra exempel pä 
sadana fran sin uppsats »Om flytjo rd  i svenska .fjälltrakter», G. F. F . 
1905. Pä ostsluttningen af Beritkläppen, nägra m il S om Helags- 
fjä llet, hade t. ex. konstaterats en förflyttn ing pä 5 in  a f ett block med 
dimensionerna 4 x 4 x l , s  m pä ett underlag, som b lott lutade 
5 —  10° (1. c. p., 61).

Hr L. v. Post redogjorde i ett af kartor, profiler och 
diagram belyst föredrag för de viktigaste resultaten af sina 
undersökningar öfver Närkes fo rns jöa rs  hydrogra fi och drog 
därur en del slntsatser med afseende pä postg lac ia ltidens  
k lim a th is to ria . 1
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1 Föredraget afsäg att dels référera, dels pâ punkter, dar detaljerade 
utredningar icke kunnat medtagas, komplettera det preliminära meddelande 
rörande de senaste ärens torfmossundereökningar i  Närke, som âterfînnes i  
guiden t i l i  Geologkongressens torfmossexkursion (G. F. F., Bd 31 (1909), h. 7).



Med utgängspunkt irán de ñutida förhällandena i Tákern 
och Hjälmaren uppvisade föredr. den pä kausal sammanh ang 
grundade relationen mellan ett igenväxande sjöbäckens 
hydrografi och växtsamhällenas fördelning pä dess stränder: 

det a r l ig a  (h ö s t - ) lä g v a t te n s tä n d e t  bestämmer gränsen  

m ellan  de l im n i s k a  och t e lm a t is k a  zonerna;

det a r l ig a  ( v ä r - )h ö  g v a t t n e t  g ränsen m e lla n  de te lm a -  

H s k a  och t e r r e t r i s k a  zone rna ;

den te lm a tiska  zonens liö jd  anger det seku lä ra  m edelta le t 

fö r  vegetationsperiodens va ttens tändsam p litud .

Vid en sjös successiva igenväxning förskötos resp. zon- 
gränser utát i horisontel led, men pä grund af samman- 
hanget med de hydrografiska förhällandena förblefvo deras 
höjdlägen konstanta, sä länge dessa icke ändrades. Inom de 
skilda växtfysiognomiska zonerna aflagrades olika jordarter, 
nvilkas paleontologiska och petrografiska karaktär heit och 
hallet betingades af moderformationernas sammansättning 
°cb fuktighetsgrad. När sedimentbildningen inom en viss zon 
Ratt dennas öfre gräns, antog densamma sälunda den närmast 
högre zonens karaktär. Pä grund häraf kommo de växtfysio- 
gnomiska zongränserna att i den vid igenväxningen uppkomna 
Ugerserien motsvaras af kontakter mellan jordarter af resp. 
kitnnisk, te lm a tisk  och te rre tr is k  typ. 1 Af särskild betydelse 

afläsandet af fornsjöarnas hydrografi vore kontakten mel- 
hoi de bäda förstnämnda grupperna, den lim no te lm a tiska  

Kontakten. Denna angäfve sälunda för en viss punkt den 
iorna sjöns höstlägvattenständ vid tiden för igenväxningen 
vi(l punkten i fraga.

Iletta dock endast under en synnerligen viktig förutsätt- 
nitlg: att icke nedpressning eller andra sekundära förändringar 
mträffat. Emellertid ansäg sig föredr. pä grund af en serie 
lakttagelser, bl. a. frän Täkern och Dagsmosse i Östergöt- 
land, kunna pasta, att nedpressningen i outdikade torfmarker 
1 Regeln icke förekommer i sädan utsträckning, att den limno- 

1 G. F. F., Bd 31 (1909), s. 633—636.
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telmatiska kontakten därigenom beröfvades sin användbarhet 
som index för fornsjöarnas hydrograii. Da mäktiga, öfver 
omgifningens grundvattenständ belägna högmossebildningar 
förelägo, var emellertid sannolikheten för sammanpressning 
af bottenlagren större, hvadan stör försiktighet borde iakttagas. 
Utdikning medförde ju alltid hopsjunkning af de öfre lagren, 
men torde icke kunna antagas inverka pä den under dräne- 
ringsnivän belägna delen af lagerserien. En tvärprofil genom 
den utdikade Hvilstaängen i Närke, dar den limnotelmatiska 
kontakten förlöpte oberoende af den underliggande alfvens 
konfiguration, bestyrkte denna uppfattning.

I  de fall dar nedpressning icke föreläg, beskref den 
limnotelmatiska kontakten en regelbunden kurva, hvilken, om, 
säsom vanligen var fallet, igenväxningen försiggätt successivt 
frän stranden utät, vore att betrakta som en af natnren själf 
utförd registering af lägvattenständets sekulära förändringar.

Yid en pä dessa grunder fotad utredning af de väx- 
Ungar i hydrografiskt hänseende, vära igenväxta sjöar under 
postglacial tid genomgätt, künde tvenne metoder användas:

1. den paleonto logis lca metoden: undersökning af den 
limnotelmatiska kontaktens förlopp i en och samma fornsjö, 
kvarvid de olika stadiernas geologiska älder pä växtpaleonto- 
logisk väg bestämdes;

2. den reg ionale,: undersökning af fornsjöar pä olika 
niväer, d. v. s. af olika, af landhöjningen betingad geologisk 
älder och fastställande af lägvattenständets läge i hvar och 
en af dessa vid tiden för deras isolering ur det tillbaka- 
ryckande hafvet.

Af dessa metoder vore den förra gifvetvis den enda füllt 
tillförlitliga, men pä grund af bristen pä för datering använd- 
bara paleontologiska niväer inom de postglaciala insjöaflag- 
ringarnas äldre delar füllt användbar blott för postglacial- 
tidens sista skeden, da granens invandring och dess läm- 
ningars första uppträdande i torfmossarna erbjödo "en god 
utgängspunkt för äldersbestämningen.
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Den regionala metoden mâste, dâ ju vattenstândsamplitu- 

<lf'rna i olika sjöar ej utan vidare finge anses jämförbara, gifva 
eûdast approximatif riktiga résultat. Emellertid hade de 
recenta vattenstândsamplituder, föredraganden hittills kände 
[Hjälmaren (1816—1881) 0,41 m, Mâlaren (1846—1874) 0,39/ 
Hoxen 0,7, Tâkern 0,85] visât sig vara af en storleksordning 

1 m), som i jämförelse med vissa grupper bland de ur 
fornsjôarna erhâllna (2 m  resp. 2,5—3 n i) kunde anses nâgor- 
ûuda enhetlig. Dessutom mâste resultatet blifva tillförlit- 

ügare, om undersökningen begränsades tili ett och samma 
vattensystem.

Föredraganden redogjorde därpa i korthet för sina efter 
êssa metoder företagna undersökningar af den hydrografiska 

Utvecklingen inom Hjälmaren, Forn-Mosjön, Forn-Skarbysjön 
och Forn-Yibysjön (de tre sistnämnda tillhörande Teljeans 
vattensystem) samt Ingelsgärdstjärnen i Svennevad (exempel 
Pa ett under Ancylustiden isoleradt fornsjöbäcken).1

I  dessa och andra fornsjöbäcken hade kunna t konstateras, 

W u s o m  de igenväxande sjöarnas hyd rog ra fi under postgla- 

Clal  t id  genom gätt vä x lin g a r, h v ilka s  regelbundna fö rlopp  och 

patagligen sekulära ka ra k tä r vore o fö rk la r lig a , med m indre 

antoges va ra  fram ka llade  a f k lim a tfö rä nd rin ga r. Resul- 
^ate t a f föredragandens undersökn ingar stämde ocksâ i  hu fvud- 

sak öfverens med den BLYTT-SERNANDER’ska uppfa ttn ingen, t i l i  

Bvars te rm ino log i föredraganden t i l l s  v idare  anslöt sig.
I  hopp att erhälla en ny utgängspunkt för uppskattning 

arten och storleken af de postglaciala klimatväxlingarna 
ha,de föredraganden päbörjat en utredning af relationen mellan 
Djälniarens ärliga sommaruttorkning (under perioden 1816— 
1881)2 och de meteorologiska förhällandena, framför allt tem- 1 2

1 J fr L. v. P o s t : Stratigrafische Studien über einige Torfmoore in Närke.
i . i . ,  Bd 31 (1909), h. 7.

2 Materialet hä rtill, en Serie hvarje söndag företagna vattenständsobserva- 
boner vid Notholmen i  Hjälmaren hade benaget ställts t i l i  föredragandens för- 
f°gande af Hjälmare Kanal- och Slussverks-aktiebolag.



peraturen, under sagda period, ett arbete, som emellertid ânnu 
vore längt ifrân slutfördt. Framställningen i denna punkt 
betecknades ocksâ som ett preliminärt meddelande öfver under- 
sökningens första résultat, hvilka pâ intet satt gjorde ansprâk 
pâ att betraktas som sliAgiltiga. Det bade visât sig, att af 
alla tänkbara temperaturkurvor (för heia Vegetationsperioden, 
för den varmaste mânaden, juli, o. s. v.) kurvan för augusti 
bäst läte sig jämföras med kurvan för Hjälmarens ârliga 
sommaruttorkning, sannolikt emedan vârflodens efterverkningar 
först dä torde hafva iitjämnats, och vattenminskningen under 
augusti sâledes betingades öfvervägande af väderleken. Yal 
förelag ingen god öf'verensstämmelse mellan kurvorna for 
augustitemperatur och uttorkning, sâ att hög temperatur 
städse motsvarades af stegrad uttorkning och tvârtom. Men 
i 20 fall af 35 motsvarades dock extremer hos den förra af 
extremer hos den senare. Af afvikelserna läte mânga för- 
klara sig antingen af uttorkningsperiodens längd eller af neder- 
bördsförhällandena. Emellertid künde föredraganden ännu 
icke fördela väderlekens samfällda verkningar pâ de nämnda 
komposanterna. Dock syntes temperaturen, att döma af det 
stora antal är (57 °/), under hvilka dess inflytande dominerat, 
vara en mycket viktig, kanske den viktigaste f'aktorn.

Föredraganden vore ocksâ benagen a tt  i  den v ä x lin g  

m ellan »torra» och »vata» perioder, som, e n lig t den B lytt - 

SERNANDEß’ska, a f föredraganden icke m inst pâ g rand  a f resul- 

ta te t a f hans fornsjöundersökningar delade upp fa ttn ingen, äg t 

ru m  under sen- och postg lacia l tid , se icke s jä lfs tänd iga  k l i -  

m a tfö rändringar u tan  b lo tt a f den geografiska u tveck lingen  

m odifierade fö ljd e r a f periodens tem pera turfö rändringar. Om, 

sasom sanno lik t syntes, heia perioden m ellan inlandsisens s lu t- 

l ig a  a fsm ä ltn ing  och den postg lac ia la  k lim a tfö rsäm ringen  v id  
öfvergängen m ellan  brons- och jä rna lde rn  redan frä n  början 

v a r i t  m inst l ik a  va rm  som nutiden, under större  delen t. o. m. 
varm are än denna, borde jä m vä l va ttenstândet i  ins jöarna  

hafva  v a r i t  l ik a  med, resp. läg re  än i  va ra  dagar. Sa hade
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ock varit förbällandet, i det större delen af postglacial- 
hidens lânga värmeperiod, att döma af fornsjôarnas vittnes- 
hörd, ocksâ kunde betecknas som en torr tid. Ett undantag 
utgjorde en jämföre] sévis kort period omkring tiden för 
Litorinahafvets maximiutbredning, den atlantiska efter den' 
BLYTT-SERNANDER’ska terminologien, under hvilken insjöar- 
Das bydrografi, trots den höga temperaturen, i det närmaste 
öfverensstämt med nutidens vattenstandsamplitud i Närke 
(0,8—1 m). För klarin gen härtill Vore emellertid enligt före- 
dragandens asikt att söka i det försvagande inflytande, Lito- 
l'Mahafvet maste hafva utöfvat pa uttorkningen, ett infly- 
lande som successivt minskats, allteftersom bafvet drog sig 
diii haka. Häri lag förklaringen tili den pâfallande läng- 
samina öfvergängen mellan atlantisk ocb subboreal tid, under 
hvilken de undersökta fornsjôarnas làgvattenstând legat 2— 
2,25 m  under ñutida högvatten. De geografiska förhällandena 
hade bidragit att framkalla jämväl Ancylustidens hydrogra- 
fiskt torra karaktär. Yerkningarna af den redan dâ höga tem
peraturen (jfr H olst: Postglaciala tidsbestämningar. S. G. U. 
Arsbok 1908) bade förstärkts pa grund af hafvets mindre ut- 
hredning i södra Skandinavien. Häri sag föredraganden or- 
saken tili att uttorkningen enligt saväl Närkes-mossarnas 
som tidigare undersökta sjöbäckens vittnesbörd (Gav e l in : S. 
Gr. U. Arsbok 1907) under Ancylustiden (boreal tid efter B lytt 
ocb Sernaxder) nätt sitt postglaciala maximum (i Närke 2,5—3 

w under passpunkterna).

Med anledning af föredraget y ttra d e  sig  brr W a lle n ,

G. D e Geer ocb föredraganden.

Hr W a l l é n  framköll som sin asikt, att föredraganden bort lämna 
nâgra fiera uppgifter angäende de ñutida vattenstândsamplituderna i 
sjöarna. Skilde sig dessa väsentligt t i l i  storleken äfven inom nära 
helägna sjöar, blefve beviskraften af de differenser mellan lâg- ock 
kögvattenstand, som föredr. anfört frän olika sjöar, minskad. De 
exempel, som anförts, nämligen dels frân Hjälmaren ock Mälaren med 
en amplitud af c:a 40 cm, dels frân Tâkern ock Koxen med en dylik

Bd 32. H. 2.]
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af c:a 8 0  cm ,, pekade icke pä nägon stör öfverensstämmelse. Det vore 
f'öga upplysande, att alla dessa amplituder lägo under 1 rn , da de 
likväl differerade pä 100 %.

Beträffande användande af sommaramplituden säsom matt ä ut- 
torkningen af sjöarna under sommaren, vore det att märka, att denna. 
amplitud icke endast berodde af vattenständets minskning genom af- 
dunstning utan äfven i högre grad af värflödet och sjöns magasi- 
neringsförmäga. Detta gjorde, att man nog künde fä ganska öfver- 
ensstämmande värden ä amplituden frän en och samma sjö, men 
man borde vara försiktig med att jämföra värden frän olika sjöar, da 
förhällandena künde vara ganska olika, äfven om dessa lago nära 
hvarandra. Sä t. ex. magasinerar Vättern ofta vattnet sä länge, att 
maximum inträffar först i augusti eller September. Den öfverensstäm
melse, föredr. funnit mellan augustitemperaturen och vattenständs- 
amplituden, under sommaren i Hjälmaren, vore ju  ofta ganska god, 
men dock icke i sä hög grad, att man künde draga fü llt säkra slutsatser 
däraf. Och öfverförandet af dessa pä andra sjöar borde ske med 
stör försiktighet, da amplituderna künde betyda ganska olika saker.

I  detta sammanhang ville talaren päpeka, hurusom lufttempera- 
turen ej vore sä fullkomligt öfverensstämmande med vattentempera- 
turen, hvilken ater vore den för det vegetativa lifvet i sjön bestäm- 
mande. W e s e n b e r g - L u n d  hade omnämnt en faktor, värmeutvecklingen 
genom organiska processer, som künde höja temperaturen hos vattnet, 
sä att det blefve olika i olika sjöar. Talaren ville framhälla en 
annan faktor, som af B r ü c k n e r  päpekats i en uppsats i Geograp
hische Zeitschrift för föregäende är, och som spelade stör roll, näm- 
ligen storleken af sjöns aflopp i förhällande t i l i  omrädet. Detta maste 
tydligen verka sä, att sjöar med stört aflopp finge laga sommartem- 
peraturer, sädana med litet aflopp ater höga. Skillnaden hade B r ü c k n e r  
funnit uppgä ända t i l i  c:a 6° mellan närbelägna sjöar och i medel- 
tal för flera ärs sommartemperatur.
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Die eisenerzführende Formation in der Gegend von 
Grängesberg.

Y on

H a r a l d  J o h a n s s o n .

(H ie rzu  Ta f. 6— 13.)

Der geologische Ban der Gegend von Grängesberg ist in 
seinen Hauptzügen auf Blatt I  der TöRNEBOHM’schen Über
sichtskarte von »Mellersta Sveriges Bergslag» dargestellt. 
Der südlichste Teil des Grubenfeldes fällt auch in das Gebiet 
der von der Schwed. Geol. Landesanstalt herausgegebe- 
nen geologischen Karte der erzführenden Gegenden des Läns 
Ürebro (S. G. U., Ser. Bb, No. 3, 1883). Über die geologi
schen Verhältnisse der Grängesberger Eisenerze finden sich in 
der geologischen Litteratur mehrere kürzere Angaben, z. B. 
v°n G. L ö f s t r a n d  (G. F. F. 16  [1894]: 147—148); J. H. L. 
V o g t  (G. F. F. 16  [1894]: 289); B. B e c k  (Z. f. prakt. Geol., 
i'NW. S. 7—9); L. D e  L a u n a y  (Ann. des Mines 1903); H j . S j ö 

g r e n  (G. F. F. 28  [1906]: 351—355); dem Verfasser (G. F. F. 
-fi [1904]: 361; 2 9  [1907]: 173—175). Kurze Beschreibungen 
des Grubenfeldes sind in den Lagerstättenkunden von B e c k  

unu S t e l z n e r - B e r g e a t  enthalten. Von praktischem Gesichts
punkt aus wurde das Grubenfeld von N. H e d b e r g  beschrie
ben (The Grängesberg Iron Mines in 1898. Falun 1898). Neuer
dings ist eine ausführliche Beschreibung der Grängesberger 
Erzvorkommen von demselben Verfasser publiziert worden 
(Jernk. Ann. 62 [1907]: 67—125). Der letztgenannten Arbeit
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ist auch eine geologische Karte von dem Grubenfeld mit Um
gegend beigefügt, nach geologischer Aufnahme von mir und 
mit Höhenkurven nach Abwägungen von H edberg. Von dem 
südlichsten Teil des Erzfeldes, dem s. g. Lombergfeld, findet 
sich auch eine Beschreibung von B. Santesson (S. Gr. U., Ser. 
Bb, Nr. 4, 145—147, 1889). Über die Eisenerzvorkommen im 
Kirchspiel Ludvika im NO und 0 von Grängesberg hat H- 
Sundholm eine Arbeit publiziert (Jernk. Ann. 53 [1898]: 85 
—207).

Die der folgenden petrographisch-geologischen Beschrei
bung zu Grunde liegenden Felduntersuchungen sind grössten
teils in den Sommern 1903 und 1904 airsgeführt. Die geolo
gischen Aufnahmen wurden später im letzten Sommer er
gänzt und weiter ausgedehnt, wobei die vor kurzem erschie
nene Generalstabs-Konzept-Karte im Massstab 1: 50,000 als 
topographische Unterlage benutzt werden konnte. Auf dieser 
Unterlage ist eine auf Tafel 13 wiedergegebene geologische 
Übersichtskarte im Massstab 1:60,000 zusammengestelit, welche 
Teile der Kirchspiele Grangärde und Ludvika im südlichen 
Dalekarlien wie auch den angrenzenden Teil des zum Län Öre- 
bro gehörenden Kirchspiels Nya Kopparberg umfasst. Von 
dem Grängesberger Erzzug ist eine auf Tafel 12 wiedergege
bene geologische Spezialkarte im Massstab 1:10,000 zusammen
gestellt; als Unterlage dafür diente hauptsächlich eine der 
obenerwähnten Arbeit von H edberg beigefügte Utmäls-Karte 
im Massstab 1: 8,000.

Bei den Felduntersuchungen ist mir in mehreren Hin
sichten eine kräftige Unterstützung von Seiten der Gruben
verwaltung zu teil geworden; von der Grubenverwaltung sind 
auch die Kosten für chemische Gesteinsanalysen bestritten 
worden, wodurch es ermöglicht wurde,’die chemischen Charak
tere der wichtigsten Gesteinstypen des Gebietes durch Ana
lysen näher zu beleuchten. Vor allem bin ich dem Chef 
der Grängesberger Verwaltung, Herrn Direktor A. E. Sal- 
wiSn, für die wohlwollende Unterstützung, die er meinen Un-



Versuchungen entgegengebracht hat, zu grossem Dank verpflich
tet. Dem Herrn Ingenieur N. H edberg, der mir Karten und 
Mancherlei Angaben mit freundlichem Entgegenkommen über
lassen hat, spreche ich meinen besten Dank aus.

Die petrographische Untersuchung ist in dem mineralo
gischen Institut der Hochschule zu Stockholm ausgeführt wor- 
'̂ eri, und bin ich dem Direktor des Institutes Herrn Professor H. 
Häckström für bei manchen Gelegenheiten geleistete Hülfe zu 
herzlichem Dank verpflichtet. Die Dünnschliffe sind mit ge
lohnter Geschicklichkeit von Herrn Präparator C. A. Carls- 
s°n verfertigt worden.

Von dem Dozenten an der Berghochschule zu Stockholm 
Herrn Bergingenieur A. Grabe sind zehn vollständige Ge
steinsanalysen und zwei Alkalibestimmungen ausgeführt wor- 
oen. Für ¿iese Freundlichkeit, wodurch er meine Arbeit sehr 
gefördert hat, spreche ich ihm meinen besten Dank aus.

Die beigefügten Mikrophotographien sind von Herrn A. 
Lündquist, die Photographien nach Handstücken von dem 
Mechaniker bei der physiologischen Abteilung des Karo- 
Hnischen Instituts zu Stockholm Herrn G. J arl ausgeführt 
worden.

3 2 ‘ H . 2 . ]  E IS EN E K ZFÜ H R . FORM ATION VON GRÄNGESBERG. 2 4 1

Übersicht über den geologischen Bau des Grängesberger
Gebietes.

Der geologische Bau des südlichen Dalekarlien, wie der- 
selbe auf Bl. I —I I  der TöRNEBOiiM’scken Übersichtskarte dar
gestellt ist, zeichnet sich durch eine ausserordentlich bunte Ab
wechselung von Gneisen und Granulitgesteinen1 aus. Die zahl
reichen, den Gneisen konform eingelagerten Granulitzüge er
scheinen entweder als linsenartige Gebiete in den Gneisen und 
;>Urgränitem ganz eingeschlossen oder hängen m it dem gros
sen Granulitgebiete im nördlichen Teil von Örebro län direkt

1 Ans Gründen, die später (S. 400) angegeben werden, ist hier der Name 
Oi a n u lit in  der von Töknebohm angewandten Bedeutung beibehalten worden.

16—100170. G .F .F .m o .
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zusammen. Wie aus der Karte Tafel 13 liervorgeht, ist eine 
derartige Abwechselung von Gneis- und Granulitzügen auch 
für das Grängesberger Gebiet in hohem Mass bezeichnend. 
Nach meinen Beobachtungen erscheint dieselbe in den Details 
noch verwickelter, als es auf der TöRNEBOHM’schen Karte dar
gestellt werden konnte.

Nach geognostischen und petrographischen Merkmalen 
können die Gesteine unseres Gebietes zunächst in drei Haupt
abteilungen gegliedert werden. Zu der ersten Abteilung, die 
auch als »die eisenerzführende F o rm a tio n » bezeichnet werden 
könnte, gehören erstens die verschiedenen Arten von Gneis- 

und G ra n u li t -Gesteinen, die als vielfach abwechselnde linsen
artige Züge den weitaus grössten Teil deä Kartengebietes ein
nehmen; dann weiter eine Eeihe von G rünste inen, meistens 
von am phibo litischem , z. T. auch von d io ritischem  oder gabbro- 

d io ritischem  Charakter; Sharngeste inen; hornigen K a lks te inen  

und Eisenerzen, die sämtlich als kleinere, linsenartige Ein
lagerungen vor allem in die Granulitzüge in grosser Anzahl 
eingeschaltet sind; dieser Abteilung möchte ich auch die peg- 

m atitischen  und a p lit isch e n  Gesteine zurechnen, die in gewis
sen der vorigen Gesteine ziemlich häufig auftreten. — In die 
zweite Abteilung sind die »jünge ren  G ra n ite» gestellt, die in 
unserem Gebiet in zwei getrennten Massiven die Gesteine der 
vorigen Abteilung mehr oder weniger deutlich durchbrechen. 
Die dritte Abteilung umfasst einige Gänge von D ia b a s  von 
zweifellos postarchäischem, aber nicht näher zu bestimmendem 
Alter.

Unter den Quarz-Eeldspatgesteinen der ersten Abtei
lung lassen sich die Yertreter der zwei petrographischen Haupt
gruppen »Gneise» und » G ra n u lite » meistens ziemlich gut nach 
der Korngrösse auseinanderhalten. Es giebt aber auch in un
serem Gebiete einige Gesteinszüge, wo die Korngrösse sich auf 
mittleren Werten hält (etwa 0.1 bis 0.3 m m  an dem Quarz 
gemessen) oder auch besonders schnelle Schwankungen auf
weist. Solche Gesteinszüge sind auf den Karten unter der

[Febr. 1910.



Bezeichnung »granu litische  Gneise» abgetrennt; bei der folgen- 
(̂ n petrographischen Detailbeschreibung werden sie jedoch mit 
den typischen Gneisen zusammen besprochen werden.

Unter den Gneisen des Grängesberger Gebietes scheinen 
hauptsächlich drei chemisch-mineralogische Typen vertreten

sein, die hier kurz als rote Gneise, G ran itgne ise  und F la -  

Wioklasgneise bezeichnet werden mögen. Die Gneise des ersten 
hypus haben die grösste Verbreitung; sie sind durch ziem
lich kräftig rote Farbe, sehr geringen Gehalt an femischen 
Mineralen und reichliche Beteiligung sowohl von Kalifeldspat 
ais kalkarmem Plagioklas gekennzeichnet. Die Granitgneise 
stellen einen beträchtlich femischeren und kalkreicheren Ty
pus dar; demnach enthalten sie reichlichen Glimmer und Horn- 
Wende und zeigen eine ausgesprochen flaserige, etwas augen- 
gueisartige Struktur. Die Gneise des dritten Typus zeigen 
Meistens hellgraue Farbentöne und scharfkristallinisches Ge
nüge, das sich durch besonders rauhe Bruchflächen bekundet; der 
chemische Charakter hat sich als einen ausgesprochen natron
reichen herausgestellt, was sich durch den Reichtum an kalk
armem Plagioklas bei vollständigem Fehlen oder starkem 
Zurücktreten des Kalifeldspats kundgiebt. Ein kleiner Zug 
aus tonerdereichem Zweiglimmergneis mit Cordierit-Ivnollen 
kommt im östlichen Teil des Gebietes vor.

Die als G ra n u lite  bezeichneten Gesteinszüge zeigen eine 
grössere Mannigfaltigkeit in der chemisch-mineralogischen Zu
sammensetzung. Es wäre gewiss zu wünschen gewesen, dass 
diese Variationen auf der Karte Tafel 13 zum näheren Vor
schein hätten kommen können. Es ist aber bei den Granu- 
liten weit schwieriger als bei den Gneisen, den chemischen 
Charakter allein nach dem makroskopischen Aussehen sicher 
zu beurteilen, und für die Ausnützung der mikroskopischen 
und chemischen Untersuchungsmethoden giebt es andererseits 
bei umfassenderen Kartenaufnahmen gewisse praktische Gren
zen. Dazu kommt, dass in vielen Granulitzügen eine rasche 
Abwechselung von verschiedenen chemischen Abarten zu kon-
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statieren ist. Es scheinen überhaivpt die Granulitzüge eine 
ausgeprägte L in s e n -A rc h ite k tu r aufzuweisen, indem sie aus 
kleineren, mehr oder weniger rasch auskeilenden Gesteinsbän
ken etwas verschiedener Zusammensetzung aufgebaut sind. 
Aus diesen Gründen hat es sich am ratsamsten erwiesen, bei 
der Zusammenstellung der Übersichtskarte auf eine detaillier
tere chemische Gliederung der Granulite zu verzichten und 
nur einige schon makroskopisch gut, hervortretende Merkmale 
gewisser Granulitzüge, wie porphyrische Struktur oder schlie
rige Durchflechtung mit grünen Silikaten (Skarn), durch be
sondere Bezeichnungen zum Ausdruck zu bringen. Auf der 
Spezialkarte Tafel 12 ist indessen ein Versuch gemacht, die 
chemisch-mineralogischen Hauptvarietäten von Granuliten 
auseinander zu halten. — Als ein sehr bemerkenswertes 
Verhältnis mag hier auch hervorgehoben werden, dass die 
Granulite in unserem Gebiete fast überall in in n ig e r Ver- 

webung m it  A m p h ib o lite n  erscheinen; machen doch in meh
reren Granulitzügen die amphibolitische Komponente sicher
lich ein Fünftel des ganzen Gesteinkomplexes aus. Um 
dieses Verhältnis zu veranschaulichen, habe ich auf der Karte 
Tafel 12 die Observationspunkte für Amphibolite und für 
Granulite durch verschiedene Zeichen anzudeuten versucht.

Bei der Anfertigung der Karten habe ich in der Darstel
lungsweise und Farbenwahl der TöRNEBOHM’schen Übersichts
karte möglichst nahe'zu folgen gesucht. Nach dem Vorgang 
dieser Karte sind die Kontakte der zu der eisenerzführenden 
Formation gerechneten Gesteine immer konform verlaufend 
mit linsenartigem Auskeilen oder zahnigem und gefranstem 
Ineinandergreifen in der Streichrichtung gezeichnet. Dass 
diese Darstellungsweise den tatsächlichen Verhältnissen gut 
entspricht, bietet unser Gebiet öfters Gelegenheit zu kon
statieren. Auch in der Bichtung nach der Tiefe hin scheinen 
bei diesen Gesteinen durchaus ähnliche Verhältnisse zu beste
hen, wie an den Grubenwänden des Exportfelder Tagebaues 
gut zu sehen ist.

[F e b r .  1 9 1 0 .



Das Hauptstreichen ist im zentralen Teil des Gebietes 
ziemlich regelmässig NNO—SSW; weiter gegen N und W 
nähert es sich mehr der Richtung 0—W; ausnahmsweise, 
^ie in der Umgegend des Sees Glaningen, kommen sogar 
Streichrichtungen von NW nach SO vor. Das Einfallen ist 
hei den NO nach SW streichenden Gesteinen sehr regelmäs. 
sig steil, meistens etwa 70°—75°, nach SO gerichtet, welche 
Dichtung übrigens über ein grosses Gebiet hin im südlichen 
Dalekarlien bestehen bleibt. — Rast immer ist eine mehr 
oder weniger gestreckt le n tiku lä re  O rie n tie ru ng  zu sehen, 
hie sowohl in den feineren Strukturen wie auch in der grö
beren Architektur der Gesteine zum Vorschein kommt. Die 
-Hauptorientierungsrichtung oder das »Einfällen im Felde» ist 
hei den NO nach SW streichenden Gesteinen meistens steil 
(etwa 70°—80°) nach SW gerichtet; in dem nördlichen Teil 
des Gebietes geschieht dieses Einfallen jedoch nach NO.

Die Gneise.

Rote Gneise.

Bei der petrographischen Beschreibung der roten Gneise 
unseres Gebietes wollen wir mit dem ro ten Oneis im  Lom ber- 

9et  anfangen, der als ein wenig breiter Zug das Liegende des 
Hornberger erzführenden Granulitzuges bildet. Das Gestein 
stellt eine relativ grobe und urgranitische, an femischen Mine- 
ralen sehr arme Varietät des roten Gneistypus dar. Auf 
Querbruch lässt es kaum eine Andeutung von Parallelstruk
tur ersehen, sieht vielmehr einem aplitischen Granit ganz ähn
lich aus. Auf steileren Bruch flächen wird jedoch eine lineare Struk
tur deutlich merkbar, die besonders durch die stengelige Aus
bildung der 2—3 m m  breiten, trüb violett-bräunlichen Quarz
felder zum Vorschein kommt. — Der Gesteinszug ist sehr ein
förmig ausgebildet; auch die anderswo selten zu vermissen
den amphibolitischen Einlagerungen fehlen hier ganz.

Zu näherer Untersuchung wurde eine Probe aus den Gneis-
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felsen westlich von der Grube Ivarrännan ausgewählt. Mes
sungen in Dünnschliff nach der RosiWAL’schen Methode haben 
den folgenden Mineralbestand ergeben: Q uarz 35.6 %; M iJcro- 

Tclinperth it 39.o %; A lb ito lig o lü a s  35.4 f l  dazu ein wenig E isen 

g lanz. 1
Die (b^ -̂Stengelchen zeigen unregelmässige Mosaik

struktur mit zackiger Begrenzung der stark undulösen opti
schen Individuen. Feingranulierte Mörtelzonen kommen auch 
vor, was anderswo in den Gesteinen des Grängesberger Gebie
tes nur ausnahmsweise beobachtet ist. In Sprünge und Korn- 
fugen hat sich öfters etwas Eisenoxyd herabgesetzt, was offen
bar die oben erwähnte makroskopische Farbe des Quarzes be
wirkt.

Der M ih ro ld in p e r th it erscheint in Körnern von sehr un
regelmässiger Begrenzung. Die Mikroklinstruktur der Kali- 
feldspatkomponente ist ziemlich unvollkommen entwickelt; 
demnach zeigen die Schnitte öfters undulöse kryptomikro- 
klinartige Auslöschung von variabler Schiefe. In Schnitten 
annähernd nach M wurden Auslöschungsschiefen von 6° oder 
sogar darüber bestimmt, wonach auf eine noch vorhandene 
isomorphe Beteiligung von wenigstens 20 Mol. f  Natronfeld
spat zu schliessen wäre. Dazu kommt noch der als perthi- 
tische Spindeln ausgeschiedene albitiscbe Feldspat (Fig. 1, 
Tafel 6), der hier entschieden reichlicher als in den meistens 
20 bis 25 Mol. % Ab enthaltenden Mikroklinperthiten der all
gemeineren Granit- und Pegmatit-Typen vorhanden ist, ande
rerseits aber weit spärlicher als in den etwa 60 Mol. % Ab ent
haltenden perthitisierten Natronorthoklasen der meisten Alkali
granite und Alkalisyenite erscheint.

Tn einer früheren Mitteilung1 2 habe ich zufolge den Re
sultaten einer Zusammenstellung von Feldspatanalysen die 
Auffassung ausgesprochen, dass die Alkalifeldspatsilikate

1 Die hier gleichwie im Folgenden angeführten Resultate der Messungen 
nach R o siw a ls  Methode sind immer in Volumprozenten angegeben.

2 G-. F. F. 27 (1905): 338—316.
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Bei Kristallisieren aus den meisten Eruptivmagmen be
fähigt sind, eine kontinuierliche Reihe von Mischkristallen 
zu bilden, und dass demnach die allgemein zu beobachtenden 
pcrthitischen Verwachsungen nicht bei dem primären Erstar
re  haben zustande kommen können, sondern durchweg einem 
sekundären Entmischungsprozesse zugeschrieben werden müs
se, dem die anfänglich homogenen Mischkristalle bei tieferer 
Temperatur generell unterworfen sind. Eine derartige An
schauung wurde schon früher von B e c k e  ausgesprochen und 
lst später von mehreren Petrographen angenommen worden. 
Von diesem Standpunkte aus wäre es sehr zu wünschen, dass 
hei petrographischen Charakteristiken die Durchschnitts Zusam
mensetzung der pertliitischen Kalifeldspatgemengteile näher an
gegeben werden könnte, wie auch überhaupt der Bestimmung 
des Mischungsverhältnisses des Kalifeldspats bei manchen Gre
steinen offenbar mindestens gleich grosses Interesse beizumes
sen ist als derjenigen des Plagioklases. Bei den homo
genen Orthoklasen und Sanidinen kommt zu diesem Zweck 
hauptsächlich die Auslöschungsschiefe in Schnitten nach M 
zür Anwendung, obwohl die Methode gewiss keine sehr genauen 
Bestimmungen erlaubt.1 Bei den perthitischen Feldspaten 
milss das anfängliche Mischungsverhältnis hauptsächlich nach 
dem jetzigen Gehalt an albitischen Spindeln beurteilt werden. 
Aus mehreren Ursachen, z. B. wegen der öfters geringen Breite 
und unregelmässigen Verteilung der Lamellen, sind genauere 
volumenometrische Messungen schwierig auszuführen; ande
rerseits bleibt der im Wirt-Feldspat als isomorphe Beimengung 
noch immer vorhandene Natronfeldspat unter allen Umstän
den schwierig zu beurteilen, um so mehr als die Entmischung 
sogar bei einem und demselben Perthit-Individuum in verschie
denen Teilen offenbar verschieden weit fortgeschritten sein 
kann. Dennoch glaube ich, dass es auch bei den perthitis
chen Kalifeldspaten mancher Tiefengesteine und kristallinen

1 Bei Sanidinen scheint diese Auslöschungsschiefe durchweg niedriger zu 
sein als bei den entsprechenden Orthoklasen.
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Schiefer bei einiger Übung sehr wohl möglich ist, allein nach 
dem Aussehen in Dünnschliff die Albitbeteiligung innerhalb 
nicht allzu weiter Fehlergrenzen zu beurteilen. Um die 
Mischungsverhältnisse der Kalifeldspate bei petrographisehen 
Darstellungen zum Ausdruck zu bringen, scheint es mir er
wünscht, für diese Feldspate eine den Plagioklasen entspre
chende Gliederung einzuführen, und möchte ich die folgende 
Einteilung als eine aus mehreren Gesichtspunkten zweckmäs
sige vorschlagen (vergl. Fig. 22, S. 393):

[Fcbr. 1910.

A b t. I .  . Ĝoo A b 0 ^ r s3-3 Abyß.j oder O r - O r .  Ab,

» I I . . ^r83'3 ^̂ 16-7 ^r66'7 -̂ 33'3 * Ori A b l — O ri Ä b l

» I I I .  . ■ ^r66’7 ^̂ 33-3 ^Go -̂ SO * O ri A b 1 — O r1A b l

» I V .  . • O r5n A b 50 Oi33.3 A b e6.7 » O r1A b 1—0 )\A b .z

Diese Gliederung könnte dann weiter nach dem albitischen
Ende hin durchgeführt werden, wobei allerdings die reinsten Al- 
bite (mit nur 4—5 Mol. % Or) mit den kalkarmsten Plagiokla
sen zusammen als eine selbständige Abteilung am besten abzu
trennen sind. Die verschiedenen Abteilungen könnten am 
einfachsten durch die entsprechenden Ordnungszahlen bezeich
net werden. Ein Sanidin von einer Zusammensetzung zwi
schen Or2Ab, und Or,Ab, wäre demnach einfach als ein 
Sanidinm zu bezeichnen; ein homogener Orthoklas zwischen 
O^Ab, und Oi’jAb, könnte als ein Orthoklasiv bezeichnet 
werden; Mikroklinperthite zwischen Or,Abj und Or2Ab, wer
den wir gleicherweise im Folgenden als Mikroklinperthiten 
besprechen u. s. w.

Kehren wir nach dieser Abschweifung zu dem perthitischen 
Feldspat des Dornberger Gneises zurück, so ist derselbe seinem 
Aussehen nach unzweifelhaft in die Abteilung IIP  der oben 
vorgeschlagenen Klassifikation und zwar etwa in die Mitte 
dieser Abteilung einzureihen. Unter Berücksichtigung, dass 
die Kalifeldspate der granitischen Gesteine meistens auch 2 
bis 2Ü2 Mol. % An enthalten, dürfte die Molekularzusammen
setzung unseres Perthits nicht weit von einem Verhältnis



^ r eod-b3sA n 2 liegen, was mit dem unten angegebenen Chemis
mus dieses Gneises auch gut übereinstimmt.

Der P la g io k la s  bildet z. T. grössere, vielfach geknickte 
Korner, meistens aber Aggregate kleinerer Körner. Die 
°ptischen Eigenschaften (symmetrische Maximalauslöschung 
11—12°; Auslöschung _L PM-9°—10°; Lichtbrechung der 
BECKE’schen Gruppe I) entsprechen nach den Diagrammen in 
K osenbusch’s Handbuch, 4 Auflage, etwa einem Mischungs- 
verhältnis AnnAb89. Nach den vorliegenden Analysen von 
Albitoligoklasen aus granitischen Gesteinen zu schliessen, ist 
sicherlich aber auch eine Beteiligung von zwischen 5 und 10 
Mol. % Or in dem Plagioklas unseres Gneises anzunehmen; 
eine geringe Menge von Mikroklin ist auch als antiperthiti- 
sche Flecke ausgeschieden. Als der Durchschnitts-Plagioklas 
könnte demnach etwa ein Mischungsglied Mwl0A&82 O rs ange
nommen werden. — Der Plagioklas enthält öfters rundliche 
Quarztröpfchen; myrmekitische Verwachsungen fehlen da
gegen ganz, wie sie überhaupt meiner Erfahrung nach in 
sehr kalkarmen und demnach kalkarme Plagioklase und na- 
Gonreiche Kalifeldspate enthaltenden Graniten und Gneisen 
zu lehlen scheinen.

Von fem ischen S ilika te n  sind Biotit und Orthit spuren- 
Weise zu sehen. Der fast einzige femische Gemengteil ist 
E iseng lanz, welches Mineral nicht nur als feines Pigment in 
den Feldspaten oder in den Sprüngen im Quarz vorhanden, 
sondern auch in kompakten Körnern dem Gestein einge
sprengt ist.

Von dem beschriebenen Gestein hat G rabe die folgende 
Analyse (S. 250) ausgeführt.

Die erste Kolumne enthält die primären Analysenzahlen, 
die zweite Kolumne die entsprechenden Molekularzahlen, nach 
folgenden Molekulargewichten berechnet: Si02 =  60.4; A1203 
— 102.2; CaO =  56.0; Na20 =  62.l; K,0 =  94.2; TiO, =  80; 
(Fe, Mn) O =  72; MgO = 40; bei P20ä sind die als Apatit ge
bundenen CaO-Zahlen in Parenthese angegeben. Die Zahlen
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in der dritten Kolumne geben die »normative» Zusammenset
zung des Gesteins nach der Berechnungsmethode der ameri
kanischen Petrographen an; der dieser »Norm» entsprechende 
Platz (»Class», »Order», »Rang» und »Subrang») und Name in 
dem amerikanischen Systeme sind unten in der vierten Ko
lumne angegeben. Ein der Ordnungszahl einer Abteilung 
beigefügtes + oder — Zeichen bedeutet, dass die Analyse nahe 
an die obere bezw. untere Grenze dieser Abteilung fällt.

[Febr. 1910.

Si02 . . . . .  77.28 127.95 Q . . . . . . 37.23 s ................ 2.78

T i0 2 . . . . .  0.04 0.05 Or . . . . . 24.86

A120 3 . . . .  12.36 12.09 Ab . . . . . 32.81 Or . . . .  39.9

FeO1 . . . . .  1.35 1 An . . . . . 2.59 Ab . . .  . 55.9
1 2.01

MnO . . . . .  0.10 1 A 1 A  . . . . 0.50 An . . .  . 4.2

MgO . . . . .  0.15 0.38 A’ sal. 97.99
CaO . . . . .  0.56 1.00 MgSiOj . . . 0.38 -2T . . . . 22.29
Na20 . . . . .  3.87 6.23 FeT i03 . . . 0.08 A1,03 . . +  0.49
K 20 . . . . .  4.19 4.45 Fe20 3 . . . . 1.57

I  : 3+: 1 : 3+P A  . . . . .  0.03 (0 07) A p a tit . . . . 0.07
Gl. V. . . . .  0.60 -Nfem. 2.10 Alaskos

100.53 100.09

Oben in der vierten Kolumne sind einige Berechnungs
zahlen angegeben, die mir aus mehreren Gründen geeignet 
scheinen, eine schnelle Übersicht der chemischen Hauptcharak
tere von Quarz-Feldspatgesteinen oder auch im allgemeinen 
von feldspatigen Gesteinen zu geben, und die darum von mir 
in früheren Publikationen vielfach benutzt worden sind. Bei 
der Berechnung dieser Zahlen sind die Analysen hauptsäch
lich in derselben Weise wie nach der amerikanischen Berech
nungsmethode zuerst in Molekularproportionen der »norma
tiven» Mineralkomponenten gerechnet; aus diesen Molekular-

1 In  den Analysen der sauren Gesteine wurde auf eine Trennung von FeO 
und Fc20 3 verzichtet. Bei den Berechnungen is t das Eisen als FeSi03, Fe,03 
oder Fe30 4 angeführt, .je nachdem es hauptsächlich als FeO-Silikate, Eisenglanz 
(bezw. Eisenoxyd-Silikate) oder Magnetit im Gestein vorhanden ist.



zahlen werden dann die angeführten Berechnungszahlen direkt, 
ohne irgendwelche Umrechnungen auf Gewichtsprozente ab
geleitet. Die Zahl s bedeutet das Verhältnis der freien (nicht 
als Silikate gebundenen) Si02-Molekeln zu der Summe der 
feldspatbildenden Molekeln (Or + Ab + An) und dient dazu, 
hie Azidität des Gesteins zu charakterisieren.1 Die nächsten 
Zahlen geben die relativen Proportionen der drei feldspat- 
bildenden Silikatkomponenten Or, A b  und A n  in Molekular
prozenten an. Diese Zahlen bei Gesteinen zu kennen ist 
offenbar von grossem Interesse; merkwürdigerweise sind sie 
dennoch bei Darstellungen von Gesteinsanalysen bisher nur 
ausnahmsweise zur Anwendung gekommen. Sie bringen zwar 
hei Gesteinen dieselben chemischen Charaktere zum Ausdruck 
nach welchen in dem amerikanischen System der »Rang» und 
»Subrang» eines Gesteins abgeleitet wird, haben jedoch den 
grossen Vorteil, dass sie zu graphischer Darstellung durch 
Dreieckprojektionen direkt geeignet sind und dabei eine be
inerne Vergleichung der Gesteinsanalyse mit den Resultaten 
her makroskopischen Feldspatbestimmungen ermöglichen. — 
-'h bezeichnet die Summe der Molekularzahlen der Feldspat
komponenten (Or + A.b + An); unter Berücksichtigung, dass 
diese Zahl für die einfachen Komponenten bezw. 36, 38 und 
0,1 beträgt, kann sie über die Feldspatbeteiligung in dem Ge
stein zur Orientierung dienen. Unter der Bezeichnung Al.10.i  +  

hezw. A l20 3 — wird schleisslich der bei der Analysenberech- 
nung entstehende Tonerde-Überschuss, bezw. Tonerde-Mangel 
111 -Molekularzahlen angeführt; bei guten Analysen ist daraus 
sogleich zu sehen, ob das Gestein als femische Gemengteile 
kalkfreie oder kalkhaltige Silikate enthält.

Nach den oben angeführten Beobachtungen enthält der 
Lomberg-Gneis 39.0 Vol. % Mikroklinperthit, etwa von der 
Zusammensetzung Or60 Ab38 An2, und 25.4 Vol. % Albitoligo-
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1 Bei den an (Mg,Fe)0-Silikaten reicheren Gesteinen sind die Grenz
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klas, etwa =  Or8 Ab82 An,0. Unter Vernachlässigung der Ver
schiedenheiten im spez. Gewicht berechnet sich daraus das 
Durchschnittsverhältnis ör3r, A b b-.3 A n 5.2, während sich aus der 
Analyse das Verhältnis Or39.0 A b ~ .9 A n 4.2 ergiebt. Der vor
handene Tonerdeüberschuss dürfte vielleicht z. T. daher kom
men, dass die Kalkbestimmung ein wenig zu niedrig ausge
fallen ist.

In der folgenden Tabelle sind die Berechnungszahlen eini
ger dem Dornberger Gneis chemisch verwandten Gesteine zum 
Vergleich zusammengestellt.

[Febr. 1910.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

s . . .  . 2.78 2.81 1.96 2.50 2.32 2.48 1.86 2.02

Or . . .  . 89.9 87.3 41.3 43.0 48.6 40.6 39.7 40.8

Ab. . . . 55.9 56.1 50.2 50.5 46.G 56.1 56.5 59.2

An . . . 4.2 6.6 8.5 6.5 4.8 3.3 3.8 0.0

Unter den bisher chemisch untersuchten Gneisen aus 
Schweden stehen die roten Gneise aus dem Kirchspiel Kora 
in Örebro län dem Lomberger Gneis am nächsten. (Nr. 1—3= 
Gneise von Svartjärnstorp, Kristinelund und Jernboden.1) Es 
mag hier auch erwähnt werden, dass diese Gneise z. T. 
das Nebengestein des schuppige Eisenglanzerze enthaltenden 
Granulitzuges von Pershyttan darstellen, ganz wie der Lom
berger Gneis das Nebengestein des Lomberger Granulitzuges 
bildet, der ebenso sich gerade durch den .Reichtum an schup
pigen Eisenglanzerzen auszeichnet. Auch die roten Perthit- 
gneise aus Kullen in Schonen1 2 3 (Nr. 4: Gneis von Arild) zei
gen gewisse Übereinstimmungen, gehören jedoch einem weit 
kalireicheren und demnach plagioklasärmeren Typus an.

1 0. Gumjelius: Beskrifn. t i l l  kartbladet Nora. S. G. U., Ser. Aa, N:o 
56 (1875): 10-11.

2 A. I I ennig : Kullens krista llin iska bergarter. Lunds üniv. A rsskrift
24 (1898): 40.



Unter den schwedischen Graniten sind am nächsten verwandt 
die von H o lm q u ist  wegen ihres Gehaltes, an natronreichem 
l'erthit als P e rth it-Q u a rz -G ra n ite  bezeichneten Varietäten, be
sonders gewisse rote Perthitgranite aus Smäland, z. B. der 
Granit aus Jungfrun (Nr. 5)1; ebenso der mit Diabas eng 
verknüpfte Granophyr-Granit aus dem Brefven-Gange (Nr. 6).1 2 
Durch die sehr geringe Beteiligung des An-Silikates nähert 
sich der Lomberg-Gneis chemisch auch den echten A lk a l i-  

G ran iten  (Nr. 7: Granit von Quincy3). Bei Klassifizieren nach 
dem amerikanischen Systeme würde in der Tat eine Ver
minderung des Si02-Gehaltes um 1 % ausreichend sein, um das 
Gestein aus dem »Subrang» der Alakose in denjenigen der 
Liparose hinüberzubringen, wo die Mehrzahl der echten 
Alkaligranite ihren Platz haben. Nichtsdestoweniger be
steht zwischen unserem Gneis gleichwie auch den mit ihm 
chemisch übereinstimmenden Graniten einerseits und den zu 
der foyaitischen Gesteinsassoziation gehörigen Alkaligrani
ten andererseits eine durchgreifende Verschiedenheit in dem 
Mineralbestand. Während bei den letzteren der ganze Ab- 
Gehalt nebst dem bis auf Null sinkenden oder doch höch
stens 1—2 Mol. % betragenden An-Gehalt in einem Ortho
klas IV bezw. Perthitiv stecken bleibt, genügt schon die ge
ringe Vermehrung des An-Gehaltes bis auf 4 oder 5 Mol. %, 

nm in den ersteren Gesteinen ein reichliches Auskristallisie
ren eines sauren Plagioklases zu bewirken, der hier in selb
ständigen Kristallindividuen mit einem Orthoklasm bezw. 
PerthitIn konjugiert erscheint. Dieses bemerkenswerte Ver
hältnis ist m. E. dadurch zu erklären, dass bei der schliess- 
lichen Kristallisationstemperatur der diesen granitischen 
Gesteinen entsprechenden Magmen Alkalifeldspat-Mischkri
stalle der Abteilung IV  zwar noch existenzfähig sind, aber 
von dem An-Silikat nur höchstens etwa 2 Mol. % auf-
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1 P. J. H o l m q u is t : Die Granite von Schweden, N:o 78.
2 K. I. W in g e : G. F. F. 18 (1896): 195.
3 H. S. W a s h in g t o n : Am. J. of Sc. 6 (1898): 121.
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zunehmen fähig sind; steigt der An-Gehalt auch nur wenig 
über diesen Wert hinaus, muss eine getrennte Kristallisation 
von Plagioklas stattfinden.

Mit dem soeben beschriebenen Lomberg-Gneis stimmt 
nahe überein nicht nur in der petrographiscken Beschaffen
heit, sondern auch in dem geognostischen Verhalten der rote 

g ra n itisch e  Gneis im  G udm undberget, der inselartig mitten in 
den Granuliten westlich von Grängesberg auftritt. Nur ist 
die stengelige Orientierung weniger kräftig ausgebildet. Das 
Gestein ist meistens mit Eisenerz, z. T. Magnetit, ziemlich 
reichlich eingesprengt; auch F lu ssp a t tritt nicht selten makro
skopisch hervor. — Der grossen Ähnlichkeit mit dem Dorn
berger Gneis nach zu schliessen, dürfte es nicht unwahrschein
lich sein, dass die isolierte Lage des Gudmundberger Gneises 
nur eine scheinbare ist, und dass die beiden Gesteine, z. B- 
in einem tieferen Abschnitt, sich als direkt zusammenhängend 
erweisen würden.

Das grosse G n e is -T e rra in  a u f  der östlichen Seite von dem 

See IV. K o rke n  ist ebenso von einem Gestein eingenommen, der 
dem Lomberg-Gneis sehr nahe steht. Die hauptsächliche 
Verschiedenheit dürfte darin bestehen, dass der Hörken-Gneis 
anstatt des Eisenglanzes meistens ein wenig grüne Horn
blende enthält. Die grosse petrographische Einförmigkeit 
dieses Gebietes wird nur durch einen Zug von kleineren 
Diorit- oder Gabbrodioritmassiven unterbrochen, der von Svan- 
skogen aus bis nach dem südöstlichen Ufer des Sees N. 
Hörken verfolgt werden kann; auch in den übrigen Teilen 
des Gebietes sind kleinere amphibolitische Einlagerungen spär
lich zu sehen.

Zwischen den Lomberg- und Hörken-Gneisen schiebt 
sich ein Zug aus rotem  g ra n u lit is ch e m  Gneis ein. Ausser 
durch das feinere Korn und etwas reichlicheren Gehalt an 
dunklen Mineralen sticht dieser Granulitgneis durch eine 
fast überall zu beobachtende in tim e  Verwebung m it  A m p h i-  

bo liten  von den umgebenden gröberen Gneisen ab. In einer



I i’obe aus den vorzüglich entblössten Felsen an der südöst
lichen Seite von Orrleksdammen ergab sich folgender Mine- 
Talbestand: Q uarz 26 .0  %] M ilc ro ld in p e r th it  38.5 A lb ito lig o -  

klas 33.0 %• H ornb lende  und  E p id o t 2 .5  f .  Der Quarz kommt 
z- T. als grössere, bis 1 m m  breite, etwas stengelig ausge- 
zogene Felder vor; z. T. bildet er in Körnern von etwa 0.1 

0.2 mm  Breite mit Feldspaten vermischt ein kleinkörni
ges Grundgewebe. Dieses Grundgewebe ist etwas gröber als 
dasjenige der typischen Granulite der Grängesberger Gegend 
Und erinnert in der Ausbildung des Quarzes an die Struktur 
der Aplite. — Der Mikroklinperthit zeigt unvollkommene 
Mikroklinstruktur und ungleichförmig verteilte perthitische 
Spindeln, die entschieden spärlicher als in dem Feldspat des 
Lomberg-Gneises vorhanden sind; wahrscheinlich entspricht 
die Zusammensetzung einem Grenzgliede zwischen den Ab
teilungen I I  und III.  Der Plagioklas kommt z. T. in dem 
tmindgewebe, z. T. als grobkörnigere »Anhäufungen» vor; er 
entspricht optisch einem Mischungsverhältnis etwa An14Ab86. 
typischer Myrmekit fehlt. Die dunklen Minerale sind in ein
zelnen striemenähnlich ausgezogenen Flasern angehäuft, die 
hauptsächlich aus einer kräftig gefärbten Hornblende beste
hen, wozu sich etwas Epidot, Titanit, Magnetit, Apatit und 
Zirkon nebst einzelnen grossen Körnern eines etwas orthit
ähnlichen Minerals gesellen. Biotit fehlt. — Der Granulit- 
gneis ist nicht analysiert worden; dem Mineralbestande nach 
zü schliessen, dürfte er dem Lomberg-Gneis gegenüber einige 
drozente weniger Si02, dafür etwas mehr CaO und MgO ent
halten. Wenn wir in dem Gestein einen Mikroperthit Or65 
Ab33 An2 neben einem Plagioklas Or8 Ab79 An13 annehmen, be
rechnet sich das durchschnittliche Verhältnis Or38.7 M5ä4.2 A n vx.

Auf der südwestlichen Seite von N. Hörken sind rote 
Gneise zwischen diesem See und Pingstaberg spärlich ent- 
blösst. Es sind hier z. T. gröbere granitische Varietäten, 
z- T. feinkörnige, stark gestreckte, öfters drüsige und fluss
spatreiche Gesteine beobachtet. Wie auf dem Blatt IV  der
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TöRNEBoiiM’schen Übersichtskarte dai’gestellt ist, streckt sich 
von Pingstatorp noch weiter südlich bis in die Nähe von 
Bredsjö ein Zug aus »urgranitischen» Gesteinen; diese »Urgra- 
nite» stimmen in chemisch-mineralogischer Hinsicht mit den 
roten Gneisen des Grängesberger Gebietes nahe überein, ob
wohl sie meistens etwas gröber _ und massiger ausgebildet 
sind.

Nördlich von Grängesberg sind rote Gneise an mehreren 
Lokalen in der Gegend südlich von Björnhyttan und Gla
ningen beobachtet worden. Neben typischen roten Gneisen 
kommen hier aber auch blassrötliche oder hellgraue Varie
täten vor, die sich wenigstens z. T. als Plagioklasgneise her
ausgestellt haben. Der starken Erdbedeckung dieser Gegend 
zufolge habe ich auf eine detailliertere Abtrennung der ver
schiedenen Gneisarten verzichten müssen.

Die ro ten  Gneise im  nord ivestlichen T e il des Kartengebietes  

gehören zu einem Gneiszug, der mit der grossen Gneisforma- 
tion weiter nördlich in Dalekarlien direkt zusammenhängt. 
Diese Gneise weichen durch ein feineres und gleichmässigeres 
Korn von den vorher beschriebenen granitischen Varietäten 
etwas ab. Es sind z. T. kleinkörnige aplitenähnliche, an 
femischen Silikaten sehr arme Gesteine, die dafür öfters M a g 

n e tit in nicht geringer Menge enthalten. Im westlichen Teil 
des Gebietes wralten etwas femischere, scharfkristallinische 
Varietäten, vor, die durch feine, striemenartig ausgezogene 
Biotitflasern eine charakteristische Parallelstruktur erhalten. 
— Grünsteine von amphibolitischem oder dioritischem Cha
rakter sind in die Gneise vielfach eingeschaltet. — Eine Probe 
des biotitflaserigen Gneises nördlich von Martenstorp zeigte 
im Dünnschliff einen Mineralbestand von 35 % Q uarz ; 21.6 °/° 

M ik ro lc lin p e r th it  ( I I  oder I I I ) ;  38.6 % A lb ito lig o H a s , optisch 
etwa A n l t  A b 86;  3.1 % B io t i t ;  0.7 % M a g n e t it ;  ■ 0.7 % T ita n it  

und A p a tit , nebst etwas O rth it und Z irk o n . Der Quarz ist 
grösstenteils als stark ausgezogene stengelige Felder vorhan
den; der Mikroperthit ist hauptsächlich als eine untergeord-

[Febr. 1910



"f'te Füllmasse zwischen den reichlichen Plagioklaskörnern 
eiRgeklemmt; myrmekitische Zapfen sind häufig. Nehmen 
'ivir in diesem Gestein einen Plagioklas Or8 Ab79 An13 neben 
eillem Mikroperthit Or65 Ab33 An2 an, was jedoch vielleicht für 
'ien Mikroperthit einen etwas zu grossen Natrongehalt 
ei'geben dürfte, berechnet sich ein Durchschnittsverhältnis 

A562.. A)ig.,. Diese dünnflaserigen roten Gneise scheinen ' 
demnach (Fig. 20, S. 379) in chemischer Hinsicht Übergangs- 
SÜeder zwischen den typischen roten Gneisen und den Pla- 
¡Aoldasgneisen zu bilden; durch das scharfkristallinische Ge- 
îge und gleichmässige Korn stimmen sie mit den letzterenp
Weisen in struktureller Hinsicht am meisten überein. — Ganz 

ähnliche Gneise sind auch in einigen Felsen zwischen Gonäs 
°ch Skeppmora beobachtet worden.

Die roten Gneise östlich  von dem JB jörnberger E rz fc ld e  

Wllrden zuerst auf der TöRNEBOHM’scheü Übersichtskarte mit 
dem jüngeren Enkullen-Granit zusammengestellt; auf der spä- 
ter erschienenen Übersichtskarte von Schweden sind sie jedoch 
davon abgetrennt worden und mit der Farbe der »ersten Gra- 
nit-Gruppe» bezeichnet. Die Gesteine sind meistenteils den 
v°riier erwähnten Hörken-Gneisen ähnlich; im nordwestlichen 
Leil des Gebietes treten jedoch viel gröbere, urgranitische, 
etwas hornblendeflaserige Varietäten auf. Im Dunsberget 
Lornmt ein eigentümlicher, massiger, poröser, sehr rauh anzu
fühlender Urgranit von hell rötlich-gelber Farbe vor. Der 
hellgraue Quarz ist in grossen bis cm-breiten Feldern ausge
schieden; die Feldspate bilden lockere, kleinkörnige A g g re 

gate ; von dunklen Gemengteilen sind vereinzelte Anhäufungen 
v°a Magnetit nebst etwas Orthit und Titanit neben staubigen 
bräunlichen Zersetzungsprodukten eines wahrscheinlich eisen
reichen Silikates zu sehen. Nach einer volumenometrischen 
Messung, die besonders in Bezug auf den Quarzgehalt keine 
Genauigkeit beanspruchen kann, enthält das Gestein 33.6 % 

Quarz, 25.2 % Kalifeldspat! und 40'7 % Albitoligoklas. Der 
flagioklas zeigt sehr schöne und regelmässige Zwillings- 

17—100170. G .F.F .W O .
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lamellierung mit Auslöschungsschiefen, einem Verhältnis etwa 
An, Ab92 entsprechend. Der Kalifeldspat ist ein vorzüglich 
gegitterter Mikroklin fast ohne jede Andeutung von typischer 
Perthitstruktur; grössere Körner enthalten dafür bisweilen 
unregelmässige Plagioklasflecke. Wenn man einen Kalifeld
spat Or83 Ab,5 An2 neben einem Plagioklas Or6 Ab86 An7 an
nimmt, würde sich ein Feldspatverhältnis Or36 A b 59 A n . be
rechnen. Das Gestein wäre demnach dem Lomberg-Gneis 
chemisch nahe verwandt, obwohl der Kalifeldspat hier in 
weit reinerem Zustand ausgeschieden ist. Diese Anomalie 
dürfte vielleicht in Zusammenhang mit dem drüsigen Gefüge 
des Gesteins stehen; auch in den drüsigen ultrasauren Gneisen 
auf der westlichen Seite von IST. Hörken ist statt Perthits reiner 
Mikroklin ausgeschieden.

Die K o n ta k tve rh ä ltn isse  der roten Gneise gegen die Gra- 
nulite scheinen auf verschiedenen Lokalen etwas verschieden
artig ausgebildet. Es sind hauptsächlich drei Arten von Kon
takten beobachtet:

1) U nscharfe  K o n ta k te  m it Übergangsgesteinen.

2) Scharfe  K o n ta k te  ohne m erkbare Überquerungen oder 

D u rch d rin g u n g e n .

3) Scharfe  K o n ta k te  m it A ndeu tungen  zum  in tru s iv e n  Ver

ha lten  des Gneises.

Als Beispiel von Kontakten ersterer Art können die Kon
takte des Dornberger Gneises gegen die schuppige Eisenglanz
erze enthaltenden, rötlichen, ziemlich kalireichen Granulite 
im Lomberget angeführt werden. An der Grenze gegen den 
Granulit hin nimmt die Korngrösse des Gneises rasch ab, 
es stellt sich ein rotes granulitisches Gestein ein, das wei
ter gegen 0. etwas glimmerreicher wird und in den typischen 
Lomberg-Granulit übergeht. Die Breite der Übergangszone 
beträgt jedoch nur einige Meter. — Ganz ähnliche Ver
hältnisse wiederholen sich auf der östlichen Seite des Gud- 
mundberger Gneises. Dieses Gneisgebiet ist auch auf der 
westlichen Seite von roten granulitischen Gesteinen umge-
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en’ denen die schuppigen oder z. T. quarzgebänderten Eisen- 
t,*anzerze des Gudmundbergfeldes eingelagert sind. Diese 
Gesteine sind von dem Gneise durchaus unscharf abgegrenzt, 
Zeigen vielmehr selbst einen zwischen Gneis und Granulit viel- 
fach schwankenden Charakter. Ähnliche Übergangsgesteine 
üeten auch an dem nördlichen Abhang von Gudmundberget 
111 der Streichrichtung des Gneises auf. — Die beiden Gneis-* 
gebiete im Lomberget und Gudmundberget sind in der Streich- 
Achtung durch einen Zug aus roten kalireichen Granuliten mit 
Klümpchen und Adern von Granat und Epidot von einander ab
getrennt. Die Gneise und der Granulit scheinen dabei mit mehre- 
len keilförmigen Abzweigungen ineinanderzugreifen, wie am 
besten im Lomberget zu sehen ist. Die Gneiszweige nehmen ge
gen den Granulit hin eine feinkörnigere Struktur an und scheinen 
Ziemlich unmerklich auszukeilen. In den Granulitkeilen fin- 
ben sich so wohl im Gudmundsberget als im Lomberget mehrere 
feinere Vorkommisse von quarzigen Eisenerzen mit etwas 
Kpidot, Granat, Hornblende u. s. w.

Beispiele von Kontakten der zweiten Art liefern die Kon
takte zwischen dem Granulitgneis bei Orrleksdammen und 
den weiter nördlich auftretenden Porphyrgranuliten. Diese 
Gesteine greifen in der Streichrichtung vielfach ineinander 
ein, ohne dass Übergangsgesteine zu sehen sind. Auch der 
lote Urgranit nördlich vom Björnberget wurde in ganz schar- 
lein Kontakt mit den in seinem Liegenden anstehenden skarn- 
eisenerzführenden Plagioklasgranuliten gesehen; nur zeigte 
Slr'h das Gestein am Kontakt ein wenig feinkörniger.

Ein Kontakt der dritten Art wurde an dem nördlichen 
Abhang des Gudmundberges etwa WSW von Lundbergstorp 
gesehen, wo eine massige Varietät des roten Gneises an einen 
biotitreichen, etwas porphyrischen grauen Granulit des »Ex- 
portfeld-Typus» in der Streichrichtung grenzt. Der Granu- 
Bt ist am Kontakt von roten granitischen Gängen und Adern 
netzförmig durchschwärmt, deren Gesteinsmaterial von dem 
massigen Gneis selbst nicht zu trennen ist. ■— Ein weni°-

32. H. 2.] EISEN ER ZFÜH R . FORM ATION VON GRÄNGESBERG. 259



2 0 0 H . JOHANSSON.

nördlich von den Quarz-Granat-Magneteisenerzgruben, etwa 
1.8 km  südlich von Björnhyttan finden sich einige Ausbisse 
von rotem granitischem Gneis, der mit dioritischen Gesteinen 
breccienartig verwoben erscheint. Anf der Südseite dieser 
Gneis-Diorit-Eeisen sind einige Blössungen eines ebenschiefe
rigen, den Porphyrgianuliten etwas ähnlichen Granulits, der 
auch breccienartig von dem roten granitischen Gestein durch
adert ist und anscheinend schollenartig in ihm eingeschlos
sen vorkommt. —• In diesem Zusammenhang könnte auch er
wähnt werden ein derartiger »intrusiver» Kontakt zwischen 
einem roten ultrasalischen Gneis und einem biotitreichen 
Granulit, der in einem Eisenhahneinschnitt im W von dem 
Iviks-Felde auf der nördlichen Seite des Wessman Sees, et
was ausserhalb der nördlichen Kartengrenze, vorzüglich auf
geschlossen ist.

Den angeführten Observationen nach zu schliessen, scheint 
es nicht unwahrscheinlich, dass d ie  A u s b ild u n g  der Kontakte  

der ro ten  Gneise von dem chemischen C h a rak te r der an

grenzenden G ra n u lite  etwas abhäng ig  is t. Während diese 
Gneise gegen die femischen oder kalkreicheren Granu
lite des »Exportfeld»- bezw. »Porphyrgranulit»-Typus scharf 
absetzen oder sich sogar intrusiv verhalten, scheinen sie gegen 
die salischeren und kalkarmeren Granulite des »Lombei'g»- 
Typus weniger scharf abgegrenzt zu sein. Gute Aufschlüsse 
sind jedoch allzu selten, um allgemeinere Schlüsse in dieser 
Richtung zu erlauben.

G ranitgneise.

Östlich von dem Grängesberger Erzfeld nahe im Han
genden des Apatiteisenerzzuges des Exportfeldes tritt ein 
grobflaseriger, etwas rötlicher granitischer Gneis auf, der als 
eine langgestreckte, 1,100 bis 1,200 m  breite Linse von der 
Eisenbahnstation Silfverhöjden im S bis nach Längblä im N 
zu verfolgen ist. Durch den grösseren Gehalt an Biotit und

[Febr. 1910.



Hornblende weicht dieser Gneis von den vorher beschriebenen 
Hneisen scharf ab. Die dunklen Minerale sind zu groben 
Glasern angehäuft, deren Längenachsen in der gewöhnlichen 
Streckungsrichtung (steil nach SSW) orientiert sind; diese 
Hlasern schliessen dann linsenförmige Zentren aus hellen Mine
ralen ein, wodurch eine etwas augengneisartige Struktur zu
stande kommt (Fig. 1). In diesen Zentren treten hie und da 
bis über 1 cm grosse Feldspatkristalle hervor.
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Fig. 1. Granitgneis aus dem Karl-Johan-Schacht. 3/i.

In einer typischen Probe aus dem Karl-Johan-Schacht 
wurde der folgende Mineralbestand gemessen: Q uarz 2 1 A  %; 

M ik ro le lin p e rth itn  26-2 °/°i OligoTclas 43.0 y ; 1 B io t i t  5.6 %•, H o rn 

blende 3.0 / ;  T ita n it  0.8 %. Der Q uarz bildet stengelige Fel
der, etwa von den Dimensionen 2 X 5 x 15 m m  mit grober 
Mosaikstruktur; Mörtelstruktur fehlt ganz, und die undulöse 
Auslöschung ist nicht sehr ausgesprägt. Der M ilc ro M in p e r-

1 Einschliesslich der poikilitisch cingeschlossenen Quarztröpfchen.
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th i t erscheint z. T. als grosse unregelmässige Kristallindivi- 
duen, z. T. als kleinkörnigere Aggregate; die Mikroklin
struktur ist vorzüglich entwickelt; die Zusammensetzung dürfte, 
der Beteiligung von perthitischem Albit nach zu schliessen, 
einem ziemlich natronreichen Glied der Abteilung II, etwa 
Or3 Ab1( entsprechen. Der O ligo lüas ist spärlich als grössere 
Körner, sehr reichlich als kleinkörnige Aggregate vorhanden. 
Die symmetr. Max.-Ausl. beträgt +5° bis +6° in den kleine
ren Körnern, steigt aber bis auf +9° oder +10° in den Ker
nen der grösseren Individuen; der Durchschnittsplagioklas 
dürfte demnach dem Verhältnis An25 Ab75 nahe entsprechen. 
Die grösseren Körner sind öfters durch glimmerige Substanzen 
nebst Epidot und Kalzit etwas getrübt. Der Plagioklas ist 
sehr häufig mit Quarztröpfchen poikilitisch gespickt (Fig. 3, 
Taf.- 6); derartiger quarzgespickter Oligoklas bildet mit et
was Mikroklin und Quarz ein kleinkörniges Grundgewebe 
zwischen den gröberen Gemengteilen. Typischer M y rm e k it  

ist auch reichlich in die Ränder der grösseren Mikroklin
körner eingewachsen. — Die femischen Flasern bestehen aus 
olivbraunem B io t i t  und grüner H ornb lende , beide wie gewöhn
lich in derartigen Gesteinen durchaus unregelmässig und lap
pig ausgebildet; dazu reichlicher T ita n it ,  A p a t i t und Z ir k o n ; 
spärlicher O rth it, M a g n e tit und Schwefelkies. K a lz i t  und E p i

do t kommen nicht nur als Absätze in getrübtem Plagioklas, 
sondern auch als kompaktere selbständige Körner nicht sel
ten vor.

Der chemische Charakter des beschriebenen Gneises geht 
aus der folgenden von G r a b e  ausgeführten Analyse hervor 
(S. 263).

Der vorhandene Tonerdemangel stimmt mit dem tat
sächlichen Gehalt an Hornblende überein. Nehmen wir an, 
dass das Gestein 26.2 % Mikroklinperthit Or73 Ab2ä Ana und 
43.0 % Oligoklas Or7 Ab70 An23 enthält, so ergiebt sich ein 
Durchschnittsverhältnis Or32.0 Ab-3.0 An]ä.0, während sich aus der 
Analyse das Verhältnis Or32.t  A b .2.0 A n l3.6 berechnet. Dem
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Sio2. . . . 68.96 114.17 Q .................... 24.38 s . . . . 1.80--2.20
T i0 2. . . . 0.72 0.90 O r ................ 20.34

4 l203 . . . . 13.28 12.99 A b ................ 30.78 Or. 32.4
FeO. . . 5.40

|  7.67
A n ................ 9.79 Ab 52.0

MnO . . . 0.12 -Nsal. 85.29 An 15.6
% 0  . . . . 0.97 2.43 CaSi03 . . . 0.80
CaO . . . . 2.56 4.57 MgSiOj . . . 2.50 AF 22.4A

Na20 . . . 3.63 5.85 FeSi03 . . . 8.96 A120 3 . . . - 0.69
K20 .  . . . . 3.43 3.64 FeTiOj . . 1.37 +
p 2o5. . . . . 0.16 (0.38) Apatit . . . . 0.38 I I  : 4 : I I 3
Gl. v. . . . 0.96 A'fein. 14.01 Adamellos.

100.19 99.30

femischeren Charakter dieses Gneises entsprechend fällt er in 
die Klasse der »Dosalane» des amerikanischen Systems; dabei 
ist allerdings zu bemerken, dass der femische Anteil wahr
scheinlich einige Prozente zu hoch ausgefallen ist, indem 
aUes Eisen als FeSi03 berechnet ist, während gewiss mehre- 
res Eisenoxyd im Biotit und Magnetit oder als ferritisches 
Pigment vorhanden ist. — Unter den analysierten schwedischen 
Gneisen findet sich kein chemisch näher verwandtes Gestein 
repräsentiert. Unter den Graniten stehen die Eringsboda- 
Granite aus der Provinz Bleking offenbar dem Grängesberger 
Granitgneise sehr nahe (Nr. 1 der Tabelle unten: Granit von 
fetängsmäla)1; sogar der Gehalt an Kalzit ist den beiden Ge
steinen gemeinsam. Auch unter den Augengraniten aus der 
Provinz Smäland kommen chemisch verwandte Typen vor 
(Nr. 2—3 unten: Granite von Finsjö und Högsbo)2; die Augen
granite vom Filipstad-Typus stellen dagegen einen weit kali
reicheren Typus dar (Nr. 4—5 unten: Granite von Gammal- 
kroppa und Kortfors).3

1 H. H e b s t r ö m : S. G. U., Ser. A „  a. N:o 5 (1906): 60; P. X  H o l m q u is t : 
1- c. N:o 24.

2 H. H e d s t r ö m : S. G. U., Ser. Ae, N:o 8 (1904): 18; P. J. H o l m q u is t : 
1- c. N:o 85 und 84.

8 S. G. U., Ser. Ba, N:o 6 (1901): 23; P. J. H o l m q u is t : 1. c., N:o 97 
und 95.
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— 1. 2. - 3. 4. 5.

s .................... 1.80—2.20 1.55—1.89 1.69—2.06 2.00—2.40 2.29—2.67 1.95—2.40

O r ................ 32.4 33.9 35.5 36.2 45.5 49.0
A b ................ 52.0 49.8 46.6 46.7 39.0 34.4
A n ................ 15.G 16.3 17.9 17.1 15.5 16.6

Der Grängesberger Granitgneis zeigt im ganzen eine sehr 
gleichförmige Ausbildung; nennenswerte Änderungen in der 
Zusammensetzung sind hauptsächlich nur an den Enden des 
Gebietes zu sehen. Im südlichsten Teil des Gebietes nimmt 
das Gestein einen salischeren Charakter an und nähert sich 
im Aussehen etwas den roten Gneisen; übrigens ist es hier 
auch öfters gequetscht und von Trümmerzonen vielfach durch
zogen, was vielleicht mit gewissen Dislokationen zusammen
hängt, die zur Entstehung des Hörkenseebeckens beigetragen 
haben dürften. Auch in dem nördlichsten Teil des Gesteins
zuges scheint der Gneis etwas salischer zu werden; gleichzei
tig stellen sich Gesteinsbänke eines roten sauren Gneistypus 
oder auch eines grauen, den Plagioklasgneisen ähnlichen Ge
steines in Abwechselung mit dem Granitgneis ein. Kleine, 
schlierenartige Gesteinsbänke von graulich gefärbten Plagio
klasgneisen sind auch bei Grängesberg, z. B. in dem Eisenbahn
einschnitt gleich östlich von dem Exportfelde, in dem nor
malen Granitgneis zu sehen.

Einlagerungen von G rünste inen  sind in dem Granitgneis 
ziemlich selten. Im nördlichsten Teil des Gebietes ist ein Zug 
von meistens glimmerreichen dioritischen Gesteinen in den Gneis 
eingeschaltet; ähnliche Gesteine sind auch südlich von Lom- 
tjärn an einigen Lokalen beobachtet; übrigens wurden nur 
einige Glimmeramphibolite vereinzelt gesehen. Dafür ist das 
Gestein mit kleineren »basischen K onkre tionen» fast überall 
reichlich gespickt. Von solchen Konkretionen giebt es zwei 
Arten, eine hornblendenreiche mit untergeordnetem Plagio-



kläs und Biotit, die andere hauptsächlich aus Biotit und Pla
gioklas zusammengesetzt. Kleine rundliche oder etwas linsen
förmige Konkretionen ersterer Art sind sehr allgemein; auch 
grössere bis 1 m lange Linsen von glimmeramphibolitischem 
Charakter kommen bisweilen vor. Die Plagioklas-Biotit-Kon- 
kretionen sind seltener und meistens weniger scharf gegen 
das Muttergestein abgegrenzt. Mit den Konkretionen letzterer 
Art möchte ich auch ein eigentümliches Gestein zusammenstel- 
Kn, das ein wenig südlich von Lomtjärn an der Chaussee 
nach Silfverhöjden als ein V2 m  breites und mindestens 25 
n i langes Lager in dem Granitgneise zu sehen ist. Das Ge- 
stein besteht aus einer verfilzten Masse von Biotit, die mit 
Körnern von Oligoklas, etwa An27 Ab73, nebst etwas Apa
tit gesprenkelt ist. In diesem Gestein liegt offenbar ein Über
gangsgestein nach jenen eigentümlichen B io t it -S ita rn - oder 
ßiotit-»Sitöh>-Gesteinen, hin vor, die so allgemein mit den mit
telschwedischen Eisenerzen assoziiert sind, und die öfters auch 
etwas Plagioklas enthalten; es dürfte übrigens mit den von 
ÜRUbenmann1 erwähnten B io tit-F la g io ld a s -S c h ie fe rn  aus den 
St. Gotthard-Gneisen verwandt sein, die gewissermassen als 
kristallinschieferige Entwickelungsformen von lamprophy- 
i'ischen Gesteinen aufgefasst werden.

Der Reichtum an femischen Konkretionen hat sein kom
plementäres Gegenbild in dem Reichtum an a p litischen  Gängen. 

Kiese Gänge verlaufen am häufigsten in der Ebene J. zur 
Stengeligkeitsrichtung des Granitgneises. Die Mächtigkeit 
beträgt meistens nur 1 bis 2 d m ; breitere Gänge zeigen viel
fach pegmatitische Sahibänder. Ein Gang in dem oben be
schriebenen Granitgneis aus dem Ivarl-Johan-Schacht ergab 
im Dünnschliff einen Mineralbestand aus 31.5 % Q uarz; 30.2 % 

M ik ro h lin p e r th it (etwa Or74 Ab24 An2); 36.9 % ö l ig  oltlas (optisch 
=  An23 Ab77, bisweilen mit scharf begrenzten trüben Kernen 
von An27Ab73; im Durchschnitt etwa =  Or7 Ab71 An22); 1.2%
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1 U. G r u b e n m a n n : Die kristallinen Schiefer I I :  128.
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B io t i t  und 0.2 % K a lz it . Aus diesen Angaben berechnet sich 
ein Feldspatverhältnis in dem Gestein =  Or37.2 Ab49.8 An13-0- 
Die Feldspate des Ganggesteins sind offenbar in qualitativer 
Hinsicht denen des Muttergesteins sehr ähnlich geblieben; 
nur hat sich das quantitative Verhältnis etwas zu Gunsten 
des Mikroperthits verschoben. Die Differentiation ist haupt
sächlich in der Weise vor sich gegangen, dass die femischen Be
standteile fast völlig ausgetreten sind und dafür der Quarz ange
reichert worden ist; auch der Kalzit scheint sich in den Apli- 
ten etwas angereichert zu haben. — Unter den Blöcken, die bei 
der Absenkung des Karl-Johan-Schachtes hinaufgefördert wor
den waren, fanden sich auch Blöcke von»gemischten Gängen». Ein

Fig. 2. Gemischter Gang aus dem Karl-Johan-Schacht. */s.

Handstück von dem Mischgestein ist in Fig. 2 wiedergegeben. 
Der helle Anteil ist ein blassrötlicher Aplit vom gewöhn
lichen Typus; der dunkle Teil entspricht einem hornblende
reichen Gestein, das mit rundlich gebuchtetem Kontakt scharf 
gegen den Aplit abgegrenzt ist; die Grenzzone besteht haupt
sächlich aus weissem Oligoklas An23Ab77 nebst etwas Titanit 
und Quarz. Andere Handstücke zeigen den Granitgneis senk
recht zu seiner Stengeligkeit durch das dunkle Gestein scharf 
abgeschnitten. Wahrscheinlich stammen die Blöcke aus einem



flachen Gang, der auf der einen (unteren?) Seite von dem dunklen 
txestein, auf der anderen von dem Aplit ausgefüllt war. Das 
dunkle Gestein besteht unter dem Mikroskope aus rundlichen 
Zentren einer verfilzten grünen Hornblende, die in ein kleinfeör- 
niges, polygonales, von gut begrenzten Biotittafeln durch- 
spicktes Grundgewebe aus selten lamelliertem Andesin (?) nebsj; 
etwas Hornblende und Titanit eingebettet sind (Fig. 20, Taf. 9). 
ln  der von H osenbusch gegebenen Systematik dürfte ein der
artiges mikrodioritisches Gestein am besten unter die »Gang
gesteine von m d lc liit is c lie m  Habitus» einzureihen sein.

Schliesslich sind noch unter den mit dem Granitgneise 
assoziirten Gesteinen auch einige Eisenerze zu erwähnen. Die 
Wichtigsten Vorkommnisse sind die A patite isenerze  der Lä n g -  

blä-G ruben, die als zwei in einer Entfernung von etwa 200 m  

v°n einander gelegene Komplexe in den Granitgneis gerade bei 
fler nordöstlichen Ausspitzung des Gneisgebietes eingeschaltet 
smd; ein kleineres Vorkommnis wurde auch von einer Strecke 
zwischen dem Karl-Johan-Schacht und der Grube Skärningen 
geschnitten.

Der Granitgneis scheint auf allen Seiten von natronreichen 
Gesteinen umgeben zu sein. Die östliche Seite entlang wird 
er von einem Zug aus Plagioklasgneisen begleitet; auf der 
Westlichen Seite grenzt er grösstenteils gegen die chemisch 
ganz analogen biotitreichen Plagioklasgranulite des »Ex
portfeld-Typus» an; auch gegen N und NW scheint er nach 
den spärlichen Ausbissen zu schliessen an natronreiche Gneise 
zu grenzen, die z. T. zu den Plagioklasgneisen gehören, z. T. 
Zwischengesteinen zwischen solchen Gneisen und Gesteinen 
des roten Gneis-Typus entsprechen dürften. Die genannten 
Gneise zeigen meistens in der Nähe der Kontakte eine 
ziemlich grobe granitische Struktur; bei den Kontakten schei
nen in der Tat keine anderen Strukturveränderungen sich 
abzuspielen als solche, die mit den Änderungen der che
misch-mineralogischen Zusammensetzung notwendigerweise 
verknüpft sein müssen. In Bezug auf die Änderungen in che-
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misch-mineralogischer Hinsicht ist hervorzuheben, dass homo
gene Übergangsgesteine zwischen Gesteinen des Granitgneis- 
Typus und solchen vom Typus der Plagioklasgneise niemals 
in unserem Gebiete beobachtet worden sind und, wie später 
etwas näher erörtert werden soll, überhaupt in der Natur 
unter granitischen Gesteinen ganz zu fehlen scheinen. Dem
nach sind auch niemals kontinuierliche Übergänge zwischen 
diesen Gneisen zu sehen, sondern die Gesteine grenzen ent
weder scharf an einander an, wie es meistens bei dem öst
lichen Kontakt des Granitgneises der Fall ist; oder es stellt 
sich eine mehr oder weniger ausgedehnte inhomogene Zw ischen

sone ein, wo die Gesteine in wiederholter Abwechselung erschei
nen oder auch schlierig mit einander vielfach verwoben auf- 
treten; als Beispiel dafür könnte das Verhalten des Granit
gneises bei seiner Ausspitzung gegen NO in der Nähe von 
Längblä angeführt werden.

An der Grenze gegen den Exportfeld-Granulit hin ist 
die Änderung in chemisch-mineralogischer Hinsicht auch von 
einer deutlichen Änderung in der Struktur, vor allem in der 
Korngrösse, begleitet. Der. Struktur-Kontakt scheint hier im 
ganzen ein ziemlich scharfer zu sein, obwohl der Granitgneis 
in der unmittelbaren Nähe des Kontaktes meistens eine etwas 
dünner flaserige Struktur annimmt; bei einem Kontakt etwas 
südlich von Lomtjärn auf der westlichen Seite der Erövi— 
Ludvika-Eisenbahn scheint der Granitgneis indessen durch 
eine gneisgranulitische Zwischenzone ohne schärfere Struktur
grenze an dem Granulit verlötet zu sein. In chemisch-minera
logischer Hinsicht liefern die Kontakte einige gute Beispiele 
von dem oben erörterten Kontakt-Typus mit inhomogener 
Zwischenzone. Ein derartiger Kontakt ist in einem Eisen
bahneinschnitt zwischen N. Hörken und Lomberget aufge
schlossen. Der südliche Teil des Profils geht durch einen 
ziemlich typischen, ebenschieferigen Exportfeld-Granulit; 
darauf folgt mit anscheinend scharfer Strukturgrenze der Gra
nitgneis, der jedoch anfänglich eine sehr inhomogene Ausbil-
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düng mit vielfach eingeschalteten Gesteinsbänken aus roten, 
saureren Gneisvarietäten ebenso wie aus grauen, plagioklas
gneisähnlichen zeigt. — Bei Laritstorp, etwas nördlich von 
Grängesberg, ist ein eigentümliches, sehr inhomogenes Kontakt
gestein zu sehen. Typischer Exportfeld-Granulit ist hier 
nicht entblösst; die ersten Gesteinsbänke von W aus gerechnet 
bestehen aus einem graulichen, inhomogenen, granulitischen 
Gestein mit dunkleren hornblendereichen Schlieren und eini
gen schärfer abgegrenzten Amphibolitbänken; dann folgt eine 
breccienartige Zone, die aus verschiedengestaltigen, dunklen, 
bornblendereichen Gesteinsbrocken, in einer hellrötlichen, 
z- T. etwas gröberen und gneisähnlichen Zwischenmasse ein
gebettet, besteht; schiesslich folgt mit anscheinend ziemlich 
scharfer Grenze ein deutliches, obwohl etwas helleres und 
'Weniger grobflaseriges Granitgneis-Gestein, das rasch von ty
pischem Granitgneis abgelöst wird. Die ganze Gesteinsreihe 
ist von einem Netz aus aplitenartigen oder pegmatitischen 
Gängen durchzogen. — An den Kontakten, die bei Grän- 
gesbertr in den Ausfuhrstrecken nach den Müller- und Karl- 
Johan-Schächten aufgeschlossen sind, gleichwie auch an einem 
Kontakte südlich von Ormbergstjärn scheint der Granitgneis 
von dem Granulit scharf abgegrenzt zu sein; der Granulit 
selbst zeigt jedoch an diesen Lokalen eine sehr inhomogene 
Ausbildung.

Ausserhalb des oben beschriebenen Gebiets kommt ein mit 
dem Grängesberger Granitgneis fast vollständig übereinstim
mendes Gestein als lokale Moräne innerhalb einer Area süd
lich vom Blötberget vor. Mit der Bezeichnung des Granit
gneises ist auch der g ra n itisch e  hornb lendeführende Gneis 

bei K le n sh y tta n  kartiert, der auf der TöRNEBOHM’sehen Karte 
als eine direkte Fortsetzung des Grängesberger Granitgneises 
gezeichnet ist, was allerdings nicht zutrifft. Das Gestein 
zeigt eine diesem Granitgneise etwas ähnliche grobe Struktur, 
weicht aber durch weit geringeren Gehalt an Biotit und dem
nach weniger deutliche Flaserigkeit ab. Eingehendere pe-
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trograpirische Untersuchungen von diesem Gneis sind nicht un
ternommen; nach einem Dünnschliff einer Gesteinsprobe nörd
lich von der Eisenbahnstation Klenshyttan zu schliessen, dürfte 
er von dem Granitgneis-Typus chemisch verschieden sein und 
wäre vielmehr unter die vorher (S. 256) erwähnten Zwischen
gesteine zwischen den Plagiosklasgneisen und den roten Gnei
sen einzureihen. Das Gestein ist auf der westlichen Seite 
anscheinend ohne scharfe Grenze von einem wenig breiten 
Zug aus massigem rotem Gneis begleitet; eine Gesteinsprobe 
von Grindfallet ist durch das Vorhandensein von gröb -g rano - 

phyrischen  M ik ro k lin p e rth it-Q u a rz -V e rw a ch su n g e n , ebenso von 
grossen Orthitkörnern bemerkenswert, im übrigen stimmt mine
ralogisch mit den roten Gneisen unseres Gebietes überein.

Plagioklasgneise.

Der Grängesberger Granitgneis wird auf der östlichen 
Seite regelmässig von einem 300 bis 350 m  breiten Plagioklas- 
gneis-Zug begleitet. Das Aussehen dieser Gneise ist etwas 
wechselnd. Näher an dem Kontakt gegen den Granitgneis 
kommen etwas gröbere, granitische, an dunklen Gemengteilen 
reichere Varietäten vor, die eine flaserig ausgezogene zentrische 
Struktur erkennen lassen, obwohl sie niemals die Grobflaserig- 
keit des benachbarten Granitgneises erreichen. Weiter von 
dem Kontakt werden die Gesteine heller und salischer; die 
zentrische Anordnung wird undeutlicher und macht einer mehr 
gleichmässig körnigen, scharfkristallinischen Struktur Platz, 
die für die meisten Plagioklasgneise unseres Gebietes bezeich
nend ist. Es kommen auch, z. B. auf der Südseite der nörd
lichen Bucht von S Hörken, sehr salische, blassrötliche und 
feinkörnige Varietäten vor, die zu den später zu beschrei
benden Plagioklasgranuliten hinüberführen.

Zu näherer Untersuchung wurde ein scharfkristallinisches 
hellgraues Gestein ansgewählt, das in einem Eisenbahnein
schnitt bei Shakelbacken etwas östlich von Bläns vorzüglich
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Rufgeschlossen ist. Im Dünnschliff zeigte das Gestein einen 
Gnfachen Mineralbestand aus 26.8%  Q ua rz ; 67.8% A lb ito lig o -  

M as; 5.0 % A m p h ib o l und 0.9 % T ita n it ; dazu ein wenig Biotit 
und Apatit nebst Spuren von Orthit und Magnetit. K a life ld -  

*Pat fe h lt ganz. Der Quarz ist in stengelig ausgezogene Fel- 
der gesammelt, wie gewöhnlich in den Gneisen unseres Ge- , 
Nietes. Die einzelnen Individuen sind innen sehr reich an 
f  lüssigbeitsinterpositionen, während ein etwa 0.1 m m  breiter 
Saum neben den Kornfugen ganz frei davon ist, eine Erschei
nung, die in den meisten untersuchten Plagioklasgneisen sehr 
ausgeprägt ist. Der sehr frische Plagioklas bildet Aggregate 
von polygonalen, ziemlich isometrischen Körnern mit ausgezeich- 
ueter Zwillingslamellierung und Spaltbarkeit (Fig. 5, Taf. 6). 
-Die optischen Eigenschaften entsprechen einem Mischungsglied 
uahe An 7 Ab „3 mit symmetr. max. Ausl, von —15°. Poikili- 
fische Einschlüsse von rundlichen Quarztröpfchen sind eine 
sehr allgemeine Erscheinung. Das Amphibolmineral zeigt 
makroskopisch graulich grüne Farbe; im Dünnschliff wird es 
last farblos mit c : c = 18°—19° und negativer Doppelbrechung 
T—-oc etwa 0.022. Der Titanit zeigt sehr deutlichen Pleochrois
mus mit c ziemlich kräftig gelbrot. Eine chemische Analyse 
von G rabe hat die folgenden Zahlen ergeben:

I i ( l3 2 .  H. 2 . ]  E ISENERZFÜIIR . FORMATION VON GRÄNGESBERG. 271

Si02 . . . . .  74.00 . 122.52 Q.  . . . . . 29.48 s . . . 2.15--2.46
T i0 2 . . . . .  0.28 0.35 Or . . . . . 3.68
A l20 3 . . . .  13.48 13.20 Ab . . Or . . 5.8
FeO . . . . .  1,80 1 An . . . . . 5.21 Ab . . 86.0
MnO . . . . .  0.10

1 2.G4
A 1 A  • . . . 0.89 An . . 8.2
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K 20 . 
P A  .
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. . . .  0.07
0.66

(0.16)
FcTiOj 
Apatit .

. . . 0.53 

. . . 0.17
1 :4 I I~ : 5

Gl. V. . . . .  0.80 2 fern. 8.72 M aripos

100.36 99.54
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Die sich aas der Analyse ergebende Feldspatmischung 
stimmt mit dem optisch ermittelten Plagioklas gut überein, 
besonders wenn man auch die als Titanit gebundene CaO- 
Menge berücksichtigt. Der nur 5.8 Mol. % betragende Ge
halt an Or-Silikat steckt offenbar ganz in dem Plagioklase. 
Aus der Analyse ist auch zu schliessen, dass das Amphibol
mineral des Gesteines nicht zu der Strahlsteinreihe gehört, 
sondern einem CaO-freien, ziemlich Al203-reichen, monoklinen 
(MgFe)-Amphibol entsprechen muss. Derartige A m p liib o l-  

a n th o p h y llite , die vielleicht einfacher als K lin o a n th o p h y llite  

bezeichnet werden könnten, sind, ebenso wie gewisse chemisch 
analoge rhombische Amphibole der Anthophyllit-Gedrit-Eeihe, 
recht häufig in den Plagioklasgneisen und Plagioklasgranuli- 
ten unseres Gebietes beobachtet worden. Es ist auch leicht 
zu verstehen, dass die chemischen Charaktere dieser Gesteine 
zur Bildung derartiger seltenen Amphibole prädisponieren 
müssen, indem einerseits die Kaliarmut der Bildung von 
Biotit entgegensteht, andererseits die Azidität und die An- 
Armut den rhombischen Pyroxenen wenig günstige Bildungs
bedingungen darbieten.

Obwohl makroskopisch etwas verschieden, stimmt mit 
dem oben beschriebenen Gestein mikroskopisch nahe überein 
eine Probe von granitischem Plagioklasgneis aus dem west
lichen, dem Granitgneiskontakt benachbarten Teil desselben 
Eisenbahneinschnittes. Anstatt des blassen Klinoanthophyl- 
lits ist eine grüne Hornblende neben reichlichem Biotit und 
grossen Orthiten vorhanden; winzige Partien von Mikroklin 
sind zwischen den Plagioklaskörnern eingeklemmt oder als 
antiperthitische Flecke in den grösseren Plagioklasindividuen 
ausgeschieden.

Der vorher erwähnte grünlichgraue Plagioklasgneis, der 
schlierenartig in dem Granitgneis etwas östlich von dem Ex
portfelde auftritt, ist dem Gneis bei Skakelbacken sehr ähn
lich; das femische Hauptmineral ist jedoch hier ein deutlich 
pleochroitischer h e llg rü n e r Pyroxen, wahrscheinlich ein mala-

[Febr. 1910.



kolithischer Augit, wozu sich noch etwas Hornblende, reich
licher Titanit von der oben erwähnten pleochroitischen Art, 
häufiger Apatit und Orthit und sogar auch K a lz i t  in nicht 
ganz unerheblicher Menge gesellen. Eine feinkörnige, etwas 
gebänderte Schliere aus demselben Lokale enthält statt des 
Pyroxens M agnete isenerz dermassen angereichert, dass die# 
ganze Plagioklasgneisschliere als ein kleines Erzembryo 
bezeichnet werden könnte.

In dem G ne is te rra in  zwischen Grängesberg u n d  dem See 

G lan ingen  scheinen Plagioklasgneise eine grosse Verbreitung 
Zu haben und stellen wahrscheinlich das Hauptgestein des , 
dortigen Gneiskomplexes dar, obwohl eine genauere Unter
scheidung von den assoziierten, dem roten Gneistypus näher 
stehenden Gesteinen auf der Karte nicht durchgeführt werden 
konnte. Es sind hellgraue bis schwach rötliche, scharfkristal
linische Gneise, die als femischen Hauptgemengteil meistens 
einen grünlichen Biotit enthalten; neben dem charakteristi
schen sauren Albitoligoklas (mit 7 bis 12 Mol. /  An) scheint 
immer ein wenig Mikroklin vorzukommen. Neben den gröbe
ren, gleickmässig körnigen Ararietäten sind mehrere Züge aus 
feinkörnigeren granulitgneisigen Gesteinen beobachtet; diese 
Gesteine enthalten öfters grössere Körner oder gröbere »An
häufungen» von Plagioklas und Quarz einsprenglingsartig in 
einer grobgranulitischen Grundmasse eingebettet. Auch wur
den in derartigen feinkörnigen Plagioklasgneis-Zügen kleine 
schlierige Erz-Apatit-Anhäufungen mehrmals beobachtet, z. B. 
in dem Eisenbahneinschnitt östlich von Längsyna. — In diesem 
Zusammenhang könnte auch eine etwas weiter östlich von dem 
genannten Lokal anstehende, dunkelgraue, biotitreiche Granu- 
litgneisvarietät erwähnt werden, die durch ihre ausgezeichnete 
porphyrische Struktur bemerkenswert ist. Das Gestein ent
hält reichliche Plagioklaseinsprenglinge von einer Grösse bis 
zu 6 mm, die unter dem Mikroskop einen vorzüglich zonaren  

Bau erkennen lassen, mit Kernen von Andesin, bis zu 
An37 Ab63, die von einem Saum aus Oligoklas, etwa An24 Ab76,
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umgeben sind (Fig. 7, Taf. 7). Die Korngrösse des Grund
gewebes, an dem Quarz gemessen, beträgt etwa 0.15 m m ; ne
ben dem vorwaltenden Oligoklas kommt auch ein Mikroklin- 
perthitn vor. Eine schlierige Anreicherung von Magnetit 
und Apatit hat auch in diesem Granulitgneis stattgefunden. 
In chemischer Hinsicht weicht das Gestein durch den weit 
basischeren Plagioklas und grösseren Gehalt an Kalifeldspat 
offenbar von den vorher beschriebenen Plagioklasgneisen ab. 
Nehmen wir nach einer ziemlich groben Schätzung einen 
Feldspatbestand von 1 Teil Kalifeldspat Or73 Ab2ä An, auf 4 
Teile Plagioklas von der Durchschnittsmischung Or6 Ab67 An,7 
an, so berechnet sich ein Verhältnis O rVi A b .& A n 22; es ist dies 
ein Verhältnis, das der Zusammensetzung der meisten in der 
Litteratur bisher beschriebenen s. g. Natrongranite und Natron
gneise nahe kommt.

Bei den Plagioklasgneisen dürfte schliesslich auch der 

erzführende Gesteinszug im  B lö tberget und  F r  edm undberg et am 
besten erwähnt werden, obwohl die dortigen Gesteine eine 
sehr schwankende Zusammensetzung und Struktur zu besitzen 
scheinen. Nach den spärlich vorhandenen Ausbissen zu schlies- 
sen, dürften graue, feinkörnige Plagioklasgneise das Hauptge
stein bilden, die jedoch mit rötlichen, kalireichen Gesteinsbän
ken und Massen von Kali-Pegmatiten unablässig assoziiert 
sind. Amphibolite oder auch massigere dioritische Grünsteine 
sind sehr häufig. East alle Gesteine erweisen sich als mit Eisen
erzen imprägniert; den rötlichen, kalireicheren und salische- 
ren Gesteinen sind phosphorärmere grobkörnige Magneteisen
erze oder schuppige Eisenglanzerze in grosser Zahl eingelagert, 
während die grauen Plagioklasgneise eine Reihe von Apatit
eisenerzen enthalten. — Unter den hier beobachteten Plagio
klasgneisvarietäten verdienen die Gesteine aus dem Liegenden 
der wichtigsten Apatiteisenerzgrube, der s. g. Kalbengrube, 
im Blötberg-Felde eine etwas nähere Beschreibung. Es sind 
Gneisgranulite von hellgrauer Farbe mit jenem Stich ins 
Bräunlichgrüne, der die Abwesenheit von (Mg, Ee)-Amphibolen

[Febr. 1910.



(oder auch von Pyroxenen) anzudeuten pflegt, und gleichzei
tig mit jenem fettigen Glanz, der für cordieritführende Gneis- 
1 arietäten öfters charakteristisch ist. Unter dem Mikroskop 
treten striemenartig ausgezogene, etwas gröbere Quarzfelder 
oeben linsenförmigen grobkörnigeren »Anhäufungen» von Al- 
bitoligoklas Ang Abgi aus einem granulitischen, magnetit- , 
imprägnierten Quarz-Plagioklas-Grundgewebe hervor, dessen 
Struktur jedoch im Vergleich mit derjenigen der typischen 
ftagioklasgranulite unseres Gebietes etwas gröber und un- 
gleichmässiger ist. In dem Grundgewebe liegen zahlreiche 
Nadeln von einem rhom bischen A m p h ib o l nach der Stengelig- 
keit angeordnet. Das Mineral ist optisch positiv mit y—« 
etwa =  0.020; Pleochroismus wenig merkbar mit c schwach 
violettgrau, a und b bräunlich gelb; wahrscheinlich liegt ein 
recht eisenreicher G e d rit vor. Auch Körner von C o rd ie r it 

kommen, obwohl nicht sehr reichlich, vor. — Dieses Gestein 
erscheint von Interesse, weil in ihm der extrem natronreiche 
chemische Charakter der Plagioklasgneise sich mit einem 
tonerdereichen und Ca Si 03 -armen »Para-Charakter» kombi
niert hat, was zur Entstehung der charakteris tischen M in e ra l-  

assosia tion C o rd ie r it + G e d rit (bezw. Klinoanthophyllit) Ver
anlassung giebt.1 Derselbe chemische Gesteinscharakter ist 
nnn in manchen anderen Teilen der mittelschwedischen Eisen
erzformation von mir beobachtet worden, z. B. anf Getön bei 
Tersberg, in gewissen Gesteinszügen bei Striberg und Bispberg 
nnd in vielen Sulphiderzbezirken; in seinen extremsten For
men wird er in der Gegend von Westanfors angetroffen. Diese 
tonerdereichen Plagioklasgesteine vermitteln auch die Ver
knüpfung derjenigen in der nächsten Abteilung zu beschrei
benden tonerdereichen »Para-Gneise» mit der übrigen Gesteins-

1 Das Mineral Gedrit wnrde aus Schweden zum ersten Mal in einem Ge
stein von W. Silfberget, etwas nördlich von dem Grängesberg-Gehiet, von We i- 
bull (G. F. F. 18 [1896] : 377—385) beschrieben; eine ebenda publizierte Ana
lyse von P e t r e n  zeigt die folgende Zusammensetzung: SiO., 47.40; A120 3 13.68 
FeO 23.38; MnO 2.36; MgO 7.32; Na20 3.21; K ,0  sp; H ,oT .97 .
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reihe unseres Gebietes, deren Auftreten hier sonst vielleicht 
etwas Befremdendes an sich haben könnte.

Wie ich schon früher betont habe,1 dürfte das Auftreten 
von extrem natronreichen sauren Plagioklasgesteinen in der
artiger Menge und Gesteinsassoziation, wie es in unserem 
Gebiete gleichwie auch in vielen anderen Teilen der mit
telschwedischen Eisenerzformation der Fall ist, bisher vor
liegenden Daten nach zu schliessen, ziemlich allein stehen. 
Die von G rubenmann 2 unter dem Namen »Plagioklasgneise» 
angeführten alpinen Gneise scheinen meistens eine kalkreichere, 
z. T. quarzdioritische Zusammensetzung zu haben. Unter den 
granitischen Tiefengesteinen fehlt noch die Gruppe der extrem 
natronreichen Plagioklasgranite; die entsprechenden Gesteine 
scheinen bisher nur in der Form von kleineren aplitischen, 
meistens aus Grünsteinsmagmen stammenden Spaltungsproduk
ten ohne geologische Selbständigkeit bekannt zu sein.

Z w eig lim m erg n eis  m it Cordierit.

Etwas westlich von dem Björnberger Grubenfeld tritt 
mitten in den dortigen feinkörnigen Plagioklasgranuliten ein 
höchstens 100—150 m  breiter Zug aus einem ziemlich groben 
Zweiglimmergneis von graulicher Farbe und fettigem Glanz 
auf. Eine Probe des etwas nördlich von der Chaussee nach 
Björnberget anstehenden Gesteins zeigt im Dünnschliff einen 
Mineralbestand aus 4.8 % Q ua rz ; 18  % M ih 'o k lin p e r th it lu  mit 
reichlichen, einem Gehalt von etwa 3 5 — 40 % A b  entsprechen
den Perthitspindeln; 5 % A lb ito lig o k la s  etwa A n l2 A bHi; 11 °° 

C o rd ie r it und C orä ieritpseudon iorphosen; 13 % B io t i t  und .5 "» 
MusTcovit; dazu einzelne Prismen von R u t i l und T u rm a lin  

nebst reichlichem Z irk o n . Der Biotit zeigt jene kastanien
braune Farbe, die für tonerdereiche Glimmergneise meistens 
bezeichnend ist; z. T. ist er unter reichlicher Sagenitaus
scheidung in eine sehr blassgrünliche Modifikation umgewan-

1 G. F. F. 29 (1907) : 155—158.
2 Die kristallinen Schiefer I I : 30.



Der Muskovit ist meistens mit Quarz skelettartig ver
wachsen. Die Struktur stimmt mit derjenigen mancher s. g. 
»Sormlandsgneise» überein. — Eine andere Varietät, die nur 
111 losen Blöcken zu sehen war, ist reicher an Plagioklas und 
-Huskovit und enthält den Cordierit grösstenteils in linsen- 
lörmigen, fettglänzenden, von Quarzkörnern durchspickten* 
Knollen ausgeschieden. Auch in dieser Varietät sind kleine 
durnaaline vorhanden.

Her Zweiglimmergneis scheint an beiden Seiten von weiss- 
lichen Plagioklasgranuliten umgehen zu sein, die durch ein
gestreute Nadeln von Klinoanthophyllit gekennzeichnet sind; 
auf der östlichen Seite sind sogar skarnartige Klinoantho- 
Phyllitgesteine und Klinoanthophyllit-führende Magneteisen- 
erze in einigen Schürfen aufgeschlossen. In einem Bachem
schnitt auf der westlichen Seite des Gneises ist ein eigentüm
liches, etwas konglomeratähnliches Übergangsgestein entblösst, 
das dm -grosse Ovoide von weissem Plagioklasgranulit in einer 
gneisigen, cordierit- und biotitreichen Zwischenmasse enthält; 
durch Zurücktreten der Zwischenmasse geht das Gestein in 
den normalen Plagioklasgranulit über. Eine derartige Ten- 
denz, gewisse Mineralgemengteile in linsenförmigen oder so
gar kugeligen Knollen auszuscheiden, scheint sehr ausgeprägt 
ln den tonerdereicheren Gesteinen der mittelschwedischen 
Kisenerzformation zu sein. Ähnliche Gesteine kommen nach 
I örnebohm auch bei Hellsjön etwas östlich von unserem Kar- 
iengebiet gleichwie auch östlich von Ställdalen etwas ausser
halb der südlichen Kartengrenze vor.

Die Granulite.
Porphyrische G ranulite  im  W  von G rängesberg.

Unter den Granuliten im Liegenden der erzführenden 
Hauptzone bei Grängesberg haben Gesteine mit ausgezeich
neter p o rp h y risch e r S tru k tu r eine grosse Verbreitung. Wie 
später gezeigt werden soll, ist porphyrische Struktur zwar 
eine recht allgemeine Erscheinung in den granulitischen Ge-
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steinen unseres Gebietes, sie ist aber selten so vorzüglich, 
entwickelt und schon makroskopisch so deutlich hervortretend 
wie in den hier zu besprechenden Granulitarten. Auch in 
chemischer Hinsicht scheinen diese Granulite einen gut zu 
charakterisierenden Typus zu konstituieren.

Das makroskopische Aussehen eines typischen, bei Täp- 
pan anstehenden Porphyrgranulites ist in Fig. 3 wiederge
geben (die Photographie ist leider nicht sehr gut gelungen). 
Keichliche bis 6 mm  lange Durschschnitte von mattgefärbten 
Feldspat-Einsprenglingen treten aus einem feinkörnigen röt-

[F e b r .  1 9 1 0 .

Fig. 3. Porphyrischer Granulit bei Täppan, Grängesberg. s/t.

lichgrauen Grundgewebe hervor. Eine deutliche Parallelstruk
tur wird durch streifenähnlich ausgezogene dunkle Flasern 
hervorgerufen. Unter dem Mikroskop können vier verschiedene 
Strukturelemente unterschieden werden (Fig. 8, Taf. 7): 1) 

P la g io k la s -E in s p re n g lin g e ; 2 ) Salische »A n h ä u fu n g e n»; 3) Fe- 

mische F la s e rn ; 4) E in  g ranu litisches  Grundgewebe.

Die Plagioklas-Einsprenglinge machen volumenometrisch 
etwa 12 /  von dem Gestein aus. Sie sind meistens stark zer
setzt und mit glimmerigen Substanzen nebst Epidot und Kal
zit erfüllt; die opaken Körner haben jedoch immer einen 
schmalen Saum aus frischerem, kalkarmeren Feldspat. Ein 
symmetrischer Schnitt mit ziemlich gut erhaltener Lamellie-
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riing zeigte eine Auslöschungsschiefe von 18°—19°, einem A n -  

desin A n u  A b M etwa entsprechend; dies könnte wenigstens 
ein Minimum für die Basizität angeführt werden. Die 

meliere Handzone entspricht optisch einem Oligoklas A n 24 A b 76. 

Dieser Saum ist immer durchaus unregelmässig begrenzt, 
ächliesst Quarzkörner des Grundgewebes ein und hängt mit 
dem Grundgewebe-Feldspat eug zusammen. In der Dichtung 
der Stengeligkeit werden die Einsprenglinge häufig von grob
körnigen Feldspatanhäufungen fortgesetzt.

In seiner Arbeit »Vestanafältet»1 hat B äckström  aus den 
gnanulitischen Gesteinen dieser Gegend linsenförmige grob
körnigere Mineralaggregate beschrieben, die er als »Anhäufun- 
gen» bezeichnete und als umgewandelte, aus Lavagesteinen 
stammende Einsprenglings-Kristalle deutete. Derartige Gebilde 
S1nd für die meisten Granulite unseres Gebietes sehr charakteri
stisch. In dem vorliegenden Porphyrgranulit kommen Anhäuf
ungen von Plagioklas sowie auch solche von Mikroklinperthit 
und Quarz, obwohl nicht in grösserer Menge vor. Sie haben 
rundliche oder linsenartige Form mit einer Breite von etwa 0.5 
~~1 m m ; zwischen den kleineren Anhäufungen und den gröberen 
Körneraggregaten des Grundgewebes besteht übrigens kein 
scharfer Unterschied. Der Plagioklas der Anhäufungen ist we- 
niger getrübt als derjenige der Einsprenglinge und stimmt in der 
Zusammensetzung mit dem sauren Saum der letzteren näher über- 
ein; dieKorngrösse beträgt meistens 0.1 bis 0.3 mm. Der Mikroklin 
der Anhäufungen zeigt nur spärliche perthitische Spindeln und 
dürfte einem Ab-ärmeren Glied der Abteilung I I  entsprechen. 
Die spärlichen Quarzanhäufungen bestehen aus unregelmässigen 
Undulösen Individuen und haben eine rundliche Form, dem 
Quarz gewisser porphyrartigen »Hälleflinten» ähnlich.

Unter den femischen Gemengteilen ist eine bläulich grüne 
Hornblende das Hauptmineral; Biotit ist sehr untergeordnet, 
Titanit reichlich, Epidot und Orthit häufig, Magnetit spärli
cher, Apatit und Schwefelkies unregelmässig vorhanden. Diese 

1 Sv. Vet. Ak. Handl. 29 (1897): 59—63.
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Minerale haben die Tendenz, sich zu gröberen Masern anzu
häufen, die jedoch mit den salischen Gemengteilen immer 
schwammig verwachsen sind; von diesen Flasern aus mischen 
sie sich als kleinere Körner dem Grundgewebe bei.

Das Grundgewebe beträgt etwa 70 % der Gesteinsmasse 
und besteht aus 40 bis 45 % Quarz; 35 bis 40 % Mikroklin- 
perthitn und nur etwa 20 % Oligoklas. Die durchschnittliche 
Korngrösse des Quarzes beträgt etwa 0,07 mm, was überhaupt 
als Durchschnittswert für die meisten Granulite der Grän- 
gesberger Gegend gelten könnte. Bei entsprechender Korn
grösse bleibt auch die Grundgewebestruktur aller dieser Ge
steine im Ganzen sehr gleichartig, wie aus den Photographien 
auf Taf. 7—8 hervorgeht. Diese Struktur stellt eine Art 
der gewöhnlich als Hornfelsstruktur oder auch als Bienen
wabenstruktur bezeichneten Strukturen dar, die ja im allge
meinen für feinkörnige kristalline Schiefer von Quarz-Feld- 
spat-ZusammenSetzung charakteristisch sind. Dass sie auch 
mit den Strukturen gewisser massigen Quarz-Feldspat-Ge- 
steine von entsprechender Korngrösse, z. B. mit denjenigen 
der Mikrogranite und feinkörnigen Aplite, Ähnlichkeiten 
aufweist, ist nicht zu leugnen.

Eine chemische Analyse von dem soeben beschriebenen 
Gestein wurde von G r a b e  ausgeführt.

[F e b r .  1 9 1 0 .

SiO, . . . . 70.08 116.03 Q. . . . . . 27.94 S  . . . 2.13—2.47
TiO, . . ■ . 0.76 0.95 Or . . . . . 23.37

A 1.A . • . . 13.14 12.86 Ab . . . . . 24.85 Or . . . 38.4
FeO . . . . 4.24 ) An . . . . . 11.04 Ab . . . 43.4

1 6.06
MnO . . . . 0.12 I -isa l. 87.20 An . . . 18.2
MgO . . . . 0.94 2.35 CaSi03 . . . 1.16
CaO . . . . 2.92 5.21 MgSiOj . . . 2.36 ■2F . . . 21.76
Na.,0 . . . . 2.93 4.72 FeSiOj . . . 6.76 A120 3 . . — 1.00
K ,0  . . . . 3.94 4.18 FeTi03 . . . 1.44
P20 5 . . . . 0.11 (0.26) Apatit. . . . 0.26 1+ : 4 : I I  : 3
Gi. v . . . . 1.00 -S'fern. 11.98 Toscanos

100.18 99.18



Das als CaSi03 zu berechnende relativ bedeutende A1203- 
Defizit stimmt mit dem tatsächlich vorhandenen Hornblende- 
reichtum überein. Der totale Plagioklasgehalt beträgt etwa 
28 % (12 % Einsprenglinge + etwa 2 % Anhäufungen 4- 14 % 

ln dem Grundgewebe); der Mikropert.hit scheint etwa in 
gleicher Menge vorhanden zu sein (etwa 2 % Anhäufungen * 
+ 24 bis 28 % in dem Grundgewebe). Schätzen wir nach den 
mikroskopischen Beobachtungen die Zusammensetzung des 
Durchschnitts-Plagioklases zu Or6 Ab65 An29 und die des Mi- 
hroperthites zu Or78 Ab,J0 An2, so berechnet sich ein Verhältnis

o A n i y -, während sich aus der Analyse das Verhält- 
lus Gr,,s.4 A b 13.t ergiebt. Der Chemismus dürfte mit dem
jenigen mancher kalkreicheren, hornblendeführenden Augen
granite übereinstimmen und schliesst sich auch demjenigen 
des vorher beschriebenen Granitgneises recht eng an. Über
haupt sind die Porphyrgranulite basischer und zwar A n -  

S ich e r als die meisten anderen Granulittypen unseres Ge
bietes.

In den Porphyrgranulitzügen sind die vorzüglich por- 
phyrstruierten Gesteine von dem oben beschriebenen Typus je
doch im Ganzen anderen Varietäten quantitativ untergeordnet, 
hei welchen die porphyrische Struktur weniger deutlich her
vortritt. Es sind meistens dunklere hornblendereiche Gesteine 
von flammigem, seltener etwas gebändertem Aussehen infolge 
der inhomogenen Verteilung der dunklen Gemengteile. Deut
lich begrenzte Einsprenglinge fehlen mehr oder weniger voll
ständig; anstatt derselben kommen unscharf begrenzte helle 
Hecke vor, die meistens in der Richtung der Stengeligkeit 
ausgezogen sind und in den am kräftigsten ausgewalzten Va
rietäten schliesslich nur als etwas gröberkörnige hellere Strei
fen aus der dunklen Gesteinsmasse hervortreten. Als Beispiel 
dieser Varietäten könnte ein Gestein aus dem Wasserleitungs- 
graben nördlich von Sköttorp erwähnt werden. Das Gestein 
zeigt im Dünnschliff noch einige grössere Plagioklaskörner, 
die als Einsprenglinge bezeichnet werden können, dei aber eine
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beginnende Granulierung und Umwandlung in Anhäufungen 
erkennen lassen. Ein grosser Teil der Gesteinsmasse wird 
von Oligoklas- und Mikrolinperthitn-Anhäufungen gebildet. 
Typische Quarzanhäufungen fehlen: das Gestein enthält dafür 
einzelne grössere aderartige Quarzstreifen, die von der übri
gen Gesteinsmasse nicht zu trennen sind. Hornblende und 
Titanit sind reichlich; Biotit fehlt. Das Grundgewebe ist an 
Menge sehr zurückgetreten; in dieser Hinsicht ähnelt diese 
Varietät den in nächster Abteilung zu beschreibenden Granat- 
Epidot-Granuliten, nach welchen Übergangsgesteine auch vor
handen zu sein scheinen.

Die Porphyrgranulite sind an manchen Lokalen ziemlich 
gut entblösst. Dabei ist eine unablässige bankartige Ab
wechselung zwischen etwas verschiedenen Gesteinsvarietäten 
zu sehen; überdies mischen sich Amphibolite in diesen Gra- 
nulitzügen ungemein häufig bei. — Wenn man von einigen 
kleineren Kiesanhäufungen absieht, sind Erzvorkommnisse nie
mals in unmittelbarem Zusammenhang mit typischen Porphyr- 
granuliten gesehen worden; dagegen finden sich mehrere kleine 
Vorkommnisse von Magneteisenerz mit Quarz, Granat und Am
phibol in gewissen .schmäleren granatführenden Gesteinszügen 
eingelagert, die vielfach mit den Porphyrgranuliten abwechseln.

An die Porphyrgranulite schliessen sich auch gewisse 
hornblendereiche rötliche Granulitvarietäten in der südlichen 
Fortsetzung der Lomberg-Granulite ebenso wie einige Gesteine 
in dem Einnäs-Gebiet an. Dieser Typus scheint dagegen in 
den grossen skarnerzführenden Gebieten im östlichen gleich
wie im westlichsten Teil des Kartengebietes ganz zu fehlen.

Rote G ranu lite  m it G ran at und Epidot im W. von G rän-
gesberg.

Die hier zu besprechenden Granulite sind am besten in 
der Umgegend von Sköttorp zu studieren; nach einigen Aus
bissen bei Myrbo, Smedenstorp und Laxtorp zu schliessen, 
nehmen sie wahrscheinlich das ganze Terrain zwischen den

[F e b r .  1 9 1 0 .



Porphyrgranuliten im W und den eisenerzführenden Ge
meinen des Ormberg—Risberg-Zuges im 0 ein. Von diesem 
Gebiet aus scheinen mehrere keilförmige Abzweigungen in 
die Porphyrgranulite hineinzuragen.

Die Granulite dieses Typus zeigen meistens eine glim
merfreie, rote Gesteinsmasse, die mit etwa erbsengrossep 
Klümpchen von rotbräunlichem Granat und hellgrünem Epi
dot gesprenkelt ist. Auch mehrere andere Minerale, wie Quarz, 
Hornblende, Pyroxen, Kalzit, Magnetit und Schwefelkies, mi
schen sich öfters diesen Skarnklümpchen bei. Die Form und 
Drösse der Granat-Epidot-Anhäufungen ist übrigens eine ziem
lich wechselnde; in einigen Varietäten sind sie zu dünnen 
Streifen ausgewalzt; in anderen bilden sie dm-breite linsenför
mige Schlieren; zuweilen werden sie durch unregelmässige, 
überquerende Granat-Epidot-Adern ersetzt.

Zu näherer Untersuchung wurde eine Probe eines typi
schen, etwas nordöstlich von Sköttorp anstehenden Granat- 
granulits ausgewählt. Das Gestein besteht zum grössten Teil 
aus verschiedenartigen grobkörnigeren Anhäufungen, um welche 
sich ein granulitisches Grundgewebe von ziemlich wechselnder 
Korngrösse und Zusammensetzung herumwindet. Der Quarz 
ist grösstenteils als etwas gröbere Streifen dem Grundgewebe 
eingelagert. Der wenig perthitische Mikrolin kommt reichlich 
als ausgewalzte Anhäufungen vor, bildet auch den Haupt
bestandteil des Grundgewebes. Der Plagioklas ist stark ge
trübt und bis zu fast vollständiger Verdrängung mit Epidot 
und Granat schwammig durchwoben; besser erhaltene Körner 
entsprechen optisch einem Oligoklas etwa An25 Ab7ä. Die 
Granat-Epidot-Anhäufungen sind meistens schwammig mit 
Quarz, Plagioklasüberresten und Hornblendeietzen verwoben. 
Eine grössere Anhäufung zeigte im Inneren einen nega
tiven Kristallkern aus Quarz, dann eine kompakte, zonar ge
baute Granatschale und schliesslich eine Aussenzone aus 
schwammigem Epidot. Körnchen von einem kräftig grünen 
Pyroxen nebst etwas Hornblende bilden die spärlichen temi-
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sehen Flasern. Der Titanit und sogar der Apatit erscheint 
in grossen Anhäufungen ganz wie die anderen Minerale; Zir
kon ist sehr reichlich durch das ganze Grundgewebe zerstreut. 
— Von diesem Gestein hat G r a b e  die folgende Analyse aus
geführt:

SiO, . . . . 64.11 106.14 Q . . . . . . 19.91 S . . . 1.37—1.44
TiO, . . . . 0.76 0.95 Or . . . . . 35.18
a i2o3 . . . 15.01 14.72 Ab . . . . . 15.77 Or . . . 52.5
FeO . . . . 4.14 | An . . Ab . . . 24.9

} 5.96
MnO . . . . 0.15 J A sal 86.00 An . . . 22.6
MgO . . . . 0.68 1.70 CaSi03. . . . 5.69
CaO . . . . 6.10 10.73 HgSiOj . . . 1.71 S F  . . . 24.01
Na,0 . . . . 1.86 3.00 FeTi03 . . . 1.44 A120 3 . . — 4.88
KoO . 6.30 Fc203 . . . . 4.01

_
P20 5 . . . . . 0.18 (0.42) Apatit . , . . 0.43 I I  : 4 : I I + : 2
Gl. V.. . . . 0.64 A fern. 13.28 I

99.59
99.28 Name fe h lt  I

Es ist dies eine ganz ungewöhnliche chemische Zusam
mensetzung. Wenn man wie gewöhnlich alles Al, 03 als Feld
spate berechnet, was durchaus nicht dem »Modus» dieses epi
dotreichen Gesteins entspricht, bleibt eine grosse als Ca Si 03 
zix berechnende Menge von Kalziumoxyd übrig, die bei dem 
geringen Gehalt an Pyroxen und Hornblende offenbar zum

. I I I

grössten Teil m einem CaFe-Granat stecken muss. Sogar 
wenn diese CaSi03-Menge nicht vorhanden wäre, muss ein 
Quarz-Feldspat-Gestein, von dem oben berechneten Feldspat
verhältnis als eine Seltenheit bezeichnet werden. In der Tat 
finden sich in der von W a s h in g t o n  herausgegebenen Zusammen
stellung von Gesteinsanalysen nur sehr spärliche Represen- 
tanten für denselben gleichzeitig kalk- und kalireichen »Sub
rang», wozu unser Granat-Epidot-Granulit gehört. — Nach 
dem Chemismus des Gesteins sollte man das Auftreten eines 
ziemlich basischen Plagioklases erwarten. Es deutet in der 
Tat die Struktur des Gesteins darauf, dass Einsprenglinge 
von basischem Plagioklas anfänglich vorhanden waren, die



rlber in einer späteren Phase der Gesteinsentwickelung insta
bil wurden und einer Umwandlung in Granat und Epidot
anheimfielen.

innerhalb der Granat-Epidot-Granulite scheinen kleinere 
®isenerzanhäufungen nicht selten zu sein und sind an mehre- 
ren Lokalen, z. B. bei Laxtorp, südlich von Sköttorp und 
bei Sporrtorp, durch Schürfe aufgeschlossen. Diese Eisen- 
eize gehören zu einem in Dalekarlien häufig repräsentierten, 
aber wenig charakteristischen Typus, der hier als der »Tuna- 
Hästberg-Typus» bezeichnet werden soll. Es sind vorwiegend 
Magneteisenerze, die als Lagerarten dieselben Minerale — Gra
nat, Epidot, Amphibol und Quarz — enthalten, die ja auch 
lß den umgebenden Granuliten selbst in der Eorm der 
kleinen Granatanhäufungen enthalten sind. Dieselbe Mineral
assoziation wird übrigens auch in mehr gesammelter und reiner 
llbrrn in einigen Quarz-Granat-Skarneinlagerungen angetroffen, 
d*e nördlich von Laxtorp den Granuliten eingeschaltet sind.

R ötliche G ran u lite  im Lom berget.

Lie hier zu besprechenden Granulite, die im folgenden 
buiz als G ra n u lite  von Lom berg-Typus bezeichnet werden 
mögen, können als die spezifischen Träger der innerhalb 
des Glrängesberggebiets auftretenden, phosphorärmeren, schup- 
P]gen Quarzeisenerze des »Lomberg-Pershytte-Typus» ange- 
sehen werden. Es sind ziemlich kalireiche, biotitführende 
Mikroklinperthitji-Oligoklas-Granulite von rötlicher oder röt- 
lich-grauer Farbe. Hornblende scheint immer in diesen Granu
liten zu fehlen; vielmehr enthalten sie dafür meistens Musko- 
Vll’ wenn auch niemals in beträchtlicher Menge. Eine Impräg
nation mit Eisenerzen, sowohl Eisenglanz als Magnetit, tritt 
fast überall schon makroskopisch hervor; in den erzführenden 
-¿onen reichern sich diese Minerale zu Schlieren und Bändern 
an> die sich dann allmählich zu kompakteren Erzlagern kon
zentrieren. — Das Aussehen dieser Granulite ist übrigens ein 
recht wechselndes; es treten verschiedene Varietäten in unab-
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lässiger Abwechselung mit einander und mit grauen Biotit- 
Plagioklas-Granuliten von dem später zu beschreibenden »Ex
portfeld-Typus» auf. Auch im kleinen neigen sie fast immer 
zu einer inhomogenen, gebänderten oder geflammten Ausbil
dung, wobei sich der Plagioklas und Biotit zu dunkleren 
grauen Schlieren oder Bändern sammeln, während sich dei* 
Kalifeldspat zu helleren roten Partien anhäuft, die öfter» 
eine gröbere, aplitenähnliche Ausbildung annehmen. Es kom
men sogar kleinere G-esteinsbänke vor, die aus fast reinem 
Mikroklinfels mit Eisenerz nebst etwas Epidot und Chlorit 
bestehen. Auch sind Gesteine von verschwommen porphy- 
rischer Struktur beobachtet, die reichlich grössere Anhäufun
gen von Oligoklas und Mikrolinperthit in einem Quarz-Feld- 
spat-Grundgewebe enthalten. Amphibolite sind vielfach mit 
den Lomberg-Granuliten vergesellschaftet, kommen aber hier 
entschieden spärlicher als in den umgebenden Granulitzügen 
vor; sie sind meistens etwas quarzführend, neigen zu Epidot
bildung und enthalten, gleichwie die Granulite, Magnetit
körner in der Gesteinsmasse mehr oder weniger reichlich ein
gestreut.

Zu näherer Untersuchung wurde ein feingebändertes Ge
stein an dem Kanäle etwa mitten zwischen der Angesgrube 
und der Grube Ivarrännan ausgewählt. Das Gestein zeigt 
im Dünnschliff eine bänderförmige Abwechselung zwischen 
einerseits grobkörnigeren Partien, in denen Feldspate, vor allem 
der Plagioklas, und Biotit angereichert sind, und andererseits 
feinkörnigen, fast plagioklas- und biotitfreien Streifen, die 
von feinen Erzkörnchen dicht gesprenkelt sind (Fig. 12, Taf. 7). 
Der Quarz ist in der grobkörnigeren Hauptmasse ziemlich un
tergeordnet, reichert sich aber in den helleren Streifen stark 
an. Der immer bräunlich bestäubte Plagioklas ist meistens 
in kleinere linsenförmige Streifen gesammelt, bildet auch ein
seine typische Anhäufungen; besser erhaltene Körner haben 
sich optisch als basische Oligoklase, etwa An31 Ab69, erwiesen. 
Der hellere Mikroklin bildet den Hauptgemengteil des Grund-



gewebes, kommt auch als gröbere Anhäufungen vor, die nur 
Wenige perthitische Spindeln erkennen lassen. Der Biotit bil- 
det regelmässig parallelgeordnete, olivbraune oder grünlich 
gebleichte Täfelchen; Muskovit ist auch in geringer Menge 
Vorhanden. Orthit und Apatit sind ziemlich häufig, Titanit 
iehlt dagegen fast ganz, wie es meistens in muskovitführen-* 

Gesteinen der Fall ist. Epidot ist fleckenweise angehäuft. 
Eine Analyse von G r a b e  hat die folgenden Zahlen er

geben:

i 'd  32 . H . 2 . ]  E IS EN E R ZFÜ H R . FORM ATION VON GRÄNGESBERG. 2 8 7

SiOj 68.45 113.33 Q .................... 27.32 S . . . 2.00—2.10
TiO, 0.41 0.51 O r ................ 37.19
A1=0S . . . . 12.94 12.66 A b ................ 18.74 Or . . . .  58.5
FeO 6.01 t o . A n ................ 6.19 Ab . . .  . 31.4
MnO . 0.15

1 8.56
A1,0, . . . . 0.23 An . . . .  9.8

M g O ................ 0.95 2.38 -Vsal 89.67
CaO 1.40 2.50 MgSiOj . . . 2.38 2 F  . . . . 22.65
Na20 ................ 2.21 3.56 FeTiO, . . . 0.78 A1,03 . . +  0.23
K jO ................ 6.27 6.66 Fe30 4 . . . . 6.22
^2^5 • • . . . 0.12 (0.28) Apat i t . . . . 0.29 1 : 4 : I I : 2
Gl. y. 0.96 2  fern. 9.67 Dellenos

99.87 99.34 1

Eie Analyse ergiebt einen geringen Al203-Überschuss, wie 
man es in einem etwas glimmerführenden hornblendefreien 
Gestein zu erwarten hat. Die Feldspatsilikate könnten auf 30 % 

^Egoklas Or-Ab65An2S und 70  ̂Mikroklinperthitn OrS0Ab18An2 
^erteilt werden; genauere volumenometrische Bestimmungen 
smd in diesen feinkörnigen Gesteinen schwierig auszuführen.

Von der reichlichen Erzimprägnation abgesehen, giebt die 
obige Analyse ganz die Zusammensetzung eines »Bohuslän- 
Granites» an (Nr. I —I I  unten: Granite von Solhem und Gä- 
nehed1).

1 P. J. H o l m q u is t : Die Granite von Schweden, Nr. 48 und 46.
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— 1 . 2. 3. 4. 5.
~~7

6.
—

s . 2.00—2.10 2.59—2.81 2.01—2.21 1.72—1.96 1.85—2.15 4.48—4.64 4.56—4.74

Or . 58.5 58.0 57.3 50.1 47.0 80.1 83.8
Ab. 31.4 30.5 34,9 39.4 40.9 16.0 9.7
An . • 9.8 11.4 7.8 10.5 12.1 3.9 6.5

Yon den »Järngneisem (Nr. II I:  Järngneis von Töllesjö, 
Älfsborgs Jän1; Nr. IV: Järngneis von Stenshufvud in Scho
nen 1 2) weicht der analysierte Lomberg-Granulit durch den 
kalireicheren Charakter ab; gewisse inhomogenere, plagioklas
reiche Bänder enthaltende Varietäten dürften jedoch eine die
sen Gneisen ähnliche Durchschnittszusammensetzung haben- 
Von anderen, Quarzeiserierze enthaltenden Granuliten aus 
Mittelschweden liegen bisher Analysen von den Nebenge
steinen der quarzgebänderten Striberg-Erze vor (Nr. V—VI: 
Granülite von Prestaberg und Ringshyttan3). Letztere Ge
steine scheinen nach diesen Analysen noch kalireicher, über
dies auch weit quarziger zu sein; die Alkalibestimmungen 
sind indessen wahrscheinlich etwas zu niedrig ausgefallen.

Die Lomberg-Granulite gehen im südlichsten Teil des 
Grubenfeldes in hellrote, nicht glimmerführende Gesteinsvarie
täten über, die sich chemisch den Granat-Epidot-Granuliten 
nähern dürften und gleichwie diese Granülite von granat
reichen, mehr oder weniger quarzigen Erzen begleitet sind. 
— In der nördlichen Eortsetzung der Lomberger Erzzüge inner
halb der Ormberger und Risberger Grubenfelder sind rötliche 
kalifeldspatreiche und erzimprägnierte Granülite von Lomberg-

1 A. E. T ö r n e b o h m : U pplysn . t i l i  Geol. Ö fve rs ik tska rta  öfver Sveriges 
Berggrund, S. 10.

2 A. E. T ö r n eb o h m  und A. H e n n ig : S. G. ü . Ser. A i, a N:r 1—2 
(1904): 29.

s H. Sa n te s s o n : Kemiska bergartsanalyser. S. G. U. Ser. C, N:r 17 
<1877): 53—54.



Typus fast bei allen dortigen Gruben zu sehen; sie sind jedoch 
hier überall mit grauen Granuliten von Exportfeld-Typus as
soziiert, welch letztere dem Hauptgesteinstypus zu entspre
chen scheinen. Der intimen Verwebung der beiden Gesteins- 
iypen und des mächtigen Erdlagers dieser Gegend zufolge 
aahe ich bei der Herstellung der Karte auf eine Trennung 
der beiden Granulitarten verzichten müssen. — Kalifeldspat- 
reiche, den Lomberg-Granuliten in der Zusammensetzung mehr 
oder weniger ähnliche, obwohl meistens viel gröbere Gesteine 
hegleiten auch die schuppigen Quarzeisenerze im Gudmund- 
herget, Blötberget und Eredmundberget.

^<1 3 2 . H . 2 . ]  EISENERZFÜHR. FORMATION VON GRÄNGESBERG. 2 8 9

Graue biotitreiche P lag ioklasgranu lite  bei G rängesberg.

Während die schuppigen Quarzeisenerze die rötlichen icali- 

l’eichen Granulite von Lomberg-Typus bevorzugen, treten die 
Apatite isenerze meistens in grauen n a tron -reichen Granuliten 
auh die hier als G ra n u lite  von E x p o rtfe ld -T y p u s  bezeichnet 
"Werden mögen. Es sind dunkelgrau gefärbte Gesteine von 
ausgeprägter grober Schieferigkeit, die durch reichliche, in 
der gewöhnlichen steilen Stengeligkeitsrichtung kräftig aus
gezogene Biotitflasern hervorgerufen wird. Einzelne ein- 
SPreng 1 ingsartige Feldspatkristalle treten öfters aus der Ge- 
steinsmasse hervor; einige Varietäten zeigen sogar eine aus
gesprochen porphyrische Struktur. Von den vorher beschrie
benen, sämtlich mehr oder weniger kalifeldspatreichen Granu- 
littypen weichen sie durch den Reichtum an saurem Plagioklas 
hei völligem oder fast völligem F eh len  von K a life ld s p a t ab; 
V°R den später zu beschreibenden, ebenfalls natronreichen, 
skarnführenden Granuliten weichen sie durch geringeren 
Quarzgehalt und den Reichtum an Biotit ab. Der Grund- 
gewebe-Feldspat der Exportfeld-Granulite ist übrigens im 
allgemeinen von ziemlich grobem Korn, was im Verein 
ftdt der grobflaserigen Ausbildung des Biotits diesen Granu
liten im Vergleich mit den meisten anderen Granuliten 

19—100170. G. F. F. 1910.
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res Gebietes ein gröberes, mehr gneisiges Aussehen ver
leiht.

Als Repräsentant für die am meisten verbreitete Varie
tät unter den hierher gehörigen Granuliten könnte ein Ge
stein aus dem Hangenden des Apatiterzes im südlichen Teil 
des Tagebaues Skärningen beschrieben werden. Deutliche Pla
gioklaseinsprenglinge fehlen diesem Gestein, dafür treten in
dessen im Dünnschliif reichliche rundliche Anhäufungen aus 
polygonalen, 0.1—0.3 m m  messenden, sehr frischen und gut 
lamellierten Plagioklaskörnern hervor, die nach der symmetr. 
Auslöschungsschiefe von —10° als ein Albitoligoklas etwa 
An13 Ab87 zu bestimmen sind (Fig. 9, Taf. 7). Diese An
häufungen sind den Plagioklasaggregaten der vorher beschrie
benen Plagioklasgneise sehr ähnlich; gleichwie die Feldspate 
dieser Gneise sind auch die Anhäufungsplagioklase der Pla- 
gioklasgranulite, vor allem der nicht zu kalkarmen Varietä
ten, mit zahlreichen Quarztröpfchen öfters poikilitisch gespickt. 
Einsprenglinge oder Anhäufungen von Quarz fehlen diesem 
Gestein, wie den Exportfeld-Granuliten überhaupt, völlig; sie 
sind dazu offenbar zu basisch. Der Quarz steckt ganz in dem 
Grundgewebe, mit einem unverzwillingten oder nur verein
zelte Zwillinglamellen zeigenden Feldspat vermengt, der je
doch in anderen Eigenschaften nicht von dem Anhäufungs
plagioklas merklich verschieden ist. Sicherer Mikroklin konnte 
nur als antiperthitische Flecke in einigen grösseren Plagio
klaskörnern beobachtet werden. Der kräftig olivbraune Biotit 
bildet z. T. gröbere Flasern, die sich um die Plagioklas- 
anhäufungen herumwinden, ist übrigens in kleineren Tafeln 
und Scheibchen durch das ganze Gewebe zerstreut. Apatit 
und Magnetit sind in diesem Gestein wie in allen untersuch
ten Granuliten dieses Typus reichlich vorhanden und haben 
die Tendenz, sich schlierenweise anzuhäufen. Titanit fehlt da
gegen fast völlig; der nicht geringe TiOa-Gehalt steckt offen
bar in dem Biotit. — Das beschriebene Gestein ist von G r a b e  

mit folgenden Resultaten analysiert worden:
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Si02 ................ 68.96 114.17 Q .................... 24.60 S . . . 1.89—2.41
T i02 ............... 0.80 1.00 O r ................ 10.98
Ah 0 3 . . . . 13.30 13.01 A b ................ 40.53 Or . . 18.3
FeO . 5.50 A n ................ 6.06 Ab . . .  . 71.6
M n O ............... 0.16

1 7.86
A120 3 . . . . 1.21 An . . .  . 10.1

Ü g O ............... 1.71 4.28 -Fsal 83.38
C a O ............... 1.44 2.57 MgSiOj . . . 4.29 -NF . . .  . 21.49
Na20 ................ 4.78 7.70 FeSi03 . . . 9.08 A^Os . . +  1.18
K 20 ................ 1.85 1.96 FeTiOj . . . 1.52

................ 0.17 (0.40) Apat i t . . . . 0.40 I I : 4 : I I : 4
Gl. V ................ 1.12 -Ffem. 15.29 Dacos

99.79 98.67

Der recht bedeutende Tonerdeüberschuss steckt in dem 
lieblichen Biotit, der volumenometrisch etwa 12.5 % beträgt, 
was in Gewichtsprozenten etwa 14 % entsprechen dürfte. 
Wenn man in dem Biotit einen Gehalt von 9 % K20 annimmt, 
Bleibt eine Kalimenge von 0.60 /  übrig, die in dem Plagio
klas stecken muss; die Zusammensetzung dieses Plagioklases 
Berechnet sich demnach zu Or6.8 Ab81.7 Ann.ä, was seinen op
tischen Charakteren gut entspricht. — Die Granulite von Ex- 
Portfeld-Typus stehen offenbar den Plagioklasgneisen unseres 
Gebietes chemisch sehr nahe und weichen hauptsächlich durch 
den grösseren Gehalt an Biotit von denselben ab.

Neben der oben beschriebenen Varietät, die wenigstens 
anf der östlichen Seite des Exportfeldgranulitzuges das 
Hauptgestein bildet, treten, z. B. im Liegenden des Export
ieides, Varietäten mit etwas saureren Plagioklasen (bis zu 
‘kn7 Ab03) auf, die meistens mehr oder weniger deutlich por- 
phyrisch ausgebildet sind. Die Einsprenglingsplagioklase 
zeigen eine charakteristische bräunliche Bestäubung und sind 
meistens mit Biotittäfelchen ganz durchspickt; sie zeigen 
übrigens öfters einen sehr unregelmässigen Zwillingsbau und 
¡ene undulöse Auslöschung, die für Albitanorthoklase oder 
kalireichere Albitoligoklase charakteristisch zu sein scheint; 
antiperthitische Mikroklinflecke sind übrigens in diesen Feld-
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spaten nicht selten. Andererseits sind im Eisbergfelde kalk
reichere Gesteine vorhanden, deren Einsprenglingsfeldspate bis 
zu An20Ab80 oder vielleicht darüber erreichen, während die 
Anhäufungs- und Grundgewebefeldspate nicht unter Anlä Ab8ä 
gehen. Proben von Exportfeld-Granulit aus dem Ormberger 
Gebiete zeigen sehr hübsche langlinsenförmige Anhäufungen 
und weichen übrigens durch eine mehr oder weniger hervor
tretende Einmengung von Mikroklin in dem Grundgewebe 
von den vorher erwähnten Varietäten ab.

Wie früher bemerkt wurde, sind die Granulite von Ex
portfeld-Typus z. T., besonders innerhalb des Ormberg-Eisberg- 
Zuges aber auch an mehreren anderen Lokalen, z. B. in dem 
Liegenden des Exportfelder Erzzuges, mit rötlichen Granuli- 
ten von Lomberg-Typus intim verwoben. Im Hangenden des 
Exportfeldes und weiter nördlich in dem Strandberg-Felde und 
bei Salomonstorp treten sehr inhomogene hornblendeschlierige 
Gesteine, die sich den in der nächsten Abteilung zu beschrei
benden Gesteinen des N. Hammargrube-Gebietes anschliessen, 
in vielfacher Abwechselung mit den typischen Exportfeld- 
Granuliten auf. Auch aplitische und pegmatitische Gänge 
kommen häufig vor. In Bezug auf die Intensität der Amphi- 
bolitenverwebung können nur die Porphyrgranulit-Gebiete mit 
dem Exportfeldgranulit-Zuge verglichen werden. — Nach eini
gen spärlichen Ausbissen zu schliessen, dürften Granulite von 
Exportfeld-Typus auch auf der nördlichen Seite des Gudmund- 
berget Vorkommen. Gegen Süden hin lässt sich dieser Ge
steinszug bis zu dem die beiden Hörken-Seen verbindenden 
Kanäle verfolgen.

Inhom ogene am phibolitische G ranulitgesteine in dem  N.
Ham m argruben-G ebiet.

In der Umgebung der N. Hammargrube im nördlich
sten Teil des Grängesberger Erzfeldes zeigen die erzführenden 
Gesteine eine sehr eigentümliche und interessante Ausbildung.

[Febr. 1910.



Der Gesteinscharakter entspricht hier im Durchschnitt dem
jenigen eines an Magnetit, Apatit und Titanit überreichen 
biotit- oder pyroxenführenden Quarz-Oligoklas-Amphibolites; 
durch die ganze Gesteinsarea herrscht aber eine ausserordent
liche, bis in die feinsten Details eingreifende Inhom oge

n itä t. Das Aussehen eines in diesem Gebiet gewöhnlichen 
Gesteinstypus ist in Fig. 4 wiedergegeben. Das Gestein ist 
111 zwei Komponenten gespalten, eine helle, die bald einem 
hlagioklasgranulit, bald einem Oligoklasit entspricht; und eine 
dunkle, die als Hornblendeskarn bezeichnet werden könnte.
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t ’ig. 4. Inhomogener amphibolitischer G ranulit aus dem N. Hammargruben'
Gebiet. 1/i.

Die Yerwebungsart dieser Komponenten könnte vielleicht 
eine eu tax itische  benannt werden, eine Bezeichnung, die ja 
rieht nur für Lavagesteine, sondern auch für mehr abyssische 
Gesteine von ähnlicher Schlierenbreccienstruktur in Brauch 
gekommen ist.

Bei genauerer Betrachtung dieser eutaxitischen Verwebung 
treten einige Verschiedenheiten in dem gegenseitigen Ver
halten der Komponenten zu Tage, die mir von Interesse 
erscheinen, weil dadurch meiner Meinung nach die Deutung 
gewisser anderer, später zu beschreibender eigentümlicher 
Verhältnisse innerhalb der erzführenden Formation unseres



Gebietes sehr erleichtert wird. Die Verhältnisse könnten 
vielleicht durch das Bild eines allerdings sehr unregelmässigen 
und lückenhaften Netzes veranzchaulieht werden, dessen Maschen 
von der femischen Komponente gebildet sind, während der 
salische Anteil die Zwischenräume ausfüllt. Bei kräftigerer 
Orientierung und schärferer Differentiierung nehmen die Ge
steine ein Aussehen an, das in Fig. 5 veranschaulicht wird. 
Die dunkle Komponente erscheint z. T. als unregelmässige viel
fach gegabelte Bänder, z. T. ist sie in unregelmässigen kürzeren 
Partien angehäuft, die zwischen die hellen Bänder in der Rich
tung des Streichens eingeschoben sind und in diese mit vielen
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Fig. 5. Inhomogenes amphibolitisches Gestein aus dem N. Hammargrnben-
Gebiet. '/l.

Fränzchen und Zäckchen hereingreifen. Die grösseren dunklen 
Partien sind durch schmälere Zwischenbälkchen mit einan
der verbunden, die den Eindruck von schief überquerenden 
Gängchen machen könnten.

Der Mineralbestand dieser inhomogenen Gesteine ist selbst
verständlich ein sehr schwankender. Der Plagioklas scheint 
in den quarzärmeren plagioklasitischen Schlieren einem Oli- 
goklas mit 25—28 % An zu entsprechen, ist aber in den sau
reren plagioklasgranulitischen Partien ein Albitoligoklas mit 
10—15 % An. Die Hornblende gehört z. T. zu einer kräftig 
tintenblauen, wahrscheinlich eisenreichen Varietät. In man-



chen Yarietäten tritt ein ziemlich kräftig gefärbter und deut- 
üch pleochroitischer grüner Augit hinzu; in gewissen Zügen 
lst endlich Biotit das vorherrschende femische Mineral und 
^äuft sich öfters zu kompakteren verfilzten Biotitskarnmassen 
atl- Titanit ist immer reichlich vorhanden und zeigt hier die- 
selbe lebhaftere Färbung wie die vorher erwähnten Titanite 
"lUs den Plagioklasgneisen; auch Orthit ist in diesen Gestei- 
Q(-n ein konstanter Gemengteil. Apatit und Magnetit sind 
durch die ganze Gesteinsmasse sehr reichlich eingestreut und 
häufen sich in gewissen Zügen zu kleineren oder grösseren 
Klumpen und Schlieren an.

Die geologische Erscheinungsform und die Kontaktver
hältnisse der N. Hammargruben-Gesteine scheinen in grösserem 
hl assstabe ganz ähnliche Verhältnisse wiederzuerzeugen, wie 
lvUlR sie im kleinen in manchen Handstücken dieser Gesteine 
beobachten kann. Die Gesteine nehmen offenbar eine vielfach 
gegabelte Area von geringer Länge im Verhältnis zu der 
maximalen Breite ein, die in den Exportfeld-Granulitzug 
fiUer zu dem Streichen eingeschaltet ist. Die beiden Ge
steine sind auf der westlichen Seite meistens recht scharf 
v°u einander abgegrenzt; bemerkenswert ist dabei, dass die 
den Exportfeld-Granuliten eingelagerten Erzzüge dennoch, ob
wohl mit verändertem Erzcharakter, sich in dem Verbreitungs
gebiet.der N. Hammargruben-Gesteine unbehindert fortsetzen. 
Kiif der östlichen Seite, wo Ausbisse allerdings nur spärlich 
Vorkommen, scheinen die N. Hammargruben-Gesteine dagegen 
einen weit weniger femischen Charakter anzunehmen und 
ziemlich unscharf in die Exportfeld-Granulite überzugehen. 
Diese Granulite sind hier, wie vorher bemerkt wurde, an 
mehreren Lokalen, z. B. in dem Hangenden der Exportfeld- 
Erze und ihrer Fortsetzung in dem Strandberg-Felde, mit 
hornblendeschlierigen Gesteinsbänken vermengt, die als schlie
rige, sich allmählich verlierende Ausläufer der N. Hammar- 
gruben-Gesteine aufgefasst werden könnten.
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S k arn fü h ren d e  Granulite-

Die grossen Granulitgebiete in den periphereren Teilen 
des Kartengebietes zeigen eine Ausbildung, die in mehreren 
Hinsichten von den vorher beschriebenen Granuliten abweicht; 
dagegen zeigen ihre Gesteine untereinander so bedeutende 
Übereinstimmungen, dass sie hier unter der Bezeichnung 
»S karn führende  G ra n u lite » zusammengefasst werden mögen. 
Makroskopisch zeichnen sich die meisten hierhergehörigen Ge
steine durch sehr helle, weissliche oder schwach rötliche Far
ben und ein sehr gleichmässiges, zuckerkörniges Gefüge mit 
rauh anzufühlenden Bruchflächen aus; die Kornfestigkeit man
cher Varietäten ist derart gering, dass sie schon bei gelindem 
Druck zu Pulver werden. Porphyrische Ausbildung ist selte
ner makroskopisch deutlicher hervortretend, fehlt gewissen 
Varietäten auch mikroskopisch fast ganz. Als femisches Mi
neral kommt Biotit am häufigsten vor, obwohl selten reichlich 
genug, um eine deutlichere Schieferigkeit zu erzeugen; übrigens 
neigt das Mineral zu inhomogener Verteilung, wodurch die 
Gesteine öfters ein etwas geflammtes Aussehen bekommen. 
Hornblendeführende Varietäten sind indessen fast in allen die
sen Gesteinszügen ab und zu eingestreut und walten in gewis
sen Gebieten vor. Letzteres Mineral zeigt n iem a ls  eine g le ich- 

m assige V e rte ilu ng  in  der Gesteinsmasse, sondern ne ig t im m er 

zu sch lie rige r oder breccienartiger Verwebung m it  der hellen  

G ranu litm asse. Diese Erscheinung ist für die skarnführen- 
den Granulite eine sehr charakteristische; sie stimmen in die
ser Hinsicht mit den N. Hammargruben-Gesteinen überein, er
reichen jedoch nur ganz lokal den gleichen femischen, quarz- 
amphibolitischen Durchschnittscharakter, der im letzteren Ge
steinsgebiet durchgängig angetroffen wird. Innerhalb derartiger 
schlieriger und breccienartiger Granulitziige häufen sich die 
femischen Gemengteile ab und zu als kleinere oder grössere 
kompaktere Massen an (Fig. 6); es sind diese dunklen Ge
steinsmassen die Slcarngesteine. Auch amphibolitische oder



Sogar dioritische Grünsteine treten in gewissen Skarngranulit- 
zügen reichlich hinzu; diese Gesteine neigen dabei ebenfalls 
zu einer inhomogenen Ausbildung und sind durch breccien- 
irtige Skarn-Granulit-Mischgesteine mit den Granuliten ver
bunden. Eisenerzkonzentrationen sind sehr häufig mit den 
S kamen und Grünsteinen vergesellschaftet; mit Ausnahme 
einiger Kalkeisenerz-Vorkommen gehören sie alle zu der 
Gruppe der Skarneisenerze; am häufigsten vertreten sind 
Hornblende- oder P yroxen -H ornb lende -füh rende  E rze  von einem 
Typus, der hier als der B jö rnbe rg -T ypus  bezeichnet werden soll.
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Fig. 6. Hornblendeschlieriger Granulit und Hornblendeskarn. Öraberget, 
Grängesberg. 2/s-

Auch sämtliche Vorkommen von horn igen K a lh s te ir ie n  inner
halb unseres Gebietes haben ihre Heimat bei den skarnfüh- 
renden Granuliten. t

In chemischer Hinsicht schliessen die »skarnführenden 
Granulites offenbar mehrere etwas verschiedene Gesteinstypen 
ein, die indessen manchmal nicht sicher voneinander makro
skopisch zu trennen sind. Nach den bisher ausgeführten 
Untersuchungen, die allerdings in diesen weit ausgedehnten 
Gesteinsgebieten nicht sehr ins Detail haben geführt werden 
können, ist jedoch kaum zu bezweifeln, dass die ska rn füh ren -



298 H. JOHANSSON.

den G ra n u litzü g e  ih re r  Hauptm asse nach aus sehr natronre ichen, 

den P lag ioklasgneisen unseres Gebietes chemisch nahe entspre

chenden Gesteinen a u f gebaut s ind . Als untergeordnete Bänke 
oder Bänder sind Gesteine von o lig o k la s itisch e r Zusammen
setzung vielfach beobachtet worden, die fast ganz aus einem 
Oligoklas mit 20—25 % An bestehen. Diesen Gesteinen mischen 
sich in gewissen Gebieten mikroklinführende Varietäten bei, 
die unter den Gneisen unseres Gebietes mit den vorher er
wähnten Zwischengesteinen zwischen den roten Gneisen und 
den Plagioklasgneisen am nächsten verwandt sein dürfen. 
Auch das Vorhandensein von etwas kalk- und kalireicheren 
Gesteinen unter den skarnführenden Granuliten ist konsta
tiert worden.

Die angeführten allgemeinen Charaktere dieser Granulite 
sollen im Folgenden durch einige Beispiele erläutert werden, 
und wollen wir dabei mit den G ra n u lite n  in  der Umgegend 

von Orabergsdammen, im 0 von Grängesberg, anfangen. Diese 
Granulite treten im Hangenden der S. 270—272 beschriebenen 
Plagioklasgneise auf; der Kontakt ist nicht schwierig zu be
stimmen, obwohl der Gneis in der Nähe des Granulits eine 
entschieden feinkörnigere Struktur annimmt. Die Granulite 
zeigen sehr helle Farbe und sehr gleichmässige, nicht porphy- 
rische Struktur. Öfters gehen sie eine breccienartige Ver
webung mit Hornblendeskarn ein, wie auf der nördlichen 
Seite von Orabergsdammen schön zu sehen ist; gewisse Va
rietäten enthalten auch Schlieren mit Granat und Epidot. 
Mehrere Linsenkomplexe aus Kalkstein mit Amphiboliten und 
Granat-Hornbleride-Skarnen kommen vor. Eisenerze fehlen 
hier, obgleich sowohl die Skarne als die Kalksteine bisweilen 
erzimprägniert sind. — Von einem weisslichen Granulit mit 
feinen Biotitflasern, der an dem Kanäle etwas nördlich von 
Orabergsdammen an steht, wurde eine partielle Analyse von 
mir ausgeführt, die durch Alkalibestimmungen von G r a b e  

komplettiert worden ist:

[Febr. 1910.
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Si02 . 126.90 Q............. 43.19 S  . . . 3.85—4.04
a i2o3 . . . 12.28 O r ................ 13.65 Or . . . .  26.2
FeO .

J- 1.79
A b ................ 26.29 Ab . . .  . 53.9

MnO . A n ................ 10.26 An . . .  . 19.9
MgO . . . . . 0.66 1.66 a i2o3 . . . . 1.19
CaO . . 2.06 3.68 -Fsal 94.58 A 'F  . . . . 18.55
Na.,0 . . . 3.10 4.99 MgSiOj . . . 1.66 A1,03 . . +  1.17
K20 . . . . . 2.30 2.44 FeSiOj . . . 2.37

1: 3 : I I :4Gl. V . . 1.10 JS fern. 4.03
Alsbachos99.71 98.61

In dem Feldspatverhältnis nähert sich dieses Gestein 
einerseits dem Grängesberger Granitgneis, andererseits gewis- 
8en s. g. Natrongraniten, weicht aber von den meisten der- 
artigen Gesteinen durch seinen Quarzreichtum und die Armut 
an femischen Gemengteilen ab. Die Struktur dieses Granu- 
lites ist in Fig. 17—18, Tat. 8 dargestellt. Das ganze Ge
stein ist als ein sehr gleichmässiges granulitisches Gewebe 
ausgebildet, das beinahe zur Hälfte aus Quarz besteht; der 
Feldspat ist ein bestäubter und zersetzter, selten lamellierter 
Plagioklas, wahrscheinlich ein basischer Oligoklas, dem ein 
hellerer Mikroklin in nicht unbedeutender Menge beigemengt 
ist. — Eine rötliche skarnschlierige Varietät aus demselben 
Lokale zeigt den Mikroklin mit einem saureren Plagioklas, 
etwa An]2Ab88, vergesellschaftet; der Plagioklas zeigt dabei 
hie Tendenz, sich als grössere Individuen auszuscheiden, die 
nbt rundlichen Quarzkörnern, etwa von der Grösse des Grund
gewebequarzes, poikilitisch dicht gespickt sind, wie es Fig. 7 
(nach einer Photographie von H o l m q u is t )  angiebt. Ähnliche 
Gesteine, die fast ganz aus quarzpoikilitischem Albitoligoklas 
bestehen, sind auch anderswo in den skarnführenden Granu- 
Htzügen unseres Gebietes, z. B. zwischen dem Björnberg-Felde 
und Hörktjärn, verbreitet ; ausserhalb des Gebietes sind derartige 
Plagioklasgranulite beobachtet worden, in welchen die poiki-
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li tische Verwachsung in eine schriftgranitische V e r w e b u n g s a r t  

übergeht. 1

Den Öraberg-Granuliten ähnlich, aber noch bunter aus
gebildet ist die Granulitformation in dem weiter nördlich ge
legenen N orsberg -Fe lde . Das Hauptgestein ist ein hellröt
licher, ziemlich mikroklinreicher Granulit von dem Aussehen 
der Öraberg-Granulite; weissliche Oligoklasite und Plagioklas- 
granulite kommen jedoch auch vor. Hornblende-, pyroxen- 
und granatführende Skarngesteine treten sehr reichlich auf 
und sind in gewissen Zügen zu kompakteren Massen ange
häuft. Auf beiden Seiten von dem See Norsen sind recht 
bedeutende Kalkstein-Amphibolit-Skarn-Komplexe aufgeschlos-

Fig. 7. Skarnführender Granulit, Öraberget. Yergr. etwa 20 x .

sen; Eisenerzschürfe finden sich über das ganze Gebiet zer
streut. Sämtliche Gesteine sind von rötlichen mikroklin
reichen, aplitischen Adern netzartig durchwoben. Die stetige 
und ausserordentlich bunte Verwebung und Durchdringung 
der dunklen und hellen Gesteine, wie sie z. B. in den Gebir
gen nördlich vom Norsen vorzüglich zum Vorschein kommt, 
bietet einen ganz grossartigen Anblick dar.

Im Hangenden werden die Öraberg-Granulite von weiss- 
lichen ausgeprägten Plagioklasgranuliten abgeiöst, die mit 
dem vorher beschriebenen cordieritführenden Zweiglimmer-

1 Gute Beispiele bieten die »granitischen:» Granulite im Brattberget im 
Kirchspiel Nya Kopparberg.
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gnois verknüpft sind. Als femisches Mineral enthalten sie 
einen rotbraunen Biotit oder auch einen dünnnadeligen Kli- 
üoanthophyllit. Eine porphyrische Ausbildung ist öfters 
merkbar und kommt im Dünnschliff sehr schön zum Vorschein 

ig- 11, Taf. 7). Sowohl Quarz als Plagioklas kommen 
als Einsprenglinge oder Anhäufungen vor. Die grösseren 
B eidspate zeigen einen sehr kompliziei'ten Zwillingsbau mit 
symmetrischen Auslöschungsschiefen bis zu —17°. Bei gewissen 
Varietäten unter diesen offenbar sehr An-armen Plagioklas- 
gT'anuliten deuten das scheckige Aussehen und die bisweilen 
zu beobachtenden perthitischen Mikroklinflecke auf eine nicht 
ganz unerhebliche Beimischung des Or-Molekels in den albi- 
rischen Einsprenglingen. Das Grundgewebe enthält ein poly
gonales Aggregat aus Quarz neben einem selten lamellierten 
Veldspat, der wohl als Albit oder Albitanorthoklas aufzufas- 
Sen ist. Grössere Skarnansammlungen scheinen diesem Gra- 
aulitzug zu fehlen; an der östlichen Grenze desselben finden 
sieh einige Eisenerzschürfe mit klinoanthophyllitführenden
I r
lagnetiten von »Melings-Typus» oder auch mit quarzreichen, 

z- T. mit Eisenglanz gemischten, etwas gebänderten Amphibol- 
erzen) ganz ähnliche Erze sind durch zahlreiche Schürfe 
auch weiter südlich zwischen Storstenstorp und Björnudden 
aufgeschlossen.

Auf diese Plagioklasgranulite folgt dann der e rz füh 

rende G ra n u litz u g  des B jö rn b e rg -F e ld e s , der durch die reich
liche Beimengung von Grünsteinen ausgezeichnet ist (vergl. 
tlie Kartenskizze S. 362). Diese Granulite sind ebenfalls Pla
gioklasgranulite von recht wechselnder Ausbildung. Proben 
aus dem Hangenden der in der Länggrube gebauten Kalk- 
msenerzlinse zeigen ein rötliches, gleichmässig körniges Gestein 
mit dunkleren Bändern und Flammen. Unter dem Mikroskop 
tritt ein Gewebe aus einem Plagioklas mit symmetrischer 
Auslöschungsschiefe bis zu —15° und viel Quarz ohne grö
ßere Ausscheidungen hervor; neben einem reichlichen grün
lichen Biotit ist etwas blassgrünliche Hornblende und ein
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wenig Magnetit vorhanden. Von diesem Gestein hat Grabe 
die folgende Analyse ausgeführt:

Si02 . . . . 75.46 124.93 Q ................. 34.02 S . . . 2.82—3.28
T i0 2 . . . . 0.12 0.15 O r ................ 1.36
A1203 . . . . 11.20 10.96 A b ................ 46.64 Or . . .  . 2.4
FeO ................ 2.70

|  3.86
A n ................ 5.18 Ab . . .  . 88.3

MnO . . . . 0.08 S  sal. 87.20 An . . . .  9.3
MgO . . . . 2.29 5.73 CaSi03 . . . 1.00
CaO................ 1.56 2.79 MgSiOj . . . 5.75 2 J ?  . . . . 20.06
Na20 . . . . 5.50 8.86 FeSiOj . 4.91 A120 3 . . — 0.86
K 20 ............... 0.23 0.24 FeTi03 . . . 0.23
P A ................ 0.03 (0.07) Apa t i t . . . . 0.07 I  + : 3  + : I I : 5
Gl. V .............. 0.76

2  fern. 11.96 Y ukon os
99.93 99.16

Ein Vergleich mit der Plagioklasgneis-Analyse S. 271 
lässt sehr grosse Übereinstimmungen ersehen.' Der sehr geringe 
K20-Gehalt lässt vermuten, dass der grünliche Biotit dieses 
Granulits ein Natron-Biotit ist.

Kompaktere Skarngesteine haben in diesem Gesteinszug 
nur eine geringe Verbreitung. Zwischen den z. T. recht grob 
und massig ausgebildeten Grünsteinen und den hellen Pla- 
gioklasgranuliten entwickeln sich hier eine Reihe Gesteine 

von in te rm e d iä re r Zusam m ensetzung, die entweder als inhom o

gene H ornb lendesharn - G ranu lit-M ischges te ine  oder auch als 
Q uarz-H ornb lende-S yen ite  ausgebildet sind. Westlich von 
der Trollhättengrube im nördlichen Teil des Erzfeldes ha
ben derartige Mischgesteine eine grosse Verbreitung, die 
als bunte B reccien  mit hellrötlichen granulitischen Trüm
mern von der Zusammensetzung eines etwas quarzführenden 
Oligoklasits und einer dunklen Zwischenmasse aus Hornblende
skarn ausgebildet sind. Ähnliche bunte Mischgesteine, obgleich 
von mehr schlieriger Ausbildung, treten mehrfach in der Fort
setzung der Björnberg-Gesteine nach SSW hin auf. — Die 
hornblendesyenitischen Zwischengesteine sind am besten im Die-



Senden der Löfhällgrube zu sehen. Die dortigen Gesteine 
Zeigen z. T. eine ganz massige, etwas trachytoidale Struktur 

cm-langen rötlichen, karlsbaderverzwillingten Feldspat- 
ê-sten, in einer dunklen hornblendereichen Masse eingebettet, 
îese .Feldspatleisten scheinen ursprünglich von anorthoklas- 

a-tiger Zusammensetzung gewesen zu sein, sind indessen zu 
antiperthitischen Verwachsungen von Albitoligoklas, etwa 

AbM, und Mikroklin oder sogar zu kleinkörnigen Aggre
gaten derselben Gemengteile geworden. Sie sind aussen öfters 
rrul Quarz grob poikiiitisch oder sogar s c h r iftg ra n itis c h  (Fig. 2 
iaf. G) verwachsen. Neben den grösseren Leisten kommt ein 
ähnlicher Plagioklas mit Quarz und ein wenig Mikroklin 
züsammen als eine granulitische Zwischenmasse vor; dabei 
Zeigt das Mineral ebenfalls eine Tendenz, den Quarz poikili- 
tisch einzuschliessen, ganz wie es bei den Öraberg-Granuliten 
besprochen wurde. Die Hornblende bildet meistens grös- 
Sere poikilitische Individuen; Titanit und langnadelig ausge
bildeter Apatit kommen in diesem eigentümlichen Gestein 
auch reichlich vor. — Der beschriebene Syenit hängt gegen 

mit einem dioritischen Gestein ohne scharfe Grenze zu
sammen; gegen 0 wird er von einem Pyroxenamphibolit ab- 
Selöst, welcher das Muttergestein des in der Löfhällgrube ge
schürften Eisenerzes bildet; in der Fortsetzung des Gesteins
zuges gegen SSW finden sich ähnliche syenitische Gesteine in 
êß Halden der Snickar- und der Pell-Grube, die indessen mei

stens eine schlierige Parallelstruktur erkennen lassen und 
Vlelfach in granulitische Gesteine mit mehr oder weniger 
scharf abgetrennten Schlieren von Hornblendeskarn übergehen.

Auf der westlichen Seite von Grängesberg kommt ein 
kleiner Zug aus skarnschlierigen Granuliten etwas westlich 
v°n Täppan mitten in den Porphyrgranuliten vor. Proben 
dieser Gesteine zeigen eine Abwechselung von quarzarmen 
digoklasitischen und quarzreicheren plagioklasgranulitischen 
Bändern. Amphibolite sind sehr zahlreich und auch zwei 
kleine Kalkstein-Linsenkomplexe kommen vor. Einige Schürfe
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mit etwas quarzigen Granat-Amphibol-Erzen scheinen inner
halb dieses Gesteinszuges gelegen zu sein.

ln dem Bachtal zwischen Örtjärnsdammen und Gällsäs-

aussehenden und von Quarzadern durchwobenen Granulit mit 
spärlichen Hornblendeschlieren und wiederholten Amphibolit- 
bänken. In einer Probe wurden die Alkalien von G rabe mit 
folgenden Resultaten bestimmt:

Da das Gestein ausser Quarz und einem Plagioklas op
tisch =  Ann Ab89 nur höchstens 2 /  Biotit, Erz, Orthit und 
Apatit enthält, könnte die Zusammensetzung etwa folgender- 
massen berechnet werden: Si02 81 %\ A1203 11 %\ CaO 1.10 ö/o‘,

Or : Ab : An =  8.0 : 81.5 :10.5; Yulconos. Wie die meisten quarz
reicheren Plagioklasgranulite ist auch dieses Gestein als ein 
sehr gleichmässiges polygonales Gewebe mit nur vereinzelten 
etwas gröberen Plagioklasanhäufungen ausgebildet (Eig. 16, 
Taf. 8). — Ganz ähnliche weisse Granulite treten an man
chen Lokalen auf der Südseite des Örtjärnsfjäll-Granitmassi- 
ves zu Tage.

Die Längudden-Halbinsel ist von groben Plagioklasgranu- 
liten aufgebaut, die vielleicht besser als Granulitgneise zu be
zeichnen wären. Auf der westlichen Seite zeigen sie rötliche 
Farbe und enthalten spärliche Flasern einer tintenbläuli
chen Hornblende nebst grossen Orthiten und anderen kleinen 
Gemengteilen. Gegen O hin nehmen die Gesteine weissliche 
Farben an, statt der Hornblende tritt Biotit nebst ein wenig 
Muskovit auf, und neben dem vorzüglich frischen und scharf
lamellierten Albitoligoklas (A.n, Ab92) wird ein wenig Mikroklin 
merkbar. — Die Ausbildung dieser groben Granulite ist übri
gens eine sehr einförmige; Amphibolite und Skarne werden nur 
selten angetroffen, und nur auf der nordwestlichen Seite des

dämmen finden sich Ausbisse von einem weissen, q u a r z i t i s c h

Ma20
K20  .

4.74 %
0.7 0 %.



esteinszuges tritt ein kleiner Erzzugauf, der z. T. Serpentin
eisenerze von »Gubbo-Typus» enthält. — Ähnliche grobe Ge- 
deine haben eine grosse Verbreitung auch auf der Südseite 
¿es Sees N. Hörken.

Die G ra n u lite  an der süd lichen  K a rteng renze  scheinen 
ebenfalls zum grössten Teil zu den Plagioklasgranuliten zu 
gehören, obwohl skarnschlierige Entwickelungsformen nur eine 
beschränkte Verbreitung haben. Amphibolite sind dafür um 
So reichlicher zu sehen. Die Granulite in den Gebirgen nörd
lich von Bergslags-Hörken und Silfverhyttan zeigen meistens 
eine undeutliche porphyrische Ausbildung durch etwas grö
bere, stengelig ausgezogene Quarzkörner. Die Mikrostruktur 
einer derartigen Varietät ist in Fig. 15, Taf. 8 reprodu
ziert. Es kommen langgezogene linsenförmige Quarzanhäu- 
iungen in dem plagioklasgranulitischen Grundgewebe einge
lagert vor, wodurch eine an sächsische Granulite (Fig. 13, 
lAf. 8) etwas erinnernde, obwohl viel gröbere Struktur zu
stande kommt.

Die grosse Verbreitung der natronreichen und speziell der 
extremen, hier als Plagioklasgranulite bezeichneten Gesteine 
3Knerhalb der skarn- und skarnerzführenden Gebiete ist 
°fienbar eine Tatsache von grossem petrographischem Inte- 
1-esse und grosser genetischer Bedeutung. Wie ich in meiner 
früheren Arbeit über die Genesis der mittelschwedischen Eisen
erze hervorgehoben habe, findet sich auch in allen anderen 
111 ittelschwedischen Skarnerzbezirken, deren Gesteine bisher 
überhaupt in chemisch-petrographischer Hinsicht untersucht 
Worden sind, ein ganz ähnlicher natronreicher Gesteinscharak
ter wieder, und möchte ich in dieser Hinsicht auf eine dem 
genannten Aufsatz beigefügte Analysentabelle und eine dazu 
gehörige graphische Analysendarstellung verweisen. 1

1 G. F. F. 2« (1907): 152-155.
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Die Grünsteine.

D iorite  und G abbrodiorite .

Die meisten Grünsteinvorkommen von solcher Grösse, dass 
sie auf der Übersichtskarte haben eingezeichnet werden kön
nen, haben das Aussehen von kleinkörnigen bis mittelkörnigen 
hornblendereichen Dioriten. Als Beispiel von solchen Dioriten 
könnte das Gestein auf der Südseite der Sees Örtjärn er
wähnt werden, das als ein relativ bedeutendes Massiv inner
halb des dortigen Plagioklasgranulitzuges auftritt, und das 
übrigens auch dadurch bemerkenswert ist, dass es einige 
kleine Vorkommnisse von pyroxenführenden Skarneisenerzen 
enthält. Der Mineralbestand des dortigen Hauptgesteinstypus 
ist unter Nr. 1 in der Tabelle Seite 310 angeführt; die Struk
tur ist in Fig. 19, Taf. 9 wiedergegeben. Der Plagioklas 
bildet grössere Tafeln, die hauptsächlich aus einem Labra- 
dorandesin, etwa Anä() Abä0, mit Kernen bis zu An5ä Ab15 und 
unregelmässigen Hüllen von Andesinen bestehen. Die kräftig 
grüngefärbte Hornblende bildet ein Gewebe von kurzprisma
tischen Individuen, das vereinzelte Anhäufungen von Eisenerz 
einschliesst und fleckenweise von Quarz löcherig durchwachsen 
ist. In der Umgebung der Eisenerzschürfe enthält das 
Gestein feinkörnige Schlieren eines reichlich magnetitimpräg
nierten Biotit-Quarz-Amphibolits; weisse plagiaplitische Adern 
sind bisweilen häufig zu sehen.

Unter den Grünsteinen innerhalb der roten Hörken- 
Gneise ist das kleine Massiv auf der Südseite von Aborrtjärn 
seiner Neigung zu Differentiierung wegen bemerkenswert. 
Am häufigsten kommt ein dunkles Gestein von feinnadeliger 
Struktur vor, das im Dünnschliff aus einer bräunlich grünen, 
magnetitbestäubten Hornblende mit eingestreuten dünnen, 
gleichwie zerfressenen Plagioklasleisten (An60 AbJ0) besteht. Mit 
diesem an U rä litd ia b a se  erinnernden Gestein zusammen kommen 
einerseits plagioklasreichere dhorAähnliche Varietäten vor1
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andererseits auch plagioklasarme gabbrod io ritische  Gesteine 
mit grossen spiegelnden Hornblendeindividuen, die in fast reine 
tto rnblendegeste ine mit eingestreuten Tafeln eines sehr blassen 
Glimmers übergehen. An der westlichen Grenze des Massives 
lst ein weisser zuckerkörniger P la g io lü a s it (An31 Ab69) bisweilen 
Init dem Hornblendefels in derselben schlierenbreccienähnli- 
Gien Art verwoben zu sehen, wie im allgemeinen die salischen 
aüd femischen Gesteine in unserem Gebiete miteinander ver
knüpft zu sein pflegen. In derselben Kontaktzone kommen
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D g .  8 . »Klumpen-Diorit» westlich von der Eisenbahnstation Björnhyttan.

schliesslich auch mit M agne tk ies  angereicherte Schlieren von 
glimmerreichem Hornblendefels vor, die zu einigen Schürfen 
Veranlassung gegeben haben. — Die Grünsteine in dem Mas- 
Slv nördlich von Björnhyttan können als glimmerführende 
Gabbrodiorite bezeichnet werden und zeigen ebenfalls eine 
recht schwankende Ausbildung.

In gewissen Gneiszügen, vor allem innerhalb der Plagio- 
klasgneise in der Umgegend des Sees Glaningen, kom- 
men häufig Grünsteine von einer eigentümlichen Ausbildung 
vor> die durch Fig. 8 veranschaulicht werden könnte. Diese
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Gesteine bestellen aus dicht angehäuften dunklen Klumpen 
von rundlich gebuchteter Begrenzung, die in einer spärlichen 
hellen Zwischenmasse, meistens von dem Charakter eines Pla
gioklasgranites, suspendiert sind. Das Aussehen dieser »Klum- 
pen-Diorite» ist demjenigen des vorher (S. 266) besprochenen 
gemischten Ganggesteins aus dem Karl-Johan-Schacht ganz 
ähnlich; die dunklen Klumpen weichen in der Tat nur durch 
ein etwas gröberes Korn von der malchitischen Komponente 
dieses Ganges ab. Bisweilen nehmen die Klumpen-Diorite ein 
mehr breccienartiges Aussehen an, wobei der Plagioklasgranit 
scharfeckige Dioritbrocken verkittet (Längblä-Grube, Fred- 
mundberget); auch das umgekehrte Verhältnis — grössere 
Brocken von Plagioklasgestein mit untergeordneter Zwischen
masse von dunklem Gestein — ist bisweilen zu sehen (Gehöft 
Längblä).

A m phibolite.

Diejenigen unzähligen Grünsteine, die allzu klein und 
geologisch unselbständig sind, um auf den Karten vermerkt 
werden zu können,zeigen meistens ein feineres Korn (0.1 — 0.3 mm, 

aut den Plagioklas bezogen), zumal wenn sie in granulitischen 
Gesteinszügen auitreten; öfters auch eine merkbare, wenn auch 
selten ausgeprägtere Parallelstruktur. Sie können fast aus
nahmslos als echte F la g io ld a sa m p h ib o lite  klassifiziert werden; 
Epidot-Zoisit-Minerale haben in dieser Gesteinsreihe eine sehr 
geringe Bedeutung, und Albit fehlt ganz; auch die granat- 
führenden eklogitischen Abarten sind dem hier behandelten 
Teil der mittelschwedischen Eisenerzformation ganz fremd.

Die Verbreitung der Amphibolite innerhalb der verschie
denen Gesteinszüge wurde schon vorher besprochen. Zu
sammenfassend könnte gesagt werden, dass sie nur gewis
sen gröberen roten Gneisen und Urgraniten ganz fehlen, wäh
rend sie innerhalb anderer Gneiszüge dieses Typus gleich
wie in dem Granitgneise nur spärlich vorhanden sind; am 
häufigsten kommen sie in den Porphyr- imd Exportfeld-Gra-



nuliten ebenso wie in dem roten Granulitgneis vor; innerhalb 
(̂ er skarnführenden Granulite sind sie z. T. reichlich vor
handen, scheinen jedoch in gewissen Gesteinszügen durch die 
Skarngesteine grossenteils ersetzt worden zu sein.

Der volumenometrisch ermittelte Mineralbestand einer 
Deihe Amphibolitvarietäten aus verschiedenen Gesteinszügen 
lst in der Tabelle auf S. 310 zusammengestellt. Obwohl die 
meisten Gesteine der Hauptsache nach eine einfache binäre 
hioritische Zusammensetzung aus grüner Hornblende und 
mittelsaurem Plagioklas zeigen, kommen doch in Bezug auf 
Zusammensetzung und gegenseitige Proportionen der Haupt- 
Semengteile oder in der Beschaffenheit der akzessorischen Ge
mengteile mancherlei Variationen vor. Es scheint in der Tat 
fast jeder Gneis- oder Granulittypus von seinen speziellen 
Amphibolitvarietäten begleitet zu sein. Als eine allgemeine 
Degel scheint dabei zu gelten, dass der Gehalt an Hornblende 
relativ zu dem Plagioklase mit der Basizität des letzteren schnell 
ab nimmt und auch durch das Auftreten eines akzessorischen 
Quarzgehaltes rasch herabgedrückt wird (vergl. Fig. 21, S. 371).

Der normale Amphibolittypus innerhalb der Exportfeld- 
Und Porpbyrgranulite und auch in den roten Granulitgneisen 
ist durch die beiden basischen A n d e s in -A n ip h ib o lite  Nr. 2—3 
repräsentiert. In diesen Gesteinen befindet sich die Horn
blende in entschiedener Vormacht. Der Plagioklas ist ein 
basischerer Andesin, etwa An40 Aben bis An45 Abää, öfters mit 
zonarem Bau. Nebengemengteile kommen nur in sehr ge- 
iinger Menge vor. Gewisse Varietäten zeigen makroskopisch 
em weissgesprenkeltes dioritisches Aussehen infolge grösserer 
rundlicher Plagioklaskörner, die immer in Gegensatz zu den 
vorzüglich frischen Andesinen des Grundgewebes durch Zoisi- 
fisierung ganz getrübt sind und demnach wahrscheinlich ba
sischeren Ausscheidungen einer früheren Kristallisationsphase 
entsprechen. — Die Struktur des Gesteins Nr. 3 ist in Fig. 21, 
Taf. 9 wiedergegeben; die chemische Zusammensetzung ist 
unten (S. 314) angeführt.
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1 . . . . 3.2 31.9 63.9 _ 1.0 sp. sp. 21—32° 50
2 . . . . — 43.3 56.2 — — sp. 0.3 0.2 22—25“ 44
3 . . . . 1.3 40.0 56.6 — — 0.2 1.2 0.5

CQOQ1O

40
4 . . .  . — 52.5 43.1 — 0.1 — 3.8 0.5 —15“ 32
5 . . .  . — 68.7 27.7 — — — 3.0 0.6 9—10“ 27
6 . . . .  . 3.0 87.0 6.2 — 0.6 — 0.7 2.5 1 6— 8“ 25

7 . . .  . — 38.5 49.9 6.9 :_ 1.3 2.8 0.6 —18 >/s° 37
8 . . .  . — 40.9 43.0 13.2 — — 2.6 0.3 15—18“ 34
9 . . . . 1.0 62.7 29.0 ' — 0.7 5.8 0.1 0.7 11“ 28

10 . . .  . — 31.8 50.0 — 17.7 — 0.3 0.2 15° 32

11 . . .  . 6.9 48.1 39.2 ' — 0.3 2.9 2.3 0.3 18 -21 “ 39
12 . . .  . 13.5 46.0 28.3 — — 11.2 — 1.0 18—21“ 39
13 . . .  . 8.0 58.7 22.4 — sp. ,8.5 1.6 0.8 15 -20 “ 37
14 . . .  . 6.2 45.9 32.2 — 7.9 7.1 — 0.7 23’ 43

1. Örtjärn aus Plagioklasgranulit; 2. W. von Ormbergstjäin aus Export- 
feld-Granulit; 3. Orrleksdammen aus rotem Granulitgneis; 4. Skakeibacken 
ans Plagioklasgneis: 5. SO von Örabcrgsdammen aus Plagioklasgranulit; 6. 
W von Täppan aus Plagioklasgranulit; 7. N. Hammargrube: 8. Löfhällgrube 
im Björnbergfclde; 9. ebenda; 10. Karl-Johan-Schacht aus dem Granitgneise; 
11. Eisenbabneinschuitt nahe bei der Ängesgrube aus Lomberg-Granulit; 12- 
Zwischenlage in dem Apatiterz der Mossgrube; 13. Zwischenlage in dem A pa tit
erz der Skärningen-Grube; 14. Storstenstorp aus den Björnberg-Grünsteinen.

Diesen Araphiboliten schliesst sich eine .Reihe weniger 
femischer Gesteine an, die in gewissen skarnführenden Gra- 
nulitzügen und in den Plagioklasgneisen (Nr. 4) ihre Haupt
verbreitung zu haben scheinen. Die Plagioklase zeigen die 
Charaktere der sauren A ndesine  oder angrenzenden Glieder der 
Oligoklasreihe; die Hornblende tritt dem Plagioklas gegen
über an Menge zurück und zeigt eine blässere Farbe, vor al
lem nach a und B; die Titansäure ist als reichlicher Titanit 
ausgeschieden.

1 Hauptsächlich Epidot, O rth it und Zirkon.



Bei den eigentlichen O ligoM as-A m ph ibo liten  mit noch sau
reren Plagioklasen (Nr. 5) ist eine sehr bedeutende Abnahme 
des Hornblendegehaltes zu konstatieren, und es stellen sich 
dflhl als Endglieder der nicht quarzigen Amphibolitreihe fast 
reine granulitähnliche O ligo ltla s ite  (Nr. 6) ein, die, wie vor
her hervorgehoben wurde, nicht seltene Glieder innerhalb der 
skarnführenden Granulitzüge sind. Homogene Oligoklas- 
Aanphibolite scheinen übrigens nicht häufig vorzukommen; es 
haben die entsprechenden Gesteine ofienbar eine ausgeprägte 
Tendenz zu gebänderter oder eutaxitischer Ausbildung, wobei 
die Gemengteile sich zu abwechselnden Schlieren von Horn
blendeskarn und oligoklasitischem Granulit trennen, wie es in 
last allen Skarngranulitzügen unseres Gebietes öfters zu se
hen ist.

Als eine interessante Spezialreihe sind die P yro xe n -A m -  

P h iba lite  (Nr. 7—8) den saureren Andesinamphiboliten an die 
Seite zu stellen. Derartige Amphibolite sind für die auch in 
So manchen anderen Hinsichten eigentümlich entwickelte Ge
steinsformation in der Umgebung von der N. Hammargrube 
bezeichnend, bilden auch das Nebengestein des pyroxen-am- 
phibolftihrenden Eisenerzes an der Löfhäll-Grube im Björn
berg -Felde. Die Gesteine aus den beiden Verbreitungsbezir- 
hen sind einander sehr ähnlich, nur enthält das Björnberger 
Gestein spärlich eingestreute rötliche Einsprenglinge eines weit 
êrsetzten, z. T. skapolitisierten Plagioklases, die dem N. Ham- 

margruben-Gestein fehlen. Der Pyroxen ist ein hellgrüner, 
schwach pleochroitischer malakolithischer Augit, vielleicht mit 
nicht ganz unerheblichem Alkaligehalt; auch die Hornblende 
dieser Amphibolite dürfte, nach der kräftig blaugrünen Farbe 
zu schliessen, verhältnismässig alkalireich sein. Titanit kommt 
ieichlich in diesen Amphiboliten vor.

Magnetit scheint in den quarzfreien Amphiboliten ein 
seltenerer Übergemengteil zu sein, kann sich jedoch innerhalb 
gewisser Eisenerzzüge auch in solchen Amphiboliten an
reichern. Der M a g n e t it -A m p li ib o lit Nr. 9 bildet z. B. das Ne
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bengestein eines ein wenig nördlich von der oben erwähnten Löf- 
häll-Grube gelegenen Eisenerzschurfes. Auch in die Pyroxen- 
Amphibolite des N. Hammargrubengebietes ist Magnetit mehr 
oder weniger reichlich eingesprengt.

Die allerdings recht spärlichen B io t it -A m p h ib o lite  aus dem 
Granitgneis (Nr. 10) stellen einen eigentümlichen lamprophyr- 
artigen Typus von vorzüglich geschieferter Struktur (Fig. 21, 
Taf. 9) dar. Sie dürften chemisch und genetisch den horn
blendereichen femischen Konkretionen dieses Gneises nahe ent- 

■ sprechen und stehen zu diesen in demselben Verhältnis wie der 
vorher (S. 265) besprochene Biotit-Plagioklas-Schiefer zu den 
Biotit-Plagioklas-Konkretionen des Gneises.

Obwohl mehrere der oben erwähnten AmphibolitVarietäten 
ein wenig Quarz enthalten, scheinen doch die eigentlichen 
Q uarz-A m p h ib o lite  eine recht gut abgegrenzte Parallelreihe zu 
bilden. Ausser durch den grösseren Quarzgehalt weichen sie 
durch geringere Beteiligung der Hornblende im Verhältnis 
zu dem Plagioklase ab; die Hornblende zeigt meistens einen 
kräftigeren Stich ins Bläuliche, und Magnetit ist ein selten 
fehlender Übergemengteil. Als Haupttypus der Quarz-Amphi- 
bolite können die Amphibolite der Lomberg-Granulite (Nr. 11) 
aulgestellt werden. Der Plagioklas ist ein zonar gebauter 
Andesin (An40 Abeo—An36 Ab64), der auch in sonst ganz 
frischen Proben immer mehr oder weniger weit getrübt er
scheint und sehr zu Epidotbildung neigt. Der Magnetit bil
det vereinzelte, grosse, bis zu 5 m m  messende Körner, und 
Titanit ist ziemlich reichlich vorhanden.

In gewissen Abänderungen, die als Q u a rz -M a g n e tit-A m 

p h ib o lite  bezeichnet werden können (Nr. 12—13), kann sich 
der Magnetit und der Quarz auf Kosten der Hornblende be
deutend anreichern, wodurch schliesslich Gesteine von ziemlich 
heller Farbe und hornblendegranulitischem Aussehen entstehen 
können. Derartige Varietäten kommen vielfach in den Zwi
schenbändern der Apatiterz-Linsenkomplexe bei Grängesberg 
vor. Ähnliche, z. T. b io t it-reiche Gesteine mit kräftig bläu-



Eichen Hornblenden (Nr. 14) scheinen in gewissen skarnerz- 
führenden Gesteinszügen, z. B. in dem grünsteinreichen Björn- 
herger Erzzng, eine grosse Verbreitung zu haben.

Unter den Quarz-Amphiboliten sind homogene Gesteine
saureren Plagioklasen (sauren Andesinen oder Oligokl»- 

Sen) nicht angetroffen worden. Wahrscheinlich waren Ge
steinszüge von solcher ursprünglicher Zusammensetzung zu 
e,ner weiteren Differentiierung sehr geneigt, wobei die sali- 
schen Bestandteile sich als Piagioklasgranulite und Oligokla- 
Slte ausschieden, während die femischen Gemengteile in der 
Uorm von basischeren Amphiboliten und Hornblendeskarnen 
konzentriert wurden.

In diesem Zusammenhang sind noch zu erwähnen einige 
Seltene amphibolitische Gesteinsvarietäten, in welchen die ge- 
meine Hornblende zum kleineren oder grösseren Teil durch einen 
keilen monoklinen (Mg, Fe)-Amphibol ersetzt worden ist. Ein 
derartiger K lin o a n th o p h y ll i t -A m p li ib o lit wurde in den granu- 
Utischen Plagioklasgneisen an dem Hochofen zu Björnhyttan 
beobachtet. Das etwas gebänderte graugrüne Gestein besteht 
ails einem gerade auslöschenden Oligoklas (An21 Ab70) und 
ZWei Amphibolarten, einer hellfarbigen mit wenig merkbarem 
Pleochroismus und kräftiger Doppelbrechung (y—« etwa == 0.030), 
einer anderen von kräftig bläulich-grüner Farbe; dazu lagenweise 
angehäufter Magnetit und Apatit nebst ein wenig Orthit und 
l’iotit; Quarz reichlich in gewissen Bändern. Die beiden Am- 
phibole sind meistens zu prismatischen Kristallen verwachsen, 
deren mittlere Teile aus der hellen Art bestehen, während der 
aii Menge etwas untergeordnete grüne Amphibol an den En
den abgesetzt ist; beiden Amphibolen ist dabei gemeinsam 
eiße Auslöschungsschiefe c : c =  17—18° und eine feine Ab
sonderung nach (001), welche Fläche meistens auch als Ver- 
âchsungsebene dient. 1 In den Plagioklasgranuliten zwischen

Ganz ähnliche zweiamphibolige Amphibolite finden sich auf dem Eisen- 
e(zfeld zu Flogbcrget (im NO von dem Grängesberg gebiet); durch eine bisher 
Mcht publizierte Gesteinsanalyse ist die Klinoanthophyllit-Natur des hellen 

Wphibolgemengteils in diesem Fall unzweideutig dargetan worden.
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Björnberget und Öraberget sind Gesteine beobachtet worden, 
die ganz aus Oligoklas mit eingestrenten garbenartigen An
häufungen eines dünnnadeligen Klinoantbophyllites beste
hen (Fig. 24, Taf. 9).

Yon Amphiboliten des Grängesberggebietes sind die fol
genden zwei Analysen von G r a b e  ausgeführt worden:

[Febr. 1910.

Si02 . . . . 49.68 82.25

T i02 . . . . 0.70 0.88 O r ................ 6.64 Or . . . . 10.8

A120 3 . . . . 16.40 16.05 A b ................ 25.44 Ab . . .  . 43.8

Fe20 3 . . . . 3.46 2.16 A n ................ 27.98 An . . .  . 45.4

FeO . . . . . 7.50
f 10.86 2  sal 60.06

MnO . . . . 0.32 1 CaSiO, . . . 9.16 Z F  . . . . 22.07

MgO . . . . 6.20 15.50 (MgFe)Si03 (14.55) CaSi03 . . 7.87

CaO . . . . . 10.14 18.11 (MgFe)2Si04 . (8.29) (MgFe)Si03 13.09

Na,0 . . . . 3.00 4.83 FeTi03 . . . 1.33 (MgFo)2Si04 5.12

K ,0  . . . . . 1.12 1.19 Fe304 . . . . 5.02
P20 5 . . . . 0.09 (0.21) Apatit . . . . 0.21 I I I : 5 : I I I  + 4 +
Gl. V. . . . . 1.52 2  fern. 38.56 Camptonos

100.13 98.62

Si02 . . .  50.29 83.26
TiO, . . . 1.35 1.69 O r ................ 3.68 Or . . . . 6.1.

ai2o3 . . . 16.00 15.66 A b ................ 27.48 Ab . . .  . 48.5

Fe20 3 . . . 2.14 1.34 A n ................ 27.29 An . . .  . 45.4

FeO . . . . 8.36
( 12.00 Z sa l 58.45

MnO . . . 0.27 1 CaSi03 . . . 9.37 ZF . . .  . 21.53

MgO . . . 5.92 14.80 (MgFe)Si03 (19.17) CaSiO, . . 8.05

CaO . . . . 10.22 18.25 (MgFe)2S i04 . (5.53) (MgFe)Si03 . 17.05
Na20 . . . 3.24 5.22 FeTi03 . . . 2.57 (MgFe)2S i04 3.36

K ,0  . . . . 0.62 0.66 Fe30 4 . . . . 3.10
L A . . . 0.18 (0.42) Apat i t . . . . 0.42 I I I : o : I I I  + 5 "
Gl. V. . . . . 1.52 2  fern 40.16 Ornos

100.11 98.61

Leider wurden zu den Analysen zwei nur wenig ver. 
schiedene Gesteine ausgewählt, die beide zu den basischeren 
Andesinamphiboliten gehören. Die erste Analyse bezieht sich



atlf einen Amphibolit innerhalb der Expoi’tfeld-Granulite auf 
der westlichen Seite von Ormbergstjärn, die zweite auf ein 
Gestein aus den roten Granulitgneisen bei Orrleksdammen. 
Ger Mineralbestand der beiden Gesteine ist unter Nr. 2 und 
° in der Tabelle S. 310 angeführt. In dem Chemismus sind' 
Sle einander sehr ähnlich; das erstere Gestein enthält einen 
eGvas basischeren Plagioklas und ist durch grössere zersetzte 
Plagioklaskörner weiss gesprenkelt. Ein Vergleich der Ana
lysenberechnungen mit dem volumenometrisch ermittelten Mine- 
ralbestand bringt die ziemlich »abnormative» Ausbildung dieser 
Gesteine zum Vorschein. Während nach den Analysen die 
salischen und femischen Molekeln etwa im Verhältnis 60:40 
§eniengt sind, ist das quantitative Verhältnis zwischen den 
salischen und femischen Mineralgemengteilen nur etwa wie 
40:60. Es haben sich demnach in der grünen Hornblende 
Oer Gesteine 20 % salische als Feldspate zu berechnende Mole
kül mit den ortho- und metasilikatischen (MgFeCa)-Mole- 
keln kombiniert; demzufolge ist auch der optisch ermittelte 
Plagioklas um etwa 8 % An-ärmer als der aus den Ana
lysen zu berechnende. Wenn man den Mineralbestand der 
Amphibolite ebensowohl wie denjenigen der mineralogisch 
ähnlich ausgebildeten Diorite oder gangförmigen Malchite 
als das Endprodukt eines magmatischen Kristallisationspro
zesses aufzufassen berechtigt ist, dürfte derselbe jedenfalls 
ei'st nach durchgreifenden Umsetzungen zwischen festen 
uud flüssigen Phasen während des Kristallisationsprozesses 
zustande gekommen sein, was gewiss nur bei ziemlich langsam 
vorgehender Kristallisation möglich ist.

Es ist leicht zu sehen, dass die analysierten Amphibolite 
im Vergleich mit echten gabroidischen Grünsteinen einen ent
schieden A n -ä rm e re n  Charakter zeigen. Während letztere Ge
steine in dem amerikanischen Systeme grösstenteils unter den 
»Hessosen» und »Auvergnosen» zu suchen sind, gehören unsere 
Amphibolite zu den »Ornosen» oder zu angrenzenden Gliedern 
unter den etwas kalireicheren »Camptonosen.» Und doch re
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präsentieren die analysierten Gresteine nur die An-reichsten 
und basischsten Glieder der ganzen Reihe. Wenn man auch 
die An-ärmeren Glieder bis zu den einfachen Oligoklasiten 
berücksichtigt, muss die ganze A m p h ib o litre ih e  a ls  eine recht 

eigentüm liche na tron re iche  G rünste in re ihe  au fgefasst werden, 

die unter bisher bekannten Gesteinsformationen nur sehr spär
liche Analoga haben.

Es bleibt noch übrig, die geologische E rsche inungsfo rm  der 

A m p h ib o lite  zu erörtern. Infolge der Seltenheit von grösseren 
zusammenhängenden Aufschlüssen ist es zwar im allgemeinen 
nicht möglich, den Verlauf der einzelnen Amphibolitbänke

auf weitere Strecken zu verfolgen; die unzähligen kleineren 
Aufschlüsse bieten indessen so überreinstimmende und charak
teristische Verhältnisse dar, dass sich daraus ein Gesamtbild 
von der allgemeinen Erscheinungsart dieser Gesteine gut re
konstruieren lässt.

Eig. 9 veranschaulicht die Verwebungsart der Amphibolite 
innerhalb des sehr amphibolitenreichen Granulitgneiszuges am 
Orrleksdammen. Der abgezeichnete Amphibolit bildet eine et
was breitere Partie, die in den Granulitgneis in seinem Strei
chen eingeschoben ist und mit zackigem Kontakt scharf gegen 
das helle Gestein absetzt. Von diesem »Knotenpunkt» aus ver



zweigen sich schmälere langgezogene Äste, die, wenn es die 
Bedeckung gestattete, ohne Zweifel sich bis zu einem neuen 
»Knotenpunkt» verfolgen lassen würden, wo sie sich mit an
deren ähnlichen Ästen vereinigten. In dieser Weise scheint 
111 der Tat der ganze Granulitgneiszug in kleinere oder, 
grössere unregelmässige Gneispartien zerstückelt zu sein, 
um welche die dunklen Gesteine mit charakteristischen 
zackigen Kontakten netzartig herumlaufen. Wenn eine deut
lichere Parallelstruktur in dem Granulitgneis zum Vor
schein kommt, ist sehr häufig zu sehen, wie die amphi- 
bolitischen Zwischenbänder die Flaserigkeit des Granulit- 
gßeises schief überqueren; wenn dann eine Orientierung auch 
ln den Amphiboliten vorhanden ist, verläuft dieselbe, ganz 
unabhängig von der Flaserigkeit des Gneises, mit der Richtung 
der Amphibolitbänder konform. So lange man nur derartige 
schief überquerende amphibolitische Zwischenbänder zu sehen 
Gelegenheit hat, möchte man dieselben vielleicht als Gänge 
erklären wollen, die den schon erstarrten Granulitgneis durch
brochen haben; wenn man indessen mit der ganzen Verwe- 
bungsart vertraut wird, erweist sich eine derartige Auffassung 
aK durchaus ungenügend. Gerade in dem hier behandelten 
Granulitgneiszug zeigen die mehrfach zu beobachtenden, von 
den hellen Gesteinspartien in die dunklen hineinragenden 
aderartigen Apophysen, die sich bisweilen bis zu breccien- 
artigen Verwebungen steigern können, dass es eben die helle 
Gesteinskoniponente ist, die dem etwas später erstarrten Ge
stein entspricht.

Die Amphibolite innerhalb der anderen Granulit- und 
Gneiszüge bieten der Hauptsache nach übereinstimmende Ver
hältnisse dar. Der in Fig. 10 wiedergegebene Amphibolit 
aüs den Exportfeldgranuliten im Liegenden des Tagebaus 
Skärningen lässt ebenfalls die charakteristichen zackigen oder 
geiranzten Kontakte und die schief verlaufenden Zwischen
bänder erkennen; nur ist der ganze Gesteinskomplex viel mehr 
gestreckt und ausgewalzt. Auch den anderen Gesteinen —
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Erzen, Stamen, Kalksteinen, — gegenüber verhalten sich die 
Amphibolite auf ganz dieselbe Weise (vergl. Fig. 12, S. 310 
und Fig. 18, S. 351). In den Apatiterz-Linsenkomplexen bei 
Grängesberg treten sie reichlich als Zwischenbänder auf; die 
erzleeren Querbänder, durch welche der Exportfelder Erz
komplex einige Male unterbrochen ist, stellen der Hauptsache 
nach Amphibolit-»Knotenpunkte» der oben beschriebenen Art 
dar.

Die Erscheinungsform dieser Amphibolitverwebungen könn
te etwa zu den folgenden Vorstellungen über ihre Entstehung 
Veranlassung geben. Es waren die Gesteinskomponenten der 
jetzigen Komplexe ursprünglich ineinander gelöst. In diesen 
magmatischen Lösungen trat dann eine ze n tr ifu g a le  E n tm ischung

^ZMAagioTdasgixmuh t EU Am ph ib o tit US Pegm atitischeAusscheidungen

Fig. 10. Amphibolit und Exportfeld-Granulit im  Liegenden der Grube
Skärningen.

ein, wodurch der salische Anteil zu grösseren oder kleineren 
Zentren konzentriert wurde, die von einander durch Kränze 
aus dem femischen Magmateil mehr oder weniger vollständig 
abgeschlossen waren, etwa in der Weise, wie die femischen 
Mineralgemengteile in einem zentrisch struierten Augengranit 
angeordnet sind. Durch Bewegungen während des Entmi
schungsprozesses und nach demselben wurde die zentrische 
Anordnung. indessen zu einer mehr oder weniger gestreckt 
linsenförmigen deformiert, die etwa mit der Anordnung der 
Gemengteile eines flaserigen Augengneises verglichen werden 
könnte.



Die Granulit-Amphibolit-Verwebung wäre nach dieser 
Auffassung als eine besondere und interessante Abart unter 
den in der Natur so mannigfaltig entwickelten Assoziations- 
iormen zwischen komplementären salischen und femischen 
Gesteinen z. B. der Erscheinung der »gemischten Gänge» oder < 
der Granophyrgranit-Diabas-Verwebungen oder auch der ge
ränderten Abwechslung zwischen den hellen Granatgranuli- 
ten und den dunklen Noritgranuliten innerhalb der sächsischen 
Dranulitformation an die Seite zu stellen. Es scheint mir in 
der angedeuteten Weise nicht schwierig, die oben beschriebenen 
Erscheinungen, wie die »Knotenpunkte», die schief überque
renden Zwischenbänder und die zackigen oder gefransten Kon - 
takte, zu verstehen. Biese Auffassung lässt auch die mehr
fach manifestierte »Blutsverwandtschaft» zwischen den Amphi- 
doliten und den assoziierten Gesteinen zu ihrem Recht kom- 
men und ermöglicht schliesslich, die weite und regelmässige, 
fast regionale Verbreitung der Erscheinung zu erklären. — 
Für die Deutung der Granulit-Amphibolit-Erscheinung scheint 
®ir ein Studium der Gesteinsentwickelung innerhalb des N. 
Fammargrubengebietes sehr instruktiv zu sein. Es liegt auf 
der Hand, dass die Granulit-Amphibolit-Verwebungen ganz 
ähnliche Erscheinungen wiedergeben, wie sie in etwa 100 : facher 
Verkleinerung in den inhomogenen Gesteinen des letztgenann
ten Gebietes zu sehen sind. Wenn wir die Ausbildung letz
terer Gesteine als eine eutaxitische bezeichnen, können wir 
(fie Erscheinungsform der Granulit-Amphibolit-Komplexe als 
eine E u ta x it -A rc h ite k tu r  bezeichnen.

Eine derartige Eutaxit-Architektur ist nach meinen Beob- 
achtungen für fast die ganze eisenerzführende Formation des 
südlichen Dalekarliens und der angrenzenden Teile des Läns 
Drebro in hohem Mass bezeichnend. Es scheint in dieser Hinsicht 
eine ausgesprochene Verschiedenheit zwischen den genannten 
Gebieten und gewissen weiter südlich gelegenen Erzbezirken, 
z- B. dem Striberg- und vor allem dem Ämmeberg-Gebiet, zu 
bestehen, wo die Grünsteine ebensowohl wie alle anderen Glie
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der der erzführenden Gesteinsreihe zu Janggezogenen, kon
formen, gewundenen Bändern angehäuft sind.

Die Skarngesteine.

Skarngesteine von kompakterer Ausbildung und weiterer 
Ausdehnung kommen nur in den »skarnführenden» Granulit- 
zügen, vor allem in dem Norsberggebiet vor. Bei weitem am 
häufigsten sind mehr oder weniger dunkelfarbige H ornblende- 

slcarne, die fast ganz aus einer kurzprismatischen gemeinen 
Hornblende nebst etwas Orthit und Titanit bestehen. Varie
täten mit sehr dunkelfarbigen Hornblenden enthalten öfters 
etwas Plagioklas und Quarz als ein untergeordnetes Gewebe 
zwischen den Hornblendeanhäufungen. Durch Zutreten von 
gewissen Gemengteilen, wie Pyroxen, Granat, Epidot, Biotit, 
entsteht indessen gleichwie unter den Amphiboliten eine 
mannigfaltige Variationsreihe. Diese Gemengteile sind hier 
und da mit nur wenig Hornblende vermengt als besondere 
Skarnvarietäten ausgesondert, die im ganzen in unserem Ge
biete jedoch nur eine beschränkte Verbreitung haben. In der 
Nähe von Eisenerzanhäufungen erweisen sich die Skarne im
mer mehr oder weniger reichlich magnetitimprägniert. •—

Die geologische Erscheinungsform der Hornblendeskarne 
bietet manche Analogien mit derjenigen der Amphibolite dar; 
nur sind sie noch unregelmässiger begrenzt, wozu kommt, 
dass sie fast niemals scharf gegen die Granulite absetzen, son
dern durch inhomogene, schlierige oder breccienartige Misch
gesteine mit ihnen verknüpft erscheinen, wie es vorher (S. 296 
303—) beschrieben wurde; an manchen Lokalen sind sie auch 
in engem Zusammenhang mit Amphiboliten oder sogar diori- 
tischen Gesteinen zu sehen. Sowohl die geologischen als die 
chemischen Verhältnisse deuten darauf, dass die Bildungsart 
der Hornblendeskarne eine von derjenigen der Amphibolite 
nicht prinzipiell verschiedene ist. Die Ursachen dafür, dass 
gewisse Gesteinszüge als Granulit-Hornblendeskarn-Ivomplexe
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slatt als Granulit-Amphibolit-Komplexe ausgebildet worden 
Slnd, dürften vielmehr nur in gewissen Eigentümlichkeiten 
des ursprünglichen chemischen Charakters dieser Gesteinszüge 
ZU ‘suchen sein, und es liegt dann sehr nahe, diese verschiedene 

Umbildung mit dem in den meisten skarnführ enden Granulit- , 
Zügen konstatierten extrem natronreichen Gesteinscharakter 
Z|isammenzustellen. Wie die Skarnbildung von diesem Ge- 
S1°htspunkt aus erklärt werden kann, soll später in Zusam
menhang mit der allgemeinen Diskussion der chemischen Ge- 
steinscharaktere etwas näher erörtert werden.

L(1 82 . H. 2 . ]  E ISEN ER ZFÜH R . FORMATION VON GRÄNGESBERG. 3 2 1

Ausserhalb der »skarnführenden Granulite» kommen mei- 
stens nur unbedeutende und wenig gesammelte Skarnbildun- 
ê11 vor. Als Beispiele sind erstens zu erwähnen die aus 
Zahlende, Pyroxen, Biotit, Titanit, Granat u. ä. m. bunt 

oiisammengesetzten Skarnanhäufungen des N. Hammargruben- 
Sebietes und die kleinen Amphibolskarnbildungen in den Ex- 
Poi'tfelder Eisenerzen, die ebenfalls in natronreichen Gesteins- 
Zllgen auftreten; dann weiter die quarzigen Granat-Epidot- 
^mphibol-Skarnanhäufungen der Granat-Epidot-Granulite und 
tUnige ähnliche granatreiche Skarnbildungen im Lombergfelde 

B. an der Grube Vattenflaskan), im Gudmundbergfelde, im 
iedmundberget (z. B. an der Köpmanngrube) und im Ein- 

r|äsfelde (an der Byberggrube), die zu den an Kali und Kalk 
reicheren Granulitzügen gehören.

Eine interessante Abteilung unter den Skarngesteinen 
' den die B io tits k a rn e , die fast reine Biotitgesteine darstellen, 

feln ausserhalb der mittelschwedischen Eisenerzformation wohl 
luu selten beobachteter Gesteinstypus. Derartige Gesteine 
kommen als kleinere Bänke vielfach mit den Hornblende
skarnen und Skarnerzen zusammen; ausserdem finden sie sich 
kei allen Apatiterzgruben mehr oder weniger reichlich mit 
diesen Erzen assoziiert. Sogar den quarzigen Eisenglanzerzen 
v°tn Lombergtypus fehlen sie nicht ganz. Wie ich in meiner 
früheren Darstellung betont habe, sind es hauptsächlich der- 
artige Biotitgesteine, die als s. g. »Begrenzungssleölan die
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meisten mittelschwedischen Eisenerzvorkommen konform be
gleiten und darum in der Diskussion über die Genesis 
‘dieser Erze ein spezielles Interesse erlangt haben. Bezüg
lich der Bezeichnung dieser Gesteine als »Skölar» ist hervor- 
znheben, dass unter dem Namen Sköl in der schwedischen 
Bergbauterminologie und auf den schwedischen Grubenkarten 
mehrere genetisch verschiedene Dinge zusammengefasst wor
den sind. Es umfasst dieser Begriff erstens reine Verru- 
schelungsbildungen, die offenbar gar nichts mit der Genesis 
unserer Erze zu tun haben. Dann werden als Skölar be
zeichnet mehrerlei mürbe und talkige Bildungen, die durch 
Hydrierung gewisser Gesteine, vor allem der Skarne, entstan
den sind; eine gewöhnliche Entwickelungsform dieser Sköl- 
gesteine sind Talk-Chlorit-Gesteine mit eingetreuten Magne
titoktaedern, deren Entstehung wohl meistens einer Umwan
dlung von Amphibolskarnen zuzuschreiben ist. Diesen bei
den Arten von Skölbildungen sind gemeinsam die lockere Be
schaffenheit und die den normalen Gesteinen der erzführenden 
Formation gegenüber unzweifelhaft sekundären Charaktere. 
Dies trifft indessen im allgemeinen nicht mehr zu bezüglich 
der dritten und wichtigsten Art von Skölgesteinen, der konform 
verlaufenden Begrenzungsskölar oder Seitenskölar. Wie ich 
mich bei einer grossen Zahl Erzvorkommen überzeugt habe, 
hat man in diesen Skölbildungen mit Biotitgesteinen zu tun, 
die nach ihrer ganzen Beschaffenheit und Erscheinungsart in 
geognostischer und genetischer Hinsicht durchaus integrierende 
Glieder der eisenerzführenden Gesteinsreihe darstellen und die 
dann nach ihrem chemisch-mineralogischen Charakter nur als 
eine besondere Abteilung unter den Skarngesteinen am besten 
einzureihen sind. Dass eben diese Biotitskarne im Gegensatz 
zu anderen Skarnvarietäten mit verschiedenen, genetisch recht 
ungleichartigen Bildungen unter dem Namen 2Skölar» zusam
mengestellt worden sind, dürfte davon herrühren, dass sie öf
ters, speziell an ihren Kontakten mit den Eisenerzen, sehr 
gute Ablösungen darbieten, nach welchen wahrscheinlich auch



In manchen Fällen kleinere spätere Gleitungen und Verschie
bungen sich vollzogen haben; dadurch wurden sie mehr oder 
Weniger aufgelockert und zu Zersetzungen geeignet. Gleich
em die anderen Skarnarten haben die Biotitskarne somit bis
eeilen durchgreifende Hydrierungsprozesse (Chloritisierung) 
'lurchgeniacht; es scheint indessen, dass für diese Gesteine die 
Bezeichnung »Chloritskölar» eine weit grössere Anwendung 
§efunden hat, als es der tatsächlichen Beschaffenheit der 
Gesteine entspricht; innerhalb unseres Gebietes zeigen die 
Biotitskarne nur ausnahmsweise Andeutungen von solchen 
Umwandlungen.

Die Kalksteine.

Das Grängesberggebiet ist nicht sehr reich an Kalkstei- 
Uen. Die grössten Vorkommen sind im Norsbergfelde gelegen; 
audere Vorkommen finden sich in den Öraberggranuliten, an 
der Länggrube im Björnberget, an den Pullerogruben und an 
einigen Lokalen in der südlichen Fortsetzung des Björnberger 
Uesteinszuges. Dazu kommen die kleinen Kalksteine westlich 
v°n Täppan und einige Vorkommnisse in der Umgegend von 
B:s Hörken.

Die Gesteine zeigen einen immer rasch variierenden Mi- 
êralbestand mit abwechselnden reichlich Serpentin-, glirn- 

ttmr- oder amphibolführenden Varietäten und reineren kar- 
bonatischen Bändern. Spinell wurde in einem noch olivinhal
tigen Serpentinkalkstein aus Öraberget beobachtet; eine Varietät 
ttüt smaragdgrünem fuchsitischem Glimmer kommt bei Pullero 
Limgrube vor. Die mit Kalkeisenerzen assoziierten Kalk
steine im Björnberget und bei Pullero sind öfters selbst 
Eilt Magnetit imprägniert, Pyroxenkalksteine scheinen da
gegen zu fehlen; möglicherweise hängt dies damit zusammen, 
dass den vorhandenen Kalksteinen nach den allerdings nur 
wenig eingehenden Untersuchungen, die diesen Gesteinen bis
her gewidmet werden konnten, etwas Dolomitspat beigemengt 
zu sein scheint; bei solchen Kalksteinen dürfte im allgemei
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nen eine Tendenz, statt Pyroxene Amphibole a u s z u s c h e id e n ,  

b e s te h e n :

2 CaMg(Si03)o + CaMg(C03>, -> CaMg3(Si03)4 + 2 CaC03.

Innerhalb der Kalksteine oder an deren Kontakten mit 
Amphiboliten kommen indessen skarnartige Anhäufungen von 
Pyroxen mit rotbraunem G-ranat häufig vor.

Sämtliche Kalksteine des Gebietes sind an die skarn- 
führenden Granulitzüge gebunden. Ihre geologische Erschei
nungsart stimmt mit derjenigen mancher Eisenerze nahe über
ein. Niemals sind die einzelnen Kalksteinbänke auf weitere 
Erstreckungen zusammenhängend zu verfolgen, sondern sie bil
den Kom plexe aus nach und neben einander angehäuften kle ine

ren  L in se n  m it  Zw ischenbändern  aus A m p h ib o lite n , seltener 
auch aus skarnschlierigen Granuliten oder Ainphibol-Granat- 
Pyroxen-Skarnen. Diese Kalkstein-Amphibolit-Granulit-Skarn- 
Komplexe bieten offenbar ganz ähnliche Verhältnisse dar wie 
die Apatiterz-Amphibolit-Granulit-Komplexe des Exportfelder 
Erzzuges. Eine derartige intime Assoziation zwischen körni
gen Kalksteinen und Amphiboliten ist übrigens nicht auf das 
Grängesberggebiet beschränkt; sie findet sich in allen Kalk
steinvorkommen im südlichen Dalekarlien wieder, die ich zu 
besuchen Gelegenheit gehabt habe, und scheint überhaupt für 
diejenigen Karbonatgesteine, die an die skarnführenden Ge
steinszüge des Mittleren Schwedens gebunden sind, eine sehr 
konstante und bemerkenswerte Erscheinung zu sein.

Die Eisenerze.

Unser Kartengebiet darf unzweifelhaft als das an Eisen
erzen reichste Gebiet innerhalb der mittelschwedischen Eisen
erzprovinz bezeichnet werden. Dies trifft zu besonders mit 
Kitcksicht auf die- Grösse des in diesem Gebiet vorhandenen 
Erzvorrates, aber auch in Bezug auf die Anzahl und Häufig
keit der Erzvorkommen muss es als eine sehr grubenreiche

H . JOHANSSON. [F e b r .  1 9 1 0 .



hegend angesehen werden. Anf der Übersichtskarte Taf. 8 
lst ein Versuch gemacht, die Lage der verschiedenen Gruben 
°der Grubenkomplexe anzudeuten, soweit meine eigene Beob- 
achtungen ausreichen; gewiss wären noch mehr Gruben zu ver
lohnen gewesen, wenn die mehr peripherischen Teile des 
Gebietes in allen Details hätten durchstreift werden können.

den chemisch-mineralogischen Charakter der Erzvorkomm
ens0 betrifft, so sind Repräsentanten für die meisten aus 
Hittelschweden bekannten Eisenerztypen in diesem Gebiete 
beobachtet. Bei dem Studium der vorhandenen Erzvarietäten 
hat sich indessen eine detailliertere Einteilung und schärfere 
Fixierung der bisher aufgestellten Erztypen als wünschens- 
"Wert herausgestellt. Aus diesen Gründen möchte ich an die- 
Ser Stelle der Beschreibung der Erzvorkommnisse eine all
gemeine Übersicht über die Systematik der mittelschwedischen 
Eisenerze vorausschicken.

E b er die c h e m is ch -m in e ra lo g is c h e  S ystem atik  der m itte l
schw edischen Eisenerze.

Die erste Begründung der jetzigen Systematik für die 
nittelschwedischen Eisenerze rührt von A. S jö g ren  her (G. 
E- E. 2 [1874] : 5), der für diese Erze die folgenden drei 
Hauptabteilungen aufstellte:

I. Q uarz- u n d  fe ld sp a th a ltig e  E isenerze.

II. P yroxen - u n d  hornb lendeha ltige  E isenerze.

I I I .  M a n g  a n h a ltig e  u n d  hallcige Eisenerze.

In den Erläuterungen zu der TöRNEBOHM’schen Übersichts
karte wurde die grosse Mannigfaltigkeit der vorhandenen Erz- 
Varietäten dargetan, obwohl kein Versuch, die Systematik 
Weiterzuführen, unternommen wurde. Der erste Versuch einer 
detaillierteren Gliederung dieser interessanten Gesteinsreihe 
Wurde von O. B. S a n te s s o n  in seiner Beschreibung der wich
tigeren Grubenfelder im Län Örebro (S. G. U. Ser. B b, N:r 4, 
1889) gemacht; zur näheren chemischen Definierung der auf
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gestellten Erztypen wurden auch die vorhandenen Erzanalysen 
benutzt. Unter Absehen von gewissen geognostischen Ein
teilungsgründen, die von S a n te s s o n  eingemengt waren, die 
sich aber später als ziemlich unfruchtbar erwiesen haben, kann 
das von S an tesso n  gegebene Klassifizierungsschema folgender- 
massen wiedergegeben werden:

1. Quarzige Eisenerze.
a. Quarzgebänderte Eisenglanzerze von S trib e rg -

Typus.
b. Dünnschieferige Eisenglanzerze von P ershytte-

Typus.
c. Körnige Eisenglanzerze von SÜrassa-Typus.
d. Schuppige Eisenglanzerze von Lom berg-Typus.

2. Chlorit- und feldspathaltige Eisenerze.
a. Eeinkörnige Eisenglanzerze von P la n k a -T y p u s .

b. Schuppige Eisenglanzerze von Mslio&erp-Typus.
3. Hornblende- und pyroxenhaltige Eisenerze von L e r-

be rg -Typus.

4. Magnesiareiche Eisenerze von liö sb e rg -T yp u s .

5. Kalzithaltige Eisenerze von S ikbe rg -T ypns.

6. Dolomithaltige Eisenerze von I lö g b o rn -Typus.
7. Manganreiche Eisenerze von V ik e r-Typus.

In den älteren Klassifikationen wurden die Apatiteisen
erze des südlichen Dalekarliens nicht besonders berücksich
tigt, sondern meistens mit den quarzigen Erzen vereinigt- 
Von H j . S jö g ren  (G. E. F. 15 [1893] : 483) wurden diese Erze 
als eine neue Hauptabteilung den drei von A. Sjö g r e n  auf
gestellten Abteilungen angereiht. Später hat H j . Sjögren 
(Gr. F. F. 28 [1906] : 314) auch die tonerdereichen quarzigen 
Erze als eine selbständige Hauptabteilung aufstellen wollen.

In meiner früheren Darstellung (Gr. F. F. 29 [1907] : 169—186 
und 285—300) wurde in Übereinstimmung mit der älteren von 
H j . Sjö g r e n  gegebenen Einteilung die Gliederung in die 4 

Hauptgruppen: A patite isenerze , Quarzeisenerze, Skarneisenerze



und Kalke isenerze beibehalten. Bezüglich der Quarzeisenerze 
Wurde durch eine graphische Darstellung gezeigt, wie die 
schon von S an tesso n  unterschiedenen Strukturtypen auch che
misch-mineralogisch definiert werden können. Es wurden 
demnach diese Erze in zwei Reihen gegliedert: eine ve rh ä ltn is 

mässig A l^O -yre iche u n d  CaO-arme, gleichzeitig auch durch die 
Neigung zu gle ichm ässiger, schuppiger (Eisenglanzerze) oder 
kö rn ige r (Magnetiteisenerze) Struktur gekennzeichnet; die an
dere re la t iv  A U O z-a rm  u n d  CaO-reich, gleichzeitig durch die 
Neigung zur quarzgebänderten A u s b ild u n g  charakterisiert. 
Unter den Erzen der ersteren Reihe wurden die (Mg, Ca)0- 
armen, neben Quarz hauptsächlich Alkalifeldspat und Musko- 
vit enthaltenden Erze des Lom berg-P ershy tte -T ypus  von den 
ßtwas basischeren Erzen des S trässa-Typus unterschieden. Die 
fiuarzgebänderten Erze wuirden in 3 Abteilungen gegliedert, 
der sehr saure S trib e rg -T yp u s , der an CaFe-Granat ziemlich 
reiche N orb e rg -T yp u s  und der etwas CaO-ärmere S trip a -T yp u s , 

der neben Quarz Amphibol, Epidot und Granat enthält. — 
Unter den Skarneisenerzen wurden 5 Abteilungen aufgestellt: 
Q uarz-Am phibolerze, A m phiho lerze , Pyroxenerze, M agnes iaska rn - 

erze und M anganslcarnerze. Die Kalkeisenerze wurden zunächst 
111 eine m anganarm e und eine n ianganre iche Reihe gegliedert; 
unter der ersteren Reihe wurden die Serpentin-Kalkeisenerze 
des S köttg rube-Typus von den Amphibol-Kalkeisenerzen des 
S ikberg -Typus abgetrennt; unter den Mangan-Kalkeisenerzen 
Wurden die silikatreicheren Erze des S tä llb e rg -V ik e r-T y p u s  

von den reineren Karbonaterzen des K la ckb e rg -T ypu s  abge
schieden.

Wie ich in meinem Aufsatz schon hervorgehoben habe, 
war die von mir vorgeschlagene Einteilung in gewissen Tei
len, speziell bezüglich der Skarneisenerze, nur als eine vor
läufige aufzufassen. Um eine sichrere Basis für die Klassi
fizierung zu erreichen, habe ich seitdem unter Benutzung der 
vom Järnkontoret herausgegebenen Analysensammlung 1 wei

1 Analyser ä svenska järn- och manganmalmer. Stockholm 1906.
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tere Berechnungen der vorhandenen Analysen von den wich
tigeren mittelschwedischen Eisenerzen ansgeführt. Die Resul
tate sind graphisch auf Taf. 10 dargestellt. Die Ordinate giebt 
die B a s iz itä t der Erze an, die hier durch das prozentische 
Verhältnis zwischen der Summe der Molekularzahlen für die 
bivalenten Oxyde (CaO, MgO, EeO, MnO) und die Molekular
zahlen der Kieselsäure ausgedrückt wird. Für ein ideales 
Quarzeisenerz entspricht dieses Verhältnis der Ordinate y =  0, 
für ein metasilikatisches Skarneisenerz derjenigen y =  50 und 
für ein reines Karbonateisenerz y =  100; die Apatiteisenerze 
sind von der Darstellung ausgeschlossen. Als Abszisse ist 
gleicherweise das Verhältnis der CaO-Zahlen zu der Summe 
der Zahlen der anderen Oxyde (MgO, EeO, MnO) gewählt. 
Dadurch wird unter den Karbonateisenerzen eine Trennung 
zwischen den hauptsächlich Kalzit oder dolomitische Doppel
karbonate oder endlich einfache (Mg, Ee, Mn)-Karbonate ent
haltenden Typen bewirkt; während gleicherweise die Skarn- 
eisenerze sich verschiedenartig gruppieren müssen, je nachdem 
sie hauptsächlich Kalksilikate (Ca Fe-Granat und Epidot), 
diopsidische Doppelsilikate, strahl steinartige Doppelsilikate 
oder reine (Mg, Ee, Mn)-Silikate (Olivine, Serpentin, Chlorit, 
(Mg, Ee, Mn)-Amphibole und Granate, Biotit oder Talk) ent
halten; die spezifisch manganreichen Erze innerhalb dieser bei
den Hauptabteilungen sind durch offene Kreise bezeichnet. 
Unter den Quarzeisenerzen sind die quarzgebänderten Erze 
durch die Bezeichnung mit offenen Kreisen von den nicht ge
bänderten Erzen unterschieden. Obwohl das in meiner früher 
publizierten graphischen Darstellung als Abszisse benutzte 
Verhältnis A1203 : CaO offenbar auf die Strukturausbildung 
der Quarzeisenerze in erster Linie bestimmend einwirkt, geht 
doch aus dem Diagramm hervor, dass auch das hier als 
Abszisse benutzte Verhältnis (Mg, Fe, Mn) O : CaO eine der 
Hauptsache nach übereinstimmende Scheidung der beiden 
Strukturreihen und deren chemisch-mineralogischen Unterabtei
lungen zu bewirken vermag. Dies erklärt sich daraus, dass

[Febr. 1910.



(̂ e Magnesia der Quarzeisenerze meistens in der Form von 
A]2(Jr reiciien Silikaten wie Biotit und Chlorit vorhanden ist, 
die sieh gleichzeitig mit den spezifischen Tonerdeträgern die- 
Ser Erze, dem Muskovit und den Alkalifeldspaten, anzureichern 
pflegen. Ausnahmen bieten einerseits einige etwas quarzgebän- 
flerte Erzvarietäten bei Strässa und bei der Nygrube im Nor- 
êrgfelde dar, die relativ viel Magnesia als Strahlstein enthal

ten; andererseits einige Al203-reiche, nicht gebänderte Erze, 
z- B- in dem Lombergfelde bei Grängesberg, die neben Musko- 
v,t und Alkalifeldspat hauptsächlich Kalksilikate wie Epidot 
enthalten.

Um bei den Erzen, deren Analysenörter auf dem Dia
gramm angegeben sind, eine schnelle Orientierung über die Art 
nnd die Proportionen der eingehenden Lagerartminerale zu 
ermöglichen, habe ich gleichzeitig auch die Projektionsörter 
der wichtigeren lagerartbildenden Mineralsubstanzen durch 
schwarze Kreuze angegeben. Dabei ist allerdings zu bemer
ken, dass die Projektionsörter beliebiger Mischungen zwischen 
Verschiedenen Mineralen im allgemeinen nicht auf die die 
Brojektionsörter der Minerale verbindende Gerade, sondern 
auf eine diese Projektionsörter verbindende hyperbolische 
Kurve fallen. Derartige Kurven sind für einige Mineral
kombinationen berechnet und in das Diagramm eingezeichnet 
'Worden.

Es liegt auf der Hand, dass die durch chemische Analyse 
ermittelte Totalzusammensetzung eines Erzes im allgemeinen 
aüf mehrere verschiedenartige Mineralkombinationen zurück
geführt werden kann; welche Kombinationsart die tatsächlich 
Vorhandene ist, muss dann durch spezielle Untersuchungen 
entschieden werden. Bei gewissen karbonatgemischten Skarn- 
erzen, wie den Erzen von Gubbo, Nordmarken und Finnmossen, 
könnten die Analysen z. B. ebensowohl auf eine Mineralkom- 
bination Magnesit -p Diopsid oder Kalzit + Anthophyllit als auf 
die Kombination Dolomit + Strahlstein zurückgeführt werden. 
Man kann nur den Schluss ziehen, dass chemisch übereinstim
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mende Erze auch dieselbe Mineralkombination enthalten müssen, 
wenn sie unter gleichartigen Bedingungen auskristallisiert sind. 
Eine genauere Untersuchung der mittelschwedischen Eisen
erze von diesen Gesichtspunkten aus wäre offenbar von gros
sem theoretischem Interesse; zur Zeit ist leider die Kenntnis 
von der chemisch-mineralogischen Ausbildung bei mehreren 
der hier vorhandenen Erztypen eine ganz mangelhafte.

Für die Apatiterze ist eine besondere graphische Über
sicht in Eig. 11 gegeben. Die Ordinate giebt ebenfalls die

[F c b r .  1 9 1 0 .

Basizität der Erze unter Abrechnung des Apatites an. Die 
Abszisse stellt als Mass für den Apatitgehalt das molekular
prozentische Verhältnis zwischen den als Apatit gebundenen 
CaO-Zahlen und den als Silikate vorhandenen bivalenten Oxy
den dar; die eingezeichneten Kurven zeigen gleichzeitig das 
Verhältnis zwischen den erstgenannten CaO-Zahlen und der 
Summe der Molekularzahlen für SiO., und bivalente Oxyde, 
das als ein Mass für die Apatitbeteiligung im Verhältnis zu



dem gesamten Gehalt an Skarnsilikaten, Feldspaten nnd Quarz 
Selten könnte.

Aus den beiden Diagrammen dürften die chemischen Gründe 
für die folgende, etwas erweiterte Systematik der mittelschwe
dischen Eisenerze leicht zu verstehen sein.

I. A p a t i te is e n e rz e .

1. A m ph ibo l- A pa tite rze  von E x p o rtfe ld -T y p u s . Diese Apa
titerze zeigen die Basizität der metasilikatisehen Skarnerze 
(Abt. III:  b); mineralogisch entsprechen sie dabei zum grössten 
feil einer apatitreichen Parallelreihe zu den Strahlsteinerzen 
des Kallmora-Dalkarlsberg-Typus (UI: b: 3). Apatitärmere 
Ubergangsformen zu den Skarnerzen fehlen jedoch ganz; 
s°gar die Dalkarlsberg-Erze, die unter den Skarnerzen eine 
Ungewöhnlich apatitreiche Reihe bilden, nehmen in dem obigen 
Uiagramm einen von den apatitärmsten Exportfeld-Erzen noch 
Weit entfernten PI atz ein. Auch in geognostischer Hinsicht 
sind diese Apatiterze von den Skarnerzen scharf getrennt; 
dagegen sind sie gleichwie die meisten mittelschwedischen 
Apatiterze mit Quarzeisenerzen der Reihe II: A öfters geogno- 
stisch eng verknüpft. — Zu diesen Amphibol-Apatiterzen ge
bürt die Hauptmasse der Erze des Grängesberger Exportfeldes 
einschl. des Strandbergfeldes. Diesen Erzen schliessen sich 
auch die Erze des N. Hammargruben-Gebietes am nächsten an, 
Reichen aber durch ihren grossen absoluten Apatitgehalt und 
den Gehalt an dunkleren, kalkreicheren Amphibolen neben 
grünem Pyroxen, Titanit und sogar Granat ab. Ausserhalb 
des Kartengebietes ist der Typus bei Idkersberg, weiter nörd
lich in Dalekarlien, vertreten.

2. Quarz- u n d  fe ldspa tfüh rende  A p a tite rze  von E isb e rg - 

Typus. Diese Erze stellen apatitreiche Äquivalente gewisser 
Quarzeisenerze der Reihe II: A dar. Sie sind für die zum 
Risbergfelde gerechneten, im Liegenden des Exportfelder Erz
zuges auftretenden Apatiterzkomplexe bezeichnend, scheinen
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auch im nordwestlichen Teil des Exportfeldes ebensowie im 
Blötbergfelde in untergeordneter Menge vorzukommen.

3. A p a tite rze  von JBlötberg-Typus. Die relative Apatit
beteiligung ist in diesen Erzen eine geringere, und sie ent
sprechen gewissermassen einem Zwischentypus zwischen den 
Apatiterzen des Exportfeld-Typus und den schuppigen oder 
körnigen Quarzeisenerzen. Neben dem Apatit enthalten sie 
Biotit oder eine dunkle Hornblende nebst mehr oder weniger 
reichlichem Quarz und Feldspat. Zu diesem Typus scheinen 
die Apatiterze bei Blötberget, Fredmundberget und Längblä 
grösstenteils zu gehören, woran sich die Apatiterze bei Lekom- 
berg und einigen anderen Gruben weiter nördlich in Dale- 
karlien schliessen dürften. 1 Bei Grängesberg sind hierher 
sicher gehörige Erze bisher nicht angetroffen; die Apatiterze 
und die Quarzeisenerze bilden hier in chemischer Hinsiebt 
offenbar zwei Gesteinsreihen, die mit einander nicht zusam
menlaufen, sondern durch eine chemische Diskontinuität von 
einander geschieden sind, in derselben Weise wie hier bei 
mehreren anderen mit einander assoziierten Gesteinstypen zu 
konstatieren ist, dass sich die chemischen Veränderungen nicht 
allmählich, sondern sprungweise vollziehen.

II. Q u a rz e is e n e rz e . Basizität 0 bis 20—25.
II: A. R eihe der schuppigen oder horn igen Quarzeisenerze, 

mit relativ viel Ah03 und MgO im Verhältnis zu dem CaO- 
Gehalt.

1. Quarzeisenerze von Lon iberg-P ershytte -Typus. Basizität 
zwischen 0 und 10 bis 12. Neben Quarz hauptsächlich Al
kalifeldspate, Muskovit, Biotit, Chlorit und Epidot vorhanden. 
Hierher gehören die charakteristischen schuppigen Eisenglanz
erze innerhalb der Lomberg-, Ormberg- und Eisberg-Felder

1 Weit ausserhalb des Apatiterzbezirkes des südlichen Dalekarliens wurde 
ein wahrscheinlich hierhergehöriges kleines Apatiterzvorkommen bei Öfvergran 
im Kirchspiel Tunaberg, Södermanland, im vorletzten Sommer von m ir beob
achtet. Dieses Vorkommen scheint in einem Zug von roten Granulitgneisen auf
zutreten, der auch mehrere Vorkommnisse von schuppigen Eisenglanzerzen enthält.



Krängesberg. Andere Kepräsentanten finden sicli inner
halb des Kartengebietes bei Blötberget nnd im Finnäsfelde.

2. Quarzeisenerze von S trässa -Typus. Basizität zwischen
oder 12 und 20 bis 25. Meistens körnige Magnetiterze 

°der auch grobschuppige Eisenglanzerze, die neben dem Quarz 
Feldspate, Gdimmer, Amphibol und Epidot enthalten. Zu die
sem Typus rechne ich gewisse etwas basischere Magnetiterze 
Hinerhalb der Quarzeisenerzzüge bei Grängesberg; die quarzi- 
gen Erze in den Gudmundberg-, Blötberg- und Fredmundberg- 
Eeldern dürften auch grösstenteils hierher gehören.

II: B. R eihe der quarzgebänderten E isenerze, mit relativ 
viel CaO im Verhältnis zu dem Gehalt an A120.S und MgO.

1. Quarzgebänderte E isenerze von S tribe rg -T ypus. Basizi- 
tät 0 bis 10 oder 12. Neben Quarz nur winzige Mengen von 
Silikaten, hauptsächlich Kalksilikate, wie Granat und Epi- 
dot, vorhanden. Zu diesem wohlbekannten Typus gehörige 
Erze dürften in dem Grängesberger Gebiet nur im Finnäs- 
lelde (Väghalsgrube) Vorkommen.

2. Q uarz gebänderte E isenerze von S tr ip a -T yp u s . Basizi- 
tät zwischen 10— 12 und 20—25. Neben Quarz hauptsächlich 
Epidot und Amphibol, wozu sich einerseits Glimmer und 
Eeidspat, andererseits Granat gesellen kann. Die Bänderung 
im Vergleich mit den Erzen des Striberg-Typus mehr ver
schwommen und unregelmässig. Zu diesem weit verbreiteten 
Typus könnten in unserem Gebiete einige epidotreiche Erze im 
südlichsten Teil des Lombergfeldes (Storbotten, Ivarrännan) 
gerechnet werden, deren Ausbildung zwischen der gleichmässig 
schuppigen und einer unregelmässig quarzgebänderten schwankt; 
ebenso gewisse Erze im Gudmundberget und Finnäsfelde.

3. Quarzgebänderte E rz e  von N orberg-Typus. Basizität 
wie im vorigen Typus, von welchem der Norberg-Typus sich 
durch reichlichen Gehalt an CaFe-Granat bei sehr geringem 
I  lg 0-Geh alt und durch eine schärfere Bänderung unterschei
det. Dieser Typus scheint ebenfalls in dem Finnäsfelde (By- 
bergsgrube) vertreten zu sein, dessen verschiedene Gruben so
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mit eine recht vollständige Probenreihe der verschiedenen Ty
pen von Quarzeisenerzen liefern.

III .  S k a rn e is e n e r z e . Diese Abteilung umfasst alle die 
verschiedenartigen Erze, deren Basizität in das weite Intervall 
zwischen y =  20-25 und y etwa =  70 fällt. Es ist hier daher 
eine Gliederung in 3 Unterabteilungen vorgenommen worden.

III:  a. Q uarzige Skarneisenerze. Basizität zwischen 20—25 
und etwa 40.

1. Q uarz -A m p h ibo l-E rze  von Lerberg  - Typus. Unter den 
(MgFeMn)O-reicheren quarzigen Skarnerzen könnten gewiss 
mehrere ziemlich verschiedene Abarten unterschieden werden; 
es scheinen indessen nur die Quarz-Amphibol-Erze des Ler- 
berg-Typus von grösserer Bedeutung zu sein, welche Erze für 
den Striberger Bezirk sehr bezeichnend sind, und woran sich 
auch die bekannten Erze der Bispberger Storgrube eng anschlies- 
sen. Diese Gruppe hat in unserem Gebiete keine typischen 
Repräsentanten; die quarzigen Amphibolerze auf der westlichen 
Seite des Björnberger Grünsteinzuges dürften auf der Grenze 
zu den Stripa-Erzen stehen.

2. Q u a rz -G ra n a t-E p id o t-A m p h ib o l-E rze  von T u n a -H ä s t-  

berg-Typus. Unter dieser Bezeichnung möchte ich eine Reihe 
quarziger Skarnerze vereinigen, die durch den Reichtum 
an Granat oder Epidot neben mehr oder weniger Hornblende 
gekennzeichnet sind; bei den quarzreicheren Gliedern neigt 
der Quarz zu einer lentikulären oder unregelmässig bandför
migen Ausbildung. Diesen Typus habe ich nach dem Tuna- 
Hästberg-Feld in Dalekarlien benannt, wo derartige Erze, mit 
Pyroxenerzen und Mangankalkerzen vergesellschaftet, eine 
grosse Verbreitung haben. Hierher gehören die meisten klei
nen Erzvorkommnisse in den Granat-Epidot-Granuliten west
lich von Grängesberg, weiter die Erze im südlichsten Teil 
des Lomberger Erzzuges (Vattenflaskan u. a.) und mehrere 
Erzvorkommen im Gudmundbergfelde, Fredmundberget (Köp- 
manngrube) und Finnäsfelde (Bybergsgrube Nr. 1, Godgrube).

3 3 4  h . JOHANSSON. [F e b r .  1 9 1 0 .



III: b. M eta s ilih a tisch e  Slcarneisenerze. Basizität zwischen 
etwa 40 und 551. Wenn wir von einigen bisher wenig be
kannten manganreichen Abarten abseben, lassen sieb in dieser 
Unterabteilung die folgenden fünf Typen gut unterscheiden:

1- G e d rit-  oder K lin o a n th o p liy l li t -E rz e  von M e lin g -T yp u s . 

derartige extrem (Mg, Fe)0-reiche Skarnerze sind für das 
Meling-Feld im Kirchspiel Westanfors sehr charakteristisch. 
Uas radialstrahlig ausgebildete Amphibolmineral ist in den 
v°ü mir untersuchten Proben ein Gedrit. An diese Gedriterze 
Sckiiessen sich innerhalb des Grängesberg-Gebietes die vorher 
erwähnten (Mg, Fe)-Amphibolerze westlich von dem Björn- 
berger Erzzug an, deren Amphibolmineral jedoch zu den Klino- 
anthophylliten gehört, und die überdies etwas quarzführend
sind.

2. T a lk -E rze  von Bösberg-Typus. Diese Erze (Rösberg, 
-Alabama bei Persberg) dürften wohl nur als Umwandlungs- 
lormen der Strahlsteinerze der nächstfolgenden Gruppe oder 
aüch der Gruppe I I I : c : 2 aufzufassen sein.

3. S tra h ls t e in -E rze  von D a lka rlsb e rg -K a llm o ra -T yp u s . Diese 
Elze zeigen ein Verhältnis CaSi03: 2RSi03 annähernd =  25 %, 

dem Gehalt an strahlsteinartigen, wahrscheinlich nur wenig 
Al.X);,-haltigen Amphibolen entsprechend, wozu sich öfters et
was Biotit gesellt. Repräsentanten dieses Typus scheinen in 
dem Grängesberg-Gebiet nur in geringer Menge den Erzen 
der nächsten Gruppe beigemischt zu sein.

4. H ornb lende -P yroxen -E rze  von B jö rnbe rg -T ypus . Das 
Verhältnis CaSi03: ERSi03 fällt zwischen 30 und 50^; dem
gemäss enthalten diese Erze kalkreichere, zu den gemeinen

1 Bei der Berechnung der Erzanalysen kommt nur diejenige FeO-Menge 
in Betracht, die übrig bleibt, nachdem alles Fe20 3 m it FeO zu Magnetit ver
einigt worden ist. Dieses Verfahren giebt, besonders für die saureren (y <  50) 
Skarnerze, eine zu kleine Basizität und einen zu geringen FeO-Gehalt in den 
Lagerarten. Daraus erklärt sich, dass die Analysenijrter der tatsächlich meta- 
silikatisch ausgebildeten Skarnerze etwas unterhalb der Linie y  =  50 angehäuft 
S1nd; um eine richtige Vorstellung von dem mineralogischen Charakter dieser 
Erze zu bekommen, muss man sich die Analysenörter in der Richtung der nach 
der (Mg, Fe)0-Eeke des Diagrammes verlaufenden Kurven verschoben denken.
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Hornblenden gehörige Amphibole, wozu sich malakolithische 
Pyroxene mehr oder weniger reichlich gesellen. In den sauer
sten Gliedern tritt etwas Quarz hinzu, wobei gleichzeitig die 
Mineralkombination Hornblende + Granat (bezw. Epidot) auf 
Kosten des Pyroxengehaltes an Bedeutung gewinnt. Dieser 
Skarnerztypus ist nach dem Vorkommen in dem Björnberger 
Erzzug benannt worden; hierher gehört übrigens die grosse 
Mehrzahl der Skarnerzvorkommnisse unseres Gebietes. Als 
Repräsentanten ausserhalb dieses Gebietes könnten erwähnt 
werden die Ivärrgrube- und Flogberg-Eelder im Skarnerzbezirk 
des Kirchspiels Xorrbärke, das N. Ställberg-Feld im Kirch
spiel Nya Kopparberg und das Getback-Feld im Norberger 
Erzbezirk.

5. P yroxen- G ra n a t-E rze  von P e r sh erg - T ypus . Diese Erze 
enthalten CaSi03 in Überschuss über die zur Bildung von 
diopsidischen Doppelsilikaten erforderliche Menge; dieser Über
schuss hat sich bei Gegenwart von Fe304 (und A1203) als 
Ca(Fe, Al)-Granat (bezw. als Epidot) ausgeschieden. Dieser 
ausserhalb des Persberger Erzbezirkes ziemlich spärliche Ty
pus scheint in dem Grängesbei'g-Gebiet zu fehlen.

III: c. Basische Sharneme. Basizität 55 bis etwa 70. 
Die höhere Basizität ist durch das Vorhandensein von basischen 
Skarnsilikaten oder die Beimischung von Karbonaten bedingt.

A. M a n g  anreiche basische Sharnerze 1.

1. K n e b e lit-E rz e  von S tä llbe rg -V ilce r-T ypus . Diese Erze 
sind noch zu wenig studiert. Sie scheinen hauptsächlich 
Ivnebelit zu enthalten, wozu sich auch andere manganreiche Sili
kate (Amphibole und Granate) und mehr oder weniger reich-

1 Bei den manganreichen Erzen is t der ganze Mangangehalt in den Ana
lysen meistens als MnO angegeben und wird in dieser Form bei den Berech
nungen gänzlich zu den Lagerarten gerechnet, obwohl derselbe in der W irk lich
keit gewiss sich sowohl auf Erzminerale 'als auf Lagerartminerale verteilt, zum 
kleineren Teil wahrscheinlich auch in  der Form von Mn20 3. Dies is t indessen 
fü r die Berechnungen ohne Belang, da die Analysen gleichzeitig meistens noch 
einen grösseren EeO-Gehalt zeigen als den zur Magnetitbindung des vor
handenen Fe203-G-ehaltes erforderlichen. Analysen, die diese Bedingung nicht 
erfüllen, sind nicht berücksichtigt worden.

[Febr. 1910-



liehe Karbonate gesellen, welch letztere wohl als (Mn, Fc)0 - 
i’eiche Dolomitspate (Manganbraunspate) aufzufassen sind. 
Zu diesem Typus gehören die zahlreichen Manganeisenerze, 
die mit den s. g. grauen Hälleflinten im Län Örebro mit 
auffallender Regelmässigkeit verknüpft sind. Hierhergehörige 
®rze kommen in dem am nordwestlichen Ende des Sees N. 
Hörken, ein wenig ausserhalb unseres Kartengebietes gelegenen 
Silkesberg-Feld vor, ebenso bei den Basttjärnsgruben gerade 
an der südlichen Kartengrenze. Hier sind auch einige Kne- 
beliterze zu erwähnen, die mit den Eulysiten und anderen 
sehr eigentümlichen femischen Gesteinen zusammen in den 
südlichsten Verbreitungsgebieten der mittelschwedischen Erz- 
iormation auftreten. (Gillinge Grubenfeld bei Nyköping; 
^ esterby, Garpa und Nyhyttan bei Ämmeberg.)

2. M anganskarnerze  von B annem ora-Typus. Diese haupt
sächlich bei Dannemora vertretenen Erze bilden eine von dem 
vorigen Typus deutlich verschiedene, CaO-reichere Reihe. Als 
Jägerarten dürften wohl hauptsächlich Manganamphibole ne- 
l)en Manganbraunspaten Vorkommen. — Auch einige noch CaO- 
1 sichere karbonatgemischte Manganskarnerze kommen vor, sind 
Jedoch ohne grössere Bedeutung.

B. M angana rm e  basische SJcarnerze.

1. S e rp e n tin -E rze  von Bergsäng-G ubbo-Typus. Das haupt
sächliche lagerartbildende Mineral ist Serpentin, wozu sich 
Meistens ein wenig Strahlstein und dolomitische Karbonate 
gesellen. Inwieweit dieser Serpentin, auf dieselbe Weise wie 
der Serpentin der körnigen Kalksteine, auf ursprünglichen 
Ülivin zurückzuführen ist, bleibt noch festzustellen; Über
reste von unumgewandelter Olivinsubstanz sind in den von 
Our bisher untersuchten Proben nicht vorhanden. Dieser Erz
typus wurde in der Bergsäng-Grube bei Nora und in der 
üubbo-Grube im Norrbärker Skarnerzbezirk beobachtet; in 
dem Grängesberger Gebiet wurde auch ein hierhergehöriges 
Erzvorkommen auf der Halbinsel Längudden am N. Hörken 
angetroffen.

22—100170. G F. F. 1910.
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2. An diese Serpentinerze schliesst sich eine Reihe etwas 
CaO-reicherer Skarnerze, die neben verschiedenen, meistens 
FeO-armen Mg-Ca-Silikaten, wie Serpentin, Glimmer, tremo- 
litischen Amphibolen oder diopsidischen Pyroxenen, mehr oder- 
weniger Karbonate enthalten, deren Mineralbestand jedoch bis
her nicht ausreichend festgestellt worden ist. Sowohl in der 
chemisch-mineralogischen Ausbildung als in der geologischen 
Erscheinungsart zeigen diese Erze offenbar bemerkenswerte 
Übereinstimmungen mit den Skarnerzen bei Pitkäranta, die 
neuerdings von T r ü s t e d t  ausführlich beschrieben wurden1. Als 
Beispiele sind zu erwähnen mehrere Erze bei Persberg (Skär- 
stöten und Gustav-Adolph-Grube), Nordmarken und Finnmos- 
sen im Filipstader Skarnerzbezirk; ein Teil der Erze bei 
Gubbo und im Nyberg-Felde im Norrbärker Skarnerzbezirk 
und die Erze der W. Malsjöberggrube im Kirchspiel Ludvika; 
in dem Grängesberger Gebiet scheinen derartige Erze indessen 
zu fehlen.

IY. K a lk e is e n e r z e .  Basizität etwa zwischen 70 und 100.
IY: A. M a ngan re iche  Kalkeisenerze.
1. M anganka lke rze  von K o ln in g sb e rg -T yp u s . Basizität 

etwa zwischen 70 und 85. Als Lagerarten dürften wohl, wie 
in den nahe verwandten Ställberg-Viker-Erzen, hauptsächlich 
Manganbraunspate neben Knebelit vorhanden sein, obwohl die 
Karbonate hier vorherrschend werden. Dieser für das Kol- 
ningsberg-Feld im Norberger Bezirk bezeichnende Typus fehlt 
in unserem Gebiet gleichwie die manganreichen Erze überhaupt.

2. M a n g a n ka lke rze  von K la ckb e rg -T yp u s . Basizität 85 
bis 100. Dieser bisher nur aus dem Klackberg-Felde im 
Norberger Bezirk bekannte Erztypus stellt die reinsten mit
telschwedischen Karbonaterze dar. Spezielle Untersuchungen 
über die chemisch-mineralogische Ausbildung dieser Erze wä
ren offenbar von grossem Interesse. Nach den Analysen sollte

[Febr 1910.

1 Bull. Comm. Geol. Finl. Nr. 19, 1907.



111 an als Lagerarten einfache Mn-Fe-Mg-Karbonate neben 
Manganbraunspaten und nianganreichen Silikaten erwarten

IV: B. M angana rm e  K alke isenerze.

1. A m p h ib o l-K a lz it-E rz e  von, S ilcberg-Typus. Ein reich
lich silikatgemischter Typus (y =  65—75), der in einigen Ge
bieten innerhalb des Läns Örebro vertreten ist.

2. S e rp e n tin -K a iz it-E rz e  von Sköttg rube-Typus. Ein ba
sischerer (y =  75—90) Erztypus, der neben Kalzit hauptsäch
lich Serpentin und dazu etwas Strahlstein oder Dolomitspat 
enthält. Dieser nach dem etwas südlich von unserem Gebiete 
gelegenen Sköttgrube-Feld benannte Erztypus ist in dem 
Björnberger Erzzug durch die Kalkeisenerze der Länggrube, 
der Pullero Limgrube und einiger kleineren Gruben reprä
sentiert.

Nach dieser Übersicht über die verschiedenen mittelschwe
dischen Eisenerztypen und ihre .Repräsentanten innerhalb des 
Grängesberg-Gebietes wollen wir einige wichtigere Erzvor
kommnisse dieses Gebietes etwas näher beschreiben.

* Das G rängesberger Exportfeld.

Die geologische Erscheinungsart der grossen Apatiterz- 
üiassen des Exportfeldes geht aus dem Grundriss und den 
Profilen auf Taf. 11 hervor, die nach der offiziellen Gruben
karte gezeichnet sind. Der Erzzug ist durch zwei grosse 
lagebaue aufgeschlossen, die durch einen schmalen Band aus 
taubem Gestein getrennt sind. Die nördliche Grube wird als 
die Bergsbo Grube oder als S kä rn ingen  bezeichnet; die südliche 
Grube zerfällt in die Abteilungen Storbotten, M ossäker, M a 

ring sb ob ro tte t und E reds jobro tte t. Die gesamte Länge des in 
diesen Gruben abgebauten Erzzuges beträgt über 900 rn\ gegen 1

1 Da fast alle an MnO und FeO reicheren Mangankalkerzo und karbonat- 
gemischten Manganskarnerze gleichzeitig auch einen Gehalt an G r a p h i t  zei
gen, während die (Mn, Fe)0-ärmeren Erze davon frei sind, dürfte man Anlass 
haben, diesen Graphitgehalt irgend einer Zersetzung von (Mn, Fe)-Karbonaten 
zuzuschreiben.
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S wird derselbe noch weiter von einer Reihe jetzt nicht abge
bauten Erzlinsen fortgesetzt, und gegen N folgen nach einer 
kurzen Unterbrechung die Erzlinsen des Strandbergfeldes. Die 
Breite erreicht ein Maximum von 90 m  im nördlichen Teil von 
Skärningen, beträgt zwischen 20 und 40 m  im mittleren Teil des 
Erzzuges und schwillt dann wieder im Bredsjöbrottet bis zu 
75 m  an.

Bei Betrachtung der Grubenkarte fällt der kom p liz ie rte  

innere  B a u  des E rzzuges sofort in die Augen. Der Erzzug 
erweist sich durchaus nicht als eine kompakte Erzmasse, son
dern setzt sich aus einer grossen Zahl dicht gescharter, klei-

[Febr. 1910.

Eig. 12. Erz und Amphibolit zwischen Mossäker und Storbotten.

nerer und grösserer Erzkörper von linsenartiger oder ovaloidi- 
scher Form zusammen. Die verschiedenen Erzkörper sind 
voneinander durch schmale Zwischenbänder aus granulitischen 
und amphibolitischen Gesteinen getrennt, die gewissermassen 
als Abzweigungen von dem hangenden und liegenden Neben
gestein des Erzzuges erscheinen. Besonders im Bredsjöbrottet 
ebensowie an der Grenze zwischen Mossäker und Storbotten 
ist diese Linsenarchitektur in einer sehr auffallenden Weise 
entwickelt. Am letzteren Lokal, wo bis vor wenigen Jahren ein 
Band zurückgelassen war, wurde die in Fig. 12 wiedergegebene 
Skizze gezeichnet, die die dortigen komplizierten Kontakt-



Verhältnisse zwischen Erz und Zwischengestein, hier Amphi- 
Bolit, veranschaulicht.

Die südlichen und mittleren Teile des Erzzuges ebensowie 
die dem Hangenden am nächsten gelegene Hälfte der im 
Skärningen aufgeschlossenen Erzmasse enthalten apatitre iche  

Magneteisensteine mit 59—64  ̂ Eisen und 0.8—1.5 % Phosphor 
(vergl. die Analysen tabeilen I —I I  und die Analysen 1— 6 auf 
Tab. I I I ) .  Heben dem Apatit kommt hauptsächlich eine leb
haft grüne aktinolithische Hornblende als Lagerart vor. Dabei 
ttimmt die Beteiligung des Apatites im Verhältnis zu den 
silikatischen Gemengteilen ziemlich regelmässig von S nach N 

wie aus dem Analysendiagramm auf S. 330 ersichtlich ist,

B d  3 2 . H. 2 . ]  EISENERZFÜHR. FORM ATION VON GRÄNGESBERG. 3 4 1

Fig. 13. Apatitgebändertes Erz. Skärningen. >/»■

und auch der absolute Phosphorgehalt der Erze ist durch
schnittlich etwas höher in den nördlichen als in den südlichen 
Teilen des Erzzuges. Der Apatit ist meistens gleichmässig 
ln der kleinkörnigen Magnetitinasse verteilt und makrosko
pisch wenig sichtbar. Dicht bei dem Hangenden findet sich 
indessen ziemlich regelmässig ein Band aus sehr apatitreichem 
Erz mit bis 8 % Phosphor, das eine gebänderte Abwechselung 
zwischen dunklen magnetitreichen und grünlich grauen apatit- 
reichen Lagen und Linsen ersehen lässt (Fig. 13).1

1 Eine Apatitprobe aus diesem gebänderten Erz hat nur Spuren von Chlor 
ergeben. "Wahrscheinlich ist der Apatit des Grängesberggebietes durchgängig ein 
ausgeprägter Pluorapatit.
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Die westliche Hälfte der im Skärningen abgebauten Erze 
besteht grösstenteils aus a p a titre ichen  R oteisensteinen mit 60— 
63 % Eisen und 1.25—2 % Phosphor (Anal. 7—16, Tab. III). 
Der gewöhnliche Typus dieser Erze (s. g. »Mellanbrott») zeigt 
eine gleichmässig kleinkörnige, mehr oder weniger magnetit
gemischte Eisenglanzmasse; eine andere, hauptsächlich in dem 
südlichen Teil der Grube verbreitete Varietät (s. g. »Sjustjärn- 
sten», Anal. 8) enthält grössere Magnetitoktaeder einspreng
lingsartig in eine lockere Eisenglanzmasse eingestreut (Eig. 14); 
eine dritte, spärlicher vorkommende Erzvarietät zeigt ein 
dunkles feinkörniges Magnetitgewebe, mit grösseren glänzen
den Eisenglanzrhomboedern gespickt (Eig. 15). Als silikati-
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Fig. 14. Apatit-Glanzeisenerz m it M agnetitkrista llen. Skärningen. 1 2 .

scher Gemengteil kommt auch in den Roteisensteinen meistens 
ein aktinolithischer Amphibol vor, der jedoch in gewissen Va
rietäten durch Biotit ersetzt wird. Im nördlichsten Teil der 
Grube finden sich auch Erze, die neben Apatit hauptsächlich 
Quarz und Feldspat enthalten; diese Erze (Anal. 14—16) 
zeigen demnach eine niedrige Basizität und schliessen sich 
den Apatiterzen des Risbergtypus an.

Unmittelbar am Liegenden der Grube Skärningen finden 
sich zwischen den apatitreichen Roteisensteinen und den Gra- 
nuliten meistens Bänke aus schuppigen Quarzeisenerzen (»Zäh
erzen») mit nur 0.12—0.20 % Phosphor; sie setzeu sich weiter



südlich als ein kleinerer Parallelzug fort, der in einiger Ent
fernung von den Apatiterzen verläuft (vergl. die Analysen 
Tab. V III). Das Auftreten dieser Erze ist von Interesse, weil 
dadurch die Annahme einer engen genetischen Verwandtschaft 
zwischen den Apatiterzen und den Quarzerzen des Gfrängesberg- 
gebietes eine kräftige Stütze erhält.

Eie Eisenerze des Exportfeldes sind an gewissen Loka- 
fen> z. B. im Storbotten, reich an Hohlräumen, deren Wände 

Quarzkristallen oder seltener mit Kalkspat und Fluss- 
spat bekleidet sind; die genannten Minerale sind dann öfters 
mit einem radialfaserigen Chloritmineral und Schwefelkies 
überzogen. Im Inneren der Höhlen findet sich meistens ein
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flüssiges Bitumen, das bei Berührung mit der Luft schnell zu 
glänzenden schwarzen Kugeln erstarrt. 1 Der Quarz bildet 
bisweilen deutliche Pseudomorphosen nach Kalkspat. In einer 
angeblich aus dem Skärningen stammenden Kalkspatdruse fand 
steh eine Schicht aus schwarzer Zinkblende als Unterlage 
für die Kalkspatkristalle. —

Die G ra n u lite  im  H angenden des Erzzuges zeigen eine sehr 
wechselnde Zusammensetzung. Neben biotitreichen »Export-

1 Nach Analysen von H e l l a n d  (G. F. F . I I  [1875 ]: 517) enthält das 
Bergpech aus Grängesberg 8.32—8.50 ^ I I ;  77.63—76.97 % C; 10.63— 10.79 ^ 0 ; 
Ü.OI % S; 3 .4 1 — 3 . 7 3  ^  Aschbestandteile.
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feld-Granuliten» von der auf S. 52 beschriebenen Art kommen 
sehr inhomogene Gesteine mit Linsen und Schlieren aus 
Hornblendeskarn häufig vor, die bisweilen eine ovaloidische, 
an ausgewalzte Konglomerate oder Kugelgranite erin
nernde Ausbildung annehmen können. Amphibolite sind viel
fach, aber im ganzen nicht sehr häufig eingeschaltet. Hier 
und da finden sich zwischen den dunkleren Granulitbänken 
scharf begrenzte hellrötliche Gesteinsbänke, die sowohl in der 
Zusammensetzung als auch in der Struktur an Aplite erin
nern. Die dicht an das Erz grenzenden Gesteinsschichten 
sind meistens sehr reich an Biotit und Hornblende und zei
gen z. T. den Charakter eines Biotitskarngesteins. Apatit 
stellt sich öfters in diesen biotitreichen Grenzschichten reich
lich ein, und Elusspat ist auch bisweilen zu sehen. An eini
gen Lokalen, z. B. im nördlichen Teil des Skärningen, sind 
auch kleine Erzschmitzen eingemischt, wodurch der Kontakt 
mit dem angrenzenden apatitgebänderten Erz weniger scharf 
erscheint. Diese schon infolge des Biotitreichtums leicht ab
lösenden Grenzschichten scheinen ausserdem durch spätere 
Gleitungen aufgelockert worden zu sein, was auch durch das 
Vorkommen von Gleitflächen in den überquerenden Pegmatit- 
gängen bewiesen wird. Auf diese Weise dürfte die auf der 
Karte markierte lockere »Sköl»-Gesteinszone entstanden sein, 
die den ganzen Erzzug entlang zu verfolgen ist, obwohl sie 
streckenweise nur wenig ausgeprägt ist. Die Skölzone folgt 
z. T. dem unmittelbaren Erzkontakt, ist jedoch öfters in einiger 
Entfernung davon am besten ausgebildet.

Die G ra n u lite  des L iegenden gehören ebenfalls zum grössten 
Teil zu dem »Exportfeldtypus», obgleich meistens zu Varietäten, 
die weniger reich an Biotit sind. Porphyrische Struktur und 
Bänderung sind manchmal wohl entwickelt. Amphibolite sind 
sehr häufig; besonders an dem mittleren Teil des Skärningen 
giebt es gute Gelegenheiten, ihre interessante geologische Er
scheinungsart zu studieren (vergl. Eig. 10, S. 318). Neben den 
Amphiboliten kommen auch, z. B. an der südwestlichen Seite



des Skärningen, kleine Erzlinsen in diesen Granuliten vor, 
und die Gesteine scheinen selbst ziemlich allgemein etwas 
erzimprägniert zu sein. An denjenigen Teilen des Erzzuges, 
w° schuppige Roteisensteine im Liegenden des Erzlinsen-̂  
komplexes auftreten, z. B. in der Timmer- und der Enkull- 
grube, findet sich ziemlich regelmässig im unmittelbaren Lie
genden Gesteinsbänke aus rötlichen, erzimprägnierten und erz
gebänderten Granuliten, die zu dem kalifeldspatreichen »Lom- 
kergtypus» gehören (Fig. 16). In solchen Eällen wird die 
Grenze zwischen Erz und Nebengestein wenig deutlich, oder 
es kann sogar ein fast kontinuierlicher Übergang zwischen 
beiden stattfinden.
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Die tauben Zw ischenbänder des Erzlinsenkomplexes stimmen 
mit den Gesteinen des Liegenden und Hangenden im grossen 
und ganzen überein; doch scheinen Amphibolite darin eine noch 
grössere Verbreitung zu haben. So z. B. besteht die Scheide
wand zwischen Skärningen und Storbotten ebensowie das 
komplizierte Gesteinsnetz zwischen Storbotten und Mossäker 
und viele der kleineren Zwischenbänder anderswo in den Gru
ben fast ganz aus Amphibolit. Diese Amphibolite scheinen 
zum grossen Teil zu der Abteilung der Quarz-Magnetit-Am- 
phibolite zu gehören und sind bisweilen sehr reichlich mag- 
netitimprägniert, ein Verhalten, das auf enge genetische Be-



3 4 8 H. JOHANSSON. [F e b r .  1 9 1 0 .

Ziehungen zwischen diesen Gesteinen und dem Eisenerz deu
ten dürfte. Die breiteren Zwischenbänder im Sbärningen be
stehen z. T. aus einer anderswo in den Exportfeldgranulit- 
zügen nicht beobachteten PIagLok]asgran n] itvarietät, die statt 
des Biotites etwas Muskovit enthält und demzufolge eine 
auffallend helle Earbe zeigt. Andererseits sind gewisse Zwi
schenbänder aus sehr biotitreichen Granulitvarietäten auf
gebaut; wo die Bänder auskeilen, reichert sich öfters der 
Biotit stark an, und es stellen sich dünne »Biotitskölar» als 
Fortsetzung der Granulitbänder ein.

Der Erzzug wird von zahlreichen P egm atitgängen  über
quert. Auf den höheren Niveaus fanden sich solche Gänge 
hauptsächlich in der Skärningen-Grube; in der Tiefe brechen 
sie auch in die südlichen Teile des Erzzuges ein. An dem 
Liegenden des Erzfeldes bilden die Pegmatite ein System aus 
über einander gelagerten Gängen von flachem nordwestlichem 
Einfallen; an dem Hangenden nehmen sie indessen einen stei
len Verlauf an und laufen hier streckenweise mit den Gra- 
nuliten konform. Weiter nördlich hängt dieses Gangsystem 
offenbar mit den in den dortigen Verbreitungsgebieten der 
Exportfeldgranulite und N. Hammargrubengesteine vielfach 
beobachteten, ebenfalls flach gelagerten Pegmatitgängen zu
sammen. Die Gesteine sind meistens hellrötliche Mikroklin- 
perthitn-Oligoklas-Pegmatite von ziemlich wechselnder Grob
heit und Struktur; typisch schriftgranitische Ausbildung ist nie
mals beobachtet worden. Dunkle Minerale fehlen meistens 
fast ganz; Beryll- und Apatitkristalle sollen einige Male ge
funden worden sein. Ein schwarzes Bitumen ist allgemein ver
breitet als dünne Klüftenbelege oder in drüsigen, quarzreichen 
Ausscheidungen. Mit diesem Bitumengehalt dürfte möglicher
weise auch die ziemlich regelmässig zu beobachtende Erschei
nung Zusammenhängen, dass die Roteisensteine im Skärningen 
dicht an den überquerenden Pegmatitgängen in grobkörni
ge Magneteisensteine umgewandelt worden sind. — Einige 
kleine, die Granulite im Liegenden des Skärningen steil



überquerende Pegmatitapophysen zeigen in ausgezeichneter 
Weise die Erscheinung der »gefalteten Gänge». Im Hangen- 

dieses Tagebaues wurden kleine mit den grösseren Peg- 
inatitgängen möglicherweise nicht zusammengehörige Pegma- 
titadern beobachtet, die eigentümlicherweise gegen die umge
benden Granulite durch dünne Magnetitsalbänder abgegrenzt 
Waren. Als lokale Entwickelungsformen der dortigen Pegma- 
titgänge fanden sich auch kleinkörnige, weisse oder gewöhn
licher grünlich gefärbte Gesteine, die fast ganz aus Albitoli- 
goklas (Ab89 Ann) mit eingestreuten Magnetitkörnern bestehen.

An dem nördlichen Ende des Skärningen keilen die Erz- 
Husen mit zackigem Kontakt in biotitreichen Granuliten aus. 
^ie Grenze ist hier nicht sehr scharf, indem das Erz mit 
Hiotit und anderen Granulitgemengteilen sehr verdünnt wird 
llnd andererseits den Granuliten Erz- und Apatitschmitzen 
beigemischt sind. — Der später erscheinende Erzlinsenkomplex 
des Strandbergfeldes bietet in kleinerem Massstab den Ex- 
portgruben ziemlich ähnliche Verhältnisse dar.

Die A patiterze  des südlichen Risbergfeides.

In der westlichen und nördlichen Fortsetzung der im Lie
genden des Exportfeldes auftretenden »Exportfeldgranulite» 
badet sich eine Leihe Apatiterzvorkommen, die zu der vorher 

der JRisbergtypus ausgeschiedenen Erzgruppe gehören. 
Diese Erze sind meistens nicht sehr reiche Magneteisensteine 
mit Lagerarten aus weisslichem Apatit, Quarz, Biotit und 
Heldspat. Von den Exportfelder Erzen weichen sie makro
skopisch durch gröberes Korn und ein weissgesprenkeltes 
Aussehen sowie durch das gänzliche Fehlen des für die erst
genannten Erze meistens bezeichnenden Amphibolminerales 
ab. Bemerkenswert ist, dass die vorhandenen Analysen 
(Tab. IV) übereinstimmend einen grösseren Phosphorgehalt 
zeigen als den zur Apatitbindung des ganzen CaO-Gehaltes 
theoretisch erforderlichen. Demnach wäre auf Beimengungen 
anderer Phosphatmoleküle zu schliessen, was ich jedoch bis-
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her nicht zu prüfen Gelegenheit gehabt habe. — Yon den 
zahlreichen alten Gruben ist die etwas westlich von dem 
ktrandbergfeld gelegene M ossgrube neuerdings wieder auf- 
genonunen worden. Das dortige Erz bildet einen Linsen- 
hornplex mit Zwischenbändern aus hellfarbigen hornblende- 
armen Quarz-Magnetit-Amphiboliten; im Hangenden der Apa- 
titerze finden sich Bänder aus schuppigem Roteisenstein und 
eisenglanzimprägniertem »Lomberggranulit», während eben- 
schieferiger Æxportfeldgranulit» das Liegende bildet. Ein 
Wenig nördlich von dieser Grube sind einige andere hierher
gehörige Erzkomplexe gelegen, die, der Form und Anordnung 
êr dicht gedrängten Grubenhöhlen nach zu schliessen, von 

sehr kompliziertem Bau sein dürften.

Die N. Ham m argrube.

Im nördlichsten Teil des Grängesberger Erzzuges findet 
sich innerhalb des Verbreitungsgebietes der eigentümlichen 
^• Hammargrubengesteine eine Reihe Apatiterzvorkommen, 
(̂ c ebenfalls zu dem Risbergfeld gerechnet werden, aber von 
êü oben beschriebenen Risbergerzen recht verschieden sind. 

Ihese Erze sind meistens wenig scharf von ihrem Nebenge
stein abgegrenzt, erscheinen vielmehr nur als schlierige Erz- 
aohäufungen innerhalb desselben und zeigen dieselbe sehr 
mhomogene und wechselnde Ausbildung, die für die ganze 
Hesteinsarea bezeichnend ist. Ein anhaltender Erzbau hat 
nur in der N . H am m arg rube  stattgefunden. Diese Grube 
baute auf zwei benachbarten Erzstöcken von fast kreisförmi- 
Sen Umrissen, die sich indessen nach der Tiefe zu schnell ver
engten und schon in 100 m Tiefe nicht weiter bauwürdig 
zeigten. Das Erz ist ein eisenarmer Magneteisenstein mit 
meistens 5—8 % Phosphor, einem Apatitgehalt von 27—43 % ent
sprechend, und dazu noch mit reichlichen silikatischen Gemeng- 
teilen, hauptsächlich malakolithischem Pyroxen, schwarzer 
Hornblende und leberbraunem Titanit, in gewissen Varietäten 
auch dunkelbraunem Granat. Die einzelnen Gemengteile, be-
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sonders der Apatit, sind gewöhnlich in wohlbegrenzten, klein
körnigen Partien ausgeschieden, wodurch das Erz ein geflecktes 
Aussehen bekommt (Fig. 17). In dem Erz kommen ab und zu 
unscharf begrenzte pegmatitische Ausscheidungen vor, die 
hauptsächlich aus Oligoklas, Pyroxen und Titanit bestehen, 
wozu sich Apatit, Hornblende, Orthit, Quarz, grobspatiger 
gelbrötlicher Kalzit und Flusspat öfters gesellen. Diese Aus
scheidungen sind reich an Hohlräumen, die mit Kalzit, Fluss
spat, Apophyllit1 und Bergpech ausgefüllt sind. Biotit ist 
nicht in dem Erz selbst vorhanden, kommt aber in besonderen
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Fig. 17. Apatiterz aus der N. Hammargrube. Hell =  Apatit: hellgrau =  Mag
netit; dunkel =  Pyroxen und andere Silikate. 2/s.

skarnartigen Massen angehäuft vor. — Die N. Hammargrube 
gehört gewiss zu den eigentümlicheren Lagerstätten Mittel- 
Schwedens; sie dürfte in mehreren Hinsichten mit den Apatit
lagerstätten innerhalb der »Grenville series» in Canada Be
rührungspunkte haben.

1 Das Mineral ist von G. H a l l b e r g  analysiert und beschrieben worden 
(G. F. F. 15 [1893] : 327—331).



D ie B lötberg- und Fredm undbergfelder.

Diese Erzfelder sollen hier nur kurz erwähnt werden. 
Die geologische Erscheinungsart der Blötberger Erze stimmt' 
ait derjenigen der Exportfelder Erze nahe überein. Es findet 
Slch ein etwa 20 m  breiter Linsenkomplex aus mehr oder we- 
niger reichlich apatitgemengten Magneteisensteinen mit meh- 
reren tauben Zwischenbändern, im Liegenden von gedritflih- 
rertden granulitischen Plagioklasgneisen (vergl. S. 275) mit 
kleineren Erzbändern und reichlichen Amphiboliten umgeben 
Ulul im Hangenden an sehr biotitreiche, z. T. »sköl»-artige 
^estemsvarietäten grenzend. Ganz wie bei Grängesberg sind 
auch bei Blötberget die apatitführenden Magneteisensteine 
sowohl mit apatitreichen Roteisensteinen wie mit apatitarmen 
schuppigen Roteisensteinen nahe assoziiert, welch letztere je
doch hier einen Parallelzug im Hangenden der Magneteisen
steine bilden. Grosse Massen von Pegmatiten brechen in die 
Gruben ein und scheinen gewisse Störungen und Verschiebun
gen innerhalb des Erzzuges bewirkt zu haben.

Die Apatiterze des Fredmundbergfeldes treten in der Eeld- 
richtung des Blötberger Erzzuges auf. Durch die geringere 
Grösse und Beständigkeit der Erzdepositionen, den basischeren 
Ul|d hornblendereichen Charakter der Erze und die gröbere 
Und massigere Ausbildung der hauptsächlich aus Plagioklas
gneisen mit kleineren Stöcken von Diorit- und Dioritbreccien- 
gesteinen bestehenden Nebengesteine schliessen sich diese 
Apatiterzvorkommnisse den im folgenden zu beschreibenden 
Dängbläer Erzvorkommen eng an.

Die Längblägruben.

Diese Apatiterzlagerstätte ist etwa '2 V2 b n  westlich von 
Klenshyttan im nördlichsten Teil der von dem Grängesberger 
Granitgneis eingenommenen linsenförmigen Gesteinsarea ge
legen. Es sind hier zwei kleine Erzkomplexe auf dem Berg
abhang südlich vom Gehöft Längblä einige hundert Meter von-
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einander aufgeschlossen. Die geologischen Verhältnisse des 
oberen Komplexes sind in Fig. 18 dargestellt. Das Erz bildet 
einen Zug aus recht unregelmässig geformten Klumpen, die 
zumal in der Streichrichtung von einem dioritischen, z. T. 
breccienartigen Grünstein (vergl. S. 69) oder auch direkt von 
dem Granitgneis umgeben sind. Letzterer zeigt in der un
mittelbaren Nähe des Erzzuges eine recht schwankende Aus
bildung und ist selbst erzimprägniert sowie mit Klümpchen 
und Schlieren aus Erz, Hornblendeskarn und Grünstein ge
spickt; er schlägt auch in eine grauliche Gneisart vielfach

[F e b r .  1 9 1 0 .

Fig. 18. Kartenskizze der Längblü-Gruben.

über, die zu den Plagioklasgneisen gehören dürfte. Das Erz 
ist ein recht eisenreicher Magneteisenstein mit Apatit, Biotit 
und dunkler Hornblende als Lagerarten; letztere Bestandteile 
kommen auch als »Biotitskölar» und kleine Skarnanhäufungen 
in und neben den Erzstöcken vor. Eine von S u n d h o l m  mit
geteilte Erzanalyse zeigt 64.71 % Fe und 1.37 % P.

Diese Erzvorkommen sind anscheinend von keiner grösseren 
praktischen Bedeutung, dagegen von nicht geringem theoreti
schem Interesse, indem sie eines der ziemlich seltenen Bei-



spiele in Mittelschweden von mit gröberen Gneisgesteinen eng 
verknüpften Eisenerzvorkommen darbieten. Dass die geneti
schen Beziehungen zwischen den Längbläer Apatiterzen und 
ên umgebenden Granitgneis-Diorit-Gesteinen von ähnlicher ‘ 

Art sind wie z. B. diejenigen zwischen den Exportfelder 
Apatiterzen und ihren umgebenden Granulit-Amphibolit-Ge
steinen, liegt m. E. zu bezweifeln kein Grund vor; nur trägt 
'ter letztere Gesteinskomplex Merkmale dafür, dass er einen 
mel durchgreifenderen Orientierungsprozess durchgemacht hat.

Die schuppigen Q uarzeisenerze des Grängesbergfeldes.

Der südliche und westliche Teil des Grängesberger Erz- 
Zuges enthält hauptsächlich quarzige Roteisensteine (»Zäherze»), 
(̂ e zu der vorher als Lom berg-P crshy tte -T ypus  bezeichneten, 
(lurch gleichmässige (nicht gebänderte) Struktur und schuppige 
Textur charakterisierten Abteilung gehören. Von diesem im 
ganzen etwa 4 1cm langen Zäherzzug wird der südliche, zum 
Län Örebro gehörige Teil als das Lom b e rg fe ld  bezeichnet; die

Tubenkomplexe im SW von dem Exportfeld werden als das 
Westliche bezw. östliche O rm bergfe ld abgetrennt, während die 
nördlichsten Gruben zu dem P lisbergfe lä gerechnet werden.

Ber Eisenglanz dieser Erze ist immer mit Magnetit mehr 
°der weniger reichlich gemengt; in untergeordneter Menge 
kommen auch entschiedene Magneteisensteine vor, die eine 
Tiichr isometrisch körnige Textur zeigen. Die Lagerarten sind 
Quarz, Alkalifeldspat, Muskovit (hauptsächlich in gewissen 
Tombergerzen) und Biotit, meistens auch etwas Epidot, selte
ner Amphibol; ihre sowohl qualitative als quantitative Zu
sammensetzung dürfte der Hauptsache nach mit derjenigen der 
Tomberggranulite übereinstimmen (vergl. die Analysentabellen 
^ —IX). Im südlichen Teil des Lombergfeldes nehmen die 
Erze reichlich Epidot auf, wobei gleichzeitig eine Neigung 
zu quarzgebänderter Ausbildung merkbar wird; in den süd
lichsten dortigen Gruben treten schliesslich epidot- und granat- 
führende, z. T. unregelmässig quarzgebänderte Erze von Stripa-
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Tab. IX .

R i  s b e r g - F e 1 d.

1 2 3 4 5 6 7 8 i

Gran
grube. Höga Visan. 

'
S. Busk- 

grube. Draggrube. Frisk-
grube.

1893. 1875. 1875. 1904. 1901. 1874. 1883. 1892.

D - Ä  . . . . 8.77 47.38 50.83 63.13 53.21 47.21 24.34 0.28
d 3o , . . . . 68.86 34.76 33.32 23.95 31.65 37.92 52.17 81.07
M nO ............... 0.06 0,02 0.05 0.11 0.39 0.10 0.30 0.06
M gO ................ 2.38 1.32 0.55 0.36 0.54 0.47 0.56 1.01
C aO ................ 1.86 2.95 1.04 1.12 0.98 0.40 0.83 1.06
ÄhO, . . . . 0.73 2.11 2.06 2.07 1.33 1.12 1.67 3.73
S iO ,................ 16.72 10.80 11.55 8.20 11.26 12.45 18.43 11.66
p A ................ 0.620 0.445 0.399 0.438 0.277 0.270 0.206 0.231
s ..................... ’ — 0.007 0.012 0.016 — 0.10 0.016 —

lOO.oo 99.79 99.88 99.39 99.64 100.04 98.53 99.48

Fe . 56.00 58.30 59.71 61.53 60.14 60.51 56.75 58.90
p . 0.271 0.195 0.174 0.192 0.121 0.119 0.090 O.ioi

Basizität 22.2 29.6 11.0 13.1 14.0 6.2 8.2 16.8
CaSiOj 

-2TI S i03 23.6 55.4 39.5 ’ 48.5 36.8 4.5 36.4 34.9

__CaO
CaOi A I20 3 72.6 67.0 31.9 33.1 46.1 1.9 38.4 28.4

und Tuna-Hästberg-Typus anstatt der gewöhnlichen Zäherze 
auf- Diese Änderung in dem Erzcharakter steht in deutlicher 
Beziehung zu der auf S. 288 erwähnten Änderung in dem Ge
steinscharakter.

Der Phosphorgehalt der Grängesberger Zäherze schwankt 
meistens zwischen 0.0G und 0.2 % und ist somit entschieden 
höher als derjenige anderer mittelschwedischer Quarzeisenerze; 
es sieht demnach aus, als hätte der reichliche Zugang an 
Äpatitsubstanz, der die Bildung der Grängesberger Apatiterze 
ermöglicht hat, auch auf die Beschaffenheit der benachbarten 
Quarzeisenerze einen gewissen Einfluss ausgeübt. Sowohl im
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Lombergfeld als im W. Ormbergfeld scheint der Phosphor- 
gehalt allmählich von S gegen N zuzunehmen und erreicht 
sein Maximum in gewissen Gruben des Eisbergfeldes. Diese 
Variationen können ebenfalls in Zusammenhang mit gleich
zeitigen Änderungen in dem chemischen Charakter des Neben
gesteins gebracht werden, indem die im südlichen Teil des 
Erzzuges vorwaltenden »Lomberggranulite» gegen N hin immer 
mehr durch Gesteine des spezifisch apatitbringenden »Export
feldtypus» ersetzt zu werden scheinen.

Der Eisengehalt dieser Erze schwankt innerhalb weiter 
Grenzen; die reichsten Erze mit meistens 58 bis 63 % Fe hat 
das W . Ormbergfeld geliefert, während die Lombergerze im 
Durchschnitt etwa 58 % Ee enthalten. D ie  re icheren E rz e  s in d  

rege lm ässig  von Nebenzonen aus arm en E rze n  oder e rz im p rä g 

n ie rten  G ra n u lite n  umgeben, die Eisenglimmerschiefern ähnlich 
aussehen (Fig. 6, Tai. I). Die Erze dieses Typus treten somit 
in engeren Verband mit den umgebenden Granulitgesteinen 
ein, als es bei anderen mittelschwedischen Erztypen der Fall 
ist. Die vorhandenen Zwischengesteine sind indessen niemals 
homogen ausgebildet, sondern zeigen immer eine ausgeprägte 
Tendenz, das Erz für sich als ,reichere Partien auszuscheiden, 
während die Lagerarten als damit abwechselnde rötliche gra- 
nulitische Bänder und Linsen oder sogar als scharf begrenzte 
hellrote Lageraplite und Lagerpegmatite ausgesondert sind. 
Von den letztgenannten, überall in den Zäherzen zu beobach
tenden pegm a titischen  Ausscheidungen sind zu unterscheiden 
die besonders im Kisbergfelde zahlreich einbrechenden, flach 
gelagerten Pegmatitgänge, die zu demselben Gangsystem wie 
die Exportfelder Pegmatite gehören dürften und ebenso wie 
diese eine Umwandlung der Glanzeisenerze in Magneteisen
erze an iüren Seiten immer bewirkt haben.

Die einzelnen Zäherzkörper zeigen im Grundriss meistens 
langgestreckte Linsenform. Dabei sind öfters mehrere solche 
Erzlinsen nach und neben einander zu langen und schmalen 
Erzzügen geordnet. Eine stratigraphische Niveaubeständigkeit



besteht jedoch niemals, sondern die Erzlinsen zeigen gewöhn
lich eine staffelartige Anordnung oder anderlei Unregelmäs
sigkeiten. Ein gutes Beispiel dieser Erscheinungsweise liefert 
der zu dem Eisbergfeld gehörige, beinahe 900 m  lange Erz
eug, auf dessen südlichem Teil die Grube »Höga Visan» baut. 
— Die Ormberger Erzzüge weichen durch eine mehr kom
plexe, schwarmartige Gruppierung der Erzkörper ab. Zu
mal in den nördlichen dortigen Gruben haben die Erze weni
ger langgestreckte und ziemlich unregelmässige Formen ge
zeigt. Diese Besonderheiten in der gröberen Architektur 
spiegeln sich treu in den unregelmässigen eutaxitartigen 
Strukturen der die Eeicherze umgebenden Imprägnationszonen 
ab. — Nach der Tiefe zu haben sich die Zäherze meistens 
gut beständig erwiesen und scheinen der Hauptsache nach 
auch in dieser Kicktung eine langgestreckte Linsenform mit 
ln der Schichtebene steil südlich gerichteten oder aufrechten 
Linsenachsen zu besitzen. Eine ungewöhnlich regelmässige, 
fast idealische Linealform hat der in der Alten Granlunds
grube im W. Ormbergfeld gebaute Erzkörper gezeigt, welcher 
mit einer höchstens 28 m  betragenden horizontalen Länge von 
der Oberfläche aus bis zu 380 m  vertikaler Tiefe zu verfolgen 
War, einer Länge von etwa 470 m, nach der Linealachse 
gerechnet, entsprechend. Nach H e d b e r g ’s Angaben haben so
wohl die Zäherzlinsen als auch der Exportfelder Erzkomplex 
ihre grösste horizontale Sektionsarea in einer Tiefe zwischen 
100 und 200 m  unter der jetzigen Oberfläche gezeigt.

Die Skarn- und K alkeisenerze des Björnbergfeldes.

Fig. 19 stellt die geologischen Verhältnisse im nördlichen 
Teil des Björnbergfeldes dar. Die Gruben sind in zwei Zügen 
gereiht, die durch ein Band aus dioritischem Amphibolit ge
trennt sind. Der westliche Erzzug enthält in seinem nörd
lichen Teil eine Eeihe stockförmiger Skarnerzlagerstätten, die 
.jedoch insgesamt schon oberhalb 100»» Teufe ausgekeilt haben. 
Die Erze (Anal. 1—4, Tab. X) waren körnige, ziemlich eisen-

3 2 . H . 2 . ]  E ISENERZFÜHR. FORMATION VON GRÄNGESBERG. 3 6 1
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reiche Magneteisensteine mit Lagerarten von grünem Pyroxen 
und dunklem Amphibol. Sie waren zunächst von kleineren 
Pyroxen-Amphibolskarnmassen umgeben, die dann auf den 
Seiten in inhomogene Skarn-Plagioklasgranulit-Mischgesteine 
übergehen. Zumal in der Djupgrube sind die Skarngesteine

[Febr. 1910.

und auch das Erz öftei’s von Glimmeradern netzartig durch
wachsen. Einzelne Adern erreichen eine Breite von mehreren 
dm  und sind im Inneren mit einem grobkörnigen Gemenge aus 
Glimmer, Hornblende, Pyroxen und Kalzit ausgefüllt, während 
an beiden Seiten sich eine Schicht aus grossen, senkrecht zu



dem Salband gestellten Tafeln eines phlogopitischen Glimmers 
äBgesiedelt bat. Diese Glimmergänge dürften den canadensi- 
scben Phlogopitlagerstätten sehr ähnlich sein, sind jedoch, 
effenbar zu klein, um eine praktische Bedeutung beanspruchen 
zü können.

üd 3 2 . H. 2 . ]  E ISEN ER ZFÜH R . FORM ATION VON GRÄNGESBERG. 363

Tal). X .

B j  ö r n b e r g - F e 1 d.

1 2 3 4 5 6 7 8

H ä t t g r u b e. Snic-
kargr.

Vest-
götegr. Pullerogrube.

1881. 1885. 1885. 1886. 1884. 1884. 1881. 1883.

re A  . . . — 1.54 _ _ _ _ _ _

Fe304 . . . 81.98 83.91 83.90 . 73.80 79.90 81.39 84.73 74.82
FeO . . . . 0.55 — 0.32 0.89 0.96 2.09 0.63 0.12
MnO . . . . 0.11 0.06 0.15 0.20 0.19 0.06 0.16 0.26
% 0 .  . . . 3 .44 2.56 2.45 3.95 1.98 1.69 2.27 3.06
CaO . . . . 1.92 3.22 3.30 4.15 2.20 2.78 2.75 4.70
A 0 3 . . . 1.61 0.95 0.84 1.24 4.83 3.oi 1.35 3.17
Si02 . . . . 9.33 8.51 8.96 13.82 9.80 9.73 9.49 13.90

. . . 0.25 0.011 0.011 0.007 0.089 0.073 0.025 0.037
s ............. *0.084 0.020 0.022 — 0.018 1 0.075 1 0.092 0.008

99.05 100.78 99.95 2 98.95 3 99.98 100.90 101.50 100.08

F e ............... 59.79 61.34 61.00 54.32 58.61 60.59 61.84 54.30
P ................ O.on 0.005 0.005 0.003 0.039 0.032 0.011 0.016

Basizität 45.6 43.0 45.8 45.1 38.6 42.3 42.5 41.6
CaSi03

-FRSiO j 26.0 47.2 46.5 39.4 36.6 40.0 41.1 50.0

In der südlichen Fortsetzung dieses Skarnerzzuges ist die 
noch gebaute Läng g ru b e  gelegen. In dieser Grube ist eine 
etwa 140 m  lange und im Maximum 8—9 m  breite, steil auf
gerichtete KaLkeisenerzlin.se bis zu 280 m  Tiefe verfolgt 
worden. Sie lagert grösstenteils zwischen Serpentinkalkstein

2 Gl. Verl. 0.89. 
s As 0.008.
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im Liegenden und Grünstem im Hangenden. Das Erz ist ein 
grobkörniger, nicht sehr eisenreicher Magneteisenstein mit 
Lagerarten aus Kalzit, Serpentin und ein wenig Amphibol 
(Anal. 1—6, Tab. XI). Die Grenze gegen den Kalkstein ist 
in transversaler Richtung meistens eine recht scharfe, in 
longitudinaler dagegen eine mehr unbestimmte infolge all
mählicher Verdünnung des Erzes mit Kalzit an den Enden 
der Linse. — Weiter südlich kommen ähnliche Kalkeisenerze 
in der Pullero Limgrube vor, die durch ihren verhältnismäs
sig hohen Ehosphorgehalt bemerkenswert sind (Anal. 7—9, 
Tab. XI).

[Febr. 1910.

Tab. X I .

B j  ö r  n ) e r g - F e 1 d.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

L ä ii g g r  u b e. Pullero Limgrube.

1887. 1892. 1896. 1899. 1896. 1899. 1885. 1886. 1891-

Fe,03 . . . ■ -- 1.10 — 2.96 ___ 0.61 1.65 ___ 4.38

Fe30 4 . . . 65.95 65.28 63.79 64.55 59.29 55.60 60.96 59.30 59.48

FeO . . . . 1.23 — 0.58 — 0.46 — — 1.39 —
MnO . . . 0.12 0.25 0.17 0.15 0.23 0.19 0.24 0.21 0.30

MgO . • • 3.52 2.05 4.14 3.33 3.96 3.31 5.01 4.38 4.18

CaO . . .  . 12.33 12.54 14.36 14.94 16.36 20.52 14.89 17.22 15.18

A120 3 . . . 1.39 1.00 0.73 0.27 0.93 Sp. 1.65 0.74 0.70

SiO, . . . 7.15 5.19 5.55 4.96 6.15 3.72 5.26 4.40 6.03

C0.2 (Verl.) . (8.26) (12.52) (10.63) 9.76 (12.55) 15.31 (10.17) (12.52) (9.62)

P A  . . . 0.048 0.045 0.042 0.039 0.036 0.036 0.133 0.082 0.140

S ................ 0.004 0.021 0.007 0.012 0.031 0.036 0.034 0.027 SP^

100.00 lOO.oo lOO.oo 100.97 100.00 99.33 100.00 lOO.oo 100.00

Fe . . . . 48.11 48.04 46.64 48.81 43.29 40.69 45.29 43.82 46.14
P ................ 0.021 O.020 0.018 0.017 0.016 0.016 0.058 0.036 0.061

Basizität 73.2 76.3 80.0 81.0 79.6 87.9 81.7 85.6 78.6

CaO
67.3 80.2 69.1 75.8 72.9 81.2 67.2 70.0 71.5



Der östliche E rz e u g  enthält nur Skarneisenerze, die neben 
l'yroxen und dunklem Amphibol bisweilen etwas Quarz führen 
und meistens auch mit viel Schwefelkies gemengt sind (Anal. 
ö 8, Tab. X). Eigentliche Skarngesteine kommen hier kaum 
Vor> sondern die Erze scheinen ziemlich unvermittelt in in
homogenen, dunkelschlierigen, zu quarzsyenitiseher Ausbildung 
neigenden Granulitgesteinen (vergl. S.303) oder auch in Pyroxen- 
und Magnetitanrphiboliten zu lagern.

Die Sulfiderze.

Unter den spärlichen Sulfiderzvorkommen des Gränges- . 
berggebietes gehören die auf S. 306 erwähnten Magnetkiesvor
kommen am Aborrtjärn offenbar zu dem Typus: Magnetkies- 
uusscheidungen in gabbroiden Gesteinen. Innerhalb des auf 
>S. 301 erwähnten, kleinen Eisenerzzuges westlich vom Björnber- 
§et ist auch ein Schürf auf quarzigen Magnetkies aufgenom- 
nien, der, mit Magnetit gemengt, eine Ausscheidung in einem 
ĥomogenen Quarzamphibolit zu bilden scheint. Ein anderer 

Dagerstättentypus, nämlich Magnetkies und Kupferkies als 
innige Imprägnation eines Granatskarns, wurde in einem klei- 
nen Schürf in dem Gudmundbergfeld beobachtet. Bei Silfver- 
hyttan, ein wenig westlich von der Eisenbahnstation Bergs- 
ktgs-Hörken, finden sich mehrere alte Gruben mit Kupfer- und 
Uleierzen, die in einer ultrasauren, quarzitischen Facies der 
dortigen Granulitgesteine auftreten. Schliesslich ist zu er
wähnen eine am Hötjärn, zwischen Lomberg und Silfverhöj- 
den, gelegene Molybdenglanzlagerstätte; das Erz kommt in 
einem ultrasauren, nur sehr wenig Feldspat enthaltenden 
Pegmatit vor, der eine stockförmige Ausscheidung in rötli
chen, etwas porphyrischen Hornblendegranuliten bildet.

Die Granite.

Das Gestein, welches das ziemlich hohe und steile Gebirge 
O rtjä rn s f jä lle t aufbaut, ist ein mittelkörniger Biotitgranit von
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rötlicher oder rötlich grauer Farbe. Die Struktur erscheint 
durchaus massig; auf den Bruchflächen treten zahlreiche, etwa 
ciM-lange, karlsbaderverzwillingte Kalifeldspate hervor. Eine 
Probe einer relativ biotitreichen, im NW des Örtjärnsdammen 
anstehenden Varietät zeigte im Dünnschliff einen Mineral
bestand aus 24.9 % Quarz, 30.4 % M i  1eroh linperth itu , 31.0 f  

O ligoM as, 11.4 % B io t i t  und 2.3 % T ita n it  nebst Apatit und 
Zirkon. Die Mikrostruktur lässt nicht viel von jener hyp- 
idiomorphen Ausbildung der Gemengteile erkennen, die Gra
nite charakterisieren soll; vielmehr stimmt sie in mehreren 
Hinsichten mit der Struktur der vorher beschriebenen granit- 
gneisigen Gesteine überein, obwohl die stengelige Orientierung 
dieser Gesteine hier ganz vermisst wird. Der Quarz ist 
grösstenteils in mosaikstruierten undulösen Feldern gesammelt. 
Der Mikroklinperthit ist fast völlig in den grösseren Karls
baderzwillingen vorhanden; er zeigt gute Mikroklingitterung 
mit reichlichen perthitischen Spindeln, deren Menge auf ein 
Ab-reicheres Glied der Abteilung I I  deutet. Der Plagioklas 
entspricht nach der fast geraden Auslöschung einem Glied 
An2) Ab79 mit etwas basischeren Kernen in den grösseren 
Körnern; er kommt z. T. als Aggregate von bis zu 2 m m  

Korngrösse, grossenteils aber als ein verworrenes myrmekiti- 
sches Grundgewebe zwischen den grösseren Mikroperthiten 
vor (Fig. 4, Taf. 6). Der Biotit zeigt ebenso lappige und 
formlose Ausbildung wie in den Granitgneisen; der Titanit 
bildet bis sogar 4 m m  lange Kristalle. Flussspat scheint 
einen sehr verbreiteten Ubergemengteil dieses Granites zu 
bilden. — Wenn wir in diesem Granit einen Mikroklinperthit 
Or70 Ab28 An2 neben einem Oligoklas Or7 Ab73 An20 annehmen, 
berechnet sich nach den volumenometrischen Bestimmungen 
das Feldspatverhältnis O rxs.2 A b5n.7 A n u .v  Der Granit steht 
demnach in Bezug auf den An-Gehalt etwa in der Mitte zwi
schen den Gneisen des Granitgneistypus und denjenigen des 
roten Gneistypus unserer Gegend, gehört jedoch zu einer et
was kalireicheren Gesteinsreihe, obwohl er dennoch natron-
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reicher ist als die meisten schwedischen Granit- und Gneis- 
Gesteine von entsprechendem An-Gehalt.

In der Fortsetzung des Örtjärnsfjäll-Granits nach NO , 
hin wird das Gestein allmählich basischer, Hornblende tritt 
hinzu und der Plagioklas wird An-reicher, etwa An25 Ab75; 
durch Zurücktreten der grösseren Karlsbaderfeldspate erscheint 
das Korn etwas feiner, und eine schwache Parallelstruktur 
kommt öfters zum Vorschein.

Wie aus der obigen Darstellung hervorgeht, schliesst sich 
der örtjärrjsfjäll-Granit sowohl in struktureller als in che
misch-mineralogischer Hinsicht dem Grängesberger Granit
gneis etwas an. Auch die Form des Massives nähert sich 
der stumpfen Linsenform gewisser zu der eisenerzführenden 
Formation gerechneten Gneise unseres Gebietes. Obwohl un
mittelbare Kontakte zwischen dem Granit und den umgeben
den Granuliten niemals gesehen wurden, geht indessen aus 
einigen Observationen in der Umgebung des Dorfes Örtjärn 
hervor, dass der Granit hier mit einer Ausbuchtung die in 
der Nähe anstehenden Plagioklasgranulite schief überquert; 
in einem Granitfelsen bei dem dortigen Schulhaus wurde 
anch ein scharf begrenztes Bruchstück von Plagioklasgranulit 
beobachtet. Wenn man nach Blöcken zu kartieren wagte, würde 
eine ähnliche überquerende Ausbuchtung auch südlich von 
Ortjärnsdammen gezeichnet worden sein. Die Bedeckung steht 
übrigens einer genaueren Auffassung von der Erscheinungsart 
dieses jüngeren Granits im Wege. Wenn man die vorzügliche 
Zerklüftung und Bankung des Gesteins als eine durch die an- 

. länglichen Abkühlungsverhältnissen bedingte Erscheinung 
auffasst, könnte das Massiv als eine lakkolithische Aufwölbung 
gedeutet werden; nach einer anderen und anscheinend gut be
gründeten Anschauung 1 braucht eine derartige Zerklüftung 
jedoch nicht durch die ursprünglichen Abkühlungsverhältnisse 
bedingt zu sein, sondern hängt vielmehr mit der jetzigen Ober
flächengestaltung zusammen. — Die grosse petrographiscbe

1 Vgl. T. Nelson Da l e : Bull. U. S. G. S. Nr. 313, S. 30—38.
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Übereinstimmung mit dem sogleich zu beschreibenden Enkul- 
len-Granit dürfte jedenfalls dafür sprechen, dass irgend ein Zu
sammenhang zwischen den beiden Granitmassiven in tieferen 
Niveaus besteht. Bei dieser Gelegenheit könnte auch erwähnt 
werden, dass ein flacher Gang aus einem dem Örtjärnsfjäll-Granit 
ziemlich ähnlichen Gestein in der Kalbengrube im Blötberget 
das Apatiteisenerz und dessen Nebengestein scharf durchsetzt.

D e r G ra n it  im  südöstlichen T e il des Kartengebie tes bildet 
den nördlichsten Ausläufer eines grossen Granitterrains, des
sen Ausdehnung auf den Blättern IV  und V der T ö r n ebo hM- 

schen Übersichtskarte zu sehen ist. Das Gestein, welches in 
zahlreichen Hügeln in der Umgegend von Enkullen ansteht, 
stimmt mit den salischeren Varietäten des Örtjärnsfjäll-Gra
nits makroskopisch ziemlich nahe überein, ist jedoch etwas 
gröber mit bis 15 m m  langen und 8 m m  breiten Kalifeldspat
kristallen. Die Struktur ist durchaus massig. Basische Kon
kretionen und saure pegmatitische Adern sind nicht selten zu 
sehen. Ein Gestein an der Chaussee etwa 1300 m  nördlich 
von Bäbron zeigte im Dünnschliff einen Mineralbestand aus 
2 8 .s % Q uarz; 39.5 % M iT croM inpe rth it mit reichlichen Albit- 
spindeln, etwa Or70 Ab28 An2; 27.3 % O ligoM as, im Durchschnitt 
etwa Or8 Ab76 AnI6 mit basischeren Kernen und etwas saure
ren Hüllen; 4.o % B io t i t ;  0.7 % E p id o t nebst etwas Apatit und 
spärlichem Titanit. Daraus berechnet sich ein Eeldspatver- 
hältnis Or44.7 A b i7.6 A n 7.7, was einem etwas salischeren Glied 
aus der Granitreihe des Örtjärnsfjäll-Granits entspricht. Die 
Struktur ist ziemlich typisch hypidiomorph-körnig. — In der 
Eortsetzung gegen 0, ausserhalb der Kartengrenze, nimmt 
das Gestein einen etwas femischeren Charakter an und zeigt 
eine mit dem oben beschriebenen Örtjärnsfjäll-Granit fast 
ganz übereinstimmende Struktur und Zusammensetzung. — 
Mit dem Enkullen-Granite gehört auch derjenige von W e ib u l l  1 

beschriebene Granit-zusammen, der bei Tennberget, ein wenig 
östlich von der Karten grenze, ein Vorkommen von Diopsid- 

1 Gr. F. F. 18 (1886): 73—93.



Kalkstein mit Yesuvian, Wollastonit und Granat einschliesst. 
-dieser Granit ist nach W e ib u l l  ein mittelkörniger, rötlich- 
grauer Biotitgranit mit grösseren Tafeln von einem Mikroklin- 
Parthit ohne regelmässige Mikroklingitterung und mit ziem
lich reichlichen Albitspindeln, nach einer angeführten Alka.1i- 
kestimmung der Durchschnittszusammensetzung Or73.6 Ab„6.4 
entsprechend.

Die Kontakte des Enkullen-Granites gegen die Gesteine 
(ler eisenerzführenden Formation sind in unserem Gebiet nie
mals entblösst. Der Granit scheint indessen jene rundlich- 
gebuchtete Umgrenzung zu haben, die nach T o r n e b o h m  1 für 
(üe »jüngeren Granite» des mittleren Schwedens im allgemeinen 
bezeichnend ist, gleichwie wenn durch ein allmähliches Ab- 
■ösen und Niedersinken von Schollen der Granulit- und Gneis
gesteine Platz für diese Granite entstanden wäre.

I>d 32 . H . 2 . ]  EISENERZFÜHR. FORMATION VON GRÄNGESBERG. 3 6 9

Die Diabase.

Das ganze Kartengebiet ist von einem wahrscheinlich 
kontinuierlich fortlaufenden Diabasgang durchzogen. Der süd
lichste Ausbiss ist bei Pullero beobachtet; von dort aus ist 
(ler Gang durch zahlreiche Ausbisse in der Dichtung nach 
■N 30° W bis nach Laritstorp gut zu verfolgen; der weitere 
Verlauf ist nach einem Ausbiss an der Chaussee nach Björn- 
kyttan und einem anderen auf dem südöstlichen Abhang der 
b'axbergerhöhung gezeichnet.

Die Breite des Ganges scheint etwa 20 bis 30 m  zu be
tragen. Die Hauptmasse ist von mittelgrobem Korn mit Pla- 
gioklastafeln von etwa 4—5 m m  Länge; nach den Salbändern 
kin tritt eine rasche Verdichtung ein. Eine Probe des zen
tralen Diabases bei Pullero ergab folgenden Mineralbestand: L a 

b ra d o r— OligoM asandesin 54 .3%] a n o rth o k la sa rtig e r P la g io k la s— 
OrthoklaszY 15.3 %] Quarz, z. T. als M ik ro p e g m a tit, etwa 3.o %]

1 Erläuterungen zu der geol. Übersichtskarte von Mellersta Sveriges 
Bergslag, S. 21.

24— 100170. G. F. F. 1910.
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A u g it  11.7 O liv in  und O liv inpseudom orp liosen 4.7 °/] E isen 

erz 6.5 °/o\ braune und grüne  H ornb lende  nebst B io t i t  etwa 
4.5 % Dieser Diabas gehört demnach zu einem sehr salischen 
Typus und wäre wahrscheinlich in dem amerikanischen Systeme 
unter die »Andose» einzureihen. Der Plagioklas ist zonar ge
baut; die basischsten Kerne der tafeligen Individuen scheinen 
aus einem Labrador mit 55 bis 60 % An zu bestehen; davon 
sinkt die Basizität zuerst langsam bis zu einem basischen 
Andesin, etwa An45 Abää, dann rasch bis zu etwa An30 Ab;0 
hinab. Dem letztgenannten Plagioklase ist ohne jede optische 
Diskontinuität ein etwas bräunlich bestäubter Feldspat ange
wachsen, der in symmetrischen Schnitten annähernd gerade 
auslöscht, in Schnitten annähernd nach M eine von 0° bis zu 
etwa + 10° allmählich steigende Auslöschungsschiefe zeigt 
und bisweilen eine perthitische Fleckigkeit erkennen lässt. In 
dieser Feldspatzone, welche die »Mesostasis» dieses Diabases 
bildet, dürfte sich demnach die Zusammensetzung von Oligo- 
klasandesin aus durch kalireiche Oligoklasglieder, vielleicht 
von Bhombenfeldspat-Charakter, bis zu einem natronreichen 
Orthoklas  ̂ kontinuierlich ändern; sie ist mit Nadeln eines an
scheinend farblosen Minerals gespickt und umgiebt sich gegen 
die Olivin- und Augitkörner hin mit einer Reaktionszone aus 
grünen Hornblendefetzen, die dann in etwas kompaktere braune 
Hornblende übergehen. In den Zentren der Zwickel finden sich 
meistens einige Körner aus Quarz, die z. T. mit dem äusser- 
sten, den Plagioklastafeln angewachsenen Orthoklassaum mikro- 
pegmatitisch verwachsen sind. Die Olivinkörner sind mei
stens unter reichlicher Erzausscheidung in Iddingsit um
gewandelt. Der Pyroxen ist ein blasser, obwohl deutlich 
pleochroitischer Diabasaugit, bisweilen mit eingeschlossenen 
Resten einer stengeligen, schwächer doppeltbrechenden, grössten
teils zersetzten Pyroxenart, die wohl als Hypersthenaugit auf
zufassen ist. Titaneisenerz kommt in langen Stäben und 
dendritischen Partien vor.

Der Kristallisationsprozess dieses Gesteins ist offenbar zu

[Febr. 1910.



schnell vorgegangen, als dass tiefer eingreifende Umsetzungen 
zwischen den festen Ausscheidungen und der flüssigen Phase 
sich während desselben abspielen konnten; andererseits war er , 
üicht schnell genug, um derartige Reaktionen vollständiger 
anszuschliessen. Die Ausbildung des Gesteins könnte etwa zu 
den folgenden Vorstellungen bezüglich seiner Entwickelungs
geschichte Anlass geben. D ie  K r is ta l l is a t io n  is t in  d re i, a lle r 

d ings n ich t s c h a rf getrennten Phasen vo r sich gegangen.1 Die 
erste Phase wurde durch eine Ausscheidung von Kristallkei
men aus basischem Labrador oder vielleicht Bytownit einge- 
leitet, wozu sich Keime aus Olivin und Erz gesellten. In dem 
"Weiteren Verlauf vollzog sich unter geringer chemischer Aus
gleichung die Ausscheidung des Plagioklases bis zu dem ba
sischen Andesin; die Olivin- und Erzkeime wuchsen fort, und 
es schied sich ein Teil des Augites aus, der wahrscheinlich 
anfangs eine den Hypersthenaugiten näher kommende, an den 
(Mg, Ee)Si0 3-Komponenten reichere Zusammensetzung hatte. 
Am Ende dieser ersten »gahbro idem  Kristallisationsphase 
war nur ein geringer Magmarest in den Zwischenräumen 
der früheren Ausscheidungen übrig, der eine mit gewissen 
Syeniten, und zwar den Laurvikiten, wahrscheinlich über
einstimmende Zusammensetzung hatte. Während der jetzt 
folgenden >syenitischem  Kristallisationsphase setzte sich die 
Augit- und Erzausscheidung anfangs fort, hörte aber auf in 
dem Masse, wie der flüssige Rest infolge der gleichzeitigen 
Ausscheidung der saureren Plagioklaszonen alkalireicher, spe
ziell kalireicher, und ziemlich sauer geworden war, wonach 
sich sogar eine Umwandlung dieser Minerale zu Hornblende 
and Biotit überall dort einstellte, wo der flüssige Rest mit 
den früheren femischen Ausscheidungen in Berührung kam. 
Nach der Beendigung der zweiten Phase fanden sich nur ei
nige kleine flüssige Reste in den Zwickeln zwischen den Feld
spattafeln, in welchen sich die Alkalifeldspatsilikate und die 
freie Kieselsäure angereichert hatten. Während der dann fol-
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genden »g ra n itisch e m  Kristallisationsphase setzte sich ans die
ser Flüssigkeit ein natronreicher Orthoklas auf die umgeben
den Feldspattafeln ab; dadurch wurde der flüssige Fest schliess
lich sauer genug, um eine Kristallisation von Quarz zu er
lauben. Der allerletzte flüssige Rest wurde zu einer gleich
zeitig kristallisierten mikropegmatitischen Verwachsung von 
Quarz und Orthoklas ,̂ ganz nach der Art der eutektischen 
Mischungen.

Der Salbandsdiabas ist ähnlich zusammengesetzt, entbehrt 
jedoch den Olivin und enthält nadelkopfgrosse, mit Chlorit und 
Quarz ausgefüllte Poren. Westlich vom Örabergsdammen 
wurde an dem östlichen Salband des Ganges eine bemerkens
werte Entwickelungsform dieses Diabases beobachtet. Das 
feinkörnige Gestein ist hier mit bis zu 2 cm langen, gerundet 
elliptischen Feldspatkristallen gespickt, die im frischen Zu
stand eine dunkelgraue Farbe zeigen, öfters aber durch eine 
Art von Umwandlung gerötet worden sind. Die Feldspate 
sind unscharf von der Diabasmasse abgegrenzt und schliessen 
an der Peripherie die normalen Diabasgemengteile poikilitisch 
ein. Im Dünnschliff zeigen sie in ausgezeichneter Weise eine 
»gelcörnelte» Struktur mit vielen von Mikropegmatit nebst et
was Quarz ausgefüllten »Lösungsräum en», ganz wie es von 
B äckström  1 in durchaus ähnlichen »Feldspateinschlüssen» airs 
einem Diabas bei Alsarp in Smäland und von H o lm q u is t  2 

in den Feldspaten der inhomogenen Ganggesteine auf der 
Insel Rödö beschrieben wurde. Die »Einschlüsse» enthalten 
an der Peripherie oder als unregelmässige Streifen im Inneren 
helle feinlamellierte Partien, die in einem leider nicht genü
gend senkrecht zu der Kante P : M angefertigten Schliff eine 
Auslöschungsschiefe zwischen 11° und 16°, einem Oligoklas- 
andesin mit 30—35 °/„ An etwa entsprechend, zeigten. Dieser 
Feldspat ist nicht scharf von anderen hellen Partien zu schei
den, die eine äusserst zarte Albitlamellierung erkennen lassen

1 Bih. Sv. Vet.-Ak. Handl. 16 (1890), I I ,  N:o 1.
2 S. G. U., Ser. C, Nr. 181 (1899),. S. 52-81.



Rnd bisweilen durch Zutreten verwaschener Querstreifen die 
^a tronm iJcro lä instruJctur bekommen. Letzterer Feldspat ist 
Einerseits durchaus unscharf von der meistens getrübten »ge- 
Lörnelten» Hauptmasse der »Einschlüsse» abgegrenzt. Diese 
'dasse zeigt eine feine netzartige Durchdringung von zwei 
mehr oder weniger deutlich abgesonderten Komponenten, wo- 
von der schwächer lichthrechende, wahrscheinlich ein Ortho- 
Idas, dem stärker brechenden quantitativ untergeordnet ist, 
welch letzterer übrigens in seinen Eigenschaften nicht sehr 
' on dem fleckenweise noch erhaltenen Xatronmi kroklin ver
schieden zu sein scheint. Dem gekörnelten Feldspat ist zu
letzt ein Feldspat mit den Eigenschaften der natronreichen 
Orthoklase zonar angewachsen, der die Wandungen der »Lö- 
süngsräume» bekleidet und an der mikropegmatitischen Füll
masse derselben teilnimmt.

Aus einigen möglichst frischen und reinen Feldspatovoiden 
Wurde das Material zu der folgenden Analyse herausgelesen. 
Die Alkalien sind von Dr. ß. M a u z e l iu s  bestimmt; die übrigen 
Bestimmungen von dem Verfasser:
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1
. . . . 61.17 101.27 Or . . . . . . . .  21.2

W 0 3 . . . . . . . 21.30 20.90 Ab . . .  .

FcA  • . . . . . . 2.51 1.57 An . . .  . . . . .  22.9
MgO. . . . . . . . 0.67 1.68
CaO . . . . . . 4.15 7.41 A 'F  . . . . . . . 32.37
Na20 . . . . . 5.62 9.05 a i2o3. . . . . . + 1.01
k 20 . . . . . . 3.23 3.43 SiO, . . . . . . + 11.58
Ql. V. . . .

99.76

Wie aus dem mikroskopischen Aussehen der »Einschlüsse» 
zu verstehen ist, war nicht ein reines Material zu gewinnen. 
Die Magnesia steckt in Augit und Chlorit, das Eisenoxyd 
überdies in Titaneisenerz und ferritischen Pigmenten; der 
Al203-Überschuss rührt von Chlorit und anderen Zersetzungs
produkten her, enthält auch die Titansäure; der beträchtliche
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Si02-Uberschuss dürfte grossenteils von dem Quarz der »Lö
sungsräume» Herkommen. Die Kalk- und Alkalibestimmungen 
ergeben eine Feldspatmischung Or21.2 Ab55.9 An22.9, wobei der 
An-Gehalt infolge Einschlüsse von Augit wahrscheinlich ein 
wenig zu hoch ausgefallen ist. Zum Vergleich ist die Mo
lekularzusammensetzung einiger verwandten Feldspate hier 
zusammengestellt: 1

[F e b r. 1910

1 . 2. 3. 4. 5. 6. 7.

O r ........................... 21.2 19.2 16.4 15.2 19.8 22.8 28.6 36.8
A b ........................... 55.9 58.1 61.8 58.9 62.0 66.6 61.3 60.2
A n ........................... 22.9 22.7 21.8 25.9 18.2 10.6 10.1 3.0

Nr. 1—3 sind Rhombenfeldspate aus den Rhombenporphy
ren des Kristianiagebietes, welche Feldspate, von der Form 
abgesehen, unseren Einschlussfeldspaten sehr ähnlich aussehen. 
Nr. 4—5 sind Feldspate aus einem »Diabas» bei Chalanches 
d’Allemont in der Dauphine, bezw. aus einem »Augitporphyrit» 
bei Ajatskaja im Ural, die angeblich als grosse »Einspreng
linge» in basischen Gesteinen eingeschlossen Vorkommen. Die 
Feldspate Nr. 6 und 7 kommen' als ähnliche »Einschlüsse» im 
Basalt des Hohenhagen bei Göttingen, bezw. in einem Basalt 
bei Royat in der Auvergne vor; ersterer Feldspat bildet nach 
K lein  grosse ellipsoidische Kristalle und zeigt die Natron
mikroklinstruktur, ganz wie sie in dem Feldspat des Grän- 
gesberger Diabases noch fleckenweise zu sehen ist; der Basalt
feldspat hat indessen seinen ursprünglichen, sanidinartigen 
Habitus beibehalten, und die Körnelung ist unterblieben.

Wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, giebt die 
durch die Analyse ermittelte Zusammensetzung der »Ein
schlussfeldspate» gewiss nur den Durchschnitt einer unregel
mässig zonar gebauten Mischungsreihe an, die sich von einem 
wahrscheinlich kalireichen Oligoklasandesin bis zu dem natron-

1 Die Analysen finden sich unter folgenden Nummern in H in t z e ’s Hand
buch wieder: 1. Note Pag. 1486; 2. Orthoklas Nr. 246; 3. Ebenda Nr. 239; 
4. Oligoklas Nr. 54; 5. Ebenda Nr. 111; 6. Kalinatronfeldspat Nr. 3; 7. 
Orthoklas Nr. 176.



Reichen Orthoklas der Mikropegmatitfetzen erstreckt. Dabei 
Walten indessen die intermediären, zu der Körnelung neigen
den Glieder entschieden vor, und es ist darum nicht zp. be
zweifeln, dass die Zusam m ensetzung der gekörnelten H a u p t

masse m it  derjenigen der e igentüm lichen , meistens na tron - 

m ik ro k lin s tru ie r te n  »K a lhano rthoh lase» oder »K a lio lig o k la s e» vom 

Typus der norwegischen B hom benf‘e idspate üb er e instim m t. Un
ter solchen Umständen dürfte die Entstehung der gekörnelten 
Struktur einfach einer a n tip e rth itisch e n  E n tm ischung  solcher 
Unbeständigen, extrem ternär zusammengesetzten Natronmikro
klinfeldspate zugeschrieben werden können, wobei ein Teil des 
den Mischkristallen ursprünglich homogen beigemengten Ivali- 
leldspates als Orthoklas ausgeschieden worden ist, während 
der Rückstand gleichzeitig eine weniger ternäre Plagioklas
zusammensetzung bekommen hat. Eür eine derartige Auf
lassung spricht weiter das Vorhandensein von homogenen 
Feldspatpartien mit noch erhaltener Mikroklinstruktur mitten 
iu der gekörnelten Masse, wie es auch B äckström  in den von 
1hm untersuchten »Einschlüssen» erwähnt; ebenso das oben 
erwähnte Vorkommen ähnlicher »Einschlüsse» in Basalt, die 
ihren Natronmikroklincharakter unverändert beibehalten haben.

Obwohl es nicht bestritten werden soll, dass die Ent
stehung derartiger in Diabasen und Basalten anscheinend 
recht häufig vorkommender Pseudoeinsprenglinge in gewissen 
Fällen auf eine stattgefundene Resorption von fremdem feld- 
spathaltigeni Material zurückgeführt werden kann, dürften sie 
jedenfalls in ihrer jetzigen Form nicht als Fremdlinge, son
dern als tatsächliche Ausscheidungen aus dem Diabas- bezw. 
Basaltmagma aufzufassen sein, und die Bezeichnung derselben 
als »Einschlüsse» erscheint daher wenig zutreffend. Dass sie 
andererseits von echten Einsprenglingen genetisch verschieden 
sind, geht aus ihrer chemischen Zusammensetzung und ihrem in
neren Bau unzweideutig hervor. Es liegt auf der Hand, dass ihre 
Hauptmasse nicht mit den Feldspatausscheidungen der frühesten 
Kristallisationsphase des umgebenden normalen Diabases, da-
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gegen völlig mit denjenigen der späteren »syenitischen» Phase 
chemisch übereinstimmt, während die Füllmasse ihrer »Lö
sungsräume» durchaus den Ausscheidungen der letzten, »gra- 
nitischen» Kristallisationsphase des Diabases entspricht.

Neben dem beschriebenen grösseren Gang sind auch einige 
kleine Diabasgänge spärlich beobachtet worden, z. B. in der 
Grube Höga Yisan, in einem Eisenbahneinschnitt bei Lom- 
berget und in einem anderen westlich von der Station Björn- 
hyttan.

Die genetischen Verhältnisse der Gesteine der erzfüh
renden Formation.

Die petrogenetischen Fragen, die sich mit der Deutung 
der mittelschwedischen eisenerzführenden Formation eng ver
knüpfen, sind von so tiefeingreifender Art, dass es gar zu 
weit führen würde, sie hier ausführlicher zu diskutieren. Es 
ist somit notwendig, die genetische Diskussion schon von 
Anfang an zu begrenzen und spezialisieren. Während ich 
bezüglich meines prinzipiellen Standpunktes auf meine früheren 
Aufsätze über die Genesis der mittelschwedischen Eisenerze 
verweisen möchte, 1 soll sich die Aufgabe des folgenden Ab
schnittes hauptsächlich auf eine Prüfung beschränken, inwie
weit und auf welche Weise die von mir dort entwickelte 
m agm atische Anschauungsweise sich auf das vorliegende spe
zielle Untersuchungsgebiet anwenden lässt.

D ie  chem ischen  C h arak te re  d e r Gesteine.

Es liegt auf der Hand, dass sich die erzführende Forma
tion des Grängesberggebietes in ihrem chemischen Grundcha
rakter an die granitischen Magmagesteinsformationen anschliesst. 
Die grosse Hauptmasse dieser Formation besteht aus aus
geprägten Quarz-Feldspatgesteinen, während die damit ver-

1 G. F. F. 28 (1906): 516-538 ; 29 (1907): 143—186 und 285-300; 30 
(1908): 232—255.



Q̂üpften amphibolitischen Gesteine den allgemeinen chemi- 
schen Charakter der in Granitformationen öfters vorhandenen 
dioritischen Grünsteine tragen. Dazu kommt noch eine Reihe 
eigenartig zusammengesetzter Gesteine, z. B. die Skarne und 
Erze, die indessen in allzu kleiner Menge vorhanden sind, 
11 ln den chemischen Grundcharakter der Formation nennens
wert zu beeinflussen. Nur einige wenige und spärlich ver
wertete Typen unter diesen eigenartigen Gesteinen, wie der 
Zweiglimmergneis und die Kalksteine, zeigen in ihrer Zusam
mensetzung eine Differenzierung nach denselben Richtungen, 
die für die Gesteinsglieder der normalen Sedimentformationen 
bezeichnend sind.

Eine eingehendere Betrachtung der vorhandenen Gesteins- 
typen zeigt indessen, dass nur wenige derselben, z. B. die 
Porphyrgranulite, mit den innerhalb granitischer Formationen 
am meisten verbreiteten Gesteinstypen chemisch zusammen- 
Kllen. Mehrere derselben, wie die sauren Plagioklasgesteine 
(Plagioklasgranulite und Plagioklasgneise), entsprechen im 
bregenteil chemischen Typen, die nur spärlich in den sauren 
Eruptivgesteinsformationen beobachtet worden sind. Die grosse 
Beteiligung dieser natronreichen Gesteine in der erzführenden 
Formation unseres Kartengebietes ist überhaupt eine sehr be
merkenswerte Tatsache. Sie dürften hier fast die Hälfte der 
bresamtarea einnehmen, während 35 bis 40 % dieser Area auf 
die ebenfalls ziemlich natronreichen Gesteine des roten Gneis
typus und nur 10 bis 15 % auf die an Kali und Kalk reiche
ren Granitgneis- und Granulittypen kommen. Auch wenn wir 
die in diesen Zahlen einbegriffenen femischen Gesteinseinla
gerungen berücksichtigen, so ist aus der oberflächlichen 
Verbreitung der verschiedenen Gesteinstypen zu schliessen, 
dass die Durchschnittszusam m ensetzung der ganzen F o rm a tio n  

einem ziem lich  sauren u n d  a lha lire ichen  g ra n itisch e n  M a g m a 

typus m it  entschiedener N a tro n vo rm a ch t entsprechen m uss; bei 
Klassifizieren nach dem amerikanischen System würde derselbe 
■wahrscheinlich unter die Lassenose fallen.
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Soweit ans vorhandenen chemisch-petrographischen Daten 
geschlossen werden kann, dürfte ein ähnlicher, saurer und 
zugleich natronreicher Gesteinscharakter in bedeutenden Tei
len der mittelschwedischen Erzformation bestehen. Dagegen 
scheint ein solcher Charakter anderen Teilen des schwedischen 
Grundgebirges ziemlich fremd zu sein und dürfte überhaupt 
sowohl in kristallin-schieferigen als in massigen Gesteinsfor- 
mationen eine seltene Erscheinung sein. Unter massigen Tie
fengesteinen giebt es meines Wissens keine in der Litteratur 
näher beschriebene Gesteinsformation, die mit der erzführen
den Formation des Grängesberggebietes in chemischer Hm-

[Febr. 1910.

i . 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.

SiO, . . . 77.28 68.96 74.00 70.08 64.11 68.45 68.96 76.65 75.46 49.68 50.29

T i0 2 . . . 0.04 0.72 0.28 0.76 0.76 0.41 0.80 ■ — 0.12 0.70 1.35

a i , o3 . . 12.36 13.28 13.48 13.14 15.04 12.94 13.80 12.55 11.20 16.40 16.0°

Pe.,03 . . _ _ _ _ _ — — — 3.46 2.U

PeO . . . 1.35 5.40 1.80 4.24 4.14 6.01 5.50 1.21 2.70 7.50 8.36

M nO . . . 0.10 0.12 0.10 0.12 0.15 ■0.15 0.16 0.08 0.08 0.32 0.2?

M gO . . . 0.15 0.97 1.99 0.94 0.68 0.95 1.71 0.66 2.29 6.20 5.9 2

CaO . . . 0.56 2.56 1.14 2.92 6.10 1.40 1.44 2.06 1.56 10.14 10.22

Na.,0 . . . 3.87 3.68 6.08 2.93 1.86 2.21 4.78 3.10 5.50 3.00 3.24

K 20 . . . 4.19 3.43 0.62 3.94 5.93 6.27 1.85 2.30 0.23 1.12 0.62

P,Oä . . . 0.03 0.16 0.07 0.11 0.18 0.12 0.17 — 0.03 0.09 0.1g

Gl. V. . . 0.60 0.96 0.80 1.00 0.64 0.96 1.12 1.10 0.76 1.52 1.52

100.53 100.19 100.36 100.18 99.59 99.87 99.79 99.71 99.93 100.13 100. n

Or . . .  . 39.9 32.4 5.8 38.4 52.5 58.5 18.3 26.2 2.4 10.8 6.1

Ab. . . . 55.9 52.0 86.0 43.4 24.9 31.4 71.6 53.9 88.3 43.8 48.5

A n . . .  . 4.2 15.6 8.2 18.2 22.6 9.8 10.1 19.9 9.3 45.4 45.4

1. Roter Gneis (Alaskos), Lomberget; 2. Granitgneis (Adamellos), Karl- 
Johan-Schacht; 3. Plagioklasgneis (Maripos), Skakelbaeken; 4. Porphyrgra- 
n u lit (Toscanos), Täppan; 5. Granat-Epidotgranulit (S. R. 2 von Dacas), Sköt- 
torp; 6. Lomberggranulit (Dellenos), Lomberget; 7. Exportfeldgranulit (Dacos)- 
Skärningen; 8. Skarnfiihrender Granulit (Alsbachos), Öraberget; 9. Skarnfüh- 
render Plagioklasgranulit (Ynkonos), Björnberget; 10. Andesinampbibolit (Camp 
tonos), Ormbergstjärn; 11. Andesinamphibolit (Ornos), Orrleksdammen.



sicht völlig vergleichbar ist. Inwieweit Analogien mit ge
wissen alpinen Zentralgneisgebieten vorhanden sein können, 
die ebenfalls durch die Assoziation einer natronreichen gra
fitischen Gesteinsreihe mit einer kalireicheren, dem roten 
'Tßeis-Typus ziemlich nahe stehenden charakterisiert zu sein 
scheinen, ist mir aus den zugänglichen Daten nicht möglich 

entscheiden.
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Es sollen nun die gegenseitigen chemischen Beziehungen 
der verschiedenen Gesteinstypen etwas näher diskutiert wer
den. Zu diesem Zweck habe ich die im Vorigen angeführten 
chemischen Analysen in der beigefügten Tabelle zusammen
gestellt. Neben den Analysenzahlen sind auch die daraus 
berechneten Verhältnisse der feldspatbildenden Komponenten 
angeführt. Letztere Zahlen sind in der beigefügten Dreieck-
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Projektion (Fig. 20) graphisch dargestellt. Dabei ist gleich
zeitig unter Mitberücksichtigung der mikroskopischen Beob
achtungsresultate ein Versuch gemacht, die Gruppierung aller 
innerhalb des Gebietes beobachteten feldspatigen Gesteinstypen 
der erzführenden Formation approximativ anzudeuten.

Betrachten wir zunächst die Q uarz-Feldspatgeste ine  

(Gneise und Granulite) f ü r  s ich , so bietet ihre Gruppierung 
innerhalb des Feldspatdreieckes mehreres von Interesse dar. 
Die verschiedenen Haupttypen nebst den vorhandenen Zwi
schengesteinen verteilen sich auf zwei Reihen: eine An : arme, 
wozu die Plagioklasgesteine, die roten Gneise und die Lora- 
berggranulite gehören; und eine verhältnismässig An : reiche, 
welche die skarnführenden Öraberggranulite (nebst einigen 
verwandten, aber weniger sauren Porphyrgranuliten und por- 
phyrischen Granulitgneisen), die Granitgneise, die Porphyr- 
granulite und die Granat-Epidotgranulite umfasst. Nur an 
dem Kali-Ende sind die beiden Keihen durch Zwischenglieder 
kontinuierlich verbunden; im übrigen sind sie durch eine 
chemische D is h o n tin u itä ts a re a  scharf voneinander getrennt.

In meiner früheren Arbeit1 habe ich durch eine entspre
chende graphische Zusammenstellung der vorhandenen Granit
analysen gezeigt, dass zwischen dem Projektionsgebiet der 
allgemeinen Granitreihe und demjenigen der s. g. Natrongra
nite eine auffällige Diskontinuitätsarea auftritt, in welche 
keine der mir bekannten Analysen von typischen graniti- 
schen Tiefengesteinen fällt. Diese Diskontinuitätsarea wird 
dagegen bei den entsprechenden Ergussgesteinen vermisst; 
sie ist hier im Gegenteil von einem durch mehrere Analysen 
repräsentierten Dacitgesteinstypus eingenommen. Aus diesen 
Beobachtungen habe ich den Schluss gezogen, dass die ent
sprechenden granitischen Magmen unter den Bedingungen 
langsamer Abkühlung einer weiteren Spaltung regelmässig 
unterliegen. Die gestrichelte Kurve in Fig. 20 zeigt nun die

[Febr. 1910.

G. F. F. 2!) (1907): 147—150.



^age und Ausdehnung dieser für granitische Tiefengesteine 
geltenden Diskontinuitätsarea. Es liegt auf der Hand, dass $ie 
im grossen und ganzen der für die Grängesberger Quarz-Feld- 
spatgesteine geltenden entspricht; nur hat sich bei den letz
teren die Diskontinuitätsarea weiter nach den Seiten aus
gedehnt. Das tatsächliche Vorhandensein einer derartigen 
gesetzmässigen chemischen Diskontinuität fasse ich somit als ein 
Zeugnis dafür auf, dass das Gesteinsmaterial der erzführenden 
Formation eine magmatische Entwickelungsphase durchge- 
ß'acht hat; dabei wurde die chemische Zusammensetzung der 
Gesteine von bestimmten Differentiationsgesetzen beherrscht, 
denjenigen ähnlich, die für massige, unter Tiefengesteinsbe
dingungen gebildete Gesteine gelten.

Eür die Erklärung der stetigen und scharfen chemischen 
Variationen innerhalb der erzführenden Formation ist es nun 
v°n Bedeutung hervorzuheben, dass der vorher berechnete 
Gemische Durchschnittscharakter dieser Formation offenbar 
emem in diese Diskontinuitätsarea fallenden Magmatypus 
entspricht, von dem wir somit sogleich Voraussagen kön- 
nen, dass er unter geeigneten äusseren Bedingungen einem 
Zerfall in chemisch scharf getrennte Teilmagmen unterliegen 
ü̂ss. Damit soll zwar nicht behauptet werden, dass alle die 

Jetzigen Granulit- und Gneisgesteine durch Spaltung einer 
Ursprünglich gleichförmig zusammengesetzten Magmamasse ent
standen sind. Dagegen scheint es recht plausibel, dass die in 
unserem Gebiet vielfach zu beobachtende enge Assoziation 
ŵischen einerseits mehr oder weniger ka lire ichen  und ande

rerseits extrem  natronre ichen  Gesteinen durch den Zerfall in
stabiler Magmen von mittlerer Zusammensetzung zustande 
gekommen ist. Als Beispiele solcher im Verhältnis konju
gierter Spaltungsgesteine zueinander stehender Gesteinstypen 
könnte das Gesteinspaar L o m b e rg g ra n u lit— E x p o r tfe ld g ra n u lit  

wie auch das Paar G ra n itg n e is— P lag iok lasgne is herangezo
gen werden. In hauptsächlich derselben Weise könnten auch 
die genetischen Beziehungen zwischen dem Zweiglimmergneis
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und den umgebenden Plagioklasgranuliten aufgefasst werden, 
obwohl in diesem Fall ein überreichlicher Gehalt an Tonerde
silikaten in dem Stammmagma zu seiner Spaltungstendenz 
beigetragen haben dürfte.

Während die chemischen Diskontinuitäten innerhalb der 
Quarz-Feldspatgesteine erst bei eingehenderen chemischen und 
mikroskopischen Untersuchungen deutlich hervortreten, fallen 
jene Diskontinuitäten, die die am ph ibo litischen  P la g io k la s -  

H ornblendegesteine von den Q uarz-Feldspatgeste inen trennen, 
schon bei einer flüchtigen Durchwanderung des Gebietes sofort 
in die Augen. Wenn wir von einigen speziellen Fällen ab- 
sehen, entspricht diese Diskontinuität im allgemeinen einer 
sprungweisen Änderung des Kieselsäuregehaltes von etwa 
50 % in den Amphiboliten bis zu 68 % oder mehr in den asso
ziierten Granuliten oder Gneisen. Es liegt auf der Hand, dass 
diese Differenzierungsart in ihren Hauptzügen der für Mag
magesteinsformationen im allgemeinen bezeichnenden Spaltung 
in femische und salische Gesteine entspricht. Die Schärfe, 
womit sie sich innerhalb der erzführenden Formation vollzo
gen hat, deutet auf speziell günstige Differenzierungsbedin- 
gungen, mit denen vergleichbar, die den Zerfall gewisser gra- 
nitischer Magmen in konjugierte lamprophyrische und apliti- 
sche Spaltungsgesteine bewirkt haben.

Wie ich bei der Beschreibung der Amphibolite hervor
gehoben habe, zeigen die mit verschiedenen Granulit- und 
Gneistypen assoziierten Amphibolitgesteine auch unter einan
der gewisse chemisch-mineralogische Verschiedenheiten, und 
ihre Zusammensetzung scheint somit von dem Charakter der 
umgebenden Quarz-Feldspatgesteine einigermassen abhängig 
zu sein. In dieser Hinsicht ist zu erwähnen, dass die weni
ger hornblendereichen und saurere Plagioklase enthaltenden 
Amphibolitvarietäten fast ausschliesslich in den Plagioklas- 
granulitzügen anzutreffen sind, während die Amphibolite der 
kalireicheren Gesteinszüge grösstenteils zu den basischeren 
Varietäten gehören. Strengere Beziehungen zwischen den



‘‘ipezialcharakteren der Amphibolitvarietäten und dem Feld
spatcharakter der Quarz-Feldspatgesteine sind indessen selbst
verständlich nicht zu erwarten; erstere sind vielmehr mit ge
wissen Spezialcharakteren der letzteren Gesteine in erster 
I-dnie verknüpft, die nicht mit ihrem Feldspatcharakter direkt 
züsauimenzuhängen brauchen. Als Beispiele solcher speziellen 
Zeugnisse von Blutsverwandtschaft ist der Pyroxengehalt 
derjenigen Amphibolite, die in den pyroxenführenden Gestei- 
neD des N. Hammargrubengebietes auftreten, sowie der 
Magnetitgehalt der mit Eisenerzvorkommen verknüpften Ge
steinsvarietäten anzuführen.
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Die S lca rnb ildung  ist nach der hier entwickelten Anschau
ungsweise der Amphibolitdifferenzierung an die Seite zu stel- 

Es wurde im Vorigen mehrfach hervorgehoben, wie eng 
die hauptsächlichen Skarngesteine unseres Gebietes, nämlich 
die Hornblendeskarne, einerseits mit den Plagioklasgranuliten 
11 nd andererseits mit den Amphiboliten verknüpft sind. Mit 
Rücksicht darauf ist in dem beigefügten Diagramm (Fig. 21) 
ein Versuch gemacht, die chemisch-mineralogischen Beziehun
gen dieser drei Gesteinsgruppen untereinander zu veranschau
lichen, wobei die vorher (S. 72) angeführten volumenometri-
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sehen Messungen an verschiedenen Amphibolitgesteinen zu 
Grunde gelegt worden sind1. Die Ordinate stellt das Ver
hältnis zwischen den volumprozentischen Gehalten an Horn
blende und Plagioklas der Gesteine dar, während die Abszisse 
die Basizität des Plagioklases angiebt. Es zeigt die Grup
pierung der Gesteine, wie die Hornblendeskarne durch eine 
ausgeprägte chemische Diskontinuität sowohl von den Plagk 
oklasgranuliten wie von den Amphiboliten geschieden sind- 
Die Diskontinuitätsarea verengert sich indessen nach rechts hin. 
indem die amphibolitischen Gesteine mit zunehmender Basi
zität des Plagioklases immer reicher an Hornblende werden; 
bei einem etwa 60 % betragenden An-Gehalt des Plagioklases 
dürften wahrscheinlich Hornblendegesteine und Hornblende- 
Plagioklasgesteine kontinuierlich ineinander übergehen kön
nen, ein Fall, der indessen in unserem Gebiete nur in den 
gabbrodioritischen Gesteinen der roten Gneiszüge realisiert 
zu sein scheint.

Es könnten nun die Bedingungen der Skarndifferenzierung 
und der Entstehung jener eigentümlichen Entwickelungsfa
zies der erzführenden Formation, die vorher unter dem Namen 
»skarnführende Granulite» beschrieben worden ist, etwa fol
genderweise skizziert werden. Das Gesteinsmaterial der Erz
formation war zwar im ganzen ein recht saures und alkali
reiches, aber zugleich ein an femischen Silikatsubstanzen ver
hältnismässig reiches. Diese Substanzen hatten sich hier, wie 
gewöhnlich, vorzugsweise in den An-reicheren und zugleich 
weniger sauren Magmazügen, dann aber auch in gewissen 
natronreichen, mehr oder weniger An-armen und sauren Mag
men angereichert. Bei weiterer Abkühlung auf die entspre
chenden Differentiationstemperaturen trat eine Entmischung 
ein, wobei sich die femischen, hornblendebildenden Substanzen 
zugleich mit einem Teil der An- und Ab-Menge von der an 
Kieselsäure und Alkalifeldspatsilikaten reichen Hauptmasse

1 Die Spezialtypen Nr. 7—10 sind ausgelassen.



abzuspalten bestrebten. Zufolge des grösseren An-Gehaltes 
aud der geringeren Azidität war in den Magmazügen der 
erstgenannten Zusammensetzung verhältnismässig viel An- 
^üikat für diese Amphibolit-Differenzierung zugänglich, und 
es konnten sich hier somit auch Amphibolittypen mit basi
scheren Plagioklasen ausscheiden, die eine verhältnismässig 
grosse Menge von femischen Silikaten in sich aufzunehmen 
vermochten. In solchen Magmazügen waren also die Bedin
gungen für eine Hornblendeskarn-Differenzierung nur selten 
vorhanden, sondern die femischen Silikate wurden fast gänz
lich in der Form von Amphiboliten ausgeschieden, wie es 
z' B. in den roten Granulitgneisen bei Orrleksdammen zu se
hen ist, oder der salische Hauptteil war sogar auch nach 
Vollendeter Amphibolit-Differenzierung noch An-reich genug, 
rcni recht beträchtliche Mengen von femischen Silikaten in 
homogener Lösung behalten zu können, wie es z. B. mit den 
horphyrgranuliten der Fall gewesen sein dürfte.

Ganz anders stellten sich die Differentiationsbedingungen 
innerhalb der natronreichen Magmazüge. Diese waren manch
mal zu An-arm, als dass es überhaupt zu einer Amphibolit- 
Differenzierung kommen konnte, vielmehr mussten sich die 
Gemischen Silikate gänzlich in der Form von Skarnen aus
scheiden. In anderen Fällen trat zwar eine reichliche Am
phibolit-Differenzierung ein, aber zufolge des geringen An- 
Gehaltes im Verhältnis zu dem Ab-Gehalt gehörten die Am- 
phibolite meistens zu den saureren, natronreicheren Typen, 
hie nur eine verhältnismässig geringe Menge von hornblende- 
bildenden femischen Silikaten in sich aufzunehmen vermoch
ten, während der überschüssige Best als Hornblendeskarn 
ausgeschieden wurde. In gewissen Zügen, z. B. in dem N. 
Hammargrubengebiet und im Björnberget, scheinen zunächst 
eigentümliche Magmen von quarz - oligok 1 asamp hibo 1 itisch er 
oder oligoklasamphibolitischer, an die Ornöite erinnernder 
Zusammensetzung ausgeschieden worden zu sein; diese insta
bilen Magmen zerfielen dann weiter während einer späteren
25—100170. G. F . F. 1910.
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Phase und wurden zu jenen bunten eutaxitischen oder breccien- 
. artigen Skarn-Oligoklasit-Plagioklasgranulit-Verwebungen, die 

für die genannten Gebiete so bezeichnend sind.
Während die oben entwickelte Differentiationshypothese 

eine allgemeine chemische Erklärung der engen gegenseitigen 
Beziehungen zwischen Hornblendeskarnen, Amphiboliten und 
natronreichen Granuliten erlaubt, ist es zur Zeit nicht mög
lich, von diesem Standpunkte aus gleichzeitig eine bestimmte 
Erklärung zu geben, warum in unserem Gebiet, gleichwie in 
mehreren anderen Verbreitungsgebieten der erzführenden For
mation, auch K a lks te in e  innerhalb derselben Gesteinsassozia
tion vielfach auftreten und auf dieselbe beschränkt sind. In An
betracht des seltenen Vorkommens unzweifelhaft magmatischer 
Karbonatgesteine in der Natur könnte man geneigt sein, auch 
die hier auftretenden Karbonatgesteine auf irgend welche Kalk
steine sedimentärer Herkunft zurückzuführen, die in eine 
grosse Magmamasse aufgenommen und derselben so vollstän
dig einverleibt wären, dass sie jetzt als integrierende Glieder 
einer magmatischen Gesteinsreihe erscheinen. Andererseits 
warnt der eigenartige chemische Charakter der ganzen kalk
steinführenden Gesteinsreihe davor, den bisher an massigen 
Magmagesteinsformationen gewonnenen Erfahrungen bezüglich 
der Seltenheit oder Abwesenheit unzweifelhaft magmatischer 
Karbonatgesteine in diesem Fall eine entscheidende Bedeutung 
beizumessen, und es scheint unter vorliegenden Umständen 
nicht ratsam, für die in Eede stehenden Kalksteine allein zu
folge ihres Charakters von Karbonatgesteinen eine sedimentäre 
Vorgeschichte a priori anzunehmen. Die physikalische Mög
lichkeit einer rein magmatischen Bildungsweise dürfte kaum 
zu bezweifeln sein.

Die E ise n e rzb ild u n g  wäre nach der hier entwickelten Auf
fassung einem der Amphibolit- und Skarn-Differenzierung 
analogen magmatischen Differentiationsprozesse zuzuschreiben. 
Man hat sich nach dieser Auffassung das Erzmaterial in den 
Quarz-Feldspatmagmen ursprünglich gelöst zu denken. Ganz



Wie die amphibolit- und skarnbildenden femisclien Substanzen 
Wurde es dann zunächst in gewissen Schlierenzügen, angehäuft; 
die weitere Differenzierung dieses erzhaltigen Materiales hat 
s°hliesslich zu ähnlichen scharfen chemischen Diskontinuitäten 
geführt, wie es bei den vorher beschriebenen Differentiations- 
Prozessen der Dali war. Zwischengesteine zwischen Erzen 
und Silikatgesteinen kommen somit in unserem Gebiet nur 
spärlich und hauptsächlich bei den schuppigen Eisenglanzerzen 
v°r, und sie zeigen immer eine sehr inhomogene, eutaxitische 
oder gebänderte Ausbildung.

Ebensowenig wie die Amphibolit-Differenzierung ist diese 
Eisenerz-Differenzierung an Gesteinszüge eines bestimmten 
chemischen Charakters gebunden, sondern es scheinen die da
für geeigneten Bedingungen fast in allen chemischen Gesteins
typen der erzführenden Eormation vorhanden gewesen zu sein. 
Es fehlen zwar Eisenerzausscheidungen in den Porphyrgra- 
militen und den roten Gneisen, aber wenigstens in den letzte
ren Gesteinen sind schwächere Erzimprägnationszonen mehr
fach beobachtet worden, und Eisenerze stellen die hauptsäch
lichen femischen Gemengteile dieser Gesteine dar. Anderer
seits hat der chem isch-m ineralogische C h a ra k te r der e rz führen

den Gesteinszüge a llem  A nsche in  nach einen bestimmenden E in 

fluss a u f d ie  chem isch-m ineralogische A u sb ild u n g  der E rze  

ausgeiibt. Überblicken wir von diesen Gesichtspunkten aus 
die Verbreitung der verschiedenen Erztypen unseres Ge
bietes, so ergiebt sich zunächst, dass die kalireicheren 
üesteinsziige die hauptsächliche Heimat der quarzigen Ei
senerze sind. In dieser Hinsicht ist auf die enge Bluts
verwandtschaft zwischen den Lomberg-Granuliten und den 
schuppigen Eisenglanzerzen des Lomberg-Typus hinzuweisen. 
Geht man von den Lomberg-Granuliten zu den benachbarten, 
ebenfalls kalireichen, aber weit kalkreicheren Granat-Epidot
gran uliten über, so ist es von Interesse, die gleichzeitigen Än
derungen in dem Charakter dereingelagerten Erze zu beobach
ten; die hier auftretenden Erze sind zwar noch quarzig, aber
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sie enthalten zugleich eine beträchtliche Menge von Kalksili- 
katen derselben Arten, die als akzessorische Gemengteile eben 
für die umgebenden Granulite bezeichnend sind.

Die meistens natronreichen Verbreitungsgebiete der »skarn- 
führenden Granulite» sind dagegen die Heimat der Skarneisen- 
erze. Diese Tatsache hängt offenbar mit denselben Verhält
nissen zusammen, die auch die Erscheinung der Skarnbildung 
vorzugsweise auf Gesteinszüge eines natronreichen Charakters 
beschränkt haben. Es könnten mehrere spezielle Beispiele 
einer unverkennbaren Blutsverwandtschaft zwischen Skarn- 
erzen und ihren Nebengesteinen angeführt werden; als ein 
sehr bezeichnendes möchte ich hier an das Auftreten der 
Klinoanthophylliterze des Melings-Typus innerhalb der klino- 
anthophyllitfiihrenden Plagioklasgranulite westlich vom Björn
berget erinnern. — Das Auftreten der manganarmen Kalk
eisenerze des Sköttgrube-Typus innerhalb der skarnerzführen- 
den Gesteinszüge ist auf dieselben Ursachen zurückzuführen, 
zufolge welcher auch die Kalksteine unseres Gebietes mit den 
skarnführenden Granuliten verknüpft sind.

Die Vertreter der Apatiteisenerze sind auf eine haupt
sächlich von Gneisen eingenommene Gesteinsarea im mittle
ren Teil des Untersuchungsgebietes beschränkt. Mit Ausnahme 
der Längbläer Erze, die am nächsten mit dem Granitgneis 
verknüpft sind, treten diese Erze ebenfalls in Plagioklas
gesteinen auf; ihre Muttergesteine gehören jedoch zu den ba
sischeren, biotitreichen, nicht skarnführenden, aber an Amphi- 
boliten reichen Plagioklasgranuliten des Exportfeld-Typus oder 
zu chemisch ähnlichen Plagioklasgneisen; nur die N. Hammar- 
grubenerze, die ja als apatitreiche Äquivalente der Pyroxen- 
amphibolskarnerze zu charakterisieren sind, lagern in Gestei
nen, die mit gewissen femischen Gesteinsfacies der »skarnfüh
renden Granulite» vieles gemeinsam haben. Zufolge des stark 
spezialisierten chemischen Charakters der Apatiterze sind die 
Zeugnisse ihrer Blutsverwandtschaft mit den Nebengesteinen 
meistens weniger hervortretend. Es ist indessen zu bemerken,

[Febr. 1910.



VON GRÄNGESBERG. 389

Bass die für die Apatiterzarea bezeichnenden Gesteinstypen, 
'*en mikroskopischen gleichwie auch den chemischen Unter
suchungen nach zu schliessen, verhältnismässig reich an Apa
tit sind, wenigstens wenn man sie mit den ausserhalb dieser 
*'Lrea vorherrschenden roten Gneisen und skarnführenden Gra- 
Uuliten vergleicht. Für die Frage nach dem Ursprung dieser 

rze ist es auch von Interesse zu erwähnen, dass in den 
tineisgesteinen der Apatiterzarea auch weit ausserhalb der 
dortigen Grubenfelder schwache Erzimprägnationszonen mehr- 
tuoh beobachtet worden sind, die gleichzeitig eine schlierige 
Anreicherung mit Apatit regelmässig erkennen lassen (vergl.

^3—274). Es liegt da nahe anzunehmen, dass die Apatit- 
61>Ze unseres Gebietes zunächst aus chemisch ähnlich zusam
mengesetzten, mit Erz und Apatit schlierig angereicherten 

agmazligen differenziert worden sind.
In der vorhandenen Litteratur scheint eine magmatische

Avj f l p  °massung für die Grängesberger Apatiterze zuerst von H j . 

®jögren (G. F. F. 28 [1906]: 351—356) deutlich ausgesprochen 
Worden zu sein. 1 Mit Rücksicht auf die meistens scharf aus- 
beBildeten chemischen Diskontinuitäten zwischen den Erzen 
und ihren Nebengesteinen hat dieser Forscher dann in seinen 
späteren Arbeiten über die mittelschwedischen Eisenerze 2 

ese Erze im allgemeinen nicht als Differentiationsprodukte 
Us ihrem unmittelbaren Nebengestein auffassen wollen, son- 
ern Behauptet, sie wären aus tiefer gelegenen Magmen abge- 
Paltet und dann in der Form von magmatischen Lösungen 
 ̂ ihr jetziges Nebengestein epigenetisch eingedrungen. Zur 

 ̂ erscheidung von syngenetischen Differentiationsprodukten 
 ̂ er für Erze solcher epigenetisch-magmatischer Entstehung 
as Attribut »d iam agm atisch» vorgeschlagen. — Nach der hier 

Vertretenen Auffassung gehört es jedoch zu dem Wesen mag-

Bd 32. H. 2 .] E ISEN ER ZFÜH R . FORMATION

t e'ner magmatischen Erklärung dieser Erze dürfte schon früher G.
jrsiEAND (G. E. P. 16 [1894]: 147—148) geneigt gewesen sein, obwohl er sich 
c t  ̂ deutlich ausspricht.

2 G. P. p. 3 0  (1908): 153-154 und 384-385.
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matischer Differentiationsprozesse, zu chemischen Diskontinui
täten zu führen. Diese Diskontinuitäten werden um so schär
fer ausgeprägt, je weiter die Komponenten in ihrer chemischen 
Konstitution und ihren davon abhängenden physikalischen 
Eigenschaften voneinander verschieden sind, und je günstiger 
sich die auf die Separierungsfähigkeit der nicht mischbaren 
Magmateile bestimmend einwirkenden Bedingungen (z. B- 
Viskosität, Abkühlungsgeschwindigkeit, mechanische Umrüh
rung) stellen. Die Eisenerzsubstanzen sind gewiss von den 
Gemengteilen der Silikatmagmen und zwar der saureren Mag' 
men so weit verschieden, dass wir in diesem Fall bei magma' 
tischer Differenzierung eine sehr weite chemische Diskonti' 
nuität normal zu erwarten haben. Wenn dies bisweilen nicĥ  
zutrifft, dürfte es Verzögerungen in der Separierung zufolge 
Hindernissen der oben angedeuteten Art zuzuschreiben sein- 

Die im Vorigen besprochenen wichtigeren Arten von che
mischer Differenzierung innerhalb der erzführenden Gesteins 
reihe haben zu Gesteinswechseln von verschiedener geolo

g ischer G rössenordnung geführt. Wir können von diesem 
Gesichtspunkt aus zunächst eine D iffe re n z ie ru n g  von höher® 

O rdnung  bemerken, die zu der Aufteilung der Formation ia  

eine Anzahl mehr oder weniger wohl markierter, grösserei 
Gesteinseinheiten geführt hat. Als Beispiele solcher chemisch
geologischen Gesteinseinheiten könnten erwähnt werden die 
Gebiete der Exportfeldgran ulite, der Lomberggranulite, der 
Granitgneise und Plagioklasgneise westlich von Grängesberg 
u. s. w. Die Gesteinswechsel dieser Grössenordnung sind 
zur Darstellung in einem der Übersichtskarte Taf. 13 etwa 
entsprechenden Massstab (1 :60000) geeignet. Obwohl es
wenig wahrscheinlich ist, dass alle die Gesteinswechsel
dieser Grössenordnung durch den Zerfall einer einmal gleich
förmig zusammengesetzten Magmamasse zustande gekommen 
sind, dürften doch nach dem Vorigen (S. 380—382) zwischen 
mehreren dieser Gesteinseinheiten chemische Beziehungen eim1 
solchen Art bestehen, dass sie durch die Annahme einer

[Febr. 191°-



Spaltung ehemaliger Magmen von einer mittleren Zusammen
setzung erklärt werden können. Es soll indessen zur Zeit 
keine Meinung darüber ausgesprochen werden, inwieweit 
diese Gesteinswechsel einer Differentiation in situ zuzu
schreiben sind, oder unter welchen geologischen Bedingun
gen sie überhaupt zustande gekommen sein können. t

Innerhalb der Gesteinseinheiten der vorigen Grössenord- 
nuiig ist fast immer eine D iffe re n z ie ru n g  von n ied rige re r O rd 

nung zu beobachten; die dadurch bedingten Gesteinswechsel 
Würden für eine detailliertere Darstellung eine Kartierung 
Wenigstens in dem Massstab 1:500 erfordern. Hierher gehö- 
ren grösstenteils die durch die amphibolit-, skarn- und eisen- 
ei'zbilderiden Differentiationsprozesse bedingten Gesteinswech- 
Sek ebenso die in vielen Granulitzügen zu beobachten
den bankförmigen Abwechselungen zwischen mehr oder weniger 
Verschiedenen Gesteinsvarietäten. Es sind die Gesteinswech- 
Sel dieser Grössenordnung, welche die vorher als E u ta x it-  

a rch ite lrfu r besprochene Erscheinungsart mancher Gesteinszüge 
der erzführenden Formation bedingen.

Von den Gesteinswechsel der vorigen Grössenordnun- 
§eü sind noch zu unterscheiden jene Gesteinswechsel im  

K le inen , die etwa in natürlicher Grösse abzubilden sind 
ünd schon zu den Strukturerscheinungen gerechnet werden 
können. Diese Gesteinswechsel schliessen sich in cherni- 
s°her Hinsicht denjenigen der vorigen Stufe eng an, dürften 
aher hauptsächlich erst während der letzten Phasen der mag
matischen Differentiationsperiode ausgebildet worden sein, 
Nachdem das Magma schon zu viskos geworden war, als dass es 
zu einer schärferen Trennung der Magmateile kommen konnte. 
Anscheinend waren Bewegungen in dem viskosen Magma von 
entscheidender Bedeutung für die Ausbildung der Gesteins
wechsel dieser Grössenordnung. Als Beispiele sind zu er
wähnen die eutaxitische Ausbildung der N. Hammargruben- 
gesteine und mancher anderen skarnschlierigen Granulitge- 
steine; die gebänderte Ausbildung gewisser Exportfeldgranu-
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lite und anderer biotitreicher G-ranulite; endlich die gebänderte 
oder eutaxitische Ausbildung der die schuppigen Eisenglanz
erze umgebenden Erzimprägnationszonen. Es scheinen die Erze 
des genannten Typus überhaupt aus einem viskoseren Medium 
differenziert worden zu sein, als es bei den Erzen der anderen 
Typen der Fall war. Eine derartige Kleindifferenzierung ist 
übrigens in allen Gfranuliten unseres Gebietes eine mehr oder 
weniger hervortretende Erscheinung, die offenbar als ein we
sentliches petrographisches Merkmal der Granulitgesteine auf
zufassen ist. Dagegen fehlt sie fast völlig den gröberen 
Gneisgesteinen, wie dem Granitgneis und den gröberen Varie
täten der roten Gneise und der Plagioklasgneise.

D ie  s tru k tu re lle  A u sb ild u n g  der Gesteine.

In meinem früheren Aufsatz 1 habe ich auf die Möglich
keit einer Erklärung der Strukturen der erzführenden Gesteine 
hingewiesen, nach welcher ihre Entstehung der Hauptsache 
nach schon in die magmatische Entwickelungsphase dieser 
Gesteine zu verlegen und dem Einfluss von Deformationen und 
Störungen während des Kristallisationsprozesses zuzuschreiben 
wäre, während den sekundären Umwandlungen nach der Er
starrung meistens nur eine geringe Bedeutung beigemessen 
wird. Es liegt auf der Hand, dass eine sichere Beurteilung 
des derartigen Bewegungen in dem erstarrenden Magma bei
zumessenden Einflusses auf die resultierende Gesteinsstruktur 
eine viel eingehendere Kenntnis von dem Verlauf des Kri
stallisationsprozesses verschiedener chemischer Magmatypen 
bei normaler, ruhiger Erstarrung voraussetzt, als wir sie 
zur Zeit sicher besitzen. Um die der obenerwähnten Auf
fassung zu Grunde liegende allgemeine Betrachtungsweise 
zu veranschaulichen, mag hier indessen einer der in dem 
Grängesbergergebiet vertretenen chemischen Gesteinstypen,

1 G. F. F. 29 (1907): 165—169.



z- B. der Porphyrgranulittypus, in strukturgenetischer Hin- 
S]cht etwas eingehender diskutiert werden.

I: A. Wir wollen dann zunächst den Kristallisations- 
Prozess eines diesem Gesteinstypus entsprechenden Magmas 
êi schneller, aher ru h ig e r Erstarrung zu verfolgen versuchen; 

es "würde dieser Eall etwa dem Kristallisationsprozess gewie- 
Ser Varietäten unter jenen dacitischen Laven entsprechen, die 
ln der amerikanischen Litteratur als Quarz-Latite bezeichnet 
Worden sind.1 Es dürfte bei der Kristallisation einer der- 
artigen Lava zunächst zwischen zwei Perioden zu unterschei- 
den sein. Der Kristallisationsverlauf während der ersten Pe-

3 2 . H . 2 . ]  EISENERZFÜHR. FORMATION VON GRÄNGESBERG. 3 9 3

ri°de ist in Bezug auf die Feldspatbildung etwas schematisch 
dürch die Kurve A in Eig. 22 graphisch veranschaulicht wor- 
t*en; die femischen Gemengteile werden hier nicht berücksich
tigt. Der in das Diagramm eingetragene Analysenort giebt 
das aus der Porphyrgranulitanalyse auf S. 280 berechnete Eeld-

1 Unter den in der L itte ra tu r erwähnten Lavagesteinen sind dem Por- 
phyrgranulit chemisch am nächsten verwandt der von Spübr (U. S. G. S. P. P. 
~ [1905]: 48) beschriebene Dacit oder L a tit des Mt. Brougher, Tonopah Ne- 

Wada; weiter der von R a n s o m e  (U. S. G. S. P. P. 12 [1903]: 92) beschriebene 
acit von Old Dominion Mine, Globe District, Arizona, und der von L a g o r io  

(T. M. P. M. 8 [1887]: 458) beschriebene >Trachyt> des Monte Amiata, Toscana.
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spatverhältnis des ursprüngliclien Magmas an. Nachdem die 
Sättigungstemperatur erreicht worden ist, scheidet sich eine 
Anzahl Kristallkeime aus Labrador, wahrscheinlich etwa 
An5 Ab4 (Or), aus; auf diese Keime und auf etwas jüngere 
und saurere Keime setzen sich dann Schalen von sukzessiv 
saurer werdenden Mischungen (sauren Labradoren und basi
scheren Andesinen) ab; dadurch wird die Lösung immer rei
cher an der Or-Komponente, und der Kristallisationsweg er
reicht schliesslich die Kurve für gleichzeitige Sättigung an 
Plagioklas und Sanidin, dessen Verlauf in Fig. 22 approxi
mativ angedeutet ist.1 Damit beginnt die zweite Kristallisa
tionsperiode dieses Magmas, während welcher eine gleichzeitige 
Ausscheidung von Sanidineinsprenglingen (Ab-ärmeren Glie
dern der Abteilung II)  und Schalen oder Mikroliten von sau
reren Andesinen längs der genannten Kurve vor sich geht. 
Nachdem die Temperatur tief genug gesunken ist und der 
flüssige Rest zufolge der früheren Feldspatausscheidung an 
Quarz gesättigt worden ist, beginnt auch eine Ausscheidung 
von Quarzeinsprenglingen. Infolge der niedrigen Temperatur 
und des hohen Si02-Gehaltes ist die Lösung indessen sehr 
viskos geworden, das Wachsen der Einsprenglinge wird immer 
mehr erschwert und es tritt früher oder später eine Unter
kühlung des flüssigen Bestes zu Glas ein, oder derselbe kann 
höchstens zu einem sehr feinen Kristall aggregat erstarren. 
Das Endprodukt ist ein porphyrisches Gestein mit zahlrei
chen kleineren Einsprenglingen von zonalstruiertem Plagioklas 
(saurerem Labrador bis saurerem Andesin), spärlicheren, aber 
häufig grösseren Einsprenglingen von Sanidinn und dazu ei-

1 Für die Begründung dieser Anschauungsweise ist auf die von Scheeine- 
m a k e k  gegebene allgemeine Herleitung zu verweisen (Z. ph. Ch. 50 [1905]: 169; 51 
[1905]: 547; 52 [1905]: 511). Die approximative Lage der Plagioklas-Sanidin-Kurve 
bei quarzfreien Magmen ist von m ir früher (G. F. F. 27 [1905]: 342) durch eine 
Zusammenstellung der vorhandenen Angaben über die Beschaffenheit der Feld
spateinsprenglinge der trachytischen und basaltischen Lavagesteine abgeleitet 
worden; entsprechende Untersuchungen an sauren Ergussgesteinen zeigen, dass 
die Lage der Kurve durch die Gegenwart freier Kieselsäure nicht nennenswert 
geändert wird.

[Febr. 1910.
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üigen wenig liervortretenden Quarzeinsprenglingen; die meistens 
gut idiomorph begrenzten Einsprenglinge sind in eine reich
liche, saure, glasige oder feinkristallinische Grundmasse ein
gebettet.

I: B. Wir wollen nun den Fall diskutieren, wenn das
selbe Magma sehr langsam  und ru h ig  kristallisiert; dieser 
Kristallisationsprozess würde demjenigen gewisser kalkreiche- 
rer Granite entsprechen. 1 Auch in diesem Fall haben wir 
zwischen den zwei obenerwähnten Kristallisationsperioden zu 
unterscheiden; der Kristallisationsweg während der ersten Pe
riode (die Kurve B in Fig. 23) wird jedoch jetzt ein etwas 
abweichender, indem die sehr langsame Abkühlung einen 
stetigen chemischen Stoffaustausch zwischen den ausge
schiedenen Plagioklaskristallen und dem flüssigen Magma 
erlaubt und demzufolge' die feste Phase sich durch ihre 
ganze Masse mit der Lösung in Gleichgewicht einzustellen 
vermag; in dem Moment, wo der Kristallisationsweg die 
Elagioklas-Sanidin-Kurve erreicht, ist das Magma mit homo
genen (nicht zonalstruierten) Einsprenglingen etwa von der 
Zusammensetzung eines basischeren Andesins gespickt. Wäh
rend der dann folgenden zweiten Periode setzt sich die Kri
stallisation, wie im vorigen Fall, längs der Plagioklas-Sanidin- 
Kurve fort, unter stetigem Weiterwachsen der Andesinein
sprenglinge und gleichzeitiger Ausscheidung von Einspreng
lingen eines natronarmen Sanidinsn, aber unter fortgesetzter 
Erhaltung der Homogenität der Einsprenglinge; es fängt in 
dieser Periode auch die Quarzausscheidung an. Trotz der 
grossen Viskosität erlauben die langsame Abkühlung und die 
ruhigen Bedingungen ein kontinuierliches Weiterwachsen der 
vorhandenen Kristallkerne, und der flüssige Rest zwischen
den Einsprenglingen wird immer geringer; in einem gewissen

1 Als granitstuierter Repräsentant des diskutierten chemischen Magma
typus ist anzuführen der yon R a n s o m e  (U. S- G. S. P. P. 12 [1903]: i (!) be
schriebene >Quarz-Monzonit> yon Lost Gulch, Globe D istrict, Arizona; ebenso 
der yon L in d g r e n  (TJ. S. G. S. 20 Ann. Rep. I I I  [1900 ]:  82) beschriebene 
’ Quarz-Monzonit» von Democrat Mine, Hailey, Idaho.



Punkt auf der Kurve (C in Fig. 22), w o der Analysenort des 
sich in Gleichgewicht mit der Lösung befindenden Plagiokla
ses (etwa An, Ab,) und derjenige des entsprechenden Sanidin
gliedes (mit zwischen 20und25 Mol.  ̂Ab) auf einer Geraden liegen, 
die auch durch den Analysenort des ursprünglichen Magmas 
geht, ist das Magma gänzlich zu einem grobkörnigen, hyp- 
idiomorphen Gemenge aus Oligoklasandesinkörnern, grossen 
Sanidinn-Individuen und Quarz erstarrt. Dieser Verlauf 
entspricht jedoch nur dem theoretischen Grenzfall; es zeigt 
die auch in den typischsten granitischen Tiefengesteinen 
immer nachweisbare Zonalstruktur der Feldspate, dass die 
chemische Ausgleichung zwischen Fest und Flüssig wäh
rend der Erstarrung nur eine unvollständige gewesen ist, 
besonders während der späteren Phasen derselben; es kann 
somit die Kristallisation im Punkt C nicht völlig abgeschlos
sen sein, sondern sie muss sich unter Ausscheidung eines 
saureren Plagioklassaums und einer Ab-reicheren Sanidin
schale noch etwas weiter fortsetzen. Mit zunehmender Ab
kühlungsgeschwindigkeit wird dieser zonale Bau ein immer 
ausgeprägterer, gleichzeitig nimmt die Neigung zu granitpor- 
phyrischer Ausbildung zu, indem der letzte Kristallisations
rest nicht Zeit genug hat, um sich gänzlich auf die früheren 
Kristallkerne abzusetzen, sondern sich zum kleineren oder 
grösseren Teil als ein kleinkörniges Kristallaggregat aus
scheidet.

II:  A. Es sollen weiter die entsprechenden Fälle disku
tiert werden, wenn dasselbe Magma sich während der Kri
stallisation, zufolge spontanen Fliessens oder zufolge anderer 
Ursachen, in einer orientierenden Beivegung befindet. Bei den 
Lavaström en  scheint die Bewegung von verhältnismässig ge
ringfügigem Einfluss auf die Strukturausbildung zu sein; die 
dadurch in erster Linie bedingten fluidalen Erscheinungen in 
der Grundmasse treten nämlich zufolge der glasigen oder 
äusserst feinkristallinischen Ausbildung dei’selben beim Ver
gleich mit den Strukturen der entsprechenden, nicht fluidal-

396 h . Jo h a n s s o n . [Febr. 1910.



sanierten Gesteinsvarietäten nicht sehr scharf hervor. Dazu 
kommt zwar noch eine mehr oder weniger merkbare Zer
trümmerung der früheren grösseren Einsprenglinge; in den
jenigen Phasen der Erstarrung, wo das flüssige Magma sehr 
viskos geworden ist, und wo somit die Bedingungen für eine 
mehr energische zertrümmernde Einwirkung in höherem Grade 
Vorhanden sind, dürften die Bewegungen der Lava indessen 
v°n selbst aufhören.

II: B. Gehen wir dann schliesslich zu dem Eall der 
lüngsaniert E rs ta r ru n g  u n te r o rien tie render Bewegung über, so 
liegt zunächst kein Grund vor, anzunehmen, dass der unter I: B 
skizzierte chemische Verlauf bei einer gestörten Kristallisation 
Nennenswert geändert wird. Wir müssen somit annehmen, 
dass auch in diesem Eall sich in den früheren Phasen der 
Ivristallisation, während welcher das Magma noch ziemlich 
loichtbeweglich ist, eine Ausscheidung von reichlichen Andesin- 
dusprenglingen vollzieht, wozu sich dann später Einspreng
linge von Sanidinn und Quarz gesellen. In dem Masse wie 
das Magma zäher wird, fallen diese grösseren Einsprenglinge 
indessen einer immer energischer werdenden Zertrümmerung, 
i'i'anulierung und Auswalzung anheim, und der flüssige Mag- 
uiarest erstarrt grösstenteils als ein kleinkörniger Kristallbrei 
aus einem den Einsprenglingen gegenüber etwas saureren Pla
gioklas nebst viel Sanidinn und viel Quarz. Es ist wohl mög
lich, dass d ie ursprüngliche Erstarrungsstruktur dieses klein
körnigen Kristallbreies während der nach der Erstarrung zu 
Passierenden Ausglühungsperiode gewisse Modifizierungen zu 
erfahren hat, wie auch die Trübung der Feldspate zufolge 
Herthitisierung und anderer Umwandlungsprozesse offenbar 
ln diese Periode zu verlegen ist.

Durch den oben unter II:B skizzierten Erstarrungsverlauf 
könnten meiner Auffassung nach die im Vorigen (S. 278—280) be
schriebenen Struktureigenheiten der Grängesberger Porphyrgra- 
uulite, wie das reichliche Vorhandensein zerbrochener Andesin- 
einsprenglinge, die teilweise Ersetzung der Einsprenglinge durch
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»Anhäufungen», das Auftreten und die Ausbildung des granuliti- 
schen Grundgewebes u. a. m., gedeutet werden. In prinzipiell ähn
licher Weise wären dann auch die Strukturen der übrigen Granu- 
littypen unseres Gebietes zu erklären, obwohl der den Verschie
denheiten in der chemischen Zusammensetzung entsprechende 
verschiedenartige chemische Verlauf des Kristallisationspn0' 
zesses mannigfaltige Modifizierungen in den Details bedingt- 
Es wäre somit anzunehmen, dass diese Gesteine, wenn sie 
unter ruhigen, aber übrigens ähnlichen Bedingungen kristall1" 
siert hätten, als Granite oder möglicherweise als Granitpor- 
pliyre ausgebildet worden wären. — In diesem Zusammenhang 
ist es auch von Interesse, hervorzuheben, wie eng meistens 
die Ausbildung der Granulitstruktur mit einer inhomogenen 
schlierigen oder gebänderten Ausbildung der Gesteine ver
knüpft ist, die nach der vorher (S. 391) angegebenen Auf
fassung ebenfalls in Zusammenhang mit Bewegungen in dem 
Magma zu bringen wäre. Obwohl diese chemischen Inhomo
genitäten wohl grösstenteils schon vor dem Anfang der Er
starrung ausgebildet wurden, dürfte ihre Entstehung doch 
demselben durchgreifenden Orientierungsprozess zuzuschreiben 
sein, der auch die Ausbildung der Granulitstruktur hervor- 
gerufen hat.

Es ist selbstverständlich, dass nach der oben entwickelten 
Auffassung mancherlei Modifikationen in der Strukturausbü' 
düng zu erwarten sein müssen je nach der verschiedenen Inten
sität des Deformationsprozesses und der verschiedenen zeitli
chen Lage des Deformationsmaximums innerhalb des Kristall1' 
sationsintervalles des Magmas. Es könnte nach diesen Ge
sichtspunkten die ganze Strukturreihe gedeutet werden, die 
von den Granuliten durch die granulitgneisigen Zwischenge- 
steine bis zu den groben Gneisen und Urgraniten führt, welch 
letztere nur ziemlich geringfügige Zeugnisse der Deformation 
aufweisen und speziell darin mit massigen Graniten übereinstiin- 
men, dass sich der spätere Kristallisationsrest des Magmas 
nicht als ein kleinkörniger Kristallbrei ausgeschieden hat,
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ändern ziemlich vollständig auf frühere Einsprenglinge oder 
Anhäufungen abgesetzt worden ist. Immerhin bleibt es eine 
nnffällige Erscheinung, dass derartige grobe Gesteine in meh
reren Fällen ziemlich unvermittelt mitten in den Granuliten 
nnftreten. Man könnte dann annehmen, dass das Gneismagma 
zn dem Zeitpunkt der Erstarrung des umgebenden Granulit- 
âgmas entweder schon verfestigt oder auch noch nicht em- 

P°rgedrungen war; als eine dritte Möglichkeit wäre noch zu 
Prüfen, ob nicht das erstere Magma zufolge eines abweichen- 

chemischen Charakters ein weit tiefer gelegenes Kristalli
sationsintervall besitzt und seine Erstarrung demzufolge sich 
êr Hauptsache nach erst nach der vollständigen Erstarrung 
ês umgebenden Granulitmagmas vollzieht. Eine derartige 

rein chemische Erklärung würde offenbar für die roten Gneise 
Unseres Gebietes gut ausreichen, deren Chemismus, von der 
etwas grösseren Azidität abgesehen, ja mit demjenigen der 
rranophyre sehr eng zusammenfällt, und die somit der bei 
êr aiedrigsten Temperatur kristallisierenden Quarz-Feldspat- 

Hischung nahe entsprechen dürften. Die ausgeprägte Neigung 
êr Gesteine des roten Gneis-Typus zu grober und massiger 

jargran¡tischer» Ausbildung und das Fehlen dieses chemischen 
ypus unter den granulitisch struierten Gesteinen unseres 
ebietes bleiben immerhin bemerkenswerte Tatsachen; auch ist 

iler zu erinnern an die auf S. 260 erwähnte Tendenz der roten 
Gneise, an den Kontakten mit den basischeren und kalk- 
reicheren und demnach warscheinlich bei höherer Temperatur 

stallisierten Granulittypen sich diesen gegenüber gewisser- 
âssen intrusiv zu verhalten. Die in den Grängesberger Gra- 

^üliten zu beobachtenden Pegmatite und Aplite dürften auch 
hem roten Gneis-Typus chemisch ziemlich nahe kommen.
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Über die Verwendung des Namens »Granulit» als petro- 
graphische Bezeichnung für die mittelschwedischen 

erzführenden Gesteine.

In dem Aufsatz »Om en ändring af nomenklaturen för 
vära granuliter eller hälleflintgneiser» hat Prof. H ö g b o m  neuer
dings (G. F. F. 30 [1908]: 58—59) die Meinung ausgesprochen, 
dass eine fortgesetzte Anwendung des Namens »Granulit» le
dern von T ö r n e b o h m  gegebenen Sinne ungeeignet und irrefüh
rend wäre. Da ich nichtsdestoweniger in diesem Aufsatz 
den Namen Granulit konsequent angewandt habe, mögen 
hier auch die Gründe angegeben werden, warum ich im Ge

gensatz zu H ö g b o m  diesen Namen als völlig berechtigt und 
gut geeignet zur petrographischen Bezeichnung der in Rede 
stehenden Gesteine auch weiterhin ansehen möchte.

Die mittelschwedischen Granulite zeigen meiner Auffas
sung nach den Gneisgesteinen von normaler Grobheit gegen
über so auffallende petrographische Eigenheiten, dass es nUr 
bei einer objektiven Klassifizierung sehr wünschenswert er
scheint, sie aus der Gesteinsfamilie der »Gneise» auszusondern. 
Eine Bezeichnung derselben schlechthin als »Gneise» dürfte 
ebenso unrichtige Vorstellungen über ihre tatsächliche Be
schaffenheit hervorrufen, als wenn man z. B. Aplite oder 
Granitporphyre schlechthin als Granite bezeichnen würde. 
Dasselbe trifft offenbar auch für die sächsischen Granulite 
und andere dichte, kristallin-schieferige Quarz-Feldspatge
steine zu. Es ist dann für die vorliegende Nomenklatur
frage zunächst von Bedeutung zu diskutieren, ob die tatsäch
lich zu beobachtenden petrographischen Unterschiede zwischen 
den mittelschwedischen und den sächsischen Granuliten unter
einander zu einer Verteilung derselben auf mehrere petro
graphische Gesteinsfamilien nötigen, oder ob diese Verschie
denheiten sich nicht vielmehr nur zu einer weiteren Glie
derung dieser Gesteine innerhalb einer und derselben Familie
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Von dichten kristallin-schieferigen Quarz-Feldspatgesteinen 
besser eignen. Aus diesen Gründen ist im Folgenden ein 
Versuch gemacht, die wichtigeren chemisch-mineralogischen 
llnd strukturellen Verschiedenheiten zwischen den mittel
schwedischen und den sächsischen Granuliten zu definieren; 
111 Bezug auf die letzteren gründet sich die Darstellung auf 
die vorhandene Litteratur im Verein mit Studien an Material, 
das sich in den Sammlungen des hiesigen mineralogischen 
Instituts befindet.

Für eine eingehendere Vergleichung der chemischen Cha- 
l aktere der beiden Gesteinsreihen ist der vorhandene Analy
senvorrat noch zu geringfügig. Dies gilt nicht zum mindesten 
V'r die sächsischen Granulite; unsere chemische Kenntnis von 
diesen Gesteinen ist scheinbar noch fast ausschliesslich auf die 
Von Sciieerer 1 publizierte Analysenreihe zu basieren, die in 
^er beigefügten Tabelle nebst einigen Analysen der mit 
den Granuliten assoziierten »Trappgranulite» wiedergege
ben ist.

Ba beide Gesteinsreihen Quarz-Feldspatgesteinen ent- 
sPi’echen, stimmen sie selbstverständlich in ihren chemischen 

auptzügen überein. Als spezifische Kennzeichen für die 
sächsische Granulitreihe oder wenigstens für die s. g. sach
tchen Xormalgranulite den mittelschwedischen Gesteinen ge
genüber dürften hauptsächlich die folgenden chemisch-mine-
I logischen Spezial Charaktere hervorzuheben sein.

B Das vorherrschende Feldspatmineral der »Normalgra-
II wüte» ist ein O rtho ldaspe rth it, der, dem Ile i ch tum an feinen 
Blbitspindeln nach zu schliessen, meistens zwischen 25 und
J Mol. “0 Ab enthalten dürfte und somit im allgemeinen der 

Abteilung I I I  0(jer ¿em natronreicheren Teil der Abteilung I I  
-turechnen wäre. Es ist dies offenbar ein wichtiger Unter- 
Schied von den mittelschwedischen Granuliten, unter welchen
ausgeprägtere Perthitgesteine bisher nicht mit Sicherheit kon- 
R atiert worden sind. Die »Normalgranulite» verhalten sich in

 ̂ 1 N. J. f. M in . 1873; S. 677.

26—100 170 . G .F .F .1 9 W .
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.

Si02 . 76.33 74.60 73 47 75.46 75.80 73.37 73.47 72.97 71.25 54.06 45.52

A1,03 . 12.89 12.84 11.07 12.09 12.09 14.09 14.86 12.69 14.28 16.52 17.74

Fe.20 3 . 2.35 2.66 5.33 3.75 2.42 3.31 3.64 4.55 4.32 110.89 2 13.24

MgO . 0.35 0.23 0.73 0.66 0.38 0 76 0.67 0.63 0.92 4.27 9.42

CaO . 0.45 0.73 1.83 1.22 1.45 1.54 1.62 2.33 2.84 11.35 10.40

Na,0 . (?) “ 2.39 2.89 2.46 2.72 2.49 1.80 3.16 2.76 2.85 2-52

K ,0  . (?) 7.59 5.82 3.76 3.96 4.27 4.25 3.95 3.46 3.02 0.38 0.01

H ,0 . 0.22 0.75 0.77 0.25 0.39 0.27 0.21 0.13 0.16 — _

100.18 100.02 99.83 99.85 99.52 100.08 100.22 99.92 99.55 100.32 98.08

s 8 . . _ 2.66 2.86 3.53 3.08 2.97 3.92 2.51 2.66 0.17 JOOO)

Or , . _ 57.9 41:0 45.4 44.4 45.6 49.3 34.6 31.5 3.8 0.7

Ab . . — 36.0 47.8 42.8 42.9 40.5 33.8 48.1 43.6 43.4 37.8

An . . — 6.1 11.2 11.8 12.7 13.9 16.9 17.3 24.9 52.8 61A,

A'F . . _ 21.36 19.48 18.50 20.42 19.79 17.08 21.18 20.37 21.16 21-40

ai2o3 . — + 1.33 — 1.05 + 1.49 + 0.33 + 2.51 + 4.65 — 0.51 + 1.25 — 9.10 — 5.36

1. Rötlicher G-ranulit, Höllmühle bei Penig; 2. Schieferige;* »Gneis- 
granulit», Steina; 3. Grannlit, Hartmannsdorf; 4. Grauweisser Granulit, L im 
bach; 5. Rötlicher Granulit, Neudörfchen; 6. Grauweisser, schieferiger Gra
nu lit, Steina; 7. Hellgrauer Granulit, Neudörfchen; 8. Grauer Hypersthen- 
Granulit, Penig; 9. Dunkelgrauer Hypersthen-Granulit, Burgstädt; 10. »Trapp- 
granulit», Ringstal bei Mittweida; 11. »Trappgranulit», Böhrigen.

dieser Hinsicht zu den letzteren Gesteinen etwa wie die schwe
dischen Perthitgneise und Perthitgranite zu unseren gewöhn
licheren Gneis- und Granittypen. Bei diesen Perthitgneisen 
und Perthitgraniten hängt nun das Auftreten der natronrei
cheren Perthite offenbar immer mit einem ziemlich alkalinen 
(An-armen) Chemismus eng zusammen. Ein solcher Charakter 
tritt indessen in der vorliegenden Analysenreihe der sächsi
schen Granulite nicht sehr deutlich hervor, was möglicher - 1 2

1 E inschi. 1.26 % MnO.
2 Einschi. 0.59 % MnO.
8 Bei der Berechnung ist alles Eisen als FeSi03 gerechnet.



"eise auf einen nicht ganz unbeträchtlichen Kalkgehalt in 
dem vorhandenen Almandin zurückzuführen wäre. Jedenfalls 
"'äre eine eingehendere chemisch-petrographische Untersuchung 
der sächsischen G-ranulite sehr zu wünschen.

2. Die sächsischen Granulite dürften im allgemeinen 
verhältnismässig reich an FeO, dagegen sehr arm an MgO' 
llßd Fe20 3 sein; gleichzeitig ist meistens ein Al203-Überschuss 
vorhanden. Diese chemischen Eigenschaften bedingen bei 
ihnen einen unverkennbaren, wenn auch quantitativ nicht be
sonders hervortretenden »Paracharakter», der in der eigentüm
lichen Beschaffenheit ihrer femischen Gemengteile und ihrer 
akzessorischen Mineralgesellschaft zum Vorschein kommt (FeO- 
hrranat, rotbrauner FeO-Biotit, FeO-reicher Hypersthen, FeO- 
Spinell, Disthen, Sillimanit, Andalusit, Prismatin und sogar 
Korund). Ein recht ähnlicher Paracharakter findet sich zwar 
iß einigen mittelschwedischen Granulitgebieten wieder, zumal 
]n gewissen manganeisenerzführenden Gesteinszügen, ist je
doch dieser Granulitformation meistens fremd.

Eine interessante Analogie bietet die für die beiden 
Qranulitformationen bezeichnende grosse Variationstendenz 
der Gesteine dar. Ganz wie wir es für die Grängesberger Gra- 
ßnlitgesteine beschrieben haben, werden in den Beschreibun
gen der sächsischen Granulitformation die stetigen Gesteins- 
Wechsel sowohl im Kleinen (Bänderung etc.) wie in et
was grösserem Massstab übereinstimmend betont. Über gros- 
se Teile der beiden Formationen hin bleibt dabei die innige 
Assoziation der hellen salischen Granulite mit dunklen femi
schen Gesteinsbänken eine sehr hervortretende Erscheinung, 
üleichwie in der mittelschwedischen Granulitformation scheint 
schliesslich auch in der sächsischen die grosse Variationsten- 
denz der Gesteine zu der Entstehung einer Reihe von Gesteins
abarten sehr eigentümlicher Zusammensetzung lokal Ver
anlassung gegeben zu haben (z. B. die von Sauer und K a l - 

Kqwsky beschriebenen prismatin- und korundführenden Ge
steinseinlagerungen).

Ii(l 3 2 . H. 2 . ]  E ISENERZFÜHR. FORM ATION VON GRÄNßESBERG. 403



404 H. JOHANSSON.

Bei diesen Übereinstimmungen in der allgemeinen Varia
tionsweise der Gesteine besteben stets Unterschiede in den 
chemischen Details. Während die grünsteinartigen Einla
gerungen der mittelschwedischen Glranulitzüge meistens den 
Charakter von amphibolitischen Hornblende-Andesingesteinen 
tragen, sind die entsprechenden Gesteinsglieder der sächsischen 
Formation hauptsächlich Pyroxen-Labradorgesteine von nori- 
tischem Charakter. Anstatt unserer meistens aus Hornblende 
oaerPyroxenen der Diopsid-Malakolith-Reihe bestehenden Skarn- 
gesteine werden aus der sächsischen Granulitformation webste- 
ritische Pyroxengesteine oder eklogitische Pyroxen-Granat' 
gesteine nebst Serpentingesteinen erwähnt u. s. w. Auch m 
dieser Hinsicht zeigen indessen gewisse inittelschwedische 
Granulitgebiete, z. B. das extrem kalireiche und zugleich 
recht tonerdereiche Ämmeberggebiet, gewisse Anklänge an die 
sächsische Granulitfazies.

In struktureller Hinsicht haben die mittelschwedischen 
und die sächsischen Granulite gemeinsam das dichte bis feine 
Korn und die kristallin-schieferige Anordnung und bis in die 
feinsten Details eingreifende Orientierung der Gemengteile- 
Es ist auch hervorzuheben, dass die in den mittelschwedischen 
Granuliten sehr häufig zu beobachtende, verschwommen porphy* 
rische Ausbildung auch in den sächsischen Gesteinen allg6' 
mein zu verspüren ist, obgleich dieselbe hier nur in den s. g- 
augengranulitischen Varietäten deutlicher hervortritt. Bel 
diesen Übereinstimmungen bleibt indessen die entschieden 
mehr dünnlamellare Struktur meistens ein gutes Kennzeichen 
der sächsischen Normalgranulite, vor allem die für diese Gra- 
nulite bezeichnende dünnplattige Ausbildung des Quarzes oder 
die »Quarz feuillete»-Struktur (Fig. 13, Taf. 8). Obwohl eint 
Auswalzung der grösseren Quarzkörner auch in schwedischen 
Granuliten eine häufige Erscheinung ist, habe ich bisher nie
mals in diesen Gesteinen die typische Quarz feuillete-Struktu1 

gesehen. Hach den vorliegenden Angaben scheint sie indessen 
auch innerhalb des sächsischen Granulitgebietes allein auf die

[Febr. 19 l°-



dichten und dünnplattigen, quarzreichen und biotitarmen 
°rma]granulite beschränkt zu sein, die nur in den periphe- 

ren Teilen des Gebietes auftreten und auch dort anderen Gra
f i t  Varietäten im ganzen quantitativ untergeordnet sein sol- 

Schon in den damit abwechselnden glimmerreicheren 
arietäten tritt die Struktur weniger hervor; ein Teil 
ieser Biotitgranulite scheint eine typisch isometrisch-körnige 
rüktur zu besitzen, die nicht von derjenigen mancher mit-

êlschwedischen Biotitgranulite zu unterscheiden ist (Fig. 14, 
Taf. 8).

ûsammenfassend wären somit die folgenden petrographi- 
Sthen Charaktere als die Hauptmerkmale der sächsischen Nor- 
^^granulite den mittelschwedischen Granuliten gegenüber 
anzugeben;
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1- Der Perthitcharakter.
2. Der Fe0-Al203-Paracharakter und damit zusammen- 

dngende Gehalt an Almandin.
"• Der noritische Charakter der assoziierten Grünstein-

•ünlagerungen.

Die Quarz feuillete-Struktur.

Was die drei erstgenannten Charaktere betrifft, so hängen 
e offenbar alle mit einem interessanten chemischen Spezial
ai akter dieser Gesteinsformation zusammen. Dass ein der- 

artiger chemisch-mineralogischer Spezialcharakter jedoch nicht 
reicht, um die Absonderung der Granulitgesteine von säch- 

■ chem Typus als eine selbständige Gesteinsfamilie zu moti- 
ereu, dürfte kaum zweifelhaft sein. In dieser Hinsicht ist 

 ̂ zu erinnern, dass es bisher niemals vorgeschlagen wor-
lst, die Alkaligranite, die Alkalisyenite u. s. w. aus den 

esteinsfamilien der Granite bezw. der Syenite u. s. w. aus- 
len°n êrn’ Um Ŝ 6 â S sê ständige Gesteinsfamilien aufzustel- 

• Tnd doch ist wohl nicht zu behaupten, dass der alkaline 
^̂ ezialcharakter von geringerer klassifikatorischer Bedeutung 

aD der chemisch-mineralogische Spezialcharakter der Gra-
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nulite von sächsischem Typus. Ein mehr oder weniger ähn
licher Spezialcharakter ist ja auch in gewissen Granit- und 
Gneisformationen beobachtet worden. Hier in Schweden fin
det er sich in den südwestlichsten Teilen der »Järngneis»- 
Formation mehrfach, besonders deutlich in der von HeN- 
n ig  beschriebenen Gesteinsreihe auf dem Kullen in Schonen 
(Rote Perthitgneise — dunklere gebänderte Gneise mit Gra
nat und Pyroxen — Granat-Pyroxenamphibolite mit Hy- 
persthen — feldspatfreie Granat-Pyroxen-Hornblendegesteine)- 
Wenn unter den dichten kristallin-schieferigen Quarz-Feld
spatgesteinen dem Vorkommen von FeO-Granat u. s. w. eine 
besonders hohe klassifikatorische Bedeutung beigemessen wird, 
erfordert die Konsequenz, dass dies auch bei den gröberen 
gneisigen oder granitischen Parallelreihen eingehalten wird-

Noch weniger eignet sich die für einen geringeren Teil 
der sächsischen Granulite bezeichnende Quarz feuillete-Struk- 
tur als petrographische Basis für eine scharfe systema
tische Scheidung der sächsischen und der mittelschwedischen 
Granulite. In diesem Zusammenhang ist es von Interesse 
hervorzuheben, dass auch unter den Graniten die kalkarmen, 
durch natronreichere Perthitfeldspate gekennzeichneten Varie
täten (z. B. die Rapakiwigranite) gleichzeitig durch eine be
sondere Ausbildungsweise des Quarzes öfters ausgezeichnet sind.

Da es, soweit ich finden kann, nicht möglich ist, 
chemisch-mineralogische und strukturelle Merkmale zu defi
nieren, die zu einer scharfen systematischen Scheidung 
zwischen den mittelschwedischen und den sächsischen Granu- 
liten berechtigen können, möchte ich es nicht nur als berechtigt, 
sondern sogar als selbstverständlich ansehen, dass diese Gesteine 
bei einer objektiven petrographischen Klassifizierung in einer 
und derselben Gesteinsfamilie unter einem gemeinsamen Fami
liennamen vereinigt werden. Es dürften dabei sehr ge
ringe Aussichten bestehen, den in der schwedischen gleichwie 
in der deutschen Litteratur wolileingeführten Namen Gra- 
nulit durch irgend einen neuen Namen zu ersetzen. Die Ver-

[Febr. 1910.



suche, den Namen Granulit nur für eine spezielle Varietät 
unter den Granulitgesteinen und zwar für die biotitärmsten, 
FeO-granathaltigen Varietäten unter den sächsischen Granu- 
iiten zu reservieren, dürften ebenso fruchtlos sein; es zeigt 
Ja die Erfahrung, wie solche allgemeinen Gesteinsnamen im- 
mer von selbst den weiteren Umfang nehmen, der ihnen 
etymologisch zukommt. Wie wenig Vorstellungen von weis- 
Seib glimmerfreien, FeO-granatführenden Gesteinen sich nun- 
uiehr mit dem Namen Granulit zu verknüpfen brauchen, zeigen 
solche in der deutschen petrographischen Litteratur öfters vor
kommenden Gesteinsnamen wie »Biotitgranulit», »Hornfelsgra- 
unlit», »Turmalingranulit» u. s. w. Es ist schwer zu ver
stehen, warum dann die petrographische Bezeichnung der mit
telschwedischen Granulitgesteine als »Granulite» notwendig zu 
irrigen Vorstellungen von ihrer petrographischen Beschaffen - 
heit führen sollte. Es sollte übrigens bei den sächsischen 
ebensowohl wie bei den mittelschwedischen Granuliten die 
Verpflichtung bestehen, bei der petrographischen Charakteri
sierung sich nicht mit dem allgemeinen Namen Granulit zu 
begnügen, sondern durch geeignete Präfixe auch die wich
tigsten Spezialcharaktere der zu charakterisierenden Varietä
ten zum Ausdruck zu bringen.
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Erklärungen der Tafeln.

Tafel 6.

Fig. 1. Roter Gneis, Lomberget. Vergr. 130 X , Nicols + .  Zeigt 
die S truktur des recht natronreichen M ikroklinperth its. (Vergl. p. 2 4 6 .)

Fig. 2. Quarzhornblendesyenit, Löfhällsgrube, Björnberget. Vergr. 
20 x , Nicols + .  Durchkreuzungszwiliing von M ikroklin-O ligoklas-An- 
tipe rth it m it Saum von Quarz-Plagioklas-Mikropegmatit. (Vergl. p. 303.)

Fig. 3. Granitgneis, Karl-Johan-Schacht. Vergr. 41 x ,  Nicols +■ 
Zeigt m it Quarz poikilitisch gespickten Oligoklas. (Vergl. p. 262.)

Fig. 4. Granit, Örtjärnsfjället. Vergr. 41 x ,  Nicols + .  Zeigt 
das myrmekitische Grundgewebe zwischen den grösseren M ikroklin - 
pertliitleisteu. (Vergl. p. 366.)

Fig. 5. Plagioklasgneis, Skakelbacken. Vergr. 19 x ,  Nicols + •  
Polygonales Aggregat aus Albitoligoklas zwischen gröberen Quarzfeldern. 
(Vergl. p. 271.)

Fig. G. Eisenarmer schuppiger Roteisenstein, Morgrube, W. Orm- 
bergfeld. Vergr. 15 x .

Tafel 7.

Fig. 7. Porphyrischer Granulitgneis, SW von dem See Glaningen. 
Vergr. 18 X , Nicols + .  Unregelmässig geformter Einsprengling von 
Andesin (dunkel) m it Saum aus Oligoklas (hell), von einem grobgra- 
nulitischem Quarz-Feldspat-Grundgewebe umgeben. (Vergl. p. 263.)

Fig. 8. Porphyrgranulit, Täppan. Vergr. 14 X . L inks unten 
opaker Andesineinsprengling (dunkel); links oben M ikroklinanhäufung 
(he ll); rechts granulitisches Grundgewebe m it streifenweise angehäufter 
Hornblende (dunkel). (Vergl. p. 278.)

F ig. 9. Exportfeldgranulit, Hangendes des Skärningen. Vergr. 
17 X , Nicols + .  Plagioklasanhäufung in plagioklasgranulitischem 
Grundgewebe. (Vergl. p. 290.)

F ig. 10. Skarnführender Granulit, Öraberget. Vergr. 14 X . 
Granulitisches Gewebe m it streifenweise angehäufter Hornblende, die 
sich unten (in der Fortsetzung der abgebildeten Partie) zu einer 
Skarnschliere konzentriert. (Vergl. p. 299.)

Fig. 11. Porphyrischer Plagioklasgrauulit westlich vom Björu- 
berget. Vergr. 20 X , Nicols + .  Unregelmässig begrenzter und ge
kn ickter Einsprengling von albitischem Plagioklas nebst einer kleinen



Quarzanhäufung (links), in  einem plagioklasgranulitischen Grundgewebe 
eingebettet. (Vergl. p. 301.)
r F iS- 12- Lomberggranulit, Lomberget. Vergr. 15 x .  Zeigt die 
mprägnation des granulitischen Gewebes m it Eisenerz (schwarz), das 

s' ch streifenweise anhäuft.
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Tafel 8.

P'g- 13- Hypersthenführender Granatgranulit, Sect. Hohenstein, 
^achsen. Vergr. 14 x .  Zeigt die dünn-lamellare Ausbildung des 
Quarzes (hell). (Vergl. p. 404.)

Fig. 14. B io titg ranu lit m it einzelnen Granaten, Etzdorfer Mühle 
sect. Waldheim, Sachsen. Vergr. 18 x ,  Nicols + .  Zeigt die ziemlich 
^oinetrisch-körnige Struktur. M itten links ein grösseres Korn aus 
«lnstreifigem Perthit. (Vergl. p. 405.)

Fig. 1 5 . Plagioklasgranulit nördlich von Bergslags-Hörken. Vergr.
X . Gestreckt linsenförmige Quarzanhäufung in einem granulitischen 

Tiundgewebe m it || : geordneten B iotittafeln. (Vergl. p. 305.)
18 Plagioklasgranulit, N W  von Örtjärnsdammen. Vergr.
r „  *  ’ Nicols +  ■ Zeigt die isometrisch-polygonale S truktur des Quarz- 

iagioklas-Gewebes. (Vergl. p. 304.)
Fig. 1 7 . Skarnführender .G ranulit, Öraberget. Vergr. 14 x .  

usgezeichnet gleichmässig-körniges Quarz-Feldspat-Gewebe m it || : ge- 
TOneten feinen Biotittafelu. (Vergl. p. 299.)

Fig. 18. Dasselbe Gestein. Vergr. 18 x ,  Nicols + .

Tafel 9.

Fig. 19. D iorit, Örtjärn. Vergr. 13 x .  (Vergl. p. 306.)
_ big. 20. Malchitartiges Gestein. Gemischter Gang in Granit- 

verfin Far "̂3°Pai1" Schacht- Vergr. 13 x .  Zu der M itte  ein Aggregat von 
nitzter Hornblende, von einem hellen, biotitdurchspickten Plagioklas- 

bewebe umgeben. (Vergl. p. 267.)
21- Andesinamphibolit, Orrleksdammen. Vergr. 14 x .  (Vergl. 

P* o09 .) •

e Fig. 22. Quarz-Magnetit-Amphibolit. Zwischenband in dem Apatit- 
h if Skärningen. Vergr. 14 x .  Schwarz =  Magnetit; grau =  Horn- 

ende; weiss =  Andesin und Quarz.
de J i '° '  ,23' P iotit-Am phibolit aus dem Granitgneis im Hangenden 

s Skärningen (zusammen m it der auf S. 29 erwähnten Eisenerzaus
scheidung). Vergr. 252 X .

big. 24. Klinoanthophyllit-Oligoklas-Gestein. Westlich vonBjörn- 
Derget. Vergr. 13 X . (Vergl. p. 314.)

Tafel 10.

fpl / TraPhische Zusammenstellung der Analysen der wichtigeren m it- 
eischwedischen Eisenerze. Klb. =  Klackberg; Kolnb. =  Kolningsberg;
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Dm. =  Dannemora; Dkb. =  Dalkarlsberg; Pb. =  Persberg; T.-Hb. =  
Tuna-Hästberg; K.-Lb. — Klacka-Lerberg; Sb. =  Striberg; Ph. =  Pers- 
hy ttan ; Gb. =  Grängesberg.

Tafel 11 K

Grundriss und Profile des Grängesberger Exportfeldes. Massstab 
1 : 2000. (Nach der offiziellen Grubenkarte.)

Tafel 12 h

Geologische Karte des Grängesberger Erzzuges. Massstab 1:10000. 

Tafel 13 K

Geologische Übersichtskarte der Grängesberger Gegend. Massstab 
1 : 60000.

1 Da diese Karten dem ln Englisch gedruckten Führer für die Exkursion 
nach Grängesberg während des bevorstehenden internationalen Geologen-Kon- 
gresses beigefügt werden sollen, sind die Legenden in dieser Sprache angegeben. 
Dasselbe t r if f t  auch für die Kartenskizze in der Textfigur 19 zu.

[Febr. 1910.

Berichtigung.

A uf Taf. 5 ist' die Basizität des Epidotes =  33.3 anstatt =  40 angegeben 
worden. Die Basizität der lagerartbildenden Biotite sollte eher etwas kleiner 
als etwas grösser als 50 angegeben werden.
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The Flogberget iron mines.

By
H. E. J oh an sso n .

(W ith PI. 14.)

The Flogberget iron mines are not, from a commercial 
point of view, among the more important mines of Central 
Sweden, nor have they attracted any special attention in the 
listing geological literature of the Swedish ore deposits. These 
»lines, however, certainly present more favourable conditions 
for a study of the geological features of the Swedish »skarm 
ores than are to be found at most other ore deposits of this 
type; hence, it has been thought that an excursion of the 
Congress to this locality will be of interest. For those in
terested in ore treatment, it may also be pointed out that the 
Giondal process for concentrating and briquetting magnetic iron 
ores has been in operation at the mines for some years.

Situation and General Geology.

The mines are situated in the parish of Norrbarke, sou
thern Dalecarlia, about 272 lent north of the Hagge station 
of the Stockholm—Tillberga—Ludvika railway. Geologically, 
the mines belong to a broad belt of granulites (or leptites), 
which stretches through this portion of the province of Dale
carlia in an approximately north and south direction and is 
bordered on both sides by belts of reddish granitic gneisses. 
This granulite area contains on its western border a large 
number of quartzose iron ores, distributed into the Finnas,
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Ivik, Nyberg, Haksberg, and Grasberg ore fields. In the 
central portion of the area is another ore belt, containing 
highly manganiferous, siliceous or calcareous iron ores; and, as 
in the Stollberget and W. Silfberget mines, some of these ores 
are intimately associated with zincblende, galena, pyrrhotite 
and other sulphide ores. Finally, the eastern portion of the 
granulite belt contains a large number of »skarn» ore deposits, 
including, in addition to the Flogberg ore field, the Eldberg 
mines, a little south or south-east of Flogberget, and the Karr, 
South Nyberg, North Nyberg and Gubbo mines at some dis
tance north-east of Flogberget. In fact, this district is the 
most prominent »skanwore district of Central Sweden, with 
the exception only of the famous Filipstad ore district, which 
includes the Persberg mines etc.

The prevailing rocks of the district are whitish or red
dish granulites, which generally seem to be extremely rich in 
soda. The frequent occurrence of uncommon rocks, containing 
amphiboles of the elsewhere rare species gedrite and amphibole- 
anthophyllite, is another remarkable feature of this district. Nu
merous lenticular masses of femic rocks are interstratified with 
the soda-granulites. Some of these rocks are feldspathic and 
may be classed as amphibolites, but most of them are non- 
feldspathic and are classed as »skarn» rocks. The »skarmore 
deposits are always intimately connected with these femic 
rocks. Limestones and calcareous ores are also met with in 
several places.

The Flogberg ore field is built up of a swarm of ore 
lenses, crowded together along a belt about 400 m in length 
and 20—30 m in width. The strike is about N. 30 ° E., with 
moderate dips to the east. The ore belt outcrops on a steep 
mountain knob and thus is comparatively well exposed. The 
mines are only developed to shallow depths and most of them 
are easily accessible from the surface. On the northern slope 
a tunnel (Nordvall tunnel) is driven in to the bottom of the 
northernmost mine (I) at a level 48 m  below the highest point

[F e b r .  1 9 1 0 .
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of the hill. No ore is mined at present; the ore supply for 
the concentrating plant is taken by an aerial wire rope tram- 
Way from the Karr mines, which are 4 km  distant.

Bd 32 H. 2J

Petrography.

The different rock types observed on the ore field, as well 
as their chemical and mineralogical relations, are indicated on 
hhe following scheme, which, to a certain degree, will also 
give an idea of their geological relations. The rocks may be 
described under the four heads: granulitic rocks, amphibolitic 
r°cks, »skarn» rocks and iron ores.

Fem ic  rocks In te rm e d ia te  rocks S alic  rocks

Pyroxene- Pyroxene-
Ore ------- »Skarn*

1 tc Green Hornblcnde-
0  ' —  »Skarn»
§ Amphibole-

-  2 ^__  Ore Black Hornblende-
5 - __  »Skarn»

Nonbomogeneous 

Pyroxene- Oligoclase-

Amphibole- Quartz-

Amphibolite 

\
Quartz-Amphibolite 

with amphiboleanthophyllite

Gedrite-
Skarn

Biotite-
Skarn (»Skôl»-rock) Plagioclase-Granulite 

with biotite

Granulitic Rocks.

P lag ioc lase -g ranu lites  and O ligoclasites. These rocks are 
exposed along the eastern slope of the Flogberg hill as a belt 
separating the Flogberg ore field from the adjacent Eldberg 
ore field; rocks of essentially the same character also appear 
°u the western slope of the hill, a little outside of the mapped 
area. The purer phases are of white or slightly reddish colour, 
with a fine- and even- grained, saccharoidal texture; they are 
composed almost exclusively of acid oligoclase-felspar with 
niore or less quartz. These granulites, however, are usually 
intermixed most irregularly with dark femic »Schlieren», most
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of which have the composition of hornblencle-skarn rocks, 
while some are of an amphibolitic character (fig. 1). In those 
portions of the rockmixture rich in the femic material, the 
granulitic constituent is usually poor in quartz and its compo
sition approaches to that of pure oligoclase (Anal. 1). In por
tions with less femic material, the granulitic constituent is & 
more typical plagioclase-granulite, rich in quartz and dotted 
with fine scales of a brownish mica.

[F e b r .  1 9 1 0 .

Analyses of Flog’berg’ Rocks.1

1 2 3 4 5 6 7 8

SiOa . . . • . . . 68.28 67.18 53.68 49.81 41.53 19.34 12.96 10.30

T iO a........................ .15 .10 1.77 1.67 1.49 n. d. n. d. n. d.

A h 0 3 .................... 19.53 10.09 14.25 13.93 11.57 1.00 3.85 1-31

F e 2 Ü 3 .................... .10 1.87 1.53 4.12 6.07 43.14 48.99 14.96

F e O ........................ .11 11.96 12.92 10.62 14.98 20.95 22.68 8.22

M nO ........................ trace .15 .15 .27 .25 .20 .10 .56

MgO . . . . . . . . .02 5.11 5.13 5.26 8.29 7.24 5.66 7.10

C aO ........................ 2.90 .50 6.52 9.12 12.31 7.80 4.24 32.20

N a a O .................... 8.53 1.47 2.86 3.46 1.58 n. d. n. d. n. d.

K a O ........................ .26 .65 .26 .42 .68 n. d. n. d. n. d.

P2O5....................... .02 .01 .23 .24 .23 .009 .009 .011

S ........................... .01 .01 .02 .02 .02 .033 .032 .17

H s O ....................... .07 .80 .71 .86 .79 n. d. n. d. 26.02

99.98 99.90 100.03 99.80 99.79 99.71 98.52 100.83

1. Oligoclasitic plagioclase-granulite. H u ll Mine.
2. Quartz-gedrite-rock. Hanging wall of Mine I.
3. Quartz-ampliibolite w ith amphiboie-anthophyllite. Hanging wall of 

Mine I.
4. Amphibolite. Mine I I .
5. Hornblende-skarn. Mine II.
6. Skarn ore.
7. Skarn ore.
8. Calcareous ore.

1 The Analyses Nos 1—5 are made for the present paper by R. M a u z e - 
litjs, of the Geological Survey. Nos 6—8 are quoted from the paper: Analy
ser 3, Svenska Jarn- och Manganmalmer, utgifna af Jernkontoret. Stockholm 
1908.

2 C08.
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G-edrite-Quartz-Plagioclase-rocks. The true plagioclase- 
danulites at Flogberget are associated with a series of rocks, 
rharacterised by the presence of abundant prisms of a dark 
brownish-green, grassy lustrous gedrite, mostly occurring as 
large radiating groups in the manner of the amphiboles of 
'Qarbenschiefer» rocks (fig. 2). In the most extreme phases 
(Anal. 2) the light interstitial groundmass is essentially com
posed of quartz with only traces of plagioclase and a little 
obestnut-coloured mica. Other varieties are richer in plagioclase

32. LI. 2 ]

1. Plagioclase-granulite w ith »Schlieren» of hornblende-skarn, Flogberget.
H a lf size.

ar"l pass, by decrease in the amount of gedrite, into the 
plagiodase-granulites. The granulitic groundmass thereby 
s°metimes displays a tendency to segregate into white saccha- 
lQidal portions, mottled with patches of an almost pure ged- 
rite-»skarn». Of these peculiar gedrite-rocks there is a lenti- 
cular belt on each side of the ore belt. Most of the rocks of 

western area also contain a reddish garnet, doubtless of 
b̂e almandine variety; this mineral is not observed in the 

eastern rock belt. Thin bands of gedrite-bearing granulitic 
r°cks also occur within the ore belt itself, interstratified with 
the »skarn» and amphibolite rocks; other bands of fine-grained, 
grayish, plagiodase-granulites within the ore belt contain 
abundant small prisms of a lighter coloured amphibole-antho- 
phyllite instead of the gedrite.
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Amphibolitic rocks.

Q u a rtz -a m p liib o lite s  w ith  a m p h ib o le -a n th o p h y llite . These 
varieties of amphibolite are exposed at many places along the 
hanging wall of the ore belt. They are fine-grained, grayish 
rocks of a somewhat diabase-like aspect, owing to the presence 
of abundant, small, glistening needles of a light-coloured 
amphibole, which, from its optical properties, and from the 
analysis of the rock (Anal. 3) is determined as amphibole-

anthophyllite. The other constituents are a dark-coloured 
common hornblende, an andesine-plagioclase, a considerable 
amount of quartz and some magnetite. These amphibolites 
are frequently seen to grade into granulitic rocks of the kind 
containing amphibole-anthophyllite, previously mentioned, as 
well as into dark amphibolites of the next type.

A m ph ibo lites . Most of the amphibolites exposed at Flog- 
berget are of a dark coloured, fine-grained type, essentially

Fig. 2. Gedrite-quartz-plagioclase-rock (»Garbenschiefer»). 
Flogberget. H a lf size.
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composed of black hornblende and andesine-plagioclase with 
some quartz and more or less abundant magnetite. Rocks of 
this kind (Anal. 4) form an important part of the femic rocks 
°i the ore belt, and are also frequently seen in the adjacent 
areas of plagioclase-granulites. .

Non-homogeneous a m p h ib o litic  rocks. Within the ore belt, 
as well as in the more western belt of »skarn» rocks, there 
are in places certain non-homogeneous phases of amphibolitic 
r°cks, the femic and salic constituents of which show a marked 
tendency to segregate into separate portions. These rocks thus 
present an appearance varying between that of a somewhatmott- 
led amphibolite and that of an irregularly banded rock, com
posed of a mixture of dark hornblende-skarn, with light oli- 
goclasite or plagioclase-granulite, of essentially the same cha
racter as the rock-mixtures met with in the plagioclase-gra- 
nulite areas of Flogberget. The average composition of the 
Oon-homogeneous rocks would evidently correspond to that of 
oligoclase-bearing varieties of the common dark amphibolites; 
homogeneous rocks with such a mineral composition have not 
however been observed and are evidently in some way un
stable.

»Skarn» rocks.

Three chief types of »skarn» rocks are developed at Flog- 
herget, viz, black hornblende-skarn, green hornblende-skarn 
and green pyroxene-skarn.

The b lack liornb lencle-skarn (Anal. 5) is built up of a dark 
aluminous hornblende, rich in the FeO-siiicate and with some 
alkalies; magnetite is the only other constituent that maybe 
present in any considerable amount. These varieties of skarn 
rocks generally occur in the neighbourhood of plagioclase- 
kearing rocks, for example, as border rocks between amphi
bolites and iron ores, or between granulites and green horn
blende-skarn, or as segregation phases of the non-homogeneous 
amphibolitic rocks.

27—100170. G.F.F.1910.

Bd32. H. 2]
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The green hornb lende-sham  forms the hulk of the skarn 
masses of Flogberget. These rocks are likewise essentially 
composed of aluminous hornblendes, although their constituents 
are varieties, poorer in the FeO-silicate constituent, and are 
hence of lighter greenish colours. Both types, moreover, may 
grade into each other through all intermediate varieties. By 
abundant impregnation with magnetite these skarn rocks grade 
into skarn ores, of which there are frequently small dark 
»Schlieren» segregated out within the green skarn masses.

The pyroxene-sham , as compared with the preceding 
varieties, is of subordinate importance and chiefly appears as 
coarser segregations in the amphibole rocks.

At this place may be mentioned some thin bands of 
biotite-rochs or -tm ica-skolar», met with here and there in the 
ore belt. They are best developed along the borders of cer
tain bands of biotitic plagioclase-granulites, which are expos
ed in the northernmost part of the ore belt. Thin bands of 
»skarm varieties, essentially composed of garnet, epidote, 
amphibole and quartz are also seen in the plagioclase-granu- 
lites on the eastern slope of the Flogberg hill.

The hornblende-skarn rocks have in places suffered some 
alteration, which has converted them into weak, chloritic 
masses, dotted with crystals of magnetite and flakes of pale- 
brownish mica or with slender prisms of actinolitic amphi
bole. Such alteration phases, however, are of a very local 
character and limited extension.

Iron Ores

The iron ores of the Flogberg mines are magnetite ores 
of two quite sharply separated types — (1) Skarn ores, wit« 
the gangue chiefly of the same femic silicates as are also met 
with in the associated skarn rocks; and (2) calcareous ores, 
with the gangue chiefly of calcite.

The ska rn  ores generally exhibit a fine-grained magnet
ite mass, more or less uniformly interpenetrated with a gangue

[F e b r .  1 9 10 .
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°i greenish hornblende. Some pyroxene occurs with the horn
blende in places, but true pyroxene ores are not abundant in 
the Flogberg ore field, although they constitute the principal 
ore type of the adjacent Eldberg ore field. The iron of the 
skarn ore may average about 50 pr cent and the phosphorus 
°nty 0,004 pr cent (Anal. 6—7).

The calcareous ores of Flogberget (Anal. 8) are scarcely 
entitled to the name of ores, as they are merely coarse
grained serpentine- and amphibole-bearing limestones, inter
mixed with small lenses and patches of skarn ore. The ore 
«till exposed in the mines will hardly run as high in iron as 
25 or 30 pr cent. A small amount of (Mn, Fe)-carbonate 
produces a distinct brownish weathering.

Typical limestones, without any marked impregnation by 
magnetite, do not occur at Flogberget, but they are quite 
extensively developed in the Eldberg ore belt.

Geological S tru c tu re  of th e  O re  Belt.

Of the Flogberg rocks the iron ores, skarn rocks and 
amphibolites occur intimately associated with each other and 
together form a rock belt, which is somewhat lenticular in shape, 
t̂hough frequently interpenetrated by the granulitic rocks 

011 its border. The internal structure of this rock belt is 
ery complicated. An attempt is made on the accompanying 

map to give a reconstruction of the ore belt, such as it may 
kave appeared at its original outcrop. Although the distri
bution and size of the ore bodies, as shown on the map, may 
111 s°me cases be somewhat uncertain, there are, however, still 
sufficient exposures in the walls and bottoms of the mines 
bo give a fairly good idea of the geological structure of the 
°re belt.

As to the quantitative distribution of the different rock 
hypes, it appears that the ores and the amphibolites are con
centrated principally in the central parts of the belt, while 
bbe ends of it are chiefly occupied by masses of skarn rocks

Bd 32. H. 2]
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containing only some small and ill-defined segregations of 
skarn ore. From the large skarn masses exposed on the 
southern slope of the hill a belt of skarn rocks branches off 
more to the west. This belt, however, is not known to contain 
any richer ore deposits.

The amphibolites exhibit a very characteristic mode of 
occurrence, which is somewat different from that of the other 
rocks, which occur as lenticular cores enveloped by a network 
of amphibolite. It may, in fact, be seen that the amphibolite 
forms the partition walls left between the different pits and 
mine openings. At many places, as for instance at the sou
thern wall of the mine No. I l l ,  the amphibolites have a very 
irregular course and may run decidedly obliquely or even 
at right angles to the general strike of the ore belt. Along 
the borders of the iron ores and greenish hornblende-skarn, 
there is usually between them and the amphibolites a narrow 
border zone of black hornblende-skarn.

The skarn ore has been largely concentrated along the 
foot wall side of the ore belt, as a series of lenticular ore 
bodies, generally surrounded by marginal zones of a hornblende- 
skarn, more or less abundantly impregnated with magnetite. 
This kind of ore is well exposed in mines Nos. I  and II, 
where it appears as an intricate complex of lenses, separated 
by interstitial bands of amphibolite and hornblende-skarn.

The calcareous ore, on the contrary, has been chiefly con
centrated along the hanging wall side of the ore belt.. It  
appears as a series of regular lens-shaped bodies which, at 
least in the southern part of the ore field, have a distinctly 
overlapping arrangement. This kind of ore does not usually 
occur in immediate contact with the skarn and amphibolite- 
rocks, but is mostly surrounded by a border of skarn ore.

The Flogberg ore belt may have presented a fairly pro
mising .appearance on the surface; but upon the development 
of the mines it has been found, that the foot-wall of the ore 
bodies dips at low angles (40° or less), while the hanging

[Fcbr. 1910.
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Wall is more steeply inclined. Hence the intervening ore belt 
thins out rapidly below (fig. o). The calcareous ore appears 

have disappeared first; but the lenses of skarn ore along 
the foot wall evidently also, do not persist in depth. Where 
the skarn ore has been removed by mining, the bands of amphi
bolite surrounding them unite into a single sheet and then 
that also thins out. The individual ore lenses seem to be ar- 
ranged with their longest diameters gently pitching to the 
n°Hh, and thus they have disappeared at higher levels at their 
southern than at their northern ends.

Bd 32. H. 2]

From these facts it may be concluded, that there was 
originally at Flogberget a very considerable mass of skarn 
10cks, amphibolites and iron ores. Its shape was a lens and 
*t had a gentle dip to the east and a pitch to the north. Un
fortunately, erosion has removed all but the deepest end of 
this lens. Of course, it may be possible to find some new 
°re bodies by further explorations.

C o nc lu d in g  rem arks .

The rock series, developed at Flogberget, is obviously of 
great interest from a chemical and petrogenetic point ’of view.
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The intimate association of a very varied series of femic 
rocks including iron ores, with a series of plagiociase-rocks, 
at once recalls the rock associations characteristic of many 
greenstone formations and especially those of the large anor
thosite formations of Canada and western Norway. The close 
parallelism between the two rock associations may be illu
strated by the following table:

Rocks at Flogberget Rocks of the Anorthosite formations

Non-titaniferous >skarn> ores, with Titaniferous ores, w ith gangue of
gangue of amphibole or pyroxene. pyroxene etc.

Amphibole-and pyroxene->skarn> rocks, 
biotite-rocks etc.

Pyroxenites and peridotites.

Amphibolites and quartz-amphibolites 
w ith  amphibole-anthophyllite.

Gabbros and norites.

Gedrite- or amphibole-anthophyllite- 
bearing qaartz-plagioclase-rocks.

Hypersthene-anorthosites.

Plagioclase-granulites and oligoclasites. Anorthosites.

No rock member corresponding to the calcareous ore of 
Flogberget is found in the anorthosite formations. The prin
cipal chemical and mineralogical difference however lies in 
the very subordinate amount of the anorthite molecule in the 
Flogberg rocks, as compared with its great quantitative im
portance in the anorthosite rock formations. The silica, alu
mina and lime present as anorthite-silicate in the latter 
rocks are, however, balanced in the Flogberg rocks to a cer
tain degree by the silica, present as quartz, and by the alu
mina, present in gedrite and highly aluminous common horn
blende etc., and by the lime, present in the calcareous rocks. 
The geological relations of the rocks and iron ores at Flog- 
berget give strong evidence of a close genetic relationship 
between them and, in the opinion of the author, suggest 
a common origin by some process of magmatic differentia
tion.
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The author is indebted to Mr K. M o r ts e ll  for much in
formation concerning the mines and records here his apprecia
tion of the many courtesies afforded him by Mr M o r ts e ll , 

"which contributed not a little to the comfort and effectiveness 
°f the field work.
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Geological description of Nittsjô and its environs in
Dalarne.

By

E l s a  W a r b u r g .

(W ith PI. 15.)

General description of the  Silurian of D alarne.

The Palaeozoic district of Dalarne consists, on the whole, 
°t an angular-shaped depression-area N. of and by the lake 
kiljan, which lake forms the S. and the SW. part of this 
depression. The W. part is formed by the Orsa lake and the 
surrounding Palgeocoic beds. In the NE. there is the Ore lake 
at>d the lake Skattungen, and between the Skattungen and 
^e Orsa lake the depression is indicated by the valley of 
the Ore river.

This angular-shaped depression seems to have been form
ed by a series of faults, parallel to the border of the so 
enclosed Archman massive, the s. c. central-cupola, which for 
the most part consists of granite. The faults have generally 
taken place inside the Palaeozoic area, not between the granite 
and the younger rocks, as is indicated by the fact that 
the granite general!}' is overlaid by the Obolus conglomerate 
and the other layers in their original order (see the sec
tions Pig. 2 and 3). Also the occurrence of Archaean horsts 
ln the middle of the Paheozoic area (f. i. at Nittsjo and at 
Boda) goes to prove the same. Some exceptions from this rule
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are, however, met with f. i. within the excursion district at 
the railway-cutting at Sjurberg (see p. 441 and the fault at 
the right side of fig. 3).

Because of these numerous faults the dip of the beds is 
often very steep, and sometimes they are found inverted. For 
this reason and also because of the fact that the ground ge
nerally is covered, it has been very difficult to interpret the

Ł 20 JO 7cm

Fig. 1. Map showing the Palæozoic district of Dalarne.

geology of this district and the mutual ages of the different 
beds. This last question can, however, be considered as sett
led after much- disputing especially as to the age of the 
Orsa sandstone and the Leptæna limestone.

With regard to the number and directions of the faults 
it seems very probable that many new and partly unexpected 
facts will be proved by coming researches. Already now, one
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®ight say that the faults are considerably more irregular and 
W e more varying directions than what is indicated on the 
°Ider maps. M u r c h is o n  1 is very right in calling this »a con-
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fused and broken districts'. Possibly it will also be proved, 
that sunken Silurian areas occur inside the great central gran
ite-massive. This district is not connected with the Silurian 
in the NW. of Dalarne, this latter belonging to the Norr- 
landian Silurian area, which in the N. follows the great over- 
thrust area and has its greatest development in Jamtland, 
and of which only the S. end reaches Dalarne.

There exists no Silurian district within the mainland 
of Sweden, which has such an East Baltic character as 
that of Siljan. Especially the occurrence of the Leptmna 
limestone is remarkable. Also the Trinucleus horizon is 
partly developed with a Baltic facies, the gray limestone and, 
more especially, the Masur limestone, which is very like the 
Masur limestone of the Northbalticum. The Siljan area shows 
the greatest likeness with that last area and with the West- 
balticum (Oland and surroundings).

The divisions and subdivisions of the Silurian occurring 
within the Siljan area, are shown in the adjoined table.

The Cambrian is quite wanting, and the oldest Palaeozoic 
bed belongs to the Ceratopyge region. In fact, this Obolns 
conglomerate has only more seldom the character of a true 
conglomerate. Often it is consisting of the weathered in
gredients of the substratum.

The conglomerate seems to be of the same age as the 
Obolus sandstone in Ostergotland and the lowest zone of a the 
Dictyograptus shales. Whether the Glauconite sand corres
ponds to the Glauconite shales of South Sweden is difficult 
to decide, but in favour of such an opinion speaks its place, 
as well as its richness in glauconite. But if so, the O bolus  

A p o ll in is  E ic h w . which is found in the Glauconite sand 
must reach higher up than does the corresponding sub
zone of the Dictyograptus shales, or otherwise the brachiopods 
(and not only the fragment of Archaean rocks) would only 
occur secondary in the bed in question.1 The Ceratopyge

[F e b r .  1 9 1 0 .

1 W im a n , Om Ceratopygeregionen inom SiljansomrMet. G. F. F. Bd 28.
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1 ' j— 1—
Devonian 01 
’D otlandian. O rsa  s a n d s to n e Orsa sandstone.

ko tland ian . U p p e r G ra p to -  
l i t  e sha les.

Retiolites shales.

R astrites shales.

Le p tcen a  l im e 
stone.

Leptcena hnst, partly substituted by 
Brachiopod shales or >K ling lca lk».

Red Trinucleus shales.

T r in u c le u s
G ray limestone

sha les. B lack Trinucleus shales.

M asur limestone.

C liasm o ps  lim e -
M acrurus limestone.

s tone. Cystidean limestone.

Ancistroceras Imst. Upper gray Ortlioceras

Ordovician.
Chiron Imst. Imst.

P la tyu rus  Imst. Upper red Orthoceras
Gigas Imst. Imst.

O rth o c e ra s
lim e s to n e .

Asaphus Imst. Lower gray Orthoceras 
Imst.

L im ba ta  Imst. Lower red Orthoceras 
Imst.

P la n ilim b a ta  Imst 
or

Phyllograpt. shales
Green Orthoceras Imst.

C e ra to p y g e
lim e s to n e .

Ceratopyge limestone.

Glauconite sand (Obolus >gruskalk»)

Obolus conglomerate.

limestone is with certainty found only in the railway-cutting 
Sjurberg, where also the two former beds are well exposed 

(see p. 442, where the three beds are described).
At Skattungbyn T o r n q u ist  1 has seen Phyllograptus sha-

Ofversigt ofver bergbyggnaden inom Siljangomr&det i Dalarne. S G 
U-> Ser. C. N:o 57.
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les in a cutting, that later on has become overgrown. ddie 
substratum for the Silurian is here porphyry. Upon this 
there is a layer of green limestone, one foot thick, with em
bedded angular pieces of porphyry. Then follow green Phyl- 
lograptus shales with slabs of limestone. W iman  interprets 
the limestone beneath the shales as Ceratopyge limestone. 1D 
the shales are found graptolites such as: T e tra g ra p tu s  serra  

B rongn., T. q u a d rib ra ch ia tu s  H all., T. curva tus, T qt. P h y llo ■ 

g rap tus  densus T qt. D ic h o g ra p tu s  octobrcichiatus H all ., D id y -  

m ograptus m in u tu s  T qt., I ) ,  g ra c ilis  T qt., D . decens T qt., and 
further some brachiopods. In the limestone slabs H olm has 
found some trilobites: P lio m e ra  T o rn q u is ti H olm, M e g a la sp is 

d a le ca rlica  H olm, N iobe  Iceviceps H alm ., A m p y x  p a te r H olm. 
A gnostus T o rn q u is ti H olm, T rilob ites  b rev ifrons  H olm. 1

In this place the Phyllograptus shales substitute the Pla" 
nilimbata limestone, but generally this zone, as well as the rest 
of the Orthoceras limestone, is developed as a limestone facies.

The Orthoceras limestone is exposed at several places 
within the excursion district, f. i. at the railway-cutting and 
on the promontory at Sjurberg, and at Gfranmor.

The Planilimbata and Limbata limestones are poor in 
fossils; of trilobites there are found: A leg lasp is  lim b a ta  B oecK., 
N io b e  Iceviceps H alm ., N ile u s  A rm a d illo  B alm ., M e g a la s p is  

p la n il im b a ta  A ng.
In the Asaphus limestone the fauna is richer including 

f. i. Asaphus expansus (L in .) W ahlenb., A . v ica riu s  T qt., M e- 

g a la sp is  po lyphem us  var. T o rn q u is t i Schmidt, Illce n u s  Esrnarh 'i 

Sciiloth., N ile u s  A rm a d illo  H alm ., O rtliis  ca lla c tis  H alm ., 
O rth is in a  adscendens Pand ., L yco p h o ria  m ice lla  H alm ., P u - 

can ia  p la n o rb ifo rm is  (L inrs.) K oken, Scdpingostoma c ris ta tu in  

(L inrs.) K oken, L y to s p ira  A n g e lin i L indstr., Ortoceras vag i- 

na tum  Schloth.
In  the Gigas and Platyurus limestones the cephalopods

1 H o l m : Ueber einige Trilobiten aus dem Phyllograptusschiefer Dalekar- 
liens. Bih. K. V. Akad. Handl., Stockholm 1882.

[F e b r .  1 9 10 .



N IT T S J0  A N D  ITS  ENVIRONS. 431

are very numerous, (Endoceras bc lem n itifo rm e  H olm, f. i., occurs 
ln the Platyurus limestone), but the trilobites are relatively 
'7f'ry rare; M ega lasp is  G igas A ng. and A saphus p la ty u ru s  A ng. 

arei however, found in resp. zones. The limestone beds -are * 
Separated by layers of red shales of very varying thickness 
(often nearly invisible). According to T ornquist the fauna

the shales is the same in the upper as in the lower 
Parts, but different from that in the limestone. In the shales 
are found several trilobites, such as species of the genera 
Agnostus, jRemopleurides, Cgbele, and others. The fauna of 
fhe Chiron limestone is rather rich: N ile u s  A rm a d illo  Ha lm ., 
E l- C h iron  H olm, A saphus tecticaudatus Steinh ., A . brachy- 

1achis H em el f ,  A . dens is triu s  T qt., M e ga lasp is  form osa T qt., 
Endoceras be llem n itifo rm e  H olm, a. o., and also in the Anci- 
stroceras limestone some fossils are found: 111. crassicauda  

Waiilenb., N ile u s  A rm a d illo  D alm ., A sa p h u s  rus ticus  T qt. a. o.
The lower part of the Chasmops limestone, the Cystidean 

limestone, has a thickness of at least 15 m  and contains a 
considerable number of fossils, especially cystideans and trilo- 
''ites, f. i. Chasmops O d in i E ichw. and some other species of 
fhe same genus and of the genera Illcenus and Asaphus, fur- 
flm r Leptcena convexa Pand., C aryocgstis g ra n a tu m  Gyllen ii. 
a- °- (see p. 448).

Then follows Macrourus limestone. Its thickness is 
otliy about 9 m, and it consists of beds of limestone, inter- 
stratified with layers of shales. The fauna is about the same 
as in the Cystidean limestone as to the cystideans and brachio- 
P°ds, with regard to the trilobites Chasmops m acrourus itself 
ls not found in Dalarne but instead Ch. m ax im us  Schmidt; 
further might be mentioned Illcenus L in n a rs s o n i H olm and 
H i. p a rv u lu s  H olm.

The Masur limestone (also called the »Knyckelkalk») 
consists of a gray, very hard and knobby limestone, inter
sected with calcareous spar. The thickness of the bed is 
about 9—15 m. There are no fossils found, but the Masur

B(1 32. H. 2.]
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limestone is easily recognized because of its peculiar appear' 
ance. It  is very like the Masur limestone, which occurs m 
the North Baltic district, only a little darker.

• The black Trinucleus shales have a thickness of about 6 
m and are rather bituminous, and between the thin layers 
there are several well preserved fossils (see p. 447).

The gray limestone reaches, according to T ornquist, a 
thickness of 5—9 m and is rather rich in fossils, but these 
occur generally only as fragments. Sometimes a part of this 
zone can be developed with Masur limestone facies. (For the 
fauna of these two last zones see p. 447.)

The red Trinucleus shales are, with regard to the faunf- 
not so well developed here as in other parts of Sweden. The 
fossils are rare and generally badly preserved. Of trilobites 
there are found only: H em opleurides d o rsosp in ife r P o r t l ., P roe tus 

brev ifrons  A n g ., A gnostus tr in o d u s  Sa l t ., and perhaps a few more. 
The shales have a thickness of 15 m, are very calcareous, 
weather easily, and occur often as gravel or irregular pieces-

It is possible that some gray limy shales occurring i'1 
this area faunistically belong to the red Trinucleus shales. 
Within the excursion district the Trinucleus shales occur f- i- 
at Nittsjo (p. 443) and at Amtjarn (p. 447).

Of all the rocks occurring in the Silurian of Dalarne 
there is none, of which the place and origin has caused so 
much dispute as the Leptaena limestone. For faunistical reasons 
its place is now proved to be between the Trinncleus and the 
Upper Graptolite shales, and also its origin seems to have 
got its explanation by N a t iio r s t . 1 According to him the 
Leptaena limestone is to be considered as old reefs, only at 
some places developed as such, at other places substituted by 
»Klingkalk» (klinglimestone). According to S t o l l e y , lithogenous 
algae are frequently found in the Leptaena limestone.1 2

The »Klingkalk» is a peculiar black-bluish, very hard

[F e b r .  1910-

1 Sveriges Gcologi 1894, p. 141.
2 Naturwissenschaftliche Wochenschrift, Bd. X I. N:r 15.
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and tough rock, which clinks for the stroke of the hammer, 
(whence its name). It  is rather like the limestone, which 
occurs in the Brachiopod shales in Vastergotland. The »Kling- 
kalk» is very seldom exposed and poor in fossils. This is 
lJs° the case with the Brachipod shales which, in this district, 
are really found only at the section at Nittsjo (p. 444).

The Leptfena limestone, on the other hand is more often 
exposed than any other rock belonging to the Silurian of 
Ralarne. This in consequence of its mode of occurrence, as 
small hills and ridges in the landscape. Within the excur- 
sxon district this rock is found, f. i., at the church of 
Rattvik, at Amtjarn, Glisstjarn, and Satra. Only at Am-
tj&rn it is seen in contact with other beds, but its
place here is certainly secondary and caused by faults. The 
aPpearance of this rock is varying: white, light or dark 
gray, greenish, light-red, brick-red, brownish or nearly black, 
sometimes hard and compact, sometimes forming layers, some
times with, sometimes without thin shales. In some places 
the rock is very bituminous, often containing big nodules of 
bitumen. Often the Leptsena limestone is very rich in foss-

both with regal'd to individuals and with regard to 
species, and such rich beds can alternate with beds very poor
lQ or quite destitute of fossils. The beds are not only
locally different but the same bed, with the same fauna, 
can be found at different places; to make several subdivi
sions of the Leptaxna limestone would, however, meet with 
great difficulties, as it is very hard to decide the mutual 
connection of the beds because of the manner in which the 
rock occurs.

One bed consists of red limestone with layers of shales. 
This bed is very l’ich in crinoid-stems, brachiopods and corals, 
and also pelecypods and bryozoans occur. Trilobites, on the 
other hand, are very rare. This rock weathers easily and 
is then very difficult to distinguish from weathered red Tri
nucleus shales.

28—100170. G .F .F .m O .
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That part of the Leptsena limestone which consists of 
rather thin layers of limestone interstratified with green
ish or reddish shales is, with regard to the fauna, related 
to the first named bed. In the limestone there occur very 
many brachiopods and cystideans remarkably well preserved. 
(Compare the section at Amtjarn, p. 448.)

Most of the trilobites (especially the llle e n u s -species) are 
found in the light pinkish-gray limestone, which is often 
quarried, f. i. at Kallholn. This limestone is not everywhere 
fossiliferous, but when this is the case, there are, as a rule, 
enormously much fossils, some parts of the rock consisting
almost only of them, mostly of pygidia and head-shields of the
great species of the genera llle e n u s  and JBronteus. Not Only 
trilobites but also numerous brachiopods, gastropods a n d  

pelecypods are found in this limestone.
The brownish limestone which is quarried f. i at Kulsberg 

contains also, as a rule, portions rich in fossils. The fauna 
is here, however, generally another than the one occurring 
in the light limestone. In the former species of the genera 
C h ir itru s , L id ia s , and Splucroxochus among the trilobites, and 
further some big pelecypods, gastropods and cephalopods 
form the greatest part.

In the reddish limestone of that kind which occurs at 
Amtjarn (p. 448) there are, as a rule, very little fossils.

This is also often the case with a grayish white lime
stone occurring, f. i., at Ostbjorka. Small portions of this 
are, however, sometimes rather rich in brachiopods belonging 
only to two or three species. There is a certain likeness 
between this rock and the white and light-red, sometimes 
somewhat crystallined limestone, which occurs at Boda. The 
fauna is here, however, richer, especially in small fossils 
(ostracods and small, probably young, trilobites a. o.).

Some of the fossils, found in the Leptcena limestone, are 
mentioned in connection with the description of the Kulsberg 
(p. 449). Other important species are: L id ia s  la xa tu s  M’CoY-,
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C h iru rus  spcciosus His., Sphcerocoryphe g ra n u la ta  A n g ., Splusro- 

xochiis m iru s  B e y r ., L id ia s  a ff in is  A n g ., B ron teus  la tica u d a  

W a h l e n b ., B um astus nudus A n g ., Isoco lus S jog ren i A n g ., 

Lfarpes costatus A n g ., P le u ro to m a ria  c la leca rlica  K o k e n , P leu- 

r o tom aria  leptcenarum  K o k e n , B uom pha lus  obtusangulus L m ., 

■L- n it id u lu s  L m ., Cyclonema angu losum  L m ., P la tyce ras  l ia rp a * 
L m ., Loxonem a d a leca rlicum  L m ., S ubu lites  n itons L m ., M e r i-  

d e lla  crassa SowA th y r is  P o rtloc lc iana  JDav., C am erella  angu- 

l°sa T qt., C. d isp a r T qt ., O rth is  concinna  L m ., 0 . V e rn e u ilia n a  

L m ., Leptcena S ch m id ti T q t ., Favos ites  F o rbes i E. H., Prohe- 

Holites dub ius Fa. S c h m ., P ro p o ra  con fe rta  E. H., species of 
the genus H a lys ite s , P ty  chop hy llu m  craigense M ’Coy, S yringo - 

P h y llu m  organum  L. a. o.
Except in Dalarne the Lepton a limestone occurs in the 

■North and West Baltic areas. Of the 24 species described 
from Oland (amongst which the three trilobites), 16 occur in 
Lalarne. As to the fauna of the North Baltic Leptona lime
stone it is as yet very little knowTn. To the contemporaneous 
Last Baltic formations, the Borkholmer fled (F2) and the 
upper part of the Lyckholmer bed (F,), the Leptona limestone 
shows many analogies; species common to F2 are 20, to F, 32, 
to F2 + Fj 37 in number. That a larger part of the Leptona 
Lmestone fauna occurs in F, than in F2 depends upon the fact, 
that the former bed is much richer in fossils than the latter, 
and in reality there is comparatively a greater percentage of 
the named fauna in F2 than in F,, 24 % and 21 % resp. 
There is also a great likeness between the Leptona limestone 
and the Etage 5 in Norway, at least 35 species being common 
to the two faunas, and also as to the frequent changes of 
facies the two areas resemble each other. Especially with the 
crystalline Coral limestone of Bingerike there is a great analogy.1

To the fauna of the Keisley limestone1 2 in England and

1 K uer : Faunistische Uebersicht dcr Etage 5 des norwegischen Silur- 
systems.

2 H e e d : Quart. Jouru. Vol. 53, 1897.

Bd 32. H. 2.]



to that of the Kildare limestone in Ireland the fauna of the 
Leptsena limestone seems to be still nearer related. Several 
species are found only at these thi-ee places.

That the fauna of the Leptsena limestone shows so little 
analogy to the contemporaneous fauna of the JBrachiopod shales 
in other parts of Sweden is due to the difference in the facies 
of these two rocks.

Only some zones of the Rastrites shales are found as 
solid rock and, otherwise, parts of them only as boulders of 
different kinds. T ornquist 1 has, however, made the following 
division of the shales, beginning with the oldest zone:

Zone w ith  M o n o g rap iu s  leptotheca L apw .

Blocks » » c fr. g re g a riu s  L apw.

» » » Sedgwieki Portl.
Zone » » tu r r ic u la tu s  B arr .
Shales » » p ro teus  B arr .

The lowest part of the Retiolites-shales consists of thick, 
yellowish to reddish-gray layers, sometimes alternating with 
thinner shales.^The upper part consists of gray, rather soft 
shales with smaller or larger ellipsoids, often very rich in 
graptolites, such as M on o g rap tu s  p r io d o n  B ronn., M . s p ira lis  

G e in ., M . cu lte llu s  T qt, and several others. Also a few trilo- 
bites: E n c r in u ru s  sch is tico la  T qt., Calymm ene B lum enbach i 

B rongn., and A re th u s in a  K o n in c k i B arr., are found in the 
Retiolites shales.

Within the excursion district these shales are well expo
sed at the s. c. Lerberget (the clay-mountain) S. of Am- 
tjarn (see p. 446).

The Orsa sandstone [also called the »Slip (grinding) sand
stone»] is a white, yellow, light-red, or gray, loose sandstone, con
taining much felspar and covering great areas of the Palaeozoic 
district of the Siljan environs. Thus its mode of occurrence is 
different from that of the older Palaeozoic rocks, which the 
sandstone seems to cover discordantly. 1

1 Lunds Univereitets A rsskrift XXVI.

436 e . W ARBURG. [F e b r .  1 9 1 0 .
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Within the excursion district the rock is exposed NE. of 
the brick-yard at Nittsjo and N. of this occurrence there is a 
breccia between the sandstone and the granite (see p. 446). The 
sandstone is younger than all the fossiliferous Silurian rocks, 
but it has been impossible to determine its age, as fossils 
are wanting, and the sandstone nowhere is seen in contact 
Wlth the Silurian rocks just mentioned.

Possibly it is a formation of upper Silurian age, compar
é e  to the Oved sandstone in Scania, which it petrographic- 
aBy resembles, but generally it has been considered as being 
°f Devonian age, analogous to the »Old red sandstone» in Bri- 
tuin and in the Kristiania district.

Bd 32. H. 2.]

Description of the excursion district.

On the limited space, which the map embraces and which 
"ull be visited during the Congress-excursion, most of the 
peculiarities are to be seen, which are characteristic for the 
Silurian region of the Siljan environs.

In the middle of this limited district there appears an 
extended elevation of a generally gray to dark or light 
re|I, coarse-grained, young granite. On each side of this ele
ction there is a depression, covered with shales and lime
stones.

Of these small Silurian areas the eastern one does not 
show much of interest. The whole of this depression is mostly 
covered with Quaternary deposits, and nowhere on its western 
border the contact between the Silurian and the granite can 
be seen. Therefore, this border has had to be drawn entirely 
from the topography, in which however’, especially in the 
SW. part, the contact between the Archman and the Silurian 
appears very clearly. The slope from the granite edge is 
Cry steep (possibly there is a fault) and covered with 
blocks of granite. On the granite a fir-forest is growing. In 
the NE. part, on the other hand, it is much more difficult
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to fix the limit, as also the granite area towards the Backa 
village is cultivated and the contact between the Silurian 
and the granite covered with so much sand, that it is 
quite impossible to see where the granite begins, and 
where the difference in height only is due to these heaped 
masses of sand.

This border can perhaps best be seen at a distance, f. i- 
from the Lerdalshojden, the highest point of the granite 
hill, which borders the Silurian depression to the east.

Along this border (which is not seen on the excursion 
map), the Orthoceras limestone is exposed at several places. 
At one place, in a little brook, even the contact was laid 
bare, so that near the granite the Obolus conglomerate and 
also red Orthoceras limestone could be seen. Now only the 
granite and the limestone are visible, as there is a mill on 
the spot where the conglomerate should be. A little further 
to the north (in the village Alsarbyn), at Jones’ farmyard by 
the roadside, is a wall of Archatan rock with an uncom
monly well developed fault-breccia, of which, however, the 
greater part has been taken away and used for mending 
the roads.

Beneath the sandcovered elevations the ground is very 
flat and consists partly of rather swampy, partly of cultivated 
ground, the Storangen. In this arises a rock of Leptsena 
limestone, covered with fir trees.

Also further to the south, near the church at Battvik, 
such a rock is to be seen. Here the state of things is rather 
peculiar. NE. of the church, in the southern railway-cutting, 
there is a section in a non-fossiliferous limestone, which con
tinues in a small ridge.

This rock is an ordinary grayish-white Leptcena lime
stone, which is said to be well fit for burning. The same 
limestone can be seen on the road between the rectory and 
the tenant’s house and also a little further to the east, near 
a small brook, where there is a knob of the same rock.

[Febr. 1910.
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Quite near and west of the just mentioned ridge there 
ls another hill of limestone, separated only by a slight de
pression from the former.

The limestone here, though also without fossils, is different 
from the other, inasmuch as the same is very sandy aijd 
18 said to be unfit for burning. This rock is evidently in 
communication with the lime-sandstone on the by-way and 
at the shore (NW. and W. of the church). In the fields 
between the former and the rectory the limestone can be 
seen on several places. On the by-way the rock is rather 
like the lime-sandstone in the hill, but quite at the shore 
fr becomes more and more sandy and shows a varying 
aPpearance, in some places being very like some varieties of 
the Orsa sandstone. In one place it consists of reddish shales 
with green spots. The strike of the shales is hi. 70° E., and 
the layers have a vertical position. It is not possible to 
See the strike of the Lepteena limestone in the ridge, but the 
direction of the ridge itself is about the same as the strike 
°t the shales.

It is quite evident that the different kinds of lime-sand- 
sfr>nes are connected with each other and very likely also 
v̂dh the Leptama limestone east of the lime-sandstone. At 
Ihe western side of the ridge, in some holes in the ground, 
I  have seen pieces of sandstone and further to the NW., just 
north of the railway-road, where the road slopes towards a 
brook, there is a little rock of lime-sandstone. T or n q u ist  

bas indicated all as Leptmna limestone on his map, and I  
dare say, it is most probable, that all the different rocks 
really are varieties of Leptiena limestone, which to the west, 
I°r some reason or other, has become more like a sandstone. 
Evidently the interpretation of the rock is much more difficult, 
as all the different limestones are quite devoid of fossils.

Neither does this peculiar occurrence seem to give any 
assistance for the interpretation of the origin of the Leptama 
limestone.
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North of the church, a little to the east of the road 
between the same and the farm Lugnet, T o r n q u ist  1 has seen 
some pits, digged in the Retiolites shales, but those pits I  
have not been able to find again.

The elevation which separates this Silurian belt from 
the one of the Nittsjo valley, is not an unbroken granitic 
massive, for in some places at least, there occur small Silurian 
areas, depressed through faults. Last summer, when cutting 
a trench for some water-pipes in the north-eastern part of the 
village Sjurberg, red Orthoceras limestone was found. Quite 
near to this place there could be seen several blocks, some 
from former cuttings when laying down waterpipes, some 
from the excavation for a cellar.

Among the blocks there were Gigas and Asaphus as well 
as Limbata and Planilimbata limestones, and further Glau
conite sand, the former and the Limbata and Planilimbata 
limestones chiefly being found at the refuse heap from the 
cellar, that is to say, in the SW. part of the Silurian. Just 
W. of the cellar there arises a hill of granite, the eastern 
slope of which, further to the north, becomes very steep- 
There the border possibly turns into a fault-line. Probably 
the Silurian continues towards the N ¥ . in the deep depres
sion, which follows the granite. Also east of this depression, 
in the southern fields on the hill-slopes, beneath the farm 
Templet, a gray Silurian limestone can be seen. In the nor
thern field the granite is exposed quite near to this lime
stone. Near the shore the ground is covered, and from the 
topography no conclusions can be drawn as to how far the 
Silurian reaches.

Beneath the western houses in Sjurberg there are some 
railway-cuttings in a coarse-grained, reddish granite, which 
rock also outcrops at the shore. At the NW. side of the
exposed granite the inclination is very steep, and it is evi
dently here, that T o r n q u is t 1 has found Obolus conglomerate

1 S. Gr. U. Ser. C. N :r 57.
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and possibly some of the lower part of the Orthoceras lime
stone. The occurrence is now hidden by the railway-embank- 
tnent, and higher up the ground is covered.

Further to the NE. in the same depression there has 
Been a clay-pit and the clay may have derived from some Upper 
Graptolite shales, but nothing can be said about it with cer
tainty. These two occurrences of Silurian and the one that 
'V|ll next be spoken of, show, that the rock-ground of this 
tract is more confused and complicated, than one has thought, 
aild it is very possible that even within the limited space, 
’̂tuch is embraced by the excursion map, other discoveries, 

fading in the same direction, will be made.
When continuing along the railway, one comes to another 

cutting in the solid rock, which is of great interest, inasmuch 
as Silurian beds, depressed through faults in the surrounding 
UTanite, occur here in two different places, as is already 
ea r l i e r  described in the literature.1

The section shown in the NW. depression is very import- 
atlt (see fig. 3, p. 427). As the beds dip towards the lake the 
êst section is in the south-western cutting. On the other 

aide there is only very little of the Silurian left. The fault 
ls very distinct, quite Avithout a breccia but with a sharp 
Assure instead.

The following horizons can be stated in the section.
Limbata limestone.................... 3,00 m

Planilimbata limestone.............  3,08 »
Ceratopyge limestone................ 0,14—0,1G »
Glauconite sand.......................  0,10 »
Obolus conglomerate..................... 0,15— 0,80 »

Weathered granite....................0,10—0,40 »
• Fresh granite..........................

16 ' B edstrom: Geologiska notiser fran Dalarne. I. Gcol. Foren. Forh. Bd
de ~~ T il l frSigan om fosforitlagrens upptradande och forekomst i

geologiska formationerna. Ibid. Bd 18. — AVi m a n : Om ceratopygeregionen 
nom Skjansiluren. Ibid. Bd 28.

Bd 32. H. 2.]
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The weathered granite consists of a greenish mass with 
grains of felspar, quartz, and mica,

The Obolus conglomerate has the ordinary appearance of 
this rock and consists of smaller and larger granitic frag
ments of different kinds, cemented to a brownish-gray mass, 
also containing grains of phosphorite and scattered shells as 
well as fragments of shells of Obolus A p o ll in is  E ichw.

A few single fragments of this brachiopod are also to he 
seen in the Glauconite sand. This consists chiefly of grains 
of glauconite ' and pieces of a greenish-gray clay-shale with 
balls of felspar and quartz. Around the Obolus fragments 
there occur also a few grains of phosphorite. In consequence 
of its richness in glauconite the bed has a blackish-green 
colour.

The following bed is considered by W im a n  (1. c.) as being 
real Ceratopyge limestone. It  is a greenish-gray, dense lime
stone, partly rather rich in glauconite (especially the lower 
parts of the limestone), partly relatively free from grains of 
that kind. Even here one can find small pieces of Obolus 

shells, phosphorite and a considerable number of fragments 
of granite. Possibly not only these latter, but also the Obo

lus  shells and the phosphorite have come from the underlying 
beds, and thus their occurrence in the Ceratopyge limestone 
is secondary.

Besides the Obolus fragments this bed contains also some 
badly preserved shells of other brachiopods, and several speci
mens of L y co p h o ria  Irevis Stolley. On the occurrence of this 
latter W im a n  has stated the age of this bed. (Ibid., p. 453.)

The Orthoceras limestone, especially the Limbata lime
stone, is very poor in fossils. The latter is cut by the 
fault.

Probably this wedge of Silurian beds continues also on the 
promontory, on the west side of which there are mighty beds of 
Orthoceras limestone from the Platyurus to the Planilimbata 
limestone, dipping 20° towards the Siljan. Also in the fields

[Febr. 191°-
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between the railway and the lake, red Orthoceras limestone 
Can be seen, but neither here nor at the lake have I  seen the 
lower horizons or the contact with the granite.

It is only a narrow strip of granite, which separates the 
Just mentioned Silurian wedge from the Nittsjo valley. This 
depression in the granite, covered with Silurian beds, goes 
from the northern end of the Rattvik bay in a north-easterly 
direction. How far it reaches one has not been able to decide 
Positively, but most certainly a good way further than what 
ls shown on the excursion map.

NE. of the saw-mill at Yikarbyn, Orthoceras limestone 
has been quarried here and there on the hill-side, and in the 
Holds below one finds pieces of different limestones, probably 
among others also pieces of Chasmops limestone. The Or- 
thoceras limestone dips about 30° towards the valley.

On following the hill in a NE. direction one finds Silu
rian rocks of different kinds at several places, until one comes 
1° a narrow road, which ascends steeply from one of the 
south-western houses in the village Nittsjo.’ On the top of 
Hie hill «ranite is to be seen, and both in the road and in 
Hire surrounding fields there are raised Silurian beds (fig. 2, 
P- 427). The Orthoceras limestone is not exposed in the for
mer but is found near the granite, f. i. further to the NE. 
ai'd in the fields also Cystidean limestone occurs.

The following beds are exposed in the road (see fig. 2, 
P- 427):

32 . H . 2 . ]  NITTSJO a n d  it s  e r v ir o n s .

Gray limestone.......................... . . 8,8 m.

Black Trinucleus shales............. ■ • 1,5 »
Gray, somewhat shaly limestone . .. . 5,25 »
Masur limestone.......................... . . 1,09 >
Gray lime-shales ....................... . . 5,75 »

. . 14,45 »
Brachiopod shales.......................

The beds are nearly vertically raised.
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In the field north of the road (where a t the occasion w a
ter-p ipes were being laid down) T ornquist has seen Rastrites 
shales close to the Brachiopod shales and on the former Ke- 

tiolites shales. Thus an uncommonly complete series of layers 
is found here.

Of the gray limestone, which occurs highest up in the 
road, there is not much to be seen. It  may belong to the 
upper part of the Cbasmops limestone or correspond to the 
Masur limestone.

The black Trinucleus shales have their usual appearance, 
although here of an extraordinary little thickness, some part 
of the shales being perhaps substituted by the just mentio
ned gray limestone.

The gray shaly limestone is probably the gray limestone 
which normally occurs between the black and the red shales. 
An interesting peculiarity is the development of a Masur 
limestone-facies in the upper part of this horizon (compare 
p. 428).

Both the gray and the red lime-shales correspond prob
ably to the red Trinucleus shales, that thus, in this place, 
have a thickness of more than 20 in.

Of the greatest interest, however, are the Brachiopod 
shales. They are gray shales with sparely occurring beds 
of limestone. Here and there the shales are very quartzif'er- 
ous. Between the layers one can find loose specimens of P tycho- 

pT iy llum  craiyense M’Coy and in the shales sometimes a small 
O rtliis  and pieces of crinoid-stems. No other fossils have been 
found, but it is possible, that in the future one will find Bra
chiopod shales in this district with a better developed fauna.

These same series of beds are also found in the fields 
NE. of the road. The black Trinucleus shales have a great
er thickness in the former places than in the road. Also 
in an ascent of the road, leading from Nittsjo to Rattvik, 
some of these layers are to be seen, and west of this road 
red Orthoceras limestone occurs in one or two places very

[F e b r .  1 9 1 °-
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near the granite. Further down in the village, clay, derived 
from the Upper Graptolite shales, has been taken at several 
places; probably the ground in nearly the whole of the Nittsjo 
Valley consists of these shales, which supposition is indicated 
% the softly formed and gently undulating landscape.

The Silurian follows the granite ridge, which passes south 
°f the Nittsjon towards the village Satra. In the hillslope, 
south of the Nittsjon, red Trinucleus shales are laid bare, 
frt Satra the Leptama limestone is exposed at some places, 
and evidently at least the SE. houses in the village are built 
°n granitic ground, the N. and N\V. on Silurian, but the 
boundary line between the latter and the Archrean is difficult

fix, as the ground is covered and rather flat as far as to 
the granite hill, upon which the village Backa is situated. 
■Against the granite here occur probably the same beds as in 
Nittsjo. In the brook, by which the Igeltjarn runs out into 
frie Rosjon, red Trinucleus shales, poor in, or quite without 
frssils, are exposed. The same shales are also found in pits 
ln the hillslope. Perhaps this Silurian district communicates 
Wlth that at Rattvik through a depression between the hill 
at Backa and the village Satra, but most probably it is only 
a comparatively small enlargement of the Silurian towards 
the SE., and probably the granite occurs, as is indicated 
0n the map.

Also on the W. side of the Nittsjo valley, one can follow 
the Silurian beds along the granite-ridge. At Yikarbyn (just 
V̂ est of the western limit of the excursion-map) there is 
a nearly complete series from the 0 bolus conglomerate to 
the red Trinucleus shales. The strike is about from the SW. 
to the NE. Just E. of Yikarbyn the contact between the 
granite and the Silurian is covered by Quaternary deposits, 
hut appears again at Trollskuran, a narrow valley about 400 
m in length and with steep walls, the western one consisting 
°f granite, the eastern of thick beds of Orthoceras lime
stone which, in one place, is broken. The limestone is



446 B. WARBURG.

somewhat inverted, and the strike is about the same as m 
Vikarbyn. The distance between the granite and the lnne- 
stone changes. In some places at the bottom of the vallej 
it is only a few m. Nearest to the granite there is GrigaS 
and thereupon Platyurus and Chiron limestone, and on the 
other side of the Chiron limestone there is another cleft 
(neither so deep, nor so long as the real Trollskuran). What 
kind of rock there is in the SE. wall of this second cleft 
cannot be seen, as the same is nowhere exposed.

The continuation of the layers to the NE. is only expo
sed in a few places, and their relation to the granite cannot 
be seen.

NE. of the Nittsjo village there arises a great horst of 
granite, on which the villages Vestberg and Rofgardet are 
situated. The horst is bounded by faults, at least to the 
W., on which side there is a light-red to white Orsa sand
stone exposed in some small quarries, just N. of the brick
yard at Nittsjo. To the S. and to the N. of this exposure 
blocks of sandstone are so common in the moraine that it is 
likely that the solid rock here also consists of Orsa sand
stone, which lies against the Archaean and probably contin
ues towards the N. in, a narrow wedge between the Archaean 
and the younger rocks. Also further down in the valley this 
sandstone can be seen in the moraine. Even the contact 
between the granite and the sandstone is exposed in a pit in 
the wood further to the N., the eastern wall of which consists 
of a very handsome breccia between the sandstone and the 
Archaean.

N. of the breccia there is a cutting in the upper Grapto- 
lite shales, called Lerberget (the clay mountain). The 
shales go close to the horst, and it is not possible to see 
whether the Orsa sandstone continues between the shales 
and the granite, but very likely that is the case. The 
shales consist of the upper layer of the Retiolites shales. 
The ellipsoids are partly very big and the fossils rather

[F e b r .  19 10 -



rarei but remarkably well preserved. There are found 
amongst others: R c tio lite s  G e in tz ianus B a r r , M onog rap tus  

P n o  don B r o n n , and M . subconicus Tqt.
Further N., close to the brook, by which the Amtjarn 

discharges into Nittsjon, Eastrites shales have been seen.
Between the Lerberget and the brick-yard, there is a 

small railway, and when following the same to the south, 
0rie comes to a cutting in red Trinucleus shales, which turn 
mto gray shales. Both the red and the gray shales are 
Without fossils, and in the gray ones there is a bed of lime
stone, like the Masur limestone.

When following the railway across the brook, one will 
fil'd, just opposite the Lerberget, a quarry in the Leptaena 
limestone. In the entrance to the same younger horizons are 
exposed, and on the other side of the Leptaena limestone 
°ne can see Chasmops limestone.

The succession from east to west is the following:
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1. Gray limestone..................................4 m

2. Black Trinucleus shales ................ 6 »
3. Grayish green Trinucleus shales with

limestone.................................3,70 »
4. A mixture of shales and nodules of

limestone.................................4,35 »
5. Light reddish Leptaena limestone . . 6,85 »
6. Green and red Leptaena limestone with

red shales................................ 7—8 »
7. Chasmops limestone.

The gray limestone is very poor in fossils, and there are 
°nly found a few indistinct fragments, a pygidium of a T r i-  

nucleus and a small O rth is .

Some parts of the black shales are very rich in those 
fossils which are generally found at this horizon, f. i. T r in u 

cleus seticorn is His., Calymmene tr in u c lc in a  L t n r s , Item op leu ri- 

des ra d ia n s  B a r r ., O rth is  argéntea His., Leptcena quinque-cos- 

la ta  M’Coy and graptolites.
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The fossils in the green Trinucleus shales are not very 
abundant and generally rather fragmentary. Parts of them 
are the same as those found in the black shales, f. i. Calymm ene  

and T rinuc leus , but here is also found a pygidium of Pseudo- 

sphœroxochus la ticeps L in r s , which trilobite generally belongs 
to the fauna of the red Trinucleus shales or corresponding layers.

In the fourth layer, which looks rather like a breccia 

with fragments, evidently belonging to the Leptæna limestone, 
one has found a considerable quantity of specimens of a Cysti- 
dean: Sphceronis sp.

The light Leptæna limestone is the rock which is quarried, 
and the same is rather poor in fossils, as is generally the 
case with this kind of limestone.

The red and green limestone forms the back-wall of the 
quarry. Between the limestone beds there are thin layers of 
red shales. These layers contain numerous fossils, mostly 
brachiopods, f. i .  O rth is  lyckho lm iens is W y so g ., O rth is  A d o n ic  

Sow., Leptæ na co rru g a te lla  D a v .

The Chasmops limestone is the Cystidean limestone, and 
there the following fossils are found: Chasmops sp., P l a t y s t r o -  

p h ia  dorsata His., M o n tic u lip o ra  p e tro p o lita n a  P a n » .,  and 
Echinosphcerites a u ra n tiu m  Gyllenh.

Among blocks of the limestone at the quarry, pieces of 
red Trinucleus shales have been found, and the workmen de
clared that these shales had been cut through at the entrance. 
Thus these red shales should have had their place east of the 
gray limestone, and Rastrites shales, Retiolites shales, Orsa 
sandstone, and Archæan granite follow on the other side of 
the brook. This section is the only place where the Leptæna 
limestone is found in contact with other beds, but it is quite 
clear, that its occurrence here must be secondary and depending 
on faults which must have taken place at least on both 
sides of the named rock.

The gray limestone, east of the black shales, is probably 
the one, which generally occurs between the red and the
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Waek shales. The green shales with limestone might corre-
sPond to the lower part of the Trinucleus shales. Most of

fossils speak for it, but the occurrence of the Pseudo-

sPhceroxochus la ticcps  is very difficult to understand.
Between this bed and the Leptmna limestone there must, 1 X

>ave been a fault. The fragments in the breccia of shales 
an'l limestone belong partly to the Leptiena limestone, partly 

the younger horizons. The faults must have formed very 
acute angles with the planes of the layers.

NE. of the quarry, on the opposite side of the lake 
■̂ -intjarn, N. of the granite-horst, red Orthoceras limestone, 
d ipp ing  70 ° towards the NW. is exposed, and further to the 
n°rth Chasmops limestone with E c liin o  splicer ites c iu ran tium  

Gyllenh. can be seen in the channel, which is cut from the 
lake Grlisstjarn to the Amtjarn.

Prom the SE. end of the Grlisstjarn there extends an 
oblong hill of Leptiena limestone, the Kulsberg, in the NW. 
part of which there is a quarry. The limestone is here for 
Ihe most part brownish-gray and contains rather much bitu- 
men, which sometimes surrounds and impregnates the fossils. In 
m°st parts of the quarry the limestone is poor in fossils, but 

some places, especially on the NW. side, there are, on the 
°ther hand, plenty of fossils. Bather commonly occur f. i.: 
ttlcenus L in n a rs s o n i H olm., II I.  fa l la x  H olm., 111. gigas H olm., 

sp liceroxoclius co n fo rm is  A ng ., Sph. m in is  Beyr., P la tym e to - 

Pns p la n if ro n s  A ng., Am bonych ia  sp., S ubu lites sp. and other 
gastropods, brachiopods, and cephalopods.

On the limestone in the NW. part of the quarry there 
°ccur black Trinucleus shales, probably not as a part of the 
s°lid rock, but as some sort of local moraine. Such a moraine 
°1' these shales occurs also on the Leptiena limestone at an
other locality, viz. at Satra (see below). The fields N. of 
Bie quarry consist partly of a reddish, weathering gravel con
taining small pieces of red, shaly Leptiena limestone.

29~ i o o n o .  G .F .F .m o .
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Also N. of the Glisstjarn this rock has been broken, both 
in a limestone hill (the western occurrence) and in some pits 
here and there in the wood (the eastern one), and at Satra 
at the SW. and of the Hosjon there is a quarry in the big
elevation of Leptsena limestone. This is generally poor in
fossils, but also here there are some rather rich parts. At 
some places the limestone, which dips towards the NW., is
very bituminous and quite black, and at one place there is
a local moraine of black Trinucleus shales as at Kulsberg-

At the NW. slope of the hill red Orthoceras limestone 
occurs. Also at the SE. hillside this rock is found here and 
there, but these occurrences are probably only blocks and not 
part of the solid rock. SE. of the elevation the Leptmna 
limestone is exposed here and there. Possibly these small 
occurrences communicate with the limestone in the elevation, 
and perhaps the same rock extends still further towards the 
east. When sinking a well, belonging to one of the north-eastern 
houses in the village, they found a limestone, which the own
er described as being quite like the Leptsena limestone, but 
it might very well be some other kind of limestone.

In the NW. part of the small district, shown on the 
excursion-map, there occurs at Granmor another Silurian 
area. This belongs evidently to the one extending through 
Oja and Stumsnas down to the Siljan. At Granmor only the 
Orthoceras limestone is found, but of this both red and gray 
beds are exposed at several places. The succession seems to 
he repeated through faults. The dip is generally about 25 ° 
towards the SE.

Both a little S. and a little N. and NW. of the limestone 
there is granite, which proves that the Silurian area is quite 
narrow at this place.

[F e b r .  1 9 1 0 .
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<)ln Aktschagyl-lagren pâ Apscheronska lialfön och nägra 
däri furnia fossil.

A f

F rithiof A ndersson.
(H ä rtill Tafl. 16-17.)

I  sitt är 1902 utgifna verk: Beiträge zur Kenntniss des 
Kaspischen Neogen. Die Aktschagylschichten. (Mémoires du 
Comité Géologique. Volume XV, N:o 4), beskrifver prof. 
K. A ndrussow utförligt en i Kaspiska och nedre Volgaomrâdet 
Krekommande hafsaflagring, som efter det stalle, dar den först 
konstaterades, berget Aktschagyl i närheten af staden Kras- 
ôvodsk, fatt namnet Aktschagyl-serien. Aflagringen tillhör 

öfversta m iocen och motsvarar öfre delen af Pontisba omrädets 
eotiska serie. Den närmare utbredningen af densamma fram- 

gär af prof. A ndrussows här atergifna karta (fig. 1, sid. 454).
Vi finna a kartan, att nordligaste delen af omrädet sär- 

skiljes frän det öfriga och karakteriseras genom förekomsten 
af C a rd iu m  pseudoedule, en form som förut oriktigt ansetts 
vara C. edule och därigenom förledt tili den missuppfattningen, 
att här vore fraga om postpliocena bildningar.

Aktschagyl-hafvet kom att efterträda det Sarmatiska, 
ehuru inom vida trängre, mera själfständiga gränser. Därför 
kör, enligt prof. A ndrussow, Kaspiska hafvets historia räknas 
K'än denna tid, da det Kaspiska bäckenet differentierades frän 
det stora Sarmatiska.

Tydligen mäste under sâdana omständigheter aktschagyl- 
íaúnan bära en viss prägel af den sarmatiska. I  själfva ver-
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ke t äro ocksä lä n g t ö fver 50 % a f de funna  m olluskarterna , 

därib land  ju s t  de in d iv id rika s te , ing en ting  annat än sarm atiska 

m uta tionsform er; men tro ts  detta  har aktschagyl-faunan dock 

icke fö r lo ra t sin egenart, tvä rtom , den u tm ärker s ig  fö r en 

ganska ovan lig  o r ig in a lite t.
A ndrussows fo ss ilfö rteckn ing  upptager, fö ru tom  algen 

A c ic u la r ia  i ta l ic a  Cler ic i, endast snäckor och musslor, nämn- 

lig e n
a f s läk te t P otam ides 2 arter,

[Febr. 1910.

» » C less in ia 4

» » H e lix 1

» » V a lva ta 1

» > P la n o rb is 1

> » N e r it in a 1

» » A v ic u la 1

» » D re issensia  4

»• » Congeria 1

» M a c tra ■8

» » C ard ium 14
D e t ä r 34 bestämda arte r, och a f dessa betecknas icke 

m indre än 26 som nov. sp. Form rikedom en är, som synes, 

icke stör, men in d iv id a n ta le t är däremot synnerligen r ik t ,  
s ä rsk ild t fö r vissa a rte r a f sl. C ard ium , M a c tra  och C l e s s i n i a .  

Faunan, som i  sin helhet har en om isskänn lig  bräckvattens- 

ka rak tä r, sammansättes a f 3 o lika  element, näm ligen:
1) la n d fo rm e r, tillfälligtvis insvämmade i Aktschagyl-bäcke-

n e t: H e l i x  sp.
2) sötvattensform er, h v ilk a  förekom m a endast pä en del sta llen

och da a ll t id  i  de öfversta lag ren : V a lva ta , P la n 

orbis, N e r it in a  m. fl.

3) m a r in  a fo rm e r, h v a ra f Annas 2 ka tegorier, näm ligen:
a) Ursprungligen sarm atiska: M a c tra , C a rd ium , Po-

tam ides.

b) u tan  sa rm atiska  föregängare: A v ic u la , h v a r t i l l
kommer A c ic u la r ia  ita lic a , som äfven anträ f-
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fats i Italiens pliocen och sälunda antyder, 
att en förbindelse mellan Aktschagyl-hafvet 
och oceanen nägonstädes mäste hafva ägt rum.

*
A ktschagyl-serien  pä A pscheronska halfön.

Sedan länge har man haft kännedom om vissa pä Apsche- 
r °nska halfön förekommande bildningar med en säregen fauna, 
Bagot liknande den sarmatiska; men rätta sammanhanget med 
desannna blef klart först i belysningen af A ndrussows forsk- 
Dlngsresultat inom närliggande omräden.

Pä A ndrussows karta öfver Aktschagyl-bäckenets utbred- 
11111S (se hg- 1) är den ifrägavarande lagerseriens förekomst 
Pa Apscheronska halfön inskränkt, t i l i  ett mycket lite t om- 
rade i norr (vid byn Sarai, 1,5 mil N W  om Baku) och dar 
t- °- m- betecknad som tvifvelaktig. Detta förklaras däraf, 
‘Pt A ndrussow ej sjä lf synes hafva besökt ifrägavarande lo- 
kal utan grundar sin uppgift pä en undersökning af S. K w itka ,

dar funnit »meotiska» lager med en (ej närmare beskrif- 
Ven) fauna, liknande den i Bibi Ejbat, ett bekant naftafält, 
beläget 3 Im  S om Baku.

I  Bibi Ejbat gä Aktschagyl-lagren i dagen midt pä den 
BrPtatörande antiklinalen, men pä grund af vittringen gifva 
de sig ej tydligt tili känna förrän vid tämligen djup gräf- 
Blng- Lagren hafva ringa utbredning i dagytan, emedan de 
laycket snart stupa in under därvarande pliocena bildningar. 
■̂e utmärka sig särskildt för en synnerlig rikedom pä fisk- 
tester af hittills icke närmare bestämdt slag. Dessutom före- 
bomma nägra af Aktschagyl-seriens förut kända molluskarter, 
Blen nägra nya former hafva ännu icke anträffats eller kun- 
nat bestämmas. Aktschagyl-lagren utgöras här af mörkgrä 
eller blägrä lera med tunna lager af sand och sandsten, och 
ftiäktjgheten uppgär tili c:a 50 meter.

Afven det stora naftafältet Balachany, c:a 1 mil NO om 
Paku, uppbygges till en del af denna lagerserie, ehuru detta
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f|) Teuj Kom . t  XV N?4

-h F y n d o r t  f o r  S c h i r u s  m o r i o  L

F ig . 1. K a rta  ofver Aktschagyl-backenets sannolika utbredning. E fte r
Ń. A n d e u s s o w .
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varit svârt att ädagalägga, alldenstund ifrägavarande omräde 
Dästan öfverallt täckes af yngre bildningar och Aktschagyl- 
iagrens petrografiska beskaffenhet dar är sädan, att vid borr- 
Dingen genom denna horisont i  regeln endast erhälles siani. 
Sälunda förklaras, att, sävidt jag har mig bekant, ännu»i 
dag inga makroskopiskt synliga fossil iakttagits vid borrning 
1 dessa r ik t fossilförande lager, oaktadt hundratals borrningar 
gatt därigenom.

Nyligen meddelades mig af ingeniör P. W o l a r o w it s c ii, 

alt Aktschagyl-lagren blifvit blottade vid brunnsgräfning efter 
hatten pä nordgränsen af naftafältet ungefär 1 1an WSW om 
kyn Zabrat. Tre brnnnar hafva där gräfts tili ett djup af 
5—6 m, hvartill kommer ett schakt, som ing. W o l a r o w it s c ii 

lätit utföra. De lig ga alla i en rak linie i riktningen NW 
SO pä 20—25 m  afstând frän hvarandra; men da de i det 

üärmaste ligga i strykningsriktningen, är den inbördes nivä- 
skillnaden heit säkert ganska obetydlig. Lagerstupningen 
är ungefär 13° NO. Aktschagyl-serien, som här diskordant 
öfverlagras af 3 m  kvartärsand, utgöres af mjuka, tunnskiktade 
lerskiffrar eller skiiferleror af dels gulgra, dels gra färg, mellan- 
iagrade där och hvar af en ljus, nästan krithvit vulkanisk 
aska i skikt med en medelmäktighet af ungefär 0,04—0,10 m. 

ßylika asklager hafva förut iakttagits och beskrifvits af
G e r a s im o v  (se D. G o l u b j a t n ik o v : Principaux résultats 

des travaux géologiques effectués en 1903 dans la péninsule 
d’Apchéron. Bull, du Comité Géologique. Tome X X III, 1904, 
Sïd. 296) frän andra lokaler pâ Apscheronska halfön, förekom- 
mande i en nägot högre belügen stratigrafisk horisont, nämli- 
gen undre delen af Apscheron-serien. Den vulkaniska ak- 
liviteten i dessa trakten synes sâlunda hafva varit lifligast 
vid själfva öfvergangen frän miocen- till pliocentiden 1.

1 Vid jämförelse med en annan i  min ägo beflntlig vulkanisk aska (af 
recent-kvartär âlder) frân Yukonflodens yngsta aflagring ej längt frân Fort 
Selkirk visar det sig, att den apscheronska askan är betydligt gröfre t i l i  korn- 
storleken och sälunda kan antagas hafva transporterais kortare väg.
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Den sammanlagda mäktigheten af lagren kan väl antagas 
vara ungefär som i Bibi Ejbat, d. v. s. c:a 50 m. Detta är 
en mäktigbet, betydligt mindre än hvad som iakttagits pä an- 
dra stallen, bvilket tydligen har sin förklaring däruti, att 
man här har en djupvattensfacies, under det alla andra fynd- 
orter visa hän pä grundvattensbildning. Redan 3 mil W om 
Baku är mäktigheten 150-m  och vid Tschirgurt i Terekomrä- 
det, 40 mil NW om Baku, icke mindre än 800 m  (enl. A ndrds- 
sow, anf. st.).

Det vid brunnsgräfningen upphämtade materialet visade 
sig innehälla massor af vissa för Aktschagyl-serien karakter- 
istiska fossil. Efter längvarigt sökande, som närmast afsäg 
att erhälla ett nägorlunda fullständigt fiskaftryck, gjorde jag 
ett för härvarande aflagringar ganska enastäende fynd, näm- 
ligen af den i det följande omnämnda insekten.

Erän ofvannämnda lokal mäste vi tänka oss Aktschagyl- 
lagren fortsätta ät SO in pä det egentliga naftafältet, hvil- 
ket de halfkretsformigt omgifva, tagande del i uppbyggandet 
af dess periferiska delar.

Om man undantager de centrala delarna längst i vaster, 
täckes för öfrigt heia Apscheronska halfen af dessa lager, 
ehuru öfverliggande, yngre bildningar förhindra deras direkta 
iakttagande.

Aktschagyl-seriens stratigrafiska ställn ing och relation  
tili närliggande bildningar.

a) Äldre kaspiska (och aralokaspiska) Serien, c:a 1—12 nn. 

mäktig. Kvartär. Ej dislocerad.

[Fcbr. 1910.

b) Baku Serien . . . m ä k t .  Pliocen. D is lo c e ra d .

c) Apscheron-serien . . » 500 > »
d) Aktschagyl-serien . > 50 » » Öfre Miocen. »
e,) Balachany-seriens

lerhorisont . . oo»o » 3» » i
e2) Balachany-seriens

sandhorisont . . » 600 »■ »Mellersta(?) » »



Q kpirialis-horisonten.................. Undre miocen. Dislocerad.
Sumgait-serien......................... Palfeogen >

Ofvanstäende Schema ansluter sig i likhet med fig . 2 1

d 32. H. 2.~j AKTSCHAGYL-LAGREN. 457

nära
net;2

t i l i  hvad pro f. H jalm ar  Sjögren fö ru t pub lice ra t i  äm- 

det s k ilje r  sig  d ä rifrä n  hufvudsak ligen  genom t illk o m -

1 Lutningsvinkeln 6° ä fig . 2 har erhällits som resultat af borrningarna 
1 närhetcn och alltsä icke genom direkt iakttagelse.

Preliminiära meddelanden frän de kankasiska naftafälten. I. Öfvorsikt 
^ Apscherons gcologi. I I.  De tektoniska förhällandcna pä, halfön Apscheron. 
Ct- P  F. 18, 14 (1891, 1892).
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sten af Aktschagyl-serien och Spirialis-horisonten. Det afviker 
frân D. Golubjatnikows 1 schema därigenom, att Apsche- 
ron-serien här direkt fär öfverlagra Aktschagyl-serien. Go- 
lubjatnikow uppställer mellan de bäda lagerserierna först ett 
öfvergängsled och sedan p o n tis k a  lager, utan att dock kunna 
pavisa nagra pontiska karaktärfossil. En öfvergängsfauna 
kan möjligen sägas vara för handen, men den leder tili Ap- 
scheron-seriens fauna. En annan fraga är sedan,' i hvad man 
Apscheron-seriens bildning till tiden motsvarar den pontiska se
rien. Enligt Sjögren (anf. st.) äro de bada bildningarna un* 
gefär samtida. En typiskt pontisk fauna är af A ndrüssow 
pávisad i trakten af staden Schemacha, 10 mil W om Baku 
[N. A ndrüssow: Recherches géologiques faites au cours de 
l’été 1901 dans le district de Chemakha. Tome XXI des Bul
letins du Comité Géologique (1902)]. Lika litet som den pon
tiska är den sa rm a tiska  serien anträffad pâ Apscheron; men 
den undre sarmatiska borisonten, öfverlagrad af pontiska serien, 
är af A ndrüssow (anf. st.) pávisad vid Schemacha. Det synes 
vara ett visst inbördes förhällande mellan sarmatiska serions 
och Balachany-seriens uppträdande, nämligen sá, att, dar 
den ena förekommer, saknas den andra.

B a la c h a n y -serien beskrifves a f Golubjatnikow under be- 
nämningen sötva ttensciflagringen fö r den öfre, leriga horisonten 
och den stum m a  fö r den undre, sandiga delen.

Sasom nyssnämnde forskare visât, innehâller Balachany- 
seriens öfre horisont rätt talrika sötvattensmollusker och Cha- 
raeéer2, hvarför intet tvifvel torde vara angâende denna af- 
lagrings karaktär af sö tva ttensb ildn ing , hvilket emellertid 
G olubjatnikow sj älf del vis förnekar pâ grand af uppträdan- 
det af fo ra m in ife re r pâ.skilda nivâer i densamma, hvaraf han 
drager den slutsatsen, att dar är en oupphörlig växellagring 
af söt- och saltvattenslager. Det synes mig emellertid vida 
sannolikare, att dessa foraminiferer äro sekundära, inslam-

[Febr. 1910.

1 Die Insel Swjatoi. Mém. du Com. Géol. Nouv. série. Livraison 28(1908). 
8 Dessa fynd äro gjorda längre västerut pâ halfön, dar lagren gâ i  dageu.
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ftiade frän äldre lager, ty dels äro de alltför enastäende säsom 
saltvattensrepresentanter,1 dels utgöras de tili längt öfver 
50 % af arter af sl. G lob ige rina , hviika, att döma af för- 
bällandena i nutiden, icke gärna synas lefva annat än som 
rent pelagiska former. Jag har vid undersökning af borrprof 
frän denna horisont alltid lyckats finna foraminiferer, pä 
bvilken nivä det än mä hafva varit. Utom foraminiferer 
bar jag funnit växtlämningar i form af stam- och grendelar 
samt ett blad, allt dock, enligt benaget meddelande af prof. 
fr- Gr. N a t iio r s t , tyvärr obestämbart. Därjämte har jag pä- 
fräifat ett ostracodskal, hvilket dock ännu väntar pä sin be- 
stämnina:.O

Huru man skall nppfatta Balachany-seriens andre sandiga 
borisont, är däremot en svärare fräga att besvara, da inga som 
belst fossil dar blifvit päträffade.

Trots det stora bade teoretiska och praktiska intresse 
som Balachany-serien ädragit sig, veta vi ännn ganska litet 
angäende de fysiskt-geografiska förhällandena vid aflagringen 
af densamma. Att afsättningen af mellersta och nndre delen 
af Balachany-serien försiggätt nära invid land, bevisas, utom 
af den därstädes förhärskande sanden, äfven af en egendomlig, 
konglomeratliknande sandsten, som icke sällan erhälles ur borr- 
bälen frän undre delen af lerhorisonten och äfven djupare ner. 
Det är Balachany-seriens vanliga grä sandsten, men innehäl- 
lande runda lerbollar 1 2 3 af en storlek ända upp tili en knuten 
band. Den mäste hafva bildats antingen i en älf eller vid 
en strand. Det förra bildningssättet är osannolikt pä grund 
af lagerseriens regelbundenhet och sandens (resp. sandstenens) 
öfverallt ganska jämna kornstorlek.

1 E tt exempel med afsecndc härpä gifver förekomsten af H e l ix , hvilkcn 
anträffas ej endast i  Aktschagyl-serien utan äfven i  sarmatiska och mediter- 
rana lager inom Kaspiska omrädet, för att ej tala om den massvisa förekom
sten af denna snäcka i  ApsCheronska halföns skiktade s. k. »löss»-lager.

2 Dessa lerbollar mäste, hvad bildningssättet beträffar, vä l skiljas frän 
de runda, konkretionsartade bollar a f sandsten, liggande i sand, h v iika  ta lr ik t  
förekomma i samma horisont och tydligen äro resterna a f en sandsten, som
äter upplösts ( j f r  H j. Sjögben , anf- st, sid. 16).
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Den undre horisontens sandiga karaktar och stora inak- 
tighet tyda pa (fiod-)ailagring i ett sankningsomra.de, och det 
forefaller, som om detta omrade skulle sammanfalla med (at-

[Febr. 1 910.

Fig. 4. Sandsłen med le rbo lla r M n  Balachany-serien. Ur borrhŁlen Nobel 
n:r 2(57 och 169 492 resp. 408 m djup — 48/us.

minstone norra delen af) det sydkaspiska djupbackenet, hvar-
for K a s p is k a  lia fve t tro lig e n  redan v id  denna l id  va r in d iv i-  

dua lise rad t.
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Om Balachany-seriens utbredning veta vi, som ofvan fram- 
hallits, föga. Ät norr synes den icke sträcka sig utom Ap- 
scheronska halfön, säframt den ej uppträder under hafsbott- 
nen> ät soder fortsätter den atminstone 5 mil S om Baku, i 
vaster kan den iakttagas atminstone 6 mil W om Baku. Pä 
011 Tscheleken vid asiatiska sidan af Kaspiska hafvet, ungefär 
'ftidt emot Baku, har man borrat 450 m  1 i en under Aktscha- 
Syl-serien uppträdande (ler-)sand- och sandstensformation, 
hvilken saväl genom sin petrografiska beskaffenhet som genom 
Sltt stratigrafiska läge och franvaron af fossil i sä hög grad 
ßknar Balachany. serien, att det ej kan vara nàgot tvifvel om 
samhörigheten med denna.

Hvad beträffar Balachany-seriens aider och ställning i 
förhallande tili sarmatiska etagen, är, som förut framhállits, 
var kunskap ännu bristfällig. Den kan vara heit och hallet 
yngre eller, hvad som är vida sannolikare, mer eller mindre 
ekvivalent med nämnda etage. En undre gräns har dock er- 
kallits genom G o l u b ja t n ik o w s  fynd af S p ir ia l is -förande lager 
1 den nnderliggande horisonten. S p ir ia l is -lagrens förekomst 
1 Halachany-fältets liggande har konstaterats genom gräfnin- 
§ar, som ing. P. W o l a r o w itsc h  latit utföra. Balachany-seri- 
ens här gifna indelning i en 1er- och en sand-(sandstens-)ho- 
risont far icke fattas allt för strängt efter orden utan sä, att 
1 lerhorisonten är lera öfvervägande, i sandhorisonten sand. 
Oen förra bestâr visserligen upptill af ganska ren lera men 
üedtill af växellagrande skikt af sand och lera i nägorlunda 
Hka proportioner, den señare däremot nästan uteslutande af 
sand (och sandsten).

Det är sanden i undre delen af lerhorisonten samt när- 
mast liggande del af sandhorisonten, som utgöra den egent- 
ligen produktiva delen af naftafälten pä Apscheronska halfön; 
för öfrigt är sandhorisonten tili hufvudsaklig del vattenfö- 
rande.

ßd32. H. 2 .]

1 Borrhälet Nobel N:o 42.
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A ktschagyl-lagrens betydelse med hänsyn till naftans upp-
trädande.

Nägon direkt betydelse som naftaförande lager torde Ak- 
tschagyl-lagren, sävidt hittills är kändt, ingenstädes äga. Detta 
är väl närmast beroende af deras stratigrafiska ställning, som 
mer eller mindre gifver dem karaktären af ytlager. Hvad 
nu särskildt Apscheronska halfön beträffar, sä tillkommer dar 
ytterligare som bidragande orsak dessa lagers petrografiska 
beskaffenhet, som ej tillater naftan att dar samlas I  Bibi 
Ejbat tränger dock bade gas och nafta pä sprickor npp ge- 
nom Aktschagyl-Serien tili dagytan, hvaremot i Balachany 
ingenting däraf förnimmes vid borrningen genom denna lager- 
komplex, hvilket naturligtvis närmast beror därpa, att Ak- 
tschagyl-lagren pä detta naftafält ej uppträda sä centralt som 
i Bibi Ejbat.

Likväl är Aktschagyl-serien hvarken pä ena eller andra 
stallet heit och hallet utan sin betydelse, och särskildt torde 
detta vara fallet i Bibi Ejbat, dar d,en omsluter heia den 
naftaförande antiklinalen och i sin man genom sin imperine- 
abla beskaffenhet bindrar naftan och gasen att utströmma» 
tvingande den genom sin antiklinala, hvalflika ställning att 
anrikas i därtill ägnade (porösa) lager djupare ned. I  Bibi 
Ejbat är det utom Aktschagyl-serien Balachany-seriens hori- 
sont samt den af c:a 200 m  ren lera bestäende nndre delen af 
Apscheron-serien, som utför denna roll af »caprock», som den 
engelska termen träffande lyder. I  Balachany faller denna 
lott hnfvudsakligen pä Balachany-seriens lerhorisont af det 
skäl, att de nyssnämnda bäda andra lagerserierna äro abra- 
derade frän fältets centrala del. Sälunda har naftan pä sin 
vanaring uppät kommit att hejdas pä grämen mellan Bala
chany-seriens bäda horisonter, hvarifrän den sedan impregne- 
rat närmast liggande sandlager i Balachany-seriens öfre hori- 
sont. Balachany-seriens undre horisont innehäller äfven nafta, 
ehuru sannolikt i mycket ringa mängd, nära liggandet, under
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üagra dar forekommande foga maktiga lerlager. Om denna 
3iafta, hvad Balachany-fáltet angár, ar inskrankt till skiktens 
u%áende, dar den direkt kan iakttagas, eller om den fort- 
Sfítter i stupaiDgsriktningen át O och afven antraffas nnder 
üet egentliga naftafaltet, sásom nedanstáende fig. 5 visar, ar 
annu icke genom borrning ádagalagdt.

B(Í 32. H. 2 .]

V a tte n fö ro n c /e  n 

LUL L e ra

Fig. 5. Sektion (schematisk) genom Balachany-fä lte ts  produlctiva del.

Balachany-fältets produktiva del (se fig. 2) stracker sig 
N, Ö och S nägot utanför Aktschagyl-lagrens utgäende, 

at W tili utgäendet af Balach any-seriens undre, sandiga hori- 
sont, d. v. s. tili den längst ät Ö framskjutna delen af den- 
samina.
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Sarama skikt, som forut, dá de intogo antiklinalstallning, 
voro mattade med nafta, fortsatta sedan i strykningsriktnin- 
gen langre át W pá sidan om sandhorisonten (se fig. 2), Bien 

befinna sig dar utanfor antiklinalen och aro darfor ofyndiga- 
Sandhorisonten i centrum kan ej tjanstgora som naftareser- 
voar, emedan dar saknas inipermeabla tftcklager.

Naftafáltets langdutstrackning ar c:a 5 km , storsta bred- 
den c:a 3 km.

Hvarifrán naftan ursprungligen harstammar, ar annu en 
oppen fraga. D. G o l u b j a t n ik o w  1 har sokt visa, att den har 
bildats af de i $pmafós-horisonten och Sumgait-serien inne- 
slutna organismerna, men afven dar torde det nog vara sá, 
att naftan endast upptrader i antiklinalerna. Dessutom bestá 
de nyssnamnda lagerserierna nastan uteslutande af JerigR 
bergarter, som val svárligen skulle hafva tillátit de darstades 
eventuellt bildade kolvatena den fría cirkulation, som fordras 
for hopandet af sádana naftakvantiteter som de pá Apsche- 
ronska halfon. Slutligen fortjanar i detta sammanhang án
foras, att man afven traffat nafta vid borrning i kritforma- 
tionen c:a 5 mil NW om Bakú.

Med andra ord, naftan i trakten af Bakú forekommer i alia 
horisonter, som hittills undersokts, sáframt lagerstallningen ár 
darfor agnad.

Fossilfynd i Balachany-fältets Aktschagyl-lager.

Jag lämnar härmed en förteckning pá de fossil, jag 
anträffat vid den á sid. 455—456 omnämnda fyndorten für 
Aktschagyl-lager vid nordgränsen af Balachany-fältet.

Fäglar.

I  den gula (gulgrä) skilfern har jag funnit ett ihäligt 
ben (se Tafl. 16, fig. 7), hvilket troligen är af en fägel. 1 II

1 Die Halbinsel Apscheron. Sonderabdruck aus E ng le r-H öfer, Das Erdöl.
I I  Bd. Leipzig 1909.
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Fiskar.

C lupea sp.
(Se fig. 6 har nedan samt Tafl. 16 o. 17).

1 det vid brunnsgrafningen blottade materialet iakttogos 
talrika f j a l l  af Clupea sp. samt a f'tryck af skelettdelar 

fd densamma.
Sillfj alien liafva 2 slags struktur, namligen en grofre, 

koncentrisk, afrundadt femsidig, hvilken ar sjnlig redan for 
°bevapiiadt oga i form af ribbor eller valkar, samt en finare 
1 form af en mer eller mindre bojd striering, som i stort sedt

Fig. 6. S i l l f j  f i l l .  4A-

iu' jamnlopande med foregáende utom át sidorna, dar den ar 
bfvertvarande.

Den kan iakttagas forst vid c:a 10 ggrs forstoring och 
darfor ej synlig á Tail. 16, fig. 2—6 och Tafl. 17, fig. 2. 

Denna sistnamnda strukturform, som kan sagas vara den egent- 
%a, finnes endast pá den under lifstiden fria delen af fjallet; 
pá den del, som varit fastad i kroppen, ersattes den af grofva, 
radierande ádror (se till hoger á fig. 6).

Vid jamforelse med fjall af ñutida sillar frán Kaspiska 
30—100170. G.F.F.19I0.
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hafvet visar sig likheten vara fullständig, utom att den ferQ' 
sidiga anordningen af den gröfre Strukturen synes vara vida 
niindre framträdande hos den ñutida arten, i det att den dar 
uppträder i en mera jämnt afrundad form. Pá det hela taget 
är den gröfre strukturformen genom K on trak tion  b e t y d ü g t  

mera framträdande pä de fossila fjällen än pá de recenta, däi 
den hast visar sig vid svag förstoring och i en viss b e ly s n m g i  

ungefär som man ser en s. k. vattenstämpel i papper.
Fiskresterna förekomma bade i den gula och gra skiffern

Snäckor och musslor.

Tillsammans med förutnämnda fossil anträffades följande 
arter af mollusker:

C lessin ia  v e x a tilis  A n d r u s . Talrikt förekommande, nästan 
uteslutande i den gra skiffern. Längd 4 mm. A ndrussow  

angifver artens längd vara 6 mm.

M a c tra  In o s tra n ze v i A n d r u s . Ett bestämbart ex. fran den 
gra skiffern. Längd 3 mm, bredd 3 mm. Artens längd och 
bredd enl. A n d r u s s o w  9 mm.

M a c tra  sp. 2 ex. Längd 2,5 mm, bredd 1,5 mm.

C a rd iu m  dom bra A n d r u s . Allmän i saväl den gula soin 
den gra skiffern. Längd 5 mm, bredd 4,4 mm. Enl. AndruS' 
sow är längden 14,5—25 mm, bredden 13—20 mm.

Arten liknar tili sitt yttre utseende den recenta C. edule, 

men skalet är ej sä hvälfdt.
C ard ium  cfr N ovakovsky i A n d r u s . A f  denna pâ grund 

af ribbornas otydliga framträdande svärbestämbara form an- 
träffade jag först ett exemplar, bvaraf jag sände en fotografisk 
bild till prof. A n d r u s s o w , som förklarade det tillböra sl. C ar

d ium . Under sâdant förhallande kan det icke gärna vara fraga 
om nâgon annan art än C. N ovakovskyi. Sedermera bar jag 
fnunit dera liknande skal, bvilka göra det än mera sannolikt, 
att det är ifrâgavarande art. Den öfverensstämmer närmast 
med den varietet, elongata, som af A n d r u s s o w  (anf. st.) blifvit

[Febr. U 10'
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afbildad â Tafl. Y, fi g. 21, men ribborna âro ej sa tydliga 
som dar.

Längd 6,7 mm, bredd 5 mm. Enligt A ndr u sso w  âro mot- 
svarande mâtt hos den ty p is k a  arten 25 m m  och 20 mm.

Sont en egendomlighet mâste framhallas alla de funna 
ßiolluskernas utvecklade tilstând. De âro alla pygm éfo rm er, 

de fiesta arterna endast V3—V* af den normala storleken. Som 
de ju hafva anträffats i olikaskikt, bvilkas sammanlagda mäk- 
tighet mâste vara âtm instone 1 m, âr det svârt att tro, 
att de alla skulle vara ungformer.

Bd 32. H. 2 .]

Insekter.

S ch irus m ono  L in n é .

(Tafla 17, fig. 3 -5 .)

Eör bestämning af denna insektform bar jag genom af- 
sändande af fotografier af originalet hänvändt mig till prof. 
A n t o n  H a n d l i r s c h , som med anledning däraf godhetsfullt med-
delat mig följande: »— — --------- Ein sorgfältiger Vergleich
ergab ausserordentlich weitgehende Aehnlichkeit mit der re
zenten Pentatomide S ch irus  m orio  L. Diese Art kommt auch 
sicher noch heute in Baku vor und gehört zu den häufigsten 
Palaearktischen Vertretern der U. F. C ydn inae. Immerhin 
lst es natürlich nicht ausgeschlossen, dass die an den Ab
bildungen nicht sichtbaren Beine und Fühler nicht ganz 
mit der rezenten Art übereinstimmten, dass es sich also um 
eine nahestehende, heute nicht mehr lebende Art handelt. 
Fas lässt sich aber wohl auch nach dem Objekte selbst kaum 
mehr feststellen.

S. m orio  und überhaupt das Genus S ch irus ist fossil noch 
nicht nachgewiesen, so dass Ihr Fund eine wertvolle Bereich
erung der Liste fossiler Insekten bedeutet.-------------------».

Under mikroskopet äro aftrycken af 2 ben tili heia sin 
längd utmärkt väl skönjbara liksom ock ögonen med sin yt- 
struktur, men i hvad man de öfverensstämma med motsva-



rande kroppsdelar kos den nu lefvande arten, kan jag af brist 
pa jamforelsematerial ej afgora.

Djuret ligger inbaddadt i en den bekanta Solenhofen-skif- 
fern nágot liknande gulgrá, mjuk lerskiffer, som i aftryck 
fortraffligt átergifver afven de minsta detaljer af y t s t r u k -  

turen.
S ch irus m oño  staller sig vid sidan af H e lix  sp. i forteck- 

ningen ofver Aktscbagyl-seriens landformer.

4 6 8  F. A n d e r s s o n . [ F e b r  1 9 1 °-

Fig. 7. Zostera */i.

O strakoder.
Pä vissa skiktytor i den grä skiifern kunna redan ma 

kroskopiskt iakttagas massor af ostrakoder. De äro ännu obe- 
stämda, men tillböra troligen si. C yp ris .

Växter.
Zostera sp.

(Se fig. 7 här ofvan samt Tail. 16, fig. 8—8 b.)

Jämte fiskfjäll äro aftryck af Zoste ra  (?) sp. de allmännaste 
och mest i ögonenfallande fossilen pä den ifrägavarande loka-
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ên- De förekomma säväl i den gula som grä skiffern. Af- 
frycken, som äro brnna af rost, ätergifva (ander mikroskopet) 
cellväfnaden synnerligen väl.

Bd 32. H. 2 .]

Nägon slamning af prof frän Aktsckagyl-lagren bar jag 
annu ej företagit, hvarför jag ej kan yttra mig angäende de 
loraminiferer, diatomaceer och andra mikroskopiska organis- 

som lefvat i Aktschagyl-hafvet. En undersökning i denna 
nktning skulle säkerligen gifva intressanta resultat, sä mycket 
^era som ännu ingen försökt sig pä denna uppgift.

De reproducerade fo to g ra fie rn a  i uppsatsen och ä Tafl. 16 
°ch 17 hafva utförts af herr E . Z a w a lis c h in  och förf., medan 
k e r r  Gr. L i l j e v a l l , Stockholm, med känd skicklighet utfört af- 
bildningarna af de öfriga figurerna (Tafl. 16, fig. 1, 1 a, 1 b, 
1 c; 8 a och] b; Tafl. 17, fig. 1, 1 a och 1 b), hvilka äro dels 
retuschering af fotografier, dels ock teckningar.

Baku, Juni 1909.
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Fórklaring till Taflan  16.

Fig. 1. S il l f já l l med de fina striorna ordnade nástan parallellt («) 
med de grofva koncentriska vecken (rynkorna), utom vid 
det strierade faltéis ofvergáng t i l l  det slata (c), dar striorna 
hoja sig snedt ófver vecken utát fjallets periferi. Of- 
vergángen formedlas vid fjallets midt och ett stycke till 
vanster om den af ett litét falt med annu finare, mer 
slingrande, merendéis snedt utát riktade strior (b ). For- 
storing nágot mer an 11/i.

Fig. 1 a , 1 b, 1 c. Samma fja ll som fig. 1. Partier vid a , b, c, 
pá fig. 1. Forstoring 48/i.

Fig. 2. Samma fja ll som fig. 1. Nat. storl.
Fig. 3— 6. S i l l f já l l , nat. storl.
Fig. 7. V id -\~fagelben(?) fránBalachany-faltets Aktschagyl-lager. (Ned- 

t i l l  pá stuffen synes fisk(sill)fjall. Forminskning t i l l  8/ 5-
Fig. 8. Z o s te r a  (?). Nat. storl.
Fig. 8 a . » Parti vid ofre linden af fig. 8, visande fina langs- 

fáror (nágot kompletterade t i l l  hóger). Forstor. 6/ i.
Fig. 8 b. Z o s te r a  (?). Litet parti af fig. 8 a, visande epidermis- 

celler; vid -j— )- tvá sádana langsfáror som pá fig. 8 a. 
Forstor. 16% .

F ó rk la r in g  t i ll T a fla n  17.

Fig. 1. S illf já ll,  nastan bilateralt formadt, med de fina striorna 
(som aro nágot finare och grundare sin pá originalet fig. 1> 
Tafl. 16) ordnade tvars ofver fjallet i en svag báge och sá- 
lunda skarande de grofva koncentriska vecken (rynkorna) mer 
eller mindre snedt ( a ) . Vid det strierade fáltets ofvergáng 
t i l l  det siata synas nágra korta, afbrutna strior (b ) . Fór- 
storing 12/ i .

Fig. 1 a , 1 b. Samma fja ll som fig. 1; partier vid a  och b pá fig- 1- 
FOrstoring 43A-

Fig. 2. Samma fja ll som fig. 1. Nat. storl.
Fig. 3 a , 3 b. S c h iru s  m o ñ o  L in n É, ryggsida och buksida. Nat. storl.
Fig. 4 a , 4 b. » » » » » » Forstor. SA-
Fig. 5 a , 5 b . » » » » » » » 9/ 3-
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Nägra ord om det postglaciala klimatoptimet vid Sveriges
västkust.

Förberedande m eddelande
a f

E ic h a r d  H ä g g .

Under mina undersökningar af västra Sveriges marina 
Essilförande sen- och postglaciala aflagringar har jag hommit 
tili nagra resnltat i denna fraga, som synas väida alt puhli 
ceras redan nu, da det mycket tvistas om, huru länge det 
varma postglaciala klimatet räckt. Som bekant göra sig tvä 
motsatta äsikter gällande i denna fraga, särskildt repre- 
senterade af S e r n a n d e r  och G e n n a r  A n d e r s s o n . Den förre 
anser, att det varma klimatet räckt ända in i den subboreala 
Eden (bronsäldern), d. v. s. tills landet höjt sig nästan tili 
Sln nuvarande höjd. Den señare däremot är af den asikten, 
oft klimatoptimet inträdt nägot före Littorinasänkningens 
Maximum.

Jag vill därför meddela nägra belysande fakta. Dessa 
äro bämtade frän hafsm olluslcerna, bvilkas postglaciala utbred- 
ning jämföres med deras ñutida. Forst kan jag nämna, att 
jag inom bela Bohuslän och Hailand funnit i primärt läge 
en mer värmeälskande grundvattensfauna än den ñutida, och 
detta alltifrän Littorinagränsen nästan ända ned tili den ñu
tida bafsytan. Deis inneháller denna fauna arter, som nu 
äro utdöda vid vár västkust och uppträda först i varmare 
haf, deis bestár den af sydliga arter, som nu äro sällsynta 
vid vár västkust eller nu uppträda i mindre storlek därstä- 
des. Den sydliga karaktären bos faunan är minst utpräglad
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vid Littorinagränsen och. tilltager mot den nuvarande hafs- 
ytan, dar den har sitt maximum. Sásom exempel pá sydliga 
grand vattensmollusker, som invandrat till Bohuslän först un
der señare delen af Littorinahöjningen, kan nämnas: Pecten 

pus io , A re a  te tragona, Venus fa sc ia ta , D o s in ia  exoleta, L u c M - 
opsis unda ta , S c ro b icu la ria  p ip e ra ta , T e ll in a  crassa, Psam m obia  

vespertina. Nágot afbrott inom mellanliggande niváer finnes 
icke, sa att hevis saknas för ett hallare klimat under Litto
rinahöjningen. B r ö g g e r  däremot tror sig ha fnnnit hevis för 
en klimatförsämring under Littorinahöjningen. Denna klimat- 
försämring sammanställer han, egendomligt nog, med den sub- 
boreala tiden, hvilken ju tvärtom af S e r n a n d e r  uppfattas sá
som en varm period. Den pá den subboreala perioden föl- 
jande subatlantiska betecknar däremot en klimatförsämring. 
Da denna period i västra Sverige infaller först sedan landet 
höjt sig nära nog tili sin nuvarande nivá, sá är det ju natur- 
ligt, att man i öfver hafsytan belägna lager ej skali ha fun- 
nit nägra spar af denna klimatförsämring.

Jag vill nu visa nágra exempel. Yid Västra Nöddö Sö
der om Strömstad finnes en postglacial skaibank nära hafs- 
stranden. Denna bank visar sig bade pá grand af aflagrin- 
gens beskaffenhet och genom fossilen vara afsatt pá grundt 
vatten. Dess höjd öfver den ñutida hafsytan är 4,2 m.

Aflagringen befinner sig med säkerhet i primärt läge. 
Molluskfaunan är af sydligare prägel än den ñutida i alia 
förut nämnda afseenden. Bland annat inneháller den i stor 
mängd Tapes decussatus, en sydlig mussla, som nu är utdöd 
i Sverige. Den har sitt utbredningsomráde frán Medelhafvet 
till England och förekommer dessutom sásom sydligt relikt 
vid Bergen i Norge. Arten lefver pä mycket grundt vatten. 
Landet kan sálunda vid den tid, da denna fauna lefde här, 
ej ha legat mer än vid pass 6 m  lägre än nu. Förekomsten 
af Tapes decussatus pá sä lag nivá bör särskildt framhállas. 
Arten är nämligen ej omtalad i litteraturen annat än frän 
högre niváer, hvarken i Sverige eller i Norge. B r ö g g e r  fram-

[Febr. 1910.



táller sársbildt, att fránvaron af denna art i de lagre Tapes- 
atibar na tyder pá att blimatet forsamrats vid dessas bild- 

ning.
Den hogst belagna aflagringen i Stromstadstrabten, hvil- 

ten innebáller en sydligare fauna an den ñutida, finnes vid 
Skarjedalen norr om Stromstad. Denna sbalbanb ligger alí
jeles bredvid och strax nedom Littorinagransen, bvilben mar-, 
keras af ett synnerligen val utbildadt blapperstensfalt, det 
storsta jag sett i norra Bohuslan. Littorinagransen ligger 
hár 66,2 m 6. h. ocb sbalbanben 62,9 m 6. h. Faunan, libsom 
aflagringen tyder pá grundt vatten. Tapes clecussatus salinas 
visserligen bar, men jag bar funnit densamma pá Aera stallen 
nára Littorinagransen i norra, mellersta och sodra Bobuslan. 
En mangd andra sydliga former sabnas, hvilba aldrig aro 
fnnna pá hoga niváer, men som forebomma vid VastraNoddo 
°ch andra lágt liggande lobaler.

A d 3 2 . H . 2 . ]  DET POSTGLACIALA KLIMATOPTIMET. 4 7 3
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Anmälanden ocli kritikcr.

N o rs li geologisk F o re n in g s  tid s s k r ift , l:ste bind, Kristiania 1910.

l:ste bind av Norsk geologisk Forenings tidsskrift er nylig ut- 
kommet. Det indbolder 12 avhandlinger samt referat fra foreningens 
rnöter.

1. H. R e ü SCH, E n  eiendommelighed ved Skandinaviens hovedvand- 
skille. (Med engelsk resumd, 15 s.).
Forfatteren viser, hvorledes elvene mot vest saavel ved det ster- 

kere fald, de her har, som ved den betydlige vandföring paa grund 
av den större nedbörsmaengde vestenfor vandskillet, eroderer sterkere 
end de, som gaar östover. Herved kommer elvene paa vestsiden til 
at indfange de övre partier av elvene östenfor vandskillet. Dette flyt- 
tes östover. Vandskillets forlöp og den spidse vinkel, flere av de övre 
bielve danner med bovedelvene nedefor sammenlöpet, er vidnesbyrd 
t i l  stötte for denne opfattning. Flere tekstfigurer anskueliggjör frem- 
stilligen.

2. J. H. L. VOGT, Uber anchi-eutektische und anchi-monominera- 
lische Eruptivgesteine (33 s.).

Differentiationen i en magma vil vaesentlig foregaa i to retninger, 
nemlig til den ene side mot eutektiske blandinger og t il den anden 
mot monomineralske som anorthosit, peridotit etc. Forfatteren beuyt- 
ter det graeske anchi (naesten) for at betegne den större eller mindre 
tilnsermelse t i l  disse endeprodukter ved difl'erentiationens virkning.

Som et fremtraedende eksempel paa en anchi-eutektisk eruptiv
bergart anföres granit. Den störste del av de mere utbredte erup- 
tivbergarter hörer enten t i l  den anchi-monomineralske eller t i l  den 
anchi-eutektiske gruppe, og denne sidste spiller kvantitativt den vig- 
tigste rolle.

3. Johan Kiaür, Kalstadkalken (Trondhjem sfeitet). (Med engelsk 
resume, 11 s.).
Kalstadkalkens koralfauna tilhörer ikke oversilur, som K J E R U L F  

antok, men överste etage av undersilur. De fossilförende avleiringer
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Paa Höilandet henförtes av B r ö g g e r  og T ö r n e b o h m  t i l  oversilur; 
nien forfatteren viser, at ogsaa disse maa tilhöre det överste av un- 
dersilur. Av de kjendte fossilförende nivaaer i Trondhjems stift b lir 

kun Kjölihaugenes graptolitskifer, som er oversilurisk.

*!• H. R e u s c h , Hvormeget har Jeederen e fte r istiden vceret ned- 
samket under havet? (Med engelsk resume, 14 s.).

Forfatteren haevder at havnivaaet for den senglaciale ssenkning 
Paa Jsederen ikke laa mere end 10— 16 m. over det nuvserende. 
®Yen har tidligere fremholdt, at den marine grsense for denne ssenk-* 
ning paa det nordlige av Jsederen skulde ligge 60— 70 m höiere.

5- J . R e k s t a d , E t  p ro f il f r a  de löse masser ved F red riksha ld .
(8 s., 2 pl.)

Ved Fredrikshald ligger isokardialer ined en typisk fauna fra det 
wildere avsnit av postglacialtiden umiddelbart paa rustfarvet og sterkt 
oksydert morsene. Her er en stör lakune i lagrsekken, da alle sen
glaciale avleiringer mangier. Over isokardialeret kommer en maegtig 
avleiring av sand, som opad ender i et utbredt terrassenivaa 20— 
24 m. o. h. I det övre parti av sandlagene optrseder her rör efter 
aunelider. Noget lsengre ned har man et lag myrjord med rödder av 
Sufflpplanter, hvorav scirpus lacuster med nogenlunde sikkerhet künde 
kestemmes. Dette viser, at en ssenkning her har fandet sted forholds- 
vis sent i postglacial tid.

3- J. H. L. V o g t , Uber die schräge Senkung und die spätere 
schräge Hebung des Landes im  nördlichen Norwegen. (Med 
1 kart, 47 s.) '
Forfatteren viser, at strandflaten overalt längs Norges kyst lig

ger i noget nser i samme liöide, hvorimot grsensen for den senglaciale 
ssenkning ligger lavere ute ved kysten, höiere inde i landet. Den 
senglaciale ssenkning var störst i de centrale dele, mindre ute ved 
kysten. Dette stemmer bedst med den antagelse, at ssenkningen 
skyldtes trykket av isdsekket. Da dette var smeltet bort, hsevedes 
landet igjen, og nu indtar det noget naer samme stilling som under 
strandflatens danneise. Det ligger nemlig nu 40— 50 m. höiere.

7- J. H. L. VOGT, Uber die lokale G laciation an den L o fo te n 
inseln am Schlüsse der E iszeit. (123 s.)
Paa Lofotens öer var der under sidste avsnit av istiden en sterkt 

utprseget lokalnedisning. Isbrseer skjöt sig ut fra fjeldene paa disse öer 
01 alle sider. Skuringsstriper og endemorsener viser dette sserdeles 
tydelig.

8- J . R e k s t a d , lagttagelser over landets hceving siden istiden paa  
öer ne i  B o k n fjo rd . (Med engelsk resume og 3 pl. 10 s.)

Paa öerne i Boknfjord, ved Stavanger, er grsensen for den sen
glaciale ssenkning sserdeles fremtnedende markert ved strandvolder og

32. H. 2.]
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terasser. Disse ligger her i höider fra 25 t i l  35 m. o. h. I  omtrent 
det halve av denne höide (12— 18. ra.) har man et andet säet av 
strandvolder og terasser, som antagelig stammer fra tapessienkningeu. 
Linjerne for like hsevning (isobaserne) löper i denne egn NV— SO.

9. T h o r o lf  V ogt, Schwerspat aus norwegischen Vorkommen. (56 s.
med 2 pl.)
Tungspat fra en rsekke norske forekomster beskrives.
Krystaller fra Styggedalsgangen i Traag har setsfigurer, som n s e r -  

mere omhandles.
Aksefoi-holdet hos krystaller av tungspat fra de forskjellige fore

komster varierer fra 0,8i25: 1 : 1,3120 t i l  0,8088 : 1 : 1,3092.
Dette bevirkes ved indblandning av isomorfe substanser. Av saa- 

danne paavistes i tungspaten mascagnin (ammoniumsulfat) og anhydrit 
av forf.

10. K. 0. Bjorlykke, E t  p a r  nye fo ss il fu n d . (11 s. med engelsk
resume).
E t fund av oversiluriske graptoliter fra Brumunddalen i Hede- 

markens amt beskrives.
I  en flytblok av rödlig sandsten, som fandtes i nserheten av Aas 

landbrukshöiskole, blev der paavist skjselrester av devoniske fiske. Fort- 
anser det .mest sandsynlig efter bevaegelsen under istiden, at denne 
skal vsere kommet fra det nordlige Ringerike. 11

11. Adolf Hoel, Geologiske ia g t ta g e ls e r  p a a  S p its h e rg e n e k s p e d i-
tionerne 1906  og 1907 . (28 s. med' engelsk resume og 4 pl-)
Disse ekspeditioner utrustedes av fyrsten av Monako og lededes 

av ritmester Isachsen.
Forst gir forf. en oversigt over ögruppens geologiske bygning, 

dernsest omtales landets hsevning og saenkning. Fjordenes dybde an- 
tyder, at en saenkning paa mindst 400 m. har fundet sted. Saa har 
man strandlinjer op t i l  over 100 m. over det nuvaerende havnivaa 
Disse viser, at landet her som i Skandinavien efter istiden har has- 
vet sig.

1 de lavere terasser, som gaar op t i l  25 m. o. h., findes en 
molluskfauna (Mytilus edulis og Littorina littorea), der antyder et m il
dere klima end nutidens. Antagelig svarer dette t i l  den milde periode 
i postglacial tid i Skandinavien. Senere har Spitsbergens brseer rykket 
noget laengere frem.

Forf. foretok maalinger paa Lillieköökbroen. Den störste hastig- 
het, som fandtes her var 40 cm. i dögnet. Hastigheten ansees gjen- 
nemgaaende for liten hos Spitsbergens brseer, og naar Gartvood har 
fundet en bevaegelseshastighet av 25 fod (8 m.) i dögnet paa Kings- 
brseen, mener forf., at dette maa vsere altfor meget. I  den beregning, 
som paa side 23 er utfört for at bevise dette, er der imidlertid ind- 
löpet en feil, saa den fundne vserdi bür det dobbelte, av hvad den 
skulde vsere.

[Febr. 1910.
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^2. A. W. Brögger, F u n d  a v  en b e n p i l  m e d  f l in t e g g e r  f r a  y n g r e  
s te n a ld e r . (15 s.)
Ved uttapning av Höilandsvandet paa Jæderen fandtes der to ben- 

Pder i gytjelaget paa bunden av vandet. J. Holmboe, som bar under- 
sökt planteresterne i gytjen, slutter av disse, at havet dengang stod 3 

höiere end i nutiden. Tapestidens strandlinje ligger her betydelig 
höiere, og derav sluttes, at disse benpiler, som er av den karakte- 
r>stiske slanke form, der kjendes fra Vistefundet, stammer fra en 
Senere tid.

ßd 32. H. 2.]

J. R.





GEOLOGISKA FÓRENINGENS
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FOEHAOLDTGAK
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M ote t den 3 mars 1910.

N arvarande 34 personer.

Ordforanden, hr Hogbom, meddelade, att sedan foregaende 
•Silmmankonist foljande Ledamoter aflidit:

F . d. rektorn, fil. dr K . A. F rediiolm , Stockholm, 
Adjunkten, F i l .  kand. K . P. H agerstrom, Vasteras, och 
Verkmastaren G. B arlow, Gustafsberg.
I  ans lu tn ing  h a r t i l l  redogjorde ordforanden i  k o rth e t fo r 

rektor F redholms betydelse sasom geolog och framhoJl hans 

ln tresse fo r  Fbreningen.
Vidare meddelades, att Styrelsen till Ledamoter af For- 

eningen invalt:
Fil. licentiaten J. O. H. F rodin, Lund,

pa forslag af hrr Moberg och Westergard; samt 
konsuln C. J. F. L.jcnggren, Kristianstad,

pa forslag af hrr Hennig och J. G. Andersson.
Enar december-haftet for ar 1909 forelag fardigtryckt 

fdrst nu och en del rakningar for namnda ar annu icke hun- 
nit inkomma, kunde revisionsberattelsen icke foredragas vid 
Gagens mote. .Detta foranledde a sin sida ett uppskof med 
inlamnandet af ansokan om statsanslag, enar denna bor atfoljas 
af ett utdrag ur rakenskaperna.

Den fran foregaende mote bordlagda fragan om Forenin- 
gens vardskap vid en enkel fest aftonen fore geologkongres- 
sens oppnande upptogs till behandling, och beslot Fbreningen

’¿1—J00J70 : 10. G. F. F. 1910.
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i enlighet med inneborden af det cirkulâr, som senare 
till de svenska Ledamoterna.

ntsândts

ars  1 9 1 0 .

Hr Q ü e n s e l  fôredrog Om g la c ia la  u p p d a m n in g a r inou ï (h’11 

patagonísima K o rd ïlle ra n . Foredraget illustrerades at‘ kartor, 
fotografier och jordartsprof.

Oster om Central-kordillererna utbreder sig det stora slâtt 
land, som allmant ar kândt under namnnt den patagoniska 
Pampas, hufvudsakligen uppbyggdt af mezozoiska ocb tertiâra 
aflagringar i orubbad lagerfoljd. Den stora slâtten hôjer sig 
lângsamt frân Atlantiska Oceanen upp mot Kordillererna, dâr 
den nâr en hôjd af 1,000—1,400 m. I  vâst-ostlig riktning 
genomkorsas den af breda floddalar. Nârmast in.ti.Il Ivor- 
dillerernas fot ntbreder sig ett omrâde af helt annat utseende, 
dâr glaciala aflagringar nâ en storartad utveckling. Detta âr 
omrâdet for isens sista framryckning eller, om fullgiltiga be- 
vis for en framryckning saknas, angifva de stora ândmorâ- 
nerna âtminstone ett markeradt stillestând fore isens slutliga 
tillbakagâng. Inom detta omrâde iiro de stora subandina rand- 
sjoarna belâgna. Dessa sjoar begrânsas i oster af mâktiga 
moranaflagringar, hvilka i manga fall nu bilda den konti- 
nentala vattendelaren, under det vattnet frân ostkordillererna 
i allmanhet sôker sitt utlopp vasterut genom de genombrotts- 
dalar, som genomskâra hela den mâktiga bergskedjan. I  sen- 
glacial tid mâste man antaga, att dessa dalar varit fyllda af 
is och sjoarna dârfor isdâmda ât detta hall. De mâktiga 
morânaflagringarna i oster ha ytterligare dâmt upp randsjo- 
arna, som haft'sitt aflopp ât oster ôfver den ñutida lâga vat
tendelaren, foljande de garni a dalgângarna, som i preglacial 
tid utan tvifvel upptagit Ostkordillerans vattenmassor. Vid 
isens slutliga afsmâltning ha lâgre pass blottats i vaster, och 
sjoarnas nivâ har darmed betydligt sânkts. I  nâgra fall synas 
sjoarna helt ha aftappats. Den glaciala isdelaren och den ñu
tida vattendelaren sammanfalla sâledes ej; under det den forra 
foljt Centralkordilleran, ligger den senare betydligt oster dârom.
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l̂and issjösediment, som ailagrats i de isdämda sjöarna, märkes 
en vacker issjülera med tydliga arsskikt. Stora anhopningar 

erratiska block tyda pä isdrift. Talrika terrasser markera 
forna isdämda sjöarnas vattenständ.
En utförligare uppsats i ämnet kommer att inflyta i Bull, 

öeol. Inst., Upsala. Vol. IX (1908—1909).

Med anledning a f föredraget y ttra d e  sig  h rr  H a lle , G. 
Ee Geer, J. G. A ndersson och föredraganden.

o Hr Halle  lämnade nâgra meddelanden angäende de kva rtä ra  
vd fö ränd ringa rna , som i korthet berörts af föredraganden. Redan 

1* AR Win  hade framställt den asikten, att södra Sydamerika varit un- 
dct'kastadt en postpliocen landsänkning. Hvad beträffar Eldslandet 
öcb sydligaste Patagonien hade dock de flesta af de fakta, pa 
Ovilka han stödde sin uppfattning, sedermera blifvit tydda pä annat sätt. 
betsamrna gällde äfven Agassiz’ iakttagelser. Senare har emellertid 
M Nordenskjold otvetydigt bevisat förekomsten af en kvartär land- 
sänkuing, framför a llt genom fyndet af marina mikroorganismer i lera, 
10 m  ö. h. Med undantag för detta fynd stödde sig kännedomen om 
k|ndsänkningen blott pä förekomsten af terrasser och strandlinjer. 
Endast i undantagsfall är det emellertid för närvarande möjligt att 
nfgöra, om dessa verkligen äro af marin natur och ej fastmer utbil- 
dade af isdämda sjöar.

Under den senaste svenska expeditionen hade ett rätt stört antal 
strandlinjer afvägts, af hvilka den högsta, en synnerligen markerad 
terrass, uppträdde vid 100 — 110 m  ö. h. De enda säkra häll- 
Punkterna för bedömandet af landsänkningen äro emellertid tills vidare 
‘ynden af marina fossil. Den högsta fossilförande aflagringen anträf- 
kides vid mynningen af Rio Grande pa Atlanterkusten och utgjordes 
nf en vidsträckt platä af grus och sand, innehällande recenta mollusker. 
Itan  ligger 18 m  ö. h. och représenterai- tydligen en rolativt kon
stant nivä.

Att de kvartära niväförändringarna här liksom i Nordeuropa va
r it rätt komplicerade, framgar af förhallandena vid Otvvay och Skyring 
Waters. Fitz Roy-kaualen, som förliinder dessa bäda hafsvikar, är en 
postglacial erosionsdal, en gang aflopp för Skyring-issjön. Den när ett 
djup af 3 0  m  under den nutida hafsytan, och för att kunna förklara 
dess bildning förutsättes alltsä, att landet nägon gang under post- 
glacial tid haft ett motsvarande högre läge. I  denna dalgäng anträf- 
fades emellertid ocksä aflagringar af marint skalgrus 5 à 6 m  öfver 
högvattens-randen. Det är sälunda tydligt, att sänkningen, som in- 
träffat efter bildningen af Fitz Roy-kanalen (da landet lag betydligt 
bögre än nu) fortskridit ej blott tills den nutida hafsytan näddes, utan 
tili en höjd af ätminstone 5 à G m  öfver densamma, och att därefter 
en laudhöjning t i l i  ungefär sistnämnda belopp ägt rum.
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Hr H ögbom förevisade en jä rn m e te o r it, som faittats i Muonio- 
naJusta socken sommaren 1907 och af Dr L undboiim  skänkts tili 
Gleologiska Museet i Uppsala. Stenens vikt är 7,45 kilogr. 
Den visar vid etsning vackra Widmanstättska figurer och kan 
klassificeras säsom en typisk finlamellerad oktoedrit. Utoni 
K a m a z it, Teenit och P lessit, som förekomma pä vanligt satt 
sammanväxta, häller stenen enstaka, högst ett par m m 2 stora 
partier af T r o i l i t ; dessa innesluta i sin ordning ett litet körn 
af D a u b re c lith . Ui na riss, som äro rikligast närmast ytan, 
löpa närmelsevis parallellt med lamelleringen, eller spräng- 
vis öfvergäende frän en lamell tili en annan. Hissen äro fyllda 
med en svart suhstans (Magnetit?).

Meteoriten visar den karakteristiska ytskulpturen och har 
en utpräglad bröst- och ryggsida. Den är öfverdragen af en 
tunn rostbeläggning. Af smältskorpan ses dar och hvar obe- 
tydliga rester med en högsta tjocklek af omkr. 1 millimeter; 
den synes bestä af samma substans som de nyssnämnda fina 
ädrorna.

En närmare beskrifning af meteoriten blir p u b l i c e r a d  i 
Bull. Greol. Inst. Upsala Vol. IX.

Hr H ögbom refererade i  korthet de pä senare titl v e r k s t ä l l d a  

nndersökningarna af den mycket omtalade Canon Diablo kra- 
tern, hvaraf med full visshet framgätt, att denna v ä l  1000 
meter vida och omkring 150 meter djupa kraterliknande bild- 
ning härrör frän ett meteorfall.

Uöredraganden framhöll i anslutning tili detta meddelande, 
att ätskilliga petrografiska egendomligheter hos rhyoliten vid 
sjön Mien möjligen talade för att man äfven här hade för sog 
en »meteorkrater». I  sä fall syntes emellertid ett liknande 
uppkomstsätt äfven kunna ifrägasättas för Dellen-andesiten. 
Uöredraganden ville emellertid göra dessa suppositioner med 
all reservation, da han icke varit i tillfälle underkasta ifräga- 
varande bergarter en tillräckligt ingäende granskning Iran 
denna synpunkt.

[Mars 1010 .
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I  anslu tn ing  t i l l  h r  H ogeoms meddelanden y ttra d e  sig 
r̂r G. D e G eer, Svenonius, Quensel och fóredraganclen.

I!4 32. H. 3.]

Hr H olmquist forevisade en nyligen publicerad ofversikts- 
h&rta ofver de prekambriska bildningarnas forekomst i Nord- 
amerika samt omnamnde de hufvudresultat, till hvilka de ame- 
mkanska geologerna kommit i sin omfattande gransknirig af 
Prekambrium i Nordamerika, enligt den sammanfattande fram- 
stallning, som nyligen lamnats af van  H ise och C. K. L e it h  

Uti U. S. G. S. Bulletin n:r 3(10. Enligt denna framstallning 
shall till Prekambrium raknas alia bildningar som aro aldre 
au O lenellus-niván, vare sig de aro fossilforande, sásom de i 
vissa fall visat sig vara, eller icke. Ida de prekambriska bild- 
Hingarnas fossilinneháll likval ar alltfor ringa for att kunna 
llppbara en formationsindelning hafva de namnda forfattarne 
belt och háliet ofvergifvit den palaontologiska grundvalen for 
■ndelning af Prekambrium och lata sálunda alia beteckningar 
Pa zoic, Agnotozoic, Proterozoic etc., falla. Indelningen af 
Prekambrium gores i stallet uteslutande pá fysislc g ru n d va l, 

tiiimligen pá grundval af det viktiga genere lla  sa k fo rh d lla n d e t, 

aft den yngre delen af Prekambrium, A lg o n k , uppbygges af 
fórmala sedimentmassor, under det att i den aldre delen, A r -  

'diceuin, vulkaniska bildningar aro de hufvudsakligen rádande. 
‘hlgunken sammansattes pá liknande satt som Palreozoicum och 
hlesozoicum, medan Arch.cum i sin sammansattning bestamdt 
afviker frán alia señare geologiska formationer. »The Algonkian 
18 characterized by well-assorted fragmental and chemical sedi
ments giving evidence of extensive decomposition of land areas 
aml of the passage of normal cycles of erosion. Igneous rocks 
ai'e abundantly present, but for the most part are subordinate 
111 amount to the sediments. The Arch ¡can is characterized 
mainly by igneous rocks, with the sediments in very small 
quantity. The Arch ¡can sediments, moreover, are frequently 
°f wacke’ type, and, so far as known, are not largely of the
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cleanly assorted kinds resulting from complete decomposition, 
as in the Algonkian.» (Sid. 21—22.)

De bada forfattarne bekrafta uppfattningen, att Algonken 
i olika fall bestar af en eller flera serier, atskilda af diskor- 
danser. Afven betrafiande indelningen af Archseum ansluter 
sig framstallningen pa det narmaste till redan kanda nyai’e 
resumeer1. I  enlighet banned ar Archceum att anse som sana- 
mansatt af en aldre serie af vulkaniskt material, K e e i v a t i n ,  

som genomtranges af den yngre serien, den s. k. L a u re n t ia n , 
bvilken bufvudsakligen bestar af graniter, gneiser och ljusa 
bnkorniga eruptivbergarter. Denna geologiska relation bar 
befunnits vara gallande for ett omrade af 700 (eng.) mils 
langd i ost-vastlig led, och man anser, att den sannolikt galler 
for hela den stora »prekambriska skolden» i Nordamerika.

Rorande fragan om urbergets ursprung framballes, att en 
stor del af dess bergarters ursprung kan bestamdt afgoras. 
Lanrentian bestar salunda bufvudsakligen af djuperuptiver, 
graniter, Keewatin af omvandlade vulkaniska ytbergarter, i 
allmanhet icke olika senare perioders motsvarande bildningar. 
De sma mangder af normal a sedimenter och med dem sani- 
manhorande metamorfiska derivator, som finnas, aro ej heller 
annorlunda an senare geologiska perioders. Men dessutom 
forefinnas stora massor af gneiser och skitfrar, hvilkas ur
sprung annu icke blifvit utredt. De aro emellertid vasent- 
ligen likartade med andra dylika, som visat sig vara ombil- 
dade eruptiver eller sedimenter, och det sannolika ar darfor, 
att detsamma galler om dem. Att det bland dessa annu ofull- 
standigt kanda gneiser finnes bergarter, som bvarken aro i 
egentlig mening eruptiva och ej heller sedimentara utan hafva 
nagot annat ursprung, t. ex. hafva tillhort den »forsta stel- 
nings-skorpan», kan vara mojligt, men det finnes dock icke na
got positivt skal for ett dylikt antagande.

De bada forfattarne uttala ock den meningen, att skalen 
for antagande af en a te ruppsm a ltn ing  af urbergets bergarter

[M a rs  1 9 1 0 .

1 J fr  G. F. F. 31: 26.
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s,ynas vara ganska bindande inom begransade omraden, men 
att man for narvarande maste anse, att de bergartsmassor, 
s°m bevisats hafva ett sadant ursprung, aro kvantitativt myc- 
bpt obetydliga vid sidan af urbergets egna eruptiva bergarter.

Beskaffenheten af de ytbildningar, som ntmarka Arekieum 
Sor det enligt forfattarne till en nodvandighet att u p p g ifva  

Unifo rm ita ria n is m c n  sasom forklarande hypotes for urtidens 
I' ldningar. »The Archaean was essentially a period of world
wide volcanism, sedimentary rocks are relatively insignificant. 
-The sediments may have been more abundant in upper horizons 
°t the Archman than in lower, and have been largely removed 
b,y erosion.» Det ar patagligt, att den amerikanska uppfatt- 
ningen af urberget dfverensstammer dels med vissa viktiga 
bufvudpunkter i H ummels och T ornebojims framstallningar 
0(,h darj&mte med de allmanna synpunkter rorande urberget, 
s°m, delvis pa grundval af dessa, utvecklat sig i Sverige ge- 
n°m tillampningen af laran om den regionala metamorfismen. 
ite normala sediment-bergarternas underordnade roll i urberget, 
bristen pa tydliga diskordanser och forefintligheten af oerhiirda 
Riassor af djuperuptiv, som genomtrangt urtidens hufvudsak- 
îgen af vulkaniskt material uppbyggda ytbildningar, utgora 

kannetecken for saval det svenska som det amerikanska ur- 
berget. Afven T ornebohms nyligen af Sederiiolm kritiserade 
tor mulering »porfyrtidens bildningar» har, som man finner, sin 
'Rotsvarighet i det amerikanska betraktelsesattet af de arkei- 
ska ytbildningarnas natur och ursprung,

Rd 32 . H . 3 . ]
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Bland insända gafvor tili Föreningen mä nänmas: 
U s s in g , N .  V . :  Dänemark. Ur Handbuch der Regionalen Geo

logie, Bd 1, Abt. 2. Heidelberg 1910.
R ö k d a m , K.: Geologi og Jordbundskere. Tredje Bind (Joi'd- 

bundskere). Köbenhavn 1910.

Yid mötet utdelades n:r 266 af Förhandlingarna.
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Les dépôts mésozoïques précrétacés de la Scanie. 1

Par

A. G. N a t iio r s t .

Les dépôts mésozoïques précrétaeés de la Suède sont tous 
en Scanie, mais, bien qu’on les retrouve sur plusieurs points, 
ce n’est que dans la partie nord-ouest de cette province qu’ils 
occupent une région vraiment importante. La plus ancienne 
et la plus subordonnée de ces formations forme ce qu’on 
appelle Kâgerôdsgruppen, qui, déjà par A n g e l in , a été comp
tée comme appartenant au Keuper, quoiqu’on n’y ait ja
mais trouvé de fossiles. Elle est recouverte par des couches 
détiennes, dont la partie inférieure contient de la houille et 
est riche en plantes fossiles, tandis que la partie supérieure 
est marine et passe insensiblement dans le lias. Le rhétien 
et le lias forment ici une série continue et il est impossible 
de les traiter en Suède comme deux systèmes différents.

Le Keuper bariolé (Kâgerôdsgruppen).

Les plus grands affleurements des formations du Keuper 
sont au N.O. et au S.E. du grand district rhétien-liasique 
(région houillère), situé dans la partie N.O. de la Scanie; en 
pratiquant des sondages on a constaté partout qu'elles for
maient la couche sous-jacente de l’étage rhétien. Leur épaisseur 
paraît augmenter vers le nord-ouest, car, tandis que, suivant E. 
E rdmann , au N.E. de l’église d’Ekeby, elle n’atteint que 38 

mètres, les sondages faits à Hôganas à une profondeur de 150
> Voir aussi «Geological raap of Skâne» by E. E b d m a n n  et «Explanation 

of the geological map of Sbàne (Scanial», dans ce même guide.

32— 100170. G. F. F. 1910.
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mètres et à Bjuf à 180 mètres ne sont pas arrivés jusqu a 
la base du Keuper. L’épaisseur totale à l’endroit où la 
formation a le développement le plus complet doit en con
séquence atteindre au moins 200 mètres. Lorsque l’assise in
férieure des formations du Keuper a pu être observée, on a 
trouvé qu’elle était toujours formée de schistes siluriens. Dans 
la mesure de ce qu’on a pu étudier, on n’a pas ici de dépôt 
appartenant au temps qui s’est écoulé entre la fin de la période 
silurienne et la plus jeune phase du trias, mais il serait té
méraire d’en conclure que de tels dépôts n’ont jamais existé; 
le contraire est plus probable, car, comment expliquer autre
ment que le système silurien ait pu se conserver pendant 
l’énorme période qui s’est écoulée entre sa déposition et la for
mation des couches du Keuper. Les couches siluriennes ont 
sans doute été protégées par des dépôts d’une autre nature, 
soit véritables sédiments, soit nappes de diabase, comme 
en Vâstergotland et de l’existence passée desquels peuvent 
témoigner les nombreux filons de diabase dans le silurien de 
la Scanie. Mais, dans ce cas, ces dépôts protégeants ont été 
détruits, par décomposition et par érosion, avant la formation 
des couches du Keuper, de sorte que le Keuper repose directe
ment sur le silurien.

La nature pétrographique propre des couches du Keuper, 
indique qu’elles sont formées de restes de décomposition plus 
ou moins agités ou même déplacés. «Quant aux roches», dit 
à ce sujet l’auteur de la Géologie de la Suède (Sveriges geo- 
logi) «les dépôts du Keuper sont constitués par des argiles 
et des marnes de couleurs variées rouge brun, blanc jaune, 
bleu vert et en partie de grès tantôt blancs, tantôt jaune sale, 
rouges ou verdâtres. I l  arrive fréquemment que le grès éSt 
si friable qu’on peut l’employer comme sable, il est souvent 
riche en feldspath décomposé, kaolin, souvent aussi il est cal- 
carifère, parfois même à un assez haut degré (jusqu’à 50 % 

de carbonate de chaux). On trouve également des couches de 
conglomérat, par exemple à Bâlteberga, paroisse d’Ottarp, et

[Mars 1910.



a Hoby; les cailloux qu’on y observe peuvent atteindre 
JUsqu’à 15 centimètres de diamètre, mais ils sont ordinaire- 
uient plus petits. Ils sont formés de gneiss, quartz, feld- 
spath, quartsite, grès et schistes argileux et il semble qu’ils 
proviennent pour la plupart de la roche archéenne. Les con
glomérats eux-mêmes peuvent être très calcaires, car la matière 
agglutinante est souvent du carbonate de chaux. On trouve 
en outre des concrétions de carbonate de chaux plus ou moins 
pur contenant parfois une cavité dont les parois sont revêtues 
de cristaux de calcite, et parfois également des lits de calcaire 
brun rouge. On voit aussi quelquefois dans ces formations 
des filons de spath calcaire et à Ottarp on trouve de minces 
couches lenticulaires de jaspe-calcédoine, ayant au plus 1,5 m 

de long et 15 centimètres de puissance. On n’a pas constaté 
de série stratigraphique valable à toute la région; les roches 
différentes alternent l’une avec l’autre.»

«Par suite de leur teneur en carbonate de chaux, les for
mations du Keuper rendent le terrain assez fertile; dans les 
régions comme Ottarp, Bâlteberga, Nyhamn etc., où les argi
ls  rouges sont prédominantes, elles donnent aux champs une 
teinte rouge brun.»

La nature friable des roches fait que les profils, soit na
turels, soit accidentels dans lesquels elles ont parfois été mises 
a découvert, se sont rapidement effondrés; de plus la riche 
végétation, qui, par suite de la teneur en calcaire, ne tarde pas 
a revêtir les couches, concourt à en rendre l’étude très dif
ficile. Relativement à leur très grande épaisseur, constatée 
Par les sondages mentionnés ci-dessus, les dépôts du Keuper 
sont peu connus.

La nature pétrographique des formations du Keuper, grès 
kaoliniques, argiles rouges, richesse en carbonate de chaux, 
couches de jaspe etc. font supposer que ce sont des produits 
de décomposition transportés d’une petite distance. Les cou
ches sous-jacentes avaient évidemment subi une décomposition 
séculaire et complète avant la déposition des couches du Keu-
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per et les éléments détritiques, produits de cette décomposi
tion, ont dû être emportés par des cours d’eau et déposes 
dans un bassin d’une nature quelconque. L’absence de fossi
les empèclie de déterminer si les formations ont été déposées 
en eau douce ou dans la mer, mais la première hypothèse 
semble la plus probable, car les couches rhétiennes inférieures 
sont des dépôts limniques ou tout au plus d’estuaires. Dans 
tous les cas les couches du Keuper ont dû être déposées dans 
des eaux peu profondes, peut-être à l’embouchure d’un ou de 
plusieurs fleuves.

Le fait que les restes de roche archéenne semblent avoir 
fourni à un degré si prédominant la matière des couches de 
conglomérat et de grès dépend sans doute de ce que les ro
ches siluriennes ont été plus complètement décomposées et que 
ce qu’il en reste est difficile à reconnaître. La présence 
de roche archéenne dans le conglomérat fait supposer que cette 
matière a été transportée d’une distance d’au moins 15 à 25 
kilomètres de son lieu d’origine.

I l  est curieux que le Keuper fasse défaut ou tout au moins 
soit si peu développé sons le district houiller de Stabbarp, 
où les couches rhétiennes reposent directement ou presque 
directement sur le silurien. Nous développerons la cause pro
bable de cette particularité quand nous nous occuperons de 
ce district houiller.

L’absence de fossiles dans les couches du Keuper peut 
tenir à ce que sur l’ensemble les roches sont peu propres à la 
conservation des fossiles, mais elle peut également dépendre 
de ce que l’eau vaseuse ne convient pas à la vie animale.

Il est difficile de déterminer d’une façon précise l’âge 
des couches du Keuper en l’absence des fossiles, mais la rela
tion étroite qui semble exister entre les formations que nous 
étudions et les plus anciennes couches rhétiennes, qui leur 
sont immédiatement superposées, ainsi que leur analogie pe- 
trographique avec des couches qui, dans d’autres contrées, 
occupent une place correspondante au-dessous des couches
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détiennes, rend leur rapport au Keuper bariolé assez vrai
semblable.

Dans le district Kâgerôd — Ottarp le principal affleurement 
des formations du Keuper est ai; S.E. de la région houillère 
'lui est au Nord-Ouest de la Scanie; elles occupent là une zone 
arquée entre la susdite région et les couches siluriennes, s’é
tendant de Kâgerôd1 à Balteberga, Yallâkra et Ottarp. Au 
n°Td de la région houillère les couches du Iveuper forment 
une autre ceinture entre cette région et le silurien, mais ce 
district — Nyhamnsfaltet — est moins étendu que le pré
cédent.

Une autre région appartenant au Keuper, et qui est d’une 
11 nportai)ce encore moindre, le district de Hoby, se trouve 
Près de la rivière de Kjeflinge, à Kjeflinge et à Y. Hoby, au 
ûord de Lund. Mais, autant qu’on ait pu s’en assurer, le 
Keuper ne se rattache pas ici aux couches rhétiennes qui 
semblent faire défaut en cet endroit. Enfin il existe encore 
un petit lambeau du Keuper à Eodalsberg, au nord-ouest de 
Tosterup, dans le S.E. de la Scanie; les couches, d’une épais
seur apparente minime (10 mètres), y sont fortement redressées 
et comprimées par des failles.

Comme aucune des excursions ne se fera dans la région 
du Keuper, il est superflu de donner ici une description dé
taillée des différents gisements. .

Le Rhétien-Lias.

Dans l ’étage rhétien de la Scanie on peut distinguer 
Uo la partie la plus ancienne, qui est lacustre en totalité ou 
en partie, remarquable par les couches exploitables de houille 
et d’argiles réfractaires, 2:o la partie la plus récente avec 
couches de houille peu importantes et interstratifications 
marines qui forment la transition au lias. Les plus anciennes
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couches rhétiennes ne sont accessibles que dans les mines de 
houille sans lesquelles on n’aurait eu aucune connaissance de 
leur présence et de la riche flore qu’elles renferment. A Bjuf 
seulement on a pu observer une interstratification marine et 
la façon dont elle se présente, c’est-à-dire sous forme de ro
gnons de grès dans la couche inférieure de houille, indique 
qu’elle s est déposée dans des circonstances particulières. 
Quelles étaient ces circonstances, on l’ignore, mais on est 
porté à croire que la déposition s’est faite pendant une inon
dation marine accidentelle.

C’est uniquement par des sondages qu’on a pu constater 
que les couches rhétiennes inférieures reposent directement 
sur le Keuper et on tire la même conclusion du fait que Je 
Keuper paraît des deux côtés (nord et sud) du gisement rhé- 
tien qu’on connaît dans la région houillère de la Scanie N.O. 
Comme nous l’avons dit plus haut, on n’a étudié ici la relation 
entre les deux formations dans aucun profil mis à découvert, 
mais, à en juger sur les sondages, il ne semble pas qu’il y 
ait entre elles de limite bien définie.

D’après ces données, on doit pouvoir admettre que les 
couches du Keuper et les plus anciennes couches rhétiennes 
ont été formées sous l’influence des mêmes forces physiques 
qui causaient plus tard, vers la fin de la période rhétienne, 
la transgression marine, qui continue pendant une partie 
de la période liasique. Lorsque la pente des cours d’eau com
mença à diminuer, les restes de décomposition plus ou moins 
agités se déposèrent dans les lacs et les marais ainsi que sur 
les terrains bas inondés, en un mot sur les hauts-fonds, 
comme l’indiquent les formations du Keuper.

Au fur et à mesure que l’affaissement se produisait 
et que la pente des cours d’eau diminuait, il se formait 
autour des fleuves de vastes marais ou deltas où les restes 
végétaux s’accumulaient en lits, lesquels ont plus tard donné 
naissance aux couches de houille. La présence de mol
lusques marins dans les couches lenticulaires de grès de Bjuf,
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Mentionnées plus haut, fait croire que la mer n’était pas 
éloignée, mais elles n’indiquent probablement, comme nous 
Savons déjà dit, qu’une transgression marine accidentelle; 
ce n’est que plus tard, vers la fin de la période rhétienne, 
lorsque la puissance de la déposition avait augmenté et que 
Même de nouvelles couches de houille s’étaient formées, que 
la mer a pris définitivement possession de la région. Mais, 
au temps même de la transgression la plus importante, pen
dant la période liasique, la profondeur n’était pas considé
rable et il semblerait que pendant cette période la mer s’est 
plusieurs fois reculée suffisamment pour permettre aux forma
tions d’eau douce de se déposer, ne fût-ce qu’à un degré sub
ordonné.

Ce qui vient d’être dit concerne les couches rhétiennes 
du N.O. de la Scanie, district de Billesholm—Hôganâs (appelé 
egalement district d’Hoganas ou région d’Helsingborg). Nous 
avons aussi à étudier les districts de Stabbarp, au N. d’Eslôf, 
dont les couches sont uniquement de la période rhétienne; de 
Kurremôlla, dans de S.E. de la Scanie, aussi bien rhétien que 
liasique; et enfin le grès de Hor, appartenant au lias sans 
couches rhétiennes et situé à l’E., au N. et au N.O. de King- 
sjôn.
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District de Billesholm—Hôganas.

La limite entre les couches rhétiennes de cette région et 
le Keuper du district de Kâgerôd—Ottarp, au sud-est, est 
laite par érosion, tandis que la limite vers le Keuper au nord 
et vers le silurien à l’Est, au bas de Soderâsen, est formée 
Par des failles; un dépôt quaternaire empêche de préciser la 
limite des couches rhétiennes au N.E. Il  semblerait que l’en
semble des couches dans cette région forme une dépression 
peu profonde: les plus anciennes couches du rhétien se trou
vent au S.E. et au N.O. de cette dépression et les plus ré
centes couches liasiques sont à peu près au milieu de la ré-
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gion, au nord de l’arrondissement d’Allerum, autour de Domp- 
âng et de Doshult.

Les roches sont celles de toutes les formations mésozoïques: 
grès de différentes sortes, généralement peu durs, blancs, gris, 
jaunâtres ou couleur de rouille, compactes ou schisteux pas
sant en véritables schistes gréseux, argilites sableux, 
argiles schisteuses, argiles et houille. Les argiles sont 
claires ou foncées, parfois réfractaires. Les couches de houille 
appartenant aux plus anciennes couches rhétiennes sont seules 
exploitables. Comme roche subordonnée on trouve quelquefois 
du minerai de fer argileux en forme de minces couches, de 
rognons ou de boules. I l  existe également des transitions 
entre ces roches. Dans quelques endroits on trouve des cou
ches subordonnées de marne de cornets.

Pour ce qui concerne la puissance totale des couches, un 
sondage, pratiqué dans le voisinage de Viken, a indiqué plus 
de 238 mètres, à Hoganâs 223 mètres et on n’a aucune raison 
de croire que ces chilfres soient des maximums. Dans les mi
nes de la partie S.E., situées près de la limite d’érosion de la 
formation et à l’endroit où les couches liasiques font défaut, 
la puissance est naturellement moindre. En outre, il semble 
que la puissance originaire des plus anciennes couches est, tout 
au moins dans la partie nord de la région, plus grande que 
dans la partie S.E., laquelle, à son tour, est plus puissante 
que la couche correspondante à Stabbarp. A cause de cela 
on est disposé à croire que les matières de sédimentation pro
venaient d’un continent situé au nord.

Les couches de houille et d’argile réfractaire employées 
dans l’industrie sont situées à la base de la formation et ap
partiennent par conséquent à ses couches les plus anciennes. 
On les exploite actuellement dans deux districts différents: 
Billesholm, au sud, et Hoganâs, au nord.

Le district de Billesholm (voir fig. 12.) comprend les 
mines de Skromberga, Bosarp (aujourd’hui abandonnée), Bil
lesholm, Bjuf, Hyllinge et Ormastorp. Dans cette région
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il y a deux couches exploitables, situées fort près l’une de 
l ’autre, «la couche inférieure» et «la couche supérieure», mais, 
sauf à Ormastorp, où les deux couches sont très rappro
chées, on n’en exploite qu’une à la fois dans chacune des mines. 
A des distances aussi petites que celles dont il s’agit ici, on 
ne rencontre naturellement aucune difficulté à reconnaître les 
deux couches et à les suivre par les sondages; leur analogie 
sur différents points est aisée à constater. Mais on est aidé 
dans cette étude par les plantes fossiles qui accompagnent 
les couches de houille, et qui, au point de vue stratigraphique 
ont ordinairement la même importance que les fossiles d’ani
maux: en une certaine mesure ils diffèrent suivant les niveaux 
et les couches. Tandis que quelques espèces se retrouvent à 
différents niveaux, d’autres au contraire ne sont observées que 
dans un horizon déterminé. Comme on le sait, la même ob
servation a été faite sur les couches de houille appartenant 
au système carbonifèrien de l ’Angleterre et du continent et elle 
est d’une très haute portée au point de vue pratique; à cause 
de cela il est bon de faire remarquer ici qu’il y a trente ans 
(1880), on avait déjà atteint une parfaite clarté sur ce point 
pour ce qui concerne la plupart des couches de houille de la 
Scanie.

Le plus ancien horizon à plantes est la «zone à D ic ty o -  

p h y l ln m  ex ile», placée un peu au-dessous de la couche inféri
eure de houille et qu’on a observée jusqu’ici à Bjuf et à 
Skromberga. En plus de l ’espèce qui a donné son nom à la 
zone on y trouve encore Anom ozam ites m in o r va r., S tachyotaxus  

elegans et E la tid e s  S tenberg ii assez fréquemment; parmi les 
autres plantes on peut encore nommer Sagenopteris und u la ta , 

E qu ise tite s  laevis, N eoca lam ites hoerensis, des fougères des 
genres A d ia n tite s  et C la th ro p te ris , des cycadophytes des gen
res Ctenis, F tilo z a m ite s  et P te ro p h y llu m  etc. On y trouve 
également des tiges et des fleurs ( W ie la n d ie lla ) à ’A nom oza

m ites.

La roche de cet horizon est une argile schisteuse, partielle-
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ment réfractaire, appelée »Klinkerlera» qui a été 
observée pour la première fois à Bjuf; elle 
commence environ 1,50 m  au-dessous de la 
coucbe inférieure de houille; sa puissance est 
1 mètre 80 cm. environ. Actuellement on n’ex
ploite pas cette argile à Bjuf mais à Skrom- 
berga, où. elle est immédiatement au-dessous de 
la couche de houille. N eoca lam ites hoerensis 

est très fréquent dans cette mine, mais les 
autres espèces ne se rencontrent que rarement.

L’horizon à plantes fossiles directement 
superposé au précédent est la »zone à Camptop- 

te ris  s p ira lis » qui comprend le toit de la couche 
inférieure de houille et son mur jusqu’à l’ar
gile foncée n:o 1. A Bjuf l’argile n:o 1, qui a 
uneé paisseur d’environ 0.50 îw, est séparée de la 
couche de houille par une couche de grès d’une 
épaisseur de 0.35 m. A Hyllinge nous trou
vons les mêmes couches, mais ici l’épaisseur de 
l’argile foncée varie entre 0.60 m  et 2 mètres 
tandis que celle du grès varie entre 0.60 m  

et 1.50 m. A Skromberga le grès fait défaut 
et l’argile foncée, dans une partie du district, 
forme une interstratification dans la partie in-

Dépôts quaternaires.
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Keuper.

Bjuf, coupe verticale (d’après E. Ekdmann). 6, couche supé- 
inférieure de houille. «, zone à D ictyophyllum  ex ile ; 1—.?, 
mptopteris s p ira lis ; 4, zone à Lépiaopteris Ottonis.

Grès.

Argile schisteuse. 

Argile.

Couches de houille.

Dépôts
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férieure de la houille elle-même. Le toit est formé de schi
stes gréseux d’une teinte gris noir.

Dans la zone à JD ictyophyllum  exile  le nombre des espèces 
n’est pas grand, bien que les individus soient fréquents; la 
nature des plantes indique qu’elles viennent d’une petite di
stance. Le cas est différent pour la zone à C am topteris  

s p ira lis  où les fossiles sont peu abondants, le nombre des 
espèces relativement grand et où l’état plus macéré des plantes 
indique qu’elles ont séjourné longtemps dans l’eau avant d’être 
enfouies dans le limon. L’espèce qui a donné son nom à la 
zone se trouve aussi bien dans le toit que dans le mur de la 
couche de houille. Parmi les autres espèces fréquentes dans 
cette zone on peut nommer S tachyo taxus sep ten triona lis , B a ie ra  

p a u c ip a r t ita , C yp a riss id iu m  septentriona le , P tilo za m ite s  N ils -  

son i et P t. H e c ri, N eoca lan iites hoerensis, Sagenopteris undu- 

la ta , P te ro p h y llu m  aequale, L e p id o p te ris  O ttonis, et, bien que 
moins communes, des espèces des genres T aen iop te ris , JDictyo- 

p h y llu m , Podozam ites etc. Dans ce district la zone a été 
observée à Bjuf, Hyllinge et Skroniberga. Si elle ne l’a pas 
été à Billesholm cela tient à ce que la couche inférieure de 
houille n’y est pas exploitée et que par conséquent les couches 
accompagnantes ne sont pas accessibles.

Dans la couche inférieure de houille le toit et le mur 
contiennent à peu de chose près les mêmes fossiles, mais dans 
»la couche supérieure de houille» il n’en est pas ainsi. Le mur 
de cette couche supérieure — »zone à L e p ido p te ris  O tton is» — 
est remarquable par la fréquence de l ’espèce qui lui a donné 
son nom. Son état de conservation est assez singulier: il 
arrive souvent que seule la cuticule très épaisse est conservée 
ce qui donne aux feuilles une apparence brunâtre. Cette zone 
à plantes fossiles a été observée à Bjuf, Billesholm, Ljungs- 
gârd et Bosarp. Dans ce dernier endroit ces feuilles étaient 
particulièrement abondantes et leurs cuticules formaient de 
véritables couches rappelant les fameux charbons feuilletés 
(Papierkohle, Blâtterkohle) de B oth rodend ron  tenerrim um  du



gouvernement (le Toula, en Russie. Les autres espèces sont 
lares mais, comme particulièrement dignes de remarque, on 
Pont citer P tilo za m ite s  fa l la x  (à Bjuf) et A n th o lith u s  Z e i l lc r i  

(à Bosarp). La roche est un schiste bitumineux gréseux.
Dans le toit de la couche supérieure de houille, on trouve 

Une argile schisteuse blanche et grasse au toucher qui prédo
mine, tout au moins par places et qui, par places également, 
est fossilifère. Cette zone à plantes fossiles est nommée «zone 
i  E quise tites  g ra c ilis », d’après l’espèce d’E q u ise titcs  qui la 
caractérise. Cette espèce est pourtant plus subordonnée que 
certaines fougères bien conservées et non décrites jusqu’ici du 
type de Cladophebis et dont on trouve de beaux exemplaires 
dans cette région, particulièrement à Skromberga. Des couches 
à plantes correspondantes ont été observées à Hyllinge et on 
s est assuré qu’elles existaient aussi à Billesholm. Cette zone 
est la plus jeune des couches à plantes connues jusqu’à pré
la t  dans les mines en question.

A Hoganâs (fig. 3), la couche inférieure de houille, »veine Fru 
Bagge», seule exploitée actuellement, est du même âge que .»la 
couche inférieure* du district de Billesholm. Ceci est prouvé 
par les fossiles qui sont les mêmes que ceux qui caractérisent 
la zone à C am ptopteris s p ira lis . I l  n’a pas encore été possible 
de déterminer si une des couches qu’on trouve à un niveau 
plus élevé mais qu’on n’exploite pas à Hôganàs, correspond 
exactement à »la couche supérieure de houille» du district de 
Billesholm, car on n’y' a pas trouvé de plantes fossiles. Il 
semble en tous cas que la veine »Grrefvinnan Ruuth», située 
environ 24 mètres au-dessus de la »veine Fru Bagge» est plus 
ancienne que »la couche supérieure» du district de Billes
holm; la veine »Grrefvinnan Ruuth» n’est plus en exploitation. 
Comme dans le district de Billesholm, la distance verti
cale entre les deux couches houillères est beaucoup moins 
grande que les chiffres donnés, à Bjuf 9 mètres et à Ormastorp 
0'80 m par exemple, on est porté à croire que les matières de 
sédimentation étaient plus abondantes au nord qu’au midi.
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(Veine Gref- 
■j vinnan 
\ Ruuth.

|Veine Fru

|  > Puits N:o. 6.

District de Stabbarp.

On a fait également 
dans le district de Stabb
arp, au N. d’Eslôf, l ’obser
vation qui précède. L3 
»nya undre grufvans flots» 
(la couche de la nouvelle 
mine inférieure) a 18 cen
timètres de puissance, on 
observe dans le toit une 
argile blanche qui contient 
exactement les mêmes plan
tes que le toit de la couche 
supérieure à Skromberga, 
district de Billesholm(zône
à E q u ise titcs  g ra c ilis ) . On 
peut d’autant moins nier 
la parité des couches que, 
à environ un demi-mètre 
au-dessous de »nya undre 
grufvans flots» à Stabbarp, 
on trouve une couche à 
plantes fossiles d’une puis
sance insignifiante (0.17 n i) 

qui correspond à la zone

lüÿgçfl Dépôts quaternaires.

Grès.

U  Schiste et argile schisteuse. 

IM  Argile.

Couches de houille.

551 Keuper.

Fig. 3. Coupe verticale de la formation houillère d’Hoganâs (puits »Prince 
Cari» et puits n:o 6). D ’après E. E r d m a n n .



a Cam topteris s p ira lis . A Stabbarp »la couche inférieure de 
houille» fait entièrement défaut et la distance entre les deux 
z°nes à plantes est de moins d’un mètre, tandis qu’à Skrom- 
DeTga (puits Sjocrona) elle est de 4.47 ni. Donc, pendant le 
commencement de la période rhétienne la matière de sédimen
tation à Stabbarp était insignifiante comparativement à ce 
fic elle était dans le district de Billesholm, qui lui-même était 
inférieur sous ce rapport au district d’Hôganàs. Du reste

couche supérieure» à Skromberga est de même d'une puis
sance beaucoup moins grande que celle des couches corres
pondantes à Billesholm, Bjuf et Hyllinge.

Ce fait que vers le sud les couches rhétiennes et leurs 
couches subordonnées de houille diminuent de puissance est 
digne d’attention lorsqu’on discute la probabilité de trouver 
hes couches houillères exploitables sous les dépôts crétaciques 
Sltués encore plus au sud de la province. Mais, en admettant 
inême que les couches houillères rhétiennes n’y soient que peu 
°n point développées on pourrait se demander si quelques 
couches exploitables plus récentes que celles-ci ne se trouvent 
Pas sous le système crétacé, supposition pourtant peu vraisem
blable si on regarde les couches houillères peu développées de 
Kurremolla, et la qualité peu satisfaisante des couches houil
lères de l’île de Bornholm.

Comme les couches rhétiennes inférieures de Stabbarp 
sont fort peu développées, il n’est guère probable que la série 
d argiles et de grès qu’on y trouve entre le silurien sous- 
.lacent et la zone à C am ptopteris  s p ira lis  appartienne dans son 
eutier à l ’étage rhétien; une partie de cette série doit corres
pondre aux dépôts du Keuper qui par conséquent, à cause 
d’une sédimentation plus insignifiante, sont eux-mêmes d’une 
epaisseur minime comparativement à ce qu’ils sont dans le 
district Billesholm-Hoganas.

Lorsqu’on a commencé l ’extraction de la houille à Stabb- 
arP, on a exploité tout d’abord une couche (veine »Jean 
Molin») qui se trouvait environ 4 mètres au-dessus de »la no
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B ille s h o lm .

Puits Kapten Berg 
et sondage n:o 13.

Rhétier

S kro m b e rg a .

Puits nouveau de 
1896.

'A

Keuper

|_______ | Dépôts quaternaires.

| Grès. ■

Schiste gréseux.

Argile schisteuse.

Argile.

Couches de houille.

Argile rouge (r) et verte (gr). 

-J Grès.

S ta b b a rp . 

Puits Jean Molta
et sondage.

Pig. 4. Coupe verticale montrant la corrélation des couches de houille à B il- 
lesholm, Skromberga et Stabbarp. Échelle 1 : 400.

A , couche supérieure, B ,  couche inférieure de houille de Billesholm et 
Skromberga. J .  JJ., veine John Ericson, J . M ., veine Jean Molin, N . V -> 
veine de «Nya undre grufvan» de Stabbarp. D’après E. Erdmann.



VeHe mine inférieure» et dont le mur était accompagné d’une 
couche à plantes fossiles: «la zone à T h a u m a to p te ris  Scheriki*. 

f*utre la fougère qui a donné son nom à la zone, on peut 
encore nommer comme particulièrement caractéristiques Cze- 

kanôwslcia r ig id a , B a ie ra  spectab ilis , E qu ise tites  p rae longus, 

D ic tyo p h y llu m  acu tilobum  etc. On apprécie que l’âge de 
cette flore correspond au rhétien moyen; elle est d’une im
portance toute spéciale car elle unit les dépôts houillers la
custres aux couches rhétiennes marines des environs d’Hel- 
81ngborg, dans lesquelles on trouve une flore, «zone à D ic -  

tyophy llum  acu tilobum », qui se rapproche beaucoup de la flore 
détienne de Stabbarp. Les fossiles ont été collectionnés au 
Milieu du siècle passé (par A ng e lin ), mais malheureusement 
°u manque de données précises sur la position de la zone 
relativement air «banc à P u lla s tra » marin et rhétien, qu’on 
v°it à üamlosa et à la briqueterie d’Helsingborg (voir plus 
loin). Nous pouvons faire observer en passant que la zone à 
B ic ty o p h y llu m  acu tilobum  se retrouve également parmi les 
plus récentes couches à Hôganâs comme on a pu s’en con
vaincre en examinant les tas de roche provenant du forage 
•l’un ancien puits de mine. I l  est difficile d’établir exacte
ment sa place, mais en tout cas elle est située à une assez 
grande hauteur au-dessus de la veine «Grefvinnan Ruuth».

Région d’Helsingborg.

Les couches fossilifères de la région d’Helsingborg ne 
sont pour ainsi dire plus accessibles que dans des fouilles 
fortuites. Les profils naturels, et du reste peu rendant du 
parc de Ramlosa, sont recouverts de végétation et il en est de 
même des tranchées qui étaient autrefois à découvert dans le 
plateau escarpé qui, au nord de la ville, s’étend jusqu’à Sofiero 
et Hittarp. Il y avait autrefois plusieurs carrières de pierre 
à aiguiser à Grafvarne et à Sofiero, mais elles sont abondon- 
ïïées aujourd’hui. Les circonstances sont donc moins favo-

33— 100170. G. F. F. 1910.
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râbles à l’heure actuelle pour le paléontologue qu’elles ue 
l’étaient vers 1870—1880, à l’époque où les couches étaient 
l’objet des explorations de B. L undgren. Un peu plus nu 
nord, à Dompang et à Doshult, les couches fossilifères ne sont 
également accessibles que lorsqu’on creuse des puits ou des 
fossés. Un profil mis à découvert il y a quelques années »n 
bord d’un canal, à Donrpâng, et qui, en 1907, donnait encore- 
une assez riche moisson de fossiles de plantes et surtout d’ani
maux, était, dès 1909, tellement désagrégé et recouvert de végé
tation qu’on n’y pouvait plus rien recueillir; les débris de 
roche fossilifère avaient eux-mêmes été entraînés et répandus 
sur les champs.

Lorsque le port d’Helsingborg fut agrandi, on trouva dans 
les roches mises à nu quelques fossiles intéressants parmi 
lesquels on doit mentionner tout spécialement un bel exem
plaire de C la th r  opter is  meniscioicles, conservé au musée géolo
gique de l’Université de Lund, et l’unique exemplaire de L'J' 
costrobus S co tti, conservé au musée royal d’histoire naturelle 
à Stockholm.

Une mince couche de houille située dans les hauts fonds, 
près de la plage, au nord d’Helsingborg, et qui n’est acces
sible que lorsque la mer est très basse, a donné, ainsi que 
les couches voisines, quelques fossiles intéressants, malheureu
sement on ne peut y arriver que très exceptionnellement. Plu
sieurs bancs fossilifères des plages près de Gfrafvarne et plus 
au nord, qui ont été décrits par L undgren, sont eux-mêmes 
difficiles à retrouver à l ’heure actuelle; des levées de sable et 
des constructions nouvelles ont complètement transformé les 
abords des gisements. En 1902, un profil avec horizon fossili
fère, qui a été décrit par M. M oberg, avait été mis à décou
vert lors de la construction du nouvel escalier de Karnan, dans 
la ville même d’Helsingborg (voir plus loin), mais il n’est 
plus accessible maintenant.

Étant donné ces circonstances, il n’a pas semblé qu’il 
valût la peine de faire entrer dans le programme des excur-
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sions la visite d’aucun gisement marin fossilifère en plus (̂ e 
la briqueterie d’Helsingborg. Pourtant une journée est ré
servée à la ville d'Helsingborg pour le cas où d’ici là une 
couche fossilifère serait mise à nu et pourrait être étudiée.

Faisant suite à ces considérations générales, il nous p a r a î t  

utile de donner un exposé sur les horizons marins fossilifères 
(principalement d’après L undgren).

La plus ancienne de ces faunes (en mettant à part les 
mollusques trouvés dans la couche inférieure de houille à 
Bjuf) est «le banc inférieur à P u lla s tra »; il est caractérise 
par P u lla s tra  e longata  et P . H eberti, A v ic u la ?  N ilsso n i, M o d io la  

m in u ta , P ro to ca rd ia  p raecn rso r et JEwald i, G e rv illea  A ngc linh  

M ya c ite s  elongatus et o va lis , parmi lesquels les trois premiers 
sont les plus communs. Cette zone a d’abord été observée » 
Kami osa et plus tard près de la briqueterie d’Helsingborg) 
un peu au-dessus d’elle on trouve à Ramlosa un autre horizon 
fossilifère, ayant approximativement la même faune, mais 
comme on y trouve aussi P leu rom ya  a q u a ru m , Mes o des 

G e rm a ri et Ostrea H is in g e r i, L undgren le considère comme 
formant un horizon à part, qu’il appelle «banc supérieur a 
P u lla s tra i. Parmi les spécimens observés par M oberg dans 
la montée de Karnan, eu 1902, les espèces de P u lla s tra  si 
abondantes dans les horizons précédents font défaut, on n’y a 
observé que A v ic u la ?  N ils s o n i et M o d io la  m in u ta , tous deux 
fort abondants, et quelques espèces de M o d io la  non déterminées. 
M oberg présume que cette faune se place entre le banc à 
P u lla s tra  et le banc à M y t i lu s , mentionné ci-dessous.

La faune du banc à P u lla s tra  appartient à la période 
rhétienne, L undgren suppose que le banc repose sous la zone 
à D ic ty o p h y llu rn  acutiloburn , mais ce n’est pas certain. La 
grande difficulté qu’il y a ici à déterminer la relation existant 
entre les différents horizons fossilifères dépend non seulement 
de l’absence de profils continus, mais encore, dit E rdmann, de 
la présence d’une faille dans la direction et à peu près pa
rallèle à la côte, le long du plateau; cette hypothèse est corn-

[Mars 1910.



battue par L undgren. Comme la  zone à T haum atop te ris  

SchetiJci de Stabbarp se relie très étroitement à la zone à 
^ ic ty o p h y llu m  acn tilobum , et peut même exister simultanément 
ayec celle-ci, cette dernière zone rattache les couches houillères 
atlx couches marines fossilifères de la région d’Helsingborg.

Quelle que soit la relation entre le banc à P u lla s tra  et la 
z°ne à plantes ci-dessus mentionnée il est évident que tous 
(leux sont antérieurs à l’horizon fossilifère suivant, nommé 
>>zône à N ils s o n ia  po lym orphes ou flore de Pâlsjô. Cette 
z°ue, qui n’est plus accessible, formait selon toutes apparences 
llne partie lenticulaire dans un grès schisteux ou un schiste 
gréseux sur la côte, au sud de Grafvarne. La flore se rat- 
tache à la plus récente flore rhétienne (à Thêta) de Franken 
et doit être considérée comme appartenant à la plus récente 
couche rhétienne touchant au lias. L’espèce la plus commune 
a côté de N ils s o n ia  p o lym o rp h a  est D ic ty o p h y llu m  N ils s o n i; 

parmi les autres espèces on peut nommer Sagenopteris N ils -  

s° n ia n a , C ladophlebis B osserti, Podozam ites distans, Anom oza- 

ni'des g ra c ilis , S c liizo lep is  F o l l in i ,  S ivedenborgia cryp tom erides, 

■Pityospermum L u n d g re n i et N ils s o n i, P ity o p h y llu m , etc.
L’horizon fossilifère suivant est un grès marin, ayant une 

faible inclinaison S.O. et qu’on trouve sur le littoral, un peu 
au nord de l ’ancienne carrière de pierre à aiguiser de Graf- 
varne. La surface de ce grès porte des ripple marks et 
plusieurs sortes de pistes d’animaux invertébrés. Parmi les 
espèces qu’on y trouve on peut nommer Ostrea H is in g e r i,  M o - 

d io la  H o ffm a n n i et gen icu la ta , M y t i lu s  aem ninatus et guttae- 

fo rrn is , G e rv ille a  scanica, T a n cre d ia  arenacea, A v ic u la  ? N ils s o n i 

etc. L undgren a appelé cet horizon «banc à M y t ilu s »; dans 
'les conditions ordinaires il est encore accessible sur la côte.

Par contre l’horizon fossilifère suivant, «banc à C a rd in ia », 
qui était autrefois accessible dans plusieurs carrières de pierre 
a aiguiser des environs de Grafvarne et de Sofiero ne l’est 
Presque plus actuellement, car la pierre à aiguiser n’étant 
plus exploitée les carrières sont éboulées ou remplies d’eau.
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C a rd in ia  F o l l in i ,  le lamellibranche caractéristique pour cet 
horizon se trouve, soit peu abondant dans la pierre à aiguiser 
elle-même, soit plus fréquent sur la limite entre la pierre et 
l’argile schisteuse super-jacente. Juste au nord de Sofiero la 
pierre à aiguiser est recouverte de grès schisteux ou bien, 
dans sa partie supérieure, elle est formée comme un grès 
schisteux riche en débris de végétaux, parmi lesquels Sagen- 

opteris N ils s o n ia n a , B a ie ra  c fr . ta e n ia ta , M a r a t t ia  h o e r e n s t s  

sont particulièrement communs; on trouve en moins grande 
abondance D ic ty o p h y llu m  N ils s o n i et N ils s o n ia  po lym orphe- 

Ces plantes, ainsi que C a rd in ia  F o l l in i ,  se retrouvent dans le 
grès de Hôr. Cette couche à plantes de la partie supérieure de 
la pierre à aiguiser indique qu’un régime plus lacustre a 
commencé à s’établir; l’argile schisteuse avec minerai de fer 
argileux qui vient au-dessus de la pierre à aiguiser à Sofiero 
et Pâlsjo est remarquable par un lamellibranche d’eau douce, 
Cyclas N a th o rs t i, qui, avec des débris d’insectes et de S p ire n -  

g ium , est trouvé dans le minerai de fer argileux. Lundgk®̂  
nomme cet horizon «zone à Cyclas N a th o rs t i».

La pierre à aiguiser avec C a rd in ia  F o l l in i se trouve éga
lement dans le nord de cette même région, à Brandstorp 
Tappehusen, c’est-à-dire de l ’autre côté de la dépression dont 
on ne peut discuter la présence.

L undgren présume que l’horizon fossilifère au-dessus de la 
zone à Cyclas N a th o rs t i est le grès dur ferrugineux qui forme 
la partie inférieure d’un profil toujours accessible, mais re
couvert de végétation dans le parc de Kulla Gunnarstorp- 
Cet horizon, «banc à O strca», est caractérisé par Ostrea 

H is in g e r i,  A v icu la ? - laevinscu la , G e rv illea  scan ica  etc. <lul 
ne sont du reste que peu fréquents. Dans ce même profih 
le banc à Ostrea est recouvert presque directement par le 
«banc à Avicula-», grès rouge ou gris, à grain fin, avec A v ic u la  

in a e q u iva lv is , A v ic u la  sp., T a n c re d ia  arenacea, se cu rifo rm is  et 
E rd m a n n i, P leu rom ya  s tr ia tu la , ainsi que des espèces non dé
terminées de Pecten, M ya c ite s , C a rd in ia , M y t i lu s  etc.
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Ceci est le plus récent horizon fossilifère trouvé dans le 
voisinage de la côte. On connaît cependant dans l’intérieur 
du pays, près de Dôshult et de Dompang, des formations en- 
c°re plus récentes où les couches fossilifères ont été observées 
lorsqu'on creusait des marnières ou de grands fossés. Sur 
plusieurs points la roche se trouve là directement au-dessous 
du sol ou en tout cas à une très petite profondeur, elle est 
souvent calcarifère, ce qui est rare dans les couches plus 
anciennes. Tandis que ces bancs, depuis le banc à  M y t ilu s  

Jusqu’au banc à  A vicu lc i, sont comptés par L u n d g r e n  dans le 
Cas cardinien ou zones à A m m onites p la n o rb is  et angu la tus, 

Ie même auteur rapporte les faunes observées dans la région 
Ljuramâsa—Dôshult—Dompang—Hjelmshult au lias arieten, 
ou zone à  A m m onites P u c k la n d i. La présence de certaines 
ammonites est intéressante, ce sont A m m on ites  JBuclclancli, A . 

fosulcàtus, A . s tr ia r ie s , A .  fa lca ries , A . S c ip ion ianus, A . San- 

zcctmis, les autres fossiles sont Ostrea a rcua ta , L im a  p ec ti- 

noides, Pectcn ja n ifo rm is , A v ic u la  inaequ iva lv is , A . s u b in a u r ita , 

Pseudomonotis subaequ iva lv is , G e rv ille a  S jôg ren i, C a rd in ia  

SP-, PJiynchonella  sp. etc. Ces espèces ne sont pas toutes 
trouvées dans les mêmes endroits, elles se répartissent sur 
differentes localités sans qu’on ait encore pu déterminer les 
horizons; la plupart des ammonites sont trouvées à  Dôshult. 
La totalité de ces faunes est comprise par L u n d g r e n  sous le 
Uorn: «banc à  Ammonites».

Lorsqu’en 190t> on creusa et on approfondit la rivière, à 
llompang, M . V. L in d q u is t  observa, sur le côté ouest de la 
Doute, un profil nouvellement mis à découvert qui, dans sa 
partie N. renfermait des débris de plantes fossiles et, dans 
Sa partie S., était riche en fossiles d’animaux. Parmi les 
débris de plantes, trouvés dans un schiste sableux, on peut 
Dominer N ils s o n ia  p o h jm o rp h a , Sagenopteris N ils s o n ia n a , P i-  

tyo p h y llum  lo n g ifo liu m , P a ie ra  c fr. taen ia ta , E qu ise tites  sp., 

espèces qui sont en général connues à Pâlsjo et dans la pierre 
ù aiguiser. En 1907 l ’auteur a fait là une collection de fos
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siles, mais dès l’année 1909 la couche était difficilement acces
sible. Malheureusement les fossiles d’animaux, parmi les
quels une C a rd in ia  sp. et A v ic u la  inae 'qu iva lv is  sont les 
plus communs, n’ont pas encore été décrits et on ignore par 
conséquent si cet horizon fossilifère doit être rangé dans le 
banc à A m m onites proprement dit, ou s’ii appartient à un 
horizon quelque peu plus ancien qui unirait le banc à A m m o 

n ites au banc à A v icu la  de Kulla Gunnarstorp.
Notre résumé serait incomplet si nous ne parlions des 

failles plus ou moins considérables qui morcellent cette ré
gion et dont l ’importance a été signalée par E. E r d m a n N- 

La plus remarquable, déjà connue au commencement du siècle 
passé, est celle qui, vers l’ouest, limite les couches de houille 
du district de Hôganâs et à l’ouest de laquelle le niveau des 
couches est abaissé de 150 à 180 mètres. On présume que cette 
faille longe la côte dans la direction S. et S.E., passe devant 
Helsingborg et Kvistorp, forme la limite entre le système 
crétacique à l’ouest et les anciennes formations à l’est, passe 
devant Romeleklint et se prolonge jusqu’aux environs 
d’Ystad. Les mines de charbon renferment nombre de petites 
failles.

Des sondages, pratiqués dans la mine, ont permis de con
stater que les dépôts mésozoïques du district de Stabbarp 
ne reposent pas sur le schiste à colonus du gothlandien, com
me c’est l’ordinaire, mais sur l’ordovicien. Les schistes du 
gothlandien étaient par conséquent érodés lorsque les dépôts 
mésozoïques se sont déposés. Ceci n’aurait en soi rien de re
marquable si l’on ne trouvait pas dans le voisinage immédiat 
des schistes à colonus dix gothlandien. Le fait s’explique si 
l ’on suppose, qu’avant la déposition des couches mésozoïques, 
il existait dans les couches gothlandiennes une dépression en 
forme de vallée; ou bien encore si l’on admet que des failles 
répétées tout le long du petit district houiller causaient des 
rejets tantôt d’un côté, tantôt de l’autre.
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District de Kurremôlla. 1

Comme nous l’avons déjà dit le rhétien-lias est représenté 
aussi dans le S. E. de la Scanie; il occupe une zone étroite entre 

silurien, au N. E., et la craie, au S. O., et s’étend de Vombsjôn 
a Kurremôlla en passant devant Tosterup. Il n’est à découvert, 
dans des tranchées naturelles, que dans quelques localités, 

ailleurs ce n’est que par des fouilles et des sondages et en 
etudiant les blocs isolés qu’on a pu s’assurer de l’étendue 
approximative des formations en question.

Les roches sont assez différentes de celles du N.O. de la 
Scanie. Un grès—verdâtre dans les carrières nouvellement ou- 
Vertes et jaune rouille après la décomposition — est assez dur, 
mais ordinairement les grès sont plus friables et prennent une 
teinte de rouille après la décomposition, d’autres sont blancs et 
Se réduisent facilement en sable. Bien qu’on trouve quelques 
Petites couches de houille, les couches exploitables font défaut; 
tes schistes, ordinairement gris foncé ou brun gris et les ar
giles gris noir n’ont pas non plus trouvé d’emploi sous le 
Apport techniq ue.

Les localités les plus importantes sont situées à Rôdals- 
')eig, au N. E. de Tosterup, et à Kurremôlla, dans la vallée 
'te la Rôddingeân. En pratiquant des fouilles dans le pre
mier de ces endroits, M oberg  a pu constater la présence de 
c°uches reposant sur le silurien, dont elles ne sont séparées ' 
Pie par une faille et qui, en vertu de leur nature pétrographi- 
'Pie> doivent être considérées comme appartenant aux forma
tions du Keuper, bien qu’elles n’aient là qu’une dizaine de 
métrés de puissance. I l  est possible que la puissance de ces
couches du Keuper et des couches rhétiennes ait été à ]> . .
origine moins considérable qu’au N. O. de la Scanie, mais il 

est également permis de supposer que ces couches ont été re-

of 1 ^ ° ur ês détails voir aussi: >Guide for thc principal Siluriau districts 
Scania, (w ith notes on sonie localities of Mesozoie lieds)» par J. C. M o berg ,

110 amment 5. Fyledalen et 6. Tosterup.
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poussées et laminées par des déplacements locaux, car elles 
sont non seulement redressées mais encore renversées, de sorte 
que les couches rhétiennes se trouvent au-dessous du Keuper. 
A quelques mètres de là, on a trouvé, dans une argile schisteuse 
noire du profil rhétien, deux plantes fossiles, G utb ie ra  angus- 

tilo b a  et W oodw ard ites m icro lobus, qui font croire que la couche 
appartient à la partie supérieure de l’étage rhétien, mais alors 
les couches rhétiennes n’ont qu’une puissance extraordinaire
ment minime (à moins toutefois qu’elles ne soient comprimées 
ou en partie effacées par une faille). Plus loin, vers le S. E-> 
on rencontre un autre horizon fossilifère, également d’un âge 
rhétien récent; plus loin encore, à la limite ouest de Toste- 
rup, on retrouve la faune marine qui a laissé des matériaux 
si riches à Kurremôlla et dont nous parlerons plus tard.

L’intérêt spécial des gisements est d’établir que, tout au 
moins dans une partie de cette région, on se trouve véritablement 
en présence de couches du Keuper et de couches rhétiennes’ 
et on est en droit de conclure que ces couches existaient orig1' 
nairement sur d’airtres localités, quoique maintenant, par suite 
de dislocations, elles fassent entièrement défaut. Ces gisements 
sont encore importants à un autre point de vue puisqu’ils 
montrent que les anciennes couches mésozoïques sont renver
sées, ce qui fait penser, comme le fait remarquer M. T ôrNE- 

b o iim , qu’il en est de même à Kurremôlla. Si l’on admet 
cette hypothèse, les couches à plantes fossiles de Kurre- 
molla ne sont pas plus anciennes que la faune marine, comme 
on l’avait cru, mais plus récentes.

C’est du reste cette faune marine que M oberg  a observee 
dans un grès gris clair, trouvé au moulin d’en haut, à Kurre
môlla; le grès en se décomposant devient plus friable, jaune 
clair ou brun et il a une inclinaison de 80° à 90° vers le 
N. E. M oberg  y a trouvé et décrit jusqu’à 59 espèces diffe
rentes d’animaux fossiles, parmi lesquelles deux seulement sont 
connues aussi dans le N.O. de la Scanie. Les plus remar
quables sont A m m onites Jam esoni, T roc lius  laevis, Pecten a e g u i -

[M a rs  1 9 1 0 .
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valvis, A v ic u la  in a e qu iva lv is , 

L im e a  acuticostata, A crodus  

nob ilis , Turbo so la riu m , C ar- 

d ium  m u lticos ta tum , P ro to - 

°a rd ia  P h ilip p ia n a , Leda  

Henécieri., Ostrca (G ryphaea) 

a rcuata, etc. M oberg  classe 
cet horizon dans la partie 
intérieure du lias moyen, 
l'ien qu’on y recueille pin
ceurs espèces fréquentes 
dans le lias inférieur. Cet 
horizon, appelé banc à car- 
dium à cause de la grande 
ahondance de C a rd iu m  m u l-  

hcostcitum qu’on y trouve, 
est par conséquent plus 
jeune que le banc à am
monites de Dompang, au 
hf-O. de la Scanie, et en 
meme temps le plus jeune 
horizon marin du lias de 
cette province.

Au S.O. de ce local, sur 
côté E. de la route qui 

Va de Iioddinge à Eriks- 
dal, il y  avait autrefois un 
Pr°fil, actuellement recou
vert de bois de hêtres, qui 
a été décrit en détail par 
M o b e r g  et qui l’avait déjà 
é té  en 1872 par E r d m a n n . 

Au-dessus d’un sable gris 
hlanc, on voit des couches 
alternantes d’argiles schis-

Schistes s ilu riens

Grès ro u il le  lias ique?

Grès ro u il le  à Cardium  . . . .  
Grès jaune  b ru n  p a rtie lle m e n t 

cong lom éra tique .

Grès ro u ille ?

Grès b ru n  ve rdâ tre  d u r . . . .  ..........^
Grès ro u il le  f r i a b le ..................................«

'O

A rg ile  schisteuse à p lantes fos- £ 
siles e t couches de h o u ille  . '- S N| 

Sable b la n c ..................................... » |  ç

M arne c ré tac ique .
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teuses, de sable et de mauvaise houille; l’auteur a démontre 
en 1876, que l’argile schisteuse inférieure contient des plantes 
fossiles. Plus tard A. F. C a r l s o n , J. G. M o b e r g  et Hj. M o l l e  R 

ont fait des collections dans ce même endroit. Les couches 
s’inclinent rapidement au N. E. et sont selon toute apparence 
situées sous le banc à cardium mais, si les couches sont 
renversées, comme c’est probable, la flore de Kurremôlla est 
bien véritablement plus jeune que celle-ci et elle est par consé
quent le plus jeune horizon fossilifère des formations méso
zoïques précrétacées de la Scanie. La flore en question a peu 
d’analogie avec la flore fossile de la Scanie N.O. et avec la 
flore du lias de Bornholm. Le nombre des espèces qu’il est 
possible de déterminer est très petit La plus commune est 
N ils s o n ia  fa l la x , qui se rattache dans une certaine mesure 
au N . schaum burgensis du Wealdien. E q u ise tiie s  M obe rg i ne 
ressemble à aucune des espèces décrites jusqu’ici, mais une 
espèce de Sagenopteris rappelle S. M a n te ll i du Wealdien. Des 
fragments de C ten is, difficiles à déterminer, sont assez fré
quents. La composition de la flore, loin de démentir, semble 
au contraire affirmer qu’elle est en réalité plus récente que le 
banc à cardium.

Grès de Hor.

Tandis que dans les régions déjà traitées le lias repose 
sur des formations rhétiennes, le grès de Hor au contraire, 
dont l’âge se rapproche de celui des couches comprises entre 
le banc à cardinia et le banc à ostrea, an N.O. de la Scanie, 
repose directement sur le terrain archéen; il manque donc là 
non seulement le rhétien et le Keuper, mais également toute 
la série des couches du cambro-silurien. Cette circonstance 
résulte de la présence d’une faille post-silurienne importante 
qui, de la partie N .  de Sôderâsen, s’étend vers le S . E .  ju s q u ’à  

Bingsjon et traverse toute la Scanie jusqu’à la mer. Dans la 
région que nous traitons la terre, sur le côté S.O. de cette



faille, »faille de ftingsjôn», a été considérablement abaissée, 
grâce à quoi les couches siluriennes ont été protégées, tandis 
qu’elles ont été érodées dans la région élevée du N.E. Vers 
ia fin de la période triasique la différence de hauteur de ces 
deux régions n’était pas encore effacée, ce qui explique pour
quoi les couches du Keuper comme les couches rhétiennes font 
défaut sur le côté N.E. de la faille. Ce n’est que pendant la 
transgression croissante du commencement de la période ba
sique que la mer a recouvert la région de la roche archéenne 
et que le grès de Hor s’est déposé ; ce grès n’a pas pu se dé
poser dans des eaux très profondes. Nous ne savons pas s’il 
était originairement recouvert de couches correspondant aux 
bancs à ammonites et à cardium ou encore plus récentes, 
mais ce n’est pas inadmissible, bien qu’on n’ait rencontré 
nulle part de restes de telles couches. Il est clair que pen
dant le travail d’érosion qui s’est produit plus tard, le fond 
des dépôts plus que le reste avait quelque chance d’être 
conservé. Ces restes eux-mêmes n’auraient probablement pas 
été conservés si la roche, sur le côté N.E. de la faille, n’avait 
Pas à son tour été abaissée relativement à la roche du côté 
S-O., de sorte qu’actuellement le grès de Hôr est à un niveau 
inférieur à celui d’une partie des formations siluriennes du 
S-O. Cette dernière dislocation le long de la ligne de l’an
cienne faille, a dû se produire pendant la période tertiaire et 
se rattache peut-être à l’éruption des basaltes.

Le plateau archéen, que la mer du lias a envahi, avait 
pendant une longue période été exposé à une décomposition 
complète et séculaire; la plus grande partie du feldspath du 
gneiss avait été kaolinisée, de sorte que la roche, sous l’action 
fies vagues, fut facilement désagrégée et que les produits les 
plus tendres de la décomposition furent entraînés par les eaux, 
ne laissant à peu près que le quartz mêlé de grains isolés de 
feldspath etc. Dans les endroits où les restes de décomposi
tion ont donné naissance à un conglomérat, les cailloux sont 
formés presque uniquement de quartz provenant des filons de
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pegmatite qui de part en part traversent le gneiss, tandis que 
les cailloux de gneiss, observés parfois, appartiennent aux 
variétés riches en quartz, à moins encore que le feldspath 
n’ait été plus ou moins complètement décomposé. Pourtant 
on trouve aussi quelquefois dans les conglomérats des parties 
de feldspath non décomposées provenant des filons de peg
matite.

Du grès de Hör qui, comme on peut le supposer, for
mait primitivement un dépôt continu, il ne reste plus au
jourd’hui que des parties isolées de peu d’étendue. Quelques 
unes de ces parties sont encore en place, d’autres ne sont que 
de grandes masses de blocs isolés indiquant que, si dans ces 
endroits-là, la roche n’est plus en place sons la surface du 
sol, elle a dû l’être à une époque qui, géologiquement par
lant, n’est pas extrêmement reculée. Les plus S.E. de ces 
amas de blocs se trouvent dans les paroisses de Hörby et de 
Fulltofta, à l’est de Bingsjön, les plus N.O. dans le voisinage 
de Brandsberga et de Kolleberga, paroisse de Riseberga, au 
nord de Sôderâsen.

La roche est en place entre Hör et V. Bingsjön où il 
existait autrefois un grand nombre de carrières de grès, dans 
les environs de Vitseröd, paroisse de Munkarp, et enfin à N- 
Hultarp, paroisse de Hallarod. De ces différentes régions, 
celle de Hör est de beaucoup la plus importante, non seule
ment parce que, grâce aux carrières qui y sont exploitées, la 
roche est plus connue, mais encore à cause de la flore si riche 
qu’on y a trouvée.

Le grès de Hör comprend plusieurs couches qu’on peut 
diviser en 3 différents complexes (de bas en haut): les lits à 
pierre meulière (kvarnstensbâddarne), la couche supé
rieure d’argile (öfre lerbädden) et le l it  supérieur de 
grès' (öfre sandstensbädden). Dans les lits à pierre meu
lière, la roche est généralement d’un gros grain, riche en feld
spath (c’est une arkose), et particulièrement appropriée aux 
pierres meulières, pour lesquelles on l’employait autrefois sur
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Une grande échelle, ac
tuellement cette indu
strie est en décrois
sance. La couche su
périeure d’argile a une 
épaisseur d’uu demi- 
mètre tout au plus; on 
ta trouve quelquefois 
entre les lits de pierre 
meulière et le lit su
périeur de grès. Ce 
dernier est fin de grain, 
employé comme pierre 
de construction (il a 
été employé pour la 
eonstruction d’une par
tie de la cathédrale de 
d-mnd). Dans les lits 
à pierre meulière on 
trouve aussi, des cou- 
ehes subordonnées d’ar- 
gde et de grès, et, com
me dans le lit supérieur 
de grès, des couches 
subordonnées de conglo
mérat.

L’épaisseur de l'ar
gile avec un peu de 
grès, à Bossagrafven, 
entre la pierre meulière 
et le gneiss, atteint à 
Pmne un mètre; l’épais
seur de la couche cor
respondante à Orma- 
nâsgrafven, où le grès

5.00 m Grès, l i t  supérieur.

0.30 ni Argile, l i t  supé
rieur.

5.70 m Pierre meulière et 
grès grossier.

0.20 m Argile.

1.10 m Argile schisteuse.

0.20 m Grès.
0.50 m Argile schisteuse.

1.60 m Pierre meulière.

0.30 m Argile.

6.10 m Pierre meulière
avec banc de conglo
mérat.

Gneiss.

Fig. 7. Carrière et sondage de Stanstorpagraf- 
ven. D’après K. A. Geonwall.
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est prédominant, est un peu supérieure (1.20 à 1.40 ni)- 

La série stratigraphique locale de ces deux endroits a été 
constatée à l’aide d’excavations faites spécialement à cet effet; 
on a trouvé que le gneiss sous-jacent était entièrement dé
composé avec la presque totalité du feldspath kaolinisée et 
si friable qu’on pouvait facilement l’émietter sous les doigts. 
A Stanstorpagrafven, le seul endroit où l’on poursuive l’exploi
tation de la pierre meulière, les couches sont sensiblement plus 
puissantes (fig. 7). L’épaisseur du grès supérieur à grain fin est 
de 5 ou 6 mètres, celle de la couche d’argile sous-jacente de 
0.45 à 0.50 m. On trouve au-dessous la pierre meulière et le 
grès grossier ayant ensemble 5.7 m  de puissance et repo
sant sur de l’argile (0.2 m ) et de l’argile schisteuse (1.G0 n i), cette 
dernière contenant une mince bande de grès (0.2 m ); viennent en
suite la pierre meulière (1.60 m), une couche d’argile (0.30 ni), 

puis de nouveau la pierre meulière et un grès grossier ayant 
ensemble 6.1 m  de puissance. Au-dessous de la pierre meu
lière la plus haute, les couches n’ont pas été mises à décou
vert; leur présence a été vérifiée par un sondage au diamant, 
les noyaux de sondage ont été examinés par K. A. G r o n W A L L  

et l ’on a toute raison de croire que la spécification de la série 
stratigraphique est exacte. L’épaisseur totale du grès de Hor 
en cet endroit dépasse par conséquent 20 mètres. On a fait 
dans le gneiss sous-jacent des sondages à une profondeur d’au 
moins 9 mètres et partout on l’a trouvé très tendre et décomposé.

Du district de Vitserôd et des carrières de Rugerup, 
il est suffisant de dire qii’on y trouve et le lit supérieur de 
grès et le lit à pierre meulière ; la plus grande épaisseur obser
vée pour la pierre meulière est environ 6 mètres, mais nulle 
part on n'a atteint la base de la couche; le grès supérieur a 
7 mètres. A N. Hultarp, la pierre meulière seule est en place.

La flore fossile découverte par S v e n  N ils s o n  et qui a 
rendu le grès de Hôr célèbre, provient principalement du lit 
de pierre meulière de Hôr. Parmi les espèces les plus carac
téristiques on peut nommer N ils s o n ia  brevis, M a ra t t ia  hôren-



Sls, Sagenopteris N ils s o n ia n a , E q u ise tites  scanicus, D ic ty o p liy l-  

hwn N ils s o n i, C la th ro p te ris  m eniscioides, C ladop lileb is  B ôsserti, 

P te rophy lh im  p ro p in q u u m , B  o do z (im ites lanceola tus, mais il y 
en a beaucoup d’autres. On trouve' également N ils s o n ia  po - 

ty ftio rpha  et cette flore se rattache surtout à celle de la 
couche supérieure du banc à cardinia de Sofiero. En 1904, on 
a également trouvé dans la pierre meulière un exemplaire mal , 
conservé de C a rd in ia  F o l l in i .

La mince couche d’argile qui recouvre la pierre meulière 
renferme également des plantes; elle contient à peu de chose 
près les mêmes espèces que la pierre. Les plus communes 
sont E quise tites scanicus, N ils s o n ia  brevis, Sagenopteris N ils -  

ÿoniana, C la th ro p te ris  m eniscioides ainsi que Iîh izo m o p te ris  

cn ic ia ta  qui appartient probablement à cette dernière espèce; 
puis M a ra tt ia  hôrensis, B a ie ra  c fr . taen ia ta , etc. L’intérêt 
spécial de la couche d’argile est de démontrer que plusieurs 
de ces plantes croissaient sur place, car les rhizomes horizon
taux des fougères occupent encore leur position originaire, les 
cicatrices des feuilles sur le côté supérieur; de plus la pierre 
meulière qui est sous l’argile est pleine de racines perpendi
culaires et de leurs ramifications qui, une fois, ont poussé dans 
le sable. Lorsque le sable a cessé de se déposer et qu’un état 
plus calme s’est établi, nombre de plantes ont pu s’enfoncer 
dans les marais dans lesquels se déposait l’argile. Les ra
cines de quelques unes de ces plantes pénétrèrent dans le 
sable, d’autres poussèrent avec des rhizomes rampants dans 
le limon qui s’était déposé sur le fond. Examinée sous le 
microscope l’argile s’est montrée riche en grains de pollen de 
gymnospermes et en spores de fougères.

Dans le lit supérieur de grès les végétaux sont rares, ce
pendant on a observé C ladop lileb is  Bôsserti, E qu ise tite s  scan i

cus, G u tb ie ra  angustiloba  et quelques autres. Par contre ce 
grès a donné quelques fossiles d’animaux. A Stanstorpagraf- 
ven on a trouvé des restes de L im u lu s  N a th o rs t i, et dans des 
blocs isolés C a rd in ia  F o l l in i ,  caractéristique pour le banc à 
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cardinia, au nord d’Helsingborg. Celle-ci est probablement 
une forme appartenant à l ’eau saumâtre, mais, plus loin vers 
l’ouest, on trouve d’autres espèces purement marines. On les 
a trouvées dans les blocs isolés du grès à grain fin de HW 
qui, ainsi que nous l’avons dit plus haut, forment ça et là* 
des amas plus ou moins considérables. A l’est de Gellaberg 
le grès contient P leurom ya? Jônssoni et Pseudom onotis g re'  

garea, mais les principales localités sont situées plus à l’ouest 
encore à Kolleberga et Brandsberga, paroisse de Riseberga. Là*» 
outre les espèces déjà nommées, on trouve entre autres deux 
espèces de P hynchone lla , Ostrea N a th o rs t i, P lic a tu la  suecica, 

P eden T u llb e rg i, A v íe n la  in a e q u iva lv is  et m a g n ific a , Pernea 

snblam ellosa, M ya c ite s  O d in i, L im a  succincta, N e r ita  scanie^, 

P elem n ites sp. etc. L u n d g r e n  compte cette faune comme ap
partenant au lias cardinien (zones à A m m onites p la n o rb is  et 
angu la tus) et on pourrait peut-être classer ce grès fossilifWe 
comme appartenant au grès liasique de la Scanie N.O. aussi 
bien qu’au grès de Hôr. Dans tous les cas il est probable qi,e- 
ce dernier, de ce côté se rattachait aux formations marines 
correspondantes de la Scanie N. O.

Nous donnons dans le schéma ci-joint un tableau des prin
cipales zones fossilifères des formations rhétiennes et liasiqueS 
de la Scanie, mais on doit se rappeler que la relation entre 
les zones 6 et 7, et 15 et 16 n’est pas absolument définie.

[M a rs  1 9 10 .

Tableau  des principales zones fossilifères des couches  
rhétiennes-liasiques de la Scanie.

16.
15.
14.

CO
e )

13.
12.

11.
10.

Zone à Nilssonia fallo ir-, Kurremolla.
Banc à C ard ium , Kurremolla.
Banc à A m m on ites , Dompâng, Doshult, Iljuramâsa.
Banc à A v ic u la , K ulla  Gunnarstorp.
Banc à O strea, K u lla  Gunnarstorp.

Zone à Cyclas N a thorsti, Pâlsjô, Sofiero. j  N ^ Iu lta rp ^ K o lle -
Banc à C a rd in ia , Pâlsiô, Grafvarne, I berga, Brandslierga. 

Sofiero, Brandstorp. Tappehusen. J

I Grès de Hor. Hôr,

9. Banc à M y t ilu s ,  Grafvarne.
/
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8. Zone à Nilsson ia polymorpha, (Pâlsjo) Grafvarne.
7. Zone à D ictyophy llum  acutilobum. Flore d’Helsingborg, la pins 

récente flore d’Hoganàs.
G- Banc à P u lla s tra .  Ramlosa, briqueterie d’Helsingborg.
5. Zone à Thaumatopteris Schenki. Veine »Jean Molin» à Stabbarp.
4. » » Equisetites gracilis . Toit de la couche supérieure de houille

à Hyllinge, (Bjuf), Billesholm, (Bosarp), Skromberga et de 
la couche de houille de la nouvelle mine inférieure à 
Stabbarp.

3. » > Lepidopteris Ottonis. Mur de la couche supérieure de
houille à (Hyllinge), Bjuf, Ljungsgârd, Billesholm, 
Bosarp.

2. » > Camptopteris sp ira lis . Couche inférieure de houille à H y l
linge, Bjuf, Billesholm, Bosarp et Skromberga. Veine 
»Fru Bagge» à Hoganâs. Couche d’argile un peu au- 
dessous de la conche de houille de la nouvelle mine in
férieure à Stabbarp.

1- » > D ictyophyllum  exile. ■ Argile grisâtre (Klinkerlera) sous la
couche inférieure de houille à B ju f et à Skromberga.

Keuper.

Exposé sur les localités qui seront visitées au cours 
des excursions.

Hôr.

Lorsqu’on fait à pied le trajet de Hôr à »Stenskogen» 
(»Bois de pierre») on arrive tout d’abord (fig. 8) à la car- 
r,ere de Bossagrafven. aujourd’hui abandonnée, mais qui fut 
visitée en 1824 par A l . et A d . B r o n g n ia r t  sous  la conduite ■ 
de S v e n  N il s s o n . C’est là qu’AD. B r o n g n ia r t  a dessiné 
 ̂exemplaire de G la tlir  opter is  m eniscioides qu’il a décrit plus 
^rd et dont l ’original supposé est conservé au musée géolo- 
gjque de Lund. A gauche de la route qui va de Bossagrafven 
a Postgrafven on remarque un petit banc de roche de gneiss 
au delà d’une petite tourbière. Après avoir dépassé les 
carrières également abandonnées de Hasslegrafvarne, on, 
peut faire un détour jusqu’à »Per Paissons gamla graf», où 
N il s s o n  a recueilli la plupart de ses végétaux fossiles. Depuis 
longtemps déjà cette carrière n’est plus accessible, mais en
core aujourd’hui, en cassant les blocs isolés de grès disséminés
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Fig. 8. Carte de la contrée S. O. de Hor. 
G =  gneiss; S =  grès de Hor; b =  basalte.
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Près de la carrière, on peut trouver quelques plantes fossi
les. On se dirige ensuite vers Kullagrafven (ou Yxnaholms- 
grafven) sur la colline qui est à la limite de la paroisse. 
Là se dresse une muraille de grès d’une puissance de 3 
mètres, la roche porte de jolies ripple marks et les couches 
en général presque horizontales montrent de légères ondula
tions. Cette position du grès au sommet de la colline, ses 
couches brusquement coupées sur les deux côtés sont des 
témoignages parlants de l’érosion qui a emporté le grès des 
régions environnantes.

Stanstorpagrafven est situé sur le versant sud de cette 
même colline. La planche (fig. 9) est une héliogravure faite 
d’après une photographie de cette carrière prise en 1904. Di
rectement au-dessous de la moraine on voit le lit supérieur de 
grès (S), et au-dessous de celui-ci le lit supérieur d’argile (L). 
L’homme est sur la pierre meulière (K), un peu à droite on 
voit la mesure métrique. Une petite faille (à x) qui tra
verse toutes les couches a produit un affaissement d’en
viron 0,30 m  sur sa gauche. Depuis le jour où la photogra
phie a été prise, l’exploitation s’est tellement développée que 
’̂illustration ne donne pas une idée très exacte de l’état ac

tuel, mais en 1909 on voyait encore dans le fond d’une partie 
de la carrière 2 mètres de pierre meulière, surmontée du lit 
supérieur d’argile (0,45 m ) et du lit supérieur de grès (6 
mètres). Sur la surface de ce dernier, dans la partie N.E. de la 
carrière, on voit des ripple marks et une petite partie avec 
stries glaciaires venant de N. 75°-80° E. La surface striée 
était plus grande autrefois, mais on en a fait sauter une 
partie. Comme on n’a pas trouvé d’usage pratique pour le grès 
du lit supérieur — bien que, comme nous l’avons dit plus 
haut, il pût être employé pour la construction — les blocs de 
grès qu’on a dû extraire pour arriver à la pierre meulière 
ont été déposés au sud de la carrière, où ils forment un amas 
énorme. On remarque dans ces blocs de fort jolies ripple marks, 
des empreintes de branches et de bois et, dans les blocs de
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pierre meulière, des racines de plantes qui croissaient en cet 
endroit pendant la période liasique et dont nous avons déjà 
parlé. C’est dans un de ces blocs de grès que F. J. B loM- 

q v is t  a trouvé le seul exemplaire de L im u lu s  N a th o rs t i que 
l ’on possède jusqu’à présent.

De Stanstorpagrafven on se dirige vers le sud et le sud- 
est jusqu’à la grande route où l’on trouve des voitures de 
Hör. La vue sur le lac Ringsjön est charmante; au fond, 
au sud-ouest, la jolie presqu’île boisée Lillô, avec ses basaltes 
et ses tufs basaltiques, derrière Y. Ringsjön; an sud, la pres
qu’île de Bosjökloster et au sud-est une partie de Ö. Ring" 
sjön. On se trouve alors sur une région de roche archéenne, 
et en se rendant directement à Hör on passe devant plu
sieurs collines de gneiss; mais la route par Sätofta, bordee 
de maisons de campagne, est plus agréable. De retour à Hör, 
on peut, si le temps le permet, aller en voiture jusqu’à la 
petite colline de basalte Anneklef avec séparation en colon
nes assez marquée, à 1 kilomètre au nord du village.

Il  est à propos de dire ici, que les basaltes de la Scanie 
sont plus jeunes que le grès de Hör et appartiennent selon 
toute apparence à la période tertiaire. A dire le vrai nulle 
part on n’a pu observer de contact entre les deux roches, 
mais on n’a pas trouvé de basalte dans les conglomérats du 
grès de Hör, tandis qu’au contraire, certains tufs gréseux 
formés en rapport avec l’éruption du basalte indiquent, selon 
T ô r n e b o iim  et H e n n ig , que 1e grès de Hör en a fourni la 
substance.

Briqueterie d’Helsingborg.
»

Les couches rhétiennes sont visibles sur plusieurs points 
de la ville d’Helsingborg. Comme on le sait, la ville est bâtie 
en partie sur le rivage, au pied du plateau sur lequel est con
struite la vieille tour de Kärnan, en partie, ces dernières 
années, sur le plateau lui-mème. Les roches qui forment ce 
plateau ont été coupées par les voies de communication qul
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induisent de la ville basse à la ville haute. Sur le »Hâlso- 
vàgen» qui passe devant la source »Hâlsan», on a mis à dé
couvert des argilites, des schistes gréseux et des grès schisteux 
et il en est de même, ou pour mieux dire il en était de même, 
a Nyborg, où  L u n d g r e n  a trouvé des plantes fossiles dont 
nous avons déjà parlé; nous avons dit également que M oberg 

a trouvé M o d io la  m in u ta  et A v ic u la ?  N ils s o n i dans des roches 
semblables mises à nu lors de la construction de l’escalier 
9ui conduit à Ivârnan. Ce local n’est plus à découvert et 
Par suite des constructions nouvelles et d’une très riche végé
tation ceux dont nous avons parlé plus haut ne sont pour 
ainsi dire plus accessibles.

Pourtant près de la briqueterie d’Helsingborg, au S. de la 
VlHe, il existe un profil qui mérite une attention spéciale car 
1 exploitation met continuellement de nouveaux profils des 
couches à découvert. En 1909, la situation était à peu près 
la même que, lorsqu’en 1908, elle a été décrite par E r d - 

llASN, ce qui est clairement démontré par les profils et esquis
ses ci-joints, faits par E r d m a n n . L’extraction se fait en lignes 
longitudinales d— d et en lignes transversales e. Elle est faci
litée par des fentes parallèles qui permettent aiix parties 

la parois d— d de se séparer et de tomber au fond de la fosse 
a argile, d’où on les transporte à la briqueterie. Le profil 
a une hauteur d’environ 10 mètres et montre, sous un ou 
ceux mètres de moraine, des argiles schisteuses plus ou 
*noins sableuses qui, dans la partie N. O. du profil, contien
nent une couche de houille de 15 à 18 centimètres de puissance, 
ïar suite de la présence d’une faille (voir le profil, fig. 11) 
cette couche de houille fait défaut dans la partie sud de la 
carrière où les couches sont abaissées, mais E r d m a n n  a fait 
savoir qu’en pratiquant des fouilles on avait pu constater la 
Présence de la houille sous la carrière, ce qui permettait d’éva- 
Iner la chute de la faille (environ 3 mètres). Lorsqu’on ex
ploitait encore l’argile dans l’ancienne carrière B  (voir la 
carte, fig. 10) E r d m a n n , en 1883—1884, a constaté la présence
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de 5 failles plus petites dans la direction N.O.; la faille men
tionnée plus haut est dans la direction N.E.

Dans l’argile schisteuse qui est au-dessus de la couche 
de houille, et par conséquent à un niveau inférieur dans la
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partie S. de la carrière, on trouve des bancs de grès schisteux 
dur avec P u lla s tra  e longata et H ébe rti, M o d io la  m in u ta , M y a -  

cites elongatus, A v ic u la ?  N ils s o n i etc., correspondant à la faune 
du banc inférieur à Pullastra. A la surface des couches on



observe des ripple marks et des pistes d’animaux de différentes 
sortes; il existe aussi de minces couches de marne de cornets.

De tous les points élevés de la ville d’Helsingborg on a une 
vue admirable sur le Sund sillonné d’innombrables navires, la 
côte danoise, Helsingor et le château de Kronborg. Mais, pour 
jouir mieux encore de ce magnifique panorama, il faut monter 
sur la tour de Ivârnan, élevée de 35 mètres, construite sur 
le plateau, et d’où les regards peuvent également s’étendre sur 
la campagne scanienne. Si le temps est propice, et en ad
mettant qu’on puisse disposer de quelques heures, il peut 
être intéressant de faire une promenade d’environ 5 kilo-
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i'ig . 11. Coupe verticale de ddd de la fig. 10 (d’après E k d m a n n ). m, moraine 
profonde; ski, argile schisteuse; k, couche de houille; / ,  faille.

mètres sur la côte au nord de la ville, jusqu’au château de 
Sofiero, résidence d’été de LL. AA. le prince royal et la 
princesse royale de Suède, on a ainsi l’occasion de voir le 
banc à mytilus de Grafvarne. A 3 kilomètres au nord de 
Sofiero, les bancs à ostrea et à avicula sont accessibles sur 
le rivage, dans le parc de Kulla Gunnarstorp. Mais tous ces 
horizons sont assez pauvres en fossiles. On voit un banc à 
Pullastra dans le joli parc de l’établissement de bains de R,am- 
lôsa, au sud d’Helsingborg, malheureusement la,végétation a 
presque partout recouvert les profils. On n’a pas jugé oppor
tun de faire dès à présent le programme d’autres excursions 
dans les environs d’Helsingborg, tout dépendra du temps dont 
on pourra disposer. Il est d’ailleurs possible que d’ici là 
quelque profil fossilifère nouveau ait été mis à découvert.
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Billesholm , Bjuf, Hyllinge et Skrom berga.

Parmi tous les puits en exploitation autour de Billes
holm, le seul où l ’on ait quelque chance de trouver des vé
gétaux fossiles est celui de Ljungsgârd, dans lequel on 
exploite »la couche supérieure de houille»; comme il arrive 
parfois que des débris du mur de la couche sont remontés 
à l’entrée des puits, j ’ai recueilli à plusieurs reprises de très 
beaux exemplaires de L e p ido p te ris  O ttonis, caractéristique pour 
cette zone. Les autres végétaux fossiles sont rares et frag
mentaires.

De Ljungsgârd on se rend en voiture à Bjuf et à HyL 
linge. A Bjuf, on exploite »la couche inférieure», appartenant 
à la zone à C am ptopteris  s p ira l is  et dans laquelle on a recueilli 
la flore si riche que j ’ai décrite dans »Floran vid Bjuf» et 
qu’on trouve, aussi bien dans l’argile noire, qui est au-dessous 
de la couche de houille, que dans le schiste gréseux, de teinte 
gris noir qui est dans le toit de la houille. L ’argile noire 
particulièrement était autrefois assez riche en fossiles, mais 
il semblerait qu’elle l’est beaucoup moins dans la région ex
ploitée actuellement, car on peut chercher longtemps avant 
d’en trouver aucun, on peut même n’ôn pas trouver du tout. 
A Bjuf, on exploitait aussi autrefois l’argile grise, riche en 
débris de plantes intéressantes et bien conservées, qui appar
tient à la zone à D id y o p h y llu m  exile . G-râce à l’obligeance du 
Directeur M . Y. S c h w a r t z  et des ingénieurs de la Société de 
Billesholm, des parties des roches fossilifères seront extraites 
avant l’excursion et exposées.

Dans la mine d’Hyllinge, on exploite également l ’argile 
noire à végétaux fossiles, qui : est au-dessous de »la couche 
inférieure de houille»; les fossiles y sont plus fréquents que 
dans la couche correspondante à Bjuf, on y trouve surtout 
des branches feuillées et des inflorescenses femelles de Stachyo- 

taxu.s septen triona lis .
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Fig. 12. Carte d’une partie du d istrict houiller de la Scanie N. O. 
Échelle 1:75,000.
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A Skromberga, l ’intérêt se porte d’une part sur l’argile 
grise (klinkerleran), au-dessous de »la couche inférieure de 
houille»; elle est très riche en N eoca lam ites hôrensis, tandis 
que dans cette localité les autres espèces de la zone (zone à. 
D ic ty o p h y llu m  exile) sont assez rares; et d’autre part sur une 
argile grise formant le toit de »la couche supérieure de houille» 
(zone à E qu ise tites  g ra c ilis ), qui contient de beaux exem
plaires d’un C ladophleb is non décrit jusqu’à présent, Eodoza- 

m ites lanceolatus, Y E qa ise tites qui a donné son nom à la zone 
etc. Là aussi la direction a permis que des parties des roches 
fossilifères fussent extraites et exposées pour le bénéfice des 
excursionnistes.

Ceux-ci auront ainsi l’occasion de voir dans les mines 
les quatre zones à plantes fossiles les plus anciennes et qui 
toutes appartiennent à la période rhétienne. De plus une 
excursion dans cette partie fertile de la Scanie ne peut man
quer d’être extrêmement agréable si le temps nous favorise; 
ajoutons que la visite des poteries et briqueteries établies 
aux abords des mines présente un intérêt tout spécial.
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Spgtglaciale Siisswasserablagerungen mit arktischen Pflan- 
zenresten in Schonen.

Von

A. G. N a t h o r s t .

In Schonen wurden wie bekannt 1870 die ersten Süss- 
'Wasserablagerungen mit Resten einer arktischen Flora ent
deckt, und seitdem haben sich die Fundorte in dieser Provinz 
auf einige 60 vermehrt. Eine ähnliche Flora ist später auch 
au vielen Stellen in Dänemark gefunden worden; an einigen 
Stellen in Norddeutschland; in den Ostseeprovinzen wie auch 
Hu Gouvernement Witebsk in Russland; im mittlern Deutsch
land südöstlich von Dresden und südlich von Leipzig; an 
mehreren Stellen in Grossbritannien — alles innerhalb des 
Gebietes der ehemaligen Ausbreitung des skandinavischen 
Gandeises. Anderseits sind entsprechende Bildungen auch an 
einigen Stellen innerhalb des ehemals vereisten Gebietes in 
der nördlichen Schweiz gefunden worden.

Während einige der Ablagerungen mit arktischen Pflan
zen in England und Deutschland praeglacial, ein paar der 
Fundstätten in Deutschland und mehrere in Dänemark wahr
scheinlich interglacial sind, ist die grosse Mehrzahl der Fund
stätten in Schonen spätglacialen Alters, ab gesetzt auf dem 
Dach dem Abschmelzen des Landeises blossgelegten Gebiete. 
Ausserdem hat man daselbst ein paar Ablagerungen mit ark
tischen Pflanzen von mutmasslich glacialem Alter beobachtet, 
die sich in Seen abgesetzt haben, welche vom Landeise auf
gestaut waren und als Eisstauseen bezeichnet werden mögen.
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Die spätglacialen Ablagerungen mit arktischen Pflanzen
resten, die einzigen, mit welchen wir uns hier beschäftigen 
werden, kommen in Schonen sowohl innerhalb des Verbreitungs
gebietes des nordöstlichen Landeises als auch besonders des 
der Moränen des tiefbaltischen Eisstromes vor. Dass die mei
sten bisher bekannten Eundorte innerhalb des letztgenannten 
Gebietes gelegen sind, rührt zum Teil daher, dass dieses zu 
dem am meisten bebauten und waldlosen südwestlichen Teil 
von Schonen gehört, wo Torfmoore und Tonablagerungen m 
grösstem Umfang nutzbar gemacht werden, weshalb die Siiss- 
wasserablagerungen hier am besten zugänglich sind. Aus
serdem haben die kalkhaltigen Moränen des baltischen Eis- 
stromes ein für die Erhaltung der Eossilien besonders gut 
geeignetes kalkhaltiges Sediment abgegeben.

Ein grosser Teil von Schonen gehört bekanntlich zu dem 
Teile Südschwedens, der nicht unter das spätglaciale Eismeer 
(Yoldiameer) gesunken war. Ablagerungen aus diesem Meere 
sind jedoch aus den peripherischen Teilen der Provinz, vorzugs
weise den nordwestlichen und nordöstlichen, bekannt. Sie 
nehmen demnach die Kristianstad-Ebene ein und erstrecken 
sich von hier nach Stenshufvud hinunter; sie bedecken einen 
schmalen Gürtel an der Südküste. In einer marinen Ton
ablagerung bei Lomma (etwas nördlich von Malmö) hat 
man eine Masse Skelette des hocharktischen Polardorsches 
( Gadus sa ida ) gefunden. Im nordwestlichen Teile der Provinz, 
wo das spätglaciale Eismeer eine Höhe von 50—60 Meter 
über dem heutigen Meeresspiegel erreichte, nehmen die ma
rinen Tonablagerungen ein sehr umfangreiches Gebiet südlich 
und südöstlich vom Skelderviken ein.

Obgleich dem Inneren von Schonen oberhalb der mari
nen Grenze selbstredend marine Eismeerablagerungen fehlen, 
kommen daselbst, wie die Untersuchungen der letzten Jahre 
ergeben haben, limnische Ablagerungen, abgesetzt in vom 
Eise aufgestauten Seen, vor. Einige von diesen hängen mit 
den Oscillationen des nordöstlichen Eises, andere wiederum
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mit den des tiefbaltischen Eisstromes zusammen. Es ist 
dass die Sedimente, die sich in derartigen Seen un

mittelbar am Eisrande abgesetzt haben, häufig bei gelegent
lichem Vorrücken des Eises von Moränen bedeckt worden 
Slud, und eine derartige Ablagerung ist es wahrscheinlich, 
Worin man bei Thorsjö S a lix  p o la r is  und D ry a s  octopetala  

gefunden hat.
Die spätglacialen pflanzenführenden Ablagerungen, um 

Welche es sich hier zunächst handelt, kommen teils oberhalb 
der marinen Grenze vor und sind dann in den meisten Fällen 
unmittelbar auf der Moräne, vereinzelt auch auf den Sedimenten 
der Eisstauseen abgelagert, teils kommen sie unterhalb der 
marinen Grenze vor, in welchem Falle sie abgelagert worden 
Slnd, nachdem der unter den Meeresspiegel gesunkene Teil 
des Landes sich wieder über denselben gehoben hatte. Die 
spätglacialen Süsswasserbildungen, die sich ausserhalb der 
marinen Grenze finden, sind teils auf Moräne, teils auf 
dem marinen Eismeerton abgesetzt. Letzteres ist z. B. der 
Eall bei Höghult im nordwestlichen Schonen, wo eine auf 
Eismeerton ruhende Süsswasserablagerung mit S a lix  p o la r is  

Und S. re t ic u la ta  wie auch H e tu la  nana  Zeugnis davon ablegt, 
dass die arktische Flora fortlebte und auf das Gebiet des 
Eismeertons ausgewandert ist, nachdem sich das Land wie
der über das Meer gehoben hatte.1 Im Anschluss hieran sei 
anderseits daran erinnert, dass im südlichen Schonen Süss- 
Wasserablagerungen mit arktischen Pflanzen unter dem Ni
veau des heutigen Meeresspiegels gefunden werden, was be
weist, dass das Land zur Zeit der Bildung der in Rede ste
henden Ablagerungen höher als jetzt lag.1 2

1 Ein gleiches is t auch nördlich von Schonen der Fall, z. B. nahe bei 
Gothenburg, in Östergötland, bei Laxä in Närke, auf Gottland und Öland. 
Hier hat man auch Süsswasserbildungen m it arktischen Pflanzen auf dem 
ehemals unter das Eismeer gesunkenen Gebiete gefunden.

2 Der Vollständigkeit halber sei hier auch an die in die Moräne bei der 
Ujäresjöholmer Ziegelei nordwestlich von Ystad cingeschlossenen Sandschollen 
“ » t arktischen Pflanzenresten erinnert, welche hier demnach sekundär vorkom-

35—100170 G.F.F.1910.
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Nach diesen einleitenden Bemerkungen über die verschie
denen Verhältnisse, unter denen die spätglacialen pflanzen
führenden Schichten auftreten können, werden wir zu einer 
Besprechung ihrer gewöhnlichsten Typen übergehen oder 
solcher, die unmittelbar auf dem Moränenlehm oder Mo
ränengrus abgesetzt sind, was bei der Mehrzahl der bisher 
bekannten Vorkommen der Fall ist. Sie werden im allge
meinen unter Alluvialbildungen angetroffen, teils in grösseren 
oder kleineren — oft sehr kleinen — abgeschlossenen Becken, 
teils in Niederungen einen Wasserlauf entlang, teils in den 
Umgebungen eines noch vorhandenen Sees und können schlecht
weg als die Alluvialbildungen der spätglacialen Zeit charak
terisiert werden. Sie bestehen in der überwiegenden Anzahl der 
Fälle aus Ton, der mehr oder weniger sandhaltig ist, aus ton
haltigem Sande oder bisweilen reinem Sande, je nach der Grösse 
des Beckens und der Beschaffenheit der umgebenden Moränen. 
Wenn die Ablagerung sehr mächtig ist, können die unteren 
Lagen, bei denen die Schichtung am besten ausgeprägt ist, 
eine gewisse äussere Ähnlichkeit mit dem marinen Bän
derton aufweisen, und es ist möglich, dass diese unteren 
Lagen in den Fällen, wo es sich um ein gösseres Becken oder 
den Boden eines ausgedehnten Tales handelt, vereinzeilt ihr Ma
terial von einem Gletscherstrom erhalten haben, obwohl dies nur 
ausnahmsweise der Fall gewesen sein dürfte. Für die überwie
gende Anzahl der Fälle, wo es sich um kleinere, abgeschlossene 
Becken handelt, kann es natürlich nicht in Frage kommen, 
dass die Ablagerung ihr Material in solcher Weise erhalten 
hat. Gegen eine derartige Annahme spricht im übrigen das 
Vorkommen von Mollusken, Ostrakoden und Wasserpflanzen,

men. H o lst , der (1907) den Fund beschriehen hat, ist der Meinung, dass die 
Pflanzen von der praeglacialen Vegetation herrühren, aber es ist ja  auch mög
lich, dass es sieh um eine vom Eis überschrittene und zerstörte Eisstauseeabla- 
gerung handeln kann, obwohl die erste Annahme an und für sich keine Un
wahrscheinlichkeit birgt, da die Verhältnisse sowohl in  England als in Deutsch
land dartun, dass auch der vorrückende Eisrand von einer arktischen Flora 
umgebon war.

[Mars 1910.
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Welche oft schon in den ältesten Schichten zu finden sind. Man 
dürfte statt dessen annehmen können, dass es der hei der 
Schneeschmelze aus der unmittelbaren Umgebung in das 
Becken oder in die Senkung hinuntergespülte Schlamm ist, der 
das Material der betreffenden Ablagerungen geliefert hat. 
Man muss sich hierbei vergegenwärtigen, dass der Boden in 
den arktischen Gegenden selten von einem völlig zusammen
hängenden Pflanzenteppich bedeckt ist, weshalb die Einwir
kung des Schmelzwassers auf die Unterlage bedeutend inten
siver wird als innerhalb der gemässigten Zone. Kleinere, 
von dem schmelzenden Gletscher-Eis kommende Rinnsale kön
nen hierbei natürlich axxch eine Rolle gespielt haben.

Gerade wie es bei anderen Bildungen von Sand oder Ton 
der Fall ist, sind auch die spätglacialen Ton- und Sand
ablagerungen in ihrem untern Teile von bläulicher oder blau
grauer Färbung, während die oberen, oxydierten Schichten, 
zu denen Luft ixnd Sickerwasser Zutritt gehabt haben, ge
wöhnlich gelb, gelbgrau oder gelblichgraugrün sind. Die 
Mächtigkeit dieser Ablagerungen hängt aufs engste zusam
men mit der Beschaffenheit des Beckens, in dem sie ab
gelagert sind, und mit der Zusammensetzung der umgebenden 
Moräne. Bei Alnarp und Äkarp (Fig. 1), wo die arktischen 
Pflanzenfossilien zuerst entdeckt wurden, beträgt die Mächtig
keit des Tones ungefähr 3 Meter, und ebenso viele, ja sogar 
4 Meter sind auch an anderen Stellen beobachtet worden, wobei 
bemerkt sei, dass auch postglaciale Schichten möglicherweise 
zu einem Teil in die angegebenen Ziffern einbegriffen sind.

Wie oben erwähnt, kennt man nunmehr mehr als 60 
Fundorte arktischer Pflanzenreste in Schonen. Diese Zif
fer würde sicherlich um eine Null vermehrt werden können, 
wenn es in allen den kleinen mit Torf und Alluvialbildun
gen gefüllten Becken, die innerhalb des Moränengebietes der 
Landschaft Vorkommen und unter denen die spätglacialen 
Schichten im allgemeinen ihren Platz haben, Aufschlüsse gäbe. 
Denn die fraglichen pflanzenführenden Ablagerungen kommen
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dort nicht zufällig vor, sondern treten als eine bestimmte 
und wiederkehrende Formation auf, sobald die Beschaf
fenheit der Moränenlandschaft das Vorkommen einer spätgla- 
cialen Süsswasserablagerung zugelassen hat.

Die spätglacialen Süsswasserablagerungen zeigen also 
nach vorstehender Schilderung den Ort an, wo nach dem 
Abschmelzen des Eises kleine Seen vorhanden waren; auch 
können sie als Flussablagerungen auftreten und sind meistens 
von Torf oder anderen jüngeren Ablagerungen bedeckt. Nicht 
selten kommen auch Schichten von Kalkmudde (Wiesenkalk, 
»Snäckgyttja», xSkalgyttja») und Mudde (»Gryttja») neben den 
Sand- und Tonablagerungen vor. Die Reihenfolge der Schich
ten kann etwas variieren, sie ist zuweilen diese:

[M a rs  1 9 1 0 .
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°der sogar:

Torf 

Mudde 

Kalkmudde

Süsswasserton und 
-Sand

Moräne

Wobei auch einzelne Sandstreifen zwischen den verschiedenen 
Schichten Vorkommen können. Zuweilen kommt eine Schicht 
von reiner Mudde in der Kalkmudde vor; auch noch andere 
Kombinationen als die oben erwähnten können vorhanden 
sein, obschon die genannten die häufigsten sind. Der Torf 
fehlt selten, doch kann er zuweilen so untergeordnet sein, dass 
er nur als eine dünne Humuslage auftritt; zuweilen fehlt er 
aher gänzlich. Es muss ferner hervorgehoben werden, dass, 
obschon arktische Pflanzen sowohl in der Mudde wie in der 
Kalkmudde Vorkommen können, es andere petrographisch 
ähnliche Mudden gibt, die bedeutend jünger sind, etc.

Die Blätter und sonstigen Beste der fossilen Glacial- 
pflanzen kommen zuweilen vereinzelt in den erwähnten 
Schichten vor; bei genauerer Untersuchung der Ablagerung 
Wird man aber gewöhnlich finden, dass die Pflanzenreste in 
besonderen Streifen innerhalb der Ablagerung vornehmlich auf- 
treten. Um eine richtige Vorstellung von der Menge der Pflanzen
reste zu erhalten, muss man aber einige Proben von dem Tone 
(bezw. Sande) schlämmen. Man wird dabei oftmals erstaunt 
sein, eine allem Anschein nach beinahe sterile Ablagerung voller 
iflanzenreste zu finden. Zuweilen, wie insonderheit bei Gärds- 
löf aber auch an einigen anderen Lokalitäten, bilden die 
Blätter und sonstigen Reste im Sande oder Tone 1—2 cm dicke 
Streifen, die ausschliesslich aus Pflanzenresten bestehen. In 
solchen Fällen kann man leicht aus den nicht grade umfang-
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reichen mitgenommenen Proben mehrere hundert oder tausend 
Blätter von D rya s , B e tu la  nana, Salices etc., ganze z. T. noch 
blättertragende Stammreste von D rya s , wie auch Zweige, 
Früchte, Samen von den erwähnten und noch anderen Arten, 
Moosen u. s. w. gemischt herausschlämmen. Es handelt sich 
hier um kleine Deltabildungen, und die Pflanzen sind nicht nur 
durch den Wind sondern auch durch fliessendes Wasser in die 
Ablagerung gebracht und gewähren uns daher ein verhält
nismässig gutes Bild von dem Pflanzenteppich des Tundra
bodens.

Wie jede fossilführende Ablagerung müssen auch die 
spätglacialen Süsswasserablagerungen stratigraphisch un
tersucht werden, und die Fossilreste der verschiedenen Hori
zonte müssen von einander getrennt gehalten werden. Erst 
dadurch erhält man eine richtige Vorstellung von dem ersten 
Auftreten der verschiedenen Arten. Alle in den spätglacialen 
Süsswasserablagerungen gefundenen Arten ohne Rücksicht 
auf das Niveau, in welchem sie auftreten, zusammenzustellen, 
führt zu einer durchaus falschen Vorstellung von der Beschaf- 
fenheit der ältesten Flora.

Schon bei meinen ersten Untersuchungen in den 1870er 
Jahren konnte ich hervorheben, dass man in den Fällen, wo 
die Ablagerung mächtiger ist, eine untere durch S a lix  p o la r is  

und D ry a s  octopetala charakterisierte Abteilung von einer 
obern unterscheiden könne, in welcher auch andere Arten 
hinzukommen. Die beiden erwähnten Arten sind, wie wir 
wissen, auch in dem Eisstauseeton bei Thorsjö gefunden worden, 
und man kann sagen, dass sie das am meisten ausgesprägte 
arktische Element der Flora und die zuerst ein gewanderten 
Arten repräsentieren. G ü n n a r  A n d e r s s o n  hat später dieselbe 
Beobachtung gemacht, ebenso H olst (Fundorte westlich von 
Fotevik), und ausserhalb Schonen habe ich bei Projensdorf 
in Holstein das nämliche konstatiert. Etwas höher hinauf 
kommen B e tu la  nana  und S a lix  re tic u la ta  hinzu, bisweilen 
auch S a lix  herbacea, während S a lix  p o la r is  nach und nach
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seltener wird und verschwindet, D ry a s  dagegen noch wie zuvor 
vorhanden ist. Von anderen Landpflanzen seien O x y r ia  d i-  

9yna, P o lygonun i v iv ip a ru m  etc. erwähnt.
Während die Arten in den untersten Schichten, die zu

nächst nach dem Abschmelzen des Eises herrschenden ark
tischesten Bedingungen charakterisieren, kann von den mittleren 
gesagt werden, dass sie immer weniger extreme Verhältnisse 
angeben, indem nun auch andere Salices hinzukommen, wie 
■ myrs in ite s , S. m y r t i l lo id c s  und S. re tusa (die Bestimmungen 

Dicht völlig definitiv). Die obersten spätglacialen Schichten 
Werden durch eine Vegetation charakterisiert, die der der Wei
denregion entspricht, indem nun S a lix  p h y l ic i fo l ia  und S. 

Lapponum  vorherrschend werden. Es ist klar, dass es eine 
scharfe G-renze zwischen den verschiedenen Abteilungen nicht 
geben kann, indem sich eine Art an manchen Stellen etwas höher 
hinauf fortsetzen kann als an anderen; aber die vorstehend 
angeführte Reihenfolge der verschiedenen Arten kann jeden
falls als festgestellt angesehen werden. Selbstredend wird es 
l,ni so schwieriger diese Reihenfolge zu konstatieren, je ge- 
ringer die Mächtigkeit der Ablagerungen ist, und es ist nicht 
sicher, dass alle Abteilungen an einer und derselben Stelle 
beobachtet werden können.

Von der Zone mit S a lix  p h y l ic i fo l ia  kann man sagen, dass 
sie den Abschluss der spätglacialen Ablagerungs-Serie bezeich
net. Darüber kommt Mudde oder Torf mit den Arten der post- 
glacialen Birkenregion, unter denen B e tu la  nana  bisweilen noch 
fortlebt. Der Grund des scheinbar plötzlichen Abbruches auch 
*n petrographischer Hinsicht, indem der Ton durch Mudde oder 
Torf ersetzt wird, liegt zweifelsohne darin, dass der Boden um 
diese Zeit von einem so dichten Pflanzenteppich bedeckt worden 
lst, dass das Schmelzwasser der nun auch verringerten Schnee- 
nassen keine nennenswerte Schlammmassen mehr mitführen 
konnte. In den kleinen Seen und Teichen konnte daher die 
Mudde- und Torfbildung, auch durch das reichere Pflanzen
leben des gemässigtem Klimas begünstigt, ungestört fortge-
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hen, zumal die bleiueren Becken nunmehr so seicht geworden 
waren, dass sie tatsächlich angefangen hatten zuzuwacbsen.

Da das ganze von verschiedenen Fundorten in Schonen 
eingesammelte Material der spätglacialen Pflanzenreste noch 
nicht bearbeitet worden ist, so kann hier kein vollständiges 
Verzeichnis der in den betreffenden Ablagerungen gefundenen 
Arten mitgeteilt werden. Statt dessen sei darauf aufmerksam 
gemacht dass G u n n a r  A n d e r s s o n  1896 aus den bis dahin in 
Götaland angetroffenen Fundstätten 28 sichere Phanerogamen 
angibt, während die Birkenzone der Torfmoore damals 31, die 
Kiefernzone 76 und die Eichenzone 94 phanerogame Arten er
geben hatte. Diesen Ziffern dürften sich freilich nunmehr etwas 
anders gestalten, bilden aber jedenfalls ein interessantes Bei
spiel dafür, ein wie kleiner Bruchteil der Artenanzahl der 
ganzen Flora es in der Tat ist, der in fossilem Zustande 
erhalten bleibt. Er würde noch kleiner werden, wenn man die 
Samen nicht mit einrechnete, die ja erst beim Schlämmen 
zum Vorschein kommen. Wie ich bereits 1877 betont habe, 
hat z. B. unter den phanerogamen Arten von Spitzbergen 
nur eine Minderzahl Blätter von solcher Beschaffenheit, dass 
man ein Vorkommen derselben in fossilem Zustande erwarten 
kann. Wenn man nämlich die Anzahl phanerogamer Arten 
daselbst auf 120 berechnet, dürften höchstens 10 bis 12, das 
heisst höchstens 10 %, geeignet sein erhalten zu bleiben,1 und 
unter diesen sind es eigentlich nur 4 Arten — S a lix  p o la r is , 
D ry a s  octopetala, Casstope te tragona  und P o lygonum  v iv ip a -  

ru m  — von denen man sagen kann, dass sie so allgemein 
sind, dass ihr Auftreten als Glacialfossilien erwartet wer
den könnte, während von den übrigen (S a lix  re t ic u la ta , 
P c tu la  nana, Cassiope hypnoides, E m pe trum ), als mehr oder 
weniger selten, nur zu erwarten wäre, dass sie an einer 
oder der andern Örtlichkeit anzutreffen sein würden. Unter

1 Hierin auch 3 S ax ifra g a -Arten einbegriffen, obgleich deren Blätter 
nur selten fossil erhalten geblieben sind und nur beim Schlämmen zum Vorschein 
kommen können.
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Berücksichtigung dieser Verhältnisse und mit Rücksicht dar- 
aüi, dass die gleichzeitig bekannte Eichenflora nur eine wenig 
ttehr als 3 mal so grosse Artenanzahl aufweist, kann die 
Zahl der in den glacialen Ablagerungen gefundenen Arten 
nicht als niedrig bezeichnet werden.1 Von Moosen, die sich 
ja besonders gut zur Erhaltung eignen, konnte ich bereits 
1877 24 von S. B e r g g r e n  bestimmte Arten angeben, von 
denen die grosse Mehrzahl eine weite Ausbreitung hat 
(darunter 19 auch auf Spitzbergen und Grönland), während 
andere ausschliesslich arktisch-alpin sind. 1892 hatte sich die 
Anzahl auf etwa 30 gesteigert und beträgt nunmehr minde
stens-einige 50 (die hinzugekommenen Arten meistens von A r- 
Ne l l  bestimmt). Einige der Arten sind Wassermoose, aber die 
meisten sind auf dem umgebenden Boden gewachsen, von wo 
sie in das Becken hinuntergeschwemmt sind, in dem sich die 
Ablagerung gebildet hat.

Besondere Aufmerksamkeit verdienen die in den spät- 
glacialen Schichten vorkommenden Reste phanerogamer Was
serpflanzen. Schon 1870 konnte ich das Vorkommen von 
Potam ogetón zusammen mit den arktischen Pflanzen im Ton 
bei Alnarp angeben, 1872 und 1877 von anderen Lokalen 
mehrere Arten derselben Gattung wie gleichfalls Blätter 
von M y r io p h y llu m . Nach G u n n a r  A ndersson  sind es P o ta 

mogetón p rae longus  und f l i f o r m is 2 nebst M y r io p h y llu m  sp i- 

eatum, um die es sich in den spätglacialen Schichten haupt-

1 Wenn Dr. H. B r o c k m a n n -J ebosch  (1910) die Meinung aussprieht, dass 
Wenn die alpine Flora während der Eiszeit »am Fasse der Gletscher gelebt, so 
müssten sich in den Dryastonen Hunderte von Arten, nicht aber so w en ige  
And im m e r d ie  selben finden>, so beweist dies nur, dass er vom Verhältnis 
der Artenzahl in einer rezenten und einer entsprechenden fossilen Flora keine 
richtige Vorstellung hat. Dies ist um so eigentümlicher, als die von ihm be
schriebene fossile E i c h e n f l o r a  von Kaltbrunn, ausser einigen unbestimm
baren Gramineen- und CVzreaj-Resten, nur 34 phanerogame Arten geliefert hat. 
Nach’ seinem eigenen Raisonnement sollte man mehr als tausend erwartet 
haben.

2 Aus den etwas abweichenden Ablagerungen bei Toppeladugärd führt 
H olst  auch Potamogetón alp inus  (?), natans, ob tus ifo lius , pe rfo lia tus  und 
Polygonifo lius  an (bestimmt durch 0. H agström ).
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sächlich handelt, während er ausserdem als eine andere ge_ 
wohnliche Wasserpflanze H a tra c h iu m  confervoicles anführt. 
Die drei letztgenannten sind die Wasserpflanzen, die an der 
Westküste von Grönland am weitesten nach Norden gehen 
(bis ungefähr 70° n. Br.), während sie wie die übrigen Was
serpflanzen im nördlichen Grönland, auf Spitzbergen und m 
anderen hocharktischen Gebieten fehlen.

Man hat hieraus den Schluss ziehen wollen, dass das 
Klima beim Abschmelzen des Eises in Schonen nicht so hoch
arktisch gewesen sei, wie anfänglich angenommen wurde, 
dass es vielmehr eher dem in Südgrönland herrschenden ver
gleichbar gewesen sei. Gegen diese Annahme lässt sich einer
seits das zuvor besprochene Vorkommen eines untern Niveaus 
mit S a lix  p o la r is  und D rya s  anführen, in dem die wärme
bedürftigeren Landpflanzen anfänglich fehlen, anderseits die 
Beschaffenheit der Blätter der in Bede stehenden Arten in den 
betreffenden Horizonten, wo sie im allgemeinen äusserst klein 
sind, sogar kleiner als die durchschnittliche Grösse der Blätter 
derselben Arten auf Spitzbergen. Wenn nicht die Wasser
pflanzen vorhanden gewesen wären, würde man daher keinen 
Augenblick gezögert haben, die betreffenden Arten als zu 
Gunsten eines hocharktischen Klimas ausschlaggebend an- 
zusehen. Die Erage ist daher die, eine wie grosse Bedeutung 
dem Vorkommen der betreffenden Wasserpflanzen tatsächlich 
beizumessen ist.

Nimmt man für einen Augenblick an, dass das Klima in 
Schonen beim Abschmelzen des Eises gleich dem des Eisfjor
des (bei 78’30') auf Spitzbergen (mit einer Julitemperatur von 
+ 4,42° C) gewesen sei, so ist es wahrscheinlich, dass sich die 
Verhältnisse in Schonen bei 55°20'—56°20' n. Br. gerade für die 
Wasserpflanzen relativ günstig gestalten würden. Bei einem 
so niedrigen Stande, wie ihn die Sonne auf dem Breitengrade 
von Spitzbergen einnimmt, sind es gerade die Wasseransamm
lungen, die in die ungünstigste Lage kommen, weil die Son
nenstrahlen den Wasserspiegel in einem sehr spitzen Winkel
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treffen, wogegen besonders die dem Süden zugewendeten Ge- 
Wgshänge dem Einfhrsse der Sonnenstrahlen in bedeutend 
höherm Grade ausgesetzt werden, weshalb auch solche Lo
hnte den üppigsten Pflanzenwuchs aufzuweisen haben. Unter 
den Breitengraden von Schonen würden sich auf Grund 
des hohem Standes der Sonne während des Sommers die 
Verhältnisse für Wasseransammlungen bedeutend günstiger 
gestalten, während das flache Land nicht sonderlich vorteil
haftere Bedingungen für die Landpflanzen dargeboten haben 
dürfte als jetzt auf Spitzbergen vorhanden sind. Vielleicht 
hat man teils hierin teils in den etwas längeren Sommern 
ünter dem betreffenden südlichem Breitengrade den Grund 
dafür zu suchen, dass Wasserpflanzen bereits mit den ark
tischesten Arten im untersten Horizont zusammen vorkom- 
üien. Ihr Auftreten wäre unter solchen Verhältnissen ganz 
Natürlich, und wie C. A. W e b e r  (1906) mit Recht her- 
v°rgehoben hat, muss man von vornherein erwarten, dass ein 
Unterschied auf Grund der verschiedenen geographischen Lage 
ŵischen dem in Rede stehenden Gebiet und z. B. Spitzber

gen vorhanden gewesen ist. »Was die Dryaszeit anlangt, die 
nach dem vorhin Dargelegten der Tundrazeit entspricht, so 
darf man nicht erwarten, dass die klimatischen Verhältnisse 
Während ihrer bei uns durchaus denen entsprachen, die heute 
ltn hohen Norden herrschen. Das verbietet schon die niedri
gere geographische Breite mit ihrer abweichenden Tageslänge 
und den stärkeren Licht- und Wärmewirkungen der Sonnen
strahlen. *

Nun hat dazu ganz neuerdings (1909) der bekannte dä
nische Limnologe C. W e s e n b e r g - L u n d  nachgewiesen, dass 
die monatliche mittlere Temperatur in der Littoralregion 
der Binnenseen während des Sommers, auf Grund verschiede
ner Umstände, die hier nicht berührt werden können, höher 
lst als die der Luft. »Ist aber dies stichhaltig, dann ist es 
auch ganz natürlich, dass man in derselben Ablagerung eine 
Landflora findet, die eine niedrige Temperatur erfordert und
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eine Wasserflora, die einer bedeutend höhern bedarf. Unter 
unseren Breitengraden können die Seen, selbst während der 
altern Dryaszeit und bei sehr niedrigen Lufttemperaturen, 
in der Littoralregion sehr wohl eine Sommertemperatur ge

h a b t haben, die ein Gedeihen der Wasserpflanzen gestat
tete. Wenn die Wasserpflanzen heutzutage nicht so weit 
nach Norden gehen, so beruht dies ganz einfach darauf, dass 
die Dryasflora jetzt nach Breitengraden hinauf gerückt ist, wo 
die Littoralregion (der Seen) nicht mehr eine so viel höhere 
mittlere Temperatur im Sommer hat als die Luft, und wo die 
Natur der Seen eine andere ist. Daher eignen sich die Wasser
pflanzen auch nicht gut zu Indikatoren für eine erhöhte Lufttem
peratur. Vom limnologischen Gesichtspunkt aus lässt sich 
demnach die Disharmonie zwischen der Land- und Wasser
flora in den spätglacialen Süsswasserablagerungen leicht er
klären.» Sie wird in der Tat nach dieser Erörterung ganz 
selbstverständlich.

Die spätglacialen Schichten, um die es sich hier handelt, 
sind, wie wir wissen, abgesetzt worden, als das Eis auf dem 
Rückzüge begriffen war und die für sein Vorhandensein 
günstigen Verhältnisse mehr und mehr abnahmen. Aber ge
rade der Umstand, dass das Eis dessenungeachtet von einer 
arktischen Pflanzenwelt umgeben wurde und dass diese so 
lange nach dessen Verschwinden fortbestehen konnte, zeigt 
zur Genüge, dass das Abschmelzen in diesem Teile des Lan
des vor sich ging, bevor die Temperatur den Höhepunkt er
reichte, der das Vorkommen einer Birken- oder Kiefernflora 
unmittelbar neben dem Eisrande ermöglicht hatte. Denn 
wäre dies der Fall gewesen, so würde eine solche sicherlich 
nicht versäumt haben das vom Eise verlassene Gebiet in Besitz 
zu nehmen.

H olst hat allerdings aus dem Grunde, weil L a g e r h e im  

in einigen spätglacialen Ablagerungen mit arktischen Pflan
zen, nämlich teils bei Toppeladugärd (1906, 1908), teils bei 
Sandäkra und Kallsjö (1908) Iviefernpollen hat nachweisen
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können, die Schlussfolgerung gezogen, «dass die Kiefer bereits 
Während der spätglacialen Zeit oder mit anderen Worten 
gleichzeitig mit der spätglacialen Vegetation eingewandert 
ist.» 0 .  G e r t z , der die spätglacialen Schichten bei Kall- 
sJö und Sandäkra untersucht hat, hat darin die gewöhnli- 
chen arktischen Pflanzenreste, aber keine Blätter oder 
sonstige Reste von Kiefern gefunden. In Bezug auf 
Toppeladugärd, dessen abweichende Verhältnisse weiter unten 
besprochen werden sollen, geht H olst  sogar so weit, dass er 
ttieint, während die glacialen Pflanzen »auf der Tonebene bei 
Toppeladugärd wucherten, wuchs die Kiefer bereits auf den 
nächstgelegenen Anhöhen, wie auf dem benachbarten Teile von 
üomeleklint», d. h. die Verhältnisse hätten einen vollständigen 
Gegensatz gebildet zu den heutzutage herrschenden, wo die 
QAacialpflanzen auf einem hohem Niveau als die Kiefer ge
deihen.

Meinerseits kann ich dem Vorkommen des Kiefernpollens 
keinerlei Beweiskraft in der von H olst angegebenen Rich
tung beimessen. Ich bin vielmehr in Übereinstimmung mit 
Ü u n n a r  A n der sso n  (1909) der Meinung, dass das Vorkommen 
des Pollens höchstens beweist, dass die Kiefer irgendwo auf 
dem europäischen Kontinent vorhanden war. Es mag von 
Interesse sein hier an die sog. »Schwefelregen» zu erinnern, 
die ja zum grössten Teile aus Pollenkörnern bestehen, und was 
speziell die der Kiefer anlangt, so sind ja diese auf Grund 
ihres Elugapparates geeignet, so zu sagen überall hingeführt 
zu werden. Professor J. G. A g a u d ii erwähnte 1824 »ein sol
ches Ereignis bei Lund, das sich bei näherer Untersuchung 
als Regen, imprägniert mit dem Blütenstaub von Kiefern, 
herausstellte, trotz einer Entfernung von mehreren Meilen1 bis 
zu den nächstgelegenen grösseren Nadelwäldern». Und wer 
E h re n b e r g s  Arbeiten über Passatstaub, Blutregen etc. gelesen 
hat, hat wohl nicht umhin können auf die stetig wiederkeh
renden »P o llen  P in n  unter den vegetabilischen Fragmenten,

1 Eine alte schwedische Meile 10,7 Kilometer.
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die er aufzählt, aufmerksam zu werden. Yon besonderm 
Interesse sind W i l l e ’s Funde von P in u s -Pollen aus Süsswas
seransammlungen auf Nowaja Semlja, da diese eine vollstän
dige Analogie mit den Verhältnissen in Schonen darbieten. 
Hier wurde nämlich der Pollen in Wasseransammlungen ge' 
funden, die zum grossen Teil von denselben arktischen Pflan
zen umgeben sind, welche fossil in den spätglacialen Schich
ten Schonens Vorkommen. Würde man hier den Gedanken
gang H o lst ’s anwenden, so würde die Schlussfolgerung die 
sein, dass die Kiefer jetzt mit der arktischen Flora auf 
Nowaja Semlja zusammenlebend zu finden sein müsste! Der 
eine von W il l e ’s Fundorten, das Norra Gäskap (N. Gänse- 
kap), liegt etwas nördlich vom 72° n. Br., der andeie bei 
Matotschkin Schar reichlich einen Breitengrad nördlicher. 
Das Vorkommen des Pollens an zwei so weit getrennten Stel
len beweist, dass die Funde nicht als zufällig angesehen werden 
können, und es erklärt sich einfach daraus, dass der Blütenstaub 
aus dem grossen Nadel waldgebiete Nordrusslands durch Süd
winde nach Nowaja Semlja geführt wurde. Dies setzt für den 
einen Fundort einen Transport von mindestens 575, für den 
nördlichem von mindestens 700 Kilometern, vielleicht be
deutend mehr, voraus (siehe weiter G u n n a b , A ndbbsso n  1909). 
Es ist demnach möglich, dass der Kiefernpollen in den spät
glacialen Ablagerungen Schonens von Kiefernwäldern in Schle
sien oder sogar Polen dahingeführt worden ist, obschon viel
leicht eher von einem näher gelegenen Gebiete Norddeutsch: 
lands.1 Dass die Kiefer nicht gleichzeitig mit der spätgla- 

1 Es dürfte im Anschluss hieran an die weiten Strecken zu erinnern 
sein, welche vulkanische Asche nach heftigen Vulkanausbrüchen häufig fo rt
geführt wird. Beim Ausbruch des isländischen Vulkans Askja am 29. März 
1876 wurde die Asche bis ganz nach Stockholm (1900 km) geführt, wo sie am 
30. um die Mittagszeit, stellenweise in ganz erheblicher Menge, niederfiel. 
Ga g e l  hat im  »Centralblatt für Mineralogie» u. s. w. 8 (1907), p. 680, eine 
Zusammenstellung von ähnlichen Fällen ausgearbeitet, woraus hervorgeht, dass 
Asche bisweilen sogar mehr als 2 500 km von der Ausbruchsstelle niederge
fallen ist. Es ist daher wahrscheinlich, dass der Puiws-Pollen bedeutend 
weiter fortgeführt wmrden kann, als die vorstehend angeführten Beispiele von 
Nowaja Semlja besagen.
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cialen Plora in Schonen eingewandert ist, geht zur vollen 
Evidenz daraus hervor, dass an keinem der mehr als 60 
bisher bekannten Fundorte für spätglaciale Pflanzen in Scho
ßen irgendwelche Nadeln oder andere makroskopisch bestimm
bare Fragmente von Kiefern gefunden worden sind.1

Von den Tier resten, die in den spätglacialen Schichten 
ßnt den arktischen Pflanzen zusammen Vorkommen, sei in
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erster Linie das Renntier erwähnt, von dem besonders Ge- 
êihstangen an mehreren Stellen gefunden worden sind. Ba- 

r ° n  C l a s  K u r c k  in Lund hat mir ein Verzeichnis sämmtlic.her 
1bm bekannter Lokalitäten in Schonen, wo Reste des Renn
ers gefunden wurden, in liebenswürdigtser Weise mitgeteilt,

1 Den k le inen  K ie fe rnzw e ig , den L a g e r h e im  nach H olst  (1908) im  Ton 
v °n Toppeladugärd gefunden haben w i l l ,  h ä lt  A ndersson  (1909) fü r  eine 
spätere E inm ischung.



5 5 0 A. G. NATHOBST.

weshalb ich die Fundstätten auf der Karte Fig. 2 habe ange
ben können. Beiläufig sei hier davon erinnert, dass die Benn- 
tierreste auf Kullaberg an derselben Lokalität wie die Knochen 
einer grönländischen Robbe (Phoca groenlandica) und eines 
Eisbären (Ursus m aritim us ) gefunden wurden ( H o l s t  1902). 
Andere interessante Funde sind ein Ei des Brillenalks (A lc a  

impennis) im Ton bei der Hermanstorper Ziegelei sowie Reste 
von Lagopus albus und Arvíco la  ratticeps bei Toppeladugärd. 
Flügeldecken von Käfern sind an mehreren Stellen getrof
fen worden, bisweilen recht zahlreich. Einige der Arten 
sind nördlich, andere haben eine ausgedehntere Verbreitung, 
aber nur ein unbedeutender Teil des Materials ist bis jetzt 
bearbeitet. Von besonderm Interesse ist der Fund von Le- 
p id u ru s  g lac ia lis , einem in den Wasseransammlungen der hoch
arktischen Gegenden (Spitzbergen, Grönland) allgemein vor
kommenden Krebstiere, das sich auch in den Hochgebirgsseen 
von Dovre findet. Von sonstigen Krebstieren seien besonders 
die Ostrakoden hervorgehoben. Schon 1870 war Cytheridea  

torosa in den Schichten mit S a lix  po la ris  bei Alnarp nach
gewiesen worden; sie ist später auch an anderen Stellen wie 
auch in den Stauseetonen bei Thorsjö und Bara gefunden wor
den und findet sich lebend in Hochgebirgsseen von Dovre. In 
den jüngeren Schichten kommen andere Arten in ziemlich 
grosser Anzahl vor, da aber die recenten Ostrakoden in den 
arktischen Gegenden (Spitzbergen, Grönland) noch nicht be
arbeitet worden sind, gewähren die fossilen nicht solche Fin
gerzeige in klimatologischer Hinsicht, wie es sonst der Fall 
sein würde.

Was die Süsswassermollusken anlangt, so hat das Vor
kommen gewisser Arten eine Diskussion veranlasst, ähnlich 
der, die in betreff der Wasserpflanzen stattgefunden hat. 
Bereits 1870 und 1872 war dargetan worden, dass P is id ium  

pulche llum  und P. henslowianum  wie auch Anodonta  und bis
weilen auch L im naea ovata mit den arktischen Pflanzen 
zusammen im Ton bei Alnarp Vorkommen, und dass Ano-

[Mars 1910.



äonta und F is id iu m  in entsprechenden Schichten bei Nordanä 
gefunden wurden. Diese Mollusken wie auch verschiedene 
andere sind später an noch anderen Stellen angetroffen wor
den. Da nun die heutige Nordgrenze von A n o d o n ta  ungefähr 
mit der Juliisotherme von 13°—14° C. zusammenzufällen 
scheint, so hat Dr. A. C. J o h a n s e n  die Ansicht ausgesprochen, 
dass die spätglacialen Schichten, welche diese Muschel ent
halten, unter einem Klima mit entsprechender Julitemperatur 
abgesetzt worden sein müssen. Wie W e s e n b e r o - L u n d  (1909) 
hiergegen ausgeführt hat, leidet diese Schlussfolgerung indes- 
sen an dem Fehler, dass man nicht weiss, ob die A nodon ta  

ihre Nordgrenze schon erreicht hat. Ferner kommen hierfür 
dieselben Umstände in Betracht, die zuvor von den Wasser
pflanzen angeführt worden sind, dass nämlich die Temperatur 
’ß den Seen unter den betreffenden Breitengraden (Schonen 
Und Dänemark) im Juli bedeutend höher gewesen ist als die 
Lufttemperatur, weshalb »sogar in Seen, die dem Eisrande 
sehr nahe waren, die Flora (von Wasserpflanzen), die als Be
weis für eine Julitemperatur von 6°—9° C. angeführt worden 
ist, sehr wohl gedeihen konnte; das nämliche ist sowohl mit 
den Schnecken als auch mit A nodonta  der Fall gewesen».

Die Widersprüche, die zwischen Landflora auf der einen 
‘heite, Wasserpflanzen und Süsswassermollusken auf der andern, 
seinerzeit obzuwalten schienen, beruhen demnach ganz einfach 
auf einem damals mangelnden Einblick in die von denen der 
arktischen Gegenden abweichenden limnologischen Verhält
nisse, die in Schonen und Dänemark zur Zeit des Eisabschmel- 
zens herrschten, und die durch die südlichere Lage dieser 
Länder veranlasst waren. Nach den Aufklärungen, die wir 
nunmehr darüber besitzen, sind die angedeuteten Widersprüche 
verschwunden. Wir wissen nun, dass, während die Landflora 
dasselbe Bild darbietet wie die der arktischen Gegenden, in 
Bezug auf Wasserpflanzen und Süsswassermollusken, die in 
den Wasseransammlungen gleichzeitig mit der arktischen Flora 
des umgehenden Bodens lebten, eine Abweichung Vorhände

36— 100170. G. F. F. 1910.
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gewesen ist. Diese Verschiedenheit ist jedoch kein Wider
spruch, sie ist im Gegenteil eine selbstverständliche und na
türliche Folge der unter diesen Breitengraden herrschenden 
geophysischen Verhältnisse.

Hier seien endlich die von H olst (1906, 1908) beschrie
benen Verhältnisse bei der Toppeiadugärder Ziegelei bespro
chen, die wesentlich von denen abweichen, die wir zuvor 
kennen gelernt haben. Die Schichtenfolge ist dort von oben
gerechnet:

Ton........................................................2,50 m

Mudde ................................................. 0,62 »
torfartige Schicht oder Torf . . . 0,035—0,08 »
S and.................................................... 0,03 *

Hierunter soll nach H olst eine steinarme Moräne kom
men, während M u n t h e  der Meinung ist, dass es sich statt 
deren um einen Stauseeton handelt.

Der Ton enthält1 Reste einer ziemlich arktischen, wenn 
auch keineswegs hocharktischen Flora, wie B e tu la  n a n a , D rya s  

octopeta la, G alluna vu lg a ris , M y r t i l lu s  u lig in o sa , I l i ib u s  sp., 

S a lix  c fr. p h y l ic i fo l ia  und S. re tic u la ta , ferner die einiger 
Sumpf- und Wasserpflanzen, wie M enyanthes tr i fo l ia ta ,  P o ta - 

mogeton a lp in u s  (?) und P. p rae longus , endlich eine beträcht
liche Menge von Moosen, die von H. W. A r n e l l  mit denen 
der alpinen Birken- und Weidenregionen verglichen werden.

In der Mudde fanden sich D ry a s  octopetala, B e tu la  in te r-  

m eäia, S a lix  a rbuscu la , S. c fr. p h y l ic i fo l ia ,  S. re tic u la ta , R um ex  

sp., G arex sp., E q u ise tum  f lu v ia t i le  und von Wasserpflanzen 
nicht weniger als 6 Potam ogeton-arten sowie ein B a tra c h iu m . 

Von Moosen kommen mehrere Arten vor, darunter viele nörd
liche.

1 Hier wird gänzlich abgesehen von Pollen und Sporen, die sehr wohl 
von weither hierhergeführt sein können (vergl. S. 517, 548).



Der Torf hat A rm e r ia  (m a rit im a ? ), T r ig lo c liin  m a r it im m n , 

B e tu la  a lba  und n a n a , C arex sp., E r io p h o ru m  vag ina tum , 

Bqnise tum  p a lu s tre  nebst einer geringem Anzahl Moose (mit 
nördlicher Verbreitung) ergeben.

An Tierresten sind im Torf gefunden worden A rv ic o la  

ra tticeps, Lepus v a r ia b il is , Lagopus a lbus (in dem Gewölle 
eines Raubvogels) sowie verschiedene Käfer, von denen einige 
eine nördliche Verbreitung haben, während andere Kosmopo
liten sind. Ein gleiches gilt auch von den im Ton gefundenen 
Käferarten. In der Mudde kommen Skelettteile des Hechtes 
{Esox lu c iu s) und Barsches (P erca  f lu v ia t i l is ) vor. Von Süss- 
Wassermollusken sind im Ton gefunden worden V a lva ta  p is c i-  

» a lis  (selten), L im n a e a  pe reg ris , P is id iu m  obtusale und Sphae- 

r iicni corneum, letzteres und ein P is id iu m  auch in der Mudde, 
Während die L im n a e a  auch noch im Torf vorkommt. Im Torf 
sind ferner P apa  m uscorum , P u p a  edcntida  va r. tu r r ite l la ,  

P upa co lum e lla  und Vertigo  percedentata  va r. genesi gefunden 
'Worden, die nach H. M e n z e l  »ein kaltes Klima und die Nähe 
des Inlandeises angeben», während A. C. J o iia n s e n  meint, sie 
deuten darauf hin, dass das Klima nicht hocharktisch, sondern 
subarktisch oder temperiert gewesen ist.

Die Verhältnisse bei der Toppeladugärder Ziegelei sind 
demnach recht eigenartig und bilden einen vollständigen Ge
gensatz zu den an anderen Stellen in Schonen obwaltenden. 
Denn der Torf bei Toppeladugärd, der von einem relativ mil
den Klima berichtet, das etwa dem der Weiden-Birkenregion 
entspricht, nimmt ja denselben Platz in der Schichtenfolge 
ein, der an anderen Stellen durch das am meisten arktische 
Niveau mit S a lix  p o la r is  charakterisiert wird, welche sonst 
gewöhnliche Art hier auch im Ton fehlt. Da nun die Mudde 
Und der Ton über dem Torf mehr arktische Verhältnisse an
geben als dieser, wird demnach die Reihenfolge in klimato- 
logischer Hinsicht vollständig umgekehrt gegenüber dem, 
was bei Alnarp und an anderen Stellen in der Provinz der 
Fall ist. H olst bemerkt selbst, dass eine solche Schichten-
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folge wie bei Toppeladugärd zuvor nicht ans Schweden be
kannt geworden ist, und da ist es gewiss eigentümlich, dass 
er gerade auf dieser abweichenden Lokalität seine Schlüsse 
betreffs der spätglacialen Verhältnisse im ganzen südlichen 
Schonen aufbaut. Eine Schlussfolgerung, die sich auf einer 
Ausnahme gründet, kann selbstredend keine Allgültigkeit 
haben.

Wie diese abweichenden Verhältnisse endgültig zu er
klären sind, ist gegenwärtig unmöglich z u  entscheiden. H o ls t  

bringt sie mit dem Vorkommen von »Tundraeis» (Eisboden) 
und dessen Abscbmelzen in Verbindung, eine Erklärung, be
treffs deren ich auf seinen eigenen Aufsatz (1906) verweisen 
muss. Es wäre ja sonst am nächstliegenden, die klimatologisch 
abweichende Schichtenfolge mit einer an dieser Stelle länger 
liegen gebliebenen Scholle des Landeises in Zusammenhang 
zu bringen, welche die Ablagerung der ältesten Süsswasser
schichten der spätglacialen Zeit — d. h. der S a lix  p o la r is -  

Schichten — verhindert hat. Dass die Flora im Ton über 
dem Torf ein nördlicheres Gfepräge erhalten hat, würde dann 
von einem gelegentlichen spätem Vorrücken des Eises her
rühren können. Die Verhältnisse an ein paar Stellen in Däne
mark scheinen in der Tat darauf zu deuten, dass die Erklä
rung am wahrscheinlichsten in der Oscillation des Eisrandes 
zu suchen sein dürfte.

Die W ästergärder Ziegelei westlich von Trelleborg.

Bei der Auswahl einer Örtlichkeit für das Studium des 
spätglacialen Süsswassertons war der Umstand entscheidend, 
dass dort die Wasserverhältnisse den Zugang zu den pflan
zenführenden Schichten nicht allzu sehr erschweren. Bei den 
meisten Lokalitäten hängt man davon ab, ob in den Tongruben 
gearbeitet wird, in welchem Falle diese gewöhnlich lenzgepumpt 
und zugänglich sind, während sie sich bald wieder mit Wasser 
füllen, wenn die Arbeit eingestellt wird. Die Wästergärder
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Ziegelei, die im September 1909 von mir besucht wurde, 
schien indessen für das Studium des spätglacialen pflanzen- 
iiihrenden Tones besonders gut geeignet, da die Lage der 
Gruben jetzt derart ist, dass die pflanzenführenden Schichten 
lri der Seitenwand unter gewöhnlichen Umständen zugänglich 
sein dürften, selbst wenn dort nicht gearbeitet wird.

Bd 32. H. 3 .]  SPÄTGLACIALE SÜSSWASSERABLAGERUNGEN.
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Pig. 3. Geologische Kartenskizze der Gegend W. von Trelleborg. (Nach S. G. U., 
Ser. Aa, N:o 146.) Massstab 1:50,000.

Der spätglaciale Ton nimmt an dieser Stelle ein ziemlich 
grosses Gebiet auf der Nordseite des Weges von Trelleboi'g 
Westwärts am Ufer der Ostsee entlang vom Albäcken bis jen
seits des Maglarp Flusses ein. Der Boden ist hier recht eben 
Und es ist wahrscheinlich, dass der Ton in einem Becken ab
gesetzt worden ist, das von den beiden ebenerwähnten Wasser
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laufen gespeist wurde, obgleich die südlichen Grenzen de3 
Beckens nunmehr unter dem Meeresspiegel liegen. Dem Strand' 
wege zunächst ist der Ton von marinem Sande bedeckt u n d  

auch nördlich davon findet sich postglacialer Strandgrüß- 
Die Stelle liegt nämlich innerhalb des Gebietes der post- 
glacialen Landsenkung der Litorinazeit, aber eines Gebietes, 
in dem die nachfolgende Hebung jene Senkung noch nicht 
ausgeglichen hat, weshalb die Gegend auch noch nicht die 
Höhe über dem Meere erreicht hat, die sie während der spät' 
glacialen Zeit inne hatte. Das Vorkommen arktischer Pflan
zenreste wurde hier 1903 und 1904 von 0. G e r t z , N. H a r t z  

und N. 0. H o l s t  beobachtet.
Da die Tongruben beständig ihren Platz verändern, kann 

man keine im Einzelnen völlig stichhaltige Schichtenfolge für 
das ganze Gebiet angeben, aber eine ungefähre Vorstellung 
von den heutigen Verhältnissen dürften doch die nachstehen
den Notizen gewähren, die gelegentlich eines Besuchs am 14. 
Sept. 1909 an Ort und Stelle gemacht wurden.

Die östliche "Wand der Tongrube zeigte damals folgendes 
Profil:

a . Torfartige Humuserde von wechselnder Mächtigkeit 0.6— 1 m
b. Ungeschichtete sandige Masse mit toniger Beimengung 1.2 2  »
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c. 1. Sand........................................................................ O.07 »
2. T o n .........................................................................0.15 »
3. Sand.........................................................................O.os »
4. T o n .........................................................................O.07 »
5. Sand................................................................................................O.03 »
6. T o n .........................................................................O.os »
7. Sand.........................................................................O.01 »
8. T o n .........................................................................0.16 »
9. Sandiger T o n .......................................................... O.01 »

10. Ton, zu unterst gebändert.................................... 0.46 »
11. Sandiger T o n .......................................................... O.ib »
12. Gebänderter T o n .....................................................O.50 » +

Bei einer Quellader in dem nördlichen Teile der Tongrube 
war Kies zu sehen, der wohl die darunterliegende Moräne 
anzeigt, und im Tone selbst fand sich hier ein sehr grosser 
Block. In den oberen Schichten fanden sich stellenweise kiel-
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neie Nester von hübschem Yivianit, anscheinend um einige 
m den Ton hinabgedrnngene Wurzeln entstanden.

Die torfartige Humuserde (a) ist natürlich von postglacialem 
Alter, und wahrscheinlich ist dies auch der Fall mit b, was 
Wohl nichts anderes ist als umgelagertes Material des spät- 
glacialen, sandigen Tones, von'dem man annehmen kann, dass 
er bei c 1 beginnt. Der Ton ist kalkhaltig und kann deshalb 
ebenäogut als Mergel bezeichnet werden. Au der Grenze 
zwischen c 11 und c 12 ist eine an Pflanzenresten reiche 
Schicht, obwohl solche sowohl über wie unter ihr Vorkommen. 
In diöser Schicht sind insbesondere Stämme und Blätter von 
D rya s  octopetala gewöhnlich, und ausserdem wurden S a lix  

herbacea, S. re tic u la ta  und S. p o la r is  beobachtet. Gertz, der 
schon früher diese Lokalität untersuchte, hat mir zuvorkom
mend mitgeteilt, dass er die Dn/as-Reste relativ allgemein ge
funden hat und dass er ausser den drei ebenerwähnten S a lix -  

Arten auch S. p h y l ic i fo l ia , ziemlich allgemein, und möglicher
weise noch zwei weitere Arten derselben Gattung beobachtet 
hftt, ferner M y r t i l lu s  (?) sp. (selten) und vielleicht A rc to s ta - 

Phylos a lp in a  (nicht sicher). In meinen Sammlungen findet 
S1ch auch P ö lygonum  v iv ip a ru m . Gertz betont, dass er an 
diesem Orte die Arten bei dem Einsammeln nicht nach den 
eüizelnen Horizonten getrennt gehalten hat, weshalb es nicht 
völlig sicher ist, ob alle oben erwähnte Arten zusammen Vor
kommen. Auch Moose sind vorhanden, aber sie sind noch 
îcht bestimmt.

Von Mollusken erwähnt Gertz L im n a e a  und P is id iu m . Ich 
selbst beobachtete die erstgenannte besonders reichlich in einem 
hesondern Streifen unter dem pflanzenführenden. Die sandigen 
Schichtflächen des Tones in den unteren Schichten sind wie 
gewöhnlich oft von vermodernden organischen Stoffen schwarz- 
fleckig. Obwohl die Örtlichkeit nicht zu den an Pflanzenresten 
überreichsten gehört, dürfte sie doch eine gute Vorstellung von 
dem Aussehen und der Beschaffenheit einer spätglacialen pflan
zenführenden Süsswasserablagerung Schonens gewähren.

32 . H . 3 . ]  SPÄTGLACIALE SÜSSWASSERABLAGERUNGEN.
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Bem erkungen z u r  K a rte n sk izze , F ig .  2  (S. 549). Ich ver
danke Herrn Dr. N. 0. H olst, Baron C. K urck und besonders 
Herrn Dr. 0. H ertz die Mitteilung von mehreren von ihnen 
entdeckten Lokalitäten mit arktischen Pflanzenresten und 
Herrn Prof. Gtünnar A ndersson die Mitteilung von einer 
neuen Lokalität für Renntierresten.
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Introductory.

In this paper being a summary made for exeursional 
purpose from a memoir which will appear later on1, I  have 
not much entered upon theoretical questions or made compa
risons with analogous ore fields in other countries, but chiefly 
bounded myself to a description of such features which may 
be best studied in the field. Detailed accounts of the micro
scopical characteristics of the rocks have therefore been exclu
ded here. Several chemical analyses, on the other hand, have 
been quoted, illustrating, without much explanation, some of 
the most striking features of the ores and rocks.

Dor a right understanding of the geology of this ore field 
it would have been most appropriate to study at first the 
Kiruna ore field, where the original structures and other 
characteristics of the rocks and the ores are much better pre
served, and then pass over to a study of the Gellivare ore 
field, but such an arrangement could not be made on account 
of practical inconveniences. The experienced geologist, howe
ver, will not by this circumstance be hindered from drawing 
the conclusions which a visit and study of these two ore 
fields may suggest.

In the memoir above alluded to, reference will be made 
to previous literature. Here it may be sufficient to mention 
some few papers which may convey a preliminary orienta-

1 The memoir w ill be published in the Series: S c ie n t i f i c  a n d  p r a c t i c a l  
researches i n  L a p l a n d  a r ra n g e d  by the L u o s s a v a a r a - K i i r u n a v a a r a  A lc t ie-  
bolag.
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^on to foreign geologists. The treatises of L undbohm 1 and 
D ellwik 2 which are written in Swedish might be known for 
ali Swedish geologists. Among papers, written in foreign 
languages, I  only wish to quote the following:

M. L. de L aunay. L’origine et les caractères des gisements 
de fer Scandinaves. Annales des Mines, Paris, 1903.

0. Stutzer. Geologie und Genesis der lappländischen 
Eisenerzlagerstätten. Neues Jahrb. für Mineralogie 
etc. Beil. Bd. XXIV. 1907.

M. P. Nicou. Les gisements de minerai de fer de la La
ponie suédoise. Annales des Mines, Paris, 1908.

The latter paper deals chiefly with technical and econo
mical questions, which are treated rather detailed.

In preparing this paper, I  have, besides the previous lite
rature, had the opportunity to profit by unpublished notes 
and maps made by H j . L undbohm and W . Pettersson in the 
nineties; and in the field work I  have been assisted by Mining 
Engineer A. F agerberg and Cand. Phil. A. Schön. For personal 
information about the ore field and the mining I  am indebted 
to Mr A. W allin , Manager, Mr A. D ellw ik , Chief-engineer, and 
to Mrss. N athorst, van J ura and B jörkman, Mining Engineers.

General sketch.
Situation.

All the economically important iron ores occurring in 
Lappland are enclosed in syenitic rocks, which occupy a con
siderable area extended from the vicinity of Lake Torne trask 
in the north and to Gellivare in the south. Besides the sye
nitic rocks, a number of granite and gabbro massives play an 1 2

1 H j . L u n d b o h m . Apatitforekomster i Gellivare malmberg och kringlig-
gande trakt. Sveriges Geol. Undersokn. Ser. C. N:r 111. 1890.

------Apatitforekomster i  Norrbottens malmberg. Sveriges Geol. Under-
sokn. Ser. C. N:r 127. 1892.

2 Ax. D e l l w ik . Gellivare Malmberg. Jernkontorets Annalcr. Stockholm
1906.
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essential part in the composition of this area. Furthermore, 
dikes of granites, pegmatites, and basic rocks are very com
mon, and here and there sedimentary complexes appear as scat
tered remnants, pressed down in the syenitic rocks (Kurravaara 
conglomerates, Hauki schists, Nautanen schists a. o.).1

All these rocks have been influenced by tectonic move
ments, as is proved by their structures and their strike and 
dip. In the interior of the granite and gabbro massives, how
ever, the primary structures are often quite insignificantly 
or not at all obliterated. Even the syenitic rocks and the 
sedimentary rocks often have their primary structures preser
ved, especially in the northern parts of the area. In the sur
roundings of Gellivare the . metamorphism is generally much 
more pronounced. In the northern parts the rocks strike 
chiefly N.—S., in the southern parts NW.—SE. At Gellivare 
the strike takes the direction W.—E. The dip is here 
to the south, while in other parts the dip is, as a rule, 
to the east. The dike rocks, generally, follow approxi
mately the strike of the surroimding rocks and show pressure 
structures on account hereof, but numerous exceptions occur, 
and the dikes are often found crossing this direction.

The iron ore field of Gellivare is located in a zone of syenitic 
rocks which may be regarded as a southern ramification from 
the north Lapponian syenitic area. In the south this zone is 
bounded by a gabbro massive forming the conspicuous Gelli
vare Dundret. In N ff. a granite area (the Linaalf massive), 
and to the north a complex of quartzites, amphibolites, and 
mica schists (Nautanen schists) bound this syenitic belt. In 
the midst of the same the mountain M a lm b e r g e t  ( =  »the 

Ore M o u n ta in ») rises, on all sides surrounded by moraine 
and swamp covered lowlands, under which the contacts between

[Mars 1910.

1 The extension and the general geological features of this ore-bearing 
area are illustrated by F it.  S v e n o n io s  in a survey map accompanying the 
same authors memoir »Malmfyndigheter inom Jukkasjarvi malmtrakt». Sveri- 
ges G-eol. Undersokn. Ser. C. N:o 183. Stockholm 1900.
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the syenitic rocks and the adjacent rocks just mentioned 
are hidden.

The ore deposits of Gellivare are all situated in this 
mountain, which therefore rightly has been named the Malm- 
berget (»the Ore Mountain»).

The Malmberget rises with its highest point W alkom m an  

bl6 m above the sea, or about 300 m  above the surrounding 
lowlands. The summit of Walkomman is covered by birch 
Woods and reaches beyond the pine forest boundary which 
riins on a level of about 540—550 m. Even the eastern part 
°f the mountain, the K ungsryggen , with a maximum height of 
580 m, reaches a little beyond the same forest boundary. The 
mountain is extended in E.—W. and has a length of 6 kilo
meters. Two lower olfshoots are directed to the south, the 
Kciptenshojden branching out from the Kungsryggen, and 
P arvavaarc i from the Walkomman.

The distribution of the ores in relation to the topography 
aPpears from the map. The main ore belt, with a length of 
about 4 kilometers, runs from Walkomman in the west to 
Tingvalls Kulle in the east, following in the western part the 
Southern slopes of the mountain, where it is marked by a se- 
ries of mines and dumps, easily visible when approaching 
Malmberget with the train from Gellivare. The eastern part 
Of this ore belt runs on the northern side of the Kungsryggen 
aod cannot be seen from the south. The mines situated on 
the eastern slopes are likewise not visible from this side. A 
group of mines is situated on the southern slope of the Kap- 
tenshojden and attract the attention when the train approaches 
the station of Malmberget.

H istorica l notes. Production.

The first accounts of the iron ore of Gellivare date from 
the beginning of the eighteenth century, and already in the 
midst of the same century mining and iron production on a
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small scale lias been tried for. The ore was transported by 
reindeers to some small blast furnaces in the neighbourhood. 
Later on (1799- 1810), the eminent scientist and patriote S. G- 
H ermelin , who was in many ways a pionieer for the colonisa
tion of this remote country, made energetic, but quite fruit
less attempts to start an iron industry on a greater scale- 
After the »Hermelin period» the mines shifted possessors many 
times, and considerable capitals were consumed, but because 
of the high percentage of phosphorus and also because of 
want of communications the output was insignificant and the 
work was repeatedly stopped. It  was not until the invention 
of the »Thomas-metod» and the accomplishing of the Gelli- 
vare—Lulea railway (1888) that a new era began for this 
great Lapponian ore field. Since 1903 the main part of the 
same is in the hands of the T ra fika ld ie b o la g e t G rdngesberg- 

Oxelosund which also works the mines of Kiruna and Gran- 
gesberg. From 1907 the Government has entered as partner 
in the association, and, by a contract being in force until 
1933 (eventually 1938), the production of ore for export is 
fixed to 18.75 (respective 22.50) millions tons, distributed over 
the period 1907—-1933 (respective 1938).

The shipping harbour for the Gellivare ore is Lulea and the 
export goes chiefly to Westphalia (via Rotterdam) and to 
Silesia (via Stettin); a minor part goes to England, America, 
and other countries.

Besides the Grangesberg Company, also another Company, 
B ergverlisaktiebo laget F re ja  (since 1898), works a mine in the 
Gellivare ore field, viz. the Koskull Kulle mine, with an annual 
production at present of about 200,000 tons, which is exported 
to Witkowitz (Austria).

The total annual output of the Gellivare ore field avera
ges at present 1.2 millions tons, and the hitherto exported 
quantity reaches about 16 mill. tons. For the Swedish iron 
industry, which is chiefly based on iron ores with low per
centage of phosphorus, the Gellivare ores have only been

[Mars 1910-
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used to a very small extent. A furnace at Karlsvik, near 
Lulea, produces some ten thousend tons of iron from the Gelli- 
Vare ore (magnetic separation, briquetting, »method (tRon- 
uahl»).

The rocks.
t

Rocks of syenitic composition.

The syenitic rocks in which the iron ores of Malmberget 
are enclosed are, on the whole, more metainorphic than in 
other parts of the iron-bearing district of Lappland. While 
ln the latter parts, for instance in the Kiruna district, the 
primary structures still to a great extent are preserved, and 
permit to state the original characteristics of the rocks, the 
metamorphism has here transformed the rocks to such a 
degree that it is often impossible to recognize anything of 
their original structures. In some cases however, it has 
been possible to establish that the rocks are derivates of 
syenite porphyries, of which relic structural features are 
still present; and even relic structures of true syenites 
Have been found. Whether also tuff-rocks take part in the 
composition of the Gellivare ore field, as in the Kiruna di
strict, is not decided, but this seems hardly probable. Except 
the relatively small relic areas, the syenitic rocks of Malm
berget are throughout recrystallized and of a leptitoid, gra- 
nulitoid, or gneissoid appearance. In the previous literature 
they have generally been named »syenitic gneisses», »syenite- 
granulites», and even simply »red gneisses». As all these rocks 
are more or less metamorphic, the general signification meta- 

syenites and m etasyeniteporphyries, or, slightly, »metasyenitic 
rocks» could be appropriate, in accordance with the termino
logy proposed by van H ise.

C hem ica lly  and  m in e ra lo g ica lly  the rocks vary consi
derably. Predominant are persalic varieties in which dark 
minerals often hardly by the first glance can be distinguished, 

37— 100170. G.F.F.1910.
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but varities in which the femic, minerals form essential, al
though mostly quite subordinate constituents, have also a not 
insignificant extension. The main femic minerals are magne
tite, diopside, hornblende, and biotite. Especially the magne
tite is characteristic and is often the prevailing, or even the 
only, femic mineral. Apatite and titanite are present in vary
ing quantities, often very richly. These syenitic rocks are 
mostly quartz-bearing, and often the amount of quartz rises 
so much that the rock acquires a true granitic or granite- 
aplitic composition. These rocks, however, as well as the 
prevailing syenitic rocks, being very fine-grained or nearly 
dense, the quartz cannot always be macroscopically recognized. 
From this reason, no distinction between the more and less 
quartziferous varieties has been made, and they have been put 
together on the map.

As to the felspars, there is a great variety in the rela
tive amount of sodic and potassic felspar, and the variation 
seems to be fairly independent of the amount of quartz. In this 
respect the analyses Nr 1, 3, 4, 5, and 11 are typical- 
For other peculiarities as to the chemical composition of the 
syenitic rocks the analyses of the same table may also be 
referred to.

For excursional purposes the following s tru c tu ra l types, 
which are noteworthy, either because of their extent or be
cause of their geological relations, may be distinguished and 
described.

Type 1. S y e n it e - p o r p h y r ie s .  Reddish to brick-red per- 
salic rocks, with a macroscopically dense or very fine-grained 
groundmass in which small spots or distinct phenocrysts of a 
reddish felspar (size 1—2 m m ) are scattered. Microscopically 
the groundmass is recognized as recrystallized, and the fel
spar grains as a relic microcline-pertite. Originally the rocks 
might have been felspar-porphyries with a microgranitic or, 
perhaps, felsitic groundmass. In some varieties the femic mi
nerals may be present, forming essential constituents, and,

[Mars 1910.
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occasionally, the magnetite, without intermixed other dark 
minerals, is richly concentrated (magnetite-syenite-porphyry, 
Anal. 2, p. 569). From a theoretical point of view this variety 
is interesting, because similar rocks also are represented in 
the Kiruna region. The Analysis N:o 1 represents a quartz- 
porphyritic facies.

Thin veins and strips, containing chiefly amphibole, often 
cross the syenite-porphyry, connecting the same with the later 
on described sbarn breccias. Sometimes the veins consist of 
magnetite or magnetite and apatite.

The syenite-porphyry occupies several small areas in the 
eastern parts of Malmberget, only schematically marked on 
the map, these areas being without distinct boundaries to the 
surrounding, more metamorphic rocks (type 4, below). There 
is no doubt that the syenite-porphyry has been, at least in 
many cases, the original rock from which these metamorphic 
rocks have been formed by recrystallisation.

Type 2. F in e - g r a n u la r  a m y g d a lo id  ro c k . Rose-red, 
very fine-granular (0.1—0.2 m m ) rock, with scattered amyg
daloid spots consisting of amphibole and titanite, the former 
partly developed as radial aggregates. The dimensions of 
these spots range from some few millimeters up to three cen
timeters. The rock reminds very much of the amygdaloid 
syenite-porphyry of Kiruna. Apart from the amygdules, the 
rock is equi-granular and consists of microcline, albite, and 
quartz, the latter being very subordinately present. Besides 
these minerals, scattered small grains of titanite and horn
blende are met with.

This rock type has been found only in the Koskull Kulle 
mine, forming in this place a some few meters broad band or 
dike in the ore. But it may be suggested that the same 
rock, in a more .metamorphic stage, is represented among some 
varieties of the type 4, which contain more irregular spots 
and aggregates of hornblende and titanite (for instance a 
little to NW. from the Hvitafors mine).

[Mars 1910.
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Type 3. S y e n ite . Syenite, with still recognizible igneous 
structures, has been found especially on Parvavaara, where it 
appears to be nearly connected with some granites, and, as 
Well as these rocks, it intrudes the gneissoid syenitic rocks, 
thus proving a somewhat younger age.

This syenite is grayish brown or red, phanerocrystallinic, 
and of a granitic aspect. Quartz is occasionally visible as 
distinct grains, but generally the presence of quartz is only 
microscopically recognized. The size of the grains of this 
rock apparently averages two to three millimeters, but a closer 
examination proves that only the relic felspars reach these 
dimensions .and that they are enclosed in a fine-granulated 
groundmass. When more strongly granulated the rock, with 
its scattered relic felspars, at a first glance looks like a por- 
phyry, but that the structure has arisen by crushing and 
partial recrystallisation of a granite-grained rock can easily 
be seen in following the transition-forms in the field or under 
the microscope. The relic felspar grains show, with their 
curved cleavage surfaces, strong deformations, and they con
sist of a microcline-albite-pertite in which the potassic and 
sodic felspars probably by the influence of the pressure have 
been formed from an originally anortoclastic felspar. As a 
peculiarity it should be mentioned, that these felspar grains 
often are dark gray or nearly black in their central parts, 
and that this colour is caused by minute inclusions of mag
netite. In addition, magnetite, diopside, hornblende, titanite, 
and apatite enter into the composition of the rock. In a 
small prospecting, near the tarn which is marked at the 
western edge of the map, the syenite contains elongated strips 
of magnetite ore rich in apatite and closely reminding of some 
varieties of the Walkomman ore. Whether this syenite is 
represented among the recrystallized and throughout meta- 
morphic rocks of Malmberget is undecided, but it looks as if 
some rock varieties on both sides of the ore belt of Kungs- 
ryggen could be derived from such a syenite,
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The analysis N:o 3 shows the chemical composition of 
the Parvavaara syenite.

Type 4. G r a n u l i t o id ,  l e p t i t o id ,  a n d  a p l i t o i d  s y e n i t i c  

ro c k s . The rocks which are comprised under this designation 
are the same which in the previous literature have been pre
ferably named »syenite-granulites». They are even-granular, 
nearly dense or line crystallinic rocks, reddish or light rosa 
coloured, and either not at all or only undistinctly schistose- 
The femic minerals are, as a rule, very subordinate, and often 
nearly wanting. In the vicinity of the skarn rocks, however, 
these minerals often increase so as to become more prominent 
constituents. Besides, veins of hornblende often appear and 
cross the rock in diverse directions (PI. 18) forming a network 
which finally develops into the skarn breccias, later on 
described.

Mineralogically, the rocks of this type, on the whole, do 
not differ from the types above described, with the exception, 
however, that some aplitic forms, rich in quartz, which on 
the map have been put together with this- type, have no 
equivalents among them. The rocks of this type are re
crystallized and, consequently show only occasionally traces 
of relic structures. From the type first described they differ 
essentially by the absence of relic felspars and, also often by 
somewhat greater dimensions of their grains. Transition 
forms, as well to the type 5 as to the type 1 are very com
mon and widely spread. The limit between the types must 
consequently be quite arbitrary on the map. The granulitoid 
and leptitoid forms are dominating in the eastern and middle 
parts of Malmberget. In the most western part, west of 
Walkomman and even here and there on Parvavaara, these 
rocks are represented, although more subordinately than the 
following type. The aplitoid varieties, rich in quartz, have 
been observed chiefly in the surroundings of the Bidderstolpe 
mine and on the east side of the Koskull Kulle mine. Also 
on the east slope of Parvavaara and west of Walkomman the

[M a rs .  1910 .
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same aplitoid varieties occur together with the more normal 
lorms of the type.

The analysis N:o 5 represents a more normal form, and 
N:o 6 a granite-aplitic form of the structural type now described.

Type 5. G n e is s o id  s y e n i t ic  ro c k s . The above treated 
fine-granular rocks gradually change into rocks of a gneissoid < 
appearance, characterized by a greater size of the mineral 
grains and by a more distinct, often strongly developed 
schistosity which is especially marked, when mica or horn
blende are present in noteworthy quantities.

Mineralogically there can be distinguished several varieties 
of the gneissoid rocks, which may be comprised under three 
headings, viz. a) subtĵ pe containing only m ica  and magnetite 
as femic constituents; b) subtype rich in hornb lende; c) sub- 
type developed as s ill im a n ite -g neiss.

As a rule, the gneissoid rocks have a more or less 
linear structure. On cross fracture the schistosity is, thus, 
often hardly perceptible, while the rock in length fractures 
shows a strongly developed parallel structure. The surfaces 
of this fracture are often clothed with mica flakes which are 
extended in the same direction. Even the other mineral 
grains, especially the hornblende and the apatite, and, in a 
smaller degree, the felspars and the magnetite, have a longer 
axis in accordance with the linear structure of the rock. 
Furthermore, this structure is often marked by a striation of 
the length fracture surfaces. Apart from the mica which is 
generated by the influence of the pressure and, consequently, 
is especially characteristic, the mineralogical composition is, 
on the whole, the same and shows the same variations as by 
the types already described, of which it may be regarded 
only as a metamorphic facies. From the areal distribution 
of the different types, and from the directly observed transition 
iorms, the conclusion can be drawn that these gneissoid rocks 
are derivates from the types 1 and 4, probably also, in some 
cases,from the types 2 and 3. As will be pointed out below, a part

15(1 3 2 . H. 3 . ]  TH E G E LLIV A R E  IRON M O U N TAIN . 5 7 3
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of the gneissoid rocks of Walkomman and Parvavaara, which 
are rich in femic silicates, might he considered as strongly 
pressed derivates of the skarn rocks and their transition 
forms to the syenitic rocks.

The gneissoid rocks have the greatest extent in the 
western parts of Malmberget, on Walkomman and Parvavaara; 
in other parts the gneissoid structures occur more subordinate -̂ 
It  is noteworthy that these structures have uot developed 
in those parts of the mountain which have to the greatest 
extent preserved their primary structures.

The jsillimanite-gneiss» deserves, although being very sub
ordinate, to be especially mentioned. The rock is very hete
rogeneous, structurally as well as mineralogically. The chief 
minerals are quartz, microcline, sillimanite, muscovite, and 
magnetite. Albite is also often present, and through the in
crease of this mineral and the decrease of quartz, mica, and 
sillimanite, the rock turns into the ordinary syenite rocks. 
The transition often takes place by the alternation of strips 
and pressure zones in which sillimanite is richly present, 
with other belts of more normal syenitic composition. Some
times the former zones alternate with coarse crystallinic peg
matite-like strips or segregations consisting mainly of red 
felspar. Sometimes the rock is throughout schistose, with the 
sillimanite and the muscovite in uniform distribution. The 
cleavage surfaces then show a beautiful silk- or pearl-lustre. 
The muscovite flakes and the sillimanite needles which reach 
a length of several millimeters are extended in one direction, 
thus imparting to the rock a more or less linear structure. 
The analysis N:o 9 gives an idea of the chemical composition 
of the rock, typically developed, but it may be mentioned 
that varieties occur in which the felspar disappears, so that 
the rock is composed mainly of quartz and sillimanite. The 
sillimanite-gneiss has been observed at several places in the 
western parts of Malmberget, as, for instance, in the Skane 
tunnel, in the surroundings of the Prins Oskar and Upland

[M a rs  1 9 1 0 .
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mines, in the most western offshoot of Walkomman, and east 
of the Baron mine. At the last named locality the rock is 
best exposed and most homogeneous. This occurrence is espe
cially interesting, on account of its being closely connected 
with the corundum-bearing hamatite ore of the Baron mine.

Whithout entering much on the genetical question, I  may , 
call attention to the fact that the syenitic rock in the vicinity 
of the Baron mine, and at some other localities of Malmberget 
as well, has undergone a partial kaolinization, caused probably 
by hydrothermic influences which have also in other respects 
left many marks in the rocks of Malmberget and which may 
have been closely attached to the final igneous processes 
by which the rocks and the ores once were formed. On this 
account it appears probable that the sillimanite-gneiss is a 
metamorphic derivate from such a kaoline-bearing syenite 
rock, formed by pressure influence.

Dike rocks.

Besides the aplitic rocks already described, which may 
partly occur as dikes, but which in the field, on account of 
their similarity to some varieties of the syenitic rocks and 
want of exposures, have must been put together with the 
granulitoid types of the syenite rocks, dike rocks of different 
kind play an essential part at Malmberget. They will be 
described under the headings of metabasites, g ra n ite s , and 
pegm atites. The granites might also be named gneiss granites 
or metagranites, but such a specification might be superfluous, 
their original characteristics of true granites always being 
obvious.

M e ta b a s ite s  (» G ra y  s c h is ts» ).

In all parts of Malmberget, in the syenitic rocks, as well 
as in the ores, a peculiar schistose rock occurs, forming belts 
of the thickness of some few meters or lengthened areas which 
are generally extended in the same direction as the strike of 
the surrounding rocks. In the previous literature, this schist



has been named »gray gneiss», or, in some cases, when the 
schistosity has been less prominent, »diorite». Under the name 
»gray gneiss», however, have been comprised some femic va
rieties of the gneissoid syenitic rocks, which do not stand in 
any closer relation to the rocks here considered. Some sur
veyors have also used the same designation for varieties of 
the micaceous and strongly schistose modifications of the 
gangue rocks, which will be described later on. When the 
name »metabasites» is taken in a more restricted sense, as to 
signify only those basic rocks which may be interpreted as 
metamorphic dike rocks, it represents a quite uniform group-

The constituting m inera ls  are sodic plagioclase (about 50 % 

or more), biotite, hornblende, diopside, and magnetite. 
In addition, apatite and titanite are often richty present, and, 
at some occurrences, scapolite enters, partly or entirely sub
stituting the plagioclase. The chemical composition of a ty
pical form is given in the analysis N:o 10.

S tru c tu ra lly , the typical metabasites may be characterized 
as homogeneous, fine-granular, schistose rocks of a gray colour. 
On account of the simple outlines of the mineral grains and 
the richness of biotite flakes, the rock is quite friable, as 
is especially striking, when it has been exposed for some time 
to the atmospheric agencies.

The mica flakes reach one to two millimeters in diameter, 
but the other minerals form a fine granular mosaic of smaller 
grains (0.5 m m  or less). Exceptionally, greater individuals of 
hornblende are aggregated to spots, which by their black co
lour and lustre stand out from the homogeneous rock. The 
scapolite, in some cases, appears scattered in the rock as fiat 
spots with a diameter of one to two centimeters. The spots are 
composed of a number of scapolite grains with approximately 
the same orientation, thus nearly contemporaneousely ex
tinguishing the light. In these spots the other minerals, ex
cept the felspar, occur enclosed, showing the same charac
teristics as elsewhere in the rock. In a dike from the Selet

576 A. G. h o g b o m . [Mars 1 0 1 0 .



Mine the felspar is entirely substituted by scapolite, whithout 
changing in the macrospical aspect of the rock.

In fissures and hollows, the metabasite occasionally con
tains zeolites, viz. yellow spharulites of desmine and small 
riiombohedron-like crystals of chabasite.

That the metabasites, at least the main part of them, 
represent basic igneous dikes, which have been transformed to 
schists by metamorphism, is plainly proved, by their compo
sition, as well as by their way of occurrence as distinct bands 
which, although, as a rule, following the strike, in parts run 
independently of the same, and often even cross the general 
strike direction at great angles. Furthermore, in a railway 
cutting south of Walkoinman, there has been found several 
dikes, which are not more influenced by the metamorphism, 
but that they still can be recognized as igneous porphyritic 
rocks. In the central parts of the dikes, phenocrysts of 
plagioclase still appear as relics in the recrystallized ground- 
mass, which towards the sides is schistose and in no way 
differing from the rock of the ordinary metabasite dikes.

The metabasites are older than the granite dikes, by 
which they often are intersected.

On account of. their small dimensions and the small scale 
of the map, the metabasites have only been schematically 
marked, and in most cases they could not be pointed out on 
the map at all.

The best and most instructive exposures of these rocks 
occur in the Koskulls Kulle, the Dennewitz and Alliansen 
mines, in the Selet and the western Walkomman mines, and 
also in some of the prospectings and small mines of Parvavaara.

Before leaving these rocks, it may be mentioned that not 
all occurrences of rocks by previous surveyors indicated as 
»gray gneiss» have been reviewed, and that consequent̂ » some 
mistakes may have been made on the map by which, perhaps, 
some femic schistose varieties of the syenitic rocks have been 
included in this group of dike rocks.

B<1 32- H. 3.] THE G E LLIV A R E  IRON M OUNTAIN. 577
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G r a n ite s .

The iron ore field of Gellivare is intersected by a great 
number of granite dikes running prevailingly in the general 
strike direction. Although always somewhat pressed and 
folious this granite is easily recognized. Even when strongly 
folio us and recrystallized, the rock can generally be distin
guished from the syenitic rocks by the richly present and 
macroscopically visible quartz. On lyat Parvavaara, where the 
syenite of the type 3 above described occurs in close connec
tion with the granite, the limit between the two must to 
some degree be arbitrary.

The chemical characteristics of the granite are represented by 
the analysis N:o 12. The chief m in e ra ls  are microcline and 
quartz; whereto-comes soda-plagioclase, partly pertitic inter- 
grown with the microcline, partly forming independent grains. 
Magnetite is commonly the most abundant femic mineral; the 
biotite, by which the schistosity of the rock is in first line 
marked, plays a quite subordinate part; diopside and horn
blende are often present, but sparely. In addition, apatite, 
titanite, and pyrite are met with, the last named mineral by 
weathering causing brown spots on the natural surfaces. The 
colour of the fresh rock is grayish or reddish. As to the 
s truc tu re  the rock is middle-grained more or less folious. 
Relic igneous structures do not, as a rule, occur. The outlines 
of the mineral grains are sinuous, especially of the quartz, the 
individuals of which partly reach much greater dimensions 
than the other minerals (up to 2 and 3 m m  or more in length 
sections). Enclosures of the older rocks and of the ores are 
often met with. The latter is in some cases dissolved by the 
granite magma and gives rise to local modifications of the 
rock in which the magnetite averages 20 or. 30 %.

On the map the greater granite dikes only have been, 
marked, and, on account of insufficient exposures, they have 
not always been possible to follow in their whole length. 
Where extended exposures are to be seen, as in the great
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open mines and in the tunnels, the granitic (likes prove to 
play a more prominent part than it has been possible to give 
them on the map. In some parts of Parvavaara the granite 
ls the dominating rock, where the same on the other hand, 
on account of the small scale of the map, appears too much con
tinuous. In reality, the small iron mines and prospectings situated 
beneath this granite area are mostly not immediately enclosed 
m the granite, but in syenitic gneisses and skarn rocks, which 
have been intruded by the granite.

P e g m a t i t e s .

Dikes of pegmatitic rocks occur here and there in the ore 
held, but they are less numerous and also, on the whole, much 
smaller than the granite dikes. The pegmatite is the youngest 
rock and is found cutting all the other rocks of Malmberget. 
In the mines, it is a very common feature that these dikes, 
in passing through the ores, are curved or squetched and 
divided up into isolated lenses or rows of lenses.

Besides the ordinary chief components, felspars and quartz, 
these pegmatites often contain in their interior considerable 
segregations of apatite and specular iron. Flusspar, tourmaline, 
titanite, and some other minerals are also occasionally present.

The apatite of the pegmatite dikes, as well as the apatite 
of the ores and the apatite of the gabbro of the Geilivare 
Dundret, has inspired several attempts of exploitation, but 
the amounts are, certainly, too small for that.

It may be mentioned that the apatites of these pegmatites, 
contrary to the apatite of the Geilivare Dundret, which is a chlor
ine apatite, contains fluorine as essential halogene constituent.

The apatite-bearing pegmatites have been found chiefly 
in Walkomman.

In the Kapten ore a pegmatite dike occurs, which is very 
rich in titanite.

Besides, pegmatites form numerous small dikes on the 
summit and on the northern slopes of Walkomman, where a
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great part of the exposures just show pegmatite, while the 
looser gneissoid rocks with which these dikes are intermixed, 
are mostly covered. This circumstance has caused that the 
extension of the pegmatite there has by previous surveyors 
often been exaggerated.

Gangue rocks (Skarn and Skarn breccias).

The iron ores of Malmberget are either immediately en
closed in the syenitic rocks, or separated from them by some 
))eculiar gangue rocks and mineral mixtures which in the 
previous literature have generally been named skarn  and ska rn  

breccias, thus alluding to the skarn or gangue which in a great 
number of the iron mines of middle Sweden accompanies the ores 
and separates them from the leptites and limestones which 
there constitute the iron-bearing formation. Although the com
parison with these skarns can not in all respects thoroughly 
be carried out, there are certainly structural and mineralo- 
gical similarities which are quite striking. In the one place 
as in the other the skarn is generally a mixture of amphibole, 
pyroxene, biotite, magnetite as chief components, and a number 
of other minerals, as quartz, felspars, epidote, calcite, pyrite, 
apatite, flusspar, titanite, a. o. occurring as more subordinate 
and more locally developed constituents. In the skarn rocks 
oí Gellivare, scapolite, desmine and chabasite are also often 
present in fissures and hollows. The structure is variable; 
the minerals are often very coarse-crystallinic. The skarn 
rocks are generally by means of ■ intermediate forms allied 
with the syenitic rocks on one side, and with the ores on the 
other, and to draw a distinct limit is impossible. The transi
tion to the syenitic rocks often takes place by a peculiar rock 
which is here described as »skarn breccia».

S k a r n  b re c c ia s .

As already (p. 572) described the syenitic rocks of the 
types 1 and 4 are often crossed by a network of fine veins
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filled with hornblende or other femic minerals. When these 
veins become numerous, the rock has the appearance of a breccia 
°fi syenitic fragments in a matrix of dark minerals. When 
these fragments,, as is often the case in the vicinity of the 
ores and skarns, consist of a syenitic rock containing femic 
minerals, they begin to show some striking alterations. Some
times, the borders of the fragments become light or loose their 
colour, on account of the disappearing of the dark minerals 
(Pi-18); sometimes on the contrary, they become amphibolitized 
an(l a border zone rich in amphibole is developed. When the 
tragments are small, or the process advances inwards, the 
fragments become thoroughly transformed into amphibolitic 
spots. By the increase of the hornblende, the outlines of the 
fragments also loose their distinctness, and the characteristics 
of a breccia disappear. At the same time a white or reddish 
felspar begins to separate out beneath the hornblende veins, 
and a variegated rock of peculiar appearance arises, which is 
illustrated by a typical specimen on Plate 21. Not only the 
felspars and the hornblende take part in this segregation, but 
also the magnetite and the apatite often behave in the same 
manner and form thin seams arranged in a definite order in 
relation to the other minerals.

The breccias, however, are transformed not only by these 
metasomatic migrations of the original constituents, but also 
by deformation under the influence of pressure the charac
teristics of a breccia are obliterated. In the first stage this 
deformation is marked by the shape of the fragments which 
become lengthened or extended into the shape of long strips 
in accordance with the developing linear structure (PI. 18). 
On cross fractures the rock has still the appearance of a 
breccia, but on length fractures the fragments often cannot 
be recognized, being transformed into long, indistinct strips. 
Plate 19 gives an idea of the different aspect of the same rock 
in the two sections. In this case, the deformation has not 
gone very far. By a stronger development of the linear
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structure, the strips gradually acquire the appearance of 
extended layers, and the rock, on length fractures, looks like a 
banded gneiss, as is illustrated by the PI. 20. On cross frac
tures, the original nature of the rock can still often be re
cognized, the dark bands crossing each other under acute 
angles or, in other cases, the fragments appearing as more or 
less distinct spots. Some of the gneissoid syenitic rocks of 
Parvavaara and Walkomman, already described as type 5, cer
tainly are such strongly pressed breccias.

Skarn breccias in various stages of development occur 
richly in the surroundings of several mines in the eastern 
parts of Malmbergct, as in the Selet, Kapten, Dennewitz, 
Alliansen, Hvitafors, and Koskull Kulle mines. Their trans
formation into gneissoid rocks can best be studied in the 
dumps of Walkomman' and in some of the prospectings and 
small mines of the northern parts of Parvavaara.

Sic a m .

In the vicinity of the ore deposits, the skarn breccia often 
gradually changes into some coarse-crystallinic mineral mixt
ures composed of amphibole as a generally predominating 
constituent, and pyroxene, felspar, magnetite, apatite, quartz, 
a. o., as more subordinate and unequally distributed ingredients. 
Fragments of the syenitic rocks and of the metabasites can 
in some occurrences (for instance in the Selet and the Kapten 
mines) still be recognized in this amphibole skarn, proving 
its close connection with the breccias already described. Frag
ments of the ores have also been observed (Hvitafors), but 
they are more rare. Locally the skarn becoms very rich in 
magnetite, and a transition from the skarn to the ore can in 
several mines be followed.

The skarn type just described is the most common and 
forms often continuous envelopes to the ore bodies, sufficiently 
wide as to be put in on the map.

Skarn areas also occur which contain no workable ore,
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as may be seen on the map. Regarding such occurrences it 
W a y  be suggested that the present surface lies either below 
or above the ore body, and that the absence of the same is 
only apparent. Several of these skarn areas are sufficiently 
rich in magnetite as to exercise a strong influence on the mag
netic needle and, by the first explorations, they were, thus, 
wistaken for true ores. The ore supply of Malmberget in this * 
Way became very much overrated.

Besides the just described skarn types, also other skarn 
rocks can be distinguished, which, however, are more sub
ordinate, or limited to only a few localities. Some few of 
them may be mentioned.

In the skarns of the Koskull Kulle mine a form is repre
sented, which consists mainly of a white granular felspar and 
a granular hornblende, both aggregated to spots, strips and 
veins, forming a quite inhomogeneous rock. In this rock 
which is often porous, zeolithes, flusspar, apatite, and other 
minerals occasionaly occur in well developed crystals. This 
skarn is, for the rest, by breccias and other transition forms 
nearly connected with the types already described.

In the skarn belt of the Ivapten ore and at some other 
localities, another form is beautifully developed, consisting of 
a granular mass of red felspar larded with great amphibole 
individuals which are scattered in all directions. A specimen 
of this rock is reproduced on the PI. 21, fig. 2.

It is obvious that the now bescribed skarn modifications 
from Koskulls Kulle and Kapten by pressure influence may 
have been transformed to gneissoid syenitic rocks rich in horn
blende, and it is no doubt that some gneissoid rocks in the 
western parts of the ore field are derivates of skarns, formed 
in this way.

Another gangue rock, occurring in several iron ore con
tacts, contains richly black mica together with magnetite, 
felspar, apatite, and some other, more occasional ingredients. 
This gangue is commonly strongly schistose and has by some 

38—1001-0. G. F. F. 1910.
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surveyors been referred to the »gray gneiss» or metabasite, 
by others been named »mica skarn». This skarn generally 
has an insignificant thickness and often only represents some 
crush- and gliding zones which have been developed along 
joints and faults following the contact between the ore and 
the wall rock. Gangue rocks of this kind occur, for instance, 
in the foot wall of the Tingvalls Kulle mines and also in the 
foot wall of a part of the Walkomman mines.

The ores.

The average chem ica l composition of the iron ore from 
this ore field appears from the analyses here given. The 
most striking features are the high percentage of iron, the 
low amount ot intermixed silicates, and the various, often 
rather high percentage of phosphorus. The figures are mean 
values of considerable ore quantities. A much higher percen
tage of phosphorus is found in more limited parts of an ore 
body, for instance up to 4 /  and more in the Walkomman 
ore; and, on the other hand, the ore may be practically free 
from apatite and silicates and consist of almost pure mag
netite.

M in e ra lo g ic a lly , as appears already from the analyses, 
there can be distinguished several varieties of ores, according 
to the kind and amount of the intermixed minerals. With 
regard to the constituting iron mineral two types occur, the 
m agnetite  ores, and the specular or h e m a tite  ores, of which 
the former are by far predominant. Intermediate forms be
tween these types also are found, both ore minerals often being 
mixed, but, on the whole, the types are tolerably well separa
ted. As to the distribution of the kinds of ore, there is no 
general rule. Sometimes the hamatite ore is located in the 
hanging, sometimes in the foot wall of the magnetite, or it 
is enclosed in the same, or it forms independent bodies. The 
different modes of occurrence are illustrated by the Wal- 
komman, Linné, Baron, Hermelin, Skâne, and Oskar mines.
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There are circumstances which indicate that the hamatite or 
specular iron is secondarily formed out of the magnetite, but 
wheter that is always the case might be dubious. In favour

a secondary origin could be advanced that the wall rock of 
the hamatite is often somewhat decomposed, but there are 
also contacts, which show the same characteristics as the 
magnetite ore contacts.

It has been considered that the hamatite ores should ge
nerally be more siliceous than the magnetite ores, but the 
analyses do not seem to point in this direction. The opi
nion, however, may perhaps be explained by the fact, that 
the quartz more often appears as macroscopical segregations 
in the hamatite. A peculiarity of the hamatite ore of the 
Baron mine is that corundum  enters as a constituent, forming 
small grains or crystals. In some coarse-crystallinic modi
fications of the hamatite, and also in magnetite from the 
same mine, the corundum occasionally forms greater indivi
duals (up to one centimeter).

The apatite  is very unequally distributed, in the magne
tite, as well as in the hamatite ores. While the apatite in 
some of the western mines can rise the 20 % and more (Johan 
and Walkommon mines), other mines, as Koskulls Kulle, 
Selet, and Kapten mines contain ores which may be regarded 
as quite free from apatite. Between these extremes all gra
dations occur. The export ores are divided in four qualities, 
A, C, CD, and D, according to their percentage of apatite or 
phosphorus (cf. the table of analyses).

The apatite of the ore is a flnor-apatite with little 
chlorine. P y r ite  occurs occasionally in the magnetite-ore, but, 
on the whole, this mineral is a very insignificant impurity. 
The skarn minerals, and among them prevailingly the a m p h i

bole, are often richly present in the magnetite ores, more seldom 
in the hamatite ores (Josephina mine). When the skarn con
tent is high enough to press down the percentage of iron 
below 60 %, the ore is not exported, but left lying close to
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the mines,there forming considerable dumps of reserve ore (*skrot- 
malm»). Such dumps may be seen, for instance, at the Hermelin, 
Selet, and Ivapten mines.

The s truc tu re  of the ores is granular, and the grains have 
often a long axis extended in the direction of the linear struc
ture commonly occurring in the ores, as well as in the rocks. , 
The apatite, when richly present, is generally distributed as 
strips alternating with the iron mineral and extended in the 
direction of the linear structure. Seen on chief fractures the 
ore looks like a distinctly banded rock, but on cross 
fractures the linear distribution of the apatite is quite 
obvious, the parallel structure here being slightly or not at 
all perceptible. These features are especially characteristic 
for the Johan mine and for some parts of the Walkomman 
mine, where even the linear structure of the wall rock, as 
has above been described, is strongly developed.

The size of the ore grains generally ranges between 1 
and 3 mm, and it is, as a rule, greater in the ores which are 
enclosed by the gneissoid and granular syenitic rocks than in 
the ores lying in the porphyritic types. The apatite grains 
are of the same average size as the ore grains with which 
they are intermixed, but are, perhaps, a little more elongated 
in the case of a linear structure.

As the ore and apatite grains have simple outlines which 
are not intergrown in each other, the ore is brittle. On this 
account the ore is often by the mining highly pulverized, a 
practical inconvenience, which in some mines is very promi
nent. On the other hand, this property facilitates the magne
tic separation of the apatite and the magnetita.

A feature which stands in close relation to the linear 
structure of the ore, is a well marked jointing, crossing this 
structure under right or nearly right angles (PJ. 22).

Shape, size and d is tr ib u tio n  o f  the ore bodies. Most of the 
ore bodies have a roughly lenticular shape, and on account 
of their generally great dip angles, their outcrops also become
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approximately lenticular. When the dip, as for instance in 
the Koskull Kulle, Alliansen, and Dennewitz mines, is gentle 
or irregularly varying, the outlines of the ore bodies are 
more irregular in the horisontal sections. A sudden swelling 
out or disappearing of the ore body (as in the Johan and 
western Walkomman mines, or in the western Josephina and 
the eastern Tingvalls Kulle mines) generally is accompanied 
by a strongly developed linear structure and stands in con
nection with the pitch of the ore body. As a rule, the direction of 
the linear structure is quite independent of the dip of the 
rock and plunges prevailingly to the southwest or south. In 
accordance therewith, the ores have a prevailing pitch which 
deviates to the right from the dip and is directed to the 
west, obliquely downwards from the strike direction. The 
Johan ore can thus be regarded as a great linear mass, ex
tended in the direction of the linear structure and isolated 
from the Walkomman ore belt by the pressure which has pro
duced that structure.

Because of the linear structure being downwards with a 
generally great angle to the strike, it may be suggested that 
the ore bodies, broadly considered, do not have their lo n g e s t  

axes in the surface sections, but in a direction downwards, a- 
circumstance which may be of some importance for the esti
mation of the total ore supply of the ore field.

As it appears from the map, the lenticular ore bodies 
are distributed over the field as to form several ore-bearing  

belts, of which the most nothern is the most continuous and 
encloses the main part of the total ore supply. Counted from 
the western part of Walkomman to the eastern part of Ting
valls Kulle, this belt has a length of 4 kilometers, but the 
same may be considered continued further westwards by the 
Johan ore and a part of the Parvavaara ore occurrences, and 
to the east a continuation is formed by the Norrbotten ore 
bodies.

Another ore-bearing belt which runs approximately pa

[Mars 1010.
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rallel with the great northern ore belt is more discontinuous, 
and is in the western part represented only by a number of 
insignificant ores (Hedvig, Nils, Erik, Leipzig). In the east 
the Dennewitz—Alliansen, the Ridderstolpe, Hvitafor ,̂ and 
Koskull Kulle ores may be referred to this zone To a third 
zone have been taken together some more isolated ores, of 
which the Selet ore is the most important. The most southern 
belt, the Kapten ore, is not long, but fairly continuous and 
is worked in the Kungen, Kapten, and Fredrika mines. This 
ore is eastwards continued by a skarn belt.

The ore supply has been estimated to 270,000,000 tons 
for the whole ore field, quoted to a depth of 500 m  below 
the datum level of Walkomman or 382 m  below the present 
average surface of the ores. The quantity, here, consequently 
is only about a third of the ore deposit of Kiirunavaara.

The ore contacts. As already mentioned, the ores are 
either directly bounded by the syenitic rocks, or they are 
separated from them by intervening skarn and skarn breccia. 
Besides, the ores come in contact with the dike rocks (meta- 
basites, granites, and pegmatites) towards which they gene
rally are distinctly limited, without noteworthy modifications 
in the composition, neither of the ores, nor of the dikes. When 
enclosed by skarn, the ores are often quite indistinctly limit
ed, the magnetite being irregularly intermixed with the skarn 
minerals, and these in their order unequally distributed in 
the ore. A gradual transition can in this way take place, 
and the limiting ’ of the ore from the skarn becomes more a 
question of economical than of theoretical bearing.

The outlines of the ore bodies are more distinct, where 
these are more immediately enclosed by the syenitic rocks. 
Even when a transition zone in many cases can be said to 
exist, this is of small width, some few centimeters or deci
meters, occasionally some meters. This intermediate boundary 
zone often appears to be composed of alternating layers of 
ore, apatite, and syenitic rocks, or of magnetite-bearing, and
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salic bands. On cross fractures this apparent layer structure 
often reveals itself as a linear structure. The layers then 
appear as fissures filled with magnetite (or skarn minerals), 
crossing each other under acute angles, in the same manner 
as has already been described in treating the skarn breccias 
and their transformation to gneissoid rocks.

In other cases, there is a primary alternation of bands 
of different composition, for instance bands rich in magnetite 
and apatite with bands in which these minerals are sparingly 
present or wholly wanting. This alternation is best compared 
with jschlieren» zones which are developed near the contact 
between two magmas of much differing composition.

Illustrations to the different contact features here men
tioned are given on PI. 24 and may be seen in several of the 
mines which will be visited by the excursion (for instance, 
in the foot wall of the Walkomman and Hermelin mines).

The shape, size, and dip of the ore bodies have been de
cisive for the mining methods in practice. Hithereto, open 
quarrying methods have been prevailingly used (PI. 23), but 
on account of the dip of the ores, these metods must at deeper 
levels be substituted by underground mining. I f  no regard is 
taken to the necessary removing of the hanging wall, the 
relative output of ore is essentially dependent of the inter
mixed dike rocks and varies in the different mines generally 
between 60 and 90 %. I f  necessary blasting away of the 
hanging wall is also taken into consideration, the percentage 
of ore sinks considerably and does not for the ore field taken 
as a whole much exceed 55 % of the total, nearly the half of 
which, consequently, consists of steril rocks and ores contai
ning too little iron to be at present valuable.

The excursions.

In order to give in a short time a view of the main fea
tures of this ore field, the following mines may be visited,



the W alkom m an  mine, with its continuation to the east in 
the L in n é  and B a ro n  mines, the H e rm e lin  mine, the mines 
of T in g v a lls  K u lle , the A llia n s e n  and D enncw itz  mines, the 
Kosi■ tills  K u lle  mine, the mines of Selet and of the K a p te n  

ore belt. The excursions will cover two days. At these ex
cursions also most part of the different rock types may be 
seen and studied. Several of the Parvavaara mines and pro
spectings offer, from a theoretical point of view, particular 
interest, and here also the syenite described p. 571 is repre
sented, but there will be no opportunity of extending the ex
cursions to this part. As an alternative for the second day’s 
excursions, there is planned an excursion to the gabbro moun
tain Grellivare Dundret. Some petrographical notes about 
this mountain have therefore been added at the end of this 
paper.
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Walkomman and Linné mines (PI. 26).
The ore body on which these mines are worked has a 

length of 400 m  and occupies an area of 25,000 in2. The 
cross section reproduced on PI. 26 shows the general features 
of the same. The deeper levels of the open mines are by two 
crossing bands, which have been left untouched during the 
mining, divided in three parts, viz. the western and eastern 
Walkomman, and the Linné mines. These bands afford good 
exposures across the ore body, the hanging, and the foot 
walls.

At a distance from the hanging contact the rocks are 
covered by great dumps, but they are exposed in three adits, 
the upper and the lower Walkomman adits, and the Linné 
adit, at respective 82, 147, and 100 m level (counted from the 
summit of Walkomman which for tne entire ore field is taken 
as datum point). The schematic section of the hanging rocks 
and the ore on PI. 26 is based on an examination of these 
adits and of the cross ̂ bands just mentioned.

On the slopes of the great dumps the hanging rocks are
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most conveniently studied. The ore and the ore contacts, as well 
as the mode of occurrence of the numerous dike rocks, are 
exposed in the cross bands and in the western part of the 
Walkomman mine. In the bottom of this mine a granite 
dike is visible which crosses the strike of the ore under 
nearly right angle, and in the hanging wall a metabasite 
dike can be seen crossing the strike under a small angle. The 
distribution of the hamatite in relation to the magnetite may 
be called attention to, the hamatite being situated in the western 
mine in the hanging, in the eastern mines underneath the 
magnetite ore.

In the cross bands, the contacts between the ore and the 
rocks of the foot wall may be examined. At the same loca
lities, there can also be seen how a joint (»skôl»), with traces 
of gliding, separates the ore from the foot wall.

At the west end of Walkomman the rock and the ore 
show a strongly developed linear structure.

In the mouth of the upper Walkomman adit a pegmatite 
with large masses of coarse-crystallinic specular iron is exposed.

On the dump-platform of the Linné mine, blocks of peg
matite are to be seen, containing great lumps of apatite, 
coarsely crystallinic specular iron, and, more rarely, tourmaline 
(in graphic intergrowth with the quartz). As a peculiarity it 
may be noted that automorphic felspars of one to two centi
meters occasionally are found scattered in the hamatite occur
ring in these pegmatite dikes, thus giving rise to a sort of 
porphyritic rock of unusual composition.

Baron mine.

Taking the carriage road from the Linné mine the Baron 
ore is passed on the right, and the foot wall of the mine 
can also easily be followed. The contact of the main ore 
body is here exposed and is by a sort of skarn rock separated 
from some smaller hamatite ore shoots. The Baron ore is in
teresting on account of the intermixed corundum .

[Mars 1910.
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On the opposite side of the road, the »sillimanite-gneiss» 
ls exposed in several small rock knobs. The best specimens 
°i this rock, however, may be obtained from some blocks 
close to the south border of the road.

Hermelin mine.

From the east end of the Baron mine a row of ore bodies 
stretches eastwards and is crossed by the road near the Her- 
melin mine which also belongs to this row. This consider
able ore body is mined in an open cut showing the contacts 
well exposed. The ore is bounded in the hanging wall, 
partly by granite, partly by skarn rocks. In the foot wall 
there is an entrance to a small hamatite mine, where the al
ternation of the ore and the rocks reminds of the foot wall of 
the Walkomman mine. Dikes of granites also alternate with 
the ore here.

The Hermelin ore has a length of about 300 m  and a 
maximum width of 20—25 m. The output of ore averages in 
the deeper parts of the mine 95 % and more of the total, 
when the necessary cutting down of the hanging wall is not 
taken into consideration. Part of the ore is richly mixed 
with skarn minerals (chiefly amphibole) and is left as reserve 
ore (»skrotmalm») forming considerable dumps on the south side 
of the mine.

A tunnel of 430 m  length is cut from the Hermelin load
ing-station to the mine, on a level of 200 m (with the Wal
komman summit taken as datum point). The tunnel is con
tinued further 400 m to the Skane mine, and, besides, a bran
ching tunnel of 520 m  length runs to the Baron mine. These 
tunnels afford good informations of the rocks which surround 
the ores in this part of the great ore belt, but they can not 
be visited by this excursion.
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Tiiigralls Kulle mines (Pl. 2(1).

The eastern part of the great ore belt, situated on the 
north side of the Kungsryggen, is mined in a continuous 
series of open cuts, viz. the Sophia, the Vulkan, and the Ting- 
valls Kulle mines.

From the west end of the first named mine to the east 
end of the last named, is a distance of about 1 k m ; the maxi
mum width surpasses 60 m. The ore and the neighbouring 
rocks dip to the south very steeply in the western parts, 
about 50° in the eastern parts. The foot wall rocks are 
slightly exposed, except close to the ore, but they are to a 
considerable length revealed by some adits, especially the 
Tingvall Kulle adit (at 156 m  level, and 380 m long). The 
schematic section on Plate 26 is laid out along this adit.

The rocks in the hanging are better exposed on the sur
face. The continuation on the south side of the ore of the 
just named cross section is drawn in accordance with the sur
face exposures visible there.

As this part of the ore field is more noticeable on account 
of the dimensions of the ore body and the mines than by geo
logical particulars which are not as well illustrated by the 
other mines to be visited, a detailed description of the rocks 
and rock contacts is superfluous. Some general remarks may 
be sufficient.

Compared with the Walkomman part, this part of the 
great ore-bearing belt is, on the whole, characterized by a 
slighter stage of metamorphism. The rocks are here, gene
rally, more fine-grained and less gneissoid, but gneissic modi
fications have, however, locally come to development. Thus, 
in the north end of the Tingvalls Kulle adit a middle-granu
lar gneiss rock occurs, which macroscopically appears to be 
of a quite different sort, from the other gneissoid rocks of 
the ore field, but a microscopical examination proves that the 
mineralogical composition is the same as in the other meta-
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morphic syenite rocks. Also in the hanging wall of the 
eastern mine, gneissoid rocks, with linear structure, are pre
sent at some points. But, on the other hand, there are to be 
seen, as well on the north as on the south side of the ore 
belt, rock varieties with relic primary structures, Such a 
variety, occurring locally in the foot wall and also found 
among the blocks of the dumps, is macroscopically characte
rized by spots, spot rows, and strips of a dark red brown 
colour and of a more dense structure than the surrounding 
rocks. Microscopically, these spots show a spherulitic orien
tal ion of the felspars, while the rock for the rest is granular 
and plainly recrystallized.

Here, as in several other mines showing extended con
tact exposures, the intimate connection between the ore and 
the syenitic rocks is obvious, and no other interpretation might 
be possible, than both being igneous and, on the whole, con
temporaneous. There are no facts which could be advanced 
in favour of a sedimentary origin either for the rocks or for 
the ores. Neither do the contacts show anything by which 
an intrusive or epigenetic character of the ore in relation to 
the syenite rocks could be indicated.

Dennemtz and Alliansen (P I. 27).

Located close to the Tingvall Kulle railway, these mines, 
with their interesting and well revealed exposures, may be 
in passing visited.

The ores are enclosed in granulitoid metasyenitic rocks 
which to the south pass into porphyritic rocks with relic pheno- 
crysts of felspar. On the northern side granite aplitic rocks 
which hardly can be with the naked eye distinguished from 
the granulitoid syenitic rocks are exposed, for instance, close 
to the railway, north of Alliansen (analysis 6). The syeni
tic rocks are separated from the ore by skarn and skarn brec
cias, and they are in the vicinity of these interwoven with
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veins of amphibole. By these veins a transition takes place 
between the syenitic rocks and the skarn breccia.

The amphibolitisation of the syenitic fragments and the 
segregation of felspar, magnetite, and apatite as distinct zones 
in the amphibole veins at this place can be followed in all 
stages of development in the south-western wall of the Allian- 
sen mine, where the breccias are beautifully exposed in a 
cross section. Seen in a direction going at right angle to the 
section the breccia shows a linear structure, the fragments 
beeing extended and transformed to long strips.

Metabasites play an essential part in these mines, and 
granite dikes are also met with, crossing the ore and by the 
pressure crumbled and divided up into isolated patches and 
fragments, enclosed in the ore. In the eastern wall of the 
Alliansen mine, the granite apparently contains layer-like 
strips of quartz and magnetite, which, however, are only 
superficial contact remnants adhering to the granite into which 
they have been pressed a little, as is plainly seen by a closer 
examination of the rock surface exposed above this wall.

The shape of the ore bodies of these mines appears quite 
irregular, partly a consequence of the gentle and irregular 
dip of the ore, partly caused by the granite and metabasite 
dikes which have intruded the ore. On the whole, the ores 
have a gentle dip to the south-west, and the exposures lie in 
a plan which does not much deviate from the flat side of the 
approximately lense shaped ore bodies. The linear structure 
has here even a more gentle dip than in most part of the 
other mines of this ore field.

Koskulls Kulle (PI. 27).
This considerable ore body is situated in the easternmost 

end of the ore field and is mined by the Bergverltsa lctiebolagct 

F re ja .

The surrounding rocks are prevailingly granulitoid and 
leptitoid and grade westwards into porphyritic varieties with



relic felspars. On the eastern side the leptitoid rocks, which 
here are of a light-reddish or yellowish colour, are rich in 
quartz and ought to be classified as granite-aplites, more or 
less recrystallized. This rock is a little exposed in the north
eastern corner of the mine, and is, besides, present in the 
adit. Along the northern wall there runs a granite dike 
■which separates the ore from a belt of metabasite.

To the east and south the ore is bounded chiefly by va
rious skarn rocks which are by transition forms allied to the 
surrounding syenitic rocks.

The bottom of the great open mine is traversed by a num
ber of metabasic dikes running, prevailingly, in N—S. When 
coming into the skarn, the dikes disappear or are broken into 
fragments which have undergone more or less sweeping alte
rations.

The ore is also cut by granite and pegmatite dikes.
A special interest is attached to a dike of an amygdaloid 

syenitic rock, crossing the eastern part of the mine (cfr p. 570).
The dip of the ore body is, on the whole, to the 

south. The Koskull Ivulle adit, which comes in from the 
east (cfr PL 27) on a level of 280 m  and, consequently, goes 
Uot more than about 60 m  below the upper wall of the mine, 
passes a stretch of nearly 100 m  under the same, without 
reaching the ore, and crosses the same metabasic rocks which 
are exposed in the foot wall of the north edge of the mine. 
The skarn on the south side forms the hanging wall of the 
°re body.

The Koskull Kulle ore originally rose as a hill over the 
surroundings, but through the mining the hill has been blast
ed away and the work has gone further down as to form an 
°pen quarry of considerable depth and extent. The output 
since the beginning of the mining (1898) averages 1.8 million 
f°ns and the total ore supply is computed to be 40 million 
tons. The ore is of a high quality, poor in phosphorus and 
rich in iron. The export goes to Witkowitz (Austria).
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Kapten and Selet mines.

These mines will be visited, as showing the skarns and 
skarn breccias in various modifications. The mines of the 
Kapten ore also furnish good illustrations to granite dikes 
cutting the ore and running in the general strike direction 
of the ore. These granite dikes, for the rest, run nearly 
parallel with, and probably branch off from the large 
granite dike on the east side of the mines, the greatest gra
nite dike of the whole ore field.

In some parts of the Kapten mines, the linear structure 
of the ore and the regular jointing are distinctly developed.

In the Selet mine several metabasic dikes intersect the 
ore. In some of them the feldspar is partly or entirely sub
stituted by scapolite. Desmine, chabasite, and scapolite are 
often found in hollows and fissures in the metabasic dikes 
and in the skarn rocks, and beautiful specimens of them and 
of other skarn minérale can often be collected from the 
dumps.

As to the skarn rocks of these mines, almost all the modi
fications described in the foregoing are represented and by in
termediate forms allied to each other and to the surrounding 
syenitic rocks.

Exept in the hanging and foot walls of the mines, which 
show several good exposures, the skarn rocks may be studied 
in the dumps.

As there has hardly been any opportunity in the already 
described excursions over the ore field of seing the p o rp h y r i-  

t ic  type of the syenitic rock, it may be added, that this type 
is exposed here and there east of the Kapten ore. In some 
small prospectings situated a little west of the railway there 
are also represented veined modifications of the type, gradually 
passing into skarn rock, and also the m agnetite-syenite-por- 

p h y ry  described on p. 570 is to be seen in one of the prospect
ings here.
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Additional notes concerning the Gcllivare Dundret.

The imposing mountain Gellivare Dundret, situated 8 h n  

south of the Malmberget, rises to a height of 823 m  above 
the sea and 450 m  above the surroundings. Because of its iso
lated position, the top of the mountain offers an magnificent 
view extending far into the western high mountain region.

From the summit the midnight sun is visible from june 
5th to july 12th.

The mountain consists of gabbro rocks which here and 
there are intersected by dikes of granite and pegmatite. Pre
vailing is an olivine-gabbro, with diallage and hyperstene, 
but anorthositic faces also occur. The structure is middle or 
fine-grained, sometimes rather ophitic, sometimes granitoid.

On the north slope of the mountain other varieties occur, 
as hornblende-gabbro without olivine, but with more or less 
quartz (hornblende-granite of some previous authors); further, 
schistose and banded modifications of different kind occur, 
often showing peculiar structural features (PI. 25). The rocks 
have here to a great extent been scapolitized, and it can be 
seen that the scapolitisation has emanated from pegmatite 
bands. These pegmatites, which partly appear as distinct 
dikes, partly as irregular segregations, are coarse-crystallinic 
mixtures of plagioclase, hornblende, and quartz, whereto is 
added a number of other minerals, as sc.apolite, apatite, tita- 
nite, rutile, ilmenite, magnetite, epidote, tourmaline, biotite, 
occurring as coarse-crystallinic mixtures and in definite para- 
genetic relations.

Because of the analogies between these occurrences and the 
apatite dikes of Southern Norway and Canada, energic pro
spectings for apatite were made here and on other gabbro 
mountains in the nineties, but no deposits of any economical 
value were found. Several of these prospectings on the north 
slope of Gellivare Dundret, nevertheless, offer mineralogi- 
cally interesting exposures of the apatite-bearing pegmatite 

39—100170. G.F. F. 1910.
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dikes, and the rocks themselves, with their variability as to 
structure and composition, are interesting from petrographical 
point of view. The band and schist structures must partly 
be regarded as protoclastic and fluidal structures developed 
near the boundary of the gabbro mass and in the contacts 
between different parts of the gabbro magma itself. A nearer 
description, however, of these rocks and the different localities 
where they are exposed, lies beyond the purpose of this guide, 
which should properly be devoted to the iron ore field of 
Gellivare.

[M a rs  1 9 10 .
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Schem atic cross section o f W alkom m an.
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Guide pour le Terrain crétacé de la Suède.
(Avec PI. 29.)

P a r

A n d e r s  H e n n ig .

Actuellement le crétacé de la Suède est limité à la partie
la plus méridionale du pays, c’est-à-dire à la Scanie et aux 
régions avoisinantes du Halland et du Blekinge. Mais, comme 
le prouvent les dépôts isolés actuels, il avait primitivement 
une extension beaucoup plus considérable; les dépôts actuels 
ne doivent être considérés que comme des restes d’érosion d’un 
terrain bien plus étendu originairement.

Géographiquement parlant, le terrain crétacé de la Suède 
se divise en trois régions: la région du sud-ouest ou région de 
Malmô, qui comprend toute la partie méridionale de la Scanie, 
S. et O. de Romeleâsen; la région centrale, ou région de Rodmôlla, 
à l’Est de Romeleâsen; la région nord-est, ou région de Kristi- 
anstad, à laquelle appartiennent non seulement les assises 
situées autour de Kristianstad, mais encore les couches crétacées 
du Blekinge et ceux des environs de Bâstad et du sud du 
Halland qui, tant par leur faune que par leurs caractères 
pétrographiques, peuvent s’y rattacher.

Les couches crétacées de la Suède représentent uniquement 
le Sénonien et le Danien ; ils se divisent de la manière suivante:

L’étage Danien ou craie récente, Yngre I r i t a  (sans belem- 
nites).

L’étage Sénonien ou craie ancienne, A ld re  Tenta (à belem-
nites).
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S é n o n ie n  s u p é r ie u r .

Zone à B e le m n ite lla  m ucronata , M u c ro n a ta -h rita .

Zone à A c tin o ca m a x  m a m m illa tu s , M a n im illa tu s -Jc r ita . 

S é n o n ie n  in f é r i e u r .

Zone à A ctinocam ax g ra n u la tu s , G ranulatus-Tcrita .

Zone à A c tin o ca m a x  W estpha licus, W e s tp h a lic u s -h 'ita .

Le guide que nous présentons aujourd’hui, traite des 
dépôts crétaciques des régions de Kristianstad et de Malmo, 
laissant de côté ceux de la région de Bodmôlla; ces derniers, 
situés autour de Tosterup, N. E. N. de Tstad, ont été traités 
comme un tout géographique par le Professeur J. C. M o b e r g  

dans son guide, Geol. Fôren. Eôrh., Bd 32, Stockholm 1910.

Région de Kristianstad.
PL 29.

Il  en est malheureusement du système crétacique en Scanie 
comme de toutes les formations préglaciaires de la province en 
général; il est tellement recouvert de dépôts quaternaires, qu il 
n’a pu être étudié que sur les points isolés où on est parvenu 
à le mettre à découvert; il n’existe pas de longs profils con
tinus et, tant D e Geer , 1 en 1889, que moi1 2 (jusqu’en 1900) 
nous avons dû nous contenter de constater que nulle part on 
ne pouvait observer la zone à A . m a m m illa tu s  reposant direc
tement sous la zone à B . m ucronata .

Pourtant lorsque j ’ai fait faire des sondages et des coupes 
verticales au cours d’une exploration géologique pratique dans 
les environs de Hasta, paroisse de Ôsterslôf, en automne 1903, 
on a mis à nu un contact entre les deux zones, dans la rive 
du lac de Bâbelôf, près de Balsvik; ceci, pour la première 
fois, a permis d’étudier les parties incontestablement les plus 
récentes de la zone à A . m a m m illa tu s  et les plus anciennes de 
la zone à B . m ucrona ta , ainsi que leur relation. Comme d’une 
part, ainsi que D e G e e r 3 l ’a démontré, les parties les plus

1 Backaskog, Sveriges Greol. Unders. Série Aa, N:o 103, page 39.
2 Geol. Führer durch Schonen. Berlin 1900, page 73.
5 Geol. Fôren. i  Stockholm Fôrh., Yol. 7, page 736.
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anciennes de la zone à A . m a m m illa tu s  sont également à décou
vert près de Flackarp, environ 4.3 hm N.O. de ce même Balsvik, 
et que de l ’autre des couches crétacées sont ou peuvent facile
ment être mises à nu le long de la tranchée du chemin 
de fer, entre ces deux stations, j ’ai pu dresser un profil 
presque continu de la plus ancienne couche à A . m a m m illa tu s  

à la plus récente et étendre l’exploration jusqu’ à la partie 
de la zone à B . m ucronata qu’on trouve à l’extrémité sud 
du lac de Râbelof. Par suite de l’insuffisance des matériaux, 
l’exploration des différents niveaux du profil doit actuellement 
être plutôt pétrographique que faunistique, la faune sénonienne 
de la Scanie N. E. n’est traitée que plus loin dans la Liste 
des fossiles et dans l’exposé des débris crétacés les plus im
portants disséminés dans la région mentionnée.

I. Profil de Flackarp à Balsvik.
A. Flackarp.

A une hauteur de 4.80—5 n i au dessus de la surface du 
lac de Râbelof,1 le terrain arcbéen kaolinisé, en partie dé
placé, est recouvert d’un conglomérat verdâtre à fragments 
arrondis de quartz, de roche archéenne désagrégée ou de grès, 
revêtus, comme les fragments de belemnites trouvés dans le 
conglomérat, d’une substance verte glauconitique; ce conglo
mérat a une puissance de 3.2 à 3.5 dm. La couche appartient 
à la zone à A d in o c a m a x  m a m m illa tu s ; elle repose directement 
sur le terrain archéen et elle est par conséquent la plus anci
enne dans cette région.

1. Gravier friable directement sur le conglomérat.
Le conglomérat est recouvert directement et, d’après ce 

qui ressort de la coupe faite par moi, sans limite visible d’une 
gravier gris vert, si friable qu’on peut sans difficulté le 
pulvériser entre les doigts. Les rostres de belemnites sont

1 Greol. Foren. i  Stockholm Forhandl, Vol. 7, page 736.
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plus fréquents que dans le conglomérat; les exemplaires qne 
j ’ai trouvés et qu’i l  m’a été possible de classer apparte
naient à Actinocamax mammillatus N ilss.

[Mars 1910.

Fig. 1. Carte de la région autour du lac de Râbelôf au 1:50,000.
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A n a lyse  optique.

Les fragments fossiles de la roche sont généralement 
d’une forme lenticulaire, arrondis et usés par l ’eau; on voit entre 
eux une fine poussière calcaire, toujours en quantité insigni
fiante, provenant des restes de coquilles pulvérisés.

La matière terrigène est formée en premier lieu de 
grains de q u a rts  de 1 à 2 m m  de diamètre en moyenne. Les 
grains sont évidemment usés par l ’eau sinon parfaitement 
ronds et formés de quartz granitique avec des inclusions li
quides souvent disposées en lignes entre-croisées. On trouve 
de plus des grains de m icroc line  à structure de grille distincte 
ou plus effacée et des grains de p la g io c la se  maclés suivant 
M (101); l ’angle maximal d’extinction symétrique sur P (001) 
rapporté à la trace de M (101) est très petit et c’est par 
conséquent un oligoclase. Les grains de feldspath sont or
dinairement plus anguleux que les grains de quartz. On 
trouve aussi quelques grains isolés d'épidote, d'aug ite , de 
g rena t et de m in e ra i de fe r, ainsi que des paillettes de b io tite .

On ne peut observer une formation secondaire de ca l- 

cite, ni sur les fragments de fossiles, ni sur les menues parti
cules détritiques formées à leurs dépens. Par contre, on voit des 
grains isolés, jaunâtres, isotropes de phosphate de chaux et de 
glauconie verte. • Cette dernière substance forme ordinairement 
des granules absolument ronds, montrant entre les niçois 
croisés la polarisation d’agrégat ; dans quelques cas le granule 
de glauconie montre une texture fibreuse ou clivée, l’extinc
tion suivant les fibres; le phénomène de pléochroïsme est très 
sensible: les rayons perpendiculaires aux fibres jaune vert, les 
rayons parallèles aux mêmes fibres nettement verts.

A na lyse  ch im ique et mécanique.

Suivant une analyse faite par le Docteur H. Santesson, 1 

la roche a la composition suivante:
1 Bâckaskog, Svcriges Geol. Unders., Série Aa, N:o 103, page 43.
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Insoluble dans HCl dilué 62.41 % 
35.18 » 

0.48 » 

1.10 » 

0.42 »

CaC03 . 
M gC03 . 
Ca3(P 04)2•yaS\J- ■ • •
Éléments divers:

Total 99.59 %

Suivant plusieurs analyses faites par moi, la moyenne 
des éléments insolubles dans HCl est 60.95 % dont:

soit argile: sable =  1: 45.17.
La grosseur des grains de sable en pourcentage du poids 

ressort du tableau suivant.

2. Craie grenue et friab le  4  m. au-dessus de 1.

Plus haut sur la pente, le gravier friable décrit précédem
ment se transforme en calcaire de coquilles jaunâtre, sensiblement

gravier. L’inclinaison est très faible vers le S. O. Je n’ai vu 
d’autre belemnite q u e  A ctinocam ax m a m m illa tu s  N i l s s . Mais

1 Ce résultat est obtenu de la  manière suivante: les éléments insolubles 
dans H C l, qui, après avoir été agités, surnagent pendant 2 minutes, sont 
recueillis sur un filtre séché et pesé dans un pèse-filtre; après assèchement 
pendant environ 5 heures à 115° C. le poids éta it demeuré constant; la  masse 
d’argile séchée dans le pèse-filtre fu t pesée avec celui-ci et le filtre.

Sable . . . .  
Boue argileuse

59.63 % 

1.32 s 1

Plus de

D’après la séparation et le traitement des produits de 
séparation avec HCl, la roche est constituée par:

Gravier et sable terrigènes 
Fragments de coquilles . . 
Poussière calcaire . . . . 
Argile . . . . . . . .  .

59.63 % 

35.27 » 
3.78 » 
1.32 »

plus riche en fragments de coquilles et beaucoup plus dur que le
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en plus des Actinocamax mammillatus N ilss., très prédominants, 
D e Geer y  a aussi trouvé quelques exemplaires de Actinoca
max quadratus d’ORB. et de Selemnitella mucronata Schloth.

Analyse optique.

Les débris d’organismes sont fortement usés par l’eau, 
arrondis et l’on trouve autour d’eux une assez grande quantité 
de poussière calcaire à grain fin. Parmi les éléments ter
ri gènes on remarque du quartz granitique  en grains presque 
arrondis; des grains de microcline et de plagioclase plus rares 
lue les grains de quartz et plus anguleux; des grains de 
minerai de fer et des paillettes de biotite; le tout provenant 
évidemment de granit désagrégé en partie. Sur les fragments 
de coquilles, et les substituant sur quelques places, on voit 
de la calcite secondaire sous forme de petits rhomboèdres ou de 
manteaux plus continus; le ciment calcaire, résultat de la 
désagrégation des coquilles, a lui-même été remplacé en gran
de partie par de la calcite d’une formation récente. Ce sont 
ces individus épigéniques de calcite qui, se joignant, forment le 
ciment cohérent entre les divers éléments de la roche. La 
glauconie forme des granules ronds, des petits filons et des 
nids dans les fragments de coquilles, quelquefois aussi elle 
est déposée le long des clivages et des fentes du microcline.

Une analyse chimique

faite par le D:r L. G. Thomé, Alnarp, a donné le résultat
suivant:

Éléments insolubles dans HCl dilué . . 33.38 %
(Fe2 AL) 03 .......................................  1.22 »
Ca C03 ................    63.60 »
Mg C03 . . . ......................................   0.90 »
Ca3 (P04)2 .............................................  0.22 »

Total 99.32 %

Suivant deux analyses faites par moi, la moyenne des 
éléments iusolnbles =  33.54 % dont:
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Sable................................................. 31.46 %

Boue argileuse.................................... 2.08 ■»
soit argile: sable =  1:15.13.

Le calcaire est si dur qu’il doit être brisé, avant de pou
voir être séparé mécaniquement; il en résulte naturellement 
que l’analyse mécanique d’une telle masse donne un résultat 
auquel on ne peut se fier et c’est pour cette raison qu’on ne 
l’a pas entreprise.

B. Hiista.

3. H as ta N., 3.3 km S.O. de Flackarp.
La roche mise à nu sur la pente, au-dessous du chemin 

de fer, est constituée par un calcaire de coquilles fragmentées 
assez friable, impur et typique avec nombreux spécimens d ’A c- 

tinocam ax m a m m ïlla tu s  N il s s . L’inclinaison S. O . à  un angle 
très petit.

A na lyse  optique.

Les fragments fossiles roulés et usés par l’eau comme le 
calcaire grenu de Flackarp, sont enfermés dans une poussière 
calcaire à grains fins plus abondante que dans la roche men
tionnée ci-dessus.

Les éléments terrigènes sont les mêmes que dans 
le calcaire de Flackarp, mais moins nombreux. Le q u a rts  se 
présente sous forme de grains ronds ou anguleux dont le 
diamètre varie de 2 à 0,5 m m ] il se compose parfois de parties 
irrégulières à l’orientation optique différente et qui ont des 
contours dentelés à peu près comme les individus écrasés de 
quartz caractéristiques pour le granit pressé. Le m i c r o c h n e  

et le p lay ioc lase  forment des grains anguleux, irréguliers, 
souvent détachés le long de quelque surface de clivage.

Un grain fin de granit était composé de m icro c lin e  mi- 
croperthitique, p la y io c la se  (en quantité insignifiante), q u a rts  

écrasé, quelques paillettes de b io tite  et quelques grains de 
m agnétite , c’était par conséquent un gneiss granitoïde typique 
pour la région dont il s’agit.

[M a rs  1 9 1 0 .
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Les éléments minéraux secondaires sont des rhom
boèdres de calc ite, soit sur les fragments fossiles dont ils sub
stituent des parties, soit dans la line poussière calcaire qu’ils 
remplacent en partie. Ces individus secondaires de calcite ne se 
rencontrent pourtant pas ici en aussi grande abondance que dans 
le calcaire grenu de Flackarp, et c’est à cause de cela que la 
roche de Hâsta N. est plus friable que celle de Flackarp. La 
glauconie forme des grains ronds avec une forte déposition des 
hydrates d’oxyde de fer et des nids dans les coquilles fossiles 
°u sur les clivages du plagioclase ou du microcline.

A na lyse  chim ique et mécanique.

Au traitement par HCl on a obtenu un reste insoluble de
20,51 %, dont:

Sable....................................................18.94 %

Boue argileuse........................................ 1.57 »,
soit argile: sable =  1:12,06.

Grandeur des grains de sable en pourcentage de leur poids
Plus de 2 m m .......................................18.74 %'

2 » —1 m m .......................  32.24 »
1 » —0.5 » ........................ 22.39 »
0,5 » —argile .......................  26.63 »

4. Hâsta M., environ 200 m. S.0. de Hâsta N.

Le calcaire de coquilles fragmentées, à la même inclinaison 
qu’à Hâsta N., semble déjà plus pur, plus dur et plus ferme à 
l’examen macroscopique que celui de Hâsta N.

A n a lyse  optique.

Les fragments de fossiles, très fort usés par l’eau, sont 
formés principalement de coquilles fragmentées de mollusques, 
de zoaires de bryozoaires et de squelettes d’échinides, de quel
ques foraminifères isolés, de fragments d’ossements et de fins 
détritus calcaires en assez grande abondance.

La matière terrigène est composée des mêmes éléments 
minéraux que dans la roche de Hâsta N., mais les grains
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sont, d’une part, plus petits de diamètre, de l’autre, moins 
nombreux.

Des rhomboèdres de ca lc ite  de formation secondaire 
sont pressés sur les fragments de coquilles, formant parfois un 
seul individu qui enveloppe le fragment tout entier. Il est 
tout à fait évident que cette formation de calcite est épigène 
relativement à la pulvérisation et à la décomposition de 
la coquille; le fait que la calcite n’est déposée qu’âpres 
que le dépôt du calcaire de coquilles fragmentées origi
nairement friable a commencé à se consolider ressort de 
ce fait que les rhomboèdres de calcite substituent certaines 
parties d’une mince coquille, tandis que le reste de la coquille 
demeure in  s itu . De même la poussière calcaire formée par 
la trituration de la coquille s’est en grande partie transfor
mée en individus de calcite clairs qui concourent à donner à 
la roche une fermeté assez grande. Les fragments de fossiles 
semblent souvent corrodés et contiennent des filons irréguliers 
remplis quelquefois d’une substance g laucon itique . La g la u 

conie forme en outre des granules ronds enclavés en partie dans 
des cavités rondes que l’on voit sur les fragments de coquilles.

A na lyse  ch im ique et mécanique.

Éléments insolubles dans HCl dilué . . 12.72 %

(Fe2 Al,) 03 .........................................  1.25 »
Ca C03 ................................   83.60 »
Mg C03 .....................................  0.90 »
Ca3 (P04)2 .............................................  0.74 »

Total 99.21 %

L’analyse faite par le D:r L. G-. T homé, Alnarp, montre 
une grande conformité avec une autre analyse faite par le 
D:r H. Santesson, dans le laboratoire du Bureau géologique 
de Suède, analyse d’un échantillon de la roche de «Hâsta N., 
environ 1 m au dessus du lac de Hâbelôf», et publiée dans le 
«Beskrifning till Kartbladet Bâckaskog» (S. Gr. U., Série Aa, 
N:o 103, page 43).



La moyenne des éléments insolubles dans HCl est 13,57 %, 

d’après trois analyses faites par moi, dont:
S a b le .......................................................11.91 %

Boue argileuse.................................... 1.66 »
soit argile: sable =  1: 7,17.
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La grandeur des grains de sable en pourcentage du poids ' 
du sable ressort du tableau suivant:

Plus de 2 m m .................................... 3.08 %

2 » —1 m m ......................  34.08 »
1 » —0.5 »   19.65 »
0.5 » —argile ...................... 43.19 »

5. Hast a S., 300 m. S.O. de Hàsta M.

Les couches du calcaire grenu sont mises à nu dans la 
tranchée du chemin de fer et montrent à peu près la même 
inclinaison que dans les localités situées plus au nord, 3—5° 
dans la direction S.O. en couches faiblement ondulantes.

La roche est beaucoup plus pure que celles qui sont décri
tes plus haut et relativement plus dure. Je n’y  ai trouvé 
d’autre belemnite que A c tin o ca m a x  m a m m ïlla tu s  N ilss.

A na lyse  optique.

Fragm ents de fossiles roulés et usés par l ’eau comme à 
Hâsta M., détritus calcaire assez abondant. Parmi les fossiles 
les foraminifères semblent être plus fréquents que dans les 
couches inférieures.

La m atière te rrigène  diminue sensiblement, elle est 
formée de grains anguleux et mal arrondis de q u a rts , m icro- 

cline  ( orthoclase) et p lay ioc lase , quelques paillettes isolées de 
^ lo tite  ou des grains de m agnétite .

La formation de ca lc ite  secondaire est encore plus impor
tante que dans la couche immédiatement inférieure. Les débris 
d’organismes sont tous enveloppés d’un manteau de calcite claire, 
les manteaux originairement séparés se joignent. Les restes
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de coquilles et la poussière calcaire déposée entre eux s o n t  

substitués en grande partie par des rhomboèdres de calcite

F ig . 2. P ro fil géologique de B a ls v ik  N . à B a ls v ik  S. L a  longueur au 1 :4 ,0 0 0 ; 
la  hauteu r au 1 :1 2 6 . Les ch iffres se ra ppo rten t aux numéros des analyses.

secondaire souvent limpides. La g laucon ie  est exactement 
semblable à celle de la couche immédiatement inférieure.
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A na lyse  ch im ique et mécanique.

Suivant trois analyses faites par moi, la moyenne des élé
ments insolubles dans HCl est 10,76 %, dont:

Sable..................................................... 9.32 %

Boue argileuse........................................ 1.44 »
Soit argile: sable =  1: 6,4.

La grandeur des grains de sable en pourcentage du poids est
Plus de 2 m m ........................................ 0.76 %

2 » —1 m m ...........................9.40 »
1 » —0.6 »  9.51 »
0.5 » —argile .......................  80.33 »

Si l’on compare ces chilfres à ceux des analyses 1—4 (voir 
plus haut) on voit que la quantité d’argile a augmenté rela
tivement à la quantité de sable, et que simultanément la 
grandeur des grains de sable a considérablement diminué.

C. lialsvik.

A . Bahvik N. E n v iro n  500  m S. O. de H a s ta  S.

6. La plus jeune zone à A. mammillatus 

au niveau des rails du chemin de fer — 1.42 m au dessus.
La roche est un calcaire grenu et sableux à débris de 

coquilles, très friable, jaune gris et contenant une matière 
terrigène un peu plus abondante que la roche de Hasta S., 
décrite plus haut.

L’inclinaison, toujours vers le S.O., est à un angle d’en
viron 2°. Le fossile caractéristique est encore A c tin o ca m a x  m am 

m illa tu s  N il s s . et il est très fréquent. J’ai également trouvé 
E e le m n ite lla  m ucrona ta  S c h l o t h . mais il est toujours très rare.

La zone est recouverte directement, d’une manière con
cordante et sans aucune limite pétrographique, d’un calcaire de 
coquilles fragmentées un peu plus ferme, de couleur grise ou 
gris jaune dans lequel les belemnites sont ordinairement beau
coup plus rares que dans la zone ci-dessus mentionnée; 
parmi celles que j ’ai trouvées dans cette zone superposée (zone
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7, v o ir  p lus bas) aucune n ’a pu être classée comme appartenant 
à A c tin o ca m a x  m a m m illa tu s  N ilss ., tous les exemplaires 

appartiennent à JBelem nitella m ucronata  Schloth. D ’où on 

conclut que la  couche 6 est la  couche la  p lus jeune de la  zone 
à A . m a m m illa tu s  de la  région, ou si on préfère la  couche- 

lim ite  supérieure contre la  zone à JB. m ucrona ta .

A na lyse  optique.

La substance principale de la roche est constituée par des 
fragments, usés par l’eau, de coquilles de mollusques, de 
bryozoaires, d’échinodermes, de coraux et de foraminifères, ainsi 
que par quelques fragments isolés d’ossements de vertébrés; 
les foraminifères ont beaucoup augmenté et ils sont ici beau
coup plus abondants que dans les parties sous-jacentes de la 
zone à A .  m a m m illa tu s . La fine poussière calcaire, produite 
par la trituration des coquilles, forme parfois une substance 
assez abondante entre les fragments de fossiles.

Parmi les minéraux terrigènes le quarts est très pré
pondérant, il forme des grains sphériques ou ellipsoïdals d’un 
diamètre variant de 0.10 mm  à 0.32 mm, mais il y  en a de 
plus grands et de plus petits. On trouve dans le quartz de 
nombreuses inclusions liquides à libelle mobile. Les grains 
de m icroc line  et de p lag ioc lase  sont beaucoup plus rares que 
les grains de quartz, ils ne sont pas non plus aussi arrondis, 
on les trouve plutôt détachés le long de certaines surfaces de 
clivage. La structure grillagée du microcline est, ou très 
nette, ou un peu bavochée, comme le sont les granits pressés 
de la région, qui, dans la même préparation, voire même 
dans le même individu, peuvent passer d’une structure bavochée 
de microcline ou d’une structure d’orthoclase à un microcline 
avec lamellation maclée distincte. Le feldspath est quelquefois 
transformé en un agrégat de paillettes fines de mica.

La m agnétite , qui n’est pas aussi rare que le plagioclase 
par exemple, forme des grains irréguliers, anguleux, parfois 
enveloppés de concrétions de titanite telles qu’on en voit

[Mars 1910.
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souvent autour de la titanomagnétite du gneiss granitoïde. 
Les éclats ou les grains rouge clair ou presque incolores de 
g rena t sont très rares.

Outre ces éléments, on voit encore dans la roche une assez 
grande quantité d’individus de calcite recouvrant des frag
ments de fossiles et les substituant en partie ainsi que le 
fin détritus calcaire. La g laucon ie  se présente le plus souvent 
en granules arrondis, généralement de la grandeur des grains 
de quartz, soit environ 0 .30  m m \ le plus grand granule de 
glauconie mesuré avait un diamètre de 0.7 mm, on en a égale
ment trouvé ayant moins de 0.16  m m  environ. La glauconie, 
dans la lumière polarisée est formée d’un agrégat très fin 
dont les individus montrent entre eux une orientation diffé
rente ou bien elle est plus homogène, fibreuse et avec de fins 
clivages sub-parallèles. Dans cette dernière variété l’extinc
tion est parallèle aux clivages; le pléochroïsme ou du moins 
l’absorption différente assez claire pour les différentes positions: 
lorsque les traces du clivage sont parallèles à la section prin
cipale du nicol la glauconie est d’un vert foncé, à l’angle 
droit de cette position d’un jaune clair ou d’un vert clair.

On pourrait naturellement supposer que ces granules ronds 
de glauconie proviennent d’une couche plus ancienne et qu’ils 
ont été mêlés dans cette zône-ci par submersion. Quoi qu’il 
en soit, ces granules de glauconie semblent souvent avoir 
corrodé un fragment de fossile ou bien s’y être encastrés, tout 
démontrant qu’au moins une partie du grain est épigène rela
tivement à la consolidation du calcaire. La glauconie forme 
des masses à grain fin le long des clivages du microcline, ou 
bien des revêtements sur le microcline ou le quartz. Elle a 
ensuite pénétré par des canaux tortueux de la surface du 
fragment de fossile jusqu’à la partie intérieure, formant des 
petits nids arrondis dans la coquille. Parfois aussi on la 
trouve enclavant des petits morceaux anguleux de calcite 
dont l’orientation optique est telle qu’on doit les considérer 
comme appartenant à un individu de calcite homogène ac-

40— 100170. G. F. F. 1910.
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tuellement fractionné mais originairement plus grand. Dans 
ces trois derniers cas il semble incontestablement démontre 
que la glauconie a été formée non seulement longtemps après 
le temps où la coquille renfermait un organisme vivant et 
n’était par conséquent pas influencée par la décomposition des 
matières organiques, mais encore après le temps où la coquille 
s’est transformée en calcite, c’est-à-dire après la consolidation 
de la roche.

A na lyse  ch im ique et mécanique.

Suivant l’analyse chimique faite par le D:r L. G. T iio m é , 

Àlnarp, la roche a la constitution suivante:

[Mars 1910.

Insoluble dans HCl dilué.................... 37.92 %
(Fe2Al2)03 ....................>......................2.32 »
CaC03 .............................................. 57.50 »
M gC 03 ............................................................° -80 *
Ca3(P 0 4)2 ........................................... • • • 0-74 »

Total 99.28 %

Suivant trois analyses faites par moi, le chiffre moyen 
des éléments insolubles dans HCl est 40,42 % dont:

Sable.................................................  37.87 y,

Boue argileuse.................................... 2.55 »
soit argile: sable =  1:15.

Comparée, sous le rapport du pourcent d’argile et. de 
sable, à la roche de Hâsta S., celle-là présente une augmen
tation sensible de la quantité de sable; nous trouvons ici un 
pourcent environ 15 fois plus grand de sable que d’argile et 
dans la roche de Hâsta S. il n’y a que (î fois l Ji plus de 
sable que d’argile.

Lorsqu’on sépare le sable d’après la grandeur de ses
grains on a le pourcentage suivant:

2 m m  et au-dessus....................   0.72 %

2 » —1 m m ....................................... 28.31 »
1 » —0.5 » ....................  30-91 *
0.5 » —argile..................................... 40.OG »
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Si l’on compare le sable de la rocbe de Balsvik N. à celui 
de la roche de Hasta S., on voit que le sable de Balsvik est 
non seulement plus abondant, mais aussi à plus gros grains.

7. Couche inférieure de la  zone à B. mucronata, directe
ment au-dessus de 6; 1.42 m  au-dessns du niveau du chemin, 
de fer.

Au fond, une couche de calcaire gris qui se transforme 
dans sa partie supérieure en un calcaire jaune, friable et traçant 
à B e le m n ite lla  m ucrona ta  Schloth. (ci-dessus, p. G13). Cette 
couche, que je considère comme étant la plus ancienne couche à 
B . m ucrona ta  de la région, repose, comme nous l’avons dit plus 
haut, d’une manière absolument concordante sur la couche 
supérieure de la zone à A . m a m m illa tu s . La limite entre ces 
deux zones n’est pas plus marquée que les limites entre les 
bancs au dedans de la zone à B . m ucronata . Ni dans la géo
logie, ni dans la pétrographie on ne peut apercevoir de li
mite entre les deux zones; la zone à B . m ucrona ta  est la 
continuation directe de la zone à A . m a m m illa tu s .

A na lyse  optique.

Le type microscopique de cette roche est semblable à s’y- 
méprendre à celui de la roche appartenant à la zone immé
diatement inférieure, et cette observation s’applique aussi bien 
aux fragments de fossiles et aux éléments détritiques qu’aux 
minéraux terrigènes et secondaires. La seule différence visible 
est que dans Je calcaire à B . m ucrona ta  les éléments terri- 
gènes et Jes individus de cal cite secondaire sont un peu moins 
fréquents que dans la couche supérieure de la zone à A . m am 

m illa tu s . La couche grise de transition, mentionnée plus haut 
ne se distingue des couches sous-jacente et super-jacente que 
par une quantité un peu plus grande de poussière de minerai 
de fer.
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A nalyse ch im ique  et mécanique.

On a pris à trois différents niveaux des écliantillons de 
la roche en question pour en faire l’analyse chimique: H , couche 
grise inférieure, /, 10 centimètres au-dessus de H , et K ,  10 
centimètres au-dessus de I .  Les analyses de H  e t I  ont été 
faites par le D:r L. Gr. T h o m é , le J):r J. S t r a n d m a r k  a fait

H I K moyenne du pour
centage de H, I, K.

Insoluble . 27,98 29.64 29.2 29.13
(A1,Fe2)03 . . 1.67 1.33 0.8 1.29
CaC03 . . . . 67.9 66.6 68.4 68.07
MgC03. . . . 0.9 0.9 0.9 0.91
Ca3(P04)2 . . 0.70 0.70 0.40 0.60

Totaux 99.15 99.17 99.70 100
La différence entre les trois échantillons est presque nulle. 

Le pourcent d’éléments insolubles est visiblement inférieur 
à ce qu’il est dans la couche supérieure à A . m am m illa tus . Le 
pourcent de CaC03 augmente au prorata de la diminution 
du pourcent d’éléments insolubles.

Les éléments insolubles dans HCl étaient d’environ 29 %

dont:
Sable................................................. 27.18 %

Boue argileuse....................................  1.82 »
Soit argile: sable =  1:14.9 ou en chiffres ronds =  1:15 

ce qui est la même relation qu’entre le sable et l’argile de la 
zone supérieure à A . m am m illa tus . La grandeur des grains de 
sable est donnée dans le tableau suivant:

2 m m  et au-dessus.............................. 0.54 %

2 » —1 m m ....................................  23.45 »
1 » _0.5 » ..................................... 33.65 »
0.5 » — argile....................................  42.36 »

Ainsi que nous l ’avons déjà dit, la roche est friable et se 
désagrège facilement; la roche pulvérisée est constituée par:



Fragments fossiles...............................  48.95 %
Boue calcaire....................................  22.05 »

..................................................... 27.18 »

.......................................................................... 1.82 »
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8. Calcaire à B. mucronata 2 mètres au-dessus de la  lim ite  

supérieure de la zone à A. mammillatus (en ca rr iè re  de ca lca ire , 
J ia lsv ih  N .

La roche est d’un grain fin, friable et traçante d’une 
couleur grisâtre ou jaune gris; à l’examen macroscopique, elle 
ressemble au Calcaire de Hanaskog, elle forme des bancs d’en
viron 0.50 m —  0.75 m  de puissance, inclinés vers le S. O. d’en
viron 2 h

A n a lyse  optique.

Les fragments de fossiles sont généralement plus petits 
que dans la couche sous-jacente, la boue calcaire abondante.

Les éléments terrigènes à peu près semblables à ce 
qu ils sont dans la couche sous-jacente. Le q u a rtz  g ra n itiq u e  en 
grains asse? bien arrondis, le m icroc line  en grains anguleux 
comme l  o rthoclase; le p lag ioc lase , également en petits grains 
anguleux, à l’angle maximal d’extinction sur P (001) rapporté 
à la trace de M (101) très petit, un o ligoclase; la m agnétite  

en grain anguleux, ayant souvent conservé la forme du cristal 
et quelquefois enveloppée d’une concrétion d ’ilm e n ite ; le grenat 

l  épidote et le zircon , en petits grains, sont extrêmement 
rares.

Les individus de ca lc ite  de déposition secondaire 
ue sont pas particulièrement abondants, on en trouve quelques- 
uns tapissant la surface des fragments de fossiles ou péné
trant dans ces fragments, substituant en partie à leur carbo
nate de chaux fibreux ou à grain fin la calcite plus stable 
à grands cristaux. — Si même on admet que quelques gra
nules de glaucon ie  ont été apportés par submersion d’une 
couche à glauconie déjà déposée, on doit reconnaître que
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d’autres formations de glauconie, qui se trouvent dans le cal
caire en question, semblent formés sur place et après les autres 
minéraux, quelquefois même il est évident qu’ils ont été formés 
après la calcite secondaire.

J’appelle glauconie secondaire:
— la glauconie qui remplit les nids et les petits canaux 

dans le microline.
— la glauconie qui remplit les nids et les petits canaux 

dans les fragments de fossiles, ou bien qui enveloppe des 
morceaux de fossiles qui semblent hachés.

— la glauconie qui enveloppe des petits fragments angu
leux de calcite secondaire claire lesquels sont encore orientés 
de telle sorte qu’on doit les considérer comme ayant appartenu 
à un individu de calcite originairement homogène.

Les petits grains jaunâtres, isotropes de phosphate de 

chaux sont assez fréquents; dans plusieurs cas il semble qu’ils 
proviennent d’une autre roche émiettée, d’autres, au contraire, 
semblent formés sur place, substituant un individu de calcite 
ou un débris de cet individu.

A na lyse  ch im ique et mécanique.

D’après l’analyse chimique faite par le D:r J. S t r a n d m a r k ,

[Mars 1910.

la constitution de la roche est la suivante:
Résidu insoluble dans HCl dilué . . .  8.3 %

(A12F e.,)03 .................................   0.7 »
CaC03 .................................................  90-3 »
M g C 0 3 ................................................. 0.9 »
Ca3(P04)2 ................................. ... • • 0-35 »

Total 100.55 %

Suivant d’autres analyses faites par moi, la roche donne 
un reste insoluble de 9.38 /  en moyenne dont:

Sable.......................... : .......................8.09^
Boue argileuse.................................... 1.29 »

Soit argile: sable =  1 : 6.3.
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Si r on compare cette couche à la couche sous-jacente on 
voit que l’argile a augmenté relativement au sable.

La grandeur des grains de sable ressort du tableau sui
vant:

2 mm  et au-dessus.............................. 1.66 %

2 » —1 m m .......................................21.19 »
1 » —0.5 m m ................................... 14.77 »
0.5» —argile.................................... 62.38 »

Au lavage et traitement combinés par HCl la constitution 
de la roche s’est montrée être:

Débris de fossiles............................... 64.52 /

Poussière calcaire..................................26.10 »
Sable.................................................  8.09 »
Argile.................................................  1.29 »

9. Calcaire à B. mucronata 4  mètres au-dessus de la zone à 

A. mammlllatus {en ca rr iè re  de ca lca ire , B a lsv ilc  N .).

La roche est un Calcaire de Hanaskog typique, à grain 
fin, traçant, en bancs de 0.50 m —0.75 m  de puissance avec de 
minces couches intercalées qui sont quelquefois argileuses. Les 
grands fossiles sont rares. On a trouvé B e le m n ite lla  m ucro

n a ta  Schloth., Ostrea ves icu la ris  typ . L am. (Hng), Peden s ilb 

a r  a lus  N ilss. et L im a  sem isulcata N ilss.

A n a lyse  optique.

Les débris de coquilles de fossiles sont petits; le dé
tritus abondant; les éléments terrigènes rares, plus petits 
et moins bien arrondis que dans les parties plus anciennes de 
la zone, ils comprennent du q u a rtz , du m icroc line  et du p la g io -  

clase. Ça et là dans la roche, commencement d’un dépôt se
condaire de calcite . La g lauconie forme des petits granules 
arrondis et clivés, dépôt de rouille dans les clivages; elle est 
beaucoup plus rare que dans les parties plus anciennes de 
la zone.
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A n a lyse  ch im ique et mécanique.

D’après l’analyse du D:r J. S t r a n d m a r k  (S t r .) la com
position chimique de la roche est la suivante:

(St r .)

Insoluble dans HCl dilué . . 4.6 %

(Sa n t .) 

4.54 %

(Al,Fe,)03 . . ................ 0.9 » 0.16 ]»
CaC03 . . . . .................92.4 » 93.69 »
MgC03 . . . ................ 1.3 » 1.48 »
Ca3(P04)2 . . ................ 0.24 » 0.29 »

Totaux 99.44 % 100.16 %

Cette analyse offre une grande analogie avec celle du 
calcaire crétacé de «Balsvik N. au niveau des rails», faite par 
le D:r S a n te s s o n , attaché au laboratoire de S. G. U., et que 
nous donnons (S a n t .) à côté de celle de S t r a n d m a r k .

D’après une autre analyse, faite par moi, les éléments 
insolubles dans HCl sont de 5.98 % dont:

Sable.....................................................4.69 %

Boue argileuse.................................... 1.29 »
Soit argile: sable =  1: 3.6

Si l’on compare cette couche à celle qui repose 2 mètres 
plus bas, la teneur en sable a diminué tandis que la teneur 
en argile est restée stable, ou, en d’autres termes, la teneur 
en argile a augmenté relativement à la teneur en sable; et on 
peut encore ajouter que les grains de sable fins ont augmenté 
relativement aux grains plus grands.

2 m m  et au-dessus...............................  0.00 %

2  » —1 m m ..................................... 5 .8 7  »
1 » — 0.5  » ...........................................................  8 .99 »

0 .5 »  — argile........................................ 85 .14  » * i

1 =  «D ifférents antres éléments.»
i  Beskr. b lade t Bâckaskog, Sv. Geol. Unders., Série A a, N:o 103, page 43.
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Un lavage et traitement combinés par HCl a donné le
résultat suivant:

Fragments de fossiles.................   75.52 %

Poussière calcaire.................................18.50 »
Sable....................................................  4.69 »
Argile....................................................  1.29 »

10. Calcaire à  B. m ucronata 7  m ètres au-dessus de la  zone 

° A. m am m illatus (en ca rr iè re  de ca lca ire , B a ls v ik  N .).

Ua roche est semblable au Calcaire de Hanaskog de la 
couche plus ancienne déjà décrite, mais elle semble encore 
plus pure.

A na lyse  m icroscopique.

La roche présente également dans le microscope une 
Presque absolue conformité avec la roche de la couche 9, à 
nu niveau inférieur de 3 mètres. Cependant les éléments ter- 
rigènes sont encore plus rares, de plus le grain est tout à la 
lois plus fin et plus anguleux que dans la roche en question.

La glauconie fait presque entièrement défaut.

A n a lyse  ch im ique et mécanique.

Résidu1 insoluble dans HCl dilué . . .  4.3 ^
(Fe2Al2)03 .............................................  0.9 »
CaC03 .................................................. 92.6
M gCO.......................................................  0.6 »
Ca3(P04)2 ................................................. 0.2 »

Total 98.6 %

Comme on le voit la conformité entre cette roche et celle 
de la couche située à un niveau inférieur de 3 mètres, est 
presque absolue également dans ce qui concerne sa constitu
tion chimique. J’ai trouvé dans plusieurs cas que les éléments 
insolubles dans HCl étaient au-dessous de 4.3 %, en moyenne 
3.70 % dont:

1 Analyse faite par le D :r J. St r a n d m a e k .



Sable. . . ...........................................2.88 %

Boire argileuse.................................... 0.82 »
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Soit argile: sable =  1:3,5 c’est-à-dire le même chiffre 
que pour le rapport de l’argile au sable à un niveau inférieur 
de 3 mètres. Le sable du niveau supérieur paraît quelquefois 
plus fin que celui du niveau inférieur.

2 m m  et au-dessus...............................  0.00 %

2 » —1 mm..................................... 0.31 i

1 » —0.5 » .....................................  5,19 »
0.5 » — argile.....................................  94.50 »

ce qui revient à dire que la presque totalité des grains a une 
grandeur inférieure à 1 m m \ pour 94.5 % de la totalité du 
sable la grandeur du grain n’atteint pas 0.5 mm.

On a constaté que le calcaire lavé et traité dans HCl
était composé de:

Fragments de fossiles . . . . . . . . .  73.66 %

Poussière calcaire.............................. 22.64 »
Sable.................................................  2.88 *
Argile.................................................  0.82 »

b. Balsvik S., 400  m. S. O. de B a lsv ik . N .

11. Calcaire à B. mucronata, 2 mètres au-dessus du ni
veau du chemin de fer.

La coupe verticale de calcaire s’élève de 2 m. au-dessus 
du niveau du chemin de fer. Le niveau de la partie supé
rieure, calculé d’après l’inclinaison de la couche et un sondage, 
est 10 mètres au-dessus de la limite supérieure de la zone à 
A . m a m m illa tu s .

L’inclinaison est d’environ 6° S. O., c’est-à-dire un peu 
plus accentuée qu’à Balsvik N. A l’examen macroscopique, 
comme à l’examen microscopique, la roche a été trouvée sem
blable au Calcaire de Hanaskog pris dans la couche 10, infé



rieure à celle-ci de 3 mètres. Elle ne contient que 3.57 % d’élé
ments insolubles dont:

Sable........................................................2.67 %

Boue argileuse....................................... 0.90 y
Soit argile: sable =  1:3 (2,96).

Fragments de fossiles............................74.19 %

Boue calcaire....................................  22.24 »
Sable ..................................................  2.67 »
Argile.......................... . ' ...................  0.90 »
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Le diamètre des grains de sable ressort du tableau sui
vant:

2 mm et au-dessus.............................. 0.00 %

2 » —1 m m ..................................... 0.00 »
1 » —0.5 » ..................................... 3.50 »
0.5 s — argile.....................................  96.50 »

Tous les chiffres correspondent remarquablement bien à 
ceux qu’on a obtenus en faisant l’analyse de la couche infé
rieure de 3 mètres. Cependant cette couche supérieure paraît 
contenir un calcaire encore plus fin que celui des couches dé
crites plus haut, et ses éléments terrigènes sont d’un grain 
plus fin.

Résumé.

Le profil allant de Flackarp, au N.E., à Balsvik S., au 
S.O., embrasse une étendue d’environ 4 kilomètres de longueur. 
Partout où l’inclinaison a pu être observée elle est S.O. à 
un angle insignifiant, de 2°—6°, On n’a trouvé ni faille ni 
vestige de faille. En partant des plus anciennes couches au
H.E. on arrive, si l’on se dirige vers le S.O. à des formations 
de plus récentes en plus récentes. Mais comme la position de la 
couche est inconnue jusqu’à présent dans la section Flackarp 
—Hâsta N., il paraît impossible d’établir avec quelque certi
tude la puissance de la zone à A . m a m m illa tu s  du profil.
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Ainsi que l’ont démontré les analyses chimiques la teneur 
en (Al2Fe2)03, en MgC’O., et en Ca3(P04)2 est pour ainsi 
dire constante; ces éléments représentent ensemble 2 ou 2.5 °/° 

environ (minimum =  1.7 %, maximum =  3.86 %) d’où l’on peut 
conclure que la diminution du résidu insoluble .dans HCl 
amène une airgmentation proportionnée de la teneur en CaC03.

[Mars 1910.
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Ceci ressort très clairement de la fig. 3 ci-contre qui donne la 
relation entre le reste insoluble et la teneur en CaC03 dans 
les différentes roches des couches comprises dans le profil.

Les chiffres de la courbe se rapportent aux numéros des 
analyses données plus haut (1 =  la couche la plus ancienne, 11 la
plus récente); ils se suivent dans l’ordre numérique, à l’exception
des analyses 6 et 7. En d’autres termes la teneur en éléments 
insolubles baisse progressivement dans le profil, des couches
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les plus anciennes aux couches les plus récentes, à l’exception 
des numéros 6 et 7, c’est-à-dire de la plus récente couche à 
-4. m am m illc itus  à la plus ancienne couche à B . m ucrona ta ; 

ces deux couches montrent une teneur en éléments insolubles 
dans HCl pl us haute que dans la couche immédiatement in
férieure.

Les éléments insolubles sont composés presque unique
ment de matière littorale terrigène, de gneiss granitoïde dé-
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s agrégé. L’abaissement de la teneur en matières terrigènes 
indique un éloignement de la côte, une submersion, un affaisse
ment de la région.1

A en juger sur les analyses, cèt affaissement se serait produit 
pendant toute la période à A. m a m m illa tu s  et pendant la partie 
de la période à B . m ucrona ta  étudiée plus haut, mais avec

1 D e  Ge e r , Beskr. Bâckaskog, S. G. U ., Série A a , N:o 103, page 35.
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une interruption évidente, un relèvement du sol pendant la 
fin de la période à A . m a m m illa tu s  et le commencement de la 
période à B . m ucronata . L’affaissement semble avoir été 
beaucoup plus rapide après l’interruption qu’avant. Pour le 
présent tout au moins cette conclusion ne concerne naturelle
ment que la région Mackarp— Balsvik, la seule qui ait été 
explorée systématiquement.

Les éléments insolubles dans HCl contiennent cependant 
des matières lourdes et grosses comme du gravier et du sable 
et de plus légères et plus fines comme l’argile (voir la note, 
page 6). La figure 4 ci-contre sert à donner une idée nette 
de la relation entre le pourcentage total du poids des éléments 
insolubles, d’une part, et les pourcentages respectifs des poids 
du sable et de l’argile, de l’autre. Lorsque la roche contient 
un haut % d’éléments insolubles, ce pourcentage est compose 
presque uniquement de sable et n’a qu’une teneur insigni
fiante en argile; lorsque le pourcentage d’éléments insolubles 
est bas au contraire, la teneur en argile est relativement pins 
haute. La fig. 4 montre que dans une roche ayant par exem
ple 60 % d’éléments insolubles, l’argile n’en représente que 2 % 

si les éléments insolubles baissent de 60 à 20 % la teneur 
en argile n’augmente que de 5 %; et si les éléments insolubles 
baissent de 20 jusqu’à 10 %, la teneur en argile augmente jusqu’à 
7 %, total 14 f ;  lorsque les éléments insolubles dans HCl des
cendent au-dessous de 10 %, le pourcentage en argile augmente 
rapidement de telle sorte que, à environ 3.5 % d’éléments in
solubles, il forme 25 % du poids total de ces éléments.

Presque toute la teneur en boue du gravier de décomposition 
sur le littoral est entraînée par l’eau, mais elle ne peut tomber 
et se déposer au fond que dans des eaux plus calmes, à quelque 
distance de la côte. Un dépôt considérable d’argile n’a pu 
se faire que sur un point suffisamment éloigné de la côte pour 
que la matière terrigène ne forme que moins de 20 % du poids 
total de la masse déposée; une plus petite quantité de sable 
y a été portée dans la même proportion; et ce sable est déjà

[Mars 1910.
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Sl fin que 10 % seulement des grains ont un diamètre dépas
sant 1 mm.

Sur cette courbe, les analyses sont également numérotées 
suivant l’ordre numérique en commençant par les plus ancien
nes avec un haut pourcentage d’éléments insolubles pour ar
river aux plus récentes avec un pourcentage insignifiant, prou
vant en quelque mesure que le dépôt de ces couches s’est pro
duit pendant un affaisement continu du sol. Les analyses 6 
et 7 — la plus récente couche à A . m am m illc itus  et la plus 
ancienne à B . m ucrona ta  — font exception à cette règle, elles 
ne sont pas placées par ordre d’ancienneté, mais bien près 
d’un dépôt plus ancien, celui de Flackarp supérieur, l’analyse 2. 
Le dépôt de ces formations a dû se produire plus près de la 
côte que le dépôt des couches sous-jacente et super-jacente; 
ce qui fait supposer à son tour que le sol, vers la fin de la 
période à A . m a m m ïlla tu s  ne continuait pas à s’affaiser mais, au 
contraire, subissait un relèvement lequel a été suivi lui 
aUssi, au commencement de la période à B . m ucronata , d’un 
nffaissement nouveau. Ce dernier paraît s’être fait très rapi
dement; pendant le temps nécessaire à la déposition d’une 
Matière suffisante pour une formation de calcaire puissante de 
4 mètres, la teneur en argile, qui n’était que de 6.3 % monte 
Jusqu’à 21.6 % du poids total des éléments insolubles dans HCl.

Durant la période de diminution de la teneur en éléments 
ŝolubles dans l ’acide chlorhydrique, non seulement le poids 

total du sable diminue en même temps que se produit l'en
richissement de la teneur en argile, mais la grandeur des grains 
de sable subit également une transformation: la teneur en 
gros grains baisse, tandis que la quantité des grains fins aug
mente.1 Cette relation est illustrée par la fig. 5 ci-contre où 
ta teneur totale en éléments insolubles a été coordonnée à la 
teneur en grains petits et gros.

1 P our la  s im p lifica tio n  et la  généra lisation, je  partage les g ra ins en deux 
groupes: ceux dont le  d iam ètre dépasse 1 mm —  gros g ra ins  —  et ceux dont 
le d iam ètre est in fé r ie u r à 1 m m  —  p e tits  grains.
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Dans environ 60 % des éléments insolubles la teneur en 
gros grains est approximativement de 78 %; dans environ 20 /  

elle est de 50 %, dans 10 % elle descend à 23 % etc.
La courbe montre que la teneur en gros grains baisse 

brusquement à partir du moment où la teneur en éléments in
solubles descend au-dessous de 20 lorsque le reste insoluble
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est descendu jusqu’à 4 %, on ne trouve plus de grains terri- 
gènes dont le diamètre dépasse 1 mm.

Pour ce calcul également les analyses suivent l’ordre nu
mérique, c’est-à-dire que les rocbes dont on a donné les ana
lyses sont rangées d’après leur âge; la plus ancienne, avec le 
plus haut pourcentage de gros grains; celles qui viennent en
suite, avec un pourcentage très petit; les plus récentes, dans
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lesquelles les gros grains font entièrement défaut; exception 
laite des analyses 5, 6 et 7, qui ne suivent pas l’ordre. Les 
analyses 6 et 7 — la plus récente couche à A . m a m m illa tu s  

et la plus ancienne à B . m ucrona ta  de Balsvik N. — d’une part 
s’éloignent si fort de la courbe, de l’autre elles ont montré 
de si grandes déviations dans les calculs donnés sur les fîg. 
3 et 4, qu’on doit les considérer comme indiquant des pertur
bations dans les circonstances extérieures à l’époque où le dé
pôt a été formé. Dans la fig. 5, la roche, étant donné sa 
teneur en reste insoluble, semble contenir un pourcentage de 
gros grains sensiblement inférieur à ce qu’il aurait été si elle 
avait été formée dans des circonstances semblables à celles de 
la période que nous étudions, et qui sont normales; c’est-à- 
dire si leurs matières terrigènes provenaient d’un littoral 
granitique comme celles des autres couches de roche comprises 
dans la série.

D’après les observations concernant la teneur en éléments 
insolubles, j ’ai déjà émis (page 28) la supposition que la fin 
de la période à A . m a m m illa tu s  et que le commencement de 
la période à B . m ucronata avaient été caractérisés par une 
émersion de la côte. Dans ce cas la nouvelle côte ne devait 
pas être formée de roche archéenne, mais de calcaire à coquilles 
fragmentées déjà déposé à quelque distance du littoral. Après la 
submersion d’une côte de cette nature, le dépôt nouvellement for
mé devait naturellement être tout autre que si le littoral se 
composait encore de roche archéenne désagrégée, même en ad
mettant que le dépôt dans les deux cas fût fait à la même 
profondeur et à la même distance d’une côte quelconque. 
Comme l’ancien calcaire de coquilles fragmentées émergeant 
contient dès le principe une matière assortie, à grain plus 
fin que le gravier littoral formé principalement de granit, la 
grandeur du grain de la matière terrigène du calcaire nou
vellement formé doit être naturellement moindre que si cette 
matière provenait directement d’un littoral granitique kaoli- 
nisé. Si l’on ajoute que, au cours de la déposition secondaire,

i l —100170. G. F. F. 1910.
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tonte la matière terrigène originaire du calcaire littoral ne 
devait pas nécessairement entrer dans le dépôt en forma
tion — c’était alors la plus récente couche à A. mammillatus
— on comprend pourquoi cette couche possède une plus grande 
teneur en matière terrigène à grain fin que les couches de 
roche plus anciennes et plus récentes, lesquelles, pendant une 
submersion, ont été formées de granit archéen désagrégé.

Quant à l’analyse 5, Hâsta S., la déviation n’est véri
tablement pas aussi considérable, pourtant elle est assez sen
sible pour qu’on ne puisse pas l’attribuer à une erreur com
mise dans l’analyse. On peut admettre que cet écart apparent 
dépend de ce que le relèvement du sol, qui a produit la plus 
récente couche à A . m a m m illa tu s  (6) et par lequel le calcaire 
à coquilles déjà déposé s’est trouvé à portée de l ’érosion de 
la côte, était déjà commencé lorsque se déposait la couche 5.

On n’a pas rencontré de silex dans toute la région dé
crite, bien qu’on en trouve généralement dans la zone à B . 

m ucronata .

II . Gisements isolés de la craie à A. mammillatus.

Sous cette rubrique je ne réunirai que les gisements les 
plus caractéristiques de la craie à A . m a m m illa tu s : Balsberg, 
Ignaberga, Olinge E., Maltesholm, Ifô, Barnakâlla et Karls- 
hamn; on en a trouvé un grand nombre d’autres qui sont 
indiqués sur la carte mais ils sont petits, moins typi
ques et ne rendent que très peu. Comme les dépôts de la 
craie les plus importants de la région de Kristianstad ont 
déjà été minutieusement décrits dans des ouvrage»1 qu’il est 
facile de se procurer, je ne compte les mentionner ici que

1 J. C. Mobekg, Cephalopoderna i  Sveriges kritsystem, I, S. G. U., Série 
C, N:r 69. — B. L undgken, Mollusk-faunan i  Mammillatus- och Hucronata- 
zonerna i  nordostra Skâne. K. Svenska Vetensk.-Akad. Handl., Vol. 26, N:r 6.
— Andeks Hennig, Geolog. Führer durcli Schonen, Berlin 1900. — G. De 
Geer, Beskr. Bâckaskog, S. G. U., Série Aa, N:r 103. — A. G. Nathokst, 
Beskr. Kristianstad, S. G. U., Série Aa, N:r 58.

[M a rs  1 9 1 0 .
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sommairement. Pour éviter les redites, je ne ferai pas la liste 
des fossiles trouvés dans chaque gisement en particulier, 
mais> faisant suite à la description, je donnerai un tableau 
d ensemble de toute la faune connue jusqu’à présent dans la 
région.

1. Balsberg.
Sous ce nom on comprend deux gisements, l’un, Balsbergs- 

grottan, est connu de longue date, le second, Englamosse- 
brottet, n’a été étudié que récemment; tous deux sont situés 
dans l’arrondissement de Fjelbestad, environ 9 kilomètres 
N.N.E. de Kristianstad.

La grotte de Balsberg, environ 60 mètres au-dessus du 
niveau de la mer, est décrite en détail par D e  M o r g a n 1 et 
plus tard par D e  G-e e r 1 2; elle forme deux salles réunies par 
nn passage étroit, fréquemment rempli d’eau. La plus grande 
salle a 40 mètres de long et atteint jusqu’à 5 mètres d’éléva
tion; la plus petite, située au nord, n’avait, lors de l’explora
tion de D e G e e r , que 20 mètres de long. On considère que 
la grotte est le résultat de la dissolution du calcaire par 
l’eau superficielle chargée d’acide carbonique qui pénétrait le 
long des fentes, et d’un éboulement causé par la décomposi
tion du calcaire; elle a été un peu agrandie par l’extraction 
du calcaire. La roche est constituée par un dépôt de coquilles 
fragmentées gris jaunâtre, généralement friable, à grain régu
lier, quelquefois riche en grains de quartz et autres éléments 
terrigènes, quelquefois, au contraire, n’en ayant qu’une teneur 
insignifiante. La composition de la roche ressort de l’analyse 
chimique suivante, faite par le D:r H . S a n t e s s o n . 3

I. IL

CaC03 .......................  95.46 % 85.86 %

MgC03 .......................  1.77 » 2.78 »

1 Mem. Soc. Géol. de France, Série 3, T. 2.
3 Geol. Foren. i  Stockholm FiJrhandl., Vol. 8, page 3.
3 Backaskog, S. G. U., Série Aa, N:r 103, pag. 43. I  =  10.5 m au-dessous 

In  sol, I I  =  15 m au-dessous du sol.
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I. II.
P A .......................... 0.250 0.224
Insoluble dans HCl dilué 1.71 10.97
Éléments divers . . . . 0.81 0.17

100.00 100.04

Dans la carrière de Englamosse, 30 mètres an-dessus du 
niveau de la mer, on trouve d’une part un conglomérat cal
caire dont les boules de granit sont revêtues des zoaires de 
bryozoaires rampants, tubes de Serpulas, tests de Spondylus 
etc., d’une autre un calcaire de coquilles fragmentées blanc 
gris.

Les fossiles les plus fréquents sont M agas costatus W a h l ., 

Ostrea h a lio to ïdea  Sow., Spondylus la b ia tu s  W a h l ., Ceriopora  

uva  Hng, et L ichenopora  suecica Hng. Bien qu’on ait 
également trouvé B e le m n ite lla  m ucrona ta  S c h lo t h ., particu
lièrement dans la carrière d’Englamosse, située à un niveau 
inférieur à celui de la grotte, le fossile caractéristique est 
A ctinocam ax m a m m illa tu s  N il s s . Cette distribution des be- 
lemnites mentionnées avait fait supposer à H é b e r t  que 
B e le m n ite lla  m ucronata S c h l o t ii. était antérieur à A c tin o 

cam ax m a m m illa tu s  N il s s ., mais plusieurs observations di
rectes ont prouvé que cette supposition était complètement 
erronée. Les deux gisements appartiennent à la zone à A . 

m a m m illa tu s ; la couche sous-jacente est la roche archéenne 
ou, dans certains cas, le grès, comme D e G e e r  l’a dit récem
ment.

2. Ignaberga.

Sous ce nom général on réunit les divers gisements cal
caires situés à 1 V2 ou 2 kilom. de la station de Igna
berga, sur la ligne Kristianstad—Hessleholm. Les gisements 
sont minutieusement décrits par le Professeur J. C. M oberg. 1 
La roche est assez variée: conglomérat de boules de gneiss

1 Cephalop. i  Sveriges krltsystem, I, S. G. U., Série C, N:r 63, page H-
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granitoïde et autres matières terrigènes, calcaire de coquilles 
fragmentées fortement mélangé de quartz et de glauconie, cal
caire pour ainsi dire exempt de matières terrigènes et com
posé presque uniquement de coquilles pulvérisées, principale
ment de zoaires de bryozoaires. Souvent le calcaire est divisé 
en bancs d’un demi-mètre d’épaisseur par de minces bandes 
d’argile.

Le fossile caractéristique est A ctinocam ax m a m m illa tu s  

N ilss; B e le m n ite lla  m ucronata  Sciiloth. ne se rencontre que ' 
très rarement. La nature générale de la faune est caractérisée 
par la disparition des Ostracées, à l ’exception de Ostrea h a lio -  

toïdea Sow., qui devient plus abondant au fur et à mesure 
que le nombre des individus de Pecten et de L im a  augmente.
En outre C ran ia  Ignabergensis R etz., M agas costatus W ah l ., 
M agas spa thu la tus  W ahl., L e p to p h y llia  ba ltica  H ng et M em - 

b ra n ip o ra  ru s tica  d’Orb. sont très communs.

3. V estra  Olinge.

Sur une déclivité de terrain archéen, à 2 feil. au nord de 
l’église de Gryt (station de Vanâs, sur la ligne Kristian- 
stad—Hastveda), on trouve un calcaire jaune gris ou gris 
foncé, très dur, presque dense, formant des bancs de 0.50 m à 
0.75 m de puissance. Parfois la matière terrigène augmente à 
un tel point que le calcaire se transforme en un conglomérat. 
Suivant une analyse de M. F. J oiiannessen, Ivristianstad,1 le 
calcaire contient 88.10 % de CaC03. Les fossiles les plus fré
quents sont Ostrea halio toïdea Soiv., M a g a s  spa thu la tus  W ah l ., 
N europora  conu lige ra  H n g , P o lliç ip e s  N ils s o n i S tp  et A c tin o 

camax m a m m illa tu s  N ilss.

4. Maltesholm .

Environ 4 kilomètres S. de Wram E., carrière de cal
caire assez importante d’où l’on extrait un calcaire qui est em
ployé soit pour la fabrication du ciment, soit pour l’amende-

1 Bàckaskog, S. G. U., Série Aa, N:r 103, page 44.
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ment des terres. La roche ressemble au calcaire des carrières 
de Ignaberga: un calcaire de débris de coquilles blanc et fin 
de grain, qui, suivant l’analyse faite par le D:r M a ts  "Wei-
bull à Alnarp, est composé de:

Eléments insolubles dans HCl dilué . 11.18 /

Fe203 .................................................  0.22 >
CaC03 ..............................................  85.72 »
MgC03..........................................................  0.59 »
Ca3(P04)2.................................• . . O.ll »
A lka lis ..............................................  0.20 »
P erte .................................................  1.88 »

Total 99.90 %

Le calcaire forme des bancs séparés par de minces bandes 
d’argile. Le fossile le plus caractéristique avec A d in o c a m a x  

m a m m illa tu s  N il s s ., est R a d io lite s  sublæ vigatus Lgn; en 
outre les petits exemplaires de Ostrea sem ip lana N il s s . (Hng) 
et de C ran ia  c ra n io la r is  L. sont très communs.

5. Ifô.
a. Blaksudden.

Sur le kaolin1 repose un sable, souvent argileux à plantes 
fossiles2, là-dessus un calcaire friable, de quelques mètres de 
puissance, surmonté d’un banc de calcaire plus ferme, rendu 
souvent poreux par la dissolution des coquilles. D’après une 
analyse chimique3 la roche a la constitution suivante:

Éléments insolubles dans HCl dilué . . 11.70 %

(Fe2Al2)03........................................... 2 »
CaC03 ..............................................  85.40 j
MgC03 ..............................................  0.86 »
P203 ...............................................  . . 0.10 >

Total 100.06 %

1 J. C. M o b e k g , Kaolinfynd. â Ifô, G. F. F., Vol. 25, page 259.
2 Voir V A ddition  à la fin de ce guide.
3 F. J o h a o te s s e n , Bâckaskog, S. G. U , Série Aa, N:r 103, page 44.



T E R R A IN  CRÉTACÉ DE LA SUÈDE. 63 7Bd 32. H. 3.]

Le fossile caractéristique est A c tinocam ax m a m m illa tu s  

N ilss., mais on trouve pourtant quelques exemplaires isolés de 
B e le m n ite lla  m ucronata  Schloth. dans le calcaire; par contre 
il semble que A c tin o ca m a x  quadra tus  B l . fait défaut. Ostrea 

ha lio to ïdea  Sow. est très fréquent; le caractère propre de la 
faune est donné par les D im ya ire s  qui s’y trouvent, C a rd iu m  

p ro d u c tu m  Sow., P h a re lla  De G eeri Lgn, Panopœa re g u la ris  

d ’Orb ., ainsi que par un Gastropode relativement grand; les 
restes de S auriens sont également assez fréquents.

b. Côté occidental.

Le terrain crétacé est à découvert sur le coteau au-dessus 
du lac d’Ifô sur environ 1 kilomètre. La roche est constituée 
par un calcaire de coquilles fragmentées mêlé de matière ter- 
rigène, grains de quartz et fragments de roche archéenne. 
A l’extrémité nord on trouve les plus anciennes couches à 
A c tin o ca m a x  m a m m illa tu s  N ilss . et quelques exemplaires 
isolés à ’A c tin o ca m a x  quadra tus B l . et de D e le m n ite lla  m ucro 

n a ta  Schloth. Plus au sud, vers Ugnsmunnarna, A ctinocam ax  

quad ra tus  B l . disparait. Des rostres de belemnites, A c tin o 

cam ax m am m illa tus  N ilss . et quelques exemplaires de Belem - 

n ite lla  m ucronata Schloth. sont amassés en bancs caracté
ristiques, généralement 3 superposés, si serrés qu’on peut 
compter jusqu’à 20 ou 30 rostres sur une longueur d’un mètre. 
Les Ostracées sont prédominantes; les Brachiopodes et les autres 
formes généralement communes dans le calcaire de coquilles 
fragmentées sont en décroissance.

On a nommé «Ugnsmunnarna» des grottes formées par les 
vagues sur le coteau le long des fissures autour esquelles le 
calcaire a été dissolu par l’eau à l ’acide carbonique.

A environ 5 kilomètres au sud de Ugnsmunnarna, à l’ouest 
de Kjuge, on trouve la prolongation de cette formation, la 
plus récente couche de la zone à A ctinocam ax m a m m illa tu s  

N ilss ., qu i assurément est recouverte directement par la zone
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à B é le m n ite lla  m ucrona ta  Schloth., mais le contact n ’a pas 
été mis à découvert (vo ir plus loin, page 641).

6. B arnakâllegrottan.

Le gisement, situé à 700 mètres N.E. de l ’extrémité Nord- 
est du lac «Lefrasjon», près de la ligne de chemin de fer Sôl- 
vesborg—Elmhult, est décrit en détail par D e GIeer1; c’est 
une grotte basse, formée par la dissolution de la roche et actuel
lement effondrée en grande partie. La roche est un calcaire 
de coquilles friable, contenant une extraordinaire abondance 
de fine poussière calcaire, mais dont l’élément terrigène dimi
nue; un lit de conglomérat, puissant de 7 décimètres contenant 
des galets ronds du gneiss granitoïde gris de la région est in
tercalé dans le calcaire de coquilles fragmentées; quelques 
espèces à! Ostrea, B ryozoa ires  et S erpu la  adhèrent à la roche. 
— La composition chimique du calcaire ressort des analyses 
suivantes, faites par le D:r H. Santesson, la l re à 1 mètre, la 
2me à 3 mètres, la 3me à 5 mètres au-dessous de la surface
du sol, près de l’entrée de la grotte.

1. 2. 3.

Soluble dans l’acide (principale
ment CaC03) .................... 95.5 96.5 87

Insoluble dans l’acide (matières 
organiques)....................... 0.4 0.3 0.5

Insoluble dans l’acide (fragments 
de roche archéenne) . . . . 4.1 3.2 12.5

100.0 100.0 100.0

Le fossile caractéristique est A ctinocam ax m a m m illa tu s  

N ilss.; à l’exception de Ostrea ha lio to ïdea  Sow. et de Ostrea 

h ippopod ium  N ilss., qui sont très communs, les Ostracées 
sont en décroissance comme à Ignaberga; les Brachiopodes, 
T e re b ra tu lin a  s tr ia ta  W ah l ., T ereb ra tu la  lo n g iro s tr is  W ahl.,

1 Om Barnakâllegrottan, Geol. Eoren. i Stockholm Fôrhandl., Vol- 9* 
page 287.
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M agas spa th ida tus  W a h l ., comme les espèces de Pecten et L im a  

et S a len ia  a reo la ta  W a h l  , sont abondamment représentés.

7. Karlshamn.

Sur le Penningeberget, N.E. de Karlshamn, on voit un 
reste peu considérable du terrain crétacé, reposant sur la 
roche archéenne. La roche est constituée par un calcaire de 
débris de coquilles fin et assez friable avec mélange de grains 
de quartz et de glauconie. Le fossile caractéristique est A c -  

tinocam ax m a m m illa tu s  N il s s . (nullement fréquent); on trouve 
aussi, mais très rarement, B e lc m n ite lla  m ucronata S c h l o t ii. 

Les fossiles les plus abondants sont Ostrea d ilu v ia n a  L .  

Ostrea ha lio to ïdea  Sow. et S pondy lus  lab ia tus  W a h l .

Comme le montrent ces notices, les roches de la zone à 
A . m a m m illa tu s  sont constituées par un calcaire de coquilles 
fragmentées, grenu, généralement friable et rendu plus ou 
moins impur par l’incorporation d’éléments terrigènes; parfois 
l’immixtion est si considérable que la roche peut être appelée 
un conglomérat. Le silex fait entièrement défaut. Le fossile 
caractéristique est A c tin o ca m a x  m a m m illa tu s  N il s s .; quelques 
exemplaires isolés de B c le m n ite lla  m ucronata  S c h l o t ii. se 
trouvent pourtant dans la plupart des gisements, ainsi que 
A c tin o ca m a x  quadra tus B l ., qu’on a parfois rencontré dans les 
plus anciennes parties de la zone.

I I I .  Gisements isolés de la craie à B. mucronata.

Comme j ’ai pu m’en assurer par des sondages, on trouve 
les gisements de la zone en question, non seulement à Balsvik 
(voir plus haut, page 13) mais encore au sud du lac de Râbe- 
lüf, jusqu’au village de Balsby et sûrement plus au sud en
core; on la trouve également à Hanaskog, à Kjuge, à Môrby 
et dans quelques autres gisements moins importants.
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1. Hanaskog.

Ce gisement, le plus connu parmi les gisements de la 
zone à B . m ucrona ta  et qu’on appelle aussi Calcaire de Hana
skog, est décrit par D e  G-e e r , 1 L u n d g r e n 2 et H e n n i g . 3 Da 
roche est un calcaire gris jaune, désagrégé, à grain fin et 
traçant, ressemblant beaucoup au »blôtsten» du calcaire à Cocco- 
lithes de Limhamn, et formant des bancs de 0.50 m  à 0.75 m 

de puissance. Le silex à l’état originaire est d’une seule cou
leur, brun noir, montrant sous le microscope une structure 
plus hétérogène que le silex interstratifié dans la craie de la 
région de Malmô. La décomposition ne s’étend pas uniformé
ment de la périphérie de la boule de silex jusqu’au centre, 
mais irrégulièrement, de sorte que la surface de la cassure 
est marquetée de taches grises qui se détachent sur le fond 
plus foncé de la substance fondamentale.4 Le silex forme des 
rognons accumulés en cordons, ou bien ces rognons, fondus 
ensemble, forment une couche continue de silex.

La composition chimique du calcaire ressort des analyses 
suivantes, faites par le D:r H. S a n t e s s o n 5; 1 =  2 .5  m au-des
sous de la surface du sol, 2 =  6.5 m  au-dessous de la surface 
du sol, 3 =  9.50 m  au-dessous de la surface du sol.

1- 2. 3.
CaC03 ................. 95.76 % 74.60 % 69.16 %

MgC03 ...................  1.52 » 0.90 > 0.95 »
P2°5 . . . . . . .  0.125 » 0.705 » 0.893 »
Insoluble dans l’acide 2.33 » 22.96 » 26.46 »
Éléments divers . . 0.26 » 0.83 » 2.54 s

_______ Totaux 99.995 % 99.995 % 100.003 %

1 Om lagerfôljden inom n. 8. Skânes kritformat., Geol. Foren, i  Stock
holm Förhandl., Vol. 5, page 397.

2 Jämför. Mammillatus- och Mueronata-zon., K. Veten.-Akad. Handl., Vol. 
26, N:r 6, page 20.

3 Geol. Führer durch Schonen, Berlin 1900, page 148.
4 H e n n ig , Spräckl. och enfärg. flin ta i  Sveriges mucronata-krita, Geol. 

Foren, i  Stockholm Förhandl., Vol. 17, page 391.
5 Bäckaskog, S. G. TJ., Série Aa, N:r 103, page 43.
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Le calcaire des couches inférieures est beaucoup moins 
pur que celui des couches supérieures et il ressemble au cal
caire de la couche-limite de la zone à B . m ucrona ta  reposant 
sur la zone à A . m a m m ïlla tu s  et qui est mise à découvert à 
Balsvik (page 612 et 617).

Le fossile caractéristique est B e le m n ite lla  m ucrona ta  

S c h lo t h .; il semble que A ctinocam ax m a m m ïlla tu s  N il s s . 

manque entièrement. En général les fossiles sont très rares; 
les plus communs, exception faite des bélemnites, sont Ostrea 

ves icu la ris  typ ica  L a m ., c’est-à-dire une Ostrea qui a une 
forme régulière grâce à la petitesse de la surface fixée de sa 
valve inférieure, ainsi que les coquilles de Pectcn et de L im a .

2. Kjuge.

Les gisements crétaciques reparaissent à environ 400 
mètres au sud du gisement des plus récentes parties de la 
zone à A . m am m ïlla tus  mentionné plus hau (page 637), es 
couches ont toujours une faible inclinaison vers le sud. La 
roche est un calcaire de débris de coquilles typique ayant la 
même apparence que les calcaires de Ugnsmunnarna (p. 637) 
et de Balsvik (p. 617) et contenant une assez grande quantité 
d’éléments terrigènes. Sa composition chimique, d’après l’ana
lyse du D:r H. San tesso n  est:

CaCOg...........................................•. 49.35 %

M g C O g ...............................................................  0.63 »

É A ................................................................  0.229 »
Insoluble dans l ’acide d ilu é ............. 49.76 »
Éléments divers...................................  0.03 »

Total 99.999 %

La roche est par conséquent moins pure que la couche 
inférieure de la zone à B . m ucronata  de Balsvik.

Plus loin vers le sud, à Knutehusen, le silex tacheté est 
assez commun.
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La seule belemnite qu’on y trouve est B e le m n ite lla  m ucro

n a ta  Sc h l o t h . Parmi les autres fossiles on voit Ostrea cornu  

a rie tis  N il s s . (G-r ie p e n k .), Ostrea h a lio to id e a  Sow., S pondylus  

la b ia tu s  W a h l ., Pecten subara tus N il s s ., C aratom us p e lt i-  

fo r  m is W a h l .

Les caractères de la roche de la zone à B . m ucronata  sont 
par conséquent variés: dans les couches inférieures elle est 
impure et ressemble au calcaire de débris de coquilles de la 
zone à A . m a m m illa tu s ; quelques mètres plus haut dans la 
série, c’est un calcaire à grain fin, souvent avec des bancs 
de silex interstratifiés. On ne voit pas qu’il existe de vraie 
différence dans la faune des deux zones. B e le m n ite lla  m ucro

n a ta  S c h lo t h . apparait déjà dans la zone à A . m a m m illa tu s , 
par contre A c tin o ca m a x  m a m m illa tu s  N il s s . ne semble pas 
entrer dans la zone à B . m ucrona ta  proprement dite. Ostrea 

ves icu la ris  typ ica  L a m . et Ostrea cornu a r ie tis  N il s s . (G-r ib - 

p e n k .) "semblent appartenir uniquement à la zone à B . m ucro

nata , tandis que l ’apparition de Ostrea ha lio to ic lea Sow., en 
masse, indique plutôt la zone à A . m a m m illa tu s ; Lep tophyllia  

ba ltica  H n g  semble n’appartenir qu’à la zone à A . m a m m il
la tus .

A A h u s  et au sud de Âhus on trouve des blocs de grès 
connus sous le nom de Ahussandsten. La roche, décrite en dé
tail par H e n n i« ,1 est un grès quartzeux à grain fin, semé de 
petits fragments de coquilles de mollusques, le tout cimenté 
par la calcite. Les grains de quartz, généralement clairs, 
sont arrondis et de 0.4 mm  de diamètre en moyenne. La 
quantité des fragments de coquilles semés varie et devient 
parfois si grande que la roche est pour ainsi dire transformée 
en un calcaire de débris de coquilles. Sa teneur en carbonate

1 Ora Àhussandstenen, Geol. Forera i  Stockholm Fôrhandl., Bd 16, p- 49^-



de chaux peut dépasser 60 %, mais ordinairement eile n’est 
que 6 à 7 %. La faune est particulièrement riche. Comme 
formes caractéristiques on doit nommer: Ostrea ves icu la ris  

typ ica  L a m ., Ostrea lu n a ta  N il s s ., Ostrea sem iplana Sow., 

Pecten lœvis N il s s ., V o la  œ quicostata L a m ., C aratom us p e lt i-  

fo rm is  W a h l ., C atopygus ro tundus  H n g , R hynchopygus M a r -  

m in i d ’O r b ., H e te ropo rc lla  v a r ia b il is  H n g , Sem iclausa ra d ia ta  

H n g . Cette faune comprend des formes qui sont caractéristiques, 
d’une part pour la zone à A . m a m m illa tu s , de l’autre pour la 
zone à B . m ucronata. D’où on peut conclure que le grès de 
Ahus est une faciès de grès qui correspond aux deux zones du 
système crétacé représentées dans la région de Kristianstad.
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A H olm audden, sur la rive N.E. du lac de Ifo et à R ye- 

da l, dans le Blekinge, près de la frontière de la Scanie, De 
H e e r  et N. O. H olst ont trouvé de nombreux blocs de grès 
quartzeux friable avec Pecten lœvis N il s s .? et des restes de 
plantes silicifiés parmi lesquels le Professeur C o n w e n t z ,1 de 
Dantzig, a déterminé les espèces suivantes: P in u s  N a t l io rs t i  

C o n w ., G edroxylon Byedalense C o n w ., Sequoites I lo ls t i  N a t i i . ; 

le Professeur N a th o r s t  y  joint une fougère W eichselia  e rra tic a  

N a t i i .2 La faune et la flore indiquent que le grès appartient 
au Sénonien.

Région de Malmô.

D’après ce qu’on sait actuellement,3 la formation supé
rieure en place de toute la région est constituée par des cou
ches appartenant à la craie la plus récente, sans Belemnites 
et sans Ammonites, c’est-à-dire à l’étage Danien, formées de 
divers calcaires avec couches interstratifiées de silex ou d’ar-

1 Co n w e n tz , Fossile Hôlzer Schwedens, K. Svenska Vet. Akad. Handl., 
T - 24, N:o 13, Stockholm 1892.

2 N a th o r s t , Jordens historia, I I ,  Stockholm 1894, page 866.
3 A. H e n n is , Om skrifkritan i  Skâne, Geol. Foren. i  Stockholm Forhandl. 

1. 20. — A. H e n n is , Studier ofver balt. Yngre kritans bildningshistoria 
Ibid., T. 21.
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gile d’une puissance plus ou moins grande. Selon ses compo
sitions différentes le calcaire est divisé en ca lca ire  à Cocco- 

lithes  (Calcaire de Saltholm), ca lca ire  à P o lyp ie rs  (Calcaire de 
Faxe) et ca lca ire  à B ryo zo a ire s  (Limsten).

Le ca lca ire  à Coccolithes est blanc, blanc gris ou blanc 
jaune, on règle générale nettement stratifié, parfois assez cri
stallin et dur «hârdsten», parfois tendre et friable «blôtsten»; 
sa masse fondamentale est composée de discolithes. Ce calcaire 
est le plus commun parmi les roches de la plus récente craie 
et l ’on peut dire qu’i l est son faciès normal.

Le ca lca ire  à P o lyp ie rs  est bleu gris, blanc ou jaunâtre, 
quelquefois très poreux, quelquefois assez dense, manquant de 
stratification. I l  est formé de fragments de coraux provenant 
soit de bancs de coraux, D encïrophy llia , Lobopsam m ia, Is is  et 
M o ltk ia , croissant dans le fond, soit de coraux simples tels 
que P a ra s m ilia  et Ceratotrochus. On rencontre aussi des co
quilles et des moules d’une faune corallophile assez variée 
d’où provient le sable corallien qui remplit les interstices 
entre les grands fragments de coraux. Une partie de la 
roche est assez poreuse, cela tient évidemment à ce que, depuis 
l ’achèvement de sa formation, une certaine quantité de sque
lettes de coraux s’est dissoute sous l ’action de l ’eau chargée 
d’acide carbonique, mais un dépôt secondaire de secrétions de 
calcite remplit quelquefois les petites cavités qui s’étaient 
produites.

Le calcaire à Polypiers se présente sous forme de troncs 
irréguliers ou de bancs dans le calcaire à Coccolithes; i l  ne 
semble pourtant pas avoir été formé en récifs coralliens dans 
la vraie acception du mot, car les formes caractéristiques aux 
récifs coralliens ne s’y  trouvent pas.

Le ca lca ire  à B yozoa ires est blanc ou gris, quelquefois 
coloré en jaune par l ’hydrate d’oxyde de fer. Son habitus est 
très varié seloff que la roche est poreuse, dense, friable 
ou dure. I l  est principalement composé de fragments de 
bryozoaires parmi lesquels les espèces minces et ressemblant

[M a rs  1 9 1 0 .
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à des tiges sont les plus fréquentes. Ensuite viennent des 
fragments de coquilles et des moules d’une faune bryozoophile  

particulièrement riche. La formation s’est probablement faite 
comme celle du sable bryozoaire actuel: les forêts de bryo
zoaires sont mangées et émiettées par les crabes, gastropodes 
zoophages et autres organismes qui les habitent. Les frag
ments de coquilles sont ensuite agglutinés par une calcite 
secondaire cristallisée. Ces formations de calcite secondaire 
refoulent souvent et remplacent la masse calcaire zoogène pri
mitive qui finit par affecter une structure purement cristalline. 
Dans quelques zoécies de bryozoaires il se produit un dépôt 
de glauconie qui peut être si fort, que des petites parties ou 
des lits de calcaire prennent une teinte verdâtre.

L e  s ilex . Si l’on voit d’une petite distance la paroi d’une 
carrière de calcaire, à Annetorp par exemple, on est porté à 
croire que le calcaire contient des couches continues de silex. 
A l’examen cependant, on s’aperçoit que ces «couches de silex» 
sont formées de rognons de silex irréguliers, juxtaposés et qui 
se sont enfin concrétionnés par l ’accroissement exogène. L’in
térieur des nodules est brun ou noir brun, l ’extérieur gris 
blanc passant dans la masse calcaire environnante qui, dans 
la partie la plus voisine du silex, parait silicifié. C’est là 
que se fait l’échangé entre le calcaire de la coquille des orga
nismes et l ’acide silicique fourni par les petites coquilles silici- 
fiées répandues dans la masse calcaire.1 Les couches de silex

1 Comme le silex est composé de parties silicifiées de la roche environ
nante, i l  est évident que la nature de la roche doit influer sur celle du silex 
(A. H e n n ig , Sprâcklig och enfargad flin ta i  Sveriges mucronata-krita, Geol. 
Foren. i  Stockholm Fôrhandl., T. 17). Le silex de la craie traçante est, comme 
on sait, noir et dense et — comme la craie traçante elle-même très égal, même 
sous le microscope. Le silex du calcaire à Coccolithes est un peu plus clair 
et généralement d’une texture un peu plus grossière. Le silex de la région 
de Kristianstad, qui se différencie des deux antres par sa moucheture, est 
encore beaucoup plus grossier ef laisse voir sous le microscope nombre de 
traces de fragments organiques relativement grands et quelques grains de 
quartz. En un mot i l  a la structure du calcaire grenu environnant, mais sons 
une forme silicifiée. Un silex grossier et inégal se décolore inégalement dans 
la décomposition et prend alors une apparence mouchetée. D e  Gee r  dit, con
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les mieux caractérisées se trouvent dans le calcaire à Cocco- 
lithes; elles sont plus irrégulières dans le calcaire à Bryo
zoaires. Dans le calcaire à Polypiers, le silex ne se trouve 
qu’exceptionnellement et sous forme de rognons isolés et irré
guliers.

A rg ile . Dans la formation calcaire, particulièrement dans 
le calcaire à Bryozoaires et sur la limite entre celui-ci et le 
calcaire à Polypiers, on trouve ça et là des couches d’argile 
bleu gris, plastique, renfermant des fragments de fossiles et des 
lenticules de craie blanche. La couche d’argile est générale
ment d’une puissance de 10 cm. mais il y en a de plus gran
des et de plus petites. Ces couches d’argile dénotent certaine
ment quelque interruption dans la sédimentation normale, 
un enrichissement accidentel de boue provenant d’un litoral 
voisin, mais il ne faudrait pas interpréter leur présence 
comme indiquant une lacune dans la série des couches, ou con
clure que la couche inférieure du calcaire a été exposée à 
quelque érosion avant la formation de la couche supérieure. 
Parfois l’argile est le reste de décomposition du calcaire.

G is e m e n ts  le s  p lu s  im p o r t a n t s  d a n s  la  r é g io n  de

M a lm ô .

Dans cette région, les points où les roches mentionnées 
plus haut peuvent le plus facilement être étudiées sont: 
A nne to rp , S.O. de Malmô; K la g s to rp , un mille S.S.O. de Malmô; 
Ôstra T o rp , E. de Treileborg.

Les grandes carrières de calcaire de A n n e to rp , qui appar
tiennent à la fabrique de ciment de Limhamn, sont parti
culièrement instructives, car on y peut étudier la corrélation 
qui existe entre les différents calcaires. On supposait autre
fois qu’ils représentaient des niveaux différents, mais les opi
nions étaient partagées sur la question de leurs âges respec-

cernant le silex de la région de Kristianstad : «Les taches se sont générale
ment produites autour des grains de quartz et de glauconie (Beskr. t. geol. 
Kartb l. Bâcknskog, S. G. U., Série Aa, N:r 103 page 40).
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tifs. Par des examens nouveaux, faits principalement dans 
les couches de Annetorp, on est parvenu à constater qu’il 
n’existait pas de différence entre leurs âges.1 Le calcaire à 
Polypiers forme des troncs irréguliers et le calcaire à Bryozoaires 
des lits très étendus dans le calcaire à Coccolithes. Les trois ne 
sont par conséquent que des faciès de la même formation. La 
fig. 6 ci-dessous montre la relation entre les roches dans la car
rière de Annetorp. (Pour la constitution chimique voir p. 653.)

A K la g s to rp , où d’importantes carrières ont été ouvertes, 
les couches ne ressemblent nullement à celles de Annetorp: 
on y trouve seulement un calcaire à Coccolithes (Calcaire de 
Saltholm) très riche en silex. Il est comme toujours en partie 
sous forme de «hârdsten» et en partie sous forme de «blotsten», 
ce dernier se transformant en «un sable calcaire particulier 
qui, à l ’état sec s’effrite facilement sous les doigts, à l’état 
humide au contraire ressemble plutôt à une marne argileuse».1 2 
Ce sable calcaire dépasse en quantité les deux autres variétés 
de calcaire prises ensemble. Le «hârdsten» est le moins abon
dant: il forme, «d’une part des bancs qui sont ordinairement 
d’une petite persistance, d’une autre des boules ou des lenti
cules dans le «blotsten» et en réalité il ne semble pas devoir 
être autre chose que des parties de ce dernier soudés en
semble du carbonate de chaux».3

Le silex, assez homogène, généralement gris clair et con
trastant peu avec la couleur du calcaire tendre, se trouve, 
soit en bancs assez irréguliers, ordinairement d’une puissance 
de 30 cm. à 50 cm. mais pouvant descendre jusqu’à 10 cm. et 
monter jusqu’à 1 mètre, soit en rognons plus ou moins grands 
semés dans le calcaire. Il arrive quelquefois que le «blotsten» 
est «littéralement comblé de petits nodules irréguliers de silex».

1 H e n n ig , Studier ofver baltiska yngre kritans bildningshist., Geol. 
Forcn. i  Stockholm Fôrh., T. 21.

2 M o beeg , Om kalkfyndigheten vid Klagstorp, ibid., T. 23.
3 Suivant les analyses mentionnées par M. Moberg (op. cit., page 538) et 

faites par M. Weibull sur les 3 variétés de calcaire, on a trouvé que le «hârdsten» 
contenait 98.21 % de carbonates, le «blotsten» 97.21 % et le sable calcaire 94.00 %.

4 2 — 1 0 0 1 7 0 .  G .  F .  F .  1 9 1 0 .
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A Ô stra Torp , la pointe la pins méridionale de la Scanre, 
le calcaire est encore plus mélangé de silex qu’à Klagstorp- 
Une carrière qui y avait été ouverte, a dû être abondonnee, 
car on a constaté que le calcaire utilisable ne représentait que 
15 % de la matière extraite. Le reste était formé de silex et 
de calcaire silicifié.

Le calcaire est un calcaire à Coccolithes typique, «hârd- 
sten> et «blôtsten». Le silex est blanc gris, violet ou noir et 
forme des lits nettement délimités, comme le calcaire à Cocco- 
lithes de Annetorp.1

Sur le tout, il semble que, dans la craie de la Scanie, 
plus la couche est récente plus le silex est abondant. On n’en 
trouve pas dans le Sénonien inférieur, il apparaît pour la 
première fois dans les calcaires qui appartiennent à la partie 
supérieure du Sénonien supérieur (craie à B . m ucrona ta) et 
augmente ensuite progressivement jusqu’à ce que, dans le 
Danien supérieur, il soit presque prédominant.

La co u ch e  s o u s - ja c e n te  de V é ta g e  D a n ie n  n’est mise à 
découvert dans aucune partie de la Scanie. Par des sondages 
qui ont été faits au S. de Malmo1 2 en 1877, on sait cepen
dant qu’à une profondeur de 136 mètres environ au-dessous 
de la surface du sol, il se trouve une roche tendre, traçante, 
qui semble devoir être de la craie blanche.3 On connait aussi 
peu son âge que les caractères et la faune des couches adja
centes. Le seul endroit où l ’on ait pu acquérir quelques con
naissances sur les relations entre le Sénonien et le Danien est 
aux falaises de Stevns Klint, sur l’île de Seelland. Dans le 
profil littoral qui y a été mis à découvert on voit en haut le

[Mars 1910-

1 H e n n ig , Stud. balt. Yngre kritan, G. F. F., T. 21, page 78.
2 Voir L u n d g r e n , Om lagerfôljden inom kritform . v id  Malmo, Geol 

Foren. i  Stockholm Forhandl., T. 5.
3 Elle contient pourtant environ 10 % d’impuretés et elle est par consé

quent moins pure que la craie traçante commune, qui ne contient généralement 
que 1 % d’éléments insolubles dans l ’acide chlorhydrique. Ce haut pourcentage 
d’impuretés dans la craie du sondage peut provenir de matières étrangères 
prises en même temps que l ’échantillon.



calcaire à Bryozoaires transformé dans sa partie inférieure et 
sans limite définie en un calcaire nommé calcaire à Cerithes, 
couche de transition entre le Sénonien et le Danien, avec 
Scaphites, JBaculites etc. — Le calcaire à Cerithes repose ordi
nairement sur une couche argileuse de 2 ou 'à centimètres de 
puissance au maximum, appelée «fiskleran»; on voit souvent 
une limite mais il ne s’agit que d’une limite de détachement 
par une abrasion récente de la craie blanche sous-jacente et 
par une descente du calcaire à Cerithes superposé; à ce qu’il 
semble, le calcaire à Cerithes repose conformément sur la craie 
blanche sénonienne. La couche d’argile fait quelquefois défaut 
et le calcaire à Cerithes repose directement et en concordance 
sur la craie traçante. Des lenticules de craie traçante sont 
enclavés dans l’argile.1

Le p lu s  récent étage du D a n ie n  s’appelle en Danemark 
«yngre grônsand» ou zone à G ran ia  tube rcu la ta  N ilss . On

1 Depuis longtemps déjà les gisements de craie traçante, avec silex 
noir appartenant à la partie supérieure du Sénonien, sont connus sur plusieurs 
points de la Scanie S.O. Les plus importants sont situés à Tullstorp, Salle- 
rup et K.varnby à l ’Est de Malmo ; on en trouve d’autres à Ulricelund, près 
de Nàsbyholm et un peu plus au Sud à Jordberga, d’autres encore à Tirup, 
Eelestad et Torrlosa au N.O. de Eslôf. On a ouvert de grandes carrières dans 
plusieurs de ces gisements et principalement dans ceux qui sont à l ’Est de 
Malmo. On ne doutait pas autrefois qu’ils  ne fussent en place. Actuellement 
i l  est cependant prouvé1 que justement dans les plus grands do ces gisements, 
c’est-à-dire ceux qui sont à l ’Est de Malmo, la craie forme seulement de grands 
lambeaux enclavés dans les dépôts morainiques; on en trouve parfois deux ou trois 
superposés et séparés par une moraine argileuse, pierreuse ou sableuse. Ceci 
n’aurait en soi-même rien de frappant si le lambeau n ’atteignait dans quelques 
endroits de si énormes proportions. Deux ou trois d’entre eux ne peuvent pas 
être évalués à moins de 7 ou 800 mètres de longueur, environ 300 mètres de 
largeur et de 10 à 15 mètres d’épaisseur. Sous le lambeau, on trouve un dépôt 
de moraine de 10 à 50 mètres de puissance, reposant sur des couches qui appar
tiennent à l ’étage Danien. I l  est prouvé que les gisements de Tirup, Nas- 
byholm et Jordberga eux-mêmes forment des lambeaux de la moraine et on 
suppose qu’i l  en est de même pour tous les autres; on peut donc conclure 
que la  craie traçante ne fa it pas partie des couches superficielles de la région 
de Malmo, mais que celle-ci est formée uniquement par le Danien et ce n’est 
qu’au dessous du Danien qu’on la trouve en place.

1 H e n n ig , Om skrifkritan  i  Skâne, &eol. Foren. i  Stockholm Forhandl. 
T. 20, p. 83.
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n’a pas trouvé en Scanie de formation correspondante en place, 
mais bien comme blocs isolés. Si l’on s’en rapporte à la 
marne paleocène sur le calcaire à Coccolithes, découverte 
par le D:r H olst à Klagshamn, i l  semblerait que la limite 
entre le système crétacique et le système tertiaire dans la 
Scanie occidentale fût caractérisée par une discordance. Durant 
la regression de la mer, toute la zone à C ra n ia  tube rcu la ta  

de Klagshamn, eut le temps d’être dénudée.1
La faune de Vétage B a n ie n  est particulièrement riche et 

variée. Les Oiseaux sont représentés par quelques frag
ments de squelettes, probablement d’un échassier qui a reçu 
le nom de S ca n io rn is  L u n d g re n iD ames1 2; les Reptiles parle 
crâne, de 0.53 n i de longueur, d’un crocodile proboscidien (G a- 

v ia l is 3). Les Poissons sont représentés par les téléostiens 
comme par les sélaciens, 22 espèces en tout. I l  est à re
marquer que les téléostiens ne sont connus que par ce dépôt, 
tandis que les sélaciens, dont quelques-uns dépassent en gran
deur tous ceux qui vivent actuellement, sont connus, à une 
seule exception près, dès la période sénonienne et se trouvent 
encore dans la période tertiaire.4 5 Parmi les Crustacés on 
connait 23 espèces, ce sont des crustacés à longue queue comme 
G lypliœ a L u n d g re n i Schlüt. et des crabes6 comme plusieurs 
espèces du genre B ro n iio p s is . Les Céphalopodes ne sont 
représentés que par trois espèces, la plus caractéristique est 
N a u t i lu s  dan icus  Schloth. 6

[Mars 1910.

1 H olst  et Gr ö n w a l l , Paleocen vid Klagshamn. (S. G. U., Ser. C, N:r 
208, 1907, et G. P. F., T. 29, p. 392.)

2 W . D a m e s , Ueher Vogelreste aus dem Saltholms-Kalk von Limhamn 
bei Malmö, Bih. K. V. Ak. Handl. IG, IV : 1, 1890.

s L u n d g r e n , Ein Gavial aus d. Senon v. Annetorp bei Malmö, N. Jahr
buch f. Mineralogie, 1890: 2, p. 275.

4 J. W . D a v is , On the fossil fish  of the cretaceous formation of Scan
dinavia, Sc. Trans. Roy. Dublin Soc. (2) 4: 6, 1890.

5 K . O. Se g e k b e r g , De anomnra och brachyura dekapoderna inom Skan
dinaviens yngre krita , G. F. F., 22, page 347.

6 J. C. M oberg , Cephalop. i  Sveriges kritsystem, I I ,  Sveriges Geol. 
Unders., Ser. C, N/r 73.
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La faune de Gastropodes est riche en individus mais 
relativement pauvre en espèces. Quelques gastropodes attei
gnent une grandeur remarquable, on les trouve de préférence 
dans les bancs de coraux et les forêts de bryozoaires. On 
trouve également des gastropodes dans le calcaire à Cocco- 
lithes, mais ils y sont moins abondants que dans le calcaire 
à Polypiers et dans le calcaire à Bryozoaires. Parmi les plus 
communs on remarque: Cyprcea b u lla r ia  Schloth., C. sp ira ta  

Sciiloth. et P lc u ro to m a r ia  n ilo t ic ifo rm is  Sciilotii. Parmi les 
Lamellibranches, 27 formes sont connues,1 dont 19 caratéristi- 
ques pour l’étage Danien et 8 qui sont également dans le 
Sénonien. Les formes les plus importantes appartiennent aux 
genres Ostrea, L im a , Pecten et A rea . Parmi les 12 formes de 
la faune de Brachiopodes,1 2 4 se trouvent déjà dans le 
Sénonien, les 8 autres sont caractéristiques pour le Danien. 
Parmi ces dernières on doit nommer C ra n ia  transversa L dgrn, 
C. tubercu la ta  N ilss., R hynchone lla  flus tracea  Schloth. et 
T e re b ra tu la  fa l la x  L dgrn. Les Bryozoaires 3 sont nombreux 
(32 espèces) mais peu caractéristiques, car on retrouve plu
sieurs formes du Sénonien. Parmi les nouvelles on peut nom
mer P o rin a  ve rte b ra lis  Stol. et B o rn e ra  concatenata R euss.

Parmi les Echinides,4 5 formes seulement sont connues, 
toutes typiques pour la plus récente craie, ce sont: Temno- 

c ic la ris  d a n ica  D es., F ch inoco rys  su lca tus Goldf., B risso -  

pneustes succions Sciilüt., H o la s te r faxens is H ng et P y r in a  
F reuchen i D es.

Paissant partie de la faune peu nombreuse des Crinoidés 
(4 formes) on ne peut nommer que B o u rg e tic r in u s  e llip tic u s

1 A. H e n n ig , Faunan i  Skânes yngre k rita , I I ,  Lamellibranchiaterna, 
Bih. K. Svenska Vet. Akad. Handl., T. 24, N:r 7.

2 B. L u n d g r e n , Undorsokn. Brachiopoderna i  Sveriges kritsystom, Lunds 
Univ. Ârsskr., T. 20.

3 A. Hennig, Bryozoerna i  Sveriges kritsystem, I  et I I ,  Lunds Uni- 
versitets ârsskrift, T. 28, 30. 1892, 1894.

4 A. H e n n ig , Faunan i  Skânes yngre krita. I, Echiniderna, Bihang K. 
Svenska Vet. Akad. Handl., T. 24, N:r 2.
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M il l . et C ya th id iu m  H o lopus  Steenstr. Toutes les classes, même 
les plus basses, comme les Anthozoaires,1 Spongiaires et 
Foraminifères1 2 sont représentées par plusieurs formes.

Les différentes formes connues dans le Danien de la Scanie 
sont au nombre de 190, en tout. Le caractère général de cette 
faune semble indiquer3 que la mer dans laquelle elle vivait, 
avait, dans la région de Halmo, une profondeur de 250 à 300 

mètres et à la surface une température minimale d’environ 
13° C. et que de plus il y passait un courant constant chargé 
d’aliments nutritifs.

Si nous jetons maintenant un coup d’œil d’ensemble sur 
la faune de l’étage Danien de la Scanie, les traits généraux 
suivants nous apparaissent tout d’abord: les am m onites, les 
belemnites, les espèces de Inoceram us et les rud istes de la 
période sénonienne sont éteints.4 Par contre nous trouvons 
les téléostiens et nombre de formes des autres groupes; environ 
60 % des espèces sont nouvelles. La plupart de ces nouvelles 
formes disparaissent vers la fin..de la période crétacée, quelques- 
unes seulement se trouvent encore dans la période tertiaire. 
Les formations du Danien contiennent par conséquent une 
faune de transition, composée de types sénoniens et terti
aires, mais qui est beaucoup plus rapprochée de la première 
que de la seconde. D’importantes modifications dans le mode 
de sédimentation ont dû se produire entre le Sénonien et le 
Danien, ce qui est prouvé par la disparition des formes séno- 
niennes, des belemnites et autres, et par l’apparition des téléo
stiens comme par l ’accroissement des bryozoaires dans les 
parties supérieures de la craie traçante, modifications qui, 
sans aucun doute, sont causées par une élévation relative du

1 A. H e n n ig , Faunan i  Skânes yngre krita , I I I ,  Korallerna, ibid., T. 
24, N:r 8.

2 A. I I e n n ig , Stud. balt. yngre kritans bildningshist., Geol. Fôren. i  
Stockholm Fôrhandl., T. 21, p. 153.

3 A. H e n n ig , op. cit., p. 177.
4 On en retrouve pourtant encore quelques rares formes dans la couche 

inférieure de la plus récente craie de Stevns k lin t.

[M a rs  1 9 1 0 .
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fond de la mer ou par un changement dans la nature et dans 
la direction des courants de fond.

Le Danien repose à Stevns klint (Danemark) souvent 
directement et toujours en concordance sur le Sénonien supé
rieur (zone à S ca jrfiites constrict,us); sa faune est une faune 
de transition entre les faunes sénoniennes et tertiaires; à peu 
près la moitié des espèces sont des espèces sénoniennes. Le 
Danien Baltique doit donc être plus ancien que le Montien 
de Belgique et du Bassin de Paris, qui est séparé du Séno
nien sous-jacent supérieur ou inférieur par une discordance 
accentuée.1

D’après les analyses chimiques faites à Stockholms Tekniska Ilogskolas 
Materialprofningsanstalt les calcaires différents de la carrière à Limhamn ont 
la constitution suivante (A =  calcaire à Coccolithes, B =  calcaire à Bryozoaires, 
C =  calcaire à Polypiers):

K K B. C.
C a O ....................... 55,4 % 54,3 % 55,0 % 54,8 %
M g O ....................... 0,47 » 0,95 » 0,53 » 0,56 »
De203 ....................... 0,21 » 0,28 » 0,30 » 0,36 >
M n O ....................... 0,02 » 0,02 î 0,02 > 0,02 »
A L O ,....................... 0,03 » 0,02 » 0,03 » 0,10 »
S iO , ....................... 0,18 3> 0,80 » 0,55 » 0,72 >l ' A ................ 0,023 » 0,040 i 0,030 » 0,072 >s..................... 0,017 » 0,017 » 0,038 » 0,054 >
Perte d’ignition . . 43,5 » 43,4 t> 43,4 » 43,2 »

Total 99,850 % 99,827 % 99,898 % 99,886 %
CaC03 .................... 98,9 °/° 97,0 98,898 % 97,8 %

w
•*

O.

m --- dépôts morainiqucs; 
c =  calcaire à Coccolithes avec 

des troncs irréguliers du 
calcaire à Polypiers; 

b =  calcaire à Bryozoaires.

Pig. 6. Profil du côté S. de la carrière de calcaire, Annetorp (Limhamn). 1 2

1 Cf. A. H e n n i g , Est ce qu’i l  existe une lacune entre le Sénonien et le 
Danien du Danemark? Geol. Eôren. i  Stockholm Fôrh., T. 26, p. 60.

2 Les analyses m’ont été aimablement communiquées par l'Ingénieur C, G, 
Z ic k e e m a n , Limhamn.
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Liste des fossiles crétacés des Régions de Malmö et 
de Kristianstad.
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Foram inifères.

Textularia agglutinans d ’Orb.2
» (Gaudryina?) sp. 

Munthe 1 . . . .
» cf. sagittula D e e r .1 

» sp. M ijnthe 1 . . 
Bulimina Buchiana1 . . . .

> sp. Munthe 1 . . . 
V irgulina sp. Munthe 1 . . 
Bolivina dilatata Reuss 1 . .

+

+
+
+

+

+
+

+

1 H. Munthe. T il l känne-
domen om foraminifer- 
faunan i  Sk&nes k rit- 
system, Geol. Foren, i 
Stockolm Förhandl., 
T. 18, 1896, p. 21.

2 V. Madsen dans A.
Hennig, Den baltiska 
Yngre kritans bild- 
ningshistoria, ibid., T. 
21, 1899, p. 103.

Polymorphina compressa 
d ’Orb. 1 ............................... +

Polymorphina lactea W a l k . 
et Jac. 1 ............................ +

Polymorphina oblonga d ’Orb. 2 +
Cristellaria crepidula P icht. 

et Moll................................ +
Cristellaria gibba d ’Orb.1 . . +

» italica D e f r . 1 . +
» mamilligera

K arr. 2 . . . . +
> rotulata L am. 1 . + +

Frondicnlaria ef. inæqualis 
Coste 2 . ............................ +

Frondicularia elliptica N ilss.1 +
> sp. M e n t h e  1 . +
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Nodosaria cf. inflexa Reuss 2 +
» obliqua L. 1 . . . +
> cf. soluta Reuss 2 +
» sp. Mdnthe 1 . . +

Lagena Feildeniana Brady 1 +
> globosaWALK.et Jac.1 +
> gracilis W il l . 1 . . +
> striata d ’Orb. 1 . . . +
> sulcata Walk , et Jac.1 +

Globigerina bulloides d ’Orb.1 +
?Orbulina universa d ’Orb.1 . +
Sphaeroidina bulloides d ’Orb.1 +
Pullenia quinqueloba Reuss 1 -f-
Truncatulina lobatula Wa lk . 

et Jac. 1 ............................... +
Truncatulina cfr. Haidingeri 

d 'Orb. 1 ............................... +
Truncatulina refulgens d ’Orb.1 +

» TJngeriana d ’Orb.1 +
» sp. Munthe 1 . . +

Anomalina ariminensis d ’Orb.1 + +
j  grosscrugosa Gumb.1 +

Discorbina globularis d ’Orb. 2 +
» cfr. orbicularis 

T er q u . 2 . . . . +
> sp. M u n t h e  1 . . +

Pulvinula Karsteni Reuss1 . 

Rotalina Soldanii d ’Orb. 1 .

+

+
Cornuspira cf. involvens 

Reuss 1 ............................... +

Spirillina? sp. Munthe 1 . • + +
Biloculina ringens L am. 2 . • +
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Spongiaires.

Vioa sp.1 ............................... -t- + Les Spongiaires ne sont 
pas encore déterminés.

Barroisia sp.2 ........................ + 1 L undgren, L is t foss.
faunas of Sweden. I I I .  
Mesozoic, Stockholm 
1888, p. 7.

2 Hennig, Balt. Yngre
k rit. bildningsliist. G.
F. F., T. 21,1899, p. 102.

Anthozoaires.
Isis vertebralis Hng 1 . . . + 1 Hennig, Faunan i Skâ- 

nes Yngre krita , I I I ,
Moltkia Isis St p . 1 .................. + + + Korallerna, Bihang 12,
Dendrophyllia candelabrum 

Hng 1 ................................... +
Svenska Vetensk. Akad. 
Handl., T. 24, Afd. 4,

Lobopsammia faxensis H ng 1 +
1899.

2 H ennig, Leptophyllia
Stcphanophyllia succica baltica n. ■ sp. ans d.

M ic h . 3 .................................... + + Mammillaten-Kreide d.
Leptophyllia baltica Hng 2 . + n. o. Schonens, ibid., T.

Ceratotrochus supraeretaceus 26, Afd. 4, 1900.

Hn g1 ................................... + 3 L undgren, Janifor. mell.

Parasmilia Lindstrômi H ng 1 +
molluskfaunan i  mam- 
millatns- och mucrona-

» scanica Hng 1 .  . 

»  centralis M. E. 3

Crinoidés. 1

+

+

tazonerna i  n. ô. Skâ- 
ne. K. SvenskaVetensk. 
Akad. Handl., T. 26, 
1894, p. 34.

1 N i les Crinoidés ni les
Bourgeticrinus ellipticus

+
Astérides ne sont été

M i l l . 2 ........................................................... + + l ’object de travaux cri-
Pentacrinus sp. 3 .....................................

» sp.2 .....................................

+

+ +

tiques.
2 L undgren, L is t of the

fossil faunas of Sweden,
Antedon impressa Ca r p . 4 . • 

»
+ I I I ,  Mesozoic, 1888.

i  sp.3 ............................................ + 3 Hennig, Balt. Yngre
Cyathidium Holopus St p . 3 . + k rit. bildningshistoria, 

Geol. Forcn. Stockholm
Astérides.1 Forh., T .21,1899, p.100.

Ophiura sp.2 ............................................ + +

Goniaster quiuqueloba Goldf.2 + +

Oreaster sp.2 ............................................ + .
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Echinides.

Temnocidaris danica D es . s . 

Cidaris squamifera Sc h l ü t . 4 5 6

> venulosoides Sc h l ü t .6

> sp.6 ....................
» sp. 6 ....................
> s p . ...........................

S a lcn ia  areolata W a h l ., D es

> L o vé n i Co t t . 7 8 . .

» Lu n d g re n i Co tt . 7 .

Phymosoma sp. 2 ................
» sp. 2 ..................

» s p .2 ..................

P y r in a  Freucheni D es. 5 . 

Caratomus p e lt ifo rm is  W a h l

Echinobrissus cf. m in im a  
d ’Ok b . 9 e t12 * * * * * *......................

C yrtom a N ilsson i Co tt . 11 

Catopygus m ino r H ng 19 .

» ro tundus H ng  10 11

Cassidulus s p .1 0 ..................

R hynchopygus M a rm in i
d ’Oe b . 1 9 ...........................

E ch inoco rys  ovatus L a m . 10 

» sulcatus Go ld f

Holaster faxensis (M. U. H. 
H ng 5 ...............................

C ard iaster (?) ignabergensi 
Sc h l ü t . 12

» cf. juga tus  Sc h l ü t .

» (?) Scaniæ Sc h l ü t .12

g-“
H. g

Région de 
K ris ti- 
anstad.

g t>

P ö

yis

3

S?*-e+- .
S >

©
Notes.

4 Ca k p e n t e e , On two new
Crinoids from the upper 
chalk of S. Sweden. 
Qvart. Journ. Geol. Soc. 
of London, 1881, p. 128.

5 H e n n ig , Faunan i  Skä-
nes Yngre krita, I, 
Echiniderna, Bih. K. 
Svenska Yet. Akad., 
T. 24, 1898.

6 Sc h l ü t e r , Ueber einige
balt. Kreide-Echiniden, 
Zeitschr. d. deutsch. 
Geol. Ges., 1897.

7 Co t t e a u , Echin. nouv.
ou peu connus, Mem. 
Soc. Zoolog, de France, 
Ser. 2, Fase. 7, 1888.

8 W a h l e n b e r g , Petrif.
teil, suec., Nova acta 
reg. Suent. Soc. Upsal., 
T. 8, 1821, p. 49.

9 Sc h l ü t e r , Bericht über
eine geogn. paläont. 
Reise im S. Schweden. 
Neues Jahrb. fü r Mine
ralogie etc., 1870, p.942.

10 H e n n ig , Om Ahussand-
stenen. Geol. Foren.
Stockholm Förhandl., 
T. 16, 1894.

11 L u n d g r e n , Jämför.mam-
millatus- o. mucronata-
Zon. i  n. ö. Skäne. K.
Sv. Vet. Akad. Handl.,
T. 29, 1894, p. 25.

! Sc iil ü t e e , Geber ein.
exocycl. Echin. d. balt.
Kreide, Zeitschr. d.
deutsch. Geol. Ges. 1897.
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Cardiaster (?) subrotundus
13 Ces espèces ne sontSchlüt. 11 . • j)13

Micrastcr sp. 1 1 .................... j)13 pas encore trouvées 
dans des assises créta-

Brissopneustes snecicus cés en place mais seu-
SCHLÜT. 6 ........................... + lement dans la moraine 

quaternaire de la Sca-
nie.

Annélides. 1
Serpula ampullacea Sow. . . + 1 L undgren, L is t foss.

faunas of Sweden, I I I ,
> erecta Goldf. . . . + Mesozoic, 1888, p. 9.
> fluctuata Sow. . . . +
> gordialis Schloth. . +
j heptagona v. Has . . +
> lopModa Goldf. . . +

> macropus Sow. . . +
» umbilicata v. H ag. . +
» sp................................ +

Bryozoaires.1
Membranipora elliptica v. Hag. + + + 1 H ennig, Studier ofver

» excavata H ng. +
bryozoerna i  Sveriges 
Kritsyst., I ,  Chilosto-

» réticulum L. . 

» rustica d ’Obb .
+ + + + mata, I I ,  Cyclostomata, 

Lunds Univ. Arsskrift,
+ + T. 28 (1892), T. 29

» velamen Goldf. + + + (1894).

Periteichisma? erectum v .Hag + + + +

» formosum var.
confertum Segij. +

» hippocrepis
Goldf................ + + +

> ignabergenseHNG +

» irreguläre v. H ag + + +

» nonna v. Hag. . +

» pyriformeGoLDF +

• regulare d’Obb . +

j ringens v. H ag. + +

> Sm itti H ng . . 1 +
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Periteichisma vespertilio v.
ÏÏAG.......................................

Rhagasostoma dichotomum

J-

Goldf. . . . + +

s elegans v. H ag. -t
» galeatum

v. Hag. . . . + +
» Nysti v. Hag. + + +
» patelliforme

H arss. . . . +

Steganoporella nobilis Esp. . +
» rhomboidalis

Hn g ................ +
> ? sculpta d ’Orb. +

Eoveolaria Lundgreni Perg. . +
Cribrilina læyis Hng . . . . +

> quadrisulcata Hng +
Membraniporella aurita H ng + +

» juvenis H ng + +
Monoporella inflata Hng. . . +
Porina Desmaresti y. Hag. . + +

» vertebralis Stol. . . +
Columnotbeca cribrosa Marss. +
Schizoporella carinata H ng . +
Lepralia impressipora Hng . +

Mucronella bians I I ng . . . +

» vesperugo Hng . + +

Stomatopora linearis d ’Orb. . +

» longiscata d ’Orb. +

Cavaria pustulosa v. Hag. . +

Mesenteripora composita Hng +

> compressa Goldf. + •
Ditaxia anomalopora Goldf. + •
Reptotubigera ramosa d ’Orb. + + + • 1
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Reptoclausa triangularis Hng 
Semiclausa radiata H ng . . 
Idmonea angulosa d ’Orb. . . +

+
+

> cancellata Goldf. . +
» communis d ’Orb. . 4-
» dorsata v. Hag. . . +
> » yar. faxensis 

Perg. . . . +

» geométrica y. Hag. +
> pseudo-disticha

y. Hag. .................... + +
Spiridmonea Lundgreni Hng +
Hornera sparsipora Hng . . 4-

> tubulifera v. Hag. . +
Spiroclausa procera Hamm. . -i.

Reticulipora recta Hng . . . +
Entalophora madreporacea

+ +

» proboscidea H. E. +
» proboscidea yar. 

rustica v. H ag. . +
Spiropora verticilla ta Goldf. + + +
Bisidmonca Johnstrupi Perg. 

Escharites distans Rom. . .
+

+
Sulcocava sulcata d ’Orb. . . + +
Heteropora crassa v. Hag. . + +

> dichotoma GoldF. + +
> pulchella Rom. . + +

Heteroporella yariabilis I I ng 

Neuropora conuligera Hng . + +
+

Neuroporella ignabergensis 
Hng....................................... +

Spinopora m itra Goldf. . . +
Pilifascigera irregularis I I ng +



Bd 3 2 . H. 3 . ]  TE R R A IN  CRÉTACÉ DE L A  SUÈDE. 661

£
c-H ►“*P O

Région dt 
K ris ti- 
anstad. Q

o
CD
-  0- P- CD
P
p fes

5 >2 OD P 03 O H- *-* 03

I ¡ >
B m
3 00

Cu Notes.

§ 1
P: 1 l

p" w
sr p
p \>
03 •

œ

Fasciculipora Dujardini
v. Hag. . . . +

> fangosa Hng. . +
Osculipora truncata Goldf. . +
Desmepora scmicylindrica 

Rom....................................... + +
Plethopora Halmi H ng. . . +
Apscndesia disticha v. I I ag. + +

> Michelini y. Hag.
> papyracea d ’Obb.

+
+

Lichenopora cariosa v. Hag. . +
> davala d ’Orb. . + + +

'» diadema Goldf. + +
» infundibulifor- 

mis Hng. . . + +
» reticalata v .H ag. +
> suecica Hng. . .
> urania d ’Obb. . +

+

Ceriopora micropora Goldf. . + +
> uva Hng................. +

Filicea cf. velata v. Hag. . . +
Retelea megalostoma H ng. . +
Melícertites gracilis Goldf. . + +

Brachiopodes.1 

Crania antiqua Defr. . . .

> Bromelli L gn..............
> comosa Bosq. ■' • • ■ 

» costata Sw..................
> craniolaris L ...............
» ignabergensis Retz. . 

» » yar. paaci-

+

+

+
+
+

+
+

+

4-

+

1 B. L dndgben. Studier 
ofver Brachiopoderna i 
Syeriges kritaystem, 
Lunds Univ. Arsskr., 
T. 20. 1882. Dans cet 
ouvrage on pent retrou
ver toutes les espèces, 
citées ici, excepté Cra
n ia  costata Sow. et 
Rhynchonella faxen- 
sis Poss., espèces de 
l ’étage Danien que j ’ai 
déterminé moi-même.

> parisiensis Defn. . . 1 . +
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C ran ia  p y ra m id a ta  L gn. .

> qu adrangu la ris  L gn .

» R e tz ii L gn . . . .

j sp inu losa N il s s . .

> Stobæi L gn . . .

> transversa L gn . .

» tub e rcu la ta  N il s s .

» sp. L g n ..................

R hynchone lla  ala M a r k l .

> A n g e lin i L gn .

» faxensis Poss.

» flnstracea
SCHLOTH.

> Hagenow i L gn .

> spectabilis v.
H a g . . . .

> tr ia n g u la r is
W a h l . . .

» Wahlenbergi
L gn  . . .

■» sp. (a) L gn .

> sp. (ß) L gn.

> sp. (y) L gn .

Thecidium digitatum Sow.

» S c h liite r i L g n . .

> vermiculare
SC HLO TH . . .

» sp. H n g . . • •

Terebratulina striata W a h l  
forma chrysallis Sc h lo th  
(v. H a n s t .) . . . .

Terebratulina striata W a h l  
forma striatula M a n t .

Terebratulina striata W a h l ., 
forma Defrancei B r n g t . . .
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Terebratrda c ip lyensis
v. H a n s t . . . 4 4

» fa l la x  L gn . . . . +

. lens N il s s . . . . +
» lo n g iro s tr is

W a h l . . . . . 4 4

» M a lm i v. H a g . . 4

» m in o r N il s s . . . 4 4- 4
» M oberg i L gn . . . 

> p ræ lu s tr is v . H a g . 

» rhom bo ida lis

4

4- 4

N il s s .................. 4 4

» sp. («) L gn . . . 4

» sp. (ß) L gn . . . 

» sp. (y) L g n . . .

+

4

W a ldhe im ia  suecica L gn . . . +
Trigonosem a pn lche llum  N il s s . 

Te reb ra te lla  scanica L g n . . . +

4

Magas costatus W a h l . . . . + +
> D a lm a n i L gn ................

» N ilsso n i L g n .................
+

4 +
j  pentagona lis L gn . . . 4
> Schloenbachi L gn . . . 4

. » spa thu la tus W a h l .. . 4 -L

L a m e llib ra n ch e s .
L a  faune de La m e llib ra n -

Ostrea cornu a r ie tis  N il s s . ches a été étudiée pa r
(Gr ie p . ) .................. + + + les auteurs su ivan ts :

» d ilu v ia n a  L ................. + 4 N ilsso n , P e tr ific a ta  sue-

> ha lio to idea Sow. • • + + + cana fo rm a tio n is  cre- 
taceæ, L u n d  1827.

> h ippopod ium  N il s s . 4. + + +
L u n d g r e n , Palæont. ia k t-

in c u rva  N il s s . (H ng) + 4- tag. ô fve r Faxeka lken

> la te ra lis  N il s s . (H ng ) + + + 4 p& L im b am n , Lunds 
ü n iv .  Â rssk r., T. 3,

> loba ta  M a r k l . . . . + 1867.
43—100170. G. F. F. 1910.
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Ostrea Inna ta  N il s s . . .

» M a rk lin i L gn . .

» sem iplana Sow. (H ng ) 

» sigm oidea R euss.

> ves icu la ris  L a m .

A nom ia  cf. semiglobosa Ge in

> c f . sub truncata  d ’Oe b

» sp. L gn ................

P lic a tu la  B a rro is i Perón

> in f la ta  Sow. .

Spondylus spinosus Sow.

> fa x  ensis L gn . (H n g .)

» la b ia tus  W a h l .

» lam e lla tus  N il s s .

» re ticu la tu s  L gn .

» squam iferus L gn

» te n u is tr ia tu s  L gn

» tr ia n g a la r is  L gn .

> cf. D rakenbe rg i v
H a g . . . •

L im a  densestria ta H n g . .

» denticu lataN iLSS. (H ng 

» elegans N il s s . . .

» g ranu la ta  N il s s . .

» H o lza p fe li H n g . .

» H ope ri M a n í . . .

» m urica ta  Go l d f . .

» ovata N il s s . . . .

» o v ifo rm is  M ü l l . .

» sem isn lcata N il s s .

> tecta Go l d f ....................

Pecten concentrice-punctatus 
R euss .........................

W

P. œ
Ç3B.
CD* fa

? i"

légion de 
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anstad. CI

CD'

A
ssise à B. 

m
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ssise à A
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m
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m
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P-<
>°ty&
C D

Notes.

+ L undgren, Rudister i 
kritform . i Sverige,
ibid., 1870.

+ + + —. Inoceramus-art.ikrit-
+ form, i Sverige, Geolog. 

Kören, i Stockholm+ 4- Förh., T. 3, 1876
+ —. Spondylus-art. i  Sve-
+ + riges kritsyst., Sveriges 

Geol. Unders., Ser. C.,+ N:r 69, 1885.
+ —, L is t of the foss. fan-

+
+ nas of Sweden, I I I ,  

Stockholm 1888.
—, Jämför. mellan Mol- 

luskfaun. i  Mammill -
+ + + och Mucron.-zon i  n.ö. 

Skäne, K. Svenska Vet -
+ Akad. Handl., T. 26,
+ 1894.

+ + Hennig, Om Ahussand- 
stenen, Geol. Foren, i
Stockholm Förh., T. 16,

+ 1894.
— , Revision af Lamclli-

+ + branch, i  Nilssons Pe- 
tr if .  suec., K. Fysiogr. 
Sällsk. i  Lund Handl..

+ + Ny Följd, Bd 8, 1897.
+ + — , Faun an i  Skänes yng- 

re krita, I I ,  Lamellibr..+ Bihang K. Svenska
Vet -Ak. Handl., Bd 24,

+
1899.

+
+ +

+ +
+

+ +
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Pecten cretaceus N y s t . . . . + 4-

» dentatns N il s s . . . . + 4-

* ignabergensis L gn . . 4-

» inversas N il s s . . . . 4-

. lrevis N il s s . 1 . . . . 4- 1 On a rencontré cette

• membranáceas N il s s . + 4- espèce aussi au grès à 
plantes fossiles de R ye-

. m o no tifo rm is  H ng . . + da l (ci-dessus p. 43).

» N ilsson i Go l d f . . . . +

» pu lche llus  N il s s . . . 4- +

» septem plicatns N il s s . -t 4- +
> serratas N il s s . . . . + +

» subaratus N il s s . . . 

* o rb ie u la ris  Sow. (non

4- H- 4-

N il s s . ) ...................... +

> tesselatus H ng . . . . +

» undu la tns N il s s . . . 4- 4-

» v irg a tu s  N il s s . . . . 4- 4-

V o la  requicostata L a m . . . . +
> quadricosta ta  Sow. . . + -f
» quinquecostata Sow. . . 4- 4-
» stria tocosta ta  Go l d f . . 4-

P te ria  ignabergensis L g n . . . 4-
A v íen la  pectinoides R edss. . 4-

sp. H gn ........................ 4-

»G erv illea  solenoides D e f r . » 4-

» sp. H n g .................. +
Inoceram us C ripps i, M a n t . . +

j planas Go l d f . . +
> sp. L gn ................. 4- 4-

Perna sp. L gn . ....................... 4-

M y tilu s  ornatus Go l d f . . .
> seanensis H ng . . • • 

S ep tife r llnea tns  Sow. . . . +

4-

+
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Pinna cf. decussata Goldf. .
> sp. Hng.........................

Area pharelloides L gn. . . .
+

+

+

» ovalis N ilss................... +
Isoarca obliquedentata L gn. . 4-
Cucullsea crenulata L gn. . . +

» exaltata Nilss. (non 
F okbes) ................ +

» J. Böhmi Hng. . . + +
Barbatia Forchhammeri L gn. +

» tenuidentata Hng. . +
Macrodon macrodon L gn. . . +
Limopsis Höninghausi Mü ll . +
Pectunculus cf. obsoletus 

Goldf................................... +
»Pectunculus lens» N ilss.. . ? +
Nucula sp. Hng......................
Trigonia cf. Buchi Güín . . .

+
+

Astarte sim ilis Goldf. . . .
Eriphyla lenticularis Goldf. +

Opis bicornis Ge in ................ +

Crassatella arcacea K öm. . . +
Radiolites hereynius Ew. . . +
Radiolites pusillus L gn. . . + +

» sublsevigatus L gn. +
» suecicus L gn. . . -f

Granocardium productum Sow. 
Cardium Schlotheimi L gn. . +

+

Nemocardium Yogeli Hng. . +
Isocardia faxensis L gn. . . 
Clementia subovalis d ’Orb. .

+

+
Cyprimeria subfaba d ’Obb . . +
Tellina semicostata Rom. . . +
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Panopæa regularis d ’Orb. . . +
Icanotia grosseplicata L gn. . +
Pharella? de Geeri L gn . . +
Glycimeris Holzapfeli H ng. . 
Pholadoniva claasa Hng. . . +

+ +

> elliptica Goldf. 4-

Goniomya designata Goldf. +

Liopistha æquiyalyis Goldf. 
Clayagella Ostreæ Gein . . . 
Gastrochæna supracretacea

+

Hng....................................... +
Pholas cf. tr ipa rtita  Desh. . +

Gastropodes. 1 L undgren, Jâmfor. mel-
lan Molluskfannan i

Ditrupa sp. L gn. 1 ................ + Mammill.- och Mucron.-
Patella oyalis N ilss. 2 . . . + zon i  n.o. Skâne, K. Sv. 

Yet. Akad. Handl., Bd
» sp. L gn.2 . . •. . . + 26, 1894.
» sp. L gn.2 ................ + 2 L undgren, L is t foss.

Fissurella sp. L gn.2 . . . . + faan. of Sweden, I I I ,  
Mesozoic. Stockholm

* sp. L gn.2 . . . . . + 1888.
» sp. L gn 2 . . . . + 3 L u n d g r e n , Palæont.
» sp. L gn.2 . . . . + iaktt. Faxekalkeno pâ 

Limhamn. L.Univ. Ars-
Emarginula cf. Buchi Gein . 2 + skr., T. 3, 1867.

» coralliorum3 . . + 4 R a v n , Mollusk. i  Dan-
» cf. pelagcia Pas- marks K rid t. aflejr., I [ .

sy 2 ................ + K. Danske Yidensk. 
Selsk. Skr., 6 Raekke,

Haliotis cretacea L gn. 1. . . + natury. Afd., X I, 4,
Pleurotomaria niloticiformis 1902.

SCHLO TH. 3 ....................... + 6 HENNlG.OmAhussandst..
Tylostoma ampullariæformc 

Ra v n  4 ............................... + .
Geol. Fôren. i  Stock
holm Fôrh., T. 16,1894.

?Trochus cf. Basteroti B r n g t5 

Hérita nodosa Gein . 2. . .  - + |
+
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Nerita Malmi L gn 1 . . . . +
» Retzii N il s s . 2 . . . +

? Turrite lla  cf. sexlineata 
RÖM. 5 ............................... +

Siliquaria ornata (M. U. H.) 
L g n 3 ........................................ +

? Xenophora cf. onusta N il s s . 5 +
Cerithium selandicum (M. U.

H.) L g n 3 . . . +
» sp. (L gn) 1 . . . . +

Cypræa bullaria Sc h l o t h . 3 +
» spirata Sc h l o t h . 3 . +

Pleurotoma faxensis R a v n  1 . 

sPyrula planulata» N il s s . 6 . 

Actæonina doliolum M ü l l . 2

+

+
+

ÎC

Céphalopodes.
Nautilus Bellerophon (M. U.

H.) L gn  . . . .

> danicus Sc h l o t ii. .

> fricator B e c k  1 . . 

» sp. (L gn) 2 . . . .

> sp. ( L gn) 2 . . . . 

Ammonites Stobæi N il s s . .

» sp. ( L gn) 2 . . . 

Baculites Schlüteri Mbg 3 . .
» vertebralis L a m . . 

Aptychus rugosas Sh a r p . 2 . 

» flexus M bg  . . . .

Actinocamax mammillatus
N il s s . . . .

> quadratus B l . .

Belemnitella mucronata 
Sc h l o t h .................................... ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.+

 
+

 
+

+

+
+

+
+
+
+
+
+

+
+

+

+

La faune de Céphalopodes 
a été l ’object d’une mé
moire spéciale publiée 
par J. C. Moberg: Ce- 
phalopoderna i Sveriges 
Kritsyst., I l ,  Sveriges 
G-eol. Unders., Ser. C., 
N :r73 ,1885; les espèces 
marquées d’un astérisque 
ne sont pas mentionnées 
dans cet ouvrage.

1 Ravn , Moll. Danmarks
Kridtafl., I I ,  K. Danske 
Vidensk. Selsk. Skrift., 
6 Række. naturv. Afd., 
X I, 4, 1902, p. 44.

2 L undgren, J âmfor. Mam-
m ili.- och Mucron. zon. 
i  n. o. Skâne, K. Sven- 
ska Vet. Akad. Handl., 
Bd 26, 1894.

3 De Geer, Barnakâlle-
grottan, Geol. Foren. i  
Stockholm Fôrh., ï -  9r 
1887, p. 298.
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Ostracodes. 1

Cytherella Miinsteri Rom. . . + 1 Ces noms des espèces
Cythere concéntrica Reuss . 

» interrupta Bosqu. .
i  macrophthalma

Bosqu.....................

+
+

+

d’Ostracodes et de C irri- 
pèdes ne sont qu un em
prunt du .L is t of the 
fossil faunas of Sweden. 
I I I .  Mesozoie» par B. 
L u n d g r e n . Les déter-

Cytheridea Jonesiana Bosqu. + ruinations sont faites,
» perforata Rom. . + pour la plupart, par 

Bosquet et Steenstrup.
Bairdia areuata M ünst. . . + 1 Schlüter, Die Krebse d.

> subdeltoidea Münst. 

Cirripedes. 1

+ schwed. Saltholmskal- 
kes, Verb. d. nat. hist. 
Vereins f. Rheinl. u.
Westf., 1874. p. 47. —

Pollicipes Angelini D a r w . . + Calianassa bei Ifö, Sit- 
zungsber. d. niederrhein.

» elegans D a r w . . . + Gesellsch. in Bonn, 1873.
* fallas D a r w . . . 8 L u n d g r e n , L is t of the
» laevis Sa v ................

» Nilssoni St P. . .

+
+

fossil faunas of Sweden, 
I I I ,  Mesozoic, 1888, p. 
18.

» rigidus Sow .. . . 
» undulatus Stp. . .

+

?+ +
4 Seg e r ber g , • Anom. och 

Brachyura Dekapod. in- 
om Skandinav. yngre

» validus Stp. . . . + krita. Geol. Foren, i
Scalpellum cf. augustum 

D a r w . . +

Stockholm Förhandl., 
T. 22, 1900.

» máximum D a r w . . 6 Palæont. iakttag. öfver
* Faxekalken pâ Lim-

» solidulum Stp . . + hamn. L. Univ. Arsskr.,
Anatifera túrgida Stp. . . . + T. 3, 1867.

Décapodes.

Glyphaea Lundgreni Schlüt.2 + '

Hoploparia suecica Schlüt. 2 +

Palaeastacus? sp. L g n 3 . . . 
Calianassa sp. Sc h l ü t . 2 . ■

+
+

Galathea munidoides Seg. 4 . + '

» strigifera Stp. 5. . • +

Munida primseva Seg. 4 . . . +
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Dromiopsis? depressa Seg. 4 4
» elegans Stp. 5 . +

» laevior Stp. 4 . . +
» minor y. F isch.- 

Benz.5 . . . . +
» rugosa Schloth.5 4

Plagiophthalmus pentagonalis 
Seg. 4 ................................... +

Hoinolopsis transiens Seg. 4 . 4-

Raninella baltica Seg. 4 . . ' +
Necrocarcinus bispinosus Seg.4 +

» insignia Seg.4 . 4
» senoniensis

Schlüt. 4 . . +
Titanocarcinus sp.4 . . . . 4
Carpiliopsis ornata v. F isch.- 

Benz. 4 ............................... 4
Xanthilites? cretácea Seg. 4 . 4-
Panopeeus faxensis v. F isch.- 

Benz. 5 . . . . 4
» incertus Seg. 4 . . 4

» subellipticus Seg.4 4

Poissons. 1
Myliobatis sp..........................
Ptychodus decurrens A gass.

» mammillaris
A gass..............

Notidanus dentanus
S. Woodw.2 . .

? 4

+

4

4

+

1 Davis, Foss, fish cretac.
formations of Scandina
via, Scient. Transact. 
Roy. Dublin Soc.. Vol. 4 
(Sér. 2), 1890.

2 H ennig, Balt.Yngrekrit. 
bildningshist., G. F. F., 
T. 21, p. 137.

» microdon A gass. . 
Odontaspis gracilis Davis . . 

» latus Davis. . . 
> tenuis Davis . . .

4

4

4

4

+

4

4-

3 L undgren, Jâmfor. Ma
m ili.- och Mucron. z°n 
i n. o. Skâne, K. Sven- 
ska Yet. Akad. Handl-,
T. 26, 1894.

» Bronni A g.2 . . . + +
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Oxyrhina conica D a v is . . . +

5 ? Lundgreni D a v is . + +

» Mantelli A gass. . . + 4-

» Zippei A gass. . . +

Scapanorhynchus rapliiodon 
A gass. 2 .................................... + 4- 4-

Lamna incurva D a v ................. + + +

Otodus appendiculatus A gass. + +

» » » 
forma borealis Priem .2 +

» limhamnensis D a v is . . +

Corax Lindströmi D a v is . . . +

Ischyodus brevirostris New t . +

Prionolepis angustus E g. 3 . +

Cœlodus subclavatus A gass. 

Hoplopteryx Inndensis D a v . +

+

j sp. D a v is . . . . +

» minor D a v is . . +

Berycopsis Lindströmi D a v is +

Bathysoma Lütkeni Da v is . . +
Clnpea Lundgreni D a v is . . . +
Dercetis limhamnensis D a v is . 

Reptiles.1

Plesiosaurus cf. Helmcrseni
K i p r i j ...............................

Mosasaurus sp. I  SCHRÔD. . 

» sp. TI SCHRÔD. . 

»1 camperi v. Meyer 
L eiodcn Lundgreni Schrod. 2 
Gavialis sp. L gn 3 ..................

+

+

+ 
+ 

+  
+ 

? +

1 S c h r ö d e r , Saurierre'ste
aus d. balt. ober. Kreide. 
Jahrb. K. Preuss. geol. 
Landesanst. für 1884, 
p. 325.

2 Le spécimen original de
M. Schröder (loc. cit.. 
p. 329, pl. 17, fig. 3), 
le seul connu, ne pro
vient pas de Balsberg 
mais de Köpinge du 
Région d’Ystad.

3 L u n d g r e n , Ein Gavial
aus A. Senon von An- 
netorp bei Malmö, N. 
Jahrb. f. Minerai., etc., 
1890: 2.

—
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Oiseaux.

Scaniornis Lundgreni D am es  1 +

1 D a m e s , Vogelreste aus d. 
Saltholmskalk von Llffi- 
hamn bei Malmo, Bib. 
K. Sv. V et. Akad. Handl., 
T. 16, Afdeln. 4, Stock
holm 1890.

Plantes. 1 1 Voir ci-dessus, page 43.

Pinus Nathorsti Co n w . . . . 

Cedroxylon Eyedalense Co n w . 

Sequoites Holsti (N a t h .) Co n w . 

Weichselia errática N a t h . . .

Total 190 103 285 50

La liste ci-dessus comprend 481 espèces trouvées dans les 
assises en place, plus 10 espèces connues seulement comme 
blocs isolés dans la moraine, lesquels blocs proviennent selon 
toutes probabilités des dépositions crétaciques de la région de 
Kristianstad; la liste des fossiles dressée par L u n d g r e n  en 
1888 compte 321 espèces dans les mêmes régions de Malmô et 
de Kristianstad que nous avons traitées plus haut. Ma liste 
a par conséquent 170 numéros de plus que celle de L u n d g r e n ; 

malgré cela on ne peut naturellement pas la considérer comme 
fixant définitivement le nombre des espèces de fossiles des 
formations en question. Ce nombre subira évidemment de 
nombreux changements amenés par: la découverte d’espèces 
nouvelles, la découverte de bons exemplaires permettant de 
déterminer définitivement la variation des espèces déjà con
nues, enfin, l’étude approfondie des groupes tels que les Spon
giaires, les Crinoidés, les Astérides, les Annélides, les Gastro
podes, les Ostracodes et les Cirrhipèdes qui n’ont jamais été 
l’objet d’un travail spécial. Le but de la liste des fossiles que
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j ai dressée est donc 1° d’indiquer ce que nous connaissons 
actuellement de la composition de la faune crétacique de 
l ’étage Danien dans la région de Malmo et de l’étage Séno- 
nien dans la région de Kristianstad, 2° de signaler les lacunes 
qui se trouvent encore dans nos connaissances et qui nous 
restent à combler.

Addition au cours de l ’impression.

L a  c o u c h e  à p la n te s  fo s s i le s  a u -d e s s o u s  d u  c a lc a ir e  
c ré ta c é  de B la l t s u d d e n , I f ô .1

Cette couche de sable ou d’argile d’une couleur brun foncé, 
à peu près inaccessible actuellement, était, durant l’extraction 
du calcaire et de kaolin,1 2 mise à nu en deux bandes continues 
du côté N. jusqu’au côté S. de la carrière, l’une du N. au S., 
l’autre du O.N.O. au E.S.E.; leurs dimensions approxima
tives étaient: longueur 100 ni, largeur 3—4 n i et puissance 
2 m  Ces différents chiffres représentant des moyennes; il se 
peut que -la puissance et la largeur de la couche noirâtre 
aient diminué et augmenté très irrégulièrement. La couche 
en question se trouve ordinairement dans les parties infé
rieures du sable nommé K le b sa n d ; les parties supérieures de 
ce même sable sont blanches, composées de purs grains de 
quartz anguleux; en haut, sous le calcaire, le sable devient 
de plus en plus jaunâtre à cause des coquilles fragmentées 
qui commencent à y apparaître.

Il  n’y a pas de limite accentuée entre le sable et le calcaire 
friable superposé. L’inclinaison des deux couches est la même, 
O., à un angle d’environ 6°; en ne voit pas de traces d’un 
durcissement des parties supérieures du sable. Au point de

1 Ci-dessus, page 36.
2 Selon des renseignements verbaux que l ’Ingénieur N. B ô v in g , Ifo, a 

bien voulu me donner.
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vue géologique le calcaire repose sur le sable directement et 
en concordance.

La couche en question est riche en bois fossiles très mal 
conservés,1 transformés plus ou moins complètement en char
bon, avec des traces d’une compression forte. — Coupe h o r i

zontale. Le bois est si comprimé qu’il est à peu près impos
sible de constater la forme originaire des cellules; on en voit 
de très irrégulières, sans ordre et sans aucune différence vi
sible entre ce qu’on pourrait appeler le bois de printemps et 
le bois d’automne. Par suite de la compression, les bandes 
de moelle forment des lignes en zigzag appréciables même à 
l’œil nu;' pas de canaux ricinifères. — Coupe tangen tia le . Il 
n’y a pas de vaisseaux mais seulement des trachéides entre
mêlées avec des bandes de moelle. Celles-ci sont formées de 
1 19 cellules moyenne =  9 — unisériées ou très rarement
par parties bisériées, sans canaux récineux. Les faces tan- 
gentiales des trachéides n’ont pas de ponctuations aréolées. — 
Coupe ra d ia le . Les faces radiales des trachéides sont pour
vues de ponctuations aréolées unisériées et rondes à quelque 
distance les unes des autres. Je n’ai pas pu constater la pré
sence de cellules parenchymatiques dans les bandes de moelle; 
on voit cependant les ponctuations aréolées de la dite forme aux 
faces îadiales des cellules médianes et des cellules périphé
riques de ces bandes; ces ponctuations rendaient possibles les 
communications entre les bandes de moelle et les trachéides.

Ces bois ressemblent tant aux bois décrits par le Pro
fesseur H. C o n w e n t z  sous le nom de C edroxylon  Byedalense  

(voir ci-dessus, page 43) qu’on pourrait soupçonner leur iden
tité spécifique sans qu’il soit cependant possible de la vérifier 
pour le moment, ne connaissant ni leurs feuilles ni leurs cônes.

M. le Docteur T hore (1  H a ll e , ' attaché à la Section Pa- 
læophytologique du Musée Royal, Stockholm, a bien voulu
-- -----------  i

1 Je veux toutefois présenter dès aujourd’hui une note préliminaire sur 
la constitution anatomique de ces bois, espérant que le temps et les matériaux 
me permettront de donner bientôt une étude plus détaillée.
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traiter chimiquement et étudier au microscope des échantillons 
de ] argile noirâtre. I l  y a retrouvé, déjà à l ’examen tout pré
liminaire, des spores de P té ridophytes  et des grains de pollen 
de D icotylédones, ces dernières prédominant et représentant 
au moins deux espèces différentes.

Donc, à l’heure actuelle nous savons que la flore de la 
Scanie N.E. avant la déposition de l’assise à A c tin o ca m a x  

m a m m illa tu s  était composée de P téridophytes, de Conifères et 
de D icotylédones. La présence des Dicotylédones prouve que 
la couche à plantes fossiles n’a pas pu être déposée avant le 
crétacé, sa géologie démontre qu’elle s’est formée immédiate
ment avant 1 assise à A . m a m m illa tu s . Si ma supposition de 
1 identité des bois d’Ifô avec ceux de Ryedal peut être véri
fiée, le grès de Holma à Ryedal a du, lui aussi, être déposé 
immédiatement avant la formation de l’assise à A . m a m m il

la tus. Il faut ajouter que M. C o n w e n tz  a trouvé dans le 
grès de Holma à Ryedal un bois qu’il veut déterminer comme 
appartenant à un arbre a feuilles.
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JPl . 18.

F ig. 1. G ranuhtoid syenite rock, w ith  a network o f amphibole 
veins. The syenitic rock is somewhat decoloured nearest 

to  the veins. —  Natura l size. — Near the Selet mine.

F ig . 2. Gneissoid syenite rock, w ith  stripes o f hornblende and 
segregations o f felspar. —  Length section, na tura l size. — 

Foot w a ll o f the Baron mine.





P l 19

F ig The same breccia, length fracture. — , 3 nat size.

F ig. 1. >Skarn> breccia, cross fracture. — Vs nat. size. 
F redrika  mine, Kapten ore.





P l . 20 .

F ig. 1. Gneissoid syenite rock, w ith  linear structure, containing 
mica, apatite, and ore unequally d istributed. Length section. — 

'/a natura l size. — Hanging of the Walkomman mine.

F ig. 2. Gneissoid »skarn>, looking lik e  a hornblende-gneiss. 
L inear structure, length fracture. —  l/'t nat. size. — Parvavaara.





Fig. 2. »Skarn» rock, w ith  granular felspar and radiating 
amphibole crystals. — 1/a nat. size. —  F redrika  mine, 

Kapten ore.

Pl. 21.

Fig. 1. »Skarn> breccia, -with linear structure l i t t le  developed. 
The syenitic fragments are p a rt ly  amphibolitized, and white 

granular felspar has segregated between them. — '/'$ nat. size. — 
Fredrika  mine, Kapten ore.
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F ig . 1. Y iew  of the Hermelin mine.

F ig. 2. V iew  of the Sophia mine.









Pli 25

Fig. 1. F ine-granular banded boundary form  o f gabbro. 
Nat. size. —  N orth  slope of the Gellivare Dundret.

Fig. 2. Breceiated and banded boundary form  of gabbro 
Nat. size. —  N orth slope of the Gellivare Dundret.
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Fig. 1. Cross section of the northern slope of Kungsryggen along the Tingvalls Kuile adit. Scale 1 :2000 .
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Geologiska Föreningens Sekreterart

träffas i  Föreningens angelägenheter ä Geologis, 

B yran  (nedre bottnen, ingang fra n  Sergelgatan;) 01 

dagar och lördagar k l.’ 4 — 4,30  e. nt. — K l. 10 f .  . 

—4 e. m. Rikstel. g 6 8 ; efter kl. 5  e. m. (A ll  

telefon) Kungsh. y j y .  Bostad: Drottningfwlmsväg, 

8  A, 5 tr.

Föreningens o r d i n a r i e  m i t t e n  äga ru m  f ö r s t a  h e l g f r i a  t o i
d a g  i  m änaderna  fe b r u a r i, m a rs , a p r i l ,  m a j, november 0 
december. D agen f ö r  ja n u a r in lö te t  bestämmes ä dec.-samma 
konisten.

I  Geologiska Fören ingens F ö rh a n d lin g a r  m ä uppsatser 
fö ru to m  p ä  s k a n d in a v is k t s p rä k  — in fö ra s  p ä  engelska, fr a n s ,  
e lle r  ty s k a ; dock va re  fó r fa t ta r e  s k y ld ig  a t t  i  de f a l l , da Si 
re isen unser sädan t ö n skvä rd t, b ifoga  en re  sumé p ä  skand in  
v is k t spräk.

k o r fa t ta re  e rh ä lle r  75 g ra tis e x e m p la r a f  in fö rd a  uppsatsi

; ,■ - --,V- 1 ;■
( ■

i
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Geologiska Föreningens Sekreterai

f r  ä f f  as i  Föreningens angelägenheter ä Geologi 

B yrän  (nedre bottnen, ingäng f r  an Ser geig atan) t 

dagar och lördagar kl. 4—4,30 e. m. — K l. 10 f .  

—4 e. m. Rikstel. Q 6 8 ; efter kl. 5  e. m. (A l 

telefon) Kungsh. 7J7. Bost ad: Drottningholmsvä 

8  A , 5 tr.

Föreningens ordinarie möten äga ru m  första helgfria t
dag i  m änaderna fe b r u a r i ,  m a rs , a p r i l ,  m a j, november 
december. D agen f ö r  ja n u a r im ö te t bestämmes ä dec.-samn 
komsten.

I  G eologiska F ören ingens F ö rh a n d h n g a r rnä uppsatsei 
fö ru to m  p a  s k a n d in a v is k t sp rä k  — iu fö ra s  p ä  engelska, f r a i  
e lle r  ty s k a ; dock va re  fó r fa t ta r e  s k y ld ig  a t t  i  de f a l l , da. 
re isen auser sädan t ö n skvä rd t, b ifoga  en resum í p ä  skand  
v is k t spräk.

F ó r fa t ta re  e r h a l l  e r 75 g ra tis e x e n ip la r a f  in fö rd a  uppsai
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Geologiska Föreoingens i Stockholm Förhandlingar,

af hvilka ärligen 7 nummer utkomma, mottages prenumer; 
genom Aktieboi: Nordiska bokhandeln i Stockholm. Pri: 
ärg.äng 10 kronor.

Genom samma bokhandel kan äfven erhällas
Band 1 af Geol. Föreningens Förhandlingar____ ä 6

» 2—5 ». »... v  s  ä 10
»: 6—7 » » ' " *  ......... ä 15
v , 8 » » » »  ä 7,:
» 9—30 » ». V  »    ä 10
» 31 >> .* » - 'i »  ä 15

Generalregister till band 1—5 ................     k  1,>
»j » » 6—10.__   ä 2
» , » » 11—21............................   ä 3

Lösa haften af alia banden tili pris beroende pä häftenas om

I  Foreningen nyintradande Ledamoter erhalla genom S 
mastaren de aldre banden af Forhandlingarna och Ger 
registret till tva tredjedelar af det ofvan upptagna bokhan 
priset samt losa haften till likaledes nedsatt pris. E 
minst 10 band, erhallas de for halfva bokhandelspriset.

Uppsatser, amnade att inforas i Forhandlingarna, insa 
till Foreningens Sekreterare, Dr H .  M u n t h e , Geologiska B; 
Stockholm. A tfo ljande taflor och figurer hora vara fu l l t  fm  
t i l l  reproduction, da de jam te uppsatsen insandas. — Ann 
om foredrag torde i och for annonsering goras i  god tid 
Sekreteraren.

Ledamoternas ¡Irsafgifter, hvilka—enligt § 7 af Forenir 
stadgar — skola vara inbetalda senast den 1 dpril, insanda 
Foreningens Skattmastare, Professor G. H olm, Vetenskaps- j ' J r  

demien, Stockholm, till hvilken Foreningens Ledamoter a 
torde insanda uppgift om sina adresser och titlar, nar sa 
andras. — Arsafgifter, som ej aro inbetalda till den 1 ; 
ar Skattmastaren skyldig att ofordrojligen inkriifva.
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