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— — Yttranden med anledn. af R. Sernanders föredrag om den post
glaciala värmetiden och det baltiska bafvets fauna . . 265, 268.



rv GEOL. FOREN. FÖRHANDL. B d  33.

Sid.
De Geek, G. Yttrande med anledn. af B,. L idéns föredrag om isafsmält-

ningen och den postglaciala landhöjningen i Angermanland . 280.
— — Om den senkvartära tidens indelning. U.......................................  463.
Erdmann, E. A xel F redrik L indström. N e k ro lo g ................................401.
Eriksson, K. Om issjöar och israndlägen i  södra Jämtland. R.F. . . . 233.
Fries, T. C. E. Aflagringarna vid Arpojaure. U........................................ 344.
F rödin, 0. Yttrande med anledn. af A. H j. Olssons föredrag om de

äldsta spären af människan pâ G o t la n d .....................................144.
Gavelin , A. Om underkambriska sandstensgängar vid västra stranden

af Vänern. R. . . . ........................................... , ...................  547.
Geijer , P. E in Vorkommen von turmalinfiihrendem Eisenerz in

Diabas. U . ................................................................................... 21.
—■ —• Contributions to the geology of the Sydvaranger iron ore de

posits. U.............................................................................................312.
— — Om Sydvarangermalmernas geologi. F ................................................ 410.
— — Yttrande under diskussionen med anledn. af föreg........................... 411.
Grönwall, K. A. Om block af Dalabergarter och baltiska bergarter frân

Jæderen. R.F.................................................................................. 17.
— —• Tekniska skolans i  Kristianstad Handels- och Industrimuscum. R. 396.
— — Niels V iggo Ussing. N ekro log.......................................................  475.
—• — Svedmark, Eugène: Jordskalf i  Sverige 1904—1906. R. . . . 534.
— — Moreeg, Jon. Chr.: Bidrag t i l l  kännedomen om de kambriska

lagren vid Torneträsk. R............................................................  536.
— — Moberg, Joh. Chr. och T örnquist, Sv . L eonh.: Retioloidea frân

Skânos colonusskiffrar. R ...........................................................  537.
H adding, A. Om de svenska arterna af släktet Pterograptns H olm.

(Tafl. 7.) U ....................................................................................  487.
H aglund, E. Nägra anmärkningar med anledning af uppsatsen: »Till

frâgan om hasselns forna utbredning i  Angermanland». U. . 385.
H ausen, H. Stenräkningar pâ Aland. U........................................................  495.
Hedström, H. Sveriges Produktion och konsumtion af kalksten, kalk,

k rita  och dolomit för âren 1906 och 1907. R.F........................ 101.
— — Yttrande med anledn. af A. H j. Olssons föredrag om de äldsta

spären af människan pâ G o t la n d ............................................... 144.
— — Yttrande med anledn. af G. A nderssons föredrag om vissa delar

af det officiella materialets anordning äfven enligt geologiska
s y n p u n k te r .........................................................................   232.

_ — Om grundvattensfôrhâllandena i  Visby-trakten. F ........................ 263.
_  — Yttrande med anledn. af R. Sernanders föredrag om den post

glaciala vârmetiden och det baltiska hafvets fàuna . . . .  268.
— — Hedström, Herman. Om Sveriges natnrliga bvggnads- och orna-

mentstenar jämte fürtcckning öfver de viktigaste svenska
stenindustriidkande firmorna. R....................................................531.

H olmquist, P. J. Über die Bildung von T ridym it und Cristobalit in
Quarzziegeln. (Tafl. 2—4). U................................................... 245.

— — Über den relativen Abnutzungswiederstand der Mineralien der
Härteskala, ü ............................................................  281.



Sid.
Holmqüist, P. J. Yttrande med anledn. af P. Gmjers föredrag om Syd-

varangermalmernas geologi.  ............................410.
— — Om den urbergsgeologiska exkursionen i Finland sommaren 1911.

R.F....................................................................................................  481.
H orn, E. Eine Graptolithenkolonie aus Westergötland. U....................... 237.
H ögbom, A. G. Yttrande med anledn. af. Gr. Anderssons föredrag om 

vissa dclar af det officiella statistiska materialets anordning 
äfven enligt geologiska synpunkter ........................................ 230.

— — Yttrande med anledn. af P. J. H olmquists föredrag om den ur
bergsgeologiska exkursionen i  Finland sommaren 1911 . . . 486.

H ögbom, B. Bidrag t i l i  Isfjordsomrädets kvartärgeologi. U.....................  32.
Johansson, H., Johansson, H. E. Om kopparmalmsförekomsterna vid

Stora Strand. R............................................................................ 538.
Jonsson, F. Hur länge varade det postglaciala klimatoptimum i  mellersta

Norrland. F .......................................................   134.
— — T ill frägan om hasselns forna utbredning i Angermanland. U. 145. 
L iden , R. Om isafsmältningen och den postglaciala landhöj ningen i

Angermanland. R.F..............................  271.
Munthe, H. 0. Bobeck: Senglaciala marina gränsen i sydvästra Sverige

och Danmark. R. och k r i t i k ...........................    90.
— — Yttranden med anledn. af F. Jonssons föredrag: Har länge

varade det postglaciala klimatoptimnm i  mellersta Norr
land .................................................................................................. 137.

— — Yttrande med anledn. af A. H j. Olssons föredrag om de äldsta
spüren af människan pä G o t la n d ................................................. 143.

— — Yttrande med anledn. af R. Sernanders föredrag om den post
glaciala värmetiden och det baltiska hafvets fauna . . . .  266.

— — Anmärkningar med anledning af R. Sernanders inlägg i  fräga
om »den postglaciala värmetiden och det baltiska hafvets 
fauna». U........................................................................................ 375.

— — Nägra kvartärgeologiska meddelanden frän trakten af München
och Berlin. R.F.................................................................................412.

— — Nägra ord i  en te rm in o lo g i-frä ga .............................................. 471.
— — Munthe, H enr. E tt fynd af Ancylus-förande aflagringar i  Närke. R. 540.
— — H olst, N ils Olop. Postglaciala tidsbcstämningar. R. . . 540.
Nordstrom, K. B. E tt par nya fyndorter för fossila hasselnötter i nord-

östra Medelpad..........................................................................125.
Odhner, N. Yttrande med anledn. af R. Sernanders föredrag om den

postglaciala värmetiden och det baltiska hafvets fauna . . 269. 
Olsson, A. Hj . Om de äldsta spüren af människan pä Gotland. R.F. . 139. 
Post, von, L. H olst, N ils Olo f : Efterskörd frän de senglaciala lagren

vid Toppstaladugärd. R.....................................................  533.
Quensel, P. Yttrande med anledn. med P. J. H olmquists föredrag om

den urbergsgeologiska exkursionen i Finland sommaren 1911 484.
Schön, E. Om fynd af silurblock, utanför Sundsvall. U............................. 240.
Sernander, R. Om tidsbcstämningar i  de scano-daniska torfmos-

sarna. F ........................... . . .................................................... 99.
— — Yttrande under diskugsionen med anledn. af föregäonde . . . .  101.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. Bd 3.3. V

f



y i GEOL. FOREN. FORHANDL. B d  33.

Sid.
Sernander, R. Om tidsbestamningar i  de scano-daniska torfmossarna. U. 111.
— — Yttranden med anledn. af F. Jonssons fbredrag: Ear lange

varade det postglaeiala klimatoptimum i mellersta Norr- 
l a n d ............................................................................... 135, 137, 138.

— — Om den postglaeiala varmetiden och det baltiska hafvets fauna.
R.F............................................................  233.

— — Yttrande under diskussionen med anledn. af foreg........................239.
— — Om den postglaeiala varmetiden och det baltiska hafvets fauna. U. 365. 
Sm ith , H. Postglaeiala regionforskjutningar i  norra Harjedalens och

sodra Jamtlands fja lltrakter. U...............................................  503.
Svenonius, F. Yttrande med anledn. af F. Tegengrens foredrag om

The Iron ore Resources of the W o r ld ...................................  18.
— — Yttrande med anledn. af P. Geijeks foredrag om Sydvaranger-

malmernas g e o lo g i.......................................................................... 411.
Tegengren, F. En ofversikt ofver innehdllet i  >The Iron ore Resources

of the World». F ..........................................................................  18.
— — Om jordens jarnmalmstillgángar. U...............................................  58.
Tenow, O., se Benedicks, C.
Tornquist, S. L. Graptolitologiska bidrag 3—7. (Tail. 5—6.) U. . . 421. 
W id e ll , L. Yttrande med anledn. af G. A nderssons foredrag om vissa 

delar af det officiella statistiska materialets anordning afven 
enligt geologiska s y n p u n k te r .......................................................231.

M otet den 12 ja n u a r i 1 9 1 1 .......................................................................... 17.
» » 2 fe b ru a r i ....................................................................................... 99.
» » 5  m o .rs .............................................................................................. 133.
» > 6 a p r i l ...........................................................................................  223.
» » 4  m a j .................................................................................................. 261.
» » 4  n o v e m b e r ................................................................................... 407.
j  t 7 de cem b er ....................................................................................  479.

Innehdllsforteckning t i l l  band 3 3 ...........................................................I l l —V II.
Rattelse * » » » ................................................................... V II.
Ledam otsforteckning..........................................................................................  3.
Publikationsbyte..........................................................................................  14, 409.
Lyckonskan t i l l  E. Sid e n b l a d ii.......................................................................... 133.
Tacksamhetsskrifvelser frdn invalda Korresponderande Ledamoter. . . .  133. 
Forslag och beslut om en minnesfast ofver professorerna G. L indstrom

och A. E. No r d enskio ld ............................... 134.
Inbjudan t i l l  exkursion i Kristiania-omrddet dr 1 9 1 2 ..................................... 134.
Anslag af K. M a j: t ..............................................................................................  223.
Forslag och beslut om ett anslag af kr. 2,100 &t Geologkongressen . . . 223.
Ordf:s minnesord ofver A. E. To r n e b o h m ...................................................  262.
Revisionsberattelse for dr 1910 drs fo rv a ltn in g ...........................................  263.
Ordf:s minnesord ofver I I ampus von Post, N. V. Ussing och Axel L ind -

STR.OM..............................................................................................  407.



Sid.
Tacksamhetsskrifvelse och telegram med anledning af A. E. Törnebohms

b o r tg ä n g ....................................................................................... 409.
Meddelanden rörande minnesfästen den 13 jan. 1912; beslut om minnes- 

teckningar äfven öfver professorerna A. E. T örnebohm och
H. von Post................................................................................... 409.

Skrifvelse t i l i  Sällskapet für Einlands Geograf!.................................................410.
Eörslag och beslut om att utvidga Eörhandlingarnas re fe ra t-a fde ln ing  479. 
Val af styrelse for är 1912 samt af revisorer och revisorssuppleant . . . 480.

Under ä r 1911 a flidna  Ledamöter:

A. E. T ö r n e b o h m ...............................................................................  262.
H ami>üs von Post, N iels V iqgo Ussing, A xel L indström 407, 408.

* -
Under ä r 1912 inva lda korresponderande Ledamöter:

F rank A. A dams, Ch . Barrois, Eduard Brückner, A lbert 
H eim , Ch . R. van H ise, James E. K emp, A lb . Penck, Char
les D. Wa l c o t t ...........................................................................  17.

Under ä r 1911 inva lda Ledamöter:

G. Claesson, A. Norlind, F. J onsson.......................................  17.
H. G. Simmons, G. Aronson, E. Melin , S. Se la n d e r ................  99.
J. A . H e d v a l l , O. F r ö d in , B. Sc h n it t g e r .............................................133.
G. T. Troedsson, H. L. No r e n .......................................................  223.
P. G. K rause, H. Me n z e l ...............................................................  263.
E. Mäkinen , A. von F ieandt, J. Normann, S. M. F orsman . . 409.
S. Birger, G. Ghönberg, V. M. Goldschmidt, L. Milc h , M.

E ssigen, S. -Jo h a n s s o n ...............................................................  479.

Förteckniiig pä taflorna.

Tail. 1. Künstliche Nachbildung von Schmelz- und Kugelstrukturen in
Gesteine.

> 2—4. T ridym it und Cristobalit in Quarzziegeln.
» 5—6. Graptoliter.
> 7. Pterograptus.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. B d  33. v i i

Rättelse.

Sid. 475 stär 14 ju li,  skall vara 14 juni.





G-EOLOGISKA EÖBMIMENS

STOCKHOLM

F Ö E H A O L I M A E

TR ETTIO N D ETKED JE  BAN D ET

(ABGÄNGEN 1911)

M l ' i t
STOCKHOLM

KUNGL. BOKTRYCKEMET. P. A. KORSTEDT & SÖNER
1911
[110200)





G E O L O G I S K A  F Ö R E N I N G E N
i

S T O C K H O L M .

Jan. 1911.

Styrclse:

Hr Günnar Andersson 
H r H. Muntiie.
H r G. Holm .
Hr H. Bäckström.
Hr J. G. Andersson.

Korresponderande Ledamöter:

Anm. S iffrorna angifva ä rta le t fü r inva l som Korresp. Ledam ot.

Adams, F ra n k  D. Pli. Hr, Professor. 11--------- Montreal.
B a rro is , Ch. Professor. 11............................. ........  Lille.
B rü ckne r, E. l)r, Professor. 11 ...........................  Wien.
C redner, H. Hr, Professor, Chef für Sachsens Geolog.

Undersökning. 89................................................  Leipzig.
G e ik ie , A. Br, f. d. Chef für Storbritanniens Geo

log. Undersökning. 89 .................................... . Haslemere, Sur
rey.

C e ik ie , J. I)r, Professor. 89 .................................  Edinburgh.
G ro th , P. Hr, Professor. 89...................................  München.
H e im , A. Hr, Professor. 11...................................  Zürich.
H ise, Ch. lt. Van, Professor. 11...... .................. . Madison.
Hemp, J. F. Professor. 11...................................... New York.
L a p w o rth , C. Professor. 89 .................   Birmingham.
Benek, A lb. Br, Professor. 11 .............................  Berlin.
Bosenbusch, H. Hr, Professor, f. d. Chef för

Badens Geolog. Undersökning. 89....................  Heidelberg.
Suess, E. Br, Professor. 89 ....................... ...........  Wien.
le a l l ,  J. J. H. Chef för Storbritanniens Geolog.

Undersökning. 0 3 ................ ........... .....................  London.
Tscherm ak, G. Hr, Professor. 03 ........................  Wien.
Tschernyschew , T. Chefsgeolog. 98 .................  St. Petersburg.
W a lc o tt, Ch. H. Professor. 11 ................... ....... Washington.
Z irk e l, F. Hr, Professor. 89.................................. Bonn.

Ordförande.
Sekreterare.
Skattmästare



4

Ledainöter:

Anm. 1. Tecknet *  utm ärker Sländiga Ledamöter ( j f r  stadgarna, § 8). 
2. S iffrorua angifva äi-talet da Ledamot i Föreniugen in träd t.

H. K. H. Kronprinsen. 99.
A ben ius , P. W. Fil. Dr, Lektor. 86----------  Örebro.

' Adde, P. A. F. d. Käpten. 9 8 ......................  Stockholm.
A fz e liu s , K. F il. Stud. 10...... .................. . Stockholm.
A h lm a nn , H. W:son. F il. and. 10............ Stockholm.
A la r ik , Ä. L :son. Bergsingeniör. 03 ----------- Sikfors.

*A le n , J. E. F il. Dr, Stadskemist. 82 ..........  Göteborg.
A lm gren , O. Fil. Dr, l:e Ainanuens vid K.

V itt -, Hist.- och Antik.-Akad. 0 7 ------ ------ Stockholm.
*A ndersson , F. Fil. Dr. 9 0 — ...-............... Baku.
*Andersson, G unnar. F il. Dr, Professor. 87 Djursholm. 
Andersson, J. G. F il. Dr, Professor, Chef för

Sveriges Geol. Unders. 91 ....... ................. Stockholm.
A nde rzo ll, A. F il. Kand., Adjunkt. 76 ------  Stockholm.
A rn e l l ,  K. F il. Dr., Öfveringeniör. 81 ___  Stockholm.
A rrh e n iu s , S o fia , f. Rudbeck. F il. Kand. 92 Stockholm.
A rrh e n iu s , S. F il. Dr, Professor. 0 0 _____  Experimentalfaltet.
A s p lu n d jC . Grnlingeniör vid Bergsstaten. 95 Kiruna. 
A tte rb e rg , A. F il. Dr, Föreständare för kein.

station. 75 .........-............................................ - Kalmar.

Bachke, A. S. Bergmästare. 88...... ........... . Bodö.
Bachke, O. A. Bergsingeniör. 0 6 ....... .......... Tromlhjem.

•B a c k lu rid , H. Geolog. 08............................... St. Petersburg.
Backm an, Ch. Konsul. 7 5 ......... .....................  Stockholm.
B aeckström , O. Fil. Stud. 10 .....................  Upsala.
B ä rda rson , G. G. Gärdegare. 1 0 ...... ........... Island.
B e c k -F r iis , C. C. Grefve. 0 5 ............. .........  Börringekloster.
Benecke, E. W. F il. Dr, Professor. 96_..^._ Strassburg. 

•B en e d icks , 0. A. F. Fil. Dr, Professor. 95 Stockholm.
•Benedicks, G. Bruksägare. 75 ......................  Stockholm.
Bengtson, E. J. Fd. Kand. 06 ...................  Djursholm.
Bergeat, A. Fil. Dr., Professor. 02 .........  Königsberg i  Pr.
Bergendal, T. Disponent. 87 ....................... Avesta.

•B e rg h e ll,  H. F il. Dr, Statsgeolog. 92 ........ Helsingfors.
Bergt und, E. K. A. F il. Kand. 10................ Upsala.
B e rg m a n -liosander, Bertha . Fil. kand. 05 Härnösand.
B e rgs tröm , E. Fil. Kand. 10.......................  Upsala.
B jö r lv k k e , K. O. Harare vid Norges Land-

brughöiskole. 00 ..........................................  Aas, Norge.
B la n k e t!, II. Ingeniör. 9 6 ...... ....................... Nystad.
B lom berg, A. F il. Dr, F. d. Statsgeolog. 74 Stockholm.
B lom berg , E. Bergsingeniör. 98 .................  Nora.
Bobeck, O. F il. Kand., Rektor. 97..............  Eslöf.
Bonnem a, J. H. F il. Dr., Conservator. 05. Haag.
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the Southwest of Norway. Separat af Medd. dansk geoL 
Forening N:r 17, Kbhvn 1911.)

De block, som ref. förelade, voro 2 Bredvadsporfyrer, en 
kvartsporfyr frän västra Dalarne, 3 Alandskvartsporfyrer och 
en röd Östersjökvartsporfyr.

M ilthers ansâg, a tt dessa block icke, sâ som R eusch har 
ty d t förekomsten af kritbergarter och eruptiver frân K ristia- 
niaomrâdet i  samma trakt, borde förklaras som transporte- 
rade t i l l  sina respektive fyndorter genom en »Skagerakbrse» 
utan genom en baltisk isström, som öfver Danmark bredt 
sig u t öfver Skagerak och Nordsjön.

Med anledning af ineddelandet yttrade sig hr G. D e Geer, 
som anslöt sig t i l l  de af M ilthers uttalade âsikterna.

H r T egengren lämnade en öfversikt öfver innehâllet i  
The Iron Ore Resources of the World. (Se en uppsats i  detta 
hafte af Förhandlingarna.)

I  anslutning t i l l  föredraget y ttrade  sig h r r  Svenonius 
och föredraganden .

Hr Svenonius ville med anledning af föredraget betona, att det 
fran universell synpunkt vore mycket glädjande, att jordens tillgângar 
pâ »järnmalm» äro sâ enorma, som den intressanta enquêten ger vid 
handen, och gifvetvis är den totala mängden âtminstone af jiirn  i  vâr 
jord ândâ mângfaldiga ganger större. Man hör dock ej öfverskatta 
möjligheten att uppdaga nya väldiga och rika malmfält äfven i de 
mera exotiska länder, som ej b lifv it noggrannare undersökta. Malm- 
letande pioniärer hafva ströfvat snart sagdt öfverallt, och regeln är 
nog, att de mycket stora malmfynden rätt snart reduceras betänkligt. 
För oss svenskar vore emellertid det allra viktigaste resultatet af 
enquêten, att just i Sverige finnas de mest liögprocentiga malmerna 
samlade. Det syntes honom sannolikt, att en ofantligt stor del af de 
lagprocentiga och »potentiella» malmerna bade i utlandet och här aldrig 
skola kunna ekonomiskt utvinnas. Äfven beträffande en hel del be- 
römda nya metoder synes erfarenheten bekräfta ordspraket, att »ej 
allt, som glimmar, är guld». Öfverallt i kulturländerna stä i vara 
dagar de sociala fragorna främst pâ dagordningen, och lönerna för 
det svara och farliga grufarbetet maste i stört sedt stiga enormt. 
Hur skali dá hufvudmassan af dessa fattiga eller svârbrutna malmer 
lönas att bryta och förädla? Han ville ock pâpeka, att trots den 
kolossala siffra, hvartill de »potentiella» malmtillgangarna upptagits
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ür t. ex. Storbrittanien, det dock vore ett kändt sakförhällande, att 
®ngelsmännens, liksom tyskarnas och amerikanernas, blickar vore, man 
{an väl säga g ir ig t , riktade just pä de svenska och enkannerligen de 
norrbottniska malmerna, hvilkas ätkomst tydligen är für dem af den 
a‘“ a största betydelsc. Visa vi svenskar alltför stört tillmötesgäende 
n>ot denna lystnad, kommer snart nog den dag, da äfven dessa ena- 
staende lwgprocentiga malmer äro slut, och Sverige, trots all sin 
ßnorma rikedom pä »de liv ita  kolen», befinner sig i samma läge som, 
°ller än sämre läge än de länder, hvilka nu endast hafva lägprocentiga 
samt mer eller mindre dubiösa och »potentiella» järnmalmer inom sina 
gränser. Tornebohm hade obetingadt rätt, da han en gang skref: 
*£>verige har ingen mahn att slösa me di.
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Ein Vorkommen von turmalinfnhrendem Eisenerz in
Diabas.

Von

P er  (teuer .

Einleitung und XJbersieht. Die Lagerstätte, von der hier 
die Hede, ist Näsberget im nördlichsten Teile der Provinz 
Westerbotten. Der Berg Näsberget lieg t am Byske älf, 5 
Kilometer westlich von dem Punkte, wo die nordschwedische 
Längsbahn diesen Fluss überschreitet, das heisst etwa 65“ 
Qördl. Breite und 20° 45' östl. Länge von Greenwich. Der 
Berg besteht aus Diabas, sonst sind die herrschenden Gesteine 
der Gegend Porphyre, Porphyrite und deren Tuffe, die dem 
präkambrischen sog. Skellefte-Feld angehören.

Das Erzvorkommen von Näsberget is t nur sehr wenig 
in der geologischen L ite ra tu r erwähnt worden. In  seinem 
Aufsatze über die Eisenerze des U ra l1 vergleicht es H ögbom 

m it diesen und m it den Titanomagnetitaussonderungen im 
Diabas von Ulfö. Dass die eigentümliche und von allen son
stigen bekannten Lagerstätten in Schweden abweichende Na
tu r des Vorkommens nicht erkannt wurde, rü h rt gewiss davon 
her, dass der am meisten Aufschluss gewährende Teil erst in 
späteren Jahren aufgeschlossen worden ist. Verfasser machte 
1907 einen ganz kurzen Besuch am Näsberget, um das Vorkom
men als Beispiel einer Titanomagnetitaussonderung kennen zu 
lernen; das geologische Auftreten des Erzes schien ihm aber

1 G. F. F. Bd XX, 1898, S. 115.
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damit wenig vereinbar, und da die mikroskopische Unter
suchung einiger gesammelten Handstücke Turmalin und Quarz 
als Gemengteile des Erzes zeigte, wurde im Sommer 1910 ein 
neuer Besuch gemacht.1

Am Näsberget sind nur Versuchsarbeiten ausgeführt wor
den, durch die aber das Vorkommen gut aufgeschlossen wor
den ist. Das Erz kommt in zwei ungefähr parallelen Zonen 
vor, die etwa in Ost—West streichen, die eine (nördliche) 
unterhalb des sehr steilen Abhanges des Berges, die andere 
am oberen Rande dieses Abhanges. Die nördliche Gruppe 
besteht aus einigen bald auskeilenden, unregelmässigen und 
schlierenartigen Bändern, die in struktureller und mineralo
gischer Hinsicht eine grosse Inhomogenität zeigen und auch 
in ihren Beziehungen zum Nebengestein wechseln. Magnetit 
ist wohl das häufigste Mineral, aber auch andere kommen 
in grossen Quantitäten vor, wie Hornblende, Kiese, Apatit, 
Quarz, Feldspat u. a., die zuweilen grobkörnige Aggregate 
bilden. In  der südlichen Gruppe finden sich zahlreiche un
regelmässige Schlierengänge von Magnetit m it kleineren Men
gen von den eben aufgezählten Mineralien, besonders von Quarz.

Die nördliche Gruppe. Das Nebengestein is t hier ein m it
telkörniger Diabas, der makroskopisch keine ophitische S truk
tu r zeigt, sondern eine unregelmässige fleckenweise Gruppie
rung der Gemengteile. Die mikroskopische Untersuchung zeigt 
als Hauptgemengteil einen frischen, nach dem Albitgesetz ver- 
zw illingten Plagioklas, der in breit leistenförmigen Schnitten 
von ein oder einigen M illim eter Länge erscheint. Die op
tischen Eigenschaften deuten auf einen Andesin oder einen 
sehr basischen Oligoklas. Das wichtigste dunkle Mineral ist 
offenbar ein farbloser oder schwach rötlicher A u g it gewesen, 
dessen Überreste hier und dort in dem neugebildeten U ra lit

1 Ein kurze Notiz über Näsberget, auf die älteren Beobachtungen des 
Verfassers gestutzt, wurde in einer anderen Arbeit gegeben (Per Geijer , 
Igneous rocks and iron ores of Kiirunavaara, Luossavaara and Tnolluvaara. 
Scientific and practical researches in Lapland arranged by Luossavara-Kiiruna- 
vaara Aktiebolag, Stockholm 1910, S. 262).
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liegen. A ls akzessorische Gemengteile treten auf: Magnetit, 
1 »iotit, Quarz, A pa tit (in Körnern, die zuweilen 2 M illimeter 
Grösse erreichen) und sehr spärlich Zirkon. Turm alin kommt 
spärlich vor, auf Spalten in  den Feldspaten oder m it dem 
Quarz vergesellschaftet. Die S truktur zeigt, dass der A ug it 
ein wenig nach dem Plagioklase auskristallisiert ist, der Quarz 
bildet Zwischenklemmungsmasse (doch nicht fü r den Turma
lin). Auch feinkörniger und dichter Diabas w ird  unter den 
losgesprengten Stücken gefunden, das geologische Auftreten 
dieses Gesteins is t jedoch hier nicht so deutlich wie in der 
südlichen Gruppe (vgl. unten).

.Erz is t an zwei Stellen entblösst worden. In  einem dieser 
Aufschlüsse ist die Frzzone 2 bis 3 Meter breit und sieht aus, 
als wäre sie von mehreren parallelen Bändern aufgebaut, zw i
schen denen etwas normales Diabasgestein steckt. Das Erz 
is t im allgemeinen sehr inhomogen, und die verschiedenen 
Mineralien sind ziemlich unregelmässig verteilt. Feinkrista l
liner, blauschwarzer Magnetit is t das herrschende Gangmineral. 
E r enthält oft blauweissen, halbdurchsichtigen Quarz, gewöhn
lich als gerundete Klumpen, 0,5—2 Zentimeter im Querschnitt. 
Magnetkies, P y rit und etwas Kupferkies sind hier und dort 
zu sehen. Eine grüne Hornblende in schlanken Stengeln ist 
häufig. Oft sieht man reinen Hornblendefels, gern m it ra
dialer oder subparalleler Anordnung der bis 10 Zentimeter 
langen Stengel. Auch A p a tit kommt oft vor; die weissen 
oder blassgrünen K rista lle  von 1—2 Zentimeter Länge sitzen 
besonders gern in dem Hornblendefels. Blassrote K ris ta lle  
von Feldspat sind zuweilen zu sehen und erreichen oft eine 
Länge von mehreren Zentimetern. Der Magnetkies ist hier 
und da als fast reine Klumpen ausgesondert worden. Ausser
halb der eigentlichen Erzzone sind in dem Diabase zahlreiche 
Gänge von niedriger Mächtigkeit (meistens einige Zentimeter 
breit) vorhanden, die aus Magnetit, Hornblende, Kies und 
Feldspat bestehen. Einer dieser Gänge besteht aus gelblich
rotem Feldspat und längs der Gangmitte Magnetit. Diese
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Gänge sind immer sehr innig m it dem Nebengestein verwach
sen. Die mikroskopische Untersuchung des Erzes zeigt keine 
nicht schon makroskopisch bemerkbaren Gemengteile. Der 
Quarz ist sicher primär. Eine schöne S truktu r zeigt ein Ge
misch von Magnetkies und Hornblende, m it etwas Magnetit 
und A patit. Die schlanken Hornblendeprismen liegen in einer 
Grundmasse von Magnetkies. Sehr interessant is t der Cha
rakter des, wie erwähnt, ziemlich häufigen Feldspates. Dieser 
ist nämlich ein M ikrok lin  m it perthitisch eingewachsenen A lb it- 
lamellen.

E in  Dünnschliff wurde durch die Übergangszone zwischen 
Diabas und einem hauptsächlich aus feinkörnigem Magnetit 
bestehenden Gange gelegt. Dieser zeigt ein Gemisch von 
Feldspat, Erzen und Hornblende. Der Feldspat kommt in K ör
nern vor, deren ursprüngliche Grösse gleich der der Feld
spate im normalen Diabas gewesen ist. Dieser Feldspat is t 
ein M ikro lin -A lb it-Perth it m it meistens grober und unregel
mässiger S truktu r; einige Individuen erscheinen bei schwacher 
Vergrösserung homogen, zeigen aber bei näherer Untersuchung 
eine feine Streifung, die vielleicht auf einer kryptoperth iti- 
schen Verwachsung beruht. Oft sind diese Feldspatindivi
duen in verschiedene Felder geteilt oder gänzlich zu einer 
feinkörnigen Masse granuliert worden. Die Erzmineralien sind 
Magnetit (immer in Kriställchen), Magnetkies und P y rit; m it 
ihnen zusammen t r i t t  etwas allotriomorpher T itan it auf, auch 
die blassgrüne, in  unregelmässigen Körnern auftretende Horn
blende is t m it den Erzen vergesellschaftet. Diese Mineralien 
kommen meistens zwischen den Feldspaten vor, oder auf 
deren Spaltrissen. Das Ganze sieht aus, als wäre es eine 
Zerquetschungszone im  Diabas, die m it Erzen imprägniert 
ist. Die Paragenesis des Perthitfeldspates m it den Erzen 
zeigt aber, dass das nicht der F a ll sein kann.

In  dem zweiten Aufschlüsse, der in der Streichrichtung 
des ersten liegt, ist die Erzzone in einer Länge von wenig
stens 10 Meter entblösst, die höchste Breite is t 0,8 Meter.
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Die mineralische Zusammensetzung ist wesentlich dieselbe 
wie am vorigen Lokale, nur ist der A pa tit hier etwas häu
figer. Auch hier scheint die Zone aus vielen, dicht an einan
der liegenden Parallelgängen zusammengesetzt zu sein; die 
Hornblendeprismen stehen gern senkrecht zu den Gangseiten, 
Rieht nur an den Salbändern, sondern auch mitten in der 
^one, von jenen durch Kies und Magnetit getrennt. Die 
Grenzen der Zone sind unscharf, und das Nebengestein w ird  
von zahlreichen kleineren Gängen durchsetzt. Diese be
stehen meistens aus Magnetit und sind kaum zentimeter
breit, an beiden Seiten w ird  der Gang von einer hellen Zone 
im Diabas begrenzt. Zuweilen liegen solche Gänge dicht und 
einander parallel, wodurch eine schichtenähnliche Bänderung 
entsteht. Die hellen Grenzzonen bestehen hauptsächlich aus 
Skapolit in gerundeten, etwa millimetergrossen Körnern.

Die südliche Gruppe. Der Diabas ist hier teils dem oben 
beschriebenen vollständig ähnlich, teils trachytoidal struiert, 
Diit glänzenden Feldspattafeln. Die mikroskopische Unter
suchung zeigt, dass der Feldspat ein Andesin ist; ein rö t
licher, oft uralitisierter A ug it und Magnetit sind die herr
schenden dunklen Mineralien, ferner sind etwas B io tit (m it 
Sagenit), A p a tit und Quarz vorhanden. Die S truktur is t o ft 
i'egelmässig ophitisch. Senkrecht stehende Gänge eines fein
körnigen, hellgrünen Diabasgesteins durchsetzen das gröbere 
Hauptgestein.

Es t r i t t  hier ein Schwarm — oder eine Serie von Schwär
men — von Erzgängen und -schlieren auf. Diese Gänge er
reichen meistens nur einige Dezimeter Mächtigkeit, doch 
kommen auch solche von mehr als einem Meter vor. Am 
häufigsten sind die Grenzen gegen das Nebengestein unbe
stimmt, und die Gänge können als Schlieren bezeichnet wer
den. E in alter Schürf zeigt, dass der grösste Gang steil 
gegen Süden einfällt. Anastomosieren der Gänge ist zuweilen 
zu sehen, ist aber im ganzen selten. Die Erzgänge werden 
von den feinkörnigen Diabasgängen scharf abgeschnitten, die
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wahrscheinlich als Nachschübe des herrschenden Diabasgesteins 
aufzufassen sind.

Das bei weitem häufigste Gangmineral ist hier der Mag
netit, fe inkris ta llin  und von blauschwarzer Farbe, zuweilen 
drüsig m it wohl ausgebildeten Oktaedern. Kiese, Hornblende, 
Perthitfeldspat und A pa tit sind alle mehr oder weniger spär
lich, Quarz ist häufiger und bildet in einigen Gängen etwa 
die halbe Gangmasse. E r kommt meistens ganz in dersel
ben Weise vor wie in  der nördlichen Gruppe. Nach einer Be
stimmung, die von Herrn G. A hlman , Stud. an der hiesigen Berg
hochschule, ausgeführt wurde, is t das reine Erz hier titanfrei.

E in  Schliff vom Kontakte Diabas-Magnetitgang zeigt Fo l
gendes. Ausser den gewöhnlichen basischen Plagioklasen hat 
der Diabas auch einen hohen Gehalt an Perth it als unzweifel
haft primärem Gemengteil. Dieses ist der schon beschrie
bene M ikroklinperth it; auch hier finden sich Individuen, deren 
kryptoperthitähnlicher Charakter darauf deutet, dass der u r
sprüngliche ein mehr homogener Kali-Natron-Feldspat gewe
sen ist. Einige Individuen sind regelmässige Manebacher 
Zwillinge. Sonst ist das Gestein, auch in struktureller H in 
sicht, dem normalen Diabas ähnlich. In  der Übergangszone 
is t der Feldspat überwiegend ein albitischer Plagioklas in 
kleinen Körnern, die Masse zeigt eine sehr unregelmässige 
und inhomogene Struktur. Magnetit, allotriomorpher T itan it 
und Turmalin in kleinen Körnern kommen in dieser Zone 
massenhaft vor, zusammen m it etwas Hornblende. Sie finden 
sich zwischen den Feldspaten und auf deren Sprüngen und 
Spaltrissen, der Magnetit jedoch immer in wohl ausgebildeten 
Kristallen. Der Turmalin zeigt sehr kräftigen Pleochroismus 
und starke Absorption, m it den Farben hell rötlich braun— 
olivbraun bis schwarz. Dünnschliffe von quarzreichem Mag
netiterz zeigen viel Turmalin und auch zahlreiche kleine Per- 
thitkörner; auch in  sonst reinem Erze kommen vereinzelte Tu r
maline vor. E in Spaltstück nach dem Basis eines mehr als zenti
metergrossen weissen Feldspates, der in Magnetit sitzt, zeigt
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U. d. M. einen P erth it aus Kalifeldspat und A lb it, jener zeigt 
nur unmittelbar an den Albitlamellen die charakteristische 
G itterstruktur des Mikroklins.

An einer Stelle wurde — nur in sehr geringer Menge — 
ein Gesteinstypus von besonderem Interesse gefunden. E r be
steht aus Feldspaten von etwa derselben Grösse und Farbe 
wie die des normalen Diabases, in einer blauschwarzen Grund- 
masse. Die Feldspate sind meistens scharfeckig, zuweilen 
skelettartig. Stellenweise ist das Gestein drüsig m it Mag
netitoktaedern und schwarzen Turmalinkristallen von einigen 
Millimeter Länge. Die Grenze gegen den normalen Diabas 
ist deutlich, aber nicht scharf. E in  durch diese Grenze ge
legter Schliff zeigt auch, dass sie als ein Differentiations
hontakt aufzufassen ist. Der makroskopisch normale Diabas 
enthält am Kontakte als Feldspat nur den mehrmals erwähn
ten Perthit, die übrigen Gemengteile sind Hornblende, Magne
t it ,  B iotit, T itan it und spärlich A p a tit und Zirkon. Die 
S truktur ist wohl nicht ophitisch, is t aber trotzdem eine aus
gezeichnete Eruptivstruktur. Das Gestein ähnelt also der 
Hiabasvarietät, die das unmittelbare Nebengestein der Gänge 
bildet, wie oben beschrieben wurde. Der Feldspat der tur- 
malinführenden Abänderung ist ein Plagioklas von etwas wech
selnder Zusammensetzung, Oligoklasalbit oder A lb it. Die 
Grundmasse besteht aus ungefähr gleichen Mengen von Mag
netit und Turmalin. Dieser kommt als wenig langgestreckte 
Körner vor, die höchstens eine Länge von anderthalb M il l i
meter erreichen. Magnetitinterpositionen kommen nicht vor, 
aber andererseits zeigt der Turmalin nie idiomorphe Aus
bildung. E r hat denselben Pleochroismus, wie er oben be
schrieben wurde. Obgleich die Feldspate im ganzen idio- 
morph in dieser Grundmasse liegen, sieht man oft Magnetit 
und Turmalin in dieselben hineindringen, besonders den Spalt
rissen folgend, und oft in einem solchen Grade, dass sie ganz 
zersplittert werden. Der Magnetit zeigt jedoch immer A n 
deutungen zu idiomorpher Begrenzung.
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Diskussion. Obgleich die Erzgänge am Näsberget in der 
Form von Gängen auftreten, ist ih r naher Zusammenhang 
m it dem Nebengestein sehr auffällig. Die wenig scharfen 
Grenzen zwischen einerseits den Gängen oder Schlieren, an
dererseits dem Nebengestein ist ohne Zweifel der Grund, warum 
das Vorkommen m it magmatischen Aussonderungen anderer 
A r t  verglichen worden ist. Aus der hier gegebenen Be
schreibung der mikroskopischen Eigenschaften des Neben
gesteins geht hervor, dass der Diabas gegen die Gänge zu in 
ein mehr oder weniger perthitreiches Gestein übergeht, das 
eine eigentümliche, am nächsten monzonitische oder kalisye- 
nitische Zusammensetzung hat. Dieses Gestein ist sicher ein 
primäres Eruptivgestein, m it schöner Erstarrungsstruktur, und 
ste llt keinen durch Metamorphose von den Gängen aus um
gewandelten Diabas dar. Sein Auftreten als Zwischenglied 
zwischen Diabas und Erzgängen, und die Tatsache, dass sein 
charakteristischer Perthitfeldspat sehr oft in grösseren oder 
kleineren Körnern in  diesen gesehen w ird, zeigen m it aller 
denkbaren Deutlichkeit, dass die D ifferentiation des perthit- 
reichen Gesteins und der Erze m it Gangarten aus dem Diabas - 
magma zwei Phasen desselben Differentiationsprozesses dar
stellen. Das Gestein m it sauren Plagioklasen in einer Mag
netit-Turmalin-Grundmasse mag auch hervorgehoben werden. 
Obgleich die beiden letztgenannten Mineralien zuweilen in die 
Feldspate eindringen, ist es offenbar, dass ihre Hauptmasse 
als eine normale Gesteinsgrundmasse auskristallisiert ist, und 
dass sie nicht sekundär durch Verdrängen einer ursprüng
lichen Diabasgrundmasse gebildet ist. Für Erzgänge, die sich 
hinsichtlich der Erstarrungstemperatur so eng an ih r M utter
gestein anschliessen, wäre es wohl nicht unrichtig, die Be
zeichnung »magmatische Aussonderungen» zu gebrauchen. We
gen der Mineralassoziation, besonders des Auftretens des Tur
malins, und gewisser Strukturzüge, is t jedoch auch der Name 
»pneumatolytische Aussonderungen» berechtigt.

[Jan. 1911.
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Die Gänge von Näsberget zeigen viele Ähnlichkeiten m it 
■der Apatitgang-Grnppe der Gabbrogesteine. Sämmtliche in 
jenen vorkommenden Mineralien finden sich auch in diesen 
wieder, ausgenommen nur vielleicht der perthitische Feldspat. 
Andererseits fehlen hier mehrere der gewöhnlichen Bestand
teile der Apatitgänge, wie Enstatit, Glimmer, R u til, Ilme- 
njt ,  Kalz it. Noch auffallender ist das relative Mengenver
hältnis der Bestandteile. Besonders wenn man das M itte l 
sämmtlic.her Näsberget-Gänge berücksichtigt, zeigt es sich, 
dass der Magnetit bei weitem vorherrscht; am nächsten kom
men Quarz, Hornblende, Magnetkies und P yrit. Der Unter
schied ist also ein ganz bedeutender, denn auf den norwe
gischen und nordschwedischen Apatitgängen kommt Magnetit 
nur sehr spärlich vor. Von den Eisenglanz-Albit-Gängen, 
die m it diesen Apatitgängen assoziiert sind, ist der Unter
schied etwas geringer. Auch in struktureller Hinsicht weichen 
die Näsberget-Gänge von der Apatitgang-Gruppe ab, sie sind 
nämlich meistens feinkörnig, während die Mineralindividuen 
m den Apatitgängen oft eine riesige Grösse erreichen und 
drüsige S truktur ziemlich oft vorkommt.

Das einzige dem Verfasser bekannte m it Näsberget ana
loge Vorkommen ist das der A lp  Puntaiglas in der Schweiz, 
das von B o d m e r - B e d e r  näher beschrieben wurde.1 Diese 
m it Dioritgesteinen eng verknüpften, teilweise sehr turm alin
reichen Eisenerze weichen von den Näsberget Erzen haupt
sächlich nur durch einen stellenweise hohen Kalzitgehalt ab, 
dessen Betrag m it sinkendem Turmalingehalt steigt. B o d m e r - 

B e d e r  betrachtet dieses Erzvorkommen als magmatische Aus
sonderungen von der A r t  der Titan-Eisenerze; der Turmalin 
u. a. Mineralien sollen später durch pneumatolytische Reak
tionen zugeführt sein. S c h m id t , der in »Iron Ore Resources» 
die Lagerstätte kurz erwähnt,1 2 bezeichnet sie als »eine pneu-

1 A. Bodmee-Beder, Die Erzlagerstätten der Alp Puntaiglas im Bündner 
Oberland und ihre Felsarten. Neues Jahrbuch etc. 1897. Beil.-Bd. X I, S. 217.

2 C. Schmidt, Switzerland. The Iron Ore Resources of the World, S. 138.



30 P. GE1JER. [Jan. 1911.

matolytische, magmatische Aussonderung». Es scheint dem 
Verfasser, als drücke diese paradoxale Bezeichnung den Cha
rakter dieser Vorkommnisse sehr gut aus.

Verfasser hat bei K iruna mehrere Typen von Erzgängen 
untersucht, welche grössere oder geringere Verwandtschaft m it 
den Näsberget-Gängen zeigen, besonders sind hervorzuheben 
die quarz- und titanitführenden Magnetitgänge in den Sye
nitporphyren von Luossavaara.1 Für die allgemeine Frage 
nach der Differentiation von Eisenerzen sind alle diese Vor
kommnisse von grosser Bedeutung; hier ist aber nicht der Ort, 
näher auf diese Frage einzugehen, sondern Verfasser möchte 
nur auf die Auseinandersetzung in der eben zitierten A rbe it 
hinweisen.

Die Magnetiterze vom Typus Näsberget-Puntaiglas sind 
nämlich offenbar als ein Gegensatz zu den titanreichen Eisenerz
aussonderungen zu betrachten, welche Konzentrationen der erst 
kristallisierenden Bestandteile des Magmas ausmachen, und 
welche, wie besonders V ogt sehr stark betont,1 2 jeder Spur 
pneumatolytischer Mineralien entbehren. Eine grosse Zahl 
— oder alle — Kontakt-Eisenerze in eigentlichem Sinne 
setzen aber eine »pneumatolytische Differentiation» voraus, das 
heisst, das Erzmaterial is t m it anderen Substanzen zusammen 
aus dem Muttermagma ausgesondert, welche sonst die am letz
ten sich ausscheidenden Gemengteile des Magmas ausmachen, 
wie die sog. Mineralisatoren. Diese Natur der Kontaktlager
stätten w ird  von L eith durch den Namen »pegmatite type» 
betont.3 Die Bildungstemperatur solcher Erzvorkommnisse ist 
wohl nicht in allen Fällen dieselbe gewesen. Die sehr enge 
Verknüpfung der Näsberget-Gänge m it ihrem Muttergestein 
und das Auftreten des Perthitfeldspates, der m it dem im un
mittelbaren Nebengestein vorkommenden identisch ist, deuten

1 Op. cit., S. 55.
2 Vgl. mehrere Aufsätze in der Zeitschr. f. prakt. Geologie.
3 c. K. L eith  and E. C. H arder, The Iron Ores of the Iron Springs 

District, Southern Utah. U. S. Geol. Surv. Bull. 338.
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auf eine hohe Temperatur. Wahrscheinlich ist diese wenig 
unter 800° C. gewesen, welche obere Grenze durch das A u f
treten des Quarzes als primärer Gemengteil bestimmt w ird.

Resume.

En förekomst af turmalinförande järnmalm i diabas. '

Den beskrifna malmförekomsten är Näsberget vid Byske 
ä lf i  Yästerbotten. Bergarten är en o liv in fri diabas, i hvil- 
ken förekomma ta lrika  smärre slirgängar af, sävidt h ittills  
kändt, titan fri magnetit med ta lrika  gängarter. Gängarna 
äro mycket nära förbundna med sidostenen. Utom magne- 
titen uppträda r ik l ig t  kvarts, magnetkis, pyrit, hornblende 
samt,’ mindre allmänt, apatit, turm alin och m ikroklinpertit. 
Strukturen är stundom gro fkrista llin isk. En i  teoretiskt hän- 
seende mycket v ik tig  omständighet är, att en m ikroklinpertit, 
identisk med den i  gängarna förekommande, äfven träffas sä- 
som säkert primär beständsdel i  deras omedelbara sidosten. 
Gängarna äro tydligen att betrakta som utsöndringar ur dia- 
basen, hvilka krista lliserat kort efter moderbergarten. Malm- 
förekomster af detta slag sk ilja  sig säledes i grund frän de 
titanhaltiga järnmalmsutsöndringarna.

Mineralog. Inst., Stockholms Högskola, Dec. 1910.
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Bidrag tili Isfjordsomrädets kvartärgeologi.

A f

B e r t il  H ögbom .

Spetsbergens nutida nedisning och därmed samhörande 
företeelser ha va rit föremäl för studier ur skilda synpunkter 
och framför a llt g ifv it en utgängspunkt vid tydningen af 
istidens naturförhällanden. H ur istiden gestaltat sig pä Spets- 
hergen, har däremot b lifv it föga utredt. A t t  ögruppen da 
var nedisad, har väl knappast betviflats; men i  hvilken grad 
det skett, isens rörelseriktning o. s. v. ha dock länge va rit 
obesvarade eller knappast ens uppställda frägor.

Hithörande undersökningar ha försvärats genom den förstö- 
rande verksamhet, frostv ittring  och jordflytn ing utöfvat pä 
sparen efter nedisningen. hvarvid det viktigaste studiemate- 
rialet, moräner och refflor, nästan fu llständig t utplänats. Hade 
ocksä flyttblocksobservationer funnits, hade möjligheterna för 
utredandet a f transportriktningarna va rit smä, sä länge lan- 
dets berggrund var o tillräck lig t känd.

Pä grund af en del linder svensk-ryska gradmätningsex- 
peditionen gjorda fynd af ily ttb lock samt med kännedom om 
reffelförekomster ä rundslipade hällar i  Storfjorden, samman- 
ställde G . D e  G e e r  de slutsatser, man künde draga om östra 
Spetsbergens glaciation under istiden.1 Han pävisar, a tt en 
frän norr kommande isström framgätt genom Hinlopen strait

1 Gr. B e  Ge e k : Om östra Spetsbergens glaciation under istiden. G. F. F. 
Stockholm 22 (1900): 427.



33

°ck S torfjorden och vid  den señares mynning nätt iipp t i l l  
en höjd af minst 340 m ö. h. Den högst belägna af de sex 
kända blockförekomsterna ofvan marina gränsen är emellertid 
°80 m ö. h. pa Thumb point. Häraf framgär, att Barents 
' ;lnd och Stans foreland sannolikt va rit öfversvämmade af is, 
&aint a tt denna trängt öfver den ñutida isdelaren mot väst
kusten, och förslagsvis antydas isströmmar genom Sassenda-

ned i  Is f jorden, ned mot Beisunds bägge armar samt t i l i  
‘Hornsund. Nagen blockförekomst vid västkusten eller dess 
'jordar var da ej känd ofvan marina gränsen. Det karbon- 
bloek, som A. H amberg funn it pä betydande höjd söder om 
^ an Heulens bay, härrör tydligen, som D e  Geer päpekar, 
Hän nágon lokal glacialtransport frän de strax in t i l l  belägna 
höga karbonbergen i  västkustens bergskedja. A f  ett urbergs- 
bk>ck, funnit pä Kap Wsern mellan Ekman bay och Dickson 
bay, kan inga slutsatser dragas, särskildt som Nordenskiölds och 
yon Posts glaciärer än i  dag föra urberg i sina moräner, hvar- 
1 genom drifis ti’ansport bür antaglig. Däremot kan det ügga 
ßärmare t i l l  hands a tt antaga, att ett i  Hornsund funnet u r
bergsblock, som samme författare omnämner, skulle ha dit- 
kommit genom glacialtransport hellre än med drills  sä läng- 
yäga ifrän, som urberg närmast anstár. I  sä fa ll skulle här- 
H  framgä, a tt en isström trängt öfver frän Storfjordens is- 
äiassor och nätt ned i  Hornsund, eller ocksä, om landet va- 
r i t  tackt af ett m äktig t istäcke, a tt isrörelsen skulle ha va rit 
Hän norr eller nordost.

Det är rä tt m ärkligt, a tt man tidigare ägde material för 
hithörande studier frän ostkusten än frän de vida mer besökta 
Hakterna kring västkusten, hvarest blockförekomsternas a.ntal 
eJ gärna kan tänkas vara mindre. Möjligen ha fynden vid 
ostkusten gradmätningsexpeditionens arbetsmetoder närmast 
at t  tacka för sin tillkom st, i det a tt manga anledningar gäf- 
v°s a tt besöka större höjder, och det är f. ö. just högplatä- 
erna, som erbjuda de bästa fürutsättningarna för a tt f ly tt-  
blocken skola finnas kvar.

3— 110200. G .F .F.1911.

33. H. 1.] ISFJORDSOMRÁDETS KVARTÄRGEOLOGI.



34 B. HÖGBOM. [Jan. 1911.

Dessutom meddelar D e G e e r  nägra reffelobservationer, 
hufvudsakligen frän de läg t belägna diabashällarna vid Stor- 
fjorden. Utanför västkusten saknas dylika läga öar a f sä mot- 
ständskraftigt material, eller äro ätminstone ej besökta. Inne 
i  västkustens fjordar, hvilka f. ö. skära in  i  samma taffelland- 
skap, som gär fram t i l i  ostkusten, äterfinner man dessa dia- 
bashällar, men de refflor, de här ha att uppvisa, härröra en
dast frän den glaciation af fjorddalarna, som man künde för- 
utsäga mäste ha förefnnnits vid den tid, Storfjorden var fy lld  
af en mäktig isström.

E n lig t H oel 1 skola flyttb lock pä nordvästra Spetsbergen 
ej vara sällsynta. A f  hans prelim iniära meddelande framgär, 
a tt de skola tyda pä en nordlig rörelseriktning hos isen. Den 
högst belägna fyndorten ligger vid Cross bay, 370 m ö. h. 
De isnötta formerna hos Dansköns urbergshällar framhäller 
han äfven som ett bevis för att isen nätt en höjd a f öfver 
300 m ö. h. (öns höjd).

Isfjordsomrädets glaciation under istiden.

Sommaren 1908 kom jag i  t illfä lle  a tt göra ett par fynd 
af flyttb lock, som voro af betydelse vid bedömandet af den 
stora nedisningen, och somrarna 1909 och 1910 har jag kun- 
nat komplettera materialet. Detta är visserligen i  mänga af- 
seenden synnerligen ofullständigt, men osäkert är, huruvida 
det i  närmaste framtiden skall kunna kompletteras nämnvärdt. 
Iakttagelserna stamma frän Isfjordsomrädet, däremot saknas 
sädana frän öfriga delar af västkusten, t. ex. Belsundsomrädet, 
dar jag endast aflagt kortare besök. H är torde förhällandena 
emellertid alldeles ha motsvarat dem vid  Isfjorden.

Endast ett fata l blockförekomster ha päträffats pä t i l l -  
räck lig t stör höjd eller f. ö. sä belägna, a tt ej endast drifis-

1 A. H o el : Geologiske iakttagelser paa Spitsbergenekspeditionerne 1906 
og 1907. Norsk Geol. Tidskr. Kristiania 1909. N:o 11.
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tlansport, utan afven inflytande af dalstrâkens lokalglaciation 
' !ln anses uteslutet.

Det hogsta fyndet ligger 600 ni ô. h., hv ilket ingalunda 
'^csluter, a tt fly ttb lock kunna forekomma pâ vida storre hôj- 
dër. For a tt de skola undgâtt att blifva bortfôrda genom 
Jordflytning fordras sârskilda betingelser. Hôgplatâerna er
ra d a  naturlig tvis i  detta hânseende de gynnsammaste fôrhâl- 
^andena. D ylika  bôgplatâer finnas visserligen npp t i l l  en 
^ajd ai omkring 800 m ô. h., men jag bar ej haft nâgon sâr- 
skild anledning genoinstrôfva sâdana pâ storre hojder an npp

600 m ô. b. A t t  utsikterna âro mycket smâ for att 
blocken skola finnas kvar pâ de bôga bergens sidor, fa ller af 
S1g sjalft, dâ man jn  endast undantagsvis kan finna vittnen 
etter ett forntida morântâcke ens pâ de stora slâtterna.

Pâ bar bifogade karta (fig. 1 ) ,  som uppgjorts med D e  G b e k s  

Isfjordskarta 1 som underlag, âro bl. a. de af mig kânda fôre- 
kornsterna af ledblock inlagda. Hârvid ha endast de medta-

som, utom att de ligga ofvan marina gransen, afven 
,Tlaste anses vara orôrda af dalstrâkens yngre glaciation.

Pâ den omkring 600 m boga, af Cyatophylium-lager upp- 
%ggda platân sôder om Mimers dal, voro urbergsblock rela- 
^iyt  ta lrika, d. v. s. man kunde under en vandring dârôfver 
patrâifa ett flertal sâdana. Afven pâ Pyramidberget norr om 
sam ma dal bar ett block pâtrâffats v id  ungefâr motsvarande 
M R  I  dessa fynd representeras urberget af amfiboliter ocb 
r bdaktiga gneiser samt nâgot glimmerskiifer.

Som synes af en geologisk karta ofver Spetsbergen,2 gâr 
<:n "r'bergsborst fram utefter W ijde bays ostsida ned mot in- 
nersta delen af Is f jorden och nâr med sin sydligaste del det 
lnre af Billen bay, dâr bergarterna skola vara de samma

Medfoljer G. De Geers Guide de l ’excursion au Spitzberg. Sthini 1910.
1 enlighet med denna karta har jag i  fôreliggande uppsats sk r ifv it ort- 

namnen.
2 T. ex. i  Nathorst: Beitrâge z. Geol. der Bâren-Insel, Spitzbergens und 

tes Konig-Karl-Landes. Bull, of Geol. Inst, of Upsala, Vol. X. Upsala 1910.

®and 33. H . 1 .] ISFJORDSOMRÂDETS KVAKÏARGEOLOGI.
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soin i  nyssnämnda b lock3. Yisserligen bar jag iak ttag it ur- 
berg pa närmare ball, men det är endast nägra obetydliga 
partier, som sticka fram i  ett par tvärdalar strax norr om 
Pyramidberget invid den stora medelkambriska förkastningen

. Nathorst, 1. c., p. 297.
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längs B illen bays västsida, och bergarterna äro här af annan 
typ, nämligen stärkt kataklastiska graniter. Ifragavarande 
block skulle säledes tyda pá en nordlig eller ostlig härkomst; 
¿eras relativa ta lrikhet angifver, a tt deras fasta k ly f t  är 
nära belägen, hvarför det da ligger närmast t i l l  bands att 
aßtaga en rörelseriktning mot sydväst.

Pä Middelhök vid östra sidan af Dickson bays mynning 
bar jag under ett par veckors vistelse for paleeontologiska in- 
samlingar kommit att iakttaga rä tt ta lr ika  block af karbo- 
niska flin to r och kalkstenar. Äfven pá bergets c:a 600 m 
boga diabasplatá finner man dem. Det är alldeles pátagligt, 
at t  de äro allmännast närmast karbonomrádet pá samma halfö, 
och a tt de sálunda härröra härifrän. Huruvida isens rörelse- 
Hktning va rit sydlig eller sydvästlig, kan emellertid 1. n. ej 
afgöras, emedan man icke känner, om dylika block förekomma 
pá motsvarande satt vid  halföns ostsida.

Pä toppen af e tt berg, som är c:a 530 m bögt, ocb som 
ligger strax in t i l l  Lindströms berg vid Coles bay, eller utgör 
ett upphöjt pa rti af detta bergs förlängning mot söder, ligga 
nägra block af den karakteristiska grofva sandsten, som u t
gör bottenlagren i den stora växttörande tertiärhorisonten. 
D ylika  block äro annars rä tt vanliga pä platän nedanför de 
höga tertiärbergen i  denna trak t, men kunna da liksom i  sä 
manga andra liknande fa ll icke lämna säkra upplysningar, enär 
de genom flytjordstransport kunna kommit ned irán högre 
belägen moderklyft eller taluskäglor, nägot som ej kan vara 
fa lle t för t. ex. ofvannämnda blockförekomst pä en bergshöjd. 
Pyndet förutsätter närmast sydlig eller sydvästlig transport.

Y id  Green bays södra ände, pá sandstensplatän nedan
för Heers berg, fann jag 1908 ett block af en porfyrisk gra- 
n it 325 m ö. h. Bergarten torde ej vara känd i fast k ly ft, 
men kan antagas höra bemma i  det fö ru t nämnda urbergs- 
orarädet. A t t  blocket sálunda skulle hafva en nordostlig här
komst, göres dessutom sannolikt af ett señare fynd af en lik - 
nande bergart, som gjordes i  Sassen bay, hva rtill jag señare

Kd 33. H. 1.] ISFJORDSOMRÄDETS KVABTÄRGEOLOGI.
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âterkommer. Emellertid ligger blocket som sagdt endast 325 
m ö. h. och künde därför tänkas hafva seknndärt transporte
rais vid Green bays lokala glaciation. Detta behöfver dock 
knappast ifrägasättas, dä dess läge gör tro lig t, a tt det med 
fly tjo rd  skrid it ned frän nagon högre belägen punkt. Förut- 
sätter man en glacialtransport i  Green bays riktn ing, skulle 
detta innebäi’a, att den stora landisens rörelseriktning ej va- 
r i t  sä västlig  som blockets nuvarande läge markerar. I  alla 
händelser visar denna förekomst, a tt äfven i  en trakt, sa pe- 
rife rt belägen frän nedisningscentrum som denna, maste isen 
a llra  minst nâtt en höjd af omkring 600 m ö. h., eller höjden 
a f de bergsstrak närmast i nordost, som blocket haft a tt pas
sera.

Det andra blocket a f liknande bergart b lef funnet 1909 i 
sluttningen af Triasbergen söder om Sassen bay c:a 150 m ö. h. 
Detta läge kan emellertid ej vara primärt, ty  blocket lâg i en 
brant bäckfara och mäste därför ha b lifv it  raskt nedfördt; san- 
no lik t har det in i  sen tid  legat uppe pä den c:a 500 m höga 
diabaskanten och i  sä fa ll va rit utom räckhäll för en isström 
längs fjorden. Läget af detta fynd i  förhällande t i l i  urbergs- 
straket samt blockförekomsten i  Green bay tyder pâ en rö
relseriktning mellan sydväst eller sydsydväst.

Dessa förekomster af flyttblock utom räckhäll för senare 
perioders lokala isströmmar är det ganska fattiga material, 
man t ills  vidare har a tt utga ifran, da det gäller a tt draga 
slutsatser om istäckets mäktighet och rörelse under den stora 
nedisningen. Eörelseriktningen har tydligen i det heia varit 
mot sydväst eller med dragning mot sydsydväst; kanske har 
den nagot rönt inflytande af fjordens förlopp, sä att den mot 
västkusten fâ tt en mer västlig dragning än i landets inre 
delar.

Fiera af de af D e G e e r  nämnda blockförekomsterna pä 
ostlandet ligga pa dominerande punkter och härröra otvifvel- 
aktig t frän ett skede, da stora delar a f landet voro öfver- 
svämmade af is. Sannolikt hör flertalet reffelförekomster i

[Jan. 1911.
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samma trak t t i l i  ett motsvarande stadium af nedisningen. 
Om man betraktar den karta, som D e  G e e r  sammanställt för 
sina observationer frän ostkusten, är det tyd lig t, att mina 
slutsatser om en i  det heia sydvästlig rörelseriktning i  Is- 
ijordsomrädet stä i  tämligen god öfverensstämmelse med is- 
rörelsen vid  ostkusten. Den sydliga rörelse, H oel uppgifver 
för nordvästra Spetsbergen, tyder ju  däremot pä en märklig 
afvikelse frän förhällandena vid Isfjorden. Nedisningens cen
trum eller isdelare synes emellertid ha legat norr om eller i 
nordligaste delen af ögruppen, kanske närmare bestämdt Nord
ostlandet. D e  G e e r  päpekar det egendomliga i  att ismas- 
sorna vid ostkusten icke sökte sig väg u t mot sydost och t i l l -  
lämpar härvid sin packisteori.1 Under antagande, a tt ned- 
isningen va rit sä stark, a tt västkustens bergskedja öfverskri- 
dits, skulle för detta stadium en dy lik  teori knappast behöf- 
va tillgripas, utan fär rörelseriktningens nägot västliga drag- 
ning sin förk laring i  a tt djuphafströskeln uppnätts, hvari- 
genom ismassorna fä tt aflopp ät det hallet genom stark kalf- 
ning. Har istäcket varit sä mäktigt, synes det antagligt, a tt 
Beeren Eiland öfversvämmats af samma is; ön ligger endast 
c:a 250 hn  söder om Spetsbergen och pä samma, ej ens 100 m 
djupa undervattensplatä. Annu saknar man dock kännedom 
om säkra spar af annat än lokal glaciation pä Beeren Eiland.

Emellertid torde tills  vidare sista säkra utgängspunk- 
ten för a tt bedöma graden af nedisningen vara fyndet i  Green 
bay, som visar, a tt istäcket sä perifert va rit minst 600 m mäk
tig t. Man torde da emellertid ej kunna motsäga den slutsat- 
sen, att äfven västkustens mäktiga bergskedja mäste ha öf- 
verskridits, ty  da isrörelsen varit rik tad mot denna, skulle 
annars rester a f stora ändmoränstrak, markerande nedisnin
gens maximum, ovillkorligen vara a tt finna.

Öd 33. H. 1.] ISFJORDSOMRÄDETS KVARTÄRGEOLOQI.
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Den señare glaeiationen af fjordarna.

Det är naturligt, att, om ej annat, mäste ätminstone vid 
istidens slutskede dalgängarna ha va rit fy llda  af isströmmar. 
Pá fiera stallen kan man i säväl de mindre som de större dalar- 
nas oeh fjordarnas sidor se sidomoräner af sammanskjutna talus- 
massor, sä t. ex. vid mynningarna af ett par sidodalar vid 
Coles bay pá c:a 150—200 meters höjd, ute i  Isfjorden i  den 
branta kuststräckan mellan Advent och Coles bay pá c:a 250 
meters höjd m. fl. lokaler.

L ä tt igenkänliga flyttblock af t. ex. nrbergs- och kar- 
bonbergarter äro pätagligen mycket allmännare i dalgängarna 
än pä högre punkter. Detta kan t i l i  största delen t il ls k r if-  
vas, a tt marken af hafvet legat skyddad mot frostv ittring  och 
flytjord, samt a tt de delvis genom jo rd fly tn ing  ansamlats h it 
frán högre stallen. F. ö. är det särskildt i  stränderna, man 
ferner dem, dar de ligga rensköljda och lä tt iakttagbara. 
Drifistransport t. ex. frán Nordenskiölds och von Posts gla- 
ciärer kan äfven ha spelat en väsentlig roll.

Urbergsblock äro rä tt vanliga i de inre fjordarna, sär
skild t bland strandklappern, och äro tyd ligen dittransporte- 
rade hufvudsakligen genom de isströmmar, som frán urbergs- 
omrädet kommit ned i  fjordarna och u tfy ld t dessa. Nagra 
sädana block har jag äfven funn it i  IsfjOrdens y ttre  delar, 
sä t. ex. i  Advent bay, d it de emellertid ej kunna ha kommit 
annorlnnda än vid den stora nedisningen eller ocksá med 
drills. E tt porfyrblock har jag funnit pä stranden mellan 
Coles bay och Green bay. Bergarten, som är en mörkbrun 
kvartsporfyr, är, mig veterligt, ej känd i  fast k ly ft, men torde 
hora hemma i  urbergsomrádet. Nágra blockförekomster äro 
äfven kända ofvan marina gränsen, dar alltsä drifistransport 
kan lämnas ur räkningen. Sä t. ex. äro diabasblock rä tt all- 
männa i  heia triasomrädet väster om Ekman bays mynning; 
diabas uppträder emellertid fast anstäende endast i  omrädets



norra del. Pá samma stalle aro afven urbergsblock iakttagna 
0ch visa afven de pá en glaciation af Ekman bay med rorelse- 
wktning mot soder, d. v. s. langs fjorden.

Eran denna fjordarnas glaciation hárstamma ocksá de 
glacialrefUor, som aro kanda inom Isfjordsomrádet. A lla  fore- 
komsterna ligga lagre an marina gransen, som torde fa anses 
^Sga pá 70 á 80 meters hiijd vid Isfjorden; ofvan denna aro 
eJ ens rundade bailar kanda, annat an inom urbergsomradet 
Pa nordvastra delen af on.

Mirners dal ocb dess sidodalar ba va rit fy llda  af ett gla- 
ciársystem, hvarom fiera forekomster af refflade bailar bara 
vittne. Trots a tt en del af dessa bestá af losa devoniska 
skiffrar, aro refílorna val bevarade, tack vare det skydd, of- 
verlagrande, nyligen bortskbljda grusvallar erbjudit. Dessa 
tttürken finnas afven omedelbart framfor ñutida glaciarbram, 

ex. i den yttersta sidodalen frán norr; men aro dock ej 
aUdeles recenta, bvilket framgár af ett par tydliga, ofverlag- 
rande strandvallar upp t i l l  omkring 40 meters hojd, bvilka 
ovanligt nog aro i  beháll.

Pá en t i l l fa l l ig t  blottad hall af jurasandsten har jag in- 
nerst i  Green bay funn it refilor i fjordens riktn ing. Langre 

i  dalen ligga strandlinjer pá 14 ni hojd, d. v. s. frán den 
s- k. Mytilustiden, h va rtill jag señare áterkommer. Forekoms- 
ten ligger c:a 1 V2 framfor den stora Green bay-giacia- 
ren, men markerar sálunda icke nágon recent framryckning 
af denna. Nágot d y lik t kan lika  lite t ifragasattas for de i 
det foljande namnda reffelobservationerna.

Frán diabashállar pá ostra sidan a f Ekman bay medde- 
lar D e G e e r  pá sin Is fjo i’dskarta fiera iakttagelser ofver reft’- 
lor med rik tn ing  i  det hela frán fjordens inre, alltsá frán norr.

Pá Cap Anser. som utgores a f lága diabasbaliar, finnas 
tyd liga reffelsystem, ett in ifran Sassen bay ocb ett frán B illen 
Fay. Utom det señare af dessa uppgifver D e G e e r  frán de strax 
utanfor liggande Gásoarna ett reffelsystem Iran nordost, som 
uppstátt vid  de bagge isstrommarnas sammantraffande. Har
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skall det visa sig, a tt refflorna frän Billen bay äro yDgre; 
glaciären längs denna fjord  skulle alltsâ gâtt fram bar, sedan 
den frân Sassen bay dragit sig tillbaka.

Pä södra stranden af Sassen bay äro äfven refflor kända, 
sä t. ex. pä Diabasudden. Deras rik tn in g  är mot väster, a llt 
sâ ungefär längs fjorden. Urbergsblock äro pä denna lokal 
ovanligt ta lrika : sädana finnas i  storlekar upp t i l i  omkring 
5 m.s De représentera en växlande berggrund, graniter, 
gneiser, amfiboliter, glimmerskiffrar m. m., motsvarande den 
profkarta pä urberget, som von Post-glaciärens nutida morä- 
ner ba a tt uppvisa. Följer man Sassenstranden inöfver, fin- 
ner man, a tt dessa urbergsblock b li sparsammare. Den is- 
ström, som kommit frän Tempel bay, har tydligen, da den 
mötte glaciärerna frän Isfjordens nordliga armar, pressais in 
mot södra landet vid Sassen bays mynning och dar aflagrat 
de urbergsblock, den medfört frän sydligaste delen a f urbergs- 
omrädet innanför Tempel bay. Längre in i  Sassen bay har 
utefter södra stranden en glaciär trängt sig fram frän Sassen- 
dalen, hvarifrän inga urbergsblock kunnat komma. M idt 
framför Tempel bay har jag pä samma fjordsida i  t i l l fä ll ig t  
blottlagda flin tlager funnit refflor med rik tn ing  rak t in ifrän 
Sassendalen. Denna isström har sälunda funnits kvar, sedan 
den mäktigare Tempel bay-glaciären, som äfven i  mynningen 
a f Sassen bay synes ha va rit den dominerande, fä tt draga sig 
tillbaka, troligen pä grund af den starka kalfning, den varit 
utsatt för ute i  fjordrännan.

Frän Cap Boheman uppgifver D e G e e r  en reffelförekomst 
med rik tn in g  frän nordnordväst. Liksom i  nutiden voro vid 
denna period trakterna väster om Isfjorden tydligen starkast 
nedisade, och de ismassor, som trängde ned härifrän, gjorde sig 
stärkt gällande. F. ö. kanske dessa refflor tillhöra  ett sä 
sent stadium, att Isfjorden ej längre var uppfylld af en gla
ciär. D e  G e e r  tyder äfven nägra egendomliga höjdryggar i  
fjordens bottenkonfiguration säsom ändmoräner t i l i  isström- 
mar, som kommit ned frän ifrägavarande trakter
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Det synes sannolikt, a tt fiera bland de af D e  G e e r  be- 
skrifna reffelförekomsterna frân ostkusten härröra frân ett 
motsvarande, señare nedisningsstadium, dâ en isström följde 
Storfjordens dalgâng. Han pâpekar f. ô., a tt â en lokal ett 
l'effelsystem markerar en rörelseriktning, som kan tänkas ha 
varit râdande under ett sa sent skede, a tt ismassorna frân 
fj orden s västra kust öfvade märkbart infiytande pâ den stora 
fjordglaciärens rörelse.

En fraga, hvars s lu tg iltiga  lösning ännu âterstâr, är, 
huruvida denna fjordarnas nedisning är a tt betrakta som e'n 
istid för sig, eller endast som ett slutskede af den stora ned- 
isningen. Man fà r emellertid det intrycket, att en högst vä- 
sentlig tidsskillnad gör sig märkbar i  den olika grad, som 
sparen äro bibehällna. Under det att, ätminstone i  Isfjords- 
omrädet, den stora nedisningens moräntäcke, refflor, land- 
skulptur o. s. v. nästan alldeles äro utplänade, sä finner man
t. ex. pätagliga sidomoräner pâ ett par stallen i  fjordsidornas 
branter, dar de m ärkligt nog kunnat bibehálla sig.

A t t  rundhällar och refflor b lifv it  bevarade i  fjordsträn- 
derna, bevisar föga, sä länge dessa pavisats endast nedanför 
marina gränsen, dâ hafvets skydd mot frostsprängningen 
skulle kunna anses som tillrä ck lig  förklaring. Pâ Diabas- 
udden vid Sassen bay, som i  det närmaste torde nâ marina 
gränsen, finner man likvä l dessa fjordnedisningens spar väl 
bevarade ända högst uppe, dar de ej kunnat ligga skyddade 
af hafvet nägon nämuvärd tid efter isen afsmältning; ty, säsom 
üärmare afhandlas i  det följande, denna nedisning synes ome- 
delbart ha efterträdts af den landböjning, som fortgätt in i 
re la tiv t sen tid. Jämför man sälunda dessa diabashällar med 
t. ex. de höga diabasplatäerna öster om Dickson bays myn- 
ning, pâ hvilka otvetydiga flyttblock b lifv it funna, men dar 
ej ens den ringaste antydan t i l i  rundslipade former kan spä- 
ras, far man ett belägg för att fjordnedisningen, om den 
oeksä endast är e tt afsmältningsskede, dock skiljes Iran den 
stora nedisningen af en betydande tidrymd.

l!fl- 33. H . 1 ] ISFJORDSOMRÂDETS KVA11TÄRGEOLOGI.
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Postglaeiala förhällanden.

Da Isfjorden blef f r i  frän nedisningen, lag landet betyd- 
l ig t  lägre än nu. De strandbiJdningar, som uppkommo under 
den postglaeiala böjningen, äro äfven dessa, tyvärr, i  de flesta 
fa ll svärt ramponerade eller utplänade af frostv ittring  oeb 
jordflytning. Yida fullständigare studiematerial af ifräga- 
varande slag kan man vänta sig vara t i l i  linnandes pä själfva 
västkusten eller pä Prince Charles foreland, som äro utsatta 
för öppna hafvets inverkan, och dar motständskraftiga berg- 
arter, säsom urberg, flin to r och dolomiter, tillhörande silur och 
karbon, bilda en berggrund, som ej sä lä t t  gifver upphof t i l i  
fly tjord .

De högsta strandmärken, jag kixnnat iakttaga i  Isfjords- 
omrädet, ligga pä en höjd af 70 ä 80 m ö. h. och äro ej sär- 
deles sällsynta t. ex. i Green bay, Sassen bay och Billen 
bay; de utgöras af svalladt grus eller strandvallar.1 Horn 
uppgifver (1. c.) mai’ina gränsen i  Cross bay t i l l  110 m ö. h. A t t  
denna skulle hänföra sig t i l i  ett tidigare skede, är ej sanno- 
lik t, ty  Cross bay bör ha va rit is fy lld  lika  länge som Isfjorden. 
Snarare v ittna r denna uppgift om en betydande olikform ig 
landhöjning, nägot som ej heller synes osannolikt i betrak- 
tande af landets unga tektonik. Det förtjänar i detta sam- 
manhang päpekas, a tt Beeren Eiland ej tyckes ha undergätt 
postglacial landhöjning. A  andra sidan har N athorst pä Kung 
Karls land pävisat en marin gräns pä 200 m höjd.2

Man har ej nägot bevis för stilleständ eller oscillationer 
i  landets höjning, utan tyckes denna ha försiggätt omedelbart 
efter isens afsmältning och sedan fortsatt, t ills  det i sen tid  
afstannade i  det läge, det fortfarande befinner sig. Det finnes

1 En i litteraturen förekommande uppgift om att marina gränsen i Is
fjorden skulle ligga 130 in  ö. h., torde vara felaktig. De Geer meddelar äfven 
i sin senaste nppsats (Ymer 1910, häft. 3), att han anser marina gränsen ligga 
pä 60 ä 70 m höjd.

3 A. G. Nathorst; Tvä somrar i  Norra ishafvet. Del I. Sthlm 1900.



!Dga »fossila» strandbranter, motsvarande de som nu bildas, ej 
Heller synas refflade hallar i nägon särskild nivá vara an- 
gnpna, hvaraf framgär, a tt knappast nägot nämnvärdt stille- 
ständ kan ha förefunnits.

Som Spetsbergens kvartära molluskfauna kommer att 
blifva föremäl för en u tfö rlig  bearbetning, är det föga anled- 
ning a tt här annat än vidrüra de viktigaste data, den i  geo- 
logiskt hänseende har att lämna. Mollusklämningar pä högre 
Riváer än den, som representerar den s. k. M y ’t ilu s t id e n ,  äro 
sällsynta, och jag känner endast ett fynd, nämligen pä Dia- 
basudden vid  Sassen bay, dar jag sommaren 190!) päträffade 
skalfragment af M.ya truncata pä 65 m höjd, d. v. s. nära 
munder den nivä, jag anser vara marina gränsen i Isfjords-
omrädet.

Däremot paträffar man mangenstädes en rik  fauna i  de 
sedan länge kända Mytilus-bankarna, som innehälla för trak- 
ten numera utdöda eller endast i förkrympta individ kvar- 
lefvande mollusker, tydande pä ett mildare k lim at eller ät- 
minstone varinare vatten än nutidens. I  främsta rummet äro 
Litorina litorea, Cyprin'a islándica och Mytilus edulis de i 
klimatologiskt afseende v ik tiga  mollusker, som mer eller 
ßnndre allmänt förekomma i  dessa aflagringar.

Detta skede inträdde, da Isfjordsomrädet lag c:a 20 m 
^ägre än nu. Den bögst belägna fyndort, jag päträlfat, är 
1 Coles bay, 21 m ö. h. H oel uppgifver för nordvästra delen 
af  ön en höjd af upp t i l i  25 m ö. h., och samma värde anför Gr. 
A ndersson för Svenska förlandet vid Kung Karls land.1 H ur 
länge i  relation t i l l  landhöjningen ifrágavarande fauna kvar- 
b'l'de, är naturligtvis svärare att noggrannt angifva. Före- 
komster pä lägre niväer kunna ju  i de fiesta fa ll tänkas vara 
vilseledande, i  det a tt skaleń kunna ha framsköljts och vid 
landets höjning sekundärt inlagrats i  yngre strandaflagringar; 
och alia ha ej uppkastats pä stränderna, utan manga ha af-

1 Gr. A ndersson: Om växtlifvc t i  de arktiska traktern.a. Nordisk tid- 
sk rift för vetenskap, konst och indnstri. 1900, p. 249.
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lagrats ett sty eke utanfor pá dj upare vatten. A t t  Mytilusskedet 
varat fram emot tiden for landhojningens afstannande, gores 
dock sannolikt af forhállandet, a tt val bevarade skal af denna 
fauna forekomma allmannast jus t pá lagre niváer, afven nastan 
ned t i l l  den ñutida stranden, dar man emellertid endast mer 
undantagsvis finner dem.

Omedelbart in t i l l  den glaciar, som gar fram t i l l  Green 
bays vastra strand, finnes en Mytilus-ioianie, c:a 2 m maktig 
lera strax ofvan den ñutida strandlinjen. E tt nágra decimeter 
tjockt tacke af nedsvammadt moranmaterial har skyddat af- 
lagringen vid strandlinjens forskjutning. En annan storre 
glaciar, Green bay-glaciaren innerst i  samma fjord, har fram
for sig en stor andmorftn jus t inv id  stranden. Dar moranen 
bojer af mot soder, ligger strax in t i l l  densamma en tvaras-lik- 
nande bildning, pá hvars sidor C. W imax och forf. 1908 funno 
tyd liga  strandvallar med Mytilus upp t i l l  en hojd af 14 m 
ó. b. Dessa vallar voro t i l l  synes orubbade. Skulle glacia- 
ren ha ástadkommit nágon forskjutning, máste denna ha va rit 
hogst obetydlig. E t t  liknande fa ll beskrifver H oel frán 
Blomstrands bamn i  Cross bay, dar en gammal moran med 
M ytilus-aflagringar ligger ett godt stycke framfor den nuvá- 
rande glaciarens bracka. Denna glaciar, som sálunda gar u t i  
vattnet, kan antagas ha betydande tillfa llig a  oscillationer, ett 
sakforballande h va rtill jag i  annat sammanhang señare áter- 
kommer.

A f  de tre ofvannamnda forekomsterna framgar forst och 
framst, att, eftersom M ytilus  ej kan tankas hafva Jefvat ome
delbart framfor glaciarerna, dessa under detta skede máste ha 
va rit hogst vásentligt reducerade. Icke heller ha dessa gla- 
ciarer — mojligen med undantag af Blomstrands glaciar, som 
slutar med kalfningsbracka — i  señare tid  nágonsin haft 
storre utbredning an de nu ha.

A f  fyndet vid Green bay-glaciáren framgar vidare, att 
nedisningen fore Mytilusskedet en gang va rit ungefar mot- 
svarande den ñutida. Átminstone har den aldrig i stort sedt



Varit  större än nu, t j  detta skulle gifva sig t i l i  känna genom 
Öfvergifna ändmoräner, och det är genomgäende, a tt d jlik a  
saknas, om man undantar glaciärer, soin gä u t i vattnet. 
Harem ot är det mycket sannolikt, a tt nedisningen aldrig  i 
postglacial t id  ens uppnätt den utbredning, den nu har. 
Green bay-glaciären är tydligen ett gränsfall, dar en genom 
sammanträffande lyckliga omständigheter bevisligen äldre 
israndsbildning nätt och jäm t fä tt ligga orörd. Sannolikt 
var, som sagdt, glaciationen före Mytilustiden svagare än nu, 
nägot som ju  mycket svarare later sig d irekt fastsläs, da ju  
genom en framryckning äldre spar b lifv it  utplänade.

Päfallande är, att dessa glaciala randbildningar frân en 
tid  före Mytilusskedet dock kunnat bevarats i sä re la tiv t 
godt skick, som fa lle t är med t. ex. Blomstrands och Green 
bay-glaciärerna. Häraf fä r man intrycket, a tt den tid, som 
fö rflu tit sedan Mytilustidens början, maste ha va rit mycket 
kort i  jämförelse med heia den postglaciala tiden, dâ ju  alla 
istidslärnningar äro sä godt som utplänade.

Pä grund af nägra fynd af kvartära växtfossil samt vissa 
växtgeograflska förhallanden antager G. A n dersson , 1 att medel- 
temperaturen under Mytilusperioden var c:a 2,5° högre än nu. 
Han anser, att floran invandrade under ett d y lik t gynnsam- 
mare klimat, och grundar detta antagande pä a tt de fossilfö- 
rande aflagringar, man känner, alla tyda pa ett varmare 
klimat. Detta torde dock ej fa betraktas sasom afgörande 
skäl, sä länge alla dessa aflagringar jus t härstamma endast 
frân Mytilusperioden och sâlunda Annas endast pä höjder af 
kögst 30 °/o af marina grausen. T ills  vidare saknar man vis- 
serügen växtfossil ur aflagringar frân den tid , som représen
teras af minst 70 /  af landhöjningen, men fyndet af Mya-ves- 
ter pä 65 m höjd — hvilket emellertid ej künde vara G. A n 

dersson bekant — talar ej för nägot varmt klim at. Som

1 G A ndersson: Die jetzige und fossile Quartärflora Spitzbergens als 
Zeugnis von Klimaänderungen. Die Veränderungen des Klimas . . . Geologkon
gressen, Sthlm 1910.

ßd33. H. 1.] ISFJOKDSOMRÄDETS KVARTÄIIGEOLOQI. 47



48 B. HÖGBOM. [Jan. 1911.

förut pävisats, tyda sparen efter glaciationen före Mytilustiden 
pä att, om landet möjligen var nägot mindre nedisadt än 
nu, skillnaden dock ej var stör. Om ocksä glaciationen och 
floran gifva olikvärdiga uttryck för klimatets beskaifenhet, 
särskildt om dess karaktär af insulärt eller kontinentalt skulle 
ha förändrats, saknas dock alla skäl för antagandet, a tt huf- 
vudparten af florans element skulle ha invandrat under rela- 
t iv t  gynnsamma klimatförhällanden. I  alla händelser mäste 
en högarktisk flora  ha tag it landets isfria  delar i  besittning 
under det länga tidsskede, som karakteriseras af fjordnedis- 
ningen.

Dar är tyd lig t, att. säsom H oel päpekar, landet ej längre 
höjer sig. De stora strandbranter, som utbilda sig pä alla 
mer exponerade klippstränder och som kunna nä en höjd af 
upp t i l i  30 m, v ittna  om att strandlinjen re la tiv t länge mäste 
ha halt samma läge, af a llt att döma i  det närmaste sedan 
Mytilustidens slut. Dar dessa branter äro svagt utbildade, 
kan man finna rundade hällar och re lflo r hevarade nästan ned 
t i l i  hafsytan eller 1 -2  m ofvan densamma. Det är t. ex. 
förhällandet i  Green bay samt f  lerstädes vid Cap Anser. A tt 
den Mytilus-för&nde leran i Green bay undgätt förstörelse pä 
en öppen, tämligen brant strand, tyder ocksä pä att strand
lin jen förskjutits tämligen hastigt in t i l l  s itt nuvarande läge. 
Erosionen i strandbranterna torde emellertid ej endast vara 
beroende af hur läng tid  krafterna i  strandlinjen fä verka, 
utan af dessa krafters styrka, som i  hög grad äro beroende af 
klimatet. Utom vägornas direkta erosion och transportarbete 
ha säkerligen frostsprängning och isgäng stör betydelse.

Om de nutida glaciärerna, deras framryckande och t i l l-  
bakagäng, kan i  detta sammanhang endast nägra notiser läm- 
nas. Amnet har utförligare studerats af glacialgeologer; bl.
a. har D e  G e e r  i  sin kongress-guide meddelat resultaten af 
sina undersökningar framför a llt om Isfjordens största glaciärer.
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Det ar la tt fo rk la rlig t, a tt endast de stora glaciarerna, 
och i framsta rummet de som sluta med en kalfningsbracka 
1 hafvet, va rit foremál for uppmarksamhet. D y lika  glaciarer 
^ed obestamda nevéer, kanske med aflopp át fiera hall, torde 
dock gifva mer svártydda npplysningar om de klimatologiska 
lor&ndringarna an de sina. For en glaciar, som gár u t i  
vattnet, behofver ett visst tvarsn itt endast obetydligt okas, 

v. s. istillgangen foga okas, for a tt bramet skali registrera 
en vasentlig framryckning, ty  genom vattnets npptryck kom-( 
Kier friktionen a tt minskas eller nastan upphóra, hv ilket sker 
da glaciaren kommit u t pá det djup, dar den skulle flyta, hvar- 
vid, om ej forr, dess framfart afbrytes genom kalfning. A t t  
Pa sa satt en forandring i istillgangen skulle vid bramet 
dlifva kansligt registreradt, vore i  och for sig en fordel, men 
dera andra faktorer komina har med i spelet och verka vilse- 
ledande, sarskildt villkoren for kalfningen. B lir  rorelsehastig- 
deten stor, uppstá en massa sprickor, som gynna denna pro
cesa, ar den daremot liten, kommer bramet eventuellt a tt kunna 
forskjutas, t i l ls  den kritiska  proportionen mellan fjordens djup 
°ch glaciarens maktighet b lir  uppnádd. Sá ar det t. ex. 
tyd lig t, att den stora rćirelsehastighet, som Wahlenbergs gla
ciar hade a tt uppvisa sarskildt, 1908 och 1909, ej blef veder- 
borligen representerad genom den forskjutning, som bramet 
visade. Sarskildt sommaren 1909 var glaciaren erkordt for- 
klyftad, den var snarare en strom af isblock, som utan be- 
stamd grans flot ut i fjorden. Den enastáende framryckning 
(omkr. 6 hm), som Sefstroms glaciar presterade mellan 1882 
°ch 1896, da den f. o. redan var stadd i tillbakagáng, behof- 
Ver ej markera nágon stor okning i  istillflodet, utan torde den 
da gynnats genom en jamn och lugn okning, som t i l lk t  den 
att, utan a lit for stora forluster genom kalfning, skjuta fram 
cfver den tamligen jamna fjordbottnen.

Det ar sálunda ej sjalffallet, a tt under alia omstandig- 
deter bramets forskjutningar hos en glaciar, som gar u t i  
vattnet, ens i ra tt r ik tn ing  angifva glaciarens tillgáng pá ma- 

4—110200. G . F .F .m i.
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terial. Det är pätagligt, a tt studiet af dessa glaciärer ej 
gifver upplysningar i klimatologiskt hänseende; ett synner- 
ligen vanligt förhällande är ocksa, a tt den ena glaciären skri- 
der fram, medan en annan närliggande drager sig tillbaka. 
Detta bör dock ej uteslntande tillskrifvas kalfningens vilse- 
ledande inflytande, utan det är tyd lig t, a tt glaciärer i  all- 
mänbet ej heller i  fraga om den reella istillgängens fluktua- 
tioner visa öfverensstämmelse, troligen beroende pa lokala 
förhällanden vid  deras nevéer.

Nâgra observationer angâende glaciationen i  Belsund, 
gjorda sommaren 1910, kunna i fiera afseenden tjäna t i l l  a tt 
belysa ofvan vidrörda förhällanden. Den omkring 8 km breda 
Nathorsts glaciar har dragit sig tillbaka c:a 2 km fran det 
pa H ambergs karta fran 1899 angifna läget. Paulas glaciar 
har ej sedan 1898 varit föremal för nägon väsentligare för- 
ändring, men dess smutsiga, släta yta visar, a tt den befinner 
sig i  ett stadium af hvila. Denna glaciar, hvars i mänga 
afseende intressanta förhällanden närmare afhandlas i  det 
füljande, ' har dock efter Hytilustidens slut haft en ofantligt 
mycket stürre utbredning, nâgot som enligt min äsikt ej kan 
tillmätas nägon som heist betydelse i  ett klimatologiskt re- 
sonemang. De i  detta afseende viktigare glaciärerna, nämli- 
gen de, som sluta pä land, ha ej undergâtt nâgra väsentliga 
förändringar. E t t  undantag bland dessa är Finsterwaldergla- 
ciären i  Van Keulens bay, som sedan 1898 stärkt t i l lta g it  i  
bredd och fö rsk ju tit s itt bräm ända ned t i l i  stranden, alltsä 
d ryg t en 1 km. Som synes af H ambergs karta, fanns dar 
redan förut en ändmorän, och ligger däri en öfverensstäm
melse med de i vattnet utmynnande glaciärerna, dar man 
ocksa tinner dylika ändmoränsträk, markerande maximum för 
t illfä llig a  variationer. Hvad annars de pä land slutande 
glaciärerna beträffar, är det pàfallande, a tt öfvergifna änd- 
moräner saknas; exempel pä motsatsen äro mig ej bekanta. 
Detta innebär, att glaciationen nu befinner sig i  ett maxi
mum. Trots svârigheten att kunna pâvisa en framryckning

[Ja n . 1 9 1 1 .



ad en glaciär utan mätningar under en längre fôljd af âr, 
finnas dock fiera fall, dar en sâdan gifver sig tillkänna. Detta 
dv t- ex. fôrhâllandet med fiera af de smâ glaciärerna i sido- 
dalarna innerst i  Yan Mijens bay, som bryta sig u t öfver 
Slna ändmoräner och nu intaga ett läge, som afviker frân 
^et) som antydts pâ 0. K jällströms karta frân 1898. Om 
°cksä materialet för närvarande är för ofullständigt a tt gifva 
Palitliga upplysningar om liuruvida nedisningen nu är i  af- 
eIler tilltagande, maste man dock säga, att den snarast visar 
tendenser t i l i  ökning.

33. H . 1.] ISFJORDSOMRÂDETS KVARTÄRGEOLOGI. 51

Paulas glaciär, som utmynnar innerst i  Yan Mijens bay, 
i postglacial tid  haft vida större utbredning än nu, nägot 

s°iu framgär af de ändmoränstrak, man finner rundt inre än- 
den af fjorden. Med ledning af dessa har brämets läge an- 
gifvits pä bifogade karta, som är en reproduktion af en del 
af den karta, 0. K jellström upprättade 1898. Ifrägavarande 
ändmoräner äro, som N athorst redan päpekatł , späckade af 
dbamför a lit  kraftiga skal af Pecten islandicus, som pä sina stal
len förläna marken en rödgul färgton. Denna molluskfauna 
tillhö r tydligen Mytilustiden, och glaciärens framryckning 
*̂ar sälunda försiggätt efter denna periods slut, hvarvid mas- 

s°r af musselskal skrap'ats saminan frän fjordbottnen. Morä- 
uernas ännu skarpa och taggiga topograf! visar, att nyligen 
lunnits eller kanske fortfarande finnes kvar en smältande 
iskärna inunder dem, och a tt de alltsä i re la tiv t sen tid  
b lifv it öfvergifna af glaciären. A t t  detta emellertid ej skett 
llnder de senaste ärhundradena, visa lämningarna af en ryss- 
sfnga pä västsidan af Kap Barry. Dessa rysstugor härstam-
lna frän senare delen af 1700-talet. Som ett beläns: för land- 
1 ... . ö 
ll0jnmgens afstannande kan f. ö. nämnas, att ifrägavarande
lämningar ligga sä lägt nere pä stranden, att man i  vära
'lägar ingalunda skulle v ilja  slä upp e tt tä lt nägot närmare
vattenytan.

1 A. G. Nathorst: Tvâ somrar i Norra Ishafvet. 1900.
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Da Panlas glaciar hade detta framskjutna läge, upp- 
dämdes Braganzabukten och Kjellströms dal t i l l  en isdämd 
sjö, hvilket ocksá framgár af de strandlinjer, man finner t. ex. 
pä insidan af Kap L ittow , dar de ügga pá en liöjd a f upp 
t i l l  8 m ö. h. eller kanske äfven nágot högre. A tt de aro beva- 
rade i  dessa af jo rd flytn ing lä tt  angripna fluvioglacial-aflagrin-

Fig. 2. Inre delen af Van Mijens bay. 
mw Forna utbredningen af Paulas glaciar. 

— — — — Stranden af isdämda sjön.

gar, visar ocksá moränens recenta álder. Sedan isen dragit 
sig tillbaka, uppdämde moränerna sjön, t i l ls  den hunnit gräfva 
sig ett aflopp genom moränen, dar det nuvarande Braganza- 
sundet ligger.



Bland moränkullarna pä Kap L itto w  ligger en för Spets- 
bergsförhällanden rä tt afsevärd söt'vattensjö, som i  samband 
üied en del geologiska förhällanden af intresse har att upp 
Visa egendomliga' faunistiska egenskaper, hvarom i  detta 
sarnnianhang endast nägra ord mä nämnas, sä mycket mer 
s°m kand. 0. Olofsson framdeles kommen att närmare redo- 
göra för dessa frägor. Han har vid häfningar erhällit ett par 
saltvattenskrustaceer, bl. a. Mysis relicta och Gammaracanthus 
loricatus, hvilka mäste anses säsom relikter frän en tid, da 
bäckenet hade salt vatten. I  direkt förbindelse med fjorden 
kan sjön aldrig ha statt, ty  den har gräft en flera meter 
'Ijup afloppsränna och har fortfarande 1,5 m kvar, innan den 
kommer i nivä med fjordens högsta vatteuständ, och med den 
svaga landhöjning, som müjligen skulle kunna ha försiggätt 
efter moränens bildning, skulle ovillkorligen erosionen i  aflopps- 
kanalen ha h ä llit jämna steg. I  stallet mäste faunan först 
fä tt sin re lik ta  karaktär, da den af den framryckande isen 
blef inspärrad i  Braganzabukten, dar vattnet uppdämdes och 
slutligen koni i  öppen förbindelse med ifrägavarande morän- 
sjö, en förbindelse som f. ö. sannolikt varade rä tt länge efter 
!sens tillbakagäng, da endast moränen verkade uppdämmande.

Sjön, som enligt Olofssons mätningar redan i strandens 
närhet var 9 m djup, hade da i midten af augusti den märk- 
lig t  höga temperaturen af + 6° C ända ned t i l i  bottnen. Y tlig a  
tillopp saknas, men de första dagarna af vär vistelse pä 
platsen var den afrinnande vattenmängden liögst betydande. 
Detta berodde emellertid pä a tt sjöns tröskel närmast utgjor- 
des a f ett par meter mäktig svallis, som raskt genomskars, 
sä a tt slutligen moränmaterial bildade botten i afloppsrännan
1,5 in öfver fjordens högvattenständ. Denna genom svallis 
uppdämda sjü kan f. ö. framhällas säsom en motsvarighet i  
smätt t i l i  hvad man i nägra fa ll sett sig tvungen att antaga 
säsom förklaring af vissa anomalier hos nägra senglaciala, 
isdämda sjöar i Norrland.
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A f  glacialtopografien i  Isfjordsomrädet äro i  allmänhet, 
som förut nämnts, detaljerna utplänade; den postglaeiala ero- 
sionen, först och främst med frosten som verktyg, har utfört 
ett omfattande arbete. Bergformer, som pätagligen i  sin. 
nuvarande utbildning omöjligen skulle kunnat motstä en 
framskridande ismassa, iinner man öfverallt. Säsom ett ta- 
lande exempel bifogas en bild frän en bergbrant i  Cyatophyl- 
lumdolomit (fig. 3), dar väldiga raukar med torn och tinnar 
b lifv it utmodellerade genom frostsprängningen. Dylika upp 
t i l i  hundra meter höga torn äro ej sällsynta i  karbonbergar- 
ternas branter; liknande erosionsrester utbildas äfven gärna i 
de tertiära sandstenslagren. D e Geer meddelar i  sin kon- 
gress-guide en a f Sten D e Geer uppmätt detaljkarta öfver 
en af de für karbonbergen t.ypiska ravinerna eller branta erö- 
sionsrännorna. Utaf denna framgär, a tt ackumulationshäglan 
i proportion t i l l  det borteroderade partiet är mycket liten. 
Häraf drar han den slutsatsen, a tt ravinen hufvudsakligen är 
utarbetad prteglacialt. Det synes emellertid, som om denna 
disproportion skulle lata sig förklaras genom fiytjordens trans- 
porterande verksamhet. Frän samma fjordsida bifogas en 
bild af fly tjo rd  (fig. 4), som hämtar s itt material ur alldeles 
samma lager. E t t  par hundra meter af lagerföljden utgöres 
t i l l  stor del af gips, som dels kan ha b lifv it mer eller mindre 
upplöst i vatten och pä sa sätt bortförd, dels k rä ftig t bür 
bidraga t i l i  jordflytning.

I  det föregäende har flerstädes fiytjordens betydelse b lif
v it  nämnd. Särdele.s pätaglig b lir  denna, om man ta r i  be- 
traktande. i Hur hög grad sparen efter nedisningen b lifv it  u t
plänade. Man mäste tänka sig ett belt moräntäcke bortfördt, 
ej endast frän bergssidorna utan äfven mestadels frän pla- 
täer, dalar och slättland. Fig. 4, frän B illen bays ostsida, 
gifver en god füreställning om hur marken sakta skrider och 
hv ilke t betydande transportarbete, som härvid utfüres. Här 
väller flytjorden ned t i l i  stranden, dar vägorna angripa den, 
sä a tt en slags strandbrant uppstär. I  de fiesta fa ll komma
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Fig. o. Branten af ett karbonberg i Miniers dal. — Fiirf. fot. 1910.

Fig. 4. F ly tjo rd  frân karbonbergen norr om Cap Anser. — Fürf. fot. 1910.
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öaturligtvis bäckar och flocler a tt först omhändertaga fly t- 
jordsmaterialet. Yattenmängden i  Spetsbergens vattendrag 
är underkastad mycket stora variationer, och endast da den 
är rik lig , kan vattnet nä ät flytjorden vid bräddarna, som da 
b li hastigt angripna.

Da jag i  annat sammanhang förnt redogjort för flytjo ids- 
fenomenen pä Spetsbergen 1, skall här endast ett par illustra,- 
tioner bifogas, representerande tvenne typer a f den egendom- 
liga y ttr in g  af jordflytning, som man finner pä re la tiv t hori- 
sontell mark, nämligen rutmarken eller »polygonboden». Fig. 
5 visar den form, som utbildas i homogent, fin t material, och 
som utmärker sig genom ett nätformigt System sprickor eller 
rännor, d it ofta den torftigä  Vegetationen tar sin t il lf ly k t .  
Fig. 6 är den form, som kännetecknas af att rutornas gränser 
markeras genom hopskjutna block- och stenvallar, och som 
för sin uppkomst fordrar material af växlande groflek.

Bd 33. II . 1.] ISFJORDSOMRÄDETS KVARTÄRGEOLOGI.

Resume.

Während der Eiszeit war Spitzbergen stark vereist; in 
dem Eisfjordgebiete sind eistransportierte Blöcke in Höhen 
bis auf 600 Met. ü. M. gefunden worden. Das ganze Land, auch 
m it seiner Gebirgskette im Westen, scheint vom Eis bedeckt 
gewesen zu sein, das an der Tief seeschwelle der Westküste 
freien A blauf durch Kalben erhielt. Dadurch bekam die E is
bewegung eine mehr westliche Richtung, so dass diese hier 
eine südwestliche wurde, während sie an der Ostküste nach 
den Untersuchungen von Gr. D e Geer im Ganzen eine süd
liche war. Das zur Verfügung stehende Studienmaterial ist 
ziemlich unvollständig (die Blockobservationen, siehe die 
Karte, Fig. 1), weil die Spuren der grossen Eiszeit in hohem

1 B. H ögbom: Einige Illustrationen zu den geologischen Wirkungen des 
Frostes auf Spitzbergen. Bull, of the Ueol. Inst, of Upsala. Vol. IX . Up
sala 1910.
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Grade die zerstörenden Wirkungen des Frostes und Erdflies- 
sens ausgesetzt gewesen sind. Fig. 3 kann als Beispiel dienen, 
wie zerstört die glaciale Topographie in den höheren Niveaus 
ist. Fig. 4 zeigt, wie der Boden durch Erdfliessen nach unten 
kriecht, wodurch die ganze frühere Moränendecke beinahe weg
geführt worden ist.

Dagegen sind die Spuren einer Vereisung der Thäler und 
Fjorde weit besser arcfbewahrt, ein Verhältnis das daraus 
erklärlich sein möchte, dass diese bedeutend später von E is
strömen ausgefüllt waren. Die Schrammenobservationen an 
der Karte, Fig. 1, gehören diesem Stadium. Wie weit dieses 
eher als eine besondere Vereisung aufzufassen ist oder nur 
als ein Abschmelzungsstadium der grossen Eiszeit, ist eine 
Frage, die bis heute dahingestellt werden mag.

Zur Zeit als die Fjorde eisfrei wurden, lag das Land 70 
bis 80 Met. tiefer als je tzt, und war oder wurde unmittelbar 
einer Landhebung ausgesetzt, die in  der ganzen postglacialen 
Zeit fortdauerte, um endlich in der Gegenwart in eine S till
standslage zu kommen.

Aus älteren postglacialen Ablagerungen sind kaum Fos
silien bekannt, jedoch m it Ausnahme für Mya truncata, die 
in 65 Met. ü. M. gefunden worden ist. E twa 20 Met. ü. M. sind 
Ablagerungen ziemlich gewöhnlich, die eine Molluskenfauna 
und Pflanzenfossilien enthalten, die an ein bedeutend wär
meres K lim a als das heutige deuten. So findet man bekannt
lich u. a. kräftige Schalen von den je tz t in diesen Gegenden 
ausgestorbenen M ytilus edulis, L ito rina  litorea ; auch sind 
Resten von Land- und Meerespflanzen gefunden worden. 
Diese Klimaverhältnisse herrschten bis gegen das Aufhören 
der Landhebung.

Vor der »Mytiluszeit» scheint die Glaciation beinahe die
selbe Verbreitung als je tz t erreicht haben, während dieser 
Zeit war sie dagegen stark reduciert. So findet man z. B. 
Mytilusablagerungen ganz in der Nähe von heutigen G let
schern, in deren Schmelzwasser natürlich unter keine Um-
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stände eine wärmefördernde Fauna leben können dürfte. Auch 
für die Zeit nach der Mytilusepoche m arkiert die heutige 
Vergletscherung ein Maximum.

Bis heute sind hauptsächlich die Schwankungen solcher 
Gletscher studiert, die in das Meer hinausreichen. Diese ge
ben jedoch wenig Auskunft über die klimatologischen Varia
tionen, denn die grossen Verschiebungen sind in hohem Gradp 
von dem Kalben abhängig, und dieser Process ist nicht von 
klimatologischen Faktoren bedingt. Es muss sogar nicht im
mer der F a ll sein, dass eine Verschiebung des Gletscherran
des eine Veränderung der Eiszufuhr in entsprechender Rich
tung ankündigt.

Das Material fü r Beurteilung eventueller klimatologischen 
Veränderungen, das bis je tzt zugänglich ist, muss daher als 
unzureichend betrachtet werden, um sichere Resultate zu 
geben. Schon aber das Verhältnis, dass die Vergletscherung 
je tzt grösser als je früher in postglacialer Zeit ist, macht es 
ja  wahrscheinlich, dass kommende Untersuchungen ein Zu
nehmen derselben festschlagen werden.

ßd- 33. H. 1.] ISFJORDSOMRÄDETS KVARTÄRGEOLOGI. 57
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Om jordens jarnmalmstillgftngar.
A f

E. T egengren.

(Hufvudsakligen enligt The Iron Ore Resources of the 
World. An inquiry made upon the initiative of the Executive 
Committee of the X I  International Geological Congress Stock
holm 1910. W ith the assistance of Geological Surveys and 
Mining Geologists o f different Countries edited by the General 
Secretary o f the Congress. — W ith  22 plates and 143 illus tra 
tions in the text and accompanied by an A tlas of 43 maps. 
Stockholm, Generalstabens Litografiska Anstalt).

Bland de ta lrika  värdefulla publikationer, soin u tg ifv its  
t i l l  senaste sommars geologkongress, intages säkerligen främ- 
sta platsen af det stora verk, soin bar ofvanstäende tite l.

Denna rangställning tillkommer detsamma redan med 
hänsyn t i l l  det enorma material af fakta af bade praktiskt 
och teoretiskt intresse, som arbetet innehäller, men b lir  desto 
mera ostridig, da ämnets djupgäende Yärldsekonomiska bety- 
delse tages i betraktande. En redogörelse för innehället i  detta 
enastäende verk torde sälunda försvara sin plats i  Geologiska 
Eöreningens Förhandlingar.

Publikationen utgör visserligen, strängt taget, icke det 
första försöket a tt nä fram t i l i  en uppskattning i  siffror af 
jordens järnmalmsförräd. Bland sädana föregäende utrednin-
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8ar torde T ö r n e b o h m s , 1 som sedan refererades i alla länders 
lackpress, vara den mest kända. T ö r n ebo h m  kom t i l i  en total- 
Sl,®ma för jordens kända malm tillgängar af 11.5 MT.1 2 Denna 
sifFra künde ju, i  betraktande af världsproduktionens storlek 
0ch hastiga stegring, ej anses öfverhöfvan stör. Toges emel- 
lertid de stora niängderna ofullständigt kända fyndigheter 
ßred, sä tedde sigförhällandena fn llkom lig t betryggande. '1’ ö r n e - 

bohm  afslutar därför sin utredning med följande förhoppnings- 
lu lla  ord: »Platserna för framtidens jä rn tillve rkn ing  komma att 
bestämmas af koltillgängarnas läge ocli af transportförhällan- 
dena. Dessa bada faktorer jämte metallnrgiens framsteg ifräga 
oœ malmernas tillgodogörande b lifva de afgörande för fram- 
tidens järnproduktion. T illgâng pä järnmalm att fy lla  värl- 
dens järnbehof kömmer sannolikt aldrig att saknas.s

Fran manga andra ball hade dock synnerligen pessimisti- 
ska asikter g jo rt sig gällande, nämligen att en katastrof inom 
järnhandteringen pâ grund af malmbrist vore b lott nâgra fâ är- 
tionden aflägsen, och särskildt ntgingo dessa asikter frän de län- 
der, bvilkas järnindustri slukade de största malmkvantiteterna, 
nämligen Förenta Staterna, England och Tyskland. I  Sve
rige vann, som kändt, samma äskadningssätt terräng bland 
rnalmexportens motstandare och användes af dem som ett 
k rä ftig t vapen mot densamma. För a tt söka bringa klarhet 
i detta betydelsefulla spörsmäl och troligen närmast med 
tanke pä, hvar den engelska järnhandteringen skulle finna er- 
sättning för de säsom nära nog uttömda betecknade spanska 
fyndigheterna, kom, pä in it ia tiv  a f B ritish  Iron Trade Asso
ciation, en verklig  järnmalms-enquete t i l l  stand. Dennas verk- 
ställande uppdrogs af engelska regeringen ät »Board of Trade», 
hvilken institution genom B rittiska  rikets konsuler insamlade 
niaterial rörande järnmalmsfyndigheter i de fiesta af jordens

1 A. E. T örnebohm: Om tillgângen pä järnmalm inom Sverige, jämförd 
med tillgângen â sâdan malm inom andra länder. Tekn. Tidskr., Afd. f. K. o. 
Bv. 1905, s. 73.

2 Millioner ton.
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lander. Resultatet foreligger i  en volym med tite ln : »Reports 
on Iron Ore Deposits in Foreign Countries compiled at the 
Board of Trade from information collected by H. M. Consu
la r Officers». Oaktadt detta verk innehaller en mangd varde- 
fu lla  upplysningar angaende jordens jarnmalmsforekomster, 
ar det dock omojligt att af dess heterogena, af icke fackman 
sammanbragta material erhalla nagon k la r bild af mojlig- 
heterna for tillgodoseende af mansklighetens framtida jarn- 
malmsbehof.

A t t  losa denna uppgift var forbehallet den X I:te  Inter- 
nationella Geologkongressens stora samlingsverk, hvilket kom- 
m it t i l l  stand tack vare professor A. G-. H ogboms frarnsynta 
in it ia t iv  och generalsekreterarens, professor J. G. A ndersson, 
energiska bemodanden, genom hvilka  det lyckats a tt samla 
fackman i  snart sagdt alia jordens lander t i l l  forenadt arbete 
pa detsamma.

Detta verk, som sedan i  varas foreligger i tvenne stat- 
liga kvartvolymer om sammanlagdt 1.147 sidor text, atfoljda 
a f en atlas bestaende a f 45 kartor, utgores af en samling 
originaluppsatser pa engelska, franska eller tyska af malm- 
geologer och bergsman i  skilda lander; uppsatsernas antal ar 
61, forfattarnes c:a 50. I  allmanhet ar hvarje sarskild forfattare 
framstaende kannare af det lands eller de landers malmfyn- 
digheter ban behandlar, och vid berakningen af tillgangarna 
liar ofver hufvud stor forsiktighet iakttagits. Det torde 
diirfor med fog kunna sagas, a tt arbetet representerar en 
bade i  fraga om omfattning och t illfo r lit lig h e t fu llkom lig t 
unik kunskapskalla betraiiande var jords jarnmalmsskatter. 
Denna har vidare b lifv it  synnerligen la ttillgang lig  tack vare 
den af professor H j . Sjogren forfattade resume (pa engelska), 
som mojliggor vinnandet af en ofverblick af det enorma ma
teria l af fakta, som ligger hopadt i detta verk.

Med hansyn t i l l  var mer eller mindre fullstandiga 
kannedom om malmtillgangarna inom de sarskilda lander 
enqueten omfattar, hafva dessa sistnamnda indelats i trenne
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§rupper: A. länder, med tämligen fullständigt utforskade järn- 
aialmsresurser, B. länder hvilkas järnmalmstillgängar endast 
delvis b lifv it undersökta, samt C. länder, hvilkas järnmalms- 
resurser äro mycket ofullständigt kända. Som fjärde grupp, 
I*! tillkomma de länder, hvilka  icke finnas representerade i 
enqueten.

T i l l  den första gruppen räknas Europa (med undantag af 
ßagra Balkanländer), Förenta Staterna och Japan. Grupp B 
omfattar Balkanländerna (utom Turkiet), New Foundland, 
Mexiko, Brasilien, Nya Syd Wales, V ictoria  och Nya Zee- 
Mnd, Korea samt A lg ie r och Tunis. T i l l  grupp C höra alla 
öfriga i  enqueten inneslutna delar af jordklotet, säsom T u r
kiet, större delen af Asien, ungefär 2/s af A frika , Kanada 
och Sydamerika med undantag af Brasilien.

En öfverblick af enquetens omfattning erhälles, förutom 
af  atlasens första karta, af följande tablä, angifvande förhäl- 
landet mellan de olika gruppernas arealer u ttryck t i  procent 
af den fasta jordytan (polarländerna undantagna):

Grupp A ...................................13.3 %
» B ................................... 10.3 »
» C ...................  51.6 »
> D ............................... ...  24.8 »

. 100

A f  denna sammanställning framgär t i l i  fullo, att vär 
kännedom om jordens järnmalmsskatter a llt fortfarande är 
synnerligen bris tfä llig , i  det att endast Vs af kontinenterna 
k it t i l ls  b lifv it noggrannare undersökt. Det kan därför redan 
Iran början tagas för gifvet, a tt fortsatta undersökningar kom-

a tt leda t i l i  uppdagande af en stör mängd nya fyndig-
heter.

De beräknade tillgängarna hafva uppdelats i  alctuclla,
d. v. s. sädana som för närvarande tillgodogöras eller kunna 
betraktas som brytvärda, samt potentiella, eller sädana som 
först under vissa förändrade betingelser, säsom nya kommu-
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nikationsleder, framsteg inom metallurgien o. dyl., kunna 
b lifva tillgängliga.

Nedan lämnas en kort redogörelse för de särskilda världs- 
delarnas malmtillgängar.

Europa.

Tyskland, Frankrike och Luxemburg.

Dessa länders hufvudsakliga malmtillgängar förefinnas i 
det stora Lothringska m inettdistriktet.

Detta kolossala malmomräde har en sammanlagd areal af 
omkring 105,900 hektar. Häraf komma pä Tysklands del
43,000 har, Frankrike besitter brorslotten, 61,000 har, Luxem
burg 3,600 och Belgien endast 300 har. De belgiska förekom- 
sterna torde vara sä godt som fu llständig t utbrutna, hvarför 
de här lämnas ur räkningen.

Malmfyndigheterna uppträda som vidsträckta, nära nog 
horisontella lager i Liassystemet; de hvila pä ett lager af 
sandig märgel och öfverlagras af liknande märgel. Den malm- 
förande formationen är af varierande mäktighet; medräknas 
de ofyndiga inlaguingarna, kau densamma sägas växla emel- 
lan 10 och 50 m ; i  vaster och norr är mäktigheten störst. 
Formationen uppdelas i  sju särskilda malmlager, hvart och 
ett uppkalladt efter den för detsamma karakteristiska färg- 
skiftningen. Bland dessa utmärker sig det midtersta, det 
s. k. grä lagret framför de andra genom säväl sin mäktighet 
som sin gynnsamma sammansättning. Detta lagers mäktig
het uppgär i  Tyskland t i l i  2—3 rn.\ sin största mäktighet när 
det vid franska gränsen, dar den — inklusive ofyndiga mel- 
lanlagringar — kan utgöra ända t i l i  7 m.

Minetterna äro oolitiska limonitmalmer. De utgöras af 
smä, för blotta ögat jus t jäm t förnimbara oolitkorn af lim onit, 
sammankittade a f ett ka lk ig t eller le rig t bindemedel. Mal- 
mernas jä rnhalt är lag, i  allmänhet växlande mellan 30 och 
40 %. A t t  dessa malmer icke desto mindre med fördel lata
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S1g tillgodogöras, betingas dels af deras i  allmänhet kalkiga 
°°B lösa beskaffenhet, dels af den för Thomasprocessen syn- 
^erligen lämpliga fosforhalten, som växlar mellan 0.3 och 
0.7 %.

Dessa malmförekomsters genesis är ännu ej k larställd; 
tvä olika äsikter stä härvidlag mot hvarandra. E n lig t den ena 
ar° malmlagren a tt betrakta som ordinära Sediment, enligt 
den andra säsom resultatet af termala källors verksamhet pä 
hottnen a f ett liassiskt haf.

De äterstäende förräden af dessa malmer, för Tyskland 
Pa grundvalen af K ohlmanns undersökningar beräknade af 
statsgeologerna G. E inecke ocli W . K öhler, för Frankrike af
D. Nicou och för Luxemburg af M. D ondelinger, äro:

Tyskland:
MT.

Aumetz-Arsweiler platän . . . .  1,125
Fentsch-Orne om rädet...................  383.5
Omrädet S. om O r n e .................... 321.5
Mindrevärdiga la g e r.......................  500 2,330

Frankrike:
Nancy-bassinen...............................  200
Briey »  2,000
Longwy »    300
Crusnes »   500 3,000

Luxem burg ........................................... 270 270

Summa 5,600 MT.

E n lig t B eyschlag1 skulle de franska beräkningarna vara 
gjorda enligt en mera sangvinisk norm än de tyska, och siff- 
r orna därför ej fü l lt  kommensurabla. H ä rtill kommer, a tt de 
tyska beräkningarna, utoui de i  siffror representerade förräden, 
Upptaga jämväl säsom »sehr erheblich» betecknade tillgängar,

1 Föredrag hället yid Internationelia kongressen för Bergshandtering och 
geologi i  Düsseldorf. Zeitschr. fü r praktische Geologie 1910. Bergwirtschaft- 
hche Mitteilungen, S. 209—217.



hvilka pä grund af s itt läge eller sin sammansättning ej 
knnna anses brytvärda för närvarande.

Utom dessa hufvudförräd finnas i:
TysTdancl en mängd olikartade grupper af malmförekom- 

ster, säsom Lahn- och Dillgebitets devoniska samt Ilsede och 
Salzgitters kretaceiska, sedimentära röda och bruna hematiter, 
Bayerns metasomatiska brnna hematiter i  jurassisk dolomit, 
Siegerlands berömda järnspatgängar, Württembergs lagerfor- 
miga brnna hematiter m. fl.

FranJcriJce äger utom minetterna ett mycket stört antal 
malmförekomster, af hvilka de mest betydande äro Normandies, 
Anjous och Bretagnes siluriska järnspater, i  ytzonen omvand- 
lade t i l i  hematiter, samt liknande malmförekomster i  östra 
Pyreneerna.

Följande tabell ger en öfversikt af dessa länders malm- 
resurser.

64 F. TEGENGREN. [Jan. 1911.

Tyslcland:
A k t u e l l a  M T . P o t e n t i e l l a .

malm järn-
innehäll.

Lothringen . . . . . . 2,330 775 Mycket betydande.
Lahn- och D illom rädet. 258.3 124 Betydande.
Ilsede och Salzgitter . . 278 100 Mycket betydande.
B a y e rn ........................... 181 62 Mycket betydande.
Siegerland....................... 115.7 53 Mättliga.
Thüringer W ald . . . . 104.2 46 Betydande.
W ü rtte m b e rg ................ 110 42 Mycket betydande.
Andra d is tr ik t . . . . 230.5 88 Betydande.

Summa 3,607.7 1,270 Ofantliga.
Frankrike:

A k t u e l l a  M T .

innehäll.
L o th r in g e n ................... 3,000 1,000
Yästra Frankrike (större fyndigheter). . . 200 90
Pyreneerna och mindre fyndigheter . . . .  100 50

Summa 3,300 1,140
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Häraf komma pä minetternas del följande tillgängar:
A k t u e l l a M T . P o t e n t i e l l a .

malm. järn-

f’yskland . . . . . .  2,330 755 Mycket betydande.
Drankrike . . . . . .  3,000 1,000 Mycket betydande.
huxemburg . . . .  270 90 —

Summa 5,600 1,845 Mycket betydande.

Storbritannien.

Englands järn industri är för närvarande i  stör utsträck- 
ning beroende af järnmalmsinförsel frän utlandet, oaktadt de 
förefintliga järnmalmsförräden otv ifve laktig t äro mycket stora. 
Den inhemska Produktionen käller sig omkring 15 MT. a rti
gen; importen uppgick är 1909 t i l i  6,4 MT., hvaraf större 
delen frän Spanien.

Hufvudparten af landets egen malmuppfordring levereras 
för närvarande af de lagerformigt uppträdande, jordiga, me- 
sozoiska karbonatmalmerna, de s. k. »ironstones». De niest be- 
tydande förekomsterna af detta slag äro Clevelands. T ill-  
gängarna i  flötser med större mäktighet än 1,2 m ha beräk- 
flats t i l i  500 MT.; medtagas flötser a f ned t i l i  0,6 m mäk- 
figbet, kunna malmförräden ansläs t i l i  i  a llt 3,000 M T. 
Järnhalten i  dessa malmer är ungefär 30 %, fosforbalten mellan 
1 och 3 %. Näst efter Cleveland kommer Northamptonshire- 
histriktet. Dess malmer uppträda i  ett bälte af 150 1cm 
längd, sträckande sig i  N —S riktn ing. Pä grund a f mycket 
varierande mäktighetsförhallanden möter en t i l l fö r l i t l ig  kal- 
k y l stora svärigheter, men mäktigheten har beräknats t i l i  i  
genomsnitt 3 m. Eyndigheterna brytas för närvarande en
tlast i  närheten af utgäendet, dar en omvandling af järnkar- 
bonatet t i l i  hydrat och samtidigt en anrikning a f järnhalten 
hgt rum. Limonitmalmens järnhalt uppgär t i l i  35—40 / ,  den 
Ursprungliga järnhalten växlar mellan 30—35 %. M a lm till
gängen har uppskattats t i l i  1,000 MT.; kalkylen hvila r eniel-

5— 110200 : 2. G .F .F.1911.



Ir
on

st
on

e

66 F. TEGENGREN.

le rtid  pá Aere obekraftade antaganden. Liknande m alm till- 
gángar inom Lincolnshire och andra omráden kunna ansias 
t i l l  sammanlagdt 1,000 MT.

Jarnlerstenarna eller de s. k. »blackbands» aga ej numera 
den betydelse de fordom haft; brytningen af detta slags 
malmer utgor for narvarande c:a 1 MT. árligen. Forekom- 
sterna utgoras af jarnkarbonatforande band af varierande tjock- 
lek och rikhet, upptradande foretradesvis inom den produktiva 
stenkolsformationen. Jarnhalten varierar mellan 26—35 % och 
háller sig i allmanhet omkring 30 /  ; fosforbalten ar lág. Oer- 
horda tillgángar af blackbands finnas; i  hvilken utstrackning 
dessa i  en fram tid kunna tillgodogoras, ar dock ej m ojligt a tt 
forutsaga. Foljande ofversikt visar deras territorie lla  for-

[Jan. 1911.

delning och storlek.
MT.

S k o t t la n d .................................................. ...  . 8,000
Northumberland och D u rh a m .......................  1,500
Derbyshire och Y o rksh ire ...............................  6,000
North och South Staffordshire............................ 3,000
Syd W a les ............................................................. 15,000

Summa 33,500 MT.

Dessutom finnas i Cumberland och Lancashire afsevärda 
tillgängar pä röda hematiter af metasomatiskt Ursprung, 
upptradande i karboniska kalkstenar. Dessa maimer anses 
kunna lämna en ärsproduktion af 2 MT. under en längre 
följd af är. Förekomster af lerjordsrik lim onit i  norra Irland 
kunna räknas som framtida reserver.

Sammanfattas ofvanstäende af professor H. Louis sam- 
manställda beräkningar, sä fäs följande resultat:

C leveland.......................

A k t u e l l a  
t i l l g .  MT. 

Malm. Järninneli.
500 150

P o t e n t  i e l l n  
t i l l g .  MT. 

Malm. Järninneli.
2,500 750

Northamptonshire . . . 200 70 800 280
Lincolnshire och andra 

d is t r ik t ....................... 100 35 900 300
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A k t u e l l a  
t i l l g .  MT. 

Malm. Järninneh.

Järnl ersten ar: Skottland,
Syd Wales m. fl. omräden — —

Öfriga m a im e r .........  500 200

Summa 1,300 455

P o t e n t i e l l a  
t i l l g .  MT. 

Malm. Järninneh.

33,500 9,500

37,700 10,830

Sverige.

Norrbottens m alm tillgangar hafva a f H j. L undbohm och 
W. Petersson beriiknats t i l l  foljande belopp:

MT.

Kiirunavaara-Luossavaara...........................  758
T u o llu v a a ra ..................................................  7
Gellivare M alm berg....................................... 230
K osku llsku lle ..................................................  40
Svappavaara................................................... 30
Leveäniem i......................................................  30
Ekströinsberg..................................................  50
M e rta in e n ......................................................  5
Ruoutevare och Y a l la t j ...............................  19

1,169

BetraiFande tillgangarna i mellersta och sodra Sverige 
kar den genom Geologiska Undersokningen gjorda samman- 
stallningen g ifv it  foljande resultat:

S t u f f m a i m  A n r i k n i n g s -
MT. m a l m  MT.

Eosforfattig malm ( <  0,01 % P) . . . . 19,4 45,5
Malm med 0,01 — 0,06 % P ....................... 11,5 6,1
Eosforrik malm ( >  0,06 % P ) ...............  59,3 2,0

90,2 53,6

H ä rt ill kornma ätminstone 40 MT. mindre kända reserv- 
malmer och 50 MT. lägprocentig titanhaltig  järnmalm i  Smä- 
lands Taberg.



68 F. TEGENGREN. [Jan. 1911.

Hänföras de icke under brytning varande malmfyndig- 
heterna t i l l  de potentiella reserverna, sä erhälles följande 
resume :

A k t u e l l a  
t i l l g .  MT. 

Malm. Järninneh.

P o t e n t i e l l a  
t i l l g .  MT. 

Malm. Järninneh.

Norra Sverige....................... 1,035 670 134 80
Mellersta och Södra Sverige 143 70 90 25

1,178 740 224 105

Öfriga länder.

I  det föregäende hafva de länder behandlats, hvilkas 
säkert kända malmtillgängar öi'verstiga 1,000 MT. I  det 
följande skall en kort tabellarisk öfverblick ägnas öfriga euro- 
peiska länder, bland hvilka äfven finnas Here betydande 
malmproducenter.

Ry ss land.

A k t u e l l a  MT. P o t e n t i e l l a  MT.
Malm. Järn. Malm. Järn.

Ural: Magnetiter, hematiter,
spater........................... ...  • 181,9 135,3 Mycket betydande

Centralryssland: Brun liema-
t it ,  karbonater................... — — 789 315

Polen: Brun liematit, karbo-
n a te r ................................... 33,7 10,8 266,3 109,2

Södra Byssland: Böd och brun
hematit, karbonat . . . . 536,0 233,3 Betydande

Kaukasus: M agne tit............... 13,0 7,8 1,0 0,5

Summa 864,6 387,2 >  1,056,3 >  424,7

Spanien.
A k t u e l l a  MT. P o t e n t i e l l a
Malm. Järn. MT.

Bilbao: H e m a tit....................... 61 32

Lugo: Magnetit, brun hematit . . 122 56

O v ie d o ....................................... . . 111 50 Betydande
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A k tuel la  MT. Potent ie l la
Malm. . Järn. MT.

Leon: Järnspat . . . . ............... 166 78 —
Leruel och Guadalajara: Brun he-

m a t i t ....................... ................133 74 Betydande
Ôfriga d is trik t . . . . ............... 118 59 —

Summa 711 349 Betydande
t

Norge.

Akt ue l la  MT. Potent ie l la Wi .  
Malm. Järn. Malm. Järn.

Syd Varanger, Dunderland,
Salangen: magnetit o. järnglans 350 115 1,500 500

Hikare svartmalmer . . ...............  17 9 30 16
Titanrika malmer . . . ....................— — 15 9

367 124 1,545 525

Osterrike.

Akt ue l la  MT. Potent ie l la  MT. 
Malm. Järn. Malm. Järn.

Löhnen: Chamosit . . . . . . .  35,1 14 291,5 85
Steiermark: Järnspat . . . . . .  206 72 21,9 7,6
Kärnten: L im onit . . . . . . .  7,2 3,1 7,3 3,3
Mähren och Schlesien: Järnspat 2,6 1,3 2,5 1,1

Summa 250,9 90,4 323,2 97

Sammanfattas de europeiska lândernas tillgängar, sä fäs föl- 

jande tabla:

L a n d .

A k t u e l l a  réser
ver.

Po tent ie l la  réser
ver.

Malm
MT.

M etalliskt 
järn MT.

Malm.
MT.

Metalliskt ! 
jä rn MT.

P ra n k r ik e ............................... 3,300 1,140

Luxemburg............................... 270 90 — —
S p a n ie n ................................... 711 349 Betydande

P ortu ga l................................... — — 75 39 |
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A k t u e l l a
reserver.

L a n d .
Malm
MT.

Metalliskt 
jarn MT.

Potent ie t la
reserver.

Malm
MT.

Metalliskt 
ja rn  MT.

I ta l ie n .......................................
S c h w e iz ...................................

Österrike...................................
Ungern.......................................
Bosnien och Herzegovina . .

Serbien.......................................
B u lg a r ie n ................................
G rekland...................................
T u r k ie t ...................................

Europeiska Ryssland . . . .

F in la n d ........................... ...  .
S v e r ig e ...................................
N o rg e .......................................
S to rb rita n n ie n ........................
H o l la n d ...................................
Belgien.......................................
Tyskland...................................

Summa

6
1,6

250,9
33,1

100

864,6

1,158
367

1,300

62
3,607,7

3.3
0,8

90,4
13,1

c:a 45

387,2

740
124

455

25
1,270

2
323,2

78.9

21.9

1
0,8 

97 
34,1 

c:a 11,3
Obetydliga 

1,4 C:a 0,7

1,056,3 424,7
+  Betyd.
45

178
1,545

37,700

16
105
525

10,830
Obetydliga

Betydande

12,031,9 I 4,732,8 41,028,7 [ 12,084,6 

+ Betydande

Amerika.

Forenta sfaterna.

Rorande varaktigheten af Forenta staternas âterstâende 
jarnmalmsreserver liafva upprepade ganger allvarliga farhâgor 
uttalats. Den varldsbekante stâlniannen A ndrew Carnegie 
anslog densamma for rikare maimer t i l l  endast 60 à 70 âr; 
de âterstâende fattigare malmerna ansâg hân tillrâck liga  for 
ytterligare 30 âr framât. Professor T ôrnebohms ka lky l har 
redan i bôrjan af denna uppsats b lifv it  refererad. Fôrst 
sedan den pâ inbjudan af E oosevelt sammantradande Con
servation Commission âr 1909 aflagt rapport om landets natnr-



tillgângar och ett fôrnuftig t hushâllande med desamma,1 var 
emellertid en fast basis lagd for bedômande af U. S. jârn- 
nialmsfrâga. Kap itle t om jârnmalmerna i  detta verk âr fôr- 
fattadt af dr C. W . H a y e s , som genom en mangd framstâende 
fackmâns medverkan âstadkommit en sammanstâllning af lan- 
dets jârnmalmsforrâd af forut aldrig uppnâdd fullstandighet 
och noggrannhet. Denna ka lky l bar professor J. F. IyeMp, 
som fôrfattat kapitlet om Fôrenta staterna i  det stora kon- 
gressverket, - underkastat en ytterligare k r it is k  granskning; 
de hârvid vidtagna ândringarna âro dock ganska obetydliga. 
De tal, som sâlunda presterats, stâ darfor, oaktadt de frap
pera genom sin kolossala storlek, pâ hôjden af den t i l l io r l i t -  
lighet, som for narvarande kan nâs.

Y i fo lja  nedan K emps territo rie lla  indelning af malm- 
fôrekomsterna.

I  Ôstra distriktet upptrada malmer af olika sla g: arkei- 
ska magnetiter, liknande vâra svenska, bâde titanforande och 
titanfria , hufvudsakligen i  Adirondack-omrâdet, dels rikare 
med 59—60° jâ rn  och anvandbara som stuffmalm, dels fattigare, 
lampliga som anrikningsmalm; vidare rôda hematiter, bundna 
vid egendomliga serpentinfôrande bergarter, lôsa, sôndersmu- 
lande magnetiter med omkr. 43 % jâ rn  i  Pennsylvaniens trias- 
lager, vidstrâckta fyndigheter af kambriska och ordoviciska 
bruna hematiter i  Appalacherna, s. k. grâ och rôda kiselsyre- 
rika hematiter af kambrisk och prekambrisk aider fôrande, 
30—55 % jârn i  Ostra Alabama o. s. v.

V iktigast bland distriktets malmer âro dock de s. k. 
Clinton hematiterna, upptrâdande i  en ôfversilurisk horisont 
pâ en strâcka af 1,500—2,000 km lângd. De fôrekomma i 
lager af frân nâgra dm t i l l  nâgra m mâktighet och hâlla 
mellan 30 och 40 % jâ rn  samt nâgra tiondels t i l l  1 % fosfor. 
Dessa malmer brytas i  stor skala och utgôra landets nast
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1 Report of the National Conservation Commission. 3 volymer, Washington
1909.
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viktigaste järnmalmsreserv. De största tillgangarna iiimas i 
staterna Alabama, Tennessee och New York.

Slutligen uppträda inom stenkolsformationen i  de Appa- 
lachiska kolfälten betydande massor järnlerstenar af black- 
bandstypen, hvilka iordom tillgodogjorts men numera öfver- 
gifvits.

Lahe Superiordisirihtct är, som kändt, fö r närvarande 
jordens främsta järnmalmsproducent, och här torde äfven 
jordens största järnmalmsreserver ligga hopade. Malmerna 
tillhö ra  en säregen formation af s. k. bandad jasper af huf- 
vudsakligen algonkisk alder; malmen utgöres t i l i  öfvervä- 
gande del af lösa, mer eller mindre vattenhaltiga hematiter. 
De rikare malmerna hafva, som de amerikanska geologerna 
visât, uppkommit genom dagvattens omvandlande inverkan 
pa de Ursprungliga kiselsyrehaltiga järnkarbonaterna.

Vid uppskattningen af tillgangarna hafva endast malmer 
med högre jä rnha lt än 50 % tagits med i räkningen. Malm- 
tillgangarna fördela sig pa de särskilda ranges pâ följande satt:

Michigan:
Aktuella Potentiella

MT. MT.
Marquette . ............... 110 15,909
Menominee . ...............  80 7,360
Gogebic . . ...............  95 3,900

Wisconsin:
Menominee och Gogebic 40 4,525

Minnesota:
Vermilion . ................ 60 1,005
Mesabi . . ................3,100 39,000
Cuguna och andra . . 15 310

Summa 3,500 72,000

För att visa, t i l l  hvilka oerhörda silfror man kommit, da 
man medräknat de oomvandlade järnkarbonaterna ned t i l i  
35 % järnhalt, anföres följande öfversikt:



Michigan:
M arq u e tte ...........................................71,000
Menominee......................................... 33,500
G ogeb ic ............................................. 29,000
S w a n z y ........................................... 2,000

Wisconsin-. ê ■
Menominee....................................... 1,750

Minnesota:
M e s a b i........................................... 100,000
Y e rm ilio n ......................................... 39.000

Summa MT. 276,250

Mississippidalen for malmer af fiera sarskilda typer, 
hvilka for narvarande ej tillgodogôras i  nâgon stôrre utstrack- 
ning: blodstenar tillhôrande arkeiska porfyrer, roda ocb bruna 
hematiter i  paleozoiska lager samt slutligen tertiarformatio- 
nens bruna hematiter. De sistnâmnda utgôra de mest bety- 
dande reserverna; de upptrada i  norra Louisiana och angran- 
sande delar af Texas och Arkansas. Limoniten halier omkr. 
46 % ja m  och b ildar baddar af upp t i l l  0.GG m mâktighet i 
îôs sand eller lera; dar dessa baddar forekomma i  dagen eller 
tàckta af endast ett tun t jordlager, anses de brytvarda. 
Baddarna af den narnnda minimitjockleken tàcka en area af 
138 km-.

Corclillerernas malmresurser hafva h itti lls  icke visât sig 
betydande och hafva ej heller annu i  stôrre skala tiilgodo- 
gjorts. Stôrre delen af fyndigheterna upptrada i  kontakt- 
zoner mellan eruptivbergarter och kalkstenar.
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Resumé a f Fôrenta Staternas malmtillgángar.

Ostra distriktet:

Clinton malmerna 
Karbonatmalmer .

A k t u e l l a  MT. 
Malm. Jarninnehâll.

505.3 187

P o t e n t i e l l a  MT. 
Malm. Jarninneh8.il.

1,368
308

481
90
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A k t u e l i a  MT. P o t e n t i e l l a  MT.
Malm. Jârninneliâll. Malm. Jârninneliâll

Ofriga malmer............... 204.5 95.4 265.5 119
(rôda och bruna hemati-

ter, magnetiter)
Lalce Superior distrïktet . 3,500 2,000 72,000 36,000
Mississippidalen . . . . 45 21 830 382
G o rd ille re rn a ............... 3 1.2 115.8 50
T itanrika  malmer . . . — — 218 100

Summa 4,257.8 • 2,304.6 75„ 105.3 37,222

Kanada och Newfoundland.

Dessa bâda landers sammantagna malmiorrâd torde i stor- 
lek ôfvertrâffas endast af Forenta Staternas. Yisserligen aro 
Kanadas j  ârnmal msfôreko m ste r fortfarande t i l l  stôrsta delen 
outforskade, men ett mycket betydande antal lofvande fyn- 
digheter âro kanda inom nastan alla landets provinser. Frâmst 
bland dessa fôrtjanar nâmnas den kanadensiska delen af Lake 
Superiordistriktet: Anim ikie och Michipicoten »ranges». I
den ofvannâmnda rapporten a f Forenta Staternas National 
Conservation Commission nppskattas reserverna i  dessa bâda 
ranges pâ den kanadensiska sidan t i l l  93,600 MT., af hvilka, 
om forhâllandet mellan rikare och fa ttig  malm antages vara 
detsamma som i  Forenta Staterna, 20,000 MT skulle vara r i 
kare malin. Som dessa den norra Lake Superior-strandens 
m alm distrikt ânnu âro foga undersôkta, anslâs den t ills  vidare 
blottade kvantiteten t i l l  endast 9 MT.

Betydande svartmalmsforekomster finnas i  B ritish  Co
lumbia, hvilka i  det ofvan citerade arbetet taxeras t i l l  30 MT. 
blottad malm jâmte mânga ganger denna kvantitet potentiella 
resurser. Nova Scotias blottade tillgângar anslâs t i l l  4 MT.

I  hostas gingo genom pressen meddelanden om upptâck- 
ten af oerhôrda malmfyndigheter i  ôstra Ontario; af B ell  

uppskattades det malmfôrande omrâdet t i l l  nâra 7,000 har 
med malm a f utm ârkt kvalitet. Kommunikationer saknas ej
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Heller. Nägot närmare om denna fyndighet har emellertid, 
mig veterligen, ej meddelats i fackpressen.

Bättre kända äro de storartade, t i l i  största delen subma
rina Wabana-fyndigheterna i  Conception bay pä Newfound
land, hvilka redan i  betydande utsträckning exploateras 
(malmuppfordringen var är 1909 c:a 1 MT.).

Förekomsterna gá i dagen pä ön Bell Island, hvilken sam- 
mansättes af nästan horisontellt liggande devonisk sandsten och 
skiffer, i  tunna skikt växellagrande med hvarandra. I  dessa 
bergarter uppträder järnmalmen inlagrad som skarpt begrän- 
sade band, i  mäktighet varierande mellan 0.3—4.5 m. Endast 
de tvä största skikten, med en medelmäktighet af resp. 3 och 
2.4 m í, brytas för närvarande. Förutsatt att inga oväntade 
lagerstöringar ägt rum i den submarina delen al fyndigheten, 
kan malmtillgängen med ledning at de gjorda iakttagelserna 
beräknas t i l i  den ofantliga siffran af 3,635 MT.

Malmen är lättreducerbar röd hematit, jämförelsevis f r i 
frän oarter, och häller i  medeltal 54 % järn.

Pä den västra ön uppträda ofantliga förekomster af hög- 
procentig titanhaltig  järnmalm samt betydande lager af järn- 
lerstenar i  kolformationen.

Besumeras ofvanstáende sä erliälles följande tabla:

Kanada:
A k t u e l l a t i l l a .  MT. P o t e n t i e l l e
Malm. Järninnehäll. t i l l g .  MT.

British Columbia . . 30 16 Betydande

Lake Superior . . . 9 5 20,000

Nova Scotia . . . . 4 2 Betydande

O n ta r io ................... Betydande Betydande Ofantliga

New Foundland:
W a b a n a ................... 3,635 1,961

Andra fyndigheter . — — Ofantliga
Summa 3,678 1,984 20,000 + Ofantliga
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Kuba.

Kubas stora jarnmalmstillgangar hafva pa senare tiden 
bdrjat i  stor skala exploateras, hufvudsakligen-for den nord- 
amerikanska jarnindustriens rdkning. Kubas produktion var 
ar 1909 c:a 984,000 ton, af bvilka c:a 942,000 utskeppades 
t i l l  Forenta Staterna.

H itt ills  bar man foretradesvis tillgodogjort sig forekom- 
ster af hogprocentiga jarnglanser; de aterstaende tillgangarna 
af detta slags malmer uppga emellertid ej t i l l  nagot mera 
betydande belopp.

Den stora massan a f Kubas jarnmalmer utgores af bruna 
hematiter, utbredda ofver stora arealer. Sannolikt hafva de 
uppkommit genom dekomposition af nagon ja rn rik  bergart, 
att doma af malmens krom- och nickelhalt, serpentin eller na
gon annan basisk eruptivbergart. Jarnhalten uppgar t i l l  40 
a 5 0 Hufvudfyndorterna aro Mayari, Moa ocb Baracoa.

K e m p  meddelar följande usppskattning af Kubas m alm till-
gangar:

A k t u e l l a  MT. P o t e n t i e l l e ,  MT.
Malm. Järninnehäll. Malm. Järninnehäll.

J ä rn g la n s ...................  3 1.8 7 4

Bruna hematiter . . . 1,900 855 1,000 450
Summa 1,903 856.8 1,007 454

Brasilien.

Oaktadt landets geologiska utforskande fortfarande be
iinner sig pä ett mycket p rim itiv t stadium, känner man dock 
järnmalmsförekomster i  ett ilerta l af den brasilianska unio- 
nens stater. Endast ett enda af landets m alm distrikt har 
emellertid h ittills  b lifv it underkastadt en närmare undersök- 
ning, hvilken här pävisat ofantliga malmtillgängar. Ifraga- 
varande malm distrikt är beläget i  staten Minas Geraes c:a 
500 hn  N  om Bio de Janeiro. Det undersökta omrädet har 
en areal a f 5,700 km-, omfattande endast hälften t i l l  tvä
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tredjedelar af heia det malmförande omrädet. Berggrnnden 
mom d istrik te t sammansättes af en basalkomplex af krista l- 
liniska sk ilfra r med ta lrika  granitinjektioner. Denna forma
ron  utgör underlaget för en mäktig serie af kvartsiter och 
ierskiffrar. Den förra bergarten är ofta järnglansförande, och 
mellan kvartsit och nästan ren järnglans existera alia möjliga 
öfvergängar. I  den geologiska litteratnren är bergarten 
känd ander nainnet itab irit. I  samband med densamma upp- 
träda ej sällan manganmalm-förande kalkstenar.

De rikare malmerna höja sig som ku lla r eller bergryggar 
öfver den kringliggande terrängen; dessas sluttningar täckas 
af  lösa malmstycken (rnbble ore). Stundom hafva dessa 
malmstycken af ett limonitcement sammankittats t i l i  ett fast 
konglomerat, s. k. canga-malm. Äfven förekomma järnsands- 
depositioner, hildade genom mekanisk vätanrikning af rinnande 
vatten.

Den fasta malmen (quarry ore) har en jä rnhalt af mel
lan 50 och 70 / .  Rubble- och canga-malmerna halla i  medel- 
ta l c:a 50 /  järn. Fosforhalten har visat sig mycket lag, och 
titán har ej anträffats.

D :r G o n za g a  D e C ampos  vid Brasiliens Geologiska Under- 
sökning, som ledt undersökningsarbetena, har uppgjort föl- 
jande ka lky l rörande tillgängarnas storlek.

U ta f de 52 kartlagda quarrymalm-förekomsterna beräk- 
nas enbart 9 innehalla sammanlagdt 988 MT malm. De öfriga 
uppskattas tillsammans innehalla en minst lika  stör kvantitet.

Tillgängarna af rubble-malmen jämställas i  kvan tita tiv t 
hänseende med quarrymalm-förräden.

Ungefär 10 % af det malmförande omrädet täckes afcanga- 
malmsdepositioner med en medelmäktighet af ungefär 2 m. 
Utgar man för säkerhets skull frän siifran 5 %, sä beräknas 
kubikinnehället t i l i  c:a 570,000,000 ma eller omkring 1,710 MT.

Detta torde fä anses för en mycket lag uppskattning, 
hvilken fortsatta undersökningar säkert komma att mäng- 
dubbla. Framstäende malmgeologer, som berest provinsen,

B d 3 3 . II . 1 .] JORDENS JÄRNMALMSTILLGÄNGAR.
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bl. a. P enrose, bekräfta uppgifterna om fyndigheternas ofant- 
liga  storlek.

Förutom en, d istrikte t genomskärande järnvägslinje, t i l l 
hörig brasilianska staten, kommer snart en ny utfraktsväg 
t i l i  hamnen V ik toria  att finnas, nämligen da den härifrän 
ander byggnad varande järnvägen nätt fram t i l i  malmgebitet.

Afven inom andra provinser finnas sannolikt väldiga t i l l -  
gangar deponerade. Det torde därför ej dröja länge, innan 
Brasilien kommer a tt uppträda pä världsmarknaden som en 
betydande säljare af järnmalm.

Staten Minas Geraes kända malmtillgängar (tills  vidare 
räknade som potentiella) ntgöra sälunda:

Malm. Jä rn in nehä l l .
MT. MT,

Quarry-malm . . . .  2,000 1,200
.Rubble- » . . . .  2,000 1,000
Canga- » . . . .  1,710 855

5,710 3,055

Sammanfatias heia världsdelens til/gängar, sä erhäl/es följande 
öfversikt:

A k t u e l l a rese rve r . P o t e n t i e l l a  reserver .

L a n d . Malm. Metalliskt
jam . Malm. Metalliskt

jam.
MT. MT. MT. MT.

K a n a d a ........................... Betydande Betydande /  Sannolikt 1 
\  ofantliga J

/  Sannolikt j  
\  ofantliga J

Newfoundland.................... 3,635 1,961 Ofantliga Ofantliga

Forenta Staterna . . . . 4,257.8 2,304.6 75,105.3 37,222.4

M exiko............................... 55 30 f  Sannolikt 1 
\  betydande /

| Sannolikt \  
\  betydande J

Central-Amerika . . . . — — Finnas Finnas

V a s tin d ie n ....................... 1,903 856.8 1,007 454

Colombia, Venezuela, Bo
liv ia , Peru och Chile . . 4.2 2 Betydande Betydande

B ras ilie n ........................... — — 5,710 3,055

Summa 9,855 5,154.4 81.822.3 +  
Ofantliga

40,731.4 + 
Ofantliga
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Australien.

H itt il ls  hafva inom denna varldsdel inga betydande inalm- 
tillgângar b lifv it upptâckta, ehuru fiera af de australiska sta
g n a  delvis b lifv it ganska val undersokta. Bâst kânda âro, 
sâsom redan fôrut b lifv it omnâmndt, Nya Syd Wales, V icto
ria och Nya Zeeland. Det torde vara tillra c k lig t a tt for 
denna varldsdel bar anfôra endast nedanstâende tabla, som ger 
ett begrepp orn storleksordningen af de h itt i lls  pâvisade forrâden. 
Det torde fâ anses gifvet, a tt nya fynd komma a tt gôras i 
¿en mân som utforskandet af den australiska kontinenten 
fbrtskrider, men det synes fôga tro lig t, att malmforrâden nâ- 
§onsin komma a tt uppnâ samma storlek som t. ex. Europas.

A k t u e l l a rése rve r . P o t e n t i e l l a  reserver .

L a n d . Malm. Metalliskt
järn. Malm. Metalliskt

järn.

MT. MT. MT. MT.

V äs ta us tra lien ................ ___ — 26 15

Sydaustralien.................... — — 21.6 12.3

Queensland........................ — — 13.7 7

Nya Syd W a le s ................ 48.9 26.8 5.1 1.7

V ic to r ia ............................ — — mättliga mättliga

Tasmanien........................ 23 15 2 1

Nya Zee land.................... 64 32 0.2 + 
betydande

0.1 -t- 
betydande

Summa 135.9 73.8 68.6 + 
betydande

37.1 +
betydande

Asien.

Bland denna världsdels länder har h itti lls  endast Japan 
b lifv it mera i  detalj utforskadt; större delen af den asia- 
tiska kontinenten kan ännu sägas vara terra incognita i 
fräga om mineraliska tillgängar. T ills  vidare har man ej pä- 
träffät nägra milliard-förekomster. De stora förhoppningar, som
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1 ’ iC H TH O FEX faste vid K ina säsom framtidens järnmalmsland, 
hafva ej besannats af de undersökningar, som de företagsamma 
japanerna nyligen u tfö rt i  detta rike. Det förefaller emeller- 
tid  otroligt, a tt denna jättekontinent med dess mängfald af 
olikartade geologiska formationer skulle i  järnmalmsbänseende 
vara sämre lottad an den europeiska eller amerikanska.

[Jan. 1911.

Nedanstäende öfversikt ger en föreställning om var nuvarande 

kännedom om Asiens järnmalmer:

A k t u e l l a rese rve r . P o t e n t i e l l a rese rver .

L a n d . Malm. Metailiskt
järn. Malm. Metailiskt

järn.

MT. MT. MT. MT.

Asiatiska Ryssland . . . — — i 27 + \ 
\ Betydande /

f 14.8+1 
\  Betydande /

! P e rs ie n ............................ — — 30 18

Brittiska Ind ien ................ 100 65 400 250

K in a ................................... 100 60 1 Sannolikt 1 
\  ofantliga /

1 Sannolikt 1 
) ofantliga f

Japan ................................ 55.6 28 {  M ättliga } {  M ättliga }

K o re a ............................... 4 +
mättliga > 2 f Sannolikt 1 

\  mättliga f
1 Sannolikt 1 
1 mättliga /

F ilip p in e rn a .................... 0.8 0.6 Mättliga M ättliga

B rittiska  besittningar . . — — Betydande Betydande
Nederländska Indien . . — — Betydande Betydande

Summa 260.4 155.5 461 + 
Ofantliga

284 + 
Ofantliga

Afrika.

I  likhet med Asien är A frika  en världsdel, om hvars 
mineraliska resurser vär kunskap fortfarande är mycket be- 
sränsad. Icke desto mindre känner man redan dels rika ocb 
godartade malmer och dels oerhörda förekomster a f fattigare 
eller oart-förande järnmalmer, som för närvarande sakna eko- 
nomisk betydelse, men som säkerligen i en framtid komma 
a tt spela en stör ro ll inom järnbandteringen. En typ  af dessa, 
lateritmalmerna, tillh ö r de tropiska regionerna och utgöres
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af  järnrikare partier af det tjocka förvittringstäcke, som här 
höljer berggrunden. I  provinsen Bahr el Grhazal i  Anglo- 
-Egyptiska Sudan täcka dessa förvittringsprodukter (»järn- 
konglomerat») en areal af ungefär 80,000 km2 med en mäk- 
kighet af i  regel mellan 1 och 5 meter, pä vissa stallen til^och 
nied betyd lig t mera. Järnhalten är här mellan 37 och 47 %.

Ofantliga reserver finnas i  den prekambriska och pahc- 
°zoiska formationens om Lake Superiors mycket päminnande 
>Jbanded ironstones», hvilka  i  Rhodesia och Transvaal hafva en 
Rtsträckning mänga ganger större an i Nordamerika. A f  ri- 
kare malmkoncentrationer förekomma, enligt M e n n e l l , mänga 
m illiarder ton, och om lägprocentigt material, med ned t i l i  
-0  % järn, tages med, b lifva förräden nästan okalkylerbara.

En tredje malmtyp, äfven den förekommande i  oerhörda 
mängder, är titanhaltig  magnetit inom de periferiska delarna 
af ett eruptivomräde af 64,000 km- ytvidd (Bushväldet). E tt 
mycket stört antal fyndigheter äro kända, bland hvilka finnas 
homogena malmlinser af öiver 1 kms mäktighet.

Följande tabeli gifver en öfverblick a f vär nuvarande kännedom 

om järnmalmerna i  de svartas världsdel:

L a n d .

A  k t « e l l a

Malm.

M.T.

rese rve r .

Metal lisk t 
järn. 
M.T.

P o t e n t i e l l «
rese rver .

M. T.

Algeriet och T u n is ........................... 125 75 _
Egypten ............................................... — — Mättliga

Anglo-Egyptiska S u d a n .................... __ — Mänga tusen

Brittiska besittn ingar........................ — — Betydande

K on go ................................................... — — Betydandc

Tyska ko lo n ie r................................... — — Betydande

Rhodesia............................................... — Mänga tnsen

Transvaal ........................................... — Ofantliga

K ap ko lon ien ....................................... — — Betydande

Summa 125 75 Ofantliga.

6— 110200 : 2. G. F. F. 1911.
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Sammanfattas alia världsdelars kända tillgangar, sä erhälles föl- 

jande tabeli, som ger en büd a f jordens järnmalmskatter i  den man 
de äro für oss kända:

Världsdel.

A k tu e ll a t il l- '. 
\q an gar. P o te n tie lla  t il lg a n g a r.

M.T. M.T. Dessutom ej 
i siffror 

uttryckbart.Malm. Metalliskt
jäm. Malm. Metalliskt

jäm.

Europa............... 12,032 4,733 41,029 12,085 Betydande
Amerika . . . . 9,8ñ5 5,154 81,822 40,731 Ofantliga

1 Australien . . . 1311 74 (39 37 Betydande
1 A s ie n ................ 2G0 J56 457 283 Ofantliga
A f r ik a ................ 125 75 tusental tusental Ofantliga

Surnmor 22,408 10,192 > 123,377 > 68.136 Ofantliga.

Järnhandteringens utveckling är beroende af en mángfald 
variabla faktorer, hvilkas förändringar och relativa betydelse 
äro för oss omöjliga a tt öfverblioka. En k la r b ild af järnhand- 
teringens framtid kan därför ej gifvas; däremot tor de det, tack 
vare den mängsidiga belysning af framstaende ntländska fack- 
män,1 som frágan vid geologkongressens stora diskussions- 
möte den 22 sistlidna augusti erhállit, vara m öjligt a tt inom 
vissa gränser i grofva drag spära utvecklingens allmänna gang.

Det kan emellertid vara af intresse att först blicka t i l l-  
baka och söka utröna, hum myeket af jordens järnmalmsskatter 
mänskligheten h it t i lls  förbrukat. I  f'öljande tabeli äro sam- 
manställda tillgängliga officiella siffror för världsproduktionen 
a f järnmalm och tackjärn sedan 1871.

A f  denna sammanställning framgär sälunda bland annat, 
a tt den totala malmproduktionen 1871—1908 u tg jo rt c:a 2,400 
MT., hvaraf framställts c:a 1,100 MT. tackjärn. . Läggas 
h ä rtill kvantiteterna för 1909 och 1910, torde slutsnmman stiga 
t i l i  resp. ungefär 2,700 och 1,200 MT.

Fk . Beyschlag, AdAH de Y akza, J. F. K emp och L. de L adnay.
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P e r i o d .
Total malm- 
uppfordring.

Ton.

Total tackjärns- 
produktion.

Ton.

Tackjärns-1 
procent.

1871-75 ............................... 166,630,372 70,855,569 42.4

1876 - 8 0  ............................... 176,804,045 75,587,113 42.7

1881—85 ............................... 229,711,682 103,435,216 45.0

1886—90 ............................... 257,517.810 121,411,885 47.1

1891-95 ............................... 281,665,741 133,751,516 47.5

1896—1900 ........................... 394,500,690 183,147,943 46.4

1901—05 ............................... 500,020,588 233.247,227 46.fi

1906—08 ............................... 380,546,387 168,987.405 44.4

Summa och medeltal 2,887,397,315 1,090,423,874 45.7

Arsproduktionen af järnmalm och tackjärn utgjorde

Ar. M a l m .
MT.

T a c k j ä r n
MT.

1750 ............................... c:a 0.2

1800 ............................... » 2.0 » 0.8

1850 ............................... » 10.9 ». 4.8

1870 ............................... s 27.8 » 11.6

1890 ............................... » 58.4 » 27.9

1900 ............................... » 91.9 » 41.2
1910 u p p s k a ttn in g s v is  . » 150 » 65

och har sälunda i  stört sedt fördubblats efter hvart 20:e är; 
pä det sista ärtiondet har ökningen gätt t i l i  och med ännu 
suabbare.

Söker man af ofvanstäende enstaka uppgifter beräkna den 
Rngefärliga totalproduktionen under perioden 1750—1870, sä 
kommer man t i l i  en sitfra af c.a 775 MT. för malmuppford- 
i'ingen och 330 MT. för tackjärnstillverkningen. Hvad som 
hrutits och tillgodogjorts före denna period, undandrager sig 
hvarje t i l l fö r l i t l ig  nppskattning, men torde ej heller i  jäm- 
förelse med senare tiders Produktion spela nägon betydande 
roll. Med 1750 ärs prodnktion skulle pä trenne sekler ej 
hafva tillverkats mera järn än för närvarande pa ett enda ar.
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I  själfva verket bar emellertid Produktionen under fôregâende 
ârhundraden varit ânnu mycket obetydligare an pâ 1700-talet. 
Utan alla ansprâk pâ noggrannhet kunna v i approximativt 
anslâ de fôregâende ârtusendenas malmförbrukning t i l l  sam- 
manlagdt 1,000 MT., motsvarande 400 MT. järn. E n lig t 
ofvanstâende skulle inänsklighetens totala järnmalmsproduk- 
tion stiga t i l l  c:a 4,500 MT., motsvarande en järnkvantite t 
af bortât 2,000 MT.

Blicka vTi sa pâ tabellen, sid. 82, som gifver oss ett koncen- 
treradt facit af enquêten, sa finna vi, a tt jordens âterstâende 
aktuella malmtillgângar uppgâ t i l l  i  det närmaste 22 Va m illi- 
arder ton med ett jârninnehâll af nâgot mer an 10 m illiarder 
ton. Jämställes denna sistnämnda siffra, representerande den 
järnmängd som ur för närvarande kända, godartade och väl- 
belägna malmförekomster ännu âterstâr att utvinna, med den, 
som nyss anförts för jordens hittillsvarande totala järnpro- 
duktion, sâ synes det, a tt de gângna ârtusendenas heia kon- 
sumtion: heia jordens järnvägsnät (som är 1908 utgjorde mer 
an 984,000 km) med d ä rtill hörande ofantliga rullande mate
riel, de t i l l  fiera hundratal uppgaende pansarkolosserna, han- 
delsflottorna, järnkonstruktioner och maskiner, ej k rä ft mera 
an ungefär Vb af den kvantitet, som ännu star mänsklio-heten 
t i l l  buds. Detta faktum tyckes vid första päseende aflägsna 
alla bekymmer för framtiden. Och dock är saken icke sä 
enkel. Ty säsom redan framhällits, har järnproduktionen i 
stört sedt ökats i geometrisk progression. Medan den ifraga- 
varande järnkvantiteten med nuvarande förbrukning skulle 
räcka 200 âr framât, skulle den med progressiv konsumtion 
efter samma norm som h ittills  vara förbrukad redan inom 60 
är. Innan dess skola dock säkerligen, s ä s o m  S j ö g r e n  fram- 
hâller, en stör del af de redan kända jättestora potentiella 
tillgângarna tagas i ansprâk, och dessa torde äfven en stegrad 
förbrukning icke kunna uttömma pâ ârhundraden.

Det vore emellertid orim lig t att tro, det alla järnmalms- 
förekomster af betydenhet redan vore pâvisade. I  det före-
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gäende har framhällits, a tt endast omkring 1 s af den fasta 
jordytan b lifv it  i detta afseende genomforskad; de öfriga Vs 
äro i t i l i  största delen terra incognita. Inom denna ättondel 
finnas 89 % af de i  siffror u ttryckta  tillgängarna. A t t  äfven 
aödra delar af jordklotet mäste vara i stört sedt ungefär lika  
Eka pä järnmalmsfyndigheter, är dock uppenbart. U r rent 
kvantitativ synpunkt torde därför frägan vara klar.

Tagas de kva lita tiva  förhällandena i betraktande, sä torde 
foljande vara att anföra. Det har ofta framhällits, a tt järn- 
industrien successivt mäste öfvergä t i l i  a llt fattigare rämate- 
i'ial. I  yiss man kan detta vara sant, nämligen i fräga om 
oägra särskilda maimdistrikt, men i det stora heia torde denna 
tendens icke h itt i lls  va rit eiler i en snar fram tid b lifva sär- 
deles framträdande. En blick pä tabellen, sid. 83, visar, a tt 
ända sedan är 1880 ingen nämnvärd förändring af tackjärns- 
procenten ägt rum, och a tt alltsä, fränsedt den fullständigare 
järnutvinning, som den moderna tekniken ästadkommit, de för- 
brukade malmernas jä rnha lt fö rb lifv it i  genomsnitt konstant, 
omkring 45 %. A t t  ungefär samma förhällande ätven i  den 
närmaste framtiden kommer att bestä, framgär därat, att järn- 
halten i de aktuella malmtillgängarna utgör i  genomsnitt
45.5 %. Da vidare de i siffror uttryckta potentiella tillgän 
garna hafva en genomsnitts-järnhalt af 43.2 %, sä är det äfven 
tyd lig t, att vara efterkommande i  detta afseende ej äro sä 
mycket sämre lottade än vi.

Emellertid är det ju  ett faktum, a tt de kända rika  mal- 
merna utgöra en re la tiv t ringa och stärkt medtagen järnmalms- 
tillgäng. Detta förhällande belyses af nedanstäende tablä, 
upptagande säväl aktuella som potentiella tillgängar med mera 
an (10 % jä rnhalt; de sistnämnda anföras inom parentes.

Omkring 4 s af denna nialmklass komma pä norra Sveriges
del. Äfven om man ej med säkerhet kan förutsäga, huruvida 
den höga järnhalten i en framtid kommer a tt vara en lika  
v ik tig  faktor som för närvarande, sä är det dock k la rt, a tt dessa 
svenska malmtillgängar komma att spela en betydande roll.
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Det torde af det ofvanstâende vara pâtagligt, att de âter- 
stâende jârnmalmstillgângarnas sâvâl kvantitet som kvalite t 
är fü l lt  betryggande för en ostörd utveckling af jarnliand- 
teringen. Med detta résultat är encpiêtens egentliga ândamâl 
vunnet.

Järnmalms-
tillgäng. Medel-

järnhalt.

M etalliskt 
järn i 

malmen. Anmärkningar.

MT. MT. .

Europa:
Ryssland, K rivo j Eog . 86 — 53.5

Kaukasus.................... 13 60 6.8

Sverige, Norra................ 1,035 (123) 60 -70 673 (80)
Mellersta ocli Södra e:a 60 60 36

Amerika :
Newfoundland . . . .  
M e x ik o ........................ c:a 55 60—70 c:a 30

J Ofantliga mäng- 
1 der titanhal- 
j tigsvartmalm 
1 med 65^järn.

Västindien.................... 3 c:a 60 1.8

Australien:
Väst-Anstralien . . . 26 63—68 c:a 15

Syd-Australien . . . . (21) 12 Pe + Mn >  60%.

Q ueensland................ (13) 7 Fe + Mn ;• 60^.

Tasmanien................... 23 c:a 64 15

Asien:
P ers ien ........................ (30) 60 (18)
Br. Ind ien ................... (400) 64 -68 (250)
K in a ............................ (100) 60 -62 (60)

Summa
c:a 1,300 

(087)

850

(c:a 408)

Harmed ar emellertid endast en sida af den stora fragan 
om jarnhandteringens fram tid belyst, E tt  synnerligen v ik tig t 
sporsmal ar, i  bvad man den oerhorda okningen i  jarnkon- 
sumtionen kommer a tt fortfara. E tt intressant bidrag t i l l  
besvarande a f detta sporsmal har H. S u n d h o l m 1 lamnat. S u n d . 

h o l m  beraknar Europas arliga jarnforbrukning t i l l  for nar-

1 »Kan j  arntillverkningens utveckling tankas fortga i  samma proportion 
sora hittills?» Blad for Bergshandteringens Yanner, X I I I ,  1910, sid. 17—20.



varande 85 kg. per kapita och hela jordens t i l l  37 kg. Under 
forutsattning att saval jarnproduktionen som befolkningen 
dkades i  samraa progression som h ittills , skulle konsumtionen 
Per capita pa 1920-talet hafva s tig it t i l l  c:a 70 kg., d. v. s. 
nara nog lika  hogt som den for narvarande ar i  Europa. En 
Sudan okning ar val knappast tankbar. E e m p  ar afven ai 
samnia mening, namligen att konsumtionens tillv a x t saker- 
ligen kommer a tt ske i ett saktare tempo. I  de gamla ku ltu r- 
landerna aro jarnvagsnaten i huivudsak f&rdigbyggda och de 
stora otfentliga fragorna i  allmanhet losta. Vidare hopar sig 
metalliskt ja rn  i  a lit  storre kvantiteter, som kunna vidare 
forarhetas. I  a lit storre utstrackning borjar pa flera omraden 
cementen ersatta jarnet. Iie t synes darfor, som om v i snarare 
skulle narma oss ett jamviktslage, da en ungefar konstant 
produktion af dels nyframstalldt, dels osmalt ja rn  lormar 
tacka konsumtionen.

Med ofvan behandlade fraga sammanhanger nara en annan, 
namligen: kommer en betydande omplacering af de nuvarande 
jarnproduktionscentra a tt aga rum? Sakerligen, men denna 
omgestaltning torde tillho ra  en aflagsnare framtid. Annu for 
lang tid  framat torde de gamla jarnproducenterna sitta inne 
med fordelar, med hvilka nya jarncentra ej kunna upptaga 

konkurrensen.
A f synnerligen stor betydelse for iramtidens jarnhand- 

tering ar vidare, i  hvad man en ersattning af kokskolet med 
annat kol eller elektrisk k ra ft kan genomforas. Harpii beror 
i sjalfva verket t i l l  stor del omlaggningen af jarncentra. Sa
som K e m p  papekat, ar namligen tillgangen pa for koksning 
ldmpliga kol langt ifran rik lig , och ett uttommande af dessa 
tillgangar kan la tt b lifva odesdigert nog. Gifvetvis bor ju  
atminstone de tva tredjedelar af koksen, bvilka atga t i l l  
varmealstring, kunna substitueras med andra energikallor, 
men svarare torde det gestalta sig a tt finna ersattning foi 
den sista tredjedelen. En utredning af jordens tillgangar al 
koksningskol samt mojligheterna a tt ersatta dessa torde darfor
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vara en af de stora uppgifter, som för tryggande af fram- 
tidens järnindustri i  främsta rummet mäste lösas.

Det âr, som synes, djupgâende och intressanta slutsatser, 
som framgâ a f den utredning, livilken den senaste geologkon- 
gressen i  denna fräga förebragt, och verket The Iron Ore Re
sources of the W orld kommer troligen a tt för lang tid  framât 
förblifva en ensamstâende kunskapskälla ej endast för bergs- 
handteringen ocb nationalekonomien, utan äfven för den teo- 
retiska malmgeologien. Ty manga af bokens uppsatser, fram- 
för a llt Schweiz’, Ungerns och .Rysslands bidrag, behandla ej 
enbart det spörsmäl — järnmalmstitlgängarnas storlek — som 
utgör enquêtens egentliga än damai, utan gifva därjämte fu ll-  
ständiga geologiska monografier öfver dessa länders järnmalms- 
förekomster.

Intressanta résultat rörande uppträdandet af olika järn- 
malmstyper hafva framgâtt ur enquêten. Förutom de hufvud- 
typer, som sedan länge varit kända, nämligen: 1) magmatiska 
urskiljningar, 2) kontaktbildningar bundna vid eruptivberg- 
arter, 3) malmer af sedimentärt Ursprung samt 4) gängar och 
sprickfyllnader, framträda, säsom S j ö g k e n  framhäller, tvä nya 
typer, hvilka sannolikt i  framtiden komma a tt spela en a llt  
viktigare ro ll för järnhandteringen. Dessa äro: 5) »banded 
ironstone» med dess vidsträckta utbredning i Förenta Staterna, 
Kanada, Brasilien, Kapkolonien, Transvaal, Rhodesia, Indien 
ocb andra länder, samt 6) lateritmalmerna, hvilka hafva en 
nästan universell utbredning i länder med tropiskt klimat. 
Banded ironstones tillhöra a lltid  de prekambriska forma- 
tionerna, men uppträda inom Hera skilda horisonter af de- 
samma. Den karakteristiska bandade Strukturen, livilken tid i- 
gare ansetts som ett slags skiktning, torde vara ett sekundärt 
fenomen af metamorfiskt Ursprung.

Yerket har redan i den utländska geologiska och bergs- 
vetenskapliga pressen va rit föremal för synnerligen beröm- 
mande recensioner. Det torde icke ligga nagon öfverdrift i det 
omdöme, Geheimerädet B b y s c h l a g  vid det stora diskussionsmötet

88 F. TEGENGREN. [_Jan- 1911.
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i järnmalmsfrägan fällde om (letsamma: »So ist doch das U r
teil schon je tz t feststehend, dass ein grundlegendes W erk ge
schaffen ist, eine Glanzleistung ersten Ranges, eine unversieg- 
hehe Quelle, aus der die Fachleute unendliche Anregung und 
Belehrung schöpfen werden.» ,
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Annialnnden ocli kritiker.

O .  B o b e c k : Senglaciala marina gransen i  sydvastra Sverige 
ocli Danmark. Meddel. frân Lunds Geologisk-Minera- 
logiska Institu tion n:o 20. Lund 1910. Hâkan Ohlssons 
boktryckeri.

For nagra dagar sedan mottog jag genom prof. J. C . M o b e r g  i 
Lund en uppsats med ofvanstâende fôrfattare och titel. üppsatsen âr 
visserligen delvis af den art, att den — i likhet med analoga, men dess 
battre sallsynta alster, som pâ señare tider sett dagen i nâgra olika 
lânder — heist bôr betraktas sâsom ett kuriosum, ej vardt ett all- 
varligt omnamnande eller en allvarlig k r itik ; men dâ man tyvarr sett 
exempel pâ, att sâdana alster tagas pâ allvar af okritiska fôrfattare, 1 
har jag ansett det vara en p lik t att med nâgra ord, framst afsedda 
for fôrfattare af sistnàmnda kategori, belysa i fôrsta hand nâgra bland 
de utslag af B o b e c k s  fantasi, hvilka mer eller mindre direkt aro 
riktade mot af mig uttalade âsikter. Banska geologer torde ej under- 
lâta att, ledda af liknande synpunkter, vardesatta de fantasier, som 
galla Danmarks senglaciala marina grans.

J a g  r i l l  i ô r u t s k i c k a  n a g r a  d a t a  a f  h i s t o r i s k  a r t ,  h v i l k a  i i r o  â g n a d e  

a t t  i  n â g o n  m â n  h e ly s a  u t v e c k l in g s g â n g e n  a f  r e k t o r  B o b e c k s  k v a r -  

t a r g e o lo g i s k a  f u n d e r i n g a r .

Sâsom jag vid ett annat tillfá lle  haft anledning pâpeka 1 2, tolkade 
I lO B E C K  —  i ett âr 1903 t i l l  d. v. chefen for Sveriges Geologiska 
Undersôkning, prof. A .  E .  T ô r n e b o h m , insandt och t i l l  mig for utlâ- 
tande remitteradt meddelande —  hôgt liggande terrasser o. s. v. inom 
nâgra trakter af Skâne sâsom bevis for att hafvet i senglacial tid 
betâckt stôrre delen af nâmnda provins. Oriktigheten af en sâdan 
uppfattning delgafs B o b e c k , som ocksâ sedermera nedflyttat denna sin

1 Se t. ex. E. Gein itz  i Fr. F rech: Letbæa geognostica, Th. 111. 
Bd 2, Lief. 1, S. 48-50 , dâr en bekant svensk amators fantastiska kartor 
aro reproducerade.

2 H enr. Munthe : Den skânska issiofrágans innebord. S. G. U., Ser. O, 
.ÎT:o 207, [Arsbok 1 (1907): N:o 4], sid. 9'.
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»marina grans» ungefar t i l l  den verkliga, sadan vi lart kanna den genom 
G. De G e e r  bekanta undersokningar, sarat tolkat de asyftade liogt. lig- 
gande fenomenen sasom issjobilduingar.1

Tidigare liksoin senare bar B o b e c k  delvis, ock tillsainraan med 
Holst, for S. G. U:s rakning ocli delvis for Internationella geolog- 
kongressen utfort serier af nivelleringar ock undersokningar Ofver ma
rina gransen i Skane afvensom ofver issjofenomen dkrstades (se anf. st. 
ock kans nu foreliggande opus). Dessa undersokningar liafva afven 
utstrackts t i l l  Danmark ock pa senare tider afven t i l l  vissa omraden 
af sodra Sverige norr om Skane.

Resultatet af en del af dessa undersokningar i Skane insandes 
HU nuvarande ckefen for S. G. U., prof. J. G. A n d e r s s o ,N , i form af 
«n afkandling, amnad att offentliggoras af S. G. D. Afkandlingen be- 
fanns emellertid vara- af den art, att den ansags icke bora publi- 
ceras. Den nu foreliggande uppsatsen, som, enligt uppgift a titel- 
bladet, utgor en sammanfattning af tvenne foredrag, kallna i Lunds 
geologiska Faltklubb den 2G april och den 22 oktober 1910, ock 
nu tryckts i serien Meddelande Iran Lunds Geologisk-Mineralogiska 
Institution, bekandlar den marina gransen i sydvdstra Sverige ock Dan
mark med ett resultat, kvars valor jag redan ofvan antydt ock i det 
foljande skall i vissa delar soka att i korthet kelysa.

Uppsatsen bekandlar forst m arina gransen i  sydvdstra Sverige 
(sidd. 2— 14) ock sedan i Danm ark  (sidd. 15— 19). Harefter foljer 
en sammanfattning (sidd. 19 — 20). Uppsatsen atfoljes af en 1909 
— 1910 utarbetad karta (i skalan 1 : 2,000,000), visande dels det sen- 
glaciala isobas-systemet, dels ock den senglaciala fordelningen mellan land 
och liaf inom de ifragavarande omradena. T ill samma karta ar fogad 
en hojdprofil, amnad att visa den senkvartara landhojningens storlek 
frail sodra Skane t i l l  Billingens norra del.

T ill en borjan lamnas nagra antydningar om resultatet af under
sokningar rorande »den skanska issjon» ock lagre issjonivaer, hvarefter 
foljer en mojligen delvis r ik tig  och kompletterande redogorelse for 
den marina gransen i Skane. Som denna fraga iramdeles torde 
komma att fran annat hall narmare bekandlas, inskr&nker jag mig 
t i l l  att blott meddela mina iakttagelser i trakten soder om Helsing- 
borg, enar jag genom en pa anmodan af prof. J. G. A N D E R S -  

SON foretagen utflykt t i l l  trakten —  under ett kortare uppehall i 
Skane pa senhosten 1909 —  fick tillfa lle  att undersoka bl. a. en kort 
forut af A n d e r s s o n  och B o b e c k  gemensamt besokt lokal, som skulle 
ligga ungefar vid M. G.

Den asyftade lokalen ar den NO om Raus' jarnvagsstation belagna 
Kiipinge backe. Jordarten ar bar pa den geologiska kartan betecknad 
sasom iildre postglacial sand, delvis grusig. E tt af de hogsta partierna

1 J fr  O. Bobeck: Om iskafs- och issjobildningar i Skknc. G. T. F. 28 
(1906). — sasom v i senare skola se, tillampas nu en likuande im arim  uppfattning 
pa nordligare delar af sodra Sverige: men det ar a tt hoppas, att med tiden 
afven denna bans uppfattning skall undergo andring.
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l i g g e r  c :a  4 2  rn ö . h .  E n l i g t  t i l i  m ig  a f  A N D E R S S O N  lä r a n a d  u p p g i f t  

a n s ä g s  y t a n  a f  d e t t a  f ä l t  h a  l e g a t  v i d  e l l e r  n ä g o t  u n d e r  d e t  s e n g la c ia la  

h a f v e ts  h ö g s t a  n iv ä ,  e n  a s i k t  s o m  n u  o f f e n t l i g g j o r t s  a f  B o b e c k .

Min uppfattning af faltet i fräga är, att här icke förcligga nagra 
som helst bevis för en bearbetning genom hafvet. Detta närmelsevis 
plana omrade af glaciofluvial grof sand med grus och enstaka smärre 
block borde dock med sitt fullständigt fria läge hafva företett läm- 
ningar af strandvallar och en päfallande sortering af materialet. Sä- 
dana saknas emellertid, och orsaken härtill kan icke vara den, att 
omrädet t il i stör del är odladt. Bobecks generella uppgift, att de 
öfversta »gruslagren äro t i l i  ett par meters djup korizontella, parallelt 
skiktade», kan icke anses bekräftad af de fa och grunda skärningar, 
jag lyckades anträffa, och en dylik karaktär hos materialet är gifvit- 
vis i och för sig intet bevis för en bearbetning genom hafvet.

Hvad beträffar, att ja g 1 uppgifvit siffran 3 0  m säsom matt pä 
M. G. i trakten, sä grundar denna uppgift sig pä tillvaron NO om 
Raus’ Station dels af hvarfvig, lerig sand t il i c:a 2 0  rn och strand- 
grus t i l i  c:a 2 5  m samt af upptill relativt sandig, blockförande mo- 
rän t i l i  c:a 3 0  m  ö .  h. B o b e c k  anför nu (sid. 5 ) ,  att hau och 
A n d e r s s o n  pä sistnämnda nivä anträffat en sandig strandvail, som 
emellertid tolkas säsom liggande betydligt lägre an M. G.

Enligt min asikt är M. G.-frägan i denna trakt dock icke slutgiltigt 
löst, men jag häller före, att siffran 3 0  m kommer sanningen när- 
mare än D e  G e e r s  siffra 2 0  och B o b e c k s  siffra 4 2 .

V ä n d a  v i  o s s  sä t i l i  a f d e ln in g e n  V ä s te rg ö t la n d ,  s id d .  8 — 10, 
och S m a la n d — V ä s te rg ö tla n d , s id d .  10 — 14, sä  ä r  d e t  i  s a n n in g  

m ä r k l i g a  s a k e r ,  B o b e c k  d u k a r  upp.
Inleduingsvis redogör han för den uppfattning af M. G., som 

jag — med utgäng frän G. De Geers gamla siffra 157 meter ä B il- 
lingeus västra nedre del —  sökt göra gällande i kartbladsbeskrifningen 
t i l i  bl. Sköfde. Jag Säger om M. G. därstädes, att den är »i allmänhet 
utbildad säsom en mer eller mindre otydlig, - grusig strandvail, 
sträckvis äfven som erosionsterrass i morängruset» (anf. st., sid. 109.) 
Denna min första uppfattning af »M. G.v i dessa trakter (hvilka 
jag lärde känna först under rekognosceringsarbeten 1899, i hvilka 
äfven Bobeck deltog) har jag señare (Studies etc.) ansett mig böra 
trängä, och jag förlägger nu M. G. därstädes c:a 20 m  lägre än 
förut, i det jag betraktar de ofvannämnda grusaflagringarna och ter- 
rasserna säsom tillkomna i och genom nunatak-artade sjöar och erosion 
genom rinnande vatten mellan ßillingen och landisen, vid dennas af- 
smältning trän trakten. Och jag tror, att jag har goda skäl för denna 
min ändrade mening, hvilken numera délas äfven af De Geer. 1 2 3

1 I  H e n k . M u n t h e : Studies in the Late-Quaternary history of Southern 
Sweden. G. F. F. 32 (1910). Äfven som kongress-guide, N:o 25.

2 Kursiveradt här.
3 Hvad betraifar detta och liknande omräden, dar mera päfallande oscil- 

lationer af iskanten ägt rum, mä anmärkas, att man, strängt taget, har att 
skilja mellan (minst) tvä olika marina gränser, nämligen en högre, tillkom 



Bobeck gâr nu, säsom redau b lifv it antydt ä sid. 91, t i l i  en 
l'iugt drifven, motsatt yttevlighet, i det han förlägger M. G. â ömse 
sidor af Billingen t i l i  ej mindre än 22G meter ö. h.l Hans »bevis» för 
nafvetx högre stand än den förut antagna M. G:s läge är tillvaron af ero- 
sionstcrrasser och svallgrus, som f. ö. Annas äfven ä de mellanliggande 
nivaerna; dessutom pa ett Ställe â Billingens västra sida »sand och 
nnhopningar af stora rallado block» vid 226 m  höjd.

Min erfarenhet frân de ifrâgavarande och andra liknande trakter 
äc i motsats härtill följande. Á mer eller mindre branta sluttningar 
> värt land, dar kambrisk-siluriska lager bilda underlaget för moränen, 
träffas litet hvarstädes mer och mindre tydliga terrasser, som betingas 
af de nämnda lagrens olika motständskraft mot landisens verksamhet. 
Lägger man härtill, att terrasserna lokalt hafva utbildats geiiom glacio- 
fluvial och extraglacial sjö- eller älf-erosion, sa torde terrassfrägan i 
fall som dessa vara tillräckligt aflardad, i all svnnerhet som de af 
Bobeck omnämnda terrasserna icke beskrifvas säsom ägande nägon 
vidare utsträckning, hvilket dock fordras för att kunna misstänkas 
säsom ett rnöjligt bevis för hafvets högsta stand.

Nyss anförda agentier äro likaledes tillräckliga för tolkningen af 
den af Bobeck säsom m arina  omnämnda förekomsten af »sand och 
änhopningar af rullade block». H ärtill kommer, att .tillvaron af block- 
anhopningar liksom af svallgrus är heit naturlig â sluttningar in. H. st. 
af ifrâgavarande slag, uär man betänker den roll, som smältvatten och 
r egn mäste hafva spelat särskildt i senglacial tid, innan moränen huil
ait bindas af vegetation.

Fränsedt att de af Bobeck anförda aflagringarna och fenomenen 
äro af den art, att de kunna uppsökas pa snart sagdt hvilken nivä som 
heist bade inom och utöm (under och ofvanför) de af honom angifna niva
erna, ha r lian icke läm nat en t i l l  sty mm else t i l l  beds f ö r  deras 
m arina  n a tu r , vare sig genom fynd af fossil i eller nära under sin 
»M. G.», demias kontinuitet' inom längre sträckor o. s. v. Och dä 
haus »résultat» gä stick i stäf mot all förut vumien erfarenhet, tvekar 
jag icke att lieteckna dem som pa grund af bristande geologisk erfa
renhet tillkomiia ovederhäftiga uppgifter, hvilka sakna all annan be- 
tydelse än den att vilseleda okritiska personer.

Att denna min värdesättning icke är öfverdrifven, torde bestyrkas 
af det följande, som behandlar Bobecks uppfattning af »marina grau
sen» inom sydligare delar af Västergötland samt Smäland.

I min förut eiternde uppsats (Studies etc.) har jag sökt lämna en 
öfversikt öfver de senglaciala sjö- och älfsystemen inom södra Sverige 
norr oin Skäne och illustrerat framställningen med kartor och bilder.
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men när landiscn under sin sista stora afsmältning första gingen drog sig t i 11- 
baka frân trakten — denna M. G. antydes af läget af hvarfviga leran öch 
sanden under glaciofluviala graset V om Lundby kyrka (se Munthe i  be- 
skrifn. t i l i  geolog, kartbladet Sköfde, A hlmann : Studier öfver de medelsvenska 
ändmoränerna. K. V. A. Ark. f. kemi etc. 1910, och Munthe: Studies etc.— 
samt en liigrc, tillkommen dä landisen efter sin oscillation afsmälte för sista 
sängen; under mellantiden har nämligen landet hunnit höja sig t i l i  ett ännu 
ej närmare kändt belopp. Den M. G., som âsyftas i Studies etc., är den vngre.
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Jag anser mig dar hafva framlagt fullgiltiga bevis för att, i stört sedt, 
dessa sjösystem varit verhliga insjöar, som alltsä legat mer och min- 
(ire bögt öfver marina grausen t. ex. i västra och mellersta Sverige, 
hufvudsakligen känd genom G. De Geers omsorgsfulla utrednin- 
gar. Ett bland dessa bevis äro de mänga ocli storartade erosions- 
dalar, som, heit eller delvis, genomskiira öfre delen af Falbyg- 
dens vidsträekta ortocerkalk-platä. Tillkomsten af flere bland dessa 
dalar är nämligen, enljgt min mening, alldeles oförenlig med ett annat 
antagande än det, att dalarna i fraga äro utskurna af afloppen fran 
en vidsträckt issjö. Vätter-issjön, som i senglacial tid utbredt sig öfver 
trakterna öster härom. A mina kartor bar jag sökt askadliggöra ut- 
sträckningen af denna och andra sjöar samt med sifl'ror utmärkt dessas 
liögsta gränser —  detta med ledning förnämligast af de sediment, som 
kommit t i l i  afsättning eller utbildning i dessa sjöar, hvarvid de geo- 
logiska kartorna varit af stor betydelse.

Nu har I! or eck i sin uppsats och ä sin karta beträffande stora 
omrâden gifvit uttryck át en alldeles annan uppfattning och beskrifvit 
if'rägavarande bildningar sasom m arina , utan att, lika lite t som for 
sina ofvan omnämnda högsta »marina» fenomen a Billingen, lämna ett 
spar af bevis för, att min uppfattning är oriktig.

Han uppdrager med en lätthet, som är förvänande, ett »marint» 
isobassystem med stigande värden ungefär mot NO, hvilket anknyter 
sig t i l l  bans 226 m siffror á bada sidor om Billingen. 250 m-kurvan
I. ex. träffar, utdragen, ungefär Karlsborgstrakton, nägot norr om 
hvilken — enligt samstämmande uppfattning, delad af Hedström, 
Gavelin , G. De Geer och mig (j f r  t. ex. Studies, sid. 1233) — 
den verhliga M . G. ligger c:a 130 m ö. h., d. v. s. 120 rn lägre 
än Bobecks.1

En granskning af Bobecks »marina» siffror i relation t i l l  Bal- 
tiska issjöns liögsta gränsmärken leder t i l i  liknande résultat. Jag skali 
anföra blott ett exempel.

Sâsom Gavelin  visât1 2 och jag kunnat bekräfta (Studies etc.), 
träffas de högsta strandbildniugarna fran en vidsträckt isdämd sjö 
(Vätter-issjön) i närheten af Tranas ungefär 200 m ö. h., medan strax 
Ö härom de högsta märkena af ett större vatten, alias den sydbal- 
tiska issjön, t i l i  hvilken Vätter-issjön partiellt aftappades just här, 
ligga blott c:a 160 m ö. h. Äfven i fraga om denna trakt är det 
alltsä uppenbart, att aflagringarna tillbörandc den högre af de nämnda 
niväerua icke kunna vara afsatta i hafvet, sâsom Bobeck menar. 
Sa är icke eus fallet med de högsta marken, som referera sig tili det 
Baltiska vattensystemet. En extrapolation med utgäng fran Bobecks 
250 m-kurva ocb siffran 292 m NV om sjön Nömmen gifver f. ö. 
400 à 450 m för marina gränsen i samma trakt 1

1 250-isobasen framgâr, sâsom redan länge är kändt, först uppe i de 
centrala delarna af Fcnnoskandia.

2 A xel Ga v e lin : Studier öfver de postglaciala uivä- och klim atför- 
ändringarna pä norra delen af det smäländska höglandet. S. G. TL. Ser. 0, 
N:o 204, 1907.
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Bobecks uppfattning af M. G. i Vâstergôtland, Smâland o. s. v. 
ar alltsâ att anse sâsom fullstandigt misslyckad och ovederhitftig •— 
en âtergâng t i l l  A. Erdmanns1 uppfattning 1863, hvilken emellertid 
Var belt naturlig pâ geologiens dâvarande stândpunkt. Ilvad Bobeck 
uppfattat sâsom marina aflagringar och fenoinen, âr alltsâ intet annat 
iln issjôbildningar, och de grânsvârden, han erhallit, ofverensstamma i 
•Blinanhet nara med dem, jag angifvit a mina kartor i Studies etc.

Bobeck kritiserar ett par af mina frân bans afvikande varden 
0cd kommer t i l l  fôljande résultat (sid. 11): »Genom dessa exempel
'uses tydligt nog, att min marina griins ingalunda ar att i allmanhet 
sammanfôra med Monthes issjôgrânser».

Harmed fôrhâller det sig emellertid pa fôljande ‘satt. A min 
ôfversiktskarta, PI. 47, ansâg jag mig bôra placera siffran 230 litet 
siider om kartans namn Vartofta i stallet for Ofver namnet (dar den 
•'atteligen bort satt.as), och detta dârfôr, att jag icke ville gôra nam- 
" et olâsligt, enar i texten upprepade ganger refereras t i l l  detsamma.

Om Bobeck, sâsom sig bort, hade gâtt t i l l  den nâgot speciellare 
kartan, PI. 48, afvensom last texten, sid. 1224 m. fl. st., skulle han 
kafva funnit, att 230 m-gransen af mig fôrlagts ôster om Vartofta 
(jhrnvagsstation)o, samt att den harifrân sanker sig mot S for att 
litet NO om Asarps kyrka ligga c:a 220 m 6. h., en siffra som ju 
vàl stammer med Bobecks egen siffra for Âsarp, eller 219 in.

Sid. 1 0  tyckes B o b e c k  vilja sarskildt framhâlla, att han, i mot- 
sats till mig, hiimtat sina hojdsiffror uteslutande frân verkliga strand- 
l'ildningar: terrasser, sand- eller grusgrânser. H ârtill v ill jag blott 
svara, att, dâ ofverensstammelsen mellan bans och mina siffror ar sa stor, 
som fôrhâllandet râkar vara, àfven de plana sand- och grusslatterna, 
som jag i manga fall funnit nara sammanfalla med issjôgrânsen, 
vanligen mycket val duga sâsom indikatorer for deuna grans. Den 
omstandigheten, att han icke funnit sammanhangande terrasser i 
Bagans strâk mellan Back och Knâred, ar diirfor intet bevis emot 
>»in uppfattning, att en senglacial sjo existerai afven har. Hvad han 
kallar »flodens egna svâmbildningar», aro pâ lânga strackor senglaciala 
sedimentmassor med plan eller niirmelsevis plan yta, sâsom strackvis 
mellan Back och Markaryd.

Sidd. 13— 14 gôr Bobeck ett stort nummer af amanuensen E. 
B- Ekmans fynd af Scirpus rnaritimus och Potamogeton pectinatus 
i den 145 m 0. h. helàgna Landsjôn 0 in till Vattern, i det han an- 
ser dessa fynd sâsom stôd for sin uppfattning af det senglaciala haf- 
vets mycket vidstràckta utbredning i sôdra Sverige. Bland annat fram- 
halles, »att frôna t i l l  Potamogeton pectinatus endast spridas genom 
'attnet, hvadan den tydligtvis annu mindre an Scirpus rnaritimus 
kan vaudra uppfôr strômdragen» (sid. 14); dessa vaxter torde darfôr, 
enligt Ekman, bôra anses hafva udirekt och pâ samma vag invandrat 
i Landsjôn». Enligt min i Studies etc. uttalade och, sâvidt jag kan 
bnna, vill grundade uppfattning — hvilken f. o. afviker frân G. De Geers

1 Se A xel Erdmann: Karta ofver glaciallerans utbredning inoni sôdra. 
delen af Sverige. Skala 1 : 1000 000. S. G. U., Ser. Ba, N:o 2, 1863.
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äsikt, som nu senast fätt sitt uttryck ä den af S. G. ü. genom honora 
•utgifna kartan öfver Södra Sverige i senglacial tid  — har hvarken haf
te t eller ens Baltiska issjön natt upp t i l i  Landsjön. Ty när iskanten 
bade ryckt tillbaka t i l i  sä nordligt liggande trakter som sträckan 
Üdeshög—Mjölby och nämnda issjö först fick tillträde t i l i  Vätter-bäc- 
kenet, nädde issjöns yta inom ifrägavarande sträcka ungefär 150 m.- 
kurvan, kvilket bevisas af en Serie af randplatäer därstädes. Under 
■tiden hade Landsjö-omrädet o. s. v. säkerligen hunnit höja sig ej obe- 
tydligt. och t i l i  ännu större belopp var detta fallet, när liafvets första 
inbrott i Vätter-bäckenet ägde rum, d. v. s. sedan iskanten nätt B il
lingens nordspets. Häraf följer, enligt min mening, att de ifräga- 
varande växterna ingalunda kunna hafva »direkt invandrat i Land
sjön».

För mig ställer sig spörsmälet sä, att desamma först inkommit i 
S ättern-omrädet antingen genom Sydbaltiska issjön eller, senare, genom 
Yoldiahafvet, och därefter pä ett eller annat af de sannolikt flerc 
satt, som statt t i l i  buds, t. ex. genom förmedling af fäglar (mä- 
hända t. o. m. genom dessas exkrementer?) trän Vätterns sota 
vatten spridt sig upp til i Landsjön. Jag finner detta bekräftadt däraf, 
att Potamogeton marinus, som — enligt benaget meddelad uppgift 
af kand. T. Halle — iir en ännu mera typisk bafsväxt än P. pecli- 
natux, antraflats lefvande högt uppe i Jämtlahd (»i en tjärn nedom 
Renfjället, Are s:n» enligt S. Almquist), och dit torde väl icke ens 
Bobeck anse, att hafvet nätt. Potamogeton-arter torde väl säledes 
fa anses kunna spridas, om icke genom »att vandra uppför ström- 
dragen», sä genom indirekt förflyttning medelst andra faktorer an 
'vattnet. Ifrägavarande argument torde sälnnda icke kunna tillmätas 
nägon som belst beviskraft i den af Bobeck angifna riktningen.

Att Bobeck (noten ä sid. 12) finner min förklaring af den märina 
■krustaceen Limnocalanus macrurus’ uppträdande i sjön Nömmen (220 
m ö. h.) »mycket sökt», förvänar mig en smula. Det är väl dock icke sä 
underligt, att en insjö, i detta fallet Baltiska issjön, d it jag antar, 
■att nämnda form först invandrat, pä grund af betydande landhöjning 
inom vissa omräden och samtidigt lägt läge hos landet i andra omrä- 
den, kunnat underga relativt ansenliga bade posiliva och negativa 
strandförskjutningar.

T ill .hvad ofvan anförts säsom bevis emot riktigheten af Bobecks 
uppfattning rörande M. G. i Södra Sverige, kunna läggas ännu andra 
skäl. \o re  bans förslagsmening riktig, skulle man gifvetvis vänta att 
■finna marina fossil litet hvarstädes i Sedimenten inom detta vidsträckta 
hafs utbredningsomräde äfven t. ex. Ü om Billingen—Falbygden. Af 
sadana äro emellertid, som bekant, inga spar anträffade annat än pä 
laga nivaer, nedanför den verkliga M. G., och hufvudsakligen inom 
■det baltiska omrädet. Tvärtom har man, som jag tror pä goda grundcr, 
ansett mig böra söka orsaken t i l i  fränvaron af sadana fossil inom 
största delen af mellersta Sverige just i  de kolossala mcissor a f sott 
vatten, som under senglacial tid firän issjöar och andra senglaciala 
■sjöar afbördats t ili hafvet (se Studies etc.). Förhällandet är därför
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enligt m in mening ett ytterligare stöd för riktigheten af min uppfatt- 
ning af nämnda issjöars tillvaro och betydelse.

E tt annat skäl emot Bobecks uppfattning af M. G:s höga läge 
inom det baltiska omrädet, Karlsborgstrakten o. s. v. är förekomsten 
af randplatàer, hvilkas yta, sasom G. Be Geer för länge sedan 
visât, vanligen äro goda indikatorer äfven för M. G:s läge. Se t. ex. 
mina â PI. 47 i Studies etc. meddelade siffror för sädana plataer, t. ex. 
N om Karlsborg (130 m), inellan Ödeshög och Mjölby (150 m), 
V om Oskarshamu (105 m) o. s. v., af hvilka de sistnämnda réfé
rera sig t i l i  Baltiska issjön.

Förestäende partiella granskning rnä vara tillräcklig fö r att klar- 
göra halten af den skrift, hvarmed Bobeck ansett lämpligt att rikta 
den svenska geologiska litteraturen. Sasom ofvan blifvit antydt, före- 
trädes däri en Standpunkt, som visserligen med fog künde intagas för 
50 är sedan; men att den godtagits sasom ett led i Meddelanden fran 
Lunds Geologisk-Mineralogiska Institution och fram lag ts  s jä lfoa  kon- 
gress-äret 11)10, är ett faktum, som mäste djupt beklagas af alla dem, 
som vilja liälla pä den svenska geologiens anseende.

Abstract.

My above paper is a criticism of those parts of 0. B o b e c k ’ s 
recently published paper on the uppermost late-glacial marine lim it 
in  S IT. Sweden and Denmark which deal with the former of these 
areas and, more specially, with Vastergotland and Smaland. Cer
tainly, Danish geologists w ill not omit to criticise the fancies dealing 
with their country.

In  my »Studies in the Late-Quaternary history of Southern 
Sweden»,1 I  have tried to give, inter alia, a review of the late-gla
cial lakes (and their outlets) within Southern Sweden N. of Skane. 
I thought, I  had fully proved the correctness of my opinion that 
these water-systems had the character of true lakes, l:o) since 
all of them were situated at higher levels than the uppermost marine 
lim it of Western and Central Sweden, which long ago has been 
carefully enough worked out by G. D e Ge e r ; 2 :o) since the outlets of 
some of them, e. g. the wide-extended Vatter ice-lake, had gradually 
given rise to a series of erosion valleys in the uppermost part of nearly 
horizontal plains of Orthoceras limestone of Falbygden in Vastergot
land. Moreover, some of these valleys cross-cut the plateau-shaped 
plains, while others end blindly into them. I t  is, therefore, quite 
impossible that these valleys have been formed by outlets from local 
lakes during or after the emergence of a previously submarine areas.

Now, Mr. Bobeck in his treatise has interpreted as marine the 
terraces, sediments, etc. belonging to this and most part ot those other

1 Printed in  the May-number of Geol. Foren:s i  Stockholm Forhandl. 
32: 1910. Also as the Congress-guide N:o 25.
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water-systems, which I  have described as late-glacial lakes, and 
published a map intended to show the extent of his late-glacial 
sea; the amount of the depression of land is illustrated by isobases, 
the values of which nearly coincide with my figures for the upper
most lake limits.

However, in my opinion, Mr. Bobeck does not give the faintest 
p ro o f o f  the correctness o f his ideas. So, for instance, he has placed 
his »marine» isobase for 250 metres in the Karlsborg district, where, 
according to H. Hedstrom’s, A. Gavelin ’s, (■. De Geers, and my 
researches, the true marine lim it is only 130 metres above sea-level! 
[Cfr. Munthe, loc. cit., PI. 47 (or PL 2 in the Congress-guide) as 
well as p. 1233 (and 37 respectively)].

Strictly speaking, therefore, BobeCk ’s paper is hardly wor thy 
of a criticism. However, since it  has happened that similar irre 
sponsible publications have been cited in the foreign literature (cfr., 
e. g., E. Geinitz in Fr. Frech: Lethsea geognostica, Tli. I l l ,  
Bd. 2, Lief. I, S. 48— 50), I  have thought it necessary to point 
out the true character of this paper, all the more as its printing in 
the series »Communications from the Geological-Mineralogical Institution 
of Lund» might probably lead to an overestimation of its true value. 
Regarding the extent of the late-glacial »sea» in Smaland and Vaster- 
gotland Bobecic, in  the Congress-year o f  1910, takes, in fact, the same 
point of view as took, quite naturally, the Swedish geologists fifty 
years ago.

Henr. Munthe.
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Motet den 2 februari 1911.

Nârvarande 34 personer.
Ordfôranden, hr G. A ndersson, meddelade,
att Styrelsen t i l l  Ledamôter af Fôreningen inva lt:
Docenten, f il. dr. H erman G. Simmons, Lund, 

pâ fôrslag a f h rr Grônwall och Westergârd ;
F il.  kand. Georg A ronsson, Arvika , 

pâ fôrslag af hr Munthe;
F il. stud. E lias M elin , Upsala, och 

» » Sten Selander, Upsala,
pâ fôrslag' af hr Sernander.

H r Sernander fôredrog, under fôrevisande af profiler och 
prof, om tidsbestàmningar i  de seano-danisTca torfmossarna. 
(Jâmfôr en uppsats i  âmnet i  detta hâfte af Fôrhandlingarna.)

Med anledning af fôredraget yttrade sig h rr G. A nders
son och fôredraganden.

Hr Gunnar Andersson ville ej hâr inga i en diskussion angâ- 
ende sjâlfva principspôrsmâlet ora grunderna for de Blyttska teorier- 
nas riktighet och om de faktiska iakttagelser, som gjorts i vâra torf- 
mossar, funnc sin riktigaste fôrklaring i dem. Under snart 20 âr 
hade hr Sernander och talaren i talrika puklikationer diskuterat 
dessa grundprinciper, utan att enighet nâtts, hvadan det var toga me- 
ning uti, att denna korta aftonstund upptaga tiden med en dylik 
principdiskussion, sa mycket mera som talaren helt nyligen i det t i l l  
Geologkongressen utgifna klimatverket utforligt redogjort for skalcn 
t i l l  sin afvikande uppfattning. Han ville darfôr inskranka sig t i l l  nâgra 
detaljanmarkningar mot fôredraget.

Fôredraganden hade lagt stor vikt vid tallens forekomst tillsam- 
mans med hvitmosslager i mossarnas yngre delar och trodde sig med 
stod af dessa fynd kunna valta hela den uppfattning om utvecklings- 
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foljden i vár .skogsflora, som alltsedan Steenstrups dagar fátt stod 
af a llt fiera fynd. Men han forbiságe, da han pástod, att tallen 
under señare tidskeden varit ett viktigt skogstrád i sodra Skáne och 
Danmark afven pá fastmarken, att de fynd af ta ll i mossarna, han 
áberopade, ej bevisade det rainsta angáende fastmarkens vegetation. 
Tallen ar darstades pá hvitmossarnas yta en relikt. Precis lika 
oberáttigadt som att nr fóredragandens premisser draga slutsatser om 
en rikligare tallvegetations forekomst pá sydligaste Skandinaviens mo- 
ránmarker vore det att af Betula nanas forekomst pá ett mycket 
stort antal smálandska mossar vilja draga den slutsatsen, att en stor 
del af Smálands moranmarker nu aro bcvuxna af dvargbjork. Endast af 
tallamningar, inlagrade i de delar af mossarna, som uppstátt i oppna 
vatten och i hvilka líimningar af fastmarkens flora vore insvammade, 
hade man ratt draga slutsatser i nu berord riktning. Vid de speciella 
mossundersokningarna fár man darfor vara mycket forsiktig, da man 
hanfor ett visst lager t i l l  tallzonen. Salunda vore talaren ingalunda 
ofvertygad, att Maglemosse-fynden verkligen horde t i l l  talltiden.

Foredraganden hade med stor ihardighct undersokt de af talaren 
forut i litteraturen beskrifna fyndorterna, och det var en gladje for 
talaren, att hr Sernander i allmanhet endast i alio konstaterat de 
af honom beskrifna forhállandena. Darjámte hade han dock ófverallt 
sott »uttorkningshorisonter», om hvilkas befintlighet talaren ej kunde 
instamma med honom. Sá var nu fallet i de omtalade mossarna vid 
Sodra Valiosa nara Ystad samt Iglasjo mosse pá Hallandsás. I 
den forra hade hr Sernander funnit nágra alstubbar i ena kanten, 
hvilka icke observerats af talaren, dá han for 21 ár sedan utforde sin 
undersokning. Nu forklarades de af hr Sernander sásom en »ut- 
torkningshorisont», medan det var talaren alldeles uppenbart, att de 
—  lika val som de af honom omtalade liknande alstubblagren i kring- 
liggande mossars ót'versta delar — utgjorde afslutningen af de hydrofila 
formationernas tillvaro pá platsen; nágot som den sparsamma fóre- 
komsten af vass tillsámmans med alstubbarna talar for. Det ofvan- 
liggande starkt multnade torflagret var ingalunda afsatt under nágon 
»vat tid», som hr Sernander antog, utan blott vittringshumus af den 
vaxtvarld, som fo ljt efter alskogen pá mossens yta.

Hr Sernander hade upplast talarens bestamda uttalande, att 
nágra spár af Blyttska perioder ej kunnat antráfias i  Sodra Valiosa 
mosse, och tro tt sig kunna vederlagga detta med den ofvan omtalade 
alstubb-horisonten nara ytan, om hvilken, minst sagdt, olika uppfattningar 
med fog kunna giira sig gallando. Dáremot hade han alldeles fo r-  
higátt, att i  mossens orubbadt forekommande undre delar borde, 
enligt hr Sernanders egen lárobyggnad, finnas spár a f  cinnu en 
»uttorkningshorisontn, den boreala. A f  denna synes han icke lia 
fu n n it nágot spár, lika lite t som talaren kunnat finna nágot. Ej heller 
i Hallandsás-mossarna synes denna ha kunnat pá nágot satt pávisas. 
Talarens uttalande, som gjordes pá den tiden, dá iinnu Blytt.ianerna 
fordrade ej rnindre an tvá sádana uttorkningshorisonter inom den 
annu klart undersokbara delen af ifrágavarande lagerfoljder, stode sá-
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lunda fullkomligt fast, och detta oaktadt Upsala-skolans egen ledare 
gjort undersökningar pä platsen.

Hr Sernander genmälte: Da GüNNAR Andersson sökt göra 
troligt, att tallen efter tallperioden under ancylustiden i Scano-Danias 
Skänedel endast lefvat kvar i form af relikter pä mossarnas yta, ville 
tal. framhälla, att lämningar af ta ll icke blott funnos i de subboreala 
stubblagren utan äfven i de underliggande limniska bildningarna frän 
atlantisk tid (ända ner t i l i  björkzonen eller Dryaszonen), hvilket vi- 
sade, att trädet äfven växt pä fastmarken. För lagerförhällandena i 
S. Vallösa mosse hänvisade tal. Günnar Andersson t i l i  sjn utredning 
i G. F. F. 81:427 och 436.

H r Andersson ville t i l i  sist blott framhälla, att det ej var honom, 
hvilken alltid häfdat oriktighoten i de Blyttska suppositionerna, utan 
hr Sernander, som det äläge att pävisa uttorkningshorisonter i de 
undre delarna af de omdebatterade mossarna. Da det icke ens lyckats 
hr Sernander, torde sädana ej heller finnas. Angäende tallens älder 
vore blott att erinra ora, att hr Sernanders aldersbestämningar äro 
i hög grad omtvistbara.

H r H edström meddelade nägra siffror rörande Sveriges 
Produktion ocli konsumtion af kältesten, kalk, krita  och dolomit 
för ären 1906 och 1907.

Raämnet kalksten har efter hand i  värt land fä tt en a llt 
större nationalekonomisk betydelse. A f  Kommerskollegiets 
officiella Statistik kan man emellertid icke fä nägon uppfatt- 
ning om, i  hviiken utsträckning detta räämne tiligodogöres, 
alldenstund dar endast redogöres för tillverkningen af osläckt 
och släckt kalk. Öfriga kalkstensfabrikat (säsom kalkstens- 
brytning för stenindustriella ändamäl, för kemiskt-tekniskt 
bruk, för tillve rkn ing  af kalkstensmjöl m. m.) behandlas i 
Statistiken (afdelningen »Fabriker och handtverk») icke sär- 
sk ild t för sig utan äro hopslagna med andra tillverkningar.

För Sveriges Geologiska Undersökning, som bland annat 
har t i l i  uppgift a tt hälla uppmärksamheten rik tad  »pä berg- 
och jordarternas betydelse i  ekonomiskt hänseende», äro nyss- 
nämnda frägor af stör v ik t och stört intresse. Pä grund häraf 
hade föredraganden g jo rt ett försök att pä frivillighetens väg 
genom direkta förfrägningar hos producenter och konsumenter 
af kalksten och kalk m. m. söka fä reda pä,
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Produktion a f kalksten, kalkstensmjol och kall:.

Slag af tillyerkning. Antal
firmor.

Ton
rästen.

Hektoliter 
osläckt kalk. Yärde kronor.

A r  1906.

Kalksten for stenindustri- 
ella andam &l................ 30 — 2,414,123

(ungefärligen)
RS, k a lk s te n .................... 51 472,465 1,055,466
K a lk s te n s m jo l................ 21 68,419 351,315
Oslackt k a l k .................... 91 2,912,425 2.976,180

Summa 193 540,884 2,912,4251 0,797,084

A r 1907
'

Kalksten for stenindustri- 
ella andam&l................ 30 — 2,414,123

(ungefärligen)
RS k a lk s te n .................... 54 409,786 1,361,057
K a lk s te n s m jo l................ 19 44,487 291,018
Oslackt k a lk .................... 86 — 2,910,911 2,978.992

Summa 1S9 454,2731 2,910,9111 7,045,190

Konsumtionen a f ra kältesten ar 1907.

K ö r Ton.
Motsvarande 
i kubikmeter 

fast kalk- 
stensberg.

Jordbruksändamäl (ka lks tensm jo l)............................ 44,487 16,788
Stenindustriella ä n d a m ä l........................................... — —

Masugnar, basiska martin- & bessemeryerk . . . . 134,365 56,432
Sulfat- & sulfit-ce llu losafabriker................................ 85,265 35,811
Cementfabriker............................................................... 258,282 108,476
S ocke rfabrike r............................................................... 57,953 24,340
Kolsyrefabriker............................................................... 1,289 541
Silikategel, asktegel & a s k b ru k ............................... 1,409 592
Glasbruk........................................................................... 2,312 971

Summa 585,302 243,951
1 Om man beräknar a ll tillverkad ka lk säsom osläckt kalk, sä, yar, enligt 

Kommerskollegiets officiella Statistik, Produktionen af osläckt kalk är 1908 =  
2,647,557 hektoliter och är 1907 =  2,708,788 hektoliter.

Om t i l i  siffrorna für Produktionen af osläckt kalk och rä kalksten läggas 
siffrorna frän sädana fabriker, som tillyerka dessa ämnen für eget behof och icke 
idka nägon försäljning häraf, b lir öfverensstämmelsen mellan produktions- och 
konsumtionssiffrorna mycket större.
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Konsumtionen a f osläclct lealh är 1907.
1

M o t s v a r a n d e  i

F o r Hektoliter. ton
rä k a lk 

sten.

kubikmeter 
fast ka lk- 
stensberg 
(med 10 % 

skrot).

J o rd b ru k s ä n d a m ä l.................................. 1,500,000 
(i rund t ta l)

225,000' 94,500

M urb ruksb e re d n in g .................................. 1,000,000 
(i rundt ta l)

150,000 63,000

G a r fv e r ie r ...........................................• . 2,000
(i rundt ta l)

300 126

S u lfa t-c e llu lo s a fa b r ik e r .......................... 223,880 33,582 14,104
K a rb id fa b r ik e r ...........................................

Kalksandtegel, kalksandsten & s ilika t-
132,222 19,833 8,330

te g e l........................................................... 54,097 8,115 3,408
T illve rkn in g  a f ä ttiksyrad ka lk  . . . 7,200 1,080 454
Diverse f a b r i k e r ...................................... 26,536 3,980 1,672
G la s b ru k ....................................................... 18,716 2,807 1,179

Summa J 2,964,651 444,697 186,773

Resultaten af detta forsok komma att publiceras i Sveriges 
Geologiska Undersoknings Arsbok 1910, och det var nagra 
tabeller harifran, som foredraganden onskade meddela.

V id  de basiska martin- ocb bessemerverken bade kon- 
sumtionen af dolomit ar 1907 uppgatt t i l l  minst 12,104 ton. 
Y id  de svenska glasbruken uppgick konsumtionen af ra krita  
ar 1907 t i l l  minst 217,000 leg ocb af angslammad k rita  t i l l  
605,891 leg. Emellertid saknas uppgifter fran en del glasbruk. 
Utom t i l l  glas anvandes k rita  t i l l  ett fle rta l olika andamal, 
ocb af den ar 1907 tillverkade mangden, eller 17,464,084 leg, 
ba omkring 40 %, eller 6,985,634 leg, forbrukats inom landet.

Foredraganden omnamnde vidare import- och export- 
siffrorna for kalksten och ka lk samt sade sig slntligen for 
sin del vara ofvertygad om nodvandigbeten af, att mineral- 
statistiken bebandlades af pa omradet naturvetenskRpligt sko- 
lade fackman ocb ej skottes af ett centralt ambetsverk for



S ta tis tik  i  a llm änhet. N y tta n  a f en S ta tis tik  sku lle  härigenom  

b lifv a  o jä m fö rlig t m ycket större, och detta  sku lle  i  sin o rdn ing  

b idraga t i l i ,  a t t  in d u s triid ka rn e  lämnade nogranna uppg ifte r,. 

sä snart de insäge, h v ilke n  fö rde l detta  vore. Nägon änd ring  

t i l i  det bättre  i  detta hänseende syntes icke va ra  a tt vänta, om 

näringssta tis tiken , i  en lighe t med S ta tis tiska  K om m ittens fö r- 
slag, centraliserades. Nägon u tredn ing  af, h u ru  det sku lle  s tä lla  
sig  med en decentra lisa tion a f m inera ls ta tis tiken  och n ä rin g s 

s ta tis tike n  i  a llm änhet, har, e fte r hvad det v i l l  synas, icke 
ve rks tä llts  a f nämnda kom m itte , ehuru man hade kunna t 

vänta, a tt  den a lls id ig t sku lle  hafva u tre d t frägan. Pa g rund  

a f den lä n g t fram skrid na  tiden  v i l le  föredraganden icke nu 

närmare ingä  därpä. Denna fräga  vore em e lle rtid  sä bety- 
de lsefu ll, a t t  den borde upptagas t i l i  sä rsk ild  behandling a f 
geologerna och bergsmännen.

Med anledning a f h r  H edströms föredrag y ttra d e  s ig  h r r  
Gr. A ndersson, G. D e Geer och föredraganden.

Hr Gunnar Andersson uttalade sin tacksamhet t i l i  dr Hedström 
för den för mänga och ej minst för de ekonomiska geograferna sä viktiga 
utredning, som denne nu utfört. Han ville ock pä det lifligaste instämma 
i krafvet pä att naturforskarne finge ha sin hand med i de statistiska 
undersökningarna, ej minst vid plauläggandet af deras anordnande.

Själf hade tal. under arbetet med Sveriges ekonomiska geografi 
baft r ik t tillfä lle att se de stora bristfälligheterna i själfva anordnin- 
gen af de statistiska uppgifterna, i det att endast administrativa grän- 
ser men aldrig naturhistoriska ligga t i l i  grund för sammanställningen 
af det statistiska materialet. Da nu en grundlig omgestaltning af vär 
Statistik kommer att ske, är det därför af största vikt, att Geologiska 
Föreningen söker att fä de kraf, som den geologiska forskningen och 
dess praktiska tillämpning med fog kunua ställa, tillgodosedda. Tal. 
hade ocksä tankt vid ett följande sammanträde framlägga sina syn- 
punkter härutinnan t i l i  Föreningens pröfning.
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Sekreteraren anmälde för Förhandlingarna :
K. B. N ordstrom: E tt par fyndorter för fossila hasselnötter 

i  nordöstra Medelpad.

Y id  Mötet utdelades n:o 274 af Föreningens Förhandlingar.
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Künstliche Nachbildung von Schmelz- und Kugelstniktnren
in Gesteine.

Von

Carl B enedicks und Olof T enow.

(Hierzu Taf. 1).

In  einer kürzlich erschienenen A rb e it1 haben w ir gezeigt, 
wie man unter Heranziehung eines Schmelzdiagrammes die 
zonale Ausbildung und übrige Merkmale der sogenannten 
basischen Ausscheidungen im Upsalagranit und ebenso die 
wichtigsten'Ausbildungsformen der Kugelgranite einfach erklä
ren kann, und zwar unter der Annahme, dass diese Bildungen 
mehr oder weniger umgeschmolzene Bruchstücke darstellen. 
Die Hauptzüge der Theorie sind die folgenden.

Beim eintretenden Schmelzen eines Gesteinstückes muss 
im allgemeinen eine Zerteilung stattfinden, so dass mindestens 
zwei Phasen gebildet werden:

1) eine Schmelze,
2) eine feste Phase verschiedenster Natur.
E in  Bruchstück, das in einen genügend heissen Schmelz

fluss hineingekommen ist, w ird  demnach im allgemeinen te il
weise geschmolzen: ringsum bildet sich eine Schmelzzone, darin 
sind Partikeln aus der festen Phase vorhanden. Im allgemei
nen müssen diese Partikeln eine gewisse Tendenz haben m it

1 0. Tenow och C. Benedicks: Om de s. k. basiska utsöndringarna i  
Upsalagraniten och om klotgranitens bildningssätt ur fysikalisk-kemisk syn- 
punkt. Geol. Für. Förh. 32 (1910).
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einander und m it dem noch ungeschmolzenen Kern des Bruch
stückes zusammenzubacken (kapillare Anziehung); dadurch 
entsteht oft eine Anreicherung der festen Phase um den Kern 
herum. Es muss durch diese Vorgänge ein Gebilde m it zona
rem Aufbau zustande kommen, wie sie in der Natur auftreten; 
wenn das Umschmelzen bis zum Zentrum des Bruchstückes 
fortgeschritten ist, so ist die Bruchstücks-Natur des Gebildes 
nicht mehr zu erkennen, wie es bei den Kugelgraniten in 
weitaus den meisten Fällen thatsächlich der F a ll ist.

A ls  typische Beispiele von teilweise umgeschmolzenen 
Bruchstücken werden hier zwei Photographien reproduziert 
(Figg. 1 und 2) die der fraglichen A rbeit entnommen sind.

Wenn auch diese Theorie m it den Thatsachen sehr gut 
übereinstimmt, so ist es doch erwünscht, dieselbe wenn mög
lich experimentell nachzuprüfen. Da es sich schwierig stellt 
m it Silikatschmelzen zu arbeiten, haben w ir ein handlicheres 
Material gewählt, wo doch der Theorie gemäss dieselben E r
scheinungen wenigstens teilweise auftreten müssen, und zwar 
wurde hauptsächlich Paraffin benutzt. Dasselbe vereinigt

O

einen vorteilhaft niedrigen Schmelzpunkt und eine geringe 
Wärmeleitfähigkeit m it einer leichten Bearbeitung; eine ge
ringe Viskozität in flüssigem Zustand musste im Kaufe m it
genommen werden.

Die Versuche wurden folgendermasse vorgenommen. »Bruch
stücke» wurden aus einer Mischung von Paraffin m it verschie
denen leichten, festen Substanzen hergestellt (die »Schmelzung» 
musste also 1. eine flüssige, 2. eine feste Phase ergeben). Diesel
ben wurden zu mehr oder weniger regelmässigen Parallelipi- 
peden geformt (bei dem letzten Versuch wurden regelmässige 
Hexaeder von der Kantenlänge 5—10 mm benutzt). Diese 
»Bruchstücke» wurden bis auf einer Temperatur nahe dem 
Schmelzpunkt des benutzten Par affines vorgewärmt und in eine 
Paraffinschmelze von höherer Temperatur hineingeführt; das 
ganze wurde dann einem ruhigen Abkühlen überlassen. Die be
nutzten Schmelzgefässe waren Blechkästchen von etwa 2 x 3 x 3  cm.



Die verschiedenen Versuchsbedingungen sind in  folgender 
Tabelle übersichtlich zusammengestellt.

33. H. 2] NACHBILDUNG VON STRUKTUREN IN GESTEINE. 107

Kg.
Nr.

Ver-
suchs-

Nr.
Bruchstücke aus Schmelz

punkt.
Die Schmelze be

stand aus: Temp

3 6 30 % Graphit + Paraffin 58° Paraffin, Spt. 60° 70°
4 9 10» » ■» 75-80° » 75—80° 90
5 10 5» » » » » > » » t 90
6 12 2 » Buchfeil

späne + Paraffin
60° Paraffin 75-80°+ 40% 

Kolophonium
75

7 12 2 9 » » » » » S> 85
8 13 5 > m -NitraniIin +  » 60° » ■» » 95
9 13 5 » » 95

Betreifend den Photographien soll folgendes bemerkt 
Werden.

Zu Fig. 3. Zwei verschiedene Teile der »Breccia» werden 
abgebildet: unter den weniger veränderten Bruchstücken sind 
zwei ganz dünne, kugelartige Gerüste zu sehen.

Zu Fig. 4. Die Begrenzung der Bruchstücke haben einen 
den natürlich vorkommenden sehr ähnlichen Charakter. Am 
Unteren Stück is t leicht wahrzunehmen, wie das aus dem 
Bruchstück herausgeschmolzene Paraffin wegen dessen nied
rigeren Temperatur (Schmelzpunkt 75—80°) und davon abhän
gigen höheren spez. Gewicht, in  dem heisseren, leichtbeweg- 
iichten Paraffin heruntersinkt.

Zu Fig. 5. Obgleich auch hier Bruchstücke und Schmelze 
aus genau demselben Paraffin bestehen, ist um das oberste, 
ziemlich stark geschrumpfte Bruchstück ein sehr schöner 
Kugelhof gebildet und an den an einander gelagerten Grafit- 
schiipchen ersichtlich. Rein physikalisch is t es intressant 
leststellen zu können, dass eine blosse Temperaturdifferenz 
ausreichend ist, um die Eigenschaften eines Oberflächen- 
schichtes hervorrufen zu können. W eiter unten is t das aus 
Verschiedenen Bruchstücken herausgeschmolzene Paraffin zu
sammengeflossen, was wegen dessen höheren spez. Gewichtes
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und der Leichtbeweglichkeit der Flüssigkeit leicht zu erklä
ren ist.

Zu Fig. 6. Da Graphit in Paraffin sehr schwache Ten- . 
denz hat zusammenzubacken und noch dazu das re la tiv  hohe 
spez. Gewicht (2,3; Paraffin etwa 0,9) ungünstig ist, wurde 
m it feinem Holzpulver als Festsubstanz versucht. Nach dem 
Abgehen der L u ft ist, wie leicht zu beobachten war, dasselbe 
jedoch bedeutend schwerer als das Paraffin (Ansammlung un
ten). Die scharfkantigen, regelmässigen Grenzen des Bruch
stücks beruhen darauf, dass dasselbe gerade an dem kalten 
Wand des Gefässes geraten ist.

Um den Yerhältnisse bei den sehr viskosen Silikatschmel
zen etwas näher zu kommen, wurde bei den letzten Versuche 
dem Paraffin 40 Gewichts % Kolophonium zugesezt, wodurch 
neben der Erhöhung der Y iskozität auch in willkommener 
Weise das spez. Gewicht gesteigert wird.

Zu Fig. 7. Wegen der höheren Temperatur der Schmelze 
sind die Bruchstücke hier überall bedeutend mehr abgerundet.

Zu Figg. 8 und 9. Die Eigenschaft der verschiedenen Sub
stanzen in  feinpulverisierten Zustande in geschmolzenem Pa
raffin zusammenzubacken, ist eine recht verschiedene. In  recht 
ausgesprochenem Grade kommt diese Eigenschaft feinpulveri
siertem Talk und Magnesiumoxyd zu; dieselben haben jedoch 
zu hohes spez. Gewicht. Bei einer paraffinlöslichen Substanz 
scheint die Aussicht zum Zusammenbacken grösser; doch muss 
zugegeben werden, dass die physikalischen Bedingungen hier
fü r noch ganz unerforscht sind.

Ziemlich geringes spez. Gewicht und eine schwache Paraf
finlöslichkeit findet sich bei m -N itranilin . Die m it dieser 
Substanz hergestellten Bruchstücke zeigen auch recht auffäl
lige Umschmelzungserscheinungen. Sehr in s truk tiv  sind die 
beide aneinander grenzenden Einschlüsse in Fig. 8 und 9. 
Obgleich dieselben thatsächlich ganz getrennt sind, geben sie 
zusammen eine auffällige Ähnlichkeit m it den umgeschmol
zenen Bruchstücke in der Natur (F ig. 1 und 2). Die Ursache



Jst einleuchtend: an der (inneren) Berührungsfläche beider 
Stücke konnte sehr wenig Wärme zugeführt werden, es ist 
ein Umschmelzen deshalb hier in  erster L in ie ausgeschlossen; 
dasselbe findet deshalb beinahe ausschliesslich an den Aussen- 
seiten statt.

Es mag hinzugefügt werden, dass die Photographien sämmt- 
Üch vö llig  unretouchiert sind.

Ohne weitere Kommentaren dürften die Abbildungen 
deutlich genug hervorgehen lassen, dass es gelungen ist, die 
düsseren Strukturverhältnisse der umgeschmolzenen Bruch
stücke der Natur künstlich nachzunahmen.

W ir  dürfen behaupten, dass zwischen nur teilweise um
geschmolzenen Breccien und den Kugelgraniten u. s. w. alle 
Übe rgänge vorhanden sind, dass somit die Bildungsverhält
nisse derselben, wenigstens in der Mehrzahl der Fälle, nun
mehr im wesentlichen keinen problematischen Charakter haben. 
Allerdings sind die dabei massgebenden, rein physikalischen 
Erscheinungen noch nicht eingehend erforscht: eine ganz 
detaillierte E rklärung dürfte zurzeit kaum möglich sein.

Die Seltenheit der Kugelstrukturen in der Natur versteht 
sich nunmehr ganz gut: die Theorie fordert, und mehrere 
missgelungene Versuche haben deutlich gezeigt, dass ein ganz 
bestimmtes Temperatur-Optimum des Magma zur Erhaltung 
dieser S truktur nötig ist: einerseits darf die Temperatur nicht 
zu niedrig sein, weil dann die Kugelbildung nicht stattfinden 
kann; andererseits darf sie aber nicht zu hoch werden, was 
die einmal eingetretene Kugelbildung schliesslich ganz ver
wischen würde.

Bei einem eventuellen, weiteren Verfolgen der experimen
tellen Erforschung dieser Frage — die w ir gerne anderen 
überlassen — würde in  erster L in ie  zu empfehlen sein, m it 
beträchtlich grösseren Mengen zu arbeiten als bei den obigen, 
ersten Versuche; als Schmelzsubstanz dürfte Kolophonium 
nicht ungeeignet sein; selbstverständlich würde es vom grös
sten Interesse sein, wenn es gelänge bequem zugängliche
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Systeme m it geeigneter gegenseitigen Löslichkeit ausfindig zu 
machen, so dass die bei dem erstem Umschmelzen fest blei
bende Phase nicht mechanisch zugesetzt werden braucht.

Doch genügen obigen Versuche dazu, die hauptsächliche 
R ichtigkeit der Theorie festzustellen.

Upsala, in November 1910.

[Febr. 1911
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Oin tidsbestâmningar i de scano-daniska torfmossarna.

Af

B.UTGER SeRNANDER.
*  ■

Dâ det gâller att orientera sig i  en nordeuropeisk mosse 
Kied fullstandig senkvartâr lagerserie, ar det framfôr a llt vik- 
t ig t att bestâmma de tvâ uttorkningshorisonter, som mer eller 
oindre tyd lig t kunna urskiljas i  densamma. Dessa uttork- 
ûingshorisonter, af hvilka den ena visât sig tillhôra  tidrym - 
den frân och med gânggrifttiden t. o. m. bronsâldern, den 
andra sista delen af ancylustiden, och for hvilka jag frân 
det B lyttska schemat lânat termerna subboreal och boréal, 
aterfinnas i  de scano-daniska mossarna utdanade pâ olika sâtt.

Den subboreala représenteras mycket ofta af en skogs- 
botten. I  de mindre kârren ligger denna kanske vanligast 
som en alskogstoi’f  (den Steenstrüpska alzonen) under en 
kârrtorf, ej sâllan med Phragmites och Cladium. I  de storre 
kârren upptrâda ofta mer eller mindre lokalt tallskogsbott- 
üar. Men stâtligast och vanligast âro dessa i  hôgmossarna. 
Hâr ligger ôfverst en regenerativ Spliagnum-tovi, dârunder 
Eriophorum vaginatum-Sphagmim-tovî och sa det mâktiga sub- 
koreala skogslagret, underst utb ildadt som »Bruehwaldtorf», 
bfverst ej sâllan som ett sk ik t af tâ tt stâllda och grofva 
tâllstubbar. Dessa tallstubbskikt, hvilka nu som ett begrân- 
sadt, sammanhângande lager sticka fram i de 100-tals meter 
lânga sidorna af dikena och torftagen — for att endast tala 

skânska mossar — i Lôberods, Askerôds, Bjersôladugârds, 
Clidings, Bare m. fl. mossar, tafla i  p rak tfu ll utbildning med 
de vackraste bland de fenno-skandiska. I  mossarnas marginal- 
delar uppblandas tallarna med bjork, ek etc.
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Den boreala ligger d jupt ned och visar sig som ett af- 
brott i  den limniska lagerseriens kontinuerliga utveckling, 
antingen sá, a tt ofvan en detritusgyttja  kommer en plankton- 
g y ttja  (jm fr Bare mosse i  Sernander: Die sekwedischen Torf
moore als Zeugen postglacialer Klimaschwankungen1), eller a tt 
ofvan en Claclium-tovi kommer en gyttjeförande Phragmites-to rf.

För a tt illustrera dessa uttorkningshorisonters uppträ- 
dande hänvisas utom t i l i  de profiler, som jag meddelat i  De 
scano-daniska torfmossarnas s tra tig ra fi1 2 samt i  Die schwe
dischen Torfmoore als Zeugen postglacialer Klimaschwan
kungen, t i l i  följande, hvilka bland annat äro a f intresse, emedan 
de väsentligt komplettera kännedomen om den boreal-atlantiska 
kontakten samt utvisa Fagus silvática's plats i  lagerföljden.

Löberöds mosse (jm fr H olst: Postglaciala tidsbestämningar 3 
p. 41). C:a 100 meter frán kanten upptogs (19^10) följande 
profil. (Mikrofossilen bestämda af professor Gr. L agerheim).

(1. C:a 50 cm regenerativ Sphagnum-tori. Denna nu af- 
schaktad och mäktigheten bedömd efter ett närliggande parti 
af mossen);

2. 20 cm multnad högmoss-torf;
3. 10 cm af en 250 cm bred lins af hölje-torf, bildad a f 

en submers- form af Sphagnum cuspidatmn (Ehrh.) W arnst. 
(Syn. Sph. laxifolium  C. M üll.) med sparsamma Eriophorum 
vaginatum-slidor;

4. 25 cm Calluna vulgaris-m ylla  med späda rötter af P i- 
nus silvestris och Betula odorata;

5. 60 cm fettorf-artad Vaginatum■ to r f;
6. 70 cm skogstorf, t i l i  nästan heia sin mäktighet genom- 

dragen af frän 5 vertika lt gaende Vaginatum-rötter. lö frede - 
len grofva Pinus siíresfns-stubbar, nedät spädare a f Betula och 
Ainus. Kol, som antagligen var brandkol, lite t hvarstädes 
saväl i löfskogs- som barrskogslagret;

[Febr. 1911.

1 Postglaciale Klimaveränderungen. Geologkongressen. Stockholm 1910.
2 G. P. P. 31 (19091.
8 S. G. ü. Arsbok 2 (1908.)
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7. 25 cm Magnocaricetum-torl utan bestämbara mikro- 
i°ssil. Genomdragen af al- ocb björkrötter fran ofvanliggande 
âger. I  undre delen Phragmites-rbizom;

8. 30 cm Phragmites- Cladium-torï med moss-blad, sporer 
a  ̂ Polystichum Thelypteris och pollen af Betula och Pinus sil- 
vestris;

9. 5 cm Phragmites-Amblystegium-tovî med frön af Me- 
nyanthes; Gloeotrichia sp., Centropyxis aculeata samt pollen 
af  Ainus, Ulmus, Betula, Corylus och Pinus silvestris;

10. 3 cm Phragmites-to ri med moss-blad och Equisetum 
limosum-rhizom. Grundmassan gyttjig med ta lrika  lämningar 
ai Cladocerer (fiera arter). och Gloeotrichia sp. Pollen af A l-  
niis, Ulmus, Betula, Corylus och Pinus silvestris;

11. 15 cm Cladium-Phragmites-tovl (utan Equisetum-rhi- 
zom) med blad och en 10 cm i  diameter hâllande trädstubbe. 
Grundmassan amorf utan alger och cladocerer. Sporer af 
Polystichum Thelypteris samt pollen af Ainus, Ulmus, Betula, 
Corylus och Pinus silvestris;

12. 7 cm Phragmites-tovi med grofva Equisetum limosum- 
rhizom. Grundmassan g y ttjig ;

13. 15 cm ii/W i/&ya-detritus-gyttja (»lefvertorf») med Tetraë- 
dron minimum, T. muticum, Euastrum sp., Lyngbya sp. samt 
Pollen af Ainus, Ulmus, Betula, Corylus och Pinus silvestris;

14. 2 cm Scenedesmus-gyttja, nägot detritusblandad, med 
Pediastrum Boryanum, P. Kawrayśkyi, Scenedesmus obtusus, 
Tetraedr on minimum, T. muticum, Cosmarium (4 arter, C. Me- 
neghinii vanligast), Staurastrum sp., Euastrum sp., Anaboena 
sp., Gloeocapsa sp., Cladocerer samt pollen af Betula och P i
nus silvestris;

15. 8 cm Scenedesmus-gyttja, le rig  och sandig, med Pe
diastrum Boryanum, P. Kawrayshyi, Scenedesmus obtusus, 
Tetraëdron minimum, Cladocerer samt pollen af Betula och Pi
nus silvestris;

16. Morân.
Denna lagerfüljd, hvilken med rä tt obetydliga variatio-

^  33. H. 2 .] TIDSBESTÄMN. I  SCANO-DANISKA MOSSAR.
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ner aterfanns ofver alia undersokta delar, hanvisar pa fol- 
jande succession af de vaxtsamhallen, som bildat torfmossens 
jordarter.

Pa botten a f en sjo afsattes forst ett Scenedesmus-plank
ton, darefter ett Lyngbya-plankton. Yattnet synes nu, a tt 
doma efter den hastiga igenvaxningen, vara stadt i  sjunkande, 
antagligen uttorkande. Igenvaxningen borjar med Phragmites 
ocli fortgar, t i l ls  bela den gamla Loberodssjon ar tackt af ett 
med Phragmites insprangdt Cladietum, ofver hvilket redan 
enstaka spada alar boja sig.

Den med cladocerer och Gloeotrichia bemangda gyttja , 
som u tfy lle r det lagret 10 (»Phragmites-torf») bildande rotfiltet, 
ar troligen ett verkligt, i  ett mer eller mindre oppet vatten 
afsatt sediment, bv ilket sprangts af rotterna t i l l  det Phrag- 
mitetum, som ar moderformationen t i l l  den ofvanliggande 
torfven. (Pa sadant satt uppkommen to rf ka llar jag substi
tutions-torf.) Vare sig nu gy ttjan  Sr aldre eller samtidig med 
rotfiltet, ar lager 10 afsatt i  en eller annan meter djupt vat
ten, da medelvattenstandet for lager 11 ej garna kunnat sta 
hogre an nagra decimeter rundt Cladium’s rbizombaser. Jag 
forlagger denna omkastning i  vegetationsperiodernas batymet- 
riska forballanden t i l l  ofvergangen mellan ancylus- ocb lito - 
rinatiden.

Det ar under litorinatiden, som den egentłiga igenfyll- 
ningen af backenet tager sin borjan, Phragmites-samballet, 
i  hvilket submersa Amblystegia 1 aro insprangda, blef smaning- 
om uppblandadt med Cladium och slutligen lago de sista res- 
terna af Loberodssjon under ett Magnocaricetum. Alneta, Betu- 
latą och Pineta eftertrada sa hvarandra. Det genom analo- 
gier fran andra mossar sannolika antagandet, a tt under skogs- 
tiden — tallstubbar funnos med 80 cm stamdiameter — grund- 
vattenstandet var stadt i  ett standigt sjunkande, har jag  
annu ej belagdt genom afvagningar. 1

1 Anmarkta redan af H olst (1. c., p. 41), som genom Ek ik  L. Ekman fŁ tt 
dem bestamda t i l l  A. scorpioides och A. giganteum.
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Men sä mycket tydligare märker man utan vidare den 
höjning af grundvattnet, som de ofvan denna subboreala lager- 
serie följande subatlantiska lagren beteckna. E tt infraakva- 
tiskt Sphagnetum sclioenolagurosum lägger sina lämningar 
öiver den grofva tallskog, hvilken den försumpar (»Älterer 
Sphagnumtorf»). Den progressiva utvecklingen leder smänin- 
§om öfver t i l i  en ljungmosse eller ljunghed med förkrympta 
exemplar af Finns silvestris och Betula odorata (lager 4.). Pä 
sainma sätt, som jag funn it i  de holsteinska mossarna (Gr. F.
i 1- 31: 440), var denna W e b e r s k a  »Grenzhorizont» ibland d if
fus, ibland säsom här väl utbildad, t. o. m. trädförande, och 
1 sä fa ll gärna u p p till ätföljd af stärkt hydrofila höljetorf-lin- 
ser, pä samma sätt som W e b e r  beskrifv it. I  och med upp- 
frädandet af denna bed slär utvecklingen om t i l i  regenerativ, 
och det är i detta skede (med Calluna, Eriophorum vaginatum, 
Erica Tetralix, Empetrum och M yrtillus  uliginosa), under hvil- 
ket ett ungefär meterhögt sk ik t a f höljetorf-linser upptornas 
(»Jüngerer Spbagnumtorf»), som den nutida aftorfningen trä f- 
far mossen.

I  mossens marginalpartier b lir  bela den limniska lager- 
serien betydligt tunnare. U r skogsbottnen försvinner a llt- 
uier tallen. Pä ett omräde var den bildad af björk och Fagus 
sylvatica. Bokstubbarna voro ganska stora, med väldiga plank- 
rötter. Frän den ofvanliggande Vaginatum-tovfven bade tuf- 
dunet insändt ett tä t t  ro tf ilt  mellan plankrötternas ved och 
bark. Nägot säkert spar af brand künde ej upptäckas pä bok
stubbarna, men väl företedde fläckvis ytan af veden pä plankröt- 
terna, da barken afskalades, ett ko lig t utseende, beroende pä 
dopplerit-impregnation.

Iglasjömossen pä Hallandsäs. ( G u n n a r  A n d e r s s o n : Växt- 
paleontologiska undersökningar I , 1 p. 11). De limniska bild- 
ningarna (194/'s08) bestä här af gyttja , öfverst utbildad som 
en driftaflagring med massor af Quercus pedunculata-lämnin- 1

1 Bihang t i l l  K. V. A. 18. I I I .  1892.

9 — 110200. G .F .F.1911.
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gar. Därofvan en subboreal skogsbotten af ele och björlc, ofta 
med pâ hvarandra stâende stubbar. Den subatlantiska lager- 
serien, som öfver vida omrâden är aftorfvad — pâ den ur- 
sprungliga ytan finnas rester af hedmosse med Galluna, Em- 
petrum, Erica, Eilbus Chamcemorus etc. — t i l i  skiftande djup, 
bestod nedtill af Vagina tu m-tori, upp till af Sphagnum-torf. 
— E t t  djupt parti i  södra hörnet, som icke hunnit växa igen, 
upptages af en göl, Igelsjön, kantad af Rhynchospora alba- 
och Carex ampullacea-samhällen. — I  ett marginalparti c:a 
25 m fran sydvästra kanten radde följande lagerordning:

1. 100 cm Sphagnum-torf. T i l l  större delen afschaktad; 
mäktigheten uppmätt efter närmaste torfvägg;

2. 30 cm Sphagnum-Vaginatum-toiî, frisk och föga mult-
nad;

3. 80 cm skogstorf. Basaldelen med medelgrofva ekstub- 
bar och ekstammar. Längre upp mest björk. Öfverst en Fa- 
gus silvática-stubbe (i närheten lâg en annan af samma ut- 
seende och dimensioner, som uppbrutits t i l i  bränsle) med väl- 
diga, horisontellt utgäende plankrötter. Stampartiet höll 70 
cm i  diameter. Dess sn itty ta  var skâlformigt vittrad, med ve
den innanför periferien upplöst i rad ia it gaende kammar och 
lameller. Den omgifvande torfven var stärkt inultnad och b il- 
dade en stark kontrast mot den ofvanliggande, stubben om- 
slutande, fü l l t  friska Vaginatum-toríven. I  denna señare to rf 
och inne i  den nervittrade stubben stod en mycket späd björk- 
stubbe inbäddad, marke efter den generation af tvinande ung- 
skog, som vid den subatlantiska försumpningen en kort tid  
künde rädda sig ofvan de gamla stubbarna;

4. 30 cm gyttja , v ittrad, hard och hoppressad, nedât 
med Phragmites-vhizom. Innehöll nu endast fragment af den 
rika  ekskogs- och vattenflora (Quercus, Gorylus, T ilia , Rham
nus Frángula, Ainus glutinosa, Nupliar etc.), som i  närheten 
utmärkte detta lager. Alldeles in t i l l  lâg, omedelbart pâ mo- 
ränen, en nâgra cm mäktig zon med Pinus silvestris (kottar), 
Retula alba., Salix efr aurita, Nymphcea, Nuphar och Pota-

[Febr. 1911.
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viogeton, möjligen en verklig  tallzon, bildad fore ekens invand- 
r,ng- I  sä fa ll motsvarar kanske Phragmites-zonen gränsen 
Delian ancylus- och litorinatiden;

5. Moran.

Benestadstuffen. E n lig t min tanke stä kalktufferna gene- 
tislit torfmossarna mycket nära. De äro Jeällmossar, oftast un
der utbildningsformen bachnossar, i  hvilkas af Amblystegia 
bildade bottenskikt kalk-afsättning tagit öfverhand öfVer torf- 
°eb gyttje-bildningen. Jag v i l l  därför i  samband med de scano- 
daniska mossarnas stratigrafi äfven vidröra kallduffernas och 
da särskildt Benestadstuifens.

Genom hela det stora schakt, som för geologkongressens 
räkning upptagits i  tuifens hufvudparti — d. y . s. kring 
K u r c k s  1 profiler I V ,  Y  och V I  — kan man nu i stör utsträck- 
äing studera den m y l l r c m d ,  bvilken K u r c k  pävisat, och som 
enligt honom, p. 33, »bildar ett frän omgifvande lager skarpt 
begränsadt, a f inneslutna m yllpartik la r mörkfärgadt band. 
Detta b ar iakttagits pá fiera ställen söder om kvaimen och 
Rtmärker öfverallt en bestämd geologisk horisont. Det torde 
sälunda här bilda ett sammanhängande lager af ej obetydlig 
utbredning. En sä r ik l ig  inblandning af humusartade smä- 
delar har väl knappast kunnat äga rum med mindre an a tt 
kalkafsättningen nägon längre tid  va rit afbruten. Äfven irr 
denna synpunkt torde därför denna myllx-and särskildt för- 
tjäna a tt beaktas». Denna K u r c k s  uppfattning om detta m yll- 
lager som en bestämd geologisk horisont delar jag fullkom- 
lig t. Den visar sig nämligen i  tuffens lagerföljd pä detta 
satt efter en i schaktets inre del (198/iolO) upptagen profil, 
dar lagren i stört sett stupa svagt mot S och Y.

1. 126 cm bleke med tuffblock. Öfre och nedersta tredje-
delen rikare pä tu ff än bleke. Mellersta tredjedelen bleke 
med sparsamma tuffpartier;

1 C. K urck: Om ka lktu ffen vid Benestad. Bihang t i l l  K. V. A . Iland i.,
Band 26. A fdeln. I I .  Stockholm 1901.
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2. 10—20 cm mörkt bleke med sparsamma tuffpartier;
3. 150 cm tu ff upplöst i  grus och kantiga block med 

mjölig mellanmassa;
4. 50 cm vackert skiktad tuff, fin t glänsande, krista l- 

linisk, med svagt undulerande skikt;
5. 10 cm tu ff som föregäende, men med ta lrika  bleke- 

partier;
6. 20—33 cm tu ff med Limncea cfr ovata; l ik  4. Med 

ta lrika  aftryck af strän uppgäende i  olika v ink la r; dessa 
understundom samlade i  tufvor af ända t i l l  13 cm höjd. Bland 
tufvorna funnos aftryck af Spircea Ulmaria-blad i  snedt upp- 
rä tt ställning;

7. 10—23 cm tuff-m ylla (myllranden). I  fr isk t tills tänd 
svart, smörig m ylla med ta lrika  kantiga smabitar af tuff. 
Detta tuffgrus gjorde in tryck af ett vittringsgrus in  situ. — 
Kontakten mot 6 förmedlad af nägra cm växellagring, innan 
det egentliga tufflagret vidtog. Mot 8 är kontakten, dar 
ifrägavarande lager utgöres af ärsskiktad tuff, ibland knif- 
skarp, men ibland sä beskaffad, a tt myllsubstans lag insprängd 
mellan ytan af ett antal skikt;

8. 0—23 cm lös tu ff af sandig konsistens, mycket ljus, 
med antydningar t i l i  ärsskikt. Öfvergär utan gräns i

9. ' 35 cm ärsskiktad, gulaktig, hard, krista llin isk, s intrig

tu ff;
jo. 30—40 cm k r ith v it t  bleke utan makroskopiska växt- 

fossil, men med mollusker. Innehäller kantiga tuffpartier. 
Med stärkt vägig kontakt t i l l  bade ofvan- och nedanliggande 

lager;
11. 50 cm s in trig  tuff, färgad af järnockra med en smörig 

blekesubstans i  den bläsiga grundmassan. Gränsen mot före
gäende skarpt markerad genom en millimeterbred mörk rand. 
I  undre delen aftryck af (Safe-blad;

12. Morän med blocken i  öfre delen omgifna af en fast- 
kittad, gulbrun kalksintermassa.

Lager 1 och 2 äro mer eller mindre omrörda, möjligen



°cksa 3, och kunna därför uteslutas frän det stratigrafiska 
resonemanget. H uru stor del af den redan förut genom tuff- 
brytn ing dekapiterade lagerföljden de representera, mäste 
lämnas oafgjordt. De in tim t sammanhängande lagren 4—6 
äro emellertid enligt min tanke atlantiska, lager 7 borecdt och 
de underliggande lagren »subarJdiska». Den petrografiska
beskaffenheten af de olika lagren ta lar nämligen ty d lig t för, 
at t  de lager, som inrama myllranden, äro afsatta under andra 
hydrografiska förhällanden än denna. Jag behöfver endast 
känvisa t i l i  de ärsskiktade partierna i  8 och 9, dar, som 
K urck  p. 12 visât, pâ 30—40 âr hunnit afsätta sig ända t i l i  
10 cm tuff, eller pâ beskaffenheten af 6, dar tydligen en kärr- 
ängs konstituenter — Spircea, Succisa, gräs-arter etc. — hunnit 
b li inbäddade in  situ upp t i l i  10—13 cm ofvan markytan. 
»Myllranden» sjä lf liknar mycket den intima blandning af 
smörig mylla med öfre delen af den i  skifvor och kantig t 
grus söndersprängda hallen, som i nutiden uppstär under mer 
eller mindre xerofila växtsamhällen, hvilka växa direkt pâ 
skiktad kalksten. Jag grundar ocksa denna min äsikt om, 
att myllranden représenterai- en hel period, bland annat pâ 
florans beskaffenbet. Denna ändrar nämligen karaktär ofvan 
och under myllranden. K urck  har pâvisat, och jag har kunnat 
bekräfta huru, uppifrân räknadt, lind , ahn och hasset sluta i 
lager 6:s undre delar. Troligen ha de funnits äfven under 
myllrandens afsättningstid, men denna saknar makroskopiska 
växtdelar. Emellertid âr det en alldeles ny flora, som möter 
i lagren närmast under densamma. Utom att de nämnda ved- 
växterna alldeles saknas bland aftrycken, äro ¡iaJZ-lämningarna, 
hvilka, som K urck  förut pâvisat, gä genom Benestadstuffens 
hela växtlämningsförande lagerserie, af en alldeles annan be- 
skaffenhet. Närmast ofvan myllranden äro tallbarren, liksom 
äfven langue uppât, efter mina mätningar grofva och länga, 
59 mm och därutöfver; närmast under densamma gracila och 
korta, c:a 30 mm. Da inga edafiska olikheter kunna upp- 
täckas, som olikartadt skulle ha inverkat pâ barrens beskaf-
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fenhet i de tuffen omgifvande tallbestând, hvilka lâmnat ma
terial t i l l  de resp. tufflagrens fossila flora, mâste man an- 
taga, att klimatiska olikheter utm ârkt dessa tufflagers bild- 
ningstid. Den »subarktiska.» perioden bar baft ett betydligt 
kargare klim at an den atlantiska.

Som genast faller i  ôgonen, gâr den uppfattning om de 
scano-daniska mossarnas stratigrafi, jag nu och v id  ett par 
fôregâende tillfa llen  ntveeklat, stick i staf mot den, som b ittills  
gjort sig gallande.

Nagra danska naturforskare och arkeologer v ilja  ha de 
snbboreala tallstubblagren i  sina niossar t i l l  tallperioden, 
hvilka de hânfôra t i l l  ancylustiden. Jag behofver dâ endast 
t. ex. hânvisa t i l l  mina ekfynd i  de undérliggande lagren frân 
K irke—Helsinge mosse (G. F. F. 31: 434) eller i  Bare mosse 
(G. F. F. 30: 390), dâr flottfolks-resterna i  dessa lager aro 
yngre iin dôstiden.

G u n n a r  A n d e r s s o n  fornekar a lltjâm t t i l l  varón ai mina 
2 uttorkningshorisonter i  mossarna, trots a tt han mi gâtt in 
pâ min âsikt, a tt ancylustidens slutskede hade ett kontinentalt 
och att litorinasankningen medforde ett insulârt klim at, Frân 
Scano-Dania anfor han sârskildt 2 mossar, hvilkas byggnad 
skulle strida mot denna min uppfattning af mossarnas all- 
mânna stratigrafi. Den ena af dessa ar Sodra Valiosa, den 
andra Iglasjo mosse.

Om S. Valiosa mosse, dar G u n n a r  A n d e r s s o n  g jort en 
undersôkning af vattenvâxternas fôrdelning i en torídypelare 
och darvid ej kunnat finna nâgot afbrott i  en successiv igen- 
vâxningshistoria, bar jag redan visât, a tt han râkat u t for en 
pâ de subboreala och subatlantiska lagren dekapiterad lager- 
foljd. Hvad den boreala uttorkningshorisonten betratfar, kanske 
som i  Bare mosse G u n n a r  A n d e r s s o n s  »torfdy» vid framtida 
undersokningar — sjâ lf kunde jag ej grâfva mig ner t i l l  
bottenlagren — kommer att visa sig innehâlla en gyttjeserie
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ttied nedat sig upprepande detrituszon, hv ilket naturligtvis 
G u n n a r  A n d e r s s o n  ej vid tiden för sin undersökning kunde 
misstänka.

I  Iglasjo mosse har G u n n a r  A n d e r s s o n  konstaterat den 
B ont inner liga igenväxningshistoria frân en näckrosbevuxen sjö 
f i l i  en skog, som jag nyss skildrat. Ofvan skogsbottnen 
kommer enligt G u n n a r  A n d e r s s o n  mosstorf (enligt min under- 
sökning linderst Sphagnum- Vaginatum-torî, öfverst regenerativ 
Sphagnum-to rf). »A tt denna mosstorfbildning», sâgér ban,
1. c., p. 14, »ej än i  dag fortsätter öfver heia mossen, torde 
uteslutande vara a tt tillsk rifva  dränering, ty  mot mossens 
centrala, sankare delar pâgâr den med a ll kraft. Dessa be- 
finna sig sâlunda i en v â t period — i  en liten rund göl i 
midten finner man t. o. m. Potamogeton natans, Nuphar lu
teum, Ułricularia vulgaris m. fl. — v issa  a f de m ot kan- 
te rn a  lig g a n d e  nu med björk, al, Salices o. a. växter be- 
vuxna delarna i  en to r r ,  för a tt använda denna terminologia 
Knappast kan jag föreställa mig, a tt G u n n a r  A n d e r s s o n  fort- 
farande skulle v ilja  försvara ett sâdant godtköpsresonemang, 
innebärande att min âskâdning om ett bäckens senkvartära 
utvecklingshistoria icke skulle förutsätta, a tt ett djupare parti 
af en mosse kan kvarsta pä sjöstadiet som en restsjö, medan 
grundare partier bade bunnit igenväxa t i l i  skog och denna 
skog hunnit b li fürsumpad.

Den fürsumpning, jag v il l  ba t i l i  subatlantisk, kan pä 
följande grunder enligt G u n n a r  A n d e r s s o n  (1. c., p. 14—15) 
icke vara det: »En tilltagande fuktighet, d. v. s. beit enkelt 
en försumpning af ekskogen, har därefter in trädt, mosstorf 
bar bildats, men detta lager représenterai- nutiden, d. v. s. 
den tid, da ett to rrt k lim at skulle rada. — I  öfverensstäm- 
melse med de förhällanden, som reglera växtsambällenas följd, 
ba smaningom mossorna tag it öfverhand pä denna fuktiga 
botten, äfven under den tid  skogen vuxit, men da dess 
détritus b lifv it  liggande ofvanpä mosstäcket, bar det för- 
multnat, nagra groddplantor bafva ej vidare kunnat aistras,
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och sä längt fuktigheten t i l lä t it  mosstäcket utbreda sig, har 
smaningom skogen försvunnit.» — Det skali b li mycket in- 
tressant att en gäng fä bora GIu n n a r  A n der sso n  utveckla, 
hvilka »de förhällanden» äro, »som regiera växtsambällenas 
följd» därhän, att under oförändrade klimatologiska och hy- 
drografiska förhällanden en ek-björk-bokskog med träd ända 
t i l i  70 cm vida vid basen utvecklar sig t i l i  ett infraakvatiskt 
SpJiagnetum sclioenolagurosum. — Det är dessutom för upp- 
fattningen af den subboreala periodens klim at a tt märka, 
a tt ett pa rti af ekskogen frän denna tid  efter mina afväg- 
ningar ligger mer än 2 m under den i  bäckenets norra del 
belägna, nu med kärrängsvegetation bevuxna naturliga pass
punkten.

Mina undersökningar a f de holsteinska mossarna (Gr. F. F. 
81: 440) ha ledt mig t i l i  en heit annan uppfattning af lager- 
följden i  de nordtyska bögmossarna än den, som W e b e r 1 t. ex. 
i  Aufbau und Vegetation der Moore Norddeutschlands, Bei
b latt zu Englers Botanische Jahrbüche, 1907, p. 26, utvecklat. 
De skänska högmossarna ha alldeles samma utbildning af 
högmosstorfven ofvan den skogsbotten, jag tolkar som subbo- 
real, och det torde ej falla nägon in  a tt bestrida, att icke 
dessa och de holsteinska mossarnas byggnad mäste förklaras 
pä samma satt. Som bekant räkna W e b e r , S t o lle r  m. £., a tt 
ancylustiden börjar redan med gränshorisonten m idt i denna 
högmossetorf, hvadan heia hufvudparten af torfmossarnas kubik- 
massa — Vaginatum-torfven, stubblagret och vidare nedät — 
komma a tt falla pä detta skede, men samtidigt, a tt Fagus 
silvática invandrat före litorinatiden. Jag v i l l  da i  detta sam- 
manhang endast exempelvis framhälla, att Fagus silvática före- 
kommer i  Löberöds- och Iglasjömossarnas stubblager, sälunda

1 Weber har alldeles nyss (Was lehrt der Aufbau der Moore Nord
deutschlands, p. 161) antydt en eventuell tills lu tn ing  t i l i  min förmodan, främ- 
ställd före mina undersökningar af de holsteinska mossarna, att gränshori- 
zonten skulle vara subboreal. Han har dä tydligen icke last min uppsats 
om de scano-daniska mossarnas stratigrafi.
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d j u p t  n e r  i  d e n  d e l  a f  l a g e r f o l j d e n ,  s o m  W e b e r , e n l i g t  m in  

t a n k ę  m e d  o r á t t ,  v i l l  h a n f o r a  t i l l  a n c y lu s t id e n .

T il l  slut skali jag framlagga nagra slutsatser, som man, 
pá grundvalen af mina undersokningar af de scano-daniska 
torfmossarna och med de nu utvecklade synpunkterna pa 
deras stratigraíi, kan draga.

Det ar páfallande, t i l l  hur ringa grad a n cy lu s tid e n s  
sjo- och torfbildningar formátt u tfy lla  de resp. depression erna. 
De ñutida torfmossarnas hufvudmassa utgores tydligen af 
lito r in a tid s -b ild n in g a r.

De 2 nya fynden af Fagus silvática falla bada inom se
ñare delen a f den subboreala perioden, sálunda, enligt min 
tidsbestamning, inom bronsáldern. Det ar af intresse, att det 
bokfynd, v i forut kanna frán Scano-Danias Skane-del, nam- 
ligen M o n t e l i i  (Ymer 1905, p. 340), just hárstammar frán 
samma tid  (K u lla  Gunnarstorp, grafhog frán midten af an dra 
ártusendet fore vár tidraknings borjan), hvadan a lit  tyder 
pá, att boken var vanlig i Skáne redan under bronsáldern.

Daremot veta v i ánnu ej med bestámdbet, hvilken plats 
i  lagerserien, E. H a g l u n d s  1 bokfynd frán det fenno-skandiska 
Skáne, Brandsberga mosse, intar. H a g l t j n d  beskrifver, tyd 
ligen frán randzonen, denna lagerfoljd: »mitt fynd utgjordes 
af stubbar och stammar af bok, som váxt pá sandjord samt 
nu ofverlagrades af 1—1,5 m to rf — nederst sandbotten, 
bvarpá stodo fiera stora stubbar af bok afvensom liggande 
stammar, bvilkas y ttre  var tamligen bibehállet, medan kárnan 
var forklyftad i  smá parallellipipediska, ofta bladtunna stycken. 
Ofvanpá stubbarna foljde en torf, som tydligen var bildad af 
grenar och kvistar af bok jamte nágot ris och Eriophorum 
vaginatum; detta mera mogna lager hade en maktigbet af 
0,5 m. Torfven ofvergick darpá i bvitmoss-tufdunstorf och 
sedermera i  ren bvitmosstorf, bildad af Sphagna tillhorande 1

1 Fynd af bok i en sk&nsk mosse. Svenska Mosskulturforeningens Tid- 
sk rift 1908.

Rd 33. H . 2 . ]  TIDSBESTAMN. I  SCANO-DANISKA MOSSAR.
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aciitifolium-gru'p'pen (cfr Sph. fuscum). Pä grundare stallen 
lag hvitmosstorfven nästan direkt pä fastmarksjorden.» — 
Lagerföljden päminner sälunda om den vid Löberöd och Ig la- 
sjö. Tyvärr veta v i emellertid ingenting om förhällandena 
längre nt i  mossen. H a g l u n d  nöjer sig med att som tidsbe- 
stämmare använda ett kolfynd. Han fann nämligen botten- 
sanden »invid stnbbarna t i l i  1 cm:s djup formligen impreg- 
nerad med kol» och fár därmed, efter sin brandteori den ofvan- 
liggande liögmosstorfven bildad i  sen historisk tid.

E n lig t min tanke har den nordiska torfmossforskningen 
som en af sina hufvuduppgifter a tt pä grundvalen af de olika 
lagrens botaniska sammansättning rekonstruera de växtsam- 
hällen, som efterföljt hvarandra saväl i  torfmossbäckenet som 
pä den omgifvande fastmarken. Alldeles för t id ig t har man 
pä ett o tillräck lig t material om Scano-Dania anteciperat, att 4 
skogsgenerationer efterträdt hvarandra, i hvilka, som nn teo- 
rien formuleras, först Betula oclorata (jämte Populus trémula), 
därefter Pinus silvestris, sä Queráis pedunculata och sist Fa- 
gus silvática (med Ainus glutinosa pä mossarna) fullständigt 
dominerat. Mycket tid ig t lyckades enligt samma äskädning ek- 
skogen undantränga tallen t i l i  nägra svaga, sällsynta relikter. 
I  själfva verket visar redan det nu föreliggande paleontologiska 
materialet i  stallet, att skogarna va rit af ganska blandad 
natur. Tallen, hvars första uppträdande i  en viss trakt dess- 
utom ibland sammanfaller med de första björkskogarnas, har 
en ingalunda oviktig  betydelse som skogsträd, kanske ända in 
i historisk tid  (jm fr tallfynden i  Löberödsmossens »Grenz
horizont»). De väldiga subboreala tallskogsbottnarna äro nog 
inga »relikter» pä mossjord, utan v ittna  säkerligen om, a tt 
tallen samtidigt spelat en v ik tig , om ock mot eken under- 
ordnad ro ll äfven pä fastmarken, som t. ex. nu i  mellersta 
Rysslands skogsregion. Äfven andra träd, t. ex. Betula odo- 
rata äfven efter björkperioden, alm och lind  tränga sig fram 
bland beständsbildarna.

[Febr. 1911.
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Ett par nya fyndorter för fossila hasselnötter i nord- 
östra Medelpad.

A f

K a r l  B. N ordstrom .

Dâ ja g sommaren 1910 som Letterstedtsk stipendiât i 
^äxtgeografiskt syfte vistades i  Medelpad, särskildt i provinsens 
nordöstra del, lyckades jag i  Hässjö och Ljnstorps socknar 
erhâlla uppgifter om fynd af fossila kasselnötter samt kont- 
rollera tre af dessa lokaler. E n lig t professor G. A n der sso n , 

Hasseln i  Sverge, p. 42,1 lära nötter inom Hässjö socken endast 
observerats i  dess västra del, nämligen vid Söraker i en myr, 
som af honom förmodas ligga mellan Söraker och Backäs. 
Ingen ytterligare uppgift fr  an Hässjö finnes i  adjunkten
E. C o l l in d e r s  Medelpads Hora, pag. 154. Fran Ljustorps socken 
föreligga förut inga meddelanden om fynd af nötter. Da lik - 
väl dylika enligt G. A n d e r s s o n  (p. 37) anträifats i  Angerman
land vid Yiksjö, som ligger ej langt fran gränsen t i l i  Ljnstorps 
sockens nordöstra del, u tta lar han som sin mening, »att husken 
framträngt uppför Mjälläns dal och väl ocksa uppför Ljus- 
torpsans och Kvarnäns t i l i  de gynnsamt belägna trakterna 
ofvan det nuvarande Ljustorp», hvilken förmodan visar sig 
vara fu llkom lig t rik tig . De uppgifter, som kontrollerats, jämte 
meddelanden, hvilkas t illfö r lit l ig h e t jag ej va rit i  t illfä lle  att 
pröfva, äro följande.

1 Gunnab A ndersson: Hasseln i  Sverige fordom ocli nu. S. G. U. Scr. Ca, 
N:r 3, 1902.
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1) Nordvástra delen af Hássjó socken.

I  m y r ta g e t v id  E ja ls  egendom, cirka 10 m. ofver 
hafvet, hafva notter funnits pá cirka 1 meters djup strax 
ofvan grus och smástenslager. Ingen blálera finnes. Detta 
meddelande bar v a lv ill ig t lámnats af forvaltare S. de B é s c iie  

pá Logdo bruk, af bvilken notter erhállits, bvilka, liksom de 
i det foljande omtalade, ofverlamnats t i l l  Biksmuseet.

Notter uppgifvas áfven inom Hassjo hafva b lifv it funna i 
Backás (socknens mellersta, sodra del) af landtbrukaren A n d e  

P e t t e r s s o n ; detta enligt meddelande af landtbrukaren H e l a n d e r  

. i  Hussjo. Áfven i  dess ostligaste del nara Ángermanlands- 
gransen synas dylika hafva antraffats, enar, enligt landtbruka
ren S j o l a n d e r  i  Bye. darstades vid dikesgrafningar stundom pá 
cirka 1 meters djup finnas morkbruna notter, hvilka aro af- 
lánga, rundade samt hafva ett tun t skal.

2) Ljustorps socken.

a) Pá Á s m y ra n s  (cirka 22 tunnland) sydostra sida all- 
deles vid landsvagen i  Ásby, dar graining anstálldes den 28 
ju n i pá landtbrukaren Olof Á s é n s  agor cirka 87 meter ofver 
hafvet, var lagerfoljden foljande: 1) brunmossa, 2) bjorlclager,
3) mosslager, 4) blálera. Hasselnotter antraffades ganska r ik lig t 
pá V-U t i l l  11/s meters djup i  mosslagret (3) ofvanfor blále- 
ran samt hade redan forut iakttag its af herr Olof Á s e n .

b) O ik n in g s m y ra n  (Bredsjon). Pá Bredsjon — Mel- 
langárdens godselstad, dar hvartannat lager var taget irán den- 
na myr, insamlades ganska r ik l ig t  med notter, hvilka, enligt 
v a lv illig t meddelande a f inspektor P. E. L in d s t r o m , Bredsjon, 
finnas pá cirka 2 meters djup ofvanfor bláleran. Myren, hvars 
hojd ofver hafvet torde vara omkring 175 meter, ar rundt om- 
kring omgifven af skog.

Bada dessa myrar aro belágna lángt frán Ljustorps kyrka: 
den forra i  socknens vastra, den señare nara dess nordvast- 
ligaste horn.
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Änmälanden och kritiker.

L o b w in s o n - L e s s in g , F.: Om de grm idläggande  petrogenetiska

Problemen . [Bull, de l ’In s titu t Polytechnique de S:t Pe-
tersbourg. Tome X IV  (1910), p. 111—144.]

1 inledningen framhäller förf., att .frägan om orsaken t i l i  magma- 
hei'garternas mängfald och deras inbördes relationer hör t i l i  de pro- 
hlem, för hvilkas lösning petrografer, geologer och kemister länge 
arbetat. Under 15 är, sedan 1890, innehade differentiationshypotesen 
som förklaring pä detta problem hufvudrollen, därefter ryckte eutek- 
tikläran i förgrunden, och under de senaste aren arbetar sig insmält- 
nings- och omsmältningshypotesen fram steg för Steg, om ej som 
aflösning t i l i  differentationsläran sä dock som kompletterande förkla- 
Png. I  den rationella kombinationen af dessa hypoteser ■— différen
tiation, eutektik, omsmältning och insmältning —  synes förf. nyckeln 
t i l i  en nöjaktig lösning af problemet ligga, i den hypotes, som af honom 
1 en Studie öfver magmabergarter uppkallats »syntektisk likvationshy- 
potess.

Första kapitlet behandlar frägan om jordskorpans medelsamman- 
sättning och den primära magman. Den af Cl a r k e  o . a. använda 
metoden att beräkna den förra som aritmetiskt medeltal ur det publi- 
cerade analysmaterialet utan att införa koifficienter motsvarande de 
°lika magmabergarternas relativa utbredning i fält synes författaren ej 
gifva medclsammansättningen af jordskorpan, ej heller äga nägot blif- 
vande värde. Men dock visar sig detta aritmetiska medeltal nära nog 
öfverensstämma med det aritmetiska medeltal, som erhälles, da man i 
beräkningen innesluter blott graniter ä ena sidan och basalter (gabbror) 
â  andra sidan. Tvâ tabeller illustrera denna uppgift; de visa C l a r 
k e s  (I) och W a s h in g t o n s  ( II)  beräknings résultat och medeltalet af 
dessa ( I I I )  samt medclsammansättningen af granit-enligt H o l m q u is t  
(IV a) och D a l y  (V a), gabbro (V b) och basait (IV b) enligt D a l y  
och medlet af dessa. En sammanfattning af tabellerna följer:
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i. II. ui. IV a + IV  b V a + V b
2 g

Si02 . . . 60-91 58-24 59-57 59-57 59-71
Ti02 . . 0-73 1-04 0-89 1-36 0-68
A120, . . 15-28 15-80 15-54 14-82 36'52
Fe203 . . 263 3-33 2-98 3-64 2-42
FeO . . . 3-46 3-87 3'67 4'12 3-99
MgO . . 4-13 3-84 398 3-40 4-40
CaO . . . 4-88 5-22 5-05 5-53 6 6(>
Na20 . . 345 3-91 368 3-20 2-95
Ka.,0 . . 2-98 3‘IG 3-07 3-02 2-50

Ur denna sammanställning drager författaren följande konsekvens: 
jordskorpans sammansättning sädan den beräknas ur analysmateri- 
alet enligt Clar ke , W ashington, är nära nog identisk med den som 
skulle erhällas, om jordskorpan antogs bestä t i l i  hälften af granit 
och t i l i  hälften af gabbro (basalt). Den hypotetiska primärmagman 
motsvarar enligt författarens beräkningsmetod närmast en syenit, ej 
cn diorit. Frägan om denna primärmagma verkligen existerar, besva- 
ras nekande, ty i sä fall borde syeniternas förekomst i fält vara do- 
minerande, hvilket ej motsvarar erfarenheten. A tt säsoin IlOSENBUSCH 
antaga, att monzoniter och essexiter motsvara den primära, icke 
differentierade magman, anser förf. oberättigadt, da de ej stä den 
beräknade medelsammansättningen närmare än syeniter och om möj- 
ligt ha ännu mindre utbredning än dessa. Att enligt Mennell an
taga, att den primära magmans sammansättning motsvarar granitens, 
är äfven ej tillräckligt motiveradt, da granitens större utbredning i 
mänga fall är blott skenbar; medan t. ex. i Finland de sura magmaberg- 
arterna synas vara förhärskande, sä dominera däremot pä Ural repre- 
sentanter för de basiska gabbro-pyroxenit-peridotiterna. Samma dis- 
kussionssätt gäller äfven för basaltmagman, hvilken enligt Dutton och 
Da ly 's äldre arbeten motsvarar primärmagman. Magmabergarternas 
relationer förklaras lättast genom det antagande, att tvä själfständiga 
primärmagmor förefinnas: en granitisk och en gabbroid (basaltisk); 
alia andra bergarter bildas ur dessa genom assimilation, insmältning 
och differentiation. Denna hypotes stödjes 1) af jordskorpans beräk
nade medelsammansättning; 2) af de rena typernas (granitens och 
gabbro-basaltens) dominerande roll i fält. De andra magmabergarterna 
spela i jämförelse med dem blott en underordnad faciesroll. Diori- 
ternas utveckling i fält förmär förf. modiliera den ena rena typen 
t i l i  granito-granodiorit. Nefelinsyeniternas relationer t i l i  graniterna 
äro efter Beljankins  (för ref. ej öfvertygande) undersökning i fält 
och Dalys Statistik utan vidare klar. 3) Typernas, d. v. s. magmor- 
nas, själfständighet häfdas genom egenskapen att hvar för sig bilda 
differentionsprodukter, hvilka i sin tu r och ordning äro raera stabila.
4) Själfständigheten bevisas ytterligare därigenom, att mellan bägge 
typerna ej finnes öfvergäng men väl hybridbergarter, och att den ena
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typen ej kan uppstä ur den andra genom differentiation. Rosenbüschs 
anförande af gabbro som differentiationsprodukt af »Brocken»-granit 
kan enligt förf. äfven tydas som själfständig förekomst af bägge berg- 
arterna bredvid hvarandra med hybridbergarter som öfvergäng.

Förf. päpekar, att hypotesen om tvä primärmagmor ej är ny, att 
dessa ungefär motsvara Bdnsens normaltrakytiska och normalpyroxe- 
eitiska magmor, och att M ichel-Levy kommit t i l i  liknande resultat.

I andra kapitlet behandlar förf. orsaken t i l i  magmabergarternas 
mängfald. Mänga bergarter äro sinsemcllan genetiskt förbundna och 
uppstä nr livarandra genom differentiation. Yid kristallisationsdiffer- 
entiationen, hvilken kräfver en sluten magmabassäng med langsam 
afkylning, verkar hufvudsakligen tyngdkraften, och korrosionsfeuomc- 
nen samt sferiska utsöndringar äro bevis pä existensen af denna 
differentiationsart. Den magmatiska differentiationen betingas genom 
ntagmaus sträfvan att bilda eutektika och regieras genom entropilagen. 
Denna differentiationsart förutsätter, om den skali äga bestand, en 
magma, som afviker frän eutektiska sammansättningen. Förutsatt att 
granit och gabbro verkligen motsvara eutektika, sä skulle de stelna 
utan differentiation, om ej impuls därtill utifrän gäfves i form af 
insmält sidobergart. Ju mera sammansättningen aflägsnar sig frän 
den eutektiska, desto mera utpräglad hör differentiationen vara, om ej 
hastig afkylning förhindrar den. Härvidlag bildas ur biminerala mag
mor monominerala och eutektika, ur triminerala biminerala, mono- 
minerala och eutektika o. s. v.

A tt assimilation af sidobergart i stor skala försiggär, bevisas af 
förekomsten af brottstycken och i sammanhang därmed den mäktiga 
faciesutvecklingen i gränszoner af yteruptiv; i djupbergarter hör assimi- 
lationen försiggä i längt större skala. Det är enligt förf. svärt att 
föreställa sig en magmabassäng i kontakt med fast berg utan att par
tie ll smältning skali försiggä, da dagliga laboratoriumsrön med smä 
smältor i porslinsdeglar bevisa detta. Korrosionsfenomen iakttagas 
cj, da diffusionen utplänat alla spar. Resultaten af insmältning och 
assimilation uttrycka sig genom följande processer inom magman: den 
har b lifvit rnera lättsmält, kemiska sammansättningen förändras, af
lägsnar sig frän den eutektiska, har b lifv it abnorm, och t i l i  följe där- 
af inträder differentiation, hvilken t i l i  resultat gifver nya eutektika.

Tredje kapitlet berör frägan om magmabergarternas Ursprung. 
Att jordens primära stelningsskorpa ingenstädes föreligger, anser förf. 
för afgjordt, da de äldsta formationerna redan uppvisa Sediment, hvilka 
i sin tur och ordning oftast visa tecken tili omkristallisering och 
omsmältning; och da magmabergarterna frän de äldsta t ili de yngsta 
geologiska perioderna äro likformiga, sä bör man antaga, att pä det 
heia taget samma material föreligger, som hvartefter förvittrat, aflag- 
rats, förändrats, omsmälts. Att de Ursprungliga Sedimenten, da de 
aflagras i de djupa geosynklinalerna, omsmälts t il i följd af att smält- 
punktens isogeoterm uppnätt dem, synes oförklarligt, da en sedimen- 
tationsserie af 15,000 rn mäktighet vid antagande af oförändrad 
geotermisk gradient skulle ästadkomma en temperaturstegring af blott

Bd. 33. H. 2]
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300°. Men det bor ej fórglómmas, att bottnen af en sadan geosyn- 
klinal bestar af en maktig serie af annu aldre sediment- ocli eruptiv- 
material, som vcrkar i samma riktning; vidare sankes geosynklinalens 
botten under pagaende sedimentation, hvarigenom likaledes astadkommes 
en betydlig temperaturstegring. Dislokationer och orogenetiska processer 
kunna ślinka delar af jordskorpan t i l l  annu stórre djup, och pa ett 
sadant djup aro sannolikt minerahnassorna genompyrda af angor ocli 
gaser, som otvifvelaktigt betydligt nedtrycka smaltintervallen. Om en 
mer eller mindre enhetlig bergart underkastas denna omsmaltning — 
anatexis enligt Sederholm —  bor den pa annat stalle af jordskor
pan kunna Steina, kanske blott obetydligt forandrad af insmalta par- 
tier; om daremot en heterogen provins omsmaltes, ager insmaltning 
•— syntexis —  ocli assimilation rum, hvarpa fólja afspaltning ocli de 
ofvan beskrifna differentiationsprocesserna. Fórf., som halier fast 
hypotesen om jordens smaltflytande karna, anser dock, att blott un- 
dantagsvis och ytterst sallan de arkeiska och postarkeiska intru- 
siva massiven ocli eruptionskanalerna erhallit materialtillforsel fran 
denna karna; daremot kan den fasta skorpan och dess anatektiska 
delar ha erhallit tillskott fran periferiska magmabassanger, hvilkas 
existens ar ganska sannolik. Saledes ar urspunget t i l l  magmaberg- 
arterna att soka i den fasta jordskorpan, hvars delar periodvis orn- 
smaltas och gifva upphof t i l l  magrnor, som endera omedelbart mot- 
syara de aldsta typerna af magmabergarter eller ofverforas t i l l  sadana 
medelst differentiation. Den gemensamma kalian voro magmamassor af 
granitisk och gabbroid sammansattning. Forks framhallande, att mag- 
mabergarterna fran de aldsta t i l l  de yngsta perioderna aro likformiga, 
asyftar blott de stora bergartsgrupperna; i detalj bór daremot berg- 
arternas faciesmangfald raxa i omvandt forhallande t i l l  aldern, da 
jordskorpans litologiska variationer alltjamt vaxa och saledes differen- 
tiationsprodukterna bli a lit mera invecklade pa samma gang som de 
spela a lit mindre roll i falt.

A tt hypotesen om jordskorpans omsmaltning ej ar ny, pavisas af 
en rad af citat.

Fórf. afslutar afhandlingen med nagra ord om fragan om magma- 
bergarternas klassifikation, bvilken mera detaljeradt skali behandlas i 
en fóljande artikel. H iir antydes blott, att klassifikationen bór vara 
af kemisk-mineralogisk art, bór inom hvarje differentiationsgrupp ur- 
skilja den mesolitiska (eutektiska) typen, dess leukokratiska och 
melanokratiska leukoptocha och melanoptocha facies, och slutligen de 
tillhoriga monominerala bergarterna. Denna klassifikationsprincip sam- 
manfór geologiskt och genetiskt fórbundna bergarter och framhaller djup- 
bergarternas och yteruptivens gemensamma ursprung. Grupper af dylik 
art —  petrografiska form ationer — aro t. ex. den granitiska med dess 
randfacies, aplitiska, pegmatiska och melanokrata gangar, med kontakt- 
zon och injicerade skiffrar; den gabbro-peridotit-pyroxenitiska forma- 
tionen, omfattande gabbror, noriter, pyroxeniter, hornblenditer, perido- 
titer, gabbrosyeniter ( =  monzoniter, ref.), anortositer etc., med dess
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mängfaldigu gangbergarter, produkter af dynamometamorfos ocli ser- 
pentinbildning, apatitgängar, malmformationer, kontakter.

En klassifikation bör, für att vara rationell, vara ä ena sidan 
keraisk-mineralogisk =  magmornas klassifikation, ä andra sidan geo- 
logisk =  bergarternas gruppering i petrografiska formationer.

H elge B acklu.nl>.

10—U0200 g. f. f . um.
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Motet den 2 mars 1911. *

N ä rva ra n d e  40 personer.

Ordföranden, hr G. A ndersson , meddelade, a i t  Styrelsen 
t il l Ledamöter af Föreningen inva lt:

F il. hand. J. A. H e d v a l l , U psa la , 

pä fö rs la g  a f h r  A. G. H ögbom ;

T. f. antikvarien, fil. lie. Otto F r ö din , Stockholm, oeh
Docenten, fil. dr B ror Sc iin it t g e r , Stockholm, 

pä förslag af h rr L . von Post och Munthe.

Generalregistret t i l l  banden 22—31 af Füreningens För- 
handlingar föreläg färd igtryckt och ntdelades. Med anled- 
ning häraf hembar ordf. t i l l  hr S antesson Föreningens tack- 
samhet für den osparda möda och noggrannhet, han nedlagt 
pä detta arbete.

Meddelades, a tt Styrelsen sändt en telegrafisk lyckönskan 
t i l i  Föreningens mängäriga Ledamot öfverdirektören E lts Sr- 
d k n r la d h  med anledning af dennes 75-ärsdag, samt a tt härpä 
ingätt en tacksägelse. Desslikes hade tacksamhetsskrifvelser 
ingätt frän följande nyligen valda Korresponderande Leda- 
möter, nämligen professorerna B arro is , B rü ckner , H e im , v a n  

H ise , K emp, P enck och W alcott.

Pä grund af de omfattande och invecklade mellanhafvan- 
den, som Föreningen med anledning af Gnide-trycket har med 
Geologkongressen, och hvilkas afveckling icke lämpligen knn- 
nat ske under prof. B äckströms bortovaro, meddelades, a tt 
revision a f 1910 ärs förvaltn ing ännu icke kunnat försigga.

11 — 110 2 0 0  : 14. ti. /■’. F. 1911.



I  en t i l i  Föreningen ställd skrifvelse erinrade hr M un- 

th e  därom, a tt det i  är är 10 är sedan tvä af den svenska 
geologiens märkesmän och Föreningens Ledamöter, nämligen 
professorerna Gr. L indström  och A. E. N ordenskiöld , gingo 
nr tiden. Enär utlofvade lefnadsteckningar öfver dem ännu 
icke in flu tit  i Föreningens Förhandlingar, hemställes, attFöre- 
ningen matte beslnta a tt ägna ett kommande möte, t. ex. no- 
vembermötet i är, ät minnet af professorerna N o rdenskiöld  

och L indström  samt att uppdraga ät h rr H j . Sjögren och G. 
H olm  a tt vid  ifrägavarande tillfä lle  öfver dem föredraga 
minnesteckningar, ägnade att in fly ta  i  novemherhäftet af För- 
handlingarna, hv ilket hafte f. ö. lämpligen torde böra t i l l-  
ägnas N ordenskiölds och L indströms minne.

Sedan det meddelats, att h rr Sjögren och H olm  ätagit 
sig detta uppdrag, beslöt Föreningen godkänna förslaget och 
uppdrog ät Styrelsen a tt anordna ifrägavarande möte.

H r J. Gr. A ndersson upplyste, a tt frän professor W. C. 
B rögger i  K ristian ia ingätt meddelande om, a tt han v ille  in- 
bjuda sina svenska kolleger t i l i  exkursion i Kristiania-omrä- 
det är 1912, och föreslog med anledning häraf, a tt Styrelsen 
matte fä i  uppdrag a tt träffa förberedelser härför. Detta för- 
slag blef af Föreningen godkändt.

H r A ndersson bragte vidare pä tal frägan om en exkur
sion af Föreningsmedlemmar t i l i  nägon trak t af Sverige in- 
stundande vär.

M ed a n le d n in g  h ä ra f u tta la d e  s ig  h r r  H olmquist och G. 
A ndersson fö r  en sädan e xku rs io n s  fö r lä g g a n d e  t i l i  s lu te t a f 

September e lle r  b ö rja n  a f  Oktober. Ä fv e n  denna frä g a  hän- 

sküts t i l i  S ty re lsens  u tre d n in g .

134 m ö t e t  d e n  2 m a k s  1911. [Mars 1911.

H r F r itz  J onsson höll ett a f profiler och p ro f belyst 
föredrag med tite ln : H ur länge varacle detpostglaciala Tdimat- 
optimum i  mellersta Norrlanä? (Jämför en uppsats i  ämnet 
i  detta hafte af Förhandlingarna.)



MÖTET DEN 2 MAES 1911. 135

M ed a n le dn in g  a f  fö re d ra g e t y t t ra d e  s ig  h r r  Se r n a n d e r , 

H esselm an , H edström , M u n t h e , G. D e G eer , G u n n a r  A n- 
dersson och föredraganden .

Hr Ser n an d er  underströk — for frägan om, huru länge det 
postglaciala klimatoptimum varat —- betydelsen af föredr:s fynd af 
ymniga och kräftigt utbildade Corylus Avellana-nötter i ßjällmyren, 
belägen blott 36 rn ö. h. i en trakt, dar L. G. kanske uppnädde sitt 
maximum inom Sverige.

Märkas bör vidare, att bägge de nu beskrifna mossarna, Bjäll- 
myren och Kattischmyren, innehälla hasselnötter i de subboreala'lagren 
ända upp mot kontakten t i l l  den subatlantiska torfven. Nästan i 
hvarje norrländsk hasselmyr, dar vid undersökningen den subboreala 
uttorkningshorisonten uppsökes och annoteras, hittas (ofta därjämte, 
men visst ej alltid, äfven i de atlantiska bildningarna) nötter i den 
subboreala lagerserien, icke sällan ända upp i dess öfversta del. Af 
de 13 äsyftade myrarna — liär medräknades da endast de publice- 
rade1 —  förhölle sig ej mindre an 12 [Stormyr (H e lls in g ), Sollerö- 
mossen (H edström), Opplinens mosse (Ser n a n d e r ), Timmermossen 
(Ser nand er ), Askammen (H edström), Bätsmyren (Ser n a n d er ), Kraft- 
myren (Ser n a n d e r ), Bjällmyren (Jonsson), Kattischmyren (Jonsson), 
Evetsberg (Samuelsson), Lokbodarna (Samuelsson), Trehörningsjö 
(Sernander ), [dessutom Vmrdalen (Ser nand er ) nära svenska grau
sen] pä detta satt; i Valla mosse har Hedström funnit nötter blott 
i de atlantiska lagren.

H r I-IedströM lämnade nägra upplysningar om den i föredraget 
omnämnda mossen vid Askammen nära Örnsköldsvik. Han hade un- 
dersökt denna mosse är 1893, eller äret före prof. Andersson. Nä- 
gon publicering af de gjorda iakttagelserna hade emellertid ickegjorts, 
alldenstund mossen b lifv it beskrifven af den sistnämnde i lians arbetc 
öfver hasseln. Da emellertid tabs iakttagelser i nägra viktiga afseen- 
den afveko frän prof. A nderssons, och da förhällandena bar ur Hera 
synpunkter voro af intresse, sä skulle ban gä i författning om att ut- 
arbeta en kortfattad redogörelse för sina observationer, i all synner- 
het som mossen nu vore fullständigt bortgrftfd. För tillfä lle t ville 
hau inskränka sig t i l l  att ur minuet meddela nägra af de viktigaste 
fakta.

Föredr. bade nämnt, att man i norra Sverige icke bade nägot 
skäl, som talade emot, att landhöjningen dar fortgätt utan afbrott frän 
istiden t i l l  vära dagar. Med anledning häraf kringskickade tal. foto
grafier frän en skärning i grusasen vid Askammen, hvilka visade, att 
mellan den hvarfviga, senglaciala leran ocli Mytilus-ler&n lag ett 3.3 m 
mäktigt lager af skiktad sand och grus. Denna lagerföljd syntes icke 
kunna förklaras genom antagandet af en kontinuerlig landhöjning utan 
fordra äfven en postglacial landsänkning. Frägan om buru detta gru-

Bd 33. H. 3.]

1 J f r  R. Sernandeb: Die schwedischen Torfmoore als Zeugen postglacialer 
Klimaschwanknngen. Die Veränderungen des K lim as. Geoiogkongressen 1910.
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siga lager rätteligen skulle tolkas, lämnade tal. emellertid tills vidare 
öppen.

En viktig omständighet i själfva mossens lagerföljd, som prof. 
Andersson i sin beskrifning af densamma icke bar ñamare betonat. 
var, att den del af mossen, som lag närmast öfver Mytilus-leran 
ocb gyttjan, bildades af ett stärkt förmultnadt skogstorf-lager med 
talrika stubbar och stammar af säväl löf- som barrtritd. Tal. bade i 
sina anteckningar i enlighet med den brukliga geologiska terminólo- 
gien kallat denna del für torfdy. Den bade en mäktighet af omkring 
en meter och innehöll rik lig t med lämningar af gran, säväl stubbar 
som kottar och barr, samt torde motsvara större delen af prof. An- 
DERSSONS jgrantorf».

Vid tabs besök pâ platsenâr 1893 böll man som bast pá med att af- 
schakta mossens öfre del, och därmed hade man hunnit ganska langt. 
Pâ ett omráde i midten faims emellertid ett parti däraf kvar. Denna 
öfre del, med en mäktighet af 40 cm, visade sig besta af tämligen 
oförmültnad Sp h agn urn - tori'. A r 1894, vid prof. Anderssons besök, 
synes ej nägot spar af densamma ha funnits kvar.

Pâ grund af de nyss relaterade förhällandena synes det rada full 
öfverensstämmelse mellan denna mosses lagerföljd och beskaffenhet och 
den af föredr. undersökta Bjällmyren.

Hvad nu hasselns uppträdande i mossen vid Askammen anginge, 
sa bade tal. funnit hasselnötter icke blott i den ofvan nämnda »torf- 
dyn» utaii äfven, hvad som är viktigare, i den under mossen liggande, 
vid pass 1 m mäktiga Mytilus-leran, som ställvis och nästan genom 
bela sin mäktighet var synnerligen r ik  pâ företrädesvis barkbitar och 
grenar af fiera trädslag. I denna pâ växtlämningar rika Mytilus-lern 
anträffades hasselnötter t i l l  ett djup under mossens understa del af ej 
fü llt en meter. Med hänsyn t i l i  detta förhallande och t i l i  att denna 
mosse är en af de nordligaste, i hvilken fossila hasselnötter b lifv it 
funna, syntes det tal. sannolikast, att klimatoptimum i postglacial tid 
inträffat betydligt före den subboreala tiden, eftersom hassein kunnat 
anträffas fossil i lager sä längt under det den nämnda tiden repre- 
senterande stubblagret, och detta vid en sä nordligt belägen lokal. 
Äfven de fossila hasselnötternas uppträdande under de subboreala lagren 
vid Stolpâs-mossen a Alnön (pâ Litorinagms, liggande 80 m öfver 
hafvet), pâ Solieron, i Valla mosse m. fl. st., som undersökts af tab, 
synes tala for, att denna uppfattning är den sannolikaste.

Tal. fann därför ingeii anledning att frângâ sin redan 1893 ut- 
talade âsikt, att »tiden fo r detta mildare klimat infaller med tiden 
vid och närmast efter L i  t o rina-ha fvets maximiuthredning». 
Föredr. och prof. Sernander hade nyss sagt, att prof. Andersson 
vore den, som först uttalat denna âsikt. Med anledning däraf ville 
tal. (under hänvisning t i l l  sid. 313 och noten dar i (f. F.. F., Bd 15) 
nämna, att liksom han varit den förste, som sammanställt de kända 
fyndorterna för säväl lefvande som fossil hassel, sa var han ocksä den 
förste, som hade satt säväl förekomsten af fossila hasselnötter som 
den däraf dragna slutsatsen om ett klimatoptimum under postglacial-
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¡'jd i saraband raed t i l i  sin älder kända geologiska aflagringar, näm- 
*’gen Litorina-huixets bildningar.

I lr  Munthe ansäg det vara oegentligt att, säsom hrr JONSSON 
0ch Sernander gjort, fraruställa den postglaciala klimatförbättringen 
sasom fortfaraude ända in i subboreal tid, enär däri ligger en steg- 
l'lng. som förutsätter,' att klimatoptimum infaller under sistnämnda tid. 
Femperaturförhällandena voro, som bekant, mycket gynsamma redan 
under Ancylustiden och bättrades säkerligen ytterligare för att, enligt 
laks uppfattning, 1 efter Litorinahafvets maximiutbredning mycket läng
samt aftaga.

Beträffande det c:a 3 m mäktiga lager af grus, sand och block, 
s°rn, enligt hr HedströM, förelinnes mellan hvarfvig lera och Litorjna- 
Ißra i den högre npp belägna profilen vid Äskammen, trodde tal., att 
detta icke behöfde bevisa en afsättning vid stranden utan kanske sna- 
rare künde tänkas hafva uppkommit därigenom, att Baltiska hafvets 
'attenmassa b lifv it satt i en jämförelsevis liäftig rörelse, som orsakat 
det. nämnda materialets nedspolande frän den närliggande rullstensäsen.-

Hr Sernander: Med anledning af att Munthe under diskussio- 
nen i tal:s uttryck »klimatförbättringen har fortvarat frän Litorinatiden, 
kanske t. o. m. frän Ancylustidens slut geuom heia den subboreala 
tiden sälunda ungefär t il i bronsälderns slut» ville ha inlagdt, att en 
stigning af de resp. temperaturförhällandena fortgätt, och att sälunda 
ordet klimatoptimum för heia denna tidrymd vore olämpligt, medgaf 
talaren mycket gärna den spräkliga oriktigheten af de ofta använda 
orden »klimatförhättringstideu» och »klimatoptimum» i stallet för post- 
glacialtidens varma skede, denna term da fattad som innebärande 
heia den tid, de ärliga vegetationsperioderna varit vannare än de ñu
tida.

Men i själfva sakfrägan, dar Muntiie antager, att frän tiden vid 
och närmast före Litorinasänkningcns máximum temperaturen aftagit, 
tillä t sig talaren spörja: hvilka fossila fynd künde äberopas för att 
tiden för litorinamaximum varit varmare än den härpa följande höj- 
uingsperioden? Snarare talar, och med ej ringa tydlighet, det före- 
Hggande fossilmaterialet för, att temperaturen under den subboreala 
Perioden (d. v. s. gänggrifttiden t. o. m. bronsäldern) tilltagit. Sä 
tydde härpa de subboreala hasselfynden i Norrland, af hvilka Hera 
( jfr  Sernander, 1. c., p. 222) bilda den subfossila hasselns yttersta 
utposter, den subboreala 7'rapa i mellersta Sverige, västkustens lusi- 
taniska molluskfauna pä mycket Inga niväer etc.

Hr Munthe ville, med auledning af hr Sernanders fraga, säga, 
att han icke utan att sammanställa äfven de nyaste spörsmälet bc- 
l.ysande uppgifterna künde afgöra, tili hvilket skede det postglaciala

1 J fr  H. Munthe : Studier öfver Gottlands senkvartära historia- S. G. U., 
Ser. Ca. N:o 4, 1910.

2 l>ct ifrägavarande grusiga lagrets b ildn ing  künde m öjligcn ställas i 
samband med ett kraftigare jo rdska lf, ä tfö ljd t a f cn hä ftig  rörelse i hafvet. 
hvarigenom ett i  la b ilt  läge varande p a rti a f äsen rutschat ned. (Señare 
tillägg.)

33. H. 3.]
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klimatoptimet riittast borde forlâggas. Don omstandigheten, att. lam- 
ningar af hassel, sâsom hr Hedstrôm nu visât, upptrâdde ymnigt ge
nom sa godt som hela lagret af litorinalera vid Askammen, gjorde det 
sannolikt, att hasseln invandrat t i l l  Norrland redan under Ancylus- 
tiden, alldenstund jfràgavarande lager mycket val kunde représentera 
stôrre delen af Litorinatiden. Att arten ânnu under subboreal tid fort- 
lefvat hàr, behôfde dock icke bevisa, att klimatet dar var lika rnildt 
som nâgonsin fôrut under postglacial tid, utan kunde tolkas sa, att 
klimatet ânnu var tillrà ck lig t gynnsamt f o r  hasselns fortbestànd inom 
sâ nordliga trakter. Liknande var môjligen fallet med t. ex. Trapa, 
som emellertid invandrat t i l l  sodra Sverige mycket senare an hasseln 
och dârfor aldrig hunnit eller kunnat framtranga sâ lângt mot norr 
som hasseln.

Hr Sernander: Münthe sôkte góra troligt, att vid Àskammy- 
ren den 92 cm mâktiga Jntorinaleran med hasselnôtter betecknadc, att 
hasseln kitr lefvat frân Litorinatidens aldre del in till det landet liôjt 
sig ungefâr t i l l  myrbottensnivân, 37 m ofvan den nuvarande hafsytan. 
Hetta skulle, med hânsyn tagen t i l l  den hôga L. G. i dessa trakter, 
innebâra, att leran kontinuerligt bildats under ett hôjningsbelopp af 
kanske minst 70 m samt att hârunder hasseln pâ nâgon punkt i nâr- 
lieten kontinuerligt fortlefvat och fâtt sina nôtter inbaddade. Detta 
autagande forefôll talaren synnerligen konstladt.

Hr G. De Geer ville pâ tal om djurarter, hvilkas l'orna fôre- 
komst kunde pâvisas genom marken pâ fossila nôtskal, nâmna, att 
nôtvâckan klyfver nôtterna midt itu genom hugg pâ sjalfva toppen af 
skalet, hvarvid smâ skârfvor afslâs. Ônskligt vore darfôr att fâ ut- 
rônt, om nôtvâckan befinnes ensam om denna metod.

Att dôma af de fôrevisade fotografierna frân Askammen, hade 
grusbadden mellan lerorna i profilen liârstâdes môjligen bildats vid 
en intramarin landliôjning, men mahânda âfven genom stormvâgors jn- 
verkan pâ en brant rullstensâs.

Med afseende pâ tidpunkten for det postglaciala varmemaximum 
syntes detta annu knappast kunna nârmare fixeras, ehuru tal. nog 
ocksâ for sin de] af de postglaciala skalfôrckomsterna vid Sveriges 
vàstkust fâtt det intryck, att det gynnsamma klimatet haft siu tyngd- 
punkt efter den postglaciala sânkningens maximum, hvilket ju  ôfver- 
cusstâmmer med de résultat, fôredr., erhâllit genom sina intressanta 
mossundersokningar. Da tal. borjade sina arbeten inom Bohuslan, 
kande man darifrân blott nagra enstaka fossila exemplar af Tapes 
decussatus, som dock nu befanns vara synnerligen talrik. Tal. hade dar
fôr 1890 kunnat sammanstalla ifrâgavarande bildningar med Dan- 
marks Tapes lager.1 Han hade funnit enstaka exemplar af denna och 
andra sydliga arter redan inom yngrc senglaciala fôrekomster, hvilka 
emellertid af nagra fórfattare med oratt hanforts t il l den postglaciala 
transgressionen. Fôrst i dennas hôgsta fôrekomster upptrâder T. de-

1 Geol. Poren. Porhandl. 12 (1890): 102 och 108 samt ib id. 14 (1892): 490.



(,,es6latus och öfriga sydliga former i massa, men tal. hade ocksä följt 
dem ända ned mot närheten af den nuvarande hafsytan samt trän 
llössö Länge beskrifvit ett 9 m ö. h. beläget lager med T. decussa-

hvilket därtill bevisligen var afsatt under landets sista höjning 
°ch ej säsom en mängd andra postglaciala bankar under den närmast 
iöregäende sänkningen, en för denna fraga grundväsentlig ätskillnad, som 
ej fär förbises.1

I afseende pä Litorinafmnms förekomst inom de baltiska post- 
glaciala lagren hade tal. 1897 blott ett par meter öfver hafsytan nära 
llalarö päträffat och närmare undersökt en r ik t L it  or inaför ande skal- 
bädd, som visade, att särskildt den för ifrägavarande fauna nödvän- 
diga salthalten sä pass längt emot norr ännu förefunnits nära nog 
tills landet intagit sitt nuvarande höjdläge, hvilket samtidigt styrkt 
tal. i bans uppfattning, att detta mäste hafva inträffat f ö r  gqnska 
läng tid tillbaka.2

H r A. H j . Olsson hö ll e tt af kartor, profiler och p ro f 
illus tre rad t föredrag om de äldsta sparen a f människan pa 
Gotland.

Sedan föredraganden förklarat, att lian pä grund af den 
längt framskridna tiden, mäste afstä frän a tt inledningsvis 
ßärmare redogöra för de h it t i lls  anträffade äldsta sparen af 
människan pä ön, omnämndes endast i förbigäende L. von 
Posts fynd af flin to r slagna af människohand. hvilka funnits 
inbäddade i Litorinagränsvallen vid Snoder pä södra Gotland, 
samt de kända stenäldersboplatserna Yisby, Gullrum  och

lid 33. II. 3.] MÖTET DEN 2 MARS 191 1. 139

1 Beskr. t i l i  ka rtb l. Strömstad, S. G. TL, Ser. Ac, N:o 1, s. 58—59. Det 
är säledes e tt förbiseende, dä R. H ägg  i  G. F . F. för 1910, s. 472, Säger, a tt 
Dätnnda art i  litte ra tu ren  ej skulle vara omtalad frän lägre niväer inom Svc-
rige. Den forckomst, lian s ja lf omnamner fritn  Vastra Noddo, hade ju  for of- 
r ig t ocksS. pktraffats a f ta l. redan 1890 och blef, sedan hojdcn med barometer 
bestamts t i l l  5 m  o. h., vcderborligen u tm a rk t pS. kartb ladct och beskrifven i  
dagboken. A f  dc sk ilda  Tapesarterna undersokte ta l. pk denna loka l foljandc 
an ta l exemplar:

Summa: D ära f bäda

Tapes aureus Gm e l ...................... 76
» decussatus L in ..................... 38
> pu llas tra  Mont.

vansferskal. högerskal. tillsammans.
90 12

. . 38 33 3

. . ■ 9 14 1

Haraf fram gick 7'apesartcrnas forekomst in  situ.
A andra sidan ink h iir  framhallas, a tt skval Scrobicularia p iperata  som 

Lucinopsis undata  forekomma afven i hogt liggande bankar. (Noten t illa g d  
v id  tryckningen.)

2 Skand, geogr. utveckling efter istiden. Sthlm  1896, s. 149—150,
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Hemmor, tillhörande den yngre stenälderns första period. 
A lla  dessa boplatser hafva, enligt M dnthe, va rit bebodda vid 
en tid, da stranden efter Litorinasänkningens maximum be- 
iann sig vid c:a 70 % af denna maximigräns, och äro alltsä 
yngre spar af människan än de vid Snoder funna.

Föredr. öfvergick därpa t i l i  a tt redogöra för sina egna 
iakttagelser, gjorda vid geologisk kartläggning somrarna 190h 
och 1910 i L ina myr-trakten pä norra Gotland.

Boplatsen vid S va lin g s , som visar de äldsta sparen af 
människan, är belägen i Gothems socken, N. om Lina myr.

Kultu rlagre t anträffades i  ett lite t nyöppnadt grustag, be
lüget i en strandvall, hvars understa, 1 m mäktiga gruslager, 
är aflagradt af Ancylussjön, och hvars öfversta, 0.5 m mäktiga 
grusbädd uppkastats af Litorinahafvet. Det in t i l l  7 cm mäk
tiga  och 8 m utsträckta kulturlagret förekommer mellan dessa 
grusbäddar. Den undre grusbädden har stärkt anfrätta skal 
af Limncea ovata och, möjligen, Ancylus. Den ofvanpa ku l
turlagret liggande grusbädden bestär af tvenne delar. I  den 
undre iörekomma skal af sötvattensmollusker, säsom Limncea 
ovata, L. palustris, Bythin ia tentaculata, B. ventricosa, P la
norbis mnrginatus, Sphcerium corneum och Anodonta; i  mid- 
ten af denna undre del är dessutom anträffad Neritina flu- 
viatilis. üfre delen af grusbädden innehäller endast ma- 
rina skal, säsom Cardium, Mytilus, Tetlina och Hydrobia 
ulvce.

In  situ i ku lturlagre t hafva anträffats tvenne tydligt 
slcujna flintor, en svafvelkisboll, som troligen, jämte flin ta  och 
f'nöske, användts t i l i  elddon, samt en hop smärre stycken af 
en brungul järnockre-lialtig sandsten, kanske hopsamlad för att 
användas som färg. Dessutom hafva anträffats flera ben af 
gräsäl. I  kulturlagret funnos dessutom 4 kullerstenar, 0.3 m i 
diameter, liggande i kvadrat med nära 1 m sidor. Enär ej 
minsta spar af kulturlagret förekommer under desamma, synes, 
att dessa genast, da platsen beboddes, lades pä sina platser; 
de hafva troligen hört t i l i  själfva hyddan eller dess inred-
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Ding. Eidstaden är ej anträffad; sannolikt har den va rit be
rgen i  den redan bortgräfda delen af boplatsen.

Für att lättare uppfatta Svalings-boplatsens aider berör- 
¿es lagerföljden i den nära in t il l liggande Lina myr, hvars 
Passpunkt eller tröskel är belägen c:a 10 m öfver hafvet. 
F/'d Ancylnssjöns nedgäng aflagrades i  rnyren sand med 

Limricea ovata och Pisidium amnicum. Sedan Ancylussjön 
ytterligare sjunkit, afsattes ett lager af lealkgyttja, r ik t  pä 
sötvattensskal, i Lina sjön. Denna synes icke under ijenna 
tid ha kunnat uterodera nägon nämnvärdt fördjupad fara 
genom tröskeln, ufan ka lkgyttjan künde delvis afsättas ända 
upp t i l i  sjöns yta.

Da Litorinahafvet steg in i myren utbreddes öfver ka lk 
gyttjan grtts och sand. Sedan hafvet ytterligare stigit, af
sattes Cardium-förande Zostera-gyttja, hvilken fortfor a tt bil- 
das under nästan heia den tid, myren utgjorde en v ik  af L ito 
rinahafvet. Da hafvet höll pä a tt utträda ur myren, añag- 
rades öfver Zostera-gyttjan sanden med de förut omtalade 
marina skaleń.

Atergäende t i l l  boplatsen ñnna vi,
att det under kulturlagret liggande gruset aflagrats af 

Ancylussjön, sannolikt vid dess nedgäng;
att den undre delen af det öfver ku lturlagret liggande 

gruset uppkastats vid Litorinahafvets stigning, hvarvid Neri- 
tina fiuviatilis, som af M unthe aldrig  funnits á Gotland i 
äldre lager än Litorinahafvets, inbäddades jämte massor af 
skal ur kalkgyttjan, hvilka señare skal sannolikt under starka 
stormar upprifv its ur gyttjan  och inbäddats i gruslagret;

att den öfre delen af grusbädden med sina rent marina 
skal uppkastats, sedan hafvet ytterligare s tig it och under 
lugnare förhällanden, hvarvid inga skal ur kalkgyttjan kun
nat inblandas däri.

Som man frän andra hall har bevis för a tt folket vid . 
denna tid  va rit uteslutande jägare och ñskare och bott vid 
stränderna, sä antages, a tt detta va rit fallet äfven här vid

•W 33. II. 3.]
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den milslänga vik, som det u.pjjstigande Litorinahafvet sände 
in i Lina myr. Dock mäste, pä grund af det öppna läget, 
som likvä l ät hafssidan varit nägot skyddadt af en mellan 
boplatsen och stranden liggande lag ltöjd, antagas, att haf- 
vets medelnivä stod c:a 1.5 m nnder den 17 m öfver nuva- 
rande hafsyta belägna boplatsen. L itorinahafvet skulle alltsä 
pä uppgäng haft kvar ytterligare 5.5 m t i l i  de c:a 20.5 m, 
som utgöra dess maximihöjd i trakten.1

Pä andra sidan den dävarande Lina viken, vid Fjerdinge 
bro, m idt för Svalings-boplatsen och ä samma nivä som denna, 
förekommer äfvenledes ett tunt kulturlager, tackt af nägot 
strandgrus. Här äro dock hvarken kulturföremäl eller fossil 
anträffade.

En annan boplats är funnen vid Hoffmans i  Bara soe
ben. Denna är belägen vid Litorinahafvets högsta strand. 
Här äro anträffade slagna flin tor och en liten slipad tvärmej- 
sel samt en del af en nägot större yxa af d iorit, enligt dr 
E r ö d in  af Gulirumstyp. Föremälen äro tämligen vittrade 
och höra säkerligen t i l i  boplatsen. Denna kan dock hafva 
va rit bebodd senare än Litorinasänkningens maximum, sanno- 
l ik t  ned t i l i  c:a 85 % af Litorinagränsen, men i detta fa ll legat 
vid en mycket grund v ik  af hafvet.

Boplatsen vid Medebys i  Vallstena socken har va rit be
bodd först sedan L itorinahafvet dragit sig tillbaka t i l i  80— 
90 % af Litorinagränsen. Den högst belägna delen af det 
tämligen längsträckta kulturlagret hv ila r här pä Cardium- 
förande sand. Den lägst liggande delen bär spar af a tt ha 
svallats vid den här lugna Lina vikens strand. Talrika 
flin tskärfvor äro funna härstädes äfvensom eggen af en liten 
slipad diorityxa med ännu synliga spar af polering; äfven 
denna yxa kan vara af Gullrumstyp. Dessutom anträffades 
ett ben, som va rit nägot slags redskap eller verktyg, samt 
en liten b it b jä rt röd, jä rnhaltig  sandsten. Denna sandsten

1 Jämför H. Munthe : Studier öfver Gottlands senkvartärn historia. S. 
G. U., Ser. Ca, N:o 4. Stockholm 1910. Kartan PI. 8.

[Mars 1911.



tydligen af samma slag som de vid Svalings funna bitarna 
hien som genom glodgning fa tt sin jarnockra fbrvandlad t i l l  
jdrnoxid och darvid antagit denna skarpt roda farg.

Spar af manniskan i Kdllunge myr. I  den stora hufvud-
kanalen i myren antraffades in situ mellan Zostera-gy tt ja  ocli
det darofver liggande bleket ett svart, brandt, fran en boplats
harstammande ben, kolbitar, en troligen slagen Uinta, jamte
andra smarre stenar, som af Litorinahafvet vid dess atertag
fran myren (vid c:a 85 % af Litorinagransen) utsvallats fran

* ■
omgifvande striinder.

A lla  vid dessa boplatser funna fiintorna saval som de 
fran Yisby, Gullrum och Hemmor samt St. Karlso aro, en- 
Hgt Munthe, undersiluriska och antraffas pa Gotland endast 
som losa block. Haraf torde framga, a tt sa sent som vid 
70 % af Litorinagransen, annu icke nagon tillfo rse l af den 
battre, skanska flintan agt rum t i l l  Gotland.

Foredr. bar harmed alltsa framlagt bevis for att manni
skan bebodde Gothland redan nagot innan Litorinahafvet natt 
s itt maximum, samt fy l l t  en lucka mellan de forut vid 70 % 
af Litorinagransen antraffade forutnamnda boplatserna och 
denna grans. Le t aterstar dock en fullstandigare undersok- 
ning af dessa boplatser an den, foredr. haft eller mojligen far 
tillfa lle  att utfora.

En mera detaljerad redogiirelse for de vunna resultaten 
ar iimnad att inforas i  Sveriges Geologiska Undersoknings 
Arsbok.

Med anledning af foredraget yttrade sig h rr  M unthe, 
H edstrom, G. D e Geer, F rodin, G. B enedicks, G. A ndersson 

och foredraganden.
Hr Muntiie bad att fa understryka den applad, som foljde pa 

foredraget. For dem, som i likhet med tal. hade haft hr Olsson som 
sin extra-geolog och darvid lart kanna hans stora duglighet och lif- 
liga intresse, var det gladjande, att han andtligen kommit sig for att 
meddela nagot ur sin rika erfarenhet. Tal. hoppadcs, att den upp- 
sats, han tin forberedde, skulle komma att ioljas af manga.

Betraffande Svalings-fyndorten ansag tal. i likhet med foredra-
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ganden. att förekomsten af skal af sötvattensmollusker, innekällande 
kalkgyttja, tillsammans raed iXeritina ß uv ia tilis  f. litora lis  i gruslagret 
närmast pä kulturlagret vore ett afgörande bevis för kulturlagrets 
tillkomst under Litorinastrandens positiva förskjutning. Under häu- 
visning til i nägra andra fynd af närmelsevis samma aider, säsom i 
Köpenhamns frihamn, utanför stranden vid Limhamn, i undre delen 
af Gäravallen o. s. v., vid hvilka skifyxor voro funna, hvilka i södra 
Sverige syntes upphöra kring tiden för L itori nah af vets maximiständ, 
ansäg tal. sannolikt, att en närmare undersökning af Svalings-fynd- 
orten skulle pävisa sädana yxor äfven här.

Hr HedstrÖM lyckönskade föredr. t i l l  bans föredrag och fram- 
höll, att under det att man Iran norra Gotland förut endast baft 
kännedom om ett par boplatser och kulturlager i fr itt läge, nämligen 
frän Visby stad och i närheten af exercisplatsen söder om staden,1 
sä hade nu pä en gang ett flertal kulturlager och spar af sädana 
b lifv it uppmärksammade, tack vare föredragandens noggranna och in- 
gäende arbeten under den geologiska kartläggningen pä norra Gotland. 
Det vore därför att hoppas, att ban finge fortsätta med arbetena där- 
städes, ty da komme nog antalet af dessa bildningar att ytterligare 
ökas.

Hr G. De Geer uttaladc sin anslutning t i l i  föredns sakrika och 
värdefulla framställning och framhöll, att fyndet af N eritina  ß uv ia 
tilis  L. jämte andra sötvattensmollusker inom undre delen af de post- 
glaciala gruslagren mahända künde tyda pä, att vattnet i Östersjön 
da ännu cj ernätt nägon nämnvärd salthalt. Hagren frän det post- 
glaciala sänkningsskcdet vore ännu sä föga kända, att hvarje hithö- 
rande iakttagelse vore af intresse.

Hr FrÖdin ville ä arkeologernas vägnar framhdlla betydelsen af 
föredns intressanta upptäekt. Tal. varnade för en öfverskattning af 
typologiska förhällanden vid tidsparallelliseringen, da det gällde sä 
gamla tider som stenäldern, och trodde, att en aldersbestämning, som 
hvilade pä geologiska grander, vore mera tillförlitlig.

Sekreteraren anmälde för Förhandlingarna:
(1. A ronson : En sjötappningskatastrof i  Yärmland.
F . J onsson: T il l  kännedom en om hasselns fo rn a  u tb re d n in g  i

mellersta Angennanland.

V id  mötet utdelades n:o 275 af Förhandlingarna.

1 Dcssutom äro kultiirlager i  denna del af ön kända frän ett tiota l 
grottor i kalkstensbranten pä västra sidan mellan Visby i S. och Hallshuk
i N.
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Till frágail om liasselns fonia utliredniiig i Angerman-
la ml. * :

A f

F r it z  J o n s s o n .

Foreliggande uppsats grundar sig bufvudsakligen pá 
torfmossgeologiska iakttagelser i Angermanland irán sistlidna 
sommar. De utgora ett led i de studier ofver vaxtarternas 
utbredning i námnda landskap, hvarmed jag sedan nera 
ar sysslat, och som jag pá sistone áfven pabdrjat for den 
fossila florans vidkommande. Sarskildt bar jag dárvid haft 
min nppmarksamhet riktad pá de sydliga florelementens re
centa och fossila npptradande. Undersokningarna hárbfver 
ha annu ej kunnat ntstráckas lángre an t i l l  tvenne kustsock- 
nar strax norr om Hárnosand, namligen Nora och Nordingrá. 
En del af de rdn, jag gjorde i  somras, synas mig emellertid 
ha en viss betydelse for den aktnella frágan om hnru lange 
den postglaciala tidens klimatoptimnm varat, och jag har 
dftrfór redan nn velat oifentliggora dem.

V id  mina studier pá detta omráde har jag haft den for- 
márien att ta arbeta under professor Eu tg er Sernanders led- 
ning, och nnder utarbetandet af denna uppsats har jag áfven 
fá tt mycken hjalp vid fossilbestamningar och genom litterá- 
turhanvisningar. For detta far jag t i l l  professor Sernander 
framfora m itt varmaste tack. Áfvenledes har jag att tacka 
kand. E. M e l in , som bestamt nagra Sphagna.
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E tt  af de viktigaste bevisen för a tt värt land nägon 
gang under postglacial tid  ä tn ju tit bättre klimatförhällanden 
an de nutida, torde väl vara den omständigheten, a tt man i 
de norrländska myrarna funn it lämningar a f växter, som nn 
ej alls finnas i  det egentliga Norrland eller ocksä förekomma 
under sädana förhällanden, att de tryg g t kunna betecknas 
som relikter. Den växt, som i detta afseende b lifv it nog- 
grannast studerad, är hassein. De forskare, som mest ingä- 
ende sysslat med frägan om hasselns forna utbredning, äro 
dr H. H edström 1 och professor G u n n a r  A ndersson . 2 Angä- 
ende tidpunkten för hasselns största utbredning i Norrland 
kommer G u n n a r  A ndersson t i l l  den uppfattningen, att den 
skulle sammanfalla med tiden för Litorinahafvets maximiut- 
bredning. I  det följande skali jag  söka frainställa nagra af 
de skäl, som tala för, a tt denna äsikt knappast kan vara 
r ik tig , utan a tt hassein i  stallet kunnat uppträda som kon- 
kurrenskraftig a rt under en stor del af litorinalandets höj- 
ning.

Den förekomst af fossil hasse!, som icke synes mig rä tt 
vä l stämma öfverens med G u n n a r  A nderssons uppfattning 
om artens forna utbredning, är en Sphagnum-myr — B jä l l -  
m y re n 3 kallad — belägen pä ägor t i l i  hemmanet n:r 2 i 
Kallsta by, Nora socken, Angermanland. E n lig t en noggrant 
utförd spegelafvägning ligger Bjällmyren  36 m öfver nuva- 
rande hafsyta. Den är mycket liten — största längdut- 
sträckningen, som gär i N N V —SSOdig riktn ing, är 63 m 
och största bredden 40 m — samt oval t i l i  formen. Bäcke- 
nets hotten utgöres af litorinalera, och leran gär äfven i 
dagen vid dess norra hälft, men mot södra delen b lir  lei’an 1 2 3

1) H. Hedström: Om hasselns forntida och mitida utbredning i Sycrio-e
G. F. F. 15 (1893).

2) G. A ndersson: Hasseln i  Sverige, fordom och nu. S. G. U., Ser Ca 
n:r 3 (1902).

3 Myren linnes förnt omnänmd i  litteraturen af Sernander: Die schwedi
schen Torfmoore als Zeugen postglacialer Klimaschwankungen. Die Veränder
ungen des Klimas. Intern. Geologkongr. Sthlm 1910, pag. 222.



Wer och mer sandig och öfvergär snabbt i  litorinasand, som 
bildar myrens begränsning i dess södra del. Utloppet befin- 
ner sig vid myrens norra kant. Genom torftäkt, som pägätt 
sedan c:a 15 är tiilbaka, tämligen oregelbundet t i l i  en början 
wen mera intensivt de 4 - 5  sista ären, är numera cirka Vs 
af den ursprungliga torfmassan bortförd. Myren har en svag 
lutning frän söder mot norr, sä a tt lägsta punkten i södra, 
marginala delen ligger 10 cm högre än motsvarande punkt i 
den norra, och öfver denna senai'e ligger den jämna, ‘ centrala 
myrytan 26 cm. Liknande lutningsförhällanden, som dem
J. P. G dstafsson 1 pävisat frän sydsvenska niossar, äterfinnas 
alltsä här.

Hvad topografin i myrens närmaste omgifningar angär, 
sä ligger markytan horisontellt t i l i  cirka 10 m , frän myrens 
norra kant och sluttar sedan längsamt ned mot sjön Nora- 
sundet, som ligger 31,5 m lägre än myren. Södra ocfi västra 
kanterna höja sig med tämligen skarp lu tn ing ungefär Va m 
öfver m yrytan; därefter b lir  terrängen Hack med nägon stig- 
ning mot vaster. V id  östra kanten uppsticker en leptithä ll 
med vackert iitb ildad nordlig stötsida, och hvars högsta punkt 
ligger icke fü l lt  2 m öfver myrytan.

Genom torftäkten samt dränering har myren förloradt 
den karaktär af rismosse, som den dessförinnan ägde, och 
företer numera t i l i  sin Vegetation en blandning af sädana 
växter, som pläga karakterisera rismossen ä den ena sidan 
och den mossiga granskogen (abiegnum hylocomiosum) ä den 
andra. I  norra delen är Po ly t r i  c h um-1 u fmy r rädande. Tuf- 
vorna äro mycket ta lrika, 1 2 t i l i  1 m höga och 1—2 m i  
genomskärning samt nästan uteslutande bildade af tä tt ho- 
pade, kra ftiga  Polytrichum commune-individ. Pä en del t  f- 
vor försiggär ännu den kamp mell an Hylocomium parietinum  
och Polytrichum, som T olf 2 sä mästerligt har skildrat i  en 1 2

1 J. P. Gustafsson: Bidrag i i l l  torfmossarnas gcologi etc. S. G. TJ. 
Ärsbok 3, n:r 6 (1909).

2 Svenska Mosaknlturföreningens T idskrift, 1897, pag. 265—266.
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uppsats om försumpning af skogsmark i Ôfre Dalarne. V id 
en sâdan tufva gjordes foljande stândortsanteckning 1 :
c och ii. Picea excelsa r

/'. C'arex sp., steril, t 
M yrtillus nigra t 
Oxális acetos ella t

Phegopteris dryoptaris t 
Trientalis europœa t 
Vacciniuni vitis ideen s 

g. Pólytrichum commune y  
Hylocomium parietinum  s

Pa den släta marken mellan tufyorna íorde Polytrichnm 
en framgángsrik kamp mot Sphagnum; endast vid de Ställen 
närmast myrens norra kant, dar ytvattnet söker sig aflopp, 
künde Sphagnum reda sig nägot sä när. Denna vegetations
typ  räder c:a 15 m inpä myren frän norra kanten räknadt- 
Därefter vidtager en mera typisk högmossevegetation rnpd 
lägre och glesare ställda tufvor och Sphagnum sä godt som 
ensamrädande i bottenskiktet. Inv id  gräfning V  (fig. 1) an- 
tecknädes:

e. Petula odorata s M yrtillus uliginosa e
Picea excelsa e Cornus suecica e

e och f. Piubus chamcemorus (tf)  r  Oxycoccus palustris e
Vaceinium vitis ideea s g. Polytrichum commune e 
Empetrum nigrum s Sphagnum medium |
M yrtillus nigra e » Pussowii | '

De granar, som växa pä myren, trifvas utm ärkt ool| 
skjuta langa, kraftiga ärsskott; särskildt päfallande är dettft 
med en del äldre granar, som kvarstátt sedan tiden före my
rens afdikning. Om den Itulms chamcemorus, som växer däi’i 
kan förtjäna nämnas, a tt alia plantorna utan undantag äro 
cp-individ. Detta tyckes dock icke bero pä myrens torrlägg- 
ning, ty  innan den företogs, funnos dar heller inga 9‘hjortron. 
Dessutom fruktificera hjortronen pä en annan myr i närheten 
pä minst lika  torra platser som Bjällmyren; i  detta fa ll synes 
Pubus chamcemorus' sterilitet icke vara ett uttorkningsfenomen.

1 Formatlonsterminologi som R. Sernander: Das Moor Örsmossen,
Intern. Geologkongr. StlUni 1910, .. Guide n:r 16. pag. 10.
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Längs myrens kan- 
ter löper en 1—± m bred, 
laggzon, i  hvilken y t- 
vattnet söker sig aflopp ; 
denna lagg är emellertid 
eJ utbildad som karr 
utan har ett bottenskikt 
af hydrofila Sphagna 
'ned strödd Eriophorum 
r oginatum i  mellersta 
fältskiktet.

Rnndt om myren är 
granskogen försumpad; 
försumpningszonen är 
smalast — endast 4—5 
m — där nnderlaget 
bildas af sand, men be- 
tyd lig t bredare, där det 
ntgöres a f lera.

For a tt kunna fa 
en föreställning om my
rens lagerföljd ocb om 
bäckenets bottenkon- 
figuration upptog jag 
11 gräfningar i  myrens 
längdriktning (fig. 1). 
Lroparna hade en längd 
af eirka 1 1/ 2  in och en 
bredd af 1 in. For a tt 
klargöra de olika jord- 
arternas mäktighet o. d. 
angifvas först i  korthet 
laggings f6 i'll ä 11 a n d e n a i 
nägra af dessa gräfnin- 

12 -1 1020 0 : 13. G. F. F. 1911.
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gar; därefter lämnas en mera u tfö rlig  redogörelse för de 
olika torfslagen.

Gräfning I.

a. Transgressionstorf, tämligen stärkt förinultnad ; 30 cm
mäktig i gropens NNV-vägg; 40 cm i den motsatta 
torfvâggen.

b. Lcr a.

Gräfning II.

a. Sphagnumtorf, stärkt förmultnad; 45 cm mäktig. En-
staka kol pâ 40 cm nivâ. TJtan gräns nedât üfvergâende i

b. Skogstorf, 20 cm.
c. Gyttja, 22 cm.
d. Lcra.

Gräfning III.

a. Sphagnumtorf af samnia beskaffenhet som i fôregâende
gräfning; 39 cm. Frân 20 cm och 8 cm nedât r ik lig t 
med kol ocb kolade pinnar.

b. Slogstorf, 20 cm. Pâ 37 cm pâtrâffades en liggande ta ll-
stam. Hasselnötter pâ 45 och (iO cm nivâ.

c. Gyttja, ëfverst med nâgot Carextorf (»blandtorf»).
d. Lcra.

Gräfning VI.

a. Sphagnumtorf, 80 cm, i de öfversta 50 cm utbildad som
typisk sphagnumtorf, hvilken nedât b lir  myllartad och 
utan gräns ôfvergâr i

b. Slcogstorf, 44 cm. Pâ 100 cm nivâ ett par grofva björk-
stubbar samt stammar af björk. Hasselnötter pâ 100 
cm nivâ och nedât. En grankotte pâ 9a cm och en pâ 
110 cm nivâ.

c. Carextorf, 22 cm.
d. Gyttja, 10 cm.

Lcra.e.
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Gräfning X.

a- Sphagnumtorf, 73 cm, som lager a i gräfning V I. Pä 
50 c ii i  nivä en 2 cm mäbtig sandrand samt en dylik ,
5 cm mäbtig, pä 75 cm nivä. Ł o lb ita r pa 38 cm nivä.

b. Skogstorf, 20 cm. En tallstubbe och liggande bjorkstam-
mar frän 75 t i l l  90 cm. Hasselnötter flerstädes vid 90 
cm och därunder. * •

c. Gyttja, 17 cm.
d. Zera.

Gräfning XI.

a. Sphagnumtorf, formultnad, 22 cm. Kolb itar här och dar
i allra nedersta delen.

b. Sand, 05 cm. 
o. Zera.

Sasom nämndt är det öfversta lagret i  Bjällmyren utveck- 
ladt som ibland tämligen formultnad Sphagnumtorf utom mot 
norra och södra kanterna, dar den ekvivaleras af hvad jag 
kallat transgressionstorf. Hnfvudmassan af denna torfart, som 
bildas pä sädana stallen, dar ett Sphagnetum stär i begrepp 
att transgrediera öfver en barrskogsformation, bestär al stora, 
väl beyarade Polytrichum comwiMne-individ, mer eller mindre 
formultnad Sphagnum samt linser af Hylocomium. Dessutom 

ingingo i  torfven

Picea excelsa (kottar, grenar, barr)
M yrtillus nigra (blad)

» uliginosa (blad)
Vaccinium vitis idcca (blad)
Slcalhaggsvingar.

Det synes, som om Hylocomium först haft makten och 
sedan dödats af Sphagnum; Polytrichum 1" ' ' ' na i
större mängd först i öfre delen af torfven.
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Lângre u t frân kanterna eftertrâdes denna transgressions- 
to rf af Sphagnumtorf. Denna var i  de ofversta 30—40 cm 
tâmligen oformultnad och inneholl pâ spridda stâllen smâ 
marstubbar af gran och ta li, bjorkgrenar och nâfver, blad af 
Oxycoccus palustris och M yrtillus  uliginosa saint skalbaggs- 
vingar. Nedât b lir  denna rismosstorf mer och mer m yllartad 
och fa ttig  pâ trâdlâmningar. IJnder den kolrand, som tyd lig t 
kunde foljas i  nâstan alla grafningarna, âr torfven amorf, cho- 
kladbrun t i l l  fârgen och hâller mycket lite t  och smâtt trâd- 
brâte — ungefâr centimeterlânga, liksom slipade eller rullade 
vedbitar, som kunde iakttagas, forst sedan torfven slammats, 
och den finkorniga grundmassan bortskôljts. Denna torfarts 
genesis vâllade mig vid fâltarbetena mycket hufvudbry, men 
sedan jag vid slamning funnit râ tt mycket Sphagnumhlud i  
densamma, och dessutom vâfnadsfragment med celler af den 
for Sphagnum karakteristiska byggnaden vid mikroskopisk 
undersokning visât sig vara ytterst talrika, tvekar jag ej att 
rubricera jordarten som en Sphagnumtorf.1 Nâgon skarp 
grâns mellan den ofre Sphagnumtorf ven och denna amorfa 
torfart finnes ej, ty  i  de grâfningar, dar kolranden ar mindre 
val utbildad, âr ofvergângen frân den tydliga t i l l  den amorfa 
Sphagnumtorfven fu llkom lig t kontinuerlig. Den inneholl fol- 
jande fossil:

Alnus incana ( frukter, hânge- 
» glutinosaj  spindlar 

Betula alba (ett fatal frukter 
utan vingar, smâ kvistar och 
nâfverbitar)

Carex cfr cancscens (frukter) * V.

Comarum palustre ( s t a m d e la r ,  

r o t t â g o r )

Picea excelsa ( b a r r )

Sphagnum c f r  cymbifolium 
. W a r n s t . ( b la d )

Cenococum geophilum.

1 Det ar mojligt, att denna Sphagnumtoii, enligt hvad statsgeologcn L.
V. Post haft vanligheten meddela mig, ar identisk med den grotiga, mork- 
fargade, af mer ellcr mindre destruerade S phagnum iesteT  bestŁende, yanligen 
nastan amorfa torf, hvilken understundom karakteriserar de storre holjorna pa 
regenerativa Sphagnummjmr. (J fr v. Post och Sernander, Pflanzenphysio- 
gnomische Stndien auf Torfmooren in Narke. Intern. Geologkongr. Stockholm 
1910. Gnidę n:r 14, pag. 20 och 21.)
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Utan skarp grans kommer under Sphagnumtorfven en
skogstorf. Denna skogstorf star nara ett slag af jordarter,
ior hvilka v i i den svenska torfmosslitteraturen sakna sar-
skild beteckning, men som i den tyska litteraturen kallas
Bruchwaldtorf, d. v. s. en sadan torfart, hvars moderforma-
tion ar ett snmpigt skogssamhalle. I  denna to rf aro stora
massor af ta li- och bjorkstubbar samt liggande stammar af
dessa trąd inbaddade. Pa proiilen (fig. 1) aro tradlamningar*
utsatta endast dar de patraffats i grafningarna for a tt mar
kera den niva, de intaga i lagerfoljden. Dessa stubbar och 
stammar aro mestadels af ganska aktningsvard storlek; sa 
matte t. ex. den furustam, som fanns i grafning I I I ,  35 cm i 
diameter. Utom dessa stora tradlamningar ar denna to rf 
afven mycket r ik  pa mindre sadana, mest grenar af bjork och 
al samt nafver. I  denna to rf funnos foljande fossil:

Alnus glutinosn (frukter, 
bängespindlar) 

i > et ulu verrucosa (frukter, 
hängefjäll)

Betula odorata (frukter, 
hängefjäll)

Calla palustris (ett fa ta l frön) 
Corylus avellana (nötter, er

hängen)
Picea excclsa (kottar, barr) 
Pinus silvestris (bark, frön?) 
Eilbus ideeus (en frnktsten)

Betula alba (vinglüsa frukter) Plasinodiophora alni 
Skaibag gsfragmeńt. 1

1 en cirka 30 cm maktig zon frân nedersta delen af skogs- 
torfven och uppât upptrtida hasselnotter mycket r ik lig t, men 
enstaka notter finnas afven i otVersta delen af den underlag- 
rande Carextorfven samt i skogstorfven en eller fiera dm ofvan- 
for hasselnivân par préférence. Den hogst upp i lagerfôljden 
hittade nôten fanns pâ 45 cm djup i grafning I I I .  Notterna 
voro i  allmânhet stora och val utbildade. Fordelningen af de 
tre af G unnar  A ndersson uppstallda formerna, notternas me- 
delstorlek och maximimâtt for det materiał pâ 145 nôtter, som 
insamlats, framgâr af foljande tabeli:
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Form. A n ta l
nötter. %■

Längd och 
bredd i mm 
(i medeltal).

M axim im ätt.

1. f. s ilves tr is ......................... 69 47.6 1 6 -1 5 1 8 -1 7
2. f. ovata . . . . . . . . 53 36.5 18— 15 1 9 -1 6
3. f. o b lo n g a .......................... 23 15.9

T
h

H1o

22—151

Tvenne nötter, som i sammanställningen räknats t i l l  f. 
ouata, utmärka sig därigenom, a tt tjockleken âr betydligt min- 
dre än bredden (för en af dem äro matten: längd =  17 mm, 
bredd =  15 mm, tjocklek =  11 mm). Dessa nötter tillhöra  
möjligen en särskild. elementarart; recenta nötter af samma 
typ finnas i Upsala botaniska museum och ha insamlats af U. 
S e r n a n d e r  och C. W i m a n  Iran en buske i en löfäng i  Up
land, Almunge, Lenna 12/a 1905. Fiera af de nötter frân en 
m yr pä Sollerön, hvilka H e d s t r ö m 1 2 3 uppmätt, synas äfven t i l l 
höra denna typ. A tsk illiga  af nötterna nämligen 22 stycken 
eller 15.2 % äro öppnade af gnagare. En a f dessa nötter är 
särskildt intressant, emedan den tyckes va rit angripen af na- 
gon mindre gnagare, ty  dels har d juret börjat gnaga pa fyra 
stallen utan a tt ha kommit ât innehâllet, och dels äro de mar
ken efter tänder, som finnas flerstädes pa nöten, för sma för 
att ha förorsakats af en ekorre. Jag har jäm fört de nämnda 
märkena efter tänder med tänderna af en del gnagare-arter, 
som finnas i Upsala zoologiska museum, men ej kunnat kom- 
ma t i l i  annat résultat, än att märkena ej härröra frân en 
ekorre. Tyvärr saknade museet nagot kranium af hasselmu- 
sen, med hvars tänder det naturligtvis skulle varit niest in 
tressant a tt anställa en jämförelse.3 För a tt se om nötterna

1 Denna not närmar sig i  dimensioner don h it t i l ls  största kända subfos- 
sila  hasselnötten, en oblonga-not med matten: längd 24 mm, bredd 16 mm, 
som Sernander b e sk rifv it frân ett subborealt stubblager i Tÿmmermossen 
pâ Hernön. (S tipa  pennata  i  Västergötland. Svensk botani.sk tid sk rit't 1908, 
pag. 215).

2 Gr. F. F. 15 (1893): 296.
3 J fr  G. Andersson: Hasseln i Sverige, pag. 143.



företedde naget aftagande i storlek eller nägon olikhet i form
ier dein ingen ifrän lägre niväer t i l l  högre, uppmattes noggrant 
platsen i  lagerföljden för ett antal nötter frän gräfningarna 
V  ock V I, nämligen 12 frän. 60—80 cm nivä, 13 frän 80—100 
cm och 11 frän 100—120 cm, men nägon olikhet af detta slag 
visade sig icke vara för handen.

Under skogstorfven kommer, utom i graining I och I I  
samt i graining X  och X I, en starrtorf. I  graining I I I  kilade 
starrtorfven nt mellan skogstorfven och gyttjan. Den bildade 
här dels Unser af ren starrtorf Iran 1 cm t i l i  10 cm tjocklek, 
dels mellanformer mellan gy ttja  och starrtorf. U r ett prof af 
denna M andtorf» slammades följande fossil:
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Ainus glutinosa (frukter mass- 
vis, 3 ^-hängen och 1 ^-hän
ge, grenar, bark).

(hängefjäll,
frukter,Betula verrucosa I

» odorata f . N’ massvis).
Betula alba (vinglösä frukter). 
Carex ampullacea (40 frukter). 

» pscudocyperus (17 » ).

» SP-
Calla palustris (3 frön).

Phryganea (ett

Cicuta virosa (frukter). 
Phragmites communis (stjälk- 

delar).
Picea excelsa (ett harr). 
Potamogetón natans (fruktste- 

nar, en del med 
fruktkött).

» sp.
Sphagnum sp. (blad, kapslar). 
Mosslämningar.
Daphnia sp. (ephippier). 

lock t i l i  larvhus).

Den rena starrtorfven ar t i l l  fargen ljus t brungul i Irisk t 
brott men morknar hastigt i luften. Den later la tt blada sig 
isar t i l l  tunna skikt. Hufvudmassan af torfven bildas af 
ytterst lite t formultnade lamningar af Carex ampullacea; sa 
lyckades det t. ex. att frampreparera nodi med fastsittande, 
anda t i l l  6 cm langa, karlstrangsflator. I  de langst ut fran 
myrens kanter belagna delarna af denna torf. fran graining 
V t i l l  graining V I I I ,  funnos linser af 1—2 dm langd och 1 
—2 cm tjocklek, som uteslutande bestodo af Carex ampulla- 
cea-frukter. I  torfven funnos vidare ra tt mycket storre och
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mindre grenar af löfträd samt massor af väl bibehällna björk- 
blad. För ö frig t utmärkte den sig genom mycket ta lrika  och 
väl bevarade fossil. U r tvenne prof, e tt frän gräfning IV  och 
e tt Iran gräfning V I, slammades följande fossil:

Ainus glutinosa (frukter, $- och 
cf-hängen, kvistar).

Betula verrucosa| hängefjäll,
» odorata \ frukter.
» alba (vinglösa frukter).

Galla palustris (frön).
Carex ampullacea.

» cfr canescens.
Comarum palustre (karpeller).

Phragmites communis (stjälk- 
delar).

Picea excelsa (17 barr).
Pinus silvestris (1 barrpar). 
Ulmus montana (7 frukter). 
Sphagnum cfr squarrosam (blad, 

kapslar).
Mosslänmingar.
Inselctlämningar.

Under Carex-torfven och med skarp kontakt mot densarn-
Den är mycket fossilrik och 

typ isk detritusgyttja. Här och 
af löfträd. Ur gyttjan  slammades:

ma kommer en gulgra gyttja. 
torde kunna betecknas som en 
dar funnos grenstycken

Ainus glutinosa (frukter, gre
nar).

Betula verrucosaI (hängefjäll,
» odorata | frukter).
» alba (vinglösa frukter).

Calla palustris (1 frö).
Carex pseudocyperus (1(1 fruk 

ter).
Najas marina (2 frukter). 
Nuphar luteum (1 frö).

Phragmites communis (stjalk- 
delar).

Populas trémula (grenar).
Potamogetón natans (frukter 

med och utan 
fruk tko tt; mass- 
vis).

» spp.
E tt barrtradsfró (utan vinge).
Baphnia sp. (ephippier).

G-yttjan underlagras af blágrá, plastisk lera. Pá nágra 
stallen i densamma päträffades stenar, dels graDitkorniga deis 
leptitstenar. De forra voro sá vittrade, att de utan svárighet 
künde sönderklämmas med handen. Fran ett lite t prof ur 
lerans öfversta del utvunnos följande fossil:



Potamogeton sp.
Najas marina (8 frukter). 
Ituppia rostellata (c:a 50 fru k 

ter).
Zanichellia pedicellata (1 

frukt).
» polycarpa (1 frukt). 

Mosslämningar.
Cladocerer (epbippier).

Med ledning af beskaffenheten Los de jordarter, som bilda 
Bjällmyren, samt de. i dem bevarade fossilen anser jag mig 
kunna draga följande slutsatser angäende bäckenets utveck- 

lingshistoria.
Före bäckenets isolering sköt pä denna plats in en v ik  

af Litorinabafvet, i  hvilken, ätminstone t i l l  en början, afsattes 
sediment, bvars hufvudmassa var af oorganiskt Ursprung. 1 
denna v ik  förekommo ett par växter, Ituppia rostellata och hajas 
marina, som nu ej ingä i vattenväxtfloran vid Angermanlands 
kust, beroende pä aftagande salthalt bos vattnet eller pä 
o tillräcklig  värmemängd under Vegetationsperioden eller — 
oeb det är väl tro ligast — pä bäda dessa faktorer i föi’ening. 
Ituppia bar förut b ittats fossil nordligast i  Nattstudalsmos- 
sen i  Nordviks by, Nora socken.1 Nu for tiden gär den ej 
längre mot norr än t i l l  Helsingland, dar den är funnen i ett 
kärr(?) pä Gackerön i  Hudiksvalls skärgärd.1 2 Hvad Najas 
marina angär, sä bar dess fossila nordgräns genom m itt fynd 
framflyttats ungefar en breddgrad. Dess nordligaste fyndort 
säsom fossil var förut vid Torpshammar i  Medelpad, dar den 
hittats af S e r n a n d e r  oeb G. A n d e r s s o n . 3 Den nuvarande 
nordgränsen är i Hudiksvalls skärgärd (Vintergatsfjär-

1 Or. A ndersson: Hassoln i Sverige, pag. ID.
2 j> w  W is t r ö m : Förteckn iD g ö lve r H e ls ing la nds  fanerogamer oeh pte- 

r id o fy te r. Vimmerby 1898.
» G. F. F. 17 (1895): 504.
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Ainus glutinosa (frukter rnass- 
vis, ett $-bänge, smä gren- 
fragment).

Betula verrucosa (bängefjäll, 
frukter; ett fatal).

» alba (vinglösa frön).
Phragmites communis (stjälk- 

delar).
Potamogeton cfr pectinatus 

(fruktstenar).
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den).1 Huruvida bäckenet stod i  öppen förbindelse nied 
Litorinahafvet, äfven sedan den organiska Sedimentationen 
tag it öfverhand öfver den oorganiska, d. v. s. sedan gyttjan 
börjat bildas, kan jag för närvarande ej uttala mig om. 
En omständighet, som emellertid gör denna fräga intressant, 
är den fa llt  säkra förekomsten af Kajas marina i gyttjan ; 
jag har nämligen öfvertygat mig därom genom anatomisk 
undersökning af en af frukterna.1 2 Den öfre delen af gyttjan 
är med a ll säkerhet en sötvattensaflagring. Därpa tyder den 
rik liga  förekomsten af Potamogeton natans därstädes. Denna 
växt förekommer nämligen, sä v id t min erfarenhet stracker 
sig, icke i bräckt vatten. I  samma rik tn ing  pekar äfven 
förekomsten af Carex pseudocyperus ocb Nuphar luteum i öfre 
delen af gyttjan.

Yattenständet i  den dävarande Bjälltjärnen  synes vid 
denna tid  ha va rit stadt i  ständigt sjunkande, ty  ända t i l i  
6 m vid inyrens NNV-kant och 4 m vid SSO-kanten kom- 
mer ute pä och direkt öfverlagrande gyttjan — möjligen före- 
gänget af ett mycket efemärt Calla-kärr — lämningarna efter 
en fuk tig  löfskogsformation.

I  det grunda backen, som äterstod af den ursprungliga 
Bjälltjärnen, frodades ett växtsamhälle, hvars direkta mot- 
svarighet jag  va rit i  t illfa lle  att iakttaga i en igenväxande 
tjärn i Torroms by, Nora socken. Denna tjärn, som gemen- 
ligen kallas Torroms-flarlen, är ett par hundra meter läng, 
med längdutsträckning ungefär i  norr ocli söder, 60—70 m 
bred och mycket grund. Om man tager en profil genom växt- 
formationerna i tjärnen ifrän den södra stranden mot norr, 
stöter man först pä en Calla-zon af 10—15 m bredd, dar Calla 
palustris är sä godt som ensamrädande. Därutanför börjar 
Carex ampullacea a tt göra sig a lit mer och mer gällande, sä 
att det bildas en blandzon af ungefär 10 m bredd. Slutligen

1 P . W. W istböm, 1. c.
2 Donna undersökning har godhetsfullt verkställts af fil. lic. A rvid Fr i-

SENDAHL.
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upphür Calla palustris alldeles att inga i Vegetationen, och 
Carcx ampullacea b lir  allenarádande samt stracker sig i en 
20—30 m bred zon ut i  tjärnen t i l l  ett djup af 30—40 cm. 
I  det öppna vattnet mellan starrstrana fly ta  Amblystegicr och 
submersa Sphagnum-a,vtev.

A tt  Bjällmyren under den del af sin utveckling, da Ca- 
»'ex-torfven afsattes, va rit upptagen af växtformationer, som 
fullkom lig t öfverensstämma med de ofvan beskriína, framgár, 
atora af torfvens beskaffenhet i dess helhet, af den omständig- 
heten, a tt Calla börjar uppträda i större mängd först i to rf
vens öfre del, samt att Calla-fröna ha en ojämförligt mycket 
högre frekvens i jämförelse med Carex ampullacea-ÍTaktema, 
i torfven närmare myrens kanter än längre ut. Sä slamma- 
des ur tvenne ungefär lika  st.ora prof, det ena trän gräfning 
IV , 98 frön af Calla palustris och 51 frukter af Carex am
pullacea, under det att det andra irán gräfning Y I  innehöll 
27 frön af Calla palustris och 280 frukter af Carex ampul
lacea.

Allteftersom vattenytan sjönk undan, künde det löfskogs- 
samhälle, som intog tjärnens stränder, vandra längre och län- 
gre ut, och slutligen blefvo de edaiiska förhällandena sädana, 
a tt löfskogsformationen künde utbreda sig öfver heia den forna 
tjärnens omräde. Detta löfskogssamhälle skiljde sig fran dem, 
som nu finnas i trakten, därigenom att i  detsamma ingick 
som v ik tig  konstituent en sä sydlig form som hassel, hvars 
nötter förekomma sä ta lr ik t kopade äfven i myrens cén
trala delar, att det är alldeles uppenbart, att den vuxit 
ute pä själfva myren. Men denna växtformation fick ej vara 
i okvald besittning af sin eröfring; enstaka ta lla r och granar 
började snart skjuta upp mellan löfträden. Dock synes det af 
den relativa frekvensen mellan barr- och löfträdslämningar i  
skogstorfvens öfre del, att barrträden icke himno heit för- 
tränga vare sig de vanliga eller de ädla löfträden. I  detta 
sammanhang v i l l  jag äfven in flika  nagra ord om Ainus-arter- 
nas fossila uppträdande i myren. A f de tusentals Ainus-
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frukter, som anträffats i profven frân leran och t i l i  och med 
skogstorfven, och som t i l i  största delen härleda sig frân 
strandskogens vegetation, tillhöra  alla, sa v id t jag kunnat 
finna, Alnus glutinosa. A f  det fata l MZnws-frukter — 19 styc- 
ken — som utvunnits ur Sphagnumtorf ven, synas 16 tillhöra 
Alnus incana och de 3 âterstâende Alnus glutinosa.

Sista fasen i  Bjällmyrens utveckling bestâr däri, a tt det 
blandskogssamhälle, som uppvâxt pâ dess yta, i  sin tu r fick 
vika för ett Sphagnetum. Om karaktären af detta Sphagnetuni 
är det omöjligt a tt bilda sig nägon säker föreställning pâ 
grand af torfvens stora brist pâ fossil. .Dess beskaffenhet 
visar dock, a tt dess moderformation va rit af afgjordt hydrofil 
natur. (J fr noten sid. 152 samt förekomsten af Sphagnum 
cymhifoliurn.)

lien kolrand, som pâ en bestämd nivâ âterfinnes öfver 
hela myren i nästan alla gräfningarna, betecknar väl knap
past nägot större afbrott i  myrens utveckling, men eftersom 
skogseldarnas betydelse för uppkomsten af vara högmossar pâ 
de sista aren lif iig t debatterats. har jag ansett det läm plig t 
a tt närmare redogöra för den kolrand, som bildar ett led i 
Bjällmyrens lagerföljd. Kolranden, eller rättare den kolförande 
zonen, har mestadels en mäktighet af 5 cm och är endast pâ 
enstaka stallen nägot mäktigare, högst 8 cm. I  denna zon 
ligga kolb itar samt enstaka mer eller mindre brända pinnar 
inbäddade i en grundmassa af torf. Denna grundmassa kan 
vara mer eller mindre framträdande; pâ en del stallen bildas 
nästan heia zonen af enbart kol, pâ andra ater är torfsub- 
stansen sa öfvervägande, a tt man först vid en noggrannare 
undersökning lyckas paträffa en eller annan mycket liten kol- 
bit. För det mesta äro kolbitarna mycket smá: de största, 
som dock förekomma mycket spridda, äro ungefär a f en val- 
nöts storlek. De kolade pinnarna äro äfven smâ: 1—2 dm 
länga och nägon centimeter i genomskärning. Förekomsten 
af denna kolrand i mossens lagerföljd kan, sä v id t jag för- 
stär, ej förklaras pä annat satt, än att skogseld rasat i my-



rens omgifning under nägon torrsommar, och elden därvid ej 
lä tit hejda sig vid myrens rand utan fö rtä rt de buskar och 
Hs, som växte pä ytan, samt möjligen ocksä den öfversta de- 
len af mosstäcket. Den växtformation, som efter branden in- 
tog myrens yta, skilde sig säkerligen bögst obetydligt frän 
den afbrända, ty  torfven är af fn llkom lig t samma beskaffen- 
liet närmast ander som i och närmast öfver den kolförande 
Zonen. Jag häller alltsä före, a tt branden bildar en högst 
oväsentlig episod för utvecklingsföljden af de växtformatio- 
ner, hvilkas afdöda rester bilda Bjällmyren. Jag har velat 
omnämna denna sak sä detaljeradt, da den synes strida mot 
H a g l u n d s  teori, a tt de snbboreala stubblagren i  de allra 
flesta fa ll skulle uppkommit därigenom, a tt den skog, som en 
gäng beklädt myrytorna, brunnit ned, och Sphagnum pä grund 
af de härigenom ändrade afdunstningsförjjällandena skulle 
kornmit i  t illfä lle  att taga brandfälten i  besittning. Huruvida 
denna teori har nägot f'og för sig eller icke, har jag för Uten 
erfarenhet a tt uttala mig om; jag v il l  endast päpeka, att man 
i hvarje fa ll bör undersöka, om kolet förekommer i stubb- 
lagret, eller om det möjligen är t i l i  finnandes pa nägot annat 
Ställe i lagerföljden. Frän ett stört antal af de myrar, som 
H a g l u n d  anför som stöd för sin teori, har han emellertid en
dast undersökt bränntorfsprof. Sä säges t. ex. om Stormur i  
Grästrikland:1 »Da den i  H ögbo m s  Xorrland meddelade pro- 
hlen frän Stormur syntes tala för, att stubblagret borde vara 
brändt, undersökte jag ett mindre bränntorfsprof därifrän och 
fann r ik l ig t  med kol». Det förefaller mig ej omöjligt, att 
H a g l u n d  äfven skulle ha inrangerat Bjällmyren  bland bevisen 
för sin teori, om han va rit i  t illfä lle  a tt se ett torfprof frän 
kolrandsnivän. Men endast en flyk tig  blick pä profilen (fig. 
1) är ju tillrä ck lig  för a tt visa, a tt kolranden i detta fa ll 
icke har det ringaste a tt göra med stubblagret.

Kommer sä frägan, om Bjällmyrens stratigrafi och de ur

1 E. H aglund: Vära högmossars bildningssätt. G. F. F. .'¡0 (1908): 
303.
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de olika jordarterna utslammade fossilen kunna lamna nagra 
hallpunkter for kannedomen om de klimatologiska forhállan- 
dena under postglacial tid . For min del kan jag ej íorstá 
annat, an a tt de stratigrafiska och paleontologiska forhállan- 
dena har stá i fu llkom lig  ofverensstammelse med den B l y t t - 

S E R N A N D E E ska  klimatváxlingsteorien och ej lata pa ett t i l l -  
fredsstallande satt forklara sig utan denna. Hela lagerserien 
t i l l  och med skogstorfven hanfor jag t i l l  den subborea la  
tiden och Sphagnum-toriven t i l l  den s u b a tla n tis k a .

Forekomsten af Najas marina och Carex pscuclocyperus i 
gyttjan  samt Corylus avellana och Ultnus montana, i Carex- 
torfven och skogstorfven, C'amrtorfvens stratigrafiska och pale
ontologiska forhállanden, som enligt min tankę tyd lig t visa, 
a tt den aflagrats i ett vatten, som befunnit sig i  standigt 
sjunkande, samt a tt den i sin tu r direkt ofverlagras af lam- 
ningarna efter en kra ftig t vegeterande skogsformation, hvilka 
vid myrens kan ter t. o. m. komma omedelbart pá gyttjan, a llt 
detta synes mig visa, a tt det varma och torra klimat, som 
karakteriserade den subboreala perioden, rádde, da de.ssa lager 
afsattes. De adía loftradslamningarnas upphorande pá en viss 
nivá sával som dessa tráds forsvinnande frán trakten i  dess 
helhet samt skogSÍormationens forsumpning tills k r ifve r jag 
den subatlantiska periodens kalla och fuktiga klimat.

litom  det a tt skogen pá myrens yta kvafts genom en Sphag- 
num-invasion, synes mig en stratigrafisk detalj vid myrens 
SSO-kant (fig. 2) mojligen tala for en okning i nederbords- 
forhállandena vid den subatlantiska periodens intradande och 
under dess fortgáng. I  graining X  pátrafi’ades námligen en
2 cm tjock sandrand pá 50 cm nivá och en d y lik  af 5 cm 
maktighet pá 75 cm nivá. Under denna vidtog skogstorf, i  
hvilken fanns en tallstubbe samt loftradsbráte. Dessa sand- 
rander kunde foljas fram t i l l  det sandlager, som vid SSO- 
kanten ofverlagrar leran. Den ofre sandranden strackte sig
3 m ut i torfven, den nedre 21/a m. Dessutom funnos mellan 
dem kortare sandránder. Jordarten mellan dessa ránder var

[Mars 1911-
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en intim  blandning 
af sand och torf, och 
samma jordart räd- 
de äfven t i l i  en 
höjd af 30 cm ofvan 
den öfre sandranden. 
1 den nudre randens 
üggande saknades 
sand heit och hallet. 
Henna sand har sä- 
kerligenallteftertorf- 
vens t illv ä x t utsväm- 
mats med regn- eller 
snösmältningsvatten; 
hvarje möjlighet, att 
den skulle d itförts af 
nägon bäck, är ute- 
sluten.

Den möjlighet t i l i  
förklaring af en la- 
gerföljd, i hvilken 
man kan spära en 
växling af sädana 
skikt, som tyda pä 
att de aflagrats under 
torrare förhällanden 
än andra, som öfver- 
lagra dem, hvilken sä 
ofta framkastas mot 
anhängarna t i l i  k li- 
matväxlingsteorien, 
nämligen att det heia 
skulle bero pä upp- 
rensning, respektive 
igendämning af bäc-
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kenets aflopp, kan, sä v id t jag förstär, ej tillämpas pä jBjiill- 
myren. Für att förklara den forna blandskogsformationens ut- 
vandring pä myren skulle man väl i sä fa ll fä antaga, att 
afloppsbäcken uteroderat en sä djup fära, a tt passpunkten 
legat ätminstone i nivä med den lägsta kontakten mellan 
skogstorfven och Carex-torfven. Sedermera skulle da pass
punkten ha b lifv it höjd genom torfb ildn ing i afloppet eil er 
genom dess afspärrande med vindfällen, hvilket i sin tu r mä
ste leda t i l i  försumpning af den pä myrens yta växande sko- 
gen. Tyvärr befinner sig afloppet ej i s itt jungfru liga skick 
utan har vid myrens dränering b lifv it fördjupadt. Det oaktadt 
ligger den nuvarande passpunkten i dikesbottnen mer än 1 2 m 
högre än lägsta kontakten mellan C'are.rtori'ven och skogstorf- 
ven. Det uppgräfda materialet, som ligger uppkastadt pä af
loppsbäcken s kanter, bestär endast af lera utan nägon torf- 
inblandning. E j heller pä nägot annat ställe i afloppsbäcken 
frän dess början i myren t i l i  dess mynning i  Nora-sundet har 
jag kunnat iakttaga torfb ildn ing eller nägon annan orsak t i l i  
uppdämning.

Hvad beträifar bestämningen af den tidpunkt, dä hasselns 
fruk te r inbäddades i Bjällmyr'ens lagerföljd. sä är det mycket 
vanskligt a tt göra nägot uttalande om den saken, detta pä 
grund af de obetydliga hällpunkter, v i för närvarande ha för 
postglaciala tidsbestämningar i  mellersta Norrland. B jä ll- 
myren ligger, som nämndt, 36 m öfver nuvarande hafsyta och 
är den lägst belägna a f alla h itt i lls  kända lokaler för fos
sil hassel i  Angermanland. Den näst lägsta lokalen är den 
bekanta AsTcamsmyren (i närheten af Örnsköldsvik), som lig 
ger nägot mer än 37 m ö. h. Myren är u tfö rlig t beskrifven 
af H e d s t r ü m 1 samt i den speciella delen af G u n n a r  A n d e r s - 

s o n s  stora hasselmonografi,1 2 och i  den allmänna delen af detta
1 Om hasselns forntida och nutida utbredning i Sverige. G. F. F. 15 

(1893). Därjämte i Seenander: Die schwedischen Torfmoore als Zeugen post- 
glaeialer Klimaschwankungen. Die Veränderungen des Klimas. Intern. Geolog
kongressen, Sthlm 1910, pag. 220.

2 Hasseln i Sverige, pag. 12.
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a r b e te  la m n a s  a f v e n  e n  in g a e n d e  t o l k n i n g  a f  f o r h a l la n d e n a  

d a r s ta d e s .  I  d e t  f o l j a n d e  s k a l i  j a g  s o k a  p r o f v a ,  o m  d e n  t i d s -  

b e s ta m n in g ,  s o m  G u n n a r  A n d e r s s o n  g j o r t  f o r  Askamsmyrens 
v id k o m m a n d e ,  a f v e n  k a n  t i l l a m p a s  p a  Bjallmyren.

G u n n a r  A n d e r s s o n  anser, att hasseln yunnit sin stórsta 
utbredning i Norrland strax fore eller vid tiden for L itorina- 
bafvets maximistand eller, som det sages i  ett af bans nya- 
ste arbeten:1 »Already when the L itorina  landrising began, a 
change began to set in in  the favourable external factors 
that once made possible the extensive spread of the hazel in 
Norrland.» Nar Litorinagransen i dessa trakter anslas t i l l  
c:a 110 m (om Vutrmjren i  Skorpeds socken, ungefar 111 m
6. h., sages namligen, a tt »den sannolikt ar belagen vid Lito- 
rinahafvets granslinje»,1 2) ar det ju  ra tt egendomligt, a tt 
hasseln finnes fossil i  en myr, som ej isolerades ur L itorina- 
hafvet forran landet hojt sig mer an 70 m. G u n n a r  A n d e r s 

s o n  papekar forst, a tt notterna mojligen nedsvammats fran 
nagon reliktlokal, men som denna forklaring ej synes vara 
tillfyllestgorande, lamnas afven foljande mojlighet t i l l  to lk
n ing:2 »Egendomligare och svarforklarligare ar daremot, dels 
att en sa maktig och val utbildad mosse hunnit bildas pa 
denna obetydliga hojd o. h., dels, och framfor a llt, a tt mos- 
sen foreter en sa k la r och skarpt markerad skillnad mellan 
en undre furuzon och en ofre granzon. Antager man, sasom 
de flesta forskare h itti lls  utan vidare gjort, a tt landhojningen 
fortgatt ungefar lik fo rm ig t fran tiden for Litorinahafvets 
maximistand t i l l  nutiden, sa skulle omkring 65—70 % af denna 
period ha forrunnit, innan ens Askamsmyren kunnat borja 
bildas, och annu mera innan granen intrangt i  dessa trakter. 
Tager man ocksa i  betraktande, att samma trad fullstandigt 
saknas afven i de marina delarna af lagerfoljden vid loka- 
lerna 19, 23, 25(?) och vid Torpshammar, samt att inom ma-

1 The Climate of Sweden etc. S- U. U. Arsbok 3 (1909), N.o 1 
Pag. 71.

2 Hasseln i  Sverige, pag. 145.
13— 110200 : 10. G. F. F. 1011.
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rina lager i '  Norrland dess lämningar pâvisats endast t i l l  
knappast ett tre ttio ta l meter ö. h., sä skulle man vara be- 
rättigad pasta, att granen lefvat i  mellersta Norrlands kust- 
trakter endast under vid pass den sista tredjedelen a f Perioden, 
under hvilken »litorinalandets» höjning försiggätt. Med ledning 
af den numera pâ andra vägar vunna kännedomen om den 
absoluta längden af detta tidsmätt, b lir  emellertid tiden för 
granens tillva ro  sä kort, att det trän växtgeografisk synpunkt 
är alldeles otänkbart, att arten under densamma skulle kun- 
nat na den utbredning ocb betydelse, som den äger inom dessa 
delar af Sverige och närgränsande trakter af Norge (Ranen 
m. fl. st.). När d ä rtill kommer, att, mig veterligt, in tet an- 
nat skäl aberopats för den likformiga landhöjningen efter 
tiden för Litorinahafvets maximum, än att detta är »det 
enklaste» antagandet, ehuruväl vissa fakta peka i en annan 
rik tn ing, sä synes det mig, som om man borde sorgfälligt un- 
dersöka frägan, huruvida icke litorinahöjningen i början för- 
siggick vida fortare än mot slutet var fallet, d. v. s. huruvida 
icke de öfre delarna a f litorinalandet äro afsevärdt äldre än 
antagandet a f en i  alio likformig landhöjning skulle f  örutsätta.»

Om man jämför detta GIu n n a r  A nderssons  uttalande 
med beskrifningen af Askamsmyrens lagerföljd, kan jag ej för- 
stä annat, än a tt han hâller för sannolikt, a tt granen ej 
hunnit sprida sig t i l i  Örnsköldsviks-trakten vid  den tid, da 
Askarnsmyren isolerades frän Litorinahafvet, och ej heller, dá 
dess hasselförande lager bildades, och pâ denna omständighet 
stödes i sin tu r antagandet om de hasselförande lagrens ( =  
furuzonen) re la tiv t höga aider och, som konsekvens häraf, 
sannolikheten af en olikform ig landhöjning under litorina- 
tiden. Jag skall icke redogöra för de olika äsikterna om gra
nens invandring — jag v i l l  endast i  förbigäende papeka, att 
G d n n a r  A n dersson  pâ andra stallen i  sina sk rifte r1 framháller,

1 T. ex. Svenska växtvärldens historia. Sthlm 1896, pag. 65 och Die 
Entwickelungsgeschichte der skandinavischen Flora. Resultats scientifiques du 
Congrès international de Botanique. Wien (1905), pag. 57.



att granen invandrat t i l l  Norrland vid tiden for eller strax 
efter Litorinahafvets maximiständ — utan endast lämna en 
sammanfattning af barrträdslämningarnas uppträdande i  B jä ll- 
myren för att därigenom äskädliggöra förhällandet mellan 
granen och hassein därstädes.

Med barrträdslämningarna i Bjällmyren förhäller det sig 
pä följande satt. I  det l i l la  prof frán den otvifvelaktiga ma
rina delen af myren, nämligen öfversta delen af leran, som 
undersöktes, fanns inga som heist barrträdslämningar. I  g y tt- 
jan fanns ett barrträdsfrö utan vinge. Ehuru ett tämligen 
stört jämförelsematerial statt mig t i l l  buds, vagar jag ej af- 
göra, om det är ett ta ll- eller granfrö. I  den blandfacies 
mellan g y ttja  och Gar ex torf, som kommer under skogstorfven 
i  graining I I I ,  paträffades ett granbarr. Detta är det äldsta 
makroskopiska sparet a f gran i  myren. Frau üarextoriven 
utslammades ett 20-tal präktiga granbarr samt ett barrpar af 
ta ll. I  skogstorfven funnos massor af granbarr och 2 kottar i 
graining V I  just pä den nivä, dar hassein har sin största 
frekvens, nämligen pä respektive 95 och 110 cm djup. Däre- 
mot paträffades i  denna torfart hvarken kottar eller harr af 
ta ll, fastän stuhbar och liggande stammar af detta träd äro 
sä talrika. I  alia prof frán Sphagnumtmiven funnos äfven 
granbarr, men tämligen sparsamt. A i detta framgár, att gra
nen växte i  Bjällmyrens närhet under nästan heia den tid, 
som denna hä llit pä a tt bildas, och a tt den ej lämnat makro
skopiska spar efter sig i  leran lean betyda, a tt granen vid 
dess afsättning ännu ej invandrat t i l l  trakten, men behöfver 
ej göra det, utan kan bero pä växtformationernas fördelning 
i förhällande t i l i  Litorinahafvets strand. Le trädlämningar, 
som paträffats i  leran, utgöras nämligen af ett fa ta l Betula- 
frukter samt en stör mängd frukter af Ainus glutinosa jämte 
ett 9-hänge pch smä grenfragment af samma träd. Detta i 
sin tu r sammankänger med, att klibbalen bildade hufvudkon- 
stituenten i  strandskogens vegetation, liksom äfven nu män- 
genstädes är fa lle t vid  Bottenhafvets v ika r och sund ätmin-
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stone i  södra hälften af Angermanländska knstlandet, och 
därför hade största utsikten a tt b li bevarad fossil.

När jag nu alltsá pävisat, att granen uppträder redan i 
Bjällmyrens bottenlager, innan hassein ännu växte i dess ome- 
delbara grannskap, anser jag mig äfven pá goda g runder 
kunna pastä, a tt den växte vid den 6—7 m il nordligare och 
endast nágot mer an 1 m högre belägna Äskamsmyren vid den 
tid, da dennes bottenlager afsattes och hasselnötter inbädda- 
des i  desamma. Genom ofvan anförda fakta om granens före- 
komst i  Bjällmyren, och när jag dessutom vet, hur nyckfu llt 
barrträdslämningarna kunna uppträda fossila, och i litte ra tu- 
ren sett, a tt andra,1 som sysslat med hithörande fragor, g jort 
samma erfarenhet, sá vagar jag framkasta det antagandet, att 
»den sä ovanligt k la rt och utprägladt framträdande skillnaden 
mellan en öfre granzón och en undre furuzon» inom Äskams
myren, som G u n n a r  A n dersson  ansett sig kunna konstatera1 2 
med stöd af en enda — visserligen noggrant — undersökt 
gräfning i den genom págáende schaktningsarbete högst deci- 
merade myren, kanske i själfva verket icke är sá säker. Dock 
är det ju  ieke alldeles uteslutet, att det inom Ashamsmyręn 
verkligen gár att urskilja  en undre granfri zon af den om- 
fattning, som G u n n a r  A n der sso n  angifvit, men af forhállan- 
dena vid Bjällmyren framgár, a tt denna granfria zon i  sá 
fa ll är af lokal natur och saknar a lit värde sásom tidsbestäm- 
mande faktor.

Det försök t i l l  tidsbestämning lö r Bjällmyrens isolering, 
som i det följande skali göras, grundar sig pá nagra arkeolo- 
giska fynds kombinering med niväförändringarna, men innan 
jag öfvergar t i l i  den saken, v il l jag anställa nägra reflektio- 
ner öfver det sätt, hvarpá man allmänt i växtgeografiska och 
kvartärgeologiska arbeten plägar jämföra niväförändringarna 
i  södra Sverige med de norrländska. Som bekant kan man i 
södra Sverige särskilja tvá skeden af litorinatiden: ett, det

1 L. von Post: Norrländska torfmossestudier. G. F. F. 28 (1906): 300.
2 Hasseln i  Sverige, pag. 12.

168 F. JONSSON. [Mars 1911.



äldre, utm ärkt af positiv strandförskjutning, ocli ett, det yngre, 
karakteriseradt af negativ strandförskjutning. Detta är emel- 
lertid ej pâvisadt för Norrland, och en sà framstâende forskare 
pâ detta omrâde soin professor H ö g b o m  säger härom:1 *Hvad 
Norrland angär finnas inga otvetydiga vittnesbörd om, a tt den 
sekulära liöjningen nägonsin varit afbruten af en sänkning. 
Hvad som h itt i lls  är kändt om de sedimentara jordarternas 
lagerföljd, synes snarare tala för, a tt landhöjningen fôrtgâtt 
kontinnerligt.» Om nu denna äsikt är r ik tig , och, sä v id t 
jag vet, har den pâ de señare aren b lifv it  ganska allmänt 
omfattad, sä följer häraf först och främst, a tt det är alldeles 
oriktio-t a tt sammanställa Litorinahafvets maximiständ i  södraO
Sverige med detta hafs största utbredning i Norrland. Ty 
sasom Litorinahafvets maximiständ i  Norrland maste, ifa ll 
höjningen fô rtgâ tt kontinnerligt, gifvetvis betraktas den tid- 
punkt, da landtrösklarna, som afspärrade Ancylussjön, befunno 
sig pâ den nivä, att Atlantens salta vatten künde inströmma 
i det Baltiska bäckenet. Mellan denna tidpunkt och L. G.- 
maximum i  södra Sverige ligger ju  heia den därstädes pä- 
visade litorina-transgressionen. Yidare bür det mycket an- 
vända sättet att beteckna synkrona tilldragelser under lito- 
rinatiden med % af L . G. ganska missvisande för Norrlands 
vidkommande, ty  för a tt detta beteckningssätt skulle kunna 
tillämpas, fordrades, utom det a tt niväförändringarna i  Norr
land och södra Sverige försiggatt pâ liknande satt, äfven att 
niväförskjutningarna i  hvarje gifvet moment vore proportio- 
nella. Men särskildt b jä rt framträder denna oklarhet i  de 
diagram,1 2 som fiera författare meddeladt öfver invandrings- 
tiden för en del växter, hvars lämningar i  de sen- och post- 
glaciala aflagringarna utgöra sä a tt säga ledfossilen för den 
utvecklingshistoriska växtgeografin. D ylika  diagram kunna

1 Norrland, Norrländskt Ilandbililio tck I. 1906, pag. 208.
2 T. ex. Gunnab A ndeesson: Die Entwicklungsgeschichte der skandina- 

vischen Flora. Résultats scientifiques du Congrès international de Botanique. 
Wien 1905, pag. 57,
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ju  anses vara synnerligen lämpliga för a tt gifva en öfver- 
s ik tlig  framställning af växternas invandringshistoria, och de 
ganska betydliga felaktigheter, som vidläda dem, under förut- 
sättning att de postglaciala nivaförändringarna i Norr ]and 
fortgátt kontinuerligt, kunna ju  tyckas endast röra en ter- 
minologisk fraga, men jag anser dock, a tt deras användning 
för ett omráde med sá stor utsträckning i norr och söder som 
várt land, ledt och leder t i l l  sá stora missuppfattningar och 
oegentligheter, a tt saken kan förtjäna pápekas.

Den omständighet, som förde mig pá den tanken att söka 
komma t i l i  nägon klarhet om Bjällmyrens aider genom att 
stöda pá arkeologiska fakta, var ett fynd af ett stenredskap, 
som meddelades mig af herr R o b e r t  Ö b e r g  i  Östaned by, Nora 
socken. Fyndet hade gjorts vid regieringen af en bäck, som 
fly te r frán den l i l la  sjön Skiringen i Östaned ned t i l i  Ramsta- 
fjärden. Y id graining i öfre delen af bäckiaran, som bär 
löper fram öfver en jämn, nágra hundra meter bred slätt mel
len tvenne läga berg, päträffade Ö b e r g  pá ett djup af cirka 
1 m ett fragment af ett stenredskap. Som profilen ännu var 
blottad, künde jag undersöka jorderten, dar fyndet gjorts, och 
fann, a tt den bestod af en mycket sandig marin lera. E n lig t 
min spegelafvägning ligger fyndplatsen 52 m ö. h. Redskaps- 
fragmentet är 10,5 cm langt, 4,0 cm bredt, 2,9 cm tjockt vid 
den öfre delen och 2,5 cm tjockt vid den nedre, afbrutna de
len, ovalt i genomskärning och är tillve rkad t af ljusgrä, 
nästan h v it kvarts it samt väl slipadt rundt om. Tyvärr öf- 
verensstämmer detta redskapsfragment enligt docenten A lm - 
g r e n  icke med nägon h itti lls  känd typ, och dess aider kan 
därför icke afgöras. Men andra stenáldersfynd äro kända 
frán samma by, och da är det ju  möjligt, att äfven det 
nämnda redskapsfragmentet härrör frán samma tid . E tt  dar 
funnet, m ig tillb ö rig t yxfragment, kan, enligt docenten A lm- 
g r e n , vara samtidigt med eller nägot yngre än fynden frän 
den verkstadsplats för skifferredskap, som finnes i Öfver-Yeda 
by i Nordingrä socken (Noras grannsocken i  norr) och som



tillho r yngre ganggriftstiden (nagot senare an Aloppe-boplat- 
serna i Upland). Enlig t benaget meddelande af kand. E. 
O i .s s o n , som sysslat med arkeologiska undersokningar i  dessa 
trakter, ligger denna verkstadsplats, som enligt honom tro li- 
gen va rit belagen in t i l l  hafsstranden, cirka 60 in 6. h. Med 
stod af dessa fakta har jag vagat det antagandet, a tt hafvet 
vid slutet af ganggriftstiden — 2400 ar fore var tidrakning en
lig t W. C. B r o g g e r  — stod 55 m hogre an nu. Om man rak- 
nar med en sekularhojning a f 2 m for denna tid  mellan 55 
samt 36 in och for dessa trakter — enligt H o g b o m  kan man 
ansla 1,5 in som ett medelvarde for litorinabojningen i dess 
belhet, men som landets stigning mojligen kan ba forsiggatt 
bastigare vid denna tid, bojes denna siffra med 1/s. in — kom- 
mer man t i l l  det resultatet, a tt den pa 36 in ofver nuvarande 
bafsytan belagna Bjallmyren isolerades fran Litorinabafvet 
cirka 1500 ar fore var tidrakning, d. v. s. under forra delen 
af bronsaldern.1

Det kan ju  tyckas, a tt detta forsok t i l l  tidsbestamning 
hvilar pa losa grander, ocb det ar jag sjaf den forste a tt 
medge. Jag v i l l  dock papeka, a tt jag som grand for mina 
berakningar lagt varden, som g ifv it  mig en miniinisiffra  for 
den arkeologiska tidpunkten for Bjallmyrens isolering ur 
Litorinahafvet. Yidare bar det visat sig, a tt det resultat, 
jag kommit t i l l  genom ofvan anforda berakningar, stammer 
synnerligen val ofverens med den kronologi for den postgla- 
ciala tiden i Angermanland, som kand. R a g n a r  L id is n  enligt 
ett vanligt meddelande kunnat uppstalla pa grundvalen af 
noggranna, annu icke publicerade, undersokningar ofver skik- 
tade aflagringar i Angermanalfvens dalgang ocb i  nagra 
andra alfdalar. Darfor vagar jag ocksa med storre t illfo rs ik t 
draga ut konsekvensen af m itt resonemang, namligen att, da * i

1 G. Adi.erz omtalar ett fynd af en spjutspcts af staffer i litorinalera pa 
Alnon, 43 m o. h. [G. F. F. 20 (1898): 87]. E n lig t docentcn Almgren ar denna 
spjutspets snarast n&got aldre an Ofver-Vedafynden, samtidig med Aloppc- 
boplatserna, men som fyndomstandigheterna tala for, att spjutspetsen tappats
i hafvet, behofver detta fynd ej strida emot ofvan anforda resonemang.
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m yre n  iso lerades t id ig a s t u n d e r fö r ra  delen a f b ronsä lde rn , sä 

vä x te , som m yrens  s tra t ig ra f i —  m a rk  hasse lnö tte rnas  före- 

bom st i  skogs to rfvens  ö fre  del —  o tv e ty d ig t  v is a r, hasseln 

pä  och o m k r in g  densam m a b e ty d l ig t  senare, och pä g ru n d  

h ä ra f a n s lu te r ja g  m ig  ä fven t i l l  professor Sernanders  ä s ik t, 

a t t  hasseln i  N o rr la n d  k u n n a t sp rid a  s ig  ö fv e r l i to r in a la n d e t 

ända fra m e m o t b ronsä lderns s lu t.

H ur hasselns spridning i  detta fa ll försiggätt, anser jag 
mig ocksä med säkerhet kunna i  detalj pävisa genom att jäm- 
föra läget och stratigrafin i  en annan hasselförande m yr i 
trakten med strandlinjens läge före och vid Bjällmyrens iso- 
lering. Den äsyftade myren, som af ortsbefolkningen kallas 
K a ttis ch m yre n , ligger i, Fröks by, ungefär 1 km söder om 
JBjällmyren, pá en höjd av 65—70 m ö. h. vid foten af det 
250 m höga Toberget. Den är 500—600 m läng, utsträckt i 
väst-ostlig rik tn ing  och har en bredd af cirka 200 m. A t t  
döma af en landtmätarekarta frän senare hälften af 1700- 
talet torde af myrens ursprungüga, genom torftäkt och upp- 
odling decimerade areal numera áterstá endast en knapp 
fjärdedel, och landsvägen t i l i  byarna och fiskhamnarna i 
östra delen af Nora socken gär fram öfver mark, som en gang 
bildat Kattischmyrens botten. Det ätprstäende myrpartiets 
vegetation utgöres t i l i  största delen af en typisk rismosse med 
enstaka björkar och martallar, men i  nordöstra delen frodas 
pä grund af dräneringen ett yppigt björkskogssamhälle, hvari 
strödda större och mindre granar med krä ftig  tillv ä x t sia om 
den kommande utvecklingen af Vegetationen. En profil, som 
upptogs m idt ute pä myren, visade följande lagringsförhäl- 
landen (fig. 3):
a. Sphagnumtorf, som nedät bür a llt  mer och mer JErio-

phorum vaginatum-förande, 120 cm.
b. Uppät utbildadt som skogsbotten med tallstubbar af väl-

diga dimensioner. Dessutom fuimos liggande stam- 
mar och r ik l ig t  med bark, barr och kottar af ta ll 
samt enstaka kottar af Picea excelsa. Nedät öfvergick

[Mars 1911.



Bd 33. H. 3.] HASSELNS FORNA UTBREDNING I  ÂNGERMANLAND. 173

denna skogsbotten i en Bruch- 
ivaldtorf med rik liga  björkläm- 
ningar samt mycket basselnöt- 
ter. Sädana fuDnos äfven, f'astän 
enstaka, i  skogsbottnen mellan 
tallstnbbarnas rötter. 50 cm.

c. Kärrtorf, mycket amorf och stä-
ende pä gränsen t i l i  kärrdy,1 
20 cm. A f  fossil iakttogos

Car ex sp.
Comarum palustre 
Equisetum limosum 
Menyanthes trifo liata  
Phragmites communis

d. Finkornig, ljusgrä sand, t i l l  utse-
endet l ik  sanden vid B jä llm y- 
rens södra del och säkerligen 
genetiskt samhörande med den
na. 80 cm.

e. Blägrä, plastisk lera.
Fig. 3. Schematisk p ro fil 

genom Kattischm yren.

120 cm

170 » 

190 »

270 »

Som af profilen framgär. t illh ö r Kattischmyren den typ, 
som L. v o n  P o s t  2 ka lla t B-myrar, d. v. s. försumpningar 
uppkomna genom inträdande af torfbildning pä fast, i stört 
sett horisontellt underlag. Torfbildningen har säkerligen 
börjat här, därigenom att det frän Toberget afrinnande vatt- 
net kommit att cirkulera mellan leran och sanden, därvid ge- 
nomfuktat densamma och g ifv it upphof t i l i  källor, och detta 
i  sin tu r har g jort marken läm plig a tt intagas af en kärr- 
formation. A t t  utvecklingen börjat pä detta satt, synes mig 
sä mycket sannolikare, som än i  dag pä ytan af den genom 1 2

1 L. VON Post: Stratigrapliische Studien über einige Torfmoore in
Närke, G. F. F. 31 (1909), pag. 635.

2 Norrländska torfmossestudier, G. F. F. 28 (1906), pag. 283.
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torfvens bortschaktning blottlagda sanden ta lrika  källädror 
bubbla fram. Pá detta kärr utvandrade sedan en löfskogs- 
formation med björk och hassel och utbredde sig öfver heia 
dess yta. Denna löfskog mäste i sin tu r ge vika för en 
k rä ftig t vegeterande tallskog med inströdd gran och hassel, 
och denna skog kväfdes slutligen af ett Sphagnetum schoeno- 
lagurosum.

Samma löfskogssamhälle, hvars lämningar áterfinnas i 
Kattischmyrens lagerföljd, beklädde, medan Litorinahafvet 
ännu sköljde Tobergets fot, och dá granen säkerligen ännu

Fig. 4. Karta öfver trakten kring Bjällmvren. Skala 1 :50 000. — Den 
streckadc linjen utmärker Litorinahafvets utbredning vid tiden för B jä ll-

myrens isolering.

icke hunnit invandra, detta bergs nordsluttningar.1 När det 
nedanför berget belägna karret under den subboreala tiden, 
da redan granen hunnit förvandla denna löfskog t i l i  mer eller 
mindre isolerade partier, började antaga en a llt mer och mer 
xerofil karaktär, kom löfskogen i t illfä lle  att nedvandra och 
sprida sig icke b lott öfver det forna karret utan äfven pä 
lämpliga lokaler af den ur hafvet sig höjande halfö, som med 
sin bas vid Tobergets fot började skjuta ut i Litorinahafvet.

1 J fr G. Samuelsson: Eegionförskjutningar iiiom Dalarua. Svensk bo- 
tauisk tid s k rift 1910, pag. 4.



För a tt äskädliggöra hur denna halfö tog sig ut, har jag pä 
et t  styeke a f Generalstabens kartblad (skala 1:50,000) öfver 
Fakten lagt in  strandlinjen, da 36 m a f landhöjningen äter- 
stod, d. v. s. da Bjällmyren isolerades (fig. 4).

Allteftersom landhöjningen fortskred, utbredde sig denna 
löfskogsformation längre och längre mot norr, troligen b il
dende en mellanzon mellan strandskogens klibbalsformation*
°°h barrskogen. Denna nedvandring künde fortskrida ät- 
niinstone sä längt fram i  tiden, a tt löfskogsformationen blef 
1 tillfä lle  att vandra u t pä det kärr, som bildat sig i  den 
ntivarande Bjällmyrens backen.

Pä ofvan anförda satt föreställer jag mig, a tt hasselns 
spridning i detta fa ll försiggätt, och sä v id t jag förstär, tyda 
ella oraständigheter pä, att denna uppfattning är med verk- 
liga förhällandet öfverensstämmande.
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T il l  sist skali jag göra ett sammandrag af de résultat, 
jag kommit t i l i  genom denna lil la  undersökning, för att där- 
igenom framhälla, hvilket bidrag jag anser, att den lämnar 
t i l i  frägan om tiden för klimatoptimum under litorinatiden. 
Forst v i l l  jag da med a ll makt betona, att det vid Bjällmyren 
Pá inga villkor kan vara tal om nágon rcliktlokal fö r hasset. 
Fen heskrifning öfver myrens närmaste omgifningar, som 
aterfinnes i  början af uppsatsen, torde t illfu llo  ädagalägga 
detta; för ö frig t bör en blick pä ett kartblad vara tillräck lig  
att göra den saken pätaglig ätminstone för den, som har en 
aning om utseendet af de nuvarande reliktlokalerna för hassel. 
Här finnas inga branta, mot söder stupande bergväggar 
ägnade a tt lämna den bästa möjliga värmehushällningen och 
et t  effektivt skydd mot kalla vindar, inga omständigheter, 
s°m kunna göra bevattningen jämnare och bättre än annor- 
städes, ej heller äro de edafiska förhällandena mera gynn- 
samma än pä andra platser. Och dock har hassein icke blott 
kunnat växa här utan äfven tr ifts  alldeles utmärkt, hvilket
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t illfu llo  framgar af de stora och val utbildade notter, den 
burit. Den jámforelse, jag anstállt mellan mátten pá de fos- 
sila basselnotterna fran Hjallmyren och de mátt, som G u n n a b  

A n d e k s s o n  meddelar frán en stor mangd andra lokaler, visar 
namligen, a tt notterna frán denna lokal aro bland de vack- 
raste, som hittats. E j heller stá dessa fossila notter t i l l  stor- 
leken efter dem, som plockas i de delar af várt land, dar 
hasseln nu for tiden normalt vaxer. Med dessa fakta for 
ogonen tvekar jag ej att framkasta det pástáendet, att hasseln 
átminstone i  sodra Ángermanlands kustland var stadd i sprid- 
ning annu sedan landhojningen hade fo rtsk rid it sá lángt, a tt 
endast 36 meter áterstod af densamma, och detta i trots af 
a tt hasseln átminstone under señare delen af hojningstiden 
hade en sá svár konkurrent som granen a tt kámpa mot. I  
det foregáende har omnamnts, vid hvilken tidpunkt det fore- 
fa lle r sannolikt a tt hasseln váxte pá och omkring JBjallmyren. 
E n lig t min tanke synes man alltsá med kánnedom om for- 
hállandena vid denna myr ha válgrundad anledning for det 
pástáendet, a tt fakta peka i  den riktningen, att ett orhslag 
bórjat intrada i  de gynnsamma yttre faktorer, som en gáng 
mójliggjorde hasselns vidstráckta spridning inom Norrland, 
idee vid den tidpunkt, som betecknas a f Litorinahafvets maximi- 
stánd i  sodra Sverige, d. v. s. for 6 d 7 tusen ár sedan, utan 
vid ófvergángen mellan bronsáldern och járnáldern, d. v. s. for 
cirka 2400 ár sedan.
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Resume.
*

Betreffs des Zeitpunktes fü r das Aufhören der postglazia
len Wärmezeit sind je tz t zwei verschiedene Anschauungswei
sen vorherrschend. Die eine, namentlich von Prof. Dr. G un - 

Na r  A n d e r s s o n  verfochten, macht geltend, dass der Umschlag 
in ein schlechteres K lim a am Maximum der Litorinasenkung 
stattgefunden, die andere, m it Prof. Dr. R u t g e r  S e r n a n d e r  

als erster Vertreter, dass der Umschlag m it dem Eintreten 
der subatlantischen Periode begonnen habe, d. h. m it dem Über
gange zwischen dem Bronze- und dem Eisenalter.

Der Verfasser veröffentlicht seine Funde von Corylus 
avellana in zwei Torfmooren in Angermanland, nördlich 
von der jetzigen Grenze der Hasel, welche Vorkommnisse 
seiner Meinung nach fü r die R ichtigkeit der letzteren A u f
fassung sprechen. — Das eine dieser Moore, B jä l lm y r e n ,  
liegt 36 m ü. d. M., während die höchste Litorinagrenze in 
Angermanland von G u n n a r  A n d e r s s o n  selbst auf 110 m ü. d. 
M. geschätzt w ird. Das Moor wurde mithin sehr spät von 
dem Litorinameere isoliert. — Die archäologischen Funde in 
der Gegend (vgl. S. 170—171) deuten darauf hin, dass diese 
Isolierung während des älteren Zeitabschnittes des Bronzeal
ters stattfand. — Die Lagerfolge g ib t in der Entwickelungs
geschichte des Moores zwei verschiedene Phasen: 1. eine Ver
landung, die in einem Waldboden kulm iniert, und 2. eine dar
auf folgende Versumpfung durch ein Sphagnetum (Fig. 1 und 
2). Den ersten Zeitabschnitt identifiziert der Verfasser m it 
der subborealen, den zweiten m it der subatlantischen Periode. 
Die Haselnüsse kommen sogar noch in den obersten Teilen der
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subborealen Lager vor, fehlen aber gänzlich — wie auch die 
der Hasel begleitende südliche Flora (Najas marina, Carex 
pseudocyperus, Ulmus montana) — in den subatlantischen La 
gern. In  diesen letzteren sind 16 Früchte von Ainus incana 
und 3 von Ainus glutinosa, in den subborealen Bildungen da
gegen mehrere tausend Früchte von Ainus glutinosa gefunden, 
während hier keine einzige Frucht von Ainus incana hat iden
tifiz ie rt werden können. In den haselführenden Lagern wur
den Zapfen und Nadeln von Picea excelsa gefunden.

Das zweite Torfmoor, K a ttis c h m y re n  (Fig. 3), liegt 
65—70 m ü. d. M. Dort wurden Haselnüsse gleicherweise in 
den subborealen Lagern gefunden, auch hier zusammen m it 
Picea excelsa.

Des Verfassers Meinung nach hat man wohlgegründeten 
Anlass anzunehmen, dass ein Umschlag in den günstigen äus
seren Faktoren, die einst die weite Verbreitung der Hasel in  
Norrland ermöglichten, nicht an dem Zeitpunkte eingetreten ist 
der als der Maximumstand des Litorinameeres in Süd-Schwe
den bezeichnet wird, d. h. vor 6 bis 7 tausend Jahren, son
dern am Übergang zwischen dem Bronzealter und dem Eisen
alter, d. h. vor ehea 2400 Jahren.
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sjötappningskatastrof i Yärmland jämte nägra all- 
milnna kvartärgeologiska iakttagelser frän oniiailet

i fräga.
A f

G e o r g  A r o n s o n .

Under en färd i  öfre Yärmland sommaren 1909 kom 
jag npp t i l i  en liten aflägsen brunn, Nyby hälsobrunn, be- 
lägen i  Brnnskogs socken pä gränsen mot Fryksdalen. A t- 
skilüga förhällanden bär voro af den art, a tt de genast ädrogo 
sig min uppmärksamhet, i  det de gäfvo vid handen, a tt nägot 
tämligen enastäende i naturväg bär mäste ba inträffat. Det 
visade sig, a tt det var fräga om ingenting mindre än en 
sjötappningshatastrof, likartad med den allbekanta torrlägg- 
ningen af Bagundasjön i  Jämtland. Da man, mig veterligt, 
ej  känner eller beskrifvit mer än detta enda fa ll af dy lik  
art i  värt land, syntes det mig vara pä sin plats a tt göra 
Nybyomrädet t i l i  föremäl för en närmare undersökning, sä 
mycket mer som en händelse af detta slag mäste anses vara 
af ett visst allmänt geologiskt intresse, da den pä s itt sätt 
och i sin man belyser frägan om vara sjöars natur och upp- 
komst.

Med afseende pä omfattning och väldsamhet kan värm- 
landskatastrofen ej pä länga vägar jämföras med den jämt- 
ländska. Ty  medan Bagundasjön var öfver 2 m il läng och 
cirka 30 m djup och genomflöts af en af vä rt lands ansenli- 
gare floder, var längden hos Slcälsjön, som ifrägavarande sjö
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hette, nágot öfver 3 hm och maximidjupet cirka 12 in, samti- 
d igt med a tt den vattenmängd, som hade sin väg genom 
densamma, var synnerligen ringa. Dess aflopp, Svartänäälfven, 
kan nämligen karakteriseras som en liten  á, hvilken vid lág- 
vattenständ t. o. m. närmast ter sig som en större back. A  
andra sidan är vattenmängden i denna sá pass stor, a tt man 
användt sig af dess kra ft i  och för bruksrörelse. Som sedan 
närmare skali visas, fanns vid tiden för katastrofen ett lite t 
bruk, Nolbybruket, beläget vid de nu torrlagda fallen i den 
gamla rännan.

A f särskildt intresse i  förevarande händelseförlopp är, 
att, när den gamla uppdämningssjön genom katastrofen t i l i  
stor del försvann, en ny sádan uppkom, genom att en mängd 
utsvämmadt grns och sandmaterial uppdämde ett godt stycke 
af den gamla rännan, sä a tt den, i  stallet för a tt torrläggas, 
jämte närmast liggande omräde förvandlades t i l i  sjö. Bah- 
älfven, som denna i s itt slag säkerligen alldele's enastäende 
sjöbildning benämnes, är 20 ä 40 m bred och närmare 1 hm 
lang. Pa sidorna om den ursprungliga rännan finnes heia 
vagen uppigenom en mängd bortemot meterhöga stubbar, som 
äro rester af den skog, som i  och med Bakälfvens uppkomst 
sattes under vatten och som sedan under närmaste vinter 
afverkades.

Hvad den rent historiska sidan af saken angär, cirkulera 
i  bygden ätskilliga, stundom rä tt fantastiskt utsmyckade 
berättelser om händelseförloppet. De fiesta af dessa mäste 
jag här al naturliga skäl förbigä och v i l l  blott dröja vid ett 
par i  detta sammanhang mera v ik tiga  punkter.

För a tt da först komma t i l i  namnfrägan, mäste sjön, af 
a llt att döma, ha hetat Skälsjön. Den sydligaste af dess tre 
rester benämnes af befolkningen a lltjäm t med detta namn, 
och jag har därför, för undvikande af förväxling, ändrat det 
señare t i l l  Shaltjärn. A f  samma skäl använder jag för den 
norra af sjöresterna namnet Knutstorpssjön i  stället för det: 
namn Skälsjön, som, alldeles säkert genom förväxling, in flu tit

[Mars 1911.
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Pa generalstabens karta. Detta sista namn är, som sagdt, det 
gängse för det sydligaste sjöpartiet, medan man för det norra 
i bygden ej känner annan benämning än Knutstorpssjön.

Angäende tidpunlden fö r hatastrofen har jag mast stanna 
yhl alternativen 1780 eller 1781 utan att bestämdt väga ut- 
tala mig för det ena eller det andra. Sä mycket är emeller-
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Idg. 1. Trakten k ring  Nyby brunn. E fter Generalstabens karta i  skala
1:100,000.

t id  v is s t, a t t  händelsen mäste fö r lä g g a s  t i l i  e t t  a f  dessa tv ä  

ä r och a t t  den s k e tt ej pä vären , säsom m an v ä l nä rm as t 

s k u lle  fo rm oda, u ta n  pä hösten, a f  a l l t  a t t  döma i  s lu te t a f 

September e lle r  bö rjan  a f  Oktober.

Hvad sedan själfva orsalcen t i l i  katastrofen beträffar, 
mäste man alldeles gifvet sätta den i förbindelse med förhäl- 

14—110200 : 13. G .F . F . m i .
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landena vid det fö rut nâmnda Nolbybruket saint uppgiften 
om, a tt ârets sommar va rit synnerligen regnig och utmärkts 
af ovanligt högt vattenstând. Fiera samstämmiga berättelser 
g ifva vid banden, a tt den närmaste orsaken t i l l  händelsen är 
a tt söka däri, a tt man i  och för reparation varit tvungen att 
»sla igen» dammluckorna vid Nolbybruket, hvilket baft t i l l  
följd, a tt sjöns redan förut ovanligt höga nivâ blef ännu 
liögre. E n lig t en del personers utsago skulle detta ba varit 
tillrä c k lig t för att komma den sedermera närmare omnämnda 
fördämningsvallen i  sjöns sydvästa börn a tt gifva vika och 
öppna vattenmassorna en ny väg. E n lig t andra berättelser, 
hvari äfven nu nämnda moment förekomma, skall den allra 
närmaste orsaken va rit den, att en person graft en ränna i 
nämnda vail, hvilken bevisligen föga höjde sig öfver sjöns 
högvattensniva. Sedan vattnet väl en gang tag it sig fram 
denna väg, var det gifvet, a tt det bela mycket hastigt skulle 
medföra torrläggning af sjön, da vallen t i l l  stör del var upp- 
byggd af lös, fin sand. En person har sâlunda berättat mig 
a tt han af sin mor hört, a tt bennes farfar, som hade anställ- 
ning som smed vid Nolbybruket, va rit med om att grâfva 
nämnda dike, dâ man boppades a tt pâ detta satt nâgot kunna 
sänka sjöns nivä och bindra vattnet att, som det vid repara- 
tions tillfä lle t skedde, tränga in i  själfva smedjan. D iket 
skulle pâ kvällen, när ban lämnade det, ej va rit större, än 
att han kunnat boppa däröfver; men pâ morgonen, när ban 
kom t i l i  bruket, var bela sjön försvunnen.

Man bör sâlunda ganska tryg g t kunna fastsla, a tt kata- 
strofen föranledts af det ovanligt höga vattenstând, som en 
ihâllande regnig sommar medfört, samt däraf att man vid 
Nolbybruket, pâ grund af reparationen därstädes, slagit igen 
dammluckorna, hvarigenom vattenständet ytterligare höjts. 
Y i l l  man sä dessutom acceptera den synnerligen antagliga 
berättelsen om dikesgräfningen i  fördämningsvallen, b lir ju  
det bela ännu mera lä ttfö rk la rlig t.

Yerkningarna af katastrofen vore sannerligen ej smä.

[Mars 1911.
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Grenom fördämningsvallen uppkom, som sedermera närmare 
•kail visas, en läng, bred genombrottskanal, hvarvid en del 
af  det sä utsvämmade materialet t i l l  Hera meters mäktighet 
ldbreddes inom omrädet dar närmast. En fö ljd  af detta var 
uPpkomsten af den förut nämnda nya uppdämningssjön Bak- 
älfven. Elodvägen drog härjande ned genom dalen, a lltjäm t 
aflagrande ansenliga massor af sand för a tt slutligen i  den 
en half m il aflägsna adoppssjön Rinnen gifva upphof t i l l  ett

33. H. 3.] EN SJÖTAPPNINGSKATÄSTROF I  VÄRMLAND.

Fig. 2. Parti a f Balcälfven, med stubbar.

Pütt ansenligt delta. M ärklig t är, a tt ingen människa tyckes 
ha omkommit vid tillfä lle t, hvilket delvis förklaras af, a tt 
älfdalen, med undantag för omrädet ofvanför nyssnämnda sjö 
°ch ett annat omräde, är ödebygd.

Efter denna korta framställning af det rent y ttre  hän- 
delseförloppet v i l l  jag med ledning a f det material, jag hop- 
hragt, söka gifva en nägot mera ingäende ntredning af det 
heia. Pä kartan, fig. 3, finnes Skälsjöns fordna utseende 
äskädliggjort genom en terasslinje, som angifver sjöns gamla
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strand. Denna kan pä de fiesta hall följas och ty d lig t ur- 
skiljas, äfven om den ömsom leder förbi och öfver numera 
uppodlade f alt eller mäste uppletas i den ofta snáriga och 
täta skog, som mängenstädes tag it de gamla bottnarna i 
besittning.

Strandlinien är naturligtvis af rä tt olika beskaffenhet, 
beroende pa det material, hvari den utdanats. Dar marken 
bestär af morän, säsom mängenstädes efter sjöns östra sida, 
utmärkes den vanligen af kraftiga, breda bloclcsträngar (fig. 4). 
I  allmänhet finnas här inga terrassplan, i det att branten 
sänker sig tämligen hastigt och utan egentligt afbrott. Pä 
sjöns västra sida, dar sandaflagringar äro förhärskande, mar
keras strandlinjerna vanligen af rä tt samla stensträngar, som 
ntpreparerats ur det lösa materialet och sannolikt förstärkts 
genom sammanskjutning af is. Nedanför denna stensträng 
fö ljer sä i  allmänhet ett väl utdanadt terrassplan, stimdom 
fiera tio ta l meter bredt, hvarpá det hela afslutas af en brant.

A f  andra strandbildningar märkes, särskildt strax N Y  om 
Knutstorpssjön, en vackert utdanad, cirka 150 m läng och 
1 m hög strandvall, bestáende af fin sand. Vallen öfvertvärar 
nästan heit den grunda vik, som här funnits, och är afbruten 
blott i  närheten af den l i l la  bäck, som här rinner u t och som 
nog spelat en viss ro ll v id  vallens uppbyggande genom att 
tillfö ra  densamma material.

Sjöns form var, som af kartan framgär, rä tt egendomlig. 
Den bestod af tre ImfVudpartier, förenade af smala sund, hvil- 
kas djup dessutom ä tsk illig t understigit hufvuddelarnas. I  
hvart och ett af de tre bäckena finna v i en äterstod af den 
forna sjön, nämligen Skaltjärn i det nedersta, Ivnutstorps- 
sjön i  det mellersta och Barmsjön eller Barmtjärn i  det tredje. 
Utom det a tt Skälsjön i  och genom katastrofen, t i l i  väsentlig 
del átminstone, visat sig vara en uppdämningssjö, kan den 
frän andra synpunkter karakteriseras som en dalsjö eller en 
kombination af sädana. Dessa tvä östra bäcken utgöra näm
ligen delar af en och samma dalgäng, medan Barmtjärns-
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bäckenet t illh ö r en annan, som öfver Motjärn och Bakälfven 
löper nngefär para lle llt med den föregaende, tills  de vid Nyby 
hrnnn förenas t i l i  en. I  norra delen af sjöns omrade skiljas 
dalgangarna af den mycket laga tröskeln mellan de tvä bäck- 
ena härstädes, sä a tt de pä satt och vis kunna sägas förena 
sig äfven här. Den östra dalgängen fortsätter sedan i  rakt 
nordlig rik tn ing  t i l i  den 2 à 3 hm aflägsna Grundsjön, medan 
den andra frän Barmtjärn kröker mot Y  och NY.
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Fig. 4. Strandlinje i  morän.

Skälsjön upptager pä sä satt delar af tvä dalgängar, som 
emellertid i  sin ordning ligga inom en gemensam hnfvuddal. 
Denna, hvars bredd i  medeltal är 1 hm, stracker sig i  nord
l ig  rik tn ing, delvis med en dragning át Y, frän den förut 
omnämnda sjön Binnen. I  Ö flankeras den af en mäktig 
bergrygg, den s. k. Pryksdalshöjden, hvars högsta delar ofta 
öfverstiga 300 m. Den västra sidan begränsas af en serie 
höjder, som' skiljas af väsentligt lägre partier, hvilka öppna
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sig át en ny stor dalgáng i Y. Barmtjarnsdalens fortsatt- 
nmg norrut utgores af ett sádant pass, hvarjamte ett annat, 
som ar belaget mellan Nolbystegsberg ocb foljande hojd mot 
N, synes mig vara af ett visst intresse, hvarf'or jag langre 
fram i  annat sammanhang kommer áter t i l l  detsamma.

For att átervanda t i l l  Skálsjon, var fordámningsbarriáren 
harstades belagen i  sjons sydvastra horn ocli utgjordes. deis 
af en bortemot 250 m bred sandplatá, deis af en omedelbart 
nedanfór denna befintlig rullstensás, vars bottenbredd bor ha 
uppgátt t i l l  30 á 40 m. Hojden hos denna stangande valí 
torde i allmanhet, átminstone vid bíigvattenstand, foga ba 
Cfverstigit sjons egen nivá. Y id  katastrofen vraktes fordam- 
ningen t i l l  stor del nndan, och man fick sá en i  medeltal 30 
m bred genombrottskanal, genom hvars uppkomst dessutom 
en gammal val ntbildad klippranna blottlagts.

Hvad fordamningsvallens rnllstensackumulation angár, ar 
den naturlig tv is bildad af en isa lf vid  slntet af istiden, 
da den tillbakavikande isranden passerade stallet. Det var 
emellertid ej blott vid denna tidpnnkt, som en isa lf har flo t 
fram, utan sá skedde báde darforut och señare. Redan nar 
isranden stod sá lángt át S som vid sjon Rinnen, liksom i  
stort sedt under dess tillbakagáng hela dalen uppigenom t i l l  
ett godt stycke norr om Knutstorpssjon, rnaste en isalf ha 
haft s itt lopp genom Skálsjdns omráde och Svartánaálfvens 
dalgáng. Ty  om man foljer denna nedifrán mynningen och 
uppát, pátraffas rullstensmaterial nastan hela vagen. Det 
forekommer sparsammare inom omradet narmast utloppet, 
hvilket átminstone delvis máste anses bero darpá, a tt alfven 
ej skurit sig djupare ned genom det finare sandmaterial, som 
hár liksom annorstades utgor ytbetackningen inom dalgángen. 
Denna, som narmast Rinnen b lir  ansenligt vid och flaek, 
smalnar gradvis uppát, hvilket gor, a tt báde rullstensgrus 
och finare sandmaterial b lifv it  hopadt inom ett trángre om
ráde och sálunda aflagrats t i l l  storre máktighet. A f denna 
orsak finner man ocksá, a tt Svartánaálfven, frán och med det

Bd 33. H. 3.] EN SJOTAPPNINGSKATASTROF I  VARMLANP.
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a tt dess dal pä cirka 1 lcm afständ frän mynningen b lir  smal 
ocli klyftartad, har gräft sig djupt ned i  aflagringarna, sä att 
höga terrasser äro mycket vanliga. Därvid har älfven pä en 
mängd häll arbetat sig heit igenom det öfre lösa sandmate- 
rialet. Jag har här pä flera häll i  själfva bädden kunnat 
iakttaga en viss periodicitet i  förekomsten af större och 
mindre stenar, hvilket tyd ligen beror pä, att man har a tt göra 
med rester af finare, distala, och gröfre, proximala, partier. 
Härigenom skulle man pä en tämligen enkel väg knnna fä 
en ungefärlig föreställning om den hastighet, hvärmed isran- 
den härstädes ärligen drog sig tillbaka. Bast och säkrast 
skulle man naturligtvis knnna afgöra detta genom gräfning i 
de vanligen med Vegetation bevuxna terrassbranterna mot 
älfven, men jag har här mast nöja mig med att konstatera 
nämnda periodicitet hos materialet endast inom älfbädden. 
De siffrör, som pä sä sätt erhällas, äro naturligtvis groft 
approximativa, men de knnna dock gifva en ungefärlig före
ställning om den ärliga afsmältningens belopp. De gränser, 
mellan hvilka jag funnit denna variera, är 50 och 100 m. 
Detta skulle innebära, a tt afsmältningsförhällandena under 
isens tillbakagäng frän Rinnen t i l i  ett godt stycke ofvanför 
sjöns omräde va rit rä tt likartade. Ty, som snart skall visas, 
kan man pä det senare hallet för flera punkter noga och be- 
stämt angifva den ärliga afsmältningens hastighet, och man 
fär här ungefär liknande siffror.

Inom nyss afhandlade del af Svartanaälfven har berg- 
grunden där och hvar blottats, och af dess rännartade form 
framgär, a tt glacioflnvial erosion här verkat krä ftig t (fig. 5.)

Längre upp, nämligen ett stycke ofvanför kröken vid 
Nolbystegsberg, finnes ater en dy lik  ränna, som är ungefär 
lika  läng som den föregäende, nämligen 200 ä 300 m. Ä lfven 
har här gräft sig ned t i l i  ett djup af mellan 15 och 20 m 
genom den fina sand och det rullstensgrus, som en gang nästan 
heit f y l l t  rännan. Därvid har ocksä pä rä tt mänga häll berg- 
grunden blottats, särskildt pä den östra sidan, hvarest för

[Mars 1911.
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ofrigt skikten stupa cirka 45° át sarnina vaderstreck. Har 
fitinas fiera partier, som aro alldeles tvárbranta, sá att de 
rent af ha karaktaren af vágg. Pá vastra sidan ar stignin- 
gen starkt terrassformig med 45° lutning hos terassplanen, i 
enlighet med skiktens stupning. Karaktaren hos de i dagen 
gáende partierna hos denna bergranna ar sádan, att, om raan 
tanker sig det myckna losa materialet bortskaffadt, dep, t i l  1 
stor del átminstone, bor iorete ren kanjonkaraktar. (Tifvet

Bd 33. H. 3 .] EN SJOTAPPNINGSKATASTROF I  VARMLAND.

F ig . 5. P a r t í  a f  S va rta na á lfve n . T U I vdnster den blottade ra n n a rtad e
berggrunden syn lig .

ar, a tt den glaciala alfven i  vasentlig grad bidragit t i l l  att 
gifva raiman denna dess karaktar. Detta bestyrkes daraf, a tt 
pá nagra stallen forekomma ursvarfningar liknande ofullbor- 

dade jattegrytor.
Rullstensackumulationerna b lifva frán och med denna 

dalklyftas norra ande af den art, a tt man under en stracka 
niycket noga kan bestamma israndens árliga tillbakagang. 
K ly ftan  mynnar pá cirka 200 m afstánd frán álfkroken vid
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Nyby brunn u t i  den bredare dalgáng, som bar finnes, och 
25 m längre i  S träffar man pâ älfvens ostra sida en brant 
skärning, som visar en vacker längd-profil af en under ett âr 
bildad ásaflagring. A t  det distala hallet bestâr denna af 
skiktadt grus, som mot N b lir  gröfre och mer och mer blandadt 
med större stenar och block, hvilka  i  det proximala partiet 
uppnâ en genomskärning af 1/s ni och mera.

E tt par tio ta l meter längre upp kommer man, som sagdt, 
in i det breda och flacka dalpartiet kring Nyby brunn. Här 
är först att märka ett rä tt stört fa it af rullstenar, hvilket 
emellertid skali behandlas i annat sammanhang, emedan det 
ej är en primär bildning utan uppkommet i  samband med 
katastrofen. Men dessutom finnas fiera af isälfven bildade 
vanliga ärsackumulationer, hvilka som smâ, i  medeltal 60 m 
langa ryggar höja sig öfver omgifningen. Deras hufvudrikt- 
ning är SO t i l i  NY, och anmärkningsvärdt är, att de ej ligga 
i  samma lin je  utan sâ, a tt hvarje n y tt nordligare parti för- 
skjutits ett stycke ät öster. Förklaringen t i l i  detta är na- 
tu rlig tv is  den, att älfven under isens tillbakagäng för hvarje 
är f ly tta t sin mynning ett stycke ät samma hall.

Det är särskildt tva af dessa äscentra, som äro af bety- 
delse, nämligen de, som jämte de förut nämnda sandaflag- 
ringarna bildade den valí, hvarigenom vattnet i  dalen ofvan- 
för dämdes upp t i l i  en sjö, den nu försvunna Skalsjön. Jag 
v i l l  därför nägot utförligare dröja v i dessa partier.

Hvad da den nedre resten a f den dämmände rullstens- 
äsen angär, har denna samma sträckning som de närmaste 
södra, nämligen frän SO t i l l  NY. Dess längd är cirka 80 m 
och äsformen stärkt utpräglad, hvilket framgär säväl af pro- 
filen ät älfsidan som af markens rä tt branta sluttning ät SV. 
Asens krön ligger cirka 10 m öfver detta nedre omrâde, en siffra 
som fordom var a tsk illig t större, da markytan höjts genom 
material, som utsvämmats i  samband med katastrofen. Pâ 
nordöstra sidan vidtaga de losa aflagringarna omedelbart vid 
âsens krön, sä a tt ytkonfigurationen här är tämligen jämn,

[Mars 1911.
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med en svag stigning ät NO. Äsmaterialet företer tyd lig  
skiktning och utgöres i  S a f uteslutande fin sand, medan 
det uppigenom b lir  a llt  gröfre. sä a tt man i  skärningen fin- 
ner det bestä af stenbundet, groft grus, hvari ofta mycket

Bd 33. II. 3 .] EN SJÖTAPPNINGSKATASTROF I  VÄRMLAND.
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Fig. 6. O m rädet närmast k r in g  N y b y  brunn. — Teckenförklaring dcnsamma 
som för fig. 3, sid. 185. Jämför fig. 9, sid. 208.

stora stenar ingä. Äsändarnas distala och proximala karak- 
tä r är sälunda stärkt framträdande. Hvad profilen ät älfven 
i  ö frig t angär, har dess karaktär efter katastrofen rä tt mycket 
förändrats, da man lange användt platsen som grustag. Den 
anhopning uteslutande af stenar, som synes pä högra sidan af
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fotografíen (fig. 7), är därför ej primär utan härleder sig af, 
a tt man fort bort graset.

Pä frägan, hur pass längt ifrägavarande aclmmulation 
sträckt sig ät älfsidan, kan man, sädana förhallandena äro, 
fä ett ganska exakt svar. Äsen sänken sig nämligen pä ena 
sidan ä tsk illig t och i  halfcirkelform mot profilen, innan den 
genomskäres af denna. Tanker man sig en rekonstmktion af 
ifrägavarande parti, skulle man fä fram den form, som en

F ig . 7. D en genom brutnä ru llstensäsen v id  N y b y  b runn .

proximal ässida i  allmänhet har. Dessutom är materialet i 
skärningens sydvästra del heit annorlunda beskaffadt än i 
öfrigt, ty  det utgöres uteslutande af fin sand och företer ren 
distal natur. Man mäste här tydligen ha a tt göra med den 
nedersta delen af nästa äsparti, hv ilket äfven styrkes af ka- 
raktären hos dess öfre yta. Denna äger en höjdaxel, som gar 
ungefär i r ik tn ing  N—S, sälunda afvikande frän den h itti lls  
skildrade äsens sträckning och i stallet angifvande den rik t-
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ning, som det undanvräkta äspartiet, af ä tsk illig t att döma, 
hör ha haft.

I  och med detta äro vi sálunda inne pä nästa äscentrum, 
elier det som spelade den viktigaste rollen für Skälsjöns upp- 
komst och som genom katastrofen t i l i  väsentlig del bortspo- 
lades. Dess lil la  distala rest är, efter längdlinjen räknadt, 
8 m langt, med en stigning af cirka 1 m frän S mot N, Dess 
högsta punkt ligger dessutom 5 m under äskrönet. Nu är 
det gifvet, a tt ásen i sin fortsättning uppigenom fortfarande 
bör ha s tig it ä tskillig t, hur mycket är naturlig tv is omöjligt 
att afgöra. Det är tänkbart, a tt dess centrala parti i  stört 
sedt nätt samma höjd som ackumulationen närmast i S, men 
det är ocksä lika  möjligt, a tt det kan ha va rit ett par tre m 
lägre, hvilket da skulle ha gjort, a tt den uppdämmande vallen 
va rit ä tsk illig t mindre motständskraftig än under den förra 
förutsättningen. H um  som heist, sä är det tyd lig t, a tt man 
vid öfvergängen mellan de tvä äscentra haft sä a tt säga en 
svag punkt» och det är därför ganska tro lig t, a tt det jus t är 
här, som äsen, hv ilke t señare skali visas, t i l l  väsentlig del 
va rit genomgräfd redan fore katastrofen. A t t  det undanvräkta 
äspartiet haft här ponerade sträckning, framgär äfven däraf- 
att man i nordlinjens rik tn ing  tinner en mängd stora block, 
som tydligen ingätt i  detsamma, men som floden ej rädt pä. 
Dar ej berggrunden blottlagts, är materialet dessutom själf- 
fa llet stärkt urtvättadt, men gräfver man i  detta, skali man 
finna, att dess groflek tilltager mot norr. V id genombrotts- 
kanalens öfre sida finnes dessutom ett lite t parti groft sten- 
blandadt material, hvaraf är tyd lig t, a tt man här har a tt güra 
med den undanvräkta äsens proximala rest.

Inom sjäifva genombrottskanalen finnes dessutom ätsk il
lig t med rullsten, särskildt i e tt visst parti af dess östra 
sida. Det försvinner här i  sandaflagringarna, sä att man 
ej närmare kan bestämma karaktären och läget af den acku- 
mulation det tillhö r. Sannolikt är emellertid, a tt en ej ovä- 
sentlig del af rännan va rit upptagen af rullsten, hvilket äfven
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gores mera sannolikt däraf, a tt rullstensfältet vid Nyby brunn, 
som uteslutande är uppbyggdt af utsvämmadt material, är sä 
stört och mäktigt, att knappast ett áscéntrum räckt t i l l  for 
dess bildande.

Dessa mi skildrade olika áscentra gifva genom sin anord- 
ning och sin karaktär i  ö frig t en rä tt god föreställning om 
ätskilliga förhällanden vid den tidpunkt, dá den tillbakavi- 
kande landisens rand passerade omrádet. A t t  acknmulationerna 
afsatts pä djupt vatten, framgär af den högsta marina gränsens 
läge härstädes. Denna gifver Add handen, a tt den senglaeiala 
landsänkningen va rit sä stor, a tt b lo tt Fryksdalshöjden som 
en lang, smal rygg och de öfriga högsta bergen blott som 
smä öar höjde sig öfver det haf, som a llt  efter isens ätertäg 
intog dess plats. För högsta marina gränsen har jag närnli- 
gen funnit siffran 192 m. Bade pä Nolbystegsberg och fram- 
för a llt  inom bergomrädet öster om Skältjärn kan man täm- 
ligen lä tt bestämma det glaciala hafvets högsta strandlinje. 
Särskildt pä det señare hallet har jag fö ljt  och afvägt denna 
utefter en sträcka a f mellan 200 och 300 m för a tt r ik t ig t 
vara säker pä dess karaktär af strandlinje. A t t  den verkligen 
ocksä är den högsta, framgär däraf, att markbeskaffenheten 
ofvanför och under densamma är rä tt olika. I  det señare 
la lle t företer moräntäcket i  allmänhet tyd liga  spar af Aratten- 
bearbetning, sä att ytans finare material t i l l  stor del är 
bortspoladt och en myckenhet af block och blocksträngar ligga 
Irisköljda. Ofvanför strandlinjen ater räder ett väsentligen 
annat förhällande; här är finare material vanligt, och intet 
tyder pä, a tt hafvet nägonsin nä tt h it.

D jupet a f detta glaciala haf bör vid Nyby brunn under 
afsättningstiden för nyss afhandlade äsackumulationer ha 
va rit minst 55 ä 60 m, hvilken siffra fas vid en jämförelse 
mellan omrädets nuvarande höjd öfver hafvet, som är omkring 
135 m, och nyssnämnda siffra af 192 m för högsta marina 
gränsen.

Den ärliga afsmältningen framgär af siffrorna för afstän-
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den i nordlinjens rik tn ing  mellan ackumuiationernas proxi- 
üiala ändar och utgör Iran söder räknadt: 55 ni, 100 ni, 95 m 
°ch 90 m. Medelvärdet för israndens ärliga tillbakagäng här- 
städes b lir  85 m.

Aspartiernas inbördes läge visar dessutom, som förut nämnts, 
att isälfven här ár efter ár fö rsk ju tit sin mynning át öster. 
ßen har dessutom, troligen dock med undantag för ackumu- 
lationen inne i  själfva genombrottskanalen, ej vid denna tid- 
punkt haft sin väg genom rännan. Sträckningen hos äspar- 
tierna, t. o. m. det stora vid genombrottskanalen, är, som 
sagdt, SO—NY, och af detta maste framgá, att älfven vid 
deras bildande haft s itt lopp genom Bakälfvens dalgäng. Vid 
uppkomsten af det egentliga fördämningspartiet, som förlöper 
angefär i  nordlinjens riktn ing, kan älfven ej heller gärna ha 
kommit genom rännan, utan mäste anses ha haft sin väg V 
om denna. När den sista afsättningen inom själfva rännan 
bildades, har visserligen älfven mynnat jus t dar, men omrädet 
bör da närmast ha motsvarat själfva den tra ttlika  mynning i 
isen, i  hviiken man fär tänka sig, a tt rullstensäsarna i all- 
mänhet bildades. När därför i detta fä ll älfvens framrusande 
vattenmassa och det material, den medförde, möttes af haf- 
vets vattenmur, bör materialet här pá en gáng ha aflagrats 
utan a tt vidare hinna päverka själfva berggrunden. A t t  sä 
varit förhällandet, framgár vid ett närmare studium af ifrága- 
varande ränna.

Denna har genom katastrofen ej b lifv it  helt blottlagd, 
ty  ä tsk illig t a f de lösa aflagringarna finnes kvar, men ett 
rä tt stört partí af densamma framträder dock, sá a tt man ej 
kan tveka om dess karaktär. Den östra sidan är mest dold 
af sandaflagringarna, men företer i  sin m idt ett bortemot 50 
ni längt väggparti, som sedan änyo framträder vid genom- 
brottskanalens norra ände. Rännans hotten, som pä de fiesta 
hall är blottlagd, är djupast pä denna sida, för a tt sedan 
sakta stiga mot Y. Utefter ätminstone 100 m längd fram
träder väggen härstädes och företer särskildt norr u t en rä tt
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brant stnpning. I  hög grad anmärlcningsvärdt är nu, att¡ 
fastän ett sä betydande parti af rännan b liiV it blottlagdt, 
man ej pä nágot hall kan pävisa sakra spar af glaciofluvial 
päverkan. Däremot företer den en karaktär, som vanlig 
glacial bearbetning medför. Pä den östra bergssidan finnas 
sâlunda pâ ett par stallen synnerligen väl bibehällna räfflor,
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Fig. 8. P a r t i a f  yenombrottxkamlen vid  N yby brunn.

hvarjämte hällarna äga typiska stöt- och läsidor. Särskildt 
hos bottnen är detta drag sä framträdande, a tt ett langt 
stycke af densamma bildar en serie smâ, horisontalt liggande, 
trappsstegsformiga partier, som mot N äro afrundade, mot S 
däremot abrupt tvära. Y id  glaciofluvial bearbetning blifva 
ju  däremot alla partier mer eller mindre m jukt afrundade.
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A lit ,  báde rullstensackumulationernas anordning ocli berg- 
grundens karaktar, v ittna r om, att vid har skildrade skede i 
afemaltningen den snbglaciala alfven ej f lu t it  fram genom 
1-ánnan utan pa sin hojd under e tt ar blott mynnat i den- 
sainma. Daremot ar det ej alls uteslntet, a tt alfven tidigare 
kan ba haft sin vag bar, och att rannan da t. o. m. fá tt sina 
hufvuddrag bestamda, men a tt sedan de ányo intrangandte is- 
ttassorna utplánat de glaciofluviala detaljdragen och pátryckt 
berggrnnden den pragel af isbearbetning, den nu har. H ur 
harmed forháller sig, kan nappeligen bestamdt afgoras, men 
mojligheten och sannolikheten kvarstár dock, sá mycket mer 
som isálfven frán och med de tva sista arsackumulationernas 
afsattande en tid  bevisligen haft s itt lopp i den ostra dal- 
gángen. Man traffar namligen lite t hogre npp i dalen pá c:a 
200 m afstánd frán det ascentrum, som afsatts i  rannan, ett 
n y tt sádant, hvarpá foljer en hel serie af ackumulationer, som 
áro sammanhangande, sá att de bilda en 325 a 350 m láng 
ás, hvilken ar sá hog, a tt ett vasentligt parti af densamma 
som en o hojt sig ofver den forna sjon.

Storsta delen af den forsta ackumulationen harstades ar 
dold i de sandaflagringar, som forekomma t i l l  ra tt stor mak- 
tighet efter dalens vastra sida. Innanfor den forna strand- 
linjen sanka sig dessa ganska tvart, hv ilket gor, a tt áspar- 
tiets proximala ande pá ett utpragladt satt har framtrader. 
Man fár sá ett lagre mellanomráde af cirka 25 m langd, 
hvarpá rullstensásen foljer. Denna ar uppbyggd af fem olika 
áscentra, hvilkas ytkonñguration ar sádan, a tt man redan af 
denna átminstone delvis kan fá fram granserna dem emellan. 
Den foreter namligen hogre partier, som skiljas af nágot 
lagre sankor. Genom grafning dar och hvar har jag kontrol- 
lerat och fu li stan digat de slutsatser, som redan kunna dragas 
af ytforhállandena. Langden hos dessa olika áscentra, frán 
S mot N raknadt, ar: 95 m, 95 m, 110 m, 70 m och 35 m. 
Harvid ar a tt marka, a tt det tredje áspartiet t i l l  en god del 
ligger bredvid det andra, pá dess ostra sida, hvilket gor, a tt 
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ai s tan (let mellan deras öfre andar är á tsk illig t mindre än 
siífran för tredje âspartiet g ifver vid handen.

Hvad den árliga af'smältningen beträffar, sâ far man först 
siífran 200 m, som utgör det nngefärliga afstândet mellan 
ackumulationen i rännan och det första ur de lösa aflagrin- 
garna framträdande âspartiet. Denna siifra är á tsk illig t högre 
än dem bade S och N  ut, och det är därför ej osannolikt, att 
ännu ett eller kanske tvâ äscentra finnas mellan de tvä här 
nämnda, fast de döljas under sandaflagringarna. De följande 
siifrorna, hvilka kunna anses som fü l lt  säkra, äro, a lltjäm nt 
frân S räknadt: 120 m (95 + 25), 95 m, 40 m, 70 m, 35 m. 
Meddelsiifran för dessa sista afstând bür 70 m och sälunda 
15 m mindre än för omrädet vid N yby brunn. Särskildt an- 
märkningsvärdt är, a tt siifrorna aftaga mot N, nagot som 
möjligen kan sättas i  samband med ett förhallande, hva rtill 
jag strax aterkommer.

Längre uppigenom Skältjärnsdalen har jag under ett rä tt 
langt stycke ej kunnat paträffa rullstensaflagringar i  större 
mängd, fast sadana mycket väl kunna finnas dolda under 
sandmaterialet. Emellertid, äfven om en del af glacialälfvens 
vatten under tiden närmast efter rullstensasens bildande a llt- 
jäm t tag it sig denna väg, kan man med säkerhet pasta, att 
dess hufvudmassa änyo f lu tit  fram genom västra dalgängen, 
ty  strax ofvanför Bakälfvens norra ände finnes ett ansenligt 
rullstensfält, som, upptagande största delen a f dalens bredd, 
stracker sig nästan upp t i l i  Motjärn. Fa ltet är cirka 300 
m bredt och ungefär lika  längt, dess yta är i stört sedt jänm 
och sänker sig svagt mot S, t i l i  dess det här slutar med en 
tämligen tvär brant. Y i ha tydligen här a tt göra med 
en ranâÿlatà, markerande ett afbrott i  isens afsmältning. 
Under förutsättning, a tt den aflagrande isälfven medfört unge
fär lika  mycket material som vid bildandet a f de förut be- 
handlade äspartierna, bör man kunna draga den slutsatsen, 
a tt isranden här statt s tilla  under en ej ringa t'öljd af ar. 
Ty fältets höjd af cirka 20 m öfver Bakälfvens yta angifver,
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att ansenliga massor af grus ingä i  detsamma. Man mäste 
nämligen, synes det mig, anse det sannolikast, a tt dalens 
Botten här ej ligger nämnvärdt liögre än inom Bakälfsomrä- 
det. Däraf följer, a tt adagringens mäktighet. mäste uppgä 
ätminstone t i l i  nägra ocli tjugu, kanske ända t i l i  30 m. Dessa 
grusmassor motsvara en ganska stör mängd ordinära ärs- 
ackumulationer, och jag föreställer mig, a tt man, under här 
gjorda förutsättningar, mäste uppskatta tiden för israndens 
stilleständ t i l i  minst 10 är, och kanske den siffran ett par, 
tre ganger om.

Ä f ofvanstäende och siffran für högsta marina gränsen 
framgär, a tt djupet i det glaciala hafvet härstädes, medan 
aflagringen nppbyggdes, hör ha uppgätt t i l i  minst 55 ä 60 m. 
Detta rä tt stora djup är väl närmaste förklaringen t i l i ,  att 
fältets yta, säsom nu är fallet, ligger 30 ä 35 m under högsta 
marina gränsen och ej, som ofta eljest gäller för randplatäer, 
när upp emot denna. Isälfven hann tydligen ej a tt under 
den tid  uppehället i  afsmältningen pägick medföra tillrä ck lig t 
material för a tt uppbygga faltet t i l i  denna höjd.

Längre uppigenom dalen har jag  ej upptäckt mer än en 
rullstensackumulation, nämligen vid Knutstorpssjöns södra 
ända. Men de yngre afiagringarna härstädes äro i  allmänhet 
sä mäktiga, a tt äspartierna mycket väl kunna tänkas fu ll- 
ständigt dolda af desamma. Och man mäste väl anse, a tt 
äfven under den närmaste afsmältningsperioden en isä lf haft 
sin väg genom dalgängen, da häruppe liksom längre söderut 
sandaflagringar finnas, som mäste sättas i  bestämdt samband 
med en isälf.

Det kan mäh ända i detta sammanhang förtjäna nämnas, 
att jag i  det in t i l l  Brunskog liggande Mangskog g jort 
motsvarande iakttagelser angäende isens afsmältningshastig- 
bet. Här finnes en by, Tobyn, som fägelvägen ligger cirka 
15 1cm frän Nyby brunn och i  N Y  rik tn ing  därifrän. Lands- 
vägen norr u t frän Tobyn förlöper under ett rä tt längt stycke 
pä botten af en dalgäng, och det egendomliga med vagen är,
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a tt den under en sträcka af ett par, tre kilometer gär backe 
upp och backe ner med 50 ä 75 m afständ mellan hvarje 
krön. Det läge väl närmast t i l l  bands att i  det liela se en 
serie af ärsmoräner, men marken utgöres, som jag pä Hera 
hall öfvertygat mig om, af rullstensgrus, och förklaringen 
kan da ej gärna vara nägon annan än den, a tt de smä back- 
partierna utgöra ärsackumulationer, som pä vanligt satt af- 
satts af en isälf, som bar under afsmältningsperioden baft 
s itt lopp. Detta skulle da tyda pä, att isens afsmältning ett 
godt sty eke norr om Skälsjöns omräde a lltjäm t fortgä tt med 
ungefär samma hastighet.

Hvad nu beträffar dessa, ätminstone for a tskilliga punk- 
ter fü l l t  säkra, siffrors förhällande t i l l  dem, som erhällits pä 
andra ball, känner jag de senare a llt  for lite t for a tt kunna 
inlata mig pä nägon slags parallellisering. A f  hvad jag  sett 
framgär emellertid, a tt medelsiffran för den ärliga afsmäit- 
ningen för motsvarande breddgrad inom östra Sverige, dar 
väl framför a llt  iakttagelserna gjorts, är betydligt större än 
de, jag bär funnit. Detta kan ju  möjligen bero pä, a tt mina 
siffror verkligen motsvara. en af de längsammare afsmält- 
ningsperioderna, af hvilka de hastigare tid  efter annan af- 
löstes. Det kan ocksä, hv ilke t synes mig sannolikast, ha sin 
orsak däri, a tt afsmältningen ätminstone för nägon tid  haft 
annat förlopp och försiggätt längsammare inom det högre 
belägna västra Sverige än inom det mera lägländta östra. 
Emellertid borde äfven i detta fä ll en parallellisering kunna 
ske. Jag mäste här lämna frägan öppen.

För a tt nu öfvergä t i l i  de egentliga lösa aflagringarna, 
finnas sädana, som af kartan framgär, öfverallt inom dalgän- 
gen upp t i l i  en viss höjd. Om dessa i  allmänhet v i l l  jag 
emellertid fatta  mig kort. De bestä nästan uteslutande af 
fin sand, som dessutom mot djupet företer tyd lig  skiktning, 
hvilket, jämte inströdda block, v ittna r om, att denna upp t i l i  
en viss gräns afsatts under isens afsmältningstid. De öfre,
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oskiktade lagren aro val a tt han fora t i l l  ett señare skede. 
Fossil har jag ingenstades kunnat upptácka.

Bd 33. H. 3.] EN SJOTAPPNINGSKATASTROF I VARMLAND.

Nágot, som borde erbjuda ett alldeles sárskildt intresse, 
ar Skálsjoomrádets bottnar, da dessa in t i l l  ett visst djup 
máste tackas af aflagringar, hvikas bildning págátt a lltifrán  
sjons uppkomst och in t i l l  den dag, da torrlaggningen skedde. 
Man skulle sálunda, raed ledning af mojligen forefintliga 
skiktade aflagringar, kunna, genom att rakna arsskikten, be- 
stamma langden af denna tid. Nu utgores marken afven dar- 
stades t i l l  a llra  storsta delen af sand, och denna ar oskiktad. 
Pa ett par hall Annas dock lerlager, ra tt starkt łramus- 
impregnerade och foreteende en viss skiktning. Emellertid 
ar deras maktighet b lott cirka V2 m> hvilket gor, a tt hvarje 
skikt mąste vara mikroskopiskt tunt, sá att nágon rak- 
ning darfor ej va rit mig mojlig. Jag har sálunda ej pa 
denna vag kunnat komma t i l l  nágon slags tidsuppskattning.

Ora dessa aflagringar i  allmanhet ar sálunda ej mycket 
att sága. Det finnes emellertid ett alldeles sárskildt lite t 
parti af dem, som har ar af stort intresse, namligen det som, 
jámte rullstensásen i  sjbns sydvastra horn, bildade den dám- 
mande vail, som en gang i  tiden gaf upphof t i l l  Skalsjon. 
A f kartan framgar, att denna mur va rit cirka 250 in 
bred, och a tt sandmassorna i  SV legat ungefár i jamnhojd 
med ásens kron for att nppigenom sakta stiga ett par meter, 
tills  de i nárheten af den gamla strandlinjen brant stupat 
mat sjon.

For att nu nágot narmare komma in pá forhállandena vid 
tidpuniUen for sjons vppkomst, var naturligtvis hojden at 
denna uppdamningsvall har af afgorande betydelse. T y  det 
ar gifvet, att, nár den allmanna landhojningen fortgátt sá 
lángt, att dalomrádet ofvanfor fordamningen afskildes f'ran 
hafvet, den harigenom uppkommande sjons vatten skulle 
soka sig fram ofver den lágsta passpunkten. Hade grasasen 
och aflagringarna dáromkring legat t illrá c k lig t lágt, sknlle 
vattnet tag it denna vhg och, allteftersom landhoininsren fort-
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gick, i motsvarande grad skurit sig ned genom fördämningen, 
sä att, i  och med det a tt omrädet kring Nyby brunn nätt 
vattenytan, sjöpartiet kommit att äga ungefär samma karak- 
tä r som nu. Nägon sjö hade i sädant fa li a ldrig uppkommit. 
Nu lag omrädet kring  det sedermera tillkomna Nolbybruket 
lägre, och därför b lef det här, som v i päträlfa sjöns gamla, 
ursprungliga afiopp. Om marken hade utgjorts af löst mate
r ia l eller rullsten, skulle älfven snart ha fördjupat sin bädd, 
och sjön hade helt eller delvis försvunnit. Den torrlagda 
bädden utgöres delvis af fast berg och framför a llt af morän, 
och dennas stora block har vattnet ej rädt pä. Ä lfven har 
blott kunnat utgräf'va en täinligen grund ränn-a och har i  en 
serie smä fä ll sökt sig ned den cirka 200 in länga sträckan 
t i l i  Bakälfven, hvars ränna ju  u tg jo rt dess naturliga fort- 
sättning. Och Skälsjön har, fränsedt t illfä llig a  oscillationer 
hos vattenytan, bibehällit ungeför samma nivä ända t i l i  den 
dag, dä katastrofen skedde.

Detta, a tt afloppsälfven ej künde taga sig fram pä sin 
naturliga väg, utan kom pä sidan om denna, är ju  närmast 
a tt jämställa med en s. k. urspärning. E tt liknande och 
mera typ iskt fa ll af detta slag finna v i äterupprepadt ett 
stycke längre ned efter älfven. Denna gör, som nämndt, 
strax N om Nolbystegsberg en tvär krök, i  det den i ungefär 
rät vinkel afviker frän s itt föregäende lopp för a tt i  västlig 
rik tn in g  följa Nolbystegsbergs norra sida. Här bildar den 
sedan ett 6 m högt fä ll och söker sig sä ned utefter den 
västra sidan af berget. Nu finnes öster om Nolbystegsberg 
en mycket stärkt markerad dalgäng, som i sin närmaste fort- 
sättning och i  stört sedt heia vagen ned igenom är upptagen 
af kärrmarker och smä vattensamlingar. Emellertid spärras 
dalen just vid älfkröken a f en nägra m hög ändmoränvall, 
emot hvilken dessutom ä tsk iliig t sandmaterial upptornats. 
Älfdalens naturliga fortsättning är alldeles gifvet a tt finna i 
denna dalgäng Ö om berget, och det är tydligen ändmoränen 
härstädes, som gjort, att, när under den allmänna landhöjnin-
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gen omrädet lyftes ur hafvet, älfvens fortsättning ej künde 
taga sig fram pä sin ursprungliga väg utan mäste söka sig 
en ny V  om berget, d. v. s. den »spärade ur». Hade pass
punkten vid vattenfallet legat iiögrc, än hvad nu är förhäl- 
landet, exempelvis 5 ä 10 m högre, sä skulle man äfven här 
fätt en uppdämningssjö likartad med Skälsjön. Det hade 
sedan berott pa den inbördes höjden mellan nämnda passpunkt 
och ändmoränvallen, huruvida afloppsälfven skulle 'ha gätt 
pä östra eller västra vagen om berget. Xägon möjlighet för 
aftappning skulle i detta fa ll knappast ha va rit för handen, 
da moränvallen är a f alldeles för k rä ftig t material för att 
tänkas medgifva en sädan.

Men för a tt atervända t i l i  Skälsjön sä förefanns här all- 
tid  faran för en sädan aftappning, da den stängande vallen 
var föga bred och t i l i  största delen utgjordes af sandniaterial, 
samtidigt med att dess höjd föga och ibland kanske rent af 
icke alls öfversteg sjöns högvattensnivä. Detta sista kan med 
säkerhet visas ha gä llt för ätminstone ett omräde, och i  och 
med detta äro v i inne pä ett naturförhällande, som i ätm in
stone nägon grad mäste ha förberedt och medverkat t i l i  den 
slutliga katastrofen.

Cirka 50 m ofvanför rullstensäsen finnes nämligen en 
ganska utpräglad liten sänka, som genom det lösa sandmate- 
ria let först i  ostlig och sedan i hufvudsakligast nordlig rik t- 
ning stracker sig frän älfven och upp t i l i  sjöns forna strand- 
linje. Ravinen, som man väl lämpligast kan kalla densamma, 
mynnar tra ttfo rm ig t u t i  älfven, samtidigt med att den här 
stupar mycket tvärt. Cirka 25 m ofvanför mynningen, vid 
en höjd af omkring 0 m öfver vattnet, slutar detta mera 
branta parti, hvarpä under de närmaste 100 m stigningen b lir 
mindre och tämligen likartad, hvilket den ej är nedanför 
nämnda punkt. Sänkan försvinner pä aflagringarnas krön 
i ett Hackt skälformigt parti för a tt sedan ofvanför detta 
ater a llt  tyd ligare framträda och slutligen mynna ut vid den 
gamla strandlinjen, hv ilke t a llt framgär af kartan, fig. 6. Det
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är alldeles själfklart, a tt denna l i l ia  dalgäng utdanats a f rin- 
nande vatten, och dess uppkomst mäste bestämdt sättas i sam- 
band med den gamla sjön. Man skulle ju  knnna tänka sig, 
a tt den uppstätt oberoende af denna och da som afledare för 
den nederbörd, som faller inom dess omräde. I  sä fa ll finge 
man anse, a tt vattnet i enlighet med höjdförhällandena sökt 
sig tvä vägar, en söder u t och en norr n t t i l i  sjön. Men 
denna förklaring är alldeles orimlig, ty  b lo tt och bart neder- 
börden inom ett sä lite t omräde skulle a ldrig varit i stand 
att ästadkomma ätminstone det södra mera utpräglade partiet 
af sänkan, i synnerhet som marken hufvudsakligast ntgöres 
af lös sand, som ju  mycket hastigt drar ät sig och släpper 
igenom vatten. Jag har iak ttag it omrädet nnder en stark 
regnperiod och fann i stört sedt ej mera vatten i  själfva rän- 
nan än dar närmast omkring. Yidare har Vegetationen (mossa, 
ris och ungskog) ställvis heit inkräktat pä dess omräde, hvil- 
ket visar, att den utgör en vattenväg, som nu ej mera tjänst- 
gör. Man skulle ju  äfven kunna tänka pä jordflytning, för- 
orsakad t. ex. af a tt grundvatten här gätt i  dagen, men det 
vore egendomligt, om detta skulle sökt sig tvä vägar, lig - 
gande utefter en och samma linje.

A l l t  förklaras lä tt genom att sättas i  samband med sjöns 
urtappning, liksom man da ocksä, af a llt  a tt döma, mäste 
anse, a tt ravinen utdanats längt före ifrägavarande tidpunkt 
och af vatten, som frän själfva sjön sökt sig denna väg.

Skälsjön bör sälunda jämte sin egentliga afioppsväg ge
nom Bakäliven ocksä haft en annan, den nu äsyftade, fast 
det är gifvet, a tt det va rit en jämförelsevis ringa vatten- 
mängd, som här f lu tit fram. För ö frig t var det nog b lott 
tidvis, nämligen vid högvattenstand, som denna väg använ- 
des. Ty  rännans lägsta passpunkt ligger ungefär i jämnhöjd 
med strandlinjens högsta gräns, som väl mäste anses beteckna 
högvattensnivän.

Fastän det sälunda säkerligen b lo tt var under en jäm 
förelsevis kort tid  af äret, som nägot vatten här rann fram,



Sa skulle med visshet ravinens bädd mycket snart ha för- 
^jupats och en mer eller mindre fullständig aftappning ägt 
rum, om ej marken pä nägot hall erbjudit större motständ 
da blott och bart det lösa sandmaterialets. Rännan är t i l l  
aÜra största delen ntdanad i  sad ant, men dessutom gär hen- 
aes väg ett lite t stycke öfver morän, och det är synbarligen 
denna, som hin drat en vidare dj upgräfning. Dess blockrika 
aiaterial har vattnet ej rädt pä, i synnerhet som motsfandet 
sannolikt ocksä i nägon man förstärkts af fast anstäende 
berg.

Nu bör man med ledning af ravinens fa llkurva  kunna 
gora sig en föreställning om, hur pass djupt denna legat i 
iortsättningen, och särskildt dä vid passagen af den förut 
°aitalade svaghetspunkten inom den nedre, nu nästan heit 
bortsopade rullstensäsen. Den branta och für ö frig t oregel- 
bundna stupning, som ravinen företer närmast älfven, är all- 
deles själifa llet sekundär och nppkommen efter genombrottet, 
därigenom att det lösa sandmaterialet f lu t it  undan i den sä 
att säga hängande dal, som i  och med själfva katostrofen här 
uppkom. Men rännan längre upp mäste, af heia dess karak- 
fär att döma, vara sädan, hon en gäng i  tiden före katastro- 
ien utdanats. Nu ligger, som sagdt, den punkt, dar detta 
arsprungliga parti börjar, cirka 6 m öfver älfven, samtidigt 
med att dess afständ därifrän är 25 m. Under den följande 
sträckan af 50 m stiger bottnen med omkring 4 m, och om 
stnpningen far anses ha va rit densamma irnder det närmaste 
stycket nedät, sä skulle den gamla hacken i närheten af skär- 
ningen med Svartänaälfven ha legat 4 m öfver denna, medan 
vid nedre sidan af rnllstensäsen dess nivä va rit ungefär älf- 
Vens nuvarande. Nu kan det ju  mycket väl hända, att det 
äsyftade partiet ej sänkt sig sä hastigt som det närmast of- 
vanför liggande, men äfven i sä fa ll mäste man absolut anse, 
att  äsen t i l l  stör del va rit genomskuren af bäcken, och man 
kan väl ätminstone sätta minimisiffran här t i l i  hälften afden 
nyss antagna, d. v. s. 3 m.
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Sälunda bör man kunna fastslä, a tt genom den gamla 
bäckens erosion ett af de kraftigaste partierna hos uppdäm- 
ningsvallen varit väsentligt raseradt redan före katastrofen 
och a tt naturen själf, allteftersom backen i  fräga gräfde sig 
ned i  s itt underlag, förberedt aftappningen. Dock var a llt- 
jäm t största delen af barriären oskadad, och man fär väl 
knappast tro, a tt denna b lott af sig s jä lf g ifv it vika. Sam- 
manställer man emellertid här relaterade förhällande med upp- 
giften om katastrof-ärets regnrikedom och reparationen vid 
Nolbybruket, fär heia händelsen en mycket natnrlig  förklaring. 
Y i l l  man sä dessutom acceptera traditionen om gräfningen 
nere v id  genombrottspunkten, sä b lir  förloppet ännu mera lä tt 
a tt förstä. I  detta señare fa ll hade den eller de, som utförde 
gräfningen, vagen sä att säga gifven. Man behöfde blott 
gräfva sig fram t i l i  nyss omtalta bäck, som ju  redan genom- 
sknrit vallens nedre parti. Für ö frig t var nog detta arbete 
ytterst lätt, ty  fordämningsvallen, som ät sjösidan ej mycket 
kan ha öfverstig it vattenytans nivä, sänkte sig, som förut 
nämnts, ett par m ned mot rullstensäsen. När därför, vare 
sig nu gräfning här försiggätt eller ej, vattnet en gang bör- 
ja t  söka sig fram denna väg, bör dess ränna mycket hastigt 
ha fördjupats, och sannolikt är, a tt de a llt ansenligare vatten- 
massorna t i l i  sist kommit äterstoden af vallen att gifva vika 
nästan som en bristande vägg. Ä tsk illig t, som jag  sedan 
närmare kommer in  pa, synes mig knappt kunna förklaras 
under annan förutsättning, än att förloppet, delvis ätminstone, 
skett sä att säga explosionsartadt.

Hvad nu det utsvämmade materialet angär, kan man be- 
stämdt fastslä, att markytan inom omrädet närmast Nyby 
brunn höjdes Aera meter genom detsamma. Det i stört sedt 
flacka svämfältet är i detaljhänseende genomdraget af fiera 
smä ryggar med mellanliggande sänkor, a lit i flodvägens 
rik tn ing. Dessa bildningar ha tydligen sin orsak i  starkare 
och svagare strömstyrka inom olika delar af vattenmassorna. 
Pä ena kartan (fig. 6) liksom ocksä pä profilerna öfver om-
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r adet (fig. 9), aro de viktigaste af dessa drag angifna. Profil- 
ritningarna framstalla tvá tvársektioner genom svamfaltet, 
lagda pá satt, som visas genom de grofva, streckade linjerna 
Pa kartan (fig. 6). Pá denna liksom pá profilem a ar en grans 
llppdragen mellan sandaflagringar och rullstensmaterial, men 
denna ar naturligtvis ej sa skarp, dá det sja lifa llet finnes en 
gránszon, inom liv ilken det ena ofvergár i  det andra. Men 
gránszonen ar emellertid rá tt smal, och darfor har jag ansett 
mig bora uppdraga namnda granslinje, dá det hela darigenom 
vinner á tsk illig t i ofverskádlighet.

Det utsvammade materialet ar, som námndt, i  allmanhet 
flera meter maktigt, och dels detta och framfor a llt det sak- 
fdrhallandet, att block af stundom mer an V2 m genomskar- 
ning finnas inom rullstensfáltet, sknlle ju  narmast tala for, 
att átminstone det sista ej alls uppkommit i  samband med 
katasti’ofen, utan att det vore en primar bildning. Emeller- 
t id  kan det ej vara ringaste tv ifve l nnderkastadt, a tt det 
hela verkligen ináste sattas i  samband med ifrágavarande na- 
turrevolution. Ty jag har pá en mángd hall, framfor a llt dá 
narmast álfven, som i  allmanhet skurit sin badd djupt ned i 
fáltet, genom graining ofvertygat mig om, att under rullstens- 
gruset och sanden finnes ett jordlager, hvars karaktar af mat- 
jordlager rnaste anses alldeles viss. Det ar mer eller mindre 
morkfargadt och pá en del stallen i s itt undre parti (ned mot 
alfkroken) torfartadt.

For a tt narmare belysa forhaliandena, v i l l  jag nágot 
droja vid sarskildt tvá profiler, som jag upptagit i de ofta 
branta sluttningarna mot alfven. Den ena ar belagen just 
vid den tvara alfkroken nedanfor brunnshuset pá alfvens sodra 
sida, den andra nágot nedanfor den punkt, dar 3-meterskurvan 
passerar alfven. De nyssnamnda profilriktningarna fram
stalla sektioner, lagda just genom dessa punkter. I  den forra 
profilen finner man har foljande lagerfoljd: underst, t i l l  ett 
par dm hojd ofver alfven, fin, Ijirs sand, sá ett 1,5 m mak
tig t torflihnande lager och slutligen, ofvanpá detta, rullstens-
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9rus ufan stórre stcnar, t i l l  en maktighet af 2,5 m. Man kan 
0cksa, om man sá v ill, hoja sista siffran med mer an 1 m, da 
l agret i fraga nágot langre in irán skárningen digger sá pass 
ttiycfeet hogre. Se fig. 10.

Det 1,5 in maktiga torfliknande lagret utgores t i l l  vissa
delar, sarskildt ned mot bottnen, af Jinfvudsakligast fin sand,
s°m emellertid har samma morkbruna farg som lagret i  of-*
r igt, liv ilke t máste bero pá r ik lig  forekomst af hnmusamnen,
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Fig. 10. P ro fil genom svam fdltet vid N yby brunn.

v8l t i l l  stor del dessas jarnsalter, samt jarnoxidhydrat, dá 
Jarnforeningar allmant forekomma i grnndvattnet inom trak- 
^en. Uppát ofvergár sanden mer och mer i torf, som styck- 
vis b lir starkare sandhaltig, styckvis ocli i  ganska tjocka la- 
ger foreter ren torfkaraktar atan den ringaste sandinbland- 
ning.

A f  Yáxtlamningar forekommer en mángd redan i lagrets 
allra understa del. K vis tar ocli grenar af asp, al och hjiirl; 
Iráffas allmant, hvarjamte jag funnit ett par rá tt stora hop-
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ro ll ade näfverstycken, som mäste härleda sig af stampartier. 
Bark af ta ll är äfvenledes vanlig redan mot bottnen. Dess- 
utom har jag nästan alldeles i  bottnen paträffat en nära 0,3 
m tjock trädstam, som med tämligen stör säkerhet kan anses 
ha tillh ö rt en jura. Dessa olika trädlämningar äro vanligast 
inom sandzonen och förekomma sparsamt eller saknas i det 
egentliga torflagret. Detta utgöres t i l l  stör del af en filt-  
artad, tä tt packad massa af växtpartier, som det varit mig 
omöjligt att identifiera, men soin torde härleda sig dels af 
mossor men framför a llt af gräs m. m.

Hvad nn själfva gränslagret mot det dar ofvanför lig- 
gande rullstensgruset angär, är det mera m ullartadt och öf- 
verensstämmer i  afseende pä sin natur mest med jordarten 
inom högre liggande omräden. Detta skulle närmast inne- 
bära, a tt mossen i stört sedt b lifv it förvandlad t i l i  torrmark 
redan tore katastrofen, hvilket ocksa synes mig styrkas däraf, 
a tt älfven härstädes, som sedan skall visas, redan i gamla 
tider arbetat med sin bädd t i l l  dess nuvarande niva. Heia 
mosslagret ligger ofvanför denna, hv ilket mäste ha medfört, 
a tt det b lifv it  sä att säga utdikadt och salunda torrlagdt 
antagligen rä tt langt tillbaka i  tiden. Karaktären hos det- 
samma vid tidpunkten för katastrofens inträfiande förefaller 
mig sannolikast ha varit ängsmark eller dy lik t, da inga fynd 
af fast anstäende träd gifva vid banden, a tt skog dä vux it 
liär. Barkb ita r och kolstycken äro däremot rä tt vanliga, och 
man fär väl anse dem ditsvämmade före eller i  samband med 
katastrofen.

Ofvanpa detta torilager följer det 2,5 t i l i  3,5 m mäktiga 
rullstenslagret. Detta innehäller närmast profilen ej nägot 
gröfre sandmaterial, men ett par, tre meter högre upp före- 
kommer sädant, och strax dar ofvanför uppträda redan rä tt 
stora block inströdda i det för ö frig t ordinära graset.

Beträffande den andra profilen Jitet längre upp efter ä lf
ven v i l l  jag fatta mig kortare. Fiera olika lager äro här 
genomskurna och ha alla det gemensamt, att de ej innehälla
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f°ssil, âtminstone .ej makroskopiska sâdana. Bottenlagret ut- 
§öres af skUctad sand. Sa följer skiktad lera och därpä oskik- 
fad ¡era. Uppât öfvergär denna i  ett 1 à 2 dm tjockt lager 
ai  mulljord, som t i l i  sin natur nära öfverensstämmer med 
^Öriit skildrade torflagers yta  och bör utgöra den ursprungliga 
siarkytan. Nagon motsvarigbet t i l i  torflagret i den förra 
Profilen finnes ej, hv ilket lä tt förklaras däraf, a tt den öfre 
Profilens markyta ligger ä tsk illig t högre än den nedres. 
Evad den förra för ö frig t angär, anträffas här liksom pâ fiera 
aadra stallen rä tt mycket kol, hv ilke t ytterligare ta lar för 
dess karaktär a f ursprnngligt marklager. Förekomsten af 
fe° l är heit naturlig, dá man pâ grand af brnksrörelsen nog 
aÜmänt mäste ha kolat i  trakten. Slutligen bör nämnas, 
att  det gamla marklagret ej ligger vagrätt utan fr  an en höjd 
a  ̂ 1,5 m rä tt hastigt sänker sig ned mot älfnivan. Detta 
visar, a tt man före katastrofen här haft en liten knlle. Det 
lvtsvämmade rnllstensgruset är mer än 4 m mäktigt och in- 
ûehâller dessntom ett rä tt stört antal större stenar äfvensom 
en del block.

Dessa bâda nu beskrifna profiler bevisa sä tyd lig t, som 
ÖQskas kan, att rullstensfältet vid Nyby brunn ej kan vara 
primärt, liksom ocksä de gräfningar, jag företagit pâ fiera 
ar*dra stallen bade efter älfven och át fältets sidor, g if  v it a ll
é e s  samma résultat. Det gamla matjordslagret är allestädes 
tämligen likartadt med det vid de nyss beskrifna profilerna, 
°ch det synes mig, a tt man af dess karaktär bör kunna draga 
den slutsatsen, att omrádet före katastrofen närmast u tg jort 
nagon slags ängsmark. A t t  förblara fränvaron af trädrester 
därrned, a tt fullständig förmultning ägt rum, later sig knap- 
past göra, dâ b lott 1 BO ar fö rflu tit sedan katastrofen skedde. 
En del rotpartier âtminstone borde i nägon man vara beva-
rade.

Hvad den inre byggnaden af svämfältet i  dess helhet 
angár, visar det sig, a tt âtminstone en viss sortering ägt rum 
vhl aflagringen. Detta framgär bland annat däraf, att inga
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atorre stenar inga i det vid alfkrôken befintliga rullstens- 
gruset, liksom att en, om ock smal ofvergangszon mellan san- 
den ock rullstensmaterialet finnes. Sa lângt sorteringen. Men 
frân en vidare synpunkt sedt âr denna fôga utprâglad, ty  âf- 
ven om de stora stenarna antrâffas ofvanfôr ocli innanfôr en 
viss gràns, fôrekomma de allestâdes tillsammans med grôfre 
och finare grus, som formait stanna kvar pâ hall, hvarest, af 
a llt a tt doma, vattnet fa rit a llra  vâldsammast fram. For of- 
r ig t finnes ingen egentlig ôfvergâng frân det lângre ner fôre- 
fintliga grnset utan stenar t i l l  det dar ofvanfôr varande block- 
rika materialet, ernedan detta nastan pà en gang upptrâder. 
A  andra sidan b lir  ej heller stenarnas antal och storlek i  v i
dare grad stôrre, allteftersom man fortsâtter uppât, utan 
man far narmast intrycket af, a tt pâ en del hall finnas par- 
tie r med stôrre stenar, pâ andra hall sâdana med nâgot min- 
dre, oberoende af afstândet frân genombrottskanalen, detta 
naturligtvis inom en gifven grâns.

Dessa fôrhâllanden af â ena sidan en viss sortering och 
â andra sidan nyssnâmnda frânvaro af sâdan, synes mig bâst 
kunna fôrklaras pâ det sattet, a tt vid aftappningen fôrdâm- 
ningsvallen a tt bôrja med successivt nedrefs af vattenmas- 
sorna, hvarvid dessa hunno a tt nâgot sortera det medfôrda 
materialet. Det bôr dârunder ha va rit den narmast sjôn lig - 
gande delen af vallen, hvilken âtminstone hufvudsakligast be- 
stod af sand, som mest raserades, hvarvid de medspolade sand- 
och naturlig tv is  ocksâ grusmassorna dels fôljde flodvâgen pâ 
dess fard vidare genom dalen, dels aflagrades pâ sidorna om 
den egentliga hufvudstrômmen, hvarest for ô frig t rent af bak- 
strômsfoi’hâllanden kunna anses ha râdt, hvilket sista forhâl- 
lande gjordt, a tt aflagringen fôrsiggâtt sâ mycket lâttare. Pâ 
sâ sâtt kan man tânka sig, a tt redan i bôrjan âtminstone en 
del af sandfâltet uppbyggdes. Dârvid kom det medfôrda 
grôfre materialet a tt b lifva liggande i grânsomrâdet mot huf
vudstrômmen, hvarigenom en viss sortering âstadkoms. Men 
medan detta skedde, fôrsvagades âterstoden af vallen mer
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°ch mer för a tt p lötsligt pä en gäng nästan explosionsartadt 
gifva vika. Dess material hann egentligen ej alls nndergä 
Dägon sortering, utan kastades framät nästan sä att säga i 
klump och breddes utan nägon egentlig ordning u t under 
’V’attenmassorna Detta skulle da förklara den oregelbundna 
lörekomsten af grus, större stenar och block om hvart annat 
«eh tillsammans med hvarandra inom rullstensfältets omräde. 
E fter det att den sista resten af vallen pä sä sätt b lifv it 
undanvräkt, var ocksä vagen heit och hallet öppnad för vatt- 
net, som nu, sä längt ske künde, fördjupade och utvidgade 
sin aüoppskanal, hvarunder nya massor af sand och grus 
üiedfördes och aflagrades pä samma sätt som i början. Men 
en gräns sattes snart för detta vattnets nedrifningsverk, da 
den förut beskrifna bergrännan t i l i  väsentlig del b lifv it  blott- 
lagd. Dennas botten ligger ätskilliga m öfver svämfältet ne- 
danför, hvilket ocksä förklarar, a tt dettas material künde b li 
liggande. Pä detta sätt synes det mig, att förhällandena 
inom nu behandlade omräde naturligast och hast kunna för- 
klaras.

Hvad svämbildningarna dalen ned igenom angär, äro 
dessa ofta ansenliga bäde med afseende pä mäktighet och ut- 
•sträckning. Det material, som medsvämmats frän den gamla 
fördämningsvallen, var naturlig tv is ej alls tillrä ck lig t för 
deras uppbyggande, utan man mäste förutsätta, a tt vatten- 
massorna pä sin väg ryckt med sig stora mängder sand frän 
de förut omnämnda aflagringar, i  hvilka  älfven pä sina stal
len sä djupt gräft sig ned. Mäktigheten hos de sä bildade 
svämlagren varierar rä tt betydligt, fastän den naturligtvis i 
stört sedt b lir  mindre, ju  längre ned genom dalen man kom
men. I  allmänhet är det mycket lä tt a tt pä olika stallen i 
älfskärningarna utröna mängden af utsvämmadt material. 
Eör a tt taga nägra exempel, är a tt börja med cirka 100 m 
S om älfkröken vid brunnshuset svämlagrets mäktighet 0,5 ä 
0,75 m. Kommer man sä t i l i  omrädet norr om Nolbystegs- 
berg, hvarest älfven, som förut nämnts, tvä rt kröker af mot 
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Y, variera siffrorna mellan 0,75 och 1,25 m. Förklaringen 
t i l i  den jämförelsevis ansenliga allagringen härstädes är tyd- 
ligen den, a tt vattenmassorna hindrades i s itt lopp genom 
den vall, som förorsakat, a tt älfven här en gang mast söka 
sig vaster ut. Och därigenom künde större massor af sand 
b lifva liggande kvar. Det kan vara af ett visst intresse att 
nämna, a tt jag här pä mänga stallen i  det gamla marklagret 
anträffat ansenliga kolstycken t i l i  stör myckenhet. Det före- 
faller närmast, som om en serie kolm ilor eller ätminstone kol- 
bottnar här funnits. Följer man sä älfven ned pä västra si- 
dan om Xolbystegsberg, är man snart inne i  en 300 ä 400 m 
bred, Hack dalgäng, hvarest sanden svämmats vida omkring. 
Y id  älfven är lagermäktigheten 0,5 m för a tt längre upp, pä 
ett afständ af 100 ä 200 m, b lifva 40 t i l i  30 cm. Härstädes 
har man ander sistlidna sommar gräft ett rä tt längt dike, 
och heia vägen efter detta kan gränsen mellan det gamla och 
nya jordlagret mycket tyd lig t följas. För ö frig t har det be- 
rättats mig, a tt man här en gang v id  djupplöjning stötte pä 
nägot härdt, som visade sig vara en inbäddad stock. Denna 
hade tydligen b lifv it begrafven af svämmaterialet. H ur mäk- 
tig  slutligen allagringen är i  närheten af den frän X yby 
brunn 5 ä 6 hm aflägsna mynningen, har jag ej va rit i  tili-, 
fälle a tt utröna. Det är dock a ll anledning antaga, att den 
äfven här är rä tt ansenlig. 1 själfva afloppssjön Rinnen fin- 
nas afsevärdt stora deltabildningar, hvilkas uppkomst, enligt 
berättelsen, ställas i  samband med urtappningen, och man fä l 
väl anse, a tt de, t i l i  stör del ätminstone, uppkommit vid detta 
tillfä lle .

Den s. k. Bakälfven har, som redan framhallits, ju s t det 
utsvämmade materialet att tacka för sin uppkomst. Om ej 
nägon sädan uppdämning skett, skulle i  stallet heia rännan 
ha torrlagts, ty  hennes hotten ligger cirka 2,5 m högre än 
älfytan i  den nya bädden vid X yby brunn. Xu steg i  stal
le t vattnet sä, att det gick ett godt stycke in pä den skog, 
som da växte tä tt vid älfven. I  den i medeltal 30 m breda



s,jo 1)i 1 dningen kan man redan pá grund af de kvarstáende 
tradstubbarnas inbordes íorhallande finna reda pá den ur- 
sprungliga alfrannan, hvars bredd uppgár t i l l  cirka 6 m. 
l'jupe t i  denna ár 2,5 m, medan djupsiffrorna for de punkter, 
som beteckna dess sidobaddar, ar 1 m lagre. Denna siífra 
angifver den minsta hojning, som máste ha agt rum pá grund 
« í uppdamningen, ty  det ar gifvet, att de trad, som tmxte 
vid kanten af rannan, befunnit sig belt ofver vatten. Nu ar 
djupet just vid stubbresterna af dessa 1,5 m. A. andra sidan 
kan siffran for stigningen ej vara mycket storre, da alfíarans 
djup ar 2,5 m. Medelvardet mellan dessa ta l bor val vara 
det sannolikaste, och sálunda fá v i for hojningsbeloppet siff- 
i'an 2 m. For ó frig t stod naturlig tvis omedelbart efter kata- 
strol'en vattnet annu hogre och da i jamnbojd med den dá- 
varande lagsta passpunkten, hvarest naturligtvis den nuva- 
i ’ande lil la  afloppsbacken uppkom. Denna grafde sig, som 
^an kan formoda, ra tt hastigt ned genom underlaget, a llt- 
jam t sankande Bakalfvens yta, t i l l  dess den stotte pá det 
fasta berg, som bindrade ytterligare sankning. Detta innebar 
i  sin ordning, a tt backen ej áterfunnit den gamla alfbadden, 
utan kommit nágot pá sidan darom. Man kan vidare fastslá, 
a tt denna ej kan ha gátt Y  om backen, ty  har ar helt nara 
densamma utsvamningsmaterialet b lo tt 40 cm maktigt. A  
andra sidan bor man af á tskilliga forhállanden kunna sluta, 
a tt den ar tillfinnandes alldeles O om backen. For det forsta 
ligger Svartánaalfven frán och med alfkroken i  Bakalfsran- 
aans linjefortsattning. Yidare finnas strax pá ostra sidan 
om backens fa li nara mynningen átskilliga stora błock, som 
kunna spáras under de losa aflagringarna. Det synes sanno- 
lik t, a tt man i  detta parti har a tt gora med badden hos det 
fall, som den gamla alfven, af a llt a tt doma, bar nágonstades 
kor ha bildat. Slutligen foreter Svartánaalfven ra tt olika 
karaktar inom olika delar af sjalfva krokpartiet. Pá ostra 
sidan utgores dess bádd uteslutande af grus utan stenar, me
dan pá vastra sidan intet fin t material utan b lott storre block
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äro tillfinnandes. Detta synes mig ej kunna tolkas pâ annat 
sätt, än a tt detta sista parti representerar ett stycke af den 
gamla älfbädden, som genom vattnets transport ver ksamhet 
befriats frán det b lott fina grus, som h it utsvämmats. V id  
graining i  älfsidan härstädes visar det sig dessutom, a tt 
detta bottenmaterial har alldeles samma karaktär en meter 
inigenom under det gamla torfartade marklagret, sä a tt det 
bestâr af uteslutande frisköljda större stenar utan inbland- 
ning af grus och sand. Men därpa v id tar moran, innehâl- 
lande groft och fin t material om hvartannat, hvaraf man torde 
kunna draga den slutsatsen, a tt man här star in för den gamla 
bäddens gräns. Orsaken t i l l ,  a tt en remsa af densamma be- 
täckts särskildt af äldre marklager, är tydligen a tt söka i  
den sammanpressning, som svämsanden mäste tänkas ha ästad- 
kommit hos underlagret, och som medförde, a tt detta svällde 
u t ett lite t stycke öfver älfbädden där närmast in t il l.  A f  
här relaterade förhällande synes man kunna sluta, a tt den 
gamla bädden gätt alldeles Ö om den l i l la  afloppsbäcken, a tt 
älfven vid kröken redan före katastrofen graft sig ned t i l i  
den nuvarande nivän, och slutligen, a tt den alldeles där 
ofvanför b ildat ett 2,5 à 3 m högt fall, hvilken siffra utgör 
mattet pâ Bakälfsrännans höjd öfver älfbädden vid nyss- 
nämnda krök.

För att nu ätervända t i l i  själfva Bakälfven, finnes, som 
nämndt, i  denna en stör mängd stubbrester efter den gamla 
skog, som här en gang vuxit. Stubbarna höja sig cirka 1 m 
öfver vattnet, vare sig nu detta bar sin orsak däri, att sjön 
under vintern närmast efter katastrofen, da enligt berätielsen 
det öfversvämmade skogsomradet afverkades, ännu stod sä 
pass högt, eller det beror pâ, a tt man dâ, säsom ännu i  af- 
lägsna bygder nägon gang sker, högg träden med höga stub- 
bar. Für van an de är, att dessa stubbrester sä väl bibehallits, 
fastän 130 är förflu tit, sedan de sattes under vatten. Det är 
tydligen ocksä detta, som konserverat dem. De partier, som 
höja sig öfver vattenytan, äro nämligen pâ manga hall rä-tt
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stärkt angripna, medan v irke t därunder kan sägas vara a ll- 
deles kärnfriskt. Det ser for resten n t som om granen va rit 
adndre niotständskraftig än tallen, ty  de stubbar, bvilkas öf- 
verpartier mest angripits, visa sig ofta tillhö ra  grau, medan 
de mera bibehällna äro rester at ta ll. Detta sista trädslag 
är för ö frig t det förhärskande inom omradet. Hvad nn trä- 
dens konservering angär, bar den tydligen astadkommits af 
de humusföreningar, som bär finnas t i l i  sä stor mängd, att 
vattnet är stärkt brunfärgadt. Dessa bildas naturligtvis t i l i  
en del genom fönnultn ing af den vegetation, som i och med 
uppdämningen sättes under vatten. I  samband harmed af- 
sättas ocksä stora mängder gyttja, som särskildt r ik l ig t  finnas 
anhopade i  sjöpartiets sydligaste del. Här är gyttjelagrets 
mäktighet 1,5 m, hvilket innebär, a tt det för hvarje är t i l l-  
växt med i  medeltal nägot öfver 1 cm. T y  intet tv ifve l kan 
räda om, a tt afsättningen bürjat först i  och med Bakälfvens 
uppkomst, da gyttjan förekommer nästan lika  mäktig inom 
det öfversvämmade omradet som i  själfva den gamla rännan. 
A tt gyttjebildningen försiggätt betydligt hastigare bär än 
längre uppigenom, beror väl pä, att Bakäliven har s itt aflopp 
bärstädes, sä a tt a llt vatten mäste fram denna väg.

Hvad Bakälfven i  ö frig t angär, företer den ungefär ena- 
handa utseende och karaktär bela den bortemot 1 hm langa 
vagen upp mot dess norra ände, med den enda olikbeten lik - 
väl, att bredden, som söder u t är cirka 40 m, minskas ett par 
10-tal m. Här, längst uppe, är det, som den torrlagdä, ett 
par hundra m länga bädden begynner. I  tvär, nästan rät 
vinkel kröker den i  östlig rik tn ing  bän öfver stenbunden 
inorämnark för a tt sluta vid sjöns gamla strandlinje. »Döda 
fallen» här ntmärkas af nägra otillgängliga stenrösen, som 
först vid närmare undersökning afslöja sin ursprungliga ka- 
i'aktär, ty  skogsvegetationen bar beit inkräktat pä deras om- 
räde. Dar bruket en gang lag, finner man nu b lo tt tat, vild- 
vuxen skog, och endast nägra mossöfvervuxna slagghögar och
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resterna af tvenne dammar v ittna  om, hvad som en gang varit. 
(Se fig. 11).

Eor a tt nn komma t i l l  nrtappningsforloppet inom de olika 
sjoomradena, uppgar sankningens belopp inom SkaltjarnS' 
backenet t i l l  cirka 9 m. Strandlinjen ligger namligen sa 
pass ofver Skaltjarns niva. Emot N  drar sig sa, som forut 
namnts, sjon mer ocb mer tillsammans, samtidigt med att den 
b lir a llt grnndare. De sandaflagringar, som finnas i  det bort-

Fig. 11. E t t  a f  ele torrlagcla fa lle n  vid f .  d. Nolbybruket.

emot 1 km langa och cirka 100 m breda sund, som samman- 
binder sjons norra ocb sodra del, bora anses ha nátt sá bogt, 
a tt djupet hos sjon inom denna stracka i  medeltal kan upp- 
skattas t i l l  2 á 3 ni. Dar sjon vidgar sig mot Knutstorps- 
backenet, pátraífas det hogst belagna bottenpartiet. Djupet 
ofver den troskel, som liar fanns, kan ej ha s tig it mycket 
ofver 1 m. Siífrorna 1,25 á 1,50 bar jag vid spegelafvagning 
fátt. Detta innebar i  sin ordning, att vattnet i  Knutstorps- 
baekenet vid aftappningen ej sanktes mer an 1, hogst 1,5 m.
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Emellertid ligger nu sjön därstädes 4 m lägre än den gamla 
strand 1 injen. Detta beror pâ en lángsammare aftappning, som 
sederinera skett genom att den i saniband med katastrofen 
bppkomna älfven graft sig ned i  det lösa sandmaterialet. Pá 
en del hall ha sä 5 à 6 m höga terrasser utdanats, medan 
nedskärningen i  närheten af högsta gamla tröskeln natt sifif- 
r an 2,5 nt. Denna succesiva sänkning borde ännu ha pâgâtt 

. 4 à 5 m, men är nu med rä tt stor säkerhet afslutad, ty  
älfven har i  närheten af nyssnämnda punkt — liksom pâ 
Sera andra hall — räkat pâ fast berg.

Äfven beträffande Barmtjärnsbäckenet är det lä tt a tt pa
pisa, a tt sänkningen försiggätt deis omedelbart i  samband 
nied katastrofen, dels, längsamt, efter densamma. Den gamla 
Strand! in j en ligger här 2 m öfver sjöns nuvarande y  ta, me
dan den ursprungliga tröskeln mot Knutstorpssjön bör ha 
legat 1,5 m öfver dennas nivä. Den omedelbara sänkningen 
nädde salunda inom denna del af sjön ett belopp af b lo tt 0,5 
m. Den âterstâende sänkningen af 1,5 m har sedan skett sä 
smaningom genom a tt den lil la  back, som afbördar dess vat- 
ten, g ra ft sig a llt djupare ned, t i l i  dess äfven den râkat pâ 
fast berg. Sänkningen inom detta sjöparti är salunda liksom 
hos de tvä öfriga sj öresterna, af a llt a tt döma, heit afslutad.

Samtidigt med att Skälsjön genom här skildrade katastrof 
t i l l  väsentlig del visât sig vara en typ isk uppdämningssjö, 
har man inom dess omräde a tt göra med tre partier, som 
fortfarande utgöra sjöomräden. Den frägan ligger dá nära 
t i l l  hands: kunna äfven dessa heit torrläggas, eller äro 
de a tt anse som fördjupningar i  berggrunden, som verkliga 
klippbäcken? Just genom katastrofen bar man satts i  t i l l 
fälle a tt bilda sig en mera bestämd uppfattning pâ denna 
punkt, och jag v i l l  g ifva en kortare framställning af de ré
sultat, t i l i  hvilka  jag härutinnan anser mig ha kommit.

Môjligheten af en sâdan aftappning beror naturlig tv is  pâ 
tvâ faktorer: sjöarnas djup och förefintligheten af lägre pass- 
punkter än de nuvarande. Hvad djupet hos Barmtjärnet an-
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gâr, har jag i saknad af bât ej kunnat fâ nâgon exakt siiira 
därpa. Antages maximidjupet vara detsamma som hos Knuts- 
torpssjön, nämligen 5 m. skulle, dâ sjöns yta ligger 2 m un
der den gamla strandlinjen, en sänkning ned t i l l  Skaltjärns 
niyâ betyda fullständig torrläggning. Afloppsbäcken rinner, 
som förut nämnts, öfver fast berg. Emellertid finnes det intet 
som bindrar, att en djupare belägen passpunkt är tillfinnan- 
des pâ nâgon af dess sidor, fast den döljes under de lösa af- 
lagringarna. Här skulle sälunda, om backen funne reda pâ 
den eventuella djupare bädden, en fullständig torrläggning 
vara tänkbar.

Detsamma gäller ocksa Knutstorpssjön. Dess medeldjup 
är 8 à 4 in, maximidjupet 5 in. Dâ sjöns yta  är belägen 4 
m under den gamla nivän, skulle äfven bär en sänkning t i l i  
Skaltjärns höjd betyda torrläggning af heia bäckenet. Den 
härifrän kommande Svartänaälfven flyter, som förut nämnts, 
strax sedan den kommit in i  det smala sund, som för t i l i  
Skaltjärnsbäckenet, öfver fast berg. En djupare passpunkt 
skulle dock mycket väl kunna tänkas förefinnas pâ sidan om 
det nuvarande loppet under de lösa aflagringarna här. Det 
är intet som ta lar mot, a tt den ej skulle kunna ligga sä 
djupt, a tt en torrläggning af Knutstorpssjön pâ denna väg 
vore möjlig.

Nu är emellertid i dessa fa ll, och särskildt angäende 
Knutstorpssjön, väl a tt märka, att, om man tänker sig det 
sandmaterial undanskaffadt, som med säkerhet t i l i  ej ringa 
djup fy lle r själfva klippbäckena, en sänkning t i l i  Skaltjärns 
niva näppeligen skulle medföra fullständig urtappning. En 
sänkning t i l i  denna vore kanske möjlig, men, som strax 
skall visas, ej därunder. Och af detta kunna ätskilliga be- 
stämda slutsatser dragas.

Hvad Skaltjärnsbäckenet angär, rinner ju  afloppsälfven 
härifrän genom den förut närmare beskrifna utloppskanalens 
bergränna. Pâ nägot annat stalle än bär i  närbeten kan en 
eventuellt djupare passpunkt ej Unnas, da öfverallt annor-



städes det fasta berget gär sä i dagen, a tt man ej kan tveka 
aDgäende förhällandet. Däremot ställer sig saken annorlunda 
heträffande omrädet närmast rännan, pä hvars bäda sidor lösa 
aflagringar vidtaga. Emellertid gär snart, bade i  Ö ocb Y, 
det fasta berget änyo och utan afbrott i  dagen, samtidigt 
^ed att, innan detta pä allvar sker, mindre partier däraf 
framträda. De olika bergpartierna ligga nn hvarandra sä 
flära, att, bvarhelst man an tänker sig en ränna lagd mellan 
dem, mäste denna b lifva ä tsk illig t smalare än den blottlagda 
°cb närmast rent kanjonartad, da, for a tt fullständig torr- 
läggning skall , äga rum, dess djup med ätsk illiga  m mäste 
öfverstiga genombrottskanalens.

Man bör därför med a llt fog kunna pästä, att ingen d y lik  
djupare ränna finnes, ocb däraf gifver sig dä den slutsatsen, 
a tt Skältjärn ocb ätminstone ocksä Knutstorpssjön äro be- 
lägna i  depressioner i själfva berggrunden. Dä sandaflagrin- 
garnas mäktigbet ej är bekant, kan man naturlig tvis ej be- 
etämdt angifva bergbäckenas djup under passpunkten, men 
minimisiffran bür för det södra omrädet 3 m, für det norra 
1 m, sävida ej den förut omtalade passpunkten verkligen är 
den lägsta, i  hv ilke t fa ll siffran i stallet bür 5 m. Och hvad 
särskildt detta bäcken angär, bör man bestämdt kunna pästä, 
a tt bottenbetäckningen här mäste vara ä tskilliga m djup. En 
väsentüg del af dess m idtelparti t. o. m. upptages ju  af af
lagringar, som äro sä mäktiga, a tt de nä ett stycke öfver 
sjöns yta. Hvad slutügen Barmtjärn angär, är sannoükt för- 
^ällandet äfven beträffande denna enahanda, fast afgörandet 
här ställer sig mera ovisst.

Pä frägan om orsaken t i l i  denna öfverfördjupning v il l  
Jag ej närmare inläta mig, dä detta skulle föra mig alldeles 
för längt utom det egentüga ämnet. Den faktor, som man 
aärmast borde tänka pä, är väl glacialerosion. Emellertid sy- 
aes det mig rä tt egendomligt, att isrörelsen, och dä närmast 
ander sista afsmältningsskedet, ej i  nämnvärd grad bestämts 
af dalgängen, hvars längdsträckning här är ungefär N 25° Y.

17— 110200. G. F. F. 1911.
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Strax N  om Skáltjarn, sálunda inom det ganiła Skálsjoomrá- 
det, lia r jag funnit tyd liga  rafflor med riktningen N  5° O. 
Isrorelsen máste sálunda vid deras uppkomst lia a fv ik it cirka 
30° frán dalens strackning och haft samma forlopp som pa 
andra hall utom dalgángen, sásom rafflor darstádes utvisa. 
A t t  denna vid rafflornas uppkomst ej inñuerat pá isrorelsen, 
kan ju  vara nágot alldeles temporart och t il lfa llig t ,  men af- 
ven under denna forutsattning synes mig forhállandet an- 
markningsvardt.

[Mars 1911.

I  här ioreliggande nppsats har jag gátt utom den egent- 
liga ramen för ämnet särskildt genom den nagot omständliga 
skildringen af afsmältningsförhällandena inom omrädet. Men 
jag har ansett det läm pligt att medtaga dessa samtidigt mëd 
min öfriga undersökning gjorda iakttagelser, da de synas 
mig vara af ett visst allmänt geologiskt intresse, genom att 
de pä s itt sätt belysa den nu särdeles uppmärksammade 
frägan om isens afsmältningshastighet inom olika delar af 
vä rt land.

Och slutligen ännu nagra ord om sjökatastrofen. Äfven 
om händelsen i  och för sig ej va rit af större omfattning och 
betydelse, tro r jag dock, a tt den pä ett sätt är in tressant nog, 
nämligen pä den grund, ■ a tt den kan généraliseras. Man kan 
tryg g t pasta, a tt dylika sjötappningar böra ha in träffat vid 
upprepade tillfä llen , äfven om man numera ej direkt vet ná
got om dem. Och man kan vidare anse för gifvet, att mán- 
gen sjö ganska lä tt skulle kunna bringas att undergâ sannna 
öde som Skalsjön och att sálunda ett ej ringa antal af vara 
sjöar ibland heit, oftast väl dock endast delvis, äro att räkna 
t i l i  uppdämningssjöarnas kategori.



GEOLOGISKA F Ö R E N IN G E IS
I  STOCKHOLM

F Ö B H A O L IN G A Ä .
HAND 33. Haftet, 4. A p r i l  1911. N:o 277.

Motet den 6 april 1911.

Fiarvarande 30 personer.

Ordforanden, h r G. A ndbbsson , meddelade, a tt Styrelsen 
t i l l  nya ledamöter af Föreningen invalt:

E. o. Amanuensen, fil. stud. G. T .  T r o e d s s o n , Lund, 
pä förslag af h rr Kallenberg och Moberg, samt

Disponenten H. L . N orün, Stockholm,
pä förslag af h rr Svedmark och Levin.

Föreningen beslöt a tt ingä t i l l  K. Maj:t med en moti- 
verad ansökan oni e tt förhöjdt anslag af 1,250 kronor (förut 
750 kr.) säsom bidrag t i l l  fortsatt utgifvande under är 1911 
a f Föreningens Förhandlingar, och a tt fu llm akt skulle ut- 
färdas för Skattmästaren, prof. G. H o l m , att ä Föreningens 
vägnar utkvittera beloppet; och skulle protokollsutdrag härom 
meddelas prof. H o l m  att säsom fullm akt gälla.

Föredrogs en skrifvelse t i l i  Föreningen frän Geologkon- 
gress-kommittens arbetsutskott, hvari bl. a. meddelas, att 
totalkostnaden för Guide-trycket utgör kr. 28,032.02, hvaraf 
Föreningen, enligt s itt ätagande vid januarimötet 1909, er
lagt kr. 4,372 samt Geologkongressen är 1909 kr. 2,413.90. 
hvadan oguldna äterstä kr. 21,276.12. Med anledning häraf 
hemställes, a tt Föreningen matte lämna kongressen ett ytter- 
ligare bidrag.

Styrelsen, som haft frägan under behandling, hade t i l l  
•dagens protokoll fogat följande uttalande:

18— 110200:18. G .F .F.1911.
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Pä de grander, som i  ofvan omtalade skrifvelse fram- 
hällits och hvilka Styrelsen lif l ig t  biträder, anser Styrelsen 
skäligt, att Föreningen lämnar ett ytterligare bidrag t i l i  kon- 
gressen.

Styrelsen häller före, att af Föreningens hufvudsakliga 
tillgäng, reservfonden, för ifrägavarande ändamäl lämpligen 
kan användas det belopp, 2,100 kronor, som äterstär, sedan 
i  densamma afsatts 100 kr. för hvarje nu lefvande ständig 
ledamot, ett belopp livars ränteafkastning enligt Styrelsens 
utredning väl bör förslä att framställa det ständig ledamot 
tillkommande exemplaret af Föreningens Förhandlingar.

Pa grand häraf föreslär Styrelsen enhälligt, att För
eningen anslär ett belopp af 2,100 kr. t i l i  Geologkongressen, 
att anvisas ur Föreningens reservfond.

Sedan hr J. G. A ndersson ytterligare belyst frägan och 

pävisat det berättigade i  Styrelsens förslag, blef detta af 
Föreningen enhälligt godkändt.

[A p ril 1911.

Herr G un nar  A ndersson höll föredrag om vissa delar a f 

det o ffic ie lla  statistislca m ateria lets anordning äfven enlig t 

geologiska synpunkter.
Y id  utarbetandet af en framställning a f Sveriges ekono- 

miska geografi, hade det för föredr. visât sig, hvilka stora 
svârigheter, som möter den, hvilken verkligen v il l söka ut- 
reda sambandet mellan natur- och kulturförhällandena, däri- 
genom att öfversikts-sammanställningarna i vär officiella Sta
tis tik  endast verkställas efter län eller i  vissa fa ll efter 
tingslag, medan nägon sammanställning efter mera naturliga 
omräden icke äger rum. Detta gör, a tt de statistiska siffrorna 
ofta förlora en stor del af s itt djupare intresse. Särskildt 
länen ha som regel inom sig förenade den ursprungliga kultur- 
bygden, uppvuxen pä ett geologiskt och geografiskt egen- 
artadt och för kulturen gynnsamt omräde, t i l i  hvilket seder- 
mera i adm inistrativt syfte lagts en större eller mindre del



i-

af gamla gränsskogsomräden, hvars kargare natur än i  denna 
dag förvanskar heia länssiffran och gifver oss en alldeles o rik tig  
düd af förhällandena inom den del, t i l i  hvilken v i knyta var 
egentliga föreställning om länet. Dessa synpunkter gälla 
väsentligen b e fo lk n in g s - och jo rd h ru k s s ta t is t ik e n , och 
taga v i exempel, finna v i lä tt, hurusom de mänga föshällan- 
den, dessa heröra, inom ett fle rta l län b lifva ensidigt uttryckta  
1 statistikens länssiiFror. Sä framträder icke Kristianstads- 
slättens bördighet som sig vederbör pä grund af de t i l i  länet 
hörande stora omräden af karga urbergsskogsomräden. I  Öre- 
ßro län förlora v i beit blicken för örebroslättens olikbet med 
bergslagsomrädet och det södra skogsomrädet i  de utjämnade 
medeltalssiffrorna för länsstatistiken. Pä samma sätt blifva 
de norrländska kusttrakterna uppslukade i slutsiffrorna af det 
innanf'ör liggande skogs- och fjällandet. Mänga andra exem
pel a tt förtiga.

Föredr. tankte sig nu ingalunda, a tt de nnvarande läns- 
sammanställningarna skulle försvinna, utan att efter de s iff- 

r °r, som referera sig t i l i  den adm in is tra tiva  indelningen, sim ile 

ltomma fö r  respektive län  nagra s if fro r , g ifvande en samman- 

s tä lln ing  e fter mera n a tu rlig a  gränser. Det künde ju  sägas, 
att en bvar för sina syften künde göra en dy lik  sammanställ- 
ßing, dä sockensiffror Unnas. Teoretiskt är nog detta tal i  nägon 
man berättigadt, men i  praktiken ställer det sig sä, att den, 
som skulle ha nytta af dessa sammanställningar efter natur
liga gränser, ofta ej bar tid  och tillfä lle  t i l i  sädana ganska 
tidsödande hopräkningar, äfvensom att i mänga fa ll dessa 
gränsers uppdragande ingalunda är lä tt, utan med auktoritet 
knappast kan göras af nägon annan än af ett ämbetsverk, 
bär Sveriges Geologiska Undersökning, hvars uppgift ju  just 
är att göra utredningar af praktiskt gagn. S tatistik efter 
naturliga omräden, fu llfö ljd  pä ett lik fo rm ig t sätt under 
et t  antal är, skulle ock väcka ämbetsmäns och praktiskt 
iolks särskilda uppmärksamhet pä den stora olikhet, skilda 
delar af vära län visa, och beit säkert medföra en klarare
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blick för de atgärder, som under skilda förhällanden böra 
vidtagas.

Förefinnas sâlunda goda skäl för yrkandet pa uppdel- 
ningen a f det statistiska materialet angäende särskildt befolk- 
niilgs- och jordbruksförhallanden pa nu antydt sätt, gäller 
det a tt undersöka, om detta öfver hufvud är möjligt. Här är 
a tt taga bänsyn saväl t i l i  det statistiska källmaterialets be- 
skaifenbet som t i l i ,  huruvida en geologisk omrädesindelning 
öfver hufvud för närvarande med framgäng läter sig utföra.

Utgär man fran a tt socknen skulle blifva den minsta sta
tistiska enbet, som fördelades, är ju  arbetet fran ren statistisk 
synpunkt ingalunda betungande med de resurser ocb den vana 
i  sifferbehandüngen, hvilka de myndigbeter, som bandhafva detta 
material, besitta. Värre är, om man behöfver k lyfva  socknarna. 
E n lig t statistiska kommitténs nu föreliggande förslag bör dock 
för jordbruksstatistiken, hvars primärmaterial skulle upptagas 
för bvarje brukningsdel för sig, en k ly fn ing  lä tt  láta sig göra; 
huruvida det skulle utan a llt för stora svarigheter kunna genom- 
föras för befolkningsstatistiken, vagade föredr. ej utta la nagon 
mening om. Uppenbart är emellertid, att en sâdan klyfn ing 
maste ske med särskildt vissa af de stora Norrlandssocknarna, 
ifa ll ej resultatet skulle blifva a lltfö r otillfredsställande, och 
troligen äfven för en del socknar i  landets sydligare delar.

Angäende de geologiska förhällandena synes det, som om 
forskningen numera vunnit vissa fasta utgângspunkter, hvilka, 
rä tt tillämpade, för alla tider komma a tt b lifva  grundläggande 
för en naturhistorisk indelning a f landet. En allsidig sâdan 
ansäg föredr. däremot för närvarande knappast möjlig, utan 
torde det vara rik tigare  a tt nu genomföra en indelning i 
större omraden med stora skiljaktigbeter. Dessa künde af 
kommande generationer, som d jupare kunnat bearbeta mate
rialet, ytterligare uppdelas.

Det är i  a ll synnerhet tvenne geologiska förhällanden, 
som tryck t sin prägel pä Sveriges kulturförhallanden och all- 
deles speciellt pä dess jordbruk, nämligen dels s ilu re n s  och
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Ô friga se d im en ta ra  fo rm a tio n e rs  u tb re d n in g , dels haf- 
vets hogsta stand i  s e n k v a rta r t id . Silurgranserna, eller 
kanske snarare de af silurbildningar kalkade omrâdenas grân- 
ser, voro âfven grâriser for lâmpiiga statistiska enheter. Dessa 
grânsers faststâllande torde ej bjuda a lltfô r stora svârigbeter.

Yârre var det med de forna bafsomrâdena. Yissęrligen 
kànde v i nu genom G. D e G eers och hans efterfôljares under- 
sokningar med fu l lt  t illrâ c k lig  noggrannhet for detta anda- 
mâl marina gransens fôrlopp, men kulturgeografiskt var det 
de sedimentara lerornas niera utstrackta utbredning, som var 
det egentligen betydelsefulla. Hafvet hade emellertid ocksâ 
ofver stora omrâden genom friskô ljn ing af vâr smâkuperade 
terrang skapat en kulturgeografiskt i  hog grad ogynnsam 
landtyp. Huruvida denna kunde i praktiken irânskiljas det 
egentliga sedimentationsomrâdet, vâgade fôredr. ej afgôra, utan 
mâste detta b lifva foremâl for en nàrmare utredning. Sâkert ar 
emellertid, a tt de gamla hafssedimentens utbredningsomrâden 
aro t i l l  hela sin ku ltu r v id t skilda frân moranomrâdena ofver 
marina gransen, Skânes kalkrika moranleror, som bekant, dock 
undantagna. Det vore dock helt sâkert môjligt a tt uppdraga 
en praktiskt sedt anvândbar grâns for de af marina bild- 
ningar tâckta omrâden, hvilka borde statistiskt afgrânsas.

Eor a tt visa, huru en d y lik  efter ett par geologiska hufvud- 
drag genomfôrd uppdelning kunde tankas i verkligheten te sig, 
hade fiiredr. u ts tâ llt Generalstabens karta i  1:100 000 ofver 
O s te rg ô tla n d , â hvilken inlagts marina gransen, siluren samt 
de stora, i  landskapets topograf! dominerande fôrkastningarna. 
Vidare hade foredr. lâ t it  utrâkna folkmângden pr kv.-km. 
inom de socknar, som grupperade sig kring den stora i O—Y 
gâende forkastningen, och voro dessa ta l angifna â kartan.

Sâsom belysande for de stora olikheterna och for huru 
den vanliga, t i l l  vissa delar af Ostergôtland knutna allmanna 
fôrestâllningen om lânet sâsom ovanligt bordigt och r ik t  all- 
deles bortskymdes i  den statistiska medelsiffran, anfôrdes fôl- 
jande siffror, utgâende frân en uppdelning af lânet i  4 kufvud-
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partier, en uppdelning som föredr. dock ingalunda höll pâ säsom 
den riktigaste och bästa. (Siifrorna efter Gr. Sündbärg 1910.)
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Dâ föredr. sàlunda var varmt ôfvertygad om nyttan ai' 
d i uppdelning af länssammandragen i  ofvan antydd riktn ing 
«ch dâ ôgonblicket nu var det rik tiga  a tt göra nâgot ât 
saken, alldenstund hela vâr officiella Statistik var under om- 
«rganisation, v ille  han föreslä Geologiska Föreningen a tt fatta 
följande beslut: ,

G eo log iska  F ö ren ingen . h e m s tä lle r t i l l  Sveriges 
G eo log iska  U n d e rsö kn in g  och S ta t is t is k a  C e n tra l- 
k y râ n , h u ru v id a  det icke  vore m ö jl ig t  v e rk s tä l la  en 
g ru p p e r in g  i  v issa  f a l l  a f det s ta t is t is k a  m a te r ia le t  
e fte r  geo lo g iska  och n a tu rh is to r is k a  s y n p u n k te r.

Med anledning af föredraget yttrade sig h rr G. D e  G e e r , 

H ö g b o m , J. G. A n d e r s s o n , B e n g t s s o n , H e d s t r ö m , H o l m q ü i s t  

och förcdraganden samt öfverdirektören och chefen för S tati
stiska Centralbyrân J. L. W i d e l l , hvilken inbjudits t i l l  sam- 
niankomsten.

Hr. G . D e  G e e r  trodde i likhet med inledaren, att vâr befolk- 
ningsstatistik skulle kunim lärana en afsevärdt riktigare ock mera upp- 
lysande öfversikt af befolkningens fördelning inom landet, ifa ll man 
vid den statistiska sammanställningen toge hänsyn ej blott t i l i  landets 
administrativa utan diirjämte t i l l  dess naturliga geologiska indelning, 
som utan tvifvel i hög grad pâverkat befolkningstätheten. Enligt tal:s 
mening gällde detta i främsta rummet landets naturliga tvadelning i 
det högre, stenbundna omräde, som efter istiden aldrig öfversvämmats 
af hafvet, samt ä andra sidan det senglaciala hafsomradet med dess 
vidsträckta, stenfria ocb mera lättodlade 1er- och sandaflagringar, 
hvilka beboddes af den ojämförligt öfvervägande massan af landets 
jordbrukande befolkning. A llt ifrän sina första studier rörande grän- 
sen mellan dessa bâda omrâden och under deras fullföljande inom 
snart sagdt landets alia delar hade tal. fâtt ett synnerligen stärkt per- 
sonligt intryck af den marina gränsens genomgripande betydelse sä- 
som i stört sedt tillika  gräns för den egentliga odlade bygden. Vis- 
serligen förekomma ocksâ inom det marina omrâdet trakter, dar de 
stenfria hafslagren under landets höjning b lifv it mer eller mindre för- 
störda, sä att underliggande stenigt morängrus eller berggrunden gär 
i dagen, hvarmed folktätheten ocksa minskas, men det ligger i sakens 
natur, att sadana trakter i regeln gradvis öfverga i andra, dar ifraga- 
varande bafslager i större omíattning bibehallits. A andra sidan künde 
det nog ocksä i ocb för sig vara önskvärdt att statistiskt särskilja 
vâra kalkomrâden, men äfven här möter samma svarigket, da det gäl-
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1er att för omrädena uppdraga bestämda gränslinjer. Knappast synes 
det heller vara lämpligt att t i l l  grund for rikets statistiska indelning 
lägga sâdana lokalt olikvärdiga ocli sväfvande samt alldeles för sub- 
jektiva gränser, som skulle erhâllas genom en sammanjämkning af 
skilda indelningsgrunder.

I  själfva verket finnes det nog icke nâgon annan naturlig gräns- 
linje än den nyss nämnda marina gränsen, som är vare sig tillrack- 
lig t skarpt bestämbar eller för landet i  dess helhet af i minsta man 
jämförlig betydelse. Det är visserligen nogsamt bekant, att saväl 
inom som utom det marina omrâdet förekomma ganska afsevärda väx- 
lingar med hänsyn t i l l  jordens fruktbarhet och befolkningens tätliet, 
men i annat fall vore ju  folktäthetskartor öfverflödiga, hvaremot de nu 
komma att framhäfva sâdana omrâdon, dar andra faktorer inverkat 
än de, soin i  regeln äro normerande för det marina omrâdet. Sâdana 
faktorer, säsom förekomster af kalkhaltiga jordarter eller trakter mecl 
blottad berg- och moränbotten eller större centra för handel och in- 
dustri o. s. v., torde val bâst fâ göras t i l l  föremäl för särskilda spe
cialstudier, utmynnande i förklaringar till, eller i vissa fall möjligen 
ocksâ förbättringar af kartan. Denna kunde ju  ocksâ utarbetas for 
äldre tidsskeden, da jordbruket var mera dominerande inom lan
det, samt för nutiden med särskilda hänsyn t i l l  den jordbrukande 
delen af befolkningen. Säkert är, att i hvarje fall den i stort sedt 
genomgripande olikheten i naturliga betingelser mellan de bâda om- 
râden, som âtskiljas af den marina gränsen, skulle, om man vid be- 
folkniugsstatistiken toge hänsyn t i l l  denna, medgifva en högst betyd- 
ligt riktigare bild af befolkningens fördelning i vârt land, än dâ man 
nödgats begränsa sig t i l l  administrativa komplex, hvilkas gränser ju  i 
regeln icke hafva nâgot som heist samband med de naturliga betingel- 
serna for befolkningens fördelning.

Tal. hade ocksâ redan for ett tiotal âr sedan föreslagit dr. A. 
H o l l e n d e r , som da studerade vid Stockholms Högskola, att pâ försök 
utarbeta en karta öfver bofolkningstätheten i Halland a ömse sidor om 
den marina gränsen och att därvid begagna uppgifterna för de sär
skilda sQcknarna, omedelbart för alla dem, som lâgo heit och hallet, 
öfver eller under sagda gränslinje, men däremot för dem, som skuros 
af densamma, pâ sädant vis, att deras folkmängd uppdelades i pro
portion t i l l  det antal af socknens habitationer, som à den topogra- 
fiska kartan befann sig ofvan eller nedom den marina gränsen.

Naturligtvis medgifver denna metod endast approximativ! riktiga 
résultat, som gifvetvis blifva bäst för den tidpunkt kartan afser, men 
dâ det endast gäller en öfversikt af befolkningens naturliga gruppe
ring, torde metoden dock antagligen lämna fü llt användbara résultat, 
liksom den utan tvifvel är den, som är lättast att genomföra, dâ man 
ju  maste anknyta sig t i l i  de kartor, pâ hvilka den marina gränsen 
bäst kan uppdragas.

Hr I1ÖGBOM ville visserligen icke bestrida det beaktansvärda i 
det af föredraganden utvecklade programm et, men dock papeka, att 
ett ensidigt hänsynstagande t i l i  en viss naturfaktor —  i detta fa ll

[A p r il 1911.



MÖTET DEN 6 APRIL 1911. 231

ongifven genom marina gränsen —  lätt künde bibringa dem, för 
hvilka en sâdan gruppering af det statistiska materialet i främsta 
''unimet vore afsedd, ganska oriktiga föreställningar om betingelserna 
fbr befolkningsfördelning ocb kultur. Dessa vore nämligen vanligtvis 
beroende af sa mänga olika faktorer —  folkpsykologiska, historiska 
0ch naturliga —  att ett särskildt beaktande af blott en viss sâdan 
lätt nog künde blifva ungefär lika vilseledande, som de administrativa 
gränserna äro. Det nu tillgängliga statistiska materialet künde för öfrigt, 
dä man väl sällan behöfver ga t i l i  lägre enketer an socknarna, lä tt an- 
'ändas för grupperingar efter olika synpunkter. I  de fall, da en soc
ken faller inom olika naturregioner, sasom särskildt inträffar med de 
stora norrländska socknarna, künde det visserligen vara förmanligt 
ätt fä det statistiska primärmaterialet fördeladt i öfverensstämmelse 
därmed; inen man künde i brist pâ en sâdan fördelning hjälpa sig med 
att antingen betrakta sadana socknar som öfvergängsomräden, eller 
ocksa künde man, för att fa fram det typiska för olika naturregioner, 
utvälja typsocknar, som finge représentera regionen. Bada satten hade 
tal. begagnat sig af i sina statistiska karakteristiker af Norrlands 
naturregioner.1 Det är tydligt, att en viss subjektivitet emellertid 
lätt kan fa rum vid en dylik bebandling af materialet, och att den 
icke kan göras rent mekaniskt, utan maste basera sig pâ personlig 
kännedom om natur- och kulturförhallandena. Det künde i betrak- 
tande häraf, och för öfrigt ur de synpunkter, som vid inledningsföre- 
draget framkommit, visserligen vara önskvärdt, att, jämte Statistiken 
för de administrativa enheterna, äfven summariska statistiska öfversikter 
öfver i det ena eller andra afseendet afgränsade naturomraden blefve 
utarbetade, nagot som likväl, sasom hr I I e d s t r ö m  framkastat, icke 
behöfde ske ärligen, utan t. ex. för 5- eller 10-ärsperioder.

Hr W i d e l l  meddelade, att intet hinder möter mot att i befolk- 
nings- och jordbruksstatistiken meddela uppgifter ej blott sasom nu för 
administrativa, utan äfven för sadana naturliga omraden, som af in- 
ledarcn ifrägasatts, därest nämligen socknarna fa odelade ingâ i dessa 
omraden. Erfordras däremot en delning af ett större eller mindre 
antal socknar, möta betydliga svarigheter; dock kan vid hvarje folk- 
räkning befolkningssiffran utan nämnvärdt besvär uträknas äfven för 
delar af socknar. I  jordbruksstatistiken kan f. n. en delning af sock
narna icke ske; först efter en omorganisation i enlighet med statis
tiska kommitténs förslag b lir en sâdan möjlig, om ocksa alltid förenad 
med ej ringa arbete och därmed äfven kostnad.

Hr J. G. Andersson förklarade, att frân S. G. U:s sida a lit 
önskadt biständ t i l i  den föreslagna utredningen med stürsta bered-

Bd 33. H. 4.]

1 Om norra Sverige säsom jordbruksland (Ymer 1902).
T il l frägan om trävaruindustrins betydelse för det norrländska jord- 

bruket (Ekon. Tidskr. 1900).
Om möjligheterna för en jordbrukskolonisation i Norrland (Ekon. Tid' 

skr. 1904).
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f ü r  la n d e t s  f ö r s t a  b e b y g g a n d e  o c k  e t t  f l e r t a l  a n d r a  k i s t o r i s k a  m o m e n t .  

T a l a r e n  f ö r e s lo g  d ä r f ö r ,  a t t  u t r e d n i n g e n  la d e s  p ä  d e n n a  b r e d a r e  b a s ,  

o c h  k e m s t ä l ld e ,  o m  e j i n l e d a r e n  p e r s o n l ig e n  v i l l e  t a g a  s ig  a n  d e t t a  

f o r e t a g ,  s o m  s ä k e r l i g e n  s k u l l e  b l i f v a  r e s u l t a t g i f v a n d e  e j  e n d a s t  f ö r  S ta 

t i s t i k e n ,  u t a n  ä f v e n  f o r  f l o r a  a n d r a  v e te n s k a p s g r e n a r .  H a n  s k u l l e  v i d  

d e t t a  a r b e t e  f o r  s a k e n s  g e o lo g is k a  s id a  k u n n a  t i l l  f u l l o  r ä k n a  p ä  S .
G .  U : s  m e d v e r k a n .
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Hr H e d s t r ö m  hade ungefär samma äsikt som prof. H Ö g b o m . 

Ehuru det sälunda i  flera hänseenden vore mycket tilltalande att, i 
stallet för att fota den här berörda Statistiken pä värt lands admi
n is tra te  indelning, söka fä en pä naturförhällandena baserad norm 
för densammas bekandling, sä syntes det tab, att detta problem vore 
svärlösligt med hänsyn t i l i  svärigheterna att kunna begränsa de na- 
turvetenskapliga synpunkterna t i l l  ett fatal och att om dessa kunna 
säga, att de voro de enda bestämmande. Detta var ett sä kompli- 
ceradt problem, och sä mänga faktorer spelade in, att Statistiken där- 
vidlag kanske skulle blifva ännu mindre idealisk än den, för hvilken 
den administriva indelningen ligger t i l i  grund. Dessutom ansäg tab 
i likhet mod prof. J .  G . A n d e r s s o n , att de faktorer, som man i 
detta fall borde taga mest hänsyn tili, snarare voro geografiska än 
geologiska. Pa grund häraf yrkade hau, att Geologiska Föreuingen 
icke skulle fatta den af inledaren föreslagna resolutionen.

För sin  ̂ del trodde tab, att man künde nä det af diskussions- 
inledaren äträdda malet pä en annan väg. Amerikanerna t. ex. liafva 
nägot, som kallas census-statistik, d. v. s. en hvart tionde är i sam- 
band med folkräkningarna äterkommande Statistik, dä mycket no"- 
granna och uttömmande redogörelser utarbetas för de olika närino’s- 
gienarna. statistiska. kommitten hade ocksä tankt sig införandet af 
nagonting motsvarande här i Sverige. Dä nu det statistiska primär- 
materialet enligt öfverdirektör W i d e l l s  anförande vore af den be- 
skaffenket, att man med användandet af detsamma efterät skulle 
kunna göra sammanställningar efter hvilka naturvetenskapliga normer 
som heist, sä syntes det tab, att man först borde försöka sig pä ett 
sädant förfarande vid bestäinda tidsafsnitt, innan man anordnade den 
nämnda Statistiken efter naturvetenskapliga grander. Man künde dä 
sammanställa materialet. med hänsyn t i l i  de olika synpunkter, som 
künde ifrägakomma, samt undersöka hvilka  af dessa skulle kunna 
lämpa sig sasom grundval för den statistiska behandlingen.

H r  G u n n a r  A n d e r s s o n  v i l l e  m o t  h r  H Ö g b o m  f r a m h ä l l a ,  a t t  

n a t u r l i g e n  e n  a l l m ä n ,  a l l s i d i g ,  m e d  h ä n s y n  ä fv e n  t i l i  h i s t o r i s k a  s y n 

p u n k t e r  g e n o m f ö r d ,  f ü l l t  r i k t i g  o c h  l y c k a d  u p p d e ln in g  a f  l a n d e t  i 

f y s i s k t - g e o g r a f i s k a  o m r ä d e n ,  f r ä n  h v i l k a  m a n  f in g e  e n  S t a t i s t i k ,  s j ä l f -



obetingadt vore att föredraga framför den af honom före- 
^ agna. Hr H ö g e o m ’ s förslag bade blott det feiet, att en sádan upp- 
delning alldeles säkert icke för närvarande och troligen aldrig nägonsin 
künde genomföras. Endast för den, som tycker att det är bra som

är, och icke vill göra nägot för att vi skola fä átminstone i nä- 
§°n man vidgad syn pä hithörande förhällanden, är det lämpligt att 
rösla för en »allsidig utredning». Att emellertid en uppdelning af det 
statistiska materialet efter omräden, markerade af silur odi marin 
8räns, skulle medföra en uppfattning ungefär lika vilseledande som 
den de administrativa omrädena gifvcr, ville tal. pä det bestämdasto 
hestrida. Det. är ett stört och viktigt inflytande, vi fä fastslaget; va- 
'aationerna inom hufvudomrädena äro sedan att klarlägga t i l i  omfäng 
°ch orsak.

Huruvida en sammanställning af Statistiken bör ske ärligen eller 
exenipelvis hvart femte är, ville tal. ej yttra sig om; hufvudsaken är 
att Sveriges Geologiska Undersökning tar upp denna otvifvelaktigt 
synnerligen viktiga fräga och söker gifva oss en lämplig indelning af
landet.

T ill öfverdirektör W i d e l l  framförde talaren sitt hjärtliga tack
det förstäende för frägau, han visat. Om cheferna för de äm- 

betsverk, det närmast gäller, verkligen kräftigt ingripa, är det intet 
tvifvel, att det skall vara möjligt att genom värt statistiska material 
väsentligt ytterligare vidga vär kunskap om värt land.

Sedan hr H o l m q u i s t  väckt förslag, att det af inledaren 
framlagda resolutionsförslaget matte remitteras t i l i  styrelsen, 
hvilken, om den sä ansäg lämpligt, hade a tt framlägga för- 
slag i ärendet för Föreningen och föredr. samt hr H e d s t r ö m  

tnstämt häri, beslöt Föreningen i öfverensstämmelse därmed.

Därefter höll hr K j e l l  E r i k s s o n  ett af skioptikonbilder 
tllustreradt föredrag om issjöar och israndlägen i  södra Jämt- 
land.

Föredr. hade särskildt sysselsatt sig med inlandsisens 
afsmältning kring  och söder om Ottsjön och kring Anaris- 

allen samt framhöll, att hans resultat bestyrkte de anta- 
ganden, som prof. H ö g e o m  g jort i  sina publikationer.

Säsom en egendomlighet framhölls, a tt nunatakksjö-sta- 
dierna synas hafva va rit kortvariga, och att de t i l i  fast pass
punkt dämda sjöarna snart efterträdts af sjöar, uppdämda mellan 
isen och fjällen. I)essa sjöar hafva haft adopp i  hvarandra, sä 
att de västligaste sjöarna haft lägsta nivän. E tt sädant sjö-

^ 3 3 .  H . 4 . ]  MÖTET DEN 6 APRIL 1911 . 233
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system existerade rundt Anarisfjâllen, dar det t i l l  slut upp- 
stod en langstrâckt sjô pâ en hojd af 860 m ô. h. vid Grôn- 
klumpen och Lundôren. Isâlfvarna t i l l  denna sjô kommo 
dster ifrân och hade inlopp ôfver en 900 m o. h. belâgen 
terrass pâ A naris fjaliens nordligaste udde, Grapan. De sjô- 
ytans hojd bestâmmande passpunkterna synas ha legat mellan 
isen oeh Lundôrsfjall. Afloppet gick vidare genom Rekdalen 
sôder om O ttfjâ lle t, dâr pâ Rekdalshôjden terrasser finnas 
840—800 m ô. h., pâ sistnâmnda hojd ett vackert randdelta 
med isgropar och kames. Detta sjôstadium eftertrâddes af 
isâlfvar utmed Anarisfjallen samt af Lundôr-issjôns olika 
stadier frân 860 t i l l  760 m 6. h. Fôredr. visade en vacker 
serie bilder ôfver grusterrasserna, isgroparna och erosions- 
dalarna vid Grônkluinpen och Rekdalshôjden.

Fôredr. ansâg grusmassorna vid Vallbo t i l l  stor del 
hârrora frâD aftappningen af en isdâmd sjô i  Rulldalen. I  
Rekdalen sôder om O ttfjâ lle t hade iakttagits terrasser pâ 
625 m, tydligen tillhôrande ett tidigare stadium af Storli- 
issjon.

A f  synnerligt intresse var afsmâltningen i trakten af 
Ottsjôn. Fôredr. skildrade utvecklingen af en nunatakksjô, 
uppdâmd af is pâ alla sidor, samt visade, huru denna sjô 
delades i  en sjô i  Ottsjons dal och en i  Sâtterans dal, bâda 
pâ omkr. 700 ni 0. h., samt huru den forra sjôn sânktes t i l l  
en nivân 630 m ô. h. motsvarande passpunkt mellan Rek- 
hufvud och Grôplingvalen for att slutligen aftappas rundt 
O ttfjâ llet. Sjôn i Sâtterâdaleu hade aflopp ôfver hôjdstrâck- 
ningen mellan denna dal och Ottsjons dal, t i l l  dess den sam- 
mandôt med den dâr liggande issjôn, som vid det stadiet lâg 
pâ 600 m 6. h. och var en vik af Storli-isjôn. Sedermera 
kom en gren af Dufed-issjôn att ligga i  Ottsjons dal. Issjô- 
ytan lâg dâ 570—560 m ô. h.

Fôredr. visade en karta ôfver en serie raviner i  âsen 
ofvanfôr Ottsjô by, hvilka sannolikt voro bildade af smalt- 
vatten, som hvarje sornmar runnit fram utefter iskanten. A f-
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standet mellan ravinerna stämde med afstândet mellan uddarna 
i Ottsjün, hvilka förklarades sâsom lämningar af inlandsisens 
ändmoräner. A f  detta förhällande drog föredr. den slutsatsen, 
at t  isen afsmält omkring 300 m ärligen i  väst—ostlig riktn ing.

T il l  slut visade föredr. bilder ock profil af en grop vid 
Öhnet, Ottsjö by, dar af humussyror aifärgadt sediment med 
kol (förmodligen af ta ll) finnes inbäddadt i  issjösediment. 
■Föredr. v ille  pâ grnnd af fyndlokalens läge vid en back göra 
tro lig t, a tt denna haft ett annat lopp och nedsvämmat sedi
menten vid en tid, dâ issjöns nivä legat 538 m ö. h. och is- 
randen befunnit sig ett tio ta l kilometer österut. Han v ille  
sâledes i  fyndet se ett bevis för en tid ig  invandring af växt- 
världen efter isens afsmältning i Jämtland. Dock ansâg han 
det icke alldeles uteslutet, att jo rd flytn ing knnnat förorsaka 
en omlagring af sedimenten. I

I  anslutning t i l i  föredraget yttrade sig hr G. D e Geer 
och föredraganden.



23(3 MÖTET D EN 6 A P R IL  1 9 1 1 . [A p ril 1911.

Sekreteraren anmälde för Förhandlingarna:
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E. Schön: Om fynd af silurblock utanför Sundsvall.

Vid mötet utdelades H:o 276 af Föreningens Förhand- 
lingar.
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Eine Graptolithenkolonie aus Westergötland.

Von

E. H orn.

Bei der Exkursion C., des Internationalen Geologenkon- 
gresses in Stockholm 1910 in das Silurgebiet von Westergöt
land unter Führung des Herrn Dr. W im an  fand ich in  der 
Unteren Abteilung der oberen Graptolithen-Schiefer, den 
Rastrites-Schichten, bei Stomnien am Hvarfsierget, westlich 
von Tidaholm, beim Spalten einer Schieferplatte auf einer 
Schichtfläche auffällig strahlig zusammengelagerte Grapto- 
lithen.

Bei nährerer Untersuchung ergab sich, dass die Hydro- 
rhabde zu derselben A r t :  Glimacograptus scalaris L. gehören. 
Hur ein grosser Monograptus lobiferus M ’Coy m it geknicktem 
Hydrorhabd liegt in der Gruppe. A u f der Schieferplatte 
liessen sich ausserdem noch folgende Graptolithen bestimmen:

Ceplialograptus cometa Gein .
Diplograptus palmeus B a r r .

Monograptus gregarius L a p w .

» limatulus T ör n q u .

» leptotheca L apw.
» convolutus His.

A lle  sind Arten der Hasiriies-Schichten.
Hie Abbildung giebt die Lage der Hydrorhabde von 

Gliniacograptus scalaris L. wieder. Sie weisen alle nach
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einem Zentrum. A u f der einen Seite liegen sie etwas ge
drängt, z. T. übereinander, so dass es schwer ist, die Einzel
heiten zu erkännen.

Der Erhaltungszustand ist n icht günstig. An manchen 
Hydrorhabden ist es nicht möglich die Zahl der Hydrotheken 
festzustellen. N ur in wenigen Fällen w ird  das unvollständige 
B ild , das man sich nach dem Abdruck machen kann, durch 
die noch weniger gut erhaltene Gegenplatte ergänzt.

Kolonie von C lim acograptus sca la ris  (ca. 2 mal vergrössert). O riginal im  
Min.-Geol. In s t itu t in  Hamburg.

Im  ganzen lassen sich 16 mehr oder weniger vollständige 
Hydrorhabde oder Fragmente von solchen erkennen.

Die Lage der Hydrorhabde wechselt. Die Mehrzahl ist 
so gelagert, dass man die V irgu la  und zu beiden Seiten der
selben die Reihen der Hydrotheken erkennen kann. Einige 
sind um die Längsachse etwas gedreht (etwa um 45°), so dass 
man bei ihnen nur auf einer Seite der V irgu la  die Öffnungen 
der Hydrotheken sieht. Die Öffnungen der andern Hydro- 
thekenreihe sind abgewandt. Fünf Hydrorhabde sind etwa 
um 90° um die Achse gedreht: Die Öffnungen der Hydro-



theken erscheinen daher nicht als seitliche Einschnitte, son
dern als an beiden Enden gerundete Spalte in der M itte des 
Hydrorhabds. Die V irgula und die andere Hydrothekenreihe 
Slnd verdeckt. An einem von diesen Hydrorhabden is t tro tz
dem der Verlauf der V irgu la  zu erkennen, da sie infolge der 
Zusammendrückung als feine Linie durch die Hydrotheken 
hervortritt.

An diesem sowie an dem gegenüber liegenden Hydro- 
rhabd kann man den Verlauf des freien Virgulastabes nach 
der M itte noch ein Stück verfolgen.

Die längsten Hydrorhabde sind 10 bis 11 mm lang, die 
ganze Gruppe hat einen grössten Durchmesser von 31 mm.

Zentrale Gebilde (Pneumatophor, Gonophoren etc.), wie 
sie R uedem anx1 bei Kolonien von Diplograptus pristis  und 

liuedemanni gefunden hat, sind leider nicht erhalten. Trotz 
des Eehlens dieser Organe spricht doch die Tatsache, dass 16 
Hydrorhabde einer A r t  strahlig gruppiert sind, dafür, dass 
es sich um eine Kolonie handelt.

Hamburg, Mineralog.-Geolog. Ins titu t, A p r il 1911.

1 Development and Mode o f Growth of Diplograptus, M ’Coy . Deport o f 
De State geologist fo r 1894. .
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Om fyntl af silurblock utanför Sundsvall.

Af

Ernst Schön.

Sommaren 1908 gjorde jag den intressanta iakttagelsen, 
att bland stenarna utefter stränderna pä Brämön, en mindre 
ö belägen omkr. 3 m il OSO om Sundsvall, finnas ta lrika  silur- 
bloch, mest af röd orthocerkalk. Da man pä grund af silur- 
blockens antal künde förmoda, a tt s ilu r mäste anstä nägon- 
städes i  närheten, har jag för att bringa klarhet i saken 
företagit en undersökning öfver Medelpadskusten frän Ast
holmen, som i  norr begränsar den stora v ik  af Bottenhafvet, 
vid  hvilken Sundsvall är belägen, och söderöfver, och det är 
för denna l i l la  undersökning, som här nedan skulle lämnas 
en kort redogörelse.

Hvad da först blockens utbredning beträffar, sä visade 
det sig, a tt fastlandskusten och de in t i l l  densamma belägna 
holmarna och skären voro mycket fattiga pä silurblock. E fte r 
Astholmslandet päträffades under en sträcka af öfver 5 lim 
endast ett par smärre och ett större kalkblock, liknande dem 
pä Brämön, samt nägra smärre block, antagligen härstam- 
mande frän Jämtland. Pä Alnön och Rödön anträffas lika- 
ledes endast enstaka kalkblock. E fte r södra stranden af 
Sundsvallsbukten har jag icke anträffat nägot silurblock, och 
iinnas sädana här, mäste de säledes förekomma ytterst spo- 
radiskt. E fte r fastlandskusten midt emot Brämön är sökan- 
det efter silurblock mycket försväradt, dä kusten här är läng-
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§rund och upptagen af storblockig morän; endast i  en 
större v ik  hafva ett par smâ block af röd orthocerkalk ob
serverais. D :r E. Collinder i  Sundsvall har vidare medde- 
lat mig, at t  ban utanför Glaltström vid gränsen mot Hälsing- 
land funnit 3 kalkblock pâ skilda platser. En blockförekomst 
af  större betydelse har jag däremot päträffat pâ den lil la  ön 
^ ran, belägen omkr. 2 m il S om Brämön och 1 m il frân 
^astlandet, i  det a tt block af röd orthocerkalk äro rä tt all- 
^änna pâ denna ös norra sida.

Inom det undersökta omradet är det säledes Brämön, som 
tt%ör den förnämsta fyndorten för silurblock. De förekomma 
bär utefter öns nordvästra, norra och östra stränder. Block- 
frekvensen är minst efter de nordvästra och norra stränderna 
'Hen ökas mot öster och bür störst ungefär midt pâ ostkusten, 
där den pâ ett ställe uppgär t i l i  flere procent; därefter min- 
skas blockens antal hastigt, och pâ södra delen af ön finner 
ïaan inga silurblock. Det är emellertid icke endast efter 
stränderna, silurblock uppträda pâ Brämön, utan jag har 
äfven pä átskilliga stallen inne pâ ön observerat sâdana. I  
de stenhögar t. ex., som b lifv it hopkastade utanför de smâ 
täppor, som brutits, finner man ett och annat kalkblock, och 
Jag har äfven iakttag it, huru vid brytning af nya täppor 
block af röd orthocerkalk kommit fram. Tvärs öfver ön, frân 
dess norra sida t i l l  den sydvästra, stracker sig en större väg, 
hvilken b lifv it  fy lld  med grus frân ömse sidor, och flerstä- 
des pâ norra delen af vagen kan man nu se, huru röda ka lk
block b lifv it nedbäddade i  densamma.

A f  silurblocken s förekomstsätt och utbredning framgär 
säledes, att de b lifv it transporter ade a f inlandsisen, och att de 
lcke kunna hafva kommit frân fastlandet. Eran Jämtland 
bunna de icke härstamma, ty , som af den följande beskrif- 
ningen af silurblocken skali framgâ, likna de alls icke den 
Jämtländska siluren, och endast tvenne block, som möjligen 
bunna vara hemma i  Jämtland, hafva anträffats pâ Brämön; 
däremot öfverensstämma de fullständigt med den af prof.

3 3 . H. 4 ]  SILURBLOCK UTANFÖR SUNDSVALL.
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W i m a n  beskrifna siluren utanför G-efle. Skulle blocken öfver-
hufvudtaget hafva kommit frän fastlandet, sä borde man, da
refflornas rik tn ing  pä Brämön är ungefär W N W , efter f'ast-
landskusten N W  om Brämön finna större blockfrekvens än pä
Brämön och icke som nu endast ett fa ta l silur block. Det
siluromräde, frän hvilke t blocken härstamma, mäste säledes
vara beläget nägonstädes utanför Medelpads kust pä bottnen
af Bottenhafvet norr och öster om Brämön och med utsträck-
ning ät söder. Ehuru i  lagerföljden finnas en del luckor —
bl. a. har Olenclluss&ndsten ännn icke anträffats — torde man
dock, af hvad som h itt i l ls  konstaterats, vara berättigad att
draga den slutsatsen, att v i här hafva att göra med en silur-
facies liknande den utanför Gehe, ■ hvilken s ilur säledes en

*

gang i  tiden sträckt sig ätminstone h it upp.1 Men huruvida 
v i utanför Sundsvall hafva att göra med en isolerad rest af 
detta silurtäcke, eller om Bottenhafvet i  allmänhet upptages 
af silur, är en fräga, som för närvarande icke kan tillfreds- 
ställande besva,ras. Den stora kalkhalten i  ishafsleran efter 
Hälsinglands k u s t2 talar emellertid för det senare alternativet, 
och en ingäende undersökning af denna sak skulle vara af 
intresse.

De lager, som h itt i lls  funnits representerade bland s ilu r
blocken, äro:

Ostersjökalk

Orthocerkalk

Platyuruslcalk
AsapJiusIcalk?
Limb atal¡alle 
Planilimbatakalk 

Oboluskonglomerat.

O bolusl'ong lom erat anträffas i  spridda block efter strän- 
derna pä Brämön, sä längt silurblock finnas. Det är en kallc-

1 A. L indstköm: Praktiskt geologiska undersökningar inom Västernorrr
lands län I  (S. G. U. Ser. C. N:r 92), sid. 15.

2 H ö o b o m : Norrland, sid. 152—153.



SILURBLOCIv UTANFÖR SUNDSVALL. 243ßd33. H. 4.]

sandsten med inströdda bollar hufvudsakligen af kvarts, fält- 
spat; röd sandsten, granit ock fosforit. I  en del block före- 
komma bollar mycket sparsamt, sä att bergarten mer liknar 
eß kalksandsten än ett konglomerat, under det a tt andra be- 
stä af tä tt sammankittade större eller mindre bollar. Bland 
dessa senare äro sädana af fosforit vanliga. I  kongldmeratet 
iörekommer Obolus ibland i- rä t t  stora exemplar. Skalen äro 
emellertid spröda ocb genomdragna med sprickor, hvarför 
ißgen insida b lifv it  frampreparerad; Obolus Apollinis torde 
kkväl med största sannolikhet föreligga. Fosforitbollarna 
sakna i  allmänbet fossil; i ett block har emellertid anträifats 
en fosforitboll, späckad med Obolus-sk&l.

Hufvudmassan af silurblocken ntgöres af ortho cerkalk'. 
Hen de äro ganska fattiga pä fossil, i  synnerhet trilobiter, 
°ch de enda ledfossil, jag funnit, äro Megalcispis planilimbata 
och M. limbatu samt Asaphus platyurus. AI. planilimbata 
förekommer i  block af olika utseende, eller dels en ta t röd- 
brun planilimbatakalk med gula eller gulbruna ädror och 
fläckar och dels en grägrön varietet med ränder eller bankar 
ßied glaukonit och ibland med smä inströdda kuber af svaf- 
velkis. Utom ledfossilet har i  den förra varieteten anträffats 
ett pygidium af Megalaspis stenorliachis samt i  bäda variete- 
terna Niobe Iceviceps. A tsk illiga  block ntan ledfossil men t i l i  
utseendet alldeles öfverensstämmande med planilimbatakalken 
äro späckade med Ortliis Christianice.

L im b  a ta  ka lken  är en ta t rödbrun kalksten med nägot 
ljusare färg än planilimbatakalken. U r limbatakalken före- 
ligger endast ledfossilet.

A sa p liu ska lke n  är icke konstaterad med fu ll säkerhet; 
i ett block har emellertid päträffats ett däligt bibehallet pygi
dium af en stör Megalaspis, sannolikt M. acuticauda, och bloc
ket torde därför antagligen vara asaphuskalk.

Asaphus platyurus föreligger endast ur ett block frän Gran. 
Aiven F la tyu ru s lca lke n  är rödbrun, och fossileni densamma 
äro öfverdragna med hämatit.
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O stersjo lcalken  forekommer sparsamt pa ostkusten af 
Bramon. Den ar askgra t i l l  fargen, utomordentligt ta t samt 
med mussligt brott och saledes alldeles l ik  den ostersjokalk, 
soln antraffas t. ex. i  ishafsleran i Upland. Det &r ocksa de 
petrografiska egenskaperna, som g jort det m ojlig t a tt be- 
stamma dessa block t i l l  ostersjokalk. De aro namligen myc- 
ket fattiga pa fossil, och de enda, som antraffats, aro ett 
hufvud af en Ampyx (tetragonus?) samt ett par exemplar af 
en brachiopod.

[A p ril 1911.

Yid  fiskehamnen pä norra sidan af Brämön har jag vid 
mina nndersökningar trä ffa t en kalkblock-förekomst, ,som, 
fastän den icke har nägot med den föregäende a tt skaffa, 
möjligen är värd a tt omnämnas. Det är nägot mer än e tt
10-tal block, somliga af betydlig storlek och nästan alia af 
olika utseende, frän ljust grä t i l i  svarta. De äro heit säkert 
yngre än s ilur (karbon?) och hafva ntan tv ifve l pä ett eller 
annat satt som barlast kommit t i l i  Brämön. En del äro rika 
pä brachiopoder, bland hvilka pä nämnas Chonetes, Productus 
och Reticularia.
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l'ber «lie Bildung: von Tridym it und Cristobalit in Quarz
ziegeln.

Von

P .  J. H o l m q u i s t .

(Hierzu Taf. 2—4.)

Beim Untersuchen einiger Quarzite und aus diesen her
gestellter sog. Dinasziegel, die eine zu hohe Volumvergrüs- 
serung hei ihrer Verwendung im Martinofen gezeigt hatten, 
fand ich vor einigen Jahren, dass die Körner dieser Ziegel 
zu grossem Teil in  T ridym it umgewandelt worden waren. 
Da der T ridym it (spez. Gewicht =  2.33) im Verhältnis zum 
Quarz (spez. Gewicht =  2.65) ein bedeutend grösseres spezi
fisches Volumen besitzt, schien es mir, dass die zu grosse 
Schwellung der Ziegel in der H itze ohne Zweifel dieser Um
wandlung zuzuschreiben sei, und ich brachte daher in meiner 
Beantwortung der von technischer Seite gestellten Frage diese 
Auffassung zum Ausdruck. Die Frage wrar aber m it einer 
anderen verknüpft, nämlich der, warum die untersuchten 
Quarzite solche stark schwellenden Ziegel lieferten, andere und 
zwar gewisse deutsche zur Dinasziegelfabrikation benutzte 
Quarzsandsteine dagegen nicht. Von solchen Quarzsandsteinen 
und Dinasziegeln (Quarzziegeln), in denen keine Tridym it- 
kriställchen mikroskopisch entdeckt werden konnten, lagen 
auch Proben vor. Zur Beantwortung dieser Frage konnte ich 
aber damals durch die mikroskopische Untersuchung keine 
anderen Verschiedenheiten der angewandten Bohmaterialien 
entdecken, als dass der Quarzsandstein, der einen vorztig-
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liehen Quarzziegel lieferte, sich als ziemlich unrein und zwar 
etwas tonhaltig, der Quarzit dagegen sich als sehr rein m it 
nur kleinen Beimengungen von Muskovitblättchen erwies.

Zu einer eingehenden Untersuchung der nicht nur aus 
praktischen Gesichtspunkten wichtigen, sondern auch in theo
retischer H insicht äusserst interessanten Bildung von Tridy- 
m it in Quarzziegeln fand ich während der Jahre 1909 und 
1910, anderer dringenden Arbeiten wegen, keine Zeit. E rst 
am Ende des letzten Jahres konnte ich die Frage wiederauf
nehmen lind begann m it Einsammeln von Untersuchungs
material aus Quarzziegeln verschiedener Herkunft, teils fe rtig 
gebrannten Produkten, teils in  Martinöfen längere Zeit be
nutzten, mehr oder weniger geschmolzenen Ziegeln und' da
neben auch Bohmaterialien zu dieser Ziegelfabrikation, Quarzi
ten und Sandsteinen von verschiedenen Fundorten. M it 
grösster B ere itw illigke it wurde m ir solches Untersuchungs
material seitens der Fabrikanten und der Hüttenwerke zur 
Verfügung gestellt, und es is t m ir eine angenehme Pflicht, 
besonders den Herren Ingenieuren Otto St ä l h a n e , E. S ie u r in , 

A x e l  E k e lu n d h , J. M. B erg lund  und F r . von H omeyer  fü r 
das Wohlwollen und Interesse, womit sie mich bei dieser 
Gelegenheit unterstützt haben, hier meinen auMchtigen Dank 
anszusprechen.

Die fortgesetzte Untersuchung bestätigte vollständig die 
von m ir im Jahre 1909 gemachte Beobachtung des Tridym its 
als einer Heubildung in den Quarzziegeln und führte daneben 
zur Entdeckung der dritten kristallisierten Modifikation von 
S i02, nämlich Cristobalit in solchen Ziegeln, die in der Ofen
hitze teilweise geschmolzen waren. Ausserdem fand ich, dass 
der T ridym it nicht unmittelbar aus dem Quarz bei den hohen 
Temperaturen sich bildete, sondern dass eine Verglasung des 
Quarzes der T ridym itkris ta llisa tion  immer voranzugehen 
schien.

Im  Februar dieses Jahres lenkte Herr Ingenieur A x e l  

E k e lu n d h  in Björneborg meine Aufmerksamkeit auf einen soe

[A p ril 1911.



ben erschienenen Aufsatz von Professor G rum  G r z im a ilo  in 
Petersburg über die Feuerfestigkeit der Dinassteine,1 in  dem 
ganz dieselben Beobachtungen über das Vorkommen von T r i
dym it in  Quarzziegeln, wie die ich selber gemacht batte, m it
geteilt wurden. Professor G r z im a ilo  siebt gleichfalls in der 
Tridym itb ildung die Ursache der Volumvergrösserung dieser 
Siegel bei ihrer Benutzung als feuerfestes Material in den 
Eisenschmelzöfen, und — da der Umwandlungsprozess Quarz->- 
T ridym it nicht zu vermeiden is t — macht er den praktisch 
sehr interessanten Vorschlag, das Brennen der Quarzziegel 
bei der Ziegelfabrikation so weit zu treiben, dass das zur 
Anwendung fertige Produkt nur T ridym it enthält und daher 
im Ofen eingemauert keine weitere Schwellung durch die 
Hitze erleiden kann.

In  einer vorläufigen M itte ilung in der Schwedischen Tech
nischen Zeitschrift (Teknisk T idskrift) habe ich neulich nach
gewiesen, dass die Tridym itb ildung in der pulverigen, ziem
lich porösen Zwischenmasse beginnt, die von den feinsten 
Quarzit- oder Sandsteinfragmenten nebst einer beigemischten 
kleinen Menge K a lk  gebildet worden ist (Taf. 2, Fig. 1). 
Beim Brennen der Ziegel verwandelt sich diese Masse in eine 
inhomogene Mischung von glasigen Schlackensubstanzen und 
Kriställchen von Tridym it. Die Mehrzahl der Quarzit- und 
Sandsteinfragmente werden in  den Schmelzöfen nur sehr lang
sam umgewandelt, wobei sie niemals direkt in T ridym it über
geführt werden. Die Quarzkörner haben sich nämlich bei 
der Ofenhitze zuerst in eine glasige, vollständig isotrope 
Masse verwandelt, und erst dann, wenn also von der Quarz
substanz eines Kornes nichts mehr übrig war, hat die T rid y 
mitbildung begonnen. Dies tra f in den Körnern nicht gleich
zeitig, sondern allmählich ein, und deshalb findet man in 
einem kleinen Stück Quarzziegel Körner in sehr verschiedenen

1 Stahl und Eisen, 1911, Nr. 6. Dieser Aufsatz bildet das Autorreferat 
einer in dem Journal der Russischen Metallurgischen Gesellschaft, 1910, Heft 1, 
Seite 1—11 in russischer Sprache veröffentlichten Arbeit.
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Stadien der Umwandlung Quarz-Glas-Tridymitaggregat (Taf. 
2, Fig. 2).

Der Glasumwandlung des Quarzes ist regelmässig eine 
Zersprengung der Körner durch Risse vorangegangen. Ge
wöhnlich entstehen nur einige sich kreuzende derartige Risse 
(Taf. 2, Fig. 5, 6), in  vielen Fällen aber t r i f f t  man Körner an, 
die durch sehr zahlreiche Sprünge zerteilt sind. Taf. 2, Fig. 3 
zeigt ein solches Quarzkorn, das anfänglich ein einheitliches 
K rista llkorn m it einer ausgeprägten sog. undulösen Aus
löschung war und durch die Erhitzung heim Brennen des 
Ziegels stark zersprungen ist. Die Anzahl der kleinen (unge
fähr 0.02 mm) Fragmente dieses (0.6 mm grossen) Kornes kann 
auf 10,000—20,000 geschätzt werden. *

Man könnte annehmen, dass der Unterschied zwischen 
zerfallendem und in der H itze beständigem Quarz m it der 
Bildung von Quarz als a- und ß-Quarz zusammenhängt. Wie 
die interessanten Darlegungen von O. M ügge, 1 F. E. W r ig h t  

und E. S. L a r s e n 1 2 gezeigt haben, is t der gewöhnliche tra 
pezoedrische tetartoedrische Drusenquarz, dem meistens ein 
prismatischer Habitus zukommt, in der Natur bei Temperaturen 
unter 575° C entstanden. E r w ird als a-Quarz bezeichnet. 
Bei höheren Temperaturen, also hauptsächlich in  E rup tiv 
gesteinen, bildet sich der Quarz in Form von ß-Quarz, der 
einen pyramidalen Habitus und wahrscheinlich trapezoe- 
drisch-hemiedrische Symmetrie besitzt. Der ß-Quarz geht 
durch Abkühlen, bei 575°, plötzlich in a-Quarz über, wobei 
die äussere Form nicht beeinflusst, die innere S truktu r aber 
durch Entwickelung eines komplizierten Zwillingbaues ver
ändert wird. In  der Natur kommt infolgedessen der a-Quarz 
in Spalten und Gängen vor, die bei niedriger Temperatur 
ausgefüllt worden sind. Die Quarzkörner der Eruptivgesteine

1 Über die Zustandsänderung des Quarzes bei 570°. Neues Jahrb. f. Min., 
Geol. und Pal., Pestband 1907.

2 Quartz as a geologio thermometer. Am Journ. of Science, Vol. X X V II, 
June 1909.
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sind dagegen beim Kristallisieren des Magmas, also bei hö
herer Temperatur als der ß-Quarz gebildet, haben aber später 
während der Abkühlung des Gesteins bei 575° eine Umwand
lung in die bei niedriger Temperatur beständige Form, den 
» Quarz, erlitten. Die Pegmatitgänge enthalten teils primären 
»-Quarz, teils umgewandelten ß-Quarz. Ersterer gehörte den 
grossen Ausscheidungen von reinem Quarz an, die sich geo
logisch als die jüngsten Teile.der Gänge erweisen und dem 
gewöhnlichen Gangquarz ähnlich sind. Letzterer stammte 
aus den Implikationsmassen der Pegmatitgänge, den Schrift
granitbildungen, und den grobkristallinischen Aggregaten von 
Feldspat und Quarz.1

Durch diese interessanten Tatsachen scheint aber die 
Frage, warum einige Quarze in der Ofenhitze zerfallen, an
dere dagegen nur wenig beeinflusst werden, nicht erklärt wer
den zu können. So hat H. R ose gefunden, dass ganze K r i
stalle von klarem Quarz, im Porzellanofen 18 Stunden erhitzt 
und danach sehr langsam abgekühlt, gar keinen Einfluss durch 
diese Behandlung erfuhren. Das spez. Gewicht der K rista lle  
war vor dem Versuoh=2.651 und nach demselben 2.650. Ris
sige und weniger gut durchscheinende Quarzkristalle wurden 
dagegen noch undurchsichtiger und zerfielen in weisses Pulver.- 
G. R ose, der dieselbe Frage behandelt hat, folgerte aus dem 
niedrigen spezifischen Gewichte des Pulvers, dass dieses aus 
T ridym it bestand, und sah also in der Erscheinung eine Um
wandlung in festen Zustand von Quarz in T ridym it.1 2 3 E r be
stätigte die Beobachtungen von H. R ose und fand, dass durch
sichtige Quarzkristalle auf Chalcedon, in den Höhlungen der 
Mandelsteine von Island sitzend, und ein ebenso vorkommender 
Amethyst aus Brasilien durch Hitze ganz schneeweiss w ur
den. E r erklärte dieses Verhalten durch die Annahme, dass

1 Weight und L arsen, a. a. 0., S. 444 445.
2 H. Rose: Über die verschiedenen Zustande der Kieselsäure. Pogg. Ann. 

1859. Nr 9: 7.
s H. Rose: Berichte d. d. ehern. Gesellsch. 1869, I I :  389.
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die Amethyste und Quarze auf Chalcedon in den Blasenräu
men des Mandelsteines sämtlich Zw illingskristalle waren, die 
aus Lagen von rechten und linken K rista llen bestanden, wo
durch schneller Sprünge im Innern entstanden und die Um
wandlung in  T ridym it begünstigt wurde.

Bei der mikroskopischen Untersuchung von Quarzziegel
proben, die ich vorgenommen habe, hat es sich indessen er
wiesen, dass solche Quarzkörner, die zwischen gekr. Nie. die 
bekannte Erscheinung der undulösen Auslöschung zeigen, auch 
durch das Brennen im Ofen in zahlreiche Körnchen zerfallen. 
Die Deformation des Kristallbaues, welche die Quarzkörner 
der Gesteine bei den Faltungsprozessen manchmal erlitten 
haben, is t also in diesem Falle unzweifelhaft die Ursa'che, 
warum solche Körner durch die Hitze in feinsten Staub ver
wandelt werden.

M it diesem Zersprengen der Quarzkörner durch einzelne 
Risse oder der vollständigen Zerstäubung derselben is t aber 
ein anderer Verlauf eng verbunden, nämlich die Verglasung 
der Quarzsubstanz selbst. Bei mikroskopischer Untersuchung 
von keramischen Produkten verschiedener A rt, wie Porzellan, 
Ohamotteziegel und Dinasziegel, die Körner von Quarz ent
halten, findet man nämlich, dass in der Ofenhitze eine Ver- 
glasung oder ein Amorphwerden der Quarzsubstanz besonders 
längs den Rissen eingetreten ist. (Taf. 2, Fig. 5.)

Ganz ähnliche Beobachtungen sind schon früher, nämlich 
von H. S c h u lze  und A l f r e d  S t e l z n e r , gemacht worden.1 Sie 
fanden, dass die Masse der Muffelgefässe, welche zur Destilla
tion des Zinks im Ofen gebraucht werden, in Zinkspinell und 
T ridym it umgewandelt worden war. Der T ridym it tra t als 
kleine Gruppen von K rista llb lättern und Zwillingen in einem 
gelben Glase hervor. Daneben beobachteten die Verfasser 
eine Umwandlung der einzelnen Quarzkörner, welche von 
aussen nach innen und längs kleinen Spalten sich entwickelt

1 Über die Umwandlung der Destillationsgefässe der Zinköfen in Zink- 
spinell und Tridym it. Neues Jahrb. für Hin., etc. 1881, I: 145.
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Tor, dass es sich in diesem Falle um dieselbe amorphe Um- 
wandlungsform des Quarzes wie die in Quarzziegeln und 
mehreren anderen keramischen Produkten vorkommende han
delte.

4

In  zahlreichen Fällen habe ich gefunden, dass die hohen 
Hitzegrade (wenigstens 1200° C) in der Weise auf den Quarz 
einwirken, dass eine amorphe, glasige Masse allmählich ent
steht. Diese zeigt niemals eine E inw irkung auf das polarisierte 
L ich t; nicht einmal bei Anwendung des empfindlichen Gips
blattes konnte im Mikroskop Doppelbrechung beobachtet 
Werden. Die Substanz muss daher vollständig isotrop sein. 
(Taf. 2, Fig. 5 und 6.)

In  gleicher Weise wandelt sich weisser Gangquarz beim 
Brennen im Ofen um. Dies ergab sich aus der mikroskopischen 
Untersuchung einer Probe von weissem Gangquarz, die ich 
Herrn Ingenieur E. S i b u r i n  verdanke. Dieselbe war im 
Brennofen längere Zeit erhitzt, woher die Temperatur bis zu 
1550° C —- durch Segerkegel bestimmt — stieg. Nach der 
Erhitzung hatte sich der Quarz in eine schneeweisse stärke
ähnliche Masse verwandelt, die, zu Pulver zerdrückt, unter 
dem Mikroskope ein glasiges Aussehen besass und gar keine 
E inw irkung auf das polarisierte L ich t ausübte. N ur stellen
weise, immitten der festeren Klumpen', waren kleine Frag
mente von dem Quarz noch zu sehen. Durch Untersuchung 
eines Dünnschliffes von einem solchen Klumpen stellte es sich 
heraus, dass dieser Gangquarz durch das Brennen in ganz 
derselben Weise wie bisweilen die Quarzkörner im Dinas- 
ziegel von unzähligen Sprüngen zerspalten und danach a ll
mählich in  eine amorphe Masse übergeführt worden war.

Eine Bestimmung des spezifischen Gewichtes der schnee- 
weissen Quarzmasse wurde in  der Weise ausgeführt, dass die
selbe zerdrückt und die Pulvermasse durch Sieben und 
Schlämmen in  mehrere Portionen von sehr grosser Feinheit 
geteilt wurde. Von diesen wurde eine Quantität <Wr>n 'IYr,mer

batte. Aus der Beschreibung und einer Abbildung geht her



sehr fein waren, aber nicht so fein, dass sie sich nicht in 
reinem. Wasser aufgeschwemmt rasch auf dem Boden absetzteD, 
znr Bestimmung des spez. Gewichtes benutzt. In  der Lösung 
von Kalinm-Quecksilberjodid sanken und schwammen alle 
Körner dieser Pnlvermasse ziemlich gleichzeitig. Zwei Be
stimmungen wurden ausgeführt. In  dem einen Falle hatte 
sich ungefähr 1/s der Pulvermasse in der schweren Lösung 
zu Boden gesetzt und 2/3 schwebte oder schwamm. Die Lösung 
besass danach das spez. Gewicht 2.3155. Im  zweiten Falle 
hatte sich nur ein kleinerer Teil abgesetzt, und das spez. 
Gewicht betrug 2.3160. Das spez. Gewicht der durch die 
H itze aus dem Quarz entstandenen amorphen Substanz bann 
also ziemlich genau als gleich 2..ns angegeben werden. Diese 
Zahl fä llt  zwischen die Grenzen der fü r T ridym it gefundenen 
spez. Gewichte 2 .2 8 —2.33. Das spezifische Gewicht des As- 
manits, der m it T ridym it identisch sein soll, is t aber nur 
2.245.1

Das isotrope Umwandlungsprodukt der Quarzkörner in 
den Quarzziegeln wandelt sich weiter in  krista llisierten T r i
dym it um. Diese Umwandlung, welche man sowohl in fe r t i
gen Quarzziegeln wie auch in  solchen, die in Eisenschmelz
öfen eingesetzt und also längere oder kürzere Zeit (bisweilen 
viele Monate) den oft sehr hohen Temperaturen dieser Öfen 
ausgesetzt worden sind, beobachten kann, findet in den ver
schiedenen Körnern der Ziegel erst dann statt, wenn diese 
den amorphen Zustand ganz und gar erreicht haben. Man 
findet also niemals, dass die Körner sowohl Quarzrückstände 
wie T ridym it gleichzeitig enthalten. N ur Quarzfragmente 
und amorphe Substanz oder letztere nebst Kriställchen von 
T ridym it werden in einem Korn gleichzeitig beobachtet. Viele 
Körner der stark und andauernd erhitzten Quarzziegel beste
hen nur aus der amorphen Substanz. Wenn die T ridym it- 
bildung beginnt, kann dies im Innern oder an der Peripherie 
solcher Körner geschehen. N icht selten sieht man, dass der

1 D a n a : System of M ineralogy: 193.

252 P. J. HOLMQUIST. [April-1911.



Tridym it an den Rändern der Körner nach innen anschiesst. 
Die amorphe Substanz fü l lt  sich in dieser Weise allmählich 
mit Tridymitblättchen, die oftmals charakteristische spitzwink
lige Zwillinge zeigen (Taf. 2, Fig. 4).

Der T ridym it und die amorphe Substanz haben beinahe 
die gleiche Lichtbrechung. Wenn ein Unterschied sich vor
findet, zeigt letztere ein etwas stärkeres Brechungsvermögen. 
Dass aber ein bedeutender Unterschied zwischen den beiden 
Dinwandlungsformen besteht, geht daraus hervor, dass sie, 
wie gezeigt, getrennt auftreten. Oftmals enthält die feinkör
nige Zwischenmasse der Quarz ziegel nur die glasige Modi
fikation. Im  Ofen bei 1550° erhitzte Gangquarzproben, die 
ich von Hrn. Ingenieur E. Sieurin erhalten hatte, bestanden 
gleichfalls nur aus glasigem Quarz. Eine Quarzziegelprobe, 
die Hr. Ingenieur J. M. Berglund m ir gütigst zur Verfügung 
gestellt, und die in mehreren Hinsichten sich abnorm verhal
ten hatte, zeigte die Verglasung und Tridym itb ildung als 
zwei von einander scharf getrennte Vorgänge, die während 
der Erhitzung im Martinofen rasch aufeinander gefolgt waren. 
In  einem Dünnschliff, der in einer zur Ofenwand (Erhitzungs 
fläche) senkrechten Richtung orientiert war, konnte eben die 
Grenze der Glas- und Tridymitzone im Mikroskope beobachtet 
werden. Dieser Ziegel hatte die bisweilen in  Quarzziegeln 
vorkommende Erscheinung der sog. »flagring», d. h. blätteri
gen, zu den Ofenwänden parallelen Absonderung gezeigt.

Dass, wie Grum Grzimailo hervorhebt,1 die T ridym it- 
firistallisation eine Lösungserscheinung ist, geht daraus her
vor, dass der T ridym it zuerst in der an Schlackensubstanzen 
verhältnismässig reichen Zwischenmasse der Quarzziegel viel 
früher a u ftr itt als in den einsprenglingsartigen grösseren 
Quarzit- oder Sandsteinfragmenten, die nur sehr wenige Ver
unreinigungen enthalten (Taf. 2, Fig. 2). Wenn solche Kör
ner endlich T ridym it geben, werden sie weniger opak als vor-
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her, und die fremden Beimengungen treten als ausgeschiedene 
Anhäufungen auf.

Bei den höchsten Temperaturen, die in Martinöfen er
reicht werden, beginnt die Quarzziegelmasse zu schmelzen 
und kann bisweilen vollständig verflüssigt werden. Dieser 
Vorgang t r i t t  ein auch bei Verwendung der besten Dinaszie- 
gel. Von dem Gewölbe tropft verschlackte Quarzmasse und 
fä llt  auf den Boden der Öfen. Stalaktitische Bildungen sol
cher schlackigen Quarzmasse treten daher an den Ofen
wänden auf und finden sich an den Flächen solcher Ziegel, 
die in das Ofengewölbe eingesetzt worden sind. Diese Sta
laktite  und die angrenzenden Teile der Ziegelmasse zeigen im 
Bruch eine harte steingutähnliche Substanz von gelblich
grauer Farbe. Im  Mikroskop sieht man, dass diese Substanz 
aus Kristallkörnern, die durch ein hellgelbes bis braunes Glas 
verkittet sind, bestehen. Diese Körner sind vollkommen farb
los und von zahlreichen kreisförmigen Sprüngen durchzogen, 
die ganz wie die bekannten perlitischen Sprünge der Lipa- 
ritgläser aussehen (Taf. 3, Fig. 1). Gewöhnlich erscheinen die 
Kristallkörner ziemlich unregelmässig begrenzt m it abgerun
deten oder stumpfeckigen Konturen, aber nicht selten t r i t t  
eine deutliche und zwar ohtaSdrische K ris ta llfo rm  hervor, wie 
in  Taf. 3, Fig. 3 ersichtlich ist. Bei gekr. Nie. erweisen sie 
sich schwach doppelbrechend und von einem komplizierten 
Zwillingssystem aufgebaut, also mimetisch (Taf. 3, Fig. 3 und 4).

E in  näheres Studium dieser mimetischen Struktur ergab, 
dass in  den Schnitten, die annähernd eine viereckige Form 
haben und deutliche Zwillingsgrenzen zeigen, zwei um 90° 
gegen einander gedrehte, optische Orientierungen der Lamelle 
vorhanden sind. Zu der gemeinsamen Zwillingsgrenze zeigen 
also zwei benachbarte Lamellen eine Auslöschung von 45° der 
gleichen optischen Orientierungen. Infolgedessen löschen bei 
gekr. Nie. alle Lamellen gleichzeitig das polarisierte L ich t aus, 
sobald die Nicolshauptschnitte m it den Diagonalen der v ie r
eckigen Körner zusammenfallen. Solche Körner haben also



diagonale Auslöschung und zeigen maximale Lichtintensität 
und deutliche mimetische Struktur in den 45° davon abwei- 
chenden Stellungen. Eigentlich hätte man erwarten können, 
hass bei diesen Orientierungen die Lamellen der gleichen Po
larisation wegen nicht sich von einander abheben würden, 
ßie Verwebung der Lamellen ist aber eine so innige, dass sie 
an den Grenzen meistens teilweise über einander gelagert er
scheinen, und an diesen Stellen ist in Folge der entgegenge
setzten Orientierung die Doppelbrechung aufgehoben. Die 
Körner erscheinen daher bei gekr. Nie. mehr oder weniger 
hell m it sich kreuzenden dunklen Bändern und unregelmässi
gen dnnklen Flecken.

Der Feinheit dieser mimetischen S truktur wegen konnte 
es nicht entschieden werden, ob die Krista lle  optisch einach
sig oder zweiachsig sind. Am wahrscheinlichsten ist es, dass 
sie optisch zweiachsig sind. In  deutlich oktaedrischen und an
deren Schnitten war die mimetische Struktur weniger deut
lich und die Doppelbrechung geringer als in den genannten 
annähernd viereckigen Schnitten. Bisweilen beobachtet man 
in letzteren einzelne Lamellenpaare, die den ganzen K ris ta ll 
durchsetzen.

Die beobachteten Verhältnisse dieser mimetischen Struk
tur scheinen dafür zu sprechen, dass die K rista lle  aus drei sich 
rechtwinklig kreuzenden und nach den Dodekaederflächen 
verzwillingten Lamellensystemen bestehen, die wahrschein
lich einer optisch zweiachsigen Substanz angehören.

Offenbar stimmen diese Tatsachen sehr gut m it den Merk
malen des Cristobalits überein. Dieser, der dritte  sicher be
kannte Typus des trimorphen Siliciumdioxides, kris ta llis ie rt 
bekanntlich in mimetisch-kubischer Form. Eine Bestimmung 
des spezifischen Gewichtes von gepulvertem und durch Salz
säure gereinigtem Cristobalit aus geschmolzenem Ziegel, der
u. d. M. fast ganz ohne Beimengungen (Magnetit und braunes 
Glas) sich erwies, ergab als Resultat 2.347, was m it dem von 
M allard angegebenen W ert 2.34 übereinstimmt. E in paar 

2 0—1 1 0 2 0 0 . g . f . f . um.
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Versuche, das Vorhandensein eines Umwandlungspunktes, wo 
die mimetische Substanz isotrop wird, bei 175° C. zu konsta
tieren, gelangen infolge mangelhafter Anordnungen nicht.

Die Cristobalitkörner der geschmolzenen Ziegelmasse lie 
gen immer dicht gedrängt in  einem hellgelben bis schwarz
braunen oder sogar undurchsichtigen Glase. Je reichlicher 
das Glas vorhanden ist, um so grösser und schöner sind die 
Cristobalitkristalle entwickelt. Sehr w inzig und schlecht ent
wickelt sind sie in fleckenähnlichen Anhäufungen, die zer
streut in der geschmolzenen Masse an den Stellen Vorkom
men, wo anfänglich die grösseren Sandstein- oder Quarzit
fragmente lagen. Diese .Fragmente machten die S i02-reichsten 
und feuerbeständigsten Teile der Quarzziegel ans, welclie von 
schlackenbildenden Substanzen nur sehr kleine Mengen ent
hielten. Die Cristobalitkristalle sind in diesen Teilen von den 
allerkleinsten Dimensionen, und von zwischengelagertem Glase 
sieht man nur Spuren. Die Anordnungsweise ist aber die
selbe wie in  der, Zwischenmasse. Die Bedeutung des Glases 
fü r die Ausbildung des Cristobalits geht aus der mikroskopi
schen Untersuchung eines schwarzen, glasigen Stalaktits sehr 
deutlich hervor. In  einem solchen findet man allerlei eigentüm
liche Verwachsungen von dunklem Glas und farblosem Cristo- 
ba lit nebst schönen fluidalen Strukturen und sphärolithartigen 
Bildungen. Die Cristobalitsubstanz t r i t t  wie aus dem Glase 
in  flüssigem Zustande ausgeschieden auf (Taf. 4, Fig. 2).

In  dem braunen Glase können bisweilen auskristallisierte 
Schlackenminerale, wahrscheinlich Pyroxene, beobachtet werden. 
E in Quarzziegel, der im Martinofen sich durch Eisenaufnahme 
schwarzgrau gefärbt hatte, enthielt im  Glase zwischen den 
Cristobalitkörnern grosse Kristallskelette aus Magnetit.

Aus dem Auftreten des Tridym its und des Cristobalits 
in den stark gebrannten Quarzziegeln kann, wie ersichtlich, 
die Folgerung gezogen werden, dass dieser bei höherer Tem
peratur als jener sich bildet.



Eine S truktur, die sowohl dem amorphen Umwandlungs
produkt des Quarzes wie den Tridymitaggregaten und den 
ki'istobalitkörnern eigen ist, besteht aus kreisförmigen Sprün
gen, die den bekannten Perlitspriingen sehr ähnlich sind. (Taf.

Fig. 1.) Im  Cristobalit sind diese Sprünge manchmal sehr 
geradlinig, wie Spaltflächen. Der Abstand dieser Spalten, der 
111 allen gleichgrossen Körnern beinahe der gleiche ist, und 
der Umstand, dass die Kreisspalten einander nicht durch
kreuzen, sind Momente, die gegen die Annahme einer w irk 
lichen Spaltbarkeit sprechen. Wenn sie mehr geradlinig aus
gebildet sind, laufen sie entweder in  zwei senkrechten R icht
ungen oder bilden mehr schiefe Winkel, höchstens von 70° (Taf. 
4, Fig. 1, 2). Die äussere Begrenzung der Cristobalitkörner 
folgt annähernd dieser Stellung der Spalten, und zu derselben 
diagonal steht die gemeinsame optische Auslöschungsrichtung 
der mimetischen Lamellensysteme. Wahrscheinlich gehört die 
senkrechte Steilung der Spalten zu der Fläche (100) und die 
um 70° schiefe zu der Fläche (HO) des (über 175° C.) kubi
schen Cristobalits.

In  einer Untersuchung über die Ursache der Volumver- 
grösserung der Quarzziegel hob A. W . Cronquist hervor, 
dass die flüssigen Einschlüsse des Quarzes wahrscheinlich 
eine bedeutende Rolle bei der Anwendung desselben als feuer
festes Material spielen.1 Die Vermutung stützte sich auf ei
nige Beobachtungen von A. E. Türneboiim über das Vorkom
men mikroskopischer Interpositionen in zu Quarzziegeln an
gewandten Quarzgesteinen. Offenbar ist aber die Volumver- 
grösserung zu bedeutend, um durch diese Annahme erklärt wer
den zu können. Theoretisch lässt sie sich unter Zugrundelegung 
des spezifischen Gewichtes 2.C5 fü r Quarz und 2.33 fü r T ridy- 
m it zu 13.7 Volumprozent berechnen. Durch experimentelle 
Untersuchungen hat Cramer gezeigt, dass die gesamte Volum- 
vergrösseruug von Rohsteinen aus Quarzen und Quarziten bis
weilen mehr als das Dreifache dieses Wertes betragen kann, und
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er berechnete aus zahlreichen Messungen die Volumzunahme 
der Steinsubstanz selbst zu höchstens 23.8 f . 1 Mikroskopi
sche Untersuchungen zahlreicher Quarzziegel und gebrannter 
Quarzgesteine zeigen, dass eine Erweiterung der Fliissigkeits- 
hohlräume im Quarz durch die Erh itzung im Ofen nur in 
sehr beschränktem Masse vorkommt und keinesfalls die ganze 
Volumzunahme erklären kann. Gebrannte unreine Quarzite 
zeigen aber bisweilen ein blasenreiches Innere, was m it dem 
Auftreten eines verhältnismässig leicht schmelzbaren Glases 
zwischen den Körnern von reinerem Quarz in Zusammen
hang steht.

Indessen zeigt die Untersuchung im u. d. M., dass eine 
Erweiterung der kleinen Flüssigkeitshohlräume durch die 
Hitze in der Tat vorkommt, und dass sie wahrscheinlich 
schon in dem festen, nicht umgewandelten Quarz sich geltend 
macht. Im  allgemeinen findet man, dass die Libellen der bekann
ten Quarzinterpositionen nicht mehr beweglich sind. Trotz 
eifrigen Suchens habe ich nämlich in keiner der von m ir 
untersuchten zahlreichen Proben gebrannter Quarzgesteine 
oder quarzführender keramischer Produkte Interpositionen 
m it beweglichen Libellen gesehen. Wenn Libellen in den 
Quarzen solcher Produkte beobachtet werden, erscheinen sie 
aber oft etwas grösser, als sie in natürlichem Gestein gewöhn
lich sind. Bisweilen bilden sich im Quarz Kugeln von amor
pher Substanz, in deren M itte der m it Flüssigkeit und Gas 
gefüllte kleine Hohlraum mehr oder weniger erweitert noch 
vorhanden ist. Taf. 3, Fig. 5 zeigt in 330-facher linearer 
Vergrösserung einen solchen erweiterten und von amorpher 
Substanz umgebenen Einschluss des Quarzes. Taf. 3, Fig. 6 
illu s trie rt einen anderen Fa ll, wo amorphe Zonen sich um die 
Einschlüsse herum im Innern eines Quarzkornes gebildet 
hatten. Die Quarzkörner, in denen die Erscheinungen beob
achtet wurden, gehörten Proben an, die im Ofen wahrschein
lich nur unbedeutend höher als 1200° C erh itzt worden waren.

1 Tonindustrie-Zcitung, Nr. 55 (1901): 875.



^ie  Beobachtung bildet eine interessante Stütze fü r die auf 
geologische und petrographische Verhältnisse gegründete A uf
fassung, dass der Quarz bei gesteigerter Temperatur und 
hohem Drucke Gase und Flüssigkeiten aufnehmen und sich 
t t i t  denselben zu Lösungen verbinden kann. ,
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Erklärungen der Tafeln.

Taf. 2.

Fig. 1. Mikroskopische Struktur eines Quarzziegels in reflek
tiertem (diffusem) Licht und bei 24-facher Vergrösserung gesehen. 
Bas Präparat, welches aus einem im Schmelzofen noch nicht ver
wandten Ziegelstein ausgeschnitten war, zeigt noch deutlich die Frag
mente von dem Quarzit, der zur Herstellung des Ziegels gebraucht 
worden war. Die Quarzkörner sind durch die Hitze des Ziegelbrenn
ofens (ungefähr 1500° C) nicht ungewandelt worden. Die poröse 
Zwischenmasse, im Bilde dunkler als die Fragmente, ist dagegen ver
glast und besteht aus einem sauren, farblosen, calciummetasilikat- 
führenden Glase, in dem Täfelchen von Tridymit sich entwickeln.

Fig. 2. Körner eines stark erhitzten Quarzziegels auf verschie
denen Stufen der Umwandlung. Man sieht noch Rückstände von 
Quarzsubstanz (kleine weisse Flecke) in einigen teilweise verglasten 
Körnern. Links, nahe der M itte des Bildes, erscheint ein grösseres 
Korn, das nur Glas und Tridymit enthält. Vergr. 26 X . Nie. gehr.

Fig. 3. Fragment von Sandstein in einer Quarzziegelmassc. 
Die Quarzkörner sind in Folge der hohen Temperatur zerspalten, nicht 
aber geschmolzen oder umgewandelt worden. Eines der Körner, das 
aus einem optisch stark undulösen Quarz bestand, ist durch solche 
Spalten in Tausende von winzigen Bruchstücken zerteilt. Vergr. 
36 x .  Nie. gekr.

Fig. 4. TridymitkriStällchen mit mehreren spitzwinkeligen Zwil
lingen aus einem kleinen, vollständig umgewandelten Fragmente eines 
Quarzzicgels. Vergr. ISO X . Nie. gekr.

Fig. 5. Ein von der Hitze des Brennofens zcrspaltenes Quarz
korn in einem Quarzziegel. Die Spalten sind m it amorpher Quarz
substanz gefüllt und von denselben aus schreitet die Verglasuug a ll
mählich über die Quarzfragmente fort. Vergr. 170 X , gewöhnliches
Licht.

Fig. 6. Dasselbe Korn wie im vorigen Bilde. Nie. gekr.



260 P. J. HOLMQÜIST. [A p ril 1911.

Taf. 3.

/'*//■ 1- Kristallkörrier aus Cristobalit, von einem gelben Glase 
umgeben, aus einem in einem Martinofen des Eisenhüttenwerks bei 
Bofors geschmolzenen Quarzziegel. Die Körner sind ganz farblos und 
von perlitartigen Sprüngen durchzogen. Vergr. 182 x  . Gewöhnliches 
Licht.

Fig. 2. Dieselben Körner wie im vorigen Bilde. Nie. gehr.
Fig. 3. Cristobalitkristall von deutlich oktaedrischer Gestalt in 

gelbem Glase auskristallisiert. Aus derselben geschmolzenen Quarz
ziegelmasse von Bofors. Vergr. 292 x . Gewöhnliches Licht.

Fig. 4. Die mimetische Struktur des Cristobalits bei qekr. Nie. 
Vergr. 235 x .

Fig. 5. Einschlüsse in Quarz, der im Ofen stark erhitzt worden 
ist. Sämtliche Einschlüsse erscheinen vergrössert, und einer derselben 
(in der Mitte des Bildes) hat eine besonders grosse Erweiterung* er
fahren, wobei die angrenzende Quarzsubstanz in einer breiten Zone 
um den ursprünglichen Einschluss herum sich in amorphen Zustand 
umgewandelt hat. Vergr. 330 X . Gewöhnliches Licht.

Fig. 6. Eine ähnliche Erscheinung wie die im vorigen Bilde, 
beobachtet in einem Schamotteziegel, der einige Quarzkörner enthielt 
und nach Angabe bei ungefähr 1200° C. gebrannt war. In einigen 
solchen Körnern finden sich mehrere trauben ähnlich gruppierte Kügel
chen aus amorphem Quarz, in deren Mitte eine der gewöhnlichen 
Einschlüsse, aber mit unbeweglicher Gasblaso im Mikroskope erblickt 
werden kann. Vergr. 300 x  . Nie. gehr.

Taf. 4.

Fig. 1. Kristallkorn aus Cristobalit von einem verschlackten 
Quarzziegel. Die Sprünge sind zum Teil beinahe geradlinig und gegen 
einander um 90° geneigt. Vergr. 330 x .  Gewöhnliches Licht.

Fig. 2. Kristallkorn aus Cristobalit mit um 70° gegen einander 
geneigten Sprüngen. Von einem Schlackenstalaktite. Nie. qekr. Verqr. 
330 x .

Die schwarzen Teile in diesen beiden Bildern entsprechen dem 
braunen bis braunschwarzen Schlackenglase, in dem die Cristobalit- 
kristalle sich ausgeschieden haben.
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ÊAND 33. Hàftet 5. Maj 19H. N:o 278.

Motet den 4 maj 1911.

Nârvarande 28 person er.

Ordforanden, hr G u n n a r  A ndersson , inledde samman- 
komsten med foljande ord:

Geologiska Fôreningen skulle om nâgra dagar kunna fira 
ttdnnet af sin 40-âriga tillvaro . Denna dess fôdelsedag infaller 
üâmligen den 15 maj. Fa svenska foreningar med vetenskapligt 
syfte kunna se tillbaka pâ en framgângsrikare, for det fack den 
Représenterai’ mera betydelsefull verksamhet an vâr forening. 
Sen har u tg jo rt medelpunkten for de geologiskt intresserades 
samling for gemensamma mal, och i  de ta lrika  vârdefulla af- 
kandlingar, som ingâ i  den lânga raden band af dess For- 
Eandlingar, firmes en mycket vasentlig del af det, hvarpâ den 
geologiska kunskapen om Norden sâval i  rent teoretisk som i 
Praktisk rik tn in g  har a tt stodja sig. Dessa Fôrhandlingar 
Eafva ock fo rt kânnedomen om svensk geologisk forskning vida 
Rit ofver landets granser ock under senare ârtionden ute i 
vdrlden g jort denna kand och aktad kanske i  hôgre grad iin 
flertalet andra grenar af den svenska vetenskapen.

Dâ v i med tacksamhet och gladje erinra oss detta vackra 
Résultat af fy ra  ârtiondens geologiskt arbete, ma v i ock r ik ta  
eQ tacksamhetens och minnets tanke ât de mânga, som nu 
&ro borta, men som g jort sin stora insats i arbetet, dâ de en 
gang sutto i  vâr krets och trifdes dâr!

21—110200 25. G. F. F. 191 i .



Just i  dag hafva v i sarskild anledning att erinra oss dem, 
som for a lltid  aro borta, ty  sedan señaste sammankovnst har 
en af Geologiska Foreningens stiftare, f. d. chefen for var 
Geologiska Undersokning, A l f r e d  E l is  T o r n ebo h m  gátt bort. 
Han foddes i  Stockholm den 16 oktober 1838, och hans langa 
verksamma l i f  slots i  Strangnas den 21 april 1911. Det ar 
icke min uppgift eller afsikt a tt har i  afton teckna hans 
lifsverk. Da jag med nagra fá ord v i l l  erinra om hans gar- 
ning, ar det darfor b lo tt afsikten a tt framhálla ett par drag, 
som synts mig sarskildt agnade a tt mana fram det mest 
framtradande i hans personlighet.

T o r n ebo h m  var i egentligaste mening en svensk geplog. 
Y árt urberg, vara malmer och vara fja ll, se dar hvari han 
sokte och fann s itt arbete afven under tider, da svensk forsk- 
ning grep u t of'ver det egna landets granser. Han var 
en boren forskarenatur i  det afseendet, att han pá s itt eget 
klara, skarpa satt grep sig an frágorna och tvang sig att 
afven vid mognare aider satta sig pá elevens plats, nár 
arbetet fordrade a tt tillagna sig nya arbetsmetoder, dem hans 
ungdoms studier ej g ifv it honom kunskap om. Men han var 
en boren forskarenatur afven i  det afseendet, a tt han infor 
det sig okade faktiska iakttagelsematerialet ej skydde att 
ofvergifva gamla kárblifna teorier utan bevarade sin andliga 
ungdom lángt upp i  álderns dagar.

Den svenska geologiska forskningen ar skyldig A l f r e d  

E l is  T or n ebo h m s  minne ett stort tack for en láng, sallsynt 
framgángsrik forskaregarning! Medlemmar a f Geologiska 
foreningen latom oss resa oss och boja vara hufvuden vid det 
vackra minnet af den man, som v i alia vordat och som vi 
alia aro tack skyldiga.
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Harefter meddelades, a tt Styrelsen t i l l  Ledamoter af Fore
ningen invalt:
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Landesgeologen, fil. d:r P a u l  G u s t a f  K r a u s e , Berlin, och
Bezirksgeologen, fil. d:r H a n s  M e n z e l , Berlin, 

bada pa forslag af hr Munthe.

Foredrogs revisionsberattelsen ofver Styrelsens och Skatt- 
^astarens forvaltn ing for ar 1910 ock beviljades af reviso- 
rerna t i l ls ty rk t  ansvarsfrihet.

U r revisionsberattelsen framgar bland annat, att Fore- 
ningens inkomster under aret u tg jo rt sammanlagdt kr. 6,427: 50, 
hvaraf ledamotsafgifter kr. 3,710, statsanslag kr. 75j), Jarn- 
JJontorets bidrag (inlosen af 250 exemplar af tidskrifter) 750 
hr., forsaljning af Forhandlingarna kr. 467: 37, rantevinst kr. 
d40:i2, annonsbilaga och diverse kr. 310:01. — Utgifterna 
hafva va rit: brist fran ar 1909 kr. 0,08, omkostnader for tryck- 
ning af tidskriften kr. 3,881:51, for tidskriftens distribution 
kr. 1,281: 20, arfvoden kr. 700, omkostnader for moten, brand- 
dbrsakring m. m. kr. 222: 53, afsattning t i l l  reservfonden kr. 
100 och t i l l  registerfonden kr. 99:52. V id  arsskiftet fanns 
aUtsa en behallning af kr. 142: GO.

Vidare innehar Foreningen en af Geologkongress-kommit- 
deens ordiorande, skattmastare och sekreterare undertecknad 
handling, hvaruti Geologkongressen forklarar sig betalnings- 
sky ld ig  for boktryck och illustrationer af i Forhandlingarna 
inforda guider t i l l  ett sammanlagdt belopp af kr. 21,276: 1 2 . A f  
henna summa var vid rakenskapernas afslutande rakningen 
^hr boktryck betald.

Bd 33. H. 5.]

H r H edström  höll ett af kartor illustreradt föredrag om 
9rundvattensförliällandena i  Visby-tralcten. (En uppsats i  äm- 
net komnier att offentliggöras i  S. G. U:s Arsbok för 1911). 

Med anledning af föredraget yttrade sig h rr Sv e n o n iu s , 

D e G e e r , G. A ndersson  och föredraganden.

H r S e r n a n d e r  höll föredrag om den postglaciala värme- 
t'iden och det baltislca hafvets fauna. (Jämfür en i  detta hafte
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af Föreningens Förhandlingar införd uppsats med nagra kom- 
pletterande tillägg  t i l i  föredraget.)

Föredr. hade vid fiera tillfa lle n  häfdat den uppfattningen, 
a tt den postglaciala värmetidens klimatoptimnm snarare falle!' 
i  den subboreala perioden (gänggriftstiden t. o. m. bronsaldern) 
än, som t. ex. G u n n a r  A n d e r s s o n  förfäktar, före och kring L i-  
torinasänkningens maximnm. Han sökte nu visa, att den sub
boreala periodens utprägladt varma och torra k lim at var or- 
saken t i l i ,  a tt Litorinafauna kunnat kvarlefva i  Östersjön 
t i l i  endast nágra meter ofvan dess nuvarande nivâ, vid en 
procentsiffra som ungefärligen sammanföll med den för upp- 
hörandet af de subboreala lagren i torfmossarna. Föreilr. re- 
fererade i  detta samband bl. a. förekomsten af Trapa i  Svea- 
lands subboreala lager — t. ex. i  Hjälmardalen högt uppe i  
en lagerföljd, hvilande pä Litorlna-bildningar, som isolerades 
ur hafvet under hällkisttiden — samt at Gorylus i  öfre delen 
af de subboreala skogsbottnarna i Norrlands yttersta hassel- 
myrar och dessutom af mossar med subboreala uttorknings- 
horizonter t. ex. i  Upland och pä Gotland ner t i l i  c:a 12 /  
af L . G.

Föredr. tankte sig detta inflytande af det subboreala k li- 
matet pá Östersjön ungefär sälunda. Dess salthalt är be- 
roende dels pâ arean af de danska sundens inlöpande salt- 
vattensströmmar, dels pâ den egna sötvattenshushällningen. 
Genom Litorinasänkningen künde starka saltvattensströmmar 
tränga in genom de t i l i  djup och omfang ökade Öresund och 
Stora Bält. V id  nägot skede under själfva sänkningen bör- 
jade antagligen det baltiska hafvets salta period, motsvarad 
af Litorinafaunan. Men da landet höjt sig t i l i  mer än hälf
ten af L . G., och sâlunda de ifrägavarande sunden och 
saltvattensströmmarna betydlig t förminskats, härskar ännu ¡ 
Litorinafaunan och i  sin mest poten tier ade facies med, som 
M u n t iie  visât, ScrobicuTaria och Tissoci-arter. Detta künde 
enligt föredr. endast förklaras genom att sötvattenshushall- 
ningen dâ var alldeles olikartad mot nutidens. Denna olikhet



just i  det da harskande varma och torra klimatet, som 
tttedforde minskad flodvatten-tillforsel och direkt nederhord samt 
okad afdunstning. Den subatlantiska tidens intráde medforde 
et t  fuk tig t och kal.lt k lim at med ym nigt rinnande floder, okad 
direkt nederhord, men minskad afdunstning. Litorinaiaunan 
ritdog, och Limnaeatiden tog sin borjan.

Poredr. illustrerade sin framstallning hufvudsakligen med 
Litorinafaunans npptradande pá Gotland enligt M untiies 
sista sammanstallning och ett par egna fynd. Litorinafaunan 
gar har ner t i l l  c:a 15 / ,  och de fiesta fynden, med t. ex. 
Scrobicularia i  strandgrus c:a 3 meter ofver hafvet, fa lla pá 
Munthes afdelning »Litorinalager pá lagre och yngre niváer 
8n L. G.» A l l t  talar for att Litorinatidens saltaste Ostersjo 
icke, som M unthe v ill,  ta ller v id  Litorinamaximum, utan 
vid c:a 60 % och sá nagra tio ta l procent af L. G. framát i  
tiden.

Poredr. v ille  for Limngeatidens begynnande mera fasta 
v ik t vid Litorinus  utdoende an upptrádandet af Limncea ovata
f. báltica, hvilken lefvat i  Ostersjon redan vid L ito rina 

maximum. ______

Med anledning a f foredraget y ttrade  sig h rr  G. D e G eer, 
Munthe, H ed s tr o m , Odiiner, Gunnar A ndersson och fóredra- 
ganden.

l i r  G. I)E  Geer framholl, att forandringarna af salthalten inora 
det baltiska hafvet nog ej varit betingade endast af instrómuingsarean 
och klimatet utan diirjamte af det instrommande vattnets vaxlande salt- 
halt samt ej minst af den tid, som krafdes, innan forandringen liunnit 
omfatta hela det stora hafsbackenet, hvarfor det nog vore vanskligt 
att utrona klimatets eventuella andel i forandringen. Emellertid syn- 
tes det páfallande, att i Malaretrakterna annu ett godt stycke nedan- 
for den antagna postglaciala gransniván inga marina mollusker an- 
traffats, hvilket val knappast kunde forklaras endast genom señare 
vittring; och á andra sidan hade tal. hvarken vid Dalaró eller andra, 
lágt liggande fyndorter for marina mollusker funnit nágon Limnaia- 
fauna, °som formedlade ofvcrgángen t i l l  den nuvarande, utpraglade 
brackvattensfaunan. Mycket talade sálunda for att salthalten forst rela- 
tiv t sent natt fram till dessa trakter, hvilket gifvctvis ej hindrar, att 
forhállandena vid Gotland varit afsevárdt olika.
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Hr M u n t h e  künde icke biträda föredragandens uppfattning, att 
Litorinahafvet erhallit sin största salthalt först langt efter sin maximi- 
utbredniug, lika lite t som prof. D e Ge e r s  förmodan, att Östersjüns 
vatten ännu under den señare delen af Litorina-sänkningen icke ernätt 
nagon nämnvärd salthalt. Beträffande sistnämnda förmodan, som ba- 
serades pâ H j . O lssons fynd af sötvattensmollusker och Neritina 
inom undre delen af Litorinalagrcn vid en lokal pâ Gotland [se G.
F. F. 33 (1911): 139 och följ.], ansâg tal. de ifragavarande sötvat- 
tensmolluskerna vara att betrakta sasom sekundärt inbäddade, ur 
lakustrina lager härstammande skal, enär de innehalla kalkgyttja. Den 
äsyftade Neritinan var ej sötvattensformen, N. fluviatilis, utan JV. 
fluviatilis forma litoralis L ., hvilken, savidt undersökningarna hittills 
gifva vid hauden 1, inkommit först med Litorinahafvet och därför bör be- 
traktas mera som en brackvattensform, hvilken i nutiden lefver ända ut 
t i l i  Landskronatrakten, tillsammans med Litorinor, Rissoa-formero, s.v.1 2 
Tal. hade f. ö. i sitt Gotlands-arbete (1910) sökt visa, att, när L ito 
rinahafvet under sitt intäg nâdde en nivä, motsvarande ungefär 50 
procent af den nuvarande L. G., flere marina former redan hade 
invandradt, möjligen t. o. m. en Rissoa-art —  nâgot hvartill dock 
hade bort tagas hänsyn.

Pâ basis af uppgifter, hämtade ur taks arbete om Gotland, hade 
prof. S e r n a n d e r  gjort upp en statistisk tabla, medelst hvilken han 
trodde sig kunna visa, att, enär det öfvervägando flertalet fynd af 
Litorinaliafvets inest saltfordrandc former b lifv it gjordt först nedanför
L. G., sä hade Litorinahafvet erhallit sin största salthalt först under 
den subboreala tiden. En sâdan slutsats ansäg tal. ur flere synpunk- 
ter alldeles oriktig. Ty fransedt att i Gotlands-arbetet omtalats, sa- 
som belysande exempel, endast ett fatal af de mänga kända fynd- 
orterna för skal i Litorina-aflagringarna och att detta fatal icke är 
ägnadt för en statistisk behandling af det slag, prof. S e r n a n d e r  nu 
framlagt, och fransedt att denne utgâtt frän den förutsättningen, att de 
vid dessa fyndorter funna formerna lefvat vid stranden, da denna 
passerade de stallen, dar fossilen nu träffas inbäddade samt därför 
antagas representera faunans karaktär vid ifragavarande nivaer —  en för- 
utsättning som icke är riktig, alldenstund t. ex. Litorina litorea 
anträffats lefvande vid sä pass stört djup som 16 m vid Rügen (M u n t h e , 
auf. st. 1910, sid. 123) —  sa hade tal. (anf. st.) ju  visât, att redan 
vid tiden för Litorinagränsvallens tillkomst äfven de mera saltfordrande 
arterna {Litorina-formerna, Ä'ssoa-arter) voro invandrade, hvadan 
Litorinaliafvets maximi-salthalt vid Gotland sannolikt vore uppnädd 
redan dâ. Vidare ville tal. framhâlla, att skal af Litorina m. fl. inom 
kuperade trakter (nedanför klintar o. dyl.) kunna träffas i nivâ med 
den nuvarande stranden samt t. o. m. utanför denna; men dy- 
lika förekomster äro att tolka sâlunda, att skaleń vid djurens död
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1 Jf'r II. M u n t h e : Studier öfver Gottlands senkvartära historia. S. G. U.,
Ser. C., N:o 4. 1910.

2 J fr H. Mu n t h e : Preliminary Report on the Physical Geography of the 
Litorina-Sea. Bull. Gcol. Inst. Upsala, 1894.
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eller señare nedsvämmats pä större djup och dar inbäddats. De 
hade därför ingen beviskraft i berörda hänseende. De höga nivaer, 
Pa hvilka tal. funnit Litorina ruáis var. tenebrosa i  Norrland, 
*"• ex. i närheten af Nedre Kalix c:a 50 in ö. h., tydde pa, att 
äfven längst in i det baltiska omrâdet maximisalthalten var uppnädd 
«digt nog. ,

Föredr. hade vidare framhällit förekomsten af Limnœa ovata f. 
Saltica i L. G.-vallen i Sanda pa Gotland säsom bevis för formens mycket 
t'digare uppträdande vid öppna kusten än vid c:a 30 % af L. G. 
Tal. vore dock af den nieningen, att ifrägavarande skal, liksom ett 
flertal andra, bland dem Pisidium-urter, hvilka tal. omnämnt i sitt 
Gotlands-arhete, härstammade antingen fran förstörda Ancyluslager, 
eller ock att aflagringen ifrâga bildats inom en lagunartad vik af L.- 
hafvet, dar dock den ifrägavarande Limncean bade kunnat lefva. (Jfr 
M ü n t h e  1910). Pä öppet belägna lokaler, dar Litorinahafvets salt- 
halt varit normal, hade aldrig tillsammans med de saltaste marina fór
menla anträffats skal af sötvattensmollusker, soin med fog künde anses 
Primärt inlagrade. (M d n t h e  anf. st.).

Sasom tal. sökt visa, hade Limnœa ovata f. baltica däremot 
utvandrat i öppna Östersjön vid en tidpunkt, dâ de bâda Litorina-1 
formerna iliiiiu fortlefde, d. v. s. mellan c:a 29 och 25 procent af L. G.,i 
hvarefter dessa bâda synas hafva utdött. Tal. hade därför ansett 
nämnda skede säsom ett öfvergängsskede och daterat Limnæatidens 
början frän c:a 25 procent af L. G. Detta hade nu kritiserats af före- 
draganden, en k rit ik  som, enligt tabs mening, var obefogad. Den 
Limnœa, som träffats i dessa yngsta lager inom flacka trakter af ön, 
visar en mera recent prägel än de gainla lagunbildningamas Limnœa och 
är otvifvelaktigt att betrakta sâsom en t i l l  öppna Östersjökusten sent 
invandrad form.

M e d  a fs e e n d e  p ä  t i d e n ,  d a  d e t  p o s t g la c ia la  t e m p e r a t u r o p t i m e t  i n -  

t r ä f f a t ,  o c h  h v i l k e n  p r o f .  S e r n a n d e r  v i l l  f ö r l ä g g a  f ö r s t  t i l i  d e t  

» s u b b o r e a la - i  s k e d e t ,  v o r e  t a l .  f o r t f a r a n d e  a f  e n  a n n a n  m e n in g  ä n  

d e n n e .  T a l .  t r o d d e ,  a t t  m a n  s k u l l e  g ö r a  k l o k t  u t i  a t t  v i d  d e n n a  

f r a g a s  u t r e d n i n g  t a g a  h ä n s y n  i  f ö r s t a  h a n d  t i l l  former med tidig 
invandring samt extensiv och intensiv spridningskapacitet och hvilka 
former sedan tvungits att steg fö r steg draga sig tillbaka pä grund 
a f försämrade temperatur-förhällanden. E n  s a d a n  f o r m  ä r  hassein. 
D ä r e m o t  ä r  o r s a k e n  e l l e r  o r s a k e r n a  t i l i  e x e m p e lv is  Trapans n ä r a  n o g  

t o t a l a  u t d ö e n d e  i  v a r t  la n d ,  o c h ,  f .  ö .  i n o m  l ä n g t  s y d l ig a r e  t r a k t e r  

ä n n u  h ö l j d a  i  d u n k e l  o c h  d y l i k a  f o r m e r s  b e v i s k r a f t  d ä r f ö r  e j l i k a  

b ä r a n d e  s o m  t .  e x .  h a s s e ln s .

Beträffande den marina faunan i västra Sverige och hennes ut- 
slag i temperaturfrägan, trodde tal., att rnätningar a f skaleń a f 
viktigare, tidigt invandrade former, t. ex. Tapes decussatus, sanuo- 
lik t skulle vara utslagsgifvande i vida högre grad än blotta konstaterandet, 
att de utdött pa den eller den nivan. Innan sadana rnätningar ot- 
fentliggjorts, vore man säkerligen icke berattigad att draga de slut- 
satser i temperaturfrägan, man gjort,



I  anslutning hârtill ville tal. framhâlla det olampliga i att den af G. 
De Geer nyligen [G. F. F. 32 (1910): 1146 o. fô lj.] fôreslagna ter- 
men fni-glacial gifvits en sadan omfattning, att dâri inrymdes âfven 
lager af sa tempererad och postglacial prâgel som de, inneslutande 
Ostrcea edulis och Tapes decussatus.

Hr G. De Geer erinrade om, att hans forslag rôrande grftnsen 
mellan den senglaciala tidens sista skede1 och den postglaciala tidens 
borjan vore —  i olikhet mot h ittills vanliga, niera obestâmda iudel- 
ningar — grundadt pâ en noga definierad och omedelbart t i l l  sin tids- 
lângd faststalld bestamning af sagda skedes langd. Detta fick ocksâ 
sin prâgel exempelvis genom uppkomsten af jordens fôrnâmsta glaci- 
fluviala âsar, men ingalunda genom de enstaka, tempererade former, 
hvilka tillfâ lligtvis upptrâdde sâsom nyinvandrade kolonister.

I  afseende pâ Hj . Ol s s o n s  intressanta undersôkning hade tal. 
endast ônskat framhâlla den omstandigheten, att Neritina fluviatilis, 
som ju  dock ungefâr vid ifrâgavarande skede mâste hafva utvandrat 
i Ôstersjôn frân smarre sôtvatten, dâ den upptrâdde ensam sâsom 
représentant for den baltiska faunan, val kunde motivera ett sâdant 
uttalande som: att detta mahanda kunde tyda pâ att salthalten i Oster- 
sjon ânnu ej var nâmnvârd, da man ju  mâste medgjfva, att ifrâga
varande transgressionsskede ânnu vore otillrackligt kandt.

fieri- H e d s t r o m  kunde icke delà fôredr:s âsikt att fôrlagga kli- 
matoptimet i postglacial tid t i l l  den subboreala tiden. Hasseln, som 
battre an Trapa kunde anvândas t i l l  denna frâgas afgôrande, an- 
trâffas fossil pâ de nordligaste fyndorterna redan under det subbo
reala stubblagret, pâ Alnôn â Litorina-grus 80 m ôfver hafvet, i 
Askammens mosse i Litorinahafvets bilduingar 1 rn under det den 
subboreala tiden representerande stubblagret etc. Under hanvisning t i l l  
hvad tal. sagt a sidan 136 i detta band af G. F. F., ville han fort- 
farande fasthâlla vid sin âsikt, att klimatoptimet lâge i narheten af 
Litorinahafvets maximiutbredning. Skulle det forlâggas t i l l  den sub
boreala tiden, borde man â de nordligast belâgna lokalerna for fossil 
hassel finna hasselnôtter fôrst i  detta lager och icke alltid afvcn under 
detsamma. Om fôredragandens âsikt vore riktig, horde hasseln all- 
deles saknas i  atlantiska lager à de nord ligaste  fossila fore- 
komsterna. Detta ar som bek'ant icke fallet.

268 MOTET DEN 4 MAJ 1911. [Maj 1911.

1 I  afseende pâ s jâ lfva  henàmningen f in i-g la c ia l,  foreslogs denna jn s t  fo r 
a t t  an tyda , a t t  den gâ llde  e tt skede, som genom s i t t  k l im a t  ledde t i l l  is tidens 
upphorande, och den synes fo rs lagssta lla ren  fo rtfa ra n d e  va ra  den most beteck- 
nande och t i l l  andemeningen la m p lig a s te ; men dâ man frâ n  sk ild a  h â ll synes 
fâsta  m era v ik t  v id  ordets, re n t s p râ k lig t, g ifv e tv is  m ind re  tillfrcd ss ta lla n d e  
sam m ansâttn ing, ha r ban bestâm t s ig fo r a t t  i  dess s ta lle  foreslâ  ordet skandi- 
g la c ia l fo r  detta skede, dâ land isen ju  fn lls tâ n d ig t b l i f v i t  begrânsad t i l l  Fenno- 
skandias omrâde. (Senare anm. a f G. De Geek).
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Hr O d h n e r  framhöll förekomsten af sydliga landmolluskcr (B uli- 
rninus obscurus, Acantliinula aculeata och Balea perversa) pä det 
f°rna Litorinahafvets botten i Uplands skärgard pä stallen, som ligga

10-tal m ö. h. Hä dessa förekomster ligga nordligast inom ar
omas utbredningsomräden, torde de antyda en fortsatt hög tempera
tur under subboreal tid. Den fossila landmolluskfaunan gäfve dock 
nigen ledning för bedömandc af ett postglacialt temperaturmaximuni; i 
Sluiltorpsprofilen, dar landmolluskfaunans utveckling hittills blifvit följd,1 
künde blott konstateras, att ett fuktigare klimat under atlantisk tid 
efterföljts af ett torrare.

Hr S e k n a n d e r  anförde:
M u n t h e  bade uppräknat en del möjlighoter för att de lägt 

l'ggande Litorina-iöra,nde aflagringarna pä Gotland ej voro bildade 
litoralt. Viktigare an att framdraga dessa af ingen betviflade möj- 
bgheter vore att visa, kvilka af de fyndorter, talarcn användt i sin 
bevisföring för det baltiska bafvets höga salthalt framemot 15 % af 
L. G. och för att denna salthalt kanske varit högst vid 60 % och 
nagra tiotal af L. G. framät, voro afsatta för längt uąder strandlinjen 
att kunna användas som gjorts af föredr. Liksom talaren vid diskus- 
sionen 191 2/s 11 om hypötesen att själfva klimatoptimum skulle ligga 
Hd eller strax före Litorina-maximum, hvareftcr temperaturförhällan- 
dcna successivt framemot nutiden försämrats, frägat dr M u n t i i e  efter 
de positiva skal, han hade för denna äsikt, tillä t han sig nu spörja: 
hvilka positiva belägg bade dr M u n t i i e  för antagandet att Litorina- 
hafvet varit saltast vid maximum och att salthalten därefter jämnt
aftagit?

I  f r ä g a n  o m  a t t  d e  s u b b o r e a la  v e g e t a t io n s p e r i o d e r n a  s k u l l e  h a f t  

l i k a  h ö g ,  o m  e j h ö g r e  t e m p e r a t u r  ä n  d e  a t l a n t i s k a ,  f r a m h ö l l  M u n t i i e , 

s o m  f ö r  s in  d e l  a n s ä g  d e m  h a f t  l ä g r e ,  d e n  f o s s i la  liassein s o m  d e t  m e s t  

b e v is a n d e  f ö r  e l l e r  e m o t .  N ä v ä l ,  f l e r a  g a n g e r  h a d e  j u  f ö r e d r .  v i s a t ,  

a t t  d e  y t t c r s t a  k ä n d a  u t p o s t e r n a  m o t  n o r d e n  a f  f o s s i l  h a s s e l j u s t  v o r o  

g jo r d a  i  s u b b o r e a la  l a g e r  ända upp i deras öfversta del, o c h  e n  

d e l  d e s s u to m  i  m o s s a r ,  s o m  lä g o  l ä n g t  u t  p ä  l a n d s t r ä c k o r ,  som först 
under subboreal tid höjt sig ur hafvet.

Dr H e d s t r Öm  framhöll mycket riktigt, att, om den subboreala 
tiden varit varmare än den atlantiska, borde hassein alldeles saknas i 
atlantiska lager ä de nordligaste fossila förekomsterna. Men da han 
tillade, att detta som bekant icke är fallet, gjorde han sjg skyldig 
til l en missuppfattning. Om vi som de nordligaste taga Angerman- 
landsfyndorterna — Alnön künde ej gärna räknas t i l i  o de nord
ligaste —  fä vi 7 af Upsalaskolan undersökta mossar. 2 Askammen,

ßd33. II. 5.]

1 N. Odhnbk : Die Entwicklung der Molluskenfauna in dem Kalktuffe 
hei Skultorp in Wästergötland. G. F. F. 32 (1910).

2 ß. Sernander, Die schwedischen Torfmoore als Zeugen postglaciale 
Klimaschwankungen. Postglaciale Klimaveränderung. Geologkongressen. Stock
holm 1910 samt G. F. F. 33 (1911): 135.
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Bätsmyren, Kraftmyren och Bjällmyren ligga sä lägt öfver hafvet, 
att de sakna atlantiska lager. Att Litorinaleran under Askammen 
delvis är atlantisk, är möjligt, men ej bevisadt. Timmermossens 
hasselfynd refererar H e d s tr Öm  själf (G. F. F. 15: 309) som uteslu- 
tande subborealt, och i  Kattischmyren äro de endast funna i själfva 
det subboreala stubblagret. Endast vid Trehörningsjö äro hassel- 
nötterna, som äro ymnigast i stubblagret ända upp t i l i  kontakten 
med den subatlantiska torfveu, därjämte funna i ett lager, som kanske 
är atlantiskt. H e d s tr Öm  tycktes tro, att, om endast en to rf eller 
gyttja ligger omcdelbart under en bevisligen subboreal skogsbotten, 
vore den atlantisk, da i själfva verket efter de sista ärens undersök- 
ningar de subboreala telmatiska och limniska bildningarna äro mftk- 
tiga nog och, som vi länge vetät, svära att begränsa mot de atlan
tiska. Och i alia händelser, i  den zon, dar troligen den subboreala 
hasselns utbredningsomräde sträckt sig utom den atlantiska periodens, 
äro naturligtvis de tillfälligtvis gjorda hasselfynden sällsyntast, hvadan 
»de nordligaste» utposterna i ordets reella omfäng tillsvidare ej äro 
fastslagna säsom sädana.

Trapa-fynden skulle enligt M u n t h e  ha ringa beviskraft, bland 
annat därför, att Trapa vore sä sent invandrad t i l l  Sverige, att den 
först i subboreal tid hunnit fram t i l i  Svealand. Häremot framhöll 
talaren, att G u n n a r  A n d e r s s o n  funnit Trapa redan under Litorina- 
lager vid Ronneby i gyttja, som G. A. hänförde t i l l  Ancylustiden.

Det var egendomligt, att nu M d n t h e  och G ü n n a r  A n d e r s s o n  

blifv it sá ytterligt kritiska mot Trapas beviskraft om forna tiders 
klimat. Annars hade de bada in till sista tiden vid upprepade t i l l 
fällen framhällit de nordiska Trapa-fynden som bevis för den post- 
glaciala värmetiden. Nu trodde de t. o. m., att Trapas utdöende i 
Svealand och Finland ej ens behöfde sättas i samband med en klimat- 
försämring. Talaren ville da nämna, att han inhämtat upplysningar 
om resultatet af de sista 20 ärens Trapa «ataws-kulturer i Helsing
fors’, Stockholms, Upsala och Kristiania botaniska tradgärdar och att 
i dessa Trapa aldrig under denna tid satt mögen frukt annat än i 
Stockholm är 1901 med dess exceptionellt varma vegetationsperiod.

Hr G d n n a r  A n d e r s s o n  vände sig mot hr S e r n a n d e r s  uppfatt- 
ning af den sena tiden för klimatoptimets inträdande och angaf i kort- 
het grunderna, hvarför han ej ansäg bindande bevis för densamma 
föreligga.

Angäende .hassein, Trapa m. fl. mäste man erinra sig, att det 
naturligen fordrade vida gynnsammare klimatförhällanden för dem att 
tränga in i en redan befintlig vegetation än att hälla sig kvar pä 
edafiskt gynnsamma punkter. En och och annan reliktartad lokal 
künde man ju  vid mera omfattande undersökningar äfven vänta sig 
päträffa i fossilt tillständ. — Angäende odlingarna af Trapa bevisade 
de mycket litet, sä länge hr S e r n a n d e r  ej kände, hvarifrän de sädda 
frukterna härstammade. Da detta sannolikt var frän södra Europa, 
förvänade det ingen, som var förtrogen med hitkörande fragor, att de
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]t regeln ej satte mögen frukt. Tallfrö frän Upland, som säs i södra 
Norrbotten, förmär ej utveckla lifsduglig afkomma, men icke har man 
däraf rätt sluta, att tallen icke förmär uthärda klimatet i Norrbotten. 
Okologiskt tillpassade reliktformer af 7’rapa  lia ju, som bekant, häl- 

sig ända in i vär egen tid i Sverige.

*

H r R. L idern höll ett af kartor och profiler illustreradt 
föredrag om isafsmältningen och den postglaciala landhöjnin- 
9en i  Angermanland.

Föredr. hade sedan nägra är tillbaka va rit sysselsatt 
roed en undersökning af de hvarfviga glaciala och postglaci- 
ala älfdalsedimenten vid  An german älfven i  afsikt a tt söka 
fastställa dels en Tcronologi för isens afsmältningsskede och den 
Postglaciala tiden fram t i l i  vära dagar, dels förloppet a f den 
sedan landets afisning pägaende landhöjningen. ,

Utgängspunkten för undersökningen af denna landhöjning 
är det senglaciala hafvets strandlinje, M. Gr., som utbildades 
a llt efter som landet blef is fr itt. Föredr. hade bestämt M. 
H:s läge pä ett 20-tal punkter i  denna trakt. V id  Tuäggen- 
berget i Gudmundra ligger den 281.0 m ö. h., vid Stafrehög- 
äsen i  Ljustorp 272.7 m, vid Kränge i  Ädals-Liden 249.6 m, 
vid Holmsta i  Helgum 252.6 m, pä SV-sidan af Betarsjön i 
Junsele 236.5 m, vid Söredsta i  Fjällsjö 232.9 m, vid Bisp- 
gärden, Indalsälfven 250.3 m ö. h.

Pä den topografiska kartan i  skalan 1:100,000 hade fö
redr. kunnat inlägga M. Gr:s nivä och därigenom erhä llit en 
harta öfver Angermanland under senglacial tid. A f  det nu- 
Varande kustlandet nädde vid  denna tid  b lott enstaka högre 
berg öfver hafsytan; a llt efter det isen vek tillbaka mot V, 
intogos dalgängarna ilandskapet af en stor fjord, som sträckte 
sig rrppät Gfulsele vid Angermanälfven, t i l i  Bodum vid F jä ll- 
sjöälfven och uppät F lyn  vid Faxeälfven. E t t  smalt sund 
gick frän Helgum öfver Graningesjön t i l i  hafvet vid V iksjö 
och ett sund öfver Graninge t i l i  Bispgärden vid Indals- 
älfven.

Pä bottnen af denna fjord aflagrades under isens afsmält-



ning den genom sin regelbundna och tyd liga  Jagring utmärk- 
ta, af ärshvarf uppbyggda, glacialleran. Hvarje lerans ärshvarf 
utbredde sig längs hela fjordbottnen framför iskanten. Genom 
att isranden under lerans afsättning successivt vek tillbaka 
mot V, skjuter hvarje lerhvarf át detta hall som ett takspän 
utöfver underliggande, ett stycke som motsvarar isens re
cession under det ár hvarfvet aflagrades. Föredr. hade funnit, 
a tt större delen af det glaciala slammet afsattes utefter fjor- 
dens djupränna. Sä är t. ex. den glaciala lerans heia mäktighet 
in vid Ängermanälfven vid Strinne i  Multrá, hvarest f j orden 
var c:a 250 m djup, 10.5 m, under det a tt leran vid Tunsjön, 
som ligger i  samma israndslinje, dar vattendjupet var c:a 130 
m, endast är 0.9 m.

A l l t  efter det landet blef is fr it t  och älfvar och äar fingo 
f r i t t  lopp, utfördes af dessa t i l i  hafvet och fjorden postgla- 
cialt slam. Den gröfre och större delen a f  detta har afsatts 
säsom deltasediment vid resp. vattendrags mynningar, dar det 
accumulerades uppät hafsytan i deltaplan. Med afständet 
frán mynningarna aftog det afsatta materialets kvantite t och 
kornstorlek. Det finaste slammet, blandadt med det som vä- 
gorna refvo med sig frän stränderna, fördes langt u t frän 
mynningarna och utbredde sig som fjordlera i  tunna sk ikt 
öfver heia fjordbottnen. Sä länge glacial verksamhet rädde 
i trakten, d. v. s. upp t i l i  isdelaren, och jökelslam utfördes i 
ijorden, hafva de leriga fjordsedimenten den glaciala lerans 
karakteristiska utseende, sä a tt en bestämd gräns kan sättas 
mellan glacial och postglacial t id  i  denna trakt.

Genom den landhöjning, som fortgätt sedan M. G. utb il- 
dades, minskades sä smäningom fjordens areal och vattendra- 
gens mynningar förskötos t i l i  lägre niváer i  dalarna, frän
M. G. t i l i  deras nuvarande lägen, hvarvid nya deltaplan suc
cessivt accumulerades pä lägre niväer öfver den äldre fjordle- 
ran. A l l t  efter som dessa bildningar höjdes öfver hafsytan, 
blefvo de genomskur na af vattendragen. Pä detta sätt hafva 
de för Norrlands dalar, under M. G., sä karakteristiska älf-
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dalsedimenten bildats, hvilkas yta bildar ett jamnt lutande 
plan frán M. Gr, t i l l  bafsytan.

En profil genom alfdalsedimenten har foljande utseende:
Postglaciala, sandiga, proximála déltasediment;

» leriga, distala »
«■

Postglacial fjordlera;
Scnglacial lera.
Under den glaciala leran ocb tillhorande dennas lagsta 

hvarf ligger ofta i  dalbottnen m áktigt ásgrus. Deltasedimen- 
tens máktighet kan uppgá t i l l  25 m, íjordleran t i l l  ett par 
ni. Narmast M. G-. i  alfdalarna sakna sedimenten fjordlera; 
den glaciala leran ofvergár dar uppát direkt i deltasediment. 
I  de hoga strandbrinkarna vid alfvarna foreligga ofta natur- 
Üga skárningar, de s. k. niporna, genom den ofre sandiga de- 
len af deltasedimenten. Hessas lagre leriga zon samt fjord- 
leran och den glaciala leran aro daremot sallan tillgangliga 
pá grund af stora ras.

I  likhet med den glaciala leran aro do postglaciala sedi
menten hvarfviga. Foredr. hade genom sina undersokningar 
kommit t i l l  det resultat, att afven livarfven i  de señare mdste 
vara árshvarf. Hvarje hvarf bestár af tvá zoner, en undre 
med re la tiv t grofre material och en ofre med finare. Hos den 
glaciala leran bestár den ofre zonen af en svart sidenglan- 
sande, ytterst fin lera, hvilken som bekant ar afsatt i^nder 
vintern. Hos deltasedimentens hvarf bestár den ofre zonen 
af grátt, le rig t material, hv ilket foredr. funn it vara afsatt 
hnfvudsakligen i samband med vattendragens várflod, som in- 
traffar vid snosmáltningen och kállossningen i trakterna ned- 
om fjallen. Áfven inom den postglaciala fjordleran knnna hos 
árshvarfven sarskiljas tvá zoner med olika material, hvilka 
dock mycket narma sig hvarandra, sá att hvarfven stundom 
aro svára a tt urskilja.

E t t  hvarf i  de postglaciala alfdalsedimenten borjar vid 
sedimentytan med sandiga deltaaflagringar; nedát dalen, át 
hvilket hall hvarfvet bestár af a llt  finare material och slut-
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ligen öfvergär i ett fjordlerhvarf, b lir  det — genom att älf- 
mynningen fö rsk ju tits  ä detta hall — öfverlagradt af a llt fler 
och fler yngre hvarf. Inom den sandiga proximala delta- 
zonen kan hvarfvets mäktighet uppgä t i l l  flera meter; det 
aftunnas hastigt nedät dalen i  den leriga distala deltazonen, 
och i  fjordleran kan hvarfvets mäktighet vara mindre än
0.5 mm. Hvarfvets början vid deltaytan motsvarar älfmyn- 
ningens läge det är, hvarfvet aflagrades. Om älfmynningen 
genom nägon oscillation i  landhöjningen förskjutits uppät 
dalen, mäste detta erhälla ett otvetydigt u ttryck i  en upp- 
repning af lagerföljden, och gränsen mellan den äldre sedi- 
mentytan och öfverliggande transgressions-sediment hafva ut- 
seende af en diskordans. Pä huru djupt vatten den del’ af 
hvarfven, som bildar sedimentytan, är afsatt, hade föredr. 
ännu ej kunnat exakt bestämma. A t t  döma af djupförhällan- 
dena vid Angermanälfvens nuvarande mynning, kan sediment- 
planet vid denna ä lf ej tankas vara bildadt pä större djup 
än 5 m. V id  mindre vattendrag fär deDna sitfra sättas 
ännu lägre.

Undersökningen af isrecessionen har utförts efter profes
sor D e Geers metod: att a frita  profiler frän bottnen af den 
glaciala leran pä skilda ställen och förmedels diagram öfver 
hvarfven i  de olika profilerna konnektera lokalerna. Tiden 
för iskantens tillbakaryckning frän en punkt t i l i  en annan 
motsvaras af det antal hvarf, som i  den ena profilen ligger 
under det hvarf, som är identiskt med bottenhvarfvet ä den 
andra lokalen. Den glaciala lerans hvarf äro, i  synnerhet 
inom den forna fjordens djupränna, mycket regelbundet af- 
lagrade. Diagrammen visa sä goda öfverensstämmelser, att 
lokaler, belägna mänga m il frän hvarandra, kunna direkt 
konnekteras. Föredr. hade upptagit profiler i  den glaciala 
leran pä ett flertal lokaler och konnekterat dessa, hvarigenom 
tiden för isens recession frän den nuvarande kusten t i l i  den 
forna fjordens inre delar erhällits. Genom nägra fullständiga 
profiler genom ishafslerans heia lagerserie har äfven den tid
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fastställts, da isen sedan afsmält inom den supramarina delen 
ai Angermanland in t i l l  isdelaren.

Lohalerna och tidrymdcrna för isrcccssionen emellan dem

Bd 33. H . 5 .]

aro följande:
Dkantens recession

frän Fälloviken, Härnösand, t i l i  Hästholmen vid Abordsön............* 19 är
» Hästholmen > Fanom ................................................ 139 »
» Fanom » V illo la  och Grillom ......................... 11 >
» V illo la  och Grillom » S trinne.......................................... X. 31 »
> Strinne » Tunsjön............................................... 1 »
> Tunsjön » Risöviken, Sollefteä.......................... 32 »
» Risöviken > Sand, E d .............................................  24 >
> Sand » Bäckinget, Graninge......................... 2 >
» Bäckinget » Forse h rn k .........................................  3 »
» Forsę bruk » Österä, Rósele....................................  17 >
» Österä > Lillsjöbäcksmon, Helgum'...............   6 ■>
» Lillsjöbäcksmon » Nämforsen, Adals-Liden .................  39 »
> Nämforsen > Vigdan, » » ................  9 »
> Vigdan » Ofvanmo, Ramsele............................ 49 »
» Ofvanmo » Kvarnän, Tunsele.............................  45 »
> Kvarnän » Lillterrsjö, Ramsele.........................  19 »
» L illte rrs jö  > isdelaren v id  Angermanälfven........  297 >

Isafsmältningsskedet i  Ängermanland varade säledes 743 
är. Recessionshastigheten inom fjordomrädet har växlat mel- 
lan 200 och 400 m per är. Afsmältningen har fortgätt kon- 
tinuerligt, utan oscillationer af iskanten. Y id  Österede i  den 
Rärbelägna Indalsälfvens senglaciala fjord har, enligt füredr:s 
iakttagelser, däremot en ansenlig framryckning af iskanten 
ägt rum. A f särskildt intresse äro nägra i  den glaciala le- 
ran uppträdande mäktiga sandskikt, ofta med diskordant lag- 
ring, hvilka — säsom D e Geer först har tolkat dem — mäste 
sättas i  samband med katastrofartade tappningar af isdämda 
sjöar. Föredr. har ka lla t hvarf med sädana sandlager för 
jökellopphvarf (efter den isländska benämningen pä jökelälf- 
varnas öfversvämningskatastrofer). Sandskikt, tillhörande 
tappningar a f sjöar uppdämda ai östra iskanten, haiva endast 
lokal utbredning, under det a tt de, som uppkommit v id  de
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stora issjoarnas i f j alien uttappningar, aro utbredda ofver hela 
fjordbottnen och ofta af stor maktighet. V id  Sollefteá fínnas 
8 jokellopp-hvarf, tillhorande lerans ofre del, bvilka motsvara 
lika  manga issjoar eller issjoniváer i  Ángermanalfvens ocli 
dess bialfvars fja lltrakter.

En metod, liknande den som foljts vid undersokningen af 
den glaciala leran, har foredr. sokt tillámpa pá de postglaciala 
alfdalssedimenten vid Ángermanalfven. Profiler hafva afri- 
tats frán sedimentytan genom de sandiga deltasedimenten och 
lokalerna konnekterats formedels diagram af profilerna. Hvarf- 
antalet i  en profil frán en lagre liggande lokal frán sediment
ytan t i l l  det hvarf, som ar identiskt med ythvarfvet i  en 
lokal á hogre nivá, motsvarar den tidrymd, under hvilken 
álfmynningen forskjutits frán den hogre t i l l  den lagre loka- 
len. Niváskillnaden mellan de bada lokalernas sedimentytor 
visar den landhojning, som foranledt mynningens forskjutning. 
Fullfóljes en sádan undersokning ntefter hela alfdalen, frán 
M. G. t i l l  nuvarande mynningen vid Nyland, erhálles en kro- 
nologi frán istiden t i l l  vara dagar, och kan landhojningens 
fbrlopp i  detalj faststállas.

Deltasedimentens afsattning hafva ront starkt inflytande 
af de variabla mynningsstrommarna. Diagrammer af delta- 
sedimenten visa darfor mycbet stora olikheter for samma hvarf. 
V id  konnekteringarna mota darfor svárigheter.

Foredr. hade dock erhállit konnektion mellan ett flertal 
punkter och bl. a. lyckats sammanknyta en strácka pá 1.5 
m il mellan Ed och Multrá. Undersokningen har betydligt 
forenklats, sedan foredr. funnit, a tt árshvarfven aro u rsk ilj- 
bara genom hela sedimentserien. Tidbeloppet for alfmynnin- 
gens forskjutning mellan lokaler, dar sádana fullstandiga pro
file r va rit átkomliga, erhálles d irekt genom skillnaden i hvarf- 
antalen i profilerna, hvarigenom svárigheterna vid konnebte- 
ringarna medels diagrammen undvikas.

Foredr. hade h ittills  erhállit 5 sádana fullstandiga pro
filer vid Angermanálfven, namligen á foljande lokaler:
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I- Junsele: antal hvarf frän sedimentytan t i l i  den
glaeiala lerans b o tte n : ....................................... 223

i l -  Nämforsen: antal postglaciala hvarf: . . 859
^1- Sand, E d : » » » \  500
IV . Risöviken, Sollefteä: » » » . .. 2,641

V. Grillom, Boteä: » » » ■ . . 4 520
1 Junseleprofilen öfvergar den glaeiala leran uppät d irekt 

1 sandiga deltasediment; profilen är erhallen genom konnektion 
tvä lokaler, Kvarnän och Böle. Heia hvarfserien i  denna 

lokal är af glacial älder, emedan afsmältningstiden, sedan is- 
kanten stod vid detta ställe, är 316 är (se föreg.). Deltahvarf- 
Ven i  profilen öfvergä nedät älfdalen i  glaciallera.

Om se d im e n ty ta n  antages va ra  u tb ild a d  pä 5 m 

dJuPt v a tte n , g ifv a  dessa p ro f i le r  fö lja n d e  t id s p e r io -  
cl er  och h ö jn in g sb e lo p p :

Sedimcntytans liöjd 
Sfver hafvet

Landhöj-
ning

Antal
är

Ä rlig  land- 
höjning i  
medeltal 

under Peri
oden

Iskanten vid Junsele — 
alfmynningen vid Jun
sele... 238.5(11. G.)1—207 to 26.5 to 223 0.1188 to

Alfmynningen forskjuten 
frdn Junsele t i l l  Nam- 
forsen . 207 m—133.9 m 73.1 to 952 0.0767 TO

Alfmynningen forskjuten 
fr&n Namforsen t i l l  Ed 133.9 to—74.3 to 59.6 m 641 0.0929 to

Alfmynningen forskjuten 
fr4n Ed t i l l  Solleftcd 74.3 to—-50 m 24.3 to 1141 0.0213 to

Alfmynningen forskjuten 
frdn Solicited t i l l  G r ill
om ...... 50 m—16.5 m 33.5 to 1879 0.0178 TO

A i lagerfölj den i dessa profiler och i  en del andra, som 
foredr. undersökt genom de sandiga deltasedimenten ä lokaler, 
kelägna dels mellan de ofvannämnda, dels nedanför Grillom, 
har framgätt, att landhöjningen i  Ängermanland icke under 
n,irJo t skede lia r varit a f brüten a f sänkning utan■ fortgätt kon -

1 Interpoleradt värde.

22— 110200  25 . G. F. F. 19U.



tinuerligt under hela den postglaciala tiden. Retarderingen i 
hojningen, sásom ofvan anforda siffror visa, har helt visst 
fortgátt kontinuerligt in t i l l  mxvarande tid. Nágra siffror, grun- 
dade pá observationer, for den ñutida niváforandringen i 
Nylandstrakten vid Ángermanalfvens mynning, finnas icke 
att tillgá . A f  en del sk riftliga  urkunder1 kan man dock 
sluta, a tt hojningsbeloppet i  denna tra k t sedan 1300-talet icke 
kan hafva uppgátt t i l l  mer án 4 m. Hojningen vid  Nyland 
torde ocb foga afvika frán den vid Ratan, som ligger á un- 
gefár samma M. G.-isobas ocb bvarest den ñutida hojningen 
ar kand genom B ygdéns1 2 bearbetning af observationsmaterial 
ofver landhojningen darstades under de señaste seklen. I  
medeltal for de sista hundra áren ar hojningen vid Ratan
0.0081 ni per ár. Utgáende frán denna siffra har foredr. 
approximativt beraknat den del af det postglaciala skedet, 
hvarunder alfmynningen forskjutits frán Grillom t i l l  Nyland, 
motsvarande en hojning af 21.5 ni, t i l l  2040 ár. Den postgla
ciala tidens hela langd i Ángermanland ar sáledes c:a 6560 ár.

De resultat, undersokningen af sedimentserien vid Ánger- 
manálfven g ifv it angáende landhojningen, torde i  det a llra  
nármaste motsvara hojningsforloppet vid Junsele under den 
tid, som fo rflu tit sedan iskanten stod vid detta stálle. Utfo- 
ras liknande undersokningar af álfdalssedimenten i  andra 
dalar, hvarvid olika M. G.-varden erhállas som utgángspunk- 
ter for hojningsforloppen, samt konnekteras profillokalerna 
vid de olika aifvarna, fá r man jamforelser af hojningsforlop
pen i  skilda delar af landet. Foredr. hade for detta andamál 
páborjat en undersokning utefter M jallán. H it t i l ls  har dar- 
vid erhállits endast en fullstandig profil genom sediment
serien, namligen vid Y illo la . Sedimentytan ligger darstades 
212 ni o. h. och M. G. 270 m 6. h. (interpol. varde). Hvarf-
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1 C. G. Collén : Styrnas socken i  Ángermanland, tryck t i  N orrland, 
norrlandska studenters folkbildningsforenings smáskrifter, n:o 12.

2 A. By g d ín : Seknlara landhojningen y id  Bottenvikens kust, Ymer
1910, H. 4.
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antalet i  profilen ar 741. Sediinentytan kan hâr antagas 
Yara utbildad pa 3 m d jupt vatten. Landhojningen under 
dessa 741 âr har alltsâ va rit 55 m och hojningshastigheten

Bd 33. H. 5.]

p
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i  medeltal 0.0742 m per är. Frän den tid, M jallán utmynnade 
vid V illo la, lia r landet därstädes höjt sig ytterligare 215 m.

Resultaten af undersökningen, hvilken dock ännu tarfvar 
átskilliga kompletteringar, áskádliggores grafiskt i  figur 1.

Kurvorna i  fig. visa, hura de marina gränserna vid V i l
lola och Junsele ander den tid, som ío rflu tit sedan iskanten 
stod vid resp. lokaler, hafva höjts frán hafsytan t i l l  sina 
nnvarande lägen. Tidpunkten ± 0, da det sista hvarfvet af 
glacial lera var färdigbildadt, betecknar i kronologien gränsen 
mellan glacial ocb postglacial tid  i  Angermanland. Det gla- 
ciala skedet räknas härifrän i  —ár ocb det postglaciala i  
+ ár. Ä r  6560 i  denna geologiska tideräkning motsvarar ár 
ár 1900 i  den bistoriska.

A f  figuren framgár, att landet redan under isens afsjnält- 
ningstid befann sig i  stark höjning. M. Gr. gifver pá grund 
häraf icke ett matt pá hela beloppet af landhöjningen. De 
marina gränser, som ligga vid olika israndslägen, äro af 
samma skäl icke synkrona; vid ett señare israndsläge tillh ö r 
M. Gr. en lägre geoidyta. A f  kurvorna framgár, att höj- 
ningsbeloppet i  kustlandet va rit större än inom trakterna i V. 
Skillnaden i  höjning mellan V illo la  och Junsele sedan den 
tid , iskanten stod vid sistnämnda stalle, uppgár t i l i  c:a 20 m.

Hr G . D e  G e e r  lyckönskade föredr. pá det Migaste tili de syn- 
nerligen vackra och betydelsefulla resultaten af den mängäriga och 
planmässiga undersökning, han nu genomfört inom sin hembygd. Föredr. 
hade, sedan han först varit en af tal:s niest ihärdiga och framgängs- 
rika medhjälpare, nu visserligen med användning af samma arbets- 
metod, men heit och hallet själfständigt, vunnit nya resultat af största 
intresse, bland hvilka särskildt borde framhällas det kronologiska fast- 
ställandet af landhöjningens förlopp samt en af tal:s undersökuingar 
oberoende bestämning af det postglaciala skedets liingd.

[M aj 1911.

Sekreteraren anmälde fö r Förhandlingarna:
T. C. E. F ries: Aflagringarna vid Arpojaure.

V id  mötet utdelades N :r 277 af Förhandlingarna.
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Über den relativen Abmitzuiigswiderstand der Mineralien 
der Härteskala.

Von

P. J. H o l m q u is t .

Bei den Versuchen, eine einfache und praktische Methode 
fü r Härtebestimmungen in den Stufen 5—8 wo'so viele Mine
ralien, besonders die oftmals schwer zu bestimmenden S ili
kate, eingereiht sind, ausfindig zu machen, kam ich auf den 
Gedanken, das bekannte Verfahren von Tuola und Rosiwal1 in 
der Weise zu modifizieren, dass nicht nur der durch Abschleifen 
des Probestückes hervorgebrachte Substanzverlust m ittelst W ä
gen bestimmt, sondern auch die gleichzeitige Abnutzung der 
Schleifscheibe erm ittelt wurde. Die Härte könnte dann durch 
das Verhältnis der Abnutzung verschiedener Mineralien zu der 
jedesmaligen Abnutzung der Scheibe einen leicht messbaren 
Ausdruck finden, der zwar in theoretischer H insicht nicht 
einwurfsfrei, jedoch fü r die Kenntnis der Mineralarten von 
praktischer Bedeutung sein würde. Bei einem solchen Ver
fahren würde es nicht nötig sein, die Masse des verbrauchten 
Schleifpulvers zu messen, und ferner könnte die Unsicherheit, 
die der RosiWAL’schen Methode auch dadurch anhaftet, dass 
das Schleifen bis zur Unwirksamkeit des Schleifpulvers fort- 
züsetzen ist, vermieden werden. Einerseits kann nämlich die

1 »Neue Unters uchungsergebnisse über die Härte von Mineralien und 
Gesteinen. > Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanstalt 1896:475.
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Feststellung der eingetretenen Unwirksamkeit des Schleifpul
vers m it Schärfe nicht geschehen, andererseits hat es sich er
wiesen, dass die Unwirksamkeit früher beim Abschleifen von 
harten Mineralien als bei dem von weichen eintritt. So ist 
ein Carborundumpulver von der Korngrösse 0,025 mm (25 ¡x) 
gegen den halbedlen Korund als Schleifm ittel beinahe unw irk 
sam, greift aber die weicheren Mineralien krä ftig  an (vergl. 
Versuchsreihe 11 unten).

Ich führte die Bestimmungen in der Weise aus, dass ich 
Kristallfragmente entweder m it natürlichen oder m it ange
schliffenen Flächen auf kleinen Platten von Achat schliff, und 
benutzte als Schleifmittel käufliches Carborundumpulver von 
verschiedener, meistens sehr grosser Feinheit (Korngrösse =
2—5 [j. J). Das Schleifen wurde einfach m it der Hand Vorge
nommen und die E inw irkung von Zeit zur Zeit m ittelst Wägen 
der Achat- und K rista llp la tte  erm ittelt. Keine besonderen 
Anordnungen zum Bestimmen oder Regulieren des Druckes 
wurden bei diesen Versuchen getroffen.

Anstatt der Platten von Achat benutzte ich auch solche 
aus Quarz, die senkrecht zur Kristallhauptachse ausgesägt 
waren. Diese Versuche führten mich zur Prüfung des relativen 
Abnutzungswiderstandes der verschiedenen Richtungen der 
Quarzkristalle gegen Schleifen sowie zu einem Vergleich der 
Mineralien der Härteskala in derselben Hinsicht. Ich schliff 
also orientierte K rista llp latten oder Kristallfragmente m it 
erhaltenen Flächen gegen einander und bestimmte durch W ä
gen und Umrechnen der gefundenen Gewichte in  Volumzahlen 
die relative Abnutzung, welche verschiedene Mineralien in dieser 
Weise an einander zu bewirken vermochten. A ls Schleifm it
te l fand ich immer Carborundumpulver am geeignetsten, weil 
es fast alle Mineralien sehr bedeutend an Härte übertrifft, so 
dass die in  der Härteskala einander nahestehenden Mineralien 
bei einer Härteprüfung dieser A r t  sich ziemlich ähnlich ver- 1

1 Solches Carborundumpulver enthält aber auch zahlreiche bis zu 20 p 
messende Körner.
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hielten. Inw ieweit diese Annahme rich tig  ist, w ird durch 
die unten angeführten Versuche beleuchtet. Diese Versuche 
ergaben meistens fü r die relative Abnutzung Werte, die 
konstant blieben, und übrigens kamen einige sehr überraschen
de Tatsachen zum Vorschein, besonders hinsichtlich des E in
flusses der S truktur auf diese A r t  von Festigkeit.

Bei der Versuchsreihe 1 wurde eine durch Schleifen erzeugte 
Ebene (0001) eines Bergkristalls gegen eine Platte von der
selben Orientierung und demselben Mineral durch Abschleifen 
gegen einander m it einer Mischung von feinstem Carborun- 
dumpulver und Wasser geprüft. Von Zeit zu Zeit wurden 
die Substanzverluste, die die beiden Körper durch diese Ab
nutzung erlitten, durch Wägen auf einer Analysenwage ermit
te lt. Die Resultate sind in der nachstehenden Tabelle zusam
mengestellt.

B d  3 3 . H . 5 . ]  ABNÜTZUNGSW IDERSTAND D. M IN E R A L IE N .

Versuchsreihe 1.

Q u a rz k r is ta llp la tte  a u f (0001) Q u a rzk ris ta ll a u f (0001)

G ew ich t V erluste G ew icht V erluste

1,8453 gr. 

1,8362 » 

1,8243 » 

1,8159 » 

1,8059 >

0,0091 gr. 

0,0119 > 

0,0084 > 

0,0100 >

4,8116 gr. 

4,8038 » 

4,7918 » 

4,7835 j 

4,7736 >

0,0078 gr. 

0,0120 > 

0,0083 » 

0,0099 »

Beim Beginn dieser Versuche waren die SchleifFlächen der 
Platte und des K ris ta lls  ungleich. Die Abnutzungszahlen 
differieren daher zuerst nicht unbeträchtlich, werden aber 
später ganz gleich. Dasselbe Resultat erhielt ich, wie fo l
gender Versuch zeigt, m it zwei grösseren Platten aus Quarz, 
die 10°—15” schief gegen (0001) ausgeschnitten sind. Bei 
diesem Versuch (2) wurde Carborundumpulver von der Korn- 
grösse 80—100 p verwendet. Das Wägen der Kristallstücke 
geschah m it einer stärkeren Wage, die aber eine Genauigkeit
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Versuchsreihe 2.

Q u a rz k r is ta llp la tte  I Q u a rz k r is ta llp la tte  I I

G ew ich t V erlus te G ew icht V e rlus te

27,5363 gr. 

27,3778 » 

27,2528 » 

27,1025 >

0,1585 gr. 

0,1250 » 

0,1503 >

15,7565 gr. 

15,5953 » 

15,4715 > 

15,3220 »

0 ,16 l2  gr.

0,1238 > 

0,1495 >

von nur 0,5 mg hatte. W ie man sieht, gestalten sich auch unter 
den beim Versuch 2 gegebenen Verhältnissen die gleichzeitigen 
Verluste an Material, die das Schleifen an den beiden Platten 
verursacht, ganz gleich. Der Wechsel des Druckes, der von 
der Hand und infolge der höchst variierenden Mengen abnut
zender Körnchen des Schleifmittels, die in verschiedenen 
Momenten des Schleifens in Tätigkeit waren, auf die Platten 
ausgeübt wurde, hat •— wie zu erwarten war — keine erheb
liche Verschiedenheit in der Abnutzung der in diesem Palle 
gleichwertigen Schleifflächen bewirkt.

Anders ist aber das Resultat, wenn man Kristallflächen 
ungleicher Orientierung gegen einander schleift. Versuchs
reihe 3 zeigt das Verhalten der Abnutzung, wenn beim Quarz 
eine Fläche (0001) gegen eine der Prismenflächen geschliffen 
wird. Das Schleifen geschah m ittelst feinsten Karborundum- 
pulvers und das Wägen auf der Analysenwage.

Versuchsreihe 3.

Q u a rz k ris ta llp la tte  au f 
(0001) Q n a rz k r is ta ll a u f (1010)

G ew ich t j V e rlus te : D, G ew icht V e rlus te : D., D 2 :D ,

1,8059 gr. 

1,8006 » 

1,7920 » 

1,7842 > 

1,7749 >

0,0053 gr. 

0,0086 > 

0,0078 > 

0,0093 »

4,7736 gr. 

4,7676 > 

4,7580 » 

4,7497 » 

4,7391 »

O,0060 gr. 

0,0096 > 

0,0083 > 

0,0106 »

M itte l
1,13]

1,12
. >1,11
1,06 j

M H
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Es ergiebt sich, dass die Abnutzung parallel den Prismen- 
flächen des Quarzes etwas grösser is t als an der ungeschliffe
nen Fläche (0001), der Abnutzungswiderstand also um gleich 
vie l grösser (11 %) in  dieser Ebene als in den Prismen
flächen.

In  Versuchsreihe 4 sind dieselben Flächen wie in  Ver
suchsreihe 3 benutzt, aber das Schleifen wurde in der Weise 
(m it der Hand) ausgeführt, dass die Prismenfläche ungefähr 
parallel der Prismenkante (j| c - Achse) geführt wurde. Der 
K ris ta ll wurde also m ittelst parallel zur Prismenfläche und 
der c-Achse gerichteter Bewegungen hin und her über die 
(OOOl)-Fläche des anderen Schleifstückes geführt.

Ud 33. H . 5 . ]  ABNUTZUNGSWIDERSTAND D. M INERALIEN.

Versuchsreihe 4.

Q u a rz k r is ta llp la tte  (0001) Q u a rz k r is ta ll a u f (1010).
II c

G ew ich t V erlus te  :SD, G ew ich t V e rlus te : D., D 2 :D ,

1,7749 gr. 

1,7654 > 

1,7576 • 

1,7511 >

0,0095 gr. 

0,0078 > 

0,0065 »

4,7391 gr. 

4,7295 > 

4,7207 > 

4,7136 >

0,0096 gr. 

0,0088 > 

0,0071 »

M it te l
1,01)

1 ,13 ' 1,08 

1,09/

Bei der Versuchsreihe 5 wurde wiederum die Richtung a 
der Prismenfläche senkrecht zur Prismenkante m it den Rich
tungen der Basisfläche der Quarzplatte durch Schleifen m it 
einander verglichen. Die Schleifbewegung ging also annä
hernd senkrecht zur Hauptachse des Quarzes sowohl bei der 
Platte als dem Krista llstück. Trotzdem waren in diesem 
Falle die Abnutzungsdifferenzen grösser als vorher.

Bei der Versuchsreihe 6 wurde wie vorher eine Pyramiden
fläche des Quarzkristalles auf (0001) der Quarzplatte geschliffen, 
und dabei erwies sich erstere um einen ziemlich konstanten 
Ketrag weicher als die Ebene (0091).

Die Versuche 2—6 zeigen also, dass (0001) des Quarzes 
den grössten Widerstand gegen Abschleifen besitzt. In  kei-
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Versuchsreihe 5.

Q u a rz k ris ta llp la tte  (0001) Q u a rz k ris ta ll a u f (1010),
-L C

G ew icht V e rlu s te : D, G ew ich t V e rlu s te : D , D 2 :D ,

1,7511 gr. 

1,7401 * 

1,7297 » 

1,7232 » 

1,7110 > 

1,7015 » 

1,6904 > 

1,0796 >

0,0110 gr. 

0,0104 > 

0,0065 » 

0,0122 » 

0,0095 » 

0,0111 > 

0,0108 i

4,7136 gr. 

4,7007 » 

4,6862 > 

4,6809 > 

4,6672 » 

4,0565 » 

4,6449 i  

4,6325 >

0,0129 gr. 

0,0145 » 

0,0053 > 

0,0137 « 

0,0107 > 

0,0116 > 

0,0124 >

M itte l
1,17

1,39

1,23

1,12 1,18 

1,13 

1,05 

1,15

nem Falle wurde eine Abweichung hiervou gefunden.' Die 
Werte schwanken aber beträchtlich, und insbesondere g ilt  dies 
fü r die Schleifversuchsreihe 5, wo eine Prismenfläche gegen die 
Basisebene durch transversale (senkrecht zu den Prismenkan
ten) gerichtete Bewegungen der ersteren geprüft wurde. Unter 
diesen Werten findet man die grösste beobachtete Verschie
denheit im Abnutzungswiderstand. Die grösste mittlere A b
nutzungsverschiedenheit scheint die Prüfung von (0001) auf 
( lO ll)  zu ergeben.

Versuchsreihe 6.

Q u a rz k r is ta llp la tte  (0001) Q u a rz k r is ta ll a u f (1011)

G ew icht V e rlus te : B i G ew icht V e rlus te : D , D 2 :D ,

1,6732 gr. 

1,6646 » 

1,6511 i  

1,6438 » 

1,6341 > 

1,6221 »

0,0086 gr. 

0,0135 > 

0,0073 > 

0,0097 > 

0,0120 »

4,6029 gr. 

4,5924 » 

4,5768 » 

4,5679 > 

4,5565 » 

4,5426 »

0,0105 gr. 

0,0156 > 

0,0089 » 

0,0114 » 

0,0139 »

M itte l
1,221

1,16

1,22 1,19 

1,18 

1,16

Aus den Tabellen der Versuchsreihen 3—6 erhalten w ir 
folgende Zusammenstellungen: .
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Relative Abnutzung des Quarzkristalls:

Flächen. A bnu tzung .

(0001): (lOlO) D u rch sch n ittsw e rt: 1 :1 ,1 1

(0001): (10Í0) c || a 1 :1,08

(0001): (1010) c 1 a 1 :1,18 *
(0001): (1011) D u rch sch n ittsw e rt: 1 :1 ,1 9

Relative Abnutzungsfestigkeit der Kristallflächen des Quarzes:

(1000) =  1
(1010) d u rc h s c h n ittlic h  =  0,90

(1011) » -  0,84

Betreffs der Deutung dieser Resultate mag hervorgehoben 
Werden, dass der Quarz bekanntlich sowohl nach den Pyram i
denflächen wie auch nach dem Prisma und bisweilen nach 
(0001) spaltet. Eine solche Spaltbarkeit beobachtet man nicht 
selten in Gesteinsdünnschliffen, wo dieselbe zum Teil durch die 
Herstellung der Präparate besonders an den Kanten derselben 
hervortritt. Nach E r. M a l l a r d  können durch den Druck m it 
einer scharfen Spitze Durchgänge im Quarz hervorgebracht 
werden. Die grosse Verschiedenheit der E lastizität des Quarzes 
parallel und senkrecht zur Hauptachse spielt wahrscheinlich 
auch eine Rolle bei der Abnutzung. Jedoch können die ge
schilderten Verhältnisse nicht darin eine hinreichende E rk lä 
rung finden, denn in solchem Falle  hätte man in  den Prismen
flächen ein ausgeprägtes Minimum der Abnutzungsfestigkeit 
zu erwarten gehabt, das offenbar nicht vorhanden ist. E in 
solches Minimum scheint eher in den Pyramidenflächen, denen 
die deutlichste Spaltbarkeit zukommt, vorzukommen. Die be
deutenden Schwankungen der Abnutzungswerte in den Pris
menflächen erklären sich vielleicht durch den grossen Unter
schied der E lastiz itä t am besten.

Dass nicht nur die E lastiz ität und die Druckfestigkeit 
des kristallisierten Quarzes, sondern auch die S truktur fü r die 
Eigenschaften der Ritzhärte und Abnutzungsfestigkeit von
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grösster W ichtigke it sind, geht ans dem Versuch 7 hervor. 
Bei diesem wurde der Abnutzungswiderstand des Quarzes an 
(0001) m it demjenigen einer kleinen Achatplatte durch Schlei
fen verglichen. Vor jeder der 7 ersten Wägungen wurde 
das Schleifen m it dem gröberen Carborundumpulver (Korn-

Versuchsreihe 7.

A ch a tp la tte Q u a rz k r is ta ll a u f (1010)

G ew ich t V e rlus te : D , G ew icht V e rlus te : D 2 d 2 :1 h

4,9504 gr. 4.9634 gr. M it te l

4,9456 > 0,0048 gr. 4,9522 » 0,0112 gr. 2,33

4,9406 » 0,0050 > 4,9422 » 0,0100 » 2,00

4,9261 > 0,0145 > 4,9107 j
0,0315 » 2,17

2,26

4,9178 > 0,0083 > 4,8902 > 0,0205 » 2,47

4,9082 > 0,0096 > 4,8679 • 0,0223 > 2,32

4,9005 » 0,0077 » 4,8505 > 0,0174 > 2,26 j

4,8941 gr. 0,0064 gr. 4,8396 gr. 0,0109 gr. 1,701

4,8885 > 0,0056 »
4,8284 » 0,0112 > 2,00, 1,86

4,8796 > 0,0089 »
4,8116 » 0,0168 > I l,8 9 j

grosse =  80—100 p.) ausgeführt. Die letzten drei Messungen 
sind dagegen nach Abschleifen m ittelst feinsten Pulvers (Korn
grösse =  2—5 p. m it eingemengten grösseren Körnern) aus
geführt. Die Wägungen sind auf 0,0001 gr genau.1

Die Resultate der Versuchsreihe 7 ergeben, dass der Achat 
durchschnittlich mehr als die doppelte AbnutzungsfestigTceit 
gegenüber dem Quarz besitzt. Jedoch schwanken die Werte 
beträchtlich. Die drei letzten Zahlenverhältnisse, welche durch 
Anwendung feinsten Pulvers beim Schleifen erhalten wurden, 
sind bedeutend niedriger ausgefallen als die übrigen. Dies 
beweist, dass die M ikrostruktur des Achats verhältnismässig 
weniger schützend gegen Abschleifen wirkte, wenn die Angriffe

1 D a der U ntersch ied im  spezifischen Gew ichte zw ischen B e rg k r is ta ll und 
der A ch a tp la tte  (sp. Gew. =  2,04) sehr gering is t, s ind in  der Tabelle zu r V e r
suchsreihe 7 die G ew ichte n ic h t in  V o lum enverhä ltn isse  umgerechnat worden.



des Schleifmateriales jedesmal nur sehr kleine Teile loslösten, 
dagegen beim Benutzen gröberen Pulvers das Entstehen grös
serer Spaltrisse, die die mikroskopischen Korngrenzen des 
kristallinischen, filza rtig  struierten Achates überschnitten, 
gewissermassen verhinderte. Wenn hinreichend feines Pulver 
unter geringem Drucke zum Schleifen benutzt worden wäre, 
Würden wahrscheinlich der Quarz und der Achat beinahe 
gleiche mittlere Abnutzung gezeigt haben.

W ie hier später gezeigt werden soll, giebt es unter den 
Mineralien nur wenige, die beim Schleifen eine höhere A b
nutzungsfestigkeit als der Achat besitzen, nämlich ausser dem 
Diamant nur der edle Korund. Die grosse Yerwendbarheit des 
Achates zu Mörsern, Reibschalen und Lagerkörpern verschie
dener A rt, die einer Abnutzung gut widerstehen sollen, ist 
daher verständlich.

Es wurden ferner einige Versuche ausgeführt, um die 
relative Abnutzung von Feldspat und Quarz zu ermitteln. 
Dazu wurden Spaltstücke von Adular und M ikroklin, letz
terer aus archäischen Pegmatiten und Pegmatitgraniten, 
verwendet. Versuchsreihe 8 zeigt die Resultate beim Schlei
fen der (010)- und (OOl)-Flächen des Adulars auf (0001) 
des Quarzes. Das Schleifen wurde m it feinstem Pulver ausge
führt. Für das Wägen stand m ir diesmal nur die weni
ger scharfe Wage zur Verfügung. Die Genauigkeit ist aber 
Bis auf 0,0005 gr ganz zuverlässig. Die Wägungen 1, 2 und 
3 beziehen sich auf die Prüfung der (OlO)-Fläche, 4 und 5 
die der (OOl)-Fläche des Adulars. Durch Abschleifen einer 
Ebene, die annäherungsweise senkrecht zur Kante (010) (001) 
des Feldspats orientiert war, wurden die in der Tabelle zu
letzt angeführten Abnutzungszahlen erhalten. Es ergiebt 
sich also, dass beim Abschleifen gegen die (OOOl)-Fläche 
des Quarzes mittelst feinsten Carborundumpulvers der Adular 
auf der Fläche (001) die kleinste Abnutzungsfestigkeit besitzt, 
während die beiden anderen Richtungen des Feldspats einen 
Widerstand zeigen, der etwa 1 V2 mal grösser ist. Die zu
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Versuchsreihe 8.
Korngrösse des Schleifpulvers (Carborundum) 2—5 p.. Vd2: Vd, giebt das Ver- 

hältnis der Verluste in Volumen berechnet an.

Quarz auf (0001) Adular auf (010) Quarz; Sp. G. =  2,65 
Adular; » » =  2,57

Gewicht Verluste: D, Gewicht Verluste: D | -̂ 2 ’ -̂ 1 Vd2: Vd,

1,6225 gr. 
16130 > 

1,6064 »

0.0095 gr. 
0,0066 >

1,9237 gr. 
1,9045 > 
1,8910 >

0,0192 gr. 
0,0135 »

M ittel 
2,02) „

!■ 3,03 
2,051

2,09

Quarz auf (0001) Adular auf (001)

3,12)
, 3,11 
3,09)

3,21
1,6064 gr. 
1,5968 » 
1,5900 >

0,0096 gr. 
0,0068 »

1,8910 gr. 
1,8610 » 

1,8400 »

0,0300 gr. 
0,0210 »

Quarz auf (0001) Adular _L (001): (010)

1,99) .
’ > 1 98 

1,96 J
2,04

4,5426 gr. 
4,5358 » 
4,5269 >

0,0068 gr. 

0,0089

1,4902 gr. 
1,4767 > 
1,4593 i

0,0135 gr. 
0,0174 »

den beiden Spaltflächen senkrechte Ebene scheint einen etwas 
grösseren Widerstand als die (OlO)-Eläche aufzuweisen.

Es scheinen also folgende Relationen des Abnutzungs
widerstandes in  verschiedenen Richtungen im Adular zu 
bestehen:

Relative Abnutzungsfestiglceit des Adidarlcristalls 
±  (010): (001) =  1,03 

(010) =  1,00

(001) =  0,66

Es wurde auch der Abnutzungswiderstand eines perthi- 
tischen M ikroklin, der von einen archäischen Pegmatitgranit 
stammte, in  ähnlicher Weise untersucht. Dieser ergab in 
allen Richtungen eine etwas grössere Festigkeit als der reine 
Adular, was besonders beim Benutzen des gröberen Schleif-
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mittels deutlich hervortrat. Ohne Zweifel hat dabei die perthi- 
tische S truktur eine verzögernde E inw irkung auf die A b
nutzung ausgeübt. Die Spaltflächen des M ikroklins und 
diejenigen des in  M ikroklinm ikroperth it eingelagerten mono
klinen Plagioklases sind bekanntlich einander nicht genau 
Parallel, und dadurch muss die sonst deutliche Förderung der 
Abnutzung durch die Spaltbarkeit zum Teil aufgehoben 
werden.

Die Reihe der Abnutzungsprüfungen wurde nun m it dem 
Paare Quarz-Topas fortgesetzt. Die Tabelle: Versuchsreihe 9 
zeigt die Resultate dieser Prüfung. Geprüft wurde teils ein 
Spaltstück eines farblosen Topases vom Ural, teils ein Brasi
lianer Topas von dem bekannten gelblichen Typus. Zum 
^Vägen benutzte ich zuerst eine Balancewage m it Reiterge
wichten, die eine ziemlich grosse Genauigkeit zuliess. Bei 
der Prüfung des Brasilianer Topases wurde aber die kleine 
Analysenwage gebraucht. Das spez. Gewicht des Uraler 
Topases war 3,520 und des Brasilianer Topases 3,506. Für 
den Bergkristall wurde der W ert 2,65 angenommen. Die 
durch Abschleifen entstandenen relativen Volumenverluste 
keim Quarz und Topas wurden durch Multiplizieren der M it-

2 65telwerte von D„:D. m it Q— erhalten. Die Produkte sind in
3,5

der Kolumne von Versuch 9 unter Vd2:Vd, angeführt. A ls 
gemeinsames Resultat dieser Prüfungen ergiebt sich die über
raschende Tatsache, dass der Topas beim Schleifen gegen Quarz 
8ich sehr vie l weicher als dieser verhält. Auch hat R osiwal 
gefunden, dass beim Schleifen m it genau abgewogenen Men
gen von Schleifpulver so lange, bis diese keine Gewichts
ahnahme des Kristallstückes mehr zu verursachen vermochten, 
der Topas auf der Fläche (001) weicher war als der Quarz 
ln der Basisebene.

Für einen Vergleich durch Abschleifen von Bergkristall 
und Korund stand m ir zuerst nur ein 30 gr. schweres Stück 
von unedlem Korund aus Bengalen zur Verfügung. Dasselbe
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Versuchsreihe 9.

Quarz auf (0001) Uraler Topas auf (001) j Quarz; Sp. G. =  2,65 
1 Topas; » » =  3,5

Gewicht Verluste: D, Gewicht Verluste: D2 D.2: D, Vd2: Vd,

98955
98605
98?34

350
371

55082
54220
53300

862
920

j M itte l 
2,461„  >2,47 
2,48 /

1,87

Quarz auf (0001) Uraler Topas J_ (001) 1

!>82]
1,78 >1,74 
l,62 j

1,32

97988
97835
97542
97334

153
293
208

51678
51400
50878
50542

278
522
336

Quarz auf (0001) Brasil. Topas auf (001)'

2,01)
’ >2,09 

2,18)
1 ,S S

1,5548 gr. 
1,5463 » 
1,5386 »

0,0085 gr. 
0,0077 »

2,0324 gr. 
2,0153 > 

1,9985 »

0,0171 gr. 
0,0168 >

Quarz auf (0001) Brasil. Topas X  (001)1

1,63 1,23
1,5386 gr. 
1,5294 >

0,0092 1,9985 gr. 
1,9835 »

0,0150

zeigte sehr schön die bei unedlen Korunden gewöhnliche Z w il
lingstruktu r || (1011), und infolge davon war auch die spatige 
Absonderung nach diesen Mächen sehr entwickelt. Es ergab 
sich schon nach einigen Versuchen, dass diese Varietät des 
Korunds fü r eine Untersuchung des Abnutzungswiderstandes 
sehr ungeeignet war. Beim Schleifen auf den durch Spaltung 
hergestellten Rhoniboederflächen gegen Quarz zeigte derselbe 
schwankende und sehr niedrige relative Abnutzungszahlen, 
nämlich D2: D i =  1,7—1,5—1,2. Die Spaltfläche erhielt dabei

1 Die Bewegungen beim Schleifen senkrecht zu (001) des Topases waren 
ungefähr senkrecht gegen die Spaltrisse in dieser Ebene gerichtet.
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em buntes Aussehen, indem kleine matte Flecke, die aus 
Schollen weicherer Substanz bestanden, m it spiegelnden härte
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ren Schichten abwechselten. Die Lamellen, die senkrecht zur 
Schleiffläche endeten, waren auch abwechselnd matt und spie
gelnd, je nachdem sie aus weicher oder harter Substanz be
standen. Im  ersteren Falle zeigten sie nach dem Abschlei
fen bisweilen sogar ausgegrabene Rinnen. Solche Lamellen 
hatten daher offenbar eine sehr kleine Festigkeit.

Durch das gütige Entgegenkommen von Herrn Professor 
H j . S jö g r e n  erhielt ich aus dem Vorrat des Reichsmuseums 
einen gerundeten K ris ta ll von halbedlem Korund aus Ost
indien, halb durchsichtig und von schöner mattblauer Farbe. 
E r zeigte keine Zw illingstruktur, dagegen eine deutliche 
Spaltbarkeit nach (0001). Das Gewicht war 1,91 gr. und 
das spez. Gew. =  4,0. Parallel der Spaltbarkeit hatte das 
Krista llstück eine ziemlich grosse rauhe Oberfläche, und m it

Versuchsreihe 10. * 0001

Halbedler Korund auf
(0001) Sp.G. =  4,0.

Quarz auf (0001) 
Sf>. Gr. =2,65.

Korn grosse
des Schleif- Gewicht Verluste: D, Gewicht Verluste: D

D2 Vd.
D, Vd,pulvers

2 5 [A 1,9135 gr. o,0 0 0 0  gr.
’  * * h9135 > Oj0010 , 0,0091 > 9,10 13,74

1,5629 » 0,0087 » 5,80 8,76
» » » 1,9110 » 1,5542 »

100 [j. 

> >
ł >
> 5

» »
> $
2> »

23— 110200 26. G. F. F. 1911.



dieser wurden nach Abschleifen die Abnutzungsprüfungen 
gegen Quarz vorgenommen.

Diese Versuche, die in der Versuchsreihe 10 zusammen
gestellt sind, ergaben, dass der halbedle Korund einen viel 
grösseren Widerstand gegen Abnutzung durch Carborundum- 
pulver als der Quarz besitzt. W eiter ging aus den Versuchen 
hervor, dass die Abnutzung des Korunds von der Korngrösse 
des Schleifpulvers im hohem Grade abhängt. Wenn feinstes 
Carborundumpulver angewandt wurde, nahm der Korund
k ris ta ll im Gewicht zuerst kaum merklich ab, obwohl der 
Quarz dabei sehr viel Substanz verloren hatte. Um einen 
messbaren Substanzverlust mittels feinsten Schleifpulvers am 
Korund zu bewirken, war es nötig, den Druck während des 
Schleifens so hoch wie möglich (m it der Hand) zu steigern. 
Dadurch wurden Abnutzungen hervorgebracht, die sich zu 
den beim Quarz gleichzeitig entstandenen wie 1 zu 9,10 und 
5,80 im Gewicht verhielten (Wägungen 1—4). Bei Verwen
dung von gröberen Schleifpulver (80—100 p.) stieg die W ir 
kung des Schleifens auf den Korund, so dass die Gewichts
abnahme desselben zu der des Quarzes ein Verhältnis von 
1: 4,67 bis 1: 3,42 zeigte. Dies entspricht in Volumenrelatio
nen den Verhältnissen 1: 7,05 bis 1: 5,16. Die Schwankun
gen sind also sehr bedeutend und erlauben daher keinen 
sicheren Schluss auf den relativen Abnutzungswiderstand der 
beiden Mineralien. Daher wurde ein Vergleich von Korund 
und der zu den Versuchen 7 benutzten Achatplatte ange
stellt. Die [Resultate sind in der Tabelle Versuchsreihe 11 zu
sammengestellt. H ier kommt der Einfluss der Korngrösse des 
zum Schleifen benutzten Carborundumpulvers besonders deut
lich  zum Vorschein. Je feiner das Pulver, um so weniger 
w ird  der Korund im Vergleich zum Achat davon angegriffen. 
M it den Korngrössen, die kleiner sind als ungefähr 25 p., kann 
man überhaupt keine wirkliche Abnutzung des Korunds erhal
ten, sondern nur die Schleiffläche mehr und mehr eben machen, 
falls sie durch Abschleifen m it gröberem Pulver vorher
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rauh geworden war. Nach fortgesetztem Schleifen m it fei
nem Carborundumpulver t r i t t  allmählich Politur der Korund
fläche ein. Dabei verlie rt dieselbe äusserst wenig an Sub
stanz, so dass die relative Abnutzung des Achates bis auf
12— 15 steigt. Wenn die Achatplatte nicht vorher rauh war, 
entstand die P o litu r schon beim Benutzen eines Schleifmit
tels von der Korngrösse 25 p.. Um eine Abnutzung der Ko
rundfläche bewirken zu können, muss man ein Carborundum
pulver benutzen, dessen Korngrösse etwa über 50 p. liegt. ^Bei 
der Verwendung von gröberem Pulver scheint, wie aus der 
Tabelle ersichtlich, schliesslich eine Konstanz der relativen 
Abnutzungswerte einzutreten. Im  M itte l beträgt also die 
Abnutzung der Achatplatte nur das 2,76-fache von derjeni
gen des Korundes, wenn ein Carborundumpulver von 100 p. 
Korngrösse verwendet wird. F ü r dasselbe Schleifm ittel hat 
die Achatplatte nach der Versuchsreihe 7 und später wieder
holten besonderen Kontrollversuchen sich als 2,26 mal so fest

Bä 33. H. 5.] ABNUTZUNGSWIDERSTAND D. MINERALIEN.

Versuchsreihe 11.

Halbedler Korund auf
(0001)

Achatplatte

Korngrösse 
Jes Schleif

pulvers
Gewicht Verluste: D, Gewicht Verluste: D, D, 

V
Vd2
Vd,

100 [X

80 > 
25 » 
> » 
» > 
> » 

10 > 

i > 
> >

1,83G9 gr. 

1,8360 »

1,8323 >

1,8280 > 

1,8271 »

1,8241 »

1,8216 > 

1,8200 > 

1,8175 »

1,8165 *

1,8157 »

1,8152 »

0,0009 gr. 

0,0037 »

0,0043 »

0,0009 »

0,0030 »

0,0026 » 

0,0015 »

0,0025 »

0,0010 » 

0,0008 » 

0,0005 j

4,8796 gr. 

4,8780 » 

4,8711 »

4,8635 »

4,8603 >

4,8527 » 

4,8435 »

4,8368 >

4,8288 »

4,8226 »

4,8180 >

4.8128 >

0,0016 gr. 

0,0069 »

0,0076 »

0,0032 »

0,0076 •

0,0092 >

0,0067 »

0,0080 » 

0,0062 » 

0,0046 >

0,0052 >

1,78

1,87

1,77

(3,56)

2.53

3.54 

4,47

3.20

6.20

5,75

10,40

2,72 

2,86 

2,70 

(5,44) 

3,86 

5,41 

6,83 

4,89 

9,47 

8,58 

15,8
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wie der Quarz auf (0001) erwiesen. Daraus folgt, dass beim 
Abschleifen letzterer 6.24 mal weicher ist als der Korund. 
Der direkte Vergleich der relativen Abnutzungsfestigkeit von 
Quarz und Korund (Versuchsreihe 10) ergab im M itte l 1: 5,91. 
Wenn aber mar die vier — in  der Tabelle zur Versuchsreihe 10 
kursivirten — kleinsten, gut übereinstimmenden Werte be
rücksichtigt werden, so erhält man als vorläufiges .Resultat, 
dass die Basisebene des Korunds 5,36 mal härter ist als die 
entsprechende Fläche des Quarzes.

Die Mineralien der Härteskala, die weicher sind als der 
Feldspat, habe ich in derselben Weise einer Prüfung unter
zogen. Versuchsreihe 12 zeigt die Resultate eines Vergleiches 
von Flussspat und Apatit. Der Flussspat war ein farbloses, 
k la r durchsichtiges Spaltstück ambekannter Herkaanft 'und 
der A p a tit ein glasklarer, kurzprismatischer K ris ta ll von 
Gellivara in Kordschweden, den Herr Professor H j . Sjö g ren  

aus dem Vorrat des Reichsiaaaaseums gütigst zaa meiner Ver- 
fügaang stellte.

Da das spec. Gewicht von Flaassspat uiad von A pa tit in 
beiden Fällen beinahe 3,2 ist, drückt D2 : D, auch die Rela
tion der abgenutzten Voluanina aaas.

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass die Prismenflächen 
des Apatits und die (ungeschliffene) Hexaederfläche des Fluss
spats den grössten Abnaatzungswidea'stand besitzen, und dass 
diese Festigkeiten sich ■wie A p a t it : Flussspat — 1,07 :1 zu ein
ander verhalten. Der Unterschied ist soanit nicht bedeutend. 
Der Widerstand beim A pa tit schwankt auch ziemlich stark, 
nämlich

auf (1010) =  1,00 
• (1011) =  0,85 
» (0001) =  0,83,

während Flaassspat hier (Vergl. Vers. R. 14!) die Relation

auf (100) =  1,00 
» (111) =  0,99
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Versuchsreihe 12.

A p a t it  a u f (0001) F lussspat a u f (111)

Korngrösse 
des S ch le if

pu lvers
G ew ich t V erlus te  : D , G ew ich t V e r lu s te : D 2 J) 2 : Dj

2-5 (x
» »

» »

9,2393 gr. 

9,1918 ». 

9,1632 » 

9,1382 »

0,0475 gr. 

0,0286 > 

0,0250 »

9,8930 gr. 

9,8503 » 

9,8260 » 

9,8026 »

0,0427 .gr. 

0,0243 » 

0,0234 »

M it te l
0 ,901

0,85 > 0,9tN 

0,94 J

A p a t it  a u f (1010) F lussspat a u f (111)

» » 

> »

9,1382 gr. 

9,1131 >
0,0251 gr.

9,8026 gr. 

9,7756 >
0,0270 gr. 1,08 1,08

A p a t i t  a u f (1011) F lussspat a u f (111)

* »

8,6907 gr. 

8,6409 > 

8,6088 »

0,0498 gr. 

0,032.1 »

8,8540 gr. 

8,8006 » 

8,7785 »

0,0474 gr. 

0,0281 »

0,95) „
’ , 0,92 

0 ,881

A p a t it  a u f (1010) F lussspat a u f (100)

» > 

» )

8,5761 gr. 

8,5475 » 

8,5226 » 

8,5060 •

0,0286 gr. 

0,0249 > 

0,0166 »

8,7483 gr. 

8,7180 » 

8,6907 » 

8,6732 »

0,0303 gr. 

0,0273 » 

0,0175 >

1,061

1,10 i  1,07 

1,05 J

zeigt. Man findet also, dass der Flussspat den A pa tit auf 
(0001) und (1010) an Abnutzungswiderstand bedeutend über
tr ifft. W ie ersichtlich, ist auch fü r beide Mineralien die 
Abnutzung parallel der vollkommensten Spaltfläche am 
grössten.

Um zu bestimmen, wie v ie l mehr Widerstand gegen A b 
nützung der Adular als der Flussspat zu leisten vermag, 
'Wurde ein Versuch m it diesen angestellt ( Versuchsreihe 13).

Bei Kenntnis des relativen Abnutzungswiderstandes von 
Adular-Flussspat, Flussspat-Apatit (Versuchsreihe 12) und
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Versuchsreihe 13.
Korngrösse des Schleifpulvers 2—5 p.

Adular auf (001) Flussspat auf (111)
Adular; Sp. G. =  2,57 

Flussspat » > =3,2

Gewicht Verlust D, Gewicht Verlust D2 D2: Dj Vd2: Vd,

1,8400 gr. 
1,8270 >

0,0130 g r . .
10,3525 gr. 
10,2808 »

0,0713 gr. 5,48 4,40

des Widerstandes verschiedener Richtungen in  Adular (Ver
suchsreihe 8) können die Abnutzungen von Adular und 
A pa tit berechnet werden. Dies wurde getan und der er
haltene W ert durch direkten Versuch kontro lliert. Gefun
den wurde fü r den relativen Widerstand (Vd1: Vd2) von

Durch Rechnung; direkten Versuch

A pa tit (1010): Adular (010) =  1 : 6,26; 1 : 5,70

Der Unterschied zwischen diesen Ergebnissen is t zwar 
nicht unbedeutend. Das Resultat dieser einzelnen Versuche 
zeigt jedoch, dass die Methode gut brauchbar ist.

Der A pa tit is t somit in Bezug auf Abnutzung viel weicher 
als der Feidspat, aber nur wenig harter als der Flussspat. Die 
ebenfalls durch Abschleifen, nämlich m it Schmirgelpulver, 
von A. R o s iw a l  erhaltenen relativen Werte fü r die drei M i
neralien stimmen hierm it im grossen Ganzen gut überein.

Rosiwal H olmquist

Adular (0 1 0 ).................... ................34,9 I f  6,38 5,70] 16,13

A pa tit (1 0 1 0 ) ................ 1,00 > =  <7,07
Flussspat (100) ................ ................5,47 J [ 1,00 0,93j [ 1,00

Das Verhalten von Flussspat und Kalkspat is t in der 
Tabelle Versuchsreihe 14 dargestellt. Das Probestück von 
Kalkspat bestand aus einem kleinen durchsichtigen Spaltungs-
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Versuchsreihe 14. 
Korngrösse des S ch le ifpu lvers  2— 5 ft.

F lussspat a u f (111) K a lk s p a t a u f (1011)
F lussspat;
K a lk s p a t:

Sp. G .= 3 ,2  
» > = 2 ,7

G ew ich t V e rlu s te : D , G ew ich t V e rlu s te : D 2 d 2 V d 2 : V d,

10,2808 gr. 

10,2250 » 

9,9878 > 

9,9497 » 

9,9150 » 

9,8925 >

0,0558 gr.

0,0381 > 

0,0347 > 

0,0225 >

21,0940 gr. 

20,9302 > 

20,8124 » 

20,7090 > 

20,6045 > 

20,5400 »

0,1638 gr.

0,1034 » 

0,1045 » 

0,0645 >

2,94

2,72

3,01

2,87

2,88

'Ir

3,41

F lussspat a u f (111)” K a lk s p a t a u f (0001)

8,6732 gr. 

8,6483 > 

8,6169 >

0,0249 gr. 

0,0314 >

19,8555 gr. 

19,8257 > 

19,7872 »

0,0298 gr. 

0,0385 >

1,20

1,23
.1,22 1,44

Flussspat a u f (100) K a lk s p a t a u f (0001)

8,6169 gr. 

8,5965 »
0,0204 gr.

19,7872 gr. 

19,7596 >
0,0276 gr. 1,35 1,60

F lussspat a u f (100) K a lk s p a t a u f (1010)

8,5965 gr. 

8,5517 » 

8,5077 >

0,0448 gr. 

0,0440 »

15,5160 gr. 

15,4753 > 

15,4338 «

0,0407 gr. 

0,0415 i
0,91'
0,94.

0,93 1,10

F lu ssspa t a u f (100) K a lk s p a t a u f 1120

8,5077 gr. 

8,4721 > 

8,4129 »

0,0356 gr. 

0,0592 »

15,4338 gr. 

15,4087 < 

15,3657 »

0,0251 gr. 

0,0430 >

0,71

0,73
0,72 0,85

F lussspat a u f (110) K a lk s p a t a u f (1120)

7,9567 gr. 

7,9277 » 

7,8850 >

0,0290 gr. 

.0,0427 >

15,3657 gr. 

15,3439 > 

15,3125 »

0,0218 gr. 

0,0314 >

0,75)

0,74
0,75 0,89
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rhomboeder, wahrscheinlich von dem Island-Vorkommen. Man 
findet, dass der Abnntzungswiderstand des Kalkspats grös
seren Schwankungen unterworfen is t als bei irgend einem 
anderen von den Mineralien der Härteskala. Wenn der W i
derstand der Spaltfläche des Kalkspats als E inheit gewählt 
wird, lassen sich diese Schwankungen folgendermassen aus- 
drücken:

Flächen des Kalkspats Relativer Abnutzungs
widerstand:

(Holmquist) (Rosiwal)

(1011) ......................................................  1,00 1,00

(0001)...............................................  2,37 2,21
(1010)...............................................  3,44 2,25
(1120)...............................................  4,43 2,59

Wenn fü r den Flussspat der Widerstand durch die relative 
Abnutzung seiner ausgeprägten Spaltfläche gemessen wird, 
erhält man die folgenden Relationen:

Flächen des Flussspats Relativer Abnutzungs- 
widerstand:

(Holmquist) (Rosiwal)

( H i ) .................................... . . . 1,00 1,00
(1 0 0 ) ................................... . . . 1,11 1,16
( H O ) ................................... . . . 1,15 —

Die Abnutzung von ( lO ll)  beim Kalkspat und (111) beim 
Flussspat giebt fü r den relativen Widerstand folgendes Ver
hältnis:

Nach den Versuchen von 
H olmquist Rosiwal

Flusspat (111): Kalkspat (1011) =  3,41 : 1 1,75 :1

Durch Vergleichen der Flussspatfläche (111) m it den har
ten Flächen des Kalkspats werden die folgenden Werte er
halten :
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Relativer Abnutz ungswiderstand 
nach den Versuchen von

(H olmqdist) (Ro siw al)

Flussspat (111): Kalkspat (0001) =  1,44 :1 0,79 :1
> (111): > (1010)= 0,99:1 0,78:1
» (111): » (1120) =  0,77 :1 0,68 • 1

W iewohl die von A. R o s iw a l  und von m ir gefundenen 
Werte grosse Differenzen aufweisen, gehen sowohl die Schwan
kungen des Abnutzungswiderstandes von verschiedenen Flächen 
eines und desselben Minerals wie auch die Relationswerte der 
verschiedenen Mineralien in derselben Richtung. Der grosse 
Unterschied in  dem Abnutzungswiderstand der Flächen ( lO ll)  
und (1120) des Kalkspats (1 :4,43), den meine Versuche erga
ben, ist sehr auffallend. Dass aber die Ergebnisse dieser 
Versuche sehr genau sind, geht aus folgenden Berechnungen 
und Kontrollversuchen hervor:

Relativer Abnutzungswiderstand von Kalkspat und Adular.

Durch direkten 
Versuch

I. Berechnet aus gefunden:
J) Kalkspat (1120) — Kalkspat ( lO fl)

2) Kalkspat ( lO ll)  — Flussspat (111) 
s) A pa tit (lOfO) — Flussspat (111)
4) Apatit (1010) — Adular (0101 

K a lkspa t (1120): A d u la r  (010)
1,00 : 4,73 1,00:4,72
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Durch direkten 
V ersuch

I I .  Berechnet aus gefunden:
') Adular (001) — Flussspat (111)
2) Flussspat (111) — Flussspat (100) 
s) Flussspat (100) — Kalkspat (1120)

K alkspa t (1120): A d u la r  (001)
1,00 : 3,39 1,00:3,18
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auf der Fläche (1120) des Kalkspats ausgeführt w ird, sich 
durch das Verhältnis 4,72:3,18 =  1,48 ■' 1 ausdrücken lässt. In  
der Versuchsreihe 8 hat man die Resultate der Prüfung der
selben Adularflächen auf (0001) des Quarzes. Der relative 
Widerstand drückt sich in diesem Falle durch das Verhält
nis 3,n : 2,03 — 1,33 • 1 aus. Aus diesen Ivontrollversuchen und 
Berechnungen geht also aufs deutlichste hervor, dass die Ab
nutzung swerte dieser vier Mineralien der Härteskala (Adular 
— Kalkspat) beinahe proportional ausgefallen sind. Der Adular 
hat auf (010) einen Abnutzungswiderstand, der 21 mal so gross 
wie der des Kalkspats auf (1011) ist. Zwischen diese Zahlen 
ordnen sich die Widerstands werte der übrigen geprüften F lä 
chen von Adular, Apatit, Flussspat und Kalkspat. In  welchen 
Kombinationen die Prüfung auch geschieht, giebt sie fü r 
irgend zwei dieser Mineralien ziemlich nahe konstanten Werte. 
Die Abweichungen werden aber grösser, wenn der Quarz in die 
Reihe m it einbegriffen wird. Besondere Versuche haben näm
lich dargetan, dass der Abnutzungswiderstand des Quarzes 
7—15 % höher ausfällt, wenn man durch direkten Versuch den 
Quarz gegen Kalkspat (1120) prüft, als wenn man den W ert 
aus einer Serie von Versuchen m it Quarz-Adular-Apatit-Fluss
spat-Kalkspat herleitet. Der Topas giebt im Gegensatz hier
zu im ersteren Falle Werte, die 13—20 % (für resp. (001) und 
(110)) niedriger ausfallen als im letzteren.

Die Tabelle zur Versuchsreihe 15 enthält die Resultate 
eines Vergleiches von Gips und Kalkspat hinsichtlich der rela
tiven Abnutzungsfestigkeit. Aus dieser geht hervor, dass die 
weichste Fläche ( lO ll)  des Kalkspats vie l härter is t als der 
G ipskrista ll auf (010). Das Schwanken der Widerstandswerte 
beim Gips scheint aber sehr bedeutend zu sein, was im H in 
blick auf die vielen mechanischen Eigentümlichkeiten dieses 
Minerals auch zu erwarten war.

Über den relativen Abnutzungswiderstand von Gips und 
Talk habe ich auch einige Versuche angestellt. A ls Probe
stück von Ta lk diente ein kleines Parallelepipedon, das aus
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Versuchsreihe 15.
Korngrösse des Schleifpulvers 2—5 (J..

Kalkspat auf (1011) Gips auf (010) Kalkspat; Sp. G =  2,7 
Gips; » » =  2,3

Gewicht Verluste: D, Gewicht Verluste: D2 D2 : Di V d ,: Vd2

20,5198 gr. 
20,5000 i 
20,4 782 >

0,0198 gr. 
0,0218 »

4,9072 gr. 
4,7908 > 
4,6735 »

0,1164 gr. 
0,1173 »

M itte l
5,881 
,  }5,6S 
5,38 J

"Ir

6,61

Kalkspat auf (1011) Gips a u f(001)

19,7596 gr. 
19,7317 >

0,0279 gr.
3,7181 gr. 
3,6322 »

0,0859 gr. 3,08 3,62

einem grobblättrigen Aggregat grünblauen reinen Talkes vom 
Taberg in  Wermland (Schweden) ausgesägt war. In  demsel
ben parallelepipedischen Stücke gingen zwei Flächen den 
Blätterdurchgängen parallel, während die übrigen 4 dazu 
annähernd senkrecht waren. Das Stück wurde teils senkrecht 
zu den Durchgängen, teils parallel zu denselben auf (010) des 
Gipses mittels feinsten Carborundumpulvers abgeschlilfen. Die 
Resultate sind in  der Tabelle Versuchsreihe 16 zusammenge-

Ver suchsreihe 16. 
Korngrösse des Schleifpulvers 2—5 p..

Gips auf (010) Talk _L den Blättern Gips; Sp. G. =  2,3 
Talk; > » =  2,8

Gewicht Verluste: D, Gewicht Verluste: D2 D2:D , Vd2: Vd,

3,6320 gr. 
3,5940 » 
3,5390 »

0,0380 gr. 
0,0550 »

3,9906 gr. 
3,9730 > 
3,9495 »

0,0176 gr. 
0,0235 •

0,46)
0,45

0,43)
0,37

Gips auf (010) Talk ]| den Blättern

3,1526 gr. 
3,1304 > 
3,1047 > .

0,0222 gr. 
0,0257 »

3,9495 gr. 
3,9132 » 
3,8726 >

0,0363 gr. 

0,0406 >

1,64]
1,61

1,881
1,32
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stellt. H ier begegnet man der überraschenden Tatsache, dass 
Talk senkrecht zur B lä tte rstruktur mehr als 3,5 mal so w i
derstandskräftig ist als parallel derselben. E r übertrifft in 
dieser Richtung auch sehr bedeutend den Gips, dessen Basis
fläche nur 2/s von dem grössten Widerstandsvermögen des Ta l
kes besitzt.

[M aj 1911-

Das Verfahren, den relativen Abnutzungswiderstand durch 
Abschleifen der K rista lle  gegen einander zu ermitteln, hat 
sich als eine sehr leicht ausführbare und doch recht exakte 
Methode erwiesen. Wenn gleichwertige Flächen desselben 
Minerals gegen einander abgeschliffen werden, erleiden sie 
gleichgrosse Substanzverluste. Wenn ungleiche Flächen des
selben Minerals oder verschiedener Mineralien in derselben 
Weise abgenutzt werden, verlieren sie ungleich vie l Substanz, 
und diese Verluste stehen — bei einigermassen gleichem Ver
fahren und solange das Schleifmittel die beiden Probestücke 
bedeutend an Härte übertrifft — in beinahe konstanten Pro
portionen. Bedeutende Abweichungen hiervon treten erst bei 
den allerhärtesten Substanzen hervor. Der edle Korund w ird  
von einem sehr feinen Schleifm ittel nur wenig bis gar nicht 
angegriffen. Carborundumpulver m it einer Korngrösse, die 
über 25 p. liegt, w irk t auf denselben als ein Abnutzungsmit
tel. Bei steigender Korngrösse w ird  die W irkung  kräftiger, 
um bei etwa 100 p. ziemlich konstant zu werden.

Durch sukzessive Prüfung von je  zwei nahestehenden 
Mineralien der Härteskala vom Korund bis zum Talk is t der 
relative Abnutzungswiderstand derselben erm itte lt worden. 
Da der Quarz wegen seiner Homogenität und meistens feh
lerfreien Beschaffenheit wie auch hinsichtlich seines allge
meinen Vorkommens sich von den Mineralien der Härteskala 
am besten als Massstab fü r den Abnutzungswiderstand eignet, 
so habe ich, wie auch neuerdings R o s iw a l ,1 die Abnutzungs-

1 Verh. d. k. k. geol. Beichsanstalt 1909, N:o 16:386—390.
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festigkeit des Quarzes auf (0001) als E inheit (gleich 1000) 
angenommen und die erhaltenen Relationszahlen unter dieser 
Annahme berechnet. Nachstehende Tabelle enthält die Resul
tate nebst den Härtezahlen von R osiwal, Pfaff und A uer
bach in  dieser Weise umgerechnet.

Die Unterschiede in den m it ungleichen Methoden» erm it
telten Werten der Härte bezw. des Abnutzungswiderstandes 
sind, wie man sieht, sehr gross. Auffallenderweise stehen 
aber die durch die Schleifmethoden erhaltenen Resultate in 
besserer Übereinstimmung m it einander als m it den Werten

Od 33. H. 5.] ABNUTZUNGS WIDERSTAND D. MINERALIEN.

I

M inera l Fläche
Abnutzungs
widerstand 

durch Schlei
fe n

H ä rte e rm itte lt durch:

Schleifen
(Eoswal)

Hobeln 
(Pr aff)

D ru ck
(Auebbach)

Korund . . (0001) 5200 10738 (2556) 3734
Topas . . . ( H O ) _L(001)813 1570

» (001) 633 926 1804 1705
Quarz . . (0001) 1000 1000 1000 1000

$ (1010) 900 852 1353

(1011) 840 819

Adular . . (001) 310 192 752 821

(010) 478 234 820

> J. (010) (001) 493 (373)
A p a tit . . (1010) 83,9 49,4 361

2> (1011) 71,6
> (0001) 70,3 41,6 211 769

Flussspat . (110) S9,4
(100) 86,2 36,7 150

» (111) 77,7 31,5 147 357
Kalkspat . (1120) 101,0 46,6

> (lOlO) 78,4 40,4 203
> (0001) 53,0 39,7 22,6
> (1011) 22,8 18,0 60,2 299

Gips . . . (001) 6,3 (2,3) (101) 57,1
> (010) 3,4 (2,1) 37,6 45,5

Talk(Aggre- ±(001) 9,3 (0,34) (16,2)
gat) . . . (001) 2,6 (0,20)
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der Hobel- oder Druckmethoden, obwohl man ja, da das Kreis
hobelverfahren, welches P f a f f  (m it dem Mesosklerometer) be
nutzt hat, dem Schleifen in der Wirkungsweise sehr ähnlich 
ist, auch mehr übereinstimmende Resultate hätte erwarten 
können.

Die Resultate der Rosiwalschen Methode und die der ineinigen 
gleichen einander insoweit, als die Zahlen von dem einen Ende der 
Serie zu dem anderen in den beiden Reihen gleichermassen ein 
Fallen oder Steigen angeben, nur is t der Betrag dieser Verän
derungen ungleich gross. So findet man z. B., dass nach beiden 
Methoden die Fläche (1120) des Kalkspates die grösste Härte 
aufweist und danach (lOlO), (0001) und ( lO ll)  sinkende W erte 
geben. Die Verschiedenheit ist aber v ie l grösser nach meinen 
Versuchen als nach denen von R o s iw a l . Gleiche Verhältnisse 
zeigen Gips, Flussspat, Apatit, Adular, Quarz und Topas. In  
der Härteskala geben beide Methoden unter dem Adular, ein 
starkes Fallen fü r die Härte bezw. den Widerstand an. Sehr 
eigentümlich ist es, dass der Topas so kleine Werte fü r den 
Widerstand gegen Schleifen aufweist. Besonders tra t dies bei 
meinen Versuchen als eine deutlich ausgesprochene und un
zweifelhafte Tatsache hervor. Der wasserhelle Typus vom 
Ural und der weingelbe Brasilianer Topas stimmten in  dieser 
Hinsicht sehr gut überein. Dagegen fanden sowohl P f a f f  wie 
A u e k b a c h  Härtewerte fü r den Topas, die bedeutend höher als 
die Härtezahl des Quarzes waren. Die E rklärung dieses eigen
tümlichen Verhältnisses sowie der Verschiedenheit der Resul
tate der Schleifmethoden gegenüber anderen Verfahren kann 
vielleicht darin gefunden werden, dass das Schleifen unter 
reichlichem Beimischen von Wasser geschieht. In  einer Vor
lesung über die Härte an der Hochschule zu Stockholm hob 
Prof. C. B e n e d ic k s  neulich hervor, dass Zusatz von Wasser 
oder Flüssigkeiten, wie das gewöhnlich bei vielen technischen 
Bearbeitungen fester Körper geschieht, wahrscheinlich die 
Eigenschaft der Härte beeinflusst, und er illustrierte  den Satz
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durch Ausführung des bekannten Versuches, eine Glasscheibe 
Unter Wasser m it einer Schere zu zerschneiden.1

Der Einfluss der Spaltbarkeit auf den Abnutzungswider
stand ist in den von m ir ermittelten relativen Werten dieser 
Eigenschaft sehr deutlich. So findet man, wie bei der gewöhn
lichen Ritzhärte, immer den kleinsten Widerstand gegen A b 
schleifen an der am meisten ausgeprägten Spaltfläche. Den 
grössten Widerstand findet man senkrecht hierzu. So bei 
Kalkspat, Flussspat, A pa tit und Adular. Das Vorkommen an
derer Spaltflächen scheint an diesem Verhalten nichts zu än
dern. Wenn zwei ungleichwertige Spaltflächen senkrecht auf 
einer Schleiffläche stehen, zeigt diese wie z. B. Adular einen 
Widerstand, der nur wenig höher is t als der Widerstand einer 
gegen die erste Spaltfläche senkrechten und m it einer zweiten 
parallelen Fläche. Beim Quarz liegt der grösste Widerstand 
uicht senkrecht zu den Rhomboederflächen, die bisweilen 
Spaltbarkeit zeigen, sondern senkrecht zur Hauptachse. Der 
Quarz besitzt aber auch Durchgänge j| (0001) und (10l0),1 2 
und derartige Absonderungen werden nicht selten in besonders 
krä ftig  deformierten Quarzkörnern der kataklastischen Gesteine 
beobachtet.

Wenn somit ein deutlicher Zusammenhang zwischen der 
Spaltbarkeit der K ris ta lle  und dem Abnutzungswiderstand 
immer vorhanden ist, so scheint anderseits der Einfluss der 
Spaltung ungleich gross zu sein. Beim Kalkspat schwankt 
der Widerstand zwischen 22,8 fü r die Fläche (10T0) und 101,2 
fü r (1120), beim Flussspat, dessen Spaltbarkeit beinahe so aus
geprägt ist wie beim Kalkspat, ist die entsprechende Schwan
kung nur gering, nämlich 77,7—90,1. Ziemlich gross is t die

1 In derselben Vorlesung wurde auch ein Versuch demonstriert mittels 
'k r  BRiNELL’schen Methode, die relative Härte zweier Metallplatten einfach in 
der Weise zu ermitteln, dass eine kleine Stahlkugel zwischen den Platten ge
presst und die Grössen der Eindrücke an den beiden Platten m it einander ver
suchen wnrde. Die von m ir je tzt gebrauchter Schleifmethode ist, wie man sieht, 
ein prinzipiell ähnliches Verfahren.

2 Dana, System of Mineralogy.

Bd 33. H . 5 .]  ABNUTZUNGSWIDERSTAND D. M INERALIEN.
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selbe beim Adular und Topas, und beim Quarz jedenfalls 
grösser, als man der schlechten Spaltbarkeit wegen hätte 
erwarten können.

Die Versuche m it Korund haben gezeigt, dass die A b 
nutzung ziemlich schnell m it der Korngrösse des Schleifpul
vers steigt oder sinkt. Sehr feines Carbornndumpulver bewirkt 
bei den befolgten Versuchsanordnungen keine weitere Abnut
zung, sondern poliert die Korundfläche. Beim Korund t r i t t  also 
Unwirksamkeit des Schleifmittels viel früher als bei den 
übrigen untersuchten Mineralien ein. Wahrscheinlich ver
halten sich weichere Schleifmittel gegen diese ebenso wie das 
Carborundumpulver zum Korund, d. h. sie sind unter einiger- 
massen bestimmten Korngrössen nur als Polierm ittel w irk 
sam.

Der weit grössere Abnutzungswiderstand, der den Achat 
dem Quarz gegenüber (etwa 2 :1, Versuchsreihe 7) auszeich
net, zeigt den Einfluss der M ikrostruktur auf die Abnutzung. 
Dies ist ein Verhältnis, das einer Keihe anderer Erscheinun
gen ähnlicher A r t  an die Seite zn stellen ist, so z. B. der 
grösseren Härte verfilzter dichter Aggregate gegenüber einfachen 
Krista llen oder grobkörnigen Gesteinen. So ist der rad ia l
faserige Boort härter als der Diamant, die dichten Porphyre 
härter als die Granite. Die grösste Druckfestigkeit besitzen 
unter den Gesteinen nicht die quarzreichen Arten, sondern 
nach den von der Königl. Aufsichts-Kommission in Berlin 
publizierten Prüfungen1 dichte Phonolithe- und Basaltgesteine.

1 Berlin 1900.
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Sammanfattning'.

Den redan af tidigare mineraloger anvanda metoden att 
bestâmma hârdheten genom slipning har i  señare tid  for tek- 
niskt andamâl tillâmpats af B a ü s c h in g e r  ocli fullkomnats af 
T r o l a  och R o s iw a l . Den sistnamnde bestâmde hârdheten hos 
ett stort antal minerai och bergarter genom att enligt T u o l a s  

princip slipa ett plant stycke pâ en skifva med smârgelpul- 
ver af 0,2 mm kornstorlek, t i l l  dess a tt den noga afvâgda 
pulverkvantiteten genom forvandling t i l l  ett fin t slam ej 
lângre fôrmâdde âstadkomma nâgon afnôtning af slipstycket. 
Dettas genom afnôtning uppkomna v ik tfô rlus t bestâmdes ge
nom vagning, och haraf berâknades med hjâlp af specifika v ik- 
ten motsvarande volymfôrlust. De reciproka vârdena a f ett 
antal âmnens pâ detta sâtt med lika  stora mângder slippul- 
ver âstadkomna volymforluster angâfvo sâlunda den relativa 
hârdheten.

Metodens svaghet ligger u ti svârigheten att noga angifva, 
nâr slippulvrets overksamhet intrâdt, och det har dessutom 
enligt mina fôrsôk visât sig, a tt detta for olika substanser 
in trâffar vid olika grad af finket hos slipmedlet. Jag har 
funnit, a tt den relativa hârdheten — eller kanske battre af- 
nôtningsmotstàndet — genom slipmetoden dâremot lâ tt ocn 
med betydlig noggrannket kan bestâmmas, om mineralsnbstan- 
serna sïipas emot hvarandra under anvandande a f ett mycket 
hàrdt slippulver a f finaste Icornighet. V iktfôrlusten bestâm- 
mes och berâkningen sker sâsom enligt D o s iw a l s  metod. Som 
slipmedel har anvândts karborundumpulver, vanligen af 0,002 — 
0,005 mm kornstorlek.

ile d  detta fôrfaringssâtt behofver ingen kânsyn tagas t i l l  
slippulvrets kvantite t eller dess verkningsgrad. Om slip- 
ningen utfôres for hand med smâ kretsrorelser, under m à ttlig t 
tryck och m âttlig  hastighet, kommer i  hvarje ôgonblick hada 
de mot hvarandra vânda ytorna a tt pâverkas af ett lika antal 

24—110200 27. G. F. K  1911.
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smâ spetsar under samma tryck. Den relativa afnötningen 
bör därför blifva beroende endast af det motständ, bvardera 
mineralsubstansen förmar sätta emot dessa mekaniska pakän- 
ningar. Genom det att pulvrets körn äro mycket smâ, b lifva 
angreppen ta lrika , men svaga, ocb därigenom förringas in fly- 
tandet af eventuellt förekommande s. k. inre Strukturen eller 
andra strukturella ofullkomligheter hos materialet,

Försöken bafva visât, att, om likvärdiga ytor hos samma 
kristalliserade mineral pä detta satt pröfvas mot hvarandra, 
sä b lifva afnötningarna lika stora (sid. 283), oafsedt profstyck- 
enas storlek. Om däremot olika kris ta lle r eller olikvärda ytor 
hos samma k ris ta ll pröfvas, erhâlles en skilnad af nära kon
stant storlek. Mineral fran olika förekomster profvade mot 
hvarandra eller emot en annan substans gifva pä detta satt 
a llt id  nära öfverensstämmande värden pâ afnütningsmotstan- 
det, och da dessa värden för olika mineral eller, i  vissa fa ll, 
olika ytor hos samma k ris ta ll variera inom vida gränser, 
framgar däraf metodens användbarhet. De h itt i lls  utförda 
försöken hafva resulterat i  en tabeli öfver afnötningsmot- 
stândet hos hârdketsskalans mineral (sid. 305). I  stört sedt 
öfverensstämma de däri uppförda värdena med R o s iw a l ’s 

värden för samma mineral, men med ta lrika  afvikelser rörande 
detaljerna. Dessa afvikelser bero säkerligen pä den mindre 
grad af skärpa som den BosiWAL’ska metoden medgifver.

Öfverensstämmelsen emellan de bâda slipmetodernas ré
sultat framstâr särdeles tyd lig t, om man jämför dem med de 
résultat, som framgátt vid bestämningar af härdheten enligt 
andra förfaringsätt. Tabellen sidan 305 upptager de (omräk- 
nade) resultaten af P p a f f s  försök med mesosklerometern och 
A u e r b a c h ’s tryckprofningsbestämningar. Förklaringen torde 
âtminstone delvis ligga däruti, a tt slipningsprofven, som ju  i 
själfva verket utsätta materialet för en ofantlig màngfald af 
repningsförlopp, ske under vattentillsats t i l l  slippulvret. I  
en föreläsning v id  Stockholms Högskola öfver härdheten har 
prof. C. B e n e d ic k s  fram hâllit, a tt vattnet genom a tt i  sadant
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fa ll dampa oscillationerna i  materialet rnaste komma a tt in- 
verka pa hardheten.

Anmarkningsvard ar, a tt topasens hardhet ar betydligt 
mindre enligt slipningsprofven an enligt andra metoder. Sa- 
val den Brazilianska, vingula, som den farglosa, glasklara 
fopasen fran Ural angafvo enligt mina forsok ofveren«sta,m- 
mande betydligt mindre afnotningsmotstand an kvartsen pa 
(0001) (sid. 292).

A lia  de af mig undersokta krista llerna liafva visat olika 
afnotning (resp.-motstand) i  olika riktn ingar. Sasom vantadt 
var, befanns det minsta afnotningsmotstandet a lltid  u ti den 
mest utpraglade genomgangsytan. Det storsta niotstandet 
visade i allmanhet ett haremot v inke lra tt plan. Afnotnings- 
motstandets vaxlingar i en kris ta ll synas daremot icke vara 
proportionella mot graden af klyfbarhet. Hos flusspat t. ex. 
forkaller sig afnotningsmotstandets iakttagna maximum t i l l  mi- 
rnnm =  1,15 :1, medan kalkspatens motsvarande varden vaxla 
som 4,43 :1 (sid. 300).

Strukturens inflytande pa hardlieten i  mikrostruerade 
aggregat framgar a f det ofverraskande sakforhallandet, a tt 
agatens notningsmotstand ar nngefar dubbelt sa stort som 
kvartsens maximala (pa 0001). Detsamma okas re la tiv t t i l l  
kvartsen vid anvandning af grofre slippulver (sid. 287) Den 
adla korundens notningsmotstand (pa 0001) ar v id  anvand
ning af grofre slippulver 5,26 ganger storre an kvartsens maxi
mala. Anvander man daremot finare pulver (karborundum), 
synes korundens notningsmotstand hastigt stegras, och vid en 
kornigbet af 25 p. sker ej langre nagon egentlig afnotning 
utan endast en afjamning af ytan, hvarefter smaningom po- 
l i t y r  framtrader. E tt karborundumpulver af en kornigbet mind- 
re an 25 y., som ar ett k ra ftig t afnotningsmedel for bardhets- 
skalans alia mineral, mindre harda an korunden, inverkar pa 
denna endast som poleringsmedel (sid. 295). Denna intressanta 
foreteelse, som sakerligen har sina motsvarigbeter i de mjukare 
mineralens forhallande t i l l  andra slipmedel, torde fbrtjana ett 
narmare studium.

Ed 33. H. 5.] ABNUTZUNGSWIDERSTAND D. MINERA LIEN.
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Contributions to the geology of the Sydvaranger iron ore
deposits.

By

P e r  G e i j e r .

D uring the last years, the numerous deposits of quartz- 
banded magnetite ore in northern Norway have attracted a 
good deal of interest both from geologists and miners. The 
various views put forth  to explain the origin of these ores 
have also had much influence upon the ideas concerning the 
iron ores of Central Sweden which include a type rather 
sim ilar to the Norwegian deposits. In  Ju ly, 1911, I  visited 
the by far most important one of these latter deposits, Syd
varanger, and the observations I  made there seem to me to 
have enough interest to deserve to be published, although I  
am fu lly  aware of the fact that the real solution of these 
interesting and complicated problems requires an extensive 
examination of the lit t le  known Pre-Cambrian areas in t hese 
remote regions.

To the superintendent and the officials of the Sydvaran
ger company, who facilitated my work in many ways, my 
most hearty thanks are due.

Before entering upon the geology of Sydvaranger, some 
space should be devoted to a review of the present tendencies 
in  the study of quartz-banded iron ores. The occurrence of 
such ores, w ith  a regular stratification, is a prominent feature



in nearly a ll Pre-Cambrian districts of our earth. By far most 
important, at least for the present, is the iron-bearing fo r
mation of North America, in  the Lake Superior region and 
as scattered outliers in various parts of the great Canadian 
shield. In  this formation, as is well known, only the ore 
bodies resulting from secondary enrichment processes are 
workable, the iron percentage being too low where the 
»banded ironstones» have not been subject to such a pro
cess. Geologically, these original rocks form parts of se
dimentary series, and show a close connection w ith  diabase.1 
The ore-bearing formation of Rhodesia and adjacent parts of 
South A frica  seems to be in most respects sim ilar to the 
American one. Sim ilar rocks in the Dharwar system of India 
may probably be grouped here, and also the K riw o i Bog d i
strict in  southern Russia. The »itabiritic» ores of Brazil and 
some Norwegian districts (Dunderland type) differ in some 
respects from those hitherto enumerated.

Our quartz-banded ores in  Central Sweden are charac
terized by a rather high iron content, 50—55 per cent. The 
iron mostly occurs as specular hematite. Geologically, the 
ores belong to the so-called leptite (previous granulite) for
mation. The nature of th is formation can only be shortly 
dwelt upon here, and those not fam iliar w ith  i t  are referred 
to the survey given by H o g b o m  [9], and to various papers by 
H o l m q u is t  [3—7], J o h a n s s o n  [10—13], S j o g r e n  [18—25] and 
others. I t  may only be remembered here, that the leptites 
are very fine-grained gneisses, sometimes well stratified and 
occasionally by relic structures showing themselves to be re
crystallized porphyries or tuffs. Real sedimentaries are rare 
in this formation, except limestone. The leptites structurally 
grade into gneisses on one hand and into dense halleflintas

1 According to the results arrived at by L eith  through a study of the ore- 
hearing formation on the eastern side of Hudson bay [14], this relation is 
there to be understood in  this way: the eruptions of the (effusive; diabases 
have been followed by the breaking forth, on a very large scale, of solutions 
of iron salts, which were added to the sea water.
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on the other. In  some cases, the ores show a fine and regular 
interstratification w ith  the w a ll rocks.

Considering the very good stratification of the ores, and 
the fact tha t great parts of the leptite formation are evidently 
built up of supracrustal rocks, i t  is very natural that the 
ores were practically unanimously looked upon as sedimen
tary deposits, even when many geologists began to ascribe 
to other ore types some sort of metasomatic, or even eruptive, 
origin.1 Then the magmatic theory put forth by J o h a n s s o n , 

in 1906—1907 [10], explained the whole leptite formation, in 
cluding the ores and . limestones, as differentiation products 
of a granitic magma crystallizing under strong pressure. P art 
of J o h a n s s o n ’ s views were accepted by H j . S j o g r e n  [ 2 1 ] ,  but 
this author refers the ore deposition to the granites which as 
great batolites invade the leptite formation, the iron being 
deposited from aqueo-igneous solutions that have circulated in 
the granites and the ir w a ll rocks, by an act of contact meta
morphism converting them to the ir present state as leptites. 
As to the stratification of the quartz-banded ores, S j o g r e n , like 
J o h a n s s o n , regards .it as »due to some power of purely physico
chemical nature». When these new ideas were put forth, 
while most Swedish geologists s till embraced the older, sedi
mentary views, the news of ores of quite the same kind, but 
occurring in  granite, aroused very much interest. In  1907, 
V o g t  gave a short description of the main ore fields in the 
Lofoten Islands in Norway [26]. The following year, S j o 

g r e n  published some observations from the same region [ 2 2 ] .  

There is a difference between the reports of the two authors, 
inasmuch as V o g t  considers the ores to lie immediately in a 
foliated granite, while S j o g r e n  describes the actual wall rock

1 In  th is  paper I  in te n d  to  discuss o n ly  the quartz-banded ores, no t the 
other ore types o f C entra l Sweden. A lth o u g h  the various types in  some re
spects are ra th e r c lose ly  connected w ith  one another, i t  seems to  be m ost ap
p rop ria te  to  do so. The views I  am go ing to  express concerning the Syd- 
varange r ores, I  n a tu ra lly  fee l m uch in c line d  to  app lica te  also to  th e ir  Swedish 
analogies, b u t even in  th is  case o n ly  the  real analogies m ay be considered.



as a granulite (leptite), outwards grading into the granite. 
Tbe origin of the ores is explained by S j o g r e n  in tbe same 
way as that of the analogous Swedish deposits,1 while Y o s t  

considers them to be comparable w ith  the titaniferous ore se
gregations of the basic eruptives. Further V o g t  has published 
some reports [29, 30, see also 2], dealing also w ith  Sydvaran- 
ger. Some part of these papers w il l  be briefly reviewed in 
the following.

Survey of the Sydvaranger district.

The mining d istrict of Sydvaranger lies in northeastern- 
most Norway, on the south side of the Varanger fiord, where 
i t  occupies the peninsula between Langfjorden in the west 
and Pasvik River which drains the Enare Lake in  Finland, 
in the east. The longitude is about 30° AY of Greenwich, the 
latitude being about the same as Tromso, viz. 69°40'. The 
district belongs to the continuous »Fenno-Scandian shield» of 
Pre-Cambrian rocks. The Varanger peninsula, north of the 
fiord, on the other hand, is built up of sediments of the Gaisa 
group, now considered by most writers to be of Eo-Cambrian 
age. Topographically, the Sydvaranger country is charac
terized by a mass of low, cupola-shaped mountains, the highest 
tops of which reach a ll nearly the same height, about 180— 
200 meters. Between the mountains there are lakes, and 
stretches of birchwood; the vigorous vegetation, especially in 
sheltered nooks, strongly contrasting w ith  the barren and 
desolate landscape of the Varanger peninsula.

On the geological map of northern Norway, issued in 
1892 [17], Sydvaranger is shown as a gneiss district, w ith  
granite around the Russian chapel Boris Gleb, at the Pasvik 
River. These observations are evidently made by Dr. R e u s c ii, 

travelling there in  1890; he mentions a granite-gneiss as

1 There is a rather important difference between the Swedish and the 
Lofoten ores, the latter averaging only 33 p.c. iron.
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forming the bedrock in  the northern, end of the peninsula, 
while somewhat up the western fiord he also met w ith  horn
blende schists and mica schists. The iron ores were not 
known at these times, and do not occur in  the part of the 
region visited by R e u s c i i . Their geology has been described 
by Professor V o g t , in papers also discussing the deposits 
from an economical point of view [29, 30]. According to him, 
the rock composing the peninsula is a granite, always foliated, 
sometimes even h ighly foliated, w ith  more subordinate basic 
rocks, especially uralitized gabbros. The whole complex be
longs to the Archman (urberget) and constitutes a petro- 
graphical province. Granite pegmatites are common. The 
ores occur in the granite, and are cut by granite dikes. They 
are no younger veins, and pneumatolytic minerals are entirely 
absent. Morphologically, they resemble to some degree the 
schlieren of titaniferous ore in gabbro rocks. Professor V o g t  

concludes that they are also genetically quite analogous to 
there ores.

For figures of economical interest, the reader is referred 
to V o g t ’ s works. Here may only be quoted some of the f i
gures given by him. There occurs, as shown on the map, a 
cluster of separate ore bodies. Taking into account only the 
larger ores (length at least 300 meters, average thickness 25 
meters, metallic iron at least 34 per cent) V o g t  estimates the 
horizontal section (»ore area») to 750,000 square meters; the 
dip generally varies between 60° and 70°. From these ore 
bodies, about 100 millions metric tons can be obtained by 
open-cut mining. The ores are low in  phosphorus, sulphur and 
titanium. According to the low grade, a ll the ore mined 
must be concentrated, at which process the fact that the iron 
occurs as magnetite constitutes a great adventage. Regular 
mining commenced in 1910, and for the next years an annual 
production of about 500 000 tons concentrates is planned. 
From the biggest ore body, north of lake Bjornevand, a 
standard gauge railw ay runs down to the harbour at Kirkenres,
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distance. The numbers on the lakes are added here in order to facilitate the 
description. The line of crosses marks the boundary between Norway and 

Russia (down to the right).
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where are also the concentrating and briquetting plant and the 
power station.

During my short stay at Sydvaranger, I  concen
trated my examinations on the ore-bearing formation north 
of Bjornevand, where mining operations have commenced, 
and to the stretch from there down to Kirkenms, along which 
railw ay cuttings and Some small quarries offer good exposures. 
Besides, I  made a more rapid survey of the tract between 
Bjornevand and Ornevand, and the important group of ore 
bodies east of the last-mentioned lake, and fina lly  I  visited 
the northwesternmost rather isolated ore occurrence. I  thus 
saw almost the whole ore district. W ith in  the parts of the 
peninsula visited by me, I  found a medium- or coarse-grained 
gneiss of granitic composition to make up the northeastern 
part, while the ores are accompanied by much more fine
grained rocks (closely sim ilar to the Swedish leptites), which 
to a great extent have more fem.ic character. Between these 
two main formations there is, at least along the ra ilw ay line, 
a more narrow strip of rocks of uncertain character. In  a ll 
these groups there are intrusions of aplite (more seldom gra
nite), pegmatite, and diabase. In  the following, I  have d istin
guished between the three groups, in the order one meets 
them when going south from Ivirkenees, as the gneiss, the 
border zone, and the ore-bearing formation.

As w il l  be seen in  the following, the conclusions I  have 
arrived at by my studies at Sydvaranger, do not support 
the views concerning these ores put fo rth  by Professor V o g t , 

nor those maintained by Professor S j o g r e n  for the similar 
ores in the Lofoten Islands. In  view of the high authority 
of these geologists, I  feel i t  my duty to state here as much 
as possible from the observations upon which my conclu
sions are based.
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The gneiss.

The most common gneiss type w ith in  the d istrict is well 
exposed at Kirkenses and southwards along lakes Ns. 1 
and 2. I t  is inhomogeneous, consisting of two components, 
the preponderating one being a gray biotite gneiss, while the 
more subordinate member is a feldspar-quartz rock of white 
or pinkish colour, the relations between the two rock phases 
clearly showing that they have arisen from an orig inally 
homogeneous rock through a separation caused by a deep- 
seated metamorphism.

In  most exposures, especially at Kirkenges, the gneiss 
appears as follows. Its  main mass is a lig h t gray rock of 
medium coarseness, consisting of (megascopically visible) feld
spar, quartz, and biotite. This rock on a whole has a gra
n itic  aspect, but a parallel arrangement of the biotite plates 
often causes a slight schistosity, and the »sharp crystallinity» 
indicates a structure differing from that of a real granite. 
I t  shows some irregularities in  composition and structure, 
and is by no means sharply defined against the salic com
ponent. The rare occurrence of the biotite and the varying 
grain, as a rule coarser than in the other phase and reaching 
pegmatitic dimensions, are the main megascopical characteri
stics of this salic rock; its  colour is also very often reddish. 
The salic masses form streaks and irregular veins, a ll as a 
rule vaguely defined, and the whole gneiss mass is in ter
woven w ith  these segregations, the volume of which may be 
about one th ird  or one fourth of the whole gneiss. The field 
evidence alone suffices to show, that the rock has been 
subject to a deepseated metamorphism, which has not only 
caused a complete recrystallization, but also a migration, a 
segregation of salic material that has massed itse lf as irre 
gular vein masses and often appears insensive against the 
rest of the rock. Such a metamorphism is by no means rare.1

1 The segregation of salic material during metamorphism has been de
scribed in detail by H olmquist [4].
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The microscopical examination of the gray gneiss shows 
the feldspar to he a fresh oligoclase, together w ith  an in 
significant amount of microcline. The quartz content corres
ponds to a granite of medium acidity. The structure is cha
racterized by rather even grain outlines, being sim ilar to that 
of the »iron gneiss» of southwestern Sweden. In  the salic 
streaks, microcline and quartz are the main constituents, w ith 
a l it t le  cloudy oligoclase, some biotite and occasionally pea
sized crystals of magnetite. These microscopical characters 
strengthen the explanation of the gneiss just given above.

More to the south, the gneiss grows banded. The salic 
parts turn into rudely parallel bands, and there is some banding 
w ith in  the basic component, the oligoclase-gneiss, too. Even 
here, there is no sharp lim it  between the two components.

Southwards from the southern end of lake No. 2, the 
gneiss gradually assumes another aspect, growing more ho
mogeneous and very sim ilar to a gray, foliated granite. Salic 
bands occur, but are much wider apart than in  the previous 
type, so much, in fact, that one is inclined to believe them 
to be real intrusions and no segregations. Sometimes there 
appears a concentrating of the biotite into th in  bands, about 
one cm apart at the utmost. Thus arises an embryonal 
»veined gneiss», quite sim ilar to rocks described from Swedish 
granite gneiss areas by H o l m q u i s t  [4], This veined form differs 
rather much from the banded one jus t described.

One s ligh tly  foliated phase, from between lakes Ns. 2 
and 3, under the microscope is found to consist mainly of 
plagioclase, quartz, and biotite. The plagioclase is a rather 
basic oligoclase, and there is but very lit t le  microcline. As 
minor constituents appear apatite, zircon, titanite, and orthite, 
the latter even megascopically visible.

Intrusions in the gneiss. The intrusive rocks cutting the 
gneiss are aplite, pegmatite, and diabase, a ll generally oc
cupying clean-cut fissures. To the diabase dikes, common 
a ll over the district, I  could devote no close examinations;

[M aj 1911.



they are probably much younger than the gneiss and the ore- 
bearing rocks. In  the shore rocks at Kirkenses, there are good 
opportunities to see the close relation between the aplite and 
the pegmatite, as they often form parts of one and the same 
dike. The dikes generally run approximately parallel to one 
another, and cut sharply across the handing and streaking of 
the gneiss. S im ilar rocks are met w ith  along the whole 
stretch southwards.

For the microscopical examination was selected a typical 
aplite dike, two meters thick and cutting banded gneiss at 
the southern end of the 1. lake. I t  consists of microcline, 
rather much acid plagioclase (oligoclase-albite), quartz, and 
some muscovite. S tructura lly, i t  shows strong signs of me
chanical granulation (»mortar structure»).

Especially remarkable is a white saeharoidal rock, most 
probably belonging to this group, which is exposed in a ra il
way cutting about 0,5 kilometer south of the southern end of 
lake No. 3. I t  consists of oligoclase-albite, quartz and some 
microcline, w ith  small amounts of biotite and muscovite, oc
casionally also some titanite and magnetite. Tourmaline is 
seen in pegmatitic streaks. The structure is aplitic, but the 
rock shows signs of pressure (strain shadows and some gra
nulation).

The border zone.

Following the ra ilw ay southwards, the foliated gneiss 
rather suddenly displays signs of a more superficial meta
morphism. Just north of the tunnel, situated at the ra ilway 
bend north of the Bjornevand mines, i t  is crossed by nume
rous crushing zones only some mm in width. The small 
h ill, through which the very short tunnel runs, consists 
of schistose and very fine-grained rocks, apparently repre
senting a more complete granulation of the gneiss. About 
100 meters southwards from the southern end of the tunnel, 
there is a very small quarry in a hillside. The rock exposed
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there partly  shows signs of strong pressure, in  banding 
and schistosity, both strik ing  N ¥ .  and dipping vertically. 
Some parts of it, however, between the zones of schistosity, 
are almost intact, and in  them i t  appears as a biotite granite 
of medium coarseness, w ith  irregular streaks of a white 
sacharoidal aplite w ithout sharp contacts against the granite. 
In  the zones of pressure, these granitic rocks are turned into 
schistose, very fine-grained, nearly mylonitic phases. The 
granite is composed of microcline, quartz, and biotite; the 
aplite of microcline, albite, quartz, and muscovite. Struc
tu ra lly , both rocks show beginning granulation (mortar struc
ture). The identity  between these rocks and the strongly 
pressed phases is corroborated by the microscopical examina
tion. The metamorphism has been a recrystallization, jus t 
on the verge to mechanical granulation. I t  is remarkable, 
that some garnet has been formed under such condi
tions. That the granite and the aplite do not represent 
the gray gneiss and its  salic segregations, is shown by 
the reverse behaviour of the potash feldspar in these both 
cases.

There is one more th ing about the pressed granite that 
must be described, as being of petrological interest, although 
i t  is of no consequence for the geological problems -which 
this paper is dealing w ith. I t  is the occurrence of quartz- 
muscovite nodules. These nodules appear mainly in the re
crystallized phases at the southern side of the quarry, not at 
a ll in  the intact phases, while embryonal forms are developed 
in  the most granulated zones. They form flattened ellipsoids 
of generally 3—4 cm maximum diameter and w ith  their longer 
axes in the plane of schistosity. Though mostly rotation 
ellipsoids, they sometimes attain cigar-shape, p itching to the 
southeast. In  some parts of the rock they are rare, in others 
they make up about 25 per cent or more. They are rather 
sharply defined, and consist of quartz and muscovite, the 
latter ly ing  in the outer parts of the nodule as big po ik ilitic

[M aj 1911.
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plates. No other minerals were seen at the microscopical 
examination. There are also quite short veins of-quartz and 
muscovite in the nodule-hearing rock. A  remarkable fact is 
that the po ik ilitic  muscovite plates show signs of considerable 
pressure. Nevertheless, as the nodules do not occur in  the 
unaltered rock, they can hardly have existed before the meta- 
morphism of the granite.1

For the next few hundred meters southwards from 
the quarry fine-grained rocks, like coarse leptites, appear. 
Two specimens were examined under the microscope! One of 
them, from about 100 meters south of the quarry, is an oligo- 
clase-gneiss that bears some signs of having been subjected 
to mechanical inetamorphism, after having crystallized at 
more great depths. The predominating feldspar is an acid 
oligoclase, while microcline is more sparingly present. The 
maximum size of the feldspars is 0,5 mm. The other spe
cimen, from about 100 meters further southwards, megascopi- 
cally shows embryonal quartz-muscovite nodules. I t  contains 
more microcline than oligoclase, thus differing from the pre
ceding one and approaching the granite at the quarry. 
Structurally, however, i t  resembles the other rock, but shows 
more granulation.

Some hundred meters further southwards, in ra ilw ay 
cuttings, the rock is more fine-grained, dark gray. I t  is rich

1 Similar nodules, containing also tourmaline and sillimanite, have hecn 
described by A dams [1] and V ogt [28]. In  the collections of the Geological 
Survey of Sweden there are specimens of a nodule-hearing rock from Pajala 
in northern Sweden; this rock is sim ilar to that of the Canadian occurrence 
described by Adams and that of the Norwegian one described by V ogt, the 
nodules consist of quartz, much sillim anite (more than in the other two oc
currences), and tourmaline. The nodules are regarded by Adams and V ogt as 
magmatic segregations. (As an analogical phenomenon might be cited the 
Well-known peculiar quartz-tourmaline sphajroids of the Predazzo granite.) 
The applicability of these views on the Sydvaranger occurrence seems rather 
uncertain. There occur sim ilar nodules of quartz and sillimanite in leptite 
rocks in the coast-regions of Stockholm [26], which appear to be formed during 
the metamorphism of the rock. I t  seems possible, that phenomena of one and 
the same kind might arise through rather diiferent processes.
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in quartz, in  aggregates where the individual grains reach 
0,10—0,25 mm, between them is an irregu larly  grained oligo- 
clase mass, in which some individuals reach the size of the 
quartz grains, while most of them are much smaller. There 
is rather much biotite, and some epidote and garnet.

I t  is evident, that those rocks of the border zone that 
are characterized by oligoclase as the predominating feldspar, 
bear strong resemblances to the gneiss, though their crystal
line structure to some degrees is another, and they further 
also have been exposed to some mechanical granulation.

[M aj 1911.

The ore-bearing form ation .

Immediately north o f lake Bjornevand. The lim it bet
ween those rocks of the border zone, that may be gneiss 
derivates, and the ore-bearing rocks is impossible to fix. I t  
is even impossible to decide, i f  there exists a boundary ex
cept w ith regard to the degree of metamorphism. The lep- 
t it ic  rocks here grouped together as the ore-bearing forma
tion are firs t met w ith  about one kilometer north of the apex 
of the big ore Y  (see map!).

The big ore Y  north of Bjornevand is the largest ore 
body of the whole Sydvaranger district, the legs of the angle 
reaching a length of 1,200 and more than 1,500 meters re
spectively and a horizontal w idth of 30—170 meters (average 
90 meters) at a dip of about 60—68” to the east, nearly alike 
for both branches. W ith in  the Y  there are some smaller ore 
bodies, folded on the whole parallel to the main ore. W ith in  
the stripped areas, that show the entire w idth of the main 
ore body for hundreds of meters, the rain-washed glaciated 
rocks offer exceedingly good opportunities of studying the 
ore in  every detail. Its  appearance is strik ing indeed. The 
alternation of dark blue ore layers and grayish white quart- 
z itic layers is so regular, that one could hardly make out



any  way by which i t  could be better. The thickness of the 
layers generally varies from 0,5—1 mm up to 10 mm, more 
seldom i t  reaches some cm. Assuming 2 mm as the average 
thickness, the ore body w ith  a horizontal w idth of 90 meters 
and a dip of 65° should be bu ilt up of about 40,000 separate 
layers. The local folding of course necessaries some reduc
tion of this figure, and the average thickness of the layers 
might for some part of the ore be considerably higher, but one 
must always reckon w ith thousands and tens of thousands.
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Fig. 2. Typ ica l ore, north of Bjornevand, Sydvaranger. (Length of hammer
shaft 60 cm.)

The »perseverance in the direction of strike» is very good. 
In  one case, I  followed w ithout difficulties a layer, 0,5 mm 
in width, for an exposed length of 10 meters, and this is no 
exception, but a typical case.

25—110200. G.F.F.1911.
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Fig. 4. Typ ica l fo lded ore, north of Bjornevand, Sydvaranger. (Length of 
the white pocket-knife 10 cm.)

The ore does not always exhibit an undisturbed s tra ti
fication, on the contrary, i t  is very often strongly folded. 
Often a zone some meters in  w id th  is extremely folded w ith
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long, acute folds, or h ighly contorted, while the layers on 
both sides are entirely undisturbed.1

Here and there are seen friction breccias of insignificant 
size. Quartz veins are not uncommon.

Bd 33. H. 5.] SYDVARANGEE IKON OKE DEPOSITS.

Fig 5. Typical fo lded ore w ith  short quartz veins, north of Bjornevand, 
Sydvaranger. (Lengt of hammer shaft 60 cm.)

Professor V ogt publishes two complete ore analyses:

No. 1. No. 2.
Fe203 ...................................... 36.71 40.06
F e O ...................................................15.40 17.82
S i02 ...............................................  43.92 35.42
A120 3 ...........................................  0.83 1.54
M nO ...............................................  0.58 °.48

M gO...............................................  L l2  3-60

1 The phenomenon is mentioned by Men nell  [15] as common also in the 
iron-bearing formation of Rhodesia. I t  is remarkable, that various parts of so 
homogeneous stratigraphical series as these should behave themselves so difte- 
rently.
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No. 1. 
0.48 
0.08 
0.07 
0.04

No. 2. 
2.15 
0.09 
0.08 
0.03

Fe .

Total 99.23 
. . . 37.68

100.27
41.94

The megascopically visible constituents of the typical ore 
are magnetite, quartz, and often also hornblende. The relative 
quantity of the two main constituents varies, corresponding 
to between 30 and 40 per cent metallic iron in  the ore. The 
hornblende is of a lig h t green colour, in th in  sections showing 
only a fa int greenish tinge. The microscopical characters are 
best shown by fig. 6, taken from one of V ogt ’s reports.

Ii

Fig. 6. T h in  section o f  typ ica l Sydvaranger ore.
Magn. 25 times. Black — magnetite; white =  quartz; striated =  hornblende. 

According to V ogt [30].

I t  may only be added that the ore layers often form more 
continuous and purer magnetite bands. A  smaller ore body 
(about 10 meters wide), inside the big V, contains bands of 
red garnet and, together w ith  the garnet or disseminated through 
the ore and the quartz, a lig h t green mineral, shown by the 
microscopical examination to be diopside. I t  is often uralitized.
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The contact between the ore and the w a ll rocks is always 
parallel to the stratification of the former. The barren rocks 
are always completely unstratified. In  a stripped area, I  
could follow the eastern ( i . e. hanging w all) contact of the 
eastern leg of the big ore Y  for a length of 120 meters, and 
a ll along this stretch the contact between the ore and the 
w a ll rock, a leptite rich in quartz (compare p. 330), is very 
sharply defined, and always parallel to the stratification. 
There is no interstratification of ore (and »ore quartz») and 
rock in  the whole d istrict north of Bjornevand, except just 
in this stripped area, where an insignificant quartzite band 
runs near and parallel to the contact for some few meters. 
A t the same locality there are numerous quartz veins in the 
rock, running approximately parallel to the contact, but they 
consist of white, typical vein quartz.

In  some cuttings the contacts are very well exposed, and 
they are always very sharp, and concordant. Most often 
there is a chlorite coating, about 1 cm thick, between the 
ore arid the rock, and equally sharply defined against both. 
In  some cases, the chlorite fe lt reaches a thickness of some dm, 
and also contains some quartz.

The only case, where one can speak of an interstratified 
rock in the main ore, is at the western leg of the Y, where 
there occurs a rock mass some few meters wide and at least 
some hundred meters long, which appears to be concordantly 
interstratified. The rock is fine-grained and dark gray, con
sisting of biotite and quartz, w ith  much epidote (low in iron) 
and some magnetite and apatite. There are coarser patches 
sim ilar to amygdules, but they m ight as well have been se
gregated during the metamorphism.

W ith  regard to the rocks surrounding the ores, the ma
terial at my disposal indicates, tha t those outside the big Y  
on the whole have a more salic character than those inside 
the same. I  begin w ith the former. The rock exposed in the 
hanging wall of the eastern leg of the Y, a lit t le  north of
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its  greatest width, is a completely unstratified, very fine
grained grayish white rock of an aspect, that in  the ore- 
bearing formation of Central Sweden would cause i t  to be 
classed as a leptite. The schistosity is vaguely marked by 
small biotite plates. The microscopical examination shows a 
crystalline schist w ith  undecided structure, containing at 
least 50 per cent quartz, the rest being oligoclase enclosing 
some muscovite and epidote. From this eastern side of the 
V  I  have no other observation of the wall rock, but a closely 
sim ilar rock is exposed immediately on the western side of 
the apex of the V, that is, i f  we should assume the ore- 
bearing formation to be a folded stratigraphical series, on 
the same level. The rock is there exposed to a w idth of 
about 5 meters; further west, tha t is, away from the ore, 
after a short covered stretch there follows another type, w ith 
considerable extension, as i t  follows parallel to the ore for at 
least 300 meters. Its  w idth is impossible to determine,' as I  
could not in the field find any definite lim it towards the rock 
next to be described, as a maximum might be given 250 
meters. The rock is lig h t gray and corresponds completely 
to a Swedish leptite of medium coarseness. Under the micro
scope, i t  reveals a recrystallization structure of the pavement 
type, and is found to consist mainly of microcliue and quartz, 
in  grains reaching 0.07—0.08 mm, and in a quantitative re
lation corresponding to a granite of medium acidity. Further 
there is biotite, muscovite, some plagioclase and titanite. A  
very conspicuous feature is the occurrence of nodules of more 
coarsely crystalline quartz, sometimes w ith  muscovite plates 
in their outer parts. They reach a length of about 1.5 mm, 
are rather sharply defined and form about one fifth  of the 
rock.1 They are very sim ilar to relic quartz phenocrysts in 
leptites, but the presence of the muscovite indicates the pos-

1 These figures apply to the specimen now at my disposal; as the pheno
menon is not megascopically visible, i t  is impossible to state whether i t  is only 
locally developed or typical for the rock.
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s ib ility  of their being analogous to the nodules described p. 
322. On the other hand, there are similar aggregates of mi- 
crocline too.

Further westwards, rather sim ilar rocks continue. For 
microscopical examination was selected a rock from the small 
lake Stentopvand, about 400 meters west of the apex of the 
Y. I t  is a fine-grained leptite, rather like  the one lastly  de
scribed, and shows a well developed jo in ting  w ith  a steep 
eastern dip, about parallel to that of the ore. The micro
structure is less regular than that of the leptite jus t de
scribed. The mineralogical composition was estimated under 
the microscope, by means of the indicatrix method, to be, in 
percentages of volume: quartz — 56; muscovite —- 17.5; bio- 
tite  — 13.5; epidote — 7; microcline — 6; for percentages of 
Weight the figures become s ligh tly  altered, viz. quartz — 54; 
biotite — 14; epidote — 8.5; the rest remains unchanged. 
The rock is evidently higher in  silica than most granites 
and has the mineralogical composition of a mica schist rich 
in quartz.

Between the big V  and the smaller V  inside of it, the 
rocks have a more femic character. Of the rock immediately 
bordering the main ore on the inside of the big Y  I  have 
three specimens, each one typ ical for at least some stretch 
along the contact. South of the middle of the eastern leg of 
the Y, the rock is dark gray, w ith  small amphibole needles 
p la in ly  visible. Under the microscope, i t  shows them as 
slender prisms, some tenths of a m illimeter in length, scat
tered through a more fine-grained mass of ligh t minerals and 
biotite. The pleochroisin of the hornblende is: a — lig h t 
yellow; b — olive green; c — bluish green. The lig h t m i
nerals are quartz and oligoclase, the former preponderating. 
On the same side, but further north (at the locality where 
the outer wall is formed by the leptite described p. 330) there 
occurs a biotite rock, about 17 meters wide, between the main 
ore and the more narrow ore forming the inner Y, though se-
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parated from the former by an (here concordant) intrusion of 
aplite, 8 meters wide. The b io titic  rock is very fine-grained 
and consists of biotite (at least one fourth), quartz and epi- 
dote (low in iron).

The hanging wall rock of the western leg of the big V  
is megascopically sim ilar to the first of the two las tly  de
scribed ones. Its  main constituents is a cloudy oligoclase, 
in  grains 0.08—0.10 mm in  size, further there is rather much 
quartz, though less than in the other rock, and chlorite. 
This chlorite makes up about 25 per cent of the rock and re
places a hornblende of the type described above, of which 
some remnants are seen.

The w a ll rocks oi a small ore body (0.5 meter wide) be
tween the western legs of the two V:s were also examined. 
One of them is of the oligoclase-quartz-hornblende-type, while 
the other is composed mainly of biotite and quartz, w ith  
some epidote and scattered tourmalines.

I  also collected specimens of the w a ll rocks of an ore 
body 8 meters in  width, forming, so far as I  could decide, 
the western leg of the inner V .1 The rock of the outer wall 
consists of biotite, quartz, and epidote, in nearly equal quan
tities, while the inner w a ll rock is a typical leptite, the main 
constituents of which are oligoclase (rather acid), quartz, and 
biotite. A  sim ilar rock forms the inner w a il of the eastern 
leg of this smaller V, attaining there a w idth of 10 meters.

The rest of the inside of this interior V-shaped ore body 
seems to consist wholly of an andesine-bearing rock, which 
continues southwards, towards lake Bjornevand. This rock 
is whitish gray, w ith  green -sheaves of chlorite and scattered 
biotite plates. The sheaves probably orig inally consisted of 
amphibole. Generally, they reach one or a few mm in length. 
Often they are unevenly distributed, being massed in streaks

1 Unfortunate ly, during the fie ld w ork I  d id not note the fo rk ing  o f 
th is  western branch, which is shown on one of Prof. V ogt’s maps [30] so I  
am a t a loss to decide, to which o f the branches th is  description refers.
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and patches. Under the microscope, the lig h t minerals, pla- 
gioclase and quartz, show a sort of pavement structure. They 
occur in approximately equal quantities. The plagioclase is 
a rather basic andesine.

I t  is evident, notwithstanding the scarceness of the ma
teria l published here, tha t one can distinguish what may be 
termed a stratigraphical succession in  the ore-bearing forma
tion. Outside the big ore Y  there are various salic leptites, 
which appear to be arranged in  a certain order; between the 
ore bodies there are more femic rocks, characterized either 
by the combination oligoclase-quartz-hornblende or biotite- 
quartz-epidote. F ina lly , inside the in terior Y, there is a sa
lic leptite, and then an andesine-bearing rock. As these d i
stribution of the rocks did not grow clear un til at the micro
scopical examination, I  cannot decide whether i t  holds true 
even in details. To test this ought to be an interesting piece 
of work for geologists who v is it Sydvaranger, but do not 
wish to undertake any more extensive examinations there.

Between Bjornevand and Ornevand, Those among the nu
merous ore bodies on the heights between the two lakes seen 
by me during the march to Ornevand were in general quite 
similar to those hitherto described. The only exception is re
presented by an ore type of quite insignificant extension, in 
which the »ore layers» consist of more hornblende than mag
netite. The country rock is even here fine-grained, leptitic. 
One type w ith  a great areal extension is lig h t brownish gray, 
p la in ly schistose, and a lit t le  coarser than the Sydvaranger 
leptites in general. I t  has a granitic composition, consisting 
of albite and microcline in nearly equal quantities, much 
quartz, some biotite and muscovite, epidote and garnet. The 
structure is on the transition between crushing and recry
stallization, the latter, however, predominating. The rock 
might well have been a granite, or possibly a supracrustal 
rock of the same composition. Unfortunately, I  cannot give 
its relations to the ores, as i t  is uncertain whether i t  appears
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among the rocks which I  saw in actual contact w ith  them. 
The only specimen of the actual w a ll rock that I  collected 
is a fine-grained gray rock, consisting of biotite, quartz and 
epidote, a type common also north of Björnevand. There are 
bands in  it ,  at least 1 dm wide, running parallel to the ore 
contact and consisting of a rock megascopically sim ilar to 
the andesine-bearing type north of Björnevand. Under the 
microscope, however, i t  is found to consist of a hornblende 
(colours the same as those described p. 330), quartz and some 
oligoclase, thus furnishing a new example of the combination 
of these three minerals.

East o f Ornevand. Also in  this tract, most ore bodies are 
in a ll respects sim ilar to the Björnevand ores. But in  addi
tion there occurs here a new type not w ithout importance, 
the high-grade ore, which, according to V ogt, averages 52—53 
per cent metallic iron. There are some separate occurrences 
of this type, the largest one being layer-shaped and at least 
12 meters wide, w ith  a tolerably steep western dip (40—60°) 
— contrarily to the Björnevand ores, a ll the ores here appear 
to dip to the west. The richer parts form a rather homo
geneous mixture of magnetite and hornblende, but a good 
deal of the ore shows alternating bands of these two mine
rals, sometimes quite as regular as the ordinary banding w ith  
quartz. Some clue to its relation to the quartz-banded ore is

[M a j 1911.

F ig . 7. Inc lus ion o f  quartz-banded ore in  the hornblende-banded type. 
Vso nat. size. Ornevand, Sydvaranger (see text). B lack =  magnetite; gray =  

hornblende; white =  quartz.

given by the phenomenon shown in fig. 7. The contacts are 
not sharply defined, and the appearance suggests as the most
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natural explanation, that the quartz-banded lump is a relic 
area, the quartz in  the rest of the ore having been replaced 
by hornblende.1 The occurrence of transition stages, in  adja
cent exposures, points in the same direction. F ina lly , the na
ture of the hornblende favours this explanation. W hile  the 
hornblende of the typical, quartz-banded ore always is almost 
colourless, the kind occurring in this ore shows a strong 
pleochroism w ith  yellowish and bluish green colour.

As examples of the ore-bearing rocks may be described 
the w a ll rocks of this ore body. The foot w all rock is very 
fine-grained, yellowish green, and consists of feldspar, quartz, 
cpidote, and chlorite. The feldspar is an acid oligoclase w ith  
perthitic patches of potash feldspar; i t  makes up about 20 
per cent of the rock, the epidote a l i t t le  more, while the rest 
is quartz (about 30 per cent) and chlorite. The hanging w a ll 
is formed by a fine-grained grayish green rock, in  which are 
interstratified a small ore body, and two quartzite bands 
about 1 dm wide and quite similar to the quartz bands in 
the ore. The rock belongs to the type characterized by horn
blende, quartz, and oligoclase as main constituents, while epi
dote, iron ore, and titan ite occur in smaller quantities. The 
hornblende (w ith  the usual colours, see p. 330) and the acid 
oligoclase each form about one th ird  of the rock, the rest 
being quartz and minor constituents. The titan ite  forms rims 
around ore grains.

The northwestern end o f the district. Coming from K irke- 
nses, at the northeastern end of lake No. 4 one meets w ith  
fine-grained, leptitic rocks succeeding the gneiss. The rela
tive ly small ore body exposed there is an ind istinctly  s tra ti
fied magnetite-quartz ore, on the eastern side bordered by a 
dark gray, p la in ly  schistose rock. A t  least 25 per cent of 
this rock is made up of hornblende, w ith  the colours common 
to a ll rock-forming hornblendes of the d istric t (p. 330) except

1 A  s im ila r replacing seems to have taken place in  the case o f one 
Quartz-banded ore in  Norberg in  Central Sweden, which grades in to  a >skarn> ore.



336 P. GEIJER. [M aj 1911

those in the quartz-banded ores; i t  occurs as slender, not fi
brous prisms about 0.5 mm in  length. B iotite comes near 
i t  in quantity, the rest being a fine-grained quartz mass w ith  
much epidote and scattered grains of oligoclase. The western 
contact of this ore is covered, hut rocks of the same megasco- 
pical characters as this w a ll rock occupy the whole mountain 
slope a ll around.

Intrusions in the ore-hearing formation. There occur the 
same three kinds of intrusive rocks in the ore-bearing for
mation as in  the gneiss, viz. aplite, pegmatite, and diabase. 
The aplite is rather abundant north of lake Bjornevand, ap
pearing mostly in  dikes, fillin g  clean-cut fissures, often up to 
some meters in  width. Some dikes follow the stratification 
of the ore, but most of them cut oblique across it. The rock 
is always fine-grained, generally of a white colour. The mi
croscopical examination of a typical dike from the eastern 
leg of the big ore Y  reveals a rock consisting mainly of al- 
bite and quartz, together w ith  rather much microcline, and 
scattered flakes of biotite and crystals of epidote-orthite and 
zircon. I t  shows a most typical »mortar structure», indicating 
strong pressure at a depth too shallow to cause yielding by 
recrystallization.

In  some places inside the big ore V  there occurs an
other rock that also appears to be intrusive. Its  main con
stituents are quartz and muscovite, but there is also some 
garnet and a considerable quantity of a plagioclase, on the 
transition between oligoclase and andesine. The basic charac
ter of this plagioclase in an astonishing feature.

The nature of the ore-bearing formation.

The strik ing  contrast between the exceedingly regularly 
stratified ores and the ir completely unstratified w a ll rocks 
indicates that the stratification must have been an original 
characteristic o f the ores, and has not arisen through meta-



morphism. Even when not taking into account the close si
milarities w ith  »banded ironstones» occurring as interstratified 
members of sedimentary series in other countries, the charac
teristics of the ores very strongly suggest sedimentation as 
the ore-depositing process.

The ore-bearing rocks, on the other hand, hardly offer 
any clue as to their original nature. The chemical composi
tion never differs so decidedly from that of an igneous rock 
as to be used as a decisive proof of a sedimentary origin, as 
varieties of greisen rocks may obtain the high quartz con
tent shown by one of the leptites (p. 020), the case when one 
18 most tempted to use the composition as a criterion. This 
composition, however, reminds one of a somewhat waterhandled 
Hparite tuff. The combination of a high silica content w ith  
rather basic plagioclase in  some rocks, however, deserves a t
tention as being very rare among igneous rocks.

The mineralogical composition points to crystallization 
at a considerable depth (diopside, garnet, perthite, and others), 
though the abundance of epidote in some phases suggests 
that the rocks, later during a long time, have been subjected 
to metamorphism at a more moderate depth. In  most cases, 
the rocks show a typ ical recrystallization structure, generally 
° f  the »pavement» type.

W hile the rocks in  themselves are unstratified, there ap
pears a stratification on a larger scale in  the formation, through 
the parallel arrangement of the ore bodies. The succession 
of various rock types around the ore V:s north of Bjorne- 
vand also indicates the probable existence of a stratigraphi- 
cal sequence w ith in  the formation.

On the whole, my experiences of the ore-bearing forma
tion of Sydvaranger make me believe that the idea of a sup- 
racrustal series: effusive rocks w ith  tuffs, and chemical sedi
ments (the ores; there is nothing pointing to mechanical 
sedimentation as the ore-forming process), is an explana
tion that is rather well in  accordance w ith  the facts, as I
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have learned them, and deserves to be tried more in de
tails.

Theories explaining the origin of the Sydvaranger ores 
have hitherto been put forth by V ogt and by Sjo g r e n  (see 
pp. 314 and 315). Professor S jo g r e n ’s theory is mainly based on 
observations in the Lofoten Islands, but i t  must nevertheless 
be considered here.

Professor V ogt has probably been led to his conclusions 
chiefly through his conception of the ore-bearing rocks. As 
appears from the description given here, there is nothing — 
at least tha t I  have observed — in the rocks themselves 
decidedly proving them to have o rig ina lly  been granites.1 
But one must also consider their relations to the gneiss. The 
homogeneity of this gneiss over wide areas points to a gra
nite as possibly being the original rock, but decisive proofs 
are wanting. Nevertheless, one of the most important prob
lems in  the geology of the d istric t is this: are the ore-bea
ring  formation and the gneiss various phases of the same 
formation, differing only w ith regard to their stage of me
tamorphism? The occurrence of what may be gneiss deriva- 
tes up through the border zone is in favour of this explanation, 
but there are some facts very much against it, too. F irs t, 
the chemical difference is very strik ing: on one side an oli- 
goclase-gneiss w ith  salic segregations rich in potash, on the 
other a variation of salic oligoclase-leptites, hornblende-bea
ring oligoclase-leptites, potash-leptites, and various other rocks. 
I t  must further be born in  mind, that the ore-bearing rocks 
show the same general characters for the whole length I  have 
visited — about 11 kilometers — consequently both the structure 
and the chemical characters of the rocks follow the ores; on 
the other hand, the gneiss is homogeneous over wide areas, 
too.

1 The dubious rock between Bjornevand and Ôrnevand (p. 333) must be 
le ft out of the discussion, a ll the more as its  relations to the ores are un
known.
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Professor V ogt wants to place the crystallization of the 
°res rather near that of the surrounding rock, regarded by 
him as a granite, and the fact that granitic dikes cut the ores is 
considered by him as a proof showing that the ores must have 
been formed during the eruption period of the granitic rocks. 
These aplitic dikes, however, present a ll signs of being as 
much younger than the leptites as than the ores. The chemi
cal characters of the ores are also to be considered. Being an 
especially prominent representative of our present knowledge 
° f  the physico-chemical laws controlling the crystallization 
° f  igneous rocks, Professor V ogt doubtless has considered 
the matter in question, but one has difficulties to make out 
tow  such a rock w il l f it  in the lucid deduction given by 
him. The banding or stratification of the ores has not been 
discussed by V ogt, but apparently he considers i t  a fluidal 
phenomenon. One thing more should be remembered: in the 
case of many ore bodies, only one of the walls is formed by 
a rock of granitic composition, and many others are on both 
sides bordered by more femic rocks.

Professor Sjo g r e n ’ s theory does not necessarily connect 
the ores w ith  any special chemical kind of w a ll rock, as they 
are considered to be independent intrusions. The association 
Avitlr fine-grained (leptitic) rocks is explained as due to con
tact metamorphism from the side of the ores. A t  Sydvaran- 
ger, also the fact that the ore-bearing formation differs che
mically from the gneiss has to be explained. As to the che
mical side, the existence of quartziferous iron ores as the last 
crystallization products of acid igneous rocks is a known fact, 
but the quantity is always exceedingly small as compared 
With the mass of the eruptive; quite naturally, as such rocks 
do not carry more than a moderate percentage of iron. The 
banded structure is explained by S jo g ren  as »due to some power 
° f purely physico-chemical nature» [22]. There is no use in 
discussing this explanation, as long as neither the existence
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of such a power, nor the impossibility of its existence has 
been proved.

I  cannot but believe that the hypothesis outlined above 
corresponds to the facts as I  have learned them concerning the 
Sydvaranger ores, better than the »eruptive theories». More 
extensive examinations are needed before we can arrive at a 
final solution of these problems, but I  hope tha t this lit t le  
paper may be of some use to future students of them.

I  also wish to emphasize, that I  cannot express an opi
nion about the applicability of these views on the Lofoten 
ores, as I  have not visited them.

There would be no economical consequence of the sedi
mentary theory’s being proved true, instead of the eruptive 
one. That the ores continue to the maximum depth allowing 
profitable mining is quite as certain in one case as in  the 
other.
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Résumé.

Förf. redogör här för en del observationer, gjorda under 
ett besök i  Sydvaranger sommaren 1911.

Berggrunden délas i  tvä hufvudafdelningar, gneisen och 
den malmförande formationen, hvarjämte en del mer eller 
mindre svârtydda bergarter pâ gränsen mellan bada samman- 
fattats under beteckningen gränszonen. Gneisen, som bildar 
nordöstra delen af den halfö, pä hvilken malmfälten ligga, är 
en biotitförande oligoklasgneis med järngneisstruktur och med 
utsöndrade, delvis pegmatitiska ädror af m ikroklin  och kvarts 
m. m.

Inom gränszonen förekomma en del bergarter, hvilkas sam- 
hörighet med gneisen â ena sidan eller malmformationen â 
den andra ej later sig afgöra. Förf. kan därför ej lämna nä- 
got svar pâ frägan, huruvida den ena formationen b lott är en 
mera metamorfoserad form af den andra; dock anföras en del 
skäl mot en sâdan uppfattning. PetrograAskt egendomlig är 
förekomsten af kvarts-muscovit-klot i  en af zonens bergarter.

Den malmförande formationens bergai’ter hafva leptitisk 
s truktur och en ganska växlande sammansättning. Bland 
dem finnas nämligen bade kvartsrika kali- eller oligoklaslep- 
tite r; hornblendeförande, mindre sura oligoklasbergarter; b iotit- 
kvarts-epidot-felser och bergarter, hvilkas hufvudbestandsdelar 
äro andesin och kvarts. A lla  dessa bergarter äro fullständigt 
oskiktade, men dera.s uppträdande i  stört angifver delvis en 
bestämd lagerföljd. Malmernas hufvudbestandsdelar äro mag- 
netit och kvarts; dessutom Annes a lltid  hornblende och ibland 
granat och diopsid. De äro utomordentligt väl skiktade och 
skarpt afgränsade mot sidostenen, hvarvid kontakten aldrig 
öfverskär malmens skiktning. Den loka lt uppträdande, jä rn - 
rikare formen är möjligen en kvarts-randmalm, hvars kvarts 
b lifv it  ersatt a f hornblende.



Grängar af aplit, pegmatit och diabas genomskära samt- 
Hga de här uppräknade bergarterna.

Med af'seende pä malmernas natur företräder förf. den 
uppfattningen, a tt de geologiska förhällandena snarast tyda
pä att den malmförande form ationen ä r en supraJcrustal serie 
och de ingäende m alm crna sedimentara h ildn ingar.

Mineralog. Inst., Stockholms Högskola, okt. 1911.
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Aflagringarna vid Arpojaure.

A f

T i io r e  C. E. F r i e s .

Den ur kvartärgeologisk synpunkt sä märkliga sjön Arpo
jaure omnämnes för första gaDgen af A. H e i n t z e , 1 som pä 
genomresa t i l i  Skibotten i  Norge kom att i  iörbigäende be- 
söka detta ställe. Nägon annan uppgift än a tt dar iakttogs 
fossil ta ll lärnnas emellertid icke. Da jag ett par är senare af 
en tillfä llig h e t kom att besöka sjön ifräga, künde jag bekräfta 
H e in t z e s  uppgift om fossil ta ll. Dessutom iakttog jag  en 
oerhörd rikedom af andra väl bevarade växtfossil, som lago 
inbäddade i  sanden. Det var mig dock icke m öjligt a tt vid 
detta besök ägna nägon längre tid  ät a tt undersöka de strati- 
a-rafiska förhällandena. Y ikten och betydelsen ur säväl geo-
o

logisk som växtgeografisk synpunkt af en närmare kännedom 
om florans sammansättning omedelbart efter de sista isrester- 
nas afsmältning i  fjä lltrakterna voro mig dock väl bekanta. 
Jag ansäg m ig därför icke utan vidare kunna lämna tillfä lle t 
obeaktadt och detta desto mer, som det var mycket tv ifve l- 
aktigt, om nägot n y tt besök vid en sa aflägset belägen och 
svartillgänglig  sjö skulle komma a tt göras, innan de nu blot- 
tade profilerna b lifv it  täckta af flygsand. Sä godt tiden med- 
gaf, upptogs därför en detaljprofil pä ett ställe genom ai-

1 A H e in t z e : Växtgeogr. anteekningar frän e tt par färder genom Ski- 
bottendalen i  Tromsö amt. K. Y. A. Ark. f. Bot. Bd 7, Stockholm 1908.
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lagringarna och företogs en sumniarisk undersökning af den 
fossila floran i densamma.1

Redan följande är fick jag emellertid tillfä lle  a tt änyo 
besöka sjön och künde da ägna en grundlig undersökning ät 
aflagringarna i sin helhet. Resultaten blefvo naturlig tv is 
nu betydlig t mera omfattande och erhöllo större beviskraft 
än de under föregaende ar vunna. Pa grundvalen dels af 
pä ort och stalle gjorda iakttagelser, dels af medförda rik - 
liga prof, som efter hemkomsten slammats och undersökts, 
v i l l  jag därför söka gifva en geologisk framställning af aflag
ringarna vid Arpojaure, lämnande den botaniska sidan ât en 
kommande uppsäts.1 2 3

Sjön Arpojaure är belägen inom Karesuando socken i 
Köngämä älfdal strax söder om K ilp is jä rv is  östra ända, pä 
en höjd af 509 m ö. h. Den nuvarande tallgränsen ligger i 
Ivängämä älfdal c:a 360 rn. ö. h. Björkgränsen förlöper här pä 
nâgot varierande nivä, cirka 530—550 m ö. h., hvarför sjön kan 
anses vara belägen vid själfva björkgränsen eller högst obe- 
tyd lig t under densamma. Mot norr, väster och öster upp- 
dämmes Arpojaure af en barriärformad hög rullstensâs,8 mot 
söder hv ila r den mot fjä lle t Arpoäives sluttning. Arpoäive 
sjä lft ingär säsom beständsdel i det stora Roston selkä-massi- 
vet, som pä södra stranden af Köngämä ä lf begränsar dal- 
gangen.

För omkring sju är sedan företogo sig fjällstuguboarna i 
Keinovnopio, Y ittang i och Mnkkavuoma att genomgräfva den 
dämmande rullstensâsen mot norr, sannolikt i  a fs ikt att ge- 
nom sjösänkningen erhälla ängsmarker pä de torrlagda de- 
larna af sjöbottnen. E fte r öfver en mänads arbete hade

1 Thore Fries : Einige Beobacht, ii. postglac. Rcgioncnversch. im nördl. 
Schweden. Bull. G-eol. Inst, of Upsala, Vol. IX , p. 171—-182.

2 En undersökning af Vegetationen inom regio alpina och subalpina af 
Torno lappmark är f. n. under utarbetning. T i l l  denna har den mera botaniska 
delen af resultaten frän Arpojaure sparats, hvarför de intresserade bänvisas t i l i  
ifrâgavarande, i  annan publikation inom närmaste tidcn utkommande arbete.

3 I  min föregäende uppsats uppgafs den felaktigt vara moran.



T. C. E. FRIES. [Maj 1911-

gráfningen fram skrid it sá lángt, att en skárning ned genom 
ásen t i l l  sjons nivá ástadkommits, hvarpá vattnet genast 
genom denna borjade afrinna. Men da intrafíade en ovantad 
katastrof. I  ett ogonblick eroderade sig vattnet ned i det 
losa och foga motstándskraftiga ásmaterialet, och en val dig 
vattenmassa stortade sig ned mot den nedanfor belagna bjürlc- 
skogen. Bjorkai'na upprycktes med rotterna, bela skogspar- 
tie r lossnade och transporterades ut pá den stora myren 
Arpovnoma, dar de annu, vrakta huller om buller, doda oeh 
aflofvade, v ittna  om den storartade hándelsen. De i vattnet 
nppslammade sandmassorna aflagrades delvis afven pá my
ren, som harigenom pá sina stallen forvandlades t i l l  fast 
mark, ur hvilken de ofversta spetsarna a f torra videbuskar 
fortíárande sticka npp. Det finare slammet fordes vidare ut 
i  Kongáma á lf och hárifran ned i  Muonio och Torne alfvar 
anda ned mot kusten. Y id  Pajala kyrkby la r vattnet, enligt 
uppgifter, fiera dagar hafva varit h v itt af uppslammad fin sand.

Den praktiska nyttan af sjosankningen synes icke hafva 
motsvarat arbetet. De partier af sjon, som blottlades, hysa 
knappast nágon slnten vegetation, utan flygsandsfalt hafva 
hár uppkommit. Sandmassorna, som afsattes pá Arpovuomas 
yta, hafva emellertid dar b idragit t i l l  okad grasvaxt, men 
knappast i  nágon hogre grad. Fullstandig blef ej heller sank- 
ningen, utan en mindre, men mycket djup del af sjon fumes 
a llt  fortfarande kvar. Niváskillnaden mellan det forna och 
nuvarande vattenstándet beloper sig t i l l  cirka 15 meter.

Genom sánkningen kommo emellertid betydande, mycket 
fossilrika sediment i  dagen. Materialet i  dessa ár af nágot 
olika beskaffenhet. Sá utgores det ofverallt utom i  de vast- 
ligaste delarna nastan uteslutande af sand, delvis uppblandad 
med klappersten. I  den vastra viken af sjon aro sedimenten 
utbildade sásom mer eller mindre typisk gyttja , har och hvar 
bfverlagrad af sand. G yttjan ár dock ofta starkt sandblandad, 
och tunna gyttjeskikt af dy lik  beskaffenhet forekomma afven 
i  de centralare sandbankarna rundt hela sjon. Orsaken t i l l
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dessa olikheter är ke lt natnrlig. Genom organismernas verk- 
samhet pägär öfyerallt i  det öppna vattnet en svag gyttje - 
fä lln ing; i de delar, dar Sedimentationen af sand är ringa 
eller ingen, uppkomma mer eller mindre rena gyttjelager, 
under det att t i l i  utseende rena sandbankar uppstä, dar den 
starkare sandafsättningen försiggär. A t t  sä va rit fa llet i  det 
forna Arpojaure, därom v ittna r den rik liga  förekomsten af 
diatomaceer äfven i  t i l i  det y ttre  rena sandaflagringar. Med 
hänsyn t i l i  a tt de centrala delarna af sjön pä grdnd af s itt 
läge a lltid  va rit utsatta för afiagring af sand, är uppkomsten 
af gyttjeränder liär lä ttfö rk la rlig . Genom tillfä llig a  varia- 
tioner i  vattentillflödet samt äfven t i l i  följd af förändringar 
i de i  sjön utfallande smä bäckarnas strömningsriktning 
kunna förskjutningar i gränserna af gyttjebildningarna tänkas 
ba uppkommit. Nägra klimatologiska orsaker beböfva där- 
för knappast tillgripas, men m öjlig t är naturligtvis, a tt sä- 
dana äfven kunna hafva spelat in.

Under de är, som fö rfiu tit, sedan aflagringarna blott- 
lades, har det rinnande vattnet i bäckar och rännilar knnnat 
ästadkomma ett storartadt erosionsarbete i det föga motständs- 
kraftiga substratet. Sandterrasserna genomfäras kors och tvärs 
af kanaler och gängar, som alla sammanlöpa mot den kvar- 
varande resten af sjön. Pä vissa enstaka stallen hafva kan- 
joner af ända t i l i  11 m djup utgräfts af bäckarna, och med 
hänsyn t i l i  den korta tid, under hvilken erosionen haft t i l l 
fälle att verka, har bäckfäran ärligen g rä ft sig minst 1,6 m 
ned i  sanden, hv ilke t mäste anses högst betydande i förhäl- 
lande t i l i  den ringa vattenmängden i  bäcken.

Materialet i de postglaciala sandaflagringarna härstammar 
frän de pä fjä lle t Arpoäive belägna issjöterrasserna samt i 
nägon man frän äsartade bildningar därstädes. Da tillüödena, 
särskildt smältvattensbäckarna om vären, t i l i  den forna Arpo- 
jauresjön va rit ta lrika  och vattentillförseln i hvar och en 
af dessa re la tiv t ringa, sä hafva icke nägra typiska deltan 
kunnat bildas, utan resultaten hafva b lifv it en sä godt som
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348 T. C. E. FRIES. [M aj 1011.

enhetlig accnmulationsterrass af sand. Pä ett ställe, dar en 
nägot större och ander heia äret flödande bäck, Arpojoki, ut- 
mynnat, har eraellertid en rä tt typ isk deltaaflagring upp- 
stätt. Här hafva äfven fossilen b lifv it betydlig t rikligare, och 
t i l i  fö ljd  häraf är det pä detta ställe, som den säkraste och 
klaraste proiilen och zonindelningen med ledning af de fos- 
sila växtlämningarna kunnat verkställas. Det hufvudsak- 
ligaste fältarbetet härrör sig jus t frän detta ställe. E fter 
sänkningen har nämligen Arpojoki u tskurit en profil genora 
sandbankarna ända frän stranden af den forna sjön ned t i l i  
den nu äterstäende resten af densamma. Profilen blottar 
fu llständigt de postglaciala aflagringarna samt t i l i  stör del 
den glaciala issjöterrass, hvarpä dessa hvila. Pä nägra stal
len har dock flygsand öfvertäckt proiilen, hvilket förorsakade 
rä tt besvärliga gräfningar och npprensningsarbeten i  och för 
erhällande af en k la r öfversikt.

Vegetationen pä de barlagda sandbankarna är koloni- 
artad. I  enstaka, stärkt rödaktigt anlupna exemplar upp- 
träder Calamagrostis lapponica pä den bara sanden, och blott 
pä nägra fä punkter hafva sammanhängande Galamagrostis- 
samhällen lyckats sammansluta sig. Pä isolerade partier, 
dar substratet pä grund af dräneringsförhällandena är fukti- 
gare, klädes marken af en gles Alopecurus fulvus-matta, som 
dock ingenstädes är fü l l t  sluten. Den enda växt, som defini- 
t iv t  förmätt binda de af vinden iä tt upprörda moartade sand- 
massorna, är Polytrichum; en typ isk som polygonmark ut- 
bildad Polytrichum-tundra utbreder sig nämligen öfver de 
lägre och fuktigare delarna af den forna sjön. Polygon
marken är, säsom vanlig t i  arktiska trakter, vegetationsklädd 
öfver rutorna, under det att färorna mellan dessa äro fu l l
ständigt vegetationsfria. För ö frig t förekomma enstaka iso
lerade exemplar här och hvar af följande, efter sjöns sänk- 
ning invandrade fanerogamer: Sagina intermedia, EpiloMum  
Hornemanni, Saxifraga stellaris samt ß. comosa, Garex rigida,
C. aquatilis, C. canescens, C. vitilis, C. lagopina, Festuca
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ovina, F. rubra, Poa pratensis, P. alpina, Agrostis borealis, 
Trisetum subspicatum samt en viv ipar form af densamma etc.

Huru utvecklingen af Vegetationen pä den nnvarande flyg- 
sanden en gang kommer att gestalta sig, är lä tt att inse. 
Sä smäningom utbreda sig Polytrichum-mattorna samt Cala- 
magrostis-samhällena och binda sanden. Därefter rycker 
hjörkskogen in, och slutresultatet bür en extremt xerofil laf- 
r ik  björkskog, som kommer a tt kvarstä som slutformation. 
Xägra ängssamhällen knnna omöjligt utveckla sig'pä dessa 
stallen, dar de edafiska •förhällandena äro de gynnsammast 
möjliga für hedseriens la frika växtassociationer.

I  m itt föregäende meddelande om aflagringarna vid A r- 
pojaure (anf. st., sid. 176—177) sökte jag visa, a tt sand- 
bankarna i paleontologiskt hänseende lato uppdela sig i  en 
öfre eller Betula-zon, en undre eller Finus-zon samt, underst, 
mäktiga, ätminstone t i l i  det y ttre  fossilfria issjösediment. I  
stört sedt har denna preüminära uppfattning genom de för- 
nyade nndersökningarna bekräftats, men vissa smärre modi- 
fikationer ha dock visat sig nödvändiga. Genom slamning 
af prof ur issjösedimenten hafva ytterst sparsamma och illa  
medfarna rester af mossor samt ett blad af Betula nana fram- 
preparerats, hvilka fynd äro af en viss v ik t für uppfattnin- 
gen om kümatet vid tiden für de nordlappländska issjöar- 
nas första stadier samt für de arktiskt-alpina florelementens 
invandringshistoria i  nordügaste Skandinavien. Yidare har 
genom noggranna iakttagelser öfver tailzonens utsträckning i 
vertika l led • visat sig, att den är af betydligt större omfatt- 
ning, än hvad i det föregäende meddelandet antyddes, ett 
förhällande som är af betydelse ior uppskattningen af tid- 
punkten für den postglaciala klimatförsämringens inträdande.
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E fter dessa rättelser och kompletteringar af min föregäende 
uppfattning om lagringsförhällandena i allmänhet, öfvergär jag 
nu omedelbart t i l i  detaljbeslcrifninc/ a f Arpojaure-sedimenten.

Profil 1. (J fr hg. 1, 1.)
I  denna profil liksom i följande äterfinnes ungefär samma 

lagerföljd, som den i  detprelim inära meddelandet beskrifna. De 
äro dock icke identiska, ty  det stalle, dar den sistnämnda 
upptogs, liade nnder det föriln tna äret b lifv it to ta lt raseradt 
och tackt af flygsand,- och pä grund af den förändrade topo- 
grafien var det mig icke m öjligt a tt med absolut visshet 
identifiera det stalle, dar profilen är 1909 upptogs. För ü frig t 
förtjänar a tt omnämnas, a tt grausen mellan Betula-zonen och 
Pinus-sonen här, liksom i  följande profil, var mycket svär 
att pävisa, och det är icke uteslutet, a tt den rätteligen borde 
placeras nägon eller nägra centimeter högre upp.

Profil 2. (J fr fig. 1, 2.)
Med undantag af bottenlagret pä gränsen mot issjösedi- 

menten äro aflagringarna här utbildade pä samma satt som i 
profil 1. Den understa grusbädden i  de postglaciala lagren är 
emellertid af fü l lt  enhetlig beskaffenhet och afviker härigenom 
fran föregäende profil.

Profil 3. (J fr  fig. 1, 3 och fig. 2.)
Profilen, hvars undre delar äro afsatta pä djupare vatten, 

visar en fullständig öfvergäng frän issjösediment t i l i  post
glaciala lager. B lo tt med svärighet kan gränsen mellan dessa 
fastställas. De postglaciala lagrens allra understa delar, 
hvilka t i l i  sin utbildning äro mycket lerhaltiga, innehälla b lott 
sparsamma och mindre väl bevarade fossil. Dock framprepa- 
rerades 2,5 dm ofvan kontakten mot issjösedimenten en ta ll- 
kotte samt frän och med denna nivä ta lrika  vackra tallbarr. 
Frän cirka 6 dm ofvan kontakten tilltogo fossilen hastigt i 
frekvens och blefvo mycket rika  ända upp t i l i  profilens öf- 
versta lager. För ett säkert fastställande af gränsens läge 
mellan Betula- och Pinus-sonerna ägnades uteslutande flera 
dagars arbete.

[M aj 1911.
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Fig. 2. P ro fil 3 ( j f r  lig. 1.)
L , P.-z. och B.-z. =  fig. 1 . Gy. =  Sandblandad gyttjn .

P.-z. =  4.5 m. B.-z. =  1,85 m. Undre Gy. =  0,235 m.
Ofrc Gy. =  0,085 m.

Arpojoki-deltats uppkomst och stratigraii.

Dels pâ grundvalen af ofvan beskrifna profiler och kon- 
nektion mellan dessa, dels med ledning af matningar och 
undersôkningar af mellanliggande partier i Arpojokis skar- 
ning genom sandaflagringarna har den enhetliga profilen 
knnnat uppkonstrueras. Den kan i  de fiesta punkter güra 
ansprâk pâ tillfô r lit lig h e t. Hvad gransen mellan Betula- 
och Pimis-sonerna angâr, mâste dock framhâllas, att b lo tt 
tre  punkter aro fixa, och att den mellanliggande strâckan 
ar inlagd genom konnektion mellan dessa. Variation er ai 
v ik t i  frâga om denna grânslinje kunna emellertid knappast 
tânkas forekomma.
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Arpojaure-aflagringarnas uppkomst kräfver i nagra hän
genden en närmare förklaring, da tolkningen kan bereda ät- 
minstone en mindre erfaren geolog vissa svärigheter. Forst 
och främst bör framhällas, att de här befintliga issjösedimen- 
ten härstamma frän K ilp is järv is första afloppsstadier ät vaster. 
Hen da passpunkten t i l i  en bürjan under detta skede lag 
cirka 25 m ofvan den senare isolerade Arpojaures vattenyta, 
mäste de understa sandaflagringarna vara rena djupvattens- 
ßildningar. Under sädana omständigheter förefaller det emel- 
lertid egendomligt, a tt de erhällit en utpräglad terrassform. 
Orsaken är emellertid saunolikt den, att en primär terrass i 
det fasta berget va rit für banden, hvilket antydes af den nu- 
varande topografien i Arpojaure-bäckenet.

V id  tappningen af K ilp isjärvi-issjön genom Treriksrös- 
passet isolerades Arpojaure säsom ett själfständigt backen. Min- 
uesmärken af denna katastrof äro grusränderna i profilerna 1 och 
2 samt den nägot olikartade beskaffenheten i  Sedimenten i pro
fil 3. A t t  skillnaden här ej blef större, berodde antagligen 
därpä, a tt detta stalle v id  ifrägavarande tidpunkt var beläget 
pä ett ej obetydligt djup under vattenytan samt pä stört af- 
ständ frän stranden. Dessutom medverkade äfven terrassens 
ringa lutning.

Nägon närmare förklaring af den postglaciala delen af 
deltat torde vara öfverflödig, da tolkningen icke erbjuder 
nägra nämnvärda svärigheter.

K lim atet i seng'laeial och postglacial tid i Lapplands 
nordligaste fjä lltrakter.

Für närvarande strida mot hvarandra hufvudsakligen 
tvenne teorier1 rörande temperaturförhällandena i  Nordeuropa 
under postglacial tid,företrädda af respektive G u n n a r  A n d e r s s o n  

och R .  S e r n a n d e r . Den hufvudsakliga skillnaden mellan dem

1 J fr  litte ra turförteckn ingen i  »Die Veränderungen des K lim as seit dem 
Maximum der letzten Eiszeit». 11 Intern. Geologon-Kongress. Stockholm 1910.
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ligger daruti, att den forra anser, att klimatforsamringen bor- 
ja r  redan vid tiden fór Litorinahafvets stórsta utbredning, 
under det a tt den señare anser densamma plotsligt intrada, 
da cirka 90 % af Litorinahdjningen fórsiggátt. Andra olikheter 
mellan de bada teorierna finnas emellertid som bekant afven, 
sarskildt rorande nederbordsforhállandena nnder vissa delar af 
den postglaciala tiden. Dessa fragor aro emellertid for denna 
undersokning af mindre vikt.

Det bar redan upprepade gánger framhállits, a tt studiet 
af torfmossarna inom Norrland, sarskildt i  fja lltrakterna, 
b lifv it forsummadt. Det ringa material, som harifrán i lit-  
teraturen finnes sammanbragt, ar afven af den beskaífenhet, 
a tt mera vidtgáende eller sakra slutsatser om forntida k li- 
matforandringar icke lá t it  sig gora. Sarskildt i  fraga om 
de nordligaste delarna af den skandinaviska íjallkedjan har 
saknaden af observationsmaterial va rit i  hog grad kannbar. 
Genom mina undersokningar i Torne lappmarks alpina och 
subalpina delar boppas jag darfor a tt i nágon man hafva 
kunnat bidraga t i l l  a tt fy lla  denna lucka.1

Sandbankarna vid Arpojaure aro, sásom natu rlig t ar, 
tyd lig t ársskiktade, hv ilket i  stort sedt ar la tt att iakttaga. 
M in afsikt var darfor frán borjan att genom rakning a f an- 
talet skikt, som uppbygga Arpojaure-sedimenten, fu l lt  exakt 
berakna den tidrymd, som átgátt for aflagringarnas bildning. 
Tyvarr visade sig detta alldeles omojligt, da skiktningen vid 
narmare undersokning ingalunda var sá tyd lig , a tt ett sar- 
skiljande af de olika lagren la t sig gora. Har och hvar pá 
enstaka lampliga stallen kunde dock en rakning af lagrens 
maktighet foretagas, och med ledning haraf har jag sokt att 
summariskt berakna de postglaciala aflagringarnas álder. 
A t t  stora felkallor finnas i  mina berakningar, ar jag fu llt  
v il l ig  att erkanna, men da resultatet fa tt val cifverensstammer

1 Rorande litte ra tu ren  se A. Ga v e l in : Om tradgránsernas nedg&ng i  de
svenska fja lltrak te rn a . Skogsv. For. T idskr. 1909, h. 4—5, p. 133—156 och 
Thore Fríes 1. c.

[Maj 1911-
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ttied det, t i l l  hvilket D e  G e e r 1 kommit genom likartade 
Undersökningar vid Eagunda, anser jag, att den siffra, hvar- 
tü l mina beräkningar v id  Arpojanre ledt raig, môjligen kom- 
mer den verkliga ej a lltför fjärran.

¥

J’ubell öfver ársshiktens tjocldeJc inom olilca delar a f Arpojaure-
sedimenten.

Ställen, undersökta med afseende pä 
skiktens tjocklek.

De under
sökta par

tiernas 
m äktighet 

i  cm.

Skiktens
antal.

*
Skiktens 

medel- 
tjock lek 
i  mm.

I Profil 1. Längt ned i Pinus-zonen . . . 5.0 56 0.89
» 1. M id t i  P in u s -z o n e n ................. 2.0 22 0.91
» 2. Längt ned i  Pinus-zonen . . . 3.4 38 0.89
» 2. M id t i  P in u s -z o n e n ................. 1.0 11 0.91
> 2. Högre upp i Pinus-zonen . . . 3.1 34 0.91
» 3. Längt ned i Pinus-zonen . . . 0.54 6 0.90
» 3. Längt ned i  Pinus-zonen . . . 1.3 14 0.93
> 3. M id t i  P in u s -z o n e n ................. 2.1 24 0.88
> 3. Ofvan m idten af Pinus-zonen . 1.4 15 0.93
» 3. Nägot högre upp i  Pinus-zonen 1.0 10 1.00

Medeltalet for skiktens tjocklek inom Arpojaure-aflag- 
ringarna är, enligt tabellen, 0.92 mm1 2. I  profil 3, dar de post- 
glaciala lagrens mäktighet är störst, later sig en approxima
tion angâende den postglaciala tidens längd lämpligast göra. 
Ur denna erhâllas följande värden:

Pinus-zonens afsättningstid: 4,891 är.
Betula-zonens » 2,011 »
De postglaeiala sedimentens » 6,902 »

1 Gerard I)e Geer : A  Thermograpliical record o f the late-quaternary 
climate. I  »Die Veränderungen etc». 11 In te rn . Geologen-Kongress. Stock
holm 1910.

2 Skiktens medelgroflek är uträknad k lo tt  med ledning a f skiktens 
antal. Tages äfven hänsyn t i l l  de undersökta partiernas mäktighet i  cm, re
présentera de postglaeiala sedimentens afsättn ingstid  jä m t 7000 är.
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A t t  ingä pä en närmare diskussion a f felkällorna och 
att med ledning af teoretiska slutledningar söka eliminera 
dessa, synes mig icke rädligt. Pá sä sätt erhällna värden 
skulle mahända genom sina anspräk pä a lltfö r stör exaktici- 
tet komma a tt stä hindrande i vagen för framtida säkrare 
nndersökningar. För a tt y tterligare pointera osäkerketen i 
beräkningarna kunna siffrorna lämpligen afrnndas t i l i  jämna 
tusental. Trots den grofva beräkningen, hvarigenom en osä- 
kerhet pä 1,000 är ät ena eller andra hallet mycket väl kan före- 
finnas, torde nppskattningen af de postglaciala sedimentens af- 
sättningstid vid Arpojaure icke kunna fränkännas ett visst värde.

Under de sista áren har bland kvartärgeologerna en ten- 
dens att förlägga den slutliga afsmältningen af landisen i de 
inre delarna af Norrland a llt  längre fram i tiden tyd lig t 
visat sig. Särskildt skarpt har en dy lik  uppfattning pointe- 
rats af A . H a m b e r g 1 och A. Gf. H ö g b o m , 2 hvilka bäda, obe- 
roende af hvarandra, den forre i Sarekfjällen, den señare i 
Jämtland, vid studier öfver isdämda sjöar kommit t i l i  samma 
resultat. I  sin nyligen publicerade afhandling rörande de 
Centraljämtska issjöarna anser H ö g b o m , att de isdämda 
sjöarnas sista stadier, d. v. s. isresternas slutliga afsmält- 
ning vid isdelaren i Jämtland, sannolikt böra parallelliseras 
med öfvergängsskedet mellan Ancylus- och Litorinahafven. I  
m itt preliminära meddelande om Arpojaure-aflagringarna (1. 
c., p. 180) framhöllos äfven skäl, som föranledde mig a tt intaga 
en likartad Standpunkt i  fraga om isens definitiva afsmält- 
ning i de inre delarna af de nordligaste svenska lappmarkerna. 
Nägra fü l lt  bindande bevis, vare sig fran Jämtland, Sarek
fjä llen eller nordligaste Lappland, synas dock icke hafva 
framkommit, hvarför tidsbestämningen a lltjäm t mäste betrak- 
tas säsom approximativ. Mina beräkningar angäende den 
postglaciala tidens längd i  Torne lappmarks fjä lltrakte r

1 A. Hambekg : Die Geomorphologie und Quartärgeologie des Sarek-
gebirges. G. í \  P. 32 (1910).

2 A. G. H ögbohm: De Centraliäm tska issiöarna. S. G. U., Ser. Ca.,
N:o 7: I I ,  1910.
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torde emellertid, sä snart en fast aldersbestämning a f botten- 
skikten i aflagringarna vid Eagunda b lifv it gjord, kunna 
laggas t i l l  grund for en nägot säkrare kombination mellan 
de olika epokerna i  det Baltiska hafvet och isens afsmältning 
i de inre delarna af Norrland.

A f  G . D e  G e e r s  undersökningar rörande iskantens re
cession (1. c., p. 306), framgär tyd lig t, a tt i  södra Sverige ett 
a rktiskt elfer subarktiskt k lim at va rit rädande ända t i l l  dess 
iskanten intog ett läge, som sammanföll med de nuvarande 
medelsvenska moränerna. Da isranden änyo efter e tt eller 
annat ärhundrades förlopp började förflyttas mot norr, hade en 
märkbar förbättring i klim atet inträdt, hvilket tyd lig t gaf sig 
tillkänna i  den alltm er accelererade afsmältningshastigheten. 
Häri ligger sannolikt förklaringen t i l l ,  a tt fallen i  de nord- 
ligare delarna af Sverige invandrade direkt efter isens af
smältning och icke, säsom längre söder nt, föregicks af en 
arktisk och subarktisk vegetation.1

Eörande klimatets beskaffenhet nnder afsmältningen af 
de nordligare perifera delarna a f landisen och iskantens re- 
cessionshastighet därstädes är für närvarande intet med säker- 
het kändt. Eent teoretiskt sedt förefaller det emellertid 
mycket sannolikt, a tt de stora klim atiska omhvälfningar, som 
inledde isens tillbakaryckande i de sydligare perifera delarna 
under senglacial tid , äfven böra hafva sträckt sina verknin- 
gar üfver heia nedisningsomrädet. A t t  äfven en re la tiv t ringa 
klim atförbättring längst i  norr bör hafva g jo rt sig ganska 
ty d lig t kännbar med liänsyn t i l i  ismassornas afsmältning, är 
af flera skäl sannolikt. Under antagande a tt dessa premisser 
äro riktiga, bör det första skedet a f isens afsmältning i  det 
nordligaste Skandinavien t i l i  tiden ungefär sammanfalla med 
D e  G e e e s  gothigläciala period. K lim atet i  de ifrägavarande 
nordliga trakterna bör alltsä hafva va rit arktiskt. E t t  godt 
stöd för den diskuterade hypotesen skulle fynd af en rent

1 R. Sernandee: Die schwedischen Torfmoore als Zeugen postglacialer 
Klimaschwankungen, p. 200.

21— 110200: 23. G. F. F. 1011.
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glacial flora i  bottenlagren af torfmossar eller andra fossil- 
förande aflagringar i  de mest perifera delarna af det forna 
nordliga nedisningsomrädet vara. Nagra uppgifter om dy- 
lika  fynd äro dock h itt i lls  icke i litteraturen lämnade. 
Emellertid äro t ills  dato inga undersökningar som heist i 
detta hänseende gjorda.

A t t  D e G eers fmiglaciala period med dess varma klim at 
äfven sträckt sina verkningar öfver de i tillbakaryckande 
stadda nordliga perifera isresterna, framgär med säkerhet sä- 
väl af mina redan publicerade torfmossundersökningar som af 
föreliggande uppsats. Säväl öster som väster om isdelaren 
föreligga liknande iakttagelser, som ty d lig t visa, a tt isens 
sista afsmältning försiggätt ander ett varmt klimatskede.

Hurudana afsmältningsförhällandena längs den norska 
kusten voro ander de tidigaste skedena, synes mycket osäkert. 
A f  växtgeografiska skäl vore man frestad att antaga, a tt 
äfven här ander den gothiglaciala tiden en bar kastremsa 
bildades. Harn längt in i landet denna i sä fa ll sträckte sig, 
mäste emellertid lämnas därhän.

Under föratsättning, att dessa problem förhälla sig ange- 
fär sä, som i det föregäende b lifv it  antydt, är det icke säkert, 
a tt isresterna i norr kvarlegat längst, atan tvä rt om äro i 
sä fa ll afsmältningsstadierna i  de nordligaste lappmarkerna 
t i l i  tiden angefär jämförbara med liknande stadier i  de syd- 
ligare fjä lltrakterna. Detta är emellertid en fräga, som är 
framtida andersökningar förbehällen att afgöra, liksom äfven 
harn längt söderat iskanten i  norra Skandinavien Irannit 
draga sig tillbaka, da den senglaciala klimatförbättringen 
inträffade.

De äldsta aflagringarna vid Arpojanre hänföra sig frän 
tiden för Kilpisjärvi-issjöns Skibotten-stadium samt t i l i  
Storfjord-stadiet. Tyvärr äro dessa sediment sä godt som 
fnllständigt fria  frän fossil, och det är b lott genom slam- 
ningar i  stor skala, som ett enda bestämbart blad af 
Betula nana däri knnnat pävisas. Nägra blad af mossor

[M aj 1911.



iakttogos afven, men sá illa  medfarna, a tt en bestamning 
Var ombjlig. Foga ledning for bedomandet af klimatet under 
denna tid  star oss sáledes t i l l  buds. Den totala fránvaron 
af tradlamningar pekar emellertid pá ganska arktiska for- 
hállanden. At£ sádana afven bora hafva'var i t  rádande, synes 
ganska natu rlig t med hansyn t i l l  narheten af inlandsisen och 
de ofantliga, kalla vattenmassorna darifrán. Det má dock 
lamnas oafgjordt, buruvida klimatet i stort sedt1 var ogynn- 
saint, eller om belt lokala íorhállanden spelade hufvudrollen.

ai Pa denna fraga kan forst gifvas efter undersSkningar 
af torfmossarna vid norska kusten inom Tromso amt.1 2 3 *

K ilpisjarvi-issjon och dess draneringsf'orhállanden hafva 
narmare studerats af V. Tanner8 ( jfr  fig. 3). Det aldsta 
afloppsstadiet sammaníoll med Silasvuonia—Galgojaur-passet, 
528 m o. h. Under detta skede var enligt Tanner det lagre 
Kolttajarvi-passet igenfy lld t a f ismassor, antingen harstam- 
mande frán lokala glaciarer eller bildade af stenis. Genom 
afsmaltning sanktes emellertid sá smáningom passpunkten pá 
detta stalle, sá att slutligen issjons aflopp dirigerades ofver 
detta pass. Storfjord-stadiet uppkom harigenom. De dam- 
mande ispartierna lago dock a llt fortfarande delvis kvar och 
ainskades undan íor rindan, t i l l  dess vattenmassorna slutligen 
nádde ned t i l l  den definitiva klipptroskeln. Under denna 
successiva sankning af sjoytan utbildades fiera olika strand- 
linjer, som i anner lyckats kombinera med kvarandra. Sár- 
skild t markeradt genom oerhorda deltaaflagringar i  Kumma- 
eno-dalen ár 513—511 meters ni van, som efter de máktiga 
aflagringarna a tt doma máhanda varat langre an det defini-

1 Harmed menas ofver storre omrádcn. Den finiglaciala pcrioden hade 
hogst sannolikt in b ru tit redan^dá.

2 Storre lu ftfuktighet under denna tid  kan iifven hafva spelat in  och 
genom nedpressande af tradgránserna gynnat uppkomsten af en rent alpin 
vegetation.

3 V . T a n n e r : Znr geolog. Geschichte des Kilpisjarvi-Sees in Lappland.
í'ennia 25, N:o 3.
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tiva  klipptroskelstadiet pá 496,1 m 6. h. Señare forandringar 
i afloppsforhállandena, som Tanner betecknar nnder det ge- 
rnensamma namnet det bottniska stadiet, aro h itt i lls  ej nár- 
mare kanda.

Det ar af det .sagda klart, a tt Arpojaure under Skibotten- 
stadiet ej var utdifferentierat ur K ilp isjarvi, hvars vattenyta 
da tackte denna plats t i l l  en liojd af cirka 20 m ofvan den 
señare isolerade sjons yta ( jf r  fig. 3). Likaledes ar sakert, att 
Arpojaure afven under den forsta delen af Storfjord-stadiet 
var forenadt med K ilpisjárvi-issjon, námligen vid tiden for 
/?-niván. E n lig t tillgangliga siffror borde isoleringen af A r- 
pojaure-backenet hafva agt rum ungefar vid tiden for y-niván, 
da en lagunsjo bildades, som vid d- ocb e-niváerna fullstttn- 
d ig t isolerats frán K ilp is ja rv i. Emellertid aro alia hojd- 
siífror a lltfo r osakra for att tillá ta  en sá ingáende utredning 
af Arpojaure-backenets glaciala historia, ock det ar icke omoj- 
lig t, a tt densamma under hela Storfjord-stadiet va rit fore
nadt med Kilpisjarvi-issjon. S a ke rt ar e m e lle rt id , a tt  
A rp o ja u re  v id  t id e n  fo r  det b o ttn is k a  s ta d ie t v a r af- 
snord sásom en s a rs k ild  sjo. Redan under det bottniska 
stadiet intradde gynnsammare klimatforhállanden, som mycket 
snart, enligt hvad sarskildt proñl 3 gifver vid handen, antogo 
en annu gynnsammare karaktar an i  nutiden1. Tallen trangde 
da upp pá hogre niváer an de ñutida, och afven om hansyn tages 
t i l l  den postglaciala landhojningens hela belopp i  dessa trakter, 
var dock tallens dátida grans med sákerhet belagen nágra 
tiota.1 meter hogre ftn den ñutida. A t t  de k lim a t is k a  fo r- 
há llan d en a  redan under K i lp is ja r v i- is s jo n s  b o ttn is k a  
s tad ium  voro  va rm a re  án i n u tid e n , och a tt  ta l le n  
och andra  r e la t iv t  m era va rm e k ra fva n d e  va x te r, re 
dan innan  de s is ta  la n d is re s te rn a  h u n n it  a fsm a lta , 
o s te r ifrá n  frá n  E in la n d  in va n d ra d e  i  To rne  lapp-

1 Huruvida borjan af detta omslag gjort sig markbar redan under den 
sista delen af Storfjord-stadiet, láter sig icke, af skal som ofvan framhállits, 
skiiert afgoras. Detta synes dock mindre sannnlikt.
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m arks v ü s tl ig a  f ja l l t r a k te r ,  a r sá lunda o b e s tr id lig t .  
Den omstándigheten, att tallamningar sa godt som omedelbart 
hvila pa kontakten mot issjosedimenten i  Arpojanre, skulle 
máhdnda kunna tolkas sásom tydande pa, att nnder K ilp is- 
jarvi-issjons aldre • stadier klimatet icke b lott va rit lokalt, 
utan i  stort sedt ganska ogynnsamt, ocb att de sista aflopps- 
stadierna in tra ffa t i  samband med en genomgripande klim atisk 
omgestaltning.

Borjan af den period, som i  aflagringarna vid Arpojaure 
markeras a f Pinus-zonen, bor enligt nuvarande áskádning 
íorlaggas t i l l  forra delen aź Litorinatiden. E n lig t min be- 
rakning bor detta varma skede, som jag for fja lltrakternas 
vidkommande v il L benamna skogsperioden, hafva varat cirka
5,000 ár. Om klimatet under bela denna tid  va rit lika  varmt, 
eller om en successiv hojning af temperaturen g jort sig gal- 
lande, ar svárt a tt sakert afgora. A t t  emellertid tradgran- 
serna, trots en forsiggáende landhojning, kvarlegat pá unge- 
far samma bojd under hela denna tid, synes tala for det se
ñare alternativet.

Tecken pá variationer i nederbordsmángden, sádanajagfor 
resp. subboreal och subatlantisk tid  anser mig hafva lyckats 
pávisa i traktens torfmossar ( jf r  T h o r e  F r í e s , 1. c.), hafva/icke 
kunnat sakert áterfinnas i aflagringarna vid Arpojaure. De 
tvenne gyttjeblandade sandranderna inom Pinus-zonen i  profil 
3 synas snarast vara af helt lokal karaktar.

Den ofversta delen ai aflagringarna vid Arpojaure, Petula- 
zonen, v ittna r om en tid  med lagre temperatur an under skogs
perioden. Nágot stod for den af vissa forskare framkastade 
ásikten, a tt borjan af denna period skulle hafva utmarkt sig 
genom lagre varmegrad án i  nutiden, vinnes icke af profiler- 
na vid Arpojaure. Tvart om tala aflagringarnas enhetliga 
struktur och bjorkresternas stora frekvens inom hela lager- 
serien ofvan kontakten mot Pinus-zonen emot ett d y lik t an- 
tagande.

Aldersberakningarna lamna en v ik tig  antydan om, hvilken



af de bâda ofvan omtalade klimatteorierna, kvad nordligaste 
Skandinavien beträffar, är den riktigare. E n lig t den 
SERNANDER’ska teorien skall den postglaciala klimatförsäm- 
ringen hafva in trädt vid bronsâlderns slnt (cirka 500 är f. 
Kr.), under ¿et a tt G. A n d e r s s o n  förlägger densamma t i l i  
maximum af Litorinahafvets utbredning, d. v. s. under den 
nordiska stenälderns tidigare del. Trots det a tt den at 
mig beräknade áldern af Betula-zonen b lott är ên mycket 
grof approximation, är dock öfverensstämmeisen med den S e r - 

NANDER’ska teorien i  denna v iktiga punkt släende.1 Men 
äfven om man bortser frän mina äldersberäkningar, lig- 
ger det orimliga i  a tt inpassa G. A nderssons  âsikter pä 
lagringsförhällandena i  Arpojaure i  öppen dag. Sedimentens 
Struktur är, med undantag af de tva gyttjeblandade sand- 
ränderna i Pinus-niván, inom heia komplexen sa godt som 
fullständigt likartad. Skillnaden i mäktighet mellan Pinus- 
zonen och Betula-zonen mäste därför i stört sedt uttrycka 
den relativa skillnaden i  afsättningstid. Den 1.85 m mäktiga 
Betula-zonen skulle da enligt G. A ndersson  representera en 
afsättningstid ända frân maximum af Litorinasänkningen i 
södra Sverige; den enligt kvartärgeologernas samstämmiga 
äsikt re la tiv t kortvariga Litorinasänkningen plus i bästa fa ll 
den sista delen af Ancylustidcn, mäste, ifa ll G. A nderssons  

uppfattning är r ik tig , representera en ungefär tva och en half 
ganger sä läng tidrymd. T i l l  lika  orimliga antaganden leder 
en tilläm pning af G. A nderssons  âsikter pä Arpojaure-aflag- 
ringarna med ledning af arkeologiska data.
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Sâsom en sammanfattning af ofvan diskuterade förhäl- 
landen vid Arpojaure v il l jag t i l i  sist framhälla följande sâ
som sannolika:

1 J fr  äfven Thore Fries 1. c,
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att den tid, sont förflu tit sedan Arpojaure afsnördes ur 
den forna K ilpisjärvi-issjön, belöper sig t i l l  omkring 6,000—
8,000 àr;

att under Kilpisjärvi-issjöns västliga afloppsstadier floran 
pà de is fria  omrâdena i  Arpojaures omgifningar var rent 
alpin;

att, pà grund a f ett klimat, gynnsammare än dct nu- 
varande, tollen inom 'Köngämä älfdal, redan under K ilp is jä rv i- 
issjöns bottniska stadium förmädde tränga upp pà nieder, 
högre än de ñutida;

att det vanna Mimatet varade c:a 5,000 dr, samt att där- 
under en stegring i  värmemängd försiggick;

att den Mimatförsämring, som därpä nedpressade träd- 
gränserna t i l i  deras nuvarande läge, tog sin början för nd- 
got mer än c:a 2,000 ár sedan;

att detta klimatväxlingsförlopp, sddant det registrerats af 
Arpojoki-deltat, öfverensstämmer med torfmossarnas vittnesbörd 
inom de subalpina delarna a f Torne lappmark. H är upphör 
nämligen, enligt mina undersökningar, förekomsten af fossila 
tallrester i  den öfre delen a f xerofdt utbildade subboreala lager.

[Maj 1911.
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r
Om den postglaciala värmetiden och det baltiska hafvets

fauna.

A f

R u t g e r  S e r n a n d e r .

I  anslutning t i l i  min viel flere tillfä lle n  liäfdade uppfatt- 
ning, a tt den postglaciala värmetiden fo rtfa rit ända t i l i  slutet 
af snbboreal t id  och att denna period va rit Litorinatidens 
torraste och troligen varmaste skede, skulle jag v ilja  fram- 
hälla en del fenomen i det baltiska hafvets postglaciala fauna, 
hvilka visa en viss parallel] ite t med denna klimatiska ut- 
veckling.

Det baltiska hafvets salthalt och därmed dess faunas 
karaktär äro beroende ä ena sidan pä inloppsströmmarna für 
Kattegatts-vattnet, d. v. s. de danska sundens djup och bredd, 
ä den andra af bäckenets sötvattenshushallning. Hufvudfak- 
torerna i  denna senare äro mängden tillfö rd t sötvatten genom 
doderna och genom den direkta nederbörden samt beloppet af 
afdunstningen. Den höjning, som ägt rum af de danska sun
dens botten sedan Litorinamaximum, är sä ringa —  M u n t i i e  1 

lägger 10 wi-isobasen öfvernorra Öresund och 0-isobasen öfver 
Langeland, Läland och Falster — a tt under de sista tiotalen 
af höjningsprocenten sundens djup endast obetydligt kunnat 
afvika frän de nutida. Nu ha emellertid L ito rina -arter kvar- 
lefvat v id  stränderna af den egentliga Östersjön sä länge, att 
minst 85 /  af Litorinahöjningen gätt t i l i  ända. Förklaringen

1 Studios in  Late-Quaternary history of Southern Sweden. G. F. F. 32 
U910). Geologkongresscn i Stockholm 1910. Guide 25.
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t i l l  detta märkliga, h it t i lls  alldeles för lite t uppmärksam- 
made fenomen, a tt den saltälskande Litorinafaunan kvarlefde 
sä längt fram linder höjningstiden, mäste alltsä ligga i  att 
det baltiska bäckenets sötvattenshushällning da gestaltat sig 
olika mot i  nutiden.

Om v i kasta en blick pä Nordeuropas klimatologiska ut- 
veckling under senare delen af Litorinatiden, se vi, a tt i 
själfva verket sä ocksä va rit förhällandet. Som genom de 
sista ärtiondenas torfmossforskning b lifv it ädagalagdt, rädde 
under tiden frän c:a 60—12 % af L. Gr. den subboreala perio- 
dens varma och torra klim at, som under Vegetationsperioden 
bragte vattenständet i  en mängd sjöar och myrar ner under 
passpunkten. Utförseln af sott vatten t i l i  det baltiska bäckenet 
blef dä säkerligen re la tiv t liten, pä sarnina gang som af- 
dunstningen under inflytandet af den höga temperaturen 
mäste ha va rit heit betydlig. Det är i denna inverkan, som 
författaren ser orsaken t i l i ,  a tt den inre Östersjön, trots 
höjningen i SV af Sunden, sä länge künde bibehälla sin höga 
salthalt och sin Litorinafauna.

Samma torfmossforskning har, som bekant, visat, att, dä 
landet höjt sig t i l i  c:a 12 % af L. Gr., i  klimatet inträffade ett 
omslag med kyliga  vegetationsperioder och stor nederbörd. 
Det är detta omslag, inträdandet af den subatlantiska perio- 
den, som enligt förf:s tanke orsakade det baltiska bäckenets 
utsötning och Litorinafaunans död genom de ater stärkt flö- 
dande vattendragen, den starka direkta nederbörden och den 
minskade afdunstningen.

M u n t h e  har i s itt sista stora Gotlandsarbete1 för det 
baltiska kafvets vidkommande indelat tiden efter Ancylustiden 
i Litorina-, Limncea- och Myatiderna samt ta lar om resp- 
Litorina-, Limncea- och Myahafven. Gränsen mellan L ito 
rina- och Limnseatiderna förlägges t i l i  den tidpunkt, dä c:a 
3/4 af Litorinahöjningen var förliden, och enär »Limncea in-

1 Studier öfver Crottlands senkvartära historia. S. G. U., Ser Ca., N:r 
4, 1910.
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vandrade v id  c:a 30 procent af L. Gr., men L itorina-formerna 
da ännu lefde kvar, hvaremot de synas hafva försvunnit vid 
en nágot högre nivá än c:a 25 procent af L. Gr., torde nämnda 
skede, mellan 30 och 25 procent af L. Gr., kunna betraktas 
säsom ett öfvergängsskede och Limncea-tidens början vid Gott
land böra förläggas t i l i  c:a 25 procent a fL . G.» (1. c., p. 133).

Jag ansluter mig fu llkom lig t t i l i  M u n t h e s  upptagande af 
denna L o v é n s— L in d s tr ö m s  indelning af de postglaciala bal- 
tiska bildningarna i Litorinalager och Limniealager, men v il l 
i  e tt par punkter modifiera M u n t h e s  Standpunkt.

Myatiden, som, sävidt v i veta, icke utmärkes genom 
nägon ändrad salthalt, endast genom invandringen af Mya 
arenaria, förtjänar ej att uthrytas ur Limnffiatiden som ett 
särskildt, skede jämnvärdigt med Litorinatiden.

Yidare tro r jag, a tt det nämnda öfvergängsskedet kan 
nedpressas ytterligare c:a 10 % af L. G. alltsa t i l i  c:a 20—15 /  
af densamma. M u n t h e s  lägsta fyndort für Litorina  (L . rudis) 
är D ju p k ro k , vid c:a 2 6 /  af L. G. Y id  B ibos fis k lä g e  i 
Västergarn har författaren 1890 och 1910 anmärkt tvenne i 
fü l lt  öppet läge bildade strandvallar, af hvilka den ena gär 
i W —Ö, den andra i IST 20° W. I  den förra, hvars krön ligger 
5 m ö. h., hittades storväxt Litorina litorea (allmän), M ytilus  
edulis, Cardium edule och Paludinella báltica, i  den señare, 
hvars krön ligger 3.5 m ö. h., Mytilus, Cardium, Tellina baltica, 
Paludinella, Neritina fluviatilis, samt, sparsamt, bade Limncea 
ovata och Litorina rudis. E fte r M u n t h e s  siffra 20,2 m för här- 
varande L. G. rädde sälunda här Litorinafauna vid 25 /  af 
L. G., och ännu vid 17 % — troligen ännu nägra /  mindre, enär 
det medelvattenständ, som korresponderar med 3.5 meters- 
strandvallen nog stod bortät 1 m eller sä under vallkrönet — 
af densamma kvarlefde Litorina, men under förhällanden som 
tala för att Linmmatiden var i inbrytande.

Jag uppfattar mera försvinnandet af Litorina  än upp- 
trädandet af Limncea ovata i  Gotlands baltiska bildningar 
som den karakteristiska gränsskillnaden mellan de tvä tiderna.
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Litorina-arterna fordra namligen en bestamd hog minimisalt- 
halt af 0.8 f ,  som icke uppnás inom den ñutida egentliga Oster- 
sjon; forekomsten af Limncea ovata i  ett lager frán dess 
kuster kan daremot, som M ü n t h e  visat, ej utan vidare tagas 
som bevis for a tt salthalten nedpressats t i l l  eller framemot 
nutidens lága siífra, enar den i  nutiden i fu ll ofverensstammelse 
med en del fossila fynd lefver tillsammans med Litorina- 
arterna ocb Bissoa interrupta (jm fr M u n t iie  1 . c., p. 124 ocb 
133), t. ex. utanfor Malino vid en salthalt af 1.15 %1. Dess- 
utom torde icke M ü n t h e  ha fu llt  rá tt i  sin formulering, att 
■»Limncea invandrade vid c:a 30 procent af L. G.» Tydligen 
har den forut under den saltaste perioden varit mycket sall- 
synt och endast edafiskt upptradande vid Gotlandskusten, 
men M ü n t h e  framháller sjalf, p. 97, att den Limncea ovata f. 
báltica, som han vid Lau m yr tamligen allmánt pávisat i 
marin sand frán Litorinahafvets trausgressionssliede »mojligen 
le fvat i dátidens Litorinahaf.» Forfattaren har redan 1894 1 2 
publicerat ett fynd frán Litorinagransvallen vid Sanda. L. 
ovata forekommer har i  stor miingd 35 meter frán strandval- 
lens inre kant tillsammans med Cardium edule, Tellina báltica, 
Neritina fluviatilis, M ytilus edtilis och, som jag 19 20/V 00 fun- 
nit, kantnotta flintskarfvor. M ü n t h e  har sjalf, p. 104, ett fynd 
frán Nytorp vid c:a 77 Yo, tillsammans med Litorina-arterna 
och Ilissoa interrupta, vidare, p. 119, ett frán Kattlunds vid 
c:a 62 och L in d s tr o m  ett frán Iredalen vid, enligt M ü n t h e , p. 
117, c:a 40 Y« af L. G. Om de 2 señare fynden postuleras 
dock, a tt L. ovata ár »med a ll sákerhet harstammande frán 
Ancyluslager, som finnas strax i  grannskapet», resp. »sekun- 
dárt inkommen».

Kattegattsvattnet, som vid Litorinasánkningen brot in i 
det baltiska baekenet, kunde nog endast successive utsalta det

1 H enb. Münthe: Preliminary Report on the Phvsical tieograpliy of the 
Litorina-Sea. Bull. of the ('Col. Inst. of Upsala. Vol. I I.  P. 1. 1894, p. 10.

2 Studier ofver den gotlandska vegetationcns utvecklingshistoria. Upsala 
1894, p. 52.
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t illrä c k lig t ior att Litorinafaunan skulle invandra. A f  prak- 
tiska skäl talar man dock redan frân tiden för inbrottet om 
Litorinahafvet och Litorinatiden. När under transgressions- 
skedet Litorinafaunan nädde t. ex. Gotlands kuster, veta v i 
ej, men att det skedde redan tore maximum, torde fâ anses 
soin ganska tro lig t. Dock ha v i frân Gotland ännu intet 
säkert fyndbelägg för denna äskadning. M u n t h e  anför som 
ett sadant R isungs-fyndet. Här är lagerföljden frân mark- 
vtan denna:

a. 25 cm grusblandad sand; »innehaller nedtill sparsam- 
üia skal af marina mollusker ( Uardium, M ytilus  och Hydro
nia), hvilka uppât b lifva allmännare. Förutom de nyssnämnda 
formerna märkas här Tellina, L itorina litorea och Rissoa inter- 
n ip ta »  ( M u n t h e , p . 98).

b. 25 sandblandadt bleke, afsatt i Ancylussjön.
M u n t h e  Säger, p. 98, om lager a: »Det är sannolikt, a tt

särskildt den undre men möjligen äfven den öfre delen af 
lagret bildats vid Litorinahafvets positiva strandf'ürskjutning, 
ehuru det gifvetvis ocksä är möjligt, a tt den öfre delen är 
tillkommen under hafvets ater tag». — Jag skulle ännu mer 
v ilja  understryka osäkerheten i a tt afgöra, om det ifraga- 
varande lagret tillh ö r transgressions- eller regressions- 
skedena.

Y id  maximum var emellertid Litorina-faunan fü l lt  uthil- 
dad, hv ilket adagalägges genom fynden af Litorina- och Ris- 
«oa-arter strax nedanför gränsvallen, och därefter ha v i pa 
olika nivâer rent litora la fynd af denna fauna ända ner t i l l  
Bibo, dar den Litorina-förande strandvallen med s itt krön
3.5 m ö. h., som nämndt, förutsätter en vattenspegel, hvars me- 
delvattenständ nog stod flere dm lägre.

När var detta L itorinahaf som saltast? M u n t h e  anser — 
och star väl härvid i öfverensstämmelse med den gängse geo- 
logiska askadningen — som själffallet, att, i den man trösklarna 
i Öresund och Stora Bält höjdes, salthalten minskades, hva- 
dan denna vore störst vid maximum för a tt sedan kontinner-
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l ig t  aftaga. Det gotländska material, hv ilket M u n t r e  med- 
delar som paleontologiskt belägg för denna äskädning, synes 
mig dock icke vittna  i  fü l lt  denna rik tn ing.

M untre nppdelar s it t  m ateria l i 4 fyndortsafdelningar:
1) Litorinalager bildade under hafvets transgression.
2) Litorinalager vid och nära L. G.
3) Litorinalager pä lägre och yngre niväer ¿in L. G.
4) Limnceahafvets aflagringar.
I  fräga om saltbekofVet pävisar M unthe, p. 132, att man 

kan ordna Litorinafaunans mollnsker sälunda: Scrobicularia, 
Bissoa-arterna, L itorina litorea och L. rudis v. tenebrosa. Om 
v i uppdela fyndorterna i  2 grupper, falla lämpligen de med 
Scrobicularia eller _ß«ssoa-arterna pä gruppen 1, de med en- 
bart L ito rina  pä gruppen 2.

Litorinafaunan och dess grupper fördela s ig  nu efter M u n - 

t h e s  egen tolkning sälunda pä de 4 afdelningarna:
1) 6 fyndorter, 1 (16 %) med Litorina-fauna: 1 (100 / )  i  grup

pen 1, 0 (0 f )  i  gruppen 2.
2) 14 fyndorter, 6 (43 / )  med Litorina-fauna: 2 (33 / )  i  grup

pen 1, 4 (67 %) i gruppen 2.
3) 18 fyndorter, 14 (78 %) med Litorina-fauna: 9 (64 %) i  grup

pen 1, 5 (36 %) i  gruppen 2.
4) 4 fyndorter, 2 (50 %) med Litorina-fauna: 0 (0 / )  i grup

pen 1, 2 (100 %) i  gruppen 2.
Därvid är a tt märka, a tt det, med undantag af 7 och 8, 

är pä läga niväer, som den mest saltfordrande gruppen 1 är 
liitta d  i afdelning 3:

1. Vestöös, p. 116. Skaigrus. »Höjd ö. h. c:a 15 m 
(spegelafvägning).» C:a 56 % af L . G.

2. Sneckars, p. 116. Skalrik sand. »Höjd ö. h. 7.4 m 
(barom.-afvägn.). L . G. c:a 25.5 m ö. h.» C:a 29 % af L . G.

3. Ire d a le n , p. 116. Strandgrus och strandsand. »Eynd- 
ortens höjd ö. h. är icke känd men torde kunna uppskattas 
t i l i  c:a 10 m. L . G. i trakten c:a 26.7 m ö. h.» C:a 40 % af 
L. G.
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4. S o fieberg , p. 118. Sandiga aflagringar med Lito- 
rmafaunans alla 6 representanter, däribland 27 mm läng Scro- 
bicularia »pä en höjd af 9—12 m. L. G. i  trakten c:a 24.5 m 
ö. h.» C:a 37—49 % af L . G.

5. Kännun 'gs, p. 118. »Höjden öfver hafvet kan upp- 
skattas t i l i  c:a 12 m, och L. G. ligger vid c:a 23.7 m ö. h.» 
C:a 51 % af L . G.

6. S lite , p. 118. »Strandgrus strax ofvanfür märgelskif- 
ferbranten, c:a 3 m ö. h. Skai: Hydrobia (6.3 mm), Gardium 
(21.5 mm), L itorina rudis v. tenebrosa, Scrobicularia piperata 
(20 mm), Tellina (15.7 mm), Mytilus, Neritina. L. G. här c:a 
22.9 m ö. h.» C:a 13 % af L . G.

7. Yarbos, p. 119. Grus och sand. »Höjd ö. h. c:a 15 m. 
L. G. c:a 19 m.”  C:a 79 % af L. G.

8. - Yerldsände, p. 119. Skaigrus. »Höjd ö. h. c:a 13 m 
(uppskattning). L. G. 18.6 m.» C:a 70 '% af L . G.

9. G ansv iken , p. 119. Sand. »6.5 m ö. h. L. G. c:a 
14.8 mö. h.». C:a 45 % af L. G.

Detta behöfver naturligen ej förutsätta, a tt de ifräga- 
varande molluskerna verbligen lefvat alldeles i  det strand- 
bryn, som niotsvaras af dessa procentsiffror. Men nägon an- 
tydan om a tt de lager, som äro af vanlig strandbildnings- 
karaktär, och sä är fallet med t. ex. Slite och Gansviken, icke 
ocksä skulle ha bildats fü l lt  lito ra lt, lämnar ej M u n t h e . Och 
skall man som han pä grundvalen af hans eget material draga 
en slutsats om salthaltens utveckling i  Litorinahafvet, v ittna r 
detta material säsom sädant mera för att salthalten var nägot 
större efter c:a 60 % och sä nägra tio ta l ännu ej närmare be- 
stärnda procent framät i tiden än vid själfva maximum och 
^id tiden närmast efter detsamma. Atminstone har man knap
past rä tt a tt draga den motsatta slutsatsen. Särskildt v ik- 
tiga för frägan äro de tvä Scrobicidaria-iynden. Slite-lokalens 
strandgrus vid c:a 13 % af L . G. är af yttersta v ik t a tt fä 
ßiinutiöst bestämdt t i l i  sin batymetriska uppkomst.
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Jag har i  bela detta resonemang u tgätt frän Gotland, 
hvars postglaciala fauna, tack vare M u n t h e , är den bäst kända 
och utredda inom det baltiska bäckenet, men v il l  i förbigä- 
ende päpeka nägra andra med m itt äskädningssätt öfverens- 
stämmande fyndorter. Den ena är Dalarö med den af G. 
D e  G e e r  (G. F. F. 83: 139) undersökta, b lo tt ett par meter 
öfver hafsytan belägna skalbädden, de andra äro Alands- 
lokalerna. Pä Aland har H. H a u s e n 1 underkastat de post
glaciala strandbildningarna en omfattande revision med sär- 
skild hänsyn t i l i  deras fauna och relation t i l l  de fasta forn- 
lämningarna. L. G. är c:a 60 m i sydligaste, 70 m i nord- 
ligaste delarna. Med Litorina-f&mia, äro 8 fyndorter kända, 
däraf den bekanta Knutsboda skalmärgeln med gruppen 1 
(i'/iorwa-arterna och Bissoci cfr inconspicua). Dessa äro:

1. H öckböle, p. 11. Skaigrus 39.5 m ö. h. G:a 57 ^ 
af L. G.

2. Snäckbacka, p. 12. Skaigrus. 10.5—15.5 m ö. h. C:a 
16—23 % af L. G.

3. Tengsöda, p. 17. Skaigrus 20 m ö. h. C:a 30 /  ai 
L. G.

4. Germundo, p. 18. Sandblandadt skalgrus 32.5 m 
ö. h. C:a 49 /  af L. G.

5. V äs te rb e rge t, p. 19. Skalgrus c:a 48 m ö. h. C:a 
71 % af D. G.

6. G re lsby, p. 20. Skalgrus 18.7 m. C:a 28 y af L. G.
7. B o v ik , p. 27. Skalgrus tackt af ett par cm sand 7 

m ö. h. C:a 10 % af L. G.
8. K nu tsboda , p. 28. Skalgrus i svallgrusbank 27.8 m 

ö. h. »Nu är», Säger H a u s e n  p. 53, »att märka, a tt litorina- 
gränsens höjd pä denna lokal är c. 64 m ö. h. och a tt skal- 
gruslagret s jä lft befinner sig pä 27.8 m höjd. Emedan för- 
hällandena tala emot att Kissoa skulle b lifv it  nedsvämmad 
frän högre liggande marker, mäste man antaga att hafvet,

1 De gamla strandbildningarna pä Aland och deras förhällande t i l i  sten- 
äldersboplatserna. Helsingfors 1910.
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da det stod 28 m hogre an nu, agt denna salthalt. Detta in- 
traiFade under en jamforelsevis sen tid, mojligen vid slutet af 
stenáldern.» E n lig t denna berakning stod hafvet vid 44 % af 
L . G . V

Alltsá, afvé'n bar gár Litorinafaunan ner t i l l  lága ni- 
váer, vid Bovik t i l l  c:a 10 % af L . G-., hvarjamte den mest 
saltalskande faunan h itta ts under forhállanden, som visa, a tt 
den lefde, da kafvet stod vid 44 % af L . G. — Och u f arkeo- 
logisk synpunkt ar bl. a. mycket annat a tt framhálla, a tt 
enligt H a u s e n , p. 49, ett bronsálderskummel vid Mariehamn 
ligger 12,88 m 6. b. under omstándigheter, som tyda pá a tt 
det samtida hafvet státt betyd lig t lágre.

K la r t torde i  alia fa ll vara, att, om man icke for señare 
delen af den tid, Litorinafaunan lefde efter maximum, anta- 
ger, a tt det baltiska hafvets sotvattenshushállning fo rhá llit sig 
vasentligt olikartad mot i  nutiden, man máste gifva den ingá- 
ende Kattegatt-strommen i  de danska sunden med deras un
der detta hojningsskede endast obetydligt okade genomskar- 
ningsarea en salthalt, bvars hojd icke rim ligen motsvaras af 
Litorinatidens Tapesfauna pá de danska kusterna. Tager man 
emellertid ett varmt och to rrt k lim at som forklaringsgrund 
t i l l  denna anomali, kommer man, som redan uttalats, i  fu ll 
ofverensstammelse med hvad som funnits angáende vegetatio- 
nens, sjoarnas och torfmossarnas utvecklingshistoria under 
subboreal tid . Basta v i oss vid Gotland och Uplandshalfon, 
aro inom bada omrádena subboreala lager funna ner t i l l  c:a 
12 % af L. G.,1 sálunda t i l l  en nivá som fu l lt  korresponderar med 
de lagsta Litorina-fynden pá Gotland, Aland och vid Dalaro.

Det synes mig sálunda, som om mycket talade for a tt 
det baltiska Litorina-hafvet va rit saltast under forra delen 
af den subboreala perioden, d. v. s. frán gánggriftstiden (moj- 
ligen redan frán dostiden) t. o. m. forra delen af bronsáldern. 
Under periodens sista del, señare delen af bronsáldern, har-

1 Rutger Sernander: Sjon Iícdervikens vegetation och ntvecklingshisto- 
ria. Svensk Botanisk T idskrift 1910.

Bd 33 . H. 5 . ]  POSTGLAC. VARMETIDEN O. BALTISKA EAÜNAN.

28—110200. G. F. F. 1911.



skade ännu Litorinafaunan, men höjningen af de danska sun- 
dens botten hade nu fram skrid it sä, a tt det fortfarande varma 
och torra klimatet ej fü l lt  künde kompensera den minskade 
saltvattensinströmningen. Med den subatlantiska periodens 
väta och kalla k lim at skedde emellertid den distinkta sänk- 
ning a f salthalten, hvarvid Litorina-arterna, alldeles utdogo, 
och Limnseatiden tog sin början.

374 R. SERNANDER. [Maj 1911-
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y

Aiimâlanden ocli kritiker.

AnmSrkningar îued anledning' af B. Sernanders inliigg i frâga om 
»den postglacial« viirmetiden ocli dot baltiska liafvets launa>.

A f

H e n r . M ü n t h e .

Det föredrag med ofvanstâende titel, hvilket prof. Se r n a n d e e  
liöll inför Geologiska Föreningen den 4 sistlidne maj, foranledde mig 
att i  den pâ föredraget följande diskussioneii underkasta hans uttalan- 
den, särskildt dem som rörde Baltiska bafvets fauna, en k rit ik  ( jfr  
detta hafte, sid. 266 — 267). Enär det referat af föredraget, som 
Se e n a n d e r  pâ min anmodan nu i höst insändt, innchöll en del t il l-  
lägg och utläggningar, som bl. a. göra, att m itt diskussionsinliigg i 
vissa delar kommit att te sig bade ofullständigt och motsägande, har 
det ansetts lämpligast att publicera S e b n a n d e e s  hufvudsakliga referat 
sâsom en särsldld uppsats (se detta hafte sid. 365 och följande) och 
att jag liä rtill, under »anmälanden och kritiker», fogade nagra an- 
ßiärkningär.

Jag v ill da t i l i  en början lämna en öfversikt öfver min i m itt 
Gotlauds-arbete1 uttalade uppfattning af Litorina- och Limnæahafvens 
salthaltsförhallanden, baserad i liufvudsak pâ molluskfaunan.

Jag har dar bl. a. sökt visa (sid. 99), att, när Litorinahafvet 
under sin transgression nâdde en nivâ, som ungefär motsvarar halfva 
afstândet mellan den nuvarande hafsytan och L. G., atminstone föl
jande mollusker voro invandrade och delvis vanliga i detta haf: de 
mindre saltfordrande marina formerna Cardium edule, M ytilus edulis, 
Tellina baltica och Hydrobia ulvce, samt att liä rtill möjligtvis an-

1 Henb. Münthe : Studier öfver Gottlands senkvartära historia. S. G. TJ., 
Ser. Ca, N:r 4, 1910. — Det kan synas egendomligt, att Gotland och dérivât 
af detta ord i  min uppsats (och i  G. F. F. f. ö.) stafvas mcd ett t, i  m itt 
här citerade arbete däremot nied tt. Förklaringen är den, att det señare staf- 
sättet är det >officiella», som anses böra följas af S. G. U., medan det förra 
^r det, som en gutason mäste anse som det enda riktiga.
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sluta sig brackvattenssniickañ Neritina fluviatilis f. litoralis1 samt 
Litorina litorea och Rissoa interrupta. Yidare anser jag mójligt, att 
Limncea ovata f. báltica da áunu holl sig kvar frán Ancylussjdns tid.

Sedan konstaterar jag (sid. 108), att sá godt som hela mollusk- 
faunan, som lefde i Litorinahafvet vid Gotland, hade invandrat, nar 
detta liaf nádde sin storsta utbredning, och jag stódde detta uttalande 
darpá, a tt' jag i aflagringar frán detta skede, forutom de ofvan an- 
forda arterna, antraffat áfven Litorina ruáis var. tenebrosa och 
Rissoa inconspicua. Harvid ar dock att marka, att Limncean da 
hade dragit sig tillbaka frán oppna kusten (med storre salthalt) t i l l 
lagunartade vikar af Litorinahafvet, dit dáremot icke de mest salt- 
fordrande formerna (Rissoa- och Litorina-arterna) formátt intranga. 
De mindre saltfordrande arterna slutligen: Cardium, Mytilus, Tel- 
lina, Hydrobia och Neritina, lefde bade vid kusterna och i lagunerna.,

T ill Litorinamaximum hanfor jag afven Litorinahafvets bada 
»saltaste» och f. o. sallsyntaste mollusker: Rissoa parva och Scro- 
bicularia piperata, oaktadt dessa, i motsats t i l l  de ofriga, tráffats 
blott pá niváer mer eller mindre lángt nedanfór L. G., bada vid en 
fyndort, belagen vid 37 á 49 procent af L. G., Rissoa dessutom á en 
annan fyndort vid 37 och Scrobicularia á en vid 13 procent af L. G. 
Rórande denna señare art framháller jag emellertid (sid. 108), att 
»detta undantag (frán att hela den ifrágavarande molluskfaunan ar 
invandrad vid tiden fór Litorinahafvets maximiutbredning) ár helt 
visst blott skenbart, beroende darpá, att arten kan hat'va lefvat pá 
ett 10-tal meters djup, dar den nu b lifv it traffad». I  stallet fór ett 
10-tal meter kunde jag ha sagt 18 m, enar arten vid Iviol trallas 
lefvande til l detta djup ( jfr  M u n t h e , anf. st., sid. 126). Samma an- 
markning galler f. o. om Rissoa parva, som (enligt P e t e r s e n ) lefver 
mellan tí och 20 m djup i Kattegat (M u n t h e , sid. 124).

Vidare sóker jag —  med stód af nágra fórnamligast inom isoleradt, 
lángt frán liógre trakter liggande, lága omráden gjorda fynd af Lim - 
naia ovata f. báltica ■— visa, att denna form, som saknas á alia 
oppet liggande lokaler á hógre niváer — med undantag af nágra fá, 
dar Litorinabildningarna mestadels hvila pá Ancyluslager, frán hvilka 
darfor Limncean [f. ó. tillsammans med skal af andra sótvattensfor- 1

1 När Gl. D e  Ge e k  (detta hafte, sid. 268) efter m itt yttrande (samma 
stalle, sid. 266) Säger, »att N e r it in a  f lu v ia t i l is  ungefär vid ifrägavarande 
skede mäste hafva ntvandrat i  Östersjön frän smärre sötvatten», liä ller jag 
före, att denna slutsats saknar stöd i h itt il ls  föreliggande iakttagelser. Ty 
fränsedt att N . f lu v ia t i l is  är att hälla väl skild ifrän f. l i to ra l is  ( jfr  Mun
the, detta hafte, sid. 266), uppträdde, säsom Rökdam visat (D. G. Ü. 1. E. 
Nr. C, Kjöbenhavn 1899) N e r it in a  (och enligt min äsikt, f. l ito ra l is )  i  Dan
mark redan under Tapes-(Litorina-)tiden i brackvattensbildningar tillsammans 
med C ard ium  och H ydrob ia . (Jfr äfven Munthe, 1910, sid. 124 — 125). Den 
var därför möjligen redan under Ancylustiden en utbildad brackvattcnsform, 
som lefde i laguncr af hafvet vid Danmarks kuster o. s. v. — (Pä tal om 
N e r it in a n  begagnar jag t illfä lle t a tt rätta en uppgift, som insmngit sig i  m itt 
Gotlandsarbete, sid. 225. Dar stär: I Sverige har jag aldrig lyckats Anna den 
vare sig i  Aneylus-, supramarina eller Litorinalager. — 1 m itt manuskript stär 
r ik t ig t  »i vare sig Aneylus- eller supramarina bildningar, äldre an Litorina
lager». — A tt  detta är meningen, framgär dock af min framställning i  öfrigt).
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mer och (eller) landmollusker] i de förra antagas härstamma — señare 
pä nytt invandrat t i l i  öns öppna kuster. Och dä jag fnnnit Limncean 
tillsammans med Litorina litorea (den saltare arten) vid en högsta nivá 
af 29 procent af L. G. och tillsammans med L . ruáis var. tenebrosa 
(den mindre salta formen) t i l i  26 procent samt Limncean utan Lito- 
rinor á ett par än#u lägre niväer (vid 1'9 resp. 11 procent af L. G.), 
förlägger jag Limnaiatidens början vid c:a 25 procent af L. G.

I  anslutning härtill Säger jag (sidd. 132 och 133): Häraf »är 
uppenbart, att den gottländska Litorinafaunan efter hand ändrade ka- 
raktär i den riktningen», att de mera saltfordrande formerna aftogo 
först i storlek och sedan i antal. Sannolikt utdog Scrobicularia ti- 
digast, hvarefter saturna öde drabbade jßmoa-arterna, sä Litorina 
litorea och sist Litorina ruáis var. tenebrosa, medan samtliga de 
öfriga molluskerna hällit sig kvar ända t il i vara dagar, fastän i all- 
mänhet reducerade t i l i  storleken. Hand i hand med dessa förändrin- 
gar, som gifvetvis stodo i samband med minskad tillförsel af salt och 
varmt vatten frän Kattegat, närmast beroende pä höjning af trösk- 
larna i Öresund och Stora Belt, gick invasionen a f sötvattensformen, 
hvarvid molluskerna t i l i  en början infunno sig med blott en repre- 
sentant, Limncea ovata f. balticai>. —  »Genom kommande undersök- 
ningar med vederbörlig hansyn tagen t i l i  dessa fragor skall man sä- 
kerligcn kunna afgöra, ungefär vid hvilken procent af landhöjningen 
efter L. G:s utbildning liissoa-arterna [a f hvilka vid de fyra nämnda 
lokalerna (för Limncean) inga som helst spar varit synliga] samt vid 
hvilken procent de bada lA torina-formerna försvunno frän Gottland 
och vid hvilken Limncean invandrade». — — Jag anser därför 
»lämpligt att bibehälla den LovÉN’ska indelningen och att rent af 
använda benämningen Limnceahafvet -— —- —». /

Sid. 128 slutligen Säger jag: »Beträffande Litorina-faunans och 
•florans utslag i fraga orn Litorinahafvets salthdlt är att märka, 
att denna ännu icke kan närmare bestämmas fö r  olika skeden, utan 
att man fär nöja sig med att betrakta heia det skede, som omfattar 
tiden för Litorinahafvets ’transgression’ cch ’regression’ ä ön ända 
ned tili, säsom vi skola finna, omkring 25 procent af L. G. — — 
säsom ett heit, den egentliga Litorinatiden, hvarefter följer Lim- 
nceatidem, och sid. 129 säges: »Jag anser mig alltsä nu berättigad
att vidhälla min 1894 uttalade äsikt»,1 att Litorinahafvets ytsaltlialt, 
dä den var som störst, uppgick t ili c:a 1 .2  procent vid Gott
land — —.»

Bd 33. H. 5.]

I  d e t  f ö r e g ä e n d e  h a r  j a g  i  k o r t b e t  a n g i f v i t  d e n  Standpunkt i  f r ä g a  

o m  L i t o r i n a -  o c h  L im n s e a l ia f v e n ,  s o m  j a g  a n s ä g  h i t t i l l s  f ö r e l ig g a n d e  

r e s u l t a t ,  j ä m f ö r e l s e v is  f ö r s i k t i g t  t o l k a d e ,  b e r ä t t i g a  m ig  a t t  i n t a g a .

I  s i t t  f ö r e d r a g  o c h  s in  u p p s a t s  h a r  S e r n  a n d e r  u n d e r k a s t a t  d e n n a  

R > in  S t a n d p u n k t  e n  k r i t i k  o c h  s ö k t  v is a ,  a t t  L i t o r i n a h a f v e t  i c k e  1

1 Preliminary Report on thc Physical Geography of the Litorina-Sea. 
Bull. Geol. last. Upsala. N:o 2, Yol. I.
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bibehâllit den boga salthalt, det hade vid sin maxiraiutbredning, utan 
att det varit saltast under förra delen af den »subboreala perioden» 
(hvars början sattes t i l l  c:a 60 procent af L. G.), samt att Litorina- 
faunan kärskade ännu vid denna periods slut, som förlägges t i l l  c:a 
12 procent af L. G. och sammanfaller med bronsâlderns señare del. 
»Med den (härpa följande) subatlantiska periodens väta och kalla 
klimat skedde emellertid den distinkta sänkning af salthalten, hvarvid 
Litorina-arterna alldeles utdogo och Limnæatiden tog sin början». 
(Sid. 374).

Sasom stöd för denna mot min väsentligt olika uppfattning söker 
han visa:

dels att nâgra af Litorinahafvets saltaste former, Litorina- 
arterna och Scrobicularia, lefvat kvar vida längre än jag antager;

dels ock att Lirnncea ovata f. baltica icke, sâsom jag framhallit, 
utvandrade t i l l  öppna kusten vid c:a 30 procent af L. G., utan att 
den lefde dar, redan dâ Litorinakafvet hade sin största utbredning 
(och tidigare), hvadan denna form frankännes det utslag i fraga om 
salthalten, som jag tilldelat densamma.

Sâsom bevisande för den förra frägan anför Sernander en rad 
fyndorter för bl. a. Litorina-förande lager, dels ä Gotland (hufvud- 
sakligen efter m itt arbete och ett par af honom själf undersökta lokaler) 
och dels pâ Aland (efter Hausen) äfvensom en vid Dalarö (efter G. 
De Geer).

För belysning af arten af Sernanders bevisföring torde det vara 
nog att anföra endast ett par af dessa lokaler, en fran hvardera 
af omradena Gotland, Aland och svenska fastlandet (Dalarö).

Fran Gotland kunna vi taga S lite , hvilken lokal af mig beskrifves 
pâ följande sätt (sid. 118): Strandgrus strax ofvanför märgelskifferbran- 
ten, c:a 3 in ö. h. Bl. a. äro här funna Litorina rudis v. tenebrosa 
och Scrobicularia. L. G. här c:a 22,9 m ö. h., och strandgruset alltsä 
vid c:a 13 procent af L. G.

Angaendo denna lokal Säger Sernander bl. a. (sid. 371): »Särskildt 
viktiga för frägan äro de tvä Scrobicularia-fynden» [det andra fyn- 
det är i  Rute s:n (vid Sofieberg) vid 37—49 procent af L. G.] »Slite- 
lokalens strandgrus vid c:a 13 °/0 af L. G. är af yttersta vikt att fä 
minutiöst bestämdt t i l i  sin batymetriska uppkomst». För en ungefär- 
lig  sadan bestämning gifves dock i m itt arbete en del data, som Ser
nander emellertid icke tagit ad notam. Hade han gjort det, borde 
han hafva insett ohallbarheten af sin argumentering. Sid. 108 i m itt 
arbete Säger jag nämligen om Scrobicularian, hvad jag redan haft 
aiiledning citera ofvan, sid. 376, och hvilket citât slutar sä, »att arten 
kan hafva lefvat pâ ett 10-tal meters djup, dar den nu blifvit an- 
träffad». Och enligt de upplysningar, jag 1910 lämnat om artens 
ñutida batymetriska uppträdande, skulle jag, som näniudt, i stallet för ett 
10-tal rn ha künnat säga 18 m, alldenstund musslan i nutiden lefver 
t i l i  detta djup vid Kiel. 18 +  3 =  21, och da L. G. vid Slite är c:a 
22.9, är alltsä den rnöjligheten förhanden, att arten inbäddats här i 
grannskapet (se nedan), ungefär da Litorinahafvet hade sin maximiut-
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bredning. För Rute-lokalen är en sädan möjligbet näturligtvis vida 
större, alldenstund denna fyndort ligger 9— 12 och L. G. i trakten 
c:a 24.5 m ö. h. Vidare är det uppenbart, att Scrobicularia-skalen 
yid bäda dessa lokaler icke befinna sig primärt inbäddade. Säsom 
jag, anf. st., sid. 126, upplyser, lefver nämligen denna musste.pä gytt- 
j ig  hotten1, och da? den nu anträffats pä Gotland i sand (Rute) resp. 
s 'trandgrus (Slite), förutsätter detta en ursköljning, närmast genom 
vägorna, och detta möjligen i förening med en transport nedät, t i l i  
livilket belopp är dock gifvetvis omöjligt att f. n. afgöra.

Med dessa bada felkällor: den att en del artcr äfyen lefv^ pa nier 
eller mindre stört djup under hafsytan, och den att skal af samtliga 
arter, ibland sannolikt t i l i  ej ringa belopp, primärt eller sekundärt 
spolats resp. ramlat ned pä lägre niväer, mäste man räkna, i all 
synnerhet da det gäller att, säsom Sernander nu försökt, med led- 
ning af skalens förekomst i Litorinabildningarna afgöra, t i l i  hvilken nivä 
arterna hällit sig kvar. Men detta är, hvad Sernander icke gjort. 
Nu kan det mahända med fog anmärkas mot mig, att jag i m itt ar- 
bete borde ha framhällit dessa felkällor mera —  den senare har, sä- 
vidt jag kan finna, knappast vidrörts —  men att detta icke hade änd- 
rat Sernanders slutsatser, synes mig framgä af följande märkliga 
passus i hans diskussionsinlägg efter min k rit ik  ( jfr  detta hafte, sid. 
209): »Mü NTHE hade uppräknat en del möjligheter för att de
lägt liggande Litorina-iör&nAe aflagringarna pä Gotland ej voro bil- 
dade litoralt. Viktigare än att framdraga dessa a f ingen betviflade
möjligheter2 vore att y is a -------- ». Detta uttalande af Sernander
förefaller minst sagdt egendomligt, da man besinnar, att han ännu i 
sin nu i höst nedskrifna uppsats utan all reservation unser Litorinas 
uppträdande i inycket lägt liggande aflagringar säsom primärt, ja vid 
Dalaröfyndorten t. o. m. sä lägt, att densamma icke torde befinna sig 
vid merä än c:a 5 ä 6 % af L. G., d. v. s. ej obetydligt lägre än vid 
slutet af hans subboreala tid (c:a 12 % af L. G.) eller ett stycke in 
i  atlantisk tid med dess »kyliga vegetationsperioder och stora neder- 
börd», ett omslng »som — —  orsakade det baltiska bäckenets utsöt- 
ning»1 2 3 (sid. 366). Mig förefaller det därför, som om prof. Se r n a n 
d e r  härmed lämnat ett eklatant bevis för att ätminstone han sjä lf 
ännu betviflar nämnda möjligheter. Jag har vid nämnda beräkning 
utgätt ifrän, att den af G. D e  Ge e r  [G. F. F. 83 (1911): 139] om- 
nämnda Litorina-fyndorten nära Dalarö ligger c:a 3 m och L. G. i 
trakten c:a 55 m ö. h. D e Ge e r  uppgifver nämligen, att den ligger 
»blott ett par meter öfver hafsytan» och anses visa, »att särskildt den 
för ifrägavarande fauna nödvändiga salthalten sä pass längt mot norr 
annu förefunnits nära nog tills landet intagit sitt nuvarande läge». 
Enligt m itt förmenande torde dock de här förekommande Litorina- 
skalan kunna anses nedsvämmade frän högre niväer under tidigare 
skeden, än da stranden befann sig vid skalfyndortens niva, särskildt

1 Ställvis förekommer den äfven i  lera eller sandig lera.
2 Kursiveradt här.
3 Sä längt gick det väl ändä inte?



som detta antagande icke synes motsägas af Dalarötraktens terräng- 
förhällanden, 1 ock i betraktande af fyndortens läge ej obetydligt längre 
in i det baltiska orarädet än Gotland. Det förefaller f. ö. märk- 
värdigt, att Se r n a n d e r  kunnat utan vidare upptaga Dalarö bland de 
»ndgra andra» med bans askadningssätt öfverensstämmande fyndorter, da 
den, tolkad säsom han gör, svär emot riktigheten af bans hypotes. 1 2

Om vi ätergä t i l i  Slite-lokalen, som Se r n a n d e r  likaledes, om  
ock med en viss reservation, anför säsom bevis för riktigheten af 
sin hypotes —  den ligger ju  vid c:a 13 % af L-G. och mäste väl 
dä godtagas säsom äkta subboreal —  sä är dess läge sädant, sstrand- 
grus strax ofvanför märgelskifferbranten, c:a 3 m. ö. h.», att man 
mycket väl kan vänta att en vacker dag finna t. ex. Scrobicularia 
och Litorina  i strandbildningar äfven nedcinför brauten, kanske t. o. 
m. under hafsytans niva. Det skulle vara af intresse erfara, liuru 
Se r n a n d e r , som visat sig sä skeptisk mot nedsköljningsmöjligheterna, 
skulle tolka ett sädant fynd?

Ehuru det i allmänhet synes vara svärt att bevisa, tror jag, att 
man i fräga om en hei del, ja  mahända flertalet skalförande strand
grus-lokaler nedanför L. G. — främst inom trakter med mot hafvet 
öppet liggande klintar och sluttningar —  mäste räkna med en för- 
flyttning af skal t i l i  lägre niväcr genom bränningarnas säväl direkta 
som indirekta arbete, i det att i förra fallet säväl lefvande former 
som afdöda skal med reaktionsströmmen mäste förutsättas blifva ned- 
dragna t i l i  mer eller mindre stört djup,3 medan i senare fallet under- 
minering af klintar orsaka ras af bl. a. Litorinaaflagringar i stör 
skala frän växlande höjd ned t i l i  samt äfven under den nuvarande 
bafsytan. (Jfr t. ex. M ü n t h e , anf. st., sid. 163 samt figg. 42 och 43, 
kusttrakten SV om Högldint).4 Och gifvetvis har sä skett i stör 
utsträckning, alltifrän det hafvet stod vid L. G. och t i l i  vara dagar. 4

Med tanke härpä bjöd mig försiktigheten att i m itt Gotlands- 
arbete icke ingä pä ett försök att uppdraga olika salthaltsskeden, och 
detta, enligt min mening, med rätta ( jfr  hvad jag härom citerat ofvan, 
sid. 377). Dä jag nu underlätit detta, borde Se r n a n d e r  hä miss- 
tänkt, att frägan var oklar och tillhörde de »stora och viktiga luckor, 
som tyvärr ännu efter detta arbetes utgifvande koinma att finnas, in-
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1 Jämför den geologiska kartan (bl. Dalarö), som bl. a. visar, att lite t 
SV om fyndorten, som, enligt benaget meddelande af D e Geek , ligger vid äng- 
bätsbryggan c:a 1,5 km  NO om Dalarö kyrka, reser sig en renspolad bergböjd 
med toppen 123 fot (36,5 m) ö. h.

2 Detsamma är f. ö., om ock icke i sä hög grad, fallet med H ausens af 
Seknandeb  omnämnda L ito rin a -lo ka l Bovilc pä Aland, som ligger vid c:a 10 
procent af L. G.

3 Upprörande exempel pä reaktionsströmmens betydande kra ft lämna den 
förflutna sommarens drunkningsolyckor under badning vid Själlands nordkust.

4 Säsom exempel pä, huruledes fynd af tomma skal af L ito r in a  vid den 
ñutida hafskusten kunnat misstolkas och gifva anledning t i l i  uppgifter om a tt 
snäckan fortfarande lefver vid Alands—Finska vikens stränder, kan jag hänvisa 
t i l l  min uppsats [G. F. F. 15 (1893): 65 o. fö lj,]: Anmärkningar med anledning 
af V. M adsens uppsats »Om Rissoa jparva D a  Costa og andre pos glaciale 
mollusker pä Aland.»



nan Gottlands senkvartära utveckling fätt den bebandling, den sä väl 
fö rtjäna r-------- .» (M u N T H E , 1910, sid. V.)

Hvad slutligen beträffar Knut*boda-\ok&\en pä Aland och Hau 
sens (af Sernander , sidd. 372—373 eiternde) uttalande om denna, kan 
jag icke afgifva nagot bestämdt omdöme, enär jag icke besold platsen. 
Men da i närheten af fyndorten finnas höjder, af hvilka en stiger 
t i l i  ätminstone 44 m ö. b. (57 vid Knutsbodaberget, enligt H A U S E N ) 
— alltsä t i l i  c:a 69 (90) procent af L. G. ( =  64 m), synes det mig 
icke uteslutet, att äfvon här en nedspolning a f skal frän högre niväer 
kan liafva ägt rum. För öfrigt är det ju  möjligt, att Rissoan d fraga 
lefvat kvar liingre an man hittills förmodat.

Efter det anförda torde det vara obeböfligt att ingâ pâ ett be- 
mötande i detalj af de manga öfriga lokaler, Sernander anfört i 
sin uppsats bade i samband med den pâ mina Gotlandslokaler base- 
rade utredningen, orn hvars värde jag redan i diskussionen yttra t mig 
( jfr  sid. 266), och trän Aland. 1

Det sagda torde nämligen vara tillräcklig t för att adagalägga, 
att Sernanders resonemang och slutsatser i föreliggande spörsmäl 
äro väl lättvindiga, och jag tinner heller ingen anledning att frängä 
eller ens modifiera min Standpunkt i dessa sistnämnda.
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Jag shall nu i korthet upptaga t i l l  bemOtande Sernanders mot 
min afvikande mening angaende Limnceans upptradande vid Gotland 
under Litorina- och Limnaeatidcrna.

Se r n a n d e r s  stallning harvidlag liar af honom sammanfattats i 
foljande uttalande, sid. 367): »Jag uppfattar mera forsvinnandet af 
Litorina an upptradandet af Limncea orata i Gotlands baltiska bild- 
ningar som den karakteristiska gransskillnaden mellan de tva tiderna.» 
Detta innebar, att m itt forslag att forlagga Limmeatidens borjan t i l l  
e:a 25 procent af L. G. af honom arises omotiveradt. Se r n a n d e r  
vill i stallet satta ifragavarande grans t i l l  c:a 12 % af L. G., d. v. s. 
t i l l  slutet af sin »subboreala period».

Enligt min ofvan (s. 375— 377) refererade mening, anser jag sanno- 
likt, att Limnaia ovata f. baltica, hvilken, som bekant, var Ancylus- 
sjons allmannaste mollusk, hull sig kvar i Litorinahafvet, aunu da dess 
strand under transgressioen nadde en niva, ungefar motsvarande c:a 
50 procent af L. G. Vidare anser jag, att Limncean senare, kring 
Litorina-maximum och vidare framat t il l c:a 30 procent af L. G., i 
foljd af for hog salthalt, saknats vid Gotlands oppna kuster, hvaremot 
den lefvat i de mindre salta lagunartade vikarna af Litorinahafvet; 
sedermera har den pa nytt —  troligen da salthalten vid oppna kusten 
nadde ungefar samma salthalt som i lagunerna —- ater utvandrat 
t il l oppna kusterna af on.

Sernander ater halier fore, att Limncean under hela den

1 H v ilk e n  betydelse B ibos-loka le rna  ha fö r hä r (lebatterade frägor, därom  
t°rd e  ja g  fä, an ledn ing  u tta la  m ig , sedan ja g  fä t t  t i l l f ä l le  undersöka dem, h v i l -  
ke t ja g  hoppas mä kunna ske nästa sommar.



nämnda tiden lefvat äfven vid Gotlands öppna kuster. Han stöder 
sig för denna sin uppfattning dels pä ett af lionom själf gjordt fynd 
— i L. G.-vallen i Sanda — samt pä nägra af mig omtalade fynd af 
Limncean i Litorinalager pä högre niväer än c:a 30 % af L. G.

Hvad nu först dessa senare beträffar, är förbällandet, säsom tyd- 
lig t nog borde ha framgätt af min beskrifning, att Litorinalagrens un- 
derlag utgöres a f (ställvis mycket fossilrika) Ancyluslager, hvarför 
jag ansett mig kunna sluta, att Limncean i dylika fall härstammar 
frän dessa och alltsä inbäddats seknndärt i  de marina lagren. 
Detta är sä mycket pätagligare, som äfven andra af de underliggande 
Ancyluslagrens fossil —  t. ex. vid den af Sernander , sid. 368, anförda 
Nytorps-lokalen — förekommai de marina lagren, vid Nytorp allmänt 
j dessas undre del och underordnadt {Limncean och Bythinia tenta- 
eulata) i de öfre delarna (se M ü n t h e , auf. st., sidd. 63 och 98). Frän 
en annan fyndort med liknande lagerföljd, L ä rb ro  (s. 98), anföras 
frän det marina lagret sparsamma skal af Bythinia och PisidiumQ.)- 
arter. Yid en tredje lokal, dar dock icke Ancyluslager bilda under- 
laget för Litorinalagret, som lhir innesluter en marin fauna af pä- 
fallande salt prägel, nämligen Ire d a le n , har L indström förutom 
Limncean t. o. m. funnit tvä arter landmollusker, Succinea arenaria 
och S. Pfeijferi. Huru Sernander kan vilja pästä, att sädana 
förekomster af .Limncea äro i prirnärt läge, är mig ofattbart.

Sern anders äsikt, att den af honom i L.-gränsvallen i Sanda i 
stör mängd funua Limncean lefvat vid öppna Litorinakusten, kan jag 
därför icke biträda, och detta äfven af nedan anförda grunder. Det är 
visserligen ett, för öfrigt ganska päfallande, faktum, att den ofta m. 
el. m. sandiga Litorinagränsvallen ej sällan innehäller talrika exem- 
plar af Neritinan jämte de mindre saltfordrande marina molluskerna. 
Men detta tror jag sammanhänger därmed, att L. G. dels ofta upp- 
kastats inot depressioner med sött vatten eller som genomflutits af 
vattendrag, dels oclc g ifvit upphof ät sädana, som da fyllts med sött 
vatten, hvilket i ena som andra fallet lokalt torde hafva verkat som 
ett gift pä de mera saltfordrande formerna, hvaremot det icke generat de 
andra marina formerna och Neritinan samt lokalt och temporärt möj- 
ligen tillä tit lagunvikarnas Limncea att utvandra i hafvet. E tt sädant 
fall kan tänkas föreligga vid Sernanders Sanda-lokal; men det är äfven 
möjligt, att Limncean här liksom pä en del andra ofvan anförda 
stallen härstammar frän förstörda Ancyluslager, en fräga som even- 
tuella fynd af andra söttvattensarter vid Sanda kunna belysa.

Vare härmed huru som helst, sä stär det fast, att jag vid det 
största flertalet af de öppet liggande Litorinafyndorterna ä Gotland, 
hvilka träffats ofvanför c:a 30 procent af L. G., icke f  unnit Limncean, 
och jag mäste därför karakterisera Se r n a n d e r s  pästäende (sid. 368), 
att jag icke har fü llt rätt i min formulering, att »Limncea invandrade 
vid c:a 30 procent af L. G.» säsom omotiveradt. För att undvika allt 
missförständ borde jag mahända hafva uttryckt mig tydligare sä, att 
Limncean pä nytt vandrade ut och blef inhemsk vid Gotlands öppna 
kuster sannolikt först vid c:a 30 procent af L. G.
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Af det sagda följer alltsä, att jag pá inga villkor kan biträda 
Se r n a n d e r s  mening, som 'vill »för Limnaeatidens begynnande mera 
fasta vikt vid Litorinas utdöende än uppträdandet af Limncea ovata
f. baltica, livilken lefvat i Östersjön redan vid Litorinaipaximum» 
(sid. 265).

Med afseende pä den af Se r n a n d e r  vidrörda frägan om salt- 
halten vid tiden för Litorinornas utdöende vid Gotland och om Lim- 
nceans ateruppträdande vid dess öppna kuster, torde man kunna sluta, 
att Litorinorna —  i analogi med hvad jag nyligen har haft anled- 
ning framhälla i fraga om hassein (se dctta hafte af G. F. P., sidd. 
267— 268) — säkerligen hällit sig kvar jämt sä länge, som det varit 
dem müjligt att utliärda minskningen i salthalten. Denna har vid tiden 
för dessa formers utdöende vid Gotland sannolikt varit ungefär lika 
lag som vid dessa fórmers ñutida innersta baltiska förekomster, L. 
litorea vid Rügen (med ytsalthalten i medeltal c:a 0,8 %) och L. 
rndis v. tenebrosa vid Bornholm (med salthalten c:a 0,77 %). A tt 
Limncean förmätt framtränga ända t i l i  Malmötrakten, dar den lefver 
tillsammans med bl. a. Litordnorna och Iiissoa interrupta, be- 
visar gifvetvis icke, att salthalten vid tiden för Linmceans förnyade 
utvandring t i l i  Gotlands öppna kust -— vid c:a 30 procent af L. G. 
— var lika hög som vid Malmö nu, eller c:a 1,ib enär formen tyd- 
ligtvis señare gradvis ackommoderat sig sä pass, att den nu hunnit 
ända ut i  Öresunds södra del. Forran sá skedde, är det pätagligt, 
att stora massor af dess embryoner dogo i vatten af ifrägavarande 
salthalt. När Limncean pä nytt uppträdde vid Gotlandskusten, var 
ytsalthalten dar sannolikt endast mellan 0,8 och 0,9 procent.

Hvad t i l i  sist beträffar Se r n a n d e r s  uttalande (sid. 367), att 
»Myatiden ej förtjänar att utbrytas ur Limnseatiden som ett särskildt 
skede, jämnvärdigt med Litorinatiden», delar jag fullständigt hans 
mening. Dock vet jag icke, att vare sig jag eller nägon annan upp- 
höjt nämnda tid  t i l i  en sädan rang, enär Myan, som bekant, i norra 
Europa knappast träffats i lager ofvan ñutida hafsytans nivä och sä- 
lunda icke kan vara sä särdeles gammal i vár fauna. I  mitt Gotlands- 
arbete säger jag (sid. 134): »Af Mya's uppträdande i Baltiska hafvet 
skulle möjligen vara lämpligt att kalla det sista skedet, som öfvergär
i nutiden, för Myatiden — ------------ .» Detta förestafvades egentligen
däraf, att benämningen Mya arenaria-tiden redan är använd äfven för 
Norge af prof. Brogger1 och att intrcsset för den viktiga frägan om 
artens första invandringstid skulle kunna befordras genom använ- 
dandet af ifrägavarande namn — bland annat genom aktgifvande pä 
eventuella fynd i arkeologiska lager.

Pä ej mindre än tre stallen i detta hafte af Förhandlingarna 
(sidd. 265, 269 och 369) har Se r n a n d e r  mer eller mindre bestämdt

Bd 33, H. 5.]

1 W. C. Brögger: Strandliniens beliggenhed under stenalderen i  det 
sydöstlige Norge. N. Gr. U., N:o 41. K ristiania 1905, sid. 122.



upprepat, att jag förlagt största salthalten i  Litorinahafvet t i l i  dess 
maximiutsträckning. Sävidt jag kan finna, har jag icke bestäradt pä
stätt detta, ätminstone icke i m itt Gotlands-arbete, äfven om jag med- 
gifver, att jag häller förc, att ett sädant antagande, att döma bl. a. af för- 
hällandena pä Gotland, är det f. n. sannolikaste. Häraf följer, att 
jag icke förnekar möjligheten, att salthalten kan ha varit störst först 
efter L.-maximum, men jag anser sannolikt, att densamma i sädant 
fall inträffat jämförelsevis tidigt, men ingalunda sä sent, som Sernak - 
der nu sökt ädagalägga.

Förra delen af Se r n a n d e r s  vid diskussionen, sid. 269, framställda 
fräga: »hvilka positiva belägg hade d:r MüNTHE för antagandet att L ito r i
nahafvet varit saltast vid maximum och att salthalten därefter jämnt af- 
tagit?» har jag i det föregäende sökt belysa, sä godt sig f. n. later göra; pä 
frägans senare del har jag däremot ingen anledning att ingä i  svaro- 
mäl, alldenstund jag aldrig pästätt, att salthalten i Litorinahafvet 
jäm n t aftagit, lika litet som jag, Gu n n a r  ANDERSSON m. fl. hafva 
pästätt, att temperaturen jämnt eller kontinuerligt aftagit frän tiden 
bring Litorinahafvets maximiutbredning och fram emot nutiden, nägot 
som Se r n a n d e r  vid upprepade tillfällen velat päbörda dem, som 
icke i a llt gä med pä »Upsalaskolans» läror.
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r

Viagra anmärkningar med anledning af uppsatsen »Till frägan oni 
liasselns fonia utbredning i Ingermanland».

A f

E m il  H a s l u n d .

I  marshäftet af Gr. F. F. 1911, s. 133 o. följ., finnes en af F. 
Jonsson författad uppsats med ofvanstäende titel. Jonsson bar genom 
undersökning af ett par smä mossar nära Härnösand trott sig kunna 
lämna märkliga bevis t i l i  klimatväxlingsfrägan, särskildt nederbörds- 
mängdens växlingar under kvartär tid i enlighet med den Blytt-Ser - 
NANDER’ska teorien.

Som jag förut vid tvä tillfällen i denna tidskrift päpekat en del 
svära felkällor, som vidläda denna teori, skulle jag knappast lia an- 
ledning att här närmare granska Jonssons uppsats. Benne har 
gätt i de nötta hjulspären och icke gjort det ringaste försök att bort- 
eliminera feien —  utom i ett fall, nämligen rörande brcindskiktets 
läge i  torfven. Här har han kommit in pä mina undersökningar, 
men citerar dessa pä ett satt, som är absolut missvisande, hvarför jag 
i det följande skall rätta hans misstag äfvensom päpeka, pä hvad 
sätt Jonsson citerar för att fä det att passa.

Pä sidan 161 säges, att jag frän »ett stört antal myrar endast 
undersökt bränntorfprof». Mahända är det för Jonsson icke bekant, 
men eljest har jag nu i 7 ärs tid haft tillfälle att 4 mänader ärligen 
genomresa olika trakter af värt land för torfmossundersökningar. 
Det material, jag därunder samlat, är, som Jonsson torde inse, 
icke sä ringa. Resultaten af mina studier publiceras äret öfter resan 
i Sv. Mosskulturföreningens tidskrift, och att da upprepa dem änyo i
D. F. F., syntes mig icke vara nödigt. Hade Jonsson emeller- 
tid tagit reda pä de hänvisningar t i l i  publicerade arbeten, som om- 
nämndes i listan, sä skulle han ha konstaterat, att frän Östergötland 
funnos publicerade 50 fall, frän Jämtland nägra stycken, frän Hal- 
iand ett 20-tal. Frän Kronobergs län hafva icke alla de fall, hvaraf
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jag har borrprof, publicerats, emedan jag vid denna tid icke sä myc- 
ket tankte pä saken. Sedermera bar frän Kristianstads län (1909) 
beskrifvits ett hundra-tal dylika mossar och lika mänga frän Värm- 
land (1910). Om man sammanräknar dessa publicerade fall, sä blir 
resultatet nägot annat, än hvad det ofvan anförda citatet angifver. I  
förteckningen anfördes äfven en del spridda egna fältundersökningar 
frän olika delar af landet samt undersökningar af nägra bränntorf- 
prof.

Dessa sista anser Jonsson vara alldeles värdelösa, men sä 
är nog icke fallet; ty hvad menas egentligen med bränntorf, och hvilka 
lager äro användbara därtill? Om vi se pä den af Hellsing  medde- 
lade profilen frän Stormur eller den fü llt identiska af Jonsson frän 
Kattischmyren, sid. 173, sä bestär lagret a af oförmultnad hvitmoss- 
torf, värdelöst t i l i  bränsleberedning. Detta lager mäste bortskaffas. 
Lagret b, eller skogslagret, är däremot synnerligen lämpligt, lagret c, 
kärrdy, är ocksä användbart, ätminstone dess öfre mera askfattiga del. 
Bränntorf frän dylika mossar bestär säledes af torfven kring stubb- 
lagret. Det är alltsä pätagligt, att ett bränntorfprof frän en sädan 
mosse kan vara mycket upplysande. För öfrigt vägar jag med full 
visshet pästä, att, om den af Jonsson pä sid. 173 meddelade profilen 
är riktig, sä finnes i Kattischmyren ett kolskikt i hvitmosstorfvens 
underkant.

Det kolskikt, JONSSON päträffat, ligger enligt uppgift i hvitmoss- 
torfven, och därmed tror sig förf. ha funnit nägot, som strider mot 
mina iakttagelser. Pä sidan 384 i G. F. F. för 1909 finnes afbildad 
en profil frän Flahultsmossen, och dära har jag inlagt en kolrand i 
hvitmosstorfven pä 0,5— 1,5 m djup. Den ofvanför liggande torfven 
är fullständigt oförmultnad, den undre däremot uppät nägot multnad, 
men sedan oförmultnad. Af denna anledning hafva införts olika beteck- 
ningar pä dessa torfarter. Jonssons kolrand skulle säledes kunna 
parallelliseras med min öfre rand. Men pä min fig. finnes äfven en 
undre, stärkt svart markerad kolrand i hvitmosstorfvens kontakt med 
kärrtorf eller fastmarken. Finnes denna rand i Bjällmyren? Därom 
gifver Jonssons uppsats ingen upplysning.

För mig är det svart att afgöra, hvilkendera randen han menar, 
ty profilteckningen ä sid. 149 är absolut missvisande och stämmer föga 
med texten.

Sä t. ex. har Jonsson ofvan kolranden en föga mögen, makro- 
skopiskt lätt igenkännbar hvitmosstorf. Den under kolranden liggande 
torfven är en amorf, chokladbrun torfart, som makroskopiskt icke kan 
bestämmas, men som förf. efter mikroskopisk undersökning anser vara 
hvitmosstorf. A tt döma af de utslammade fossilen, är bestämningen 
dock icke sä säker. När det gäller dylika fossilfattiga torfarter, bör 
man tillika  läta en del af torfprofvet torka, sedermera lägga det i 
natronlut 24 timmar och undersöka profvet mikrosbopiskt. I  sa fall 
kan man aldrig misstaga sig pä, hvilka växter som bilda hufvudmassan, 
och säledes äfven fä ett begrepp om moderformationen. Det synes mig 
nnderligt, att Jonsson icke ä profilteckningen anmärkt sä stora skilj-
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aktigheter, men i sä fall liade han nog icke heller sä tydligt kunnat 
utmärka sin nya »upptäckt». Men vidare!

I  gräfning I  tyckes kolranden ligga i bottenlagret alldeles som i 
X I; i  I I  ligger den enligt texten (sid. 150) 5 cm ofvan skogstorfven 
(d. v. s. nästan vid kontakten), men ä fig. ligger den 25 cm ofvan 
skogslagret.

I  I I I  ligger kolranden tydligen invid den liggande stammen.
I  V I anträffades intet kol, men väl »myllkaltig» to rf i  kontakt- 

lagret. Om prof frän kontaktlagret fär lufttorka, torde kol anträffas i 
detsamma; detta är min erlärenhet. * *

Eörande de allra intressantaste groparna V II—IX  har Jonsson 
bigenting att förmäla, och dock äro dessa för detta ändamäl de allra 
viktigaste, ty liär är mäktigheten hos de olika lagren sä stör, att man 
hör kunna se, om en eller flera bränningar ägt rum; jämför borrhälen 
V II—X ä min profilteckning.

Det är icke utan, att Jonssons uppmaning, att »man i livarje 
fall bör undersöka, om kolet förekommer i stubblagret», fär en hu- 
moristisk anstrykning, enär han själf glömt göra det. A f min profil
teckning framgär emellertid tydligt, att jag gjort det, och med kol- 
rand menar jag den i kontakten mellan hvitmosstorfven och dess 
underlag.

Det antagligaste är väl, att myren i likhet med Flahultsmossen 
brunnit tvä ganger, men i en sä liten häla b lir detta svärt att at'göra. 
De bäda sandränderna i torfven inom mossens SSÖ:a del tyckas dock 
tala därför. Vid de tillfällen, dä fastmarken varit kal, d. v. s. af- 
bränd, kunna häftiga värflöden eller störtregn fort med sig sand ned 
i sänkan. Sandlagren ligga just pä de niväer, dar man kan vänta 
kol. A tt med Jonsson anse dem vara bevis för ett vätare klimat, är 
väl mindre väl funnet, ty äfven dä fanns ju  Vegetation pä fastmarken, 
som band sanden.

Äfven den omständigheten, att han icke fann kottar eller harr, 
synes peka i samma riktning. Pä sur jord satter tallen mera sällan 
kottar, hvilka därför mycket sparsamt träffas i torfven. Barren ater 
bafva bränts upp.

Jonsson anser, att »branden betecknar en högst oväsentlig epi- 
sod» i Bjällmyrens utvecklingsbistoria. Af hans framställning framgär 
emellertid, att kolranden är gräns mellan tvä bade kemiskt, fysi kaliskt 
och botaniskt olikartade torflager. Ytan uppgifves före branden bafva 
varit beväxt med marbuskar, ris, lafvar och Sphagna, men efterät fick 
man ren hvitmosstorf-aflagring. Vi hafva här det bästa exempel pä, 
hur en mosse kan blifva betydligt vätare än förut, ehuru nederbörds- 
förhällandena icke ändrats.

I  hvad man branden medverkat t i l i  den underliggande torfvens 
amorfa konsistens, kan icke afgöras genom Jonssons undersökningar. 
Sä mycket är dock säkert, att det undre lagret är mycket svärgenom- 
släppligt för vatten och har delvis branden och kolet att tacka därför. 
Det künde därigenom ocksä bättre behälla den ökade vattenmängd, 
som rann tili, när nederbördsomrädet blef skoglöst.

Bd. 33. H. 5.]
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Sedan jag nu rättat JONSSONS misstag rörande mina under- 
sökningar, künde jag ju  sluta, men tillfä lle t är mycket frestande att 
uägot närmare syna bans bevisföring och i korthet päpeka nagra grofva 
luckor däri; sedan ma lasaren själf bedöma, bur mycket som äterstär 
som stöd för klimatväxlingsteorien.

Bjällmyren har gatt den vanliga utvecklingsgângen frän öppet 
vatten til i starrkärr-stadiet; därefter har den beväxts med skog och 
sedermera öfvergätt t i l i  mosse.

För att nu det- öppna vattnet skali ersättas af starrkärr, mäste, 
enl. Jonsson, vattnet ovillkorligen »falla undan»; nägot som heter gung- 
flybildning tyckes ban icke ha reda pâ. Likasä tyckes ban icke kunna 
tänka sig, att en dylik liten hala kan grundas igen genom växtrester, 
som toras dit frän omgifvande fastmark.

Kedan pä gungflystadium invandra emellertid i vär tid klibbalen 
och äfven björken, sä snart torftäcket kan bära dem. De uppträda 
säledes i ett ganska tid igt stadium i mvrens utvecklingshistoria, i  det 
grundvattnet star i dagytan eller nägra cm öfver denna. Sänkes 
grundvattenständet eller tillväxer myren i höjd, sä gär klibbalen ut, 
medan gran och ta ll invandra. Vi fä med andra ord ett blandskogs- 
samhälle.

I  JONSSONS framställning fä vi den för botanister öfverraskande 
upplysningen, att hassein skulle ha växt pä torfjord. Som bekant 
trifves denna buske pa frisk moränjord, d. v. s. kali- och äfven kalk- 
rik  jord, och har af alder bland allmogen gällt som tecken pâ en 
godartad och odlingsvärd fastmarksjord. Med den ringa kalihalt, 
torfjorden besitter, kan man knappast vänta sig, att den skali an- 
träffas pä denna jordart, och mig veterligen har den heller icke an- 
träffats växande dära. Under mina resor har jag ofta sökt efter den, 
men alltid  förgäfves.

Nu anser Jonsson emellertid, att hassel växt tillsammans med 
klibbal och björk pä myren, d. v. s. pä torfjord med sä stor fuktig- 
hetshalt, att grundvattnet star i  eller nägra cm öfver dagytan, alltsä 
vid en tid, da marken var för fuktig för tali och gran. Tror förf. 
sig verkligen om att kunna fä hassel att växa pâ en dylik lokal ens 
i södra Sverige, och finnes nägot exempcl pä att den verkligen gör 
det? I annat fäll är ju  förf:s pästäende meningslöst.

När skog börjar intränga pä ett starrkärr, gär tillväxten t i l i  en 
början ganska längsamt t i l i  följd af fuktigheten; men redan andra ge- 
nerationen fâr det battre, emedan fröna da gro pä underliggande stub- 
bar och plantorna säledes blifva nägot lyftade öfver vattenytan. Under 
torfmarkens höjdtillväxt falla staminarna den ena efter den andra om- 
ku ll och komma i prolilen att ligga strödda huiler om buller. Nedät 
är skogstorfgränsen i följd däraf diffus, men uppät mot hvitmosstorf- 
ven är den ofta skarp som skuren med en knif. Det torde vara skäl 
att beakta detta faktura. En sädan öfverkant framkallas just af elden, 
som dödar träd af alla äldrar och af olika lifskraft.

I  uppsatsen ordas mycket om det obestämda uttrycket »vät pe
riod». Hvad menas därmed, och hur mycket är det uttryckt i mm
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nederbörd pr är? Därom söker man förgäfves efter närraare beskod i 
Upsalaskolans skriftor.

Hos oss växlar nederbörden f. n. mellan 401 mm i Norrbotten 
och 646 i Boliuslän. Man fär dock icke tro, att myrarnas fuktig- 
hetsgrad följer nederbörden, sä att vi säledes ha olika myrtyper a llt- 
efter fuktighetsgraden; Bohuslän är värt myrfattigaste landskap. Här- 
vid spela andra faktorer in, som sedan skall visas. »I Finland», ytt- 
rade vid Geologkongressen en fackman, »ha vi en myr, som är sub- 
boreal i den ena ändan och subatlantisk i den andra.» Detta fpnomen 
äro finnarna icke ensamraa om, ty det är en vanlig företeelse äfven 
hos oss.

I  själfva verket spelar nederbördens storlek härvidlag en under- 
ordnad ro ll; ty det är ju  möjligt, att äfven i vära nederbördsrikaste 
trakter torrlägga en myr sä härdt, att ingenting, icke ens ljung, kan 
växa pä den. Det är icke nederbördens mängd det hänger pä, om 
skogen kan finnas pä torfjord eller ej, utan pä förbruknings-, t ill-  
rinnings-, afdunstnings- och afloppsförliällandena. I dessa afseen- 
den kunna de olika torfmarkerna uppvisa växlande förhällanden allt- 
efter nederbördsomrädcts utseende.

Genom undersökningar pä senaste tiden veta vi, att skogarna äro 
vära största konsumenter af nederbörden (Eeermayer1, Ototzky), 
äfvensom att grundvattnet stiger inom ett likartadt omräde ä de stal
len, dar skogen försvinner (Ebermayer , Ototzky, Hesselman).

Appelberg2 har visat, att afrinningen ökas, d. v. s. tillrinningen 
t i l i  myr eller sjö dubblas eller tredubblas, om nedcrbördsomrädet resp. 
kalhugges eller odlas.

Hamberg3 har i regnmätare uppsamlat nederbörden dels vid kro- 
nornas toppar, dels under träden och fann da, att kronorna uppsamla 
mycket vatten, som sedermera direkt fördunstar i lüften igen. »Under 
de mest skyddade ställena under träden nedkommer t i l i  marken under 
sommaren endast 30— 32 % och under vintern 40— 53 % af den mängd, 
som uppsamlas vid topparna eller pä de fria platserna» (sid. 119). 
»Pä de mest slutna platserna förekomma endast hälften sä mänga regn- 
dagar, som pä de fria platserna . . .  sä betydande regnmängder som
3— 4 mm kunna heit och hallet kvarhällas i kronorna» (sid. 121). 
Det är säledes af största v ikt att fä reda pä nederbördsomrädets stor
lek och dess skogliga beskaffenbet samt afrinningsförmägan.

Om vi i tabellform skulle äskädliggöra, hur vattenfördelningen 
ställer sig a en myr lik  Bjällmyren, när nederbördsomrädet är skog- 
beväxt eller ej, sä fä vi loljande tal (nederbörden antages vara 600 
mm):

Bd. 33. H. 5.]

1 E. E b e e m a y e r : Einfluss der Wälder auf die Bodenfeuchtichkeit etc. 
F. Enke, Stuttgart 1900.

2 0. A ppelbeeg : Om orsakerna t i l i  vattendragens uaturl. vattenvariation. 
Tekn. Tidskr. 1896—97.

3 H. E. H am beeg : Om skogarnas iuflytande pä Svoriges klim at. Bih. 
t. Dom. St. und. B. r. skogsv. 1895. Stockholm 1896.

29— 110200. G. F. F. 1911.
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Skogbeväxt. Skoglöst.
Nederbördsdagar pr är, c irk a ........................90 180
Vattenpumpning ur marken genom trädens

transpiration pr har och ä r ................ 1,2 m ill, kg ' 0
Tillflöde frän nederbördsomrädet pr har och

sekund.......................................................  0,5 liter. 1 liter.
Afdunstning i  kronorna pr har och är . . . 3—4 m ill, kg 0

» frän marken i  ju l i  mänad1 2 . . 41 mm  131 mm (sjöyta).

En blick pä ofvanstäende är ju  tillräcklig för att inse, det en 
vät period för myren inträffar, när omrädet b lir  kalt, och denna fort- 
far sä länge, tills jämvikt inträffar mellan tillflöde, afrinning, afdunst
ning och förbrukniug. Sä smäningom växer skogen upp igen och 
äterhämtar en del, men icke allt, ty under tiden kunna hvitmossorna 
ha fätt öfverhand a en del af det forna skogsomrädet. AP Zellen 
har visat (Sv. M. T. 1903), att hvitmossan pä 25 är kunnat ä förut- 
varande skogsmark växa upp t i l i  en höjd af öfver 60 cm, och pä 
sädana platser b lir tydligen föryngringen i hög grad försvärad, om 
den ens äger rum.

En praktisk följd af det nu sagda är ocksä den, att man fär 
taga hänsyn t i l i  omrädets utseende, om en dikning af en eller annan 
anledning är nödvändig. En ungskog kräfver tydligen kraftigare torr- 
läggning an en äldre, eller med andra ord: »Man skall hjälpa skogen 
att förbruka nederbörden».

»För min del», skrifver nu Jonsson pä sidan 162, »kan jag ej 
förstä annat, än att de stratigrafiska och paleontologiska förhällandena 
här stä i fullkomlig öfverensstämmelse med den BLYTT-SERNANDEß’ska 
klimatväxlirigsteorien och ej lata pä ett tillfredsställande satt förklara 
sig utan denna.» Menar förf., att han genom denna teori pä ett syn- 
nerligen lät.tvindigt satt kornmer ifrän alla hydrografiska, biologiska, 
kemiska och fysiologiska spörsmäl, sä har han onekligen rätt; men 
det ät ej utan att förklaringen i detta fall har en viss likhet med 
de gamles rörande lufttryck etc. medels »horror vacui». De nutida 
olikheterna i torfmossarnas utveckling kan den ju icke det ringaste 
förklara. Med stöd af ofvanstäende strängt vetenskapligt utförda för- 
sök kan man dock göra det och äfven förstä de s. k. klimatväxlingarna 
i äldre tider.

En betänklig lucka i JONSSONS framställning är ocksä den, att 
han icke tar den ringaste hänsyn t i l i  sättningen i den afdikade Iljä ll- 
myrcn. Heit nyligen har jag haft tillfä lle  att se, hvad denna kan 
betyda. Pä det geologiska kartbl. Trolleholm (puhl. är 1885) Annes en 
del borrsiffror utsatta ä Rönneholms mosse. Vid en af dessa, dar man 
numera tagit bort 6 dm af yttorfven, gjorde jag en borrning och träf- 
fade bleke vid 3,5 m i st. för kartans 7. Säledes har mossen pä

1 Relativa transpirationstalet 300, producerad massa 4,000 kg; en 
krä ftig  bokskog förbrukar nära dubbelt sä mycket vatten (Ebeemayek I. c., 
S. 27).

2 För afdunstning frän öppen mark Annes intet ta l, utan jag har valt 
siffrorna för afdunstningen i  skog och ä öppen sjöyta i ju l i  mänad, dä sk ill- 
naden är störst. H amberg 1. c., s. 122.
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dessa är satt sig minst 2,5 rn. Att sedan söka sammanställa lagrens 
nuvarande läge mcd afloppets, leder ju  t i l i  stora misstag.

I  och med myrtagningen och afdikningen har Bjällmyren satt sig, 
detta är alldeles tydligt.

Gyttjan kan heräknas hafva satt sig 50 % lineärt, skogstorfven 
och det ofyanför liggande lagret 25 %. Vidare har starrtorfven och 
öfre hvitmosstorfven satt sig ätskilligt; ibland är denna sättning 
högst betydlig, ibland uppgär den icke t i l i  25 % lineärt. Fräga är 
för öfrigt, om icke ocksä själfva leran och sanden i hotten sä^ta sig. 
Däröfver föreligga visserligen inga undersökningar, men bäda dessa 
jordarter äro ju  här af en grötig konsistens. Jag har hört uppgifvas, att 
hänsyn bör tagas därtill vid beräkning af dikenas djup. Gör man nu 
korrektioner för dessa sättningar, sä kommer skogslagret att ligga i 
nivä med passpunkten.

För öfrigt talar förf. om skogslagrets underkant, men denna behöfver 
ju  icke ligga sä liögt, ty  den utgöres i själfva verket af nerväxta rötter.

Mahända har författaren gifvit akt pä, att alla träd ä torijord 
hafva ett tufligt utseende och ett kolossalt utbildadt rotsystem. Särskildt 
blifva hufvudgrenarna hos tallen i tvärsnitt ovala med vertikal längd- 
axel af 3— 4 dm längd. Tvenne dylika kunna ligga ofvanpä hvarandra.

Sä länge trädet lefver, liälles det upplyftadt af rötterna pä det 
elastiska torftäcket, men fräga är, om icke Stubben sedan sjunker 
nägot dels af sin tyngd, dels af ofvanför liggande torflagers tyngd 
och slutligen äfven genom de undre lagrens upplösning genom inträ- 
dande humifiering. En trädlämnings nuvarande läge visar säledes 
ingalunda, att trädet växt just pä den anträffade nivän. När stam
men faller, sä sjunker den für öfrigt genast sä pass mycket, att endast 
hälften ä fjärdedelen ligger i dagytan.

En lucka i  bevisföringen är ocksä, att ingen hänsyn tagits t i l i  
förekomsten af källor. Rörande Kattischmyren Säger förf. pä sid. 173, 
att i dess botten funnos talrika källor, och antagligen finnas väl sä- 
dana äfven i Bjällmyren. Just vid dylika smähälor är det af vikt att 
anmärka dem; för en stör myr betyda de raindre.

Grundvattenströmmarna, om hvilka man dock vet föga, löpa i 
vära lösa jordlager synnerligen nyckfullt. Ivällädror kunna säledes 
heit uttorka, om skogarna äro kraftiga; ä andra sidan kunna nya 
källor heit plötsligt komma fram pä sluttningen af odlingar och andra 
oväntade platser. Fackmän kunna omtala de mest förbluffande exem- 
pel därpa.

Den af Jonsson omnämnda Torromsflacken är antagligen en bild- 
ning af samma slag som de af Hesselman beskrifna nybildade tjä r- 
narna i Elfdalen i Dalarne.

Ur hiologisk synpunkt torde äfven en del invändningar mot Jons- 
Sons bevisföring kunna göras. Denne tar för alldeles gifvet, att, om 
blott marken b lir nägot fuktigare, sä komma hvitmossorna in, och da 
är det slut med skogen. Mänga botanister torde dock hafva frägat 
sig: hvarför kommer just hvitmossor in, och enbart hvitmossor? Vi 
ba ju  sä mänga andra växter, inemot 700 olika arter, som trifvas pä 
fuktig mark. Skulle hvitmossan ha den hemska förmägan att pest-
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artadt utbreda sig pä all fuktig torfjord och t. o. m. döda hola sko- 
gar, sä skulle vi i närvarande stund icke ha nägon skog kvar; heia 
landet skulle bli en Sphagniim-bu\le.

Den växt, som dödat skogen är, euligt JONSSONS framställning, 
Sphagnum cymbifolium, som ocksä utgör hufvudargumentet för, att 
en vätare period skulle hafva inträffat (sid. 160). Ser man emeller- 
tid efter pä sidan 152, sä tyckes förf. — med rätta ■—■ icke vara 
sä säker pä, att det verkligen är denna art. Arten är ju  vanlig i 
fuktig skogsmark, men att den skulle vara sä särskildt hydrofil eller 
kunna uppträda i sä förödande mängder, att den tar düd pä skogen, 
är väl icke hittills konstateradt. Lika ofta som den frodas i smä tuf- 
vor, lika ofta förtränges den af annau Vegetation.

Författarens bevis för att hydrofila hvitmossarter dödat skogen äro 
säledes skäligen tvifvelaktiga.

För att förklara, hur den undre hvitmosstorfven fätt sin amorfa 
konsistens, likställer Jonsson den med den amorfa hvitmosstorfven i 
större höljor pä vara hvitmossar. Den senare torfven utgöres emeller- 
tid af vittringsprodukter efter hvitmosstorf. Den bevarar sin oblan- 
dade karaktär därför 1) att vattendjupet är sä stört, 2) att botten är 
näringsfattig, 3) att vattnet är utarmadt pä mineralämnen och syre 
samt 4) brunt och föga ljusgenomsläppande.

Näringsfattigdomen hos vattnet härrör sig hufvudsakligen frän 
de af hvitmossorna alstrade substanserna, antingen man nu v ill i Hie
bet med Pa u l  kalla dem sphagnumsyra eller med B a u m a n n  kollo- 
idala substanser med kräftig absorbtionsförmäga för baser. Följden 
b lir i alla fall, att i dylikt vatten kunna inga eller högst fä högre 
växter trifvas, och växtlifvet i höljorna är ocksä ytterligt sparsamt. 
För min del tror jag, att i  vissa fall denna utarmning af vattnet är en 
faktor att räkna med vid sökandet efter orsaken t i l i  Trapas försvin- 
nande pä en del platser.

Skulle nu den undre hvitmosstorfven ha bildats pä detta satt, sä 
mäste dels vattendjupet ha varit sä stört, att inga fanerogamväxter 
kunnat trifvas dar, dels mäste vi ha öfver vattnet näende hvitmossval- 
lar, hvärifrän detritusmaterialet härstammar. För dessa antaganden 
presteras dock icke nägra bevis.

För öfrigt är det ju  klart, att om Sph. cymbifolium dödat sko
gen, sä har man ju  intet vattendjup att tala om, eftersom denna art
icke växer i vatten. Och hur skall man i förra fallet förklara kol-
randen ofvanpä under torfven? Vara skogar tala t. o. m. mera vat
ten, än hvad denna växt stär ut med, särskildt om vattnet är rör-
ligt. Härpa ha vi exempel i de s. k. grankälarna. Likaledes synes 
det finnas ett samband mellan näringshalten hos jorden och fuktig- 
heten. Ju mera näring, som finnes, desto mera vatten tala trä- 
den1. I  stillastäende, uppdämda vatten1 2 3 har jag funnit, att granen

1 U. L in d h e : H vilka  torfmossar i  Ö. Norrland böra afdikas för skogsbörd? 
Ärsskr. f. Kör f. skogsvärd i Ö. Norrland 1909, I, s. 12.

2 E. H aglund: Undersökning a f fiskdammar. Sö. Sv. F isk. F. sk r ifte r
1911, k. 1.
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dödas, om vattnet när öfver rothalsen, tallen om den nár 3 dm upp 
pâ stammen. Vid det señare djupet kumia videarter ännu jefva. Den 
vegetation, som här vandrar in, b lir icke hvitmossor, dessa dö alia ut, 
utan kärrelement.

Jonsson vill antagligen hänvisa t il l vara fürsumpade marker, men 
diir dör skogen icke fullständigt ut; vi ha äfven dar en svag föryng- 
ring. Senväxt skog synes mig mera betecknande för detta fenomen. 
Vidare hvilar hvitmosspälsen bar, som jag och Hera med mig kunnat 
konstatera, pâ ett kolskikt, och därmed hafva vi i señare feilet att 
riikna med eldens verkningar, som gynnat hvitmossan pâ andra växt- 
formationers bekostnad1.

Ser man vidare pá Jonssons beskrifning af skogstorflagret, som 
alldeles tydligt visar, att vi ha med en näringsrik to rf af minst 2— 3 
% kväfvekalt att göra, b lir det svârt att första, hvarför just enbart 
Sphagna skulle taga en sa godartad to rf i besittning. Vi ba visser- 
ligen i vara mossar nederst dylik god to rf och därofvanpa hvitmoss- 
torf, men det bar lyckats mig manga ganger pâvisa, att kontaktlagret 
t i l l  följd af bränning blott halier 1, högst 1,5 % kväfve i stallet för 
2— 3 / .  Denna näringsfattigdom jämte andra skadliga verkningar af 
branden förklara hvitmossornas öfverbandtagande.

En brand kommer att verka sä, att fuktighetsförhällandena heit 
och hallet omkastas. Vi fä vidare en massa sura stubbar och »lägor», 
hvilka kunna absorbera omkring 2 ganger sin vikt vatten. Vi fä 
massor af kol, som kunna kvarhälla 2— 4 ganger sin vikt. Dessa 
föremäl blifva de lämpligaste substrat för hvitmossor att växa pä, me
tían fanerogamer dar icke fä rotfäste1. Lägga vi därtill den ofta 
minskade näringsbalten bos jordarten, sä första vi hvitmossornas häftiga 
öfverbandtagande.

Det bör äfven frambällas, att xerofila och mesofila hvitmossor 
bilda värt torfströ; de hydrofila spela bärvidlag en obetydligare roll. 
Vattenökningen à Bjellmyren under subatlantisk tid  bar, som synes, icke 
varit större än den, som i nutiden träffar bvarje skogsmyr, när den 
plötsligt beröfvas sitt skogsbeständ.

Pä detta satt är det lätt att första den häftiga och ensidiga 
Sphagtmm-imasionen, men icke pä de grander, JONSSON anfört. Pä 
sin höjd skulle vi i señare fallet fä en hvitmossblandad starr-ristorf, 
men icke reu hvitmosstorf.

Bd 33. H. 5.]

Eftersom Jonsson äfven fort in en del arkeologiska spörsmäl i 
diskussionen, torde t i l l  sist äfven dessa fragor böra beröras frän min 
Standpunkt. Hvad nytta arkeologien kan lia af att veta, om det rég
nât ett eller annat hundratal mm mera pr är, är väl icke sä lätt att 
inse. Men däremot synes det mig vara af ett visst värde, om man i 
vara mossar kan pâvisa en viss borisont, hvars underliggande torflager 
bildats före, det öfverliggande efter sedan människan tog trakten i 
besittning för jordbruksdrift eller boskapsskötsel.

1 Se vidare härom i  Sv. M. Tidskr. 1911, s. 284 o. följ.
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Det primitiva jordbruket bestod egentligen blott i svedjning; hvilka 
följder detta brukningssätt skulle hafva, torde inses af det föregäende. 
Redan 1700-talets förf., t. ex. Gadd, beskrifva jordens tillständ efterät 
säsom vattensjukt och pösande, hvarpä ingenting annat an mossa vill 
växa, m. a. o. begynnande högmossebildning. Den primitiva boskaps- 
skötseln baserades pa slattern ä myrarna, hvarigenom dessa sä smä- 
ningom beröfvades näringsänmen. Man förde ju  bort, utan att föra 
dit nägon ersättning; härigenom blefvo äfven dessa utsugna, närings- 
fattiga och mossbeväxta.

Redan i manga af vära gamla ortsnamn ligger just en antydau 
om, att platson varit föremäl för brandkultur i högre grad i äldre 
tider (G. F. F., 1909 s. 389).

Genom fynden vid Alvastra veta vi numera, att sädesodling hos 
oss ägt rum i minst 3,000 är, och därmed vinner det framkastade 
pästäendet, att vara mossar bildats efter sedan människan börjat med 
jordbruk, än mer i styrka. Med en viss tillfredsställelse konstateras 
oeksä, att Jonsson anser Bjällmossens mosstorflager hafva bildats sedan 
människan uppträdt i trakten. När jag först framställde ett analogt 
pastäende, var det väl ingen af Upsalaskolans anhängare som ville 
vara med pä att vara mossar äro sä unga.

Huruvida nu detta lager ens är sä gammalt, b lir en señare fraga. 
Under gynnsamma förhällanden kan den s. k. subatlantiska torfven 
bildas ganska fort, därpa har jag en del ännu icke publicerade exem- 
pel. För dylika utredningar är det vära kumanistiskt skolade geo- 
grafer, som skola komma oss t i l i  hjälp. Säkert finnas i vära gamla arkiv 
liandlingar om kvarnrättigheter o. d., och med bjälp af dem skulle vi 
säkert kunna fa en del matt pä särskildt livitmoss-starrtorfvens och 
gyttjornas tillväxthastighet.

Beträffande undersökningar af kolskikten i mossarna, äro värt 
lands torfmarker synnerligen lämpade härför, emedan brandkultur ocli 
»kyttning» (Moorbrennen) hos oss icke förekommit sä mycket som 
utomlands. Emellertid kan man äfven hos oss finna spar efter fiera 
brandperioder efter den ursprungliga, som lade gründen t i l i  liögmoss- 
bildningen. Pävisandet af endast en enda mosse med fullständiga 
»subboreala» och »subatlantiska lager», som uppkommit i följd af bran- 
dens verkningar, borde ju  vara tillräcklig t för att framkalla tvifvel 
om klimatväxlingsteoriens riktighet. De kända fallen uppgä emellertid 
t i l i  flere hundra.

Skulle jag sä t il l slut i korthet rekapitulera de manga luckorna i 
herr JONSSONS bevisföring, sä äro följande de viktigaste:

l:o . Författaren har icke visat, om kontaktlagret är kolförande 
eil er ej.

2:o. Förf. har icke tagit nägon hänsyn t i l i  nederbördsomrädet 
och dess växlande utseende, hvarom branden bär vittne.

3:o. Förf. har glömt trädens vattenfördelning och transpiration.
4:o. Förf. har icke tagit nägon hänsyn t i l i  förekomsten af 

källor.
5:o. Förf. har icke tagit nägon hänsyn t i l i  sättningen efter af- 

dikningen.
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6:o. Förf. har icke visât, pä hvad satt Sphagna kunna undan- 
tränga skog och audra växtformationer pä n ä r in g s r ik  torfjord.

Gör man korrektioner för alla dessa fei, sä lär väl icke mycket 
äterstä t i l i  klimatväxlingsteoriens favör, men gör man det icke, kan 
man ju  bevisa snart sagdt hvad som heist.
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Tekniska skolans i Kristianstad Handels- och Industri-
museum.

1. Redogörelse för Tekniska skolans i Kristianstad verksamhet under 
arbetsâret 1909— 1910.

2. Samma för 1910— 1911.
3. N :r 1 af Meddelanden frân tekniska skolans i Kristianstad Han

dels- och Industrimuseum af C. J. F. LjüNGGREN, raed populara 
uppsatser af ätskilliga författare samt förord af Professor Gunnar 
Andersson. Kristianstad 1911. L. Littorins bokhandel i d istri
bution. (Pris 1 krona, säljes t i l l  forman för museets förkofran.)

Det förefaller, soin om ett museum, hufvudsakligen afsedt att 
vara en Studie- och undervisningssamling för en teknisk skola, föga 
künde ha att göra med geologien och dess olika grenar.

Man far dock vid ett besök i detta museum eller t i l i  och raed 
vid en genomläsning af de ofvan citerade arbetena, utgifna af ord- 
föranden i skolstyrelsen, konsuln m. m. C. J. F. Ljunggren, genast 
fü llt k lart för sig, att samraanhanget är alldeles naturligt, och att 
samlingar i  mineralogi, geologi, ja t i l i  och med paleontologi, och 
studiet af dem utgöra nödvändiga och uaturliga förutsättningar för 
ett verkligt tillgodogörande af de studiesamlingar, som vid en teknisk 
skola böra finnas tillgängliga för undervisningen hl. a. af byggnads- 
handtverkare liksom för metallarbetare. Frägan om, huru längt man 
bör gä, och hur bred man bör lägga den teoretiska grundvalen för 
den tekniska undervisningen, samt hvad man behöfver af äskädnings- 
materiel för denna, b lir da närmast en smaksak, beroende pä den 
persons naturell, som lägger planen för en dylik. samling.

Emellertid har detta museum, som redan framgär af dess namn, 
ocksä ett annat syfte, nämligen att visa, hvad handeln arbetar med 
och hvad industrien frambringar, sä att raämnen och fahrikater, bade 
halffabrikater och helfabrikater, mäste heredas plats inom detsamma. 
Genomgaende äro bade handelsvaror och industriprodukter framställda 
i sä fullständiga serier som möjligt, utvisande alla stadier frân râ- 
ämnet t il l den färdiga Produkten liksom stundom äfven möjliga bi- 
produkter.

De hufvudgrupper, som sälunda museet kommit att innehälla, 
äro följande:

1. Geologisk-mineralogiska afdelningen.
2. Afdelningen för byggnadsmaterialier af sten, trä m. m.
3. Handelsvaruafdelningen.
4. Industriella afdelningen.
5. Afdelningen för teknisk och konstnärlig undervisningsmateriel.
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De af museets afdelningar, som intressera oss, äro naturligtvis 
hufvudsakligen afd. 1, men därjämte äfven afd. 2 och 4.

Den geologisk-mineralogiska ai'delningen innehäller samlingar af 
bade teoretiskt och praktiskt intresse. Sä förefinnes dar saväl en 
samling af mineral, ordnade efter kemisk-mineralogisk samliörighet, 
som en samling, ordnad efter teknisk användning, sä att t. ex. mal- 
merna och andra mineral, hvari metaller förekomma, äro förda sam- 
man t i l i  en grupp, likasä mineral, som ha användning inom den 
kemiska industrien, i byggnadsverksamheten eller pä annat satt. Här 
finnes ocksä en samling af ädelstenar och halfädelstenar.

Af bergarter finnas särskildt naturliga byggnadsstenar (graniter, 
kalkstenar och sandstenar) samt bergarter ägnade för finare sten- 
huggeriarheten.

Mera teoretiskt intresse har en liten samling af typfossil frän de 
olika geologiska formationerna, ytterligare kompletterad med fossil frän 
de i Sverigc och särskildt i Skäne förekommande formationerna, silur, 
trias-jura och krita.

För belysande af Sveriges geologiska förhällanden förefinnes den 
geologiska samling pä c:a 100 nummer, som Sveriges Geologiska Under- 
sökning har sammanställt för skolornas behof.

Dessutom förtydligas den teoretiska geologien af en del modeller 
af lagställning och bergsbildning äfvensom af planscher öfver de geo
logiska formationerna med deras fossil och rekonstruerade landskapsbil- 
der samt naturföreteelser och geografiskt-geologiskt typiska landskap 
(planschserierna af Prof. E. Fraas i Stuttgart.)

T ill den geologisk-mineralogiska afdelningen och t i l i  afdelningen 
för byggnadsmaterial hör naturligen en stör grupp af rämaterial och 
produkter, saväl frän kalk- och cementindustrien som frän tegel- och 
lervaruindustrien, hvarvid man mäste lägga marke t i l i  rika och full- 
ständiga representationer af bade den vanliga tegelindustrien och den 
eldfasta industri, som hämtar sina räämnen frän Skänes stenkols- 
förande bildningar och frän kaolinen. Dessa nänmda industrier spela 
ju  en ofantligt stör roll i Skäne; delvis äro de egna för Skäne med 
dess yngre geologiska formationer och naturligt nog äro de företrädda 
med mycket fylliga sviter bade af räämnen och produkter.

Vidare finnas talrika serier af malmer och de olika stadierna af 
metallframställningen, hvilka mäste räknas som förenande grupp 1 
och grupp 4. Den svenska grufindustrien har skänkt rika samlingar 
af prof frän dess olika verksamheter men ätskilligt har dessutom an- 
skaffats frän utlandet, sä att i museet finnas profserier belysande fram- 
ställningen af järn, koppar, silfver, guld, zink och bly. Här finnas 
representerade bade räämnena och olika mcllanstadier i fabrikationen, 
rostade malmer, skärstenar o. d., äfvensom biprodukter och slagger, 
samt slutligen olika former af de färdiga produkterna.

Om de här omtalade delarna af museet hufvudsakligen röra det 
geologiska intresset, erbjuda dock de öfriga delarna sa mycket liy tt 
och tankeväckande för en vaken hesökare, att uppmärksamheten länge 
Halles fängslad. Ilä r finnas profver af olika träsorter, icke endast

Bd 33. H. 5.]
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träet som nyttigt räämne utan ocksä botaniska samlingar, visande trä- 
dens blad, blommor och öfriga delar. Andra gagnväxter äro behand- 
lade pä liknande satt, sä att man fär ett begrepp om växten som 
helbet, hvilket ofta understödes af talrika fotografier och planscher.

Museet innehäller mycket mera, som vore värdt att omtala, men 
det anförda mä vara nog; ett par ord mä dock ägnas dess uppställ- 
ning. Utrymmet är icke stört, egentligen endast en stör museisal och 
en förstuga framför denna, men hvarje centimeter af platsen är tagen 
i  anspräk och anordningen gifver ofta en museiman en del dtt tänka 
pä och ätskilliga goda ideer. Man har i mänga fall tagit anordningar 
och uppställning bade frän affärernas fönsterskyltning och frän indu- 
stri- eller andra utställningar; sä äro t. ex. glasmodellerna af diamant 
och andra ädelstenar uppställda, sä att de ncdifrän kunna genomlysas 
mea elektriskt ljus.

Den bifogade bilden visar en interiör af stora mnseisalen, dar 
man uppe under taket ser nägra geologiska väggtaflor; pä den öfre 
delen af väggarna ses polerade marmorskifvor uppsatta, i skäpen och 
.montrerna finnas mänga olika saker uppställda, och i förgrunden fram- 
träda bergarts- och mineralsamlingar samt ofvanpä montrerna i salens 
bakre del nägra geologiska inodeller, som äskädliggöra tektoniska för- 
hällanden.

Bd 33. H .5 .]

Att museet ar vardt ett besôk af introsserade pâ geologiens, bâde 
den teoretiska och den praktiska geologiens, omrâden, ar tydligt och 
klart, liksom att ett muséum mcd en sa vid ram mâste vara ett bild- 
ningsmedel af framstâende art.

Det ar ocksâ ett ofantligt arbete, uppburet bâde af ett liflig t 
intresse for saken och af omfattande kunskaper pâ de olika har repre- 
senterade omrâdena, som b lifv it nedlagdt i detta muséum af dess 
skapare, konsul LjüNGGREN; det ar ett ytterligare utslag af den verk- 
samhetsifver, som besjalar denne i arbete for Sveriges handtverk och 
industriel- sa outtrottlige man. Om lian ocksâ liufvudsakligen har 
âsyftat att tjana praktiska syften med skapelsen af detta muséum, 
mâste dock àfven de mera teoretiska af geologiens idkare agna honom 
ett tack for hans arbete.

Emellertid är det icke alienast genom museet och dess samlingar, 
som man äsyftar att sprida kunskaper och upplysning; frän Tekniska 
skolan har ock första haftet af en Serie »Meddclanden» nyligen blifvit 
utsändt. Den fullständiga titeln har här ofvan meddelats, och nu skola 
vi lämna en förteckning öfver innehället häri.

Innehällsförteckningen lyder sälunda:
Förord, af professorn i ekonomisk geografi vid handelshögskolan 

i Stockholm dr Gunnar Andersson.
Allmän beskrifning öfver museets olika afdelningar, af C. J. F. 

Ljunggren.
Om Skänes berggrund och lösa jordlager med särskildt afseende
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ä  d e  b i l d i i i n g a r ,  s o ra  h a f v a  b e t y d e ls e  f ö r  n ä r i n g s l i f v e t ,  a f  d o c e n te n  

d r  A n d e r s  H e n n i g , L u n d .

Skanes stenkolsindustri och den därmed förenade eldfasta ler- 
och tegelindustrien, af . öfveringeniören I v a r  S v e d b e r g , Billesholms 
grufva.

Om Ifö kaolinförekomst och dess produkter, af öfveringeniören 
W o l l m a r  H i n t z e , Iföverken, Bromölla.

N ä g o t  o m  t r ä s la g ,  a f  C .  J .  F .  L j u n g g r e n .

Handelsartiklarne k a f f e  o c h  t e  s a m t  d e r a s  P r o d u k t i o n ,  af C. J. F. 
L j u n g g r e n .

Jordvax och jordolja, af C . J. F. L j u n g g r e n .

Kortfattad populär orientering i järnets metallurgi, af bergsingeniö- 
ren E r i k  E : S 0 n  O d e l s t i e r n a , Arvika.

N ä g o t  o m  r a d i u m ,  a f  C .  J .  F .  L j u n g g r e n .

N ä g o t  o m  s i l k e s i n d u s t r i e n ,  a f  C . J. F .  L j u n g g r e n .

Nägot om Sulitelma grufvor efter meddelanden, af direktören vid 
Sulitelmaverken H. H o l m s e n , af C. J. F. L j u n g g r e n .

Konstgjorda byggnadsstenar, af ingeniören W. Ö r t e n i i o l m , Höganäs.
Förteckning öfver museets samling af polerade marmor- och sten- 

skifvor i formatet 400 X  600 X  20 mm.
D ia m a n t e r  o c h  ä d la  s t e n a r ,  a f  C . J .  F .  L j u n g g r e n .

A) Kortfattad beskrifning öfver ädelstenar.
13) Kortfattad beskrifning öfver halfädelstenar och prydnadsstenar.

Nägot om världens största diamanter, af C . J. F. L j u n g g r e n .

Afbildningar af världens största diamanter.

Denna innehällsförteckning visar t i l i  fullo, hur r ik t pä värdefull 
upplysning det 120 sidor starka haftet är och hur väl olika grenar 
af teknologien äro representerade. De uppsatser, som behandla ärnnen 
i sammanhang med geologien och mineralogien, upptaga ungefär hälften 
af haftet, sä att denna del af teknologien ingalunda b lifv it styfmoder- 
lig t bcbandlad.

I  ett afseende förvänar oss detta hafte, ty bland författarne lägger 
man marke t i l i  ett ofta aterkommande nanin, nämligen museets ska- 
pare och grundläggare, som har behandlat ett större antal olika ämnen. 
Genom utgifvandet af detta första meddelande, hvilket vi mä hoppas 
endast är en inledning t i l i  en fortsatt Serie af arbeten berörande in- 
dustri, teknologi, varukännedom etc., har han tagit ett stört steg fram 
mot det mal, som han föresatt sig, da han grundade detta museum t il i  
gagn för fäderneslandets näringar, samt g ifvit ett nytt bevis pä sin 
framstäende förmäga och sin mängsidighet.

K a r l  A .  G r ö n w a l l .
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tog han med intresse i  nästan hvarje af Föreningens sju ar- 
liga sammankomster och uppträdde därvid, särskildt under de 
första tio  áren, ganska ofta med föredrags hällande.

Född i  Stockholm den 27 noy. 1839, genomgick hau L y 
ceum därstädes och blef 1858 student i  Upsala. Under sin 
studietid vid Stockholms Lyceum bildade han dar, jämte Oscar 

B ir g e r  Car dó n , den litterära föreningen »Fratres Amicitice 
verce», med valspräk »Amicitia fidesque». Sâsom exempel pä 
fastheten af de vänskapsband, som fran början knötos inom 
denna förening, mä här nämnas, att, för upplifvande af skol- 
minnena, sâ mänga af de Ursprungliga ledamöterna, som ännu 
funnos i  lifve t — bland dem Ca r l  Sn o ils k y , Ca r l  S il f v e r - 

stolpe och F il ip  T a m m e l in  — regelbundet sammankommit 
hvart tionde âr, senast för ett par âr sedan.

Etter slutade studier vistades L indström  nagon tid  vid 
större landtgods, hvarunder hans intresse väcktes för med 
landtbruket sammanhörande praktiska fragor, ett intresse 
som i  icke ringa man kom Sveriges Greologiska Undersök- 
ning t i l i  godo under den langa tid , han sedermera arbetade 
för denna institution.

Under aren 1869—1870 tjänstgjorde L indström  som t. f. 

assistent vid Landtbruksakademiens agrikulturkemiska för- 
söksanstalt. Sistnämnda âr antogs han som extra geolog vid 
Sveriges Greologiska Undersökning, b ie f âr 1877 biträdande 
geolog och 1880 geolog därstädes. I  n itton âr innehade han 
därefter denna befattning, t i l ls  han âr 1899 erhöll begärdt af- 
sked.

Under sin tjänstetid vid S. Gr. U. utförde L indström  geo- 
logiska fältarbeten inom ett flertal af Sveriges landskap, a llt- 
ifrân Skâne i  söder t i l i  Yästernorrland och Jämtland i  norr, 
nämligen dels vanliga kartbladsundersökningar, dels agrono- 
miskt-geologiska undersökningar. P likttrohet och samvets- 
grannhet voro därvid för honom utmärkande egenskaper. 
De gjorda iakttagelserna och vunna resultaten äro offentlig- 
gjorda deis i  frän S. Gr. U. utgifna geologiska kartblad, be-

[M aj 1911.
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skrifningar och afhandlingar, dels genom uppsatser i  Geologi
ska Föreningens Förhandlingar.

Som enskild person var Axel L indström en sällspordt 
fridsam, anspräkslös och rättänkande man, enkel, rättfram 
och ordningsälskande, en hedersman i  ordets vidsträcktaste 
betydelse. — Han var en trofast vän som fä. Med ungdom- 
ügt sinne gladde han sig ät oskyldiga nöjen och samspräk i 
kamraters krets; öfverdrifter, högmod och humbug a f hvarje 
slag künde han ej täla. I  äsikter var han pä det heia stärkt 
konservativ, men visste dock a tt t i l i  fu llo  uppskatta äfven 
den nya tidens goda sidor. S itt fosterland höll han högt i  ära.

Stör bokälskare egnade: sig L i n d s t r ö m  efter afskedstagan- 
det frän S. G. U. ät det fullständiga ordnandet och katalo- 
giserandet af sin mycket betydande och rikha ltiga  boksam- 
ling, hvilken han, säsom varande ogift, sedermera genom tes- 
tamentariskt förordnande öfverlätit t i l i  offentliga samlingar.

I  s itt hem, dar han efter en tids s.vär, men tä tig t buren 
sjukdom afled, utöfvade han a llt emellanät e tt älskvärdt värd- 
skap für en trängre krets af gamla kamrater och vänner, 
hvilka heit visst alla länge skola bevara i  minnet de trefna 
samkvämen och den hjärtegoda värden.

L indstböms utgifua arbeten Uro:

1. Geologiska kartor med beskrifningar:
Kartblad i skalan 1 : 50,000, S. G. U., Ser. Aa: N :r 61 

Resslcholm, 1877; N :r 67 Herrevadslüoster, 1878; M:r 76, 
-Engelholm, 1880; N:r 77 och 78 Kullen och Höganäs, 1880; 
N:r 114 Ör hell jung a, 1898.

Kartb lad i  skalan 1:100,000, S. G. U., Ser. Ac: Ulrice- 
hcnnri (kvartärgeologisk karta), 1898; N :r 3 Uddevalla, 1901.

Kartblad i  skalan 1:200,000, S. G. U., Ser. A b: N :r 7 
Eoräs, 1883; N :r 11 Venersborg, 1887.

2. Praktiskt geologiska arbeten, S. G. U., Ser. B och C:
»Praktiskt geologiska iakttagelser nnder resor pä Gotland».

Ser. C: N :r 34, med 1 karta och 1 tafla. 1879. 8:o.

Bd 33. H. 5 .]
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»Beskrifning t i l l  de geologiska kartorna öfver Skottorp 
ocli Dömmestorp i Hallands län». Ser. Bb: N:ris 1 och 2, 
med 2 kartor. 1881. 8:o.

»Praktiskt geologiska imdersökningar inom Norra delen 
af Kalmar län. I .  De lösa jordlagrem. Ser. C: N :r 64, med 
2 kartor. 1884. 4:o.

»Praktiskt geologiska undersökningar inom Norra delen 
af Elfsborgs län och Daisland. I. Traktem topografi och de 
lösa jordlagrem. Ser. C: N :r 72, med 4 kartor. 1885. 4:0.

»Jordslagen inom Vesternorrlands län i  geologislit och agro- 
nomiskt Jiänseende».. Utgör I. af Prakt. geol. undersökn. in 
om Vesternorrlands län». Ser. C: N :r 92. 1880. 4:o.

»Öfversiktskarta angifvande de kvartära hafsaflagringar- 
nas omräde samt kalkstens- och mergelförekomsters utbred- 
ning i Sverige», jämte beskrifning. Sammanställd pä grand 
af material insamladt genom Sveriges Geologiska Undersök- 
ning. Ser. Ba: N :r 5. Skala 1 : 2,000,000. 1898.

3. Uppsatser i  Geologiska Föreningens Förhandiingar:
»Nägra iakttagelser öfver glaciala bildningar i  norra Skä- 

ne: d) Om förekomsten af skiktade aflagringar i  bottenmo-
rängrus. 5) Om förekomsten af ett torflager mellan botten- 
morängrus och rullstensgrus». Bd I I .

»Nägra bidrag t i l i  kännedomen om jökellerans och det 
kalkhaltiga morängrusets utbredning». Bd V.

»Bidrag t i l i  kännedomen om sammansättningen hos nägra 
af de olika slagen af lera, och deras egenskap af jordförbätt- 
ringsmedel». Bd I I .

»Om kalkhalten i  mergel». Bd I I .
»Om förekomsten af kaolin och kaolinblandad lera i  nor

ra Skäne». Bd V I.

4. Diverse:
»Berättelse, afgifven t i l l  Chefen för Sveriges Geologiska 

Undersökning, om en agronomisk-geologisk undersökning af 
en del af Norra Tjusts härad af Kalmar län, verkställd an
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der hösten 1876.» Kalmar läns Norra Hushällnings-Sällskaps 
Handlingar för ar 1877.

»Berättelse, afgifven t i l l  Chefen för etc. etc. — ------- under
Lösten 1877.» Kalmar läns etc. Handl. för är 1878.

»Praktiskt geologiska undersökningar i N. Kalmar län 
sommaren 1878; berättelse, afgifven t i l l  Chefen för Sveriges 
Geol. Undersölining d. 12 Febr. 1879.» Kalmar läns etc. etc. 
Handl. för är 1879.

»Berättelse, afgifven t i l i  Chefen för S. G. U., om en prak- 
tisk-geologisk undersökning ä Daisland under sommaren 1879.» 
Elfsborgs läns Hushällningssällskaps tidning. 1880. N:o 10 & 11.

»Nägra anmärkningar med anledning af H err A . Cronan- 

Jjers uppsats om mergel, kalk etc.» K. Landtbruks-Akade- 
miens Handlingar och tid sk rift för är 1886.

E. E.
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GEOLOGISKA FÖRENINGEUS
I  STOCKHOLM

FÖKHANDLINGAE.
BAN D 33. H afte t 6. November 1911. N:o 279.

Mötet den 2 november 1911.

Närvarande 37 personer.

Ordföranden, hr G u n n a r  A n d e r s s o n , öppnade mötet med 
följande ord:

Det är en gammal god sed att vi, da v i efter ett half- 
ärslängt uppehäll änyo hörja vära förhandlingar, hälsa hvar- 
andra välkomna frän frilu fts lifve ts  studier och arbeten t i l i  
bearbetningens och meddelandets tid  under den länga vintern. 
Jag följer denna garnla sed och önskar saintliga h jä rtlig t 
välkomna och u tta la r hoppet om ett godt kommande arbetsär.

Det synes oss ju  icke ha fö rflu tit sä särdeles läng tid, 
Sedan v i sist sägo hvarandra här, men icke fo rty  har den 
skürd, döden sedan dess g jo rt i  vär krets, ej va rit ringa, och 
det vare sig v i se pä antalet eller pä den betydelse, de bort- 
gängna haft för den geologiska forskningen i  Norden.

Det är ej min uppgift eller m itt syfte a tt här i  afton 
teckna ens ytterkonturerna i  de mäns lifsgärning, kvilkas 
bortgäng v i nu ha att erinra oss. B lo tt nägra fa minnesord 
v i l l  jag  här säga. Detta sä mycket mera, som hvardera af 
de trenne bortgängna hade s itt utpräglade andliga skaplynne 
och hvar och en i  sin stad hade u tfö rt en minnesvärd lifs 

gärning.

H a m p c s  A d o l f  v o n  P o s t  var den ödesborne iakttagaren och 
forskaren. Inga yttre  hinder förmädde aflänka hans sä utomor- 
dentiigt stärkt utpräglade inre behof a tt studera och förklara 
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naturen. Om nâgonsin en menniska ar fodd med forskare- 
gladje, sâ var han det; den var hans lifs  stora patos. Hade 
vanliga makter vid hans vagga s tâ llt en god fé, som fo ljt 
h'onom, upptecknat alia hans iakttagelser, redigerat hans 
tankar, try ck t hans skrifte r och sedan spridt dem ôfver varl- 
den, sa skulle — darom ar jag ofvertygad — hans namn lyst 
bland de mycket fâ verk lig t stora naturforskarnes! Nu blef 
mycket af det, han g jort och tânkt, for a llt id  b lo tt hans egen 
egendom, mycket nâdde ej of ver den intima vânkretsen, det 
mesta ej ofver hans fâderneslands grânser. Och dock ha des- 
sa sp illror va rit nog att gora hans namn t i l l  e tt af de mest 
aktade inom den svenska naturforskningen under det señaste 
halfseklet.

N ie ls  V iggo U ssing behofde ej hryta sig nagon egen vag 
fram t i l l  vetenskapen. Fodd inom en fam ilj, dar sedan ge- 
nerationer forskningen var ej b lo tt ett ka ll utan en helig 
lifsuppgift, lefde han under hela sin uppvaxt i  en atmosfar, 
dar det vetenskapliga tankandet var sjalfva lifs lu ften och 
dar han sag och horde Danmarks framsta man pá skilda om- 
ráden. Hans djupa och klara intelligens formades ocksa har- 
af. Y i l l  man i fâ ord uttrycka qvinta essentia i  hans 
person och hans betydande vetenskapliga arbete, torde man 
kanna saga, att den ligger dari, a tt bâgge genomandades 
en sâ sâllsynt nobel tradition. Planlaggning, naturstudier, 
utarhetande, a lit skedde med den erfarna, klara skarpa, 
som b lo tt âr forbehâllen vetandets aristokrater.

A xel L indstrom star i  minnet for oss som embetsmannen- 
vetenskapsmannen. Vetenskapens arbete var for honom en 
allmânnyttig gaming, som staten pâ mângsidigt sâtt hade 
hehof af och anvândning for. Ofverfôrandet af de vetenskap
liga studieresultaten i den direkta, praktiska statsnyttans 
tjânst bief hans frâmsta insats under ett lângt, sâllsynt 
p likttroget lifsarbete.

Nu âro de borta, men mycket af det bâsta af hvad de

408 MOTET DEN 2 NOVEMBER 1911. [NOV. 1911-



tankt ocli skattat högst ha de lämnat oss kvar i sina skrif- 
ter. Mä v i med tacksamhet värda denna' gäfva! F rid  öfver 
deras minne!

Ordföranden raeddelade, att if'rän fru  T örnebohm t i l l  
Föreningen ingätF en tacksamhetsskrifvelse för det sätt, hvar- 
pä Föreningen hedrat hennes makes minne, samt föredrog 
följande den 5 maj anlända telegram:

Geologiska Föreningen, Stockholm. *

I  sorgen ö fve r A lfr ed  E lis T örneboiims b o rtg ä n g  del- 

ta g e r, ta c k s a m t e rin ra n d e  s ig  hans s to ra  l ifs v e rk ,

Geologiska Föreningen i Helsingfors.

T i l l  nya Ledamöter af Föreningen hade Styrelsen inva lt 
F il. kand. E ero M a r in e n , Helsingfors, och 
Studeranden A lv a r  von F ie a n t , Helsingfors, 
bäda pä förslag af h rr Sederholm och Trtistedt; 
Ingeniören J ohan N o rm ann , Kristian ia, 
pä förslag af hr Sjölander, samt 
F il.  kand. S. M . F orsman, Stockholm, 
pä förslag af h rr Gavelin och Teiling.
Pä Styrelsens förslag beslöt Föreningen a tt träda i  pub- 

likationsbyte dels med Gelogical Survey of Ind ia , frän och 
med är 1900, dels ock med University of Illino is, Urban a, 
med början 1910.

Ordf. meddelade vidare, a tt Styrelsen vid extra ordinarie 
sammanträde den 7 sistlidne oktober beslutat,

att — pä grund af mellankommande hinder — uppskjuta 
den vid marsmötet d. ä. förslagsvis t i l i  novembermötet be- 
stämda minnesfästen öfver professorerna G. L indströ m  och 
A. E. N o rdenskiöld  t i l i  mötet den 13 januari 1912, samt

att vid  samma tillfä lle  minnesteckningar skulle föredragas 
äfven öfver professorerna A. E. T örnebohm  och H. von Post, 
öfver den förre af hr A . G. Högbom och öfver den senare af hi
lt .  Sernander I  ansituning t i l i  minnesfästen, som kommer a tt

Bd. 33. H. 6.] MÖTET DEN 2 NOVEMBER 1911. 400



410 MÖTET DEN 2 NOVEMBER 1911. [N ov. 1911.

hallas á Handelshogskolans stora sal, anordnas ett enkelt 
samkvam, hvarom narmare meddelanden señare utfardas af 
Sekreteraren.

Ordf. framlade den Foreningen nyligen tills ta llda  2:dra 
npplagan af Atlas ófver Finland, och beslot Foreningen, pá 
Ordf:s forslag, att san da Sallskapet for Finlands geografi en 
tacksamhets- och lyckonskningsskrifvelse.

H r H e u e r  höll föredrag om Sydvarangermalmernas geologi. 
(Jämför en uppsats i ämnet, införd i Föreningens Förhand- 
lingar, majhäftet 1911).

Med anledning af föredraget yttrade sig hrr H o lm q u is t , 

S v e n o n iü s  och föredraganden.

Hr H o lm q u is t  framhöll, att han ingalunda känt sig öfvertygad 
af den bevisning, V ogt och Sjö g r e n  förebragt för att de bandade 
järnmalmerna i Lofoten och Sydvaranger skulle vara af eruptivt Ur
sprung utan tankt taga upp den frägan t i l i  förnyadt skärskadande 
sä fort som möjligt. De invändningar, som talaren framställt sär- 
skildt mot Vogts magmatiska differentiationsteori,1 bade funnit stöd 
äfven i H j . Sjö g r e n s  framställning af Lofotenmalmernas geologi,1 2 i 
det att i denna angafs, att de kvartsbandade järnmalmerna därstädes 
liksom i mellersta Sverige ätföljdes af leptitiska bergarter. Det vore 
ock tydligt, att det satt, hvarpä ifrägavarande maimers geologi upp- 
fattats, och som möjliggjort, att de kunnat tolkas som magmatiska ut- 
söndringar ur graniter, kan hafva betingats antingen däraf, att de 
ligga eruptivt omslutna af yngre granitmassor, hvilket ofta är hän- 
delsen i mellersta Sverige, eller ock däraf, att de som graniter upp- 
fattade bergarterna i själfva verket utgöras af granitgneiser, d. v. s. 
högmetamorfiska kvartsfältspat-gneiser, tillhörande den superkrustala 
Serien. T or n ebo h m  har 1889 framhällit,3 att en dylik förväxling före- 
kommit i norska framställningar af Telemarkens geologi, och talaren 
hade genom samtal med prof. V ogt funnit, att man allt fortfarande i 
Norge uppfattade dylika gncisbergarter som graniter. Efter doc. 
Ge ij e r s  föredrag vore det tydligt, att de s. k. graniterna i Sydva
ranger sannolikt ingenting annat äro än sadana högmetamorfiska 
kvartsfältspatgneiser af i viss man granitliknande utseende.

Talaren ville begagna tillfä lle t omnämna, att han nu trodde 
sig ha funnit tydliga primära strukturdrag (reliktstrukturer) hos vissa

1 J fr  G. F. F. 80 (1908) : 259.
2 G. F. F. 30 (1908) : 352.
3 G. F. F. I I  (1889) : 56.



af urbergets järnmalmer. Han bade länge med ringa framgâng sëkt 
efter dylika drag hos de kvartsbandade malmerna, hvilka med skal 
künde förmodas, förutom den relikta skiktningen, ba spar af andra 
drag, som pekade pH deras Ursprung. Pa den ofta framhallna likbe
ten emellan vara skarnmalmer och de pneumatolytiska malmerna bade 
talaren föga reflekterat, da det i manga fall är alldeles tydligt, att 
de präglas af regionalmetamorfiska drag. I sommar liado talaren 
emellertid lä rt käima Persbergstraktens bergarter och malmer, 'hvilka 
förstnämnda äro rika pa primara strukturdrag. Prof. Vogt, med 
hvilken talaren sammanträffat i Persberg, bade da framhallit den sto
ra likbet, som förefinnes emellan Persbergs malmtyper och de pneu
matolytiska järnmalmerna i Kristianiafältet.1 Talaren bade därför 
kommit att upptaga denna fraga t i l l  granskning och vid jämförelse 
emellan svenska skarnmalmer och staffer af de pneumatolytiska mal
merna frân Pitkäranta —  nagra andra stodo ej t i l l  förfogande —  
funnit, att likheten i vissa fall är mycket stor. Anrikningsjärnmalm 
frân Pitkäranta kan t. ex. makroskopiskt ej skiljas frân Nordmarkens 
järnmalm. Jämförelserna hafva möjliggjorts genom användande af en 
samling polerade staffer, som välvilligt ställts t i l i  förfogande af pro
fessor Waler . Petersson. Fiera andra af urbergets skarnmalmer 
förete sädana likheter, men i manga fall tillkomma regionalmetamor- 
fiska drag, en mer eller mindre kräftig förskiffring, och bärigenom 
aistras andra typer, i hvilka de urprungliga dragen a lit mer utplanats 
och skiff'righeten allt mer dominerar. Det förhaller sig salunda med 
järnmalmerna precis pä samma satt, som med urbergets öfriga bild- 
ningar, nämligen att de mer eller mindre träffats af den regionala 
metamorfosen och präglats däraf.

Man torde salunda kunna urskilja saväl Ursprungliga struktur- 
typer, skiktade eller pneumatolytiska, bland de svenska urbergsmal- 
merna som ock kontaktmetamorfiska ( =  kontaktmetamorft omvandla- 
de), skiffriga, gránulerade och förgneisade sädana järnmalmer. Tala
ren vore sysselsatt med en undersökning häraf och hoppades snart 
kunna meddela Föreningen resultatet.

Hr Svenonius önskade veta, hur man frän föredragandens syn- 
punkt ville förklara t. ex. den märkvärdiga randningen uti järnmal- 
men a utmâlet Johan pâ Gellivare Malmberg. Dar bilda, som be- 
kant, järnmalmsmineralen ocb apatit öfver en ansenlig yta regelbun- 
det växlande smala ränder lika praktfu llt som de malmförande och de 
kvartsitiska »skikten» uti de förevisade vackra stufferna frân Sydva- 
ranger.1 2

Hr Geijer  framhöll med anledning af hr Holmquists yttrande, 
att skarnmalmerna af âtskilliga bade svenska och utländska geologer

1 Prof. H j . Sjögren har t id ig t fram h â llit den petrografiska öfverensstäm- 
melsen emellan järnmalmerna i  lîanatet, som nu allm änt erkännas vara kontakt- 
M ldningar, och malmerna i  östra Värmland. G. P. F. VIL (1885) : 514. J fr  
ock Stelzner-Bergeat: Die Erzlagerstätten, sid. 1147, 163—168.

2 Jfr G. F. F. 31:69.
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torde uppfattas som kontaktmalmer, pa grund af de stora likheter de 
visa med förekomster af säkert kontaktmetamorf natur, t. ex. Pitkä- 
ranta1 och Banatet. E’öredr. var äfven själf mest benagen a tt an- 
sluta sig t i l l  denna äsikt.

Pä hr Svenonius’ fräga künde föredr. ej gifva nägot alldeles 
direkt svar, da han icke sett just den förekomst vid Malmberget, 
livarom fräga var. Föredr. böll emellertid för sannolikast, att denna 
apatitskiktade malm t i l i  sin uppkomst vore jämförlig med liknande 
företeelser inom Kiruna-trakten, hvilka af bonom uppfattats som fluidal- 
struerade magmatiska bildningar, pä grund af det geologiska sam- 
manhanget mod eruptivstruerade malmer samt förekomstsättet, som i 
flera fall uteslöt tanken pä sedimentärt Ursprung.1 2 Dessa företeelser 
äro emellertid t i l i  sin storhetsordning ej pä nägot satt jämförliga med 
Sydvarangermalmerna, ocb när det gäller en parallellstrukturs natur 
af sedimentär skiktning eller icke, mäste afseende fästas ocksä vid 
storleken af det skiktade partiet.3

Hr Münthe lämnade, under förevisning af kartor, foto

grafier ocli prof, nägra hvartärgeologiska meddelanden frän  
trabten a f München och Berlin, som föredr. haft tillfälle be- 

söka sistlidne april mänad.

Efter en kort öfversikt öfver de stora geologiska och to- 
pografiska dragen inom Nordalpernas förland ä ena sidan samt 
de detta omramande högländerna ä den andra — Alperna i 
S, Bayricher Wald i  NO och Rauhe A lb  i  NW  — redogjorde 
föredr., förnämligast efter Pencks och Brückners stora, för- 
träffiiga arbete,4 för hufvnddragen af kvartärsystemets 
byggnad inom Isargletscher-gebitet. Detta inrymmer bl. a. 
Miinchenslätten och Würmseetrakten, eller omräden, inom 
hvilka föredr., i  sällskap med prof. A. Rotiipletz och dr 
Karl Boden, haft t illfä lle  att göra nägra exkursioner.

1 Äfven H olmqdist har ja  redan 1906 (G. F. F . : 28 :339) fra m h ä llit 
denna likhe t. A t t  öfverensstämmelsen gäller icke b lo tt mineralsammansätt- 
ningen utan äfven vissa strukturdrag, torde äfven v a rit bekant fö r de flesta, 
som närmare staderat vära skarnmalmer. (Senare tillägg).

2 Igneous rocks and iron ores o f K iirunavaara etc.
. 3 J fr diskussionen med anledning af I I olmquists föredrag om skikt- 

s tru k tu r i  urherget (G. F. F. 3 0 :2 5 0  följ.).
* A lbreckt Penck and Eduard Brückner: Die Alpen im  Eiszeitalter. 

Le ipzig 1909.
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Isargletscher-oinrädet N om Alperna ligger i stört sedt 
700—600 m ö. h. i S och sänker sig gradvis mot NNO, t i l i  
c:a 530 m vid  München och c:a 440 m vid Freising. Dess 
kvartära aflagringar nppbyggas i hufvudsak a f glaciofluvial 
Schotter ( =  väl rundadt grus) med sand samt af morän; 
Schottern bestár sä godt som nteslutande af kalkstenar frän 
Nordalperna och saknar block, medan moränen, som vanligt, 
innesluter mer eller mindre ta lrika  och ofta repade sädana. 
A f  dessa aflagringar hafva bäddar af olika älder kunnat ur- 
skiljas och kvartärsystemet, delvis med ledning häraf, inde- 
lats i  4 glaciala och 3 interglaciala skeden, enligt följande 
Schema:
IV . Würm- i s  f ielen, represent. a f W-morän och Niederterrassenschotter;
I I I .  B is s -  » » » R- » » Hoch- > »

I I . M in d e l-  > » > M- > > Jüngerer Deckenschotter
eller Nagelfluh;

I. G ü n z -  > » » G- > j Ä lte re r Deckenschotter cl.

Nagelfluli.

De interglaciala skedena äro: 1. G ü n z-M in d e l, 2. M in -  
de l-R iss  och 3. B iss -W ü rm .

I  Münchentrakten äro h itt i lls  emellertid inga säkra af
lagringar anträlfade vare sig frän Günz-nedisningen eller 
frän de interglaciala skedena. Dessa señare markeras däremot 
af vittrings- och erosionshorisonter pä gränsen mellan de olika 
nedisningarnas aflagringar.

Inom Isargletscher-omrädet är ßiss-nedisningen den, som 
natt den största utbredningen mot N. Den torde i München
trakten representeras af bl. a. en tunn moränhorisont, som öfver- 
lagrar mäktiga lager af sandblandad Schotter t. ex. vid Oberföh- 
ring N om staden och här sjä lf öfverlagras af ett par m mäktig 
Lehm (stärkt v ittrad  lera), hvilken i stör utsträckning tages 
i  anspräk för tegeltillverkning.

Frän Deisenhofen-trakten S om München lämnades me- 
delst fotografier exempel pä storartade s. k . »Geologische Orgelm, 
eller ända t i l i  6 á 7 m djupa, säckformiga fördjupningar i 
Nagelfluh, hvilken sistnämnda är en af ka lc it t i l i  en härd



bergart hopsintrad m. el. m. sandig Schotter. »Orglarna» an- 
ses af P e n o k  vara uppkomna genom v ittr in g ; men den om- 
ständigheten, att dess väggar,säsom R o t h p l e t z  visade, ibland äro 
släta och tvä rt afskära Nagelfluh’ens härda kalkstenar, i  före- 
ning därmed, att det material, som ofta öfverlagrar Nagel - 
iluh ’en och u tfy lle r »orglarna», utgöres af en (vittrad) morän- 
artad massa innehällande repade stenar och nägon gang äfven 
block, synes gifva vid handen, a tt en del af »orglarna» äro 
jättegrytor i  Nagelfluh.

Föredr. lämnade därefter en öfversikt öfver Isargletscher- 
omrädets Würm-aflagringar med särskild liänsyn t i l i  Würmsee- 
trakten SW om München. De yttersta ändmoränerna frän 
denna sista nedisning sträcka sig bl. a. frän nämnda sjös
N-ände mot N W  och SO i  bägar. Därutanför utbreder sig
den c:a 5 m il breda och imgefär lika  länga Münchenslätten, 
hvars ytlager uppgifvas bestä af m. el. m. sandblandad »Nie
derterrassenschotter» (se ofvan). I  trakten af München o. s. v. 
förefaller denna s lä tt vara plan som ett golf, och föredr. hade 
svärt a tt biträda den gängse uppfattningen, att dessa sand- 
och Schottermassor skulle vara mera direkt aflagrade af flo- 
der och utan förmedling af en grund sjö. Detta motsäges 
visserligen däraf, a tt slättens yta har en sä pass stark lu t-
ning som 7 ä 6 pro mille ( i S) och 3 ä 2 pro m ille (frän
Münchentrakten och NO u t)1; men det künde ifrägasättas, om 
icke senare nivaförändringar medverkat härtill, t. ex. star- 
kare landhöjning i S än i  N, eller t. o. m. landsänkning i N?

, När iskanten under oscillationer och pauser drog sig tillbaka 
frän den markerade Würmsee-depressionen, stod sjöytan betyd- 
l ig t  högre än nu, och gradvis högre i N än i S. Dessa höjdlägen 
betingades af erosionsbeloppet inom ändmorängebitet, som be- 
gränsar Würmsee-depressionen i  N  och här uppdämt sjön. Det
ta bevisa de erosionsterrasser och deltaplan, som finnas sär- 
skild t ä sluttningen, som begränsar sjön mot W. A f  des-

1 J f r  Penck u. Brückner, auf. st., sid. 58 och fö lj. (kap. om Die schiefe 
Ebene von München). Se äfven isohypskartan, sid. 51.
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sa marken ligga de högsta längst i  N och närmare 50 m öfver 
den nuvarande sjöytan, som är 584 m öfver hafvet, de lägsta 
ater längst i  S, vid'Seeshaupt, c:a 15 m öfver sainma sjöyta. Frän 
det senare omrädet har U l e  förut pävisat detta1, i  det han 
anser det härvarande framför iskanten bildade SeesJiaupt-deltat 
vara uppbyggdt nära nog t i l i  den dävarande sjöytah, som 
antages ha statt 11—12 m högre än Würmsees nutida.

Föredr. nppfattade detta delta som en i  N W —SO ut- 
sträckt randplatä. Den är delvis utbyggd af mot NO c:a 20° 
stupande sandiga och grusiga lager, hvilka möjligen künde 
tolkas säsom ärshvarf. Ytan, som fa lle r svagt likaledes mot 
NO, är i stört sedt plan, men ställvis förefinnas inom fältets 
sydöstra del depressioner med karaktären af smältgropar, upp- 
komna genom senare smältning af begrafda ispartier. D istal- 
och proximalsidorna äro mer el. mindre branta, den senare 
bugtande. A f  särskildt intresse vore, a tt inom platäns syd- 
västra del träffas pä gruset och sanden nägot morän äfven- 
som en rad u f typisha, i  NO utsträcläa drumlinlcullar (med 
Hoch), hvilket konstaterades vid  en exkursion, företagen i 
sällskap med prof. R o t h p lb t z . Defta tydde pä en mindre 
oscillation af iskanten öfver en del af platän och var tyd lig t- 
vis af senare datum än det sedan länge kända praktfu lla och 
vid t utbredda drumlin-landslcap, som förefinnes inom den hög
re trakten W  och SW om Würmsee och är utlagdt bl. a. ä 
kartan, fig. 37, sid. 177 i  P e n c k  &  B r ü c k n e r s  arbete.

In t i l l  Seeshaupt-platäns sydvästra del ansluter sig ett 
typisht kame-landshap, med kors och tvärs gäende ryggar af 
isälfsgrus och -sand samt mellan dem smärre fält. De karak- 
teristiska trattformiga depressionerna äro vanliga liksom an- 
dra depressioner af växlande form. En del äro vattenförande, 
andra hafva to r f i  bottnen.

Mot söder ersättes detta kame-landskap sträckvis af ru ll- 
stensäsar i  N —S, säsom inom Ostersee’s norra och mellersta

1 V il l i  Ul e : Der Würmsee in  Oberbayern. Wissenschaft. Veröifentl. 
d. Vereins für Erdkunde zu Leipzig. Bd V, 1901.
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delar. Öster om denna sjö uppträder ett annat randplatä-ar- 
tadt fält, Ostersee-platän, med längdutsträckning likaledes 
i  N W —SO samt ytan vid närmare 600 m höjd ö. h.

SW ock S om samma sjö har kame-landskapet äfven stör ut- 
sträckning, detta a tt döma af de förträffliga topografiska kartorna 
i  skalan 1: 25000. SO om Seeshaupt-platän och NO om Ostersee- 
platän samt den mellanliggande delen af kame-landskapet ut- 
breder sig en vidsträckt, af torfmossar och smäsjöar upp- 
tagen depression, som torde hafva va rit upptagen af landis, 
samtidigt med a tt isälfvarna voro i synnerligen lif l ig  verk- 
samhet inom det SW in t i l l  dödisen varande omrädet och här 
gaf upphof ät de nämnda platäerna, kame-landskapet och 
äsarna.

Föredr. redogjorde därefter för lagringsförhällandena i 
lergrafven vid Phöben, W  om Potsdam, hvilka han lä r t kän- 
na ander en exkursion i  sällskap med ßerlingeologerna H. 
M e n z e l  och P. G-. K r a u s e 1.

Profilen är här i hufvudsak af följande utseende ( jfr  fig. 1): 
T.sd) ?>Talsand», utan fossil;
Gf.sd) Grusblandad sand, ställvis med repade stenar, rullade 

trästycken, skalfragment o. s. v. (»Geschiebesand» 1. »Ver
waschene Moräne»);

M.) Moränmärgel, m. el. m. sandig;
I.ffy.) Interglacial gyttja  och gyttjig  sand, nedät ersatt af fin 

sand (I.sd);
T.la) U pp till sandig, nedät hvarfvig foss ilfri issjölera (»Glindow- 

er Ton») af 8—14 m mäktighet;

Härunder följer, enligt borrningar, Moränmärgel af c:a 
10 ni mäktighet och sedan lager af grus ocli sand, 10— 
20 m mäktiga.

1 J fr  bl. a. F. Soendekop und H. Me n z e l : Berichts über die Exkur
sion nach Phoeben — —. Monatsber. d. deutschen Geolog. Gesells. (i‘2 (1910): 
623 o. följ.
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De gy ttjiga  delarna af lag. I.gy. är ovanligtvis ytterst rika  
pä fossil, bl. a. väl bibehällna skal af molluslcer, bade sötvat- 
tens- ocb landformer; h itt i lls  äro anträifade 48 arter1, däraf 
14 land- och 34 sötvattensformer. Bland dem syntes sär- 
skik lt arter af Valvata, Bythinia, Planorbis, Pisidium  och 
TJnio (utm ärkt väl bevarad, med bäda Skalen tillsammans och 
epidermis i behäll) vara päfallande allmänna. A f  ett alldeles 
särskildt stört intresse är fyndet af Paludina duboisiana, detta 
bl. a. därför, a tt denna art icke träffats tillsammans med den 
sedan länge frän Berlintrakten kända P. diluviana, hvilken 
jämte en del andia mollusker o. s. v. karakteriserar en äldre 
interglacial nivä. P. duboisiana är egentligen subtropisk, men 
har pä senare tider ater invandrat t i l i  Haveltrakten.

4 1 8  MÖTET DEN 2 NOVEMBER 1911. NOV. 1911.

Fig. 2. P alud ina  duboisiana Mss frän den interglaciala gyttjan vid Fhöben.
Nat. storlek.

Förutom mollusker hafva träffats lämniugar af gädda och 
aborre samt af följande däggdjur: Rhinoceros sp., Elephas sp. 
(;mammut?), Equus caballus, Sus scrofa, Bison sp., Gervus 
euryceros (i Geologische Landesanstalt i  Berlin finnes frän 
Phöben bl. a. en shalle med praktfu lla  horn af högst betydande 
dimensioner), Gastor sp. (representerad a f en bäfvergnagd 
stam) samt, nytillkommen, Felis sp.

Växtlämningar äro ställvis ta lrika, men ännu ej bearbe- 
tade, med undantag a f att dr A s t r id  C l e v e - E u l e r  bestämt 
ett 80-tal diatomaceer i e tt a f föredr. slammadt prof af dia-

1 Anf. stalle upptager 47, men vid  värt besök anträffades Anodonta, 
som ej funnits förut.
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tomacegyttja, hvilken karakteriseras säsom en delvis tempere- 
rad sötvattensaflagring. Samma utslag fälla nägra af de 
makroskopiska fossilen; ett par tyda dock möjligen pä ett 
jämförelsevis varmt tempereradt klim at. Särskildt mammut(?) 
och jä tteh jo rt angifva, a tt klim atet tidv is  va rit ka llt.

Det är uppenbart, a tt här föreligga in terg lac ia la  läger in  

situ  och frä n  den sista in te rg la c ia la  tiden.

A f  ett alldeles särskildt stört intresse är vidare, a tt man 
dels i det interglaciala lagret s jä lft och dels, allmännare, i  
den pä bekostnad af detta samt af moränen bildade »Geschie
besanden» funnit flin to r, som otvetydigt äro hearbetade a f  män- 

niskohand. Människan har alltsä — i  likhet med hvad fa lle t 
va rit i södra Europa — lefvat i  .Berlintrakten under den 
sista interglaciala tiden.

Med anledning af föredraget yttrade sig h rr G. D e Geer 
och föredraganden.
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Sekreteraren anmalde for intagande i Forhandlingarna:
S. L .  T o r n q o is t : Graptolitologiska bidrag 3—7
A. C l e v e - E u l e r : Cyclotella bodanica i  Ancylussjon.

SkattmansSlokalen Snnu en gang.

Y id  motet ntdelades n:o 278 af Foreningens Forhand- 
lingar.
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Graptolitologiska hi(1 rag.

3—7.

A f

Sv. L e o n h . T ö r n q u is t . 

(H ä rtill Tafl. 5 och 6.)

3.

Graptoliter frän Siljansomrädets flagkalk.

I  en 1892 utgifven afhandling »Undersökningar öfver 
Siljansomrädets Graptoliter II» (Lands Univ:s Arsskrift, Tom. 
X X V I I I )  beklagade jag, a tt materialets ofullständighet icke 
medgaf behandling af »de arter af släktena Diplograptus, Idio- 
graptus och Climacograptus, kv ilka  anträffats i  Chasmops- 
kalkens lägsta del» (sid. 43). Sedan nämnda är har m itt 
material icke fullständigats, men genom de graptolit-mono- 
grafier, som pä senare tid  publicerats och i  det följande cite- 
ras, har ätminstone en approximativ bestämning af en del af 
miua exemplar b lifv it  möjlig. Äfven i  det mindre tillfreds- 
ställande skick, hvari dessa befinna sig, äga de därför numera 
pä grand af sin fjmdnivä det intresse, a tt de förtjäna be- 
skrifvas. Exemplaren af Climacograptus hafva emellertid, ty- 
värr, förkommit; den art, som anfördes som en Idiograptus, 
har vid närmare undersökning befunnits tillhöra  släktet Lasio- 
graptus (Hailograptus).
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Lasiograptus (Hallograptus) mucronatus H all, var. bimucronatus
N icholson.

Tail. 5, fig. 1—3.

1869. Diplograptus bimucronatus N icholson, On some new Spe
cies of Graptolites. Ann. Mag. Nat. Hist., Ser. 4, 
p. 236, PL X I, f. 12, 12’.

1908. Lasiograptus bimucronatus R uedemann, Graptol. New 
York, Part 2, p. 481, PI. 29, f. 12—18; PI. 30, f. 
6—8; PI. 31, f. 4.

1908. Lasiograptus (Hallograptus) mucronatus H all, var. bi
mucronatus E lles and W ood (Shakespear), B rit. 
Graptol., p. 323, PI. X X X I I I ,  f. 8, a -e .

För öfriga synonymer hänvisas t i l l  de bäda sist anförda 
arbetena.

A t t  liä r lämna en artbeskrifning kan pä grund af inate- 
rialets beskaffenhet ej komma i fräga; däremot synes lämp- 
lig t, a tt ett par af de funna exemplaren sä beskrifvas, att 
de grander, pä bvilka bestämningen kvilar, däraf mä kunna 
bedömas.

Fig. 1 visar tvä exemplar sä inbäddade, att det ena del- 
vis täcker det andra, medan deras distaländar ligga i  mot- 
satta riktn ingar. Det parti, pä hvilke t peridermet är bibe- 
hället, har tecknats mörkare äh öfriga delar, hvilka  i  stenen 
framträda som svaga intryck. I  stuffens motstycke finnes 
endast aftryck af det ena exemplaret, det som i  fig. 1 ligger 
t i l i  höger, men bäda tekalraderna äro dar synliga. Fig. 2 
gifver en förstorad bi Id af detta aftryck. Pä 5 mm rymmas
7.5 t i l i  8 tekor, alltsä 15 eller 16 pä 1 cm, hvilka i  rhabdo- 
somets rand fram stä.i form af triangulära tänder. Frän dessas 
y ttre  hörn utskjuta borst, hvilka, sädana de visa sig i  fig . 1, 
äro nägot nedböjda mot rhabdosomets proximalända och i  längd 
föga öfverstiga 0.5 mm. Pä fig. 2 äro de fiesta knappt skönjbara, 
men vid den nedersta tekan t i l i  vänster knnna baserna t i l i  
tvenne borst iakttagas. Själfva borsten, som ännu för kort



tid  sedan voro rä tt väl bibehällna, hafva numera bortfa llit. 
V id fjärde tekan t i l l  höger i  samma afbildning (i fig. 1 syn- 
lig  t i l l  vänster) märkes vid borsten ett bibang, som möjligen 
är a tt tyda som en scopula. Peridermet är i  det hela ytterst 
tunt och lä tt affallande, men vid tekalmynningarnas rand 
märkbart förtjockadt.

Pä samma stuffyta, som företer originalet t i l l  fig. 2, be- 
finner sig ännu ett lite t fragment, sannolikt tillhörande ett 
parti nära proximaländan. En förstorad bild däraf lämnas 
i fig. 3. Borsten, som endast äro bibehällna pä den bögra 
sidan, te sig som utdragna fortsättningar af tekornas spetsar. 
I  exemplarets nedre del är virgulan ty d lig t utmärkt. Tekor
nas mellanväggar nä nästan in t i l i  denna ocb göra med kenne 
en vinkel af 50° — 60°. Da jag började afteckna detta frag
ment, var peridermet fnllständigt bevaradt, men under ar- 
betet därmed lösgjordes och bortföll dess öfre del, som det 
tycktes, af sig själf, hvarför afbildningen b lifv it mindre t i l l-  
fredsställande än annars skulle hafva b lifv it  fallet.

Exemplaren hafva länge legat i min samling under nam- 
net Lasiograptus mucronatus H a l l ; sedan emellertid den af 
N iciiolsojsj som egen a rt uppställda Diplograptus bimucronatus 
b lifv it noggrannare beskrifven af R ukdem ann  och af E lles  &  

W ood (S h a kespear ), synas de mig snarast böra hänföras t i l i  
denna, särskildt pä grund af de tä tt ställda tekorna. I  lik - 
het med de sistnämnda författarinnorna har jag uppfattat 
formen som subspecies under Lasiograptus mucronatus H a l l .

Förekomst. De beskrifna exemplaren hafva funnits vid 
F u ru d a l i flagltalh, och som jag har anledning antaga i dess 
lägre del.

Diplograptus (Glyptograptus) teretiuscu/us H is in g e r , v a r.
Taf. 5, fig. 4—6, ?fig. 7.

Endast mycket smä och hoppressade fragment af 2—8 mm 
längd hafva erhällits, alia med bevaradt periderm. Största 
iakttagna bredden är 1.5 mm. E tt par a f styckena visa

32— 110200 32. G .F .F .1911.

Bd 33. H. 6] GRAPTOLITOLOGISKA BIDRAG 3— 7. 423



proximaländan, som är viggform ig och afslutas med en kort 
fra il sikulan utgäende virgella. De bäda äldsta tekorna äro 
korta, och vid en af dem (th. I 2 i  fig. 5) synes antydan t i l l  
en ko rt sporre. De 7 första tekorna upptaga pä ena sidan 
af ett af mina exemplar tillsammans en längd a f endast 4 mm, 
pä ett annat distalt fragment räknar jag 7 tekor pä 5 mm. 
Tekornas y ttre  kontur är jäm nt afrundad och nägot S-böjd; 
mynningsranden är stun dom vinke lrä t mot axeln, men ofta 
svagt lutande inät och nedät mot proximaldelen. Härigenom 
blifva tekaltänderna nägot tillspetsade eller t i l i  och med, 
i följd af sättet für hoptryckningen, utät bildande korta tag
gar. Intertekala väggar äro i allmänhet icke skönjbara; en
dast i  ett fa ll har jag iak ttag it en sädan, sträckande sig in 
t i l i  en punkt framför midten af tekans ytterrand.

Diplograptus teretiusculus är en ganska svarbestämbar 
graptolit i  fö ljd  af de olika utseenden, exemplaren kunna an- 
taga, beroende pä olika lägen vid inbäddningen samt olika 
grad af hoptryckning, säsom ocksä T ullberg  päpekat.1 Och 
ännu mer växa svärigheterna, da endast sä ofullständiga 
stycken föreligga som de, hvilka statt mig t i l l  buds frän 
Dalarne. Dessa exemplar äro märkbart smalare än typiska 
exemplar frän Skäne, och torde äfven haft kortare väggar 
mellan tekorna. I  dessa hänseenden öfverensstämma de när- 
mare med den form, som af E lles  and W ood benämnes D ip lo
graptus (Glyptograptus) teretiusculus H is .,2 men hafva säker- 
ligen haft en kortare virgella. A t t  den ifrdgavarande grapto- 
liten frän flagkalken i hvarje händelse bör föras t i l i  under- 
släktet Glyptograptus, kan ej betviflas, och med stör grad af 
sannolikhet ställes den äfven närmast Diplogr. (Glyptogr.) 
teretiusculus His. A t t  ät denna form nu gifva ett bestämdt 
namn, vore sä mycket mer förhastadt, som samtliga t i l i  den 1 2

1 T ullberg, On the Graptolites described by H isinger and the older 
Swedish authors. B ih. t i l l  K . Svenska V et. Akad. H and ! 1882, sid. 19.

2 Elles and Wood, B ritish  Graptolites, Part V I  (1907), s. 250, PI. X X X I, 
fig. 1 a—e.
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nam nda . a rte n  han fo rda  fo rm e r frá n  Skáne k ra fv a  en m era 

genomgáende g ra n s k n in g , an T ullberg  pá s in  t id  kunde  egna 

dem, och ja g  t r o r  m ig  ve ta , a t t  en sádan g ra n s k n in g  h á lle r  

pá a t t  u tfo ras .

Huruvida den Diplograptus, af hvilken fig. 7 lamnar en 
forstorad afbildning, ocksá hor t i l l  samma form som de be- 
skrifna fragmenten, vagar jag icke afgora. Den visar, huru 
graptoliter i  den oregelbundet forklyftade flagkalken stundom 
varit utsatta for en betydande forvridning. Fiera af mina 
graptolit-exemplar frán denna bergart hafva af sádan orsak 
icke ens narmelsevis kunnat bestammas.

Forekomst. De har behandlade exemplaren hafva tráifats 
vid F u ru d a l tillsammans med foregáende art.
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Förekomsten af Lasiograptus bimucronatus i  flagiialkcn är 
af särskildt intresse, liksom hvarje bidrag t i l i  möjligheten att 
parallellisera en graptolit-zon med en mots varan de nivä i 
den trilobitförande Serien. Den liämnda graptoliten har en- 
lig t T ullberg  funnits i den skänska Zonen med Nemagraptus 
gracilis H a l l ; 1 i  S k o tt la n d  träffas den tillsammans med 
denna art samt Diccllograptus sexfans H a l l  och Climacograptus 
Scharenbergi L apw . ,1 2 och i  N o rra  A m e rik a  inom Normanslcill 
shales i  samma sällskap.3 Förutsatt att artbestämningen är 
rik tig , tyder a llt pä, a tt flaghalhens bildning in fa ller ungefär 
samtidigt med afsättningen af Zonen med Nemagraptus gra
cilis. M oberg har i  »Historical-stratigraphical He view of the 
Silurian of Sweden» som en möjlighet antagit, a tt Dalarnes 
flagkalk närmast sknlle motsvara Ancistroceras-Jcallcen pä 
Öland (sid. 104). Detta antagande vinner stöd däraf, att den 
nyssnämnda graptolit-zonen ä ena sidan af M oberg (anförda 
arbete, sid. 19) ätminstone delvis sidoställes med Ancistroceras-

1 T cllberg, Skines Graptoliter, I ,  1882, s. 20.
2 Elles and W ood (Siiakespeak), 1. c., Part. Y I I  (1908), s. 324.
3 Ruedemann, Graptolites of New York, Part 2, 1908, s. 48—50, 483.
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leallcen, och á den andra numera med hiig grad a f sannolikhet 
kan parallelliseras med flagkalken. Haraf foljer naturlig tvis 
icke annu, a tt dessa bildningars ofre och nndre granser fu ll- 
stándigt sammaufalla. I  en af mina aldre uppsatser af 1874 
forde jag flagkalken, da dock annu ej namngifven, t i l l  ortocer- 
kalken sásom dess ofversta d e l;1 señare har jag uppstallt 
den sásom chasmopskalkens lagsta afdelning, hufvudsakligen 
pá grund af dess trilobitfauna, sárskildt upptradandet af 
lllcenus crassicauda W h l n b g l  1 2 M o b e r g  uppfattar i  det cite- 
rade arbetet (sid. 104) flagkalken som ett ofvergángsled frán 
ortocerkalken t i l l  chasmopskalken, och narmare i  ofverens- 
stammelse med min aldre framstallning. T il l hvilket led man 
nu v il l  hanfora den, ar for dess antagna parallellisering med 
zonen med Nemagraptus gracilis lik g iltig t.

4.

Tvá Didymograptus-arter frán ófre didymograptusskiffern
vid Fágelsáng.

Om den rika  graptolitfauna, som tráffas i  Skánes ofre 
didymograptusskiffer, kanna v i annu i dag obetydligt mera 
an hvad T ullberg  i  »Skánes Graptoliter I»  skref for snart 
tre ttio  ár sedan. A f  det vaxande intresset for Skánes paleo- 
zoiska geologi má man val hoppas, att denna łucka i vár 
kannedom om densamma i  en ej for aflagsen fram tid skali 
fyllas. Forst darigenom mojliggores ocksá en noggrannare 
bestamning af de graptolit-zoner, som kunna urskiljas i  denna 
del af lagserien. Füljande bidrag afse emellertid endast att 
fullstandiga och beriktiga beskrifningar och afbildningar af 
ett par arter frán denna nivá, som behandlats i min aíhand-

1 Tóknqüist, Om Siljanstraktens paleozoiska formationsled. Ofvers._ af 
K. Vet. Akad. Forhandl. 1874, s. 14.

2 TSrnquist, Ófversigt ofver Bergbygnaden inora Siljansomrádet i Da- 
larne. Sveriges Geol. Unders., Ser. C., 1883, s. 8 och 19. —  Jamf. Under- 
sokn. ofver Siljansomrádets trilob itfauna . Lunds Univer.s Á rssk rift, Tora. 20, 
1884; s. 9 4 -9 7 .

[Nov. 1911.
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ling »Geologiska iakttagelser öfver Fägelsängstraktens under- 
siluriska lager», Lund 1865.1 Härvid bör emellertid snmär- 
kas, dels a tt de ursprungliga originalen t i l l  dar förekornmande 
beskrifningar ej tin va rit mig tillgängliga, och dels att följande 
undersökningar grunda sig pä material, insamladt pä samma 
lokaler som det äldre. *

Didymograptus bifid us H a l l .

Tafl. 5, fig. 8, 9.

1865. Didymograptus Murchisoni T ornquist, Geol. iakttagel
ser ofv. Fagelsangstraktens undersiluriska lager. 
Lunds Univ:s Arsskr. Tom. 1; p. 17, f. 11 A, B. 

1865. Graptolithus bifidus H a l l , G-raptol. of the Quebec Group, 
p. 73, PL 1, f. 16-18; PI. 3, f. 9, 10.

1901. Didymograptus bifidus E lle s  and W ood, B rit. Graptol.,
p. 42, PI. 1Y, f. 1 a—f.

1904. » » Ruedemann, Graptol. of New
York I, p. 689, PL 15, f. 1—3, Text-fig. 86, 87.

For ofriga ta lrika  synonym hanvisas t i l l  de bada sist an- 
forda arbetena. E fter den grundliga behandling, arten redan 
e rlia llit af de sist citerade forfattarne, kunde ny beskrifning 
synas ofverflodig; men for af'gorande om identiteten mellan 
den skanska formen a ena sidan och de britiska och ameri- 
kanska a den andra, ma om den forra foljande meddelas. 
Sikulan ar ganska tillspetsad och har en langd af 2 mm. 
Bada grenarna utga nastan i  jamnhojd nara sikulans mynning 
och boja sig i  jamna bagar pa det for murchisoni-typen ut- 
markande sattet, men exemplaren forete i de distala delarna 
sa t i l l  vida nagon olikhet sinsemellan, a tt grenarna an mark- 
bart divergera, an vaxa nastan parallellt. Dessa vidga sig 
fran en ursprunglig bredd af 0.5 mm t i l l  en bredd af 2 mm, 
hvilken uppnas pa ett afstand af 2 cm fran sikulan. M o jlig t 
&v, a tt de afven sedan okats nagot i vidd. Pa 1 cm r&knas

Lunds Univ:s Ä raskrift, Tom. 1.
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i  medeltal 15 tekor. Dessa biida med grenarnas dorsala rand 
en vinkel af 40° t i l l  45°; i  de proximala grenbâgarna âr denna 
yinkel mindre. Hvar och en a f de dis tala tekom a öfvergriper 
2/3 t i l l  s/4 af den närmast följande. Deras proximala väggar 
äro nâgot böjda, och tekalniynningarna, soin stâ mer eller 
mindre v inke lrä tt mot tekornas medelriktning, äro ty d lig t 
konkava och omsluta tillsammans med yttervâggarna nâgot 
tillspetsade tänder.

A t t  den nu beskrifna arten är identisk sâvâi med H a l l s  

ursprungliga Didymograptus bifidus som med de i  synonym- 
Iistan under samma namn anförda graptoliter, torde knappt 
kunna betviflas; däremot künde möjligen nâgon tvekan upp- 
stâ, huruvida den af mig 1865 sâsom Didymograptus Murchi- 
sont B e c k  betecknade arten ocksâ verkligen hör hänföras t i l l  
Didymogr. bifidus H a l l . De dâ beskrifna exemplaren upp- 
gâfvos hufvudsakligen härstamma frân det skifferlag, som i 
Fâgelsângs sydligaste stenbrott omedelbart öfverlagrar orto- 
cerkalken. Samma skilferzon (zonen med Phyllograptus typus 
H a l l ) uppträder ock i  den branta skiffervâgg, som uppskjuter 
i hörnet vid Fâgelsângs- och Sularpsbäckarnas sammanflöde. 
Pâ dessa lokaler bafva ock de exemplar tagits, som ligga t i l l  
grand för ofvanstâende beskrifning. Tillsammans med dessa 
förekomma ännu tvenne Didymograptus-îoxm&x af murchisoni- 
typen. Den ena a f dem star D. bifidus H a l l  mycket nära 
och torde snarast kunna anses som en varietet af denna eller 
som en medelform emellan den och D. MurcMsoni B e c k . Frân 
den typiska formen af den förra skiljer den sig endast där- 
igenom, att grenarnas distala delar konvergera eller t i l l  och 
med kunna korsa hvarandra; men in itia lpa rtie t har icke den 
robusta form, som utmärker D. MurcMsoni, och tekorna sitta 
äfven tätare än hos denna, 15—18 pâ 1 cm. Den andra formen 
âter öfverensstämmer bäst med Didymogr. indentus H a l l  1

1 Redan 1875 har jag i »Berattelse om en geologisk resa genom Sk&nes 
och Óstergotłands paleozoiska traktor» (Ofvers. af K. Vet. Akad. Forhandl.
1875, s. 53) anfort Didym ograptus b ijidus  H a l l  och D id . indentus H a l l



och uppträder ofta bevarad pá sädant satt, a tt den fullkom- 
lig t liknar den afbildning af D. cfr indentus H a l l , som läm- 
nats i  »British Grpaptolites», PL IY , f. 4 a—c. Pá ingen af 
dessa former kan den beskrifning, som jag 1865 gaf pä »B idy- 
mograptus Murchisoni», tillämpas. Hvad ater ñg. 11 i  min 
äldre afhandling vidkommer, sä har tecknaren utförj; den 
pä s itt sätt omsorgsfullt, men, liksom de andra afbildnin- 
garna pä sarnina tafla, tämligen f r i t t  och skematiskt, ett för- 
hällande, för hvilket jag ej v i l l  frankänna mig s jä lf a llt 
ansvar.1

I  samma afhandling säges vidare om artens förekomst, 
a tt den äfven träffats »i skiffern vid h». Denna bokstaf af- 
säg en lokal utmed Sularpsbäcken, Belägen nägot väster om 
Fagelsangsbäckens inflöde och af M oberg  i  »Geologisk väg- 
visare inom Fagelsängstrakten» (1906) betecknad säsom E 17. 
Den enda Didymograptus af murchisoni-typen, som jag dar 
funnit, är 1). Murchisoni B ec k  var. geminus His. Om exem
plar af denna art pä 1860-talet sammanfördes med sädana af 
D. lifidus, vore detta icke att undra öfver, men säkert är, a tt 
vid  beskrifningen och afbildandet af »Didymograptus Murchi
soni» i den ifrägavarande afhandlingen intet afseende fästs 
pä exemplar frän lokalen h.

Om artens förekomst har redan i  det föregäende nämnts 
tillrä ck lig t.
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säsom här förekommande. Beträffandc dct señare namnet har F k e c ii (Lethsea 
Palseozoica I, s. 590) anmärkt, att. ordet företer en falsk latinsk bild- 
ning, och därför föreslagit att utbyta det emot Didym ograptus dentatus H a l l . 
Anmärkningen mot latinet är naturligtvis fü ll t  befogad, men det synes mig 
betänkligt att vidtaga en sä betydande namnförändning och likvä l t i l i  det nya 
namnet foga H a l l  som auktor. A f denna orsak föredrager jag att bibehälla 
den mindre korrekta formen, som mer äu femtio är haft hemal inom den pa- 
leontologiska litteraturen.

1 Dä de afbildningar af graptoliter, som ätfölja af mig frän och med är 
1880 publicerade uppsatscr och afhandlingar, saknar uppgift om tecknare, har 
jag tro tt mig i  detta sammanhang böra nämna, att samtliga originalritnin- 
garna äro utförda af mig.
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Didymograptus lentus n. sp.
Tail. 5, fig. 10—15.

1865. Dendrograptus gracilis T ö r n q u is t , pars, Geolog, iakt- 
tagelser öfv. Fägelsängstraktens imdersiluriska la 
ger. Lunds Univ:s Arsskr. Tom. 1; p. 21, fig. 13 A  
(non 13 B =  Nemagraptus gracilis H a l l ).

Sikula har en längd af 1.2 t i l l  1.3 mm, en bredd af 0.2 mm, 
är t i l l  större delen nästan jämnsmal och afslutas med en kort, 
men vanligen tyd lig  nema. Den primordiala grenen utgär 
vid eller nägot ofvanom sikulans midt, och den komplemen- 
tära nägot närmare dess mynning. Bäda rik ta  sig frän början 
utät och svagt uppät, men kunna i  följd af sin spenslighet 
i  de distala delarna vara underkastade oregelbundna böj- 
ningar. Frän en vidd a f 0.2 mm v id  s itt Ursprung vidgas 
de smäningom t i l i  en bredd a f ätminstone 0.8 mm-, deras fu lla  
längd är mig okänd, men 6 cm länga fragment äro icke säll- 
synta. Pä 1 cm rymmas 9 eller 10 tekor, de äldsta äro en
dast 1 mm länga och öfvergripa knappt hälften af en teka, 
men de följande växa med afständet frän sikula, tills  en längd 
af 4 mm uppnatts, hvarvid de öfvergripa 2/s eller ännu mer 
af närmast yngre tekor. Tekornas y ttre  väggar äro stundom 
rätlin iga, men ofta nägot utböjda mot mynningarna, hvilka 
synas hafva varit vinkelräta mot den dorsala grenkonturen. 
M id t för den proximala slutpunkten af hvarje intertekalvägg 
är denna kontur ofta tyd lig t utbuktad (jämf. fig. 14), en före- 
teelse som antagligen är a f samma art som en liknande, 
hvilken anmärkts af R e e d e .m a n n  hos Didymograptus subtenuis 
H a l l  och Dicellograptus Gurleyi L a p w . Den af R u e d e m a n n  

gifna förklaringen häröfver är, a tt hvarje tekalt segment 
vid sin anläggning haft en tendens att afvika frän grenens 
tidigare riktn ing, men strax ater öfvergär i  denna, da den 
nya tekan lägger sig in t i l l  den närmast äldre.1 Da exempla-

1 Ruedemann , 1. c., Part. 2, s. 104—106.
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ren aro bevarade i  half relief, aro saval tebornas baser som 
deras mynningar nagot ansvallda.

I  den citerade afhandlingen af 1865 bar jag lamnat tva 
figurer, 13 A  ocb 13 B, bada betecknade med namnet Dendro- 
graptus gracilis H a l l . Originalen t i l l  dessa afbildningar t i l l-  
horde emellertid icke b lott sliilda arter, utan ocksa olika zo- 
ner. A t t  fig. 13 A  forestaller den verkliga Nemagraptus gra
cilis H a l l  ocb a tt min aldre bestamning afser just denna art 
(ocb icke den art, som senare af H a l l  beskrifvits sa^om Den- 
drograptus gracilis), har i en foregaende uppsats b lifv it  visadt.1 
Originalet fanns i  en skarning utmed Sularpsbacken, som a 
den afhandlingen bifogade kartskissen utmarktes med bok- 
stafven c, ocb som, savidt jag kunnat finna, numera icke ar 
tillganglig. Jag antog da, a tt den darvarande skiffern var 
af samma alder som de skiffrar, bvilka nu karakteriseras af 
Phyllograptus typus H a l l , eller mojligen nagot aldre, ett an- 
tagande som den tiden ej forefoll onaturligt. A t t  detta dock 
var ett misstag, visade L in n a r s s o n  1875 och framholl da som 
sin uppfattning, att skififern vid c sannolikt borde forlaggas 
t i l l  en horisont inom ofre delen af den serie, som ban be- 
nkmnde »mellersta graptolitskilfern».1 2 Afven denna asikt har, 
som bekant, modifierats darhan, att zonen med Nemagraptus 
gracilis numera stalles som den undre dicellograptusskiiferns 
ofversta zon.

I  den karakteristik af uDendrograptus gracilis», som fore- 
kommer i  den ifragavarande afhandlingen, hanfor sig endast 
redogorelsen for rhabdosomets allmanna form och mojligen 
uppgiften om tekornas antal pa centimetern t i l l  den verkliga 
Nemagraptus gracilis; t i l l  grand for beskrifningen af tekorna 
ligga ater graptolitfragment, funna nedtill i vaggen vid Sul- 
arps- och Fagelsangsbackarnas forening, alltsa i  zonen med
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1 Fordrojda paleontologiska nieddelanden. Geol. Forenrs i Stockh. F8r-
handl. Bd 27, 1905, s. 452, 453.

2 L innaesson, Anteckningar frdn en resa i Sk&nes silurtrakter dr 1874, 
Geol. Foren:s i  Stockk. Forhandl. Bd 2, s. 263.
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Phyllograptus ty pus H a l l , och efter ett d y łik t brottstycke har 
ocksa fig. 13 B b lifv it  tecknad. Denna omstandighet har jag 
redan 1875 papekat, 1. c. sid. 52, not 2; och pa den foljande 
sidan anfores bland arter traffade pa den namnda lokalen 
afven »en smal, langcellig, sannolikt grenig graptolit». Det 
ar denna graptolit, at hvilken namnet Didymograptus lentus 
nu b lifv it gifvet, och det var distala stycken af densamma, 
som jag 1865 trodde mig kunna tyda som afbrutna grenar 
af Nemagraptus gracilis H a l l . A t t  den uppgafs sannolikt 
vara grenig, berodde antingen pa en missuppfattning eller 
snarare forvaxling med en annan i  samma zon forekommande, 
ra tt marklig graptolit, som torde vara en Clonograptus-art 
och troligen ar identisk med en af L in n a r s s o n  har anmarkt 
»manggrenig, mycket slankig form».1 Den namnda fig. 13 B 
ar ganska misstecknad och stammer afven foga ofverens med 
den motsvarande beskrifningen i  texten. Denna ater med- 
gifver knappt migot tv ifve l darom, att den hr uppdragen efter 
exemplar af Did. lentus. Den omstandigheten, att tekorna 
sagas vara 6—8 pa 1 cm, synes visserligen strida mot den 
i  det foregaende lamnade uppgiften om tekornas antal pa 
samma langdenhet; men, sasom redan anmarkts, haller jag 
for sannolikt, att den aldre rakningen skett pa det otvifvel- 
aktiga exemplaret af Nemagr. gracilis, ehuru detta icke t i l la t  
nagra noggrannare iakttagelser ofver tekornas byggnad. 5

5.
Ytterligare om Cyrtograptus multiramis T o r n q d is t .

T il l  den beskrifning ofver arten, som finnes intagen i 
decemberhaftet af Greol. Foren:s Forhandl. 1910, bor foljande 
tillagg  goras. I  »Graptolites of New York, part 2» bar H u e - 

d e m a n n  beskrifvit och afbildat en graptolit under namnet 
Cyrtograptus TJlrichi (p. 459, PI. 29, fig. 4). Endast enstaka 
grenar hafva funnits, men, sasom H u e d e m a n n  anmarkt, kan
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man af formen pä deras proximaländar sluta, a tt de med sä- 
kerhet tillhö ra  en Cyrtograptus. Dessa grenar likna t i l i  form, 
storlek och tekornas >antal pä en gifven längd ganska mycket 
den hos Gyrtogr. multiramis. Tekornas längd och lutning 
ßiot axeln röjer visseriigen nägon olikhet med motsvarande 
förhällaDden hos den senare arten, men denna torde icke vara 
större än a tt den künde förklaras beroende pä olika läge vid 
fossilens inbäddning. 13ä emellertid de viktigaste känne- 
tecknen pä Gyrtogr. multiramis hämtats frän bufvudaxelns 
form, dess vridning och täta förgrening, men denna del af 
rhabdosomet ännu beträffande den amerikanska arten är okänd, 
har jag ej vägat identifiera den senare med arten frän Thü
ringen. Det var emellertid genom ett förbiseende ä min sida, 
som denna omständighet icke kom att omnämnas i  min ofvan 
citerade uppsats, hvarom jag ocksä genast efter dess tryck- 
ning nnderrättade dr R u e d e m a n n . Om genom fyndet af fu ll- 
ständigare exemplar frän Amerika skulle adagaläggas, att de 
bäda namnen afse samma art, sä mäste naturlig tv is namnet 
Cyrtograptus multiramis utbytas mot det äldre af R u e d e m a n n  

gifna.

6.

Nägra ofullständigt kända graptolitformer frán zonen med 
Phyllograptus densus T örnq . vid Flagabro.

a) Genus? chato ides G u r l e y  s ig n .

Tail. 6, fig. 1—3.

Vid F la g a b ro  förekommer arten säsom ogrenade, groft 
tagelformiga, än rätlin iga, än bägböjda kroppar, hvilka uppnä 
en längd af ätminstone 6 cm, men endast en bredd af 0.15 
t i l i  0.25 mm. I  regeln äro exemplaren svafvelkisvandlade och 
framstá i  nägot plattad relief. Säsom fig. 1 visar, träffas de 
massvis hopade pä skifferytorna. Yanligen äro konturerna sä 
jämna, a tt nägon tekalbyggnad ej kan skönjas, men pä kortare 
stycken af en del exemplar kunna dock tekor ganska ty d lig t
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iakttagas, särskildt pä sädana stallen dar rhabdosomet af en 
eller annan orsak splittrats. Pä 1 cm räknas 8 t i l l  10 tekor; 
de lu ta  5° t i l l  10° mot rhabdosomets axel och öfvergripa Vs 
t i l l  inemot V* af närmaste tekor. In itia lpa rtie t är okändt.

Arten är icke allmän vid F la g a b ro  ocb är möjligen in 
skränkt t i l i  en särskild nivä inom Zonen med Phyllograptus 
densus.

I  en samling stuffer med graptoliter, som jag pä 1890- 
talet erhöll frän »United States National Museum», finnes ett 
skifferstycke innehällande fossil, hvilka t i l i  form och utseende 
fu llkom lig t öfverensstämma med de smalare exemplaren frän 
Flagabro. Tekalbyggnaden är ännu otydligare än pä de 
skänska exemplaren, dock här och dar antydd. Fig. 3 visar 
nägra fä exemplar; i  verkligheten äro de liksom vid Flagabro 
tä tt hopade. Som fyndort angafs pä den bilagda etiketten 
»near L ev is , Quebec, Canada», och pä samma skifferyta, 
som hyste dessa graptoliter, funnos Tetragraptus quadribra- 
chiatus H all och Dichograptus octobrachiatus H all . Artens 
nivä i Canada fa ller sälunda i  närmaste samman med den 
zon, inom hvilken den träffats i  Skäne.

A  den nämnda etiketten läses säväl släkt- som artnamn 
med olika namngifvare samt tillägget »gen. & spec, to be 
published soon», allt, om jag ej tager miste, skrifvet med 
Gurley’s handstil. (Lokaluppgiften tyckes vara skrifven af 
annan hand.) Nägon beskrifning vare sig af genus eller spe
cies har emellertid icke sedermera b lifv it publicerad. Da det 
är tänkbart, att släktnamnets auktor icke önskar se detta här 
offentliggjordt och utan diagnos, och dä jag sjä lf icke kan 
med säkerhet hänföra arten t i l l  nägot kändt släkte, har jag 
va lt den utvägen a tt beteckna genus säsom ovisst.1 Däremot 
har jag utan vidare betänkande upptagit G urley’s species-

1 Säväl de anierikanska som de skänska exemplaren lorete en vias habi
tue ll likh e t med sädana af Strophograptus trichomanes R uedem . (1. c., Part. 1. 
s. 717, PL 4, fig. 17), men deras teka ls truktu r tyder pä e tt därifrän be tydlig t 
afvikande släkte.
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namn, da arten v&l later sig skiljas fran andra beskrifna 
graptolitformer.

r
b) Clonograptus sp.

T a fl. 6, fig . 4 - 6 .

Fig. 5 visar proximaldelen af ett for o frig t ganska oiull- 
standigt exemplar och fig. 6 en forstorad bild af densamma. 
Fran den viggformiga sikulan, som bar en langd af ungefar 1 
mm och en bredd af 0.15 mm vid den vidare kndan, utga nara 
mynningen tva grenar, som med livarandra gora en vinkel af 
140°. Deras vidd ofverstiger knappt 0.15 mm. Den hogra 
grenen delar sig pa ett afstand af 5 mm fran s itt ursprung 
i tva nastan vinke lra tt mot hvarandra stallda grenar af 2:a 
ordningen, hvardera omkring 8 mm lang. Y tterligare for- 
grening ar icke synlig, men sannolikt lia r sadan agt rum. 
Den vanstra grenen ar afbruten 4 mm fran sikulan. Tekal- 
byggnaden ar sa otydlig, a tt nagon beskrifning pa den ej 
kan meddelas; den forsta tekan pa hogra grenen synes hafva 
en langd af 1.2 mm. Pa samma skifferyta, som innehaller 
det nu beskrifna exemplaret, finnas ta lrika , dikotomt forgre- 
nade graptolitfragment, af hvilka nagra aro afbildade i fig. 4. 
T il l  bredd och allmant utseende ofverensstamma grenarna 
af dessa fragment fu llkom lig t med det beskrifna proximal- 
fragmentets, och deras tekor aro lika  otydliga. Man kan 
knappt undga a tt fora samtliga dessa stycken t i l l  en och 
samma art. Dess form paminner da i  flera lianseenden dels 
om Clonograptus subtilis T o r n q . dels om Clonograptus tenellus 
L i n r s ., m e D  den skiljer sig fran bada genom betydligt langre 
grenar saval af forsta som andra ordningen. A l l t  tyder emel- 
iertid darpa, a tt v i hafva for oss en narstaende art af samma 
sl&kte.

Exemplaren hafva funnits vid F la g a b ro  pa samma niva 
som de i fig. 1 och 2 afbildade.

Har framstaller sig nu den fragan: kunna dessa dikotoma 
fragment sta i  sadant forhallande t i l l  de oforgrenade stycken,
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som afbildats i  fig. 1—3, a tt dessa kunnat betraktas som de 
forras yttersta forgreningar? En jamforelse mellan de spridda 
styckena gor ett sadant antagande ej osannolikt, men intet 
kan med vissbet sagas harom. Det bor ej lamnas oanmarkt, 
att den ofvan omtalade stufFen fran P o in t L e v i s  afven inne- 
haller korta, dikotoma fragment, som i  a llt  likna de vid 
Flagabro funna. Nedom de i fig. 3 afbildade enkla graptolit- 
styckena befinner sig pastuffens y ta  ett belt knippe i  hvar- 
andra inflatade gatfelgreniga fragment, af bvilka jag endast 
aftecknat ett for a tt visa deras form ocb forgrening.

c) Clonograptus? sp.
Tafl. 6, fig. 7, 8.

Pa samma niva, som lamnat originalen t i l l  foregaende 
former, traffas brottstycken af likaledes dikotomt forgrenade 
graptoliter, hvilka  t i l l  sin allmanna habitus starkt paminna 
om de senast anforda, men bvilkas grenar aga nagot storre 
vidd, 0.2 t i l l  0.4 mm, och dessutom i  regeln visa tyd lig  te- 
kalbyggnad. Pa 1 cm rymmas 8 t i l l  10 tekor, hvilka med 
dorsalranden gora en vinkel af oinkring 15°. Deras proximala 
konturer aro rata eller svagt inbojda, och hvarje teka ofver- 
griper V3 af den narmast yngre. Sikvrla och in itia lparti, som 
kunnat hanforas t i l l  denna graptolit, hafva icke antraffats.

Ofullstandiga exemplar af en t i l l  forgreningen snarlik, 
men annu robustare dichograptidform forekomma ytterligare 
i  samma zon, men maste for narvarande lamnas obeskrifna.

Da ringa sannolikhet finnes for realiserandet af den on- 
skan, jag hyst att, i  samband med iornyade undersokningar 
pa ort och stalle ofver en del svartydda graptolitrester inom 
den undre didymograptusskilfern, afven soka noggrannare ut- 
reda de bar behandlade formerna, har jag ansett mig nu bora 
fasta uppmarksamheten pa deras forekomst och pa onskvard- 
heten af a tt om dem erhalla fullstandigare kiinnedom.
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r
7.

Frän Bornholms äldre ordovicium.

Dendrograptus c fr serpens H opkinson.
Tail. 6, fig. 9.

1875. cfr Dendrograptus serpens H opkinson, Graptol. of the 
Arenig and Llandeilo Rocks of St David’s. Quart. 
Journ. Geol. Soc., Yol. X X X I, p. 6(55, PI. X X X Y II, 
fig. 9.

H opkinson karakteriserar (1. c.) Dendrograptus serpens sä- 
lunda: utbredd krä ftig  form, grenar kraftiga, tvärstrierade, 
pä oregelbundna afständ gaffelgrenade, böjda, ofta t i l l  den 
grad, a tt heia grenen med smägrenar b lir  tillbakaböjd, smä- 
ningom aftagande i  vidd, hvarvid förgreningarnas täthet ökas 
frän grenarnas Ursprung t i l l  deras afslutning. V id betrak- 
tande a f fig. 9 infinner sig strax den föreställningen, a tt man 
har för sig tvä exemplar eller tvä stycken af ett exemplar, 
sä inbäddade, att deras distalpartier r ik ta  sig at motsatta 
ball. Heia den anförda diagnosen af H opkinson kan tillämpas 
pä det föreliggande fossilet, med det enda undantag, att nägon 
tvärstriering pä grenarna ej kan upptäckas. Däremot löper 
bär och dar längs dessa en upphöjd eller insänkt lin je, hvil- 
ken ät dem gifver ett utseende, som erinrar om H alls af- 
bildning a f grenarna af Dendograptus fruticosus H all (Grap- 
tolites of the Quebec Group, PL 17, fig. 9); och pä en kort 
del af den gröfsta stammen iakttagas flera slingrande och 
jämnlöpande insänkningar liksom efter hoptryckta inre rör. 
Samtliga, eller ätminstone de fiesta, grenspetsarna torde pä 
mina exemplar vara afbrutna, hvarför man icke kan vänta 
att finna de yttersta förgreningarna sä fina, som de visa sig 
pä exemplar frän Wales. Nägra af grenarna bära tandlika 
utskott liknande tekor.
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Tvärs öfver de nu beskrifna fossilen ligga tvenne cylind- 
riska, staflika kroppar, som korsa hvarandra. De hafva en 
bredd af omkring 0.7 eller 0.8 mm, och det längsta af dem 
bailer 7 cm i  längd. De äro delvis förvandlade i  svafvelkis 
oeb liafva en jämn yta, pä bvilken jag ej lyckats npptäcka 
nägon antydan t i l l  tekor. Dessutom innehäller skifferstycket 
ofullständiga in tryck af en Orthis-art.

Den stuff, som innehöll dessa fossil, fann jag är 1875 un
der en exkursion utmed Lfesaa, i  närheten af Wasagaard.  
Den är ännu försedd med en äsatt etikett, angifvande nivä 
och fyndpunkt, hvilka betecknats med en siffra och en bok- 
staf. Men den klav, t i l l  hvilken dessa hänförde sig, bar se- 
dermera gätt förlorad, ocb jag kan nu, efter sä läng tid , icke 
erinra mig noggrannt, hvar fyndet gjorts. Det är mig där- 
för ej heller m öjlig t f. n. a tt säkert uppgifva, i  bvilken zon 
af Bornholms ordovicium de ifrägavarande fossilen b lifv it 
funna. A f  flera anledningar, bland andra den omständig- 
heten, att den nämnda signeringen icke äterfinnes pä nägon 
enda af de andra stuffer, jag insamlat utmed Lmsaa, bar jag 
närmast kommit a tt tänka pä den del af Serien, som af T üll
berg utmärkts som g) Fossilfria skiffrar liggande under f) 
zonen med Climacograptus Wasce T üllb.1 Orsaken hvarför 
T üllberg insk ju tit dessa skiffrar mellan den nämnda zonen 
och h) zonen med Nemagraptus gracilis, känner jag icke; ty  
man vet ju  om dem endast, att de aflagrats efter Bornbolms 
ortocerkalk och före zonen med Climacograptus Wasce. De 
kunna säledes ocksä tänkas förlagda t i l i  en lägre horisont än 
T ullberg antagit. I  Wales förekommer Dendrograptus ser
pens H opk. inorn Lower Llandeilo vid A b e r e id d y  B a y 2 
och säledes tillsammans med Diplograptus calcaratus L apw. 
var. prisons E lles and W ood, Didymograptus Murchisoni B eck 
m. fl.

1 T ullberg, Skänes G rapto liter I ,  s. 20.
2 H opkinson, 1. c., s. 665.
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Cyclotella bodanica i Ancylussjön. Skattmansöprofilen 
ännii eil gang.

A f

A strid Cleve-E uler.

I  och för en revision af det baltiska omrädets recenta och 
fossila Coscinodiscus-(Thalassiosira-)a,rtev önskade jag ännu en 
gang genomga diatomacéfloran i den bekanta, af A. G. N atiiorst 
skildrade profilen frän Skattmansö i  Upland.1 Genom väl- 
v ill ig t tillmötesgäende af prof. N atiiorst har jag äfven b lifv it  
satt i  t illfä lle  att granska de ta lrika  mikroskopiska preparat 
frän lokalen i  fraga, som b lifv it bestämda af P. T. Cleve och 
ligga t i l i  grund för artlistorna i  prof. N athorsts afhandling. 
Jag kom därvid a tt göra ett n y tt och ganska anmärknings- 
värdt fynd frän denna intressanta lokal och v i l l  här med 
nagra ord belysa detsamma. T i l l  professor N atiiorst samt 
dr H. M unthe ber jag dock först a tt fä n tta la  m itt tack för 
den beredvillighet, hvarmed de s tä llt material t i l i  m itt för- 
fogande och lämnat mig en del npplysningar af v ik t pä om- 
räden, dar jag s jä lf icke är hemmastadd.

I  Cleves tabeli (N athorst, 1. c., p. 558—559) finnas tre 
Cyclotella-artev upptagna, med tämligen snäfva ntbrednings- 
gränser inom lagerföljden. De äro nämligen anträffade endast 
i  de undre Ancylus-lagren I I I  och IV  ( jf r  fig. 1; u r N atiiorst,

1 A. G. N athorst: Om en fossilförande leraflagring v id  Skattmansö i 
Upland. G. F. F. 15 (1893): 539.

33—110200  33 . G. F. F. 1911.
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p. 553), under det mörka och fossilrika lagret Y, och i  större 
mängd endast pä den märldiga, med I I I  ekvivalenta nivän 
»S. Gr. U. undre B», dar skal af marina diatomaceer befunnits 
sparsamt inblandade i  resterna af sötvattensfloran. Y id  ge- 
nomögnandet af de med »S. Gr. U. undre B.» betecknade pre- 
paraten fann jag massor af skal, tillhörande den stora plank- 
tonarten Cyclotella bodanica E u le n s t ., som ej finnes upptagen 
i  de frän Skattmansö publicerade fossillistorna. Den har 
dock naturlig tvis icke kunnat förbises af P. T. Cl e v e , men

XV  , —  so

IX c

ä Ä - s s s « .  /  v

- - - - - - - - - i n  A

Fig. 1. P ro fil ö fver lagren v id  Skattmansö tegelbruk. Underst hvarfvig ishafs- 
märgel, öfver hvilken följer A =  den mera sandhaltiga, fossilfattiga, B =  den 
fossilrika svarta Ancylnsleran, samt, öfverst, C =  den ljusarc Ancylusleran. Be 
romerska siffrorna angifva niväerna för de för diatoinace-undersökning och ke- 

misk analys tagna profven. (Efter N a t iioust, anf. st., fig. 4, sid. 553).

har af honom ttppenbarligen b lifv it  bestämd t i l l  C. comta, 
som är en närstaende, ehuru mindre art.

Hufvudformen af Cyclotella bodanica är h it t i lls  icke fun- 
nen recent i  svenska insjöar, och i  Norge endast som en säll- 
synthet pä en enda lokal (?), hvarom mera nedan. S itt huf- 
vudsakliga uthredningsomräde har den i  de stora scbweiziska 
alpsjöarna, där den ofta är en karaktärsart i  plankton. Innan 
jag närmare ingär pä artens nuvarande uppträdande och dess 
sannolika öden i  Ancylussjön, torde dock en kort beskrifning 
a f Skattmansö-exemplaren och jämförelse mellan dem samt 
recenta frän olika trakter af Europa böra lämnas ( jf r  fig. 2).



Diametern hoą Skattmansö-formen växlar mellan ungefär 
30 och 43 [j.. Skalen hafva cirkeirund omkrets och en strim- 
mig randzon af in t i l l  tva tredjedelar af radiens bredd. A f
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Fig. 2. a. C yclo te lla  bodanica  E u l . frän Ancyluslager v id  Skattmansö. 
b. D:o, tvä s trä lig t exemplar, c. C yclo te lla  bodanica  var. borealis  nov. var. 
frän  Stora S jöfallet. d. Auxospor a f föregäende? frän Stora Sjöfallet. e. Cy
clote lla  com ta va r. rad iosa  Grün ; Mälarcns med de föregäende närmast be- 

släktade, nu lefvande form. Samtliga figurer 1 000 : 1.

strimmorna komma 11 pa 10 y., och pâ hvarannan af dem fin- 
nes en punktlik  utvidgning nagot innanför kanten. Det 
centrala partiet är finpunkteradt, med punkterna ordnade i  
frän centrum utstrâlande rader; nära medelpunkten finnes en
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blank, i det närmaste ringförm ig zon. I  randpartiet fram- 
träda ty d lig t de för arten utmärkande s. k. »flammande punk- 
terna», större radiait sträckta teckningar, som torde vara por- 
kanaler och här i  regeln äro tre, nâgon gang tvä pa hvarje 
skal. Fig. 2, a, b.

A f  det sagda framgar, a tt den Cyclotella bodanica, som 
lefde vid Skattmansö under Ancylussjöns tidigare skede, i 
a llt  väsentligt öfverensstämmer med den recenta schweiziska 
formen, öfver hvilken v i äga en värdefull monografi af H. 
B achmann.1 Den enda skillnaden synes vara, a tt de »flam- 
mande punk ter na-> hos den mellaneuropeiska formen typiskt 
synas vara 5, icke 3. Förstnämnda antal âterfinnes bâde pa 
B aciimanns afbildningar frän Yierwaldstättersjön och pä af- 
bildningen i  van  H eurcks Synopsis des diatomées de Belgique, 
tab. 93, fig. 10, men torde lik vä l ej vara allenahärskande 
hos recenta exemplar, ty  i  A . Schmidts Atlas der Diatoma- 
céenkunde, tab. 224, fig. 29, är e tt exemplar frân Bodensjön 
säkerligen exakt atergifvet med 3 kanaler. v. Schönfeldt 

meddelar i  s itt verk Diatomaceæ Germanise, Berlin  1907, en 
figur med 6 kanaler (tab. 4, fig. 357), hur pass korrekt mä 
dock lämnas osagdt.

Hvad storleken beträffar, öfverensstämmer var form noga 
med den i  Yierwaldstättersjön förhärskande.2 Här fann B ach
m ann  i  Oktober, a tt skaldiametern varierade mellan sa vida 
gränser som 17 och 71 p., men mätningar pa 100 godtycklig t 
valda exemplar visade samtidigt, a tt skal med en diameter af 
30—44 p. voro allmännast (1. c., p. 109).

Om det säledes icke gärna kan betviflas, a tt var fossila 
upländska Cyclotella bodanica är väsentligen identisk med

1 I I .  Bachmann: Cyclotella bodanica (Eulenstein) var. lemanica O. Mül
ler  und Hire Auxosporenbildung. Jahrb. f. wiss. Botanik 39 (1903): 105.

8 Det torde knappast föreligga t illrä c k lig a  grander a tt med Baciimann 
särsk ilja  denna och Genfersjöformen säsom en särskild va r. lem anica  frän  
Bodensjöfornien. Nämnda varietet skulle  utmärkas däraf, a tt de 5 punkterna 
ofta saknas, h v ilk c t emellertid ej är fa lle t med de exemplar, Bachmann be- 
s k r ifv it  och a fb ilda t frän  Yierwaldstättersjön.

[Nov. 1911.
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den form, som nu spelar en sa betydande ro li i  Bodensjons, 
Vierwaldstattersjons„och Genfersjons plankton, sa framstaller 
sig narmast fragan, hur arten i forna tider spridt sig h it 
upp. Savidt man af h it t i lls  k&nda forhallanden kan doma, 
talar mycket for antagandet, a tt Cyclotellan under den sista 
stora glaciationen lefvat i sjoarna mellan Alpernas och Nord- 
europas istacken och under det darpa foljande afsmaltnings- 
skedet spridt sig dels t i l l  de stora alpsjoarna, dar den in t i l l  
vara dagar funn it passande vistelseorter, dels norr ut, som det 
v i l l  synas genom en stor del af Skandinavien. I  Norge ar 
den icke annu konstaterad langre norr u t an i  K ristian ia- 
trakten (hufvudformen?). I  vart land skali visserligen recent 
Cyclotella bodanica forekomma i  Storsjon, enligt textuppgift 
t i l l  en i  A . Schmidts Atlas, tab. 224, fig. 30—31, afbildad 
form. Genom den mindre storleken och belt svagt antydda 
kanaler narmar sig denna dock nagot C. comta, och det ma 
lamnas oafgjordt, om den ar fu l lt  identisk med Ancylussjons 
form. Troligare ar, att den sammanfaller med vissa Cyclotellor 
af comtas formkrets, som for narvarande lefva i  Stora Lule- 
vatten och i fja llsjon Y irijaure  och som jag, egendomligt nog, 
afven iak ttag it i  en kollekt fran fja lle t Nieras vid Stora Sjo- 
fallet. Den narmare beskaffenheten af den lokal, dar profvet 
togs, erinrar jag mig icke langre; sannolikt var det i  en tjarn. 
Exemplar fran Nieras-lokalen hade en diameter af 18—28 g, 
bred randzon och ett par svagt utbildade kanaler (fig. 2, c). 
Virijaureformens diameter ar 27 {).. Sannolikt representera 
alia dessa genom Norrland upp t i l l  fja llen spridda Cyclotellor 
en sarskild afart af bodamca, utm arkt genom svaga eller fe- 
lande porkanaler, re lativ smavaxthet men pafallande kra ftig  
skalbyggnad, hvilken — i  anseende t i l l  de sistnamnda karakta- 
rernas hantydande pa e tt kallare k lim at — skulle kunna be- 
namnas Cyclotella bodamca var. borealis.1 I  alia handelser

1 Om en i N ieras-profvet funnen och i  fig. 2 d atergifven auxospor verk- 
ligen, s&som jag  formodar, t i l lh o r  denna C yclote lla , utgor detta ett s ta rkt stod 
tor existensen af en skild , boreal varietet. Denna spor ar namligen endast

Bd 33. II. 6.] CYCLOTELLA BODANICA I ANCYLUSSJON.
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torde man icke för närvarande vara berättigad a tt samman- 
föra dem med de centraleuropeiska alpsjöarnas och Ancylus- 
sjöns form, liksom v i icke heller veta, om de bada typerna 
tillfö rts  vär flora pâ samma eller pä olika vägar.

Sâsom H. M unthe har visât,1 fyIldes det baltiska bäc- 
kenets södra delar v id  tiden för landisens afsmältning af en 
stor issjö. Det är icke uteslutet a tt Cyclotellorna, hvilka, 
sâsom redan nämnts och ytterligare skali visas, gärna lefva 
i  k a llt  fjällsjövatten, redan under detta tidiga skede drogo 
sig ganska langt normt, ehuru det señare inbrytande Yoldia- 
hafvet för en tid  a fk lippt spridningen. Hufvudmassan af 
Ancylussjöns diatomacéer är emellertid af sä tempererad a rt,* i 2 
att den först nagot efter Yoldiahafvets skede torde haft möjlig- 
het att sprida sig frän Ancylussjöns södra eller ostra delar t i l l  
angränsande landomráden, dar redan snart efter nämndasjösupp- 
komst ganska tempererade klimatförhallanden voro rädande. 
M ö jlig t är därför, a tt Cyclotella bodanica medföljt först denna 
ström af invandrare, i  hvilkas sällskap den ju  ocksa trälfats.

A t t  klimatförbättringen före och v id  Ancylustidens bör- 
jan fo rtskrid it jämförelsevis raskt, vinner stöd genom sakför- 
hâllandet, att rester af ofvannämnda tempererade diatomacé- 
flora följa mycket snart pä ishafssedimenten. Y id  Skatt- 
mansö Anna v i dem redan i  A  1, strax under lagret I I I  med 
ta lrika  marina former.

I  förbigäende mâ det tillâ tas mig y ttra  nagra ord om den 
omstridda frâgan angâende dessa marina formers Ursprung.

47 u. i  diameter, under det a tt Vierwaldstattersjo-formens, enligt Bachmann, 
mater 60—70 u. i  diameter.

T i l l  jamforelse lamnas i  fig. 2, e en a fb ildn ing  a f C. bodanicas nuvarande 
narmaste s la tt in g  i Malaren, C. comta va r. rad iosa  Gk u n . Denna b lir  v is- 
serligen stundom storre an C. bodanica, sa rsk iid t va r. borealis, men har en
i  flera punkter afvikande s truk tu r och smalare randzon med endast hvar tredje 
strimma punkterad: se figurerna.

1 H. M u n t h e : Studies in  the Late-Quaternary h is tory o f Southern Sweden. 
G. F. F. 32 (1910): 1231.

2 A. Cl e v e : On recent freshwater Diatoms from  Lu le  Lappm ark in  Swe
den B ih. K. Sv. Yet.-Akad. Handl. 21, I I I ,  n :r 2: 41.
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Prof. N atiiorst har i  Skattmansö-afhandlingen diskuterat de 
olika möjligheter t i l l  förklaring af fynden, hvilka synas före- 
finnas, men uttä lar sig icke t i l l  förinän för nägon bestämd 
asikt. När kort därefter liknande fynd b lifv it gjorda i  lera 
frän Y iborg1 ocb i  Kalmartrakten m. fl. st.,1 2 var man en tid  
böjd a tt anse de marina diatomaceerna i  bottnen pä Ancylus- 
leran säsom härstammande frän »förstörda inter- eller pre- 
glaciala aflagringar i  Ladogatrakten».2 Sedan det b lifv it  
faststäldt, a tt landdepressionen i  Närke i  senglacial tid  med 
omkring 40 m öfversteg de lägsta passhöjderna, som i nutiden 
ligga ungefär 110 m öfver hafvet, torde intet binder möta a tt 
med M u n th e3 antaga, att de marina diatomaceerna inkommit 
bade öfver depressionsgebitet H v ita  bafvet—Finska viken och 
cenom Närkes-sunden, ätminstone i det sistnämnda fa lle t i  
lefvande tillständ. E fte r Närkes-sundens afstängande skulle 
dessa supponerade lefvande hafsorganismer snart ba dött n t 
ocb de sista skalresterna inblandats i tid iga Ancylussediment. 
Pä detta satt skulle äfven det eljes svärbegripliga fyndet vid 
Skattmansö af S urird la  fastuosa, som icke är en ishafsform, 
finna sin förk laring.4 Dock äterstär a lltid  svärigbeten a tt 
förstä, bvarför man icke lyckats, trots upprepade bemödanden, 
finna diatomaceer i  den egentliga isbafsmärgeln. Mahända 
bafva sädana Ursprungligen sparsamt funnits i  märgeln, men 
upplösts pä grund a f dennas betydliga kalkhalt. Det för- 
tjänar päpekas, a tt CaC03-halten vid Skattmansö befunnits 
uppgä t i l i  7,5 % i  isbafsleran, men efter den tvära öfver- 
gängen t i l i  den understa Ancylusleran sjunker t i l i  mindre

1 A. G. N a tiio r s t : En yäxtföranile lera frän  Y iborg i  F in land. G. F. F. 

IG (1891).
2 P. T. Cl e v e : Postglaciala bildningarnas k lassifika tion pä grund af de- 

ras fossila diatomaceer, i  N. 0. H o lst : Bidrag t i l i  känncdomen om Östersjöns 
och Bottn iska vikens postglaciala geologi. Sver. Geol. Und., Ser. C., n :r 180, 

p. 61.
3 H. Munthe : Studier öfver Gottlands senkvartära bistoria . S. G. U., 

Ser. Ca, n:r 4, 1910, p. 10. J fr  äfven M unthe: Beskrifn. t i l i  ka rtb l. Kalm ar. 
S. G. U., Ser. Ac, N :r 6, 1902, pp. 80-81 .

4 Nathobst, 1. c., p. 5(32.

Bd 33. H. 6] CYCLOTELLA EODANICA I ANCYLUSSJÖN.
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an 1 %.x En stor del af insjöarnas allmännaste plankton- 
diatomaceer hafva sä tunna skal, att de ganska snart upp- 
lösas äfven i  ka lk fa ttig t vatten och därför nästan aldrig träf- 
fas i  fossila deposita. Sä är fa lle t med t. ex. Asterionella 
gracillima, Synedra delicatissima samt former a f Fragilaria, 
Diatoma och Melosira. Nägra äkta planktonter hafva dock 
gröfre byggda, mer resistenta skal, säsom Coscinodiscus- 
arterna, Stephanodiscus astrcea, Cyclotellorna och grofskaliga 
celler af de pleomorfa insj'6-Melosirorna ■— dessbättre, emedan 
sistnämnda arter, tack vare detta förhällande, hunna bevaras 
i  fossila lager och med tiden torde blifva af stört värde sä
som indikatorer for fossilt plankton. I  denna sin egenskap 
hafva de h it t i l ls  icke b lifv it  t illrä ck lig t uppmärksammade. 1 2

I  det följande göres ett fürsök att skilja äkta plankton- 
former frän strand- och bottenformer i  Skattmansö-materialet. 
E fte r förnyad granskning af preparaten har jag i  nedanstä- 
ende tabell, delvis med användande af P. T. C l e v e s  data, 
sammanställt ett antal representativa »Ancylussjö-diatomaceer» 
med angifvande af deras ungefärliga frekvens pä olika niväer. 
A kta  planktonformer äro utmärkta genom kursivering, och 
öfriga former äro säledes litora la  eller tykolimnetiska ( =  bot
tenformer). Profvens beteckning är densamma som i  prof. 
E athorsts afhandling. Tecknens betydelse är: cc =  rik lig - 
ymnig, c =  allmän, + =  tämligen allmän, r  =  sällsynt.

A f  tabellen kunna dragas en del biologiska slutsatser af 
intresse, bland hvilka  jag  först och främst v il l framhälla den 
synnerligen k la rt framträdande begränsningen afplanktonternas 
förekomst t i l l  de understa Ancyluslagren I I I  t i l l  V, med tyngd- 
punkten a f uppträdandet förlagd t i l l  lager I I I  i  tegelbruks- 
profilen resp. »S. G-. U. andre B» i den först undersökta

1 Nathoest, 1. c., p. 566.
2 Det är f. ö., säsom H. Munthe (G-. F. F. 26 (1904): 232) framhällit, 

m öjlig t, att >bristen pä fossil i  issjöleran» är »endast skenbar och beroende 
pä att a lltfö r smä kvantiteter af leran h itt il ls  slammats. A tt den slamrika 
issjön mäste ha varit jämförelsevis fa ttig  pä organismer, vore f. ö. hvad man 
künde vänta».



fossillokalen 0,8 /'em langre ned i dalen. I  lager IY  formarkes 
en minskning af planktonresterna, men de aro dock annu tam- 
ligen allmanna. I  lager V  ddremot trdffas ytterst fa  planlc- 
tonter, och i  alia dfverliggcmde lager saknas de, pralctisld sedt, 
fuTlstdndigt. ,

N igra  diatomaceers frekvens i Skattmanso-proflleriia.
(P la n k to n fo rm e r kursiverade.)
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A l. n i . »S. Gr. U:s 
undre B.» IV. >S. G. U:s 

ofre B.» V. VI. V II. V III . IX .

r r r
r r r r r r r r

r c
+ c r r

r c + + + r

r + r .

• r r
r c + r r . r r r r r

+ + c c + r +
c +

r + r r c c c cc

cc c c +
+

r c c + r r r
r + c + c + (r)2 r

harina diatomacéer) . . 
^alonéis (Navícula) patula 

^Vclotella bodanica . . 
K iitz ing ian a  . . . .

^Vniatopleura e llip tic a 1 
^ m b e lla  (Encyonema) pro

strata

^ ‘Ploneis M auleri . . . 

domblittensis . . .p
Prthemia Hyndmanni

"Dotia Clevei . . . .

^klosira arenaria . . . .

^  granu lata  subsp. l id
Vetica  (=  M . lineolata)

itá lica ...................p,
°Urosigma attenuatum .

SlftePhanodiscus astrcea .

Y id  planktonternas forsvinnande gor sig vidare en be- 
stamd ordningsfoljd gallande, hvilken i á tsk illiga  punkter 
aterspeglar dessa sjüinvánares ñutida forekomstsatt ocb dar- 
for fortjanar uppmarksammas.

Markligast ar Cyclotella bodanicas massupptradande i  
»S. Q. U. undre J3n och liba hastiga forsvinnande frán ocli med 
ndrmast hogre nivá i  lagerserien. Ingen annan a rt uppvisar

1 S tundom a k ta  p la n k to n fo rm  ( i  Lac Lem an), bos oss van ligen  ty k o lim -  
ne tisk .

E n lig t  P. T. Cl e v e s  l is ta ;  ej á te rfunnen a f m ig.
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en sä tid ig t och skarpt a fk lippt tillva ro  i  Ancylussjcin som 
jus t denna. For a tt om m ö jlig t Anna nyekeln t i l l  detta sak- 
förhällande har man i  första rummet att, med ledning af 
hvad h it t i l ls  är kändt om deras nutida utbildning, söka ut- 
röna Cyclotellornas och särskildt ifrägavarande arts allmänna 
ekologi.

Cydotellorna äro plankton-diatomaceer med tämligen ut- 
präglad förkärlek för djupa alpsjöar. »Deres Hjem er de 
klare, dybe Alpesper», Säger W e s e n b e r s - L u n d , sedan han pä- 
visat deras mycket obetydliga ntveckling i  Danmarks grunda 
och varma sjöar.1 Mest exklusiv i  berörda afseende är C. 
bodanica, under det a tt C. comta och C. Kützingiana med 
varieteter trifvas äfven i  större s lä ttlands-sjöar och bäda nu 
lefva t. ex. i Mälaren. Men äfven de bäda sistnämnda ar- 
terna äro enligt H u i t f e l d t - I v a a s , som undersökt en mängd 
norska sjöar, därstädes »hovedsagelig fjeldvandformer eller 
udmerkende sig ved masseoptrmden i  hpitliggende vande».1 2 
S jä lf har jag funnit Cyclotellor i  lappska sjöar. Mot Norden 
gä de i  ö frig t ätminstone t i l i  Färöarna3 och Island.4

I  norra Tyskland spela Cydotellorna liksom i  Danmark 
en obetydlig roll. Däremot uppträda de i  mängd i  nästan 
alia schweiziska sjöar äfvensom, enligt Z a c h a r ia s 5, i  den 49 
m djupa Arendsee i  A ltm ark  mellan Salzwedel och W itten- 
berg.

I  motsats t i l i  Cydotdla comta och C. Kützingiana är den 
sydliga typen af C. bodanica ännu icke känd säsorn tillhörande 
Sveriges recenta flora, och i  Norges med hänsyn t i l l  plankton

1 C. Wesenbebg-L und : Studier over de danske Soers plankton. Kjöben- 
havn 1904, p. 66.

2 H. H uitfeldt-Kaas : Planktonundersngelser i  norske vande, Kristiania
1906, p. 86.

3 F. Büegesen och C. H. Ostenfeld: Phytoplankton of lakes in the 
Faeröes. Botany of the Faeröes. Vol. I I ,  Kjöbenhavn 1906.

4 C. H. Ostenfeld och C. VVesenbekg-Lund : Proc. of the Royal Soc. of 
Edinburgh 25 (1906).

5 0. Zacharias: Das Plankton des Arendsees. Forsch.-Ber. Plön. 7
(1899): 54.
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jämförelsevis väl kända sjöar är den uppenbarligen mycket 
sällsynt. H o lm b o e 1 ?fann den sparsamt pä ett enda stalle, 
nämligen i  Padderudvandet nära Kristian ia. Da lokalen är 
af intresse, skall jag anföra hvad som nämnes om sjöns be- 
skaffenhet i  H u it f e l d t - K a a s ’ ofvan citerade arbete, p^ 31. 
Padderudvandet är en heit liten, men re la tiv t djup sjö med 
ytterst inskränkt tilloppsomräde. Den ligger 192 m ö. h. 
och har en yta af endast 0,12 1cm1 2-, det största funna djupet 
är 24 m. Sjön anses vara ett utm ärkt fiskevatten med 
»prret, abborr, prretkyte, stensild (Gasterosteus aculeatus) og 
aal». Säledes med hänsyn t i l i  topografien en alpsjö i  mi- 
n ia tyr, med förutsättningar a tt erbjuda C. hoclanica en re lik t
lokal.

En af B a c iim a n n  2 anställd jämförelse mellan de schwei- 
ziska och de skottska sjöarna gaf v id  handen, a tt de señare 
icke pä längt när voro sä gynnsamma för Cyclotellornas ut- 
veckling som de förra, hvilket enligt B a c h m a n n  sannolikt 
skulle kunna bero pä schweizer-sjöarnas högre sommartempe- 
ratur. H ur pass antaglig denna hypotes är, mä lämnas där- 
hän. Det förefaller emellertid mindre sannolikt, a tt C. boda- 
nica icke skulle kunna nöja sig med värmegraden atminstone 
i  de skottska sjöarnas yta. Om dess kra f i  nämnda afseende 
kunna en del värdefulla upplysningar hämtas Iran B a c h 

m a n n s  egna undersökningar i Vierwaldstättersjön.3 Genom 
att pumpa upp bestämda mängder sjövatten frän olika djup 
och filtrera detsamma fann B a c iim a n n  i  olika armar af sjön, 
a tt hufvudmassan af Cyclotellorna i  augusti befann sig i  det 
mellan 8 och 20 m liggande djupbältet, som hade en tempe- 
ra tur mellan 14° och 9°. Ned t i l i  30 m djup (tp. 6—7°) var 
Cyclotella bodanica ännu rä tt allmän, och ännu pä 120 m djup 
konstaterades säkert lefvande exemplar af arten.
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1 J. H olmboe: Undersogelser over norske ferskvandsdiatoméer I. Dia- 
tornéer fra indsjaer i de sydlige Norge. K ristiania 1899.

2 H. Bachmann: Archiv f. I l j ’drobiologie u. Planktonkunde. 3 (1907): 116.
3 H. Bachmann: Cyclotella bodanica etc., p. 115.
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För min del är jag böjd a tt förstä dessa B a c h m a n n s  siff- 
ro r sä, a tt C. bodanica är tillpassad t i l l  a tt halla sig sväf- 
vande i  vatten af 14° t i l l  9°. Om nu denna temperatur, sä- 
som i  det anförda exemplet frän Vierwaldstättersjön, är rä- 
dande först i  djupare skikt, sä torde artens förmäga a tt fort- 
lefva och utveckla sig vidare, när den hamnat i  det bärande 
vattenskiktet, hufvudsakligen vara beroende af vattnets ge- 
nomskinligbet, som bestämmer, om tillrä c k lig t mycket ljus 
när ned t i l i  skiktet i  fräga. Det torde vidare icke vara lik - 
g ilt ig t, om en mindre grad a f genomskinlighet, dar sädan är 
förhanden, framkallas genom närvaro af mineraliskt slam i 
vattnet eller genom utveckling af större mängder plankton i 
de öfre vattenlagren. I  senare fa lle t kan man vänta, att t i l i  
ljusminskningen sällar sig ännu en för de pä djnpet lefvande 
organismerna ogynnsam faktor, nämligen skadliga rubbningar 
i  vattnets halt af lösta gaser. M . Y o ig t 1 har sälunda visat, 
a tt plankton-diatomaceerna i  Grosser Plönersee under decem- 
ber—april förbruka a ll f r i  kolsyra i  vattnet. Det är icke 
omöjligt, a tt Cyclotella bodanica har jämförelsevis stora an- 
spräk pä kolsyra. men mindre pä ljus, och t i l i  fö ljd häraf 
har svärt a tt uppehälla sig pä större djup, om vattnet är 
r ik t  pä ytplankton, samt a tt arten af denna orsak häller 
sig t i l i  de stora alpsjöarna, dar vattnet är mindre r ik t  pä 
organismer än i  fiata och grunda bäcken. Man kan emeller- 
t id  fräga sig, hvarför ej denna Cyclotella gär bra t i l i  i  
grundare sjöar med svalt vatten, hvilkas ytlager om sommaren 
ha en temperatur, lagom afpassad för a tt mediet skali kunna 
bära upp algen. Härpa kan för närvarande intet svar läm- 
nas. När en gang plankton-diatomaceernas ekologi bür före- 
mäl för en systematisk utredning, torde sannoükt först och 
främst hänsyn böra tagas t i l i  konkurrensen mellan de olika 
planktonterna, om man v i l l  förstä deras uppträdande, och

1 M. Y oigt: Die vertikale Verteilung des Plankton im Grossen Plönersee 
und ihre Beziehung zum Gasgehalt dieses Gewässers. Forschungsber. Plön. 12 
(1905) 115.
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konkurrensen bestammas i  vasentlig man af vattendjupet, 
enar en del planktonrter ha svárt a tt genomgá sin utveckling 
i  djupa backen, andra áter saknas i  grunda vatten.

Huru som heist, sá ar det uppenbarligen ett faktum, att 
Cyclotella bodanica fordrar djupt vatten, och foljaktligen <yt- 
terst sannolikt, a tt dess hastiga forsvinnande ur Ancylussjon 
foranleddes a f backenets tilltagande uppgrundning med daraf 
foljande forandringar i  vattnets beskaffenhet och plankton- 
halt. Áfven for belysande af artens kanslighet i  berorda af- 
seende ar B a c h m a n n s  meromnamnda afhandling larorik. Har 
visas, a tt en enda af ADerwaldstattersjons manga armar, nam- 
ligen den jamforelsevis grunda och afstangda Alpnachersjon, 
med ett maximidjup af 33 m, under alia árstider var fa ttig  
pá Cyclotellan, men de ofriga, in t i l l  200 m djupa vikarna, 
rika  pá arten i  fraga (1. c., p. 115).

A t t  doma af diatomacéflorans forandringar i  Skattmanso- 
profilen skulle landhojningen i Malartrakterna under Aneylus- 
sjons forsta skede ha fdrsiggatt jamforelsevis raskt. Synner- 
ligen beaktansvardt ar, a tt de egentliga plankton-diatoma- 
céerna i  Ancylusleran aro sallsynta redan i  lager V och 
hogre upp tiro alldeles forsvunna. Finge detta forsvinnande 
sattas i  samband med den oppna vattenytans nastan fullstan- 
diga igenvaxande, sá skulle det tyda pá en landhojning af 
minst 70 m (sannolikt mer, da Ancylussjons yta bor ha legat 
hogre an hafvets) mellan afsattningen af lagren I I  och V. 
Da emellertid betydliga lerlager (Y I—IX )  señare b lifv it af- 
satta ur soft vatten, ser det ut, som om vattnets djup under 
señare skeden af Ancylustiden har áter stigit.

Betráffande frágan om Ancylussjons nyss antydda re
gression och transgression har dr M u n t h e  benaget lamnat mig 
foljande meddelande:

»Sávidt jag kan finna, foreligga h itt i lls  inga afgorande 
geologiska bevis fo r en sádan lángt gáende regression a f Ancy- 
lussjon inom sá pass nordliga trakter som har ar fraga om.
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Visserligen torde den af G ustafsso n  1 frán Upsalaásen med- 
delade lagerfoljden, omfattande Ancylussjons sedimentserie 
— eller (nerifrán och uppát): lag. a =  lera, lag. b. =  sand- och 
lerskilct samt lag. c. =  lera med óbetydliga sandskikt — mojli- 
gen kunna tolkas sá, a tt vattnet var grundare vid tillkomsten 
af lag. b an da lag. a ocli c bildades, men det torde dock 
vara tv ifve l underkastadt, buruvida denna eventuella negativa 
strandfórskjutning ens vid Skattmanso-lokalen, som dock lig - 
ger hogre, gátt sá lángt som antages.

Den enda forklaring pá en sádan betydande regression 
inom sá nordligt liggande omráden, hvilken jag f. n. anser 
rim lig, ar den, att de af finska geologer antagna sunden i 
norra Finland (jm fr bl. a. A tlas ofver Finland, 2:dra uppl., 
kartan n:o 6 a) verkligen existerat ocb a tt Ancylussjon har 
v id  tiden for dessa sunds uppkomst, d. v. s., enligt min me- 
ning, nnder Ancylustidens aldre del, fick s itt aflopp samt slut- 
ligen sanktes sá mycket, att dess y ta  kom i nivá med haf- 
vets. T y  harigenom torde Ancylussjons yta, som, i  foljd af 
den under en láng tid  fortgáende landhojningen inom sydli- 
gare trakter, bor ha kommit a tt ligga hogre an hafvets, 
hafva undergátt en sánkning, som inom de señare trakterna 
g ifv it ett sannolikt ej obetydligt utslag. Nár sedan de finska 
sundens passpunkter hojdes t i l l  a llt hogre belopp ofver hafs- 
ytan, bor detta i  sin tu r hafva orsakat en transgression af 
sjons yta inom sydligare trakter, hvarigenom Ancylussjon 
mojligen pá n y tt áterfick s itt gamla aflopp inom Nárke. E tt  
sádant antagande synes vinna stod i den omstandigheten, att 
sjons hárstades hogt liggande strandbildningar aro fossilfo- 
rande — fyndorten v id  Latorp inneháller, som bekant, t. o. m. 
en sá sydlig forrn som Ancylus fluv ia tilis .2 Detta forhállande 
lá ter namligen knappast forena sig med antagandet, a tt ifrága- 1 2

[Nov. 1911.

1 J. P. Gustafsson: Über spät- und postglaciale Ablagerungen in der 
»Sandgropen» bei Uppsala. G. F. F. 31 (1909): 716 o. fö lj.

2 J ir  H. Munthe : E tt fynd af Ancylus-förande aflagringar i  Närke. S. 
G. U, Ser. G, N:o 215. irsb o k  för 1908.
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varande aflagringar skulle harstamma irán tiden nar mast ef- 
ter Aarkes-sundens aísparrning, da Baltiska haívet forst hade 
karaktaren af en issjo, som sedan ofvergick i  Ancylussjon, 
eller frán borjan af denna señare sjos tillva ro , enar iskanten 
da annu var stadd i tillbakarychande inom Bottenhafvet o. d. v. 
och darfor massor af ka llt vatten hollo sjons vatten nere vid 
en jamforelsevis lag temperatur, sárskildt inom trakterna 
norr om Narkes-afloppet.

Bet ar att hoppas, a tt den v ik tiga  frágan snart nog rna 
erhálla den helysning, den sá val fortjanar.»

A t t  draga a lltfo r bestamda slutsatser af en enda profil, 
vore emellertid forhastadt, och jag vagar naturlig tvis icke for- 
neka, att planktonternas ofvannamnda forsvinnande ur lager- 
serien lean ha berott pá andra orsaker an sjons ofvergáng t i l l  
ett grundt, mer eller mindre igenvuxet vatten, sá att Skatt- 
manso-lokalen kommit att ligga t. ex. i  en grand vik. Dock 
har jag svárt a tt finna nágon annan antaglig orsak. Det fin- 
nes nappeligen nágot skal, hvarfor ju s t plankton-diatomacéer- 
nas ska l1 skulle ha bortslammats eller upplosts, under det 
alia andra bevarats i godt stand i de yngre Ancyluslagren 
vid Skattmanso, sá mycket mer som skal af planktonter aro 
ym nigt forhanden i  det aldsta Ancyluslagret.

A f  stort intresse vore i  alia handelser a tt genom detalj- 
undersokningar af andra profiler i  mellersta Sverige fa kon- 
stateradt, om plankton-formernas tid iga forsvinnande i  Ancy- 
lussedimenten ar en pá fiera hall áterkommande foreteelse af 
allman natur och sálunda vid Skattsmanso icke betingad af 
endast t illfa llig a  och lokala forhállanden. I  sjalfva sattet for 
planktonalgernas tillbakatradande vid Skattmanso ar mycket, 
som ta lar for a tt florans forandring direkt afspeglar sjons 
utveckling och ej ar framkallad af sekundara ingrepp.

Det v il l synas, som om sjon under ett forsta stadium — 
da Cyclotella bodanica lefde i densamma — i  viss man har 
erinrat om alpsjoar. De fornamsta likhetspunkterna voro

1 Namligen de arters, som ofverhufvudtaget traffas fossila.
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sannolikt det da i  Mälaromradet ännu betydliga djupet, vatt- 
nets jämförelsevis lága temperatur och fattigdom pä organiskt 
slam.

Det vatten, hvarur lager IV  resp. »S. G. U:s öfre B» af- 
satts, har knappast längre haft derma karaktär. Det ringare 
djupet, klimatets tilltagande förbättring och det växande af- 
ständet frán landisens rest hafva utan tv ifve l samverkat t i l l  
en sädan förändring af sjön, a tt den kommit a tt mycket likna 
den nuvarande Mälaren. Biologiska stöd finner man däri, att 
Cyclotella bodanica försvunnit, under det a tt C. Kiitzingiana  
ännu i  mindre mängd ingär i  sjöns plankton, som dessutom 
bland former, hvilka  kunna bevaras som fossil, företrädesvis 
innehaller Melosira (granulata subsp.) helvética (0. M ü l l e r ) och 
Stephanodiscus astrcea. Sistnämnda tre  arter lefva i  nutiden 
pä ungefär samma satt i  Mälaren: Cyclotellan mera spar- 
samt, Stephanodiscus tämligen r ik lig t och Melosira helvética 
som en vanligtvis ymnig karaktärsväxt i  p lankton.1 Sist
nämnda Melosira upptages stundom i  fossillistor under be- 
teckningen M. lineolata G r ü n ., som är synonym med dess 
mest grofväggiga form. I  P. T. C l e v e s  tabeller är den upp- 
tagen under kollektivnamnet M. granulata.

Melosira helvética är en v ik tig  planktonform, som i  nu
tiden träifas, utom i  Mälaren, i  en mängd större sjöar i  Nor
den och pä kontinenten; men, sävidt jag  funnit, skyr den smä 
och isynnerhet grunda vattendrag. I  Danmark finnes den 
massvis i  Furesö pä Själland, som är landets största och dju- 
paste sjö (38 in), men sparsamt eller icke alls i  de öfriga, 
mindre sjöarna. 1 2 Ekuru allmän i  Mälaren, saknas den antag- 
ligen absolut i  Hammarby sjö och angränsande vattendrag

1 A lia  här meddelade uppgifter om Mälarens recenta plankton grunda sig 
pá erfarcnheter, som vunnits vid granskning af större profserier, insamlade 
under ledning af dr K. Sondén i  sammanhang med en af Stockholms stads 
Hälsovärdsnämnd anställd systcmatisk undersökning af Stockholmstraktens 
vattendrag. Resultaten häraf äro ännu icke publicerade.

2 Enlig t hvad jag funnit vid granskning af dr Wesenberg-Lunds origi- 
nal-preparat, som benaget ställts t i l l  m itt förfogande.
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afvensom i  Vallentunasjon (9 m 6. h.) ej lángt irán Málaren. 
Denna sjo ár milsláfcg och ganska stor, men foga djup, mes- 
tadels b lott 4—5 in, och, sávidt bekant, ej ofver 6 m. Den 
bar flat och jamn dybotten. Har saknas, som sagdt, Melosira 
helvética, men e tt par andra arter af slaktet, M . itálica  
K ü t z . och M. granúlala ( E h b .) R a l f s , aro rik liga  och Annas 
afven i  á tskilliga andra svenska smásjoar, som ej hysa M. 
helvética ( jf r  E. L e m m e r m a n n : Das Plankton schwed. Ge- 
Avásser, A rk iv  f. Botanik 2, N :r 2, p. 176—177).

Det fa r darfor utan tv ifve l betraktas som ett bestamdt 
tecken pá a tt Ancylussjon vid afsattningen af lager Y  vid 
Skattmanso va rit helt grand, a tt detta lager icke langre inne- 
háller Melosira helvética, som var ymnig t i l l  r ik lig  i  de under- 
liggande lagren I I I  och IV .

I  lager Y  ar diatomacéfloran ej langre utpragladt laknst- 
r in  och, i  sin helhet tagen, starkt decimerad. Bland rena 
planktonformer ár endast Stephanocliscus astrcea kvar, och i 
efterfoljande lager b lir  afven den mycket sallsynt. Recent 
har man funn it denna art, utom i  Malaren, spridd i  mindre 
sjoar genom mellersta och sodra Sverige t i l l  Danmark,1 men 
i  tyska sjbar ar den icke iakttagen. Den forekommer dess- 
utom i  P in land och Ladoga och ar sáledes nu utmarkande for 
Fennoskandia i  motsats t i l l  kontinenten.

Ancylusflorans litora la och bottenformer forsvinna ej un
der det skede, som betecknas af lager Y, utan annu i  lager 
IX  trallas sádana Ancylus-ledformer som Diploneis domhlit- 
tensis. X ágon torrlaggning af backenet vid Skattmanso kan 
darfor naturlig tvis ej ha agt rum ens under Ancylussjons 
storsta negativa strandforskjutning, ehuru man pá grand af 
biologiska data ej kan várja sig mot intrycket, att uppgnmd- 
ningen da máste ha va rit stark.

Xasta skede, motsvarande lager AR vid Skattmanso, ut- 
markes af t i l l  mangden starkt tilltagande Melosira arenaria,
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som sedan bibehâller sig ymnig Serien igenom och nâr kulmen 
af sin utveckling i  det yngsta Ancyluslagret (IX ). Arten är 
vanlig i  Ancylusaflagringar, men är ingen djupsjôform; ocksâ 
iinna vi, a tt den är sällsynt eller saknas i  de âldsta verk lig t 
lakustrina Skattmansö-bildningarna A  I —I I I ,  resp. »S. G. U. 
undre B». Beträffande dess nutida uppträdande Säger v. S chö n - 

f e l d t ,1 a tt den lefver i  »Teichen, Queilbassins, in stillen Was
sern, in Mergel- und Kalkgruben», samt V a n  H e u r c k 2, a tt 
den växer »dans les mousses humides».

Nâgot efter det a tt Melosirä arenaria begynt a tt upp- 
blomstra, äger en plötslig  invasion af den anmärkningsvärda 
Eunotia Clevei rum, i  lager V I I ,  sâledes under ett sent skede 
af Ancylustiden. Ö fverallt dar man iakttag it denna ledform, 
har man, sasom här, sett den tillföras Ancylusfloran i  jämfö- 
relsevis sen tid. Redan 1895 antog EL M u n t h e  med stöd af 
de frän Skattmansö och Heby samt frän Korsholm kända la- 
gerserierna, a tt Ancylusleran med hänsyn t i l i  förekomsten af 
Eunotia Clevei künde uppdelas i  tvâ horisonter, en undre utan 
och en öfre med denna a r t .3 Genom senare undersökningar 
har detta antagande t i l i  f iillo  bekräftats äfven hvad Finland 
vidkommer, nämligen genom dr H. L in d b e r g s  undersökningar. 
L in d b e r g  Säger om Eunotia Clevei:4 »Min erfarenhet, saväl 
härifrän Lojo härad, som frän ta lrika  andra stallen, hvarest 
jag anträffat denna egendomliga diatomacé, har dock lä rt mig, 
att densamma mäste betraktas som särskildt karaktäriserande 
de bildningar, som afsatts i  Ancylussjön under dennas senaste 
skeden, kort före öfvergangen t i l i  Litorina-tiden.» Det kan 
sâledes sägas vara fastslaget, a tt Eunotia Clevei mot Ancy- 
lustidens slut (frän öster eller nordost?) spred sig öfver Fenno- 
skandia i västlig riktn ing. ELur längt den därvid nâtt i  skilda

1 von Schönfeldt: Diatomaceæ germanise, p. 76.
2 H. van Heurck : Synopsis des diatomées de Belgique, Anvers 1885, p. 200.
3 H. Munthe : Om fyndet af ett benredskap i  Ancyluslera näraNorsholm 

i Östergötland. Öfv. IC. Vet.-Akad. Förh. 1895, n:r 3, p. 161.
4 H. L indberg : Resultaten af de phytopaleontologiska undersökningarna

inom Lojo härad. Finska Mosskulturföreningens Arsbok 1910, p. 321.
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riktn ingar, är ofullständigt iitredt. Yäster u t är den konsta- 
terad sä längt som t i l i  Säby vid Vänern,1 söder n t t i l i  Nors- 
holm och Gotland 3, norr ut t i l i  Lule ä lf ofvan öfre Edefors 3 
och vid Sodankylä i Kemi Lappm ark.4 Lefvande är den 
för närvarande säkert känd endast frän »en grund v ik  a f Suo- 
menvedenpohja vid Yihorg, i y t l ig t  bottenslam», dar den af dr 
L in d b er g  iakttagits med k lo ro fy ll.5 Sannolikt lefver den äf- 
ven fortfarande kvar »pä bottnen af troligen grunda vikar» 
i Ladoga, enligt samme forskare. Däremot är det enligt min 
erfarenhet föga tro lig t, a tt den k v a r l e f v e r  i  Mälaren, säsom 
L indber g  antager (1. c., p. 323); och det förefaller alltsä, som 
om arten i  allrnänhet skulle ha dött u t pä de centralbaltiska 
lokalerna pä grund a f Litorinahafvets señare invasión, men 
h ä llit sig kvar i östra F inland (Ladoga), som i  längt mindre 
grad berörts af det salta vattnets utbredning.ß Sä torde ät- 
minstone vissa delar af Ladoga alltsedan Ancylustiden aldrig 
haft starkare bräckt vatten ,7 än att Eunotia Clevei kunnat 
lefva kvar t i l i  vara dagar.

Under heia den yngre Ancylustiden lefde sáledes vid 
Skattmansö ( jf r  tabellen sid. 447, lagren V I—IX )  en diato- 
macévegetation, i  hvilken Melosira arenaria, Eunotia Clevei 
och Epithemior spelade hufvudrollen. En delvis likartad re- 
cent association har dr L in d b er g  pävisat i Ladogas botten
slam 8 (obs. att ofvannämnda Melosira och Eunotia jämte Cy- 
matopleura elliptica här äro de ymnigaste arterna), och det är 
väl därför icke för d järft a tt antaga, a tt dalgángen vid Skatt-

1 N. 0. H olst, 1. c., p. 44—45.
2 H. Munthe : Über die sogenannte »Undre Grälera» und einige darin 

gefundene Fossilien. Bull. Geol. Inst. Upsala, 1893.
3 A. Havberg : Öfversikt af Lule älfs geologi. Sver. Geol. Und., Ser. 

C, n:r 202, 1906, p. 36.
4 P. T. Cle v e : The diatoms of Finland. Acta Soe. pro Fauna et F l. 

fenn. n:r 8, p. 55.
5 E n lig t enskildt meddelande t i l i  förf.
6 Om den lefver kvar i  Vänern, är okändt.
7 H. L indberg : Postglaciale Klimaveränderungen, 11 internat. Geologen

kongress, Stockholm 1910, p. 193.
8 H. L indberg : Finska Mosskulturföreningens Arsbok 1910, p. 319, noten.
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manso under Ancylustidens señare skeden utgjorde en grand 
och lugn v ik  af sjön.

Innan jag afslutar dessa anteckningar, má ytterligare  
nâgra ord bifogas om Cyclotella bodanicas forna utbredning 
hos oss. Det är y tte rst lite t, jag kunnat uppspära härom med 
hjälp af tidigare litte ra tu r. Emellertid har jag genomsökt 
de pâ Sveriges Geol. Undersökning förvarade diatomacéprepa- 
raten, i  hvilka  Cyclotella comía uppgifvits förekomma. Där- 
vid bar det visât sig, a tt arten i  alla prof frân Südra Sverige 
var sa sällsynt, a tt den ofta ej utan lângvarig granskning 
kunnat âterfinnas. B lo tt i  ett enda prof fanns den i  mängd, 
nämligen i  »blälera frân Ivristinebamn», H olsts diatomacé- 
tabeller, 1. c., n:r 61; ocb denna »Cyclotella comían befanns sâ- 
som vid Skattmansö utgöras a f typisk C. bodanica. E j blott 
bärigenom är denna synnerliga vackra och ymniga skalaüag- 
ring  af intresse. Genom sin rikedom pâ Ancylus-ledformer 
— utom Eunotia Clevei — samt pâ plankton-diatomacéer visar 
den sig, sàsom P. T. C l e v e  v id  sin undersökning a f profvet 
framhöll, vara afsatt tir  en stör sjö och likna r en verklig  An- 
cylusaflagring.1 Man kan tillägga : en aflagring frân Ancy- 
lussjöns tidigare skede. Öfverensstämmelsen mellan detta prof 
ocb »S. G. U. undre B» frân Skattmansö är, bade bvad art- 
associationens allmänna karaktär ocb artlistan i  detalj beträf- 
far, sä slaende, a tt man ej kan tveka om bildningarnas gene- 
tiska samhörighet. Lättast fä r denna öfverensstämmelse sin 
förklaring, om man antager, a tt Ancylussjöns tidigaste flora 
spridt sig t i l i  Vänerns bassäng genom sjöns aftappning väster 
ut öfver Närkes-passen och norra Yästergötland en tid  framat.

Eöljande arter voro ym niga-rikliga i  Kristinebamns- 
profvet: (* =  planktonformer) :

* Cyclotella bodanica. * Melosira helvética.
* C. Kützingiana Pleurosigma attenuatum.

1 N. 0. H olst, 1. c., p. 44.
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* Cymatopleura elliptica. * Stephanodiscus cisircea. 
Diplonds dofnblittensis.

Grenom ofvanstäende lil la  inlägg hoppas jag lia fast 
uppmärksamheten dels pä önskvärdheten af att detaljerade 
profilundersökningar af de ställvis sä mäktiga Ancylusaflag- 
ringarna i  olika trakter a f vä rt land komma t i l i  stand, dels 
pä nödvändigheten af planktonforskningens snara utsträckande 
t i l i  vära i  detta afseende a llt  för länge försummade stora sjöar, 
särskildt Yänerns backen. H är har ju  sött vatten troligen 
va rit förhanden alltsedan Ancylustiden, hvarför man dar 
kan vänta en nägot annan flora än i Mälaren. Kanske lef- 
ver Eunotia Clevei kvar dar än i dag, liksom i  Ladoga.

Sä absolut outforskadt som Yänerns fytoplankton är vis- 
serligen icke Vätterns, men förnyade undersökningar äro äf- 
ven här af behofvet päkallade. H it t i l ls  hafva endast nägra 
fä y tp ro f frän sistnämnda sjö b lifv it  undersökta.1 Ehuru Cyclo- 
tella bodanica icke b lifv it funnen i dessa prof, är det m öjlig t 
och t i l i  och med sannolikt, a tt den finnes pä större djup i Yät- 
tern, som jn  bland alla vära sydligare sjöar är den, som mest 
erinrar om alpsjöar. Arten har utan tv ifve l inkommit i  Yät- 
terns backen i  början af Ancylustiden, och sjöns beskaffenhet 
är ännu sädan, att den torde ha kunnat lämna äfven en sä 
exklusiv art som ifrägavarande Cyclotella en fristad in t i l l  vära 
dagar.

T illägg . Sedan ofvanstäende lämnats t i l i  tryckning, har 
dr H u n t h e  t i l ls tä llt  mig de diatomaceer, som slammats ur 
nägra af honom ocli C a r l  A u r iv il l iu s  är 1892 vid  draggnin-

1 G. B. de Toni ed A. Fo h ti: Contributo alla conoscenza del plancton 
del lago Vetter. A tt i del Reale Inst. Veneto di Scienze etc. 59 (1900), p. 537 
o. följ. — E. L emmermann: Das Plankton schwed. Gewässer, p. 80.
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gar insamlade prof pä receńt bottenslam frchi Vättern. I  ett 
par a f dessa hade P. T. C l e v e  •—■ enligt t i l l  dr M u n t h e  med- 
delade, men ännu icke publicerade lis tor — konstaterat när- 
varon af »Cyclotella comta». Som denna äfven här künde för- 
modas vara identisk med C. bodanica, har en förnyad gransk- 
ning af materialet gjorts, och denna har t i l i  fullo bekräftat 
detta antagande och därmed g jort det mer än sannolikt, att 
den typiska formen a f C. bodanica ännu tillhör Vätterns plank- 
tonflora, säsom man a p rio ri, af skäl jag ofvan sammanställt, 
hade en viss rä tt att vänta.

A f största intresse är vidare, a tt Cyclotella-skalen i  de 
h ittills  undersökta profven frän lägre niväer, t. o. m. 95 m f  
äro mindre ymniga och uppblandade med en massa lito ra l- 
former, men däremot y tterst ta lrika  och jämte den likaledes 
diskformiga Stephanodiscus astrcea absolut dominerande i  ett 
annat nära Vätterns m idt NO u t frän Bankeryd pä 50—60 
famnars (90—107 m) djup taget prof. Da slammet genom 
rikedom pä plankton! ämningar, men endast sparsamt före- 
trädda litoralform er utgör ett karakteristiskt exempel pä en 
lakustrin djupvattensaflagring, meddelas här en förteckning
pä dess diatomacéer (planktonformer kursiverade).

Achnanthidium (Cocconeis) minutum Cl ..................................... r
Amphora ovalis K ütz.......................... ...................................... r

» » var. libyca E hb.............................................  r
Caloñéis silicula (E hb.) Cl ........................................................  r
Campylodiscus noricus E hb............................................................ r

j  hibernicus E hb.......................................................r
Cyclotella bodanica E ul.................................................................cc
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W . Sm.................................... c

» solea (Bréb.) W- Sm.......................................... +
Cymbella mqualis W . Sm................................................................r

» aspera E hb. (=  C. gastroides K utz. ) .................... r
» cistula H e m p r . med var. maculata A. S...............  r

1 Profvet irán detta djup är taget c:a 1.3 km vaster om Omberg.



Cymbella cuspidata K ütz................................................................r
> Ehrenbergii K ütz............................................................r
» helvética K ütz............................................................... +
» (Eneyonema) túrgida Greg..........................................r r
* ventricosa K ütz.........................................................   c

Dipioneis domblittensis Grün.........................................................r
» elliptica var. ladogensis Cl . . , .................................+
» finnica Cl .......................................................................... r
» Mauleri Br........................................................................ r

Epithemia gibberula (Ehb.) K ütz................................................. r
» túrgida (E hb.) K ütz..................................................... r-'
» zebra (Ehb.) K ütz......................................................... r

Eunotia arcus E hb........................................................................... r
Gomphonema geminaturu C. A.g....................................................r

» angustatum K ütz.....................................................r
Navicula gastrum E hb...............................................................  r

» » v. latiuscula Grün.....................................  r
» bacillum E hb............................ „ . . ...................... r

Jentzschii Grün............................................................... r
» vulpina K ütz.................................................................... r

Keidium Irid is  (Ehb. ) ................................................................... r
Pinnularia mesolepta var. stauroneiformis Grün....................rr

j v irid is (N itzsch) ......................................................... r
Pleurosigma attenuatum (K ütz.) W . Sm.................................... r r
Stauroneis dilatata E iib ................................................................. r

» phoenicenteron E hb...................................................r r
Stephanodiscus astrcea (E hb.) Grün............................................ cc
Surirella spiralis K ütz.................................................................. r r

» túrgida W . Sm................................................................ +
Synedra Yaucherise K ütz............................................................... r
Tabellaría fenestrata (L yngb.) K ütz.........................................  c
Tetracyclus lacustris K a l f s ......................................................r r
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Pa stora djup bestar alltsä Yätterns bottengyttja t i l i  
väsentlig del af lämningar efter e tt ve rk lig t disk-plankton,
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som i  de undre vattenlagren torde eftertrada ytlagrens pâ 
Tabellarier rikare végétation ( j f r  d e  T o n i ed  F o r t i, 1. c., 
p. 556—557). Detta Cyclotellci-plankton, hvars tillva ro  jag 
koppas snart kunna afven direkt pâvisa, utgôr ett gemen- 
samt drag t i l l  de mânga andra, soin i  fysika liskt och bio- 
logiskt afseende râda rnellan Yattern ocb alpsjoarna.

Valientnna, nov. 1911.
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Om den senkvartiira tidens indelning.

A f

G e r a r d  .De  G e e r .

I  saknad af verklig tidsindelning liafva geologerna vid 
forsoken a tt utreda jordens historia vanligen mást átnoja sig 
med lokala indelningar, grundade pá lagrens ordningsfoljd 
inom hvarje sarskild trak t samt i o frig t pá mer eller mindre 
saker tidskorrelation med andra trakter.

Oaktadt dessa parallelliseringar nog i  manga fa ll aro 
mycket ungefarliga, har man stundom lá t it  locka sig att af- 
ven for áldre geologiska skeden uppgora sá kallade palseogra- 
fiska kartor, hvilka i  brist pá skarpare tidskorrelation dock 
alls ej kunna visa, huru land och vatten verkligen va rit for- 
delade pá jorden i  ett g ifvet geografiskt moment, utan endast, 
i  basta fa ll, antydt minimiutbredningen af de omx-áden, som 
under loppet af hela ifrágavarande skede, máhanda vid  ra tt 
skilda tidpunkter, va rit ofvertackta af vatten.

Det ar nog ocksá vanan vid a tt fá átnoja sig med sádana 
svafvande kronologiska begrepp, som stundom t i l l  den grad 
fordunklat uppfattningen a f de verkliga tidsbestamningargeolo- 
gien dock a llt id  máste efterstráfva, a tt man kan fá hora sádana 
uttryek som a tt ett visst tidsskede — t i l l  exempel istiden — 
varat langre i en trak t an i en annan, beroende pá forvax- 
ling  mellan det kistoriskt gifna skedet och — i  detta fa ll —-
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den loka lt växlande förekomsten a f sädana mer än vanligt 
utpräglade glaciala förhällanden, efter hvilka detsamma fä tt 
s itt namn, men hvilka ju  alldeles icke va rit begränsade blott 
t i l i  detta skede. Emellertid hafva äfven de, som k la rt insett 
behofvet af verk lig  tidskorrelation, ej kunnat genomföra en 
sädan i  brist pä en t i l l fö r l i t l ig  kronologisk skala och hafva 
därf'ör nödgats hjälpa sig fram med fysiskt geografiska eller 
biologiska hällpunkter, som dock i kronologiskt afseende ofta 
va rit a llt annat än fixa och t il lfö r lit l ig a  samt mindre beteck- 
nat ett bestämdt tidsskede än en efter hand framglidande 
faciesväg af ena eller andra slaget. Sädant har fa lle t va rit 
med de ofta successiva niväförändringarna säväl som med för- 
skjutningarna inom växternas och djurens zoner, hvilkas kvar- 
lefvor i  lagerserien ej sällan fä tt tjänstgöra säsom ledfossil 
für skilda, förment noga begränsade tidsskeden.

Som bekant har det nnmera lyckats att genom direkta 
räkningar af ärshvarf utfinna en fü l lt  t i l l fö r l i t l ig  väg t i l i  
exakta tidsbestämningar af de skeden, som ligga vär tid  när- 
mast och som ocksä äro af största intresset säväl för männi- 
skans historia som för kunskapen om de geologiska krafter- 
nas verkningar, hvilka h it t i l ls  kunnat närmare bestämmas 
b lo tt inom en ojämförligt kortare tid.

Y id  geologkongressen i  Stockholm lämnade förf. nägra 
preliminära meddelanden om hufvudresultaten af sina under- 
sökningar rörande ifrägavarande kronologi, och det sedan dess 
förflutna äret har användts t i l i  att fu llfö lja  utredningen af 
Here p rinc ip ie llt v ik tiga  frägor samt t i l i  utfyllandet af ännu 
äterstäende luckor, särskildt ä den del a f den kronologiska bas- 
linjen, som stracker sig mellan Stockholm och isdelaren, hvar- 
jämte Stockholmsundersökningen väsentligen kompletterats.

Y id  den fortsatta undersökningen och revisionen af de 
stora postglaciala skärningarna vid Ragunda,. dar t i l i  kon
tro li flera nya proiiler genomräknades, fann förf., a tt de öfre, 
genom v ittr in g  delvis otydliga hvarfven i  den först undersökta 
skärningen i  själfva verket voro betydligt mäktigare än la-



gerseriens underliggande hufvudmassa af väl bibehällna och 
redan förut definitive uppmätta ärshvarf. Det lyckades vi- 
dare a tt uppsöka punkter, dar hvarfven künde mätas ända 
npp t i l l  en meter under ytan, hvaremot hvarfvigheten inom 
denna sista meter h ittills  ingenstädes kunnat urskiljas dch 
d irekt bestämmas. Afven med fu ll hänsyn t i l i  detta re la tivt 
-obetydliga, vittrade parti gaf den nu slutförda mätningen en 
afgjordt och väsentligt lägre siifra än den förf. erhöll vid  den 
första uppskattningen af den postglaciala lagerserien.

A  andra sidan framgick af förf:s fortsatta undersökningar 
det ganska märkliga faktum, a tt den väl bibehällna, jämna 
ytan af den forna Ragundasjöns hotten betecknar ett erosions
plan och ej en lageryta, hvarför den h it t i l ls  päträffade lager- 
följden inom sjöns före tappningen nästan u tfy llda  delar ej 
synes vara utbildad ända upp t i l i  1796.

Säsom framgär af R . L idéns  vackra undersökningar inom 
Ängermanälfvens dalgäng, v i l l  det emellertid synas, som om 
den postglaciala tiden icke desto mindre hade en längd af 
inemot 7 000 är, om ocksä de tvä sista ärtusendena äfven i  
hans beräkning ännu ej äro bestämda genom direkt iaktta- 
gelse utan blott genom en, lä t vara, sannolikt ganska tillfreds- 
ställande interpolering.

Y id en tideräkning, som är grundad pä verk lig  arsräk- 
ning, angifvas särskilda tidpunkter gifvetvis bäst med ett är- 
tal. Men för a tt detta skall vara möjligt, erfordras direkt 
anknytning först och främst mellan den bildning, hvars aider 
skall angifvas, samt traktens ärshvarf och vidare mellan dessa 
och motsvarande hvarf i  den redan fastställda kronologiska 
standardlinjen. Som en sädan anknytning ännu sä länge för 
manga trakter skulle vara rä tt tidsödande samt i ä tskilliga 
fa ll alls icke erforderlig, synes det vara af v ik t a tt redan frän 
början indela den kronologiskt undersökta, senkvartära tiden 
i  vissa skeden, fö r hvilkas inbördes afgränsning man bör nt- 
välja viktigare fysiskt-geografiska företeelser, som pä samma 
gang t i l i  sin bildningstid äro sä skarpt bestämbara som möjligt.
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Förf. har sâlunda föreslagit, a tt den senhvartära tiden in- 
delas i  den senglaciala — fran den sista nedisningens maxi
mum 1 t i l l  det bortsmältande istäckets bipartition eller första 
tudelning — och den postglaciala — fran nämnda moment 
och t i l i  nutiden.

För den senglaciala tiden ater föreslogs en indelning, guin
dad pä de viktigaste afbrotten i  landisens afsmältning pâ sä 
vis, a tt man säsom det daniglaciala eller daniska skedet be- 
teeknade den tid, under hvilken isranden afsmälte fran 
hela östra hufvuddelen af Danmark, förbi den bäst utpräg- 
lade, stora danisk-baltiska ändmoränen vid hedeslätternas 
proximalsida och t i l i  det stadium, dä isranden dragit sig t i l l -  
baka t i l i  midten af Skâne. Säsom det gotiglacialci eller go- 
tislca skedet ater borde betecknas tiden för israndens fortsatta 
recession genom Gotaland fram t i l l  de fennoskandiska änd- 
moränerna; och slutligen det slcandiglaciala2 eller skandiska 
skedet, omfattande den följande och sista delen af istiden, 
t ills  afsmältningen uppdelat de sista isresterna kring isde- 
larcn i  tva partier.

Om det ocksä ännu ej later sig göra att med fu l l skärpa 
alldeles defin itiv t fastställa tidsgränserna mellan sagda ske- 
den, torde de dock, särskildt efter den sista sommarens under- 
sökningar, t i l i  sina hufvuddrag kunna angifvas pä följande satt.

Gränsen mellan det dani- och det gotiglaciala skedet för- 
lägges t i l i  den yngsta baltiska isströmmens maximiutbredning, 
hvilken, efter hvad jag tro r mig hafva funnit, i  hufvudsak 
torde motsvaras af den nordostliga isens randläge utefter l i-  1 2

1 Termen angafs därmed säsom kronologisk, med skedets början utmärkt 
af det klim atiska moment, som betingade den sista glaciationens maximum, 
under det "Wahnschaefe användt ordet spätglacial säsom stratigrafisk term, 
omfattande heia den ofre moränbädden, som t i l l  sin undre del ju  t illh ö r isens 
framryckningsskede, hvars början är omöjlig att pâ nägot satt närmare fixera 
och därför ocksä otjänlig framför a lit t i l l  kronologisk gräns.

2 Säsom i  Förhandlingarnas förra hafte, s. 268 framhällits, har förf., dä den 
af honom först föreslagna benämningen pä detta skede, eller det fin ig lac ia la , 
af spräkliga skäl ej ansägs fü ll t  tillfredsställande, u tbytt den samma mot den 
här anförda. Själfva tidsindelningen framställdes först i  Gr. F. F. 82 (1910), 
sid. 1146.

[Nov. 1911-



nien: Engelholm—Konga—Eslöf—Holmby—Öfved ocli vidare 
mot sydost fram t i l i  .den baltiska isströinmens ändmoränland- 
skap utmed Skänes sydkust, om än isranden under nägon tid  
tycks hafva nätt ännu ett stycke längre fram, eller t i l i  
bstra delen af Romeleryggen. (

Genom a tt förlägga ifrägavarande gräns säsom här före- 
slagits bör man i  sin man främja ett planmässigt särskiljande 
mellan ä ena sidan Danmarks ocb Skänes äldre moräner och 
sediment samt ä den andra den yngre baltiska moränen med 
dess motsvarighet bland de märkliga issjölagren och andra 
hildningar.

Säsom närmare bestämd gräns mellan det goti- och det 
slianäiglaciala sbedet torde af de stora fennoskandiska änd- 
moränerna hast lämpa sig den sydligaste, eller den, som i  
Finland kallas Salpausselkä, i Norge Mosseraet och inom 
Sverige a f förf. betecknades säsom Yänersnäsmoränen, da sam- 
hörigheten mellan moränlinjens skilda delar först pävisades.1 
Inom västra Sverige är moränens läge redan tillrä c k lig t noga 
faststä lld t ända frän riksgränsen t i l i  trakten söder om B il
lingen, hvaremot sträckan vidare fram t i l i  Yättern kräfver 
närmare undersökning. Inom Östergötland höra, enligt förf:s 
äsikt, t i l i  samma moränlinje de israndsbildningar, som af 
Sveriges Gleologiska Undersökning b lifv it  kartlagda utefter 
sträckan frän trakten söder om Omberg förbi Mjölby, L in 
köping och i  rik tn ing  mot Söderköping. E tt närmare studium 
a f refflorna har ledt förf. a tt söka denna linjes fortsättning i 
trakten af Qvarsebo, och denna punkt ligger jus t i  förläng- 
ningen af ett pä de geologiska kartbladen skönjbart sträk 
med särskildt sammanhängande moräntäcke, hvars sannolika 
morännatur och samband med nägon af de fennoskandiska 
moränlinjerna kand. J. P . G u s t a f s s o n  för Hera är sedan upp- 
rnärksammat. Genom fältundersökningar inom nämnda sträk 
har det visat sig, a tt visserligen inga egentliga moränryggar 
här äro utbildade, men att isrecessionen utefter ett par skilda

G.FJF. 1884, sid. 437 (samt G. F. F. 1882, sid. 184).
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lin ie r va rit sä päfallande retarderad, att dessa nära nog sta- 
tionära stadier tydligen utgjorde en klim atisk facies, motsva- 
rande ändmoränerna inom andra trakter, dar isranden va rit 
fü l l t  stationär eller oscillerat.

Med den här föreslagna begränsningen börjar det skan- 
diska skedet sälunda jus t v id  den tidpunkt, da isranden öfver- 
a llt dragit sig tillbaka inom Fennoskandia och säväl inom södra 
Finland och inom Södermanland som framför a llt inom södra 
Nor ge i  stört sedt ganska tröget framgick utefter de Fenno- 
skandiska ländernas viktigaste gränslinje, hvilket tvifvelsutan 
är af betydelse med hänsyn t i l i  termens blifvande praktiska 
användning.

A f  de senglaciala skedena utmärktes det skandiglaciala^ 
genom det mildaste klim atet och den hastigaste isrecessionen 
samt i  fö ljd häraf ocksä genom de stätligaste äsbildningarna, 
som voro en värdig final t i l i  den storartade nedisningen.

Oaktadt klim atet under detta skede efter hand blef sä 
m ildt, att furuskogen synes hafva invandrat, pä ringa afständ 
följande efter den tillbakavikande isranden, är det dock bade 
pä grund af glaciationens fortfarande ganska betydande storlek 
och den motsvarande utbredningen af hithörande utpräglade 
räfflor, moräner och glacifluviala bildningar, tydligen icke 
m öjlig t att afskilja detta skede frän istiden.

Da det gällde att utse den tidpunkt, som bäst künde an- 
ses beteckna istidens slut och postglacialtidens början, ansäg 
förf. det moment vara lämpligast, da den förut enhetliga land- 
isen genom afsmäitningen reducerats sä mycket, a tt den för 
första gangen uppdelades i tvä skilda partier. Detta in trä f- 
fade i  sydöstra Jämtland, dar det Ursprungligen mäktigaste 
och slutligen längst kvarliggande ispartiet frän bäda sidor 
varit utsatt för särskildt stark recession, som frän vaster, sä- 
som A. Gr. H ögbom fram hällit, päverkats af den stora central- 
jämtska issjön och frän öster af de längst i landet inskjn- 
tande baltiska fjordarna. A f  dessa nädde den, som upptog 
Indalsälfvens djupa dalgäng, i  man af isens afsmältning ända
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i i ’am t i l i  den förutvarande isdelaren och har med sin ärs- 
hvarfviga isfjordslera m öjliggjort framdragandet af den kro- 
Qologiska standardlinjen ända t i l i  den punkt, dar den försvin- 
nande landisens axellinje genom afsmältningen f'örst genom- 
hröts och tudelades. * :

Forst heit nyligen har det lyckats förf. a tt uppnä de 
länge eftersträfvade syftemälen: dels a tt närmare hestämma 
denna tidpunkt, dels a tt fullständigt u tfy lla  de ännu ater- 
staende luckor, soni länge hindrat den kronologiska anknyt- 
üingen af Upplandshalions mätningsserie, som provisoriskt ut- 
gick frän Stockholms Observatorium, med tidpunkten för is- 
tidens slut, som förf. afsett t i l i  tideräkningens, geologiskt sedt, 
naturligaste utgángspunkt.

Innan det lyckats att skarpt bestämma tidpunkten för 
ifragavarande genombrott, hv ilket nu befunnits vara registre- 
ïadt af ett sannskyldigt jä ttehvarf,1 hade förf. vid  sina mät- 
ßingar i Eagundatrakten u tgàtt frân den hvarfviga lerans. 
öfversta ârshvarf säsom approximativt betecknande istidens 
slut och därifran räknadt minusar tillbaka, mot istiden, och 
plusâr mot nutiden. Denna provisoriska beteckning var dock 
närmast afsedd t i l l  ledning vid arbetets fullföljande och ej 
för publikation, da det väl künde väntas, a tt g lacifiuvia lt 
lerslam natt fram t i l i  denna tra k t äfven nâgon tid  efter det 
första genombrott af isdelaren, som enligt förslaget borde u r 
exaktare kronologisk synpunkt beteckna istidens slut.

Norr om den markerade insnörning â landisen inom 
södra Jämtland, dar nämnda genombrott inträffade, blef is- 
resten hastigt a llt bredare och kvarlâg â detta hall heit visst 
atskilliga ärhundraden in i den postglaciala tiden. Den hvarf- 
viga lerans öfversta hvarf representerar därför inom nordli- 
gare belägna fjorddalar a llt señare tidpunkter, samtliga t i l l-  
hörande den postglaciala tiden, hvarför man, da det gäller a tt 
skaffa t i l i  stând en möjligast exakt tideräkning, icke bör utgä

1 Detta var af sanma slag, som förf. förut funn it beteckna fiera tidigare 
Plötsliga tappningar af de isdämda sjöarna.
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frân  att nämnda lerkrön i skilcla dalar skulle var synkront 
eller représentera istidens slut, hvilket särskildt säsom ut- 
gângspunkt för heia tideräkningen gifvetvis bör hänföras t i l l  
en med den kronologiska standardlinjen omedelbart förbunden 
och i  naturen sa skarpt som m öjligt bestämbar iixpunkt, hvar- 
t i l l  skärningspunkten mellan isdelaren och Indalsälfven 
tvifvelsutan hast lämpar sig.

Det är därför gifvetvis synnerligen önskvärdt, a tt skilda 
kronologiska undersökningslinjer, dar sädant är möjligt, genom 
anknytning t i l l  den redan uppmätta hufvudlinjen tvärs ige- 
nom landet ocksa hänföras t i l i  samma utgängspunkt som 
denna, eller äret för nyssnämnda genombrott.

För att undvika framtida förändringar och däraf följande 
oreda och förväxlingar torde vidare vara synnerligen önsk
värdt, att, sä länge det ej lyckats bringa den geologiska tide
räkningen i  verkligen exakt förbindelse med nirtiden, man 
ocksa t ills  vidare alldeles afstâr frân att genom en b lott med 
interpolering erhallen besiffring skenbart förbinda den geologiska 
tideräkningen med var nuvarande och därmed pä samma gang 
utan motsvarande gagn införa osäkerhet i heia tideräkningen.

Med afseende pä den postglaciala tiden synes det vara 
lämpligast a tt t i l ls  vidare icke införa nagra underafdelningar, 
utan lata därmed anstä, t ills  man lyckats a tt med den kronolo
giska ärsserien sammanknyta nagra särskildt markerade ske- 
den i landets geografiska utveckling. T ills  detta la t it  
sig göra, far man som h ittills  atnöja sig med att angifva 
hithörande bildningars ungefärliga aider genom deras för- 
hâllande t i l i  exempelvis vissa transgressionsgränser, da ju  
lagen för dessas successiva utbildning framdeles bör kunna ut- 
redas. Vidare böra ju  arkeologiska tidsbestämningar i vissa 
fa ll kunna lämna goda hâllpunkter, om det ocksa gifvetvis är 
i  hog grad önskligt a tt direkt kunna anknyta dem t i l i  den 
geokronologiska ärsräkningen, som ju, i  alla sâdana fa ll där 
den verkligen kan genomföras, tydligen maste gifva de 
säkraste resultaten.

[Nov. 1911.]
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Nâg-ra ord i en termiiiologi-frâga.
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IlENR. M üNTHE.

I  föregäende hafte af dessa Förhandlingar har G. D e  G e e r , sid. 
268, i form af en senare anmärkning tillfogat en not, hvari han i 
stallet för den af honom nyligen (G. F. F. 32 [1910]: 1146) före- 
slagna termen fini-glacial foreslâr termen skandi-glacial. Han gör 
detta icke därför, att den förra termen är olämplig —  »den synes för- 
slagsställaren fortfarande vara den mest betecknande oeh t i l i  ande- 
meningen lämpligaste» —  utan därför, att »man fran skilda hall synes. 
fästa mera vikt vid ordets, rent spräkligt, gifvetvis mindre tillfreds- 
ställande sammansättning».

Jag känner visserligen icke, fran hvilka andra hall anmärknin- 
gar riktats mot termen fini-glacial, men att det nyss citerade omdö- 
met icke har sin tillämpning pä de tvä uttalanden, som äro mig be- 
kanta, är dock uppenbart: det ena af S e d e r h o l m  (Isrörelsen i Fenno- 
skandia, sid. 59. Atlas öfver Finland, kartbladet IV. Helsingfors 
1911), det andra af mig (G. F. F., föregäende hafte, sid. 268). Se- 
d e r h o l m s  uttalande lyder: »men namnet finiglacial, mot hvilket 
äfven spräkliga invändningar kunna göras, förefaller det icke prak- 
tiskt att använda för Finland — — », och han föreslär termerna 
pre-Salpausselkä resp. post-Salpausselkä. Hvad min anmärkning 
beträffar, sä innehäller den icke ens en antydan om termens valör i 
spräkligt hänseende, utan framhaller jag i stallet »det olämpliga i att 
—  —  —  termen fini-glacial gifvits en sädan omfattning, att däri 
inrymdes äfven lager af sä temperad och postglacial prägel, som de, 
inneslutande Ostrcea edidis och Tapes decussatus».

E f t e r  a t t  D e  G e e r  i  k o r r e k t u r  h a d e  f ä t t  k ä n n e d o m  o m  o r d a l y -  

d e ls e n  i  m i t t  n y s s  c i t e r a d e  i n l ä g g ,  h a r  h a n  i  a n s lu t n in g  h ä r t i l l ,  a n f .  

s id a ,  f ä t t  i n f ö r t  e t t  t i l l ä g g ,  s o m  i n n e h ä l l e r  e t t  f ö r s v a r  f ö r  d e n  b e t y -  

d e ls e ,  h a n  i n l a g t  i  t e r m e n  f i n i - g l a c i a l  e l l e r  » g r ä n s e n  m e l l a n  d e n  s e n -  

g la c ia la  t id e n s  s is t a  s k e d e  o c h  d e n  p o s t g la c ia la  t id e n s  b ö r ja n »  —  e t t  f ö r -  

s la g  s o m  •—  » i o l i k h e t  m o t  h i t t i l l s  v a n l i g a ,  m e r a  o b e s t ä m d a  i n d e l -  

n i n g a r  —  ( v o r e )  g r u n d a d t  p à  e n  n o g a  d e f in i e r a d  o c h  o m e d e lb a r t  t i l i  
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sin tidslängd fastställd bestäraning af sagda skedes längd. Detta fick 
ocksä sin prägel exempelvis genom uppkomsten af jordens förnämsta 
glaci-fluviala äsar, men iugalunda genom de enstaka, tempererade for
mer, hvilka tillfiillig tvis uppträdde säsom nyinvandrade kolonister».

Detta D e  G e e r s  tillägg är, som synes, riktadt ej minst mot min 
anmärkning, men som jag icke kan finna annat än att denna är fü llt 
befogad, och da frägan f. ö. principiellt är af stör vikt, anser jag mig 
böra nägot litet belysa densamma.

Säsom närmare framgär af D e  G e e r s  uppsats: Quaternary Sea- 
bottoms in Western Sweden [G. F. F. 32 (1910)], later ban sin fini- 
glaciala (alias skandi-glaciala) tid omfatta skedet frän iskantens läge 
vid de s. k. medelsvenska ändmoränerna och t i l i  den sista laudisres- 
tens försvinnande i  Norrland. För det skede, som omfattar landisens 
afsmältning inom sydligare delar af Sverige och t i l i  ändmoränstra- 
ket i fräga, föresläs termen gotlii-g lacial. 1

Mot uppställandet af sädana termer är i och för sig kanske icke sä 
mycket att invända —  de borde mahända tvärtom kompletteras med 
ännu andra, säsom exempelvis germano-glacial, scano-glacial o. s. v., 
d. v. s. afseende omräden, som kunna sägas hafva en särprägel med bän- 
syn til i den senglaciala afsmältningen. Men däremot anser jag det 
vara förkastligt, att t i l i  dessa skeden hänföras synkrona aflagringar, 
som bildats ntanför ifragavarande gebit samt därtill under heit olika 
och bättre klimatiska betingelser — säsom när i här närmast före- 
liggande fall rent postglaciala lager i Bohuslän benämnas fini-glaciala, 
därför att de äro bildade samtidigt med senglaciala lager i uorra 
Sverige. Konsekvensen häraf b lir i själfva verket, att äfven eil jämfö- 
relsevis mycket obetydlig landisrest göres utslagsgifvande i opropor- 
tionerligt hög grad. En sädan parallellisering som den ifragavarande 
är ingalunda mindre olämplig därför, att förslaget »är grundadt pä en 
noga definierad och omedelbart t i l i  sin tidslängd fastställd bestämning 
af sagda (fini-glaciala) skedes längd»; ty äfven om ifragavarande 
skede för en del af Norrland bür kronologiskt sä säkert fastställdt, 
att man ungefär pä äret kan afgöra, när det eller det hvarfvet dar 
bildades —  och tack vare D e  G e e r s  och, nu senast, L i d e n s  minu- 
tiösa undersökningar [ j f r  G. F. F. 33 (191 1): 271] synes man vara 
pä god väg att nä detta mal — sä äro vi ännu mycket langt ifra n  
att kunna bestämma ens pä ärhundradet, f. n. kanske ej ens pä artu
sendet, när ett visst »fini-glacialt» lager bildades t. ex. i Bohuslän.

Om vi nu först fästa oss vid de närmare landisresten i fräga 
liggande trakterna, nämligen de baltiska, sä är det tydligt, a tt mest- 
parten af de syd- och mellanbaltiska Ancylusaflagringarna  skulle 
föras t i l i  det skando-glaciala skedet. De hafva nämligen i Norrland sin 
motsvarighet bland annat i en Serie hvarfviga baltiska aflagringar, delvis 
af glacial natur, hvilka förut uppfattats säsom marina, men gifvetvis äro 
bildade i Ancylussjön [ j f r  MUNTHE, G. F. F. 31 (1909): 194]. Da nu

1 Det synes mig som om skando-glacial, gotho-glaeial o. s. v. voro r ik t i-  
gare än skandi-glacial och gothi-glacial — i  analogi med Fennoskandia, Dano- 
scania o. s. v., hvarför dessa förstnämnda former användas i det följande.
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faunan och floran i en stör del af Ancyluslagren inom de syd- och 
mellanbaltiska omrädena' äfvensa i de med dessa synkrona supramarina 
bildningarna kring samt vidt och bredt äfven utanför samma omräden 
hafva en utprägladt postglacial karaktär, anser jag det vara oriktigt att 
föra dessa lager t i l i  skando-glaciala, ocb jag ser alltsä intet skäl, livarför 
man skulle utbyta t. ex. benäraningarna Ancylusaflagringar, A-tiden etc. 
mot skando-glaciala aflagringar etc., i all synnerbet som dessa förra be- 
nämningar, äfven om de tillhöra de »mera obestämda», äro sä godt som 
allmänt antagna och använda af bade geologer, zoologer, botauister, 
arkeologer ocb geografer, ocb detta ej blott i Fennoskandia utan äfven 
i Danmark, Tyskland m. fl. länder. Den ende, som icke accepterat 
dessa termer, är, sävidt jag erinrar mig, prof. G. D e Ge e r . Han bar 
i stallet för Ancylussjön, A.-tiden o. s. v. föreslagit beuämningarna »den 
baltiska insjön», »den baltiska insjötiden» o. s. v., 1 ett förslag som 
dock icke haft nägon framgäng. (Detsamma gäller, fastän mahända 
icke i fü llt lika grad, förslaget Stenäldershafvet i stallet för Litorina- 
bafvet.)

Jag gär därför sä längt, att jag anser termen Ancylussjön o. s. v. 
böra. föredragas framför skando-glacial t. o. m. i fräga om de yngre 
norrländska baltiska aflagringar, som bildats medan ännu en del af 
landisen i Norrland fanns kvar — uppenbarligen emedan den icke 
hunn.it bortsmälta. Ty att temperaturförbällandena icke fördröjde af- 
smältningen, därom torde icke nägon meningsskiljaktighet räda, när 
man besinnar, buru gynsamma dessa voro redan under Ancylustidens 
förra del.1 2 Att uppdraga nägon skarp gräns för Ancylusaflagringarna 
vare sig uppät eller uedät, later sig ännu icke göra ens bär, allden- 
stund man icke känner vare sig gränsen mot Litorinaaflagringarna, 
eller hvar gränsen lämpligen hör förläggas mellan den yngsta baltiska 
issjöns aflagringar, som bildades under skedet nägot efter Närkessun- 
dens afsnörning, ocb Ancylussjöns äldsta aflagringar inom dessa nord- 
liga trakter.3

V id a r e  m ä  f r a m b ä l l a s ,  a t t  n ä g o n  s v ä r ig h e t  a t t  p a r a l le l l i s e r a  A n -  

c y lu s -  ( o c b  L i t o r i n a - j a f l a g r i n g a r  m e d  d e  B l y t t - S e r n A N D E R ’ s k a  s k e -  

d e n a s  e l l e r  a t t  b e b a n d la  d e r a s  r e la t i o n e r  t i l i  h v a r a n d r a ,  i c k e  s y n a s  

l ia f v a  f ö r e f u n n i t s ,  o c h  d e t s a m m a  g ä l l e r  o m  d e n  i n d e l n i n g  a f  d e n  s e n -  

k v a r t ä r a  t i d e n ,  s o m  g r u n d a r  s ig  p ä  o l i k a  f l o r o r s  i n v a n d r i n g s f ö l j d ,  n ä m -  

l i g e n  Dryas-, t a l l - ,  b j ö r k - ,  h a s s e l - ,  e k -  o c h  g r a u -  r e s p .  b o k f lo r a n .  

L i k a  l i t e t  s y n a s  s v ä r ig h e t e r  h a f v a  y p p a t  s ig  v i d  a n v ä n d n in g e n  a f  t e r 

m e n  senglacial ( t y s k a r n a s  s p ä t g la c ia l  =  o m e d e lb a r t  e f t e r  i s k a n t e n s  

s l u t l i g a  t i l l b a k a r y c k a n d e ,  m e d a n  d e r a s  j u n g g la c i a l  o m f a t t a r  o s c i l l a t io n s -  

s k e d e n  u n d e r  t i l l b a k a r y c k a n d e t )  —  d e t t a  v a r e  s ig  d e t  g ä l l t  m in d r e  

d e la r  a f  d e t  s t o r a  a f s m ä l t n in g s o m r ä d e t  e l l e r  d e t t a  i  d e s s  b e ib e t .
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1 Om Skandinaviens geografiska utveckling under istiden. S. G. U., Ser. 
C, N:o 161a. Stockholm 1896.

2 J fr bl. a. H .  Munthe : Studier öfver Gottlands senkvartära historia. 
S. G. U., Ser. Ca, N:o 4. 1910.

3 Ancylussjöns uppkomst torde vara att förlägga t i l i  nägot skede under 
iskantens tillbakaryckande inom södra delen af Bottenhafvet.
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Men ar termen skando-glacial olamplig redan betraffande forhal- 
landena inom en stor del af det baltiska omradet, sa ar den det i 
annu hogre grad med afseende pa forhallandena vid t. ex. var vast- 
kust; ty nar ostron och Tapes decussatus formadde invandra hit, 
voro gifvetvis hafvets fysiskt-geografiska karaktarer sadana, att det 
icke borde kunna blifva tal om annat an postglaciala forhallanden. 
A tt doma daraf, att Tapes decussatus nitrmare nutiden forsvunnit 
fran Kattegat och Skagerack, men bibehallit sig inom det nagot var- 
mare Nordsjon, var liafvet vid var vastkust i slutet af D e  G e e r s  

skando-glaciala tid t. o. m. varmare an nu!
D e  G e e r  bagatelliserar nu denna invandring af tempererade kolo- 

nister, i det han sager (anf. st.), att hans fini-glaciala skede fick sin 
pragel »ingalunda genom de enstaka, tempererade former, hvilka t i l l-  
falligtvis upptradde sasom nyinvandrade kolonister». I  sin forut citerade 
uppsats, sid. 1175, uppraknar han dock, fransedt de tva af mig anfbrda, 
ett ej ringa antal former och tillagger: »to mention only some southern 
colonists which immigrated during thel ast part of the finiglacial recess
ion.» . D e  G e e r s  skando-glaciala lager i Bohusliin synas i sjalfva verket 
visa, att temperaturfOrhallandena i  hafvet bar under ifragavarande tid 
andrats fran i  hufvudsak subarktiska t i l l  tempererade, och det ar 
haraf troligt, att dessa lager t i l l  stor del aro synkrona med Ancylus- 
lagren inom det baltiska omradet.

Mera rationellt an att kalla dessa lager skando-glaciala hade val 
dock varit att anvanda Broggers indelning for Kristianiafaltets sen- t i l l  
postglaciala marina aflagringar, eller att, om dessa i en del fall an- 
sagos mindre traifande, ersatta dem med andra. Danska geologers Zir- 
phcea-liigev fortjana ocksa att tagas i betraktande.

Min standpunkt i  fragan ar alltsa den: skall senglacial uppdelas 
i gotho-glacial, skando-glacial o. s. v. —  och detta ar mojligen onsk- 
vardt, alldenstund det galler regionalt sa betydande och olikartade om- 
raden som har, ehuru jag icke kan finna annat an att vi redt och 
reda oss godt med senglacial —  sa bdra dessa termer afse blott och bart 
den senglaciala afsmaltningens forlopp med hvad dartill borer inom de 
respektive omradena, hvaremot dessa termer icke fa begagnas for aflag
ringar och fenomen inom dar utanfor varande omraden, hvarest 
samtidigt postglaciala forhallanden varit radande. 1

1 Battre an att uppstalla en hel del nya Damn, som sarskildt for utlandingar 
kunna vara delvis sv&ra att minnas, vore sakerligen att forst utreda de mera bety
dande isrand-str&kens forlopp §,tminstonc for storre delen af nedisningsomr&det 
och sedan beteckna dem jamte mellanliggande omraden med A, B o. s. v., an- 
gifvande de viktigare skedena i  landisens recession, medan a, ¡3 etc. knnde 
afse s&dana af mindre betydenhet.

[NOV. 1911.
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+
Niels Viggo Ussing

* 14 ju l i  1864, f  23 ju l i  1911.

/sO lA

Den fórlust, som den geologiska vetenskapen led genom 
prof. U ssings dod, traffar kárdt icke endast Danmark, utan 
kannes smartsamt i  vidare kretsar, naturlig tvis narmast i 
grannlanden.

U ssing var son af professorn i  klassisk filologi och arke- 
ologi vid Kopenhams universitet J ohan L udvig  U. ock aflade 
studentexamen ár 1881. Han borjade da sina stndier vid



476 AFLIDEN LEDAMOT. [Nov. 1911.

polyteknisk Læreanstalt, dar han 1886 tog afgângsexamen 
som polyteknisk kandidat i  »anvendt Naturvidenskab» (när- 
mast kemisk ingeniörexamen). Frân i'adern hade han mot- 
tag it i  a rf ett k r it is k t sinne och hâg t i l l  vetenskaplig 
forskning, och redan fore sin examen hade han egnat sig at 
speciella studier i  mineralogi och geologi. Nämnda âr gjorde 
han sin första undersökningsresa t i l l  Grönland, och erhöll 
följande âr anställning som assistent vid universitetets mine- 
ralogiska museum. Ären 1887 och 1888 använde U ssing huf- 
vudsakligen t i l i  mineralogiska och petrografiska studier i  
utlandet: hos professorerna W. C. B rögger (da vid Stock
holms högskola), P. G rotii (München) och H. R osenbusch 

(Heidelberg). E fter sin hemkomst arbetade han 1889—90 
vid »Danmarks geologiske Undersögelse» och ledde därunder 
arbetena i  nordliga Fyen. V id  universitet anställdes han 
1890 som docent (föreläsare) i  mineralogi och geologi samt 
förvärfvade 1893 doktorsgraden inför matematisk-naturveten- 
skapliga fakulteten. E fte r J ohnstrups död utnämndes han 
den 16 mars 1895 t i l l  »Professor mineralogiæ» vid Köpenhamns 
universitet samt Polyteknisk Læreanstalt.

Professor U ssings hälsa hade aldrig va rit särskildt stark; 
vintern 1910 — 1911 var den nägot vacklande, och den 19 maj 
träffades prof. U ssing under en föreläsning af ett svimnings- 
anfall och maste intaga sjukbädden. Läkarna förmadde icke 
bringa nagon bot för sjukdomen, som syntes komplicerad och 
gâtfu ll; dock var den troligen af tyfo id  natur; efter ett par 
mânaders sjukdom afied prof. U ssing den 23 ju l i  1911.

Medlem af Geologiska Foreningen blef U ssing januari 1888, 
och den 16 jan. 1893 deltog han i  stiftandet af »Dansk geo- 
logisk Forening», t i l l  hvars forsta styrelse han horde. 1903 
invaldes han t i l l  medlem af det kgl. Danske Videnskabernes 
Selskab i  Kobenhavn och 1905 t i l l  medlem af kgl. Fysiogra- 
fiska sallskapet i  Lund.
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Prof. U ssings hufvudsakliga verksamhet som forskare ligger 
pä det mineralogiska Geh petrografiska omrädet, och hans arbeten 
härutinnan behandla t i l i  största delen mineral och bergarter 
frän Grönland. Utom den första resan 1886, som gällde 
Upernivik-distriktet i  Nordgrönland, företog U ssing 1900 och 
1908 undersökningsresor t i l i  Iv ig tu t och Julianehaab i  Syd- 
grönland. Hans största arbete, som nätt trycket, behandlar 
mineralen i  nefelinsyeniten i  Grönland (Meddelelser om Grön
land. Bd 14, 1893—94), och första delen häraf, om alkali- 
fältspaterna, var hans afhandling för doktorsgraden. De in- 
tressanta geologiska förhällandena i  Julianehaab-distriktet och 
de egendomliga eruptiva bergarterna därstädes hade emeller- 
tid  t illd ra g it sig U ssings intresse, och länga är igenom egnade 
han s itt arbete ät detta omräde. Y id  sin död hade han med- 
hunnit a tt genomgä största delen af s itt  material och ned- 
skrifva resultaten af undersökningarna, sä a tt arbetet föreläg 
i  tryckfä rd ig t skick och nu väntas utgifvet i den närmaste 
framtiden. Detta arbete innehäller v ik tiga  bidrag t i l i  lös- 
ningen af omtvistade frägor angäende eruptivernas natur och 
deras uppträngande i  jordskorpan. Pä geologkongressen i 
Stochholm 1910 redogjorde U ssing för nägra af hufvudresulta- 
ten af dessa undersökningar.

För svenska geologer var U ssing vä l mest känd för sina 
mästerliga framställningar af s itt fäderneslands geologi (Dan- 
naarks Geologi i  almenfatteligt Omrids. D. G. U., I I I .  Rmkke, 
N:o 2. Kbhvn 1899, och 2:dra uppl. 1904, samt »Danmark» i 
Steinmann och Wilckens: Handbuch der regionalen Geologie, 
Bd 1: 2, Heidelberg 1910) och för sina glacialgeologiska a r
beten om hedslätterna i  Jütland och israndens läge i  Jütland 
under afsmältningsperioden. (»Om Jyllands Hedesletter og 
Teorierne for deres Dannelse», Y id. Selsk. Oversigt 1903, N:o 
2, och »Om Floddale og Handmormner i  Jylland», ibidem 1907, 
N:o 4.) Dessa senare arbeten bragte förklaringar öfver den
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egendomliga terrängformen hos detta landskap af hedslätter, 
backar och djupa dalar, men dessutom ovedersägliga bevis 
för israndens läge under det yngre baltiska stadiet, och visade 
oss en maximiutbredning af istäcket under denna tid , betyd- 
l ig t  annorlunda, än man d ittills  antagit, samt bragte reda och 
klarbet i  vara föreställningar om den baltiska nedisningens 
omräde.

E t t  af U ssings arbeten i  en annan rik tn ing  torde bär 
ocksä böra omnämnas; det är »Danmarks Mineralproduktion 
ved A ar 1900» (D. G. U. I I  Rsekke, N:o 12, Kbbvn 1907), 
bvari han lämnar en Statistik öfver de produkter, som ut- 
vinnas ur Danmarks jord, och visar, a tt deras värde är 
ganska betydande, eburu Danmark är sä fa ttig t pä mine
ral.

A lia  U ssings skrifte r utmärkte sig för logisk skärpa 
och ett konsekvent inordnande af stoffet under bestämda syn- 
punkter samt för ett k la rt och lä ttfa ttlig t, a llt id  värdadt spräk. 
Hans föreläsningar bade ocksä samma egenskaper; som uni- 
versitetslärare var han framstáende, och hans undervisning 
gjorde bonom värderad och älskad af sina lärjungar, hv ilket 
kanske mest framträdde vid bans öfningar och exkursioner, 
dar bans fina, omfattande bildning och bans urbana uppträ- 
dande drog ungdomen t i l i  sig. Som undervisare och före- 
läsare gaf han sina lärjungar och ähörare forskningens rena 
guld, utan a tt mynta ut det i  populärföreläsningens skilje- 
mynt.

[ N oy. 1911.

Den danska geologiska vetenskapen bar g jo rt en stor for- 
lust genom N iels Y iggo U ssings dod, och Kopenbamns uni- 
versitet far svart a tt fy lla  hans plats som professor minera- 
logise, ty  ban var bufyudet hogre an a lit folket.

K . A. G.
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Motet den 7 december 1911.

Narvarande 35 personer.

Ordforanden, l ir  G unnar  A ndersson, meddelade, a tt S ty
relsen t i l l  Ledamoter af Foreningen inva lt:

Medicine licentiaten Se lim  B irger , Stockholm, 
pa forslag af h rr Gronwall och von Post;

Docenten dr G osta G ronberg, Stockholm,
pa forslag af h rr H. Johansson och von Post;

F il.  d:r V . M. G oldschmidt, Kristiania, 
pa forslag a f h rr Brogger och K iter;

Professor L . M ilc h , Greifswald,
Laroverksadjunkten M. E ssźen, Upsala, och 
Agronomen, fil. lic. S imon J ohansson, Ultuna,

pa forslag af h rr Quensel och A. G. Hogbom.

Ordf. redogjorde darefter for den utredning, som Styrel- 
sen foretagit rorande onskvardheten och mojligheten a tt vasent- 
ligen utvidga den refer at a fdc Ining, som Foreningen vid motet 
den 2 april 1908 beslutat ąnordna [se G. F. F. 30 (1908): 
258 259], och hvilket beslut lyder: »beslot Foreningen bemyn- 
diga Styrelsen att tills  vidare dels anordna en referatafdelning 
i  Fóreningens Forhandlingar, i  livilken slculle infóras kortfat- 
tade, men pa samma gang sakrika referat a f arbeten, beliand- 
lande eller berórande nor disk geologi, och dels honor er a a f  
Styrelsen godkanda referat med 5 ore per tryckrad.» S ty re l
sen hade kommit t i l l  det resultat, a tt en utvidgning vore 
kade hogeligen onskvard och ekonomiskt naojlig, afven om 
arfvodet for referat sattes afsevardt hogre an h ittills , och

36— 110200. G .F .F .1 9 U .
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vackte foljande andrings- och tillaggsforslag t i l l  Foreningens 
nyss anforda beslut: a tt sista delen i  detta »— — honorera 
af Styrelsen godkanda referat med 5 ore pr tryckrad» utbytes
mot »------- honorera a f Styrelsen godkancla referat efter foljan-
de norm for Jivarje referat:

l:sta sidan eller del ddraf Jionoreras efter 20 ore p r  tryckrad; 
2:dra » » » » » » 15 »■ » »
3:dje » » » »  » » 10 » » »
foljande sidor honoreras iclce.

Beferat fa i  regeln icke ofverstiga 3 trycksidor och referat- 
afdelningen per dr icke ofverstiga 5 tryckark, sa framt icke 
Styrelsen anser, att Foreningens ekonomi med hdnsyn sdrskildt 
t i l l  Forhandlingarnas ofriga tryck det tillater».

Omkostnaderna for en referat-afdelning af namnda om- 
fang beraknas komma att uppga t i l l  omkring 1,130 kronor, 
fordelade salunda: for tryckning och papper c:a 450 kr., i  
arfvoden c:a 600 kr., sekreteraren for okadt arbete c:a 80 kr.

E fter nagon diskussion beslot Eoreningen bifalla Styrel- 
sens forslag.

Vidare meddelades, a tt Styrelsen beslntat fran och med 1912 
i Forhandlingarna infora en sarskild afdelning for notiser.

V id  harefter forrattadt val a f Styrelse for ar 1912 ut- 
sagos:

t i l l  ordforande h r  H. H edstrom,
» sekreterare h r  H. M un tiie ,

» skattmdstare h r Gr. H olm,
samt t i l l  ofriga styrelseledamoter: h r r  G unnar A ndersson 

och J. G. A ndersson.
T il l  revisorer af innevarande ars rakenskaper och forvalt- 

ning omvaldes h rr G e ijer  och Quensel, med hr H. J ohansson 

som suppleant.
Foreningen nppdrog at Styrelsen a tt anordna minnes- 

fiisten vid motet den 13 januari 1912.
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Härefter höll hr H olmqüist ett a f kartor, teckningar, fo
tografier och stuffeir belyst foredrag om förra delen af den 
urlergsgeologiska exkursionen i  F inland sommaren 1911, i hvil- 
ken han genom statsanslag b lifv it i t illfä lle  a tt deltaga. (Redo- 
görelsen for den senare delen af samma exkursion, hvilken 
skulle ha framlagts af hr Gtavelin , blef pä grund af den 
framskridna tiden uppskjuten t i l l  ett kommande mote).

H r H olmquists föredrag var i hufvudsak af Mjande inne-
häll:

Exkursionerna, i hvilka deltogo omkring ett 20-tal fińska, 
ryska, tyska, svenska och en engelsk geolog, voro lagda sä, 
a tt de skulle illustrera grunderna for den fińska uppfattnin- 
gen af urbergsbildningarna, d. v. s. förnämligast äldersindel- 
ningen och de s. k. palingena fenomenen. Första afdelningen 
af exkursionsprogrammet, som omfattade tiden 14—19 aug., 
afsäg de sistnämnda och berörde knsttrakterna öster om Hel
singfors t i l l  Pellinge samt vaster darom t i l l  Hangö. Här- 
under fingo exkursionsmedlemmarna t illfä lle  a tt se ett flertal 
geologiska lokaler, öar i  hafsbandet, där den komplicerade 
berggrundens detaljer särdeles ty d lig t framträdde, gifvande 
möjlighet t i l l  mycket ingäende studier. Pä Brunskär stude- 
rades sälunda en med rapakivin sannolikt sammanhörande 
granits kontakter och eruptiva breccior, och strax invid hade 
man analoga kontakter emellan gneisgranit och leptit, hvilka, 
ehuru liknande de förra, dock tyd lig t künde särskiljas frän
dem. Söder om Pellinge demonstrerades fürekomster af lep- 
titiska  bergarter af mycket liknande karaktär med vanliga 
svenska leptittyper men r ik t  genomsatta af grönstensgängar 
af olika äldrar. Afven sägos här (pä Längskär) gängar af ta t 
grönsten genomsatta en porfyrisk liä lleflin ta och öfvergä 
i en denna flackt öfverlagrande bädd a f samma beskaffenhet. 
Denna effusiva bädd var pälagrad af agglomeratiska grön- 
stensbildningar. Inom angränsande omräde sägos ater stäende 
grönstensgängar genomsatta väldiga eruptivbreccior af leptit, 
grönstenar och granit. Det hade emellertid fö re fa llit före-

Bd 33. H . 7 .]
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draganden tv ifve laktig t, huruvida den bäddformiga grön- 
stenen vore ekvivalent med de genom granitbreccian gäende 
gängarna. Aldersförhällandena syntes öfverbufvudtaget inom 
detta omräde vara ganska svära a tt fastställa.

A f  de emellan Helsingfors och Hangö studerade lokalerna 
voro särskildt Brändö-harun, Pafskär, Indenskärs A^estgrund, 
Spikarna och själfva Hangö af a llra största intresse. Bland 
dessa utmärkte sig Pafskär för förhällanden af alldeles sär
eget slag. Det bestod nämligen af en serie hvarandra genom- 
sättande grä och röda, fü l lt  massformiga graniter, innehällande 
brottstycken af lep tit med kalksten. Grenom denna komplex 
säg man ungefär 1 ä 2 meter breda, skarpt begränsade grön- 
stensgängar framstryka, t i l l  dess a tt de — vanligen vid in- 
trädet i den blekröda surare graniten — slogos i  sp illror a f 
sidostenen, uppenbarligen genom a tt denna ater b lifv it fly- 
tande. E lle r ock inträngde graniten frän salbanden medelst 
en apofysliknande gäng i  grönstensgängen. Det fanns med 
andra ord pä denna plats synbarligen icke nägon möjlighet 
att betvilla, a tt granitkomplexen, efter att ha genomskurits 
a f gangförmig diabas, b lifv it  uppsmält, sä att den künde ge- 
nomtränga de nrsprungliga gängarna och delvis förvandla 
dem t i l i  e tt aggregat af brottstycken. En i viss man analog 
förekomst utgjorde holmen Storädgrund, dar en palingenetisk 
kontaktinverkan synbarligen ästadkommits af en diabasgäng 
pä dess sidosten, en grofkornig röd granit. Säväl pä detta 
ställe som pä Pafskär saknade graniterna alldeles skilfrighet, 
och palingenesen syntes sälunda ej stä i  samband med nägon 
regionalmetamorfos i egentlig mening. Annorlunda var för- 
liällandet pä Brändö-harun, i  ty  a tt därstädes utomordentliga 
deformationsstrukturer inom samband med förekomsten af s. k. 
ptygmatiska veclcningar (sammanskrynkling af smala pegmatit- 
ädror) künde konstateras. Äfven pä de öfriga af exkursionen 
besökta platserna inom kustomrädet (med undantag af Skarf- 
kyrkan) sammanhöra de palingena fenomenen med regionalme- 
tamorfiska veckningsförlopp, särskildt med den form af veck-



mng af sk iffrig  gneisgranit, som Sederholm benämnt dictyonit- 
struktur. Särdeles väl sags detta pä Spikarne och äfven vid 
Hangö. I  allmänhet var det sä, att de medelsura gneis- 
graniterna tyd lig t lato sambandet mellan den regionala veck- 
ningen och palingenesen framträda, medan de suraste syntes 
utan vidare hafva omkristalliserats och de mera komplexa 
graniterna endast b lify it förskiffrade. Palingenesen har ock 
här karaktären af en pegmatitisering. Den nybildade berg- 
aften utgöres af pegmatitgranit eller aplitisk granit (s. k. 
Hangögranit), och pegmatit uppträder pä mängfaldigt satt — 
t i l i  sist som raka sprickgängar — i  denna komplex. Palin- 
gensen hade sälunda här alldeles motsvarande karaktär som 
de nltrametamorfiska förlopp, föredraganden studerat inom de 
svenska gneisterrängerna, d. v. s. bestod däruti, a tt kvarts- 
fältspatmaterialet i  bergarterna under deformationen börjat 
att sätta sig i rörelse och utskiljas i  körtlar, s liror och ädror 
för a tt t i l i  sist i  rä tlin iga gängsystem genomskära heia den 
sälunda ultrametamorfiskt förändrade komplexen.

Exkursionerna leddes af professor Sederholm, delvis med 
biträde a f docenten B orgström. Före deras början demon- 
strerade prof. S. i  Helsingfors Geologiska Kommissionens 
samlingar och urbergsgeologiska kartor. Därjämte förekommo 
liflig a  meningsutbyten i  diskussionsform dels i  Helsingfors 
och dels efter besöken pä de intressanta lokalerna. Om ock 
ett afgöraude af de geologiska problemen i  Hera fa ll ej vanns, 
sä gaf dock exkursionen en utomordentligt r ik  skörd af de 
a llra intressantaste iakttagelser af urbergsgeologiska sakför- 
hällanden, hvilka utan tv ifve l voro af stor betydelse för upp- 
fattningen af urbergets sammansättning, tektonik och meta- 
morfos.

Föredraganden framhöll t i l i  sist betydelsen af a tt dylika 
exkursioner äfven framdeles, nästa gang eventuellt genom 
svenskt in itia tiv , komme t i l l  stand, da de säkerligen mer än 
nägot annat skulle visa sig gagneliga för a tt befordra för- 
stäendet af urbergsbildningarna.
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Med anledning af föredraget yttrade sig h rr Quensel, H. 
J ohansson, A. Gr. H ögbom och fö reclraganden.

Hr Quensel hade halt fördelen af att fä deltaga i prof. Seder- 
HOLMS exkursion och ville i anslutning t i l i  föredraget framhälla 
nägra af de omedelbara intryck, exkursioneil i skärgarden gjort pä 
talaren. Utan att sälunda vilja ingä pä nägon k rit ik  af den fińska 
tydningen af urbergsproblemen ville talaren blott fästa uppmärksam- 
heten pä en och annan detalj, som ej synts fü llt beviskraftig. E tt 
af exkursionens hufvudändamäl bade varit att uppvisa olika stadier af 
palingenetisk omvandling hos skärgärdens bergarter, och färdledaren 
hade uttalat som sin mening, att man ur ganska olikartadt utgängs- 
material künde genom en palingenetisk omvandling erhälla hvarandra 
mycket närstäende slutprodukter. E tt af de mest öfvertygande stal
len för en sädan palingentisk omvandling var, enligt talarens mening, 
en mot hafvet vettande hall i närheten af badrestaurangen i Hangö. 
Bergarten bestär här af en porfyrgranit med tydlig parallellstruktur. 
I  vinkel mot denna var bergarten genomdragen af smä, oregelbundna 
sliror af pegmatitiskt eller aplitiskt material, utan att de oftast ellips- 
oidformade slirorna visade nägot samband sinsemellan. Man kan 
här svärligen tänka sig dessa sliror säsom nägon Injektion i varc sig 
den ena eller andra meningen, utan eu utsvettning eller partiell om- 
smältning synes otvetydigt ha ägt rum under förhällanden, dä berg- 
arten möjligen själf ater varit nära att bringas i magmatiskt tillständ. 
Rundt omkring i Hangötrakten synes nu den grofkorniga porfyrgrani- 
ten öfvergä i en finkornig rödlätt bergart af s. k. Ilangötyp, utan att 
nägra fasta gränser kunnat uppdragas. T ill sin kemiska och petro- 
grafiska beskaffenhet öfverensstämmer denna Hangögranit mycket nära 
med de utsöndringar, som ofvan omnämnts, och Sederholm antar äfven, 
att den finkorniga Hangögraniten omkring staden är palingenetiskt 
bildad ur porfyrgraniten. Den flammigket, som alltid framhölls säsom 
sä karakteristiskt för den genom omsmältning bildade graniten, och ofta 
af färdledaren användes just säsom ett säkert igenkänningstecken där- 
pä, tyddes säsom de »spöklika resterna» af ännu ej fü llt regenereradt 
material af Ursprungligen mera basisk sammansättning och rikare pä 
femiska mineral an slutprodukten. Utan att vilja förneka möjligheten 
att sä förhällit sig i Hangötrakten, ansäg talaren steget nägot längt 
t i l i  den generalisering, som prof. Sederholm tillä t sig, t. ex. ä Päf- 
skär. Här anstär dels en grägrön pyroxengranit, r ik  pä femiska mi
neral, som genom allelianda mellanformer är förbuuden med en rödlätt, 
kvartsrik granit af typisk Hangötyp, utan att nägra fasta gränser dem 
emellan kunnat ntstakas. Sederholm menar nn, att den mörka 
graniten palingent omvaudlats i den betydligt surare Hangötypen. 
Den kemiska förändringen förklaras därigenom, att de mörka mine
ralen »pneumatolytiskt bortförts» under omvandlingen. Eu viss flani- 
mighet hos Hangögraniten tydes äfven här som ännu ej fü llt omvand- 
lade rester af den mörkarc bergarten. Att här verkligen en intensiv 
magmatisk omvandling föreligger, visas genom regenererade gängar af 
ljus granit, som genomsätta de basiska gängar, hvilka i sin tu r genom-

484 MÖTBT DEN 7 DECEMBER 1911. [Dec. 1911.



MÖTET DEN 7 DECEMBEll 1911. 485lid  33. H. 7.]

korsa och alltsä äro yngre än den ljusa graniten. Att däremot den 
betydligt mera basiska pyroxengraniten, som t i l i  heia sin karaktär 
skiljer sig frän den ljusa Hangögraniten, skulle genom en palingene- 
tisk omvandliug med eller utan nagra mystiska pneumatolytiska hjälp- 
medel kunna omvandlas i  en sur aplitisk granit, syntes tal. ej vara 
saunolikt. Skulle ej hela fenomenet te sig bra mycket enklare, 6m 
man antog, att frän början funnits tvä skilda graniter, som ätmin- 
stone i sin kemiska beskaffenhet ännu i det heia motsvara de bada 
extrema granittyperna. De mellanformer, som nu uppträda, förmed- 
lande öfvergängen, skulle da lätt förklaras säsom bildade genom eu 
-sammansmältning af material frän bäda hallen. Den enda omstän- 
digheteu, som, sävidt talaren säg, b lir lidande pä en sädan förklaring, 
b lir Hangögranitens flammighet, som ej mer skulle fä den betydelse, 
som tillskrifvits den säsom »ledfossil». Att använda ett karaktärsdrag 
af sädan beskaffenhet säsom medel att parallellisera urbergsgraniter, 
syntes tal. i hvarje fall ett farligt experiment, allra helst inom omrä- 
den, dar berggrunden genomgätt sädana metamorfa processer, som 
fallet varit i södra Finlands skärgärd. Atminstone trodde talaren, att man 
mäste lata hvarje försök att använda en petrografisk parallellisering 
säsom indelningsgrund för urberget föregäs af synnerligen kritiska 
detaljundersökningar i kemiskt och mikroskopiskt-analytiskt hänseende. 
Förut har den satsen fätt gälla, att, trots all metamorfos, en bergart i 
det stora heia knappt nämnvärdt ändrar sin kemiska sammansättning, 
om ej pneumatolytiska processer ingripit. Ilvarje spar af sädana 
saknas ernellertid. De fińska geologernas antagande i motsatt r ik t- 
ning ha ännu ej följts af nägra som helst bevis, grundade pä annat 
än fältgeologiska slutsatser.

En annan fräga, som demonstrerades och diskuterades under ex- 
kursionen, var magmans absorbtionsförmäga. Och härvidlag har säkert 
de fińska geologernas sainvetsgranna arbeten i väsentlig grad bidragit 
t i l i  att befordra vär kännedom om dessa ofta svärtydda fenomen. 
Ehuru talaren i det heia är liflig t öfvertygad om, att en magmas 
assimilationsförmäga kańsko oftast snarare underskattas än öfverskattas, 
föreföll demonstrationsmaterialet dock ej alltid öfvertygande.

Sä t. ex. har Sederholm med en erkännansvärd noggrannhet i 
dctalj kartlagt en liten holme, Inderskärs Vestgrund. Skäret bildas af 
en gneisig porfyrgranit, som genomsatts af ett stört antal basiska 
gängar. Slutligen har en injektion af granitaplitiskt material ägt rum, 
hvarvid heia holmen genomväfts af aplitiska eller pegmatitiska ädror. 
Ön har nu kartlagts i skalan 1 : 20, och genom att klippa bort det 
sist injicerade granitmaterialet har Sederholm, med ledning af de 
luckor, som bildats vid försöket att ater hopfoga styckena, sökt sluta 
sig t i l i  mängden af resorberadt material. Det modosamma arbetet gaf 
t i l i  resultat, att väsentliga particr felades och alltsä resorberats af den 
granitiska magman. Men möjligheten att inom ett omräde, dar bevisligen 
genom den sista injektionen ansenliga förskjutningar i sidoled öfver- 
a llt ägt rum, äfven om ringa vertikalförskjutning kunnat försiggä 
och därigenom de felande länkarna kunnat äterfinnas i en nägot högre
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eller nagot lagre niva, berordes ej. Talaren trodde, att det in- 
trycket gjort sig ganska allmant gallande, att man kanske alltfor 
slafiskt fo ljt faltgeologiska detaljer i den nimrande jordytan for att 
sedan genast ófverfóra slutsatserna t i l l  fenomen, som rora sig om a lit 
annat an detaljer.

Hr Högbom framhöll, att de beskrifna, af Sederholm säsom 
palingenetiska tolkade fenomenen alltid mäste blifva synnerligen vansk- 
liga att tyda, da vi künde ha endast mycket ofullständiga kunska- 
per om de fysiska och kemiska processer, som försiggätt pä de stora 
djup, hvarom här är fräga. Det är ju  t. o. m. mycket svart komma 
t i l i  eil säker tydning af mängen kvartär profil, dar man dock har sä 
närliggande erfarenheter att stödja sig pä. Att, säsom Sederholm, 
antaga palingensen kunna förändra en basisk granit t i l i  en sur sädan 
b lir emellertid ganska osannolikt, antingen förvandlingen skulle bero 
pä pneumatolytiska inflytelser eller diffcrentiation. Af de förra borde 
man väl se nägra spar i mineralsammansättningen, t. ex. muscovitise- 
riiig ; den senare kan väl näppeligen ha ägt rum utan att fürstöra 
den flammighet hos bergarten, som Sederholm tolkar säsom »spöklika 
rester» efter dess beskaffenhet före palingenesen.

Beträffande de i Finland i sä stör utsträckning använda petro- 
grafiska metoderna für äldersindelning mäste man, när de utsträckas 
öfver omräden, som ej b lifv it i detalj kartlagda, ställa sig ganska re- 
serverad. Dessa metoder ha redan för länge sedan visat sig mycket 
otillförlitliga inom yngre, vida mindre tektoniskt rubbade och meta- 
morfiskt päverkade terränger. Denna reservation utesluter för öfrigt 
icke den största beundran för de finska geologernas utomordentligt 
värdefulla insatser i urbergets deschiffrering.

Sekreteraren anmälde för Förhandlingarna:
A. H ädding: De svenska arterna af släktet Pterograptus 

H olm.
H . H adsen : Stenräkningar pa Aland.

V id  mötet utdelades n:o 279 a f Föreningens FörhandJingar.
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Om de svenska artenia af sliiktet Pterograptus HOLM.

A f

A ssar  H a d d in g .

(H ä rtill Tafl. 7.)

Vid ett besök i ftöstänga innevarande höst upptogs en 
profil i  geminusskiffern vid Kyrkbäcken.1 Bland dar an- 
träffade graptoliter fanns äfven en mänggrenig form, som vid 
första päseende tycktes tillhö ra  släktet Bryograptus. Da det 
emellertid var föga tro lig t, a tt sistnämnda släkte skulle fort- 
lefvat sä länge, a tt nägon dithörig art vore att träffa sä 
högt upp i  lagerserien, genomletades lagren änyo i och för 
insamlande af ett rik ligare material af formen i  fraga. Under- 
sökningen af detta gaf ocksä vid handen, att arten ej t i l l -  
hörde släktet Bryograptus utan i stället släktet Pterograptus. 
Visserligen var fyndet, fränsedt att därmed en ny fyndort 
för det sällsynta släktet tillkom m it, i  och för sig ej särskildt 
anmärkningsvärdt, da ju  saväl T ü l l b e r g 1 2 som M o b e r g 3 an- 
föra Pterograptus-arter frän den skänska geminusskiffern, men 
det egendomliga, rent af t i l i  felaktiga bestämn ingar inbju- 
dande, utseendet af de nu anträffade exemplaren synes mig 
väl motivera ett omnämnande. Da släktet med dess fätalina 
arter mera sallan kommit pá ta l i var paleontologiska litte -

1 J fr Moberg 1910: 2, pag. 114 (Section I I I  a). — Se Litteraturförtcck- 
ningen i slutet pä, nppsatsen.

5 T ullberg 1882, pag. 21.
3 Moberg 1901.



ratur, torde det vara läm plig t a tt här äfven förutskicka nägra 
anteckningar om de förut beskrifna fynden.

Släktet Pterogruptus H olm (med arten Pt. elegans H olm) 
uppställdes, som bekant, pä ett par K ristian ia  Universitets 
paleontologiska samlingar tillhö riga  exemplar. Dessa samma 
onmämndes, linder namn af Graptolithus (senare Nemagraptus) 
gracilis H all , redan 1865 af K jerulf,1 som sälunda synes i  
viss man jämställa dem med nämnda af H all 18 är tidigare 
beskrifna a rt.1 2 Exemplaren, hvilka  jag genom prof. J. K i ^ r’s 
vä lv illiga  tillmötesgäende äfven haft t illfä lle  a tt närmare 
undersöka, äro bäda synnerligen väl bevarade i  svafvelkis. 
.Den pressning, för hvilken skiii'ern va rit utsatt, synes ej ha 
inverkat menligt pä annat satt, äri a tt de bäda hufvudgre- 
narna möjligen skju tits  hvarandra nägot närmare, an de ur- 
sprungligen varit. Da, enligt hvad prof. K u r  meddelat, 
han sjä lf antagligen kommer a tt afbilda och beskrifva de 
nämnda Originalexemplaren, kan jag här b lott nämna, a tt 
H olms beskrifning är tyd lig  nog, nägot som däremot ej kan 
sägas om de bäda af honom lämnade afbildningarna, hvilka, 
som man för ö frig t redan vid jäniförelse med beskrifningen 
kan förstä, äro oklara och delvis vilseledande. Man äger, 
säsom redan H olm angifver, ingen bestämd uppgift om, livar i 
K ristian ia  stuffen med de bäda exemplaren tagits, och ej heller 
har man (enl. hvad prof. K iter benaget meddelat) sedermera 
fnnnit nägot n y tt material af arten.3 Eör bestämning af 
dennas geologiska horisont har man sälunda ej annan ledning 
än den, som kan erhällas af öfriga i stuffen och dess mot- 
stycke förekommande graptoliter. Om än dessa t i l i  fö ljd  af 
skifferns förut omnämnda pressning äro mindre väl bevarade, 
kan man dock bland dem igenkänna Diplograptus perexcavatus 
L apw., Diplograptus teretiusculus His.(?) samt Didymograptus
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1 K jerulf 1862, pag. 4.
2 H a li. 1847; Palaeontology of New-York, Yol. I.
3 Herrmann anför (1885, pag. 69) Nordal Bruns-Gade i Kristiania som 

fyndort för Pt. elegans H olm.
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bifidus H all . H olm1 sager sig ha funn it en Phyllograptus, lik - 
nande Ph. typus H all, i  skiffer af samma slag som den med 
Pterograptus elegans och menar darfor, att arten »torde tillho ra  
nedersta delen aide pa Orthocerkalken hvilande graptolitforandp 
skiffrarna af K jerulf betecknade med Etage 3 b». Det v i l l  
haraf synas, som skulle H olm formodat arten tillhora  en zon 
motsvarande den vid Fagelsang i  Skane ntbildade zonen med 
Phyllograptus typus H a ll .1 2 3 Fran Norge anfores arten vid are 
a f H errmann3 sasom tillhorande »zonen med Didymograptus 
Murchisonu och af B rogger4 * fran Etage 4 aa, skiffer med 
Didymograptus geminus His.

T ullberg, som fo rs t3 omnamner forekomsten af Ptero
graptus elegans i  Sverige, anfor densamma fran geminus- 
skiffern i  Skane (Fagelsang) och uppstaller den som ledfossil 
for denna skiffers mellersta del, hans subzon Eofi. E fte r 
T ullbergs t id  har den skanska geminnsskiffern ej b lifv it 
narmare undersokt, hvadan beskaffenlieten af dess fauna, be- 
traffande ej b lott de skilda arterna utan ock dessas vertikala 
fordelning, i  sjalfva verket ar mycket b ris tfa llig t hand.

I  Lunds Greologiska Museums samlingar fran Fagelsang 
finnas tva af T ullberg som Pt. elegans H olm betecknade 
exemplar. Dessa aro emellertid bada sa daligt bevarade, a tt 
man, afven om exemplaren tvifvelsutan aro a tt fora t i l l  
Pterograptus elegans, dock pa intet satt af dem erhaller nagon 
vidgad kannedom om arten i  fraga. Nagon narmare npp- 
g if t  om fyndorten finnes ej, men tro lig t ar, att stufferna 
tagits vid lokal E  236, i  hvilken skarning geminusskiffern af 
gammalt varit bast tillganglig. I  senare insamladt material 
fran lokal E 25° finnes afven e tt exemplar a f samma art,

1 H olm 1881, pag. 80.
2 En dv lik  zon har emellertid cj kunnat p&visas i  Norge, utan syncs 

skiffern med Didym ograptus geminus His. dar kv ila  direkt p i orthocerkalken 
( jf r  Brogger 1887, pag. 16).

3 H errmann 1885, pag. 69.
4 Brogger 1887, pag. 16.
3 Tullberg 1882, pag. 21.
6 Moberg 1910: 1.
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hvilket t i l l  storlek ocli form väl öfverensstämmer med de nU 
Iran Röstänga erhällna, som här nedan närmare beskrifvas.

Exemplaren frän Röstänga äro i  allmänket mindre än de 
norska. Dessa senare ha en längd af omkring 20 mm och 
en bredd af 10 mm, medan de förra däremot i  de fiesta fa ll 
ej nä upp t i l i  mer än halfva storleken. Da emellertid äfven 
e tt och annat större exemplar föreligger och formerna i ö frig t 
öfverensstämma, finnas inga skäl att skilja  dem ät. Röstänga- 
formen, som ligger inbäddad i en mjuk, svart lerskiffer, har 
vid nedpressningen ä skifferytan kommit a tt intaga ett mera 
osymmetriskt läge och är äfven i  ö frig t mindre väl bevarad 
än den norska. Det tämligen rika materialet gör det dock 
m öjlig t a tt — oaktadt, eller mahända just pä grund af det 
nämnda bevaringssättet — väl iakttaga de för släktet och arten 
säregna kännemärkena: förgreningen och grenarnas lägen i 
skilda plan.

H olm päpekar vid uppställandet a f släktet de svärig- 
heter, som möta, da det gäller att med ledning af de i ett 
plan nedpressade exemplaren göra sig en föreställning om det 
ursprungliga utseendet af sädana former, som haft grenarna ut- 
bredda i  rummets tre dimensioner. Det vid Röstänga insamlade 
materialet visar ocksä tyd lig t, huru utseendet växlar allt- 
efter den ställning polypariet haft v id  inbäddningen, och 
hurusom man lä tt nog i dylika  fa ll skulle kunna förledas t i l i  
missuppfattning af arten i  fräga. Som förut är nämndt, to l- 
kades ju  Röstänga-exemplaren t i l i  en början som en Bryo- 
graptus, och de i fig. 1 och fig. 2 afbildade grenarna päminna 
onekligen mera om detta släkte än om en Pterograptus. Utan 
tv ifve l äro de dock grenar af Pterograptus elegans, samman- 
pressade frän primärgrenens dorsalkant (ä fig. vänd mot 
äskädaren). Man ser, hurusom secundärgrenarna utgä alter- 
nerande ät höger och vänster. A  andra exemplar har samman- 
pressningen skett mera snedt, och man ser visserligen grenar 
utgä ät ömse sidor frän primärgrenen, men de secundär- 
grenar, som utgä ät vänster, ligga i  ett annat plan än de,
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s°m utga at hoger. Detta forhallande illustreras i fig. 3 och 
fig- 4. Bland exemplaren fran Rostanga traffas emellertid 
fifven ett och annat, som b lifv it sammanpressadt pa alldeles sam- 
ma satt som den at' H olm afbildade norska formen, d. v. s. sa 
a tt man ser primargrenarna fran lateralsidan och secundargre- 
narna nedpressade i  plan parallella eller sammanfallande med 
primargrenarnas. Pa detta satt bevaradt ar t. ex. det i fig. 
5 afbildade exemplaret.

Rostangaformen forekommer, som foru t papekats, i  skitter 
med Didymograptus geminus His. och stundom i sadan mangd, 
a tt den alldeles tacker skiktytorna. Utom af sistnamnda led- 
fossil atfoljes den a f bl. a. foljande grapto litarter: Diplo- 
graptus perexcavatus L apvv., Climacograptus Scharenbergi 
L apw., Cryptograptus sp. och Didymograptus cfr Nicholsoni 
var. planus E lles & W ood.

Ha M oberg 1901 beskref den nya arten Pterograptus 
scanicus, lamnade ban oafgjordt, om den mojligen borde anses 
som endast en ovanligt stor form af Ft. elegans H olm, eller 
om den verkligen vore en sjalfstandig art. Het forhallandet, 
a tt bland det rika  materialet fran Rostanga ej observerats 
nag-on Ft. elegans, som i storlek ens tillnarmelsevis kunnat 
mata sig med de a f M oberg insamlade, Lunds Greologiska 
Museum tillhoriga, exemplaren af Ft. scanicus, afvensom de 
a llt id  mera utsparrade primargrenarna hos denna senare, synes 
mig dock bestamdt tala for ett sarskiljande af de bada ar- 
terna, som for o frig t a ldrig  traffats tillsammans.

Den af M oberg lamnade beskrifningen af arten krafver 
inga kommentarier, men, da de densamma atfoljande autoty- 
perade figurerna gifva en a lltfo r svag b ild  a f den ovanligt 
vackra graptoliten, v i l l  jag begagna t illfa lle t a tt bar bifoga 
en i  naturlig  storlek utford tec.kning (fig. 6) af originalet t i l l  
M obergs i  nagot forminskad skala lamnade fig. 1.

Bd 33. H. 6] SVENSKA ARTER AF SLAKTET PTEROGRAPTUS.



Utom de tva ofvan namnda arterna af slaktet Ptero
graptus omnamnas i  litteraturen afven ett par andra former, 
som man fort t i l l  samma slakte. Den ena af dessa ar Ptilo- 
graptus acutus H ope., som af H olm1 formodades vara en 
Pterograptus och som sedermera afven af H errmann1 2 3 upp- 
fordes nnder detta slaktnamn. Senare forfattare synas emel- 
le rtid  bojda a tt rakna arten t i l l  slaktet Ptilograptus?>, hv ilke t 
synes afven mig vara berattigadt. Den andra arten i fraga 
ar den 1885 af H errmann4 uppstalkla Pterograptus? dilace- 
ratus. Afbildningen som atfoljer originalbeskrifningen ar 
foga upplysande, men den foreter onekligen en viss likhe t 
med .Halls teckningar af (Graptolitlms) Nemagraptus gracilis 
H all, och det ar val detta som vallat, att E uedemann, om 
ocksa med tvekan, uppfort Pt. clilaceratus H errmann som 
synonym t i l l  Nemagr. gracilis H all var. surcularis H all . A tt  
detta ej kan vara r ik tig t, framgar redan daraf, att namnda 
Nemagraptus t illh o r efversta delen af undre Dicellograptns- 
skiffern, medan Pt. clilaceratus af H errmann anfores fran 
undre Didymograptusskiifern (Phyllograptusskiffern). Fran 
sistnamnda zon kanner man emellertid en annan art, Triclio- 
graptus crinitus M oberg, som i alio synes ofverensstamma 
med den af H errmann uppstallda arten. Den beskrifning 
och afbildning, som T ornquist5 lamnar af Tricliograptus cri- 
nitus M bg ar sadan, a tt man med fu ll sakerhet kan fast- 
stalla arten, nagot som daremot ej kan sagas om Pterograptus 
clilaceratus. Det synes mig darfor vara rik tigas t a tt vid 
identifierandet af de bada foi’merna behalla det forstnamnda 
artnamnet och salunda som synonym t i l l  Tricliograptus cri
nitus M bg uppfora Pterograptus? clilaceratus H errmann.

Savidt h itt i lls  ar kandt, forekomma saledes Pterograptus- 
arter endast i  ofre Didymograptusskiifern (geminusskilfern).

1 H olm 1881, pag. 81.
2 Herhmann 1885, pag. 69.
3 Moberg 1901, pag. 336 och E uedemann 1908, pag. 147, 148.
4 H errmann 1885, pag. 69.

Tornquist 1904, pag. 4, tafl. I, fig. 5, 6.
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Summary.

The genus Pterograptus is known only from a few 
localities. The original description (made 1881 by H olm) 
was based upon two norwegian specimens of Pterograp
tus elegans H olm which u n till now are the only ones of 
the genus found in Norway. Later on T u l l b e r g  mentioned 
the same species from the geminus-shales at Fâgelsâng in 
Sweden (no locality named). Concluding from old specimens 
(in the paleontological collections of the Geol.-min. Inst, of Lund) 
labelled by T u l l b e r g , I  find i t  most probable that his spe
cimens were derived from »loc. E23». The same collections 
later got specimens also from »loc. E25» at Fâgelsâng. Now 
the species is found in the geminus-shales at Rostânga too.

The specimens from the latter locality are interesting 
because of the mode of conservation. A t the norwegian ones 
are the secondary branches pressed down to the plane of the 
main-stipes. This arrangement is seldom to be observed on 
the specimens from Rostânga (fig. 5). Commonly these are 
obliquely compressed and give a better idea of the original 
arrangements of the branches. The figs 1 and 2 show the 
branches a lternatively directed to opposite sides giving the 
whole a shape being strongly suggestive of the genus Bryo- 
graptus. The specimens illustrated in the figs 3 and 4 
clearly show the somewhat cupformed arrangement of the 
branches already demonstrated by H olm. This feature is 
also clearly visible on the second species of the genus 
Pterograptus scanicus M bg, which M oberg described from spe
cimens found at »loc. E32» in the geminus-shales of Fâgel
sâng. As the original illustra tion (autotype after a photo) 
is very indistinct I  now have given a new drawing, fig. 6.

Pterograptus elegans H olm a n d  Pterograptus scanicus M o- 
b e r g  a r e  th e  o n l y  s p e c ie s ,  w h i c h  a s  y e t  a r e  f o u n d  o f  t h i s  

g e n u s ,  s in c e  Ptilograptus acutus H opk. i s  n o t  t o  b e  c la s s e d
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w ith  the genus Ptcrograptus, as H olm and H errmann sug
gested, and Ptcrograptus dilaceratus H errmann from the Low
er didyinograptus-shales really is to be united w ith  Tricho- 
graptus crinitus M oberg (not w ith Nemagraptus gracilis var. 
surcularis H all, as R uedemann believed).
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Tecknet * ä en fig. utmärker en prim ärgren.

Fig. 1. Pterograptus elegans Holm. Exemplar visande en frän
dorsalkanten sammanpressad primärgren med sekundär- 
grenar. Röstänga. 6/ i.

Fig. 2. Pterograptus elegans Holm. Typiskt grenfragment sam-
manpressadt som föregäende. Röstänga. 1/i.

Fig. 3. Pterograptus elegans Holm. Exemplar visande sned sam- 
manpressning. Röstänga. G/i.

Fig. 4. Pterograptus elegans Holm. Som fig. 3.
Fig. 5. Pterograptus elegans Holm. Ungt individ nedpressadt i

primärgrenarnas plan. Röstänga. 1/ i .
Fig. 6. Pterograptus scanicus Moberg. Teckning af originalet t i l l  

Mobergs fig. 1. Fägelsäng. V'i .
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Stenräkningar pä Aland.

A f

H . H a u s e n .

Under e tt kortare uppehâll pä Aland försommaren 1910 
företog jag  ett antal (7) stenräkningar pä olika orter, för att 
fä kännedom om, t i l l  liv ilken grad rapakivimaterial deltager 
i  grusets sammansättning. Den stenräkning, som W im a n 1 1892 
utfort i  Kattby, Hammarland, u ti g lacilluvia lt material, gaf näm- 
ligen ett ganska afvikande résultat mot det man kunnat för- 
moda, i det a tt »postarkäiska eruptiv» bland blocken funnos 
representerade b lo tt med 21 %, medan röd prekambrisk sand- 
sten visade icke mindre än 34 ^ och silurkalksten, trots jord- 
inanens höga kalkhalt pa A land i  allmänhet1 2 icke ails pâ- 
träffades bland blocken pä denna lokal. U ti Geologiska Kom- 
missionens kartbladsbeskrifningar öfver Aland säges emellertid> 
att lokalmorän dominerar, eller a tt »materialet synes t i l i  stör- 
sta delen vara hämtadt trän traktens berg»,3 hvilket ju  äfven 
ligger närmast t i l l  hands a tt tänka sig, da man besinnar, i 
huru hög grad rapakiviberggrunden är hemfallen at fö rk ly ft- 
ning.

De efterföljande stenräkningarna äro nästan alla utförda 
i  morän, och har pa hvarjc lokal ett antal ai nagra hundra 
block af knytnäfvestorlek hopsamlats, hvarför procentberäk-

1 C. W im a n ; Studien über das nordbaltische Silurgebiet. Bull. Geol. Inst, 
of Upsala. Vol. V I, 1902—1903, sid. 32.

2 Beskrifning t i l i  kartbladen 17 & 21, F in i. Geol. Undersökning.
3 Bl. 21, sid. 51.

2)1— 110200 40. G. F. F. 1911.
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ningen torde vara ganska t i l l fö r l i t l ig .  Det kortvariga besöket 
pä Aland medgaf dock icke a tt verkställa ännu flere räkningar, 
hvarför jag afstátt frán att pá karta átergifva exempelvis 
rapakiviblockens olika frekvens inom olika delar af ön.

[Dec. 1911-

S te n rák n in g a r.

1. Vagskalet l i l i  Postad (stora postvagen), Hammarland.
Moran.

Rapakivibergarter.................................. 35 o %
Sandsten (mest r o d ) ..............................29.i  »
Frammande g ran ite r.................................. 27.6 »
Frammande gneisgraniter oeh halleflint-

g n e is e r ...........................................  5.9 »
Silurisk k a lk s te u .............................. ■ 2.a »

100 %

2. Grustag i  rullstensgrus, Storhyn, EcTcerd.
Rapakivibergarter.................................. 25.o /
Rod sandsten............................................... 19.o ■»
Frümmande g ran ite r.................................. 39.4 »
Gneiser och gneisgraniter.....................  4.6 »
Silurisk k a lk s te n .............................. ■ 12.o »

100 %

3. Grustag i  moran vid landsvagen mellan Ostantrask och
Vastansunda.

Rapakivibergarter...................................... 28.4 %
Ród sandsten...............................................40.6 »
Frammande g ran ite r.................................. 28.4 .
Gneiser och gneisgraniter.....................  2.6 »
Silurisk k a lk s te n ..................................  O.o »

100 %

4. Grustag i  moran vid landsvagen, Ingby, Jómala.
Rapakivibergarter...................................... 41.6 %
Rod sandsten...............................................31.3 »
Frammande g ran ite r.................................. 19-° »
Kvartskeratofyr....................................... 3.o »
K va rtspo rfy r...........................................  4.o »
F e ls it........................................................ I -1 »
Silurisk k a lk s te n ..........................• • 0-° »

100 %



5. Grustag i  morän vid landsvägen S om Vandö fjärd,
Finström.
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Rapalrivibergarter.......................................38.6 %
Röd sandsten...............................................24.1 »
Främmande g ran ite r.................................. 27.5 »
Kvartskeratofyr....................................... 2.9 »
D ia b a s ...................................................  l.o »
Lös brungul sandsten (kambrisk) . . 4.9 »
Silurisk k a lk s te n ..................................  l.o »

100 %

6. Grusgraf i  morän vid landsvägen strax F  om sockenrön 
mellan Finström ocli Geta. (E om Höckböle).

Rapakivibergarter...................................55.9 %
Röd sandsten.......................................... 17.9 »
Främmande g ran ite r.................................. 21.8 »
O liv ind iabas........................................... 2.2 »
Kvartskeratofyr....................................... 2.2 »
Silurisk k a lk s te n ..................................  0.0 »

100 %

7. Grusgrop i  morän vid landsvägen mellan üertbyfoch 
Syllöda, Saltvilc.

Rapakivibergarter...................................... 48.6 %
Röd sandsten...............................................21.3 »
Främmande graniter . ■ ...........................25.5 »
O liv ind iabas..............................................  2.6 »
Kvartskeratofyr.......................................... 0.6 »
Lös brungul sandsten (kambrisk) . . 1.5 »
Silurisk k a lk s te n ...................................... O.o »

100.0 %

Därjämte má anföras den af' W im a n 1 verkställda stenräL 
ningen vid

8. Kattby, Hammarland, i  rullstensgrus.

Postarkäiska e ru p tiv ..............................2 l.o %
U rb e rg ................................................... 45.0 »
Algonkisk sands ten ..................... ...  34.0 »
Silurisk k a lk s te n .......................... O.o »

lOO.o %

1 C. W im an , loo. cit., sid. 32.
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Säsom af procenttalen framgär, förefinnes rapakivimaterial 
b lott i  undantagsfall t i l l  c. 50 % af det hela. Yanligen halier 
sig deltas mängd betyd lig t lägre och utgör medelprocenttalet 
enligt ofvanstäende siffror (fränräknadt W i m a n s  för »post- 
arkäiska eruptiv») endast 39.0 %. E n lig t tvenne räkningar i  
västra delarna af A land ser det ut, som om rapakiviandelen dar 
vore minst (Eckerö Storby 25 % Östanträsk 28.4 %). I  de 
nordliga trakterna af Aland, dar man künde vänta sig, att främ- 
lingar vore ännu allmännare, trader rapakivimängden i majo- 
riteten (Höckböle, Greta 55.9 %). Särdeles anmärkningsvärdt 
är det faktum, a tt a llra största delen af »rapakivi»-gruset icke 
utgöres af älandsrapakivi, utan af en medelkornig brunröd, 
hornblenderik granit. Dess utseende är synnerligen enahanda 
pa alia lokaler.

A la n d s lc v a rts p o rfy r  förefinnes i  gruset u ti sä försvin- 
nande liten mängd, a tt dess halt icke kommit t i l l  u ttryck u ti 
en enda af procenträkningarna. Detta förhällande är nägot 
egendomligt sä t i l l  vida, som ju  Alandskvartsporfyren är en 
af de allmännaste och mest följda ledtyperna i  de baltiska kvar- 
tära aflagringarna.1

Den relativa mängden af röd  pre lcam brislc  (jotnisk) 
sandsten  är i  det äländska morängruset städse rä tt bety- 
dande (c:a 18—40 %), och är denna bergart näst rapakivin den 
allmännast företrädda. R ik ligast synas sandstensblocken före- 
komma i de mellersta delarna af Aland, men häller sig för 
ö frig t halten t i l i  c:a 20 % i  öfriga trakter. Sandstenen är 
städse af mycket enformig beskaffenhet, och blocken äro me- 
rendels ganska stora, ätminstone icke gärna under knytnäfve- 
storlek. De löst pä marken liggande blocken äga dimensioner 
vanligen öfver hufvudstorlek.

De främ m ande  g ra n ite rn a  äro af mycket enformigt u t
seende. Den afgjordt dominerande är en grä medelkornig

1 Y. M ilth ees : Scandinavian Indicator-Boulders in the Quaternary Depo
sits. D. G. U., Ea;kke I I ,  N:o 23. 1909.

[Dec. 1911.
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biotitgranit. Graniternas procentbalt varierar mellan 19 och 
40 %. E ik ligast synas de förekomma pä Eckerö.

Gneisbergarter och skiffrar äro bland blocken ytterst spar- 
samt representerade.

S ilitr is lc  ha lbs ten 1 anträdas i  förvänande smä mängder, 
ocb vanligen bar dess halt ej kunnat utsättas. Det är b lo tt 
pä en af de undersökta lokalerna, den uppträder i  nämnvärdt 
antal. (Storbyn, Eckerö 12 %). Denna sparsamma förekomst 
inne i moränen ter sig egendomlig gentemot det faktum, a tt 
kalkstensblock i  länga tider pä Aland användts för kalkbrän- 
ning och export. Man fär därför antaga, att silurkalksten 
bland de erratiska. blocken va rit (numera är den det ej) rik - 
l ig t  företrädd härstädes. A t t  den nästan saknas i  moränen 
beror antagligen därpa, a tt den i  landisens bottengrus malts 
sonder. Eör detta ta lar den höga kalciumkarbonathalten i 
alla lösa jordarter pä A land.1 2 3 E tt intressant faktum är, att 
stränderna kring Aland äro fullströdda med silurblock, hvilka 
tydligen bärröra frän sjöbottnen. W i ik 3 förklarar detta sä- 
lunda, a tt en silurformation fortfarande anstär i  bafsbottnen 
kring Aland. Äfven Lumparfjärden i  centrum af landet 
torde vara ett sänkt silurparti, som skyddats mot denuda- 
tionen.

Utom de ofvan beskrifna bergarterna anträffas i  moränen 
pä bvarje lokal därjämte olivindiabas af den kända Asbytypen, 
tämligen grofkornig. Procenthalten af denna bergart. öfver- 
stiger dock sällan ett par %. Porfyrer af varierande utseende 
äro icke heller sällsynta. F lerta let af dem torde icke stä i 
nägot konsangvint förhällande t i l i  de äländska rapakiviberg- 
arterna. En af dessa porfyrer är särskildt anmärkningsvärd 
genom sin rik liga  förekomst och blockens ofta ansenliga di-

1 F. J. W i i k : Om fossilierna i Alands silurkalksten etc. Bidr. t i l i  känned. 
af F inl. Natur och Folk. 35. 1881.

2 Bcskrifning t i l i  kartbl. 17 & 21. F. G. U.
3 F. J. W i i k : Bidrag t i l i  Alands geologi. Öfv. af Finska Vet. Soc. 

Förh. XX, 1877-78.

Bd 33. H .7 .]
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mensioner. Mikroskopiskt har bergarten närmare bestämts 
t i l l  kvartskeratofyr.1 Den bar rä tt stor makroskopisk likhet 
med en af H ööbom1 2 beskrifven kvartsporfyr frän Hammar- 
forsen, I t  Uganda. U ti en grásvart grnndmassa med f l in t l ik t  
brott ligga smä ljusröda fältspatströkorn glest fördelade. 
Kvarts synes makroskopiskt knappast alls. A f  denna berg- 
a rt päträffas skärfvor i stora mängder k ring  stenáldersbo- 
platserna pá A land,3 ocb hafva dessa skärfvor förmod- 
ligen användts af boplatsernas bebyggare som nägot slags 
skrapor.

A f  den ofvan gifna öfversikten af de lösa blockens petro- 
grafiska beskaffenhet torde främst framgá, att lokalmorän pä 
Aland icke är för handen. Den röda prekambriska sandstenen 
finnes särdeles r ik lig t inblandad i  moränen och kan ställvis 
öfverträffa själfva rapakivihlocken i  mängd. Däremot visar 
gruset en pafallande fattigdom pä silurblock, om dylika 
dock kunna förekomma allmännare f r i t t  liggande pä mark- 
ytan. Främmande granitiska bergarter, främst en grd me- 
delkornig biotitgranit, äro vanliga och kunna lokalt uppnä 
en betydande procenthalt (c. 40—28 % i  midten af rapakivimas- 
sivet).

Pä grundvalen af dessa fakta künde man tänka sig, a tt 
den nuvarande moränen beit ocb hallet förskrifver sig frän 
istidens señaste skeden, da den k ly ftr ik a  rapakiviberggrunden 
redan var sä befriad frän löst förklyftningsgrus oeb frän tid i- 
gare bildad lokalmorän, a tt nägon synnerligen stor tr ib u t 
rapakivimaterial icke mera erhölls t i l i  krosstensgrusets b il- 
dande. Däremot transporterade nu landisen fram öfver denna 
mark stora massor af nordligare anstäende bergarter af främ-

[Dec. 1911-

1 H. H ausen: Undersökning af porfyrblock frän SV Finlands glaciala 
aflagringar. Fennia 32 (ander tryckning).

2 A. G. H ögbom: Om Ragundalens geologi. S. G. TL, Ser. C, 182, 
sid. 50.

3 J. A il io : Übersicht der steinzeitlichen Wolmplatzfande in Finland. 
Helsingfors 1909.



mande Ursprung. Med hänsyn t i l i  rikedoraen pä sandstens- 
block1 är det sannolikt, a tt en större prekambrisk sandstens- 
komplex anstär eller anstatt i  bottnen a f Botten hafvet säsom 
en föreningslänk mellan Gäfle- och Satakuntasandstenen. Be- 
träffande silurkalkstenens frekvens har ofvan redan utta lats 
en förmodan, a tt blocken b lifv it  förstörda i  bottenmoränen 
under dennas bildningstid. W i i k 2 och W im a n  (loc. cit.) an- 
taga ju , a tt i  Bottenhafvet icke längt norr om Aland un- 
dersilur finnes anstäende. Med hänsyn t i l i  detta omedel- 
bara grannskap skulle man dock vänta sig a tt finna silur
block vida rik ligare pä Aland än hvad fa lle t är. Under 
sistlidne sommar hade förf. t illfä lle  a tt studera moränleh- 
mens sammansättning i  L iv land inom den röda devoniska 
sandstenens omräde, hv ilke t ju  ligger i  syd frän det est- 
niska silurgebitet. Silurblock anträffades dar i  alla grus
tag synnerligen r ik lig t, ehuruväl detritus frän sandstenen 
(röd lehmsand) bildar den vida öfvervägande hufvudmas- 
san. Forst sä längt söder ut som i  närheten af nordgrän- 
sen för den mellandevoniska kalkstensformationen började 
silurblocken »glesna», hvarvid de inblandade kris ta llina  nor- 
diska bergarterna märkbart anrikades. Här tillkom m er dock 
en omständighet, som möjligen haft ett väsentligt infly- 
tande pä att silurblock kunnat transporteras i  sädana mäng- 
der, nämligen att moränens hufvudmassa är en fin lehmsand, 
som icke rifver, utan snarare skyddar kalkstensblocken. Det 
härda granitgruset pä Aland verkade väl mera i motsatt 
riktn ing, ehuru man dock har svärt a tt föreställa sig en sä 
grundlig söndermalning a f kalkstenen, som här i  fräga- 
sättes.’ Den riktigaste föreställningen b lir väl, att det subma- 
rina siluromrädet N om Aland är af mycket ringa utsträck- 
ning, en uppfattning som W im a n  (1. c.) äfven synes hafva 
närmat sig.
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1 Dessa äro talrikare pä Aland än t. ex. i  trakterna S om Björneborgs- 
sandstenen. (Förf:s Observation).

F. J. W i i k : Om fossilierna i  Alands silurkalksten etc. loc. cit. \KA
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Beträffande den r ik lig a  förekomsten af särskildt grä 
granit i  Alands morän är det här svärt a tt draga nägra 
vidare slutsatser, emedan den jämnkorniga biotitgraniten 
förefaller a tt vara tämligen otypisk och förf. dessutom icke 
besitter nödiga insikter i  Norrlands berggrund eil er äger 
jämförelsematerial für dess bestämmande t i l i  klyftorten. Det 
förtjänar dock betonas, a tt denna b io titg ran it visar ett syn- 
nerligen konstant utseende pä alla de lokaler jag granskat.

Slutligen är ännu a tt nämna den frän tvenne lokaler upp- 
tagna lösa, brungula, sannolikt Icambrislca sandstenen. A t t  
den är lös, beror t i l i  stör del pä dess stora benägenhet för 
v ittring , emedan den är mycket ka lkhaltig  (CaC03 =  35 %), 
hvadan den snarast künde benämnas kalksandsten. Y id  itu - 
slagning af de u ti ytan mycket sköra och sandiga blocken 
observerar man ofta, a tt deras kärna är frisk, grähvit och betyd- 
l ig t  härdare än de y ttre  delarna, som bilda en rostbrun-grä 
vittringszon. Medan kärnan har den ofvan angifna CaC03- 
halten, bornerar vittringszonen icke alls med syror, hvarför dess 
karbonathalt tydligen är fullständigt utlakad därifrän. Fos
sil hafva i  dessa block icke anträff'ats, men väl markasit- 
bollar af smä dimensioner. Bergarten har ingen likhet med 
den betydligt mera grofkorniga, fossilförande kvartssandstenen, 
som förekommer i fast k ly f t  vid Längbergsöda.1 Block a f denna 
senare hafva af mig icke anträffats i  moränen.

1 V. T a n n e b : Über eine Gangformation von fossilienführendem Sand
stein auf der Halbinsel Längbergsöda-Öjen im  Kirchspiel Saltvik, Alandsinseln. 
Bull. Com. Geol. de Finlande. N:o 25. 1910.

[Dec. 1911.
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Postglaciala regionförskjutningar i norra Härjedalens 
ocli södra Jämtlands fjälltrakter.

A f

H arry Sm ith .

Som bekant ha det sista ärtiondets forskningar t i l i  fu ll 
evidens ädagalagt, att norra Europa under postglacial tid  
haft ett klim at, betydligt varmare än det nutida.1 Hasseln 
gick ett par breddgrader längre mot norden, och pä fjä llen 
lägo trädgränserna högre än nu. Bidrag t i l i  kännedomen om 
beloppet a f dessa trädgränsförskjutningar inom olika delar af 
Norrland ha lämnats af ett stört antal forskare, och deras 
uppgifter ha nyligen sammanställts af A xel G-avelin . 1 2 Om 
det närmare förloppet af regionförskjutningarna i  vära f jä l l
trakter är däremot mycket lite t kändt, och systematiska un- 
dersökningar öfver trädlämningsförande torflager i regio alpina 
äro utförda endast af T hore F ries.3 I  förhoppning a tt genom 
noggranna torfmossundersökningar fä reda pä nägot om tid- 
punkten och sättet för trädgränsernas framryckning och t i l l -  
bakagäng vistades förf. efter nägra orienterande undersök- 
ningar sommaren 1908 för andra gangen sommaren 1910 en 
längre tid  i  södra Jämtlands och norra Härjedalens fjä ll-

1 Se t. ex. R. Sernanders och G. A nderssons afhandlingar i  Die Ver
änderungen des Klimas seit dem Maximum der letzten Eiszeit. 11 internat. 
Geologenkongress, Stockholm 1910.

2 A. Ga v e l in : Om trädgränsernas nedgäng i de svenska fjälltrakterna. 
Skogsvärdsfis t id s k rift 1909.

A . Ga v e lin : T rä d g räns fö rsk ju tn inga rna  inom  K a m a jo kks  vattenom räde.

S. G. U , Ser. C, N:r 227, 1910.
s T h . Fries : Einige Beobachtungen über postglaciale Regionen verschieb, 

ungen im  nördlichsten Schweden. Bull. Geol. Inst. Upsala. Vol. IX  och 
Aflagringarna v id  Arpojaure G. F. F. 33 (1911).
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trabter. Den undersokta delen af detta c:a oO kvadratm il 
stora fjallomráde ligger centralt kring  Helagsfjallet. V id 
m itt forsta besok i  dessa trakter, sommaren 1908, iakttog jag 
ñera ganger tallamningar i  regio alpina. Dessa vackte m itt 
synnerliga intresse, och jag besldt a tt snart átervanda for 
narmare undersokning af dem. Tack vare understod frán 
Svenska Turistforeningen 14ef det mig m ojligt att sommaren 
1910 satta denna plan i verket. Jag valde Turistforeningens 
hydda vid Helagsfjallet t i l l  hogkvarter. Tidvis bodde jag 
ocksá i  Nedalsstugan i  Means dalgang. Trakten bar forut

[Dec. 1911.

Porf. fo t. aug. 1910

Fig. 1. F ja lls la tt 940—1000 m o. h. I  bakgrunden Herrhangstotarna pŁ
2Va mils afst&nd.

besokts i  botaniskt-geologiskt syfte af A . Gr. K b l l g k e n , H. 
S e r n a n d e r , G d n n a r  A ndersson  och S e l im  B ir g e r .

A lla  mina hojdbestamningar aro beraknade med tva 
aneroidrar och termometer. Men naturligtvis kan man ej med 
denna metod erhalla sa exakta siffror, som onskvardt vore.

Det undersokta omradet ar ett utpragladt plataland med 
hogfja llslatter pa 800—1000 m o. h. Pa dessa kvarsta isole- 
rade bergmassiv, uppbyggda af Sevegruppens skiffrar. F ja ll- 
slatterna ha fa tt sin topografisba karaktar af den stora in- 
landsisen och aro uppfyllda af fluyioglaciala bildningar, 
moraner och af dem uppdamda smasjoar. Storsta delen af 
omradet fa ller inom regio alpina.



Med afseende pa de skoglosa fjallviddernas begransning 
nedat foreligga i litteraturen en del uppgifter. Y id  omradets 
norra begransning Storlien—Enafors gar barrskogsgransen 
enligt H ogbom 1 600—620 m o. h. I  Handolsans dalgang <fore- 
komma de Ofversta granarna enligt Gunnar A ndersson1 2 pa 
707 m hojd. Ungefar samma siffra ba Sernander3 ocb for- 
fattaren fa tt. I  Ljungdalen bar jag funnit barrskogsgransen 
ligga pa 710—720 m. Langre soder ut i  yastra Harjedalen

Bd 33. H. 7.] POSTGLACIALA REGIONFORSKJUTNINGAR. 505

Forf. fo t. 24. 8. 1910
Pig. 2. F ja lls la tt med r ik lig t  moranmaterial. I  bakgrunden Ekorrdorren.

bar den kring  Malmagen enligt Sernander s tig it t i l l  840 m3. 
I  dessa trakter synes granen na utomordentligt hogt. Selim 
B irger anfor 4 bland annat fran Hamrafjallets sydsida sterila 
granbuskar pa 1005 m hojd. Anmarkningsvardt ar, a tt det 
nu a lltid  ar gran, som bildar barrskogens gransregion mot 
narmaste ofre formation.

Gransen for skogbildande bjork ar lie tyd lig t svarare att 
angifva, da detta trad i  vindskyddade dalgangar kan ga mycket

1 A. Gr. H ogeom: Norrland, Norrlandskt Handbibliotek 1. 1906, p. 304.
2 G. A ndersson: Klim atet i  Sverige efter istiden, Stockholm, Nordisk 

tidskrift, (1903) H. 1.
3 R. Sernandeb: Bidrag t i l l  vastskandinaviska vegetationens historia i 

relation t i l l  niv&forandringarne I I .  G. P. P. 24 (1902).
4 Om Harjedalens vegetation. A rk iv  for botanik K. Y. A. 1908.
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F8rf. lo t. 20. 8. 1910
Fig. 3. Öjöns dalgäng. Mellan korsen gär björkskogsgränsen som ett mörkt

band.

högre än hvad som normalt synes vara fallet. Dock anser 
jag, a tt man vid  bestämmandet af björkskogsgränsen ej far 
taga i  betraktande sma förkrympta björkbuskar, som man 
stundom paträffar pä afsevärda höjder. Grränsen för skog- 
bildande björk, Sernandbrs rationella björkgräns, har jag i  dessa 
trakter funn it ligga i  medeltal 125 m högre än för barrträden.

Förf. io t. 24. 8. 1910
Fig. 4. Björk pä 920 m höjd ö. h. Nära Handölan strax Söder om Ekorrän.
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Det ar saledes mycket stora differenser, som skogsgran- 
serna forete fran Storlipasset t i l l  sodra Harjedalen. Eorkla- 
ringen h a r till ligger i klimatologiska olikheter. K lim atet i 
Storlitrakten ar n&mligen ett utpragladt kustklimat, beroende 
pa de fuktiga  atlantiska vindar, som stryka fram genom 
Trondhjemsfjordens dalgang. Det ofvergar sedan kontinuer- 
l ig t  i  Harjedalen—Dalarnes utpragladt kontinentala. Som 
bekant stiga tradgranser och glaciationsniva med tilltagande 
fastlandstyp hos klimatet. En annan faktor med alldeles 
samma verkan ar massupphojningen.

Det ar la t t  a tt konstatera, a tt regionernas fordelning ej 
a llt id  ya rit densamma som i nutiden. Inom dessa trakter aro 
fynd af tallamningar hogt ofver tallens nuvarande hojdgrans 
forut gjorda af K e l l g r k n  S e r n a n d e r 1 2, G u n n a r  A n d e r s s o n  

(se pag. 505, not 2), och S e l i m  B i r g e r  (se pag. 505, not 4.)

Bd 33. H. 7.] POSTGLACIALA REGIONFORSKJUTNlNGAR.

Omrádets karr och mossar i nutiden.

Den vegetationstyp, som nu rader pä de vidsträckta fjä ll- 
slätterna, är fjä llhed i  olika utbildningsforiner. Sänkorna 
mellan moränkullarna upptagas a llt  efter yattentillgang och 
dränering af karr, mossar, videsnär eller Nardus stricta-iorma- 
tioner. Mycket ofta bilda de äfven grunda smasjöar. Pa 
lägre, vindskyddade platser gynnas utvecklingen af videsnär, 
som variera frän synnerligen örtrika  utbildningsformer t i l i  
alldeles rena bestand a f grävidegruppens arter. De kunna 
äfven pá torrare mark ersättas af en nästan rcn, ofta re la tivt 
högvuxen Juriipmf.s-format ion, som in tar en egendomlig mel- 
lanställning mellan snár och hed. Pä högre niväer b lifva de 
andra nyssnämnda formationerna rädande.

1 Nägra observationer öfver trädgränserna i  vära sydliga f jä lltra k te r  K. 
V. A. Handl. 1893, N:o 4.

2 Se pag. 505, not. 3 samt F ly tjo rd  i Svenska f jä lltra k te r. G. F. F. 27
(1905).
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Kärr.
K arr är den normala utbildningsformen för omrädets my- 

rar. Jag skulle bland dem v ilja  u rskilja  följande bufvudtyper: 
S ta r rk ä r r ,  D y k ä rr , Salixm yrsinites-kärr och kä lld ra g s -  
lcärr. E tt för dem alla gemensamt karakteristiskt drag är, a tt 
torfbildningen i  mycket hög grad är undertryckt, hv ilke t stäl- 
ler dessa med de arktiska besläktade kärrtyper i  motsats t i l i  
den normala utbildningsformen för kärr nedom skogsgränsen

Starrkärr.
Med benämningen starrkärr afser jag grunda tjärnar, dar 

vattnet ander sommaren ej när upp t i l i  passpunkten och undan- 
tagsvis heit torkar bort, och hvilka befinna sig i  ett första igen- 
växningsstadium genom r ik l ig  t i l i  ymnig Carex rotundata eller 
G. ampullacea. De kunna ej afgränsas frän verkliga smä-

sjöar pä annat satt än genom 
frekvensen af starrsträna, hvil- 
ken i  sin tu r är beroende pä 
djupet och strömningen i  va tt
net. Som naturlig t är, öfvergä 
de ocksä i  följande kärrtyp, 
dykärren.

Carex ampullacea kan äfven 
uppblandas med eller alldeles 
ersättas af Carex rotundata och 
C. aquatilis. I  torrare utbild- 
ningsformer intränga former 
tillhörande C. limosa-gruppen 
framför a lit  C. irriyua  och C. 

rariflora  äfvensom C. vesicaria* alpiyena. Bottenskikt sak- 

nas fullständigt.

Dykärr.
Dykärren förekomma allmänt i  grunda fördjupningar pa 

de stora fjällslätterna. Det glesa bottenskiktet bestär af stora
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Amhlystegia, som ligga ha lft nedbäddade i  dymassan. Fä lt- 
skikten utgöras af enstaka starrsträn eller limofila väx te r.1 
Huru glest detta växtsamhälle än är, borde det dock a lltid  
lämna nägon torf. Sä är dock ej fallet, utan växtrestdrna 
ombildas i  stallet t i l i  en lös rödbrun massa, som närmast bör 
kallas dy. Detta förhällande liksom vegetationens gleshet 
anser jag framtvingas af följande orsaker. Det stagnerande 
vattnet uttorkar i  allmänbet mot slutet af vegetationsperio-

Bd 33. H. 7.] POSTGLACIALA REGIONFÖRSKJÜTNINGAR.

Forf. fo t. 24. 8. 1910

Fig. 6. T i l l  vanster s tarrk iirre t, fr&n h v ilke t st&ndortsanteckningen, fig. 5, 
tagits. I  forgrunden vinderodcrad grop i hard bunden grasmark. T i l l  van

ster i  bakgrunden norra Helagsstoten.

den. Dymassan, som oftast ar sa grund, a tt bottenstenar sticka 
upp genom den, torkar, spric.ker sonder ocb b lir  utsatt for 
deflation, som i  dessa trakter ar oerhordt stark. Sa har jag 
sett exempel pa, a tt genom dess inverkan aflagringarna i  sa- 
dana karr belt enkelt bortforts, sa a tt dessa forvandlats t i l l  
grunda, vegetationslosa sjoar. Yidare spela frostfenomen en 
v ik tig  ro ll, i det de sonderslita vaxternas rotter ocb darigenom 
kindra tata vaxtsammanslutningars uppkomst. Pa mera vind- 
skyddade platser ofverga dykarren la tt i  Salix lapponum-

1 Om lim ofile r se Se r n a n d e r , Geologkongresscn 1910, Guide 16.
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e t s r ____________ y

4

l l
1

. .

F ig . 7. Mellan Vajm atjarve och västra 
Helagssjön d. V2/a 1910. 

e. Priophorum polystachium, Carex_ 
rotundata. f. Juncus biglumis, J. tri- 

glumis. g. Amblystegium.

F ig. 8. Vaster om Jelgatsäive d. 
20/s 1910.

e. Salix myrsinites. f. Carex ustu- 
lata, C. rariflora, Pedicularis Oederi. 
g. Amblystegium, Paludella, Alsine 

stricta.

S. glatica-snkr och pä högre 
belägna i  Scirpus ccespitosus- 
formationer samt därifrän t i l i  
Carex ustulata—C. rigida-hed 
eller ocksä ren gräshed. Pä 
de stora fjällvidderna är denna 
kärrtyp  mycket resistent och 
utvecklas ej gärna t i l i  nägon 
annan formation.

Salix myrsinites-kärr.
Salix myrsinites-ka rr före- 

komma ej ute pä fjällslätterna 
utan i  öfvergängszonen mellan 
dessa och bergen, dar de nä 
sin niest typiska utbildning 
pä vindskyddade platser med 
jämförelsevis god dränering och 
r ik  vattentillgäng under vär- 
och höstfloderna. Torf uppkom- 
mer ej heller i dessa karr, men 
de multnade växtlämningarna 
bilda här detritus rik ligare  än 
i föregäende kärrtyp. Salix 
myrsinites-karren' bilda öfver- 
gäng mellan dykärren och käll- 
dragskärren.

[Dec. 1911.

Källdragskärr.

Källdragskärren uppträda vid rännilar och källsprang 
vid foten af bergen och efter deras sidor. De ha heia Vege
tationsperioden r ik l ig t  tillflöde af fr isk t rinnande vatten. Den 
torf, som skulle kunna bildas, bortsköljes därför ocksä af vär- 
och höstfloderna. Mellan källdragskärren och de t i l i  ängs-
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serien borande orift'ika vide- 
snaren kan ej a lltid  nagon skarp 
grans dragas.

A f  alia de beskrifna typerna 
iinnes en mangd varianter ocb 
ofvergangar bade sinsemellan 
och t i l l  belt andra formationer.
Jag bar bar ocksa endast velat 
framdraga grundtyperna bland 
barrens mangfaldiga utbild- 
ningsformer.

Mossar.
Egentliga hogmossar arosall- 

syntheter inom omradet. De 
som iakttagits aro utbildade som 
rismossar, oftast med torkad 
ocb vinderoderad yta  (se figg. 10 ocb 13), ocb i  ingen bar frisk  
regeneration1 kunnat pavisas. Den vegetation, som klader 
mossarnas yta, har t i l l  fo ljd haraf en mera xerofil karaktar 
an bvad v i aro vana a tt finna nedanfor skogsgransen. Afven 
i detta fa ll ar det defiationen ocb den darmed foljande nt- 
torkningen, som skapat den karakteristiska utbildningen. Fran 
Predikstolsmossen antecknades pa en 25 kvadratmeter stor, af 
vinderosionen skonad profyta foljande vaxter:

e l s  r _________ y

%is
>\V

Kig. 9. Södra foten af Predikstolen 
d. I0/8 1910.

c. S a lix ■ m yrsin ites , S. arbuscula. 
f. E pilob ium  Hornem anni. Juncus 
castaneus, Carex saxa tilis , S ax i
f ra g a  stellaris, S. aizoides, B a rts ia  
alp ina, S a lix  re ticu la ta , A lsine  
stric ta . g. Paludella, P ingu icu la  
vulgaris, S a lix  herbacea, Ambly- 

stegium.

Bis:
Azalea procumbens 

B etu la  nana  
Em petrum  n ig rum  

M y rt illu s  n ig ra  
> uliginosa

O rter:

G alium  boreale 
Geum riva le

1 Angäende 
sarnas stratigrafi.

38— 110200. G. F. F. 1911.

Phyllodoce cosrulea
S a lix  herbacea X  lapponum

> lapponum
> p h y lic ifo lia .

Habenaria v ir id is  

Lycopodium a lp inum

moss-teminologien sc S e k n a n d e e : De scano-daniska mos- 
G. F. F. 31 (1909) och Guide V , Geologkongressen 1910.
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Örter:
Lycopod ium  selago 

P e d icu la r is  lapponica

R ubus chamœmorus 

Saussurea a lp in a  

Solidago v irgau rea> Oederi

P o te n t il la  erecta

Gras och halfgräs:
A ir a  flexuosa  

A n th o xa n th u m  odora tum  

C arex r íg id a

E r io p h o ru m  po lys tachyum

E r io p h o ru m  vag ina tum  

Festuca  ru b ra  

N a rd u s  s tr ic ta  

S c irp u s  cæspitosus

Mossor och lafvar: 
Sphagnum  spp. C e tra r ia  n io a lis

Sphagna Imnna i  sallsynta fa ll invandra pâ karrmarker, 
men synas dâ lefva under synnerligen ogynnsamma v illkor. 
Holjebildning med âtfoljande regeneration ager visserligen rum, 
men den regenerativa hôljetorfven nâr ej ôfver de kringliggande 
tufvorna, och hela flak eroderas la t t  af vinden utan a tt ré
généreras. Torfven i  dylika nyanlagda mossar b lir  darfor b lott 
af obetydlig mâktighet, varierande mellan 1 och 3 dm. Dâ 
Sphagna, sâsom sen are med profiler skall visas, fôrst mycket 
sent vunnit hemortsrâtt som bestândsbildare i  dessa trakter, 
âr mâktig Sphagnum-to rf mycket sâllsynt och har b lott pâ- 
trâffats i nâgra fâ djupa mossar, dâr underlaget va rit kârr- 
to rf frân tider med andra klim atiska forutsâttningar an de, 
som nu hârska.

De fynd af fossil ta ll, som förut gjorts inom undersöknings- 
omrädet, äro beskrifna af bland andra G u n n a r  A n d e r s s o n . 1 

I  Handölsäns dalgang, som frän Handöl stracker sig 3 m il in 
i fjällomradet, försvinna barrträden vid  södra Tvärän och 
skogbildande björk vid Gasans inflöde. I  denna dalgang har 
fossil ta ll anträffats pä snart sagdt hvarje punkt ända upp 
t i l l  920—930 m ö. h., dar den rim lig tv is  kunnat bevaras.

Trädlämningsförande myrar.

1 K lim a te t i  Sverige efter istidcn.
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I  á tskilliga my'rar och tjarnar ñnnas sá rik liga  tallamningar 
i  form af rotkronor, stammar och grenar hopade, a tt man 
med skal kan tala om en verklig  skogsbotten. Strax soder 
om Ekorráns inflode i  Handolan undersoktes fiera torfmossar 
med orubbad lagerfoljd. A t t  finna sádana var storsta svárig- 
heten vid mina undersokningar. Den forut ofta omtalade 
starka deflationen bar namligen jamte vattenerosion i  all- 
manhet forstort och bortfort hade aldre och yngre aflagringar 
eller ro rt om dein ti 11 en enda ha lft multnad massa.

Bd 33. I I .  7 ] POSTGLACIALA REGIONFORSK JUTNINGAR.

Torf. fo t. 1910.

Fig. 10. Ekorrä-mosscn N:o 1. P ro fil, fig. 11, tagen v id  korset.

Ekoml-mosseii N:o 1.
Denna mosse (fig. 10), som ligger i  vinkeln mellan Ek- 

orrän och Handölan, är belägen 880—890 m ö. h. Dess backen 
är antagligen ganska djupt. I  en del af mossen voro ytlagren 
stärkt eroderade, och deras plats intogs af en 75 kvadratmeter 
stör, i  vanliga fa ll vattenfylld grop, hvilken dock nu, tack 
vare den varma och torra sommaren, var nära nttorkad. För- 
sök gjordes a tt taga upp en profil, men t i l i  fö ljd  af t i l l-  
strömmande vattenmassor var det ej m ö jlig t a tt nä hotten. 
Lagerföljden, sä djnpt jag künde komma, var:

50 cm i  öfre delen stärkt multnad, a f vatten oinrörd Sphag- 
num-torf som nedät öfvergick i  Amblystegium-torf;
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20 cm Carex-Amblystegium-torf med blad af Oxycoccus 
palustris och rik liga  lämningar, äfven pinnar, af ta ll och björlc;

40 cm + Amblystegium-torf med Menyanthes-fvon, tall- 
barr samt blad och frukter af björlc.

4Ż cm S p h agnum to rf, nedät öfver- 
gäende i  A m b lys te g iu m to rf.

10 cm skogstorf, utan skarp gräns 
öfvergäende i

32 cm A m b lys te g iu m to rf.

4 cm S and ig  humus.

Den del af mossen, dar profilen fig. 11 togs, lag antagligen 
obetydligt under bäckenets medelvattenyta före igenväxningen. 
Lager d hvilar pä sorterad sand med enstaka stora, kantiga 
stenar. Makroskopiska fossil funnos ej däri. A f  mikrosko- 
piska har prof. Gr. L a g e r h e im  paträflat pollen af björlc, tall 
och ericinceer, mikrosporer af Selaginella samt brunfärgade 
svamphyfer. Detta lager anser jag vara bildadt medan bäc- 
kenet ännu hade öppen vattenyta. Denna inkräktas sä smä- 
ningom af kärrformationer, och Amblystegmm-torf bildas, som 
uppät mognar och öfvergär i  skogstorf med stubbar af ta ll. 
När, som senare kommer a tt diskuteras, klimatförsämringen

A ------ k ------- b

+  -k  4 * A
+  +  L  +

-j- +  + 4-
e 4- - f  +  +

+  4* +  +
■4- ■+• 4" •+■ 
4- 4- 4- -f

4~ 4- +  +

Fig. 11. P ro fil frän  Ek- 
orrmässen N:o 1.
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intrader, stiger grundvattnet, och Amblystegium-torf borjar 
anyo bildas. Samtidigt med klimatforsamringen invandra 
Sphagna, uttranga snart nog Amblystegierna ocb omvandla 
karret t i l l  en hogmosse. Storsta maktigheten bos Sphagnum- 
torfven iakttogs i  midten af mossen, dar den uppgick t i l l  1,30 m.

30 cm rismosstorf. Nederst mod 
Amblystegium, i midten ren 
Sphagnum-tort

15 cm stärkt mögen Amblyste- 
giumtorf, pä gränsen t i l l  skogs- 
torf öfvergäende i

63 cm Amblystegium-torf, utnn 
skarp gräns öfvergäende

15 cm gyttja.

Fig. 12. Profil frän Ekorrä-mossen N:o 2.

Ekorra-mossen N:o 2.
Profilen, Fig. 12, som bärstammar frän en mosse pä 920— 

930 m Ö. h., c:a 2 km närmare Helagsfjället än Ekorra-mossen 
N:o 1, är upptagen i  bäckenets djupaste del nära en 
moränkulle. Für ö frig t äterstär mycket lite t af mossen. Den
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är t i l l  större delen borteroderad, 
i dagen. I  lager d päträffades:

Amblystegium sp.
Betula nana (blad)

* odorata (blad, frukter)
Carex vesicaria 

í  2 spp.
Menyantlies trifo lia ta

sä att morängrunden ligger

M yrtillus nigra (blad)
Pinus silvestris (barr, kottar) 
Potamogetón filifo rm is  (fruktste- 

nar)
Salix nigricans (blad)
Vaccinium vitis idcea (blad)

Lager c bestod af mycket ta t ocb vacker Amblystegimn- 
torf, pä gränsen mot d gyttjehaltig . Följande fossil funnos:

Arctostaphylos uva ursi Carex sp.
Carex ampullacea Eriophorum vaginatum
Carex limosa Pinus silvestris

Amblystegium-k&vret kan aldrig växa igen sä fu llstä in ligt, 
att skog künde täcka dess yta. Det mot skogstorfven i  profilen 
fig. 11, svarande lager c är utbildadt som Bis- Carex- Ambly- 
stegium-tovi med:

Betula odorata 
Comarum palustre 
Empetrum nigrum 
Eriophorum vaginatum

Oxycoccus palustris 
Pinus silvestris 
Scirpus ccespitosus 
Vaccinium vitis idcea

A tt  tallskog vux it pa mossens grundare delar, ar 
dock tro lig t, da tallstammar ligga kvar pa dess nu bortero- 
derade partier.

E fte r klimatomslagets intradande bildas Sphagnum-tori, 
a, nederst med Amblystegium-torilmsor. Denna ofvergar upp- 
at i  rismosstorf med Sphagna och Polytrichum. Detta lager 
ar mycket fossilfattigt. Endast Scirpus ccespitosus, Cenococcum, 
ett par Carices, liorande t i l l  (iwiosa-gruppen, ha patraffats.

Predikstols-mossen.

I  Neans dalgäng upphör barrskogen vid ungefär 700 m 
ö. h. pä norska sidan af gränsen. Björkgränsen är nästan 
omöjlig a tt angifva. Yerklig  björkskog när ej in pä svenskt 
omräde. Neans dalgäng kan betraktas som en enda stor syd- 
luta, skyddad frän alia hall af bergmassiv. I  de öfre delarna
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ai dalens sydligt exponerade sida finnes r ik lig , ända t i l l  3 m 
liög björk. Högsta ' björkförekomsten ligger nägot öfver 900
ni. Floran är ocksâ uppblandad 
nars saknas pâ sa höga niväer: 

Achillcea millefoUum 
Alchemilla subcrenata 

» Murbeckiana
Botrychium lunaria 
Cotoneaster integerrimus

med en del element, som an-

Melampyrum silvaticum • 
Ranunculus repens 
Salix depressa 
Trientalis europcea 
Trifolium  repens.

l ’ ig. 13. Predikstols-inossen. I  bakgrunden t i l i  vänster Predikstolen.

Tallämningar finnas bär ocb hvar. En nu mögen, stärkt 
vind- och vatteneroderad mosse vid foten af Predikstolen pâ 
920 m höjd öfver hafvet nndersöktes och lämnade intressanta 
résultat. Fiera tallstubbar stucko upp ur de eroderade de- 
larna. Den största, som var alldeles uppfrusen, matte dryga 
40 an i  diameter. (Figg. 13 o. 14).

Profilen, fig. 14, är tagen vinke lrä tt mot mossens längdrikt- 
ning och uppkonstruerad efter gräfningar vid punkterna 1, 2 och 
3. Y id 1 mäste gräfningen afbrytas pâ grand a f tillström - 
mande vattenmassor. Profilen kan naturligtvis ej göra an- 
sprâk pâ a tt vara fü l lt  exakt, da den är grundad pâ sä lite t
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material. Men i  hufvudsak torde dock lagrens mäktighet och 
inbördes forhállande vara rik tiga .

ö -O Lagrens mäktighet 
vid de olika punkterna 
var:

<u • 
£  
Ö

i lag

i. 2. O.
a. 40 cm. 20 cm. 60 cm.
b. 7 ' > 10 •» 10 »
c. 40 > + 15 » 30 »
d. saknas 8 »
e. 3 '»

Lager e, en stärkt 
multnad sandig Carex
torf, som bildats pä 
grundt vatten, är en mot- 
svarighet t i l i  d i profil I.

I  lag. d, som bildats 
samtidigt med förega- 
ende, hafva anträfFats 
följande fossil: 

Amblystegium 
Betula nana 
Betula odorata 
Carex sp.
Equisetumsp.(scirpoides?) 
Juniperus communis 
M yrtillus nigra 
Binus silvestris 
Potamogetón filifo rm is  

(fruktstenar).
Salix herbácea 
Vaccinium vitis idea 

c. Betula odorata 
Carex limosa 

» spp.
Equisetum limosuni 
Menyanthes trifo liata  
Pinus silvestris 
Scirpus ccespitosus
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i lager b. Alnus sp. (pollen) Calluna vulgaris (bladbärande skott).
Betula odorafa Pinus silvestris

i lager a. I  understa delen tallbarksflagor (antagligen frän 
kvarstäende torrakor), blad och frukter af björk 
samt Aniblystegium blandad med Sphagna. Uppitt 
ren Sphagnum-tovi utan trädlämningar, med ris 
ocb obestämbara Car ex-frukter.

Granmossen.
Sydost om Grondorrstotarna fortsatter fran Ljungdalen 

Ojons dalgang ett stycke in  i  fjallomradet. Tallamningar ha 
dar iakttagits r ik l ig t  upp t i l l  910 m.

Kesudalen med Kesusjon, hvars yta ligger 791 m ofver 
hafvet, ar ocksa en sidodal t i l l  Ljungdalen. Den ar kladd med 
bjorkskog t i l l  840—860 m. Enstaka bjorkar na t i l l  900 m. 
Strax ofvan Kesudalen a 0. Helagsskaftet t i l l ,  ligger en torf- 
mosse pa 890—900 m o. h., hvilken jag  i  det foljande benam- 
ner Granmossen. Mossen var iinnu i  slutet af augusti hardt 
frusen, och jag lyckades ej upptaga mer an en enda profil nara 
ostra kanten. Denna var dock af sa mycket storre intresse, 
da jag patraffade kottefja ll af gran under lagringsforhallan-

40 cm Sphagnum-torf med bj'öric 
genom hela lagret.

20 cm Skogs-grastorfmci bjork och tall. 
PH gransen t i l l  c. kottefjall af gran.

4 cm sandig liumus. Tall, bjorlc.

Grus.
Pig. 15. Profil frän Granmossen.
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den, fig. 15, som señare komma att diskuteras. Jag hoppas 
ocksâ att ett annat âr fâ noggrannare undersöka denna märk- 
liga förekomst.

Myr mellan Östra Helagsskaftet och Dölltjärnarna.

A f  fossil björk pá högre niva än de skildrade mossarna 
fiar jag endast g jo rt tre fynd. Utsikten a tt finna björk be- 
varad i  regio alpina är ju  ocksá mycket liten, da, som förut 
framhällits, torfaflagringar dar äro mycket sällsynta. B jörk- 
veden multnar dessutom mycket hastigt och försvinner. De 
gjorda fynden äro dock viktiga, enär de alia ligga pä für vin- 
den oskyddade platser. Näfver har h ittats pä botten af smä- 
tjä rnar v id  norra foten af Helagsfjället pä 1,000 m, mellan

a

b

c

2,5 dm m ultnad d y to rf, i  hvilken Am - 
blystegium, Splwgna och Carices 
knnnat identifieras. Nedât battre bi- 
behâllen, ren Am blystegium -torf.

1 dm s ta rk t mogen ris - Carex- Ambly
s teg ium -to rf med pinnar af bjork, en 
och viden.

2 dm Carex-Am blystegium -torf med 
pinnar och frukter af bjork  och Ju- 
niperus.

Grus.
Fig. 16. Profil frân en myr mellan Östra Helagsskaftet och Dölltjärnarna.

0. Helagsskaftet och Helagshyddan pa 1,050 m, dessntom fru k 
ter och blad i  en m yr mellan O. Helagsskaftet och D o lltja r- 
narna pa 960 m.

Denna m yr ar af sarskildt intresse, darfor a tt ta ll, trots 
energiskt sokande, ej kunnat patratfas. Stammar och brate af 
ta li, som a lltid  brukar samlas i  myrarnas erosionsgropar, sak- 
nas har fullstandigt. Myrens utstrackning ar mycket stor, 
och hade ta ll vux it pa dess yta eller i  narheten, borde den 
ha efterlamnat nagra spar. En profil meddelas i  fig. 16.



Regionförskjutningarnas sannolika förlopp.

Y i kunna säledes ännu en gäng konstatera, attträdgrän- 
serna förr legat högre än nu. Tallskogsgränsen var en gä/i g 
belägen mellan 930 och 960 m, och björkskogen nädde upp 
t i l l  1,050 m. Regio alpina, som nu ensam härskar pä de vid- 
sträckta fjällslätterna, var med an dra ord da undanträngd t i l l  
högfj allen, som höjde sig öfver det gröna skogshafvet.

Försöker man rekonstruera förloppet af dessa väldiga re- 
gionförskjutningar, fä r man enligt min uppfattning följande 
bild däraf. Under den länga tidrymd, som förflöt innan de 
isdämda sjöarna drogo sig tillbaka frän de lägre delarna af 
dessa fjä lltrakter, invandrade en flora af rent glaeial natur 
pä de jungfru liga marker, som den afsmältande inlandsisen 
blottade. A t t  tillva ron  af denna flora ej kunnat bevisas med 
säkra fossil, har kommit ätskilliga forskare a tt betvifla dess 
existens. Denna brist pä fossil anser jag dock lä tt kunna 
förklaras. För det första har mig veterligen ännu inga växt- 
lorande lager, som ligga öfver de äldsta issjöstrandiinjerna, 
b lifv it  undersökta. Asikten, a tt den första postglaciala floran 
i mellersta Sveriges fjä lltrak te r va rit af tempererad natur,1 har 
stödts pä profiler, hämtade frän mossor och kalktuffer, som 
legat pä botten af de isdämda sjöarna och alltsä bildats först 
efter dessas urtappning. Utsikten a tt högre än issjöniväerna 
Anna växtförande aflagringar frän denna tid  är ocksä ytterst 
liten, da torfbildningen mäste ha va rit minimal eller ingen. 
Nägra torfbildande växtsamhällen kunna ej gärna ännu ha 
existerat, utan alla smabäcken mäste ha haft öppna vatten- 
ytor. Man kan ej heller räkna pä a tt Anna rester af den 
glesa fjä llfloran i  de tunna gyttjelager, som möjligen afsatts 
i smätjärnarna. Det är i  issjösedimenten, som man har stör- 
sta utsikten att päträffa lämningar af denna flora, och 
fynd, som tala för dess tillvaro, hafva ocksä gjorts af A . Gr.

1 G. Samuelsson : Scottish peat mosses. Bull. Geol. Inst. Upsala, Yol. 
10 (1910).
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H ö g b o m , 1 A x e l  G-a v e l in  1 och T h . F r ie s 1 2. Sohl alla issjö- 
aflagringar äro utm ärkta af en mycket hastig och r ik l ig  S e

dimentation, och utsträckningen af de fossillämnande växt- 
samhällena liten i  jämföreise med issjöarna, mäste synnerligen 
stora mängder aflagringar undersökas, innan v i kunna säga 
nägot om iiorans sammansättning och invandringstiden för 
dess olika element. Detta har dock ännu ej gjorts. Med 
sannolikhet kunna v i dock redan nu antaga, a tt den första 
alpina iloran i  fjä lltrakterna väster om isdelaren bestod af 
arter, som fortlefvat vid Atlantens kust nnder den sista ned- 
isningen.

Under issjöarnas första tid  lag snögränsen och med den 
skogsgränsen (om skog da fanns i Norrland), oberäknadt land- 
höjningen, 400 m lägre än nu3. T i l l  dessa 400 m kommer 
skillnaden mellan landhöjningens belopp vid denna tidpunkt 
och nu. V i kunna säsom en absolut m iniinisiffra för denna 
sätta t. ex. 100 m. Y i fä säledes en faktisk förskjutning 
nedät af regionerna pä 500 m, sannolikt mera. Om florans 
sammansättning öster om isdelaren vid denna tidpunkt är 
svärt att u tta la nägra gissningar. Antagligen var den y tte rst 
fa ttig , sä att landsträckorna lägo nästan bara, da den ark- 
tiska floran, som är känd frän södra Sverige, ej kan tänkas 
ha spridt sig i  större omfattning öfver de breda Närkessun- 
den. Den första slutna Vegetation, som intog de barlagda 
omrädena, blef därför ocksä tallskogen. A t t  sä var förhäl- 
landet, har ocksä visats genom alla i  dessa trakter utförda 
torfmossundersökningar. Men tallskogen rycker ej fram tä tt 
efter iskanten, utan kommer längt senare. A t t  arktisk flora 
under denna tid  ej funnits i  Norrlands östra delar, skulle sä- 
lunda ej bero pä för densamma ogynnsamma klim atiska fakto- 
rer, utan därpa, a tt dess invandring va rit i  hög grad försvärad.

1 A. Gavelin  och A. G. H ögbom: Norra Sveriges issjöar. S. G. U. Ser. 
Ca, N:o 7, 1910.

2 Aflagringarna vid  Arpojaure. G. F. F. 83 (1911).
3 F. Enquist: Ober die jetzigen und ehemaligen lokalen Gletscher in den 

Gebirgen von Jämtland und Härjedalen. S. G. U., Ca., N:o 5, 1911.
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Forst efter den länga tidrym d, som fordras för a tt upplyfta 
regiongränserna 500 m, kan den arktiska floran ha undan- 
trängts t i l i  sina nuvarande besittningar af den bjork-tall-ñora, 
som ansetts ha fö ljt  landisen i sparen. ,

Denna tidpunkt anser jag ha in trä ifa t kort före issjöarnas 
definitiva nrtappning, d. v. s., enligt H ögbom , under señare delen 
af Ancylustiden eller början af L itorinatiden1. D ä ja g e j  lyc- 
kats Anna nägon niosse öfver issjönivän, kan jag ej med be- 
stämdhet y ttra  mig om, när tallen först invandrade, om den 
kom direkt efter björken och dess kommensaler, eller om nägon 
längre tid  förflöt mellan de bada skogsträdens eröfring af 
dessa fjä lltrakter. U r profilen frän Predikstolsmossen anser 
jag mig dock kunna draga vissa, ehuru problematiska slnt- 
satser angäende de sist berörda frägorna. Mossen ligger 
endast obetydligt under den terrass, som Nedalens issjö b il- 
dat. När denna aftappades, bildade mossens bäcken en liten 
sjö. I  denna afsattes ett tunt lager desmidié-detritus-gyttja. 
Underst i  detta funnos tallbarr, blad af björk och Salix her
bácea. Jag anser mig med ledning af dessa fossil kunna 
framställa hypotesen, a tt skog, när detta lager bildades, sä ny- 
ligen inkommit, a tt den ej hunnit fu llständigt undantränga 
den föregäende Vegetationen. Salix herbácea fortlefver väl ej 
länge i  skogsformationer, a llra  minst när de äro sä örtrika, som 
här synes ha va rit fallet, detta a tt döma a f de stora mängder 
blad och frön af biabar etc. som finnas. Afven en annan sak ta lar 
för a tt skogsflororna invandrat mycket hastigt efter hvarandra 
eller samtidigt. Höjningen af regiongränserna fullbordades 
inom issjötiden. K lim atförbättringen mäste da ha försiggätt 
mycket hastigt, i  a ll synnerhet mot slutet, när inga kylande 
fandisrester funnos, och antagligen har bjürkfloran ej hunnit 
faga sina nyvunna omräden i  besittning, förrän tallen künde 
tränga upp.

En absolut minim isiffra för landhöjningens belopp vid 
denna tidpunkt torde 25 % af M. Gl. vara. Afdraga v i detta

1 Gavelin  och I I ögbom: 1. c.

Bd. 33. H. 7 ] POSTGLACIALA KEGIONFÖRSKJUTNINGAR.



524 I I .  SMITH.

frän dätidens tallgräns, kommer denna a tt ligga 40 m öfver 
nutidens. Antagligen var dock skillnaden betyd lig t större, 
bland annat pä grund af massupphöjningarnas förmäga a tt 
upplyfta regiongränserna1. Y i bade alltsä redan vid is- 
sjöarnas urtappning ett klimat, betydlig t gynnsammare än 
det nutida.

Det synes, som om klim atet sedan under heia skogsperio- 
den oafbrutet förbättrats. Skogsgränserna ligga oförändrade 
kvar pä den nivä, de genast uppnädde. I  alla undersökta 
mossar finnas rik iig a  tallämningar heia lagerserien igenom 
ända t i l i  den subatlantiska torfven, som pä stratigrafiska 
grunder lä t t  identifieras i  de olika mossarna. Icke i  ett enda 
fa ll har jag lyckats finna nägon mot landhöjningen svarande 
sänkning af trädgränserna. Detta tyder pä en kontinuerlig 
fö rbättring  af k lim ate t1 2. Under den länga skogsperioden 
hinna karren pä normalt sätt växa igen och mogna, sä a tt 
skogen under dess sista skede kan vandra u t pä deras torr- 
lagda ytor.

Den postglaciala klimatförsämringen, som tvingar ned 
skogsgränserna mer än 200 m (i Neans dalgäng 220—230), har 
af forskarna pä detta oniräde tolkats pä mycket olika sä tt3 4. 
E n lig t Gunnar A ndersson har den ungefär kontinuerligt pä- 
gätt, alltsedan Litorinahafvet hade sin största utsträckning 
E n lig t Sernanders äsikt har den börjat först med järn- 
älderns oeh den subatlantiska tidens inträde, d. v. s. vid  c:a 
90 °/ af L. G., men da med väldsam intensitet.

I  Granmossen hv ila r ett m äktigt tallstubblager pä den 
zon, dar fossil gran anträiFats. Granen är, som bekant, vä rt 
yngsta skogsträd. T i l l  Närke kom den först vid 80 % af L. GU,

1 Jfr. Ga v e l in : Trädgränsförskjutningarna inom Kamajokks vattenomräde 
pag. 32—33.

2 Jämför t. ex. R. H ägs: Nägra ord om det postglaciala klimatoptimet 
v id  Sveriges västkust. G. P. F. 32 (1910).

3 A.ngäende de olika tolkningarna se t. ex. Geologkongressens K lim at- 
enqnet 1910: uppsatserna om Sverige.

4 L. v. P ost: Stratigraphische Studien über einige Torfmoore in Närke. 
G. F. F. 31 (1909).
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och enligt H esselman* och Schotte har den i  Sverige ej ännu 
nätt sin syd- och sydvästgräns1. Tidpunkten for granens 
invandring i  Norrland förlägger G-onnar A ndersson i  Die 
Entvicklungsgeschichte der skandinavischen Flora, pag. 57. 
t i l l  Litorinahafvets maximum, under det han i  samma afhand- 
ling, pag. 86, Säger, a tt de äldsta granfynden i  Norrland aro 
betydligt yngre än denna tidpunkt. For den första eventua- 
liteten saknas ätminstone positiva belägg. E n lig t Sernander 
skulle granen först i  sista tredjedelen at Litorinahöjningen ha 
uppträdt i  Norrlands kusttrakter1 2 3. E n lig t samme forfattares 
fynd3 har den antagligen först i  subboreal tid  hunnit t i l l  
Aredalen och ätminstone samtidigt med den subatlantiska 
klimatförsämringen t i l l  Funäsdalen i  västra Härjedalen. I  
hvarje fa ll har gran ej i  Jämtland eller Härjedalen päträffats 
i  lager, hvilka med säkerhet kunnat identifieras som äldre än 
subboreala.

Bottenlagret i Granmossen är en starlit multnad detritus- 
gyttja, som ät mossens kanter öfvergär i sandig humus. Mos- 
sens depression är mycket obetydlig, och krä ftig  torfb ildn ing 
började först med klimatförsämringen. Bottenlagret är mult- 
nadt, och fossil ha endast kunnat urskiljas pä mikroskopisk 
väg. Funna äro: björk, tall, Lycopodium och Selaginella. Där- 
ofvan kommer ett lager af skogs-grästorf med stora tallstub- 
bar. I  kontakten mellan detta och det underliggande hittades 
gran (kottfjä ll). Öfverst ligger ett m äktig t lager Sphagnum- 
to r i utan ta ll eller gran, men med sparsamma björklämningar. 
Här har alltsä 180 m öfver nuvarande barrskogsgränsen krä ftig  
tallskog vux it langa tider, sedan granen hunnit h it. Ä r  gra
nens aider i  västra Härjedalen den, man af h itti lls  gjorda fynd 
mäste antaga, finnes ingen möjlighet att trädgränserna sjun-
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1 H. I I e s s e l m a n  och G. S c h o t t e : Granen vid sin sydvästgräns i  Sverige. 
Skogsvärdsf:s Tidskr. 1906.

2 Die Einwanderung der Eichte in  Scandinavien. Eng], Bot. Jahrb. 1892.
3 R . Se e n a n d e h : Bidrag t i l i  den vestskandinaviska vegetationens historia 

i  relation t i l l  niväförändringarna. G. E. F. 24 (1902).
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k it, förrän under allra sista delen af Litorinahöjningen, d.
v. s. samtidigt med den subatlantiska klimatförsämringen vid 
90 % a f L . G-.

Den distinkta försämring af klimatet, gäende ett styc- 
ke under det nuvarande, som Sernander anser ha in- 
träffat under den subatlantiska tidens första skede, har 
jag ej kunnat spära, I  Neans dalgäng växer björk 40—50 m 
lägre än Predikstols-mossen. I  undre delen af dennas subat
lantiska lagen finnas re la tiv t r ik lig a  lämningar af björk (blad, 
frukter, pinnar). Dessa minskas uppät, och i öfre delen sak- 
nas de fullständigt. Skulle klim atet närmast efter skogspe- 
rioden va rit ogynnsammare än det nutida, eller ens Jikartadt 
med detta, mäste gifvetvis de da bildade torflagren fullstän
d igt saknat björklämningar.

E tt annat förhällande, som talar för den här förfäktade 
äsikten om ett fordomtima varmare klimat, är, a tt pä vindskyd- 
dade sydlutor högt uppe i  nuvarande regio alpina växtsamhäl- 
len förekomma, hvilka normalt ej iinnas i  denna region. Fiera 
af dess arter framsläpa ocksä s itt l i f  mödosamt pä vegetativ 
väg, och om de nägon gang komma t i l i  blomning, sätta de 
aidrig mögen frukt, t. ex. Ilubus saxatilis, Spircea ulmaria, 
Vaccinium vitis idcea, Trifo lium  rep ens och mänga andra. Dessa 
samhällen äro pä alla hall omgifna af typisk fjällhed, bevuxen 
med rent glaciala element och naturlig tv is ocksä r ik t  upp- 
blandade därmed. I  följande tabeli äro kolumnerna 1, 2 och 3 
antecknade frän Predikstolen och öfversta delen af Neans dal
gäng pä resp. 1,250, 1,000 och 900 m h. ö. h., 4 frän öfversta 
delen af norra Glröndörrstötens branta sydsluttning pä icke 
fü llt  1,000 m. Dar fanns en hei liten  skog af förkrymta 
björkar, hos hvilka ingen frösättning künde iakttagas. T i l l  
denna lokal kan dock fröspridning frän den re la tiv t nära lig- 
gande björkskogen tänkas.

[Dec. 1911
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i 2 3
I

4

A ch illea  m i l le f o l iu m ...................................... + t

A c o n itu m  ly c o c to n u m .................................. — ■ — — +
A g ro s tis  s t o lo n i f e r a ...................................... — + + +
A lc h e m illa  M u rb e c k ia n a ............................... — — + —

» s u b c re n a ta .................................. — — + —
Ange lica  a rc h a n g e lic a .................................. — + — +

» s ilve s tr is  ......................................... — — — +
A rctostaphy los  uva u r s i ............................... + — — —
B o try c liiu m  l u n a r i a ...................................... + — —
Calam agrostis p h ra g m ito id e s ........................ — + + +
C a llana  v u lg a r is ............................................. — ■ + — —
C ar ex p a n ic e a ................................................ — -i- — —

» vag ina ta  ............................................ — + — —
C ere fo lium  s i lv e s t r e ...................................... + — +
C irs iu m  h e te ro p h y llu m .................................. + + — +
Crepis p a lu d o s a ............................................. — + — +
Cotoneaster in te g e r r im u s ............................... — — +
E p ilo b iu m  a n g u s t i f o l iu m ........................... + + — T
E qu ise tum  h ie m a le ......................................... — + — +

> p a l u s t r e ...................................... — + — —
» p ra te n s e ...................................... — + — —
> s i l v a i i c u m .................................. — + + +

G a liu m  b o r e a le ............................................ + — + +
G eran ium  s i l v a t i c u m .................................. + + + +
Geum r iv a le ................................................... — + — +
G n a ph a liu m  s i l v a t i c u m ............................... — — . --- +
G ym naden ia  conopcea ....................................... — + — +
H ie ra c iu m  s ilva ticu m  coll................................... + — + +
M ajan th e m um  b i f o l i u m ................................... — — — +
M ela m p y ru m  s ilv a tic u m  . ................................ — + + +
M iliu m  e f fu s u m ................................................... — + — —
M o lin ia  c ce ru lca ................................................... — . + — —
M y r t i l lu s  n i g r a ................................................... + — — + .
P oa  n e m o ra lis ....................................................... — — — +
P o te n tilla  e re c ta ................................................... — + — —
R a n u n cu lus  a c o n i t i f o l i u s ................................ — + — +

> r e p e n s ............................... ... — . — +
39—110200. G .F .F . 1911.
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Rhinanthus groenlandicus........................... + + _ +
Rubus s a x a tilis ............................................. + + — +
Rumex acetosella ......................................... — — + —

> a rifo liu s ............................................. — +- + +
Salix c a p re a ........................ • ................... — — — +

> depressa................................................ — — + —
Sorbus aucuparia ......................................... — — — +
Spircea u lm a r ia ............................................. + + — +
Stellaria nemorum......................................... — — + +
Trientalis europcea ...................................... — ' — + +
Trifo lium  re,pens......................................... — — - + —
Vaccinium vitis ido ea .................................. + — — —
Veronica s e rp y llifo lia .................................. — — + —

Bestämda vittnesbörd om förändringar i nederbördsmäng- 
den under de olika perioderna bar jag ej kunnat pävisa. När 
den subatlantiska temperatursänkningen inträffar, minskas som 
en följd af den kallare medeltemperaturen afdunstningen, hvar- 
igenom grundvattenständet stiger i  de igenvuxna karren. I  
huru stor utsträckning denna stigning är betingad af minskad 
afdunstning eller därjämte af ökad nederbörd, kan ej afgöras 
genom mina undersökningar. Höjningen af grundvattensni- 
vän ästadkom naturlig tv is en ätergäng t i l i  fuktiga växtsam- 
hällen och förnyad torfbildning, och det är pä denna tydliga 
diskontinuitet i  torfmossarnas lagerföljd, man bestämmer, hvar 
de subatlantiska lagren i  de olika torfmossarna börja. Den 
ökade vattentillgängen bar emellertid t i l i  fu llo  hunnit ut- 
nyttjas t i l i  torfb ildn ing under den korta tid, som fö rflu tit 
efter klimatomslaget. De fiesta iakttagna mossarna ba sä 
länge va rit mogna, a tt xerofila sambällen inträngt pä deras 
yta och i  nägra fa ll hunnit ombilda dem t i l i  Carex-rigida- 
hedar.

E tt  annat förhällande, som belyser, hur väsentliga föränd
ringar temperatursänkningen ästadkommit i  dessa trakter, är
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förekomsten af botfcenfrusna mossar med palsbildning1 pä 
lägre nivä än högsta tallskogsgränsen. I  den ä fig. 10 af- 
bildade mossen päträffades sista dagarna i augusti, 40—60 cm 
under ytan, fast, frusen torf. Det är att märka, att sommaren 
1910 var den varmaste, man i mannaminne baft i  dessa trak- 
ter. De ej borteroderade delaina af Gran mossen voro likale- 
des bottenfrusna. A t t  denna bottenis ej är af t i l i  fä llig  natur, 
utan kvarligger är ifrän är, visas af a tt palsbildning inträdt, 
ett uppfrysningsfenomen som är karakteristiskt för ständigt 
frusna marker. Palsarna voro visserligen ej pä längt när sä 
stora som pä de arktiska tundrorna, men i betraktande af mos- 
sens ringa djup dock at ansenliga dimensioner. Den största 
a f de 7 iakttagna palsarna matte 1,5 m i  höjd öfver mossens 
y ta  samt 4 x  3 m i  längd och bredd. Deras yta var klädd af 
Sphagna, Betula nana, Azalea, Arctostaphylos alpina, Cetra
ria  nivalis etc. Isen började pä 30—40 cm i  Sphagnum-torfven. 
Denna var 60—70 cm mäktig, och därunder kom skogstorf 
med tall, Oxycoccus etc., högt upplyftad öfver lagrets yta inom 
mossens öfriga delar. Tyvärr var det mig omöjligt att nä 
djupare i  den fast frusna isen, pä grand af otjänliga gräf- 
redskap.

Som sammanfattning af mina äsikter om vegetationens 
och klimatets utveckling i  dessa trakter skulle jag v ilja  fram- 
hälla:

att under de isdämda sjöarnas tid floran ätminstone oster 
om isdelaren tröligen var a f fü llt alpin natur;

att de sista isresternas afsmältning i  dessa trahter försig- 
giclc under ett Tclimat, nägot var mar e än det nutida;

att t i l i  fö ljd  häraf tallcn genast invandrade t i l i  kögre nivä 
än i  nutiden;

att fallen bibeliöll detta sitt höga läge pä fjä llen t i l i  slu- 
tet a f subboreal tid, oaktadt pägäende landhöjning; 1

Bd. 33. H. 7.] POSTGLACIALA REGIONSFÖRSKJUTNINGAR.

1 Jm fr Th . F ries och ISergström: Nägra iakttagelser öfver palsar och 
deras förekomst i  nordligaste ¡Sverige. Gr. F. F. Jan. 1910.
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att granen under en del a f den postglaciala varmeperio- 
den i  dessa trakter nddde storre hojd ofver liafvet an nu;

saint att slcogsgrdnserna sjunldt drygt 200 m sedan den 
subatlantiska tidens borjan.
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Anniiilamlen och kritiker.

Sveriges Geologislca Undersohning. Arsboli 2.1908. (Pris 9,50 kr.)
(Motsvarandc N:is 209—217 af Ser. C.)

1. H e r m a n  H edstrom . Om Sveriges naturliga byggnads- och 
ornamentstenar jamte forteckning ofver de viktigaste 
svenska stenindustriidkande firmorna, 64 sidor, med 14 
taflor och en karta. — Afven try c k t i  en engelsk upp- 
laga: On the natural building and ornamental stones of 
Sweden. (Pris 3 kr.)

Foreliggande uppsats utgor en kort sammanfattande redogOrelse 
for de bergarter, som i stenindustriellt hanseende tillgodogoras i 
Sverige.

Efter en kort kistorik, som atfoljes af statistiska tabeller, dels 
belysande stenindustriens utveckling i vart land aren 1861— 1906, 
dels utvisande exporters storlek aren 1890 -1906 , lamnas en sam- 
mantrangd beskrifning pa de viktigaste naturliga byggnads- och orna- 
mentstenarna jamte exempel pa deras anvandning t i l l  gatu-, bro-, 
dock- och husbyggnader saint for monumentala och skulpturella linda- 
mal. A f praktiska skal hafva bergarterna darvid sammanforts i fol- 
jande 7 grupper: graniter och gneiser; porfyrer; dioriter, gabbror, 
dialiaser, liyperiter och andra basiska bergarter (s. k. svarta gra
niter); glimmer skiffrar och lerskiffrar; taljsten; sandsten; kalksten.

Den ojamforligt viktigaste af dessa ar den forsta gruppen, gra
niter (och ' gneiser), af hvilka ett stort antal olika slag, hufvudsak- 
ligen anstaeiide utmed sodra och mellersta Sveriges kuster, Iran ISo- 
huslan i V rundt om t i l l  Stockholm och Norrtiilje i O, hafva, b lifvit 
foreinal for bearbetning. Detsamma ar fallet afven med enstaka i 
norr belagna granitforekomster, sasom en gneisgranit fran, trakten af 
Kilafors och Ornskoldsviksgraniten. Graniterna bilda ocltsa hufvud- 
massan af vart lands stenexport, hvaraf en vasentlig del utgores af 
gatsten, och de hafva under de senaste aren fatt en alltmera okad 
anvandning inom landet. For finare husbyggnader och for monumen
tala andamal, vanligen da i poleradt tillstand, ar det vasentligen fol-
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jande graniter, som kommit t i l l  anvandning: den skára eller grá, 
medel- t i l l  smákorniga Bohnslánsgraniten, den mera grofkorniga, roda 
Stángehufvuds- eller Lysekilsgraniten, den gróna eller grongula s. k. 
Varbergsgraniten (egentligen en syenitgneis), de roda Yanga- eller Opp- 
mannagraniterna i NÓ:a Skáne, de inom ostra Smálands kusttrakter 
befintliga Uthammars-, Váneviks-, Virbo- och »Virgo»-graniterna, samt- 
liga af ród farg i  olika modifikationer, Grafversfors graniter af va- 
rierande beskaffenhet samt slutligen de grá Stockholms- och Orn- 
skóldsviksgraniterna. Kilaforsgraniten, som i stor utstrackning an- 
vandts vid Riksdagshusets utvandiga skulpturer, har visat sig lamplig 
fór uthuggning af finare ornament.

De viktigaste »svarta graniterna» aro de i trakten af sjón Im- 
meln i NO:a Skáne austáende bronzitdiabaserna, af hvilka fiera fóre- 
komster i sodra Smáland (sásom Málaskog, Hjortsjó, Rydabolm o. s. v.) 
pá señare tider afven borjat utnyttjas. Stórre delen af várt lands 
svarta graniter utskeppas sásom ráblock t i l l  Tyskland, dar de foradlas, 
och de utgóra en afsevard del af vár stenexport t i l l  detta land.

P o rfy r -industrien ligger fór narvarande nere, och de bekanta 
Dalaporfyrerna brytas numera niistan uteslutande fór fórfardigaude af 
smárre prydnads- och husgerádssaker.

A f skiffrarna  ar det vasentligen den grá Grythytteskiffern, som 
ar fóremál fór en rationellare bearbetning, och af táljstenarna be- 
arbetas numera endast den vid Handól i Jamtland anstáende.

Várt lands sandstenar och kalkstenar (inklusive ni'irm orarter) 
afsattas fóretradesvis inom landet. E tt undantag harifrán bildar den 
gróna Kolmárdsmarmorn, som af Nya Marmorbruksaktiebolaget i Norr- 
kóping sedan nágra ár (1904) brytes och foradlas pá ett fu llt mo- 
derut och rationellt síitt, och hvaraf en stor del gár t i l l  utlandet.

Samtliga valbelágna sandstensfórekomster hafva b lifv it bearbetade 
i storre eller mindre grad, men pá de señaste áren hafva de haft att 
utharda en svár konkurrens med graniterna, och numera ligger sand- 
stensindustrien i lagervall. Det ar egentligen endast Gotlandssand- 
stenen, som annu utnyttjas, tack vare sin lamplighet fór skulpturella 
andamál. Ofriga sandstenar, sásom Gáflesandstenen, Orsasandstenen, 
Grennasandstenen och Ofvedssandstenen, hafva dock tidvis brutits i 
afsevard grad, Vid Lemunda vid Vattern brytes en sandsten fór til l-  
verkning af defibrórstenar fór trámasseindustriens behof; den anváudes 
afven t i l l  fiera andra andamál.

Utom den i det fóregáende namnda Kolmárdsmarmorn ar det 
hufvudsakligen den N om Hjalmaren anstáende hvita Ekebergsmarmorn, 
som under señare ár fátt nágon stórre anvandning.

Fór husbyggnadsandamál hafva, t i l l  ófvervagande del inom lan
det, i stor utstrackning brutits ortocerkalkstenar frán Oland, Narke, 
Vastergótland, Ostergótland och Jamtland samt Gotlands ofversiluriska 
kalkstenar frán Visby och Kappelshamn.

I  slutet af fórevarande uppsats finnes med nágra ord berórdt de 
svenska bergarternas tryckhállfasthet, och en tabeli harófver belyser 
deras utmárkta egenskaper i namnda hanseende.

[Dec. 1911.



En nármelsevis fułlstandig fórteckning ófver de svenska sten- 
industriidkan.de firmorna átfóljer arbetet. I  denna redogores ej blott 
for firmornas namn och adresser, utan áfven for deras alder, 
historiska utveckling, tillverkningens nuvarande storlek, antalct arbe- 
tarc, maskinella anordningar och hufvudsakliga produktionsslag. For 
aktiebolag finnes darjamte angifvet aktiekapitalets storlek m. m.

Sarskildt fórtjana med nagra ord omnamnas de arbetet atfbl- 
jande planscherna, af hvilka 8 utgora t6  olika reproduktioner i  fárg- 
tryck af lika manga svenska bergarter. E tt dylikt forsbk att med 
farger áskádliggora olika bergarters utseende m. m. bar fórut icke 
gjorts i várt land, men det bor pa grund af det atminstone delvis 
mycket lyckade resultatet och trots sin dyrhet kunna vinna efterfóljd.

Jamte dessa planscher finnes en tafla fran ett typiskt bohuslandskt 
stenbrott samt 5 taflor af olika byggnader i Stockholm, vid hvilka 
naturlig sten fátt storre anvándning.

Slutligen ar bifogad en karta, á bvilken de viktigaste stenindu- 
striomradena utsatts.

Arbetet afser i viss man att tjana sásom uppslagsbok fór bygg- 
nadsingeniorer, arkitekter, stenproducenter ocb -konsumenter.

H. H - m .
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2. N ils Olof H olst. Efterskörd frän de senglaciala lagren 
vid Toppeladugärd. 22 sidd. (Pris kr. 0,50.)

I  anslutning t i l i  sin bekanta redogörelse för lagerföljden i Toppe- 
ladugärds lertäkt ä det geol. kartbladet Börringe kloster1) meddelar 
författaren en rad vid senare besök insamlade insektsrester (best, af 
S. F. Bengtsson och H. J. Kolbe), ostrakoder (best, af A. W. 
M üller), fanerogamer (best, af F. W. Aresciiodg, S. I. Enan- 
der, 0. Hagström, G. L agerheim, C. Raunkiter), mossor (best, af 
H. W. Arnell), characeer (best, af C. F. 0. Nordstedt) samt 
lägre alger (best, af G. L agerheim).

Framsfällningens märkligaste punkt är identifieringen a f»Holstia 
splendens» 0. Hagström nov. gen. et sp., i hvilken Raunkiair genom 
minutiös anatomisk undersökning af nyinsamladt, bättre bevaradt mate
rial lyckats igenltänna deformerade stjälkstycken af en Potamogeton- 
art. I)enna bestämning har af Hagström, »Holstias» namngifvare, 
bekräftats och ytterligare skärpts t il l P. prcelongus Wulf.

Genom fyndet af en tallkvist i lera 1.2 m under ytan bar L a
gerheims förut blott pä pollenfynd grundade antagande, att tallen 
lefvat i  Skäne under senglacial tid, gjorts ännu sannolikare.

L. v. Post.

P Nils Olof H olst: De senglaciala lagren vid Toppeladugärd. G. F.F, 
28 (1906); S. G. U. Ser. C, n:r 210.



3. Svedmark, E. Jordskalf i  Sverige 1904—1906. 124 sidd.,
4 ka rto r.1 (Pris kr.- 1,50.)

I  denna redogörelse för svenska jordskalf 1904— 1906 har dr 
Svedmark insamlat och redigerat primärmaterialet, medan chefen för 
Sveriges Geologiska Undersökiiing, prof. J. G. Andersson, har ut- 
arbetat de bifogade kartorna samt den sammanfattande redogörelsen 
för jordskalfvet den 23 okt. 1904.

Utom detta större och mera omfattande jordskalf har man frän 
och ined Oktober 1904 t i l i  och med 1906 ärs slut upptecknat ett 
icke ringa antal jordskalf (mellan 30 och 40), af hvilka dock intet 
haft större betydelse, äfven om flera af dem iakttagits öfver större 
delar af södra Sverige och lokalt frambragt sprickor i frusen jord 
eller liknande fenomen. Flertalet af dessa jordskalf har förmärkts i 
västra eller södra och mellersta Sverige. A f dem betraktas ocksä ett 
antal som förskalf och efterskalf t i l i  det stora jordskalfvet af den 23 
okt. 1904.

Angäende detta insamlades, hufvudsakligen genom S. G. U:s för- 
sorg, ett mycket omfattande material frän 445 stallen, hvarvid ofta 
ett stalle är representeradt af ett flertal meddelanden. A f de in- 
komna upplysningarna lämna naturligtvis de, som meddela iakttagclser 
om jordskalfvets verkningar och intensitet (tafl. 1 och 2 angifva platserna 
för ohservationer inom Sverige, samt den intensitet, efter Foree-Rossi’s 
Skala, som jordskalfvet fär anses hafva haft), det bästa materialet för 
bedömandet af jordskalfvets natur och orsaker, medan däremot iakt- 
tagelserna om de riktningar, i hvilka jordbäfningsrörelseu har för- 
nummits, liksom tidsuppgifterna i ganska mänga fall visat sig mindre 
värdefnlla. Pä grundlag af de i Sverige insamlade upplysningarna 
samt af uppgifter frän angränsande länder, t i l i  största delen redan 
publicerade, har det varit möjligt att pä en karta (tafl. 3), omfattande 
Skandinavien och Östersjöomradet, utmärka jordskalfvets utbredning 
och intensitet. Man har här dels utlagt kurvor för intensiteten 8 och

och dels gränsen för det makroseismiska omrädet. (Intensiteten 
8 betecknar, att skorstenar och stengärdesgärdar störta ned och räm- 
nor uppstä i husmurar; 6 betecknar, att talrika klockor ljuda, hän- 
gande föremäl komma i svängning och träd svaja och rista; 7 att rör- 
liga föremäl falla omkull och murbruk faller frän tak och väggar samt att 
fenomenen frän 6 uppträda mera intensivt och allmän förskräckelse 
uppstär.) Gränsen för det makroseismiska omrädet gär längs Norges 
västkust och frän Trondhjemsfjorden ungefär i ostlig riktning t i l i  
strax söder om Qvarken, öfver sydvästra kusten af Finland samt öfver 
Estland, längs Rigabuktens östkust, gör sä vid Kurisches och Frisches 
Haff en inbuktning in ät land, följer Östersjöns kust t i l i  nägot vaster 
om Rügen, gär vidare öfver de sydliga danska öarna och Fyen samt 
följer Jütlands östkust för att ungefär vid Randers böja af ät vaster

‘ ) So äfven diskussionen vid Geol. Fören:s möte den 4 marg 1909 [G. F. 
F. 31, ss. 131— 136] samt det referat af den danska behandlingen af jordskalf
vet den 23 okt. 1904, sora i  nägot af de närmaste häftena kommer att införas.
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och söder om Limfjorden gä nt i Xordsjön. Intensiteten 8 har upp- 
nätts dels inom ett större omräde, som har ungefär följande utsträckning: 
kusten frän Risör t i l i  Kristiania, södra Telemarken och Smaalene, norra 
Bohuslän, södra Daisland och nordvästra hörnet af Västergötland, dels 
inom ett mindre omräde vid västra stranden af Vättern (frän Karls
borg t i l i  Jönköping). Kurvan för intensiteten 6>n / i  gär frän Flekke- 
fjord i nordostlig ribtning X  om Mjösen och vänder S om Fämund- 
sjön i nästan sydlig riktning, diirefter i sydostlig riktning förbi Örebro, 
Linköping och Vimmerby, dar den böjer af mot SV och följer se- 
dan ungefär Hollands kust frän Laholrn t i l i  Göteborg, dar den i nästan 
västlig riktning fortsätter öfver Skagerack.

Jordskalfvet ägde rum den 23 okt. 1904 kl. c:a 1 1 .3 0  fm. Tim- 
marna omedelbart töre har man icke i Sverige observerat nägra jord- 
skalf (däreinot enstaka uppgifter frän Xorge). För hufvudskalfvet 
har man atskilliga iakttagelser om tvä eller flera stötar, som inom 
det centrala omradet fö ljt pa hufvudskalfvet inom de närmaste cirka 10 
minuterna. Utom dessa om edelbara efterskalf kunna under dagens 
lopp och de närmast följande dagarna en hei del sädana späras myc- 
ltet spridt öfver Sydsverige, som kartan tafl. 4 visar; dessa efterskalf 
höllo sig nästan lullständigt inom omradet för intensiteten 8 hos huf
vudskalfvet.

De i primäruppgifterna förekommande tidsuppgifterna har be- 
arbetaren af^ jordskalfvet icke tillmätt synnerligen stört vitsord, och 
han afstär frän hvarje försök att pä grundlag af dem konstruera kur- 
vor för jordskalfvets fortplantning. Ür uppgifterna särskiljer han en 
grupp tider, som referera sig tili kontrollerade ur, oftast järnvägs- 
och telegrafur, men äfven dessa anser han vara ganska osäkra. M lien 
enda tidsuppgift, som anses füllt tillförlitlig, är tiden 11 t. 29 m. 3 s., 
da Seismografen i Upsala bragtes ur funktion genom början af jord
skalfvet.

Angäende sambandet mellan jordskalfvets utbredning och inten- 
sitet ä ena sidan och geologiska förhällanden ä den andra diskuteras 
här dess relationer dels t i l i  strängt lokala geologiska förhällanden och 
dels t i l i  skandinaviska halföns allmänna tektonik.

F’rän 8 olika stallen föreligga bestämda uppgifter om, att iakt- 
tagare, som befunnit sig pä lägländt mark, bestäende af lösa jordlager, 
förnuminit skalfvet vida kraftigare än de, som haft mera högländt 
berggrund under sig. Dessa observationsorter ligga i allmänhet inom 
jordskalfvets centrala omräde.

Hvad jordskalfvets samband med brottlinjerna i skandinaviska 
halföns berggrund beträffar, ha norska geologer, Brögger och Kol- 
DERUP, häfdat, att utgängsströket för detta skalf lag inom inre delen 
af Skagerack och var bundet vid dar befintliga brottlinjer. Bearbe- 
taren v ill visserligen icke direkt bestrida riktigheten af detta anta- 
gande, men framhäller, att i Sverige gränslinjen för intensiteten 8 
framgär oberoende af tektöniska lin jer och närmast antyder ett ut-

x) Jämför dock den matematiska behandlingen af de danska tidsunn- 
g'ftema.
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gängsströk, som frän Kristiauiafjordens mynning i sydostlig riktning 
stracker sig mot sydligaste delen af Vänern. Für detta antagande 
talar ocksä en rik lig  förekomst af efterskalf i Dalsland, och att vissa 
af dessa företedde eu anmärkningsvärd st.yrka.

Om man sälunda för det epicentrala omrädet af jordskalfvet icke 
kan uttala nägot bestämdt rörande dess samband med tektoniska linjer, 
är det däremot obestridligt, att det mindre omräde vid Vättern, dar 
jordskalfvet ocksä nätt intensiteten 8, hör samman med Vätterns 
grafsänka.

För jordskalfvets mera perifera delar har man icke gjort nägra 
försök att sätta detsamma i förbindelse med landets geologiska 
byggnad.

K. A. G.

4. M oberg, J oh. Chr. Bidrag t i l i  kännedomen om de kambriska
lagren vid Torneträsk. 30 sidd., 1 tafla. (Pris kr. 0,75.)

Sommaren 1907 företog förf. en resa i norra Sverige för att 
studera fjällbildningarna och främst deras silur.

Särskild uppniärksamhet skulle därvid ägnas Luopahta c:a 40 km 
SO om Abisko. Härifran hade K. A. Fredholm 1884 hemfört ett 
litet stycke kalksten med otydliga fossilrester; enligt Mobergs senare 
iakttagelser mäste detta vara en lös sten, funnen utan sammanhang 
med moderklyften. Da det var den enda antydan om fossil, som 
funnits i dessa trakter, tillade man det naturligtvis stör vikt, och G. 
Holm förmodade, att det tillhörde Chasmopskalken.

I  fjället Luopahta har H o l m q u is t  närmare undersökt lagerserien 
och funnit, att pä urberget t'öljer en Serie af c:a 200 m  kambro- 
siluriska bergarter, sandstenar och skiffrar, öfverlagrade af kataklas- 
tiska bergarter (af S v e n o n iu s  kallade kakirit och senare af H o l m - 
QUIST mylonit).

M o b e r g  undersökte här fyra profiler mycket ingäende; tvä pä 
Luopahta, den ena vid nordöstra hörnet af fjället, den andra i  en 
ravin nägra hundra m frän den förra profilen, en i  ravinen pä nord- 
sidan af Kaisepakte och en i Pessiuenjocks älffara.

Profilerna i Luopahta visa mäktigheter af öfver 120 och 260 rn, 
hvaraf resp. b/e och 2/s utgöras af lerskiffer, hufvudsakligen i de öfre 
delarna af profilerna, aterstoden mest af sandsten, hvaribland märkas 
bergarter, som petrografiskt mycket nära öfverensstämma med de un- 
derkambriska sandstenar i Skäne, som innehälla Holmia Lundgreni 
Mbg. och Schmidtiellus Torelli Mbg.

I  ravinen pa Luopahta fanns 72 m under kakiriten i  ler- 
skiffern ett kalkhaltigt band, som t. o. m. künde kallas oren kalksten 
(härifran härstammar den af F r e d h o l m  funna lösa stenen).

Denna kalkhaltiga skiffer innehäller ganska väl bevarade fossil, 
sä att förf. kunnat bestämma bildningens aider. Fossilen äro: I n o -  
nellus primcevus Br., EUipsocepholus Nordenskiöldi L inrs., Obulus 
(favosus L inrs . sp.?) och Platysolenites antiquissimus Eichw.
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Bildningens älder är zonen med Holmia Kjerulß, d. v. s. O lene llus- 
reg ionens ö fve rs ta  del.

Kaisepakte-profilen, dar det icke lyckades att finna nägra fossil, 
innehäller lager med nägot annorlunda utbildning, sandsten och skiffer 
mest af grön färg, den förra bergarten öfvervägande. *

I  Pessinenjock-profilen ingär jämte sandsten och lersldffer ocksä 
bläkvarts sorn en betydande beständsdel. I  lerskiffer här har H o l m - 
QUIST funnit ett ex. af Platgsolenites antiquissimus E i c h w .

Genom dessa undersökningar har sälunda i nordligaste delen af 
den svenska fjällkedjan en bestämd nivä af kambriska bildningar 
b lifv it konstaterad pä grundlag af en fauna, hvars elementer äter- 
finnas i Skäne, i  sydligaste Norge vid Mjösen, i Estland och i när- 
heten af Petersburg, samt möjligen i Västergötland.

K. A. G.

Bd 33. H. 7.]

5. M oberg, J o ii. Ci ir . och T örnquist, Sv . L eonh. Retioloidea
frän Skänes Colonusskiffer. 20 sidd., 1 tafla. (Pris kr. 0,75.)

Moberg har under studiet af Gotlandium i Fyledalen vid Ler- 
berget i Röddinge socken, dar han upptagit profiler af inalles mer 
än 11 m mäktighet, gjort intressanta fynd af Retioloidea i Colonus- 
skiffern. (För de allmänna geologiska förhällandena se referat af Mo
berg och GrÖnvvall: Om Fyledalens Gotlandium. Se ett följ. hafte 
af G. F. F.

I  Skänes Colonusskiffer är faunan mycket torftig, i det att förut 
voro kända blott 4 — 6 arter Monograptu» samt Cardiola interru/ita; 
endast pä ett par stallen har man i  den anträffat trilobiter och andra 
fossil, och därför är det sä mycket värdet'ullare, att nu i Colonus- 
skiffern en fauna b lifv it funnen, som utom graptoliter ocksä innehäller 
trilobiter, ostrakoder, brakiopoder äfvensom andra fossil. A f dessa 
har nu Moberg i förening med Törnquist särskildt bearbetat Retio
loidea. Denna grupp af graptoliter var d ittills okänd frän Colonus- 
skiffern, med undantag af att M oberg vid Smedstorp (Ivartbl. Simrishamn. 
S. G. U., Ser. Aa, N:o 109, s. 37) funnit Gothograptns nasxa Holm.

De arter, som nu här omtalas och afbildas, äro: Plectograptus 
macilentus TÖRNQU., Retiolites spinosus E. M. R. W ood (Sh ake - 
SPEAR) och Gothograptus nassa Holm.

Den mest ingäende beskrifningen ägnas den förstnämnda arten, 
som förut b lifv it af T ö r n q u is t  uppställd som en Retiolites. Nu 
hänföres arten t i l i  ett nytt släkte, som kallas Plectograptus. Mest 
karakteristiskt för detta torde vara ett ytskelett af gröfre lister, som 
bildar tekornas inramning, och därjämte en tjockare träd, som löper 
igenotn bela rabdosomet. Denna träd, angäende hvars betydelse förff. 
icke önska att uttala sig, benämnes med det indifferenta namnet 
»fulcell» (fulcellum =  stöd).

K. A. G.
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6. J ohansson, H .’ E . Om kopparmalmsförekomsterna v id

Stora Strand i Daisland. 35 sidd., 3 kartor. (Pris 1 kr.)

Ar 1906 spred sig det tämligen uppseendeväckande meddelandet, 
att stora, tidigare okända eller obeaktade kopparmalmsfyndigheter 
uppdag'ats vid Stora Strand i Fröskogs socken i Daisland och börjat 
energiskt exploateras af ett engelskt grufbolag. 1908 uppdrogs ät 
fort, att för S. G. U:s räkning undersöka ifrägavarande fyndigheter. 
Resultaten framställas i förevarande uppsats.

Malmförekomsten vid Stora Strand synes erbjuda en för Sverige 
ny malmgeologisk typ. Den utgöres nämligen af en flötsformig kop- 
parkis-impregnationszon inom en lös kalklerskifier, tillkörande dals- 
landsseriens lerskifl'erlag. Det kopparförande lagret har med en del 
afbrott kunnat följas pä en N— S:lig längdsträckning af c:a 2 rail, 
frán N-änden af Ryrsjön i Skälleruds s:n t i l i  Vallsjö i Fröskogs s:n. 
Lagret genomskäres af täta förkastningar, som ästadkommit m. el. m. 
märkbara förflyttningar. En markerad rubbnings- och förkastnings- 
zon framgär i NV— SO längs Ärrsjöns dalgäng och sjön  ̂Animmens 
NÖ:a sida. Medan den närmaste blottningen af lagret pä S:a sidan 
af denna linje ligger V om Wingenäs strax N om Animmens NV:a 
spets, träffas lagrets fortsättning pä N:a sidan om samraa linje först 
2.75 km längre ät SO invid Animmens NÖ:a strand. I  S:a delarna 
af malmstrecket är lagrets mäktighet obetydlig, endast 20— 30 cm, 
men ökas mot N och när inom sträckningen närmast N om Ärrsjö- 
förkastningen, mellan Animmen i S och Stora Strand i N, ett maximi- 
värde af 100— 150 cm, för att längre mot N áter aftaga. Vid de 
nordligaste Idinda förekomsterna i närheten af Vallsjö är kisimpregna- 
tionen slutligen mycket smal och svag.

I öfverensstämmelse med den inom ifragavarande trakt radande 
lagerställningen hos dalslandsseriens bergarter är kopparskifi'erlagrets 
stupning tämligen regelbundet ostlig; särskildt invid Stora Strand äro 
stupningarna vid utgäendet i dagen branta, omkr. 70°, men svnes en 
afflackning här inträda pä djupare niväer. —  Särskildt anmärknings- 
värd är den likformiga och regelmässiga stratigrafiska byggnad, som 
áterfinnes inom kopparskifferlagrets olika delar. Närmast kalkler- 
slriffern i liggandet träffas sälunda regelbundet ett smalt, högst dm- 
bredt band af en mörkare grön kloritisk skiffer (»kisen») med in- 
strödda svafvelkistärningar, men utan kopparkis. Ofvanpä ligger ett 
brunt, härdt och kiselrikt lager, upptill insprängdt med kopparkis. 
Därpä. följer den rikaste, vanligen härdare och nägot brunaktigt fär- 
gade delen af kopparskifferlagret, som utan skarpare gräns öfvergär i 
en grägrön lösare skiffer med uppät succesivt attagande kopparkis- 
impregnering. Hängandet af malmlagret utgöres allestädes af ett karak- 
teristiskt, 10— 50 cm mäktigt, blekbrunt, kalkigt och kiselrikt lager 
(»hornberget»). I  den härpa följande lerskiffern ses ej spär^af kop
parkis. Kopparskifferlagrets stratigrafiska beständighet framgär äfven 
däraf, att detsamma vid alia närmare undersökta blottningar befunnits 
ätföljas i hängandet pä nägot afständ af en i kalklerskiffern inlagrad
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jämförelsevis mäktig och lätt igenkännlig kvartsitsandstensbank. — 
Mycket ofta ses inom kopparskiffern smärre grofkristalliniska utskilj- 
niugar, sammansatta af kvarts, rödlett albit, gulaktig brunspat, klorit 
och kopparkis, hvartill sallar sig nägot flusspat, säsom sällsyuthet äfven 
bornit ocli blyglans. Da samtliga hufvudbeständsdelarna i dessa ut- 
skiljningar äfven inga säsom beständsdelar i den nórmala skiffern, 
uppfattar förf. desamma säsom bildade genom sekundära omlagringar 
inom skiffermassan själf utan nämnvärd tillförsel af främmande ma- 

. terial.
I  genetiskt hänseende är förf. böjd att bänföra den dalsländska 

kopparskiffern t i l i  samma typ af kopparmalmsförekomster, som repre
senteras af den bekanta Mansfelder-kopparskiffern, och är afgjord an- 
hängare af det syngenetiskt-sedimentära äskädningssättet beträlfande 
dylika kopparskiffrar. Med hänsyn t i l i  den pä inblandadt grönstens- 
material möjligen tydande kloritrikedomen och albithalten i »kis»-lagret 
och kopparskifferlagrets nedersta del (liksom äfven pä grund af före- 
komsten af kloritstensbädden nägot djupare ned i dalslandsserien) kan
1 f r ä g a  o m  d e n  d a ls lä n d s k a  k o p p a r s k i f f e r n  e t t  v u l k a n i s k t  U r s p r u n g  h o s  

d e  k o p p a r h a l t i g a  lö s n in g a r ,  s o m  t i l l f ö r t s  d e t  U r s p r u n g l i g a  s e d im e n t a -  

t i o n s b ä c k e n e t ,  e j  a n s e s  u t e s lu t e t .  A n m ä r k n i n g s v ä r d t  ä r ,  a t t  i n o m  

s a m m a  t r a k t e r  a f  D a l s la n d  ä fv e n  u p p t r ä d e r  e t t  a n t a l  g ä n g f o r m ig a  k o p -  

p a r f y n d i g h e t e r ,  s o m  s y n b a r l ig e n  a f s a t t s  p ä  k o p p a r s k i f f e r n  ö f v e r t v ä r a n d e  

d i s l o k a t i o n s l i n j e r .  ( A t m i n s t o n e  v i d  e n  d e l  a f  d e s s a  g ä n g f ö r e k o r a s t e r  

k a n  i f r ä g a s ä t t a s ,  o m  e j k o p p a r h a l t e n  ä r  s e k u n d ä r t  h ä r l e d d  f r ä n  d e n  

ä ld r e  k o p p a r s k i f f e r n . )

Inom den c:a 5 km länga delen af kopparskifferlagret närmast 
N om Ärrsjöförkastningen, mellan Änimmen och Stora Strand, har det 
engelska bolaget haft siu verksamhet förlagd. Pä kort tid hafva här 
synnerligen omfattande undersökningsarbeten hunnit utföras. Malm- 
lagret har följts i dagen med täta skärpgropar och ett flertal schakt 
hafva ueddrifvits pä sträckan närmast S om St. Strand, frän hvilken 
malmen följts med fältorter pä 3 olika niväer t i l i  en längd af 1,100 
m. I  samband härmed har en systematisk undersökning af koppar- 
skifferns bredd och metallhalt utförts, hvars resultat ställts t i l i  förf:s 
disposition. Vid proftagningarna hafva efter ögonmätt 3 olika kvaliteter 
särskilts: A-malm  — det understa rikare partiet af skifferlagret; B- 
malm  =  den ofvanpä liggande svagare impregnerade skiffern, och C- 
malm — den öfversta nästan heit ofyndiga delen af lagret. A-malmens 
bredd varierar mellan 30 och 00 cm, med en kopparhalt af omkr.
2 / ,  hvartill kommer en silfverhalt af ungefär 1 oz ( =  31.i g r ) per 
ton och en guldhalt af c:a 15 grains ( =  0.9 gr) per ton. B-malmen 
visar ganska växlande siffror; mestadels är halten 1/s— 1 % Cu pä en 
bredd af nägra dm. Vid en af förf. verkställd proftagning har A- 
malmen i genomsnitt af 19 prof gifvit en halt af l.s i % Cu pä en 
medelbredd af 50 cm, medan B-malmen gifvit 0.38 % Cu pä en me- 
delbredd af 31 cm. —  T ill följd af den i början af 1908 akut vordna 
affärskrisen och det samtidiga hastiga prisfallet pä koppar inställdes 
verksamheten vid Stora Strand redan i början af är 1908, och torde
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ett äterupptagande däraf väl knappast vara att vänta, förräu utbry- 
tandet af ännu förefintliga tillgäugar af rikare och mindre svärarbe- 
tade kopparmalmer nödvändiggjort ett mera allmänt tillgripande af 
lägprocentiska kopparmalmsreserver af Stora Strands-typen.

H. E. J— N.

7. M u n t h e , H e n r . E tt  fynd af Ancylus-förande aflagringar
i  Närke. 10 sidd. (Pris kr. 0,50.)

Sedan dr J. V. J o n s s o n , Käfvesta, t i l i  S. G. U. insändt prof af 
Ancylussand frän Latorps bruk i Närke, blef fyndplatseu under- 
sökt af förf. Lagerföljden befanns, underifrän räknadt, vara d) morän- 
märgel, c) ishafsmärgel, b.,) grus och sand (utan fossil), ovisst om 
afsatta i Ancylussjön eller senglaciala hafvet, b,) kalkhaltig Ancylus
sand med grus, innehällande skal af A.ncylus ßuviatilis, Limncea 
ovata och Pisidinm (enligt señare af Od h n e r  gjord bestämning till-  
hörande P. nitidum och P. amnicum), samt a) flygsand{?). — Ytan 
af lag. a. ligger c:a 78 rn ö. h.

Lagret b2 representerar möjligen Ancylussjöns transgressionsskede. 
A. G. lyckades förf. ej bestämma i trakten, men den är troligen att 
förlägga t i l i  c:a 115— 118 in ö. h.

Förf. anser det vara otvifvelaktigt, att en markerad dalgäng 
mellan sjön Stora Björkuen (93.2 m ö. h.) och Letälfven tjänat som 
aflopp för Ancylussjön. Passpunkten är dar c:a 104 in ö. h. Korres- 
ponderande harmed o. s. v. äro markerade strandvallar och erosions- 
terrasser mellan 104 och 107 rn ö. h. nära Svartä järnvägsstation. 
Lera med för Ancylussjön karakteristiska diatomacéer nära St. Björk- 
nens norra ända visar ocksä, att Ancylussjön natt in hit. Markerade 
strandvallar 108—110 m ö. h. vaster otn sjön Teen och Söder om 
linjen Laxa— Pálsboda representera möjligen A. G.

Fyndet erbjuder intresse särskildt därför, att Ancylus-föraude 
aflagringar förut voro kända blott inom och närmast kring det bal- 
tiska omrädet, samt därför, att det är ett ytterligare stöd för, att hit- 
hörande skal Annas i behäll blott inom kalktrakter, medan de hafva 
upplösts inom andra omräden.1)

H. M— E.

8. H o l s t , N i l s  O l o f . Postglaciala tidsbestämningar. 74 sidd. 
1 tafla. (Pris 1 kr.)

Arbetet inledes med en axplockning frän det sedan länge gou- 
terade fält, som kan betecknas säsom försök att bestämma den »post-

0  I  anslutning h ä r t i l l  bör nämnas, a tt förf. under exkursionen i  Närke 
maj 1909 lyckades anträffa Ancylusgrus (med Limnœa ovata) ofvanför Lanna  
stenbrott (c:a 7 km  SV om Latorp) och v id  ej m indre än c:a 90 m ö. h. [ j f r  
G. F. F. 31 (1909): 408],
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glaeiala»1 tidens längd, rhestämningar som i stört sedt vâxla mellan 
fiera hundratusentals och ett eller annat tiotusentals âr.

I  de sydskänska mossar, som behandlas af förf., uppgifves den 
allmänna lagerföljden i  hufvudsak vara: a) to rf (öfverst), b) brun 
gyttja — ulefvertorf», c) grâaktig gyttja, ofta skalrik och ersatt .af 
skalrnärgel (bleke), delvis lerig, samt d) senglacial sôtvattenslera.

Förf. framhâller, att de h ittills  kända talrika stenâldersfynden i 
svenska och danska mossar ytterst sällan b lifv it t i l i  sitt läge normare 
bestämda, samt meddelar därpa nâgra frân södra Skâne hämtade, 
mestadels nya exempel pâ motsatsen.1 2 En del af ifrägavarande före- 
mäl, mest af flinta och af yngre (neolitiskt) datum, hafva anträffats i 
torfiagrrt, hvari de anses icke hafva kunnat sjunka och därför, i de 
fall da de äro arkeologiskt närmare daterbara, äro »högeligen värde- 
rika dels für bestämningen af den tid, som torfmossarnas bildning har 
kräft, och dels ocksâ för att fastställa aldern af de ännu obestämda 
(fornfynden)» (sid. 8). De fiesta flintfynden i fraga äro att uppfatta 
sasom afsiktligt nedlagda.

I motsats härtill märkes en annan och äldre (mesolitisk) grupp 
af föremal, som anträffats i lefvertorfven och äro att betrakta som 
oafsiktligt inkomna, särskildt vid jakt och fiske. H it höra de s. k. ben- 
liarpunerna samt fägelpilarna (langsmala benstycken med kantfästade 
flinthullingar) Dessa föremal träfl'as mestadels i lefvertorfvens öfre 
del och ätföljas sällan af andra föremal (t. ex. af flinta). För- 
utom i Skäne hafva fagelpilar eller benharpuner anträti'ats i nu
mera submarint liggande lager i Köpenhamns frihainn samt utanför 
Limbamn; ett par hithörande fynd äro vidare kända frân Bohuslän 
samt nägra frân Blekinge, bland dem fyra stycken fran Istaby mosse 
och här i to rf under Litorinagyttja, hvilken to rf därför anses t i l l  ti- 
den motsvara lefvertorfven i södra Skane. Förf. anser det vara 
sannolikt, att alla i Sverige funna benharpuner och fagelpilar här- 
stamma frân samma »harpuntid», den yngre liarpunliden, som för- 
lägges t i l i  »mellersta Ancylustidens» señare del, medan den äldre liar- 
puntiden, representerad af det bekanta, af S a r a u w  beskrifna danska 
Maglemosse-fyndet, anses motsvara den »mellersta Ancylustidens» äldsta 
del (se nedan). De saknas i de äldre kökkenmöddingarna och äro 
alltsä äldre an dessa nägot före och kring Tapeshafvets maximiutbred- 
ning tillkomna kulturlager.

S id d .  1 5 — 1 6  r e d o g ö r e s  f ö r  S v e n  N i l s s o n s  i  s t ö r t  s e d t  r i k t i g a  

u p p f a t t n in g  a f  f a g e lp i la r n a s  a n v ä n d n in g  o c h  a r k e o lo g i s k a  b e t y d e ls e .

Sidd. 16 — 19 omtalas ett fynd af bastsnodd, enligt prof. B.

Bd 33. H. 7.]

1 Harmed afser fo rf. det skede, som numera och lampligare ofta bc- 
niimnes senkvartar, omfattande den senglaciala + den jiostglaciala tiden 
(sens, str.)

2 Bland dessa markes e tt fynd  a f » ftgelp il»  (se nedan) M n  Bursjo 
mosse. Det synes ref., som om forf. hade bort omtala, a tt dctta v ik tig a  fynd 
b l i fv i t  g jord t a f S. G. U:s n itiske och skicklige extragcolog A. H j. Olsson, 
och a tt denne sedermera ofverlamnat detsamma, a tfo ljd t a f en detaljerad redo- 
gorelse for fyndomstandigheterna, t i l l  Statens H isto riska  Museum ( j f r  Forn- 
vannen 1907), dar fo rf. erh& llit kannedom om detsamma.
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J o n s s o n  med all sannolikhet af gran, fran lefvertorf i  Kallsjo mosse, 
Skurups s:n. Efter upprepade undersokningar lyckades prof. L a g e r - 
h e i m  finna ett fullkomligt sakert granpollen i samma lager, hvaraf 
liksom af bastsnodden forf. drager den slutsatsen, att gran vid ifraga- 
varande skede fanns i trakten, om ock sasom en stor sallsynthet, 
en slutsats som ref. och andra ansett alltfor losligt grundad. I  anslut- 
ning hartill omtalas andra fynd af gran, som, enligt H o l s t , skulle 
visa, att detta tradslag upptradt tidigare, bl. a. i sodra Sverige, an i 
allmanhet forut antagits, samt att granen i likhet med andra vaxter 
invandrat h it soderifran och inbaddats i postglaciala lager. L ik- 
nande anses vara fallet med afvenbok.

Forf. lamnar harefter en n&rmare redogorelse for lagerfoljderna 
inorn tva mossar i sodra Skane, namligen Sanddkra mosse och den 
nyssnamnda Kallsjo mosse, hvilkas lagerfoljder i stort sedt motsvara 
den ofvan anforda. Dock bor frarnhallas, att »den ljusa gyttjan» (c) i 
den forra mossen uppdelas i a. =  snackrik (ofverst), fi =  char ace- och 
y ~  mork gyttja, hvilka lager i KallsjC mosse motsvaras af »lerig 
gyttja». Underst komma senglaciala lager, ofverst representerade af 
ljus gyttja. Vaxt- och delvis djurlamningarna i de olika lagren 
aro besthmda, de mikroskopiska af G. L a g r g h e im , de makroskopiska 
af 0. G e r t z . I  motstaende tabell har ref. sokt sammanfora, efter in- 
vandringsfoljd, de i allmanhet mest »sagande» bland de funna orga- 
nismerna, hufvudsakligen fran Sandakra-profilen. a =  torflagret, b =  
lefuertorfven, c.a—y — de trenne nyssnamnda gyttjelagren och d =  
senglaciala lager.

Sasom sarskildt anmarkningsvardt framhaller forf. bland annat 
( jfr  tabellen) att tall och bjork invandrat t i l l  sodra Skane redan 
i senglacial tid, och att hassel och aim infunnit sig snart darefter; 
klimatforbattringen intradde darfor tid ig t och var afsevard. A l  och 
ek upptradde redan i lag cy, den senare dock blott med smavaxta blad. 
Under lefvertorfvens (b) bildningstid ar eken dominerande.

Efter nagra uttalanden om lefvertorfvens uppkomst och natur 
(sidd. 26— 27), framhalles betydelsen af Trapans upptradande i lag- 
rets ofre del. Under denna tidigare s. k. egentliga Trapa-tid (i 
motsats t i l l  en yngre, fallande under tillkomsten af torflagrets aldre 
del) infinna sig andra sydliga former, sasom ask, misted, Emys m. fl. 
samt gronalgen Pediastrum simplex, som i nutiden traifas nordligast 
i Upsalatrakten. I  anslutning hartill redogores for resultatet af 
L a g e r h e im s  undersokning af tradpollens frekvens i lefvertorfven, 
hvaraf bl. a. framgar, att hassel, tall, bjork, al och aim aftagit, me- 
dan ask och isynnerhet ek och lind tilltag it uppat.

Forf. anser, att den undre Tmpa-nivan, som sammanfaller med 
»den mellersta Ancylustiden», representerar postglacialtidens egentliga 
temperaturmaximum, t i l l  skillnad fran »det enda forut bekanta» spe- 
ciella eller Tapestidens temperaturmaximum (sid. 30).1

1 D e t kan  em e lle rtid , e n lig t ref:s Hsikt, sattas i  fr&ga, om icke ocksa det 
fo rra  de lv is  be tingats a f Tapeshafvet (p& e tt t id ig a re  s tad ium ) och de b&da 
saiunda tillsa m m a n  b ild a  e tt  tidskede a f lang rc  va ra k tig h e t.
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d
T

c

ß a
b a Anm ärkningar.

S a lix  p o l a r i s ........................... +

*

Arctostaphylos a lp in a  . . . 4 — — — — —

D ry a s  o c to p e ta la .................. + I — — — — —

B e tu la  n a n a ............................... + - — — — —

B e tu la  a l b a ............................... + + 4 + + 1 Försvunnen frän södra
P in u s  s i l v e s t r i s ...................... + + + + + < Skäne först i  h i-
Corylus a v e lla n a ...................... — + + 4 + + 1 storisk tid .

U lm .us ............................................. — + 4 4 + 4-
N a ja s  m a r in a ........................... — + + 4 4 —

A ln u s ............................................. — — 4 4 4 4

Q u e rc u s ..................  . . . — — 4 4 + 4
T i l i a ...................... — — + 4 4 4
F r a x in u s ...................... — — — — + 4-
C lad ium  m a r is c u s .................. — — — — 4 4-
T rapa  n a t a n s ........................... — — — + 4
Acer platanoides............... — — — — + 4-

Rhamnus frángula . . . . — — — — 4 4-
Picea excelsa? . . . . — — — — 4 — (Säsom eil stör säll- 

\  synthet.
Pecliastrum simplex . . . . — — — — + +

Emys lutaria . . . — I — — — 4 —

Sidd. 31— 32 omtalas fOrekomsten af ett markeradt tallstnbb- 
lager ungefar i  midten af det skanska torflagret (a), visande, enligt 
forf., pá en allmannare uttorkning af mossarna under en tidrymd af 
blott nagra hundra ár, midt under ekperioden. Klimatet behofver 
ieke da hafva haft »boreal» eller »subboreal» pragel.

Sidd. 33 och folj. diskuterar forf. fragan om de i lefvertorfvens ofre 
del funna, forut omtalade harpun- och fagelpilfyndens forhallande t i l l  
andra fynd, i forsta hand Maglemosse-fyndet, hvarest liknande fore- 
mál aro antraffade. Detta kulturlager tillhor dar understa delen a f  
lefvertorfven, som afven dar hvilar pa skalgyttja. Som namndt han- 
for H o l s t  detta kulturlager t i l l  en áldre harpuníid . Har liksom i 
lager tillhorande den yngre harpuntiden saknas annu lerkarl, hvilka 
daremot Annas i de aldre kokkenmoddingarna, som afven dai for aro yngre 
&n harpuntiden. Fynd i Maglemosse-lagret visa f. o., enligt S a r a ü W ,  

bfvergangsformer t i l l  de paleolitiska. I  motsats t i l l  S a r a u w , s o u i  forlagger 
Maglemosse-lagret t i l l  »Ancylustidens señare del» och fur-tiden, raknar 

40—110200 . G. F. F. 1911.
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Holst detsamma, som namndt, t i l l  »mellersta Ancylustidens» forra del 
och t i l l  ektiden, enar L agerheim  señare i af Holst anskaffade prof 
gjort den viktiga upptackten, att ekpollen Annas genom Magleraosses 
hela lefvertorflager. Forf. kritiserar dárfor Sernanders datering af 
Barernosses kulturlager i Skáne och anser detta yngre, máhanda be- 
tydligt yngre an Maglemosse-lagret, hvilket Sernander anser sam- 
tid ig t raed Barelagrets undre del.1

Sid. 36 omtalas ett par med Maglemosse-fyndet jamforbara fynd i 
Mecklenburg, medan ett af Kurck omnamndt fynd af en benharpun 
tillsammans med ett gáddskelett i kalkgyttja vid Esperód i Skáne 
anses kafva sekundart kommit ner pá det stora djup, hvarifrán det 
uppgifves. (Denna Holsts synpunkt kritiseras señare af Kurck, 
Ymer 1910, en fraga som vid ett kommande tillfa lle  skall belysas).

Sidd. 36— 37 soker forf. misstánkliggOra ref:s Tángstadsfynd, ett 
benredskap i Ancyluslera, ett fórsók som ref. señare1 2 3 reducerat t i l l  
sitt várde.

Liksom i Danmark den aldre harpuntidens manniska var sam- 
tidig med uroxe, vildsviv, bcifver, karrskoldpadda o. s. v., synas 
liknande forhállanden varit rádande i Sverige.

Sidd. 39 o. folj. behandla frágan om den arkeologiska tids- 
bestárnningen for en del bar omnamnda postglaciala fóreteelser, och 
forf. meddelar foljande schema, visande i  hufvudsak M ontelius ’ och 
Sophus MÜllers olika uppfattningar:

[Dec. 1911-

Svenska. Danska.

För-romerska järnäldern . . . .  K r . föd.— 500 f. K r. f. 

B ro n s ä ld e rn ......................................  500—1700 > > »

F lin tdolkarnas (hällekistor- 
nas) t i d ..............................

71foci:-nackadeyxoriias (gäng- 
. grifternas) t i d .....................

TTiMW-nackade yxornas (de 
äldre stendösarnas) t id  . .

(Spets-nackade yxornas t id  .

1700—2000 >

2000-2500 >

2500-3500 > 

3500—4500 > ■»

>

9
(De äldrekökkemnöddingarnas 
I t i d ...........................................

I ) yngre (sydsven-
1 ska) . . . .

Harpuntiden
aldre (Magle- 

( mosse) . . .

;45 00 -8 0 0 0  f. K r. f.

K r. föd.— 400 f. K r. f. 

400—1200 > > »

1200—1400 » » »

1400-1700 > » »

1700-2000 » . > 

2000— 2200 > > >

2200-4000 f. K r. f.

1 När H olst, sid. 35, säger: »F,fter hvad jag frän annat hä lt e rfa rit, ligger
emellertid kn ltu rlag re t i  Baremosse högt uppe i Phragmitestorfven — —  — 
och mäste fö ljak tligen  vara mycket yngre an detta> ( =  Maglemosse-lagret), 
synes man dock kunna fordra, a tt hans anonyme sagesman träder fram oeh 
g ifve r skäl fö r sin uppfattn ing, sä a tt utomstäende fä k la rhe t i,  hu r denna 
v ik tig a  fräga verkligen ligger.

3 H enr . M ü n t h e : Studier öfver Gotlands senkvartära h istoria . S. G. U., 
Ser. Ca., N :r 4, 1910, sid. 152, noten.
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Förf. utgâr frán början af de tunn-nackade yxornas tid  (5400 
enl. svensk och 3900 är enl. dansk beräkn.), eftersom fynd af sä- 
dana träffats i midten af Sandäkra-mossens torflager. Enär torfven i 
den öfre hälften af detta lager är c:a dubbelt rikare pä kol än i den 
undre hälften, anser förf., att denna señares bildningstid varit c;a 
hälften sä läng som den öfres, och heia torflagrets bildningstid i  Sand- 
akra-mossen skulle efter den svenska arkeologiska beräkningsgrunden 
uppgä t il i c:a 8100, efter den danska ater t i l i  c:a 5850 är (sid. 42.)

Förf. »uppskattar» därefter bildningstillen för de senglaciala lag
rem (d) tili 450 är, den fö r gyttjorna (ca_j,) mellan de senglaciala lag- 
ren och lefvertorfven t ili 300 är, »förutsatt att de bildats lika fort som 
den senglaciala ganska likartade gyttjan» (sid. 43), och den fö r lef
vertorfven t il i c:a 300 ä r; mattet pä den senglaciala +  postglaciala 
tiden fram t i l i  början af torfvens bildning blir alltsa 1050 är och 
fö r  heia den senkvartära tiden erhalles 0150 (enl. den svenska) 
eller 6000 (enl. den danska beräkningsgrunden). Människans första 
kända uppträdande i Sydskandinavien (Maglemosse) beräknas t i l i  
8400 resp. 6150 är. Vid valet mellan den svenska och danska ar
keologiska tidsbestämningen föredrager förf. de señare, lägre siffrorna.

Förf. gor därefter, sidd. 46 o. följ., en utflykt in pä det arkeo
logiska omrädet och häller före, att den neolitiska stenälderns folk 
representerar en nyinvandrad äkerbruksidkande germansk stam i mot- 
sats t i l i  den förutvarande, mesolitiska fiskare- och jägarebefolkningen. 
Härför anses äfven tala dels den omständigheten, att de forra i mot- 
sats t i l i  de señare begrafde sina döda (i stendösar), dels ock sprak- 
frägan.

Rörande rasfrägan anser förf. möjligt, att den brachycefala rasen 
emanerat frän den mesolitiska befolkningen, medan dolichocefalerna 
inkommo med det neolitiska folket. Förf. har sedan, sidd. 53 o. följ., 
en läng utredning om »finnarnes» invandringstid i Skandinavien, en 
fraga som dock saknar aktuellt intresse för här närmast föreliggande 
spörsmal.

A tt döma af harpunkulturens utbredning icke blott i Sydskandi
navien utan äfven utefter Östersjön och Fińska viken (Kunda) samt 
t i l i  södra Norge (Viste-fyndet ä Jäderen),1 torde Nordens äldsta be- 
folkning ej hafva varit fätalig; den har gradvis ökats längre fram, säsom 
under (den äldre) kökkenmöddingstiden, som är att föilägga t i l i  sista 
delen af Ancylussänkningen och slutet af den »äldre Litorinatiden», 
samt än mera under den döstiden motsvarande »yngre Litorinatidens» 
äldre del, frän hvilken tid talrika kustfynd äro kända frän sydsvenska 
fastlandet, Gotland (Näs), Upland (Âloppe) o. s. v. Denna neoli
tiska kustbefolkning anses af Holst säsom afläggare af den mesoli
tiska.

Frän de äldre kökkenmöddingarnas tid och t i l i  döstidens slut

Bd 33, H. 7.]

1 Detta högst intressanta, af A. W. Bröggek u tfö r lig t beskrifna och med 
en mängd andra nordiska o. s. v. jäm fürda fynd  dateras a f B. t i l i  kökken
möddingstiden, men torde delvis vara af nägot högre älder, a tt döma a f en 
del dar funna föremäl, säsom benharpuner, fägelp ila r o. s, v.



546 ANMÄLANDEN OCH K R IT IK E R . [Dec. 1911.

skulle enl. danska beräkningar blott 500 är hafva förflutit. Förf. an- 
ser sig därför böra nägot afkorta kökkenmöddingstiden och nägot för- 
länga det h ittills  föga bekanta öfvergängsskedet mellan deuna och 
döstiden.

Sidd. 66 o. följ. diskuterar förf. gangen af Sydskandinaviens sen- 
kvartära nivaförändringar, en diskussion som dock icke erbjuder nägot 
vidare nytt. Lei'vertorfvens bildning anses hafva börjat under den 
äldsta Ancylustiden (da landhöjningen ännu fortskred) och fortsatt 
under den mellersta Ancylustiden (öfvergängstiden mellan landhöjningen 
och -sänkningcn), hvarefter torfbildningen börjar. Hithörande bekanta 
submarina lager visa pä en läng tid ; mäktigheten af de ä Falsterbo 
ref, af Sv. N ilsson omtalade lagren uppgifves nämligen vara 3— 3.6 
m, men anses nägot för hög. Sedan börjar landsänkningen ( =  yngsta 
Ancylustiden), utan skarp gräns öfvergäende i »äldsta Litorinatiden».

Förf:s uttalanden om landhöjningarnas och landsänkningens liastig- 
het kunna icke göra anspräk pä annat an lösa förmodanden. Förf. anser 
sig emellertid »kunna fastställa» följande tidssiffror: fö r  senglaciala 
tiden, som nämndt, 450 är, fö r äldsta A-tiden 3ü0 är, alltsä summa 
150 ar fö r  heia den senkvartära landhöjningen i  sydligaste Sverige; 
vidare 1,000 ar fö r  den mellersta A-tiden och 750 är fö r den 
följande landsänkningen, däraf för yngsta A-tiden c:a 375 är och 
för äldsta L.-tiden c:a 375 är. (Ref. v ill härvidlag blott erinra om 
den motsägelse, som ligger däri, att det sydskänska torflagret, t. ex. i 
Sandäkra-mossen (1.45 in mäktigt), beräknas hafva tagit i anspräk en 
bildningstid af c:a 6,850 är, medan bildningstiden för det c:a 3 m 
rnäktiga submarina torflagret ä Falsterbo ref, enl. förf:s äskädning, 
skulle ha kraft endast omkring 700 är. Jfr sidd. 70 och 74.) i>Mel- 
lersta Litorinatidem (jämviktsläget) beräknas t i l i  300 är, och »yngsta 
Litorinatidem  ( =  sista landhöjningen) t ili 4,100 är.

Heia den senkvartära tiden anser fö rf. alltsä hafva varat 
6,900 ar. Däraf kommer pa landisens heia afsmältning inum 
Sverige, hvars upphörande sammanfaller med Ancylustidens slut, 
2,125 är eller, afrundadt, 2,000 är.

Pä tal härom Säger förf. (sid. 71): »Att den (landisens heia af
smältning) ej, säsom G. De Geer 1906 ville göra trolgit, kan hafva 
räckt mellan 5- och 10,000 är1, är utan vidare klart, sä snart man 
vet, att heia postglacialtiden ( =  senkvartärtiden) icke varat mer än 
omkring 6,900 är.»1 2

Men detta är, enligt ref:s och säkerligen det största flertalet geo- 
logers mening, hvad man icke vet, och som Holst i sitt arbete 
ingalunda lyckats bevisa; ty fränsedt, att man hittilldags har alltför

1 Señare'(1908 o. s. v.) a f D e Geer  ándradt t i l l  »ungefar 5,000 ár>.
2 Nar H olst, sid. 71, noten, ta la r om osákerheten a f D e Geers metod, 

forbiser han, a tt denna metod ar en verk lig  sádan och o jám fo rlig t mycket 
sakrare an vissa a f de metoder, han s ja lf anvander. — Dock m iste i  M g a  om 
den forra  v ida mera an h it t i l ls  skett hansyn tagas t i l l  den af H olst (G. F. 
F. 27 (1905): 222] antydda fe lka llan : iskantens upprepade stillestánd — men 
afven osoillationer. Det ar delvis a f denna orsak, ref. (anf. st. o. s. v. ansett sig 
hora rákna med be tyd lig t langre tidsbelopp an D e  Geer .
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ringa kännedom om de icke ârshvarfviga postglaciala sedimentens bild- 
uingstid och att Holsts uppskattning bäraf alltsà âr alldeles god- 
tycklig, är det icke rik tig t att, sâsom Holst gör, utan vidare anse 
det danska arkeologiska schemat sâsom det tillforlitligare. Det torde 
väl tvârtom vara sa, att det af Montelius gifna schemat räknar ett 
mycket större antal anhängare än det danska. H ärtill kommer bl.‘ a., 
att Holsts bestäinning af t. ex. lefvertorfvens alder, bade den abso
luta och den relativa (plats i Ancylustidens lager-serie), icke kan anses 
fr i frán invändningar.

Eburu sälunda kunna göras fiera grava anmärkningar mot Holsts 
arbete, erkännes villigt, att detsamma innehaller en hel del värdefulla 
data, särskildt rörande den viktiga fragan ora florans och människans 
invandring t i l i  sydligaste Sverige.

H. M—E.

9. Axel G-avelin. Om underkambriska sandstensgängar vid

västra  stranden a f Vänern. 17 sidd. (Pris kr. 0,50).

Skärgardsbältet efter västra oVänerstranden pa kartbladet »Vingers- 
hamn» (c:a 2 —21/a mil S om Amal) bestär af kataklastiskt förskiff- 
radt urberg rned inveckade partier af Dalslandsseriens bergarter. Dessa 
bergarter gcnomskäras af tvärt mot skiffrigheten gäenrie förklyftnings- 
sprickor, som lokalt vidga sig t il i smala rämnor. I  flera sädana 
hafva päträffats sprickf;/llnnder a f sandsten, inneslutande en del un
derkambriska fossil, nämligen Mickwitzia monilifera L inrs ., To- 
rellella lœviyata L inrs. och en obestämbar Linaulid? (Fossilbe- 
stämningarna af J. G. Andersson). Sandstensgângarna i fraga äro 
alltsä af underkambrisk alder och representera de bevarade rötterna 
af en bortdenuderad sandstemaflagring af alldelas samma slag som 
Mickwitziasandstenen i Västergötland och Närke.

Utom att de utgöra de h ittills  enda kända lokalerna för kamb- 
riska bildningar i Dalsland, och c:a 5 mil N om Halleberg, hafva 
dessa sandstensgängar betydelse sâsom definitiva och ovederläggliga 
bevis för den prekambriska äldern af Dalslandsserien och dennas veck- 
ningsprocess. De ädagalägga därjämte, att den karakteristiska flacka 
topografien inom ifragavarande Dalslandsdel just är det prekambriska 
peneplanet.

Undersökningar af blockmaterialet i de stora ändmoränerna öfver 
och V om Hjortens udde gafvo t i l i  résultat, att inga kambrisk-silu- 
riska aflagringar torde anstä inom de närmare Ö och SO om sand- 
stensgangarna belägna delarna af Vänern. Den betydando frekvensen 
af Dalasandsten inom samma moränstrak antyder däremot, att denna 
bergart finnes anstäende äfven inom nägot vida sydligare omräde än 
de hittills kända.

Bd 33. H. 7.]

A, G—N.
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ANNONSBILAGA
TILL

GEOLOGISKA FÖllENINGENS FÜRHANDLINGAR.

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING.
De af Sveriges Geologiska Undersökning offentlig- 

gjorda arbetena utgöras af geologiska kartblad, berg- 
grundskartor, länskartor, öfversiktskartor och specialkartor, 
samtliga med beskrifningar, samt af praktiskt-ßeologiska 
och rent vetenskapliga afhandlingar och uppsatser, m. rn.

De h it t i l ls  utgifna Geologiska kartbladen äro dels i 
skalan 1:50,000, dels i skalan 1:200,000, dels i  skalan 1:100,000.

I  skalan 1:50,000  äro utgifna 135 blad, tillsammans 
omfattande heia Stockholms och Södermanlands län, nästan 
heia TJpsala och Västeräs län, största delen af Örebro län, 
norra hälften af Östergötlands län, östligaste delen af Värm- 
lands län, nästan heia Daisland, ungefär hälften af Skara- 
borgs och södra Elfsborgs län, nästan heia Kristianstads samt 
mera än hälften af Malmohus län.

I  skalan 1:200,000 äro utgifna 15 blad, omfattande nästan 
heia Hailands län, största delen af södra Elfsborgs län, väst- 
ligaste delen a f Skaraborgs län, sydligaste delen af Göteborgs 
och Holms län, större delen af Jönköpings län, nästan heia 
Kronobergs län samt ungefär västra hälften a f Kalmar län.

I  skalan 1:100,000 äro utg ifna 8 blad, omfattande nästan 
heia Hohuslän (jämte angränsande smärre omräden a f Dais
land) samt större delen a f Kalmar län.

A f Berggrundskartorna i  skalan 1:200,000 äro utgifna 
bl. 1 & 2, omfattande större delen af Skane samt bl. 5, om
fattande de topogr. bl. Kalmar, Lessebo, Karlskrona och Ottenby.

Länskartorna äro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
af södra Elfsborgs län, Hlekinge län samt Nerike), dels jordarts- 
kartor (Hailands län) och dels berggrundskartor (Jemtlands 
län, Vesternorrlands län, Gefleborgs län, norra delen a f Örebro 
län, Daisland, N:a delen a f Kalm ar län samt dessutom Skane 
i Beskrifn. öfver Skänes stenkolsförande formation, Ser. C. 
n:o 3). De ätfölja särskildt utarbetade beskrifningar, hvilka 
i allmänliet lämna en frän praktisk synpunkt fattad redo- 
görelse för länets geologiska beskaffenhet, tillgängar af i ett 
aller annat afseende värdefulla jordarter, bergarter eller 
malmer m. m.

Bland Ö fversiktskartor mä nämnas Geologisk öfversikts- 
karta öfver Sveriges berggrund (skala 1: 1,500,000), ny upplaga



(1910), karta öfver Kallcstens- och mergelförekomsters utbred
iting i  Sverige (skala 1:2,000,000), Södra Sverige i  senglacial 
t id  (öfversiktskarta med äsar, ändmoräner och räfflor, 4 blad i 
skalan 1:500,000) samt Karta  öfver mellersta Sveriges land- 
former (skala 1: 500,OUO).

A f  Afhandlingar och uppsatser äro 233 utgifna. De 
kunna hänföras t i l l  följande afdelningar inom den geo- 
logiska vetenskapens och den tillämpade geologiens omräde, 
nämligen: Urberg et, F jä llb ildn ingar, Kambrislc-siluriska bild- 
ningar, Mesozoiska bildningar, Kvartärtiden och jordlagren, 
Fetrografi, Malmer och nyttiga mineral, Stenindustri, Diverse.

S e n a s t  u t k o m n a  a r b e t e n  ä ro :
The climate of Sweden in the late-quaternary period, af Gunnar A n

dersson. Med 2 taflor. Pris 1 kr.
Geograßska och glacialgeologiska studier vid Torneträsk, a f  O tto  Sjö 

gren. Med 5 kartor ock 10 taflor. Pris 3 kr.
Om randdeltan och randasar i  mellersta och södra Sverige, af H elge 

N elson. Med 3 kartor och 1 tafla Pris 3 k r.
Om Tunabergs koppar malms fa it, af H. E. J ohansson. Med 2 kartor. 

Pris 1 kr.
E tt drumlinomrâde i  Närke, af K. E. Sahlström . Med 2 kartor. 

Pris 50 öre.
Bidrag t i l i  torfmossarnas geologi samlade frän  smäländska torfmossar, 

af J. P. Gustafsson. Med 1 karta. Pris 50 öre.
Om relationerna median grauiterna, grövstenarna och kvartsit-leptit- 

serien inom Loftahammar-omrädet, af A xel Gavelin . Med 5 ta f
lo r. Pris 1,5 0 k r.

Om jordskredet vid Saltkällan i  Bohuslän, a f A. H. W estergard. Med 
1 karta. Pris 50 öre.

Om ett fynd  a f kolja i  glaciallera vid Bellefors i  Vastergötland, af 
H enr. M unthe. Pris 50 öre.

Trädgrünsförskjutningarna inom Kamajolcks vattenomrade, a f A xel Gave
l in . Pris 50 öre.

Ein besonders instruktives Exemplar unter den Medusenabdrücken aus 
dem kambrischen Sandstein bei Lugnäs, af A. G. N athorst. Med 
1 tafla. Pris 50 öre.

Ârsbok fö r 1909 (omfattande de 11 ofvannämnda afhandlingarna samt 
S. G. U:s arsberättelse för ar 1908). Pris 12 kr. 50 öre. 

Studier öfver Gottlands senkvartära historia, af H enr. M unthe. Med 2 
taflor, 1 karta och talrika figurer i texten. Engelsk résumé. Pris 8 kr. 

Die Gletscher Schwedens i. J. 1908. Med 26 taflor. Pris 8 kr. 
Norra Sveriges issjöar, af A xel Gavelin  och A. G. H ögbom. Med 7 

kartor. Pris 5 kr.

OBS.! Samtliga arbeten distribueras genom Bokför- 
läggaren L a r s  H ö k e r b e r g , Stockholm, som pa begäran t i l l-  
handahäller try c k t förteckning öfver desamma med utsatta 
pris. — ßeqvisition kan ske 1 “ 1 "rma samt i  hvarje
bokhandel.



Geol. Fören:s Förhandl. Bd 33

Fig. 3. — 6 X .

Fig. 1. — 0,io x .
Natürliche, teilweise umgeschmolzene Bruchstücke im Upsalagranit.

Fig. 2. — 0,15 x .
Wie Fig. 1; die äussere Zone, mehr basisch, ist stärker angegriffen als das Innere,

Fig. 5. — 2 x .

Taf. 1.

Fig. 7. — 2 x . Fig. 8. -  1,5 x

Fig. 9. — 2,5 x .

Fig. 6. — 2 x .

Fig. 4. — 4 X .

Cederquists Graf. A.-B., Sthlm.
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F o rk la r in g  a f  ta fla n  5.

Lasiograptus ( Hallograptus)  mucronatus H a l l  v a r. bimucronatu.
N icholson.

F u ru d a l, fiagkalk.

Fig. 1. Tva ofullstandiga exemplar, delvis tackande kvarandra; 11a 
turlig storlek.

» 2. Stycke af det ena exemplaret sedt i stuffens motstycke; x  4
» 3. Fragment fran narketen af proximalandan; x  3.

Diplograptus teretiusculus HiSlNGER, v a r.

F u ru d a l, flagkalk.

Fig. 4. Proximalt fragment, naturlig storlek.
» 5. Samma exemplar, x  3.
» 6. Annat fragment, X 3.

? » 7. Genom forvridning vanstiilldt exemplar, mojligen tillhorandi
samma art; x  3.

Didymograptus bifidus H a l l .

Fagelsang, son med Phyllograptus tgpns Hall.

Fig. 8. Mindre exemplar; naturlig storlek.
» 9. Stycke fran narketen af proximalandan; x  5.

Didymograptus lentus n. sp.
Fagelsang, son med Phyllograptus typus Hall .

Fig. 10. Proximalparti, naturlig storlek.
» 11. Distalt stycke af en gren; naturlig storlek.
» 12 ock 13. Proximalparti med sikula; x  5.
» 14. Stycke af en gren fran narketen af sikula; x  5.
» 15. Distalt stycke af en gren i  plattad relief; x  5.
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Genus? chcetoides G u r l e y .

Fig. 1. Sämling af distala stycken, naturlig storlek. F lagab rc 
zon med Phyllograptus densus TÖRJtQ.

» 2. Stycke af ett exemplar x  6.
» 3. Distala stycken, naturlig storlek; »near P o in t Levis, Que

bee, Canada». Nedtill ett fragment af Clonograptus sj

Clonograpius sp.

F lagabro , zon med Phyllograptus densus.
Fig. 4. Distala fragment, naturlig storlek.

»■ 5. Proximalparti med sikula, naturlig storlek.
» 6. Detsamma X 7.5

Clonograptus? sp.

F lagabro , zon med Phyllograptus densus.

Fig. 7. Distala fragment, naturlig storlek.
» 8. Grenstycke X 6.

Dendrograptus cfr serpens H opkinson.
Laäsaa, B ornho lm , zon oviss.

F ö rk la rin g  a f  ta fla n  6,

Fig. 9. Exemplar i naturlig storlek.
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A. Hadding deün. Cederquists Graf. A.-B., Stlilm.
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T e g k x g u e x , P. Om jordcns järum alm stillgangar..................................... ...... ................ ¿>8.
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Geologiska F oren in gens Sekreterare

t r ä f fa s  i  F ö re n in g e n s  a ng e lä g e n h e te r ä  G eo log isk  

B y r ä n  (nedre bottnen, ingang  f r a n  Sergelgatan) on. 

d a g a r  och lö rd a g a r  k l.  4 —4,30 e. in . — K l.  10 f .  n  

— 4  e. in . R ik s te l.  i) 6 8 ;  e f te r  k l.  5  e. in . ( A l ln , 

te le fo n )  K u n g s h . 7 3 7 - B o s ta d : D ro ttn in g h o h n s v ä g e \  

S  A ,  5 fr.

Föreningens o rd in a r ie  m öten iiga rum  fö r s ta  h e lg f r ia  to n
d a g  i  mänaderna fe b ru a r i,  m ars, a p r il , m a j, november oc, 
decembcr. Dagen f ö r  jan u a rim ö te t bestämvies ä dec.-samman 
Jeomsten.

I  Geologiska Föreningens F ö rh an d ling a r via  uppsatser — 
fö ru to in  pä  skandihaviskt spräk  — in fö ras  p ä  engelska, f ra u s k i 
e lle r tyska ; dock vare fó r f a tta re sky ld ig  a tt i  de f a l l , da Sty 
reisen anser sadant önskvärdt, , bifoga en resume pa skandina  
-idsk t spräk.

F ö rfa tta re  t r  hä Ile r  j y  g ra tis-exem plar a f  in fo rd a  uppsatser
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Sm it h , H . Postglaciala^ regionförskjutningar i  Norra Härjedalens och södra Jämtlands

f jä ll t r a k te r .......................................  503.
Anmälanden och kritiker. S. G. U:s Arsbok 2, 1908, innehällande
1. H edström , H . Om Sveriges natu rliga  byggnads- och ornamenistenar jäm te fdr-

teekning ofver de viktigaste svenska stenindustriidkande firmorna, a f H . H. . 531.
2. H oest, N. 0. E fterskörd frän de senglaciala lagren v id  Toppeladugard, a f L. von

Po s t .............................    533.
3. Svedm ark , E. Jordakalf i  Sverige 1904—I90G, af K . A. G...........................................  534.
4. M operg, J. C. Om de kambriska lagren v id  Tometräsk, a f K . A. G. . . . . .  . 536.
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K. A. G. . .............................    537.
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af H. E. J ...................... ..................................................... . . ...............................  538.
7 . M unthe , H. Ancylus-fbrande aflagringar i  Närke, a f H . AI—e . . . . . . . . . .  540.
8. H olst , N. 0. Postglaciala tidsbestämninear, a f H. AI—e ....................................  • • 540.
9. G a v k l in . A. Om underkambriska sandstensgängar v id  västra stranden af Yänern,

a f A. G—N. ..............................................................     547.
InnehuUsförteckning t i l i  Band 3 5 .......................... ..................... ....................................  . I —V II
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Geölogiska F öreningens Sekreterare

t r ä f f a s  i  F ö re n in g e n s  a n g e lä g e n h e ta r à  G eologisk  

B y r â n  {nedre bottnen, ■ ingàng  f r à n  Sergelgałan) on  

d a g a r  och V ô rda g a r k l.  4 —4,30 e. n i. — K l .  10 f .  ti 

—4 e. m . R ik s te l.  ç  68 ;  e f te r  k l.  5  e. n i. ( A l ln  

te le fo n )  K u n g s h . 7 J 7 - B o s ta d : D ro t tn in g lw ln is v â g e  

8  A , 5  tr.

Föreningens o rd in a r ie  m öten äga rum  fö rs ta  h e lg  f r  in  to n
d a g  i  mänaderna fe b ru a r i, m ars, a p r il,  m a j, november oc 
december. Dageu f ö r  ja n u a rim ö te t be stammes ä dec.-sannnar, 
komsten.

I  Geologiska Föreningens F 'ö rhand lingar ma uppsatser -  
fö ru to m  p ä  skand inaviskt spräk  — in fö ra s  p ä  engelska, f r a n s k , 
e lle r iy s k a ; dock vare  fö r fa t ta re  sky ld ig  a tt i  de f a l l , da Sty 
reisen atiser sädant önskvärdt, bifoga en resum l pä  skandina  
v isk t spräk.

F 'ö rfa tta re  e rh ä lle r  75 g ra tis -exem plar a f  in fö rd a  uppsatset

R é fé râ t honoreras hàdanefte r sà lunda: 
i :a  sidan e lle r de l d 'à ra f e fte r 20  dre p e r try c k ra d ,

2 :a » >? » » » ' 75 », » »
j : e  » -» » » » 10 » » »

f  'olj. s ido r honoreras icke.

Se G. F . F ,  B d  3 3  ( / ç r i ) ,  sidd. 4 7 y —4 8 0 .
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Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar,

af hvilka arligen 7 nummer utkomma. mottages prenumeration 
genom Abtiebol. Nordiska bokhandeln i  Stockholm.

Genom samma bokbandel kan afven erhallas 
Band 1 af Geol. Foreningens Forhandlingar---------a d kr.

a 2—5 » ' » » » -------- . a  10 >
» 6— 7 » » i  •" » ---------d lb
> 8 » 5 » »r ......... - a 7,50 >
'» 9—30 », Tl* : » --------- d 10 »
» 31 » a > » ---------a lo  ^
» 3 2  » 5  » » ......-i.r d o0 »

Generalregister t i l l  band 1—5 ---------------- ----------------d l,so »
» » » 6—10____________________ a 2 >
» » » 11—21. ---------   d o
» : » » 22—31......................................d o

Losa haften af alia banden t i l l  pris beroende pa haftenas omfang

I  Foreningen nyin trddande Ledamoter erhalla genom Skatt- 
mastaren de aldre banden af Forhandlingarna och General 
registret t i l l  tva tredjedelar af det ofvan npptagna bokhandels 
priset samt losa haften t i l l  likaledes nedsatt pris. Kopai 
minst 10 band, erhallas de for halfva bokhandelspriset.

Uppsatser, amnade a tt inforas i Forhandlingarna, insandas 
t i l l  Foreningens Sekreterare, D r H. Munthe, Geologiska Byran 
Stockholm. A tfo lja n d e  ta flo r och figu re r bora va ra  f u l l t  fa rd igc  

t i l l  reproduction, da de jdrnte  uppsatsen insdndas. — Amnalai 
om foredrag torde i  och for annonsering goras i  god tid  hos 
Sekreteraren.

Ledamoternas itrsafgifter, h v ilka —enligt § 7 af Foreningens 
stadgar — skola vara inbetalda senast den 1 a p r il, insandas t i l  
Foreningens Skattmastare, Professor G. H olm, Vetenskaps-Aka 
demien, Stockholm, t i l l  hvilken Foreningens Ledamoter afvei 
torde insanda uppgift om sina adresser och titlar, nar sadarn 
andras. — Arsafgifter, som ej aro inbetalda t i l l  den 1 april 
ar Skattmastaren skyld ig att ofordrojligen inkriifva.
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