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GEOLOGISKA E Ö R E IIN G E N S
I  STOCKHOLM

F Ö R H A O L IIM A E .
1* *AND 34. Haftet l. Januari 1912. N:o 281

Mötet den 13 januari 1912.

Märvarande omkring 100 perscmer.

Mötet, som var ägnadt ät minnet a f fyra  bland Förenin- 
Ser*s framlidna Ledamöter:

Professor Gr. L indström, död den 16 maj 1901,
* A. E. N ordenskiöld, » » 12 aug. 1901,
» A. E. T örnebohm, > » 2 1  april 1911,
» H ampus von P ost, » » 16 aug. 1911,

af hölls ä Handelshögskolans stora sal, hvars fondvägg, för- 
utom med de aflidnas porträtt, var prydd med svenska flag- 
S°r och tallgirlander.

Ordföranden för aftonen, hr G unnar A ndersson, inledde för- 
nandlingarna med en erinran om att en sida af Föreningens 
uPPgift var a tt i  nägon man skrifva deras runor, som bibragt 
0ss kunskap om var jords och ej minst värt lands geologiska 
historia. Tio ar hade nu fö rflu tit, sedan A dolf N ordenskiöld 
0eh Gustaf L indström gingo bort. Det vore da naturlig t att 
stanna ett ögonblick inför deras minne. Medan tanken pä 
Genna minnesfest mognade, kommo emellertid nya dödsbud, 
s°m kallade bort ännu tvenne af den svenska geologiska forsk- 
nmgens främste man, nämligen A. E. T örnebohm och H ampus 
y°N P ost. Det hade därför bestämts, a tt man samtidigt skulle 
aterkal]a i minnet nägra hufvuddrag äfven i  dessa mäns lifs- 
gärningar.

G ill sist gaf tal. u ttryck ät Föreningens glädje öfver att 
V sammankomsten se representanter för de andra nordiska län-

2—120223 : 4. G. F. F. 1912.
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dernas geologiska forskare och fö r  Vetenskaps-Akadem ien när- 

varande äfvensom a t t  barn, syskon och andra närstaende t i l l  
de bortgängna forskarne i  a fton  g jo r t  Föreningen den g lädjen 

a tt ö fvervara  sammankomsten.

H ärefter föredrogos minnesteckningar

a f b r Gr. H olm öfver professor L indström,
» » H j. Sjögren » * N ordenskiöld,
> » A . Gr. H ögbom » » T örnebohm,
» » H. Sernander » * von P ost.

Norske m inistem  dr B runchorst uppläste och öfverläm- 
nade en textad och inbunden adress a f följande lydelse:

T i l l  Geologiska Fören ingen i  Stockholm.

N o rs k  Geologisk F o re n in g  sender sine hilsener i dag, 
da I  mindes de fire store forskere, som har vseret laerere 

for Sverige först og fremst, men ogsaa videre utover,
for hele Norden og lsengere.

K . 0 . B jörlykke. J ohan K i ® . J. Oxaal,
p. t. sekretser.

J . E e k s t a d . H ans H e d s c h ,
p. t. formand.

I  ans lu tn ing  h ä r t i l l  föredrogos fö ljande  te leg ra fiska  häls- 

n inga r frä n  K r is t ia n ia :

I  vemodig taJcnemmelig e rind rin g  om de store bortgängne 
forskere, hvis m inde föreningen i  kvä ld  fire r , er je g  i  tankerne 

med v id  der es fest.
B rögger.

Sender med h je rte lig  deltagelsc Jiilsen t i l  mindesfesten.
SCHIÖTZ.

F rä n  finska geologer bade in g ä tt fö ljande skrifvelse, som 

föredrogs a f O rdföranden:

[Jan. 1912.
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T i l i  Geologiska Föreningen i  Stockholm .

I  den högtidliga sammankomst, som Geologiska För
eningen i Stockholm den 13 Januari firar tili minne af
fyi’a dess hädangangna, framstäende ledamöter, skulle 
F rr oreningens finska medlemmar gärna hafva deltagit ät- 
ttunstone genom representanter, men äro tyvärr icke i 
ständ att sända sädana, hvarför vi fä inskränka oss tili 
att i tanken litligt deltaga.

V i behöfva icke särskildt framhälla, hvad A. E. 
Nokdenskiöld varit och är för Finland och hvad de 

Nordenskiöldska traditionerna, ärfda redan frän den 

störe upptäcktsresandens faders tid, betydt för värt 
iands mineralogi och geologi.

Men af en ännu mera djupgäende betydelse har för 

den senare varit det föredöine och de direkta lärdomar, 
urbergsforskningens störe föregängsman, A. E. T örnebohm, 
gifvit oss. V i vörda i honom själfva typen för den 

gedigne, mälmedvetne, energiske vetenskaplige forskaren.
Afven H . von Post har genom sin pä fruktbrin- 

gande in itiativ rika verksamhet varit en säningsman 

°cksä inom värt lands vetenskap; särskildt nu, da vi 
här begynt verkställa praktiskt-vetenskapliga, agrogeolo- 
giska undersökningar, hafva vi ofta haft anledning att 
rned tacksamhet erinra oss de geniala uppslag, han gifvit.

G. L indströms paleontologiska arbete berörde väl 
direkt mindre värt land, där fossilförande aflagringar 

saknas, men voro genom sina konsekvenser likväl af 
stört intresse för oss. V i glädja oss äfven i detta fall 
öfver de vetenskapliga segrar, svenska forskare vunnit.

Det blomstrande tillständ, i hvilkst den svenska
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geologin for n&rvarande befinner sig, utg6r i och for 

sig det biista areminne ofver de stora bortgangna och 

ger en borgen for, att deras verk skali fortsattas afven 

i framtiden, till heder for deras fadernesland och gagn 

icke blott for detta, utan afven aiidra lander, siirskildt 
de narmast liggande, hvilka iiro forbundna med Sverige 

genom likhet i natur och gemensamhet i de vetenskap- 

liga traditionerna.
Helsingfors den 9 januari 1912.

J . J . Sederholm. 

H ugo B erghell. 

A rthur R indell. 

H. H ausen.

W ilhelm  R amsay. B enj. F rosterus.

L eon. H . B orgström. 0 . T rüstedt.

H arald L indberg. Pentli E skola.

E ero M arinen . E inar  F lorin.

S lu tlig e n  föredrogos sk rifve lse r Iran  professorerna H . 
R osenbuch, H eide lberg, och R . Sieger, Graz, samt en te le- 

g ra fisk  hä lsn ing  frä n  professorerna E . B rückner och 0 . N or-

DENSKJÖLD.

P ro f. R osenbuchs skrifvelse lydde som fö lje r:

W ie herzlich gern ivürde ich an der Gedächtnissfeier der 

13 Januar theilgenommen haben! A b e r meine 76 Jahre machen 
m ir  das unmöglich. Ic h  bitte Sie jedoch und alle M itg lied e r  
des Geologischen Vereins überzeugt zu sein, dass meine Ge
danken und mein H erz bei Ihnen  im  grossen Saal der H andels  
hochscliule sein werden. Ich  bitte Sie, das allen den verehrten 

Collegen, a lten und jungen, freund lichst m itzutlie ilen  und meine 

aufrichtigsten Griisse auszusprechen. Möge der Geologische 

Verein in  Stockholm, deren M itg lie d  zu sein m ich stolz und  

dankbar macht, in  a lle  Z uku n ft blühen und gedeihen!

M it  der Versicherung meiner vorzüglichen Hochachtung  

und collegischer Gesinnung b in  ich

I h r  au frich tig  ergebener 

H . R osenbuch.



Ordf. a fslutade sammankomsten med e tt ta ck  t i l l  minnes- 

tecknarna samt t i l l  a lia  dem, h v ilk a  med Foreningen ve la t 
deltaga i  firande t a f de bortgángnes minne.

*

Sedan foregáende mote hade verkm&staren C. J. F orsberg, 
Uustafsberg, añ id it.

T i l l  nya Ledam oter hade S tyre lsen in v a lt:

Trofessor Gr. G üricii, H am burg, *
pá fo rs lag  a f h r  M unthe, samt 
E il.  stud. N ils A skelof, Upsala, 

pá fors lag a f h r  Sernander.

*

E fte r  sammankomsten samlades e tt 50-ta l a f deltagarna 

E l l  supe med samkvam á H o te l K ronprinsen.

T a l hollos fo r m inuet, fo r  Foreningens gaster och vanner, 

fo r m innestecknarna, fo r s lak tinga rna  t i l l  de aflidne samt fo r 

l in n e t  och lo fte t.
Under aftonen meddelade h r N ordstrom nágra m innen 

frán  Geologiska Foreningens tid ig a re  á r och den ro ll,  som 

E ordenskiold och T ornebohm darv id  spelat; h r  N athorst om- 

talade s i t t  fo rs ta  sammantraffande med N ordenskiold och en 
hel del ka ra k te ris tiska  drag  a f och upp le fve lser tiilsam m ans 

fried honom; b ilden a f N ordenskiold sasorn expeditionsledare 

u tfy lld e s  genom episoder, berattade a f l i r r  Steenstrup och 

E orsstrand.
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E fte r motet utdelades n:o 280 af Foreningens Forhand- 

lingar.
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r
Gustaf Lindström .

Minnesteckning

Af

Gerhard H olm.

S tö rt va r det sorgebud, som i  m aj mänad 1901 u tg ic k  t i l i  

den palseontologiska världen, ej b lo tt inom  Sverige u tan  jäm - 

vä l i  u tlande t. E n  b land den pakeonto logiska forskningens 

främ sta mälsmän, Gustaf L indström, hade — efter en k o r t 
och, e fte r hvad man trodde, o fa r lig  sjukdom , h v ilk e n  dock 

p lö ts lig t tog  en e lakartad  vändn ing  —- af. döden ry c k ts  bo rt 

t id ig t  pä morgonen K ris tih im m e ls fä rd sda g  den 16 m aj. Döds- 
budet kom sä a tt  säga som en b l ix t  frä n  en k la r  h im m el. 
O aktad t sna rt 72-ärig  va r han näm ligen v id  s in  bortgäng 

ännu obruten och f a l l t  uppe i  s in  vetenskap liga  verksamhet. 
E t t  a f hans största och förnäm sta arbeten, h v ilk e t behandlar 

T rilo b ite rn a s  synorgan — g ru nd ad t pä upp täck te r och ia k t-  

tagelser a f G. L iljevall —  hade ocksä samma ä r k o rt fö ru t 

läm nat pressen. E ndast nägra fä  dagar före sin  bortgäng 

hade han med sk ild ra ren  a f hans m inne ta la t  om sina veten

skap liga  arbetsplaner fö r  fram tiden , och t. o. m. pä s juk- 

bädden upptogos hans ta nka r af, h u ru  B iksm useets sam lingar 

bäst borde anordnas i  en n y  musei-byggnad, samt kallades 
m innesskildraren t i l i  honom fö r a t t  därom u tta la  sin mening.

Med Gustaf L indström b o rtg ick  den fö rnäm sta  kännaren 

a f den yn g re  S ilu r-tidens d ju rv ä r ld , och h a r den fö rlu s t, som 
den palseontologiska fo rskn ingen h ä rv id  led, ännu ej pä lä n g t 

när ku nn a t ersättas.



Y i mäste v id  sk ild rin g en  a f hans m inué t i l l  fu llo  instäm m a 

i  de ord, som omedelbart e fter bans bortgáng i  en minnes- 

runa  u tta lades a£ en bans mängärige, yngre  k a m ra t och vän: 

»Det är ingen lä t t  sak a t t  inom nägra begränsade rader 

sk ild ra  en man, hvars vetenskapliga verksam bet begynt fö r  

■öfver e tt  h a lf t  sekel t i l lb a k a  och a lltsedan fu l l fö l j ts  med sä- 
dan fram gâng, a t t  han ko m m it a tt in taga  en p la ts  i  främ sta 

ledet a f m itidens forskare inom  det omräde, bva rä t han huf- 

vudsakligen ägnat s it t  arbete. Men det b l i r  ännn svärare, 

när det g ä lle r en sä m angsid ig t b ildad  man, som v id  sidan a f 

s in  egentliga  fo rskn ing  behärskade fie ra  andra omräden. 
L indström hörde näm ligen t i l i  de numera sä llsyn ta  person- 

lighe te r, som genom resor, s tud ie r och fra m fö ra llt  en vaken 
b lic k  och e tt lefvande intresse fö rv ä rfv a t sig  en v id s trä c k t 

fond a f v id tom fa ttande  kunskaper.»

Gustaf L indström föddes i  Y is b y  den 27 aug. 1829. F örä ld - 

ra rna  voro kronofogden i  G otlands södra härad Gustaf L in d 
ström och hans m aka Catharina Chausseur. H an va r den 

ä ldsta a f 11 syskon, dä ra f 5 bröder och 6 sys tra r. B land  de fö rra  

märkes den ännu öfverlefvande brodem, apotekaren i  V isb y  

W ilhelm  L indström; bland de señare den 1909 bortgängna 
fröken M athilda  L indström, v ida  känd och uppskattad  fö r 

sin verksam het säsoin lä ra rin n a  v id  de a f professorskan A nna 
R etzius grundade arbetsstugorna i  S tockholm  samt n it is k  

kämpe fö r  arbetsstugornas idé.
Redan under sin  sk o lt id  i  V is b y  intresserade sig L indström 

fö r a lit ,  som rörde na tu ren ; g jorde ta lr ik a  exkursioner pá sin 

fäderneö och började redan dâ grundandet a f sin sedermera 

sä betydande gotländska p e trifika tsa m lin g . D et synes emel- 

le r t id  v id  denna t id p u n k t ej i  Y is b y  ha fu n n its  nägon lärare  

i  naturvetenskap, som sä rs k ild t uppm untrade honom härv id , 

u tan  h a r han dâ likasom  sedermera arbeta t s ig  fram  s jä lf.
A r  1848 den Ls ta  december añade han studentexamen i  

Upsala med vackra  v itso rd  i  naturvetenskap. I  Upsala in -

2 4  g . h o l m . [Jan. 1912.
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sk rifve n  i  Gotlands nation fo rtsa tte  ban sin a s tud ie r med 

sadan fram gang, a tt han den 31 mars 1854 aflade filosofie kan- 

didatexamen med betygen »laudatur» i  kem i (W almstedt), »non 
sine laude approbatur» i  bo tan ik  (A resciioug) och » ins ign io ri 

cum lande approbatur» i  zoologi (L illjeborg) samt disputerade 

den 30 m aj samma ar och promoverades t i l l  filosofie dokto r den 9 

pafo ljande ju n i.  Hans g radua la fhand ling  rorde em e lle rtid  ej 
nagot na tu rve tenskap lig t amne, sasom man sku lle  hafva  vanta t, 

u tan e tt h is to r is k t: »Bidrag t i l l  h is to rien  om G otland sasom 

horande t i l l  d ro ttn in g  C hris tinas  underhallslander.»
Redan fo ru t, e lle r i  oktober 1853, hade L indstrom —  da 

hnnu b lo t t  student —  sasom sokande t i l l  » lararebefattn ingen 

i  naturvetenskap v id  Y is b y  Gymnasium» in io r  D om kap itle t 

darstades a flag t p ra k tis k  examen. H an synes em e lle rtid  ej 

ha e rh a ll it  denna la ra rebe fa ttn ing , u tan  torde han fo r fo rt- 

satta s tud ie r v id  U n ive rs ite te t ha kva rts tan na t i  Upsala. 

H an forordnas nam ligen den 22 fe b ru a ri 1855 t i l l  e. o. ama- 

nuens v id  Upsala U n ive rs ite ts  Zoo log iska Museum, och sasom 

sadan synes han hafva k v a rs ta tt t i l l  s lu te t a f detta ar.
H a re fte r in tra de r e tt n y t t  skede i  bans l i f ,  nam ligen Icira- 

rens. I  fe b ru a ri 1856 forordnas han nam ligen t i l l  v ika rie - 

rande la rare  v id  Y isb y  »forenade Lardom s- och A po log is t- 
skola» samt utnamndes i  december 1858 t i l l  a d ju n k t v id  V isb y  

Hogre e lem entarlaroverk.
U nder de senare aren a f s in  a d ju n k ts tid  i  Y is b y  uppeholl 

s ig  L indstrom v id  fle ra  t i l l fa l le n  under sina som m arferier 

nagon manad i  S tockholm  sasom v ik a r ie  fo r Yetenskapsakade- 

miens b ib lio te ka rie  J. A. A hlstrand, h a r t i l l  a f denne betrodd 
pa g rand  a f s i t t  ordningssinne i fo ren ing  med sin b e tyd lig a  

kannedom om vetenskap lig  l i t te ra tu r  i  a llm anhet. Dessa 

b ib lio te k a r ie -v ik a r ia t voro u tan  tv i fv e l t i l l  s to r n y tta  fo r 

L indstrom. H an b le f harigenom i  stand a tt pa b&sta tank- 

bara v is  h a lla  s ig  & n iva  med vetenskapens fram steg inom  de 
fack, han omfattade. De vanskapsband, som anda t i l l  A i il - 
strands 1896 in tra ffade  bortgang  forenade honom och L in d -
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s t r ö m , voro ocksä m ycket s tarka. M innestecknarens fö rs ta  

sammanträffande med L in d s t r ö m  skedde ju s t pä Vetenskaps- 

akademiens b ib lio te k  v id  e t t  sádant v ika rie rande  under m igot 

a f de sista aren a f 1860-talet.

[Jan. .1913.

Gustaf L indström. Efter fotografi, tagen är 187G.

Sasom a d ju n k t verkade L in d s t r ö m , i n t i l l  ban den 12:te 

a p r il 1876 a f K . Vetenskapsakademien kallades a tt  ö fver- 

taga den genom A n g e l in s  död led iga befa ttn ingen säsom 

intendent v id  JRiJcsmuseets palceontologisTca afdelning. L i n d 

s tr ö m  föreslogs t i l i  in tendentbe fa ttn ingen a f S v e n  L o v é N
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samt, jäm te  denne, i  särsk ilda  Vota äfven a f Sven N ilsson 
och W . L illjeborg. Lovii'xs förslagsvotum  ä r säsom a ll t id  
k la r t  och fra m s y n t samt fö r  L ovöns ska rpb lick  k a ra k te r is tis k t. 

I  nagra fä  ord sk ild ras  dar L indströms vetenskap liga »före- 

gäende» jäm te  hvad a f honom i  fram tid en  kan väntas. H vad  
LovkN da u tta lade, g ic k  ocksä sedermera i  rikas te  m a tt i  fu l l-  

bordan. S lu torden i  LovkNS m o tive ring  torde därför hä r böra 

ä te rg ifvas: »De ly c k lig a  gä fvo r, den sk ic k lig h e t och den forsk- 
ningshäg, som rö ja  sig  i  dessa [ =  L indströms]  arb,eten, u t- 

förda v id  sidan a f sko llä rarens träg na  göromäl, och h v ilk a  
längesedan beredt D :r  L indström e tt hedradt namn inom  ve- 

tenskapen, äro en säker borgen, a tt han, s tä lld  pä en p la ts, 

där han ä r be friad  frä n  try c k e t a f äligganden, främmande fö r 

hans ka lle lse, s k a li fö lja  denna med ännn lif l ig a re  n it  och 

med ökad fram gäng. Palceontologi ä r b io log i använd pä n t- 
döda organism er; det ä r dä rfö r h ä r a f en s ä rs k ild t v ik t ig  be- 

tydelse, a tt, säsom det fram g ä r u r  fö rteckn ingen ö fver D :r  

L indströms arbeten, han ej b lo tt äger beläsenhet i  zoologi, u tan  
äfven s jä lfs tä n d ig t u t fö r t  undersökn ingar a f lefvande föremäl».

Med til lträ d a n d e t a f in tendentbe fa ttn ingen v id tag e r det 

sista skedet a f hans vetenskapliga bana, da han knnde fä  

t i l l f ä l le  a tt h e it ägna s ig  ä t den paleeontologiska veten- 
skapen och odeladt sysselsätta s ig  med u tredn ingen  a f sin 

kä ra  fäderneös sä in tressanta  utdöda d ju rv ä r ld  frä n  yngre  

s ilu r-t id e n  —  denna d ju rv ä r ld , som, i  jäm förelse med fle r- 

ta le t fossila  faunor frä n  samma tid ry m d , men inom  andra 
tra k te r  a f jo rden, är sä u tom orden tlig  in tressant säväl genom 

de fle rfa ld ig a  o lika  faciesbilclningar frän  s ilu r-tidens  haf, 

h v ilk a  pä G otland  förekomma, som genom fossilens i  regeln 
synnerligen goda och fu lls tä n d ig a  b eva rings tills tänd . F ö r 

en zoolog u tgö r dä rfö r G otlands fossila, s ilu r is ka  d ju rv ä r ld  
e tt tacksam t a rbe ts fä lt, h v ilk e t äfven a f L indström pä a ll t  

sä tt tillva ra to g s . Säsom zoolog började han sin  bana, och 
säsom zoolog betraktade och beskref han ocksä de fossila 

d ju ren  därstädes.
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A t t  här — uppsats e fte r uppsats —  fö lja  och i  cletalj redo- 

göra fö r L indströms sá m ängsid iga och storartade na tu rve ten- 
skap liga  fö rfa tta rskap , börjad t redan som student, fo rtsa tt 

under hans ad junk tsä r i  Y is b y  samt e fte r öfvertagande a f 
in tendentp la tsen v id  R iksm useet näende s itt  kühnen , skulle  

fö ra  oss a llt fö r  län g t. Y i  nödgas därfö r här inskränka  oss 

t i l i  a t t  i  a llra  största k o rth e t antyda hans v ik tig a re  af- 

h and lingar inom  palmontologiens jäm te  zoologiens och geo- 

logiens omräden. E n  fu lls tä n d ig  lit te ra tu r fö rte c k n in g  öfver 

sam tliga  a fhand linga r och uppsatser, som a f honom fö rfa tta ts  

e lle r a f honom u tg ifv its ,  finnes v id  s lu te t bifogad. Den a tur- 

vetenskap liga uppsatserna uppgä t i l i  om kring  e tt fe m tio ta l 
med nära e tt h undra ta l planscher, t i l i  s tö r del i  kva rtfo rm a t. 

De äro, pä nägra fä  undantag när, t ry c k ta  i  Yetenskapsakade- 
m iens s k r if te r , de större och v ik t ig a re  i  »Handlingarne».

L indströms rent zoologiska a fhand linga r och uppsatser här- 

rö ra  a lia , pä e tt undantag när, frä n  hans tid ig a re  ä r —  pä 
G otland —  före  hans ö fv e r f ly ttn in g  t i l i  Stockholm. I  dessa 

behandlas Gotlands och den om kring liggande  Östersjöns d ju r- 

vä rld , säsom i  »B idrag t i l i  kännedom om Östersjöns In v e rte 

bratfauna» (1855); »Om Gotlands fiskar» (1867); »Gotlands ñu 

tid a  M ollusker» (1868). I  en större, señare fö rfa tta d  afhand- 
l in g  behandlar han em e lle rtid  ko ra lle rna  i  A t la n t is k a  ha fve t: 

»C ontributions to  the  A c tin o lo g y  o f the  A t la n t ic  Ocean» (1878).
I  nägra  jäm före lsevis fá ta lig a  geologislca uppsatser behand

las dels G otlands kva rtä r - b ild n in g a r : »Om G otlands höjning» 

(1852); » T ill Gotlands Geologi» (1857); »Om jä t te g ry to r  b ildade 

a f hafvet v id  H oburg  pä Gotland» (1877); »Om postg lacia la  

sänkn inga r pä Gotland» (1886); deis ocksä de gotländska 
silurlagrens  s tra tig ra fi och cildersfö ljd , säsom i  in ledn ingen 

t i l i  »Gotlands Brachiopoder» (1860); »A nteckn ingar om S ilu r  - 

lag ren  pä Carlsöarne» (1882) och »Ueber die Schichtenfolge 
des S ilu r  a u f der Inse l Gotland» (1888).

L indströms palceontologisha a fh a n d lin g a r och uppsatser u t-  

göra em e lle rtid , säsom fö ru t fra m h ä llits , det m ä n g fa ld ig t
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öfvervägande anta let, och i  de a llra  fiesta a f dessa beskrifvas 

Gotlands-fossil e lle r gru'pper a f sädana. Brachiopoderna  med 
¿eras stora a n ta l a f fö r de o lik a  G otlands-lagren karak- 

te ris tiska  a rte r och form er va r den fossilg rupp, h v ilke n  ban 

lö rs t a f a lia  började bearbeta. Redan är 1860 u tkom  näm ligen 

hans klassiska ’ uppsats »Bidrag t i l l  kännedomen om G otlands 

Brachiopoder». I  en senare uppsats har han visserligen  be- 
s k r ifv it  den egendom liga skalbyggnaden hos Brachiopod-släk- 

tfet T rim ere lia : Om s läk te t T rim e re lla  B illings (1867), men 
är det m ycket a t t  beklaga, a t t  han sedermera ej fn n n it t id  

a tt  m onogra fisk t u tfö rlig a re  behandla denna fö r  Gotlands 

•G lurb ildn ingar sä v ik t ig a  d ju rg ru p p . A t t  han ofta ta n k t 

•lärpä, därom v ittn a  de mänga, vä l u tpreparerade nya form er, 
° fta  med p roviso riska  nam nbeteckningar a f L indströms hand, 

h v ilk a  förekomma i  R iksmnseets sam lingar. Med fö rkä rle k  

ägnade L indström sig ä t s tnd ie t a f G otlands e lle r ö fverhu fvud- 

taget s ilu rtidens hora ller. H an h a r i  e tt b e ty d lig t anta l, och 

i  nägra fa l l  m ycket u tfö r lig a  arbeten behandlat dessas bygg- 
nad och System atik samt n tre d t mänga fö ru t dunk la  frägo r 

häru tinnan. Sä har han i  fle ra  uppsatser behandlat de a f 
H ilne E dwards uppstä llda  k o ra llo rd n in g a rn a  Perforata, Tabu- 

lata  och liugosa  samt sä rsk ild t beträffande Tabula ta  pä- 
v isa t dennas a llt fö r  a rtif ic ie lla  k a ra k tä r  och heterogena sam- 

m ansättn ing: N ägra  iak ttage lse r öfver Zoantharia  rugosa 

(1865); A  description o f the A n thozoa perforata o f G otland 

(1870); N äg ra  anteckn ingar om Anthozoa ta bu la ta  (187o); On 

the a ffin ities  o f the Anthozoa T ab u la ta  (1876). Förekom sten 

a f e tt loch e lle r noperheb hos vissa ko ra llfo rm e r har behand- 

la ts, och fra m fö r a l l t  u t fö r l ig t  m onografiskt i :  Om de Pake- 
ozoiska form ationernas operkelbärande k o ra lle r  (1882). Ko- 

ra lla r te r  och v ik t ig a  organ isationsdetaljer hafva b e sk rifv its  i:  

Om tvenne nya ö fve rs ilu r is ka  ko ra lle r frä n  G otland (1868); 

Uber die G a ttu n g  P risc itu rben  (1889); Beschreibung e in iger 

O bersilurischer K o ra lle n  aus der Inse l G otland (1896); samt 

1 den stora monografien ö fver H e lio lite rn a : Remarks on the



30 G. HOLM. [Jan. 1912.

H e lio lit id ®  (1899). F ö rte ckn in ga r ö fver k o ra lle r  sam t lit re  fi
n in g  a f synonym frägor ha s ä rsk ild t g ifv its  i :  F ö rte ckn in g  pa 

s ilu r is ka  ko ra lle r frä n  Jem tland  (1872); In de x  to  the Generic 

Names applied to  the Corals o f the Palaeozoic Form ations 
(1883); On the C ora llia  ba itica  o f Linnaeus (1895). U tländska  

s ilu rk o ra lle r  beskrifvas i :  S ib irische K o ra llen  aus N ord-R uss

land und S ib ir ie n  (1882); O bersilurische K o ra lle n  von Tshau- 

T ien im  nordöstlischen T h e il der P rov inz  Sz’-Tschwan (1883); 
Heber R h izo p h y llu m  G e rv ille i aus dem A lta i(1883); On a Species 

o f Te trad ium  from  Beeren E ila n d  (1899); samt s lu tlig en  äfven 

en k o ra ll frä n  K r it - t id e n : On Thecocyathus N a tho rs ti n. sp. a 
Neocomian cora l from  K in g  Charles Land  (1900).

G otlands s ilu r is ka  Gastropoder och IHeropoder h a r L indström 
b e s k r ifv it  i  en d iger vo lym  och med nära  e tt tusen ta l figu- 
re r : On the Gastropoda and Pteropoda o f G o tland  (1884), och 
d ä rv id  h ö jt  an ta le t a f de fö ru t frä n  G otland kända a rte rna  
frä n  nägot ö fver 20 t i l l  175. I  en a fhand ling  ö fver e tt pa r 

Cep/mdoporf-grupper: The Ascoceratid®  and L itu i t id ®  o f the 

U pper S ilu r ia n  F o rm a tion  o f G otland (1890) ha r han ej b lo tt 

b e s k r ifv it d ithörande a rte r u tan  äfven, tack vare s it t  u tm ä rk ta  

G otlands-m ateria l, päv isa t den ve rk liga , fö ru t okända och oför- 

städda skalbyggnaden hos Ascoceras. G otlands T rilo h ite r  och 

Merostomer hafva v ida re  a f L indström upptecknats och beskrif- 
v its  i :  F ö rte ckn in g  pä Gotlands s ilu r iska  K rustaceer (1885); och 

i  s in  sista, s tra x  före döden u tkom na sto ra  a fhand ling  om 

T rilob ite rnas synorgan  har han, pä g rund  a f upp täckter och 
undersökningar a f  palieonto log iska afdelningens tecknare G. 
L iljevall, hos e tt s tö rt a n ta l T r ilo b it-a r te r  b e s k r ifv it före- 

komsten pa hufvudets undersida a f nägra  egendomliga b ild - 
n in ga r pä hypostom at, a f dem tyd da  säsom synorgan jäm te  

de va n lig a  pä hufvudets öfversida liggande facettögonen.
Tvenne pä G otland  g jorda, högst m ärkvärd iga  sam t syn- 

nerligen  v ä l b ibehällna foss ilfynd , näm ligen a f en Skorpion  

(Palceophonus nuntius), e tt a f de a llra  äldsta lu ftandande land- 

d ju r  man känner, samt a f en Pansarfisk) Cyathaspis), beskrif-
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Vas i  e tt p a r a fhand lingar, (den fo rra  i  samarbete med den be- 
kante A rachn id -kannaren  professor T amerlan T horell): On a 

»Silurian Scorpion from  G otland (1885) och: On remains o f a 

Cyathaspis from  the S ilu r ia n  S tra ta  o f G otland (1895). A f  
genom svenska Spetsbergsexpeditioner hem forda sam lingar 

har L indstrom ,, b e s k r ifv it foss il fra n  T rias- och Ju ra tide n : 
Om T rias- och Ju ra fo rs ten inga r fra n  Spetsbergen (1865). S lu t-  

ligen bor ej med tys tn a d  forb igas de lis to r  ofver Sveriges 
s ilur-fauna, h v ilk a  v id  o lika  tid p u n k te r a f L indstrom utarbe- 

lades och publicerades: N om ina foss ilium  S ilu riens ium  Got- 
landise (1867); L is t  o f the Fossils o f the U pper S ilu r ia n  F o r

m ation o f G otland (1885) samt L is t  o f the F oss il Faunas o f 

Sweden I .  Cam brian and S ilu r ia n  (1888), och I I .  U pper S ilu 

rian  (1888).

I  egenskap a f A ngelins e fte rtrada re  som intendent om- 
hesorjde L indstrom, pa uppdrag a f Yetenskapsakademien, red i- 

gerandet och u tg ifva n d e t a f A ngelins efterlam nade arbeten: 
»Iconographia Crinoideorum» —  detta  i  fo ren ing  med Sven 
L ovi5n —  och a f »Fragmenta Silurica», i  h v ilk e t senare arbete 
ej  ovasentliga  delar harro ra  fra n  L indstrom; vidare  a f den 
nya, 1878 u tkom na upplagan a f »Palseontologia Scandina- 

vica».

L indstrom h ar v idare , e fte r a f d r  E wald A iirling u tfo rd a  

a fs k r ifte r  a f Carl von L inn^s ungdom sskrifte r, pa uppdrag a f 
Vetenskapsakademien u tg ifv i t  resorna, nam ligen : I te r  Lappo- 

n icum ; I te r  ad Fodinas Westmannise &  Dalecarlise; I te r  Dale- 

ca rlicum ; I t e r  ad Exteros. — Carl von L inn^ s ungdoms- 

sk rifte r, samlade a f E wald A hrling och e fte r hans dod med 
statsunderstod u tg ifn a  a f K . Yetenskapsakademien. A n d ra  

serien, S tockholm  1889.1

1 L indstkoms hefattning harmed synes emellertid egentligen hafva utgjorts 
af  korrekturlasningeu. Om man nndantar n&gra f& ordforklaringar, saknas 
namligen i  de af lionom utgifna resorna alia upplysande noter och koinmen- 
tarier, hv ilka  gora den under A iielings lifs tid  fardigtryckta eller htminstone
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L in d s t r ö m s  vetenskap liga arbeten u tm ä rka  s ig  genom sin 
noggrannhet beträffande deta ijerna, sin reda och k la rh e t samt 

nppg ifte rnas p ä lit lig h e t. De palieonto log iska beskrifn inga rna
—  särdeles e fter t illträ d a n d e t ai' in tendentbefattn ingen — 

fö rty d lig a s  a ll t id  a f  ta lr ik a , och, sä lä n g t teckn inga r kunna 
va ra  det, städse t i l l  m insta  de ta lje r na tu rtrogna , m ä s te rlig t u t- 

fö rda a fb ildn ing a r, h v ilk a  väcka u tlänn ingarnas beundran och 
f ü l l t  m otsvara e lle r t.  o. m. ej sallan ö fverträ ffa  det bästa, 

som i  u tlan de t finnes u tfö rd t i  denna väg. Dessa b ilde r här- 

röra  a llt if rá n  ár 1876 frá n  den Palseontologiska afdelningens 
tecknares, G. L il j b v a l l , säkra hand och öga. Dennes fö r- 

tjäns te r h ä rv id la g  samt o fta  äfven v id  föremälens prepare- 

r in g , hvarunder intressanta de ta lje r och härmed nya synpunk- 

te r ej sä llan fram kom m o och a f honom fö rs t pävisades, fram - 
hä llas  ocksä o fta  sam vetsgrant a f L in d s t r ö m .

G-rnpper a f Gotlands-fossil, som L in d s t r ö m  ej ansäg sig  
s jä lf  kunna medhinna a tt beskrifva , anförtroddes t i l i  bearbet- 
n in g  a t andra forskare, h v ilk a  g jo r t  motsvarande fossil frän  
andra h a ll t i l i  s it t  specialstudium. Sä t. ex. ha fva  pä L i n d - 

s tr ö m s  in i t ia t iv  Leperd itie rna  b e s k r ifv its  a f hans ungdoms- 

vän, ad junk ten  L . K o l m o d in  i  Y is b y ; C irripederna  a f C a r l  

A ü r iv il l iu s  ; A nne liderna, h v ilkas  fasta m unb ildn inga r äro sä 

ta lr ik a  i  vissa Gotlands-lager, a f engelsmannen G. J . H i n d k ; 

en K rin o id é -g rupp a f engelsmannen F . A . B a t h e r , G rap to li- 
terna  fö rs t a f  G. L in n a r s s o n  och sedermera a f G. H o l m .

Om edelbart e fter L in d s t r ö m s  t illträ d a n d e  a f in tenden tbe fa tt
n ingen började fö r  honom e tt mödosamt arbete. A n g e l in  hade

— e fte r den tidens sed fö r  anordnandet a f e tt pa lieonto log iskt 

museum —  lá t i t  i  massa och t i l l  s tö r u ts trä ckn in g  pä sk if- 

vo r a f glas, papp e lle r trä  uppfästa  isynnerhet de smärre fos
silen sam t o fta  anbragt desanima i  skädesamlingen. De voro

slutredigerade »Första serien» af L inkes ungdomsskrifter samt framför a llt L in 
kes af Ahrling  utgifna >Bref t i l i  Svenskar>, för lasaren mängdubbelt yärde- 
fulla och intressanta genom det kolossala forskningsarbete, som ligger nedlagdt 
i kommentarierna, ofta upptagande vida större plats än L innés text.

[Jan. 1912.



härigenom nästan o tillg ä n g lig a  fö r ve tenskap lig  undersökning. 

A f  L indström nedbrötos en stör mängd sädana frä n  sina sk if-  
vor, lades i  askar, etiketterades samt ordnades jäm te  lians 

egna och andra redan b e fin tlig a  e lle r ny fö rvä rfvade  sam lingar 
efter det zoologiska systemet t i l i  en fö r ve tenskap lig t b ru k  an- 
vändbar »hufvndsamling». D a penningm edlen e m e lle rtid  voro 

y tte rs t knappa, mäste k ä rv id  användas en mängd urgam la, 
ofta y tte rs t b r is tfä llig a  skäp, h v ilk a  A ngelin v id  s it t  t i l l -  

träde t i l i  den ny in rä ttade  in tendentbe fa ttn ingen  i  palseonto- 
lo g i —  i  sammanhang med Riksmuseets in f ly t tn in g  1 sina da 

nya loka le r med a f staten bekostad n y  in redn ing  — kunna t 

erhälla frä n  andra a fde ln ingar, fram fö r a l l t  den m inera logiska. 

U tlänn inga r, h v ilk a  under L indströms t id  besökt Riksmuseets 

palm ontologiska afde ln ing, berä tta  ocksä med fö rvä n in g  blan- 

dad med löje, h u ru  de därstädes b l i f v i t  visade de m ärkvär- 
digaste och intressantaste fossil, men dessa in h ys ta  i  de p r i-  

m it iv a s t anordnade loka le r och pä det p rim it iv a s te  satt.

V id  bedömandet a f L indströms verksam lie t säsom intendcnf 

mäste fle ra  synpunkte r tagas i  betraktande. In tenden te rna  
’ voro n rsp rung ligen  Vetenskapsakademiens tjänstem än, men 

blefvo i  och med Statens öf'vertagande a f Akadem iens sam

lin g a r  a f n a tu rfö rm ä l, hvarigenom  »N a tu rh is to riska  R iks- 
museum» grundades, Statens tjänstem än. Genom tra d it io n  äro 

intendenterna dä rfö r »Akademiker» med ä liggande a tt  arbeta 

med vetenskapens fö rko fran . A  andra sidan, och egentligen, 

äro de em e lle rtid  Statens museiföreständare fö r  a t t  sköta och 

fö rko fra  R iksmuseet, h v ilk e t säsom landets förnäm sta N a tu r- 

h is to riska  Museum och beläget i  hufvudstaden bör u tgöra  e tt 

typmuseum  —  detta säväl beträffande de re n t vetenskapliga, 

eudast fö r  forskare afsedda sam lingarna, som ej m inst genom 
sin skädesam ling. Genom preparerings- och u ts tä lln in gs tek - 

nikens ständiga fram steg i  fö ren ing  med de a llt jä m t växande 
fo rd ringa rna  pä en fö r pub liken  v e rk lig t n ju tb a r  och lä ro r ik  

skädesamling ha r det em e lle rtid  fö r en in tenden t v id  en a f

deln ing med sä a lltm e r i  fö rg runden trädande betydelse och
.3— 120223. G. F. F. 1912.
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o m fa ttn in g  som den Zoo-palseontologiska b l i f v i t  mer och mer 

o m o jlig t a tt  — i  saknad a f fasta  vetenskap liga b itraden, samt 

med de r in g a  penningmedel, som a f s ta tsverket aro anslagna 

— u p p fy lla  a lia  dessa fo rd rin g a r. A rsans lage t á tg ick  fo r 
L indstrom t i l l  kom ple tterandet a f  Gotlands-sam lingen, och 

med L indstroms stora p ro d u k tiv ite t sásom vetenskap lig  fo r-  

fa tta re  ar det ej he lle r a t t  undra  pá, a tt  museet ñck sta t i l l -  

baka, i  det han ej kunde m edhinna a t t  agna sig  á t e tt tids - 
e n lig t uppsta llande a f skádesamlingen e lle r o fve rhu fvud tage t 
»afdelningens» anordnande e n lig t tidens ansprák. H a r t i l l  

kommer nog y tte r lig a re , a t t  han saknade den sorts begáfn ing, 

som ka ra k te rise ra r den »akta museimannen».
N a r L indstrom t i l ltra d d e  intendentplatsen v id  R iksmuseet, 

medforde han d it  sin egen b e tyd lig a  sam ling  a f Gotlands- 
fossil, h v ilk e n  sedermera a f s ta tsverke t inlostes. H an  inkopte  

afven e fte r hand a f enskilda  personer pa G o tland  anlagda 
foss ilsam linga r a f nágon betydenhet fo r  museet samt utsande 
ar e fte r a r samlare, h v ilk a  under hans egen ledn ing  e lle r 

efter hans anv isn ingar genomsokte v ik t ig a re  fyndo rte r. H a r- 

v id  understoddes han pa det k ra ftig as te  a f Vetenskapsakade-' 

m ien, h v ilke n  v id  fie ra  t i l l fa l le n  lamnade medel t i l l  d y lik a  

insam lingar. I  fo ren ing  med museets a ldre sam ling  a f Got- 

lands-fossil, fram fo r a ll t  den A ngelin’ska, inom  h v ilk e n  isyn- 
nerhet sam lingen a f K r in o id é e r u tm a rk te  s ig  genom sin a rt- 
rikedom  sam t skona och fu lls ta n d ig a  exemplar, uppnádde dar- 
fo r  Gotlands-sam lingen v id  R iksm useet genom L indstrom en 

s to r fu lls ta n d ig h e t. H e lt  n a tu r lig t v a r L indstrom ocksá myc- 
ke t radd om »sina Gotlands-fossil» och angslades s tand ig t, 

a t t  sádana, som voro obeskrifna, e lle r som han ej agde i  

s to rre  mangd, sku lle  komma a t t  hamna nágon annorstades 

an pá Riksmuseum. H an motság ocksá a llt id  med oro hvarje  

besok a f u tlandska  fackman och k rin g fo rde  d a rfo r sádana pá 

G otland om m o jlig t he ist s ja lf.
F o r utbredande inom  Sverige v id  m id ten  a f det íorgángna 

■árhundradet a f in tresset fo r och s tu d ie t a f den geologiska ve-

[Jan. 1912.
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tenskapen t i l i  v ids träck ta re  k re tsa r h a r L indström g jo r t  s ig  i  

hög grad fö r t jä n t genom sin ö fve rsä ttn in g  och bearbetning, 

sä rsk ild t med hänseende t i l i  Sveriges geologi, a f  L yells 
sä lda ra , epokgörande arbeten »Elements» och »Principies o f 

tieology», h v ilk a  under t ite ln  »Geologiens grunder» u tkom  i 
' B ib lio tek  fö r popu lä r na tu rknnn ighe t» , första upplagan 1857, 
den andra redan 1859. D e tta  torde, âtm instone v id  den 

Odpunkten, ha u tg jo r t  »rekordet» fö r  en p op u lä rt veten- 
skap lig  bok. T y  fö ru tom  a tt  »Geologiens grunder» genom 

sin lä t t fa t t l ig a  s t i l  spriddes och med nöje lästes i  v id a  k re t
sar, dar man fö ru t o fta  saknat nästan a l l t  geo log iskt vetande 

samt t i l i  fö ljd  hä ra f ocksä kännedom om v ä r t  lands berggrund 

°ch lösa jo rd la g e r, sä användes den därjäm te  pâ g rand a f 
s i t t  s trä n g t vetenskapliga in n e h a ll sasom lärobok v id  U n i- 

versite ten och motsvarande läroansta lter. Sàsom e tt  exempel 

pâ denna, boks väckande förm aga pâ e tt t i l i  naturvetenska- 
perna draget n n g t sinne kan m innestecknaren u r  egen er- 

la renhet anföra, h u rn  han, när han sâsom studerande i  en a f 
gym nasiets lägre  klasser kom m it ö fver densamma, med för- 

t.jusning upprepade ganger genomläste den. Den g a f honoin 
lö rk la r in g  pâ en mängd a f honom i naturen redan fö ru t 

g.jorda iak ttage lse r och kom a tt  b lifv a  sä a t t  säga grund- 

stenen fö r  hans kommande vetande i  geologi och palæonto- 
log i.

Om ocksä ej a f den betydelse som »Geologiens grunder», 
men dock a f välgörande inve rkan  pâ väckandet a f e tt a ll-  

männare intresse fö r naturvetenskaperna, äro hans ö fversätt- 
n in ga r e lle r bearbetningar a f e tt par andra pâ 1860-talet i  

n tlande t utkornna arbeten. Föru tom  »Masius, D ju r r ik e t ;  Na- 

tu rh is to r is k  läsebok, ö fve rsa tt och bearbetad a f G. L indström» 
(1863— (14), har han näm ligen t i l i  svenskan ö fv e r f ly tta t H . W . 

Bates’ »Resor i  B ra s ilien  och p â 'Amazonfloden», en bok r ik  

pâ in tressanta  b io log iska  iakttagelser, samt under t ite ln  »En 

naturforskares resa o m kring  jorden» Charles D arwins sa 
berömda beskrifn ing  a f sina iak ttage lse r under sin världs-



omsegling, sa r ik  pa nya  iak ttage lse r, väckande ta nka r och 
gen ia liska  nppslag.

D etta  na turve tenskap liga  öfversättningsarbete, som säkert 
v a r it  sä fruk tbä ra nd e  fö r  u tbredandet a f e tt a llm ännare in - 
tresse fö r naturvetenskaperna inom  Sverige, in fa lle r  h e it och 

h a lle t under L indstköms »adjunktsär». Om det ocksa bo rtto g  
mycken t id  frän  hans vetenskap liga arbeten, har det emel- 

le r t id  pa ofvan an tydda grün  der v a r i t  a f u tom orden tlig  v ik t  
genom a tt  la ta  vetenskapen och dess résu lta t tränga  fram  

t i l i  v ids träck ta re  kretsar. D e t va r e m e lle rtid  h e it v iss t före- 

s ta fva d t a f behofvet a t t  skaffa sig nägra inkom ste r n tö fve r 

den knapp t t i l lm ä t ta  adjunkts lönen; detta sa m ycket mera 
som han säsom äldsta sonen hvarken bade ve la t e lle r kanske 
ku n n a t fö r studiekostnaderna i  Upsala taga förä ldrahem m ets 
ej a l l t fö r  r ik l ig t  t i l lm ä t ta  til lg ä n g a r  i  anspräk.

D e t ä r fö rvanansvärdt, a t t  en man, som u trä tta t sä m ycket 
inom  sin egen vetenskap, palceontologien, kunna t m edhinna a t t  
u tfö r lig a re  och mera ingäende sysselsätta sig  äfven med en 

annan, frâ n  denna v id t  aflägsen, vetenshapsgren. L indström 
intresserade s ig  näm ligen ända frän  sin ungdom v a rm t fö r  

Gotlands sä ta lr ik a  m innen frän  dess och Visby storlietstid  
under medeltiden. U nder heia sin le fnad hopade han ocksä 
an teckn ingar härom, forskade i  b ib lio te k  och a rk iv  bade här 
hemma och i  länderna pa andra sidan Östersjön, med h v ilk a  

G otland da s ta tt  i  sä nära handeis- och sam färdselförbin- 
delser.

.Resultatet a f sina studier och fo rskn inga r hä ru tinnan  har 
han ned lagt i  s it t  1892 — 1895 u tg ifn a , pa d e ta lju p p g ifte r sä 

r ik a  arbete »A nteckn ingar om G otlands medeltid». D e tta  u t-  

gör en vo lym  i  s tö rt o k tav fo rm a t pa sam m anlagdt 643 sidor.

Om han ocksa s jä lf  va r föga nö jd  med de tta  arbete, da det, 

säsom han s jä lf  insäg och u tta lade , de lv is mäste rö ja  d ile t-  
tanten  och amatören, i  det han h ä rv id  ej b e fu nn it s ig  pâ en 

a f honom f ü l l t  behärskad vetenskaps fasta m ark, to rde det a f 

L indström härigenom  u trä ttade  kolossala arbetet l ik v ä l  fö r
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kommande forskare innehälla en r ik  skatt a f mödosamt in- 
samlade nppg ifte r jäm te Leskrifn ingar af ofta nmnera ej t i l l -  
gängliga dokument.

L indström ka r företag it e tt fle rta l utländska vetenskapliga 
resor:

1861 besökte kan Rhenländerna, Be lg ien ock E n g la nd ;

1863 södra T yśk lan d  ock Schweiz;

1872 nordvästra  T ysk la n d ;
1874 E ng land , F ra n k r ik e  cck Tysk land.
1888 besökte kan tillsam m ans med sin vän ända sedan 1850- 

ta le t F riedr. Schmidt, ock under dennes ledning, R yska  Öster- 

sjöprovinserna samt dära f fram fö r a l i t  ön Ösel, hv ilkens 

berggrund liksom  G otlands utgöres a f ö fve rs ilu riska  lager 
°ch b ild n in g a r. D e tta  fö r a tt  om m ö jlig t b lifv a  enig med 

Schmidt om lagerfö ljden  pä G otland, h v ilk e n  äfven Schmidt 
Wader dera resor s tude ra t samt, e n lig t lag ringsförhä llanden  
pä Ösel, uppfattade pä e tt annat sä tt än L indström i  dennes 

senare arbeten. E n ig k e t künde em e lle rtid  ej vinnas.
1889 ock 1893 företog L indström ater resor t i l l  Tyskland.
1895, 1896 ock 1897 besökte kan, ku fvudsak ligen  säsom

rekreation, I ta lie n , om h v ilk e t land jäm te  dess fo lk  kan 
a ll t id  u tta lade  s ig  med den största fö rtju sn in g , ock kans M ig a  

önskan v a r a t t  e fter sin pensionering fä  bosätta sig  där- 

städes.
Genom sina resor bade L indström ko m m it i  person lig  berö- 

i'ing  med en stor del a f Europas mera kända forskare inom  

palmontologiens, zoologiens ock geologiens omräden samt 

bärv id  med fle ra  b land de yppersta  a f dessa k n u t i t  personliga 

v änskapsband, fo rtsa tta  genom en f l i t ig  korrespondens i  veten

skap liga  frägor. B land sädana vänner i  u tla n d e t mä h ä r 

fram för a lia  nämnas F riedr. Schmidt i  S :t Petersburg  och W . 

L ames i  B e r lin ; v ida re  F erd. R oemer i  Breslau, T. D avid 
son, F. A . B ather ock G. J. H inde i  England.

Vetenskapsmän frä n  a lia  jordens tra k te r  kommo ocksä gär- 
ßa t i l l  Sverige fö r a tt  uppsöka L indström i  kans lugna, t i l i
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det y t t r e  sá enkla och ansprákslosa museum och fá  kasta en 

b lic k  pá^ a lia  de skatte r, som dár funnos hopade, sam t under 
L indstroms ledn ing  kanske fá  gora e tt besok pá G otland.

L indstrom v a r en r ik t  begáfvad person lighe t, samt typen 

fo r en sann fo r  sitare. Hans enkla ocli f la rd fr ia  k a ra k tá r  va r 

u tm a rk t genom sin o m u tlig a  redbarhet, som ej hade p la ts  
fo r nágon dagtingan, genom sin ka rle k  t i l l  sanningen och 

vetenskapen. H an  afskydde och bekampade da rfo r a ll hum- 
bng, fra m fo r a l l t  inoni vetenskapen. Samvetsgrann och p lik t-  

trogen va r han en a llv a r lig  man, hos h v ilke n  sa llan e tt lo je  

lek te  pá lapparna. F rá n  a lia  sidor tog  han l i fv e t  med a ll-  

va r. F o r fora ldrahem m et och syskonskaran fo rb le f han, a ll t -  
ifrá n  det han s ja lf  kunnat fo rv á rfv a  sig  en fastare lefnads- 

s ta lln ing , stadse e tt a ld r ig  svikande stod. Kanske b le f han 
pá g rund  h a ra f a ld r ig  i  t i l l fa l ie  a tt  g if ta  sig. Ord, som han 
en gáng la to  u n d fa lla  sig, ty d a  darpá.

T i l l  L indstroms stora begáfn ing horde áfven, a t t  han myc- 
ke t ¿ilslcade musiken. Redan under sin a d ju n k ts tid  i  V is b y  

hade han ska ffa t sig e tt fo rtep iano, samt s ja lf la r t  s ig  spela 

darpá. I  Stockholm  besokte han ocbsá ej sa llan operan fo r 

a t t  dar n ju ta  a f nágot k lass isk t m asterverk.

L indstroms H it och arbetsform ága voro o tro liga , anda t i l l  det 

sista. Hans a llm iin b ü d n in g  jam te  belasenhet inom  fle rta le t a f 
vetandets grenar v a r forvanansvárd. Tyska, engelska och 

afven franska  ta lade han fly tande, och nedskref han fle rta le t 

a f de storre och v ik tig a re  bland sina a fhand linga r d ire k t 
pá nágot a f dessa bada forstnam nda sprák. D etta, sásom 

u tla n n in g a rn a  o fta  med fo rvá n in g  och beundran omnamnde, 
atan a lia  fo r en ej in fód ing  annars sá va n liga  g ra m m atik fe l, 

om ocksá u ttryckssa tten , sásom ju  ej ar a tt undra  pá, nágon 

gáng ej f u l l t  ofverensstámma med det a f natu rfo rskarna  veder- 

tagna sp rákbruke t, u tan mera med det a llm ánna, sásom detta 

i  e tt le x iko n  á terg ifves.

Denna stora la tth e t och sakerhet vid behandlandet a f de 
frammande spráken ár helt visst a tt soka i  L indstroms forna
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verksam het sâsom lärare, dâ han i  skolan ju s t pâ de g rund - 

läggande stadie rna  undervisade i  lefvande sprâk.
T i l l  hans ka ra k tä rsd ra g  hör v ida re  en stor tillbakad ragen- 

het och b lygsam het. Preses-skapet i  Vetenskapsakademien 

undanbad han sig. De u tm ärke lser och hedersbetygelser frân  
la rda  samfund, h v ilk a  under hans señare lefhadsâr ofta kom- 

®o honoui t i l l  del, v i l le  han a ld r ig  lâ tsa om, ej ens fö r sina 

Bärmaste, om han ocksâ s jä lf  torde ha m ycke t vä rdera t och 
g la d t sig  â t desanima genom det erkännande frä n  den veten- 
skap liga  världen, hvarpä  dessa voro bevis.

Sa ka llades han s trax  e fte r sin in tendent-u tnäm ning  t i l i  
Ledam ot a f K . Vetenskapsakademien härstädes. D e t sku lle  
faga a ll t fö r  mycken p la ts  i  anspräk a tt  uppräkna a lla  sâ- 

dana hedersbetygelser, som ko m m it L indström t i l l  del. V i  

mäste därfö r insk ränka  oss t i l i  omnämnandet af, a tt han va r 

Korresponderande Ledam ot a f K e js . P yska  Vetenskapsakade

mien i  S :t Petersburg och a f P reussiska Vetenskapsakademien 
i  B e r lin ; Ledam ot a f Vetenskapssociteten i  Upsala och Fysio- 

log iska Sä llskapet i L un d , a f R oya l Phys. Soc. i  E d inb u rgh  

°ch Geol. Soc. i  London, a f Danska Videnskabernes Selskab 

1 Köpenkam n samt Hedersledam ot a f Société Géologique de 

Belgique. I  K . Vetenskapsakademien valdes han 1892 e fter 
Sven L ovén t i l i  v ika rie ran de  sekreterare.

L indström tilldelades âr 1885 a f Vetenskapsakademien det 
LETTERSTEDT’ska priset för »utmärkt originalarbete och v ik tig a  
upptäckter» fö r s it t  i  Akademiens »Handlingar» tryck ta  arbete 
»On the S ilu rian  Gastropoda and Pteropoda of Gotland».

Ben hedersbetygelse, soin kanske mest a f a lla  sâdana g lad- 

de L indström, v a r o tv ifv e la k t ig t den a f G eological Society i 
London honom â r 1895 tilld e la d e  M urchison-m edaljen. Dâ 

derma medalj á tfo ljdes a f en penningsumma, b le f han i  stand 
a tt, 66-ârig, fö r  fö rs ta  gangen kunna fö rve rk lig a  sin dröm ända 

irá n  ungdomen: a tt fá besöka det sköna, so liga Ita lie n , lä ra  

känna dess konstska tte r samt Roms ta lr ik a , om V isb y  niedel- 
tid s  i  m ängt och m ycke t pâm innande k y rk o r.
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L indstrom v a r s ja lf  m ycket kans lig  fo r hvarje , afven den 
m insta  k r i t ik  o fver sina vetenskap liga  arbeten, men utofvade 

darem ot garna sadan m ot andra samt hade noje a f a t t  sasom 

askadare ia k tta g a  de hugg, som i ve tenskap liga  s tr id e r s k if-  
tades. Harm ed sammanhanger ocksa, a t t  ban v a r ganska ofor- 

dragsam  mot i  nagot ve tenskap lig t hanseende o lik a  tankande 
e lle r m ot dem, som, om ocksa endast i en smasak, ko m m it t i l l  

e t t  o lik a  resu lta t an han s ja lf. D et v a r darfo r ganska la t t  

a tt  sto ta  sig  med honom, isynnerhe t fo r  personer, h v ilka s  

a rb e ts fa lt narmade sig  e lle r tangerade hans egna specialstudier. 

E t t  kanske m indre  va l a fvag d t ord, y t t r a d t  u tan  a fs ik t a tt  

k r it is e ra , kunde o fta  u^jpvacka hans missnoje fo r langre  tid . 

H an hade harigenom sva rt a tt  om kring  sig  samla en narmare 

vankrets, och in to g  harigenom afven en ganska isolerad s ta ll-  
n ing. E t t  undantag fra n  det nu sagda radde e m e lle rtid  an- 

gaende hans arbeten om G otlands m edeltid. Betraffande dessa 
erkande han v i l l i g t  s ig  s ja lf  sasom d ile ttan ten , da a f honom 
begangna m isstag fra n  sakkunn ig t h a ll pavisades.

Under sin t id  som la ra re  i  Y is b y  hade L indstrom la r t  sig 

a lska ungdomen. H an gladde s ig  ocksa stadse at, nar nagon 

y n g lin g  e lle r ung student intresserade sig  fo r palteontologien. 

Ivommen t i l l  R iksmuseum  sokte. han da pa a l l t  s a tt b isp ringa  

samt med rad  och anskaffandet a f medel t i l l  resor m. m. upp- 
m un tra  de ungas a llv a rlig a  stud ie r. F le ra  b land de a ldre a f 

den n u tid a  generationen a f svenska forskare inom  de a f L in d - 
strom omfattade vetenskapsgrenarna sta haru tinnan  ocksa i  
va rm  tacksam hetsskuld t i l l  honom.

[Jan. 1912.



GEOL. FOREX. FORHANDL.' B d 3 4 . H a ft. 1. J i ln .  1 9 1 2 . 41

G u s t a f  L in d s t r ó m s

tryckta skrifter.
(Dar icke tryckorten angifves, ar donna Stockholm ). ,

1852. Om Gotlands hojning. Ofvers. K. Vet. Akad. Fork. 1852, N:o 
8, s. 194— 207.

1855. Bidrag t i l l  kannedomen om Ostersjons Invertebratfauna. Ofvers. 
K. Vet. Akad. Fork. 1855, N:o 2, s. 49— 73, tail. 2— 3.
Om larven af Peltogaster. Ofvers. K. Vet. Akad. Fork. 1855, 
N:o 8, s. 361— 3G3, t. 13 B ,  fig. 1— 3.
Om utvecklingen af Sertularia pumila L. Ofvers. K. Vet. Akad. 
Fork. 1855, N:o 8, s. 365 — 374, t. 13 A.

1857. T ill Gotlands geologi. Ofvers. K. Vet. Akad. Fork. 1857, 
N:o 1, s. 33 — 34.

I860. Bidrag t i l l  kannedomen om Gotlands Brackiopoder. Ofvers. 
K. Vet. Akad. Fork. 1860, N:o 8, s. 337— 387, t. 12— 14.

1865. Nagra iakttagelser ofver Zoantkaria rugosa. Ofvers. K. Vet. 
Akad. Fork. 1865, N:o 5, s. 271— 294, t. 30— 31.

» Om Trias- ock Jurafórsteningar fran Spetsbergen. K. Vet. 
Akad. Handl., Bd. 6, N:o 6, s. 1— 20, t. 1— 3. 4:o.

1866. Some observations on the Zoantharia rugosa. Geol. Mag., Vol. 3. 
N:o 26 ocli 27, s. 356 — 362, t. 14. London 1866.

1867. Om Gotlands fiskar. Berattelse afgifven t i l l  Gotlands Bans 
Hushallnings-Sallskap 1866. Visby 1867.
Nomina fossilium siluriensium Gotlandise. I »Inbjudning til l
bevistande af Exam ina--------------vid Visby Hogre Elementar-
laroverk 1867» af C. CRAMĆR, s. 21— 29. Visby 1867.
Om Brachiopodslagtet Trimerella Billings. Ofvers. K. Vet. 
Akad. Fork. 1867, N:o 5, s. 253— 257, t. 21.

1868. Om Gotlands nutida Mollusker. 1 »Visby Ilogre Elementar- 
laroverks program 1868»; Separat s. 1— 48, t. 1— 3.
Om tvenne nya ofversiluriska koraller fran Gotland. Ofvers. 
K. Vet. Akad. Fork. 1868, N:o 8, s. 419— 428, t. 6.

1870. On some operculated Corals, Silurian and Recent, s. 1— 4. 
Visby 1870.
Om Opercularbildningen kos nagra nutida ock siluriska koraller. 
Ofvers. K. Vet. Akad. Forh. 1870, N:o 9, s. 921— 926.

» A description of the Anthozoa perforata of Gotland. K. Vet. 
Akad. Handl., Bd 9, N:o 6, s. 1 — 12, en tafia. 4:o.
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1871. On some operculated Corals, Silurian and Recent. Geol. Mag.,. 
Vol. 8, s. 122—126. London 1871.

1872. Förteckning pä siluriska koraller fran Jemtland, samlade af 
D:r G. Ltnnarsson. Geol. Foren, i Stockholm Förhandl., Bd 1 
(1872), s. 90— 93.

1873. Nägra anteckningar oin Anthozoa tabulata. Öfvers. K. Vet. 
Akad. Förli. 1873, N:o 4, s. 3 — 20.

» Förteckning pä Svenska undersiluriska koraller. Öfvers. K.
Vet. Akad. Förh. 1873, N:o 4, s. 21— 38.

» Briefliche Mittheilung. Herr L indström an Herrn von See- 
bacii. Zeitschr. d. d. Geol. Gesells., Bd 25 (1873), s. 745—- 
750. Berlin 1873.

1876. On the affinities of the Anthozoa Tabulata. Ann. & Mag. 
Nat. Hist., Ser. 4, Vol. 18, s. 1 — 17. London 1876.

1877. Om jättegrytor bildade af hafvet vid Hoburg pä Gotland. 
Geol. Foren, i Stockh. Förhandl., Bd 3 (1877), s. 336— 338.

1878. Contributions to the Actinology of the Atlantic Ocean. K.
Vet. Akad. Handl., Bd 14, N:o 6, s. 1 — 26, t. 1— 3. 4:o

1882. Silurische Korallen aus Nord-Russland und Sibirien verzeichnet 
von G. L indström. Bih. K. Vet. Akad. Handl., Bd 6, N:o 18,
s. 1— 22, eu tafla.

» Anteckningar om Silurlagren pä Carlsöarne. Öfvers. K. Vet.
Förhandl. 1882, N:o 3, s. 5— 30, t. 4.

» Föredrag vid K. Vetenskaps Akademiens Högtidsdag den 31 
mars 1882. Separattryck ur Stockholms Dagblad. Sid. 1— 5.

1883. Obersilurische Korallen von Tsbau-Tien im nordöstlichen Theil 
. der Provinz Sz’Tshwan. I  Richthofen, China, Bd 4, s. 50— 74,

t. 5— 7. Berlin. 4:o.
» Index to the Generic Names applied to the Corals of the Pa- 

lseozic Formations. Bih. K. Vet. Akad. Handl., Bd 8, N:o 9, 
s. L— 14.

» Om de palscozoiska formationernas operkelbiirande koraller. 
Bih. K. Vet. Akad. Handl., Bd 7, N:o 4. Sid. 1 — 112, t. 1 — 9.

1884. Ueber Rhizopliyllum  Gervillei B a y l e  aus dem Altai. Ver- 
handl. d. russisch-kaiserl. Mineralog. Gesells. zu St. Peters
burg. Bd 19 (1 8 8 4 ), s. 3 2 — 42, t. 2. St. Petersburg.

» A Reply to the Remarks of Prof. Duncan on a paper entitled 
»Contributions to the Actinology of the Atlantic Ocean». 
Ann. & Mag. Nat. Hist., Febr. 1884, s. 102— 107. London 
1884.

» On the Silurian Gastropoda and Pteropoda of Gotland. K. Vet. 
Akad. Handl., Bd 19, N:o 6, sid. 1— 250, t. 1 — 21. 4:o.

1885. Tillsammans med professor Th . Thorell: On a Silurian Scor
pion from Gotland. K. Vet. Akad. Handl., Bd 21, N:o 9. 
Sid. 1— 33, jämte 1 tafla. 4:o.

» List of the Fossils of the Upper Silurian Formation of Got
land. Stockholm 1885.
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1885. Förteckning pa Gotlands Siluriska Crustaceer. I. Trilobiter;. 
II. Merostomer. Öfvers. K. Vet. Akad. Förhandl. 1885, N:o 6,
s. 37— 09, t. 12— 16.

1886. Om postglaciala sänkningar af Gotland. Geol. Foren. Förhandl., 
Bd 8 (1886), s. 251— 281.

1887. Preliminary Notice on a Silurian Scorpion from the Isle of 
Gotland. Transactions Edinburgh Geol. Soc., Vol. 5, sid. 
184— 186.

1888. Ueber die Schichtenfolge des Silur auf der Insel Gotland. 
Neues Jahrb. für Mineralogie etc. 1888, Bd 1, s. 147— 164,
t. 5. Berlin.
List of the Fossil Faunas of Sweden. I. Cambrian and Lower 
Silurian. Sid. 1 — 24. ,

» List of the Fossil Faunas of Sweden. II. Upper Silurian. Sid. 
1— 29.

» On the genus Ascoceras. Geol. Mag., Dec. 3, Vol. 5, N:o 12,.
s. 532— 534. London.

1889. Ueber die Sibirische Gattung Calostylis. Eine Entgegnung aus- 
Veranlassung einer Arbeit des Herrn Prof. M. Neumayr’s. 
Geol. Foren, i  Stockh. Förhandl., Bd 11 (1889), s. 112— 114.

» Ober die Gattung Prisciturben Ku n t ii. Bih. K. Vet. Akad. 
Handl., Bd 15, Afd. 4, N:o 9. Sid. 1— 11, t. 1 — 2.

1890. The Ascoceratidse and Lituitida: of the Upper Silurian Formation 
of Gotland. K. Vet. Akad. Handl., Bd 23, N:o 12. Sid. 1— 54,
t. 1— 7. 4:o.

1891. I'rän urtiden. Nordisk tidskrift 1891, s. 60 — 67.
» Om nutida och forna Stepper och tundror. Föredrag. Upp- 

läst vid K. Vet. Akad. högtidsdag den 31 mars 1891. Sid. 
1 — 14. 16:0.

1895. Om fynd af Cyathaspis i Gotlands Silurformation. Öfvers. K. 
Vet. Akad. Förhandl. 1894, N:o 10, s. 515 — 518.

» On Remains of a Cyathaspis from the Silurian Strata of Got
land. Bih. K. Vet. Akad. Handl.,' Bd 21, Afd. 4, N:o 3. 
Sid. 1— 15, t. 1— 2.

» On the »Corallia baltica» of L innaeus. Öfvers. K. Vet. Akad. 
Förhandl. 1895, N:o 9, s. 615— 641.

1896. Beschreibung einiger Obersilurischcr Korallen aus der Insel 
Gotland. Bih. K. Vet. Akad. Handl., Bd 21, Afd. 4, N:o 7. 
Sid. 1— 50 +  8 blad tafvelförklaringar, t. 1— 8.

1898. Remarks on the Ueliolitidse. K. Vet. Akad. Handl., Bd 32,
N:o 1. Sid. 1 — 140, t. 1— 12. 4:0.

1899. On a Species of Tetradium from Beeren Eiland. Öfvers. K. 
Vet. Akad. Förhandl. 1899, N:o 2, s. 4 t— 47.

» En fauna frän Juratiden i en nutida sjö. Föredrag vid Veten- 
skapsakademiens högtidsdag den 4 April 1899. 16:o.

» Die Korallenfaunen der Etage 5 des norwegischen Silursystems 
von JoilAN K iä r . Geol. Foren, i Stockh. Förhandl., Bd 21 
(1899), s. 374— 378.
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1900. On Thęcocyathus Nathorsti n. sp., a Neocomian Coral from 
King Charles Land. Ofvers. K. Vet. Akad. Forhandl. 1900, 
N:o 1, s. 5 — 12.

1901. Researches on the Visual Organs of the Trilobites. K. Vet.
Akad. Handl., Bd. 34, N:o 8. Sid. 1— 86, t. 1— 6. 4:o.

1878. Har redigerat texten, sid. 1— 27, t i l l  » Crin oidea p ropria  » i 
Angelins Iconographia Crinoideorum in stratis Sueciæ Silu- 
ricis fossilium; Opus posthumuin edendum curavit Regia Aca
demia Scientiarum Svecica. llolmise. Folio.

» Har redigerat den nya upplagan af Angelins Palæontologia 
Scandinavica. Holmiæ 1878. 4:o.

1880. Har afslutat texten t i l l  Angelins  likaledes efterlämnade ar- 
bete »Fragmenta Silurica e dono Caro li Henric i W egelin», 
äfvensom tillagt taflorna 1— 2. Holmiæ. 4:o.

1889. Har utgifvit »Carl von L innës Ungdomsskrifter, samlade af 
Ewald Ährling  och efter bans död med statsunderstöd utgifna 
af K. Vetenskaps-Akademien. Andra Serien.»

1895. Sven L ovén. Nekrolog. Geol. Foren, i Stöckli. Förhandl., Bd 
17 (1895), s. 627— 638.

1899. W ilh e lm  Barnim  Dames. Nekrolog. Geol. Foren, i Stockh. 
Förhandl., Bd 21 (1899), s. 207— 209, med portrait.

1854. Bidrag t i l l  historien om Gotland säsom hörande t i l l  drottning 
Christinas underhallsländer. Akademisk afbandl. Upsala. Sid. 
1— 20 .

1892. Anteckningar om Gotlands Medeltid. Haft. 1, s. 1— 112.
1893. Die Rathslinie von Visby. Zeitschr. für Gesch. Alterthums

kunde Lübecks.
1895. Anteckningar om Gotlands Medeltid. Haft. 2, s. I —V III, 1— 531.

Ö fv e rs ä ttn in g a r och b ea rb etn in g ar.

1857— 59. Geologiens grunder, efter Lyells »Elements» och »Principles 
of Geology» m. fl. utarlietade af G. L indström. Första uppl. 
1857; andra uppl. 1859.
(I Bibi, populär naturkunnighet).

1863— 64. Masius, II. Djurriket. Naturhistorisk läsebok. Öfver- 
satt och bearbetad af G. L indström.

1872. Bates, II. W. Resor i Brasilien. Naturforskaren pä Amazon- 
floden. Öfvers. af G. L indström. Landskrona.

1872. Da rw in , Ch . En naturforskares resa omkring jorden. Öfvers. 
af G. L indström. Landskrona.
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A dolf E rik  N ordenskiö ld .
Miiinesteckning

Af

H j . S j ö g r e n .

A t t  g ifv a  en sann och ö fve rskad lig  b ild  a f  en person lighet 

sádan som A . E . N ordenskiölds är en va n sk lig  u p p g ift. Ingen 
b li r  mera än en m innestecknare nödgad a tt  beundra mäng- 

sid igheten i  hans vetenskapliga p roduktion , o r ig in a lite te n  i  
hans uppslag och den u th ä llig h e t, med h v ilk e n  han fu llfö ljd e  

sina idéer. Knappast to rde det finnas nägon nu lefvande fo r- 

skare, som ä r kom petent a tt bedöma hans verksam het pä a lia  
dess o lika  omräden, m ineralogiens och geologiens, de geogra- 
fiska upptäckternas, den ka rtog ra fiska  forskn ingens o. s. v. 
Under sadana fö rhällanden torde det va ra  fö rk la r l ig t ,  om ja g  
in fö r  Geologiska Föreningen hu fvudsak ligen  söker a tt teckna 

N ordenskiöld sásom m inera log och geolog. Jag  ä r d ä rv id  f ü l l t  
medveten om, a tt  en sädan b ild  mäste b lifv a  i  hög grad ensidig 

och o fu lls tä nd ig , och a tt  den icke komm er a tt göra hans r ik a , 

om fattande lifs g ä rn in g  rä ttv isa . Hans betydelsefnllaste v e rk 

samhet, hans stordäd, som skaffade honom e tt vä rlds ryk te , 
h v ilk e t komm er a tt  le fva  genom tiderna , fö llo  inom  e tt annat 

omráde, polarforskn ingens. L y c k lig tv is  är den- sidan a f N or- 
denskiölds verksam het den mest kända; den har redan ñera 

ganger tecknats a f f a l l t  kom petenta forskare.

D a N ordenskiöld pä försommaren 1857, 25 ar gam m al, kom 

ofver t i l i  Sverige, va r hans namn redan o m g ifve t a f den ry k t-  

barhetens nimbus, som en p o lit is k  fö rfö lje lse  lä t t  fo rm a r skapa.
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Pa gruncl a f e tt pa r o sky ld iga  fe s tta l n tan  p o lit is k  innebord 

bade ban g a tt fo r lu s tig  saval det akademiska resestipendiet 

som befa ttn ingen som k u ra to r  fo r  fys iśk-m atem atiska  fa k u l-  
te ten. I  Sverige reste han om kring  t i l l  nagra m inera log isk t

Nordenskióld vid tidpunkten for ofverflj'ttningen t i ll  Sverige.
(Ur Forsstrands minnesteckning 1901.)

in tressanta  fyn do rte r ocb arbetade under v in te rn  pa M osanders 
labora to rium . Y id  sin ankomst t i l l  Sverige hade N ordenskiold 
redan o fte n tlig g jo r t e tt par a fhand linga r i  m in e ra lo g i1 ocb en 

om F in lands  m ollusker.2 V id  U n ive rs ite te t bade ban fo rv a r fv a t 
goda kunskaper i  fy s ik  och kem i; m inera log i hade ban la r t  a f 

fadern, den fram staende m ineralogen N ils Gustaf N orden-
1 Om grafltens och chondroditens kristallformer. Akademisk afhandling. Hel

singfors 1855;
Beskrifning ofver de i Finland funna mineralier. Helsingfors 1855.
Om malachitens sammansattning och kristallform. Act. Soc. Sc. Fenn. T. 4, 

1855.
2 Finlands mollusker beskrifna af A. E. Nordenskiold och A. E. Nylan- 

der. Helsingfors 1856.
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SKiöLD. I  geologi hade han en b r is t fä l l ig  underbyggnad, h v il-  

ke t kan späras nästan genom hela bans l i f .

D e t yppade s ig  ganska snart fle ra  m ö jlighe te r t i l l  anstä ll- 
n in g  i  Sverige; dels v a r det fraga om hans fästande v id  den 

Geologiska Undersökningen, som ju s t  v id  denna t id p u n k t fö r- 
bereddes, dels b le f professuren i  Upsala led ig  genom den 

äldre W almstedts?- död. Men N ordenskiöld betraktade v id  
denna t id  sin viste lse i  Sverige sásom alldeles t i l l f ä l l ig ,  

h v ilk e t b land annat fram gär a f hans b re f t i l i  fadern a f d. 20 
j u l i  1857, dar han s k r ifv e r » E n lig t b re f frä n  Stockholm  lä r  
ja g  u ta n  svä righ e t kunna fá  en fö rm ä n lig  ans tä lln ing  dar; 

nägon a ns tä lln ing , som fö r  m er än tvä  är fas te r m ig  här, 

tager ja g  dock icke emot.»
I  a fvak tan  pä h u m  dessa m öjlighe te r sku lle  u tveck la  sig 

antog N ordenskiöld anbudet a t t  m edfölja  T orell pä hans 

Spetsbergsexpedition sommaren 1858. D e tta  fö rs ta  steg p)ä den 

bana, som fram deles sku lle  fö ra  honom t i l i  sä stor beröm- 
melse, og illades i  hög grad  a f bans fader, som v id  denna t id  

i f r ig t  arbetade fö r  hans atervändande t i l l  F in lan d . I  e tt b re f 
a f d. 26 maj 1858 frän  Stockholm  s k r ifv e r han: ? J u  mer ja g  

laser om Spetsbergen, ju  m er finne r jag , h u r l i t e t  dar är fö r 

D ig  a t t  göra; pä G rön land hade det v a r i t  en annan sak. 

Äf'ven M osander m edgaf det i  dag och sade: Männe de ännu 
icke kunna i  det afseendet ändra s in  p lan, h v ilk e t han sku lle  

m yeket g illa.»
Y id  N ordenskiölds äterkom st pä hösten 1858 bade u ts ik - 

te rna  fö r anstä lln ingen  v id  U n ive rs ite te t i H e ls ing fo rs  ljusna t, 

tack  vare  den äldre N ordenskiölds och hans vänners bemö- 

danden. Det hade sanno lik t endast behöfts en enkel anhä llan  a f 
N ordenskiöld a tt  fä  ä te rin trä d a  i  de honom g o d ty c k lig t beröf- 

vade rä ttig h e te rn a , fö r a tt vagen sku lle  v a r i t  öppen fö r  hans 

atervändande t i l l  H e ls ing fo rs , dar den n y in rä tta d e  professuren i 

m inera log i väntade honom; men med det tro ts , som lag  i  N or
denskiölds lynne, künde han ej form a s ig  d ä r t i l l ,  da han an
säg sig  o rä tt fä rd ig t  behandlad. A  andra sidan e rh ö ll N orden-

0 4  3 4 . H . 1 . ]  A . E. NORDENSKIÖLD. M IN N E S TE C K N IN G .
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skiold en d ire k t fo rfra ga n , om ban sku lle  v i l ja  m ottaga  en 

ka lle lse  t i l l  professuren i  Upsala u tan  a tt speciminera e lle r 

profforelasa. Hans svar b le f e tt ka te g o ris k t »a ld rig  t i l l  Upsala». 
Skaleń h a r t i l l  voro sakerligen, a tt  N ordenskiold fo rtfa rande  

hoppades, a t t  han r a t t  snart sku lle  kunna, u tan  a tt  forod- 
m juka  sig, a tervanda t i l l  F in la n d ; a fven hade han nu  sm akat 

tju sn ingen  a f de a rk tis ka  forskn ingarna, och de m angfa ld iga  
problem, som d a rv id  oppnat sig, hade fanga t hans sinne. H an  

uppgjorde redan v id tom fa ttan d e  p laner fo r  fo rskn ingsfarder, 

hvaron i hans b re f fra n  denna t id  v it tn a . Sakerligen fru k ta d e  

han a tt  i  Upsala b lifv a  a ll t fo r  bunden fo r a t t  kunna fu l l-  

fo lja  dessa p laner. D e t b le f d a rfo r hvarken U n iv e rs ite te t i  

H e ls ing fo rs  e lle r det i  Upsala, som sku lle  rakna  N ordenskiold 
bland sina beromda namn.

K o r t  t id  e fte r N ordenskiolds aterkom st fran  Spetsbergen 
ailed he lt h a s tig t M osander, och N ordenskiold b le f a f Veten- 

skapsakademien d. 8 dec. 1858 k a lla d  t i l l  hans e ftertradare. 

Han hade d a rv id  t i l l  m edtaflare ingen m indre an landets v id  

den tiden  mest ansedde geolog ocli m ineralog, A xel E rdmann, 
men da E rdmann onskade fo rtfa ra nd e  behalla  chefskapet d iver 

den 'n y in ra ttad e  Geologiska Undersokningen, och Yetenskaps- 

akademien ansag, a tt de bada p la tse rna  ej borde forenas, tick  

han v ik a  fo r  den yngre  medtaflaren. N ordenskiold hade dar- 
med v id  2(5 ars a lder ko n im it pa den p la ts , dar han stannade 

t i l l  s i t t  l i fs  slu t, en t id  a f 42 ar.

Intendeiitskapet vid Riksmuseet. Mineralogiska arbeten.

D e t kan i  detta  sammanhang vara  a f intresse a t t  e rin ra  om 

beskaffenheten a f M inera log iska  A fdeln iDgen v id  R iksm useet 
v id  den tid p u n k t, da N ordenskiold b le f dess intendent. Sam- 

lingen  hade t i l l  en borjan  grundats genom t i l l  Vetenskapsaka- 

demien skankta  enskilda  sam lingar, a f l iv i lk a  H isingers, Geijers, 
Schwartz’ och B erzelii sam lingar voro de v ik tig a s te . M osan
der, som va r afdelningens forste  in tendent, hade genom resor 

i  Sverige och Norge b e ty d lig t fo roka t sam lingarna.

[Jean. 1912.
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Sam lingen v a r u p p s ta lld  i  tre  rum  i  bottenvaningen a f A k a 
demiens byggnad i  horne t mellan D ro ttn ing ga ta n  och W a ll in  - 

gatan, samma rum  som sedermera under en fo l jd  a f a r t i l l -  

horde N orbenskiolbs bos ta llsvan ing ; numera upptagas tvenne 
a f rummen a f den vaxtpa leonto log iska  afdelningen och det 

tredje, med ingang  fra n  portgangen v id  D ro ttn ing ga ta n , a f 

Akadem iens kam ^erarekontor. D e t t i l l  a fde ln ingen horande 
m in e ra la na ly tiska  la b o ra to r ie t v a r in h y s t i  de rum , som nu 

dro upp la tn a  t i l l  bostad a t Akadem iens vaktm astare . D e t 
v a r saledes i  dessa ansprakslosa loka le r, som MosANBER^utfort 

de beromda undersokningar, som ledde t i l l  irpp tackten  a f fy ra  

nya  kem iska element: lan tan , d idym , erb ium  och te rb ium .

D et v a r under en fo r  R iksm useet b e tyde lse fu ll omdanings- 

period, som N orbenskiolb t i l ltra d d e  sin in tendentsbe fa ttn ing. 

1857 ars r ik sd a g  hade redan fo r R iksmuseets om- och n yb yg g - 
nad b e v il ja t  e tt  a fsevard t byggnadsanslag, och aterstoden be- 

v iljades  a f riksm otena  1859— 60 och 1862— 63. Men u tfo ra nd e t 

a f dessa byggnadsarbeten, som baboijades 1858, samma a r som 
N orbenskiolb utnamndes f i l l  in tendent, togo sa lan g  t id  i  

ansprak, a t t  fo rs t den 25 ju n i  1866, render den da i  S tockholm  
pagaende in d u s triu ts ta lln in g e n , det nya  R iksm useet kunde 

h og tid ligen  oppnas fo r a llm anheten.
Den lockande upp g ifte n  a t t  inreda de nya  loka lerna  och 

uppsta lla  sam lingarna tog  s to rre  delen a f N orbenskiolds t id  

i  ansprak under aren 1862— 66. D e t som fo rs t b le f fa rd ig t 
va r det nya  lab o ra to rie t, belaget v id  H ollandaregatan , dar 

det fo rb le f under N ordenskiolbs hela t id .  U pps ta llande t och 
ordnandet a f  den a llm anna sam lingen upptog v in te rn  1865 

— 66. »Nasta host b l ir  m in  nya  lo k a l fa rd ig , och ja g  hoppas 
sn a rt i  den hafva  u p p s ta llt  en u tm a rk t vacker samling», 

s k r ifv e r han i  e tt  b re f t i l l  fadern d. 11 m aj 1864. Som 

stomme fo r denna a llm tinna  sam ling  togs den fo ru tva rande  
a llm anna samlingen, i  h v ilk e n  inordnades dels den fo ru t da ru r 

u tb ru tn a  skand inaviska  samlingen, dels ocksa e tt u rv a l a f
4— 120223. G. F. F. 1912.
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stu ffe r u r  f. d. Bergsko lleg ie ts sam ling, h v ilke n  v id  K o lleg ie ts  
upp lösning 1857 öfverlämnades t i l i  R iksmuseet.

U nder de ár, museets om byggnad päg ick, fö re tog  N o r d e n 

s k iö l d  e tt s tö rt an ta l  resor i  Sverige och Norge, hvarunder 

M istan a lia  v ik t ig a re  m in e ra lfyn d o rte r besöktes. Under 

dessa resor förvärfvades e tt s tö rt a n ta l m inera l, sä a tt M ine- 
ra log iska  afdelningens sam lingar a f svenska och norska m i

neral sna rt ö fverträ ffade a lia  andra museers. D e t va r fö r 
N o r d e n s k iö l d  a ll t id  en hederssak, a t t  det bästa a f  hvarje  
skand inav isk t m in e ra lfy n d  sku lle  finnas i  R iksmuseet, och da 

det knappa anslaget o fta  ej beredde m ö jlig h e t fö r  dess fö r- 

värfvande, v isste han a l l t id  nägon räd  a t t  pä annat s a tt skaifa 

de nödiga medien. S jä lf  va r N o r d e n s k iö l d  en öfverlägset 

s k ic k lig  samlare och samlade a ll t id  i  s tor s til.

U nder N o r d e n s k iö l d s  mer än fy r t io ä r ig a  t id  som in tendent 

in trä ffade  tvenne perioder a f u to m o rd e n tlig t r ik a  m in e ra lfynd  

v id  e tt a n ta l a f de svenska och norska m ine ra lfyndo rte rna , som 
sanno lik t äro u tan  m otstycke i  m inera logiens h is to ria . De v ik t i-  

gaste och r ika s te  a f dessa m in e ra lfyn d  härstamma frä n  de värm - 
län dska jä rn - och m angangru fvo rna  och frän  de sydnorska nefe- 

lin sye n itb ro tte n . I  dessa upp täck te r tog  N o r d e n s k iö l d  en be- 

tydande andel. D e t v a r egentligen m id ten  a f 1870-ta let samt 
señare hä lfte n  a f 1880-talet, som u tm ä rk te  sig  genom sina 

sä llsyn t r ik a  m inera lskördar frä n  dessa fy n d o rte r. H vad  be- 

trä f fa r  de r ik a  perioderna v id  de värm ländska gru fvorna , sä 

sam m anfa lla  de pä tag ligen  med upptäckandet och den p rak- 

tis k a  användningen i  större ska la  a f manganmalmerna, h v ilk e t 

föranledde deis upptagandet a f e tt anta l smärre m angangruf- 
vor, t. ex. H a rs tigen , Jakobsberg och S jögru fvan , deis ocksä 

bearbetandet a f de fö ru t förb isedda m angantillgängar, som 
nppträda tillsam m ans med jä rnm a lm erna, t.  ex. v id  Längban 
och N ordm arken.1 I  fräg a  om de norska m ine ra lfyndo rte r, som

1 Tillgodogörandet af manganmalmerna i Längbans grufvor börji 
I ’ajsbergsgrnfvan ätcrupptogs är 1884 och började dä bearbetas pä 
malm; den närbelägna Harstigsgrufvan, som lämnat sä mänga nya o<
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sa r ik l ig t  bidrogo t i l l  de hamnda m inera lskordarna, sa utgoras 
de h itfvud sak liga s t a f pegm atitgangar, som bearbetas fo r u t- 

v innande a f fa ltsp a t, och det a r a f intresse a tt  se, huruledes de 
ta lr ik a  fynden  a f nya norska m ine ra l ty d lig e n  sta i  narmaste 
samband.med den norska fa ltspa tind u s trie ns  uppsving.1 A fven  

den l i f l ig a  e fte rfragan  pa to rjo rd s h a ltig a  m ine ra l fo r te kn isk t 

b ru k  foranledde nya  m inera lfynd . H a r t i l l  hade N o r d e n s k io l d  

ve rksam t b id ra g it genom pavisandet a f to rite ns  forekom st v id  

fle ra  a f de sydnorska pegm atitgangarna. A re n  1894 och 1895 
brotos manga pegm a titg an ga r uteslutande pa to rjo rd sm in e ra l: 

to r i t ,  o rang it, m onazit och aeschynit. E h u ru  noggranna sta- 

t is t is k a  u p p g ifte r  saknas, antager man, a tt det a r 1895 expor- 

terades to rjo rd sm in e ra l fra n  N orge fo r  mer an en m illio n  k r .

M ineral innehSllande m etallsyror och sallsynta jo rd arte r
m. m.

E t t  sa rsk ild t intresse agnade N ordenskiold a t de m inera l, 
som inn eka lla  m e ta llsy ro r och sa llsyn ta  jo rd a rte r , och detta  

intresse kan fo lja s  genom hela bans m inera log iska  fo rskn ing . 

I  s ja lfv a  ve rke t a r s torsta  an ta le t a f lians m inera log iska  ar- 

beten agnadt a t sadana m inera l. Eedan nagra a f lians t id i-  

gaste p u b lika tio n e r, t .  ex. hans »B idrag t i l l  F in lands  m inera- 

logi»,2 aro agnade a t desamma, och annu hans tva  s ista m ine
ra log iska  arbeten u tgoras a f en h is to r ik  o fver m inera l, som 

inn eh a lla  sa llsyn ta  jo rd a r te r ,3 samt en beskrifn ing  pa e tt 

d y l ik t  m ine ra l och dess forekom st i  Skandinavien.4 A fven

santa mineral, upptogs 1888. Manganmalmerna i Nordmarksfaltet borjade att 
tillgodogoras i Kittelgrnfvan 1887 och i Ostra Mossgrafyan 1888. Jakobs- 
bergsgrufvan dterupptogs 1891.

1 Exporten af faltspat fr in  Norge, som &r 1871 endast utgjorde cirka 1,000 
ton, hade tio &r senare vaxt t i ll  nara 12,000 ton och holl sig under hela 80- 
talet vid ett medeltal af 8,800 ton.

2 Acta Soc. Sc. Fenn. T. 5, s. 163— 183, 1858.
3 Mineral som innehdlla sallsynta jordarter. Historik. Nordisk Tidskrift 

1899, s. 321—333. (Afven i engelsk ofversattning i Quart. Jonrn. Geol. Soc. 
London, Vol. 56 (1900) s. 521—530.)

4 M ikrolit fr&n Skogbole i Finland och dess forekomst i Skandinavien. Re- 
ferat af meddelande. G. F. F. 21 (1899), s. 639—640.

[Jan.. 1912.



5 3

tans fader hade sysselsatt s ig  med samma m in era] g r upper 

och sa t id ig t  som 1820 o ffe n tlig g jo r t en b eskrifn in g  o fve r de 
i  K im ito  m in e ra lb ro tt forekommande tan ta lm inera len  samt 

Sfven senare f u l l f o l j t  sina undersokn ingar o fver de n a tu r lig a  
tan ta la ten  i  F in la n d . D a N o r d e n s k io l d  under hosten 1857 

och fo ljande v in te r  arbetade pa sin fore tradares v id  R iksm u- 

seet, M o s a n d e r ,. labora torium , b le f hans intresse fo r dessa m i
neral y tte r lig a re  fo rs ta rk t. Denne hade ju  v id  dessa sina 
undersokningar ly c k a ts  upptacka fy ra  nya  element: lan ta n  
och d id ym  i  ce rit fran  Bastnas samt e rb ium  och te rb ium  i gado- 
l in i t  fra n  Y tte rb y , och han kvarlam nade  a t sin  e fte rtrada re  

e tt synnerligen r ik h a l t ig t  fo rskn ingsm a te ria l fo r fo rts a tt be- 

arbetn ing . N o r d e n s k io l d s  undersokn ingar o fver m inera l t i l l -  

horande dessa grupper aro synnerligen  ta lr ik a  och om fa tta  

saval svenska som finska och norska m ine ra lfynd . De inne- 
h a lla  v ik t ig a  b id rag  t i l l  kannedomen om tan ta la ten  skogbolit, 

ta p io lit ,  h je lm it och m ik ro lit ,  a f h v ilk a  N o r d e n s k io l d  ar upp- 

tackare t i l l  de tre  forstnam nda, samt t i l l  n iobaten fe rguson it, 

co lum b it och n o h lit, a f h v ilk a  det sistnamnda a r N o r d e n s k io l d s . 

Hans undersokn ingar rorande y t te r -  och cerjordsm ineralen be- 

rora  ‘a lla n it, g a d o lin it sam t det egendom-ligt sammansatta m i- 
nera le t ka in os it, u tgorande e tt bas isk t s ilik a t-k a rb o n a t a f 

y t t r iu m  och ka lc ium , t i l l  h v ilk e t endast fa  m otsvarigheter 
forekomma inom  det m inera log iska  system et; v ida re  h am artit, 

fluoce rit och cerit. Hans arbeten med de sydnorska pegma- 

titgangarnas m ine ra l fo rde  honom afven in  pa to rjo rdsm ine- 

ralen. T o r it  hade anda t i l l  pa 1870-talet ansetts som e tt 
sa llsyn t m in e ra l; det va r da rfo r en ganska b e tyde lse fu ll upp- 

ta ck t, da N o r d e n s k io l d  ar 1876 b land m inera l fra n  fa ltsp a t- 

bro tten  v id  A re n d a l antraffade to r i t  i  jam fore lsevis stora 

mangder.1 E t t  t io ta l a r senare beskref han samma m inera l 

fran y tte r lig a re  tvenne fy n d o rte r i  sodra Norge nara  L indes-

1 Meddelanden i  mineralogi. 1. Torit f r in  falsspatbrotten nara Arendal.. . .
G. F. F. 8 (1876-77), s. 226.
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nas.1 Pâ g ru nd  a f dessa fy n d  blefvo syd lig a  Norges fâ ltspa t- 
b ro tt fo r  en t id  de fôrnâm sta ka llo rn a  fo r erbâ llandet a f 
to rjo rd , h v ilk e n  kade fâ t t  en ganska s to r anvandning inom  

be lysn ingstekn iken. D e t gladde N o r d e n s k iô l d , h v ilk e n  a ld r ig  
forsummade a t t  fram draga  de â ldre svenska kem isternas och 

m ineralogernas o fta  fôrgâtna  iakttage lser, a t t  kunna pâpeka, 
a tt  redan C r o n s t e d t  âr 1751 anm ark t det underbart vackra  

ljusfenom en, som u ts trâ la r  frâ n  de glôdgade jo rda rte rna , och 

h v ilk e t sedermera betingat deras anvandning i  det auerska 
g lod ljuse t.

Hans arbeten med de sâ llsyn ta  jo rda rte rnas  m inera i fôrde 
honom lika ledes in  pâ fru k tb rin g a n d e  undersôkn ingar a f de i  

samma m inera lsâ llskap  forekommande uranm inera len, och han 
upp tâckte  den genom sin h a it a f y t te r -  och ce rjo rdar samt to r 

jo rd  kannetecknade va rie te t a f u ra n in it , som han g a f benâm- 
n ingen c leve it.2 U tom  de i  de bômiska, sachsiska samt corn- 
w a llska  m alm gângarna upptrâdande uranm inera len  voro de 
nyssnâmnda, som t i l lh ô ra  pegm atitgângarna, sâ godt som de 

enda ka llo rn a  fo r uranens forekom st i  naturen . N o r d e n s k iô l d  

ansâg sig  dock hafva pâvisat en v ida  ansenligare forekom st a f 

uran, nâm ligen de i  de kam briska  lag ren  forekommande ko lm - 

linse rna  i  N ârke  och Y âste rgo tland.3 H an  betraktade denna 
u ra n tillg â n g  sâsom stôrre an nâgon fô ru t kând, och detta fo r- 

anledde honom a tt  tillsam m ans med nâgra fo r  saken intresse- 

rade mân la ta  u tfo ra  fô rsôk a tt te k n is k t tillgodogô ra  den- 
samma. I  l ik h e t med f le rta le t a f de p ra k tis k a  fo re tag, fo r 

h v ilk a  N o r d e n s k io l d  intresserade sig, motsvarade likvâ.1 icke 
resu lta te t de v id  denna sak knu tna  forhoppningarna. D et 

a r em e lle rtid  N o r d e n s k iô l d s  fô rt jâ n s t a tt  hafva  fâsta t upp- 

mârksamheten v id  den i  sig sj a lf  foga tilld ra g a n d e  substans, som

1 Mineralogiska bidrag. 13. Torit frân tyâ nya fyndorter i Norge___  G.
F. F. 9 (1887), s. 26.

2 Mineralogiska bidrag. 5. Cleveit, ett nytt yttro-nranmineral frân Garta 
fâlsspatsbrott nâra Arendal. G. F. F. 4 (1878), s. 28—32.

8 Sur un noveau gisement d’urane. C. R. de l'Acad. Sc. de Paris, 985, 
1895.
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ta lla s  kolm, och hvilken, alltsedan den omnâmnes a f Cronstedt 
i  hans m ineralogi a f âr 1758, i  nâra 150 âr v a r it  fôrbisedd af 
svenska mineraloger och geologer.

À r  1896 hade B ecquerel i  sina grundlâggande arbeten 
pâvisat, a t t  vissa u ra nsa lte r utsânda en a rt s trâ la r, h v ilk a , 
genom trangande a lum in ium bleck, in ve rka  pâ lju ska n s lig a  

p lâ ta r. Sedan samma egenskaper genom andra forskare v isa ts 

t i l lh o ra  âfven fie ra  a f de n a tu rlig a  uranm inera len, bôrjade 
N ordenskiôld sina undersôkn ingar pâ samma ornrâde. Dessa 

synas nârm ast ha fva  a fse tt a t t  pâvisa ra d io a k tiva  egenskaper 
hos e tt a n ta l a f de m inera i, som innehâ lla  sâ llsyn ta  jo rd a rte r, 

âfvensom a tt  fa s ts tâ lla  den re la tiv a  ra d io a k tiv ite te n  hos dem. 

U ndersokningen ve rkstâ lldes med den a f Crookes ang ifna  fo- 

togra fiska  metoden, som v id  denna t id  v a r den nâstan ute- 

slutande anvânda. De âro d â rfô r endast a f k v a li ta t iv  beskaf- 

fenhet. N ordenskiôld hann a ld r ig  a fs lu ta  dessa undersoknin- 

gar e lle r a t t  pub licera  nâgot darom, men v id  Vetenskapsaka- 
demiens sammankomst den 8 m aj 1901 fram lade  han i  e tt k o r t  

ineddelande resu lta ten  a f sina arbeten och forevisade p ro f pâ 
de ra d io a k tiva  strâ la rnas inve rkan  pâ lju ska n s lig a  p lâ ta r. 

D e tta  u tg jo rd e  det s ista a f hans ta lr ik a  meddelanden t i l l  
Vetenskapsakademien. H an  forberedde en p u b lik a tio n  harom, 

afsedd fo r  B ihange t a f K . Y . A . H and l., och 4 ta flo r i  Ijus- 

t r y c k  forelágo i  p ro ftry c k  v id  hans frâ n fà lle . B la nd  de sub- 

stanser, h v ilk a  N ordenskiôld prôfvade och som befunnos 

rad ioak tiva , a r âfven aska e fte r ko lm  frá n  U lunda  pâ B illin g e n . 
N ordenskiôld kânde sâledes kolm -askans ra d io a k tiv ite t, men 

han synes ha fva  t i l l s k r i f v i t  den u ra nh a lte n .1 F o rs t 1904 ádaga- 

lade H ellsing, a tt  ko lm askan inneho ll rad ium .
A fve n  e tt s to rt a n ta l a f de fo r syen itpegm atite rna  i  syd liga  

Norge mest k a ra k te r is tis k a  m ineralen, de lv is  innehállande 

sâ llsyn ta  jo rd a r te r  och m e ta llsy ro r, delvis ocksâ a f annan 
sam m ansâttning, hafva v a r it  fô rem âl fo r N o r d e n s k io l d s  under-
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sökningar. E h u ru  vá r nuvarande kännedöm om desamma 

fö rn äm liga s t k ä rrö r  frá n  B röggers om fattande m onografiska 
arbete, sá hade dock dessförinnan N ordenskiöld läm na t väsent- 

lig a  och bestäende b id rag  t i l i  densamma. Sälunda härstam m a 

de fö rs ta  k r is ta llo g ra fiska  uppg ifte rna  om de tvenne b e ry ll-  
jo rd s ilik a te n  m elinophan och leukophan frá n  bonom .1 Hans 

ö frig a  arbeten ö fver m inera l i  detta  sä llskap handla om euko- 
l i t ,  a s tro fy ll it ,  e rdm ann it, h o m ilit, e ud id ym it m. f l .

Som bekant ä r det betecknande fö r  sam tliga  dessa m inera l 

med sä llsyn ta  jo rd a r te r  och m e ta llsy ro r, a t t  de t i l lh ö ra  en 

bestämd geologisk association, näm ligen pegm atitgangarna, 
deis de g ra n itis ka , deis de syen itiska. De pegm atitgangar, 

som äro bundna v id  de g ra n itis k a  massiven, äro u tm ä rk ta  ge 
nom en viss m inera lassociation, de som t i l lh ö ra  de syen itiska  

genom en annan. Ä fven  to r- och uranm inera len t i l lh ö ra  pegm ati- 
ternas m inera lsä llskap.

N ordenskiöld ägnade l ik v ä l  icke synnerligen  stor uppm ärk- 
samhet á t de geologiska förhällanden, ander h v ilk a  dessa 

m inera l upp träda  i  naturen. I  s jä lfva  ve rke t ä r det genom- 

gäende inom  heia hans m inera log iska  fö rfa tta rskap , a tt hau 

föga intresserade s ig  fö r de paragenetiska fö rha llandena e lle r 

m inera lförekom sternas geologiska ka ra k tä r. H an  betraktade 

m inera len nästan uteslutande u r  synpunkten  a f fä rd igb ildade  
kem iska fö ren ingar, och deras k r is ta llfo rm e r, kem iska samman- 

sä ttn in g , b läs rö rskarak tä re r och y t t r e  kännetecken hafva i  

öfvervägande grad  ta g it  hans intresse i  ansprák. De ta lr ik a  
pegm atitgangar, h v ilka s  m inera l han b e s k r ifv it och som lian  
i  fie ra  fa l l  s jä lf besökt, ha fva  icke i  nágot fa l l  b l i f v i t  a f ho

noru undersökta frá n  geologisk syn pu nk t med afseende pä 
m inera linnehá ll, s tru k tu r , k r is ta llis a tio n s fö ljd  e lle r fö rh ä lla n - 
de t i l i  om gifvande bergarter.

D e tta  hans b ris tande intresse fö r  pegm atitgángarnas geolo
g iska  uppträdande och det r in g a  stud ium , han ägnade dem,

1 Spridda bidrag t i li  Skandinaviens mineralogi. K . V. A. Öfvers. Arg. 27, 
1870, s. 549.

5 6  ' H J . s j ö g r e n . [J a n . 1 9 1 2 .



57

gjorde, a t t  han tilläg na de  s ig  en egendomlig, frä n  andra geo- 
iogers a lldeles a fv ikande u p p fa ttn in g  a f deras b ildn ingssa tt, 

h v ilke n  han v isserligen  a ld r ig  u t fö r l ig t  utvecklade, men 
t i l i  h v ilke n  han ofta under sina anföranden i  Geologiska 

Döreningen e lle r sam talsvis ä terkom . I  e tt a f sina arbeten 

trä n  e tt a f hans sista lefnadsär y t t r a r  han om pegm atitgän- 

g a rn a :1 »Dessa u tk i la  sig  pä e tt r in g a  d jup  under jo rdy tan . 
De stä ej i  sammanhang med nägot s te lnadt g ran itm ass iv  i 

joraens in re , och de sä llsyn ta  jo rda rte rnas m ine ra l äro före- 
trädesvis bundna v id  skö lb ild n in g a r pä sidan om pegm atit- 

gangen, h v ilk a  geo log iskt ta la d t liksom  gängar a f k a lk  i  u r- 

bergen äro barn a f gärdagen. De synas t. o. m. pa manga 

Ställen fo rtfa rande  va ra  under b ildning.» I  öfverensstämmelse 

härmed fram stä llde  han under en diskussion i  Geol. Foren, 

den fö r  hans u p p fa ttn in g  a f pegm atitgängarnas genesis ka ra k - 

te ris tiska  äsikten, a t t  a lv ite n  icke vore en v it t r a d  z irk o n  u tan  

snarare »en z irko n  under b ildn ing». U tta landen  sädana som 
detta visa, a tt N oüdenskiöld i  mänga fa l l  stod främmande 

fö r sin  t id s  ras tlös t fo rtsk ridande  geologiska fo rskn ing .
Under en senare period leddes N ordenskiöld genom sina 

stud ie r a f de y tte r jo rd s k a lt ig a  m inera len in  pä e tt  ämne a i 

mera sp eku la tiv  na tu r, som under en fö ljd  a f  är tog  hans 
l if l ig a  intresse i  anspräk, näm ligen de s. k. gado lin itjo rda rnas  

a io le k u la rv ik t. D et ä r o tv ifv e la k tig t, a tt hans härpa nedlagda 

arhete och ansträngn ingar icke m otsvaras a f de uppnädda re- 

sultaten. I  en uppsats i  G. F . F . 1886 1 2 meddelar han, a tt  han 
t i l i  sin ö fverraskn ing  fu n n it, a t t  g a d o lin it j orden, oaktadtden u t- 

gör en b landn ing  a f ä tm instone trenne jo rd a rte r, l ik v ä l har en 

konstant a to m v ik t a f om kring  261’9. H an  Säger härom : »Det 

är nu fö r  fö rsta  gangen, som man e rh ä ll i t  exempel därpä, a tt  
trenne isom orfa ämnen a f det slag, som kemisten f. n. nödgas

K d  3 4 . H. 1 .]  A. E. NORDENSKIÖLD. M IN N ESTEC KN IN G .

1 Mineral, som inneM lla sällsynta jordarter. Historik. Nordisk Tidskrift
1899, s. 332.

2 Mineralogiska bidrag. 11. Om gadolinitjordens atomvigt. G. F. F. 8 (1886), 
s. 442—446.
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k a lla  enkla, a llt id , da de i  nägon större mängd trä ffas i  e tt 
m inera l, ej a lienast förekom m a tillsa m m a n  u tan  äfven t i l l -  

samman i  precis samma inbördes förhällande.» Dessa bans 

meddelanden väckte  r ä t t  m ycken nppm ärksam het äfven utom - 

lands. Ä  ena sidan ansäg sig  S ir  W i l l i a m  C r o o k e s  1 d ä ri 
finna  bekräftelse pä sin te o ri om elementens u tveck ling , det 

ena u r det andra. M a r ig n a c 1 2 äterigen n tta la d e  s ig  i  en 
k r i t ik  ö fver C r o o k e s ’ arbete äfven oni de resu lta t, t i l i  h v ilk a  

N o r d e n s k iö l d  kom m it,ocb  dessa angrepos d ire k t a f B l o m s t r a n d 3 

ocb R a m m e l s b e r g . 4 Genom fo rtsa tta  län gva rig a  och y t te rs t  

besvärliga  undersökn ingar sökte N o r d e n s k iö l d  under de fö l- 
jande ären a tt s ty rk a  sin sats om gado lin itjo rdens konstanta 

a tom v ik t. D e tta  nödgade hono'm visserligen a t t  erkänna, a tt 
densamma varierade inom  nägot v ids trä ck ta re  gränser än 

hvad han fö ru t fu n n it, men i  det heia ansäg han s ig  dock 
ha fva  fä t t  bekräftelse pä sin  äs ik t, och med den bonom karak- 
te r is tis k a  envisheten ä fve rga f han den säv id t kä nd t a ld rig , 

äfven om den ocksä icke lyckades v inn a  nägot erkännande.

Bakom  N o r d e n s k iö l d s  i f r ig a  undersökn ingar a f g ad o lin it-  

jordens m o le k u la rv ik t la g  säkerligen den fö r  hans speku la tiva  

sinne t i l lta la n d e  tanken a tt  h ä ru ti finna e tt bevis fö r materiens 

enhet, e lle r a t t  e tt grundämne künde sönderfa lla  i  och u t- 

vecklas t i l i  e tt annat. Genom en likne lse  frä n  e tt annat 
na tu rve tenskap lig t omräde belyser han sin m ening pä fö ljande 

s ä tt: »Säväl den g rupp  a f jo rd a rte r, som den g rupp  a f gas- 
a rte r (ädelgaserna ingäende i  fe rguson it) det här ä r fräga  om 
künde därfö r liknas  v id  vissa släkten inom  den organiska 
vä rlden, h v ilka s  a rte r ännu ej h u n n it d iffe ren tie ra  sig  oeh 

h v ilk a  fö r den d eskrip tiva  Zoologen och botanisten uppstä lla

1 Chemical News, Yol. 55, s. 87.
2 Quelques reflexions sur le Groupe des Terres rares etc. Archives des 

Sciences Physique et naturelles I I I ,  T. X V I I ,  s. 371 (1887).
3 T il l  frägan om gadolinitj ordens atomvigt och gadolitens sammansättning. 

Lunds Universitets Arsskrift, T. X X IV . 1887— 88.
4 Ueber das Atomgewicht der Yttrium-metalle etc. Zitzungsber. d. kgl. 

Preuss. Akad. d. Wissensch. zu Berlin. Jahrg. 1887, s. 549.

(Jan. 1912.
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svârigheter analoga med dem, sorti möta oss i  de sä llsyn ta  

jo rdarternas och de sä llsyn ta  gasarternas kemi.»
Samma fö re s tä lln in g , som h ä r ko m m it t i l i  u t try c k , och fö r  

hv ilken  N ordenskiöld sökte stöd i  g ad o lin itjo rd a rna s  kon- 

stanta a to in v ik t, näm ligen fö restä lln ingen  ont elementens tran s 

m uta tion  e lle r m ateriens enhet, h a r fö resväfva t na tu riiloso fe r 
uuder a lla  tid e r. P e t b ie f icke N ordenskiöld fö runnad t a t t  
'•pplefva den vetenskapens tr iu m f, dâ det âtm instone fö r  en 
grupp a f kem iska element, de rad io a k tiva , kunde experimen- 
te l l t  faststä llas, a t t  det ena grnndâm net ô fve rgâ r i   ̂det 

andra.

Värm landsgrufvornas m inerai, Skrikerum sm ineralen
m . m .

N äst e fte r pegm atitgângarnas m in e ra lfynd ig b e te r kom N o r - 

uenskiôld a tt l i f l ig a s t intressera sig  fö r  de värm ländska jâ rn -  
och m angangrufvornas egendomliga m inera lsä llskap. Pâ ta l 

oui syenitom râdet k r in g  Langesundsfjorden y t t r a r  han: »Petta 

âr i  afseende â egendom liga m inera l e tt  a f de rika s te  i  v â r l-  
den. P e t har i  de tta  afseende t i l i  medtäflare endast jâ rn -  och 

m a ngangr u f  v orna i  F ilip s ta d s  bergslag, V esuv ii vn lkanom râde 
och om g ifn ingarna  a f K a nge rd lua rsuk fjo rden  i  Grönland.» 

P e t h a r redan i  det fôregâende pâpekats, h v ilk e n  exempellös 

rikedom  pâ nya m in e ra lfynd , som gjordes v id  de värm ländska 

g ru fvorna  under denna tid . A t t  en s to r del a f dessa m inera l

fyn d  sku lle  i  fö rsta  hand komma t i l l  R iksmuseum, som v id  
fiera a f de v ik t ig a re  g ru fvo rna  hade fasta  förb inde lser och 

samlare, âr en s jä lfk la r  sak.
B land  de m inera l med egendomlig samm ansättning, som a f 

N ordenskiöld upptäcktes och beskrefvos frä n  de nâmnda fynd - 

orterna, ma v id  detta t i l l f ä l le  endast erinras om ekdem it frâ n  
Lângban, det fö rs ta  exem plet pâ e tt i  na turen  uppträdande 

a rsen it; v ida re  ganom alit och h ya lo te k it, lika ledes frân  L â n g 
ban, de fö rs ta  kända n a tu rlig a  b ly s ilik a te n ; calciummangan-

B d 34 . H . 1 . ]  A . E. NORDENSKIÖLD. M IN N ESTEC KN IN G .
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arsenia tet b ra n d tit frá n  H a rs tigsg ru fva n , och ca lc iu m stib ia te t 
a to p it frán  L á n g b a n .1

Men icke b lo tt  fa rska  m in e ra lfyn d  frá n  under arbete va- 

rande g ru fv o r u fan  afven gam la, sedan á ra ta l t i l lg a n g lig a  
sam lingar lyckades han a fv inna  nya, o fta  ofverraskande veten- 

skap liga  skordar. Sá va r t.  ex. fa lle t med selenmineralen 
frá n  S krike rum . I  sammanhang med sin npp tackt a f selen 

1817 hade B e r z e l iu s  b e s k r ifv it  tv á  nya  mineralspeeies, selen- 
koppar, som sedan benanmdes b e rze lian it, och se lensilfverkop- 

par, eukrasit. V id  undersokn ing a f R iksmuseets r ik a  fo rra d  

a f S krikerum sm inera l, som M o s a n d e r  hem bragt 1853, lyckades 
N o r d e n s k io l d  á r 1866 pávisa, a t t  den fem  á r tid ig a re  a f W . 

C r o o k e s  upp tackta  m eta llen  ta l liu m  icke b io t t  forekom m er i  

smá mangder i  be rze lian it och eukrasit, u tan  a tt  den t i l l  och 
med b ild a r  en vásen tlig  bestándsdel —  in t i l l  18 % —  i  det 
nya m inera l, som N o r d e n s k io l d  e fte r metallens upptackaré 
ka llade  crookesit.1 2 I n t i l l  1894, da en svafve larsenid  a f ta lliu m , 
lo ra n d it frá n  A lc h a r i  Macedonien, upptacktes, va r crookesiten 
det enda bekanta ta lliu m m ine ra le t.

L ik a r ta d t  va r fo rh á lla nd e t med det egendom ligt samman- 

satta  m inera le t thaum asit, som upptacktes b land Biksm useets 

fo rra d  a f a ld re  s tu ífe r, insamlade deis i  b o rjan  a f ader- 

tonhund ra ta le t v id  A reskutans koppargru fva , deis ocksá a f 

N o r d e n s k io l d  s ja lf  under hans jam tlandska  resa 1859. De 

med hvarand.ra ofverensstammande analyserna, u tfo rd a  pá ma
te ria l frá n  o lika  lo ka le r och sam ladt v id  o lika  t i l l fá l le n ,  ádaga- 
lade, a t t  det fo re lág  e tt m inera l a f en sam m ansattn ing utan 

m otstycke inom  det m inera logiska systemet, nam ligen e tt 
v a tte n h a lt ig t s u lfa t-ka rb o n a t-s ilika t a f calcium . Undersok- 

ningens resu lta t, som o ífen tligg jo rdes  s a m tid ig t a f N o r d e n -

1 Ekdemit, ganomalit och hyalotekit samt atopit beskrifvas i uppsatsen 
Meddeianden i mineralogi. 4. Nya mineralier frda Lángban. G. E. F. 3 (1877), 
s. 376 -384 .

2 Undersokning af selenmineralen frán Skrikerum. K. Y. A. Ófvers. Árg. 
23 (1866), s. 361— 367.
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skiöld i  Comptes Rendus 1 och a f hans medarbetare, A s s i

stenten Gr. L indström, i  Vet. Akadeiniens Ö fve rs ik t,1 2 bLef 

ocksä draget i  tv ifv e ls m ä l och bes trid t b land annat a f den 
iramstäende m ineralogen B ertrand, soin dristade s ig  pästä, a tt  

det undersökta m inera le t u tg jo rd e  en m ekanisk b landn ing  a f 
gips, ca lc it och w o llas ton it, h v ilke n  u p p g ift äfven in ilö t i  

R ammelsbergs M inera lchem ie 1886. Sedan N ordenskiöld s ta llt  

t i l i  sina vedersakares förfogande fu llg o d t undersökningsma- 
te ria l, mäste dessa l ik v ä l m edgifva, a tt  m inera le t va r f ü l l t  
homogent, och dess s jä lfs tän d igh e t stä lldes sedermera utom  a l l t  
tv ifv e l, da detsamma senare anträffades v id  y tte r lig a re ' tv ä  

svenska fyn d o rte r, Iv jö lla n d  i  Jäm tland  och S ko ttväng  i  

Södermanland, sam t dessntom v id  Paterson i  N ew  Jersey. 

E t t  annat m inera l a f egenartad sam m ansättning, som päm in- 

Rer oni thaum asitens, e rh ö ll N ordenskiöld frä n  Ig e ltjä rn s  
fä lts p a tb ro tt i  södra Norge och beskref det under nam netka ino- 

sit. D e t visade sig  n tgö ra  e tt  v a tte n h a lt ig t ka rb on a t-s ilika t a f 

y t t r iu m  och calcium. E n ä r N ordenskiöld u tfö r t  sin undersökning 

pä e tt ganska b r is t fä l l ig t  m ate ria l, och da k r is ta lle r  ej före- 
lägo, b le f äfven detta  m inera ls s jä lfs tän d igh e t draget i tv ifv e ls 
mäl, ända t i l i  dess a tt  detsamma tio  är senare a f d r F lin k  
anträffades v id  N ordm arks g ru fv o r i  Y ärm land, v ä l k r is ta l-  
liserad t, hvarigenom  N ordenskiölds undersökning vann en 

fu lls tä n d ig  bekräftelse.
D e tta  v a r fö r ö f r ig t  icke den enda gangen, som han v a r i  

Polem ik med sina franska  ko lleger. A r  1894 uppträdde 

P riedel,3 som pä g rund  a f en analys a f a p o fy llit  frä n  Bou 

Serdoun i  A lg ie r  v i l le  bestrida a po fy llite ns  flu o rh a lt, pä- 

stäende a t t  B erzelii analys och fo rm e l fö r detta  m inera l 

sku lle  vara  o r ik t ig . N ordenskiöld hyste  en a llt fö r  s tör be- 
Rndran fö r B erzelius fö r  a tt la ta  detta  angrepp pä den celebre 

svenske kem isten fö rb lifv a  obesvaradt. H an  reproducerade det

1 C.-E. Acad. Sc. Paris. T. 87 (1878), s. 313—314.
2 K. V. A. Öfvers. 1878. .
s C.-R. Acad. Sc. Paris. T. 118 (1894).
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v ittnesbord , som B erzelius l a t i t  detta  amne s j& lf a fg ifva  om 

sin narvaro, i  det han med fluorva te  fran  m inera le t pa en 

g lassk ifva  ine tsa t nagra rader om iakttage lsen. N ordenskiold 
adagalade v ida re  genom a t t  repetera B erzelii fo rsok pa apo- 
f y l l i t  fran  U to, N ordm arken, H a llestad , Poonah och Bon 
Serdoun (den sistnam nda samma forekom st, som a f F riedel 
undersokts och befunn its f łu o r fr i) ,  a t t  iluo rha lten  ar en kon

s tan t bestandsdel hos a po fy llite n . »Berzelii beundrare» —

Etsningar af A. E. Nordenskiold med flusspatsyra nr apofylliter Ir in  Uto, 
Nordmarken, Hallestad, Poonah och Bou Serdoun.

(Ur G. F. F. IG (1894): 581).

sager han — »fa nu trosta sig dermed, a tt Berzelii analyser, 
utforda for 72 ar sedan med de ringa hjelpmedel, som da 
stodo en priva tkem ist t i l l  buds, aro r ik tig a re  an analyser pa 
samma amne utforda ar 1894 med a lia  nutidens hjelpmedel

/  ? ?  e c ć /

Etsadt af B erzelius  med flusspatsyra 
ur apofyllit frän Fassa.
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°ch som ja g  fö rm odar pâ e tt  a f verldens förnämsta kem iska 

labora torie r.»1

D et begränsade u trym m et t i l lâ te r  m ig  icke a tt  här ingâ  pâ 
a lla  N ordenskiölds ta lr ik a  m inera logiska arbeten: om topasens 

vätskeinneslu tn ingar, som under loppet a f fie ra  â r tog bonom 
s tä rk t i  ansprâk; om hans undersökn ingar a f grönländska 

m inera l: a rk s u tit ,  gea rksu tit, ra ls to n it och thom senolit, e lle r 

af  kopparfosfaten frâ n  N ischn i T a g il. D ärem ot â r det en spe- 
o ie ll an ledn ing  a tt  nämna nágra ord om hans undersökn ing 

a f kvä fveha lten  i  Dannemoramalmen. D e tta  u tg jo rde  näm ligen 
äranet fö r  hans föredrag v id  Gleol. Foreurs sammankomst den 

2 maj 1901, det s ista  a f Föreningens moten han bevistade, och 

bans sista y ttra n d e  i  Föreningen. Föredraget ä r endast i  s törsta  
ko rth e t omnämndt i  Föreningens F ö rh an d ling a r,1 2 ty d lig e n  där- 

för, a t t  det re fe ra t, som N ordenskiöld brukade läm na a f  sina 

föredrag, t i l i  fö ljd  a f  hans fra n fä lle  u te b lifv it .  Da em e lle rtid  
re ferate t e fte rä t anträffa ts pâ ß iksm useet, sa v id t man kan 

finna, i  det närmaste a fs lu tad t, har ja g  ansett, a t t  det här 

borde meddelas och, om ocksa sent, inga  i  F örhandlingarna, 
fö r h v ilk a  det är afsedt, detta  sä m ycket mer, som det s tä lle r 
N ordenskiölds u p p fa ttn in g  a f  Aera v ik t ig a  fra g o r i  en k la r  

be lysn ing  och dessutom u tgö r hans sista sä godt som af- 

slutade m anuskrip t:

>;Om kväfvehalten i Dannemora spegelmalm.

Meddelande af A. E. Nordenskiöld.

I  sin ar 1828 a fg ifn a  ärsberättelse om frainstegen i  F y s ik  

och Chemie Säger B erzelius, s. 112: ’Chevalier har an fö rt, 
a t t  da jä rnox iden  oxideras pâ bekostnad a f va tten  i  beröring  

Died lü fte n , sä fram bringas ammoniak. —  H an  har därjäm te 

undersökt en s tö r mängd n a tu r lig a  jä rno x ide r och v id  deras

1 Apofyllitens fluorhalt. G. 1'. F, 16 (1894), s. 579—584.
2 G. F. F. 23 (1901), s. 321. V id  samma tillfä lle  visade och redogjordc han 

för förekomsten af slagg yid Schoalpoint pâ Spetshergens nordostkust.
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upphe ttn ing  i  rena g lasrö r a ll t id  fu n n it,  a tt  de a terstä llde  
den bläa färgen pä e tt rodnadt lackm uspapper; t i l i  och med da 

de pn lvrise rade  u tlakades med va tten  och t i l i  v a ttn e t sattes 
sa ltsyra  erhöllos k v a n tite te r  a f sa lm iak, som t i l l ä t  a tt bestämdt 

igenkänna ammoniakens närvaro  däri. D e tta  ägde ä fven rum  
med a r t if ic ie l jä rno x id , t. ex. den som nägon t id  fö ru t b ild a t 

s ig  genom o x id e ring  under en väde ld .’ Dessa p ro f och för- 
sök säger sig B erzelius hafva  e fte rg jo r t 'och med fö rund ran  
sett a tt det in t rä f fa r  äfven med sä kompakt jä rn o x id , som den 

viel Dannem ora sä Icallade spegelmalmen'.

D a ja g  fö r  nägon t id  sedan fö r  p ro fn in g  pä uran  fö rska ffa t 

m ig  nagra t io ta l k ilo g ra m  a f Dannemora spegelmalm, erbjöd 

ja g  en del h ä ra f ä t Professor O. W ibm an  i  Upsala fö r fö r- 
nyande i  större ska la  a f B erzelii p ro f pä den berömda m a l

men. Jag  ansäg näm ligen den här före liggande frägan om 
närvaro  a f organiska ämnen i  vä ra  bergm alm er synne rligen  
v ik t ig  fö r besvarande a f frägan om dessas uppkom st, om de 

b ilda ts  pä neptun isk e lle r vu lk a n is k  väg. D e t finnes ju  ännu 

skandinaviska geologer, som anse dessa m alm er och de med 

porfy ren  besläktade h ä lle flin to r, som beledsaga dem, fö r e rup

tiv e r. M in  personliga, pä e tt sna rt fe m tio ä r ig t s tud ium  a f 

m inera lförekom sterna v id  vä ra  jä rn g ru fv o r grundade ä s ik t ä r:
1) A t t  inga  v e rk lig t  e rup tiva , i  sm ält fo rm  frä n  j  ordens 

in re  fra m b ru tn a  jä rnm a lm sgangar e lle r bäddar hos oss före- 
komma;

2) A t t  hufvudmassan a f vära  bergm alm er uppkom m it ge

nom metamorfos a f sedimentära lager a f jä rn o ck ra ;

3) A t t  s ilik a t-  och m alm gängar förekomma i  vä ra  k r is ta l-  
lin ska  bergarter, h v ilk a  geo logiskt ta la d t äro barn a f gärda- 

gen och u tgöras a f sp rick fy llna de r, b ildade genom afsöndring 

a f s ilik a te r, ca lc it, jä rnm a lm  m. m. u r  det m inera l vatten, som 

nästan ö fv e ra llt  f y l le r  sp ricko r och k ly f to r  i  u rberget.
Pä detta sa tt d irek t, ej sekundärt genom metamorfos a f 

jä rn o ck ra  n yb ild a d  m agne tit, o fta  i  p ra k t fu l l t  u tb ildade  k r i-  
s ta lle r, förekommer flerstädes hos oss t. ex. i  Nordm arken,
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Taberg m. fl. värm ländska g ru fvo r. Jä ttesto ra  oktaedrar a f 
r en m agne tit trä ffas r ik l ig t  pä en skölgäng i  N o rds tjä rne - 

g ru fvan  o. s. v.
Professor W id m a n s  undersökning har ej h u n n it u tföras i  

den o m fa ttn in g , som v a r it  ö nsk lig t. D e t resu lta t, t i l i  h v ilk e t 

uan kom m it, ä r dock i  och fö r s ig  ganska intressant, och det 

kan kanske tjä n a  nu tid a  fo rskare t i l i  päminnelse om en, sä- 
v id t ja g  har m ig  "bekamt, fu l lk o m lig t  fö rg löm d, ehuru i  mer än 

e tt hänseende högst m ärke lig  iakttagelse , g jo rd  fö r  73 är se- 
dan. I  e tt b re f t i l i  m ig  a f den 25 a p r il  de tta  ä r (1901) säger 

Professor W i d m a n : ’V id  m ina försök med afseende ä kvä fve- 
ba lten i  Dannem ora spegelmalm har, säsom man hade skä l 

a tt  vänta , B e r z e l i i  iak ttage lse  bekrä fta ts. D ock tyckes kvä fve t 

icke gärna kunna Annas tills tädes  i  Dannemoramalmen säsom 

ammoniak u tan  snarare säsom en organisk bas a f  mer in - 

vecklad sam m ansättning. Den a lk a lis k t reagerande destilla - 
tionsprodukten  ä r näm ligen  v id  upp he ttn ing  i  k o lf  s m r f ly k t ig  

och reagerar a lldeles ska rp t begränsadt pä lackmuspapper. 
Jag  har g jo r t  en k v a n t ita t iv  bestäm ning pä k v ä fv e t e n lig t 

D u m a s ’ metod och e rh ö ll v id  g lödgn ing  a f 4 7 ‘6882 g r  m alm  
b lo tt  l -8 cc kväfve, h v ilk e t m otsvarar ej f ü l l t  en femtusen- 

del e lle r noga rä kn a d t 0-0049

Da i  detta fa l l  den lv c k lig a  omständigheten fö re ligger, a tt 

man har obegränsad t i l lg ä n g  t i l i  räm a te ria l, sä borde man 

v id  äterupptagande a f denna undersökn ing underkasta  ej e tt 

fe m tio ta l g ram  u tan  nägra hundra k ilo g ra m  to r r  d es tilla tio n  
—  u ts träcka  undersökningen t i l i  en fn lls tä n d ig  u tredn ing  a f 

samm ansättningen a f den i  malmen ingäende organiska be- 
ständsdelen samt s lu tlig e n  se t i l i ,  om ej en del a f »kväfvet» 

utgöres a f he lium , i  h v ilk e t f a l l  det ej vore svä rt a t t  e rhä lla  

det s is t anförda, ännu sä g ä tfu lla  ämnet ätm instone fö r ke- 
m isternas behof i  obegränsad mängd. S lu tlig e n  bör man 

äfven u treda om a l l t  kvä fve  (och helium?) u r  Dannemora 
spegelmalm b o rtg ä r v id  g lödgn ing , e lle r om, säsom v id  fe rgu- 

sonit, en b e ty d lig  del ännu är k v a r i  den glödgade malmen
5—120223. G. F. F. 1912.
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och fo rs t v id  dennas upp losn ing  i  sy ro r e lle r i sm alt s u rt 

k a liu m s u lfa t afgár.
I  sammanhang harmed v i l l  ja g  e rin ra  darom, a t t  en l ik -  

a rtad  undersokn ing bor foretagas med det tegelroda fárgamne, 
som u tm a rke r en m angd bergartsb ildande fa ltspa ta rte r, i  syn- 
nerhet dem, som fordom  sammanfattades under namn a f or 

tok las. M an tyckes van ligen  antaga, a tt dessa fa lts p a ta rte r  
aro fargade a f ja rn o x id . A t t  detta  ej a r fo rhá llandet, a r fo r  

pors lins fabrikan ten  va lbekant — han ve t nam ligen a tt  Y tte rb y  

roda fa lts p a t ar ja rn fr ia re  an den h v ita  o ligoklasen frá n  

samma stalle. Nagon gang a r denna fa ltsp a tsva rie te t u r-  

sp rung ligen  b lágron  och b l i r  fo rs t e fte r en tid s  beroring  med 
lu fte n  tegelrod. Fargen fo rsv inne r v id  l in d r ig  upphe ttn ing , 
V id  u p p he ttn ing  i  k o l f .............»

M an uskrip te t s lu ta r  med dessa ord. D e t kan  har erin ras 
darom, a t t  N o r d e n s k ió l d  redan s ju  ar tid ig a re , ar 1894, i  sin 
ofvan anforda uppsats om apophy llitens  fiu o rh a lt, v id  om- 

namnandet a f detta  m inera ls  h a lt  a f kva fve, afven u t ta la r  

den formodan, a t t  den roda ortoklasen a r k v a fv e h a lt ig : » T ill 

och med den va n liga  roda fa ltspa ten  a r ej fá rgad a f ja rn  

u tan a f e tt fo rm od ligen  k v a fv e h a ltig t, o rgan isk t amne.d

E n  á te rb lic k  p á  N o r d e n s k io l d s  m inera logiska lifs g a rn in g  
g ifv e r v id  handen, a t t  densamma hufvudsah ligen va r r ik ta d  
pá a tt beskrifva  fo r vetenskapen n y t t  m ateria l, m indre  pá 

a tt  fo rd jupa  va r kunskap om redan kanda mineralspecies 

e lle r p á  d ed uk tiva  sam m ansta lln ingar a f generell betydelse. 
E n  annan m innestecknare har tra ifande  y t t r a t :  »Det lag  icke 

fo r  N o r d e n s k io l d s  lynne  a t t  betrada redan utforskade fa l t  
fo r  a t t  genom en d ju p p lo jn in g  góra dem ányo fruk tba rande  
fo r  vetenskapen.» D e tta , som ar betecknande fo r hela hans 

vetenskap liga verksamhet, y ttra d e  s ig  inom hans m inera lo 

g iska  fo rskn in g  i  hans intresse fo r nya mineralspecies. Han 1

1 G. F. F. Iß (1894), s. 584.
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tille rkàn de  likabe râ ttigande  â t de k r is ta llo g ra fis k a  och ke- 
M iska sidorna a f m inera logien, och han v a r en l ik a  in tres- 

serad som fram gângsrik  n tô fvare  a f bâda. Sâsom k r is  ta l l  Ot 

g ra f v a r han under en fô ljd  a f âr, man kan saga frâ n  sin 

e fv e rfly ttn in g  t i l l  Sverige ânda t i l l  1880-talets bôrjan,' dâ 
B r ô g g e r  in fôrde  det k r is ta llo g ra fiska  s tud ie t v id  Stockholm« 

Hogskola, denna vetenskapsgrens enda représentant i  Sverige. 
E nâr han a ld rig  tillag na de  sig  de fy s ik a lis k a  undersoknings- 

Metoderna, aro hans k r is ta llo g ra fiska  arbeten in sk ra n k ta  t i l l  
det re n t m orfo logiska. K r is ta lle rn a s  in re  byggnad, sâval dep 
M ikroskop iska som den m olekulâra, faste X o r d e n s k iô l d  i  sina 

arbeten endast foga afseende v id , och ban g ic k  darigenoni 
m iste om de k r ite r ie r  pâ k ris ta llm iitn in g a rn a s  r ik t ig h e t,  som 

Man ager i  jâm fore lsen m ellan k r is ta lle rn a s  m orfo log iska 
egenskaper och deras s tru k tu r . Med den stora betydelse, 

som den fy s ik a lis k a  k ris ta llo g ra fie n  uppnâdde under de sista 

ârtiondena a f det fo rra  ârhundradet, kunde det ej undgâs, a t t  

M o r d e n s k io l d , som med en viss r in g a k tn in g , stundom med 
Misstroende, betraktade dess résu lta t, sâ smâningom b ie f mer 

och m er frammande fo r vetenskapens u tve ck lin g . D e tta  fo r j 
hâllande ar sâ m ycke t anm ârkningsvârdare, som han undep 

sina un ivers ite tss tud ie r fô rv â rfv a t en g ru n d lig  fy s ik a lis k  un- 
derbyggnad och under tid ig a re  âr gârna behandlade fysika-r 

liska  upp g ifte r. Men de m ângfa ld iga  intressen, som togd 

hans t id  i  ansprâk, t i l lâ to  honora icke a tt  fo lja  de nyare 

r ik tn in g a r, som g jo rde  sig  gâllande.
Den kemiska sidan af mineralogien tog likvâ l hans tid  niera 

i  ansprâk an den kristallografiska. Han var en tillfo rlitiig * 
och erfaren mineralanalytiker, hvilkens tâlainod a tt personligen 
utfora ta lrika  tidsodande analyser ar vârdt a llt  erkânnande] 
Synnerligast i  de svâra undersôkningarna af minerai inne^ 
hâllande sâllsjrata jordarter och metallsyror, for hvilka  under 
hans fôrsta arbetstid t il lfô r lit l ig a  analysmetoder knappast 
voro utarbetade, hade han fôrvârfvat stor erfarenhet. Sâsom 
en mineralog af âldre skolan var han val forfaren i blâs-

34. H. 1 .]  A. E. NORDENSKIÔLD. MINNESTECKNING.
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l ’örets användning och brukade det med fram gäng fö r m ine- 

ra lbestäm ningar, äfven om han icke uppnädde samma skick- 

ügbet d ä ri som mästarne a f föregäende genera tioner: G ä h n , 

B e r z e l iu s  och fadern, N il s  N o r d e n s k iö l d .

N o r d e n s k iö l d s  bristande intresse fö r  paragenesen ä r fö ru t 
fram hä llen ; ban betraktade m ineralen uteslutande som fä rd ig - 

bildade kem iska fö ren ingar. D et stora intresse, som kan af- 

vinnas m inera logien genom a tt i  m inera len se n a tu rp roduk te r 

med en o fta  läng, o lik a  faser genomlöpande b ild n ingsb is to ria , 
va r honom t i l i  stor del främmande.

I  sina m inera log iska  arbeten v a r ban l ik a  obnndeit som i 

heia sin  ö frig a  fo rskn ing  a f d o k tr in e r och a llm ä n t antagna 

meningar. D e tta  v a r e tt drag, som genomgick heia hans 
vetenskap liga verksamhet. M ot den ve tenskap liga  ortodoxien 

förde han äfven bär k r ig  och, da ban inom m inera logien stod 

pä en fas t g rund, o fta  med fram gäng. Betecknande äro hans 
ord, r ik tad e  m ot dem, som b es tr id t sjä lfständigheten bos det 

a f honom npptäckta, egendom ligt sammansatta m inera le t 

thaum asit, och närm ast adresserade t i l i  den berömde m ine- 
ra lkem isten R a m m e l s b e r g : »Den v e rk lig a  Observationen sku lle  
ej mer hafva  nägot a t t  säga v id  faststä llande t a f m inera lo- 

giens lä ro r, om man pä g rund a f fördom ar, inhäm tade u r 

vetenskapens elementarböcker, sku lle  förneka s jä lfs tänd ighe 

ten a f detta  mineralspecies.»
N o r d e n s k iö l d s  m inera log iska  p roduktion  o m fa tta r i  det 

Rärmaste e tt h a lf t  ärbundrade. Hans tid ig a s te  undersöknin- 

gar voro utarbetade nägra fä  är e fte r B e r z e l i i  död, och hans 

sista t i l lh ö ra  det nya ärhundradet. Den frägan, h u ruv id a  

man under denna länga t id  kan konsta tera  nägon vä sen tlig  

R tveckling hos N o r d e n s k iö l d  säsom m inera log, mäste besvaras 
Rekande. T i l l  en del kan detta  m ö jligen  sammanhänga där- 

med, a t t  heia den m inera logiska vetenskapen t i l i  sina m eto- 

der och fo rskn ingsm ä l endast oväsentlig t utvecklades under 

detta  skede. Man byggde v ida re  pä den grund, som under 
den fö rra  h ä lfte n  a f 19:de ärhundradet lades a f H a u y , W e is s
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och M il l e r  inom  kris ta llog ra fien , a f B r e w s t e r  och S o r b v  

inom  k r is ta llfy s ik e n , a f B e r z e l iu s  och M it s c h e r l ic h  inora 
m inera lkem ien och Systematiken. De nya uppslag, som den 

fy s ik a lis k a  kemien t i l l fö rd e  m ineralogien, och h v ilk a  redan 

nu pâ nagra speciella omrâden v isâ t s ig  fruk tbä rande  och 

i  fram tiden  säkerligen skola fö ra  heia m inera logien in  i  e tt 
n y t t  skede och omdana den frá n  en d e sk rip tiv  t i l l  en synte- 

t is k  vetenskap, dar lä ran  om m ineralens uppkom st och u t- 

v e ck lin g  u tg ö r kärnpunkten , hade v id  N o r d e n s k iö l d s  frän - 

fä lle  knappast b ö rja t göra sig  gällande. Hans period u t-  

m ä rk te  s ig  genom samlandet och in reg is tre rande t a f  e tt of'ant- 
l ig t  m a te ria l a f undersökningar och iak ttage lse r. och pâ detta 
a rbe ts fä lt har N o r d e n s k iö l d  rastlös t och fra m g ä n g s rik t verka t.

Y id  bedömandet a f hans m inera logiska verksamhet mäste 
man s tä nd ig t ha lla  fö r ögonen, a t t  den är re su lta te t a f hans 

arbete under m e llan tiderna  m ellan hans manga a rk tis k a  ex
ped itioner. Och dessa expeditioner togo bonom i  ansprak 
icke endast under den t id  de pägingo, u ta n  äfven i  hög grad 

under de langa beredelsetiderna fö r  hvarje  expedition. I  be- 

trak tande  dära f fra m s tä r hans omfattande och be tyde lse fu lla  

m inera log iska  p roduktion , som i  omfäng ä r t i l l r ä c k l ig  a tt  

f y l la  e tt  v a n lig t m änn isko lif, sàsom e tt ta lande bevis pâ hans 

storartade a rbe tskra ft.

G eo log iska  fo rs k n in g a r  och te o r ie r .

D a N o r d e n s k iö l d s  m inera log iska  arbeten i  hufvudsak be- 

rö ra  de skandinaviska länderna, äger däremot i  fra g a  om 
hans geologiska fo rskn ing a r det m otsatta  fö rhä llandet rum , 

i  det a t t  desamma sä godt som uteslutande behandla de a rk 

tis k a  regionerna. Hans geologiska verksam het sammanhänger 
pá det närmaste med hans expeditioner och ä r t i l i  s törsta 
delen en f r u k t  a f dem.

De utan jämförelse viktigaste resultaten a f hans geologiska 
arbeten gälla Spetsbergens geologi. T i l l  Spetsbergen gingo 
ju  ocksa flertalet a f hans expeditioner, och han hade därvid

[Jan. 1912.
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t i l l fä l le  a tt  kom p le tte ra  och rev ide ra  sina tid ig a re  iak ttag e l- 

ser, k v a ru r t i l l  sist fra m g ick  en jäm före lsevis fu lls tä n d ig  

B ild a f denna ögrupps geologiska fö rhä llanden. F ra n  hans 
tvá  la rde r t i l l  Jenisej liksom  frän  Yegafärden utgöras de 

geologiska resu lta ten hu fvudsak ligas t a f enstaka iak ttage lse r 

och hopbringandet a f sam lingar, h v ilk a  e fte r hemkomsten 

bearbetades, h u fvudsak ligas t a f andra. Detsamma ä r fö rhä llan - 

det med Grönlandsresorna.
Da N o r d e n s k iö l d  med den T ore llska  expeditionen är 1858 

fö rs ta  gangen besökte Spetsbergen, v a r de tta  land  i  geo logiskt 

afseende nästan e tt te rra  incogn ita . A t t  det, oaktad t N o r d e n - 

s k iö l d s  b r is tfä llig a  geologiska erfa renhet v id  undersökning 

a f sedimentara te rränger, l ik v ä l  b le f e tt bestäende re su lta t al 

hans arbeten därstädes, berodde i  hög grad  pä det metodiska 
sätt, hvarpä  desamma planlades: lo ka lb e sk rifn in g a r u t-

fördes och p ro file r upptogos, h va rv id  de o lika  form ationerna 
belades med p rov iso riska  loka lbenäm ningar; e tt r ik l ig t  ma

te r ia l a f fossil insamlades, och da detsamma sedermera b le f 

hearbetadt, künde de med loka lnam n betecknade b ildn inga rna  

inrangeras i  det geologiska form ationsschemat. N a t iio r s t  har 
ocksä betecknat dessa undersökn ingar säsom »för kännedomen 

om Spetsbergens geologiska byggnad fö r a l l  f ra m tid  g rund- 

higgande arbeten.»1
E t t  uppslag a f stör p ra k tis k  betydelse, som fra m g ick  u r  de 

geologiska undersökningarna pä Spetsbergen, va r upptäckten 

a f fo s fo rit- och ko llag ren  därstädes. Med sin  van liga  stor- 

slagna syn pä förhällandena föreslog N o r d e n s k iö l d , a tt  Spets- 

hergen sku lle  fö rk la ras  fö r  svensk bes ittn ing , och pä hans 

fö rs lag  inleddes a f svenska regeringen underhand lingar med 

de länder, som künde anses va ra  intresserade i  Spetsbergen.

1 De hufvudsakligaste resultaten af X oedenskiölds geologiska arbeten pä 
Spetsbergen finnas nedlagda i füljande tre afhandlingar: Geografisk och geo- 
gnostisk beskrifning öfver nordöstra delarne af Spetsbergen ooli Ilinlopen 
Strait. K. V. A. H and l, N. F., Bd 4, N:o 7, 1863; —  ütkast t ili Spetsbergens 
geologi. K . V. A. Handl., N. F., Bd 6, N:o 7, 1866; —  Utkast t i li  Isfjordens 
och Beisounds geologi. G. F. F. 2 (1875).
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Dessa p laner strandade pâ m otstând frän  ry s k t  h a ll. A r  1872 

b ildades l ik v ä l  pâ hans in i t ia t iv  »Aktiebo lage t Isijorden» fö r 
fo s fa tb ry tn in g , som dock ins tä lldes e fter en k o r t verksam het. 

D e t torde vara  känd t, a i t  pâ sista tiden  dessa p laner äter- 

upp tag its , dock numera med stenkolens tillgodogörande säsom 

h n fvu du p pg ift, och a tt d ä rv id  de koncessioner, som a r 1872 

tilld e la d e s  A k tie b o la g e t Is ijo rden , och som dä stä lldes under den 
in te rna tion e lla  rättens skydd, d ä rv id  a te r kom m it t i l i  g ilt ig h e t.

E t t  geo logiskt tema, som i  högsta g rad  intresserade honom 

arider en lang  fö lj'd  a f ar, och h v a r t i l l  han o fta  aterkom , va r 

det fo rna  polarlä im atet. U ppslaget t i l i  hans intresse fö r 

de tta  ämne fa r  sökas i  de väx tfoss il, h v ilk a  han hemförde 
frä n  nästan a lla  sina expeditioner och h v ilk a  adagalade, a tt 

e tt va rm t, ja  äfven su b trop isk t k lim a t rä d t i  po la rgeb ite t 
under fö rf lu tn a  geologiska perioder. Redan pä sin  första  
a rk tis k a  fä rd  1858 hade han u p p tä ck t te r t iä ra  vä x tfo ss il pâ 
Spetsbergen, och under sina fö ljande  expeditioner hemförde 

han växtfoss il frä n  Spetsbergen, Beeren Is land , G rönland, 

N ova ja  Semlja, Japan, Labuan  n o rr om Borneo och frä n  den 

»förstenade skogen» i  M ohattanbergen nära K a iro . D ärjäm te  

lyckades han genom andra fö rvä rfva  vä x tfo ss il fö r  R iksm u- 

seet frän  Is la nd  och A laschka.
De slutsatser, som fram gingo u r  undersökn ingarna a f v ä x t-  

fossilen frä n  de a rk tis k a  nejderna, sam m anfattade N o r d e x - 

s k iö l d  i  e tt fö redrag v id  Vetenskapsakademiens högtidsdag 

den 31 mars 1875. L ikso m  a lla  hans populara fra m s tä lln in - 
g a r ä r äfven denna sk rifve n  med en fängslande konst; han 
tecknar här i  stora  drag det a rk tis ka  k lim a te ts  h is to ria  frän  

ä ldsta t id  in t i l l  vä ra  dagar.

Da de växtfö rande lagren v id  Pa ls jö  i  Skäne b l i f v i t  funna, 

reste han d it  och föransta ltade om b ry tn in g  i  stor skala, och 
m a te ria le t bearbetades sedan pâ Riksmuseets m inera logiska 

a fde ln ing  a f N a t h o r s t . L ika ledes va r ka lk tu iF -flo ran  v id  
Benestad, antag ligen  den största k a lk tu ffb ild n in g  i  Skan

d inavien, fö rem äl fö r  hans sam lare ifver.

[Jan. 1912.



I  ö fr ig t kan man knappast säga, a tt N ordenskiöld person- 
Hgen och d ire k t lämnade nâgra v ik t ig a  b id ra g  t i l l  várt. lands 

geologi. Men in d ire k t h a r han g jo r t  Sveriges geologi s tor 

n y tta  genom s i t t  stim ulerande intresse fo r  geologiska fra 

gor, äfven sádana, t i l l  h v ilka s  utredande ban ej kunde per- 

sonligen b idraga. E n  stor sak, som han genomförde, va r 
upp rä ttande t a f den växtpa leonto log iska  a fde ln ingen v id  

fiiksm usee t. Redan âr 1875 väckte N ordenskiöld fö rs lag  
därom i  Yetenskapsakademien, men fö rs t 1880, sedan han fö r- 

n y a t detsamma, vann det Akadem iens b ifa ll.  V id  riksdagarna
1881 och 1883 väckte  han m otion om denna sak, men u tan* •
fram gâng. F ö rs t âr 1884 upptog  regeringen frâgan genom 
en k u n g l. p roposition  t i l l  R iksdagen, som ocksâ b ifö l l  fö r- 

slaget, ehuru fö rs t genom gemensam vo te ring . U nder nära 

tio  â r hade han sâlnnda o fö r trö tta d t f u l l f ö l j t  denna sak.

Ä fv e n  fö r Sveriges G-eologiska U ndersökning intresserade 

han s ig  l i f l ig t  nnder dess tid ig a re  skede, sâsom visas a f den 
m otion i  andra kammaren, som han fram bar t i l i  1871 ärs 

riksdag. Den k r i t ik ,  han dar ägnar Undersökningens arbeten, 

är ej synnerligen  m ild . »En geologisk byrä», Säger han, »som 
ej lifv a s  a f en re n t ve tenskap lig  anda, som ej s ta r i  när- 

maste samband med landets förnäm sta vetenskapliga k ra fte r, 
mäste dä rfö r b lifv a  e t t  dödt, i  ve tenskap lig t och p ra k t is k t 
hänseende re su lta tlö s t in reg is tre ringsve rk , sâsom erfarenheten 

v isât, i  längden sa själsmördande, a t t  t i l i  och med de in re- 

g istrerade iak ttage lse rna  ej ens b lifv a  t i l l fö r l it l ig a » . Och 

han fo rts ä tte r: »i a lla  fa l l  u tgö ra  de a f byrän  o ffen tligg jo rda  

arbetena pâ nâgra fâ  undantag när, en m ä rk v ä rd ig t enform ig  
sam ling a f ande fa ttiga  och innehälls lösa ka rtre g is te r, b land 

h v ilk a  man förgäfves söker nagot enda v ik t ig a re  vetenskap- 

l i g t  uppslag.»1 F ö r  a tt  râda bot pâ detta m issförhällande 
föreslog N ordenskiöld a t t  förena det geologiska k a rtv e rk e t 

med N a tu rh is to riska  R iksm useet och s tä lla  det under Veten- 

skapsakademiens inseende. M otionen fö l l  i  bada kam rarna
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(endast N ordenskiold s ja lf  ta lade i  andra kam m aren fo r b i- 
fa ll) , och denna u tg a n g  kunde u tan  tv ifv e l halsas med t i l l -  

fredsstalle lse. O aktad t det erkannande, som lian  sa m tid ig t 
g ifv e r  a t den vetenskap liga ledaren a f Undersokningen och 

a t dess tjansteman, a r det tv ifv e la k t ig t ,  h u ruv id a  N orden
skiold f u l l t  uppskattade svarigheterna v id  det fo rs ta  or- 

ganiserandet a f den Geologiska Undersokningen, h v ilk a  v i-  
sade sig  sa rsk ild t i  b ris ten  pa ve tenskap lig t u tb ildade  och 

skolade geologer. Och det b le f N ordenskiolds chef och ko llega 
pa hans fo rs ta  a rk tiska  farder, Otto T orell, fo rbehalle t, a tt 

i  Undersokningens arbeten in fo ra  den storre ve tenskap liga  

fr ih e t, som N ordenskiold formenade sig  ha fva  saknat dar- 

stades.
N ordenskiold, som deltog i  Geologiska Foreningens stiftande, 

kan  betecknas som dess t id s k r if ts  upphofsm an; t y  det va r pa 
hans entragna fra m s ta lln in g  och i  tro ts  a f a t t  a ts k ill ig a  be- 
tanksamm a roster hojdes, som den unga Foreningen pa hosten 

1871 beslot s ig  fo r  t id s k rifte n s  u tg ifvande . U tgangen visade, 
a t t  N ordenskiolds op tim is tiska  u p p fa ttn in g  i  detta  fa l l  va r 

den r ik t ig a .
A t t  N ordenskiold f l i t ig t  deltog i  Geol. Foreningens sam- 

mantraden, och a tt  han garna y ttra d e  sig, darom v it tn a  

Foreningens F o rhand linga r. S ja lf  ansag han l ik v a l,  a tt  han 
v a r en d a lig  ta lare, sasom fram g a r a f flera y ttra n d e n ; salunda 
s k r ifv e r han t i l l  sin van och p rom otionskam rat J . J. Ch y - 

denids, da han a r 1861 fa t t  i  uppdrag a tt  h a lla  de s. k. 
Tham iska  fo re lasn ingarna: »Jag h a lie r  fo re lasn ingar, n. b. 
daliga», och da det sedermera b le f fra g a  om hans aterbor- 

dande t i l l  H e ls ing fo rs  U n ive rs ite t, u ttry c k te  han i  h re f t i l l  

sin fader onskan a tt  ej behofva m ottaga den o rd ina rie  pro- 

fessuren, »emedan ja g  ej kan b lifv a  nagon d u g lig  forelasare». 
D e t a r in te t tv ifv e l om, a t t  N ordenskiold h a rv id  underskat- 

tade sin form aga som forelasare. Hans m u n tlig a  foredrag 
u tm a rk te  s ig  genom enkelhet och fr ih e t fra n  re to riska  p ryd - 

nader. F ram laggande t a f e tt v a l o rdnadt m ate ria l och en

[Jan. 1912.
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log isk  p la n lä gg n in g  voro de enkla medel, genom h v ilk a  han 
h o ll s it t  a u d ito riu m  fânget. E n  a ld r ig  svikande o r ig in a lite t 

och obundenhet a f de gängse âskâdningssâtten, h v ilk a  gâfvo 
sig  t i l i  känna sâvâl i  synpunkte r soin ocksâ i  konklus ioner, 

förlänade hans fö redrag  en sä rsk ild  fr iskhe t.
O ak tad t N ordenskiöld med skarpsinne künde genomtränga 

speciella geologiska fräg o r, v a r hans geologiska allm ân- 
h ild n in g  behäftad' med öfverraskande lucko r. I  det hela hade 
han den fö restä lln ingen , a t t  den geologiska vetenskapen ännu 
f i l i  s to r del stode k v a r  pâ de lösa hypotesernas m ark, och a tt 

icke ens dess g ru nd lä ro r voro stadgade. H an ansäg därför, a tt 
man inom  geologien kunde t i l lâ ta  sig fram kastandet a f h v ilk a  

teo rie r som heist. Betecknande fö r hans u pp fa ttn in g  h ä rn ti är, 

hvad han y t t r a r  i  e tt b re f (s k r ifv e t 1860) om en a f sina pro- 
ino tionskam rater (J . J. Chydenius): »Jag har sökt ö fve rtyg a  

honom, a tt ingen a f naturen kunde va ra  i  högre grad  tin han 
bestämd a tt  b lifv a  en m ängberyktad  och v id tbe röm d fader 

fö r s to ra rtade  och bottenlösa geologiska teorier, h v ilk a , s tu 
d ier och uppfostran oaktadt, a ld r ig  r ik t ig t  v e la t lam pa sig 

fo r m it t  mera m atem atiska lynne.» A t t  l ik v ä l  N ordenskiöld 
s jä lf, hans »mera m atem atiska lynne» t i l l  trots, kunde pre- 

stera alldeles t i l l r ä c k l ig t  a f »storartade och bottenlösa geolo

giska teorier», är vä lbekant. D ä r t i l l  b id rog  ocksâ hans böjelse 
fö r opposition m ot a llm än t vedertagna vetenskap liga lä ro r, 

synne rligas t mot hvad han benämnde den »vetenskapliga orto- 

doxien». D et va r h u fvu dsa k lig a s t inom  tvenne omrâden, som 

lian g jo rde  s in  opposition gällande: i  fraga  om g lac ia lteorien  

oeh om vissa p lu to n iska  bergarters b ild n ing .
Grlacialteoriens läror voro vid tiden für N ordenskiölds första 

arktiska larder knappast fü l lt  ntarbetade; vid denna period 
Var han äfven en anhängare däraf, och han ansäg t. o. m., att 
Spetsbergens djupaste fjordar voro urholkade genom gla- 
ciärernas erosion. Men allteftersom den glaciala teorien ut- 
arbetades och befästes, trädde N ordenskiöld i  a llt star- 
kare opposition mot densamma. Ofta gaf han samtalsvis
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u ttry c k  â t sina tv ifv e l pâ g lac ia lteoriens g ru n d lä ro r, men 

endast v id  e tt enda t i l l fä l le  synes han hafva u tfö r lig a re  u t-  
veck la t sina tanka r i  denna sak, näm ligen i  redogörelsen fü r 

expeditionen t i l i  G rönland 1883.1 Han bestride r dä rv id , a tt  
»krosstensgruset» har e tt u teslu tande g la c ia lt Ursprung; l ik a -  

ledes b e tv ifla r han, a tt ru lls tensâsarna h a ft nägot a t t  göra 

med g laciärer, och antager, a tt »m aterialet t i l i  dem läm nats 

genom en lik a r ta d  fö rv ittr in g s -  e lle r sönderfalln ingsprocess, 

som m öter oss flerestädes i  tropikerna». H vad  fly ttb locke n  

och g la c ia lrä fflo rn a  beträffa, sä bestred han icke, a tt  g lac iä re r 

d ä rv id  m edverkat, men han ansäg, a t t  isberg och d r if is  v a r i t  

de väsentliga  fakto re rna. I  fra g a  om berghällarnas rä fflo r 

fram kastade han äfven, a t t  de sku lle  kunna b ildas »genom 
en a f tem peraturens v ä x lin g a r  orsakad af- och a ng lid n in g  

m ellan den underliggande berghällen och det densamma täc- 
kande lerlagret». Och dessa as ik te r uppga f han sig  stödja 
»pä iak ttage lse r under to l f  somrars och nagra v in tra rs  viste lse 
b land polarländern as is och snö, under trenne längre  u tfä rd e r 

pâ Spetsbergens och Grönlands in lands isa r och under o ta liga  

u t f ly k te r  pâ deras glaciärer».
Ä fvenledes i  fräga om graniternas och andra p lu ton iska  

bergarters b ild n in g  hyste N o r d e n s k iö l d , som bekant, m ycke t 
kä tte rska  as ik te r. H an  utvecklade dem Hera ganger under 

diskussionerna v id  Föreningens sammanträden. Om de kunna t 

be traktas som t i l l fä l l ig a  h ugsko tt, sku lle  de saklöst kunna t 
lämnas â t glöm skan; men ty d lig e n  fa s th ö ll han v id  dem u n 

der hela s it t  l i f ,  och de hade sä fu lls tä n d ig t in g ä tt i  bans 
geologiska âskâdning, a t t  han hvarken a f den m ikroskop iska  
petrografien, som i  dessa fra g o r ta la r  e tt afgörande sprak, ej 

h e lle r a f iak ttage lse rna  i  na tu ren  lä t  rubba sig  irá n  sin upp- 
fa ttn in g . Han ansäg, a tt »berättigade tv i fv e l mäste uppstä 

rörande m öjligheten  a f ren t e ru p tiv  e lle r p lu ton isk  g ra n it» .2
1 Den svenska expeditionen t i l i  Grönland är 1883. Ymer, Arg. 3, 1883.
2 Föredrag v id  Vetenskapsakademiens högtidsdag ä r 1867. Jäm fö r ä fven : 

>On the  existence o f rocks con ta in ing  organ ic  substances in  the  fundam enta l 
gneiss o f Sweden», S tockho lm  1867.
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I  öfverensstämmelse härmed betraktar han diabasinjektionerna 
pâ Spetsbergen och basaltbäddarna pâ Grönland sâsom lager 
a f vu lkan isk sand och aska, som i  tidernas längd metamor- 
foserats t i l l  en k r is ta llin is k  bergart. I  det betraktelsesätt, 
som han tilläm pade pâ de k ris ta llin iska  bergarterna, frân- 
kände lian Strukturen hvarje beviskraft med afseende pâ berg- 
artens Ursprung. Dlerstädes i haus s k r iite r förekomma sâ- 
dana uttalanden, smn »att under de geologiska tidsperiodernas 
för oss o fa ttlig a  längd en langsam molekular omsättning künde 
äga rum  i  fasta massor utan förmedling af vatten och a tt pâ 
detta satt e tt Sediment, som innehöll t. ex. 60 % kisplsyra, 
12 fi ka li, 8 % ka lk, 20 % le rjo rd  i  tidernas längd künde om- 
sättas t i l i  précis samma bergart som ett smält glas af den 
angifna sammansättningen».1 H ä ru ti har N o r d e n s k iö l d  utan 
tv ifv e l rä tt, och hans sats kan egentligen gifvas det u ttryc - 
ket, a tt komponenterna i  e tt system sträfva a tt intaga e tt 
(kem iskt) jäm viktsläge, som motsvarar de rädande temperatur- 
oeh tryckförhällandena. Detta har sin tilläm pn ing  i  läran 
om den regionala metamorfosen, hvarv id  temperatur- och 
tryckfakto re rna  hufvudsakligen tillerkännas det infLytande, 
som N o r d e n s k iö l d  v ille  enbart t  i 11 delà tidsfaktorn. Den 
nyare petrografien fö rb le f fö r N o r d e n s k iö l d  en tills lu te n  bok, 
och enär han stod sä främmande fö r denn a vetenskapsgren, 
hyste han endast föga förtroende för dess résultat. Mânga 
ganger râdf'râgade han visserligen andra forskare, förtrogna 
med den m ikroskopiska petrografien, t. ex. i  fräga om de kos- 
miska stoftfallen, men sä snart deras undersökningar ej gäfvo 
bekräftelse ä t hans egna teorier, faste han ganska lite t  afse

ende v id  dem.
T i l l  en del f ä  dessa N o r d e n s k iö l d s  geologiska excentrici- 

teter t ills k r ifva s  hans böjelse a tt opponera mot a llm änt veder- 
tagna uppfattn ingar, hv ilka  icke ails imponerade pâ honom.

1 Eörhandlingar vid de Skandinaviska naturforskarnas tolfte möte i Stock
holm 1880. Inlägg i  diskussionen efter 0. T obells föredrag >Om Sveriges 
viktigaste hergslag och deras förhällande t i l i  hvarandra*, s. 271 272.
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D et farms líos honom en böjelse a t t  nndersöka a lia  vetenskap- 

lig a  lä ro r  frän  början, a t t  sätta  själf'va deras g ru nd va la r un 
der debatt. J u  ä ld re  en ve tenskap lig  d o k tr in  var, ju  a llm än- 

nare den v a r omfattad, desto mera m isstänkte han dess r ik -  

tighe t. D etta  i  s ig  s jä lf  sunda tv ifv e l ledde honom visser- 

lige n  i  manga fa l l  pä v illo v ä g a r, men förde honom v id  andra 
t i l l fä l le n  t i l i  hans vackraste upp täckter. Sa va r t. ex. fa lle t 

med hans borrn ingar i  g ran iten  och gneisen, da han fram - 
ka llade va tten  u r  hä lleberget. Säkerligen voro de personer 

lä t t  räknade, som trodde pä fram gängen a f detta försök, som 

g ick  s tick  i  s tä f m ot de rädande lä ro rna  om urbergbergart ernas 

ogenom träng lighe t fü r va tten. H an besatt d ä r t i l l  den fü r- 

mägan a tt aflocka skenbart obe tyd liga  e lle r hvardag liga  och 
dä rfö r a f andra förbisedda u p p g ifte r öfverraskande uppslag. 
Hvem  hade t.  ex. ku nn a t ana, a t t  den i  s ig  s jä lf y t te rs t  oansen- 
lig a  kolmen, som sä länge v a r it  förb isedd a f bade geologer och 
m ineraloger, sku lle  v isa  s ig  innehä lla  b o rta t t ju g u  grund- 

ämnen, d ä ra f fie ra  a f sä m ä rk lig  beskaffenhet som de radio- 

a k tiva .

E t t  annat exempel pä hans förm äga a t t  i  a lld a g lig a  t i l l -  

dragelser uppspára det anm ärkningsvärda v i l l  ja g  autora med 
användning a f hans egna o rd :1 »Da ja g  den 3 maj 1892 k l.

1 e. m., svensk m edeltid, befann m ig  pä Stockholms Skeppsbro, 

in trä ffade  en k o rtv a r ig  regnskur, h v ilke n  ädrog sig  m in  upp- 

m ärksam het genom den ovan liga  väldsam het, med h v ilke n  de 

stora men glesa regndropparna nedföllo. D a ja g  ko n im it hem, 
fann ja g  m in  h a tt nedstänkt a f e tt g rä b run t, v id  hatten 
nästan fas tlim m ad t lerslam . Samma dag sammanträffade ja g  

pä efterm iddagen med e tt större sällskap. Jag  undersökte 
genast de församlades ha tta r. E n  del a f dessa hade t i l l  
ägarnas ej r in g a  fö rvän ing  b l i f v i t  l ik a  t il l ty g a d e  som min»
. . . o. s. v. H an insamlade u p p g ifte r om s to ftfa lle ts  u t-  

s träckn ing  och konstaterade sedan, a tt det s träck t sig sä v ida

1 G. F. F. 15 (1893), s. 417.



om kring, a tt  v ik te n  a f hela den ned fa llna  stoftmassan kunde 

Uppskattas t i l l  á tm instone 500000 ton.
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Borrningar efter ratten i urberget.

E t t  b e tyde lse fu llt uppslag med v idtgáende p ra k tiska  kon- 

sekvenser v a r det, som foranledde N ordenskiold a tt la ta  borra  
efter va tte n  i  n rberget. Utgáende frá n  det manga ganger 
konstaterade sakfbrhá llandet, a t t  g ru fvo r, belagna omedelbart v id  

ka fsstranden och strackande sig d ju p t under bafvets y ta , t. ex. 
U to, Solstad, H errang, Hoganas, endast fo ra  so tt va tten, upp- 

sta llde han som diskussionsamne i  Geol. Ebren. »U ts ik te r- 

na a t t  e rhá lla  d ric k b a rt va tten  v id  borrn ingar i  urberget», 

h v ilk e n  frag a  g ru n d lig t afhandlades v id  tre  moten váren
1891. E o r a tt b id raga  t i l l  frágans p ra k tis k a  losn ing  formadde 

N o r d e n s k io l d  chefen fo r lo tsverke t a t t  la ta  ansta lla  d y lik a  
borrn ingar v id  nágra lo tsstationer, dar behof a f d ricksva tten  

fbrefanns, och lyckades det v id  A rk o  lo tsp la ts  a t t  pá e tt d jup  

a f 35,5 v i e rhá lla  vatten, t i l l r a c k l ig t  fo r  hela den darstades 

bosatta personalen, 10 fa m ilje r  pá c irk a  40 personer. D etta  
gynnsamma re su lta t uppm untrade t i l l  fo rtsa tta  b o rrn in g a r pá 

o lika  s ta llen  i  Sverige, Norge och F in land . E rfa renheten  bar 

sedan dess ádagalagt, a t t  man med nástan fu llk o m lig  saker- 
het kan párakna a tt e rh á lla  va tten  pá 30 á 40 m  d jup. Da 
toanga tra k te r  a f v á rt land  aro vanlottade med afseende pá 

dricksvatten , enar losa jo rd la g e r a f t i l l r a c k lig  m aktighe t, i 

k v ilk a  man i  a llm anhet fo rs t soker t il lfre d s s ta lla  va tten- 

behofvet, antingen saknas e lle r ocksá ej aro vattenfbrande, sá 

hafva d y lik a  b runnar i  fasta berget ko m m it t i l l  v id s tra c k t 
anvándning. De fora e tt b a k te r ie fr it t  va tten , som i de fiesta 

fa l l  a r a f en u tm a rk t beskaffenhet sasorn d ricksvatten . I n 
t i l l  1909 hade Svenska D iam antborrn ingsaktiebo laget u tfo r t  

279 borrbrunnar, a f  h v ilk a  a lia  med undantag a f 15 ( =  5,4 %) 
g i f v i t  vatten. Vattenm angden a r i  a llm anhe t under 500 l i te r  

per tim m e, men har i  fiera fa l l  o fv e rs tig it 5000 l i te r .  I  me-
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de lta l pä 279 u tfö rd a  b runna r har vattenm ängden u tg jo r t  1025 

l i t e r  per tim m e och m edelborrd jupet per b runn  c irka  44 m eter.1
D et mäste betecknas som m ycket öfverraskande, a tt  de fasta, 

kom pakta  bergarte rna  i  v ä r t  u rberg  i  sina högre delar fö ra  
va tten  i  sä afsevärd mängd. N ordenskiöld satte v a tte n till-  

flöde t i  förbindelse med en sköl e lle r e tt system a f skö la r 
med h o riso n te llt läge, som han ansäg sku lle  finnas i  berg- 

grunden pä 30—40 meters d jup. Dessa skö la r äro h e it hypo- 
te tiska , och r ik t ig h e te n  a f den g ifn a  fö rk la rin ge n  har b l i f v i t  

be tv iflad , u tan  a tt man dock lycka ts  fra m s tä lla  nägon annan. 

T y d l ig t  är i  a lia  fa ll,  a t t  N ordenskiölds in tu it io n  här ledde 
honom pä en r ik t ig  väg, äfven om den vetenskapliga fö rk la r in 

gen a f fenomenet ännu ä r o fu lls tänd ig .
D e t frä n  borrb runna rna  uppstigande va ttn e t medför en 

ej obe tyd lig  h a lt gas, och N ordenskiöld fram stä llde  det an- 
tagandet, a t t  dessa gaser künde innehä lla  he lium , enär m i
nera l innehällande u ran  och sä llsyn ta  jo rd a rte r  hafva sin 

hem vist i  pegm atitgängarna  i  dessa g ra n ite r och k r is ta l l i-  

n iska  s k iifra r . H e lium s härkom st frä n  de ra d io a k tiva  sub- 

stanserna, sä rs k ild t frän  radium -emanationen, v a r da ej känd. 

Pä e tt öfverraskande s ä tt b le f hans förm odan besannad, dä 

det visade sig, a tt ifrägavarande va tten  äro u tm ä rk ta  genom 
sin afsevärda h a lt  a f radium -em anation, som b e ty d lig t ö fver- 

trä tfa r  emanationsmängden i  de va ttens lag , som härstamma 

frä n  de lösa jo rd la g ren , och i  vissa fa l l  s tä lle r borrb runnarnas 
va tten  i  jäm bredd med de starkaste bekanta u tländska rad io 

a k tiv a  vatten.

Meteoriter och kosmiskt stoi’t. Nordenskiölds kosmo- 
logiska teori.

E n  v ik t ig  gren a f N ordenskiölds vetenskapliga verksamhet, 

som i  ö f r ig t  nära ans lu te r s ig  t i l i  hans m inera logiska, ä r den

1 Dessa uppgifter äro hämtade nr en broschyr, utgifven af Svenska Diamant- 
bergborrningsaktiebolagct: >Om borrbrunnar i fast berg, och om godt dricks- 
vatten>, Stockholm 1909.
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soin rö r meteoriter, eldkulor, kosmiskt stoft och järnmassor 
a f ve rk lig t e ller forment kosm iskt Ursprung. H är kom- 
mer den spekulativa anläggningen a f h an.s lynne t i l l  synes. 
Nâgra rent induk tiva  forskningar gâfvo lionom uppslaget t i l l  
en hel kosmologisk teori, soin säkerligen är fö rtjä n t a f stor 
uppmärksamket. H är liksom i  fiera andra fa ll kretsade Irans 
arbete k rin g  tvâ  motsatta poler: den minutiösa de ta ljiak tta - 
gelsen och den obundna världsomfattande fantasien.

D e t fö rsta  m eteorstensfall i  Sverige, v id  l iv i lk e t  stenar 
b l i f v i t  ia k ttag na , näm ligen H essle -fa lle t 1 ja n u a r i 1869, be- 

skrefs a f N o r d e n s k iö l d , och det synes ha fva  v a r it  dett^, som 

rik tade  hans bag t i l i  de kosm iska fenomenem D e t ä r a f in - 
tresse a tt iak ttaga , a tt  man redan i  denna a fhand ling  finner 

uppslaget t i l l  bans kosmologiska teori. Salunda säger han, 

e fte r a tt  hafva  b e s k r ifv it  de nedfa llna  stenarna: »Man kan 

dära f s luta, a t t  stenarna icke voro sm älta, sâsom L a p l a c e s  

te o ri fo rd ra r, lita n  a tt  de b ilda t sig genom aggregation i  världs- 

alte t.ii1 Pà g rund  a f det sam tid iga  tillv a ra ta g a n d e t a f e tt 

ko lliknande  stoft, som befanns innebá lla  en ko lvä te fören ing , 

drog han den slutsatsen, a tt  »de efter organ iska kemiens lag a r 
sammansatta ämnen, som inga i  á ts k ill ig a  m eteoriter, lan ina 

en an tydan  om, ja  nära nog e tt bevis fö r t i l lv a ro n  a f o rgan isk t 

l i f  utom  v á rt jo rd k lo t» .2

Sedermera undersökte och beskref han S tä llda ls-m eteoriten  
a f 28 ju n i 18763 och lä t  genom O t t o  N o r d e n s k iö l d  undersöka 

den v id  Lundsgârd  den 3 a p r il 1889 fa lln a  meteoriten.

I  nära samband med undersökningarna pá dessa nedfa llna 
m eteorite r s ta r bans b esk rifn in ga r a f tre  i  Sverige under 

áren 1876 och 1877 iak ttag na  e ldku lo r, och ban bar ned lagt 
e tt s to rt arbete pa a tt  sarnia ocli hopställa  de d ä rv id  g jo rda  ia k t-

1 K. V. A. Handl., N. F., Bd. 8, N :o 9, 1869.
2 Föredrag vid Vetenskapsakademicns högtidsdag d. 5 april 1872, tryckt i 

Stockholms Dagblad 1872, N:o 94 A.
8 G. F. F. 4 (1878), s. 45. Dessutom ocksä: Föredrag vid Vetenskapsakademicns 

högtidsdag d. 31 mars 1877, tryckt i Stockholms Dagblad 1877, N:o 72.

6 —120223. G. F. F. 1012.
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tage lse rna .1 H an  okade darigenom ganska va sen tlig t va r 

kannedom om detta  sedan gam m alt kanda och manga ganger 

ia k tta g n a  fenomen. B la nd  bans vanner ocli bekanta u ttry c k -  
tes fo rvan ing , a t t  han v i l le  o ffra  t id  pa sa a llbekan ta  saker, 

som d a r t i l l  icke ens horde t i l l  hans amne, men det va r o fta  N o r - 

d e n s k io l d s  s ty rk a  a tt  kunna a fv inna  de a lld a g lig a  fenomenen 
nya  uppslag, och han belonades fo r  sin moda genom a t t  fran  

h va r och en a f dessa eldmeteorer kunna fram lagga v ik t ig a  

nya iakttage lser.
M indre  uppmarksammad an m eteoritfa llen  och a f mera outredd 

beskaffenhet v a r fragan om det s to ft, som antingen med neder- 

borden e lle r med v indarna  stundom ned fa lle r pa jo rd y ta n . N o r -  

d e n s k io l d  undersokte e tt s to r t an ta l sadana s to ft fa ll fra n  o lik a  

delar a f jo rd k lo te t, och han upptog den tid ig a re  a f C h l a d n i  och 
A r a g o  fram sta lld a  asikten om det kosm iska u rsp runge t a f sadana 
stoftmassor. U nder sin o fv e rv in tr in g  pa Spetsbergen 1872— 7<5 
samlade han d y l ik t  s to ft pa polarisen och v i l le  i  dess h a lt  
a f ja rn , kobo lt och n icke l se e tt bevis fo r dess kosm iska u r- 

sprung. 8
I  en sam m anfa ttn ing  a f  sina h ithorande arbeten inde la r han 

de nedfallande stoftm angderna i  tre  klasser, nam ligen te rre - 

s tr is k t damm, v u lka n s to ft och kosm iskt s to ft. D a r t i l l  ansluta 
s ig  s to fta rte r a f tv i fv e la k t ig t  u rsprung, nam ligen E h r e n b e r g s  

passadstoft och po la rs to fte t. N o r d e n s k io l d  s lo t s ig  afven t i l l  
E h r e n b e r g s  hypotes om en s to ftr in g  a f m ycket stora  dinien- 
sioner, som p a ra lle l l t  med ekva to ria lp lan e t om gifver va r jo r d .1 2 3 *

A t t  stoftm assor upp trada  i  va rldsrym den, a r numera en a f de 

fiesta  kosmologer antagen sak, h v ilke n  fa t t  sin teoretiska fo r- 
k la r in g  i  det s. k. s tra ln in g s trycke t. S o ls tra la rna  u to fva  nam-

1 Mineralogiska bidrag. 6. Trenne markeliga eldmeteorer sedda i  Sverige 
under &ren 1876 och 1877. G. i \  F. 4 (1878), s. 45.

2 Om den geologiska betydelsen af kosmiska amnens nedfallande t i l l  jord
ytan. I  Studier och forskningar foranledda af resor i hoga norden. Stock
holm 1883.

3 Om stoftfallet i Sverige och angransande lander 3:dje maj 1892. G. i’.
15 (1893), s. 417.

[Jan. 1912.
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ligen  e tt t r y c k  pä de sm ädelar de trä ffa , och om dessa äro 

t i l l r ä c k l ig t  smä, borts tö tas de frä n  solen (e lle r lju s k ä lla n ) och 
spridas i  världsrym den. L ä ra n  om s trä ln in g s try c k e t, som 

kan härledas u r M a x w e l l s  pä 1870-talet nppstä llda  e lektriska  

hjusteori, h a r dock u tveck la ts  fö rs t senare a f A r h i ie n i o s  och 
andra och va r säkerligen fö r N o r d e e s k iö l d  obekant. M ö jlig -  
heten t i l l  en teore tisk  fö rk la r in g  a f de rön, som han samlade 

om det kosmiska s to fte t, hafva säledes y p p a t sig.
B land  a lla  N o r d e n s k iö l d s  arbeten pä den kosm iska m inera- 

logiens omräde, hafva de, som röra  de stora jä rnb locken pä 
Diskoön, det van ligen  s. k. O v ifak-jä rne t, väck t den största 

uppmärksamheten. F yn d e t a f dessa jä rnb lock , a f h v i l t a  det 

största beräknats väga c irka  25 000 leg, h a r i  s jä lfva  ve rke t 
fra m k a lla t en hel l i t te ra tu r .  I  hu fvndsak utgöres jä rn e t a f 

e tt k o ln icke ljä rn , som äfven fö r  ox iderad t jä rn  sam t ko l- 

väte m. m. Genom den re la t iv t  höga halten a f ko l (g ra fit 

och am orft k o l 3,96 °I) och syre (11,09 %) samt jäm före lsevis 
la g  n icke lh a lt s k il je r  det sig i  samm ansättningen frän  andra 

järnm assor a f o tv ifv e la k t ig t m eteoriskt Ursprung. De nyaste 
undersökningarna a f C a r l  B e n e d ic k s  hafva ädagalagt, a tt 
O v ifa k -jä rn e t u tgö r e tt n a tu r l ig t  s ta l, sammansatt a f p e r li t  —  

en in t im  eu tek tisk  b landn ing  a f jä rn  ( fe r r it )  och jä rn k a rb id  

(cem entit) •— och f r i  cem entit. E n ä r cem entitlam elle rna  före- 
komma ordnade e fte r oktaederytorna, to lkade N o r d e n s k iö l d  

detta som den W id m a ns tä ttska  S truktu ren  och v ille  dä ri se 

e tt bevis fö r det m eteoriska ursprunget.

F le r ta le t a f de forskare, som under fö rs ta  tiden  e fte r fy n 
det y ttra d e  s ig  i  frägan, delade N o r d e n s k iö l d s  äs ik t, a tt e tt 

m eteorjärn före läg, sä t.  ex. W ö i i l e r 1 och D a u b r e e ,1 2 samt ä f
ven T s c h e r m a k ,3 en a f de fürnäm sta a uk to rite te rna  pä meteo- 

ritkunskapens omräde. Denna Standpunkt b le f dock svär a t t  

u p p rä tth a lla , sedan S t e e n s t r u p  päv isa t jä r n f l i t t r o r  i  den an-

Bd 3 4 . H. 1.] A . B. NORDENSKIÖLD. M IN N ESTEC KN IN G .

1 Göttinger Gel. Anz. 11 maj 1872, 197.
! C.-R. Acad. Sc. Paris 1872, 74, 1542; 74, 210; 1877, S4, 66.
3 Mineralog. u. Petrogr. M ittheil. 1871, 111; 1874, 165.
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stäende basalten flerstädes pa D iskoön, och a t t  m e ta llis k t jä rn  

in g ä r m ikroskop isk t äfven i  basalten v id  O v ifa k . L a w r e n c e  

S m i t h  1 och N a t h o r s t 2 v il le  fö rk la ra  järnm assornas b ild n in g

[Jan. 1912.

N oedenskiöld  och järnblocket frän Disko pä Grönland i Riksmuseets Vestibül.

genom reduktion a f jä rnha ltiga  lagen v id  basaltens u tbro tt, 
och T örneboiim3 ansäg sig genom m ikroskopisk undersökning 
hafva funn it, a tt järnklum parna bildats i  hälrum i den stel-

1 Bull. Soc. Min. Paris 1878, 1, 90.
2 G. P. F. 4 (1879), s. 203.
s K. V. A. Handl. Bihanget 5, 1878.
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nade bergartsmassan. Diskussionen hade härigenom kommit 
irán  den täniligen ofrnktbara frágan: kosmisk eiler te llu risk , 
°ch det d irek t genetiska momentet hade trä d t i  fürgrunden.

Genom Steenstrups är 1880 g jo rda  fy n d  a f jä rn förande  ba- 
sa lt in  s itu  och i  lösa b lock pä ta lr ik a  s ta llen  a f Nordgrön- 

land b le f det genetiska sambandet m ellan  jä rn e t och basalten 

ännu ty d lig a re  belyst. N ordenskiöld tvekade nu icke a t t  draga 
de y tte rs ta  konsel^venserna a f sin ä s ik t och antaga, satt heia 
nordvästra G rönlands basa ltb ildn ing  h ä rrö r frän  e tt under 

m iocentiden ned fa lle t ko m isk t sediment».1

Striden om O vifak-järnets natur hvilade under e tt par decen- 
nier, under hvilken period järnförande basalter anträffades 
flerstädes pä jo rdytan, hvarigenom O vifak-järnets särstä lln ing 
mer och mer minskades.

E t t  n y t t  uppslag t i l i  fö rk la r in g  a f dess b ild n in g  gafs a f 
W inkler 1900, i  det a t t  han faste uppmärksamheten pä m öj- 

Hgheten a f »metallers invandring» i  e ru p tivb e rga rte r genom 

fö rm edling  a f ko lo x id ; han päpekar sä rs k ild t de J ä ttf ly k tig a  

föreningar, som ko lox iden b ild a r saväl med jä rn  som med 

nickel. D e tta  uppslag intresserade N ordenskiöld i  högsta grad 
och g a f uppho f t i l i  en l i f l ig  b re fv ä x lin g  m ellan  honom och 

W inkler. N ordenskiöld sände honom p ro f pä O v ifa k -jä rn e t 
fö r undersökning pä k o lo x id ; resu lta te t b le f v isserligen nega- 

t iv t ,  men han grep dock b e g ä rlig t denna m ö jlig h e t t i l i  fö r

k la r in g  a f det i  basalten förekommande m e ta lliska  jä rn e t sä- 

som en sekundär invand ring , sä som man kan se a f hans sista 

nieddelande t i l i  Ö fvers ik ten , t r y c k t  fö rs t e fte r hans fran fä lle . 
Beträffande de stora järnm assorna v id h ö ll lian  t i l i  det sista 

deras kosmiska Ursprung. A f  sin  .ofvan nämnda undersökning 
a f jä rne ts  m ik ro s tru k tu r  ha r B enedicks d ra g it den slutsatsen, 

a tt  detsamma u ndergä tt en m ycket has tig  a fk y ln in g  v id  tem- 
peratu rer under 700°; den fina  lam elle ringen bos p e rlite n  hän- 

v isa r därpä. I  motsats h ä r t i l l  u tv is a r  jä rn  a f m eteorisk t Ur
sprung en s tru k tu r , som tyd e r pä langsam a fk y ln in g , h v ilke n

1 Om den geologiska betydelsen o. s. v., sid. 218.

Bd 34. II. 1 . ]  A . E. NORDENSKIÖLD. M INNESTECKNING.
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fôrorsakar, a tt perliten  forsvinner. Benedicks anser dârfor, a tt 
e tt meteoriskt ursprung ej ar sannolikt.

Sâ smâningom u tb ildade  N ordenskiold sin kosmologiska 

te o ri, h v ilke n  kan stâ llde  i  motsats t i l l  den Laplace’ska teorien 

fo r solsystemets b ild n in g . I  s i t t  arbete, t r y c k t  fo rs t efter 
hans dod,1 u ttry c k e r  han den i  fo ljande  satser: »1) A t t  jo rd - 

k lo te t har b ilda ts  genom langsam anhopning a f kosm iskt s to ft 
och iclce, sâsom man van iigen antager, genom kondensation a f 

en gasform ig  massa t i l l  en glodande, d roppbart fly tande  sfaroid, 

h v ilk e n  senare genom a fk y ln in g  b l i f v i t  orngifven med en fo r 

d ju r- och v â x t lifv e t beboelig skorpa; 2) a tt anhopning a f kos

m is k t m a te ria ł pâ jo rd y ta n  a llt jâ m t pâgâr, om ocksâ m ojligen 

i  m indre m âtts tock an under fo rna  geologiska t id e r ; o) a tt 
detta  kosmiska s to ft och de s tiirre  s to ftin d iv id e r, som v i k a lla  

m eteoriter, dels harrô ra  frân  stoftmassor, h v ilk a  jorden under 
dess rôrelse i  vâ rldsrym den t i l l f a l l ig t  h a r genomkorsat, dels 
a f  stoftm oln, som ro ra  sig  k r in g  solen i  kometbanor, dels af- 

ven a f en stor s to ftr in g , som omger v â r jo rd  ungefâr i  ekva- 

to r ia lp la n e t och som sanno lik t ar orsaken t i l l  zo d iaka l-ljuse t;

4) a tt  det p lo ts liga  upp tradande t a f egendomliga kem iska be- 

stândsdelar ô fver stora geologiska horisonter (har s y fta r  fo rf. 

pâ dolom itens stundom  ofôrmedlade upptrâdande inom  vissa 

fo rm ationer) la t t  kan fo rk la ra s  pâ det sâtt, a t t  v â rt sol- 
system pâ sin bana i  vârldsrym den har genom korsat v id - 
s track ta  kosm iska moln a f o lika  sam m ansâttn ing; 5) a tt  de ba- 
sa ltiska  b ild n ing a rn a  hârrora  frân  kosm iska sédiment, h v ilk a
under gynnsamma om standigheter ha fva  hardnat t i l l  de d fver 

v id s tra ck ta  geb it utbredda basaltbergarterna» etc.
Kosm ologiska la ro r, liknande  N o r d e n s k io l d s , bafva om fatta ts 

a f  dera  forskare bade fore och e fte r honom. A fve n  K ant an- 

tog, a t t  p lanetsystem et u tveck la ts  genom aggregation a f kos
m isk t s to ft och meteoriter. Denna tankegang har sedan upp- 

ta g its  a f N ordenskiolds samtida N orman-L ockyer och T. C. 

Ciiamberlin  samt v ida re  u tveck la ts  a f Gr. H . D arwin , som be-

1 K. Y. A. Öfvers. Arg. 58, 505, 1901.
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ka nd la t problem et m atem atiskt och âdagalagt, a tt en sam ling 

a f d y lik a  sm âkroppar i  fiera afseenden hafva samma egenska- 

per som en gas. N ordenskiöld torde icke hafva h a ft känne- 

dom om dessa sina fôregângare e lle r ens om de forskare, 
som s a m tid ig t med honom uppstä llde  liknande  lä ror, e tt 

y tte r lig a re  exempel pä hu ru  främ m ande han mânga gan
ger stod gent emot sin egen tid s  fo rskn ing . U tan  tv i fv e l 

sku lle  hans kosmqjogiska teori b l i f v i t  mottagen med mera er- 
kännande, om han icke fö rb u n d it den med sina ä fv e n ty r lig a  
as ik ter om basaltens b ildn ing , do lom itproblem et, hafsytans 

böjd under o lik a  geologiska perioder m. m.

Yetenskapernas ocli de geografiska upptiickternas historia.

E n  särsk ild  sida a f N ordenskiölds fo rskn ing a r är den, som 

rö r naturvetenskapernas och de geografiska upptäckternas h is to 

ria . H an hade e tt  u tp rä g la d t sinne fö r den h is to riska  u t-  

vecklingen pâ forskn ingens fa it,  h v ilk e t g ifv e r sig  t i l lk ä n n a  sä- 
v ä l i  hans m inera log iska  och geologiska s k r if te r  som i  sk ild - 

r in ga rna  a f hans forskn ingsfärder. D e tta  bans intresse fo r 
vetenskapens u tveck lingsh is to ria  kom redan t id ig t  t i l i  synes: 

da han hö ll de Tham iska fö re läsn ingarna v in te rn  1861— 62, 

sá valde han t i l l  ämne grunderna a f  den oorganiska kemien 
med särskild t fästadt afseende vid kemiens historia. Och da 

han pâ Yetenskapsakademiens högtidsdag 1888 redogör fö r va t- 
tenständs-observationerna i  Östersjön och de pâ dem grundade 

beräkningarna a f ssvenska va llens höjning», e tt ämne hvarm ed 

han redan 30 â r tid iga re , 1858, hade sysselsatt s ig 1, sä upp- 

r u l la r  han denna intressanta fragas h is to ria  a ll t i f râ n  Sweden
borgs (1719) och A nders Celsiüs (1724) dagar in t i l l  v ä r  egen t id . 
V ä r ty v ä r r  a ll t fö r  sparsamma lit te ra tu r  rörande vetenskapernas 

h is to ria  i  Sverige r ik ta d e  han med fie ra  vä rd e fu lla  s tud ie r: Om 

Sveriges in fly tan de  pâ m ineralogiens u tv e c k lin g 2 (1870) och

1 Beräkning af fasta landets höjning vid Stockholm. K. V. A. Öfvers. Arg. 
15 (1858), s. 269-272 .

2 Framtiden, utg. af C. v. Bergen. Bd. 3, s. 193—198 (1870).
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E t t  b lad u r  de svenska naturvetenskapernas h is to r ia 1 (1877), 

bâda a iïa ttade  pä det m edryckande satt, som känneteck- 

nade N ordenskiölds populara  fra m s tä lln in g a r. T i l l  samma 
g rupp  a f hans arbeten hör ocksâ den frâ n  e tt a f hans señaste 
lefnadsâr härstammande h is to rike n  ö fver upptäckten a f de 

m inera i, som innehâ lla  sä llsyn ta  jo rd a rte r .2
F ö r e tt par a f vâ ra  storm än pâ den svenska vetenskapens 

omrâde hyste  han en sä rsk ild  beundran, och han försummade 

a ld r ig  a tt fram h â lla  deras fö rtjä n s te r; de voro A xel F redr. 
Cronstedt och Carl W ilhelm  Scheele. Säkerligen t il lk o m - 

m er N ordenskiöld stor fö rt jä n s t dä ri, a t t  deras betydelse b lif-  
v i t  t i l lb ö r l ig t  uppskattad  b land deras landsman. Cronstedts 
arbete som den ve tenskap liga m ineralogiens g rund läggare  be- 

hand lar han redan i  den ofvan nämnda uppsatsen om Sveri- 
ges in fly tande  pâ m ineralogiens u tveck ling , och han â terkom - 
mer d ä r t i l l  i  den m innesteckning öfver Cronstedt, som han 
föredrog v id  Yetenskapsakademiens högtidsdag den 31 mars 
1882.3 Den framstäende kemisten Carl W ilhelm  Scheele 
ägnade han en häng ifven  beundran, och han tecknade hans l i f  

och vetenskap liga betydelse fö rs t 18634 och sedan i  en u tfö r-  

lig a re  le fnadsteckn ing i  sammanhang med det s tä tlig a  u tg if-  

vandet a f Scheeles efterläm nade, hu fvudsak ligen  i  Yetenskaps
akademiens b ib lio tek  förvarade bref och an teckn ingar.5 N or
denskiöld v a r äfven den d rifvande  k ra fte n  v id  âstadkomman- 

det a f den s ta ty  ö fver Scheele, som nu p ryd e r en a f S tock
holms o ffe n tlig a  parker, och han presiderade v id  dess a ftäck- 

ande. Han intresserade sig  äfven fö r  en h is to risk  fra m s tä ll-  
n in g  a f B erzelii fo rskn ingar, h v ilk e n  dock ej kom t i l l  stand, 

men som g a f impulsen t i l l  u tg ifvande t a f B eezelii b re f och 

le fnadsteckn ing  genom Vetenskapsakadeinien.

1 Framtiden, utg. af C. v. Bergen. N. F. Ärg. 1, s. 23—31, 79—92 (1877).
2 Nordisk Tidskrift. Arg. 1899, s. 321—333.
3 Stockholms DagMad 1882, N:o 76.
1 Pharmceutisk tidskrift 1862, sid. 177—182.
5 Carl Wilhelm  Scheele. Efterlämnade bref och anteckningar utgifua af 

A. E. Nordenskiöld. ^Stockholm 1892. ütkom äfven pâ tyska.
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Den äldre m inera log iska  och kem iska lit te ra tu re n  kände han 
som fà  andra. D e t är betecknande, a tt  han nnder o fve rv in t- 

ringsexpeditionen 1872—73 t i l i  Spetsbergen medförde en fu l l-  

ständ ig  serie a f de ä ld re  ârgângarna a f Yetenskapsakademiens 

hand lingar fö r  a t t  i  lngn  fâ  łasa dem. D e t fanns i  hans 

lynne en s tä rk t u tvecklad  p ie te t io r  a llt ,  som stod pâ histo- 
r is k  grand, e tt lynnesdrag som pâ e tt egendom lig t sa tt kon- 

trasterade m ot hans «nderstundom  revo lu tionerande tänkesätt. 
D et va r denna h is to riska  p ie te t, som t. ex. fôrmâdde honom 
a tt k rä f t ig t  protestera m ot Yetenskapsakademiens âtgôrande 

a tt borttaga de garni a ka to lska  helgonen u r almanackan pch 

a tt modernisera namnlängden. N ordenskiôld betecknade detta  

sâsom e tt h is to r is k t ô fvervâld .
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De g ru n d lig a  fö rs tud ie r, som han ägnade sina a rk tis ka  före- 
tag, förde honom redan ganska t id ig t  in  pä fo rskn inga r i  de 

geografiska upptäckternas och kartogra fiens h is to ria . U nder 

de fö rs ta  Spetsbergsexpeditionerna hade ju  äfven de ka rtog ra - 

fiska arbetena älegat honom, och detta g jo rde  honom i  viss 

man t i l i  fackm an pä kartogra fiens omräde.
D e t ä r e m e lle rtid  fö rs t i  redogöreisen fö r Vegafärden, som 

hans s tu d ie r pä den h is to riska  geografiens omräde komma t i l i  

synes. Denna fä rd  hade fö regä tts  a f ingäende h is to riska  fo rsk 

n ingar, h v a rv id  erfarenheterna hos a lla  föregängare samman- 

ställdes fö r  a tt belysa m öjlighe te rna  fö r planens utförande. 

Berättelserna om dessa föregängare, h v ilk a  han ty d lig e n  v a r i t  

angelägen a tt  göra a ll rä ttv isa , b ild a  i  den populära fram stä ll- 
ningen (Vegas fä rd  k r in g  Asien och Europa) den bakgrund, 
m ot h v ilk e n  hans egen resesk ild ring  är tecknad. D et har 

dock i  fö rsta  rum m et v a r i t  p ion iä rerna  pä omrädet, som han 
redogör för, och da dessa i  fle rta le t fa l l  u tg jo rts  a f fängstmän, 

s ib iriska  kosacker och ä fventyrare, sä g ick  hans fra m s tä lln in g  
ej f r i  frän  den anm ärkningen, a tt  han gynn a t detta  slag a f 

föregängare pä de vetenskapliga expeditionernas bekostnad.
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I  redogôrelsen fo r G rônlandsexpeditionen 1883 in tag a  de 

h is to riska  sk ild r in g a rn a  likaledes e tt framstâende m m . De 

aldre s k ild r in g a rn a  granskas k r it is k t ,  och frâgan  om de gamla 
nordbornas »Osterbygd», som han v i l le  fo rlâgga  t i l l  sydost- 

kusten, uppitages t i l l  en ingâende diskussion.
T i l l  de forskningar pâ den historiska geografiens omrâde, 

som stodo i  samband med hans arktiska farder, hor afven 
hans arbete om broderna Z e n o ’ s resor1 under 14:de ârhundra- 
det, i  h v ilke t han redogor fo r den s. k. ZENO-kartan ofver 
norra delen af A tlan ten  och de bâda brodernas reseberâttelse 
af 1558. Han âdagalade hârvid, a tt de skandinaviska sjô- 
farandena redan under 13:de ârhundradet, utan t il lh je lp  af 
kompass, kunnat upptaga jâmfôrelsevis trogna ka rto r ofver 
kustlin ierna.

Med tid en  utv idgades N ordenskiolds intresse t i l l  a t t  om- 
fa tta  afven andra omrâden a f ka rtogra fien , sam tid ig t som 
hans sam lingar och b ib lio te k  okades i  om fa ttn ing . Sa smâ- 
n ingom  b le f han kand sâsom en a f de fornam sta samlarne a f 

a ldre geografisk l i t te ra tu r  och ka rto r. H an  lyckades gora 

fie ra  ofverraskande fy n d , t. ex. g lobka rtan  frân  bôrjan  a f sex- 

tonde . seklet, som han fann in k lis tra d  i  e tt  exem plar a f Pto- 

lomæus-upplagan a f 1525;1 2 den ar m a rk lig  sâsom en a f de 

â ldsta  k a rto r , pâ h v ilk e n  namnet A m e rika  fôrekommer.
Sâsom samlare visade N ordenskiold samma framstâende 

egenskaper, vare sig  det ga ll de a ld re  geografisk l i t te ra tu r  och 

k a r to r  e lle r det va r frâga  om m inera i e lle r vâxtfoss il. Hans 
b ib lio te k  och k a rto r  b le fvo ocksâ hans stôrsta intresse under 

den señaste perioden a f hans l i f ,  sedan han a fs lu ta t sina a rk 
tis k a  resor. Han kom sâlunda a tt  under nâra  e tt och e tt 

h a lf t  ârtionde âgna sina basta k ra fte r  â t geografiens och 
kartogra fiens h is to ria , och dessa fo rskn ing a r gâfvo honom e tt

1 Tal vid presidiets nedlâggandc i Vetenskapsakademien d. 12 A pril 1882. 
K. V. A. Bihang. Bd. 8, N:o 2. Afven i  »Studier och Forskningar», s. 1— 60.

2 Om -en marklig globkarta frân borjan af sextonde seklet. Ymer, Arg. 4, 
sid. 167— 175 (1884).
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rum  bland de ve tenskap liga geograferna, l ik a  framstaende sorn 

det ban fó ru t fo rv a rfv a t b land upptacktsresandena.
U nder sina s tud ie r i  a rk iv  och b ib lio te k  liksom  under det 

ihard iga , men med fo rskar- och sam larg lad je  fo rbundna hop- 
b ringandet a f sina egna b ib lio teks-ska tte r hade han fu n n it, 

h v ilke n  fo rde l det sku lle  bereda det geografiska k a lls tu d ie t 

a tt sammanfora och i  trogna  rep roduk tione r u tg ifv a  det v ik -  
tigaste u rkundsm ate ria le t. D e tta  g a f nonom ideen t i l l  hans 

»Facsim ile-A tlas t i l l  kartogra fiens a ldsta  h istoria»,1 hv ilke n , 
e n lig t en kom petent a u k to rite ts  u ttry c k , »pa s i t t  omrade va l 

kan jam sta llas  med en Vegafard». Detsamma inneha lle r foto- 

g ra iiska  rep roduktione r a f nara 150 k a rto r, fran  tiden  m ellan 

de a ldsta  Ptolom m us-upplagorna och a r 1600, med te x t be ly- 

sande jordkunskapens och ka rtogra fiens u tv e c k lin g  under 

denna tid . N ordenskiold lagger s to r v ik t  v id  a t t  fram h a lla  
den ita lienska  kartogra fien , hvars b lom string  in fa lle r  under 

en m ellanperiod m ellan den ty s k a  skolan, som u tm a rke r den 

vetenskap liga  ka rtogra fiens renassans, och den hollandska, 
som fo ru t ansetts hafva  omedelbart e f te r fo ljt  den tyska . Ge

nom reproduktionernas trohet, som o fv e rtra ifa r a lia  tid ig a re  
u tg ifn a  och afven nagra senare, kommer detta  arbete a tt fo r- 

b lifv a  en u rkundsam ling  a f fo r  a lia  tid e r bestaende varde.
Hans sista betydande ve rk  pa samma omrade a r »Periplus»,2 

h va ri han ned lag t fru k te rn a  a f nara t io  ars s tud ie r. D e t 
dr agnadt at handritade s jokort, delvis afven lan dka rto r. 

I  l ik h e t med Facsim ile-atlasen ar de tta  en u rkundsam ling , 

hvars varde a llt id  b l i r  bestaende pa g rund  a f ka rto rnas reproduk- 

tion. Den a tfo ljande  texten  u tgo r e tt fo rs ta  forsok a t t  teckna sjo- 

kortens och sjobockernas u tv e c k lin g  fra n  a ldsta t id  t i l l  pe ri- 

oden fo r de stora geografiska upptackterna. N ordenskiold 
synes dock i  detta  arbete hafva  s ka tta t fo r m ycke t a t sin

1 Facsimile-Atlas t i l l  kartografiens aldsta historia, innehdllande afbildningar 
af de viktigaste kartor, tryckta fore dr 160U, Stockholm 1889. Utkom sam- 
tidigt p& engelska.

! »Periplus.» Dtkast t i ll  sjokortens och sjobockernas aldsta historia. Stock
holm 1897. Utkom samtidigt pd engelska.
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böjelse fü r  d jä rfva  teorier, h v ilk a  a f andra fackm än pa om- 

rädet m o ttag its  med betänksamhet.

E liu ru  N ordenskiöld ej va r nägon skolad h is to r ik e r, ästad- 

kom han äfven pâ de tta  omräde ve rk  a f m onum ental be ty- 

delse och bestaende värde. Samma ka ra k te ris tiska  egenska- 
per, som g jorde honom t i l i  en fram stâende naturforskare , i 

fö rs ta  rum m et hans förm aga a tt  ö fverb licka  de stora dragen 
i  u tveck lingen , hans idérikedom, hans obundenhet gentem ot 

härskande m en ingar och hans sam la rifve r g jo rde  s ig  äfven 

ly c k l ig t  gä llande i  hans arbeten inom  den h is to riska  geo- 

grafiens och kartografiens omräde.

De arktiska I'orskningsfiirderna.

Med N ordenskiolds och T orells fo rs ta  expeditioner t i l l  
Spetsbergen in tradde  en n y  era i  den a rk tiska  forskningens 
liis to r ia , h v ilk e n  en a f N ordenskiolds lefnadstecknare fo r t io  
âr sedan karakteriserade sâlunda: »De ve tenskap liga po la r- 

fa rderna  ersatte de ren t geografiska och v i kunna med s to lt-  

het e rin ra  oss, a tt  Sverige v a r de fo rras vagga.»1 Fôregâende 

expeditioner hade h a ft geografiska u pp tack te r t i l l  hufvudsak- 

l ig t  e lle r enda mal, medan de svenska expeditionerna efter- 

strâ fvade en a lls id ig  u tfo rskn in g  a f p o la rtra k te rn a . A t t  de 
svenska ledarna fo r dessa expeditioner redan frâ n  bôrjan ar- 

betade f u l l t  m âlm edvetet, fram g â r b land  annat a f N orden
skiolds y ttra n d e  i  b re f t i l l  P ro f, aiilquist  i  H e ls ing fors, a t t  
»sam tliga engelska orlogsexpeditioner t i l l  p o la rtrak te rna , fo r 

h v ilk a  man u tb e ta la t ô fver 2 m illio n e r pund, icke lam na t pâ 

lâ n g t n â r sâ stora b id ra g  t i l l  kânnedomen om polarlândernas 

n a tu r  som Sveriges skutexpeditioner». D e tta  y ttra n d e  fa ll-  

des redan 1867, sâledes e fte r de tre  fo rsta  expeditionerna t i l l  
Spetsbergen. E n  nodvândighet fo r  uppnâendet a f sâdana ré 

s u lta t va r arbetets fo rde ln ing  m ellan e tt a n ta l ve tenskap liga  

specia lister. V id a re  lia r  det v a H t kânnetecknande fo r  de

1 A. G. Nathorst. A. E. Nordenskiolds polarfarder. Tmcr 1902.
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svenska a rk tis k a  expedition  era a, a t t  den hogsta ledningen 

a ll t id  fo rbeholls a t den vetenskap lige chefen, och a t t  fa rty g s - 

befa lhafvaren underordnades denne. D etta , som v i numera 
Anna s ja lfk la r t ,  v a r dock pa den tiden  n y t t  och a lldeles i

Bd 34. I I .  1 . ]  A . E . NORDENSKIOLD. M XNNESTECKNING.

Georg von Rosens portratt af Nordenskióld. I  Nationalmuseum.

motsats t i l l  fo rh a lla nd e t v id  de s to ra  engelska expeditionerna. 

D etta, a t t  N oudenskiolds expeditioner voro  in r ik ta d e  pa a ll-  

s id iga  undersokn ingar a f  na tu rforha llandena, u tg jo rd e  afven 
en g a ra n ti fo r, a t t  ingen a f bans fo rskn ings fa rde r b le f fo r-



94 I IJ .  SJÖGREN.

fe lad ; afven om det geografiska m a le t ej uppnaddes, sasom 
under o fve rv in tringsexped itionen  1872— 73, e lle r om det ve- 

tenskap liga  hu fvudandam alet maste lamnas a side, sa ater- 
vande i  a lia  fa l l  h va rje  expedition  med r ik t  by te  u r  veten- 

skapens va rld .
Redan den T orell-N ordenskiold’ska expeditionen a f ar 1861 

b le f t i l l  sin o rgan isation  ty p is k  fo r  de kommande a rk tis k a  

expeditionerna. U tom  forste  cbefen, T orell, sasom zoolog ocb 

geolog deltogo y tte r lig a re  s ju  vetenskapsman, nam ligen tv a  

geologer, tre  zoologer, a f l iv i lk a  den ena afven va r botan is t, 

samt tv a  fy s ic i och astronomer. Denna expedition  s ta llde  
Sverige  i  teten fo r  po la rfo rskn ingen  fo r  en la n g  t id  fram at.

Den fo ljande expeditionen t i l l  Spetsbergen 1864 bade t i l l  
hufvudandam al a t t  forbereda en b lifva nd e  g radm atn ing  under 

sa bog breddgrad som m o jlig t. Denna u p p g ift lostes afven 
fu lls ta n d ig t, ocb gradm atningen, som kom t i l l  u tfo rande fo rs t 
fle ra  a rtionden senare, afven da under N ordenskiolds auspi- 
cier, sasom e tt gemensamt svensk-rysk t fo re tag, h a r fo l j t  de 

vagar, som foreslogos a f N ordenskiold, D uniSr och Chyd]5nius. 
N ordenskiold fo ljd e  fu llb o rd an de t a f gradm atningen, t i l l  l iv i l -  

ken ban s ja lf  ta g it  in it ia t iv e t ,  med s it t  v a n lig a  l i f l ig a  intresse, 

och annu k o rt fore sin dod y ttra d e  han, kanske mera pa 
skamt, a t t  ban annu en gang v il le  besoka Spetsbergen fo r 

a tt o fvervara  dess a fs lu tn ing .
Hans fo ljande tvenne Spetsbergsfarder 1868 ocb 1872— 73 

hade bada t i l l  m al a t t  fra m tra n g a  sa la n g t som m o jlig t n o rr u t. 
V id  den fo rra  a f dessa expeditioner afsags, a t t  fram trangan- 

de t sku lle  ske' med fa r ty g . N ordenskiold va r v isserligen  

a ld r ig  anhangare a f den v id  denna t id  hu fvudsak ligen  a f 
den tyske  geografen Petermann fo rfa k ta d e  as ik ten  om e tt 

oppet po larbaf, men han ansag dock, a tt  po la rba fve ts  ismassor 
genom sommarvarmen horde hafva  m inskats, och a tt  fo rsoket 

a tt fra m tra n g a  med fa r ty g  d a rfo r sku lle  forlaggas t i l l  hiisten. 

Den 19 sept 1868 lyckades ban ocksa a tt med »Sophia» uppna 

en breddgrad a f 81° 42', h v ilk e t v id  den tiden  v a r e tt re-
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to rd  fo r  fram trângande t med fa r ty g , ehuru det med en hel 

grad stod e fte r den breddgradd, som Parry pà slâdexpedition 
upp nâ tt redan 1827. Y ik t ig a re  an den uppnâdda breddgra- 

den voro l ik v â l  de vetenskap liga  résu lta t, som bembragtes 

a f denna s to rt anlagda expedition, h v ilk e n  u tom  N ordenskiôld 
raknade tre  zoologer, tvâ  botan iste r, en iÿ s ik e r  och en geolog.

Û fve rtyg ad  om om ôjligheten a tt  med fa r ty g  h inna  hôgre 

breddgrader an de rèdan uppnâdda, ândrade N ordenskiôld 
sin p lan  och beslot a t t  gôra e tt forsok pâ polarisen under 
v in te rtid e n . N asta  Spetsbergsexpedition b ie f da rfô r en ôfver- 

v in tring se xpe d itio n , som kom  t i l l  u tfô rande 1872— 73. •
Sâsom fôrberedelse t i l l  denna fôretogs 1870 en resa t i l l  

V as tg ron land  fo r  a t t  undersôka, om grônlandshundar sku lle  

va ra  lâm p lig a  som d ra g d ju r  fo r  s lâdexpeditioner. N orden- 
skiôlds u p p fa ttn in g  b le f, a tt  i  en tra k t ,  dar ja k tb y te  ej med 
sâkerhet kunde pârâknas, voro bundar ej lâ m p lig a  som d rag 

d ju r, och ban beslot s ig  da rfô r a t t  medtaga renar. D e tta  har 
betecknats sâsom N ordenskiolds storsta m isstag som a rk t is k  

forskare. Sâkert âr, a t t  sával tid ig a re  som señare expedi- 

tione r, sâ rs k ild t N ansens, u p p n â tt sina ré su lta t med hundar 
som dragare. D ock mâ det fram hâ llas , a tt N ordenskiolds 
fô rs lag  med renarna a ld r ig  b l i f v i t  p ra k t is k t  fô rsôkt. À fv e n  
i  G lronlands-expeditionen del togo fie ra  vetenskapsmân, och re- 

su lta ten  voro a f bog t va rde ; b land annat fann  man de stora 
ja rnb locken  pâ D isko-ôn, hv ilka s  n a tu r och harkom st foran- 

ledde e tt sa l i f l i g t  ye tenskap lig t m en ingsutbyte . De afham- 

tades fô ljande â r a f e tt  svenskt k ro n o fa rtyg .
O fverv in tringsexped itionen  1872— 73 fô ljdes ej a f samma 

tu r  som N ordenskiolds o frig a  a rk tis k a  fore tag. E n  serie a f 
v id r ig a  om standigheter sammanstôtte: is fô rhâ llandena voro 

o va n lig t ogynnsamma, renarna lyckades â te rv inna  sin f r i -  

he t och kommo ej t i l l  anvândning, tra n sp o rtfa rtyg e n  in - 

stângdes a f isen, och deras besâ ttn ingar màste m ot sin v i l ja  

deltaga i  ô fve rv in tr in g e n . Den planerade slâdfârden pa po

larisen  rnaste under sâdana fo rhâ llanden  uppgilvas, men i

B d  3 4 . I I .  1 . ]  A . B. NORDENSKIÔLD. M IN N ESTEC KN IN G .
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s ta lle t företogs en slädfärcl ö fver N ordostlandets landis. Men 

äfven denna expedition  va r r ik  pa ve tenskap liga  skördar och 

âdagalade pa e tt glänsandc sä tt, a tt  en i  ve tenskap lig t af- 
seende v ä l u tru s ta d  och p lan lagd  a rk t is k  expedition a ld r ig  

a tervänder resu lta tlös. Med denna expedition  afslutades det 
fö rs ta  skedet i  N ordenskiölds a rk tis k a  fo rskn ing a r. De hade 

h i t t i l ls  v a r i t  r ik ta d e  pa Spetsbergens och de k rin g lig g a n d e  

hafvens u tforskande.

[Jan. 1912.

N ordenskiöld  1879; vid tiden för Yegafärden.

H an vände m i sin hag t i l i  andra delar a f  det a rk tiska  

omrädet. Redan 1870 hade han sökt väcka intresse i  Ryss- 
land  fö r en expedition  t i l l  K a r is k a  hafvet, men förgäfves. 

D e tta  h a f liksom  Is h a fv e t n o rr om Asien voro v id  denna t id  

nästan outforskade, och den berömde ryske  forskaren von 
B aers utta landen, a tt  K a ris k a  ha fve t öster om N ova ja  Sem lja 
vore en e v ig t frusen iskä lla re , hade a fskräck t frä n  a lia  ve

tenskap liga  fä rd e r ä t detta  h a ll. N ag ra  norska fängstm än, 

som hade u ts trä c k t sina seglatser öster om N ova ja  Semlja, voro 

N ordenskiölds d ire k ta  föregängare. E m e lle rtid  fo r N orden
skiöld, ä tfö ljd  a f tre  vetenskapsmän, sommaren 1875 pa e tt



97

l i t e t  no rsk t fâ n g s tfa rty g  ö fver K a ris k a  ha fve t t i l l  Jenisejs 

m ynn ing , ock denna resa npprepades fö ljande  â r med samma 
iram gâng. Dessa fa rd e r uppvâckte stora fö rhoppn ingar pâ 

a ô jlig h e te n  a f en regelbunden s jö tra fik  m ellan  S ib ir ie n  och 
Europa, h v ilk a  dock ej h e it g ä tt  i  uppfy lle lse .

De fram gangsrika  färderna t i l i  Jenisej och den gynnsamma 

erfarcnheten om isfö rhä llandena i  K a r is k a  h a fve t s ty rk te  
honom i den länge hys ta  a fs ik ten  a t t  b ringa  den gam la p la 

nen om Nordostpassagen t i l i  genomförande. Den vetenskap- 
lig a  grund, hvarpä han byggde sin p lan , va r, a t t  de upp- 

värm da vattenmassor, som floderna Ob och Jenisej nedföra 
t i l i  Ishafvet, genom jo rd ro ta tionen  skola afböjas ä t oster och, 

flytande pà det ty n g re  ha fsva ttne t, b ild a  en jäm före lsevis is- 
f r i  zon längs kusten, som under sommaren sku lle  kunna he

laras med fa r ty g . Dessa beräkn ingar v isade s ig  i  hu fvudsak 

n k t ig a ;  u tan  större svá righe ter passerade »Vega» Cap Tschel

ju sk in , som fö ru t a ld rig  dubblerats a f fa r ty g , och det va r 

y tte rs t nära, a t t  Nordostpassagen b l i f v i t  fu llb o rd ad  pâ en 
sommar. Den nödtvungna ö fve rv in tr in g e n  v id  P it le k a ij un- 

gefär tvâ  dagsresor frä n  Berings sund va r v isserligen  en stör 
m issräkning, men de under densamma u tfö rd a  ve tenskap liga  

arbetena endast ökade expeditionens ré su lta t. E f te r  hem- 
komsten fran  Yega-färden stod N ordenskiölds ry k te  pâ sin 
hö jdpunkt, och hans resebeskrifn ing »Yegas fä rd  k r in g  Asien 

och Europa» u tg ic k  pâ e lfva  sprák.

H an  hade nu  kunna t slâ sig t i l l  ro pâ s it t  vä rld s ryk te , men 

han sku lle  da ej hafva  v a r i t  den, han i  s jä lfva  ve rke t var. 

S tora  p lane r hvä lfde  han fo rtfa rande  t i l i  nya  företag, och sär- 

s k ild t planerade han en a n ta rk t is k  expedition , som dock ej 

kom t i l i  u tförande. I  s ta lle t vände han â r 1883 ännu en 
gang t i l l  G rön land, denna gang fö r  lösandet a f e tt geografiskt 

problem, som e n lig t hans tanke sku lle  om stö rta  den gängse 
fö restä lln ingen  om G rönlands inre. H an  ansäg det fu llko m - 

l ig t  obevisadt, a tt landets in re  vore be täck t a f en samman- 
hängande land is ; i f a l l  bergskedjorna endast s träck te  sig  u t-

7—120223 1. G. F. F. 1912.
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e fte r kusterna, säsom kan antog, sä sku lle  nederbörden kon- 

denseras dar och det in re  a f lande t va ra  to r r t  och is f r i t t ,  
sa nn o lik t en tund ra , m öjligen  dock betäckt a f r ik  Vegetation 

och hem vist fö r en d ju rv ä r ld , kanske ocksä fö r  eskimästam- 
m ar. F ö r u tfo rskandet h ä ra f fö re tog  han sin  bekanta  släd- 

fä rd  frä n  ostkusten. Denna g a f v isserligen  ej annat resu lta t, 

än a t t  landisen fo rtsa tte  sä län g t, som han och hans lappar 

künde fram tränga , men han hyste fo rtfa rande  sina tv ifve ls - 

mäl, h u ru v id a  icke pä en n o rd liga re  breddgrad G rön

lands in re  sku lle  befinnas va ra  is f r i t t .  Icke  ens N a n s e n s  

sk id fä rd  tv ä rs  ö fve r G rön land, som företogs fern ä r  se- 

nare, förmädde f ü l l t  ö fve rtyg a  honom, enär den n o rd liga  delen 

a f G rön land ännu fö rb le f outforskad. Hans Grönlandsexpe
d it io n  1883 b le f e m e lle rtid  hans sista a rk tis k a  fä rd , och de 

p laner, som han fo rtfa ra nd e  uppgjorde fö r  a n ta rk tis ka  expedi- 
tioner, künde icke bringas t i l i  u tförande. I  s ta lle t började 
den period a f träg na  fo rskn ing a r i  de geografiska upptäck- 

ternas h is to ria , som upptogo det mesta a f  de sista 18 ären 
a f hans lefnad.

N o r d e n s k iö l d s  a rk tis k a  forskningsresor voro t io  t i l i  anta- 

le t  och fa lla  inom  en period  a f  25 är. U nder ingen a f dem 

in trä ffa d e  nägon a llv a r l ig  m otgäng; in te t fa r ty g  g ick  fö rlo ra d t 

under nägon a f färderna, h v ilk e t är a nm ärkn ingsvä rd t i  betrak- 

tande a f de olycksöden, som under samma period och äfven senare 
drabbat tyska , am erikanska och ryska  expeditioner. M an har 

sagt, a t t  N o r d e n s k iö l d s  expeditioner fö ljdes a f en o van lig  lycka  
och fram gäng. Men hem ligheten därmed la g  säkert t i l i  hu f- 

vu d sa k lig  del i  den u to m o rd e n tlig t om sorgsfu lla  p lan läggn ing , 

som han ägnade a lla  sina a rk tis k a  före tag. H v a rje  expedi- 
tio n  föregicks a f noggranna studier, va le t a f fa r ty g  ägnades 

den största uppm ärksam het, och u tru s tn in g  och p rovian te- 

r in g  ö fvervakade N q r d e n s k iö l d  personligen.
I  n a v ig a tio n  pä dessa is fy l ld a  va tten  hade han fö rv ä r fv a t 

s tör erfarenhet. De norska fängstm ännen hade v a r i t  hans

98 HJ. SJÖGREN. [Jan. 1912.
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larom astare, och a f dem hade han la r t  konsten a tt van ta  och 
at t  spara d ja rfhe ten  t i l l  det ra tta  ogonblicket.

A t t  har soka u tveck la  de vetenskapliga landv inn inga r, 
som N o r d e n s k io l d s  p o la rfa rd e r medforde, vore fa fang t; i  manga 

afseenden omskapade de fu lls ta n d ig t va ra  fo re s ta lln ing a r om 

de a rk tiska  trak te rna . Men utom  dessa d irek ta  t i l lo k n in g a r  

1 v a rt vetande ha fva  de v a r i t  a f en u to m o rd e n tlig t stor be
tydelse fo r na tn rfo rskn ingen  inom  v a r t  land, en betydelse 
som annu fo r t fa r  oform inskad. De N o r d e n s k io l d ’ s k a  expedi- 

tionerna voro en skola fo r e tt s to rt a n ta l na tu rfo rskare , en

R<134. H . 1 . ]  A . E . NORDENSKIOLDS M IN N ESTEC KN IN G .

D albyo , Nordenskiolds »Tusculum» efter Vegafardens fu llbo rdande .

skola som fo r dem b l i f v i t  a f betydelse fo r l i fv e t .  F ra n  To- 

Re l l s  och N o r d e n s k io l d s  fo rs ta  fa rd e r daterar s ig  en blom- 

s tr in g s tid  fo r  n a tn rfo rskn ingen  i  Sverige, h v a r t i l l  in te t mot- 

stycke fu nn its . F ra n  denna t id  hafva nastan arlig 'en storre 

°ch m indre  forskningsresor n tg a tt  fra n  Sverige t i l l  gam la 

°ch nya  varlden, t i l l  a rk tis k a  och a n ta rk tis ka  saval som t i l l  
^fopiska tra k te r.

N o r d e n s k io l d s  entnsiasm fram ka liade  e tt mecenatskap t i l l  

ibrm an fo r  vetenskapliga fo rskn ingar, h v a r t i l l  man knappast 

1 l&nder med storre resurser an Sveriges finne r e tt motstycke.
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Hans bragder fangade allmänhetens ocb de breda lagrens hag 
och rik tad e  den pa höga ve tenskap liga m al. Genom de fö r 

Sverige ä ro fu lla  företagen kastades en glans ö fver v ä rt fo lk  
och höjdes den svenska nationalandan, och detta  bör fram - 

ha llas som en a f de vackraste ve rkn inga rna  a f hans fä rder.

[Jan. 1912.

E n  fu lls tä n d ig  fö rteckn ing  ö fver N o r d e n s k iö l d s  a f try c k e t 

u tg ifn a  s k r if te r , n tarbe tad  a f b ib lio teka rien  J . M. H u lth , 

finnes intagen i  Ym er, 1902, sidd. 277—303.

H ä r t i l l  har ja g  endast a tt göra e tt  t i l lä g g :
1871. D ie  B e rgka lk fo rm a tion  au f der Bären Inse l und S p its 

bergen von A . E . N o r d e n s k iö l d . (U tg ö r afdeln. I I  a f 

O s w a l d  H e e r s  Fossile F lo ra  der Bären Insel). K . 

V . A . H and l. Bd. 9. N:o 5, s. 25—31.





Efter fotografi, tagen âr 1896.
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K o r t  innan  Geologiska Föreningen fy lld e  s i t t  40:e är, bort- 

g ick  n r  tiden  professor A l f r e d  E l is  T ö r n e b o h m , som ända 
sedan Föreningens stiftande  v a r i t  en a f  dess främ sta  bärande 

k ra fte r. H an v a r med b land dem, som den 15 m aj 1871 

grundade Geologiska Föreningen, ban va r dess forste sekrete
rare  och innehade denna b e fa ttn in g  i  5 ä r; i  5 ä r fnngerade 

han säsom Föreningens ordförande, och i  samm anlagdt 20 är 
va r han ledamot i  dess styrelse. Med den m älmedvetenhet, 

som u tm ä rk te  honom i  a l l t  hans arbete, och med den förm aga 

han hade a tt göra sin v i l ja  gällande, har han u tö fv a t e t t  s tö rt 
in fly ta n d e  pä Föreningens l i f  och pa gesta ltn ingen a f dess 

t id s k r i f t .  Om hans intresse v it tn a r  äfven den mängd a f 

föredrag, d iskussionsin lägg och uppsatser a f honom, som inne- 

hâllas i  F ö rh an d ling a rn a  ända fra n  deras fö rs ta  t i l i  deras sista 

band. Med undantag a f de a llra  sista aren, da T ö r n e b o h m  

icke längre  va r bosatt i  Stockholm , va r han regelbundet när- 

varande v id  Föreningens sammanträden, och man künde i 

hans l i f l ig a  m inspel afläsa det intresse, det g illande  e lle r 

ogillande, hvarmed han fö ljde  föredrag och diskussioner; och 
a ll t id  var han beredd a tt pa s it t  k la ra  och koncisa sa tt in -

Alfred Elis Törnebohm .
Minnesteckning

Af

A . G. H ö g b o m .

egen askädning.

g ripa , när m eningar fram lades, som divergerade
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V i m innas a lla , h u ra  den resliga gestalten dâ med stora, 

a fm ätta steg trädde fram , och h u ra  han med sin djupaste bas

röst och b is te r uppsyn tog  t i l l  orda fö r a tt häfda sin Stand

p un k t. Grärna grep han dâ t i l l  stora släggan fö r a tt k lubba 
ned motstândaren pa de svaga punkterna. Men ännu mera 

lefvande star hans b ild  fö r  v a r t  m inne, nä r hans vackra  ögon 

lys te  a f godhet och v ä lv i l ja  e lle r a f g läd je  ä t nägot n y t t  fy n d  

e lle r n y t t  uppslag.
Träffande h a r en bekant rysk  bergsman, som i  sin ungdom 

genom gàtt F a lu  bergsskola och dâ lä r t  s ig  v a r t sprak, i  e tt 

b re f t i l l  T ö r n e b o h m  a n g ifv it  dessa s k iftn in g a r i  hans drag. 

Sasom tack  fö r  e tt t i l ls k ic k a d t fo to g ra ii s k r ifv e r han (1885): 

»Tusen tack  sänder ja g  fö r D oktorns vä n liga  skrifve lse  och 

fö r det p o rträ tt, som ja g  väntade sä önsk lig t, men ja g  maste 
säga, a tt  D okto ra  i  det p o r trä tt  pa lä n g t icke sm ikrad, ja g  
fö re s tä lle r m ig  D ok to r T ö r n e b o h m  l i k  A x e l i  Tegnérs A x e l 
och M aria , med öppet och g lad  m in  och i  p o rträ tte t ser han 

sâ g ry m t u t, därfö r ja g  vä n ta r ett, som b l i r  mera lik .»

T ö r n e b o iim s  fö rnäm sta arbeten afhandla  den svenska ur- 

bergsgeologien och den skandinaviska fjä llke d ja n s  byggnad. 

Pá dessa omräden har han v a r it  en banbryta re , och dar har 

han en obestridd rangp la ts  b land sina samtida. H u r  teorierna 

än mä s k ifta  och växla , skola dock hans storartade karta rbe- 
ten öfver v a rt medelsvenska urberg  och ö fver det centrala 

Skandinavien b lifv a  det fundam ent, hvarpâ forskn ingen har 

a tt bygga vidare. Y id  sidan a f dessa omfattande geologiska 
arbeten och säsom b ip ro d u k te r d ä ra f in taga  hans mänga malm- 

fä ltsb e sk rifn in g a r och hans v ik t ig a  b id rag  t i l i  den m ikrosko- 

p iska  petrografien en framstâende plats. U nder det a tt  de 

teoretiska âskâdningarna rörande urberget, ijä llte k to n ik e n  och 
malmgenesen, med de h jä lpm edel geologen fö rr  förfogade 

öfver, näppeligen künde h e it grundas pá f ü l l t  g ripba ra  fa k ta  

och dä rfö r maste m er e ller m indre  b lifv a  förem al fö r  subjek- 

t i v t  tycke  och in tu it io n , rörde s ig  den m ikroskop iska  petro 

grafien pa säkrare m ark. T ö r n e b o h m s  fo rskn ingsresu lta t p ä

[Jan. 1912.



det sistnämnda omrädet ha d ä rfö r ocksä en mera obestridd 

g ilt ig h e t och ha u pp tag its  bland den a llm änna petrografiens 

fö rvä rf, medan s triden  ännu s tä r och v ä l länge komm er a tt 

stä om hans ty d n in g a r a f  urbergets och fjä lle ns  gätor. Nägon 
har ka ra k te rise ra t T ö r n e b o iim s  vetenskap liga läggn ing  genom
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A. E. T öbnebohm  vid 26 ärs älder (1864).

a tt säga om honom, a tt  han kände b lo tt tvä  mättenheter, 

k ilom ete rn  och m illim e te rn . Den fö rra  sku lle  da va ra  fö r de 

geologiska fä lta rbe tena , dar han älskade a tt  vandra  öfver de 

stora v idderna och med sin ovan liga  kom binationsförm äga 

ö fve rb licka  de stora tekton iska  dragen, den senare fö r  arbets- 
bordet och m ikroskopet, dar han arbetade med en skrupulös 

noggrannhet. M an kan v ä l bä ttre  u ttry c k a  det sä, a tt  T ö r n e - 

b o h m  va r en in tu ition en s  och fantasiens man, pä samma gang 
som han var en ska rpsyn t och noggrann observatör.
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N a r det ga llde  a tt  fu l lfo l ja  e tt te k to n is k t uppslag, va r lian 

l ik a  o u ttro tt l ig ,  som n a r det ga llde  a t t  bestamma de m ikro - 

skopiska ka rak ta re rna  hos e tt n yup p ta ck t bergartspecies e lle r 
m inera ł.

D e t finnes i  Sveriges Geologiska Undersoknings a rk iv  en 
ka rta , dar bans m arscbrntor i  f ja lle n  aro in lagda. Den som 

s ja lf  nagot fa rda ts  i  samma t ra k te r  fa r a f denna k a rta  e tt 

s ta rk t in t ry c k  a f det ya ld iga  i  bans arbete. U tan  a tt fraga

A. E. T ö k n e b o h m  vid 51 ärs älder (1889).

efter bekväm ligbeter e lle r kom m unikationsleder korsade ban 
de ödsligaste f jä llv id d e r , dar en m indre m älm edveten rekog- 

noscör gärna sku lle  b ö jt undan ocb s lag it in  pä lä tta re  va 
gar. D e t lä r  d ä rv id  en och annan gang ba bändt, a tt  han 

b le f ö fverg ifven  a f sina bärare, som trö ttnade  pä strapatserna. 
T öRNEBOHM berättade, huru , när han en gáng i  veckor fö ljde  

T rondh jem sfä lte ts  östra gräns norr ö fver i  s try k n in g s r ik tn in -  

gen, bans handtlangare började m isströsta om a tt  nägonsin 
fä vända, men a t t  ban da fick  det lö fte t, a tt  de sku lle  vända
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»när bergarterna vände». Ocksä utbrast lian  i  e tt glädjerop, 

när han s jä lf  m arkte , h u ru  s trykn ingen  v id  den stora skäl- 
b ildn ingens nordända, V . om F ros tv iken , böjde om.

T ro ts  en icke särdeles s ta rk  fy s ik  künde T örnebohm män- 
gen gang va r i  fa rten  dagen i  ända, utan annan p ro v ia n t än 

nägot russ in  och mandel e lle r to rkad  fru b t i  fickan. H ä r, i  
den stora naturens ensamhet, medan han bro ttades med de 

tekton iska  problemen, vupplefde han nog s i t t  l i fs  ly c k lig a s te  
stunder. Men äfven v id  ka rtb o rd e t och m ikroskopet bände 

han arbetets glädje, och hans ihä rd ig h e t va r dar icke m indre. 
P e trogra fe r, som med a lla  nntidens optiska  h jä lpm edel studera 

bergarternas m ikroskop i, kunna ej lä t t  fö res tä lla  sig, h v ilke n  
arbetsmöda som lig g e r  bakom t.  ex. det grundläggande verke t 

»Om Sveriges v ik tiga re  diabas- och gabbroarter>, som T örne- 
bohm publicerade 1877. F ö r den, som nu fä r  sina s lip p ro f i  

fä rd ig t sk ick frän  preparatom , är det icke h e lle r sä lä t t  a t t  

taxera  det arbete, som T örnebohm s jä lf  med egen hand ned- 

la g t pä sin stora, om kring  4,000 num m er om fattande sam ling 

a f m ikroskop iska  preparat.

Bd 3 4 . -H. 1 .]  A . E. TÖRNEBOHM. M INNESTECKNING.

Omfänget a f T örneboiims publicerade s k r if te r  är icke sä 

synnerligen  s tö r t ;  hans mesta arbete ä r ned lagd t i  k a rto r  och 

p ro file r. D e t är a f ka rto rna  man fram fö r a l l t  ser, h u ru  om
fa ttande  hans observationsm ateria l mäste ha v a r it ,  och hu ru  

han behärskade det. Ä fve n  med t i l lb ö r l ig  hänsyn t i l i  hans 

ovan liga  förm äga a tt kom binera strödda observationer, h v a ri-  

genom det stundom  fö re fa lle r, som om han med in tu itionens 

slagru ta  sku lle  ha fu n n it  det mesta, sä kan man icke undgä 
a tt  imponeras a f deta ljrikedom en i  hans stora ka rtve rk . E n  

m ästare v a r han ocksä i  a t t  fä  k a rtb ild e n  t i l i  e tt sm id ig t 
u t t r y c k  fö r sin u p p fa ttn in g  a f bergarternas inbördes re la tioner. 

Man torde fä  le ta  v ida  o m kring  fö r a t t  finna ka rto r, som i 
dessa hänseenden tä fla  med hans ka rta  ö fver m elle rsta  S veri

ges urberg. M ycke t i  karto rnas suggerande verkan kan t i l i -
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sk rifva s  ju s t deras u tm ä rk ta  tekn iska  u tförande. Om man 

ta r  i  betraktande problemens svärigheter, saväl inom urber- 
ge t som inom fjä llgeo log ien, a llra  he ist pá den t id  dessa ka r- 

to r upprättades, da metamorñsmen ännu var sä föga studerad, 

ä r det icke a tt  fö ru nd ra  sig ö fver, a t t  T örnebohms u p p fa tt- 
n in g  i  manga fa ll sedermera v is â t sig  o t i l l r ä c k l ig t  grundad, 

och a tt hans kom b ina tioner v a r i t  a ll t fö r  d jä rfva . Men man 

s k a ll sakna h is to r is k t sinne och va ra  bra  nog sm âa k tig t k r i-  
t is k  fö r  a tt  icke, tro ts  de n iisstag och b ris te r, som señare 

fo rskn inga r ku n n a t b lo tta , erkänna det m onum entala i  T örne- 
bohms fo rskn ingsverk  inom  v â r t  urberg och i  vâ ra  f j  â ll.

[J a n .  1 9 1 2 .

V id  den foljande ko rta  skildringen a f T ornebohms l i f  och 
lifsga rn ing  má en kronologisk ordning lampligen iakttagas. 
Pá sá sá tt kan bást sambandet mellan de o lika  faserna i  
hans l i f  och mellan de o lika arbetsomráden, dar han verkat, 
komma t i l l  sin ra tt.

S tud ietiden .

A lfred E lis T örnebohm föddes i  S tockholm  den 16 Oktober 
1838. F ö rä ld ra rna  voro kam m arrädet A nton V ilhelm  T örne
bohm och hans maka Christina Carolina M orström. Fadern 

dog redan 1843. I  det burgna, men enkla hemmet uppfost- 

rades nu sonen jäm te  sina tvenne syskon a f modern. Han 
genomgick N y a  E lem entarskolan áren 1847— 1855. E n  ännu 
lefvande sko lkam ra t har meddelat, a tt  T örnebohm va r värde- 

rad  säsom en vä n lig  och g od lyn t kam ra t; han v a r dock icke 

m ycket med i  k a m ra tlifv e t u tom  skolan, u tan  t il lb ra g te  sina 
led iga  stunder heist i  hemmet under sysslande med allehanda 

fy s ik a lis k a  experiment, sä rs k ild t inom  det e lek triska  omrádet.
I  September 1855 inskrefs T örnebohm sásom elev v id  Tek- 

nologiska In s titu te t . H an skö tte  äfven här sina stud ie r med 

a llv a r  och ifv e r. D ärjäm te  visade han intresse fö r  tidens
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re lig iösa problem  och de s p ir it is tis k a  fenomenen sam t nm gicks 
morn kre tsa r med samma intressen. Ä fven  id ro tte r  a f o lik a  

slag ägnade han sig  at. U nder fe rie rn a  1857 arbetade han 

säsom land tm ä te rie lev  i  N o rd in g rä  (Angerm an land), och torde 

detta ha v a r it  hans fö rs ta  t i l l fä l le  a tt t i l l f re d s s tä lla  sin  häg 

fö r  resor.
Omedelbart e fte r afgängsexamen frä n  Teknologiska  In s t itu -  

tet, i  ju n i  1858, begaf sig  T örnebohm t i l i  W ien , dar han i  nära 
e tt ä r arbetade v id  K . K . S ta ts trycke rie t pä afdeln ingen fö r  
ga lvanop las tik  och fo togra fe ring . D e t hade v a r i t  hans a fs ik t 

a tt  u ts träcka  sin  u tländska  studieresa längre, men u tb ro tte t 

a f det ita lie n sk -ö s te rrik iska  k r ig e t korsade hans p laner. Han 

Teste dä rfö r hem och b le f omedelbart, i  jn n i  1859, antagen 

t i l i  e x tra  geolog v id  Sveriges Geologiska U ndersökning, som 

da nyss b ö rja t sin verksamhet.
Vid denna tidpunk t torde T örnebohms ins ik te r i  geologi ha 

v a rit skäligen obetydliga, men han fick i  Undersökningens 
chef, professor A xel E rdmann, en u tm ä rk t lärare ute i  fa lte t, 
och snart nog hade han den nödvändiga Orienteringen för de 
uppgifter, som förelades honom.

B d 3 4 .  H . 1 . ]  A . E. TÖRNEBOHM. M IN N ESTEC KN IN G .

V id  Sveriges G eo log iska U n d e rs ö kn in g  (1859—1873).

E fte r  a tt  ha b l i f v i t  »dopt» t i l i  geolog pä A ls ik e  gäs tg ifva re - 
gärd fick  T örnebohm s i t t  fö rs ta  a rb e ts fä lt inom  bladen F änö , 

Södertälje  och M alm lcöping , som han rekognoscerade somrarna 

1859— 1802. Pä b ladet Stockholm  deltog han dessutom i  re- 

kognosceringen 1861.
Om man erin ra r sig, a tt S. G. U:s kartläggningsarbeten 

började 1859, a tt den kvartära  nedisningen först under de när- 
mast föregäende ären genom v. Post, E rdmann och T orell 
b l i fv it  pävisad i  vä rt land, och a tt urberget v id  denna t id  var 
en fn lls tänd ig  terra  incognita, sä är det lä t t  a tt föreställa 
sig, hurusom arbetet pä dessa första blad icke b lef b lo tt e tt 
andefattig t konturläggande, utan huru det sysselsatte fanta-
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sien och eggade forskn ingslusten. D et synes ocksä ha d r ifv its  

med förvänande fa r t . B laden Södertälje, Fand och M alm kö- 

p ing  b le fvo  sälunda a f T örnebohm rekognoscerade inom  den 

ko rta  tid en  a f fy ra  somrar. U nder denna t id  g jorde T örne
bohm dessutom sin fö rs ta  fjä llresa , en ö fvers ik ts- e lle r orien- 
teringsresa 1861 tillsam m ans med sin chef, professor E rdmann, 
och e tt par andra a f B yrâns geologer.

F rä n  M ä la rtra k te rn a  fö rfly ttad es  T öbneboiims arbetsfä lt, 

e fte r a fs lu tande t a f ofvannämnda blad, t i l i  västra  Sverige, 

dar han fö rs t rekognoscerade b ladet TJIricehamn (1863— 64), 

dar han fick  göra bekantskap med järngneisen, och sedan 
bladen Vingershamn, A m ä l, Upperud och B ad  eine fors  (1865— 

67). A  dessa b lad lä rde  nu T örnebohm känna urberget i  en 
n y  facies, i  det han Iran  de mera monotona gne is trak te r, dar 

han fö ru t arbetat, kom in  pâ Am älskom plexens om växlings- 

r ik a  berggrund. Denna mäste da ha e rb ju d it sä m ycke t större 
intresse, som E rdmann ju s t  v id  denna t id p u n k t ö fverga f sin 

gam la ä s ik t om urberget säsom jordens ste lningsskorpa och i 

s ta lle t började i  detsamma söka e fte r en lagerbyggnad och 

ä ldersfö ljd . T örnebohms knappa, men fö r  sin t id  synnerligen  

goda b eskrifn in g  och ty d n in g  a f Am älskomplexen, dar han 

bland ännat pävisade konglom erat, d iskordant s k ik tn in g  och 
y te ru p tive r, b le f em e lle rtid  föga beaktad. Man kan nästan 

säga, a tt  det fö rs t ä r Sederholm, so'm päpekat det stora in 

tresse, denna fö r  snart 50 á r sedan u tfö rda  undersökning äger 

fö r  urbergsgeologiens h is to r ia .1
F ö r T örnebohm torde em e lle rtid  ka rte ringen  a f D a lfo rm a- 

tionen, som i  hufvudsak leddes a f honom, ha v a r it  a f ännu 

större betydelse. D et inom  denna sä u tom ord en tlig t vacke rt 

fram trädande sambandet m ellan  topograf! och berggrund, den 

regelbundna vecktekton iken, fö rkastn ingarna  och, icke m inst, 

bergarterna s jä lfva  med deras i  o lika  gradationer utvecklade 

m etam orfiska ka ra k tä re r, a l l t  detta  mäste göra omrädets u t- 

fo rskn ing  och k a rte r in g  l ik a  lockande som lä ro r ik . D e t ä r

[J a n .  1 9 1 2 .

1 Jfr Geol. Foren. Förhandl. 19, s. 39.
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ocksä ty d lig t ,  a t t  T ö r n e b o h m  här g ä tt t i l i  s i t t  ve rk  med l i f  

och lus t. K a rtb ladsbeskrifn inga rna  b lifv a  bär fy l l ig a re  och 

m nehälla  en bei del fö r sin  t id  m ycket in tressanta observa- 
tione r ö fver fö rs k iffr in g , metamorfos m. m. Geologiens Stand

p u n k t va r em e lle rtid  ännu ej sädan, a t t  det r ik a  iak ttage lse - 

tna te ria le t künde f ü l l t  u tn y tt ja s  e lle r tydas. Sä b le f t. ex. 

den s. k. breccian, som d isko rdan t täcker D alfo rm ationen, icke 

tagen fö r bvad den u tan  tv ifv e l,  ätm instone i  hufvudsak, ä r, 
uäm ligen en ö fverskjutn ingsbreccia . D et va r ocksä fö rs t v id  

en 1883 företagen rev is ion  inom en del a f D a lfo rm ationen , 
som T ö r n e b o h m  konstaterade ö fversk ju tn ingarnas ro l l  i  lagern 

fö ljd  och te k to n ik . E t t  äterupptagande a f denna form ations 

Undersökning med den moderna geologiens resurser och frän  

dess synpunkte r sku lle  u r  mänga synpunkte r vara  önsk lig t. 
De u tm ä rk ta  k a rto r  och beskrifn inga r, som härrö ra  frä n  sex- 

tio ta le t, sku lle  sä a tt  säga beböfva öfversättas t i l i  den moderna 

geologiens tungom äl, nägot som de äro v ä l fö rt jä n ta  af. E n  

sädan revis ion sku lle  äfven kunna g ifv a  säkrare b ä llp u n k te r  
än man nu bar fö r Dalform ationens p a ra lle llis e r in g  med andra 

prekam briska kom plexer. T ö r n e b o h m  bar, som bekant, a ll t id  
Urgerat dess ekvivalens med Dalasandstenen, medan S e d e r h o l m  

ve la t lägga den längre  ned och sam m anstä llt den med sina 

ja tu lis k a  kom plexer i  Karelen. T ro lige n  kommer D a lfo rm a 

tionen a t t  lä ta  uppdela s ig  i  tvä , genom en s tö r diskordans 

sk ilda  a fde ln ingar, säsom T ö r n e b o h m  redan i  sina fö rs ta  be- 

beskrifn inga r a n tyd t, och det kan vä l dä b lifv a  fräga, om icke 

den öfre bör sammanställas med sp a rag m itb ild n in ga rna  längre  

öorr u t . 1 D et kan i  detta  sammanhang böra erinras om de 

an tyd n in ga r t i l i  fossil, som T ö r n e b o h m  omnämnde b ä rifrä n  

redan 1883 och som, e fte r hans uppsats 1909 »Spar a f  fo ss il 
i  Skandinavisk a lgonk», pä R o t iip l e t z ’ a u k to r ite t tydas säsom 

ka lka lge r.
Redan innan arbetena pä D a l voro s lu tförda , kom T ö r n e 

b o h m  in  pä e tt annat undersökningsomräde, dar ban sedan

Bd 3 4 . H. 1 . ]  A . E. TÖRNEBOHM. M IN N ESTEC KN IN G .

1 Jfr äfven i »Hochgebirge», not. s. 54.
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b le f en banbryta re , nam ligen den skandinaviska íjá llke d ja n . 

Sásom fo ru t namnts, hade cbefen fo r Sveriges Geologiska Un- 

dersokning redan 1861 med nagra a f sina geologer, b land dem 

T ornebohm, rest o fver de lar a f Jam tland  och Harjedalen. 

U nder denna forsta  resa b le fvo  lag ringsforhá llandena  v id  de 
sedan sá m ycket debatterade loka le rna  i  A lsen, v id  A resku- 
ta n  och Gil ote stnderade, u fan  a tt  man dock kom t i l l  nágon 

saker ty d n in g  a f á ldersfo ljden. Vem da lskvarts iten  i  G lote 

formodades vara devonisk; Aregneisen, hvars o fve rlag rin g  

o fver le rsk iife r iak ttogs , nppfattades em elle rtid  icke sásom 

posts ilu risk , h v ilk e t narm ast torde ha b e ro tt darpá, a t t  le r- 

sk iífe rn  i  vastra  Ja m tla nd  i  ofverensstammelse med H isingers 
u p p fa ttn in g  anságs vara u rle rsk iífe r. Nágon tvekan  synes 
em e lle rtid  ha rád t, v isserligen  icke om lagerfo ljden , men om 

le rsk iffe rns álder. Under de narm ast fo ljande áren gjordes 
frá n  S. G. U . nágra mera t i l l f a l l ig a  resor i  fja lle n , men k la r-  
het vanns icke h e lle r nn i  den stora hu fvud frágan  om berg- 
arternas álders- och la g rin g s fo rh á ll anden. F o r en planerad 

o fve rs ik tska rta  upptogos undersokningarna med storre in ten- 

s ite t 1868, da chefen med fie ra  a f sina geologer, b land dem 
áterigen T ornebohm, gjorde v id s trá ck ta  resor i  Ja m tla nd  och 

H arjedalen. Loka le rna  frá n  1861 blefvo nu á terigen  besokta. 
N u  pávisades a f H ummel och Gumíelius, a t t  kong lom erat och 

g lim m erskifFer i  O íferda l ofverlagrade fossilforande s ilu r, och 

lika ledes a tt  A reskutans gneiser lago pá s ilu r. A . E rdmanns 
och T ornebohms sam tid iga  arbeten i  H arjeda len  gáfvo e tt 

liknande  resu lta t betraffande den sedermera s. k. Vem dals
kva rts ite n .1 Fo ljande á r fortsattes dessa o fvers ik tresor i  Vas- 

terbottens f ja l l t r a k te r  a f T ornebohm och E dv. E rdmann. Sam- 

ma á r pá hosten dog professor A . E rdmann, och T ornebohm, 
som va r den narmaste a tt  ifrágakom m a t i l l  hans e ftertradare, 

b le f erbjuden chefskapet. H an  »anság s ig  em elle rtid , pá grund

1 Narmare detaljer om dessa tmdersokningar flnnas publicprade i den prio- 
ritetspolemik, som fordes mellan T óenebohm och Gumailiüs i Geologiska Fore- 
ningens Forhandlingar, Banden 7—9 (1885—1887).

[J a n . 1 9 1 2 .
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af  bristande vetenskap lig  underbyggnad, ej böra emottaga 
denna be fa ttn ing  fö r  längre  t id  än e tt är, en t id  sora ansägs 

behöflig fö r  a tt g ifv a  v e rke t den fastare Organisation, som 

var a f behofvet päka llad , innan det künde öfverläm nas t i l i  

en fö r  ve rke t fö ru t främmande chef».1
Sommaren 1870 fingo arbetena med fjä lle n  lig g a  nere, men 

sedan T ö r n e b o h m  i  deeember a fträ d t frän  chefskapet ocb 

b l i f v i t  fö ro rdnad t i l i  b iträ de  ä t den nyutnäm nde chefen, prof. 
T o r e l l , och sedan Dalslandsbladen med tillhö ra nd e  beskrif- 

n ing a r b l i f v i t  u tg ifn a , erbjöd s ig  t i l l fä l le  a tt  ä terupptaga 
i'esorna i  fjä lle n , dar han nu gjorde v id s trä ck ta  vandringap 

1871 och 1872. De t i l i  denna t id  vunna resu lta ten fram lades 

a f T ö r n e b o h m  i  hans bäda fö r fjä llgeo log ien  betyde lse fu lla  
arbeten »E n  geognostish p ro f il öfver den slcandinavisJca f jä l l -  

ryggen m ellan Östersund och Levangern (1872) och nGeognosie 
der schwedischen Hochgebirge»(1873). I  dessa s k r if te r  uppstä lle r 

nu T ö r n e b o h m  sin Sevegrnpp säsom p o s ts ilu r is k  och no rm a lt 

ö fverlagrande s ilu ren  och i  sin o rdn ing  n o rm a lt och d iskordant 
ö fverlag rad  a f Köligruppen. Den fö rra  gruppen indelas ie n k v a r t-  

s itis k  facies (V e m d a lskva rts it och sparagm it) och i  en sk iile r- 

och gneisfacies (Ä resk iffra rna ). Nägon u pp fa ttn in g  a f  de stora 

tekton iska  rubbn ingarna  hade man ännu ej. »Im A llgem einen 
scheinen die Hochgebirgsgebilde keinen durchgre ifendenU m w äl- 

zungen un terw orfen  gewesen zu sein», beter det i  Hochgebirge (s. 

57). S istnäm nda arbete g ifv e r dessutom en fö rs ta  u t fö r lig  be- 

s k r ifn in g  a f D a la po rfy re rn a  och Dalasandstenen. Den senares 

älder be traktas säsom kam brisk  och m öjligen  räckande upp i  
s ilu r. D e t största m isstaget beträffande den fa k tiska la ge rfö ljde n  

va r i  detta arbete förläggandet a f den röda sparagm iten i  H är- 
jedalen ö fve r Y em da lskva rts iten  och silu ren , e tt m isstag som 

e m e lle rtid  künde ursäktas a f bristen pä afgörande observa

tions loka le r och därjäm te  a f fö restä lln ingen  om a tt berglagren 

icke hade undergä tt nägra mera genomgripande rubbn ingar. 

Sparagm itens, liksom  den östligare Yem dalskvarts itens fö r-
1 Enligt T örnebohms själfbiografiska anteckningar.

B d  3 4 . H . 1 . ]  A . E. TÖRNEBOHM. M IN N ESTEC KN IN G .



112 A. G. HÖGBOM.

härskande s tupn ing  m ot nordväst b le f dä rfö r tagen som e tt 
ind ic ium  pá den forras ö fve rlag rin g  ö fver den señare.

[J a n . 1 9 1 2 .

U tlan d sk  resa. A fsked frdn  G eolog iska Byran.

Med »Hochgebirge» afstannade fo r en fo ljd  a f  ar undersok- 

n inga rna  i  va ra  f ja llt ra k te r .  A rb e te t betecknar ocksa a fs lu t- 

ningen pa e tt skede i  T o r n e b o h m s  geologiska verksam het. I  

a p r il 1873 e rh o ll han e tt ars tjans tled ighe t fo r  skotande a f 
sin balsa, som a ld rig  v a r i t  s ta rk , och reste t i l l  I ta lie n . H a r- 

under forde honom bans geologiska intressen b l. a. t i l l  Vesu

v ius  och Predazzo. E fte r  e tt besok a va rld su ts ta lln in g e n  i  

W ie n  begaf han sig  t i l l  Le ipz ig , dar han v in te rn  1873— 74 
under professor Z i r k e l  gjorde sig  fo rtrogen  med den da upp- 

b lom strande m ikroskop iska petrogra iien. E f te r  e tt ars fran - 
varo a terkom  T o r n e b o h m  t i l l  Sverige, och nu in lade han an- 
sokan om afsked fran  G-eologiska Undersokningen. D e tta  steg 

torde nog delvis ha foranledts a f vissa differenser mellan 

honom och hans chef, da deras lynnen  voro a llt fo r  o lika  fo r 

e tt godt samarbete. A f  den korrespondens m ellan dem, som 

ja g  v a r i t  i  t i l l fa l le  a t t  se fra n  tiden  narm ast fo ru t, kan emel- 

le r t id  icke annan slu tsats dragas, an a tt  fo rh a lla nd e t dem 
emellan v a r i t  t i l l  det y ttre  godt. M o jl ig t  a r afven, a tt  T o r 

n e b o h m  sag b a ttre  u ts ik te r  oppna sig  fo r en mera oberoende 
verksam het sasom privatgeolog, och a t t  detta v a r i t  orsaken 
t i l l  hans a fgang fra n  S. Gr. U.

A rb eten  inom  m elle rsta  Sveriges urberg.

Under det nu följande ärtiondet förlades tyngdpunkten i 
T ö r n e b o h m s  arbete t i l i  mellersta Sveriges malmförande ur- 
bergsomräde. Hans föregäende karteringsarbeten inom S veri
ges urberg och hans nyvunna förtrogenhet med m ikroskopiska 
petrografien gjorde honom sä väi rustad för detta värf, som 
vetenskapens dätida Standpunkt medgaf.



Under 1874— 75 u tfo rde  han pa uppdrag a f F ilip s ta d s  berg- 
s lag  en undersokning a f Fcrneho harad ; 1874— 7(> gjorde han 

pa vederborande gru fin tressenters uppdrag en specialunder- 
sokning a f Danncm ora m alm  fa it ,  och 1876—78 upprattade 

ta n  pa anmodan a f V arm lands la n d s tin g  en geologisk ka rta  

b fve r Varm lands Ian. S a m tid ig t borjade han pa Jernkonto- 
re ts bekostnad s i t t  stora v e rk  o fver M clle rs ta  Sveriges Bergs- 

■Ictg. Rekognosceringen fo r  detta  utfordes under aren 1876— 

•81, h va rv id  T ornebohm sasoni b itraden v id  fa lta rbe tena  hade 
-a tsk illiga  yng re  geologer och bergsman. Redan 1882 forelago 

ka rta tlas  och tillh o ra n d e  b esk rifn in g  fa rd ig try c k ta . ,

D et sku lle  fo ra  fo r  la n g t a t t  inga  pa en narmare redogo- 

relse fo r den teore tiska  askadning, som lag  t i l l  g rund  fo r  

■detta m a rk lig a  karta rbe te ; det kan ocksa va ra  ta m ligen  ofver- 
fiod ig t, da T ornebohm s ja lf  u tve ck la t den i  In ledn ingen  t i l l  

Beskrifn ingen . D e t torde dock va ra  la m p lig t v id ro ra  e tt par 
punkter. T ornebohm ansag, a tt  de para lle lls true rade  bergar- 

te rna  i  det stora hela kunde inrangeras i  en bestanid lager- 
fo ljd , och tog  dessutom g ran ite rna  t i l l  h ja lp  fo r  sin a forsok 

a t t  dechiffrera urbergets a ldersa fde ln ingar. A t t  han pa denna 

vag kom m it t i l l  resu lta t, som i  Hera h u fvudsak liga  punk te r 

a ll t id  komma a t t  besta, la r  knappt kunna bestridas. Sa har 
han fa s ts ta llt  vissa i  s it t  geologiska upptradande vasentligen 

o lik a  g ra n itty p e r (»urgraniter» och »yngre graniter»), u rs k i l t  

en a f m aimer, ka lks tena r och y te ru p t iv  a t fo ljd  » g ran u litfo r- 

mation», pavisat en del halfm etam orfiska, t i l l  denna anslutna 
kom plexer (A m a l, G ry th y tta n )  o. s. v. Hans as ik te r om 

gneisernas inbordes a lder ha daremot i  a llm anhet h v ila t pa 

oha llbara  grander. L iksom  manga andra geologer v id  denna 

t id  hyste T ornebohm den upp fa ttn ingen , a tt  man i  gneiserna 

a ll t id  hade fo r  sig sediment, och a tt  p a ra lle lls tru k tu re n  va r en 
la g rin g s s tru k tu r. F a k t is k a  o fvergangar t i l l  o tv ifv e la k tig a  

g ra n ite r  sokte man fo rk la ra  genom hypoteser om egendomliga 

fo rhallanden och processer under jordens a ldsta  tide r. T orne
bohm har fra m la g t sina ideer harom flerstades, u tfo r lig a s t i

8—¿20223  1. G. F. F. W12 .
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sin uppsats »Om g ra n it och gneis» (1880). Den i  hög grad  
a n tia k tu a lis tis ka  Standpunkt, han i  dessa ämnen företrädde, 

och som han ännu, om ocksâ nägot modifierad, v id h ö ll i  

señare s k r if te r  (exempelvis sin l i l l a  lärobok i  Geologi, 1894), 

kan icke annat än fö rtaga fö rtroende t t i l i  r ik t ig h e te n  i  hans 

ä ldersbestäm ningar inom  de högm etam orfa urbergsterrängerna. 
Men man saknade ocksâ ännu det v ik tig a s te  h jä lpm ed le t fö r  

s tud ie t a f sadana bergarters geo log i; man hade ännu knappt 

en aning om de starkare y ttr in g a rn a  a f reg ionalm etarm orfos. 
E m e lle rtid  äro T örnebohms b e rga rts -ka ra k te ris tike r sá precisa 

och hans fram läg gn ing  a f observationsm ateria l et ö fver berg- 

arternas re la tio n e r o ftast sä ko rrek t, a t t  man merendéis kan 

tyd a  hans k a rto r  och tillhö ra nd e  te x te r t i l i  öfverensstämmelse 

rned e tt mera m odernt betraktelsesätt.
I  ans lu tn ing  t i l i  nu nämnda urbergsarbeten publicerade 

T ornebohm i  Geologiska Föreningens F ö rh an d ling a r en hel rad 
uppsatser rörande u rbergsfrágor. Ä fv e n  en del m a lm fä lts - 
b esk rifn in ga r blefvo résu lta t a f dessa undersökningar, specie llt 

ö fver Persbcrg och Norherg. A ndra , mera fristáende sadana t i l l -  

kommo under denna t id  och señare, näm ligen, utom  Bannemora. 

äfven Taherg , A tv idabe rg , P itkä ran ta , F a lu n . I  texten t i l i  

den stora Bergslagsatlasen afhandlas fö r ö f r ig t  en s to r mängd 

m a lm fynd ighe te r a f o lika  slag mer e lle r m indre u tfö r lig t.  

Genom dessa T örnebohms arbeten e rh ö ll man en synnerligen 
vä rd e fu ll ö fve rs ik t a f de medelsvenska malmernas geologiska 

uppträdande. Om deras b ild n in g  hyste T ornebohm asikter, 
som i  manga delar äro l ik a  o fö ren liga  med den ñu tida  geolo- 

giens Standpunkt som hans u p p fa ttn in g  a f  gneisernas b ild - 
n ingssätt. Men med sina trä ffsäk ra  k a ra k te r is tik e r a f de o lik a  

m alm typerna  och deras fö rkom stsä tt h a r hau la g t en grund, 

hvarpá  forskn ingen ö fver malmernas genesis ännu länge s k a li 
bygga.
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L ä ra rv e rk s am  het.

U nder det nu omtalade skedet i  sin geologiska fo rskn ing  

koni T örnebohm in  pä ocksä en annan verksamhet. V ä rte r- 

m inen 1878 förordnades han t i l i  lärare  i  m inera loa i och <reo- 
log i v id  Tekn iska  Högskolan, e tt förordnande som fo rtfo r, 

t i l i  dess han hösten 1885 utnämndes t i l i  le k to r därstädes i  
sainma ämnen. Dcnna fö r en forskare a f hans rang  och en 

lärare  a f hans kapac ite t r ä t t  anspräkslösa s tä lln in g  innehade 
han, t i l i  dess han i  december 1897 utnämndes t i l i  chef fö r 

Sveriges Geologiska U ndersükning e tte r professor T orell, sopi 

da a fgä tt. T örnebohm hade vä l v a r it  s jä lfsk r ifve n  t i l i  Pro

fessuren i  Upsala, när den pä 1880-talet va r led ig, men an- 

ta g lig e n  föredrog han a tt  stanna v id  s in  b e fa ttn in g  i  S tock
holm, emedan den g a f honom mera t i l l fä l le  t i l i  de geologiska 
arbeten, som närm ast intresserade honom.

Säsom lä ra re  fö r de unga teknologerna utarbetade T örnh- 
boiim sin bekanta Lärobolc i  M in e ra lo g i och P e tro g ra f och 

sin U lla  lärobok öfver Sveriges Geologi, bäda utgängna i  nya 

upp lagor. Iv la r t  och koncist sk rifn a  och v ä l afvägda bade 
t i l i  omfang och innehä ll ha dessa lärobücker v a r it  a f 

s tö rt värde fö r den elementära geologiska b ildn ingen  i  v ä r t  

land. A f  sina elever va r »Böhmen» bade värderad och fru k -  

tad. Den ö fve rlas tn ing  med heterogen a ämnen, h va r under de 

ledo, ästadkom, a tt ile r ta le t elever icke künde ha nägot intresse 

a f a tt v idare  fö rd jup a  s ig  i  de tta  fö r de flesta banor säsom 

m indre  v ik t ig t  räknade ämne. D e t va r dä rfö r ganska mänsk- 

l ig t ,  a t t  de sökte komma ifrä n  det sä l in d r ig t  som m ö jlig t. 

D e tta  mäste ä sin sida nägot ä terverka  pä fö rhä llande t t i l i  

lä ra ren  och pä dennes underv isn ing , som a f den äsyftade 

kategorien a f lä r ju n g a r nog betraktades säsom to r r  och skol- 

mässig.
U tom  v id  Tekn iska  Högskolan h a r T örnebohm pä fü ro rd- 

nande h ä l l i t  fö re läsn ingar v id  Stockholms Högskola, s trax 

e fte r dess upp rä ttande ; äfvensa har han en e ller e tt par
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ganger h a ft uppdrag a tt  hä lla  de s. k. Tham ska före läsn in- 
garna.

P e tro g ra fisk a  arb eten .

U nder sina om fattande fo rskn in g a r ö fve r det svenska ur- 
berget och ö fver f jä llb ild n in g a rn a  samlade T örnebohm e tt r ik t  

m a te r ia l fo r  den m ikroskop iska  petrografien. H a n  tog ocksá 

m ikroskopet i  stör u ts trä ckn in g  t i l l  H jälp fo r sina geologiska 

arbeten. Men därjäm te  nedlade lian  i  en mängd pub lika tio - 

ner resu lta ten  a f sina mera ren t pe trogra fiska  undersökningar. 
H ä r  mä endast, under hänv isn ing  i  ö fr ig t  t i l l  lit te ra tu r fö r-  

teckningen, erinras om hans banbrytande arbete »Om Sveriges 

vilctigare D iabas- och Gabbroarter», hans uppsatser om zirlcon, 
calcit, tu rm a lin , slcapolit och epidot m. fl. m inera l sásom berg- 

artsbestándsdelar, hans b esk rifn in g  a f de tre  nya  och synner- 
ligen  m ä rk lig a  bergarterna Cancrin it-syenit, A ln ö it  och K a ta -  
p le itsycn it, hans m ikroskop iska  studie ö fver den varldsbekanta  
b itum inosa N u ll ab ergsb ergart en. A fve n  hans bekanta afhand- 

l in g  »Ueber die Petrographie des P o rtlan d  cements-» má i  detta  

sammanhang námnas. E h u ru  T örnebohm torde ha v a r it  en a f 

samtidens främ ste pe trogra fe r, hade med afseende pá r ik  erfa- 

renhet o'm bergarternas uppträdande i  naturen  och sásom 

m ikroskop ike r, ha r han s jä lf  föga in g á tt pá de teore tiska  
sporsmálen om m agmabergarternas System atik och om meta- 

morfismen, som eljest sá m ycket sysselsatt petrograferna de 
sista decennierna. V id  den tid , da den m agm atiska dififeren- 
tia tio n s lä ra n  och de moderna askädningarna ö fver reg ional- 
metamorfosen kornmo i fö rgrunden fo r  den petrogra fiska  fo rsk- 

n ingen, hade T örnebohm redan h u n n it den aider, da veten- 

skap liga  áskádningar och intressen, som le d t en láng  och 

fru k tb rin g a n d e  forskningsverksam het, icke mera sá lä t t  växlas 
u t  mot nya. D et va r nog ocksá i  känslan a f a tt  icke va ra  
f ü l l t  au jo u r  med de nya  r ik tn in g a rn a , som T örnebohm h ö ll 

s ig  u tan fö r den a f dem fram ka llade  diskussionen. H u ru  hög t 
man än har skä l a tt ska tta  T örnebohms insatser i  urbergs-
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och íja llgeo log ien , sá kan man icke undgá den reflexionen, a t t  

dessa sku lle  ha b l i f v i t  annu m ycket mera betydande, om han 

v id  den tid , da hans hufvudarbeten o fver dessa omráden u t- 

fordes, ku n n a t begagna sig  a f de hja lpm edel, som petrogra- 

fiens señare u tve ck lin g  s ta llt  t i l l  fd r f  ogande.

l i d  34. H. 1.] A. E. T0R N E B 0H M . M IN N E S TE C KN IN G .

F o rts a tta  arbeten  i f jâ lle n .
r

Sedan T ornebohm 1882 b rag t sin stora bergslagsundersôk- 

n ing  t i l l  s lu t, â terupp tog  han e fter e tt t io â r ig t a fb ro tt arbe- 

tena med fja llgeo log ien . Dessa koramo nu a tt fanga honom 

under icke m indre an 13 âr, innan han uppnâdde en honora 
tillfre d ss tâ lla n d e  lôsn ing a f fja llk e d ja n s  stora tek ton iska  gâta. 
Medan han agnade forsommaren a t fo rts a tta  undersokn ingar 

a f en del m a lm fa lt (A tv idaberg , F a lun , P itkâ ran ta ), anslog 

han hogsommaren t i l l  resor och va nd rin ga r i  de centra lskan- 
d inav iska  fjâ lle n , frân  Jotunheim en i  soder t i l l  Snâsen och 

Hotagen i  norr, frâ n  Trondhjem sfjorden i  vaster t i l l  Vein- 
d a ls fjâ llen  i  iister.

F ors ta  anledningen t i l l  denna revis ion, som b ie f sâ m ycket 

mera om fattande och g ru n d lig  an han fo rs t fo resta llde  sig, 

va r svârigheten a tt b rin g a  upp fa ttn ingen  i »Hocbgebirge» t i l l  

sam klang med de i  Norge vanna resu lta ten  rôrande sparag- 
m ite rnas  â ldersfôrhâllande t i l l  de fossilforande kam brisk-s ilu - 

r iska  b ildn inga rna . Medan T ornebohm i  s i t t  narnnda arbete 

hade fô r la g t Dalarnes och H ârjedalens sparagm ite r ô fver Yem- 

da lskvarts iten , som i  sin o rdn ing  o fverlagrade ortocerkalken, 

gâfvo de norska undersokn ingarna v id  handen, a t t  sparagm i- 

te rna  voro â ldre an p rim ord ia lfaunan . Och dock kunde det 

knapp t râda nâgot tv i fv e l om a tt  dessa pâ omse sidor om 
riksgrânsen v id t  utbredda och med hvarandra  sammanhân- 

gande sparagm it-te rrânger voro geo logiskt lik v â rd ig a .

E fte r  en resa inom det svenska sparagm itom râdet sommaren 
1882 bom nu T ornebohm t i l l  det résu lta t, a t t  den rôda spa- 

ragm iten  dâr liksom  pâ norska sidan va r â ldre an p rim o rd ia l.



118 A .  G. HÖGBOM. [J a n  1 9 1 2 .

Den fly ttades t i l l  ocli med under Dalasandstenen. Pä den nu 

a f T örnebohm publicerade ka rtan  ö fver Sveriges sydligcire f jä l l -  
tra lde r (1882) kommer denna förändrade to lk n in g  t i l i  synes. 

D ärem ot lä t  han fo rtfa rande  de a f honom sasom g ra  sparag- 

m it  betecknade, merendels nägot s k iffr ig a  bergarterna  längre 
n o rr u t  b ibehä lla  s i t t  läge ö fver s ilu r  och räknade dem t i l i  

Sevegruppen. D e tta  v a r e tt m isstag, som lä t t  künde ske v id  
en mera sum m arisk öfversiktsrekognoscering, sä länge man 

ännu icke hade nâgon aning om ö fve rsk ju tn ings tek ton iken  
och ö fverhu fvud  ej kom m it t i l i  en m isstanke, a t t  de s. k. 

gra, s k iffr ig a  sparagm iterna voro b lo tt  en m etam orfisk facies 
a f den röda sparagm iten. E t t  annat m isstag pa denna ka rta , 

som försvärade para lle llise ringen  med b ild n ing a rn a  pä norska 
sidan, v a r  a tt  T örnebohm tyd de  den sedermera s. k. Hede

kalken, som ä r en e kv iva len t t i l i  den norska B ir ik a lk e n  och 
öfverlagras a f den röda sparagm iten, sasom ortocerka lk  lig -  
gande pä nämnda sparagm it. Dessa m isstag b le fvo  visser- 

ligen  nagra ä r señare under den a f S. Gf. U. ledda länsunder- 

sökningen rä tta d e ,] men därmed kom man b lo tt t i l i  en för- 

s k ju tn in g  a f gätan, i  det a t t  spa ragm itsk iffra rna  i  norra  

H ärjedalen, som ty d lig tv is  voro e tt  med Sevegruppen, dar 

b le fvo p res ilu riska , under det a t t  Sevegruppen i  Jäm tland  
pä g rund  a f sin odisputabla ö fve rlag rin g  ö fver s i lu r  fo rtfa rande  

fö rb le f p os ts ilu risk . A n d ra  motsägelser, som ocksä mötte när 

man u tg ic k  frän  o lika  tra k te r  v id  tyd n in ge n  a f ä ldersfö ljden 
och fö r h v ilk a  T örnebohm närm are red og jo rt i  s it t  stora af- 

s lu tn ingsve rk , voro anledning nog fö r honom a tt icke läm na 
fjä lle n  med det résu lta t, 1882 ärs resa m edfört.

D e t mest b e tänk liga  med Seve- och Ivö lig ruppernas to lk 

n in g  sasom pos ts ilu riska  va r, a t t  man i  Trondh jem sskiffra rna , 

som pä goda grander künde antagas vara  t i l l  sin nedre del 

iden tiska  med K ö lig ruppen  pä svenska sidan, flerstädes 

a n trä ffa t s ilu r is k a  fo s s il.1 2 K ö lis k iffra rn a  i  Sverige künde

1 Jfr Geol. Foren. Förhandl. Bd 10 (1888), s. 12 och Bd 11, s. 123.
2 Jfr Geol. Foren. Förhandl. Bd 10 (1888), s. 259.



dâ, frân  norsk sida betraktade, ej va ra  yng re  an unders ilu r, 

medan de i  Sverige voro yng re  an Sevegruppen, soin i  sin 

o rd n in g  va r yn g re  än ö fvers ilu ren  v id  A resku tan  och i  Of- 
fe rda l.

Säväl T örnebohms under 80-tale t fo rts a tta  révis ion soin de 

a f  S. Gi. U . ungefär sa m tid ig t företagna undersökningarna 
kunde em e lle rtid  icke uppvisa, a tt nâgon m issu pp ia ttn in g  a f 

lagerfü ljden  âg t ru m *p â  de k r it is k a  loka lerna  e lle r v id  de 
ifrâgavarande form ationsgränserna. M an stod sâlunda liâ r  

in fö r  en t i l l  synes o lüs lig  geo logisk gâta. S ituationen belyses 

bäst a f det snart sagdt fö rtv if la d e  fö rsök a tt lösa den, sojn 

T örnebohm 1885 g jorde i  sin uppsats »Om de geologiska svâ- 

righeterna v id  riksgränsen». H an  ansâg det nu va ra  fast- 

s tä lld t,  »att de k v a rts ite r  ocb s k iffra r , soin uppbygga större 
delen a f Skandinaviens f jä l l ,  äro egendomliga fac iesb ildn ingar 

frâ n  de kam briska  ocb s ilu r is k a  perioderna», och la g rin g s fö r- 
hâllandena tvungo honom nu a tt betrakta  de fossilförande 

b ildn inga rna  inom  T rondb jem sfä lte t sâsom afsatta  under sär- 
egna b io log iska  betinge lser i  e tt  a fs tängdt silurbäcken, dar 

faunan  fâ t t  »en bâde svagare och senare u tve ck lin g  än inom 
Skandinaviens silu rom râden i  Ofrigt.» Med andra ord: de i  
T ro n dh je m sfä lte t funna fossilen, soni pa læ onto log iskt motsva- 

rade etagerna 4 —6 (trinuc leussk iffe r, m ellersta g ra p to lits k if-  
fe r, pentam eruskalk och ras trite ssk iffe r) lâgo s tra tig ra fis k t sâ 

m ycke t högre än pentam eruskalken i  Jäm tland  (etage 6), a tt 

de voro sk ilda  frâ n  denna genom heia den tid , Sevegruppen 

och undre delen a f K ö lig ruppen  behöft fö r  sin  b ild n in g  — fö r 

a t t  icke ta la  om den tid , som representerades a f Sevegruppens 
ännu föga beaktade diskordanser m ot säväl den underliggande 

s ilu ren  som de ö fverliggande K ö lis k iffra rn a .

.Det är ty d lig t ,  a t t  denna T örnebohms hypotes icke v a r en 
lösn ing , u tan e tt afhuggande a f f jä llfrä g a n s  gord iska  knu t. 

Den har em e lle rtid  s it t  stora h is to riska  intresse, emedan den 

v isa r, h u ru  o m ö jlig t det va r a tt genomföra en â lders inde ln ing  

a f  f jä llfo rm a tio n e rn a  frâ n  den d i t t i l ls  sâsom s jä lfk la r  gällande
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utgángspunkten, a tt  lagerfö ljden  va r i  s to rt sedt e tt u t t r y c k  
fö r  á ldersfo ljden.

D e t dröjde e m e lle rtid  ännu nágra ár, innan  den m isstanken 
fö rs t b le f o ffe n tlig t n tta la d , a t t  öfverskjutn ingar künde i  nágon 

afgörande n ts trä ckn in g  ha spelat in  i  fjä llte k to n ik e n . D e t 

va r med anledning a f e tt föredrag in fö r  Geologiska F ören in - 

gen den 12 ja n u a r i 1888 (Bd. 10, s. 16), som T örnebohm fö rs t 

fram kastade en förmodan i  denna r ik tn in g . H ä rv id  afsägs 
närm ast Y em da lskva rts itens läge öf'ver ortocerka lken. D ä r- 

emot h o ll T örnebohm da ännu »ej sannolik t, att'Sevegruppens 

ö fve rla g rin g  ö fve r s ilu r  berodde pä nágon ö fve rsk ju tn in g , da 

Hera fö rhällanden funnos, som ta lade däremot, b l. a. den a f  
V ogt pávisade petrogra fiska  öfvergängen m ellan de s ilu r is ka  

sk iffra rn a  v id  Ä reskutans fo t och de ö fverliggande  Seve- 
skiffrarna».

Pa hösten samma ä r publicerade T örnebohm sin m ä rk lig a  
uppsats »Om fjällproblemet», dar han fram lägger grunddragen 

t i l i  s in  stora ö fve rsk ju tn ings teori. D e t torde jäm te  nödvän- 

d igheten a t t  försöka en alldeles n y  lösning, sedan man pä 

de d i t t i l ls  fö ljd a  vägarna endast ko m m it t i l i  o lösliga  motsä- 

gelser, hu fvudsak ligen  ha v a r i t  de nn fö rs t mera uppm ärk- 

sammade mekaniska deform ationerna hos bergarterna v id  en 
del form ationsgränser, som nu  b le fvo afgörande fö r T örne- 
bohms uppgifvande a f den d it t i l ls  säsom ax iom a tisk  ansedda 

iden tite ten  m ellan  lag e rfö ljd  och ä lde rs fö ljd .
Ä n nu  fo rtsa tte  han nágra ár fra m á t med a ll energi rekog- 

nosceringarna i  fjä lle n , báde pa norska och svenska sidan, 

innan han anság sig  kunna mera i  de ta lj u tveek la  sin teo ri. 

I  andra upplagan a f sin l i l l a  lä robok »Sveriges Geologi» (1894) 
meddelar han en k a rta , dar ö fversk ju tn ings teorien  tilläm pas. 

pä den skand inaviska  bergskedjan i  heia dennas u ts träckn ing . 

Med s it t  stora hufvudarbete  »G runddragen a f  det centrala  
Skandinaviens bergbyggnad» (1896) kom han t i l i  en a fs lu tn in g  

pä sina epokgörande arbeten inom  detta  svära fo rskn ing s fä lt.

D e t är icke kä r platsen fö r  en uttömm ande h is to r ik  ö fve r



u tvecklingen a f v á r kunskap om den skandinaviska bergs- 
kedjans byggnad; endast sä m ycke t k ä ra f ha r v id rö rts , som 

v a r it  behöflig t fö r a tt  g ilv a  en fö re s tä lln in g  om buru  T örne- 
eohär den centra la personligheten i  detta forskningsarbete, sä 

smäningom fö rts  fram  t i l i  den ö fve rsk ju tn ings teori, som komm er 
a tt i geologiens h is to ria  vara  hunden v id  bans namn. A nnu  

star s triden  om denna teo ri. Redan 1894 tilläm pades den 

em e lle rtid  v id  u tg ifva n d e f a f S. G. U:s k a rta  ö fver Jäm tlands 

bin, ocb de svenska geologer, som señare a rbe ta t med k a rte r in g  

i  vä ra  nord ligaste  f jä llt ra k te r ,  ha äfven par la  force des choses 
a n s lu tit sig t i l i  densamma. De norska geologerna ha emeller- « 

t id  va ck la t fö r och emot, och e tt par svenska geologer, hv ilka s  

ku fvud sak liga  arbeten i  f jä lle n  lig g a  längre tillb a k a , äro 
a fg jo rda  motständare. B e tänk lighe te rna  bero v ä l niest pä de 

enorma och s v ä rfa ttlig a  m att, som de tekton iska  rubbn ingarna 
e n lig t denna te o ri antaga. U tveck lingen  i  kunskapen om 

andra bergskedjors te k to n ik  har e m e lle rtid  g i f v i t  v id  banden, 

a tt äfven dar röre lser a f samma sto rleksordn ing  och n a tu r 
fö rekom m it. Ä fv e n  inom  den skotska ö fverskjutn ingsregionen, 

dar tek ton iken  är hast känd och v isa r de största  ana logier 
med vá r bergskedjas, har man pä a llra  sista tiden kunna t 

fö lja  ö fve rsk ju tn ing a rn a  v id a  längre  än fö rr , sä a tt man, 

ifrä n  de fö ru t säkert konstaterade m atten 16 k ilom ete r pä 
den stora ö fve rsk ju tn ingssko llans  bredd, kom m it upp t i l i  m inst 

27 km }
E f te r  1896 har T örnebohm, säsom närmare synes a f lit te ra -  

tu rfö rteckn ingen, fie ra  ganger ta g it  t i l i  pennan beträffande 

mera speciella fra g o r i  fjä llgeo log ien  och med sin r ik a  erfa- 
renhet be lys t ö fversk ju tn ingsteoriens problem  äfven inom  

sädana delar a f bergskedjan, som lago mera u tan fö r hans 

speciella arbetsomräde.
D e t mä nämnas säsom en egendom lighet, a tt han i  sina 

tvenne sista  uppsatser: »Spar a f  fossil i  skandinavisk algonk» 
(1909) och »T i l l  fräg an  om lagerfö ljden inom  Trondhjemsfaltet» 1

1 J fr Quart. Journ. Geol. Soc. London, Nov. 1910.
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(1910) âterkom rner t i l l  de tra k te r  ock frägor, som afliand las i  

bans tv ä  fö rs ta  uppsatser om fjä lle ns  geologi, näm ligen den 
om Östersund— Levangerpro filen  (1871) och ;om de geologiska 

förhällandena i  tra k te n  a f Mjösen (1872). #

A t t  ännu m ycke t arbete âterstâr, innan en k la r  u p p fa tt-  
n in g  a f det m ekaniska fö rloppet v id  dessa enorma om hvälf- 

n inga r kan vinnas, har T örnebohm s jä lf  inse tt och u tta -  

la t ;  men a tt  han appdrag it de stora g ru n d lin je rn a  r ik t ig t ,  

därom hyste han knappt nägot tv ifv e l. Beträffande fie ra  icke 

oväsentliga de ta lje r i  T örnebohms to lk n in g  synes det emel- 

le r t id  behöflig t a t t  genom fo rtsa tta  arbeten astadkomma större  

k la rh e t. Ä n nu  kan icke Dalasandstenens fö rhä llande  t i l i  

sparagm iterna anses k la rg jo rd t, ännu icke h e lle r B ir ika lke n s  
p la ts, som fa t t  e tt ökadt intresse, sedan T örnebohms gam la 

fy n d  a f förmodade fossil i  densamma b l i f v i t  igenkända sasom 
ka lka lge r. R othpletz’ undersökn ingar i  M j Ösentrakten synas 
g ifv a  v id  handen, a tt B ir ika lke n s  läge under sparagm iten är 

en fö ljd  a f ö fve rsk ju tn in g a r.1 D a mäste detsamma ocksa vara  
fa lle t med Hedekalken i  H ärjeda len. Man fä r pa detta  sä tt 

betydande ö fve rsk ju tn in g a r öster om den stora  ö fve rsk ju t- 

n ingssko llans fro n t, a f samma slag som de längre  n o rr u t 

antagna,1 2 och heia sparagm itform ationernas â ldersfrâga kom- 
mer i  e tt nägot annat läge än T örnebohm ta n k t sig. V ida re  
ä r uppkomsten a f Ä re sk iffra rna s  k r is ta ll in ite t,  som tyd lig e n  

förefanns före ö fversk ju tn ingen , en olöst gâta ; de basiska 

grönstensmassorna i den stora ö fve rsk ju tn ingssko llan , ända fra n  
J otunheimen t i l i  Torneträsk, och deras a ldersförhallande t i l i  

ö fve rsk ju tn ing a rn a  och t i l i  de s k iffra r, i  h v ilk a  de uppträda, 
äro ocksa ännu ej k la rg jo rd a . S lu tlig e n  krä fves m ycket arbete 

innan de stora  ö fversk ju tn ingssko llo rnas in re  te k to n ik  och 
ro t l in ie r  b l i f v i t  u tredda. A t t  ö fversk ju tn ingens belopp, dar 

det e n lig t T örnebohm an ta r s i t t  största m att, näm ligen i  Jäm t- 

land, sku lle  genom fo rtsa tta  arbeten b lifv a  reduceradt, är

[J a n . 1 9 1 2 .

1 Jfr Sitzungsber. d. K . Bayer. Akad. d. Wissensch. Mat. Phys. K.1. 1910. 15.
2 Jfr Geol. Eören. Förhaudl. Bd 31 (1909), s. 313.
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knapp t a tt förmoda, da ro tlin ie n  dar svärligen  kan  lig g a  
östligare  an T örnebohm placerat den. Snarare sku lle  man a f 

dennes ka rta  och de egendom ligheter, den v isa r v id  norra  
ändan a f T rondh jem sfä lte t, känna sig  frestad a tt  fö rlägga  ro t

lin ien  lä n g t vä s tliga re  än pä ka rta n  skett, sä a tt ö fve rsk ju t- 

n ingssko llan  komme a tt  fo rtsä tta  vaster n t  och under T rond 

h jem sfä lte t, som da sku lle  lig g a  i  en s y n k lin a l a f denna 
sko lla . Konsekvensen h ä ra f sku lle  e n ie lle rtid  b lifv a  den, a tt 

ro tlin ie n  mäste fö rläggas nägonstädes u tan fö r norska kusten. 
H ärm ed mä dock va ra  h u r som helst, en svag p u n k t e il er, 

rä tta re  sagdt, en svag lin ie  finnes i  denna fö r heia ö fve rsk ju t- * 
n ingsteorien, sädan T örnebohm t i l lä m p a t den, v ik t ig a  t ra k t  

v id  T rondb jem sfä lte ts nordända.

Bd 3 4 . H. 1.] A. E. TÖRNBBOIIM . M IN N ESTEC KN IN G .

K v a r tä rg e o lo g is k a  u p p s a ts e r .

E h u ru  T örnebohm va r fö r  s trä n g t upptagen med sina stora 

h u fvu d u p p g ifte r fö r a tt  kunna fä  mycken t id  och m ycket in - 
tresse ö fver fö r kva rtä rgeo log iska  s tud ie r, har han dock äfven 

pä detta  omräde läm na t b id rag , som fö rtjä n a  omnämnas. A i  
största intresset ä r den väckande och i fle ra  afseenden upp- 

klarande diskussion, som han o m kring  1880 förde i  Geologiska 
Föreningens F ö rh a n d lin g a r med N atiiorst (och sedermera med 

H elland) om seku lär v i t t r in g  och klippbassänger. E n  tanke, 

som T örnebohm dar fram kastade, mä s ä rsk ild t päpekas, näm- 

ligen  hypotesen, a tt en del k lippbäcken künde ha b ild a ts  i  

k v a rtä r  t id  pä sä satt, a t t  isbelastn ingen fra m k a lla t d ifferen- 
tia lrö re ls e r m ellan  de a f s p r ic k lin ie r  begränsade partien  a f 

jo rdskorpan. M an m öter här en fö re s tä lln in g  om jordskorpans 
käns lighe t fö r be lastn ingsfö rändringar, som fö rs t i  senare tid e r 

b l i f v i t  en fa k to r, hvarm ed man fu n n it  s ig  ha a tt  räkna  v id  
försöken a tt fö rk la ra  de kon tinen ta la  n iva fö ränd ringa rna .

F ö r ö fr ig t har T örnebohm läm na t b id rag  t i l i  kunskapen om 

b locktranspo iten  och s tran d lin ie rn a  i  vä ra  f jä ll t ra k te r .  Den 

fö res tä lln ing , han i  en uppsats a f 1875 g jo rde  sig om ru l l-
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stensâsarnas uppkom st, kan därem ot icke sägas innebära nágot 
fram steg i  tydn ingen  a f dessa b ild n in g a r. Den b a r snarast 

s i t t  intresse sasom e tt v ittnesbö rd  om h u ru  m ycket som ännu 

pä denna t id  fattades i  förstäendet a f de kva rtä ra  a fiag rin - 

garnas b ildn ingsfö rhä llanden .

V id  Sveriges G eologiska U n d e rs ö kn in g  a te r som  chef.

Dâ T örnebohm, 27 âr sedan han a fg ick  frân  chefskapet v id  

S. G. U ., âter m ottag  denna b e fa ttn in g  i  dec. 1897, började 

fö r  bonom e tt n y t t  skede i  hans geologiska verksamhet.

I  fiera afseenden b rö t han nied den reg iin , som v a r it  radande 

under hans företrädares, professor T orells t id .

Med s it t  rö r lig a  och sangvin iska  lynne  hade T orell upp- 
ta g it  pä Sveriges Geologiska Undersöknings program  en hel 
del frago r och uppslag a f d ire k t p ra k tis k t intresse. A rbe ten  
fö r en ökad kännedom om och användning a f landets til lg â n -  
g a r pä m ärge l och a f n a tu r lig  sten b le fvo bland annat fru k te n  

a f denna r ik tn in g . Ä fven  uppm im trade T orell och stä llde  

gärna medel t i l i  fürfogande fö r vetenskapliga u tre dn ing a r v id  

sidan om de o rd ina rie  arbetena, och mänga voro de unga 

vetenskapsidkare n tan för Geologiska B y rä n , som han pâ 
detta s a tt understödde och uppm untrade bade ekonom iskt och 
med sin idérikedom . Tack vare de goda k ra fte r  som funnos 

och under T orells t id  y tte r lig a re  anställdes v id  B yrä n , fo r t -  
g ingo e m e lle rtid  ka rta rbe tena  en t id  fra m â t i  den a f T orells 

fö re trädare  utstakade r ik tn in g e n . O aktadt det intresse, T orell 
äfven hyste fö r  vissa urbergsfrâgor, lag  han dock fö r  fjä rra n  

frâ n  denna gren a f geologien fö r a t t  dar kunna k r ä f t ig t  och 

m alm edvetet leda arbetena, och m ot de sista áren m ärktes en 

viss a fm a ttn ing  i  kartarbetena.

Med s it t  ordningssinne, sin p lik tt ro h e t och sin förtrogenhet. 

med Sveriges geologi lade T örnebohm in  heia sin  k ra f t  och 

arbetsförm aga pa kartarbetenas fram drifvande  sasom Under- 

sökningens hu fvudsak liga  u p p g ift. D e t a f T orell om hul-

[J a n .  1 9 1 2 .
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dade, mera â t p ra k tiska  u ppg ifte r r ik ta d e  arbete t äfven- 

som de mera fristâende undersökn ingarna ntom  B yrâns p ro 
gram, inskränktes däremot afsevärdt. A fv e n  beträffande 

användningen a f extra  geologer v id  ka rta rbe tena  fran - 
g ic k  T örnebohm den a f hans fö re trädare  fö ljd a  regimen 

a t t  i  fö rs ta  ram m et re k ry te ra  dessa b iträden bland de unga 

geologerna v id  un ivers ite ten . H u ru  fö rm ä n lig  denna re k ry te - 

r in g  än v a r it ,  sä t i l i  v ida  som den beredde de stnderande a tt 
under re la t iv t  gynnsam ma ekonomiska v i l lk o r  supplera sina 

teoretiska s tud ie r med arbeten i  naturen, b ie f â andra sidan 
u tb y te t fö r B y râ n  a f deras arbete mängen gang skäligen k jen t, 

da de icke t i l l r ä c k l ig t  länge stodo t i l i  d isposition, u tan  ofta 

trö ttnade , innan de b u n n it fö rvä rfva  den nödiga ru tinen .

T örnebohm försökte a tt v ä rfva  ex tra  arbetare frä n  fo lksko l- 
lä rarekären, men denna väg torde ej ha i  det bela led t t i l i  

b a ttre  résu lta t.
Y id  sidan a f hufvudserien a f ka rtb la d  i  skalan 1 : 50 000, 

upptog T örnebohm arbetet pâ en Berggrundskarta  i  skalan 

1 : 200 000. A f  denna utkom m o under T örneboiims chefstid  2 

b lad  innefattande större  delen a f Skane, B lek inge, sydöstra 
delen a f Smaland och södra h ä lfte n  a f Öland. Y id a re  upp- 

rä ttade T örnebohm s jä lf  en Geologist öfversildskarta öfver 

Sveriges berggruncl i  skalan 1 :1  500 000, som utgafs fran  

try c k e t 1901. E n  n y  upplaga a f denna k a rta  u tgafs 1910 med 

sä rsk ild  hänsyn t i l i  den förestäende Geologkongressen. I  

denna k a rta  har T örnebohms u tom orden tliga  herravälde ö fver 
det r ik a  iak ttage lsem ate ria l, som under tidernas lopp hopats 

saväl a f honom s jä lf  som v id  Sveriges Geologiska Undersök- 
n ing , och hans em inenta förm aga a tt pâ ka rta n  g ifv a  e tt 

e legant u ttry c k  fö r  bergarternas och form ationernas geologiska 

re la tione r sam verkat t i l i  a t t  âstadkomma en pâ samma gang 

d e ta ljr ik  och ô fverskâd iig  b ild  a f vâ r närvarande kunskap om 

Sveriges berggrund.

Bd 3 4 . H. 1 .] A . B . TÖRNEBOHM. M INNESTECKNING .
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E fte r a fskedstagandet (1907—1911). L ifsàskâdning .

I  Oktober 1906 lämnade T örneboh m chefaposten v id  Geo- 

log iska  byran , och snart däre fte r fly tta d e  han t i l l  S träng- 
näs, dar han t i l lh ra g te  de âterstâende áren a f s i t t  l i f .  I  s it t  

lugna  hem i  den id y ll is k a  l i l l a  staden drog sig T örnebohm 

nu a ll t  mera t i l lb a k a  frá n  geologien. H an y ttra d e  da 

ofta t i l i  sina vänner, n ä r de v i l le  in leda  geologiska samtal, 

a tt han numera, n ä r hans k ra fte r  icke längre  g jo rde  det fö r  

honom m ö jlig t a t t  arbeta i  naturen e lle r fö lja  med i  l it te ra -  

tu ren, icke v i l le  u tta la  sig. D e t bände v ä l dock nagon gang, 

a t t  han grep t i l i  pennan och da icke a l l t  fö r noga skrädde 

orden, n ä r ä s ik te r e lle r ty d n in g a r kommo t i l i  synes, som e n lig t 
hans m ening voro a llt fö r  lö s lig t grundade. Och äfven e tt 
p o s it iv t  b id rag  t i l i  geologien, hans uppsats »Spar a f  fossil 
i  skandinavisk algonla  h ä rrö r trä n  denna tid . A f  s tö rt värde 
fö r den geologiska undervisningen äro äfven den Geologiska 
öfversiktskarta öfver Skandinavien fö r  skolornas behof och de 

vackra  och in s tru k t iv a  Geologiska planscher fö r sannna ändamäl, 

som T örnebohm ocksä utarbetade under de sista aren a f s i t t  l i f .

H an hade â t s ig  in re d t en sn ickarverkstad, dar han r ä t t  

m ycket sysslade v id  h y fve lb ä n k  och svarfs to l, e tt arbete som 

han icke a llenast idkade fö r  den m otion det gaf, u tan  ocksä 
emedan det roade honom. H an  hade ocksä uppnâ tt en icke 

r in g a  fä rd ig h e t dä ri. U nder sommaren g jorde han gärna tu - 

re r  u te pá s jö ij i  sin l i l la  bât, och dâ künde det vä l kända, 
a tt  han fö re tog  nâgot s trandhugg  fö r a tt be trakta  och be- 
g runda gne ishälla rna i  samma tra k t,  dar han fö r 50 ä r sedan 
g jorde sina fö rsta  lärospan säsom geolog. Nâgon gang kom 

da ocksä annotationsboken fram . S is ta  gangen detta  skedde 

torde ha v a r i t  v id  en u t f ly k t  den 3 aug. 1910. D a s k r ifv e r 

h a n ------------- »V id Agnessunds gäs tg ifva regä rd  d io r it is k  berg

a r t  (k v a rts — a u g it— d io rit) , dels massformig, dels (mot södra 

stranden) nâgot s k iffr ig . Pä Stensholmen d io r it is k  bergart, i

N . m indre  s k iffr ig , m ot S. sk iffr ig a re  ock delv is t i l i  utseendet
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skiktad. I  holmens södra del b lir  bergarten mera en smá-, 
kornig gneis». I  e tt bref följande v in te r t i l l  fö rfa ttaren ta la r 
T örnebohm om denna bergart och dess m ikroskopiska egen- 
domligheter, hvara f framgár, a tt dock ännu de geologiska och 
petrografiska frägorna intresserade honom.

U nder de señaste áren a f T örnebohms le fnad upptogs pá 

adlvar tragan om en r geologkongress i  S tockholm . V id  de 
förberedande ö fve rläggn ingarna  härom u tta lade sig  T örnebohm 

ío r e tt fram skju tande a f tid pu nk te n  fö r denna, b land annat 

och hu fvudsakligen a f den grand, a tt fleo log iska  Undersök- 

ningens och de ö frig a  N a tu rve tenskap liga  ins titn tio ne rn as  
museer i  Stockholm  t i l l  fö ljd  a f o tillfre d ss tä lla n d e  loka le r 
icke künde inom  närm aste tiden  bringas i  e tt presentabelt 

sk ick. U ran andra h a ll g jordes em e lle rtid  gällande, a tt  e tt 
Uppskof t i l l  dess nya  byggnader fö r  dessa ko m m it t i l l  stand 

svärligen  künde ifragasä ttas in fö r  de r ä t t  s ta rka  p ä tryckn in - 

garna n t ifrä n  om e tt fö rläggande a f nägon b land de närm ast 
fö ljande kongresserna t i l i  Skandinavien. N ä r denna synpunk t 

b le f afgörande och beslu t fa tta ts  om a tgärder fö r in b ju d n in g  
t i l i  en kongress i  S tockholm  1909 elder 1910, fogade sig T ör

nebohm d ä ri och deltog t i l i  en början  i  förberedelserna här- 
för. E n  a f honom l i f l ig t  fö rfä k ta d  idé va r, a t t  v id  denna 

kongress frägan om e tt in te rn a tio n e llt ve tenskap lig t h jä lpsp ra k  

sku lle  upptagas t i l i  behandling, och det hade nog v a r i t  hans 

förhoppning , a tt e tt sádant redan v id  därpa fö ljande kongress 

sku lle  kunna. erkännas v id  sidan a f de d i t t i l ls  använda k u l-  

tu rspráken. Denna tanke väckte nog ocksá ank lang  inom 
kom m ittén, men den s p lit t r in g , som ungefär sa m tid ig t uppstod 
i  esperantisternas läger och den d ä ra f fö ljande uppdelningen 
i  gam la esperantister och ido is te r g jorde em e lle rtid  t id p u n k 
ten icke opportun a tt da söka slä e tt slag fö r denna världs- 
spräkside. F ö r T örnebohm, som pä sina ä ldre dagar m ycket 

in ta g its  a f denna idé, v a r nog denna schism inom  esperantis

ternas läger en kännbar m issräkn ing .
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E h u ru  T örnebohms hälsa v id  annalkandet a f tid en  fö r 

kongressen redan va r r ä t t  försvagad, understödde han med 
rad  och dad förarbetena. Sa u tg a f han en rev iderad  upplaga 

a f s in  B ergg rundskarta  ö fver Sverige och fö rfa tta d e  äfven 

den l i l l a  Ö fve rs ik t a f Sveriges p re kva rtä ra  geologi, soni b ild a r 

fö rs ta  nnn ire t i  Sämlingen a f exknrsionsguider. E t t  par dagar 
in fann  han sig  äfven v id  Geologkongressens fö rh a n d lin g a r och 

deltog i  e tt par a f de större fester, som gafvos under kon
gressen. H an fick  d ä rv id  e rfa ra  manga bevis pa den ak tn ing , 

hans namn och fo rska rgä rn ing  fö rv ä r fv a t b land hans u tlän d - 

ska ko lleger.
M ycke t g ladde honorn de h jä r t lig a  och vö rdnadsfu lla  te le 

gram, som sändes t i l i  honom säväl frá n  den stora N orrlands- 
exkursionen, sedan den fa t t  t i l l f ä l le  a tt  lä ra  känna ö fver- 
sk ju tn ings tek ton iken , som frä n  den señare urbergsexkursionen, 

innan den upplöstes och dess deltagare skingrades. Bessa 
te legram  föreslogos och undertecknades a f nagra b land de nu 
lefvande främ ste fo rska rna  pá bergskedjetektonikens och u r- 

bergsgeologiens omräden.

[J a n .  1 9 1 2 .

D e t kunde kanske vara  r ik t ig t  a tt  stanna kar, e fte r denna 
ko rta  o fv e rs ik t a f T ornebohms betydande vetenskap liga  lifs -  

ga rn in g . Med denna sku lle  nâppeligen fá  sin  ra tta  och fu l la  

be lysn ing  u tan  a t t  ocksá v id rô ra  en annan sida a f hans per- 
sonlighet. T ornebohm va r betraffande s it t  in re  s ja ls lif  foga 
meddelsam. Icke  ens fo r  sina narm are vetenskap liga vanner 
ôppnade han garna dorren t i l l  sin sjâls innersta  mera an h e lt 
f ly k t ig t  och liksom  pá g la n t. B e tta  kunde dock va ra  nog fo r 

a t t  la ta  dem ana, a tt  hans djupaste intressen i  m ycke t lago 

pâ e tt annat p lan  an deras, som hyllade, hvad man b ru ka r 
k a lla  den na tu rve tenskap liga  varldsâskâdningen. Benna, sá- 

dan den fram tradde  b land naturvetenskapsmannen under 1800- 

ta le ts  señare decennier och sádan den nu mángenstades fo r- 

kunnas och anammas b land de breda lagren, va r v a l narm ast



1>ent m a te ria lis tisk . A t t  naturvetenskapen i  s jä lfva  ve rke t 

^ el t  och h a lle t rö r  s ig  med sym boler och icke kan komma med 

Slna metoder ä t den ve rk lig h e t, som lig g e r dar bakom, va r da 

dnnu knapp t insedt a f de ledande n a tu rfo rska rn a ; det är fö rs t 
Därmare vä ra  dagar, genom kunskapsteoretiska u tredn inga r 

sädana na tu rfo rskare  och tänkare  som M ach, B ergson m. fl., 
som e tt mera a llm ä n t afständstagande frän  det m a te ra lis tiska  

betrakte lsesätte t b ö rja r äga rum  inom natu rve tenskap liga  
kretsar. T örnebohm hade em e lle rtid  ända frä n  sin ungdom 

fa s th ä llit  v id  en äskädning, som bakom de fö r  vära  sinnen 

g ripba ra  fenomenen säg en ö fve rs inn lig  vä rld . E n l ig t  hans 

öfvertygelse künde denna under vissa omständigbeter* m ani- 
festera sig sä a tt  säga v id  sidan om de a f oss funna och 

tä nd a  na tu rlaga rna , och han säg i  en del s p ir it is t is k a  feno- 
men v ittnesbörd  härom. H an hade en s tö r beläsenbet och e tt 

r ik h a lt ig t  b ib lio te k  ö fver h ithörande ämnen. H an s tiftade  

ocksä den »S p iritis tiska  L itte ra tu rfö ren ingen»  (S. L . F .) och var 
under nägon t id  dess ordförande. Seanser synes han däremot 
icke ha fu n n it  behag i  e lle r m ycket d e lta g it i. A ts k il l ig a  upp- 
satser har han p u b lice ra t i  den s p ir it is tis k a  tid s k r if te n  »Efterät», 

därib land  en »Om de b ib lis k a  andren och modern pedagogik» 
( ja n u a ri 1911), som kan betraktas säsom en hans trosbekän- 

nelse. Uppsatsen va r fö rs t t r y c k t  i  Stockholms D agblad  säs

om in lägg  i  en dar pägäende diskussion och to rde  va ra  det 

s ista try c k ta  arbete, T örnebohm o ffe n tlig g jo rt.

Eörande s p ir it is t is k a  företeelser korresponderade T örnebohm 
med V iktor K ydberg, som i  e tt b re f (3A  1880) b l. a. redogör 

fö r nägra egna erfarenheter pä detta  geb it, desamma som Annas 

omtalade i  K . W arburgs le fnadsteckn ing  ö fver E ydberg. (D e l 

I I ,  s. 12). Pä v iss t sa tt emellan T örnebohms s p ir it is t is k a  och 

geologiska id e vä rld  fa lla  hans speku la tioner ö fver en del kos- 
m iska problem , t.  ex. eterns och tyngdkra ftens  n a tu r och h im la- 

kropparnas beboelighet. Ö fver de fö rra  har han s ta tt i  korres- 

pondens med Sv. A rrhenius (1908 och 1909), och om den sist- 

nämnda frägan  har han u tta la t sig i  en uppsats »Eine Hypothese 
9—120223. G. F. F. 1912.
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über die K anä le  des M a rs» ( i Gaea 1895), dar de s. k. kanalerna 

förmenas vara  vegetationsbälten, som genom stryka öknarna 
och medels konstlad  ir r ig a t io n  ästadkom m its längs de öken- 

tra k te rn a  korsade vägarna.

[J a n .  1 9 1 2 .

U nder v in te rn  1910— 11 blefvo sym ptom erna a f den äkom- 

ma, T öhnbboiim sedan nägon t id  l id i t  a f (arte riosk le ros), a llt -  
mera besvärande; dock künde ban ända in  m ot s lu te t v istas 

uppe. Den 21 a p r il  kom döden lu g n t och s tilla . Hans sista 

h v ilo ru m  h a r bäddats pä Strängnäs ky rkog ä rd .
Professor T örnebohm efterläm nade maka, Sig r id  H elena  

(E llen ), f. F ogelström, med h v ilke n  han sedan 1894 v a r i t  

förenad i  e tt ly c k l ig t  äktenskap.

V e te n s k a p lig a  u tm ä rk e ls e r m. m.

B land  professor T örnebohms o ffen tliga  uppdrag, u tom  de 
redan i  det föregäende anförda, mä nämnas hans ledamotskap 

i  S tyrelsen fö r  Stockholm s H ögskola 1898— 1906, hvarnnder 

han 1901 och 1902 va r ordförande, och uppdraget a tt  va ra  

F u llm ä k tig  i  N obe ls tifte lsen ; b land vetenskap liga utm ärkelser, 

som kommo honom t i l i  del, voro : E il.  H edersdoktor v id  U psa la  
u n ive rs ite t v id  Jubelfesten 1877, Professors namn heder och 

vä rd ig h e t 1897, W a llm a rkska  belöningen a f Vetenskapsakade- 
m ien 1896 och Bj’örkenska p rise t a f Upsala u n ive rs ite t 1904, 

bäda fö r hans arbeten om det centra la  Skandinaviens geo logi; 
ledamotskap i  följ'ande lä rd a  samfund: Vetenskapsakademien 
1876, Landtbruksakadem ien 1888, Videnskabsselskabet i  K r i 

stian ia  1888, Danska V idenskabsselskabet 1904, Geological 

Society i London (korresponderande ledamot) 1910. V id a re  

följ'ande ordensutnäm ningar: I iid d a re  a f K . Vasaorden 1870, 

B idda re  a f K . Nordstjä rneorden 1896 och Kom m endör a f K . 
Nordstj'ärneorden, 2 k l., 1899.
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Förteckning
öfver

A. E. Törnebohm s

vetenskapliga skrifter m. m.

F o rk o rtn in g a r.  K. V. A. Handl. =  Knngl. syenska Vetenskapsakademiens i
Stockholm Handlingar.

Bihang t i l l  samma Akademis Handlingar. 
Ofrersikt af samma Akademis Handlingar. 
Sveriges Geologiska Undersoknings publi- 

kationer.
Geologiska Foreningena i Stockholm For- 

liandlingar.
Neues Jahrb. fiir Mineralogie, Geologie & 

Paleontologie.

K. V. A. Bih. 
K. Y. A. Ö.
S. G. U.

G. F. F.

N. J.

A. Petrografi.

Antal Tryck- 
sidor. är.

1. Om Sveriges vigtigare Diabas- ocli
G a b b ro a rte r ..............................  55 1877 K. V. A. Handl. 14, i 3 .

2. üeber die wichtigeren Diabas- und
Gabbro-Gesteine Schwedens . . 31 » N. J. 1877.

3. Ueber die eisenführenden Gesteine
von Ovifak und Assuk in Grön
land ...........................................  21 1878 K. V. A. Bih. I, 12.

4. Om kalcithalt i granit . . . .  10 1881 K. V. A. 0. N:o 10.
5— 23. Mikroskopiska bergartsstudier:

I. Rhombporfyren vid Kris
tiania .............................. 7 1875 G. F. I ' . 2, 322.

II. Nägra amorfa former af 
t r a p p .............................. 9 » » 2, 393.

I I I . Fonolit frän Elfdalen . . 7 » » 2, 431.
IV. Nägra grönstenar frän 

Spetsbergen ................. 6 » » 2, 543.
V. Om zirkonens utbredning 

i bergarter ...................... 3 187G ¡> 3, 184.
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Antal Tryck- 
sidor. är.

VI. Om turmalin säsom acces- 
sorisk beständsdel i hälle- 
flinta ocb eurit . . . . 1 1876 G. F. F. 3, 187.

VII. Om ka lkg ran it................. 7 » » 3 ,2  1 0.
V III. Bidrag t i l i  frägan om 

qvartsiternas bildnings- 
s ä t t .................................. 2 » 3, 217.

IX . Olivinsten frän Kettilsfjäll 2 » 3, 2 5 0.
X. Augitporfyr i trakten af 

S trö m s ta d ..................... 6 » » 3, 252.
XI. Minett frän Jornskog i 

V e rm la n d ...................... 5 1880 2 5, 9.
X II. Nägra exempel pä pyroxen- 

förande graniter och gneiser 9 » » 5, 13.
X III. Epidotgneis...................... 7 1882 » 6 , 1 8 5 .
XIV. E p ido ts te n ...................... 3 » » 6, 190.
XV. E tt par skapolitförande 

bergarter .......................... 4 » 6, 19 3.
XVI. En egendomlig sandsten 7 » 6, 1 96.

XVII. Melilitbasalt frän Aino . 11 » » 6, 240.

X V III. Nefelinsyenit frän Alnö . 5 1883 » 6, 54 2.
XIX. Nefeilnit fr. S. Berge i 

M e d e lp a d ...................... 2 » 6, 547.

24. Om den s. k. »fonoliten» frän 
Elfdalen, dess klyftort och före- 
k o m s ts ä t t .................................. 22 » 6, 383.

25. Mikroskopisk undersökning af 
nägra bergartsprof frän Grönland, 
insamlade af D:r N. 0. Holst . . 18 » 6, 692.

26. Karakteristik af bergartsprof, in 
samlade af den svenska expedi- 
tionen t i l i  Grönland 1883 . . . 11 1886 » 8, 431.

27. Om Nullabergets bituminösa berg
art ............................................... 16 1887 » 9, 381.

28. Ueber das bituminöse Gestein von 
Nullaberg in Schweden . . . . 15 1888 N. J. 1888.

29. Ueber das Vorkommen nephrit
artiger Gesteine in Schweden . . 2 1886 » 1886.

30. Under Vegaexpeditionen insam
lade bergarter .............................. 25 1884 Vega-exp. vet. resul

31. Kortfattad lärobok i mineralogi 
och petrografi, l:a, 2:a och 3:e 
uppl................................................ ' 109'

11887]
1895 [Norstedt & Söner.

32. Kloritoid och bergbeck i ett 
kvartsbrott pä Ivolmärden . . . 10

119021

1892

1

G. F. F. 14, 137.
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33.

34.

35.

36.

Antal Tryck- 
sidor. är.

Ueber die Petrographie des Port-
landce m en ts ..............................  34 1897 Norstedt & Söner.
Karakteristik af nagra bergarts-
prof frän nordliga Norge . . .  4 1888 Tromsö Mus. ärsh.

11, 77.
En blick pä den moderna petro-
grafiens uppkomst och utveckling 13 1901 G. F .  F. 23, 29. 
Katapleitsyenit, en nyupptäckt
varietet af nefelinsyenit . . . .  35 1906 S. G. U. Ser. C. 199.

B. F jä llge o lo g i.

1. En geognostisk profil öfver den 
skandinaviska fjällryggen mellan 
Östersund och Levanger . . . .

2. Ueber die Geognosie der schwe
dischen Hochgebirge . . . . .

3. Nägra geognostiska iakttagelser i
trakten af M jö se n ......................

4. Om förekomsten af Serpentin i
Jemtland.......................................

5. Om bergbyggnaden inom de syd- 
ligare svenska lappmarkerna . .

6. Nägra anmärkningar med anled-
ning af Dr. Svenonii uppsats 
»Om den s. k. Sevegruppen ...»  3 1881

7. Nägra anmärkningar med anled-
ning af Dr. Svenonii uppsats om 
»Wemdalskvartsiten».................  4 1882

8. Om Wemdalskvartsiten och öfriga
kvartsitiska bildningar i Sveriges 
sydliga fjä lltra k te r......................

9. Om de geologiska svärigheterna
vid riksg ränsen .......................... 91885

10. Om fjä llp rob lem et...................... 9 1888
11. Nägra notiser frän en geologisk

resa i Telemarken..................... 171889
12. Om högfjällskvartsiten . . . .
13. Nägra notiser om Saalekinnen och

dess närmaste omgifning . . . . 7 1892
14. Om Sevegruppen och Trondhjems-

f ä l t e t ..................... •....................12
15. Om kalkstenen i Gausdal och om

B ir ik a lk e n ..................................
16. Försök t i l i  en tolkning af det 

nordliga Skandinaviens fjällgeologi 13

24 1872 j
| K. V. A. Ö. *
S. G. U. Ser. C., N:

59 1873j
|K . V. A. Bih. 1, i ;
[S. G. U. Ser. C., N:

5 1872 G. F. F. 1, 9.

4 » » 1, 29.

4 1878 » 4, 166.

3 1881 » 5, 570.

4 1882 » 6, 179.

20 »- » 6, 274.

9 1885 » 7, 501.
9 1888 » 10, 328.

17 1889 » 11, 46.
6 1891 » 13, 37.

7 1892 » 14, 20.

12 i  14, 27. .

9 1893 » 15, 19.

13 3> » 15, 81.



134 A . G. HÖGBOM. [Jan. 1912.

Antal Tryck- 
sidor. är.

17. Om kalkstenen vid Baal Säter . 2 » » 15, 5 2 9.
18. Om K. O. Bjorlykkes uppfattning

af förkällandena vid Baal Säter 1 1894 G. F. F. Iß, 16 7.
19. T ill fragan om högfjällskvartsiten

och fjällens s. k. »Yngre gneis» . 5 » » 16, 66 1.
20. Grunddragen af det Centrala Skan

dinaviens bergbyggnad. 4 tafl. 210 1896 K. V. A. Handl. 28, 5.
21. Nägra anmärkningar med anled- 

ning af G. WlMANS afhandling:
»Kambrisch-silurische Faciesbil-
dungen in Jemtland».................  4 1897 G. F. F. 19, 4 83.

22. Om formationsgrupperna i det
nordligaste Skandinavien . . . 13 1901

23. Om Torneträskprofilens tydning 10 1903
24. Om den skandinaviskafjällkedjans

sydvestände..............................  . 7 »
25. Nägra erinringar i anledning af

P. J. Holmquists Bihang t i l i  
Torneträskprofilen...................... 4 »

26. Die grosse Ueberschiebung im
skandinavischen Kettengebirge . 6

23, 206.  
25, 83.

» 282.

421

C. K. IX. Congr. geol. 
inter. Vienne.

27. Spar af fossil i Skandinavisk
a lgonk...........................................

28. T ill frägan om lagerföljden inom
Trondhjemsfältet..........................101910

6 1909 G. F. F. 31, 725 .

2 32, 1549.

C. M ellers ta  och Södra Sveriges geologi.
1. Geol. kartbl. »Söderteige» m.beskr. 40 1862 S. G. U. Ser. A. 4.
2. '» » »Fänö» » 33 1863 » » 8.
3. » » »Malmköping» » 36 1865 » » 17.
4. » .» »Ulricehamn» » 38 1866 » » 21.
5. » » »Amäl» » 61 1870 » •» 34.
6. » » »Wingershamn» » 13 » » » 36.
7. » » »Upperud» » 81 ■»• » » 37.
8. Nägra anteckningar om Sveriges

u rte rr ito r iu m ................. ....
9. Einige Bemerkungen über das 

Urterritorium Schwedens . . .
10. Om sandstensbäckenet i Gestrik-

la n d ..................... .........................
11. Om urformationens geologi inom

mellersta S v e r ig e ..................... 1 1 1 8 7 8
12. Karta öfver berggrunden inom 

FilipstadS bergslag eller Fernebo 
liärad. 2 blad i skalan 1 : 80 000
med beskrifn ing .......................... 23 1877 Stockholm.

20 1873 G. F. F. 1, i :75, 194. 

24 1874 N. J- 

■ 9 1877 G. F. F. 3, 412.

» •  4 , 95 .
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13.
U .
15.

IG.

17.

18.

19.
20 .

21.

22 .

1.

2.

3.

4.

G.

8 .

1.

Antal Tryck- 
sidor. &r.

Om Granholmen i Malaren . . .  3 1878 G. F. F. 4, is : .
Nagra ord om granit och gneis 16 1881 » 5, 2 3 3.
Geologisk ofyersigtslcarta ófver 
Vermlands lan. Skala 1 : 400 000..
med beskrifning.......................... 33 1881 Stockholm.
Geologisk ofyersigtskarta ofver 
Mellersta Sveriges Bergslag, 9 bl. 
i skalan 1:250 000 samt 10 text-
b iif te n ..................... tillsammans 393 1880— 82 »
Ofyerblick ofyer Mellersta Sveriges
u r f o r m a t i o n .................................. ......  25 1883 G. F. F. 6 , 582.
Om Dalformationens geologiska
a ld e r ............................................... 38 » » » 62 2.
O. Torell och Sveriges graniter 17 1888 » 11, 4p.
Berggrundskarta. Blad 1 & 2
(jamte Hbnnig) .......................... 198 1904 S. G. U. Ser. A l,a .
E tt par fragor rorande var ur-
bergsgeologi..................................  5 1908 G. F. F. 30, 4 0 9.
E tt par beriktiganden (ang. ur-
g r a n i t e r ) ....................................... 2 » » » 4 7 9 .

D. G rufvor och Gruffalt.
Geognostisk beskrifning ófyerPers- 
bergets grufvefalt, m. karta . . 
Om lagerfoljden inom Norbergs
m a lm fa lt.......................................
Geologisk atlas ofver Dannemora 
grufyor, med beskrifning . . . 
Om Taberg i Smaland och ett par 
dermed analoga jernmalmsfore-
k o m s te r .......................................
Om de geologiska forhallandena 
i trakten kring Atvidaberg och
Bersbo...........................................
Nagra ord med auledning af 
tvisten rorande Gelliyaramalmer-
nas genesis..................................
Om Pitkaranta malmfalt ocli dess
omgifningar..................................
Om Fału grufyas geologi . . .

21 1875 S. G. U. Ser. C.,N:o 14.

6 » G. F. F. 2, 329.

85 1878 Stockholm.

10 1881 G. F. F. 5, 6io.

35 1885

7 1891

21 » 
82 1893

7, 5 6 2 .

13, 2 7 .

13, 3 1 3 .  

15, 6 0 9 .

E. KvartargeoIogi.
Nagra anmarkningar med anled- 
ning af Dr. Levins uppsats »Tan- 
kar om de skandinayiska sand-
asarnes b ild n in g » ....................... 6 1872 G. F.,F. 1, 55.
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Antal Tryck- 
sidor. är.

2. Nagra iakttagolser med afseende
pä flyttblocken i Jemtland . . . 4 1872 G. F. F. 1, so.

3. Om flyttblock och terrasser pâ
Rendals-Sölen i Norge . . . . 4 3- » 1, 106.

4. Skandinavische Geschiebe in Sach-
s e n ............................................... 2 1875 N.  J. 5, 5 19.

5. Nägra ord om klippbassiner och
asar............................................... 16 1879 G. F .  F .  4, 3 4 3 .

6. Kunna de svenska sjöbäckena för-
klaras säsom en direkt följd af
den sekulära förvittringen? . . 11 » » 4, 466 .

7. Nägra ord med anledning af Dr.
Nathorsts uppsats »Ytterligare
om' sjöbäcken och sekulär för-
v it tr in g » ....................................... 5 1880 » 5, 1 10.

8. Om fonolitblockens utbredning . 1 1881 » 5, 45 1.
9. E tt exempel pä gängar och för-

kastningar i en rullstensäs . . . 1 1882 > 6, 44.
10. Nägra ord med anledning af

Hellands in s jö k ritik ................. 6 1886 » 8, 346.
11. Nägra observationer rörande

blocktranspörten inom det Cent-
rala Skandinavien...................... 6 1891 » 13, 587.

F. Diverse.

1. Ueber eine Vorrichtung an den 
Mikroskoptischen zur allgemein- 
gültigen Fixirung eines bestimm
ten Punktes in einem Präparat

2. Axel  Erdmann , lefnadsteckning
3. Nägra ord om den geologiska 

öfyersigtskartan öfver Sverige . .

4. Grunddragen af Sveriges Geologi. 
l:a, 2:a, 3:e, 4:e och 5:e uppl.

5. Om akerjordens halt af fosforsyra
och dess härstamniug (jemte C. G. 
Eggertz ......................................

6. Om platinakristaller, framställda
pä Tekniska Högskolans labora
torium ...........................................

7. Eine Hypothese über die Kanäle
des M ars ....................................

1 1883 N. J.
30 1884 K. V. A. Lefnadst. 58.

5 1886 K. V. A. Ö. N:0 4. 
118871 
1895

13 1901 [Stockholm.
1906
1910)

8 1890 Landtbruks-Akad:s 
Handl.

6 1891 G. F. F. 13, 81. 

2 1895 Gæa, 252.
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Antal Tryck- 
sidor. är.

8- Om användningen af termerna 
arkeisk och algonkisk pä skan-
dinaviska förhällanden . . . . 15 1896 G. F. F. 18, 285.

10- Om tillgängen pä järnmalm inom 
Sverige, jämförd med tillgängen a 
sädan malm inom andra lander.
(Referat af utlätande t i l l  Riks-
dagens bevillnifigsutskott 1905) 0 1905 Teknisk Tidskrift. Afd.

U . Granuliternas nomenklatur . . .  2 1908 G. F. F. 30, 219.

quartäre Geologie Schwedens . . 8 1910 Kongress-Guide N:o 1.

9- Ofre Dalarnas geologi 30 1903 i JÜfre Dalarnaförr och
nu».

f. Kemi och Bergveten- 
skap.

12. Kurze Übersicht über die prä-

G. K artor och väggplanscher.

Geologisk öfversiktskarta öfver Sveri- 
ges berggrund, upprättad och ut- 
gifven af Sveriges Geologiska Un- 
dersökning. Skala 1 : 1 500 000 
jämte b esk rifn in g ...................... 1901 S. G. U. Ser. Ba, N:o 6,

D:o D:o, 2:a upplagan. (Beskrifning 
äfven pä engelska)...................... 1910

Geologisk öfversiktskarta öfver Skan
dinavien, för skolornas behof sam- 
manställd af A. E . T ö r n e b o h m .
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ledning af A. E. T ......................
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Efter fotografi, tagen âr 1897.
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Ham pus von Post.
Minnesteckning

Af

R utger Sernander.

H ampus A dolf von P ost föddes den 15 december 1822 pa 

T is e n lm lt i  Ö stergötland. H i t  bade bans fa r, som i l ia  sârats 
i  pommerska k r ig e t, dâ med m ajors t i t e l  d ra g it sig t il lb a k a , 

t i l ls  han] 1839 e fte r tidens sed soulagerades med postmästar- 

tjänsten i  K öp ing . A r  1838 in g ic k  H ampus, fö ljande släktens 

k r ig is k a  tra d itio n e r, som fu r i r  v id  fö rs ta  lifg renad ierrege- 
mentet, b le f 1841 u nde rlö jtnan t v id  västm anländingarna, bvar- 

e fte r ban som lö jtn a n t begärde och 1852 e rhö ll afsked.
U nder sin m il i tä r t id  ägnade han sig  o a flâ tlig t ä t na tu r- 

■ vetenskapen, fö r b v ilk e n  han redan frán  sin  tid igaste  ung- 

dom bade v isâ t de o tvetyd igaste  anlag. Ä ren  1839, 1840 och 

1846 studerade han i  Upsala, fö rn äm liga s t bo tan ik , geologi 

och kem i, i  h v ilk e t sistnäm nda ämne ban 1848 v ida re  u tb il-  

dade sig  pa L . F . Svanbergs labora to rium  i  S tockholm . Ä ren  

Í847 och 1849 reste han i  T ysk la n d  fö r a tt  v inna  in s ik t  i 

g la s tillv e rk n in g  och landtbruks lä roverkens underv isn ing . Men 

större  delen a f den tid , som den ej a ll t fö r  pressande m ilitä r -  
tjänsten  lämnade ö frig , t il lb ra g te  han deis hemma i  K öp ing, 

deis, och än mer, hos sina s lä k tin g a r pa deras g ä rda r i  Ö ster
gö tland, Sörm land och Yästm anland. S ä rs k ild t va r han en 

gärna sedd gäst hos fa rbrodern  G. von Post pa Frängsäter. 

Han ägnade sig  nu, utom  ä t lan d tb ru k , ,at in tens iva  litte ra - 

tu rs tu d ie r, men fra m fö r a l l t  ä t de grnndläggande botaniska
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och geologiska undersökningar, som fö r l i fv e t  lämnade honom 

en o u ttö m lig  e rfarenhetskä lla .
F rä n  1851 t i l l  och med 1868 skötte han disponentplatsen 

v id  R eym yre g lasbruk, som efter G. von Posts död 1850 

ko m m it i  hans kusiners ägo. D e t är under denna period, 

som a lia  dessa växtgeograiisba och kva rtä rgeo log iska  afhand- 

lin g a r strömraa frän  hans f l it ig a  penna, h v ilk a  fö r  a lia  t id e r

Efter fotograf!, tagen utanlbr Geologiska Institutionen (»Kuggis») i  Upsala är 
1895. —  Personerna äro, frän höger räknadt, G. H olm , H. von P ost, F r ie d r . 

Schm idt  (S:t Petersburg), H. Mdn th e , J. G. A ndersson och C. W im a n .

t i l lfo rs a k ra  honom en rangp la ts  i  den svenska n a tu rfo rsk - 

ningen. D e t a r t.  ex. nu, han t i l l  Yetenskapsakademiens 

s k r if te r  —  han b le f medlem a f akademien redan 1855 —  ar 
1855 inshnder »Om sandasen v id  Koping», 1856 »Om kross- 
stensbaddar i  Skedvi socken», 1860 »Nutidens koprogena Jord- 

b ildn ingar»  och 1862 la t  try c k a  s i t t  »Forsok t i l l  en system atisk 

upp s ta lln in g  a f vex ts ta llena  i  m e lle rsta  Sverige».



Redan áren 1848—1851 bade han v a r i t  lä rare  i  kem i och 
geognosi v id  det da nyupprä ttade  U ltu n a  L a n d tb ru k s in s titu t. 

H i t  ka llas  han änyo 1869 som lä ra re  i  a g r ik u ltu rk e m i, orga- 
tiisk  och tekn isk  kem i samt geologi och verkade pä denna 

plats t i l i  1892, dá han, e fter a t t  1875 ha e rh ä ll it  professors 

t i te l,  tog afsked och fly tta d e  in  t i l i  Upsala.
H ä r fo rtsa tte  han f l i t ig t  e fte r sarnina program  som i ung- 

domen sina natn rve tenskap liga  uppteckningar, s t i l la  och fr id -  

samt, ömt värdad ' a f de sina, a fvaktande  döden. Den nadde 

honom, som v i  m innas, fö rra  sommaren, den 16 augusti.

H ampus von Post v a r g if t  tvenne ganger; á r 1851 ing ipk  han 

äktenskap med sin kus in  B eate-E leonore von P ost irá n  Ä s i  

Södermanland ( f  1875), á r 1877 med Olga B erg. I  fö rs ta  äk- 

tenskapet föddes 5 söner och 1 do tte r, i  det andra 1 son och 3 
d ö ttra r. Hos a lia  hans barn gár na tu rfo rskarádran  igen; 

hvad geologien be trä ffa r, bör erinras, a t t  en son, bergsinge- 

n iören H ans von P ost ( f  1905), äfven t i l lh ö r t  v a r Fören ing .
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D et länga verksamma l i f ,  hvars enkla y tte rk o n tu re r nu 
d rag its , är t i l i  brädden f y l ld t  a f en häng ifven  na tu rfo rsk - 

n ing, som t i l i  in ten s ite t och o m fa ttn ing  söker sin lik e  äfven 

i  LiNNks, E lias F ries’, Sven N ilssons och L illjeborgs foster- 
land. N ära  75 ä r ligg a  m ellan den tid , da den 14-äriga skol- 

p ilte n  sk re f s it t  fö rsta, ännu i  dag bevarade m anuskrip t 
>Rarare wexters wext-stä llen» och den februari-m orgon fö r- 

lid e t är, da den gamle professorn genom föns tre t i  sin l i l la  

vän ing  pä Lu thagen  ia k tto g  »Y m nig t Snöfall» och med dar- 

rande hand in förde  denna sista observation i  sin den 27 mars 

1840 päbörjade fenologiska jou rn a l.
Och under heia denna t id , hvars g igan tiska  lan dv in n in ga r 

pä naturvetenskapens fä l t  v i  äro vana a tt b e tra k ta  som Pro

dukten a f generationers arbete, hopade han den ena v ik t ig a  

undersökningen e fte r den andra ö fver s i t t  lands n a tu rfö r-  

hällanden.

\
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H ampus von Post va r en n a tu rfo rska rtyp  a f den breda, all- 
s id iga  läggn ing , fö r  l iv ilk e n  L inné och D arwin inom  den ger

mańska världen  stâ soin fn llö d ig a  representanter, och som 

v a r it  och vä l a llt id ,  mera än fö r nagot annat, ska li b li  v a r t  

fo lk  egen. Da ja g  d ä rfö r i  det fö ljande ska li söka a tt  i  
s törsta ko rth e t göra en fra m s tä lln in g  a f von Posts veten- 

skap liga  gärning* s tä lle r det sig ej sä alldeles lä t t  a t t  upp- 
dela denna pâ o lika  d isc ip line r. Sa famnade undersöknin- 

garna ö fver de koprogena b ild n ing a rn a  v ida  om kring  pâ o lik a  

delar a f geologien, kemien, botaniken och äfven Zoologien; 
p ro je k te t t i l i  en s ta tis t is k  m etod ik g ick  u t  ö fver säväl väx t- 

som d ju rv ä r ld  o. s. v. I  detta  samband komm er ja g  emeller- 

t id  a t t  söka nppdela hans arbeten i  geologiska, botaniska ( in k l.  

zoologiska) och agronomiska.

[J a n . 1 9 1 2 .

Jag stöder m ig  b lo tt  pâ en su b je k tiv  upp fa ttn in g , da ja g  
säger, a tt von Post kanske älskade geologien och inom  denna 

m aridaran  mera än nâgot annat a f sina manga verksamhets- 

omräden. Men redan nu torde det stâ täm ligen  k la r t ,  a t t  

det är här, som tyngdpunkten  a f hans fo rska rg ä rn in g  ligg e r, 

här, som den g r ip i t  d jupast och säkrast in  i  vetenskapens 

u tveck ling . F ra n  sin  tid ig as te  ungdom  sysselsatte han s ig  
med va ra  lösa jo rds lag , och det b le f hans m önste rg illa  ana

lyse r a f dessa, meddelade undan fö r undan under loppet a f  

1850- och 1860-talen, de lv is ocksa señare, t i l l  h v ilk a  en rad  
a f de v ik tig a s te  fram stegen i  va r kva rtä rg e o lo g i s lu ta  sig.

Istidsteoriens  genom brott ä r resu lta te t a f e tt f le r ta l geolo- 
gers, zoologers och a lp in is te rs  närn iast under m edlet a f fö rra  
a rhundrade t u tfö rd a  arbeten, dar den enes in fly ta n d e  pâ den 
andre ä r sva rt a t t  bestämma. Men i  den langa mödosamma 

u tveck ling , som kvartä rgeo log ien  mäste genomgä, innan sär- 

s k ild t den stora nordeuropeiska nedisningen fram stod  som e tt 
k la r t ,  o fra n k o m lig t fak tum , fingo von P osts trenne a fha nd lin g a r 

under aren 1855 och 1856: ¡Om sandäsen v id  Köping», »K ort



beskrifn ing  ora m edlersta Sweriges jordm äner» och »Om kross- 
stenshäddar i  Skedvi socken» en mer än v a n lig t afgörande 

betydelse. D e tta  berodde m indre  pä fö rfä tta re n s  teoretiska , 

i  s jä lfva  ve rke t nägot sväfvande u tläg gn in g a r, än pä den h e it 
enke lt k lass iska  u tredn ingen  a f de o lik a  g lac ia la  jo rd lagrens, 
ira m fö r a l l t  krossgrns-bäddarnas topogra fi, la g rin g , s t ru k tu r  

och sam m ansättning. D e t v a r den borne em p irikerns metod 
a tt m onogra fiskt och o rd e n tlig t behandla jo rda rten  i  frag a  pä 
e tt m indre, begränsadt omräde e lle r endast i  en viss p ro fil, 

fö r a tt däre fter med denna undersökning som den fasta  u t-  
gängspunkten genom lit te ra tu re n  och s tud ie r a f mera rekog- 

Doscerande a r t  bestämma den a llm änna u tb ild n in g e n  och före- 
kom stförhallandena, h v ilk e n  här f ira r  en glänsande tr iu m f.

T. ex. da han behandlar »kross-stensbäddarne». U tgängs- 

punkten b l i r  en p ro fil pä 300 a lnars längd genom e tt m ä k tig t 
gruslager — under áren 1855 och 1856 upptagen i  hans dä- 
varande hem ort, K e ym yre trak te n , v id  u tg rä fn in ge n  a f S ills jön . 

H an konsta te rar, a t t  det b ildas a f tv ä  bäddar, en öfre och 

en undre. Denna señare bestár a f sand, grus, ka n tig a  b lock 
a f a lia  dim ensioner och e tt le ra rta d t slam, bergartsm jö le t, 

som von Post k a lla r  det, a l l t  hä rd t hoppressadt t i l i  en pä 
den moutonnerade och räfflade berggrunden d ire k t hv ilande, 

oskik tad  massa. B locken bestämmas t i l i  s it t  m od e rk ly ft. De 

närk iska  silurb locken, som upp träda  i  högt p rocen tta l, visa, 
a tt delar a f bädden transpo rte ra ts  ö fver den mer än 100 fo t 

ofvan N ärkesslä tten  liggande bergsrygg, som s k il je r  Öster- 

gö tland  frä n  N ärke. » A llt  häntyder,» Säger fö rf. (»Om kross- 

stensbäddar» p. 238), »pä e tt  b ild n ing ssä tt fö r heia denna af- 

läg rin g , h v a r t i l l  ingen t j en ligare  fö re b ild  kan anföras, än de 
a f en glaciermassa fram brag te  grus- och stenbäddarne». »Men», 
t i l lä g g e r  han med sin k a ra k te r is tis ka  fru k ta n  a tt säga fö r 
m ycket, »mot h v ilka s  läg ringssä tt, sam m ansättning och mate- 

ria lbeskaffenhet i  närvarande t id , ja g  dock ty v ä r r  icke h a ft 

t i l l f ä l le  a t t  pä t j  enliga sta llen  göra bekantskap.» — N u  kän- 
ner han, p. 238, »den geognostiska beskaffenheten a f denna

Kd 3 4 . I I .  1 . ]  HAMPUS VON POST. M IN N E S TE C KN IN G . 143
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aftägring» och kan gä v idare . H an  säger, p. 238: »Hvarje a f 
m ig  undersökt t r a k t  har i  de tta  hänseende v isâ t öfverens- 

stämmande resu lta te r, h v ilka s  de ta lje r ja g  dock t i l l s  v idare  

maste förbigä.» Och redan âr 1855 künde han om sina moräner 
i i t ta la  de sto lta , fö r lä ran  om inlandsisens forna u tb redn ing  

afgörande orden (»Medlersta Sweriges jordmaner» p. 161): »Dessa 

bäddar u tgöra  en stor areal a f Sveriges y ta , och kanske den 
s tö rs ta  a f alla.»

H ock fä r  man icke fa tta  saken sä, som om v o n  P ost sku lle  

g ä tt  u tan  fantasi och arbetshypoteser t i l i  sina grusundersök- 

n inga r. H an hade, som nyss cite ra ts, a ld r ig  i  naturen  skädat 
en ñu tida  jöke ls  e lle r land is ’ ve rkn inga r, liksom  hans beresen- 

het v a r och b le f re la t iv t  in sk rä n k t, hvadan den in s t in k t-  
artade obenägenhet a t t  gä utom  den egna erfarenheten, som 

va r honom egen, länge h ö ll u tveck lingen  a f de g la c ia lis tiska  

speku la tionerna tillb a k a . Men pâ en lapp, som lag  inne i  
bans efterläm nade exem plar a f T o r e l l s  »Undersökningar ö fver 
is tiden  I», stâ en deL anm ärkn ingar, som visa, a tt  v o n  P ost 

redan som 20-ärig  y n g lin g  h a ft is tidsteorien  l i f l ig t  i  före- 

s tä lln ingen . H an s k r ifv e r t .  ex.: »I b re f t i l i  T o r e l l  den 25/3 73 

y ttra d e s  o rä tt, a tt  ja g  hade G laciä rtheorien  fä rd ig  i  hu fvude t 

redan 1842— 46, som l ik v ä l  va r e tt o r ik t ig t  u ttry c k . — Den 
v a r a lls icke  »färdig», ehuru l i f l ig t  i  fö re s tä lln ing , ehuru ob il- 

dad». Och a tt  han frá n  fö rs ta  stund hade s jä lfva  begreppet 

Jerossgrus k la r t, fram g ä r b land annat däraf, a tt  i  hans kva r- 
tärgeologiska sam lingar —  i  hög grad  dy rb a ra  genom s it t  inne- 

h â ll pâ en mängd preparat, utgörande o r ig in a l ej b lo tt  t i l i  
»Nutidens koprogena b ildn ingar» , u tan  äfven t i l i  nagra a f de 

g lacia lgeo logiska uppsatserna, h v ilk a  sterbhuset genom fru  
O lg a  v o n  P ost öfverläm nat t i l i  V äx tb io log iska  In s titu tio n e n  

i  Upsala —  Annes en s tu ff m orängrus frä n  1842, e tike tte rad  
,som krossgrus.

Med rä t ta  säger oeksä O tt o  G u m æ l iu s 1 1874. »La prem i-

1 Om mellersta Sveriges glaciala bildningar I. Om krosstensgrus, glacial- 
.sand och glaciallera. K. Y. A. Handl. Bihang 1874.

[Jan. 1912.
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ère personne q n i a it  commencé d ’é tud ier en d é ta il les fo rm a

tions quaternaires de la  Suède moyenne, est H . von Post, 
dont les tra v a u x  les p lus anciens dans cette m atière peuvent 
être considérés comme constituan t la  base de nos connaissan
ces sur la  com position et la  nature  de ces form ations. C’est 

à v. P ost que l ’on d o it aussi la  majeure pa rtie  de la  nomen

clature actuellem ent en usage.»
Krosstensgrusets n a tu r  a f m orânb ildn ingar samt nâgra huf- 

vuddrag a f dessâs genetiska system atik  fastslogos, som nâm ndt, 
genom von Posts undersokn ingar. H an à r to lka ren  ocb pâ 

sâ tt ocb v is  upp tackaren  a f v â r  mest u tbredda jo rd a r t,  mo- 

rânerna. D e t a r nam ligen i  hog grad m â rk lig t, a tt 'n a rm a s t 

à ldre fo rfa tta re  b land vâ ra  g lac ia la  jo rd s la g  nastan fô rb igâ  
det van ligaste , krossgruset, och bu fvudsak ligen  sysselsatta 

sig med ru lls tensâsarna , som bast passande i  s t i l  med teorien 

om den stora ru llstensfloden. In f ly ta n d e t a f denna von P osts 
u tre dn ing  pâ den nord iska  kvarta rgeo log ien  kan ej nog upp- 
skattas. H an  bebofver endast jâ m fô ra  den svenska k v a rta r- 

l itte ra tu re n  fore ocb e fte r 1856, â re t dâ A xel E rdmann pâ 

e tt sammantrâde i  Vetenskapsakademien fô redrog e tt medde- 
lande a f H r  L o jtn a n t H ampüs von Post »Om kross-stensbâddar 

i  Skedvi sockem. À n n u  1855 an fô r t.  ex. E rdmann i  sin 

stora lâ robok »Vâgledning t i l l  bergarternas kânnedom med 

sârsk ild  hânsyn t i l l  Sveriges geologiska forhâllanden» i  ka p it-  

le t »De lôsa m ateria lernas grupp> under ru b rike n  Grus endast: 
»Lost sammanbopade mera g ro ft fôrdelade k a n tig a  ko rn  ocb 

skâ rfvo r a f  â ts k ill ig a  m ine ra lie r och stenarter. Benâmnes 
o lik a  a l l t  e fte r beskalfenheten bos den bergart, genom h v il-  

kens fo rv i t t r in g  det uppkommit» (p. 183); —  g lac ia lteo rien  

ej ens omnâmnes. Men redan âr 1857 g ifv e r han i  den 

v ik t ig a  a fband lingen »Nâgra ord t i l l  be lysn ing  a f den geolo
g iska  k a rta n  ô fver F yris -âns dalbâcken» en s a k r ik  fra m s tâ ll-  

n in g  a f »Krossten, Krosstens-grus ocb Krosstens-sand», dâr de 

g la c ia lis tîska  ocb von PosT’ska synpunkterna  i  s tor u ts trâck- 
n in g  komma t i l l  anvândning. N â r  omedelbart hare fte r Sve-

10—120223 G. F. F. 1912.
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riges Gieologiska U ndersökning, med ju s t  derma a fha nd lin g  

som u tgängspunkt, började s i t t  arbete, ä r det med e tt fu l l-  

s tä nd ig t g la c ia lis tis k t äskadningssätt och med ska rp t fram - 
hállande a f a t t  k rossgrusb ildn ingarna  voro moräner. E rd- 
manns v id syn ta  ledn ing  spelar h ä rv id la g  hu fvud ro llen , 

men glömmas bör nog ej Undersökningens förb indelse de för- 

sta áren med H . von Post. Sa redogjorde denne pä N a tu r- 
fo rska rm ö te t 1863 »för det geologiska k a rte rv e rk e t med före- 

visande a f de a f p ro f. E rdmann t i l i  Sektionen öfversända, 

h i t t i l ls  u tg ifn a  kartorna», och fö r  m ig  päpekade han e tt par 

ganger s it t  l i f l ig a  samarbete med E rdmann under denna t id .
D e t fö rsta  geologiska arbete t behandlade Sandäsen v id  K ö - 

p ing. Rullstensäsarna  voro ocksá b ild n in g a r, som i  liög  g rad  

sysselsatte von Post frán  barnsben in  t i l i  den sena älderdomen, 

da han sam vetsgrannt inspekterade de p ro file r i  Upsalaäsens 
bekanta g rustag  i  S tora Sandgropen och v id  Gralgbacken, 

som undan fö r undan blottades v id  g rus täk te rna , och medde- 
lade Gieologiska Sektionen sina observationer. Den teore tiska  

tyd n in ge n  ( i G lac ie rlager v id  S trö kä rr) b le f dock föga lyck - 

l ig  och a f r in g a  in fly tande . E n  mera t i l l f ä l l i g  iak ttage lse  

under hans resor aren 1844 och 1845 i  D alarnes f jä llt ra k te r ,  
dar han fann »nära in t i l l  de högsta topparne, stora bäddar 

och k u lla r , bestäende a f ru lls tena r  a f a lldeles samma fo rm  

och utseende som de i  va ra  ru llstensäsars in re  kärna», b le f 

hans u tgängspunkt. Dessa ru lls te n a r bestodo i  a llm änhe t a f 

röda saudstenar, p o r fy ra r te r  och »grävacka», ju s t bergarter, 
h v ilk a  han t i l i  en ej r in ga  procent fu n n it  i  Köpingsäsens Väst- 

manlands- och Sörm landsdelar. H ä ra f gjordes den kombina- 

tionen, a tt  de tta  fjä lle n s  ru lls te n sm a te r ia l sku lle  va ra  nägra 
slags urgam la »strandbankar», h v ilk a  sedan som m itte lm orä - 

ner fö rts  söder u t  fö r  a tt  v id  g laciärernas b o rtsm ä ltn in g  afsät- 

tas som de nuvarande äsarnas kärna. Denna har sedermera 

(1. c. p. 359) »ordnats och upp lägra ts  a f glacierens och haf- 

vets strömmar.»
A f  sä m ycket större  betydelse blefvo hans m ön s te rg illa  u t-

[Jan. 1912.
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redn inga r a f va ra  asars, fra m fo r a l l t  Ivopingsasens, topogra fi, 

B yggnad; och samm ansattning; och v id  hvarje  n y t t  tydn ings- 
forsok a f asarnas b ild n in g sh is to ria  har man anda i n t i l l  G. 

D e G eers undersokn ingar, som le d t ke la  problem et in  pa nya  

banor, u tg a t t  fra n  den nyss citerade Sandasen v id  K o p in g  
a f a r 1855. A f  en grund laggande betydelse va r den skarpa 

sk illnad , som markerades m ellan asens g lac ia la  Tcarna och 
dess m arina  slcal, en sk illn a d  som en t id  forb isags under in - 

fly ta nd e t a f den pa A xel E rdmanns a u k to r ite t hv ilande  strand- 

va llsteorien, men som sedermera b le f a l l t  k la ra re  och k la rare .
Rullstensasarnas skal, h v ilka , som nam ndt, von P ost u rs k il-  

de som m arina  b ild n ing a r, v a r det, som gafvo honom det 

s tra tig ra fiska  schema o fver dessa med va xe lla g rin g  m ellan  sand 

och le ra , h v ilk e n  under det gangna arhundradets tv a  sista de- 

cennier h a ft  en ej ringa , man kunde saga normerande b e ty 
delse fo r u tveck lingen  a f v a r kannedom om det ba ltiska  haf- 

vets n ivd fd rdnd ringa r. von Post in la t  s ig  egentligen a ld r ig  

pa s ja lfva  fo rloppe t a f dessa. I  viss man tyckes detta  
sammanhanga med a tt han under 40- och 50-talens, kanske 

afven 60-tale ts fa lta rbe ten  y tte rs t sa il an fick  fossil i  as-ska- 
lens le ror. I  de fa  fa l l,  han g jo rde  detta, m isstog han sig  
pa m oderk ly ftens a rt. Zostera-lenm  v id  E n kop ing  antog han 

vara en »skifferlera» aldre an h v a rfv ig a  leran. T i l l  denna han- 
forde han i  sina grundlaggande arbeten u n d e rlig t nog M y tilu s -  

m argeln, h v ilk e n  dock, som bekant, liksom  den namnda Zostera- 

leran  in t im t  hor samman med bans ofre g ra le ra . E n  annan 

aterhallande orsak lag  d a ri —  nagot hvarofver han ocksa i  s ina 
vaxtfys iognom iska arbeten klagade —  a tt han under hela s i t t  

l i f  endast t i l l f a l l ig tv is  lic k  se och studera hafsstrander.
I  o likh e t med det snabba oeh s ta rka  in fly tande , von P osts 

undersokningar o fver moraner och ru lls tensasar utofvade pa 
den sam tida u tveck lingen  a f kva rta rgeo log ien  inom  v a rt land, 

drojde det anda t i l l  1882, innan hans da m er an e tt kva rts - 

sekel gam la schema ofver m ellersta  Sveriges m arina b ild n in g a r 

Borjade komma t i l l  sin ra tt .  G. D e Geer, hv ilken  under s in
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U psa la -tid  stod i  lifL ig  förb indelse med von P ost, t i l lh ö r  fö r- 
tjänsten  häraf, da han nu  ta r  dennes unciré mosand m ellan  

h v a rfv ig a  le ran  och grä le ran  som e tt a f sina h u fvudskä l fö r 
antagandet a f en postg lacia l landsänkn ing  a f södra och mel- 

le rs ta  Sverige, u tgängspunkten  salunda fö r  M unthes L ito r in a -  

t id  och L ito r in a h a f.
In tresse t fö r kva rtä rgeo log ien , sä rsk ild t n ivä fö ränd ringa rna  

sam t florans och faun ans s a m tid ig t försiggäende fö rän  d ring a r, 

v a r under s lu te t a f 1880- och början  a f 1890-talen synnerli- 

gen s tä rk t inom  Geologiska Sektionen a f Upsala ISTaturveten- 

skap liga  S tudentsä llskap. S ä rs k ild t voro v i angelägna om 
a t t  pä fa s tlan de t finna m otsvarighe te r t i l i  de fossilförande 
gotländska b ild n ing a r, h v ilk a  n y ligen  le d t M ünthe t i l i  hans 

epokgörande u pp täck t a f Ancylussjön. N a tu r lig t  va r, a tt v i 

s tä rk t m isstänkte  von Posts h i t t i l ls  a lldeles förbisedda undre 
grä le ra  (och samhörande sandlager), h v ilk a  da som nu voro 
ty p is k t  u tb ildade  i  S tora Sandgropens och Galgbackens g ru s 
tag, som en ekv iva len t t i l i  de b a ltiska  öarnas Ancylus-l&gzv. 

De afgörande foss il-fynden kommo, om de ock la to  vän ta  pä 

s ig : ä r 1893 fann  M unthe en sötvattensostrakod v id  G alg- 

backen, och A ncy lus  flu v ia tilis  s jä lf  anträffades 1904 a f J . P. 

Gustafsson i  S to ra  Sandgropen.
F ö r den närm are u tb ildn ingen  a f va r kunskap om in lands- 

isens na tu rfö rhä llanden  bör ej afglömmas von P osts »Bidrag 

t i l l  jä tte g ry to rn a s  kännedom» 1866, dar e tt a f a lder upp- 
m ärksam m adt och om debatteradt fenomen genom hans nog- 

granna na tu rs tud ie r fick  sin —  dock redan a f Charpentier 
fö r A lp e rn a  g ifna  — lösning.

Pa in te t  geologiskt geb it to rde von Post ha ned lagt mera 

arbete än pä de organogena a flag rin ga r, h v ilk a  han benämnde 
Icoprogena, och det är om dem, som hans u tom  Sveriges 

gränser kanske mest bekanta a fhand ling : S tud ie r ö fver nu-

tidens koprogena jo rd b ild n in g a r, g y tt ja , dy, to r f  och m y lla ,
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D et va r ingen r in g a  u p p g ift b land  sä mänga andra, som 

den unge forskaren satte sig  före, da han 1851 som disponent 
fö r R eym yre  g lasb ruk  fly tta d e  t i l i  norra  Ö stergötlands skogs- 

bygd och h ä r linde r en läng  fö ljd  a f är fick  t i l l f ä l le  a t t  pä 
lediga stunder ägna s ig  ä t n a tu rs tud ie r, näm ligen a tt frän  

ra tio n e ilt genetisk S tandpunkt » fram stä lla  uppkomsten och 

b ildn ingen a f nägra de yngsta  a f jo rd y ta n s  lager», som ka- 

rakteriseras a f »i större e lle r m indre m yckenhet, in lägrade  
°ch bevarade d ju r-  och väx to rgan is ine r, e lle r delar och frag - 

menter däraf, e lle r ock bestä nästan uteslutande af det orga- 

Qiska lifv e ts  s lu tprodukter»  (N utidens etc., p. 4). I  tre  afhand- 

lin g a r: »K ort beskrifn ing» a f ä r 1855, »Resultaten af en “under- 

sökning» etc., som han föredrog v id  Akadem iens samman- 

träde den 8 fe b ru a ri 1860, och »Nutidens koprogena b ildn ingar», 
in läm nad t i l i  Yetenskapsakademien den 16 november samma är, 

Dedlade han omsider de första  resu lta ten  a f s it t  arbete.
Om v i  fö rs t fästa  oss v id  to rfm oss-jordarterna, va r det h e it 

enke lt nägot n y tt, som nu med e tt a ld r ig  fö rn t  skädadt em- 
p ir is k t  m ate ria l lades fram  fö r den ve tenskap liga  världen. 

Redan pä 1850-talet hade litte ra tu re n  ö fver de europeiska 

torfmossarna h u n n it växa sig ganska stör. Men knnskapen 
om de jo rd a rte r, som sammansatte dessa, v a r i  hög grad  o k la r 

och sväfvande; ingen hade före denne svenske forskare se tt pä 
to rfm oss-jordarterna ifrä n  tillnä rm e lse v is  sä genomförda gene- 

tiska  s tändpunkter, de näm ligen, pä h v ilk a  »wextställen» e lle r 

»lokaler» de resp. jo rd a rte rn a  b ilda ts , h v ilk a  a f loka lernas or- 

ganismer som d e lta g it i  denna b ild n ing , deras re la t iv a  m ängd 

och det skick, h v a r i deras lä m n in g a r befinna sig.
U tan  tv i fv e l ä r det Sedimenten, gyttje - och dy-slagen, som 

m äste rligast b l i f v i t  behandlade. Genom tro lig e n  v id  denna tid -  
p u n k t oerhörd t besvärliga  m ikroskop iska  ana lyser faststä lles, 

a tt  pä bottnen a f k la r t  va tten  afsättes e tt sediment a f vä x t-  
fragm ent, huf'vudsakligen g röna lger och diatomaceer, a lltsam - 

mans i  mer e lle r m indre sönderdelad fo rm , utgörande exkre
menter a f diverse d ju r, b land h v ilk a  krustaceer och insekt-
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la rv e r kva rlam n a t ta lr ik a  ska ldelar. F o r denna a flag ring  upp- 

tages u r fo lksp ráke t termen g y ttja . I  stora v a tte n k n ltu re r a f 
denna organ ism varld  studeras fo rloppet a f a lgernas u tve ck lin g  

och deras fo rta rande  a f d ju ren , t i l l  den tid p u n k t, da dessas 

exkrem enter och śonderfa llna k it in s k a l lagga sig  pá bottnen 

som g y tt ja . U r  torfmossarnas d jup  upptages samma jo rd a r t, 
och genom m ikroskop isk analys faststa lles dess id e n tite t. Pá 

sanima em p irisk t-experim ente lla  vag uppstalles jo rda rten  dy, 
b ild ad  i  b ru n t va tte n , med de s. k . m ullam nena som hufvud- 

bestándsdel, men afven den e tt koprogent sediment, da r ex- 

krem enterna innehá lla  rester e fte r a lger och diatomacéer. A f  

g y t t ja n  och dyn  uppstá llas sedan o lika  a rte r e fte r de loka le r, 

pá h v ilk a  de aro bildade.
I  fraga  om g y tt ja n , dar man fo rs t det sista á rtionde t, fram - 

fo r  a l i t  genom 'W esenberg-L und och L ageriieim , pá a llv a r 
u p p ta g it vox P osts páborjade verk, stá bans undersoknings- 
re su lta t orubbade och aro a ll ja m t a f a k tu e llt  varde. D arem ot 

behofver det v a l knappast namnas, a tt de sista árens revo lu- 

tioná ra  undersokn ingar a f humusamnenas och hum ussyrornas 

n a tu r sam t de nya  upptackterna om cellvággarnas ko llo id a  

egenskaper gora en rev is ion  a f hela v. Posts begrepp dy, med 

dess pá B erzelius och M ulder grundade u p p fa ttn in g  a f m u ll

amnena, i  hog grad trangande, dock mera frán  kem isk an eko- 

log isk t-gene tisk  synpunkt.
I  de sedentara b ildn ingarnas, torfslagens, analys och klassi- 

fice ring  genom for v. P ost ej med samma s ty rk a  och precision 
sin  u p p g ift. M o jlig e n  sammanhanger detta  med a tt  de vá x t- 

lo ka le r, pá h v ilk a  de tvá  v ik tig a s te  to rfb ilda nd e  form ations- 

grupperna, k a rr  och mossar, fa lla , o fu lls tá n d ig t behandlats och 
i l la  disponerats i  hans vax tfys iognom iska  arbeten. Men a f

ven fránsed t en mangd goda a n a ly tiska  smadrag, innebar 

hans in d e ln in g  a f va ra  to rfs la g  i  strand to rf, f ly to rf , m osstorf 

och Ica rrto rf u r  genetisk synpunkt e tt b e tyd e lse fu llt fram steg. 

Om man bortser fiy to rfv e n , som kanske lam pligen  fordelas 

pá de tre  andra hufvudslagen, har man har de tre  d is tin k ta ,
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äfven a f lekm annen lä t t  u ts k ild a  hu fvudg rupper a f tori', fö r 

h v ilk a  resp. s jöarna, mossarna och harren  inneslu ta  moderfor- 

mationerna.
Behandlingen a f de jo rd a rte r, h v ilka s  b ild n ing sh is to ria  pä 

de nu tida  vä x ts tä lle na  fö rf. sälunda med mästerhand u tred t, 

i  fo ss ilt t i l ls tä n d , sälnnda som led i  vä ra  torfmossars sam- 

ß iansättn ing ,1 ä r m ycke t k a ra k te r is t is k t fö r heia hans veten- 
skapliga läg gn ing  med dess r in g a  böjelse fö r  teo rie r och kom- 

h inationer a f mei*a om fattande a rt. Sina o lika  g y ttje - , dy- 

och to rfs la g  ä te rfinn e r han ej b lo tt  i  s i t t  egentliga  undersök- 
öingsomräde, n o rra  Ö stergötlands torim ossar, u tan  identifie - 

ra r dem genom e tt  k r i t is k t  ko m p a ra tiv t s tud ium  med de 

o lika  lager i  D anm arks mossar, som b e s k r ifv its  a f Steenstrup 
och V a u p e l l . Men ej e tt ögon b lic k  ä r han frestad a tt in lä ta  
sig pä Steenstrüps fra m s tä lln in g  a f de danska skogssamhäl- 

lenas succession och a tt  ö fve rfö ra  en motsvarande äskädning 
pä Sverige, ehuru de Steenstrupska perioderna sedan länge 

voro a llm ä n t debatterade inom  v id a  vetenskap liga kre tsa r 
och genom Gunnar A ndersson pä s lu te t a f 1880-talet omsatta 

pä skänsk och snart äfven pä fennoskandisk jo rd . M o t B lytts 
teorie r om orsakerna t i l i  växe llag rin ga rn a  i  mossarna stä llde 

han sig afvisande. T i l l  den u tveck lingsh is to riska  äskädning 
a f den nord iska Vegetationen, med dess o lika  utvecklingsm o- 

m ent hänförda t i l i  o lik a  skeden a f n iva fö ränd ringa r, arkeolo- 

g iska  perioder och fram fö r a l l t  torfmossarnas u tb ildn ing , som 
m ötte  honom i  Upsala under de sista ärtiondena a f hans l i f ,  

lyssnade han med intresse, men trodde nog i  s jä lfva  ve rke t 

föga, om ens nägot, pä dess resu lta t.
Och dock sa tt han inne med och har äfven i  lit te ra tu re n  

läm nat v ik t ig a  fa k ta  om de svenska torfm ossarna, h v ilk a  sku lle

1 U tom  i  de näm nda arbetena —  a f dessa hu fvudsak ligen  N utidcns 
koprogena b ild n in g a r —  inkom m er han liä rp a  i  en lite n  a fh and lin g  i  B o tan i- 
eka N o tise r 1865 (>Ora en sub foss il sva ra p j) och i  e tt föredragsre fera t >On the 
fo rm a tio n  o f peat-mosses»: B n lle t in  o f the  Geol. In s t, o f Upsal:
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t i l l ä t i t  honom a tt  göra ganska p os itiva  u tta landen. Redan 

1865 meddelade han den rädande lage rfö ljd en  i  R eym yre- 

trak tens  torfraossar, och 1893 u tvecklade han denna närm are 
samt som generell fö r heia m elle rsta  Sverige. Ö fverst har 
man e tt lager Sphagnum- e lle r Sp h a g ) % tun-) A a n d ad H ypnum -1 

to rf , sammanhängande med, om den nuvarande ytvegeta tionen 

ä r resp. mosse e lle r kä rr. D ärunder ligg e r, sträckande sig 
ko rta re  e lle r längre stycken u t i  mossen, en skogsbotten, be- 

stäende underst a f b jö rk , a l och ek, ö fverst a f ta lls tubba r. 

H ä re fte r koinmer dy, u p p t i l l  genomdragen a f Phragm ites- och 

Pquisetum -rhizom , och underst g y t t ja  med Nymphcea etc. A f  

i  torfmossarnas om g ifn inga r nu mer e lle r m indre  sä lls yn ta  
vä x te r, som i  dem uppträda fossila, anföras fra n  löfskogslag- 

re t eit, fra n  dyn  ek och hassel, »v ittnande om en m ycke t r ik  
och y p p ig  löfskogsvegetation», och frá n  g y t t ja n  Gampylodiscus 

Glypeus.
I  denna la g e rfö ljd  faster han s ig  s ä rs k ild t v id  skogsbädden, 

h v ilke n  han ansäg ha d ränkts  genom en betydande s tig n in g  

a f va tte ny ta n . U nder hänv isn ing  t i l i  a t t  skogsbäddarna äfven 

fnnnos pá va ra  skogssjöars botten ända ner t i l i  10— 12 fo t 

under y ta n , uppstä llde  han som en hypotes fö r  d ränkn ings- 
fenomęnet, dar det ej kan fö rk la ra s  genom a fs ik t l ig  uppdäm- 

n ing, a t t  den sjö, som fu nn its  i  bäckenets m id t, s t ig it  genom 

anhopning a f sediment pâ bottnen och v id  u tloppströske ln , 

om sadan funn its .
Man behöfver ej va ra  m ycket inne i  den to rfm o ss litte ra tu r, 

som de tv ä  sista ärtiondena u tg a tt  fra n  Upsala, fö r  a t t  
i  denna H ampus von Posts generella la g e rfö ljd  fran  1860-talet 
igenkänna exakt densamma, som dar sk ild ra ts  fö r  v ä l e tt 

hundra ta l mossar fra n  Scano-Dania upp genom Fenno-Scandia, 
fra n  K ris tia n s ta d s  län  i  söder fram  t i l i  Lappm arkerna i  norr. 

L ed la g re t ä r i  bägge fa lle n  denna m ä rk lig a  u tto rkn in g sh o ri- 

sont, h v ilke n  a f Sveriges öesta torfmossforskare to lkas som 

en p ro d u k t a f den subboreala tidens va rm a och to rra  vegeta-

[J a n . 1 9 1 2 .
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tionsperioder, a f E . H a g l u n d  ater, hvad mossarna beträffar, som 

en skogsbotten, h v ilke n  genom brand b l i f v i t  u ts a tt fö r fö rsum p- 
ning, och a f G ü n n a r  A n d e r s s o n  betecknas som en f ik tio n , 

beroende pá sammanslagning a f pá o lika  n iváer stáende och 
irán o lika  utvecklingsskeden härrörande träd läm n inga r.

P ör oss, som betrakta  fö rha llandena en d ry g  mansálder ef- 

te r o ffen tliggö rande t a f N utidens koprogena b ild n ing a r, e tt 
arbete som i  ordets ve rk lig a  m ening borde ha v a r it  epokgö- 
r ande, synes det m er an m ärkligfc, a tt det ej genast, u tan  

e fter artionden, började in flue ra  pa den nord iska  geolo
giem Men man synes icke  ha fä t t  ögonen öppna för, hn ru  

eökla  och e fte r nagon ö fn ing  lä t t  u rs k iljb a ra  i  s jä lfva  ve rke t 
de »nya» jo rd a rte rn a  voro. De b io lo g isk t oskolade geologerna 

tyggade ty d lig e n  t i l lb a k a  fö r arbetets botan iska  och zoolo- 
giska apparat, de lv is  kanske därfö r, a t t  dess in ram n in g , l ik a  

H tet som nagot annat a f fö rfa tta rens a ls ter, künde stämplas 

s°m nagot s t i l is t is k t  mästerstycke.
Pör beskrifn ingen och ka rte ringen  a f to rfa rte rn a , h v ilk a  

dock näst moränerna in taga  s tö rre  delen a f den svenska jo r-  
den, hade Sveriges Geologiska Undersökning, som började s i t t  

arbete v id  pass denna t id , inga  andra beteckn in g a r än moss- 
t ° rf  och to rfdy. Om hvad som menades med dessa te rm er 

bade man ganska o lika  begrepp. Y an ligen  fö res tä llde  inan 

sig, a tt to rfd y n  uppkom m it n r  m osstorf genom fö rm u ltn in g , 

°cb g a f sädana m y ra r ka rtteckn e t mosstorf, »der mossens y ta  

annu t i l i  h u fvudsak lig  del befinner sig  i  le fvande  t il ls tä n d  
°ch pä hvars tillgodogörande i  detta  sk ick  säledes icke ä r a tt 

tänka.1 S a m tid ig t började man mer e lle r m indre ty d l ig t  
ö fter y tvege ta tionen  u rs k ilja  h u fvu d typ e rn a  Icärr och hög- 

niossar samt g a f da gärna de fö rra  tecknet to rfdy , de señare 

tecknet mosstorf. Men da en del kärr-sam hällen  b ildade 

Am blystegium -r ik  to rf , fick  denna ocksá heta mosstorf, och da 
en del högmossar e fter nppod ling  förde fö rm u ltn a d  to r f  i  y tan , * S.

1 A. E k d m ann : B id ra g  t i l i  kännedoracn cm Sveriges qva rtä ra  b ild n in g a r.
S. G. U., Ser. C., N:o 1, 1868, p. 251.
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kallades denna to r fd y ; med e tt ord, fö rv ir r in g e n  va r ârtionde 
e fter â rtionde  oh jä lp lig , t i l ls  nu pâ T örnebohms och J . Gunnar

A.nderssons in i t ia t iv  S. G. U . b ö r ja t förarbetena t i l l  en înono- 

g ra fisk , pâ de von P osï’ska p rinc ipe rna  grundad genetisk u t-  
redn ing  a f to rfa rte rn a , pâ b v ilk e n  enkla, men f ü l l t  ra tio ne lla  

'p r in c ip e r kunna  u tv innas fö r vâ ra  torfmossars te rm ino log i, 

beskrifn ing  och ka rtlä g g n in g .
Svenska M ossku ltu rfö ren ingen  antog b e ty d lig t tid iga re  en 

T atione lla re  to rfnom enk la tu r, dâ R. T olf in förde  den skarpa 

s k il ln a d  m ellan  k a r r  ocb mossar,1 som ännu i  dag äro ledande 

v id  Eöreningens fä lta rbe ten . Dock torde T olf mera d ire k t ha 

paverka ts a f den HüLT’ska växtfys iognom iska  skolan än a f 

H ampus von P osts arbeten.
Om v i nyss ka ra k te rise ra t undersökningarna ö fver g y tt ja , 

d y  ocb to r f  som de, h v ilk a  genast borde ha b l i f v i t  epokgö- 
rande, men icke blefvo det, kunna v i  säga detsamma om ut- 
redningen a f m yllan, men med det v ik t ig a  t il lä g g , a t t  den om- 

sider pâ 1870-talet kom t i l i  sin rä tt .  D et va r genom dan- 

sken P. E . M üllers »Studier over S kovjord  I»,1 2 bvare fte r den 

a lltm e r uppmärksammades, t i l l  dess H amanns ö fversä ttn ing  

i  L a n d tw irtb s c b a ftlic h e  Jahrbücher ä r 1888 satte N utidens ko- 

progena b ild n in g a r pâ dess rä tta  p la ts i  Europas klassiska 

m a rk lä re - lit te ra tu r .
H e it  säkert förde N u tidens koprogena b ild n in g a r de oerbördt 

svara  problemen om m ulläm nenas n a tu r  ocb kem iska kon- 
s titu tio n , med h v ilk a  fö rfa tta ren  bro ttas u tan  a tt  komma t i l i  

e t t  fö r honom s jä lf  tillfre d ss tä lla n d e  résu lta t —  de äro ännu 
i  dag ej lösta —  e tt stycke fram â t, men tyn gd pu n k ten  l ig -  

ger i  den b io log iska  analysen a f m y lla ns  b ildn ingsh is to ria . 

C h . D arw in  bade redan 1837 i  en lite n  uppsats »On the fo r-

1 I  den ra tio n e lla  la n d thush â lln ing en  ha dessa tv â  term er sedan lâng liga  
t id e r  h â ll i ts  i  sär, betecknande tvenne u r uppod lin gssynpn nk t h e it o lika rtade  
jo rd m än e r. J f r  A rrhenii T id s k r i f t  fö r Landtm anna- och Kom m unal-ekonom ien

1851, p. 65—76.
2 T idskrift for Skovbrug. Bd. I I I ,  1878.

[J a n . 1 9 1 2 .



mation o f Mould»1 paborja t sina beromda s tud ie r o fver dagg- 
maskarnas ro l i  v id  m y llb il  dniu gen, som han 1881 fu llfo ljd e  

i  s it t  stora arbete »The fo rm ation  o f Vegetable M ould, th rough  

fhe action o f Worms» (London 1881). H ampus von P ost, som at- 
m instone v id  s i t t  foredrag pa Vetenskapsakademien den 8 

febr. I860 b le f bekant med dessa, s ta llde  e m e lle rtid  m y llans  

koprogena n a tu r i  an mera a lls id ig  belysning.
A fven  t i l l  omraden u tom  kva rta ren  strackte s ig  von P osts 

in la gg  i  va r geologi. D e t va r han, som 1870 pa grund- 

valen a f sina fyn d  a r 1844 pavisade va r fo rs ta  fos fo ritfo ran- 
de bergart och darmed g a f stoten t i l l  en rad  undersokn ingar 

ofver vara kam briska  och ordovic iska  fosfo ritfo rande  hflag- 

r in g a r.1 —  »von P ost, H ., K a lk g ra n it  fnnnen i  Sverige» ar 

I'ubriken pa den fo rsta  uppsatsen i  fo rs ta  h a fte t a f vara  Por- 
ka n d lin g a r; och nagra fy n d  a f bergbeck i  k a lkg ra n it-b lo ck  

fran  Upsalaasen bragte  honom senare e tt p a r ganger in  pa 

samma amne.
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D et forsta  opus, h v ilk e t den unge fo rskaren dristade sig 

o ffentliggöra , va r e tt bo tan iskt. Ä r  1842, i  den da n y lig en  
päbörjade t id s k r if te n  »Botaniska Xotiser», öfverraskades man 

a f en uppsats, b e titla d  »N agra  ord t i l l  Fäderneslandets yngre  
B otan is te r; a f H ampus von P ost, U nderlö jtnanh. D e t va r 

nägra fö rs lagskonturer t i l l  en ra tio n e ll växttopografish  under- 

sökning a f v ä r t  land, e tt ax-betsprogram, äfven afsedt fo r andra, 

men som han s jä lf  ensam fick  fu l lfö l ja  i  fy ra  v ik t ig a  arbeten 

under loppet a f de fö ljande  20 ären.
L ä ran  om växtsam hällena e lle r växtfo rm atione rna  ä r en 

re la t iv t  ung d isc ip lin  a f växtgeografien, gäende under o lika  1 2

1 Transactions of the Geological Society of London. Volume A , 1840, 
p. 505—509.

2 Jfr J. Gunnar A ndersson: Über canibrische und silurische, phosphorit
führende Gesteine aus Schweden. Bull, of the Geol. Inst, of Upsala. Toi. I I ,  
n:r 4.
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namn, än ka lla d  vä x tfys io g n o m ik , än syneko logi, än b io lo ' 

g isk  växtgeografi. Den h a r sin ro t i  växttopografien, lä ran  
om växternas loka le r, som, innan  och äfven länge e fte r det 

form ationsbegreppet u tfo rm ats  genom G risebach och K erner , 

bedrefs a f spridda fo rska re  pa o lik a  tid e r och i  o lik a  länder.
K ö r m in  del h â lle r ja g  L in n é  som den forste växtgeografen. 

E j endast hans klassiska flo ro r —  F lo ra  lapponica a f 1737 

är växtgeografiens grnnd läggande  v e rk  —  g ifv a  honom denna 

p la ts  i  botanikens h is to r ia ; det ä r l ik a  m ycke t hans speciella 

n tre dn ing a r a f växternas fö rd e ln in g  e fte r k lim a te t och jo rd -  
(jrunden. Ju s t dessa señare göra honom e n lig t m in  tanke t i l i  

skapare a f denna växtgeografiens speciella del: väx ttopogra 
fien. Utgâende frä n  ku fvud sak lige n  syd- och medelsvenska 

förhällanden gjorde han i  S tationes p lan ta rum  och k a p it le t 
Solum  i  Philosophia Botánica den in d e ln in g  a f växtloka le rna , 
som ej b lo tt sedan användes och u tvidgades a f W ahlenberg , 
E lias  F ries och C. J . H artm an , u tan  som äfven v a r i t  d ire k t 

im pu lsg ifvande  fö r  Schouw, M eyen o. a., l iv i lk a  nu fram - 

stä llas som växttopografiens och därmed form ationslärans 

p ion ierer.
Da H ampus von P ost skre f sina tv â  fö rs ta  växtgeografiska 

uppsatser, hade han säkerligen jäm före lsevis l ite n  reda pá 
den liithö rande  extraskand inav iska  litte ra tu re n . U tgängs- 

punkten fö r hans »wegetationslokalen» äro den L innéanska S ta 
tiones p lan tarum , närm ast kanske som de kom ina t i l l  synes i  

de svenska flororna. Hans Standpunkt fö rd jupas em e lle rtid  
ä ts k i l l ig t  under och e fte r TJpsala-aret 1846. H an  trader dâ 
i  beröring  bade med den dâ tida  Upsala-botanikens tv â  

heroer, E lias  F ries , h v ilk e n  pä heia hans botaniska n tveck- 
l in g  h a ft sä stor inverkan, och W ahlenberg , hvilkens föreläs- 
n in g a r han, e fte r hvad han en gang berättade m ig, bevistade, 

och med den sam tida växtgeografiska litte ra tu re n . D et va r 
detta  är, han i  Upsala pa »Studentföreningens M atem atiska  

och N a turve tenskap liga  Sektion» föredrog den uppsats »Försök 

t i l i  en system atisk u p p s tä lln in g  a f w exts tä llena  i  m ellersta
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Sverige», pub licerad fo rs t 1862, dar ban te o re tisk t u tve ck la r 

s i t t  vaxtgeografiska program . N ag ra  a r e fte ra t gor han pa 
detta  en pro fundersokn ing : »Forsok t i l l  en Vext-Topogra fisk 

S k ild r in g  a f Parken v id  A s  i  Sodermanland, 1850», in ry c k t 
i  hans uppsats »Om vextgeografiska S k ild ringar» , Botaniska 

^ o t is e r  1851.
De nu asyftade uppsatserna, s a rs k ild t de tvenne sistnamnda, 

innebara e tt g e n ia lt grepp pa den nordiska vegetationen. 
H u ru  m odernt k lin g a  ej dessa ord i  S tudentforenings-fore- 
draget 1846: »vextgeografiens forsta  vetenskap liga u p p g ift an- 

ser ja g  va ra  a t t  u treda de fo ren inga r a f Here vextarte r, som 

^emensamt in ta g a  en lik a r ta d  p la ts a f jo rd y ta n  a t t  boklada 

«Her bebygga; e lle r med andra o rd : u tredandet a f vextplatsernc 

(S tationes) fa ttade  i  a llm an  bemarkelse, a r vextgeografiens 

fo rs ta  u tg a n g sp n n k t; de aro a tt anse sasom vextgeografiens 

narmaste bestandsdelar — likasom  de sa rsk ilda  m inera lie rna  
i  geognosien, e lle r de sa rsk ilda  bergarterna  n t i  de o lika  geo- 

log iska fo rm ationerna  —  e lle r dess vetenskap liga enheter, 

kv a rifra n  a lia  o frig a  inde ln inga r, sln tsatser ocli jem fore lser 

bora n tga .»1 Y i  lam na em e lle rtid  asido von P osts begrepp 
»vextplats», hvars d e fin it io n 1 2: »Med Vextplats  (S ta tio ) anser 
ja g  bora u tm arkas  den p la ts  eller rym d  a f  j  or den, eller annat 

Medium, h va ru ti vexteh lia r  s ina rotten , pa g rand  a f ok la r- 

beten i  von P osts sa tt a tt  fo r  o fr ig t  anvanda termen. I  s ta lle t 

torde v i ha f u l l  r a t t  a tt  u tb y ta  den m ot hans te rm  wegeta- 
tionslohaler» e lle r »vcxtstd llen». D e t ar dessa vegetationsloka- 

ler, h v ilk a , ehuru fo rm e llt  topografiska begrepp, i s to rt sedt 

och i  v id s tra c k t bemarkelse n iotsvara va ra  vdxtform ationer 

«Her samhdllen, e tt ord som von P ost understundom  la te r  

b l i  synonym t med vegetationslokaler, och h v ilk a s  ro ll  fo r 

kannedomen om e tt lands vegetation han nu med sadan s ty rka  

fram h a lle r. Deras u tredn ing  har han ta n k t sig  ganska a ll-

Bel 34. I I .  1 .] HAMPUS VON POST. MINNESTECKNING.

1 Vextstallena i mellersta Sverige, p. 9—10.
2 1. c. p. 7.
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sid ig , som synes a f fo ljande  fragm en ta riska  u td ra g  (1. c. 

p. 15— 17):
»Momenterna t i l l  den method som man derfore e n lig t m it t  

formenande fo r h ildande t a f dessa loka le r och deras inbordes 

fo ren ing  t i l l  e tt sys tem a tisk t h e lt borde fo lja , vore ko rte lig e n  
fo ljande:

l:o . Vextarternas egna grupp ering i  deras f r ia  tills tan d . —  

Man fo renar t i l l  samma g rupp  a lia  de ve x ta rte r, som narm ast 

fo rena t s ig  t i l l  e tt samhalle under sa m ycke t som m o jl ig t  

ungefa rligen  l ik a  y t t re  (physiska  och kem iska) omstandig- 
heter. I)e t a r den sa bildade gruppen ja g  k a lla t  loka l. —

2:o. H v ilk a  vextarter och huruledes dessa inoni hvarjc  g rupp  

herrska eller dominera of'ver liva randra . —  vissa arters m er 

e lle r m indre skuggande, och skydd  fo r  v ind a rn e ; deras vext- 
scitt i  massa e lle r pa langre  a fstand; deras rotters beskaffen- 
het; deras storlelc; kem iska beskaffenheten a f den m ylla  de 

v id  fo rm n ltn in g  astadkomma —  l:o  de p ropo rtione r hvarmed 
de sa rsk ilda  vex ta rte rna  upptrada pa samma loka le r, h v ilk a  

be tinga  stora o likhe te r i  de o frig a  arte rnas re la tiv a  mangd 

och u tb ild n in g  saint 2:o den period iska vexlingen i  vissa 

arters re la tiv a  mangd under o lika  a r e lle r o lika  meteoriska. 

tid s k ifte n . —
3:o. Physiska beskaffenheten a f  dc media, u t i  hv ilka  vext

arterna lefva och den kemiska beskaffenheten a f  jorden, som 

de ciro fastade u ti. —
4:o. K u ltu rens  inflytanden p a  jordens beskaffenhet. —
5:o. Vextarternas mer eller m indre fu llk o m lig a  u tb ild n in g  

under de sa rsk ilda  na tu rfo rha llandena  —  de former, hvar- 

under vextarte rne  fram trkda  pa o lik a  vextplatser.»
D e t d ire k ta  in fly tan de t a f dessa fram syn ta  uppslag b le f 

hos oss dessvarre m ycke t l i te t .  U nge fa r s a m tid ig t med von 
P ost b o rja r Grisebach de vax tfys iognom iska  s tud ie r, h v ilk a  

sku lle  fa  en sadan betydelse fo r vaxtgeografiens u tveck ling . 

Betecknande ar det mottagande, de arbeten, dar de bada unga 

forskarne fo rs t la to  sina ledande ideer g lim ta  fram , route i



Jet dä tida  Sverige. D a den förre  fram kasta r en h i t t i l ls  ej 
Hörd tanke om s tändortsanteckn ingar: »Det vore a f mycken 
nytta  om de Vextgeografslea lokalerna  pä nägot inera be- 

stämdt sa tt rubrieerades än h i t t i l ls  skedt; ocb a tt  fö r  h va rje  
sadan lo k a l de vexter b le fvo uppräknade som egentligen t i l l -  

Hörde desamma»,1 b ifogar Bot. N otisers u tg ifva re , den högt 
Hegäfvade A . E . L indblom, h e it säkert i  f u l l  sam klang med 

Slna ko llege r, 1. c. p. 106: »att s ä rs k ild t uppräkna  de vexter, 
s°m förekomma pä de sä rsk ilda  loka lerna  (skogar, lunder, 
karr, berg o. s. v .) synes va ra  n iindre  n ö d ig t; be ls t som med 

anseende h ä r t i l l  ungefär enahanda fö rhä llande  räder ö fve r 
Heia landet», ocb recensionen a f den senares »Über die Yege- 

tationscharacter von H ardanger in  Bergens S tift» , A rc h iv  

kür Naturgeschichte, B e r lin  1844, dar dock fo rm ationer fö r  

första gangen säsom sädana behandlas a n a ly tis k t, a fs lu ta r 
Han m e d :2 »Ehuru upsatsen ä r tem ligen rapsodisk och ju s t 

ej  innehälle r m ycket n y t t  e lle r pä nägot fu lls tä n d ig t sa tt 
i'edogOr fö r Vegetationen i  H ardanger, in n e fa tta r den dock ej 

°intressanta b id rag  och u p lysn in ga r rörande de vextgeogra- 

Hska förhällandena i  Norge.»
Jag läm nar därhän, om denna oförstäelse a f von P osts växt- 

tysiognom iska arbeten i  nägon man berodde pä fö rfa tta ren s  
ibland ganska invecklade fra m s tä lln in g ssä tt; den egentliga  

°?saken lig g e r ty d lig e n  i  a tt  det a llm änna botaniska äskäd- 

^ ingssätte t hos oss pä 1840- och 1850-talen ej ännu va r moget 
b ir e tt f ru k tb a r t  mottagande. E j h e lle r hör man glömma, a t t  

Je t ren t y ttre , n y k tra  dagsverksarbete, som det von PosT’ska 

programmets genomförande fö ru tsa tte , b ra  l i te t  sku lle  t i l l -  
ta la  de dä i  v ida  k re tsa r härskande naturü losofiska d o k tr i-  

Derna med deras speku la tiva  sjm  pä tingen. Den unge, oer

tarne fö rfa tta ren  visste nog ej, h u ru  d ju p t han trä ifade , dä 
Han sade :3 »Tidsefemernes ton ä r en afshy fö r  a llt  g ru n d lig t; 

Je öfverskäda a l l t  frä n  m edelpunkten, som de tro  s ig  sä lä t t
1 T ill fäderneslandets yngre botanister, p. 104.

Literatur-Bihang t i l i  Botaniska Notiser 1844, p. 67.
3 T ill fäderneslandets yngre botanisier, p. 98.

J 'd  34 . H . 1 . ]  HAMPUS VON POST. M IN N E S TE C K N IN G . 1 5 i l
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hafva  p a fu n n it; men ju  sakrare de ftro om detta  centrum , 
ju  mera hafva de fo r ir ra t  sig.»

Omsider sku lle  dock de von Post’ska ideerna komma t i l l  
s in  r a t t  inom  den svenska botaniska forskn ingen. Men det 

dro jde en mansalder, och det skedde sa a t t  saga pa en omvag.

A r  1870 lade N orrlins »Bidrag t i l l  sydostra Tavastlands 
flo ra » 1 jam te  den aret darpa u tkom na »Flora  Karelise onegen- 

sis 1»1 2 grundstenarna t i l l  den vaxttopogra fiska  u tfo rskn in g  a f 

F in la n d , som g jo r t  dess vegetation t i l l  en a f de bast kanda 

i  varlden. I  den centra la  ro ll,  som N orrlin v id  p lanlSgg- 
n ingen a f dessa undersokn ingar t i l ld e la r  bouppteckningen a f 

»standorternas» vegetation , lig g e r  in fly ta n d e t fra n  H . von 
P osts vaxtfys iognom iska  s k r if te r  t y d l ig t . 3 L ika ledes inver- 
kade dessa pa N orrlins la r ju n g e  R agnar H ult, den forsta, 
som bekant, h v ilk e n  in fo rde  och utredde form ationsbegreppet 

i  den nord iska  botaniken. D e tta  formationsbegrepp fram - 
s ta lle r han a r 1881 i  -Forsok t i l l  en a n a ly tis k  behandling a f 
vax tfo rm a tione rna»4 och t i l ld e la r  da b land sina foregangare 

en g ifv e n  hedersplats a t H . von P ost.
Med de trenne, nagra  a r hare fte r fo ljande arbetenas: »Yege- 

ta tionen  och flo ran  i  en del a f K e m i Lappm ark  och N orra  

O sterbotten»,5 »Blekinges vegetation»5 och »Mossfloran i  tra k te r- 
na m ellan Aavasaksa och P a lla s tu n tu r it» 6 u tredn ing  a f de 

fennoskandiska form ationernas u tveck lingsh is to ria  och gene- 

tis k a  samband, som i  den foregaende vaxtfys iognom iska  l it te -  
ra tu re n  endast i  K erners »Pflanzenleben der Donaulaender» a f 
ar 1863 aga e tt v t lrd ig t  m otstycke, inledes e tt n y t t  skede i  

Sveriges vaxtgeografi. S a rsk ild t be tyd e lse fu llt b lef, a tt  man 

har t id ig t  o fve rfly tta de  den kannedom, man fo rv a rfv a t om

1 Societas pro Fauna et Flora fennica. Forhandlingar. Haft. 11.
2 Ibidem. Notiser. Haft. 13.
3 Jmfr >Om grunderna for anordnandet af de botaniska exkursionerna i F in 

land». Ibidem. Notiser. Haft. 13, p. 439.
4 Ibidem. Meddelanden. Haft. 12.
5 Ibidem. Meddelanden. Haft. 12, 1885.
0 Ibidem. Acta. T. I l l ,  1886.



de recenta växtsam hällenas u tve ck lin g , pä de fossila, som 

ügga bevarade i  vä ra  torfmossar. Sä künde fö rf. redan i  

kö rjan  a f 1900-talet pä sina före läsn ingar i  Upsala väga de io rs ta  

försöken a tt  ä te rfö ra  vä ra  to rfa r te r  t i l i  deras moderforma- 
tione r; och den genetiska, pä denna g rund  genomförda fram - 

s tä lln in g  a f de närk iska  torfm ossjordarterna, som L ennärt 
von Post läm nar i  »S tratig raphische S tud ien  a u f Torfm ooren 

m N ärke» ,1 b ü r  h e it säkert en gang ledande fö r  de europeiska 
to rfa rte rnas Systematik. D et är ganska egendom lig t a t t  se, 
buru  H ampüS von Posts fo rskn inga r pä tvä  vägar, h v ilk a  

hos honom s jä lf  a ld rig  sammanlöpte, pä detta sa tt ko n im it a tt  
b ih la  gründen t i l i  denna to rfa rte rn as  genetiska System atik. 

Den ena u tg ic k  frän  hans här ofvan sk ild rade  analys a f de 
to rfven  sammansättande växtresterna, den andra frän  hans 

växtfys iognom iska  m etodik.
Den växtfys iognom iska  r ik tn in g , h v ilk e n  sälunda med H ült 

trängde in  i  den svenska naturvetenskapen, b le f em e lle rtid  
dess egentüga A ltm e is te r  ganska främmande. Med den nya 
utvecklingsliistorisTia  äskädning, som nu b l i f v i t  ryggraden, 

künde han a ld r ig  komma t i l i  rä tta . F ränsed t a t t  han ej 

tyck te  om det fö r  honom, som ta g it  föga in t ry c k  a f G rcse- 
Bacii och K erner, nya  begreppet fo rm ation , ansäg han dessutom, 
a tt man v id  ana lyser a f Vegetationen künde stanna v id  hans 

vegetationslokaler, e lle r ätm instone »underordnade lokaler», som 
de sista enheterna. E ndast med svä righe t v i l l  han gä u tom  

s it t  Schema »Ö fversigt a f de vexttopogra fiska  grupperne och 

lokalerne» i  s lu te t a f 1862-afhandüngen. A r  1902 hade han 

den godheten a tt  fö rä ra  m ig  en sä rsk ild  a fhandüng  »Växt- 

topografiens Systematik» i  e tt m anuskrip t, som han u ts k r i fv i t  
i  Upsala 1901. H ä r ta r  han med en del m indre änd ringa r 

om detta s i t t  Schema med dess 6 g rupper och resp. 6 lo ka le r 

under dessa. »Men», til lä g g e r han, »torde dock finnas skäl a t t  
fö r  vissa p rov inser och delar a f v ä r t  land, säsom fö r  Skäne,

1 Guide 13. Elfte internationella geologkongressen i Stockholm 1910. Ur 
G- F. F. Bd 31. 1909.

11—12022.3. G. F. F. 1912.
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N orrland' m. fl., särskilja flera sädana. L ik vä l torde i all- 
mänhet vara fördelaktigare för jemförelsers anställande a tt 
uppfatta de flesta dylika, ovanligare växtställen a f olikartad  

beskaffenhet säsom ’underordnade’, emedan de orsakats ai 
’t illfä llig a ’ afvikelser Iran det normala.» 1 ett bref t i l i  R agnak 
H ult a f 18 §81 om »JFörsök etc.» Säger han sig icke kunna »anse 

nägon rim lig  anledning t i l i  erkännandet af den mängfald 
formationer och kombinerade formationer, som framhälles i 
I Y  kapitlet, ehurü de nog finnas och verlcligen kunna loha lt 

elle r trah tv is  ädagaläggas». I  R agnar H ults intressanta svar, 
dateradt Rödebyholm den 2 Oktober samma är, dar man t i l l-  
lika  ser, hur högt han uppskattade von P ost som auktoritet, 
genmäler denne bl. a., i  samhällsläre-homologierna direkt utgä- 
ende frän von Posts egna uttalanden:

»Jag för min tlel har förestält mig, att naturforskaren mäste er- 
känna det som finnes och kan ädagaläggas. Eljes rycker han undan 
marken under sina egna fötter.

Sä langt min lilla erfarenhet stracker sig, mäste jag instämma uti 
Fr. Schmidts (och Norrlins) erkännande, att Professorns utmärkta 
indelning af ’växtlokalerna’ eger giltighet öfver heia norden. ’De äro 
likasom allmänna samhällsformer, som räda öfver stora riken’. Ma 
det ater tillätas mig att anställa jemförelse med samhällslärans be- 
grepp, och som exempel taga t. ex. tyska riket. Heia denna stats- 
komplex är ett konstitutionell kejsardöme (motsvarande t. ex. skogarne 
inom växttopogratin). Men i olika delar af detta rike äro oiika stats- 
former rädaude; der finnas flere konungariken, hertigdömen, fursten- 
dömen etc. (alldeles som inom Skogarnes grupp kunna urskiljas barr- 
skogar, blandskogar, löfskogar och skogsberg etc.). Inom den politiska 
.geografin —  säsom den studeras pä skolbänken —  plägar man ej 
gä längre uti detaljundersökningen af samhällsformerna. Men den 
noggranne forskaren kan icke pä längt när stanna pä denna punkt. 
Inom hvart och ett af dessa konungariken, hertigdömen o. s. v. finner 
han en komplex af samhällen, ordnade och utvecklade pä olika sätt; 
mänga alldeles lokala egenheter kunna dervid framträda. Likasä 
finner växttopografen dessa växtstater, som han känner under namn 
af tallskogar, granskogar, björkskogar, blandskogar etc., organiserade 
pä ett mer eller mindre inveckladt sätt uti mindre samhällen, en del 
likartadt utbildade pä vidt skilda trakter, andra med en alldeles 
egendomlig lokal utbildning. Dessa Abiegna hylocomiosa, Abiegna 
sphagnosa, Betuleta muscosa, Bet. equisetosa, B . geraniosa etc. 
mäste han erkänna och studera lika väl som forskaren i samhälls- 
läran mäste undersöka och erkänna de olika slagen af kommuner 
(städer, köpingar, byar, socknar o. s. v.).»
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D et lág  ocksá á ts k ill ig a  ár m e llan  1881, da det tandande 

arbetet, »Hults Forsok t i l l  a n a ly t is k  behandling  a f vax tfo rm a- 

tionerna», u tkom , och 1850, da von P ost to rde ha g jo r t de 
sista vax tfys iognom iska  undersokningarna i  naturen a f nágon 
'ñera om fattande a rt. Hans stándortsanteckn ings-m ateria l va r 

dárfor i  v ik t ig a  p a n k te r defekt, t y  hans egentliga undersok- 

'Hngsomráden, K op in gs tra k te n  och parken v id  Ás, saknade, 
e lle r hade endast t i l l  arealen obetydliga, pai’t ie r  a f fiera stora 

lorm ationsserier, fram ío r a ll t  mossar och Icürr, h v ilk a  i  H ults 
°ch hans la r jn n g a rs  arbeten spela en sá v ik t ig  r o l l  och i  
deras system atiska u pp s ta lln in ga r fagas som hufvudgrupper, 

Bien h v ilk a  von P ost fordelade som loka le r pá resp. B a rr-  

skogs-, Lofskogs- och Fa lt-g rupperna .
Hans intresse fo r den svenska vaxtfys iognom iken  va r dock 

sto r t  anda in  pá den sena álderdomen. Y a ra  arbeten pá 

detta omráde laste han och sk re f sina kom m entarier, dar det 

e,j sparades pá »!!» och sorátt».
I  von Posts vaxtfys iognom iska  stud ie r v a r det oupphor- 

ligen áterkommande problem et: h u ru  skapa en metod fo r a tt  

uppskatta  vaxternas v e rk lig a  frekvens fo r  a tt  genom den fá 
en fo re s tá lln in g  om vá r vegetations k v a n tita t iv a  samman- 

sá ttn ing. Sina ta nka r harom och o fverhu fvudtaget om hela 
sden organiska nciturensr statistiJc», sával vá x t- som d ju rv a r ld , 

har han ned lagt i  en liten  lásvard  uppsats »Forsok t i l l  ia k t-  

tagelser i  d ju r-  och vaxts t'a tis tik»  1869. S ja lf  stannade han 
v id  fo rsoksundersokn ingar; skada b lo tt, a tt  han meddelade 

sá fá  a f dessa. D e t sku lle  t.  ex. ej ha saknat s i t t  intresse 

a tt  fá  den s k illn a d  m ellan det in re  Sveriges le rs lá tte r och 

bergiga skogstrakte r genomford, som han exem plifie ra r med 
tvá  fa l l  irá n  Ivungsor—K op ingstrak ten , resp. norra  Ü stergot- 

lands skogsbygd: pá det fo rra  omrádets angsmarker ing á r 

Alopecurus pra tensis  t i l l  0,05 a f arealen, pá de t señares t i l l  

0,0005; a f Jíosa-buskar finnas inom  det fo rra  omrádet 5— 600; 

inom det señare 33 per k v a d ra tm il.
D e t har redan antyd ts, a t t  E lias F ríes h a ft e tt s to rt in -

lid 34. H. 1.] HAMPOS VON POST. M IN N ESTEC KN IN O .
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fly ta nd e  pá H ampos vox P ost som botan is t. F ra m fo r a l i t  b le f 

sa fa lle t ined stud Let a f svamparna. U nder ârtionden v a r ban 

E lias F ries’ tragna  skaffare, ocb bans ta lr ik a  och vâ rd e fu lla  

fy n d  publicerades undan fo r  undan i  dennes stora monografier. 
» T il l m in  baste h je lp  H . v. Post a f E . F ries» ly d e r mastarens 

s k r ifn a  ded ika tion  pâ »Hymenomycetes enropæi». F o r  s it t  p r i-  

va ta  behof aftecknade ocb afmâlade ban under en lâng t id s fô ljd  
a lla  de bymenomyceter, som m otte  bonom under de ta llô sa  ex- 

kursionerna â re t ru n d t, och skapade barigenom  en sto ra rtad  

planschsam ling. Denna v inn e r icke m ins t i  vârde genom den 
F ries ianska  tra d itio n , b v ilke n  bar bund its  v id  â ts k ill ig a  k r i t i -  

ska a rtse rie r; pâ fie ra  p lanscber har t. o. m. F ries s jâ lf s k r ifv it  
s in  bestâmning. L iksom  bela von Posts l i t te ra ra  kva rlâ ten - 

skap ar den, e n lig t hans i  lifs tid e n  u tta lade ônskan, ôf'ver- 
lan inad  t i l l  Yetenskapsakademien. B e k la g lig t nog p ub li-  
cerade von Post endast o b e tyd lig t a f s i t t  r ik a  m yko log iska  
iak ttage lsem ate ria l. Men ban g a f med fr ik o s tig  band d a ra f 
â t sina yngre  ko lleger. B la nd  sâdana b id rag  fo rtjâ n a  nâm- 

nas de, h v ilk a  ban lâmnade t i l l  E rikssons ocb H ennigs stora 

arbete o fver sâdesrosten.

V id  hvarje  n a tu rve tenskap lig  undersokning sag von Post 
garna den p ra k tis k a  tillá m p n in g e n . Sa afven v id  sina svamp- 

studièr. E t t  v ittnesbôrd  barom  lâm nar hans stora m an uskrip t 

» N o x iæ  p la n ta ru m » , dar ban u t fô r l ig t  b eskrifve r och a fb il-  
d a r a lla  de skador a f  parasitsvam par och lag re  d ju r, ban 
ia k t ta g it  hos v ild a  och odlade fanerogamer. Hade det ve rke t, 

som i  hu fvndsak v a r fa rd ig t fo r en 30 âr sedan, dâ, revide- 
ra d t a f specia lister, b l i f v i t  pub liceradt, innan  annu váxtpa to- 

log ien  v á x t u t t i l l  s i t t  nuvarande ornfang, sku lle  det sakert 

fo r  denna b l i f v i t  a f ej r in g a  betydelse.
von P ost va r ocksâ som entomolog vuxen denna u pp g ift. 

E n  och annan a f sina r ik a  erfarenheter baru tinnan  publice- 
rade han som notiser i  Entom olog isk T id s k r if t .  —  L ika ledes 

sysselsatte han sig  m ycke t med sp ind la r  ocb efterlam nade

[Jan. 1912.



afven bar e tt s to rt a n a ly t is k t planschverk o fver a lia  a rte r 

ban tra ffa t.
A t t  fenologiska  upp teckn ingar sku lle  alldeles s a rsk ild t in - 

tressera en observator a f von Posts laggn ing . fa lle r  a f  sig

sjaift.
I  fraga  om svamparnas pcriod iska  fram tradande, e tt 

m a rk lig t k a p ite l i  deras invecklade b io log i, hade E lias E ries 
s k r ifv it  e tt banbrytande arbete: »Svamparnas calendarium  un 
der m e lle rsta  Svenges horizont». Ingen a f de iakttage lseserier 

Iran  D anm ark, F in lan d , Schlesien, F ra n k rik e  etc., t i l l  b v ilk a  

detta  ve rk  ga f im pulsen, torde dock i  fu lls ta n d ig h e t kunna  

mata s ig  med dem, som lig g a  bevarade i  de von Posr’ska 

papperen.
Y a rde t a f bans fenologiska observationer o fver faneroga- 

merna har v a l a ld r ig  sa kom m it t i l l  sin r a t t  som i  Otto 
Petterssons bekanta undersokn ingar o fver N ordatlantens in - 
Qytande pa v a rt k l im a t .1 Denne behofde fo r a tt ve rifie ra  sin 

te o ri om a tt  la g  tem pera tur a f ha fsva ttn e t utm ed Norges 
kus te r v in te rtid e n  pa skandinaviska ba lfon  medforde forsenadt 

in trade  a f varen, hog daremot paskyndade detsamma, e tt feno- 
lo g isk t observationsm ateria l, pa h v ilk e t ban satte fo ljande 

fo rd rin ga r, 1. c., p. 4: »Fcir a tt  de skola aga ve tenskap lig t 

varde fo rd ras : a tt de fortsattas under en langre  fo ljd  a f ar, 
a tt de om fa tta  e tt storre a n ta l va x te r e lle r g rupper a f vaxter, 
och a t t  de u tfo ras med den storsta samvetsgrannhet och iha r- 

d igbet, sa a tt ej a ll t fo r  manga lu c k o r i  iak ttage lserna  finnas».
Och detta  fann ban. Omedelbart hare fte r fo rtsa ttes: »E tt 

d y l ik t  m a te ria l a f yppersta  beskaffenhet bar ja g  h a ft t i l l -  

gang t i l l ,  i  det professor H. v. P ost s ta llt  sina iak ttage lse r 
ofver »vaxtarte rnas utveckling  efter dagboksanteckningar, forda 

dels v id  R e ijm yre  i  O stergotland under tiden  1852— 1868, dels 

v id  U ltu n a  och Upsala under aren 1869 — 1896» t i l l  m it t  fo r-

1 0. Petteksson: Hvilka aro orsakerna t i l l  vcgetationsiieriodens tidigare 
eller senare intradande under olika dr? K. Landtbruks-Akademiens Handlingar
och Tidskrift. 1899.

13(1 34. H. 1. ]  HAMPUS VON POST. M IN N ESTEC KN IN G . 165
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fogande. Dessa observationer om fa tta  a llts â  en t id ry m d  a f 

44 âr. De om fa tta  u p p g ifte r ö fver tide rna  fö r lö fsp rickn ing , 
b lomning, fruk tm ognad  m. m. kos ö fver 500 a rte r fanerogamer 

och orm bunkar och innehá lla  dessutom a llm änna antecknins:ar 

ö fve r vä x tlig he te n  och d ju r l i fv e t  sam t ö fver snöns och isens 
bortgäende äfvensom höstens in trädande under de nämnda 
áren».

Yäxternas va ria tion  sysselsatte oa fla tligen  von Post. D et 

är da m ä rk lig t a t t  se, med h v ilke n  s jä lfs tänd ighe t han arbe- 

ta r  häru tinnan. Den närmaste tiden  e fte r u tveck lings lärans 
genom brott hade en s ta rk  känsla a f artbegreppets re la t iv ite t  

d ra g it fram  öfver v a r f lo r is tik . In g e n tin g  va r van liga re  än 
a tt  man trodde sig  kunna konstatera, a tt vissa a rte r voro fö r- 

bundna med ta lr ik a  m ellan form er »om ärk lig t öfvergaende i  
hvarandra». D e tta  arhundrades ä rft lig h e ts fo rskn in g  hade dâ 
ännu icke upp löst Varia tionen i  dess g rundväsen tlig t sk ilda  
fa k to re r. D ä rfö r künde man dä u tan  vidare  som »mellanformer» 

to lka  a l l t  a f  de ifrägavarande arternas va ria tionsm ateria l, 
som t i l i  det y t t r e  visade in te rm ed ia ra  ka rak tä re r. N ä r von 
Post 1889 i  »Studier ö fver pota tisvarie terna» lämnade e tt fö r- 

beredande meddelande om sina dâ fö r  e tt 40-ta l ä r t i l lb a k a  pä- 

började k u ltu re r . v a r den härskande äsikten, a tt de o lik a  po- 
ta tissorte rna  i  viss man künde genom ändring  i  k u ltu rs ä tte t 

ö fverföras i  hvarandra  och a t t  deras sk iljem ärken  voro a f 

fluk tuerande  na tu r, von P ost kom  t i l i  e tt  alldeles m otsatt 
résu lta t, som v i  nu i  m uta tionsteoriens och mendelismens tide- 
h v a r f och e fte r S va lö fs institu tionens erfarenheter om andra 

k u ltu rv ä x te r  ha a ll  an ledning a tt —  liksom  de arbetsmetoder, 
h v ilk a  gäfvo dem — taga som i  hufvudsak r ik t ig a .  M ot en fö r- 
fa tta re , h v ilke ns  undersökn ingar pa 1860-talet le d t honom a tt 

godkänna samtidens nyss antydda a llm änna  âskâdning, säger 
von P ost: »Detta résu lta t, som alldeles stred emot m in ' egen 

fö ru t (under m inst 20 ars o d ling  a f b lo tt nägra fa  sorter) 
vunna erfarenhet, kan a f fiera skä l dessutom ej vara  r ä t t  

och har ju s t fö ra n le d t de s tu d ie r ja g  härstädes under snart
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v tte rlig a re  20 är med s tö r envishet f u l l f ö l j t  v id  odlandet a i 

om kring  300 sorter. Dessa sorter hafva  h ä r visat sig vctra 
t i l i  y tte rsta  g rad  heständiga eller konstanta. F ra u  vetenskap- 

l ig  synpunk t mäste det va ra  sä, emedan det är sainma in d i-  

v id , som b lo tt genom knoppar ä rligen  fö rn y a r sig. Men man 
künde tänka  sig, a t t  smä fö ränd ringa r ända sku lle  kunna in- 

trä ffä  och därigenom  e fte r länga tid e r Sorten ve rk lige n  b lifv a

förändrad; sä har dock ej s k e t t . -------- S lu tlig e n  synes a f de
här anförda exemplen, h v ilk a  künde ökas med Hera hundra- 
den, a tt afkastningsbeloppen under de nära 20 ären icke fö i - 

ändrats, an m indrc a fta g it samt a t t  ingen enda sort a f  a lla  

dessa undergätt nägon fö rä nd rin g  hvarken t i l i  b lad, b lom delar 

e lle r stam knölar, och sälunda a t t  in te t spar t i l i  u ra rtn in g  

Junnat förm ärkas. —  —  A l la  de o lika sorterna uppkomma ge
nom frösädd.» H yb rida tion en  spelar h ä rv id la g  en viss ro ll. 

Genom den erhälles »ej a lienast m edelform er m ellan  de bäda 

könen, u tan  äfven andra form er, h v a r t i l l  icke hos fö rä ld ra rn a  

Annes m otsvarighet». — D ä  nu Svalöf, som bekant, i  stör s t i l  
bö rja t med po ta tis to rä d ling , är det y t te rs t  glädjande, a t t  
grundstomm en t i l i  dess fö rsöksod lingar utgöres a f »heia den 
a f  p ro f. von Post pä U ltu n a  hophragta m ä rk lig a  sam lingen 

a f 420 sorter, h v ilke n  i  samband med Föreningens öfver- 
tagande a f la n d tb ru ks in s titu te ts  fö rsö ks fä lt s tä llts  t i l i  v ä r t 

fö rfogande .1

Bd 3 4 . H. 1 . ]  HAMPUS VON POST. M IN N ESTEC KN IN G .

D ä H ampus von Post v id  46 ärs ä lder lämnade disponent- 
skapet v id  ite jm y re  fö r a tt  snart däreftei' t i l l t r ä d a  en lä ra re - 

p la ts v id  U ltu n a , lämnade han ocksä bakom sig  s it t  l i fs  stora 

vetenskap liga period. H an hade nu i  r ika s te  m a tt f ä t t  fu l l-  
fö lja  de fö ru t opäaktade u pp g ifte r, in fö r  h v ilk a  ungdomens 

en tusiastiska  möte med den svenska naturen undan fö i 

undan s tä llde  honom. Men de banor, i  h v ilk a  hans fo rskn ing

1 F e . L u xdbeeg : Potatisförädlingen pä Svalöf, p. 207. Sveriges Utsädes- 
förening 1S86—1911.
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och spekulationer inom  den re n t ve tenskap liga  geologien och 

botaniken röra  sig, äro nu ia rd ig a . De nya uppslagens t id  
är fö rb i. I  s ta lle t fo rtg â r samlandet, det med nästan enastá- 

ende A it  och k ä rle k  förlöpande system atiska  upptecknandet 
a f de företeelser, med h v ilk a  han irá n  barndomen um gâtts , 
med en om m ö jlig t ökad in tens ite t.

M an har, kanske med tanke  pâ a tt  dessa upp teckn inga r icke  
o ffentligg jordes, sagt, a t t  han a ll t id  h y s t m o tv ilja  fö r a tt frä n  

try c k e t u tg ifv a  sina rön. D e tta  är sä t i l i  v ida  r ik t ig t ,  som 

a t t  nägra a fha nd lin g a r fram tv ingades genom vänners p â trye k - 
n inga r och ren t y t t r e  om ständigheter, men läm pa r s ig  ej, om 

man ve rk lige n  ö fve rb lic ka r hans mer än e tt ha lfsekel om fat- 
tande fö rfa tta rve rksam h e t pá e tt a tt io ta l num mer, t i l i  e tt 

genere ilt omdöme. I  hva rje  fa l l  künde han s tä rk t de Pro
blems v ik t,  ä t h v ilk a  han hänga f sig, och hyste e tt v e rk l ig t  
intresse a t t  fä  sina rön bekantg jorda . Och nu öppnar sig  fö r  
honom e tt n y t t  fa i t  med oem otstand lig t lockande arbets- 

u pp g ifte r. D e t komm er en period a f nágra ártionden t i l i  hans 

afsked frä n  lä ra rp la tse n  v id  uppnádda 70 ârs a ider, dâ hans 

lit te rä ra  verksam het koncentreras pâ agronomiska fo rskn ing a r, 

och hans na tu rve tenskap liga  erfarenhet i  en aktn ingsb judande 
rad  a f p u b lika tio n e r s tä lle r sig  i  den svenska lan d thu shä ll- 
ningens tjäns t.

D e t v a r e m e lle rtid  ej he lle r här nágot n y t t  omräde, som 

den mognade mannen beträdde. Ä ren  1848— 1851 va r hanr 
som näm ndt, a ns tä lld  som lä ra re  i  kem i och geognosi v id  U l

tim a. Med v a n lig  o fö rv illa d  b lic k  pâ sakernas kärna och 
med ungdom lig  fr im o d ig h e t hade han redan 1850 och 1852 i  

A r r h e n i i  T id s k r i f t  fö r Landtm anna- och Kom m unal-ekonom i 
g jo r t  en u tre d n in g  a f och y t t r a t  sig  om »Äkerjordens be- 

ständsdelar», och nägra  andra uppsatser i  lan d th u sh á lln in g  

utkom m o sedan ander 50- och 60-talen som broschyrer e lle r  
t id s k r if ts in lä g g . v o n  P o s t  rö r  sig  här i  e tt v a n t element. 

Hans s läk t var ej b lo tt  m ilitä re r  u tan  äfven ägare e lle r bru- 

kare a f stora gods ute i  Ö stergötland, Södermanland och U pp-



sverige, te o re tisk t ocli p ra k tis k t intresserade fo r lan d thu sha ll-  
lunoeug o lik a  grenar. Hans fa r och broder voro fina na tu r- 

lakttagare. I  1850-talets ekonomiska t id s k r if te r  finner man 
°íta , sida om sida med hans egna, ron a f fränderna E . J. och

C. I f .  von P ost. S jä lf  v a r han e tt herrgârdsbarn, och under 
Ungdomen vistades han mest m ellan mötena hos s lä k tin g a r 
pâ landet, s ä rs k ild t hos farbrodern kapten G ustaf E r ik  von 
Rost pä Frängsäter, e fte r hv ilkens  död 1850 han, soin nämndt, 

àret därpa ö fve rtog  disponentplatsen fö r  H e jm yre  under 

Erän gsätergärden.
Pä U ltu n a tid e n  med hans verksam het som en fö r  de mera 

intresserade synnerligen lam pad lärare, som forestan dai*e fö r  

-'ns titu te ts  försöksansta lt och som medlem a f Land tb ruksaka- 

demien samt Upsala H usha lln ingssä llskap  kan ja g  icke ingä. 
Endast om hans h ithö rande  fö rfa tta rska p  sko la  nagra spridda 

data fram tagas.
Redan 1872 künde von P ost om sina iak ttage lse r ö fver 

v äxtvarie te te rna  fö rm ä la : »Under de fö rgängna 3:ne aren äro 
sâlunda e tt par hundrade sädana studerade och beskrifna, fö r  
at t  framdeles s ä rs k ild t behandlas, och s k a li deröfver redo- 
görelse lämnas.» E ndast mera t i l l f ä l l ig a  meddelanden hunno 

en ie lle rtid  o ffentligheten, a f dem v ik t ig a s t den nyssnämnda 
»Studier ö fver pota tisvarieteterna». Pä hans fö rs lag  började 

Randtbruksakadem ien u tg ifv a  det stora p lanschverket »Sveri- 
ges ku ltu rväx te r» , och áren 1871— 73 och 1876— 79 förestod 

dan s jä lf  n tg ifvande t.
Med vaken uppm ärksam het fö ljdes svamp- och insektshärj- 

n ingarna  i  U ltu n a -tra k te n  samt andra delar a f U pland, och 

observationerna publicerades i  Landtbruksakadem iens H and- 

1 ingar.
von P osts le k to ra t omfattade icke bo tan ik , u tan  »agriku l- 

tu rke m i, o rgan isk och te kn isk  kem i samt geologi». Hans före- 

läsn ingar under fö rs ta  delen a f 70-ta l et u tgafvos 1877 a f Rom 
I n D e B étou som en lärobok i  3 de la r: » G ru nd lin je r t i l i  A ke r- 

brukskemien», fö r  ö fr ig t  t i l i  om fanget det största a f von P osts
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irá n  try c k e t u tg ifn a  arbeten. V á r m a rk la ra  bar har fá t t  en 

behandling, som, jam te  von P osts foregáende verksamhet, v a r it  

g rund laggande fo r  de ra tio n e lla  landthushá lla rnas u p p fa ttn in g  

a f ocb te rm ino log i pa jo rda rte rna . —  H an anses nu ocksá 
a llm a n t bade inom  och u tom  lande t som en a f den moderna 
agrogeologiens foregangsman.

I  t i l l  Landtbruksakadem iens H a n d lin g a r inkom na b e ra tte l- 
ser frán  U ltim a  fo rsoks fa lt áterfinnas v id ly f t ig a  godslings- 

forsok, hvarjam te  under en rad  a f á r meddelades t i l l  Upsala 

Lans H ushá lln ingssa llskaps H a n d lin g a r analyser a f en mangd 
jo rd a rte r , fodermedel, t i l l  godsling  t ja n lig a  ansam lingar a f 
vege tab iliska  p ro d u k te r etc.

Med in f ly t tn in g c n  t i l i  Upsala e fte r afskedstagandet kom- 
mer det s ista skedet i  hans a rb e ts fy lld a  l i f ,  det frä n  h v ilk e t 
de fiesta a f vä r generation, som ö fverhu fvndtaget ha fva  na

g ra  personliga m innen a f den m ä rk lig e  mannen, torde känna 

honom. I  e tt vö rdad t och k ä r t  m inne behälla  v i  b ilden  

a f den gam ie fine professorn, som, sä länge hans kropps- 
k ra fte r  t i l lä to , gärna v i l le  spräka en stund med de unga 

naturforskarne, meddela dem e tt och annat u r  sin r ik a  er- 

farenhet och äfven lyssna pä hvad v i  liade a tt  säga. D a r 
sa tt han i  A'är k re ts  pä Geologiska Sektionens samman- 

träden —  ända t. o. m. höstterm inen 1906 —  fram m e v id  före- 

dragaren, nöjd och beläten, sm uttande pä s it t  g las punsch. 
E ndast om ta la ren  kom med en a ll t fö r  »plutonistisk» hypotes om 
v ä r t  u rberg, g a f vä r f jä llk e d ja  en fö r väldsam  ö fve rs tjä lp - 

n ing , e lle r lä t torfmossarna v it tn a  om k lim a tis k a  om hvä lfn in - 

gar, hörde v i e tt ko rt, a rg s in t knarrande frä n  hans hederliga  

dubbelbottnade stö flar. Men dä föredraget va r slu t, y ttra d e  

han gärna nägra vä n lig a  ord och meddelade l i t e t  a f sina ia k t-  
tagelser »i sä väg».

Sä godt som h va r dag in t i l l  det sista äret g jo rde  han e fter 

en bestämd p lan  en exkursion pä nägra tim m a r n t  pä landet
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0ch hade dâ f ü l l t  upp med a t t  sköta sina anteckn ingar om 

v äxt- och d ju r lifv e ts  period iska företeelser. D et v a r linder 
fonga tid e r va r s to lth e t a tt  kunna v isa  pâ de bada na tu r- 

forskar-nestorerna von P ost och L illjeborg , h v ilk a  som unga 
P °jka r h va r pâ s i t t  h a ll ströfvade k r in g  i  skog och m ark. 
Hans v ig ö r va r m ä rk lig . Ä nnu  under 70-ársaldern va r han 
-à  v ig , a tt han u tan  sats hoppade jäm fo ta  fran  g o lfve t npp 

Pâ e tt bord. Mager, spänstig, sä llan  med öfverrock, n tan  
ik läd d  sin gráa s y r tu t  med anor fra n  1840-talet, g ick  han 

fo rt och lä t t .  Hemma laste han i f r ig t  ve tenskap lig  l i t te ra tu r  

af  a llehanda slag, gärna resebeskrifn ingar.
Och sä satte han s ig  v id  s k r ifb o rd e t och fö rfa tta d e ' D et 

^na m an nskrip te t e fte r det andra hopade sig  i  hans göm m or; 

°v iss t a tt veta, h v ilk a  han v i l le  ha o ffe n tligg jo rda  e lle r icke. 
I  m ycket äro dessa älderdomens a ls te r endast para fraseringar 

a f  ä ldre uppsatser, o fta  med polem iska in lä g g  m ot señare för- 
fa tta re  pâ omrâdet, men ocksa en del redogörelser fö r alldeles 

nya  undersökningar. Jo n rna le r och sadant renskrefvos och 

ordnades. Säkert är, a tt b land a lla  dessa papper ä ts k i l l ig t  
fö rt jä n a r a t t  o ifen tliggöras. F r  am fü r  a l l t  skola de stora feno- 

log iska  arbetena b lifv a  a f  betydande n y tta .
En del anteckningar voro af själfbiografisk art, eller inne- 

hälla tankar öfver lifvets och samtidens stora fragor. Man 
niöter en upphöjd världsaskadning och en varm medkänsla 
för alla undertryckta och tillbakasatta. Den garnie säg med 
egna ögon pâ samma gang vackert och skarpt pâ fingen.

I  s i t t  p r iv a ta  l i f  va r han y t te rs t  indragen, deis pâ g rand  
a f gam mal vana, deis pâ g ra nd  a f fa ttigdom . Den l i l la  pen

sionen frâ n  U ltu n a  va r a l l t  hvad han och hans fa m ilj hade 

a t t  le fva  af. Pâ inköp  a f nya böcker och ins trum en t va r icke 

a tt  tänka. E n  gang, dâ hans s ta rka  bokhunger ej fy lld e s  

genom vänners och beundrares dedikationsexem plar, sade han 
med s it t  s t i l la  gem yt: »Jag fä r  v ä l läsa om m ina gam la böc

ke r da.» Hans största ly x  va r nagra p ipo r »Guadeloupe», à 

1 k r. skä lpundet, fö r hvarje  dag.
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D e t är tvá  drag, som sä rs k ild t synas m ig  p rä g la  H ampus 
von P ost som forskare.

D e t fö rs ta  ä r modet, den o fö rskräckta  entusiasmen, den 
r in g a  känsynen t i l l  andras l ik g i l t ig h e t  och betänksamhet, med 

h v ilk a  han u tan  a t t  se a t höger e lle r vänster g rip e r sig  an 

sina u p p g ifte r. D e t är nägot i  hans inhugg  pá dessa, som 
m inner om hans tappre  stam far W ilh e lm  M auritz von P ost, 

da denne i  slaget v id  Landskrona störtade fram  m ot tienden 

e tt lä n g t s tycke fram fö r s i t t  regemente, t i l ls  han sjönk ner, 
trä ffa d  a f 8 sär, däraf, som häfderna berätta, 4 dödliga.

Men man m ärker snart begränsn ingen; han v a r icke de stora 

kom binationernas, än m indre  teoriernas man. Den oemotständ- 
lig a  fo rs k a rd r if t ,  som stä llde  honom spürjande in fö r  sä män- 

gen o fö rk la rad  b ild n in g  och företeelse i  naturen, d re i bo
nom t i l l  en noggrann och system atisk nndersökning, men 
endast t i l i  en viss g rad  a f k o n s tru k t iv t  och d e d u k tiv t tän- 
kande. De omedelbara fo rskn ingsresu lta ten  kombinerade han 

inom re la t iv t  trän ga  gränser och, tro ts  sin  beläsenbet, i  fö rvä - 

nande lite n  u ts träckn in g  med andra vetenskapsmäns landv in - 

n inga r. —• M an sku lle  bäremot kunna fram kasta  bans s tä ll-  

n in g  i  is tidsteorien, t i l i  bvars genom brott i  N orden han ju  

kanske m er än nägon annan b id ra g it. I  s jä lfva  ve rke t fanns 

denna redan frá n  fie ra  h a ll fram kastad, da han började de 
m innesvärda undersökn ingar ö fve r moränerna, som bragte  bo

nom och samtiden ö fver pä g lac ia lis te rnas sida. Och fastän 

han s jä lf  konsta te ra t, a tt  hans m oräner lago ö fver hela Sve
r ig e  som dess a llm ännaste jo rd a rt, ta lade han a ld r ig  om nä
gon sammankängande land is  —- de tta  begrepp infördes, som 

bekant, fo r Sverige och N ordeuropa a f T orell — u tan  endast 
om fo rdom tim a jö k la r  och g lac iärer. —  Da han nägon gang 

in lä t s ig  pá kom b ina tioner a f m era om fattande a rt, va r han 
icke ly c k lig .  Sä t. ex. da han sam m anställde sina observa- 

tio ne r om a tt  samma bergarter, som han h itta d e  i  D a la fjä l-  
lens »rullstensvallar», äfven ing ingo  i  väs tra  M älardalens äsar, 

t i l l  sin m id te lm orän-teori fö r  ru llstensásarnas uppkom st. H an



ej b lo tt  kande denna begransning, h v ilk e n  ban sa llan ofver- 
skred och da a ll t id  med en viss reservation, u tan  to g  afven 

sin samtids iedande natu rve tenskap liga  teorier, om de ej’ ge

nom egna fo rskn ingar b l i f v i t  hans and liga  egendom, med en 

skepsis, som med aren o fverg ick  t i l l  oforstaelse. D a rw i- 
nismen t.  ex. g ick  honom, som arbeta t sa ko lossalt med va ria - 

tione r, sa godt som sparlost fo rb i.
Men i  denna begransning lig g e r ocksa m ycket a f v e rk lig  

s ty rka . Samman med den s ta r det andra fo rska rd rage t, re- 

spekten fo r den exaJda undersokningen sasom sadan. D e t 

tonar fornam , ansvarsmedveten s to lthe t i  de ord, som icke 

genom nagon t i l l fa l l ig h e t  sta i  spetsen a f n ittonaringenś fo r- 

sta uppsats »Nagra ord t i l l  Faderneslandets yngre  B o tan i- 

ster», u tan h v ilk a  kunde sattas som e tt m otto  t i l l  hela hans 
lifs  ve rk :

»E tt salcert fram trhngande ar a f noden —  en fo t, som icke 
tager e tt steg t il lb a k a , och e tt oga som in te t la te r  u n d fa lla  

sig. A l i t ,  som antages g issningsvis e lle r pa slum p, a r  e tt  

atersteg, och maste fo r r  e lle r senare omgoras».
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ldubb. Upsala 1896 och Landtmannen 1896.

» On the structure of the different layers of the Eskers. — Bull, 
of the Geol. Institution of Upsala. Vol. II. Part. 2. N:r 4. 12
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Motet den 8 februari 1912.

Ail r varan de 21 personer.

Ordf., hr H edström, meddelade, att Styrelsen till Leda- 
bioter af Föreningen invalt: •

F il.  Stud. K . G. A lm , Upsala, 
pä förslag a f h r Sernander;

Eleverna vid Tekniska Högskolan V. P. F lensburg ocli 
K. Y. L indman , Stockholm, 

pä förslag af hrr Holmquist och Sun dins, samt 
Lärarinnan vid Sandströmska skolan Sophie-L ouise 

A lexanderson, Stockholm, 
pä förslag af hr J. G. Andersson.

Hr Gavelin  höll ett af kartor, fotografier och staffer be- 
lyst föredrag om cn urbergsgeologisk resa i  F in land  sommaren 
1 9 1 1 . (Jämför en uppsats i ämnet i detta hafte af Förhand- 
lingarna).

Med anledning a f foredraget y ttrade  sig h r r  H olmquist, 
Svenonius, G eijer och föredraganden.

Hr Holmquist ansäg det af föredragandens framställning hafva 
adagalagts, att nägra afgörande bevis ännu icke föreligga för att de 
delvis gneisiga graniter, som antagits utgöra Tammerforsfältets ursprung- 
liga liggande, verkligen hafva den relationen tili ifrägavarande skiffer- 
falt. Beträffande tvä af de tre besökta lokalerna hade föredr. fätt 
den uppfattningen, att graniten snarare vore att anse som yngre än 

15—120223 : 14. G. F. F. 1912.
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skiffrarna. Beträffande den tredje lokalen, Lavia, bade föredr. formu
lerai sitt omdöme t i l l  ett nägot tveksamt och försiktigt instämmande 
uti, att förhällandena künde tolkas i  enlighet med de fińska geologer- 
nas teori. De skäl, föredr. i detta afseende anfört, syntes emellertid 
mycket svaga i betraktande af de genomgripande rubbningar och de- 
formationer, som pä detta stalle träffat bergarterna och gjort dem sa 
oigenkänliga, att man icke ens med säkerhet kan silga, af hvad slag 
de äro. Det syntes vara mer antagligt, att den brecciebildning jämte 
förskiffring, som här ägt rum, ocksä ästadkommit de bildningar, som 
man velat tolka som konglomerater, men som uppenbarligen knappast 
kunna sägas öfverensstämma med dylika. Tal. ville äfven framhälla, 
att de skifirar, som pä TküSTEDTS karta öfver Pitkäranta betecknas 
sasom ladogiska, säkerligen ock äro yngre än den s. k. granitgneiseu. 
Men däraf följde ej, att de andra bildningar, i södra och östra F in
land, som man tidvis sammanfört med dessa skiffrar under betecknin- 
gen ladogiska, ocksä vore af samma aider. Tal. ansäg sälunda, att 
den parallellisering, som blifv it gjord af det noggrannt undersök'ta 
Pitkärantaomrädets skiffrar med de vaster ut och norr ut uppträdande 
mera gneisiga bergarterna, icke vore rik tig  och trodde, att liknande 
sammanställningar pä frägornas nuvarande Standpunkt ej skulle kunna 
leda t i l l  bestâende résultat.

Före  drag  anden framhöll gent emot hr Holmquist, att man icke 
finge för aflagringskontakterna i  det djupa urberget uppställa krite- 
rier, som strida mot detta urbergs själfva begrcpp. De genomgripande 
men ännu ofullkomligt kända och tydda metamorfa förändringar, som 
utgöra det mest utmärkande draget för det egentliga urberget, 
utesluta, att en pälagringskontakt inom detta kan te sig pä all- 
deles samma satt som inom yngre eller icke pä sä satt metamorfose- 
rade formationer. Tager man ej tillbörlig hänsyn t i l i  detta förhäl- 
lande, kan man lä tt nog öfverse de diskordanser, som finnas i u r
berget.

Full visshet om de ursprungliga äldersrelationerna i  urberget näs 
nog först efter vunnen bättre kännedom om djupmetamorfismen och 
siirskildt efter en ytterst nödvändig, grundlig. revision af s. k. »intru- 
sionsfenomen». Den cnkla byggnad, som HOLMQUIST och HÖGBOM i 
señaste tid uppställt för det svenska urberget, stödes t i l l  stor del just 
pä deras tolkning af sädana »intrusionsfenomen». Füredragandens er- 
farenhet vore emellertid, att en konsekvent tillämpning pä h ittills  
vanligt satt af intrusionslärorna pä urberget leda t i l l  sä manga orim- 
ligbeter, att han ej tvekade att uttala, att de uppfattn ingar  a f  nrber- 
gets ursprungliga  byggnad, som man grundade enbart härpä , skulle 
visa sig liba  oriktiga  som de, man f ö r r  stödde pä  antagandet, 
att gneisernas och gneisgraniternas para lle lls truk tu r  var en lager-  
struktur , efter hvilken man künde bedöma urbergets stra tig ra fi.

Under hänvisning t i l i  dessa förhällanden ville föredraganden 
ännu en gang betona, att det framför a llt var gränszonens för Tam
in erforsskiffrarna stundom groft psammitiska, delvis tydligt konglomera-
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tiska utbildning samt förekomsten af bollar af grä granitgneis i dessa 
gränslager säväl vid Lavia som i Orihvesi (och sannolikt pä ännu 
nera stallen), hvilka gjort, att han kännt sig ganska öfvertygad om att 
de demonstrerade s. k. bottniska skiffrarna verklagen äro yngre än 
den jäm nkorniga  gräa gneisgraniten. Föredr. bestred riktigheten af 
kr Holmquists tydning af Strukturen i skiffern vid Lavia säsom en 

granitgneisen framkallad kontaktmetamorf Struktur. Intet fanns 
v'd denna lokal, som künde sägas tyda pä att granitgneisen förhüll 
s'g intrusiv gent emot skiffern.

Beträffande östra Finland vore det ostridigt, att samma skiffrar och 
bottenstratigrafi, som skildrats af TrÜSTEDT frän Pitkäranta, jämväl 
rada vaster ut i det skifferomräde, hvars yngre älder i förhällande 
B ll granitgneisen I Iolmqdist velat bestrida.

I den fennoskandiska urbergsgeologiens nuvarande läge tillmätte 
föredraganden blott underordnad vikt ät de omständigheterna, att la- 
dogaskiffrarna ej fingo, säsom tidigare skett, sammanställas med de 
töga kända sydfinska skiffrarna längre vaster ut, och att »ladogiska» 
och »kaleviska» skiffrar icke f. n. künde kartografiskt afgränsas ifrän 
hvarandra. Ilufvudsaken var f. n. de, sävidt föredraganden künde 
finna, väl grundade resultaten, att de pä granitgneisen hvilande skiff
rarna N om Ladoga kunnat följas t i l i  det s. k. »sueco-fenniska» strä- 
kets graniter och där befunnits genomsatta af dessa, medan ä andra 
sidan i NW frän Ladoga paträffats en metamorfoserad skiffcrkomplex, 
afgjordt äldre än de »jatuliska» skiffrarna, men pä samma gäng häl- 
lande vidt utbredda bottenkonglomerat med bollar af de granittyper 
(äfven gänggraniter), som iakttagits genomsatta de »ladogiska» skiff
rarna.

Bd 34. H. 2.]

Hr I I OLMQUIST anmärkte härtill, att föredragandens förklaring, att 
man icke finge för aflagriugskontakterna i det djupa urberget upp- 
ställa kriterier, . som strida mot detta urbergs själfva beskaffenhet, 
vore ett afsteg ifrän den aktualistiska principen, som ju säväl prof. 
Sederholm som föredraganden i urbergsforskningen annars ville följa. 
Det sakförhällande, som föredr. liksom ock prof. Sederholm icke 
ville se, vore, att i det egentliga urberget inga verkliga bottenkong
lomerat (utan endast lokala dylika) lata sig pävisas, medan väl ut- 
bildade, oomtvistliga bottenkonglomerat framträda i närmast yngre 
aflagringar, de kaleviska.

H r  G-rönwall förevisade och heskref f'ynd a f maskspär i  
Köpingesandstenen. (Jäm för en uppsats i  detta  hafte  a fF ö r -  
handlingarna).
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Sekreteraren anmälde fö ljande insända uppsatser:

P. Ge ijer : Basische Schlierengebilde in  e in igen nordschwe 
dischen Syeniten.

K . A . Grönwall: Om maskspär i  Köpingesandstenen.
E. B ergström: E n  m ä rk lig  fo rm  a f ru tm a rk  frä n  barrskogs 

regionen i  Lapp land .

V id  m ötet utdelades N:o 281 a f Förhand lingarna .
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Einleitung.

D ie E x is te n z  grosser Syenitmassive in  N orrbo tten  is t beson
ders durch Untersuchungen von lv . A . F r e d h o l m 1, A . G. H ög- 

Rom  und S v e n o n iu s  bekannt geworden. Nähere Beschreibungen 
sind aber n ich t ve rö ffen tlich t worden. D ie  Beziehungen dieser 

Syenite  zu der grösstente ils aus effusiven S yenitpo rphyren  
bestehenden petrograpkischen P ro v in z  des naheliegenden E i 

senerzgebiets von L ap p lan d  (K iiru n a va a ra , G e lliva re  etc.) 
sind n ic h t bekannt und lassen sich bei dem M angel an A u f

schlüssen in  der zw ischenliegenden M oorregion v ie lle ich t nie 

bestimmen. Diese S yen itpo rphyre  sind bekann tlich  sehr reich

1 Das von F bedholm eingesammelte Material gehört der Gcol. Landesunter
suchung in Stockholm.
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an e rup tiven  E rz lagers tä tten , die n. a. dadurch cha rak te ris ie rt 

sind, dass sie nie durch ko n tin u ie rlich e  Übergänge m it  dem 
Nebengestein verbunden sind, und die sich m inera logisch durch 

einen meistens beträch tlichen A p a titg e h a lt auszeichnen.

In  dem erw ähnten Gebiete von syenitisc lien  T iefengeste i

nen aber sind keine e igentlichen L ag e rs tä tte n  bekannt, es 

finden sich in  der geologischen L ite ra tu r  n u r N otizen  über 

zwei Vorkom mnisse, die, wenn auch ohne jeden ökonomischen 

W e rt, doch in  geologischer H in s ic h t v ie l Interesse darbieten. 
Es sind dies das Vorkom m en von Rödekornberget, das von 

L ö f s t r a n d 1 beschrieben is t, und das von Rackberget bei E lfsb y , 

von H ö g b o m 8 ku rz  erw ähnt. D a das Vorkom m en von Erzausson

derungen in  diesen Syeniten an und fü r  sich, und besonders im  
V e rg le ich  m it  den lappländischen Lagerstä tten , sehr in te res

sant erschien, besuchte ich (Sept. 1911) die beiden genannten 
L o ka litä te n . D ie  nähere U ntersuchung hat, ausser Tatsachen, 
die in  erzgenetischer H in s ic h t w ic h t ig  sind, auch mehrere 

w ich tig e  petrographische D e ta ils  offenbart. M ein  M a te ria l 

von R ackberget is t  in  sehr v o rte ilh a fte r  Weise ergänzt w o r

den, indem  Professor H ögbo m  m ir  freu nd lichs t seine D ü n n 

schliffe von d o rt zu r V e rfüg un g  g es te llt hat.

Rödekornberget.

Rödekornberget is t  ein waldbewachsener B ergkom plex von 
im  M axim um  285 m Meereshöhe, in  e tw a 10 1cm südw es tli

cher E n tfe rn u n g  von der S ta tion  L aka trä sk  an der E isen

bahnstrecke L u leä -G e lliva re , 96 hm von Lu leä . A m  Südwest- 

abhange des Berges liegen ein ige ganz k le ine  Schürfe, die 

etwa um 1890 angelegt sind. L öfstrands Beschreibung (a. a. 

0 .)  der geologischen Verhä ltn isse  kann in  dieser W eise zu 

sammengefasst werden: ein dem U psa lag ra n it ähn licher H orn- 1 2

1 G. L öfstrand: Basiska utsöndringar och gängformiga bildningar af järn- 
nialm i sura eruptiva bergarter inom Norrbottens län. G. F. F. 14 : 476.

2 G. F. F. 18 :474  und 20:134.
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Blendegranit geht in  einen rapak iv iähn lichen , le ich t v e rw itte rn 
den S ye n it über, der die höheren P a rtien  des Berges aus

m acht; im  G ra n it und besonders in  der Übergangszone sind 
kle ine Schlierengänge aus tita n h a ltig e m  Eisenerz und  H orn- 

Blende h äu fig ; das Ganze w ird  von Gängen eines roten fe in 

körn igen G ranites durchschnitten. In  e in ige r E n tfe rn u n g  von 
diesen Schürfen so ll nach L ö f s t r a n d  eine zw eite  G ruppe l ie 
gen, die an einem kle inen E ru p tiv g a n g  im  S ye n it angelegt 

sind; dieser G a ng ’besteht aus G ran it, D io r it  und E rz , die in  

einander übergehen.
Bei meinem Besuche am Rödekorn w a r es m ir  nur mög

lich , eine dieser G ruppen zu finden, und  zw ar wahrschein

lich  die erstgenannte.1 Ich  fand die geologischen V e r

hältnisse in  den Hauptzügen, w ie  sie von L ö f s t r a n d  be

schrieben sind, doch sind seine Angaben über die N a tu r 

der Gesteine in  mehreren H ins ich ten  irre füh rend. D ie  Schürfe 

sind v ie r, ke iner m ehr als einige Q uadratm eter gross, und liegen 
in  einer Geraden von etwa 25 M eter Länge. Das umgebende 

Gestein is t ein Syen it. E ine  homogene grobkörn ige A u s b il
dung n im m t die oberen Te ile  des Berges ein, während an den 

Schürfen die Korngrösse schnell und unregelm ässig wechselt, 

eine mehr fe inkörn ige  V a r ie tä t aber vo rherrsch t. D e r einzige 
deu tlich  hervortre tende dunkle  G em engte il des Gesteines is t 

eine schwarze Hornblende. In  einer Zone,- a u f der d ie  Schürfe 

angelegt sind, t r i t t  eine dunkle  w o lk ig e  Masse auf, die hau p t

sächlich aus Hornblende besteht. Ih re  B re ite  e rre ich t im  

M axim um  etwa 1 M eter. M it  dem S yen it is t  diese Schliere 

durch  ganz ko n tin u ie rliche  Übergänge verbunden, auch g ieb t 

es im  dunklen Gestein P a rtien , die sich dem Syenite  nähern, 

was noch m ehr die inn ige  V e rknü p fu n g  dieser Ausscheidung 

m it dem M uttergeste in  hervorhebt. F e rne r finde t man inner

ha lb  der Schliere auch z iem lich  wohlbegrenzte K lum pen  aus

1 D ie S chürfe s ind  wegen ih re s  A lte rs  und ih re r  geringen Grösse aus e in ig e r 
E n tfe rnung  sehr schwer zu entdecken, auch w a r das W e tte r sehr ungünstig  
und die Z e it knapp.

B d  3 4 . H . 2 . ]  BASISCHE SCHLIEREN IN  S YE N ITEN .
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fe in k r is ta llin e m  M agne tit. Ic h  sah n u r solche von wenig’ 
m ehr als Faustgrösse, möglicherweise sind die grössten Stücke 

bei den S chürfa rbe iten  als Proben e n tfe rn t worden. R oter 
fe inkö rn ige r G ra n it und m it  diesem verbundener P e gm a tit 

durchsetzen a lle  die verschiedenen Syenittypen.
D ie  nähere Untersuchung der w ich tig s te n  G este insvarietä

ten ha t die folgenden R esu lta te  ergeben.
D e r grobkörnige Syenit in  typ ische r A u sb ild un g  besteht aus 

gerundeten, grauen oder rö tlichen  Feldspaten von 4— 8 mm 

Länge  und e iner etwas fe inkörn ige ren  Feldspatmasse von der

selben Farbe; zwischen den grösseren Feldspaten liegen die 

dunklen Gemengteile zusammengedrängt. Diese b ilden  n u r 
etwa ein V ie r te l der Gesteinsmasse, n u r H ornblende t r i t t  

schon m akroskopisch hervor.
D ie  grossen Feldspate sind k re u zve rzw illin g te  M ik ro k lin e  

m it  e iner geringen Menge A lb i t  als feinen Spindeln, die in  
Schnitten  p a ra lle l M  den gewöhnlichen W in k e l von etwa 72’ 

gegen die Spaltrisse nach P b ilden. Es g ie b t auch E inw ach 

sungen von trübem  P la g io k la s1 als grössere K ö rne r, und un 

regelmässige perth itische  A dern  von A lb i t .  D e r A lb i t  der 

feinen Spindeln  is t  offenbar ein p rim ä re r Bestandte il des M i

k ro k lin in d iv id u u m s  gewesen, wenn auch die Ausscheidung 

erst später durch den Z e r fa ll eines u rsp rü ng lich  homogen 
k r is ta llis ie rte n  K -N a-Feldspates entstanden is t, die Adern  da

gegen sind a lle r W a h rsch e in lich ke it nach ganz neugebildet. D ie  

trüben  P lag iok laskörner ste llen v ie lle ic h t p rim äre  D urchw ach
sungen m it dem M ik ro k lin  dar (vg l. den P lag iok las vom 
Rackberget). Nebst dem M ik ro k lin  kom m t auch fre ie r P la 

g iok las (A lb ito lig o k la s ) vor, in  k le ineren Körnern . D ie  dunk
len  Gemengteile sind, nach ih re r Menge geordnet, H o rn 

blende, B io t it ,  M agne tit, T ita n it ,  O r th it .  D ie  H ornb lende is t  
als eine gemeine Hornblende zu bezeichnen, ih r  Pleochroismus 

is t sehr k rä ft ig , m it  a— h e ll gelbbraun, b— o liv g rü n , c— dunkel-

[Febr. 1 9 1 2 .

1 Nähere Bestimmung wegen des unfrischen Zustandes unmöglich.



grün  m it  einem Stich  ins B läu liche . D ie  A bso rp tion  fü r  t> 
!s t wenigstens so s ta rk  w ie  die fü r  c. D e r braune B io t i t  
d r in g t zuweilen in  die Feldspate h ine in , dabei w ird  er von 
leinen gekrüm m ten Quarzstengeln d ic h t durchsetzt, ähne lt 
also der bekannten m yrm ekitischen  Verwachsung von P lag io 

klas und Quarz. D ie  dunklen M ine ra lien  sind nie id iom orph 

ünd im  allgem einen zwischen den Feldspaten angehäuft. In  

diesen A ggrega ten  sind auch Z irk o n  und A p a t it  rech t häufig. 
Von O r th it  habe ich n u r ein einziges K o rn  gesehen, einen 

Z w ill in g  nach 100, annähernd p a ra lle l zu 010 geschnitten; der 

Pleochroismus is t  le b h a ft in go ldbraunen Tönen, die D oppel

brechung s ta rk . ♦
D er fe inkörn ige Syenit ze ig t sich in  dem von m ir  m itge 

brachten typ ischen H andstück  als ein recht fe inkörn iges Ge

stein, bestehend aus e iner zuckerkörn igen Masse von weissen 
Feldspaten (Länge his 3 mm), e inzelnen Q uarzkörnern und 

schwarzer H ornb lende in  kurzen Prismen, die bis 5 mm  Länge 

erreichen. D ie  Hornblendemenge beträg t wenigstens 30 V o 

lum prozent. I n  scharfem Gegensatz zu dem schon beschrie
benen S yen ittypus is t dieses Gestein z iem lich  ka lia rm . D er 

H auptgem engte il is t ein O lig o k la sa lb it (Auslöschung +  14° 

a u f M), als d icke T afe ln  p a ra lle l M  ausgebildet. M ik ro k lin  
kom m t o ft pe rth itisch  eingewachsen vor, wobei er gegen den 

umgebenden P lag iok las  meistens durch konkave L in ie n  be

grenzt is t. Quarz finde t sich spärlich , als Zw ischenklem - 
niungsmasse. D ie  H ornb lende ze ig t n u r in  der Prismenzone 

idiom orphe Begrenzung und ähnelt derjen igen des g ro b kö rn i

gen Syenits, doch zeigen die Farben fü r  b und c deu tlich  

einen S tich  ins B räun liche. D ie  Auslöschungsschiefe c : c be

trä g t 20°. K o te r T i ta n i t  findet sich recht häufig, te ils  M ag- 

n it itk ö rn e r  umgebend oder m it  Hornblende zusammen, mei

stens aber als le tz te  Füllm asse zwischen den Feldspaten, w o
bei er auch diese te ilw e ise verdrängt. Seine s tru k tu re lle  

A u sb ild un g  ähnelt daher v o lls tä n d ig  derjenigen des T ita n its

Bd 34. H. 2.] BASISCHE SCHLIEREN IN  S YE N ITEN . 187
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im  S ye n it von Iv iirunavaa ra , der vom V e rf. näher untersucht 

w urde .1
Zwischenglied zwischen Syenit und Hornblenditäussonderung ■ 

Das fü r  die m ikroskopische U ntersuchung gewählte H and 

s tück  rep räsen tiert ein S tad ium  m it  e twa 60 Vo lum proz. 
dunk len  Gemengteilen. D ie  hellen M inera lien  sind P lag iok las  

(z. T . a n tip e rtliit is c h ), M ik ro k lin m ik ro p e r th it und Quarz. D a 
der G eha lt an K a life ld s p a t dem an P lag iok las z iem lich  nahe

komm t, n im m t dieses Gestein auch eine Zw ischenste llung z w i

schen den beiden H au p ttype n  des Syenites ein. D e r P la g io 
klas is t  o ft zonal gebaut m it  trübem , b re it la m e llie rte m  O li-  

goklaskern und o ligok lasa lb itischem  Saum. P erth itische  E in 

wachsungen von M ik ro k lin  kommen auch h ie r vo r und führen  

ih rerse its A lb itsp in de ln . Solchen »Doppelperthit», w ie  man 
die E rsche inung nennen kann, werden w ir  in  vo rzüg liche r 
A u sb ild u n g  auch in  den Gesteinen vom H ackberget kennen 
lernen. D er M ik ro k lin p e r th it  t r i t t  sonst meistens als para lle le  
Um wachsung der zonalen P lagioklase auf. Dabei sind diese 

an der Grenze o ft m yrm ek itisch  en tw icke lt, was auch fü r  

mehrere kle ine P lag iok laskörner g ilt .
D ie  w ich tig s ten  dunklen Gemengteile sind P yroxen und 

Hornblende. D e r P yroxen  is t  ein d iopsid ischer A u g it  von 

sehr schwacher g rü n liche r Farbe, der W in k e l c : c beträg t 
e tw a 43°. E r  is t nie id iom orph  und is t p a ra lle l u m h ü llt  und 

durchwachsen von einer Hornblende, die derjenigen des fe in 

körn igen Syenites ähn lich  is t. D ieser H ornb lendem ante l is t  

o ft p o ik ilit is c h  oder g ranophyrisch  von Quarz durchwachsen. 
A p a t it  und Z irk o n  sind z iem lich  allgem ein.

Hornblenditausscheidung. D ie  m ir  vorliegende Probe is t  ein 

ganz fe ldspatfre ies Spa ltungsprodukt. Dem unbewaffneten 

Auge  erscheint das Gestein rech t homogen, m it schwarzer 

H ornb lende als H auptgem engte il, rech t v ie l B io t i t  und kle inen

1 P er Ge ij e r : Igneous Rocks and Iron Ores of Kiirunavaara, Luossavaara 
and Tuolluvaara. , (Scientific and practical researches in Lappland, arranged 
by Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolag.) Stockholm 1910.
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Quarzkörnern. Z w e i D ünnsch liffe  zeigen aber, dass die Z u 
sammensetzung wechselnd is t, doch b ild e t in  beiden die H o rn 

blende mehr als die H ä lfte . Diese H ornb lende s tim m t gänz
lich  m it  der oben zu le tz t beschriebenen überein. I n  dem 
einen S ch liffe  is t d iopsid ischer A u g it  re ich lich  vorhanden, 
ganz w ie  im  letztbeschriebenen G estein m it Hornblende v e r

wachsen. In  dem anderen S ch liffe  fe h lt der A u g it, aber b ra u 
ner B io t i t  is t  häufig. In  beiden kom m t Quarz in  auffa llender 

Menge als isometrische K ö rne r vor. T ita n it ,  A p a t it ,  Z irko n  
Und M ag ne tit s ind dagegen n u r spärlich  vorhanden. W e ite r 

kommt in  n ic h t unbedeutender Menge ein o rth itähn liches  M i

neral vo r, dessen nähere Bestim m ung m ir  n ich t gelungen, is t. 

Da es aber v ie lle ic h t einem anderen Forscher gelingen w ird , 

das M inera l un te r solchen Umständen zu finden, dass sich 

seine N a tu r  bestimmen lässt, gebe ich h ie r seine von m ir  

beobachteten E igenschaften an. Das M inera l kom m t in  H o rn 

blende (gern den Spaltrissen p a ra lle l)  oder in  B io t i t  einge
wachsen vor, in  diesem F a lle  von einem pleochroitischen Hofe 

Umgeben, meistens in  der F o rm  von schmalen, ein ige Zehntel 
M illim e te r langen Leistchen. E in ig e  von diesen sind scharf 

ge rad lin ig  begrenzt und zeigen einen k rä ftig e n  P leochroismus: 
pa ra lle l der L ängsrich tung  t ie f  kastan ienbraun oder schwarz

braun, senkrecht dazu hellge lb . D ie  Auslöschung is t  pa ra lle l, 
die Doppelbrechung be träch tlich  (wenigstens 0,025). Andere  

Schnitte  sind a u f den Längsseiten m ehr unregelmässig be

grenzt und zeigen einen v ie l schwächeren Pleochroismus in  

t ie f  kastanienbraunen Tönen oder sind gänzlich  monochroi- 

tisch ; Auslöschung auch h ie r pa ra lle l. Es g ie b t auch Z w i

schenformen zwischen diesen beiden Typen. D er le tztgenannte  

ze ig t in  konvergentem L ic h te  das Achsenkreuz eines optisch 

negativen einachsigen M inera ls , n u r zuweilen is t  ein unbe
deutendes Öffnen des Kreuzes bei der U m drehung bemerkbar. 

Da die Achse also in  Längsschn itten  a u s tr itt, sind die regel
mässig einachsigen M inera lien  der quadratischen und hexa

gonalen Systeme ausgeschlossen. Es muss das vorliegende

ß d  3 4 . H. 2 . ]  BASISCHE SCHLIEREN IN  S YE N ITEN .
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ein rhombisches M in e ra l sein, oder ein nach der b-Achse ge

strecktes m onoklines. D ie  E igenschaften stim m en aber m it 
keinem derjenigen M in e ra lien  überein, bei denen ein n iedrige r 

Achsenw inke l oder sogar E in a ch s ig ke it regelm ässig a u ft r i t t .  

V ie les deutet da rau f h in , dass es sich um einen O rth it han

delt. L ic h t-  und Doppelbrechung sind denjenigen des O rth i- 
tes im  grobkörn igen S ye n it [recht ähn lich , w ie  auch einige 

Farbentöne. Z u  O r th it  s tim m t auch die para lle le  Auslöschung 

gu t. D ie  hellgelbe Farbe is t  kaum  bei O r th it  frü h e r beschrie
ben worden, is t aber a lle rd ings  von geringerer Bedeutung. 

Optisch einachsiger O r th it  scheint b isher n ic h t bekannt zu 

sein, doch scheint es rech t m öglich, dass nähere U ntersuchun

gen der gesteinsbildenden O rth ite  n ich t in  grösserer Ausdeh
nung angeste llt worden sind, da ja  das M in e ra l meistens nur 

als spärlicher Übergem engte il a u f t r i t t .  W enn das h ie r vo r
liegende M in e ra l n ic h t O r th it  wäre, so w ürde  es w oh l am 
w ahrsche in lichsten ein unbekanntes G lied  der A s tro p h y llit -

[F e b r .  1 9 1 2 .

Fig. 1. E isenerz  vom Rödelcorn. Vergr. 40 X - Schwarz ist Eisenerz, weiss 
Zirkon, grau Apatit und schraffiert Biotit.
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Si'nppe darstellen.1 A uch  in  diesem Fa lle  wäre aber der 
Achsenwinkel von ungewöhnlich geringer Grösse.

Das Eisenerz is t schwarz (an v e rw it te r te r  Oberfläche 

schwarzblau) und fe in k r is ta llin . Es besteht aus einer G rund- 
»lasse von M a g n e tit und zahlre ichen unregelmässigen, bis 3 

grossen K ö rne rn  von starkem  Glanze, die I lm e n it  sein 
C'üsseu. Von Quarz kommen vere inze lte  K ö rne r vor, die 

v ie lle ich t von sekundärer H e rk u n ft sind. B io t i t  kom m t spär
lich  als Füllm asse vo r und e n th ä lt zuw eilen K ö rn e r von e i
fern rotgelben doppelbrechenden M inera l, das den F a y a lit -  

pseudomorphosen vom Rackberget rech t ähn lich  is t  (vg l. S. 

-06). A p a t it  kom m t als kle ine »Ameiseneier» vor, die eine 

Länge von 0.05— 0.20 mm  erreichen. Das au ffa llendste  M i

neral is t aber Z irko n , der als scharf ausgebildete Prismen 
von bis 0.5 mm  Länge vo rkom m t und etwa 3 —5 Proz. des 

Gesteines ausmacht (siehe F ig . 1).
H e rr Cand. phil. E . B engtson ha t freu nd lichs t eine chemi

sche U ntersuchung des Erzes vom Büdekorn vorgenommen.

S i O , ................. . . . .  1.41 %

A120 3 ................. . . . .  2.09 »

F e A ................. . . . .  57.83 »

F e O ................. . . . .  20.49 »

M n O ................. . . . .  4.50 »

C a O ................. . . . .  1.85 »

M g O .................
p 20 , ................. . . . .  0.99 »

H o O ................. . . . .  0.20 ».

89.94 ’%

TiO., und ZrO „ w urden n u r q u a lita t iv  nachgewiesen und 

ste llen den Rest dar, also etwa 10. D avon is t, nach dem 

m ikroskopischen B ild e  zu beurte ilen, e tw a  3 % Z r0 2 und 7 %

T i0 2.

1 Vorausgesetzt, dass die geradlinige Begrenzung gewisser Längsschnitte auf 
Spaltung beruht.



192 P. G EIJER . [F e b r .  1 9 1 2 .

Rackberget.

Übersicht.

D er Rackberget l ie g t am N ordu fe r des P ite  ä lf, g le ich  öst
lic h  von dem Punkte, wo die nordschwedische Längsbahn 

diesen .Fluss überschre ite t (S ta tion  E lfsb y ). D ie  Hauptmasse 

des Berges, der sich bis 220 M eter über das N iveau  des F lu s 
ses erhebt, besteht aus einem m itte lkö rn ige n  Q uarzsyen it. 

H e llro te r  fe inkö rn ige r G ra n it is t auch sehr ve rb re ite t; ich  fand 

ih n  in  dem von m ir  besuchten T e il des Berges n u r als scharf 
begränzte Gänge, deren M ä ch tig ke it von wenigen Z en tim ete r 

bis zu 40 M eter v a riie r te ; nach freund liche r M it te i lu n g  von 
Professor H ö q bo m  sollen aber anderswo in  der Gegend IJber- 

gangsformen zwischen dem S ye n it und dem G ra n it Vorkom
men. D ie  H auptzüge der Geologie des Rackberget e rinnern  

also rech t sehr an die des Rödekorn.
D er S yen it besteht hauptsäch lich  aus rö tlichen  langgestreck

ten  Feldspaten (einfache Karlsbader Z w illin g e )  von bis zu 15 

mm  Länge, zwischen diesen liegen kle inere  Feldspate und 

H ornb lendekörner, sowie Q uarz in  isometrischen k la ren  K ö r 

nern. D urch  V e rw itte ru n g  bekommen die Feldspate eine 
bräun liche Farbe. Sonst besteht d'ie V e rw itte ru n g  hauptsäch

lic h  in  einem mechanischen Z e r fa ll des Gesteins zu grobem 
K ies, ganz w ie  der grobkörn ige S yen it vom Rödekorn und 

auch andere nordschwedische Syenite, z. B . bei R agunda,1 
sich verhalten. D er in  den E rz d is tr ik te n  von Lapp land  als 

Blöcke v ie l ve rb re ite te  grobkörn ige  S yen it z e r fä l lt  sehr le ich t, 
der fe inkörn ige  S yen it von K iiru n a v a a ra  aber n ich t. A uch  

an dem S ye n it von Meissen in  Sachsen habe ich die E rsche i

nung gesehen. H ö g b o m  be ton t,1 dass auch Gesteine von ganz 
anderer Zusammensetzung als die Syenite, w ie R a p a k iv ig ra n it 

und Gabbro, dieselbe E rscheinung aufweisen, und is t  geneigt

1 A. G. H ögbom: Om Ragundadalens geologi (mit einem Resume in deutscher 
Sprache). Sveriges Geol. UndersökniDg, Ser. C, N:o 182.
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sie au f die gute S p a ltb a rke it der H auptgem engte ile  (F e ld 
spat und P yroxen  oder Hornblende) zu rückzuführen.

D er Sj^enit scheint im  wesentlichen recht homogen zu sein. 

Zu  m ikroskop ischer U ntersuchung w urde  eine Probe vom 

W estabhange des Berges gew äh lt, e inige hundert M eter w est
lich  von dem später zu beschreibenden E rzschu rf. D ie  gros

sen Felspate sind M ik ro k lin p e rth ite ; der M ik ro k lin  ze ig t 
K reuz lam e llie rung , und der re ich lich  (30—40 Proz.) vo rh a n 

dene A lb i t  b ild e t te ils  Spindeln, te ils  m ehr unregelmässige 
Stre ifen. D ie  k le inen  Feldspate zwischen den grossen e rw ei

sen sich als O ligoklas, der o ft zonal gebaut und zuw eilen m it 
tnyrmekiti,sehen kle inen Q uarzstengeln e r fü l l t  ist. K a life ld  

spat kom m t n ich t in  dieser Zwischenmasse vor, die S tru k tu r  

is t daher n ich t porphyrisch , v ie lm ehr ähne lt sie, m it  dem 

starken Gegensatz zwischen einerseits den grossen M ik ro k lin -  

perth iten , andererseits den Q uarzkörnern und der aus P lag io 

klas und dunklen M ine ra lien  bestehenden Zwischenmasse, der 

S tru k tu r  der p rim ären  A ugengran ite . D e r Q uarz des Sye
n its  b ild e t isometrische K ö rne r von mehreren M illim e te r 
Grösse, die aber aus optisch verschieden o rien tie rten  P artien  
zusammengesetzt sind, was offenbar au f spätere D ru c k w ir 

kungen zu rückzuführen  is t. D ie  Hornblende ha t b =  b und 

c : c etwa 21°. D ie  Farbe is t braun bis o liv g rü n , der Pleo

chroismus k rä ft ig , m it  sehr s ta rke r A b so rp tion  fü r  h und c. 
Das M in e ra l is t  z. T. p o ik ilit is c h  ausgebildet, m it  Quarz in  

den Fenstern.
D er G ra n it besteht fa s t ausschliesslich aus F e ldspa t und 

Quarz. M ik ro k lin  m it  unregelmässigen A lb ite inw achsungen  

t r i t t  a ls ' K ö rne r von 3—4 mm  Grösse auf, auch finde t sich 
fre ie r A lb i t  in  k le ineren  In d iv id u e n . D er Q uarz ü b e r tr if f t  

an Korngrüsse den M ik ro k lin  und n e ig t zu id iom orpher A u s 

b ildung.
B e i der rech t homogenen N a tu r  des Syenites im  Ganzen 

is t  die M a n n ig fa lt ig k e it der V a rie tä ten  am E rzsch u rf sehr 

auffa llend. D ieser is t  sehr k le in , n u r  etwa 4 x 2  Meter, m it
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einer T iefe  von etwa 1.5 M eter. E r  bezeichnet eine k le ine  

S yen itpa rtie , die gegen den umgebenden G ra n it scharf be

grenzt is t. L e id e r zeigten sich die Bedingungen fü r  eine U n 

tersuchung nunm ehr sehr u ng ün s tig : der S chü rf w a r zu gros

sem Teile  m it W asser g e fü llt  und die aufgestapelten Blöcke 
von F lechten bekle idet. D u rch  das Zerschlagen einer A n zah l 

B löcke w a r es jedoch m öglich , sich eine gute V o rs te llu n g  von 

dem W echsel im  Gestein zu verschaffen, die durch die m ik ro 
skopische U ntersuchung v e rvo lls tä n d ig t werden konnte. E in  
Q uarzsyen it, der sich von dem oben beschriebenen n u r durch 

seinen P yroxengeha lt unterscheidet, n im m t h ie r offenbar n u r 
ein z iem lich  kle ines A re a l ein, überw iegend sind an dunklen  M i

neralien reichere quarzsyen itische T ypen  und feldspatarm e oder 

-fre ie  basische G lieder, deren M agne titgeha lt das An legen 

des Schurfes veranlasst hat. D ie  verschiedenen G lieder gehen 
ganz ohne scharfe Grenze in  einander über. M ehrere der 
h ie r vorkommenden M ine ra lien  verdienen eine nähere Be

schreibung, da eine solche aber die C h a ra k te ris tik  der ve r

schiedenen Gesteinstypen a llzusehr belasten würde, werden 

h ie r die E igenschaften der einzelnen Gesteinsgemengteile je  
fü r  sich beschrieben.

Die Mineralien (1er Gesteine am Erzscliurf.

D er freie M ik ro p e rth it is t  h ie r w ie  im  »Hauptsyenit»1 als 

K a rlsbader Z w ill in g e  ausgebildet. Im  »normalen Syenit» is t 
er dem P e rth it des Hauptsyen ites ganz ähnlich, in  den ü b r i

gen quarzsyenitischen Phasen aber ze ig t der K a life ld s p a t n u r 

selten M ik ro k lin cha ra k te re , sondern muss grösstenteils O rtho 
k las sein. D ies is t um  so auffa llender, als gerade in  diesen 

P e rth ite n  die A lb itm e ng e  bis a u f m ehr a ls 50 Proz. des ge

samten Feldspates anste ig t. D er A lb i t  erscheint jedoch im 

m er a ls z ie rliche  Spindeln von 0.02 mm grösster B re ite , die

1 Um Wiederholungen zu vermeiden, bezeichne ich hier als »Hauptsyenit» 
den oben näher beschriebenen typischen Syenit von Rackberget und als »nor
malen Syenit» die diesem am nächsten stehende Varietät am Erzschurf.
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im  K a life ld s p a t als W ir t  e inge lagert sind (vg l. Taf. 1, F ig . 

1!). D ie  P e rth ite  zeigen deutliche Spuren von D ru c k w ir 

kungen in  ih ren  o ft buckligen Spaltflächen.
Plagioklas. Saurer O ligok las kom m t in  a llen  S ye n itva 

rie tä ten  vo r in  derselben A u sb ild u n g  w ie  im  H aup tsyen it,

d. h. in  der Zwischenmasse; wo diese O ligoklasmasse an K a 

life ld sp a t stösst, is t  sie o ft  m yrm ek itisch  (vg l. unten un te r 
M y rm e k it!) . In  a llen fe ldspa tha ltigen  G liedern  t r i f f t  man 
aber auch P la g io k la s k ris ta lle  a n ,'d ie  dieselbe Grösse w ie  die 

M ik ro p e rth ite  erreichen. So finden sich schon im  norm alen 

S yen it vereinzelte grosse In d iv id u e n  von O ligok las (pa ra lle le  

Auslöschung a u f P, d. h. etwa A b 75 A n 25), die k le ine  O rtho- 
klaseinwaclisungen enthalten. E in  In d iv id u u m  is t von H o rn 

blende g ranophyrisch  durchwachsen. Diese O ligoklase zeigen 
dieselben D ru c k w irk u n g e n  w ie  die M ik ro pe rth ite . In  den 
mehr femischen Gesteinstypen is t  der P lag iok las allgemein 

und sogar zuweilen v ie l häufiger als der P e rth it. E r  b ild e t 

dicke T a fe ln  und ze ig t o ft Z o n a ls tru k tu r, wobei z. B . der 

Ivern  aus saurem Andesin  besteht (e tw a A b 63 A n 37), die 
Hauptmasse aber aus einem O ligok las (A b 70 A n 30) und der 

äusserste Saum aus A lb i t  (A b 95 A n -). D ie  verschiedenen Z o 

nen gehen ohne scharfe Grenze in  einander über. Meistens 
sind diese P lagioklase von M ik ro p e rth it p a ra lle l umwachsen, 
dessen A lb its p in d e ln  a ls Fortse tzung  der äussersten T e ile  des 

Plagioklases erscheinen. In  anderen F ä lle n  is t diese äusserste 

Zone a n tip e rth it is c h , indem  der (a lb itische) P lag iok las d o rt 

zahlreiche unregelmässige, optisch g le ich  o rien tie rte  O rtho 

klaseinschlüsse en thä lt. D ieser O rthok las  is t  n ic h t p e rth i- 
tisch. Das q u a n tita tive  V e rh ä ltn is  zwischen P lag iok laskern  

und P e rth ith ü lle  is t sehr schwankend. Von der U m h ü llu ng  
g ieb t es Übergänge zu ebenfalls para lle len  D urchdringungen. 

Dabei is t  der P lag iok las  meistens n ich t zonal gebaut und 
scheint im  allgem einen etwas saurer zu sein. D ie  D urch 

wachsung is t  o ft eine sehr unregelmässige, etwa w ie  solche
14—120223  3 . G. F. F. 1912.
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Fig. 2. Durchdringung von natronreichem OrthoJclasperthit und antiper- 
thitischem Oligoklas, aus dem dunklen QuarzSyenit des Rackberget. Yergr. 
20 X - Grau ist Orthoklasperthit, weiss Oligoklas, die dunklen Linien im Oli- 
goklase bezeichnen Vorhandensein und Richtung von Orthoklaslamellen; die 
Zwillinglamellierung des Oligoklases (kommt nur in der rechten Hälfte vor) 
ist nicht bezeichnet. Die gestrichelte Linie bezeichnet die Zwillingsnaht im 

Karlsbader Zwilling von Orthoklasperthit. (Vgl. Taf. 1, Fig. 1.)

von U ssing1 aus G rön land beschrieben sind, doch sind häufig  
d ie . F e lder der verschiedenen Fe ldsparta rten  von annähernd 

rech teckiger Form . In  diesen Typen  is t der K a life ld s p a t 

meistens ein n ic h t p e rth itisch e r O rthoklas. E in  Beisp ie l

der unregelmässigen D u rchd rin gu n g  von P e r th it  und O ligo 

k las g ie b t F ig . 2.
E s . is t  dies auch ein gutes Beispie l fü r  die Erscheinung, die 

ich  oben als D op pe lpc rtliit bezeichnet habe. (V g l. T a f. 1,

F ig . 1.) In  dem Gestein vom Rödekorn w a r es aber n u r 
einer der p a ra lle l verwachsenen Feldspate, der perth itische  
Lam ellen  von dem anderen e n th ie lt. Solche Gebilde in  sehr 

deu tlicher A u sb ild un g  sind von T u . V ogt beschrieben w or
den.1 2 In  dem vorliegenden F a lle  is t die A r t  der Verwach
sung zwischen O ligoklas und O rth ok lasp e rth it w oh l e igen tlich  

n ich t als P e r th it zu bezeichnen, is t aber dem erwähnten Dop-

1 N. V. U ssing : Mineralogisk-petrografisk Undersögelse af Grönlandske Ne- 
felinsyeniter og beslaegtede lijsergarter. Förste Del: Alkalifeldspaterne. Med- 
delelser om Grönland, I I .  14, S. 1. Kjöbenhavn 1898.

2 T h . V o g t : Om eruptivbergartcrne paa Langöen i  Vesteraalen (mit deut
scher Resume). Norges Geol. Unders. Aarbok 1909: V I.
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p e lpe rth it vom Rödekorn in  genetischer H in s ic h t gänz lich  
analog. D ie  A lb its p in d e ln  im  O rthok las  und die O rth ok las 

lam ellen im  O ligoklas des h ie r vorliegenden D oppe lperth its  
sind offenbar in  derselhen W eise entstanden und können fe r

ner n ic h t von In filtra tio n e n  herrühren. Es müssen sich da
her aus dem Magma zw ei Feldspate g le ichze itig  ausgeschie

den haben, ein N a-K -F e ldspa t in  der k r is ta llog raph ischen  
Form  des Orthoklases und ein N a-Ca-Feldspat m it  n u r w en ig

K . Später sind beide in  eine Na- (resp. Na-Ca) und eine K -  

Komponente zerfa llen .
M yrm ek it und M yrm ekiperth it. W ie  oben angegeben, sind 

die k le ineren  O ligok laskö rner sehr o ft m y rm e k itis c h ; dage

gen sieht man n u r sehr selten M y rm e k it an der Grenze z w i

schen den grösseren P lagioklasen und K a life ld sp a t. D er M y r 

m ek it ze ig t sonst in  a llen  wesentlichen H ins ich ten  die E igen 

schaften, die in  B e c k e ’s Zusammenfassung1 als C h a ra k te ris tika  
des M y rm e k its  angegeben sind. Dem sauren C harakter des 
O ligoklases entsprechend is t die Quarzmenge gering , die Sten
gel sind im  allgem einen fe in. Zonalbau im  gewöhnlichen 

Sinne kom m t b isw e ilen  vor, der A lb itsa u m  is t dann quarz
fre i. D er M y rm e k it gehört in  unseren Gesteinen hauptsäch

lic h  zu den w irk l ic h  quarzsyenitischen Typen, er is t  spärlich  
oder fe h lt gänzlich  in  den p lagioklasre ichen G liedern, wo an sei

ner S te lle  der später zu beschreibende M y rm e k ip e rth it auf- 

t r i t t .  Im  ganzen genommen b ild e t er einen Reaktionssaum  

zwischen den grossen P e rth itin d iv id u e n  und der O ligok las- 

substanz der Zwischenmasse. Dass aber n ic h t unbeträch t

liche S tofftransporte  sta ttgefunden haben, erg iebt sich aus 
dem gelegentlichen A u ftre te n  von M yrm ek itw a rzen  n ich t n u r 

in m itte n  der P e r th itk r is ta lle , sondern auch an der Grenze 
zwischen P e r th it  und Quarz. E ig . 2, T a f. 1 g ieb t ein ty p i

sches B ild  von der »Angriffsmethode» der M yrm ek itw a rzen .
D er M y rm e k it is t also hauptsächlich an die perth itre ichen  

Syenitphasen gebunden. W enn w ir  zu den V arie tä ten  über-

1 F. Becke: Über Myrmekit. T. M. P. M. Bd 27 (1908), S. 377.



gehen, deren herrschender Fe ldspat P lag iok las (m it  O rtho 
klas- oder Perth itdurchw achsungen) is t, so t r i t t  ganz a llm äh 

lic h  an die S telle  des M yrm ekites ein Gebilde, das ich  als 
M y rm e k ip e rth it bezeichnen möchte. D ieser is t  in  F o rm  und A u f 

tre ten  dem M y rm e k it ganz ähn lich , unterscheidet sich aber von 

ih m  durch die Zusammensetzung, indem er aus P lag iok las m it 
S tengeln von K a life ld s p a t besteht. D ie  beiden Feldspate in  einer 
M y rm e k ip e rth itw a rze  sind in  k ris ta llog ra ph ische r H in s ich t 

p a ra lle l o rie n tie rt, w ie  in  P e r th it und A n tip e r th it .  Dagegen 

t r i t t  der (q u a n tita tiv  im m er untergeordnete) K a life ld s p a t h ie r 
in  ke ine r der in  gewöhnlichen Feldspatverwachsungen v o r

kommenden Form en auf, sondern als Schläuche, die zuweilen 

ve räs te lt sind und sich von den Quarzstengeln des M yrm e
k ite s  n u r durch ih re  etwas gröbere A u s b ild u n g  unterscheiden 

(v g l. T a fe l 1, F ig . 3; T a fe l 2, F ig . 1). Diese Schläuche neh
men keine bestim m te Lage zu den Sym m etrieelem enten der 
Feldspate  ein. D e r P lag iok las is t im m er ein saurer O ligo- 
k las w ie  in  dem h ie r vorkommenden M y rm e k it, und ze ig t b is

w eilen  A lb it la m e llie ru n g , die Spaltrisse sind meistens schlecht 

auso-ebildet; Zonalbau habe ich  n ich t beobachtet. D e r K a li-  

fe ldspat unterscheidet sich von dem O ligok las durch  seine 

schwächere L ic h t-  und Doppelbrechung, auch is t  b isweilen die 
charakte ris tische  K re uz lam e llie ru ng  des M ik ro k lin s  s ichtbar. 
I n  e in igen F ä lle n  e n th ä lt der M ik ro k lin  z ie rliche  perth itische 
A lb its p in d e ln . Das M engenverhä ltn is O ligok las : M ik ro k lin  

in  den verschiedenen Schn itten  is t rech t wechselnd, etwa z w i

schen 3 :1  und 1 : 1 ;  doch kan etwa 2 .5 :1  als das häufigste 

bezeichnet werden.
H in s ic h tlic h  der F orm  und des A u ftre ten s  ve rh ä lt sich der 

M y rm e k ip e rth it, w ie  schon angegeben, dem M y rm e k it ähn

lich . Es ze ig t sich das m it  a lle r  D eu tlichke it] bei einem 

V e rg le ich  der Taf. 1, F ig . 2 und Taf. 2, F ig . 2. D ie  W a r 

zenform  is t dieselbe, und die W arzen tre ten sowohl am Hände 
des Zentra lfe ldspates (m it diesem A u sd ru ck  möchte ich  den 

grossen angegriffenen Feldspat bezeichnen) als, wenn auch

1 9 8  P. g e i j e r . [F e b r . 1 9 1 2 .



mehr spärlich, in  seinem Inneren  auf. Dagegen tre ten  sie, 

häufiger ais die M yrm ek itw a rze n , auch in  der fe inkö rn igen  

Zwischenmasse auf, ohne sichtbaren Zusammenhang m it  einem 

grossen Z en tra lfe ldspa t. D ieser U nterschied scheint jedoch 
von geringerer Bedeutung zu sein.

D ie  angegriffenen Zen tra lfe ldspate  sind am meistens die 

D urchdringungen von saurem P lag iok las und K a life ld s p a t 
und die an tipe rth itischen  Säume v ie le r P lagioklase, also P artien , 
wo Na-Ca- und K-Ffeldspat unregelmässig wechseln. N u r  sel

ten finde t man M y rm e k ip e rth it, der in  P e r th it  von dem ge

wöhnlichen T y p u s 1 e in d ring t, und in  diesen F ä lle n  scheint 
sein A u ftre te n  m it dem Vorkom m en k le in e r P lag iok lase in 

wachsungen im  P e rth it verbunden zu sein. Z u  den betreffen

den P artien  von abwechselnd P lag iok las und K a life ld s p a t 

verhalten sich die M yrm ek ip e rth itw a rzen  w ie zu einem 

homogenen M edium , und es is t  k la r, dass sie n ic h t n u r K a l i 

fe ldspat ersetzen, sondern auch z. T . P lag iok las. Zw ischen 
dem P lag iok las e iner W arze  und dem angrenzenden P la g io 

klas des Zentra lfe ldspates is t n u r selten ein deu tlicher L ic h t-  

hrechungsunterschied bemerkbar, die chemische Zusammen
setzung muss daher annähernd g le ich  sein. W o  mehrere 
W arzen einen Z en tra lfe ldspa t angreifen, sind die M ik ro k lin 

komponenten der verschiedenen W arzen  n u r z u fä ll ig  optisch 

gle ich o rien tie rt, sie können also n ich t unverzehrte  Beste des 

aufgefressenen K a life ld s p a t darste llen. D er O ligoklas der 

W arzen n im m t auch keine bestim m te Lage zu dem P lag io 
klas des Zentra lfe ldspates ein.

Offenbar haben dieselben Faktoren , die die B ild u n g  des 

M yrm ek ite s  im  H au p tsyen it und den ihm  nahestehenden Ge

steinen am E rz s c h u rf b e w irk t haben, in  den plagioklasreichen 

G liedern z u r A u sb ild u n g  von M y rm e k ip e rth it ge füh rt. Im

Jjd  3 4 . H. 2 . ]  BASISCHE SC HLIEREN  IN  SYE N ITEN . 199'
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thite viel seltener als die oben erwähnten Durchdringungen.
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ersteren F a lle  h a t eine R eaktion  zwischen K -N a-F e ldspa t 

(P e rth it)  nnd der anorth itre icheren  P lagiok lassubtanz der 

Zwischenmasse sta ttgefunden, in  dem anderen sind n u r an die 

S te lle  des Perth ites die D urchdringungen  von P lag iok las  und 
O rthok las (oder P e rth it)  getreten. D e r durchschn ittliche  

A n o r th itg e h a lt der Zwischenmasse is t in  den m yrm ek ip e rth it- 

führenden G liedern  kaum  höher als in  den m y rm e k itf iih re n - 

den Gesteinen. Ü brigens h a t ja  B e c k e  geze ig t,1 dass auch 
die R eaktion  zwischen recht basischem P la g io k la s  (basischem 

A ndesin ) und K a life ld s p a t zu r A u sb ild un g  von typ ischem  
M y rm e k it fü h r t,  der sich n u r durch den höheren Quarzge

h a lt von dem M y rm e k it m it  saurerem P lag iok las  unterschei

det. Dem A nsche in  nach is t daher die Ursache der M yrm e- 

k ip e rth itb ild u n g  in  der N a tu r  des Zentra lfe ldspates zu suchen, 
der der angreifenden P lagioklassubstanz ein Gemisch von K -  
und Na-Ca-Feldspat entgegenstellte. N ic h ts  deutet a u f eine 
Z u fu h r von Substanz, die n ich t u rsp rü n g lich  zu dem Gestein 
gehörte, es müssen sich also die S tab ilitä tsbed ingungen fü r  

die d re i F e ldspa ta rten  nach dem Ausscheiden der grossen 

D urchdringungsfe ldspate  geändert haben. A n a lo g  is t das 

V e rh ä ltn is  bei dem M y rm e k it. D e r Um stand, dass der M y r-  
m e k ip e rth it so offenbar ein Gemisch von K a life ld s p a t ttncl 

P lagioklas  ersetzt, bezeichnet keinen Unterschied gegenüber 
dem M yrm e k it, denn dieser g re if t  ja  eben perth itische  K a l i 

fe ldspate an (v ie lle ic h t w a r damals der Z e rfa ll des K -N a - 
Feldspates noch n ic h t e ingetreten, was aber von geringer B e
deutung is t). D er grösste Unterschied zwischen den beiden 

Gebilden, M y rm e k it und M y rm e k ip e rth it l ie g t darin , dass 

bei jenem das K a l i  gänzlich  en tfe rn t is t, w ährend es bei 
der M y rm e k ip e rth itb ild u n g  in  den neugebildeten K ö rpe r 

eingetreten is t, so dass dieser in  seiner durchschn ittlichen  Z u 
sammensetzung n ich t m e rk lich  von der Substanz abw eicht, 

die frü h e r  seinen Raum  einnahm.

[Febr. 1912.
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W ie  aus dem oben c itie rte n  A u fsa tz  B e c k e ’s hervorgeht, 
können w oh l ein ige Seiten des Problem s der M y rm e k itb il-  
dung als e rk lä r t be trach te t werden, aber mehrere F ragen 

stehen noch offen. D ie  S tru k tu r  der Gesteine vom Rackber- 

get deutet a u f z iem lich  bedeutende Umlagerungen, die nach 

dem A u s k r is ta llis ie re n  der grossen Feldspate sta ttge funden  
haben. Ausser M y rm e k it finde t man auch n ich t selten B io t it ,  
der in  die Feldspate h in e in d rin g t, eine Erscheinung, die fü r  

B e c k e ’s E rk lä ru n g ,.d e r M y rm e k itb ild u n g  sp rich t. D ie  F e ld 
spate zeigen ja , w ie  schon oben e rö rte rt worden is t, deutliche 

Spuren von D ruckw irkungen . D ie  M y rm e k itb ild u n g  scheint 
aber n ich t m it der m ehr mechanischen D eform ation  in, Z u 

sammenhang zu stehen, denn die S tru k tu r  der Zwischenmasse 

einschl. der Aggrega te  von M ym ek itw arzen  deutet v ie lm ehr 
au f K r is ta llis a t io n  un te r Bedingungen, die denen der K o n 
taktmetamorphose nahe stehen. Ä hn liches is t schon von S e d e r - 

i io l m 1 m it  Bezug a u f die von ihm  beschriebenen m yrm ek it- 

führenden Gesteine hervorgehoben worden. D ie  äusseren U r 

sachen der B ild u n g  von M y rm e k it und M y rm e k ip e rth it sind 
n a tü rlic h  dieselben gewesen.

D ie  Hornblende  is t  im m er eine gemeine Hornblende m it 
k rä ftig e m  Pleochroismus in  braungrünen und b laugrünen T ö

nen und ze ig t sehr starke A bso rp tion  (w ie  bei B io t it )  fü r  b 
und c. D ie  s tru k tu re lle  A u sb ild u n g  wechselt: wenn in  grös

serer Menge vorhanden, b ild e t sie grössere In d iv id u e n  m it  

se lbstständiger Begrenzung in  der Prismenzone oder t r i t t  in  
p o ik ilit is c h e r oder granophyrischer D urchw achsung m it den 

hellen M in e ra lien  au f; m ehr spärlich  auftre tend , b ild e t sie 

dagegen einen schmalen Saum um Pyroxene oder M a g n e tit
körner. D ie  p o ik ilit is c h e n  H ornb lendefe lder enthalten  o ft 
gerundete k le ine  M agne titkö rner.

Pyroxene. D e r herrschende Pyroxen is t ein diopsid ischer 

A u g it ,  der E inwachsungen von einem anderen Pyroxen fü h r t,

1 J. J. Sederholm : Über eine archäische Sedimentformation im 
chen Finnland. Bull. Comm. Geol. de Finlande, N:o 6.
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n u r im  »normalen Syenit» fin de t sich A n g it  ganz ohne solche 

E inwachsungen. D er diopsidische A n g it  h a t in  D ü n n s c h lif f eine 

rech t schwache grüne Farbe lin d  w enig  deutlichen P leochro is
mus; L ic h t-  und Doppelbrechung entsprechen den W erten , 

die fü r  chemisch dem. D iops id  nahestehende A u g ite  ange

fü h r t  werden. Ausser der gewöhnlichen P yroxenspa ltung  

nach 110 ze ig t er auch einzelne grobe Spaltrisse nach 010 

und 100, auch meistens eine sehr feine d ia lla g a rtig e  S pal

tu ng  nach der letztgenannten Fläche. Po lysynthetische Z w il

lin g s b ild u n g  nach 001 is t Hegel, wobei auch deutliche  S pa lt

risse nach dieser Fläche ausgebildet sind. D ie  Z w ill in g la -  
m ellen tre ten  aber o ft n u r in  gewissen P a rtien  eines K r is ta l

les auf, die dann keine Spaltrisse nach 100 aufweisen, ob

g le ich  diese im  Reste desselben In d iv idu um s sehr g u t ent
w ic k e lt sind. E in fache Z w illin g e  nach 100 kommen auch vo r 
und bew irken, in  K om bina tion  m it dem lam ella ren  B au  nach 
001, das als »federfahnenähnlich» bezeichnete Aussehen. D ie  

optische O rie n tie ru n g  is t b =  b; c: c =  etwa — 46°; optischer 

C harakter p o s itiv , Aschsenw inke l gross. K u rze  und dicke stab

fö rm ige  E i’z in te rpos itionen  kommen o ft in  den zentra len T e i

len eines In d iv idu um s vo r und sind in  d re i verschiedenen 
R ichtungen geordnet. Yon diesen R ich tungen  geht eine pa- 

r a l l  zu r Querachse, die beiden anderen zeigen sich zuweilen 

m it den anderen Achsen p a ra lle l oder auch ein w en ig  gegen 

ih re  R ich tu n g  geneigt.
D er in  diesen diopsidischen A u g it  eingewachsene Pyroxen 

t r i t t  meistens in  den zentralen T e ilen  des A u g itin d iv id u u m s  
auf, seine Menge is t  in  der Regel gering. In  den meisten 
derjen igen Schnitte, die annähernd p a ra lle l zu 010 desA u g its  
verlaufen, erscheinen mehrere verschiedene, aber optisch gle ich 

o rien tie rte  F e lder von diesem »Pyroxen 2», die meistens durch 
L in ie n  p a ra lle l zu 010 des umgebenden A u g ite s  und, w en iger 

m a rk ie rt, durch solche p a ra lle l zu 100 begrenzt werden. Dabei 

gehen o ft schmale A u g itle is tche n , der Basis p a ra lle l, quer

[F e b r .  1 9 1 2 .
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durch den P y  roxen 2, andererseits sendet dieser ähnliche 
Zungen in  den A u g it  h ine in  (vg l. F ig . 3). In  anderen

t'ig. 3. P yroxendurc lncachsung , aus Magnetit-Fayalit-Pyroxenit vom Rack- 
terget. Vergr. 50 X . Grau bezeichnet diops. Augit, weiss »Pyroxen 2». Die 
Richtungen der gemeinsamen c-Achse und der a-Achse des Augits sind ange
geben. Die feinen Striche bezeichnen Spaltrisse nach 100 im Augit, die im 
Ryroxen 2 sind weggelassen, wie auch die Zwillinglamellen nach 001 im Augit.

Auslöschungsschiefe 46° bei dem Augit, 14° bei dem Pyroxen 2.

Schnitten sind die Um risse etwas mehr unregelmässig, doch 
ze ig t sich im m er die Begrenzung p a ra lle l z u r Trace von 001. 

D ie prism atische Spaltung des A u g its  geht auch durch den 

P yroxen 2 h indurch , und dieser ze ig t im m er d ichtgedrängte 

feine Risse nach 100. In  den k linop inako ida len  Schnitten 

ze ig t der P yroxen  2 einen deutlichen Pleochroismus, der pa ra lle l 

zu r Vertika lachse  schwingende S tra h l ze ig t ganz dieselbe Farbe 
w ie  der entsprechende im  A u g it ,  der zu diesem senkrechte 

dagegen is t v ö ll ig  farblos. D ie  L ich tb re chu ng  is t  ein w en ig  
s tä rke r als beim  A u g it .  In  den S chn itten  p a ra lle l zu 010 
ze ig t dieser P yroxen  in  der Regel vo llkom m en para lle le  A u s 

löschung (m it c' =  c), in  e inigen F ä lle n  is t  aber eine Schiefe 

bem erkbar die bis zu 14° steigen kann (c' im  stumpfen W in -
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ke l ß). I n  konvergentem  L ic h te  t r i t t  a u f 010 eine Spitze 

negative B is s e k tr ix  aus.; die In te rfe renz fig u r is t  ein w en ig  
undeu tlich , doch is t  offenbar der A chsenw inke l bedeutend und 

v ie l grösser als bei den E n s ta tita u g ite n . D ie  Achsenebene 

is t  p a ra lle l zu r Trace von 100 (ausgenommen n a tü rlic h  die 

S ch n itte  m it  schiefer Auslöschung). D ie  Achsenlage is t also 

eine norm alsym m etrische, m it  b =  a. D ie  Doppelbrechung in  

diesen Schnitten  (d. h. y —  ß) be träg t n u r etwa 0.010, p a ra lle l 

zu 100 (y —  a) s te ig t sie b is annähernd 0.018.
Es is t offenbar, dass dieser Pyroxen in  den meisten E ä llen  

die rhombische Sym m etrie  hat, und dass zwischen diesen In 

d iv iduen  und den schief auslöschenden ein a llm äh licher Ü be r

gang besteht. E r  gehört daher der Pyroxengruppe an, die 

von W ahl 1 eingehend d is k u tie r t und m it  dem Namen 
»K linoenstatitre ihe» bezeichnet worden is t. Diese bezeichnet 
gerade die jenigen M ischungen der D iopsid-H edenberg it- und 
der E nsta tit-H yp e rs th en -R e ihe n , die sich, obgleich noch mo

nok lin , doch u n m itte lb a r an die letzgenannte Reihe anschlies- 

sen. Es w ürde v ie l zu w e it führen, die verschiedenen A n 

knüp fungspunkte  m it dem von W ahl d isku tie rte n  Probleme 

eingehend zu betrachten, n u r einige G esichtspunkte  mögen 

betont werden. D e r vorliegende P yroxen  ze ig t etwas höhere 

Doppelbrechung als a lle  bekannten rhombischen Pyroxene. 
D a die Grösse y— a m it  dem E isengeha lt ste ig t, wäre an ein 

sehr eisenreiches G lied  zu denken, n u r sp rich t die F a rb lo s ig 
k e it fü r  b dagegen. W enn man aber dazu in  B e trach t z ieh t, 
dass dieser Pyroxen m it  einem Recht magnesiaarmen P a y a lit  

(vg l. unten) zusammen a u f t r i t t ,  so scheint es m ir  sehr w a h r

scheinlich, dass dieser bald  rhombische, bald m onokline P y r 

oxen ein eisenreiches G lied  der K lino e ns ta titre ih e  W ahl ’s 
d a rs te llt.

F a y a lit . E in  O liv in m in e ra l t r i t t  in  a llen  Gesteinen am 

E rzsch u rf auf, m it  a lle in ige r Ausnahme des norm alen Syenites, 1

[Febr. 1912.
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und kann sich sogar in  reinen K lum pen  von Kopfgrösse an- 

gesammelt finden. D ie  hohe L ic h t-  und Doppelbrechung 

deuten a u f F a y a lit ,  eine Bestim m ung, die durch chemische 

Untersuchung bes tä tig t wurde. F ü r  diese w urde  ein S tück 
aus der Faya litaussonderung  gew äh lt (v g l. S. 209). Da es 

n ich t m öglich  erschien, durch Separation a lle  Feh lerquellen 

zu beseitigen, w urden n u r die w ich tig s ten  Gemengteile im  
F aya litges te in  bestim m t. D ie  A na lyse  w urde im  Labora torium  

dieses In s titu te s  von-Cand. p h il. 0 . T amm a u lg e fü h rt

S i O , .............................. . 28.47 %

F e O .............................. . 44.88 »

Fe20 3 .......................... . 10.08 »

M n O .............................. . 0.00 »

C a O .............................. . 4.70 »

M g O .............................. . 2.87 »

(A ljO s, TiOn, Z rO ,, P20 5 7.52 »)

B e s t .............................. . 0.58 »

100.00 %

Man vergle iche die Beschreibung des Gesteins, S. 209. W enn

man a ll den M ag ne tit als p rim ären  G em engte il betrachte t, also 

eine dem gefundenen Fe20 :! äqu iva len te  Menge FeO von dem 
F a y a lit  abzieht, dagegen die ganze Menge MgO und MnO in  
diesen eingehen lässt, so erg ieb t sich als Zusammensetzung

des F a y a lits
S iO . , .............................. . 30.72 i

F e O .............................. . (13.36 »

M n O .............................. . 1.41 »

M g O .............................. . 4.51 »

100.00 %

Das entsp rich t also dem höchsten h ie r denkbaren Magnesia-

gehalt. A u ch  is t es w oh l m öglich, 
F a y a litm o le k ü l e in tr it t .

dass etwas CaO in  das

D er F a y a lit  is t  farb los oder, in  Schn itten  von wenigstens

0.03 mm D icke, schwach gelb. E r is t meistens vo lls tänd ig
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fr is ch . In  e in igen D ünnsch liffen  finde t man ih n  indessen fast 

gänzlich  zn M agne tit umgewandelt, ohne sichtbare Neben
p rodukte ; in  einem Schliffe  vom Syenit aber geht er in  ein 

ldd ing s itäkn lich es  rotgelbes M in e ra l m it  schwachem Pleochro
ismus und be träch tliche r Doppelbrechung über, m it  oder ohne 

g le ichze itige  Erzabscheidung.
D er B io t i t  is t  im m er von re in  b rauner Farbe und k rä f t ig  

p leochro itisch.
D ie  übrigen Gesteinsgemengteile b ie ten n ich ts Besonderes 

in  ih re r A u sb ild u n g  oder ih ren  optischen E igenschaften dar.

Die Gesteine am Erzschurf und ihre Beziehungen zu
einander. .

D er H auptgem eng te il des »normalen Syenites» is t ein 
M ik ro k lin p e r th it  m it  massigem A lb itg e h a lt. W ie  im  H a u p t
syen it kom m t Quarz als grosse K ö rn e r vor, und die Zw ischen

masse besteht aus kle ineren, z. T . m yrm ekitischen  O ligoklas- 

kö rnern  und dunklen  M inera lien . Diese sind h ie r Hornblende, 

d iopsidischer A u g it ,  B io t i t  und M agne tit. D ie  S tru k tu r  s tim m t 

m it  derjenigen des H auptsyen ites überein, der in  diesem n ich t 

vorkommende A u g it  t r i t t  als unregelmässige langgestreckte  

K ö rne r auf.
D er Übergang zum nächsten Typus, der als dunkler Syenit 

bezeichnet werden kann, geschieht durch  die Zunahme des 

A u g its , absolut und besonders in  Verg le ich  m it  der Hornblende, 
wobei auch die E inwachsungen vom »Pyroxen 2» au ftre ten , 

w e ite r in  dem A u ftre te n  des F a ya lite s  und der grösseren, o ft 
zonalen P lagioklase, die sich im  normalen S yen it n u r ganz, 

ve re inze lt finden. D ieser dunkle  S yen it en th ä lt braune M ik ro - 

p e rth ite , die natronre icher sind als d ie jenigen im  vorigen T y 

pus, und grosse, o ft zonal gebaute P lagioklase, die die schon be
schriebenen Umwachsungen und Durchwachsungen m it  P e r th it  

oder O rthok las  zeigen. D ie  Q uarzkörner sind dunkel, rauch 
topasähnlich. Neben dem noch vorhandenen M y rm e k it t r i t t

[Febr. 1912.



M y rm e k ip e rth it auf. U n te r den dunklen  M inera lien  herrscht 
der P yroxen vor, ihm  am nächsten an Q u a n titä t kom m t der 

U a ya lit. D ie  s tru k tu re lle n  Verhä ltn isse  sind denen im  nor

malen S ye n it ähnlich. D er F a y a lit  b ild e t unregelm ässige 

K örner. Von diesem T ypus  g ieb t es anscheinend ganz a ll 
mähliche Übergänge zu den fe ldspat- und quarzfre ien basischen 
Aussonderungen. D e r Ü bergang besteht n u r in  einer Zunahme 
der dunklen  M inera lien , hauptsäch lich  Pyroxen, F a y a l it  und 

M agne tit, a u f Kosten der hellen Gemengteile (Feldspate, 

Quarz). Es is t auffa llend, dass bei dieser fortgesetzten D iffe 
re n tia tio n  keine bemerkenswerte A n re iche rung  der A n o r th it 

substanz in  den femischen G liedern  s ta ttfinde t. Das auch 

auftretende p lagiok lasre iche Gestein scheint ke in  Zw ischen

g lied  zu repräsentieren, sondern einen Seitenzweig. D ie  Menge 

des B io tites  scheint auch annähernd konstant oder sogar in  
den salischen G liedern grösser zu sein als in  den femischen, 

was zusammen m it der späten B ild u n g  dieses M inera ls  d a rau f 
hindeutet, dass v ie lle ic h t sein K a lig e h a lt von der M y rm e k iti-  

sierung der P e rth ite  h e rrü h rt.
Das plagioklasreiche Gestein w ird  dem dunklen S yen it 

gegenüber ch a rak te ris ie rt hauptsäch lich  durch den sehr hohen 

G ehalt an fre iem  P lag iok las, ve rg lichen m it  demjenigen an 

P e rth it. A uch  scheint der Q uarzgehalt n ied rige r zu sein. Es 

is t  dieses Gestein, in  dem man die beste E n tw ic k e lu n g  der 

zonalen P lag iok lase  und des M yrm ek ip e rth ites  findet. D ieser 

b e w irk t, dass das Gestein im  H andstück  fe inkö rn ige r aussieht 
als der dunkle  Syenit. D er Ü bergang zw ischen den beiden 

G esteinstypen lässt sich in  einem Handstücke g u t verfolgen.
U n te r den basischen Endg liedern  s ind dre i verschiedene 

Typen  zu unterscheiden: 1. P y ro xe n -F a ya lit-M a g n e tit-F e ls ;

2. solcher m it  Q uarzkörnern und Hornblendesäulen; 3. F a y a lit -  

fels. D e r erste T ypus is t  der allgemeineste. Sein H aup t- 
gem engte il is t  der diopsidische A u g it ,  m it  E inwachsungen 

vom P yroxen  2, in  K ö rne rn  von 0.3— 1 mm  Grösse, ferner 

F a y a lit  und M agne tit. Z irk o n  und A p a t it  sind häufiger als

B d  3 4 . H . 2 . ]  BASISCHE SC HLIEREN  IN  S Y E N ITE N . 2 0 7
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in  den Syeniten. H ie  nnd da sieht man einen P erth itflecken . 

D ie  S tru k tu r  w ird  besonders durch das V e rh ä ltn is  zwischen 
P yroxen und F a y a lit  einerseits und M ag ne tit andererseits 

cha rak te ris ie rt. D ieser b ild e t k le ine  Massen, d ie  zwischen 

den S ilik a tk ö rn e rn  e ingeklem m t liegen und durch  unrege l

mässige K o n k a v lin ie n  begrenzt sind. F ig . 4 ze ig t ein D e ta il

[Febr. 1912.

Fio-, 4. P i/ro x e n -F a y a lit-E rz -G e s te in , Rackberget. Yergr. 30 X . Schwarz 
bezeichnet Eisenerz, 'schraffiert Pyroxen, punktiert Fayalit, gekreuzte Linien 
Hornblende, weiss Zirkon und einige Apatitkörner (das grösste ist am weitesten 

rechts unter den drei Körnern in Zentrum des Bildes).

von dieser S tru k tu r ;  man sieht d o rt auch, w ie  der F a y a lit  
sehr o ft den P yroxen umschliesst, selbst aber ä lte r  is t  als 
der M agne tit. Das V e rha lten  zwischen F a y a lit  und E rz  is t 

noch deu tlicher in  P artien , wo der P yroxen  mehr untergeord
net is t: doch finde t man sogar isometrische F a y a litk ö rn e r, 
m it  A ndeu tung  zu id iom orpher Begrenzung, im  M agne tit e in 

geschlossen. Diese S tru k tu r  e rinn e rt le b h a ft an diejenige des 
bekannten M a g n e tit-O liv in ite s  vom Taberg in  Smäland. D ie  

Ausscheidungsfolge is t also die folgende gewesen: Z irk o n  und 

A p a t it ;  Pyroxene; F a y a l it ;  M a g n e tit; fü r  die n u r spärlich  
auftre tenden P e r th it,  Hornblende und B io t i t  lässt sich das 

A lte r  n ic h t ganz sicher festste llen.
D er zweite Typus fä l l t  schon im  H andstück au f durch 

seine dicken, einige M illim e te r  langen Hornblendesäulchen



V0Q rabenschwarzer Farbe. In  D ü n n sch liff ze ig t diese H o rn 
blende braune Farbe m it  einem S tich  ins G rün liche . D ie  

Pyroxene enthalten gerundete F a ya litkö rn e r, die Ausscheidungs- 
l° lg e  is t  also h ie r eine andere gewesen als im  vorigen Typus. 
Der Quarz is t  jü n g e r als die dunklen M inera lien .

Den d r it te n  T ypus konnte ich  in  K o n ta k t m it  S yen it 
studieren. U n te r den losgesprengten B löcken fand  sich eines, 
v on m ehr als Kopfgrösse, das etwa halb aus dunklem  Syenit, 
halb aus einem dunkelgraugrünen fe inkö rn igen  Gestein be

stand; die beiden G este insvarietäten waren durch eine n u r 

'Wenige Z en tim ete r bre ite  Übergangszone verbunden. U nter 
dem M ikroskope ze ig t sich das dunk le  Gestein als ein zum 

grössten T e il rech t re iner F a y a lit fe ls . D er F a y a iit  is t  gänz

lich  fr isch  und b ild e t isometrische K ö rne r, meistens von 
0.5— i  nun Durchmesser. K le in e  Z irk o n k r is ta lle  sind häufig, 

auch kom m t recht v ie l M a g n e tit vor, der aber zum grössten 

Teile  sicher p rim ä r is t ;  A p a t it ,  F e ldspa t und Pyroxen sind 

Our spärlich  vorhanden. Ü ber die chemische Zusammensetzung 
siehe S. 205.

Vergleich der Schlieren m it ähnlichen Gebilden 
anderswo.

A us den oben gegebenen Beschreibungen möchte m it a lle r 

D e u tlic h k e it hervorgehen, dass die betreffenden basischen 
Gesteinstypen, sowohl beim Ködekorn  als beim Rackberget, 
durch magmatische D iffe re n tia tio n  »in situ» in  den Syeniten 

entstanden sind. Es ze ig t sich das aus den o ft sehr deut

lichen Übergängen und aus mehreren guten Beispielen von 

»B lutverwandschaft» zwischen den Syeniten und diesen basi

schen Ausscheidungen. A u ch  is t  es offenbar, dass sie in  ge

netischer H in s ic h t m it  den bekannten, hauptsäch lich  aus P y r 
oxen, O liv in  and Eisenerzen bestehenden Ausscheidungen der 

Gabbrogesteine und der N ephe linsyen ite  übereinstim men, also 

A ggrega te  der zuerst auskris ta llis ie renden Gemengteile des

34. II. 2.] BASISCHE S C H LIE ßE N  IN  S Y E N IT E N . 209
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Magmas darstellen. N ich ts  deutet a u f Z u h ö rig k e it zu dem 

anderen, v ie l m ehr seltenen Typus von magmatischen Erzaus
scheidungen, der zu den pneum atolytischen G ebilden über 

f ü h r t , 1 ausgenommen v ie lle ic h t n u r  das A u ftre te n  von Quarz 
auch in  sehr basischen G liedern, dieser A bw eichung  kann aber 

ke in  grösseres G ew ich t zuge legt werden.
W as bei Rödekorn besonders a u ffä llt, ausser dem Wechsel 

von K a li-  und N a tro nsye n it, is t die loka le  A nhä u fun g  des 

E rzes innerha lb  der dunk len  S ilikatm asse, die schnellen 
Schwankungen in  der Zusammensetzung von dieser, und der 

Z irk o n re ic h tu m  des Erzes. E isenerz von m agmatischer H e i- 
k u n ft, das sogar centimetergrosse Z irk o n k r is ta lle  en thä lt, is t 

aber schon frü h e r bekannt (So lberg  in  N orw egen).1 2 D ie  py r- 
oxenreichen G lieder vom R ackberget haben mehrere Analogien. 

Ihnen  sehr nahe, auch in  s tru k tu re lle r  H in s ich t, s teh t z. B- 
eine Ausscheidung des wohlbekannten Syenites von F re d riks - 
vä rn  in  Norwegen, die hauptsächlich aus A u g it ,  E isenerz und 

einem O liv in m in e ra l besteht. E ine  andere Ausscheidung von 

demselben O rte  e n th ä lt dagegen v ie l B io t i t  und A p a t it .3 W e ite r  
erinnern  diese Gesteine vom R ackberget im  hohen Grade an 

gewisse der oben erwähnten Ausscheidungen in  basischen 

E ruptivgeste inen, m it  Bezug sowohl a u f die Zusammensetzung 

(n u r dass h ie r E a y a lit  s ta tt O liv in  a u f t r i t t )  als au f die 
S tru k tu r .  Das A u ftre te n  von einerseits Pyroxengesteinen 

m it E rz  aber n u r massigem F a y a litg e h a lt, andererseits be i

nahe re ine r E a y a litfe ls  kann  gewissermassen als eine Analogie , 

wenn auch in  w e it k le inerem  Massstabe, zu den von J . H . L . 
V ogt beschriebenen Verhä ltn issen bei Andopen und Selvaag

1 Vgl. Per Ge ije r : Ein Vorkommen von turmalinführendem Eisenerz in 

Diabas. G. F. F. 33: 21.
2 F. Beyschlag, P. K rusch, J. H. L . V ogt: Die Lagerstätten der nutz

baren Mineralien und Gesteine, I: 2.
8 Dünnschliffe von diesen Ausscheidungen, beide mit der Angabe »Basische 

Ausscheidung in Augitsyenit, Fulevik bei Fredriksvärn, Norwegen» finden sich 
in den Sammlungen des mincralog. Institutes der Stockholms Högskola, wahr
scheinlich sind die Handstücke von Professor B rögger gesammelt worden. 
Vgl. den Nachtrag S. 211.

[Febr. 1912-
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111 Lofoten1 betrachtet werden. An diesem Orte kommen so- 
'Yonl Ausscheidungen von Eisenerz (bei Selvaag diallagreick) 
als von Olivinfels vor.

D er interessanteste D iffe re n tia tio n sp ro d u k t der Gesteine 
v on Rackberget is t  doch der F a y a lit fe ls . M ehr oder w en iger 

ßiagnesiaarmer E a y a lit  is t ja  in  Syeniten, besonders in  A lk a l i 
syeniten, ein n ic h t seltener Gemengteil, doch scheint keine 
Ausscheidung dieser A r t  frü h e r beobachtet zu sein. D ie  A u s 

scheidung von sehr reinem  E a y a lit  von R ockport, die von 
D e n f i e l d  und F o r b e s  untersucht wurde, scheint doch zum 

G ra n it zu gehören und n ich t w ie  man zuweilen c it ie r t  findet, 

zum E egm atit, denn die genannten Forscher schreiben:? >It 

occurred a t one side o f the pegm atite  ve in  in  the massive 

hornblende-b iotite-granite.» Es fehlen aber Angaben über 

einen eventuellen G eha lt von regelm ässig ve rte iltem  F a y a lit  

im  G ran it.
Z u  den magmatischen D ifferentiationsprocessen, die den 

bunten W echsel der Gesteine am E rz s c h u rf vom Rackberget 

b e w irk t haben, h a t sich der F a y a lit  ganz in  derselben W eise 
w ie  der Pyroxen verhalten. E r  en tsp rich t also in  diesen H in 

sichten v ö ll ig  dem O liv in  der magnesiareichen Gesteine und 
sein Entstehen is t  h ie r n ic h t m it  »pneumatolytischen» P ro 

cessen verbunden gewesen.

Nachtrag.

L a u t e iner freund lichen  M it te ilu n g  von Professor B r ö g g e r  

t r i t t  der S. 210 erwähnte, an eisenreichem O liv in  reiche A u s 
scheidungstypus im  S ye n it von F re d rik s v ä rn  n u r ganz aus

nahmsweise auf, dagegen sind g lim m erre iche T ypen  beson
ders a u f der In se l F ug lev iksö  w o h l en tw icke lt. D ie jen igen 1 2

1 J. H . L . V ogt: W eite re  U ntersuchungen über die Ausscheidungen von 
T itaneisenerzen in  basischen E rup tivgeste inen . Ze itschr. fü r  p ra k t. Geologie, 

1900, S. 233.
2 S. L . Penfield  and E . H . Fokbes: F a y a lite  from  R ockport, Mass., etc. 

Amer. J. Seien. 1896, I I ,  S. 129.

15— 120223 . G. F. F. 1912.
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m it  dem n iedrigsten  Fe ldspatgehalt bestehen aber aus etwa 
45 % G lim m er (Lepidom elan), 30 % Pyroxen, 10 % Hornblende, 

10 % A p a t it ,  3— 4 % E isenerz und 1— 2 % A n o rth ok la s  (K ry p -  

to p e rth it) ; O liv in  kom m t n u r in  sehr geringer Menge vor. 

D ie  Zusammensetzung dieser Ausscheidungen is t  also von 

derjenigen der fe ldspatarm en G lieder von Rackberget gänz
lic h  verschieden, n u r is t es bemerkenswert, dass auch bei F re - 

d riksvä rn  A lk a life ld s p a t in  diesen G liedern  a u f t r i t t ,  n ic h t P la 

g iok las. Das V e rh ä ltn is  zum M utte rges te in  scheint aber in  

den beiden F ä lle n  etwa dasselbe zu sein.

Sammanfattning.

De undersokta b ildn inga rna  aro basiska u tsondringar i  syenit, 

dels v id  Rodekornberget nara  Laka tra sk , dels v id  Rackberget 
i n t i l l  E lfsb y , bada i  N orrbo ttens  lan. Uppslaget t i l l  under- 
sokningen gafs a f L oestrands uppsats om R odeko rn1 och a f 
H o g b o m ’s meddelanden om R ackberget,1 h v ilk a  bada la to  fo r- 

moda, a tt  dessa m a lm ha ltiga  u tsondringar, tro ts  sina m ycket 

oansenliga dimensioner, sku lle  lam na in tressanta  b id ra g  t i l l  

kannedomen om ja rn m a lm b ild n in g  genom m agm atisk d iffe 

ren tia tion , sa m ycke t m er som exempel hara  aro sa llsyn ta  

inom  berga rte r a f ifragava rande  a rt (syen it och kva rtssyen it, 

bada med v e rk lig  d juphab itus). U nder den m ikroskop iska  

undersokningen fram kom m o dessutom a ts k ill ig a  petrografiska 
de ta lje r a f s to rt intresse.

V id  R odekorn a r den dominerande bergarten  en tdm ligen  

g ro fko rn ig , g ru sv ittran de  k a lis y e n it, som oregelbundet s lar 
o fver i  fin ko rn iga re , n a tro n rik a  p a rtie r. De bada va rie te te r- 

nas v ik tig a s te  m orka  m ine ra l ar e tt hornblende. D arigenom  
a t t  mangden a f detta  t i l l ta g e r ,  uppkom m er en d iffus, m o ln ig  

s lira , som hufvudsak ligen  bestar a f hornblende jam te  aug it, 
b io t it  m. m. I  denna basiska s ilik a tb e rg a rt finnas sma k lum -

1 Se noterna s. 184.
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par a f s tä rk t t ita n h a lt ig  jä rnm a lm , r ik  pä z irkon . Röd fin - 

ko rn ig  g ra n it samt peg m a tit genomsätta sam tliga  de nämnda 

hergarterna.
T itan iten s  fö rekom stsätt i  Syeniten ä r egendom lig t och 

päm inner m ycke t om det i  K irunasyen iten . I  hornb lende
bergarten trä ffas  e tt s tä rk t p le o k ro it is k t m inera l, som, a tt 
döma a f de op tiska  egenskaperna, ä r rom b isk t, e lle r mono- 

k l in t  med s träckn ing  e fte r b-axeln. D e t ä r enax ig t (nega- 
t iv t )  e lle r tv ä a x ig t  med m ycke t l ite n  a xe lv inke l. D a  det t i l i  
sina ö frig a  egenskaper m ycke t l ik n a r  o r t i t ,  ä r det sa n n o lik t 

en o p tis k t anomal fo rm  a f de tta  m inera l.
Ä fven  v id  Backberget är hu fvudbergarten  en grusv ittj:ande  

hornblendesyenit, men k v a rts  ä r  en väsen tlig  beständsdel och 

fä ltspaten är n a tro n rika re  an hvad fa l le t  är i  den g ro fko r- 

n iga Rödekornsyeniten. Ocksä h ä r förekom m er en yng re  
g ra n it, som em e lle rtid  sa nn o lik t m ycket nära sammhänger med 

Syeniten. Inom  den l i l i a  m alm skärpn ingen (areal om kring  8 
kv.-m.) förekom m er en r ik  v ä x lin g  a f o lika  bergarts typer. I  

Syeniten upp träda  här pyroxen och fa y a lit ,  och genom deras 
tillta g a n d e  i  mängd uppstä fem iska fo rm e r och t i l i  s ist fä lt -  

spa tfria  s lu tled , a f h v ilk a  de tv ä  v ik tig a s te  bestä, den ena 
hufvudsak ligen  a f pyroxen, fa y a l i t  och m agne tit, den andra 

sä god t som uteslutande a f  fa y a lit .  E n  del syen itfo rm er äro 

p lag iok lasrika , men a n o rtith a lte n  i bergarten s tig e r ej a lls  

i  p ropo rtion  med de m örka m ineralens mängd.
E le ra  a f de h ä r förekommande m inera len v isa  ovan liga  

drag. B la nd  fä ltspa te rna  iinne r man p a ra lle lla  genom växnin- 

gar a f p e r t it  e lle r o rtok las  med sur p lag iok las . E t t  särdeles 
vackert exempel härpa g ifves a f  den fä ltspa t, som är a fb ild a d  i  
te x tfig . 2 och P I. 1, fig . 1. Denna är egendom lig dels genom 
pertitens s tru k tu r , i  det ortoklasen är »värd», ehuru k v a n ti-  

ta t iv t  underordnad, dels därigenom, a tt  p lag iok lasen  är a n ti-  
p e rtit is k . F ö r sam m anväxingar a f denna a r t föresläs beteck- 

n ingen dub le lpe rtit. A f  pyroxen uppträda tv ä  a rte r, genom- 

växande hvarandra med prismazonen gemensam. Den öfver-

Bd 24. H. 1.] BASISCHE SCHIEREN IN  SYEN ITEN .
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vägande ä r en v a n lig  d iopsid isk ang it, den andra arten a ter 

v isa r sig  o fta s t rom bisk men i  vissa fa l l  m onoklin  (b =  a, 

c :c  högst 14°). E t t  a lldeles sä rs k ild t intresse erb juda de 

m yrm ek ita rtad e  b ildn inga rna . V a n lig  m y rm e k it förekom m er 
r ä t t  r ik l ig t  och. ty p is k t  u tb ild a d  i  Syeniten (PI. 1, fig . 2), 

dar den ty d lig e n  b ild a ts  genom rea k tion  m ellan de sto ra  (nu 

p e rtitiska ) ka lifä ltspa te rn a  och den m ellan  dessa ink läm da  

oligoklas-substansen. I  de mera p la g io k la s rika  va rie te te rna  
a ter trad e r m yrm ekiten  t i l i  baka, och i  dess s tä lle  v isa r s ig  

en b ild n in g , som a f fö rf. benämnts m yrm ehipertit. Denna ä r 

en p a ra lle ll genom växning a f p lag iok las  och m ik ro k lin , t i l i  

fo rm  och uppträdande fu lls tä n d ig t analog med m yrm ek iten  
(P I. 1, fig . 3; PL 2, fig . 1 och 2). M y rm e k ip e rtite n  h a r ty d 

lige n  b ild a ts  pä ana logt sa tt med m yrm ekiten . D e t ä r svä rt 

a t t  fö rs tä ; h va rfö r ej äfven i  dessa fa l l  m y rm e k it b ild a ts ; san- 
n o lik t  ä r orsaken a tt söka däri, a tt de ang ripna  större fä lt-  
spaterna m ot mellanmassans o ligoklassubstans s ta l lt  en bland- 

n in g  a f k a lifä lts p a t och p lag iok las, i  de t m y rm e k ip e rtite n  

hufvudsak ligen  angriper de ofvannäm nda fä ltspa tgenom väx- 
n inga rna  och de a n tip e rtit is k a  höljena pä en del större p la - 
g io k las ind iv id .

De undersökta basiska s liro rnas fö rhä llande  t i l i  moder

bergarten är detsamma som hos de kända, hu fvudsak ligen  
a f pyroxen, o liv in  och m a lm m ine ra l sammansatta basiska va- 

rian te rna  a f gabbrobergarte r och ne fe linsyen it, med h v ilk a  
äfven i  fle ra  afseenden s tru k tu re lla  öfverensstämmelser före- 

ligga . A n m ä rkn in g svä rd t är, a tt  den m agnesia fa ttiga  faya - 

l ite n  här i  s i t t  fö rhä llande  t i l i  d iffe ren tia tionen  fu llk o m lijr t  

m otsvarar de nämnda bergarternas o liv in .

M inera log. In s t., Stockholm s Högskola, ja n . 1912.



E rklärung der Tafeln.

Taf. 1.

Fig. 1 . Doppelperthit aus Syenit, Erzschurf vom Rackberget. 
Detail des in der Textfig. 2 abgebildeten Individuums. Gewöhn. Licht, 
Vergrösserung 180 X ’. Im gewöhnlichen Perthit erscheint der Albit 
dunkelgrau, der Orthoklas als ein helles Netz; links unten findet sich 
ein Partie des im Perthit eingewachsenen Antiperthites.

Fig. 2. Myrmekit in  Syenit, Rackberget. Nie. gekreuzt, Ver- 
grösserung 20 x .  Die Myrmekitwarzen greifen ein grosses Perthit- 
individuum an. Von diesem ist im Bilde nur ein Teil sichtbar, als 
das grosse dunkle Feld. Rechts findet sich eine sehr grosse Warze, 
aus einer Zahl Individuen zusammengesetzt, links sind typische War
zen, auch der helle Fleck im dunklen Perthit ist eine solche.

Fig. 3. M yrm ekiperth itindividuum  in  Syenit, Erzschurf vom 
Rackberget. Nie. gekreuzt, Vergrösserung 60 X . Der Oligoklas er
scheint weiss, der M ikroklin hellgrau. (Das hellgraue Feld links ist 
ein Quarzkorn, aber die Spitzen von derselben Farbe, die in den Oli
goklas hineinstechen, gehören zum Mikroklinindividuum.) Die Kreuz
lamellierung des Mikroklines ist im Bilde nicht sichtbar, sie verläuft 
parallel den Kanten des Bildes.

Taf. 2.

Fig. 1. Myrmekiperthitindividuen in  plagioklasreichem Syenit, 
Erzschurf vom Rackberget. Nie. gekreuzt, Vergrösserung 40 X . Der 
M ikroklin erscheint in allen Individuen dunkler als der Oligoklas. 
Das oberste, helle Individuum ist in Perthit (dunkel) eingesenkt.

Fig. 2. M y rm e k ip e r th it  in  plagioklasreichem Syenit, Erzschurf 
vom Rackberget. Nie. gekreuzt, Vergrösserung 20 X . Das Bild 
zeigt das typische Auftreten des Myrmekiperthites, und seine Überein
stimmung mit Myrmekit. Das grosse, optisch etwas inhomogene Feld 
ist ein Feldspat, eine Durchdringung von Oligoklas und Orthoklas. 
In  diese dringen die Myrmekiperthitwarzen von allen Seiten ein, ei
nige treten auch mitten im Zentralfeldspat auf. Da bei dem geringen 
Unterschied in der Doppelbrechung der Gegensatz zwischen Zentral
feldspat und Myrmekiperthitwarzen wenig hervortritt, sind die Gren
zen mit eingezeichneten Tuschlinien bezeichnet worden.

(Sämmtliche Bilder A. I lJ .  OLSSON photo.)
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Maskrör frän Köpingesandstenen.
A f

K a r l  A . G r ö n w a l l .

Y e rk lig a  rester a f  m askar äro y tte rs t sä llsyn ta  som fossil 

i  de geologiska a flagringarna, o ta liga  äro däremot de före- 
mäl, b v ilk a  b l i f v i t  u tty d d a  som spar e lle r gängar a f m askar 

e lle r som rör, i  h v ilk a  de le fva t. Ä fv e n  bär är det sä llsyn t, 

a t t  en högre g rad  a f säkerhet i  tyd n in g e n  kan uppnäs, hvar- 

fö r det kan va ra  lä m p lig t a tt u tan  d rö jsm ä l b ringa  nya  sä- 
dana fa l l  t i l i  en m era a llm än  kännedom.

I  häftena fö r  november ocb december 1911 a f G eological 
Magazine har F . A . B a t h e r  1 b e s k r ifv it  ocb a fb ild a t nägra 

egendomliga m askrör frä n  Englands ö fre k r ita .  Y id  fö rs ta  
Ögonkast pä figu re rna  erinrade ja g  m ig  ha se tt liknande  frän  
skand inav isk  k r ita .  Y id  närmare e fte rsyn  i  Sveriges Geolo

g iska  Undersöknings sam lingar fann ja g  ocksä nägra stycken 

sädana frä n  Köpingesandstenen; e fter a l l  sannolikbe t bärrö ra  
dessa frä n  4 e lle r bögst 5 exemplar.

A l la  äro de uppbyggda a f fisM äm ningar, ocb deras bredd, 

som icke a llt id  är lä t t  a tt bestämma, va rie ra r frä n  20 t i l i  
28 mm. S törsta exem plaret är nägot ö fver 20 cm läng t, men 

v isa r icke nägon början  e lle r nägot s lu t, ej h e lle r fö re te r 

nägot exem plar en bestämdt ia k tta g b a r a fsm a ln ing  ä t den 
ena e lle r andra ändan. 1

1 Upper Cretaceous Terebelloids from England. Geol. Mag. (n. s.). Dec. Y . 
Vol. V I I I .  S. 481— 7 och 549 -5 6 . Tafl. 24. 1911.
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I  bergarten synas de som en anhopning a f fiskrester, mest 
f jä l l ,  men äfven fe ns trä la r och benstycken. I  genom skärning 

ses de som en 2— 3 mm tjo ck , tä m ligen  tä t t  packad, fia t anhop

n in g  a f fisk läm ningar, och utanom  denna finnes en m er e lle r 

m indre  ty d l ig t  fram trädande konkre tionsak tig  bergartsmassa, 

som innehä lle r enstaka f is k f jä ll och ben. Denna konkretions- 

b ild n in g  har en tjo c k le k  a f d ry g t 2 cm, men fisk läm n inga rna

Fig. 1. Terebella lewesiensis Ma n t . sp. KSpinge. Zon med B e l. m ucronata. 
—  3A nat. st. •— A. H j. Olsson fot.

äro samlade t i l i  e tt lag  i  dess m id t; n te fte r detta, som 
synes lig g a  i  en s k ik ty ta  a f  sandstenen, sker k ly fn in g e n  

lä tta s t. M an torde d ä rfö r va ra  be rä ttigad  a tt  anse anhop- 
n ingen a f öskrester som det egentliga  m askröret, h v ilk e t b l i f v i t  

inbäddadt i  bergarten n tan  a t t  ha b l i f v i t  f y l ld t  med berg

artsmassa. E nge lska  exem plar förekom m a däremot, som ha 

m askröret u t fy l ld t  med kritm assa e lle r med flin ta . Y id  in - 

bäddningen ha sälunda de svenska exemplaren b l i f v i t  t i l l -  

p la ttade och sam m antryckta, h va rv id  e tt e lle r annat f is k f jä ll
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e lle r ben har lossnat frän  det egentliga  m askröre t; det är 

sädana stycken, soru finnas u ta n fö r det samlade p a rtie t a f fisk- 
rester.

Den k r in g  s jä lfva  m askröret samlade konkre tionä ra  b ild - 
ningen tyckes va ra  nägot härdare än den om gifvande berg

arten. F ö r  a t t  u tröna, om denna ko nkre tio nsb ild n in g  är fö r- 
orsakad genom en a n r ik n in g  a f k a lk , h v ilk e t la g  m ycke t 
nära tillh a n d s  a tt  antaga, ha r ja g  i  tvenne stycken bergart, 
det ena a f den ko nk re tio nä ra  b ildn ingen  och det andra 

omedelbart u tan fö r denna, lä t i t  bestämma ha lten  a f ko l- 

syrad k a lk . D :r  E . M a ü z e l id s , som i  S. G. TJ:s labora to rium  

bestämde ko lsyreha lten  i  dessa prof, h a r a n g ifv it  karbona- 

te rna  i  dem., beräknade säsom C aC03, t i l i  69,6 % i  be rg 
arten och 71,1 i  konkretionen.

Y i  se sälunda, a t t  endast en m ycket obe tyd lig  s teg ring  a f 

ka lkh a lte n  förefinnes, h v ilk e t är v ä rd t a tt  lägga marke t i l i ,  
da man ju  sä o fta  ser den meningen fra m s tä lld , a t t  k a lk -  

konkre tioner k r in g  organiska läm n in ga r b ildas genom en ko l- 

sy reu tveck ling  v id  de organ iska ämnenas fö rru ttne lse . I  detta 
fa l l  kan man dock äfven tä nka  s ig  den m ö jlig h e t, a t t  en senare 

diagenes t i l l f ö r t  bergartsmassan sä r ik l ig t  med ka lc iu m ka r- 
bonat, a tt  dess k a lk h a lt därigenom  b li fv i t  l ik a  med konkre- 
tionens.

Den m ikroskop iska  undersökningen a f bergarten visade dock 

sä godt som ingen s k illn a d  i  S truktu ren  m ellan  konkretionen 

k r in g  m askröret och den om gifvande bergartsmassan. Den 

u tk r is ta llis e r in g  a f ka lkspa t, som man kan ia k tta g a  bade 

t .  ex. inne i  kam rarna  a f fo ram in ife re rna  och i  bergartsmassan 

i  a llm änhet, ä r l ik a  v ä l n tveck lad  pä bäda h a ll, h va rfö r man 

svärligen  kan antaga o lika  U rsprung och h is to r ia  fö r  k a lk h a l

ten i  konkretionen och i  den om gifvande bergarten. Sanno- 

l ik a s t mäste man anse det vara, a t t  redan v id  bergartens 
b ild n in g  en nägot högre k a lk h a lt —  v isserligen  icke mera än 

en e lle r annan procent högre —  fö re funn its  i  konkre tionen; 

sedan har konkretionen i  samma man som bergarten  i  sin
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he lbe t b l i f v i t  u ts a tt fö r  om vandling genom señare fö rs ig - 
gängna d iagenetiska processer.

Y i  böra sälunda ändock anteckna som egendom lig t, a t t  en 
ty d l ig  ko nk re tio nsb ild n in g  förekom m er med sä o be tyd lig  s k ill-  

nad i  bergartens a llm änna sam m ansättn ing m ellan  konkre- 
tionen och den om gifvande bergartsmassan.

L ikn an de  anhopningar a f iiskrester äro sedan länge v ä l 

kända frä n  Englands k r ita ,  och M a n t e l l 1 tyckes va ra  den 
förste, som om ta la r och a fb ild a r  dem samt g ifv e r dem namnet 

Murcena? lew es iens is ; M a n t e l l s  exem plar bärrö rde  frä n  k r ita n  

v id  Lewes och B righ to n . I  engelska stenb ro tt gä dessa foss il 
o fta  under nam net »förstenade älar». Senare b a r L .  A g a ssiz  

b ä n fö rt dem t i l i  den fis k a rt, som han beskref under namnet 
Dercetis elongatus, och under detta  namn afb ildade ban ocksä 
e tt  pa r b ro tts tycke n  a f de bär omtalade maskrören.

Bedan M a n t e l l  fäste uppmärksam heten därpä, a t t  f j  allen 

voro oregelbundet bland ade om hvarandra, och a t t  ban icke 

i  nägot t i l l f ä l le  hade ia k t ta g it  nägon regelbunden anordn ing  

a f dem. Senare bar man v a r i t  böjd a tt anse dem som kopro- 

l i te r  e lle r som mera t i l l f ä l l ig a  anhopningar a f fiskrester.
S lu tlig e n  b rag te  W il l ia m  D a v ie s  1 2 k la rh e t  i  frä g a n  om  

deras U rsp ru n g  och n a tu r, i  det ban  fra m h ö ll, a t t  dessa an 

h o p n in g a r in n eh ö llo  lä m n in g a r a f  m e ra  än en a r t  a f  fisk, 

och fra m s tä lld e  den fö rk la r in g e n , a t t  de b l i f v i t  sam lade och 

fästade v id  b ostadsröret a f  en m ask, b es läktad  m ed den n u  

le fva n d e  Terebella ; b an  k a lla d e  fo ss ile t

Terebella lewesiensis M a n t . sp.

Senare bar F .  A . B a t h e r  i  anförda arbete rev ide ra t l i k 
nande m askrör frä n  Englands öfre k r i t a  och o rdna t dem

1 M a n t e l l , G. A .: Fossils of the South Downs, 1822, s. 232, Tafl. 34 
fig. 10, Tafl. 40, fig. 2.

2 On some Fish Exuviaj from the Chalk, generally referred to D ercetis  
elongatus A g.; and on a New Species of Fossil Annelide, Terebella lewesiensis. 
Geol. Mag. (n. s.). Dec. I I .  Vol. V I. S. 145—148. 1879.
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efter det m ate ria l, som masken anvandt fo r a tt  uppbygga sin 

bostad. De a f fisk lam n inga r sammanfogade m askroren fra n  
cenoman, tn ro n  och senon hanforas t i l l  Terebella lewesiensis. 

M askror a f liknande  byggnad och dim ensioner fra n  samma 

nivaer, men uppbyggda a f annat m ate ria l, dels a f va x tfra g - 
ment, ba rr och smastycken a f bark, dels a f ekinoderm frag- 
ment, a f asteroider och ofiurer, hanfor B ather med nagon 

tvekan t i l ls  v idare  t i l l  samma a rt, i  det han fram ha lle r, a tt 
nu lefvande terebelliders le fnadsforhallanden och vanor l ik a  

va l g ifv a  stod fo r  den ty d n in g , a t t  d ju r  a f en a rt ta g it  hvad 
som fu n n its  t i l lg a n g lig t  a f la m p lig t  byggnadsm ateria l, som 

fo r den, a t t  o lika  a rte r upp byg g t sin  bostad a f olik'a slags 
m ateria l. K a ra k te r is t is k t ar dock, a t t  i  e tt m askror a ld rig  

forekommer b landn ing  a f o lika  slags byggnadsamnen. B ather 
dr hu fvndsak ligen  a f denna g ra nd  bojd a t t  tro , a tt  o lika  

a rte r n tv a lt  o lika  byggnadsm ateria l, men la te r fragan  sta 

oppen, t i l l  dess mera m a te ria l h n n n it samlas.
F o ru tom  dessa a f  fram m ande organ iska  rester hopfogade 

m askror om ta la r B ather i  samma a fh a n d lin g  ocksa m askror 
utan fram m ande byggnadsm ateria l och sadana uppbyggda a f 

ler- e lle r slam klum par.
Terebella lewesiensis a r i  Sverige funnen endast i  Kopinge- 

sandstenen, d. v. s. i  senon, zonen med Belem nite lla  mucronata, 
medan den i  E ng land  a r funnen bade i  cenoman, tu ro n  och 

senon. I  Danm arks s k r ifk r ita ,  d. v. s. ocksa i  m ucronata- 

zonen, forekom m er denna a rt e n lig t v a lv i l l ig  u pp lysn ing  a f 

Musenmsinspektpr J. P. J . E avn, och exem plar Annas i  M ine- 
ra log isk  Museum i  Kopenhamn fra n  k r itb ro tte n  v id  cement- 

fab riken  »Dania» v id  M ariage rfjo rd .
De engelska liksom  de danska exem plaren a f Terebella  

lewesiensis aro a lia  bevarade i  s k r i f k r i ta  e lle r darmed nara 

beslaktade bergarter, medan a lia  de svenska forekom m a be

varade i  en sandig g la u ko n itis k  m argel. I  Eng lands G a u lt 

forekom m er i  le rlage r en a rt a f nagot storre dimensioner, 
med ro re t u teslu tande uppbyggd t a f fisk lam n inga r, h v ilke n

B d  3 4 . H. 2 . ]  MASKROR FR AN  KOPINGESANDSTENEN.



B ather b e s k r ifv it som en annan a r t  och benäm nt Terebella 
lutensis.

N a tu r lig tv is  mäste v i  fästa  nägon v ik t  v id  det fö rhällande, 
a t t  i  Skänes m u c ro n a ta k rita  dessa rörbyggande m askar le fv a t 

pä en sandig botten, medan de i  Englands cenoman, tu ro n  

och senon le fv a t pä en slambotten, dar slammet v a r i t  i  högre 

e lle r lägre  g rad  k a lk h a lt ig t.  Om v i  antaga, a t t  Terebella  

lewesiensis u p p trä d t i  o lik a  »biologiska raser>, a f h v ilk a  den 
ena anpassat sig  fö r l i f  pä sandbotten och den andra fö r  

slambotten, vore det da egendom ligt, om samma a r t  i  E n g 

lands öfre k r ita  u p p trä d t i  en y tte r lig a re  d iffe re n tie rin g  i  

o lika  b io log iska  raser, som begagnat s ig  a f o lika  m ate ria l, 

som s ta tt t i l i  buds pä den p la ts, dar masken le fva t, fö r  upp- 
byggandet a f bostadsröret?

Denna b e tä nk ligh e t ha v i  h ä r v e la t fram fö ra , da v i anse, 
a t t  man icke kan v isa  nog fö rs ik tig h e t i  e tt  f a l l  som detta, 
dar man ska ll draga s lu tsatser om fossila  d ju ra rte rs  id e n tite t 

och släktskap endast pä g ru nd lag  a f d jurens bostadsrör och 

u tan  a tt  ha nägra rester a f d ju re t själf't.

220 K . A . GRÖNWALL. [Febr. 1 9 1 2 .
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Intryck frân en' exkursion genom Finlands prekambrium.
A f

A x e l  G-a v e l i n .

Sommaren 1911 bade ja g  t i l l fa l le  a t t  deltaga i  en a f pro- 
fessor Sedeeholm anordnad exkurs ion  fo r  s tu d ie r a f F in lan d s  

prekam briska geologi. E fte r  dem onstrering a f sam lingar, 

k a rto r  m. m. i  H e ls ing fo rs  leddes exkursionen fo rs t genom 
den sydfinska skârgârden, under s tud ie r fô rn âm liga s t a f de 

palingena fenomenen, samt fo rtsa tte  sedan t i l l  Tam m erfors- 

fa lte t, hvars berga rte r ocb ko n ta k te r fôrevisades. Sedan den 
stora in te rna tion e lla  exkursionen da re fte r upplôsts, hade ja g  
den oskattbara fôrm ânen a tt ânnu om kring  tre  veckor fâ  un 

der p ro f. Sederholms ledn ing  la ra  kanna de fo r  u pp fa ttn ingen  

oui Fennoskandias geologi sa v ik t ig a  urbergsterrangerna i  

bstra, m ellerstà  ocb norra  F in la n d  anda upp t i l l  R ovaniem i 

v id  p o lc irke ln , dar exkursionen afslutades.

De v ik t ig a  delar a f  Fennoskandias geologi, soin berordes 
under den y t te rs t  la ro r ik a  resan, ha fva  upprepade gânger, se- 

uast fo r  e tt  par â r sedan, i f r ig t  d isku te ra ts  i  Geologiska Fôre- 
uingen ocb i  dess F o rhand linga r. D ebattô re rna  frâ n  finsk 

och frân  svensk sida ba fva  b â rv id  i  fie ra  fundam enta la punk- 
te r stannat v id  o lik a  u p p fa ttn in g a r. Denna om stândighet har 

g jo rt, a t t  ja g  ansett e tt ré fé râ t a f m ina  in t ry c k  frâ n  e xku r

sionen m o jligen  kunna pârâkna nâgot intresse, i  den mân 

uâm ligen som dessa in t ry c k  berôra de om stridda problemen.
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E h u ru  exkursionen g a f sá m ycket a f s to rs ta  intresse med 

afseende pá de palingena problemen, fo rb ig á r ja g  dock har 
dessa, emedan ja g  onskar fram deles ing a  pá dem i  samband 

med en redogorelse fo r  egna nndersokningar. De menings- 

n tby ten , som fo rekom m it nnder exkursionen och e fte rá t, synas 
m ig  nam ligen  ádagalagga, a t t  en diskussion om tyd n in g a rn a  

a f dessa foreteelser f. n. to rde  va ra  ganska o fru k tb a r, efter- 

som en storre del a f foreteelserna s ja lfva  icke aro a llm annare 

bekanta.
Jag  redogor a lltsá  liu fvu dsa k lig e n  b lo tt fo r m ina  in t ry c k  i  

nág ra  s trids frá go r rorande F in lands  sed im entform ationer ocb 

den íinska  urbergsinde ln ingen. I  fram sta  rum m et afser ja g  

a tt  á te rg ifva  m ina  in t ry c k  a f de demonstrerade loka lerna, 

men n a tu r lig tv is  ha r ja g  v id  dessa raders nedskrifvande ocksá 
begagnat m ig  a f  den fińska litte ra tu re n  och professor Seder- 
HOLMS m n n tlig a  meddelanden.

S ederho lm s urb ergs in d e ln in g . H o lm qu ists  och Hógbom s  
u rb ergssch em ata .

Den á lde rs inde ln ing  a f F in lands p rekam brium , som u pp s ta llts  

a f Śederholm med understod a f F rosterus, R amsay m. fl. 

finska  geologer, kan áskádliggoras genom motstáende schema.

I  fraga  om de understa a fde ln ingarna  a r schemat e n lig t Se

derholms señare n tta landen  icke a t t  b e tra k ta  sásom defin i- 

t iv t .  Om g lim m ersk iffra rna , gneiserna och »leptitform ationen», 

h v ilk a  placerats m ellan  granitgne isen och den ladog iska af- 
delningen, anses, a tt de genomsattas a f  de g ra n ite r, som b ild a  
liggande t fo r bo ttn iska  afdeln ingen och a llts á  máste va ra  

m ycke t a ld re  an denna. Á fv e n  fram hálles, a tt de t finnes 

s k iffra r , h v ilk a  b l i f v i t  genom trangda a f g ra n it fore den lado

g iska  afdelningens a fsá ttn ing . De inbordes re la tionerna m el

lan  »leptitform ationen» och de a ldre g lim m e rsk iftra rn a  betrak- 

tas daremot sásom ovissa. L ikasá  anses nu den ladogiska a f

delningens s tá lln in g  t i l l  den bo ttn iska  oafgjord, sedan man

[Febr. 1912.
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Jotniska afdelningen

Diabas
Sandsten

R a p a k iv i

Diskordans

Jatnliska afdelningen

r

Uralitdiabas 

Dolomit och Lerskiifer 

Kvartsit 
Konglomerat

Diskordans

Kaleviska afdelningen

G ra n ite r  t 

Amfibolit
Dolomit, fy llit, glimmerskiifer

Kvartsit
Konglomerat

Diskordans

Bottniska afdelningen

G ra n it

Lavor, tuffer, konglomerat
Psammit- och fyllitskiffrar, glimmerskiffcr

Diskordans?

Ladogiska afdelningen

Olivinstenar, amfibolit 
Glimmerskiffrar, gneiser, kvarsit 

Amfibolit, kalksten

Diskordans

G ra n it ,  g n e isg ran it 

Glimmerskiffrar, gneiser 
> Leptitformationen>.

Diskordans?

G ran itg n e is

kom m it t i l l  den upp fa ttn ingen , a tt  de gne is iga p rebo ttn iska  

g ran ite rna  sa nn o lik t icke, säsom Sederiiolm  fö rs t antog, ge- 

norntriinga de ladog iska  sk iffra rn a .
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Med dessa re s tr ik tio n e r torde schemat g ifv a  u t tr y c k  fo r  

Sederholms nuyarande u p p fa ttn in g  a f F in lands  prekam b- 
rium .

Sasom synes, spela g ra n ite rn a  en v ik t ig  r o l i  i  denna inde l- 

n ing . M an e rha lle r m in s t 4 a 5 g ra n itg ru p p e r a f m ycket 

o lik a  a ld ra r, sk ild a  genom perioder a f djupgaende denu- 

dation, a fs ftttn in g a r a f m aktiga  sedimentara fo rm a tioner och 

o fta  afyen a f bergskedjeveckningar med genomgripande meta- 
morfos.

I  skarp kon tras t m ot Sederholms ind e ln in g  sta de enkla 

g ruppe ringa r a f  Sveriges p rekam briska  b ild n ing a r, som upp- 

s ta llts  a f H olmqtjist och H ogbom.
Den fo rre  har under skarp opposition m ot Sederholm anta- 

g it ,  a tt  det g ranitgenom satta  u rberget i  Fennoskandia iipp - 
bygges a f dels en enda konkordan t serie a f superkrusta la  
berga rte r a f hufvudsak ligen  v u lk a n is k t m a te ria ł och dels en 

serie a f in fra k ru s ta la  m agm abergarter, hu fvndsak ligen  gneis- 

g ra n ite r  och g ra n ite r, h v ilk a  sam tliga  aro yng re  an den super

k ru s ta la  serien, som de genomsatta. S torsta  delen a f de sven- 

ska g ra n ite rn a  uppfa ttas sasom sam horiga och geo logiskt l ik -  
t id ig a ; gne isgraruterna antagas ba fva  uppkom m it a f dessa 

g ra n ite r genom en senare regionalm etam orfos. E ndast de ty d - 

lig a s t genom brytande g ra n ite rn a  a f Stockholm sgranitens, Bo- 
husgranitens, Karlsham nsgran itens m. fl. ty p e r uppforas sasom 
en sa rsk ild  yn g re  gran itgenera tion . H o l m q u is t s  inde ln ing  a f 

Sveriges prekam brium  fram gar a f schemat a fo ljande  sida.

H olmquist anser, a tt sam tliga  fińska  sk iffe rfo rm a tione r un 
der den ka lev iska  a fde ln ingen t i l lh o ra  bans a f inga  d iskor- 

danser sonderdelbara su rperkrusta la  serie. I  ofverensstam- 
melse harmed erkanner han icke de a f Sederiiolm fo rfak tade  

a fb ro tten  m ellan  F in lands  prekaleviska fo rm a tioner samt be- 

t ra k ta r  a lla  g ra n ite r och g ne isg ran ite r i  F in la n d  sasom yngre 

an dessa; afven fo r de fińska  g ra n ite rn a  sku lle  salunda 

samma enkla geologiska g ru pp e ring  ga iła , som a n tag its  fo r 
de syenska.

[Febr. 1912.
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Yngre prekambriska 

bildningar

Dalasandsten
Almes^kraserien
Dalslandsserien

Diskordans

f
Basalkomplexé

Infrakrustala bergarter, imfyudsakligen g ra 
n i t  och g n e isg ra n it jamte syen it, gabbro  
och d io r i t

P o r fy re r ,  p o r fy r i te r ,  tu ffe r, le p tite r  och 
s k if f r a r  med jarnmalm, d o lo m it och ka lk- 
sten samt (underordnadt) k v a rts it,  le r- 
s k if fe r  och konglom erat

S u p e rk ru s ta la  gne isa fde ln ingen

H o gbom s  señaste fra m s ta lln in g  a f  Sveriges p rekam brium  

ansluter s ig  i  hu fvudsak nara t i l l  H o l m q u ir t s  inde ln ing . 
A fven  fo r H og bo m  b ild a  de superkrusta la  b ild n ing a rn a  (át- 

minstone i  sodra och m ellersta  Sverige) i  hu fvudsak en enhet; 
dock fram hálles, a tt t. ex. Saxá— G ry  th y tte fa lte t  t i l lh o r  den 

superkrusta la  serieus ofversta del och sk iljes  frán  seriens 
underliggande s k iffra r  genom en diskordans. G ran ite rna  och 
gne isgrau iterna behandlas afven a f H o g b o m  sasorn en enhet, 
med undantag  fo r de »yngsta u rbergsg ran i terna», fo r h v ilk a  
beteckningen serarlcaislca infores. G n e is te rr ito rie rn a  i sodra 

och m ellersta  Sverige b lifv a  i  H o gbom s  schema yng re  meta- 

m orfa facies a f de omráden, som bestá a f massform iga gra- 
n ite r  (a f V a x jo -E ilip s ta ds type rn a ) och superkrusta la  berg- 

a rte r; sistnamnda bada bergartsgrnpper sku lle  a lltsá , i  ra k  

motsats t i l l  T o r n e b o iim s  u pp fa ttn in g , b ilda  det aldsta igen- 

ka nn lig a  svenska urberget.

1(5— 120223. G. F. F. 1912.
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P rob lem et om de bo ttn iska  s k iffra rn a  och deras  om edel-
bara  liggande.

E n  särdeles v ik t ig  s tä lln in g  in taga  de s. k. b o ttn iska  s k if-  

fe rform ationerna, och i  främ sta  rum m et Tammerfo rs  fa lte t.

Genom Sederholms ingäende undersökn ingar känner man 
här en v id s trä c k t u tbredd, i  O —W  s trykande  sedimentkom

plex med understundom öfverraskande v ä l b ibehá llna  p rim ara  
s tru k tu rd ra g  och s tra t ig ra fi, men ä andra sidan o fta  y m n ig t 

genom satt och kontaktm etam orfoserad a f de g ra n ite r, som 
b ild a  hufvudmassan a f det centrala F in lands g ra n itg eb it.

E ö r form ationens sam m ansättn ing och byggnad hänvisas 
t i l l  Sederholms b eskrifn inga r.

D en in tressanta  p ro fil, som demonstrerades fö r  exkursionen 

efter östra sidan a f N ä s ijä rv i, v is a r liksom  Sederholms sk ild - 
r in ga r, a t t  bottnen fö r  form ationen är a tt söka i  söder, a tt  
de läDgst ä t söder anstaende lagren äro de äldsta, och a tt  

man komm er t i l l  a l l t  yngre  lager dá man gär m ot norr. 

D e tta  fö lje r  a f form ationens s tra tig ra fi. De n o rr u t  anstaende 

konglomeraten innehá lla  b o lla r a f bergarter, som förekomma 

i  söder; den regelbundna h v a rfv ig a  byggnaden hos »Näsi- 
jä r v i f y l l i  terna», med hvarfvens psam m itdel konstant ä t söder 

och deras p e litd e l l ik a  konstant m ot norr, v isa r o tv ifv e la k t ig t 
äfven, a tt sk iffra rnas  underlag  är a t t  söka söder u t.

Sä u tom orden tlig t lä ro r ik  Tam m erfors-form ationen än är i  

sig s jä lf  genom bergarternas pe trogra fiska  u tvecklingsform er, 
s tra tig ra fi, te k to n ik  och metamorfos, sä ä r det dock fo rm a
tionens gränsförha llanden t i l i  de o lika  g ra n itis k a  bergarter, 
med h v ilk a  den trad e r i  beröring, som fö r  närvarande er- 
b juda  det största intresset.

Som bekant har Sederholm ko m m it t i l i  det resu lta te t, a tt 
en del pressade och gneisiga g ra n ite r, t i l i  största delen i 

söder om Tam m erfors-sk iffrarnas hufvudzon, äro ä ld re  än 
sk iffra rn a  samt a t t  de före dessas a fsä ttn ing  b l i f v i t  fram - 

denuderade, sä a tt de, ätm instone mängenstädes, u tg jo r t  ju s t den
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gamla jo rd y ta , pá h v ilk e n  Tam m erfors-form ationen aflagrats. 

H olmqüist h ar k r a f t ig t  opponerat s ig  m ot denna u p p fa ttn in g  
°ch h a fda t, a tt  afven Sederiiolms sásom prebo ttn iska  to lkade 

g ra n ite r aro yng re  án Tam m erfors-sk iffrarna , hvadan a lltsá  

in te t ska l sku lle  fo re ligga  a tt  anse de »prebottniska» och de 
’ postbottniska» g ra n ite rn a  vara  a f vasentligen o lika  geologisk 

álder.
Sederholm bar sásom ska l fo r sin  u p p fa ttn in g  an fort, a tt  

de oom strid t yngre  g ran ite rna  pá det tyd lig a s te  genomsatta 

Tam m erf'ors-skiffrarna under u tb ild n in g  a f e ruptivb recc ior och 

ádergneiser, a t t  de s ta llv is  to re te  en k v a rts p o rfy r is k  grans- 

fac iesu tveckling  m ot kon tak te rna  samt ástadkomma genom- 

gripande fo ra n d rin g a r hos sk iffra rn a . I  m otsats h a r t i l l  fram - 

hálles, a t t  de p rebo ttn iska  g ran ite rna  ej uppvisa sádana 

intrusionsfenom en e lle r fo ra nd rin ga r v id  kon tak te rna  mot 
skiffe rform ationen. L o k a lt  ha r Sederholm v idare  fu n n it  pre- 

bo ttn isk  g ra n it  v id  ko n ta k t m ot sk iffe r ofvergá i  en breccia, 
som han to lk a r  sásom en bo ttenb ildn ing , u tgorande den á ldre 

granitens foga oml agrade v ittr in g s m a te r ia l, ofvanpá h v ilk e t 
sedan de nórm ala s k iffra rn a  a fsatts. E t t  b idragande ska l 

a tt anse ifrágavarande gne isg ran ite r sásom aldre har máhanda 
afven v a r i t r a t t  det underlag, som T am m erfo rs-sk iffra rna  en 
gáng máste ha fva  ha ft, ty d lig e n , sásom nám nts, ar a t t  soka 

i  soder, d. v. s. ju s t  dar de p rebo ttn iska  gne isgran iterna 

mota.
Y id  norra  gransen fo r  Tam m erfors-form ationen norr om 

A uneensilta  i  Teisko demonstrerades en s ta llv is  rod, o fta  grá 

p o rfy r is k  g ra n it, som pá det ty d lig a s te  genomsatter sk iffra r, 
m ycket s ta rka re  metamorfoserade án sk iffra rn a  lángre  i  soder, 
men a f Sederholm visade t i l lh o ra  dessa. Intrnsionsfenom enen 

aro a llm anna  och ty d lig a  samt lik n a  dem, man inom  det syd- 

svenska u rberge t ar van a t t  finna m ellan g ra n ite r a f Y ax jo - 

E ilips tads-type rna  och a ldre s k iffra r .
Y i  bereddes t i l l fa l le  a tt  se tre  ko n ta k te r m ellan sk iffra rn a  

och det om stridda underlaget. E n  b land dessa a r v id  Nási-

B d 3 4 .  H . 2. ]
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jä rv is  östra strand n o rr om A it to la h t i  (a rk ite k te n  F ederleys 
v i l la  i  H irv in ie m i) , a lltsä  i  ligg an de t pä den p ro fill in je  som 
demonstrerades. E n l ig t  Sederholms fra m s tä lln in g a r torde för- 

hällandena härstädes va ra  mest ty p is k a  fö r  kon takte rna  mel- 
lan  sk iffe rfo rm ationen  och den p rebo ttn iska  g ra n ite n  oster om 

N ä s ijä rv i.
Bade g ran iten  och sk iffe rn  äro s tä rk t sönderkrossade och 

knädade sam t y m n ig t genomdragna a f k v a rts  i  ädror och 
k ö rtla r. S tycken a f sk iffe r lig g a  i  närheten a f kontakten, 

m ekaniskt inpressade i  g ran iten , flagor a f sk iffe r skju.ta in  i  
g ran iten  och vice versa. Den kvartsim pregnerade sk iffe rn  är 

närm ast g ran itg ränsen  en m y lo n it is k  g lim m e rsk iffe r u tan  ty d - 
l ig  s k ik tn in g , men ö fve rgä r inom  en k o r t  sträcka (c:a 100 m ) 

i  den h v a rfv ig a  N ä s ijä rv i- fy llite n .
Den skildrade kon takten  ä r a lltsä  a f s tä rk t ka tak la s tisk  

n a tu r och g if've r ej d irekta , p os itiva  bevis fö r de ursprung- 
lig a  re la tionerna m ellan g ra n it  och sk iffe r. P ä ta g lig t ä r en

dast, a tt  man har a t t  göra med en h e it annan k o n ta k tty p  

än den, som räder m ellan sk iff'ra rna  och den postbo ttn iska  

g ran iten  i  no rr, och den, man ä r van a t t  finna  m ellan  äldre 

y tb e rg a rte r och dessa genomsättande större  granitm assor i  

u rberget. Den genomgripande metamorfosen hos sk iff'ra rna  

saknas, likasä  e rnp tivb recc io r och in tru s io n e r if rä n  g ran iten . 

Men ä andra sidan saknas jn  ocksä p os itiva  bevis fö r a tt 
g ran iten  är äldre  än skiff'rarna. K o n tak te n  behärskas i  sä hög 
grad  a f de yngre  ren t m ekaniska förloppen, a tt  det va r m ig  

o m ö jlig t v inna  nägon öfvertygelse om, h u rn  den u tan  dessa 

sku lle  hafva ta g it  sig u t. D e t vore mahända t. o. m. icke 

o tänkbart, a tt  g ran iten  fö rs t genom de väldsamma geotekto- 

n iska rubbn ingarna  pä detta  s ta lle  kom m it i  be rö ring  med 

Tam m erfors-skiff'rarna.

K o n ta k te n  n o rr om A it to la h t i  ta la r  a lltsä  e tt n e g a tiv t sp rä k : 

den har hvarken ka rak tä ren  a f en e ru p tiv k o n ta k t e lle r a f en 
a flag ringskontakt.

E n  annan in tressan t gräns m e llan  Tam m erfo rs -sk iffra rna

[F e b r .  1 9 1 2 .
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och p re b o ttn isk  g ra n it  demonstrerades i  jä rnvägsskärn ing - 

ai’na väster om K a rp p i i  O rihvesi. Loka le n  ä r u t fö r l ig t  af- 

handlad i  Hera a f  Sederiiolms arbeten, t i l i  h v ilk a  därfö r hän- 
visas.

-IIan har l iä r  ko n ta k t m ellan fy llits k iffe rz o n e n  och en gro f- 
ko rn ig , grä, p o r fy r is k  g ra n it, m uskovitfö rande och ä ts k il l ig t  

Pressad men dock i  det heia ganska m assform ig eilen b lo tt  
nägot fla s rig . p o rfy rg ra n ite n  och sk iffe rn  genomsättas a f 
smala gängar a f  lju s  tu rm a lin fö rande  a p litg ra n it,  som ästad- 

ko m m it pneum ato ly tisk  ko n ta k tin ve rka n  pä närm ast angrän- 

sande p o r fy rg ra n it. ,

I  den västligaste  skärn ingen h a r man en m ekanisk hop- 

k landn ing  m ellan  s k iif ra r  och p o r fy rg ra n it, h v ilk a  b l i f v i t  

inekan iskt inpressade i  hvarandra, sä a tt  man nu ser k lnm pa r 

af  krossad g ra n it lig g a  i  s k iife r  och b ro tts tycken  a f sk iife r 

mpressade i  g raniten. I  fräga  om de fiesta sk iffe rb ro tts tyc - 
kena, som sägos i  denna skärn ing , va r det uppenbart, a t t  de 

b l i f y i t  hoppressade med gran iten, sedan denna a n ta g it fast 

form . Men v id  e tt par smärre sk iffe rb ro tts tycken  hög t uppe 
i  väggen künde ja g  ej finna  sädana pressningsfenomen, n tan  
liknade dessa b ro tts tycke n  alldeles m agm atisk t innesln tna  

sk iffe rfragm ent. Längre  öster n t  sägos ännu fie ra  d y lik a  

sk iffe rfragm en t i  p o rfy rg ra n ite n .

Ä n n u  l i te t  längre  öster u t demonstrerades en ko n ta k t. H ä r 

genomtränges fy llit fo rm a tio n e n  v id  gränsen a f en lju sg rä  

g ra n it, h v ilk e n  genast AÜd kontakten  n tan  gräns ses förbun- 
den med den va n liga  p o rfy rg ra n ite n .

A f  m ycke t s tö rt intresse är, a tt  man härstädes, nära  f y l l i -  
tens gräns m ot p o rfy rg ra n ite n , p ä trä ffa r smala kong lom erat

lager i  v ä x lin g  med en g rö fre  psam m itisk  sk ifie r. I  e tt a f 
dessa kong lom eratband funnos b l. a. tvenne b o lla r a f en grä 

gne isg ran it, t i l i  det y t t r e  l i k  den jäm nko rn iga  gne isgran it, 

som förekom m er i  tra k te n  W  u t frän  X ä s ijä rv i.
F ra n  kontakten  ö fvertvärade v i  e fte r jä rnvä g s lin ie n  sk iffe r- 

fo rm ationen fram  t i l i  O rihvesi jä rnvägssta tion . Ledan  sä
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snart man läm na t s jä lfv a  kontakten, fö re fa lle r fy l l i te n  va ra  
no rm a lt n tvecklad, anm ärkn ingsvä rd t svagt metamorfoserad 

samt f r i  frän  (e lle r ätm instone fa t t ig  pä) g ra n itin trü s io n e r.

Sederholm to lk a r  ifrägavarande ko n ta k t pä fö ljande satt: 

p o rfy rg ra n ite n  är ä ldre än T am m erfo rs-sk iffra rna , men har 
nnder de vä ld iga  rubbn ingar, som tra k te n  i  upprepade rep ri- 

ser genomgätt, b l i f v i t  hoppressad med dem. Sedermera har 

den yn g re  g ran itens magma och lösn ingar frä n  denna fram - 

trä n g t, fö rnäm ligas t fö ljande  den krossade gränszonen m ellan 

sk iffra rn a  och p o rfy rg ra n ite n  samt genomsättande bäda i  form  

a f smala a p lit is k a  gängar.
De pneum ato ly tiska  lösn ingarna frä n  den yng re  g ran itm ag- 

man anses hafva  genom dränkt p o rfy rg ra n ite n , som härigenom  

lo k a lt b l i f v i t  fö rs a tt i  m agm atisk t t i l ls tä n d  sam t e rh ä ll it  en 
n y  m assform ighet och en sekundär e ru p t iv ite t i  fö rhä llande 

t i l i  sk iffra rna .
(M ina  egna in t ry c k  fö lja  e fte r redogörelsen fö r  nästa loka l.)

A f  e tt h e it annat utseende va r den ko n ta k t m ellan Tam 

m erfo rs-sk iffrarna  och den jäm nlcorn iga  gne isg ran iten , h v ilk e n  

demonstrerades i  e tt berg n o rr om sjön N a a ra jä rv i v id  L a v ia  

k y rk a .
G neisgraniten ä r härstädes en ty p is k  k r is ta l l in is k  sk iffe r, 

en m örkgrä , m edelkorn ing hornb lende-b io tit-gne is e lle r g ra n it-  

g ne is ,1 som e n lig t Sederholm är en mera metamorfoserad

[F e b r .  1 9 1 2 .

1 Denna term användcs här i betydelsen af en t i li  gneis omvandlad granit, 
alltsä, säsom led i  en metamorf serie granit — gneisgranit —  granitgneis. 
Det synes mig mycket olämpligt, när H olmquist (vid upprepade tillfällen, 
senast i G. F . F. Bd 33, sid. 410) därmed betecknar en t i l i  granitlik gneis 
omvandlad ytbergart ( =  »högmetamorfisk kvarts-fältspat-gneis tillhörande den 
superkrustala serien».) Termen har f. n. icke  och kan aldrig väntas f ä  en 
sádan betydelse i den internationella litteraturen efter den utveckling och 
fixering, som gneisbegreppet undergätt. T öenebohms af H olmquist framdragna 
deflnition pä granitgneis förklaras ju  däraf, att man pä den tid, dä denna 
framställdes, sökte att reservera termen gneis för sedim entara  gneiser ( jfr  dis- 
kussionen strax förut om granit och gneis, G. F. F . Bd 10: 295—306, under 
hvilken bäde Brögger och T örneboiim häfdade, att termen gneis skulle hafva 
genetiskt underlag). Sedan denna sträfvan under petrografiens utveckling
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Sacies a f en g rä  jäm nko rn ig , gneisig g ra n it med v id s trä c k t 

u tb redn ing  i denna del a f F in lan d . N ág ra  fá  meter if'rán  
bontakten m ot skiffe rform ationen, här u tb ild a d  sásom g lim - 

w ersk iffe r, o fvergár granitgne isen i en flä ck ig  breccie-bergart 
Wed m orka g rana t- ocb hornb lenderika  fragm ent, s tä llv is  

Bágot rundade, inbäddade i  en ljusg ra , fin k o rn ig  massa, äfven 

den förande g rana t ocb bornblende m. ñ. sekundära m inera l, 
wen t i l l ik a  r ik  na kva rts . Pá denna breccia fö lje r  sá g lim - 
W erskiffern. Brecciezonen to lkas a f S e d e r h o l m  sásom en om- 

k r is ta llise ra d  v ittr in g sb re cc ia , pá h v ilk e n  sedan sk iffe rn  aflag- 
rats. T iden  medgaf ty v ä r r  b lo t t  en a ll t fö r  k o r t viste lse v id  

denna v ik t ig a  lo ka l. Sä m ycket syn tes m ig  e m e lle rtid  genast 
ty d lig t ,  a tt  ing en ting  tydde  pa, a tt  g ranitgne isen här sku lle  

vara yng re  än sk iffe rn . Och da breccian, sásom fram gár a f 
S e d e r h o l m s  beskrifn ing , icke ä r en lo k a l företeelse, u tan före- 

komm er rn n d t heia kon tak ten  i  detta  berg och h a r motsva- 

r ig h e te r pá fle re  andra sta llen, sä to rde  svárligen  nägon an- 

nan fö rk la r in g  stä t i l i  buds än den g ifna . H va d  som sär- 

s k ild t  g jorde, a tt  ja g  kände m ig  ö fvertygad  om, a tt  g ra n it

gneisen härstädes u tg ö r g lim m ersk iffe rns  liggande, va r den om- 
ständigheten, a tt  g lim m e rsk iffe rn  pä e tt stä lle  nära  kontakten  

hyser e tt lager a f g ro f psam m itisk  sk iffe r, och a tt  i  detta lager 

föreliom  e tt b lock a f granitgne is, u tan  tv i fv e l i  p r im ä r t läge.

H ä r t i l l  mä ocksä läggas, a t t  längre  öster u t v id  gränsen fü r 

samma skifferom räde ia k tta g its , a tt  s k iffe rn  m ot kontakten  

b li r  g rö fre  samt hyser smärre kong lom eratlager. Jag besag 
en sádan lo k a l öster om Suodeniem i; fie ra  andra omtalas i  

S e d e r h o l m s  b eskrifn inga r. B et synes a lltsä  vara obestrid lig t, 

a tt s lä ffra rnas gränsomräde här Icarakteriseras a f  konglomera- 
tiska bottenbildn ingar, och att i  dessa bottenbildningar jä m v ä l 

förekomma bo lla r a f  gneisgranit.

mäst öfvergifvas och gnels-terinen fätt cndast strukturell betydelse, kan na- 
turligtvis icke granitgneis utan fara für missförstälnd användas i  Töbnebohiis 
och H olmquists betydelser. Skali termen numera hafva nägot berättigande, 
bör den betyda en t i l i  gneis omdanad granit. Detta torde man ocksä. numera 
vanligen mena, dä termen användes i den ntländska litteraturen.



Sasom fö ru t nämnts, upp träda  bo lla r a f  lilca rtad  gneisgranit 

äfven i  liknande gränskonglom erat i  Orihvesi.

Jag  v i l l  sam m anfatta m ina in t ry c k  ifrä g a  om Tam m erfors- 
sk iffra rnas  re la tioner t i l i  gne isgran iterna  resp. granitgne iserna  

pä fö ljande sa tt:

S k iffra rn as  botten lager med sina breccior och konglom erat- 

b ild n in g a r (med b o lla r jä m v ä l a f g ra n itg ne is ) visa, e n lig t m it t  
förmenande, a tt  den jäm nkorn iga  gne isgran iten med största  

sanno likbe t t i l lh ö r  sk iffra rnas liggande, och a tt dessa, ät- 
m instone lo ka lt, b l i f v i t  aflagrade pa densamma.

I  en sä pass s tä rk t  metamorfoserad te rräng  kan man e fte r 

m in  m ening icke vänta  a tt  finna  ty d lig a re  pä lag ringskon - 

ta k te r ,1 sä fra m t dessa ej ö fvera llt markeras a f  en m ä k tig  

konglom eratbädd. D e tta  H o l m q u is t s  k r a f  pä konglom eratens 
a llestädesnärvaro i  bottnen a f sedimentkom plexerna i  urberget 
ä r em e lle rtid  uppenbart a lldeles o r im lig t. D e t ä r b lo t t  i  vissa 
speciella fa l l,  som de yngre  sedim entaflagringarna börja  med 

sä v.id t u tbredda bo ttenkong lom era t som de ja tu lis k a  och de 

ka lev iska  a fde ln ingarna  göra i  Fennoskandia. H o l m q u is t  be- 

höfver ju  b lo tt e rin ra  sig, h u ru  vä ra  v id t  u tbredda kam brisk - 

s ilu r is k a  b o ttena flag ringa r te sig, fö r  a tt  nu ej nämna ännu 

fle ra  a f  vä ra  yng re  Sediment, v id  h v ilka s  bas ej h e lle r sädana 

a llm änna bottenkonglom erat uppträda. H v a r fö r  uppstä lle r 

H o l m q u is t  pä a flag ringskon tak te rna  i  u rberget fo rd r in g a r, 
som det vore m eningslöst a t t  v i l ja  göra  gällande fö r  y n g 

re form ationer? D e t ä r egendom ligt, a tt H o l m q u is t  icke 

v i l l  se u tan  s tänd ig t söker b o rtfö rk la ra  1 2 de konglom erat, som

1 Det innebär tydligtvis ingalunda, säsom H olmquist pästär (detta hafte 
af Förhandlingarna, sid. 181), nägot afsteg ifrän den aktualistiska principen, 
dä jag framhäller, att en stärkt omvandlad aflagringskontakt icke kan te sig 
pä samnia satt som en oomvandlad sädan. Bergartsmetamorfosen är väl nu 
ett erkändt fa k tu m ,  liksom att den försiggär den dag i  dag är. A llra minst 
skulle man väl vänta, att just Holmquist skulle v ilja  förbise metamorfismens 
förmäga att omdana en pälagringskontakt. Han är ju  själf bland alla nordiska 
geologer den, som kanske allra längst velat drifva satsen om regionalmeta- 
morfismens bergartsnybildande betydelse.

2 J fr i synnerhet detta hafte af Förhandlingarna, sid. 181.

2 3 2  a . g a v e l i n . [F e b r .  1 9 1 2 .
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finnas i  u rberget. D e t fö rh ä lle r s ig  ju  dock sä, a tt en enda 
a ld rig  sä »lokal» kong lom eratförekom st med b o lla r a f liggan - 

fiets be rga rte r säger precis detsamma ifrä g a  om den inbördes 
äldern m ellan  den a flag ring , som b ö rja r med konglom eratet, 

°ch detta  liggande, som om e tt k o n tin u e r lig t bottenkonglo- 

ßierat förekom  u te fte r heia a flagringens gräns.
M it t  in try c k  är alltsä, a tt den jäm nko rn iga  gneisgraniten  

af  L a v ia ty j) verlcliaen är, säsom Sederiiolm fram bä llit, äldre  
än Tam m erfors-slciffrarna. Ätm instone mäste man säga, a tt 
grunderna för en sädan uppfattn ing äro sä starka, a tt det 
aligger deD, som v i l l  d i'jfva  satsen om den motsatta alders- 
i'clationen, a tt framlägga bevis dar för.

A f  kong lom era tb ildn inga rna  i  bo ttnen  pä sk iftra rn a  inom 

Lavia-Suodeniem i-om rädet fram gär dessutom, a tt det finnes 

k r is ta llin is k a  s k iffra r, (b l. a. kvarts ite r) som äro ä ld re  än denna 
Pä gneisgraniten hvilande ski f f  er komplex.

A ts k i l l ig t  annorlunda och mera sk iftande  in t ry c k  e rh ö ll 

ja g  a f de demonstrerade kon tak te rna  m ellan Tam m erfors- 

sk iffra rn a  ocb p o rfy rg ra n ite n  öster om N ä s ijä rv i. E ite r  det 

förevisade b a r ja g  i  främ sta  ram m et e r fa r it  den känsla, som 

man ty v ä r r  sä o fta  e rhá lle r v id  d y lik a  exknrsioner inom  u r 

berget: man inser sig  behöfva m ängdubbelt längre  t id  t i l i  
förfogande fö r a tt h inna se m ycke t mera, innan man kan fä  
en bestämd egen u p p fa ttn in g  a f sakförhällandenas tyd n in g . 

N ;lr  ja g  b ä r re fe rerar m ina in t ry c k  a f bvad ja g  sett, ä r ja g  

a lltsä  medveten om, a tt dessa m ö jligen  ku nn a t förändras i  

fiera r ik tn in g a r, om ja g  h a ft t i l l fä l le  a tt  ve rk ligen  undersöka 

denna gränszon.
D e t va r hufvudsakligen  ko n ta k te n  v id  jä rnvägen  sydväst 

om O ribvesi, som g a f m ig  de p os itiva  in try c k e n  a f Tam m er- 

fo rs-sk iffrarnas s tä lln in g  t i l i  p o rfy rg ra n ite n .
I  och fö r  s ig  ä r den ofvan (sid. 230) refererade fö rk la rin g , 

som Sederholm g if v i t  a f denna k o n ta k t, kva rken  o rim lig  e lle r 

o n a tu rlig . Den stödes ocksä a f den kon tras t, som uppenbar- 
lige n  fö re lig g e r m ellan ä ena sidan Tam m erfors-sk iffrarnas
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norra gräns med dennas vidtutbredda och storslagna endogen a 
och exogena kontaktföreteelser samt a andra sidan samma 
skiffrars pafallande »lugna» kontakt mot porfyrgraniten i  söder. 
dl et är dock af ka rto r och beskrifn ingar a tt döma jämförelse- 
vis smä afständ, som sk ilja  dessa sä v id t o lika kon takttyper 
mellan en och samma Sedimentformation samt m ineralogiskt- 
kem iskt närbesläktade och därför sannolikt under likartade 
förhällanden krista lliserade granitmassor! T i l l  förmän fö r 
Sederholms tydn ing  künde möjligen äfven anföras, a tt gräns- 
konglomeratlagret, som lik n a r bottenbildningarna mot den 
jäm nkorniga gneisgraniten, synes antyda, a tt kontakten jäm - 
vä l ungefärligen sammanfaller med formationens ursprungliga 
hotten.

Icke  desto m indre  torde dock den, som ej sett annorlunda be- 
skaffade ko n ta k te r m ellan T am m erfo rs-sk iffra rna  och O rihvesis 
p o rfy rg ra n it, hafva  svä rt a t t  komma t i l i  en annan u p p fa ttn in g  
än a tt  de v e rk lig a  g ra n itin tru s ion e rn a  i  s k iifra rn a  ju s t  u tgä  

frä n  och t i l lh ö ra  s jä lfva  p o rfy rg ra n ite n . H vad  som före- 

fö l l  m ig  mest besvärande fö r Sederholms to lk n in g  voro de 

spridda sk iffe rb ro tts tycke n , som lägo inbäddade i  typislc p o r
fy rg ra n it  u tan  a tt  t i l l ik a ,  säv id t ja g  künde finna, va ra  b lo tt  

m ekäniskt inpressade i  g ran iten  pä det sä tt, som i  västligaste  

jä rnvägsskärn ingen  i  regeln va r fö rhä llanaet. Sederholm u t- 

ta lade i  fräga  om sädana b ro tts tycken  den förmodan, a tt  de 
künde härstam m a frä n  en längre  söder u t förekommande äldre  

g lim m e rsk iife r. Men da denna äldre, p rebo ttn iska  sk iffe r ej 

tyck tes  pe trog ra fisk t s k il ja  sig  frän  Tam m erfors-sk iffe rn , sä 
b l i r  en sädan fö rk la r in g  icke a p r io r i t i l lta la n d e . S ku lle  

a ter a lla  sk iife rb ro tts tycke na  härstamma frä n  den angränsande 
Tam m erfors-form ationen, da mäste, säv id t ja g  künde finna, 

p o rfy rg ran iten s  »palingena förnyelse» antagas hafva fo r ts k r id it  

ännu längre  än Sederholm torde v i l ja  m edgifva. Ä fve n  den 

nuvarande typislca p o rfy rg ran iten  mäste da e fte r sk iffe rns 
b ild n in g  ä tm instone dar och h va r hafva  v a r it  i  m agm a tisk t 

tills tä n d , och heia den typislca tpo rfy rg ran it-s tru ldu ren  sku lle

[Febr. 1912.
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vara yngre  an sk iffra rna , h v ilk e t ju  sku lle  innebâra, a t t  p o r fy r 

g ran iten  s jâ lf  b le fve yngre.
D et kan nog icke h e lle r fornekas, a t t  det under sâdana om- 

stândigheter âr e tt i  nâgon mân besvârande fak tu ra , a tt, 

hiedan man i  kong lom eratlagren i  Tam m erfors-skiffrarnas bot- 
ten pâ ñera s tâ llen  (och afven i  O rihvesi) finner b o lla r a f 

jüm nko rn ig  gne isg ran it, sâ har inan dâremot, e n lig t p ro f. 

Sederholms benagna meddelande, a ld r ig  p â tra ffa t nâgon b o ll 

af  den p o rfy r is k a  g ran iten .
A f  livad  ja g  sâg a f kon tak te rna  v id  O rihvesi och N a s ijâ rv i 

fick ja g  a llts â  det in try c k e t, a tt skâlen fo r  porfy rg ran itens  

yngre a ide r i  fo rhâ llande t i l l  Tam m erfo rs-sk iffra rna  vâgde 

fyngre  an de nega tiva  skâlen m ot en sâdan u p p fa ttn in g . Om 

p o rfy rg ra n ite n  S W  om O rihvesi â ter âr yng re  an Tam m er- 
fo rs-sk iffra rna , sâ mâste den ty d lig tv is ,  e fte r hvad fo ru t an- 

fdrts, va ra  m ycket yng re  an den jâm nko rn iga  gneisgraniten 

a f L a v ia ty p .
1 Jârest p o rfy rg ra n ite n  S W  om O rihvesi och ôster om N as i

jâ r v i ve rk lige n  sku lle  va ra  l ie lt  och h â lle t yn g re  an Tam - 
m erfors-sk iffrarna , sâ sku lle  v isserligen  de fińska berggrunds- 

karto rna  och upp fa ttn ingen  a f sodra F in lands geologi i  v ik -  
tig a  p u k te r ândras. Men s jâ lfva  den p r in c ip ie lla  kâ rnpunkten  
i Sederholms urbergs inde ln ing  i  denna t r a k t  berôres icke 

dâraf. T y , sâsom redan nâmnts, mâste det anses âdagalagdt, 
a tt den jâm nko rn iga  gne isgraniten a f L a v ia ty p  âr â ldre an 
Tam m erfors-form ationen och a tt  den delv is u tg jo r t  dennas 

omedelbara liggande. Och det âr ju s t  kâ rnpunkten  i  den 

fińska u pp fa ttn ingen  a f de tta  omrâdes geologi, a tt det ô fver- 
hu fvud tage t existerai- en g ra n it med denna re la tion  t i l l  

Tam m erfors-sk iffrarna .

Ô stra  F in la n d s  sk iffero m ràd en .

F rân  Ladoga utbreda sig  i  N N W  t i l l  N V  r ik tn in g  F in lands 

v idstrâcktaste  sk iffe rte rrânger. Jftm te de p a ra lle lla  sk iffe r- 

strâken N  om Onega i  ryska  Kare len  âro dessa sk iffe r-
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omräden a f s törsta  betydelse fö r  F in lands och heia Fenno- 

skandias prekam briska geologi, a lldenstund det i  främ sta  

ram m et ä r pä fö rhä llandena i  dessa tra k te r , som större delen 
a f den finska inde ln ingen a f de prekam riska  form ationerna 

h v ila r. A f  schemats (sid. 223) a fde ln ingar h a r man inom  

dessa omräden de jo tn iska , ja tu lis k a , kaleviska  och ladogiska  

representerade jäm te  underliggande granügneis, m ö jligen  pre- 

ladogiska  (ännu icke närm are undersökta) s k if fra r  samt fle ra  
g ra n itg ruppe r och las iska  eruptiv a f  o lika  ä ld ra r.

De jo tn iska , ja tu lis k a  och ka lev iska  a fde ln ingarnas hu fvud- 

sak liga  s tä lln in g  t i l i  h va randra  ä r e fte r E amsays och F roste- 
rus’ fra m s tä lln in g a r sä k la r, a t t  däröfver näppeligen torde 
räda m ycke t sk ild a  m eningar ib land  fennoskandiska geologer. 

D e t ä r ty d l ig t ,  a tt den nnderjo tn iska  ra p a k iv in  v id  Ladoga 

a fskär de veckade ja tu lis k a  sk iffra rna , i  synnerhet den senja- 
tu lis k a  u ra litd iabasen; a t t  den jo tn is k a  sandstenen, som pä 
fle ra  v id t  sk ilda  s ta llen  inom  Fennoskandia befunn its  yngre  än 

ra p a k iv in , genom en diskordans sk iljes  frä n  den ja tu lis k a  afdel- 

n ingen, är sälunda uppenbart. E amsays och F rosterüs’ s k ild r in g - 

a r v isa  äfven, a t t  den ja tu lis k a  a fde ln ingen sk iljes  frä n  under

liggande, gent emot ja tu le n  m ycke t ka ra k te ris tis ka  ka lev iska  

a fde ln ing  genom en m arkerad s tö r diskordans, angifvande, a tt de 

ka lev iska  s k iffra rn a  b l i f v i t  veckade, s tä rk t  metamorfoserade 

och däre fte r d ju p t nederoderade före de ja tu lis k a  lagrens af- 
sä ttn ing.

F rä n  och med de ka leviska sk iffra rnas botten börja  menings- 

s k ilja k tig h e te r  göra s ig  gällande. Svärigheterna a tt  i  
fa lte t finna nägon gräns m ellan de ka lev iska  sk iffra rn a  

och de ä ldre »ladogiska» fö ran leda t i l i  t v i fv e l pä t i l lv a ro n  a f 

en d iskordans m ellan  de bäda sk iffe ra fde ln ingarna. Och v i-  

dare: m edgifve t, a t t  det e x is te ra r en ä ld re  »ladogisk» sk iffe r- 
kom plex, genom g ra n itin tru s io n  och denudation sk ild  ifrä n  de 

ka lev iska  sk iffra rn a , finnes det säkra bevis fö r, a tt de g ra n it-  

genomsatta ladog iska sk iffra rn a  jä m vä l h v ila  pä en ännu äldre 

a fde ln ing  a f g ran itgne is  och gne isgran it?  Dessutom uppstär
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ft'ägan om de ladogiska (ocli äfven de ka lev iska) sk iffrarnas 
s tä lln in g  t i l i  den bo ttn iska  a fde ln ingen och t i l i  ännn ä ldre 

s k iffra r  i  södra ocli väs tra  F in la n d . S lu tlig e n  är det a f v ik t  

a tt  la  a fg jo rd t, b u rn  v ida  ocli i  hvad mân man h os berggrun- 

^ en härstädes kan n rs k ilja  region a lm etam orfa  drag a f preka- 
leviska och pre ladogiska â ld rar.

Ostra F in lands  »katarkäiska» granitgneis  har, fö rs t a f  Seder- 
Holm och sedermera a f flere andra geologer, jä m fö rts  med det 
Västsvenska »järngneis»-omradet. H vad  ja g  säg a f g ra n it

gneisen under farden m ellan Ladoga och J ä n is jä rv i, b ibragte  
ocksâ den upp fa ttn ingen, a t t  en m ycket s to r 0fvęrens- 

stämmelse i  afseende pá bergarternas-m ineralsam m ansättn ing, 
s tru k tu r  och a rk ite k tu r  fö re lig g e r m ellan dessa ostfinska om- 

iaden och de järngneisom räden, som ja g  l f t r t  känna i  Väster- 

gütland och D aisland. Förhärskande äro g ran itgne iser. I  
riessa förekomma stockar, band och s liro r  a f a m fibo litiska  

bergarter, a f h v ilk a  en del to lkas sâsom äldre innes lu tn ingar, 

niedan andra (och v ä l de desta) äro mer e lle r m indre s tä rk t 
destruerade basislca in trusivbergarter, yngre  än granitgne isen. 

Isynne rhe t T rüstedts P itkä ran ta-m onogra fi g ifv e r  öfver- 
f y gande bevis fö r  d y lik a  am fib o litiska  bergarters in tru s iv a  
Oppträdande i  g ranitgne isen.

Den s. k. ladogiska afdelningen  sammansättes t i l i  s törsta  
delen a f g lim m e rs k iffra r med in la g r in g a r a f k v a r ts it ,  ka lks ten  

och hornblendeskiffer. M o t g ra n ite rn a  i  vaster ö fverga g lim - 
m ersk iffra rna  i  g lim m ergneiser och ädergneiser. M ycke t an- 

a ä rkn in g svä rd  fö re fö ll den o jäm nt växlande grad a f meta- 
morfos, som sk iffra rn a  uppvisa. Inom  ganska begränsade om- 

raden förekomma säväl o b e ty d lig t metamorfoserade fy l l i t is k a  

s k iffra r som g ro fva  g lim m e rsk iffra r, massformiga g lim m e r
sk iffra r, »järngneisstruerade» s k iffra r, g rana t- och s ta u ro litr ik a  

sk iffra r, a lia  synbarligen  i  b ro k ig  v ä x lin g  med hvarandra.

Sâsom näm nts, äro de ladog iska  sk iffra rn a  kontaktm eta- 
inorfoserade och genomsatta a f de sydfinska g ran ite rna , med 

h v ilk a  de komma i  be rö ring  n o rr om Ladoga. Om deras

15(1 34. H. 2.]
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s ta lln in g  t i l l  g ran itgne is-a fde ln ingen lia fva  o lika  m eningar 

fram sta llts . De finska geologerna lia fva  enstam m igt hafdat, 

a tt de ladog iska  sk iffra rn a  aro yngre  &n granitgne isen och 
h v ila  pa denna. H olmquist daremot har v e la t gora gallande, 

a t t  de fo r denna u p p fa ttn in g  anforda grunderna ej v a r i t  t i l l -  

rack liga , u tan  a tt  de ladog iska s k iffra rn a  sku lle  kunna va ra  

cildre an g ran itgne iserna .
A t t  de ladogiska sk iffra rn a  aro yng re  an g ran itgne is-a fde l

n ingen och ailagrade pa denna, a r dock a lldeles o tv e ty d ig t a f 
fo rha llandena v id  Ladoga. De ladog iska sk iffrarnas yngre  

a lder i  fo rha llande  t i l l  g ran itgne is-a fde ln ingen  a r i  s ja lfva  

verke t v ida  k la ra re  an Tam m erfors-sk iffrarnas s ta lln in g  t i l l  

deras liggande.
D et mest afgorande beviset fo r  de ladogiska- sk iffra rnas  

s ta lln in g  t i l l  g ranitgne isen a r den hogst m a rk lig a  s tra tig ra fi, 
som ia k tta g its  inom  P itka ran ta -om rade t och langre vaster l it ,  
hvarhe ls t sk iffra rn a  sto ta  an m ot granitgne isen. Med egen- 

dom lig  regelbundenhet finne r man nam ligen omedelbart pa 

granitgne isen e tt tn n t  lager a f ka lksten , darofvanpa en horn- 

b lendeskifferzon, sa a te r annu e tt ka lks tens lage r och d iirpa  

den va n liga  g lim m ersk iffe rn  med k v a rts it.

Den regelbundna s tra tig ra fin  v id  gransen m ot sk iffra rn a  

u tes ln te r n a tu r lig tv is  fu lls ta n d ig t, a t t  g ran itgne isen sku lle  

kunna va ra  yn g re  och in t ru s iv  i  fo rha llande  t i l l  dessa. Men 
dessutom fram g a r a f T rustedts undersokningar, a t t  de basiska 

bergarter, som i  P itk a ra n ta -tra k te n  i  stor m yckenhet och pa 
det mest o tve tyd iga  sa tt genom tranga g ran itgne isen (stundom 

lopande tva rs  emot dennas s k iffr ig h e t), a ld rig  fo rtsa tta  in  u t i  

sk iffra rn a . De sistnamnda maste a lltsa  va ra  aflagrade senare 

an in trus ionen  a f de basiska gangarna i  g ranitgne isen. D e t 

ar a lltsa  ty d lig t ,  a t t  en m ycket s to r h ia tus e lle r »diskordans» 
lig g e r emellan g ran itgne is-a fde ln ingen  och de ladog iska s k if f

rarna.
E n  annan v ik t ig  fraga  ro r  a ldern a f granitgneisens ka rak- 

te ris tis ka  metamorfa s tru k tu re r. Gr. D e Geers hypotes, a tt dessa

[F e b r .  1 9 1 2 .
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sku lle  va ra  uppkom na genom en ungprekam brisk  bergskedje- 

veckning, vederlägges däraf, a tt, säsom E amsay och F rostbrus 
pävisat, g ranitgneisens s k iffr ig h e t förefanns redan före de kale- 
viska bottenkonglom eratens a flagring. H u ru v id a  g ra n itg n e i

sens m etam orfa s tru k tu re r  äro ä ld re  än äfven den ladogiska 

nfdelningens, e lle r om de uppkom m it fö rs t i  samband med den 
Postladogiska metamorfismen, fö re fa lle r därem ot ännu icke 

vara  säkert a fg jo rd t.

ßd 34. H. 2 .]

F ö rh ä lla n d e t m e llan  de ka le v isk a  och lad og iska  a fd e ln in -
garna . •

De v ik tig a s te  skälen fü r  den genomförda sk illnaden  m ellan 

de ladog iska och ka lev iska  a fde ln ingarna i  östra F in la n d  voro, 

a tt  den fö rra  saknade bottenkonglom erat och genomsattes a f 
de sydfinska s. k. sueco-fenniska g ran ite rna , medan man i  

bottnen pä de ka lev iska  sk iffra rn a  a llm ä n t päträ ffade  v id t  u t- 

bredda, m äktiga  bottenkonglom erat med bl. a. b o lla r  a f ju s t 
de g ra n itty p e r  (äfven gänggran ite r), h v ilk a  genomsätta lado

g iska  afdeln ingen. Ä fv e n  de ka lev iska  s k iffra rn a  äro emel- 

le r t id  ganska s tä rk t metamorfoserade och s k il ja  sig, frän - 
sedt botten lagren, icke, ska rp t i f rä n  de ladogiska sk iffra rn a  
i  p e trog ra fisk t hänseende. I  fö ljd  h ä ra f h a r man h i t t i l ls  icke 

ly c k a ts  a tt k a rto g ra fisk t afgränsa de bäda a fde ln ingarna ifrä n  

hvarandra. Men ehuru problem et om afdeln ingarnas afgräns- 
n in g  ifrä n  hvarandra  ä r olöst, sä v isa  dock de ka lev iska  bot- 

tenb ildn inga rna  och Ladoga-skiffrarnas re la tione r t i l i  g ra n i
terna, a t t  den fra m h ä lln a  diskordansen dem emellan ä r vä l 

grundad.
I  och fö r sig  ä r det ju  m ycket n a tn r lig t, a tt  stora svärig- 

heter skola möta afgränsandet a f tv ä  pä hvarandra  aflagrade, 

pe trog ra fisk t liknande  sedim entform ationer, h v ilk a  sedermera 

u nd e rgä tt en gemensam metamorfos. Och dessa svärighe ter 

b lifv a  i  östra F in la n d  sä m ycket större, som den r ik l ig a jo rd -  

betäckningen k r ä f t ig t  h in d ra r upptäckten  a f mera vaga berg-
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artsgränser. Jag  har s jä lf  i  västra Sverige inom  o jä m fö r lig f 
bä ttre  b lo ttade  t ra k te r  ib lancl endast med stor svä righe t kun- 
na t afgöra, hva r gränsen g ä r fram  m ellan Dalslandsserien 

och underliggande p re g ran itiska  s k iffra r .
A n ty d n in g a r  t i l i  d iskordanser, som m öjligen  kunna u t- 

m ärka gränsen m ellan de bäda s k if fera fde ln ingarna, saknas 

dock icke. Pa väs tra  delen a f Soanlakshalfön i  norra  delen 

a f sjön J ä n is jä rv i demonstrerade Sederiiolm e tt vackert 

kong lom erat med f y l l i t i s k t  bindemedel och b o lla r a f en k r i-  

s ta llin is k  k v a rts it, m ycke t l i k  den s trax  i  närheten väster u t  
anstäende. —  Pä F rosterus’ deta lj ka rta  ö fver Soanlaks’ sk iffe r- 

omräde är dessutom ännn e tt kong lom erat u tm ä rk t c:a 1 m il 

if rä n  det fö rra  pä ungefär samma horisont s trax väster om 

Jä n is jä rv is  nordvästra  v ik . —  Ä n n n  nägra  m il längre  m ot nord- 
väst fick  jag , n o rr om T o h m a jä rv i sjö, t i l l f ä l le  a t t  studera e tt 
s tä rk t metam orfoseradt g ne is ig t konglom erat, y t te r l ig t  po ly - 
m ik t, med b o lla r a f k v a rts ite r , hornb lendeskiffe r o. a. s k iffra r  

sam t y m n ig t a f g ra n it. K ong lom era te t lig g e r m id t in u t i  e tt 
omräde a f h ö g k ris ta llin a  g ra n a t-s ta n ro lit-g lim m e rsk iffra r.

Pä sin hn fvu dka rta  la te r F rosterus gränsen fö r  de kale- 
v iska  s k iffra rn a  v id  J ä n is jä rv i-fra m g ä  ungefär genom de fö rs t-  

nämnda bada kong lom eratförekom sterna (e lle r egentligen s tra x  

S W  om dem). Sederholm har därem ot ve la t b e trak ta  Jänis- 

jä rv i-kong lom era ten  säsom tillhö ra nd e  en öfre horisont i  lado- 

g iska afdelningen. T ohm ajä rv i-kong lom era te t med tillh ö ra n d e  

s k iffra r  ha r pä a lia  h i t t i l ls  publicerade k a r to r  hänförts t i l i  

ladogiska afdelningen, och, om ja g  r ä t t  u p p fa tta t p ro f. Seder- 
holm, v i l l  han ännu räkna  det d it .  Kanske sku lle  dock a lia  

de nämnda tre  kong lom era tloka le rna  kunna hänföras t i l i  en 
och samma horison t och u tm ä rka  en diskordans. Den mera 

högmetamorfa ka rak tä ren  hos T ohm ajä rv i-kong lom era te t och 
angränsande s k iffra r  i  jäm före lse  med Soanlaks-konglom eratet 

och ö fverliggande s k iffra r  ä r uppenbarligen  in te t h inde r fö r  

en sädan p a ra lle llise rin g , sä l i f l ig t  och h a s tig t som metamor- 

fosen v ä x la r  i  in te n s ite t inom  dessa ostfinska skifferom räden-

[F e b r .  19 12 -
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Pafaliande synes m ig  i  a lia  handelser vara, a tt  konglom erat- 
^okalerna ha fva  sádana lágen, a tt man sku lle  fa  en enkel och 
n a tn r lig  ka rtg rans  m ellan  de ladog iska och de ka lev iska  om- 

!’adena i  dessa tra k te r , om denna finge dragas ju s t  genom de 

namnda konglom eraten. —  T y d lig t  ar under a lia  om standig- 

heter, a t t  afven dessa kong lom erat ty d a  pa a fb ro tt i  de a ld re  
°stfinska  sk iffra rnas  a fsa ttn ing , n tvisande, a tt  dessa icke knnna 

betraktas sásom en enda konko rdan t serie.

N o rra  F in la n d s  g ran itg eno m satta  k a le v is k a  s k iffra r och  
p o s tka le v is k a  g ra n ite r. *

F rosterus och R amsay definierade u rsp rung ligen  den ka le 

v iska  a fde ln ingen sásom yn g re  an a lia  u rbe rgsg ran ite r. Men 

da man fo ljde  det ka lev iska  sk iffe rs trá ke t upp emot no rra  

F in lan d , kom man t i l l  den slntsatsen, a tt detta dar genomsattes 
a f yngre, postka lev iska  g ra n ite r. U rbergsproblem en invecklades 

ty d lig tv is  harigenom  liogst b e ty d lig t. Deis knnna de yngre  

(»kaleviska») kva rts ite rn a  och s k iffra rn a  genom granitm agm ans 

inve rka n  antaga samma hogmetamorfiska »urbergshabitus» 
som m ycket a ld re  s k iffra r  och b lifv a  svára a tt s k il ja  frán  

sádana. Deis máste fo rhá llandena i  de sydostligare  omrádena, 

inom  h v ilk a  ka lev iska  a fde ln ingen fo rn t defin ierats sásom post- 

g ra n itis k , y tte r lig a re  granskas, innan man kan erná fu l l  viss- 

het om, h u ruv id a  inom  dessa omráden icke afven nágra post
ka lev iska  g ra n ite r forekomma.

Jag hade t i l l fá l le  a t t  se de granitgenom satta  ka lev iska  
s k iffra rn a  k r in g  ostra delen a f U leá trá sk  afvensom inom  om- 

rádet m ellan  K e m i och R ovaniem i s trax  n o rr om B o ttn iska  

viken. Pá g rnnd  a f den ko rta  t id , som stod m ig  t i l l  buds, 

va r det dock ej m o jlig t a t t  i  dessa m ycket jo rd tá c k ta  tra k te r  
komma t i l l  nágon fu l l  k la rb e t o fve r de ka lev iska  problemen 

i dessa de la r a f  F in lan d .
I  U leátrask-om rádet ságo v i  ko ng lom era tb ildn inga r (med 

b o lla r a f k v a r ts it  och m assform ig g ra n it) , k v a rts ite r , do lom it

B d 3 4 . I I .  2 .]
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ocli serpentinsten —  a l i t  b e rga rte r som ka rak te rise ra  de ka- 
lev iska  omrädena längre  i  sydost. Ocb da dessa U leä träsk- 
b e rga rte r l ig g a  i  s try k n in g s r ik tn in g e n  fö r de sydostfinska 

ka le v iska  sk iffra rn a , sä är det ju  y tte rs t sanno lik t, a t t  de 
kunna p ara lle llise ras  med dessa senare. E j  m ins t med hän- 

syn t i l i  tra k te n s  jo rd tä c k ta  beskaffenhet fö re fö ll det m ig  där- 
emot nägot osäkert, h u ru v id a  de pegm atitgenom satta gne is iga 

s k iffra r  och k v a rts ite r , som demonstrerades iiio m  andra delar 

a f U leäträsk-om rädet, ve rk ligen  höra tillsam m ans med ofvan- 

nämnda berga rte r a f mera ty d l ig  ka le v isk  ty p .
Jag medhann icke he lle r a t t  b ild a  m ig  nägon person lig  

m ening om fö rh ä lla n d e t m e llan  ä ena sidan de y t te r l ig t  s tä rk t 

metamorfoserade gneisiga kva rts ite rn a  och ädergneiserna v id  
norra  gränsen fö r  det stora skiffe rom rädet n o rr om B o ttn iska  

v ik e n  och ä den andra sidan de l in d r ig t  metamorfoserade 
k v a rts ite r  a f ka le v isk  ty p , som förekomma längre söder n t 
m id t in u t i  denna sk iffe rkom plex. E n l ig t  Sederholm äro de 

förstnäm nda genom granitens inve rkan  förändrade ka lev iska  

b ild n in g a r. Men det är ocksä anm ärkn ingsvärd t, a tt den 

ka lev iska  afde ln ingen i  no rra  E in la n d  e n lig t Sederholm kan 

uppdelas i  en undre och en öfre horisont, a f h v ilk a  den öfre 

innehä lle r m indre metamorfoserade k v a rts ite r  och är s k ild  frän  
den undre genom en konglom eratzon med b o lla r a f den undre 

horisontens bergarter. E n  viss osäkerhet to rde nog dä rfö r 
ännu v id läda  de nordfinska gran itgenom satta  »kaleviska» b ild - 

n ingarnas p a ra lle llis e r in g  med de ka lev iska  s k iffra rn a  i  syd- 

östra  F in la n d  och i  ryska  K are len .
M edgifves, a t t  den sydostfinska ka lev iska  afdelningen v e rk 

ligen  genomsättas a f yng re  g ra n ite r, sä fä r  n a tu r lig tv is  frä - 
gan om dessa postlcalevisica g ra n ite r  den a llra  största bety- 

delse. K u n n a  de postka lev iska  g ran ite rna  genom petrogra fi- 
ska ka ra k tä re r och s it t  geologiska uppträdande ty d l ig t  sk il-  

jas  frä n  de p reka lev iska  m assform iga gran ite rna?  Om sä 

icke sku lle  va ra  fö rhä llande t, fa lle r  v isserligen  icke dä rfö r 

det geo logiska Schema, e n lig t h v ilk e t dels en a f g ra n it in tru -

[F e b r .  1 9 1 2 .
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Sion och d ju p  denudation m arkerad stor d iskordans fö re ligge r 

m ellan de ka lev iska  ock ladog iska sk iftra rn a , dels en m ycket 
lä n g va rig  ä lde rssk illnad  fö re lig g e r m ellan postladogiska och 

postka lev iska  g ra n ite r; men ty d lig tv is  sku lle  da svärighe- 

terna a t t  v id  de geologiska ka rtlä gg n in ga rn a  p ra k t is k t t i l l -  
länipa den funna ä ldersindeln ingen b lifv a  u to m o rd e n tlig t 
stora.

A f  s tö rt intresge va r därför, a t t  a l l t  hvad ja g  säg inom 

gränsomrädena fö r de postka leviska g ra n ite rn a  (öster u t  frä n  

K uop io , i  Iva jana-trakten , v id  U lea träsk saint s lu tlig e n  v id  
po lc irke ln  n o rr om R ovaniem i) b ib rag te  m ig  den uppfa,ttn in- 

gen, a t t  Sederholms postka lev iska  g ra n ite r upp träda  pä a ll- 

deles likna nd e  sa tt som de »yngsta urbergsgran iter»  i  Sve
rige , fö r h v ilk a  H ögbom n y lig en  in fö r t  benämningen sernr- 

käislca. De postka leviska g ra n ite rn a  v isa  samma slags ge- 

nom brytande ko n ta k te r som vära »serarkäiska» g ra n ite r och 
afskära liksom  dessa ska rp t ä ldre m etam orfa gneis- och s k if fer- 

s tru k tu re r, medan de s jä lfva  äro f ü l l t  massformiga, m akro- 

skop iskt nästan fu lls tä n d ig t oberörda a f metamorfos. Pä a ll-  

deles samma sa tt som svenska serarkäiska g ra n ite r  ä tfö lja s  
de fińska postka lev iska  g ran ite rna  a f p eg m a tit i  stora mas- 

sor. A fv e n  ren t p e trog ra fisk t e rin ra  ifrägavarande fińska 
g ra n ite r o fta  s tä rk t om svenska serarkä iska g ra n ite r. Ä tm in -  

stone ty c k te  ja g  m ig  o fta  stä in fö r  va rie te te r a f Hohns graniten.

De nordfinska postka leviska g ran ite rnas pe trogra fiska  s läk t- 
tycke  med ßohusgran iten  är fö ru t fram hä llen  a f Sederholm, 
h v ilke n  pä sina senare ö fve rs ik tska rto r sam m anstä llt sist- 
nämnda g ra n it  med F in lands  postka lev iska  g ra n ite r. Men 

Sederholm har ocksä ve la t räkna  vä ra  sydsvenska g ra n ite r 
a f V äx jö - och F ilip s tad s -type rna  t i l i  sina postka lev iska  g ra 

n ite r. S istnäm nda försök t i l i  p a ra lle llis e r in g  fö re fa lle r m ig  
m indre v ä l grundadt. V isse rligen  demonstrerades ä ts k ill ig a  

g ra n itty p e r i  norra  F in la n d , som m ycke t erin rade om Y äx jö - 

g ra n it och pä samma gang fö rk la rades vara  postka leviska. 

Men detta  fö rhä llande  torde ha fva  m indre a t t  be ty  da; det

Bd 34. H. 2.]
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väsen tliga  är e fte r m it t  förmenande s jä lfva  uppträdanclet 

och Jcontalderna. J u s t i  dessa afseenden s k ilja  s ig  de post
ka lev iska  g ran ite rna, sav id t ja g  ku n n a t finna, a fsevärdt 

ifrä n  V ä x jö -F ilip s tad sg ra n ite rn a , medan de släende lik n a  

serarkäiska g ran i ter. D a h ä r t i l l  läggas vissa pe trogra fiska  

o likh e te r m ellan V ä x jö -F ilip s ta d s g ra n ite rn a  och e tt fle rta l a f 

de fińska  postka lev iska  graniten, som ja g  hade t i l l fä l le  a tt 

se; och da v ida re  de serarkäiska g ra n ite rn a  i  Sverige mäste 
sk ilja s  ifrä n  V ä x jö -F ilip s tad sg ra n ite rn a , sä fö re fa lle r det m ig  

icke sanno lik t, a tt  de sistnäm nda sku lle  kunna  para lle llise ras 

med de postka lev iska  g ran ite rna  i  F in lan d .
D e t sakförhä llande t, a tt  de postka lev iska  g ran ite rna  petro- 

g ra fis k t l ik n a  och lia fv a  samma uppträdande som de svenska 
serarkäiska g ran ite rna , fö re fa lle r m ig  ganska lö fte s r ik t. D e t 

ang ifver, a t t  pä det heia tage t nägra a llt fö r  stora p ra k tis k a  
svärigheter knappast torde resa sig emot de postka leviska gra- 
n ite rnas  sä rsk iljande  frän  p reka lev iska  g ra n ite r.

D et l ik fo rm ig a  och s jä lfs tänd iga  yng re  uppträdande, som 

ätm instone en s to r del a f de serarkä iska resp. »postkaleviska» 

g ran ite rna  in taga  inom  Fennoskandia, gör, a tt  man ä tm in 

stone säsom en god arbetshypotes kan antaga deras ungefär- 

lig a  sam tid ighe t inom  omrädet. D e t är da ty d lig tv is  a f a llra  

största intresse, om man kan leda i  bindande bevis, a tt  denna 
g ra n itg ru p p  ä r yngre  än F rosterXjs’ och R amsays ursprung- 
lig a  ka lev iska  sk iffe ra fde ln ing . D e t är in ö jlig t ,  a t t  detta  be- 

v is  redan fö re lig g e r, ehuru ja g  a f lit te ra tu re n  och hvad ja g  
h a ft t i l l fä l le  a tt ia k tta g a  i  fa lte t icke ku nn a t b lifv a  f ü l l t  öf- 

ve rtyg a d  om a tt sä ä r fa lle t.

[F e b r .  1 9 1 2 .

Förhällandet m ellan de ostfinska sk iffrarn a  och den bott- 
niska afdelningen.

Redan beskaffenheten a f de ka lev iska  sk iffra rnas  b o ttenb ild - 

n in g a r i  östra  F in la n d  synes s tä rk t ta la  för, a tt  dessa äro 

yng re  än väs tra  F in lan d s  bo ttn iska  s k iffra r  och sk ilda  frän
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dessa genom en m arkerad diskordans. Och det ka lev iska  

kva rts ito m râ de t v id  U le â â lf i  Ö sterbotten h v ila r  (e n lig t p ro f. 
Sederholms benâgna meddelande) genom e tt bottenkonglom erat 

pâ samma g ra n it, som om g ifve r och genom sätter Y liv ie ska - 

sk iffra rna , h v ilka , e fte r a l l t  a t t  döma, n tgô ra  en fo rts ä ttn in g  a f 
S ke lle fteâ fa lte t i  Sverige. G runderna fö r de ka lev iska  sk iff-  

rarnas yngre  s tä lln in g  i  fô rhâ llande  t i l i  den bo ttn iska  afdel- 

ningen fö re fa lla  a llts â  goda.
D ärem ot synes det f. n. o m ô jlig t a tt b ild a  sig  nâgon be- 

stämd u p p fa ttn in g  om fô rhâ llande t m ellan  de bo ttn iska  och 
de ladog iska sk iffra rn a . Sâ m ycke t kan dock sägas, ą t t  de 

sk ilda  petrogx-afiska ka ra k tä re r sam t den o lik a  s tra t ig ra fi och 

te k to n ik , som n tm ä rka  dessa bâda sk iife ra fd e ln in g a r, göra det 

osanno likt, a t t  de sku lle  kunna va ra  sam tid iga  b ild n ing a r.

Urbergsgraniterna.

T iden  m edgaf ej e tt närm are s tud ium  i  fa lte t a f de fin - 
ska g ran ite rna . T y d lig e n  är a lders indeln ingen a f dessa fö r 

närvarande en a f de öm tä liga re  punkte rna  i  Sederholms 
urbergs inde ln ing . Som bekant gâr Sederholms metod i  

fraga  om g ra n ite rn a  u t  pâ a tt  bestämma deras re la tiv a  

a ider i  fô rhâ llande  t i l l  de o lika  sk ifíe rfo rm ationerna. I  

vissa fa i l  använder han sig äfven a f g ran ite rnas o lika  fô r 
hâllande t i l l  vissa basiska gângbergarter. Y id  det ka rto - 

grafiska fö rfö lja n d e t a f de o lika  g ran itg ruppe rna  användas 

sedermera g ran ite rnas  petrogra fiska  ka ra k tä re r, i  främ sta 

ram m et arten och graden a f m etamorfos, sásom känne- 
märken.

M ot metoden i  och fö r  sig  är p r in c ip ie l l t  föga a tt invända. 

Den ä r vä l tv ä rto m  i de fiesta fa l l  f. n. den enda m öjliga . 

Men i  tillä m p n in g e n  stö ter man pâ rä t t  stora p ra k tis k a  svà- 
rig he te r. Ä fv e n  sedan man lo k a lt  kunna t fas ts tä lla , a t t  t .  ex. 

tv ä  g ra n ite r äro geo logiskt ska rp t sk ilda  genom en m ellan- 

liggande sk ifie ra fde ln ing , sä kom m er man snart nog pä osä-

Bd 34. H. 2.]
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ker m ark, dá man ska li soká fô lja  de o lik â ld r ig a  g ra n ite rn a  

o fver de v id s tra ck ta  gran ita rea le rna .
D e t ha r fo re fa ll i t  m ig, som om S e d e r h o l m  i  frâga  om g ra 

n ite rna  va l m ycke t l i t a r  pâ vissa y t t re  petrografiska  ka rak- 
tâ re r, i  synnerhet pâ graden a f rent melcanisk tryckmetamorfos, 

som resu lte ra t i  krossn ing ocli m ekanisk fo rs k iffr in g , medan 
m indre  v ik t  tyck tes  t il lâ g g a s  andra m etam orfa om kris ta l- 

lisa tio n s -s tru k tu re r. H u ru  harmed an ma fô rh â ila  sig, sâ 
torde det nog vara  k la r t ,  a tt man annu icke fu n n it sâdana 

ka ra k ta re r líos de o lika  granite rna, som gôra det m o jlig t a tt  

u tan  e tt m ycket de ta lje rad t arbete h a lla  dessa i  sâr o fver 

de v id s tra c k ta  granitom râdena.
D e tta  dock sanno lik t med e tt v ik t ig t  undantag. Om de 

postkaleviska gran ite rna  o fv e ra llt haiVa samma decideradt 
»serarkâiska» upptradande som inom  de tra k te r, da r ja g  hade 
t i l l fâ l le  a tt ia k tta g a  dem, sa to rde  deras sa rsk iljande  ifrâ n  
de a ldre g ran itg ruppe rna  kunna jâm fore lsevis la t t  och sâkert 

genomf'oras.

N âg ra  jà m fô re ls e r . S lu to rd .

D et ar ganska uppenhart, a t t  man i  fo rs ta  rnm m et har a tt  

soka de narmaste och pa tag ligas te  m otsvarigheterna  t i l l  F in -  

lands sk iffe rfo rm a tione r i  no rra  Sverige.
Y id  en jam fore lse  m ellan den p rekam hriska  berggrunden i  

F in la n d  och i  sodra och m ellersta  Sverige fram sta  i  fram sta 
rum m et F in lan d s  m ycke t storre  rikedom  pa akta  sediment 

med va l bevarade p rim ara  drag. Sadana u tprag lade  sediment- 
ka ra k ta re r, som man i  s tor n ts trackn in g  finner i  de bo ttn iska, 

i de ladogiska, i  de ka lev iska  och de ja tu lis k a  fa lten, aro ju  

jam fore lse v is sa llsyn ta  i  sodra och m ellersta  Sverige.
I  det stora hela kan nog ocksa sagas, a tt  de finska n r- 

bergssedimenten, atm instone fra n  och med de ladog iska  och 

bo ttn iska  a fde ln ingarna samt uppat, i  regeln hafva  mera y t-  

metamorfa k a ra k ta re r an de a rka iska  sedimenten i  sodra och 

m ellersta Sverige, h v ilk a  i  regeln hafva fa t t  s ina nuvarande
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s tru k tu re lla  och a rk ite k ton iska  hu fvu dd rag  pâ större d jup  

e lle r genom en mera genom gripande p ln to n is k  metamorfos.
Bessa o likh e te r m ellan de fińska och de medel-syd-svenska 

Urbergssedimenten kunna tänkas bero pâ, a t t  större  delen a f 

de señare äro ä ldre än de fińska  skifFerform ationerna frâ n  och 
ined de bottn isk-ladog iska . Men de sku lle  ju  äfven t i l l  nâgon 
del kunna fö rk la ra s  sâ, a t t  det a f de medel- och sydsvenska 

Urbergssedimenten b lo tt  â te rs tâ r smärre, d jupare nedsänkta 
och g rim d lig a re  metamorfoserade rester än a f de motsvarande 

fińska. Ganska m ycket synes ta la  fö r det förstnäm nda a l- 

te rna tive t.
Säkra m otsvarigheter t i l l  den ka lev iska  afdelningen före- 

komma icke i  e lle r äro ätm instone icke kända frân  södra och 
m ellersta Sverige. — Beträffande hufvudm assan a f den s. k. 
» leptitform ationen» kan man nog säga, a t t  s ta rka  skä l ta la  

fö r, a t t  denna ä r ä ld re  än de bo ttn iska  och ladog iska afdel- 
n ingarna i  F in la n d  och snarare kan jäm fö ras med de s k iffra r, 

som inga  i  liggande t fö r  nämnda fińska sedim entform ationer.

T i l l  en icke r in g a  del lig g e r nög ju s t  i ofvan an tydda  o lik 

heter fö rk la rin g e n  t i l i  större delen a f de motsatser i  u pp fa tt- 
n ingarna  om urberget, h v ilk a  pâ señare t id  fra m trä d t m ellan 

Sederholm och andra fińska geologer â ena sidan samt H olm- 
quist och H ögbom â den andra. I  de mera ta lr ik a ,  v ids trä ck ta  

och sammanhängande sam t jäm fö re lsev is  svagt metamorfose

rade sk iffe rte rränge rna  i  F in la n d  mäste man i  v ida  högre 

grad, än hvad fa l le t  künde b li i  södra och m ellersta  Sverige, 
komma a tt fästa  uppmärksam heten pâ de o lika  skifFerafdel- 

n ingarnas o likh e te r i  pe trog ra fisk t afseende samt i  fräga  om 

det geologiska uppträdandet gent emot bvarandra  och an- 

gränsande p lu to n iska  bergarte r. Be ta lr ik a  och betydande 

kong lom era tb ildn ingarna  i  östra Fennoskandias prekam brm m  
hafva  s ä rsk ild t u tg jo r t  e tt v ik t ig t  h jä lpm edel v id  dettas s tu 

d ium , som icke i  tillnä rm e lse v is  sarnina u ts trä ckn in g  s ta tt oss 

svenska geologer t i l l  buds v id  vâ ra  försök a t t  u treda  södra 

och m ellersta  Sveriges p rekam briska  geologi. B e t är nog sä

M  34. H. 2.]
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fö rk la r lig t ,  a tt det k i t t i l ls  hu fvudsak ligen  undersökta syd- 

svenska urbergets smärre och spridda samt i  det hela star- 

kare metamorfoserade sedim entrester ko m m it a tt fram stâ  sâ- 

som nâgot mera e n h e tlig t e lle r átm instone p ra k t is k t odelbart, 

i  synnerhet som dessa svenska sedimentresters ko n ta k te r m ot 

närgränsande bergarte r genom den in tensivare  metamorfosen 

p á try c k ts  en mera ensartad p räge l än i  F in la n d  synes va ra  
fö rha llande t. In try c k e t a f de g ran itgenom satta  u rb e rgsy tb ild - 

n ingarnas enhetlighe t la g  här i  Sverige v id  första  pâseendet 

sâ m ycket närmare t i l l  hands, som de geologiska och pe trogra- 
fiska  kontras te rna  m ellan  dessa äkta  u rb e rgsb ild n in ga r a ena 

sidan och de ty d l ig t  s tra tig ra fis k t uppbyggda yng re  prekam - 

b riska  form ationerna (Dalslandsserien, A lm esâkraserien, D ala- 
sandsten etc.) â den andra inom  de ba ttre  undersökta delarna 

a f landet äro o jä m fö r lig t m ycke t större än kontrasterna  m ellan  
motsvarande yngre  ( ja tu lis k a  och jo tn iska ) a fde ln inga r och 
deras underlag i  F in lan d .

T ro ts  de reservationer, som äfven ja g  sku lle  v i l ja  göra m ot 
enskildheter i  den nnvarande fińska indeln ingen, m ot en- 

sk ild a  ty d n in g a r  a f ko n ta k te r och p a ra lle llis e r in g a r a f berg

a rte r, sä har ja g  a ld r ig  fö r m in  del ku nn a t finna, a t t  Seder- 
iiolms h u fvu d re su lta t och g rundp rinc ipe rna  fö r  hans ind e ln in g  

a f Fennoskandias p rekam brium  sku lle  stâ i  den o fören liga  
motsats m ot hvad v i  faktislct lä r t  känna i  frag a  om det sven

ska urberget, som H olmquist upprepade ganger, och senast 
v id  Geologiska Föreningens decenibermöte, fra m h ä llit .  Som- 
marens lä ro r ik a  resa i  F in la n d  har icke fö ränd ra t denna m in  

S tandpunkt u tan tvä rtom  befästat densamma.

D e t a k tu a lis tis k a  grepp pa prekam brium s utforskande, som 
ä r kä rn pu nk ten  i  Sederholms urbergsgeologi, maste o v il lk o r -  

lige n  erkännas va ra  b e rä ttig a d t a f sakförha llandena. Den 
använda metoden a tt  g ruppera  u rbergsb ildn inga rna  och fö r- 

söka afläsa deras h is to r ia  e fte r deras kon takte r, kong lom eratb ild - 

n in g a r och te k to n ik  e rb juder s ig  ocksä a f sig  s jä lf  fö r  hva rje  

geolog, som studerar icke-fossilförande a flag ringa r. De resu l

[Fobr. 1912.
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ta t a f bestáende värde ifrä g a  om den geologiska indeln ingen 

at  Fennoskandias p rekam brium , h v a r t i l l  man kom m it, tack 

vare i  främ sta  rum m et Sederholm, äro e n lig t m it t  förme- 

ßande sä stora, a t t  man redan nu mäste säga, a tt den s. 1c. 
* fin  sic a indelningen» a f  u rie rg e t i  p r in c ip  ly  cleats. M an kan 

knappast säga annat, när bevis fa k t is k t  b l i f v i t  fö rebragta  
fo r a t t  ätm instone fe rn , a fde ln ingar, de flesta m ycke t mäk- 

tig a , kn nn a t sä rsk iljas  och befunn its  sk ilda  a f m ycket stora  

geologiska diskordanser. Och da är ända a tt  besinna, dels 
a tt i  den ä ldsta  afdelningen lig g a  sä heterogena saker som 

massor a f o lika  granitgne iser, gne isg ran ite r och metamorfose- 

nade sediment e lle r andra y tb ild n in g a r, dels a tt t i l i  den näst 

ä ldsta a fde ln ingen räkna ts  bade de bottn iska  och ladogiska 

a fde ln ingarna m. m .! De redan nu före liggande sakskälen 

ta la  nog för, a tt  dessa bada »afdelningar» komma a t t  kunna 

y tte r lig a re  uppdelas.

Med sädana om ständigheter fö r  ögonen fa r  man v ä l be trak- 

ta  det säsom fö rfe lad t, nä r H olmqutst gent emot Sederholm 
v i l l  sätta  en svensk u p p fa ttn in g  a f de t g ranitgenom satta  

p rekam brium  säsom bestáende a f deis »en a f inga  d iskordan
ser s k ild  supe rkrusta l serie», näende t il lb a k a  ända t i l i  »jordens 

u rsp ru n g lig a  stelningsskorpa», deis en denna genomsättande 
g ra n itfo rm a tion , om fattande a lia  urbergets gne isgran iter, frän  
g ra n ite r deriverande g ran itgne iser och g ra n ite r utom de »se- 

rarkäiska» g ran ite rna . Ä tm ins tone  v i l l  ja g  fransäga m ig  a ll 
d e la k tig h e t i  en sädan u pp fa ttn in g . D e t vore frestande a tt 

här ingä  pä de m änga sakskäl inom  v ä rt svenska urbergs- 

omräde, h v ilk a  e n lig t m it t  förmenande göra, a tt denna H olm- 
Qüists u p p fa ttn in g  om urbergets byggnad redan, oafsedt de 
pä andra sidan B o ttenha fve t vunna resultaten, mäste beteck- 

nas säsom o r ik t ig , och detsamma g ä lle r  äfven i  väsent- 
lig a  h u fvudpunk te r H ögboms schema fö r det sydsvenska u r- 

berget. T ids- och u trym m esskä l nödga m ig  dock a tt  f. n. 

u ppsk ju ta  en sädan diskussion. H ä r fä r  ja g  insk ränka  m ig  

t i l i  a tt  fram h ä lla , a tt  H olmquists u p p fa ttn in g  a f det fen-

34. H. 2.]
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noskandiska urbergets byggnad icke kan tillä m p a s  i  F in la n d  

och a lltsä  redan därfö r (pä g ru n d  a f det ofta, och ej m inst a f 
honom s jä lf, fram hä llna  sambandet m ellan u rberge t pä bäda 

sidorna a f det B a ltis ka  ha fve t) icke h e lle r ha r sannolikhe t fö r 
sig  i  v ä r t  land.

Man invänder, a t t  diskordanserna b lo tt  b l i f v i t  lo k a lt  ia k t-  
tagna, a tt de o lika  a fdeln ingarnas p a ra lle llis e r in g  ö fve r större 

omräden h v ila r  pä osäkra grunder, och a t t  som fö ljd  dä ra f 
de geologiska bergg rundska rto r ö fver F in la n d  e lle r s tö rre  de- 

la r  däraf, som n pp rä tta ts , v a r i t  och sa n n o lik t fo rtfa rande  äro 

i  m ycket v ik t ig a  afseenden osäkra. O tv ifv e la k t ig t  är sä 

fö rhä llandet. I  m it t  ko rta  re fe ra t har ja g  redan a n ty d t nägra 

punkter, i  h v ilk a  nu gängse u p p fa ttn in g a r och k a rtb ild e r  

künde tänkas komma a tt  undergä fö rä nd rin ga r. Säkerligen  
torde det d rö ja  länge, innan  en berggrundskarta  kan upp- 

rä ttas, som d e fin it iv t n tm ä rke r ens de h it t i l ls  säkert pävisade 
o lika  sk iffe ra fde ln inga rna  och g ran itg ruppe rna .

Men i  den fennoskandiska nrbergsgeologiens mrvarande läge 

har denna om ständighet b lo t t  underordnad betydelse. H u f-  

vudsaken f. n. är, a t t  det mäste anses fastslaget, a tt  det fen

noskandiska prekam brium  ve rk lige n  sammansättes a f en fö ljd  

a f sk iife rfo rm a tione r, sk ilda  a f m ycket betydande diskordanser, 

a t t  i  dess v id s trä ck ta  granitom räden ingä graniten a f högst 
o lika  ä ld ra r, a tt  bergskedjeveckn ingar och genom gripande 

m etam orfa processer upprepats under v id t  sk ilda  p rekam briska  
tide r, sam t a tt  a lla  dessa fö rhä llanden  ätm instone lo k a lt kun- 

na t t y d l ig t  sä rsk iljas  frä n  hvarandra. D e t b l i r  den fram tid a  
forskningen's n p p g ift a t t  i de ta lj genomföra och y tte r lig a re  
k la rlä g g a  den nu i  sina hu fvudd rag  skisserade indeln ingen.

Med afseende pä m ö jlighe te rna  a t t  fu l l fö l ja  och u tv id g a  

de vunna resu lta ten pä den nord iska  urbergsgeologiens om- 
räde synes man i  a lla  händelser, e fte r m it t  förmenande, 

icke ha fva  an ledn ing  a t t  ansluta s ig  t i l i  den skeptiska, m ot 

en p a r t ie ll ig n o ra b im u s-fö rk la rin g  gäende npp fa ttn in g , fö r  

h v ilke n  H ögbom v id  Gleologiska Föreningens decembermöte
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(Gr. F . F . B d  33, sid. 486) ga f u ttry c k . De u to m o rd e n tlig t be- 

tyde lse fn lla  resu lta t, h v ilk a  vu n n its  a f de fińska  geologerna 
lln der de señaste ártiondena, synas m ig  snarare va ra  e tt 

^ y c k e t lo f te s r ik t  fo rhá llande  med afseende pa m ojlighe- 
terna a t t  komma t i l l  en losn ing  a f de stora urbergsproblemen.

Bd 34. H. 2.]
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Om grün der na för den senkyartiira tidsindelningen.
Af

Gérard D e Geer.

I  e tt föregäende num m er a f F ö rh and linga rna  h a r a f m ig  i 
k o rth e t redog jorts  fö r det fö rs la g  t i l i  den senkvartä ra  tidens 

inde ln ing , h v ilk e t fra m g ä tt a f de senare ärens geokronolo- 
g iska  undersökningar. Som fö rs lage t afsäg det fö rs ta  steget 

pä en i ) j  väg, v a r det ju  h e it n a tu r lig t, a t t  det t i l i  en bör- 

ja n  och s ä rs k ild t fö r dem, som ännu ej h a ft t i l l f ä l le  a t t  när- 

mare sätta  sig  in  i  de ganska om fattande undersökningar, 

pä h v ilk a  det grundats, künde te sig  nägot främ m ande. 

D ärpa  ty d a  ocksä nägra n y lig e n  g jo rda  u tta landen  i  frägan, 

h v ilk a  närm ast fö ran led t de kom pletterande upp lysn inga r, 
som h ä r lämnas.

Den a f m ig  föreslagna tids inde ln ingen  ä r v isserligen ome- 

de lba rt grundad pä den n a tu r lig a  krono log i, som frän  den 

senglaciala  isrecessionen finnes pä e tt sä u n ik t sä tt reg istre- 
rad  i  den b a ltiska  dalens h v a rfv ig a  le ror, men den afser inga- 

lunda  endast a t t  g ifva  u t t r y c k  ä t de loka la  fö rhällanden a f 
vare s ig  k lim a tis k  e lle r h ydrog ra fisk  a rt, h v ilk a  ander ifrä g a - 

varande t id  u tm ä rk t den ena e lle r andra delen a f det b a ltis ka  
omrädet.

M a le t har ju s t  v a r it  a t t  skaffa t i l i  stand en f ü l l t  o b jek tiv , 

v e rk lig  tidsskala, oberoende a f a lla  m er e lle r m indre v i l lk o r -  

l ig a  antaganden samt dä rfö r ocksä med generell g ilt ig h e t.



H v a r och en, som nägot ta n k t sig  in  i  sy ftem äle t fü r den 

k is to riska  geologien, har h e it säkert, exempelvis med en sädan 

geologisk tidsbeteckn ing  som istiden, a fse tt e tt g ifv e t histo- 

r is k t tidsskede, upptagande den tid iga re , större  delen a f kva r- 

‘'ärperioden samt ägande bade början och s lu t, om det ocksä 

n it tü ls  a f b r is t  pä en v e rk lig  tidsska la  icke v a r it  m ö jlig t a tt 

ßärmare precisera nägondera.
D et ä r detta, som nu  la te r  sig  göra fö r  de senkvartära  tid s - 

skeden, h v ilk a  e n lig t de u tfö rd a  geokronologiska undersök- 

n ingarna v is a t sig  va ra  de, som utan  jäm före lse bäst kunna t 

särskiljas.
E m e lle rtid  ä r det a lls  icke meningen, a t t  denna inde ln ing  

ska ll komma t i l i  användning  v id  andra t i l l fä l le n ,  än dar 

ko rre la tion  med tidsska lan  ve rk ligen  b l i f v i t  ernädd, och detta  

kommer v isserligen  i  mänga fa l l,  säsom rörande recessions- 

b ildn inga rna , g ifv e tv is  a tt  lä t t  nog uppnäs, i  andra a ter a t t  

k rä fva  m ycke t arbete och i  ännu andra a t t  kanske ej la ta  

sig göra.
D et g ä lle r dä rfö r a lldeles icke a tt  i de nu u rsk ild a  ske- 

dena med ens in tv in g a  sam tliga  ä ldre , loka la  in d e ln in g a r; 

men v ä l är det meningen a tt uppstä lla  k ra fv e t pä v e rk lig  
tid sko rre la tio n  säsom e tt v ik t ig t  m al och a t t  därigenom  efter 

hand säv id t m ö jlig t g ifv a  kvartä rgeo log ien  en fasta re  histo- 

r is k  stomme.
]\Ied afseende pä benämningen a f ifrägavarande  tidsskeden 

har densamma fö res lag its  pä fö ljande grander. F ö r  de t 

s ista senglaciala skedet fram  t i l l  is tidens s lu t föreslogs te r- 
men det f in ig la c ia la  a f det a llbekanta  ordet fin is, s lu t, som 

synes va ra  det läm pligaste , da term en ep ig lac ia l redan va r 

använd i  annan bemärkelse. A t t  det va r behö flig t a tt i  nam- 
net pä detta  öfvergängsskede fram h ä lla  saväl, a t t  det känne- 

tecknades a f fö rhällanden medförande istidens s lu t som a tt  
det i  a lia  fa l l  mäste räknas t i l i  den g la c ia la  tiden, belyses 

bäst däraf, a tt  a f tv ä  framstäende kva rtä rkänna re , som y t t r a t  

sig om termen, den ene ansett densamma fö r  l i t e t  och den
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andre a te r fö r  m ycke t g la c ia l* 1. Nägon anledning a t t  i  s jä lfva  
nam net icke a n g ifv a  det fa k tu m , a t t  det ä r fräg a  om istidens 

slntskede, synes icke fö re ligga, ä fven om man sku lle  anse, 

a t t  e tt geo log iskt skede a f m indre än 2 000 ärs längd  ve rk ligen  

sku lle  behöfva y tte r lig a re  uppdelas i  nam ngifna  underskeden. 

T vä rto m  torde det i  en generell tid s in d e ln in g  va ra  ganska 
n y t t ig t  a t t  fra m h ä lla , huruledes inom  Fennoskandias centra la 

delar a f a lla  istidens a flag rin ga r nästan endast de fin ig la c ia la  

finnas i  be liä ll, om ocksä ä andra sidan dessa äro bäst beva- 

rade och mest upplysande a f dem a lla .
N am net pä skedet hade ju  ku n n a t hämtas frä n  vare sig 

raerna eil er Salpausselkä, ehuru v a le t v a r it  svärt, da ju  kor- 
re la tionen m ellan dessa icke gjordes vare sig i  Norge e lle r 

F in la n d . D a det em e lle rtid  v is a t sig, a t t  de fennoskan- 

d iska ändm oränerna icke betecknade gränsen fö r  en särsk ild  
ned isn ing u tan  endast e tt k o rtv a r ig t uppehäll i  landisens 
recession, h v ilk e t genom ärshvarfven ku nn a t fixeras t i l i  en

dast e tt par hundra  är, ansäg ja g  läm p liga re  a tt föreslä ordet 

fin ig la c ia l säsom en bade bekvämare och mera genere ll tid s - 

te rm , som dessutom passade bättre  ihop med postg lacia l och 

ö frig a  fö ru t använda term er. Sedan ja g  numera rä d fö rt m ig  

med en a f vä ra  främ sta  namn- och spräkforskare, anser ja g  

ocksä rea lite tsskä len  fö r  denna te rm  hafva a fg jo rd  ö fv e rv ik t 
ö fver de invändn inga r, som u r speciell la tin a re syn p u n k t m öj- 
lige n  künde göras, och som fö rs t föranledde m ig  a t t  i  s ta lle t 

föreslä ordet skand ig lac ia l, h v ilk e t sälunda bör u tgä  t i l i  fö r- 

män fö r f in ig la c ia l. D e t mäste näm ligen g ifv e tv is  vara  lä n g t 
bä ttre  a t t  b ild a  t i l i  s jä lfva  tanken betecknande och m ö jlig a s t 

s jä lfk la ra  te rm e r än a tt endast a f sp räkpu ris tiska  skä l nöja 
s ig  med en sämre benämning. S kand ig lac ia l va r ju  ocksä 

vä l obestämdt, dä det gä llde a t t  ang ifva  e tt skede, som bör- 

jade, da landisen b l i f v i t  begränsad t i l i  Fennoskandia; och

1 J. Se d e r iio l m : Isrörelsen inom Fennoskandia; Atlas öfver Finland, 1910.
I ,  sid. 59 samt H. M u n t h e : Nägra ord i  en terminologifräga. Geol. Foren. 
Förh. Bd 33, 1911, sid. 472.

[F e b r .  1 9 1 2 .
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fö r ö fr ig t antyddes h ä r —  lik a  l i te t  som i  det v ä l obekväma 

u ttry c k e t: postsalpausselkäskedet —  nagot som heist om ifra -  

gavarande skedes a fs lu tn ing , dä ju  en icke o b e tyd lig  land isrest 
äiven senare fanns k v a r  inom  norra  Skandinavien.

Hvad angär benäm ningarna pä de g o ti-  och dan ig lac ia la  ske- 
dena, s y fta  dessa, sâsom redan fra m h â llits , alldeles specie llt 

Pa de omraden, e lle r G o tia  och D an ia , ö fver h v ilk a  iskantens 

recession under n^otsvarande skeden d ra g it sig t i l lb a k a  och 
där denna recession redan kunna t e lle r sanno likast kan när- 

mare fixeras. E g e n tlig e n  borde man v ä l salunda hafva  s k r if-  
v i t  go tia - och dan iaglacia l, h v ilk e t ja g  dock t i l l ä t i t  m ig  er- 

sätta  med ofvannämnda, f ü l l t  beg rip liga  fö rko rtn in g a r, h v ilk a  
ju , om v ä llju d e t sä m e d g ifv it och, om icke den föreslagna fo r 

men battre  passât ihop med fin ig la c ia l, nog ku n n a t y tte r lig a re  

fö rkortas e fte r föredöme a f orden D anm ark  och G otland. 
Hade term erna ater, säsom i  andra fa l l  ju  ofta är händelsen, 
s y fta t pâ fo lken , sä hade den a f M unthe fram h ä llna  formen 

dano- och gotog lac ia l u tan  tv ifv e l v a r i t  den s p rä k lig t r ik t ig a , 

hvaremot ja g  nu  pa anförda g rander anser m ig  kunna bibe- 

hä lla  de a f m ig  fran  början  föreslagna namnen.
Med hänsyn t i l i  gränserna fö r ifragava rande  skeden ma här 

fram hä llas , a tt det dan ig lac ia la  skedets början, som samman- 

fa lle r  med den sista nedisningens m axim um  e lle r med början 
a f den senglaciala tiden, ännu är m ycket o t i l l r ä c k l ig t  känd, 

h v ilk e t ocksa g ä lle r skedets exakta  längd. I  s tö rt sedt to rde 

nog den a f J o h n s tr u p  fö rs t pavisade stora dan isk-ba ltiska  

ändmoränen beteckna sagda gräns, ehuru nedisningen under 
en ko rta re  t id  synes ha fva  s träck t s ig  nagot längre. Genom 

de danska geologernas faststä llande a f den in te rg la c ia la  
Eem ien-horisonten har em e lle rtid  en v ik t ig  h ä llp u n k t vu nn its  

fö r frägans närm are u tredn ing , och äfven andra m ö jlighe te r 

torde ej va ra  uteslu tna.
Rörande den fin ig la c ia la  gränsmoränens s träckn ing  inom



2 5 6 GERARD DE GEER.

N orge bar P. A . Ö y e n 1 pä en n y lig e n  pub licerad  ka rtsk iss  

g i f v i t  u ttry c k  ä t den upp fa ttn ingen, a tt  Mossmoränen icke, 

som man ju  b i t t i l ls  a llm ä n t m ast antaga pä g ru nd  a f före- 

liggande, tä m lige n  enstämm iga u p p g ifte r frän  de norska geo- 

logerna, säsom H e l l a n d , K j e r u l f , V o g t  och K ia s r , har sin 

fo rts ä ttn in g  i  den m orän lin ie , som g ä r fram  fö rh i Aspedammen 

och Preestebakke v id  E nn ingda len  och Örsjö, och som ja g  
v is a t i  s in  tu r  va ra  en omedelbar fo rts ä ttn in g  a f den syd- 

ligaste  a f de stora fennoskandiska ändmoränerna, e lle r den 

fin ig la c ia la  gränsmoränen. Den a f de norska geologerna om- 
nämnda och i  början  a f 1890-talet a f m ig  t i l i  sina hu fvud- 

d rag  ka rtla gd a  och b i t t i l ls  inom  Norge enda kända delen a f 
denna gränsm orän1 2 ang ifves nu a f Ö y e n  i  s ta lle t fo rtsä tta  

v isserligen  p a ra lle l l t  med och ej mer än om kring  5— 7 km  
söder om men dock heia vagen s k ild  if rä n  Moss-Hortenm orä- 

nen.
E h u ru  den sälunda e rhä llna  ko rrek tionen  rörande denna 

del a f den fin ig la c ia la  g räns lin ien  säsom sädan ju  är tä m 

ligen  obe tyd lig , mäste man motse den fu lls tän d iga re  P u b li

ka tionen a f Ö y e n s  nu u tfö rda  k a rtlä g g n in g  a f de norska 

ändmoränerna med s tö rt intresse. Dessa ha fva  näm ligen pä 

de b i t t i l ls  u tg ifn a  geologiska ka rtb laden  ingen sä rsk ild  be- 
teckning, och i  färgschem at är morän sammanslagen med 

annat g rus och sand, hvarjäm te  bestämda ko n tu re r alldeles 
saknas och ka rta n  i  det heia ty d lig e n  b lo tt ä sy fta r a tt lärnna 

en a llm ä n t ha llen  ö fve rs ik t a f h ithörande b ild n in g a r. Den 

u tfö rlig h e t, med h v ilk e n  Ö y e n  nu k r it is e ra r  e tt l i te t ,  fö r frä - 
gan om moränernas s träckn ing  a lldeles o väse n tlig t k o rre k tu r
fe i rörande nägra m in im a la  sm äholm ar in v id  svenska sidan 

a f riksgränsen, an tyder g ifve tv is , a tt hans egen k a rtlä g g n in g  

v a r i t  synnerligen  deta ljerad. Innan  dess resu lta t b l i f v i t  kända,

1 Nogle bemerkninger om ra-perioden i Norge. Norsk G-eol. Tidskr. 11, N:o 
7 [1911]: 17 med flera.

2 Tryc.kt först 1910 i: Södra Sverige i senglacial tid; Sv. Geol. Und., Ser. 
Ba, No 8.
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' ar det ju  em e lle rtid  r ä t t  s vä rt a tt  gissa s ig  t i l i ,  a tt  den 
•syd ligaste  moränen i  Sverige och dess omedelbara fo rts ä tt-  
Ring närm ast inn an fö r norska gränsen sku lle  längre  in ä t 

Norge hafva  en h e it annan fo rtsä ttn iD g  än den enda morän- 

Enie, som ka rto rna  angäfvo h e it nära dess fö rlä ng n in g , och 

s° m a f landets egna geologer a llm än t betraktades säsom 
därmed samhörig. E j  h e lle r v a r det lä t t  a t t  gissa, a t t  det 

Eunde existera en,70 km  läng , e n lig t O y e n  pá en betydande 

sträcka nästan sammanhängande m orän lin ie , som sä fu lls tä n - 

d ig t ku nn a t nndgä uppmärksam heten v id  den o ffic ie lla  ka rt- 
läggningen a f dessa tra k te r. I  jäm före lse härmed komm er 

Ju onekligen det l i l l a  try c k fe le t v id  riksgränsen a tt te sig 
äanu anspräkslösare än det bekanta g randet i  fö rhä llande  t i l i  

E jä lken och i  a lia  händelser knappast fö rtjä n a  e tt sä s trän g t 
och a f in g e n tin g  annat m o tive rad t omdöme som: quite wrong  
mapping, det enda u tlande t ñck veta om saken.

R ik tig a re  hade v ä l v a r it ,  om O y e n  tvä rto m  m e d g ifv it, a tt  

s jä lfva  ka rtläggn ingen  a f de svenska moränerna i  hufvudsak 
Var k o rre k t och likasä  konnektionen tvä rs  ö fver riksgränsen 

v id  K o rns jö , men a tt, da moränernas fö rlopp  numera b l i f v i t  

närmare studeradt äfven pä norska sidan, vissa fö ru t antagna 
kom b ina tioner m ellan sk ilda  m oränsträckor deis inom  Norge 

afseende den södra lin ien , deis m ellan den norra  svenska 
m orän lin ien  och Dröbak-Aasm oränen, om ocksä de enda, som 

künde ifrägasättas, sä länge man ej kände mera om m orä
nernas västra  fo rtsä ttn in g , dock ej befunn its  r ik t ig a . Men 

icke berodde m isstaget pä m ina och A i i l m a n n s  karta rbe ten . 

Snarare är det v ä l tv ä rto m  ju s t  a l l t  det arbete, som hos oss 

e fter hand nedlagts pä moränernas k a rtlä g g n in g , h v ilk e t öfver- 
hu fvud  g jo r t  det m ö jlig t a tt  omsider säkrare fa s ts tä lla  deras 
sammanhang ännu e tt stycke ä t väster. I  hvad man Ö y e n s  

egna, skenbart ganska vägade kom bina tionsförsök rörande de 

m era sporadiska, nord liga re  m oränerna äro r ik t ig a , kan fö r  
ö fr ig t  svä rligen  bedömas, innan bans detaljerade k a rt lä g g 

n ing  pub licerats.
18 -120223. G. F. F. 1912.
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H vad  som däremot re d a n 'n u  ä r uppenbart, är, a t t  Ö Y E N S  

nâgot sum m ariska värdesättn ing  a f de geokronologiska arbe- 
tena h v ila r  pâ en synnerligen  lös grund. Den baserar sig 

näm ligen b e lt enke lt pâ en m issupp fa ttn ing  a f A h l m a n NS 

f ra m s tä lln in g 1 rörande den tid , som â tg â tt fö r  uppkomsten 

a f ändm oränbältet n o rr om Sköfde, h v ilk e t m otsvarar den 
norra  a f de stora medelsvenska m orän lin ierna , ocb h v ilk e t 

e n lig t A h l m a n n  k rä f t  en b ild n in g s tid  a f ungefär e tt hundra- 

ta l â r e lle r nâgot mera. H vad  han y t t r a r  om den syd ligaste  

ocb nord ligaste  a f den a f honora undersökta norra  hu fvud - 

lin iens  smämoräner, m issupp fa tta r Oyen sâsom i  s ta lle t g ä l- 

lande om den södra och norra  hu fvud lin ien  sam t om m ellan- 
rum m et m ellan dessa och synes dessutom hafva fö re s tä llt sig, 

a t t  en ändrad u p p fa ttn in g  om afstándet m ellan  m otsvarande 

m orän lin ie r inom  Norge sku lle  pâ nâgot s a tt kunna a terverka  
ej b lo tt  pâ A i i l m a n n s  tidsbestäm n ing  u ta n  pâ hela den sen- 
k v a rtä ra  tidsskalan , som ju  dock, sä rsk ild t fö r det fin ig la c ia la  

skedet, ä r u teslutande grundad pâ omedelbara m ätn ingar.

Men om man ocksä i  to lkn ing en  a f denna säväl som ät- 

s k il l ig a  andra frag o r inga lunda  kan komma t i l i  samma s lu t- 

satser som O y e n , h in d ra r detta  ej, a t t  man t i l l f u l lo  uppskat- 

ta r  vä rde t a f det r ik a  m a te ria l a f iak ttage lse r, som han med 

a ld r ig  svikande intresse b rin g a r i  dagen.
H ä r ma det ocksä t i l la ta s  m ig  y tte r lig a re  betona, a t t  de 

geokronologiska undersökningar, om h v ilk a s  h u fvu d re su lta t 

ja g  v id  nâgra t i l l fä l le n  läm na t ko rta re  meddelanden, a ld r ig  
ku nn a t b lifv a  sä om fattande och fu lls tä n d ig a , om ja g  icke 

h a ft e tt u tm ä rk t b is tând a f en hei stab a f n it is k a  och 
d ug lig a  medarbetare, som dock v a r i t  sä ta lr ik a  —  tillsa m - 

mans om kring  fy r t io  stycken —  a tt  det ty v ä r r  ej är m ö jlig t 

göra dem personligen fu l l  rä ttv is a  fö r r  än heia iak ttage lse - 

m a te ria le t kan publiceras.

[F e b r .  1 9 1 2 .

1 Studier öfver de medelsvenska ändmoränerna. Ark. för kemi, min. och geol. 
3. N:o 29: 15. Stockholm 1910.



I  detta  sammanhang mä dock sä rs k ild t fram ha llas , a tt den 
första bestämningen a f b ild n in g s tid e n  fö r den norra  morän- 

üniens h u fv u d ry g g  n o rr om L in k ö p in g  utfördes a r 1906 a f 
h rr  E . B e n g t s s o n , B . L o o str ö m  ocb A . W a s t e n s s o n , och a tt 
den recessionsretardering, som i  tra k te n  a f N y k ö p in g  och N y - 

uäs synes m otsvara bäda lin ie rn a , bestämts a r 1911 a f N . 

O d h n e r  och 1905 a f m ig  s jä lf.
V ida re  voro fö^. bestämmande a f den fin ig la c ia la  tidens 

s lu t e lle r tid pu nk te n  fö r  landisens fö rsta  b ip a r t it io n  C . C a r l - 

zons  fö r t jä n s tfu lla  undersökn ingar inom  sydöstra Jäm tland  

i'örande isdeiarens lä g e 1 liksom  e tt par a f honom benaget 

meddelade p ro file r frâ n  dess nä rhe t a f synnerlig  v ik t ,  hvar- 

jäm te han läm na t vissa u pp lysn inga r a f betydelse under m in  i  

somras u tfö rda  rev is ion  a f den postg lacia la  lage rfö ljd en  v id  

Hagunda, hvars fo rtsa tta  undersökn ing ö fvertag its  a f honom 

jäm te  h r r  H . A i il m a n n  och B . S a n d e g r e n .
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S lu tlig e n  ma har y tte r lig a re  tilla g g a s  nagra ord om nagra 

a f de hos oss pa andra an ren t krono log iska  grunder g jo rda  

forsoken t i l l  inde ln ing  a f den senkvarta ra  tiden.
U nder det a f jordens u tvecklingsskeden, som specie llt b lif -  

v i t  u p p ka lla d t is tide n  e fte r de betydande nedisningar, som 

under en del a f kva rta rpe rioden  u tm a rk te  manga tra k te r, fun- 

nos ju  s a m tid ig t v id  andra breddgrader re n t trop iska  k lim a t 
liksom  under v a r t  nuvarande, postg lac ia la  skede finnas saval 

h og a rk tiska  som trop iska  k lim a tfo rha llanden . Och sk ilda  

men sam tid iga  k lim a tzon e r hafva  ty d lig tv is  fu n n its  ocksa 

under de fiesta iild re  geologiska perioder.
N a r det salunda g a lle r, icke de loka la  forhallandena inom 

en sa rsk ild  p rovins e lle r landsdel, u tan  en v e rk lig , generell 

tid s in de ln in g , kan  man d a rfo r l ik a  l i t e t  ta la  om e tt  g la c ia lt 

e lle r p os tg lac ia lt k lim a t, som exempelvis om e tt o fvers ilu -

1 N5,gra iakttagelser angŁende isdelaren i Jamtland. Gcol. Foren. Forli. 31 
(1909) och sarskildt tafl. 3—4.
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r is k t, da det A7a l ej fa lle r  nagon in  a t t  v i l ja  begransa an- 

vandningen a f te rm en G otlandien endast t i l l  b ild n in g a r, som 

h a ft samma, fo r o f r ig t  tam ligen  svarbestamda k lim a t som 

under o fv e rs ilu r is k  t id  kan  lia fva  ra d t i  den tra k t ,  dar nu 

G otland  ligge r.
Med ha.nsyn t i l l  a ldre geologiska perioder och deras k lim a - 

tiska  forhallanden aro, sasom pa annat s ta lle  f ra m h a ll its 1, 

A7ara h it t ills v a ra n d e  kunskaper sa obestamda och a llm anna, 

a tt m yeket u trym m e iinnes fo r  illu s ion e r, som sta u tom  a ll 

k o n tro li;  men rorande kvarta rpe rioden  kanna v i  atm instone 

t i l l r a c k l ig t  fo r a t t  fo rsta , h u r u tom ord en tlig t s v a rt det ar 
a tt  fo r  en best&md geo logisk t id p u n k t fa s ts ta lla , h v ilk a  fore- 

teelser, som inom  sk ild a  tra k te r  v e rk lig e n  aro sam tid iga  och 

saledes hora t i l l  samma k lim a tis k a  utvecklingsskede. Och 
om v i  salunda onska u tfo rska , hvad den fo rn tid a  fo rde ln in - 
gen a f vaxterna  och d ju ren  i  geografiska zoner rorande en 
bestamd t id p u n k t ve rk lige n  kan  upp lysa  oss om angaende 

motsvarande k lim a tis k a  zoner, sa a r det g ifv e t, a t t  det icke 

g a r fo r  s ig  a tt, sasom v id  sa ka llade  p a ra lle llise r in g a r i  

s to rt, anvanda m er e lle r m indre  loka la  led foss il fo r skarpare 

tid sko rre la tio n  i  de ta lj.

F o r m in  del har ja g  ocksa pa g rund  a f dessa as ik te r sa- 
v id t  m o jl ig t  u n d v ik it  a t t  fo r  vara  senkva rta ra  tidsskeden an

vanda beteckningar, b ildade a f namnen pa sadana ledfossil. 
Salunda va r orsaken, h v a rfo r ja g  a ld r ig  o fv e rg ifv it  den ofver- 

a l l t  anvandbara termen postglcicioltiden  fo r  exempelvis lito -  

rinaticlen, den, a t t  ja g  redan fo r nagot m er an t ju g u  a r sedan 

genom ganska ingaende undersokn ingar a f A^ara k v a rta ra  hafs- 

lager i  vastra  Sverige t i l l  fu l lo  o fv e rty g a t m ig  om, a tt L ito r in c i 

och o friga  form er, som fo rs t under den postg lacia la  landsankn in- 

gen upp trada  inom  det b a ltis ka  omradet, redan tid ig a re , e lle r 

under senglacial t id , in v a n d ra t t i l l  vas tra  Sverige och da rfo r 

i  denna del a f landet alldeles icke voro ka ra k te ris tis ka  fo r

[F e b r  1 9 1 2 .

1 A  Termographical Record of the late-Quaternary Climate. Postgl. K li- 
maveranderungen, Stockholm 1910, s. 303.
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•len postg lac ia la  sänkningens tid . L ik a  betecknande som te r- 

merna lito r in a la g re n  ocb lito r in a tid e n  äro fö r  de loka la  fö r- 

hällandena inom  det b a ltiska  omrädet, l ik a  o läm p liga  äro de 
därför säsom a llm änna geologiska term er, och liksom  de ej 

ens läm pa sig fö r västra  Sverige, hafva  de i  D anm ark  och 
Norge u tb y tts  m ot tapeslagren, under det deras sannolika  

m otsvarigheter pä andra h a ll i  fö l jd  a f växlande, lo k a l ut- 
b ild n in g  fä t t  h e it, andra namn, säsom scrob icu laria lagren  i  
Skottland, pu rpu ra lag ren  pä Is la nd  och m y tilu s la g re n  pä 

Spetsbergen. H e llre  än a t t  upptaga nägot a f  a lla  dessa re n t 

loka la  namn har ja g  ansett den fö r a lla  t ra k te r  l ik a  använd- 

bara term en postg lacia l vara  a t t  fö redraga och hafva fran i- 

fiden  fö r  sig.

Därem ot h a r ja g  inga lunda  fö re s lag it »stenäldershafvets tid»  

säsom vetenskap lig  te rm  fö r  detta  skede och l ik a  l i t e t  »den 

b a ltiska  insjön» säsom te rm  i  s ta lle t fö r  A ncy lnss jön , ehuru 
ja g  v isserligen  i  e tt enda, fö r den stürre a llm änheten afsedt, 

popu lä rt a rbe te1 användt dessa u ttry c k  säsom v id a  m era lä tt-  
fa tt l ig a  än de ve tenskap liga term erna, h v ilk a  ja g  d ä rv id  sä- 
v id t  m ö jlig t ju s t  bemödade m ig  om a tt undv ika .

Sälunda h a r ja g  v iss t ing en ting  a tt invända mot benäm- 
ningen ancyluslager fö r  de v ik t ig a  och in tressanta b a ltiska  

b ild n ing a r, i  h v ilk a s  u tforskande M u n t iie  in la g t en sä s tö r 
fö rtjä ns t. D ärem ot har ja g  a l l t id  b e tra k ta t det säsom e tt 

täm ligen hopplöst fö re tag  a t t  söka a fs k ilja  de v e rk lig a  an- 

cy lus lag ren  Iran  de senglaciala och hänföra dem t i l i  de post

g lac ia la  b ildn inga rna . D e t har h e lle r a ld r ig  anförts nägon 

som helst norm , e n lig t h v ilke n  detta  ej b lo t t  pä papperet 

u tan  ocksä i  ve rk lighe ten  sku lle  la ta  s ig  göra.

Med afseende pä den undre g rä le ran  hafva sälunda inga  
fa k ta  pävisats, som ku nn a t fö ranleda nägon ändring  a f m in  

fö rs ta  to lk n in g  rörande denna leras uppkom st »under ancylus- 
höjningen, säsom e tt slags fo rts ä ttn in g  a f den h va rfv ig a

1 Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. Sv. Geol. Und., Ser. C, 
N:o 161 b. Stockholm 1896.
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le ram , 1 men inga lim da  i  sin helhet inom  A ncylussjön. Lo- 

ka la  sancllager, som pä vissa förekomster, v id  fo ten a f äsar, 

nägon gang trä ffas m ellan h v a r fv ig  le ra  och nämnda grä- 

le ra  och som a f nägra  fö rfa tta re  en t id  to lkades säsom bevis 
fö r  en m otsvarande landhö jn ing , hafva  n tan tv ifv e l förorsa- 

kats genom bottenerosion a f storm vägor, hvarem ot underleran 

säsom a llm än regel fö lje r  n o rm a lt pä den h v a r fv ig a .1 2 3
Orsakerna, h va rfö r man icke h e lle r kan  vänta  sig, a tt  de 

v e rk lig a  ancyluslagren i  na tu ren  skola va ra  m ö jlig a  a tt  ät- 

s k il ja  frä n  närm ast ä ld re  senglaciala lager, har ja g  redan 

fö r  länge sedan sökt ang ifva , säsom fram g ä r a f fö ljande c i ta t :3
»Pä Skandinaviens vä s tra  sida hade den b a ltiska  insjöns 

a fspä rrn ing  ty d lig e n  ej i  den fortgäende geografiska utveck- 

lingen  m edfört nägon näm nvärd fö ränd ring . Lande t fo r t fo r  

säsom fö ru t a t t  smäningom hö ja  sig  ö fver hafvet, mest i  s i t t  
in re  och m indre n tä t knsterna. A l l t  större delar a f den fo rna  
hafsbottnen förenades med landom rädet. F ö rä nd rin ga rn a  i  

säväl hafvets som landets vä x t- och d ju rv ä r ld  fö rs igg ingo 

u tan  tv ifv e l sakta och o a fb rü te t; och man har in te t som 

helst skä l a t t  antaga nägon sä rsk ild  e lle r hastigare  in trä ifa d  
fö rä nd rin g  inom  vare s ig  k lim a te ts  och den organ iska v ä rl-  

dens e lle r de pä hafsbottnen a fsa tta  lagrens beskaifenhet v id  

den ifrägavarande  tidpunk ten .
»L ika  l i t e t  to rde  denna inom  det b a ltiska  bäckenet hafva 

e fte rläm nat nägra spar, genom h v ilk a  den sku lle  kunna tjä n s t-  
göra som gräns m ellan  o lika  tidsskeden. Säkerligen va r öfver- 

gängen frän  det genom e tt a l l t  trän g re  sund med världs- 
ha fve t förenade b a ltiska  inh a fve t och t i l i  den genom en k o rt 

ström  afspärrade b a ltis ka  ins jön  h e it och h a lle t om ärk lig . 
Y a ttn e ts  äfven fö ru t inom det b a ltiska  bäckenet o be tyd liga  

s a ltk a lt va r säkerligen y tte r lig a re  i  högsta g rad  reducerad 
redan lä n g t före sjöns a fspärrn ing. E j h e lle r künde denna

262' GEKARD d e  Ge e r . [Febr. 1912.

1 Geol. Foren. Förh. 12 (1890): 108.
2 Geolog. Foren. Förli. 31 (1909): 287.
3 Skand, geogr. utv. 116.
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señare händelse hafva det ringaste  in fly tan de  pä beskaffen- 

te ten  a f det slam, som floderna u tfö rde  i  det b a ltis ka  bäcke- 
net e lle r som vägorna ry c k te  loss frá n  dess stränder. A l i t  

sedan landisen, med sin hvarje  sommar stegrade a fsm ä ltn ing , 

Bade upp ho rt a t t  in ve rka  pá vattenmängden i  de floder, som 

utm ynnade i  det b a ltiska  bäckenet, synes den a f växlande 
sand- och le r la g e r u tm ä rk ta , ä rlig a  perioden inom  de b a ltiska  

Bafslagren ha fva  nppbö rt a t t  längre  kunna u rsk ilja s . A t t  
a fsättningen a f de mera lik fo rm ig a  lager, som sedermera inom  

detta omrade uppkom m it, tog  sin  början  redan la n g t före 

afstängningen frä n  vä rldsha fve t, antydes a f de ska l e fte r smä 
k ise la lger, h v ilk a  man pä e tt par o lika  s ta llen  med t i l lh jä lp  

a f m ikroskopet páv isa t i  de nndersta delarna a f h ithörande 
lager och h v ilk a  fö rs k r ifv a  sig  frän  sa lt va tten, vare s ig  de 

au le fv a t pä s ta lle t e lle r b l i f v i t  d it fö rd a  genom hafsström m ar 

U tifrän  vä rldshafvet.
»]\Ien l ik a  l i t e t  som den b a ltiska  insjöns a fspä rrn ing  kan 

antagas hafva in v e rk a t fö rändrande pä beskaffenheten a f de 

lager, som afsattes pä större d jup  inom  dess omrade, l ik a  

l i te t  kan man vän ta  sig, a tt  de s tran db ildn in g a r, som v id  
samma t id p u n k t uppkommo, pä nägot som heist sä tt skola 

s k il ja  sig  ifrä n  dem, h v ilk a  fö ru t och e fte rä t uppkom m it 

under den a ll t jä m t pägäende landhöjn ingen.
»Orsaken, h va rfö r ifrägavarande skede va lts  fö r  fö rsöket 

a t t  uppgöra en k a rta  ö fver den b a ltis ka  ins jön  ä r dä rfö r 

inga lunda  den, a tt detta  skede i  naturen sku lle  hafva  efter- 

läm na t nägra  s ä rs k ild t u tp räg lade  spar, u tan  h e it enke lt den, 
a t t  lagen fö r  ku s tlin je rn a s  gradvisa u tv e c k lin g  künde an

tagas ha fva  b e ro tt u teslutande pä den jäm före lsevis enkla 

lagen fö r  den redan kända landhöjn ingen ända t i l i  den t id 

p un k t, da det b a ltiska  bäckenet afstängdes frä n  hafve t.
»E fte r denna t id p u n k t a te r bestämdes ku s tlin je rna s  föränd- 

r in g a r  inom  det b a ltis ka  om rädet ej b lo t t  a f landhöjn ingen 

u tan därjäm te a f s jä lfva  vattenmassans fö rs k ju tn in g  inom  den 

frä n  ha fve t afstängda insjön.» ■—
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S tud ie t a f landisens recession torde num era s lu tg i l t ig t  hafva 

b ekrä fta t n pp fa ttn ingen , a t t  ancy lus lagren  icke kunna af- 

s k ilja s  frä n  den senglaciala tidens sista, m ildas te  skede, da 

l ik v ä l  ännu en ganska betydande nedisn ing fanns k v a r  i  
no rra  Skandinavien. E m e lle rtid  g ä lle r fö r  dessa säväl som 

fö r  ö frig a  yng re  a flag rin ga r inom  landets syd lig a  delar och 
i  ännu högre grad inom andra länder, a tt v i  ännu äro lä n g t 

ifrä n  a tt  kunna noggran t in foga  dem i  den exakta  tids- 
skalan, h v ilk e t ej h in d ra r, a t t  denna ö fve ra llt, dar den ve rk- 

ligen  kan tillgodogöras, säkerligen i  mänga afseenden ska li v isa  

sig  synnerligen  upplysande.

264 GERARD d e  GEER. [Febr. 1912.
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Anmälaiiden och kritiker.

GrAvelin , A xel. Om re la tionerna  m ellan g ran ite rna , grönste- 
narna och k v a rts it- le p tit-s e r ie n  inom  Loftaham m arom rädet. 

S. Gr. Urs A rsb o k  3 (1909), N :r  7 ( =  Ser. C., N :r  224). 116 

sid. (P ris  k r . *¡.,50.)

Afhandlingen är närmast föranledd af förfrs och I Iolmqüists pole- 
mik om urbergsgeologien pä kartbladet sLoftahammar» samt redogör 
utförligare för därunder dryftade bergarter och kontaktfenomcai.

Bland graniterna . beskrifves fräinst Loftahammargraniten, en t i l i  
följd af tryckförskiffring genomgäende parallellstruerad gneisgranit, frän- 
sett lokala gränsformer varierande mellan basisk ögongranit och sur 
kvarts-alkalifältspat-granit. Struktureilt växlar bergarten mellan grofva 
ögongneiser och granulerade, lokalt järngneisstruerade gneistyper, hvar- 
t i l l  kommer en r ik  utveckling af mylonitiska utbildningsformer efter 
vissa zoner. Blot gneisomrädet i IST öfvcrgär Loftahammargraniten i 
sliriga ädergneisiga typer, med ädrorna af samma smäkorniga gneis
granit som är en af de sist kristalliserade komponenterna inom den 
heterogena gneisen.

Vida yngre än Loftahammargraniten är den röda smäkorniga gra
niten samt de graniter af »Växjö»- och »Kilip>stads»-typ, hvilka fä stör 
utbredning SW om Loftahammaromrädet.

Största delen af grönstensmassorna inom omrädet utgöres af gabbro- 
bergarter, varierande mellan fältspatrik norit, olivin- och pyroxenrika 
skillerstenar samt genom yrnnig assimilation af sura bergarter upp- 
komna dioritiska gränsformer. Distinkt skild frän denna arkäiska 
gabbrogeneration med tillhörande gängbildningar är en postarkäisk 
bronzitdiabas, som efter vissa stärkt dislocerade zoner b lifv it om- 
vandlad t i l i  amfibolit.

De arkäiska gabbrobergarternas yngre älder i förhällande t i l i  säväl 
Loftahammargraniterna som kvartsit-leptit-serien bevisas ovederläggligt 
däraf, att grönstensmassiven öfvertvära gränserna mellan sediment- 
serien och gneisgraniterna, utsända gängar och apofyser i dessa, bilda 
eruptivbreccior med dem samt förete bade endogena och exogena für- 
ändringar vid kontakterna. T ill följd af intensiva uppsmältnings- och 
assimilationsprocesser, delvis ätföljda af differentiationsprocesser, finner 
man emellertid synnerligen ofta inom dessa grönstenar genomflätande 
granitpartier, stundom af mycket likartad sammansättning som när- 
gränsande granit, stundom mera basisk än denna; ofta förekomma 
grünsten och granit associerade med en hei mängd intermediära »hy- 
brida» bergartstyper, hvilka samtliga ställvis öfvergä i hvarandra, ställ- 
vis ater liafva nägorlunda bestämda gränser och äro stelnadc efter
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aftagande basicitet. Genom uppsmältning af kvartsit-serien uppkorama 
bergarter af granitisk och stundom rent kvartsitisk karaktär, hvilka 
likaledes genomsätta grönstenarna.

Uti de t i l i  grönstenarna associerade sura och intermediara berg- 
arterna har man en serie frän föga omsmälta äldre bergarter genoni 
sädana, som visa partiell ateruppsmältning, t i l i  sädana, som blifv it heit 
och hallet införlifvade med magman och efter señare differentiation 
ater utskilda ur densamma. Uppsmältningen har dock varit sä inten
siv, att de första stadierna med föga päverkade brottstycken äro relativt 
sällsynta. —  Det ofta förefintliga mineralogiskt-kemiska sambandet 
mellan de genomflätande ädrorna och gängarna i grönstenarna ä ena 
sidan och de af grönstensmagman genomträngda bergarterna ä den 
andra visar, att den primara orsaken t i l i  äfven de genom differentia- 
tion utskilda surare bergarterna ligger uti gabbromagmans tidigare 
uppsmältning och assimilation af de äldre bergarterna.

Grönstensmagman har framlrängt under väsentiigen samma betin- 
gelser i  Loftahammargraniten och i kvartsit-leptit-serien, hvilka bäda 
vid intrusionen mäste hafva tillhört en jämförelsevis ytlig, af talrika 
rämnor genomdragen nivä af jordskorpan. Men petrografiskt alldeles 
likartade grönstenar med samma ställning t i l i  kvartsitserien visa sig 
längre i S och SW äldre än t. o. m. de basiska graniterna af Växjö- 
Filipstads-typerna. Detta förhällande adagalägger, tvärt emot hvad 
Holmquist och ätskilliga andra velat anse, att en distinkt älderskill- 
nad föreligger mellan Loftahammargraniten och ätminstone en stör del 
af Växjö-Filipstads-graniterna i Smäland. Förf. anför äfven före- 
komster af brottstycken af sur Loftahammar-gneisgranit i basisk gra- 
nit, tillhörande Växjö-granit-serien, säsom bevis för denna sats. Gent 
emot I Iolmquists framställningar af de svenska urbergsgraniternas geo- 
logi anföras skäl för att bland dessa finnas bergarter af högst olika 
geologisk älder, hvilka man mera än h ittills  skett hör söka särskilja.

Växjö-Filipstads-graniterna i Västervikstrakten (inkl. den röda smä- 
korniga graniten) genomsätta kvartsitserien och stä i  förbindelse med 
storartade kontaktmetamorfa (inkl. assimilations-)fenomen. Dessa intru- 
sionsfenomen äro alia vida yngre än Loftahammargraniten, hvars kon- 
takter med den sedimentara serien är af heit annat slag än de yngre 
graniternas. Äfven Loftahammargraniten uppträder emellertid pä ät
skilliga stallen intrusivartad i förhällande t i l i  kvartsitserien och ter 
sig alltsä i nuvarande dräkt yngre än denna. Pä grund af berg- 
arternas starka metamorfos anser förf. dock dessa »intrusionsfenomen» 
icke tillräcklig t bevisande för frägan om Loftahammargraniternas ur- 
sprungliga relationer t i l i  kvartsitserien, hvilken fraga lämnas öppen.

A. G—N.

T anner. Y . Über eine G angform ation  von Fossilien führendem  

Sandstein a u f der H a lb inse l Längbergsöda— Ojen im  K irc h 

spie l S a ltv ik , A land -Inse ln . 13 sidd. 2 ta fl. och 5 te x tfig . B u ll.  

Comm. Geolog, de K in lande  N:o 25. H e ls ing fo rs  1911.



H  Nü:a delcn af Alands hufvudö hafva päträffats smala gängar af 
sandsten uti rapakivigranit. En liknande sandstensgäng fann Seder- 
Holm 1907 äfven uti urbergsgranit pä holmen Skarfkyrkan öster om 
Hangö. Bade med afseende pä gängarnas uppträdande och storlek 
äfvensom bergartens beskaffenhet uti dem förefinnes uppenbarligen den 
största likhet mellan dessa fińska sandstensgängar ocb de t i l i  ett stört 
antal uppgäende sandstensgängar, efter a llt att döma af underkambrisk 
älder, som ref. baft tillfä lle  att studera inom skilda delar af norra 
Smälands kustgebit.

Förf. har underkastat de Äländska sandstensgängarna en detaljerad 
undersökning ocb därvid uti den mäktigaste af dem funnit ett fossil, 
det första oomtvistliga som bittills pävisats i fast k ly ft i Finland. 
Enligt bestämning af C. WlMAN är fossilet en hornskalig brackiopod, 
liknande Kutorg ina  eller Acrotreta. Säsom W iman  framhäller, är 
den icke identisk med nägon känd form inom det skandinavisk-bal- 
tiska siluromrädet, ett anmärkningsvärdt förhällande, da den i lösa 
block kända underkambriska faunan frän det nordbaltiska siluromrädet 
är den rikaste i Europa.

Gängarnas uppkomst sattes af förf. i samband med dislokationer, 
som inträffat efter de underkambriska (?) sandstenslagrens afsättning 
och förorsakat sandens nedfallande i de härvid uppkomna sprickorna.

Sandstenens petrografiska beskaffenhet och gängarnas förekomst pä 
ett peneplan, som gränsar t i l i  de baltiska silurgebiten, göra redan i 
och för sig sandstenens kambriska älder ytterst sannolik. Den funna 
brachiopoden pekar i samma riktning, ehuru den pä grund af sin 
frän traktens andra kambriska fossil afvikande karaktär tydligtvis icke 
ensam för sig är fü llt bevisande. Pä grund af de viktiga geologiska 
slutsatser, som betingas af en säker aldersbestämning af sandstens
gängarna, skulle det vara mycket lyckligt, om man i dem künde finna 
ännu flera ocb för äldersfrägan fossil ännu mera afgörande fossil.

Att de sydfinska rapakivigraniterna äro prekambriska och ej (säsom 
ätskilliga forskare velat göra gällande gentemot de fińska geologerna) 
af silurisk eller yngre älder, var af mänga skäl redan förut ytterst 
sannolikt. Om sandstensgängarna äro af underkambrisk älder, följer, 
säsom förf. betonar, denna sats’ riktighet af sig själf. F. ö. ädagalägga 
sandstensgängarna, att det karakteristiska fennoskandiska peneplanet i 
dessa trakter utmejslats före deras tillkomst —  d. v. s. i subkambrisk 
tid eller eventuellt ännu tidigare.

A. G— N.
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M oberg, J oh. Chr . och Grönwall, K . A . Om Fyledalens Got- 

land ium . 86 sidd. Med 1 k a rta  och 6 ta fl. —  Lunds U n iv . 
Ä rs s k r if t .  N . F . B d  5, N :r  1. (Ä fve n  säsom Meddelanden frä n  

Lunds Geologiska F ä ltk lu b b . Ser. B, N :o 3, L u n d  1909).

Detta arbete kan delvis anses säsom en fortsättning af GrÖNWALLS 
»Öfversikt af Skänes yngre öfversiluriska bildningan (G. F. F.. Bd
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19, s. 188—244, 1897), sätillvida, som det innehäller närmare be- 
skrifning och afbildningar af ett antal arter, hvilka i nämnda afhand- 
ling voro namngifna som nya arter utan beskrifning och afbildning. 
Moberg har här utfört de nyare stratigrafiska undersökningarna, medan 
Grönwall utfört största deleu af den paleontologiska bearbetningen.

Skänes yngre Gotlaudium indelas pä följande satt:

Lag 4 (yngst). Röd sandsten.
» 3 Skiffer med kalkstensband.
» 2 Hvit eller gul sandsten (fossiltom).
» 1 Skiffer med kalkstensband.

Colonusskiffern.

Vid Ramsäsa, som var den enda förekomsten i  Fyledalen af yngre 
öfversilur, Grönwall kände 1897, förekommä lag 3 och 4 ut- 
veclclade, lag 3 som blekroda skiffrar med kalkstensband af samma 
färg och lag 4 som rödaktig sandsten med band af brun eller röd 
kalksten. Fyndorterna äro belägna strax norr om Trydeäu, som gär 
söder om Ramsäsa by och i  Fyledalen mynnar ut i  Köpingeän.

För deras läge se kartan G. F. F., Ild  32, PL 4. Moberg: Guide 
for the principal Silurian districts of Scania.

Utom de af Grönwall 1897 beskrifna förekomsterna omtalas en 
ny fyndort, I, som ligger i  västra delen af omrädet, nordligare än 
de äldre, och har endast lag 3, som här blottades i en 6,7 rn hög 
profil, samt en annan ny fyndort, K, som ligger i  Fyledalen strax 
norr om Fylans tegelbruk; här anstär en grä märgelskiffer med kalk
band, som är äldre än den öfriga Ramsasabildningen och torde böra 
räknas t i l i  lag 1.

Colonusskiffern finnes pä ganska mänga stallen i Fyledalen, bade 
söder ,u t och särskildt norr ut i  närhetenaf Röddinge. Pä Hera af 
dessa stallen förekommer den sandiga varietet, som i trakten öster 
om Lund är ganska vanlig och fätt namnet Odarslöfsskifi'ern. En 
fyndort, som förtjänar ett särskildt omnämnande, är Lerberget nära 
RöddiDge, där faunan är bctydligt rikare än vanligt i Colonusskiffern. 
A f graptoliter förekommä retioloidea ganska ta lrikt, och dessa ha blif- 
v it beskrifna i en särskild uppsats af Moberg och Tornqdist (se referat, 
G. F. F. 33: 537). Den öfriga faunan har karaktär af en dvärgfauna, 
och materialet har icke varit fü llt tillräckligt för en närmare bearbet- 
ning. Här mä dock nämnas förekomsten af dels Favosites gotlandicus 
och dels trilobiter af släktena Proetus, Acidaspis, Lichas, Calym- 
mene och Phacops, samt en rätt r ik  ostrakodfauna. Denna har en 
viss stratigrafisk betydelse, i det. att i ett ostrakodrikt lag i  den nedre 
delen af Serien tvä former B eyric liia , som äro mycket lika de 
vid Mulde (Fröjel) och Eksta pä Gotland förekommande B . Jonesi 
Kolm, och B . Kloedeni M’Coy, äro synnerligen allmänna, medan i 
ett ostrakodrikt lag i öfre delen af Serien de nämnda tvä for- 
merna äro sällsyntare och en del yngre element kommit t ili,  säsom B . 
Steusloffi Krause.

I  de t i l i  öfre Gotlandium hörande lagren är fossilrikedomen ganska

[Febr. 1912.
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stor men fossilen äro, liksom i det öfriga Skanes yngre Gotlandium, 
toke särskildt goda ledfossil. Det har därför icke varit möjligt att 
«arakterisera de lag, i  hvilka det yngre Gotlandium indelats, genom 
ett eller tvä zonfossil, utan för att fá fram nagon skillnad i faunan 
aiâste inan betrakta den mera i dess kelhet.

I  lag 1 vid Fylans tegelbruk äro de mest karakteristiska fossilen: 
Chonetes striatella  Dalm ., Pholidops antiqna  v. Sciiloth., Rhyn- 
dionella borealis V. SCHLOT!!., Sanguinolites anguliferus M’Coy, 
l'entaculites annulatus Sow., Pterinea retroflexa Wah l ., Calym- 
niene intermedia L indste., Phacops Downingiae Murch. och Llo- 
malonotus K n ig h ti K'ön., var. rhinotropis Ang.

De mest karakteristiska arterna i lag 3 äro följande: Pholidops 
antiqua v. Schlote.. Strophornena impressa L indste., Chonetes 
striatella Dalm ., Ch. P ipen  Mbg et GrÖnw ., Atrypa  pusilla  His., 
RhynclioneUa borealis V. SCHLOTE., Goniophora cymbœformis*Sovf., 
Bellerophon expansus Sow., P rim itia  mundula Jones, Beyrichia  
Buchiana Jones, B . Maccoyiana Jones, B . nodulosa Boll, B . 
Salteriana Jones, B . scanensis Kolm., Kloedenia Kiesowi A. 
Krahse, Phacops Downingiœ  Murch. och Calymmene intermedia 
L indstr.

Lag 4 innehaller följande karakteristiska fossil: Serpulites longis- 
simus Murch., L in g u la  cornea Sow., L . minima Sow., Chonetes 
striatella  Dalm ., Rhynchonella nucula Sow., Cucullella ovata Sow., 
Ctenodonta securifonnis GrÖNW., L u d n a ? subquadrata Grönw., 
Grammysia triangulata  Salter, Bellerophon trilobatus Sow., Ten- 
taculites tenuis Sow., J^eperditia inœqualis Grönw., Aparchites 
obsoletas Jones et IIoll, Beyrich ia Kochi Boll., B . Maccoyiana 
Jones, B. obsoleta Grönw., B . Steuslojß A. Krause, Thlipsura  
tetrágono A. Krause och Cytlierellina siliqua  Jones.

De arter, som i denna afhandling för första gangen beskrifvas och 
afbildas, äro dels följande arter, som Grönwall 1897 namngifvit: 
Ctenodonta securifonnis , L u d n a ? subquadrata, Bellerophon 
granulum, B . hybridus, B . lenticularis, Byolithus scanicus, L,eper- 
d itia  inœqualis, Beyrichia cuspidata, B . obsoleta och Bythocypris 
triangularis, dels Ê rido trypa  scanensis I Iennig och Chonetes P iped  
Moberg et Grönwall samt Strophornena impressa L indstr. 
Dessutom äro sä godt som alla de arter, hvilka förekomma i det yngre 
Gotlandium vid Ramâsa, afbildade.

A f faunistiska eller synonymiska utredningar, som förekomma i den 
paleontologiska delen, torde särskildt böra päpekas den, som gäller Homa- 
lonotus K n igh ti KÖN., var. rhinotropis ÁNG. och släktet Hornalono- 
tus i allmänhet. Den skanska formen är identisk med den gotländ- 
ska, och dessa bada uppföras som en varietet af den engelska. Sär- 
skild uppmärksamhet har egnats liufvudets byggnad; det visar sig, att 
facialsuturen öfverskrider randfaran och afskär ett med de lösa kin- 
derna sammanhängande stycko, som bär rostralspesten och de yttre de- 
larna af sidospetsarna. Sä lunda är ingen ro s tra ls k ö ld  u tv e c k - 
lad , u tan  de lösa k in d e rn a  om slu ta  k ra n id ie t  som e tt enda
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h ä s ts k o fo rm ig t stycke. Efter en revision af i litteraturen tillgäng- 
liga Homalonotus-arter lämnas en öfversikt af de 5 undersläkten, i 
hvilka släktet b lifv it deladt. Häraf ses, att hos 3 af dessa flyta de 
lösa kinderna samman frarnför kranidiet, hos ett af dessa skiljas de 
lösa kinderna ät genom ett frän hufvudets öfversida omviket parti. 
A f det femte undersläktet finnes icke nagon art sä väl beskrifven och 
afbildad, att man kan bestämdt dorna om hufvudets byggnad; här 
förefinnes emellertid en möjlighet för att en rostralsköld existerar.

Emellertid arise författarne dessa förhällanden visa, att släkt- 
skapen med Calymmene icke är stör nog att berättiga dessa tvä släk- 
tens förening i  en fam ilj: Calymmenidce. Förf. föreslä därför, att 
Homalonotus (med dess undersläkten) räknas som en egen fam ilj: 
Homalonotidce.

Som hufvudresultatet af den paleontologiska undersökningen kan 
man säga, att faunau i  dessa lag förändrat sig mycket längsamt; en 
ganska pätaglig olikhet finnes mellan faunan i lag 1 och 4, medan 
den i  lag 3 intager en intermediär ställning. Iakttagelserna angäende 
Colonusskifi'ern gifva stöd för den äsikten, att denna bildning i sin 
helhet är äldre än yngre Gotlandium vid Klinta, Bjersjölagärd och 
Ramsäsa. Det är ocksä sannolikt, att man b lir nödsakad att förlägga 
Colonusskifferns topp nägot högre, än Grönwall gjorde 1897.

En jämförelse mellan Skänes och Wales’ yngsta Gotlandium, detta 
señare enligt undersökningar just i trakten af Ludlow, utförda af miss
G. L. Elles och miss J. L. Slater, torde nu fä följande utseende:

L  n d l o w  d i s t r i c t . S k  i  n e.

I I I .
Temeside
Group nF. Temeside or E u ry p te ru s -shales 

E. Downton-Castle or Yellow Sand
stones

Lagen 3 och 4

"1Upper

Ludlow
Group

D. Upper Whitecliffe or Chonetes- 

Flags

C. Lower ‘Whitecliffe or 1ihyncho- 

nella - Flags

Lagen 1 och 2

11Aymestry
Group

B. Idocktree or D a y ia -Shales 

A. Aymestry or C onchid ium -Lime
stones

Colonusskilfer

K. A. G.

H arboe, E. G-. M eddelelser om Jordskselv og V u lkan ud b ru d . 

—  Medd. Dansk geol. Förening. N r. 16. B d  3, sidd. 377— 

392. K b k v n  1910.



Uppsatsen innehäller meddelanden af olika art frän Danmarlr, dess 
biländer och kolonier.

Frau Grönland meddelas ett antal jordskalf, iakttagna vid koloni- 
erna ären 1907— 08. Af dessa har intet haft större betydelse. An- 
märkas mä ett närskalf, sora den 6 juni 1908 af Seismografen pä Disko- 
ön registrerades och ägde rum pä ett afständ af 9— 10 geogr. mil frän 
Nationen. Om detta hafva närmare upplysningar b lifv it insamlade.

Frän Is land  anföres ett vulkanutbrott, som ägde rum med börjau 
Hatten mellan den 27— 28 maj 1903 i Skaptajökull och sedan fort
sattes med mellanrum heia sommaren och künde späras ännu i början 
af 1904. Da dennaj-trakt ligger längt frän nägon bygd, förorsakade 
atbrottet ingen nämnvärd skada, och meddelandena om detsamma voro 
°cksä ganska sparsamma. Mest märktes utbrottet därigenom, att 
stora isstycken fördes ut med Skejdaraa (jökellopp) och gjorde an 
ofarbar pä sanderna. Dessutom iakttogos giftiga gaser i lüften Her- 
stades, liksom aska füll pä olika Ställen och äfven observeraäes pä 
fartyg ute i Atlanten.

En del jordskalf pä Island frän ären 1904— 1908 omnämnas, af 
hvilka nägra torde stä i förbindelse med mindre vulkaniska utbrott 
och andra hänföras t i l i  af gammalt kända jordskalfsomräden.

Frän Jlanska Västindiska öarna meddelas nägra jordskalf under 
ären 1905— 1908.

Inom det egentliga. Danmarks omräde har förf. att omtala nägra 
tjudfenomen, som han hänför t i l i  jordskalf, och af hvilka det för- 
nämsta iakttogs i Midtsjaelland den 29 jan. 1908.

K. A. G.
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H arboe, E . G. —  Jordryste lserne  i  D anm ark  ved det skan- 

d inaviske Jordskselv den 23 O ktober 1904. —  Medd. D ansk 
geol. Foren. N r. 16. Bd 3, sidd. 393—462. K b h v n  1910. 

J f r  re fe ra t G. F . F . 33 (1911): 534.

Angäende detta jordskalf, hvars verkningar tydligt iakttogos öfver 
bade Sverige och Norge samt öfver Östersjöomrädet, särskildt dess 
södra del, föreligger nu en bearbetning af i  Danmark gjorda observa- 
tioner och insamlade uppgifter. Dansk geologisk Forening utsände 
frageformulär, af hvilka c:a 350 äterkommo besvarade och tillsannnans 
med tidningsnotiser utgöra materialet fö r föreliggande arbete.

A f dessa svar inkommo 213 frän Köpenhamn och närmaste om- 
gifning, 3G frän nordöstra Sjaelland och 10 frän det öfriga Sjaelland, 
9 frän Fyen och de öfriga 75 frän Jylland, däraf 56 frän Jylland nori
om och vid Limfjorden. (Som egendomligt mä framhällas, att inga 
uppgifter om iakttagelser af jordskalfvet föreligga frän Bornholm). Dessa 
siffror visa tydligt liksom kartau s. 441, att jordskalfvet hufvudsak- 
ligen träffade nordöstliga Sjaelland och nordöstliga Jylland, d. v. s. de 
delar af landet, som ligga närmast Kattegatt. Intensiteten af skalf-
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vet var ocksa starkast har och gick i nordliga Jylland upp t i l l  6, men 
mest 4— 5, efter Forel-Rossis skala, i nordostliga Sjaelland t i l l  3— 4.

Detta star i god samklang med resultaten af de svenska och norska 
bearbetningarna af jordskalfvet, som forlagga dettas centrum t i l l  trakten 
af Kristianiafjorden och Vanern.

I  de fiesta fall uppgifves rorelsen som skakning eller undulerande 
(gungande) rorelse samt i nagra fall som dallringar eller stotar. Dessa 
senare rorelseformer aro oftast iakttagna i forbindelse med de forra, 
men ocksa nagon gang sjiilfstandigt. Lodrata rorelser ilro ocksa an- 
gifna fran enstaka stallen.

En uppdelning af rorelsen i  2 eller t i l l  och med 3 delar har man 
iakttagit i atskilliga fall, liufvudsakligen i Kopenhamn med narmaste 
omgifning. Forskalf och efterskalf torde daremot hafva varit relativt 
sallsynta; efter en kritisk granskning v ill forf. erkanna uppgifterna 
om 3— 4 forskalf, daraf 2 i Kopenhamn, och 4 efterskalf, hvaraf 
2 i  Kopenhamn.

Varaktigheten af rorelsen soker forf. att berakna som medeltal af 
224 uppgifter darom och kommer t i l l  ett resultat af 3172 sek., eller 
c:a 1h  minut.

Uppgifterna om tiden for jordskalfvens borjan behandlar forf. pa 
ett fu llt matematiskt grundlag, i det han indelar de olika tidsupp- 
gifterna efter deras tillforlitlighet. For detta andamal bar forf. for- 
skaffat sig uppgifter om de olika sannolika medelfelen bos olika slags 
ur. Harigenom erhaller forf. ett varde for uppgifternas tillforlitligbet, 
som sedan infores i den berakning af tidsuppgifterna for ett visst 
omrade, som forf. utfor enligt minsta kvadratmetoden. Han erhaller 
salunda for tre delar af Kopenhamn, som man kan kalla den sydostra, 
den norra och den vastra, foljande tider for jordskalfvets borjan:
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I. Den sydösta delen. 11 h. 29 m. 22 s. ± 15 s.
II. Den norra delen. 11 h. 29 m. 21 s. + 9 s.

I I I . Den västra delen. 11 h. 29 m. 28 s. ± 15 s.
Öfriga beriiknade tider finnas pâ detta satt angifna i en tabell, som 

torde vara af nytta för en sammanfattning af jordskalfvet öfver heia 
dess omräde.

Förf. afhaller sig fran att uppdraga nagra kurvor för jordskalfvets 
intensitet eller för tiden för dess början. Han gör heller icke nägot för- 
sök att utröna sammanhanget mellan ä ena sidan jordens beskaffenhet 
och lokala geologiska förhällanden samt â andra sidan jordskalfvets 
intensitet pâ olika stallen.

K. A. G.

M u n t h e , H e s r . Om e tt fy n d  a f k o lja  i  g la c ia lle ra  v id  Belle- 

fo rs  i  Västergötland. S. G. U:s Ä rsb ok  3 (1909), n :r 9, 
( =  Ser. C, n :r 226). 8 sidd. (P ris  k r .  0,50.)

Fyndet utgöres af ett flertal olika ben, som, enligt 0. Hammar
sten, tillhö rt en kolja  af omkring 0,5 m längd. Beneu äro anträf-



A N M Ä LA N D E N  OCH K R IT IK E R . 273Bd 3 4 . H. 2.]

fade 5 ¡\ ß m under jordytan i ishafslera 1 km S om Bellefors’ 
kyrka och c:a 25 km VNV om Karlsborg. Fyndplatsens höjd ö. h. 
ar c:a 84 m, och marina gränsen i trakten c:a 130 m.

Koljan har i nutiden en ganska vidsträckt utbredning, eller frän 
arktiska trakter t i l i  Gascognerbukten; den gär f. ö. in i Västra Öster- 
sjön (Kielbukten). Under Litorinatiden leide den ätminstone in t il i 
Gotland, dar lämningar äro funna i kulturlager frän stenäldern; det- 
samma är fallet i Bohuslän.

Fyndet är af intresse, emedan inga marina fossil h ittills voro 
kända i ishafsaflagringar mellan Skara-trakten och Mälardalen, bäda, 
som bekant, med Yoldia arctica o. s. v. Den marina reliktfau- 
nans arter ater kunna antagas hafva lefvat i liafvet, som dä utbredde 
sig dar, öfver Vätter-trakten o. s. v. Denna brist eller fattigdom pä sen- 
glaciala marina fossil inom omrädet Skara— Mälardalen sattes i sam- 
band med den utsötning, särskildt af ytvattnet, som ästadkoms genom 
dätidens vidsträckta, ät vaster afrinnande issjösystem, bland dem Bal
tiska issjön.

I anslutning härtill lämnas nägra data rörande en tidigare (frän S) 
i Baltiska hafvet invandrad marin fauna (med Limnocalanus), om 
Baltiska hafvets möjliga karaktär af issjö nägot innan Närkes-sunden 
uppkommit — hvilket vinner stöd genom Nathorsts Dryas-fynd vid 
Rangiltorp —  samt om Ancylussjöns sannolika aflopp i Karlsborgs
trakten senare än genom Närkesafloppet.1

H. M.

Gustafsson, J. P. B id ra g  t i l i  torfmossarnas geologi samlade

trän  smaländska torfmossar.
I .  Om laggen och andra förhällanden v id  högmossar.

I I .  Om torfmossarnas lu tn in g .
S. G. U:s A rsbok  3 (1909), N:o 6 ( =  Ser. C, N:o 223). 45 sidd., 

1 ta fl. (P ris  k r. 0,50.) T ry c k t 1910-

Sommaren 1904 började J. P. Gustafsson en serie ingäende studier 
af mellersta och södra Smälands torfmarker, och under ärens lopp har 
han genom en rad föredrag i Geologiska Sektionen i Upsala framlagt 
en del resultat af dessa betydelsefulla och med minutiös noggrannhet 
utförda undersökningar. Dä med föreliggande bäda uppsatser början 
gjorts t i l i  desammas fullständiga ofentliggörande, mäste detta af hvarje 
fackintresserad hälsas med uppriktig glädje.

I. Om laggen och andra förhällanden v id  högmossar. — Med en 
karta i skalan 1 : 12 000 och en längdprofil genom M arhults f l y  i 
Granliults socken som underlag diskuterar förf. denna typiska syd-

1 Jamfor afven ref:s senare arbeten, i hvilka hithorande fragov likaledes 
beliandlas: Studier ofver (tottlands scnkvartara hlstoria. S. G. U., Ser. Ca, 
N:o 4, 1910 samt: Studies in the Late-Quaternary History of Southern Sweden. 
G. F. F. 32 (1910): 1197 o. fiilj.

19—120223 G. F. F. 1M2-
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svenska högmosses topografi och utvecldingshistoria, och särskildt upp- 
komsten af dess öppna vatten: »gölen», »höljan» och »laggen». Gölen 
är i det närmaste cirkelrund, med en diameter af 200 in. Dess strän- 
der bestä af fast to rf och stupa brant ned under det brunfärgade 
vattnet. Höljan har gungfly-stränder och ett vattendjup af 1,2 m. 
Bägge äro typiska representanter för hvar sin af de bäda ingalunda 
ovanliga mosstjärn-typer, W e b e r  1902 beskrifvit frän Augstumal-Moor 
i Memel-deltat, och för hvilka ref. ungefär samtidigt med Gu s ta fs - 
SON meddelat exempel frän Öjamossen och Skagershultsmossen i Närke. 
Gülen och höljan pä Marhults fly äro, enligt Gustafssons  pä medde- 
lade fakta grundade mening, restsjöar, de sista äterstoderna af Mar- 
liultsflyns bäda pä skilda niväer belägna fornsjöar. I  gölen har kon- 
staterats en uppdämuing om 4,8 m i följd af den omgifvande mossens 
höjdtillväxt; för höljan uppskattas densamma t i l i  2,7 m. Förf. dis- 
kuterar teoretiskt möjligheterna att förklara olikheten mellan dessa 
bäda ur likartade fornsjöar uppkomna typer (bäckenets djupförhäl- 
landen, olika näringshalt hos vattnet i dess olika delar o. s. v.), men 
anser det icke möjligt att i föreliggande fall lämna en tillfredsställande 
förklaring. Emellertid afvisas den för dylika företeelser ej sällan 
framställda hypotesen om källor under torfven säsom orsak t i l i  sjö- 
arnas uppkomst. Mindre väl grundad förefaller förf:s likvisst med 
reservation uttalade förmodan, att en 2 rn mäktig »synnerligen lös, 
rhizomblandad Spliagnum-hWAmwg» pä höljans botten vore uppkommen 
genom igenväxning under subboreal tid. Enligt ref:s erfarenhet är det näm- 
ligen längt ifrän ovanligt, att säväl större som smärre höljor, t i l i  synes 
utan yttre orsak —  i hvarje fall utan att deras vattenständ märk- 
bart förändrats —  mer eller mindre fullständigt utfyllas af flytande 
massor af Sph. cuspidatum *plumosum, som pä höljans botten afsätter 
ansenliga bäddar af sälunda sedimenterad Sphagnum-tori. Iluruvida 
i detta fall föreligger en företeelse af antydd art eller en verklig se
dentär gungflybildning, framgär tyvärr icke, heist som intet nämnes 
vare sig om lagerföljden närmast in till gölen eller om det förmodade 
subboreala gungflyets sammanhang med torfven därstädes.

J. P. Gustafsso n  är den förste, som i Sverige klart framhällit den 
topografiska motsatsen mellan »laggen», »branten» och »mossytan» hos 
en högmosse, och som i »laggen» sett denna mosstyps naturliga och 
regelbundet förhandenvarande dräneringssystem. Efter en detaljerad 
beskrifning af Marhults-laggens förlopp och höjdförhällanden — i huf- 
vudsak öfverensstämmande med W eber s  klassiska framställning frän 
Augstumal-Moor — angifver författaren som orsak t i l i  laggens upp
komst, att de transgredierande Sphaffnurn-sa.mhä\\ena,s framryckande 
i närheten af fastmarken hejdats af det näringsrika vattnet frän denna. 
I  samband härmed päpekas, hurusom tillflödenas mängd och beskaf- 
fenhet ofta synas betinga en torfbildnings utveckling t i l i  mosse eller 
kärr. »Till mossar liafva sädana torfbildningar utvecklat sig, som 
hafva ringa tillflöde», medan däremot de, »som baft tillflöde ai 
fastmarksvatten i tillräcklig mängd, hafva bibehällit sin natur af kärr». 
En intressant detalj frän Marhults fly är, att en i laggen frarn-



A N M Ä LA N D E N  OCH K R IT IK E R . 2 7 5

finnande back efter en 600 m läng sträcka öfverväxts af hög- 
®ossen, sä att dess vatten nu delvis frararinner i  en tunnel under 
torfvens yta.

II. Om torfmossarnas lutning. -—• »Lutning synes vara ett all- 
fflänt och utmärkande drag bos vära torfmossar.» Detta för förstäelsen 
af torfmarkernas topograf! och tillväxthistoria ytterst viktiga förhäl- 
Lnde bar, sâsom Gustafsso n  framhäller, atminstone hvad karren an
gar, sä godt som icke alls beaktats i värt lands vetenskapliga torf- 
aiosselitteratur. Dels genom egna afvägningar, dels genom samman- 
ställning av kartornas höjduppgifler har förf. samlat ett aktnings- 
bjudande material t i l i  belysande af torfytornas lutningsförhallanden.

Lutning förekommer, enligt Gu stafsso n , icke blott pä sädana mos- 
sar, som uppkommit genom torfbildning pä land, utan jämväl hos 
dem, som bildats genom igenväxning af öppet vatten (biicjcenmossar). 
I denna sistnämnda typ särskiljer förf. ett »A-skikt» och ett »B-skikt», 
det förra bildadt under, det señare ofvan ett tankt plan i böjd med 
bäckenets Ursprungliga vattenyta,1 B-skiktct motsvarar alltsä WEBERS 
terrestra, A-skiktet hans telmatiska och limniska bildningar. Det 
är blott inom B-skiktet, förf. tänker sig lutning möjlig.1 2 Här faller, 
sasom de meddelade afvägningarna visa, ytan mot afloppet, oller, om flera 
sadana finnas, mot hvart och ett af dessa. Genomflytes en torfbildning 
af ett vattendrag, lutar ytan frän bäda dessa sidor ned emot detta. 
En högmosses aflopp är dess lagg; alltsä faller högmossens yta at 
alla hall mot denna. Laggen i sin tur lutar mot det yttre afloppet, 
°ch är, om dessa aro flera, uppdelad i olika mot hvar sitt aflopp lu- 
tande vattenomraden.

Ud 34. H. 2.]

1 Ref. hoppas fä tillfä lle  i  annat. sammanhang äterkomma t ili  frägan, huru- 
vida det är möjligt att för alla typer af bäckenmossar pä det enkla satt, förf. 
synes tänka sig, genomföra denna utan tvifvel principiellt riktiga och för vissa 
ruosstyper särdeles lämpliga tudelning.

2 Dä Gustafsson afvisar tanken pä lutning hos en t i li  A-skiktet liörande 
torfyta, synes detta närmast bero pä förbiseende. Som bckant har W eber — 
s&mt efter honom, och i vissa punkter mera prononceradt, ref. — sökt att vid de 
genom fortgäende kärrbildning igenväxande sjöarna ocli sjövikarna genomföra en 
växtfysiognomisk zonindelning med vissa hydrografiskt viktiga höjdlinjer (läg- 
°ch högvattcnständen under Vegetationsperioden) som zongränser. Inom dessa 
zoner mäste, eftersom dcras gränser ligga i skilda höjdlägen, lutning vara för 
banden. Ocksä är t. ex. vid Täkern höjdskillnaden mellan yttre och inre 
gränsen för den telmatiska Zonen (efter Gustafssons terminologi A-skiktets 
kärrdel) c:a 0,7 tn ; vid Hjälmaren är motsvarande siifra 0,4 m  o. s. v. Zoncrna 
°ch deras gränslinjer förskjutas under sjöarnas successiva igenväxning centripctalt, 
men — förutsatt att de hydrografiska förhällandena förblifva oförändrade — 
nied bibehällen absolut höjd. Häraf följer, att torfvens mäktighet pä en viss 
Punkt i en viss zon mäste — relative andra ur fysiognomisk synpunkt likartade 
Punkter, belägna längre in eller längre ut pä samma igenväxningsradie — vara 
beit och hället betingad af det tidsrum, punkten i fräga legat inom Zonen, 
fori'vens mäktighet, rcsp. torfytans höjd, blir alltsä ■— eftersom zongränserna 
ständigt vandra ut emot sjön — punkt för punkt proportionell mot afständet 
trän zonens mot sjön vända gräns. Pä detta sätt uppkommen lutning af 
torfytor, hörande t i li  Gustafssons A-skikt, är enligt ref:s erfarcnhet synner- 
ugen vanlig. Mähända finnas bland Gustaf’SSOns material exempel ocksä pä 
denna typ (de frän bäda sidorna mot ett genomflytande vattendrag lutandc 
karren?).
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M ellan  högraossar och k a rr före ligger alltsä, en lig t GUSTAFSSON, i 
de tta  fa ll b lo tt en ^ ra d s k illn a d . I  bada fa llen  fö lje r lu tn ingen i stört 
sedt samma lagar och har enahanda orsaker. Säsom den viktigaste 
a f dessa synes fö rf. v ilja  sätta loka l uppdämning (genom den lefvande 
Vegetationen) a f det pä mossytan fram sipprande vattnet samt dettas 
o lika  effektiva afdunstning. 1

Lutningens belopp kan hos högmossarna lokalt —  i »branten» — 
uppgä ända t i l i  9,4 m pä 100 m, men háller sig i regeln under 
0,6 m pä 100 m (extremer: 0,i4 och 0,74 m pä 100 m). Hos karren 
(och i det inre af de större högmossarna) är lutningen betydligt 
mindro (0,04— 0,72 m pä 100 rn). Afsevärdt större värden fär lu t
ningen naturligtvis hos källmossar och backmyrar, hvilka ju  mer eller 
mindre tröget afspegla underlagets ytkonfiguration. Intressantast iir 
kanske konstaterandet af lutning äfven hos torfbildningar utan synligt 
aflopp. Här föreligger ofta lutning mot en nägot insänkt, laggartad 
»afloppskant», dar afloppsvattnet företrädesvis silar sig in i den per- 
meabla undergrunden.

I  anslutning tili lutningen diskuteras sambandet mellan denua och 
ä ena sidan torfvens mäktighet och a den andra mossarnas transgres- 
sionförmäga. Sälunda skulle en mosses B-skikt växa i mäktighet med 
afständet frän afloppet; likasä skulle transgressionen vara kraftigast 
i den afloppet motsatta kanten. Äfven dessa bada lagar antager Gu- 
stafsson  gälla saväl mossar som karr, ehuru naturligtvis utslagen für 
karren blifva jämförelsevis obetydliga.

L. v. Post.

A x e l  G a v e l in . Om trädgränsernas nedgäng i  de svenslca 

fjä lltra Jä e rn a  (Skogsvardsföreningens tidskrift 1909, sidd. 
133— 156).

—  — T rädg ränsfö rsk ju tn inga rna  inom  K am ajokks vatten- 

omräde ( L i l la  L u le ä lf) . S. G. U . Ä rsbok 3 (1909), n :r 10 

( =  Ser. C, n :r 227). 34 sidd. (P ris  k r. 0,50.)

U ti det förstnämnda arhetet gifver förf. en sammanställning af 
egna och andras undersökningar rörande trädgränsförskjutningarna i 
de svenslca fjälltrakterna under postglacial tid. I  den señare afhand- 
lingen redogöres för förf:s señare undersökningar af regionförskjut- 
ningarna inom Kamajokks vattensystem.

Frän alia svenska fjä lltrakter anföras iakttagelser, bevisande, att 
tallregionen fordom öfverallt gätt vida högre upp pä fjällen och i flod- 
dalarna än i nutiden är fallet, samtidigt som en motsvarande för- 
skjutning af björkregionen ställvis b lifv it iakttageu. Yid tiden för sitt 
högsta läge omfattade tallregionen heia den ñutida björkregionen och 
sträckte sig, ätminstone ställvis, ett stycke upp i ñutida regio alpina,

1 Jfr dock Seenanders regcneratiousteori (G. F. F. 31 [1909]: 447 samt 
Guides des Excursions en Suéde, Geol. kongr. 1910, n:r 14: 2, Die Laxä-Moore).
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wen dock ej mera, an att den nuvarande björkgränsen oftast kan 
tjäna att utmärka tallregiongränsen under detta skede. Do matt, som 
erliällits pä tallens nedgäng efter tiden för sitt högsta läge, växla inom 
°lika trakter mellan 150 -2 5 0  in ; i genomsnitt synes denna negativa 
regionsförskjutning i de svenska fjälltrakterna belöpa sig t i l i  c:a 200 m.

Den betydandc och allmänna nedgängen af trädgränserna kan 
enl. förf. ej bero pä lokala orsaker; ej heller pä den postglaciala 
landhöjningen, som ej kan antagas hafva uppgätt t i l i  mer an en bräk- 
del af trädförskjutningsbeloppet, och hvilken f. ö. — pä grand af de 
kontincntala massupphöjningarnas förmäga att rycka upp isotermer 
°ch regiongränser — säkert endast haft ett mycket ringa inflytande 
Pa regionernas nedgäng. Regiondepressionen mäste bero pa en i sen 
Postglacial tid inträdd allmän klimatförsämring. Efter tiden för tall- 
regionens högsta läge har en försumpning i stor skala ägt rum i fjä ll
trakterna.

I  den seuare uppsatsen, som afser ett gifva ett detaljexempel pä 
huru regionförändringarna framträda i Lappland, behandlas de nu- 
tida trädgränserna och de recenta förskjutningarna vid dessa relativt 
utförligt. Med karta och liöjdtabeller visas tallens, granens och björ- 
kens horisontella och vertikala utbredning inom omrädet i samman- 
hängande bestand, säsom enstaka föryngringsdngliga träd, öfversta re- 
liktträd, döda lämningar ä fast mark samt säsom fossil. Utom af 
markbeskaffenhet och exposition bero variationerna i de nuvarande 
trädgränsernas höjd inom Kamajokk-omrädet delvis af »massupphöj- 
ningens» inverkan. I  de öfre delarna af fjälldalarna har äfven 
konstaterats en omvänd regionfördelning mot dalbottnarna.

De öfversta relikta tallträden förbindas gönom massor af döda 
tallämningar ä fast mark med de nutida barrskogarna, angifvande en 
heit nära vära dagar försiggängen depression af tallgränsen pä nägra 
tiotal t i l i  bortät 50 meter. Denna recenta trädgränsdepression, som 
inom Kamajokk-omrädet är skild frän den äldre stora negativa region- 
förskjutningen af en markerad försumpningsprocess, mäste enl. förf. 
äfven bero pä nägon mindre, heit nyligen inträffad klimatförändring.

A. G—N.
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Notiser.

En p re k v a rtä r san d slip ad  sten frän  N ärke .

Fig. 1.
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Den ofvan afbildade »trekantstenen» träffades sommaren 1909 i väg- 
grus, som kort förut hämtats fran ett af grustagen vid Bärsta (Mel- 
lösa socken) i Kvismare-dalen i Närke. Blocket bestär af grâgul, na- 
got rödflammig kvarts och företer, soin bilderna visa, ej blott den 
typiska »trekant»-formen särdeles väl utbildad utan därjämte —  i syn- 
nerhet pa undersidan — den egendomliga raatta fettglans, som kvarts 
och vissa kvartsiga bergarter pläga antaga vid sandslipning.

Pä stenens undersida ses (A â fig.) ett heit litet stycke af en grâ, 
jänint finkornig, ganska fast sandsten, som icke fräser för IIC1, och
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under hvilken den sandslipade ytan tydligt löper in. Ännu mindre 
•iylika sandstensfragment finnas vid B och C ä fig. samt möjligtvis 
°cksä i ett par smä häligheter pä öfversidan. Stenen har alltsä i sin 
nuvarande form varit inbäddad i ett konglomerat eller en block- 
förande sandsten.

Tyvärr äro de vidhäftande sandstensfragmenten alltför obetydliga 
att tilläta närmare bestämning af moderbergarten. Da emellertid ste- 
nen förekommit som block i en isälfsaflagring, men det oaktadt har 
sin Ursprungliga »trekant»-form fullständigt oslcadad, är tanken pä 
glacial längtransport sä godt som utesluten. Om alltsä moderklyften 
Waste sökas tämligen nära fyndplatsen, gifvas blott tvenne möjligheter. 
Sannolikast är väl stenens tillformning af underkambrisk älder och 
fyudet sälunda en närkisk motsvarighet t i l i  de bekanta af N a t iio r s t  
Pavisade jpyramidalstenarna» i A/Vcfaeitefa-sandstenen vid^Lugnäs. En 
aanan, lät vara mindre sannolik möjlighet vore dock, att blocket kom- 
n'it  frän Visingsöformationen, i hvilken pä senare tid sandslipade stenar 
träffats1, och hvars yttersta utpost mot norr, mellan Finnerödja och 
Skagern, ligger blott c:a GO km frän fyndplatsen. Att Visingsö- 
iormationen i prekvartär tid sträckt sig ännu längro ät norr och Oster 
~~ öfver Närkes-slätten — vore ju  längt ifrän otänkbart.

L . v . T o s t .

Bd34. H. 2.]

En ny k ritfö re ko m s t i B lekinge.

Att Kristianstadsomrädets kritbildningar fortsätta in i Blekinge, är 
sedan länge bekant; de gamla kända fyndorterua äro dels Listerhalfön 
ester om Sölvesborg och Penningberget vid Karlshamn. Nu fogar sig 
härtill en ny förekomst, som fär ännu större betydelse därigenom, att 
den är belügen betydligt längre ät Oster än de förr kända.

Hüsten 1911 meddelado doktor A. A t t e r b e r g  i Kalmar t i l i  Sveri- 
ges Geologiska Undersökning, att man vid Kuggeboda i Listerby soc
ken vid brunnsgräfning hade träffat bade kalksten, tillhörande krit- 
formationen, och kaolin, underlagrande denna. Vid förfrägan hos den 
Person, som lä tit utföra borrningen, erhölls den upplysningen, att man 
graft igenom 5 fot lös jord och 4 fot kritkalk samt graft och borrat 
genom 31 fot kaolin. Prof erhölls af kaolinen, som var hvit t i l i 
färgen, men künde icke fas af kalken. Hvad slags kritkalk, som här 
änstär, är sälunda tills vidare obekant.

Fyndorten är belägon c:a 10 km SO om Ronneby och c:a 14 km 
V om Karlskrona. Den liittills  östligaste kända fyndorten för k r it
kalk, här skalgruskalk tillhörande mammillatuszonen, är Penningber
get vid Karlshamn, och fyndorten vid Kuggeboda ligger c:a 30 km 
ester härom, hvadan genom detta fynd omrädet för kritformationen 
hlifvit betydligt utvidgadt.

K a r l  A . Gr ö n w a l l .

1 A. Ga v e l in : Beskr. t i li  Bl. JSnköping. S. G. TI., Ser. Aa, 123, sid. 88,
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Personalia .

Dr W a l d e m a r  L in d g r e n  har efter C. W . H a y e s ’ afskedstagande 
utnamnts t i l l  cliefsgeolog vid U . S. Geol. Survey, dar han varit an- 
stalld sedan 1884.

Doc. Cand. mag. 0. B. B0GGILD har efter N . V. U s s in g  utnamnts 
t i l l  profeasor mineralogies vid Kopenhamns Universitet och Polytek- 
nisk Liercanstalt.



GEOLOGISKA E Ö B E N IM E N S
I  STOCKHOLM

FÖBHAOLIMAR
B A N D  34. Haftet 3. Mars 1912. N:o 283.

r

Mötet den 7 mars 1912. *

N ärvarande 32 personer.

Ordföranden, h r  H edström, meddelade, a t t  S tyre lsen t i l i  

Ledam öter a f  Föreningen in v a lt :
V ice Häradshöfd ingen H . a f  T r o l l e , Saltsjö-D ufnäs, 

pä fö rs lag  a f h r  E rdm ann ;

F i l .  Kand. 0 . B . S a n t e s s o n , Upsala,
pä fö rs lag  a f h r r  W im a n  och Quensel;

F i l .  K and . E .  G. E n v a l l , Stockholm, 

pä fö rs lag  a f h r  E iden, samt
Y erks tä llande  D irek to ren  i  A k tie b o i. V is b y  C em entfabrik 

A b e l  B b r g m a n , Stockholm , 

pä fö rs la g  a f h r  Hedström.

H ä re fte r föredrogs revisionsberüttelsen ö fver Styrelsens och 

Skattm ästarens fö rv a ltn in g  fö r ä r 1911 och beviljades a f rev i- 

sorerna t i l l s t y r k t  ansvarsbefrielse.
U r  revisionsberätte lsen fram gär bland annat, a t t  Förenin- 

gens inkomster under ä re t n tg jo r t  sam m anlagdt k r. 7,053.30, 

h v a ra f behä lln ing  frä n  föregäende ä r k r . 142.66, ledamots- 

a fg ifte r  k r . 3,650, statsanslag k r . 1,000, jä rnkon to re ts  b id rag  

(in lösen a f 250 ex. a f t id s k r if te n  och 300 ex. a f generalreg ist- 

re t) k r . 1,200, fö rs ä ljn in g  a f F ö rhand linga rna  k r . 532.01, ränte- 

v in s t k r . 377.08, annonsbilaga och diverse k r. 151.55. —  Ut- 

g ifte rna  ha fva  v a r it :  omkostnader fö r try c k n in g  a f t id s k r if -
20—120223 19. G. F. /• ’.  1912.
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ten k r . 4,568.95, expedition (d is tr ib u tio n  m. m.) k r . 694.23, 
arfvoden k r . 717, omkostnader fö r  möten, b rand fö rsäkring  

m. m. k r. 156.09, a fsä ttn in g  t i l l  reg isterfonden k r . 538,96. 

B e h ä lln in g  t i l l  ä r 1912 a lltsä  k r . 378.07.
Y idare  meddelas, a t t  äfven den u tg i f t ,  geologkongressen 

ik lä d t  sig fö r illu s tra tio n e r a f i  F ö rh an d ling a rn a  in fö rda  gu i- 

der (se G. F . F . 32: 263), b l i f v i t  under är 1911 inbeta ld .
Pä Styrelsens förslag beslöt Fören ingen  ingä  t i l l  K . M a j:t 

med en ansökan om e tt anslag a f 1,000 k rono r säsom b id rag  

t i l i  fo rtsa tt u tg ifvande  under ä r 1912 a f Föreningens F ö r- 

handlingar.

H r  M u n t h e  meddelade, a tt h r  J . G . A n d e r s s o n , som v a r 

fö rh ind ra d  närvara  v id  mötet, frän  prof. W . C. B r ö g g e r  i  
K r is t ia n ia  m o tta g it dels en skrifve lse  med inb judan  t i l i  sven- 
ska geologer a tt de ltaga i  en serie exkurs ioner inom  K r is t i-  
a n ia -fä lte t den 10— 21 ju n i  instundande sommar, dels ock e tt 

u tka s t t i l l  p rogram  fö r dessa exkursioner, h v ilk e t u tk a s t nu 

fö re läg  i  k o rre k tu r  och utdelades. A f  detsamma fra m g ä r 

b l. a., a tt  exkursionerna i  hu fvudsak äro uppgjorda  fö r :  
1. geologer-petrografer och 2. paleontologer och ib la nd  komma 

a tt  uppdelas i  pa ra lle ll-exku rs ione r. Säsom ledare komma a tt  

fungera  ä ena sidan h r r  B r ö g g e r , S c h e t e l ig  och G o l d s c h m id t  

sam t ä den andra h r r  K i m  och H o l t e d a h l . A n ta le t  svenska 

deltagare hade m ast begränsas t i l i  15.
Angäende kostnaderna lämnades nägra p re lim in ä ra  u p p g if- 

te r, h va rv id  päpekades, a tt p ro f. B r ö g g er  s ta llt  i  u ts ik t en 

reduk tion  a f  u tg ifte rn a  fö r de svenska deltagarna.
E n  an teckn ings lis ta  fö r de ltagare i  exkursionerna fram lades 

och sku lle  sedermera finnas t i l lg ä n g lig  hos sekreteraren.

H r  H e d s t r ö m  lämnade under fö rev isn ing  a f k a rto r, p ro 

file r, b o rrkä rn o r o. s. v. e tt p re lim in ä rt meddelande om en 

nyligen s lu tfö rd  d iam anthorrn ing genom s ilu ren  v id  Visby. 

(Jäm fö r en nppsats i  fö ljande  hafte  a f  F ö rh an d ling a rn a .)

[Mars 1912.
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I  anslutning h ä r t i l l  y ttrade  sig h r r  H amberg, A tterberg 
ocli föredraganden.

Bd 34. h . 3.]

H r Gavelin  hö ll e tt a f ka rto r och stuffer belyst föredrag 
0}» ett n y tt postarleäislct eruptivomr&de i  no rra  Sm âland. (En 
l lppsats i  ämnet kommer a tt in fly ta  i  S. G. U:s Arsbok N:o 4 
(1912).)

Med anledning a f föredraget y ttrade sig h rr  H olmquist, H. 
J ohansson, Geijer , Quensel och föredraganden.
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Sekreteraren anmâlde fo r  E ôrhand linga rna :

L eon. H olmstrôm: Om preglaciala b ildn ingar i  Skâne. En 
granskning.

Y id  motet utdelades n:o 282 a f Eôrhandlingarna.
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Om palingenesen i den sydflnska skärgärden samt den 
flnska nrbergsindelningen.

A f

J . J . S e d e r h o l m . .

(H ä rtill Tafl. 3.)

I. Palingenesen.

Da undertecknad ty v ä r r  icke v a r i  t i l l f ä l le  a tt personligen 

närvara  pä vare s ig  december- e lle r feb rua rim ö te t i  G-eologiska 

Föreningen, da de svenska deltagarnes iak ttag e lse r v id  se

caste sommars exknrsioner i  F in la n d , s ä rs k ild t äfven i  den 
sydfinska skärgarden, diskuterades, mä det t i l lä ta s  m ig  a tt 

här i  egenskap a f färdens ledare t i l i  dessa u tta landen foga 

m igra fö rk la rande, de lv is  äfven polem iska t i l lä g g . Dessa äro 
sä m ycket mera beböfliga, som ja g , i  a fs ik t a tt  ej fö rd rö ja  

den v ida re  diskussionen a f gneisfrágorna, v id  förstnämnda 

exkursion t i l lä t  m ig  a tt v isa äfven en mängd lo ka lite te r, om 

h v ilk a  inga  try c k ta  b e sk rifn in g a r fö re lig g a  och som de lv is  

fö rs t samma sommar a f m ig  pä trä ffa ts . Jag ska li göra dessa 

meddelanden i  fo rm  a f d irek ta  in lä gg  i  den fö rda  diskussio

nen, men afser pä samma gang a tt  göra nagra y tte r lig a re  

p re lim in ä ra  meddelanden om m ina pägäende arbeten.

H olm q u is ts  in vän d n in g ar.

Med H o lm q u is t  befinner ja g  m ig  pä den gemensamma g r ü n 

den a f lid e ls e fu llt  bedrifna  fä lts tu d ie r  i  u rberget och har där- 

fö r, tro ts  o likheten i  p rin c ip  m e llan  hans mera ka tak lysm a-
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t is ka  och m in  a k tu a lis tis ka  u p p fa ttn in g  a f u rberget, likasom  
m ellan hans mera nep tun is tiska  to lk n in g  a f g ran itisa tionen  

och s ä rs k ild t pegm atite rna  och m in  p lu ton ism , jäm före lsevis 

l i te t  a t t  anm ärka angáende hans to lk n in g  a f de d e ta lje r v i  

sägo. S ä rs k ild t g läder det m ig  m ycke t a t t  finna, a t t  han be

trä ffande  fö rha llandena pä Päfskär, t i l i  h v ilk a  ja g  längre 

fram  s k a li äterkomma, erkänner som e tt fa k tu m  uppkomsten 
a f en palingen e ru p tiv ite t, a lldeles l i k  e lle r, om man sä he llre  

v i l l ,  efterhärm ande den p rim ara  e ru p tiv ite te n . Ja g  hoppas 

b lo tt, a tt H olmquist äfven s k a li va ra  fä rd ig  a t t  u td raga  de 

geologiska konsekvensér, som fö lja  a f denna u p p fa ttn in g , t. ex. 

beträffande tyd n in ge n  a f manga ko n ta k te r i  urberget.

I  e tt afseende gar H olmquist i  l ik h e t med ä tm instone en 
del andra svenska ko lleger a fg jo rd t längre  äu ja g  v id  anta- 

gandet a f en a teruppsm ältn ing, och det är beträffande »dia- 
basens» pä S tor-A dgrund  antagna palingenetiska inve rkan  pä 
sin sidosten. Förhallandena här äro, som ja g  fra m h ö ll v id  

besöket, ganska svära a t t  tyd a . I  hvarje  händelse kan  man 

v ä l ej l ik s tä lla  inve rka n  a f en f in k o rn ig  diabasgang pa denna 

enstaka lo k a lite t  med den i  v ä ld ig  skala förs iggängna p a lin - 

genesen. N u  v isa r det m ikroskop iska s tud ie t a f den mörka 

bergarten, a tt den icke mera är en diabas, u tan  en metamor- 
fisk  hornblendebergart, säledes e n lig t vä r nom enkla tu r en me- 

tabasit, ehuru mera m assform ig än de i  a llm änbe t äro i  dessa 

tra k te r  och med en s tru k tu r , som, om den vore p rim ä r, sku lle  

ty d a  pä svagare metamorfism  än hos de fiesta a f  dessa. Jag 
har v id  e tt señare besök under hösten pä närliggande holm ar 

fu n n it ,  a t t  m etabasitgängar a f samma ty p  som pä P ä fskär 

h ä r äro van liga , och a tt dessa stundom äro (p r im ä rt)  por- 

fy r is k a  och t i l i  s in  k a ra k tä r  icke a llt fö r  m ycket o lik a  Stor- 

Adgrundsbergarten. F rägan, h u ru v id a  p lag iok laserna  i  denna 

ve rk lig e n  äro i  s träng  m ening p rim ara , läm nar den m ik ro 

skopiska undersökningen oa fg jo rd . Jag  anser det icke a l l 
deles o m ö jlig t, a tt  de künde ha fva  uppkom m it, da Obbnäs- 

g ran iten  begynte u tö fva  en om kris ta llise rande  inve rkan  pä



metabasiten, h v ilk e n  sedermera stegrades t i l l  en de lv is  npp- 

sm ältn ing  a f denna, h v a rv id  de hak iga  gränserna uppkommo 
och diabasen pä somliga sta llen  kom a tt  b ild a  fragm ent när-
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Fig. 1. Kontakt mellan porfyrisk metabasit och aplit pä yästra stranden af 
Stor-Ädgrund, Ingä. Ncdanoni slanten finnas smä fragment af den porfynska 

bergarten samt frän denna lösgjorda plagioklaskristaller i apliten.

m ast kontakten . J f r  fig . 1, som v ä l ätm instone icke kan an- 

ses g ifv a  nägra afgörande bevis fö r a tt  diabasen vore yngre, 
sä m ycket m indre  som ju  g ra n itä d ro r äfven pä andra sta llen 

in s k ju ta  lä n g t i  denna. A t t  O bbnäsgraniten närm ast den



2 8 8 J. J . SEDERHOLM. [M a rs  1 9 1 2 .

basiska bergarten b le f a p lit is k  (denna gränszon stelnade nágot 

señare än hufvudm assan ocb h a r dä rfö r äfven v id  kon takten  

i  nágon man upp löst denna), ä r e tt fö rha llande, so m m an kan  

se upprepadt i  snart sagdt a lia  vara g ra n ite r  v id  deras kon- 

ta k te r  med basiska (äfven stundom  med acida) bergarter. J f r  
t .  ex. rapak iv ig ran itens  fö rha llande i  e ruptivbreccian  v id  Ham - 

marforsen i  Ragunda samt äfven v id  ta lr ik a  ko n ta k te r Ö om 

N ystad, Onasgranitens uppträdande pä B rnnskä r, Hangö- 

g ran ite rnas v id  deras k o n ta k te r m ot m etabasitgangarna etc. 
Jag  maste sáledes anse, a tt  mänga skäl ta la  fö r a t t  g ran iten  

pa S to r-A d g ru n d  ä r yng re  än m etabasiten, inga  fö r motsat- 
sen. D e t kan e n lig t m in  tanke ej va ra  en t i l l fä l l ig h e t ,  som 

gör, a t t  denna ap litzon  upp träder ju s t  v id  det stora Obbnäs- 

massivets västra  hufvudgräns. F . ö. v i l l  ja g  hänvisa de a f 
frägan  intresserade, sä rs k ild t dem, som tro , a tt m ikroskopet 

loser a lia  gá to r i  u rberget, t i l i  e t t  närm are s tud ium  a f de 
m ikroskop iska preparaten a f »diabasen».

Beträffande fö rha llandena i  Pellinge  anser H olmquist det 

» tv iiv e la k tig t, h u ru v id a  den bäddform iga grönstenen vore 

e kv iva len t med de genom gran itb recc ian  gáende gángarna», 

och t i l lä g g e r: »Ä ldersförha llandena syntes ö fver h u fvu d  taget 
inom  detta omräde va ra  ganska svära a t t  faststä lla».

N ä r ä r icke detta  fa l le t  i  urberget? D ock synas de m ig  

icke här svárare än annorstädes, u tan  tvä rtom  i  manga afse- 
enden klarare . H olmquist är i  a lia  fa l l  ense med m ig  därom, 

a tt g rönstenar a f  olika  ä ld ra r  förekomma. Den effusiva na- 

tu re n  a f de i  s tö rre  massor förekommande visas b l. a. a f den 

u tom ord en tlig t ty d lig a  m andelsten-S trukturen i  bäda g rup- 

perna. A f  dessa grönstenar uppträda de ä ld re  som fragm ent 

i  e rup tivb recc io r a f g ra n it, h v ilk a  genomsättas a f yng re  

u ra litp o rfy rg ä n g a r. E n l ig t  H olmquists m ening ä r em e lle rtid  

samhörigheten m ellan de señare och de yn g re  u ra litp o r fy r -  

bäddarna icke säker. D e tta  sku lle  em e lle rtid  endast bevisa, 

a t t  h ä r funnes u ra litp o r fy re r  a f tre  sk ild a  ä ld ra r, i  s ta lle t 
fö r tv ä  som ja g  an tag it. E m e lle rtid  lá s tra la  gängar a f det



s âg> som genomskära e ru p tiv breccian, pä a ll a b a ll frä n  det 
y flgre u ra litp o rfy r-o m rä d e t, b l. a., säsom H olmquist s jä lf  er- 

känner, pä Langskär, dar det d ire k ta  sambandet med bäd- 

darna i  de tta  omräde kan pävisas. D e tta  kan äfven ske S 

0ai Kungsbam n, v id  västra  delen a f södra hn fvudkon tak ten . 
H är finnes äfven en g ra n it is k  gang, som genom skär den äldre 

u ra litp o rfy re n , men ej gär in  i  den yn g re ; s jä lf  genomskäres 
den a f en gang a f yn g re  metabasalt. A llts ä  fö re lig g a  s ta rka  

grunder fö r  antagandet a f en sam hörighet m ellan ifrägava- 

rande m etabasaltgängar och hufvndmassan a f n ra litp o rfy re r  

1 det större  omrädet, medan inga som helst bevis t i l l s  v idare  

finnas fö r  antagandet, a tt  hä r funnes ännn en tred je  g rupp  
u ra litp o rfy r-b e rg a rte r. D e t fa k tu m , hvarpä här lig g e r s törsta  

teoretiska v ik t ,  ä r f. ö., a t t  hä r finnas m etabasalter a f a ll-  
deles lik a r ta d t utseende, som an äro ä ldre , än yng re  än g ra 

niten pä R ysskär, O rm skär etc. Denna g ra n it b ild a r äfven 

med de ä ldre e lfus ivbergarte rna  och de med dem samhöriga 

agglom eraterna ty p is k a  ädergneiser (pä S tora F innho lm en i 

trak ten  W  om O rm skär; v i  hunno ty v ä r r  ej besöka s ta lle t v id  
lärden), och äfven dessa m ig m a tite r  genomskäras a f de yngre  
gängarna. Betydelsen a f dessa om ständ igheter sku lle  ej i  

högre grad förändras däraf, a t t  man künde pävisa, a t t  man 
hade tv ä  u ra litp o rfy re r , yng re  än den ifrägava rande  g ra 

niten.
H va rke n  här e lle r i  audra t ra k te r  i  skärgärden h a r ja g  

em e lle rtid  t i l l s  v ida re  fu n n it  skäl fö r antagandet, a t t  det 

funnes mera än en g rupp  a f vu lka n iska  bergarter, h v ilk a  

genomskära de ä ldre  e rup tivbrecciorna  (som äfven äga stor 

u tb redn ing  W  om H e ls ing fors, t .  ex. i  P a fskä rs trak ten , ehuru 

v i ty v ä r r  ej hunno se dem dar), men genomträngas a f g ra n i- 

te rna  a f H angö typ  och säledes t i l i  ä ldern  lig g a  m ellan dessa 

o lika  g ra n ite r.
Sä v ä l b lo tta d  som P e llin ge trak te n  är, mäste det fo rtsa tta  

s tud ie t a f denna ganska snart komma a tt  g ifv a  afgörande 

bevis fö r  r ik t ig h e te n  e lle r o rik tighe ten  a f m in  u pp fa ttn in g .
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I  den yngre  serien vu lka n iska  bergarte r i  P e llinge  forharska 

mera ty p is k a  u ra litp o r fy re r  (metabasalter), medan i  den a ldre 

jam te  sádana adven mera diabasartade bergarter forekomma. 

M ik ro s tru k tu re rn a  aro m a rk v a rd ig t nog stundom nastan battre  

bevarade i  de a ld re  an i  de yng re  metabasalterna. I  de se

ñare bar v id  metamorfosen o fta  b ilda ts  en ta t t  hopvafd f i l t

Fig. 2. Kontakt mellan prebottnisk metadiabas och en smal äder af bottnisk 
metabasalt, ursprungligen vitrofyrisk. Yirskär, Ö om Längskär, Pernä. Förstor.

30 ggr. Nikoler =

a f s trá lig  u ra lit ,  epidot, zo is it och äfven karbonater. M ö jlig t 
är, a tt de v a r i t  p ropy litise rade  e lle r de lv is  v ittra d e  före den 

egentliga  regionalmetamorfosens in träde . De äro nu i  regeln 

v ida  losare t i l l  S truktu ren  än de äldre metabasalterna. E n 
dast sä llan  finner man i  de fö rra  här sä vä l b ibebällna  p r i-  

m ä rs tru k tu re r som i  fig . 2. I  de i  a llm änhet härdare och 

segare, t i l l  s it t  y t t r e  utseende mera sk ifie ra rtade  ä ld re  me- 
tabasiterna finner man, om de än i  regeln förete en mera 

k r is ta l l in  k a ra k tä r  ocb stundom  äro m ycket s tä rk t  omvand- 

lade, i  en del fa l l  saväl m akro- som äfven m ik roskop isk t



U tom orden tlig t v a l b ibeha llna  p rim ara  s tru k tu re r. Salunda 
>ar ja g  i  en t i l l  denna g rupp horande bergart, j’ust i  den 

tra k t, dar de genomsattas a f yn g re  m etabasa ltgangar afven- 

s°m a f de p rebo ttn iska  g ran itgangarna , i  m ikroskop iska  pre

parat fu n n it  en ty p is k  o fit is k  s tru k tu r  och nastan oforvand- 

iad  o liv in  och a u g it (fig . 3) —  e tt n y t t  exempel pa fo rha l- 
landet, a tt  regionalmetamorfosen o fta  v e rk a r synnerligen
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Fig. 3. Prebottnisk diabas med ofitstruktur saint val bibehâ,llen d iv in  (0) 
och angit. Ôstra stranden af Virskàr, Pernâ. Forstor. 17 ggr. Nikoler +

o jâm nt i  de basiska bergarterna, i  motsats t i l l  fô rhâllandena 

i  g ran ite rna , som i  de tta  afseende aro v ida  mera lik fo rm ig a .
O fve rbu fvnd tage t aro dessa a ld re  (e n lig t m in  u p p fa ttn in g  

p rebo ttn iska) e ffus ivbergarte r har sa v a l bibehâllna, a t t  man 

a ils  icke behôfver benamna dem le p tite r  e lle r fo r dem an- 

vanda nâgon annan »expression de l ’ignorance», u tan  kan med 

fu l l  sakerhet bestamma deras p la ts  i  det petrografiska syste- 

met. Jag  hoppas afven, a t t  denna superkrusta la  fo rm ation  

ska ll kunna geo log isk t begransas nedât l ik a  va l som uppât, 

emedan ja g  pâ e tt par s ta llen  fu n n it  m etabasalter a f den
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ä ld re  typ en  (h v ilk a  pä samma sta llen  s jä lf  genomsättas a f 

den p rebo ttn iska  g ra n it, som in g ä r i  e rup tivb recc io rna) säsom 

gängar i  en s tä rk t pressad gne isg ran it, b v ilk e n  sälunda torde 
t i l lh ö ra  form ationens botten.

T i l l  s lu t v i l l  jag  endast päpeka en m issuppfattning frän  

H olmquists sida beträffande en äldersbestämning.
Onasgraniten, hvars eruptivbreccieartade gränszon studera- 

des pä Brunsleär, betraktas icke a f oss som sanno l ik t  sam- 
hörande med ra p a k iv in , u tan  som ä ldre än denna. N ägra  

öfvergängar m ellan dessa berga rte r hafva  a ld r ig  ia k tta g its , 

och O nasgraniten ä r genomgäende nägot reg ionalm etam or- 
foserad och s k il je r  sig  äfven i  andra ka ra k tä re r frä n  rap ak iv in . 

Jä m fö r den nya  geologiska ka rta n  ö fve r F in la n d .

Q u e n s e l s  (och H ö g b o m s ) invändn ingar.

I  v iss t afseende svärare än beträ lfande H olmquists är det 
fo r m ig  a tt fm na en gemensam n tgängspunkt, da det g ä lle r  

Quensels utta landen, emedan v i  h ä r möta nägot a f den o lik -  

het i  upp fa ttn ingen , som r ä t t  o fta  finnes m ellan en del un i- 

versitetsgeologer och statsgeologer. Manga a f de fö rra , sä 

äfven Quensel, äro benägna a t t  s tä lla  laboratoriearbetena, 

sä rs k ild t de med m ikroskopet bedrifna, i  fö rgrnnden, medan 
de senare, b land dem äfven ja g , s tä nd ig t i  främ sta  rum m et 

väd ja  t i l i  iak ttage lse r ute i  naturen. Da Quensel fö rebrä r 
m ig  a tt  fästa  fü r  s to r v ik t  v id  enstaka deta lje r, h v a rv id  ja g  

vore böjd a t t  »genast ö fverfö ra  slutsatserna t i l i  fenomen, som 
röra  sig  om a ll t  annat än detaljer», mäste ja g  t il lb a k a v is a  

denna graA^erande anm ärkn ing  som ganska obefogad,1 sär-

1 Det fôrvànar mig sârskildt, att man frân svenskt hâll rik ta t denna an- 
mârkning mot vâr fińska urbergsforskning, som dock vâsentligen gâtt ut pâ 
att ôka materialet af iakttagelser och utbilda metoderna yid arbetet, medan 
ingen gjort nâgon nârmelsevis lika skarpt formulerad invândning mot t. ex. 
Geeabd  D e  Geeb , som, frâmst pâ grund af tillfa lliga iakttagelser yid nâgra 
gronstensgângar (»hvilka ânnu ej b lifv it mikroskopiskt undersokta», heter det 
i originaluppsatsen G. F. F. Bd. 21, sid. 683) i Bohuslan med ett slag ville vànda 
upp och ned pâ sâvâl den svenska som den fińska urbergsindelningen, for hvilkas 
npptyggande T óenebohm och jag anvândt ârtionden. Ingen har i Sverige sagt om
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sk ilc lt da det g a lle r granitisationsfenomenen. E j h e lle r kan

ja g  ansę det la m p lig t, a tt  Quensel h a rv id  ta la r  i  andras

aamn an s i t t  eget. Som det fram gár a f hvad ja g  meddelar
1 m it t  arbete »Om g ra n it och gneis»1 (sid. 33), h a r ja g  redan

under m it t  fo rs ta  geologár (1883) g jo r t  ia k ttag e lse r betraf-
fande dessa fenomen, och sedan dess har ja g  oa fla tligen  under
29 árs t id  agnat ifrágavarande sporsmál m it t  intresse, a ll-

deles s a rs k ild t under de sex señaste áren, under h v ilk a  ja g
noggrant s tude ra t manga h un d ra ta l v a l h lo ttade h a lla r  och

áfven reviderat m ina tid igare iakttagelser samt genomgátt
•  •

an mangd preparat.
Quensels uttalanden innehálla for o fr ig t flera missforstand, 

la ttfo rk la rlig a  darigenom, a tt v id  demonstration a f lokaler, 
om hv ilka  icke fu llstandiga tryck ta  beskrifn ingar foreligga, 
en eller annan omstandighet la t t  b l ir  bortglomd eller o till-  
ra ck lig t framhafd.

E ra m fo r a l i t  har ja g  ej i  sá s to r u ts trackn ing , som Quensel 
synes antaga,- b y g g t m ina ás ik te r pa iak ttage lse rna  pa In -  

dershars Vastgrund, h v ilke n  holme ja g  v id  utkom m andet a f 
m it t  arbete »Om g ra n it och gneis» annu ej a lls  hade besokt.

A t t  ja g  señare ágnat e tt sá s to rt arbete á t denna lo k a lite t, 

beror de lv is  dárpa, a tt  den synts m ig  synnerligen  v a l agnad 
a tt u tb ild a  metoden fo r denna forskningsgren, delvis pá a tt 

den ager intresse sásom visande in itia ls tad ie rna  a f manga 

granitisationsfenom en. H á r m ota v i b ildn inga r, átm instone 

rent m orfo log isk t, stáende van liga , genom m ekanisk sonder-

dctta utomordentligt djarfva satt att draga slutledningar rorande urberget, som, 
sarskildt dá man samtidigt fordrar den mest absoluta exakthet betraffande 
kvartaren, ger ett intryck af att man anser, att i urberget hvad som heist ar 
tillátligt, att man har ofverfort slutsatser angáende en faltgeologisk detalj t ill 
fenomen, som rora sig om allt nnnat an detaljer. Tvartom utbygges annu 
denna hypotes fortfarande, som om den hvilade pá en mycket stadig grund af 
fakta.

Vore det ieke pá tiden, att man omsider skullc publicera átminstone en de
talj beskrifning af dessa gángar, som bildat utgángspunkten for sá mycket 
teoretiserande om de vástsvenska gneisernas uppkomst?

1 Bull. Comm. géol. de Finlande. N:o 23.
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sprângning bildade e rup tivb recc io r nara. V i  kunna  studera 

mekanismen fo r g ra n itis ka  gângars b ild n in g  ocb konsta tera  

deras g rundvâsen tliga  â tsk illn a d  frâ n  de vu lka n iska  sprick- 

gângarna i samma b a il. V i  kunna bevisa pegm atitens n a tu r 

a f en âkta  magmabergart, de lvis upptradande i  samma gang 

som va n lig  g ra n it. V i  kunna konstatera vissa fô rs k ju tn in g a r 

i  borison ta l r ik tn in g  ocb m ata deras s to rlek ocb mâste antaga, 

a t t  sâdana afven fô rekom m it i  ve rtik a la  r ik rn in g a r  (a tt ja g  
sku lle  fo rb ise tt de senare â r e tt m isstag a f Quensel, tro ligen  

f'ôran ledt dâraf, a t t  ja g  v id  e tt t i l l fâ l le  glomde a t t  omnâmna 

dem, innan ban g jorde e tt inpass hârom ; ja g  b a r em e lle rtid  

i  dera tid ig a re  diskussioner och anteckningar, nedskrifna  innan 

ja g  las t hans u tta lande pâ decembermôtet, u t fô r l ig t  d isku te ra t 

afven denna sida a f saken). Och l ik v â l  finna  v i, a t t  dessa 

fô rs k ju tn in g a r ej ensamt fô rk la ra  fo rm erna hos fragm enten, 
u tan  a t t  de mest o tve tyd ig a  reso rp tion s inb uk tn ing a r afven 

fôrekomma.
M an behôfver v a l b lo tt  kasta  en b lic k  pâ fig . 4 fo r a tt er- 

kânna, a t t  dessa fo rm er ej uppkom m it genom m ekanisk sôn- 

d e rb ry tn in g , u tan i  frâm sta rum m et genom résorp tion  a f en 

bergmassa, som sonderdelar s ig  under s jâ lfva-uppsm âltn ingen. 

F orm erna  bos b ro tts tyckena  âro afrundade och f lik ig a . A d ro r  
e lle r losn ingśrum  yppa sig, inom  dem, u tan  a tt nâ fram  t i l l  

deras granser. Lânga  v ik a r  in s k ju ta  u tan  a tt  genomskara 

bela b ro tts tycke t. Stundom âr endast s jâ lfva  kanten lôs- 
sm alt. V id  rânderna ünnes o fta  en pâ g lim m er anrikad, 

d ju psva rt zon, och g lim m e rr ik a  s trim m or, ty d lig e n  de sista 
resterna a f resorberade bro tts tycken, lig g a  afven u tstrodda 

inom ap liten . A d ro rna  bestâ dels a f  pegm atit ocb rod a p lit, 

nâgot b io tith a lt ig , dels a f y tte rs t k v a r ts r ik ,  b v it  a p lit  (detta  

m â rk lig t  nog i  synnerhet narm ast metabasiten) samt afven 

a f en g lim m erkva rts -b landn ing , som ser u t  ungefar som en 
m assform ig g lim m ersk iffe r, men flerstâdes pâ skâret u p p trâ - 

der ty d l ig t  g âng fo rm ig t. Den an tyder synbarligen  e tt be- 

gynnelsestadium  a f anatex ocb âr de lvis (t. ex. hâ r) en nâgot

[Mars 1 9 1 2 .
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Fig. 4. Nordvástligaste udden af Indcrskars Vastgrund. Planteckning i 1 :50 . 
Porfyrgraniten, som bildar hufvudmassan, ar genomsatt af en morkare meta- 
basaltgáng, t i ll  atorre delen porfyrisk, vid kontakterna jámnkornig. Hvardcra 
hafva uppdelats i fragment vid intrángningen af aplit (betecknad med fina 
glesa prickar) och pegmatit (betecknad med kors och tvars gáende streck). Pá 
nágra stallen ar apliten kvartsrik (hvit pá teckningen) och i midten genom- 
skaras porfyrgranitfragmenten af en ador, bestaende vasentligcn af biotit och 

kvarts (lint rutad pá teckningen).

a ld re  b ild n in g  an de o frig a  ádrorna. Pá andra s ta lle n  ekvi- 

va le ra r den dock dessa.
D arjam te  finna  v i  afven v id  In d e rská r fo rs ta  borjan  t i l l  

ádergneisbildn ingen, den p tygm a tiska  veckningen, d ik ty o n it-
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s tru k tu re n  och andra fo r  m ig m atite rn a  ka ra k te r is tis ka  feno

men.
H a r upp trâda  dock assim ilationsfenom en fo r det mesta i  sin 

sa a t t  saga beskedligaste fo rm . Dârem ot sâgo v i  dem i  v ida  

in tens iva re  fo rm  t. ex. pâ PorssJcar och v id  Hangô  sam t pâ 

Spikarna. J f r  t .  ex. fig . 1, T a il. I I I  i  m it t  arbete »Om g ra 
n it  och gneiss (afven, med en ba ttre  k liché. â te rg ifven  i  Obü- 

b e n m a n n s :  »Die k r is ta llin e n  Schiefer», fig . 10). V ida re  ia k t-  

togo v i  ju  i  e ruptivbrecciorna  O om P e llinge  pâ O rm skâr och 

E ysskâ r de mest omvâxlande exempel pâ den successiva an- 
frâ tn ingen  och g ran itisa tionen  a f de basiska b ro tts tyckena , 

h v ilka s  fo rm e r de lv is  voro skarpkan tiga , de lv is  sôndertrasade 

och m er e lle r m indre  s ta rk t forândrade genom resorption a f 

det mest o tve tyd iga  slag.
A t t  H angôgranitens  flam m ighet mera an dess andra ka rak- 

ta re r a f m ig  sku lle  betraktas som nâgot slags »ledfossil» fo r  
densamma, a r e tt m isstag. Jag  to lk a r  dess flam m ighe t som 
en svag rem iniscens a f e rup tivb recc ie -s truk tu ren  e lle r râ tta re  
d ik ty o n it-s tru k tu re n  h e lt enke lt dârfôr, a tt v i  Anna de mest 

o tve tyd iga  ô fvergângar m ellan bâda, fra m fô r a l i t  i  hela 

Hangô stad, men afven pâ Porsskâr, Sp ikarna  och ta lr ik a  

andra stâ llen.
Jag m eddelar hâr en b ild  frâ n  e tt l i t e t  skâr i  samma tra k t 

(fig. 5), i  h v ilk e t man ser en rôd g ra n it a f H an gô typ  v isa  v a l 

b ibehâllna rem iniscenser a f en d ik ty o n it-s tru k tu r , som srnâ- 

n ingom  a lltm e r fo rb leknar, i  det de g lim m e rr ika  flagorna 
ôfvergâ i  flam m or e lle r »spôklika rester». Men afven i  de 

prebottnislca  g ra n ite rn a  O om P e llinge  Anna v i s tâ llv is  exem
pel pâ m ig m a tite r, i  h v ilk a  b ro tts tyckena  i  l ik a  hôg grad 

fô rs tô rts  genom assim ila tion.
Som »ledfossil» e lle r râ tta re  ledhorisont h a r ja g  hufvudsak- 

lige n  anvândt de basiska gângarna, h v ilk a  pâ sâ mânga s tâ l

len visa s ig  t i l l  sin a ider lig g a  m ellan tv â  v a l karakteriserade 

grupper a f g ra n ite r. Jag  har fô l j t  dem frân  holme t i l l  holme 

genom hela skârgârden och d â rv id  icke fu n n it  an ledn ing  t i l l
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antagandet, a tt  ifrâgavarande gângar til lh ö rd e  m er an en 
e rup tivperiod , liv ilk e n  ja g  pâ redan anförda g ru nd e r anser 

sa nn o lik t va ra  den bottn iska. I  ö f r ig t  har ja g  v id  m it t  á t- 
sk ilja nd e  a f g ran ite rna  ej ens id ig t b y g g t pâ en enda k a ra k tä r , 

u tan  pâ a lla  deras väsentliga  saväl p rim ara  som sekundära 

petrografiska drag.

Den lxm iska  fö rk la ringen  a f de processer, här är fraga om, 
gör saväl H ögbom som Quensel största bekymmer; men me- 
dan den förre nöjer sig med a tt i  största allmänhet betänk- 
samt skaka pä hufvudet, enredan v i ha »endast mycket o fn ll- 
ständiga kunskaper om de fysiska och kemiska processer, som 
fö rs iggä tt pâ de stora djup, hvarom här ä r fraga», anser den 
señare tvärtom, a tt de kemiska satser, som »förut fä tt  gälla» 
i  den petrografiska vetenskapen, äro sä sakra, a tt man pâ 
grand a f dem kan dekretera, hvad som är m ö jlig t, hvad icke. 
Quensel glömmer, a tt en stör del a f de förnämsta petrogra- 
ferna fö rk la ra t och delvis ännu anse, a tt m igm atiter och öfver- 
hufvudtaget granitiserade bergarter alls icke existera eller, 
om de göra det, i  a lla  fa ll icke böra fâ nägon plats i  de 
petrografiska Systemen. H u ra  kan da samma petrografi 
hafva uppstä llt nagra a llm änt gällande slutsatser om dessa 
bergarter?

Dessa pâstâenden om kem iska o m ö jlighe te r üa fva  mänga 

ganger fö rn t g jo rts  och vederlagts. A . E . N ordenskiöld och 

andra fö rk la rade  det ju  äfven va ra  en kem isk om ö jlighe t, a t t  
k v a rts itb o lla r  künde simma i  en basaltmagma. Quensel h a r 

l ik v ä l  s jä lf  v a r i t  med om a t t  v isa oss d iabaskonglom eratet 
v id  Rödja, och, säv id t jag , ve t g jorde ingen a f de besökande 
geologerna nagra  invä n d n in g a r m ot dess kem iska m ö jlighe t.

I  skärgarden och annorstädes kan man o fta  se ska rp kan tiga  
innes lu tn in ga r a f k r is ta llise ra d  ka lksten  i  g ra n it, som ej v isa  

nägon synbar ko n ta k tinve rkan . Ä r  ej detta äfven kem isk t 

y t te r s t  sva rfö rk la rlig t?  H u ra  mânga sädana fa l l  finna  v i ej 

i  naturen? Manne ej ö fve rhu fvud  h ä rv id  H uttons visa ord 

kunna tillä m p a s : »we are not to  l im i t  nature w ith  our

[M a rs  1 9 1 2 .



im b e c ility , o r estimate tbe ¡lowers o f nature  b y  the measure 
° f  our own.»1 F o r m in  del finner ja g  m ig  ätm instone böjd a tt  

t i l ls  v ida re  pä de tta  omräde fö lja  den regel, samme store 

föregängsman u p p s tä llt :  »att taga tin ge n  sädana de äro».1 2
Beträffande det ty p is k a  exempel pä palingenes, som Pclf- 

slcärs östra udde e rb juder (T a il. 3 ), synes Q u e n s e l  likasom  

H o l m q u is t  erkänna, a t t  en a te ruppsm ä ltn ing  a f en bergart, 
som tid ig a re  v a r it  ä ldre än de basiska gängarna, men nu  ge- 
nom tränger dem i  pa lingen form , ve rk lige n  fö rs ig g ä tt. D e tta  

är ju  hufvudsaken, oni h v ilk e n  v i  säledes äro ense. Q u e n s e l  

anser em elle rtid , a t t  a teruppsm ältn ingen e lle r palingenesen 
hör fö lja  samma lag, som g ä lle r v id  den va n lig a  reg iona l- 

metamorfosen, a tt den kem iska sammansättningen i  regeln ej 
sta rkare  förändras, om ej pneum ato ly tiska  processer in g r ip it .  

Jag  u n d v ike r i  a llm änhet gärna ordet pneum atolys i  fräga  
om dessa bergarter, och u ttry c k e t, a t t  nägot »pneum ato lytiskt 

bortförts», som Q u e n s e l  anför med cita tionstecken, stam m ar 

säledes ej i  fö rs ta  hand frä n  m ig , om ja g  ock kanske i  di- 

skussionen äfven användt detta  ord. Jag  kan gärna tänka  
m ig, a tt gaser m edverkat, emedan ja g  ö fve rhu fvud tage t (sä

ledes b a r i  f u l l  öfverensstämmelse med H ö g b o m )  anser, a t t  v i 
ve ta  sä l i te t  om aggrega tions tills tände t i  den g ra n itis k a  mag- 

mans o lik a  delar, och emedan ja g  nog tro r, a t t  »mineralisa- 
torer» kunna hafva  spelat en viss ro ll.

M in  u p p fa ttn in g  angäende fö rloppe t v id  de m etam orfa pro- 
cesserna ö fve rhu fvud tage t h a r lä n g e 3 v a r it  den, a tt v id  dem 

a lia  en vand ring  a f  substansen äger rum , a t t  bergarterna sä- 
lunda  inga lunda  äro sä impermeabla, som a f R osenbusch och 

andra pä g rund  a f generalisation a f iak ttage lse r v id  en del 

ko n ta k ts tä lle n  antages. A t t  den kem iska beskaffenheten i sä 

mänga fa l l  i  stört sedt bibehälles, anser ja g  bero därpä, .a tt i
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1 Hütton: Theory of the Earth. I,  p. 94.
2 Ibid, I,  p. 173.
3 Jfr J. J. Sederholm: Stadien über archäische Eruptivgesteine. Tschermaks 
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de fiesta fa l l  »hvarje m inera l alldeles längsam t, m o leky l fö r 
m o leky l, omsättes i  nya  substanser», h v a rfö r »hvarje u rsprung- 

l ig  o lik k e t ä terg ifves genom en o likh e t i  den sekundära be- 

skaffenheten».1 N ä r v i  e m e lle rtid  v id  s ta rka re  grad  a f kon- 
taktm etam orfos finna bergarten fu llspäckad  med stora ko n ta k t- 
m inera l, som kunna nä en län gd  a f en e lle r flere decimeter 

(t. ex. s tau ro lite rna  i  de kare lska  sk iffra rn a  ocb annorstädes), 

ä r det om ö jlig t, a t t  de tta  ku nn a t ske u tan  ganska l i f l ig a  om- 

sä ttn inga r. Om nu detta  redan ä r fa lle t v id  va n lig  meta- 

morfos, sä mäste det v ä l a fo r t io r i  äga rum  i  ännu högre 

g rad  v id  u ltram etam orfos, regeneration a f magman, palingenes 
e lle r bvad man v i l l  k a lla  dessa processer, som i  in te n s ite t 

n ä tt v id a  u tö fve r den fö rra .
I  s jä lfv a  ve rke t finna  v i  en mängd d irek ta  bevis fö r  a tt 

s ta rka  m inera lom sättn ingar v id  dessa processer ä g t rum  äfven 

i  de icke h. o. h. omsmälta bergarterna. Sälunda är p o rfy r-  
g ran iten  i  T vä rm in ne trak ten  i  en del s tr im m or m ycket g lim - 

m e rrik , i  andra fa t t ig  pä g lim m er (fig . 6), ocb detta  beror 

ty d lig e n  pä sekundära inve rkn ing a r, t y  bergartens p rim ära  

beskaffenhet är som i  de fiesta p o r fy rg ra n ite r  ganska enfor- 

m ig . Y i  finna  äfven pä ta lr ik a  sta llen, säsom pä Inderskärs 

V ästg rund , Sp ikarna, Porsskär etc., a t t  ädror a f genom pa

lingenes uppkommen pegm atit v isa  en rand, som är y tte rs t 
r ik  pä g lim m er, s ä rs k ild t v id  gränsen m ot de g lim m e rrika re  

delarna i  p o rfy rg ra n ite n  (fig . 6, j f r  fig . 1). Dessa g lim m e r

ränder bafva synba rligen  b ild a ts  a f m ate ria l, som upplösts 
v id  palingenesen ocb ej snabbt nog b o rtfö rts . I  andra fa l l  

bestä de smalaste ädrorna, som u tm ä rka  begynnelsestadierna, 
oberoende a f beskaffenbeten bos den om gifvande bergarten 

(säledes bade i  m etabasiter ocb g ra n ite r)  a f Icvarts jäm te  fin - 

f jä l l ig  b io t i t  (fig . 1). Ä fve n  v id  b ildn ingen  a f va n lig a  kva rts - 

ädror, m alm gängar etc. mäste v i  ju  tänka  oss, a t t  en sam tid ig  

upp lösn ing  ocb t i l l fö rs e l a f n y t t  m a te ria l ned ifrän  e lle r frän  

om gifn ingen o fta  äger rum , t y  öppna sprickor böra ju  pä nä-

[M a r s  1 9 1 2 .
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Fig. 6._ Stärkt pressad porfyrgranit pä, skäret N  om Storlandsstrittan vid 
Tvärminne, bestäende af omväxlandc mycket ljusa (i mcllersta öfre delon och 
undre vänstra hörnet af figuren) och mycket mörka, glimmerrika delar. Den 
genomsättes af cn pegmatitäder, som, dar den bcrör den biotitrika porfyr- 
graniten, har en bred, svart, glimmerrik randzon, medan denna mer eller mindre 
fullständigt saknas vid. kontakten mot de ljusare delarna. Skalan c:a 1 :8.

got d jup  t i l l  de storsta sa llsyn the te r, ocb man kan svarligen  
tanka  sig, a tt va tten losn ingar kunde b ry ta  s ig  vag ocb ha lla  

sprickorna  oppna genom sin egen expansionskraft, sasom moj- 
ligen  a r fa lle t med eruptivm assor, afven de som n p p fy lla  sma- 
la re  gangar.

I  e tt afseende drager Quensel a f en deta lj mera vidtgaende 

slu tsatser i  r ik tn in g  m ot antagandet a f en palingenes, tin ja g  

s ja lf  vore bo jd  a tt gora. D e t ar betraffande den m ot hafve t 

vettande ha llen  v id  badbnsrestaurangen i  Hango (fig. 7). Jag 
anser v isserligen  afven, a tt man svarligen  kan undga an

tagandet, a tt g ra n ite n  i  de b lin d t slutande adrorna b ilda ts 

inom  de losningsrum , som uppsta tt, da magman regenererats. 

L ik v a l finner man v id  noggrant aktg ifvande , a tt  g lim m er-
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Fig. 7. Parti af en tirant, mot S vettandc bergyta S om Badhusrestaurangen 
i Hangö. Skalan 1 :8 . Hufvndmassan âr en tämligen basisk gneisgranit, som 
innehâller korta âderstumpar af röd aplit, hvilka ställvis aro sâ fördelade, att 

de antyda en begynnande diktyonitbildning.

bladen i  pa rtie rna  närm ast ädrorna icke a ll t id  äro l ik a  
orienterade som i  hufvudmassan (se sä rsk ild t det rundade 

p a r t ie t nägot ofvanom m idten), och a tt heia hergarten v isa r 
en om ock y tte rs t o ty d lig  antydan t i l i  n ä t- (d ik ty o n it- )s tru k tu r, 

h v a rfö r en c irk n la tio n  längs vissa svaghetsytor hä r dock icke 
ä r alldeles o tänkbar. D ärem ot finnes pä Inderskärs V ästg rund  

e tt  s tä lle  (v id  besöket ej synba rt pä g rund  a f va tten- och a lg- 

betäckning), dar vietcibasiten innehä lle r ko rta  ssvansar» a f gra- 

n it ,  v id  h v ilk a  äfven v id  den noggrannaste g ranskn ing  ingen 

som he ls t til lfö rs e lk a n a l kan iakttagas. Men da denna berg

a rt o m ö jlig t kan hafva  »utsvettat» den k a lir ik a  g ra n ite n  i  

ädrorna, bevisar de tta  t i l l ik a ,  a t t  dess massa v a r i t  permeabel 

fö r lösn ingar e lle r magma.
H ögboms resonemang om hvad som är osannolikt och hvad



man »borde se i  m ineralsammansättningen» u tg ä r äfven frä n  

fö ru tsä ttn ingen , a t t  processen v a r i t  a tt l ik s tä lla  antingen med 
va n lig  pneum ato ly tisk  kontaktm etam orfos e il er sädan d iffe- 

ren tia tion, som v i  m öta i  andra e rup tivberga rte r. Jag  före- 
s tä lle r m ig , a t t  förbällandena här k im na  hafva v a r i t  ganska 

afvikande. Ja g  tä nke r m ig  sälunda icke, a tt den b ibehä llna  
flam m igheten sku lle  bero pä a t t  samma g lim m e rf jä ll funnes 
kvar, som existerade i  det u rsp ru n g lig a  b ro tts tycke t. L iksom  

äfven v id  lin d rig a re  fo rm er a f  metamorfos maste antagas äga 
rum , mäste här smäningom skeende om sättn ingar hafva in - 

trä ffa t. B io tite n  har upplösts, men äfven änyo afsatts, eme- 
dan i  dessa delar l ik v ä l  heia tiden  vissa exis tensm öjlighe ter 

fö r detta  m inera l fö rekom m it. Pä i  viss man analogt sä tt 

kan ju  en inn es lu tn in g  e lle r e tt sm alt lager a f lera i  en k a lk - 

sten v id  v a n lig  metamorfos successivt fö rvand las t i l i  le rsk iffe r, 

g lim m e rsk iffe r och kanske gne isartad sk iife r, h va rv id  g lim 
m ern gang pä gang delvis lösts och änyo u tk ris ta llise ra ts , 

men s jä lfv a  fragm en te t e lle r la g re t som sädant dock iinnes 

kva r.
I  de fa ll,  ja g  afser (t. ex. pä S ka rfky rka n ), v isa r närvaron 

a f  de b ibehä llna  m etabasitgängarna, a t t  den ifrägavarande 

bergarten, som nn  är en ganska ty p is k  g ra n it, v e rk lig e n  är 
en palingen bergart, som frä n  början  v a r it  ä ld re  än gängarna.

I  H angö trak ten  finnas ju  de mest typ iska  exempel pä fö r- 

hällandet, a t t  äfven en bergart med frän  början  mera basisk 
sam m ansättn ing  kan öfvergä t i l i  en k a lir ik ,  sur g ra n it,  na- 

tu r l ig tv is  under t i l l fö r s e l a f m a te ria l ned ifrän  och bortförande 
a f de mera basiska d e la rn a 1 o. s. v. T y  g ran iten  pä Hera

1 E tt svnnerligen typiskt exempel pä den jämförelsevis snabba omsättningen 
i  stelnande granitiska magmor ger äfven k lo tg ra n ite n  f r ä n  V ir v ik .  Dar finncr 
man äfven pä stallen, livarest den kloten omgifvande granitmagman assimilerat 
stora partier af glimmerrika, basiska klot, att graniten fortfarande visar karak- 
tären af en sur aplit eller pegmatit. Magnesia och järn mäste här hafva gan
ska snabbt aflägsnats. Denna bergart ger äfven de mest afgörande bevis för 
att pegmatiten är en g ra n it is k  saft, en sista kristallisationsrest ur magman. 
Efter dess fullständiga stelnande bar här ingen pegmatitisering mera för- 
siggätt.
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sta llen  v id  Hangô, b l. a. ju s t  den som v isa r de a f Quenseb 
omnämnda palingenes-fenomenen, bö r t i l l  samma fo rm a tion  a f 

tä m ligen  basiska, i  d io r ite r  öfvergäende jâm nko rn iga  g ra n ite r, 

som äfven förekom m er v id  T värm inne . Jag  v i l l  h ä r meddela 

analyser a f  sâvâl denna berga rt som p o rfy rg ra n ite n  pâ Spi- 

ka rna  samt tv ä  ty p is k a  H angögran ite r, frâ n  S k a rfk y rk a n  ocb 
Hangô. F o r tre  a f dessa analyser, som u tfö rts  a f  doc. d :r 
L aura H ezner i  Z ü rich , ha r ja g  a t t  tacka m in  van, professor 

U. Grubenmann, som äfven v a r it  nog ä lskvärd  a t t  la ta  u tfö ra  

nâgra analyser a f m etabasiterna i  T vâ rm inne trak ten , visande 

en ty p is k  basa ltisk samm ansättning, dock med en k a lib a lt  a f 

1,17— 1,65 % A na lysen a f H angögran iten  har u tfö rts  a f  n. v. 

unde rm yn td irek tö ren  I .  G. Sundell.
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G râ kva rts - 
d io r it  frâ n  
Zoologiska 
Stationen i  
T vä rm inne . 

(L. H ezneb .)

G râ p o rfy r-  
g ra n it med 
roda fa i t -  

spater frâ n  
S p ika rn a  v id  

Tvä rm inne. 
(L. H e zn eb .)

Rôd g ra n it 
frâ n  D ro tt-  
n ingberget 
i  Hangô. 

(I. G-. Sun 
d e l l .)

R od g ra n it 
frâ n  S k a rf

k y rka n .
(L. H ezneb .)

S i0 2 ................................ 55.05 61.20 73.18 71.76

T - iO j............................... 0.91 0.90 0.21 0.18

A 1 A ........................... 16.29 14.24 13.71 14.13

-^e2 ^ 3 ........................... 3.34 2.49 0.52 1.12

F e O ................................ 4.90 5.81 1.22 1.37

M n O ............................... 0.11 0.08 0.01 spâr

C a O ................................ 7.58 5.28 1.22 1.59

M g O ................................ 4.84 2.02 0.37 0.64

K , 0 ................................ 2.53 3.58 5.70 5.85

N a20 ........................... 2.59 3.48 2.40 2.25

P 2 o 5 ........................... 0.50 0.48 0.05 0.07

H , 0 ................................ 0.G1 0.68 0.69 0.83

Samma 99.84 100.24 99.28 99.78

H angögran itens sam m ansättning va rie ra r pâ g rn n d  a f dess 

m ig m a tit is k a  k a ra k tä r  nâgot, dock m indre än man künde 

vänta. D e t âr pâ det bêla en v a l ka rak te rise rad  be rga rt 

(toskanos resp. dellenos) med hög h a lt a f S i0 2 ocb k a li.
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Tvärm innebergarten ä r en k v a rts d io r it, sanno lik t nágot mera 
^ asisk än hufvudmassan a f bergarterna  i  samma fo rm ation  

(en sodipotassisk hessas e n lig t det am erikanska systemet), sä- 
^edes t i l i  beskaffenheten m ycke t a fv ikande frä n  H angötypen. 

Bergarten frän  S p ika rna  torde va ra  nágot páverkad genom 

palingenes, under hvars inve rka n  s ä rs k ild t de p o rfy r iska  fä lt -  
spaterna nágot om kris ta llise ra ts . Den ä r en anvergnos e n lig t 
det am erikanska sys te m e t1 och v isa r i  a lia  fa l l  kem isk t v ida  

större l ik h e t med T värm innebergarten  än med H angögraniten, 

irá n  h v ilk e n  den s k il je r  sig  genom sin höga h a lt a f jä rn , 
k a lk  och magnesia och sin  jäm före lsevis läga k a lih a lt  (dock 

har denna m ö jligen  redan ökats genom t illfö rs e l) .

N u  v i l l  Q u e n s e l  icke förneka m öjligheten, a tt  g ra n ite n  i  

H angö trakten  kan vara  p a ling en e tisk t b ild ad  u r  p o rfy rg ra n i-  
ten (sásom fram g á r a f det föregaende borde det beta: och 

gneisgraniten), e lle r ö fverhu fvudtaget, a tt »ett m a te ria l a f 
U rsprung ligen mera basisk sam m ansättning och r ik a re  pä fe- 
u iiska m ine ra l än s lu tp rodukten  här kunna t regen er eras t i l i  

k a lir ik  och g lim m e rfa tt ig  granit». Och icke desto m indre an- 

ser han det icke va ra  sannolik t, a t t  den a lldeles liknande  
hergarten pä P a fskär sku lle  ha fva  ku n n a t genomga samma 

regeneration »med e lle r u tan  nägra m ystiska  p neum ato ly tiska  
kjälpmedel». A t t  antaga, a tt detsamma, som erkännes vara  

m ö jlig t i  H angötrakten , icke he lle r ä r o m ö jlig t nägra m il ost- 
ligare , anser Q u e n s e l  vara  en lä n g t gangen generalisering. 

D e t är v ä l dock nog m ycke t begärdt, a tt  man s k a ll va ra  

tvungen  bevisa hvarje  sats pä bva rje  ensk ild  lo k a lite t, fö r a tt 

det s k a ll erkännas, a tt  en petrogra fisk »möjlighet» fö re ligger.

Pä P a fskär kan man dessutom äfven d ire k t fö lja  den suc- 

cessiva öfvergängen m ellan  den mera basiska g ran iten  och den 

surare, palingena, i  h v ilk a  den fö rra  b ild a r  b ro tts tycken , som 

efter hand smäningom assim ileras ( j f r  T a fl. 3) och sälunda te 

s ig  som a lltm e ra  förb leknande fläckar.

1 A lia dessa hestämningar hafva välvillig t utförts af docenten d:r V ictok 
Hackman.
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Om a lla  dessa kem iska m ö jlig h e te r och om ö jlighe te r ma 

gärna fü r  m ig  de lä rde  tv is ta . Jag  äger icke och kommer v ä l 
a ld r ig  a tt  äga den a u k to rite t, a t t  ja g  sälunda sku lle  s k r ifv a  

la g a r fö r  naturen. H e ia  den process, hvarom  här ä r fräga, 

te r  s ig  fö r  m ig  som sä m änggestaltad, a t t  h ä r finnes ru m  fö r 

de mest v id s trä c k ta  m öjlighe te r, fö r de mest o lika rta d e  fö r- 

k la r in g a r, a f  h v ilk a  en ej u tes lu te r den andra.
U nder t ry c k e t a f pä hvarandra  staplade bergmassor, sä 

fö re s tä lle r ja g  m ig  saken, pressas inom  vissa de la r a f jo rd - 

skorpans d islokationszoner en del b e rga rte r d ju p t ned i  dess 

in re , ända t i l i  den n ivä, dar den in re  värm en ästadkommer 
en a te ruppsm ä ltn ing . De pressas pä vagen i  bergskedjornas 

öfre delar o fta  sönder i  sk ifvo r, m ellan h v ilk a  g lim m er och 

andra m inera l u tk r is ta llis e ra . G franiterna nä säledes i  de 

flesta fa l l  (dock icke a ll t id ;  j f r  fö rhä llandena  Ö om P e llinge) 
dessa d jupare delar fö rs t sedan de redan b l i f v i t  gneisartade, 
de supe rkrus ta la  be rga rte rna  sedan de m etam orfoserats t i l i  

s k iffra r . De mötas a f uppstigande granitm assor, som hydro- 

s ta t is k t pressas fram , dar svaga sta llen finnas. E n  del a f  de 

om gifvande bergarterna kontaktm etam orforseras a f dessa. 

A n d ra  b ry ta s  re n t m e lian isk t sönder, innan de blandas med 

g ran ite rna . (D e tta  synes t .  ex. de lv is  hafva ä g t rum  i  tra k -  

ten Ö om Pellinge, dar » leptitf'orm ationen» längs en viss lin je  
tv ä r t  b ü r  s tä rk t  d islocerad och sönderbruten och s trax  därpä 

ersättes a f e ruptivb reccian  med g ra n it  som bindemedel.) I  
andra fa l l  sker sönderdelningen a f de om gifvande bergarterna 

sam tid ig t med granitens in trängande, vare s ig  detta  ske tt 

a k t iv t  v id  röre lser uppät e lle r pass iv t v id  e tt  ins junkande i  
magmasfären, genom a tt  s tycke  e fte r stycke lösgör s ig  och 

e fte r hand s junker in  i  e lle r assim ileras a f g ran iten , som sä
lunda  kan b ry ta  sig  väg genom soverhead stoping» (ex. In -  
derskärs V ästg rund  m. fl.). I  om g ifn ingen  a f en del g ra n it

massor genomsvärmas heia om gifn ingen a f ädror ( t. ex. k r in g  

heia g ran itm ass ive t i  In g a  N  om Barösundsfjärden, s ä rs k ild t 

i  W o rm ö trak ten ), och dä h ä rv id  bergarten b ü r  ha lfsm ä lt och
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m juknar, veckas den (p ty g m a tis k  veckn ing) e lle r böjas p a r t i

r a  under Anídala rörelser. I  andra fa l l  resorberás styekena 

m ellan âdrorna e fte r band, ocb ö fvergängar uppkom ma m ellan 

eruptivbreccior, be rga rte r med d ik ty o n its t ru k tu r  och flam - 
miga, flä ck iga  e lle r  sa a t t  säga »molniga» g ra n ite r a f Hangö- 
typ , hvad man kunde k a lla  nebuliter. Y id  ins junkande t i  

magman kunna^. en del bergarter u tan a tt ännu fö rlo ra  sin 
fö rra  k a ra k tä r  b lifv a  sa p lastiska, a t t  de form a tränga  in  i  

sprickor i  sprödare berga rte r (västra  delen a f Pafskär), ocb da 

en k r i t is k  p u n k t ö fve rsk rid its , kunna de med ens ö fverga i  

m agm atills tände t, h v a rv id  M ig a  om sättn ingar, medförande 
fö rändring  a f den kem iska beskaffenheten, äfven in träda . 

S lu tligen  kunna äfven en del b e rga rte r sâ smaningom liksom  
imprégneras med n y  magma, a tt  vissa rester a f den ursprung- 

lig a  S truktu ren  ej h inna h. o. b. förstöras ocb s ä rsk ild t segare 
eller kem isk t mera m o ts tândskra ftiga  delar (t. ex. metabasit- 
gângen pâ S k a rfk y rk a n ) k v a rb lifv a  jäm före lsevis oförändrade, 

eburu bufvudm assan a lldeles regenererats.
A l l t  de tta  ä r bade lo g is k t tä n k b a rt och i  naturen  repre- 

senteradt genom manga exempel ju s t  i  den tra k t ,  det är frag a  
om, ocb det v i t tn a r  sannerligen ej om förm aga a tt  skada 

b red t pâ fenomen, »som rö ra  s ig  om a l l t  annat än detaljer», 
om man a f detta  storartade m a te ria l i  främ sta  rum m et med- 

fö r m inne t a f nägra u r  lab o ra to riisyn p un k te r s v a rfö rk la rlig a  

deta lje r.
Jag  bar kanske ta g it  tu n g t pâ denna sak, men ja g  ä r a l l 

deles fö r m ycke t intresserad a f ämnet fö r a tt kunna  taga den 
»en bagatelle» e lle r a tt  nöja m ig  med, a tt  det väsentliga  re- 

s u lta te t a f denna fä rd  sku lle  fö rk la ra s  vara, e n lig t » in try c k  

som g jo r t  s ig  a llm ä n t gällande», a f sä pass n e g a tiv  a rt. A t t  
v isa  e tt m ate ria l, som ej är fä rd ig t  bearbetadt och i  de ta lj 

beskrifve t, b a r ju , som redan fram hö lls , a l l t id  sina vansk lig - 
beter, s ä rs k ild t i  u rberget, dar ju  egentligen b lo t t  e tt e lle r 

annat t io ta l geologer i  bela verlden äro f ü l l t  hemmastadda. 
Men ja g  bar ansett, a t t  det fram fö r a l l t  g ä lle r  a tt b ringa
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dessa spôrsmâl under l i f l ig  debatt. D ä rfö r  ä r ja g  äfven 

tacksam  öfver det t i l l fä l le ,  som beredts m ig  a t t  begynna denna 

to rnering , sä rs k ild t om den fa r  foras och fo rtsä tta s  pä den 

arena, dar geologen heist a ll t id  borde kämpa, ute i  fa lte t. I  
de tta  afseende ber ja g  a tt  f ä  l i f l ig t  understödja H o l m q u i s t s  

u tta lade  önskn ingsm äl om fo rts a tta  gemensamma exkirrsio- 
ner.

F ö r  m ig  g ä lle r  det i  detta skede m indre de p o s itiva  s lu t- 

satserna än den arbetsmetod, som ska ll användas. Jag har 
t r o t t  m ig  kunna  visa, a t t  det finnes metoder, e n lig t h v ilk a  

âtm instone vissa t i l l  tiden  sk ild a  moment i  gneisernas och 
sä rsk ild t de m ig m a titis ka  bergarternas uppkom st kunna fast- 

stä llas, och e n lig t h v ilk a  man smâningom i fa lte t  kan tränga  

saken närm are in  pä l ifv e t .  F o rs t sedan man sâlunda fä t t  
frägestä lln ingen  k la r, kan man med mera hopp om fram gäng 
än h i t t i l l s  underkasta det en mera ingäende m ikroskop isk 
och kem isk undersökning. Ä fve n  denna del a f arbetet, sär

s k ild t  den förstnäm nda, har ja g  redan börja t. D et vore 

synnerligen  önskvärdt, a tt  i  detta  arbete fa k rä f t ig t  b iständ 

a f lä ra re  och elever v id  de nord iska universite tens petrogra- 

f i ’ska in s t itu t.  Sâlunda kunna de h e it säkert göra mera n y tta , 

än om de s tra f  va a t t  göra  dessa lä ro in rä ttn in g a r  t i l i  f i l ia le r  

a f  H eidelberg, i  h v ilk a  man med fö rk ä r le k  studerar de erup- 
t ivb e rg a rte r, h v ilk a  ha fva  sin erkända p la ts  i  systemet, och 

därigenom  h jä lp e r a t t  bevisa r ik t ig h e te n  a f de »gällande» 
lagarna  om d iffe ren tia tion , konsangv in ite t etc.

I  u rberget, en v ä r ld  fö r sig, inneslu tande kanske hu fvud- 

delen a f de geologiska fo rm ationerna  och sä rsk ild t de delar 
a f  dem, som b ild a ts  e lle r om bildats pä största d jup, erbjudes 

den nordiske forskaren e tt s tu d ie m a te ria l a f sä u to m o rd e n tlig t 

intresse, a tt inga  andra pe trogra fe r i  E uropa  ha fva  nägot h a r
med jä m fö r lig t . Den som, om gifven a f denna vä ld iga  n a tu r, 
föredroge a tt  u teslutande studera frä n  antipoderna e lle r polar- 

tra k te rn a  hämtade ra ra  bergarter, vore, e n lig t m in  kanske nog 

personliga ä s ik t, ungefär a t t  fö r lik n a  v id  en h is torie fo rskare, som
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sutte om gifven a f a lla  dokum entskatterna  i V a tikanens b i

b lio tek och studerade nâgot exo tisk t lands moderna h is to ria , 
W a ld ik ,  f i la te li e lle r nâgon liknande  forskn ingsgren.

I I .  Urbergsindelningen.

Angáende tragan  om urbergsinde ln ingen kan ja g  y t t r a  m ig 

kortare, dâ ja g  u t ta la t  m ina äs ik te r härom i  fö redrag pá 

geologkongressen, i  en snart u tkom m ande a r t ik e l om A rchae i- 
cuni i  H andw örterbuch der N aturw issenschaften (s. 5ÿ5) och i  

beskrifn ingen t i l i  ka rtb la d e t Tam m erfors, berggrundskartan , 
samt fra m fö r a ll t  därfö r, a t t  Gavelin  i  señaste hafte  a f Gr. F . F. 

g if v it  en sä o b je k tiv , k la r  och red ig  fra m s tä lln in g  a f de in - 

Iry c k , han e rh â ll it  under resan i  F in la n d . I  a l l t  vä se n tlig t 

synes m ig  denna fra m s tä lln in g  trä f fa  s jä lfva  kä rnpunk te rna . 
Jag v i l l  här endast t i l i  densamma foga nagra randanm ärk- 

ß ingar.
H vad  fö rs t be trä ffa r frägan  om bottenkonglomeraten, anser 

ja g  i  l ik h e t med Gavelin , men i  m o tsä ttn ing  t i l i  H olmquist, 
a t t  det är o rä tt a t t  postu lera deras a llestädesnärvaro v id  

bottnen a f hva rje  geo log iskt s jä lfs tä n d ig  sedim entform ation. 
H ä r de ö fverlagrande sedimenten lig g a  in  s i tu ,  säledes sär- 
s k ild t v id  a lla  slag a f v it tr in g s g ru s , ökenb ildn ingar etc., bör 

man i  regeln vän ta  a tt  finna dem och finner dem äfven fak- 

t is k t i  stor u ts träckn in g . A n n o rlu n d a  dar en starkare  om- 

la g r in g  genom va tten  äg t rum  ända frä n  början, h v a rv id  v i 

o fta  finna  en alldeles skarp gräns m ellan  en underliggande, 

jäm före lsevis f r is k  bergyta , och e tt ö fverlagrande Sediment. 

H ä r har genom vâgsva lle ts  inve rkan  det ö fverst liggande 

v ittr in g s g ru s e t o fta  nog h. o. h. aflägsnats och s a m tid ig t äfven 

sönderdelats, h v ilk e t ku n n a t ske jäm fö re lsev is  lä t t  pa g rund  

a f bergartens löshet. Icke  b lo tt  genom inve rka n  a f vägsval- 
le t u tan  äfven genom s tröm n inga r i  ha fve t e lle r v id  flodernas 

m ynn in g a r borttransporteras o fta  de g rö fre  delarna, och 

psam m itiska e lle r p e litis ka  Sediment komma dâ a tt  h v ila
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d ire k t pá underlaget. I  s jä lfv a  ve rke t firm a v i, a t t  detta  ä r 
fö rh a lla nd e t v id  en mängd ko n ta k te r m ellan  yn g re  sediment 

och deras underlag, och det ideała fö rha llandet, a t t  form a- 

tionen b ö rja r med kong lom erat och fo rtsä ttes med sandiga 

sediment, som sedan smäningom aflösas a f a l l t  finare, ä r 
säledes lä n g t ifrä n  genere ilt.

Om ja g  beträffande fö rha llande t m ellan de hottniska sk i f f  - 
ra rn a  och p o rfy rg ran iten  i  Orivesi gentem ot den nästan en- 

stäm m iga äsikten hos u tländska  geologer, som tid ig a re  besökt 

samma sta lle , och äfven nn gentem ot den a n k to rite t, som 

Gavelin  obestrid ligen  eger som urbergsgeolog, mäste v id h ä lla  
m in  fö rra  mening, sä t ro r  ja g  m ig  vaga försäkra, a tt  detta  

icke beror enbart pä envishet e lle r rä tth a fv e r i frä n  m in  sida. 

H vad  det fö rra  momentet be trä ffa r, m ajorite tens n p p fa ttn in g , 
har ja g  dock a llt fö r  o fta , specie llt äfven i  denna t ra k t ,  g jo r t  
erfarenhet om h n ru  m ycke t den tvä rsä k ra  m ening kan va ra  
vä rd , som anser s ig  om edelbart v id  ankomsten t i l i  en n y  

lo ka l äfven a f den mest kom plexa na tu r, kunna veta, b u ru  a l l t  

fö rh ä lle r sig. H ä rv id  drager man van ligen sina s lu tsatser pä 

g ru nd  a f en viss l ik h e t i  y t t r e  hab itns med saker, med h v ilk a  

man s jä lf  ä r fö rtrogen . Sälunda har man äfven u tan  m insta  

tvekan fö rk la ra t, a t t  T am m erfo rssk ifira rna  äro s ilu r is k a  e lle r 

kam briska . Och dessa samma geologer pasta l ik a  bestämdt, 
a tt de äro ä ld re  än de i  söder anstäende gneisartade g ra n i- 

terna, u tan a tt  generas däraf, a t t  detta  sku lle  göra större  

delen a f v ä r t u rberg  t i l i  pa leozoiskt! In fö r  sädana u tta lan - 

den a f personer, som anses som framstáende a uk to rite te r i  

den geologiska vetenskapen, fö r lo ra r  man lä t t  a ll  respekt fü r  
a uk to rite te rna  — när de icke äro pä s it t  eget omräde.

Med Gavelin är nu fö rha llande t e tt h e it annat, t y  han 

bes itte r beträffande urberget större  erfarenhet än de fiesta 

andra, som besökt loka lerna  i  fraga, och bans u ttry c k s s ä tt 

äro dä rfö r äfven i samma man fö rs ik tig a re . H an  medger, a tt 

m in  fö rk la r in g  är hvarken o r im lig  e lle r o n a tu r lig  och stödes 

a f den päfa llande o likheten  i  kontrasten  m ellan ko n ta k tfö r-
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hállande v id  skiffe rform ationens norra  och södra gränser. 

Gt a v e l in  medger vidare, a tt  en m ekanisk hopblandning  m ellan 

s k iffra r  och p o r fy rg ra n it förekommer i  jä rnvägsskärn inga rna  

v id  O rivesi liksom  v id  andra kon takts tä llen . Hans argu- 

m entation h v ila r  säledes sä godt som uteslutande pä ia k t-  
tagelsen, a t t  p o rfy rg ra n ite n  äfven inn eh ä lle r o tve tyd iga  sk iffe r- 

í'ragment, om gifna a f en h e rga rt med ty p is k  p o rfy rg ra n it-  
s tru k tu r . N u  är den tanken, a t t  denna S tru k tu r i  sin helhet 
skulle  kunna va ra  pa lingen, e n lig t m in  m ening h. o. h. ute- 

sluten. D e tta  sku lle  ju  e n lig t m in  d e fin it io n  a f  g ran ite rs  

älder i  a lia  fa l l  va ra  l ik ty d ig t  med a t t  den vore yng re  än 
skiffern. Men förekomsten a f g lim m e rsk iffe r a f  en ty p , ganska 

Hk de yn g re  sk iffra rnas , som b ro tts tycken  i  p o rfy rg ra n ite n  

är inga lunda nägot enstaka fenomen. T vä rto m  finne r man 

sä rsk ild t inom  de de lar a f p o rfy rg ra n itg e b ite t, som lig g a  W  
om Tam m erfors och dar träda  i  beröring  med sk iffra rn a  i 

Nokiadalen, a t t  de o fta  fo nn lig en  v im la  a f ska rp kan tiga  
b ro tts tycken. Dessa bestä v isserligen  h ä r öfvervägande a f 

hornblendeskifferartade bergarter, men närm are kon tak ten  m ot 
sk iffe rn  förekomma äfven g lim m e rsk iffe rb ro tts tycke n . Denna 

ä ldre sk iffe r s jä lf  v is a r här o fta  m ycket ty d l ig  s k ik tn in g  
och l ik n a r  da r ä t t  m ycke t N ä s ijä rv i-s k iffra rn a . V id  grän- 

sen finner man dock här, t. ex. v id  S iuro , de mest o tv e ty 
d iga in tru s io n e r a f p o rfy rg ra n it, och ju s t  kon trasten  m ellan 

dessa fö rha llanden  och samma p o rfy rg ra n its  ko n ta k te r med 

de yng re  sk iffra rn a  v id  J ä rv i och annorstädes i  tra k te n  är 
m ycket päfa llande. Ä fv e n  i  p o rfy rg ra n ito m rä d e t i  Kanga- 

sala och O rivesi äro sädana b ro tts tycken  ganska van liga .
Förekomsten a f dessa sk iffe rb ro tts tycke n  i  p o rfy rg ra n ite n  

i  O rivesi fö re fa lle r säledes som e tt nog m agert skä l i  jäm - 
bredd med den omständigheten, a tt  ja g  v id  under t io ta l ä r 

o fta  upprepade exkurs ioner längs dessa ko n ta k tlin je r, som 

sammanlagda k rä f t  fie ra  veckors arbete och hvarunder ja g  

s tä n d ig t ä n g s lig t vä g t pro och ko n tra  m ot hvarandra, ingen- 

städes ännu p ä trä ffa t nägra  v e rk lig a  gängar e lle r andra
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säkra i  m agm atills tânde t fô rs iggânga in trus ioner a f p o rfy r-  

g ran iten  i  sk iffra rna , h v ilk e t vore o tänkbart, om den bildade 
la k k o lite r  under dessa.

Den känsla, G a  v e l i n  ha ft, a f önskvärdheten a t t  v id  d y lik a  

exkursioner fâ  m ângdubbelt längre t id  t i l i  s it t  förfogande an 
man fa k t is k t  bar, mäste ja g  sâledes delà. Y id  h va rje  sâdant 

besök e rfa r man äfven a llt id , a t t  det iinnes nâgon omständig- 

het, som icke ä r t i l l r ä c k l ig t  u tredd, och som gör, a t t  man 

â te r maste vânda t i l lb a k a  t i l i  s ta lle t fö r  a t t  samla nya  ia k t-  

tagelser. G a v e l in s  utta lande, a t t  hans in t ry c k  m ô jligen  kun- 

nat förändras i  fie ra  r ik tn in g a r , om han b a ft t i l l f ä l le  a tt  

ve rk ligen  undersöka denna gränszon, väga r ja g  fö r  m in  del 

fö rs tä rka  därbän, a tt  ja g  är ö fve rtygad  om, a tt ban, om v i 

h n n n it fö rs t i  d e ta lj g ranska p o rfy rg ran iten s  ko n ta k te r mot 

de ä ldre sk iffra rn a  ocb sedan egna e tt  pa r dagar ä t Tammer- 
fo rssk iffra rnas  sydkon takter, sku lle  bafva fu n n it  ohällbarbeten 

a f hvarje  annan u p p fa ttn in g  än den, a t t  p o rfy rg ra n ite n  t i l l 
hör underlaget.

D e t argum ent, som fäster sä stör v ik t  v id  den petrogra- 

fiska  likb e te n  m ell an sk iffe rb ro tts tyckena  i  p o rfy rg ra n ite n  ocb 

dé yn g re  sk iffra rna , ä r ju  a f a lldeles samma slag som den 

invändn ing , som gjordes v id  kontakte rna  i  Pe llinge. De yng re  

och ä ldre u ra litp o rfy re rn a  äro ju  da r o fta  sä y t te r l ig t  lik a , 
a tt vä l knappast nâgon i  början  v i l le  tro  dem vara  geolo- 

g is k t ä tsk ilda . E m e lle r t id  funno v i senare, a t t  tv â  genom 
granitens in trängande sk ilda  vu lka n iska  fo rm a tioner dock före- 

komma. D e tta  v is a r vanskligheten  a f a lla  sâdana resonemang 
om det »icke a p r io r i tillta la nd e»  a tt  antaga, a t t  pe trog ra fisk t 

liknande  s k iffra r  a f  o lika  a ider kunna förekomma nära hvar- 
andra.

A t t  p o rfy rg ra n ite n  ej ia k t ta g its  som ru lls ten a r i  sk iffe rn , 

som ä r en estuarieb ildn ing , ä r ej mera m ä rk v ä rd ig t, än a t t  

t. ex. den jo tn iska  sandstenen i  Angerm anland, som h v ila r  pä 

ra p a k iv i, bestar väsentligen  a f m ate ria l, b ild a d t genom u r- 
bergsgraniternas sönderdelning, icke a f rap a k iv im a te ria l.
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I  ofrigt hanvisar jag till rain nu utkommande beskrifning 
till kartbladet Tammerfors, berggrundskartan.

Betraffande forlia llandet mellan de Icalevislca och ladogisha 
afdelningarna lutar jag afven numera ganska starkt at samma 
Uppfattning, som GtA V E L IN  uttalat, att Tohmajarvi-konglome- 
ratet ocb andra konglomerat i samma trakter, sasom F r o s t e r u s  

antagit om en del af dem,1 kunde tillhora den kaleviska bott- 
nen, och att saledes en disbordans, ehuru i hog grad beslojad, 
kunde forekomma liar. Jag liar darfor afven installt tryck- 
ningen af den redan nastan fardiga berggrundskartan.af kart- 
kladet Nyslott, tills denna nya arbetshypotes Imnnit profvas.

Om en atminstone bar och dar franitriidande diskordans 
skull e kunna utprepareras i dessa trakter, skulle fordeln ingen 
af bergarterna pa de kaleviska o c I l de ladogiska afdelningarna 
saledes komraa att blifva ganska lik den af F r o s t e r u s  ur- 
sprungligen gjorda fordelningen, och kaleven skulle till och 
uied erhalla mera pa sin andel, an han fran borjan tilldelat 
(ien, samt betydligt mera an pa min senaste ofversiktskarta. 
Oaremot blefve den ursprungliga uppfattningen sa till vida 
iorandrad, som bade F r o s t e r u s  och R a m s a y  ansett kaleven i 
dessa trakter vara i hufvudsak aldre an graniterna af ur- 
kergstyp, saledes tillhora formationerna af »algonkisk» typ. 
I  norra Finland bar den daremot, trots ofta utomordentligt 
val bibehallna primara karaktarer, dock pa grand af den ofta 
iutensiva granitisationen i stort sedt mera en »arkeisk» typ, 
och den fores darfor afven af mig numera till urberget.

Nu konstaterade jag under senaste sommar, att graniten i 
Ivaavi och andra socknar 0  om Kuopio pa mina senaste kar- 
tor, enligt F r o s t e r u s  betecknade som postbottniska graniter, 
stall vis visa en afgjord postkalevisk typ. Pegmatit genom- 
skar afven kvartsiten och malmen i Ivuusjarvi och kan moj-

1 B eeg hell l ia r  afven i  den ou tg ifn a  be skrifn ing en  t i l l  k a r tb la d e t N y s lo tt, 
be rggrundskartan , u t ta la t  en likn a n d e  form odan. H an ta n ke r sig afven m oj- 
lighe ten, a t t  en del g ran ite r, spec ie llt i  K ides och P a lk ja rv i sam t i  Tohma- 
ja r v i  (v id  Petrovaara), kunde vara  a f po s tka lev isk  aider.

82— 120223. G. F. F. W12.
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ligen  t i l lh ö ra  denna, och da vore sk iffra rn a  i  denna tra k t, 
säsom T rüstedt länge a n ta g it, äfven ka leviska. Y i  mäste 

n ii under nästa sommar söka utreda, om de ännu S om K a 
jana  v ä l karakteriserade postka lev iska  g ra n ite rn a  ve rk ligen  

npp träda  i  s tö rre  u ts träckn ing  ännu längre  m ot söder. Da 

är m öjligheten, a tt äfven s tä rk t metamorfoserade s k ilf ra r  här 

kunna vara  ka lev iska, öppen, och da ä r det — tro ts  den svärig- 
het, som s jä lffa lle t m öter a t t  sä rsk ilja  sedim entform ationer 

a f o lika  ä lder i  te rränger, som g ra n itise ra ts  e fte r den senares 

a fla g rin g  —  icke alldeles o m ö jlig t, a tt en diskordans här 

künde utprepareras.
I  hvarje  händelse konstaterade ja g  i  f jo l, a tt  de säkert 

ka lev iska  sk iffra rn a  N W  om U leäträsk delvis äro l ik a  k r i-  

s ta llin a  och r ik a  pä ko n ta k tm in e ra l som en del a f ifräga - 

varande s k iffra r  i  K uop io  län.
A t t ,  säsom Gavelin  fram h ä lle r, en m ö jlig h e t fö re ligger, a tt 

p reka lev iska  s k iffra r  kunna förekomma äfven i  no rra  F in -  

land, är obestrid lig t. Denna e ven tua lite t h a r a f oss här o fta  

m u n tlig t d iskutera ts. L ik v ä l är det knappast sänno lik t, a tt 

de tta  sku lle  kunna gä lla  kva rts ite n  v id  po lc irke ln  i  Rova- 

niem i, emedan dess ö fvergäng i  o tv e ty d ig t ka lev iska  k v a rts ite r  
genom H ackmans noggranna undersökn ingar ädagalagts. Det 

ä r a tt  beklaga, a t t  hans redan fä rd iga , detaljerade kartb lads- 
heskrifn ing  öfver denna t ra k t  pä grund a f b r is t  pä medel ej 

ännu kunna t tryckas.
D et är äfven tä nkb a rt, a tt den diskordans, som pä Hera 

sta llen  ä ts k ilje r  fo rm ationer, som räkna ts  t i l i  kaleven, kan 
va ra  sä betydande, a t t  en g ra n itfo rm a tio n  in s k ju te r  sig  i  

m ellanrum m et. I  sädant fa l l  sku lle  e n lig t m ina inde ln ings- 

p rin c ip e r kaleven sönderfa lla  i  tv ä  sk ilda  a fde ln inga r med 

o lika  namn.
Beträffande de postka lev iska  g ra n ite rn a  ä r det a f intresse 

a tt  erfara, a tt  äfven Gavelin  tänke r sig  m öjligheten a f en 

p a ra lle llise rin g  m ellan dessa och vissa svenska g ra n ite r. N u  

är det em e lle rtid  e tt b e k la g lig t förhällande, a tt, medan ja g

[M a rs  1 9 1 2 .
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sett m ycket l i te t  a f de ty p is k a  »serarkeiska» g ran lte rna  i 

Sverige, künde G avelin pä v ä r exkursion i  F in la n d  se jäm - 

lörelsevis l i te t  a f de postka leviska g ran ite rna , och icke he lle r 

det v i  sägo va r f ü l l t  ty p is k t. Ö fve rhu fvud tage t besükte 
Vl ju  företrädesvis skifferomräden. Jag  ä r ö fvertygad , a t t  

Gavelin , om han h a ft t i l l fä l le  a t t  i  större u ts träckn in g  

genomresa vära j-enform iga granitom räden, sku lle  hafva kom- 
m it t i l i  den slutsatsen, a tt fö rhällandena icke b lo tt beträf- 

■fande sk iffra rn a  u tan  äfven angäende de forstnäm nda i  det 

finska urberge t förete större och red igare  drag  än i ¿üverige, 

°ch a tt säledes m öjligheten  a f en p a ra lle llis e r in g  här lig g e r 

gynnsammare. A f  sä rsk ild  v ik t  är, a tt, säsom ja g  i  sällskap 

naed M arinen konstaterade senaste sommar, de ka ra k te ris tis ka  

g ran ite r, som genomtränga de konglom eratförande sk iffe rfo r- 

m ationerna a f bo ttn isk  ty p  i  Österbotten, ingä  i  de ka lev iska  
bottenkonglom eraten N W  om U leäträsk, medan tillh ö ra n d e  

s k iffra r här genomträngas a f g ran ite rna  i  det stora  postka le

v iska  g ran itom rädets sydspets.
A t t  ja g  fäste r sä m ycken v ik t  v id  graden a f  tryckmeta- 

morfos beror pä, a tt  erfarenheten v isa t, a tt  g ra n ite rn a  i  mänga 

fa l l  äro ganska l ik fo rm ig t metamorfoserade. I  andra fä l l  äro 
de det icke, t. ex. da den prebottn iska  g ran iten  i  P e llinge  

v isar sä v ä l b ibehällna  ka raktäre r. Da kunna i  mänga fa l l  

andra k a ra k te r is tik a  träda  i  s ta lle t, t. ex. här vissa synner- 
ligen egendom liga e rup tivb recc ie -b ildn ingar, som man kan fö lja  

längs heia kuststräckan (fö r ö fr ig t ganska m ycket päminnande 

om vissa fö rhä llanden  i  U psalagraniten).
Jag erkänner v i l l ig t ,  a tt  ju s t  beträffande g ran ite rna  r ä t t  

stora jä m k n in g a r a f den tid ig a re  u pp fa ttn ingen  kunna b lifv a  

nödiga. Sälunda in taga  g ran ite r, yngre  än H angögran iten, en 
v ida  större u tb redn ing  i  Södra F in la n d  än man fö ru t an tag it. 

I  sädana fö r läng  t id  t i l lb a k a  undersökta tra k te r  g ä lle r om 
nägonsin satsen, a t t  u rbergskartan  ä r en Penelope-väfnad.

D e t medelsvenska urbergets o lik h e t mot det finska  anser 
ja g  bero bade pä a t t  det v a r i t  d jupare nedsänkt, sä rs k ild t
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under postbottn isk t id , och pâ a t t  dess s k iffra r  t i l i  större 

delen äfven äro äldre än hufvuddelen a f vara. D ärem ot v ille  

ja g  nog fo rtfa rande  fö ru tsä tta  möjligheten  af, a t t  en del syd- 

svenska k v a rts ite r  künde va ra  re la t iv t  yngre b ild n ing a r.
A t t  antaga, a t t  urberget, och spec ie llt äfven dess kontakter, 

i  väsentliga  k a ra k tä re r a fv ik a  Iran  de yngre  superkrusta la  

form ationer, som a ld r ig  nedsänkts t i l i  större d jup, är i  in te t 

afseende, säsom H olmquist v i l l  göra gällande, e tt afsteg Iran  

den a k tu a lis tis ka  fö rk la ringsp rinc ipen . (L ik a  gärna künde man 
ju  k a lla  lä ran  om bergskedjeveckningen en a n tia k tn a lis t is k  

hypotes, pâ g ra nd  a f a tt de hárdare bergarterna a ld r ig  veckas 

nära in t i l l  jo rd y ta n .) Ä fven  nu b ildas u tan  tv i fv e l  gneiser och 

andra bergarte r a f u rbergstyp  pâ s tö rt d jup  under de a lp ina 

bergmassorna. Men den omständigheten, a tt dessa a k tue lla  

fenomen icke sa m tid ig t äro »autoptiska», icke kunna iak ttagas  
in fö r  vä ra  ögon, u tgör, säsom ja g  upprepade ganger fram - 

h a l l it ,  ju s t  hufvudsvarigheten fö r u rbergsforskningen. Denna 
mäste pâ samma gang u treda den prekam briska geologien med 

t i l lh jä lp  a f erfarenheter, hämtade frä n  nutiden, och kom- 

p le tte ra  vä r u p p fa ttn in g  a f de a k tue lla  fenomenen genom 

iak ttag e lse r i  d jupare s n it t  genom jordskorpan.

T i l l  s lu t v i l l  ja g  ännu s ä rsk ild t tacka G-avelin , äfven fö ru t 

m in bundsförvandt i  manga stycken, fö r hans v ä lv il l ig a  fram - 
s tä lln in g  a f vár geologi och fö r a l l t  det gagn, ja g  äfven fö r 

m in del h a ft a f vara  gemensamma exkurs ioner i  F in la n d  lik a -  
som i  Sverige. Jag  ber a tt  fa  u ts träcka  denna tacksägelse 
t i l i  cheferna fö r Bysslands och Sveriges Geologiska Under- 

sökningar, akadem ikern T h . T sciiernyscheff och pro f. J. Gr. 
A ndersson, som b eh jä rta t nödvändigheten a f e tt samman- 
gäende v id  undersökningarna, och a f h v ilk a  den fö rre  äfven 

hedrade exkursionerna i  somras med sin personliga närvaro, 
samt t i l i  a lla  de ö frig a  ko lleger, som beredde m ig  nö je t af 

s it t  besök. Jag  hoppas b lo tt, a t t  ingen a f dem ska li tycka , 

a tt ja g  v id  va r holmgâng g ä tt fö r  härdhändt til lv ä g a  v id  
fö rsvaret a f den fińska Standpunkten.
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Pillow-lava from the Kiruna District.
By

N .  S u n d iu s .

(With PI. 4.)

P illo w - la v a  or e llipso ida l basalt is a pecu lia r fo rm o ffe m ic  

lava rocks, the characteris tic  feature being th a t the lava  beds 
do not consist o f a continuous rock mass, b u t are b u i l t  up, 

e n tire ly  or p a r t ly , o f separate e llipso ida l or rounded p il lo w 

like  parts. T h is  phenomenon has been the subject o f much 

discussion in  geological lite ra tu re , and the terms »concretionary 

dolerite», »agglomeratic greenstone», »sphaeroidal basalt», and 
others, show how explanations have va ried  w ith  the various 

nuthors. F o r Swedish geologists, however, th is  question has 
never atta ined a c tu a lity , as th is  lava fo rm  has never, as 
yet, been observed or described from  our coun try . D u rin g  

geological investiga tions o f the extensive greenstone areas 
m the K iru n a  d is tr ic t, however, I  have found phenomena 

which m ust be regarded as p illo w -la va , and w h ich  seem to 
deserve a description. M y  fie ld  w ork  a t K iru n a  was carried 

°u t d u r in g  the years 1907— 1909, a t the expense o f the m in ing  

c°inpany, Luossavaara-K iirunavaara  A k tie b o la g .

The greenstones in  w hich  the p i H ow -structure  appears have 
been b rie f ly  described by L undboiim1 as a fo rm a tion  2'5— 8 Jem 

ln  w id th  and s tr ik in g  nea rly  north-south , and fo rm ing  the

1 41J. L u n d b o h m : Sketch of the Geology of the Kiruna District. G. P. F. 
3-: 1 51 — a paper partly based on the researches, made by the present 
"riter and Mr. N. Z e n z^ n .
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lowest (i. e. westernmost) member o f the vo lcanic and sedi

m entary series of K iru n a . N e x t to the  east, the greenstones 

are overla id  by the K u rra v a a ra  conglomerate, whose rounded 

and w ater-w orn  pebbles show i t  to be a marine deposit. To 
the west, the boundary o f the greenstones towards the in t ru s 

ive  rocks occurring there is unknown. The fo rm ation  is re 

garded b y  a ll who have studied i t  a t a ll closely as pre- 
Cam brian in  age.

The most s tr ik in g  chemical feature o f the greenstones is 

th e ir  soda content, w h ich  is  unu sa lly  h igh  fo r  such fem ic 

rocks and has caused the describers to  designate them  p ro v i
s iona lly  as »soda-greenstones». Th is  th ic k  greenstone fo rm a

tio n  is b u i l t  up o f effusive volcanic rocks w ith  subordinate 

q uan titie s  o f sedim entary m a te ria l (greenstone tu ffs ) in te r- 

s tra tifie d  between the lava  beds. T h is  fa c t is especia lly 
evident on the heights Y a lk e a s iip iv a a ra 1 and Pahtosvaara, 
ly in g  respective ly  to the N o rth  and South-west o f K iru n a , 

where the bed-rock is w e ll exposed, and where I  have had 

the o p p o rtu n ity  o f s tu dy in g  i t  in  d e ta il.2

D u r in g  th is  exam ination, I  found, as a common feature o f 

th e ' greenstones, certa in  pecu lia r phenomena th a t a t the firs t 

glance m ig h t be taken fo r agglomerates. In  the rock there 

appear narrow  somewhat dark- coloured schlieren w h ich  surround 

rounded parts  o f massive greenstone. A lo n g  the surface o f 
the la t te r  parts, w h ich  are u sua lly  e llipso ida l, and everywhere 

a long the schlieren, there occur sm all hornb lende-filled  vesicles, 

w h ich  stand pe rpend icu la rly  to  the schliere. F ig . 1 shows a 
surface o f th is  k in d  of rock.

The schlieren are m ostly  qu ite  narrow  (one or a few  cm in  
w id th )  and consist o f a lte rn a tin g  darker and ligh ter-co loured  

bands. The la tte r , w h ich  m os tly  consist o f scapolite, are 
narrow er than the form er and are often concentrated a t the 

m iddle  o f the schliere ; in  the angles where several p illo w s

1 See L undbohh, op. cit. PI. 32.
2 Further to the North the greenstones have been stndied by N. Zenzen.
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meet and the schlieren w iden, the whole centre may consist 
ch ie fly  o f scapolite. T h a t the phenomenon in  question is not 

a e lastic deposit is apparent: f irs t, from  the fact th a t the 

schlieren sometimes end b lin d ly  in  the rock, and p a r t ly  enclose 

rounded masses w h ich  d ire c tly  cohere w ith  the ro c k ; secondly, 

iro in  the jo in t in g  o f the parts  surrounded by the schlieren 

a,‘d from  th e ir  various, bu t a lw ays rounded, forms. Some

times they  form  e llipso ida l or sphaeroidal bodies, sometimes 

pinched and in  the ends somewhat elongated forms, w hich, 
however a lw ays f i t  together and fo rm  a mosaic. A s  the  rock 

° t  Pahtosvaara has been subjected to l i t t le  or no pressure 
metamorphism, th is  mosaic cannot have been produced by 

a la te r  pressure b u t m ust have been form ed th rough  a 

»crowding» o f viscous lava  bodies (p illow s). The size o f these 

p illow s is ve ry  various. They m ay reach a diameter o f more 
than 0-5 m, b u t u su a lly  do no t surpass a few  dm.

The soda-greenstones have generally been subjected to a 
rather strong metamorphism. They are schistose, and new 
minerals have been formed, but nevertheless the original 
structures are so well preserved that in many cases one can 
reconstruct the original rock. Most favourable in this respect 
is Pahtosvaara, where the pressure has been very weak. As
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to  the structures and the m inera logica l composition o f the 
greenstones the reader is re ferred to L u n d b o h m ’s descrip tion .1 

Here i t  needs o n ly  be emphasized th a t these rocks on Pahtos- 

vaara consist m a in ly  of an acid plagioclase ( in  la ths  tw inned 

according to the a lb ite  and Carlsbader law ) and new-formed 

hornblende. In  coarser varie ties, the m inera ls are often 

o p h it ic a lly  grouped. In  the more fine-gra ined phases the 

hornblende form s a denser mass in  which the long and slender 

fe ldspar la ths  are scattered, often f lu id a lly  arranged.

The inne r p a rt o f a p il lo w  belongs to the fine-grained types 

o f the soda-greenstones, w ith  w hich  they  sometimes cohere. 

F o r the exam ination o f the outer parts  o f the p illow s, and 

o f the  surround ing  schlieren, th in  sections were made from  

these parts  o f the rock from  various points on the m ounta in. 

The schlieren consist e n tire ly  o f new-formed m inerals, ch ie fly 
hornblende and scapolite. The hornblende is verj^ fresh and 
is a »common hornblende» w ith  a strong pleocbroism in  grass 

green and y e llo w  colours. I t  forms irre g u la r  gra ins, some

tim es a l i t t le  fibrous or sheaf-like, ir re g u la r ly  accumulated in  

broader and na rrow er bands, a lte rn a tin g  w ith  bands o f scapolite. 

A m ong the hornblende there occur sm all quantities o f b io tite , 
epidote and tita n ite , the la t te r  o ften gathered in  lines and 

c o n tr ib u tin g  to the banded appearance o f the rock under the 

microscope. The scapolite appears in  la rger, ir re g u la r ly  o u t

lined  ind iv idua ls . The scapolite mass is usua lly  clear, b u t is 
r ich  in  sm all inclusions o f hornblende, b io tite , t i ta n ite  and 

even apatite . The optica l properties correspond to a ra the r 

acid m izzonite.
A t  the surface o f the p il lo w  one can d is tingu ish  tw o narrow  

zones in  those cases where no too g reat development o f secon

dary  m inera ls has taken place. A s  a ty p ic a l case, I  have selected 

fo r descrip tion  a slide o f a p il lo w  (fig. 2) from  the southern 
slope o f the m ounta in, cu t pe rpend icu la rly  to the surface o f 

the p illo w . On one side o f the slide there is  a s tripe  o f the

[Mars 1912.

1 Op. cit. pp. 756—759.
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Dg. 2. P a r t  o f  a p il lo w  with zone of vesicles and adherent darker schliere. 
The white and weathered dark stripes are scapolite. 3 5 of nat. size.

sclilicre  adherent to  the p illo w . I t  consists o f an irre g u la r  

aggregate o f the hornblende described above, w ith  a l i t t le  

b io tite  in sm all patches here and there  between the hornblende 
grains. T h is  hornblende stripe  has no sh a rp ly  defined l im it  

against the p illo w , bu t grades in to  i t  b y  a g ra d u a lly  d im in 

ishing size o f the hornblende ind iv id ua ls . T h is  so ldering 

together o f schliere and p illo w  th rough  the development of 
secondary m inerals brings i t  about th a t, in  ta k in g  a specimen 
o f a p illo w  some piece o f a schliere a lw ays adheres to  i t .  A  

certa in boundary is, however, m arked by the occurrence o f a 

dark brown p igm ent gathered in  sm all patches around m inute 
fe ldspar la ths  (P I. 4, fig . 1 and 2). Sometimes the p igm ent »Ho/» 

is so dom inant th a t the feldspars are h a rd ly  v is ib le . Beside 

these m inute  m icro lites  Ihere occur also la rge r fe ldspar la ths.

Feldspar m icro lites  w ith  su rround ing  »Hofe» o f p igm ent 

form  a characte ris tic  feature o f the outermost zone o f the 

p illow s. In  fresh basic rock-glasses, such an amassing o f 

p igm ent around the f irs t  c rys ta llized  components is no t un 
common. I t  has, fo r instance, been described and reproduced 

by B rauns1 from  the glassy surface o f the Devonian Deckdiabas

1 Brauns, R .: Dcr oberdevonisehe Deckdiabas, Diabasbomben, Schalstein 
uud Eisenerz. Neucs Jahrb. Min. Geol. B. B. X X I, p. 305.
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o f W este rw a ld . In  the present case th is  phenomenon shows 

th a t the p illo w s  o r ig in a lly  had a glassy surface, in  which, 

besides a few  la rge r fe ldspar laths, there  occurred sm all 

m icro lites o f the  same m inera l, w h ich  had attracted to them 

p igm en t-like  m inute  g ra ins probably of ore m inera ls or t ita n ite . 

T h is  g lassy surface, however, has not exceeded tw o  or three 

mm  in  thickness.
T h is  zone is, in  the slide in  question, separated from  the 

inner p a r t o f the p il lo w  b y  a band o f new-formed scapolite, 

reaching a w id th  of a few  m illim e tres . The scapolite occurs 

as large  g ra ins and is exceedingly r ic h  in  sm all inclusions of 
the m inera ls i t  has replaced. Am ong these inclusions are the 

dark  p igm ent iHofe* and hornblende. Through th e ir  arrange

ment, these s t i l l  show the place o f o rig in a l fe ldspar laths, 
a lthough  the feldspar-substance has been e n tire ly  replaced by 

scapolite (PL 4, fig . 3). In  th is  w a y  i t  becomes possible to  
fo llow , even th ro ug h  the scapolite band, the development of 

the s tructu re  as we proceed fu rth e r towards the in te r io r  

o f the p illo w . The dark  p igm ent spots become more and 

more rare, the fe ldspar la ths  la rg e r and more numerous. In  

th is  w ay one reaches the in te r io r  o f the p illo w , w hich  consists 
o f fe ldspar, hornblende, ch lo rite  and m inute  gra ins o f a b row nish 

colour w ith  s trong  birefringence, presum ably leucoxene. The 
hornblende and the ch lo rite  form  a continuous mass, in  w h ich  

the sm all leucoxene gra ins lie  scattered. T h is  mass does not 
consist o f a fe lt o f hornblende needles and ch lo rite , bu t is 

composed o f hornblende u n its  w ith  a d ir ty  g ray ish  green or 
ye llow ish  colour and u n d u la to ry  ex tinc tion . I t  is, in  a ll p ro 

b a b ility , secondarily  developed from  an o r ig in a lly  p a r t ly  g lassy 
mass. In  th is  mass there lie  scattered abundant sm all fe ld 

spar la ths  and some few  la rg e r ones. The la t te r  have a some
w h a t ta b u la r shape and reach a length  o f 0.9 mm a t the most. 

They are r ic h  in  sm all inclusions o f epidote and hornblende, 

w h ich  make the  determ ination  o f the op tica l properties d ifficu lt. 

They show in d is tin c t a lb ite  tw in n in g  lamellae, the ex tinc tion ,

[M a rs  1 9 1 2 .
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in  the cases where i t  could he measured, reaching 9° as a 

maximum. The re frac tion  is lik e  th a t o f the Canada balsam. 

A cco rd ing ly  th e y  consist p robably o f oligoclase-alb ite, bu t 

from  the exam ination o f o ther slides w ith  be tte r preserved 

feldspar substance i t  seems possible th a t th ey  are even more 

acid. The fine la ths reach a leng th  o f 0.2—0.3 mm, as a 
medium, and a r w id th  o f 0.008 —0.025 mm. Nearer to the 

surface o f the p illo w  th ey  are f lu id a lly  arranged p a ra lle l to  it .  
Sometimes skeleton form s are s t i l l  d iscernible, w ith  fo rk in g  or 

sheaf-like brushes a t the ends o f the lis ts , a phenomenon o f 
common occurrence in  s p il it ic  rocks and also described from  

diabase bombs in  B raun’s paper c ited above.1 The m icro lites 

ca rry  sm all inclusions, w h ich  are arranged in  a line  along 

the ir m iddle. T h is  line  p robab ly  marks the boundary between 
the tw ins , a lthough th a t can seldom be observed because of 

the sm all ex tinc tion  angles o f the la ths. W here  determ ination 

lias been possible, figures s im ila r  to  those fo r the phenocrysts 

have been found: thus even the m icro lites m ust consist o f an 

acid plagioclase.
The amygdules m entioned above lie  in  a zone 8— 10 mm  in  

w id th , inside the outer d ev itr if ie d  crust o f the p illo w . Gener
a lly  th ey  are elongated a t r ig h t  angles to  the surface and 

have an irre g u la r  b u t rounded shape and sh a rp ly  defined ou t

lines. T h e ir  length  is 6 or 7 mm as a m axim um . T hey are 

fille d  w ith  the  same hornblende as th a t occurring  in  the schlieren. 

Besides these vesicle fillin g s , there occur areas consisting o f 

the same hornblende, b u t w ith  re c tilin e a r outlines, in  th e ir  

angles ve ry  much rem ind ing  one o f o liv ine  or pyroxene and 

e v id en tly  pseudomorphs o f one o f these m inerals, probably 

the form er. These pseudomorphs reach a size, in  some cases, 
o f 1 mm, genera lly, however, o n ly  0.5 mm or less. F in a lly ,  

as the last-form ed m inera l, younger than  the hornblende- 

ch lo rite  mass of the rock, there occur in  the slide scattered 

grains o f scapolite.

1 Op. Cit. p i . X X : 2.
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Besides th is  slide six others have been examined, cn t from  

p illo w s  from  various points on the m ountain. Some o f them 

consist e n tire ly  o f scapolite and new-formed hornblende w ith  

somewhat b io tite ; bu t where the structures and the m inerals 
are s t i l l  su ffic ie n tly  preserved, one finds, w ith  few va ria tions, 

the same s tru c tu ra l features and the same com bination of 

m inera ls as in  the slide described above. Sometimes the horn

blende mass in  the outermost, d ev itr if ie d  crust is exceedingly 

dense and consists o f fine fibres, in  the v ic in ity  o f the  sm all 
fe ldspar m icro lites  and th e ir  p igm ent »H o fh  ra d ia lly  arranged; 

sometimes the fe ldspar phenocrysts are a l i t t le  more numerous 

w ith  ta b u la r shape and good id iom orph ic  development. A l l  

these, however, are d is s im ila r itie s  of l i t t le  consequence, and 

we can safe ly generalize the deta iled descrip tion g iven above.
Sum m ing up the results o f the exam ination, the greenstone 

bodies designated p illow s  have been found to  have o r ig in a lly  
consisted o f an outer g lassy crust, 2— 3 mm  th ic k , passing in to  

a hypo crys ta llin e  in te r io r, sometimes w ith  flu id a l structures 

developed near the surface and run n in g  p a ra lle l to  the la tte r , 

and w ith  a vesicu lar zone next to  the glassy crust. A  slide 

taken a t a distance o f 0.5 dm from  the surface shows no 

difference except th a t the feldspar lis ts  are somewhat more 

numerous and the  assumed o liv ine  pseudomorphs are more 
ra re .1 (F ig . 3.)

The o rig in a l composition o f the f i l l in g  between the p illow s 

cannot be determ ined, as i t  is now com ple te ly replaced by 

new-formed m inera ls. The occurrence o f the  scapolite in  these 
schlieren is especia lly no tew orthy. T h is  m inera l is abundant 

in  the rocks to the South o f K iru n a , and is everywhere o f a 

la te r development than the rest o f the rock. C onsidering a ll 

the facts I  have collected, both on Pahtosvaara and in  the 

co un try  South and East o f th is  m ountain, concerning the mode 
o f occurrence o f th is  m inera l, i t  appears th a t i t  is the product

1 In  the more coarse-grained phases of the soda-greenstones no traces of 
olivine have been found.

[Mars 1912.
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?'ig. 3. The in te r io r  o f  a ‘p illo w .  Ord. light. Magn. 35 times. The lighter 
irregular spots arc scapolite. In  the upper part of the slide there appears a 

pseudomorph, probably of olivine.

° f  a process o f reg ional extent w hich cannot w ith  any ce rta in ty  
he ascribed to  any special k in d  o f rock in  the d is tr ic t, and 

th a t the agents causing the development o f scapolite have 

p re ferab ly  fo llow ed planes o f weakness in  the rocks. T h is  
fact is especia lly obvious a t Pahtosvaara, where, besides jo in ts , 
the interstices between the p illo w s  have offered favourab le  

conditions fo r th e ir  c ircu la tion  in  the rocks. In  the case 

described above, the scapolite has also found its  w ay along 

the inside o f the glassy crust, where a plane of weakness 
must have existed. F u rth e r, the o ften observed paragenetic 

re la tion  between scapolite and b io tite  or hornblende ought 

to be emphasized.
As a conclusion from  evidences found in  the fie ld  and under 

the microscope i t  appears th a t the occurrence of the p illow s  
must be considered as a flow-phenomenon in  the  lavas, where 

each p il lo w  has form ed an in d iv id u a l w ith  its  own surface 
of cooling. A t  Pahtosvaara, the p illow s  occur everywhere in
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the fine-grained varie ties o f the soda-greenstones, and where 

I  have been able to d is tingu ish  separate Java flows, they  
appear along one o f the surfaces, or, in  one case, th roughou t 

the whole thickness o f the bed. F u rth e r they  have been 

observed in  tlie  southern p a rt o f V a lkeas iip ivaa ra , where, 
however, the sch istos ity  o f the rocks has to some extent 

o b lite ra ted  tlie  phenomenon. F u rth e r northw ards, in  the 

d irection  o f K u rravaa ra , the s truc tu re  in  question has not 

been observed, according to N. Z e n z & s , b u t exposures are 
rare.

Discussion: The lite ra tu re  concerning p illo w -la v a  is a lready 

ra th e r extensive.1 Lavas w ith  th is  s truc tu re  have been found 

in  form ations o f the most va ry in g  age, from  the K eew a tin  of 

A m erica  to recent tim e, and th ey  have also a g rea t extent, 

especia lly in  N o rth  Am erica in  the la rge  greenstone areas o f 

K eew a tin  and H uron ian  age, and in  the Palaeozoicum o f E n g 
land. I t  is  fu rth e r evident th a t the p illow -lava s  show an 

aston ish ing  u n ifo rm ity  in  appearance and th a t they are, as

1 A list of the more important papers in this respect has been compiled by 
J. M. Clements in The Crystal Tails Iron-bearing District of Michigan. 
Mon. U. S. Geol. Survey, Vol. 36, p. 118.

As a complement, the following papers may be mentioned, which have been 
published later:
Teall , J. J. H. The Silurian Rocks of Britain. I. Scotland. Mem. Geol. 

Surv. 1899, pp. 429, 431.
Elett, S. J. The Geology of the Country around Plymouth and Liskeard. 

Mem. Geol Surv. 1907, pp. 92, 97.
Reid , C., and Dewey, H. The Origin of the Pillow-lava near Port Isaac in 

Cornwall. Q. J. G. S., Vol. 64, pp. 264-272.
Reuning, E. Diabasgesteine an der Wcsterwaldbahn Herborn-Drieddorf.

Neues Jahrb. Min. Geol. B. B. X X IV , pp. 409-421 .
I)ai,y, A. Variolitic Pillow-lava from Newfoundland. Am. Geol., Vol. X X X II ,  

1903, pp. 65—78.
L e ith , C. K. An Algonkian Basin in Hudson Bay . . . .  Econ. Geology, 

Vol. V, 1910, pp. 234, 242.
A ndeeson, T. The Volcano of Matavanu in Savaii. Q. J. G. S., Vol. 66, 

pp. 621—637.
See also Rosenbusch, H. Physiographic der massigen Gesteine. I I .  Stutt

gart 1908, p. 1275, and V an H ise, C. R., L e ith , C. K. The Geology of 
the Lake Superior Region. Mon. D. S. Geol. Surv., Vol. 52, pp. 510— 12.



already pointed out by R osenrusch 1 and others, connected 
With pronounced sp ilitic  structures. Everywhere in  the 
descriptions, the rounded forms of the p illow s appear, and 
likewise the mosaic. Common features are also radia l contrac
tion fissures and a concentric structure caused by the occur
ence of a glassy crust and by the d istribu tions of the vesicles, 
Which are usually concentrated towards the surface, less often 
also by d iffe ren tly  coloured layers.2 In  some cases i t  is 
described how the longer axes of the p illow s are para lle l 
With the »surface of deposition» or even how the vesieles are 
concentrated on one side (the upper one) of the p illo w s .3 
Also, the development of a va rio lit ic  structure seems to be 
often connected w ith  the appearance of pillows, the vario lites 
forming a crust inside the glassy shell or occurring throughout 
the whole mass of the p illow . These facts clearly show that 
the surfaces of the rounded lava bodies have been free cooling 
surfaces, and tha t a t th e ir p ilin g  together they have s t i l l  
keen in  a p lastic state. The f i l l in g  between the p illow s is 
described as consisting p a rtly  of materia l of the same k ind  
as the associated sedimentary rocks; sometimes also lava 
fragments are found, but p a rtly  there must have existed open 
spaces between the p illow s which have subsequently been 
filled w ith  secondary minerals, as calcite, chlorite, epidote, 
and quartz.

In  most occurrences o f p illow-lava, the p illows are described 
as free from one another and having a diameter vary ing  from 
some few centimetres up to several metres. Beds 60—70 
Metres th ick  are b u ilt  up of such p illow s »like a pile of 
pa rtly -filled  sacks, heaped on each other, the prominences of 
one projecting into corresponding hollows in  the next». 4 In  
some few cases, however, i t  is remarked th a t the p illow s are

1 Op. cit.
2 Clem ents , op. cit. PI. X I.
3 Ib idem , p. 113.
4 Abchibald Ge ik ie : The ancient Volcanoes of Great Britain, Vol. I,

London 1897, p. 193.
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connected w ith  one another b y  means o f short necks,1 or the 

p illo w s  may, as a t C ry s ta l F a lls , grade in to  not e llipso ida l 

lava-beds, or occur along one o f the surfaces.1 2 I t  seems th a t 
these cases are o n ly  tw o  d iffe ren t stages in  the development 

o f the p illo w  s tructure . In  one case on ly  — v iz . th a t described 

by R eid and D ewey from  P o rt Isaac (C o rnw a ll), where the 
p illo w s  d iffe r from  the common type  in  th e ir  exceedingly h igh  

content o f vesicles, w hich increases tow ards the centre, which 
is occupied by a large  ca v ity , and where th ey  can be considered 

as th ick -w a lle d  lava  bubb les3 —  i t  seems possible th a t a 
un ifo rm  mode o f fo rm a tion  m ay not be suffic ient.

V arious hypotheses have been advanced to expla in the 
development o f p illow -lava . B onney and R asin have regarded 

i t  as due to contraction ; L awson and E els have designated 

i t  as concre tionary ; W illiam s  as a phenomenon o f mechanical 
brecciation. A l l  these hypotheses, however, are untenable, 

as the f i l l in g  between the p illo w s  p a r t ly  consists o f sedi
m en tary  m ateria l, and the surfaces have been surfaces of 
cooling.

W inchell considers i t  as an accumulation of lava bombs, 
but even th is  explanation encounters great difficulties, in  the 
p ilin g  up o f such masses of bombs, in  the ir p lastic ity , and in  
the absence or scarceness of other k ind  of volcanic ejecta, and 
fin a lly  i t  becomes en tire ly  impossible fo r those cases where 
the p illow s cohere w ith  another o r w ith  massive rocks.

O ther authors, as Gregory and R euning, regard the p illo w - 

lava  as the re su lt o f explosive eruptions (p a r t ly  submarine), 
bu t also th is  hypothesis fa ils  to  sa tis fy , p a r t ly  fo r the reasons 
a lready alluded to.

Clements and D aly have compared the p illow -lava w ith  aa, 
R ansome and T eall w ith  pahoehoe (p a rtly  submarine). But 
i t  is different from these two lava types.

1 Reuning, op. cit., p. 411.
2 Clements, op. cit., pp. 112, 113.
s Op. cit., p. 267.



T eall, 1 G rE iiuE ,2 and o ther authors have emphasized the 

pronounced association o f p illo w - la v a  w ith  m arine deposits, 
especia lly w ith  rad io la rian  cherts, and have concluded th a t 

the p illo w - la v a  m ust be a submarine phenomenon. In  th is  

explanation most la te r authors have agreed. A lso  a t Pahtos- 
vaara and V a lkeas iip ivaa ra , the conditions seem to  speak to r 

th is  position  o f  the lava  outflows. T h is  explanation is sup

ported, among other th ings, by the fact th a t a t V a lkeas iip i- 

vaara, w ith in  the greenstones, and associated w ith  dense 

s tra tified  tu ffs , there  occurs a conglomerate w ith , pebbles 

s im ila r to  those o f the  K u rra va a ra  conglomerate.
I t  is also an in te res ting  fac t th a t, where p illo w -la va  is not 

accompanied o n ly  by tu ffs , the im m edia te ly  associated sedi

m entary rocks are m arine sediments, most o ften deep-sea 

deposits as ra d io la ria n  cherts, slates (sometimes c a rry in g  

grapto lites), limestone, b u t sometimes also deposits in  shallow  
water as sandstone and conglomerate. These sedimentary 

deposits are in t im a te ly  connected w ith  the p illow -lava , inas

much as the o v e rly in g  m a te ria l has found its  w ay  down 
between the p illow s. In  some cases also enclosed fragm ents 

of the sed im entary rocks in  the lava  are described, or even 
la rge r masses, w h ich  find  a n a tu ra l explanation in  the steam 

explosions th a t m ust have taken place when the hot lava  

came in  contact w ith  the w ater. Such phenomena are described 

by R ussell from  the  T e r t ia ry  Snake R iv e r  basa lts .3
Hence i t  seems th a t contact w ith  the w a te r has been the 

factor th a t has favoured the  development o f the p illo w  s tructure . 
T empest A nderson has confirmed th is  v iew  in  h is descrip tion 

o f the new volcano M atavanu  on S a v a ii.1 He describes the 

fo rm ation  o f p illo w -la va , where the lava  flows out in to  the 

w ater, and reproduces such lava  on the shore, w ith  o rd in a ry

1 Op. cit. pp. 85, 431. See also the same author: On Greenstones associated 
with Radiolarian cherts. Trans Roy. Geol. Soc. Cornwall, Yol. X I, p. 560.

2 Op. cit.. pp. 25, 184, note.
3 I.  C. R u s se ll : Bull. U. S. Geol. Surv. N:o 199, 1902, p. 116.
* Op. cit.

•23—120223. G. F. F. 1UI2.
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pahoehoe in  the distance1. ” —  — — The lava extended its e lf 

in to  buds o r lobes. The process was as fo llow s : an avoid 

mass o f lava, s t i l l  in  comm unication w ith  its  source o f supply 

and h av ing  its  surface, though s t i l l  red-hot, reduced to a 

pasty  cond ition  by cooling, w ou ld  be seen to swell, or crack, 

in to  a sort o f bud w ith  a narrow  neck like  a p r ic k ly  pear 

on a cactus, and th is  w ou ld  ra p id ly  increase in  heat, m o b ility , 

and size, t i l l  i t  e ithe r became a lobe as large  as a sack or 
p illo w , lik e  the others or perhaps stopped short a t the size 

o f an In d ia n  club or large  Florence fla sk ” .

The necks o f these lobes g ene ra lly  have the same length, 
thus the lobes become heaped together. The same author
fu r th e r  w r ite s 1 2: ” 1 am satisfied t h a t --------------p illo w -la va  (a t

any ra te  one fo rm )”  — is produced — ’ ’from  the c h ill in g  

action o f w ater on the surface before i t  has tim e  to  assume 
the corded s tru c tu re  of pahoehoe” .

I t  is evident th a t the phenomenen described by A nderson 
is e n tire ly  analogous to  the p illo w  lava  o f Pathosvaara and 
th a t the explanation  g iven by h im  m ust be the r ig h t  one. 

The process thus is a reciprocal action between rap id  cooling 

on the  surface, causing a viscous shell, and the  s t i l l  flu id  lava 

th a t px*esses fo rw a rd  and expands th is  shell to a bubble w ith  

a feeding channel. A t  a fu rth e r fo rc ing  fo rw a rd  o f the lava, 
these lobes m ig h t be cut o ff and fo rm  free p illo w s . I t  is 

also evident th a t th is  process requires a defin ite  degree 

o f v iscos ity ; and th is  circumstance perhaps explains the 

fac t tha t, together w ith  p illo w -la va , and in  the sediments sur
round ing  it ,  there often appear lava beds w ith o u t the e ll ip 
so idal structure.

T h is  hypothesis fu l ly  explains some o f the occurrences of 
p illo w -la va , as those a t C rys ta l F a lls 3, W es te rw a ld 4, and

1 Ibidem P I 52 and p. 032.
2 Op. cit p. 633 note.
3 Clements, op./cit.
4 Renning, op. cit.
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Lake o f the W oods1. The trans itions  from  these occurrences 
to those where o n ly  separate p illo w s  occur, and the g reat 

analogy between the p illow s  from  nearly  a ll  loca lities where 

they have been described make i t  h ig h ly  probable th a t the 

explanation has a general app lica tion.
O f equa lly  g reat in te res t w ith  the s truc tu ra l features is the 

paragenesis, as one m ay te rm  it ,  o f the p illo w - la v a  w ith  s ilica  
rocks, and its  own chem ical composition. O f the fo rm er I  

have a lready b r ie f ly  mentioned the ra d io la ria n  cherts in  E n g 
land, whose connection w ith  the p illo w -la va  has been recently  

discussed by D e w e y  and F l e t t 1 2. In  G-ermany, p illo w -la w a  has 

been found in  association w ith  »Kieselschiefen,3 In  the Lake 

Superior reg ion the in te rest is increased b y  the fact th a t the 

silica rocks there are the ja s p ilit ite s  o f the iron-bearing  fo r 

mations. T h is  re la tio n  has been discussed b y  V a n  H is e  and 

L e it h  in  th e ir  recent Lake  Superior m onograph4.
In  the paper c ited  abowe, D e w e y  and F l e t t  have shown 

the u n ifo rm ity  in  the composition o f p illow -lavas  in  G reat 

B r ita in . They have emphasized the h igh  soda content of 
these rocks, and ascribe i t  to a pneum ato ly tic  a lb itiza tio n . I  
w i l l  not discuss here the d if f ic u lt  question w hether the soda- 

greenstones o f the K iru n a  d is tr ic t  have been subjected to  a 
metamorphism  o f th is  k in d  or not, b u t w i l l  m ere ly emphasize 
the ir s im ila r ity  in  chemical and m inera log ica l respect w ith  

the E n g lis h  sp ilites, features th a t have been found b y  N. 

Z ejízén and m yself, and also appear from  the analyses.5

1 L awson, A. C.: Report on the Geology of the Lake of the Woods Region, 
deol. and Nat. Hist. Surv. of Canada 1885 ec p 53.

2 Dewey, H. and Flett, S. J. British Pillow-lavas and the Rocks asso
r t e d  with them. Geol. Mag. 1911 pp. 202—9, 241—8.

8 Rosenbusch, op. cit, p. 1275.
4 Op. cit.
5 L undbohm, op. cit. p. 787.
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Resume.

Pä bergshöjden Paktosvaara samt södra sidan a f V a lkea s iip i- 

vaara, resp. S W  och N  om K iru n a , förekomma i  de säsom 

natrongrönstenar betecknade fem iska e ifus ivbergarte rna  r ik -  
lig a  agg iom eratliknande| b ild n ing a r, som m otsvara s. k. p illo w - 

lava. Bergarten är dä rv id  a f m örkare »sliror» uppdelad i  

e llipso id iska  e lle r o likgesta ltade, dock a llt id  rundade p a rtie r  
e lle r »pillows», som b ild a  en mosaik. A f  denna m osaikartade 

sam m anfogning samt a f det fö rhä llandet, a t t  »slirorna» ib land  

endast de lv is  om sluta p illow s , som d ire k t sammanhänga med 

massiv bergart, fram gär, a tt dessa mäste va ra  egendomliga 

flytfenom en, b ildade medan lavan ännu va r i  p la s tis k t t i l l -  
ständ. D a r sk ilda  lavaström m ar kunna t u rsk ilja s , uppträda 
p illo w s  utmed y ta n  e lle r genom heia lavabädden. M ik ro - 

skopiska undersökn ingar ha v ida re  v isa t, a tt p illo w s  y to r  
v a r i t  f r ia  a fk y ln in g s y to r med e tt tu n t g lashö lje  y tte rs t och 

närm ast dä rinnan fö r en mandelförande zon. U tfy llnadsm ate - 

r ia le t  m ellan p illo w s  ä r em e lle rtid  h e it och ha lle t om bildadt 

t i l i  hu fvudsak ligen  hornblende och skapo lit.

S törsta  delen a f beskrifna p illo w - la v o r uppträda in t im t asso- 

cierade med m arina  sediment, delvis sädana, b ildade pä d ju p t 
va tten . Säsom T e a ll , G e ik ie  m. fl. päpekat, synes detta u t- 
visa, a tt p illow -b ildn ing en  ä r a tt  be trakta  säsom subm arin, 

b ildad  v id  lavans berö ring  med vatten. E t t  d y l ik t  b ildn ings- 

sä tt — som v inner i  sannolikhe t genom de a f T empest A n
derso n  n y lig en  g jo rda  iakttage lserna  pä ön Savaii v id  lava- 

ström m arnas nedrinnande i  ha fve t — har äfven an tag its  fö r 

p illo w -la va n  i  natrongrönstenarna. F ie ra  fö rhä llanden  pä 
platsen, säsom i  grönstensform ationen in la g ra d t konglom erat 

samt det ö fverlagrande K urravaarakong lom era te ts  a f vatten 
bearbetade m ate ria l, ta la  ocksä fö r  e tt  subm arin t läge a l 

grönstenseruptionerna.

M inera log. In s t. S tockholm s Högskola mars 1912.
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r
Explication to PI. 4.

Fig. i.  Soda-greenstone ( Pahtosvaara). The outhermost part of 
a pillow. Ord. light. Magn. 17 times. Feldspar phenocryst and 
microlites, surrounded by dark pigment. In the upper part of the 
slide there is scapolite enclosing pigment »Ilöte» and numerous small 
grains chiefly of hornblende, the latter by their arrangement showing 
the places of former feldspar laths. The light area in the upper 
right corner is a hollow in the slide; also two cracks are seen.

Fig. 2. Central part o f  the same slide. Ord. light. Magn. 35 
times.

,Fig. 3. Part o f  a scapolite individual. Crossed nieols. Magn. 
35 times. I t  encloses numerous pigment »Höfe» and has replaced the 
feldspar substance. The mottled spots to the right are scapolite rich 
'a inclusions mainly of small hornblende grains. The position of 
tenner feldspar laths can be distinguished.
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r
Eli niärldig form af rutmaik fr An liarrskogsrcgioiien i

Lappland.
Af

E r ik  B erüström.

U nder en resa i  L u le  lappm ark, som ja g  i  annat syfte  före- 
tog i  maj mänad 1911, kom ja g  a f en t i l l fä l l ig h e t  a tt  fä  ia k t-  

taga e tt rutm arksfenom en, som l i i t t i l l s  icke torde vara  om- 

näm nt i  l it te ra tn re n . Snösmältningen hade pägä tt ungefär en 
vecka, snön lag  d ä rfö r i  de läg re  barrskogstrakte rna  b lo tt 

fläckvis  kva r, och specie llt de trädlösa s trandpartie rna  k r in g  

sjöarna voro i  a llm änhe t a lldeles bara. Yärfloden trän  f jä l-  
len hade dock ännn icke ta g it  sin början, och vattenständet 

i  sjöarna v a r m ycket läg t. B e tyd lig a  p a rtie r  a f sjöbottnarna 
närmast den vegetationsbevuxna stranden, h v ilk a  om somraa- 

r en h e it lig g a  ander va tten, yoro därfö r to rrlagda . Pä e tt 

d y l ik t  s jöbottensparti, närmare bestämdt i  nord ligaste  hörnet 
a f A k k a l- ja u ra t j n o rr om Tjäm otes och vaster om B la ckä lf-  

ven i  Jokkm okks socken, künde ja g  nu ia k tta g a  en m ark- 

s tru k tu r, som man annars ä r van a tt  möta b lo tt i  de v e rk lig a  

liö g ij a llen och som e n lig t h ittills v a ra n d e  n p p fa ttn in g  alldeles 
skulle  saknas i  sä tempererade omräden som ta lls ko g a r (fynd- 

orten lig g e r m id t i  barrskogen c:a 300 m ö. h.). Pä e tt om- 

i’äde a f e tt 100-ta l kvadra tm eters  sto rlek va r marken upp- 
delad i  täm ligen  regelbundet ordnade, van ligen  rundade par

l ie r  a f hu fvudsak ligen  lera, fin  sand och smä kise lstenar, och 

tnellan dem funnos b e tyd liga  v a lla r  a f knytnä fve - t i l i  hu fvud-
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Fig. 1. Ôfversiktsbild at' rutmarksfaltet vid Tjâmotcs vaster om BlaeMlfven. 
Port', foto. maj 1911.

Pig. 2, Detalj af foregâendc. I  skogsmarken i bakgruuden talrika jasler- 
partier. — Pôrf. foto. maj 1911.
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stora, rundade stenar o tan  e tt spár t i l l  le ra  e lle r sand. I  det 
hela voro de rundade ñ n m a te ria l-p a rtie rn a  sá uppbyggda, a tt 

1 iQidten fu im os den finaste leran  och sanden, mera p e rife r is k t de 

sma kiselstenarna och sedan a l l t  storre och storre  stenar, som 

sa smáningom o fverg ingo i  de rena stenva lla rna  (se figg. 1 
°ch 2). M ycke t v a n lig t va r dock a t t  m id t i en d y lik  runde l a f 

hu t m ate ria l finna en e lle r ñera m ycket stora stenar a f sam- 
ma ty p  som va llstenarna. H iir  och dar kunde man dessutom 

la k ttaga  en a rt o fve rgángsb ildn inga r m ellan s te nva lla r och 

rund la r, hu fvudsakligen bestáende a f rundade sam lingar a f 
Str>á kise lstenar. H e la  det sálunda skulpterade m arkpa rtie t 

sluttade y tte rs t svagt, deis á t va ttenv tan , deis ocksá á t e tt 

annat h a ll, ungefar v in k e lrá t t  mot det fo rra . De storsta  rund- 

tarna voro c:a 1 m i  diameter.
Sedan ja g  en gáng fá t t  ogonen oppna fo r detta fenomen, 

iak ttog  ja g  det i  l ik a r ta d  u tb ild n in g  pá e tt s to rt an ta l loka- 

le r i tra k te n  under sanima resa. E n  speciell u tb ildn ings fo rm  

af  detsamma ság ja g  em e lle rtid  i  N iavve, en by nágra m il 
ester om K v ik k jo k k . E yn do rten  va r stranden a f en m árka i 
L i l la  Lu le -a lfven , men stranden slu ttade b e ty d lig t s tarkare  

an pá andra fy n d o rte r och ofvervagande b lo tt á t e tt ha ll. I  
s tá lle t fo r a tt, som v a n lig t, va ra  rundade blefvo finm a te ria l- 

partie rna  hár s ta rk t u td ragna  i  s lu ttn ingens r ik tn in g  och 

hago utseendet a f fly tjo rd s v a lk a r. N árm are  va tte n y ta n  b le f 

niarken á ter mera plan, och i  samma ogonblick o fverg ingo 

partie rna  i  fra g a  t i l l  en norm al, rundad fo rm  (se fig. 3).
A fve n  señare har ja g  ku n n a t ia k tta g a  saken. Sommaren 

1911 reste ja g  i  Yasterbottens skogstrakter (Lycksele, Stenseie 

°ch Tarna  socknar), och kunde ocksá da pá fiera stá llen  

lágga m arke t i l l  samma fenomen. H e la  b ildn ingen  lág  emel

le r t id  nu a ll t id  under vatten, h v ilk e t v id  denna t id  nádde 

anda upp t i l l  de bevuxna s trandpartie rna . Som e tt sa rsk ild t 

Vackert vas te rbo ttn isk t exempel v i l l  ja g  namna G ask luok t 

vid  sodra stranden a f S tor-U m an i  Stenseie socken (350 m
e. h.). Jag  vagar da rfü r anse som sanno lik t, a tt  de tta  ru t-
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marksfenomen ar nágot m ycket ty p is k t  fo r átm instone de 
lapplandska m oransjoarna.1

Fig. 3. Detalj fr&n stranden af en marka vid Niavve, visande >rutmarkens> 
utbildning p& olika sluttande mark.

D a man soker en fo rk la r in g  t i l  1 denna foreteelse, ar det 
k la r t ,  a tt  man sam m anstaller den med de sedan g a m m a l t

1 Mot denna ásikt torde kunna ánforas, att fenomenet i fr&ga aldrig forr 
omnamnts frán Lappland, trots de talrika resor som dar foretagits. Jag v ill da 
invánda, deis att naturvetenskapliga resor t ill Lappland yttcrst sallan fore
tagits om váren strax fore snosmaltningen (da fenomenet biist iakttagcs), deis 
att sommaren 1911 var exceptionellt variu, hvilket i sin tur gaf upphof t ill en
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kända a rk tis k a  rutm arksfenom enen. V isserligen  ha rund la rna  

icke den y tte rs t regelbundna form  som exempelvis pä Spets- 

bergen,1 men de u thä rda  m ycket vä l en jäm före lse med äkta  

va llru tm a rk , sädan som ja g  s jä lf  ia k t ta g it  den pä fiera hög- 
i jä l l  i  N o rrbo tte n  och Yästerbotten och sädan den a flu idas a f 

H amberg.2 De ta lr ik a  äsikter, som fra m s tä llts  om den a rk 
tiska  ru tm arkens natu r, ha i  señare t id  behandlats a f B. H ög
bom3 och behöfva h ä r icke rekap itn leras. Samma skäl, som 

af honom anföras mot de äldre teoriernas g ilt ig h e t v is ä v is  
den a rk tis k a  ru tm arken , g ä lla  ocksä mer e lle r m indre  modi- 

fierade med afseende pä det fö re liggande fa lle t. H ä r gä lle r 

det sälunda b lo tt  a tt tills e , om den a f B. H ögbom fram s tä lld a  

nya äsikten kan tilläm pas äfven pä detta fa ll.
S äv id t ja g  kan förstä, finnes in te t som heist h inder fo r 

detta. B. H ögbom anser, som bekant, a tt  ru tm arken  upp- 

konamit genom regela tion. F rä n  vissa pä fö rhand be fin tliga , 
af finare m ate ria l bestäende och saledes starkare  va ttenupp- 

tagande centra i den en gang mer enhetliga  grusmassan ( i 
ü ii t t  fa l l  en bottenm orän) ha r det g rö fre  m ate ria le t genom 

ständ ig t upprepad fry s n in g  och u p p tin in g  s k ju tits  n t  m ot 

sidorna och be fria ts  frä n  even tue llt inb lan da d t im m ate ria l, t i l ls  
s in tligen  den nu b e fin tlig a  sorteringen uppkom m it. D e t gä l- 

le r sälunda a tt  tillse , om en d y lik  rege la tion  är tä n kb a r äfven 
pä barrskogsfyndorterna. Dessa lig g a  v isserligen  om somma- 

i'cn under va tten  och om v in te rn  under snö och äro dä oät- 

kom liga fo r s tarkare  tem pera tu rväx linga r. D ärem ot äro de, 

s°m ja g  s jä lf  kunna t konstatera, alldeles barlagda under varen

n°ggraunare iakttagelse af bottcnbcskaffenheten genom de talrika bad, som 
bIefvo en följd häraf.

1 So B. H ögbom: Bidrag t i li  Isfjordsoinrädets kvartärgcologi. Fig. ü. 
G- F - F. 33. Stockholm 1911.

2 Sc A. H amberg: Die Geomorphologie und Quartärgeologie des Sarckgebir- 
ges. Fig. 14. G. F. F . 32. Stockholm 1910.

3 Se B. H ögbom: Einige Illustrationen zu den geologischen Wirkungen des 
t  rostes auf Spitzbergen, sid. 53. Bull. Geol. Inst. Upsala. Vol. 9. Upsala
1910.
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före värfloden, säkerligen 14 dagar ä 1 mänad hvarje  är, och 

sa n n o lik t ä r fö rhä llande t detsamma om hösten. Jus t denna tid  
är i  sin tu r  den med afseende pä dag- och n a tt-tem pe ra tu r mest 

varierande och bör dä rfö r kunna fra m k a lla  en s ta rk  regelation. 

Y isserligen  är denna t id  obe tyd lig  i  jäm före lse med den är- 

lig a  ä te rfrysn in gs tid en  pä Spetsbergen, h v ilk e n  v ä l pä grund 

a f den eviga kälen kan anses upptaga heia sommaren (c:a 3 

man.). D etta  torde dock icke va ra  a f nägon betydelse med 

tanke pä, a tt suinman a f det obe tyd liga  ä r lig a  regelations- 

arbete t dock b ü r  m ycket s tö r under de tusen ta ls  är, det säker
lige n  pägätt.

E n  sak v i l l  ja g  em e lle rtid  tillä g g a . E t t  fö r m ig  svärför- 

s tä e lig t p a r t i i  den a f B . H ögbom fram lagda  fö rk la rin ge n  är 

antagandet a f pä förhand b e fin tlig a  finm a te ria l-cen tra  i  den 

a f regelationen ännu oberörda grusmassan. E f te r  hvad ja g  
tro r , ä r e tt d y l ik t  antagande obehöfligt. I  de med r ik  och 

tä t gräsvegetation försedua skogspartierna o m kring  fynd - 

orterna fö r  barrskogsru tm arken har ja g  i  synne rligen  mänga 

fa l l  kunna t ia k tta g a  s tö rre  e lle r m indre, o fta  m ycke t regel- 

bundna pannkaks lika , vege ta tions fria  p a rtie r, a lldeles päm in- 

nande om finm ateria lscentra  pä sjöbottnarna. Eörekomsten a f 
dessa kan ty d lig e n  icke ensamt fö rk la ras med t i l lh jä lp  a f regela

tio n  u tan  mäste ha en annan orsak. Pä g rund  a f s tud ie t a f 

liknande  b ild n in g a r pä fjä lle n , dar Vegetationen är mera to rf-  

a rtad  och säledes längre  persisterande, h ä lle r  ja g  det fö r 

y tte rs t sannolikt, a tt dessa ru n d la r  äro en jäsler-företeelse. 
D e t är näm ligen nägot pä de lappländska fjä lle n  y tte rs t 

v a n lig t a tt se h a lfk lo tfo rm ig a  sm äku lla r, k ra te r lik a  upphö jn in - 

gar, pannkakslika , vä g rä ta  le ry to r  och s tä rk t upp ly ftade  vä x t- 
m a ttpa rtie r, h v ilk a  knappast kunna  förstäs pä annat sä tt än 

genom antagandet a f en u p p ly f tn in g  a f den fö ru t vägrä ta  

g rusy tan . S ä rsk ild t i  sädana fa ll,  dä m arken i ö fr ig t är s tra- 

tifie rad , men ku lla rnas  och k ra tra rnas  innehäll ä r ka o tisk t, 

torde antagandet a f en jäsler-process icke kunna fränkommas. 

P annkaksb ildn ingarna  sku lle  sedan uppstä därigenom, a tt det
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underjasta m a te ria le t a te r sjonke t i l lb a k a  och intoge en hori- 

sonte ll s ta lln ing , en process, som torde bevisas genom źore- 
komsten a f upp ly ftade  to r fp a rt ie r  o fver d y lik a  horison te lla  

y to r  (se fig. 4). — Jag  sku lle  da, med tankę  pa det nara 
grannskapet m ellan de rundade p a rtie rn a  pa s jobottna rna  och 

i skogen, ha lla  fo r sannolik t, a tt afven de fo rra  uppkom m it 
genom le r ja s n in g .1 H vad  regelationen sedan u tra tta t, a r den

Bd 34. II. 3.] .

Fig. 4. Schematiska snitt genom nppjast gruskulle (a), krater med oppen spets 
(b) och âtersiunken jaslera med kvarstâende torfsvâlar (cL Exemplen tritn 

sodra sidan af Storfjallet i Târna socken, Vàsterbotten.

pâfa llande sorteringen a f m a te ria le t i  finare t i l l  g ro fre  frân  

centrum mot, pe rife rien  samt v ida re  upptornandet a f sten- 

va lla rna  t i l l  hogre hojd an rund la rna . Jag  har nam ligen 

kunna t konstatera, a tt pâ n y ligen  upp jâsta  run d la r, lm lk a s  

fa rskhe t attesteras a f stora, upp ly ftade  to rfp a rt ie r, m a te ria le t

1 Hvarpä det sedan beror, att jäsler-rundlarna 4tininstone pä sjöbottnarna 
och pä fjället ligga sä regelbnndet, kan jag icke afgöra (i skogen är regelbun- 
denheten störd genom träden), emedan jag icke är tillräckligt orientcrad i 
själfva förloppet yid ierjäsningen.
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v a r it  a lldeles kao tisk t. T i l l  regelationen kan sedan sasom pR 

fyndo rten  i N ia w e  (fig. 3) salla s ig  fły tjo rdsfenom en, som ge 

ru n d la rn a  en utdragen, lo b lik  form . S lu tlig e n  kan ocksa v a t t -  

net ve rka  ren tva ttande  pa stenva lla rna , h v ilk e t to rde vara sar- 
s k ild t  behofiig t hos sjobottensrutm arken, pa b v ilk e n  sakerligen 

under sommaren slain aflagras. E n  d y l ik  re n tv a ttn in g  genom 

i  s tenva lla rna  fram rinnande  ra n n ila r  har ja g  s ja lf  ia k tta g it-  

A fven  vagsva lle t torde b a rv id  h ja lpa  t i l l .  E n l ig t  denna 
a s ik t skn lle  saledes vallrutm arlcen  vara  e tt ganska sammansatt 

fenomen, detta  i  motsats dels t i l l  den annu van liga re  knól- 
rutm arlcen1, som ensamt ber or a f le rjasn ing , dels t i l l  spriclcrut- 
marleen, som har sin orsak i  sam m andragning och u tv id g n in g  

a f m arkskorpan.2

1 Med detta uttryck menar jag en rntniark, best&ende at vegetationsforsedda, 
tatt in till hvarandra stŁende smdkullar, hvilken ar vanlig i v5ra f jall. Som 
k ra te r-ru tm a rk  skulle slutligen kunna urskiljas en typ, bestfiende af tatt 
liggande pannkakslika lerpartier med vegetation i  mellanrummen. Afven 
denna ar vanlig pd piana ytor i fjallen. Knolrutmarken kan slutligen ieke 
sallan sekundart ytterligare utmodelleras genom erosion, eros ions-ru tm ark .

5 Ar en dylik tydning af de olika rutmarksfenomenen riktig, borde man 
gifvetvis vanta sig, att de skulle forekomma afven utanfor de arktiska trak- 
terna, lŁngt soder ut som nŁgorlunda stark vinterfrysning ager rum. A tt 
spriekrutmarken gor det, torde vara allniant kandt frdn hvarje nttorkande poi 
afven i sodra Sverige. A tt afven vanliga jasler-fenomen forekomma, ar vidare 
bekant frUn flera jarnvagsolyckor. T il l  och med vallrutmark torde mojligen 
icke heller alldeles saknas, ty min kamrat under vasterbottensresan, fil. kand. 
H ugo J onasson, pŁminner sig ha sett liknande bildningar pil sjobottnar i 
Vaxio-trakten i sodra SmUland. A tt dylika fenomen emellertid aro s8, afsc- 
vardt mycket sallsyntare inom sydligare trakter śin pd fjallen, beror enligt 
min mening helt enkelt pil fr&nvaron af lamplig mark t i l l  deras utbildning i 
stor skala soder ut.

[Mars 1912.
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r
r|1l»e Quaternary History of the Ragunda Region, Jamtlaml.

Preliminary Report.

By

H . W : son  A i il m a n n , C . C a r l z o n , a n d  R. S a n d e g r e n . 

(W ith Pis. 5—G.)

As early  as the la t te r  h a lf o f the 18:th century, the people 

l iv in g  b y  the L ake  o f Ragunda, in  the v a lle y  o f the Inda lsa lf, 

had been at w ork  w ith  the purpose o f d ra in in g  a p a rt of 

th a t lake. D u r in g  the year 1796 th e ir  w o rk  had progressed 
80 fa r th a t the g la c i- f lu v ia l ose, dam m ing the lake, had been 

p a rtly  dug th rough . One sp ring  n ig h t th a t same year the 
water, however, broke th rough  the obs truc ting  masses of 

sediments, and the lake was emptied in  a few  hours. Stor- 
forsen (The G ian t F a ll) ,  fo rm e rly  the ou tle t o f the lake, was 

dried up, and the In d a ls a lf eroded a t an e x tra o rd in a ry  ra te  

a new channel in  the layers o f gravel, sand, and c lay 
w hich fille d  the lake-basin. A cco rd in g ly  there were formed 

series o f m agnificent n a tu ra l sections, where the s tructu re  as 

Well as the fo rm ation  o f the masses of sediments, g ra d u a lly  

deposited in  the va lle y  ever since the recession o f the in la nd  

ice, could be studied in  detail.
In  1899 H ogbom published a treatise  on the geology o f the 

Ragunda va lle y  in  w h ich  he gave a su rvey o f the tectonic and 
petrographic s truc tu re  o f the rock as w e ll as o f the Q uaternary  
geology o f the d is tr ic t, especia lly dealing w ith  the rise and 

disappearance o f the lake.
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A f te r  the recession o f the ice, the lan d  was submerged so 

fa r  below sea-level th a t the h ighest m arine l im i t  is now found 

a t about 237 m above sea-level (taken at D oviken). See Pi- °- 
A t  th a t tim e  the va lle y  was a fjo rd  in  w hich  were g ra du a lly  

deposited, as the ice-m argin  receded, g la c i- f lu v ia l oses, g lacia l 

c lay, and postg lac ia l sediments consisting o f sand, clay, and 

s i l t  (Swedish »mjala»).
The firs t appearance o f the lake dates from  the moment 

when the thresho ld  o f the Storforsen rose above the surface 

o f the w ater. Thus, in  th is  case, d iffe r in g  from  several 

p re v io u s ly  examined va lleys, we find a closed basin where 

sediments could be deposited and where the qua ternary 
development could take place indépendant o f  the different 

quaternary epeirogenetic movements o f  the land below.
D u rin g  the f jo r d - p e r io d ,  however, so much loose m ate ria l 

had been deposited th a t the lake-basin from  the very firs t had 

been fille d  up to a great extent.
Thus the g rea t ose wound th rough  the va lle y , w ith  its  

centres ly in g  sometimes on the r ig h t side and sometimes on the 

le f t  side o f the present In da lsa lf. The bottoms o f the side- 

va lleys  were fille d  up alm ost to th e ir  whole breadth by the 

w e ll rinsed masses o f g ravel. W hen the land rose and the 

mouths o f the rive rs  g ra d u a lly  moved down the va lleys, delta- 
p la ins were form ed on successively low er and low e r levels 

and, thus, l i t t le  b y  l i t t le  were cu t th rough  b y  the rivers. To 
the rive rs  w h ich  discharged th e ir  w aters in to  the Ragunda 
basin, the rock threshold o f the Storforsen (131 in above sea- 

level) was the base o f erosion; the h ighest shore-line o f the 

Ragunda Lake  now lies about 138.8 m above sea-level.
The masses o f sediments, deposited a t an e a rly  tim e, filled  

up the whole extent o f the Ragunda basin ly in g  between the 

Ivrângede-Fa lls  and the H am m ar-F a ll. Consequently, the I n 
d a lsa lf had a lready been localized in  a channel when the 

rock treshold  o f the S torforsen rose above the w ater. Thus, 

th is  p a rt o f the basin ought to be looked upon as a r iv e r



ra ther than  a lake, though we here can trace the lake- 
shore.

The In d a ls a lf its e lf  p robably carried  ve ry  l i t t le  s i l t  by 
the K rangede-Fa lls  ow ing  to  the fac t th a t i t  had deposited 

most o f its  m ateria l, b rought from  the W est, in  the Lake  o f 

Lesunden w h ich  lies ju s t  to  the le f t  o f the map, PI. 5.
Thus, the m ate ria l o f w h ich  the lake-sediments themselves 

were made up was ch ie fly  formed o f the sediments in  p a rt 

deposited a lready a t an early  tim e between the K rangede-F a lls  
a»d H am m arstrand  and p a r t ly  coming from  the va lleys ending 

m  the Ragunda basin.
Thus, ice get a c ircu la r movement o f  erosion and accumulation  

w ith in  a very lim ited  drainage d is tric t. W hen the deltas were 

cut th rough , systems o f flood-p la ins arose on account o f the 

meandering and serpentin ing courses o f the rivers.
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 ̂‘g- I .  The terraces at Ammer&n. Scale: Length =  1 : 50 000; Height 1: 25 000.

F ig . 1 represents a transverse section o f the fin e ly  developed 
system o f terraces a t A m m er r iv e r  (125,G). A s  is shown 
there are fo u r terraces on each side o f the r iv e r, o f w h ich  
only tw o  have correspondences on the o ther side: the upper 

ernes, s ituated  166 m above sea-level (taken a t th e ir  edge), and 

the other tw o  a t the h ig h t o f 138.8 m. The la t te r  are the 

p la ins o f erosion o f the lake, the others have been cut ou t be

fore (the terraces a t 148, 145) as w e ll as a fte r (the terraces 131.2; 

130.3; 128) the d ra in in g  o f the lake. Formed th rough  m eandering 
they lack  correspondence on e ither o f the banks o f the rive r.

Through the d ra in ing  the base o f erosion was ve ry  q u ick ly  

lowered b y  about 30 or 40 metres, and the masses o f sedi
ment, deposited in  the lake, were b ro ug h t above w ater, subjected 

to the trans fo rm ing  effects o f the erosion.
24—120223. G. F. F. 1912.

3 W
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I t  was a curious s ig h t th a t presented its e lf  to the eye 
when the w a te r had flow n o ff and the r iv e r  had eroded down 

to its  new fu rro w . Large , even and m uddy p la ins extended 

along the old shores, and the deep ravines which were 

q u ic k ly  form ed la id  bare th e ir  inne r s tructure .

Prof. D e  G e e r  was the firs t fu l ly  to understand w h a t an 

unpara lle led  o p p o rtu n ity  here offered its e lf  to  s tudy the 

development o f a lake, its  f irs t fo rm a tion  as w e ll as the progress 
o f its  f i l l in g  up and fin a l d ra in ing . The layers  found here 

are annua l layers, ju s t  as those o f the  g la c ia l lam inated c la y ,1 

and b y  m easuring and counting  them  a ve ry  good idea could 

be obtained both o f the q u a lita tiv e  and q u a n tita tiv e  fo rm a
tions o f m any o f the m orphologica l processes connected w ith  

erosion and accum ulation.

In  the summer o f 1909 several standard sections o f those 
laye rs  were measured and connected by Prof. D e  G e e r  a t 
Vikbaeken 1 2 as w e ll as several o ther loca lities  near Ham m ar- 

forsen, and in  the spring  o f 1911 he contro lled  and completed 

those measurements a t the same tim e  in tro du c ing  us in  his 

previous observations and g iv in g  us fu l l  access to  h is diagrams, 

leav ing  to  us the continuation  of th is  in te re s tin g  w ork, the 

chronology and s tra tig ra p h y  o f w h ich  were overtaken by C. 

C a r l z o n , the  m orphology b y  H . A h l m a n n , and the subfossil 

b io logy  b y  R. S a n d e g r e n . The authors o f th is  p re lim in a ry  
report w ish  to take  the o p p o rtu n ity  o f th a n k in g  P ro f. D e  

G e e r  fo r  hav ing  g iven up to  them the investiga tions a t Ra- 
gunda.

However, a lready at the revis ion 1911 i t  was found th a t 

the w o rk  would  be somewhat more d if f ic u lt  and complex than 
a t f irs t antic ipated. Prof. D e  G e e r  found th a t the  uppermost 

layers  were more th ic k  and thus less numerous than  ind icated

1 G. De  Ge e r : On Late Quaterna^ Time and Climate. G. F. F. 80. 1908.
2 G. D e  Ge e r : A Thermographical Record of the Late Quaternary Climate. 

Die Veranderungen des Klimas seit dem Maximum der letzten Eiszeit. 11. in- 
ternationalen Geologenkongress 1910.

— — Om den senkvartara tidens indelning. G. F. F. 33 (1911).
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%  the ex tra p o la tio n  and  b y  his and C arlzons  continued in 

vestigations i t  became probable th a t  the se d im en ta tio n  a t th is  

place w as ended before th e  d ra in in g  o f th e  la k e  in  1796.

Through our measurements w ith  Testorph ’s tube on the  above 
mentioned p la ins, extending a ll round H am m arstrand and round 
the mouths o f the H a la  and the Singsa, i t  became evident 

th a t th e ir  surface was so near the  shore-line th a t i t  came to  

he above or a t least qu ite  near the surface o f the w a te r at 

l°w  tide. The Lake  o f Gesunden, which lies somewhat W . o f 
the map, PL 5, shows a difference o f 5.3 m between h ig h  

and low  tides. A s  the lake, w ith  regard to its  position  and 
form ation, is g re a tly  analogous to the old Lake o f Ragunda, th is  
measure can be considered to hold good even in  the d is t r ic t  

° t  our investiga tion .

F ig . 2, w hich represents a p a rt o f the p la in  round H am 

m arstrand, shows th a t the surface here lies 2.5— 4.5 m  below the 

h igh-w ater leve l (here 138.7 m ab. sea-level). A t  V ikbacken  
* he measure rises to 5 m, a t the mouth o f the H a la  to 2— 5.5 m.

comparing th is  w ith  several transverse sections w h ich  we 

had measured we a rrived  a t the fo llo w in g  re s u lt : the lake teas 

saturated by sediments before its  d ra in ing , and the abovemen- 

*-mned p la ins were filled  up p la in s 1 whose fo rm a tion  had a l
ready been b rought to an end long  ago.

As to  th e ir  m orphologica l fo rm ation  these are quite  lik e  
hhe de lta-n la ins, bu t as to th e ir  genesis th ev  are somewhat

different. *
The cause o f th e ir  fo rm a tion  also depends upon the  fact 

tha t perhaps no sedimentation could have taken  place even i f  

ihe p la in  had la in  0.25—0.50 m below the surface o f the water, 

d i sha llow  w a te r there can be no free fo rm a tion  o f the  waves 
!n a ve rtic a l d irection. The movement o f the w ater-partic les  
'vhich, in  the upper layers o f deep w ater, should theo re tica lly  

Te c ircu la r, becomes more e llip tic a l. Long, lo w  waves thus 
Slide in  over the space o f sha llow  water. A t  the shore th ey  

In  Swedish > matt ad» och >utfyllnadsplan>.
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are reflected, and there arises an undu la tion  w h ich  most a p tly  

can be characterized as »standing transversal». B y  these waves 

the fine m a te ria l on the bottom  is s tirre d  up, h u t not removed 

v e ry  fa r. I t  fa lls  to the bottom  as soon as the w a te r becomes 

se ttled  again. I f  any cu rren t should ca rry  m a te ria l from  
ne ighbouring parts, th a t too is  prevented from  being deposited 

on the  sha llow  places b y  the undula tion . Such l i t t le  side- 

cu rren ts  were p robably ra th e r ra re  in  the Lake  of Bagunda 

d u rin g  the la t te r  period o f its  existence. G rad ua lly , as the 
lake was fille d  up, the m ain cu rren t became localized in  one 

special channel, in  w h ich  i t  ran  w ith o u t dev ia ting .

The position  o f th is  channel in  the lake can be traced at 
a few  places, especia lly a t the m outh o f the Singsa, where 

the  cu rren t seems to  have passed in  a sha llow  h o llow  between 

a rocky  is land and the shore. T h is  g u l ly  is bounded on both 

sides b y  the above mentioned fille d  up planes. T h is  hypothesis 
is  supported by an old sta tem ent o f a cu rren t re a lly  having  

passed here once. The sha llow  and narrow  ho llow  noticeable 

on fig . 2 p robab ly  m arks out the course o f a sm all side- 

current. I t  is d if f ic u lt to te l l  when i t  was formed, and i t  is 
also v e ry  im probable th a t th is  cu rren t has ever accumulated 

m a te ria l; i t  is  fa r more probable th a t i t  has o n ly  re-deposited 

or on ly  eroded sediments.

A s  mentioned above, the In d a ls a lf cut a new channel 
th ro ug h  the sediments at a ve ry  qu ick  rate. S t i l l  the process 

could no t proceed co n tin ua lly , as the r iv e r  a t some places 

met w ith  m ate ria l, d if f ic u lt to erode, consisting o f ose m ate
r ia l.  The firs t obstacle was the ose w h ich  traversed the va lle y  

S. o f the  fa rm  T rafo ten and S. o f P rastberget. A t  both these 
places fa lls  were s ituated  fo r  a short tim e, d u rin g  the existence 

o f w h ich  erosion-terraces were formed.

A t  H am m arstrand where a rock threshold was found, the r ive r, 

however, was stopped in  its  course and the fa l l  Ham m arforsen 

was formed. W hen the fine-grained sediments were la id  bare, 

they  n a tu ra lly  were a t f irs t  drenched w ith  w ater, and large
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slides and ravines were formed. The la t te r  ch ie fly  assume 

two shapes. W e have firs t the long ravines o f a depth of 

nearly  30 m, whose w a lls  often stand v e rt ic a lly  ow ing  to  the 

petrographic composition o f the sediments and, secondly, oval 
hollows w ith  more or less s lop ing sides. The la t te r  often 

have a na rrow  m outh hanging  to the main va lley .
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fig . 2. The environs of Hammarstrand. Scale 1: 10 000. The numbers give 
the depth below the shore-line (138,7 ab. sca-level).

F ig . 2, w h ich  represents a p a rt o f the ground a t H am m ar- 

strand, shows the  old bottom  o f the lake (1.0— 4.8 below the 

shore-line). On th is  plane lies the e ros ion -gu lly  o f the side 

cu rren t (mentioned p. 348). T h a t g u l ly  cuts tire road ju s t  to  
the N o rth  o f the po in t 3.8. On the  low er p a rt o f the figure  
are tw o ravines. In  its  m idd le  as w e ll as a t the p o in t 16.2 
we find  tw o  pa irs  o f ho llow s o f the  above-mentioned oval type  

w ith  hangm g mouths. The terraces a t 18.4 — 19.8 wi arose when 

the In d a ls a lf in  its  recession form ed a fa l l  a t Prastberget.

On the P la te  6 appears, to  the ve ry  le ft, the end of the
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northern  large ravine. The terrace on the 19,8 m leve l is 

represented in  the plane occurring a t the m outh  o f the ra 

vine. ih e  sand-p lain  in  the foreground, overgrown w ith  ATyri- 
ca ria  germanica, is flooded o n ly  a t h igh -tide .

The greater p a r t o f these ravines has su re ly  been formed 
ju s t  a fte r the d ra in in g  catastrophe. However, the erosion and 

the w o rk  o f tran s fo rm a tio n  are s t i l l  go ing  on. Each year the 

r iv e r  cuts aw ay large  masses o f sediment, the quan ita tive  

size o f w h ich  we have p a r t ly  been able to estimate b y  com

p a rin g  w ith  old maps from  the  tim e previons to  the cata
strophe and also maps o f a more recent date.

A s  mentioned above, we d id  no t succeed in  determ inina' the 

length  of the  post-g lac ia l period. Through  LrokN ’s inves
tiga tions  in  A n ge rm a n la nd 1 we know, however, th a t th is  

period m ust extend over a space of a t least 6 650 years coun
t in g  from  the  tim e  when, according to Professor D e  G e e r 1 2, 

the firs t b ip a rtit io n  o f the fo rm e rly  coherent in land-ice  near 
the ice-shed, in  Eastern  J flm tla n d  took place. In  the season

a lly  lam ina ted  c lay  a t H ov iken  th is  b ip a rtit io n  is registered 

b y  a s tra tum  about one m th ic k . A l l  the fo llow ing  chronological 

data have been counted from  th is stratum. The greatest number 

of annual sti'a ta  measured by us in  one coherent section o f se

dim ents in  the Labe o f Eagunda, amounts to about 3 600 
counting from  the same tim e  3. P robab ly  a somewhat h igher 

num ber w i l l  be the resu lt o f the measurement o f a tran s 
verse section a t N r. 51, w h ich  is to be undertaken.

In  com paring the figures —  those found by us and those o f 
LiDkN i t  of course became a t once obvious th a t the figure 
we had found could o n ly  represent p a r t o f the postg lac ia l 
period. T h is  appeared also qu ite  p la in ly  from  the tranverse 

sections measured ch rono log ica lly  d u rin g  las t summer.

1 R. L id e n : G. F. F. 83 (1911).
2 G. De Ge e k : G. F. F. 33 (1911).

Part of the chronological dates given in this paper have onlv an ap
proximate value, but in no case the error might surpass +  100 years.
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Through  R. L iden ’s investiga tions, referred to above, i t  has 
become evident th a t the order of stra ta  in  a N o rrla nd  va lley  

is as fo llow s:

Postg lacia l, sandy, p ro x im a l delta sediments;
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Late -g lac ia l clay.
Beneath the la te -g lac ia l c lay  we often find  ose gravel, syn-

m a lly  covering g lac ia l clay.
W ith in  the old Bagunda Lake d is tric t, th is series o f stra ta  

is not complete and somewhat deviating from  its  norm al appea

rance ow ing  to the causes ind icated below.

The difference in  h e ig h t above sea between the h ighest ma

rine l im i t  and the bottom  o f the va lle y  —  th a t is to say, the 
depth o f the va lle y  below the h ighest m arine l im i t  —• the rate 

at w hich the land rises, and the q u a n tity  o f the annual masses 
of sediment, are the factors de te rm in ing  the appearance o f a 

transverse section. I f  from  one cause or other the depth has 
been too sm all, the section does n o t present appearance agreeing 
w ith  the  general scheme g iven above. The f i l l in g  up th rough  
d is ta l sediments has gone on a t such a qu ick  pace th a t 
the r iv e r  has no t had any tim e  o f m oving  its  d e lta 1) ow ing  

to the land-rise. In  th is  case, no deposition o f p ro x im a l delta  

m ate ria l can take  place and a ll fu rth e r sedimentation w ith o u t 

a previous erosion is impossible. W here  the va lle y  has been 

p a rt ic u la r ly  narrow  and the bo ttom  o f the v a lle y  has la in  
ve ry  h igh  in  re la tio n  to the  w ater-surface the va lle y  has often 

been fille d  w ith  flu v io -g la c ia l m ate ria l, ose g rave l and g lac ia l 
clay. I f  d u rin g  the land-rise, the upper p a rt o f the va lle y  

ls isolated from  the low er part, ow ing  to  the rise o f a rock 

threshold, matters w i l l  be ve ry  much complicated. T h is  w i l l  

specia lly be the  case i f  a t th a t tim e th is  p a rt is a lready

» clayey, d is ta l

chron iz in ff in  each section w ith  the lowest s tra tum  o f the nor-
O

1 See p. 344.



p a r t ly  fille d  up by sediments. The w a te r surface o f the lake 
then becomes constant, regu la ted  b y  the h ig h  and lo w  w ate r 

leve l. The w ater masses o f the  r iv e r  a llo w  o f the basin 
being fille d  to a certa in  m axim um  a fte r w h ich  no deposition 

o f m a te ria l can take place. W hen th is  m axim um  has been 
reached, erosion begins. O w ing  to  the channel having g row n 

narrow, the d r i f t  o f the cu rren t becomes greater. H eavier m ate

r ia l  can be carried along and discharged as the erosion o f the 

d is ta l and e a rly  deposited fine-gra ined masses o f sediment 
progresses and has made a depression. B y  th is  process d is

cordances are formed. So we hope to have g iven a p a r t ia l 

explanation o f the fo llo w in g  irre g u la r appearance o f the sec
tions th a t we have measured.

In  th is  p re lim in a ry  report, no a tten tion  has been paid to  the 
num ber o f the layers in  the uppmost p a rt o f each section, 
w h ich  are destroyed th rough  w eathering . On a whole, th is  fac t 
does not influence upon the figures g iven here. The thickness 

of th is  weathered p a rt is nam ely, in  most cases, ins ig n ifican t 

compared w ith  th a t o f the whole section, and fu rth e r the upper
most laye rs  are u su a lly  th icke r than  the  u n d e rly in g  ones. As 

to the position o f the transverse sections, see the map, PL 5.

S e c tio n  17. The surface ly in g  3 m below the highest 
shore-line o f the Lake  o f B ugunda:

25.0 cm m ou ld ;

47.0 cm weathered silt-,

100,7 cm s ilt, 73 annual s tra ta ;
Discordance-,

127,5 cm s ilt, 70 annual s tra ta ;
Discordance-,

566,2 cm s ilt, 204 annual s tra ta ;
20.0 cm +  fjo rd -c lay.

The p a r t o f the section ly in g  beneath the fjo rd -c lay , was 
covered b y  debris and fo r th a t reason i t  has no t y e t been 

possible to examine i t .  The above section is  a good instance 

o f repeated accum ulation and erosion. The degree o f accumu-
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âtion  in  each case is o f course impossible to state. The 

chronology o f the annual stra ta  ly in g  above the  f irs t  discord- 

auce as w e ll as th a t o f those ly in g  between the discordances 

has not y e t been fu l ly  fixed.

S e c tio n  16. The surface ly in g  4,5 m below the h ighest 

shore-line o f the Lake o f 'Rag u ml a:

2 045,8 cm sand , finer (often s i l t )  and coarser a lte rn a te ly , 

peat-lenses in  profusion, annual s tra ta  as y e t no t qu ite  fixed.

Discordance; *
394,1 cm s ilt  w ith  fossils o f p lants, 460 annual s tra ta ;

544,9 cm +  s i l t  (w ith o u t p la n t remains), 647 annual strata.

The rest o f the section lies below the surface o f the r iv e r. 
The p rox im a l delta-sedim ent arises from  the ose, c u ttin g  the 

va l]ey fu rth e r to  the west. T h is  ose could he eroded b y  the 

eurre n t a t a certa in  period, a fte r the lake had been isolated, 
°w ing  t 0 the contraction  o f the fu rro w . The s i l t  ly in g  be- 

neath the discordance, has e v id en tly  been deposited in  a calm 

Vvater a t a tim e  when a rea l lake s t i l l  existed.

S e c tio n  2 7 . Surface 4,5 m below the highest shore-line o f 
the lake o f Ragunda.

14 cm m ou ld ;

420 cm weathered s i l t ;

232,7 cm s i l t , 198 annual s tra ta ;

Discordance;
'53,7 cm s ilt, 2,734 annual s tra ta ;

Fjord-c lay.
th is  section the th ickness o f the s tra ta  is no t genera lly  

Aery  g reat (1 mm— 2 cm.) T h e ir  l im it in g  surfaces are s tr ic t ly  
paralle l. T h is  fa c t as w e ll as th e ir  general appearance 

""liea tes  th e ir  deposition in  a calm water. However, as is 
easily understood, the s tra ta  are th ic k e r near the discordance.

The section measured b y  JDe  G e e r  at V ikbâcken shows the 
slra ta  in  a w h o lly  undisturbed order, from  the la te -g lac ia l 

’ lay  up to the lake-sediments deposited in  the year about 

°  h00. Thus, ow ing  to  causes we cannot enter upon, the



section was le f t  untouched b y  the r iv e r, a fte r i t  had been 

formed.
In  a re p o rt o f such a na ture  as th a t o f the present treatise, 

we cannot enter in to  fu rth e r deta ils concerning the general 

appearance o f these sections.
F rom  the above we m ay draw  the  conclusion th a t the  bot

tom  o f the o ld  Lake  o f Ragunda form s an eroded surface, no t a 

fille d  up one. T h is  is the case w ith  the sedim entary sur

faces in  several va lley-lakes o f H o rrla nd  or w i l l  be, sooner 
or la te r, i f  the development is a llowed to proceed undisturbed.

Through soundings and b y  fe tch ing  up samples from  the 

bottom  o f Lake Gcsunden, ly in g  to  the w est o f the Lake  of 

Ragunda, i t  has been proved th a t the bottom  o f th is  lake is 

an eroded surface p a r t ly  form ed in  fin i-g la c ia l tim es.
A  s im ila r  exam ination o f the  o f Lake of Helgum, in  the va lle y  

o f the Faxea lf, has been planned b u t no t y e t carried  out.
B y  using  the chronologica l method o f measuring, the 

annual course o f sedim entation can be traced. In  th is  we have 

p a r t ly  succeeded even a t the present stage o f our inve s tiga 

tion , bu t much remains s t i l l  to  be done.
A s mentioned above, the , g reater p a rt o f the west d is tr ic t 

o f the lake  and the pa rts  round the  Singsa and the H a la  

were fille d  up b y  sediments a lready in  f in i-g la c ia l times.
A t  the po in ts  where these have la te r  been le f t  untouched 

b y  the cu rren t, th ey  fo rm  superficia l stra ta , w h ile  at other 

places where th is  has not been the case, th ey  are d iscordantly  
covered b y  new masses o f sediment. In  some sections seve

ra l discordances have been observed, as above m entioned ow ing 

to  the repeated changes o f the d r i f t  o f the cu rren t and the 
movements o f the fu rro w . B y  com paring diagram s o f sections 

where discordances do no t occur, i t  is  possible to  determine 

ch rono log ica lly  the d isco rdan tly  covering strata.

R o iind  the H a la  a t the sections 18 and 31 we have been 
able to  ascertain the synchronism  o f these d isco rdan tly  

■covering strata.
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A ccord ing  to D e G eer’s measurements the superfic ia l s tra ta  
a t sections 12 and 52 are contemporaneous. T h a t the super

fic ia l s tra ta  a t section 17 m ay also be para lle led  to them  is 

ve ry  probable though not y e t fu l ly  proved. B y  m easuring a 

suffic ien t number o f sections, however, i t  w i l l ,  no doubt, be 

possible to  reconstruct, year b y  year, the topography o f the 
lake-bottom . The number o f sections th a t have been measured 

so fa r  (about 50) is, however, too sm all to  supp ly  suffic ient 

m ate ria l fo r  th is  purpose. *
The appearance o f the annual s tra ta  d iffe rs  according to 

the p re va ilin g  hydrograph ic  conditions a t the place o f depo

s ition . A s  pointed ou t b y  L id ^n , each s tra tum  is composed 

of a low er and th ic k e r pa rt, o ften sandy, and an upper and 

th inner, clayey one. The fo rm er he looks upon as deposited 
during  the  sp ring - and m ountain-floods, and the la tte r  he 

regards as a deposition im m ed ia te ly  connected w ith  the fo r 

mer. We are, however, inc lined  to  the supposition th a t the 

clayey p a rt w ants a somewhat longer tim e fo r  its  deposition 
and does no t on ly  consist o f the s i l t  from  the sp ring  flood 

but also o f an a dd itio na l increase o f s i l t  from  the low -w a te r 

period. V e ry  often the c la y -lin e  is lo c a lly  d iv ided  in  tw o  
hues, separated b y  heavier m a te ria l tha t, according to  our 

opinion, was deposited d u rin g  the increase o f the d r i f t  o f the 
current, caused b y  the  au tum n rains. In  order to settle  th is  

question, i f  possible, we have begun to take series o f s i l t  
sam ples, as ye t, however, o n ly  in  Lake  Gesunden. The 

stra ta , deposited in  com para tive ly  s t i l l  water, have pa ra lle l 

lim iting -su rfaces , and a th ickness v a ry in g  in  d iffe ren t s tra ta  
between 1 mm  and 2 cm. I f ,  d u rin g  the h igh -w a te r period, 

there was a p a r t ic u la r ly  strong cu rren t, we notice discordant 

s tra tif ica tio n  in  the p a r t o f the s tra tum  deposited d u rin g  th a t 
time. The l im it in g  surfaces become undulated. A s  m ay 
easily  k e understood, the th ickness o f such s tra ta  varies con

siderab ly a t d iffe ren t points, b u t s t i l l ,  by  de te rm in ing  the 

Average thickness o f the stra tum , i t  has been possible to ob
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ta in  connections o f d iagram s from  places ly in g  a t some d i

stance from  each other. In  these s tra ta  the c la y -lin e  has 

often been p a r t ly  destroyed (eroded) a t the h igh  tid e  o f the  

fo llo w in g  year. In  th a t case, remains are o ften found in  the 

covering s tra tum  in  the shape o f ba lls  or bent and tw is te d  
pieces. In  the p u re ly  p rox im a l sediments, we cannot ye t fo r  

certa in  d is tingu ish  the annual s tra ta  a t Ragunda. They are 

made up o f sand and gravel, lo c a lly  separated by stripes o f 

s i l t  and c lay  w ith  th ic k  lenses o f p la n t remains. Coarse 
g rave l and peat-lenses are often s tra tified  in  a lte rna te  
layers.

So fa r as the s tra ta  have been traced up t i l l  now, th e ir  
th ickness has been found to v a ry  considerably. The s tra ta  

lie  in  the form  o f lenses (sand-banks) on each other, and pro- 

a b ly  the cu rren t has succeeded in  b rin g in g  about a con
siderable am ount o f erosion and redeposition.

The p la n t remains in  the Ragunda lake-deposits are men

tioned b y  H o g r o m 1 and have e a rlie r been described by GfuN- 

n a r  A n d e r s s o n . 1 2 A n d e r s s o n  examined a section about 500 in 

SE. o f the old b ridge  o f Ragunda, where he collected fos
s ils  from  fo u r d iffe ren t levels.

W e have been able to confirm  th a t the mode o f occurrence 

o f the p la n t rem ains at the lo c a lity , described by A n d e r s s o n  

in  h is above-mentioned paper, is  on the whole in  agreement 

w ith  th a t o f the  whole region. In  the lower, finer, d is ta l sedi

ments are found masses o f leaves from  fo life rous trees and 

mosses on the surfaces o f the layers, often in  s tra ta  o f a 
thickness o f up to one or tw o  cm, so f irm ly  packed together 
th a t, when dug out o f the sand they  are alm ost as tenacious 

as pasteboard. A f te r  h av ing  been washed and sifted, these 

layers are found to contain a ll  sorts o f seeds in  g rea t abun-
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(lance. In  the upper, coarser, more p rox im a l sediments the 

m ain mass o f the p la n t remains consists o f branches, tw igs , 

pieces o f bark and coal. Pine-cones are o f frequent occur

rence, even leaves, mosses, and seeds are found here in  a con

siderable number.
E sp e c ia lly  charac te ris tic  w ith  regard to the d is tr ib u tio n  o f 

the p la n t remains and il lu s tra t in g  the fo rm a tion  o f the layers 

is th e ir  len ticu la r  appearance. On w a lk in g  along the steep 

rive r-banks t r y in g  to fo llo w  a single d a rk  streak o f p la n t 

remains between tw o sand-layers one w i l l  perhaps see th is  

streak g ra d u a lly  sw e ll out to a bank, sometimes one or tw o  
'hn  th ic k , o f ve ritab le  a llu v ia l peat, w h ich  a l i t t le  fu r th e r  on 

again gets th in n e r and th in n e r and a t la s t vanishes in  o rd i
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nary no t fossilife rous sand. A t  certa in  points such banks are 

accumulated upon each other in  hundreds o f layers, though a 

displacement o f the layers  m ay be observed in  most cases, so 

fh a t the greatest th ickness o f the uppermost banks does not 

perpend icu la ry  above th a t o f the  low er ones. T h is  c ir 

cumstance seems to ind icate  th a t these p la n t remains are de

posited in  a back- or s t il l-w a te r  caused b y  some ir re g u la r ity  
ln  the lake-bottom  o f th a t tim e. A s  the sedimentation w ent 

on, the  currents changed and the s t il l-w a te r  in  question was 
displaced.

In  m any places, especially in  the upper, coarser sediments 
Hie layers show a bea u tifu l current-bedd ing, and then the 

p la n t rem ains lie  on these layer-surfaces o f the second degree 
(see fig. 3). In  these cases we e v id en tly  have to deal w ith
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p la n t rem ains deposited on the sedimentation-slopes o f such 
m in ia tu re-de ltas situated in  or in  the neighbourhood o f some 
curren t.

W hen b rin g in g  together ch rono log ica lly  the fossilife rous 

loca litie s  h ithe rto  examined, w h ich  are those richest in  p la n t 

remains, th a t fac t presents its e lf  th a t these loca litie s  show 

such an inconsiderable difference o f age th a t a ll o f them  fa l l  

w ith in  a period o f somewhat more than a thousand years: 

1 275— 2 400. O f younger foss ilife rous layers we note, how 
ever, the p ro x im a l delta-sedim ent a t section 16, w h ich  we have 

no t ye t been able to inse rt in  the chronology, fu rth e r on layers  

o f bad ly  preserved fossils from  about 3 000 a t section 12. As 

to more ancient laye rs  we note the discovery o f birch  and 

Firm s m vestris  made by Professor H ogbom in  the fjo rd  c lay 

a t a stone’s -th row  N . o f the new bridge o f Ragunda, w h ich  p la n t 
remains are found to  date from  about 600. B y  fu rth e r inves tiga 

tio n  new fossiliferous loca litie s  may, however, be discovered; on 
the o ther hand th is  re s tr ic tio n  as to  tim e  is on ly  app licab le  

to  the macroscopic p la n t remains. I f  an o p p o rtu n ity  presents 

its e lf  to extend the investiga tions to the diatoms, i t  is l ik e ly  

th a t a g rea t m any in te res ting  and va luab le  resu lts m ay be 
obtained.

F rom  the s tra tig ra p h ic  inves tiga tions  i t  appears th a t, on 

certa in points, accum ulation and erosion sometimes succeeded 
each o ther a lte rn a te ly , u n t i l  a t la s t the la t te r  predom inated 

so th a t no more sedim entation could take place there. Thus, 
i t  is  evident th a t, when we assign a fossil to  a ce rta in  annual 

la ye r in  w h ich  i t  has been found, the number o f th is  laye r 

o n ly  gives the minimum-age  o f the fossil in  question. I t  may 

derive its  o rig in  from  more ancient layers  destroyed b y  ero

sion, from  where i t  has d r ifte d  w ith  the cu rren t a longer or 
shorter w ay. Then i t  has been redeposited and is now found 

on a secondary bed. T h is  redeposition m ay have been repeat

ed several tim es.
In  the above-mentioned paper Gunnar A ndersson publishes
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a detailed l is t  o f the  p la n t rem ains found by h im . A s  i t  has 

not y e t been possible to  analyze more than  s lig h t parts o f  

the extensive m a te ria l w h ich  the authors b rought from  R a
gunda las t summer in  order to analyze the  p la n t remains, 

We w i l l  o n ly  in  a few  words touch upon th is  p a rt o f the in 

vestigation and m ention the discovery o f some species o f p lants 

'lo t met w ith  by Gunnar A ndersson.
In  some layers a t section 9 from  about the years 1 275— 1350 

■'liter the deposition o f th a t la y e r w h ich  has been taken as 

the s ta rt in g  po in t o f the chronology, consequently a short 
time a fte r the lake o f Ragunda had been iso la ted from  the 
fjo rd  by means o f the treshold a t Storforsen, the fo llo w in g  

new species were found:

Arctostaphylos uva u rs i H ip p u ris  vu lgaris
Zannichellia  po lycarpa

together w ith  the fo llo w in g , w h ich  have also been met w ith  

by  Gun nar A ndersson:

-Alnus incana  
U  etui a. odorata 

B etu la  verrucosa 

Populus trem ula  

Potamogeton spp. 
Prunus padus  
liubus  idceus

Gar ex spp.
M enyantlies tr ifo lia ta  
P inus silvestris  

Scirpus lacustris  
T ha lic tru m  flav itm  
V io la  spp. 

etc.

O f special in te res t is the occurrence o f Z ann iche llia . T h is  

p lan t prefers sa lt or brackish  water, and, therefore, i f  its  po
r t io n  in  these layers is a p r im a ry  one, i t  m ust have liv e d  

ln  the lake o f Ragunda a t the tim e  o f th e ir  deposition as a 
!e lic t from  the  fjo rd -period .

In  some layers  a t section 13 from  about 2 300— 2 400 the  

A llo w in g  new species were found:

H atrach ium  sp. H ip p u r is  vu lgaris
Oorylus avcllana N upha r lutcum

Hleocharis p a lus tris  Polygonum  sp.
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toge ther w ith  the  fo llo w in g , w h ich  have also been met w ith  

by Gunnar A ndersson:

A in u s  incana 

B etu la  odorata 

B e tu la  verrucosa 

Carex spp.

Comarum palustre  

Menydnthes tr ifo lic ita  

F inns silvestris 

Populus trem ula  

Fotamogeton spp.

Prunus padus  
Ranunculus  spp. 

R iibus idceus 

Scirpus lacustris  

Stachys s ilvática  
T ha lic trum  flavum  

Ulmus montana 

V io la  spp. 

etc.

The occurrence o f the hazel is here o f special c lim a to lo g i
cal in terest. T h is  find  consists o f the h a lf  o f a nu t-she ll and 

pollen-gra ins. W e  have, as fo rm e rly  Gunnar A ndersson, in  
va in  searched fo r remains o f Picea excelsa in  the  Ragunda 
lake deposits. Thus, the lake  was saturated by sediments a l

ready before the  im m ig ra tio n  o f th is  tree to the Ragunda 

region.

• A s  regards the an im a l remains here m et w ith , we have to 

note several rem ains o f Insecta  and epiderm o f Anodonta  sp- 

Unio  sp. a n d M a rg a rita na  m arg a r i t i fera  w h ich  m ollusks are found 

in  a considerable number th rough  the  whole sequence o f la y 

ers except in  the f jo rd -c la y  and in  the  most recent laye rs  at 

V ikbâcken  and H alân.
F rom  the above facts we cannot e v id en tly  a t present draw  

any  phyto -geograp liica l and c lim ato log ie  conclusions. However, 

some facts ind ica te  th a t the am e lio ra tion  o f the clim ate  has 
proceeded exceedingly ra p id ly  from  the m e ltin g  away of 

the land-ice to the tim e  when the c lim a te  was more ge

n ia l than  a t present. T h is  w arm  c lim ate  is characterised by 
Ulmus and Corylus. Evidence o f th is  rap id  am elio ra tion  of 

the c lim ate  is g iven by the  discovery o f P inus silvestris  in  

the fjo rd -c la y  from  about 600 and o f Ulmus montana  w h ic h  

begins to appear in  laye rs  from  1800—1 900 and seems to



increase in  number upwards u n t i l  2 300— 2 400 where i t  occurs 

abundan tly  together w ith  Corylus avellana, as above m en tio 

ned. W hen the m a te ria l o f our in ve s tig a tio n  has been gone 

th rough in  de ta il, we sh a ll have an o p p o rtu n ity  to g ive  an 
exact date o f  the progress o f  the am eliora tion o f  the climate 

towards the optim um  and also o f  the different p o in ts  o f  time 
when a great many p lan ts  im m igrated to the Ragunda d is tr ic t, 

a ll th is  g iven in  m in im um  numbers. B y  im m ed ia te ly  exam i

n ing  the R agunda lake  deposits themselves, i t  is impossible 

"to determ ine the p o in t o f tim e  when the pos tg lac ia l dete rio 

ra tion  o f the c lim a te  began, as the lake was a t th a t tim e  
a lready sa tura ted  b y  sediments.

Besides the exam ination o f the fossiliferous lake deposits, 
the palm ontologica l p a rt o f the inves tiga tion  has been exten

ded to comprise deta iled monographic exam inations o f tw o  
peat-bogs in  the neighbourhood. A  g rea t num ber o f pro files 

have thus been analyzed in  e ithe r o f them. In  th is  w a y  we 

W ill t r y  to  complete the  defective m a te ria l o f the lake  depo
sits. The leve l o f Ulmus and Corylus  w i l l  serve as a means 

° f  connecting the layers o f these peat-bogs w ith  the  exact 
chrono logy.

One o f these peat-bogs is s itua ted  a t R afvanaset and was 
separated from  the  ancient lake o f Ragunda o n ly  by a th in  

sand b a rr ie r a few  m h igh . The second is called BTannmy- 
1-en and is s ituated E . o f the church o f Ragunda, close by 

the h ighest m arine l im it .  T h is  peat-bog m ay be dea lt w ith  

here in  a few  words as a new lo c a lity  o f foss il haze l.1

A t  the southern border o f the bog, on the no rthe rn  slope 

° t  a ra th e r h igh , ro cky  h il l ,  the fo llo w in g  sequence o f s tra ta  
is found:

«) 20 cm p loughed and mouldered Carex-peat.
b) 20 cm d a rk  Carex-peat, m ixed w ih t  Sphagna, birch-bark, 

tw igs , and wood.

1 Gunnar A ndersson: Hasseln i  Sverige fordom och nu. S. G. IT.; Ser.
N:o 3.

25— 120223. G. F. F. 1912.
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c) 10 cm — the preceeding laye r, bu t also conta in ing  seeds 

o f M enyantlies tr ifo lia ta  and leaves o f Am blystegia.

d) 15 cm b row n Carex-peat w ith  Sphagna, Amblystegia, wood, 

b irch-bark , Menyanthes, and Equisetum.
e) 20 cm Carex-peat w ith  Sphagnum, b irch-bark, tw igs ; 

Menyanthes, Equisetum, cones o f F inn s  silvestris, and 

nut-she lls  o f Corylus avellana.
f )  20 cm muddy peat w ith  tw ig s  and b a rk  o f B e tu la  and 

seeds o f Menyanthes.

g) 20 cm =  the preceeding layer, moreover conta in ing  wood 

and Equisetum.

li) 15 cm peat, tow ards the bottom  o f an e a rthy  na ture , in  

the upperm ost p a r t w ith  f ru its  o f Carex sp., the re 

m ainder w ith  fragm ents o f birch  and Equisetum.
i )  Sand.
The s tra ta  a), b), and c) contained remains o f Picea excelsa. 

In  the uppermost p a r t o f the s tra tu m  d) remains o f the 
p la n t ceased, however, to  occur so th a t even po llen -g ra ins 

were not found deeper than  the m idd le  o f th is  s tra tum , where 

th e y  occurred, though v e ry  ra re ly .

3 6 2  A IIL M A N N , CARLZ0N, A N D  SANDEGREN. [M a i'S  1 9 1 2 .

Sammanfattningr.

Som bekant tappades 1796 p lö ts l ig t  den u t i  Inda lsä lfvens 

dalgäng liggande Bagundasjön. Genom denna ka tas tro f, h v il-  

ken berodde pä, a tt den g la c if lu v ia la  äs, som ö fve rtvä ra r dal- 
gängen, genombröts, to rrlades den gam la sjöbottnen och serier 
a f n a tu r lig a  p ro file r b lo ttades, i  h v ilk a  de u t f y l  Lande sedi- 

mentens b ildn ingssä tt och S tru k tu r kunna studeras. Pä g rund  

a f a tt dessa sediment äro a fsatta  i  fo rm  a f ä rshvarf, erb jöd 

s ig  här, som prof. D e Geer fö rs t fra m h ä llit , e tt u n ik t t i l l fä l le  

a t t  i  de ta lj fö lja  en sjös heia u tve ck lin g  ifrä n  dess upp- 

komst, under dess u t fy l ln in g  t i l l  dess s lu t lig a  to rrläggn ing -
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En d y lik  undersökn ing  sattes v i  i  t i l l f ä l le  a tt päbörja  under 

sommaren 1911 tack  vare  erhä llandet a f  e tt L il j e w a l c h s  Sti
pendium frä n  Stockholms H ögskola. Denna uppsats u tg ö r 

et t  p re lim in ä rt meddelande ö fver de l i i t in t i l ls  vunna resu l- 
taten.

A llte fte rso m  isranden drog s ig  t i l lb a k a  frän  omrädet, b il-  

dades de ru llstensäsar, som nu s ling ra  sig fra m  pä bottnen 
af  dalgängarna, samt den g lac ia la  leran. D a  landet steg frän  
s it t  läge v id  M . G. (v id  D öv iken  c:a 237 m ö. h.) och flod- 

myn n in g a i’na succesivt fly tta d e  sig  nedät da lgängarna, upp- 
byggdes deltan, h v ilk a  i  s in  tu r  genomskuros a f ä lfvarna . 

H ä rv id  uppstodo vackra  terrassystem , a f h v ilk a  fig . 1 v isa r 
en tv ä rp ro fil.

E rän  den stund — e n lig t R . L id ^ n om kring  1 050 ä r e fte r 
den fö rsta  b ip a rtitio n e n  i  Inda lsä lfvens dalgäng a f isresten 

b rin g  isdelaren i  östra Jäm tland  — som k lip p trö ske ln  v id  Ra- 

gunda-bäckenets fo rna  u tlopp, Storforsen, kom  o fvan va tten - 
y ta n , da te ra r sig  sjöns nppkom st och därmed ocksä under- 

sökningsomrädets sä rs tä lln ing  i  fö rhä llande  t i l i  andra fö ru t 

studerade norrländska  ä lfd a la r. Y i  ha näm ligen här e tt s lu te t 
backen, i  h v ilk e t  Sedimenten künde afsättas och h v ilk e t v a r i t  

°beroende a f det nedanför liggande landets epeirogenetiska rö- 
ielser. D e tta  fö rhä llande, som v id  fö rs ta  päseendet kan tyckas 

iö renk la  Sedimentationens gang och u tve ck lin g , har i  s ta lle t 

iüveck la t dessa problem bögst b e ty d lig t. D e t visade s ig  näm- 
bgen, a tt  Ragunda-bäckenet redan ifrä n  sin  första  uppkom st 

E l i  s tör del v a r u t f y l ld t  a f Sediment. Da Inda lsä lfven  med- 

b h  y t te rs t  l i te t  slam öfver K rängedeforsarna, ha r det v e rk -  

Ega sjösedimentet, som h it t i l ls  endast an trä ffa ts  pä e tt fä - 
l al  s ta llen  m ellan jä rnvägsb ron  och H am m arstrand, sälunda 

b lll största delen b ild a ts  a f fö ru t  a fsatta  Sediment dels inom  

sJöbäckenet s jä lf t  och dels i  s idodalarna. V i  fä sälunda här 
inom e tt  s tä rk t begränsadt omräde en ständ ig  växelgäng 

M ellan Sedimentation och erosion. V id  uppm ätandet a f sedi- 

ß ien tpro iile rna  paträffas sälunda o u p p h ö rlig t diskordanser och
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andra erosion sfenomen. D etta  fo rsvá ra r i  hog grad  undersok- 

n ingarna, men lagge r dock ej sá sto ra  h inde r i  vagen, a tt 

man ej genom e tt d e ta lje rad t uppmatande a f hvarfven  nog- 

g ra n t kan fo lja  u tfy llnadsm ekan iken.
De p ro file r, som v isa en orubbad lage rfó ljd , och h v ilk a  innehálla  

o m kring  3 600 h va rf, kunna em e lle rtid  ej anvSndas t i l l  e tt be- 

stammande a f hela den postg lacia la  tidens langd. D et v i-  

sade sig  nam ligen v id  n iv e lle r in g  a f de stora plan, som u t- 

breda s ig  v id  H am m arstrand (fig. 1 och P I. 5), H a la n  och 

Singsán, a t t  dessas o fve ry ta  lig g e r  sá nara den forna sjo- 

s tra n d lin je n  (138,8 m 6. h.), a tt  de v id  sjons lágva tten  v a r i t  

to rra  e lle r endast ta ck ta  a f sardeles g ru n d t vatten. Genom 

a t t  d a r t i l l  jam fo ra  fie ra  p ro file r o fver lagerserien fra n  sk ild a  
s ta llen  med L idéns resu lta t kommo v i t i l l  den upp fa ttn ingen, 

a tt dessa p la n  voro fd rd ig b ild a d e  och a tt sjon salunda va r 
m attad med sediment redan fiera tusen á r innan tappningen  

1796 cigde rum .
Y id  de paleontologiska undersokningarna har antrafifats 

Zann iche llia  polycarpa  frán  lager, a fsatta  k o r t  e fte r Ragunda- 

sjons isolerande frá n  fjo rden , 1 050 á r e fte r den fo rs ta  b ip a rti-  

tionen. De fy n d  a f hassel och aim  i  lager frá n  o m kring  2 300— 
2 400 hafva  v ida re  g i f v i t  v id  handen, a t t  den postg lac ia la  

k lim a tfo rb a ttr in g e n  fo rs ig g á tt sardeles snabbt frá n  isens af- 

sm a ltn ing  fram  m ot det k lim a tis k a  optim et. Y id a re  má om- 
namnas en n y  lo k a l fo r foss il hassel i  H annm yren, Ragunda 

socken. F yndorten  a r belagen i  kanten a f m yren, liv ilk e n  

lig g e r  s trax  in v id  hogsta m arina  gransen pa nords ln ttn ingen  

a f en bergku lle .
Stockholms Hogskolas Geologiska T n s titu t, mars 1912.

A H LM A N N , CARLZON, AND SANDEGREN. [M a rs  1 9 1 2 .
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Anmäiaiiden och hvitiker.

r
S t o l l e y , E . Pseudo-G aylussit, Pseudo-P irssonit und Proto- 

spongia im  cambrischen A launsch ie fe r BornhoJms. —  ile d d . 

D ansk geol. Eorening. N :r  15. B d  3. sidd. c|51— 368. 

K b h vn  1909.

Förf. har underkastat egendomliga spolfonniga svafvelkiskroppar, 
soin förekomma i öfversta delen af Bornholms alunskiffer, Peltura- och 
Bictyograptusnivâerna, en närmare undersökning. Dessa, som äro 5— 12 
mm länga och i midten c:a 4 mm tjocka, äro antiugen kompakta eller 
ock bestä de af en yttre skorpa af svafvelkis, som omsluter en kärna af 
gips. Stundom är gipsen utlöst, sä att ett hälrum, omgifvet af ett tunt 
skal af svafvelkis, är kvar, och äfven detta tunna skal af svafvelkis 
kan stundom vara förvittradt t i l i  ett gult pulver af järnsulfat.

Man har förr tydt dessa kroppar som fossil, och senare har man 
iramkastat, att de vore pseudomorfoser af svafvelkis efter gips. Denna 
iörklaring förkastas genast, dâ en sädan reduktion af gips och ny- 
bildning af svafvelkis alldeles strider mot den vanliga omsättnings- 
Tägen.

Emellertid kommer förf. t i l i  det résultat, att saväl svafvelkisen som 
gipsen mäste vara pseudomorfoser efter andra mineral, och da b lir 
h'âgan: hvilket eller hvilka? En fingervisning fick förf. i orsten, som 
tillhörde Peltura-zonen. Här funnos liknande spolformiga kroppar, 
uvilka dock endast künde ses i genomsnitt ocb icke utprepareras; dessa 
bestodo af en enda individ af kalkspat, men stundom funnos ocksä 
svafvelkis-korn, dels insprängda här och dar, dois i randzonen. Ilä ri- 
genom bade frägan nätt sä längt, att kalkspat mäste vara ett Stadium 
i omvandlingen.

A f de mineral, som förf. jämförde med de bornholmska pseudo- 
inorfoserna, var det intet, som visade större öfverensstämmelse än den 
s- k. pseudo-gaylussiten, som finnes i marsk-slammet pä nordsjökusten, 
Särskildt i Holstein. Detta mineral anses vara en pseudomorfos af 
kalkspat efter gaylussit, ett vattenhaltigt natronkalk-karbonat; dock 
kro meningarna om dess bildning ganska delade, i det nägra mineraloger 
:iro böjda att anse celestin, anliydrit eller gips vara det Ursprungliga
»lineralet.

Sällsyntare förekomma nägra andra pseudomorfoser, nägot kortare 
ock bredare, oftast tafelformiga. Tydningen af deras kristallografiska 
egenskaper var förenad med ätskilliga svärigheter. Det mineral, med 
bvars kristallform dessa pseudomorfoser närmast öfverensstämma, är 
struviten (ett vattenhaltigt ammoniummagnesia-fosfat) samt i nägon
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man med pirssoniten. Detta senare mineral är emellertid ocksä ett 
vattenhaltigt kalknatron-karbonat, som förekommer samman med gay- 
lussiten i bottenslammet i Borax Lake i Kalifornien.

Förf. antager, att i det kambriska hafvets bottenslam utkristallisc- 
rade gaylussit ocb pirssonit i fria kristaller. Dessa mineral omvandlades 
snart nog t i l i  kalkspat, och samtidigt utskildes svafvelkis i orstenen 
och alunskiffern. Denna vittrade delvis, och den svafvelsyra, som 
därvid uppstod, omvandlade kalkspaten i pseudomorfosen t i l i  gips.

Emellertid varnar förf. för att häraf draga den slutsatsen, att 
alunskiffern är bildad under förhällanden, fullkomligt öfverensstämmande 
med dem, under hvilka de til i jämförelse framdragna mineralen äro 
bildade, d. v. s. i marsk-slam och i  bottenslammet i kontinentala salt- 
sjöar. Som argument för större hafsdjup anför förf. ocksä förekom- 
sten af Protospongia i samma lag som pseudomorfoserna.

Anin. Liknande svafvelkiskroppar förekomma i Sveriges alunSkiffrar 
och orsten pä olika niväer frän Olenusskiffern t i l i  och med Dictyo- 
graptusskiffern. Med säkerhet kan man angifva dem frän Skäne och 
Öland, men troligen finnas de ocksä i andra provinser.

K. A. G.

[M a rs  1 9 1 2 .

M alling , C. og GtRönwall, K . A . E n  fauna i  Bornholm s 
L ias . Med résumé en français. Medd. Dansk geol. Eore- 

n ing. N :r  15. B d  3. sidd. 271— 316. T a fla  10 o. 11. K b hvn  

1909.

Faunan i Bornholms Lias var känd hufvudsakligen genom LüND- 
GRENS och M obergs arbeten. Dessa grundade sig pä samlingar frän 
olika delar af ön och delvis äfven frän lösa block. Nägot större 
framsteg med afseende pä stratigraiien af Bornholms Lias betecknade 
de icke, och därför har det stör betydelse, att nu en fauna b lifv it 
beskrifven, som är samlad i ett bestämdt lag. Fyndorten är Stampe- 
äns mynning sydost om Rönne, och fossilen äro samlade i ett 38 cm 
mäktigt lag af järnlersten eller järnhaltig sandsten. Bergarten är i 
friskt tillständ ljusgrä, men vittrad är den rostbrun; fossilskalen äro 
antingen bortlösta eller förvandlade t i l i  ett hvitt kalkstoft.

Faunan innehäller 56 arter, hvaraf 46 äro bestämda t i l i  arten. 
Af dessa äro 3 arter nya, de öfriga 43 äro kända frän andra Lias- 
omrâden, de flesta (24) frän svdöstra Skäne (Kurremölla). De nya 
arterna äro: Myoconcha stampensis, M . Jespersenii och Otolithus 
bornliolmiensis; af de andra arterna förtjäna följande att näntnas: Avicula  
inœqvivalvis Sow., L im a  succincta v. Schloth., Lim ea acuticosta 
Goldf., Pecten p risa is  v. Schloth., P. cequivalvis Sow., Plicatula  
spinosa Sow., Nucula  (Leda?) cfr Omaliusi Chap. el. Dew., Leda 
bornliolmiensis v. Seeb., L . subovalis Goldf., L .  cornplanata GOLDF., 
Macrodon cyprin iform is  Lgn, Cardium multicostatum  Pi i i l l ., 
Tancredia lineata Mbg, T. elegans Mbg, T. Johnstrupi LgN,
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Puciniola pum ila  Go ld f ., Pleuroniya Forchhämmeri L g n , Den- 
talium etalense T e r q u e m  et P ie t t e , Pleurotomaria expansa Sow., 
Prochus leevis v. So h l o t h ., Actceonina Nathorsti M b g , Aegoceras 
Centaurus d’ORB., var. bornliolmiensis n. var., Belemnites acutus 
M i l l ., B . paxillosus V. SCIILOTII.

Af dessa fossil skola särskildt framhällas dels Myoconcha-arterna, 
som förekomma tämligen ta lrik t och äro mycket karakteristiska, sä 
att förff. gifvit dpt lag, dar denna fauna är funnen, namnet »Myoconcha- 
hanken» i analogi med de benämningar, som L d n d g r e n  och M oberg  
infört för de niväer af Skänes Rät-Lias, som inuehälla djurfossil, dels 
Ammoniten, som visade sig i nägon man afvika frän Aegoceras 
centaurus, hvarför den uppställdes säsom var. bornliolmiensis af den 
nämnda arten, som är karakteristisk för den näst lägst'a zoiien i 
mellersta Lias, samt slutligen otoliterna.

De har förekommande otoliterna äro de äldsta h ittills  funna öron- 
stenar af fiskar och afvika rätt betydligt frän bade de recentä, de 
tertiära och de i kritan förekommande,1 i det att utgängspunkten för 
Lllväxten ligger i ett af hörnen och icke i midten samt ytan icke är 
■sä differentierad som hos dessa. IIos de recenta fiskarna. finnas oto
liter af mera kompakt natur endast hos benfiskarna. I  Myoconcha- 
hanken finnas af fiskar en hei del tänder, af hvilka den längt öfver- 
'ägande delen härröra frän hajar. Förff. lämna frägan, frän hvilka 
fiskar dessa otoliter leda sitt Ursprung, tills vidare öppen.

Denna bildning parallellisera förff’. närmast med centaurus-zonen i 
nordvästra Tyskland och ause den yngre än lagren vid Kurremölla, 
Al Obergs  Cardiumbank, d. v. s. yngre än nägot lag af Skäne Rät-Lias.

I en tabell uppföras alla fossilen och dessas förekomst pä andra 
stallen i Skäne och pä Bornholm samt i nordvästra Tyskland och England.

K. A. G.

iU v N , J. P. J . Om nogle n y  F indesteder fo r Tertiaerfor- 

sten inger i  J y lla n d . Medd. Dansk geol. F oren ing . N :r  

15. B d  3. sidd. 331— 336. K b h v n  1909.

Förf. omtalar nägra fyndorter för tertiärfossil i Jütland, som blifvit 
kända efter bans monografi öfver molluskfaunan i Jyllands tertiär.

Frän Aaby Mark vaster om Aarhus angifvas ett större antal fossil 
frän mellersta och öfre oligocen, frän Hesselbjerg tegelbruk, OSO om 
Bjerringbro Station, omtalas mellersta oligocen samt frän Yildsund 
tegelbruk pä västra sidan af Mors dels en svart glimmerhaltig lera med 
sakra öfre oligocenfossil, som synes nära öfverensstämma med glimmer- 
leret vid Silstrup pä andra sidan Limfjorden, och dels engrönaktig, mycket 
glaukonithaltig lera. Lagringsförhällandena mellan dessa bäda lerartcr 
v°ro ingalunda klara, och i den gröna leran funnos icke tillräckligt af

1 Sto lley  har senare i nordvästra Tysklands Dogger funnit otoliter af 
sarnina typ och haft tillfä lle  att studera deras Organisation; han inför hc- 
uämningen Archceoto lithus  för denna typ af otoliter.



fossil för en säker alderbestämning; dock anser förf. det vara sanno- 
likast, att ocksä denna lera är öfre oligocen.

K. A. G.

H artz, N .: B id ra g  t i l  Danm arks te rt iie re  og d ilu v ia le  F lo ra .

8:o. 292 sidd. ( in k l.  engelsk resumé), med 34 te x tfig u re r

samt 1 a tlas om 13 ta flo r. — Köbenhavn 1909. G radua l- 

a fha nd liu g  sam t D . Gr. U., I I  Rtekke, N :r  20.

Efter en inledande öfversikt af Danmarks genom litteraturen kända 
mesozoiska och tertiära flora framlägger förf. i  bokens första tredjedel 
resultaten af sina egna undersökningar öfver floran i landets växtfö- 
rande tertiära bildningar: den gammaleocena cementstenen och de
miocena brunkolen, den förra uteslutande pä grundvalen af äldre ma
terial ur Mineralogisk Museum. Rörande de señar? meddelas bl. a. 
ett stört antal äldre och nyare borrningar. Den af 21 högre växter 
(däraf 9 konstaterade blott genom G. L agerheims pollenundersöknin- 
gar) samt 71 alger bestäende brunkolsfloran beskrifves detaljeradt; och 
tack vare fynden af typisk sötvattensgyttja —■ med rester af högre 
insjöväxter (Hydrocharis tertiana ) samt utpräglade sötvattensalger 
(diatomacéer, bestämda af E. Ostrup, äfvensom den frän postglaciala 
gyttjor välbekanta Botryococcus B ra un ii, bestämd af Lagerheim) —  
har författaren för första gangen för Danmarks vidkommande empi- 
riskt fastslägit brunkolens karaktär af supramarina, autochtona bild
ningar, fü llt analoga med de postglaciala torfmossarna. A t analyser 
och bestämningar af brunkolens bränslevärde samt diskussion af deras- 
användbarhet ägnas ej mindre än 14 sidor.

A f obetingadt största betydelsen för skandinavisk geologi äro kapit- 
len om Danmarks äldre kvartärflora.

De sedan gammalt frän Danmark och Skäne kända »Rav-Pinde- 
lagens» fossilinnehäll utgör af a llt att döma resterna af Skandinaviens- 
äldsta kvartära Vegetation, af hvilken vi nu tack vare I Iartz’s omsorgs- 
fulla undersökning fätt en rätt fy llig  bild. »Rav-Pinde-lagen» inne- 
liälla en blandning af kvartära och tertiära arter (bland de señare 9 
arter Carpolitlies, Stratiotes Kaltennordliemensis och Vitis teutó
nica). Bland de förra äterfinnes flertalet af den nedannämnda inter- 
glaciala florans karaktärsarter. Om ocksä sälunda »Eav-Pinde-lagens» 
flora är ganska heterogen och en större eller mindre del af fossilen 
antagligen befinner sig i sekundärt läge, stär det dock fast, att den 
regelbundna förekomsten af tertiära arter, bvilka h ittills  icke träfl'ats 
i de säkert interglaciala (yngre) aflagringarna, bestämdt angifver allra 
äldsta kvartärtid säsom »Rav-Pinde-lagens» bildningstid. Da dessa 
därtill mestadels förekomma säsom block i den undre, direkt pä berg- 
grunden hvilande bottenmoränen, t. ex. i Köpenhamnstrakten (jämte 
block af lera och gyttja, hvilken señare liksom »Rav-Pinde-lagen» bl. a. 
innehäller tertiär ved och Picea) samt i Vendsyssel, hade det mahända 
varit berättigadt att med ännu större bestämdhet, än bvad Hartz. 
gjort, understryka ÜSSINGS förmodan af 1904, att »Rav-Pinde-lagen»
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aro preglaciala  bildningar. I  detta saramanliang förtjänar päpekas, 
att Holst pä, säsom det synes, goda grunder i »Alnarpsflodens» biidd 
'elat se de danska »Rav-Pinde-lag»-blockens moderklyft.1

Arbetets senare hälft inuehäller Hartz’s ytterst detaljei'ade och genom 
mängden af nya och i fast sammanhang ställda fakta särdeles värde- 
Uilla undersökniugar öfver Danmarks interglaciala, i  orubbadt läge 
bei'arade to rf- och gyttjea flagringar. Det t i l i  öfverflöd rika mate- 
i'ialet ger oss savälrde undersökta mossarnas utveckling som den sista 
mterglacialtidens danska vegetationshistoria i storo men sakra drag.

Det är framför a llt i trakten av B ro ru p , N. ora Holding, dessa 
Riterglaciala torfmossar träffats. Pä »Hedesletten» synas här mängen- 
stades grunda, ibland af postglaciala torfmossar intagna sänken’, hvilka 
genom gräfningar och borrningar visats vara betingade däraf, att äldre, 
;lt hedsanden täckta torfbildningar pä grund af sandens tryck sjunkit 
samman. Lagerföljden i dessa sänkor är nägot växlande, men afviker 
'anligen blott i detaljer frän följande ur Hartz’s material samman- 
ställda schema:

Schema öfver lagerföljden / de interglaciala mossarna omkring Brorup.
■Postglacial to r f

^ Sand liär och dar med block af ända t i l i  0,5 m genomskärning, ofta med 
g gi bleksand och ortsten öfverst. Ända t il i 6,3 m mäktig

Ofvergängslag: Sandblandad torfdetritus med nedät] aftagande sand
halt. Öfvergäende i följande.

T orf (vanligen Sphagnumtorf) med Betula nana och B. subalpina; 
fä >varma> arter.

T orf {Sphagnum-torf, Hypnum-torf ellcr »grentarv» med »varma» arter, 
säsom Acer sp., Carpinus betulus, Corylus Avellana, Fraxinus 
excelsior, Ilex  aquifolio, Picea excelsa, Quer cus pedunculata, 
Taxus baccata, T ilia  grandifolia, Ulmus sp., Viscum álbum 
m. rt., ofta genom gungfiy-torf med Bulichium spathaceum 
öfvergäende i följande

Gyttja med Brasenia purpurea, Dulichium spathaceum, Hydrocha- 
ris Morsus Rana! (frön) och Stratiotes aloides (frön) samt 
Nympliesa, Nuphar, Potamogetón spp., Sparganium och Typha 
äfvensom liertalet af de nyss nämnda. — Nedät aftaga de »var
ma» formerna och granen; tallen är i  stallet de äldre lagrens do- 
minerande skogsträd.

Sötvattenslera (resp. sand eller gyttja) med Populus trémula och 
Betula odorata, B. nana och B. subalpina.

•Udre glaciala bildningar (morän eller »diluvialsand»).

r, R- 0. Holst: Alnarpsfloden, en svensk »Cromer-flod». — S. 6. U., Ser. 
n:o 237, 1911. (Ärsb. 1910.)



Frän gyttjeaflagringen v id  E js trup  (äfvenledes nära Holding), 
sedan inemot ett, ärtionde bekant genom H. W inges fynd af dofhjort 
(okitnd frän p o s tg la c ia la  aflagringar i Skandinavien), meddelar Hartz 
en noggrant uppmätt och fytopaleontologiskt väl genomarbetad profil, 
som pä ett synneriigen lyckligt satt kompletterade Brarup-profilerna. 
Iiä r underlagras nämligen gyttja och humös sand med r ik  interglacial 
Brorup-flora och den nyssnämnda dofhjorten af JDryas-förande söt- 
vattenslera samt täckes af likartad, visserligen fossilfri men efter all 
sannolikhet äfven den arktisk lera.

I  grofva drag b lir vegetations- och klimatutveckliugen under ifrdga- 
varando bildningars aflagringstid denna: En afsmältande inlandsis har
efterföljts af en arktisk Vegetation, efter hvilken kommit tempererade 
växtsamhällen, karakteriserade först af björken sedan af fallen. Talleu 
har smäningom undanträngts af granen och en rad värmekräfvande 
arter (ek, storbladig lind, afvenbok, idegran och kristtorn m. fl.). Sam- 
tid igt ha de nu i Europa utdöda Brasenia purpurea  och D ulic liiu rn  
spathaceum (den senare tillhörande ett under tertiärtiden circumpolärt, 
nu i N:a Amerika kvarlefvande släkte) rik lig t ingätt i sjöarnas och 
kärrens Vegetation, hvarjämte Stratiotes aloides och Hydrocharis M or- 
sus Raum regelbundet aistrat frön. Dofhjorten har tillhö rt Danmarks 
djurvärld.1 Smäningom har en klimatförsämring inträdt. De »varma» 
arterna ha försvunnit och ersatts af subarktiska björkar. T ill sist 
hafva arktiska förhällanden änyo blifvit rädande, och en andra inlandsis 
har, vare sig själf eller genom sitt smältvatten, begraft den gängna 
tidens torfbildningar under en mäktig »täcksand».

Nästan alla I Iartz’s lokaler ligga, som nämndt, pä »liedesletten», i 
omedelbar närliet af den ÜSSlNG’ska israndslinjen. Frägan, huruvida 
den baltiska isen verkligen öfverskridit dem —  hvilket Hartz söker 
göra troligt, om han ock medgifver, att »Inlandsisen kun har ligget 
her en forlioldsvis kort Tid og haft en forlioldsvis ringe Msektighed» 
—  torde knappast vara slutgiltigt besvarad och synes ref. för öfrigt 
vara af underordnad betydelse. Ty att de ifrägavarande bildningarna, 
kronologiskt sedt, äro interglaciala, och att de — om Hera intergla- 
cialtider existerat —  härstamma frän den sista af dessa, är efter 
Hartz’s undersökningar att betrakta som ett säväl paleontologiskt som 
stratigrafiskt fü llt bevisadt faktum, hvilket numera icke torde kunna 
bestridas utan grof och med objektiv forskning oförenlig advokatyr.

L. v. Post.

G avelin , A xel och H ögbom, A . G.: N o rra  Sveriges issjöar. 
E n  sam m anstä lln ing a f h i t t i l l s  g jo rda  undersökningar. 
4:o. Med s ju  ka rto r. S. G. U . Ser. Ca. N :r  7. S th lm  
1910. (P ris  5 k r.)

I  detta arbete lämnas sammanfattande framställningar af livad man 
hittills känner om de nordsvenska issjöarna. A. Gavelin  behandlar

1 Fyndet af *e o lite n  i den D iilichium -föva.näe  mossen vid Holland Sogaard 
nägot norr om Brnrnp lämnas här ä sido, enär detsamma knappast synes ref. 
slutgiltigt undersökt.
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lssjöarna i Lappland och nordligaste Jämtland, A. G. I I ögbom  dct 
■ceutrala Jämtlands issjüar. Utom af tre specialkartor och talrika plan
scher och textfigurer t i l i  hyardera förf:s afdelning illustreras arbetet 
a* en glacialgeologisk öfversiktskarta, hufvudsakligen efter H ögbom s  
Norrland, men kompletterad af förff. med issjöar och nyare observa- 
tioner öfver räfflor och rullstensäsar.

I -  A x e l  Ga v e l i x : De isdämda sjöarna i Lappland ocli nordligaste
Jämtland. 115 sidd. ( in k l. engelsk resume).

Efter en kort historik lämnas i detta arhete en sammanfattande 
icdogörelse, hufvudsakligen grundad pä förf. egna studier, für issjö- 
tegionens allmänna kvartärgeologiska karaktärer. Isdelarens ltlge fast- 
stiilles närmare inom södra hälften af Lappland och befinnes hafva 
haft ett östligare läge ftn man förut antagit. Inom de flesta i detta 
ufseende undersökta floddalar pävisas stör rikedom pä ändmoräner 
just pä platsen för den forna isdelaren. Detta jämte ätskilliga andra 
oniständigheter tyder pä, att denna uuder afsmältningsskedet under- 
gätt nägon förflyttning mot NW. H a m b e r g s  och förf:s iakttagelser 
visa, att en sädan förskjutning af Isdelaren inom Lule ä lf varit mycket 
betydande. Inom flertalet andra vattensystem har den, efter a llt att 
döma, varit vida ringare.

Af issjöbildningarna (strandmärken, issjösediment och floderosions- 
luärken) behandlas de fluviatila fenomenen utförligast. I  kontrast mot 
fjälltrakterna längre bort frän vattendelarna äro vattcndelareomrädena 
utmärkta af storartade fluviatila erosionsfenomen, säsom gamla aflopps- 
dalar, klippkanjon, »döda» forsar eller vattenfall, ofta af synnerligen 
iinponerande heskaffenhet, kalspolade, strömeroderadc fjällsluttningar 
o. s. v. Dylika fluviatila bildningar äro päfallande karakteristiska 
för riksgränsvattendelaren genom heia Lappland och norra Jämtland 
samt, enligt H ö gbom s  skildringar, jämväl för vära sydligare fjälltrakter. 
I  mindre slcala äterkomma de vid mänga vattendelare af andra eller 
tredje ordningen, vid hvilka en isuppdämning ägt rum. Den största 
och niest iögonenfallande delen af dcssa strömerosionsfenomen äro tyd- 
kgen glaciofluviala, uppkomna under och vid landisens rand af väl- 
diga smältvattensfloder, soin strömmat fram frän landisens bräm, medan 
detta i hufvuddalarna ännu öfverskred eller ätminstone nädde fram 
t i l i  vattendelaren. Sedan landisen dragit sig tillbaka bortom vatten- 
delaren och hufvuddalarnas issjöar börjat sin tillvaro, tjänstgjorde de 
lägsta passen och dalarna som issjöarnas aflopp. Mänga af de öfver- 
gifna flodbäddarna och döda fallen frän denna tid äro äfven mycket 
stätliga, ehuru de icke kunna täfla med de tidigare glaciofluviala. 
Öfverensstämmelsen mellan strandlinjernas höjd och afloppspassets är 
vid hufvuddalarnas stora issjöar i  regeln fullständig, och man kan icke 
anföra nägot bevis för att passen nederoderats med nägra större be- 
lopp under dessa issjöars tillvaro säsom sädana.1
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1 0. Sjögrens teori om Pälnopassets betydandc nederodcring under Torne- 
issjöns tillvaro framhälles af förf. säsom högst osannolik.
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Förf. beskrifver strömerosiousfenomen pä fjällsluttningar, vid myn- 
ningarna af högre bidalar i lägre hufvuddalar, öfver pass af högre 
ordning o. s. v., hvilka tydligen mäste hafva uppstätt vid aftapp- 
ningarna a f  vissa issjöstadier. En del af dessa aftappningar hafva. 
försiggätt subglacialt, och ej blott glaciofluviala erosiousfenomen utan 
iifven rullstensäsar utmärka da aftappningsvägarna. Det finnes exem- 
pcl säväl pä hastigt försiggängna, katastrofartade aftappningar som pä 
sädana, som ägt rum gradvis och vid hvilka. serier af strandlinjer ut- 
märka olika stillestandslägen hos issjöytan under aftappningsskedet.

De typiska issjösedimenten utgöras inom de stora issjöarnas oiti' 
räden hufvudsakligen af sand eller mo jämte t i l i  dessa knutna af- 
lagringar af groft glaciofluvialt grus; mera underordnadt förekomma 
hvarfviga, sandiga leror. Sedimenten uppträda ymnigt inom issjöarnas 
öfre delar samt blifva öster ut a lit sparsammare. En skarp kontrast 
är sälunda alltid förhanden mellan de sedimentfyllda öfversta delarna 
af issjöarna och de sterila moränterrängerna närmast W om isdelaren.

Inom flertalet flodsystem kan man urskilja trenne olika skeden i 
issjöarnas historia: l:o ) Nunatakskedet, med hufvuddalarna ännu fyllda 
af landis och fjälltoppar och högre belägna bidalar isfria, sä att vid 
dem smärre issjöar künde uppstä; 2:o) De stora issjöarnas skeden, 
da isen drog sig tillbaka frän hufvuddalarna och dessa upptogos af 
issjöar med aflopp öfver fasta passpunkter, i regeln t i l i  Atlanten; 
3:o) Aftappningsskedena, under hvilka issjöarna dränerades och suc- 
cessivt aftappades t i l i  Bottenhafvet.

Förf. meddelar af kartor och fotografier illustrerade detaljredogö- 
relser för sina nyare undersölmingar af issjöarnas utbredning inom 
ingermanälfvens, ümeälfvens, Vindelälfvens och Skellefteälfvens vatten- 
system samt refererar andras och egna undersölmingar frän de nord- 
ligaste floddalarna. De största närmare undersökta issjöarna äro Frost- 
viks-issjön i norra Jämtland (med en liingd af 80— 90 km och en 
areal af c:a 600— 700 ko-km), Gäuta-issjön inom Umeälfven (c:a 
100 km läng, areal 500 —600 ko-km) och Torne-issjön (enligt Sjö
grens karta c:a 90 km läng, areal c:a 750 kv-km). Äfven andra af 
ümeälfvens issjöar samt Laisälfvens och Skellefteälfvens hafva upp- 
nätt mänga mil i längd ocli mänga hundratals kv-km i areal.

Förf. redogör i slutkapitlet för niväförändringarna inom issjöregionen 
och det inrc Norrland samt diskuterar förhällandet mellan de sengla- 
ciala marina gränserna vid norra Norges kuster och vid Bottenhafvets. 
De säkraste resultaten i fräga om niväförändringarna inom issjö
regionen hafva erhällits genom studier af Frostviks-issjöns och Gäuta- 
issjöns strandlinjer. Frostviks-issjöns Strand liggor längst i SO 50 m 
högre än vid utloppet, isobaserna hafva NNO — SSW:ligt förlopp och 
stigningen utgör mellan 1:1 000 och 1:1 200, lokalt 1:1 400— 1:1 800. 
Gäuta-issjöns Strand ligger i SO 30— 35 rn högre än vid utloppet, 
gradienten gär N t. 0 — S t. W, stigningen uppgär lokalt t i l i  1 : 1 000 
samt sjunker ned t i l i  1 :2  000— 1 :3  000. Vissa högre strandmärken 
inom Gäuta-issjöns öfre del i förening med det förhällandet, att af- 
loppspasset bevisligen ej undergätt nägra förändringar, visa, enligt förf., 
att omrädet sannolikt undergätt en betydande olikformig upplyftning
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äfven under issjöns tillvaro. Äfven inom Vindelälfvens och Skellefte- 
ältvens vattenomräden synas strandlinjerna hafva undergätt en mot- 
svarande deformering, och vid Torneälfven har 0. Sjögren hos strand- 
ünjerna funnit en lutning af 1 : 1 900— 1 : 2 000 i väster samt 1 : 4 500

1 : 6 500 längst i öster.
Efter att hafva infört de vid olika issjösystem funna värdena i det 

isobassystem, som erhälles frän värdena pä marina gränsen inom norska 
kustomrädet, kommer förf. t i l i  den slutsatsen, att de bottniska och de 
^tlantiska isobassystemen icke pä nägot rim ligt sätt kunna kombineras 
nied hvarandra. Af detta sakförhällande drager han den slutsatsen, 

de »marina gränserna» vid Bottenhafvet och vid Atlanten äro olik- 
tidiga, samt att en betydande landhöjning ägt rum mellan, de tid- 
Puukter, da de kommit t i l i  utbildning inom dessa skilda omräden.

■II. A . Gr. H ö g d o m : De centraljämtska issjöarna. 45 sidd. ( in k l. 
engelsk resume).

Inledningsvis betonar förf., att isdclaron aflägsnar sig mest frän vatten- 
dclaren midt för de delar af fjällkedjan, som erbjuda de mest öppna 
Passagen ät väster, och ser i detta förhällande en bekräftelse pä sin 
teori, att isdelaren förskjutits just sä längt ät öster, att motständet 
mot isrörelsen blef lika stört öster ut som mot väster. Emedan is
delaren och vattendelaren i det centrala Jämtland aflägsnat sig mest 
frän hvarandra, künde issjöarna här utbreda sig öfver större arealer 

i sydligare och nordligare fjälltrakter.
Frän vattendelare-omrädet vid Storlien beskrifvas och afbildas stor- 

artade klippdalar och raviner m. fl. strömerosionsfenomeu, utbildade af 
subglaciala och marginala isälfvar, medan landiseu ännu nädde fram 
■öfver vattendelaren. Sävidt rcf. kan Anna, har man här lätt tillgäng- 
liga exempel pä de glaciofluviala erosionsföreteelser, som i mer eller 
mindre modifierade former äterkomma vid riksgränsvattendelaren genom 
heia norra Sverige.

Med ledning af en karta i skalan 1 : 250 000 gifves därefter en 
«kildring af hvad man för närvarande känner om de centraljämtska 
ksjöarnas utveckling frän det att Storli-passet blef is fritt och t i l i  dess 
att  issjöarna började aftappas mot Bottenhafvet. Genom smärre öfver- 
siktskartor markeras dels de af issjöar nägon gäng upptagna omrädena 
(utom uunataksjöarna), dels fyra för de centraljämtska issjöarna mera 
betydelsefulla, kritislca stadier i afsmältningens fortgäng. Tack vare 
dessa kartbilder kan man lätt följa, huru issjöarna mäste anses hafva 
utvecklats frän ett stört antal smärre sjöar i fjälldalarna väster och 
söder om den istunga, som framsköt frän isdelaren genom mellersta 
■Jämtlauds depression fram emot riksgränsen och t i l i  den ansenliga 
Kall-issjön, under slutet af sin tillvaro den största af centrala Jämt- 
lands issjöar. Sasom en räknejämförelse mellan H öqbom s  karta öfver 
Kall-issjöns slutskede och de i G a v e l in s  arbete beliandlade större 
issjöarna utvisar, torde Kall-issjön hafva varit heia norra Sveriges 
största issjö, med en längd af bortät 13 mil och en areal ungefär 
lika stör som Vätterns nutida.

Frän södra kanten af det centraljämtska issjöomrädet (utom frän
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Storli-trakten iir det fran dessa trakter, som de fiesta och intressantaste- 
nya undersokningarna anforas) beskrifvas och afbildas en mangd sthrre 
eller mindre issjostadier i bidalarna samt dessas aflopp och aftapp- 
ningsvagar t i l l  hufvuddalarnas lagre issjoar. Anmarkningsvarda aro 
de valdiga ackumulationer af glaciofluvialt material, som utfy llt vissa 
helt obetydliga dylika iskantsjoar, t. ex. Gronklump-issjon samt de 
valdiga raviner (Gronklump-issjons afloppsravin ar nedskuren i fast berg 
t i l l  ett djup af 40— 50 meter), som utmarka draneringsvagarna ifran 
dem. Tydligen har en valdig, grusrik isalf framstrommat langs is- 
randen harstades, och saval »Gronklump-issjons» stora afloppsravin som 
de valdiga sedimeutplataerna aro val (savidt ref. kunnat forsta) mera- 
marginala isalfsbildningar an issjobildningar i egentlig mening, oin ock 
plataerna aflagrats upp t i l l  en vattenyta.

Kall-issjon, den sista af centrala Jamtlands issjoar, som dr liner ad es 
mot Atlanten, agde, enligt fort'., bestand, t i l l  dess iskanten i Storsjons 
depression dragit sig tillbaka fram emot Froson. Darefter biirjade 
vattendragets- dranering mot Bottenhafvet med Kall-issjons liastiga sank- 
ning t i l l  Nald-issjons c:a 40 in  lagre stadium, hvilket i sin ordning 
existerat endast t i l l  dess att isen dragit sig tillbaka strax oster oin 
Froson. Under bade Iiall-issjons slutskede och Nald-issjons tillvaro 
antagcs isranden hafva gjort en inbuktning mot Oster inom Storsjons- 
backen, beroende pa lcalfning af isberg.

Forf. ansluter sig t i l l  Gu n n a r  A n d e r s s o n s  tolkning af de bekanta 
morantackta sedimenten pa Froson och Storsjons ostra sida sasom 
afsatta i Nald-issjon. Men i motsats mot hvad man forut antagit an- 
ser ban det framryckande af landisen ofver dessa sediment, som be- 
visas af den tiickande moranen, icke hafva nagon klimatologisk orsak- 
Under issjoarnas aftappning hlefvo betingelserna for kalfning a llt ogynn- 
sammare for att slutligen alldeles upphora, och forf. ser liari en t ill-  
racklig orsak t i l l  att landisen anyo kom att utbreda sig ofver om- 
raden, som den tidigare lamnat.

Inom Kall-issjons nordviistligaste del har en lutning mot NW af c:a 
1: 2000 kunnat pavisas hos dess stranalinje. Langre mot oster och 
sydost dr emellertid den pavisade sluttningen hos samma strandlinje 
sa ringa, att den faller inom observationsfelens omrade, hvarfor dessa 
oinraden i hulvudsak tyckas hafva b lifv it likformigt upplyftade. For 
Storsjons postglaciala strandlinje erholls pa straekan Froson— Ytteron 
en lutning mot NW af c:a 1: 5000.

Enligt forf. radde i Centrala Jamtland under issjoperioden ett k li- 
mat, som ej var gynnsammare for glaciation an det nutida utan sna- 
rare, i den man det bestarndes af generella faktorer, mildare. De lo- 
kala glaciarer, som funnos i de hogsta ijallen, tillhorde borjau af is- 
sjiiskedet samt voro i hufvudsak forsvunna fore dettas slut. De jaint- 
liindska issjoarnas skede antages snarast sammanfalla med Ancylusti- 
dens senare del.

I  ett bihang meddelas de spridda iakttagelserna ofver issjoar strax 
N om det behandlade omradet liksom afven ofver strandlinjerna i 
sodra Jftmtlands, Harjedalens och Dalarnes fjalltrakter.

[Mars 1912.

A. G— N.
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L indberg, H arald : Phytopaläonto logische Beobachtungen als 
Belege fü r  postg laz ia le  K lim aschw ankungen in  F inn land . 

11. in te rna t. Geologenkongress. S tockholm  1910. S. 177 
— 194.

■— R esulta ten a f de phytopa leonto log iska  undersökningarna 

inom Lo jo  härrad. F ińska  M ossku ltu rfö r. ärsbok 1910, H . 
2, sidd. 318— 347, med en ka rta  ö fver torfm ossarna i  ska- 

lan  1 : 200 000.
•— Subfossila v ä x tfy n d  belysande ilorans n tveck ling . S ä ll- 

skapet fö r  F in lands, geografi. A tla s  öfver F in la n d  1910.

I .  n:o 20, iv , sidd. 53— 62, med en k a rta , n:o 20, 9. H e l

singfors 1911.

1 ofvanstäende uppsatser har L indberg sammanfattat resultaten af 
sina ingaende botaniska undersökningar öfver fińska mossar och deras 
ünderlag af gyttja, sand och lera, hvaraf sedan länge talrika prof
aner liopbragts genom Fińska Mosskulturföreningen. Da de veten- 
skapliga resultaten häraf, framför a llt de som belysa det baltiska haf- 
yets fysiskt-geografiska utveckling under senkvartär tid, äro af stört 
"'fresse, har ref. trott det vara af v ik t att i korthet redogöra för 
°ch delvis kritiskt belysa dem.

Inledningsvis torde böra päpekas, att man pä nagra hall i Finland 
förut stallt sig skeptisk t i l i  den frän svensk sida framställda uppfatt- 
ningen, att Ancylussjön betäckt äfven stora delar af Finland, men att 
denna Skepsis fätt vika efter har föreliggaude undersökningar.

L indberg hänför, efter växtvärldens invandringsföljd, Finlands sen- 
kvartära aflagringar t ili följande fyra skeden resp. zoner:

1. D ry a s -tid e n  resp. -zonen, motsvaronde Y o ld ia tid e n ;
2. T a l l- h jö r k - t id e n  resp. -zonen, motsvarande A ncy lus tidens  

d ld re  del;
3. G rän (sä lls .)-lind -tiden  resp. -zonen, motsvarande ung. An- 

c>rlus tid en s  yngre  del;
4. T a ll-g ra n (a llm .) -b jö rk - t id e n  resp. -zonen, motsvarande L ito -  

r in a tid e n .
Lämningar af D ryas-fioran hafva i Finland träffats blott pä tvä 

Ställen, det ena pä Karelska näset (här tillsamman med en nordlig 
skalbagge, Pterosticlius vermiculosus), det andra i Enare s:n —  bäda 
"dra marina gränsen. Pä tal om Yoldiahafvets aflagringar framhäller 
iöri., att dessa i Finland befunnits sakna fossil. (Det är väl dock sanno- 
hkt, att de sparsamma lämningar af marina, delvis arktiska diatomaceer, 
som af P. T. Cleve träffats i Ancyluslager pä tvä Ställen i södra 
k inland, nämligen vid Viborg 1 och i Satakunta, 2 äro — i likhet med

2 N athobst: En växtförande lera frän Viborg i Einland. G. E .F . Iß  (1894).
R afael H e r k l in : l ’aläontologisk-växtgeogratiska studier i norra Sata-

'unta. Gradualafh. Helsingfors 1896.
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analoga svensk-baltiska förekomster —  att anse säsom inkomna, medan 
det baltiska senglaciala hafvet stod i  förbindelse med världshafvet, 
hvarefter de ställvis sekundärt inlagrats i Ancylussediment.)

Lager närmast yngre an D ry  as-zonens tillhöra ta ll-b jö rlc-flo rans 
tid  (en särskild björktid synes saknas i Finland), kvars äldre del 
innehaller bl. a. Populus trémula och Ainus incana, medan i nägot 
yngre lager redan tillkomma sä pass sydliga former som Carex 
pseudocyperus, Phragmites o. s. v. samt, snart därefter, Ainus g l«' 
tinosa, Rhamnus frang ida , I r is  pseudacorus ocb Lycopus europaeus.

Diatomacéfloran' frän dessa postarktiska tider växlar allteftersom 
lagrens afsättning försiggätt i lokala sjöar (mcd orent vatten) eller i 
Ancylussjön. Den förra karakteriseras nämligen af smä Melosira- 
arter och P innu la rie r , den señare förnämligast af Campylodiscus 
hibernicus och Pleurosigma attenuatum, som träffas i äldre och Pa 
dj upare ratten afsatt f in ie ra , medan dessa bada arter jämt e Alelo s ir a 
arenaria, Epitliem ia tú rg ida , Gymatopleura elliptica  och Eunotia  
Clerei —  hvilken art-association f. ö. öfverensstämmer med Ladoga» 
recenta — tiro vanliga i Ancylussjöns yngre, pä grundare vatten al- 
satta och därför ofta sandblandade lera. Denna yngre Aneylusflora 
är samtidig med de anförda, sist invandrade högre växterna, t i l l  hvilka 
snart nog sluta sig bl. a. T ilia  u lm iflora, Trapa natans och Picea 
excelsa i nu nämnd ordning.1 Förf. framhäller, att sä godt som heia 
den finska floran är invandrad redan i slutet af Ancylustiden. Trapa  
är h ittills  träffad vid sammanlagdt 35 fyndorter i södra Finland (den 
nordligaste platsen, Savitaipale, 30 km NW om Villmanstrand, vid 61" 
12’ N. br.). Ärstemperaturen anses da ha varit ej obetydligt högre än 
den ñutida.

Genom en rad undersökningar af delvis mäktiga profserier, hämtade 
ur de mossarna underlagrande gyttje- sand- och lerlagren, har LiND- 
b e r g  sökt närmare belysa diatomaceflorans utveckling och karaktärer 
i Ancylussjön och Litorinahafvet och drager däraf slutsatser rörande 
dessa vattens natur och maximiutbredning inom olika delar af landet, 
främst södra Finland och, mera speciellt, inom Lojo liärad. Säsom 
de viktigaste bland dessa resultat frambällas följande.

Ancylusleran har flerstädes en betydande mäktighet (ätskilliga ^ne- 
ter), hvilket förutsätter en läng tid för dess bildning. Den innehaller 
enbart sötvattensdiatomaceer (se dock ofvan); säsom särsldldt anmärk- 
ningsvärd framliälles emellertid det sällsynta uppträdandet af Campy- 
lodiscus echineis, en art som i Sverige vanligtvis ansetts sasom en
bart tillhörande bräclct vatten, men som, enligt L in d b e r g , mäste au- 
tagas hafva lefvat redan i Ancylussjöns söta vatten, om ock säsom en 
sällsynthet.

Eunotia  Clevei, den för yngre nórmala Ancylusaflagringar i Sverige 
sä utmärkande formen, uppträder, som antydt, pä samma sätt i Fin
land, dock med den skillnaden, att den, eliuru mycket sparsamt, tort- 
sätter upp i Litorinahafvets allra äldsta brackvattensgyttja; den anses 
därför här vara relikt. (Enligt ref:s tanke torde det dock icke vara

1 Sävidt ref. kunnat Anna, lämnar förf. dock intet lievis för att T rapa  
invandrat t i l l  Finland under Ancylustiden.
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uteslutet, att detta dess upptradande ár att betrakta sásom sekundárt.) 
Lefvande ár arten kand blott t'rán en grund vik af Suomenvedeiipolba 
'id  Viborg samt irán Ladoga, eller vatten som ligga nágot ofver hafs- 
ytans nivá. Riktigheten af L inde ergs uppgift om dess upptradande 
i Halaren betviflas af dr Cleve-Euler.1 (Mycket anmarkningsvárd 
ár, enligt reí'., artens fossila upptradande vid Sodankyla i Kemi lapp- 
wark, c:a 165 á 170 m o. h., enar detta synes visa, att Ancylussjon 
•'att anda dit upp Kinder señare delcn af sin tillvaro.)

Bland Litorinahafvets afiagringar skiljer forf. mellan sádana, som 
Bildats i brackt (C am py iod iscus-lager), i nágot saltare (Gram- 
m a topho ra -lage r) och i detta hafs saltaste vatten (Rhabdoue- 
Wa-lager). Grammatophora-Ugven aro dock sallsynta. llhaliílonema- 
lagren uppgifvas i sódra Finland vara inskrankta t i l l  narheten af det 
’nítida kustbaltet, medan do nordligare tráífas pá a llt hógre niváer; 
Gampylodiscus-lagren íiter upptrada inom det forra omrádet nágot 
lángre in och pá liogre niváer, i Lojo harad upp t i l l  c:a 30 á 32 m 
6- h. Haraf sluter fórf., att de forra lagren bildats i borjan af Lito- 
rinatiden och att vattnet da var saltast; sydfmska kustbaltet anses da 
hafva legat nara nog lika hogt som nu. (Enligt referentens mening 
áro dessa slutsatser dock oriktiga; ty fránsedt att, sásom liinge varit 
fcindt, L.-isobasen for 30 m ár att forlágga nara Estlands norra del 
°ch att 60-m isobasen torde framgá ungefár dar forf. forlágger 30 m- 
gransen i Lojo och 50 m-isobasen i kustbaltet S három,2 torde upptrá- 
dandet af Rhal>donema-ftor¡m redan i de aldsta nórmala Litorinalag- 
ren och brackvattensfloran i yngre lager med storre fog kunna fórkla- 
ras sálunda, att den forra inkom redan tidigt med de salta bottenstrom- 
®arna, medan brackvattensfloran kunde invandra eller utbildas forst 
señare, eller nár de ytliga vattenlagren hunnit íá en viss for dem pas- 
samle salta. Detta var afven señare fallet inom langre inskjutande 
'ika r af Litorinahafvet, sásom bl. a. inom Lojo hárads mellersta delar. 
Bet ar ocksá att formoda, att Litorinalager skola tráífas pá betydligt 
hOgre niváer i sodra Finland an de, L indberg anfort.) Detsamma 
galler om hans uppgifter irán SV:a och vastra Finland2, medan den 
ytterst intressanta fórekoinsten af Rhabdonema-ñoran nara Uleatrásk, 
123 m ofver hafvet, torde ligga liara nppemot L. G. (Detta sist- 
námnda fynd visar pá, att Litorinahafvet tidigt blef relativt salt inom 
°mrádets nordliga delar, sannolikt beroende darpá, att Ancylussjons 
vatten har tidigt undantrangdes af bottenstrominens salta vatten3.) 
1 aiislutniiig hartill má námnas, att diatomacéen Nitzsclna scalaris, 
som forut hanforts t i l l  brackvattensfloran, af L indber« pávisats bl. a. 
1 7V«pa.forande gyttja, ófverlagrande Litorinabildningar, Avadan arten 
lefvat levar i sott vatten. Vid hvilken procent af L. G., Trapa  ut- 
dog i Finland, áterstár annu att afgiira.

(Betraffande Ancylusgránsen i Finland meddelar forf. nágra uppgifter,

1 Cyclotclla bodanica i Ancvlussion. Skattmansoprofllen iin en gáns- <¡- F.
B3 (1911); 457.

19;  j f r  bl. a. V. T anner: Fonnia 2(i, 1, 1907, och II. H ausen: Fennia 2S, 3.

* J fr  Mu n t iie , G. F. F. 29 (1907): 71.
26—121)223 20. tí. !■' F. 1912.
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som dock delvis motsiiga hvarandra. Han anfor fyndet af A-diatoma- 
ceer fran Pyhajarvi sjo i Lojo vid c:a 75 m 6. h. ocli anser, att A.G. 
sannolikt ar att fórlagga hit. Da emellertid tecknet for Ancylusaf 
lagringar finnes utsatt nara sjon Ylimainen, belagen c:a 14 km 0 ora 
Pyhajarvi, och naranda sjo uppgifves ligga 100 m. o. h., skulle haraf 
folja, att A. G. ligger minst sa hogt, detta under den fórutsiittning, 
att den harifran anforda diatomacefloran verkligen lefvat i Aucylus- 
sjon. (Om sa varit handelsen —  nagot som synes ref. tvifvelaktigt —- 
ar den uppfattning af A. G.. jag gifvit uttryck at pa en karta,1 oriktig 
betraffande SV:a Finland. 75-m isobasen ar namligen har forlagd un- 
gefar i namnda trakt. I  saraband harmed bor erinras darom, att en 
aflagring, som af P. T. Cleve  tolkats sasoni sannolikt tillhorande 
Ancylussjon, af He r r lin , anf. st., sid. 67 och kartan, uppgifves fran 
Jamijarvi, 15 m ofver denna sjos yta och c:a 109 m ofver hafvet, 
med utgang fran Kyrosjarvi, som, enligt Atlas ofver Finland 1910, 
ligger 83 m o. h.)

A f intresse fir, att forf. ingenstades inom Lojo harad m. fl. st. sy
nes hafva antraffat nagon diskordans mellan Ancylus- och Litorina- 
lagren; en sadan ar dilrfor icke att forvanta forrlln inom mera peri- 
feriskt liggande delar af det gamla nedisningsomradet, dar den ocksa, 
som kandt, ar traffad pa en miingd stallen i Sverige, men i Finland 
blott a Karelska naset, vid Vernitsa1 2. Forf. meddelar ett nytt, delvis 
liknande fynd fran samma trakt, namligen vid sjon Suvanto, dar bl. a- 
ek trilfa ts  i svlimsand under strandvallen. Dock meddelas ingen upp- 
gift pa fyndplatsens liojd o. h., om denna dfverensstaminer med Ver- 
nitsa-fyndortens eller ligger litgre an denna, nagot som forfaller sannolikt. 
D e t. vill f. o. synas, som om forf:s profil fran Suvanto inrymmer af- 
ven lager fran Ancylustiden, hvarfor den sakerligen erbjuder ett ovan- 
ligt stort intresse. Intressant ar afven forf:s talrika fynd af vaster 
(Ceratopliyllum demersum, Zannichellia polycarpa, M yriophyllum  
spicatum m. fl.), som nu lefva fórnamligast i brackt vatten, meu 
traffats fossila redan i Ancyluslager och delvis finnas lefvande afven 
inne i landet —  inom traktor, d it Ancylussjon en gang natt. De tol- 
kas darfor som relikter fran denna tid.

(Nar forf. anser den m arina reliktfaunan  i fińska sjoar sasom lika- 
ledes forst invandrade i Ancylussjon (men icke i Yoldiahafvet), forbiser 
han, dels att dessa former, i motsats t i l l  en del af de ifragavarande vax- 
terna, genom sin nutida karaktar af arktiska djur visa sig vara 
relikter fran den senglaciala tiden, dels ock att en del af denna fauna 
finnes kvar i sjoar afven i vastra Sverige samt t. o. m. i siidra Norge, 
dit Ancylussjon icke natt eller striickt sitt inflytande, hvilket senaro dar- 
emot varit fallct med t. ex. Vanern, dit Ancylussjon, som bekant, haft 
sitt afiopp. A f Zannichellias och M yriophyllum s  upptradande i la- 
kustrina lager under Ancylus-gransvallen pa Gotland kan man emel
lertid formoda, att afven dessa och en del andra former inkommit

1 Jfr H enr . M u n t iie : Studies in the Late-Quaternary History of Southern 
Sweden. G. P. F. 32 (1910). PI. 46, B.

2 Gunnar  A ndersson och H ugo Be r g iie l l : Torfmosse ofverlagrad af strand- 
vall vester om Ladoga. G. F. F. 17 (1895): 27.

[M a rs  19 12 -
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under seiiglacial tid och mabända spridt sig förnämligast genom för- 
niedling af sydbaltiska issjön.1 Den sanuolikheten är väl därför myc- 
ket stor, att de bland ifragavarande former, som nu lefva äfven inom 
nordliga hafsomraden, först invandrat i det senglaciala sydbaltiska 
hafvet ocli därefter fortlefvat blott i »Zannichelliasjöm  (Munthe 
anf. st.).

Kan man alltsä xikta en del anmärkningar mot förf:s tolkningar och 
slutsatser äfvensom bl. a. emot, att ban alltför mycket negligerat bade 
1 Sverige och Finland förut vunna résultat, är det â andra sidan 
uppenbart, att bans arbeten inrymma en mängd synnerligen värdefulla 
data, vunna genom ihärdiga och planmässiga undersökningar inom ett 
forslmingsgebit, som h ittills  varit a lltför lite t beaktadt i Norcfen. Det 
är därför att hoppas, att ban matte fä tillfä lle utsträcka sina under
sökningar t i l l  alia delar af Finland, sä att Hera synnerligen viktiga 
kvartärgeologiska spörsmal, som ännu äro föga uppklarade, matte 
örbälla den belysning, de sä väl förtjäna. Det ma icke förtänkas ref., 
att ban härvidlag i främsta rammet äsyftar Ancylussjöns och Litoriua- 
liafvets fysiskt-geografiska karaktärer och utbredning under skilda 
skeden särskildt inom de jämförelscvis mindre utforskade mellersta 
°cb norra delarna af det baltiska bäckenet.

1 Jfr. Gunnar  A ndersson: Om nagra växtfossil frän Gotland. G. F. F. 17 (1895): 
^0 och M u n t h e : Studier öfver Gottlands senkvartära historia. S. G. U., Ser. 
c'a, N:r 4. 1910, sid. 10.

B <ł 34 . H . 3 . ]

Henr. Munthe.
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Notiser.

N ägra nya lo kaler för fossil T ra p a  i Sverige.
Vid de torfmosseundersökningar, förf. i olika syften företagit inom 

skilda delar af värt land, hafva frukter af Trapa rata,ns anträffats pä 
ett antal förut icke kända lokaler. Da f. n. en monografi af Trapa  
—  lefvande ocli fossil — frän annat, hall förberedes, synes det mig 
icke lämpligt att längre uppskjuta dessas publicerande. Som jag emel- 
lertid pä intet satt v ill föregripa den nyss antydda samlade framställ- 
ningen, meddelas de nya fyndcn här i notisform utan kommentarer 
och utan hänsynstagande t i l i  äldre Trajpa-litteratur, endast ätföljda af 
de stratigrafiska sakuppgifter, jag ser mig i tillfä lle  att lämna.

Skiine.
S/ätterödsmossen (strandmosse t il i Björkesäkrasjön). Gustafs soc

ken. 62 m ö. h.
Trapa  är funnen i tvenne profiler i mossens nordöstra del (NV ora 

Bremaröd) resp. 50 och 70 in frän dess östra strand.
P ro f i l  I.

A. 78 cm. A m o r f  k ä r r t o r f  mod sandinblandning och sand- 
, skikt. Nederst ett kulturlager med bearbetadt virke, bl. a. en

vagnsaxel af ck af älderdomlig men ännu icke tidsbestämd typ 
(jarnälder eller medeltid?)

B. 95 cm. S k o g s to r f  med stubbar af ek och björk. Öfver- 
gär i

C. 14 cm. Dyig k ä r r t o r f  genomväxt af trädröttcr frän lag B. 
Öfvergär i

I). 30 cm. C la d iu m -P h ra g m ite s -E q u is e tu m - to r f ,  Ambly-
stegium-förande, med bl. a. följaiide fossil (utpreparerade pä 
platsen):

E.

Calla palustris, frön.
Carex Pseudocyperus, frukter. 
Cladium Mariscus, frukter. 
Comarum palustre, frukter. 
Lycopus europceus, frukter. 
Num plm a alba (coli.), frön.

N uphar luteum, frön. 
Potamogetón natans, frukter. 
Quercus pedunculata, blad. 
Rhamnus Frangida, frön. 
Sium la tifo lium , frukter. 
T ilia  europoea, frukter.

55 cm. D e t r i tu s g y t t ia ,  brungrön t i l i  grön, innehällande bl. a.
Gicuta virosa, frukter. 
Cladium Mariscus, frukter. 
Najas marina, frön. 
Nymphcea alba (coli.), frön. 
N u p lia r luteum, frön.

Potamogetón natans, frukter 
och blad.

Sium la tifo lium , frukter. 
T ilia  europcea, frukter.
Trapa natans, frukter.
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E- 50 cm +  S a n d , lerig, blockfürande (morän?).

P r o f i l  I I .

A. 35 cm. S p h a g n u m to r f.
B. 40 cm. C a re x to r f .
C. 70 cm. S k o g s k ä r r to r f ,  med björkrötter och kolränder.
J>. 40 cm. K ä r r t o r f  med liggande (insvämmade) grenstycken,

bl. a. af ekf samt liuser af svämtorf.
E. 45 cm. S v ä m to r f  med ytterst rikliga eh-rester (blad, ollon,

cupulse, kvistar, grenstycken), 7 frukter, Nymphcea. Am
p lia r. Potamogetón, Rhamnus Frangida  samt enstaka Trapa- 
frukter. —  Üfvergár i »

F. 50 cm. D e t r i tu s g y t t ja .  —  Utom föregäende lagers fossil 
träffades Cladium-frukter samt en fruktsten af Prunus Padus. 
Trapa-frukter äfven i detta lager.

G. 30 cm. G y t t ja ,  gräbrun, lefvertorfartad med Cladium Ma- 
nscMs-frukter. Dessutom:

M yriophyllum  spicatum , blad. Potamogetón natans, frukter.
Najas marina, frön. T ilia  europcea, frukter.
H. 5 cm. G ru s ig  sand.
I. 50 cm +  G ru s b la n d a d  le ra  med Dryas-\AuA.

Det är mig f. n. icke möjligt att med säkerhet angifva dessa Trapa- 
fynds älder. De anförda profilerna visa emellertid bäda den igenväx- 
ningstyp, hvilken jag i Närke funnit utmärka tiden före den subboreala.1 
Inom en annan del af mossen har, troligen i skogslagret (motsvarande 
P B och I I:  C) träffats en hälmejsel af flinta (yngre gänggriftstid- 
hällkisttid). Tyvärr äro emellertid fynduppgifterna sä osäkra, att detta 
fynd icke kan brukas i och för datering af skogslagret, äfven om det- 
samma ju i nägon man bestyrker antagandet, att detta lnirrör frän 
subboreal tid.

Smaland.

Bramstorpsmossen (V om Korpagöl). Tegnaby socken. 1G2 m 
ö. h.

L a g e r fö lj d:
A. 70 cm. K ä r r t o r f , de öfversta 25 cm Sphagnum-iönmdc.
B. 20 cm. L ö f  k ä r r t o r f  med stubbar af al och björk.
C. 30 cm. K ä r r d y  med insvämmade trärester samt nedväxta 

rötter af stubbarna i  lag. B.
1). 20 cm. P l i r a g m ite s to r f , nägot gyttjig, med sparsamt före-

kommande kol.
E. 75 cm. D e t r i tu s g y t t ja ,  öfverst med svallade trästycken, 

nedät med kol (björk, inest svallade stycken om 2 ä 3 cm 
genomskärning), lösa stenar (diameter in till 25 cm) samt grus

Bd 34. H. 2.]

1 Jfr G. F. F. 21 (1909): 234.



körn. Vid undersökning pä platsen hafva träffats följande 
fossil:

I r is  Pseudacorus, frön. N uphar luteum, frön ock rhizoffl.
Menyanthes trifo lia ta , frön. Rhamnus Frangida , frön.

Queráis pedunculata, blad.
Trapa natans f. coronata] tämligen rik ligt, men blott i un- 

» f. Icevigata f dre delen af lagret.

F. 25 cm. G rä  g y t t ja .
G. 20 cm +  Sand.

Trapa  är jämväl här otvetydigt äldre än fräu subboreal tid- 
Sannolikt härröra stenarna och kolstyckena i lag. D och F frän en 
boplats. Vid det korta, af äskväder afbrutna besök (19/s 1908), frän 
hvilket denna anteckning stammar, bade jag emellertid icke tillfälle 
utreda detta förhällande.
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Närke.

Frän detta landskap äro redan en mängd Trapa-fym\ offentliggjorda: 
frän ett antal mossar i  trakten a fs jön  Langen (Kjellmark i G: F. F- 
1899 ocb tillsammaus nied Sernander i Bull. Geol. Inst. Upsala, II, 
1895), frän Tärnsjörnossen nära Porla (v. I'OST i G. F. F. 1909) 
samt frän Telgeäns vattensystem ocb Hjälm aren.

De opublicerade Trapa-fynd, jag härmed inför i litteraturen, t ill-  
höra alla den sistnämnda gruppen, af hvilken de förut kända äro 
Hvilstaängen i Ilackvads socken (en del af Forn-Skarbysjön; v . POST 
i G. F. F. 1909), N orra  Mos mosse i  Kumla socken och Ekeby- 
rnossen i Mosjö socken (Forn-Mosjön; Sernander i Sv. Bot. Tid- 
skr. 1910) samt Järnäsmossen i Götlunda socken (V. POST i G. F. F. 
1909).

I  Ekebymossen (34 m ö. h.) har jag, utom pä de af Sernander 
tillräckligt utförligt beskrifna lokalerna, funnit Trapa  pä ytterligare tvä 
stallen, nämligen NO om Ekeby by samt S om Sörby. Pä bäda punk- 
terna är lagerföljden i hufvudsak lika den af Sernander frän före- 
komsten S om Sundsbron meddelade, och öfverallt, liksom f. ö., sävidt 
jag funnit, i heia Telgeäsystemet, förekommer endast forma coronata.

Denna Trapa-ioxm synes hafva lefvat i oerhörda massor öfver heia 
den subboreala Mosjön.

I  säväl Norra Mos mosse som i Ekebymossen bar jag i de Trapa- 
förande lagren äterfunnit de af L agerheim säsoin Trapas sftllan frän- 
varande ledsagare betecknade grönalgerna Pediastrum simplex och 
Staurastrwn leptocladum.

Kvismaren (23 m ö. h.). Redan 1860 paträffade numera kon
traktsprosten dr J. Wahlfisk fossila 'Trapa-nötter i Kvismaredalen 
(Sernander i Bull. Geol. Inst. Upsala 1895). Tack vare välvillig an- 
visning af dr Wahlfisk har jag kunnat uppsöka denna fyndort (strax 
V om Hammars gärd i Askers socken), dar Trapa  ocksä mycket rik- 
tig t änyo paträffades. Lagerföljden var följande:
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A- 40 cm. Destruerad k ä r r t o r f  med Menyanthes tr ifo lia ta  
och Rumex hydrolapathum.

B. 3 cm. M a g n o c a r ic e tu m to r f .
C. 70 cm. L ö f  k ä r r t o r f  med stubbar af al och björk.
D. 40 cm. Ljusbrun k ä r rd y  utan vedrester. Granpollengrän- 

sen ligger i  undre delen af detta lager.
E. 20 cm. S t r a n d to r f , svämtorfartad med Unser af Plirag- 

m itestorf sapit tufvor af Magnocaricetumtorf.
E. 25 cm. D e t r i t u s g y t t ja  med rikliga vattenväxtrester och

/m<i-frukter, Trapa natans f. coronata (frukter ej rik lig t) samt 
Staurastrum leptocladum och Pediastrum simpiex.

Bä vtterligare tvä punkter af Kvismarekärren har Trapa  anträffats: 
roellan V:a Ivvismaren och Vrana i Sköllersta socken samt NV om Ny- 
näs gärd i Ekeby socken. Lagerföljden öfverensstämmer pä häda 
ställena i a llt väsentligt med den nyss beskrifna. Ocksä den snh- 
boreala Kvismaren har sälunda varit en utpräglad »Trapa-sjö».1

Hjälmaren. I  Hjälmarens strandmossar har Trapa  anträffats ä 
tvenne lokaler: .Tärnäsmossen (v. P o s t . G. I . F. 1909) och Gränjen, 
bäda i Götlunda socken.

Tropa-profilen vid Gränjen är helägen SV orn sjön med detta namn 
(heit nära Sickelsjö gärd) samt visar följande lagerföljd:

A. 50 cm. M a g n o c a r ic e tu m to r f .
B. 55 cm. D e t r i t u s g y t t ja  med vattenväxter, bl. a. Trapa  

natans f. coronata. 7Vapa-frukterna äro nederst rikliga, men 
tyckas saknas i lagrets öfversta 10 an. Granpollen rik lig t ända 
t i l i  kontakten med C.

C. S vä m le ra .

Denna profil, liksom den fullständigt analoga Järnäsmossen I, före- 
fer den igenväxningstyp, jag visat tillhöra subatlantisk tid. Trapas 
försvinnande 10 cm under den limnotolmatiska kontakten (A—R) ger 
vid banden, att doss utdöende här t i l i  tiden ungefär sammanfallit med 
och sannolikt hetiugats af den postglaciala klimatförsämringen.

Yiistmanland.

Utom vid »Gärdslinge gards Kilar» [v . Post. G. F. F. 28 (1906): 
272—273] har jag funnit Trapa  i Brotegsmossen, jämväl denna vid 
Vestlandasjöns aflopp och i Himmeta socken. Lagerföljden är ungefär 
donsamma som i Kilarne. Pä häda lokalerna har jämte Trapa  träffats 
bäfvergnagd ved.

De frän Kilarne insamlade 2Vapa-frukterna tillhöra samtliga en 
hittills för Sverige okänd form (af coronata-gruppen med ett par stärkt

1 En uppgift frän befolkningen, att föremäl, öfter beskrifning liknande 
2'rnpn-nötter, sknlle hafva anträffats mellan Biskopsvrak oeb Akershcrg i Mel- 
lösa sorken, har, trots rätt traget sökande, icke bekräftats.

Bd 34. H. 3.]
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fraraträdande, vârtlika kiiölar vid basen af kvar ocli en af de öfre tor- 
narna.1 Äfven i Rrotegsmossen är donna form träffad, ehuru blandad 
mod den vanliga f. coronata.

L. v. Post.

[Mars 1912.

Naturvetenskapliga Studentsa/lskapets i  Upsala Sektion for Geologi 
och Fysisk Geografi sammantrader i regeln hvarannan torsdag kl. 
6,30 e. m. i Geologikum. Under âr 1912 har fôredragningslistan 
upptagit foljande arenden och foredrag:

Jan. 25:te Valdes t i l l  ordf. F il. kand. 0. Bæckstrôm,
» skattm. Amanuens Elsa Warburg,
» referenter kand. E. Andersson och R. LOO- 

STROM.
Fehr. 12:te Hr A. G. Hogbom foredrog om Geologiska faktorer i 

Uplands behyggelsehistoria.
» 29:de Hr C. WlMAN redogjorde for en i  geologiskt syfte forc-

tagen resa t i l l  Lago Lugano i Nord-Italien.
» J. M. Sobral foredrog om de rapakiviska bergarternas 

geologi.
Mars 14:de Hr P. Geijer redogjorde (eftcr L acroix: Mont-Pelée

et ses éruptions) for Mont-Pelées utbrott 1904.
» P. Quensel redogjorde for nyare teorier angâende 

vulkanismens mekanik, hufvudsakligen efter Daly .
» 21:te Hr C. WlMAN : Om flintan i Bohuslan.
. » P. Quensel: En ny fôrekomst af mineralet ncwtonit.

Geologklubben vid Stockholms Uögsko/a sammanträder i regeln en 
gang i mänaden ä Mineralogiska Institutet, Ordf. für är 1912 är 
Amanuens C. CARLZON.

Fohr. 7:dc I lr  N. Sundius: Om s. k. Pillow-Lava.
* H. W:S0N Ahlmann : Fysiografien som modern vc-

tcnskap.

1 Henna form  kommer kand. K . M almsteöm , Upsala, a tt i  sin lilifvande 
JVnpffl-monografl närmare beskrifva.
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FÖEHANDLIAG-AK.
B A N D  34. Haftet, 4. A p r i l  1912. N :o 284.

M öte t den 4  a p r il 1912

N ärvarande 30 personer.

Ordföranden, h r  H edström, meddelade, a t t  S tyre lsen t i l i  
Ledam öter a f  Föreningen in v a lt

Professor Aua. W ijkander , Göteborg, och

L e k to r  E inar  W ahlgren, Malmö,

bäda pä fö rs lag  a f h r M unthe, samt

Cand. real. J . Oxaad, K ris t ia n ia ,

pä fö rs lag  a f h r r  G ave lin  och Hedström .

H r  H amberg h ö ll fö redrag om öfverslcjutningsteoriens ut- 
veclüing och tilläm pn ing . Föredraget illustrerades a f geolo- 

g iska k a rto r  och ta lr ik a  p ro file r. (E n  nppsats i  ämnet kom- 

mer a t t  trycka s  i  Geologische Kundschan och fram deles möj- 
Bgen äfven i  dessa F ö rh an d ling a r.)

Med anledning a f föredraget y ttrade sig h rr H olmquist, 
G. D e G eer och föredraganden.

H r  M untiie förevisade en serie sk iop tikon b ild e r, belysande 
fö rnäm ligas t Gotlands senkvartära h is to ria .

Sekreteraren anmälde fö r  F ö rh an d ling a rn a :
C. W im a n : Om H in tan  i  Bohuslän.

Y id  m ötet utdelades n:o 283 a f Föreningens F ö rhand linga r.

27 — 120223. G. F. F. 1912.
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T ill frugal! om urbergsdiskordanscrna.
Af

P. J . H olmquist.

F le ra  fo rba llanden  tyd a  pa, a tt diskussionen om det fenno- 

skandiska u rberget annu icke n a tt fram  t i l l  nagon bestaende 

a llm a n g ilt ig  g rundva l. Med andra o rd : annu barskar betraf- 
fande s ja lfva  g rundp rinc ipe rna  fo r urbergsforskn ingen en 
m ycke t stor osakerbet. och utsago s ta r emot utsago. D et dr 
o fvertygelsen, a t t  den pagaende diskussionen maste foras t i l l  
s lu t, sa fra m t den s k a ll kunna g ifv a  nagra bestaende resu lta t, 
som fo rm a tt m ig  a t t  upptaga Gavblins fra m s ta lln in g  om F in - 

lands p re kam brium 1 t i l l  narmare skarskadande.
Jag  kan ej finna annat, an a tt  (Javelin  v id  sk ild r in g e n  a f 

det nuvarande saklaget i  urbergsdiskussionen foga lycka ts  
genomfora den o b je k tiv ite t, som han dock synes v i l ja  anlagga 

pa fragorna. D e tta  fra m tra d e r redan i  den o fve rs ik t a f de 

o lika  askadningarna, som finnes pa sid. 222— 226 i  namnda 

fra m s ta lln in g . D e t beter da ri, a t t  H olmquist »antagit, a t t  
det g ran itgenom satta  u rberge t i  Fennoskandia  uppbygges a f 

dels en enda konko rdan t serie a f superkrusta la  bergarter —  

—  — », medan pa sid. 226 sages, a tt, som bekant, »bar Seder- 
holm kom tn it t i l l  det resu lta te t, a t t  en del pressade ocb 

gneisiga g ra n ite r, t i l l  s torsta  delen i  soder om Tam m erfors- 

sk iffra rnas  hufvudzon, aro a ldre an sk ilfra rn a , sam t a t t  de 
fore dessas a fsa ttn ing  b l i f v i t  framdenuderade, sa a tt de, a t- 

m instone mangenstades, u tg jo r t  ju s t  den gam la jo rd y ta , pa

1 G. i \  P., 34 (1912): 227.
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h v ilke n  Tam m erfors-form ationen aflagrats». H ä r  beröres huf- 
vudfrâgan i  m en ingsutbyte t. H v a r  och en, som närm are in 

tresserat sig fö r  denna, ve t em elle rtid , a tt  det, som G a v e l in  här 

k a lla t  »resultatet», i  s jä lfva  ve rke t är den arbetshypotes, om 
hvars g ilt ig h e t  s triden  ju s t  rö r  sig, medan det ja g  säges hafva  

»antagit», sä v id t  som det rö r  u rbergets s tra tig ra fi, ä r samma 

omedelbart pä de geologiska fö rhä llandena i  v a r t  land grun- 

dade résu lta t, h v a r t i l l  A . E r d m a n n , H ü m m e l  och T ö r n e b o h m  

kommo och h v a r t i l l  i  hu fvudsak äfven H ögbo m  och H j . Sjö

g r e n  a n s lu tit sig. D e t är da vilseledande, a t t  den fö r urbergs- 

geologien sä y tte rs t v ik t ig a  frägan  in fö r  Geol. Eören:s läsare 
presenteras sä, a tt man maste fa  det in try c k e t, a tt urbergs- 
d iskordanserna äro a tt be trak ta  sâsom résu lta t, medan bestri- 
dandet a f d y lik a  diskordansers pavisbarhet synes vara  anta- 

ganden, g jo rda  a f nagon enstaka geolog.

De meningsmotsatser, som fra m trä d t rörande Eennoskandias 

u rbergsb ildn inga r, hafva  i  T am m erfo rs -fä lte t u tan  tv ifv e l sin 

förnäm sta vädjobana. D e tta  in tressanta  arke iska  s k ilfe r fä lt  
har näm ligen, som bekant, b l i f v i t  u to m o rd e n tlig t vä l undersökt 

och äfven genom exkurs ioner och ta lr ik a  diskussionsin lägg 
b l i f v i t  s ä rs k ild t uppm ärksam m adt. D et är ock a tt be trak ta  som 

det egentliga  expe rim en ta lfä lte t fö r den betydelsefu lla  arbets- 
metod, som tillä m p a ts  i  F in la n d  v id  urbergets genomforskande. 

Denna metod har em e lle rtid  icke, sâsom G a v e l in  pa sid. 248  

uppg ifve r, besta tt b lo tt  u t i  »att gruppera u rbe rgsb ildn inga rna  

och fö rsöka afläsa deras h is to ria  e fte r deras kon tak te r, kon- 

g lo m e ra tb ild n in ga r och tektonik», u tan  man har därjäm te  t i l i — 
läm pa t den upp fa ttn ingen, a tt  de arke iska  sk iffe rfo rm ationerna  

U rsprungligen a flagra ts pâ en g rand , som t i l l  s törre  e lle r m indre  

del u tg jordes a f frameroderade gneis- och g ran itm ass iv , och 

däre fte r genom trängts a f yngre  g ra n ite r, pâ h v ilk a  aterigen 

e fter en n y  period a f djupgaende denudation en n y  a fsä ttn in g  

a f a rke iska  y tb ild n in g a r  äg t rum . D et ä r sálunda, som man 
finner, och som torde va ra  k la r t  fö r de fiesta , en deduktiv  

p rinc ip , som de fińska geologerna til lä m p a t, icke en b lo tt  och

Bd 34. H. 4.]
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b a rt ind uk tiv , sâsom G a v e l in  fra m s tä lle r saken. E râgan är 

nu, bu ru  detta  u tan  tv i fv e l m ycket in tressauta  fö rsök utfallit. 
H a r den tilläm pade  arbetsbypotesen v is â t s ig  öfverensstämma 

med fö rha llandena i  fa it?  D e t fö ljande to rde  visa, b u ru  här- 

med i  b u fvudsak fô rb â lle r  sig.
G a v e l in , som i  väsentliga  afseenden h e it b e k rä fta r m m  

k r i t ik  och b e s ty rke r dess berättigande, u tta la r  l ik v ä l,  a t t  ja g  

» k rä ftig t opponerat» m ot den fińska upp fa ttn ingen, men a tt  
detta  fa r  anses som fö rfe la d t. E m e lle rtid  bade redan v id  

Geologkongressen â r 1897, sâlunda 10 âr tid ig a re , nämnda 

u p p fa ttn in g  rö n t m otstând, ocb detsamma b le f fa l le t  under de 
exkursioner, som i  samband med natu rfo rskarem öte t i  H elsingfors 

âr 1902 gjordes inom  Tam m erfo rs-fä lte t. Y id  b v a r t ocb e tt a f 
dessa t i l l fä l le n  bar man g jo r t  gällande, a tt  ko n ta k tfö rh ä lla n - 

dena v id  Tam m erfors-fä lte ts  förmodade liggande, ehuru svär- 

to lkade, snarare antyda, a t t  det förmodade ligg an de t t i l i  
skifFerform ationen bär utgöres a f g ran ite r, som äro yngre  än 
sk iffra rn a . Den siste, som g jo r t  s ig  t i l i  to lk  fö r denna oppo- 

s ition e lla  mening, ä r G a v e l in  sjä lf, som nu i  fräga  om 

O rihves i-kontakte rna  ans lu te r sig  t i l i  oppositionens m ening 
ocb v i l l  anse det förmodade liggande-kom plexets p o r fy rg ra n it 

sâsom yn g re  än Tam m erfors-sk iffrarna  (sid. 235). D e t ä r da 
sva rt a t t  förstä, b va rfö r G a v e l in  söker fö rr in g a  ocb under- 

känna den vetenskap liga k r i t ik ,  som i  denna sak fö ru t fram - 

trä d t.
E ndast beträffande îden jäm nko rn iga  g ran iten  a f Lav ia typ» , 

rörande b v ilk e n  ja g  tid ig a re  u tta la t,  a tt man ej kan förneka 

möjligheten  a f a t t  den vore ä ldre än sk iffra rn a , men a tt  bevi- 

sen b ä rfö r äro o tillrä c k lig a , anslu ter s ig  G a v e l in  t i l i  S e d e r - 

h o l m s  u p p fa ttn in g . L av iako n tak ten  beskrifves a f S e d e r h o l m  

pa fö ljande s a t t :1 »Im N W  kann man dagegen den u n m it te l

baren Contact beobachten, und man ko n s ta tie rt h ier, dass der

1 Bull, de la Commission géologique de la Finlande. N:o 6 (1899), sid. 
166—177 och plansch IV  (ej I I I ,  som genom feltryck angifves). Jfr ock G. 
F. F. 29: 350.

[A pril 1912.
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G ran it in  der Nähe desselben in  e igen tüm licher W eise verän

dert worden is t. Schon au f einer E n tfe rn u n g  von 3—4 m 

v on dem Contact is t  er re icher als sonst an B io t i t  und dun

ke lg rü n e r Hoimblende und is t  deshalb v ie l d un k le r als ge
w öhnlich  und e n th ä lt auch re ich lich  G ranat. Diese dunklen  
M inera lien  s ind ' aber n ic h t gleichm ässig v e rte ilt , sondern das 
Gestein is t  ausgeprägt fleckig. Noch näher am Contact geht 

dieser fleckige G ra n it a llm äh lich  in  eine deutliche Breccie 
über, welche, aus scharfeckigen Fragm enten von sehr horn- 

hlende- und granatre ichem  Gestein besteht, die von einer 

quarzreicheren, G ran a t und Hornblende in  spärlicher Menge 

enthaltenden Masse v e rk it te t w ird.» »In der unm itte lba ren  

Mähe des Contactes gegen den Schiefer werden die Fragm ente 

ke lle r, wobei ih re  granitische Beschaffenheit besser h e rv o r tr it t  

nnd sogleich etwas gerundet, so dass die Breccie h ie r einen 
conglomeratähnlichen  C ha rakte r ann im nt. A u f  dieser Brec- 

c ienb ildung  fo lg t nun u nm itte lb a r der Schiefer, in  welchem 
nian tro tz  der je tz t  fas t gneissähnlichen S tru k tu r  noch eine 

nnzw eife lha fte  und zw ar w ie  gewöhnlich zenkrecht stehende 

Schichtung wahrn im m t.»

Bd 34. H. 4.]

Fig. 1 Situationsskiss af kontakthällarna vid Naarajärvi i  Lavia.
Skala 1: 40,000.

F ig . 1, 2 och 3, som här reproduceras e fte r S e d e r h o l m , visa 

närmare belägenheten och beskaffenheten a f denna kontakt.
F ig . 1 innehá lle r, som synes, det ka rtog ra fiska  observa- 

tionsm ate ria le t frán  den geo log isk t v ik t ig a  loka len. F ig . 2
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u tgö r en to lk n in g  a f tek ton iken  och fig . 3 e tt a terg ifvande 

a f breccians utseende pä e tt s ta lle , dar den ä r m indre än 1 

1 n m ä k tig .
A t t  dessa data  äro o ti llrä c k lig a  fö r  den slutsats, S e d e r i i o l M

[A pril 1912.

F ig . 2. Schem atisk fra m s tä lln in g  a f ko n ta k tfö rh ä lla n d e n a  em cllan sk iffe rn  och 
g ran iten  v id  O janen i  L a v ia . S ka la  1: 12,000.

Fig. 3. Kontakt emellan skiffern vid Lavia och den grä, gneisartade granit, 
hvilken i närheten af kontakten först öfvergär i en breccieartad och därefter i 
en konglomeratartad bildning. Upptill ett gängformigt parti af en skiffer- 
liknande bergart. Vio af den natnrliga storleken. J fr Beskr. t. bergartskartan 

Tammerfors, Geol. Komm., Helsingfors 1911, sid. 54.
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a f dem ve la t draga, näm ligen a tt  breccian är en sediment

breccia, utgörande skifferns underlag m ot g ran iten , torde vä l 

böra m edgifvas. Tekton iken  synes kunna to lkas  pä annat 
sa tt än som fig . 2 ang ifve r, t. ex. sä, a tt  s k iffe rp a rtie t Ö om 

Öjanen n tg jo r t  en i  g ran itm agm an insk ju tan de  f lik , som fö r- 

orsakat en lo k a l eruptivbreccia i  g ran iten, e lle r ock sä, a t t  

s k iffe rflike n  antages va ra  m ekan iskt insk ju ten  under den 
regionala deform ationen — ungefär sä som Sederholm ta n k t 

sig a tt  fö rk la ra  g ra n itko n tak te rna  v id  O rivehs i —» och a t t  

dä rv id  en rifn ingsbreccia  u p p s tä tt i  g ran iten, dar den under 
s ta rk  om böjn ing  inpressades u t i  den re la t iv t  p lastiska  sk iffe r- 

massan. Breccians petrografiska  k a ra k tä r är ock m ängtyd ig . 
Sä som den s k ild ra ts  och a fb ilda ts  (se plansch I Y  i  Seder- 
Holms citerade arbete) l ik n a r  den niest en v e rh lig  e ru p tiv - 

breccia.
Om denna förekom st säger nu Gavelin  i  sin uppsats (sid. 

231): sOch da breccian, säsom fra m g ä r a f  Sederholms beskrif- 

n ing, icke ä r en lo k a l företeelse, u tan  förekom m er ru n d t heia 
kontakten  i  detta  berg och h a r m otsvarigheter pä fle ra  andra 

sta llen, sä torde svärligen  nägon annan fö rk la r in g  stä t i l i  

buds än den gifna.» D . v. s. breccian sku lle  a lltsä  va ra  en 

sedimentbreccia och en bo tten b ildn ing  a f sk iffe rn  mot g ran iten . 

H u ru  föga detta  Gavelins u tta lande  m otsvarar den a f Seder- 
Holm lämnade beskrifn ingen, torde fram gä a f de nu anförda 

citaten.
Ga velin  säger sig  ej ha fä t t  t id  v id  s it t  besök a tt  se pä 

breccian o rd en tlig t. H an  har l ik v ä l  »känt sig  öfvertygad» 

om dess n a tu r a f v e rk lig  sedimentbreccia därigenora, a t t  han 

in u t i sk iffe rn  pä e tt s tä lle  nära  kontakten  fu n n it  e tt lager a f 

»grof psam m istisk skiffer» och i  de tta  lager »ett block a f gra- 

n itgneis, u tan  tv i fv e l i  p r im ä rt läge». Gavelins ö fve rty - 
gelse om, a t t  d y lik  »granitgneis» —  a f honom ock benämnd 

den jäm nko rn iga  gne isgran iten  a f L a v ia ty p  — ä r ä ld re  än 
ifrägavarande s k iffra r  (Tam m erfors-sk iffra rna) g rundar s ig  äf- 

ven pä, a tt han v id  O rihvesi, Ö om Tam m erfors, i  e tt kong lo 
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m eratband säg »bl. a. tvenne b o lla r a f en g rä  gne isg ran it, t i l i  
det y t t re  l i k  den jäm nko rn iga  gne isg ran it, som förekom m er i  

tra k te n  Y  u t frän  N äsijä rv i» , och han omnämner, a tt d y lik a  
iak ttage lse r fö ru t g jo rts  a f  S e d e r h o l m .

D et är k la r t ,  a tt om ock b lo tt  en enda a f dessa a f G a v e l in  

och S e d e r h o l m  äberopade iak ttage lse r vore sädan, a tt den 

icke medgäfve mer än denna to lkn in g , sä vore ock v idare  
disknssion om denna p u n k t obehöflig, och man sku lle  kunna 

in reg is tre ra  en b e tyd e lse fu ll seger fö r  den a f S e d e r h o l m  pä 

e tt sä m ä s te rlig t sä tt handterade arbetshypotesen. E n  upp- 

märksam g ranskn ing  a f fö rebragta  data ger dock v id  handen, 

a t t  an ledn ingar t i l i  berättigade tv ifv e ls m ä l om den v e rk lig a  

beskaffenheten a f dessa förmodade kong lom era tbo lla r resp. 

-b lock förefinnas i  säväl S e d e r h o l m s  som G a v e l in s  re la- 
tione r, och det fö re fa ile r, som om säväl S e d e r h o l m  som 
G a v e l in  sjä lf'va ej kunna t h e it fr ig ö ra  sig frä n  samma 
tv ifv e l.  Den fö rre  upptog  ej ens fö re fin tlighe ten  a f kong lo 

m era tbo lla r a f gne isg ran it i  sin resume a f bevisen fö r  gneis- 

granitens högre ä lder i  fö rhä llande  t i l i  sk ifF ra rna ,1 och G a - 

v e l in  anga f i  s i t t  fö redrag v id  Geol. Föreningen endast med 

ty d l ig  tvekan  sin  a ns lu tn ing  t i l i  den finska to lkn ingen  a f 
L  a v iakon tak ten .

D e t finnes ä ts k ill ig a  omständighetei-, som v ä l m otivera  och fö r- 
k la ra  en sädan fö rs ik tig h e t. Pä sid. 57 i  sin nyss c iterade 

a fha nd lin g  om T am m erfo rs -fä lte t om ta la r S e d e r h o l m , a t t  fle r- 

ta le t a f ru lls tena rna  u t i  kong lom erate t v id  H a r ju  i  Suode- 
n iem i utgöres a f  »hornblendereichen, dunkelgrünen oder g rü n 

lichgrauen  Gesteinen, welche eine gleichsam verw ischte  S tru k 
tu r  zeigen und die man schwer hat, genau zu charakterisieren. 
Sie mögen h ie r a ls liornblendegneissartigc Gesteine bezeichnet 

werden.» A f  den u tfö r lig a re  beskrifn ingen  pä sid. 61 fram - 

gär em elle rtid , a t t  dessa svärdefin ierbara bergarter, »die w ir  

n u r um ihnen überhaupt einen Namen geben zu können als 

hornb lendegneissartig  bezeichnet haben», icke hafva  den regio-

1 Ball, de la Soc. geol. de la Finlande. N:o 6 (1897), sid. 169-170 .



OM URBERGSDISKORDANSERNA. 393

nalm etam orfiska S tru k tu r, som u tm ä rke r gneiserna, och ej he l
le r äro kva rts fä ltsp a t-b e rga rte r utan snarare besläktade med 

de p o r fy r ito id is k a  bergarter, sum y m n ig t förekomraa säsom 
h o lla r i  Suodeniem i-konglom eratet. »Wegen der starken M eta 

morphose lassen sich keine sicheren Schlüsse a u f die H e rk u n ft 

dieser G erolle ziehen. E in  T e il derselben d ü rfte  w oh l n u r 
aus s ta rk  umgewandelten V a rie tä te n  der schon beschriebenen 

porphyrito id ischen  Gesteinen bestehen.» Lavia-breccian  bestär 

a f liknande  ska rpkan tiga  e lle r nägot rundade frag rne ilt a f en 

ü iycke t hornblende- och g ra n a tr ik  bergart (sid. 166), och om 

den hornb lenderika  gne isgran iten s jä lf  säges (sid. 169), a t t  den 
s tä llta ls  ä r sä fö rändrad, »dass man ih n  n u r m it  S chw ie rig 
k e it als einen G ra n it erkennen kann. E r  w ird  näm lich  
äusserst d eu tlich  sch ie frig , o ft, w ie z. B. im  Felsen bei der 

K irche , in  einem solche Grade, dass er einen Schiefer ähnelt.» 

Med hvad try g g h e t kan man under sädana fö rhä llanden  l i t a  

sig t i l i  Sederholms en passant omnämnda iakttage lse , a tt 

han pä e tt s ta lle  i  sk iffe rn  i  Suodeniemi ia k t ta g it  enstaka 
kong lom eratbo lla r, »die aus einem ganz ähn lichen schieferigen 

G ra n it bestehen», e lle r t i l i  Gavelins iakttagelse a f e tt »block 

a f g ran itgne is  in u t i  sk iffe rn  v id  N aa ra jä rv i»  och a f tvenne 

Dollar a f g rä  gne isgran it, » t i li  det y t t r e  l i k  den jäm nko rn iga  
gne isgran it, som förekom m er i  tra k te n  V  u t frän  N ä s ijä rv i»  

(sid. 229)? Om man nu ock lägge r marke t i l i ,  a t t  G avelin  
med term en g ran itgne is  menar detsamma som gneis,1 och a tt

1 Gavelin  framstäljer (sid. 230, noten) den fordran, att termen granitgneis ej 
skall fä, användas i  de betydelser, som T öknebohm och jag tilla g t densamma. 
Han förbiser därvid alldeles den stora v ik t  det har für kontinuiteten inom 
svensk urbergsforskning, att den af Töbnebohm gifna geognostiska betydelsen 
af  denna term t ills  vidarc bibehälles. Oafsedt hvilka terminologiska svärig- 
keter beteckningarna gneisgranit och granitgneis an inncbära, och hvad än den 
mternationella litteraturen enl. Gavelins uppfattning mä anses medgifva, sä, 
ar det likvä l af större v ik t, att Tökneboiims ätskillnad emellan granitgneis 
och gneisgranit, dä den niotsvarar ett faktiskt sakförhäilande, som ej har nä
got annat vedertaget terminologiskt uttryck, icke skjntes ät sidan. Gavelins 
förslag att, säsoii ock stundom förut skett, uppfatta termen granitgneis som 
ett led i  en metamorfisk Serie granit-gneisgranit-granitgneis och att med den 
sistnämnda termen förstä »en t i l i  gneis omdanad granit» innebär precis lika.

Bd 34. H. 4.]
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ofvanstäende u ttr y c k  » t i l i  det y t t r e  lik»  u tg ö r en fö rs ik - 

t ig tv is  anbragt re trä ttm ö jlig k e t, fö r  den händelse den makro- 

skopiska bestämningen framdeles sku lle  v isa  s ig  vara  o r ik tig , 
sä torde det va ra  ty d l ig t ,  a t t  den V e rifika tion  a f arbetshypo- 

tesen, som k r it ik e n  i  detta  y tte rs t v ik t ig a  fa l l  mäste fo rdra , 

ännu icke förebragts.
H ä r t i l l  kom nia dessutom ännu e tt pa r omständigheter. Den 

ena är, a t t  man ej synes ba fva  beakta t, a tt  »block» a f g ra n it  

ocli gne isg ran it kunna inkom m a i  g lim m e rsk iffe r pä det satt, 

a t t  e tt system a f g ra n itg ä n g a r under de g lidn ingsröre lse r, soni 

sammanhöra ju s t  med g lim m ersk iffra rnas  m etam orfiska u t- 
b ild n in g , dragas i  sär, sä a tt  de komma a tt b ild a  mer e lle r 

m indre  tillru n d a d e  innes lu tn in ga r i  sk iffe rn . T örnebohm har 
b e s k r ifv it  e tt ty p is k t  d y l ik t  fa l l  frä n  E id e ts  s ta tion  i  Gful- 
dalen i  N orge (fig. 4 ).* 1 D a r har en t i l i  T rondh jem sfä lte t 

liörande sk iffe r genom trängts a f g ra n it och genom den k ra f- 
t ig a  reg iona la  metamorfosen har sk iffe rn  om bildats t i l i  g ro f, 

b u c k lig  b io titg lim m e rsk iffe r och g ran itgängarna  d ra g its  i  sär 

t i l i  s tö rre  och m indre, f ü l l t  omslutna b lock och p la tta  bo lla r 

(fig . 4).

K g . 4. Söndersliten granitgäng i  skiffer nägot Y  om Eidets station i Gul- 
dalen. Eni. Törnebohm.

stora faror för missförständ som den af honom klandrade terminologicn och 
skulle, om det antoges, endast leda t i l l  en större subjektivitet vid termernas 
användning. Dessutom stär detta förslag i motsats tili Sedeuholms använd- 
ning af ifrägavarande termer.

1 Grunddragen af det céntrala Skandinaviens bergbyggnad. K. Sv. Vet.- 
Akad:s Handl. Bd 28, n:o 5 (1896): 175.
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E n  annan om ständighet är, at.t sk iffe rn  v id  L av ia , dar den 

star i  ko n ta k t med gne isgran iten, synes förete hornfe lskarak- 
tä r .1 Y id  N ynäs i  Södertörn kan man ock se tä ta  hornfels- 

bergarter a f o lik a  sam m ansättn ing lig g a  inneslu tna  u t i  en 

s tä rk t reg ionalm etam orfisk, granatförande gne isg ran it. H orn - 

fe lsarterna, som uppenbarligen kunna förete en betydande 

m ots tändskra ft m ot den regionala metamorfosen,1 2 3 bafva  i  dessa 
fa ll icke d e lta g it u t i  den deform ation och o m kris ta llisa tio n , 

som trä ffa t den g ra n it, a f h v ilk e n  de u rsp rung ligen  k o n ta k t-  

metarnorfoserats.
Den Standpunkt, som ja g  fö ru t in ta g it  t i l l  fragan om gra- 

n itko n ta k te rn a  v id  L a v ia , n äm lig ^n  den, a tt man »icke kan 
h e it fö rneka m öjligheten  a f a t t  en diskordans här förefunnits», 

men a tt  sannolilcheten mera ta la r  för, a t t  dessa svaga och 

föga ty p is k a  spar b ä ttre  fö rk la ras  pä nägot annat s a tt ,3 har 

ja g  sälnnda icke an ledn ing  a tt frängä.

H ärem ot har nu fra m h ä llits , a tt ja g  s tä lle r fö r stora k ra f  

pä bottenkonglomeratens ty d lig a  fram trädande inom  u r- 
berget. E n i. Gavelin  sku lle  ja g  hafva fo rd ra t deras »alle- 

städesnärvaro i  bottnen a f sedimentkom plexer na i  urberget». 

( J f r  sid. 232— 233 i G avelins nppsats.4) D e tta  försök t i l i  
en u tväg  torde vara fö rs p illd t. Den pä fa llande  b ris ten  pä 
bottenkonglom era t inom  urberge t erkännes a f a lla .5 Därom  

kan ingen m en ingsskillnad  förefinnas. D iskussionen rö r  sig 

om, h u r detta  egendomliga drag  s k a li kunna fö rk la ra s . A t t  
Gavelins h änv isn ing  t i l i  region almetamorfosens förstörande 
ing ripande  ej är t i l l fy l le s t ,  fra m g ä r däraf, a tt  v i  känna en

1 Enligt ett af Ga v e l in  vid föredraget förevisadt stuffprof.
2 Liknande iakttagelser har jag ock gjort uti högfjällsomrädena.
3 G. F. F. 2i) (1907): 351.
4 Äfven Sederholm framställer saken sä. Sc förra haftet af denna tid- 

skrift, sid. 309. Rätta förhällandet är, att jag begärt, att bottenkonglomerat 
nägonstädes inom det granitgenomväfda urberget skulle pävisas, och ansett, 
att, dä, detta hittills ej lyckats, det är sannolikast, att dylika konglomerat 
alldeles saknas i urberget.

5 Jfr Sederholm : Bull, de la Soc. geol. de la Finlande. N:o 6 : 1897, sid. 
196.

Bd34. H. 4.]
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o ta lig  mängd exempel pä, a t t  p rim ä ra  s tru k tu re r b l i f v i t  beva- 

rade i  u rberge t t ro ts  den regionala metamorfosen,och a tt  det dar- 
fö r ej ä r sanno lik t, a tt  det k ra ft ig a  drag, som en diskordans 

u tgö r, sku lle  i  hvarje  fa l l  ka fva  fu lls tä n d ig t u tp lana ts. Se- 
derholms fö rk la r in g  är, som bekant, den, a tt yn g re  g ra n ite r 
fra m trä n g t utm ed sk iifra rnas  botten  ocb frä n s k ilt  d iskordans- 

kom plexen; men äfven detta antagande räcker uppenbarligen 

icke t i l i  fö r  a t t  fö rk la ra , h va rfö r kong lom erat och sand- 

stenar »äro y tte rs t sä llsyn ta  i  urberget»,1 e lle r h v a rfö r nägon 
ty d l ig  diskordans ännu icke ku n n a t pävisas inom  det egent- 

l ig a  urberget.

Gravelin  s k r ifv e r  e m e lle rtid  (anf. st., sid. 232): »Det ä r 

egendom ligt, a tt  H olmquist icke v i l l  se u tan  s tänd ig t söker 

b o rtfö rk la ra  de konglom erat, som finnas i  urberget.» H u ru  
in k o rre k t denna utsago är, fram g ä r dära f, a tt  ja g  gang pä 
gang sökt s ä rs k ild t u n d e rs tryka  förhandenvaron a f k las tiska  

ka ra k tä re r bos urbergets y tb ild n in g a r  och d ä rv id  äfven fram - 
h ä l l i t  kong lom era ten .1 2 3 H vad ja g  h a r b e s tr id t ä r endast, a t t  

de ino m  det granitgenom väfda u rberget h i t t i l ls  ia k ttag na  

konglom eraten kunna  sägas hafva ka rak tä ren  a f boitenkonglo- 

merat, sä a t t  därigenom  fö re fin tligbe ten  a f v e rk lig a  stora 

diskordanser sku lle  kunna anses Amra ädagalagd.
E n  ö fve rs ik t ö fver h i t t i l ls  ia k tta g n a  urbergskonglom erats

1 H ögboii: Norrland, Naturbeskrifning, sid. 37 (1906).
2 G. F. F. 29 (1907): 101 och 310. I  G. F. F. 30 (1908): 422 har jag an-

fört följande: >1 det granitgenomväfda urbergets skifferkomplex äro ju  ock
verkliga konglomerat iakttagna, och de hafva t ili  och med i  flera fall visat 
sig innehälla ’syenitartade och granitartade bergarter’ säsom böllar.»

A tt emellertid en viss försiktighet beträffande en del af de föregifna »ur- 
bergskonglomeraten» är nödvändig, framgär af förefintligheten inom regional- 
metamorflska komplexer af s. k. pseudokonglomerat, d. v. s. konglomeratlik- 
nande bildningar af kataklastiskt Ursprung. Det berättigade i  en sädan för
siktighet har ock fram liällits af Töknebohm, som i  sin öfversikt af urbergs- 
konglomeraten därom yttra r sig pä iöljande satt: »I ätskilliga fa ll kan det 
visserligen vara tv ifvc laktig t, om verkliga konglomerat föreligga, men nägra 
fa ll finnas dock, som synas vara tämligen otvetydiga, och dessa förekomma 
dä rtill stundom i samband med andra bildningar af omisskänneligt klastiskt 
Ursprung.» G. F. F. 18 (1896): 290.
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heskaffenhet i  de tta  afseende torde k la r t  adagalägga det be- 
fogade i  m in  S tandpunkt beträffande denna fräga.

Västanä-lconglomeratet i  NÖ:a Skäne innehä lle r, e n lig t Gr. D e 
G e e r 1 och B ä c k s t r ö m 2, endast b o lla r a f g ru a  kvarts ite r, hv ita  
kvartsiter, fcirglös kvarts  samt sva rtg rä  fa t t ig  jä rn m a lm  och 

Egger in u t i  en g lim m e rkva rts it, h v ilk e n  innehä lle r halten a f 
g lim m ersk iffe r.

Malmbäcks-konglom eratet v id  Möreberg i  Smäland, besk rifve t 

af  M. S t o l p e 3 och H . H e d s t r ö m 4, innehä lle r, e n lig t den sist- 

Qämnde, b o lla r hu fvudsak ligen  a f grä  och röda lep tite r och, 
mera underordnadt, d y lik a  a f  g ra n it , kvarts, p o rfy re r  och por-  

fy r ite r. K ong lom era te t lig g e r  som k lum p fo rm ig a  massiv in u t i 

eQ fin k o rn ig  g lim m e rr ik  gneis, som stundom är bandad och 

m nehäller a m fibo lite r och g lim m e rsk iffra r, och det begränsas 
a l le p t i t  samt genomtränges a f g ra n it. F u llk o m lig t  liknande  

konglom erat finnas, e n lig t H e d s t r ö m , äfven i  andra delar a f 
Smäland, säsom t. ex. n o rr om byn R ödja  i  Sandsjö socken. 

E n lig t  honom t i l lh ö ra  dessa kong lom erat Smälands p o rfy r-  

H p tit fo rm a tio n  och äro ä ld re  än Y ä x jö -g ra n ite rn a .

Ä fven  de a f H o l s t  i  beskrifn ingen  t i l i  geologiska k a rtb la - 
det H ve tla nd a  omnämnda kong lom eratliknande  b ildn inga rna  5 

synas t i l i  en del vara  a f samma slag som de a f S t o l p e  och 

H e d s t r ö m  beskrifna. H o lst  v i l l  em e lle rtid  ej to lk a  dem sä
som v e rk lig a  konglom erat. De skola innehä lla  b o lla r »dels a f 

9neis, än ty d l ig t  sk ik ta d , än skenbart o sk ik tad , dels a f hälle- 

flin tgne is  med e tt annat utseende än den om gifvande berg- 
arten». E n l ig t  H o lsts  fra m s tä lln in g  är det knappast t ro l ig t ,

1 G-. f \  1 \ 8 (1886): 30—54. Se äfven beskr. t. geol. kartbl. Bäckaskog,
sid. 16.

2 K. Yet. Ak:s Handl. Bd 29. N:o 4: 20.
3 Geol. kartbladet Nydala. Beskrifn., sid. 20—25, 33 (1892).
1 G. F. F . 32 (1910): 1035—1038.

Geol. kartbladet Hvetlanda. Beskrifn., sid. 18, 20—21 (1885).
Konglomeratliknande bildningar omnämnas äfven i beskrifn. t. kartbladet 

Łessebo, sid. 14. nämligen mörka, glimmerrika körtlar i  en ljusare leptit, och 
1 beskr. t i l i  bladet Växjö, sid. 8, »konglomeratartad» hälleflinta, best&ende af 
oftast smala och spetsiga bollar af ljusare färg än hälleflintan i grundmassan.

Bd 34. H. 4.]
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a tt  den omnämnda gneisen sku lle  kunna  u tgö ras a f e tt kong lo

m eratb lock a f en regionalm etam orfisk bergart.

0 . H ord ensk jö ld  har närm are undersökt den a f H olst ut- 
fö r lig a re  beskrifna  förekomsten a f kong lom eratartade b ild n in - 

g a r pä ka rtb la d e t H ve tla nd a  och synes va ra  benagen a tt 

upp fa tta  den t i l i  en del som e tt v e rk lig t ko ng lo m era t.1 D et 

inn eh ä lle r b o lla r  a f en lju s  g ra n itisk  bergart, som N o r d en - 

skjöld  efte r m ikroskop isk undersokn ing anser sannolikast vara 

en gneis, men som »hvarken m akroskop iskt e lle r m ikroskopiskt» 

ans lu te r sig t i l i  nägon u t i dessa tra k te r  iak ttagen  bergart.
Pä no rd liga  delen a f ha lfön N  om V :a Elend pä geolog- 

ka rtb la d e t Oskarshamn finnes, e n lig t S v e d m a r k 1 2 3, e tt kon

g lom era tlager in u t i  u rbergskvarts iten . D e t innehä lle r b o lla r 

a f kva rts it och g las ig  kvarts.
Amälstralctens  a rke iska  kong lom era tb ildn ingar, som b e sk ril-  

v its  a f T ö r n eb o h m , 3 innehä lla  hu fvudsak ligen  b o lla r a f 

kva rts itiska  bergarter, men därjäm te ia k tto g  T ö r n e b o iim  äfven, 
»ehuru mera sä llsyn t, b o lla r liknande  den va rie te t a f Tössö- 

gneisen, som uppträder närm ast in t i l l  kvarts iten». L iknande  

iak ttage lse r äro g jo rda  pä bladet Rädanefors i  D a is land  a f 

V . K arlsson  och A . H . W a h l q v is t . 4 E l is  S id e n b l a d ii har 

omnämnt kong lom era tb ildn inga r, som innehöllo  b o lla r a f lep tit 

(»eurit»).5

1 G. F. F. 17 (1895): 672.
2 Geol. kartbladet Oskarshamn. Beskr., sid. 29 (1901).
3 Geol. kartbladet Amäl. Beskr., sid. 18—19, 21 (1870).
4 Geol. kartbladet Rädanefors. Beskr., sid. 16 (1870).
6 Geol. kartbladet Vänersborg. Beskr., sid. 27 (1870). U ti den »hälleflinta», 

som förekommer tillsammans med Dalformationcns bergarter och pä bladen 
Upperud och Rädanefors är förbundcn med den s. k. Kappebo-grävackan, före- 
komma konglomerat, innehällande ymnigt med bollar och brottstycken äfven 
af gneis och granit. Dessa konglomerat synas dock icke tillhöra urberget. 
I l j .  Lundbohm Säger (S. G. U., Ser. C , N:o 72: 72 (1885)) om de i  Kappebo 
och Sätersfj allen förekommande, smala, af Dalslandsseriens bergarter omgifna 
lagren af hälleflinta, att »det kan stärkt ifrägasättas, om dessa lager verklagen 
tillhöra urberget eller om de icke snarare böra räknäs t i l i  Dalslandsserien». 
Törnebohm anmärker ock, att den s. k. Skäpaskiffern och de >hälleflint»- 
skiffrar, som i beskrifningen t i li  bladet Baldersnäs hänföras t i l i  jgneisforma- 
tionen» äro »alldeles främmande> för urformationens skiktserie i  Västra Värm-
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Under de geologiska rekognosceringarna pä bladet Seffle 

paträffade ex tra  geologen H j . O lsso n  e tt va cke rt urbergs- 

konglom erat v id  Gärdsbyn  NO om Ä m ä l. D et visade s ig  
um ehalla  stora massor a f b o lla r a f grä  och röd lep tit samt 

dessutom »ganska mänga b o lla r äfven a f en knappt medel- 
korn ig , massform ig, fä lts p a tr ik  g ra n it». G ra n itb o lla r  a f  ända 

f i l i  0 .2  meters d iam eter iakttogos i  konglom eratet. D e tta  

"tillhör en g rä  le p tit ,  som med b ra n t s tnpn ing  öfver- och under- 

lagras a f  p o rfy r, le p t it ,  b ä lle flin ta  och sk ilfe r. Ivom plexet 
genomskäres a f A m ä lsg ra n it, hv ilken , jäm te  en g ne isg ran it a f 
K roppe fjä lls -typen , som i  sin tu r  genomskär A m ä lsg ran iten , 

är rädande i  trak ten . De bäda g ra n ite rn a  äro i  a llm änhe t 
s tä rk t fö rsk iffrade . N agra  g ra n ite r e lle r gne isg ran iter, ä ldre  
än dessa bäda, finnas icke i  om gifvande berggrund.

De bekanta konglom eraten i  Grythytte-tralcten, vä s tra  Väst- 

ßianland, ligg a , e n lig t T ö r n e b o h m  *, inorn o lika  n iva e r a f 

det kom plex a f  u rle rsk iffe r, h ä lle flin ta  ocli p o rfy r, som fram - 

s tryke r i  n o rd lig  r ik tn in g  emellan sjöarna T orrvarpen  sam t 

N:a och S:a A lgen . I  dem äro funna  b o lla r a f hä lle flin ta  

°ch leptit, p o r fy r , le rsk ijfe r, hvarts, halbsten, dolom it, d io rit, 

Järnlcisel m. fl., d. v. s. a f G ry th y tte - fä lte ts  sam tliga  berg- 

arter. T ö r n e b o h m  fram h ä lle r, a tt  nägra b o lla r a f g ra n it icke 
b l i f v i t  funna, och säger, a tt  »detta synes antyda, a tt  de stora 

granitm assor, som nu finnas i  kongiom eraternas närhet, äro 

senare b ildn ingar» .
Alfvestorps-konglom cratets  fo rts ä ttn in g  in  pä geologiska 

ka rtb lade t L oka  h a r undersökts a f A . B l o m b e r g . H an  anger, 
a t t  bo lla rna  och fragm enten bestä a f  hä lle flin ta , u rle rsk iffe r, 

h v a r t i l l  komma b o lla r a f d io rit, lep tit, järn lcise l, halbsten och 

grä  lcvarts. »Bolla r a f g ra n it  hafva  ej an trä ffa ts  i  bergarten, 

ej  h e lle r sädana a f de röda e lle r g rä  gneiserna.»2

land (Beskr. t. geol. öfversiktskarta öfver Värmlands län. Stockholm 1881, 
sid. 5, noten).

1 Mell. Sv:s Bergslag. Beskrifning t i l i  blad 4. sid. 35.
2 Beskrifning t i li  geol. kartbladet Loka, sid. 12 (1903). Se ock beskrifnin- 

gen t i l i  bladet Hjulsjö, sid. 15 (1879).

bd34. II. 4.]
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A f  liknande  beskaffenhet synas de smä kong lom era tb ild ' 

n in ga r vara, som finnas i  det närbelägna Saxäfeiltet, och som 

äfven omnämnas a f T örnebohm. 2 De innehä lla  b o lla r a f mörk 

h ä lle flin ta , lerslciffer, kvarts, jä rn k ise l och dolom it.
K ong lom era tartade  b ildn ingar- u t i  le p titb e rga rte rna  pä geol. 

b lade t L in d e  omnämnas a f D. H u m m e l . 1 De u tgöras a f t i l i "  

rundade fragm ent a f lju s  lep tit in u t i  en m örkare a f liknande 

samm ansättning. De äro dock träffade endast säsom block.
I  T örnebohm s  beskrifn ing  t i l i  den geologiska ö fvers ik ts- 

ka rta n  öfver m ellersta  Sveriges bergslag omnämnas ä fven ett 

a n ta l andra konglom eratförekom ster i  urberget, näm ligen:
Granberget och Sangberget samt S. om Dammskog i  Dalarne. 

K ong lom era te t lig g e r in u t i en sandstensartad g ra n u litk v a rts it. 

(Beskr. b lad 1, sid. 9.)
E m e llan  Ä lgs jön  och F inns jön  i  U p land  finnes en grä- 

vackeartad le p t i t  med inströdda  fragm ent a f ta t  hä lle flin ta . 

(B lad  3: 19.)
V id  Eämsberg  i  g ra n u litk v a r ts it  e tt kong lom eratlager, be- 

stäende a f b o lla r a f b lä a k tig  kvarts, inbäddade i  en nägot 

s k if fr ig  kvartsitm assa. (B lad  4: 25.)
S om sjön Väringen  en kong lom eratartad b ild n in g  i  le p tit ,  

innehällande b o lla r a f röd g ra n u lit  i  g rä .3 (B lad  5: 14.)
Pä västra  delen a f ön Svartlöga  i  Roslagen samt pä nägra 

skär NO  och N Y  om denna ö i  en g rä  lep titish  gneis r ä t t  

betydande kong lom era tb ildn ingar med bo lla r, som äro dels 

m örkare, dels ljusare  än grnndmassan, men fö r  ö fr ig t a f un- 

gefär samma beskaffenhet. (B lad  6: 9.)
N  om M örkre t i  S ky lle rs ta  socken längsträck ta  b o jla r  e lle r 

lagerfo rm iga  p a r t ie r  a f en kva rts ig , mörk bergart i  g lim m er- 

s k if fe r4 samt v id  L inde rö  N  om Is e fä ll kvarts iga leptitiska  

bo lla r, inbäddade i  en g lim m e rr ik  le p t it is k  grundmassa. Dess- 1

[ A p r i l  1 9 1 2 .

1 Beskr. t. geol. kartbl. Linde, sid. 12 (1873).
2 Anf. st., sid. 30.
3 Se ock beskr. t i li  geol. kartbladet Örebro, sid. 9 (1873).
4 Geol. kartbladet Segersjö, sid. 10 (1873).
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utom i  S vid  M ota la  ström , v id  H im m els ia lund, V  om Norr- 
köping och vid  FisJceby Station kongiomeratartade partie r i  
le p tite n .1 (B lad  8: 12, 13, 14.)

De konglom erat, som ia k tta g its  i  lep titom rädena i  S tock
holms skä rgärd^ pä U tö 2 samt F jä llun gsö n , N o rrön  och 

M äslääpparna, äro ganska obetydliga. De lig g a  in u t i  le p tite r 

och lep titgne ise r samt innehä lla  endast b o lla r o f lep tite r och 

hvartsbergarter.3 T i l l  en del äro de pseudokonglomerat.

A f  de norrländska  fa lten, som innehä lla  arke iska sediment- 

hergarter, äro endast S ke lle fte ä -fä lte t och K u rra v a ra -fä lte t 
närmare kända.

Skellefteä-fä ltet inn eh ä lle r e n lig t H ögbom en m ängfa ld  a f 

superkrusta la  urbergsbergarter, p o r fy r ite r  med tillhö ra nd e  

tu ffe r och p o rfy re r samt ka lksten, fy l l i te r ,  stnndom  ko lh a ltig a , 

le p tita rta d e  sandstenar, k la s tis k  sandsten och ta lr ik a  o lik - 

artade honglomerat-b ildn inga r. Konglom eraten synas, e n lig t 

H ögbom, uppträda n t i  en bestämd n ivä  a f S ke lle fteä -fä lte t, 

emellan en kom plex a f p o rfy rbe rg a rte r i  vaster och fina sk iff- 
ra r, de lv is  k o lh a lt ig a  fy l l i te r ,  i  öster. De förekom m a y m n ig t 

emellan Kusfors  och W argforsen  i  n o rr om Ske lle fteä lfven , 

öster om Jö rn  och n o rr om Asele. Den största  delen a fk o n -  

g lom era tb ildn inga rna  lig g e r sälunda in u t i  den superkrusta la  

Serien. Ingenstädes hafva  nägra bottenkonglom era t b l i f v i t  
iak ttagna . H ögbom anser, a t t  en v id  Kägeä lfven  förekom- 

mande s tä rk t pressad g ra n itis k  e lle r m onzon itisk bergart, 

hvars geognostiska re la tione r t i l i  en ö fverlagrande ka lks ten  

l ik v ä l äro oklara , med stö rsta  sanno likhe t är ä ldre än skiffer- 

fä lte ts  bergarter. Kong lom era ten  innehä lla  b o lla r a f p orfy -  
risha  och m ilcropegmatitisha g ra n ite r  jä m te  andra g ran ite r  

samt p o rfy r ish a  e lle r p o rfy r it is h a  bergarter, h v ilk a  lik n a  tra - 
k y te r, r y o lite r  och andesiter, v idare  amygdaloiclisha gröna 

bergarter (sanno lik t utgörande vu lkan iska  bomber och la p ill i) ,  1 2 3

1 Geol. kartbladet Norrköping, sid. 13 (1879).
2 G. F. F. 32 (1910): 875.
3 T öbnebohm: Mell. Sv:s Bergslag. Beskr. t. blad 9, sid. 10.

28— 120223. G. F. F. 1912.

ßd 34. II. 4.]
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fe ls ito id iska  b e rg a rte r , Jcvartsiter och sandstenar. U t i  kon- 

g lo m era ten  eraellan  K u sfo rs  och W a rg fo rs e n , som i  dom ine- 

rand e  m äng d  in n e b â lla  b o lla r a f  granitbergarter, h a r H ögbom 

äfven  fu n n it  b o lla r a f  en g ra n it ,  som synes n ä ra  öfverens- 

stäm m a nied den s. k . Jörngran iten , en m edel- t i l l  g ro fk o rn ig  

k v a r ts fä lts p a t-g ra n it  a f  röd fä r g  ocb m ed tendens t i l l  m ik ro -  

p .egm atitisk  och m ia ro lit is k  u tb ild n in g .1 H ögbom om näm ner 

äfven  fö rekom sten  a f  b o lla r  a f  v ittr in g s b re c c io r u t i  kon- 

g lo m e ra te n  och a fb ild a r  2 en sädan breccia a f  granitisTc sam- 

m a n s ä ttn in g , men a n fö r d ärem o t icke n äg ra  g n e is g ran ite r  

e lle r g ra n itg n e is e r b la n d  b e rg a rte rn a  i  ko n g lo m eraten . F a lte t  

genom träuges a f  g ra n ite r , d e lv is  g ro fk o rn ig a  och p o r fy r is k a  

d y lik a , ända upp t i l l  dess ö fvers ta  n iv ä e r, och denna g ra n it-  

in tru s io n  h a r  fö reg ä tts  a f  en re g io n a lm eta m o rfisk  om vand- 

l in g  a f  s k iffra rn a .

Kurravara-honglom eratet, som fra m s tryke r säsom e tt konstant 

lagerliknande  bergartsied vaster om K iru n a va re  och Luossavare 
m a lm fä lt, inneh a lle r, e n lig t den a f H j . L u n d b o h m  ny ligen  

lämnade ö fvers ik ten  a f K iru n a o m rä d e t3, y m n ig t b o lla r a f 

natrongrönstenar jäm te  a f syen itporfyrer och syenitartade  t y 

per. B o lla r  a f  apatitfö rande jä rnm a lm  förekom m a äfven, och 

i  n o rra  delen a f fa lte t iak ttagas  b o lla r a f Tcvartsit, jasp is  och 

Ic ris ta llin ish  halbsten samt a f tu f f  bergarter med k la s tis k  s tru k tu r. 

L u n d b o h m  fra m h ä lle r sä rsk ild t, a tt  man icke ia k t ta g it  nägra 
bo lla r a f vare s ig  gneis, k v a rts p o rfy r  e lle r d jupbergarte r. 

D y lik a  finnas ej he lle r i  HauM-lcomplexens konglom erat, 

h v ilk a  i  öster ö fve rlag ra  p o rfy re rna  och malm erna och huf- 

vudsakligen fö ra  b o lla r  a f p o rfy re r, blodstensmalm  och liäm a- 
titk v a rts it. Den öfversta konglom eratbädden i  H auk ise rien  

innehä lle r i  dom inerande mängd b o lla r a f underliggande por- 
fy rb e rg a rte r. 1 2 *

1 I ’rccambrian Geology of Sweden. Bull. Geol. Instit. of Upsala, Vol. X  
(1909): 65. — G. P. F. 21 (1899): 636 samt »Norrland», Naturlieskrifning, s. 43.

2 îNorrland», Naturbeskrifning, sid. 44.
5 X I  internationella geologkongressen 1910: Guide n:r 5 des excursions en 

Suède, sid. 9.
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Rörande de svenska urbergskonglom eraten hafva  ko rta re  
ö fvers ik te r fö m t läm nats a f H u m m e l  1 och T ö r n e b o h m . 1 2

7d mmerfors-Iconglomeratct i  F in ia n d  innehä lle r, e n lig t S e d e r - 

h o lm s  bekanta s k ild r in g 3, i  öfvervägande a n ta l b o lla r a f por- 

fy r ite r. De äro a f växlande sammansättning, och t i l i  dem 
ansluter s ig  e tt m indre  an ta l b o lla r a f tralcytislca, dacitiska, 

ryolitisTca och po rfy rito id is lca  bergarter. D ä rjäm te  finnas bo l
la r  a f e ru p tiva  d ju p b e rg a rte r: Icvartsdiorit, innehällande m ik ro -

*
p egm a tit och med o ligok las a f kornstorleken  2 x 3  mm  som 

Öfvervägande fa ltspatbeständsdel, \ j  ä m n lo rn ig  g ra n it eller 

syenifa, hvars fä ltspa te r mestadels äro 0.5 — 1 mm  länga, men 

undantagsvis nä 2 — 3 mm  i  längd, sam t »gro fkörn ig  g ra n it 
(syenit)», hvars fä ltspa te r mäta 10 mm  och däröfver. Man 

har ock ia k t ta g it  b o lla r a f »f y l l i t » och Icvartsit, men däremot 

angifvas h ä r icke nägra gneiser e lle r andra regionalm etam or- 

hska b e rga rte r b land kong lom eratets bo lla r. Kong lom era tet 

har sin p la ts in u t i de b ran t uppresta Tam m erfo rs -sk iifra rna  
och sälunda icke pä gränsen emellan dessa och den förmodade 

äldre komplexen a f p o r fy rg ra n it .  D et har fö lja k tlig e n  icke 

ka raktären  a f e tt bottenkonglom erat, och detta  fram gär äfven 
däraf, a tt  de g ra n ite r och gneiser, som t i l lh ö ra  det förmodade 
Hggandet, icke fu n n its  representerade b land bollarna.

L iknande  kong lom era tb ih ln ingar har S e d b r iio l m  ia k t ta g it  

äfven inom  ö frig a  omräden, dar T am m erfo rs -sk iifra rna  upp- 
träda. A f  dessa b eskrifve r S e d e r iio l m  u tfö r lig a re  en före- 

kom st i  Suodeniemi ( in u t i landet m id t emellan Tam m erfors 

och B jörneborg), bestäende a f en förgneisad Jconglomeratslciffer 

(»konglomeratgneis»). H ä r  äro fy l l i te rn a  genom reg iona l meta- 
inorfos omvandlade t i l i  g lim m e rsk iffra r e lle r gneis, och kon- 

g lom era tka raktä ren  fra m trä d e r endast pä v it t r a d  y ta  med 

fu l l  ty d lig h e t. I  de tta  kong lom erat ha fva  ia k t ta g its  enstaka 
b o lla r a f I  va rts it, gneisartad g lim m  erskiffer och en förgneisad

1 Bih. K. Sv. Yct. Akad:s Handl. 3 (1875): 29.
2 G. F. F. 18 (1896): 290.
8 Bull, de la Comm. geol. de la Finlande. N:o 6 (1899): 25.
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p o r fy r it is k  bergart, s. k . Laviagneis, men hufvudmassan ut- 

gores a f p o rfy r ito id e r  och a f de ofvan, sid. 392, omtalade horn- 

blendegneisartade bergarterna. A fve n  detta  kong lom erat ar 
belaget in u t i  sk iffra rn a  och har ej he lle r i  o fr ig t  k  a rak  taren 

a f e tt bottenkonglom erat. Sederholm fram há lle r, a tt  detta 

kong lom erat b l i f v i t  fo rs k iifra d t e lle r fórgneisadt. Endast 

e fte r v i t t r in g  fra m tra d a  granserna emellan bo lla rna  och grund- 

massan. O fta  ar det nastan o m o jlig t a tt  i  m ikroskopet kunna 

ia k tta g a  gransen emellan bollarnas och grundmassans mate

r ia l.  H a ra f fo lje r, a t t  bo llarnas stundom s k iifr ig a  e lle r gnei- 

siga s trn k tu re r  sa nn o lik t t i l lk o m m it e fte r det a t t  de tingo 

sin p la ts  in u t i kong lom era tb ildn ingen .
T i l l  dessa kong lom eratforekom ster a r a tt lagga den fo ru t, 

sid. 388, d iskuterade konglom eratliknande b ildningen v id  L a v ia , 

som dock synes m ig  snarast vara  a tt  u p p fa tta  antingen soni 

en rifn ingsb recc ia  e lle r en e ruptivb reccia , sanno lik t det sist- 

namnda, och s lu tlig e n  de afvanledes i  det foregáende om- 

handlade forekomsterna a f enstaka »bollar» e lle r »błock» a f 

»granitgneis> e lle r hornb lendegneisgran it u t i  s k iifra rn a .

A f  denna o fve rs ik t fram gár, a tt  de f u l l t  u tvecklade urbergs- 

konglom erat, som h it t i l ls  aro narmare kanda: 
idee lia fva  bar aládren a f  bottenkonglomerat; 
idee innehálla  nagra b o lla r a f  gneiser eller regionalmeta- 

morfoserade slciffrar, h v ilka s  regionalm etam orfos kan  antagas 
va ra  a ldre an den metamorfos, som tra ifa t  kong lom erate t 

sásom sádant;
a tt bo lla rna  hufvuds akiigen besta a f  superkrustala ber g a r  ter, 

fo re tradesvis a f p o rfy re r, p o r fy r ite r  e lle r p o rfy ro id e r och 

p o rfy r ito id e r samt a f le p t ite r  och dárjam te, van ligen i  myc- 

ke t underordnad mangd, a f k v a rts ite r , f y l l i t e r  e lle r ka lk - 

stenar.
E m o t dessa slu tsatser ta la  v isserligen  e tt par omstandig- 

lie te r, nam ligen T orneboiims iakttage lse  i  Am alskonglom eraten 

a f b o lla r  liknande  en va rie te t a f den s. k . Tossogneisen samt 
Sederholms och G-avelins iak ttage lse r a f enstaka b o lla r och

[April 1912.
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Hilocks a f  hornblendegneisgraniter n t i  vissa s k ik t af‘ Tammer- 

fo rssk iffra rna .

llo ra n d e  T ornebohms iak ttage lse  a f b o lla r a f Tossogneis i  

Am âls-kong lom erate t bor bemârkas, a t t  beteckningen Tosso- 
gneis u t i  ka rtb ladsbeskrifn ingen  1 anvandes som samlingsnamn 

ío r fie ra  p e tro g ra fisk t m ycket o lika , svârbestâm bara bergar- 

ter. E n  del a f dessa sammanhora med Jerbogran iten  ocb aro, 

e n lig t "Wingés und e rsokn ing a r,2 yn g re  an det kong lq ine ra t- 

forande kom plexet samt kunna fo lja k tlig e n  ej inga  sâsom 

ve rk lig a  kong lom era tbo lla r i  denna. A n d ra  va rie te te r a f 

Tossogneisen beskrifvas som fin ko rn ig a  t i l l  ta ta  bergarte r, 
stundom h a lle flin ta rta d e  och an ty d l ig t  an o ty d lig t  sk iffr iga . 

Stundom lik n a  de v a n lig  g ra  gneis, stundom synas de hafva 

p o rfy r is k  e lle r p o r fy r it is k  s t r u k tu r 3. E n  fo rn yad  undersok- 
n ing a f det a f T orneboiim beskrifna  kong lom era te t ar dar- 

fo r nodvandig, sâ fra m t nágon s lu tsa ts  om gneisers fore- 

komst sâsom b o lla r i  u rbergskong lom era t da ra f s k a li kunna 
dragas.

D etsam m a g ä lle r, säsoni o fvan , sid. 392, fra m h ä llits , de 

förekom ster a f  en staka  b o lla r  ocb »block» a f  g n e is g ra n itis k a  

b e rg a rte r, som e n lig t  Sederholm och Ctävelin  ia k tta g a s  i 

l'a rn in erfo rs -sk iff'ra rn a , men som icke  finnas representerade  

bland b o lla rn a  i  dessas v ä l u tb ild a d e  ko n g lo m era tlag er.

E h u ru . b ris ten  p ä  v e rk lig a  b o tte n k o n g lo m e ra t i  u rb e rg e t  

a llts ä  ä r  f ü l l t  uppenbar, m äste m an, da v is serlig en  osäkra, 

delv is  o sannolika , m en ännu ej f ü l l t  ve d erlag d a  u p p g ifte r  

°m  d y lik a  finnas, l ik v ä l  m e d g ifva , a t t  frä g a n  om fö re fin tlig -  

beten a f  d iskordanser em ellan  vissa g n e is g ra n ite r och u rb erg s

s k iffra r  än n u  ej ä r  s lu tg i l t ig t  a fg jo rd .

X u lls tä n d ig a  s k i ld r in g a r  a f  de o m tv is tad e  lo k a le rn a  ocli 

iö rekom sterna äro upp en b arligen  a f  nöden, in n a n  e t t  sädant

A. E. T ö k n e b o h m : Geologiska kartbladet Âmâl (1870).
(v. E. E. 22 (1900): 341. Ga v e l in  anscr förekomstcn (Torrholmen) vara 
verkligt konglomerat, men anger i  motsats mot T ö k n e b o h m , att det inne- 

hâller granitbollar. G. F. E. 2!): 410.
Jämiör Âmâlsbeskrifningon, sid. 12—13.
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afgörande kan  ästadkommas. D etta  ä r ju s t  den Standpunkt, 
som ja g  frä n  början  a f diskussionen in ta g it  t i l i  frägan  om 

urbergskonglom eraten. S ky ld ighe ten  a tt  ästadkomma den 

felande bevisningen lig g e r em e lle rtid  uppenbart närm ast pa 

deras sida, som fra m s tä llt  den v ik t ig a  satsen om fö re fin thg - 
heten a f »stora diskordanser» inom det gran itgenom vä ida  

urberget, ock kan ej — säsom Gavelin  v i l l  hafva det 

(sid. 233) —  anses företrädesvis t illk o m m a  m otständarna t i l i  

denna hypotes.
BeträiFande de i  urbergskonglom eraten i ej sä fä  fa l l  ia k t- 

tagna bo lla rna  a f g ra n ite r  ä r det a f s tö rt intresse a tt lägga 
marke t i l i ,  a tt de genomgäende utgöras a f ty p e r, som icke 
förefinnas i  den nu t il lg ä n g lig a  delen a f urbergsgrunden. 

H ärom  har d :r G-avelin  läm na t e tt v ä rd e fu llt erkännande, dä 

han fra m h ä llit ,  a tt han icke har s ig  bekant »nägot fa l l,  i  

h v ilk e t g ra n itb o lla rn a  u t i  ifrägavarande kong lom erat kunna 
bevisas hä rrö ra  frä n  nägon viss uppgifven g ra n it  med känd 

u tb redn ing .* 1
V id a re  är det a f största v ik t  a t t  lägga marke t i l i  b ris ten  

pä reg ionalm etam orfiska bergarte r u t i  urbergskonglomeraten. 

Y isserligen  saknas icke h e it u p p g ifte r om fy n d  a f d y lika , 

men de äro m ycket sparsamma och dessutom antingen pä- 

ta g lig e n  o r ik t ig a  e lle r ock sä sväfvande, a tt det ä r ty d lig t ,  

a t t  d y lik a  bergarter i  h va rje  fa l l  mäste —  om de förekomma 

— vara  y tte rs t sä llsyn ta . L ik v ä l sku lle  ju  e n lig t antagan- 
det stora diskordanser fö re ligga , d. v. s. degradation a f bergs- 

kedjeveck hafva fö regä tt kong lom eratb ildn ingen, hvarigenom  

grus a f s k iffr ig a  bergarter i  stora massor mäste hafva  uppkom- 
m it. I  s ta lle t innehä lla  i  ve rk lighe ten  de svenska och liuska  
konglom eraten i  det g ranitgenom väida urberget i  dominerande 

mängd bolla r a f  lavabergarter jäm te  lep tite r och hä lle flin to r

■ /  .
1 Om relationerna mellan graniterna, grönstenarua och kvartsit-leptit-scrien 

inom Loftahammar-omrädot. S. G. ü., Ser. C., N:o 224. [Ärsbok 3 (1909), sid. 
101]. Yttrandet afscr bollarna i urbergskonglomeraten i südra och mcllersta 
Sverige.

[ A p r i l  1 9 1 2 .
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och en del re n t sedimentara y tb ild n in g a r, men knappast spar 

a f nagra fö rsk iffrade  bergarter.
H e it  annorlunda s tä lle r sig  saken beträffande de ka lev iska  

g jn ffrarnas b o ttenb ildn inga r. E n l ig t  F rosterus  visa dessa i  

ostra F in la n d  »de mest ty p is k a  kong lom eratlager, man gärna 
kan tänka  sig, och h v ilk a  äro u tbredda ö fver stora omrâden». 

De innehâ lla  i  ym nigaste  mängd g ra n itb o lla r  a f f in ko rn ig a  
och g ro fko rn ig a  typ e r, som ânnu anstâ i  närheten jäm te  gnei- 

ser, g lim m e rsk iffra r och am fibo lite r och öfverlagras a f mäk- 

tig a  kom plex a f nórm ala lage rbe rga rte r.1 D et ä r vä l ândâ 

tro lig t , a t t  den kontrast, som fa k t is k t förefinnes emellan de 

egentliga  urbergskonglom eraten och de yngre  prekam briska 
kong lom era tb ildn ingarna ,1 2 och som ej i  längden kan förbises 

e il er fö rring as  t i l l  form an fö r re n t teo re tiska  askâdningar, 

ocksâ är a f en s to r geologisk betydelse.
Ä fv e n  b eträ ffan de de östfinska sk iffe ro m rad en a  ä r  G a v e - 

l in s  fra m s tä lln in g  u t i  v ä s e n tlig a  afseenden i  hög g rad  v ils e -  

ledande.
B e trä ffan d e  de lad o g iska  sk iffra rn a s  a ld e r v i l l  G a v e l in  göra  

g ä lla n d e , a tt , eftersom  en t i l l  dem rä k n a d  sk iffe rk o m p lex  in -  

om P itk ä ra n ta - fä lte t  e n lig t  T r ü s te d ts  n o g g ran n a  undersök- 

n in g a r o v illk o r lig e n  m äste anses v a ra  y n g re  än den s. k . 

g ran itg n e isen  i  östra F in la n d , sá s k u lle  det v a ra  b ev isad t, a t t  

en m y c k e t stor h ia tu s  e lle r  »diskordans» l ig g e r  em ellan  g ra -  

n itg n e is -a fd e ln in g en  och de lad o g iska  s k iffra rn a  (sid . 233). A t t  

frä g a v a ra n d e  P itk ä ra n ta -o m ra d e t in ta g e r  en re n t fö rsv in -  

nande l ite n  a rea l i  fö rh a lla n d e  t i l i  a l l t ,  som p ä den fińska

1 G. F. F. 24: 32, 34, 36 och Bull, dc la Comm. géol. do Finlande. N:o 13 
(1902): 69, 75.

2 Rent förtvifladt är försöket att komma ifrän detta sakförhällande genom 
att hänvisa t ili den regionala metamorfosens infiytande, dâ ju  â ena sidan 
mänga af urbergskonglomeraten äro synnerligen lindrigt metamorfoserade och 
â andra sidan de kaleviska konglomeraten ofta äro mycket stärkt drabbadc 
af dylik metamorfos, men ändä hafva väl bibehällit sina konglomeratkarak- 
tärer. Dessutom mäste man ju  antaga, att de grofstrucrade gneis- och granit- 
bollarna längrc skulle bibehälla sina karakteristiska strukturer än andra berg
arter, dâ de metamorfoserades.

Bd 3 4 . H . 4 . ]  OM UKBERGSDISKORDANSERNA.
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k a r ta n  betecknas som lad o g isk t, a t t  d e tta  l i l i a  om räde ej h e lle r  

i  f a l t  s ta r i  fö rb indelse m ed det ö frig a  lad og iska , a t t  det 

därem ot » ligger i  s try k n in g s rik tn in g e n »  fö r de ja tu lis k a  skiiF- 

ra rn a  — ■ en sak som i  an d ra  fa l l ,  d a  det b ä ttre  passar, t i l l -  

mätes s to r betydelse (sid . 242) —  a t t  s lu tlig e n  in g a  d e ta lj-  

u nd ersö kn in g ar ännu fa s ts la g it  sam bandet em ellan  P itk ä ra n ta -  

s k iffra rn a  och de s k iffe r ko m p lex , om h v ilk a s  s tra tig ra fis k a  

s tä lln in g  d e t eg en tlig en  ä r  frag a , d e tta  ä r  syn p u n k ter, som 

G a v e l t n  anser s ig  k u n n a  m ed ty s tn a d  gá fö rb i v id  sin 

k r it is k a  g ra n s k n in g . D a  de lad o g iska  sk iffra rn a s  s tä lln in g  

inom  nrbergsgeolog ien  u tg ö ra  sä a t t  säga den »felande län -  

ken» em ellan  h v a d  som i  a llm ä n h e t betecknas som ä k ta  u rb e rg  

och de s. k . y n g re  p re k a m b ris k a  (a lg o n k isk a , h u ro n iska )  

kom plexen , h v i lk a  sä k e rt äro  y n g re  än de v ä ld ig a  g ra n it-  

angreppen pä den u rg a m la  jo rd sko rp an s  b ild n in g a r  och de 

d ä re fte r fö ljan d e  o m fa tta n d e  orogenetiska fö rloppen, sä fra n i-  

g ä r d ä ra f n öd vänd igh eten  a f  a t t  den k r it is k a  granskn ingen  

a f  d e t geo log iska m a te r ia le t  sker n o g g ran t och med f u l l  

o b je k t iv ite t .

De fä ltgeo log iska  svärigheter, som m ö tt v id  u tredningen 

a f de östfinska sk iffe rform ationerna, hafva, säsom Ga VELIN 

fra m h ä lle r, v a r i t  m ycket betydande. Inom  ganska begränsade 

omräden förekomma de mest o lika rtade  reg ionalm etam orfiska 

berga rte r i  b ro k ig  v ä x lin g  med hvarandra  (sid. 237). O lika  

sk ilfe rfo rm a tio n e r ha fva  gemensamt u nde rgä tt om b ildn ing  och 
därigenom fä t t  en l ik a r ta d  petrografisk ka ra k tä r, sä a tt de 

knappast mera kunna sä rsk iljas  (sid. 239). De stora afstán- 

den emellan de ka ra k te ris tiska  förekom sterna och den ofta 

h indrande jordbetäckn ingen (sid. 240, 242) försvära ocksä i  

hög g rad  utredningen. Dessa om ständigheter anföras a f Ga- 
v e l in  fö r a tt  fö rk la ra  och fö rsvara  den osäkerhet, som äfven 

han anser ännu v id lä da  v ä r kännedom om ifrägavarande pre

kam briska  b ild n in g a r. N ägo t fö rsva r ä r em e lle rtid  icke a f 

nöden. Säkert äro a lia  ense därom, a t t  de fińska geologernas, 

och sä rs k ild t S e d e r iio l m s , insatser u tgöra  nägot a f det a llra
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yppersta, som h it t i l ls  ästadkom m its inom  urbergsgeologien.1 

ße nämnda svärigheterna  kunna  em e lle rtid  icke u tgöra  nägot 

be vis fö r  r ik t ig h e te n  a f de tilläm pade  arbetshypoteserna.

S lu tlig e n  mäste ja g  protestera m ot den värdesättn ing, G a VE

LIN behagat göra a f  m ina försök a tt b ringa  lju s  ö fver en 
del a f de fennoskandiska nrbergsproblemen. H an sammanfat- 

ta r  näm ligen  sina m eningar i  a t t  fram b ä lla , a tt m in  »upp- 

fa ttn in g  a f det fennoskandiska urbergets byggnad icke kan 

tilläm pas i  F in land» och icke h e lle r har sannolikhe t fö r sig 

i  v ä rt land. G a v e l in  synes h ä rv id la g  fu lls tä n d ig t förbise, 

a tt han i Hera a f de frä g o r rörande det fennoskandiska u r 

bergets byggnad, som den h i t t i l ls  fö rda  diskussionen rö r t  sig 
Om, fu lls tä n d ig t b ekrä fta t m ina fö ru t g jo rda  u tta landen. Sä 

rörande p o rfy rg ra n ite n s  s tä lln in g  t i l i  T am m erfo rs-sk iffrarna  
(sid. 233—235), sä äfven rörande para lle llise ringen  a f de gra- 

ö itgenom trängda sk iifra rn a  i  norra  F in la n d  med F rosterus ’ 

och R am sa  ys  u rsp ru ng lig a  ka lev iska  sk iife ra fde ln ing  i Kare- 

len (sid. 241— 244).
Rörande T am m erfo rs-sk iifra rnas fö rhä llande  t i l i  gneisgra- 

n ite rna  a f L a v ia ty p  h a r G a v e l in s  k r i t ik  ej m ed fört nägra 

nya synpunkte r, ej h e lle r har han kunna t pävisa nägra afgö- 

rande nya  fak ta . D e t tv ifv e l,  som mäste göra s ig  gällande 
rörande denna v ik t ig a  fräga, och ä t h v ilk a  ja g  g if v i t  u ttry c k , 

kvarstä  sälunda och visa det berättigade u t i  hvad ja g  ve la t 

fram hä lla , näm ligen a tt ifrägavarande  förekom ster äro fö r  ok la ra  

och fö r m ängtyd iga  fö r a t t  de sku lle  kunna tjä n a  som bevis 

fö r satsen, a tt  det egentliga  rirberget innehälle r stora d iskor- 

danser emellan sk iffe rfo rm a tione r och gne isgran iter. F rägan  

om den a k tu a lis t is k a  principens g ilt ig h e t i  detta fa l l  ä r sä

lunda ännu oafg jord.
A t t  m in  u pp fa ttn in g  om det fennoskandiska urbergets

1 A tt äfven detta är m in  öfvertygelse, har jag förut g ifv it uttryck ät. Jag 
instämmer ock däruti, att hvad som uti den nu pägäende diskussionen skiljer 
svensk och finsk uppfattning torde kunna undanröjas, och att det i alla hän- 
delser är litet i jämförelse med hvad som är gemensamt uti uppfattningssätt 
och arbetsmetoder.

lid 34. II. 4 .]
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b yg g n ad  lia r  n àg o t fog  fö r s ig  ä fven  i  v a r t  la n d , det torde  

fa  anses fra m g â  d ä ru ta f, a t t  den v is â t sig  äg a  g il t ig l ie t  för 

GtAVBLINS ka rtb lad so m râde , i  det a t t  GIa v e l in  n um era  med- 

g ifv e r , a t t  den därstädes a f  honom an tag n a  diskordansen em el- 

la n  L o fta h a m m a r-g ra n ite n  och k v a r ts it- le p tit-s e r ie n  i  s ja lfv a  

v e rk e t â r  en e ru p tiv  k o n ta k t  em e llan  denna g ra n it  och en 

ä ld re  a rk e is k  sed im en tko m p iex .1

1 Om relationerna mellan graniterna, grönstenarna och kvartsit-leptit-serio11 
inom Loftahainmar-omrâdet, sid. 112. S. Gr. U. Ärsbok 3 (1909), N:o 7. Se
äfven G. F. F. 30 (1908): 427.

[April 1912.
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r

Om preglaciala Mldningar i Skäne.

En granskning.

A f

L e o n a r d  H o lm str ö m .

F ü r en r ä t t  u p p fa ttn in g  a f öfvergängen m ellan te rtiä rtid e n  
och is tiden , hvad skandinaviska ha lfün  be trä ffa r, har det 

v a r it  önskvärd t a tt finna b ild n in g a r, som fö rm ed la t denna 

och som med a l l t  skä l kunna t rubriceras som preg lac ia la . Men 

da det h it t i l ls  ö fv e ra llt befunn its, a tt istidens bottenm oräner 

e lle r ock dess äldsta flu v io g la c ia la  a flag rin ga r nu omedelbart 
betäekt den fasta  berggrunden, sä har vä l den á s ik t v a r it  

ganska a llm än, a tt a lia  p reg lac ia la  b ild n in g a r här b l i lv i t  bort- 

sopade a f inlandsisen, och fö lja k tlig e n  ha fö rhoppningarna 

om a tt an trä ffa  d y lik a  v a r it  ganska smä. Deras bevarande 

sku lle  fö ru tsä tta  s ä rsk ild t gynnsamma om ständigheter.1
N u  h a r  e m e lle rt id  D r  N. 0 . H olst i  tvenn e a fh a n d lin g a r

1 Uti Geol. För:s Förhandlingar förekomma uttalandcn oin preglaciala af 
lagringar ocli fynd i föl jando ärgängar:

Bd 2. A. G. Nathorst, D efin ition (»a llt under moränbildningar preglacialt»).
> 3. C. S. F en nel , Preglacial flodbädd vid B juf i Skdno.
> 3. A. G. N athorst, Nägra anmärkningar med anledning a f F ennels 

uppsats.
I  Bd 26, 27 och 31 finnas uttalandcn af N. 0. H olst dels om Myskoxe- 

fyndet vid Nol, dels om Hernögyttjan.
Jfr äfven N. 0. Holsts Beskrifning t i li  Kartbiadet Ystad, s. 6 (S. G. U., 

Ser. Aa., N:o 117).
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redog jo rt fo r sina upp tackter a f preg lac ia la  b ild n in g a r i  Syd- 
Skáne.

A f  dessa uppsatser ka r den fo ru t publicerade »Preglaciala 

D ryasfo rande  in n e s lu tn in g a r i  den undre moranen v id  Bjere- 
sjoholms te g e lb ru k 1 nara Ystad»1 2 ej vack t syn ne rlig  u p p m a r k -  

samhet (se langre  fram ). JDaremot bar H olsts señaste ar- 

bete »Alnarpsfloden, en svensk Cromerflod»3 vack t e tt berat- 
t ig a d t beaktande.

D e t kan ej vara  annorlunda, eftersom detta arbete u tg á tt  

irá n  en i  manga hanseenden m ycket framstáende kva rta r- 

geolog, specie llt hvad senkvarta ra  b ild n in g a r be tra ffa r. Men 

da N. O. H olst, som bekant, u tg á r frá n  den stándpunkten, a tt 

»det ej fu nn its  mer án en is t id  i  Sverige»4 och med den ásik- 
ten t i l l  u tgángspunkt soker in foga a li t  i  e tt bestamdt schema 

och d á ru ti, sásom han s já lf  bekánner, »star u t i  s in  u pp fa tt- 

n ing  i  s tr id  m ot den gangse»5 —  h v ilk e t onekligen a r e tt 
sant ord a f honom — sá lig g e r det nara t i l l  hands a tt under- 

kasta hans to rskn ing a r rorande de formodade preglacia la  

b iłd n ing a rn a  en ingáende granskn ing . F o rf. t i l l  denna upp- 
sats s k a li dá río r fram lágga  de invándn ingar, som osokt fram - 

trá d t v id  s tud ie t a f »Alnarpsfloden», och sedan redogora fo r 

egna ia k tta g e lse r v id  B jeresjoholm . Men dessforinnan torde 

en de fin ition  a f  begreppet »preglacial» bora fastslas. F o r 
H olst aro preg lac ia la  b ild n in g a r sádana, som, hvad fossilen, 

specie llt floran, betraffar, stá pá ofvergángen m ellan te r t iá r -  

och k v a rta r-tid e n ,6 a lltsá  an tyda  e tt tem pereradt k lim a t, och 

som s trán g t tage t ej kunna  hánforas t i l l  d iluv ium , som en- 

l ig t  T orells bestám ning utgores a f de baddar a f le ra  och

1 Gárdens namn uttalas och skrifves rattast Bjeresjoholm. Den hallas nu
mera Bergsjoholm.

2 G. F. F. 29: 228-234.
3 S. G. U., Ser. C., N:r 237. Áfven intagen i Ársbok 4 (1910), N:r 9.
4 N. O. H o ls t . H ar det funnits mer an en istid i Sverige? S. G. U.,

Ser. C., N:o 151.
6 N. O. H o lst . Bcskrifning t i l l  Kartbladet Borringe kloster, S. G. U. 

Ser. Aa., N:o 138, Sthlm 1911, s. 52.
6 Alnarpsfloden, s. 47.
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sand, soin den fram g lidande  inlandsisens sm ältvattensfloder 

aflagrat. De kunna fö lja k tlig e n  ej ö fverlagra  bäddar a f morän 

eller flu v io g la c ia la  a flag ringa r. I  denna bemärkelse skola. v i 

fa tta  begreppet p reg lac ia l i  det fö ljande.

r -------------

A ln a rp s flo d e n .
t

D r  H olsts s k ild r in g  a f A lnarpsfloden  är, som va r a tt vänta, 
l i f l ig t  hallen. Man ryckes med v id  fö rs ta  genomläsningen 

och bestickes lä t t  a f den gen ia liska  ideen a tt  la ta  denna sup- 
ponerade flod vara en d ire k t fo rts ä ttn in g  a f en preg lac ia l 
Weichsel, som h a ft s it t  u tlopp  i  den Norsha rännan. Men 

v id  närm are g ranskn ing  a f de ta lje rna  finner man lä tt,  a tt  det 

t r is te r  i  bevisandet och a t t  H olst som stöd fö r sin teori äbe- 

ropar förhallanden, som s jä lfva  sku lle  bevisas, och fö r  ö fr ig t  

la te r sin fan tas i ha v ä l s tö rt spelrum .

F ö r a tt  fö rs ta  det närm are fö rloppet bör man e rin ra  sig, 
a tt H olst fö ru tsä tte r, a tt länderna k r in g  södra delen a f Öster- 

sjön u nd e rgá tt en b e ty d lig  hö jn in g  s a m tid ig t med a t t  N ord - 

och M e llan -Sverige s ju n k it  t i l l  fö ljd  a f try c k e t a f den m äk- 

tig a  landis, som e fte r hand kom a tt h v ila  pa dessa landsdelar. 

D e tta  ä r H olsts Crom ertid  e ller den preg lac ia la  Nordeurope- 

isha fastlandstiden. D et ä r under denna t id  de p reg lac ia la  

floderna fö rs t u rho lka  och sedan fy l la  sina bäddar. Syd- 

Skane lig g e r da m ins t 60 in  högre än nu. W e ich se lo ch a n d ra  
stora aflopp fran  fastlandet b ilda  en v ä ld ig  flod, som s try k e r 

fram  norr om Bornholm  och sedan tager sin väg ö fver syd- 

västra  Skane, urholkande i  Saltho lm skalkens berggrund en 

n iycke t d jup  och m er än en h a lf  m il bred ränna. Denna be- 

ty d lig a  flodda l gär fram  i  rak, SSO—N N Y - lig  r ik tn in g  öfver 

nuvarande S k ifa rp , B ö rringe , K lägerup, A ln a rp , Landskrona 

och Hven.
M a te ria le t t i l i  kännedomen om denna antagna floddal har

N. 0 . Holst häm ta t fra n  de undersökningar, som pä bekost-
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Fig. 1. Alnarpsfloden enl. D r N. 0 . H o lst . —  Flodens förmodade stränder äro 
antydda genom dels heldragna dels streckade linjer i riktning frän Skifarp

mot Hvcn.

nad a f ' staden M alm ö v e rks tä llts  fö r a t t  t i l l fö ra  staden arte- 

s isk t v a tte n ,1 samt i  ö fr ig t  frä n  de b o rrn in g a r e fte r va tten,

1 U ti en not ä s. 5, > Alnarpsfloden», framhäller H o lst , att geologen, kand. 
J öns J önsson är 1889 i sin »Berättelse öfvcr undcrsökningen af omrädet med 
artes ish t vatten  mellan Malmö och Romeleklint» ntpekat det anlitade omrädet 
säsom det vattenrikaste. I  denna berättelse redogör J önsson för ej mindre 
än 116 borrbrunnar, af hvilka de äldsta npptogos redan pä 1840-talet. J öns- 
sons förtjänstfulla arbete är tryckt som b il.  n:o 3 t i li  Malmö stadsfullmäk- 
tiges protokoll, 1897.

Samma protokoll innehäller flera andra bilagor, som förtjäna uppmärk- 
saramas, t. ex. N:o 7 af Öfverste J. G. R ic h e r t , N :o 8 och 13 af Banrath 
A. T h ie m  i  Leipzig oeh, i främsta rammet, N:o 10 af Ingeniören, sedermera 
Prof. J. Gu s t . R ic h e r t  (daterad d. 11 febr. 1893). U ti denna uppsats, som,
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som i s tor mängd u tfö rts  a f enskilda personer ö fver heia 

skänska s lä tten  sedan e tt par m ansäldrar t illb a k a . F rä n  de 

fö rra  nndersökningarna fö re lig g a  goda an teckn ingar öfver 

lagerfö ljden, sä a t t  denna torde vara  ganska säkert bestämd, 
och om de señare har H olst med beröm värd energi sökt 

skaffa s ig  besked genom a t t  pä o rt och s ta lle  a f resp. gärd- 

ägare inhäm ta, hvad de knnna ha antecknat e lle r m innas om 
W rh ä le n s  d ju p  och de genomgängna jo rd lagrens beskaffenhet 

och m ftk tighe t, samt a t t  därom äfven n tfräga  brunnborrarna. 

Oet vare nu la n g t i f rá n  m ig  a tt liysa  e ller u tta la  nägot fö r- 
Hngande omdöme om D r  H olsts fö rmaga a t t  »grund lig t* ut- 
fräga och r ä t t  tyd a  de e rhä llna  upp lysn ingarna. Jag  har 

tvä rtom  en m ycket s to r respekt fö r hans skarpsinn ighe t här- 
Utinnan. Men fö r h va r och en, som h a ft nägon erfarenhet om 

d y lik t  u tfrägande, är det dock k la r t ,  a tt  de svar, man da er

hallet-, p läga stá i  e tt ganska in t im t  fö rhä llande  t i l i  orda- 
lydelsen i  frágan. B runnborra rna  äro i  a llm änhe t e tt  m yc

ket v ä lv i l l ig t ,  men ock ganska s in g t släkte och v i l ja  ej i  

onödan göra en intresserad herreman ledsen. S ku lle  nu  denne 
synas sä rs k ild t en tus iastisk  fö r en viss idé och gärna v i l ja  

ka bekräfte lse pá dess sanning, sä r iske ra r han lä t t  a t t  fä  
vilseledande u p p g ifte r. Och denna r is k  är synnerligen  stor, 

när det g ä lle r lagerfö ljden  i  äldre, ända t i l i  35-äriga borr-

sävidt jag kan se, cj är citerad af H o lst , Annas värdefnlla upplysningar om 
lagerföljden vid Arlöf-Bulltofta, Ik a rp  och Kvärnby, om olika »vattenväningar>, 
oni den underjordiska strömmens rörelseriktning ät N V  mot Sundet m. m. 
Prof. R ic h e r t  har iakttagit det mäktiga lagret af venaste hvitäsancl samt 
därunder närmast kalkberget ett bottenlager af grus och rundade stenar. 
Dessa bäda aflagringar benämnas af R ic h e r t  p re g la c ia la , och likställes den 
preglaciala sanden med >undrc hvitä- eller diluvialsand», alltsä i öfverens- 
stämmelse med den uppfattningen, som A. G. N a t h o b s t  uttalat redan är 1874 
i G. r .  F. Bd 2, s. 72. (Se här ofvan i  not, s. 411).

Ä en bifogad plansch N:o V I I  med profiler öfver borrhälen vid Akarp har 
nied särskild linje utlagts gränsen mellan glaciala och preglaciala aflagringar. 
Detta R ic h e r t s  arbete har t i li  öfverskrift »Berättelse öfver hydrografiska 
nndersokningar för Malmö vattcnlcdning».

TIti det omfängsrika verket »Bihang t i li  Malmö stadsfnllmäktiges protokoll» 
Annas fiera andra liilagor af Prof. R ic h e r t  och Öfveringeniör I I .  H o lm b e r g , 
som belysa »Alnarpsfloden», men som synas ej varit N. 0 . H olst  bekanta.
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häl. B runnborraren  är (lä u rsäktad , om han minnes fe i, ocb 
läsaren, om han endast med en viss reservation beabtar Hera 

a f de bevis, som stödja s ig  pä d y lik a  uppg ifte r.

H olst har genom a tt  sam m anställa uppg ifte rna  frä n  102 
borrhä l, belägna inom ka rtb la d e t B ö rring e  klosters omi'äde, 

men u tan fö r  flodrännan, u pp ska tta t de g lac ia la  lagrens medel- 

m äk tighe t t i l i  32 m (varierande m ellan 25 och 40 m). Inom  
s jä lfva  rännan sku lle  de lösa jo rd lagrens m edelm äktighet 

vara 74 m  ä sträckan H ven— K lä ge ru p  samt frän  K lägerup  

SO n t t i l i  busten a f Östersjön ej o b e tyd lig t s tö rre  m ä k tig 

het, näm ligen u t i  tre  uppg ifna  borrhä l, e tt v id  B ö rringe  klos- 

te r  och tv ä  v id  S k ifa rp , 94 V3 m (resp. 103, 95 o. 85). J o rd 

lagrens m äktighe t u tan fö r flodrännan sku lle  a lltsä  u tgöra  
endast om kring  3/ t  a f jo rda rte rnas  heia m edelm äktighet inom 

densamma. D ä ra f fö lje r, a tt  flodrännan sku lle  vara  nedskuren 
om kring  40 m e lle r mera i  kalkstensgrunden.

U t i  beskrifn ingen a f floddalen och dess inn eh ä ll u tgä r 
H olst frä n  G räfv ie - e lle r Torreberga-dalen, som är belägen 

Oster n t frä n  M alm ö och söder om Staffanstorps jä rnvägsknu t. 

D a r har Malmö stad n e d d r ifv it e tt s tö rt anta l bo rrhä l under 

sakkunnig  ledn ing  a f stadens tjänstem an h r  E . M almberg 
och under k o n tro ll a f H olst, hvad nägra a f dem beträffar. De 

uppg ifte r, som dä rv id  e rh ä llits , äro dä rfö r sä ko rrekta , som det 

v id  b o rrn in g  med va ttenspo ln ing  är m ö jlig t bestämma arten 

a f genomgängna a flag ringa r. Lagerfö ljden  u t i  borrhä le t N:o 
13 har befunn its  va ra  denna:

Grlaciala la g e r ................................................................  30 m
sandig le r a ...................... 5

f in s a n d .............................. 30

sand, g rö fre  slag, g rus ig  5 p reg lac ia la  lager . 45,5 »
g r u s ..................................  5

ru lls te n s la g e r .....................  0,5

S a ltho lm ska lk  anstäende

Summa 75,5 m



M edelm äktigheten ai' de sâsom preg lac ia la  betecknade la g 

ren u t i  22 a f M alm ö stads borrhäl har befunn its  va ra  40,4 m, 

h v ilk e t ä r större än de g lac ia la  aflagringarnas m edelm äktighet.

Beträffande floddalens uppkom st u t ta la r  H olst den äsikten, 

a tt den eroderate a f A lnarpsfloden och a tt dess botten b ild a r 

e tt ganska jä m n t p lan, sä a t t  k a lkh ä lle n  pá en s träckn ing  a f 

1 Va m il N V  n t frâ n  K lá g e ru p  i  flodbäddens r ik tn in g  lig g e r 

pâ e tt d jup  a f 61,31— 63,06 in. .
D e t à te rs tâ r  n u  a t t  lä m n a  en ö fv e r s ik t  a f  de p re g la c ia la  

la g re n s  b e s k a ffe n h e t och in n e h â ll,  e n l ig t  H o ls t .

D e t g rus iga  och b lo ck rika  botten lagre t, soin e n lig t J . Gust. 
R ichert är s tä rk t vattenförande och som an trä ffa ts  v id  Torre- 

berga, G rä fv ie  och A k a rp , utgöres a f ru llade  stenar, som, 
e n lig t undersökning a f 353 stenar u r  b o rrh ä le t N:o 24, t i l i  

mer än 50 % t i l lh ö ra  k ritsys tem ets  bergarter (hu fvudsakligen 

S a ltho lm ska lk  och flin ta ). F ö r ö fr ig t förekom m a ru lls te n a r 

a f u rberg t i l i  om kring  20 %, men a f dem knappast nâgon frâ n  
Romeleâsen, skänska s ilu r is k a  bergarter, sâsom ca rd io lask iffe r 

och grá  ka lksten, samt kam brisk  sandsten. M era enstaka upp- 

träda  ru lls te n a r frân  mera aflägsna tra k te r , sâsom le p t it  och 

p o rfy ra rta d  h ä lle ü in ta  7 st. (anses vara  smäländska), röd 
s ilu rk a lk  ( frâ n  Öland?), Ö sters jöka lk, g lim m e rr ik  granatgneis, 

a l l t  i  enstalca exemplar.
U t i  de närm ast öfre, g rus iga  e lle r a f grö fre  sand bestâende 

lagren a ftager fä ltspaten mer och mer, a llte fte rsom  sanden 

b l i r  finare, och de m äk tig a  lag ren  a f fin sand, H olsts »Gräf- 

viesand», sägas nästan uteslutande besta a f kva rtsko rn  med 
h v it  g lim m er, h v ilk e t anses v it tn a  om te rt iä r t U rsprung samt 

a tt »ingen in landsis ännu g á tt  fram  öfver de tra k te r , frân  

h v ilk a  sanden fram fö rts  a f vattendragen».
Gräfviesanden, som kan uppná en m ä k tig h e t a f m er än 

50 in, är ganska a llm ä n t fossilförande, dock hu fvudsak ligen  

i  aflagringens m id t.1 De anträ ifade växtfragm enten  hänföras 

t i l i  tre  grupper.

1 Växtfossil sägas äfven förekomma i  liottenlagren i  Alnarpsfloden, s. 11.

29— 120223. t i .  F .  F .  1012.
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1. T e r t iä r v ä x t e r  i  mängd, dock endast sekundärt före- 

kommande, Jiksom äfven massor a f bernsten pä vissa loka ler.

2. V ä x te r ,  som  v u x i t  i  f lo d e n  e l le r  p ä  dess s trä n -  

d e r och förrädande e tt tempereradt k lim a t.
3. I iö g n o r d is k a  v ä x te r ,  säsom B e tu la  nana, S a lix  p o la ris  

och S. reticu lata, doch b lott ett b lad a f  hvardera, samt Hera hög- 

nord iska  mossor.
A f  m o l lu s k e r  uppräknas a rte r a f Limncea , P is id ium , P lano r

bis och Succinea. A ts k il l ig a  in s e k t f r a g m e n t  ha anträ f- 

fats, dock »a tsk illig a  svära a t t  tolka». De sku lle  an tyda  e tt 

mera s y d lig t k lim a t, ätm instone fle ra  a f dem.
H olst anser, a t t  de b lo ck  a f  m era  n o rd lig t  U rsprung , som 

fö rekom m a i  b o tte n la g re t, lik so m  äfven  fö rekom sten  a f  hög- 

n o rd isk a  v ä x te r , ty d a  pä, a t t  den a n ta g n a  W eich se lflod en  h a ft  

n o rd lig a  tillf lö d e n  f rä n  tra k te r , d a r in landsisen  v a r  i  a n tä -  

gande. B locken  sk u lle  ha tra n s p o rte ra ts  söder u t  a f  s im m ande  

is v id  islossningen.

E f te r  a tt  ha läm na t denna orienterande ö fve rs ik t a f A lna rps- 

floden ska li ja g  in lä ta  m ig  pä en närm are g ranskn ing  a f 

H olsts flodteori.
M ot hans äs ik t, a tt  »flodrännan» uppkom m it genom erosion, 

kan ä ts k i l l ig t  invändas.
1. U tg rä fn in ge n  a f en V2— 1 m il bred och e tt h a lf t  hundra  

m d ju p  flodda l u t i  en berggrund a f sä pass segt m ate ria l, 
som S a ltho lm ska lken är, bür ha e rfo rd ra t m ycket längre  t id  

än H olst, som ej är vän a f a ll t fö r  d ry g t t i l l ta g n a  geologiska 

perioder, torde vara  v i l l ig  anslä ä t A lnarpsfloden.

2. E lodbädden har o va n lig t rak  r ik tn in g  fü r a tt ha upp- 

s tä tt genom en merendels slingrande flods u tg rä fn in g a r.

3. E n  sä betydande erosion, 40 m  d jup  och mer än en h a lf 

m il bred, borde ha e fte rläm nat i  flodbottnen en massa a f 
ka lkstensstycken och flin tb lo c k . Men det steniga och g rus iga  

bo tten lag re t är h e it r in g a  och förekommer inga lunda  öfver- 

a llt ,  u tan tvä rto m  h e it lo k a lt, hvarom  ja g  fä r  hänvisa t i l i

[A pril 1012-
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de p ro file r  (fig g . 3, 4 o. 5 ) som ja g  u p p g jo rt e fte r  H olsts egna  

upp g ifte r.

4. H olst har ingenstädes ku n n a t uppvisa, a tt  flodrännan 
ve rk lige n  h a r sä b ran ta  stränder, som han v i l l  göra tro lig t .  

^ id  Staffanstorp uppgifves, a tt  det pä en s träcka  a f 250 meter 
firmes en hü jdsk illna d  a f nära 50 m, a t t  a llts ä  flodrännan 

dar lig g e r 50 m läg re  än »stranden». Men detta är e t t  ganska 

fla ck t läge, näm ligen endast 1: 5, ej större lu tn in g  än som 

torde förekom m a pä svenska landsvägar. Och H olst frän - 

säger s ig  s jä lf  m öjligheten a tt  fö rk la ra  fränvaron  a f branta  

stränder genom sedermera a f inlandsisen ästadkommen abra- 

sion. T y  dä flodbädden är ända t i l i  randen iy l ld  med pre- 

g lacia la  a flag rin ga r i  p r im ä rt läge, kan in landsisen fö lja k t-  
ligen  ej ha a fn ö tt flodrännans kanter.

5. Om rännan vore uppkommen genom floderosion, sku lle  

man vänta  jä m n t fa l l  frä n  Östersjöns strand t i l i  Hven. N u 

fö rh ä lle r det s ig  dock sä, a t t  flodrännans hotten lig g e r d jupast 

närm ast södra kusten. D e tta  künde m öjligen  fö rk la ra s  a f a t t  

landets sänkn ing  v ä i i t  störst da r; dock d ä ra f fö rk la ras ej de 

stora sk iftn ing a rna  i  bottenplanet, h v a rv id  erinras om »trös- 

keln» v id  H a fgä rd  och Börringe. Se fö r ö fr ig t  uppg ifte rna  
pä s. 28— 29 i  »Alnarpsfloden», dar det b land annat visas, a tt  

ka lkhä llens  d jup  under nuvarande ha fsytan  är v id  S k ifa rp

68,9—78,9, H a fgä rd  26,3, B ö rringe  50, K lä ge ru p  63, Lom m a 
61,3, Löddenäs 68,0, Vadensjö 98, S undv ik  73,5 och v id  Hven 

67 m.

6. Med tanken pä preg lac ia la  tiodrännor u tan fö r Sveriges 

gränser, mer e lle r m indre  nedskurna genom erosion, ha r det 

synts d r H olst nödvänd ig t fö ru tsä tta  en sädan äfven här. 

D et hade annars v a r it  enklare a tt  ha ägnat nägon uppm ärk- 

samhet ät A . H e n n ig s  u pp fa ttn in g  och fö rk la r in g  a f y tbeska f- 

fenheten hos sydvästra  Skänes berggrund, som antag ligen ej 

är H olst obekant. H e n n ig  h a r dels u t i  sina »Studier ö fver 

den ba ltiska  yngre  k r ita n s  b ild n ing sh is to ria» ,1 dels u t i  »Be-

1 G. F. F.. Bd 21.
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s k r ifn in g  t i l l  B la d  1 och 2» a f berggrundskartan o fver sodra 

Skane 1 v isa t, a tt  det finnes en r a t t  b e ty d lig  sanka u t i  S a lt- 
lio lm ska lken  ju s t  dar A lnarpsfloden sages ha g a tt tra in , och an- 

ser, a t t  ansva lln ingarna  och d a lb ild n in g a rn a  i  sydvastra  Skanes 

preglacia la  botten ar re su lta te t a f en hela omradet traffande 

sammanpressning och veckning e lle r ock en fo ljd  a f fo rkast- 

n ingar. A f  bifogade k a rta  (fig. 2), som lanats u r  sistnamnda 

arbete, synes, a t t  det. linnes en fo rh o jn in g  i  den bredaste san- 
kan ju s t  dar H o lst  fo rh igge r den troske l, som fo rorsakat

Fig. 2. Kartskiss, enligt A. H ennig, utvisande kritgrundens ungefarliga niva,- 
furhŁllanden inom Malmo-omrMet.

Inom dc prickade partierna liggcr kritgrunden o fve r  hafvcts niva.
Inom de icke prickade partierna ligger kritgrunden under hafvets nivd. 

Knrvornas ekyidistans nngefar 25 m.
De streckade partierna utmarka omr&den, dar lierggrunden iir aldre an k rit-  

formationen.

honom e tt v iss t b ryderi. Om nu denna sanka uppkom m it 

genom erosion, sa borde fo l jd r ik t ig t  afven de tre  m indre pa- 
r a l le l l t  lopande dalsankorna i  Sa ltho lm ska lken ha h a ft samma 

ursprung.

1 A f A. R. Tornebohm och A. Hennig, S. G. U., Ser. A l a ,  s. 180—181.



PR EG LAC IA LA  B IL D N IN G A R  I  SKÄNE. 421lid 34. H. 4.]

Om det pâ g rand  h ä ra f synes in ind re  tro l ig t ,  a t t  flod- 

rännan ä r en erosionsdal, sä ä r teorien  om den p reg lac ia la  

floden därined ej affärdad. D e t â te rs tâ r a tt  se t i l i ,  om de 
lösa jo rd la g re n  i  rännan  leunna va ra  verM iga floda flag ringa r.

H olst, som u t i  sina nndersökn ingar n tg ä tt  irá n  M alm ö 

stads borrhä l och dar fa t t  besked om, a t t  g ru n d va ttn e t ä r i  
sakta s tröm n ing  a t no rr, har däraf, fö re s tä lle r ja g  m ig , b l i f v i t  

hänledd a tt  tänka  s ig  en fo rn tid a  flod snedt ö fver provinsen. 

Om det d ä rv id  befnnn its, a tt a flag ringa rna  v id  Torreberga 

väsentligen u tg jo rts  a f sand, sä borde fö l jd r ik t ig t  det finare  

slammet ha f in t i t  längre  n o rr n t  och a fsa tt sig som lera. 

D e tta  anses a f H olst äfven va ra  fö rh ä lla nd e t (A lnarpsfloden, 

s. 15). Men, fö r  a tt  läna  e tt a f H olst begagnadt u ttry c k , 

» ingenting är o rik tig a re  än detta», h v ilk e t p ro file rna  19— 23 

(fig. 5) torde bevisa. T y  dar äro sandlagren öfvervägande.
V id a re  borde de närm ast södra kusten b e fin tlig a  borrhälen 

förete g rö ls t m ate ria l. D a r äro dock le rlag ren  nästan ö fver
vägande. Se p ro file rna  n :r 1 — 5 (fig. 3). A f  flodbäddens af- 
la g rin g a r kan fö lja k tlig e n  in te t bevis hämtas fö r den antagna 

Hodens r ik tn in g . Den kan med l ik a  s tö rt skä l anses ha f in t i t  

i  syd.lig r ik tn in g .
D e t synes ock o fa t t l ig t ,  a t t  30 à 40 m m äktiga  lage r a f 

ensartad fin  sand e lle r l ik a  m äk tig a  bäddar a f sk ik tad , en- 

l ig t  de lämnade beskrifn inga rna  o fta  regelbundet h v a rfv ig  

le ra  ku n n a t aflagras a f en flod u t i  dess ränna. A l l t  ty d e r 

däremot pâ, a t t  dessa bäddar a flag ra ts  i  e tt backen, dar ej 

nägon s tröm n ing  äg t rum . Pâ vissa sta llen  omtalas grö fre  

bestandsdelar. Männe detta ej antyder, a t t  här och dar fran  

rännans sidor in f lu t i t  smärre vattendrag, som a flag ra t det 

g rö fsta  m a te ria le t v id  s it t  u tlopp  i  bäckenet?
Sammanställes nu det ena med det andra, sä synes det vara  

k la r t, a t t  teorien om A lnarpsfloden, huru  s to ra rta d t och ve rk- 

l ig t  in tressant uppslaget därom än är, h v ila r  pâ r ä t t  svaga 

grunder. D e t â ters tâ r fö r d r H olst a tt  fram lägga  mera vä- 

gande bevis fö r dess fo rna  existens.
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10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.

Forklaring t i ll  figg. 3—5. Óíversta badden med blocktecken omfattar postgla- 
ciala och glaciala aflagringar. Det lint punkteradc =  fin  sand. 
Grlesa linjcr med punkter =  lerig sand. Tatare linjer med 
punkter =  hvarfvig lera. Linjer utan punktering =  fe t skilctacl 
lera. Smá runda cirklar = gruslager; Blocktecken for storre 
djnp =  moranbdddar. Vágrata och lodrata streck =  berggrund.
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17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24.
Lomrna
Cement-
bruk.

Loddes-
borg,

Loddek.
s:n.

Barseback. Hakantorp, RSga Hor- Sundsvik, 
Y. Karaby stad, As- G-lumslofs 

s:n. munds- s:n. 
torps s:n.

Hven. Glumslof.

S ku lle  nu denna fiod teori vara fe la k tig , sa kan det kanske 

dock sta fast, a t t  de m aktiga  sandbaddaima, i  l iv i lk a  H o lst  

pavisat ta lr ik a  vaxt- ocli d ju rfoss il, aro a f p reg lac ia l a lder. 

A fven  de tta  torde em e lle rtid  bora underkastas en narmare 

granskn ing.
I  ofverensstammelse med d r H o lsts  a s ik t om endast en is- 

t id , som dock i  sodra Skane erkannes ha e fte rlam na t tvd  

moranbaddar, hanfores hvarje  under dem liggande fossil- 

f'orande a flag rin g  t i l l  p reg lac ia la  tiden . D a det nu befinnes, 

a tt de fossilforande lagren  i  den d jupa rannan o fverlagras a f 

iinda t i l l  45 m  m a k tig a  g lac ia la  a flag ringa r, i  h v ilk a  man 
ku n n a t u rs k il ja  ej b lo t t  tva, u tan  anda t i l l  fy ra  moran

baddar, sa kan N . 0 . H o l s t  boksta fligen  raka  i  hanryck- 

n in g  o fver rikedom en pa bevis fo r  ifragavarande  lagers pre

g lac ia la  n a tu r .1 * i

1 De miLnga som moran — fastan med frS-getecken — betecknade baddarna
i Kl^gerupsprofilen (n:r 11, fig. 4), hvilkas antal borde okas med ytterligare 
en, eftersom den ofversta badden bestir af minst t v l  moraner, besvara tyd- 
ligen dr H o ls t . Med vanlig fyndighet klaras dock svlrigheten genom att



F o rf. a f denna g ranskn ing  kan visserligen icke bestrida 

denna d r H olsts  u p p fa ttn in g  a f p reg lac ia la  lager, u tan  maste 
anse den va ra  v a l grundad. T y  aro ifragava rande  baddar ej 

preglacia la , sa sku lle  de va ra  a fsatta  under e tt in te rg la c ia lt 

skede med tem pereradt k lim a t. Men borrjourna le rna  ofver- 

ensstamma d iiru t i,  a tt  m o ran b ildn ing a r ingenstades b l i f v i t  

funna  under den fossilforande, m ak tig a  sanden. D et enda 

undantaget sku lle  vara  v id  T ingarod  (p ro fil 2, fig . 3), dar de 
nedersta genomborrade lag ren  u tgoras a f stenblandad lera 

(moran?) pa e tt d jup  a f 60,5— 68,5 m. Dock, har har man ej 
h u n n it ned t i l l  ka lkh a llen , och m o jlig t ar, a tt den preglacia la  

sanden lig g e r  d jupare.
V id  e tt n y lig e n  ba lle t samm antrade u t i  Danm arks Geol. 

F oren ing , dar denna fraga  diskuterades, fram kastades a f d r 
E . M . N o r r e g a a r d  den meningen, a t t  de a f H o lst  beskrifna 

botten lagren med enstaka block fran  Smaland och O land sku lle  

kunna va ra  en a f va tten  u rsko ljd  moranmassa och fo lja k tlig e n  

de ofvanpa b e fin tliga  lagren in terg lac ia la . Men da dessa grus- 

och ru lls ten s lag e r synas endast ha mera lo k a l u tb red n in g  och 

h e lt obe tyd lig  m ak tig he t, sa torde man t i l ls  v idare  ej kunna 

t il la g g a  dem nagon storre h ev iskra ft. Och i  forbigaende v i l l  

ja g  tilla g g a , a t t  H o lsts  a s ik t om de fram m ande blockens d it-  

forande genom simmande is torde bora upptagas med en viss 

reservation. Detsamma g a lle r afven om de enstaka fynden 

a f hognord iska vax te r, som an tra ffa ts  i  de preg lac ia la  lagren. 

Nagon tund ravege ta tion  kan ej ha ex is te ra t i  narheten, efter- 

som, e n lig t H o lsts  as ik t, in landsisen annu va r la n g t borta, 
och det pastar H o lst  ej he ller. V i  s to ta  em e lle rtid  ha r pa 

ungefar samma svarighe t som betraffande de a f H o lst  be

s k r ifn a  isenglacia la» b ild n ing a rn a  v id  Toppeladugard.* 1 Om ja g  

fo rs ta r beskrifn ingen darom ra t t ,  sa tyd a  de darvarande undre  

lagrens fossil pa e tt tem pereradt k lim a t — »de visa, a tt lu ft-

l&ta inlandsisen ha pressat morantungor in i  den preglaciala sanden, hvar- 
igenom moraner kommit att vaxellagra med sandbaddens ofre lager.

1 N. 0. H olst, Beskrifning t i l l  kartbl. Borringe Kloster, s. 94.
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tiden»

fö ru t s.

Üd 34. H . 4 .]

tem peraturen v a r it  hôg redan frâ n  bôrjan  a f den senglaciala 

under det a tt »det ô fversta âr den vanliga, 
k. ’a rk tis k a ’ sôtvattensleran e lle r Dryasleran». 

D etta sku lle  va l ty d a  pâ, a tt det v id  denna leras uppkom st 
m tra d t en tem pera turnedsattn ing, beroende t. ex. pâ a tt in - 

landsisen v a r it  i  e tt t i l l f â l l ig t  fram ryckande, e lle r omvândt, 

a tt det senare v a r i t  en fo ljd  a f tem peraturnedsattningen. Men 

H olst anta r, a tt  det e x is te ra i en tund ravege ta tion  sa m tid ig t 

med a tt lu f'ttem peraturen v a r it  hôg. Yore tra k te n  k r in g  

ïo pp e la dn gâ rd  e tt s ta rk t kuperadt berglandskap, sku lle  fo rk la - 
l'ingen v a r it  p lausibel. Men den la r  va l knappast gâ ihop 
med s la ttlandsfô rhâ llanden .

Med d r H olst kan ja g  a lltsä  instäm ma d ä ru ti, a tt de mäk- 

tiga , fossilförande sand- och Jera flagringarna i  »flodrännan» 
äro preglacia la  och ej in te rg lac ia la . Men da H olst fö rlägger 

m ycket m äktiga  p reg lac ia la  lager högre upp och emellan ty d - 

l ig t  u tpräg lade  m oränbäddar, sä torde han vä l stä skä ligen 

ensani om en d y lik  u pp fa ttn in g . Henna sammanhänger ju , 

säsom ofvan ä r an tyd t, med hans en gang fö r  a lla  antagna 
och o ru b b lig t fa s th ä llna  m ening och pästäende, a tt det ej ens 

i  syd ligaste  delen a f Sverige kan under is tiden  ex is te ra t nägon 
m e llan tid  a f re la t iv t  m ildare  k lim a t, da inlandsisen kan ha 

d ra g it sig t i l lb a k a  e tt längre  stycke vag och sedan ry c k t fram  

pä n y tt .  Med fasthä llande a f en sädan ä s ik t kunna fö r honom 

ej existera nägra intermoräna, fo s s ilfr ia  a flag ringa r, lä n g t 

m indre d y lik a  med fossil. H olst är dock häru tinnan  ej f ü l l t  

konsekvent. H an  erkänner näm ligen, a t t  in term oräna b ild - 
n in ga r kunna finnas, men da äro de a fsatta  i  v a tte n fy lld t 

backen under in landsisen. Pä d y lik t  sa tt fö rk la ra s  den in te r

moräna 3— 4 m  m äktiga  leran  v id  A k a rp .1 D e t har sanner- 

lige n  v a r i t  e tt r ä t t  b e ty d lig t bäcken, t y  det har h a ft en u t- 

s träckn ing  n o rr u t  a f Hera k ilom eter, h v ilk e t ja g  h a ft t i l l fä l le

1 Börringebladot, s. 39.



v is a .1 Med a l l t  skä l kan man begära a f H o lst  en närmare 
n tredn ing  a f detta fenomen. H o lst  kan ej te l le r  förbise, a tt 
det inom Börringeb ladets omrâde pâvisats smärre fossilförande 

lager liggande i  p r im ä rt läge linder den öfre moränbädden, 

sasom N a t h o r s t , T o r e l l  ock ja g  adagalagt. H an  ä r benagen 

t i l ls k r i fv a  detta  t i l l fä l l ig a  osc illa tioner bös inlandsisen, näm- 
ligen  den läg ba ltiska  isströmmen. H an  erkänner ju ,  a t t  tvenne 

isström m ar passerat ö fver Skânelandet, en hu fvudström  frän  

nordost öfver större delen a f provinsen och en ö fver syd landet 

i  öfverensstämmelse med m in  lä g b a ltis ka  isström . Men dessa 
äro fö r H o lst  sam tid iga, dock sä, a tt  den señare avancerat 

hastigare och d rö jt nägot längre  kva r. Den kan ock ha 
oscille ra t nägot l i te t  och v id  fö rn ya d t fram ryckande  öfver- 

s k r id it  smärre fossilförande a flagringar.
Da det a ter g ä lle r mera betydande in te rm o rä n t belägna 

sand- och le rlager, sä fö rk la ras  dessa lager va ra  preglacia la  

och ha sekundärt läge. De ha pa e tt e lle r annat sä tt b l i f v i t  

fö rfly tta d e  n r s it t  p rim ara  läge. Y i  skola anföra nägra exem- 
pel därpä och hänvisa t i l l  H o lsts  redogörelse fö r lagerfö ljden  

v id  de o lika  borrhä len  och t i l i  de a f m ig  i  öfverensstämmelse 

därmed uppgjorda  proñlerna.
Svedala, Jöns Mänssons g ä rd .1 2 B ig . 4, pr. n :r 9. »Om den 

fina  sanden (14 m m ä k tig  bädd) är preglacial», säger H o l s t , 

»synes den a lltsä  lig g a  fö r  hög t fö r  a tt lig g a  i  s jä lfva  flod- 

bädden. M ö jligen  upp träder den sekundärt.»
Södra B ö rringe ,3 b ig . 3, pr. n :r 7. »Om de preglacia la  lagreri, 

s te n fri le ra  och fin  sand» (24,6 m m ä k tig  bädd!) »underlagras 

a f morän, mäste de här uppträda sekundärt.»
Dessa exempel äro hämtade frän  Syd-Skäne. Men d y lik a  

fa ttas ej i  A lnarpsflodens no rd liga  omräde.
Sedan ä ldre dagar ha de lod rä ta  strandafsatserna ä H ven 

och kosten m id t emot, i  G lum slöfs socken, t i l lv u n n i t  s ig  for-

426 LEONARD HOLMSTRÖM. [A pril 1912.

1 L . H olmsiröm, Geologisk profil frän Äkarp t i li  Lomma, G. F. F., Bd 21
2 Alnarpsfloden, s. 23.
3 .1. c., s. 24.
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shares uppmärksam het. A . S. Örsted lä r  vara den förste, 

s°m  h a ft nagot a t t  fö r tä lja  om de egendomliga, veckade lag- 

r en â G lum slöfssidan. H vad  han Säger d ä ro m 1 firmes cite- 

rad t a f Otto T ojiell, 2 som efter egna undersökn ingar pa- 

visar de tva  o lik a  moränerna och veckningarna i  de sk ik tade 

mgren. U t i  tvenne nästan sa m tid ig t u tg ifn a  a rbe ten ,1 2 3 som 

b l i fv i t  a llt fö r  l i te t  beaktade, har E . E rdmann o ffe n tlig g jo r t 

u tm ärh ta  p ro filte ckn ing a r och b eskrifn in ga r ej b lo tt ö fver 
s trandp ro file rna  u tan  äfven frân  andra delar a f Skâne, be- 

lägna Ö om H olsts flodränna. Genom ta lr ik a  exempel v isa r 
han det vara  en liögs t a llm än  företeelse i  väs tra  Skâne, a tt 

skiktade lage r a f sand och le ra  o ftast lig g a  i  orubbadt läge 
m ellan tvenne moränbäddar, men äfven ha rö n t in fly ta n d e  a f 
den in landsis, som a fsatt den öfre moränen. I)e t sku lle  vara 

in tressant veta, om d r H olst fö rk la ra r  a l l t  detta  vara  pre- 

g la c ia lt, sâledes u p p ly fta d t u r  en flodbädd och ned lagdt m el

lan tvenne bottenm oräner, ofta r ä t t  vardslöst, men i  a llm än- 

het m ycket vackert, u tan  synbara rubbn ingar. E rdmann ater 

u tta la r  upprepade ganger sin öfvertygelse, a tt det ä r den sista 

öfversvämningen, som ästadkom m it rubbn ingarna. T i l l  samma 

Öfvertygelse har äfven ja g  ko m m it v id  upprepade besök pa 
ifragavarande platser, den fö rs ta  gangen ä r 1867, da ja g  hade 

förmanen a tt va ra  prof. T orell fö lja k tig . A t t  den öfre mo

ränen a fiagra ts af. en söcler i f r ä n  kommande isström  ( =  den 

»lägbaltiska») pavisade ja g  ä r 1873, da ja g  t i l lb ra g te  trenne 
dagar med undersökn ingar a f lagren pa ön Hven. 4 Genom 

dennas fram ryckande ästadkoms n a tu r lig tv is  flerstädes s ta rka  
rubbn inga r u t i  de da b e fin tlig a  y tla g re n  a f le ra  och sand, 

soin ja g  ej anser ha v a r i t  bottenfrusna, e lle r a tm instone detta

1 A. S. Örsted: Do regionilms marinis. Hauniæ 1844.
2 Otto T orell: Undersökningar öfver istiden I. Ö. Vet.-Akad. Förh. 1872.
3 E. Erdmann: Iakttagelser öfver moränbildningar och däraf betäekta

skiktade jordlagcr, G. F . F., Bd. I ,  1873—1874, samt Bidrag t ili  kännedomen 
om de lösa aflagringarna i Skâne, I  och I I ,  (J. F. F., Bd 2, 1874— 75.

4 L. H olmström: Bidrag t i l i  kännedomen om moränhildningarna pä Hven 
och närliggande sk&nska kust. 6 . F. F., Bd. 2.

34. H. 4.] P R EG LAC IA LA  B ILD N IN G A R  I  SKÂNE.
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endast delvis, t y  annars sku lle  y ä l ej sä s ta rka  v e ckn in g a r 

lia  äg t rum . N u  v i l l  ja g  til lfo g a , a t t  man inga lunda  bör för- 

bise, a tt  veckningar, uppresandet a f lager och fö rkastn ingR r 

kunna ha b l i f v i t  en fö ljd  a f g lid n in g a r och jo rdskred  i  kust- 

p ro file rna. D e t är yä l o tv ify e la k tig t, a tt  det i  senglacial t id  
fu n n its  en landb rygga  m ellan  Skäne och S jä lland , hvara f 

H ven ä r en kva rle fva . Y id  sundens uppkom st ha r lagren i 

den kvarstâende p la tan  fö r lo ra t s itt stöd och c lä ra f ha fö l jt  jo rd 

skred och u tg lid n in g a r  med veckn ingar och fö rkas tn ingar. H vad 

v i  nu kunna iak ttag a  i  Grlumslöfsprofilerna äro de rubbn ingar, 

som äg t rum  e tt stycke in  u t i  p la tan, de lv is äfven en fö ljd  

a f den ofvanpä liggande moränens try c k . De fö rs ta  och större 

rubbn ingarna  i  u tkan te n  se v i  ej längre.
D e t bör s lu tlig e n  u ttry c k lig e n  sägas, a tt  nägra fossil ha 

cj p ä trä ffa ts  v id  dessa undersökningar a f  G lum slöfs-profilerna. 

E r d m a n n  uppger â s. 22, Gr. F . F ., Bd 2, a tt han besökt dessa 

lo ka le r s ä rs k ild t i  a fs ik t a t t  söka e fte r d y lik a . A t t  senare 

undersökn ingar g i f v i t  p o s it iv t résu lta t, känner ja g  ej, och H olst 

s jä lf  in tyga r, a tt de äro fo s s ilf r ia .1 (A lnarpsfloden, s. 18.)

Da det nu fö rh ä lle r  s ig  sä, kan man ej undertrycka  e tt 

u tro p  a f häpnad, när H olst b örja r sin  b e sk rifn in g  a f lagren 

v id  G llum slöf med dessa ord (se s. 17): »Yäl b lo ttade och 
därfö r sedan gam m alt kända äro de sekundärt uppträdande 

preglacia la  lagren i  s tran ds lu ttn ing a rna  pä fas tlande t och pä 

Hven.» D e t va r vä l annars det, som h r H olst sku lle  söka 

bevisa. D et tyckes dock honom vara  bekvämare a tt in b illa  

läsaren, a tt den saken redan är undanstökad.
F ö r  a tt fö rlda ra , h u ru  G lum slö fs-a flag ringarna  b l i fv i t  upp- 

ly fta d e  och tv ingade  i  sekundärt läge b o rta t 100 fo t ö fver 

ha fsytan , t i l lg r ip e r  H olst antagandet a f en ö s tlig  flodarm . 

T illv a ro n  a f en d y lik  g ru nd a r han pä a flag ringarna  v id  Käga * III,

1 Det bör här erinras om, att D r M u n ih b  uti en som m a r in  ansedd leraf- 
lagring pä, Hven päträffat skalfragment af mollusker, tillhörande en säväl 
a rlc tisk  som n o rd lig  och syd lig  fauna. Bull, of Geol. Inst. Upsala, N:o 5, Vol-
I I I ,  1896.

[April 1912.
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Hörstad, Ü om Landskrona (se fig . 5, pr. n :r 21). .Den dar upp- 

H'ädande sanden, »nägot g rö fre  än Gräfviesanden», fö rk la ras 
T1tan v idare  va ra  p reg lac ia l. D e tta  borrhä l jäm te  e tt annat 

v id  Yadensjö »synes ang ifva  en ilodarm  öster om Landskrona. 

Hör antagandet, a^t en sädan fn n n its , ta la  ocksä de i  Hers- 

löfs och G lum slöfs socknar be fin tliga , delvis ganska höga, a f 
Preglaciala lager bestäende s trandk lin te rna . E ftersom  dessa 
Jager i  orubbadt läge lig g a  b e ty d lig t ander hafsytan , är det 

ty d lig t,  a t t  de i  s tra n d k lin te rn a  mäste va ra  fram sk ju tna  och 

upp ly ftade  a f in landsisen. Lag ren  mäste sälunda hafva l ik -  
som isen ko m m it frän  öster e lle r nogare ang ifve t frä n  nordost, 

l iv ilk e t  a llts ä  fö rn tsä tte r en ö s tlig  flodarm.» Men h u rn  v i l l  

H o l s t  fö rk la ra  de a f E r d m a n n  beskrifna  in te rm o rä n t liggande 

lagren längre  öster u t i  Skäne?
H vad  b e trä fla r ön Hven, sä t i l lg r ip e r  H o l s t  dar samma 

fö rk la rin gsg ru nd . De därvarande sk ik tade a flag ringa rna  äro 

n a tu r lig tv is  preglac ia la  u tan  a tt, säv id t ja g  kan finna, det 

har läm nats nägot p o s it iv t bevis därför, om in te  det, a tt H . 1ST. 

RosENKiiER.1 fu n n it fossilförande lager ander nuvarande hafs

y ta n . De fö rk la ra s  lig g a  i  sekundärt läge och va ra  pregla- 
eiala. K n nn a  de ej l ik a  gärna va ra  in te rg la c ia la?  In te  t i l l -  
tro r  ja g  m ig  knnna n tta la  nägot omdöme därom. D e t kan 

nog hända, a tt H o l s t  har rä tt ,  men in te  kan man d ä ra f draga 

den slutsatsen, a tt  de högre upp i  p la tän  liggande  lagren 

ocksä äro preglacia la.
Säsom e tt y t te r lig a re  exempel pä, h u ru  lä n g t H o l s t s  fan tas i 

kan fö ra  honom, rn ä  anföras fö ljande. E n l ig t  E r d m a n n  har 

v id  d jupbo rrn ing  i  norra  delen a f G lum slöfs socken p a trä f- 

fa ts  e tt 60 an  t jo c k t sandlager med V is id iu m -a rte r, liggande 

emellan tvenne moränbäddar, den öfre 21 m och den undre 

l . j  m m äktig . H o l s t  menar pä, a tt  äfven detta  l i l la  lager 

kan m öjligen  vara  p re g la c ia lt. Med denna tyd n in g  s tä ll er 

H o l s t  v ä l höga k ra f pä läsarens godtrogenhet. 1

1 H . N. Rosenkijer: Iak tta g e lse r fra  cn Reise i  Skaane. Meddel. fra  ])ansk 
Geol. Foren., n :r 3, sid. 06. 1896.
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D et kan n a tu r lig tv is  ej fa lla  m ig  in  a tt  unde rska tta  m - 

landsisens förm äga a t t  rnbba och fö r f ly t ta  jo rd la g e r e il er t i l i  

och med betydande stycken a f mera fas t bergmassa. V i ha 

jn  e tt narstäende exempel pä denna förm äga u t i  b e fin tlig - 
heten a f de kolossala k r itb locke n  v id  Sa lle rup  och K va rnby- 
Jag  h a r däremot ve la t reservera m ig  m ot H olsts förmenande, 

a tt sn a rt sagdt h va rje  pä nägot högre n iv ä  förekommande 

sand- e lle r le rlager, liggande  m ellan  tvenne moräner, skulle  
va ra  d it f ly t ta d t  a f in landsisen. Denna anm ärkn ing  gä lle r 

s ä rs k ild t det pästäendet, a t t  in landsisen sku lle  ha kunna t 
u p p ly fta  u r  en d jup  flodränna ända t i l i  24 m  m äktiga  sand

lager och a flasta t dem pä en b e ty d lig t högre n ivä. H olst 
to rde  v i l ja  hänvisa pä de o fa n tlig a  blocken i  V a lb y  backe, 

i  F riham nen  och annorstädes v id  Köpenhamn. D e t ä r soin 
bekant R osenküer, som fö rs t har närmare undersökt dessa, 

men sedermera kanske g ä tt  fö r  lä n g t i  sina spekulationer, sä 
a tt  framstäende danska geologer, t i l i  exempel U s s in g  och 

H artz, u tta la t sina betänkligheter, i  det de fö rk la ra t det icke 

vara  h e it och h a lle t a fg jo rd t, om det i  vissa fa l l  ä r block 

e lle r e tt fas t Lager.1 Men det är i  a lla  fa l l  en väsen tlig  s k illn a d  

m ellan Y a lby-b locken  och de a f H olst supponerade p reg lac ia la  

lag ren  i  sekundärt läge. T y  a f beskrifn inga rna  om blocken 

v id  V a lb y  fram gär tyd lig e n , a tt, eftersom den undre moränen 

h v ila r  pä Sa ltho lm ska lken och da det är denna morän, som 

m er e lle r m indre innes lu te r de stora blocken, sä ha dessa ej 
b l i f v i t  u pp ly ftade  frä n  nägot större d jup  u tan endast fö r f ly t-  

tade i  nngefär v ä g rä tt r ik tn in g . Jag  medger dock gärna, 
a t t  det framdeles kan pävisas, a tt p a rtie r a f den p reg lac ia la  

sanden e lle r leran lig g a  i  sekundärt läge. Jag bestrider 

endast, a tt H olst fra m la g t g il t ig a  bevis fö r, a tt sädant ve rk- 

lige n  äg t rum  i  de a f bonom omnämnda fa llen .
Inom  den svenska litte ra tu re n  fa tta s  inga lunda  u tta landen  

om b lockförekom ster i  moräner e lle r t i l i  och med i  sk ik tade  1

1 N. IIaetz. Bidrag t il Danmarks tertiäre og diluviale Flora. Kbhn 
1909, s. 92—98.
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h ildn inga r. Jag  h a r s jä lf  ia k t ta g it  detta  manga ganger, t. ex. 

fu n n it p a rtie r  a f den undre moränen inneslu tna  i  den öfre 
moränen e lle r t i l i  oeh med i  en ofvanpä den undre moränen 

'iggande sk ik ta d  lera. E r d m a n n  omtalade t id ig t  mänga dy- 

lik a  förekom ster, oeh A . G. N a t h o r s t  har u t i  andra bandet 

af  G. F . F . 1 b e s k r ifv it b ro tts tycken  a f h v a r fv ig  lera  u t i  en 
osk ik tad  le ra  och hänvisar i  sammanhang därmed pä en upp- 

sats a f E r ik  N o r d e v a l l . 2 I  denna omtalas, a tt man v id *g rä f- 

ningen a f Südertä lje  kana l paträfFat i  sanden inbäddade, 
stora p a rtie r a f h v a rfv ig  le ra  och m ärgel. E t t  a f dem hade 

a in s t  50 7c5-famnars inn eh a ll (ungefär 3,000 Ichm). In lands- 

isen h a r n a tu r lig tv is  ej v a r i t  verksam  härv id lag . Man maste 
v ä l närm ast tänka  pä bottenis, som med t i l lh jä lp  a f den 

växande värfloden u p p ly f ta t och fö r f ly t ta t  p a rtie r a f med isen 

fastfrusna jo rd lage r. Sä har A x e l  L in d s t r ö m  fö rk la ra t fö r- 

fö rf ly ttn in g e n  a f e tt g räs to rfs tycke  med en areal a f 500 ä 
G00 k v a d ra tfo t och a f ungefä r en fo ts tjo ck le k .
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T i l l  starkande a f d r H o lst  te o r i om e tt a llm an t forekom - 
rnande m a k tig t p re g la c ia lt lage r i  flodrannan kan ja g  ej 

underlá ta  pápeka, a tt man m ojligen  skulle  kunna bortfó rldara  
vissa d ju p t liggande steniga lager, som a f H o l s t  betecknats 
som moran, dock med b ifogad t frágetecken. Sádana lage r 

forekomma t. ex. v id  T ingarod , K lá g e ru p  och Staffanstorp. Se 

p ro file rna  n :r 2, 11 o. 13. D á man nam ligen genom borrar 

v iix lande  smarre lager a f sk ik ta d  le ra  och g ro ft ru l la d t grus, 
sá kan detta  komma a tt  uppfa ttas som stenig le ra  och be- 

stammas som m oranlera. E n  sádan b ild n in g  lia r  ja g  en gáng 
i  s illlskap  med pro f. T o r e l l  p á tra ífa t v id  B rágarp , 1 2 3,Á m il 

soder om L un d  och b e s k r ifv it  á sid. 25 i  m in  l i l la  »Ofversikt

1 A. G. N a t iio b s t : Om »brottstycken» af hvarfvig lera inneslutna i en 
oskiktad lera, som därjämte gängformigt genomsätter den forra.

2 E r ik  N o r d e v a l l : Om jordhvarfven vid Södcrtelje och om nägra jordfynd,
gjorda vid kanalgräfningen därstädes. Vet. Akad. Handl. 1832.
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a f b ilc ln inga r irá n  och e fter is tiden  v id  K lä ge ru p  i  Malmöhus 

län».1 Den t i l lh ö r  an tag ligen  H olsts  m arina  le ra 3 och ntgjordes 

a f en nio fo t m ä k tig  a flag ring , bestáende ö fverst a f tv ä  fots 

lager a f o ty d l ig t  s k ik ta d  le ra  och därunder a f en sju 

fo t m ä k tig  a flag rin g  a f tnm stjocka  skiktade och stenfna 

le rlager i  v ä x lin g  med 3— 20 tum s m äktiga  bäddar af grus- 

och stenblandad lera, som fu llk o m lig t  liknade  v a n lig  kross- 

stenslera. L ik fo rm ig h e te n  i lag e rvä x lig en  och de skiktade 

ler.lagrens orubbade läge förb jödo oss dock a tt  tänka pa 
v e rk lig  m oränb ildn ing , oak tad t fle rta le t a f stenarna a f ända 

t i l i  en knytnä fves s to rlek  voro räfflade. V id  borrn ing  genom 

e tt d y lid t  lag e r sku lle  det an tag ligen  lä t t  upp fa ttas  som 

morän.
Om det nu medgifves, a tt  de m ä k tig a  sandaflagringarna 

u t i  den a f H o lst  antagna flodrännan äro a f p reg lac ia l älder, 

sá b li r  det en annan fraga, h u ru  dessa lager hafva  uppkom- 

m it, i  fa l l  det näm ligen ej kan  bevisas, a t t  ¡de äro flodaflag- 

r ingá r. D e t är egentligen tv ä  e lle r tre  t iu g , som skola för- 

k la ras, näm ligen deis h u ru  det g rus iga  bo tten lag re t med e tt 

fa ta l främ m ande b a ltiska  b lock t i l lk o m m it,  deis h u ru  det 
m äktiga  ensartade, delvis fossilförande, fina kva rtssand lag re t 

b l i f v i t  a fsa tt, och deis s lu tlig e n  äfven, h u ru  b lad  a f liögnor- 
d iska v ä x te r kunna förekomma tillsam m an  med dem, som 

tyd a  pá e tt tem pereradt k lim a t.
Beträffande blockens transporterande maste det ha fu nn its  

nägot annat transportm edel, än det H o l s t  fö re s lag it, och där- 

v id  fa lle r  tanken h e it n a tu r l ig t  pä in landsis. Jag  är nu 

visserligen ingen vän a f nya  obesty rk ta  teo rie r, men kau 
dock ej underlä ta  a tt  komma med e tt förmodande angäende 
saväl blocken som den m äktiga  sandbäddens til lk o m s ts ä tt. 

D etta  förmodande, en löst fram kastad  hypotes, fä r  gä lla , hvad 

det kan, och ja g  ska ll ej sörja  öfver, om det b lifv e r  g rund- 

l ig t  vederlagdt. D et kan dock m öjligen  leda t i l i  frágans 1 2

[ A p r i l  1 9 1 2 .

1 Ö. V. A. Förh. 1873.
2 Kartbladet B ö rr in g e  klnster, s. 80.



diskuterande och t i l i  fo rtsa tta  undersökn ingar, som i  sin tn r  

kunna leda t i l i  en r ä t t  to lkn in g .

H olst har fra m s tä llt  den äsikten, a tt is tiden  mäste ha före- 

gätts a f samma ^änkn ingar ocli h ö jn in g a r u t i  fasta berg- 

grunden, som fö ljd e  e fte r inlandsisens a fsm ä ltn ing , fastän  i  

m otsa tt o rdning. I  l ik h e t därmed fö re s tä lle r ja g  m ig, a tt  
inlandsisens ström rilc tn ingar v a r it  ungefär desamma v id  istidens 

ingress som v id  dess a fs lu tn ing . Pä g rund  h ä ra f sku lle  in 
landsisens u tb red n in g  ö fve r Skäne ha b l i f v i t  in ledd a f en 

b a ltis k  isström , m otsvarande den som ja g  benämnt den läg- 

baltislca isströmmen, och denna sku lle  hafva fra m g lid it  i  

Ostersjön och med sin högra fla nk  ö fv e rs k r id it den södra kust- 

sträckan e lle r ätm instone ha passerat utm ed densamma. Henna 

isström  har a llts ä  u tg jo r t  början t i l i  den a f N athorst fö rs t 

pävisafle gammalb altislca isströmmen. Y id  den t id , da denna 

isström  närmade s ig  Skänes sydkust, befanns den fasta  berg- 

grunden betäckt med sand- och le ra fla g rin g a r a f te r t iä r  älder, 

och väx tvä rlden  va r redan p reg lac ia l. S m ä ltva tten  frän  is 

strömmen söker sig  väg ä t no rr u t i  den djupaste veckningen 
i  berggrunden, rensande hört de lösa sandlagren och afsät- 
tande g rö fre  m a te ria l a f ka lks ten  och f l in ta  med upphland- 

n in g  a f u rberg  och h a ltis ka  bergarter. D e tta  n o rr u t  löpande 
va ttend rag  afstannade tro lig e n  r ä t t  snart, kanske pä g rund  

a f m inskad t fa l l  e lle r därigenom a tt  e tt sjö backen uppkom m it 

genom uppdäm ning a f en e lle r annan a rt. D r  H olst ska ll 

m ö jligen  kunna m edgifva, a tt de sy d lig a s t belägna borrhälen 

fö rorsakat honom vissa betänk lighe ter pä g ru nd  a f dar fore- 

kommande m orän liknande lager pä s tö rt d jup, h v ilk e t tv u n g it  

honom t i l i  den vägade hypotesen om p reg lac ia la  Jägers se- 

kundära  läge. Kanske man kan sä tta  dessa steniga lerlagers 

(moränlerors) be fin tlig he t, säsom v id  T ingaröd , p ro fil n :r  2, i  
sammanhang med en b a lt is li isström , sädan ja g  ofvan ta n k t 
m ig .

Om v i  ägde en noggrann kännedom om den m ä k tig a  sand- 

hädden, sä sku lle  det nog befinnas, a t t  m a te ria le t ej är sä
30—120223. G. F. F. 1912.
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abso lu t ensartad t1, u tan  a t t  det här ocli dar finnas a flag rin ga r 

a f g rd fre  m ate ria l, näm ligen dar bäckar frä n  högre belägna 

p a rtie r  u tfö rde  slam i  det sjöbäcken, som e fte r hand upp- 
s tä tt. Ä  andra sidan kan man a f sandlagrets fin he t och 

m ä k tig h e t komma a tt tänka  pä lössbilclningar. Men da m in 
erfarenhet om d y lik a  är m ycket r inga , sä vägar ja g  ej in lä ta  

m ig  närmare pä den u ttyd n ing e n . E m e lle rtid , om det för- 

h ä lle r sig  sä som H olst pastar, a tt  den lina  sanden är af 

te r t iä r t  Ursprung, sä har berggrunden n a tu r lig tv is  h a ft d y lik  

be täckn ing  närm ast före istidens in b ro tt. E n  lite n  kva rle fva  

har ju  a n trä ffa ts  v id  K lagsham n. Pä e tt e lle r annat sa tt har 

detta  tacke a f lösa jo rd la g e r sorterats och aflagrats som sand 

och lera  i  de d jupare sänkorna a f den fasta berggrunden. 

M ö jl ig t  ä r ock, a t t  väx tvä rlden  glesnat v id  tillta g a n d e  ky la , 

hvarigenom  markens finare m a te ria l lä t t  kunna t sättas i  rörelse 

a f vinden.
A t t  de preg lac ia la  fossilen sägas hufvudsakligen  förekomma 

i  sandbäddens m id t (pä 45— 65 meters d jup), kan stä i  sam- 

k la n g  med ofvan fram stä llda  hypotes om sandens a flag ring . 

De nedersta lagren, som bestä a f  nägot grö fre  m a te ria l med 

en större procent a f fä ltsp a tko rn , sku lle  väsentligen  u tgöras 

a f flu v io g la c ia la  Sediment och ej va ra  fossilförande, under 

det a tt v id  de öfre lagrens a fsä ttn in g  ej längre  fu im os le f- 
vande preglac ia la  växter. In landsisen va r äfven pä hög landet 

i  antägande, och högnordiska vä x te r hade da b ö rja t uppträda. 

D e tta  kan fö rk la ra  förekomsten a f b lad  a f B e tu la  nana, 
S a lix  p o la ris  och S. re ticu la ta  u t i  sandlagren. D e tta  fö ru ts ä tte r 

dock, a tt  dessa blad an trä ifa ts  i  de öfre bäddarna. H u ru v id a  

detta  ä r fö rhä llandet, fram gär dock ej a f den beskrifn ing , 

som H olst läm nat.

1 H olst uppger s jä lf grusiga lager i  sandbädden, t. ex. ä s. 21, borrhälet 
v id  Per Märtenssons gärd.

[A pril 1912.



Bd 34. II. 4.] PREGLA C IA LA  B ILD N IN G A R  I  SRANE. 435

Bjeresjöholm slagren.

U t i  beskrifn ingen  t i l l  Geol. k a rtb la d e t Ystacl redogör N. 

0. H olst fö r  de lösa jo rd lag ren  v id  B jeresjöbolm s tege lbruk. 
Sedermera har H olst ägnat lokalen en fö rnyad  undersökning
och dar fu n n it  »preglaciala» lag e r.1 

Lagerfö ljden  uppgifVes vara  denna: *

Ofre m oraniem , g u la k tig , . . . . . . . .  o m kring  1,9 m

TJndre » , b lá g rá ........................................ » 3,6 »
Stenfri, skiktad l e r a ............................................  » 2,5 s

»Grus och sancl» (e n lig t u jtp g ift) .

I  den sk ik tade leran  ha pä trä ffa ts  b runko l, tv ä  slag a f 

fö rstenadt trä , som a f C. W eber bestämts ha t i l lh ö r t  Cy- 

pressinoxylon  och Cedroxylon, samt tvenne träds lag , som icke 

äro te rt iä ra  n tan  a f yngre  aider, näm ligen rö tte r  a f S a lix - 
a rte r och en span a f Picea sp. Pä g rand  h ä ra f fö rk la ras  

leran va ra  p reg lac ia l. D r  H olst fä r  y tte r lig a re  bekräftelse 

härpä genom fyn de t a f egendomliga, m örkfä rgade k lnm pa r 
a f sandig m ateria, genomväfda a f vä x tläm n in ga r, och som 

lig g a  innes lu tna  i  m oränleran. Hessa »inneslutn ingar» ha en 

diam eter a f 1— 2 dm och visa sharp begränsning m ot den 

om gifvande moränen. D et nämnes vidare, a tt »igenom sanden 

g ä r e tt växtfö rande lager, som ger in try c k e t a f a t t  vara  en 
a f sand fö rkvä fd  buskvegeta tion (frän  den preg lac ia la  tun- 
dran)».

H olst har päv isa t en in tressan t sam ling  fossil frä n  bade 

d ju r-  och v ä x tr ik e t. H ä ra f mä fö ljande nämnas: Limncca 

pereger, P is id iu m  obtusale, Pupa muscorum, Arctostaphylos  

Uva u rs i, B etu la  nana, S a lix  sp., B ryas octopetala, Potamogeton 

gramineus (?), T ortu la  ru ra lis  sam t pollen a f P inus silvestris. 

»V äxtlighe ten  är», säsom H olst Säger, »fjällhedens e lle r tu nd - 

rans.» Y id  genom läsning a f H olsts uppsats fann ja g  det

1 N. 0. H o lst . Preglaciala Dryasförande inneslutningar i den nndre mo
ränen vid Bjäresjiiholms tegelbruk nära Ystad. G. F. F., Bd 29, s. 228—234.



m ycket m ä rk lig t, a tt  det kunde finnas preg lac ia la  lager 

sä Jiögt tippe i  de losa jo rd lagren , h v ilk a  i  denna t r a k t  

annars p laga va ra  m ycket m äktiga , t. ex. m er än 40 m v id  
det nära belägna S k ifa rp . Men dâ ja g  sedermera studerade 

a fhand lingen om A lnarpsfloden, fann ja g  det va ra  i  öfverens- 

stämmelse med d :r H olst dar u tta lade ásik ter. T y  n ä r heist 

H olst fin ne r e tt fossilförande lager med m oränbetäckning, sa 

ä r det fö r bonom p reg lac ia lt, och utgöres betäckningen a f tva  

moränbäddar, sä b l i r  det sä säkert som e tt axiom, och axiomer 

behöfva som bekant icke  bevisas. Jag  fic k  e m e lle rtid  lu s t 

a tt närm are undersöka fö rh ä lla n d e t v id  B jeresjöholm  och an- 

vände d ä r t i l l  e tt pa r dagar a f s is tlidne  nov. manad. U r  m ina 

anteckn ingar mä fö ljande  anföras.
Tegelbruksgrafven har en ganska b e tyd lig  om fa ttn ing , i  det 

man i  a llm änhet endast a rb e ta t 2 à 3 m d ju p t i  den rä tt  
sandiga, s ten fa ttiga  moränen, som slammats, h v a rv id  e n lig t 

tegelmästarens utsago 2/s—3/1 b o rtg a tt. Pä tre  s tä llen  har 

man g ä tt ned t i l i  den sk ik tade  leran fö r a t t  e rhä lla  lä m p lig t 

m a te ria l t i l i  d räneringsrör. Stora block päträffades pä e tt stä lle, 

dar man b lo tt a frö jt  m y lla g re t och e tt par fo t a f moränen. 

A nnars  va r le ran  m ycket b lock fa ttig , sä a tt  t. o. m. stenar 

a f b lo t t  e tt barnhufvuds s to rlek  voro sä llsyn ta . M an kunde 

fö lja  p ro filen  100—200 m eter u tan  a tt  finna mer än e tt och 

annat b lock fram stickande i  den tv â  à tre  m höga lerväggen. 

Moränbädden g ic k  ända upp t i l i  y tan , endast be täckt a f e tt 

v a n lig t m y llage r, med undan tag  a f e tt l i te t  stycke i  södra 

väggen, dar m arken sänker sig  nägot.
H olst u rs k ilje r , som ofvan ä r nämndt, den öfre g u la k tig a  

och den undre g räb lä  moränen och a ng ifve r ingen annan 

s k illn a d  än färgen. Men färgen är, säsom vä lbekant fö r d:r 
H olst, beroende a f lerans fu k tigh e tsg rad . I  de fristäende tvä  

à tre  meter höga le rväggarna , som gä ru n d t om den v id -  

s träckta  le rgra fven, ä r m oränleran g u lg rä  sä d ju p t den är 

b lo ttad , men därunder m örkare t i l i  fä rgen. Och pä det nyss 

antydda s ta lle t i  södra delen a f le rtäk ten , dar man senast
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ta g it  le ra  (det h a r ske tt e fte r H olsts señaste besok pá platsen), 

&r m oranleran betackt a f e tt s k á lfo rm ig t p a r t i fossilforande 
sotvattenslera, som synes fo rtsa tta  á t soder i  en m indre fo r- 

sankning i  m arkep, Genom denna betackn ing  liá lle s  moranen 
fu k t ig  ocb b a r pá den g rand  b ib e b á llit  s in  m orkare fá rg . 

Jag  nam ner denna s ja lfk la ra  om stand igbet fo r a t t  visa, a tt 

det finnes alldeles ingen g rund  t i l l  a t t  bar u rs k il ja  tvenne 

o lika  moranbaddar. Inneba lle t ar ocksa absolut l ik a r ta d t.  

H a r  ex is terar fo lja k tlig e n  endast en moranbadd  ofvanpá den 

skiktade, a f H olst beskrifna  le ran  med b runko lsb ita r. Men 

H olst b ar tyd lig e n  behoft tvenne moranbaddar fo r a tt  s ta rka  

sig  i  sin tro  pá forekom sten a f p reg lac ia la  lager, ocb darfo r 

h a r ban sett tv á  baddar.

Y id  m it t  besok va r det d jupa  ba l, h v a ru r man uppbam ta t 

den s ten fria  leran , v a tte n fy lld t , ocb hela moranbadden ej he lle r 

t il lg a n g lig , sásom det ock synes a f vidstáende fig u r, b v ilke n
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Fig. 6. Ófverst sotvattenslera. a. ofre moranlera, b. skiktad lera, c. undre 
moranlera. Y .y: vattenytan.

v isa r e tt stycke p ro fil a f sodra vaggen. Jag  va r n a tu r lig tv is  
angelagen finna nágon sádan innes lu tn ing , som H o ls t om ta lat. 

D e t lyckades o fver fo rvántan , t y  v id  renscbaktn ing  a f p ro filen  

traffades i  moranen ( ty d l ig t  ang ifven  pá figuren) en sva rt 

k lum p, 7 & 8 kubikdecim eter, a f to r fa r ta d t utseende, innehál-



lande smärre sta inm ar rö tte r  m. m. D ä ra f fy llde s  fy ra  ci- 

ga rrlädo r. S tra x  bredvid  lago fie ra  d y lik a , h e it smá k lum - 

par. Dessa innes lu tn inga r voro starlet begränsade frä n  morän- 

massan, säsom H o lst  ocksä fra m h ä llit .

Pa den plats, som ä r ang ifven  pä figuren , och pä en pa ll,

2,5 m under jo rd y ta n  samt 1 dm ö fver v a tte n y ta n  i  le rg ra f- 

ven, v id tögs  en borrn ing , h v a rv id  lage rfö ljden  befanns vara
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denna:

U t i  lervaggen b lo tta d  m o ra n ....................................................2,5 m

B o rre t genom gick samma slags moranmassa u tan h inde r

a f s to rre  s te n a r .........................................................................2,4 »

S k ik ta d  lera, fo rs t nagot h v a r fv ig , sedan fe t u tan  sand-

s k i k t ............................................................................................ 1,5 »

D a re fte r v id tog  tv a r t  fo rs t e tt r in g a  lager a f u rs k o ljd t 

g rus och smasten och darpa en m ycket stenig, m ork 

moranlera, och i  denna nedgick borre t med s to r sva- 

r i g h e t ........................................................................................ 1,3 » +

7,7 m

da en stör sten m ötte  och borrspetsen afbröts.

Y i  ha säledes här en öfre m oränlera, o m krin g  5 m m äktig , 

och en undre  m oränlera, 1,3 m + ,  samt därem ellan en sk ik ta d  

le ra  a f 1,5 in  m äktighe t. D e t fö r  H o l s t  uppg ifna  g rus lag re t 

ä r säledes en ty p is k  m oränlera, och det kan fö lja k tlig e n  ej 

vara  ta l om p reg lac ia la  lager, in te  ens i  sekundärt läge, t y  
H o lst  har ju  s jä lf  sett den sk ik tade leran  b lo ttad  och ej h a ft 

nägot a t t  anm ärka m ot dess p rim ära  läge.

H vad  a ter angär de i  öfre moränen liggande  innes lu tn in - 

garna, sä äro dessa v isserligen  i  sekundärt läge, men däraf 
fö lje r  icke, a tt de äro a f p reg lac ia l älder. De hafva ty d lig e n  

u tg jo r t  en del a f vä x ttä cke t nägonstädes pä den a f m ig  pä- 

visade undre moränens y ta , da denna lag  b lo tta d  efter is- 

strömmens tillb a ka v ika n d e . Och denna Vegetation har v a r i t  

högnordisk. M arken har säledes v a r i t  is f r i  under en längre 

t id , hvarunder e tt vegetationstäcke a f fjä llhedsväxte r, säsom
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S a lix -arte r, B etu la  nana, Arctostaphylos  m. fi., h u n n it b ildas. 

Pa e tt s tä lle  bar en sk ik ta d  lera  a flagrats. Y id  en n y  is- 

ströms fram ryckande har isen u p p ry c k t delar a f m u li- e lle r 

to rftä c k e t och in b la n d a t dem i  moränmassan. Tegelm ästare 

L andgren, som fö re fö ll va ra  en god iak ttaga re , meddelade 

utan nágot u tfrägande irá n  m in  sida, a t t  ban observerat en 
m örkare rand  liknande  e tt tu n t  m y lla ge r m ellan  deą sk ik - 

tade leran  och det g rus iga  la g re t därunder.
A f  de m örka k lum parnas fossila  innebá ll, fo r b v ilk e t  D r. 

H olst redog jort, kan man s lu ta  s ig  t i l l ,  b u m  vä x t- ocb d ju r- 

r ik e t v a r i t  beskaffadt i  Syd-Skäne, da, sasorn ja g  pä annat 

sä tt u tveck la t, m arken la g  is f r i  före den läg ba ltiska  isström - 
mens fra m rycka n d e .1 Den öfre 5 m m äk tig a  moränen t i l lb ö r  

näm ligen den lä g b a ltis ka  isströmmen, som b ä r h a ft öst-väst- 
l ig  r ik tn in g . Den undre moränen a ter ä r antagligen nerlagd 

a f den högba ltiska  isströmmen, som längre n o rr u t  b a ft N O — 

SV.dig r ik tn in g , men h ä r O N O — V S V :lig  e lle r nära öst-väst- 

l ig  r ik tn in g .1 2 In ne hä lle t i  de bada m oränerna torde pá g rund  

bä ra f va ra  föga s k il ja k t ig t ,  ocb v id  ve rk s tä lld  s lam ning  a f 

resp. b o rrp ro f ba r ja g , hvad de d ä ri be fin tliga  gruskornen 

beträ ffar, ej ku nn a t finna nágon fram trädande o likbe t. Med 

t i l lg á n g  t i l i  en sam ling större  b lock torde antag ligen o likhe- 

te r  kunna bevisas.3 ______

Härm ed är denna g ranskn ing  s lu tfö rd . Genom den bar b lif -  

v i t  ádagalagdt,
a t t  B j eresj öholm slagern ej äro a f p reg lac ia l a ider, 

a t t  H olst ej läm nat bevis fö r  a tt s tran ds lu ttn ing a rna  i  

G lum slöfs socken ocb ä H ven äro preglacia la , i  sekundärt läge, 

samt

1 L . H olm stköm : Ö fversikt a f den glaciala afslipningen i  Sydskandinavien.
G. F. F. Bd 26, s. 313, 405—6.

2 1. c., s. 312.
3 Sedan ofvanstäende skrefs, har jag b lifv it uppmärksam pä, att Dr.

H. M ünthe  redan ä r 1907 n tta la t nngefär samma uppfattn ing a f Bjeresjö- 
holmslagren. [H enr . M ü n tiie . Den Skänska issjöfrägana innebörd. S. G. U. Ser. C.,
N:o 207. Äfven i Ärsbok 1 (1907): N:o 41.
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a tt  teorien om A lnarpsfloden v isâ t s ig  va ra  o t i l l r ä c k l ig t  
grundad.

D ärem ot to rde  H olst lia fv a  r ä t t  d ä ru ti, a t t  de i  den sä 

ka llade  fiodrännan b e fin tlig a  fossilförande a flag rin ga rn a  böra 
betraktas som preg lac ia la , t y  det synes ej fö re lig g a  m ig ra  

bevis fö r a tt  de äro a f in te rg la c ia l a ider. Hans »Alnarpsflod» 

va r em e lle rtid  e tt m ycket t i l lta la n d e  uppslag, som säkerligen 

s k a ll föranleda nya  fo rskn in g a r pâ det omrâdet. D r  H olst 
h ar fö rt jä n s t u ta f a tt före nâgon annan ha v isâ t, a t t  lager a f 

p reg lac ia l a ider i  syd liga re  Skâne ku n n a t undgä inlandsisens 

abraderande förmäga. D e t ä r ej fö rs ta  gangen N . 0. H olst ger 

n y  fa rt â t den geologiska forskn ingen. M an ä r van v id  a tt  se 
honom gä sina egna vägar, b e lt obesvärad a f hvad andra ha 

se tt och s k r i f v i t  om. H an  tyckes r ä t t  o fta  ej ha nägot m in- 

ne a f det, som ej passar in  i  det uppg jorda  systemet. U t i  

ifv e rn  a t t  uppna e tt v iss t m al v isa r ban s ig  m ycke t l i t e t  

k r it is k  m ot s ig  s jä lf. D ärem ot p lä ga r ban upp träda  som 

m ycket skarp k r it ik e r  a f andras ás ik ter, h v ilk e t ej sä llan  v i 
sât sig  ganska n y tt ig t .

D r  H olst bar, som bekant, med syn ne rlig  skärpa fö rfä k - 

ta t  den asikten, a tt  större delen a f S kand inavien  a ld r ig  legat 

i s f r i t t  under nâgon in te rg la c ia l period, e lle r a tt âtm instone 

e tt  d y l ik t  fö rhä llande ännu ej ku nn a t bevisas, en â s ik t som 

ban ej är ensam om. Men detta  synes ha g jo r t  honom b lind  

fo r vissa sydskânska fôrhâllanden, som o v illk o r lig e n  ty d a  pâ, 

a tt  det dar fu n n its  âtm instone en, re la t iv t  k o rt period, dâ in - 

landsisen drog s ig  t i l lb a k a , b lo ttande kanske m er än p rov in - 

sen Skâne, men sedermera fra m ry c k t pâ n y t t .  De under denna 

period  b ildade a flag ringa rna  mâ v i k a lla  in te rs tad ia la , men 

knappast in te rg lac ia la . Benäm ningen betyder ju  m indre, b lo tt 

sakförhä llande t ä r k la r t .  Men a tt  fo rtfa rande söka be- 

visa, a t t  d y lik a  a flag ringa r äro p reglacia la , innebär e tt slö- 

seri med tankearbete, t id  ocb k ra fte r, som künde användas 

n y ttig a re  ocb mera fru k tb r in g a n d e  i  vetenskapens tjäns t.
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Zusammenfassung.
• *■

Nach einer Ü bers ich t über D r. N . 0 . H o l s t ’s interessante 
A bhand lung  »Der A ln a rp e r F luss, e in  schwedischer Cromer- 

fluss», b e rich te t der Verfasser über die M ängel der Beweis

führung , die sich bei näherer P rü fu n g  offenbaren; er fasst die 

Ansichten , zu denen er dabei gekommen is t, in  folgende H a u p t

punkte zusammen:
1. H ie  mehrere K ilo m e te r b re ite  und sehr tie fe K inne, a u f 

deren Boden H r. H o l s t  m ächtige Sandlager m it  Fossilien  

nachgewiesen hat, die au f ein gemässigtes K lim a  hindeuten, 

kann n ic h t durch F lusserosion entstanden sein, sondern sie 
is t eine Taldepression in  den jüngsten  K re ideka lks te inen  

Schonens, die nach Prof.- A . H e n n ig s ’s A n s ic h t entweder durch 

F a ltu ng e n  oder durch F a ltu ng e n  und V erw erfungen  entstan

den is t.
2. D ie  U fe r der K inne  steigen flach an und sind n ich t ste il, 

w ie H o lst  fü r  w ahrsche in lich  hä lt.

3. D e r Boden der K inne  b ild e t keine sich in  der Längs

r ic h tu n g  senkende Ebene, sondern is t  am tie fs ten  in  seinem 

südlichsten T e il, näm lich  78,9 m un te r der je tz ig e n  Meeres

oberfläche, s te ig t dann bis zu 26,3 und 50 m an, um  sich in  

der Gegend der Inse l H ven  schliesslich w ieder au f 73 m zu 

senken.
4. W enn ein S trom  in  der R ic h tu n g  SSO.— N N V . durch 

diese K inne  geflossen wäre, so d ü rfte  das gröbste M ate

r ia l in  der Nähe der Ostsee und die feineren Bestandte ile  

am nördlichen Ende der K inne abgesetzt sein. A b e r die 

von H o l s t  gelieferten Beschreibungen, die der V e rf. durch 

die P ro file  der F igg . 3— 5 veranschau lich t hat, weisen T on 

schichten im  südlichen T e il der R inne, dagegen m ächtige Sand
schichten in  ih re r  M it te  und im  Norden nach.

5. D ie  gew altigen  Sand- und Tonschichten können kaum



in  einem Fluss, sondern w oh l n u r in  einem Seebecken abgesetzt 

sein.
6. D r. H o lst  m eint, dass die m ächtigen Sandschichten, 

die w esentlich aus Q uartz und G lim m er bestehen, n ic h t nor

dischen U rsprungs, sondern aus te rtiä re n  Sand geb ildet 

seien. In  Ü bere instim m ung h ie rm it denkt sich der Verf. 

die südwestliche Ecke von Schonen in  der Z e it ku rz  vo r dem 
V o rrücken  des Landeises über Südschweden m it  lockerem Bo

den von te rtiä rem  Sand und Ton bedeckt und diesen Boden 

m it  p räg lac ia len  Pflanzen bewachsen, die a llm ä h lich  die f r ü 

here T e rtiä rve ge ta tion  ve rd rä n g t haben. A ls  das Landeis 

vo rrückte , fo lg te  es dem T a lg runde  der Ostsee. Es hande lt sich 
um einen tie fbaltischen  E iss trom , der dem entsp rich t, der den 

letzten Abschluss der skandinavischen Vereisung ausmachte, 

w ie  der V e rf. an anderer S telle  nachgewiesen h a t .1 D ieser 

E iss trom  bewegte sich in  der Ostsee von Osten nach W esten 
und b re ite te  sich m it seinem rechten Rande im m er 

höher und höher über das südschonische T ie fland  aus. A ls  

der E iss trom  den P u n k t e re rich t hatte, an den H o l s t  das süd

liche  Ende der R inne des A ln a rp e r Flusses ve rleg t, nahm ein 

T e il des Schmelzwassers seinen W eg durch die R inne, re i
n ig te  sie von te rtiä ren  Ab lagerungen und setzte die K iesch ich t 

ab, die sich nach H o lst  als Bodenlager vo rfinde t und n o rd i

sche Blöcke fü h r t.
A b e r die F luss rinne  w urde bald in  ein Staubecken un- 

gewandelt. ln  diesem Staubecken setzten sich a llm äh

lic h  Ton- und Sandlager ab, die von kle ineren F luss

läu fen  m itg e fü h r t wurden, die die etwas höher gelegenen 

Landstriche  durchzogen; diese w urden h ie rdurch ih re r  Decke 
von te rtiä re m  Sand und Lehm  bei’aubt. A u f  diese W eise 

kann  man die E n ts tehung  der b is zu 40 m  mächtigen Schichten 

feinen Sandes erklären, in  denen H o lst  sowohl zahlre iche 

Funde ausgestorbener te r t iä re r  H ö lze r w ie  auch solche von

1 L. H olmström: Öfversikt af den glaciala afslipningcn af Sydskandina- 
vien (Übersicht der glacialen Abschleifung Südskandinaviens). G. F. F., Bd 26.
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B lä tte rn , Stengeln und Samen p räg lac ia le r Pflanzen nacbge- 
wiesen hat. Schliesslich w urde die Vegetation z. B. a u f den 

Rom elehtigeln hochnordisch, was auch das Vorkom m en ve r

e inze lte r B lä t te r  vpn B e tu la  nana  und S a lix  p o la r is  ( in  den 
oberen Sandlagern?) e rk lä rt.

Diese Auffassung der vorliegenden Tatsachen seitens des 
Verfassers is t ebenso w ie  D r. H olsts »A lnarper Muss» n u r 

eine Hypothese und bedarf näherer U ntersuchung und B e k rä f

tig u n g . Sie mag sich bis a u f weiteres G e ltung  verschaffen, 

so g u t sie vermag.

7. W enn der V e rf. D r. H o lst ’s A n s ich t über einen A ln a r 
per M uss  als Fortse tzung  der W eichse l auch n ich t te ilen  kann, 

so muss er sich ih m  anderseits doch d a rin  anschliessen, dass 

das mächtige Sandlager m it  den darin  gefundenen Fossilien  
als eine präg lac ia le , also n ich t in te rg lac ia le  B ild u n g  zu be

trach ten  is t.

8. Dagegen kann der V erf. H olst ’s A n s ic h t n ich t te ilen, 

dass gewisse bis 25 m m ächtige Sandlager, die a u f höherem 

N iveau liegen und von Moränen un te rlage rt sind, in  gefro 

renem Zustande aus der F lussrinne  hinaufgerissen und oben 
au f einer Grundmoränen abgelagert seien, also je tz t  in  sekun

därer Lage  lägen. E in  Beweis w ird  von D r. H olst keines

wegs erbracht.
9. A m  Schluss seiner A b ha n d lun g  ha t der V e rf. nachge

wiesen, dass der von H olst als p rä g la c ia l betrachtete ge

schichtete Ton bei B jeresjöholm  (nahe Ystad) a u f einer ÄIo- 

räne ru h t und von einer jünge ren  Moräne (der Grundm oräne 

des tie fba ltischen E isstrom s) übe rlage rt w ird . Sie is t  also w a h r

scheinlich in te rs tad ia l, n ich t aber p räg lac ia l. D ie  d o rt nachge
wiesenen Fossilien  hochnordischen U rsprungs w ie  D n ja s  octopc- 

ta la , B etu la  nana ll. a. erweisen die Beschaffenheit der Vegeta

tio n  während des ve rm u tlich  re la t iv  kurzen Zeitraum s, während 

dessen der Boden vo r dem V o rrücken  des tie fba ltischen  E is 

stroms e is fre i war.
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Ytterligare om senkvartärtidens indelning.
Af

H enr. M ünthe.

G. D e Geer har, som bekant, pä s ista tiden  v id  nägra 

t i l l fä l le n  behandla t frägan  om en n y  in d e ln in g  a f den sen- 

k v a rtä ra  tiden  närm ast med hänsyn t i l i  Norden, e lle r fö rs t 1 

k o rth e t [G . F . F . 32 (1910) och 33 (1911)] samt sedan i  upp- 

sa tsfo rm : »Om den senkvartära  tidens indeln ing» (G. F . F- 

33: 463 och fö lj. )  och »Om grunderna fö r  den senkvartä ra  

tidsinde lningen» [G . F . F . 34 (1912): 252 o. fö l j. ]
I  samma hafte, som innehö ll den fö rra  a f  dessa uppsatser, 

t i l l ä t  ja g  m ig 1 a t t  delvis k r it is e ra  D e Geers inde ln ingsför- 

slag, sä v id t detta  finnes fra m la g d t i  de bäda förntgäende ko r- 

ta re  meddelandena. D ärem ot künde i  m in  k r i t ik  hänsyn icke 

tagas t i l i  D e Geers uppsats, a f den orsak, a tt  denna kom 

redaktione ll t i l lh a n d a  i  s ista stund fö r a t t  h inna  in f ly ta  i  

ha fte t i  fräga. D e tta  h indrade dock icke, a t t  m in  uppsats i  

väsen tliga  delar formade s ig  t i l i  en k r i t ik  äfven a f denna 

uppsats.

Man hade ku n n a t vän ta  a tt  ätm instone i  denna sistnämnda, 

som dock rä kn a r ä tta  sidor, finna en öppen k r i t ik  a f  de in - 

de ln inga r a f den senkvartä ra  tiden  i  Norden, som h it t i l ls  sett 

dagen, e lle r ätm instone a f de na b ru k lig a  inde ln ingarna , som 
voro ämnade a tt  v ik a  fö r  den nya; men h ä rv id la g  m issräk- 

nade man sig —  dessa in d e ln in g a r icke ens nämndes. Pä 

denna fräga  in g ä r D e Geer i  nägon man fö rs t i  sin sista 

uppsats (a f 1912), dar han bl. a. upp ta r t i l i  besvarande en 

del a f m ina anm ärkn ingar.

1 H enr. Münthe : Nägra ord i en terminologi-fräga. G. F. F. 33 (1911): 
471 o. följ.



E h u ru  hans u tlä g g n in g a r bade hvad angar hu fvud frägo rna  

och andra mer e lle r m indre  íja rm are  liggande spörsmäl i  

bans bada uppsatser inb jud a  t i l l  en u tio r lig a re  granskn ing , 

ska ll ja g  inskränka- m ig  t i l l  a t t  belysa fö rn äm liga s t b lo t t  e tt 
par fragor, som synas m ig  s ä rsk ild t p áka lla  uppmärksam- 

beten.
Den ena rö r . s ig  om tilläm pligheten  a f  och nomevMajuren  

fö r  D e Geers inde ln ing , den andra om möjligheten a tt slcilja 

Ancyluslager fr& n  senglaciala a flag ringa r.

D e Geer söker, som bekant, pa anförda grander halda den 

nppfattn ingen, a t t  man i  fore varan de fa l l  bör in lägga term en 
och begreppet g la c ia l i  benäm ningarna pä de senkvartä ra  

skedena, och hans inde ln ingsförs lag , sädant det fö re ligge r i  

hans sista nppsats, o m fa tta r fö ljande tid e r : den danig lac ia la , 

gotig lacia la , fin ig la c ia la  (denna te rm  tagen t i l l  náder i  s ta lle t 

fö r den in te r im is tis k a  skand ig lac ia la ) samt den postg lac ia la .

Jag  anser m ig  redan i  m in  citerade uppsats ha fva  g i f v i t  

t i l l r ä c k l ig t  vägande skäl fö r den meningen, a tt D e Geers in 

de ln ing  ä r a f den a rt, a tt  den icke kan ersätta  de nu b ruk- 

l ig a  tid s in de ln in ga rn a  —  h v ilk a , äfven om de de lv is  behöfva 

modificeras, dock icke kunna  undvaras —  utan a tt  den b lo tt  

kan tjä n a  a tt  i  nägon man belysa den senkvartä ra  isafsm ält- 

ningen.
D e t ä r sälunda g ifv e tv is  icke, säsom D e Geer synes tro , 

b r is t pä förstäelse, som d ik te ra r m otständet m ot bans in d e l

n ing. Denna är mähända behüflig fö r hans ändamäl, ehuru 

D e Geers krono log iska  s tandard lin je , h v ilk e n  v i  f. ö. nu sä 

länge h ö rt om talas men ännu icke se tt t i l l ,  i  hufvudsak torde 

fä  sin  t i l lrä c k lig a  och egentliga be lysn ing  redan genom en 

serie punkter, fö r  h v ilk a  tiden  fö r iskantens läge under isre- 

cessionen anses kunna  bestämmas re la t iv t  noga.

H vad  be trä ffa r frágan, hu ra  D e Geers inde ln ing , om den 

tänktes ersätta  de äldre, sku lle  s tä lla  sig i  p ra k tiken , t i l lä te r  
ja g  m ig  endast spörja, h u ru  man v id  en geologisk k a rte r in g
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sku lle  kunna s k il ja  t. ex. m ellan g o tig la c ia l och fin ig la c ia l 

b a lt is k  le ra  söder om den fennoskandiska is rand lin jen?  1

Y i kunna nog icke undvara de bäda gam la term erna 

postg lac ia l och senglacial, b v ilk a  äro synnerligen lä m p lig a 

s ä rsk ild t da det g ä lle r redogörelser fö r  m indre omraden, t. 

ex. i  de geologiska ka rtb ladsbeskrifn ingarnas ö i'vers ik t ö fver 
jordslagen.

Angäende dessa term ers om fa ttn ing  har D e G e e r  emeller- 

t id  fra m s tä llt  u p p fa ttn in ga r, som här mäste nägot skärskädas.

A f  gam m alt har han, som kä nd t, la t i t  postg lac ia ltiden  om- 

fa tta  hvad andra nu k a lla  L ito r in a tid e n  o. s. v., och denna 
u p p fa ttn in g  komm er t i l i  u t t r y c k  ännu i  hans sista uppsats, 

sidd. 260— 261. Men det m ä rk lig a  in trä ffa r  nu, a lt  han sani- 

tid ig t, i  s in  nya inde ln ing  a f  senkvartärtiden, fö rlägger post- 

glacia ltidens början t i l i  clen fö ru t nämnda b ipartitionen, d. v. s. 
t i l i  fö rra  eller m ellersia delen a f  hvad andra k a lla  Ancylus- 
tiden, Men icke nog härmed, han rä k n a r fo rtfa rande  Ancylus- 

lagren i  gcmen, som andra a ll t id  rä k n a t och fo rtfa rande  räkna 

sasom postg lacia la , t i l i  den senglaciala tiden  (se nedan).

D e t sk u lle  v a ra  a f  in tresse a t t  e rfa ra , h u r D e  G e e r  fö r- 

k la r a r  dessa m otsägelser.

Fragan  b l i r  f. ö. ännu mera t i l l t ra s s la d  därigenom, a tt re
servation icke g jo rts  fö r den användning a f termen postg lacial, 

som man fo rtfa rande  ej sä llan ser tillä m p a d  a f en del fö r- 

fa tta re , e lle r i  samma betydelse som den nu a l l t  a llm ännare 

b ru k lig a  term en senkvartär.

1 Ehurn jag alltsä anser De Geers indelningsförslag sakna större allmän 
betydelse, torde det dock icke vara ur vagen att päpeka det, enligt min me- 
ning, mindre lyckliga nti att, säsom De Geer gjort, uppställa nya termer 
efter tvä, olika principer, nämligen sâ, att i ena fallet afses omraden, t. es- 
gotiglacial, medan i ett annat, finiglacial, inläggas en tidsbestämning 1 
namnet. Battre hade väl varit att bibehälla skandiglacial, eller, für att sund- 
vika all afund», hvarför icke rent ntaf använda termen fennoskandi-glacial 
och, i konsekvens härmed, danorussi-glacial. »Finiglacial» hade väl f. ö. med 
mera fog bort reserveras för afsmältningsskedet efter landisens första  (rikti- 
gare väl första stora) bipartition, och i enlighet med nyss uttalade princip 
künde detta skede dä lämpligen benämnas bottniglacial.
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Jag  ska ll na öfvergä t i l i  a tt belysa f'rägan om möjligJieten 

a tt s k ilja  A ncy lus lagcr frä n  senglaciala lager. H ärom  u t- 

ta la r  s ig  D e G e e r  (G. F . F . 34: 261) pä fö ljande, u r  Here 

synpunkte r högst ijfverraskande sätt, e lle r a tt kan » a lltid  be- 

t ra k ta t  det säsom e tt täm ligen  hopplöst fö re tag a tt  söka af- 
s k ilja  de v e rk lig a  ancyluslagren frä n  de senglaciala och 
känföra  dem t i l i  de postglaciala. b ildn inga rna . D e t har he lle r 

a ld rig  anförts nägon som he ls t norm, e n lig t h v ilke n  detta  ej 

b lo tt pä papperet n tan  ocksä i  ye rk lighe ten  sku lle  la ta  sig 

göra.»
D e tta  u tta lande  synes v it tn a  om, a t t  D e  G e e r  saknar t i l l -  

rä c k lig  kännedom ej m indre  om Ancy lus lagrens n a tu r än om 

Jen l i t te ra tu r ,  som, behandlande dessa lager, s ä rs k ild t ander 

de sista t io  ären se it dagen. T y  om icke fö rr, sä alltsedan 

h ithörande a flag rin ga r fö rs ta  gangen u tsk ildes ä S. G. U:s 

ka rtb la d  — h v ilk e t skedde är 1902 ä b l. O ttenby och K a lm a r 

— borde det va ra  uppenbart, a t t  det i  a llm änhe t ej möter 

Ragra svä righe ter a tt fö r den, som g jo r t  s ig  nägot sä när fö r- 

trogen med fö rhä llandena pä Ö land —  och, säsom ja g  trodde 

ö lig  ha v isa t, äfven pä G otland — h ä lla  Ancylussjöns strancl- 
och grundvattensb ildn ingar u te  frä n  senglaciala och liän föra  

de fö rra  t i l i  de postg lac ia la  b ildn inga rna . K r i te r ie t  har 
man, som bekant, i  A ncy lus lag rens inn eh ä ll a f ska l a f mol- 

lusker, b land h v ilk a  Here ang ifva  lagrens t il lk o m s t under 
h e it andra än senglaciala fö rhä llanden .1 D ärem ot har det, 

säsom ja g  redan v id  e tt föregäende t i l l f ä l le  f ra m h ä llit ,1 2 icke 

lycka ts  m ig  a tt, oaktadt myckct sökande, iinna  ska l i  b a lt is k t 

strandgrus o fvan fö r A . G . ä G otland, ehuru ja g  icke anser

1 De Geebs utläggning (G. F. F. 34: 259) t i l i  termerna »glacialt» och >post- 
glacialt klimat» —  utan hänvisning t i li  af liyem eller hvar de äro använda 
~~ synes mig nägot malplacerad, alldenstund det är all anledning antaga, att 
termerna brukats i ett sammanhang, som klarligen ädagalägger, att fräga är 
°m ett visst gifvet omrädes och tidsskedes temperaturförhällanden, eller ungefär 
arktiska-sabarktiska resp. boreala-tempererade.

2 Henr. Munthe : Studier öfver Gottlands senkvartära historia. S. G. U. 
8er. Ca, N:r 4, 1910, sid. 44.
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det alldeles u tes lu te t, a t t  sädana, om ock re la t iv t  sä llsyn t 

med afseende pä bade a rte r  och in d iv id e r, finnas och ännu 

skola kunna anträffas.
Med den kännedom, man numera har b l. a. om I .  Gr., M. G-, 

A . Gr. och L . Gr. inom  södra h ä lfte n  a f det b a ltis ka  omrädet, 

kan man här äfven inom  u rbergs trak te r, dar skalen i  a lim än- 

het synas vara  bortlösta , af'gränsa A ncy lusg rns  och -sand, 
om och s tä llv is  med m indre  säkerhet än inom  k a lk tra k te r.

H vad  be trä ffa r Ancylus-Zeraw och dess särskiljande möter 

det, e n lig t m in  erfarenhet, i  regeln icke h e lle r nägra svärig- 

heter a tt i  fa l te t  s k i l ja  den ifrä n  den senglaciala leran, om 

man undan ta r en del a f det ö fvergängslager, som o fta  trä ffas 

u tb ild a d t inom  rullstensäsarnas skal, a lltsä  en loka l, v a n lig tv is  
fo s s ilf r i u tb ildn ing s fo rm , som D e  GIe e r  lägge r en sädan stör 

v ik t  v id  i  sin uppsats, a t t  det ser u t, som om han icke g jo rt 

bekantskap med nägon norm al A n cy lus le ra  i  fa lte t. Den 
verh liga Ancy lus lcran  a ter —  sädan v i känna den isynnerhet 

frä n  de m ellersta  c ircum ba ltiska  omrädena, t. ex. frän  Skatt- 
mansö (N athorst 1893), H eby ( M u n t h e  1893), Tängstad (M unthe 
1895), frä n  en mängd fy n d o rte r beskrifna a f H o l s t  i  hans 

sä rsk ild t i detta  hänseende vä rde fu lla  arbete a f 1901 och frän  

H in lan d  genom H a r a l d  L in d b e r g s  ingäende nndersökn ingar — 

är näm ligen i  motsats t i l i  den g lacia la , iclce liv a rfv ig  och cj 

sä llan gyttjeh landad  pä g rund  a f innes lu tna  fragm ent a f sina- 

krustaceer, diatomaceer o. s. v., h v ilk a , som kändt, sä godt 

som alldeles saknas i  de senglaciala b a ltiska  lagren.
Härm ed t ro r  ja g  m ig  ha ädagalagt, a tt det ve rk ligen  finnes 

normer, e n lig t h v ilk a  t. o. m. A ncy lus le rans  sk iljande  frän  

den senglaciala la te r sig  göra »ej b lo tt pä papperet u tan  ock- 
sä i  verkligheten» D e  GIe e r  ä syfta r v ä l med s it t  u tta lande 

b l. a., a tt A ncy lus le ran , liksom  fö rh ä lla nd e t i  regeln är med 

den senglaciala, saknar mahroslcopiska ka rak tä rs foss il. D e tta  

är dock icke a ll t id  fa lle t, i  det sädana, som bekant, äro m ycket 

a llm änna i  Skattm ansöleran — dar b l. a. a n trä ffa ts  lock a f 

B y t li in ia  tentaculata, en fo rm  som vä l icke fä r  räknas bland



de senglaciala — m indre  a llm änna v id  Tängstad m. fl. lo ka le r 

( j f r  H o l s t , anf. st.). Den la te r  sig  da vanligen u tan  svärighet 

s k il ja  äfven frä n  »svämlera» samt frän  L ito r in a le ra  u ta n  mak- 

roskopiska fossil. A  p r io r i h a r man f. ö. i  de ena som andra 

fa lle n  o fta  ledn ing  a f lerans geografiska uppträdande.
Y ida re  mä fram hä llas , a tt steget frän  insam landet a f p ro f 

i  naturen  och t i l i  lerans iden tifie riD g  icke behöfver vä ra  sä 

stört, som D e  G e e r  tyckes anse, a lltsedan P. T . C l e v e  i  bör- 

ja n  a f 1890-talet pävisade fö r A n cy lus le ra n  ka ra k te ris tiska  

diatomaceer, som t i l l ik a  upp lysa om, a t t  denna le ra  t i l i  s tör 

del är b ildad  under a l l t  annat än g lac ia la  v il lk o r .

H vad  t i l i  s ist angär A ncy lus le rans  sk iljande  frä n  den »sen- 

g laciala» leran inom  circum lottn is lca  t raider, ä r g ifv e t, a tt 

det egentligen är här, svärigheter kunna yppa  sig, enär ju  
ännu h ä r a lia  b a ltis ka  le ror, som b ild a ts  a f slam  frä n  land- 

isen, äro h va rfv iga . Dessa »svärigheter» äro e m e lle rtid  b lo tt 

skenbara, beroende dels därpa, a tt  a ll h ithörande b a lt is k  

h v a r fv ig  le ra  N  om en ännu ej närm are bestämd lin je  är a tt 

hänföra t i l i  a fsä ttn in g a r i  A ncy luss jön  (en del, s ä rs k ild t 

längre mot norr, m ö jligen  dock äfven i  L ito r in a h a fv e t)  dels 

ock därpa, a t t  denna le ra  be funn its  innehä lla  A ncylussjöns 
karaktärsd ia tom aceer, säsom fra m g ä tt a f P. T . och A . C l e v e s  

undersükn ingar a f h v a r fv ig  lera  frä n  Högom  nära Sundsvall, 

Iv in s tab y  nära Söderhamn ( H o l s t , anf. st.), i  L u le  ä lfd a l 

( H a m b e r g , S. G. U.. Ser. C, N :r  202, 1904) o. s. v. D e t är 

h ä ra f t r o l ig t ,  a t t  tem peraturen i  A ncy luss jön  äfven inom  

dessa n o rd liga  tra k te r  v a r a l l t  annat än »glacial» redan v id  

ungefär m id ten a f A ncy lus tiden , och a t t  postg lac ia ltidens 

början  äfven fö r  detta  omräde sku lle  utan v idare  olägenhet 

kunna sättas m ins t sä t id ig t ,  som D e  G e e r  i  sin ind e ln in g  

g jo rt.

D et är ju  s jä lffa lle t, a tt, säsom ja g  v id  fö rra  t i l l f ä l le t  redan 

hetonat, det s k a ll möta svä righe ter a tt fö r e tt reg iona lt sä 

o lika  omräde som Norden uppstä lla  term er, som h e it täcka
31— 120223. G. F. F. 1912.
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det begrepp, som i  dem inlägges, äfvensom a tt  det icke kom- 
mer a t t  la ta  s ig  göra  a t t  exak t ekv iva le ra  e tt k rono log iskt 

fixe rb a rt lager i  is o rr la n d  med e tt sa m tid ig t lager t.  ex. inom 

södra Sverige —  annat än m ö jligen  lie lt lolcalt, t .  ex. med 

ledn ing  a f e tt exakt daterbart a rkeo log isk t fynd , e tt mal 

som, redan det, säkerligen lig g e r lä n g t aflägset. D e tta  ute- 

s lu te r n a tu r lig tv is  icke, a t t  D e Geers kronologiska  system, 

u tarbe tadt t i i l r ä c k l ig t  i  de ta lj frä n  Skäne t i l l  ISTorrland ocb 

sedan fö re fin tlig a  fe lk ä llo r  b l i f v i t  öfvervunna, b l i r  a f ofant- 

l i g t  s tö rt värde säsom den v e rk lig t ra tio ne ila  tidsska lan  fö r 

israndens recession, medan tid en  däre fte r genom L idens un- 

dersökningar synes komma a tt  kunna bestämmas med ungefär 

liknande  precision.
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Aiimiilandeii och h ritiker.

Om palingenesen  i den syd finska  skärg ärd en .

I  marshiiftct af G. F. F .1 har J. J. Sederholm ingäendc bemött 
de inlägg, sorti under föredragen om förra sommarens fińska geolog- 
exkursioner framställdes af de svenska deltagarna. Hvad särskildt 
genmftlet pä nagra invändningar af undertecknad beträffar, anser jag 
mig, fastän jag Iran början ej ails ämnade inläta mig pä nagon kri- 
tik  eller polemik i hithörande fragor, dock böra précisera m in upp- 
fattning nägot bestämdare, an som framgick af ofvannärnnda diskus- 
sionsinlägg, som nog delvis missuppfatfats af Sederholm.

För det första böra da de radcr, jag skref, ses i sitt riitta sam- 
manbang, nämligen säsom ett diskussionsinlägg i en deskriptiv fram- 
ställning af den sydfinska skärgärdsexkursionen, bvarvid jag ville fram- 
hälla en och annan detalj, »som ej synts fü llt beviskraftig». De utgöra 
alltsä ingalunda nagon profkarta pa de »minnen», jag medför frän 
exkursioncrna; jag medger gärna, att i sä fall vore det ett sorgligt 
bevis pä trängsyntbet.

Att jag däremot fast mig vid »nagra ur laboratoriesynpunkt svär- 
förklarliga detaljer» beror därpa, att den fińska uppfattuingen af ur- 
berget, i den man det för oss demonstrerades, grundar sig pa fä lt- 
geologiska detaljer eller ätminstoue pa en sammanställning af detalj- 
observationcr, och dessa borde alltsâ i  första rumniet fâ synas i 
sömmarna. Det är för üfrigt ej godt att veta, i hvilken form man 
skali väga framföra ett tvifvelsmäl pa Sedeiuiolms teorier. Sker det 
med 'a tt »i största allmänhet betänksamt skaka pä hufvudet», begäres 
preciserade angreppspunkter, drar man ater fram detaljfrägor, be- 
skylles man för io för maga att skäda bredt pa fenomen».

Sederholm svarar ej direkt pä min förmodan, att vid Pafskär för- 
hällandet mellan de bada graniterna enklare skulle förklaras genom 
antagandet, att bägge granittyperna a priori funnits, utan tycker, att 
»det är vä! mycket begärdt, att man skali vara tvungen bevisa bvarje 
sats pa hvarje enskild lokalitet för att det skali erkännas, att en 
petrografisk möjlighet föreligger». Utan att absolut vilja förneka möj- 
lighcten, som jag ju medgifvit för likartade fenomen i Hangötrakten, 
mäste jag dock fortfarande anse, att just den generalisering, som ligger 
i att utan vidare antaga samma förklaringsgrund för Pafskär som för 
Hangö, är oberättigad. Det rör sig mindre om de petrografiska 
möjligbeterna —  de äro kanske längt fiera än vi ännu ana — än

° d  . Nl

G. r .  F. 34 (1912): 285-316 .
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om skäl verldigen föreligga att tillämpa den ena möjligheten frain- 
för den andra. Jag fick det intrycket, att i  föreliggande fall en 
syntexis lag närmare tillhands att anta säsom förklaringsgrund an 
en anatexis, för att nu använda Sederholms terminologi. Just 
den omständigheten, att man direkt kan följa öfvergängen mellan 
den mera basiska graniten och den surare, i hvilken den förra bildar 
brottstycken, synes mig snarare tala emot än för, att en palingenes 
här skulle föreligga i den meningen, att den mera basiska graniten 
skulle ha palingent omvandlats i den surare; den obestämda gräns- 
zonen synes lättare förklaras säsom en ur bäda graniterna palingent 
bildad blandbergart. A tt den mera basiska bergarten därvid bildar 
mer eller mindre resorberade brottstycken i den surare, Säger i och 
för sig ingenting, da den lättsmältare sura graniten vid heia omrädets 
palingenes lätt kan tänkas längs kontakten ha trängt in i och delvis 
resorberat den mera basiska. Att däremot en palingen process i den 
mening, Sederholm här v ill tillskrifva den, skulle inom ett sä be- 
gränsadt omräde kunnat dels fullkomligt omvandla en basisk pyroxen- 
granit i  en sur kaligranit af Hangötyp, dels blott nägra 10 tal m 
därifran lämna samma basiska granit sä godt som fullkomligt orörd, 
förefaller ganska otroligt. Sederholm beskrifver själf de palingene- 
tiska processerna säsom fenomen, som äga rum i stor stil, dar man 
närmast tänker sig, att heia omräden b lifv it nedtryckta i djupet och 
utsatta för denna ultrametamorfos. Det är da svärt att förstä, huru 
samma jirocess skulle kunna försiggä i sä begränsad skala, att ena 
hälften af en liten holme skulle ha träifats af palingenesens heia 
styrka, den andra blott sä att säga fätt en släng däraf.

Skulle däremot ultrametamorfosen gätt i den riktning, Sederholm 
antyder, borde en mikroskopisk undersökning af en bergartsserie här 
kunna lämna utomordentligt intressanta upplysningar om, huru denna 
kemiska omvandling i detalj försiggätt. Man borde steg för steg 
kunna följa bortförandet af de femiska mineralen eller deras gradvisa 
omvandling i a llt surare mineralkombinationer, plagioklasens albitise- 
ring m. m.

Hvad Inderskärs Västgrund beträffar, är det ju  möjligt, att Seder- 
iiolm i sina »anteckningar» diskuterat äfven rörelserna i vertikal led. 
Det är ej om förskjutningar i den ena eller den andra riktningen 
saken gäller, utan om tillräcklig hänsyn öfver kufvud tagits t i l i  de 
rörelser, som mäste ha ägt rum i en sä pass söndertrasad bergart, 
som här är fräga om. Det mä vara, att Sederholm ej stödjer sig sä 
mycket pä denna holme, men han gor det pä enahanda fältgeologiska 
detaljer ä andra hall, och det är mot heia detta tal om anastomose- 
ring af smä gängar eller sliror eller hoppassning af fragmentariska 
brottstycken o. d. som jag ställt mig nägot skeptisk, framhällande, att 
man därvidlag kanske alltför mycket fast sig »vid fältgeologiska de
taljer i den nuvarande jordytan, för att sedan öfverföra slutsatserna 
t i l i  fenomen, som röra sig om a llt annat än detaljer». Sederholm 
tillbakavisar denna anmärkuing säsom obefogad; kanske det betydande 
material, finnarna samlat och bearbetat, gör anmärkningen mindre be- 
rättigad — den framställdes blott säsom ett intryck vid den sydtinska
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urbergsexkursionen, ett intryck som jag ännu ej füllt kan frigöra 
mig ifrän.

Hvad tili sist den vackra liknelsen om historieforskaren i Vatikanen 
beträffar, tar jag förebräelsen med lugn, da det är min fasta öfver- 
tygelse, att lika litEt som den nämnda historieforskaren bör lära sig 
alfabetet i Vatikanens guluade pergament, lika litet som en glacial- 
geolog bör börja med att studera istidens problem i Gondwana-forma- 
tionens moräner, lika litet bör en petrograf kasta sig pä urberget, 
innan han studerat de enklare frägor, som de ometamorfoserade 
eruptivbergarterna kunna framställa. Urberget mä vara en värld för 
sig, dar de allmänna petrografiska slutsatserna ej utan vidare fä till- 
lämpas, men vi röra oss ända i urberget hufvudsakligen med eruptiv- 
bergarter säsom utgangsmaterial och lägga en afsevärd vikt vid de 
reliktstrukturer, som tilläfventyrs finnas kvar efter de genomgripande 
omvandlingarna; vi söka vidare i urberget dechiffrera just den erup- 
tionsteknik, som i yngre eruptivgebit ligger i klarare dager. Da detta 
är fallet, tror jag ej pä axelryckningen ät den petrografiska »filatelin», 
utan anser den snarare som en ej blott nyttig utan mer eller mindre 
nödvändig förskola tili urbergets svärlösta gätor.

Jag är däremot (i motsats tili Sederholms förmodan) füllt ense 
om, att fältarbetet bör tillskrifvas en betydande, i manga fall afgö- 
rande roll vid petrografiska studier. Men därför fä ej laboratorie- 
undersökningarna underskattas eller totalt lämnas äsido. I  bäda läg- 
ren ha förvisso öfverdrifter förekornmit. Men just vid ett sä pass 
vanskligt företag som att genomföra en petrografisk parallellisering 
inom urberget borde inga medel lämnas obegagnade, som skulle kunna 
tjäna tili att styrka de ofta svaga premisser, pä bvilka eil urbergs- 
indelning nödvändigtvis mäste hvila. Det är i det hänseendet det 
föreföll mig, som om i föreliggande fall de möjligheter, som erbju- 
dits, ej tillfullo blifvit utnyttjade, och det är med glädje man erfar, 
att Sederholm utlofvar en mera ingaende mikroskopisk undersökning 
af ifrägavarande bergartcr.

P. D. Qüensel.
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T ill frágari om Talle liärads kvartärgeologiska utforskaiide.

A f

H e n r . M u n t iie .

Första gangen Valle härads kvartärgeologi nägot närmare belystes, 
var i ett föredrag, som jag höll vid Geologiska Förcningens i  Stock
holm maj-möte ár 1900, eller äret efter att jag i skalan 1 :50 000 
hade karterat omrädet för S. G. U:s räkning.1 Efter en öfversikt 
öfver R ossels bekanta arbete orn Malaspina-glaciären o. s. v. demon- 
strerade jag nämligen en i skalan 1 : 5 000 upprättad karta öfver en 
del af Valle härad, visande dels »pitted p la ins», däraf en slutande ined 
en »feeding eslcer», dels ock ett väl ntbildadt kame-landskap, genom- 
draget af en rullstensäs. Vidare framhölls traktens betydande änd- 
moräner, visande pä ett jämförelsevis längvarigt stilleständ hos isran- 
den härstädes.

Nägot utförligare omtalar och äskädliggör jag genom kartor och en 
bild kames 1903 i beskrifuingen t i l i  det geologiska kartbladet Skara 
i skalan 1 : 50 000, nämligen frän trakten SV om Hornborgasjön.

Snart därefter, eller 1905, lämnar jag i beskrifuingen t i l i  det geol. 
kartbladet Sköfde2 en mera ingäende redogörclse för Valle härad, 
hvilket jag anser säsom det sannolikt »bäst utbildade och tillika  in- 
tressantaste kame-landskapet i värt land» (sid. 91). Jag omtalar häri- 
frän flere is ra n d lin je r ,  representerade dels af ändmoräner, dels af 
tvärasar och rand fä lt (Axevalla bed, falten SW om sjön Ernten, vid 
Ilöjentorp samt mellan Skärfs kyrka och Ormsjön), hvilka fält upp- 
gifvas ibland innesluta »k itt la r* och därför jämställas med amerikanar- 
nas »p itted  p la ins», kittlarna dessutom med tyskarnas »Solle». Vi
dare redogöres —  dels genom beskrifningar och en topografisk karta 
i skalan 1 : 50 000, dels, och i synnerhet, genom den geologiska kar- 
tan i samma skala —  för de talrika kame-ryggarna, dessas sanno- 
lika byggnad (skärningar äro nämligen mycket sällsynta), morfologi, 
höjd öfver angränsande mossar och sjöar o. s. v. Rörande dessa 
señare lämnas äfven nägra djupuppgifter. Vidare framhälles, att om
rädet genomdrages af i hufvudsak en eller tva rullstensäsar, sträck- 
vis ätföljda af kortare paralle lläsar. Sid. 78 päpekas bl. a. säsom 
sannolikt, »att en del israndbildningar dölja sig äfven bland . . . kame- 
landskapets otaliga ryggar, men ett fü llt nöjaktigt särskiljande af dessa 
frän andra ryggar är icke försökt och erbjuder säkerligen stora svä- 
righeter». 1 2

1 Jfr referat af föredraget. G. F. F. 22: 342—344.
2 S. G. U. Ser. Aa, N:o 116.



Beträffande Axevalla hed säges bl. a., att den sannolikt uppbygges 
af sand, upptill ersatt af grus, och »möjligen är att uppfatta säsom en 
oregelbunden randterrass», med ytan i N 135 m ö. h., samt att i an- 
slutning t i l i  denna finnas en eller tvä proximaläsar (»feeding eskers»). 
Frän dess norra del omtalas en markerad, troligen c:a 20 rn djup 
depression, en kittel. Sid. 7G beskrifves en af nägot moriin tackt 
tväras, hvilande pä  ishafssand och hvarfv ig  leva, lagringsförhällan- 
den som, jämto en del andra fenomen i trakten, tolkas säsom bevis för 
oscillationer af landisen. ‘

Marina gränsen i trakten W om Billingen uppgifves ligga mellan 
c:a 156 och 160 rn ö. h. (se nedan).

Aflagringar och fenomen, del vis likartade med dem W om Billingen, 
beskrifvas frän trakten Ö om samma borg.

Vid Geologiska Föreningens februarimöte 1906 lämnar jag en öfver- 
sikt af bl. a. de kvartärgeologiska förkällandena inom de fyra bladen 
Skara, Sköfde, Tidaholm  och Falköping /  af livilka de tvä senare 
af mig utgäfvos samma är. Äfven vid detta tillfä lle  ingär jag gifvet- 
vis pä förhällandena i Yalle härad, hvarvid särskildt framhällas rand- 
bildningarna och betonas ekvivalensen mellan ändmoräner, randäsar, 
randhälten (samlingar af randäsar och kullar) samt randterrasser, af 
hvilka tre sistnämnda typer ej sällan förekomma kombinationer. Vid 
samma tillfä lle  lämnas äfven flera exempel pä (utanför Valle härad 
förekommande) randterrasser afsatta i issjöar, och sattes uppkomsten 
af dessas »kittlar» i samband med smälta partier af »dödis».

Beträffande M. G:s läge inom trakten W om Billingen har jag 
senare förlagt denna ej obetydligt lägre äu förut antagits och bl. a. 
stallt den i relation t i l l  ytan af Valle härads randfält.1 2 I  Stu
dies etc. ägnas ett särskildt kapitel äfven ät vissa vid Geologkongress
exkursionen besökta omräden, säsom Axevalla hed, inom hvars norra 
del M. G. nu förlägges til i c:a 134 m ö. h., och faltet SW om sjön 
Ernten, hvilket nu i sin hclhet tolkas säsom ett randfält, som i 
norr, dar M. G. sattes t i l i  c:a 137 m, är begränsadt af en markerad 
ändmoränsträcka. En del mindre regelbundna, öfver M. G. liggande 
fält, t. ex. närmare Öglunda kyrka, tolkas nu säsom afsatta i  lokala 
sjöar mellan landisen och Billingens sluttning. S härom märkas drum- 
lins o. s. v.

Ofvanstäende är i korthet det viktigaste af hvad jag offentliggjort 
om Valle härad.

Det var därför med en viss nyfikenhet, jag började taga del af en 
nyligen utkommen uppsats af H an s  W:SON A h l m a n n : Valle luirad, 
a kame-area in  Vestergötland, Sweden, införd i  Zeits. für Gletscher
kunde. Bd VI, 1912, sidd. 197— 211 — detta i all synnerhet som 
A h l m a n n  ä uppsatsens första sida Säger: »The present paper, which

1 So rcferat af föredraget. G. F. F. 28: 104.
2 Hene. Münthe : Studies in the Late-Quaternary history of Southern Swe

den. G. F. F. 32 (1910). Äfven som Guide (n:o 25) t i l l  Geologkongressen. 
Jfr äfven min i G. F. F. 33 (1911): 92 lämnade kritik  af 0. Bobeck: Sen- 
glaciala marina gränsen i Sydvastra Sverige och Danmark.
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is a short resume of my investigations, should be an analysis of a 
limited kamc-area with the intention of showing the simple consti
tuents of which it  is built, as well as a discussion of their mode of 
origin.»

Nyfikenheten vändes emellertid snart i förvaning, när jag upptill ä
andra sidan laste: »The district Valle H ä ra d -------- has already been
ligh tly  touched 'upon by d:r M u n t h e 1» och fürvâningen minskades 
icke, när jag  laste fortsättn ingen a f uppsatsen och dä rv id  fann en re- 
dogörelse fö r  Valle liärads kvartärgeologi, som i  a llt vasentligt 
öfverensstämmer vied de résultat, som ja g  s jä lf  redan fö ru t vid  
upprepade tillfä lle n  fram lag t i  tryck och àskâdliggjort med kar- 
tor, fra m fö r  a llt den geologiska i  1 :5 0  000 , och delvis äfven i  
bilder ■—  detta i  en form , som om det vore resu lta te t a f A i il m a n n S 
egna undersökningar.

Jag kan nämligen icke finna, att A h l m a n n  tillfogat nägot egentligt 
nytt af betydelse rörande Valle härads kvartärgeologi ; eu frâu min af- 
vikande, men icke därför afgjordt riktigare, uppfattning rörande vissa 
detaljer, en del utläggningar rörande vissa bildningars tillkomstsätt, som 
i regeln icke äro originella, ett par m högre viirde för M. G. 
är ungefär allt. Rena oriktigheter saknas ej heller. Sa t. ex. när 
han, pä tal om »marginal-terrasserna» i Sverige, fäller det generella om- 
dömet, att dessa äro supramarina  deltan, uppbyggda t i l i  hafsytan; 
han föfbiser härvid bl. a., att H o l l e n d e r  och jag pävisat talrika sa- 
dana i södra Sverige, hvilka bildats i issjöar. Detta jämte hans pä- 
stäende, att marginal-terrasserna äro studerade i Sverige särskildt af 
G. D e  Ge e r  och H. N e l s o n , ädagalägga bristande kännedom om svensk 
geologisk litteratur.

A h l m a n n  karakteriserar, som nämndt, sin uppsats sâsom en résumé 
af sina egna undersökningar öfver Valle härad. A f hvad jag i det 
föregäende anfört, torde det väl dock fâ anses uppenbart, att A i il m a n n  
härvidlag räkat taga miste pä person, och att han med större fog kun- 
uat pä sina egna undersökningar tillämpa den värdesättning, han fun- 
n it lämpligt gifva mina arbeten i Valle härad, eller att detta omräde 
b lifv it »lightly touched upon» af mig.

A h l m a n n s  uppsats är daterad »The Geological Institution of Stock
holm University in Feb. 1911».

[April 1912.

1 Kursiveradt här; A h l m a n n  citerar i anslutning liärtill min beskrifning 
t i li  kartbladet Sköfde samt Studies etc. 1910 (se ofvan).
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H arbort, E. Übel- fossilführende ju n g g la z ia le  Ab lagerungen 

von in te rs tad ia lem  C harakter im  D ilu v iu m  des Ba ltischen 

Höhenrückens in  Ostpreussen. M it  paläontologischen B e i

trägen von H . M enzel, P. Speiser und J . Stollür. — 
Jahrb . K ö n ig l. Preuss. Geolog. Landesansta lt fü r  1910. 

B d  X X X I ,  T . I I ,  H . 1. B e r lin  1910. S. 8 1 -1 2 8 . Taf. 

3— 5.

De undersökningar, som ligga til i grund för det arbete, livars titel 
synes härofvan, äro utförda inom delar af Ostpreussen, som falla inom 
»den baltiska höjdryggens» stärkt kuperade, ändmorängebit. Dctta 
pä bägformiga ändmoränsträckor, kullar ocb depressioner, rika om- 
räde, som äfven genomdrages af düda dalar, afloppsrännor för 
forna isdämda sjöar, uppbygges hufvudsakligen af moränmärgel och 
-lera, block- och grusmassor samt grusblandad sand (»Geschiebe
sand»). Tämligen allmänt uppträda vidare mer eller mindre stora, 
oregelbundna omräden af lera, s. k. »Decktom, som är lagrad pä 
moran o. s. v. samt ofta platäartadt intager en trakts högsta delar.1 
Denna lera liksom sannolikt samtidiga insjöterraser af grus och sand 
hafva ställvis befunnits fossilförande.

Inom nämnda omrädc hafva mängenstädes anträffats fossilförande  
Sediment äfven mellan glaciala bildningar, alltsá i intermoränt läge. 
Dessa Sediment äro förnämligast: lermärgel, bleke (»Wiesenkalk») och 
torfartade bildningar, de tro sistnämnda af ringa mäktighet, 1— 2 
dm. De hafva redan tidigare befunnits innehälla skal af sötvattens- 
mollusker m. m., delvis in situ, och tolkats deis säsom interglaciala 
eller »interglacialartade»1 2 3 och deis som glaciala aflagringar.8 Nyare 
undersökningar hafva t i l i  fullo ádagalagt, att de äro interstadiala, 
d. v. s. uppkomna undcr »ungglaciala» oscillationsskeden, da, trakten upp- 
repade ganger var isfri och sedan lika mänga ganger, ater öf'verisad.

Bevisen härför äro dcls af stratigrafisk ocb deis af biologisk art. 
De förra lämnas af författaren själf, de señare af hans medkjälpare 
(se titeln).

1 Harbort anser benänmingen »Deckton» mindre lämplig, ätminstone för 
liär ifrägavarande omräde, alldenstund leran ibland täckes af, ibland äter 
öfvergär i morän, och lian föredrar benämningen glacial sötvattenslera eller 
glaciallera. — W estergÄrd har, som bekant, för motsvarande lera i  Skäne före- 
slagit namnet platälera, medan rec. och Nathorst anse formen issjölera 
i  allmänhet bättre. (Jfr bl. a. Nathorst, G. F. F. 32 (11)10): 215, 217. Här 
citeras äldre litteratur).

2 H. Hess von  W ic iid o r fe . Jahrb. k. Prenss. Geol. Landesanstalt 100o,
S. 743.

3 H. Menzel i  Z. d. Deutsch. Geol. Ges. 02 1910, S. 213—följ.



Beträffande de s t r a t ig r a f i  ska förhällandena mä endast följande 
nämnas:

De ifrägavarande fossilförande sedimenten, hvilka, sásom vi skola 
finna, innehälla skal a f  land- och sötoattemmollusker samt lämnin- 
gar a f  insekter, fiska r och växter, äro i regeln under- och öfver- 
lagrade af morän eller andra reut glaciala bildningar. Ibland före- 
komma de ännu i horisontalt, orubbadt läge, men oftare äro lagren 
mer eller mindre uppresta. Som bäda Skalen af musslor (t. ex. Ano- 
donta) ej sallan uppträda tillhopa, kan i allmänhet icke vara tal om 
nägon vidare förflyttning af lagren eller om nägon större mäktighet 
hos landisen, som gifvit npphof ät oscillationsmoränerna. Nägon gang 
har den nämnda växellagringen mellan morän och fossilförande Sedi
ment befunnits upprcpa sig flera ganger, hvilket visar, att landisens 
margínala delar varit underkastade upprepade, sannolikt , «  oscilla- 
tioner, innan den slutliga stora senglaciala afsmältningen vidtog.

Sedimenten i fräga äro bildade i sötvattenssjöar, gölar och floder 
samt pä sumpiga stallen, hvilka synas hafva gripit öfver i hvarandra, 
delvis i följd af iskantens rörelser, som varit oregelbundna och periodiska.

Äfven faunans  och florans karaktär (se nedan) gifva vid handen, 
att här föreligga interstadiala och icke interglaciala aflagringar. 
Troligen togo dessa skeden läng tid i anspräk.

T ilk  sist uttalar Harbort sig för sannolikheten af att de högt- 
liggande insjöterrasser, som förut (af F. Kauniiowen och P. G. 
Krause) beskrifvits frän en del hithörande omräden, bildats i stora 
sjöbäcken, som delvis voro samtidiga mod de vatteu, i hvilka de inter
stadiala Sedimenten afsattes (se nedan).

Sidd. 108—116 behandlar Menzel de interstadiala bildningarnas 
m olluskfauna.

Denna representeras af 3 la n d fo rm e r: Papa Lundströn ii West., 
P. Genesi Grdl. och Succinea Schumacheri Andr. Dessa, som äro 
anträffade i ett torfnrtadt lager vid en lokal, anses visa pä sitbark- 
tiskci klimatförhällanden.

S ö tva tte nsm o llu ske rna  äro företrädda af ett dussin former, näm- 
ligen Limncea stagnalis L. (inkl. var. arenaria Colb. och subulata 
West.), L . ovata Drap. (inkl. f. typica samt var. succinea NiLSS. 
och báltica L.). L . lagotis SCHRENK, L . palustris  MÜLL. (inkl. 
var. septentrionalis Cl .?). T j . glabra Müll., Planorbis Stroemi 
West., P. arcticus Beck, Valvata Sorensis Dyb., Sphcerium dup- 
plicatum  Cless., Pisidium  pulchellum  Jen. samt Unio sp. och Ano- 
donta sp.

Samtliga mollusker gä i nutiden upp i eller mot subarktiska, fler- 
talet ända in i arktiska eller alpina trakter, t i l i  hvilka señare ett par 
äro begränsade. Former, som äro inskränkta t i l i  tempererade eller 
varma trakter, saknas alldcles. De ifrägavarande aflagringarna kunna 
därför anses bildade delvis under arktiska och delvis under sitbark- 
tiska förhällanden.

In s e k t lä m n in g a rn a  omtalade af Speiser, inskränka sig t ili 
nägra fä fragment af skalbaggar. De erbjuda intet vidare intresse.
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Det motsatta är fallet med v & x t lä m n in g a rn a , som bestämts af 
St o l l e r . De äro alia frän samma torfartade bildning som landmol- 
luskerna. B’ anerogam erna äro företrädda af Potamogeton fil ifo r -  
mis Pe r s ., Carex filpo rm is  L., Betu la nana L., Ranunculus aqua- 
tilis  L .*  confercoides F r ie s  och H ippuris  vulgaris; vidare mär- 
kas foljande t i l l  arten icke eller osäkert bestämda former: Scirpus 
sp., Rhgncliospora sp., Carex spp., S a lix  sp., Alnus sp. (A . v irid is  
Be. eller A . incana Dc.), en Alsinace och Arctastoplujlos sp. —  
A f mossor äro funna Thuidium  abietinum (L.) B r ., Trichosto- 
mum rig idu lum  B r . och Hypnum purum  L. Vidare märkas Chara- 
frukter.

Floran innehäller alltsä representanter för vatten-, sump- och land- 
växter. Fanerogamerna gä samtliga i nutiden upp i nordliga trakter, 
flertalet o fvan fö r, nägra {Ainus, Betu la ) endast inom »det polara 
skogsgränsomrädet». Mossorna äro i mellersta Europa utbredda t i l i  
c:a 2,600 m höjd ö. h.

St o ll e r  slutar tili, att den ärliga Vegetationsperioden vid tiden för 
landisens oscillationer i  norra Tyskland omfattade minst c:a 3 ä 4 
mänader, att juli-temp. var minst c:a 10° C. och ärstemp. c:a 3 ä 
6° C., motsvarande ungefär subarktiska förhällanden i nutiden. [L ik- 
nande temperaturförhällanden rädde i senglacial tid, d. v. s. när land- 
isen pä allvar afsmälte frän norra Tyskland och (den yngsta) Dryas- 
leran, t. ex. vid Lübeck, bildades]. Enär inga lämningar anträifats 
af tempererade former (ek, hassel o. s. v.), kan det icke blifva tal om, 
att här föreligga interglaciala  lager.

Alldenstund sädana lager som bleke samt t. o. m. torf kommit t il i 
utbildning under de nordtyska interstadiala skedena, och da dessa 
ställvis uppträda i ett antal af minst 6 stycken, är det uppenbart, 
att denna ungglaciala, af oscillationer utmärkta tid har haft en ganska 
läng varaktighet.

Ree. häller före, att man här mahända skall lyckas komma t i l i  en 
tämligen exakt uppskattniag af de ifragavarande skedenas längd genom 
att närmare undersöka issjölerorna, som, i enlighet med hvad ofvan 
blifvit antydt, hafva en stör utbredning i trakten och sannolikt del- 
vis nära anknyta sig t i l i  blekeaflagringarna. Här liksom inom mänga 
trakter utanför den sista nedisningens yttersta gränslinje, t. ex. frän 
Sachsen genom Schlesien, Posen, Polen och delar af Ryssland, är säker- 
ligen ett synnerligen tacksamt fält för undersökningar rörande krouo- 
logien äfven för den ifragavarande nedisningens nägot tidigare skeden 
liksom för vissa skeden af äldre nedisningar.

De ofvan omtalade undersökningarna äro af intresse äfven säsom 
belysando förhällanden bl. a. i Skäne, dar, som bekant, N ath o r sT 
och H olm ström  redan i första början af 1870-talet pävisat tillvaron 
af fossilförande arktiska lager, som ställvis täckas af morän (t. ex. 
vid Tkorsjö). Dessa benämndes bl. a. interglaciala, men äro tydligt- 
vis af interstadial natur, »intermoräna» enligt N a t iio r s t , G. F. F. 32 
(1910): 222, och att betrakta säsom nära samhöriga med en del af 
issjölerorna. Äfven i Skäne har nämligen landisen, säsom rec. haft
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anledning förut päpeka,1 säkerligen oscillerat i kög grad, innan dess 
slutliga stora afsmftltning vidtog. Lokalt har kär liksom i Ostpreus- 
sen anträffats fossilrika interstadiala lager, däribland äfven bleke- och 
torfartade skikt, t. ex. vid Toppeladugärd och Bjäresjöholm, (Holst) 
samt Robertsdal (Munthe, anf. st., sid. 23), hvilka sistnämnda dock 
tyvärr ännu icke blifvit närmare undersökta.

Henr. M ontee.

N elson, H elge: Om randde ltan  och randäsar i  m e lle rsta  och 

södra Sverige. S. Gr. U:s Ä rsb ok  3 (1909), N:o 3 (= S e r. C. 

N:o 220). 252 sidd. (dä ra f 18 s idor engelsk resumé),

3 k a rto r  och 1 h ydrog ra fisk  ta fia . (P ris  3 k r.)

Förf. lämnar in le d n in g s v is  en kort historik öfver de glacioflu- 
viala randbildningarnas Studium, framkällande särskildt amerikanarnas 
(trämst Davis ’ och Crosbys) väckande undersökningar och svenska 
forskares, L. Holmström, G. De Geer, A. G. Högbom, H. Munthe 
m. fl., arbeten pä omrädet.

Som främsta mal har förf. uppställt en detaljkännedom om rand- 
deltanas och randäsarnas morfologi och inre byggnad, deras bildnings- 
sätt samt fysiska geografi öfver liufvud. Förf:s studier ha ocksä fort 
honom öfver t i l i  en diskussion af de glaciofluviala bildningarna i all- 
mänhet, deras olika utbildningsformer eller typer.

I  afhandlingens a llm ä n n a  d e l (sidd. 17— 69) angifves först den 
använda terminológica, dar förf., sävidt möjligt, undvikit nya termer.

Själfva aflagringarna indelas i:
A. Sub ocli inframarginala bildningar: I. Äsar och äsnät.

II. Kames (delvis).
II. Margínala ocli extramarginala bildningar (glaciofluviala rand- 

bildningar): I. Kames (delvis). I I  Randäsar och randäsbälten.
I I I .  Randdeltan. Bland dessa señare märkas: 1. Sädana, som bildats 
pä land (grus- och sandhedar; dalfyllningar). 2. Subakvatiska rand
deltan (sens. str.). IV. Katerala terrasser.

I  fräga om äsarna häfdar förf., att de delvis mäste ha aflagrats 
rätt langt innanför isranden, samt urskiljer äsnciten som morfologisk 
hufvudgrupp inom äsarna, karakteristisk för omrädena upp cmot M. G. 
eller I. G. ( =  issjögränsen).

Sä längt som möjligt v ill förf. inskränka termen »kames» t i l i det 
karakteristiska ku lliga  landskapet med utan ordning gäende ryggar 
och utrensa ur gruppen de skarpryggiga bildningar, för hvilka äsens, 
äsnätets och randäsens namn vore lämpligare. Förf. uppställer tvä 
kametyper: den ena, förnämligast sammanhängande med ändrnorän- 
hildningar och randäsar, är t i l i  sin genesis rätt likartad med dessa; 
den andra typen, som morfologiskt liknar den förra, träffas mycket

1 Henk. „Munthe : Den skänska issjöfrägans innebörd. S. G. U., Ser. C, 
N:o 207. (Ärsbok 1, 1907).



A N M Ä LA N D E N  OCH K R IT IK E R . 461

ofta pâ randdeltan och anses ha bildats genom sedimentens afsättning 
pâ dödis.

Randàsarna, af hvilka förf. studerat fiera i detalj, uppfattas für- 
nämligast dels som koęsbjutningsmoraner af isälfsmaterial, dels som 
deltabildningar, hvilka erhâllit sin lângstrâckta form genom att is- 
älfveii aflänkats ât sidan genom sina egna deltamassor eller genom 
att fiera smâ deltan sida vid sida vitxt tillsammans t i l l  en stor 
randas. Ilärjämte uppträda dock andra bildningar, som t i l l  det yttre 
likna randàsarna: genom hafvet och det rinnande vattnet omvaftd- 
lade ändmoriiner, eroderade rester af randplataer o. s. v., hvarpä 
exempel anföras.

Randdeltan sens. lat. är enligt förf. isälfvarnas utanför isranden 
aflagrade, mera plana deltabildningar, saväl de under M. G. och I. G. 
d. v. s. subakvatiskt bildade (randdeltan sens, str.), som de pä land 
aflastade hedarna och dalfyllningarna.

De glaciala lateralterrasserna slutligen ha bildats af isälfvar, som 
runnit fram mellan ismassan i en dalgâng och dalsidan. De äro rätt 
typiska för en del dalgàngar. Förf. anför en del exempel harpa.

Ilärefter behiindlas (sidd. 48 — 69) de subakvatiska randdeltanas 
fysiska geografi och inre byggnad (se den upplysande sehematiska 
figuren sid. 50, askadliggörande ett randdeltas inre byggnad).

Forst meddelas arealen af 8 randdeltan och kubikinnehället af ett 
par bland dem, hvarefter diskuteras dels deltaplanets förhallande t i l i  
den ursprungliga vattenytan, dels ock den marina abrasionens storlek 
pâ randdeltan och randasar. De utmärkande dragen i deltats inre 
byggnad, speciellt dess olika bäddar, exemplifieras. Likasâ diskuteras 
de karakteristiska dragen i detaljtopografien: glaciofiuviala erosions- 
rännor, aflastnings- och proximalbranterna, det proximala äslandskapet, 
postglacial erosion etc.

I  s p e c ia lb e s k r i fn in g en (sidd. 73— 218) behandlas de randbild- 
Ringar, som varit föremal für förf. undersökningar i detalj. Forst 
H a l ls jö f ä l t e t ,  Karlskoga, ett vidstriiekt och mycket vackert rand- 
delta med dettas fiesta utmärkande drag. Isranden har här under 
sitt tillbakaryckande alltmer upplösts i  väldiga isblock, som kring- 
och öfverlagrats af grus och sand samt gifvit upphof t i l i  k itte lfä lt och 
asgropar. Sasom den inre byggnaden m. fl. drag visa, bygges deltat 
upp under en svag negativ straudförskjutning. Den postglaciala ero
sionen pâ deltat samt inom mo- och lermarkerna utanför detta bc- 
röres. De hydrografiska förhallandena i 3 afloppslösa sjöar pä deltat 
ha studerats under 4 âr.

Under namnet R id d a r l iy t te fe i l te t  sammanfattar förf. ett strak af 
successivt afsatta submarina randdeltan, kitte lfält och asar, längst 
Rorr ut öfvergaende i en supramarin dalfyllning vid Riddarhyttan i 
Västmanland —  ett väldigt omrâde pa 12 kvkm vidd och med ett 
10-tal sjöar och tjärnar.

Intressant är här det inflytande, den kuperade berggrunden haft pâ 
isens afsmältning, hvarigenom isranden antog utseendet af langa ut- 
skjutande lober och inskjutande vikar med utanför liggande isolerade 
isrester. Studiet af omrädet gifver ocksâ en inblick i  inlandsisens

Bd 34. H. 4.]
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dräneringsförhällanden. De svärtydda, storartade kittelfälten och äs- 
näten förklaras i stört sedt genom isälfvarnas eroderande verkan i 
istäcket, hvarigenom isälfvarna ofta komma att ändra sina lopp, i de 
öfvergifna kanalerna kvarlämnande sten- och grusmassor.

I korthet behandlas härefter de yäldiga glaciofluviala randbildnin- 
garna i  Dalälfoens dalgäng frä n  Kullaveden t i l i  S iljan. Ilä r pä- 
visas uppträdandet af verkliga isälfsaflagringar i dalens trängre par- 
tier och de laterala terrassernas karakteristiska förekomst samt disku- 
teras deltaytornas och äsplanens förhällande t i l l  M. G., en del gla
ciofluviala erosionsfenomen o. s. v.

De kända »tväräsarna» i  H a lland  behandlas i specialbeskrifningens 
sista afdelning. Undersökningen resulterar i att ett par af randbild- 
ningarna äro att betrakta som höljeu af isälfsmaterial öfver fast berg; 
andra äro ekvivalenta t i l i  hopskjutningsmoräner; andra ater, säsom 
Fjäräs bräcka och Vapnöplatän invid Halmstad, äro rätt normalt 
utbildade randdeltan.

I  slutanmärkningarna (sidd. 219 — 225) behandlas de subakvatiska 
randdeltanas geografiska utbredning och typer samt de senglaciala 
niväförftndringarna och randdeltanas betydelse för tolkningen af nivä- 
förändringarnas förlopp i detalj. Sälunda framhällas de olika fak- 
torer —  israndens afsmältningssätt, vattnets djup, topografiens inver- 
kan m. m. -— som inverka pä ett deltas iridividuella typ. Speciellt 
päpekas den olikhet i typ, som Annes mellan randdeltana vid de stora 
ändmoräriferna i mellersta och södra Sverige och i öfre Sveriges dal- 
gängar.

Ifräga om niväförändringarnas förlopp bekräftar förf. G. D e  G e e r S 
resultat, att M. G. nätt sitt ungefärliga maximivärde, medan landet 
ännu var tackt at landisen. Likasä instämmer förf. i den af rec. 
först uttalade äsikten om en intensiv och den tillbakaryckande is- 
randen omedelbart följande landhöjning för de isf'ria omrädena. T ill 
slut lämnas nägra upplysningar om de niväförändringar hos Baltiska 
issjön, som framgätt vid det ännu ej slutförda studiet af D ju rkä lla  
kittelplatän NV om Motala.

Rec. har vid ett föregäende tillfälle, eller säsom fakultetsopponent, 
haft anledning bedöma N e l s o n s  bctydelsefulla och väfkomna arbete, 
hvars rika innehäll här endast i allra största korthet kunnat om- 
nämnas. Bland bristerna framhöllos da särskildt en del vilseledande 
skrif- eller tryckfel, säsom flerstädes förekommande felaktiga väder- 
strecksuppgifter o. dyl., förfrs underläteuhet att citera I I o l l e n d e r S 
och Dahls arbeten (1897 o. s. v. resp. 1902), en del formella saker, 
det vidlyftiga ämnets ej alltid lyckliga disposition, som föranledt 
onödiga upprepningar o. s. v. Arbetets brister äro emellertid af 
en mycket underordnad betydelse i jämförelse med dess mänga och 
stora förtjänster, och det är synnerligen önskvärdt, att förf. med sitt 
goda grepp pä det heterogena men mycket viktiga ämnet, sin energi 
och en i vär tid bland svenska geologer tyvärr ej alltför vanlig entu- 
siasm för vetenskapen —  matte sättas i tillfä lle  att fullfölja sina under- 
sökningar, framför a llt inom södra Sverige, dar hithörande aflagringar
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och fenomen i stör utsträckning ännu vänta pä en detaljutredning. 
Ben största svärigheten vid dessa undersökningar torde ligga däruti, 
att tillräckligt upplysando skärningar ofta saknas i de mäktigare och 
mera vidt utbredda bland dessa aflagringar, bvilkas hire byggnad 
därför icke kan ingaeffde studeras utan betydande och därför kost- 
samma gräfningar och borrningar.

H. M— E.

• •
J okoyama, M. C lim a tic  Changes in  Japan since the Pliocene 

Epoch. Jo u rna l o f the  College o f Science, Im p e r ia l U n i

v e rs ity  o f Tokyo. Vo l. X X X I I ,  a rt. 5. October 2d. 1911. 
16 sidd. 1 ta fia .

Förf. päpekar först, att inga spar af glaciärers verksamhet anträf- 
fats i Japan. Ej ens pa Sakhalin, hvars södra del bar en medel- 
temperatur for jauuari af — 13° C., finnas flyttblock, moräner eller 
glacialslipade hallar.

Vid Koshiba söder om Jokohama har förf. undersökt en pliocen 
sandstensaflagring, innehällande 71 arter mollusker och brachiopoder. 
A f dessa finnas 39 arter nu lefvande, 3 stá nntida former mycket 
nära, och 29 äro utdöda. Faunan anses vara frän mellersta pliocen- 
tiden. Märkligt är, att af de, 39 nu lefvande arterna 15 äro utpräg- 
ladt boreala. Ingen enda finnes lefvande endast S om fyndorten. 
Faunan visar sálunda pä ett betydligt kallare klimat i mellersta Japan 
under mellersta pliocentiden.

Yngre pliocena aflagringar äro funna pä platser i närheten af ofvan- 
nämnda förekomst. Molluskfaunan i dessa tyaer pä ett varmare k li
mat an under mellersta pliocentiden, men kallare än under nutiden.

Vid Noma, ocksä i sarnina trakt, har förf. undersökt en korall- 
aflagring. Alia de där funna 35 arterna mollusker lefva nu, af dem 
14 arter endast i varmare baf, 15 bade i Japan och i varmare baf 
och blott G endast i Japan. Korallerna äro äkta refbildare, hvilka 
nu icke lefva längre norr ut än vid Boninöarna (23° N. Lat.) och 
vid Ryukyus (28° 20' N. Lat.), under det att den fossila korallaflag- 
ringen ligger vid 35“ N. Lat. Minimitemperaturen i hafvet vid Noma 
gär nu ned t i l i  + 1 0 °  C., men refkorallerna täla ej lägre temperatur 
än + 19° C. A f a llt detta drager förf. den slutsatsen, att aflag- 
ringen är kvartär, och att klimatet da var myckct varmare än nu 
°ch sálunda ännu varmare än under pliocentiden.

I en del aflagringar i samma trakt har förf. pävisat en kvartär 
hafsfauna af en kallare prägel än den vid Ñama, men varmare än 
den ñutida. Denna skulle ha lefvat under en tid, som motsvarar 
Europas antingen interglaciala eller postglaciala tid.

Under mioccntiden rädde icke samma varma klimat i Japan som i 
Europa. Enligt de undersökningar, som professor N a t h o r s t  gjort 
öfver Japans miocena flora, skulle nämligen klimatet i Japan da ej 
vara varmare än nu. De pliocena växter, som N a t i io r s t  undersökt

Bd 34. H. 4.]



4 6 4 A N M Ä LA N D E N  OCH K R IT IK E R . [A pril 1912.

Iran Jokohama ocli Nagasaki, lámna bevis for, att det pliocena kli- 
rn̂ atet varit kallare an dot ñutida. De utgoras af arter, som nu lefva 
pá Japans liogre berg, men ej pá láglandet.

Forf. soker darefter fórklara dessa klimatfórhallanden, hvilka aro 
alldeles motsatta Europas. Kolsyreteorien forkastas, emedan den vul- 
kaniska verksamhétcn i Japan varit minst lika liflig  under miocen- 
och pliocentiden som i nutiden. Forandringar i fordelningen mellan 
land och haf kunna ej vara orsaken, ty skillnaden i  detta afseeude 
var i Japan under kvartartiden och nutiden hógst obetydlig. Den 
fórklaring, som fórefaller mest sannolik, ar fó rfly ttn in g  a f  norclpolen. 
Under den aldre pliocentiden skulle denna 'legat mer át den asiatiska 
sidan och under kvartartiden langre at den atlantiska sidan. Dar
efter skullc polen ater flyttat sig oster ut.

R ic h a r d  H ä g g .
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Notiser.

Beryll frân  Utô.

Dà Utö âr en af vâra mest kiinda mineralfyndorter, torde pâtrâf- 
fandet at ett, som det synes, für lokalen nytt mineral förtjäna ett 
kort omnämnande.

För sin mineralogiska ryktbarhet liar Utö, som bekant, att tacka 
de stora lition-pegmatitgängarna vid grufvorna. Dessa öfvergä emel- 
lertid, sasom IIOLMQülST visât,1 genom mellanled i irakiens vanliga 
öfvertvärande pegmatiter; de tiro sâledes att betrakta som en egeii- 
domlig differentiationsprodukt af pegmatitmagman. De typiska peg- 
matiterna bestâ, enligt samma fort'., af stora individ af kalifältspat i 
skriftgranitisk genomvâxning med kvarts, liggando i en finkornigare 
massa af kvarts, plagioklas och muskovit. Svart turmalin uppträder 
ocksâ ofta.

I  en sâdan gang pâ Persbolmen, vaster om Utö grufvor, paträffade 
jag under en tillsammans med fil. lic. N. Su n d iu s  kosten 1910 före- 
tagen exkursion ett mineral, som jag vid allra första päseende tog 
för pyknit, men som vid närmare granskning visade sig vara beryli. 
Denna bestämning är grundad pâ följande karaktärer: Hexagonala 
prismor med otydlig spaltning efter basis, färg benhvit, härdhet 8;, 
optiskt enaxig, negativ; ljusbrytning mellan 1.68 och l.co; äfven 
dnbbelbrytningen stämmer med det för beryli vanligen angifna värdet,. 
omkring O.ooc. Mineralet är fullständigt friskt.

Beryllen förekommer här sâsom en nâgot radialstralig grupp, af 
ungefär knytnäfsstorlek, sammansatt af smala prismor. Det är denna, 
mindre vanliga habitus, som ger den en viss likhet med pyknit.

Per Geijer.

Sveriges G eologiska U ndersökn ings fä lta rb e te n  s o m m a -
ren 1 912.

Geologen Sv e n o n iu s  fortsätter rekognosceringen af bladet Ätvida- 
berg. —  Biträde: U. Sü n d e r in .

Geologen M u n t h e  fortsätter rekognosceringen af bladet M jö lby  
samt afslutar revideringen af bladen Klinteham n  och Katthammars- 
vik. — Biträde: J. A. Be r ö q ü is t .

Geologen H ed str ö m  rekoguoscerar pä bladet Färö, fortsätter re
kognosceringen af bladet Kappelshamn samt reviderar bladet Slite. —  
Biträde: A . H. Olsson .

4 1' 32:867. Detsannna gäller, enligt Bastin , om de analoga lition- 
pegmatitgängarna i Haine. Jonrn. Geology 1910, sid. 297.

32— 120223. G. F. F. 1012.
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Geologen Ga v e l in  fortsätter rekognosccringen af bladet Skrikerum  
samt reviderar bladen Gremia ocli Sejfie äfvensom berggrundsbladen 
12 och 14. — Biträden: G. B er g str ö m , S. F o r sm an  och E. Sc hö n .

Geologen T e g e n g r e n  utför malmgeologiska undersökniugar enligt 
anvisningar, som framdeles liimnas.

Geologen Gr o n w a l l  fortsätter rekognosceringen pä bladet L id -  
köping. —  Biträden: O. Cla e s s o n  och G. T roedsson .

Geologen J ohansson  fortsätter revideringeu a f berggrundsbladen •> 
och 4.

Geologen W e s t e r h a r l  u tfö r stratigra fiskt-paleontologiska under- 
sökningar inom vissa svenska silurom räden.

Geologen VON POST utför torfgeologiska och hydrogeologiska under- 
sökningar enligt anvisning, som framdeles lämnas, samt deltager i 
rekognosceringen pä bladet L idköp ing. — Biträden: F r . JONS- 
SON och R. Sa n d e g r e n .

Dessutom komraa följande personcr att medverka för utföraudc af 
specialundersökningar:

F il.  Lic. N. Sü n d iü s  fo rtsä tte r deta ljkarteringen a f G rythytte - 
fä lte t.

Fil. Lic. Sim o n  J oh an sso n  utför undersökniugar rörande vatten- 
cirkulationen i svenska jordarter.

Fil. Lic. J o hn  F r ö d in  undersöker issjöbildningarna i Eule älfs 
dalgäng. .

Fil. mag. U no Sü n d e l in  undersöker nivaförändringarna i sjöarna 
Järnlunden och Strep i Östergötland (bl. Atvidaberg).

Fil. kand. B a g n a r  Sa n d e g r e n  afslutar sina hydrogeologiska un- 
dersökningar af Hornborgasjön i Skaraborgs län.

+
R a l f  S. T a r r , Professor i Fysisk Geograf! vid Cornell University, 

afled plötsligt i Ithaca den 31 mars, 48 är gammal. Med T a r r S 
bortgäng har icke blott den fysiska geografien utan äfven glacial- 
^eologien gjort en synnerligen stor förlust.

[A pril 1912.



G E O LO G IS IA  FÖ R E B TM E N S
I  STOCKHOLM

FOKMAOLIITGAR.
B A N D  34. Haftet 5. Maj 1912. N:o 285.

M ote t den 2 m aj 1912.

N ärvarande 19 personer.

Ordföranden, h r  H bdström, meddelade: 

a tt sedan fö rra  m ötet Föreningens Ledam ot disponenten V . 
Schwartz, B illesho lm , a flid it, samt

a tt  t i l l  nya  Ledam öter a f Döreningen in v a lts :
L e k to r F redr. A hlfvengren, Stockholm , 

pä fo rs lag  a f h r  M onth  e;

F i l .  Mag. B ertil H rikson, Upsala,

pä fo rs lag  a f h rr  Sernander och M unthe;
F i l .  Ivand. Olof T amm, Stockholm, 

pä fo rs lag  a f h r  Geijer.

Sekreteraren lämnade nägra u pp lysn ing a r angäende den 
planerade exknrsionen t i l i  K r is tia n ia -tra k te n .

H r  Sernander h ö ll fö redrag om nordvästra Tyslüands 
högmossar.

Som fra m fö r a l l t  W eber pävisat, lig g e r e tt a f de nordväst- 
ty s k a  högmossarnas mest k a ra k te r is tis ka  byggnadsdrag i  upp- 

frädande t a f en gränshorisont m ellan den »äldre» och den 
»yngre» sphagnetum -torfven.

Denna gränshorisont har to lkats pä Here o lika  sa tt.1 W eber 
sJälf, och t i l i  honom sluta sig Hera tyska och holländska for-

1 Jfr t. ex. Die Klimaveränderungen in Deutschland seit der letzten Eiszeit, 
tmnderabdruck aus der Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft. 
M  62, 1910, Heft I I .

33— 120223. G.F.F.1912.
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skare, har ansett, a t t  den betecknar en seku lär period med 
m ycket to r r t  k lim a t under sista delen a f ancylnstiden (den 

boreala perioden). P o to n ié  t ro r  sig  ha pâv isa t Here än en 

gränshorisont i  en a f dessa tra k te rs  mossar och h ä lle r fö re f 

a tt sadana horison ter snarare äro beroende pa loka la  än pä 

sekulära orsaker. S jä lf  ha r föredr. a n s lu tit s ig  t i l i  W e b e r s  

n pp fa ttn in g , a tt dennes gränshorison t h ä rrö r frân  en to r r  se- 
k n lä r  period, men fö rk la ra t, a tt denna icke är a t t  ide n tifie ra  

med föredr:s boreala, n tan  med föredr:s subboreala p e rio d .1 

Men därjäm te har fö redr. fra m h a llit  m ö jlighe ten  a f a t t  gräns- 
horisonten endast vore den första  hedgenerationen i  högmos- 

sarnas progressiva n tveck ling , h v ilk e n  da sku lle  motsvaras a f  

den »äldre» sphagnetum -torfven, medan den genom hedarna in - 
ledda regenerativa u tveck lingen  sku lle  motsvaras a f den 

»yngre» (Gr. F . F . 31: 440).
F ö r a tt  skaffa k la rh e t i  denna fraga, sä rs k ild t med hänsyn 

t i l i  de medeleuropeiska mossarnas konnekte ring  med de nor- 
diska, dar den subboreala u tto rkn ingsho rison ten  och den u p p â t 

fö ljande skarpa diskordansen, som orsakades a f den postgla- 
c ia la  k lim a tfö rsäm ringen , b ild a  synnerligen  fram trädande  

drag, hade föredr. i  maj och ju n i 1911 i  sä llskap med L e n 

n a r t  v o n  P ost och R a g n a r  S a n d e g r e n  fö re ta g it en resa i 
nordvästra  T ysk land. B land  högmossar, som föredr. under- 

sökt, m ärktes .Das H e llw eger M oor och Das Teufe lm oor i 
B rem en-trakten ; Das Asclienerm oor och Das Griffhorner M oor 
(T riange l-M oor) i  H annover; Das Todtes M oor v id  S te inhuder 
Meer; Das V ie lm oor, H im m elm oor och Das E s inge r M oor i  
H o ls te in  samt e tt  an ta l mossar i  O ber-Harz. V id  besöken a f

[Maj 1912-

1 On the Evidence of Postglacial Changes of Climate, furnislied by the 
Peat Mosses of Northern Europe. Geol. Foren. Förhandl. 30 (1908), Ilä fte t 7. 
—  W e b e r  antyder —  Klimaveränderungen p. 160—161 — möjligheten af a t t  

jag har rätt i denna parallellisering, men tillägger omedelbart: »Der Einordung 
der unter dem Grenzhorizont befindlichen Schichten unserer Moore (und der 
ähnlichen Aufbau zeigenden, die man im südlichen und mittleren Schweden 
trifft) in die atlantische und subboreale Periode jenes Systems vermag ich mich 
aus dem angedeuteten Grunde vorderhand nicht anzuschliessen.»
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de 3 forstnamnda mossarna hade v i for manen a tt á tn ju ta  pro
fe so r W ebers ledning.

D et spordes snart, a tt  gransliorisonten u tg jo rde  en i  ho ri- 
sonte ll r ik tn in g  sá^konstant áterkommande b ild n ing , t i l l  sin 

m oderform ation utvisande en sá ra d ik a l o lik h e t med den ofvan- 

üggande sphagnetum -torfvens, a tt  den o v illk o r lig e n  máste an- 

ses vara  b ildad  nnder to rra re  k lim a tis k a  forhállanden, fin 

denna señare. Och den foretedde ha ru tinnan  en sádan pá fa l- 
lande ofverensstammelse med de ofre delar a f fennoskandiska 

och scanodaniska mossarnas snbboreala u tto rkn in g sho riso n t, 
a tt  foredr. b le f y tte r lig a re  s ty rk t  i  sin fo rsta  ás ik t, a tt  man 

hade spáren efter samma k lim a tis k a  period afspeglad.
Genom egenarten a f den k v a rta r, i  h v ilk e n  det nordvast- 

tyska  lág landets hogmossar aro inramade, torete de en u tb ild -  

n ing, som t i l l  en borjan synes ganska o lik a rta d  med den van- 

lig a  nord iska  byggnadstypen. Synnerligen  v a n lig t &r, a t t  

deras underlag utgores a f e tt i  lága, breda vágor undulerande 

sandfalt, b ildande en svag depression pá de g la c io flu v ia tila  
s la tte r, h v ilk a  try c k a  sin prage l pá dessa trak te rs  geologi. 

Endast nndantagsvis finnas nágra sedimentara b ild n ing a r, 

n tan  i  sankorna ügga  d ire k t pá sanden lam n in ga r e fte r sko- 
gar och hedform ationer. O fver dessa u tbreder sig  nu mos- 
sens grundmassa, sphagnetum -torfven. Dess undre afde ln ing, 

den a ld re  sphagnetum -torfven, s trácker sig em e lle rtid  icke pá 

langa vagar under hela den ñu tida  mossens y ta . T o rfta cke t 

o fve r s já lfva  sandryggarna och mossens m a rg in a lpa rtie r be- 

s tár nam ligen a f den yng re  sphagnetum -torf, h v ilk e n  b ild a r 
hogmossens van ligen  1.5— 2 m m aktiga, hela den o friga  lager- 

fo ljden  ofverdragande tácke. G ranshorisonten s ja lf har pá de 
stora v idderna  och van ligen  afven i  kanterna med deras fa t- 

t ig a  sandgrund l id i t  b ris t pá in ine ra lsa lte r och dar fo r u tb il-  

dats som hedtorf; endast i  vissa p a rtie r, t. ex. dar le ra  u tg o r 

jordgrunden, finner man den i  fo rm  a f v e rk lig  skogstorf.

H e lt annorlunda s tá lle r sig saken líos oss. I  vá r smákupe- 
rade m oranterrang in taga  hogmossarna sa llan storre v idder.

Bd 34. H. 5.]



470 MÖTET DEN 2 M AJ 1 9 1 2 .

Den subboreala u tto rkn ingshorison ten  har härigenom re la t iv t  

s tä rk t  päverkats a f den n ä rin g srika  m inera lgrundens grund- 

va tten  och h a r d ä rfö r o fta  i  sin öfre dei u tb ilda ts  som skogs- 
botten. De topografiska förhällandena medge of'tare s jöb ildn in - 

gar, och da mossen g runda ts  genom igenväxn ing  a f e tt vatten, 

ntgöres ekviva len ten  t i l i  T ysk lands äldre sphagnetum -torf säl- 

lan  a f  sädan, n tan a f g y t t jo r  och eu tro fiska  sjö torfs lag . E n 
dast da igenväxningen förm edlats a f Sphagnum  cuspidatuin- 

form atioDen, fo rtsä ttes u tvecklingen med sphagneta; en sädan 

öfverensstämmelse m ellan a tlantico-subboreala a f sphagneta 

b ildade iager i  svenska mossar och T ysk lands ä ldre sphag
n e tu m -to rf hade füredr. t. ex. b e s k r ifv it frä n  Örsmossen.1

A t t  em e lle rtid  gränshorisonten och öfre delen a f vä r sub

boreala u tto rkn ingsho rison t i  s jä lfva  ve rke t äro a lldeles ekvi- 
va lenta , visas —  utom  a f lagerbyggnaden i och fö r sig —  af 

deras lika rta d e  fö rhä llande  t i l i  arheologiska fynd , Picea Abtes 
uppträdande i  lagerfö ljden  samt vegetationslin jernas  p os itiva  

fö rs k ju tn in g  under den postg lac ia la  värm etiden.
Den längsträckta , men jäm före lsevis smala Aschener-Moor 

har i  gam la tid e r u tg jo r t  e tt svä rt h inde r fö r  samfärdseln, 

h v ilk e t nödvänd igg jo rt an läggn ing  tvä rs  ö fver densamma af 

s to ra rtade  »Hohlwege», som nu lig g a  invä x ta  pä sk ilda  d jup  1 

torfmassorna. Dessa Bohlwege gä frä n  stenäldern ända in  i  

medeltiden och läm na sälunda e tt o v ä rd e rlig t m a te ria l fö r 
a ldersbestäm ningar a f de o lika  torfmosselagren. Eöredr. hade 

undersökt tvenne a f dessa Bohlwege. —  Den ena, R r e ja w a s

I I I , 1 2 til lh ö rd e  den grupp, hv ilken , fränsedt a tt  nägra an- 
ta g lig e n  päbyggts lä n g t in  i  jä rna lde rn , genom in v id  broarna 

g jo rd a  fy n d  v isa r sig  ätergä t i l i  hronsäldern. De lig g a  i  

ö fre  delen a f ä ld re  sphagnetum -torf, i  gränshorisonten, delvis 

ä fven i  den yn g re  sphagnetum -torfvens bas. D e t p a r t i af 
I I I ,  som föredr. kom i  t i l l f ä l le  a t t  se, bestod a f trä v irk e ,

1 Das Moor Örsmossen. Elfte internationella Geologkongrcssen. Guide 16.
2 Mittheilungen d. Vereins f. Geschichte und Landeskunde von Osnabrück. 

Bd 21. Osnabrück 1897.
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k r in g s tro d t i  bottnen a f en fossil »Rillle» med Sphagnum 
cuspidatum , E riophorum  vaginatum  och Scheuzcheria, h v il-  

ken har b ildade den yn g re  spkagnetum -torfvens bas och 

s ja lf hv ilade  d ire k t }ja granshorisontens hedtorf. Foredr. an- 
tog  pa g rand  a f denna la g e rfo ljd , a t t  R itlle n  u pp s ta tt under 

den suba tlan tiska  k lim at&ndringens fo rs ta  tid , och a tt  genora 
vattenanhopningen bron har u p p rifv its . Lag e rfo ljd en  ta la r  ju  

ocksa fo r a t t  k lim a tom kastn ingen  bar i  Aschener-Moor in t ra d t 

v id  samma arkeologiska t id p u n k t som hos oss, nam ligen v id  

bronsalderns s lu t. — A f  den andra, Prejawas IY ,  som anses 

t i l lh o ra  T ysk lands a ldre m edeltid, sag foredr. e tt p a rti, som 
genom 57 cm yng re  sphagnetum -torf skildes fran  griLnshori- 

sonten.
N a r Picea Abies kom t i l l  nordvastra  T ysk la n d  i postg la

cial tid , ve t man ej. A f  intresse v a r em e lle rtid  e n lig t foredr., 

a tt tradet liksom  hos oss antraffas i. subboreala lager. Pa e tt 

balte  a f T riange l-M oor (W esterbeck), dar de a ldre torfmosse- 
lagren pa g rand a f m inera ljo rdens beskalfenhet u tb ild a ts  mera 

eu tro fisk t an i  den cifriga delen a f mossen, hade ocksa de sub

boreala lagren u tb ild a ts  som skogsbotten. I  denna, som tack- 
tes a f yngre  sphagnetum -torf, voro k o tta r  och b a rr a f Picea 
Abies liksom  lam n inga r a f Pinus silvestris  synnerligen  van liga .

I  mossarna pa H arz  finnes Picea Abies ocksa i  subboreala 

lager. I  den stora banskarningen genom Das g i’osse Brocken 

Moor lig g e r i  bottnen e tt  tn n t s k ik t skogstorf med Betu la , 
Picea Abies, Genococcum geophilum  etc. D a r ofvan kom sphag

netum -torf, hvars regenerativa u tve ck lin g  u tan  a fb ro tt kunde 
fo ljas  centim eter fo r  centim eter, lin s  e fte r lins  liksom  i hva rje  

annan yngre sphagnetum -torf. A t t  salunda skogstorfven v isa r 

sig  vara  a f subboreal alder, fa r  en m ycke t s to r betydelse. 

I  densamma Annas nam ligen, som P e t e r  fo rs t v isa t, afven 

sparsamt Corylus och T ilia .  Mossen lig g e r c. 150 m o fver 

dessa vaxters  nuvarande ofre grans i Ober-Harz. D e t v isa r 
sig a lltsa , a t t  den ho jn ing  a f vege ta tionslin je rna  under sub-



boreal tid , soin svenska forskare p âv isa t fö r  vâra  f jä l l ,  äfven 
sträekt sig  t i l l  C entra l-Europa.

Föredr. fra m h ö ll t i l l  s is t betydelsen a f a tt man i kontinen- 

tens torfm ossar nu hade samma yp pe rliga  led lager pávisadt, 

som i sä hög grad underlä ttade orien teringen i  de nordeuro- 
peiska mossarna, näm ligen den subboreala u tto rkn in g sh o ri- 

sonten, samt v idare , a tt den m ä rk lig a  geografiska om hvälf- 

n ing, som lig g e r  i  den subat.lantiska n yb ildn ingen  a f mossar 
inom  norra  Europa, ty d lig e n  äfven s träe k t sig t i l l  det cen
tra la .

Med anledning a f föredraget y ttra d e  s ig  h rr  vo n  P ost, H e d - 

ström  och fö redraganden.

Hr von  P ost ville begagna tillfä lle t att pàpeka likheten mellan 
W e b e r s  ígranshorizont» och den af honom i ett flertal niedelsvenska 
mossar pâvisade stratigrafiska luckan mellan den atlantisk-subboreala 
lagerserien oek den subatlantiska torfven.1 Denna analogi hade, redan 
dâ företeelsen ifrága först upptäcktes (1908), statt fü llt klar för tala
ren och bade ocksä medgifvits af W e b e r , da denne 1909 i tabs säll- 
skap studerade en del mossar i Närke. Emellertid hade den skarpa 
kritik , Se r n a n d e r , P o t o n íÉ och St o ll e r  riktat mot den WEBEu’ska 
uppfattningen af de nordvästtyska mossarnas lagerföljd och utveck- 
lingshistoria, gjort tal. tveksam mot denna uppfattnings riktighet och 
iöranledt honom att i guiden för Geologkongressens torfmosse-exkur- 
sion, diir företeelsen beskrefs, icke citera W e b e r . Men sedan tal. 
sommaren 1911 haft tillfä lle  att under W ebers  egen ledning se en 
del nordtyska mossar och därvid funnit W e ber s  uppfattning väl gran
dad, vore det honom en angenäm p lik t att med detta papekande 
komplettera sin tidigare framställning.

H r  M u n t r e  hö ll fö redrag  om ka lka lger och hydrosoer i  
Gotlands s ilu rlage r , h va rv id  förevisades bade m akroskopiskt 

m ate ria l och s lip p ro f dels a f de fossila  arterna, dels ock a f 
besläktade recenta form er.

Föredraget anknöt sig  nära  t i l i  Aua. R o t iip l e t z ’ 1908 u t-  
g ifna  arbete: Ueber A lgen  und H ydrozoen im  S ilu r  von G ot

land  und Oesel,1 2 h va ri irá n  G otland — pä basis a f m ate ria l,

472 MÖTET DEN 2 M A J 1912. [Maj 1912.

1 G. F. F. 31 (1909): 685-086.
2 K. Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd 43. N:o 5. Stockholm.
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lamnadt af G. H olm  — upptogos tva arter k a lk a lg e r :  
Sph<zrocodium gotlandicum  R o t iip l . och Solenopora gotlandica  
R o t iip l . samt en h yd rozo -a rt: Spongiostroma H o lm i R o t iip l . 

Sannolikt finnas p a 'Gotland afven andra former, bland dem 
Solenopora compactu B il l in g s  och Spongiostroma balticum  
R o t h p l .

P ro f. R o t iip l e t z  hade senare fra n  S. G. U. e rh a ll it  e tt *be- 

tydande  s lip p ro fs -m a te ria l a f ka lka lg e r och hydrozoer i  och 
fo r  bearbetning, och foredr. hade i  a p r il 1911 h a ft formanen 

a tt under R o t iip l e t z ’ ledn ing  taga kannedom om detta a f bo

nom da p re lim in a rt undersokta m a te ria l. H a ra f liksom  a f 

fa lr ik a  s lipp ro f, som fo rfa rd ig a ts  v id  S. G. U. under v in te rn  

1912, v i l le  det synas, som om en del a f  ifragavarande or- 
ganism er sku lle  b lifv a  a f betydelse i  s tra tig ra fis k t hanseende.

M e d  a n le d n in g  a f  fo re d ra g e t y t t r a d e  s ig  h r r  H o l m , G r on - 

' t a l l  och fóredraganden.

Bd 34. H. 5.]
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Sekreteraren anmalde fo ljande uppsatser fo r F o r lia n d lin -  
g a rn a :

H. H ausen: Data betraffande frekvensen a f jo tn iska sandstens- 
block i  de m ellanbaltiska trakternas istidsaflagringar;

B. E r ik s o n : E n  submoran fossilforande a flag ring  v id  B o linas  
i  H a ls ing land ;

P . D. Q u e n s e l : Den krom ba ltiga  ru tile n  frán  K a r in g b r ic k a . 

V id  m otet utdelades n:o 284 a f F orhandlingarna.



0 E 0 L . EOREN. FORHANDL. Bd 34. Haft. 5. Maj 1912. 475

r

Om Flintan i Bohnslan.

Af

C . W lM A N .

Y id  Gfeologiska Foreningens i S tockholm  sammantrade d. 

4 febr. 1904 h o li professor G. D e Geer e tt fo redrag »Om 
porfyrbrecc ia  sásom ledblock b land vas tra  Sveriges f l in t fo -  

rande drifisblock».
D e t á tm instone fo r m ig  v ik tig a s te  inn eh á lle t i  de tta  fo re 

drag va r, a t t  den yn g re  b a ltiska  isstrom m en icke langre  

sta lldes i samband med de stora medelsvenska andm oranerna 
°ch a t t  den bohuslanska f l in ta n  -sáledes icke borde va ra  kom- 

’Ren med k a lfis  irá n  Skáne och danska Sarna, n tan  borde 
v ara anstáende n ta n fo r den bohuslanska kusten. D e Geer 
antog t. o. m., a t t  k r ito m rá d e t s trackte  e lle r s trá ck t s ig  anda 

111 i  m ynn ingen  a f K r is t ia n ia f j  orden.

I  och med denna forandrade u p p fa ttn in g  hade de bohus

lanska flin tb locken  fa t t  e tt b e ty d lig t s to rre  intresse an pa 
4en t id , da de uppfattades endast sásom sp ił I r  or a f e tt lá n g t 

^o rt belaget, i  fa s t k ly f t  v a l ka nd t omráde, och dagen e fte r 

fo redraget bev iljade  m ig  ocksá dávaránde chefen fo r S. G. U., 
professor A .  E . T o r n e b o h m , e tt understod fo r  undersokn ing  

af  den bohuslanska k ritfo rm a tio n e n .

Innan  ja g  o fve rgá r t i l l  en redogorelse fo r  resu lta te t a f denna 

Rndersokning, v i l l  ja g  meddela nagra h is to riska  data.
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Historik.

F ö rs ta  gangen den bohuslänska k r ita n  om talas i  l i t te ra tu -  
ren är, da P e h r  K a l m  1746 i  s in  »W ästgötha och Bahusländska 

Resa. F ö rrä tta d  1742» frán  e tt  par sta llen  i  no rra  Bohuslän 

meddelar, a t t  » F lin ts ten a r fu im os v id  stränderna allestädes». 

(Se L it te ra tu r fö rte c k n in g e n  i  s lu te t a f denna uppsats, 12, sid. 
83, 126.)

D en äldsta u pp g ifte n  om fossil, an tag ligen  Echinocorys  

sulcata  Gd l d f ., h ä rrö r irá n  L o v é n  (15: 296), som frä n  » a ld r ig t 

o s tö rd t grus» v id  Bokenäs pa O rust anfor Anancliytes ovatus 

L a m k . L o v é n  anser f lin ta n  t i l lh ö ra  s k r ifk r ita n , men u tta la r  
s ig  icke bestänid t om, h v a r ifrä n  den är kommen.

O lb er s  (21: 14 och 15) h a r  ocksä in tress era t s ig  fö r  f l in ta n  

och m eddelar, deis a t t  b locken stundom  ku n n a  nä en s to rle k  a f  

än d a  t i l i  e t t  p a r  k u b ik fo t, deis a t t  f lin ta n  a ld r ig  fö rekom m er  

i  m orän . O lbers  anser icke  flin ta n  h ä rrö ra  frä n  n á g ra  i  om edel- 

b a r n ä rh e t anstäende k r it la g e r ,  u ta n  a n tag er, a t t  de » b lifv it  

f rä n  annan  t r a k t  h ittra n s p o rte ra d e  a f  k r in g fly ta n d e  ismassor».

E n  annan ä s ik t om k ritb e rg a rte rn a s  k ly f to r t  h y lla s  a f A . 

E r d m a n n  (6: 14), som ta la r  om »en fö rs tö rd  k r it fo rm a tio n , 

h v ilke ns  fasta  k l y f t  u tan  tv i fv e l  en gáng fu n n its  a flagrad pa 
v ä r västra  k u s t i  en m ycket s to r skala», . . . »a llt upp t i l i  
Udde valla».

T i l l  denna ä s ik t om k ly fto r te n s  läge ans lu te r sig  ocksä 
L j u n g m a n  (14). Sasom fra m g ä r a f sam lingarna, som äro i  

Geologiska in s titu tio n e n s  i  Upsala ägo, h a r L j u n g m a n  före- 
trädesvis a rbeta t i  sin h e m tra k t pa T jö rn . U tom  f lin ta  án

foras äfven »losare och bardare k rits tycken» . De fiesta a f 

dessa »krits tycken» bestä icke a f s k r ifk r i ta ,  och in te t a f dem 

behöfver va ra  s k r ifk r ita .  L ju n g m a n  har a n trä ffa t sina k r i t -  

be rga rte r i  »stenmalar», »grustag», le ro r  och ska lbankar, och 
han an fö r ocksä pá fie ra  s ta lle n  de k v a rtä ra  m ollusker, i 

h v ilka s  sä llskap k r itb e rg a rte rn a  förekomma.
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De k r it fo s s il,  som anföras, äro fö ljande: F oram in ife rer, U ryo- 
zocr, K rino ide leder (Pentacrinus) ,1 E ch in ide r  (p lä ta r och tagg  

a f C id a rid  samt fragm en t a f ir re g u liä r  sjöborre), Ananchytes 

ovatus L a m k . (E ch ino lo rys sulcatus G o l d f .), Hem iaster amyg
da la  G o l d f . ( Brissopneustes danicus S c iil y t e r ), Terebratula  

(T. fa lla x  L gn ), Belemnites (B e llem nite lla  mucronata S c h l o t ii).

Ä r  1884 g ru n d ad e  D e G e e r  (2 ) den u p p fa ttn in g  a f  f l i i i t -  

hlockens h ärk o m st f rä n  S kan od an ia , som sedan u n d e r 20 ä r  

v a r i t  rädande.

E t t  l i t e t  m ä rk lig t  meddelande om den boliuslänska fiin ta n  

är redan 1885 läm nadt a f B. L u n d g r e n  (17). H ä r i omtalas, 

a tt  C. A u r iv il l iu s  u r d jupa  rännan inn an fö r Boliusläns V ä- 
deröar uppdragga t e tt stycke S a ltho lm ska lk  med Terebratu la  
lens N il s s . I  och med de tta  fy n d  ä r förekom sten a f Danien 

b land de Bohuslänska blocken konstaterad. L u n d g r e n  pä- 

pekar ocksä, a t t  L ju n g m a n s  » krits tycken  a f nägot härdare 

beskaffenhet» kunna  m isstänkas va ra  S a ltho lm ska lk  samt a t t  

under det a f L j u n g m a n  anförda  namnet Anancliytus ovata 

L a m k . äfven kan  inbegripas a rten  A . sulcata  G o l d f ., »da dessa 

bägge a rte r  v id  den tid e n  knappast h ä r i  Sverige hollos 

skilda». S lu tlig e n  meddelas ocksä, a t t  beskaffenbeten a f den 
mesta fiin ta n  snarare synes ty d a  pä S a ltho lm ska lk  än s k r if-  

k r ita .
I  b e s k rifn in g a rn a  t i l i  t re  a f  de bohuslänska k a rtb la d e n  före- 

kom m a u p p g ifte r  om k r itb lo c k e n . I  sy n n e rh et u tm ä rk e r  sig  

b e s k rifn in g e n  t i l i  b la d e t U d d e v a lla  (13: 57) genom  n o g g ran n a  

a n te c k n in g a r om de m esozoiska blocken.

B land  k ritb locke n  anföras utom  flin ta  äfven S a ltho lm ska lk  

samt »Kalksten, sa n n o lik t s k r if k r i ta  med fossil, säsom Pecten, 

Terebratula, C rania , m. fl.» samt lös k r it k a lk  med Echinus. 

U r f iin ta n  anföras Bryosoer, E ch inus  och Pinna. Denna 
senare är bestämd a f M oberg . Med Echinus  menas ätm instone 

i  det senare fä l le t  obestämbara fragm en t a f en ir re g u liä r  sjö
borre. B locke t a f förm odad s k r ifk r i ta  ha r ja g  icke kunna t

1 De inom parantes anförda namnen äro af mig senare utförda bestämningar.
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fä  se. Om e tt annat, s k r ifk r i ta  nägot liknande b lock frän  

K ape llbackarna  förekom m er en senare anteckning a f K . (xRÖN- 

w a l l  »Danien, Jikna J y lla n d s  B legekrid t».

[M a j  1 9 1 2 .

Bergarterna.

Den v ida  öfvervägande massan a f kritb locken  utgöres a f 

f l i n t a ,  och det är mera undantagsvis, man a n trä ffa r en h a lb 
s te n , o ftas t S a l th o lm s k a lk .  I  frekvens fö rh ä lle r sig  Sa lt- 

holm ska lken t i l i  f l in ta n  som 1 : 240.

F lin ta n  har i  a llm änhe t n a tu r l ig  begränsning, och o fta  kan 
man iak ttag a  den h v ita  y t t r e  randzon, som redan i  fast k ly f t  
begränsat bo llarna.

A fven  stora b lock förekomma. Olbers omnämner e tt block 

pa tvä  k u b ik fo t, och v id  V a re k il pä O rust har ja g  m a tt e tt, 
som va r 5S-29-27 cm s to rt.

F lin ta n .ä r fö r det mesta grä, l i te t  kö rn ig , och l ik n a r  fu lls tän - 

d ig t den skänska D an ien flin tan . A fven  svarta e lle r kanske 
rä tta re  m örkbruna f lin tb o lla r  förekomma. Dessa lik n a  emeller- 

t id  icke s k r ifk r ita n s  mera b läsvarta  f lin ta , och dessutom har 

ja g  äfven i  denna va rie te t a n trä ffa t Echinocorys sulcatus GoLDF-

Sasom en tred je  va rie te t a f f l in ta  kan uppföras en ljusb ru n , 

ha lfgenom sk in lig  ty p , som a llt id  är r ik  pä bryozoer. A l l -  
deles oberoende a f flin tan s  fä rg , säledes äfven om den är 

svart, ä r det o fta  lä t t  a t t  i  h in tb o lla rn a  igenkänna förkislad. 
b r y o z o k a lk .

U tom  dessa i  hvarandra  öfvergäende slag a f v e rk lig  f l in ta  

trä f fa r  man block, som antingen beteckna en lägre grad  a f 
fö rk is lin g  a f bergarten e lle r ocksä äro s tä rk t u tlakade flin to r . 

Sä t. ex. finnes en lä tt, porös, h v it  bergart, fy l ld  a f h ä lru m  
e fte r bryozoer.

A f  ka lks tenar har ja g  under m in  en mänad länga vistelse 

i  Bohuslän endast fu n n it S a ltho lm ska lk , ty d lig e n  den enda 
bergart, som v a r it  nog fast a tt  o fö rk is lad  knnna  b ibehälla  

sig, ätm instone i  strandgrus.
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V id  v iken  innan fö r Barholm en pä N W -s ida n  a f O ruśt har 

ja g  a n trä ffa t e tt s tö rt b lock a f lösare, icke borrad Saltho lm s- 
ka lk . E lje s t är S a ltho lm ska lken  a ll t id  härd  och förekommer 

mest som smärre ru lls ten a r, tä t t  borrade a f nägon organism.
Be a f L jungman anförda »kritstyckena» bestä dels a f tyd - 

l ig  S a ltho lm ska lk , dels utgöras de a f en icke affärgande, 
porös, h v it  substans, b ild ad  antingen genom o fu lls tä n d ig  fö r- 

k is lin g  a f ka lksten e lle r genom u tla k n in g  a f flin ta . E n  och 

annan m indre b i t  ä r affärgande, men behöfver icke därfö r 

bestä a f s k r ifk r ita .  Utseendet är icke he lle r sk r ifk r ita n s .
Säsom a f ofvanstäende fram gär, v isa r redan bergarternas 

utseende, a tt det ä r D a n ie n , som fö re ligger.
I  tanke a tt jag  s jä lf om skandinaviska kritbergarte r icke kan 

hafva sarnina stora erfarenhet som en f'orskare, som under 
äratal sysslat med undersökningar pä detta omräde, har det 
v a r it lngn t a tt fä visa K . Grönwall mina samlingar, och 
kan delar m in uppfattn ing, a tt bergarterna icke visa pä nägot 
annat än Danien.

Blockens förekomst och utbredning.

Som flin ta n  är den m otständskra ftigaste  och fö lja k tlig e n  

allm ännaste a f de if'rägavarande bergarterna, är det med af- 
seende pä u tbredningen nästan a ll t id  denna som afses.

Den geologiska b ild n in g , i  h v ilke n  flin tb locken  hufvudsak- 

ügen anträffas, är strandgrus, senglacia lt, pos tg lac ia lt och 

öutida.
Den flin ta , man trä f fa r  i  äkerrösena pä T jö rn  t. ex., s tan 

dom utgörande e tt par procent a f sam tliga  blocken, torde vä l 

o ftas t hä rrö ra  u r  strandgrus, men stundom  mäste de ocksä 

va ra  lcomna u r  g lac ia lle ra .
S jä lf  har ja g  a ld r ig  rä k a t finna nägot b lock i  lera, men 

L jungman, som g jo rde  sin undersökn ing pä en t id , da tegel- 
t il lv e rk n in g  ännu bedrefs säsom e tt slags hem slöjd i  Bohus- 
län, uppger, a tt blocken förekom m a äfven i  lera, och i kans
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i  U psa la  b e fin tlig a  sam lingar Annas ta lr ik a  smä block a f 

bade f l in ta  ocb »lösare och härdare krits tycken», tagna i  lera  

och med le ran  ännu fasts ittande  pa y ta n .
D e t saknas icke uppg ifte r, a tt  flin tb lo c k  sko lle  ya ra  an- 

trä ffade  i  morän. Sä t. ex. har f il.  lic . U. H ägs h a ft god- 

heten meddela m ig  ätm instone e tt par d y lik a  fyn d . U pp
g if te r  om f l in ta  i  morän i  Bohuslän torde dock böra upptagas 

med m ycken reservation, da i  Bohuslän med dess s tä rk t b ru t- 

na te rrä ng  u tg lid e t och nedslam madt strandgrus lä t t  tages fö r 

morän.

F lin ta n s ’ geografiska utbredning är redan genom D e G e e r  

(3 ) känd.
Den trä ffas  u te fte r heia den svenska västkusten, företrädes- 

v is  u te fte r kusten, men s tracker s ig  ända fram  t i l i  m arina 
gränsen, som den dock a ld r ig  ö fve rskride r. L ika sä  anträffas 

flin tb lo c k  u te fte r norska kusten ända t i l i  f'örb i kap Stat, och 
uppe v id  Lofo ten  ha de an trä ffa ts  pä hafsbottnen.

Angäende blockens frekvens har a f D e  G e e r  och andra 
fra m h ä llits , a tt  de aftaga in ä t land. D e tta  h in d ra r emeller- 

t id  icke, a t t  t .  ex. en enstaka fy n d o rt v id  A n fasteröd, 17 h>i 
S om U ddeva lla , är r ik a re  pä f lin ta  än nägon fläck  pä heia 

den u tan fö r liggande ön Orust.
S jä lf började ja g  m ina undersökn ingar i  norra  Bohuslän, 

i  fö rhoppning  a tt redan h ä r Anna flin tb lo ck  i  sä s tö rt an ta l, 

a t t  en paleontologisk undersökn ing blefve m ö jlig . D e t v i-  
sade sig  em e lle rtid  redan e fte r e tt par dagar, a tt  detta  icke 

Jät sig göra. Jag  fo rtsa tte  dä m ot söder, och fö rs t pä Udde- 

va llas  breddgrad började H in tan  b lifv a  sä a ll man, a tt det b le f 
m ö jlig t a tt Anna fossil i  densamma.

F ö r a tt  Jämna e tt exakt u t t ry c k  fö r flin tans  frekvens hade 

det n a tu r lig tv is  v a r it  bäst, om jag , säsom v a n lig t i  d y lik a  
fa ll,  kunna t u ttry c k a  m ig  i  procent. Men i  noi’ra  Bohuslän 

va r H in tan  sä sä llsyn t, a tt  nägon procentberäkn ing icke k ü n 

de ifrägakom m a.

[M a j  1 9 1 2 .
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Jag  räknade da i  s ta lle t a lla  b lock, ja g  säg, och kan säledes 

ang ifva  an ta le t b lock per dag. Denna metod b ibehö ll ja g  
äfven, sedan ja g  kom m it t i l i  tra k te r , dar ja g  kunna t beräkna 

procenten. t,
D etta  s fttt a t t  u ttry c k a  blockens f'rekvens medför emel- 

le r t id  den olägenheten, a t t  ja g  v id  anförande a f s iffro rna  
mäste, ätm instone i  nägon man, redogöra fö r  dagsexkursioner- 

nas va ra k tig h e t och om fa ttn ing .
E n  annan svä righe t v id  S ta tis tiken  bestod i  a tt, säv id t möj- 

ü g t, u nd v ika  icke n a tu r lig a  förekom ster, t. ex. s ta llen  dar 
med sand och i l in ta  barlastade fa r ty g  fö r l is t  e lle r lossat 

harlast. Jag har ö fv e ra llt h ö rt m ig  fö r  hos befo lkn ingen i  
detta  afseende och fn n n it, a t t  m innet a f  en s trandn ing  bibe- 

h a lle r sig  ganska länge.
V id  V arberg  ha fästn ingsfangaraa  fö rr  sysselsatts med a tt 

knacka t i l i  bössflintor.
A te rs tä r den a r k e o l o g i s k a  flin ta n . F ie ra  ganger ingä 

f lin ts k ä rfv o r i  m ina  räkn inga r, t y  ä tm instone flin ta , som Jig

ger pä y ta n  a f sand, sönderspringer o fta  a f insolationen i  

skärfvor. De skärfvor, ja g  räkna t, ha icke sett slagna ut.
Om nu ocksä, t r o t s  a l l  fö rs ik tig h e t, e n  e l l e r  a n n a n  gäng 

f l i n t b i t a r  k o m m i t  in  i  m in  S t a t i s t i k ,  s o m  ic k e  b o r t  g ö r a  d e t t a ,  

s ä  t r o r  j a g  i  a l l a  f a l l ,  a t t  S t a t i s t i k e n  ä r  t i l l r ä c k l i g t  o m fa t -  

t a n d e  o c h  i  s i n  h e lh e t  pekar i  e n  sä b e s tä m d  r i k t n i n g ,  a t t  

i n ö jü g a  f e i  e l im in e r a s .

Kritblockens frekvens utefter riorra delen af Sveriges
västkust.

1- Strömstad. H e ia  dagen exkursion in ä t land. 7 block 

2. Strömstad. H e ia  dagen exkursion t i l l  N .-

och S.-Koster, N :a H ä llön , H o lm engrä  . . .  7 »
°- Grebbestad. E xku rs io n  heia dagen t i l i  Orre-

k läpp och R a b b a ls h e d e ....................................... 3 »

4- Grebbestad. E xku rs io n  heia dagen t i l i  K lö f-
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bolmen, Pinnö, S:a Gäsö, F iskho lm en, Eggern,

[Maj 1 9 1 2 .

5.

O t t e r ö .........................................................................
Hällevadsholm s station. E xku rs io n  heia dag- 

en n te fte r banan frän  Rabbalshede t i l l  D in g le

13+block1

6.

s ta t io n .........................................................................
Uddevalla. E xku rs io n  heia dagen ö fver K a - 

pellbackarna, B ra tte rö d , U g g le h u lt, Eossum,

2

7.

B racke .........................................................................
Uddevalla. E xku rs io n  en h a lf dag t i l i  Kop-

38

8 .

peröd .........................................................................
Henän  pä O rust. E xku rs io n  en h a lf  dag 7

2

km  n o rr u t ................................................................ 174 »

9.
10 .

Henän. E x k u rs io n  heia dagen in ä t land  . 

Eilöse strand. E xku rs io n  en h a lf dag t i l i

229 »

11.

D o ll och B a c k a ...................................................
Ellöse strand. E xku rs io n  en h a lf  dag t i l i

422 »

12.

L a f ö .............................................................................
V arek il. E xku rs io n  heia dagen norr och söder

294 *

13.

u t ..................... ..... .......................................................
Stockevik. E xku rs io n  heia dagen v id  stran-

315 »

den och in ä t l a n d ............................................... 1,278 »

14. Stockcvik. E xku rs io n  en h a lf dag in ä t land 122 »

15. Stockevik. E xku rs io n  heia dagen in ä t land  . 793

16.
17.

Särö i  H a llan d . Pä en 2 tim m ars exkurs'ion 2,038 

Varberg. Pä en tv ä  tim m ars  exkursion u t-

efter s t r a n d e n ....................................................  2,000 *

Sasom syn es a f denna Statistik, äro kritbe rgarte rna  särde- 
les ta lr ika  i  norra Hailand, hvarefter de jäm nt aitaga niot 
norr, t i l ls  de v id  Uddevalla b lifva  y tte rs t fätaliga.

1 Om en liten stenmal pä västsidun af Pinnön har jag 
dast antecknat, att flintblocken voro talrika. De utgjordea

af förbiseende en- 
af smä, väl rulladę

stenar.
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Faunan.

Dá genom bestäm ning a f äfven e tt s to rt a n ta l fo ram in i- 

ferer nágon s tra tig ra fis k  u pp lysn ing  a f värde knappast sku lle  
kunna vinnas, har ja g  icke v in n la g t m ig  om a tt preparera u t  

sanno lik t fö re f in t lig t  m ate ria l. En och annan större  fo rm  har 

ja g  dock an trä ffa t, och en och annan finnes äfven i  L jung- 
Mans sam ling.

Parasm ilia sp. E n  stenkärna i  g ra  flin ta  frá n  B ra tte rö d  
S om Uddevalla .

Jag kan icke a f det r ä t t  unga exem plaret a fgöra, om det 
är P. L in d s trö n ii H ng e lle r m ö jligen  P. scanica H ng, som 

löre ligger. Den fö rra  och v ida  a llm ännare arten finnes, en
d igt H ennig (10: 20, 21) i  k o ra li-  och bryozokalken v id  Anne- 

K rp  samt v id  Faxe, den señare i ko k k o litk a lk e n  v id  Anne- 
torp.

Heliopora sp. A f t r y c k  a f e tt s to rt p la t t  exem plar i  g ra  
flin ta , fnnne t v id  R öra  i  S ta ła  s:n pá Orust.

Kägon H eliopora  ä r icke känd frán  Skanodanias k r ita .

Pentacrinus sp. S tj ä lks tum par i  fö rk is la d  b ryozoka lk  frán  
Köperöd i  M orlanda s:n pä O rus t och v id  Böa i  S tenkyrka  
S:n pá T jö rn  samt i  g ra  f l in ta  pá T jö rn  (L jungman).

Cidaridtaggar. Deis staííorm iga, deis k lu b b fo rm ig a  i  g ra  
och lju sb ru n  genom skin lig  f l in ta  frá n  Strömstad, St. Uggle- 

k u lt  SO om U ddeva lla , N ö tv ike n  i  Torps s:n pá O rust, A n - 

iasteröd i  L ju n g s  s:n och S tockevik i  S ten kyrka  s:n pä T jö rn .

K land  c ida rid taggarna  Annas tv ä  exem plar a f en k lubb- 

lo rm ig  ty p  med ve rtik a la  u tsko tt pá toppen. Jag  hade fö r- 
gäfves genomsökt en ganska afsevärd mängd l i t te ra tu r  i  för- 
koppning a t t  kunna a fv inna  denna egendomliga ty p  nágot a f 

s tra tig ra fls k t värde, dá K . G rönwall v id  bes ik tn ing  a f exem- 

Piaren meddelade m ig , a tt han a fb ild a t typen (7: 34). D e t 

a r näm ligen samma ty p , som de borrade taggarna frá n  bryozo
ka lken v id  H erfö lge  S om K jö ge  pä S jä lland .

34—120223. G. F. F. 1912.
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D et ena a f m ina exem plar är tage t i  g rä  f lin ta  v id  A n - 

fasteröd i  L ju n g s  s:n, det andra i  samma b e rga rt pä T jö rn  

( L j ü n g m a n ).
C id a rid p lä ta r. T illsam m ans med den ofvan omnämnda cida- 

r id taggen  i  det a f L jü n g m a n  tagna gräa flin tb lo c k e t frä n  T jö rn .

D e t ä r icke Temnocidaris danica  D es e lle r nägon annan a f 

de a f S c h l ü t e r  (23) afb ildade p lä ta rna , som fö re ligger.

Ecliinocorys sulcatus G o ld f . A f  denna a f B. L u n d g r e n  

(18) v ä l karakteriserade a r t fö re ligga  ta lr ik a  exemplar, dels 

lösa, insamlade a f L j ü n g m a n , ock dels i  g rä  och sva rt flin ta . 

De flesta exemplaren äro smä, men tre  närma s ig  i  s to rlek  

E . ovatus L a m .
Pä sjöborrar i  Bohusläns f l in ta  är ska le t a l l t id  fu l lk o m lig t  

o fö rk is la d t. Jag  har da lös t b o rt de tta  och fä t t  stenkärna 

och y t t r e  a ftryck , som bättre  än e tt v a n lig t ka lkexem p la r 

m ö jlig g ö r s tud ie t a f p la tg ränser och porer.
A rte n  h a r a n trä ffa ts  i  f l in ta  pä fö ljande  s ta llen : D a lb y  i  

E ö ra  s:n, N ö tv ike n  i  Torps s:n, Tönsäng och La fö n  i  M orlanda 

s:n, a l l t  pä O rust, S tockv ik  i  S te n ky rka  s:n pä T jö rn , An fas- 

teröd i  L ju n g s  s:n, B lä v ik  i  H a lla n d  (Göteborgs museum N:o 

767), Särö i  H a lla n d  (Göteborgs mus. N:o 775). Lösa exemplar, 

tagna a f L jü n g m a n , äro e tiketterade endast T jö rn  e lle r Bo- 

huslän.
I  fas t k l y f t  ä r arten h e it och h a lle t in s k rä n k t t i l i  Danien. 

Den är v a n lig  i  Sa ltho lm ska lken i  Skäne, men ä r äfven an- 

trä ffa d  i  b ryozoka lken (8: 150). E n  liknande  n tb redn ing  har 

arten i  D anm ark (19: 69).
Brissojmeustes danicus S c h l ü t . A f  L j ü n g m a n  fu nn en  lös 

v id  L i l ld a l  pä T jö rn .
A r te n  t i l lh ö r  e n lig t S c h l ü t e r  (22: 33) D anm arks yng re  

k r ita , dar den är funnen ätm instone i  ce rith iu m k a lk  ocb 

b ryozoka lk  (19: 68).
Bryozoer fö re lig g a  i  r ä t t  s tö rt anta l, men ja g  har icke 

g jo r t  nägot försök a t t  bestämma dem, da de redan, sä a tt  

säga som berga rt, i  s tra t ig ra fis k t afseende säga t i l l r ä c k l ig t .

[Maj 1912.
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Bryozoer i  m er e il er m indre fö rk is la d  b ryozoka lk  äro funna 
pä fö ljande s ta llen : Y t tre  K le fho lm en  v id  Grebbestad, Bracke 
v id  Uddevalla , N ö tv ike n  i  R öra  s:n och B jö rne  och H useby i  

M orlanda s:n pä O rtist, M o v ik  och S tockv ik  i  S ten ky rka  s:n 

p ä  T jö rn , Ram sdalen p ä T jö rn  (sengl. ska lg rus R . H ägg), 

Särö i  H a ilan d .

Terebratula fa l la x  L g n . A f  denna a r t  fö re lig g a  tv ä  ex'em- 

p la r. D e t ena ä r tage t a f L j u n g m a n  i  g rä  f lin ta  pä T jö rn . 

D e t andra är t il lv a ra ta g e t a f lö jtn a n t A . S a i i l i n  och ä r fu n 

ke t lös t i  le ra  v id  Löfnäskanalens m yn n in g  i  H äs te fjo rden  i  

B a is land , an tag ligen  i  m ediet a f 1870-talet, da H äste fjo rden  
sänktes.

A r te n  t i l lh ö r  u teslutande den yngre  k r ita n . I  Skäne är 
den funnen i  b ryozoka lk , k o ra llk a lk  och S a ltho lm ska lk  (IC, 

54), i  D anm ark i  ä ldre och yn g re  b ryozoka lk , Faxe- och S a lt
ho lm ska lk, B le g e k rid t och C ra n ia ka lk  (1: 167).

Terebratu la lens N il s s . A f  denna a rt äro fy ra  exem plar 

kända frä n  fö ljande s ta lle n : I  S a ltho lm ska lk  i  d jupa rännan 

inn an fö r Bohusläns Yäderöar ( L u n d g r e n ), i  g rä  f l ia ta  v id  
A n fas te röd  i  L ju n g s  s:n och v id  S tockev ik  i  S te n ky rka  s:n pä 
T jö rn  sam t i  u tlaka d  f l in ta  a f b ryo zoka lk  tillsam m ans med 

Tecten tesselatus H ng  v id  Röa i  S te n ky rka  s:n pä T jö rn .

A r te n  t i l lh ö r  u teslu tande den yngre  k r ita n . I  Skäne ä r 
den funnen i  bryozo- och k o ra llk a lk  sam t i  S a ltho lm ska lk  

(IC , 56), i  D anm ark  i  S a ltho lm ska lk , B le g e k rid t, yng re  bryozo
k a lk  och C ra n ia ka lk  (1, 165, 166).

Tecten tesselatus H n g . Denna a r t  representeras a f e tt fra g 

ment, sä o b e tyd lig t, a tt  det icke sku lle  f a l l i t  m ig , som icke 

har sä s to r erfarenhet om k r it fo s s il,  in  a tt  försöka bestämma 
detsamma, om det icke a f K . G rün  w a l l  v id  fö rs ta  anblicken 

b l i f v i t  igenkändt. K ragm ente t h ä rrö r frä n  en mera nmbonal 

del a f skalet än H e n n ig s  fig . a f  ska lsku lp tu ren  (9: p l. 1).

Kunnen i  u tlakad  f l in ta  a f b ryozoka lk  tillsam m ans med 

Terebratu la lens N il s s . v id  Röa i  S ten ky rka  s:n p ä  T jö rn .

ßd 34. H. 5.]



I  fa s t k ly f t  ä r a rten  känd frän  k o ra ll-  och b ryozoka lken  

v id  A nne to rp  samt frä n  Faxe (9: 11).
P in na  sp. Funnen i  g rä  f l in ta  S om Hällesdalen i  Ödsmäls 

s:n (13: 57).
B elem nite lla  mucronata  Schloth. E t t  lö s t exemplar, f u n n e t  

a f L jungm an  i  Y a lla  s:n pä T jö rn .
A r te n  ä r led fossil fö r zonen med samma namn, men är 

a ld r ig  funnen i  den yn g re  k r ita n  [11: 668 (resp. 68)].

De af de bohuslänska kritfossilen, som kunnat t i l i  arten 
bestämmas eller som eljest fö r äldersbestämningen ha nägot 
a tt betyda, äro följande: P arasm ilia  sp., en Cidarid tagg, E ch i- 

nocorys sulcatus Goldf., Brissopneustes danicns Schlüt., Tere- 

bra tu la  fa lla x  L gn, T. lens N ilss., Pecten tesselatus H ng och 
B elem nite lla  mucronata  Schloth.

A f  dessa t il lh ö ra  a lla  u tom  Belem nite lla  den yngre  k r ita n , 
D a n ie n . F ie ra  äro sedan länge vä l kända ledfossil, och e tt 

a f  dessa, Echinocorys sulcatus, är fu nn e t i  ganska mänga 

exem plar.

Fossilen ha säledes fä l l t  samma u ts lag  som bergarterna, 

näm ligen, a t t  de bohuslänska k ritb lo cke n  t i l lh ö ra  Danien.

D e t enda, som läm na r en an tydan  om, a t t  nägot annat än 

D anien sku lle  finnas representeradt, ä r fy n d e t a f e t t  löst, 

enstaka, ru l la d t  exem plar a f Belem nite lla  mucronata  Schloth. 
N ärm are  fyndom ständigheter äro icke  kända, och det vore 

u tan  tv ifv e l obefogadt a t t  a f detta  fy n d  draga nägon s lu t- 

sats i  vare sig ena e lle r andra r ik tn in g e n .

Kritblockens klyftort.

M ed afseende pä k ritb lockens k ly f to r t  h a r ja g  in te t väsent- 

l i g t  n y t t  a tt anföra.
F äs te r man sig  endast v id  den om gifvande trak ten s  berg- 

g rund  (24) i  fö ren ing  med hafsbottnens kon figu ra tion , sä fä r  

m an det in try c k e t, a tt  pä bottnen a f K a tte g a tt borde lig g a

486 c. w im a n . [Maj 1912.
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k r it la g e r, a t oster fram  t i l l  y tte rs ta  skargarden och i  n o rr 

fram  t i l l  K a tte g a tts  gran s e lle r 100- m eterskurvan, som pa 

e tt ungefar fo rb ind e r Skagens udde med Orust. D e t ar da 

pafallande, a t t  dettft k ritom ra de  sku lle  komma a tt tangera 
ju s t  den del a f va r vastkust, som a r r ik a s t pa flin tb lock .

-Faster man sig  a ter y id  fo rloppe t a f ra s tra  Sveriges and- 
inoraner ocb andra ran db ild n in ga r, i  den man v i  fo r  ogon- 

b licke t kanna dem (4: 1216, PI. 46 A  ocb PI. 47), sa finner 

man, a t t  Vasterhafvets k ritom rade  maste stracka sig  duda 
upp i  m ynn ingen a f K r is tia n ia tjo rd e n .

V i  skola nn granska de o lik a  israndslagenas transpo rtm o j- 

lig h e te r under fo ru tsa ttn in g , a tt  is rands lin je rna  ve rk ligen  i  
sin helbet ha det fo rlopp, v i  nu kanna, och icke med sina 

annu okanda nordandar boja a f antingen u ta t e lle r sa, a tt  
de b li an m er p a ra lle lla  med kusten an de redan aro.

Om, sasom M u n t iie  (20: PI. 46 A )  v i l l  góra tro l ig t ,  lin je n  
Varberg-Falkenberg-Halm.sta.d bor kombineras med en b a ltis k  

is tunga  o fver sydvastra  Skane ocb delar a f S jiilla n d , sa sku lle  
det smala ku s tba lte t n ta n fo r denna lin je  icke endast fra n  N  

n tan  afven fra n  S W  bafva o fversa lla ts  med k r itb lo ck .

L in je n  B  ( innan fo r Y arbe rgs lin jen ) bor komma t i l l  bafs unge

fa r  S W  om Kungsbacka (20: P I. 47) och torde dar ba antra f- 
fa t k r ita .

G-oteborgslinjen (C) kommer icke ut pa. oppna bafvet forran 
i Soten eller utanfor Vader6arna, dar saledes krita bor ansta. 
Da isen afsmalt till detta stadium, voro vastlmstens flintri- 
kaste trakter successivt forsedda med storsta delen af sin flinta.

U nder isens tillb a ka g a n g  fran  G dteborgslin jen t i l l  l in je n  

narmast u ta n fo r U ddeva lla  bor den annu r a t t  r ik a  forekom - 
sten a f f lin tb lo c k  pa O rust ocb T jo rn  samt v id  A n fas te rod  i  

L ju n g s  s:n ha transportera ts. Denna lin je  sku lle  i  K r is tia n ia -  
fjo rden  nagot S om Moss sammantraffa med motsvarande 

fra n  S W  kommande lin je  ocb saledes a ld r ig  lam na skargarden, 

h v ilk e t a ter sku lle  fo ru tsa tta , a tt k r ita  bar lagę inne i  f ja r -  

darna. H vad  denna moran be tra ffa r, to rde det v a l ba en

Bd 34. H .5 .]
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viss sannolikhe t fö r sig, a t t  den icke i  en spetsig v in k e l 
u tan  i  en bage förenades med motsvarande m oran frá n  SW . 

M an behöfde da icke antaga nagon förekom st a f k r i t a  längre  

in  i  K r is tia n ia fjo rd e n  än t i l i  omrädet m ellan Koster, H v a l-  
öarna ocb T jä rnö .

F lin ta , som förekom m er inn an fö r denna lin je , t. ex. v id  
U ddeva lla  och H äste fjo rd , torde knappast kunna fö rk la ras  

genom ka lfis  annat än m öjligen  frán  en is rands lin je  u tan fö r 

F re d rik s v ä rn  (25: 17).
F . E ichstädts (5) med tvekan fra m s tä lld a  teori, a t t  f l in t 

blocken sku lle  va ra  komna frá n  »västra och m ellersta  Sverige», 

torde vä l knappast Anna nagon försvarare.

[M a j  1 9 1 2 .
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Den kromlialtiga rutilen frán Küringbricka.
A f

P. D .  Q ü e n s e l .

I  Yetenskapsakademiens H a n d lin g a r fö r  1803 har A . E k e 

b e r g 1 m eddelat en a f honom n tfö rd  iC hem isk U ndersökning a f 
en svensk titanm alm ». M ine ra le t i  frag a  va r en r u t i l  frán  

den kända tu rm a linpegm atiten  v id  K ä r in g b r ic k a  i  Y ästra  

Eernebo socken. E n l ig t  beskrifn ingen i  H is in g e r s  M inerographie  
s jnes detta  m inera l ha fu n n its  ganska a llm ä n t v id  de spräng- 
n ingar, som företogos i  början  a f 1800-ta let v id  pegm atit- 

b ro tte t, men e n lig t Gt ü m j íl iu s ’ ka rtb lad sbe sk rifn ing 1 2 pá señare 

t id  ej m er anträffa ts.

E k e b e r g  meddelar resu lta te t a f sin analys sálunda, a t t  a f 

200 p roberm arker u tgángsm ate ria l erhölls 196 V2 proberm ar- 
ker T i  0 2 sam t 5 3/'4 p roberm arker b lyk ro m a t, i  h v ilk e n  form  

kromen b l i f v i t  fä lld  och vägd. E k e b e r g  har s jä lf  ej i  pro- 

centta l be räkna t analysen n tan  s lu ta r sin a fhand ling  med 
dessa s iifro r. U trä k n a d t ger analysen

Redan 2 ä r señare h a r ru t i le n  frá n  samma fy n d o rt v a r i t  

fö rem al fö r en fö rnyad  kem isk undersökn ing , näm ligen a f 
fransmannen Y auquelir3, som dock ej k v a n t i ta t iv t  bestämt

T i 0 2 . 

Cr2 0 3
98.25
0.67

98.92

1 Kungl. Vetenskaps Akademiens Handl. 24 (1803), p. 45.
2_S. G. U:s Kartbladsbeskr. 26. Bladet Sala, p. 74.
3 Annalles du mus. d’Histoire naturelle. Y I  (1805), p. 93.
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krom ha lten  u tan b lo tt  pâpekar, a tt »la q u a n tité  de cette sub

stance est fo r t  petite, et sans l ’a vo ir déterm inée d ’une ma
nière bien rigoureuse, je  c ro ix  quelle ne s’élève pas audessus 
de 3 centièmes.» X

D etta  det fôrsta pâvisandet a f elementet krom  i  Sverige 

t i l ld ro g  sig, som n a tu r l ig t  ar, en viss uppm ârksam het och v i 
finna E k e b e r g s  undersokn ing u t fô r l ig t  c ite rad i  H is in g e r s  

M inerograph ie r.1 Men b a r angifves krom halten u tgo ra  3 % 
en u pp g ift, som man sedan môter l i t e t  h â r och hvar i  l i t -  

te ra tu ren  och som h e lt n a tu r l ig t  pâ g rund  a f den fo r 

en r u t i l  o v a n lig t hôga krom ha lten  vâ ck t e tt  ganska be- 

râ tt ig a d t uppseende. Sa t. ex. v a r det beskrifn ingarna  a f ru -  
t ile n  frân  K a rin g b r ic k a , som fôranledde H a ü y 2 a t t  u pp s ta lla  

sâsom en sâ rsk ild  m in e ra ltyp  en ’T itan e  oxidé chrom ifè re ’.
U ppg iften , a tt  ru t i le n  frâ n  K a rin g b r ic k a  sku lle  innehâ lla  

3 % krom , synes em e lle rtid  hârstam m a frâ n  en fu lls tâ n d ig  miss- 
u p p fa ttn in g  v id  c ite randet a f E k e b e r g s  ana lysresu lta t, i  det 

man h e lt enke lt a n g ifv it  procenthalten b lyk ro m a t, som E k e - 

b e r g  pub licera t, sâsom procent C r2 0 3. E k e b e r g s  5 3/ 4 prober - 

m arker b ly k ro m a t u tgora  nâm ligen 2 .87  % a f  u tgângsm ateria- 
le t, h v ilk e t m otsvarar 0.67 % C r2 0 3. D e t a r a n ta g lig t, a tt  det 

&r frâ n  de 2 .8 7  % b lyk rom a t, som uppg iften  om 3 % krom  hâr- 

stammar, t y  V a u q u e l in s  svâfvande antagande, a tt  k rom ha lten  

ej torde ô fve rs tiga  3 %, kan va l knappast tânkas lig g a  t i l l  
g rund  fo r  H is in g e r s  uppg ifte r.

Dâ den i  litte ra tu ren  nu a llm ânt citerade uppgiften om den 
3 % hoga kromhalten i  ru tile n  frân K a ringbricka  syntes 
ganska anmârkningsvârd, ej m inst dârfôr a tt krom visât 
sig i  allmânhet koncentreras i  de basiska bergarterna och 
den ifrâgavarande forekomsten en lig t foreliggande beskrif- 
n ingar gâllde en granitpegmatit, a lltsâ en utprâg lad sur berg- 
art, pâborjade ja g  for flere â r sedan en p a rtie ll analys a f 
m ineralet fo r a tt  kontrollera uppgiftens rik tig h e t. D â jag

B d  3 4 . H . 5 . ]  KR O M IIA LT IG  R U T IL  FRÂN K A R IN G B R IC K A .

1 Mineralogisk geografi ofver Sverige, Stockholm 1808, p. 79.
2 Traité de minéralogie 2. Edition. 1822, p. 338.
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darvidlag snart upptackte den yerk liga  orsaken t i l l  den ab- 
normt hoga kromhalten och denna harigenom reducerats t i l l  
0 ,67  % b o rtfo ll det hufyudsakliga teoretiska intresset, men 
dels fo r a tt fa t i l l fa l le  a tt ra tta  de fe laktiga uppgifterna, 
som insm ugit sig i  litte ra tu ren , dels for a tt profya, om 
elementet yanadin, som H asselberg1 under tiden spektrosko- 
p isk t payisat i  ru tilen , forefanns i  k v a n tita tiv t bestambara 
mangder, fortsatte ja g  den paborjade analysen.

A nalysen  u tfordes i  hu fyudsak med ledn ing  a f en a f H ille - 
brand1 2 ang ifyen  metod fo r k v a n t ita t iv  bestam ning a f krom  

och yanadin. Sedan m inera le t 2 ganger dekomponerats med 

soda och salpeter och C r och Y  saledes befinna sig  i  losn in- 
gen a f den med ya tte n  u tlakade sm altan, fa lla s  dessa bada 
element med m e rk u ro n itra t i  neu tra l losning, hya re fte r H g  

bortg lodgas och aterstoden anyo dekomponeras. K ro m  be- 
stammes nu k a lo r im e tr is k t med en a lk a lis k  norm allosn ing  a f 

N a , C r O,,, och sedan hela losningen reducerats med H 2 S och 

o fve rsko tt da ra f b o r td r ify its  med en ko lsyrestrom , har den 

sam fa llda mangden Cr och Y  bestamts genom t i t r e r in g  med 

ka lium perm anganat.

Sasom re s u lta t a f tva  bestam ningar erholls

C r2 0 3 .......................................  0.28 0.29

Y 2 0 5............................................ 0-14 0-11
0.42 0.40

H a lte n  a f saval k rom  som yanadin  a r saledes knapp t hogre, 

an som b e s k r ify its  fra n  andra h a ll. St Claire  D eville  har 

fu n n it  anda t i l l  0 ,32  % V 2 0 3 i  r u t i l  fra n  S a in t Y r ie ix - la -  
Perche3 i  Dep. H aute-Y ienne i  F ra n k rik e , och k ro m h a ltig a  

ru t i le r  ha b e s k rify its  a f A rzruni4 fra n  U ra l, dar de dock 

forekom m a i  k rom ja rn fa lte n , och k rom ha lten  da rfo r a r he lt 
n a tu r lig . D amour hanfor krom ha lten  har t i l l  subm ikroskopiska

1 Bihang K. Yet. Akad. Handl. Bd 22, I: 7.
2 Am. Journ. of Science. Yol. V I  (1898), p. 213.
3 Compt repd. 1861. 53, p. 161.
4 Zeitschr. f. Kryst. Bd 8 (1883), p. 335.

[Maj 1912.
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innes lu tn ingar a f k ro m h a ltig  k lo r i t  [K äm m e re rit]. H asselbergs1 
spektroskopiska undersökn ingar pâ 12 o lika  r u t i la r te r  g a f t i l l  

résu lta t, a tt ö fv e ra llt, dar vanadin  i  större mängd spektrosko- 

p is k t künde pâv isas /v isade  sig  ocksä k r  dm vara  närvarande, 
v id  m iudre va na d inh a lt künde krom  däremot knapp t mer pä- 

visas e lle r saknades fü l ls t  änd ig t.
Den re la t iv t  liöga krom ha lten  hos ru tile n  frän  K ä rin gb rio ka , 

liksom  ö fve rhu fvud  tage t förekom sten a f m ine ra le t r u t i l ,  

ä r i  hvarje  fa l l  anm ärkn ingsvärd  hos en sâ sur bergart som 
en g ran itpegm a tit, hvarom  det e fte r ka rtb ladsbeskrifn ingen  

a tt döma här sku lle  handla. Men pegm atitens n a tu r s jnes ej 

va ra  sâ o o m tv is tlig . I  Upsala Geologiska In s titu t io n s  sam- 
ü nga r h a r ja g  p ä trä ffa t 7 s tu ffe r a f r u t i l  frä n  K ä rin g b rio ka  

med a rta le t 1807 pâ e tike tte rna , a llts ä  ty d lig e n  härrörande frän  
tid en  närm ast e fte r E keberqs undersökn ingar. N agra  a f s tu f- 

fe rna innehöllo  fä ltspa t, däremot a ld rig  tu rm a lin . Fä ltspa ten  

bestämdes i  s lip p ro f t i l i  andesin; liva rken  o rtok las e lle r m i- 

k ro lin  anträffades. Den fö r en norm a l g ra n itp e g m a tit ovan- 
l ig t  basiska plagioklasen säväl som fränvaron  a f o rtok las  

synas ty d a  pâ, a t t  en pegm atitisk  be rga rt a f en mera basisk 
stammagma sku lle  fö re ligga. B ergarts förde ln ingen pâ den 

geologiska ka rta n  synes äfven ta la  fö r e tt sadant antagande, 

i  det a tt  pegm atitgängarna v id  K ä rin g b rio ka , som genom- 
sä tta  en g râ  gneis, m ycket v ä l kunna stâ i  genetiskt samband 
med det närgränsande stora gabbrom assivet ocb a lltsä  n ä r 

mast vore a t t  be trakta  som gabbropegm atite r. D e tta  sku lle  

ej b lo tt fö rk la ra  den bärskande basiska p lag iok lasen  u tan  

äfven i  nagon man k la rg ö ra  förekom sten a f krom  u t i  ru tile n , 

som u r en m era basisk magma lä t t  sku lle  kunna ba pneuma- 
to ly t is k t  a n rika ts  i  pegmatiten. A t t  sädana gabbropegm ati- 

tiska  p a r t ie r  finnas pâ b e it  nära  h a ll, fram gâr a f Gumælïus’ 
ka rtb la d sb e sk rifn in g ,1 2 dar det heter: »Stundom trä ffas ock 

än gängform iga, än kö rte lfo rm ig a , än h e it och h a lle t oregel-

1 Bihang K. Vet. Akad. Hand. Bd. 23. I: 3.
2 S. G. U:s Kartbladsbeskr. 26. Bladet Sala, p. 77.

B d  3 4 . H . 5 . ]  B R O M H A LTIG  R U T IL  FR Â N  K ÄR IN G B R IC K A.
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bundna, frä n  den ö frig a  d io r ite n 1 tem ligen  ty d l ig t  sk ild a  ar- 

te r  med mer än v a n lig t g ro ft u tb ildade  beständsdelar, h v ilk a  

ty d lig e n  fö r d io rite n  äro nägot motsvarande m ot pegm atiten  
i  graniten.» H ä r  torde a lltsä  fö re lig g a  ve rk lig a  gabbropegma- 

t ite r ,  och det lig g e r nära t i l i  Lands a t t  antaga, a tt pegma- 
titg än ga rna  v id  K ä r in g b r ic k a  genetisk t äro a t t  sammanföra 

med dessa.
E n  a n r ik n in g  a f r u t i l  i  gängbergarter, som sammanhöra 

med gabbroida bergarter, ä r fö ru t känd frä n  Kragerö , dar 
B k ö g g e r  under namn a f K ra g e rö it b e s k r ifv it en nästan enbart 

a f a lb it  och r u t i l  bestäende a p lit is k  bergart, h v ilk e n  han anser 

va ra  en d iife re n tia tio n sp ro d u k t a f en gabbromagma, i  analogi 

med Les tiva rite ns  uppträdande som a p lit is k  d iife re n tia 
tio nsp ro du k t a f en ne fe linsyen itm agm a.1 2 T itansyreha lten  

t i l ls k r ifv e s  pneum ato ly tiska  processer under bergartens b ild - 

n ing. Ä fv e n  gabbropegm atite r upp träda  i  K ragerö  med ba- 
sisk o ligok las e lle r andesin som h u fvu d sa k lig  sa lisk  beständs- 

del. D e t synes va ra  ganska a n ta g lig t, a t t  de ru tilfö ra n d e  

pegm atitgängarna  v id  K ä r in g b r ic k a  äro a tt  u p p fa tta  som i  

nägon man analoga b ild n ing a r, dar i  s tö rt sedt samma mine- 

ra lkom b in a tio n  upp träder och samma a n r ik n in g  a f e ljest i  

bergarten accessoriska beständsdelar äg t rum .
T i l l  s is t sku lle  ja g  v i l ja  fra m h ä lla  det ganska anm ärknings- 

värda fö rkä llande , a tt a f a l l t  a t t  döma r u t i l  och tu rm a lin  i  

a llm änhe t ej förekom m a tillsam m ans i  pegm atiten. T u rm a 

line n  e rsä tte r t i l i  synes fu lls tä n d ig t fä ltspaten, dar den upp 
trä d e r; i  de delar a f pegm atitgängen däremot, dar r u t i l  an- 

trä ifa ts , saknas tu rm a lin , men finnes fä lts p a t i  fo rm  a f p la- 

g iok las.

1 I  den gamla kartbladsbeskrifningen betecknas bergarten som diorit, men 
sâvâl mineralsammansâttningen som den kemiska sammansattningen antyder, 
att en gabbroid bergart foreligger.

2 Videnskabsselsk. i Christiania Forh. Arg. 1904. Oversigt, p. 30.
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Dilta beträffande frekvensen af jotniska sandstensblock i 
de mellanbaltiska trakternas istidsaflagringar.

A f

H .  H a u s e n .

Eliurn nägra närmare undersökningar angäende utbrednin- 
gen af jotniska sandstensblock i  trakterna kring  norra Öster- 
sjön ännu ej b lifv it verkställda, föreligga lik v ä l iakttagelser 
frän sä pass vidsträckta omräden, att man pä grnnd af bloc- 
kens frekvens är berättigad t i l i  vissa slutsatser. Jämte det 
jag nedan i  korthet berör dessa, bifogar jag en liten  öfver- 
siktskarta, fig. 1, visande utbredningen af sandstensblocken, 
äfvensom hvar anrikningen af dessa block är störst.

Tidigare uppgifter angäende frekvensen af jotniska sand
stensblock i  Mellanbaltikum härstamma frän C. W im a n , 1 som 
utfö rt ett antal stenräkningar i  Upland, främst med afseende 
ä förekomsten a f silurkalkstensblock. Öfriga data föreligga, 
sä v id t jag vet, icke frän denna del af Sverige. Pä finsk 
sida är det först linder senaste somrar nägra närmare upp
gifter erhällits, i  det att författaren u tfö rt ett antal stenräk- 
11 ingar, dels pä A land ,2 dels i  olika delar af SW:a Finlands 
fastland. Här nedan mä t i l i  en början meddelas nägra pro- 
centtal öfver mängden af sandstensblock längs en sträcka 
frän Upsala öfver Aland t i l i  Borgä:

1 C. W im a n : Studien über das nordbaltische Silurgebiet. Bull, of the Geol. 
Inst, of Upsala. Vol. V I. 1902—03.

2 H. Hausen: Stenräkningar pä Aland. G. P. F. 33, 1911.
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Upsalaásen...........................
Bjorko, Marnm (moran) . . 
A l and (moran, rullstensgrus) 
Abo (rullstensgrus) . . . . 
Aaris (rullstensgrus) . . . 
Hoplax, H:fors (moran) . . 
Borgá (rullstensgrus) . . .

14 % 

25— 34 % 

18—40 % 

2— 4 %

3—4 % 

1 % 
0 %

H a r t i l l  má annu fogas fo ljande  u pp g ifte r. Pa det finska 

íastlandet h a r ja g  a n tra ffa t jo tn is k  sandsten nord ligas t m el
lan  Huovesi och Y ird o is , ostligast v id  Tam m erfors, H yv in g e  
och K ervo . U t i  grustagen utm ed H y v in g e — Hango-banan, 

t v i lk a  a f m ig  granskats, aro sandstensblocken i  a llm anhe t 

a f sarama frekvens som v id  K a ris . I  sk ftrn inga r utm ed Abo 
—Toija la -banan  upp trada  sandstensblocken, e n lig t hvad ja g  

konstaterade, v id a  r ik lig a re .
A f  de o lik a  sandstensvarieteterna a r den fin ko rn ig a  roda, 

rodbruna e lle r v io le tta  den o ja m fo r lig t a llm annaste, á tm in - 

stone inom  F in la n d . D arnast komm er i  m angd en g ro fko r- 

n ig , stundom kong lom era ta rtad  arkos med bruna fá ltspa t- och 

n ijo lk h v ita  kva rtsko rn . Jam forelsevis sa lls yn ta  aro lju s a  af- 
a rte r e lle r h e lt h v ita , k v a rts it is k a  sandstenar. M a rk lig t  ar, 
a tt, ruedan den fin ko rn ig a  roda sandstenen a r spridd o fver 
hela det pá k a rta n  ang ifna  om rádet ( i  F in la n d ), den gro f- 

ko rn iga  nár s in  ostra grans redan i  tra k te n  a f In g a  (fo rf:s  ob- 

servation). Den ostra spridn ingsgransen fo r  jo tn is k a  sand- 
stensblock a n g ifv e r a llts á  endast den roda fin ko rn ig a  va rie te - 

tens extrem a utbredn ing. A t t  denna va rie te t a r den a ll-  

niannaste som b lock i  SW :a F in la n d , h a r fo r  o fr ig t redan pá- 

pekats a f Gylling . 1 M a rk lig t  nog forekom m er den ej i  de 
h i t t i l ls  kanda sandstensklyfterna v id  Kum o a lf  och P y h a ja rv i 

annat an m ycket sparsamt. D a  den em e lle rtid  i  narheten 

(sa rsk ild t i  L u v ia )  upp trader synnerligen r ik l ig t  i  moranen, 1

1 H j. Gy llin g : Zur Geologie der cambrischen Arkosenablagerung des
westlichen Finnlands. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1887, sid. 770.
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fö rm o d ar G y l l in g , a t t  anstäende k ly f t  d ö lje r s ig  därstädes  

u n d e r k v a r tä r tä e k e t .

Pä A la n d  ä r den röda fin ko rn ig a  varie te ten  a fg jo rd t i  ma- 

jo r ite te n ; därnäst kom m er den konglom eratartade.
I  Ö stersjöprovinserna h a r fö rf. nägot f ö l j t  u tbredn ingen a f 

de jo tn is k a  sands.tensblocken ocb fu n n it, a t t  deras üstra gräns 

fra m g ä r ungefär ö fver Peipus. I  a llm änhe t ä r blockens npp- 

trädande r ä t t  sparsamt, u tom  närm ast Östersjön, dar en s ta rk  

a n r ik n in g  gör s ig  gä llande (Dagö, W :a  K u rla n d ).
Pä G otland  b a r H. H edsteöm 1 fö re ta g it e tt a n ta l sten- 

rä k n in g a r och fn n n it, a t t  jo tn is k a  (»kambriska») sandstens- 

b lock  i  morän v id  Y is b y  upp träda  med c:a 10—44 %.

Med led n in g  a f ofvan anförda data ä te rs tä r a tt u treda U r 

sprungs o rte rna  fü r a l l t  det b lockm ate ria l, som sälunda b l i f v i t  

s p r id t ö fver ifrägava rande  tra k te r .
T i l l  en början  u pp s tä lle r s ig  frägan, h u ru v id a  Dalarnes 

stora sandstensform ation kan anses hafva  in flu e ra t pä frekven- 

sen i  dessa tra k te r . E n l ig t  de undersökningar, som u tfö rts  
a f A minofe 2 ö fver E lfd a lsp o rfy re rna s  u tb redn ing , fra m g ä r 

dessas östra gräns i  en m ot N E  svagare konvex bäge ungefär 

i  N W — S E :lig  r ik tn in g  ö fver Stockholm . Ostgränsen fö r D a 

larnes sandstensblock g inge da ty d lig e n  e fte r en med denna 

p a ra lle ll, i  nägon man vä s tlig a re  dragen lin je , ocb har dess 

läge a n tyd ts  pä m edföljande l i l l a  ka rta . H ä ra f synes, a tt  
b lockfrekvensen i  U p land , SW :a E in la n d  ocb ätm instone i  

norra  Ö stersjöprovinserna icke s tä r i  nägot beroende a f D a la - 

sandstenen (san no lik t i  m ycket r in g a  g rad  pä G otland). De 

i  m e llan ba ltikum  kända sandstensklyfte rna  äro ju  Gefle- ocb 

Satakuntaom rädena. D e t fö rra  har fö ro rsaka t en r ä t t  stör 

frekvens i  m elle rsta  U p land  (Upsalaäsen 14 %), det senare 

har, jäm te  den a f Gylling  förmodade, men icke  s yn lig a  sand- 1 2

1 H. Hedsteöm: Studier öfver bergarter frän morän vid Yisby. G. F. F. 
16 (1894): 268.

2 G. A minofe: Om Elfdalsporfyrernas utbredning som block i  östra Sverige.
G. F. F. 25 (1903): 421.
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s tensk ly ften  i  närheten, läm na t det hu fvu dsa k lig a  m ate ria le t 

t i l i  blockmängden â S W -E in lan d s  fastland, äfvensom i  nâgon 

mân t i l l  den i  Östers^jöprovinserna. D ärem ot ä r det uppen- 

bart, a t t  den s ta rka  a n rikn ingen  pä A la n d  ock i  os tligaste  

U pland icke kan  stâ i  nägot beroende a f ofvannäm nda sand- 
s te nsk ly fte r, utan a tt blockrikedomen härstädes fö rskrifve r sig 

frán  hafsbottnen mellan A la nd  och Gäfle. A t t  denna sub

m arina k ly f t  hvarken kan lig g a  nord liga re  e lle r ostligare , 

fram gär a f sandstensblockens sparsamma förekom st i  Abo- 
trak ten . Landisens rö re ls e r ik tn in g  bar ju  ätm instone under 

S a lpausse lkä-s tad ie t1 i  östra delen a f B o ttenba fve t v a r i t  c:a 

N \Y — S E :lig , h v a rfö r man sku lle  vän ta  sig  en v ida  större rike - 

dom pâ sandstensblock i A b o tra k te n , om den förmodade sand- 

s tensk ly ften  hade e tt  f r  an det förstnäm nda a fv ikande  läge. 
Den s ta rka  a n rikn ing en  i  väs tligas te  K u rla n d  ta la r  äfven 

fö r en tran spo rt frâ n  tra k te n  a f A lands b a f.2

' J. J. Se d er h o lm : Isrorelsen i Fennoskandia. Atlas ofver Finland 1910.
2 Med hansyn t i l l  ' frekvensen pd Gotland kunde man vanta sig att Anna 

rastra delarna af Ostersjoprovinserna pd kartan betecknade med svart. A tt 
si icke ar forh&llandet, beror darpi, att stenrakningar i detta syfte inom ifr&- 
gavarande trakt ej foretagits.

35 — 110223. G. F. F. 1912.
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Eli submoran fossilforande aflagring vid Bollniis 
i Halsingland.

Af

B erth, E rikson.

Yaren  1909 meddelade fo togra fen  W . Sohlberg i  B o llnas i  

b re f t i l l  professor A . Gr. H ogbom e tt  m a rk lig t  fy n d  fra n  en 

b ru nn sg ra fn in g  i  narheten a f kopingen. U nder e tt Hera me
te r  m a k tig t tacke  a f s tenb landadt grus bade r ik l ig a  rnang- 

der s v a rtm y lla  och tra b ra te  a n tra ffa ts . D e tta  lager bade en 
s ta rk , obebaglig  lu k t ,  ocb b ru n n sva ttn e t va r la n g  t id  o n ju t- 

ba rt, t i l l  dess brunnen genom ras b l i f v i t  b e ty d lig t igengrun- 

dad. P ro f medsandes a f saval det o fverlagrande g ruse t som 

det vaxtfo rande  lag re t.
Pa uppm aning a f professor H ogbom besokte ja g  p latsen e tt 

par ganger sommaren 1909. E n  god ska rn ing  genom det 

o fre l  agret fan ns b lo tta d  fra n  g rundg ra fn ingen  t i l l  en ladu- 
gard. T i l l  m in  stora o fve rraskn ing  fann  ja g  jordm anen 

besta a f bottenm oran, som sa sm aningom forsvann under 

e tt  tacke a f lera. Pa en aker 75 in S om brunnen v i-  

sade le ran  en ty d l ig  b va rfv ig h e t. A f  det u r  brunnen upp- 

g ra fda  m a te ria lie t togos r ik l ig a  p ro f. E n  ka rtsk iss  o fver nar- 
maste omradet uppra ttades, ocb en p re lim in a r bojdbestamnxng 

u tfo rdes m edelst E lv in g s  spegel.
E f te r  en fo rs ta  bearbetn ing a f det insamlade m a te ria le t 

fo re tog  ja g  i  ja n u a r i 1910 med understod fra n  ensk ild  person 

en n y  b runnsgra fn ing , och under annu nagra besok pa p latsen 

1910 ocb 1911 fo rtsa ttes de paborjade undersokningarna.
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Slam ningen a f de m akroskopiska fossilen och diatomaceerna 

samt uppsatsens utarbetande ha u tfö rts  pä Y ä x tb io log iska  

In s titu tio n e n  i  Upsala. Pä In s titu tio n e n s  bekostnad ha ä f- 
ven en del de ta ljundersökn ingar ko m m it t i l i  stand. M orän- 

hlock m. m. ha godhe ts fu l.lt granskats a f p ro f. H ögbom, som 
i lik h e t med professor f t .  Sernander o m fa tta t undersökningen 

med stö rsta  intresse. F ö r den oskattbara  h jä lp , ja g  a f dessa 
m ina lä ra re  e rh ä llit, fö rb l ir  ja g  i  s tö rsta  tacksam hetssku ld.

Y id  bestämning a f m akroskopiska fossil har ja g  h a ft ve rk - 

sam h jä lp  a f p ro f. Sernander; de m ikroskop iska  bestäm nin- 

garna äro g jo rda  a f p ro f. GL L agerheim, f i l .  d :r A strid Cleve- 
E uler (diatomaceer) och h l. mag. E lias M elin  (Sphagna), 

W a rjä m te  d:r N. H artz i  Ivöpenhamn rev ide ra t en del a f de 
submoräna fossilen. U nder m ina  arbeten i  B o llnäs har det 

nndersökta omrädets dävarande ägare, herr L ars J onsson i  

Säfversta, städse v isa t m ig  det största tillm ötesgäende. F o to 

grafen W . Sohlberg sam t h e rra r  E. AYennström och B . AYall- 
berg i  Bo llnäs ha pä m ä n g fa ld ig t sä tt b id ra g it v id  arbetet. 

T i l l  sam tliga  fram fö r ja g  e tt vördsam t och h jä r t l ig t  tack.

Od 3 4 . H . 5 . ]  SUBMORÄN A FLA G R IN G  V ID  BOLLNÄS.

Traktens topografiska och kvartargeologiska forhallan-
den.

B ollnas lig g e r  inom  det s ta rk t kuperade sydnorrlandska- 
nrbergsomrade, som fa t t  sin sa rsk ilda  topogra fiska  p rage l a f 

L jusnans flodsystem. Pa en n iva  a f om kring  50 m 6. h. r in -  

ner L jusnan  h a r fram  i  bottnen  a f en bred dalgang, som t i l l  
s to r del a r u p p fy lld  a f flu v io g la c ia la  och postg lac ia la  sediment.

M. Gl. a r pa det nagra Tcm fra n  stationen belagna Bolleberget 

bestamd t i l l  227 m 6. h. G la c ia lra fflo rn a  ga i  r ik tn in g  NAY 

—-SO. (H ogbom, 1906; se litte ra tu rfo rte ckn in g e n  sid. 540).
Piatsen, dar fyn de t gjordes, t i l lh o r  hemmanet S a fve rs ta n rr 

4 och lig g e r ungefar 1,900 in  AYSAY fra n  B o llnas s ta tion , ome- 

de lba rt in t i l l  en gammal, numera foga tra fike rad  del a f lands-
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Fig. 1. Karta ofver trakten W  om Bolinas’ station. V id  □  de grafda brunnarna 
med submorana fossilfynd. De synliga járnvagslinjerna foija Ljusnans (hoger) 
och Woxnans (nedtill) dalgángar. Efter Generalstabens karta i skala 1: 50 000.

vagen t i l l  A lf ta .  Vagen leder hár o fver en lag , men i  syn- 

nerhet m ot n o rr ska rp t m arkerad bergás, ka lla d  Asen, som i  
r ik tn in g  W N W — OSO s tryke r fram  nágot sá nar d iagona lt i  

v in k e ln  m ellan  L jusnans ocb Yoxnans dalgángar. Asens 

ká rna  bestár a f g ran itgne is , som skym ta r fram  i  e tt par 

b a ila r  pá en n ivá  a f om kring  108 m o. h. Vagen fo lje r  del- 

v is  en svacka, som t i l l  en borjan  loper svagt m arkerad i  Asens 

la n g d r ik tn in g  ocb med lu tn in g  á t OSO. U nge fa r v id  fynd- 

p la tsen svánger den a f m ot NO  fo r  a t t  som en nágot trángre  

och d jupare dalgang stupa ned fo r Asens norra  b ra n t och



därefter u tp länas n r topografien (se ka rto rna , figg. 1 och 4, 

samt figg. 3 och 5).
Asens s lu ttn in g a r »amt svackan täckas t i l i  största delen 

a f h v a r fv ig  lera. F . ö. härska, sä rs k ild t pä högre n iväer, 

morän och postg lacia la , sandiga Sediment.

Som en afläng k n lle  e lle r ha lfö  fra m s k ju te r  moränen i'rq,n 

Asens norra  kam v id  den nyss omtalade kröken a f svackan. 

Under denna m oränku lle , hvars topp lig g e r om kring  96 m ö. h .,1 

äro de fossilförande lag ren  päträ ifade. K u lle n  fo rtsä ttes  i 
N W  a f en sakta  s lu ttande m orän rygg ; c:a 200 m N W  frän  

fy n d s tä lle t ä r n rherget b lo tta d t i  en h a ll pä en hö jd  a f  109 
m ö. h. N äg ra  fä  m eter S om denna h a ll v id tage r den h va rf- 

v iga  leran, van ligen  ta c k t a f nägra dm  m ä k tig t, stenb landadt 

grus. S ä rsk ild t mä fram hä llas , a t t  m oränkullens s lu ttn in g a r, 

med nndantag fö r  en k o rt sträcka  pä norra  sidan, äro täck ta  
a f le ra  (se ka rta n , fig . 4, dar lerans u tk ila n d e  pä k u lle n  ä r 

u tm ä rk t med största m ö jlig a  noggrannhet).

Genom e tt 20-ta l g rä fn in g a r v id  o lik a  p u n k te r pä lu t lle n  har 

ja g  ö fve rtyg a t m ig  om, a tt  leran allestädes ö fve rla g ra r mo

ränen och jä m n t t i l lv ä x e r  i  m äk tig he t m ot ku llens p e rife r i. 

V id  tv ä  p un k te r (se fig . 4) künde ja g  m ot lerans hotten ome- 
de lba rt pä moränen ia k tta g a  samma fina hva rfv ighe t, som leran  

företedde v id  de ö frig a  fyn ds tä llen a  fö r h v a r fv ig  le ra  pä äsom- 

rädet.
Om edelbart W  om m öränkn llen  har en l ite n  m yr, *E a s k -  

m yre n» , u t f y l l t  en sänka i  le ran  (fig. 2). M yrens va tten  har 

le ta t  sig fram  öfver ku llens norra  s lu ttn in g . N  om landsvägen 

har k u ltu re n  en god sträcka u tp lä n a t bäcken u r topografien. Den 
h yd ro fila  Vegetationen skva llrade  em e lle rtid , sä rs k ild t genom 

e tt s ling rande  band a f Spircea u lm aria , om bäckens fo rna  lopp. 
Längre  n o rr u t  fö lje r  bäcken en ska rp t m arkerad sänka, säsom 

fram gär a f ka rtan , fig . 4. N o rr  om landsvägen t i l i  A l f t a  fö r-
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1 A lla höjdsiffror äro vunna genom tubafvägningar, utgäende frän Bollnäs 
Station, 57,2 m  ö. h.
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Fig. 2. Brunnarna, hvari de submoräna fossilen päträffades (mellan bygnaderna 
under X ), och Raskmyren (sänkan i  fürgrunden), sedda mot NO. 1 uthugg- 

ningen skönjas bergen Ö om Ljusnan. Fori. fot. juni 1911.

lo ra r  den s ig  dock snart i  den flacka, s tä rk t uppodlade le rte r- 

rängen.
Äsen ä r t i l i  största delen k lädd  a f barrskog med öfvervä- 

gande gran. Pä m oränkullen  finnes e tt ungt, täm ligen  g lest 

bestand a f b jö rk  och gran. Undervegetationen utgöres a f l in -  

gon- och b labärsris. Le ran  och m yrjo rden  ha ta g its  i  an- 
spräk fö r  uppodling, en om ständighet som i  hög grad  försvä- 

ra t undersökningen.

Den submorána bildningen.

Lagringsfórhá llanden.

V id  den fo rsta  b runsgra fn ingen ia k tto g s  a f hemmansagaren

L . J onsson en lag e rfo ljd , som v a r ungefa rligen  fo ljande:

A . 4,75 m »hárd pinnmos;
B. 1,2 m »hv it sand», s ta llv is  vaxlande med b lá le ra ;
C. 1,5 m trab rá te  och m y lla , b landad med sand och lera. 
U nderlaget náddes a ld rig , och brunnen b le f omedelbart

jhva lfd», d. v. s. stensatt.
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5 m N W  om denna b runn  foretog ja g  den nya gra fn ingen 

(se ta r ta n , fig . 4, B .) Den nya  brunnen bade u p p t i l l  en d ia 
meter a f o m kring  2 m. G ra fn ingen  fo r tg ic k  modosamt i  den 

b á rd t packade, g u la Ł tig a  moranen t i l l  e tt  d jup  a f om kring  

5 m. Pa denna n ivá  v id to g  med skarp, m ycke t oregelbunden 

ko n ta k t, en g rá a k tig , s ta r l i t  va ttensprangd moran. B runnen 
fdrdjupades t i l l  7 ni. Ras och vattenflode om o jligg jo rde  'v i-  

dare g ra fn inga r. Med jo rd b o rr  lyckades ja g  nedtranga y tte r -  

liga re  1,65 m. P ro f togos sával a f den ofre g u la k tig a  som a f 

den g rá a k tig a  moranen. S a rs k ild t de understa borrp ro fven  

lia  v id  slam ning v isa t sig  innehá lla  á ts k ill ig a  vaxtrester, ty -  

dande pá, a tt  de fossilforande lag ren  i  fo rm  a f inb a kn in g a r i 

moranen uppnátts.

Moranens beskaffenliet.

Sával de in  s itu  tagna, g u la k t ig a  och g rá  m oranstyckena 
som borrp ro fven  ha v id  undersokn ing v is a t sig  va ra  en ty -  

p isk, h á rd t pressad bottenm oran a f nágot le r ig  konsistens. 

Denna moran, som icke fraser fo r sa ltsyra , innehá lle r ta l-  

r ik a  slipade och repade block a f vaxlande storlek. F le r ta le t 
a f dessa leda s it t  u rsp rung  frá n  de g ro fko rn iga , rod ak tig a

Od 3 4 . H. 5 . ]  SUBMORAN A FLA G ItIN G  V ID  BOLLNAS.

Fig. 3. Svackan i Ásen, sedd mot W. Bakom X  det sabmorana fyndet. N&got 
liingre bort i samma riktning iigger Raskmyren. Forf. fot. juni 1911.
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gran itgne iser (ögODgneis m. fl.), som äro va n liga  i  denna del 
a f  H ä ls ing land . Dessutom m ärkas ä ts k ill ig a  kva rts ite r, grön- 
stenar och p o r fy r ite r  a f samma utseende som de bergarter, 

h v ilk a  anstä i  Loos och angränsande delar a f Orsa F inn m a rk . 

B locken ty d a  a lltsä , i  f u l l  ofverensstämmelse med g la c ia lrä ff-  

lorna, pä tra n sp o rt frä n  N W . O likheten i  fä rg  hos moränen 

pä o lika  d jup  torde hero pä v ittringsprocesser.
D a de fossilförande lag ren  v id  B  sälunda icke ku nn a t an- 

na t än genom b o rrn in g  iak ttagas, kan  man b lo t t  a f det u r 
den fö rs t g rä fda  brunnen A  tagna m a te ria le t b ild a  s ig  en 

fö re s tä lln in g  om deras uppträdande och utseende. De b ilda  

här oregelbundna linse r och k ö r t la r  a f m örkbrun  fä rg , inbäd- 

dade i  g rä, le r ig , stenblandad sand. L inse rna  äro i  a llm än- 

het e tt par mm  t i l i  nägra fä  cm m äktiga  samt of'ta 5— 10 cm 

i d ia ineter. E n  del lin se r torde dock ha v a r it  a f b e ty d lig t 
större  dimensioner. De u tgöras a f en s tä rk t  sandig g y tt ja  

med fragm ent a f sönderkrossad to rf. M er e lle r m indre u t-  

valsade p in n a r och vedstycken u tgöra  en ej o b e tyd lig  del a f 

det m akroskopiska foss ilinnehä lle t.

F o s s il:
Utom  en mängd större och m indre, s tä rk t pressade och u t- 

valsade ved läm n ingar utslammades fö ljande fossil u r  m ate ria l 

frä n  första g rä fn ingen :

A in us  g lu tinosa , fru k te r .
» incana ?, »

B atrach ium  sp., 1 karpell (det. N . H artz).
B e tu la  alba L ., v ing lösa  fru k te r.

C alla  p a lu s tr is , frön .
Carex c fr pseudocyperus, f ru k te r  med s tä rk t destruerade u tr i-  

cu li.

Carex spp., fru k te r .
Cyperaceer, fru k te r.

Ceratophyllum  sp., 2 fru k te r  u tan  spröt och taggar.

Lycopus europceus, 2 fru k te r.

M enyanthes tr i fo l ia ta , c:a 60 frön.

[M a j 1 9 1 2 .



Picea excelsa, 1 kotte, ta lr ik a  barr.
Potamogeton sp., 1 liten  fruktsten (det. 1ST. H artz).
Pubus Idœus, 2 fruk ts ten a r.
Sphagnum scquarrosum Pers., blad.
Cenococcum geophilum, fruktkroppar, re la tiv t stora.
Daphnia  sp., ephippier. ,

Y id  a f prof. Gr. L agerheim företagen m ikroskopisk mider- 
sökning träffades följande m ikrofossil:

P o lle n  af: 
al,

björh,
g ran  ( ta lr ik ,  van ligast), 

ta ll,
hasset (m ycket sparsamt).
Dessutom: Polypodiacé  (sporang iering och sporer). 

Sphagnum  (m u ltnade b lad  och sporer).
D ia to m a c é e r  (om dessa, hv ilka  bestämts af d:r Cleve-E uler, 

se tabellen).
C h ry s o m o n a d in é e r ,

E uspong illa  lacustris.
Lccquereusia sp ira lis  (k ise lkroppar).
Pelom yxa  sp., »Gflanzkörper» (Ameba, som le fve r i  vatten- 

sam lingar med sö tt va tten).
U r  b o rm ro f frâ n  brunnen B e rbö lls  Sphagnum papillosum , 

b lad.
Dessutom m oss-stjä lkar och ta lr ik a  obestämbara, sönder- 

krossade växtfragm ent.
F le r ta le t undersökta p ro f frân  A  karakteriseras a f följande 

fo ss ilinneha ll: Menyanthes tr ifo lia ta  ( r ik l.) ,  björh, gran, Euno- 

t ia  form ica, spongier ( r ik l.) .  De syd liga  arte rna  däremot, 
C eratopliy llum  och Lycopus , représenteras a f endast 2 fru k te r  

hvardera. HasseZpollen förekom m a ytte rst sparsamt. De fiesta 

p ro f maste dä rfö r anses härstamma frâ n  en enhetlig b ildn ing  

a f  täm ligen no rd lig  präget, sâsom ocksä 2 o lika  genera lp ro f 

a f diatomacéerna (fördelade pä 4 preparatg las) samstäm migt

E d  3 4 . H . 5 . ]  SUBMORÄN AFLAG R IN G  V ID  BOLLNÄS. 5 0 9
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visa. U ppenbart är emelJertid, a t t  ander nägot skede a f de 
submoräna lagrens b ild n in g  e tt b e ty d lig t varm are k lim a t 

v a r i t  rädande. A f  den omständigheten, a t t  lagren a ld r ig  ge- 
nom gräfts, samt a f de syd lig a  växternas sparsamma förekom st 

i  de undersökta profven, kan man ju  väga en g issn ing, a tt 

dessa syd lig a  a rte r härstam m a frä n  en lägre horisont. Med 
e tt sädant antagande sku lle  dessa lagers u tveck lingsh is to ria - 

kunna tänkas ungefär pä fö ljande  sa tt:
Om de ä ldsta  u tveck lingss tad ie rna  ve t man ingen ting , da 

lag ren  ej äro genomgräfda. A t t  döma a f de kända lagrens 

fossil, säväl de m akro- som m ikroskop iska, samt a f g y ttja n s  

sandiga beskaffenhet ba dessa lager b ild a ts  i  ocb in v id  en 

insjö  e lle r t jä rn  (u rsp rung ligen  m öjligen  en utsötad b a fsv ik ; 
härom  mera i  s lu te t a f uppsatsen) med sott, täm ligen  g ru n d t 

vatten. I  detta backen sinimade Potamogeton, B a trach ium  och 
Ceratopliy llum , ocb m ot stränderna växte  C a lla , Menyanthes, 

Lycopus och diverse cyperaceer i  fo rm ationer, som under tide r- 

nas lopp tro lig e n  aflöst bvarandra frä n  varm are t i l i  sädana a f 

m er n o rd lig  ka ra k tä r. S k ild  frä n  bäckenet genom e tt s trand- 

snär a f A in u s  g lutinosa  utbredde sig en skog a f björlt, g ran  

och fa ll, jäm te  ä tm instone fö r nägon t id  bestand a f hassel. 
Den r ik l ig a  förekomsten a f träb rä te  samt Cenococcum geoplii- 

Imn ltan  betyda en mer e lle r m indre om fattande igenväxn ing  

a f bäckenet; delvis torde em e lle rtid  ved läm n ingarna  ba d it-  

ko m m it genom d r if t .

Beträffande den nuvarande u tbredningen a f de s yd lig a  fo r- 
merna gär, som bekant, öfre gränsen fö r  sammanhängande före- 

kom ster a f hassein ungefär v id  Gräfle (G-. A ndersson 1902, 

pag. 86). Lycopus ocb Ceratop liy llum  äro i  H ä ls ing lan d  funna 

lefvande endast pä nägra fä  sta llen. Den senare to rde  emel

le r t id  h ä r propageras endast pä vege ta tiv  väg. Carex pseudo- 

cyperus, bvars förekom st i  g y tt ja n  em e lle rtid  icke ä r säkert 

konstaterad, g ä r nägot längre  m ot n o rr än hassein. Den är 

icke fuonen lefvande i  H ä ls ing land  (W iström, Collinder). A f  
tempererad k a ra k tä r  är äfven A inus glutinosa. F ö r Ceratophyl-

Maj 1912.]



lurn-lagren torde a lltsä  den växtgeografiska m otsvarigbeten i  

uutiden va ra  syd lig a  delen a f W aiilenbergs regio acerina, 
under det a tt  lag ren  med de no rd liga  diatomaceerna närm ast 

synas va ra  a t t  in rangera  i  en fo rn tid a  barrskogsregion, delvis 

kanske ö fre delarna a f en sädan. B land  diatomaceerna före- 

kommer näm ligen en sä u tp rä g la d t n o rd lig  fo rm  som E u no tia  
lapponiccr, j f r  A . Cleve 1895, p. 38.

Raskmyren.

F ö r bedömandet a f den submoräna b ildn ingens geologiska 
a ider erb juder sig  osökt e tt y p p e r lig t jäm fö re lsem ate ria l i  den 
närbelägna Raskm yren.

K n a p p t 40 m vaster om brunnarna lig g e r  denna nu i  sin 

helhet nppodlade m yr. Dess läge i  fö rhä llande  t i l l  den sub

moräna b ildn ingen  fram g ä r a f  ka rtan , fig . 4, p ro fil 1 ( =  fig. 5),

34. H. 5.] SUB MO RÄN AFLAGRING V ID  BOLLNÄS. 511

fig . 5 =  Profil 1. Schematisk genomskärmng af Äsen frftn SO (t. v. pä fig.) 
mot NW. R =  Raskmyrens tiäcken. T. v. därom moränkullen, vid hvars 

genomgräfuing de snbmoräna lagren (S) päträifades.

ocb p ro fil 2 ( =  fig. 6). Dess u tb redn ing  sam m anfa ller nägor- 
lunda med 94,5 m-isobypsen.

Genom tv ä  i  rä t v in k e l m ot bvarandra  gäende breda vatten- 
d iken b a r början t i l l  to rr lä g g n in g  g iorts. M yren  företer där- 

fö r en svagt konkav y ta . Den u rsp ru ng lig a  passpunkten pä 
m oränkullens norra  s lu ttn in g  lig g e r o m krin g  94,5 m Ö. b. 

Den nuvarande passpunkten i  d ike ts botten lig g e r  1,1 m  lägre.
M yren  bar pä en viss n ivä  e tt lage r a f skogsm ylla , som 

U rsprungligen v a r i t  ta ck t a f k ä rr to rf. Denna senare bar pä 

de fiesta sta llen  bortskaffa ts i  ocb fö r exp loa te ring  a f den
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Fig. 6 =  Profil 2. (Sc kartan, fig. 4). De submorana lagren S p&traffade vid 
borrning fr5n brunnens botten. Om lerornas maktighet och beskaffcnhet se

sid. 516.

mera begarliga  skogsm yllan, som da rfo r num era l ig g e r 'i  dagen 

inom  sodra delen a f m yren med undantag a f en lite n  remsa pa 
d ikets sodra kan t. N o rr  om detta  dike, som lig g e r i  backens 

fo rla ng n in g  vaster l i t ,  h a r afven skogsm yllan  t i l l  storsta delen 
genom plojts. H a ra f den fragm en ta riska  p ro fil 3, fig . 7, som 

u tg o r e tt f'orsok t i l l  rekonstruk tion  a f  den u rsp ru ng lig a  
m yren.

Den i och kring dikena bevarade vegetationen, delvis tro- 
ligen en aterstod fran myrens sista skede, lampade sig icke

c i  i  i  w  v  v __________

H :L ~  10:1

Fig. 7 = 'Profil 3. Raskinyren. (Linjen E —G; kartan fig. 4.) Fôrklaring i 
texten, sid. 513 o. fôlj.
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*ör upptagande a f nägon väx tfys iognom isk  p ro fy ta , h va rfö r 
b lo tt fö ljande antecknades:

I  va tte nd ike t simmade en del Amblystegier, och kanterna  
v°ro beväxta med Carex rostra ta. N ärm ast d ikena utbredde 

Slg  e tt Sphagnum-t&cke bestäende a f

Sphagnum am blyphyllum  Russ. *
» apicu la tum  L i n d b .

» Eussowi W a r n s t .

I  de perife ra  delarna hade en fo rm a tion  a f P o lytrichum  c fr  

jun ip e rin u m  med fram gäng  u p p ta g it kampen m ot hvitm os- 
sorna. A f  högre växter, som pä sk ilda  sta llen  i  mer e lle r 

ß iindre hög grad  satte  s in  p räge l pä Vegetationen, m ärktes:

Andromeda p o lifo lia , Eubus arcticus,
G alluna vu lgaris, S a lix  n igricans,

E riop ho rum  angustifo lium , » repens,

» vaginatum, V io la p a lus tris .

Pä p ro fil 3, fig . 7, ang ifva  de lod rä ta  strecken under 1, I I ,  I I I  

°- s. v. fö retagna g rä fn in ga r. I — I V  äro belägna pä södra, 
V  och V I  pä norra  sidan om h u fvu d d ike t. Dessa lin je rs  öfre 

ka n t m arkeras a f en k ro k lin je , som betecknar m yrens nuva- 
r ande öfre y ta . Tvärstrecken pä de lod rä ta  lin je rn a  beteckna 
gränser m ellan o lika  lage r i  m yren.

D a r dessa tvä rs tre ck  icke n td rag its , h a r gränsei'na pä g rund  
af  jo rdarte rnas destruerade beskaffenhet icke ku nn a t bestäm- 
1;aas. L age rfö ljden  v a r denna:

A . K ä r r t o r f m y l l a ,  18 cm m ä k tig ; nägot grusblandad.

Denna obetydliga rest af en före uppodlingen mäktig aflag- 
ring är i undersökbart skick iakttagen endast vid IV . Vid 
A l är lagret delvis ekvivaleradt af en sandig svämlera(?).

F o s s il:

A inus  incanu, 1 f r u k t .  Picea abies, 1 barr.
Carex sp., fru k te r . Eubus idceus, fruk ts ten a r.

M on tia  fontana, frön. V io la  c fr  pa lus tris , frön.
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Y id  m ikroskop isk undersökn ing farm  pro f. L agerheim p o l

len a f al, hjörlc, Caryophyllacê, E ric iné , g ran, ta l l  samt Sphag
num  (sporer), Biatom acéer, Chrysomonadinéer, B if f lu g ia  g lo

bulosa, E u g lyp ha  lœvis, Lecquereusia sp ira lis .
S p o n g ie -n k la x  äro inga lunda  sä llsyn ta  i  de fö r  diatomace- 

undersökn ing g jo rda  preparatem
B. B j  o rlc m o s s e to rf, v id  I V  30 cm. S tä rk t fö rn iu ltnad . 

I  öfre delen m y lla rta d  med r ik l ig a  näfverfragm ent, sparsamma 

stubbar a f b jö rk  och a l samt massor a f Cenococcum g e o p h ilw m  

(mestadels re la t iv t  sma fru k tk ro p p a r)  ; nedre delen har fe tt-  
to rfa rta d  konsistens, genom trängd a f Eriophorum  vaginatum- 

fib re r. De täm ligen  ta l r ik t  förekommande svarta , spolform iga 

b ild n in g a r, som utslam m ats u r  denna to rf, härstamma lik a - 
ledes, e n lig t benaget meddelande a f kand. J. P. Gustafsson, 
frâ n  E riophorum  vaginatum . F . ö. utslammades endast e tt 

par v ing lösa  fru k te r  a f B e tu la  alba samt nagra  k o lb ita r  och 

skalbaggefragm ent.
V id  m ikroskop isk undersökning konstaterades pollen  a f al, 

björk, g ran  (sparsamt), ta ll, hassel, ahn.
B iatom acéer saknas i  det närmaste. D e t lyckades nng 

em e lle rtid  a t t  fram preparera  e tt exem plar a f P in n u la r ia  la ta, 

som dock m öjligen  kan ha ko m m it frän  la g re t A .

C. P o ly t r ic h u m - to r f ,  v id  I V  16 cm.
L iggande  s tjä lk a r med o ftast v ä l b ibehä llna  blad och s lido r 

a f P o ly trichum  c fr  strictum . S tä rk t hoppressad och, i  synner- 
het e fter to rkn ing , a f m etallg länsande, m ö rk t kastan jebrun 

fä rg . T o rfve n  är bäst bevarad v id  IV .  Den är här i  nedre 

delen s tä rk t uppblandad med Sphagnum squarrosum  P erS-, 

som u p p t i l l  aftager och ersättes a f S. fuscum  K ling . Gräns 
p a rtie rna  m ot D  genomdragas a f liggande träb rä te , sanno lik t 

utgörande de underjord iska  ro t- och stam partie rn a  hos en 

buskform ation, som v ä x t pä denna to rf. V id  I I I  b ild a r denna 

to r f  en h a lfm u ltn a d  massa. A f  Sphagna  â terstâ  här nästan 

b lo tt  de resistenta sporogonlocken. V id  V  ä r la g  C bort- 

schaktadt och ersatt a f en recent Sphagnum -torî.

[Maj 1912.
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Den fo s s ilfa tt ig a  P o ly trichum -to rive n  in n e h ö ll: A in u s  g lu t i

nosa, fru k te r, B etu la  alba, näfver, Garex sp., fru k te r ,  Gorylus 

■avellana, nägra nötter^och nötfragm ent, saväi f. oblonga som

f. silvestris  representerade, samt Genococcum geophilum.
A f  mikroskopiska fossil m ärkas pollen  a f: al, b jörk, hasset, 

alm, fa l l  samt A m phitrem a flavum  och D ifflu g ia  arcu la.

D. K ä r r t o r f ,  v id  I V  14 cm.
Stam- och ro td e la r a f Gomarum pa lustre  och Garex-avter 

u tgö ra  hufvudmassan i  denna to r f .1 Sphagnum squarrosum  
är äi'ven en v ik t ig  bestándsdel, v id  I V  och V  t. o. m. b il-  

dande e tt 3— 5 cm m ä k tig t s k ik t  a f nästan ren hvitmosse- 

to rf, som h v ila r  d ire k t pá E . Öfre delen af I )  ä r v id  ~V u t- 
b ildad  som ty p is k  Carex-tovf. An ib lystcg ier spela en mera 

onderordnad ro ll.
F oss il: A inus glutinosa, fru k te r , A inus incana, fru k te r, C alla  

Palustris, frön  ( r ik l.) ,  Garex c fr  ß ifo rm is ,  fru k te r , Gomarum  

palustre, ka rp e lle r (massvis), Gorylus avellana, en nö t funnen 
v id  V , Lycopus europceus, ta lr ik a  frön, hu fvudsak ligen  v id  V  

och V I ,  N aum burg ia  tliy rs iflo ra , frön, Phragmites communis, 

rh izom  och rö tte r, P inus silvestris, h a rr (v id  V I ) ,  Tjlmus mon

tana , 1 fru k t ,  Daphnia  sp., ephippier, Diatomacéer.
Dessutom pollen  a f a l, b jörk, alm, hasset, to ll,  gräs  sam t 

Folystichum  cris ta tum  (sporer).

E . G y t f ja ,  v id  I V  o m kring  10 cm m äk tig , u tan  skarp 

gräns m ot F .
Öfre delen ä r u tveck lad  som d e tr itu s g y ttja , undre delen som 

d ia tom acégyttja . Vid. I V  underlagras k ä rrto rfve n  a f e tt 2 cm 
m ä k tig t lager a f sväm to rfa rtad  g y tt ja , innehällande s tä rk t 

o tp la ttade stamdelar a f Phragm ites communis jäm te  stamm ar 
a f Gomarum palustre . V id  V  är detta  lager u tb ild a d t som en 

nägra cm m äk tig  Phragm ites-to rf, bestaende a f rh izom - och 

rotdelar, samm anfiltade i  en s tä rk t g y t t je h a lt ig  grundmassa.

1 Jfr Stubbängen, Sernander, 1899, p. 589.

110223. G.F.F. 1912.
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V id  V I  är g y t t ja n  d y h a lt ig  och utan skarp gräns m ot kä rr- 

to rfven . L u ftto rka d e  p ro f a f denna dy ig a  g y tt ja  v isa  när- 
va ro  a f v iv ian it.

F o s s il: A in u s  g lu tinosa , frn k te r , A in us  incana, f ru k te r  (mass- 
v is), Betu la  alba  L ., fru k te r , hänge fjä ll, Betu la  verrucosa, 

häuge fjä ll, Carex pseuclocyperus, f ru k te r  (massvis), Carex sp.T 

fru k te r , Cicuta virosa, d e lfru k te r, M y rió p h y llu m  spicatum, ea 

d e lfru k t med de k a ra k tä r is tis k a  emergenserna pá ryggsidan, 

N uphar luteum, 2 frön, Nymphcea candida, ta lr ik a  frön , Phrag- 
mites communis, rh izom , P inus silvestris, frön, barr, Potamoge

tón c fr  natans, fruk ts tena r, Scirpus lacustris, fru k te r , Ulmus 

montana, fru k te r , Fqvisetum  lim ostim , rh izom .

Dessutom (enl. L agerheim) polten  a f al, alm, hasset, b jö rk  

och fa l l;  v idare  gräs, Typha la t ifo lia  sam t Conferva bomby- 

cina, Ophiocytimn  sp., Gosmarium  (5 arte r), Desm idium  Stvart- 
z ii,  Pleurotcenium  sp., Staurastrum  sp., Diatomacéer, Chrysomo- 
nadinéer, Gladocer.

G ränslagre t m ellan E  och F  innehá lle r fru k te r  a f B etu la  
alba  samt pollen a f alm, hasset och to ll.

F. L i t o r i n a - l e r a ,  sandig. M ä k tig h e t ej känd.

G. L e r a ,  d ia tom acéfri, an tag ligen  ishafslera. Samman- 

lagda m ä k tig h e t a f F  och G uppgár t i l i  o m kring  140 cm. 

T o rfbo rren  künde ej nedtränga längre här, antagligen emedan 
morän v id tog .

V id  hvilken t id  isolerades B ashnyren u r det baltislca hafvet?

E n  g ranskn ing  a f diatomacétabellen v isa r oss bl. a. fö l-  
jande a rte r: Campylodiscus clypeus, C. echineis, C. bicostatus, 

N itsschia  scalaris, N . tryb lione lla , N avícu la  peregrina, Ano- 
mceoneis polygram m a, S u rire lla  s tr ia tu la , M astoglo ia  B ra u n ii 

och Pleurosigma balticum , som sam tliga  äro m er e lle r m indre  
u tpräg lade  b r a c k v a t te n s fo rm e r .  D e t ä r hufvudsakligen  i  

den under g y tt ja n  be fin tliga , nägot sandiga leran, som dessa 
uppträda, Campylodiscus echineis och N itssch ia  tryb lione lla  med 

en frekvens, som a f d :r C l e v e - E u l e r  betecknas med c (a llm .)- 
I  g y ttja n , p ro f 2 och 4, sam t i  p ro f 5, säkerligen en lo ka l



s tra tig ra fisk  e kv iva le n t t i l i  g y tt ja n , p ro f 2, synas nägra brack- 

va ttensarte r ännu ha kva rle fva t. I  R askm yrens yngsta  delar 

saknas de alldeles. j-
Grenoin denna vä l karakteriserade clypeusbildning  pä en höjd  

a f 93 m ö. h. ha v i  a lltsä  e rh ä llit  ett m in im ivä rde  fö r  land- 

höjningens belopp efter lito rina tide ns  början i  södra N o rr la n d  

(ander fö ru ts ä ttn in g  a tt den postg lac ia la  landhöjn ingen i  
N o rrland  icke v a r i t  a fb rü te n  genom nägon sänkning).

E n  jäm före lse med det a f  A . B lomberg och N . 0 . H olst 
beskrifna diatom acefyndet i  A r b r ä ,  ungef. 12 km  N  om B o ll-  

aäs’ Station, torde h ä r va ra  a f e t t  visst intresse. Lagerfö ljden  

v id  A rb rä  ä r fö ljande (Blomberg, p. 145, H olst, p. 42):
»a) V it t ra d  g ro f sand 1 m.
b) E in  va tten fö rande  sand (A n cy lu s ) 0,3 m.

c) L e r ig  sand med v ä x tlä m n in g a r (A ncy lus).

d) H v a r fv ig  le ra  3 m. +»

Höjden ö fver h a fve t ä r om ki’in g  111,5 m.

Diatomaceerna härstam m a hufvudsak ligen  frä n  lager c), sä- 

(unda frä n  o m kring  110 m hö jd  ö. h., och äro e n lig t P. T . 

Cleve a tt anse säsom ancylusiorm er. Den fina  sanden, lag  b), 

ä r ty d lig e n  en pä g ru n d t va tten  b ildad  a fla g rin g  frä n  den t id , 
da den fo rna  B o llnäsfjo rden  drog sig  t i l lb a k a  frän  A rb rä . 

A fven  denna sand betecknas som en ancy lusb ildn ing  och inne- 

s lu te r en p ro f k a rta  ö fver den fo rna  B o llnäsfjo rdens sista dia- 

tomaceflora, som här, tack vare L jusnans deltasedim ent, b l i f v i t  
bevarad. M an h a r i  detta fy n d  ve la t se ej b lo tt  en ancylus- 

a tiagring, u tan  äfven en m axim igräns fö r  L ito r in a h a fv e ts  u t- 

bredning. E m e lle rtid  ha berättigade invä nd n in ga r g jo rts  m ot 
e tt sädant betrakteisesätt. Belägen lä n g t in  i  en täm ligen  

H’äng fjo rd , hvars va tten  i  hög grad  mäste ha v a r i t  u tsö ta t 

a i L jusnan, kan denna sand m ycket vä l tänkas b ildad , medan 

1 öppet va tten  pä samma n ivä  ty p is k a  lito rinased im en t afsatte 
sig. Den r ilc lig a  förekom sten a f lito rinad ia tom aeeer i  Bask- 

m yren, endast 12 km  S om A rb rä , v isa r em e lle rtid , a tt L ito -  

rinaha fve ts  ve rkn in g a r s trä c k t s ig  lä n g t in  i  fjo rden och ökar
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sannolikheten fö r, a tt ifrägavarande a flag rlng  i  A rb rä  ve rk 
lagen ä r b ildad  före lito r in a tid e n .

E n lig t  detta  resonemang sku lle  a lltsä  värdet fö r  L ito r in a -  

hafvets m axim iständ i  denna t r a k t  kunna instängas m ellan 

93 ocb 110 m: Da nu den nägot sandiga lera, h va ri clypeus- 

b ildn ingen  v id  Bo llnäs förekommer, mäste ha afsatts pä fiera 
meter d ju p t va tten, kan man anse, a tt högsta lito rinagränsen  

viel B o lln ä s  ligger omlering 100 m ö. h., en s iffra  som täm ligen  

noga öfverensstämmer med den, h v a r t i l l  man komm er genoin 

extrapo le ring  pä d :r M unthes k a rta  [Gr. F . F ., 32 (1910)]. U t-  

gäende frä n  gränsvärdena 93 och 110 m sku lle  a lltsä  t id -  

punkten  fö r den fo rna  »Rasktjärnens» iso le rin g  ha in fa l l i t ,  
sedan högst 15,5 % a f heia landhöjn ingen frä n  lito r in a tid e n s  

början  ä g t rum , d. v. s. fö rm odligen redan under L ito r in a h a fv e ts  

transgression pä syd ligare  breddgrader, e lle r i  h va rje  fa l l  
endast k o r t  t id  däre fter. H ä rv id  fö ru tsä ttes  dock en l ik fo r -  
m ig  postg lac ia l lan dhö jn ing  och en nägorlunda hastig  utbred- 

n in g  a l de ka ra k te ris tiska  litorinadia tom aceerna.

N ä r m yrens bäcken isolerades u r hafve t, upptogs den a f 
en lite n  tjä rn , hvars va tten  antag ligen  m ycket snart utsöta- 

des I  denna t jä rn  inkom  tid ig -t en r ik  Vegetation a f vatten- 
väx te r, säsom Nymphcea, N u p h a r, Potamogeton, M yriophy llum  

spicatum, Phragm ites  och Scirpus lacustris. M o t stränderna 

växte  Carex pseudocyperus och Cicuta virosci. In n a n fö r s tran 
den v id tog  en kä rräng , ka rakteriserad  a f C alla, Comarum, 

Carex c fr  filifo rm is , Lycopus och N aum burg ia  samt med Am - 

blystegier och Sphagnum squarrosum  i  bo ttensk ik te t. K ä rr-  

ängen kringgärdades a f e tt strandsnär a f a l, hufvudsak ligen  

A inus  incana  men äfven A . glutinosa. Hassel och alm  in - 

g ingo  äfven i  den omgifvande skogen, dar b jö rk  och ta l l  synas 
ha v a r it  de dominerande träden.

I  kä rrängen började e m e lle rtid  Sphagnum fuscum  och Poly- 
trichum  c fr stric tum  uppträda. Sphagnum squarrosum  undan- 

trängdes mer och mer; kärrängen ö fvergär t i l i  mossäng. Pä 

denna mossäng växte  E riop lio rm n  vaginatum  samt enstaka
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huskar, h v ilk a s  ro tte r  trangde ned i  ka rrto rfve n , dar de lam - 

nat spár e fter sig  i  fo rm  a f h o riso n ta lt u tbredda ro tte r. Sá 
sruáningom o fve rg ick  ‘ihossangen tilL  en íu k t ig  a l-b jo rkskog, 

hvars nndervegetation fo rtfa rande  u tg jo rdes a f P riophorm n  

vuginatum  ock Sphagna.
H a re fte r in tra d e r e tt omslag i  u tvecklingen. Skogen fo r- 

sumpas a f e tt n y t t  karrsam halle, b v a r i t. o. m. sand och lera  

nedsvammas.
I  Raskm yren finnas lam n in ga r a f vaxter, h v ilkas  egentligá  

utbredningsom ráde fa lle r  S om H a ls ing land . T i l l  dessa hora 

i  fo rs ta  rum m et Carex pseudocyperus, hassel, film , Lycopus  
europceus, Typha la t ifo lia  och Polystichum  cristatum . Den 

sistnamnda (om liva rs  fossila  f'orekomst se L ageriieim 1902, 

p. 40) samt C. pseudocyperus saknas numera i  H a ls ing land  

och landskapen N  darom, om man undantager en fy n d o rt fo r  

Ryssnamnda Carex-avt i  sodra Medelpad (W istrom; Collinder). 
De o friga  har uppraknade ' vaxterna  sam t M y rio p h y llu m  spi- 

catum aro numera m ycket sa llsyn ta  i  H a ls ing land. Fore- 

komsten a f dessa s yd lig a  element i  den fo rna  flo ran  ty d a  pá 
a tt k lim a te t under en del a f den lia r sk ild rade  u tveck lings- 

gángen v a r i t  b e ty d lig t  varm are an nutidens.
N u  forekomma, sásom ofvan om talats, po llen  a f alm  och 

hassel redan i  de understa, pá brackvattensdiatom acéer r ik a  
g rilnspartie rna  mellan lito r in a le ra n  och g y tt ja n , ádagalag- 

gande a lltsá , a tt e tt v a rm t k lim a t va r harskande v id  lito -  

i’inatidens borjan.
E n  t ja rn  a f sá smá dim ensioner som H asktja rnen  máste 

redan t id ig t  ha b o rja t igenvaxa. Med s to r sakerhet kunna 
v i ocksá rakna  ka rrto rfv e n  med den syd liga  flo ran t i l l  de 

atlantislca  b ildn inga rna .
Svárare b lir ,  som v a n lig t, a t t  draga gransen m ellan a tlan- 

tíslc och subboreal fiel. V id  b ildn ingen  a f den, p ra k t is k t taget, 

d ia tom acéfria  P o ly tr icJu m -to rfven  (endast 2 P in n u la r ia - frag - 

'nent e rhá llna  tro ts  genomforskande a f hela k ise linnehá lle t i  
e tt fiera hundra  cm3 s to r t p ro f)  to rde u tto rkn ingen  redan ha
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v a r i t  ganska la n g t fram skriden  och den subboreala tiden  ba 

in tra d t. Denna to r f  v id tag e r v id  I V  pa en ho jd  a f 13 cm 
o fvan fo r d e tr itu s g y ttja n . Orn v i nu antaga, a tt  ka rrto rfve n  

sammanpressats t i l l  Vs a f sin u rsp ru ng lig a  m ak tig he t, skn lle  

l ik v a l  den nyssnamnda re la t iv t  xe ro fila  to rfven  ha borja t 
upp trada  pa en n iva, belagen ja m n t en meter under backe- 

nets u rsp ru n g lig a  passpunkt. Denna om standighet ha r sanno- 

l i k t  s in  g rund  i  en sankn ing a f g rundvattensn ivan, fororsakad 

a f det to rra  k lim a t, som k a ra k te r is e ra r den subboreala pe

riodem U nder denna t id  b l i r  u tto rkn in g e n  a ll t  fu lls tand iga re  

och har n a tt  s i t t  m axim um , da skogstraden u tvand ra  pa 

myrens y ta . Sasom pollenundersokn ingarna och de lv is  afven 
notterna  visa, fo rtle fde  saval aim  som hassel under hela 

denna uttorkningsprocess. Po llen a f dessa patra ffas annu i  
den gam la skogsbottnen omedelbart under lag. A .

D e tta  lage r A  b ild a r  en v a l afgransad, sakerligen subatlan- 
tish  horison t i  m yren. I  fanerogam floran in g a r har en sa 

h y d ro fil kons titu en t som M on tia  fontana. Diatomaceer, ch ry- 

somonadineer, rh izopoder och spongier, som saknas i  la g  B, 

upptrada h d r r ik l ig t .  Darem ot saknas hassel och aim , som 
funnos i  a lia  a ldre lager. D iatomaceerna i  detta lager aro 
a f  n o rd lig  ka ra k ta r. A l l t  ty d e r pa okad nederbord och 

en k lim a tfo rsa m ring , h v a rv id  de syd lig a  elementen i  Horan 
utdogo.

A t t  narm are soka bestamma tidpunkten , da denna k lim a t
fo rsam ring  in tradde, la te r s ig  ej g o ra .1 Sa m ycket a r dock 

ty d lig t ,  a t t  myrens yngsta  lager, A , som u rsp ru ng lig e n  h a ft en 

m a k tig h e t af knappt 1 m, harstam m ar fran  en tid , som ej ar a llt-  
fo r la n g t aflagsen fra n  nutiden, och a tt  salunda den subboreala 

tidens varm a och to rra  k lim a t upphort fo rs t m ot s lu te t a f 
lito r in a tid e n . Porha llandena i  R askm yren fo rk la ras salunda

1 A f granens  sparsamma upptrádande i Raskmyrens ofre lager kunna inga 
slutsatser i áldersfrágan dragas. Man hade kunnat vánta, att granen funnits 
redan i de mellersta lagren; med all sannolikhet har den emellertid icke i 
vásentlig mán ingátt i den Rasktjárnen omgifvande skogen.
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hast i  enlighet med den teori, som prof. R. Sernander, t. ex. 
1910, p. 219, u tta la t angáende varaktigheten a f den post- 
glaciala värmetiden en teori som fö r Norrlands vidkom- 
mande e rh ä llit ett god.t stöd bland annat genom F ritz J ons- 
sons undersökningar i  Angermanland.

E n öfverensstämmelse med J onssons p ro fil frä n  B jä llm y re n  

(1910, p. 163) torde ocksä lig g a  i  det nyss omtalade lag re t a f 
sand ig  svämlera, liv ilk e n  liksom  svämsanden i  B jä llm y re n  tyd e r 

pä hä ftiga  regnflöden under den suba tlan tiska  tiden.

Beträifande diatomacéerna, hv ilkas fördelning pä o lika hori- 
sonter i  myren framgär a f tabellen, sk rifve r d:r Cleve-E uler 

följande:
1. (L ito r in a le ra n , F ) :  »Dominerande brackvattensarte r. N ägra  

sötvattensarter, dock inga ’k a lla  a rte r ’, u tan  sädana, som ät- 

fö l ja  A ncy lys -ftoran u tan  a tt va ra  led fossil fö r denna.»
2. (gv ttjan , E ): »Brackvattensformer nästan borta. Smä söt

vattensarter allmänna; ingen decideradt nord lig  karaktär.»
3. (kä rrto rfve n , D ): »Sparsamt sötvattensformer.»
(Den subboreala skogstorfven, B ): »E tt exem plar a f  den bo- 

reala P in n u la r ia  la ta ». (Om denna, liva rs  förekom st m ö jligen  
ä r sekundär, se den ang ifna lage rfö ljden  frä n  R askm yren!)

4— 5. (d y ig  g y tt ja  sam t e tt o fvan liggande sandlager): »Rik- 

l ig  och egendom lig sötvattensfiora  a f täm ligen  n o rd lig  prägel. 

Dessutom Dagra subsaliua fo rm er (ilA isiop?oia-arter).»

6. (subatl. lag re t, A ) : »Frän föregäende ganska o lik a  söt- 

va ttensflo ra  a f mer n o rd lig  k a ra k tä r . (P in n u la r ia  borealis do

m in  erar.)».
__   — —  —  »Bestämningarna ha här v ä lla t  m ig  en

del svárigheter, da ja g  icke ku nn a t iden tifie ra  en del a f ju s t 
de ym niga re  fo rm erna med vara  kända fenno-skandinaviska. 

D e tta  g ä lle r  om
1) en i  1 (F ) v a n lig  Diploneis, som ja g  bestämt t i l l  D . 

coffceiformis A . S., hv ilken  em e lle rtid  ä r m arin  och icke 
a f Cleve (Syn. N av. I ,  pag. 81) uppg ifven  fö r vära  tra k te r.
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J lö jlig e n  fö re ligge r här en n y  b rackva ttensva rie te t a f oi’van 
nämnda a rt. Samma form  h a r ja g  nyligen fu n n it fro n  K y rk -  

s lä tt, F in la n d , liksom h ä r v id  B o linas  tillsam m ans med brack- 

vattensformer i  g y t t ja  ( irá n  subboreaJ tid? ) ovanför L ito r in a -  
a flag ringam a.

2) en i  samma p ro f 1 t i l l ik a  med andra snbsalina Caloñéis- 

fo rm er y in n ig  Caloñéis, som s k il je r  sig  frân  C. formosa  genom 
sin i  m id ten  mer t jo c k t jäm nbreda, m ot ändarna tillspetsade,. 

kuneata form . Jag  tve ka r a t t  ide n tifie ra  den med var. Vuko- 
t in o v ic ii Pant .

3) e tt  pa r i  4 ocli 5 (E ) va n lig a  P in n u la rie r, som ej 

fö ru t torde va ra  funna  i  Eennoskandia. Den ena öfverens- 

stämmer a lldeles med P. p u lch ra  var. magna J. B run frâ n  

O stgrönland, en större a fa r t a f Ostrups ostgrönländska P. p u l 
chra. Den andra ser u t a t t  va ra  en jä tte fo rm  a f samma a rt 
och närm ar sig s a m tid ig t nâgot P. Esox. Den sku lle  kunna 

ka llas  P. p u lch ra  var. m axim a, men n a tu r lig a re  vore kanske 
a t t  anse denna stora form  fö r  hufvud'formen t i l l  den m indre , 

grönländska. Den v isa r â andra sidan beröringspunkter med 

P in n u la r ia  v ir id is  var. m inor Cl . i  D iä t, o f E in land.»

B la nd  dem, som sysse lsatt s ig  med s tu d ie r öfver H ä ls ing - 

lands m y ra r, m ärkas R . T olf (1895, p. 260, 1896, p. 28), 

Gl. A ndersson (1902, p. 55), A . Gr. K ellgren ( i A . B lom
berg, 1895, p. 155) och H . H edström (1893, p. 308). Deras 

undersökn ingar ha v a r it  antingen a f mera a llm ä n t oriente- 

rande a r t e lle r ocksä fö re tagna i  a lldeles specie llt syfte , 

hu fvudsak ligen  i  och fö r  utredande a f hasselns u tb re d n in g ; 

sa v id t ja g  vet, ha r ingen m y r i  H ä ls ing lan d  ägnats mono- 

g ra fisk  bearbetning. H ä ls ing lands m y ra r ha e n lig t T olf sallan 

nâgon s tö rre  areal; i  a llm änhe t äro de skogsm yrar a f den 

va n liga  sydnorrländska  typen. S ta rra rte r spela en v ik t ig  

r o l l  i  deras sam m ansättn ing; Am blystegier äro därem ot a f 

y t te rs t  idnga betydelse. Dessa m yra rs  u tv e c k lin g  kan t i l i  
exempel va ra : le r a  —  g y t t j a  — f r ä k e n t o r f  —  s t a r r t o r f .



Hög mossar äro e m e lle rtid  inga lunda ovanliga. E n  sädan ä r 

beskrifven frán  Bo linas a f A . Gr. K ellgren (1. c., p. 160). 
I  s tö rt sedt kan ju  äfven den här beskrifna R askm yren sägas 

t i l lh ö ra  den sydnorrländska typen. Y issa deta lje r, säsom den 
pä N au tnbu rg ia -fiön  r ik a  kä rrto rfve n , förekomsten a f en Co- 

marum- ocli en P olytric lm m -Sphagnum -torf (samt nägra egen- 

dom ligneter i  d iatomaeéfloran) v isa  därjäm te  analogier med 

en del finska torfm ossar. (U tom  Sernander, 1899, p. 589, se 

t. ex. H . L indberg, 1905, p. 230 o. fö lj. ;  G. A ndersson, 1898, 

p. 105.)

Den submoräna bildningens álder.

V id  bedömandet a f den submoräna g y ttja n s  á lder bör na- 

tu r l ig tv is  i  fö rs ta  rum m et söka afgöras, b u ru v id a  moränen 
förekommer i  p r im ä r t  läge, e lle r om den señare d itko m m it. 

U tredandet h ä ra f bar ocksä v a r i t  en a f hu fvuduppg ifte rna  v id  

m ina undersökningar. E n  submorän a flag ring  a f ofvan be

sk rifn a  a rt sku lle  ju  kunna tänkas uppkommen genom jo rd - 

f ly tn in g  e lle r skred. I  detta  fa l l  läge ju  närm ast t i l i  bands 

a tt  tänka  sig  en nedg lidn ing  a f m oränm ate iia l frä n  N W , dar 

s lu ttn ingen  pä sina s ta llen  ä r r ä t t  s ta rk  (se ka rtan , fig . 4). 
Belägen pä syds lu ttn ingen  a f en b lo t t  om kring  10 m bög 

bergbä ll har em e lle rtid  denna, a f u rbergsm ateria l bestáende 
moran i  ocb fö r  s ig  m ycket smä fö ru ts ä ttn in g a r fö r a t t  b ilda  

f ly t jo rd ;  bäckar och k ä llo r  saknas pä denna s lu ttn in g . ( J f r  

H ögbom 1905 p. 19, Sernander 1905 p. 44—46, L .  v. Post 
p. 259.) N u  är, säsom redan fram hö lls  i  beskrifn ingen  ö fver 

traktens geologiska förhällanden, m oränku llen  t i l i  s tö r del 

tä c k t a f lera, som t i l lv ä x e r  i  m ä k tig b e t m ot perife rien . Den 

pä ka rta n  syn lig a  gränsen m ellan morän och le ra  ä r här u t-  
lagd  med största noggrannhet. Fynden  a f orubbad h v a r fv ig  

le ra  omedelbart pä m orän i  sänkan söder om backen (d ike t) 

sam t pä m oränkullens södra s lu ttn in g  u tes lu te r b va rje  m öj- 

Üghet, a t t  jo rd f ly tn in g  ägt rum . A n tagande t, a tt  en a f le ra  
k läd d  m oränka lo tt g l id i t  e lle r a f bafsvägor f ly t ta ts  ned frä n
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en högre nivä, är vä l i  och fö r sig icke sä o rim lig t. Bortsedt 
frän  det otänkbara i  a tt ett moränparti a f sä gigantiska pro- 
portioner (m inst 8.8 m m ä ktig t samt 75 m  i  diameter) med 
bibehällande a f lerans hvarfv ig lie t äfven i  fronten skulle ha 
nedg lid it samt därpa inpassats i  en m inst 6 m djup sänka i 
leran eller a f sin egen tyngd och hastighet borrat sig ned i 
leran t i l i  detta djup, stöter en sädan teori pä ännu större 
svärigheter. De fossilförande submoräna lagren skulle i  sädant 
fa ll ov illko rligen  härstamma frän den i  g lidn ingsriktn ingen lig - 
gande Raskmyren. Den tjä rn , genom hvars igenväxning Hasa
my ren bildats, ä r em ellertid uppenbarligen t i l i  sin uppkomst 

betingad a f  moränJcullens läge.

D et mäste sälunda anses höjät öfver a llt tv ifve l, a tt moränens 
läge ä r p r im ä r t.

E n  förmodan, a tt de submoräna lag ren  a ter sku lle  före- 
komma i  sekundärt läge, t. ex. d itfö rd a  (frä n  Raskmyren?) 
säsom fy l ln in g  i  en ö fverg ifven , a ld rig  stensatt brunn, har 
m ycke t smä skä l fö r sig. De g rä fda  brunnarna  A  och B 

lig g a  v isserligen  sä nära, a t t  en emellan dem b e fin tlig , ä ldre 

b runnsgrä fn ing  künde ha tangera ts a f bägge. E n l ig t  de upp- 

lysn inga r, ja g  inh äm ta t a f h e rr L . J onsson och brunnsgrä f- 

va ren  beträffande A , och de iak ttage lse r, ja g  s jä lf  g jorde v id  
g rä fn ingen  a f B, finnes ingen om ständ ighet, som künde tyd a  
pä e tt d y l ik t  fö rhällande.

Den submoräna B o lln ä s g y tt ja n  torde d ä rfö r va ra  a tt be- 
tra k ta  säsom en in  s itu  b ildad  e lle r m ö jligen  a f moränen v id  

landisens rörelse fö r f ly t ta d  e lle r inbakad a flag ring , som ge
nom det sä i  s tö rt som sm ätt skyddade läg e t i  läsidan a f u r- 

be rgspa rtie r u n d g ä tt förstörelse (se ka rtan , fig . 1).
M oränryggen med den b lo ttade  berghällen i  stötsidan ( i  üfre 

delen a f ka rtan , fig . 4) ä r närm ast a t t  b e trak ta  säsom en 

■drumlin, en m oränb ildn ing  som torde v a r i t  synne rligen  v ä l 

ägnad a t t  skona underliggande lager frä n  förstörelse v id  

landisens fram skridande. Man känner ju  redan fö ru t d rum - 
lins , h v ilka s  bottenm orän underlagras a f sk ik ta d  sand.

[Maj 1912.
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(H ögbom, t. ex. 1905, p. 175.) D a emellertid de fossilförande 
lagren v id  Bollnäs icke genomträngts och underlaget sälunda 
k r  okändt, fram gär icke d irekt, huruvida bildningen bör ari
ses vara a f pre- eller in terg lacia l aider.

E n ä r frägan oirt fle ra  ned isn ingar i  Sverige b l i f v i t  a k tu e ll 
genom M ünthes fy n d  a f in te rg la c ia l g y t t ja  v id  Härnösand, 

°ch vissa om ständigheter ta la  fö r, a t t  äfven den submoräna 

B o lln ä sg y ttja n  ä r a f in te rg la c ia l a ider, v i l ja  v i  anstä lla  en 

jäm före lse m ellan  fossilen i  den senare ä ena sidan, Rask- 

myren samt nägra fö ru t  kända in te rg la c ia la  b ild n in g a r ä den 
andra. De fö ljande  lis to rn a  upptaga de a rte r (ev. släkten), 

som fu nn its  i  p ro f frän  den submoräna g y tt ja n  ocb frän  
Baskm yren. U p p g ifte rn a  om foss il frä n  H ä rn ö g y ttja n  äro häm- 

tade frän  H . M unthe 1910, p. 1519, och de om danska in 

te rg lac ia la  foss il frä n  N . H artz, 1909.
D e t kan ju  icke förnekas, a tt  en ganska s tö r l ik b e t före-
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H ä m - Dan-
ön. m a rk .

Sub-
morän
gyttja.

Rask-
myr.

Sub-
morän
gyttja.

Intcr-
glaciala
aflagr.

Alnus glutinosa............................... X X X y

> incana .................................. X? X — —
Batrackium sp........................................... X — X X

Betula alba L.................................... X X X X
» verrucosa........................... — X — X

Calla palustris ............................... X X — X
Carex filiformis............................... — X? — X

» pseuclocyperus..................... X? X — X
Ceratopliyllum demersum................. X? — — X
Cicuta virosa .................................. — X — X
Comarum palustre........................... — X — X
Corylus avellana ............................ X X — X
Lycopus europceus........................... X X — X
Menyanthes trifoliata..................... X — X X
Montia fontana............................... — X — —

; Myriophyllum spicatum................. X — X
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Naumburgia thyrsi flora .
Nuphar lu te u m ..............
Nympluea candida . . . . 
Phragmites communis . .
Picea a b ie s ................. ...
Pinus s ilves tris ..............
Potamogetón natans . . .

» SP................
liubus idce us .................
Scirpus lacustris . . . . 
Typlia la tifo lia  . . . .  .
Ulmus montana ..............
Viola p a lu 's tr is ..............
Cenococcum geopliilum . . 
Eqvisetum limosum . . . 
Polystichum cristatum . . 
Polytrichum strictum 
Sphagnum fuscum . . . .  

» papillosum . . 
» squarrosum . . 

Chrysomonadinéer . . . .  
Conferva bombycina . . .
Cosm arium ....................
Desmidium Swartzii . . .
Ophiocytium sp................
Pleurotcenium sp...............
Staurastrum sp................
Daphnia sp.......................
Amphitrema flavum . . .
Diffiugia arcula ..............

» globulosa . . . 
Euglypha Icevis . . . . .  
Lecquereusia spiralis . .
Pelomyxa sp.....................

I Spongilla lacustris . . . .

B o l i n a s . H ä r n -
ön.

D a n - 
! m a rk .

Sub-
morän R ask- Sub-

morän
In te r-

g lac ia la
g y tt ja . m y r. g y tt ja . aflagr.

_ X _ —

— X — X

— X —

— X — X

X X X X

X X X X

— X — X

X — X? X

X X — X

— X — X

— X — X

— X X

— X ? X

X X X X

—  „ X — —
— X — —

— X ? — X

— X — —

X — — X

X X — —

X X X X

— X — —

— X — X

— X — —

— X — —

— X — —

— X — X

X X X X

— X — X

— X — —

— X — —

— X — —

X X X —

X — — —

X X X X



finnes m ellan fossilen i  den submorana b ildn ingen  och dem 
frán  Raskm yren. N u  ar, sásom fo ru t visats, den submorana 

g y tt ja n  i  s to rt sedt en enhe tlig  b ild n in g . D e t lager i  Rask- 
m vren, som mest ofverensstammer med denna g y tt ja , a r det 

subatlan tiska. A l, bjarle, g ran  och ta ll forekom m a i  bagge; 
chrysomonadinéer, spongier och Lecguereusia sp ira lis  likasá ; 

diatomacéerna aro i  bagge a f u tp ra g la d t boreal ka ra k ta r. Om 

a llts á  nágon genetisk sam horighet m ellan  den submorana b ild 

ningen och R askm yren ska ll ifrágasa ttas, bor a lltsá  den fo rs t- 

namnda i  frám sta  rum m et ha e rh á ll it  s i t t  m a te ria l frá n  den 

sistnamndas suba tlan tiska  n ivá , h v ilk e t vore sannolikast afven 
a f  den grund, a tt  denna señare b ild a r Raskm yrens o fversta  

lager. E m e lle rtid  finge man dessutom ta nka  sig, a t t  smárre 

pa rtie r a f Raskm yrens a ld re  lager vore inb landade, sá t. ex. 
skogsm yllan med den r ik l ig a  forekom sten a f Cenococcum 

geopliilum  samt botten lagren, h v a r ifrá n  Ceratophyllum  och 

Lycopus da máste ha hárstam m at.
Y i  borde v ida re  vanta, a tt den submorana diatomacéfloran 

sku lle  u tgora  e tt u rv a l a f Raskm yrens. I  s ja lfva  ve rke t á te r- 

finnas 22 fo rm er e lle r om kring  52 % a f den forras diatomacéer 

i  den señare; endast 6 a r te r  aro gemensamma fo r den sub
morana b ild n ing e n  och R askm yrens suba tlan tiska  lager. Sar- 

s k ild t  má har fram hállas, a t t  E u n o tia  fó rm ica , som i  de bada 

genera lp ro f a f B o lln a s g y tt ja n , som ta g its , v is a t s ig  va ra  utan 

a ll  j  amforelse ta lr ik a s t, ej á te rfu n n its  i  R askm yren, och a t t  

det suba tlan tiska  lag re t i  den señare ka rakteriseras a f 

JPinnularia borealis, som ej tra ffa ts  i  den fo rra  b ildn ingen .
E . 6. fram g á r a f tabellen, a tt a f de 11 a rte r, som aro van- 

lig a  i  B o lln a s g y tt ja n , endast 5 aro funna  i  Raskm yren (d a ra f 

3 vanliga ); b lo tt 2 a f dem (med frekvens r  och r r )  forekomma 

i  det suba tlan tiska  lag re t. Nágon mera páfa llande ofverens- 
stammelse m ellan  diatomacéerna i  B o lln a s g y tt ja n  och R ask

myrens lager forefinnes a lltsá  icke; a f de fo rra  ar nastan l ik a  

s to r procent (om kr. 48 %') funnen i  en annan sydno rrlandsk  

torfmosse, Stormur, S om Gafle. (H ellsing, p. 349).
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Om karak tä ren  a f d iatomacéfloran i  tv â  p repa ra t a f B o l l 
n äsg y ttjan , som undersöktes 1910, s k r ifv e r d :r Cl e v e - E u l e r : 

. . . »boreal (resp. täm ligen  n o rd lig ) sö tvattensflora  med spar- 

samma, sekundärt inkom na lito r in a -fo rm e r (resp. m ycket f r ä t ta  
och tras ig a  rester a f  brackvattensform er)».

Pâ g rund b ä ra f fö re tog  ja g  i  mars detta â r en n y  diato- 

macéslamning a f det gam la submoräna m ate ria le t. T i l l  denna 

s lam ning  anskaffades en n y  uppsats a f bägare och ska la r m. m. 
Y a tte n  togs nu som fö rra  gangen Iran  Upsala stads va tten- 

ledn ing. Före  begagnandet fic k  v a ttn e t stä i  stora bagare, 

fö r a tt e ven tue llt m edföljande diatomacéer sku lle  s junka  t i l i  

hotten. Bottensatsen e fte r 20 dekanteringar genomforskades 
och befanns ve rk lig e n  inneha lla  e tt ska l a f sötvattensform en 

Gymbella cistu la  H empr., men inga  a f de ifragavarande brack- 

va ttensform erna. Undersökningen resulterade i, a t t  i  s jä lfv a  
p ro fve t ännu fie ra  b rackvattensfo rm er anträffades, d ä ra f 
Campylodiscus echineis ej sä llsyn t. D e t ä r salunda ty d l ig t ,  a t t  

den submoräna B o lln ä sg y ttja n  innehä lle r b rackvattensform er, 

tro lig e n  sekundärt d itkom na. Redan fö ru t h a r fra m h a llits  

det sannolika  i  a tt d rifte le m e n t förekom m a i  B o lln ä s g y tt ja n .

Diatomacéernas fö rd e ln in g  samt den omständigheten, a t t  

den submoräna b ildn ingens v ik tig a s te  frö fossil, Menyanthes 
t r ifo lia ta ,  ej an trä ffa ts  i  R askm yren, m edgifva salunda m yc

k e t vä l e tt antagande, a t t  ifragava rande  b ild n in g a r icke äro 

gene tisk t samhörande men v ä l analoga. A na log ien  g ä lle r 
saväl florans sam m ansättn ing som vissa k lim a tfö rh ä lla n d e n  

och geografiska egendoin ligheter: syd liga  element b land k ä rl-  

växterna, diatom acéflora a f n o rd lig  ka ra k tä r, b rackvattensfo r

m er pâ ansenlig  hö jd  ö fve r nuvarande hafsytan, h v ilk a  fö ru t-  
sä tta  n iva fö rä n d rin g a r a f sins emellan liknande a rt.

B ö r nu denna i  fie ra  afseenden ty d lig a  ana logi to lkas som 

bevis emot den submoräna g y tt ja n s  in te rg la c ia la  aider? E n - 
l ig t  m in  m ening v inn e r snarare denna förm odan härigenom  i  

sannolikhet. D a  näm ligen h ä r lag rings fö rha llandena  visa, 
a t t  moränen (och sa n n o lik t äfven den submoräna b ildn ingen )



lörekom m er i  p r im ä r t läge, men därem ot icke b id rager t i l i  

lösningen a f fragan : p reg lac ia l e lle r in te rg la c ia l, synes m ig  
denna ana logi ta la  fö r  g y tt ja n s  in te rg la c ia la  aider. U nder 

en varm are m e llan tid , da isen d ra g it s ig  t i l lb a k a  ä tm instone 
norr om Härnösand, böra näm ligen fôrhàllandena i  m äng t 
ocb m ycket lia  l ik n a t  den postg lac ia la  tidens.

Den in te rg la c ia la  flo ran  i  D anm ark  och norra  T ysk la n d  

t- ex. v isa r ju  äfvenledes en stor. öfverensstämmelse med den 

Postglaciala i  sarnina tra k te r . Med undantag  a f nàgra fâ  

arter, soin pa trä ffa ts  i  dessa men saknas e fte r sista ned isn in- 
gen, ä r deras flo ra  densamma som den postg lacia la . A f  e tt 

sä rsk ild t intresse är förekom sten i  nord tyska  d ilu v ia la  b ild n in - 
gar a f de no rda tlan tiska  form erna E rica  te tra lix  och M y ric a  

yale, h v ilk a  ty d a  pâ a tt nngefär samma k lim a tis k a  be tinge l- 
ser ex is te ra t under en del a f in te rg la c ia l och en del a f post

g lac ia l tid . ( J f r  t .  ex. H . S chr o ed er  und J. S t o l l e r , p. 505).

L iknande  fö rhä llanden  âterfinna v i hos den submoräna H ärnö- 

g y ttja n . De i  denna anträflade växtfossilen  u tg ö ra ju  lika ledes 

e tt surval» a f den postg lac ia la  tidens flora. B land  a rte r, som 

äro gemensamma fö r de submoräna H ärnö- och Bo llnäs- 

g y ttjo rn a , märkes granen, det dominerande b a rrträ de t i  B o ll-  
näsg y ttjan  och e tt a f ledfossilen fö r de danska in te rg la c ia l- 

b ildn ingarna. ( I  motsats h ä r t i l l  ä r a tt  observera granens 
Underordnade betydelse i  Baskm yren.) En annan l ik k e t,  som 

mähända synes t i l l f ä l l ig ,  ä r den i  bägge förekommande 
Menyanthes tr ifo lia ta .  Denna om ständ ighet fâ r em e lle rtid  en 

viss betydelse, om man betänker, a t t  denna väx t, som ä r syn- 

Qerligen v a n lig  i  danska och nord tyska  in te rg la c ia la  b ild n in g a r, 

och som ä r det vanligaste  m akroskopiska fossile t fra n  B o ll-  

n äsgy ttjan , icke p a trä ifa ts  i  Baskm yren, da däremot Comarum  

Palustre, h v a ra f fie ra  hundra  ka rp e lle r slammats u r Bask- 

m yrens k ä rr to rf, icke p a trä ffa ts  i  de submoräna H ärnö- e lle r 
Bol I näsgy t t j  orna ; i  danska och nord tyska  in te rg la c ia la  b ild 

n in ga r ä r Comarum  tä m ligen  sä llsyn t.

F ranvaron  a f bestämbara rh izopodska l är lika ledes u tm ä r-

l ! , l  3 4 . H . 5 . ]  SUBM0RÄN A FLA G R IN G  V ID  BOLLNÄS. 5 2 9



530 B. EEIKSON.

kanele fö r bägge. U tom  k ise lk roppa r a f Lecquereusia spirahs, 

som a n trä ffa ts  i  bägge. innehá lle r em e lle rtid  B o lln ä s g y tt ja n  

ä fven  »Glanzkörper» a f Pelomyxa. Raskm yren däremot inne- 

s lu te r äfven inom  s i t t  y tla g e r, u tom  nyssnämnda Lecquereusia, 

átm instone 2 rb izopodarte r.

Om v i nu a lltsá  antaga, a tt  saväl H ä rn ö g y ttja n  aom B o ll-  
n ä sg y ttja n  äro in te rg la c ia la , frapperas v i a f den ty d lig a  s k il l-  

naden i  sam m ansättning a f de resp. flororna. H ä rnö g y ttjan s  

a fg jo rd t no rd liga re  präge l künde ju  da tänkas bero pä den 

högre geografiska breddgraden e lle r därpa, a t t  b ild n in g a r frän  
e tt  annat skede i  den in te rg la c ia la  fielen här b l i f v i t  bevarade. 

F u llfö lja n d e  analogien med den postg lacia la  fielen kan man 

da tänka  sig, a t t  H ä rn ö g y ttja n  b ilda ts  la n g t señare än á t

m instone de ä ldsta  delarna a f B o lln ä sg y ttja n , e lle r v id  en fiel, 

da förkänn ingen a f en señare ned isn ing  g jo r t  s ig  ännu mer 

m ä rkba r-ä n  i  B o lln ä sgy ttja ns  yngsta  delar

[Maj 1912.

Resume.

Bei einer Brunnenbohrung (bei A, Fig. 4) auf einem Grundstücke 
in  Bollnäs wurde im Jahre 1909 ein Profil entblösst, das, m it dem 
Profile eines in unmittelbarer Nähe für geologischen Zweck gegrabenen 
Brunnens zusammengestellt, (bei B, Fig. 4) folgende Lagerungsver
hältnisse zeigt:

A. Grundmoräne, 6—■8 m Mächtigkeit, bis a u f eine Tiefe von 
4,$— 6 m venvittert.

B. Moräne m it linsenförmigen Einschliessungen von dunkler, 
sandiger Gyttja.

Die Unterlage wurde nicht erreicht.
Die Erdfläche um die Brunnen hat eine Erhebung über den Mee

resspiegel von etwa 96 m.
Der Moränenboden, worin die Brunnen gegraben wurden, bildet 

einen ziemlich flachen Hügel oder eine Zunge, die von einem 200 m 
nordwestlich von den Brunnen entblössten Felsen des Grundgebirges 
in der Bewegungsrichtung des Landeises D rum lins-gestaltet vor
springt. Die Moränenzunge verliert sich im S. unter einer Decke von 
Bänderton. Zahlreiche Untersuchungen über das gegenseitige Ver
hältnis des Tons und der Moräne haben dargetan, dass die Moräne 
sich hier in  prim ärer Lage befindet. Die bei der Brunnenbohrung
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entblössten Profile zeigten nichts, was darauf hinweisen könnte, dass 
die Gyttjaeinschliessungen nach der Abschichtnng der Moräne hinzu- 
gekommen seien. ,•

Zu den deckenden Schichten kann man auch das Torfmoor Rask
myren zählen wie auch den darunter vorhandenen sandigen Ton (Fig. 
6 zeigt also ein vollständiges Profil). Der Ton ist besonders interes
sant, weil er Bracheasserformen der Diatomeen einschliesst und 
mithin eine Litorinaiovm&iion ausmacht, welche die höchste ist, die 
man in Schweden angetroffen hat (93 m ü. d. M.).

In der Entwickelungsgeschichte des Torfmoors Raskmyren können 
zwei Perioden unterschieden werden:

1. Eine in atlantischer (Schicht E und D, Fig. 7) und subbo- 
realer (C und B) Zeit vorgehende Verlandung, wobei Ulmus und Co- 
rylus während der ganzen Zeit zur Vegetation der Ufer gehörten.

2. Eine darauf folgende subatlantische Versumpfung, wobei diese 
südlichen Pflanzen ausstarben (A, Fig. 7).

Der Fossilieninhalt der sandigen submoränen Gyttja und des Torf
moors Raskmyren ergiebt sich am besten aus den Tabellen (p. 525 
und 532). Was die höheren Pflanzen betrifft, so ist die Übereinstim
mung zwischen den beiden Formationen sehr gross; von den in der 
Gyttja enthaltenen Diatomeen sind 52 % im Torfmoor vorhanden. 
Die gewöhnlichsten Fossilien der Gyttja sind: Menyanthes tr ifo lia ta , 
Betula alba, Picea abies, Eunotia fó rm ica  und Spongilla lacustris. 
Unter den zahlreichen Fossilien des Torfmoors machen Comarum pa
lustre, Potamogetón cfr natans, Carex pseudocyperus und Betula  
verrucosa die Mehrzahl aus. (Ich mache darauf aufmerksam, dass 
Menyanthes, Comarum, Potamogetón und Eunotia fó rm ica  aus
schliesslich nur in einer der betreffenden Formationen zu finden sind.) 
Es ist ausserdem bemerkenswert, dass die beiden Formationen Vertre
ter zwei verschiedener Floragebiete enthalten: eines nördlichen, von 
den borealen Diatomeen vertreten, z. B. Eunotia lapponica in der 
Gyttja, Pinnu laria  borealis im Torfmoor Raskmyren, und eines süd
lichen, im ersteren durch Corylus, Ceratophyllum  und Lycopus, im 
letzteren durch Corylus, Lycopus, Carex pseudocyperus, Ülmus u. a. 
gekennzeichnet.

Diese Analogie, die durch das Vorkommen von (wahrscheinlich sekundär 
hinzugekommenen) Brackwasserformen der Diatomeen in der sandigen, 
submoränen Gyttja eine weitere Bestätigung findet, scheint mir nicht, 
mit dem interglazialen A lte r der letzteren in Widerspruch zu stehen. 
Der gleichartige Fund des Herrn Dr. M u n t h e  in Härnösand hat es 
äusserst wahrscheinlich gemacht, dass Schweden eine interglaziale Pe
riode gehabt hat, in der das Landeis wenigstens so weit gegen Nor
den als bis Härnösand abgeschmolzen ist. Unter solchen Umständen 
ist es kaum erstaunlich, dass die geographischen (bzw. pflanzengeogra
phischen) und meteorologischen Verhältnisse dieser interglazialen Pe
riode mit denjenigen der postglazialen grosse Übereinstimmung zeigen.

Bd 34 . H. 5 . ]  SUBMORÄN AFLAGRINÖ VXD BOLLNÄS.
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Diatom ace-

F
Siffrorna under Raskmyren, jf r  fig. 7, beteckna olika niväer i denna: 1 =  k af?' 

frän V I, dyig gyttja; 5 =  ett ofvan 4 beläget, nägra centimeter mäktigt lokalt s»n  ̂
Kolumnen för Gäfieborqs lä n  är sainmanställd enl. H. Mdntiib (1895), Holst 0

> > L u le  lappm ark  efter A. Cleve (recenta former).
» » F in la n d  efter P. T. Cleve  och A. Cleve , delvis opnbliceradt.
> > H ä rn ö g y tt ja n  efter H. M unthe 1904.
> » D anska  in te rg la c . efter N. H artz och E. Östrup.

------------
B o l 1'

Sub- B a s k ;
—— ^moran

gyttja. 1 2

Amphora ocalis K ütz.................................................................... _ X —

> var. libyca E i ib . (— v. affinis K ü tz . ) ................. — X —
» sp........................................................................................ X — ■—

Anomoeonéis polygramma E hb .................................................. — — X

Caloñéis formosa Greg................................................................. — X —
» var. ( Vukotinovicii Pa n t .? ) ...................................... — X —
» permagna (Ba il . ) ............................................ — X —
» silicula Eh b . (— Nav. limosa K ütz. ) .............. — X • —■

Campylodiscus bicostatus W. Sm ..................................... — X
» clypeus E h b .............................................. X X X

> echineis E h b . 1 2 ...................................... : • X X —

Cocconeis placentula E h b ............................................................. —, X

Cyclotella Meneghiniana K ü tz .................................................. — — X

Cymatopleura elliptica (Bréb .) W. Sm .................................... — X --'

Cymbella aspera E h b . (= C. gastroides K ütz.) . . .  . . X X —

» cistula H empr ................................................................ — X

» cymbiformis Eh b ......................................................... — — —

> (Ene.) gracilis R a b h ................................................... — — X

» heteropleura E h b ......................................................... — — —

» helvética K ü tz ............................................................... — X —

i (Encyonema) ventricosa K ü tz ................................ — — X

Diploneis coffceiformis A. S............................................ — X —

> didyma E h b .................................................................. X — —

1 De i den submoräna gyttjan vanligaste  formerna (frekvensen betecknad nied
2 De utaf 1 som äro vanliga i nägon del af Raskmyren.
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tabeii.
i D  T . ,  .
skijjj.’ w tonnalera: 2 =  Lag. E  i IV , gyttja; 3 =  Lag. D i IV , kärrtorf; 4 =  Lag. E 
Ö® 6 =  Lag. A i IV . den subatlantiska horisonten.

811,0 (se litteraturförteckn.)

11 ä S .

Andra 
fynd frán 
Gäfleborgs 

län.

Lule
lappmark.

1

Ü ^ re n . Finland. Härnö
gyttjan.

Danska
interglac.

3 4 5 6

- — — — X — X X
x

._
— — — X X X X X

- X — — — — X — __

X — — X — X — —

— — — — — — — —

— — — — — X ;  “ —
X — — X X X X

x  1— — — X — X —
* X X — X — X — —

X — — X — X — • __

— — — X X X — X
— X — X — X X X

‘ — — — X — X — X
— — — X X X X X

j ^ — — _ X X X X X
j ^ X — — — X X X X

— X — — X X — _
— — X — X X ___ _
— — —  1 X X X X X

¡ " — X X X X X X

— — — — X — —

' — — X — x  ! — —  1

+ ’ c och cc).
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n ä a.
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'

B 0 1 1
Aadra 

fynd irán 
Gäfleborgs 

län.

Lule
lappmark. Finland. Härnö-

gyttjan.
Danska

interglac.Snb-
morän
gyttja.

R a s j ^ 5  y r en.

1 2 3 4 5 6

Diploméis domblittensis Grun ..................................................... X --- — — _ _ _ X X
> elliptica (K ü tz . ) ....................................................... — X ' X — — X X X X X
> Smithii (Bréb. ) ....................................................... — X " ' — — - X — X — —

Epithemia gibba (Ehb .) K ü tz ..................................................... X- X — — X X X — X
> Hyndmanni Sm .......................................................... — — ' * X — — — — X — —

> sorex K ü tz ................................................................... — X ’ X X — X X X X X
» túrgida (Ehb .) K ü tz ................................................. X X X — — X ' — X — X
» zebra (Eh b .) K ütz...................................................... X X X ' ' X X — X X X X X

Eunotia diodon Ehb . 1 ........................................................... X — ... — — — X — X — —

> faba Grun ......................................................................... X ' — — — — — — X — —
i» formica Ehb .1 ........................................................... X — — — — — X X X —
» •gracilis (Ehb .) Rabh ................................................. X — X X X X X X X —
» impressa Ehb . var. angusta Grun .......................... — — X ' ' — — — — X - — —
> incisa Greg. (Veneris K ütz. ) ............................... X — ' — — — X X X X —
» lapponica Grun ................................................... X — ' — — — — X — — —
» lunaris (Ehb .) Grun ...................................................... X — X X X — X X X — —
» major Rabh ................................................................ — — X X — X X X — X

> minor (K ü tz .) Rabh ........................................... — — X X X — X X X — —
» monodon Ehb...................................................... — — — — X — X X X —
> pectinalis Rabh . 1 ............................................ X — — — — X X X — X
> > var. undulaba Ra l e s ........................ X — ~~ — — — — — — — —
> prcerupta E i ib . 1 ....................................................... X — — X X X X X X —
> robusta var. tetraodon Ralfs 1 ........................... X — — — — — X X —- T -
» » var. diadema Ra l f s ............................... X — — — — — X X — —

Frustulia rhomboides Bréb..................................................... X — — — — X X X —

Fragilaria construens Ehb ..................................................... - —■ X — X — — X X X X
Gomphonema acuminatum Ehb............................................. X —■ X — — X X X X —

j » var. coronata Ehb .................. X — — X X X — X
> constrictum Ehb ............................................... — — X

X — — — X X X —
» intricatum  K ü tz .................................................. — —• X — — X X X — X

> parvulum K ü tz . 1 2 .......................................... X — X
X X — — X X — —

> subclavatum Grun ............................................... X ' — — — .. — X — . —

1 Se not 1, sid. 532.
2 Se not 2, sid. 532.
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B o l l ' 11 ä g.
Andra

Lule
lappmark.

1

Sub- R a s k j ía r e

V
n.

fynd frân 
Gäfleborgs Finland. Härnö-

gyttjan.
Danska

interglac.
morän
gyttja. 1 2 1 4 5 6

län.
t

Gomphonema subclavatum  var. m ontana  Schum ................ _ __ X X _ X X X
H antzsch ia  am ph ioxys  Grun ...................................................... — — —■ X — X — X X — X

> j var. elongata  Grun .......................... — — -—■ ~~ X — — — X X X ___

M asto g lo ia  ba ltica  Grun ............................................................... — X X ' ' X X — — .— X __ ___

» B r a u n i i  Grun ............................................................ — X -— X X — X .— X _

» S m ith ii var. am phiceplia la  Grun ....................... — — X — — — — X — X
M elos ira  a rena ria  Mo o r e ........................................................... — — — — X . — — X X X

> B o r re r i  Gr ev .................................................................. — X "" • — — — X — X _ ___

» i ta l ic a  K ü tz . ( =  M . c re n u la ta ) . . . . . . . . — — •— — — X X X X X X
N avícu la  c incta  E hb ........................................................................ — X — — — — X X — __

» g a s tru m  var. ex igua  Gres ........................................ X — •—■ — — — — . —: — — —
> pereg rina  (Ehb .) K ü tz ................................................. — X — — — — — X — X — —
> rad iosa  K ütz................................................................... — — X X X — X X X — X
> su b tilis s im a  Cl ............................................................... X • X — — — X X — ___

> p u s illa  W. Sm .................................................................. — — ' X X — — — X __ ___

N e id iu m  b isu lca tum  L agst.......................................................... — — •— ' — X — — X X — X
N itzsch ia  am ph ib ia  Grun .............................................................. — — -— — X — — X X — —

5 c ircum su ta  Ba il ........................................................... X — •—' — — — X — X — ___

» d e n ticu la  Grun .............................................................. — — X — — — X X X X X
> n a v ic u la r is  Bréb . 1 2 ................................................... X X — — — — — — X — ___

» p u n c ta ta  (W. Sm .) Grun . 1 .................................................................. X — — — — — - X — X — —

> sca la ris  (Eh b .) W. Sm ..................................................................................... X — X X — — X — X — ___

> try b lio n e lla  H a n t z s c h ................................................................................. — X —’ X — — X — X _

P in n id a r ia  borea lis  E h b ............................................................................................................. — — — — X — X X — ___

» c a rd in a lis  E hb ...................................................................................................... — — — 1 X — — ’ — — — X — ___■
> divergens W. Sm ................................................................................. .......  . — — — X — — X X X X —

> g ra c il l im a  Greg........................................................ — — X X — — X X — — —

> isos tau ron  E h b .......................................................... — — X X X — X X — —

» la ta  Bréb.................................................................... X — — — X? — X X X ___

> m a jo r  K ü tz ................................................................ — X >< X — — X X X X X
> mesolepta E hb ........................................................... X — i

—  • — — — X X X —

» » var. termes Eh b .............................................................

1 Se not 1,  sid. 532.

X X X X X

2 Se not 2, sid. 532.
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Pinnularia molaris Grün..............................
> nobilis Ehb ..................
> nodosa K ütz................
> parva Greg.................
> (Esox var.?) pulclira var.? . .
» p u lc lira  var. m agna  J. Brun .
> stomatophora Grün...................
> streptoraphe Cl ......................
» > var. minor Cl. .
> subcapitata Greg.......................
* viridis Nit z s c h .........................
» > var. rupestris Hantzsch.

Pleurosigma balticum (Ehb .) W. Sm. . . .
» sp......................................

Stauroneis phoenicenteron Ehb ...................
Surirella ovata K ütz.....................................

> striatula  Turp..................................
> » var. biplicata Grün. .

Synedra acus K ütz............................................
> u ln a  (Nitzsch) Ei ib ...........................
» > var. spathulifera Grün. 1 . .

Tabellaría fenestrata (Lyngb.) Kütz.............
> floccu losa  (Roth) K ütz.................

B

Sub- 
morän 
gyttja. 1

X
X

1 Se not 1, sid. 532.
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Andra 
fynd frän 
Gäfleborgs 

län.

Lnle
lappmark.

1

Härnö-
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interglac.n. Finland.

4 5 6 « •

— _ X X X _ _
— X — X X. X X X
X X — — — X X —
X

X
X
X

— — — X — —

X
 

X

X — —
X X

— —

X X X X X X — —
X X — X X X — —
— — — X X X — —
-- X X X X X X X
X X X X X X

X _
—

X X X X

X

X

1 
X

 
X

 
>

X X
X

X X
— —

X
—

X
—- — — X X X — X

X —
x X • X X X X

X X -  1 X X X X —
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Ânnu nâgra ord om diskordanser i Fennoskandias pre-
kambrium.

Af

A x e l  G a v e l in .

D e t in lä gg , som prof. H o lm q u ist  i  fö rra  h a fte t a f denna 

t id s k r i f t1 o ffe n t lig g jo r t  med anledning a f m in  ko rta  redogörelse2 

fö r m ina in t ry c k  rörande det nuvarande läg e t a f nâgra v ik - 

t ig a  fennoskandiska urbergsfrâgor, tv in g a r m ig  a tt ânnu en 

gang taga t i l l  ord et fö r e tt närm are preciserande a f m in 
Standpunkt och e tt bemötande a f H o lm q u ists  angrepp pa den- 

samma.
Jag  mäste em e lle rtid  genast säga, a t t  ja g  ej kan finna annat 

an a tt  H o lm q u ists  upprepade ta l  om bristande o b je k tiv ite t, 

»vilseledande fram stä lln ing»  etc. â r a lldeles obefogadt.

Jag  v i l l  ocksâ bestâmdt t il lb a k a v is a  det egendomliga pâ- 

stâendet, a t t  de a f H o lm q u is t  om fattade m eningarna sku lle  

endast fâ  betraktas sâsom »omedelbart pâ de geologiska fö r- 

hâllandena grundade résultat», medan de, som anse sig  hafva 

fu n n it, a tt  u rberge t ej h a r den enkla schematiska byggnad, 

som H o lm q u is t  antager, fö rk la ra s  b lo tt  rö ra  sig  med mer 

e lle r m indre  dâ liga  arbetshypoteser. H u r  kan nàgon i  geolo- 

giens h is to ria  in it ie ra d  pâstâ, a tt satsen om urberget sâsom 

bestâende a f en enda konkordant sérié a f y tb e rg a rte r och en 
yng re  a fde ln ing  a f in tru s iv b e rg a rte r u tg ö r »omedelbart pâ de 

geologiska fô rhâ llandena  grundade résultat», men sa m tid ig t 

fö rk la ra  lä ra n  om a tt  i  u rberge t ingâ  sédiment och e ru p tiv  

a f  v id t  sk ilda  â ld ra r sâsom en lös hypotes?

1 G. F. F. 84 (1912): 227.



ûet ]är nog ingalunda heller, sâsom H olmquist synes tro, 
*vara klart för de fiesta», att den af honom hyllade uppfatt- 
Ringen skulle grunda sig mera pâ indulction eller vara mindre 
sdeduktiv» än den uppfattning, som anser sig hafva pâvisat 
diskordanser i urberget. Ett sâdant pâstâende âr val ândâ 
att ställa faktiska sakfôrhâllandet och gamla begrepp allde- 
les pâ hufvudet.

Forst nâgra ord om termen »urberg». Om denna benamning 
skall användas geolcronologislä och tilläggas sin hos oss häfd- 
vunna (och för Fennoskandia väl enda praktiskt brukbara) 
betydelse af granitgenomsatt prekambrium, uppât begränsadt 
af de »serarkäiska» och »postkaleviska» graniterna, sä mäste 
°cksa den kaleviska afdelningen, sadan denna skildras af de 
finska geologerna, hänföras tili urberget. Ä  andra sidan har 
Ju kalevium ofta »postarkäisk» typ och kan sägas utgöra en 
Riellanlänk mellan urberget och de »postarkäiska»formationerna. 
Bade pâ grund häraf och af andra orsaker blir emellertid en 
tudelning i arkäisk och postarkäisk prekambrium konstlad och 
af föga värde för norra Sverige och Finland,1 ehuru den för 
södra och mellersta Sveriges djupare nederoderade prekambrium 
ter sig sä naturlig. H olmquist, som dock sä stärkt betonar 
den förmodade kontrasten mellan »urberg» och »postai'käiskt» 
prekambrium, talar ofta nägot obestämdt om det »egentliga 
urberget», de »egentliga urbergskonglomeraten» o. s. v. samt 
räknar tydligen icke de kaleviska skiffrarna tili urberget. 
Bet är dock af hans framställning tydligt, att äfven han vill 
begränsa urberget uppât pâ ofvan nämnda vanliga satt, och 
da ingen meningsskiljaktighet är möjlig om tillvaron af en 
diskordans under de kaleviska bottenkonglomeraten, behöfver 
diskussionen icke beröra dessa.

Större delen a f H olmquists uppsats utgöres a f citât ur lit- 
teraturen om de svenska »urbergskonglomeraten»2 samt om

1 Som bekant använder icke h e lle r Sederholh en sâdan tu d e ln in g  i  sina 
senare arbeten ö fve r Fennoskandias p rekam brium .

2 Sam m anstä lln ingen är dock icke fu lls tä n d ig .
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nagra fińska kong lom erat. Sam m anstalln ingen fo rk la ras  ádaga- 

lagga frán va ro n  a f kong lom erat u tm arkande diskordanser i 

u rberget. Jag  erkánner, a t t  ja g  icke ku nn a t finna det inre 

sammanhanget m ellan de uppraknade premisserna och H olm- 
QUISTS a f dem dragna slutsatser. S lu tsatserna stá ju  meren

déis sásom nakna pástáenden u tan  samband med premisserna, 

i  v ik t ig a  afseenden t. o. m. i  uppenbar s tr id  emot dessa, sá

som visas i  det fó ljande. H olmquist t y ckes ocksá s ja lf  hafva 

en kansla a f den o tillfredss ta llande  beskaffenheten a f sin bevis- 

fo ring , da han s lu tlig en  komm er med det e fter a lia  tvá rsákra  

pástáenden om bottenkonglom eratens franvaro  i  urberget onek- 

ligen  nágot ofverraskande meddelandet, a t t  han anda finner 

frágan ju s t  harom  icke vara a fg jo rd . F o r problem et om t i l l -  
varon a f diskordanser v id  de afhandlade form ationerna a r det 

fo r o fr ig t manga andra sakforhá llanden an konglom eraten, som 

hafva betydelse, men dessa forb igás a lldeles a f H olmqdist.
D et a r a f manga b land H olmquists in la g g  i  dessa fragor 

ty d lig t ,  a tt, da han bestrider t i l lv a ro n  a f diskordanser i  »det 
egentliga  urberget», han har i  tanka rna  Fennoskandias 

bo ttena fiag ringa r a f de »kaleviska» och »jatuliska» typ e rna  

samt k ra fve r, a t t  afven de a ldre arkaiska sedim entform atio- 

nerna skola uppvisa samma slags b o tte n b ild n in g a r fo r a t t  en 

diskordans s k a li kunna sagas fo re lig g a  under dem. Som be- 
k a n t ha fva  de »kaleviska» och »jatuliska» a fde ln ingarna  y tte rs t 

o fta  v id  sin bas re la t iv t  m ak tig a  kong lom erat, h v ilk a , ehuru 
van ligen  p o ly m ik ta , o fta  hysa i  storre e lle r m indre  mangder 
fragm en t a f ja m v a l konglom eratets omedelbart underliggande 

bergart. E j sa llan ersattes kong lom erate t a f breccior a f hop- 
la k t  v ittr in g s g ru s . T y d lig tv is  ar denna bottenaflagringstyp , 

dar den forekom m er, e tt  v a rd e fu llt  h ja lpm edel v id  diskordan- 
sers uppspárande i  s ta rk t dislocerade och metamorfoserade te r- 

ranger. Den fo rb lir  nam ligen iogonfa llande e lle r t i l l  sin be
tydelse ige nka n lig  annu v id  ganska s ta rk  metamorfos. Men 
denna bo ttenaflagringstyp  ar, sásom redan fra m h a llits  gent 

emot H o lm q u is t , b lo t t  e tt specia lfa ll, hvadan man a f dess

[Maj 1912.



fränvaro  icke fä r  draga nägon slu tsats om fränvaro  a f  d is
kordanser. V id  mänga a f de största  diskordanser, som öfver- 

bufvudtaget förekomma, saknas bo tten b ildn ing a r a f de tta  slag, 

°ch den yngre  form ationen b ö rja r d ire k t med mer e lle r m indre 

finkorniga sandstenar, le rs k iffra r  etc. O fta förekomma da smä 

ia la g r in g a r a f kong lom eratiska  b ild n in g a r i skiffrarnas undre 

d iväer e lle r v id  deras bas, men dessa äro b lo tt  lolcala, a f 
r mga m äktighe t, re la t iv t  sm äkorn iga samt sakna ofta b o lla r 

af  det omedelbart angränsande underlaget. Den kam bro-s ilu r- 

Jska form ationen i  v ä r t  land  b ö rja r pä sädant sa tt, och sä 

lö rhä lla  sig  mänga andra yngre  a flag rin ga r. E n lig t  m it t  fö r- 
^enande hafva  ä ts k ill ig a  a f de s. k. u rbergsform ationerna  i 

bufvudsak en sädan bottenadagringstyp .
N ä r diskordanser a f sistnäm nda slag b lifv a  uppresta, dis- 

locerade, veckade och metamorfoserade pä det sa tt, som känne- 
tecknar urberget. mäste de nödvänd ig tv is  b lifv a  beslöjade och 

Hksom »utsuddade». U rsp rung ligen  m ycket stora diskordanser 

kunna sedermera endast med betydande svärigheter, kanske 

b lo tt lo k a lt, o fta  endast pä in d ire k t väg dechiifreras. D e t är 
lä t t  a tt  inse, a tt, om t. ex. kam bro-s ilu ren  i  västra Sverige 

b li fv i t  begrafven under m äktiga  bergartsmassor, linder in ten- 
siva  orogenetiska rubbn inga r nedpressad t i l i  stora d jup , vec- 
bad och metamorfoserad pä det satt, som i regeln  v a r i t  fö r- 

bä llandet med urbergsform ationerna, och sedermera änyo b lo tt-  
lagts e fte r en djupgäende erosion, sä sku lle  kontakten  m ellan 

^Järngneisen» och siluren  ju s t fram stä  pä det tve tyd ig a  sa tt, 
s°n i fa lle t ä r med kon tak te rna  m ellan vissa u rb e rg ssk iifra r 

° ch angränsande gneiser. L ä tte lig e n  sku lle  man da ocksä, 

atn iinstone v id  m indre ingäende undersökning, tycka  sig  finna 

järngneisen »intrusiv» u t i  s ilu ren  —  d. v. s. en a f de a llra  
storsta diskordanser pä v ä r jo rd  sku lle  icke längre  te s ig  sä- 

Sora en oom stridd sädan.
H et är d y lik a  omständigheter, som ja g  menar, a tt  man icke 

l'ar förbise, da man d ry f ta r  frägan  om »urbergsdiskordanser». 

är sädana ja g  h a ft i  tankarna, da ja g  gent emot H olm-
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QUiST g jo r t  gâllande, a tt  man icke fâ r  fo r a flagringskontak- 

te rna  i  det d jupa urberget uppstâ lla  k r ite r ie r , som s trida  mot 

urbergets egen beskaffenhet. D arem ot har ja g  a ld rig , som 

H o l m q o is t  fu lls tâ n d ig t fe la k t ig t fra m s tâ lle r saken, sagt, a tt 

b ris ten  pâ bo ttenkonglom erat a f »kalevisk-jatu liska» ty p e r in- 
om urbergssedimenten sku lle  bero pâ metamorfosens forstôrande 

inverkan .

H u ra  fô rb â lle r det sig nu med de a rkâ iska  sediment, som 

H o l m q u is t  upprâkna r sâsom stod fo r sina pâstâenden?
T y d lig tv is  aro de cite rade konglomeraten a f sinsemellan 

m ycket o lika  geognostisk va lô r, liksom  de aro o lika  noga 

undersokta. Jag  ska li b a r icke ingâ  pâ diskussion om en hel 

del a f de upprâknade smârre »leptitkonglomeraten». D e t âr 

m ycket t r o l ig t ,  a tt  mânga bland dem âro »intraform ationala» 

och tyd a  pâ smâ e lle r loka la  diskordanser, ehuru man o ftast 

kânner fo r  l i te t  om dem och de bergarter, som de â tfô lja , for 
a tt  kunüa bestâm dt u tta la  sig  hârom. D arem ot v isa r en nâr- 

mare g ranskn ing  a f t i l lg a n g iig a  fa k ta  frân  de v ik tig a s te  och 

bast undersokta b land de upprâknade sedimentomrâdena, a tt  

u pp fa ttn ingen  om diskordanser i  u rberget har v a l fog fo r  sig-

F o r a tt  bô rja  i  Sverige och frân  norr, sa synes m ig  detta 

fô rs t och frâm st âdagalaggas a f fo rhâ llandena inom  K iru n a -  

K urravaara -om râde t samt dettas fo rts â ttn in g  och sannolika 

e kv iva len te r i  norra  Sverige. H o l m q u is t s  fra m s tâ lln in g  â r pâ 

denna p u n k t m ycket o fu lls tâ n d ig  och dârfô r vilseledande.
A f  L ü n d b o h m s  señaste a fh a n d lin g 1 fram gâr, a tt deta ljunder- 

sokningarna v id  K iru n a  visâ t, a t t  de o lika  konglom erat- 

horisonterna hysa bo lla r hu fvudsak ligen  a f resp. horisonter 

underlagrande effusiva och k las tiska  berga rte r âfvensom af 

andra lavabergarte r, tu ife r  och malmer, iden tiska  med e lle r 

nârbeslâktade med de i  tra k te n  forekommande. A t t  b o lla r a f 
âkta  d jupbergarte r saknas harstâdes âr ju  icke ofverraskande, 

dâ a lla  kong lom erathorisonterna inom  det omrâde, som v a r it

1 H j.  L undbohm : Sketch o f the geology o f the K iru n a  d is tr ic t .  G. F. F. 
32 (1910): 750—787.
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forem ál fo r deta ljundersokningen, underlagras a f m ycket mak- 

^iga aldre y tb ild n in g a r.

S k ild ringen  a f det mndersta kong lom cra tet, det bekanta 

»Kurravaara-konglom eratet», ang ifve r, a t t  detta icke torde u t

ai ar k a nágon storre d iskordans inom  kom plexet, u tan  a tt det 

kan betecknas sásom in tra fo rm a tio n a lt, uppkom m et genoip 

om lag ring  a f tu ffm a te ria l.

A ts k ilJ ig t annorlunda torde det nog kunna fo rh á lla  s ig  med 

Rauki-komplexet. Redan L undbohms ka rta  och beskrifn ing  

tyckas m ig  visa, a tt  vissa a f de bar b e fin tlig a  a fb ro tten  

sku lle  kunna va ra  v e rk lig t  betydande, ehuru erosionen i  den 

ka rtlagda  trak ten  ingenstades g á tt igenom hela y tb e rga rts - 

serien.

Men K iruna-om rádets  s k iffra r  stracka s ig  afven n o rr om 

Tornealfven. Jag  hade hosten 1899 t i l l fa l le  a t t  under en ex- 

kursion fo lja  de tta  sk iííe rs trá k  frán  K iiru n a va a ra -H a u k iva a ra  

o fver K u rra va a ra  och fo rb i Y a k k o ja rv i m. fl. sjoar t i l l  Ta lo - 

jd r v i och R aggisvaara i  norr. D e t a f sandstensartad k v a r ts it ,  

lerskifFer, ka lks tenar och grona s k iffra r  bestáende b ra n t upp- 

resta sk iffe rs tra ke t n o rr om Tornea lfven begransas dar i  vaster 

a f g ra n it. Och ju s t  e fte r denna vas tra  granszon ia k tto g  ja g  

flerstades konglomerat med b o lla r b l. a. a f g ra n it, l i k  en i  

vaster anstáende, afvensom arlcosartade b ildn inga r . 1
N o rr  om Tornealfven h v ila r  a lltsá  det frá n  K i r  un a tr  olden 

kommande skiffe rstraket pá  en a ldre denuderad och v ittra d  ur- 

bergsgranit. 1 2
Jag  har icke nágon bestamd m ening om, hu ru  botten lagren 

norr om Tornealfven skola inpassas i  K iru n a tra k te n s  af L und- 
bohm skild rade sk iffe rkom plex. F o r frágan om nágon d iskor-

1 Átskilliga af dessa iakttagelser aro i korthet omnamnda af Fr. Sveno- 
nius i  »Miudre kanda malmfyndigheter inom Jukkasjárvi malmtrakt». S. G. U. 
Ser. C, N:r 183, Sthlm 1900, sid. 22—23.

2 I sin dagbok for 1884 nttalar K. A. F redholm, att samma skiiferkompiex 
afven vaster om Al. Vuolosjárvi ar aflagradt pá graniten i vaster. Skiifer- 
str&ket norr ut frán Kiirunavaara-Kurravaara ar f. n. fore m il for detaljunder- 
sokning af N. Zensén.

38— 120223. G. F. F. W2.
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dans o fve rhu fvud tage t fo re ligge r i  denna t r a k t  har det dock 

ingen betydelse, h u ru  s k iffra rn a  n o rr om Tornea lfven  para lle l- 

liseras med deras fo rts a ttn in g  soder n t, eftersom det i  a lia 

handelser ar o tankbart, a t t  de forstnam nda kunna va ra  yngre 

an och d iskordanta  o fver K iru n a tra k te n s  yngsta  s k iffra r.

H varest an ofvan d ry ftad e  diskordans forlagges, sa ar det 

nog y t te rs t  sanno lik t, a tt  hela K iruna-kom plexet (a lltsa  jam - 
va l po rfy re rna  med jarnm alm erna, K n rravaara -kong lom era te t 

ocb natrongronstenarna) ar sa d is t in k t yn g re  an vissa urbergs- 

g ra n ite r i  N orrbo tten , a t t  man kan ta la  om en diskordans 

under hela detta komplex. Redan ka rtan , P I. 33, i  L undbohms 
afhand ling  synes n tta la  denna u p p fa ttn in g .1 F o r en sadan 

diskordans ta la r  afven den omstandigheten, a tt vissa nrbergs- 

g ra n ite r vaster om K iirun a -kom p le xe t, sasom ja g  ia k tto g  1899, 

genomsattas a f markerade gangsystem a f gronstenar, syenit- 
p o rfy re r och kva rtsp o rfy r, h v ilk a  sakerligen sta i  genetiskt. 

samband med. K iirixnavaara-kom plexets vu lka n iska  bergarter.
H vad  nu be tra ffa r de svagt metamorfoserade bergarterna 

(kvarts itsandsten  med kong lom erat och lerskiffe i-) i  H a u k i-  

seriens ofre del, sa forekomma alldeles lika rta d e  bergarter, 

fransedt K iirnn ava a ra -R ag g isva a ra -fa lte t, inom  en mangd 

smhrre omraden annorstades i  denna del a f N o rrb o tte n . 1 2 De 

fiesta a f  dessa forekom ster aro om gifna a f p o rfy r , h a lle flin ta  

e lle r »syen itgranulit» . I  ofverensstammelse harmed inneha lla  

konglomeraten da afven b o lla r  a f dessa och andra u nd e rlig - 

gande bergarter, men daremot, sa v id t h it t i l ls  kandt, icke a f 

d ju p b e rg a rte r.3 B ergarte rna  aro uppresta, men visa samma

1 I  texten sager L undbohm dock (sid. 755) endast: >The only thing we can 
say with certainty is that the whole rock-complex is younger than the oldest 
archsean rocks, i t  is, however, reasonable to suppose that it  is of pre-cambrian, 
or, more strictly defined, algonkian age>.

2 Se t. ex. kartan, tall. I, t i ll  >Jukkasjarvi Malmtrakt».
3 Bland de storsta af dessa spridda forekomster i Jukkasjarvitrakten ar 

P a u ra n k iv a a ra -fa lte t,  som jag rekognoscerade 1899. H ar hvila kvartsitsand- 
stenar och konglomerat med brant lagerstallning p i halleflintor och porfyr 
samt inneM lla bollar af sistnamnda bergarter. Man har har alltsS, samma 
forh&llanden som inom ofre Hauki-serien vid Iviiruna.



k las tiska  ka ra k tä re r som i  K iru n a -tra k te n . E n l ig t  H ögbom1 
°c li L undbohm 2 äro sye n itg ra n u lite rn a  och d ä r t i l l  anknutna  

gneiser a tt u p p fa tta  sásom dynamometamorfa u tveck lings fo r- 

mer a f samma slags syen ite r och sye n itp o rfy re r (med t i l l -  

kö riga  tuffer?) som K iruna-kom plexets. U tan  a tt ingâ  pá 

grunderna fö r denna u p p fa ttn in g  v i l l  ja g  dock fram h â lla , 
at t ,  om den är r ik t ig ,  man svârligen torde kunna komma 

ifrän , a tt  de yngsta  »Hauki»-bergarterna sk ilja s  ifrä n  a tm in- 

stone de ä ldre K iru n a -p o rfy re rn a , sye n itg ra nu lite rna  etc. ge
nom en betydande diskordans.

Under a lla  om ständigheter adagalägga e n lig t m in  m ening 
ju s t fö rhällandena inom K irun a -ko m p le xe t i  v id s trä c k t me- 

n ing, a t t  man har m inst en, m ö jligen  ñera niarkerade dis- 
kordanser i  bärvarande prekam brium . A t t  H olmquist fa r  

med äfven K iru n a - och H auki-kom plexen i  s in  konkordanta  

serie a f »den gam la jordskorpans bildningar», räckande ntan 

a fb ro tt ned i  de gneiser, som förmodas innehälla  jordens u r- 

sp rung liga  afsvaln ingsskorpa — den omständigheten tyckes 

u iig  m ycke t belysande fö r, hu ru  be tänk lig  och o frn k tb a r denna 

hans u pp fa ttn in g  i  s jä lfva  ve rke t är.

Förhallandena inom Skellefteä-fältet äro ocksa mycket l i te t  
förenliga med H olmquists uppfattn ing a f urbergets byggnad.

H ögboms s k ild r in g a r1 2 3 adagalägga ju  dock, a tt
l:o ) skifferformationen h v ila r pa lep tite r, gneiser, granit- 

gneis och sk iffr ig  g ra n it (eller monzonit), samt a tt
2:o) inom  de v id t  utbredda kongiom eratom radena i  fä lte ts  

m ellersta de la r b o lla r a f äkta g ra n ite r spela en ganska s to r 

ro ll i  vissa bäddar, och a tt  en del a f dessa g ra n itb o lla r  ju s t  

bestä a f den i  närheten anstaende Jö rn g ran iten ; därjäm te har 
t. o. m. en v ittr in g sb re cc ia  a f g ro ft g ra n itm a te r ia l pa trä ffa ts  

(v isserligen  endast säsom block) i  a ns lu tn ing  t i l i  form ationen.
1 A. G. H ögbom: Precamlman geology of Sweden. Bull. Geol. Inst. Upsala, 

Vol. X , 1910, sid. 74— 75. Densamme: The Gellivare iron mountain. G. F. F. 32 
(1910): 567.

2 1. c., sid. 754-755 .
3 G. F. F. 21 (1899): 636—638. — Norrland (1906), sid. 43—45. — Pre- 

cambrian geology, sid. 65 —74.
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H ögbom to lk a r  i  s i t t  senaste arbete >-största delen» (sälunda 

icke a lla )  a f konglom eraten säsom in tra fo rm a tio na la 'och  synes 

böjd a t t  antaga, a tt de g ra n ite r, som ingä  säsom b o lla r i ’ kon- 

glom eraten, kunna vara  in tru s iv a  i  ä ld re  Jeder a f Ske lle fteä" 

fa lte t .  A f  b eskrifn inga rna  fram gär, a t t  afgörande bevis icke 

fö re lig g a  fö r  detta  antagande. Om det är r ik t ig t ,  mäste ät- 

m instone vissa a f de » in traform ationala» konglom eraten be- 

teckna en ansenlig d iskordans inorn  Skelle fteä-kom plexet.
U nder a lla  fö rhä llanden kan vä l näppeligen nägon annan 

otvungen slutsats dragas a f s k ild r in g a rn a , än a t t  kom plexet 

ve rk lige n  a flagra ts pä en ä ld re  lan dy ta  a f le p tite r, g ra n it-  
gneiser och g ra n ite r .1 D e t ä r da svärt a tt förstä, h u ru  H olm- 
quist kan anföra  S ke lle fte ä -fä lte t säsom stöd fö r  sin upp- 
fa ttn in g  om urbergets byggnad.

H olmqüist ägnar en s tö r dei a f sin uppsats ä t c ita t  u r  l i t -  
te ra tu ren  om Tam m erfors-fä ltet och en k r i t ik  a f de slutsatser, 

som Sederholm d ra g it a f vissa a f dettas konglom eratförekom - 
ster, slutsatser t i l i  h v ilk a  ja g  i  m in  fö rra  uppsats anslöt m ig  

i  hvad de rörde sk iffra rnas  s tä lln in g  t i l i  den » jäm nkorn iga 

gneisgraniten» (e lle r »granitgneisen»), P ro f. Sederholm kom- 

m er ty d lig e n  (jä m fö r uppsatsen i  detta  hafte) a tt  med n y t t  

m ate ria l y t te r lig a re  belysa frägan om diskordansen under 

Tam m erforsskiffra rna, och ja g  insk rän ke r m ig  d ä rfö r t i l i  a tt 

i  k o rth e t belysa nägra anm ärkningar, som H olmqüist r ik ta t  
m ot m in  fra m s tä lln in g .

De vackraste, niest u th ä llig a  och m äk tig a  konglom eraten 

inom  Tam m erfo rs-fä lte t t i l lh ö ra  skiffe rform ationens öfre niväer. 
D e t ä r dessa hög t uppe i  fo rm ationen belägna konglom erat, 

som h it t i l ls  b l i f v i t  mest ingäende studerade. Men ehuru de 

hafva s tö r petrogenetisk betydelse och äfven genom samman- 

sä ttn in g  och uppträdande peka hän pä a fb ro tt och betydande 

denudation före och under de yngsta  Tam m erforsskiffra rnas

1 Sävidt jag kan finna, är ju  detta ocksä H ögboms uppfattning, ehuru 
Skellefteä-fältets distinkt yugre ställning i förhällande t i l i  »äldre urberg» ej 
betonas lika stärkt 1910 som i  de tidigare arbetena.



b ildn ing , sä iia fv a  vä l dessa yngre Tammerforskonglomeraf 
icke nägon s tö rre  bev iskra ft i frägan  om diskordansen under 
11 ammftrfbrs - f'ä lte t.. H lii 'fü r  är det t i l l r ä c k l ig t  a tt  d ry fta  dettas 

gränsförhällanden och de äldre kong lom era tb ildn ingarna  v id  
Tam m erforsskiffra rnas liggande.1

I  m in  nppsats fram hölls , hurusom Tam m erforsskiffra rnas 
gränszon m ot gne isgran iterna en lig t Sederiiolms undersök- 

n inga r och de iak ttage lse r, som v i  künde göra under exkur- 

sionen, kännetecknas a f g ro fk las tiska  berga rte r och konglo- 
ß iera tiska  bo ttenb ildn ingar, i  h v ilk a  bl. a. ia k tta g its  b o lla r 

a f ä ldre levartsiter och s k iffra r  samt i  nägra fa l l  äfven a f 

jäm nkorn ig  granitgneis, l i k  den angränsande » jäm nkorniga 

granitgneisen», medan in g e n tin g  antydde, a t t  sistnäm nda 

bergart sku lle  fö rh ä lla  s ig  in tru s iv  gent emot sk iffra rn a . 
H olmqüist synes numera icke hysa nägon bestämd egen me- 

n ing  i  hu fvud frägan , men söker dock fö rr in g a  vä rde t a f de 

anförda observationerna. Han använder em e lle rtid  h ä rv id  
fu lls tä n d ig t ohä llbara  skäl.

F u llk o m lig t  u r räkn ingen  mäste sälunda lämnas den fö r- 

sökta bortto lkn ingsm ö jlighe ten , a tt de beskrifna g ran itgne is- 

bo lla rna  i  kong lom era tsk iffe rn  sku lle  kunna h ä rrö ra  frän  sön- 
d e rtryck ta  g ran itgänga r. D e t fö rh ä lle r  s ig  nog inga lunda sä 

som H olmqüist tro r , a tt »man ej beaktat», a tt  kong lom era tlik - 

nande b ild n in g a r kunna uppstä genom m ekaniska processer. 

D y lik a  »pseudokonglomerat» förekomma sä a llm än t, a tt de
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tvä rtom  mäste va ra  vä l bekanta fö r a lla, som u t fö r t  nägra 

mera omfattande arbeten inom  u rb e rgs te rrä ng e r; de äro ock 
sä o fta  bade afbildade och beskrifna, a t t  det v a r skäligen 

ÖfverfLödigt a tt fram le ta  T o r n e b o h m s  fö r  ifrägavarande fa l l  
föga ty p is k a  s k ild r in g  a f en söndersliten g ra n itg än g  i  f jä ll-  

s k iifra rn a . I  vissa fa l l  kan det nog vara  svä rt a t t  afgöra, 

om man stär in fö r  e tt v e rk l ig t  konglom erat e lle r en m ekanisk 
breccieb ildn ing. Men med den kännedom, ja g  fä t t  om d y lik a  

b ildn inga rs  uppträdande, väga r ja g  med bestämdhet pästä, a tt 

detta  icke va r fö rhä llande t i  äsyftade fa ll,  a tt de observerade 

g ran itgne isbo lla rna  v id  L a v ia  och i  O rihves i icke voro me- 

k a n is k t sönderpressade yng re  g ra n itfra g m e n t u tan  v e rk lig a  
k las tiska  »bollar».

In ga lun da  bä ttre  ä r det skä l, som H o l m q u is t  försöker, när 

han e fte r (m akroskop iskt) be traktandet a f en s tu ff a f g ränssk if- 
fe rn  frän  L a v ia  l'ö rk la ra r, a t t  denna har en h o rn fe lss truk tu r, 
som han tro r  vara  fra m ka lla d  a f gran itgne isen. N u  är äfven den 

sistnäm nda härstädes en fu l lk o m lig t  om kris ta llise rad  bergart, 

och H o l m q u is t  fö rk la ra r  detta  sä, a tt g ran iten  b l i f v i t  n yb ilda d  

( t i l i  g ran itgne is) genom senare »regionalmetamorfos», men a tt 

sagda regionalm etam orfos icke fö rm ä tt päverka sk iffe rn  v id  
kontakten, därfö r a tt denna fö rs t b l i f v i t  kontaktm etam orfose- 

rad a f g ran iten . M an torde hafva r ä t t  a tt fo rd ra  e t t  detal- 

je ra d t b eskrifve t exempel, innan man i  a llm änhet t ro r  pä 

m öjlighe ten  a f sä m ä rkvä rd ig a  m etam orfa fö rlopp. F ö r  »fal
le t Lavia» ä r det halsbrytande to lkn ings fö rsöke t meningslöst. 

G ränsskiffe rns »hornfe lsstruktur»  är m ycket v a n lig  i  sä sam- 

mansatta u rbergssk iifra r i  a llm änhet och v iss t icke bunden 

t i l i  yngre  e ru p tivko n ta k te r; den kan fö lja k tlig e n  ej användas 

säsom k r ite r iu m  pä t il lv a ro n  a f en sädan. G ränsskifferns S truk
tu r  är v ida re  uppkommen sa m tid ig t med granitgneisens mera 

»pojkiloblastiska» S tru k tu r. Y i l l  H o l m q u is t  a llts ä  to lk a  gräns

sk iffe rns  S tru k tu r säsom en kon tak tm e tam orf S truk tu r, sä fä r 

han göra detsamma med granitgneisens — d. v. s. t i l lg r ip a  en
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gemensam senare orsak fö r uppkomsten a f de nuvarande 

s truk tu re rna  i  bäda bergarte rna1.
H vad  H o l m q u is t  i  S frig t anför, synes m ig  hafva föga bety- 

delse fö r diskussionen. F örhä llandena  e fte r Tam m erforsskiff- 

rarnas gränszon ta la  ovedersägligen sä pass s tä rk t fö r  Se- 
d e r h o l m s  u p p fa ttn in g  a t t  gne isgran iten t i l lh ö r  fä lte ts  l ig -  

gande, a t t  denna nog icke kan bortresoneras med a llm än t 

h ä llna  förmodanden orn a tt  p rim ärobservationerna v a r it  fe l- 

ak tiga .
H o l m q u is t  pästär, a t t  m in  s k ild r in g  a f de östfinslca urbergs- 

problemen ä r »i hög grad vilseledande». D e t är dock i  s jä lfva  
ve rke t hans egen fra m s tä lln in g , som mäste ka rakteriseras pä 

de tta  sätt.
H o l m q u is t  söker b ib rin g a  läsaren den upp fa ttn ingen, a tt  

det endast är en oväsentlig , fö rsvinnande del a f de »ladogiska 

skiffrarna», h v ilk a  visa den ty d lig a  ö fve rla g rin g  ö fver g ra n it-  

gneisen, som ja g  s k ild ra t e fte r de finska k ä llo rn a  och hvad 

ja g  säg under exkursionen. H an  pästär äfven, a t t  dessa ( i 

m in  uppsats behandlade) omräden ej stä i  fä ltsam band med 

de ladog iska  sk iffra r, »om h v ilk a  det egentligen ä r fräga».

Sanha fö rh ä lla nd e t är,
a tt man n o rr i n t i l l  Ladoga1 2 fu n n it  den ty d lig a  öfver- 

la g rin g s s tra tig ra fi, som S e d e r h o l m  och T r ü s t e d t  s k ild ra t, 

ö fv e ra llt  dar man h a ft g ran itgne is  och s k iffra r  i  berö- 

r in g  med hvarandra  ända t i l i  n o rr om Sordavala, e lle r 

tvärs öfver sä god t som heia det mer än 4 m il breda
1 H olmquist tyckes annorstädes i sin uppsats icke ens själf värdesätta sitt upp- 

slag högt, eftersom han (sid. 395 och 404) är beredd att äfven tolka kontakten sä- 
som en mekanisk brecciebildning, ja  eventuellt gä med pä Sedekholms tolkning. 
Tillm äter han sin tydning af skiiferstrukturerna nägon betydelse, bör han jn  cj 
vackla ät sä divcrgerande ständpunkter; medger han äter, att den är betydel- 
selös, sä har den jn  ingen raison d’etre i diskussionen.

2 Se J. J. Sederholm : Über eine Archäische Sedimentformation, sid. 210 
—211; 0. Trüstedt: Die Erzlagerstätten von Pitkäranta. Bull, de la  Comm.
Geol. de Finlande N:o 19, sid 74.

Faktum framgick äfven af en af Sederholm under exkursionen demon- 
strerad icke tryckt bergartskarta (med utsatta observationspunkter) tvärs 
öfver heia västra och större delen af »ladogiskas sträket vid Ladoga.
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sk iffe rs tráke t, som sedan i  e tt sammanhang fo r ts ä tte r  m ot

N W ;
a tt de sydostfinska g ran ite rna  genomsätta sk iffra rn a  äfven  

ju s t d a r dessa visa den sk ild rade  ö fve rlag ringss tra tig ra fien ,1 

ehuru v isserligen g ra n itin tru s io n e rn a  vaster u t ( i  Sordavala- 
tra k te n ) b lifv a  ta lr ik a re , t i l l  dess man fâ r  âdergneiser, 

samt s lu tlig e n
a tt S e d e r h o l m , sâsom han upprepade gânger f ra m h â ll it ,3 

icke kunna t finna nâgon skarp gräns m ellan  de mera g ran itge - 

nom satta och de m indre  g ran itgenom satta  omrâdena v id  L a 

doga, u tan  a t t  dessa tvä rto m  om isskän lig t ofvergá i  hvar- 

andra.
D e t ä r jn  a f H o l m q u is t s  fra m s tä lln in g  o m ô jlig t a tt  veta, 

hvad han fo r  sin del numera t ro r  vara  de sk iffra r, »om k v ilk a  

det egentligen ä r fraga«. Men nog är det e tt fa k tu m , a t t  det 

ä r  fö r  ju s t  de a f m ig  skisserade sk iffra rn a , som term en »la- 
dogisk» fö rs t in fö r ts ,1 2 samt a t t  dessa a llt id  be trak ta ts  och 

fo rtfa ra nd e  i  F in la n d  betraktas sâsom de typ is lä  ladogiska. 

D e t va r ocksa fa k t is k t  ju s t  detta  sk iffe rkom plex, som H o l m - 

q u x s t  s jä lf3 tid ig a re  afhandlade, da han kritise rade  den finska 
upp fa ttn in ge n  a f dess s tä lln in g  t i l i  g ran itgne isen ! H va rfö r 

mäste det ju s t  nu b lifv a  fra g a  om nagra m ystiska  andra 

sk iffra r?
Säkert o r ik t ig  ä r v ida re  H o l m q u is t s  antydan (sid. 408), a tt  

de »jatuliska» s k iffra rn a  sku lle  kunna  tänkas samhöra med 

Ladogask iffra rna . D e t »jatuliska» s trake t lig g e r  icke, sâsom 
H o l m q u is t  pastar, »i s trykn in g s rik tn in g e n »  a f de afhandlade 

sk iffra rna , och det kan e fte r F r o s t e r u s ’ , R a m s a y s  m. fl:s un- 

dersökn ingar knappast b lifv a  ta l om annat än a tt  de ja tu lis k a  

berga rte rna  maste vara  d is t in k t  yngre  och genom en m ar- 

kerad diskordans s k ild  frä n  säväl det »ladogiska» som det

1 Jäm fö r ä fven  T rüstedt 1. c.
2 1. c.
3 P. J. H olmquist: Ädergneisbildning och magmatisk assimilation. Geol,

För. Förh. 29 (1907): 347-349 .



som ka llas  »ka lev iskt» .1 D e tta  betonas ty d l ig t  i  m in  uppsats 
(sid. 236), och def>är obeg rip lig t, h u ru  H o l m q u is t  kan fram - 

s tä lla  saken sä, som om äfven ja g  sku lle  ha a n ty d t, a t t  det 

sku lle  m öta svärigheter a t t  s k ilja  de ja tu lis k a  sk iffra rna  ifrä n  
de »ladogiska» och de »kaleviska». <

D et ä r f. ö. m ä rk lig t  a t t  ia k tta g a  H o l m q d is t s  o lika  sätt 

a tt  behandla skifferom rädena i  östra och i  västra  Fennoskandia. 

Hemma i  Sverige skola a lla  v id t spridda  förekomster a f o lik -  

artade a rkä iska  y tb e rg a rte r  sammanföras t i l i  en enda kon
ko rdan t serie jä in te  en mängd t i l i  sin genesis antingen okända 

e ller » in frakrustala» gneiser. Men när man v id  Ladoga har 
e tt 5 ammanhäng and e omräde a f e tt k a ra k te r is t is k t sedim ent

komplex, som man v id  fä ltunde rsökn ingarna  förgäfves so llt 

sönderdela, da betonar han, a t t  detta  kom plex ändä kan  bestä 
a f v id t  o lik ä ld r ig a  form ationer, ja  fö re fa lle r v i l ja  fö rlägga  sin 

skarp t betonade gräns m ellan arJcäikuni och postarhä iknm  inom 

detsamma!
S ä v id t ja g  kan finna, ä r det fö r  diskussionen m ellan 

H o l m q u is t  och m ig  ganska l ik g i l t ig t ,  h u ru  lösningen a f pro- 

blemet om de »kaleviska» och de »ladogiska» a fdeln ingarnas 
inbördes s tä lln in g  u tfa lle r . Hufvudsaken är, a t t  det icke 
tyckes finnas nägon m ö jlig h e t a tt komma ifrä n  det fak tum , 
a tt sk iffe rkom plexe t n o rr om Ladoga ä ena sidan ä r ty d l ig t  
a fsatt pä östra  F in lands  g ran itgne is  och en del g ra n ite r, me- 

dan det ä andra sidan genomsättes a f andra u rbergsg ran ite r 

med stör u tb redn ing  i  östra  F in land . D et kan da icke bort- 

resoneras, a t t  man under de ladogiska sk iffra rn a  har en stör 

diskordans a t i »det egentliga (gran itgenom satta) urbergeh.

Inom  södra och mellersta Sverige ha r b land annat synbar-
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1 Vid de profiler, som jag hade tillfä lle  att se i Jänisjärvi-trakten, var kon
takten mellan jatulen och det kalevisk-ladogiska komplexet icke blottad. Men 
redan den skarpa pctrografiska kontrasten mellan de jatuliska bergarterna och 
de närbelägna kalevisk-ladogiska, äfvensom den omständigheten, att v i i det 
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lige n  en mera djupgáende erosion i  gam mal prekam brisk t id  

ástadkom m it, a tt b lo t t  e tt fa ta l re la t iv t  smá och spridda in -  

sänkta  omräden a f a rkä iska  sediment áterstá i  berggrunden. 

V id  dessa i  a llm änhet sta rkare  metamorfoserade och o fta  
»granitiserade» sydsvenska sedimentrester mäste diskordanser 

s jä lffa lle t b lifv a  o tyd liga re  och svarare a t t  uppvisa än i  norra  
Sverige och F in la n d . N ágra  sá pass ty d lig a  diskordanser 

som de, h v ilk a  förekomma t. ex. under de »ladogiska» skifF- 
ra rna  och Tam m erfo rs -fä lte t i  F in la n d  e lle r v id  de sk ild rade  

K iruna -H auk i-kom p lexen  och S ke lle fteá -fa lte t i  norra  Sverige, 

äro icke he lle r d ire k t uppvisade v id  m e lle rs ta  och södra Sve- 

riges urbergssedim ent. Men äfven i  fraga  om södra Sveriges 

urberg  ta la  dock mänga om ständigheter emot den u p p fa ttn in g  

om dettas enkla byggnad, som h y lla s  a f H o l m q u is t .

E n lig t  hvad som synes fram gä a f T ö r n e b o h m s  undersöknin- 

gar a f S axä-G rythytte -fa lte t,1 u tm ä rka  därvarande kong lom erat 

icke större diskordanser. D e t s tä rk t p o ly m ik ta  konglom erat 

(E lfvestorp-kong lom era te t), som e n lig t T ö r n e b o h m  lig g e r öf- 

ve rs t i  serien och innehä lle r »bollar a f G rry thy tte -fä lte ts  samt- 

l ig a  bergarter», a ng ifve r tyd lig e n  en genomgripande erosion 

a f heia form ationen, ehuru denna erosion i  tra k te n  ej n ä tt 

ända ned t i l i  ä ldre (massform iga e lle r gneisiga) d jupbergarte r. 

Men den diskordans,som detta  yngre  ko ng lom era tm ö jligensku lle  

kunna beteckna, har med det ang ifna  lä g e t icke stor geologisk 

betydelse, da ännu in te t bevis fö re ligge r fö r a tt det i  tra k te n  efter 

fö ljts  a f mera betydande sedimentationsepoker under a rkä isk  t id .1 2

Om därem ot den a f T ö r n e b o h m  och H ö g bo m  3 ang ifna  stra- 
tig ra fie n  fö r S axä-G ry thy  tte -fa lte t i  dess helhet (a llts a  ej b lo tt 

fö r  konglomeraten och le rs k iffra rn a  u tan  äfven fö r  de under-

1 A. E. T örnebohm: Geologisk Öfversiktskarta öfver Mellersta Sveriges 
Bergslag med beskrifning, bladet n:r 4.

2 De yngre konglomeraten äro mig veterligt ej iakttagna i  beröring med 
traktens graniter. Däremot framhöll ja  Töbnebohm redan 1882 (G. F. F. 6 : 599), 
att le rs k if fra rn a  (tillika  med leptiterna) genomsättas af Filipstadsgraniten; 
att äfven de yngsta konglomeraten, säsom Törnebohm antog, äro äldre än 
samma granit, kan dock knappast betviflas.

s Precambrian geology, sid. 53—55,
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Hggande lavabergarte rna , tu ffe rn a  ocb ka lkstenarna) ar r ik t ig ,  

sa Sr det nog mer an sanno lik t, a tt detta  genom en diskordans 

sk iljes frá n  underliggande sleptiter» och gneiser. D iskordansen 
i  fraga  behofver ej vara obe tyd lig , da rfo r a tt  inga  d ju p e ru p tiv  

ünnu pávisats i  fa lte ts  omedelbara underlag. .

k. H o l m q ü is t  d isku te ra r afven konglom eraten inom  det s trák 
a f a rka iska  y tb e rg a rte r, som forekom m er i  ostra D als land  och 

sodra Várm land. Emedan ja g  under den 1907— 1908 pábor- 
jade  revisionen a f berggrunden inom denna t r a k t  la r t  kanna 

fle rta le t a f de fo ru t beskrifna kong lom eratlokale rna, v i l l  ja g  

nágot belysa naturen  a f konglom eraten i  fraga, ehuru den 

nodvandiga deta ljundersokningen a f det v ik tig a s te  omrádet 
v id  Yanern annu icke u tfo rts .

N u  ar det sant, a tt manga a f de geologiska kartb ladens 
u p p g ifte r om urbergskonglom erat i  dessa tra k te r  bora utgá. 

Sá ar t. ex. fo rh á lla nd e t med a lia  de uppg ifna  urbergskonglo- 

meraten pá b l. »Rádanefors», h v ilk a  antingen aro ka tak la s tiska  

b ild n in g a r e lle r ocksá t i l lk o ra  D alfo rm ationens botten. Á fven  

de pá bl. »Wenersborg» omtalade konglom eraten aro »pseudo- 

konglomerat». Beteckningarna »aldre grávaeka» och »regene- 

rerad ha lle flin ta»  i  S a te rs fja lle t, i  K a pp e bo fja lle t m. fl. s tá llen  

pá b l. »Rádanefors» och »Upperud» afse u teslutande s ta rk t 

ka tak la s tiska  bergarter, h v ilk a  delvis t i l lh o ra  D alfo rm ationen, 

delvis u rberget, men h v ilk a  i  sistnamnda fa l l  synbarligen  icke 

v a r it  v e rk lig a  kong lom erat e lle r arkosartade b ild n in g a r .1 —  

L iksom  en b e ty d lig  del a f Dalslandsbladens »euritkvarts it»  

icke ar v e rk lig  k v a r ts it  utan vu lka n iska  b ild n in g a r (ib land  

t. o. m. fin ko rn ig  g ra n it, gneis etc.), sá utgüres ocksá en stor 

del a f »Amál»-bladets »euritkonglomerat» o tv ifv e la k t ig t a f tu ff-  

agglom erat o. a. vu lka n iska  breccior.

A fven  efter u trangerandet a f ofvannanmda b ild n in g a r áter- 

stá em elle rtid  ta lr ik a  ak ta  kong lom erat inom  de tta  omráde. 

Pá bl. *Amál» upptrada dessa inom o lika  n iváer samt innehálla

1 Se afven Sveriges Geol. Undersoknings Arsbok 2 (1908), Arsberattelse for 
1907, sid. 9 -1 0 ,
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bollar hufvudsalcligast a f lavabergarter (porfyrer, p o rfy r ite r, 
h ä lle flin tor, tu ffer ocli tuffbreccior), understundom a f Tcvartsit- 

isJca bergarter och a f g ra n it. De fö r diskussionen v ik tigas te  
bland de h i t t i l ls  kända lokalerna torde vara förekomsterna 
nära kvarts itens östra gräns pä Torrholmen och östra Skra- 
holmen i  Tössöbäcks skärgärd. Det är ocksä här, som T örne- 
boiim 1 angifver förekomsten a f »bollar liknande den varie te t 
a f Tössögneisen, som uppträder närmast in t i l l  kvartsiten». 
Konglomeraten i  fräga hysa bollar hufvudsakligen a f ta t 
kva rts it och lep titiska  bergarter, men ocksä — i synnerhet pä 
Torrholmen — ganska ta lr ik a  sädana (ända t i l i  0.3— 0.4 m i  
genomskärning) a f röd, kva rts rik  g ra n it med det utseende, 
som man ofta nog ser hos röd Yäxjögran it. G raniten är 
massformig, jäm nkornig och i  vissa bo llar medelgrof eller 
ganska gro fko rn ig  (Strukturelementen in t i l l  5 mm i  genom
skärning); i  andra bollar är graniten med ungefär samma 
sammansättning smäkornigare (fältspaterna 2— o mm, kvarts- 
partierna in t i l l  1 Vs—2 mm). Det mäste nog vara dessa gra- 
n itbo lla r, som T örnebohm äsyftar med sin uppg ift om bollar 
a f Tössögneis.1 Den medelgrofva, röda g ran it (»Tössögneis»), 
med hvilken kvarts iten träder i beröring pä Skräholmen, är 
dock af nägot (ehuru visserligen icke mycket) afvikande u t
seende mot bergarterna i  bollarna. Det kan icke heller gärna 
antagas, a tt denna numera in t i l l  kvarts iten  gränsande g ran it 
skulle hafva läm nat materialet t i l i  bollarna, eftersom k v a rts it
en, säväl inom skärgärden som pä fastlandet norr om Tössö
bäcks hamn, mot graniten har en »ultrametamorf» gränszon (med 
u tb ildn in g  af m uskovitrika kvartsitgneiser, »fläckgneiser» m. fl. 
heterogena bergarter, som äfven pläga utmärka de starkast kon- 
taktmetamorfa, p a rt ie llt  omsmälta omrädena inom V ästerv ik— 
Loftahammar-trakten). Om den gran it, som en gäng läm nat ma
te ria le t t i l i  bollarna, härstädes underlagrat kvarts iten , har den 
i  a lla händelser senare antingen fu lls tänd ig t uppsmälts e ller 
Annes kvar b lo tt i  nägon liten  rest, som ej kunnat uppdagas.
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Den a f A .  H . O lsson  och H o l m q u is t  fö rs t undersökta konglo- 

m eratlokalen Gärdsbyn  e tt pa r m il nord liga re  uppv isa r ta lr ik a  

bo lla r a f en lie lt annan g ra n it. (U tom  de uppg ifna  leptithoWaxm, 
har ja g  härstädes ia k t ta g it  b o lla r äfven a f hvarts it.)

H varken  de anförda e lle r de ö frig a  kända säkra urbergs- 

konglom eraten e fte r västra  sidan a f Vänern  och n o rr u t i  

den »Värm ländska skälen» kunna sägas bevisa nägon större 

d iskordans inom  det kom plex a f omväxlande vu lka n iska  b ild - 

n inga r och va n liga  Sediment, i  h v ilk e n  de ligga . Konglom e

raten uppträda näm ligen in u t i  kom plexet, och man känner 

ännu icke, h u ruv id a  de pä nägot sä tt kunna  samman- 
kny tas  med hvarandra  och härigenom  fä s tö rre  geognostisk 

betydelse. Men de bevisa dock, a tt  under homplexets b ildn ing  

g ra n ite r a f  olilca slag muste hafva u tg jo rt en ej sä r in g a  del 
a f  traktens jo rd y ta .

Mähända kan man ä terfinna  nägot a f dessa gam la g ra n ite r 

i  den nuvarande berggrunden, om man icke glömm er a t t  

eftersöka dem, dä rfö r a tt man g ä tt u t ifrä n  satsen, a tt  a l l t  

hvad u rb e rgsg ran ite r och -gne isgran ite r heter är en geo logiskt 

odelbar enhet! Mdn äfven om de befinnas h e it och h a lle t hafva 

pä n y t t  g ä tt  i  »stöbeskeen», be rä tta r deras t i l lv a ro  i  konglom era- 

ten dock om a fb ro tt i  e lle r under dessa tra k te rs  d jupaste igen- 

kä n lig a  sed im entb ildn ingar, som kunna ha fva  v a r i t  stora dis- 
kordanser, ehuru v i nu b lo tt m ärka  an tydn inga rna  a f dem.

Da ja g  u ts trä ck t undersökningarna t i l i  Äm äl-kom plexets 
undre delar och dess underlag, har ja g  a ll t id  fu n n it  kom plexet 

s tä rk t u ltram etam orfoseradt och omsmält, ända t i l ls  ja g  längst 
ned i  liggande t b lo t t  fu n n it enstaka smä fläckar v isa  fö r  fo r- 

mationen u tm ärkande kännetecken. U nder de sista igenkän- 

l ig a  resterna uppträda nu, dar icke ty d lig a  g ra n ite r a fÄ m ä ls - 

gruppen t il ls tö ta , »järngneisregionens» gneiser. De sistnämnda 
bergarternas genesis och geologi inom  trak ten  är e tt k a p ite l fö r 

s ig ; endast det mä fram hällas, a t t  Äm äl-kom plexets understa 

rester och underliggande »järngneis» äro sä in t im t hoplödda och 
m rörda, a tt  det f. n. icke la te r s ig  göra vare sig  a tt pävisa
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nágon diskordans emellan dem e lle r o fverhu fvudtaget saga, 

hu rud an t A iná i-kom plexets  u rsp ru ng lig a  nnderlag te t t  sig, orn 

det bestá tt a f y tb ild n in g a r  e lle r a f d ju pb e rg a rte r e lle r a i bada- 
dera. E n  u rsp rung ligen  forhandenvarande stoi’re diskordans 

mot »járngneisformationen» sku lle  i  dessa tra k te r  m o jligen  

kunna ádagalággas fo rs t genom en m ycke t om fattande och 

de ta lje rad  k a rtla g g n in g  a f SW :a V árm land , D a ls land och en 

del a f Vástergotland. F . n. kan man hvarken bevisa, a tt  en 

s to r diskordans fórelegat e lle r a tt den idee forelegat under 

Am ál-kom plexet.
S á v id t man kánner, erb juda det a f S t o l p e  och H e d s t r o m  be- 

s k r ifn a  »Malmbacks-honglomerateh och andra urbergskonglom e- 

ra t i  Smáland fo r den págáende diskussionen b e tyd lig a  analo- 

g ie r med A m ál-kom p lexets  konglom erat. I  Smáland lig g a  kon- 

g lom eraten med d a r t i l l  anknutna  o frig a  y tb ild n in g a r  insankta  

i  V ax jo -g ran ite rna , h v ilk a  genomsatt och delv is om sm ált 
dem. D e t ar da icke sá u nde rlig t, a tt man h i t t i l ls  icke 
ku n n a t d ire k t pávisa nágon diskordans under sagda y tb i ld 

n ingar. M ycke t anm arkn ingsva rd t a r em elle rtid , a tt  áfven 

u t i  Smálands-konglomeraten inga  b o lla r a f fib ra  slags g ran ite r, 

bevisande, a t t  afven fore dessa konglom erats t i l lk o m s t g ra n ite r  

in g á tt i  jo rd y ta n . E t t  m ycket v ik t ig t  sakforhá llande ar ocksá, 
a tt Jeonglomeraten med tillhórande s k iffra r  undergátt en intensiv 

trydemetamorfos, innan  de angrepos a f  Váxjógranitm agm an. 

D e t fo rra  a f dessa fa k ta  an tyder, a tt  en diskordans kan hafva  

fore legat under ifrágavarande skiffe rkom plex, vare sig den se

ñare b l i f v i t  fu lls tá n d ig t t i l l in te tg jo rd  a f V ax jogran itm agm an 

e lle r den annu nágonstades finnes bevarad. D et señare ádaga- 

lagger (och harpa ñnnas visserligen afven andra bevis), a tt 
v i  i  den sydsvenska berggrunden hafva k ra ft ig a  try c k -  

m etam orfa drag, som aro aldre an de a rka iska  granitm assor, 

h v ilk a , e fte r a ll t  a t t  doma, ha fva  den storsta u tbred- 

ningen i  sodra Sverige. D e t torde v a l fá  medgifvas, a tt 

de bada lá n g t mera ta la  t i l l  form an fo r m in  u p p fa ttn in g  om 

en b e ty d lig t »diskontinuerlig»  byggnad hos afven det sydsven-
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ska u rberge t än de äro fö ren liga  med den ä s ik ten ,1 a t t  detta  

he it enke lt kan to lkas  säsom l:o  en enda Serie a f y tb e rg a r- 
ter, h v ilke n  2:o a n g rip its  a f  vä ld ig  g ran itm agm abotten  (som 

hehandlas säsom en geologisk enhet), ocb a tt  3:o fö rs t lä n g t 

senare den metamorfos ägt rum , som try c k e r  sin  p rägebpa 
v ä r t urberg.

H o l m q ü is t  fra m s tä lle r säsom e tt »intressant» sakförhällande, 

at t  de i  »urbergskonglomeraten» ia k tta g n a  g ra n itb o lla rn a  »ge- 
nomgäende u tgöras a f typ e r, som icke förefinnas i  den nu 

t i l lg ä n g lig a  urbergsgrunden». O rik tigb e te n  a f d e tta  pästä- 
ende lig g e r i  öppen dag. Bade i  no rra  Sverige ocb i  F in -  

land innehä lla  jn  konglom eraten b o lla r a f i  närheten anstä- 

ende g ra n it-  ocb g ran itgne is type r. M it t  a f H o l m q ü is t  äbero- 
pade u tta lande afser, säsom ty d l ig t  fra m b ä llits ,2 endast ko n 
glomeraten i  södra och m ellersta  Sverige samt innehäller, a tt 
de i  dessa ingäende g ra n itb o lla rn a  icke äro sä ka rak te ris - 

tiska, a tt de ännu kunna t bevisas härstamma frän  nägot 

v isst gran itom räde. D ärem ot betonar jag  ju , a t t  g ran ite rna  
u t i ifrägavarande b o lla r lik n a  va n lig a  u rb e rgsg ran ite r; äfven 

dessa g ra n it ty p e r  ingä förvisso i  den nuvarande urbergs-, 
gründen.

H o l m q ü is t  lägger s tö r v ik t  pä det fa k tu m , a t t  h i t t i l l s  inga 
bindande bevis fö re ligga  fö r a t t  de bergarter, som ingä  säsom 

b o lla r u t i  de afhandlade urbergskonglom eraten, b l i f v i t  regio- 

nalmetamorfoserade, innan de inbäddades i  konglomeraten. 
F ö r frägan  om .stora diskordansers t i l lv a ro  i  u rberget sku lle  

ju  närvaron a f »prekonglomeratiskt» regionalm etam orfa berg
a rte r i  konglom eraten vara  f ü l l t  bevisade i  pos itiv  r ik tn in g , 

bvarem ot man a f fränvaron  a f sädana bergarte r icke fä r  draga 
den slutsatsen, a t t  d iskordanser saknas. U nder a lla  omstän- 

d ighe te r vore det dock a f m ycket s tö r v ik t ,  om det künde

1 P. J. Holmqüist: Adergneisbildning och magmatisk assimilation. G. F.
F. 29 (1907): 310—344.

A xel Ga v e l in : Om relationerna mellan graniterna, grönstenarna och kvart- 
sit-leptit-serien inom Loftahammaromrädet. S. G. U. Ärsbok 3 (1909), n-r 7 
sid. 1 0 0— 1 0 1 .
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bestämdt konstateras, h u ruv id a  reg iona lm etam orfa  drag, äldre 

än konglom eraten, förekomma e lle r icke.
S äv id t ja g  vet, känner man h i t t i l ls  med visshet i  »prekon- 

g lom eratisk» t id  förskifFrade berga rte r fö rs t i  de ka lev iska  

bottenkonglom eraten i  F in la n d . I  Sverige har man h it t i l ls  

bevis fü r in tens iva  förskiffringsprocesser ä ldre än Y ä x jö g ra n i- 

te rna  m. fl. a rkä iska  in tru s iv , men icke frän  tiden  före u r- 

bergssedimenten. H vad  man h i t t i l ls  känner om urbergskon- 

g lom eraten i  v ä r t  land, t i l lä te r  icke nägon slu tsats vare sig 

fö r  e lle r emot t i l lv a ro n  a f fö rsk iffringsprocesser före konglome- 

ratens b ild n in g . U ndersökn ingarna  ha fva  synba rligen  ej ännu 

g ä tt nog i  deta lj fö r denna frägas besvarande, i  synnerhet 

som det i  s tä rk t förskiiFrade kong lom erat ä r sv ä rt a t t  med 

säkerhet afgöra, om bergarterna i  bo lla rna  v a r it  förskiiFrade, 
innan de inbäddades i  konglom eratet e lle r ej. De vackraste 

och mest utbredda bottenkonglom eraten i  v ä rt land  torde va ra  

D alform ationens. Jag  har v id  e tt s tö rt a n ta l loka ler, nästan 

ru n d t heia D alfo rm ationen , s tude ra t de tta  konglom erat, men 

ingenstädes i  dess egen beskafFenhet fu n n it  alldeles o tve ty - 

d iga  bevis fö r en fö rsk ifF ring  och g ne isu tb ildn ing  ä ldre än 

den, i  h v ilke n  D a lfo rm ationen  s jä lf  de lta g it. L ik v ä l är det 

nog o tv ifv e la k tig t, a t t  de k o r t u tan fö r D a lfo rm ationen belägna 
»järngneis-»terrängerna fä t t  sin S tru k tu r lä n g t före D alfo rm a- 

tionens t il lk o m s t samt a t t  D a lfo rm ationen sk iljes frä n  under- 

liggande urberg genom en mycket stör diskordans.

Med e tt sädant exempel fö r ögonen inses, a t t  man ej kan 
t i l lm ä ta  näm nvärd betydelse ä t den omständigheten, a t t  man 

ännu icke med säkerhet känner p rekong lom era tisk t förskiiFrade 
bergarter i  vära  urbergskonglom erat.

H o l m q u is t  a fs lu ta r sin uppsats med en fö rk la r in g , a tt  r ik -  

tighe ten  a f hans u p p fa ttn in g  a f det fennoskandiska urberget 

sku lle  fram gä däraf, »att den v isa t s ig  äga g iltig he t»  inom 

Lo ftaham m ar—Yästerv ik-om rädet.

Jag  menar tvä rtom , a tt ju s t det nordsmaländska kustom rä- 

det och dess fo rts ä ttn in g  in ä t lande t erb juder bevis emot den



af  H olmqüist h y lla d e  u pp fa ttn ingen  a f urbergets byggnad. 

U nder hänv isn ing  t i l l  m in  a fband ling  »Om re la tionerna etc.», 
sid. 97— 115, v i l l  ja g  i  ko rth e t résumera, hvad.som  fra m g ä tt 

ai' m ina undersökn ingar inom  ifrâgavarande  omrade.
U tgängspunkten fö r m in  tveksam m a ans lu tn ing  t i l i  T örne- 

bohms upp fa ttn in g ,1 a t t  Lo ftaham m ar-g ran ite rna  t i l lh ö rd e  och 

delv is om edelbart u tg jo rd e  kvarts itse riens underlag, var, a tt  
ja g  fann det fö re ligga  en s tö r a lde rssk illnad  m ellan Lo fta - 

ham m ar-gran ite rna  och V ä x jö — F ilip s ta d s -g ra n ite rn a , a tt de 

señare med andra ord t i l lh ö ra  e tt d is t in k t yngre  skede a f 
a rkä iku m  än de fö rra . Jag  künde da v ä l t i l i  H olmquists och 

andras a s ik te r om, a t t  gne isg ran iterna  och granitgne iserna  

genomgäende sku lle  vara  señare metamorfoserade facies a f de 

inassform iga u rbergsgran ite rna , och a t t  a llts â  a lla  egentliga  
urbergsgran ite r, gne isg ran ite r och g ran itgne ise r i  s tö rt sedt 

voro a tt  behandla sasom en geologisk enhet. D e t hade ju  

ty d l ig tv is  v a r i t  m ycket bekväm t a t t  äfven inom  det nord- 

smâlündska kustom rädet kunna t i l  läm pa en sâdan u p p fa tt

n ing, sammanföra a lla  g ra n itis k a  berga rte r i  e tt  fack och 

ernâ den synnerligen  enkla  geologi, som H olmqüist än menât 

s ig  kunna pâvisa, än u tan  v idare  a n ta g it fö r  andra de la r a f 

v â rt land, och som han äfven med s tö r skärpa fö rfäk tade  fö r 
Lo ftaham mar-om râdet.1 2 M in a  undersökn ingar âdagalade emel- 

le r t id  redan snart oriktigheten  a f detta  betrakte lsesätt fö r ifrâ g a 

varande omrade. Och de arbeten, som ja g  señare u t fö r t  

inom  trak ten , hafva  b e k rä fta t och med nya skä l u n d e rs tru k it 

den bestämda geologiska sk illn a d , som förefinnes m ellan gneis
g ran ite rna  (Lo ftaham m ar-g ran ite rna) och Y ä x jö — F ilip s tad s- 

granite rna.

1 Axel Gav e l in : Beskrifning t i l i  kartbladet Loftahammar. S. G. U. Ser. 
Aa, n:r 127.

-------- : T ill frägan om berggrunden pä. geologiska kartbladet Loftahammar.
G. F. F. 27 (1905): 190—215.

2 P. J. H olmqüist: Behandlingen af berggrunden i det geologiska kartbladet 
Loftahammar. G. F. F. 27 (1905): 153— 161.

— — : Loftahammarbladet oeh urbergsproblemen. G. F. F. 27: 237—  
253.

3 9 —120223. G. F. F. 1912.
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In tru s io n e rn a  och gran itisa tionsföre tee lserna  i  kva rts itfo rm a - 

tionen stä i  t y d l ig t  samband med gabbron och de sist- 

nämnda g ran ite rna  men äro därem ot oberoende a f  och yngre än 

Lo ftaham m ar-g ran ite rna  och dessas ko n ta k te r m ot k v a rts ite n .1

A fve n  basiska ty p e r a f V ä x jö -g ra n ite rn a  genomtränga, om- 
s lu ta  b ro tts tycken  a f och assim ilera  sura  typ e r a f Lo ftah am 

m ar-g ran ite rna . D e tta  fö rhä llande  pekar äfven ty d lig tv is  i  

den r ik tn in g e n , a tt en d is tin k t ä lderssk illnad  fö re lig g e r — a llt-  

sä icke h lo tt den s k illn a d  i  s te ln ing s tid  som är v a n lig  mellan 
samhöriga m agm abergarter och h v ilk e n  inom v ä r t  nrberg 

nästan undantagslöst tyckes fö lja  den va n lig a  regeln e fte r 

saftagande basiertet».
E n  sä rsk ild t v ik t ig  fa k to r  i  de tta  omrädes geologi u tgöra  

de hasiska, gabbroartade bergarter, h v ilk a  i  stora massor upp- 
träda, sä p ä ta g lig t bundna t i l i  kva rts itfo rm ationen och dennas 
närmaste om gifn ingar, a tt de fa k tis k t kunna sägas tillhörct 

kvarts itform ationen  pä samma sa tt som t .  ex. A lm esäkra -d ia- 

baserna t il lh ö ra  A lm esäkra-serien, L a ia rnes  diabaser D a la - 
sandstenen o. s. v. Säsom ja g  hevisat och framdeles hoppas 

genom d e ta ljk a rto r  och u tfö r lig a re  b esk rifn in ga r närm are fa  
t i l l f ä l le  a tt äskäd liggöra, upp träda  ifrägavarande basiska 

bergarte r inom  gränszonerna m ellan  kva rts itse rie n  och L o ita -  

ham m ar-gran ite rna  pä väsentligen samma sa tt inom  de bäda 

bergartsgrupperna: de genom sätta bäda pä samma vis, och 
de fra m ka lla  i  bäda samma slags uppsm ältn ings- ( in k lu s ive  

uppsm ä ltn ings-d iffe ren tia tions-)fö re tee lser. Glentemot dessa 
basiska berga rte r fö rh ä lla  sig  med e tt  ord säväl Loftaham - 

m a r-g ran ite r som kva rts itse rie n  säsom en ä ldre enhet, som 

uppenbarligen v id  den basiska magmans fram trängande t i l l 

1 Jag mäste föijaktligen bestrida riktigheten af prof. H ögboms uttalande 1 
»Precambrian geology of Sweden», sid. 37, dar det heter: »The intruding gra
nites (especially the coarse, porphyric ’Loftahammar-granite’) have exercis
ed strong contact influence on the quartzite, and have given rise to interest
ing contact-rocks . . . .» Min protest riktar sig mot de (af mig) kursive- 
rade nttrycken. De kontaktföreteelser, som H ögbom äsyftar, hafva ingen- 
ting med Loftahammar-granitmagman att skaffa utan äro vida yngre feno- 
men. Jfr min framställning i »Om relationerna etc.», sid. 110— 111.



hört en a f ym n iga  sp rickor och räm nor genomdragen re la t iv t  
y t l ig  n ivá  a f litosfärgn . M en yngre än denna in trus ion  a f ba
tiste magma äro V äx jö— FiUpstads-granite rna  oeh den storartade  

palingenes, som i  samband med deras tillkom st drabbat omradet.

D et lä r  ej kunna fö rn eka s ,a tt de anförda sakförhällandena (J il I 

h v ilk a  ñera, visande i  samma r ik tn in g , kunna läggas) bevisa, a t t  
gneisgraniterna (Lo ftaham m arg ran ite r) härstädes icke, sâsom 

H o l m q u is t  anser, u tgö ra  m etam orfa s tru k tu rm o d ifika tio n e r a f de 

massformiga V ä x jö — F ilip s ta d s -g ra n ite rn a  u tan  äro d is t in k t 

ä ldre än dessa. A lderssk illnaden  m ellan de bâda g ra n itg ru p - 
perna är e fte r m it t  förmenande sä betydande, a tt  a fb ro tte t 

dem emellan med hänsyn t i l i  sin geologiska betydelse när- 

mast kan jäm föras med en diskordans. D e t ä r in te t som ta 
la r  emot, a t t  detta  a fb ro tt ä r til lrä c M ig t s tö rt fö r a tt  den h i
storia, som representeras a f kva rts itseriens a flag ring , sku lle  

kunna inrym m as däri.
D e t va r ofvan nämnda om ständigheter och L o fta h a m m a r- 

gran ite rnas genomgäende s ta rka  metamorfos i  jäm före lse med 
V ä x jö —F ilip s tads-g ran itse rien , som föranledde m ig  a t t  i  b e s k r if1 

ningen t i l i  k a rtb la d e t »Loftahammar» och i  dessa Förhand- 

lin g a r  med tvekan ansluta m ig  t i l i  T ö r n e b o iim s  u p p fa ttn in g , 
a t t  Lo ftaham m ar-g ran ite rna  til lh ö rd e  kva rts itse riens  u rsp rung - 

lig a  underlag. Jag  to lkade da äfven en del gneiser v id  grän- 

•serna m ellan de bâda bergartsgrupperna sâsom o m kris ta llise - 
rade, U rsprungligen arkosartade b o tten b ildn ing a r fö r k v a r ts it-  

serien. D e t ä r denna to lkn in g , som ja g  señare f'unn it va ra  

e tt m isstag, e lle r ätm instone icke kunna  ledas i  bevis. Och 
da dessutom inom  gränsomrädena här och h va r p a rtie r  a f  

k v a r ts it  e lle r »leptitiska» bergarter ia k tta g its  om slutna a f 

Lo ftaham m ar-g ra n it, sä h a r ja g  i  señare arbeten om denna 

t ra k t  f r a m k ä ll i t ,1 »att Lo ftah am m a r-g ra n ite rna  i  nuvarande 
d rä k t v id  gränsen m ot k v a rts it- le p tits e rie n  fierstädes fö rh ä ll i t

1 Om relationerna ete., sid. 107— 115.
A xel Ga v e l in : The rocks of the coast régions of Loftahammar and Väster- 

vik. G. F. F. 32 (1910): 988— 1029.
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s ig  in tru s iv a  i  fo rha llande  t i l l  denna», samt a t t  p o s itiva  ska l 
saknas fo r  a tt L o ftabam m ar-g ran ite rna  u rsp rung ligen  u tg jo r t  

kva rts itse riens  underlag. U nder opposition  m ot den i  senare 

tid e r (e fter m it t  formenande) fo re fin t lig a  benagenheten a tt 
draga fo r v id tgaende slutsatser a f s. k . »intrusionsfenomen» 

har ja g  daremot betonat ocb v i l l  har y tte r lig a re  understryka , 

a t t  ja g  icke fin ne r de nyss anforda om standigheterna bevi- 
sande i  frag a  om Loftaham m ar-g ran ite rnas ocb kvarts itse riens 

u rsp ru n g lig a  re la tioner t i l l  hvarandra.
I  s ja lfva  ve rke t ar sistnamnda frag a  annu icke s lu tg i l t ig t  

a fg jo rd . L iksom  forekom sten a f innes lu tna  p a rtie r  a f kv a rt-  

s itserien i  Lo ftah am m a r-g ra n ite r ocb nagra andra omstandig- 

heter ta la  fo r de senares yng re  a lder i  fo rha llande  t i l l  den 

fiir ra , sa ta la  andra fa k ta  ( i  fram sta  rm nm et de basiska berg- 
a rternas upptradande)1 t i l l  fo r man fo r, a tt den u rs p ru n g lig a  
re la tionen m ellan ifragavarande bergartsgrupper kan hafva 
v a r i t  den m otsatta . Sa komplicerade forhallandena inom  det 

nordsm alandska kustom radet an aro, synes detta  dock i  Hera 

afseenden gynsammare fo r  en d e fin it iv  lo sn ing  a f problem et om 

t i l lv a ro n  e lle r franvaron a f gne isg ran ite r sasom p a r t ie l l t  under

la g  fo r granitgenom satta a rka iska  sedim entform ationer an 

andra de la r a f sodra ocb m ellersta  Sverige. Jag  boppas dar- 
fo r, a tt  m ina b a r pagaende undersokn ingar skola g ifv a  sakrare 

re s u lta t i  denna frag a  an de, man h it t i l ls  ku n n a t v inna  

annorstades i  sodra ocb m ellersta  Sverige.
D a rfo r  to rde  diskussionen om Loftaham m ar-g ran ite rnas och 

kva rts it- le p tits e rie n s  u rsp ru ng lig a  s ta lln in g  t i l l  h varandra  

kunna  t i l ls  v idare  h v ila . A f  de h it t i l ls  vunna resu lta ten  inom  
det nordsm alandska kustom radet a r dock uppenbart, a tt  anta- 
gandet, a tt  Lo fta liam m ar-g ran ite rna  u rsp rung ligen  aro yngre

1 A f storsta bctydelse sir natarligtvis, om dessa bcrgarter forokomma jam- 
yal s§som effusiv i kyartsiten. I  s&dant fall kan man ej komma ifran, att 
Loftaliammar-graniterna (eller en storrc del af dem) aro aldre an kvartsiten. 
H ittills  har jag icke funnit tydliga eifusivkaraktarer hos niigra bland kvartsit- 
leptitseriens basiska bergarter. Detaljnndersokningarna hafva emellertid annu 
ej berort hela det vidstrackta onirddet.

[Maj 1912.



:in k v a rts it- le p tits e r ie n  inga lunda innebar en fo re n k lin g  a f 

omrádets geologi i  r ik tn in g  t i l l  H o l m q u is t s  stándpunkt. T v a r t-  

°m  b li r  den i  trak tens  a rka iska  b ild n in g a r aflasbara h is to rien  

harigenom langre och mera kom plicerad  an om man antager, 

at t  Lo ftaham m ar-g ran ite rna  aro a ld re  an k v a rts it- le p titse rie n .
I  s ta lle t fo r a tt bevisa r ik tig h e te n  a f hypotesen om det 

svenska urbergets enkla  byggnad v isa r det nordsmálandska 

kustom rádet a lltsa , a tt  man af'ven pá andra vagar an d iskor- 

danserna v id  de a rka iska  sedim entform ationerna kan konsta- 

tera, a tt  u rberget bestár a f v id t  o lik á ld r ig a  leder, h v ilk a  t i l l -  

sammans fo r ta lja  en b e lt annan och mera v a x lin g s r ik  h is to ria , 
an H o l m q ü is t  m enar sig  hafva  fu n n it. Den geologiska s k il l-  

naden m ellan Lo ftaham m ar-g ran ite rna  och Y a x jo — F ilip s ta d s - 
g ran ite rna  u tgo r ocksá en anledning a tt  afven fo r ñera andra 

tra k te r  rev ide ra  H o l m q u is t s  sats, a tt gne isg ran ite rna  och 

g ran itgne iserna  genomgaende sku lle  va ra  reg ionalm etam orfa  

a fa rte r a f sodra och m ellersta  Sveriges inassform iga nrbergs- 

g ran ite r. I

I  det fbregaende har ja g  sokt visa, a tt redan de a f H o l m - 

QUIST v id ro i'da  sakforhállandena a fg jo rd t mera ta la  om a fb ro tt, 

d iskordanser och en v a x lin g s r ik  h is to ria  i  det fennoskandiska 
urberget, an de aro fo ren liga  med den la ra  om en enkel, 

»konkordant» byggnad, h v ilk e n  H o l m q u is t  om fa tta r. Man 

kunde anfora manga fle ra  skal, som pęka i  samma r ik tn in g .

D e t s k a li medgifvas, a tt v á r kunskap om dessa d isko rdan 

ser e lle r a fb ro tt i  det fennoskandiska urbergets b ild n in g  annu 

ar b r is tfa llig , a tt  a fb ro tten  i  det a ld re  u rberge t samt i  de 

(genom en mera djupgáende erosion b lo ttade) d jupast in- 
sankta e lle r annorledes s ta rkast metamorfoserade omrádena 

d a ra f b lo tt  skonjas med svaga ko n tu re r och t i l l  s is t fo rlo ra  
sig  i  b lo tta  an tydn inga r. F o r  sá v id t H o l m q u is t  endast 

onskar annu mera ingáende undersokn ingar a f dessa svára 
problem, instam m er ja g  a lltsa  fu lls ta n d ig t med honom, liksom  

d a ru ti, a tt g ranskn ingen a f det geologiska m ate ria le t s ja lffa lle t
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bor ske med omsorg.1 X a r  det a r fraga  om det d jupare u r- 

bergets h is to ria , ro r  man s ig  ju  s trang t tage t annu b lo t t  med 

arbetsbypoteser. Men arbetshypoteser kunna m er e lle r m indre 
v a l racka t i l l  fo r  a t t  fo rk la ra  kanda fak ta , och de kunna 

va ra  mer e lle r m indre  agnade a tt  befordra vetenskapens 

v idare  u tve ck lin g . E n l ig t  m in  m ening v it tn a  h i t t i l ls  kanda 

sakforha llanden t i l l r a c k l ig t  ty d l ig t  om den fu lls ta n d ig a  o t i l l-  

ra ck lig lie te n  ocb obrukbarheten a f den a f H o l m q u is t  om fattade 

hypotesen om den enkla byggnaden fo r  de t gran itgenom - 

sa tta  u rberge t i  Fennoskandia, men t i l l  fo rm an fo r asik- 

ten, a t t  man afven inom  detta  urberg  har a fb ro tt, som aro 

ja m s ta llb a ra  med senare tiders  d iskordanser etc. Oafsedt 

den afgorande omstandigheten, a t t  fa k ta  ta la  t i l l  dess form an, 

innebar v a l ocksa sistnamnda askadning obestrid ligen  en 
fruk tba r'a re  te o re tisk  u tgangspunkt fo r den v ida re  fo rskn ingen  
redan darigenom, a tt  den ar mera agnad a tt inskarpa nodvan- 

d igheten a tt sa rsh ilja  de o lika  lederna i  det v id  fo rsta  pa- 
seendet sa fast hoplodda urberget.

1 Man kan dock icke hellci' i detta fall godtaga Holiiquists kanda upp- 
fattning, att bevisningsskyldiglieten foretradcsvis aiigger den, som forfaktar 
cn mening, som stridor mot bans egen, t. o. m. om denna sistnamnda endast 
formuleras genom pdstdenden. Hvarfor skulle det vara mindre nodvandigt 
att bevisa satsen, att det granitgenomvafda urberget best&r af ett enda kon- 
kordant komplex, tillkommet under fr&n senare tider betydligt afvikande for- 
hdllanden, an det ar att lievisa, att man i detta komplex har en mangd olik- 
fildriga och af diskordanser skilda leder, hvilka kunna tolkas s^som uppkomna 
t i l l  storre delen under forliSdlanden, analoga med dem, som yarit rWande under 
senare geologiska skeden.
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Anmälaiiden ocli kritiker.

I u rb ergsd iskuss ionen .

Af

.1. J. Se d e r h o l m .

Denna diskussion synes hafva niedfört den nytta, att vissa punkter 
Dlifvit preciserade, hvilka man â ömse sidor erkänner vara af funda
mental betydelse, och hvarest sälunda kampen mellan de motsatta 
askädningarna främst bör föras. Detta gäller framför allt urbergs- 
diskordanserua eller de kontakter mellan olika bergartsformationer, 
som antagits beteckna sädana.

Hvad nu särskildt Laviakontakterna angär, bade jag redan för en 
tid sedan upptagit en ytterst detaljerad kartläggning eller afritning 
(i 1:100 à 1:20) af dessa i ärets arbetsprogram. Da ifrägavarande 
hallar iiro ganska väl blottade, mäste man sälunda kunna säkert af- 
göra, om man har att göra mod en eruptivbreccia eller en in situ lig- 
gande och sedermera stärkt metamorforserad vittringsbreccia. I förra 
fallet mäste man väl längs de langa kontaktlinjerna finna füllt tydliga 
intrusionsfenomen, gängar, sträckande sig in i breccian, och öfver- 
gängar mellan fläckarna i graniten och partier af otvetydig skiffer. 
Visar ater den señare öfverallt en skarp gräns mot breccian, sâsom 
förefallit mig vara fallet, och finner man i skiffern sakra rundade 
inneslutningar (bollar) af en visserligen genom förvittring och meta- 
morfos förändrad, men i alla fall igenkänlig granit, är ju saken af- 
gjord i den riktning, att vi här finna en kontakt mellan en genom 
vittring desagregerad bergart och ett öfverlagrande sediment.

Om det blir möjligt, skali jag äfven i host underkasta kontakterna 
mellan porfyrgraniterna och Tammerfors-skiffrarna en förnyad undersök- 
ning, för att söka finna nya skal vare sig för eller mot min uppfatt- 
ning. Da denna varit grundad pä upprepade tidigare undersökningar, 
förstär jag ej rätt, hvarför Holmquist änyo säger, att jag här till- 
lämpat en deduktiv princip. Jag kom tili trakten är 1890 med den 
af W llK mig bibragta uppfattningen, att porfyrgraniterna alltid äro 
yngre än skiffrarna, och det var först genom studier af kontaktlin
jerna, som jag (enligt min dagbok d. 17 sept. 1890) kom till en be- 
stämd âsikt i motsatt riktning, sedan jag under fiera veckor ute i 
faltet grubblat öfver äldersförhällandena. Den »uppfattningen, att de 
arkeiska skifferformationerna Ursprungligen aflagrats pâ en grund, som



t i l i  större eller mindre del utgjordes af frameroderade gneis- och gra
nitmassiv», har saledes här grundlagts genom fältarbeten  och har be- 
styrkts och ytterligare utvecklats genom fortsatta sädana. T ill Pel- 
linge kom jag ater señaste vâr med den föreställningen. att uralit- 
porfyrerna af bottnisk typ dar som i Tavastehustrakten skulle hvila pä 
gneisgraniter (d. v. s. vid sin södra kontakt). Jag fann, att de lago 
pâ en äldre formation af petrografiskt likartade metabasalter, som vid 
den tidigare kartläggningen sammanblandats med de iörstnämnda, och 
att de gneisgraniter, som genomtränga den äldre formationen af yt- 
bergarter, sä godt som ingenstädes träda i direkt beröring med huf- 
vudmassan af yngre uralitporfyrer (men väl genomträngas af gängar 
af dessa). Saledes har jag här ingalunda deduktivt kommit t i l i  det 
résultat, att de bottniska skiffrarna skulle hvila pâ »en grund som t il i  
större eller mindre del utgjordes af frameroderade gneis- och granit
massiv», utan har enbart af kontaktförhällandena dragit slutsatser 
angaende beskaffeuheten af den gamla jordytan.

I  Österbotten hafva vi slutligen h ittills  ännu icke lyckats päträffa 
underlaget för de konglomcratförande skifferformationerna af bottnisk 
typ, utan likasom inom större dclen af Sverige finna vi här öfverallt 
»immersionskontakter» vid deras gränser.

Om nu däri skali anses ligga en deduktiv princip, att man antager, 
att hvarje Sediment eller effusivbergart haft en botten, erkänner jag 
gärna, att jag fö ljt en deduktiv tankegäng. Men da äfven H o l m q u is t  
talar 'om superkrustala bergarter i urberget, gör han sig saledes skyl- 
dig t i l i  alldeles samma fei. Tanker man sig nu, att underlaget, vare 
sig det bestär af krustala bergarter af enformig beskaffenhet eller haft 
en mera omväxlande sammansättning, h. o. h. förstörts, bör man äf
ven förklara, hvarför detta öfverallt skett och huru förstöringen till-  
gätt, och onus probandi äligger saledes äfven här hvardera sidan.

Hvad nu särskildt kontakterna mellan kvartsiterna i Smäland och 
Loftahammar-graniten angär, sä sägo vi vid kongressexkursionerna. 
att de förra ofta voro alldeles ädergneisartade, den señaré likasá i 
hög grad diktyonitiskt genomväfd med yngre graniter, hvarför det väl 
torde vara tämligen svârt att bevisa, att en intrusiv kontakt verkligen 
härrör frän tiden för Loftahammar-granitens framträngande. Innan 
iakttagelserna vid kontakterna ompröfvats äfven med tanke pä en 
inverkan af den palingenes, som bevisligen i en jämförelsevis sen tid 
öfvergätt trakten, mäste väl frägan om äldern ännu lämnas i nägon 
man öppen. Jag har ej heller fattat de medgifvanden, G a v e l i n  

gjort sina motständare, sälunda, att hau skulle hafva h. o. h. uppgif* 
vit tanken pâ en sädan möjlighet, som jag här antydt, ehuru denna 
tanke för nâgra är sedan öfverhufvud taget lag aflägsnarc än nu.

Da Qu e n s e l  anmärker, att jag ej direkt besvarat bans invändning 
angaende palingenesen pä Päfskar, nödgas jag ännu en gang upp- 
hälla mig vid denna punkt. Vid besöket pä nämnda höhne framhöll 
han den kemiska svärighet, som möter antagandet, att den pa femiska 
mineral rika bergarten pä Päfskar palingent omvandlats i den betyd- 
lig t surare Hangötypen. 1 Hangötrakten funno vi emellertid señare 
bevi3 för att liknande blandningsbergarter uppkommit just ur äldre,
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gneisartade graniter genom en omsmältning, som ofta verkat roycket 
olüvi'ormigt och nyckfullt, .lämnande en dcl fragrnent med ganska väl 
bibehällen primär beskaffenhet, medan andra alldeles omsmälts. Äfven 
dar finna vi pä talrika stallen, att de basiska gängarna härvid ofta vida 
längre motstätt omsftiältningen än den mörka graniten. Den kcmiska 
möjligheten af denna process är säledcs ädagalagd och erkännes äfven 
af Qu e n s e l . Jag förstär da icke, hvarför heia fenomenet pä Pafskär 
skulle »te sig bra mycket enklare, om man antog, att frän början fuu- 
nits tvä skilda graniter, som ätminstone i sin kemiska beskaffenhet ännu 
i det heia motsvai’a de bäda extrema granittyperna». I  hvarje händelse 
fa vi lo f att antaga en ateruppsmältning, vid hvilken den acida gra
niten af Hangötyp bl. a. i talrika vikar ätit sig iii i metabasalten och 
delvis h. o. h. förstört denna (lik'väl utan att man här finner nagra i 
kemiskt hänseende intermediära former). Hvarför skulle man da beträf- 
fande förhallandena t i l i  den basiska graniten, som alldeles likna dem, 
man finner vid Hangö och pä talrika andra stallen i  skärgärden, an
taga, att de ej kunnat uppkomma vid en och samma process? Naturligt- 
vis finnes teoretiskt intot som hindrar antagandet, att bildningen af 
de surare granitpartierna kunnat ske i tvä omgängar. Pä närliggande 
holmar (t. ex. Bägaskär) finner man de mest typiska, af granit sam- 
mankittade eruptivbreccior, hvilka genomsättas af metabasitgängarna. 
Detsamma är förhällandet med ädergneiser pä andra holmar i när- 
heten. Skulle vi pä Pafskär i de bättre bibehällna delarna af berg- 
grunden finna sädana acida gängar, som genomskures af metabasalt- 
gängarna, men hvilka icke stä i nägot samband med graniten af Hangö
typ, sä funnes nägot fak tisk t stöd för Qu e n s e l s  förklaring, som nu 
är en ren deduktion, hvilande pä det »intrycket, att i föreliggando 
fall en syntexis läge närmare t i l i  hands» o. s. v. Nu är emellertid 
den basiska graniten pä Pafskär, i de delar, som ej berörts af en 
anatexis, hvilken drabbat äfven metabasaltgängarna, öfverbufvud taget 
ovanligt homogen t i l i  sin kemiska beskaffenhet. Här och dar finnas 
visserligen större och mindre fragrnent af äldre, metabasitiska eller 
leptitiska bergarter (delvis kalkstensförande), med hvilka graniten bil- 
dar eruptivbreccior, men dessa uppträda här icke i större utsträckning. 
Vid en gang pä norra stranden, som ej besöktes vid exkursionen, fin
nas strimmor af en rödaktig, acidare granit, som tvärt afbrytes vid 
metabasaltgängens gräns, men dessa stä i direkt samband med Hangö- 
granit af otvetydigt slag och beteckna endast en impregnation, som 
nätt fram ända t i l i  metabasaltgängen, men ej starkare päverkat denna.

Eljes ligger det intressanta i palingenesen i heia denna trakt just 
däri, att den verkat sä ojämnt och läinnat de äldre dragen sä väl 
bevarade. Man künde t. o. m. uppgöra en ganska noggrann karta 
öfver traktens berggrund, sädan den vore, oafsedt palingenesen. Men 
om man sälunda väl kan tyda palimpsesten i stört, har man däremot 
icke alltid lika lätt att här tolka de enskilda skrifttecknen som vid 
det mikroskopiska studiet af bergarter, hvilka undergätt s. k. dynamo- 
metamorfos. Detta är orsaken tili, att jag här icke i främsta rummet 
användt samma mikropetrografiska metod som vid studiet af urbergets 
kristallina skiffrar (uralitporfyrerna, Tammerfors-skiffrarna o. s. v.).
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Jag hoppas nog, att man i undantagsfall skall kunna ocksa bär mi- 
kroskopiskt följa minoralens förändringar. Dock torde äfven i de 
mer eller mindre väl bevarade resterna af äldre bergarter, som före- 
komma som fragment i den yngre graniten, primärbeskaffenheten vara 
sä pass stärkt förändrad, att man knappast kan hoppas att fä alldeles 
säkra och öfvertygande öfvergängsserier.

För öfrigt har jag vid studiet af just sadana fall, som QüENSEL 
anticiperat för Pafskär, d. v. s. dar en förut inhomogen, af en mera 
basisk hufvudmassa och surare ädror bestäende bergart utsatts för 
palingenes, funnit, att ädrorna stundom i nägon man lättare äterupp- 
smälts an den öfriga delen. Sllunda visa de eruptivbreccieartade 
be garter, som förekomma mängenstädes i trakten mellan Pafskär och 
Hangö, ofta strimmor af en pegmatit, som anastomoserar med den 
yngre af Hangötyp, men likväl hufvudsakligen häller sig inom gränsen 
för de äldre aplitädror, som äro äldre än metabasaltgängarna. Här 
se vi utan tvifvel en selektiv palingenes af den äldre apliten. Men 
jag har icke kunnat finna, att processen, da den b lir sä intensiv som 
pä Päfskärs östra udde, öfverhufvud taget i högre grad respekterat 
den tidigare sammansättningen (utom beträffande metabasalten).

I  öfrigt har jag intet att invända mot Qü e n s e l s  senare inlägg och 
förenar mig särskildt äfven i  det välskrifna uttalandet om nödvändig- 
heten att grunda urbergsforskningen pä den moderua petrografien. 
Jag har alltför mänga ganger själf framhällit den tacksamhetsskuld, 
hvari den förra stär t i l i  den senare, och den obcgränsade beundran, 
jag liyser för flcra petrografer af den Kosenbuschska skolan, för att 
behöfva befara, att m itt skämtsamma och hyperboliska uttalande om 
historieforskaren i Vatikanen pä atlvar skulle kunna tagas som en 
axelryckning ät den petrografi, af hvilken jag äfven betraktar mig som 
lärjunge och inom hvilken Qu e n s e l  själf utfört arbeten, hvilkas gedi- 
genhet och resultatrikedom jag är den förste att erkänna. Jag 
afsäg blott ä ena sidan att egga t i l i  ökad ifver vid urbergets utfor- 
skande ocksa genom »synnerligen kritiska detaljundersökningar i ke- 
miskt och mikroskopiskt-analytiskt liänseende», ä andra sidan att be- 
tona den relativa själfständigheten af den del af petrografien, som 
behandlar de migmatitiska bergarterna. Don senare fär hvarken, 
säsom sä ofta skett, affärdas med en axelryckning af den petrogra- 
grafiska forskning, som studerar fenomen, stäende närmare de aktu- 
ella vulkaniska företeelserna, ej heller hör den, om den ock varit 
urbergsgeologiens lärmästarinna och alltid kommer att blifva det, upp- 
träda mästrande gentemot de i  viss man egenartade metoder, som 
efter band mäste utbildas främst genom fältstudier i de granitgenom- 
trängda delarna af urberget.



K önig, F riedrich. Fossilreconstruktionen. — München 1911.
(E. D ultz &  Co.). 70 s. och 8 ta fl.

Föreliggande häfte-är egentligen en utförlig och väl illustrerad ka
talog öfver författarens plastiská rekonstruktioner af fossila ryggrads- 
djur.

De lämningar af vertebrater, som paleontologerna samla och bear- 
beta, äro hufvudsakligen skelettets olika delar, hvilka oftast fiiiuas 
mer eller mindre spridda. Bearbetandet af dylika rester innebàr icke 
endast ett zoologiskt bestämmande och ordnande af de olika skelett- 
delarne utan ocksä ett bedömande af djurets yttre form, kroppsställ- 
ning och lifsvanor. Den moderna vertebrat-paleontologien drager frän 
skelettets utbildning sä manga slutsatser som möjligt angäende de ut- 
düda djurens lefnadssätt, och man kan rent af säga, att den först och 
framst betraktar faunan frän en »etologisk» synpunkt.

De rika skatter af fossila ryggradsdjur, som de señare ärens stor- 
artade forsknings- och insamlingsexpeditioner bragt samman, ha fort 
denna del af paleontológica stärkt framät. För att tillräcklig t väl 
illustrera dessa vetenskapens nyare framsteg mäste den vetenskapligt 
stränga forskningen samarbcta med konstnärens skapande fantasi för 
att framställa dessa utdöda under frän djurvärlden sä lefvande som 
möjligt. De beskrifvande arbetena illustreras af rekonstruerade djur- 
och landskapsbilder, och i muséerna ses vid sidan af skelettet den 
plastiska rekonstruktionen 'af djuret.

Emellertid ha naturligtvis krafven pä dylika rekonstruktioner allt 
mer och mer skärpts, man nöjer sig icke längre med de fantastiska 
kämpande jätteödlorna i »Jorden lore syndafloden» ; villkoren för en 
fruktbäraudc samverkan bli a llt strängare och strängare, fordringarne 
pä konstnärlig talang och teknik hos vetcnskapsmannen eller pä veten- 
skaplig utbildning och skolning hos konstnären bli a llt större.

D:r König har skaffat sig det vetenskapliga underlaget för dessa 
arbeten genom ingäende studier i zoologi och paleontologi samt har 
för sina rekonstruktioner kunnat stödja sig pä räd och upplysningar 
af de mest kompetenta vetenskapsmän, af hvilka ytterst, berömmandc 
uttalanden ätfölja.

I  detta hafte omtalas 31 rekonstruktioner af ryggradsdjur tillhöran- 
de olika grupper frän amfibier och reptilier t i l i  fäglar och däggdjur; 
afbildningar af dessa bifogas jämte närmare beskrifning och hänvis- 
ning t i l i  den literatur, dar de respektive djuren omtalas. Största 
delen af dessa modeller äro utförda i ensartad skala 1/io ; priserna 
äro ingalunda obilliga, frän 6 t i l i  105 Mark.

Äfven om haftet, som redan framhället, hufvudsakligen är en kata
log erbjudande dessa modeller t i l l  salu, innehäller det dock sä mycket 
af intresse, att det kan vara värdt ett omtalande i en geologisk tid- 
skrift.
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Notiser.

Den läg b a ltiska  isström m ens rö re ise rik tn in g  vid T re lle -
borgskusten.

Pä den rätt länga sträckan frän Bornbolm-Simrishamnstrakten til i 
Klagshamn och Limkamn, S oin Malmö, har man hittills, sävidt mig 
är bekant, ej iakttagit nägon afslipning, hvarken ä fast hall eller ä 
bottenstenar, som kunnat utvisa den lägbaltiska isströmmens röreise
riktning mellan nämnda platser. De af Holst observerade räfflorna 
ä bottenstenar yid Köpingebro Station ocb ä flintstenar, inbäddade i 
Saltholmskalkens öfversta lager vid Ö:a Torp , bäda med ungefär NO— 
SW:lig riktning, torde nämligen ej ba inristats af ifrägavarande is- 
ström.1 Pä grund häraf känner jag mig manad att meddela en iakt- 
tagelse frän Oktober 1908, da jag i sällskap med prof. Mats Weibull 
bade tillfä lle  bese de da pägäende arbetena i det blifvande ängfärje- 
läget vid Trelleborg. Man arbetade pä c:a 5 meters djup under hafs- 
ytan. Väggarna i arbetsschaktet utgjordes af en ganska sandig morän- 
lera med enstaka stora block. I  södra moränväggen ocb ungefär 3 m 
under hafvets nivä hade man blottat ett mycket stört block af grof- 
kornig röd granit, 1 .5  m längt, 0.76 m bredt och vid pass 1 m tjockt, 
med längdsträckning i SSO—NNW. Detta block bade den für botten
stenar vanliga kullriga formen. Dess öfre yta, liksom äfven de af- 
rundade sidoytorna, voro mycket tydligt afslipade i riktningen S31°0 
— N31°W, med utpräglad stötsida ät SSO.

Straxt bredvid och pä samma böjd i profilen iakttogs ett annat, 
nägot mindre block af bornblendegranit. Äfven detta var vackert af- 
slipadt i nästan samma riktning, S32°0 —N32°W, och likaledes med 
stötsida ät SSO.

Nägot längre bort i  profilen ocb nägot lägre fanns ett tredje, 
ganska stört block. Det stack endast med ett hörn fram ur morän
väggen, ocb därä aflästes riktningen S44°0. E tt beit lite t block med 
stötsida ät S och afslipadt i riktningen S4°0—N4°W lag V3 m högre 
än de tvä först beskrifna. De större blocken lägo pätagligen i orub- 
badt läge a llt frän den tid, da de fingo sin afslipning, och da de tvä 
först beskrifna voro fullständigt blottade och mycket regelbundet ai- 
slipade pä öfre ytan, lider det intet tvifvel, att isströmmen har under 
viss tid gätt här fram i riktningen S31 ä 32°0—N31 ä 32°\\ . Mindre 
vikt torde böra fästas vid det tredje stora blocket, eftersom endast 
ett mindre parti var tillgängligt för undersökning, och det sist om- 
talade var sä pass litet, V10 kvm, att en rubbning bar kunnat lättare 
inträffa.

1 N. 0. H olst: Beskrifning t i l i  kartbladet Y stad . S. G. U., Ser. Aa, N:r 
117, s. 10, och Beskrifning t i li  kartbladet B ö rr in g e  kloster, N:r 138, s. 53.



COTISEE.

Vid ett tegelbruk i Oxie iakttog jag âr 1899 en 1 m läng botten- 
sten med längdriktning i SlO’O—N10°W. Den visade afslipning, dock 
rätt svag, i samma riktning.

Sammanställas dessa observationer med afslipningen vid Ivlagshamn, 
Limhamn och Malmö'1 samt â Sundets danska sida, sä synes den làg- 
oaltiska isströmmens rörelseriktning öfver Skânes sydvästra hörn 
vcira ganska noga utstakad.

Vid värt besök i Trelleborgs hamn hunno vi ej ägna nägon tid ät 
de dar förekommande blockens härkomst, men iakttogo dock ett rätt 
stört block af aländsk rapakivi.

L e o n a k d  H o lm s tk ö m .

[Maj 1012. 575

1 L eonard H olmström : Üfversikt af den glaciala afslipningen i Sydskan- 
dinavien. G. F. F. 26 (1904), s. 259—64.



Rättelse.

Sid. 456, rad 22 uppifrân, stär su p rá m a rin a , skali vara subm arina , sâsom 
f. ö. torde framgâ af sammanhanget.

*



GEOLOGISKA F Ö R E IIN G E N S
I  STO C K H O LM

FÖEHAOLIMAE.
B A N D  34. Haftet. 6. November 1912. N:o 286.

M ö te t den 7 novem ber 1912.

N ärvarande 33 personer.

Ordföranden, h r  H edström, hälsade Föreningens medlem- 
m ar vä lkom na ater frän  sommarens fä lta rbe ten  och resor t i l i  

v in te rns  inomhusarbete samt u tta lade  den förboppningen, a tt 

Föreningen m atte gä t i l i  mötes en t id , r ik  pä re s u lta t och 

a f s tör betydelse fö r dess fo rtsa tta  verksamhet.
D ä re fte r meddelades, a tt Förenings Korresponderande Leda 

mot, en a f  senare tide rs  mest framstäende geologer och ska- 

paren a f den m ikroskop iska  petrografien, Professor F erdinand  

Z ir k e l  a f l id it  den 11 ju n i  1912. Z irkel  inva ldes t i l i  u tländsk  

Ledam ot a f Föreningen den 2 maj 1878 och t i l i  Korrespon

derande Ledam ot den 2 m aj 1889.
Z ir k e l  föddes i  Bonn den 20 m aj 1838 och va r v id  s it t  

f'ränfä lle  74 ä r gammal. H an  studerade v id  Bonns un ivers i- 
te t och Rhenlandets bergve rk  samt graduerades ä r 1861. A r  

1870 ka llades han t i l i  professor v id  L e ipz igs  u n ive rs ite t, dar 

han verkade i  nära 40 är, en t id  som rek to r, m ycke t om tyck t 

säväl a f sina lä r ju n g a r som a f sina ko lleger.

B land  hans v ik tig a s te  arbeten mä här nämnas fö ljande: 

Lehrbuch  der Petrografie , I  upp l., i  2 band, u tkom  1866, andra 

b e ty d lig t förökade, k r i t is k t  utarbetade och fö rträ fflig a  upp- 

lagan, i  3 band, u tkom  1893—94; D ie  m ikroskopische Be

schaffenheit der M inera lien  und Gesteine (1873); 10 t i l i  och 

med 15 upp lagorna a f N aumans (hans före trädare pä läro- 

stolen) E lem ente der M inera logie , M ikroskopische U n te r

suchung über d ie g lasigen und halbg lasigen Gesteine (1867);
40—120223. G. F. F. 1912.
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Leucitens och Nephelinens förekom st i  e rup tivbergarte rna , 

basa ltbergarternas m ikroskop iska  sam m ansättning och s tru k 

tu r  etc.

T i l l  Ledam öter a f Föreningen hade S tyre lsen in v a lt :  

Amanuensen, F i l .  S tud. J . E . H ebbe, Lund , 
pä fö rs lag  a f h r r  M oberg och W a llenbe rg ; 

Bergsingeniören Gustaf L indroth, Stockholm , 

pä fö rs lag  a f h r r  B ygden och G e ije r;

Assistenten J. Sciietelig , K ris tia n ia ,
pä fö rs lag  a f h r r  Högbom  och G ave lin ; samt 

F i l .  K and . K arl Sandler, Upsala, 

pä fö rs lag  a f h r  L iden.

H r  J. G. A ndersson förelade Föreningen det fö rs ta  fä rd ig - 
t ry c k ta  exem plaret a f Compte rendu ’n fö r  X I:e  in te rna tion e lla  

Geologkongressen i  S tockholm  1910 och meddelade, a t t  den- 
samma dedicerats ä t professor H elge B äckström, som bekostat 

dess try c k n in g .
Meddelandet mottogs med appläd.

O rdf. meddelade, a t t  kapten P. A . A dde pä dennes 80-ärs- 

dag t i l ls tä l l t s  en te leg ra fisk  hä lsn ing  frä n  Föreningen.

H r  A . G. H ögbom h ö ll, under förevisande a f en serie b ilde r 
och p ro file r, fö redrag om den norska s trandp la tän  (strand- 

fladen). E f te r  en redogörelse fö r K eusch’, V ogts, N ansens 
m. fl:s undersökn ingar och ty d n in g  a f s trandp la tän  ö fverg ick 

föredraganden t i l i  a tt meddela nagra ia k tta g e lse r, som han 
s is tlidne  sommar g jo r t  öfver dennas u tb ild n in g  m ellan T rond- 

h jem sfjorden och O fotenfjorden.
Inom  denna sträcka hade föredraganden icke ia k t ta g it  nä- 

»■ot, som künde ta la  fö r  den a f G. D e Geer och Sederiiolm 
fra m s tä lld a  tydn ingen  a f s trandp la tän  säsom en genom dis- 

loka tioner skyddad gam mal denudationsyta. T vä rtom  hade han 
pä fle ra  s ta llen , säsom v id  R ö rv ik  pä ögruppen V ig te n , pä 

en del öar u ta n fö r Helgeland, v id  Bodö och Svolweer ku nn a t 

konsta tera , a tt  lä t t  igenkän liga  bankar e lle r lagerkom plexer



lita n  a fb ro tt kunde fô ljas  Ofver strandplatâns grans m ot de 
nppstigande bergen. I  de namnda fa llen , dâ bankarna och 

lagren hade en flack s tupn ing  och stroko tv â r t  m ot namnda 

grans, sku lle  fô rka s tn in g a r ha g jo r t  sig m ârkbara  genom en 
betydande fô rry c k n in g  i  deras sammanhang. D e t va r fo r 

ô fr ig t anm ârkn ingsvârd t, a t t  berggrunden e fte r denna kust- 

stracka va r synnerligen f r i  frâ n  sâdana ôppna och s ka rp t 
fram tradande sprickor, som Annas i  sâ s to rt a n ta l pâ den 

m otliggande svenska kusten, sâ rs k ild t pâ strâckan Sunds- 

v a ll— O rnskô ldsvik . Fôredraganden h o ll fore, a tt  sp rickor 

spelade en m ycket m indre r o l i  i  denna norska kuststrâckas 

topogra f! an D e Geer och Sederholm ve la t gora gâllande 
Fôredraganden ô fve rg ick  dârefter t i l l  en b e sk r ifn in g  a f de 

o lika  u tb ildn ings fo rm er, som strandp la tâns hak m ot de upp- 

s tigande b ran ta  bergen fôretedde, och fram h ô ll, Im rusom dessa 

i fie ra  fa l l  ânnu visade u rs p ru n g lig a  drag, som b l i f v i t  endast 

fôga pâverkade a f señare geologiska in fly te lse r. Denna om- 

s tând ighe t tydde  pâ en sen b ild n in g s tid  fo r  s trandp la tân  och 

pâ en sâ r in g a  inve rkan  a f g laciationen, a t t  man hade svâ rt 

tanka  s ig  denna pâ andra s tâ llen  inom  strandp la tân  ha spe- 
la t  nâgon nâm nvârd r o l i  i  fjo rd rânnornas uppkom st och ge- 

s ta ltn in g . Den oregelbundna afsats e lle r h y lla , som man 
ib land  trâ f fa r  i  bergssidorna nâgot e lle r nâgra  t io ta l m eter 
o fver s trandp latâns nórm ala  ôfre grâns (inom  det ifrâ g a - 
varande om râdet nâgot o fver 30, hôgst 40 meter), v i l le  fô re 

draganden snarast fô rk la ra  sâsom p a rtie r  a f bergfoten, som 

b l i f v i t  skyddade m ot v i t t r in g  genom ras frân  hôgre p a rtie r  

a f  bergvâggarna och som ko m m it i  dagen dârigenom, a tt  

landisen b o r tfô rt dessa ras. Fôredraganden ansâg s tran dp la 

tâns re lie f i  det hela o fô ren lig  med antagandet a f en g la- 

cialerosion, som sku lle  a fsevârdt ha nederoderat den under 

dess u rsp ru ng lig a  n ivâ . I  fôrekomsten flerstâdes, isynne rhe t 

m ot den in re  grânsen a f s trandp la tân , a f isolerade sm âku lla r, 

som hôjde sig  ty d l ig t  med nâgra m eter e lle r nâgot t io ta l 

metër o fver dennas norm aln ivâ, sâdan den representerades a f
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kringliggande hä lla r och ku lla r, v ille  föredraganden se smä 
abrasionsrester, som ej hunn it förstöras, innan niväförändrin- 
gar afbröto arbetet pä abrasionsplanets u tsku lp tering . Deras 
sporadiska och a f bergartens beskaffenhet omotiverade upp- 
trädande var föga fö ren lig t med antagandet, a tt de utskulp- 
terats n r strandplatän genom landis.

Beträliände äldersförhällandet mellan fjordarna och strand
platän, hvarom meningarna voro sä delade bland de norska 
geologerna, anslöt sig föredraganden t i l i  N ansen, som ansäg 
strandplatän yngre än fjordarna. Det skulle vara svärt förstä, 
huru denna i  s tö rt sedt künde vara sä vä l bibehällen, som 
a f de drag i  densamma, föredraganden nyss päpekat, synes 
framgä, om den v a r it  u tsatt fö r sädana erosionsprocesser som 
fjordarna bära v ittne  om. E m elle rtid  funnos äfven förhäl- 
landen, som künde äberopas säsom antydningar om a tt f jo r 
darna voro yngre än strandplatän. Sä förekomma bade hos 
V ogt öch N ansen profiler, dar en bergvägg stupar rä tt  ned i  
en fjord, som pä motsatta sidan begränsas a f strandplatän. 
Om dessa drag i  profilerna icke bero pä e tt förbiseende a f 
nägot mot strandplatän svarande hak i  nämnda stupande 
bergvägg, h v ilke t fö r ö fr ig t ej behöfver ha nägon större bredd, 
och om företeelsen skulle upprepa sig pä Hera stallen, sä mäste 
densamma innebära e tt argument mot den NANSENska, eljest 
mest plausibla äsikten.

ilö rande  uppkomsten a f de tta  e fte r a ll  sannolikhet m arina  

abrasionsplan hyste föredraganden ingen bestämd mening. 
P lanets dim ensioner och förekom st i  mänga fa l l  i  skyddadt 

läge nödgade v ä l a tt antaga andra fa k to re r än b ränn ingarna  
säsom verksamma v id  m ateria lets bortförande. A t t ,  säsom 

N ansen och äfven H ansen, d ä rv id  fö rs t tä nka  pä e tt s trän g t 

k lim a t med fro s tv it t r in g , is d r i f t  o. s. v., l ig g e r v ä l nära t i l i  

hands, men däremot talade dock strandp latäns n ivä fö rh ä llan - 
den. Om den b ild a ts  under k lim a tfö rhä llanden , som v a r it  
sädana, a t t  det in re  landet mast b lifv a , ätm instone tid v is , 

nedisadt, sku lle  de d ä ra f förorsakade ändringarna i  belast-
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n ing  afspegla sig  i  de m otsvarande s trand lin je rnas  defor- 

m ering och a fv ikelse frä n  den u rsp rung liga  horison ta ln ivän , 

alldeles säsom fa lle t  ä r med de e fte r is tiden  u p p ly fta  
s trand lin je rna . S trandpla täns, i  motsats t i l i  dessas förhäl- 
lande, högst päfa llande ho riso n ta lite t i  s tö rt sedt och obe- 

roende a f de senkvartä ra  deform ationerna synes sparast 

ty d a  pä a tt  den är uppkommen ander en t id  e lle r under tider, 
da icke ned isn ingar a f s tö rre  n ts trä ckn in g  fö rekom m it i  Skan

dinavien. N ägra  säkra h ä llp u n k te r h a r man e m e lle rtid  ännu 

ej fö r bedömande a f strandp latäns älder, fö ru tom  de bäda, 

a tt den v a r it  ö fverskriden a f landis, och a tt  den är yngre  än 
Andöns Ju ra form ation  och de fö rkas tn ingar, inom  h v ilk a  denna 

lig g e r  bevarad. Denna nedre g iäns fö r  dess ä lder bevisas 

näm ligen däraf, a t t  s trandp la tän  skär ö fver fö rkastn ingarna  
och har abraderat u rberget u tan fö r desamma.

Föredraganden slutade med a tt  päpeka det u tom orden tliga  

intresse, detta  egendom liga drag i  Norges re lie f ägde icke 

b lo tt u r  a llm ä n t geologisk synpunkt, säsom det största ma

r in a  abrasionsplan man fö r  närvarande kände, u tan  äfven 

emedan det v id  närm are undersökn ing sku lle  sprida  Ij'us ö fver 

flera fö r  Nordens geologi v ik t ig a  frägor, säsom om den g la- 
ciala sku lp turens k v a n tita t iv a  betydelse, fjo rdb ildn ingsp rob - 
lemet, Fennoskandias isostasi och därmed förbnndna, fö r om- 
rädets geologiska h is to ria  betydelsefu lla  frägor.

Föredraget g a f an ledning t i l i  en l i f l ig  diskussion, i  h v ilk e n  

y ttra d e  s ig  h r r  G itnnar A ndersson, Gl. D e Geer, J. G. A n

dersson, H olmquist, M üntiie , B. H ögbom och föredraganden.

Hr Gunnar Andersson upplyste om, att han under sin nyligen 
afslutade resa genom Nordamerika iakttagit tillvaron af »strandflade» 
vid Vancouver.

Hr G. De Geer bade med mycket intresse äliört det hällna före
draget och ansäg liksom föredr., att denna fräga för sin verkliga lös- 
ning kräfde synnerligen ingäende detaljstudier jämte noggrann bypso- 
metrisk kartläggning. För att söka framkalla sädana undersökningar 
bade talaren redan för länge sedan framhällit den släende likheten
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mellan den s. k. Strandfladen inom Norge och den plana denudations- 
yta, som inom Sveriges lägre omrâden pà mânga stallen finnes bibe- 
liâllen just utmed markerade förkastningsbranter, hvilkas natur dock 
äfven här utan tvifvel hade varit synnerligen vansklig att fastställa, 
om ocksâ hos oss de sedimentara berglagren sâsom i Norge varit 
nästan fullständigt öfvertäc-kta af hafvet eller borteroderade. Nu kan 
det inom den skandinaviska halföns östra del bevisas, att de lagt be- 
lägna denudationsytorna, som varit relativt oberörda af landhôjningen, 
just därigenom fâtt sin ytform bevarad. Inom Skâne tâckas de annu 
delvis af kritsystemets yngsta lager, pä Andön af yngre juralager och 
pâ Spetsbergen utmed västra sidan af sâvâl Recherche som Kings Bay 
och Forelandssundet af gammaltertiära lager, under det äldre lager 
pressais upp vid deras utsida. Särdeles upplysande äro förhällandena 
längs Isfjordens västra begränsning, dar foten af fjorddalens bergram 
sammanfaller med det under sentertiär tid hopveckade och upplyftade 
bergomrädet, under det den flata kustremsan ncdanför betingas af 
vagräta, föga rubbade berglager, hvilkas jämna yta är sä lik  strand- 
fladen, att den utgör en kräftig varning mot att utan stöd af fü llt 
sakra iakttagelser tillskrifva Stranderosionen verkningar af sä oerhörd 
omfattning, som vanligen skett i fraga om strandfladen. Ile lt annat 
är, om man, säsom Nansen och Ramsay, utgär ifrän, att strand- 
erosionen endast varit af sekundär betydelse, och att redan förut 
fjordtopografien funnits utbildad. Detta vore naturligtvis väl förenligt 
med tabs hela uppfattning rörande landhöjningen samt däraf för- 
orsakade krossningszoner, och det fuîmes nog förhällanden bade pä 
Spetsbergen och i Norge, som kanske bäst künde tydas i sädan rik t- 
ning, ehuru verkligt bind ande bevisning ännu fattades.

Tal. hade sälunda k ittills  bade i naturen och litteraturen förgäfves 
sett sig om efter nägon enda lokal, dar strandfladen varit begränsad 
af en nägorlunda urskiljbar strandlinje. I  stallet hade han fâtt det 
intrycket, att begränsningen var päfallande oregelbunden, hvilket ocksä 
förklarar den hos olika författare synnerligen växlande uppfattningen 
af strandfladens utbredning och liöjd öfver hafvet. Ovisshet räder 
sälunda t i l i  och med om, huruvida Jäderen bör räknas dit eller ej.

Pä stallen, dar señare erosion nedbrutit bergomrädets gränspartier, 
mäste gifvetvis sparen efter förkastningar eller flexurer sökas ett 
längre eller kortare stycke utanför den nuvarande bergfoten, hvarför 
man ej far vara för snahb i förnekandet af deras tillvaro.

Hi; J. G. Andersson anslöt sig heit t ili den af prof. I Iögbom 
framställda tolkningęn af »strandfladens» uppkomst och betonade sär- 
skildt betydelsen af de nya detaljobservationer, som IIÖGBOM anfört, 
och hvilka visa, att i flere fall ingen förkastning existerai- vid strand- 
fludens inre rand. Dessa nya fakta hafva ej af prof. Ue Geer i 
haus diskussionsinlägg tillbörligt beaktats.

Beträffande förhällandena pä Andön ville talaren i likhet med IIöG- 
BOM erinra om, att strandfladen pä denna genomskär saväl juralagren 
som ock en del af den kristalliniska terrängen.
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De Geer har anmarkt, att strandfladens forekomst i smala, skyd- 
dade sund synes konom tala mot dess natur af en abrasionsprodukt. 
Om man emellertid antar, att frostvittring ocb tidvattensstrommar vá- 
sentligen medverkat t i l l  strandfladens bildning, b lir dess forekomst i 
skyddade sund val forenlig med abrasionsteorien.

Daremot synes strandfladens upptradande i dessa smala sund allde- 
les oforenligt med De Geers dislokationsteori, ty vid de váldiga ver- 
tikala rorelserna, som De Geer antager, borde de smalaste fiirkast- 
ningsribborna ofta b lifv it medslapade och salunda nu belagna pa. váx- 
lande hójder ocb ej som strandfladen ófverallt troget hunden vid den 
ñutida hafsytan.

I anslutning t il l Hoqboms meddelanden om den ringa glaciala erosio
nen inom strandfladeregionen ville talaren námna, att han, under den 
af professorerna Brogger och KliER ledda exkursionen i sodra Norge 
sistlidne sommar, pa siluroarna utanfór Holmestrand funnit foten af 
de anda t il l cirka 40 m  hoga, nastan lodrata, starkt forklyftade strand- 
branterna glacialt skulpterade, hvilket visar, att dessa brackliga abra- 
sionsbranter tamligen oberorda genomlefvat atminstone traktens sista 
nedisning.

H r H o lm q u ist  ville fasta uppmárksamheten pá ett par sakfórhállan- 
den, som mojligen kunde bidraga t i l l  losningen af »strandfladens» problem. 
Det ena var den omstándigheten, att utprágladt loskorniga bergarter 
aro rádande inom fiera af de kustomráden, dar strandfladen ar val 
utbildad, t. ex. vid mynningen af Ranen- och Saltenfjord, samt vid 
Narvik och atminstone i vissa delar af Lofoten. Ingenstades inom det 
svenska urberget finner man nagra storre omráden af sá loskorniga 
kristalliniska bergarter som uti de námnda norska kusttrakterna. Den 
andra omstándigheten, som synes vara vard att taga i  betraktande, 
vore, att topografien i Norges Nordland t i l l  foljd af tektoniska orsa- 
ker och denudationens fórlopp i stort sedt foreter en motsattning 
emellan de af mera grofstruorade bergarter bestáende fjállmassiven 
och de láglandta, af fyllitiska skiffrar och kalkstenar hufvudsakligen 
uppbyggda terrángerna. Det ar samma skillnad som den, man rnoter 
i Seve- och Koligruppens terrángformer i de svenska hogfjallen, men 
som i det norska kustlandskapet framtráder annu mera tillskárpt. 
Man finner salunda dar, att gneisartade glimmerskiffrar, graniter 
och grflnstenar uppbygga fjallmassiven, medan fyllit-kalkstensstraken 
sammanfalla med dalgángarna. Samma drag synas forefinnas afven i 
vissa delar af kustomrádena. Sa t. ex. utgoras de láglandta delarna 
af on »De syv sostre» utanfór Ranenfjord af losa kalkiga skiffrar, me
dan iins hoglandta hire, som tvárt stóter an mot den láglandta kust- 
remsan, bestár af grofkornig granit, lik  vár Refsundsgranit. En ten- 
dens t i l l  terrassformig anordning i stort af topografien, ungefár sa som 
N a n s e n  tankt sig betingelsen for strandfladens uppkomst, synes allt.sa 
i  verkligheten forefinnas i vissa delar af den norska kusten.1 En mflj-

1 Anmárkningsvárdt ár áfven, att, dar fjállbildningarna fullstándigt aflágs- 
nats genom erosionen, t. ex., i  omgifningen t i l l  Rombakbotten, den gamla ur- 
bergsytan stnndom framtráder med utpráglad peneplan-karaktár. (Señare tillágg.)



lighet t i l l  problemets lösning pä grundval af dessa förutsättningar sy- 
nes den af prof. J. G. Andersson framkastade tanken pä frost
vittringen i förbund med tidvattensströmningar erbjuda. Talaren ville 
därför interpellera vid motet närvarande kännare af arktiska förhällan- 
den, huruvida nägra terrängformer, liknande strandfladen, utveckla sig 
vid de nutida polarhafven, dar en blottad kustremsa, som inät land 
begränsas af inlandsis, innehaller lätt söndersmulade bergarter.

H r Münthe anslöt sig t i l l  äsikten om den norska strandfladens 
natur af marint abrasionsplan, sannolikt Iran tertiärtiden, och faste 
nppinärksamheten vid det samband, som synes förefinnas mellan strand
fladens uppträdande och de yngre mesoziska (krit- och tertiär-)lagrens 
nutida fördelning — fränvaro i Norge och förefintlighet nära Sveriges 
västkust, dar strandfladen' tyckes saknas. Da nu ifrägavarande lager 
—  i hvarje fall kritlagren —  fordom haft större utsträckning ätminstone 
inom sistnämnda omräde, ligger det nära t i l l  hands att antaga, att 
desamma här hindrat strandfladens utbildning, medan sä icke eller i 
mindre grad varit fallet vid Norges västkust, dar sannolikt äfven krit- 
lager funnits; det är därför troligt, att strandfladens aider är post- 
kretaceisk.

Hr B. HÖgbom framhöll, att strandslätten pä Spetsbergen, som torde 
kunna inotsvara Strandfladen, är yngre än tektoniska rubbningar, som 
träffat tertiärlagren. Den har i ett fall, pä Kap Boheman, befunnits 
vid sin bas begränsas af en dislokationsliuje, men detta bevisar intet 
orsaksammanhang, och kan i alia händelser icke generaliseras. 
o Strandfladens uppträdande inom arktiska eller fordom nedisade om- 

räden synes tyda pä arktiskt klimat som förutsättning för dess bild- 
ning. Härvid torde frostsprängning spela större roll än hafvets direkta 
erosion. Ebb och flod gifva nämligen uppkof t i l i  ständig regelation. 
Kap Thordssen inne i Isfjorden kan tjäna som exempel pä, hur kräf
tig en sädan abrasion i nutiden kan verka, utan att läget är särdeles 
exponeradt.

Hr De Geer framhöll, att, om exempelvis pä Andön en uttömmande 
undersökning ocksä skulle visa, att invid själfva bergfoten ingen dislo- 
kation framginge, sä vore det ju  i detta fall, tack vare kärvarande 
rest af juralager, redan faktiskt visadt, att det just är genom dislo- 
kation, som höglandet erkällit sitt nuvarande höjdläge i förhällande 
t i l i  den ännu delvis sedimentbetäckta kusthyllan och dess ömsesidiga 
fortsättning inät den nordeuropeiska kontinentalslätten; och detsamma 
vore förhällandet vid de frän Spetsbergen anförda lokalerna.

Med hänsyn t i l i  de mänga krokiga sunden och dalarna antog tal. 
dem, liksom i Bohuslän, väsentligen beteckna krossningszoner, och att 
Stranderosion, om den verkligen künde pävisas, i hvarje fall mäste 
vara mycket underordnad och alldeles sekundärt liafva fö ljt krossnings- 
zonerna i sparen.

Slutligen ville tal. ytterligare framhälla de slutsatser, som ifrägava
rande, väl bibehällna denudationsyta, hvilka tankar man än hyste om
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dess uppkomst, syntes medfóra gentemot antagandet af en mera bety- 
dande glacial erosion.

r
H r Geijer foredrog om s. h. nâlJcvarts i  po rfy re r.

Foredr. g a f en k o rt o fve rs ik t a f o lika  kvarts-fa ltspa t-genom - 
váxn ingar, s â rs k ild t den a f H edstrôm frâ n  den s. k. Ostersjo- 

kva rtsp o rfy re n  beskrifna  s tru k tu re n  (G. F . F . 16: 247). H u f- 
vudsakligen pâ g rund  a f likhe ten  i  formen m ellan kvartsen i  

denna berga rts  m andlar samt t r id y m it  b o ll foredr. fo r  sanno- 
l ik t ,  a tt kva rtsen  bar â r pa ram orf e fte r tr id y m it .

I  anslutning t i l l  fôredraget y ttrade sig h rr H. J ohansson, 
H olmouist, H edstrôm och f'óredraganden.

H r Hedstrôm lyckonskade foredr. t i l l  bans uppslag och fôrsôk att 
tolka den s. k. nâlkvartsen i »Ôstersjô-kvartsporfyrerna» sâsom ombil- 
dad tridymit. Dock fôrefoll det, som om det vore en del svârigheter 
att fórklara áfven med denna tolkning. Bland annat skulle har An
nas tvá olika gencrationer i tridymit, namligen dels i mandlarna, dels 
omkring kvartsstrôkornen i globulairestrukturen, hvilka ombildats t i l l  
kvarts och i sistnamnda fall antagit samma orientering som de porfy- 
riska kvartskornen. Emellertid hade tal. ej pâ 18 âr sysslat med 
mikroskopering af de nainnda bergarterna, hvarfôr han nu ej pâ rak 
arm kunde inga pâ en diskussion af det fôreliggande uppslaget. — 
Hr Hedstrôm ville i detta sammanbang forevisa nâgra prof af de 
af magister Hausen for nâgra âr sedan i block pâ Aland funna 
kvartskeratofyrerna, hvilka, enligt meddelande frân Hausen, afvenledes 
hade den afbandlade nâlstrukturen, eliuru af mycket finare beskaffen- 
het, utbildad i  sin grundmassa. Nâgra slipprof pâ dem bade emellertid 
ânim ej b lifv it utfôrda hâr i Stockholm. Pâ Aland utgôra de nâmnda 
blocken, hvilka, som synes af stufferna, hafva ett belt annat utseende 
och andra karaktarer an Ostersjôkvartsporfyrerna, enligt Hausen om
kring ett par^procent af de ràknade blocken (se bans uppsats: Sten- 
rakningar pâ Aland. G. F. F. 33 [1911]: 495 o. fôlj.).

H r  M unthe fôrevisade e tt par ka lks te n sp la tto r frâ n  G o t
land, visande o v a n lig t skarpa g la c ia lrâ fflo r och -ryg ga r. (E n  

uppsats hârom  kom m er a t t  inga  i  S. G. U.:s A rsbok fo r 1911.)

I  anslutning t i l l  meddelandet y ttrade  sig h rr G. D e Geer 
och fôredraganden.

H e rr Grônwall fôrevisade nâgra flin ts k â r fv o r  frân  sten- 

àldersboplatser pâ H v ita  hafvets ku s t n o rr och vaster om A r 
cángel, som amanuensen v id  Statens H is to riska  Museum,



h e rr Gustaf H allström insam la t och ö fverläm na t t i l i  föredra- 

ganden fö r  bestäm ning a f deras ä lder och härstam ning.
Y id  närm are undersökn ing visade s ig  dessa flin ts k ä rfv o r 

innehä lla  fossil, som ty d lig e n  adagalägga, a tt denna flin ta  är 

a f karbon ä lder och t i l lh ö r  den ä ldre delen a f Rysslands berg
k a lk . De funna fossilfragm enten voro dels s tjä lk le d  a f k r i-  

noideer i  ganska s to r mängd, dels brakiopoder a f släktena 

S p irife r, Chonetes och Productus, h v ilk a  dock icke künde be- 

stämmas t i l i  arten, dels s lu tlig e n  F usu lin o r, de fiesta F . cy- 
l in d r ic a  F ischer, men e tt par exem plar a f F . m on tipa ra  

E hrenberg.
F ö r a t t  fä  nägon ledn ing  angäende denna flin ta s  härs tam 

n in g  hade föredr. rä d frä g a t den t i l lg ä n g lig a  lit te ra tu re n  och 

fu n n it, a t t  v id  H v ita  hafvets s trände r anstä r öfre devon, u t- 
b ild ad  som O ld red Sandstone; bergarte rna  äro fö ru tom  sand- 

stenar m ärge la flag ringa r a f röd och grön  fä rg . Dessa devon- 
b ild n in g a r höra samman med devon v id  Onega och Ladoga 

sam t i  Ö stersjöprovinserna. Öster om dessa devonb ildn ingar 

g ä r karbon a f bergkalkens facies i  dagen och ä r s ä rs k ild t 

b lo tta d  i  flodernas dalgängar. Den ryska  bergka lken inne- 

h ä lle r, liksom  d y lik a  a flag rin ga r annorstädes, f l in ta  i  ganska 
s to r mängd. Föredr. ansäg som sannolikast, a tt dessa f l in t 

skä rfvo r härstammade frä n  ka rbonaflagringarna  v id  D vinas 

och Onegas lopp, och fynd förhä llandena  ta lade ocksä därfö r. 
Amanuensen H allström hade a f boplatsernas läge d ra g it den 
slutsats, a tt de endast om som rarna künde ha v a r i t  använda, 

d. v. s. a tt stenä ldersfo lke t här fo r t  e tt nom ad iskt lefnads- 
sätt, och da lig g e r  det ju  m ycke t nära t i l i  hands a tt  antaga, 

de t ju s t  floddalarna v a r i t  deras fly ttn in g svä g a r, och dä rifrä n  

hade de da lä tte lige n  kunna t häm ta och medföra m a te ria le t 

t i l i  sina v e rk ty g .
E m e lle rtid  v i l le  fö redr. fram hä lla , a t t  den l i t te ra tu r  angä

ende dessa tra k te rs  devon- och ka rb on b ildn ing a r, som s ta tt  

honom t i l i  buds, icke v a r it  synnerligen  r ik h a lt ig ,  h va rfö r han
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ansâg, a tt saken fö r  ko n tro lls  s k u ll borde föreläggas nâgon 

ry s k  geolog med e rfjirenhe t angâende dessa b ild n in g a r.

Dessutom v il le  föredr. pâpeka, a tt, dâ under stenâldern ju  

ganska v id s trä ck ta  handelsförbindelser fö re funn its , det kan- 
ske vore m o jlig t a t t  spâra ka rb on flin to rn a  u t ö fver det om- 

l’âde, dar karbonform ationen u tg ö r berggrunden, och i  vissa 
tra k te r, t. ex. länderna öster om Östersjön, sku lle  det kanske 

kunna lyckas a tt s k ilja  f l in ta  härstammande fran  karbon

form ationen frä n  sadan tillh ö ra n d e  k r itfo rm a tio n e n  och där- 
igenom konsta tera  o lik a  handelsvägar.

Med anledning a f  fö redraget y ttra d e  sig h r  G. D e Geer, 
som sade sig  ha fva  se tt f l in ta  a f liknande  beskaffenhet i  
M oskvatraktens karbonlager.
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Sekreteraren anmalde fo r F o rhand linga rna :
N . R osén: E n  stenáldersboplats i  S:a L indveds mosse v id  

B o rringes jon ;
A . H adding : N ágra  iak ttage lse r frán  Jam tlands ordovic ium ; 

S. L .  T ornquist: G ra p to lito lo g iska  b id rag  8— 10;
J. C. M oberg: E n  anm arkningsvard, n y  fy n d o rt fo r  s k iif ra r  

med C lonograptus tenellus i  F oge lsangstrakten ;

H. B ergiiell: De p os tja tu lska  s k iffra rn a  n o rr om Ladoga;
J. J. Sederholm: D et ka lev isk-ladog iska  áldersproblemet.

V id  m ote t ntdelades n:o 285 a f Foreningens F orband iingar.
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Nägra iakttagelser frän Jämtlands ordovicium.

A f

A s s a r  H a d d in g .

(H ärtill Tafl. 7, A och B)

Sysselsatt med en undersökning a f Skänes U ndre  dicello- 

g rap tussk iffe r, insäg ja g  snart nog betydelsen a f en jäm fö - 

relse m ellan denna och den jäm tlän d ska  ogyg iocarissk iffe rn .1 
S is tlidne  sommar företog ja g  därfö r en resa t i l i  Jä m tla nd  i  

a fs ik t a t t  studera de närm ast ofvan därvarande orthocerka lk  
förekommande b ild n ing a rn a  ocb a tt  om m ö jlig t äfven insam la 

nöd ig t jäm före lsem ateria l. Den u tfö rlig a re  redogörelsen fö r  

den del a f m ina d ä rv id  g jo rda  iak ttage lse r, som rö r  de med 
U ndre d ice llograptusskiiFern e kv iva len ta  lagren, ska ll ja g  

fram läg ga  v id  annat t i l l f ä l le  och kommer nn a t t  nppehälla 

m ig  v id  dessa endast i  den man det ä r behöflig t fö r u tredan- 
det a f den allm änna s tra tig ra fien . I  de t fö ljande önskar ja g  

sälnnda endast a tt redogöra fö r  en del andra s a m tid ig t g jo rda  

iak ttage lse r, som torde fö rtjä n a  e tt a llm ännare beaktande.

A f  det ofvan ang ifna  program m et fö r  m in  resa fram gär, 

a tt det sä godt som uteslutande va r m e lle rs ta  delen a f ordo

v ic ium , som b le f förem äl fö r  m ina undersökningar. Bast u t-  

vecklade fann ja g  nämnda b ild n in g a r ä Anderson, och kom

1 Dä. ledfossilet i detta lag rätteligen hör heta O gygiocaris, ej O gygia  (Jfr 
W estergaed : Index to Palseontologia Scandinavica. Kgl. Fysiogr. Sällsk. Handl. 
N. F. Bd 21, 1910, pag. 37), har jag användt namnet ogygiocarisskift'er i st. f. 
den af W im a n  för samma bildning använda beteckningen ogygiaskiifer.



5 9 0 ASSAR H A D D IN G .

ja g  därfö r a tt fö rlägga  m it t  mesta arbete t i l l  derma ö. ö f-  
r ig a  p la tser, som besöktes, voro m indre  g ifvande, men kom- 

m er ja g  dock a tt  i  det fö ljande äfven nägot omnämna fö rhä l- 

landena v id  Önsvedsbäcken och Räcksjön samt ä Frösön.

[N o v .  1 9 1 2 .

H is to rik .

Anderson, säväl som de ö frig a  ofvan nämnda p latserna, ha r 
v id  Hera t i l l fä l le n  besökts a f geologer, och dess s ilu r la g e r 

omnämnas ganska u t fö r l ig t  a f säväl L innarsson som W im aN. 
Den fö rre  om ta la r 18721 frä n  Anderson ej b lo tt  o rthocerka lk  

u tan  äfven chasmopskalk (med Ogygia) samt emellan denna och 

orthocerkalken en sk iffe r, h v a r i hau fu n n it  »D ip lograpsus  och 

mähända e tt enda exem plar a f en Phyllograptus-». Näm nda 

sk iffe r ansäg L innarsson vara e kv iva len t med K jerulfs öfre 

g ra p to lits k iffe r, senare a f B rögger benämnd etage 4 aa. F rä n  

Önsvedsbäcken omnämner L innarsson v id  samma t i l l fä l le  (s. 

41) en pä o rth oce ra titka lken  hv ilande  sva rt sk iffe r med kon- 

k re tione r a f s v a rta k tig  k a lk , i  h v ilk a  an trä ffa ts  »i mängd en 

D iplograpsus, rnera sparsamt hu fvud  a f en Eemopleurides och 

p y g id ie r a f en Dikelocephalus». Denna sk iffe r ansäg L innars
son »utgöra en underordnad led i  O rthoceratitka lken».

Med »Ogygiaskiffer» betecknar W iman 18931 2 de s k iffra r, 

som ä Anderson ö fverlag ra  den g rä  orthocerkalken, och han 

päpekar, a tt lik a r ta d e  -lager anstä ä Frösön, v id  Önsvedsbäc

ken och Räcksjön. Om b ildn ingens ä lder Säger W im an  i  

nämnda uppsats in te t, men 18963 anm ärker han, dels a tt  s k if-  
fe rn  » t i li  synes ganska vä l m otsvarar etage 4» i Norge, dels 

a tt o rthocerkalken upprepar s ig  inom sk ik tko m p le xe t.4 1899

1 L innabsson 1872. Anteckningar om den kambrisk-siluriska lagerserien i 
Jemtland. G. F. F. Bd 1, s. 43.

2 W im a n  1893. Ueber die Silurformation in Jemtland. Bull. Geol. Inst. 
Upsala. Yol. 1, s. 12.

8 -------- - 1896. Kambrisch-silurische Faciesbildungen in Jemtland. Bull.
Geol. Inst. Upsala. Yol. 3, s. 275.

4 — . — 189b. Anförda stallet, s. 274.



om ta lar W im  a n 1 s lu tlig e n  »Ogygiaskiffer» v id  Gräle säsom »en 
ĉ el a f den a llra  ö fversta  orthocerkalken».

H ögbom omnämner 1$941 2 O gyg ioca rissk iffe r frä n  b l. a. A nders
on, Frösön och Önsved och jä m s tä lle r  den med Ölands strom - 

b o litu itk a lk  (ancistroceraskalk) och »etage 4 a» i  Norge. I  

detta samnianhang bör det päpekas, a t t  H olm redan 1882 v i-  

sat ,3 4 a tt den öländska orthocerkalkens öfversta d e l (centaurus
kalken), i  h v ilke n  han fu n n it  Ogygiocaris d ila ta ta , ä r a t t  pa- 

ra lle llis e ra  med den norska »ogygiaskiffern». H ögboms uppg ift, 
a tt trinuc leussk iffe rns fossil sku lle  ä Anderson va ra  funna i  sam- 

hand med ogyg iocarissk iffe rn ,'1 beror n a tu r lig tv is  endast pä e tt 
m isstag, i  det a tt  han u p p fa tta t L innarssons omnämnande a f re 

gio T rinuc leorum  frän  denna p la ts  alldeles e fter bokstafven, fö r- 
biseende, a t t  den senare sa m tid ig t ang ifver, a tt  lagren i  fräga  

t i l lh ö ra  nämnda regions undre dd , h v ilke n  ju  redan 1871 a f 

L innarsson belagts med det frä n  Norges s ilu r  hämtade nam- 
net Chasmopskalk.

34. H. 6.] I AKTTAGELSER FR. JÄM TLAN D S ORDOVICIDM. 591

Lokal beskrifn ingar.

1. Anderson.

A  Anderson hafva fast stäende s ilu r la g e r observerats ä flera 
sta llen, de flesta inom  den norra  och större  delen a f ön. H ä r 

synes ä ostkusten en g rä  Tcvartsit (se k a rtu tk a s te t, T a fl. 7 A , 
lokalerna 9—1,2), h v ilk e n  ä r t y d l ig t  bankad. Lagren  lig g a  

täm ligen  ho riso n te llt, i  södra delen dock visande en svag och 

växlande stupning.

A  nordkusten fram träd e r m örkg rä  o rthoce rka lk  ä nägra punk- 

te r. Y id  loka l 8 (se äfven Tafl. 7 B, deta ljsk iss I I )  underlagras 

den m örkgrä  ka lkstenen a f svarta  s k iffra r  med band och bol-

1 Wiman  1899. Eine untersilurische Litoralfacies bei Locknesjön in Jemt- 
land. Bull. Geol. Inst. Upsala. Vol. 4, s. 139.

2 H ögbom 1894. Geologisk beskrifning öfver Jemtlands län. Sver. Geol. 
Unders. Ser. C, N:o 140, s. 53.

3 H olm 1882. Om de vigtigaste resultaten frän en sommaren 1882 utförd 
geologisk-palaeontologisk resa pä Öland. Öfvers. K. Y. A:s Färb., s. 6 8 .

4 H ögbom 1894. Ofvan anförda stallet, s. 57.
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la r  a f sva rt ka lks ten  (se te x tfig . 1), medan längre  m ot SO en 
s tä rk t pressad a lunsk iffe r, h v a r i inga  fossil anträffa ts, kom- 
m er t i l l  synes. I  denna p ro fil funnos 2,5 m ander orthocerka l- 

ken b l. a. fossil fie ra  re la t iv t  v ä l b ibehallna  exem plar a f Phyllo - 
graptus  sp. sam t g rena r a f en Didym ograptus. Y id  loka l 7

[ N o y . 1 9 1 2 .

Fig. 1.

finnes en sva rt le rs k iffe r  med enstaka b o lla r  e lle r tunna  (2 

cm m äktiga ) la g  a f sva rt ka lksten . I  p rofilens västra  del äro 
tvenne ka lks tensserie r pä respektive  1 och 2,7 meters m äk tig - 

het in lag rade  i  sk iffe rn . S a n n o lik t ha v i  hä r ogygiocaris- 
sk iffe rn  med de i  de t fö ljande omnämnda d ä ri inneslu tna 

ka lkstenslagren. Y id  lolcalerna 6 och 5 synas sadlar a f ortho- 
ce rka lk , á sistnäm nda lo k a l ö fve rlag rad  a f ogygiocarisskififer.



A  västkusten utgöres det ä ldsta  ia k tta g n a  la g re t a f ortho- 

cerka lk. N o rd lig a s t ä loka l 4 stupar denna 38° i  N  75° W , 

men stupningen böjer sedan (längre  m ot S) om, sä a tt  den 

s lu tligen  i  ostra delen b lir  5° i  S 40° O (se T a ił. 7 B, d e ta lj- 
skiss I) .  M o t denna ä t SO stupande ka lks ten  stöder s ig  en 

s tä rk t pressad sva rt le rsk iffe r med en om kring  2 m m ä k lig  
ka lks tens in lag ring . I  sk iife rns  öfversta (längst i  söder belägna) 

del togs bl. a. foss il Clim acograptus Scharenbergi L a p w . Y id  

lolcal 1 ä r orthocerkalken vä l t i l lg ä n g lig  i  den ungefär 3 in 

höga strandbrinken. B erga rten  utgöres h ä r liksom  ä de fö ru t

B- 34. H. 6 . ]  IA K TTAG ELSER  FR. JÄM TLAN D S ORDOVICIÜM. 593

í ’ig. 2 .

omnamnda loka lerna  a f en m orkgrá, hárd, tjockbankad  k a lk 

sten. S tupningen uppgár t i l l  52° i  N 65°W , men i  det stora 
hela synas lag ren  ha l i d i t  foga v id  d islokationen. E ndast e tt 

par smarre ío rka s tn in g a r pá nágra decimeter samt en del 

smala v id  bankarnas s trackn ing  uppkomna, sedermera a f ka lk - 
spat ig e n la k ta  sp ricko r (se te x tfig . 2) bara v ittn e  om de stor- 

n ingar, lag ren  v a r it  underkastade. T i l l  fo ljd  h a ra f ar ocksá 

den svarta  le rsk iffe rn , som á lo k a l 1 (liksom  á lo k a l 4) ofver- 

la g ra r  orthocerkalken, v ida  m indre  pressad och darfo r mera 

r ik  pá bestambara fossil an á sistnam nda loka l. Den lager- 
41— Í20223. G. F. F. 1912.
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serie, som här, ä lokal 1 , b ö rja r med orthocerkalken, kan fö l-  
jas  nppät täm ligen  sammanhängande genom pro file rna  ä lo- 

ka lerna 2  och 3. Lagerfö ljden  är u nderifrän  uppät:
a) O rthocerka lk, m örkg rä  med b l. a. Asaphus tecticaudatus 

Steine , och Trim icleus coscinorhinus A ng.
b) S vart, m ju k  le rs k iffe r  med band och p la tta  lin se r a f svai't 

(s tra f) ka lksten . H ä r i funnos b l. a. fö ljande fossil: Ogygio- 
caris ä ila ta ta  B rünn, var. Sarsi A ng., Climacograptus Sclia- 

renbergi L apw. och D ip lograp tus p u t il lu s  H all . M ä k tig h e t 

o m kring  6 m.
c) B anka r a f fo s s ilfa tt ig  sva rt ka lks ten . M ä k tig h e t 1,5 in.

d) S va rt le rs k iffe r med enstaka k a lk b o lla r  och ta lr ik a  tunna 

lag  a f en svart, v id  v i t t r in g  brungrä , s k if fr ig  ka lks ten . 

A f  fossil, som här observerades, knnna nämnas Ogygiocaris 
ä ila ta ta  B rünn, var. Sarsi A ng., Climacograptus Scharen- 

bergi L apw. samt, i  ö fre  delen, Nemagraptus g rac ilis  .Ha ll .
e) Svart, delvis tjockklu fven skiffer med ta lr ik a  runda bollar 

a f svart kalksten. H är togos bl» a. D icranograp tus C lin - 

g an i Carr. och Nem agraptus g ra c ilis  H all.
Utom ä nedan angifna loka ler anstä s ilu rlager äfven v id  

lokalerna 13 och 14. I  den svarta lerskiffer, som dar är 
blottad, sägs Robergia m icrophthalma  L inrs., hvarför äfven 
dessa lag äro a tt föra t i l i  ogygiocarisskiffern.

Ä fven  ä Andersons södra del finnes o rthoce rka lk  b lo ttad, 

sä rsk ild t pä det smala näs, som sammanbinder Skansholmen 

med den ö frig a  delen a f ön. S tupningen ä r dar väs tlig .

2. Önsvedsbäcken.

Lag e rfö ljd en  v isa r h ä r: ( j f r  T a ii. 7 B , skiss I I I . )
1) Underst. Svart, m ju k  le rs k iffe r med stora, runda  b o lla r a f 

sva rt ka lksten .
2) M örgrä  o rthocerka lk , d ire k t ö fverlag rad  a f
3) svart le rsk iffe r med linser och band a f svart (straf) ka lk 

sten.

[N o v .  1 9 1 2 .
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A t t  den förstnäm nda sva rta  sk iffe rn  unde rlag ra r orthocer

ka lken, fra m g ä r a f deras inbördes läge och s tupn ingsfö rhä l- 

lande. S k iffe rn  har ä skissens lo k a l a e rh ä ll it  p hy llog ra p tus - 
skiffe rns fä rgbeteckning endast därför, a t t  den underlagrar 

orthocerkalken. A f  foss il anträffades endast e tt p yg id in m  a f 

Asaplius  sp. i  sk iffe rn  samt r ik l ig t  med P rim it ia  s trangu la ta  

Salt, i  ka lkstensbo lla rna. O rthocerkalken h a r v id  h samma 

stupn ing  (45° i  S 75° W )  som den närm ast liggande (väs tli- 

gaste) delen a f den underlagrande sk iffe rn . V id  c äro lagren 

sä in te n s iv t veckade och hoptrasslade (se te x tf ig u r  3), a tt deras

B . 3 4 . II. 6 . ]  IAKTTA G E LS E R  FR . JÄM TLAN D S ORDOVICIÜM.

u rsp ru ng lig a  re la t iv a  läge svä rligen  la te r  sig  utreda. D a där- 

varande ka lkstenslager em e lle rtid  äro v ida  tunnare  än hvad 
■fallet ä r inom  orthocerkalken och man dessutom m ellan  dem 

h a r ända t i l i  2 dm  m äk tig a  lager a f svart, s tä rk t u tvalsad 1er- 

sk iffe r, anser ja g  det tro lig t ,  a tt v i  här ha fö r oss rester a f 

ogyg iocarisskiffe rns undre del, med hvars ka lk la g e r de här 

b e fin tlig a  förete en s tö r lik h e t. Den o rthoce rka lk  d, som ligg e r 

W  om dessa lager, har da tro lig e n  fä t t  s i t t  nuvarande läge pä 

g rund  a f en veck fö rkas tn ing . Dess undre lager visa s ig  ocksä 

t y d l ig t  böjda och veckade, medan de öfre däremot äga en 

jä m n  s tupn ing  a f 62°— 85° i  N  80° W . V id  e ser man ka lken 

d ire k t ö fverlag rad  a f den svarta  sk iffe rn , h va ri b l. a. fossil



a n trä ifa ts  Robergia m icrophthalm a. S k iife rn  ä r säledes tv i f -  

ve lsutan a tt  jä m s tä lla  med Andersons ogyg iocarissk iife r.

3. Räclcsjön.
(Se skissen textfig. 4.)

S trax  n o rr om Räcksjön g ä r vagen m ot O rrv ike n  öfver e tt 

större afioppsdike, i  h v ilk e t s ilu rlager, l ik a  dem v id  Önsveds- 

bäcken, äro b lo ttade. L ä n g s t i  öster, ungefär 90 m  frä n  va

gen (v id  a ä skissen), anstär en sva rt le rs k iife r , s tä rk t stu- 
pande ä t vaster. I  sk iife rn , som va r f u l l  med g lid y to r  och 

endast visade m ycket o ty d lig a  g ra p to lite r, funnos stora runda 

ka lks tensbo lla r r ik a  pä smä ostrakoder (P r im it ia ?). S k iife rn
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är sanno lik t a f samma a ider som den v id  Önsvedsbäcken län gs t 

i  öster ia k tta g n a . N ärm are  vagen (v id  b och d ä skissen) 

u tgöras afloppsdikets väggar under en s träcka  a f 40 m a f grä 
o rtb oce rka lk  med m ycke t växlande stupn ing . I  ka lkstenen 

iinnes (v id  c ä skissen) en, e tt par m eter m äktig , serie a f s tä rk t 

pressade sva rta  le rs k iifra r. D y lik a  s k iif ra r  med ta lr ik a  k a lk -  
stensbankar synas äfven utm ed s jä lfva  vagen (e ocb f  ä skissen) 

ä dess östra säväl som västra  sida, ä h v ilke n  sen are de i  d ike t 

kunna fö ljas  en sträcka  a f 20 m. Dessa lage r äro i  l ik b e t 

med orthocerkalken s tä rk t pressade ocb ba fva  en i  det när- 

maste v e r t ik a l s tä lln ing . N ägra  fossil har ja g  i  dem ej an- 

trä f fa t ,  men pä g ru nd  a f det läge, de in taga  i  fö rhä llande t i l i  

o rthocerka lken, h ä lle r ja g  fö r tro l ig t ,  a tt  de u tgöras a f ogy- 

¡riocarisskiffer.



4. Frösön.
o # f

A  Frösön äro s iliir la g re n  sa s tä rk t veckade och pres- 

sade, a tt  man endast i  de mera m otstândskraf'tiga  bergarterna 

kan vänta  s ig  finna fossilen bevarade i  bestäm bart skick. 

F rânsedt kva rts itfö reko m ste rna  â ôns ostra del och v id  Stens- 

gârden, vaster om Vallsundets fä rjläge , xitgöres berggrunden 

a f grâ  o rthocerka lk  och med denna växellagrande svarta 1er- 

sk iifra r. Dessa señare äro o fta  t i l i  den grad sönderbräkade, 

a tt  deras fö ru tva rande  s k ik tn in g  kan utrönas endast med t i l l -  
h jä lp  a f de i  sk iffe rn  förekommande tnnna  ka lkstensskikten  

(se te x tfig u re n  5). A t t  man á Frösön har en fle rfa ld ig  upprep-
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Fig. 5.

n ing  a f lagerserien, fra m g ä r ty d l ig t  a f t. ex. den p ro fil, som 
med smärre a fb ro tt kan fö ljas  â öns nordöstra sida. Lagren 

äro ocksâ á fiera s ta llen  omböjda e lle r tv ä r t  afskurna. T ro ts  
•det a t t  m in  t id  ej m edgaf m ig  a tt  i  cletalj u tfo rska  här- 

varande s ta tig ra fiska  fö rha llanden, anser ja g  m ig  dock be- 

rä tt ig a d  a tt  med ledn ing  a f de â Anderson g jo rda  ia k tta g e l-  

serna draga den slutsatsen, a t t  v i  här äga samma lagei'serie, 
som â sistnämnda ö. Stupningen är â norra  och nordöstra 
stranden öfvervägande vä s tlig , v id  Tanne och Berge â ö s t-  

bergets västra  s lu t tn in g  n o rd lig  samt längst i  S W  á Bynä- 

set nordostlig.

S tra tig ra fi.

De iak ttage lse r, som e n lig t ofvanstäende loka lbe sk rifn ing a r 
g jo rts  inom  Storsjöomradets s ilu r , hafva kom m it m ig  a tt  med 

afseende pä dess s tra t ig ra fi draga fö ljande slutsatser.
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K varts iten .

Den k v a rts it, som anstär ä Andersons ostsida och v id  Stens- 

gärd, är f ü l l t  lik a r ta d  med den, som fö ru t (a f  H ö g bo m  m. fl.) 
omnämnts frä n  Ö hnet ä Frösön och frä n  Sunne (v id  ky rka n ). 

D e t la te r säledes tänka  sig, a tt  dessa fy ra  förekom ster lig g a  

pä e tt och samma k v a rts its trä k , fö r  h v ilk e t fö rhällande äfven 

den om ständigheten ta la r, a tt samma be rga rt anstär pä e tt 

l i t e t  skär, beläget ungefär 400 m N W  om Fanbyns ängbäts- 

b rygga. Förhä llandena v id  Öhnet och Sunne läm na föga led- 

n in g  fö r bedömandet a f kva rts itens  älder.
A f  fö rhällandena ä Anderson, hvarest lagren i  a llm änhet 

äro m indre rubbade, torde man em ellertid , u tan synne rlig  

r is k  a t t  m isstaga sig, kunna draga den slntsatsen, a tt 

kva rts iten  ä r a f kam brisk  e lle r p rebam brisk älder. — A f  

de här ia k tta g n a  ordovic iska lagren lig g a  näm ligen a lle - 
städes de yngsta  län gs t i  vaster, de äldsta längre  ät 

öster, och, da dessutom s a m tid ig t stupn ingen i  s tö rt sedt är 

v ä s tlig , mäste man ty d lig e n  anse som ä lds t de s k ik t, som 

anstä ä öns ostsida. D a  e m e lle rtid  de lager, som mäste lig g a  

emellan k v a rts ite n  och de s k iffra r, som v id  lokal 8 b ilda  ortho- 

cerkalkens underlag, ingenstädes äro b lo ttade och ej he lle r 

nägra fossil a n trä ffa ts  i  kva rts ite n , fö re ligga  n a tu r lig tv is  ej 

nägra abso lu t bestämda data rörande dennas älder.
E f te r  hvad mau fö ru t känner, äro de kam briska  b ild n in - 

garna i  Jäm tland  i  a llm änhe t u tb ildade  som fossilförande 

s k iffra r, och det synes m ig  dä rfö r sannolikast, a t t  k v a rts ite n  i  

fräga  är a f underkam brisk  e lle r p rekam brisk  älder.

Öhnetberget v isa r i  de m ot S torsjön vettande nästan lod rä ta  

väggarna ta lr ik a  ve rtika la , med väggarna p a ra lle lla  räm nor 

e lle r aflossningsytor, t y d l ig t  angifvande, a tt  berget ä r a t t  
b e trak ta  säsom en hörst e lle r ätm instone en ho rs ta rtad  b ild - 

n ing . E rä n  Öhnet t i l i  Östberget är ej läng  väg, och v id  sist- 
nämnda lo k a l synes m ig  hors tkaraktären  om m ö jlig t än mera 

släende. Den tvä rb ra n ta  östra väggen fö re te r näm ligen  ä fle ra
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sta llen  med väggen p a ra lle lla  rämnor, sädana man o fta  nog 

fá r  se utm ed en fö rkas tn ing . Ä fve n  bergets väs tra  sida be- 
gränsas med a ll  sannolikhe t a f en d y lik ,  hvars p lan  dock bar 

en mera frán  ve rtik a lp la n e t a fv ikande s tä lln ing . Den p ro fil, 

som H ögbo m  19091 läm nar ö fver Östberget, synes m ig  adag^,- 

lägga, a t t  man v id  bebandlingen a f »öfverskjutn ingsproblem et» 

a ll t fö r  l i t e t  beakta t den ro ll,  fö rkas tn inga r kunna spela ocb 

fa k t is k t mangenstädes i  dessa nejder spelat.

S k iff ra r  älclre än den jäm tländska  orthocerkalken.

Ä  sam tliga  omnämnda loka le r, dar ortbocerkalkens under- 

la g  är sy n lig t, utgöres detta  a f svarta  sk iffra r. Men, bort- 
sedt frä n  Frösön, ä r det endast á Anderson, som (den d irekta ) 

kon tak ten  m ellan ka lkstenen ocb underlagrande s k iffra r  ä r 
f ü l l t  t i l ig ä n g lig . A t t  sk iffra rn a  i  fraga  äro a t t  p a ra lle llise ra  

med en lägre  del a f den öländska orthocerkalken, fra m g ä r a f 

de Asaphus-p yg id ie r, som anträffas i  de dessa s k iffra r  t i l lb ö -  

r ig a  ka lkstensbo lla rna . Förekom sten a f P hyllog rap ius  sp. t i l l -  
sammans med ta lr ik a  fragm en t a f Didym ograptus  sp. visar, 

a t t  v i  h ä r ha en p a r t ie ll m otsva righe t t i l i  Skanes U ndre d i- 
dym ograp tusskiffe r, hv ilkens  öfre del som bekant ä r a tt  räkna  

som asaphus-regionens nndre del. H u ru v id a  de svarta  a lun- 

s k iffra r , som á Anderson underlag ra  zonen med Phyllog raptus  

sp., äro a f o rdovic isk e lle r ka m b risk  a ider, kan n a tu r lig v is  ej 

afgöras, fö rrän  man i  dem a n trä ffa t bestämbara fossil.

Orthocerkalken.

Y id  B run flo  har W im a n  inom  den därstädes 37 m m äktiga  

o rthoce rka lken  ku n n a t sä rsk ilja  nästan a lia  de zoner, som äro 

t i l l  finnan des i  den öländska orthocerkalken. D e t är endast 

denn a señares ä ldsta  del, p la n ilim b a taka lken , och yngsta , an- 
cistroceraskalken, som dar ej ku nn a t pävisas. E j he lle r finner

1 H ögbom 1909: Studies in the post-Silurian thrust region of Jämtland. 
Geol. För:s Förh. Bd. 31, Tafl. 2, flg. 1.
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man v id  B ru n flo  nägot spar a f sädana s k iffe rb ild n in g a r som 

de, h v ilk a  á Anuersön om sluta orthocerkalken. Som v i redan 

sett, aro sk iffra rn a  i  fraga  ekv iva len ta  delv is med den 

öländska orthoeerkalkens undre, de lvis a te r med dennas öfre 
lager, ock man kan d ä rfö r ej vänta  s ig  a t t  á Anderson ñnna 

en kalkstensserie l ik a  vä l u tvecklad som den v id  B runflo .

H arm ed öfverensstämmer ocksä det fa k tu m , a tt ortkocer- 

ka lken  á Anderson ej ka r större m ä k tig k e t än v id  pass 15 nt. 

Da a fständet m ellan B ru n flo  ock Anderson endast ä r 40 km, 

ka fva  v i  säledes här en.ganska brád ö fvergäng m ellan  omräde 

med kalkstensfacies ock sädant med skifferfacies.

S k if f ra r  yngre än den jäm tländska  orthocerkalken.
«

Under namnet »ogygiaskiffer» ka r man i  señare t id  samman- 

fö r t  a lia  de svarta  le rs k iffra r, som á Anderson, Frösön m. fl. 

s ta llen  trä ffa ts  tillsam m ans med ortkocerka lken, ock jä m s tä llt  
dem ä ena sidan med Norges liknäm nda  b ild n in g , á andra 

sidan med Sveriges yngs ta  o rtkocerka lk . A t t  em e lle rtid  denna 

p a ra lle llise r in g  l ik a  l i te t  som namnets om fa ttn ing  äro f ü l l t  r ik -  

tig a , fra m g á r redan dära f, a tt en del a f dessa s k iffra r, säsom of- 

van fra m h ä llits , äro ä ld re  än ortkocerka lken. Men äfven om man 

bortser frän  denna del a f sk iffra rna , k rä fve r dock begreppet 

»ogygiaskiffer» e lle r, som v i  sk rifva , »ogygiocarisskiffer» en 

närm are precisering. F ö r a t t  kunna ävägabringa denna mäste 

man ta  känsyn t i l i  dessa sk iffra rs  g ra p to litfa u n a . I  den norska 

»ogygiaskiferns» undre del trä ffas  Didym ograptus geminas ock 
andra g ra p to lite r, som visa, a tt  v i  dar ka en m otsva rigke t 

t i l i  Skänes Öfre d idym ograptussk iffe r. A  Anderson a ter pä- 

trä ffas  i  den närmast pä ortkocerka lken liggande delen a f 

ogyg iocarissk iffe rn  ej D idym ograptus geminus, u tan i  s ta lle t 

D ip log rap tus  p u tillu s . O gyg iocarissk iffe rn  b ö rja r säledes här 

fö rs t med lag , som i  Skäne t i l lh ö ra  U ndre  d ice llograptus- 
sk iffe rn . Jäm tlands ogyg iocarissk iffe r har säledes ej samma 

o m fa ttn ing  som Norges, ätm instone fö r  sä v id t denna señare 

ska ll upp fa ttas som l ik ty d ig  med »zonen med Ogygiocaris d ila -

[Nov. 1912.
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fata var. ¡Sarsi och D idym ograptus geminus». Medan man i  

Norge finner »ogygiaskifern» o fverlag rad  a f enka lkstensb ildn ing  

(A m pyxka lken ), fo rts a tte r  lagerserien daremot i  Jam tland , 

liksom  motsvarande b ild n in g a r i  Skane, med skiffe rfacies. D e t 
ar darfor n a tu rlig a s t, a tt man v id  fastslaendet a f ofre gransen 

fSr ha r afhandlade jam tlandska  b ild n in g  ja m fo r den med de 
skanska lagren. Som v i  e rin ra  oss fra n  beskrifn ingen  a f lo- 

ka le rna  1 — 3 a Anderson, kunde ej Ogygiocaris d ila ta ta  ya r. 

Sarsi fo ljas  genom hela den skiffe rserie , som dar o fverlagrade 
orthocerkalken, u tan visade s ig  arten i  f'raga tva rtom  n teslu - 

tande t i l lh o ra  undre  och mellersta iagren. I  de sistnamnda 
(d. v. s. m ellersta lagren) atfo ljdes den, som v i e rin ra  oss, a f 

Nemagraptus g ra c ilis , h v ilke n  ensam fo rtsa tte  upp i  de ofre 

lagren, dar beledsagad a f D icranograptus C lingan i. I  Skane 
betraktas »zonen med Nem agraptus g ra c ilis» som ofversta de- 
len a f Undre dice llograptusskiffern  och »zonen med D icrano

grap tus C lingani»  som nndre delen a f M ellersta  dicellograptus- 

sldffern. F ransed t den egendomligheten, a tt  Nem agraptus  

g ra c ilis  i  Jam tland , i  motsats t i l l  hvad fo rh a lla nd e t a r i  
Skane, pa tra ffa ts  and a upp i  zonen med D icranograp tus C lin 

gani, kan man saga, a tt Jam tlands ogyg iocarissk iffe r mot- 

svarar Skanes U ndre d ice llog rap tussk iffe r e ller, narm are be- 

stam dt, zonerna med D ip log rap tus  p u tillu s  och Nemagraptus 

grac ilis .
D a v ida re  dessa zoner raknas som ekv iva len ta  t i l l  den yng- 

sta olandska orthocerkalken ( J f r  T ornqoist, S. L . :  G ra p to li-  

to log iska  b id rag  3. Gr. F . F . 1911) men »zonen med D i
cranograptus C lin ga n i» hanfores t i l l  cliasmopsregionen, ha v i 

saledes a Anderson afven denna sistnam nda representerad.

I  vidfogade schema lamnas en jam forande o fve rs ik t a f har 

omnamnda jam tlandska  b ild n in g a r.

B d  3 4 . H. 6 . ]  IAKTTAG ELSER  FR. JAM TLANDS ORDOVICIUM.
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Graptolitologiska bidrag.
8- 10.

A f

Sv. L eone. T örnquist.
(Härtill Tail. 8.)

8.

M onograptus sp ira lis  Gein itz .
Historisk-kritisk undersökning.

O tv ifve la k tig t hör M onograptus s p ira lis  Ge in . t i l i  de mera 
misskända arterna a f det mängformiga släktet Monograptus, 

och da äfven jag  lämnat m it t  bidrag t i l i  den oreda, som med 
anledning däraf uppstätt, har ja g  t ro t t  m ig böra meddela en 
fram ställn ing a f de resultat, t i l l  h v ilka  m ina senare, under 
en längre t id  fo rtsatta  undersökningar a f arten hafva fo rt.

I  en uppsats med t i te l  »Über G rapto lithen», in fö rd  i  »Neues 

Jahrbuch fü r  M inera logie , Geognosie, Geologie und Petrefac- 

tenkunde 1842», h a r H . B. Geinitz fö rs t säsom en n y  a rt 

u p p s tä llt G rapto lithus sp ira lis  (sid. 70). Y isse rligen  äro pä 

den ä tfö ljande ta fla n  X  Hera g ra p to lite r, hörande t i l i  s k ild a  

a rte r, betecknade med detta  namn, men den i  fig . 26 och 27 

fram stä llda  form en mäste u tan  betänkande anses säsom den 
fö r  a rten typ iska . E ndast pä den är det g ifn a  nam net fü l l t  

t i l lä m p lig t ,  och, säsom s trax  s k a ll visas, h a r G ein itz  s jä lf  i  

e tt senare arbete a n g ifv it  de nämnda figurerna  säsom äter- 

g ifvande de egentliga  o rig ina len  t i l i  G rap to litlm s sp ira lis . 

P ig . 1 pä den h ä r bifogade Taflan  8 ä r en reproduktion  a f 

Geinitz ’s fig. 26.
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I  en m indre, samma ä r u tg ifv e n  s k r if t ,  »Ueber die V e rs te i
nerungen des Herzogsthums A ltenburg», om trycktes den ofvan- 

nämnda uppsatsen med ö fv e rs k r if t »Grauwacken-Sehiefer von 
Ronneburg»; figu re rna  12 och 13 ä Taflan  1 öfverensstätnma 

fu l lk o m lig t  med de ä ld re  fig . 26 och 27.
A r  1846 u tg a f Gein itz  s it t  större ve rk  »Grundriss der V e r

steinerungskunde». D a r m öter i  T a f. X , fig. 14 en n y  a fb ild - 

n in g  a f samma exemplar, som la g  t i l l  g ru nd  fö r fig . 26 i  den 
fö rsta  uppsatsen, men i  nägon man noggrannare tecknad och 

dessutom orienterad som en spegelbild  a f denna. A r te n  iden

t i f ie r s  h ä r med den redan 1837 a f H isinger u pps tä llda  P rio -  
notus convolutus (Letheea Suecica, Suppl. s. 114, Tab. X X X V , 

fig . 7); och benämnes säledes G rap to lithus  convolutus H is . E t t  

sädant sammanförande a f a rte r, som senare v isa t s ig  vä l 

sk ilda , va r den tiden  ganska u rs ä k tlig t, heist H isingers a fb ild - 

n in g  inga lunda  va r k o rre k t;  ocksä h a r H isinger ä sin sida i 
s i t t  eget in te rfo lie rade  exemplar a f Lethsean v id  Prionotüs con

volutus antecknat: »G rapto l: sp ira lis  G e in itz  loc: e it: tab. X  

f ig . 26.» E rän denna id e n t if ie r in g  härleder s ig  nu i  väsent- 
l ig  man den n a m n fö rv irr in g , som fo r t fo r  under de närmaste 

ä rtiondena  och därunder än m er ökades.

B arrande sk ilde  dock 1850 bestämdt m ellan  de bäda ar- 
terna. I  sin detta är u tg ifn a  bekanta m onografi »Des G rapto- 

lite s  de Boheme» upptog  han a ter (s. 54) namnet G rapt. sp i
ra lis  Gein . och anför som synonym  »Gr. convolutus Ge in . (non 

H is ). G rundr. d. V erste in . p. 314. PL 10, fig . 14.» T i l l  de 

a f B arrande meddelade a fb ild n in g a rn a  skola v i  senare äter- 
komma.

I  det 1852 u tg ifn a  arbete t »Die G rapto lithen» har arten fö r  
fjä rd e  gangen a f Gein itz  behandlats (s. 45), och dar under 

namnet Monograpsus convolutus H is . I  synonym förteckn ingen 

hänvisas nu endast t i l i  fig . 26 och 27 frän  uppsatsen i  »Neues 

Jahrbuch». B la nd  de pä Taf. I V  t i l i  a rten  hänförda a fb ild 

n inga rna  (fig. 24, 26— 28, 30—35) hafva  endast fig . 32—34, och 

sä rs k ild t den förstnäm nda, betydelse fö r den före liggande



iragan. I  fo rk la rin g e n  o fver denna ta fia  lases v id  fig . 32 

»zwischen K-onneburg nnd P a itzdo rf. O rig in a l des Grapt. sp ira 

ls  Gein . 1842». D e t kan da ej h e lle r betv iflas, a t t  de i  det 

foregaende citerade figu re rna  26 (och 12) fra n  1842, och 14 fran  
1846, tro ts  o lik h e t i  s ta lln in g  och andra hanseenden, fo res ta lla  

icke b lo tt samma a rt, u tan  afven samma exemplar. D a  sa- 
ledes denna fig u r fo r afgorandet a f fragan, h v ilke n  a rt bland 

numera kanda s p ira lv r id n a  M onograp ti bo r anses som den 

ve rk liga  M . s p ira lis  Ge in ., maste va ra  a f s y n n e rlig  v ik t ,  lam - 

nas i  fig . 2, Taflan  8 en kopia  a f densamma.
V i  hafva  an ledn ing  a tt  redan lia r, u tan hansyn t i l l  den 

kronologiska ordningen, o fverga t i l l  det v ik t ig a  in la g g  i  det 

behandlade sporsmalet, som T ullberg 1882 fo re b ra g t i  sin 

a fhand ling  »On the G rap to lites  described b y  H isinger and 

other Swedish authors».1 Genom den b esk rifn in g  och den 
noggranna teckn ing  a f H isingers o rig in a l t i l l  P riono tus  con- 

volutus, som dar lamnas, kan numera med sakerhet afgoras, 

saval h v ilk e n  den a r t ar, a t h v ilk e n  det om tvistade namnet 

g ifv its , som h v ilk a  sna rlika  fo rm er icke kunna t i l l  den han- 
foras. T ullberg har l ik v i i l  icke s ja lf  a n g ifv it ,  hvarigenom  

M onograptus convolutus H is . s k il je r  sig fran  M . sp ira lis  Gein ., 
ban y t t r a r  endast om den forstnam nda: »The name o f 21. 

sp ira lis  fo r th is  species is a t any rate unsu itab le , as Geinitz 
has g iven th is  name to a ve ry  d iffe re n t species o f Gala age»; 

det ar t. o. m. icke alldeles k la r t ,  h v ilke n  g ra p to lit  T ullberg 
med det senare namnet a s y fta r .1 2 Den v e rk lig a  sk illnaden  

ma em e lle rtid  har ang ifvas: M onograptus convolutus H is . har 

rhabdosomet u tv a x t i  en p lan  sp ira l, i  fo ljd  h va ra f v irg u la n  

i  regeln komm er a tt pa hoppressade exem plar lig g a  i  s ja lfva

1 Bihang t i l l  K. Vet.-Akad. Hainll., Bd 6 .
2 Egendomligt nog har T tolbebg forbisett, att Barkande hailit de bdda 

arterna atskils. Tvartom har han i synonymiistan vid M onograp tus convo
lu tu s  H isinger infort foljande anmarkning: »Non Monoprion convolutus Bar- 
Rande, Grapt. de Boheme.» Barrande har icke beskrifvit ndgon graptolit 
slsom M. convolutus, men val M. s p ira l is  Gein itz , och, s&som forut visats, 
ansctt sig ej kunna hanfora denna t i l l  H isingers art.
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den dorsala kanten, v idare  en ganska tra n g  gemensam kanal 

och de a ldsta  tekorna isolerade och ra t l in ig a  liksom  hos si. 

B astrites ; kos kva rje  form , som kan upp fa ttas  sasom Mono- 

graptus s p ira lis  Ge in ., ha r daremot rhabdosomet u rsp ru ng li-  
gen b ild a t en kon isk s p ira l med en m ycket v id  gemensam 

kanal, och h a r nu i  k o p try c k t t i l ls ta n d  v irg u la n  sa godt som 
a ll t id  liggande inn an fo r dorsalranden, hvarjam te  inga ra tlin ig a , 
isolerade te ko r finnas.

V i  a terga nu t i l l  den a fb ru tn a  k rono log iska  fram s ta lln in - 

gen a f de o lika  as ik te r, som u tta la ts  om dessa arte r, dels fore 

pub licerandet a f T ullbergs uppsats, dels senare.

E n  anledning t i l l  okad fo rv ir r in g  g a f L innarsson i  s in  fo r 

o fr ig t  fo r t ja n s tfu lla  uppsats »Om g ra p to lits k iffe rn  v id  Kongs- 
lena i  Vestergotland», 1877.1 H an  u tta la r  dar (sid. 402, not 

2) den asikten. a tt H isingers Prionotus convolutus om fa tta r tva  
t.  o. m. generiskt sk ilda  arte r, a f h v ilk a  den ena, nagot sche- 

m a tisk t tecknad i  »Anteckn ingar i  P h ys ik  och Greognosie», 4:de 
ha fte t, 1828, Tab. IY ,  fig . 1 c, c, och ej benamnd, sku lle  vara 

id e n tisk  med Bastrites peregrinus  B arr., och den andra, i  

Lethaea Suecica k a lla d  Prionotus convolutus, a te r densamma 

som GtEin it z ’s u rsp ru ng lig a  M onogr. s p ira lis .-S a u nd e rlig  denna 

k ly fn in g  nu kan fo re fa lla , v a r den v id  tiden, da den foreslogs, 

icke sa osannolik. M onograptus convolutus H is . fo re te r nam- 

lig e n  e tt  ganska s k i l ja k t ig t  utseende e fte r beskaifenheten hos 

de o lik a  bergarter, i  h v ilk a  den inbaddats. I  harda k a lk ig a  

s k iffra r  fa  afven de d is ta la  tekorna en viss l ik h e t med dem 
hos Bastrites-arterna, hvarem ot de i  m jukare  sva rta  s k iffra r  

narma sig den form , som forefinnes hos M . sp ira lis  Gein . 
A fve n  T ullberg s k r ifv e r  (1. c .j: »His ing er ’s type  specimen is 

v e ry  lik e  Bastrites peregrinus, b u t i f  complete specimens are 

procurable , . .  i t  appears a t once th a t the species is a M ono

graptus .» Den fo rra  delen a f u tta la n d e t beror darpa, a t t  man 

lange hade en o fu lls ta n d ig  kannedom om begransningen a f 
Bastrites peregrinus.

1 Geol. Foren. Forhandl. Bd I I I .



L apwortii, som 1876 i  en uppsats »On Scottish  Monograp- 

tid.Ee»1 b e s k r ifv it  och 'a fb ild a t M onograptus convolutus H is . 

under namnet M onograptus convolutus H is . cl. sp ira lis  Ge in . 
(sid. 359, PI. X I I I ,  fig . 4 g), benamner a rten fo ljande  a r i  

en n y  uppsats »G rapto lites o f the county D ow n»1 2 (sid. 228*, 

H .  V , fig . 12) M onogr. sp ira lis  G e in ., mahanda pa foranled- 
u ing  a f L innarssons fra m s ta lln in g .

I  »Nagra ia k tta g e lse r o fver D alarnes g ra p to lits k iffra r» ,3 
1879, an fo r ja g  fo r  fo rsta  gangen nam net Monograptus sp ira 

lis  G e in . v . subconicus fo r a t t  beteckna en i  S ilja n s tra k te n  

m ycket a llm an  g ra p to lit  (sid. 455) och u pp g ifve r i  en not, 
a tt den »sk ilje r sig fran  hu fvudform en darigenom, a tt  den 

a llt id  v a r i t  ru lla d  i  en kon isk s p ira l och har den p ro x i- 
mala andan spensligare». Iak ttage lsen  betraffande rhabdoso- 
mets fo rm  va r v isserligen r ik t ig ,  men fo ru tsa ttn in g a rna  fo r 

nam ngifn ingen voro ej va l grundade. Sasom ty p  fo r  H is in - 
gers Prionotus convolutus betraktade ja g  den form , som a fb il-  

dats i  »Anteckn ingar i  P h ys ik  och Geognosies och h v ilk e n  

jag , i  l ik h e t med L innarsson, forde t i l l  Eastrites peregrinu- 

B arr., ehuru som en fra n  hufvudform en sk ild  v a r ite t (sid. 

454, not 4). Som a f den (sid. 449) g ifn a  fo rteckn ingen  pa 
g ra p to lite r  fra n  K a llh o ln  fram gar, uppfa ttade ja g  a ter, i  

ofverensstammelse med den da a llm an t antagna asikten, ori- 
g in a le t t i l l  a fb ildn ingen  i  »Lethsea Suecica» sasom tillho ra nd e  

Monogr. sp ira lis  Ge in . Den g ifna  ka ra k ta re n  pa M onograp

tus sp ira lis  va r. subconicus fra m h a lle r saiedes dess s k illn a d  
fra n  M onograptus convolutus H is . ( t y  med denna jam forde 

ja g  den), och ej fra n  den ty p is k a  M onograptus s p ira lis  G e in .

A r  1883, saiedes are t e fte r o ffen tliggo rande t a f T ullbergs 
ofvan om form alda a fhand ling , u tkom  andra delen a f samme 

fo rfa tta res  arbete »Skanes G rap to lite r» ,4 i  h v ilk e n  C yrtog rap-
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tu ssk iffra rn a s  och ColonusskiiFerns a rte r m onografiskt be- 

handlas. B land  C yrtdgrapti beskrifvas dar tvenne arte r, G. 

dubius T u llb . ocli C. sp ira lis  G e in ., h v ilk a  bäda genom sma 
i  Hera h v a r f in ru lla d e  p rox im a lde la r s tä rk t päm inna o b  

M onograptus sp ira lis  G e in . Deras fö rbä llande t i l l  hvarandra  

och t i l l  den sistnäm nda arten s k a ll i  annat sammanhang 

skärskadas.
E fte r  nära  fy r t io ä r ig  verksam het pä andra paleontologiska 

omräden ätervände G ein itz  ännu en gang t i l l  g ra p to lite rn a  1 

sin 1890 n tg ifn a  a fhand ling  »Die G ra p to lite n  des K . M inera 
logischen Museums in  Dresden».1 L iksom  i  sina ä ldre arbeten 

hänför Gb in it z  fo rtfa ra nd e  sin M onograptus sp ira lis  t i l l  M - 

convolutus H is., men han g ifv e r därjäm te denna a rt en sä 
v id s trä c k t om fa ttn ing , a tt  som dess synonym er uppräknas 

M onograptus triangu la tus  H arkn ., M . pectinatus  B jcht., M . 

Sedgivicki P orte., M . fim bria tus  N ic h . och M . communis L apiv. 

(jäm f. sid. 19, 20). Pä T af. A  finna  v i  ingen a f G e in it z ’s 
tid ig a re  a fb ild n in g a r a f arten, u tan i  fig . 24 a, b en repro- 
duk tio n  a f T ullbergs te ckn ing  a f H isingers o rig in a l exemplar 

a f M onograptus convolutus H is. (T ullberg 1882, T a f. 2, fig . 

13 och 14). M ä rk lig t  nog betecknas fig . 25 ä samma T a fia  A , 

h v ilk e n  ä r en kopia a f fig . 12, PI. 3 i  B arrandes G rap to lites  
de Boheme, med namnet M . convolutus H is . va r. sp ira lis  

B a r r .2
Den u p p fa ttn in g , ja g  1892 u tta lade  i  »Undersökningar ö fver 

S iljansom rädets g ra p to lite r  II» ,3 a fv ik e r frä n  den, ja g  fram - 

s tä llt  1.879, sä t i l lv id a  som ja g  ä ena sidan bestämdt s k ilje r  
M onograptus convolutus H is . frä n  M . sp ira lis  Ge in ., men ä

1 Mittheilungen aus dem Koenigl. mineralog.-geologischen und prebistorischen 
Museum von Dresden, Cassel 1890.

2 Y id  erinringen om den välvilja, jag vid flera besök i Dresden rönte af 
den gamle frejdade forskaren, är det med en känsla af förstämdhet, jag ned- 
skrifv it ofvanstäende referat, som, om det ocksä t i l i  formen endast är ett 
sädant, dock numera svärligen kan uppfattas annorlunda än som en k rit ik  af 
Gein itz ’s sista arbete öfver graptoliterna; det mig tillsända exemplaret däraf 
bar päskriften »Zur freundlichen Erinnerung».

3 Lunds Univ. Ärsskrift, Tom. X X V II I .  •

[Nov. 1912.



den andra b e tra k ta r M onograptus sp ira lis  Ge in , var. subconi- 

°us T qt soin en den lâ  begrânsade hn fvu da rten  m ycke t nâr- 
stâende, men dock sa n n o lik t u rs k iljb a r, v a r ite t.

I  e tt senare arbete »Researches in to  the Monograptidse o f 

the Scanian R astrites  Beds», t r y c k t  1899,1 uppfôrde ja g  â fer 
M onograptus subconicus T qt sâsom s jâ lfs tând ig  a rt, fo r  o fr ig t 
endast hanvisande t i l l  m in b esk rifn in g  fran  1892. Jag trodde 

m ig  nam ligen dâ hafva ska l a tt sâsom t i l l f ô r l i t l ig  antaga 
T ullbergs id e n tif ie r in g  a f M onogr. sp ira lis  Ge in . med den 

a rt, han benâmnt C yrtograptus sp ira lis , hyarom  ja g  fô ru t hys t 

tv ifv e l, och ja g  lade storre  v ik t  an fô ru t pâ den ka ra k te r is tik , 
han lâm na t ô fver denna a rt.

E n  liknande  u p p fa ttn in g  tinne r man i  Perners sanima â r 

u tg ifn a  »Études sur les G rap to lite s  de Bohême, lIL iè m e  Partie , 
Section b», dâr fô rfa tta ren  v isserligen  (sid. 17) beskrifve r 

M onograptus sp ira lis  G e in it z  var. subconicus T ôrnq., men t i l l -  

ü k a  anm arker: »Tôrnqüist . . .  la  sépare avec raison comme 

une va rié té  indépendante, qui, selon nous, p o u rra it bien être 
une espèce.»

Oui ocksâ, som a i det foregàende fô lje r, M onograptus con- 
volutus  H is . mâste h e lt och h â lle t lâmnas utom  rakningen, 

âtersta dock fy ra  g ra p to litn a m n : M onograptus s p ira lis  G e in ., 
Monogr. subconicus T qt., C yrtograptus dubius T ü llb . och Cyr- 

togr. sp ira lis  G e in ., T ü llb ., h v ilka s  fo rhâ llande  t i l l  hvarandra  

k râ fva  u tredn ing . A n ta le t kan dock genast reduceras t i l l  

tre , t y  T ullbergs Cyrtograptus dubius â r ty d lig e n  iden tisk  
med m in M onograptus subconicus. D e tta  fô lje r  ej a llenast a f 

T ullbergs diagnos och fig u re r, u tan  ocksâ dâraf, a tt  Cyrtogr. 

dubius uppgifves va ra  a llm an  v id  N its jô  och S tygforsen i 
D alarne, v id  h v ilk a  loka le r ingen annan a r t  an M onogr. 

subconicus fôrekom m er, som ens nârmelsevis m otsvarar de fo r 
den fô rra  g ifn a  ka rak tâ re rna .

Hos sam tliga  de sâ betecknade g ra p to lite rn a  lia r  det u t- 
vâxande rhabdosomet t i l l  en bôrjan b ild a t en ej sârdeles

1 Lunds Univ. ArssLrift, Tom. X X X V .
42— 120223. G. F. F. W12.
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hög kon isk  s p ira l af tre  t i l l  fy ra , högst sä llan  endast tvä , 

h v a r f och sedan fo r ts a tt  i  e tt mera r ä t l in ig t  d is ta lp a r ti. Pä 
g ra nd  a f de tta  v ä x ts ä tt mästa konen e fte r nedsjunkandet 

t i l i  bottnen haf'va ko m m it a t t  s tä lla  s ig  pä en i  iö rhä llande  
t i l l  sin axel ganska sned bas; och de o lik a  sp ira lhva rfven  

mäste i  fö ljd  däraf, e fte r skedd hoppressning, synas fö rs k ju tn a

1 en r ik tn in g . E ndast undantagsvis kunna de antaga en sä 

u r f jä d e r lik  sp ira lfo rm , som fra m trä d e r i  B arrandes fig . 10, 

P I. 3, 1. c. e il er fig. 13, T a il. 3 i  »Undersökningar ö fve r S il-  
jansomrädets G rap to lite r» . F rä n  rhabdosomets a llm änna form  

kunna säledes inga  sä rsk iljande  k a ra k tä re r hämtas.
E n  egenskap, pä h v ilke n  säväl T ullberg som ja g  la g t 

v ik t ,  ä r den större bredd, rhabdosomet a f Monograptus sp ira 

lis  G e in ., e n lig t de a f auk to rn  meddelade figurerna , fö re te r 

jäm fö rd  med den hos M onograptus subconicus T qt ( =  Gyrto- 

graptus dubius T u llb .). Jäm föras fig . 1 och 2 ä T a fl. 8, 
h v ilk a  ä te rg ifva  den ä ldsta  och den yn gs ta  a f G e in it z  med

delade a fb ildn ingen  a f det exem plar, som han s jä lf  fö rk la ra t som 

o rig in a l t i l i  G rap to lithus s p ira lis , sä finne r m an s trax , a tt  

tecknaren a f den äldre figuren  ganska f r i t t  behandlat s i t t  

förem äl bade hvad fo rm  och dimensioner be trä ffa r. Sä har i  

fig . 1 (motsvarande G e in it z ’s äldsta  fig . 26) rhabdosomets 

y tte rs ta  h v a r f en v id d  a f d ry g t 5 mm, pä e t t  sta lle , dar fig.

2 (G e nitz ’s fig . 32 frä n  1852, n y r ita d  a f Scharenberg) v isa r 
en bredd a f endast 2 mm. Y isse rligen  ä r den senare figuren  

delv is bredare än nägot ia k tta g e t exem plar a f M onograptus  

subconicus, men den an tyder ocksä, a t t  det a fb ildade exem- 

p la re t i  fö ljd  a f b e rg a rts tryck  v a r i t  m ycket deform eradt och 

a tt  nägra  a f tekorna b l i f v i t  m ä rk b a rt u td ragna  pä längden. 
M ö jlighe ten  a f en d y l ik  deform ation är en om ständighet, som 

a ld r ig  fä r  förbises v id  undersökn ing af g ra p to lite r  frä n  T h ü 

ringen ; ja g  h a r dar fu n n it  d is ta ld e la r a f M onograptus p r io -  

don. B ronn., h v ilkas  bredd växlade m ellan 1 mm  och 4 mm.1
1 Jämför: ß . E is e l , Ueber Verdrückungen thüringisch-sächsicher Graptoli- 

thenformen; Zeitschrift für Naturwissenschaften, Organ d. naturwissenschaftl. 
Vereins für Sachsen und Thüringen in Halle a. S., 1908.

[Nov. 1012.



Ej he lle r i  rhabdosomets v id d  h a fva ^v i fu n n it  nâgon t i l l io r -  

l i t l i g  a rtk a ra k tä r fü r  s k ilja n d e t m ellan de ifrâgavarande  
M onograpti.

Pâ den loka l, m ellan  Ronneburg och P a itzdo rf, h v ilk e n  Ge i- 

Nitz  u p p g ifv it  som fy n d o rt fö r o rig ina len  t i l i  GraptoUthus 

sp ira lis , har ja g  förgäfves e fte rsökt arten, nagot som lä t t  fö r- 

k laras däraf, a t t  i  heia denna t ra k t  nya  k isg ropa r s tä nd ig t 

upptagas, medan de ä ld re  fy lla s  e lle r växa igen. Men genom 

herr R obert E isels v ä lv i l ja  har jag e rh á ll it  ñera thü ringska  

exemplar, a f honom signerade säsom M onograptus s p ira lis  G e in . 

h v ilka s  id e n tite t med denna a rt ej gärna kan betviflas. Dessa 
ater üfverensstämma icke b lo tt t i l i  rhabdosomets a llm änna form  

och storlek, u tan  äfven t i l i  formen pâ de lobförsedda tekorna 

fu lls tä n d ig t med exem plar a f M onograptus subconicus T qt 
frän  Dalarne. F ig . 3 och 4, Tañan 8 fra m s tä lla  tv ä  a f exem- 
p laren frä n  T hü rin ge n ; fig . 5 a te r e tt exem plar frân  Tom arp 

i  Skäne, som ja g  fö rr  bestämt som M onograptus subconicus. 

E n  jäm förelse m ellan de fy ra  fö rsta  figu re rna  â Tañan 8 och 

fig . 12—23, T a fl. I I I  i  »Undersökningar ö fver S iljansom rädets 
G ra p to lite r II»  torde visa  âtm instone sannolikheten a f det 

résu lta t, t i l l  h v ilk e t ja g  ko m m it e fte r g ranskn ing  a f e tt  myc- 
ke t betydande m a te r ia l frä n  o lika  tra k te r  inom  och utom  

Sverige, näm ligen a tt  M onograptus subconicus T qt och Cyrto- 
graptus dubius T ullb. böra anses iden tiska  med M onograptus  

sp ira lis  Ge in . Den omständigheten, a t t  Ge in it z  med denna 

a rt, frän  och med ä r 1846 a f honom benämnd M . convolutus 

H is., fö renat ännu andra d ä rifrä n  sk ilda  form er, h a r v ä lla t, 

a tt  hans diagnoser b l i f v i t  nagot sväfvande, men beskrifn ingen 

i  »Die G rapto lithen» (sid. 46) tyckes i  hufvudsak vara  g ra n 

dad pâ den U rsprung liga  M onograptus sp ira lis .

I  detta  sammanhang torde det ock va ra  lä m p lig t a tt  y t t r a  
nagot om B arrandes fig . 10 och 11, PI. 3 i  »G raptolites de 

Bohême». B arrande betecknar dem liksom  fig. 12 och 13 pâ 

samma taña med namnet GraptoUthus sp ira lis  G e in . Dâ i
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Perners anforda arbete (sid. 17) v id  M onograptus s p ira lis  

Ge in . var. subconicus lâses: »11 fa u t ranger ic i le specimen 

fig . 12, 13 de la  PL 3 de Barrande», men fig. 10 och 11 icke 
nâmnas, v i l l  det synas, som fô rf. b a ft nâgon sâ rsk ild  anled- 

n in g  a t t  ej erkânna de senare sâsom d ithôrande. N ârm ast 

lâge den fôrmodan, a t t  P erner i  dessa a fb ild n in g a r t r o t t  sig 

se den ty p is k a  M . sp ira lis  G e in .; men nâgon a rt med d e tta  
namn har han ingenstâdes anfôrt, ej b e lle r pâ nâgot annat 

sta lle  c ite ra t de ifrâgavarande  figurerna. M it t  m ate ria l t i l l -  

lâ te r m ig  icke a tt  om dem u tta la  nâgon bestâmd âsikt, men 

dâ ja g  b e tra k ta r B arrandes fig . 10 v id  sidan a f fig . lo , la f l .  
3 i  »Undersokningar ô fver S iljansom râdets G rapto liter», â r ja g  

mest bojd a tt  anse dem représentera samma art.
À n n u  â te rs tâ r frâgan : h u ru  bôr den g ra p to lit  upp fa ttas, 

som T ullberg k a lla r  Cyrtograptus s p ira lis  G e in .? Pâ den frâ 

gan âr ja g  ej i  t i l l f â l le  a t t  g ifv a  nâgot t illfre d ss tâ lla n d e  svar. 
De ka rak tâ re r, genom h v ilk a  Cyrtograptus dubius T ullb . i  

»Skânes G ra p to lite r II»  afgrânsas frâ n  Cyrtograptus sp ira lis  

G e in ., T ullb ., fô re fa lla  de lvis m indre t i l l f o r l i t l ig a .  Om den 

fô rra  heter det (sid. 34), a tt  den s k il je r  sig  frân  den senare 

»genom smalare hydrosoma, lângre  p rox im a lde l, smalare tekor, 

h v ilk a  icke pâ d is ta la  delen aro tr iangu lâ ra»  ; och i  beskrif- 

n ingen pâ Cyrtograptus sp ira lis  (samma sida) fram hâlles, a t t  

de p rim ord ia la  tekorna âro »nâstan jâm nbreda, bagbôjda, 
men ej lobform iga», sâsom de âro kos Cyrtograptus dubius. 

Dessa âro de hu fvu dsa k lig a  sârmârken, som meddelas. Rhab- 

dosomet a f C yrtograptus dubius uppgifves hafva en bredd af 

»2 mm  och derôfver», a f G. sp ira lis  â te r a f 3 mm. U ttry c k e n  

ty d a  icke bestâmdt pâ nâgon m ârkbarare o likh e t, ocb h â rv id  
bôr anmârkas, a tt  exem plar frân  D a la rne  a f M onograptus sp i

ra lis  G e in ., h v ilke n  a r t  ja g  v isâ t vara  id e n tisk  med C yrto
graptus dubius T ullb ., stundom  fôrete en v id d  a f f u l l t  3 mm. 

Hvad. angâr proxim aldelens lângd, hvarm ed va l ska ll fôrstâs 

lângden a f rhabdosomets in ru lla d e  p a rti, sa v â x la r  denna 

b e ty d lig t hos den sist anforda a rten ; ja g  har exem plar frân



Bornholm , hos h v ilk a  denna del b ild a r  föga mer än tv ä  sj)i- 
ra lh v a rf. Cyrtograptus dubius säges v idare  hafva 10— 12 te- 

ko r pä 10 mm i  p roxim aldeien och i  den d is ta la  delen 7— 8 

tekor pä samma län gd ; C yrtograptus sp ira lis  a ter uppgifves 

halva 7 tekor pä cm, h v a rv id  dock icke nämnes, pä h v ilke n  

del a f rhabdosomet räkn ingen u tfö rts . Ser man sä pä T ü l l 

b e r g s  fig. 3, Tad. IV ,  h v ilke n  fram stä lle r proxim a ldelen  a f den 

senare arten i  n a tu r lig  storlek, sä tinne r man dar 10 tekor pä 10 

mm. M era afgörande än dessa äro m öjiigen de kännetecken, 

som häm tats frän  tekornas form . Säkert är, a t t  de p rim o rd ia la  

tekorna pä vä l hevarade exem plar a f  M onograptus sp ira lis  
G e i n . konstant atslutas med ty d lig a , mer e lle r m indre om- 

böjda loher; om nu den a f T u l l b e r g  fö r hans Cyrtograptus  
sp ira lis  ang ifna  teka lfo rm en är l ik a  konstant, sä bör denna 

vä l, om ocksä endast som va rie te t, hä llas s k ild  frä n  M ono

graptus sp ira lis  G e i n ., men da ocksä beläggas med e tt n y t t  

a rt-  e lle r varietetsnam n. H ärom  kan ja g  dock icke döma; ty  

ja g  har icke fu n n it  nägon g ra p to lit, som utan  tvekan  ku nn a t 

häntöras t i l i  T ü l l b e r g s  Cyrtograptus s p ira lis , ja g  har icke ens 

med säkerhet ä te rfu n n it den loka l, pä h v ilk e n  den ska ll hafva 

an trä ffa ts .1 Den omständigheten, a t t  de nu ifrägavarande 
g ra p to litfo rm erna  anses ka rak te rise ra  o lik a  zoner, kan ej t i l l -  
mätas synnerligen större  betydelse; v id  H odkow icka  i  Böh
men har ja g  sett M onograptus s p ira lis  G e i n . tillsam m ans med 

Cyrtograptus M urch ison i C a r r ., h v ilke n  v id  Röstanga u tm är-
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1 Zonen med Cyrtograptus spiralis uppg ifves a f  T u llb e r g  (»Skänes Grap- 
to l i te r  I» , sid. 15) upp trä da  pä den lo ka l, som pä ka rtsk issen  i  uppsatsen ¡O m  
lage rfö ljd en  i  de ka m b riska  och s ilu r is k a  a fia g ring a rn a  v id  Röstänga» (Gcol. 
Poren. P örhand l. B d V .) betecknas med s iffra n  10. D et ha r ej v a r it  m ig  m ö j- 
l ig t  a t t  med t i l lh jä lp  a f  ka rta n  med säkerhet Anna läge t a f  denna lo k a l;  och 
dä v ida re  de bäda lägs ta  zonerna i  T u llb e r g s  u p p s tä lln in g  a f  C yrtog rap tus- 
ledet äro sä svagt begränsade m ot hva rand ra , a t t  den a rt, som a f T ullberg  
bestämts säsom Cyrtograptus spiralis Ge in ., ä r det enda foss il i  »zonen med 
Cyrtograptus spiralis», som icke redan u p p trä d t i  den underliggande »Zonen 
med Cyrtograptus dubius>, sä ha r man v id  uppsökandet a f lo k a l fö r  den 
fö r ra  icke samma ledn ing  a f fannan, som v id  uppsökandet a f lo ka le r fö r  en 
del andra zoner inom  Röstängaomrädet.
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k e r  en n iv ä  o fv a n o m  T u llb e r g s  zon  med Gyrtograptus sp i

ra lis .
T u llb e r g s  ä tgä rd  a t t  fö ra  M onograptus sp ira lis  Gt e in . ( =  G yr

tograptus dubius T u l l b .) t i l l  s läk te t Cyrtograptus  l ia r  ej vun- 

n it  e fte rfö ljd .1 T i l l  stöd fö r s it t  äskädningssätt hänvisa r hau 
dels pä rhabdosomets a llm äm ia  utseende och sä rs k ild t pä dess 

v r id n in g  v id  öfvergängen frä n  den p rox im a la  t i l i  den d is ta la  

delen, dels därpa, a tt han t r o t t  s ig  pä e tt exem plar frä n  Da- 

la rne  hafva ia k t ta g it  fö rg ren ing . Y ik te n  a f det fö rra  skä le t 

försvagas a f T ü llb e r g s  eget m edgifvande (1. c., sid. 32), a tt 

de anm ärkta  egenheterna äfven igenfinnas hos a rte r, h v ilk a  

o tv ifv e la k t ig t mäste hänföras t i l i  M onograptus. Och en osä- 

ker iakttage lse  af fö rg ren in g  i  e tt enda fa l l  lä r  icke hafva  

s tö r bev isn ingskra ft. B land liun d ra ta ls  a f m ig  undersökta 

exem plar 'af M onograptus sp ira lis  h a r e tt enda v a r i t  sädant, 

a t t  en ra m ifik a tio n  künde antagas dar ha äg t rum , men äfven 

i  detta  fa l l  künde det förgrenade utseendet l ik a  lä t t  fö rk la - 

ras genom t i l l f ä l l ig  ju x ta p o s itio n  a f U rsprungligen ej sam- 

manhörande stycken. D a em e lle rtid  T u llb e r g  med större viss- 

het fö rk la ra r  sig  hafva  fu n n it  fö rg ren ing  hos tre  exemplar 

a f den närstäende form , som han benämnt Gyrtograptus sp i
ra lis , mä ocksä frägan diskuteras under den fö ru tsä ttn in g , a tt 

de anförda iak ttage lserna  vore f ü l l t  t i l l f ö r l i t l ig a .  Y id  beskrif- 

ningen a f Gyrtograptus dubius y t t r a r  T ü l l b e r g : » A tt denna 

och fö ljande a r t  a ll t id  hafva  be trak ta ts  säsom M onograpti, be- 

ro r därpa, a tt  fu lls tä n d ig a  exem plar sä sä llan trätfas.» Me

n ingen med detta  lä t t  m issförstädda u ttr y c k  fö rty d lig a s  pä 

e tt annat sta lle  (sid. 32) sä, »att de tid ig a s t uppträdande 

G yptograptus-arterna  mera sällan» —  fö rf. künde gärna hafva  

sagt: y tte rs t sällan —  »förgrena sig». A llts ä  hafva  dessa 

g ra p to lite r  i  regeln ej ü fv e rs k r id it M onograptus-stadiet, d. v. s. 

de ha fva  under heia sin t i l lv ä x t  fö rb l ifv it  v e rk lig a  Mono-

1 E n tanke  i  denna r ik tn in g  ha r tid ig a re  L innarsson u t ta la t  i  » Ia k ttag e l- 
ser ö fve r de g rap to litfö ran de  sk iffra rn e  i  Skäne» (Geol. Fören. F o rhand l. Bd IV , 
1879) sid. 256, no t 2.



grap ti. A t t  e tt p a r g rupper a f M onograptus  v id  en viss t id -  

p u n k t tendera m ot s läk te t Cyrtograptus, ä r o fö rn e k lig t, och 

det sku lle  ej fö rvana, om e tt e lle r annat exem plar a f nägon 

dithörande a rt undantagsvis u tveck la t en gren — om ñera 

har a ld r ig  ta la ts ; men a tt  därfö r ö fv e rfly tta  heia arten t i l i  

s läk te t Cyrtograptus  vore v ä l a t t  t i l lm ä ta  undantaget en fö r 
stör betydelse. A f  M onograptus 'Beeid B a r r ., M . runcinatus  

L a p w . och M . tennis P ortl. trä ffas  stundom b ila te ra lt u tb il-  

dade exem plar,1 men man har icke dä ra f fu n n it sig fö ran la ten  
a t t  afsöndra dessa a rte r frä n  s lä k te t Monograptus.

A r  den u p p fa t tn in g  r i k t i g ,  som  i  d e t fö re g ä e n d e  f r a m s tä l l ts ,  

b ö r ocksä  d e t a f  G e in it z  g i fn a  n a m n e t a te rs tä l la s  i  s in  u r -  

s p r u n g l ig a  b e ty d e ls e , e h u ru  m ed n o g g ra n n a re  b e g rä n s a d  om- 

f a t tn in g .  E n  s y n o n y m lis ta ,  g ru n d a d  p á  a rb e te n , i  h v i lk a  a r 

te n  b e h a n d la s , m ed de las  h ä r.

M onograptus sp ira lis  GIe in it z .

1842. G rapto lithus sp ira lis  H . B. GIe in it z , pars, Ueber Grap-

to lith e n ; Neues Jahrbuch fü r  M i

neralogie etc., 1842; p. 700, Taf. 
.10, f. 26, 27.

1842. » » Gein itz , pars, Ueber V e rs te ine r

ungen des H erzogthum s A lte n 
burg, p. 7, T a f. 1, f. 12, 13.

1846. G rapto lithus convolutus G e in it z , G rundriss der V e r

steinerungen, p. 314, Taf. 10. f. 14.
1850. Grapt. sp ira lis  J . B a r r a n d e , G rap to lite s  de Boheme,

p. 54, PI. 3, f. 12, 13 (? 10, 11).
1851. G rapto lithus convolutus E . S u ess , p a rs , Ueber Böhmische

G rap to lithen , p. 36, Taf. IX ,  f. 8 a.
1852. Monograpsus convolutus G e in it z , pars, D ie  G ra p to li

then, p. 45, Taf. IV ,  f. 32—35.

1 Jäm f. L apw orth . »On S co ttish  Monograptidse (Geol. Mag., Dec. I I ,  Y o l. I I I ,  
1876) sid. 500— 502.
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1879. M onograptus s p ira lis  v. subconicus S. L . T örnquist,
N ägra  iak ttage lse r üfver Dalarnes 

g ra p to lits k if fra r ;  Geol. Foren: s 

F örh ., B d  IV ,  p. 455.

1883. Cyrtograptus dubius S. A . T ü l l b e r g , Skänes G rap to li-
te r I I ;  Sveriges Geol. Undersökn. 

Ser. C, p. 33, T a il. IV ,  f. 19— 24. 

1890. M onograptus subconicus Gr. H o lm , G otlands G rap to li-
te r; B ih . t i l l  K . Vet.-Akad:s 

H andl., Bd 16; p. 15.

1892. » sp ira lis  ß subconicus T ö r n q u is t , Undersökn.
ö fver S iljansom rädets G ra p to lite r ; 

Lunds U n iv . A rs s k r if t ,  Tom. 

X X V I I I ;  p. 35, Tafl. I I I ,  f. 1 2 -2 3 . 

1899. » subconicus T ö r n q u is t , Researches in to  the
M onograptid te  o f the  Scanian Ra- 

s tr ite s  Beds; Lunds U n iv . A rs 

s k r if t ,  Tom. X X I X ;  p. 22.

1899. » s p ira lis  ß subconicus J . P e r n e r , Etudes sur
les G rap to lites  de Boheme, I I I ii;me 

P artie , Section b, p. 17, PL 17, f. 

25—29.

T i l l  s lu t mä ocksä anföras nägra uppsatser frän  de sen are 

ären innehällande foss ilfö rteckn ingar, i  h v ilk a  nam net M ono

graptus sp ira lis  G e in . b li f v i t  ä terupptaget fö r den a rt, som en- 

l ig t  m in  nuvarande u p p fa ttn in g  därmed fö rs t afsetts.

1900. Monograptus convolutus var. sp ira lis  R. E is e l , Ueber
die Zonenfolge o rtthü rin g ische r 

und vogtländ ischer G rap to lithen- 

schiefer; 39 bis 42 Jahresberichte  

d. Gesellsch. von Freunden d. N a 

turw issenschaften in  Gera, Reuss; 

p. 7 (separat).

1910. » sp ira lis  E ls a  W a r b u r g , G eological de
sc rip tion  o f N it ts jö  and its  en-

616 S. L. TÖRNQUIST. [Nov. 1912.
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v irons  in  D ala rne; Geol. Förems 

F  or hand. 1. B d  32; p. 436.1
1910. M onograptus s p ira lis  B . H undt, B e itra g  zu r G rap to li-

thenfauna d. M it te l-  u. O bersilurs 
d. reussichen Oberlandes; 51 u. 

52 Jahresberichte d. Gesellsch. von 
Freunden d. Naturw issensch. in  

Gera, Beuss; p. 14 (separat). ‘ 
1910. » » M . F rickb, D ie silurischen A b 

lagerungen am Südrande d. 
Zw ickaue r Kohlenbeckens m it be- 

sond. B e rücks ich tigung  d. Grap- 

to litben fauna , p. 49.

9.

Monograptus discus T örnq. e lle r M onograptus veles B ic iit .?

I  en a f'handling med t i te l  »Ö fversigt ö fver bergbygna- 

den inom S iljansom rädet i  Dalarne»,2 u tg ifve n  1883, har ja g  

(sid. 24, 25) upp räkna t en del g ra p to lite r  Ira n  K a llh o ln , 

och bland dem M onograptus discus n. sp., t i l l  h v ilk e t namn 
fogats upp lysn ingen , a tt  den är id e n tisk  med den a f L ap- 
worth i  »On the G rap to lite s  o f the C ounty  D ow n»3 (PI. V , 
fig . 11) under namn a f M onograptus tu rricu la tus  B arr, af- 

b ildade arten. Sedermera har den a f m ig  tvenne ganger b li f -  

v i t  beskrifven och a fb ildad, fü rs t 1892 i  »Undersökningar ö f

ve r S iljansom rädets G ra p to lite r  I I» 4 (sid. 39, T a il. I l l ,  fig. 
27, 28) och däre fte r 1899 i  »Besearches in to  the Monograptidee 

o f the Scanian B a s tr ites  Beds»5 (sid. 24, PI. IV ,  fig. 25). Dess- 

utom üar ja g  i  »A nteckn ingar om de ä ldre paleozoiska leden

1 Nam net Monograptus subconicus T qt förekom m er v isse rlig cn  pä sid. 447, 
men detta to rdc  bero pä. nägon lapsus ; t y  dot ä r cj sa n n o lik t, a t t  fö rf. dar af- 
se tt en annan art.

2 Sveriges Geol. U ndersökn ing, Ser. C, N:o 57.
3 Proceedings B e lfast N a tu ra lis ts ’ F ie ld  C lub, A ppe nd ix  1876— 77.
4 Lunds U n iv . Ä rs s k r if t ,  Tom. X X V I I I .
5 Lunds U n iv . Ä rs s k r if t .  Tom. X X X V .
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i  O stthüringen och V o ig tla nd » 1 (sid. 481) omnämnt den sâsom 

karakteriserande öfre delen a f därvarande R astritessk iffe r.

Senare har den o u ttrö tt l ig e  forskaren inom  Thüringens 

g ra p to litfa u n a  h e rr R o b . E is e l  i  Gera, v id  g ranskn ing  a f en 

fossilsam ling, g jo rd  a f R ic h t e r  och fö rva rad  i  B e rlin , fu n n it,  

a t t  arten sam m anfaller med e tt a f denne geolog redan 1871 

a ftecknadt fossil, som han benämnt N a u tilu s  veles (»Aus dem 

Thüring ischen  Schiefergebirge IV » ,2 sid. 243). Pä g rund  hära i 

har E is e l  1900 i  den pä sid. 61(5 citerade a fhand lingen  »Ueber 

die Zonenfolge os tthü ring ische r und vogtländ ischer G rapto- 

lithenschiefer» u p p fö rt arten sâsom M onograptus veles R ic h t . ; 

och under samma namn finna v i den äfven i  de uppsatser a f 
R . H u n d t  och M. F r ic k e , som pä föregäende sida b l i f v i t  an- 

förda.
R ic h t e r s  namn ä r sälunda det äldre, men fö rha llande t där- 

med är sädant, a t t  det v ä l kan dragas i  tv ifv e l, h u ruv id a  

priorite tsgrundsatsen, pä h v ilke n  ja g  annars s trä n g t hä lle r, 

hä r kan göras gällande. Innan  ja g  ö fvergär t i l i  redogörelsen 

fü r  de tta  förhällande, t i l lä te r  ja g  m ig  fö ru tsk icka  e tt par pa- 

ra g ra fe r u r  »Résolutions votées par le  Congrès géologique in 

te rna tiona l, 2ièmo Session —  Bologne 1881», h v ilk a  bestämma 

om den paleontologiska artnom enklaturen.

§ 5. Le  nom a ttr ib u é  à chaque genre ou à chaque espèce 

est ce lu i sous lequel i ls  ont été le p lus anciennement désig

nés, à la  cond ition  que les caractères du genre et de l ’espèce 
a ien t été publiés et c la irem ent définis.

§ 6. A  l ’aven ir, pour les noms spécifiques, la  p r io r ité  ne 
sera irrévocablem ent acquise que lorsque l ’espèce aura été non 

seulement décrite, m ais figurée.
R ic h t e r  har (1. c.) fö rk la ra t s ig  pâ g ru nd  a f m ateria le ts 

beskaffenhet u r  stand a tt  lam na nâgon beskrifn ing  pâ arten. 

Och den bifogade figuren, hä r reproducerad i  fig . 6, Ta fl. 8, 
är försedd med e tt missledande släktnam n och fö re te r s jä li

1 Geol. Foren. Förhandl. Bd IX .
2 Zeitschrift d. Deutsch, geol. Gesellschaft, 1871.

[Nov. 1912.
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ett sä missledande utseende, a tt man icke lä t t  i  den sku lle  

h it ta  pä a t t  ens se en g ra p to lit. A r te n  har sälunda hvarken 
b e sk rifv its  e lle r b l i f v i t  k la r t  bestämd; och den meddelade b i l 

den är icke ägnad a t t  i  nägon man ersätta denna b ris t. Da 
ja g  däremot ander e tt k o rre k t namn fu lls tä n d ig t b e s k r ifv it  

och a fb ild a t denna g ra p to lit, sä synes det m ig  stä i  s tr id  mot 
de ofvanstäende reglerna a tt  nu u tb y ta  det a f  m ig  g ifn a  

namnet mot det ä ldre. Jag  v i l l  endast tillä g g a , a t t  om jag , 

innan arten  a f m ig  namngafs, k irn na t id e n tiiie ra  den med 

N au tilu s  velcs, sku lle  ja g  ocksä hafva b ib e h ä llit R ichters spe- 

ciesnamn.

10.

Frän den lägsta rastritesskiffern vid Röstänga.

I  den »Guide», som fö r  den in te rna tion e lla  geologkongressen 

i  S tockholm  1910 fö rfa tta ts  a f J. C. M oberg t i l i  ledn ing  v id  

exkurs ioner inom  Skänes paleozoikum, och i  den del däraf, 

som bar rub rike n  »Röstänga (w ith  the lake Odensjön) and 

Skäralid»,1 omnämnes (sid. 127), a t t  D ip log rap tus acum inatus  
N ic ii. och m öjligen  äfven D iplograptus vesiculosus N ich. a f m ig  

p a trä ffa ts  inom  det beskrifna  omrädet. Jag  h a r dä ri t r o t t  
m ig  finna anledning a tt nu fram lägga m ina iak ttage lse r, sä 

obetyd liga  de än mä vara, inom  den del a f lag fö ljden  v id  
Röstänga, dar dessa fyn d  g jo rts . D ä  ja g  skre f m in  afhand- 

l in g  »On the  D ip lograp tidse  and H eteroprion id te  o f the Scanian 

R astrites Beds»2, hade den sistnämnda g ra p to lite n  icke a lls 

ia k t ta g its  i  Skäne och D ip l, acuminatus endast v id  Tomarp. 
F o rs t nägra anm ärkn inga r om dessa fossil.

a. D ip log rap tus  acum inatus  X icn . A f  arten har ja g  en

dast e tt fa ta l säkra exemplar, uteslutande bestäende a f ko rta  
p ro x im a ld e la r; e tt sädant stycke ä r a ftecknadt i  fig . 7, Tafl. 8. 

S tycket, som har en längd a f 6 mm och ö fve rs t en bredd a f 

knapp t 1 mm, utgöres a f s iku la  sam t 3 tekor pä den ena sidan

1 Geol. Foren. Förhandl. Bd X X X II ,  sid. 105.
8 Lunds Univ. Ärsskrift, Tom. X X X II I .
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och 4 pä den andra. D e t öfverensstämmer fu lls tä n d ig t med den 

i  den citerade a fhandlingen lämnade beskrifn ingen pä motsva- 

rande p a r t i a f exem plar frän  Tom arp.

b. D ip log rap tus  vesiculosus N i c i i . A ts k il l ig a  i m in  sam- 

lin g  b e fin tiig a  d is ta l a fragm ent a f en D ip lograp tus  frä n  Rö- 

stänga knnna m ö jligen  tänkas t i l lh ö ra  denna a rt, men de äro 

a llt fö r  svä rtydda  fö r  a t t  m edgifva  en säker ide n tifie rin g . Där- 
emot har ja g  trä ifa t  e tt p ro x im a lp a rti, bestäende a f s iku la  

och en fö rsta  teka, som sä ty d l ig t  fö re te r den fö r  D ip log rap 

tus vesiculosus ka ra k te r is tis ka  form en i dessa delar, a t t  ja g  

utan betänkande hänför det t i l i  denna a rt. S iku lan  har en 

längd a f 7 mm  och en v id d  a f 0.7 mm  v id  m ynningen. Denna 

ä r konkav och försedd med en k o r t men ty d l ig  v irg e lla . Den 

fö rsta  tekans bas fa lle r  nägot nedom s iku la rm ynn ingen , dess 

y t t re  ko n tu r är jä m n t afrundad, b ildande ungefär fjärdedelen 
a f en c irke lp e rife r i, och dess m ynn ing  s ta r v in k e lrä t t  m ot 

v irg u la n . D rän denna tekas in re  del u pp sk ju te r utmed v ir -  
gn lan  e tt sm a lt p a r t i t i l l  en hö jd  a f 3 mm  frä n  s iku lans bas, 

h v ilk e t t i l i  utseende och läge öfverensstämmer med den del, 

som ja g  k a lla t den fö rs ta  tekans förb inde lsekanal (connecting 

canal). Jäm fö r man fig. 8, Tafl. 8 med de a f E lles et W ood 
(Shakespear) tecknade te x tfig u re rna  (sid. 229 och 230) i  » B r it
ish Graptolites», sä är likh e te n  släende.

Dessa a rte r hafva fu n n its  i  de s k iffra r, som fö lja  pä de v id  
vagen t i l l  A sk  anstäende lagen med Phacops eucentra A ns., 
och d ä rifrä n  s ln ta  sig  in t i l l  södra sidan a f den här i  N W  
och SO fram strykande  diabasgängen.1 Nägon sammanhän- 

gande n a tu r lig  genom skärning firmes här icke, u tan har sk if-  

fe rn  v id  m ina besök b lo tt  v a r i t  t i l lg ä n g lig  i  smärre gropar, 

spridda ö fver e tt m indre fä lt.  Och i  detta fä l t  hafva de nu 

ifrägavarande  g ra p to lite rn a  endast trä ffa ts  inom  e tt bälte  a f 

o m kring  15 meters bredd, m a tt frän  det k a lk la g , som täeker 

eucentralaget. H u ru v id a  D ip log rap tus  vesiculosus här u tm ä r-

1 Pä den karta, som ätföljer M obergs »Guide», motsvarar denna lokal en 
del af Sektion V.



ker en egen zon, har ja g  ej ku n n a t afgöra. Inom  samma bälte 

kar ja g  därjäm te a f bestämbara fossil endast fu n n it  Climaco- 
f/raptus medius T qt1 och Dawsonia campanulata N ich., samt 

tro ligen  Biplograptus tcimariscus N ich. Som en egendom lighet 

kan anmärkas, a tt  y ta n  a f vissa här tagna s tu ife r täckas a f 
massvis hopade sikulcff, nästan utan b landn ing  med utveck- 

lade g ra p to lite r. I  fo rtsä ttn in g e n  bortom detta bä lte  innehä lle r 
sk iffe rn  en pä in d iv id e r ganska r ik  g ra p to litfa u n a  a f Glimaco- 
graptus Törnquisti E lles et W ood,1 Biplograptus Hughesi N ic il , 
B. tamariscus N ich ., Monograptus revolutus K urck, med var. 

austerus T qt, M . incommodus T qt, jäm te  fle ra  obestämda ar- 
te r. G rap to lite rna  i  denna sk iffe r förekomma ofta  i  fo rm  a f 
bä lrum  efter u tlö s ta  exemplar.

D a bergarten g ä r nära upp i  dagen, sku lle  bär utan större 

kostnad och arbete en sammanhängande lagserie kunna b lo tt- 
läggas, h va rv id  man künde hoppas icke b lo tt  a tt v inn a  nog- 

grannare kännedom om zonbegränsningen inom denna del a f 
rastrites lede t, u tan  ock v idgad  kunskap om den d ä ru ti beva- 
rade faunan.
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Förklaring  a f Taflan  8.

Monograptus spira/is Gein itz .
Fig. 1. Kopia af Geinitz ’s afbildning af Graptolithus spiralis, fig.

26, Tafl. X i »Neues Jahrbuch für Mineralogie etc.» 1842.
Fig. 2. Kopia af Geinitz ’s fig. 32, Tafl. IV i  »Die Graptolithen», be- 

tecknad säsora Monograpsus convolutus Ilis . 1852.
Fig. 3. Exemplar i naturlig storlek frän Neu Dörfcl bei Weida, öfver- 

sändt af Herr R. E is e l .
Fig. 4. Exemplar i  naturlig storlek frän Loitzsch bei Weida, öfver- 

sändt af Herr R. Eisel.
Fig. 5. Exemplar i naturlig storlek frän Tomarp i Skäne.

Monograptus discus Töknquist.
Fig. 6. Kopia af Richters afbildning af N autilus veles i »Zeitschr.

d. Deutschen geolog. Gesellschaft 1871», sid. 243; »4/ i  der 
natürlichen Grösse».

Diplograptus acuminatus NICHOLSON.
Fig. 7. Proximaldel i naturlig storlek frän Röstanga.

Diplograptus vesiculosus Nicholson.
Fig. 8. Sikula med en teka i naturlig storlek frän Röstanga.
Fig. 9. Samma exemplar förstoradt.
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En anmärkningsviird, ny fyndort für skiffer med Clono 
graptus tenellus Linrs. i Fogelsängsomrädet.

A f

J o h . C h r . M o b e r g .

D a ja g  den gängna sommaren ätog m ig, a t t  v id  en u t f ly k t  
t i l i  Fogelsängsom rädet d a r föra k r in g  en del medlemmar a f 

D ie deutsche geologische Gesellschaft, künde ja g  a llra  m inst 

tro , a t t  da ocksä nägot näm nvä rd t n y t t  a f s tra t ig ra fis k t in - 

tresse sku lle  päträffas. Sä b le f dock fö rhä llande t. Som be- 

ka n t anstär d ic tyog ra p tussk iffe r eller, närm are ang ifve t, den- 

nas understa subzon med B . flabe llifo rm is  i  S iüarpsbäcken ä 

det s tä lle , dar kvarn rännan  frä n  Sandby östra kva rn  u tm yn na r 
i  sagda bäck. F ynd o rte n  ä r i  en a f m ig  u tg ifve n  »Geologisk 
vägvisare inom Fogelsängstrakten» saväl som i en senare upp- 
sats, »The s ilu r ia n  area o f Fogelsäng» (Bd 32 a f denna tid sk r.), 

hetecknad som loka l F  7. V id  kvarn rännans u tlo p p  finner 

man kalkstensband, som irtom  ym niga , i l la  bevarade exemplar 

a f Bictyograptus  föra Hysterolenus T örnqu is ti M bg och Icevicauda 

M bg, Capulus simplex  M bg  och Obolus S a lteri H oll. K a lk 

banden äro in lagrade i  en r ik t  g ra p to litfö ra nd e  sk iffe r med 
svag v ä s tlig  s tupn ing . Pä g rund  a f en i  senare t id e r  u tfö rd  

m indre uppdäm ning a f backen nägot nedanför (Ö om) k v a rn 

rännans m ynn in g  äro sk iffra rna  sä rsk ild t nedanför ka lkstens- 

banden numera tä c k ta  a f slam och va tte n  och sälunda föga 

t il lg ä n g lig a . O fvan för (V  om) kalkstensbanden äro fö rhä llan - 

dena dock nägot gynnsammare, enär s k iffra rn a  dar äfven an-
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trâfFas i de lâga s trandb rinka rna , om ock dolda a f m y lla  och 

vegetation. D â man v i l l  uppsôka e tt bestâmdt, fo r  démon

s tra tio n  la m p lig t lager, har det s ig  d a rfo r inga lunda  a llt id  

sa la t t  a t t  i  en hast finna s ig  t i l l  ra tta . A f  ska l soin fo ru t 
nâm nts, vânde ja g  m ig  v id  vâ r n t f ly k t  t i l l  de ofvan de 

Hysterolenus-îora.nàe kalkstensbanden varande sk iffra rna , dâr 
ja g  a f gam m alt visste, a tt en pâ D id yo g ra p tu s  flabe llifo rm is  

r ik  horisont sâkert va r a tt trâ ffa  inunder nâgra la t t  igeu- 

ka n liga  s k ik t, fy l ld a  med de smâ spolfo rm iga  kroppar, h v ilk a  

Stolley ve la t to lka  sâsom pseudomorfoser e fte r g ay luss it. Som 

det em e lle rtid  t i l l  en borjan  ej v i l le  lyckas  m ig  a tt pâ trâ lfa  sk ik - 

ten. ifrâg a , fo rsokte  ja g  a tt finna  dem genom a tt  g ra f va un- 
dan slam betâckningen och b ry ta  upp sk ilfe rn  i  àbadden nâgot 

langre  vaster u t. H âr, c:a là  m ofvanfôr kvarnrànnans myn- 

n in g , trâffades en g ra p to litfo ra n d e  horisont, som dock t i l l  m in 
fô rvân ing  visade s ig  t i l lh o ra  subzonen med Clonograptus 

tenellus. S k ik ty to rna  voro fu lls tâ n d ig t ta ck ta  a f de samman- 

g y ttra d e  g ra p to lite rn a . L y c k lig tv is  funnos dock â enstaka 

s ta llen  ( i e tt  angransande p lan) mera f r i t t  liggande  in d iv id , 

som med fu l l  sakerhet lâ ta  sig  bestâmmas som Cl. tenellus 

L inrs. var. Callavei L apworth. In te t  annat foss il fôrekom  i 

dessa s k ik t. E t t  l i te t  fragm ent a f en D. flabe llifo rm is  har 

e m e lle rtid  sedermera an trâ ffa ts  i  e tt a f de hemfôrda sk iffe r- 
styckena. S tu ife r h a r ifrá n  e rin ra  i  ô fr ig t genom g ra p to lite r-  

nas fô rekom stsatt fu l lk o m lig t  om de a f L innarsson insani- 

lade s tu ife rna  frân  samma zon â Hunneberg.
Den u rsp ru ng lig e n  s iik ta  sk ilfe rn  e lle r subzonen med JDic- 

tyograptus flabe llifo rm is  E ichw . fo rm a ty p ic a  visade s ig  seder- 
mera anstâ i  backen c:a 7 m ofvanfôr kvarnrànnans m ynning. 

Pâ g rand  a f den h e lt obe tyd liga  (vâs tliga ) stupningen hos de 

ko n tin u e rlig a  (konkordanta  och ej a f fô rka s tn in g a r genorn- 

sa tta ) lag ren  mâste s k ilfe rn  med Gloeiograptus tenellus kom ina 
sâ godt som om edelbart ofvan de pseudom orfosfy llda, sk ilfe rn  

med D idyog rap tus  flabe llifo rm is  tâckande, lag ren , e lle r, med 

a.ndra ord, v i ha hâr subzonen med Clonograptus liggande

[N o v .  1 9 1 2 .



direkt ofvan subzonen med Dictyogr. flabelliform is forma 
typica.

Fyndet är sälunda af intresse ej blott därför, att clono- 
graptusskiffern ej förut anträffats vid Södra Sandby, utan 
ocksä, och främst, därför, att vi nu äfven för Fogelsängsom- 
rädet ha kunnat konstatera den af W estergärd1 angifna la- 
gerföljden inom dictyograptusskiffrarnas andre del. Förut 
har nämligen detta lätit sig göra endast pä tvä stallen inom 
värt land, nämligen vid Grönhögen ä Öland och vid Jerre- 
stad i Skäne, ä hvilket sistnämnda ställe dock clonograptus- 
skiffern ej synes vara sä skarpt skild frän den underliggande 
egentliga dictyograptusskitfern som den är inom Fogelsängs- 
omrädet. A tt vi sälunda för undre delen af dictyograptus- 
skiffern kunnat inom Fogelsängsomrädet direkt konstatera 
en lagerföljd alldeles lik den vid Jerrestad och ä södra Öland 
pävisade, är af sä mycket större intresse som alla dessa omrä- 
den i fräga om Ceratopygeregionen i öfrigt äro mycket olika 
och rent af kunna sägas tillhöra skilda typer.

1 Se A. H. W estebgI r d : Studier öfver dictyograptusskiffern etc. Kgl. Ky- 
siogr. Sällsk. Handl. N. F. Bd 20 (1909).

ü d  3 4  H . 6 ] .  S K IF F E II MED CLONOGRAl’ TUS TENELLUS. 625
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En stenilldersboplats i S:a Lindveds mosse vid Börringe-
SjÖll.

Af

N ils R osén.

E t t  p a r hundra  m eter n o rr om S:a L indveds  gárd  (Malmö- 

hns lä n ) u tb rede r sig en ganska v id s trä c k t och d ju p  to rf-  

mosse (se ka rto rn a  fig . 1 och 2). Grenom densamma finnas e tt 

pa r d jupa d iken  gräfda. B land  den irá n  dessa uppkastade 

torfm assan paträffades a f fröken  Stina  B eck-Fries á N o rra  
L in d ve d  i  början  a f sominaren 1906 diverse flin ts tycken , som 

ty d lig e n  visade, a tt de voro afslagna stycken a f större f lin t-  

massor, samt pá e tt par s ta llen  rö jde ty d l ig  bearbetn ing. 

H ärom  v ä lv i l l ig t  u nde rrä ttad  före tog d r K . K jellmark en 
m indre  p ro fg rä fn in g  ä fy n d s tä lle t, b v a rv id  fram g ick , a tt  

rester a f en boplats med a ll  sannolikhe t funnos inom  omrädet, 

b v ilk e t den fo rts a tta  g rä fn ingen  ocksá visade va ra  fa lle t. 

U tg rä fn ingen  företogs sedan e fte r K jellmarks anvisn ing  om 
loka len  ander sommaren 1906 a f fö rfa tta re n  pá uppdrag ocb 

bekostnad a f Torfmossekommissionen i  Lund.

Gräfningens gäng.

D á det e fte r den fö rs ta  p ro fg rä fn ingen  visade s ig  o m ö jlig t 

a tt  pä förhand med säkerbet bestämma det egen tliga  läget 

a f boplatsen, gjordes ej nágon ru tin d e ln in g , u tan upptogos 

gropar här ocb dar. F o rs t sedan e tt större a n ta l sadana upp- 

tag its , künde en mera system atisk u tg rä fn in g  ske. D ock b le f 

det o m ö jlig t pá g rund  a f Hera o lik a  om ständigheter, te rrän -
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gens beskaffenhet, t i l lg â n g  pâ a rb e tsk ra ft m. m., a t t  göra 

groparna fü l l t  l ik a  stora. I  hvarje  grop upptogs to rfven  
ända ner t i l l  b lâ leran, de o lika  lagrens m äk tig he t anteckna- 

des, här och dar togos p ro f a f to rfve n  fö r  m ikroskop isk un- 

dersökning och slam ning â vä x tläm n inga r, samt p ro f a f före- 

kommande träd res te r, Y id a re  t illv a ra to g o s  n a tu r lig tv is  a lla  

ben läm ningar sam t i  ô fr ig t pâ vederbörande s ta llen  a lla  rester

Fig. 1. Kartskiss öfver trakten af Börringesjön. — Efter Generalstabens karta
i skalan 1 : 1 0 0  0 0 0 .

efte r boplatsen, säsom redskap, flin tspä n  etc. Pä platsen fö r 

denna undersöktes to rflag ren  noggrannare. Pä g rund  a f to rf-  

vens fasthet och den o tillrä c k lig a  tillg ä n g e n  pä va tten  künde 

to rfven  ej sällas, u tan  mäste to rfs tyckena  b it  fö r b it  smulas 

sönder och pä sä sa tt undersökas, e tt synnerligen  tidsödande 

arbete. H ä rv id  ä r det g ifv e t, a tt  lä t t  nägot fö rem äl kan ha 

g ä tt  fö r lo ra d t e lle r ia k t ta g its  fö rs t v id  g ra fvarnas ig e n fy ll-  
n ing. F ö r a tt närm are u tröna lagerfö ljden  i  mossen gjordes 

enstaka g rä fn in g a r i  o lik a  delar a f densamma.
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Torfm ossens utstrackning och byggnad.

Mossens u ts tra ckn in g  och fo rm  fram gar a f f ig u r 2. P ro fven 

fra n  mossens o lika  lager aro v a lv i l l ig t  m ik ro skop isk t under- 

sokta a f professor L a g b r iib im  samt de til lv a ra ta g n a  vaxtlam - 

n inga rna  a f docenten G b r t z , och her ja g  harmed a tt  t i l l  dem 

fa  fram fo ra  m in  stora tacksam het fo r det arbete, de harv id  

ned lagt. Eesu lta ten  a f deras undersokn ingar anforas har 

nedan.

Fig. 2. Kartskiss öfvcr torfmossen.

A . P ro f, u n d e rsö k ta  a f  p ro f.  L a g e rh e im .

1) P ro f frän  g ra f M.

Lager 1. (Öfverst): Dy.
» 2. T o r f utan stubbar och pim iar.1 Sporer af o rm b u n k a r :

Polystichum Thelypteris K o t h  (allm.); c h lo ro p h y c i:  P<‘~ 
diastrum Boryanum Menegh.

1 Antcckningar angäenhe förekomstcn af stubbar eiler hopsvämmade pinnar 
samt lagrens mäktighet äro gjorda af förf. ä gräfningsplatsen.
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Lager 3. T o rf, r ik  pà pinnar. P o lle n : al, ek; o rm b u n k a r :  
Polysticlium Thelypteris Ro th  (a llm .); c h lo ro p h y c é e r: 
Pediastrum Boryanuni, P. Kawraiskyi SCHMIEDLE, Te
traedr on minimum  HâNSG.; d ia to m a c é e r: sällsynta; rh i-  
z o p o d e r: Centropyxis aculeata.

» 4. G y ttja . Pollen: al, björk, ek, hassel, lind, ta ll; c h lo ro 
p h ycé e r: Pediastrum Boryanum, P. K aw ra isky i; d ia 
to m a cée r: ta lrika; f l a g e lla te r  (cyster): C hrysom ona- 
d in é e r: talnka, U redo ?; rh iz o p o d e r :  Dijjlugia, con- 
stric ta ; S p o n g ie r: Spongilla lacustris.

» 5. T o rf, r ik  pâ pinnar. Pollen: al, björk, hassel, lind, ta ll;
o rm b u n k a r : Polysticlium Thelypteris, P. F i l ix  fem ina; 
c h lo ro p h y c é e r: Pediastrum Boryanuni, P . duplex,“P. 
Kaivra iskyi, Tetraëdron m inim um ; rh iz o p o d e r : Centro
pyxis aculeata, D ijjlu g ia  constricta, Heleopera sp.

» G. S p h a g n u m -to r f .  Pollen: al, ahn, björk, ek, hassel, lind, 
ta ll; o rm b u n k a r : Polysticlium Thelypteris; c h lo ro p h y 
céer: Pediastrum Boryanum , P. duplex, Tetraëdron m i
nimum; d ia to m a c é e r: sällsynta; f la g e l la te r :  Chryso- 
monadinéer: sällsynta; rh iz o p o d e r :  Arcella artocrea, A. 
costata?, A. polypora, Assulina minor, Amphitrema 
fiavum , Centropyxis aculeata, D ijjlug ia  constricta, D . sp., 
Heleopera, Hyalosplienia elegans, H. Papilio , Trinema 
lineare, Nebela sp. ( fü r Sphagnum typ isk  rkizopodfauna).

» 7. G y tt ja , inneliâllande Tmpa-frukter. Pollen: al, björk,
ek, hassel, lind, ta ll, Typha la t ifo lia ; o rm b u n k a r : Po
lysticlium Thelypteris; c h lo ro p h y c é e r: Pediastrum B o 
ryanum, P. duplex (fiera former), P. tétras, P. K aw ra i
skyi, P- angulosum var. araneosum, P . clathratum  (2 
former), l.etraëdron minimum, Scenedesrnus quadricauda, 
Botryococcus B ra u n ii; d ia to m a cé e r: ta lrika; m y x o p h y -  
céer: Gloeotrichia sp.; f la g e l la te r :  Chrysomonadinéer: 
ta lrika; t in t in n id :  Codonella cratera; rh iz o p o d e r :  
Centropyxis aculeata, C. delicatula, D if iu g ia  sp.; spon
g ie r :  Spongilla lacustris; c rus tacée r.

» 8. Lera. Pollen: al, ek, hassel, ta ll; c h lo ro p h y c é e r: Pe
diastrum Boryanum, P. Kaivraiskyi, P. duplex, P. 
clathratum, Botryococcus B raun ii, Tetraëdron m inim um ; 
m yxo p h ycé : Gloeotrichia sp.; rh iz o p o d : D ijjlug ia
constricta; s p o n g ie : Spongilla lacustris.

Bd 34. H. 6 .] STENÂLDERSBOPLATS I  S.'A LINDVEDS MOSSE.

2) P rof frân gra f O.

Lager 1, (öfverst), m u ltnad  to rf, d y ........................22 cm.
2, t o r f ................................................................65 »
3, » rik  pâ p innar...................................... 85 »
4, g y tt ja , med T r a p a .................................. 45 »
5, k a lk g y t t ja ................................................... 20 »
6, g y t t j a ...........................................minst 65 »
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Följande lager af grafven 0  äro undersökta af prof. L a g e r h e i m .

Lager 4. Pollen: al, aim, ek, hassel, lind, ta ll. Nympliwa alba;
O rm b u n k a r: Polystiehum Thelypteris; ch lo ro p h y c e e r: 
Pediastrum Boryanum, P. Kaw ra iskyi, P. duplex (flora 
former), P. angulosum var. araneosum. P. tetras, B- 
clathratum, Scenedesmus quadricauda, S. serratas, S. 
dentieulatus, Crucigenia sp., Tetraedron minimum, T. rnu- 
ticum, Botryococcus B ra un ii, Cosmarium B o try tis ; d ia -  
tom acéer: talrika; m yxo p h ycé e r: Gloeotrichia sp., Ana- 
been a Lemmermanni; f la g e l la t e r :  Chrysomonadineer:
ta lrika; t in t ín  n id : Codonella crátera; rh iz o p o d e r :
Arcella vulgaris, D iß lugia constricta, D . sp., Centropyxis 
delicatula, C. aculeata; s p o n g ie r : Spongilla lacustris; 
crus tacée r.

» 5. K a lk g y tt ja .  Pollen: björk, ta ll, Sa lix; sporer: Chara
sp.; c h lo ro p h y c e e r: Pediastrum Boryanum, P. integrum, 
Scenedesmus quadricauda, Botryococcus B raun ii, Tetrae
dron minimum, T.muticum,Phacotus lenticularis,Euastrum  
(2 arter), Cosmarium (8 arter); d ia to rn a c é e r; m yxo 
p h y c é e r: Gloeotrichia sp., Anabcena sp.; rh iz o p o d e r:
Arcella vulgaris; s p o n g ie r : Spongilla lacustris; c ru 
stacéer.

» 6. Pollen: b jö rk ; rh iz o p o d : D if lu g ia  sp.; crus tacée r.

3) P ro f frän  g ra f 31 (boplatsen).

[Nov. 1912.

Lager 1. (Öfverst) G y t t j a ................................ 50 cm.
» 2. T o r f .................................................... 30 » (undre delen =

boplatslager).
» 3. » i allmänhet r ik  pâ pinnar . 30 »
d 4. » ................................................10 »
» 5. Lera.
Den mikroskopiska undersökningen har lämnat följande résultat.

Lager 1 . Pollen: ta l l ; d ia to m a c é e r ; f l a g  e lla te r :  Chrysomona
dineer; rh iz o p o d e r :  D ifflug ia  constricta, D . sp.;
sp o n g ie : Spongilla lacustris; c rus ta cée r.

» 2. Pollen: al, björk, lind, ta ll;  o rm b u n k a r : Polystiehum
F ilix  fem ina; c h lo ro p h y c é : Pediastrum Kawraiskyi.

» 3. Pollen: al, björk, ek, hassel, ta ll;  c h lo r o ph ycée r: Pedi
astrum Boryanum, P. Kawraiskyi, P. duplex, P. c lathra
tum, Scenedesmus quadricauda, Botryococcus B ra un ii, 
Tetraedron m inim um ; m yxo p h ycé e r: Anabcena Lemmer
manni; d ia to m a c é e r: sällsynta; f l a g  e lla te r  : Chryso
monadineer: sällsynta; rh iz o p o d e r: Centropyxis aculeata, 
Dipflugia constricta, D . sp., Arcella  sp.; s p o n g ie r: 
Spongilla lacustris; c rustacée r.

» 4. Pollen: björk, ta ll;  Nymphœa alba, talrika gras; o rm 
b u n k a r : Phegopteris D ryopteris; c h lo r  ophycéer: Pedi
astrum Boryanum, Tetraedron minimum, Euastrum  sp.,
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Cosmarium M eneghinii; m yxop hycé e r: Gloeotrichia sp., 
Gloeocapsa sp.; rh iz o p o d e r :  Arcella vulgaris , D ifflu -  
gia  sp.

Lager 5. Moss b lad.

B d  34 . H. 6 . ]  STEN ÂLDERSBOPLATS I  S:A L IN D V E D S  MOSSE.

4) P rof frân graf IG (boplatsen). Serie af prof, tagna heit nära 
hvarandra. Lagersiffrorna motsvara sâledes ej dem i graf 10.

Lager 1. 

» 2.

» 3.

» 4.

5.

» 6 . 

» 7.

» 8 .

» 9.

(Öfverst). D ia to m a c é e r; f la g  e l la te r ; rh iz o p o d e r:  
Dijjdugia  sp.
G y ttja . Pollen: al, h jörk, ek, liassei, lind, to ll;  c h lo ro -  
p h ycé e r: Pediastrum Boryanum, Botryoccocus B ra u n ii, 
Tetraëdron minimum, Euastrum  sp.; d ia to m a c é e r; f lß -  
g e lla te r :  Chrysomonadinéer; rh iz o p o d e r: D ifßugia
sp.; sp on g ie : Spongilla lacusiris.
Pollen: al, lind, ta l l ; o rm b u n k a r : Polystichum Thelypteris; 
c h lo ro p h y céer: Pediastrum  sp.; d ia to m a c é e r: sails.; 
rh iz o p o d e r: D ijßug ia  constricta, D . sp.; crus tacée r. 
Pollen: al, ek, hassel, ta ll; c h lo r  ophy céer: Pediastrum  
Boryanum, P. Kaioraiskyi, P. duplex, P. clathratum, 
Tetraëdron m inimum; m yxop lxycéer: Anabœna Lemmer- 
m anni; spong ie : Spongilla lacustris.
Pollen: ta ll;  o rm b u n k a r : Polystichum Thelypteris ; c lilo - 
ro p h ycé e r: Pediastrum Boryanum, P. Kaw ra iskyi; d ia 
tom acéer: sällsynta; f la g e l la te r :  Chrysomonadinéer: säll- 
synta; rh iz o p o d e r: D ijßug ia  sp.
Pollen: tall, lin d ; o rm b u n k a r : Polystichum F il ix  fe - 
niina.
Pollen: björk, ta ll (allmän); m yxo p h ycé e r: Gloeo
capsa sp.
Pollen: björk, to ll, greis; c h lo ro p h y c é e r: Pediastrum  
Boryanum, Scenedesmus quadricauda, Tetraëdron m in i
mum, Botryococcus B ra u n ii, Cosmarium Meneghinii, C. 
granatum ; rh iz o p o d e r: Arcella vulgaris, D iß u g ia  con
stricta ; c rus tacée r.
Intet bestämbart.

5) P ro f frân gra f 40, lager innehâllande flintor.

Pollen: b jörk, ek, hassel, ta ll; o rm b u n k a r : Polystichum F il ix  
femina, P. Thelypteris; c h lo ro p h y c é e r: Pediastrum Boryanum ; 
rh iz o p o d e r: D iß u g ia  constricta, Trinema lineare.

B. T il lv a ra ta g n a  v ä x tlä m n in g a r , bes täm da  a f  d o ce n t G ertz.

Frau graf n:r 4, lager 2 (motsv. lager 2 i g ra f 31, prof. Lager- 
h e im s  undersökn.): frön  a f Menyanthes tr ifo lia ta .

» boplatsomrädet, lager 2: frön a f Menyanthes trifo lia ta .
» graf 31, lager 2: rhizomrester af Pliragmites communis.
» bläleran (graf 31): Betula  sp.
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Fran gra f A, lager 2: hasselnötter (Corylus Avellana f .  ohlonga, 
f .  ovata och / .  silvestris).

» g ra f A, lager 3 (antagl. omrördt): Coryl. Avellana f .  silvestris 
och / .  ovata; frön af N uphar luteum.

» g ra f D, lager 3: Betula  (grenar), Gramine-rester (obestämbara), 
Phragmites communis (rhizomlit), N uphar luteum (frön), 
Carex sp. (nöt), Betula  (gren).

» g ra f 0, lager 4 (Trapa-lager) se sid. G29: N uphar luteum (frön, 
rhizomester), Phragmites communis (strän ocli rhizomdelar), 
T ilia , A inus , Betu la , Salix, Pinus silvestris.

» g ra f P, pä Trapalagret (högre upp): Menyanthes tr ifo lia ta  (frön).
» g ra f P, ofvan Trapalagret (längre ner): Phragmites communis 

(rhizomrester), Carex (bladrester).
» gra f P , Trapalagret: Quercus Rohur (blad), Ainus, Sa lix  ocb 

T ilia  (ved- och grenstycken), Phragmites communis (rhizom
rester), N uphar luteum (frön).

» g ra f (j, lager 2: Potamogeton natans (fruktstenar), Menyanthes 
tr ifo lia ta  (frön), Nuphar luteum (frön).

I mossen funna djurrester.

F öru tom  de m ikroskop iska  d ju r  e lle r rester däraf, som o f
van oinnämnts i  p ro f. L a u e r h e im s  redogörelse fö r  den m ik ro 

skopiska undersökningen a f to rfp ro fven , äro rester a f flera 

andra d ju r  t illva ra ta g n a . De stä em e lle rtid  nästan a lia  i  

samband med boplatsen ocli skola dä rfö r omnämnas fö rs t 
i  samband med ö frig a  fy n d  d ä rifrä n . De ö friga  ntgöras 

a f svan, h va ra f e tt öfverarm ben t il lv a ra ta g its , v isserligen 

omedelbart i n t i l l  omradet fö r boplatsen, men pä e tt större 

d jup, näm ligen undre delen a f lag re t n :r 3 (se L a g e r h e im s  

undersökn. n :r 3), och ä r det dä rfö r sa nn o lik t, a tt  dess före- 

kom st ej s tä r i  nägot samband med boplatsen, v idare  a f bcif- 

ver, som läm na t spar efter s ig  i  fo rm  a f gnagda stam m ar 

och g re n a r1 samt tänder. T ä ckv in g a r a f 3 inse k ta rte r äro 
t il lv a ra ta g n a . Doc. S . B e n g t s s o n  har g odhe ts fu llt bestämt 

dem: M acrodytes  (tro lige n  M . m arg ina lis  L .), I ly b iu s  sp. och 

H yd rop h ilu s  sp. I  to rfp ro fve n  har a f doc. G-e r t z  ia k tta g its  

k it in re s te r  a f skal a f Anodonta  frä n  T rapa lag re t i  g ra fva rn a  

0  och P, en del maskkokonger och pupphöljen.

1 Eni. docent Geetz utgjordes de bäfvergnagda stammarna af: Ainus, Betula, 
Salix och Pinus silvestris.

[N o v .  1 9 1 2 .
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Boplatsen.

Boplatsens lagę i  mossen fra m g a r a f fig . 2 ( x ), v idare  a f 
fig . 3, dar a lia  g ra fva r, i  h v ilk a  lam n inga r fran  densamma 

patra ffa ts , aro betecknade med s iffro r. Omradet, inom  b v ilk e t 

fyn d  harrorande fran  Iboplatsen patralfades, har en aflang form  

a f nngefar 27 m langd och i  m edelta l 18 m bredd, saledes 
om fattande e tt omrade a f nngefar 500 kvm s to rlek . F o r mos-

sens byggnad pa omradet fo r boplatsen a r fo ru t redogjordt. 

Iteste rna  a f boplatsen aro fornsaker i  fo rm  a f diverse red- 
skap a f f l in ta  och gronsten, flin ts tycke n  utgorande o fve rb lifve t 

e lle r annu ej bearbetadt m a te ria l a f f lin ta , fragm en t a f le r- 

k a r l, e tt traska ft(? ), v ida re  ben a f diverse d ju r, branda, och 

med stenyxa til lh u g g n a  trastycken . Dessa bop la ts fynd  har-
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röra  frä n  tv ä  sk ilda  t id e r  och hafva  f im n its  i  o lika  lager. 

Den a llra  största delen, som ocksä ä r den äldsta, och som 
b ild a r e tt h e it bop la tsfynd, päträffades i  undre delen a f la g re t 

2, besk rifve t i  p ro f. L a g e r h e im s  undersökn ing n r 3 (sid. 630). 

De ö frig a  äro nägra enstaka förem äl a f yng re  datum , funna 

högre upp i  mossen, dar deras läge ia k t ta g its  ungefär m ellan 

lager 1 och 2 i  nämnda p ro fil. Dessa fyn d  skola nedan be- 
skrifvas  h va r fö r sig, säsom ä ldre och yngre  fyn d . H vad  de 
särsk ilda  fnnna  föremälens fö rd e ln ing  i  de o lika  g ra fva rn a  

beträ ffar, fram gär den bäst a f vidstäende p laner, dar s iffro rna  

betyda an ta le t i  g ra fven  funna exemplar. Som synes lig g a  

fornsakerna ganska koncentrerade. F ö r bedömandet a f deras 

fö rde ln ing  mä päpekas gra fvarnas nägot o lik a  s to rlek  samt 
förekomsten a f e tt dike, g rä fd t genom ena hörnet a f boplats- 

omrädet. De förem äl, som fu n n its  i  g ra fva rna  n r 37— 41, äro 

funna omedelbart i n t i l l  d ike t. I  ö frig a  delen a f dessa g ra fv a r 

päträffades ingen ting .
A f  hvad som ofvan anförts  beträffande mossens byggnad 

ä r det ty d l ig t ,  a tt  det lager, h v a r i boplatsfynden ligg a , ej 

b ild a ts  pä to r r  m ark, utan a tt  den grand, hvarpä boplatsen 

h v ila t, mäste, om kanske ej ha s ta tt  under va tten , sä dock ha 

v a r it  synnerligen  sum pig. H u r  den bostad har se tt u t, som 

här g ifv e tv is  en gang v a r it  uppförd, därom läm na fynden ej 

nägon antydan. Hester a f nerslagna p ä la r e lle r d y l ik t  pä- 

träffades ej. M ö jlig e n  h a r fo lk e t b o tt pä nägon slags flo tte . 
Mossen är b e ty d lig t grundare pä s ta lle t fö r  boplatsen än i 

ö friga  delar, med undantag a f b ä lte t utm ed s jä lfva  kanten.

Fornsakerna.1

Dessa utgöras, säsom redan näm nts, dels a f äldre, dels yngre  

typ e r. Den o jä m fö r lig t största delen a f dem är fö rfä rd igad  

a f f lin ta . F lin ta n s  fä rg  ä r m ycket växlande, frän  m ö rk t b lä- 

sva rt t i l i  g rä  e lle r h v it  samt b runaktig . A f  lju s g u l f lin ta

1 Samtliga fynd förvaras ä Lunds Universitets Historiska Museum.

[N o v .  1 9 1 2 .
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âro endast tvâ  p ilspe tsa r a f yng re  ty p  g jorda. E n  del flin - 
to r  v isa  ty d lig a  spâr a f a tt de v a r i t  i  eld. Endast tre  red- 

skap (yxo r) äro a f grönsten (am fibolförande d io r it) .  A f  ben 

ha inga  fô rem âl fu nn its . E t t  förem al a f t rä  har m öjligen  

användts som sha ft t i l l  nâgot redskap. K ru kskä rfvo rn a  t i l l -  

höra ocksâ bade ä ld re  och yn g re  förem al.

A )  Äldre f'ynd.

1. T v ä re g g a d e  p i ls p e ts a r .

A n ta le t t illv a ra ta g n a  p ilspetsar a f denna form  ä r 42. Läng- 

den varierai- frâ n  12 t i l l  32 mm, de fiesta ungefär 18 mm 

lânga. E n  s k ilje r  sig  frâ n  a lla  de ö frig a  genom sin betyd- 

liga  s to rlek : 32 mm  läng, 17 mm bred (nästan jäm nbred). 
Eggen är van ligen  rak , stundom  bagböjd och ganska bred, 

h v ilk e t fö rläne r pilspetsen e tt mera b illik n a n d e  utseende. 

Skaftändan är van ligen tv ä r, hos en e lle r annan mera t i l l -  
spetsad. 5 st. u tm ärka  s ig  frâ n  de ö friga  genom sin nästan 

jäm nbreda fo rm  och större längd  (ungef. 30 mm). De fiesta 
äro v ä l bevarade, endast nâgra fâ  äro skadade i eggen. 

N ästan a lla  äro fö rfärd igade a f späner e lle r spanliknande 

stycken.

E ö ru tom  dessa f ü l l t  fä rd ig g jo rd a  tväreggade p ilspetsar äro 
fiera smä stycken funna, som äro afslagna a f späner, och 

som delv is äro bearbetade, ty d lig e n  afsedda t i l i  sadana p i l 

spetsar.
Som mera a fv ikande va ria n te r a f de tväreggade p ilspetsarna 

äro fö ljande  tvâ  fo rm er a t t  betrakta .

a) Sneda pilspetsar.
De sneda p ilspetsarna l ik n a  de tväreggade, men eggkanten 

b ild a r m er e lle r m indre sned v in k e l m ot p ilens lä n g d r ik t-  

n ing.
3 st., d ä ra f 2 höger- och 1 vänsterform , äro funna. Längd  

utm ed den längsta  kanten resp. 17, 18 och 21 mm,

[N o v .  1 9 1 2 .
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b) Pombiska p ilspetsar.

Denna typ  a f p ilspetsar bar íb ru t an trä ffa ts  a f K jellmark 
v id  Bastanäbbet v id  Börringesjön.

3 st. Längd  resp. 25, 35, 45 mm.

2. P ils p e ts a r  med s k a f t tu n g a .

3 st. a f nägot o lik a  utseende tillva ra ta g n a .

3. H a rp u n e g g a r .

F ie ra  m ycket smä flin tspän  samt andra tillfo rm a d e  f lin t-  

skä rfvo r äro t illv a ra ta g n a . De torde lia  användts t i l i  egg 

pä harpuner el. d y l.

4. K n i f v a r .

14 st. äro funna. Längden v a rie ra r m ellan  3,5 och 9 cm 

och bredden m ellan  2 och 3 cm. A l la  äro g jo rda  a f m ycket 

g ro fva  späner e lle r spänliknande a ffa llsstycken och förete 

nästan a lla  e tt ganska k ln m p ig t utseende. 8 st. (n r 1— 7, 13) 
ha ryggkan ten  a ftrubbad  endast m ot spetsen, pä a lla  utom  

en (n r 3) sä a t t  en bäge bildas. E x. n r  3 h a r därem ot en 

fu lls tä n d ig t ra k  bearbetn ing  m ot spetsen. 5 st. (n r  8— 12, 14) 

ha ryggkan ten  i  sin helhet e lle r i  det a llra  närmaste a f

trubbad. 4 st. äro försedda med skorpa. T vä  k n ifv a r  (n r 13 
och 14) visa en s k a ftt illh u g g n in g  a f ung. 1 cm längd, säväl 
pä rygg - som eggkanten. Pä den ena (n r  13) är den spetsig 

och ästadkommen genom en massa u ttry c k n in g a r, pä den 
andra (n r 14) ä r ska fttillh u g g n in g e n  jäm nbred, pä ryggkan ten  

ästadkommen genom a fs lagn ing  a f e tt stycke, pä eggsidan ge

nom mänga smä u ttry c k n in g a r. 5 st. äro högerkn ifva r, 9 st. 

vä ns te rkn ifva r.
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5. K n i f  e l le r  s k r  a p a  (?) m ed s h a ft .

D e t ifrägavarande v e rk ty g e t är g jo rd t a f  en span och har 

en längd a f 10 cm. Bägge eggkanterna äro synnerligen  vä l 
aftrubbade utm ed e tt stycke a f 6 cm längd frän  buckeländan 

räknad t, sä a tt e t t  p rä k t ig t  s k a ft bildas. Buckeländan s jä lf  
ä r mera o b e ty d lig t bearbetad. Resten a f de bägge eggkan

terna äro skarpa, den ena nägot u tatsvängd, den andra med 

e tt s tö rt hak, med ty d l ig t  marke e fte r en afslagen stör 

skärfva. Den andra ändan a f spanen, som är 

tjockare, ä r a ftrubbad  säsom pä en skrapa 

med u tbuk tad  egg. Ä fven  ofvanpä ä r den 
nägot t illk n a c k a d . Om det v a r i t  meningen, 

a tt redskapet sku lle  ha det utseende det nu 

har, d. v. s. om hake t i  ena eggen är a fs ik t- 
l ig t  g jo rd t, ä r det ty d l ig t ,  a tt  det sku lle  an- 
vändas som k n if  och har da o tv ifv e la k tig t 

v a r it  en synnerligen  god sädan. S ka fte t är 

fö r det ändam älet alldeles y p p e rlig t. L ik a  
m ö jlig t ä r em e lle rtid , a t t  det ofvannämnda 

haket ej ä r a fs ik t l ig t  ästadkom m et, och a tt  

redskapet v a r i t  afsedt t i l i  en skrapa. Ä fve n  

fö r  det ändam älet ha r ska fte t ko m m it vä l 

t i l l  pass. S a m tid ig t ha r det da säkerligen 
äfven ku n n a t användas som k n if  och h a r ge- 

nom a fs lagn ing  a f skärfvan ej b l i f v i t  obruk- 
bart. D e t v ik tiga s te  ä r em e lle rtid , a tt  e tt p rä k t ig t  ska ft är 

ty d l ig t  u ta rbe tad t.

6. S k ra p o r.

46 st. äro funna.
a) S krapor med utbuktad egg: 20 st.

N:r 1 — 10 X 2,8 cm, gjord af läng span: större delen af ytterytan 
med skorpa; längdkanterna aftrubbade, den ena t i l i  större 
delen afslagen.

—  6,8 X 3,2 cm, gjord af spänliknande stycke, eggändan be- 
tydligt bredare och tjockare samt pä utsidan med skorpa.

Fig. 8 . K nif 
(eller skrapa) m. 
skaft ; af llinta. 

3/ b nat. st.

» 2



N:r 3 — 7,4  X 3 ,l cm, gjord af bred span; eggändan med skorpa; 
längdkanterna fint aftrubbade.

s 4 — 7,2 X 4,3 cm, gjord af tjock bred span; eggänden med 
skorpa; bela ena samt ett stycke af andra längdkanten af
trubbad.

* 5 — 5,5 X 3,2 cm, gjord af spänliknande stycke; hela utsidan
med skorpa.

» C — 5 x  2,3  cm, gjord af spänliknande stycke; eggändan med 
obetydlig sk*rpa.

» 7 — 4,7 X 2,5 cm, gjord af tjock span; längdkanterna obetyd-
ligt aftrubbade.

» 8 — 5,5 X 4,5 cm, gjord af bredt spänliknande stycke.
» 9 — 6,3 X 2,2 cm, gjord af läng span; längdkanterna aftrub

bade, mest mot buckeländan till.
» 10 — 5 X 2,3 cm, gjord af läng tjock span; längdkanterna obe- 

tydligt aftrubbade.
» 11 —  3,9 X 3,2  cm. gjord af bred span; eggändan med skorpa; 

ena längdkanten med skorpa.
» 12 — 4,5 X 3,2 cm, gjord af bredt, spänliknande stycke; bägge 

längdkanterna mer eller mindre aftrubbade.
» 1 3  — 5,2  X 2,8 cm, gjord af spänliknande stycke; utsidan delvis 

med skorpa; ena längdkanten obetydligt aftrubbad.
» 1 4  —  5,8 X 2,8 cm, gjord af läng span.
» 15 — 5,8 +  X 3,2  cm (afslagen), gjord af span; obetydlig skorpa; 

längdkanterna obetydligt aftrubbade.
» 1 6  —  4,7 X 3,8 cm, rund skorpa; hela utsidan med skorpa; kan- 

terna aftrubbade utom pa ett litet parti vid bucklan.
» 17 —  4 + X 1,8 cm (afslagen), gjord af tjock läng span.
» 18 — (afslagen eggända), med skorpa.
» 19 — »
» 2 0  —  » med skorpa.

b) Skrapor med rak egg: 16 st.
N:r 1 —  8,2  X 2,6 cm, gjord af ling  span; längdkanterna delvis 

tint aftrubbade.
» 2 — 9,4 X 2,9  cm, gjord af läng span; längdkanterna delvis

fint aftrubbade.
» 3 — 6,4  X 3 ,5  cm, gjord af bred span.
» 4 — 4,6 X 2 ,i cm, gjord af span.
» 5 — 4 +  X 2 cm (afslagen), gjord af span; obetydlig skorpa.
» 6 — 5,5  X 2,2 cm, af spänliknande stycke; större delen af ut

sidan med skorpa.
» 7 — 4,2 X 2,4 cm, af spänliknande stycke.
» 8 — 5,3  X 2,i cm, af läng span; ung. halfva utsidan med skorpa.
» 9 — 4,i X 3,1 cm, af bred span.
» 10 —  5,6 X 2,8 cm, af spänliknande stycke; större delen af ut

sidan med skorpa.
» 11 — 6,5  +  X 2,6 cm (afslagen), af läng span; ena längdkanten 

obetydligt och fint aftrubbad.

I5cl 34. H. 6.] STENÄLDERSBOPLATS I  S:A LIN D V E D S  MOSSE. fi39



N. HOSÄN.'6 4 0 [Nov.. 1912.

N:r 12 —  4 X 2,2 cm, af spänliknande stycke; ung. halfva utsidan 
med skorpa.

» 13 —  (afslagen), af lang span.
» 1 4  — 3,8 X 2,5 cm af spänliknande stycke.
» 15 — (afslagen), af läng span.
» IG — 5 x  2,9  cm, af spänliknande stycke; utsidan delvis med 

skorpa; heit liten skrapegg.

c) Skrapor med inbuktad egg: 5 st.
N:r 1 —  5,5 X 2 cm, af spänlikn. stycke; eggändan med skorpa;

skrapeggen ganska kort, upptager blott ung. hälften af 
eggändan.

» 2 —  4,5  X 2,5 cm, af span; ena längdkanten aftrubbad.
» 3 —  5 ,3  X M  cm, af längt affallsstycke; heia utsidan med 

skorpa; eggen mycket kort.
» 4 —  afslagen eggända; obetydlig skorpa.
» 5  —  » skörbränd.

d) Skrapor med afslagen eggända: 5 st.
N:r 1 — 6,5  +  X 3,4  cm, af spänlikn. stycke; obetydlig skorpa; 

längdkanterna fint aftrubbade.
» 2 —  5,5  +  X 2,3 cm, af läng span; längdkanterna delvis af

trubbade.
» 3 —  5 + X 2 cm, af spänlikn. stycke; längdkanterna aftrubbade,

hvardera med ett grundt hak (für skaftning).
» 4 — 4,5 +  X 2,2  cm, af spänlikn. stycke; längdkanterna delvis

aftrubbade.
» 5 — 3,8  +  X 1,4  cot, af läng span; längdkanterna aftrubbade,

hvardera med hak (för skaftning).

Pä a lla  de skrapor, dar eggändan är bevarad (41 st.), lig - 
ger skrapeggen v inke lrä t mot skrapans längdaxel. — An- 
m ärkningsvärdt torde vara, a tt sä mänga exemplar äro för- 
sedda med skorpa, bland dem med utbuktad egg öfver h ä lf
ten (12 a f 20). För ö fr ig t äro nästan a lla  a f en mycket g ro f 
och klum pig  form. S ka fttillhugg n ing  finns, sasom ofvansta- 
ende öfVersikt visar, endast hos 2 st. Hos skraporna med 
»rak egg» äro längdkanterna i  allmänhet ej aftrubbade. A n- 
ta le t »med inbuktad egg» (5 st.) är mycket ringa i förhäl- 
lande t i l i  de tvä  andra typerna (resp. 20 och 16), h v ilke t är 
särsk ild t framträdande v id  en jämförelse med K jellmarks 
fynd frän boplatsen i  Järavallen, dar den förstnämnda typen 

var den vanligaste.
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7. »K n i f s h r a p o r .»

7 st. g jo rd a  a f spán e lle r spánliknande styckeD. E na  
langdkanten a r a ftrubbad  och van ligen  bágbojd som pá en 

u tbu k ta d  skrapa, den andra eggad. D r  K je llm a r k , fo r  h v il-  

ken ja g  ío rev isa t dessa redskap, lia r  señare meddelat m ig , a tt  

han íu n n it  liknande  v id  Bastanabbet (v id  Borringesjon), och 

foreslog benamningen »knifskraporj.

a. &• c. d.
Fig. 9 a—d. Knifskrapor.

8. M e js e l.

1 st. Den har egg i  bägge ändar, och äro dessa s tä llda  

v in k e lrä tt  m ot hvarandra. E ö r ö fr ig t  ä r s tycke t bearbetadt 

som en ru n d t om slagen f l in ty x a , men v isa r pä sidokanterna 

en hei del finare u ttry c k n in g a r, sädana som finnas pä skra- 

por och k n ifv a r, men ej b ruka  förekom m a pä yxo r. Bägge 

eggkanterna äro a llt fö r  smä fö r a tt redskapet sku lle  ha an- 

vändts som. yxa , u tan  torde det snarast böra be traktas som 

en mejsel. Längden är ung. 7,5 cm, bredden ung. 3 cm. Pä 

ena sidan finns en rä t t  s tör skorpa,

9. H u n d t  om s la g n a  y x o r.

9 st., dä ra f 3 afslagna. Eggen ä r ganska smal, i  a llm än- 

het m ellan 3 och 4 cm, samt nägorlunda rak. T ills la g n in g e n  

har pä de flesta ske tt sä, a tt  tv ä  skarpa s idokan te r b ilda ts, 

och yxan fä r  därigenom en spetsoval genomskärning. E ndast 

hos e tt ex. b ildas en sidoyta , sä a tt  genom skärningen b l i r  
44—120223. G. F. F. 1912.
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mera tr ia n g u lä r . S idobanterna äro ungefär p a ra lle lla ; endast 

e tt ex. har ty d l ig t  tillspe tsad  skaftända. F ie ra  äro försedda 

med skorpa, dock m ycket obe tyd lig . F t t  ex. ä r ganska vä l 

t illk n a c k a d t, de ö frig a  däremot m indre vä l. Längden va rie ra r 

rnellan 6,5 och 12 cm.

10. S lc ify x o r .

9 st. Hos a lla  utom  en ä r eggen bredare än skaftändan. 

Hos tv ä  ä r den sä bred, a tt  yxa n  fä r  e tt b il- likn a n d e  utseende. 

Skaftändan är hos tre  äfven försedd med egg. Eggen är 

a ld r ig  rä t l in ig ,  u tan  van ligen n tbuk tad , endast hos tv ä  in - 

buktad. S idokanterna äro jäm före lsevis raka. Hos en a f de 
b il- likn an de  är den ena däremot ganska insvängd. Längden 

va rie ra r rnellan 6,5 och 10 cm, eggens bredd frän  3 t i l i  7 cm 

(det ena b il-fo rm ade ex. ä r sa nn o lik t nägot afslaget, sä a tt 
dess u rsp ru ng lig a  längd ej kan bestämmas).

11. G rö n s te n s y x o r.

3 st. B e rga rten  är, närmare bestämd, amfibolförande dio- 

r i t  (m ycke t v it tra d ) . Y xa n  ä r bredast v id  eggen, som är 

u tä tbu k tad . Nacken är p lan  och oregelbundet e llip t is k . Pä 

det ena ex. är nackändan mera tillspe tsad ; dock ä r genorn- 

skärningen äfven här e llip t is k . S idokanterna äro, utom  pä 

e tt stä lle , vä l afrundade. A l la  tre  ha fva  en lä n g d  a f ung.

10,5 cm. Omkretsen pä m id ten  hos de tv ä  ung. 15, hos den 
tred je  ung. 10 cm.

12. B ö r r .
6 st.

N :r  1 ä r 10 cm läng, a f t jo c k t flin ts ty c k e ; spetsen trub b ig .

» 2— 3. Bäda ung. 6 cm, a f t jo c k t, tre k a n t ig t s tycke ; a lla

tre  kante rna  äro utmed e tt s tycke  frä n  spetsen af- 
trubbade.

* 4. 10,5 cm, a f spän.

» 5. U ng. 6 cm, a f spän; längdkan te rna  a ftrubbade u t 
med ungefär k a lfva  sin längd  frä n  spetsen.

[N o v .  1 9 1 2 .
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N :r 6. U ngefär 5 cm, a f spân liknande stycke; endast s jâ lfva  

spetsen, som â r bojd in â t m ot spânstyckets p lanyta , 
ä r bearbetad. Buckelândan snedt afslagen och b ro tt-  
y ta n  a ftrubbad.

13. F l in t s p â n .

120 st. spân, mâpga a f u to m o rd e n tlig t vacker fo rm  ocli stora; 

a lla  med synnerligen skarpa och v ä l b ibehällna kante r. F ö r 

nâgra stycken ma längd ocli bredd anföras ( i  cm): 14 x  2,5;

13,5 x 2,8; 13 x 2,6; 9,5 x  2; 8,5 x 1,8; ¡0,2 x  3,3; 10 x  3,6;
9,2 x 3,5; 7,3 x  2,2.

270 st. spânliknande a ffa llsstycken.

14. F l in t lc ä r n o r  och f l in t k n u t o r .

F ie ra  f lin tk ä rn o r med synnerligen  vackra  m arken e fte r af- 
slagna flin tspân  äro t illv a ra ta g n a , äfvensom en del knu to r. 
N âgra  äro a f ovan lig  sto rlek.

15. F l i n t a f f  a ll .

A ffa llss tycken  frä n  bearbetningen a f f l in ta  äro t i l lv a r a 

tagna  t i l i  e tt an ta l a f nagot öfver 4,500 st. Dessutom pa- 
träffades v id  g ranskn ing  a f to rfven  pä som liga sta llen  en 
oändlig  massa m ycket sma skärfvor.

16. T rä s lc a f t  (?).

B land  fornsakerna fanns äfven en W etz ikonsta f, en a f dessa 

sä m ycket om tvistade fürem al, som fö rs t a f Schröter 1 b lefvo 

t i l i  fu l lo  fö rk la rade . D e t fnnna exem plare t är, sâsom a lla  sä- 

dana, a f fu r  och öfverensstämmer fu lls tä n d ig t med dem. I  

ena ändan, den som en gang fo r ts a tt  u t  i  grenen, är den 
e m e lle rtid  t y d l ig t  tu k lu fv e n , ej pä det sä tt, som dessa staf- 

va r o fta  äro, u tan, e fte r hvad en mikroslcopislc undersökn ing 

v isâ t, med sä skarpa s n itt, som voro de g jo rda  med ra k k n if .

1 Die Wetzikonstäbe. — Festschrift d. naturforsch. Gesellschaft in Zürich. 
Vol. 41 (1896).
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D e t fö re fa lle r m ig  egenclomligt, om en sädan 

skarp y ta  sku lle  ha ku nn a t nppkom m a genom 

s litn in g  mot stenar el. d y lik t .  U nder en sädan 

behandling mäste en h e lt annan s n it ty ta  upp- 
s tä : kä rlkn ippena  etc. va ra  mera sönderslitna 

och y ta n  i  ö fr ig t  tras ig . Men sä ä r inga lunda 

fa lle t här, u tan  h a r det v isa t sig, a t t  ordent- 

l ig a  s n it t mäste ha g jo rts  och det med nägot 
m ycke t hvasst redskap. D e t tycks  därför, 

som det sku lle  lig g a  närm ast t i l l  hands a tt 
antaga, a t t  fö rem älet ve rk lig e n  a f m ännisko- 

hand b l i f v i t  k lu fv e t och v ä l sedan an tag ligen  

användts som ska ft t i l i  nägot redskap, säsom 

skrapa e lle r d y lik t .  Förem älet sku lle  ve rk lige n  

läm na e tt m ycket god t sädant. Nagon fu l l  

visshet i  saken ä r n a tu r lig tv is  o m ö jlig  a tt 
vinna, men omständigheten, a t t  fö rem älet är 

en W e tz ikonsta f, kan n a tu r lig tv is  ej fä  ute- 
slu ta  m öjligheten, a tt en sädan begagnats fö r 

a tt  anskaffa e tt trä s k a ft t i l i  nägot redskap.

17. K r u k s k ä r fv o r .

E n  hei del smä k ru k s k ä rfv o r äro funna. De 

v isa  ej nagra ornament, äro tjo cka  (8— 10 mm) 

och k lum p iga .

18. B e n .

F ie ra  o lika  skelette lem ent ha f i l lv a ra ta g its  
a f fö ljande  d ju r :  g rä fling , varg, rä d ju r , kron- 

h jo rt , bäfver och gädda.

19. K o l.

F ie ra  brända träs tycken  äro tillv a ra ta g n a  (a f al).

20. T rä s ty c k e n .

E n  del träs tycken  med m arken e fte r hugg med flin ty x a .
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B ) Yngre fjnd .

Dessa om fa tta  b lo t t  enstaka exem plar, som tyd lig e n  ej 

hora samman med foregaende. De aro van ligen  funna pa 
gransen m ellan lag ren  1 och 2 (se sid. 630). E n  del k ru k - 

ska rfvo r patraffades v isserligen  nagot d jupare  ner, men da 

detta  skedde i g ra fva rn a  utrned d ike t y (fig. 3), kan detta  

d jup lage fo rk la ras  a f den om roring  a f lagren, som ske tt ge

nom d ike ts grafvande. E t t  par forem al iak ttog os  fo rs t v id  
g ra fvarnas ify lla n d e  e lle r senare.

1. H ja r t f o r m a d e  p i ls p e ts a r .

2 st., a f lju s g u l f lin ta . In ska rn in g a rn a  aro grunda, i  syn- 

nerket pa det ena ex. Langd  fra n  spetsen t i l l  inskarn ingen  
resp. 22 och 27 mm, fra n  spetsen t i l l  en lin je  sammanbin- 
dande basalspetsarna resp. 24 och 32 mm.

2. D o il i .

1 a fbru ten  dolkspets, va l bearbetad pa saval kanterna som 

y to rn a .

3. D id s t  en.

1 st., g jo rd  a f en a fb ru ten  sp ju t- e lle r dolkspets (yng re  
stenalderstyp). Langd  ungefar 9 cm.

4. S lip a d e  f l in t y x o r .

Nagon hel sadan ar ej t illva ra ta g e n , men daremot 5 st. 

slipade ska rfvo r, a f h v ilk a  tre  ty d lig e n  aro rester a f slipade 

yxor. Dessa ha tv a  sammanstotande y to r  slipade och ha sa- 
ledes t i l lh o r t  en fy rs id ig t  slipad yxa.

5. K r u k s lc d r fv o r .

E n  hel del sma b ita r  t il lv a ra ta g n a . De aro b e ty d lig t tun - 

nare an de fo ru t namnda. E le ra  stycken med ornam ent. U t- 

med ka rlkan te n  Annas pa nagra st. aflanga, svag t bojda in -

B d  3 4 . H . G .] STENALDERSBOPLATS I  S:A LIN D V E D S  MOSSE.
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try c k n in g a r, pá andra mera tr ia n g u la ra  sádana. Ornament 

frá n  andra delar a f k a r le t forekomma i  fo rm  a f enkla  p un k t- 
fo rm ade in try e k n in g a r, ordnade i  rader ocli snorornament. A f '  

ven e tt ora t i l l  e tt hangekarl pátraffades.

6. B e n

E n  del benstycken, funna  i  o fversta delen a f la g re t 2, bora 

sakerligen  t i l l  dessa yng re  fynd . De aro tamoxe ( ty d l ig  Bos 

long ifrons , nágot storre an de a f Sven N ilsson beskrifna  hela 

ske le tt a f denna fo rm  i  Lunds U n iv :s  Zool. Mus.), fa r  (e lle r 

get) samt tamsvin.

[Nov. 1912.

Fyndens alder.

Som redan fo ru t fra m h a llits , aro fynden a f o lik a  alder. 

De yngre  ha rro ra  fra n  va r yngre stenalder, de dldre  sanno lik t 

fra n  senare delen a f  var cildre stenalder. De senare aro de 

ofvervagande, och de som g ifv a  boplatsen dess ka ra k ta r. De 

yngre  utgoras endast a f enstaka forem al, men v it tn a  i  a lia  
fa l l  om k o n tin u e rlig  bebyggelse pa platsen, e lle r atm instone 

fo rtsa tta  besok dar genom hela stenaldern. De funna  p il-  

spetsarna med ska fttunga  t.  ex. kunna hanforas t i l l  fo rsta  

perioden a f yngre  stenaldern, b ita rn a  a f fy rs id ig t  slipade f l in t -  

y x o r  t i l l  dostiden (2:a perioden), k rukska rfvo rna  med snor

ornam ent och b iten  a f hangekarle t t i l l  tiden  o m krin g  gang- 

g r if ts t id e n  (3:e perioden). De h ja rtfo rm ade  pilspetsarna och 
dolkspetsen, h v ilke n  synes ha t i l lh o r t  en a f dessa bredbladiga, 

u tso k t va l utarbetade do lka r med faste, hora snarast t i l l  sten- 

alderns sista period, h a llk is tt id e n  (4:e perioden).
A f  den lamnade redogorelsen fo r  torfmossens byggnad fran i- 

gar, a t t  de aldre fynden ha rro ra  fran  en tid , da, fo ru tom  

bjorlc, ta l l  och al, redan elc, liassel och lin d  funnos i  trak ten .
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Do prejatulfska sldffrarna norr om Ladoga.

Af

H ugo B erghell.

D ela r a f A xel G-avelins och J. J. Sederiiolms uppsatser i 

feb rua ri- och m arshaftena a f dessa F 'ô rhand linga r fo r inne- 
varande â r: In tryc lc  frâ n  en exlcursion genom F in la n d s  pre- 
kam brium  (s. 221— 251) och Om palingenesen i  den sydfińska  

skargârden samt den fińska urbergsindelningen  (s. 285— 316) 

fôranleda m ig  sâsom fô rfa tta re  t i l l  den sedan september mâ- 

nad 1909 i  m anuskrip t fa rd iga  bergartsbeskrifn ingen t i l l  ka rt- 
b ladet N y s lo tt ,  hvars try c k n in g  numera pâ obestamd t id  in 

stants, a tt  gora e fterfô ljande l i l i a  in lâ gg  i  den ôppnade dis- 

kussionen om de p re ja tu lis k a  sk iffra rnas  norr om Ladoga aider.
D iskussionen ar icke nâgot gârdagsbarn fo r de fińska geo- 

logerna. I  ô fver e tt decennium, och i  synnerhet under se- 

nast fd rflu tn a  par tre  âr, dâ u tg ifn in g e n  a f berggrundskartan  

t i l l  ka rtb lad e t N y s lo tt med tillhô ra nd e  b esk rifn in g  narm at 

sig, har nâm ligen frâgan om, h u ru  v id s trâ c k t u tb redn ing  de 
ka lev iska  sk iffe rbergarte rna  egentligen kunna anses hafva 

n o rr om Ladoga, afvensom h n ru v id a  de ka lev iska  sk iffra rn a  

har aro g ran itgenom trângda och postka leviska g ra n ite r sâ- 

lunda har upptrada, i f r ig t  d isku tera ts inom  fińska  geolog- 

kre tsa r, dels man och man emellan, dels â h à rfo r s â rs k ild t 

sammankallade konferenser.
I  den a f Sallskapet fo r  F in la n d s  G eogra f n y lig en  u tg ifn a  

A tla s  ôfver F in la n d  1910 ha fva  dessa s k iffra r  pâ berggrnnds- 

ka rta n  ô fver lan de t (ka rtb la de t N:o 3) k a rtla g ts  sâsom lado-
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giska, och i  öfverensstämmelse härmed hafva de äfven a den 

o u tg ifna  berggrundskartan  a f k a rtb la d e t N y s lo t t  e n lig t Seder- 
holms önskan k a rtla g ts  säsom ladogiska, ätminstone t i l i  stör 

del. E n l ig t  m in  m ening torde em e lle rtid  en stör, ja , sanno- 
l i k t  s törsta  delen a f dessa p re ja tu liska  sk iifra r, mahända 

t. o. m. a lia , böra anses vara  a f yngre  kalevisk a ider, b v ilk e t 
i  den o u tg ifn a  berggrundsbeskrifn ingen upprepadt fram häfves, 

men sä rs k ild t fastsläs under den ru b rik , aidersbegränsning, som 
in fö rts  omedelbart e fte r d e ta ljbeskrifn inga rna  a f de sk ilda  

sk iife rva rie te te rna . H vad  ja g  b ä r y t t r a t  om de p re ja tu liska  
sk iffra rnas  norr om Ladoga aldersbegränsning mä främ s t an- 

föras, ord fü r ord säsom det n ed sk rifv its  i  m anuskrip te t t i l i  

ka rb ladsbeskrifn ingen . D e t fö lje r  h ä r nedan.

»Aldersbegränsning. E n lig t  d irekto rns i  Geologiska K o m 
missionen önskan hafva a lia  ofvan sk ild rade  sk iffe rbergarte r 

k a rtla g ts  säsom ladogiska, dock med det modifierande t i l l -  

lägget: ätminstone t i l l  stör del, h vanned afsetts a tt  t i l ls  v idare 

läm na frägan  om dessa bergarters a ider öppen, enär de h it-  

t i l ls  u tfö rda  fä ltundersökn ingarna i tra k te rn a  n o rr om Ladoga 

v a r it  a ll t fö r  ö fve rs ik tlig a , fü r a t t  man pä basen a f dem sku lle  

kunna b ild a  sig en bestämd ä s ik t angäende de här upp trä - 

dande bergarternas ä ldersförhällanden. E m e lle rtid  mäste det 

ifrägasä ttas, h u ru v id a  a lia  säsom ladogiska betecknade sk iffe r- 

bergarte r inom  det n o rr om Ladoga u tbredda sk iife rkom - 

p lexet skola kunna sammanföras under en t i l i  ä ldern  en- 

b e tlig , ladog isk sk iffe rfo rm a tion . E n l ig t  m in  m ening ta la  

tvä rtom  Hera om ständigheter fü r, a tt b land sk iffra rn a  sanno- 
l i k t  to rde  finnas en mängd bergarte r a f yngre , postladogisk 

a ider; sä fra m t nu icke bufvudm assan framdeles, v id  nog- 

grannare u tfö rda  undersökn ingar s k a ll komma a tt  v isa sig 

vara a f  yngre  aider. Sälunda kunna vä l de kong lom erat- 

sk iffra r, b v ilk a  fö ra  rn lls te n a r a f ren t massformiga, m ik ro k lin -  

och m usko v itha ltiga , synbarligen  postladogiska, sanno lik t 

t. o. m. pos tbo ttn iska  g ra n ite r icke vara  a f ladog isk aider, 

oberoende a f om de äro b o tten b ildn ing a r e lle r l it to ra la  flod-

[Nov. 1912.



grusafiagringar, nedförda t i l i  s tränderna a f det haf, i  h v ilk e t 

sk iffra rnas sédim entation pâgâtt. E j  h e lle r böra v ä l de kon

g lom era tsk iffra r, h v ilk a  härbärgera massor a f tä t t  liggande, 

o tv ifv e la k tig t i  va tten rn llad e  ru lls te n a r a f k v a r ts it  kunna 

anses va ra  a f ladog isk älder, dá man ju  icke känner t i l i  nàgra 

pre ladogiska k v a r ts ite r .1 Den r ik l ig t  förekom m ande kolsub- 
stansen i  en del f j l l i t e r  och kong lom era tsk iffra r ta la r  äfven 

fö r, a tt ätm instone en stor del a f ej b lo t t  kong lom era tsk iff- 

rarna , u tan  äfven fy l l i te rn a  knapp t kunna va ra  a f ladog isk 

aider, enär ju  ren, hârd  och sva rt kolsubstans h it t i l lá  an- 

trä ffa ts  b lo t t  i  postladogiska, näm ligen bo ttn iska , ka lev iska  

och yng re  skifferserier, under det a tt ko lh a lte n  i  p rebo ttn iska  
bergarter ö fve ra llt, e n lig t hvad man har s ig  bekant, upp- 

träder i  fo rm  a f mer e lle r m indre m juk , g ra  g ra fit. V ida re  
äro ka lkstenarna inom  det sâsom ladog isk t betecknade sk iffe r- 

kom plexet a lla  mer e lle r m indre s tä rk t do lom itiska, t i l l  sin 

kem iska sam m ansättning s tä llv is , t. ex. i  Ruskeala, t .  o. m. 

m ycket nära öfverensstämmande med de ka lev iska  ka lks te 
narna, da därem ot de p rebo ttn iska  ka lks tenarna  ju  vanligen 

äro b lo tt  svagt m agnesiahaltiga. Och s lu tlig e n  torde vä l 

b land de »yngre» g ra n ite rn a  o tv ifv e la k t ig t finnas representanter 
fö r fiera o lika  a ld ra r, b land h v ilk a  högst sanno lik t äfven fö r 

postka leviska g ra n ite r. Pe travaara  graa g ra n it ty p  och en 

stor del a f de ren t massform iga röda g ran ite rna , s ä rs k ild t 

de g ro fko rn iga  pegm atita rtade i  K ides och P ä lk jä rv i torde 
v ä l salunda böra kunna afsöndras t i l i  postkaleviska.

H ögst sa nn o lik t förekomma pä g ru nd  a f det ofvan fram - 

h ä llna  inom  det säsom ladog isk t betecknade sk iffe rkom plexe t 

n o rr om Ladoga ätm instone en hel mängd yngre , postlado
g iska  bergarte r.

Y ä l ä r det ju  sant, a t t  gne isbergarterna i  ka rtb lade ts  nord-

Bd 3 4 . FI. 6 . ]  DB P R E JA TU L IS K A  S K IFFR A R N A  NORR OM LADOGA. 6 4 9

1 Naturligtvis Jcu'ina ju  dessa konglomerat dock afven vara af sarnina ál- 
der som skifferserien, i hvilken de iiilagrats, da man betanker, huru hastigt 
sandlager kunna sammankittas t i ll  sandstenar, af hvilka ju  de sedimentara 
kvartsiterna utgora starkt regionalmetamorflskt omvandlade slutled.
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ostra del, i  grânsomràdena m ot de sâsom ladogislca àtminstone 

t i l l  stor del betecknade sk iffra rn a  o fta  antaga e tt g lim m er- 

sk iffe ra rta d t utseende och o fvergâ  i  tills tô ta n d e  skiffe rberg- 

a rte r u tan  nagra skarpa petrogra fiska  s k ilja k tig h e te r. Em el- 
le r t id  har det ju  fra m h a llits , a tt afven inom  skifferkomplexet 

g lim m e rsk iffra rn a  o fta  antaga gneisartade ka rak ta re r. Y id a re  

kan det v a l fô re fa lla  egendom ligt, a tt man ingenstades langs 

grânserna m ellan sk iffra rn a  och gneiserna i  W  om dem an- 

trâ ffah  nâgra b o tten b ildn ing a r e lle r ly c k a ts  pâvisa nâgra andra 

ty d lig a  tecken pâ diskordans emellan dem, h v ilk e t ju  dock 

vore a tt  vanta, om de t i l lh ô ra  a flag rin ga r a f sk ilda  geolo- 

g iska  â ld ra r. T vâ rtom  forlopa gneisernas och sk iffra rnas  
s try k n in g s r ik tn in g a r, i  stora drag  sedt, tâm ligen  kon fo rm t. 
E m e lle rtid  bôr det v a l icke vacka nâgon a llt fô r  s to r undran, 

a t t  sk iffra rnas  grânser mot gneisbergarterna i  W  aro svâra 

a t t  utdissekera, dâ ju  »yngre», sa nn o lik t i  afsevard mangd 

postka leviska g ra n ite r ha r i  stor u ts trâckn in g  genom trangt 

sk iffra rn a  och in t im t inb landa ts  i  desamma samt uppenbar- 
ligen  i  hog grad  g ra n itis e ra t dem. Och en m ôjligen  upp- 

kommen undran bor v a l àtm instone ej b lifv a  stôrre, dâ man 

v ida re  betânker, h v ilk a  s ta rka  rubbn ingar, upprepade bergs- 
kedjeveckningar, sa nn o lik t fô rs iggângna ô fve rsk ju tn in g a r och 

v e rtik a la  d is loka tione r de tra k te r, det sâsom ladog isk t beteck
nade sk iffe rkom plexe t n o rr om Ladoga om fa tta r, synbarligen  

v a r i t  u tsa tta  fo r.
F o r ô fr ig t mâ y tte rm e ra  fram hâ llas , a tt g râ ns lin je n  m ellan  

gneiser och s k iffra r  inom K ides  socken d ra g its  fram  ôfver a f 

v ids trâ ck ta  k v a rtâ ra  b ild n in g a r, to rf, sand och ru lls tensgrus, 

i  dagytan  tâck t te rrâng, som h e lt och h â lle t d ô lje r den un- 

derliggande berggrundens beskaffenhet, hva rfo r den hâr m ellan 

gneiser och s k iffra r  uppdragna g râns lin jen  s ja lffa lle t mâste 

anses vara mera osâker, fo r a tt ej saga g o d ty c k lig ; hvarjâm te  

man n a tu r lig tv is  stannar i  ovisshet om, h u ru v id a  och i  h v il-  
ken mân de underliggande sk iffe rbergarte rna  âro granitgenom - 

trângda  och granitiserade.

[Nov. 1 9 1 2 .



I  hvarje  hándelse torde det v a l dock nog va ra  k lo ka s t a tt  

t i l ls  v ida re  lám na denna áldersfrága oppen, beroende pa fram - 
deles skeende, hogst onskvarda, noggranna specialundersok- 

n inga r i  tra k te rn a  n o rr om Ladoga. D y lik a , i  s to r skala 

u tfo rda  de ta ljundersokn ingar s k a li det máhanda b lifv a  for- 

behá lle t a t t  sprida lju s  o fver denna b land fińska geologer 
l i f l ig t  omdebatterade á ldersfrága, h v ilk e n  afven va ck t in - 

tresse pá u tlandsk botten, ocb a tt  sa nn o lik t d e fin it iv t k la r-  

gora densamma. M o jl ig t  ar fo r o fr ig t,  a tt det t i l ls  v idare  i  

sin helhet sásom ladog isk t betecknade sk iffe rkom plexe t n o rr 

om Ladoga da ska li kom ina a tt  sonderfa lla  i fie ra  led a f 

o lik a  á ld ra r ocb máhanda befinnas sammansatt a f sávál lado- 
g iska  som ka leviska, m o jligen  afven bo ttn iska  b ild n ing a r.

Da en u tfo r lig a re  diskussion om denna á ldersfrága s ja lf-  

fa lle t icke lam par sig fo r  en popu la r ka rtb ladsbeskrifn ing , 

fo rbehá lle r ja g  m ig  a tt  framdeles, sa m tid ig t med a tt denna 
ka rtb lad sbe sk rifn ing  publiceras, pá annat s ta lle  ányo fá  u t

fo rliga re  d isku te ra  detta  intressanta sporsmál; ocb ska li ja g  

da pá samma gáng b lifv a  i  t i l l f a l le  a tt berora afven andra 
i  samband barmed stáende fragor.»

M in  s ta lln in g  t i l l  á ldersfrágan torde va l t i l l r á c k l ig t  tyd - 

l i g t  fram gá u r  ofvanstáende u tdrag , b va ra f ju  k la r t  nog bor 
framgá, a tt  ja g  s ta rk t lu ta t  á t den u pp fa ttn in g e n , a tt á t- 
m instone hufvudmassan a f det p re ja tu lis ka  skiffe rkom plexets 

berga rte r n o rr om Ladoga bora kunna anses vara a f  ka lev isk  

álder. I  det fo ljande  v i l l  ja g  nu nágot narm are berora denna 

á ldersfrága ocb en del darmed sammanbangande sporsmál.
I  s it t  ár 1902 publicerade arbete: Bergbyggnaden i  sycl- 

ostra F in la n d 1 inleder F rosterus sin beskrifning a f de kale
viska skiffrarna med foljande satser:

»Sásom ka lev iska  s k iffra r sam m anfattar ja g  en g rupp  a f 

bergarter, b v ilk a  genom ty d l ig  diskordans s k ilja  s ig  frán  de i 
det foregáende sk ild rade »(ladogiska)» sk iffra rn a  och som ingen- 

stádes aro genom trángda a f yngre  g ran ite r. N am net kale-

B d  34 . H . 6 . ]  DE PRE.TATÜLISKA S KIFFR A R N A  NORII OM LADOGA. 65 1

1 Bulletin de la Commission géologique de Finlande, N:o 13, s. 64.



652 I I .  B E R G IIE LL.

v isk hafva R amsay1 och ja g  gemensamt uppstä llt, sedan den 
förre señaste sommar u t i  skifferomrädet i  Olonetz lyckats 
nppställa flera grupper a f kvarts ite r, a f hv ilka  de äldsta synas 
knnna identifieras med de äldsta icke granitgenomdragna 
kvarts iterna pä fińska sidan.»

A f  det anförda fram gär, a t t  F rosterus defin ie rar kaleven i  

sydöstra  F in la n d  säsom icke-granitgenom trängd. E n  sädan defi- 
n it io n  mäste dock anses hafva v a r i t  icke b lo tt o t i l lr ä c k lig t  

m otiverad, u tan  ren t u t  sagdt g o d ty c k lig . F rosterus fram - 

h ä lle r näm ligen upprepadt svärigheten a tt  ä ts k ilja  de lado- 
g iska  och ka lev iska  sk iffe rbergarte rna. Sälnnda Säger han 

bl. a. genast i  början a f beskrifn ingen a f de ka lev iska  s k if f- 

ra rna  (s. 65— 66):
»Hufvudmassan a f sk iffra rn a  u t i  denna kom plex utgöres 

dock a f fy l l i te r ,  som o fta  närm a s ig  e lle r öfvergä u t i  täm - 
lige n  ty p is k a  g lim m e rsk iffra r. — — — —  —  D ock kan man 

säga, a tt  den k r is ta ll in a  ka ra k tä re n  ännu hos dessa bergarter 

ä r sä fram trädande, a tt  man icke skulle kunna ä tsk ilja  dem 

if rä n  de ladogiska fy llite rn a , i f a l l  de anträffades inom scldana 

terränger a f  de señare, dar g ra n itin tru s ion e r saknas. 2 E t t  

d y l ik t  ä tsk ilja nd e  sku lle  y tte r lig a re  fö rsväras däraf, a tt  

äfven de ka lev iska  sk iffra rna  äro m ycket s tä rk t veckade.»

A l i t i f r ä n  fö rs ta  stund ja g  jäm te  b iträden  är 1894 började 

de geologiska undersökningsarbetena inom  den p re ja tu lis ka  

sk iffe rterrängen n o rr om Ladoga konstaterades nu em e lle rtid , 
a t t  sk iffra rn a  h ä r pä en mängd sta llen  voro genom trängda 

a f yngre g ra n ite r.1 2 3 Y isserligen  förekommo ju  ñera  kva d ra t- 
m il stora arealer, da r g ra n itg en om trän g n ing a r to ta lt  sakna- 

des. Men ä andra sidan anträffades s k iffra r , som voro g ra n it-  

genom trängda pä re la t iv t  tage t smä afständ frä n  ty d lig a

1 W . Ra m s a y : Geol. Pör. Pörh. Bd 24, s. 32. S tockho lm  1902.
2 Kursiveringen gjord af mig.
3 Yid denna tid och ända in pä, 1900-talet ätskiljdes vid det geologiska 

kartläggningsarbetet ej blott i de södra delarna af landet, utan äfven i norra 
Österbotten och Lappmarken, fränsedt de jotniska rapakivigraniterna, blott 
äldre (prebottniska) och yngre (postbottniska) graniter.
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bottenkonglom erat och andra bo ttenb ildn ingar. A f  dessa lo 

ka le r mä nagra h ä r anföras e n lig t anteckn ingar a f W il k m a n , 

den geolog som k a r t la g t ñera a f de v ik tig a s te  terrängerna 

inom det p re ja tu lis k a  sk iffe rs trá ke t i  N  och N W  om Ladoga.

Redan 1895 anträffade W ilkman  i  T oh m a jä rv i pä b lo t t  c:a 

6 h n  afständ m ot SE fra n  det l i f l ig t  omdiskuterade Tohma- 
jä rv ikon g lo m e ra te t med dess ru lłs te n a r a f yn g re  g ra n it, h v il-  

ke t kong lom erats ka lev iska  ä lder vä l ingen num era v i l l  be- 
s trida , Petravaara g ra n itku p p  och pä unge fä r l ik a  s tö rt a f

stánd frä n  samma kong lom erat i  s y d lig  r ik tn in g  en massa 

sk iffra rn a  genomsättande p egm a titg ran itgänga r.

U ta n fö r k a rtb la d e t N ys lo tts  norra  gräns a te r bar W il k m a n  

señare an trä ffa t gángar och genom trängn ingar a f »yngre» 

g ra n it inorn de t p re ja tu liska  sk iffe rs trá ke t n o rr om Ladoga 
pá bl. a. fö ljande lo ka le r:

A r  1898: i  K o n tio la ks  pä b lo t t  c:a 2,5 1cm afständ m ot 

SSW  fra n  det a f F r o s te r u s  u tfö r l ig t  beskrifna  L a tv a jä rv i-  
kong lom erate t v id  g ra n itgneisbottnen m ot ka leven.1

A r  1899: i  norra  R ä ä kky lä  pä c:a 5 h n  a fständ m ot S W  

frä n  en g ran itgne isbotten  fü r s k iffra rn a ; i  L e p p ä la h ti by a f 
L ib e litz  socken 15 ä 20 1cm mot W  frä n  e tt bottenkonglo
m erat v id  Leskelänvaara samt 18 ä 20 h n  m ot W  frän  den 
äfven a f F r o s te r u s  u t fö r l ig t  beskrifna  Sotkum abreccian1 2 och 

en kong lom era tb ildn ing  v id  det bekanta Ya iv iom assivets syd- 
västra  gräns.

A r  1900: i  K o rte is  b y  a f K a a v i socken g ran itgenom träng- 

n inga r i  k v a r ts it  5 ä 8 h n  m ot W  frä n  ögonskiffra rna  v id  
g ranitgne isgränsen i  E .

S lu tlig e n  lyckades W il k m a n  v id  ä r 1909 u tfö rd  d e ta lj-  

k a rtlä g g n in g  a f M ö lö trak ten  i  J u u k a  pävisa förekomsten 

a f g ran itád ro r i  s e r ic itr ik  k v a rts its k iffe r  i  omedelbar narbet 
a f sk iffe rbottnen. —

A r  1898 afslutades de egentliga  fä lta rbe tena inom  k a rt-
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bladet N y s lo tt, hvare fte r ja g  jäm te  b iträden  päbörjade k a rt-  

läggn ingsarbeten i  norra Österbotten. H ä r öfverraskades jag  

i  R ovaniem i i  början  a f sommaren 1900 af, a t t  e tt a f m ina 

b iträden, K . F . N o r d q v is t , frä n  en a f sina fö rsta  exkursioner pä 

egen hand de lga f m ig , a tt han a n trä ffa t »yngre» g ra n it  säsom 

gängar i  k v a rts it  ä M atkavaara  berghöjd, belägen c:a 7 hm m ot 

E N E  frä n  Rovaniem i k y rk a . Y id  besök pä platsen kunde ja g  

endast konstatera, a tt sä ve rk lige n  va r fö rhä llandet, och skyn- 
dade m ig  a tt  omedelbart t i l l  chefen fö r F in lands  geologiska 

undersökning, S e d e r h o l m , i  s lu te t a f ju n i m änadinrapportera, 
a t t  v i  i  R ovaniem i a n trä ffa t p o s tja tu lisk  g ra n it. A t t  ja g  t i l i  

en början  använde benämningen p o s tja tu lis k  fö r M atkavaara 
g ran iten , fö rk la ra s  däraf, a tt  ja  kv a rts ite rn a  i  norra  F in la n d  

v id  denna tid , likasom  äfven kva rts ite rn a  inom  den» k a re l
ska kvarts itfo rm ationen»  i  sydöstra F in la n d , a llm ä n t ansägos 

t i l lh ö ra  en enhe tlig  ja tu l is k  a fde ln ing ,1 hvarjäm te  man ju  ej 
da ännu n r  ja tu le n  hade u tsöndra t nägra  ä ld re  ka lev iska  af- 

la g rin g a r. E fte r  det a tt  em e lle rtid  F r o s te r ü s  och R a m s a y  

ungefär sa m tid ig t i  början a f 1900-talet i  fińska och ryska  

K a re len  pä tu n g t vägande skä l funno s ig  fö ran lä tna  a tt  u t-  

söndra här uppträdande ja tu lis k a  a flag ringars läg re  n iväer 
t i l i  en s k ild  ka lev isk  a fde ln ing, tvangs man ju  ren t u t  sagdt, 

med t i l lb ö r l ig t  beaktande a f S e d e r h o l m s  fö r  den fińska  u r- 

bergsindeln ingen synnerligen  fru k tb r in g a n d e  te o ri om o lika  

g ra n ite r säsom markerande diskordanser m ellan u rb e rgssk iff

ra r  a f o lika  ä ld ra r, a tt äfven i  norra  F in la n d  frä n  de ja tu lis k a  

k v a rts ite rn a  utsöndra en undre, g ran itgenom trängd  n ivä , 

h v ilk e n  da s jä lffa lle t para lle lliserades med den a f F r o s te r ü s  

och R a m s a y  i  fińska och ryska  K a re len  u r  ja tu le n  utsönd- 

rade kaleven, i  tro ts  a f a tt  ka leven här dä a f dem icke an- 

sägs va ra  g ran itgenom trängd. D e tta  sä m ycket mera som 
b land de under 1899 ärs sommar säsom ja tu lis k a  ka rtla gd a  

icke-gran itgenom trängda  kva rts ite rn a  förekom  den bekanta

1 Jfr J. J. Sed er h o lm : Über eine archäische Sedimentformation im syd- 
westlichen Finland, sid. 233. Bull. Comm. geol. de Finlande, N:o 6 .
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k v a rts ite n  a K a llin ka n g a s  i  K e m i socken med u tp rag - 

la d t k las tisk  s tru k tu r  och u tm a rk t vackra  boljslagsm arken. 

Under fá ltarbe tenas fo rtg á n g  i  norra  Osterbotten a tsk iljdes 

n a tu r lig tv is  a l l t  fo rtsá ttn ing sv is  konsekvent icke-granitgenom - 
trangda  k v a rts ite r  och s k iffr ig a  berga rte r frá n  a f »yngre» 

g ra n ite r genom trangda sádana, och fo rfo ljdes de señare áren 
1900 1906 a i m ig  jam te  b itraden frá n  R ovaniem i genom 

K e m ija rv i, T a iva lkosk i, Pudasjarv i, Muhos, U ta ja rv i och 

Puolanko ned t i l l  Paltarao v id  U leá trask, dar F rosterus och 

W ilkm an  redan sommaren 1902 hade páv isa t forekomsten a f 

o tv ifv e la k tig a  b o ttenb ildn inga r, ogonskifferartade bergarter, 

konglom erat m. m. i  granitgenom trangda  ka lev iska  s k iffra r . 
I  de a f m ig  jam te  b itraden  ka rtla g d a  g ran itgenom trangda 

ka lev iska  a flag ringa rna  iuom  norra  Osterbotten antraffades 

v a l under ka rtlaggn ingsa rbe te ts  fo rtgáng  afven bar och hvar 
kong lom era tin lag ringa r, men sakra bottenkonglom erat med 

in lagrade ru lls te n a r a f o tv ifv e la k t ig t postbo ttn iska  g ra n ite r 

antraffades fo rs t 1906 a f H ausen och M arinen i  U ta ja rv i 
socken, belagen i  tra k te rn a  m ellan U leá trask  och U leáborgs 
stad.

I  m it t  tycke  hade Sederiiolm, sedan han e rfa r it ,  a t t  en stor 

del a f de a f honom tid ig a re  sásom ja tu lis k a  betecknade berg- 
a rte rna  i  norra  F in la n d  voro gran itgenom trangda, b o rt icke 

b lo tt  va ra  den fram ste  a t t  vara med orn dessas utsondrande 
t i l l  en undre ka lev isk  a fde ln ing, u tan ocksá jam te  F rosterus 
hafva  t i l l ta la ts  a f tanken, a t t  afven kaleven n o rr om Ladoga 

vore gran itgenom trangd, da ju  ba r sá o fta  forebomma g ra n it-  

genom trangningar i  de a f F rosterus sásom ladogiska k a r t 

lagda skiffrarna, h v ilk a  denne upprepadt ságer vara  svára a tt 

s k ilja  frá n  de ka lev iska  sk iffe rbergarte rna . F rosterus g ick  

em e lle rtid  det oak tad t u t  frá n  det som sagdt ren t g o d tyck lig a  
antagandet, a t t  de ka lev iska  sk iifra rna , kva rts ite rn a  och do- 

lom ite rna  i  sydostra F in la n d  icke vore granitgenom trangda.

I  konsekvens harmed la te r  han pá sin  o fve rs ik tska rta  o fver 

sydostra F in lands berggrund  b lo tt  e tt sm alt s trá k  a f icke-
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gran itgenom trängda  f y l l i t e r  med in lag rade  k v a rts ite r  ocli 

dolom itiska ka lks tenar lopa fram  i  N  och E  om J ä n is jä rv i 

sjö, medan han däremot hän för a lla  ö fr ig a  i  N  och N W  om 

Ladoga uppträdande, t i l l  stor del g ran itgenom trängda  sk iffe r- 
be rga rte r t i l l  den ladog iska  form ationen. N u  förekomma 

ju  e m e lle rtid  flerstädes längre  m ot W  fu llk o m lig t  lika rtade , 
t. o. m. s tä rk t ko lh a ltig a  f y l l i t e r  som i  det p re ja tu lis k a  sk if- 

fe rs träke ts  längst m ot E  belägna delar in lagrade  i  de g ra n it

genomträngda g lim m e rsk iffra rn a , om ock van ligen  i  b lo tt 

föga m äk tig a  lager. Redan pâ g rund  h ä ra f torde man v ä l 

d ä rfö r va ra  b e rä ttig a d  antaga, a t t  g lim m e rs k iffra r och f y l l i t e r  

b lo tt  representera lo k a lt  o lik a  s tä rk t reg ionalmetamorfoserade 

led i  en enhetlig  skiffe rserie .

D a nu em e lle rtid  de i  p e trog ra fisk t hänseende täm ligen  l i k 

artade p re ja tu lis ka  sk iffe rbergarte rna  inom  det i  N  och N W  
om Ladoga u tbredda sk iffe rs trä ke t i  s tö rt sedt ha fva  en 

regelbunden N N W — S S E -lig  s try k n in g 1 och b ild a  en na tu r- 

l ig  fo r ts ä ttn in g  t i l i  de genom P ie lis jä rv itra k te rn a  irá n  norra  

E in la n d  fram strykan de  ka lev iska  sk iffe rbergarte rna , ä r det 

ren t u t  sagdt o n a tu r lig t a tt, sasom F r o s te r u s  g jo r t ,  f l ik ig t  

afgränsa det ka lev iska  sk iffe rs trä ke t m ot SE inom Tohma- 

jä rv i,  s trax  n o rr om ka rtb la d e t N y s lo tts  norra  gräns. N ágot 

skäl, h va rfö r han lä t i t  den östligaste flike n  a f ka lev isk  f y l l i t  

sk ju ta  ned m ellan  den ja tu lis k a  k v a rts ite n  i  E  och de sasom 

ladog iska  betecknade g lim m e rsk iffra rn a  vaster u t, fie ra  tio ta l 
k ilom ete r syd liga re  än de väs tliga re  belägna flika rna , anför 

han icke he lle r. Pâ 123:dje sidan i  s i t t  anförda arbete fram - 
h a lle r han tvä rto m , a tt  nägon fu lls tä n d ig , skarp ko n ta k t 

m ellan fy l l i te rn a  och g lim m e rsk iffra rn a  icke h it t i l ls 1 2 ku nn a t 

iak ttagas. H ä r t i l l  kan läggas, a t t  ej ens ännu a f nägon 

b land  de manga geologer, som besökt dessa tra k te r, nägon

1 Gneiserna i V  hafva däremot en ytterst oregelbunden strategrafl, hvari- 
genom en diskordans mähända pâ satt och vis künde sägas förefinnas mellan 
de gneisartadc bergarterna i W  och det prejatuliska skiffersträkets skifferberg- 
arter öster därom.

2 Knrsivcringen gjord af mig.
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ens oskarp g rä ns lin je  ku n n a t fram letas m ellan fy l l i te rn a  och 

g lim m ersk iffra rna , h v ilk a  tv ä rto m  ö fve ra llt, dar de an trä ffa ts  

i  hvarandras närhet, om ärkbart och a lldeles smäningom öfver- 
gä i  hvarandva. A t t  därför, säsom F rosterüs g jo rt, ä ts k ilja  

fy l l i te rn a  och g lim m erskifF rarna  frän  hvarandra  och föra de 

fö rra  t i l i  det ka lev iska  sk iffe rkom plexet, de senare därem ot 

t i l i  de ladogiska b e rja rte rn a , kan icke anses va ra  t i l l r ä c k lig t  

m otive rad t, isynnerhet som hau med, som det fö re fa lle r, t i l l -  

b ö r lig  skärpa fram h ä lle r, a t t  fy l l i te rn a  i  IST och E  om Jänis- 
jä r v i  p e trog ra fisk t icke kanna ä tsk ilja s  frän  dem i  tra k te rn a  

väster om P ie lis jä rv i1. M otiven  fö r e tt ä tsk iljande  vore na, 

a tt  fy l l i te rn a  i  Soanlaks e n lig t W ilk  man, som k a r t la g t denna 

socken, sku lle  »bilda en m ot de granat- och stauro litfo rande  

g lim m e rsk iffra rn a  tä m ligen  v ä l begränsad zon», medan de 
»sjä lfva icke innehä lla  kontaktm inera l» . Da nu em e lle rtid  

kontaktm inera lens uppträdande inom g lim m ersk iffe rbe rga rte rna  
synbarligen  är beroende pä g ra n it-  och t. o. m. diabasgenomträng- 

n inga r, säsom o tv e ty d ig t synes i  tra k te rn a  i  N , S oeb SE om Toh- 

m a jä rv i sjö samt P ä lk jä rv i och V a h v a jä rv i sjöar m. fl. s ta llen , 
sä kan v ä l icke nägon afgörande betydelse tillm ä ta s  förekomsten 

e lle r fränvaron a f ko n ta k tm in e ra l hos fy l l i te rn a  (som f. ö. äfven 
flerstädes fö ra  kon tak tm ine ra l), ätm instone icke nägon annan, 
an a tt  man i  fö rra  fa lle t har skäl a t t  m isstänka förekomsten 

a f m agm abergarter pä d jupet, dar de ej an trä ffa ts  i  dagytan. 

H vad  a ter angär det andra m otive t, det a t t  fy l l i te rn a  i  Soan
laks sku lle  b ild a  en m ot de granat- och s tau ro litfo rande  g lim m e r

sk iffra rn a  »tämligen v ä l begränsad zon», sä känner ja g  fö r m in  

del icke t i l i  nägot stalle, dar detta  sku lle  vara  fa lle t. T v ä r t 
om förekomma fy l l i te r ,  säväl rena som med kon tak tm ine ra l, 
och säväl rena som s ta u ro lit- , anda lus it- och granatförande 

g lim m e rs k iffra r upprepadt omväxlande med hvarandra, utan 
a tt  fy ll ite rn a  i  a llm änhe t sku lle  kunna sägas b ild a  nägra 

frän  de ö frig a  sk iffe rbergarte rna  vä l af'gränsade zoner.

H vad  nu de inom det p re ja tu lis k a  sk iffe rs trä ke t n o rr om

B d  3 4 . I I .  6 ] ,  DE P R E JA TU LIS K A  S K IFFR A R N A  N 0R R  OM LA D 0G A . (357

1 Op. cit., sid. 123.
45— 120223. G. F. F. 1912.
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Ladoga uppträdande, sk iffra rn a  genomsättande »yngre» gra- 

n ite rna  angâr, sâ hafva  de ö fv e ra llt sâ m assform iga och a f 

metamorfos o b e ty d lig t pâverkade s tru k tu re r, a tt  de m ycket 

va l knnna p a ra lle llise ras  med de postka lev iska  g ran ite rna  1 

norra  F in lan d . Den tid ig a re  omnämnda Pe travaaragran iten  

öfverensstämmer t. ex. sâval m akro- som m ik roskop isk t sa 

nära med en del g râ fârgade nordfinska g ra n ite r a f postkale- 

v isk  aider, a tt man bögst sanno lik t bör p a ra lle llise ra  den med 

dem. Ja, t.  o. m. i  de längst m ot SE belägna delarna a f det 
p re ja tu lis k a  sk iffe rs trâke t torde vä l sanno lik t postka leviska 

g ra n ite r förekomma. T rüstedï tyckes äfven lu ta  m ot denna 

âs ik t. I  sin är 1907 publicerade m onografi ö fver P itkä ra n ta  

m a lm fä lt1 Säger han näm ligen : »Nack der Untersuchungen der 

geologischen Landesansta lt in  den le tz ten  Jahren wäre es 

aber w oh l m öglich, dass wenigstens ein T e il der a u f B. F ro- 

sterus’ K a rte  als postladogisch bezeichneten G ran ite  sich 

jü n g e r als die von diesem Forscher und W . B amsay zusam

men aufgestellte  kalew ische A b te ilu n g  der präkam brischen 

Form ationen erwiese. D ie  Kontaktm etam orphose unserer 

ladogischen K a lks te ine  zu Skarn könnte also m öglicherweise 

erst in  postkalew ischer Z e it vorsichgegangen sein.» —
Den a f F iiostercs g ifna  defm itionen pä de ka lev iska  s k iff

ra rna  i  N  och N W  om Ladoga sâsom icke-granitgenom trängda 

har i  hög grad t i l l t ra s s la t  den eljes i  g ru nd  och botten enkla 

â ldersfrâgan. Hade han m e d g ifv it m ö jligheten  a f g ra n it-  

genom trängningar inom  kaleven äfven här och icke b lo tt  i  

norra  F in land , sä hade han ju  redan da genom antagande a f 
g ra n itise rin g  a f sk iffra rn a  fâ t t  en enkel fö rk la r in g  t i l i  det 

upprepadt päpekade fö rha llande t, a t t  o fta  m id t inné i  de k a 

lev iska  sk iffra rn a  anträ ffas sta rka re  gran itiserade s k iffra r  a f 
la d o g isk t utseende, likasom  äfven t i l i  a tt, sâsom han pa 65:e 

sidan i  s i t t  arbete säger, »den västra  gränsen, dar de kale- 
v iska  sk iffra rn a  s tö ta  emot de ladogiska g lim m ersk iffra rna ,

1 Die Erzlagerstätten von Pitkäranta am Ladogasee. Bull, de la Comm. géo
logique de Finlande, N:o 19, s. 304—305.

[N o v .  1 9 1 2 .



S-r m ycket o ty d lig  och kan endast skisseras u t  pa en 
karta».

Da nu i  norra F in land de kaleviska skifferbergarterna, sa- 
som bekant, a llm ant iiro granitgenomtrangda ocb ofta sa in- 
t im t injicerats med postkaleviska metabasiter och graniter, 
a tt de g i iv i t  upphof t i l l  ve rk liga  kaleviska adergneiser, 
hvarfcir kunde ej da, efter det a tt ar efter ar fakta  samlades 
t i l l  fakta fran norra F in land, de geologiska forhallandena inom 
kaleven forutsattas vara likartade i  Karelen? —

4 .

T ro ts  a tt  F rosterus defin ie ra t de ka lev iska  sk iffra rn a  i  

sydostra F in la n d  sasom icke-granitgenom trangda, fo rneka r 
han dock icke m ojlighe ten  a f a tt »vi i  fram tiden  an trd ffa  Ica- 
levislca omraden med in tra n g n in g a r a f  yngre g ran ite r, hvilket 

a lls  idee d r o tdnkbart.d  I  m it t  ty cke  hade han dock, pa g rund  

a f hvad ja g  i  det foregaende anfort, redan 1902 t i l lra c k -  

l ig a  skal a tt anse ka leven afven i  sydostra F in la n d  va ra  
gran itgenom trangd. Och hade han det g jo rt, skn lle  han 

v a l sanno lik t da la t i t  ej b lo tt  skiiFrarna ru n d t o m kring  a lia  

W ilkmans pregnanta ka lev iska  b o ttenb ildn inga r (ej b lo tt 
b r in g  en del a f dem) b lify a  ka leviska, oak tad t de voro g ra n it

genomtrangda, u tan  o tv ifv e la k t ig t hade han afven la t i t  
kaleven e rka lla  en b e ty d lig t v ids tra ck ta re  u tb redn ing  m ot 

soder, sakert atm instone fo rb i T ohm ajarv ikong lom erate t. Ja, 
ja g  m isstanker nara nog t. o. m., a tt han redan da sannolik t 
hade la t i t  det ka lev iska  s k iffe rs tra k e t fo rts a tta  m ot SE anda 

fram  t i l l  Ladoga och rapakiv igransen, en u p p fa ttn in g  m ot 

h v ilke n  han numera under diskussionernas fo rtg a n g  a lltm era  

b o rja t lu ta , men som a f m ig  hela tiden  omhuldats, a ll t i f ra n  

forsta  stund de p re ja tu liska  sk iffra rnas  norr om Liadoga alders- 
begransning borjade d iskuteras. —

Under de upprepade diskussionerna och konferenserna i  F in 
land om de p re ja tu lis k a  sk iffra rnas i  sydostra F in la n d  a lder 

hafva a lia  o frig a  i de samrna deltagande geologer m er e lle r 1

1 Kursiveriugen gjord af mig: j f r  i  bans arbete sista afsnittet med rubriken 
Indelning a f  sydostra Finlands bergartsformationer.
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m indre s tä rk t lu ta t  m ot den aśikten, a tt den ka lev iska  forma- 

tionen borde g ifvas en b e ty d lig t större u tb redn ing  pa kar- 
to rna  än som g ifv its  den a f Sederholm, medan denne ensam 

fö re trä d t äsikten, a tt, sä länge frägan v a r i t  disknssion under- 
kastad, den ka leviska  afdelningen borde tagas i  sin niest in - 

sk rän k ta  bemärkelse. R amsay bar ocksä i  s it t  ä r 1909 u t- 
g ifn a  arbete: GeoJogins grunder pä 370:e sidan g i f v i t  n t t ry c k  
ä t denna a f de fińska geologerna a llm ä n t .omfattade u p p ia tt-  

n ing, genom a tt y t t r a :
»Det ä r t i l l ik a  högst sanno lik t a tt en del a f de säsom ar- 

keiska (ladogiska) betecknade k r is ta ll in a  sk iffra rna  i östra 

F in la n d  i  s jä lfva  ve rke t äro s tä rk t metamorfoserade ka lev iska  

Sediment.»

[N o v .  l i )  12.
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Det kalevisk-Iadogiska aldersproblemet.

A f

J . J. Sederiiolm .

Y id  tiden  fo r  u tg ifva n d e t a f m it t  arbete Om bdrggrunden i  
sódra F in la n d , a r 1893, kande man har endast tvenne t i l l  a l- 
dern sk ilda  a fde ln inga r a f arke iska s k if fra r :  den bo ttn iska  

och en annan aldre, h v ilke n  da a f m ig  betecknades som den 

ka tarke iska . B la nd  g ran ite rna  a tsk ildes fram st sadana, som 

voro yn g re  an den fo rra , Ira n  dem som e n lig t m in  u pp fa tt- 

n in g  til lh o rd e  dess underlag, e lle r t i l l  s in  a llm anna k a ra k ta r 

ofverensstamde med de senare. Dessa bergarte r delades sa- 

Innda i  tva  g rupper, h v ilk a  betecknades som a ld re  och yngre  

g ra n it, och det senare begreppet ansags i  a llrnanhet ungefar 
l ik ty d ig t  med postbo ttn isk  g ra n it.

I  ostra F in la n d  sarskilde ja g  da en yngre, »karelsk» k v a rt-  

s itfo rm a tion , som genom forekomsten a f ty d lig a  bottenkonglo- 

m erat visade sig  vara  yng re  an g ran ite rna  i  dess om g ifn ing , 

men trak ten  va r i  ó fr ig t sa l i te t  undersokt, a tt  en mera de- 

ta lje ra d  fra m s ta lln in g  a f dess geologi v a r om o jlig .

U nder aren 1894—1896 verksta lldes under m in  personliga 

ledn ing  den geologiska ka rtlaggn ingen  a f sk iffe rte rrangen  N  
om Ladoga och granitgne isom radet E  om denna. Y id  under- 

sokningen a f det senare sommaren 1896 och a f Sordavala 

socken inom  skiife rom radet v id  Ladoga hosten a r 1894 b itra d - 
des ja g  h a rv id  a f geologen B erghelł. Jag  la rde  h a rv id  kanna 

en sk iffe rfo rm a tion , som t i l l  hela sin sam m ansattning va r a ll-
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deles o lik  de bo ttn iska , främ s t d ä ru ti, a tt  här förekommo 

do lom itiska  ka lks tenar och kva rts ite r, som i den fo rra  sakna- 

des, och a tt  de i  denna i  sä r ik l ig  mängd och sä s tö r mäng- 

fa ld  förekommande vu lka n iska  e ffus ivbergarte rna  här icke voro 

före trädda. E ndast basiska e rup tivberga rte r, t i l i  nägon del 

effnsiva, förekommo som in la g r in g a r e lle r in trus ioner. Ä fven  

genom sin regelbundna s tra tig ra fi a fvek ifrägavarande  form a

tio n  frä n  den bo ttn iska . Medan den i  detta  afseende tedde 

s ig  som m indre  päverkad a f senare förändrande agentie r än 

den förstnämnda, voro dock bergarte rna  i  regeln, sä rsk ild t 
t i l i  sin m ik ro s tru k tu r, snarare mer än m indre metamorfoserade 

än de b o ttn iska  i  den ty p is k a  te rrängen v id  N ä s ijä rv i. I  

vaster ö fve rg ick  denna sk iffe rfo rm a tion  i  s tö r skala i  äder- 
gneiser a f u tp rä g la d t a rke isk  typ .

Pä g rund  a f a l l t  detta va r det k la r t ,  a tt man här ej hade 

a tt göra med den bo ttn iska  form ationen, h va rfö r ja g  fö r dessa 

senare undersökta s k iifra r  uppstä llde  en sä rsk ild  Icidogislc af- 

deln ing. A lders fö rhä llandena  gentemot det bo ttn iska  mäste 

lämnas oafg jorda, t i l l  dess den m ellan liggande tra k te n  h u n n it 

i  de ta lj undersökas. D a ja g  em elle rtid  i  en lighe t med den 

arbetshypotes, som tid ig a re  användts, betraktade de yngre  

g ran ite rna  som postbottn iska, fra m h ö ll jag , a t t  de ladogiska 

sk iffra rn a  sa nn o lik t ej voro näm nvärd t yngre  än de bo ttn iska. 

Med hänsyn t i l i  den ym n iga  förekom sten a f ka lks tenar syn- 
tes tanken pä en p a ra lle llise rin g  med de sydfinska prebott- 

n iska sk iffra rn a , b land h v ilk a  äfven k v a rts ite r  förekomma, 
icke osannolik.

Y id  detta resonemang päverkades ja g  äfven s tä rk t däraf, 
a tt  den pre ladogiska komplexen visade en s tö r o lik h e t gen t

emot den p rebo ttn iska. Medan i  den sistnäm nda sediment- 

bergarte r y m n ig t förekommo, innes lö t den preladogiska basal

komplexen väsentligen endast g ra n itis k a  gneiser a f samma ty p  
som västra  Sveriges jä rngne ise r och med dem samhöriga b ild - 

n ingar. Med tanken pä en ana logi m ellan  dessa g ra n itg ne is 

kom plexer och i  ans lu tn ing  t i l i  T ö r n e b o h m s  om de svenska



gneiserna u tta lade  äs ik t, a tt de til lh ö rd e  de ä ldsta b ild n in - 
garna i  det fennoskandiska urberget, m ö jligen  t. o. m. u t-  

gjorde delar a f den »första stelningsskorpan», fö restä llde  ja g  

m ig  da, a tt  de ladogiska Sedimenten t illh ö rd e  de ä ldsta sedi- 

nient som nägonsin aflagrats.
Y id  tanken pä en a'nalogi m ellan de enform iga granitgne is- 

terrängerna i  västra  Sverige och östra F in lan d , h v ilk e n  äfven 

sä s tä rk t fra m h ä llits  a f  Gérard D e Geer1 o. a., h ä lle r ja g  

fortfa rande fast. Förestä l In ingen om dessa b ildn inga rs  upp- 

kom stsä tt har ja g  därem ot senare s tä rk t m od ifie rat, i  det a tt  

ja g  vä l b e tra k ta r dem som »krustala», men ej nödvänd ig tv is  

som delar a f den fö rs ta  ste iningsskorpan. H ärigenom  b ü r  sä- 

ledes föga ö fr ig t  a f den a rgum entering, som a f deras antagna 

höga ä lder v i l le  sln ta  s ig  t i l i  en motsvarande ä lder a f de när- 
mast öfverlagrade Sedimenten.

Jag  para lle lliserade v ida re  1898 försöksvis de ladogiska 

sk iffra rn a  med de p re ja tu lis k a  sk iffra rn a  i  norra  F in la n d . 

F ö r ö fr ig t  fra m h ü ll ja g , a t t  ä lders frägorna  fö rs t da skn lle  

e rhä lla  sin d e fin itiva  lösning, dä heia det arke iska  geb ite t 

b ü fv it  nndersökt e fte r geologiska, ej b lo tt  pe trogra fiska  syn- 

punkter.
»Dä ska ll man redan genom en b lic k  pä ka rta n  knnna skönja 

hnfvuddragen a f dessa tra k te rs  geotekton ik. De gam la bergs- 

kedjornas rö tte r  skola ty d ü g t  fram träda, sammanhörigheten 

e lle r ä tsk illnaden  m ellan de o lik a  sedimentära e lle r e rup tiva  

form ationerna ska ll i  mänga fa l l  u tan  v ida re  k la r t  visa sig. 

T ills v id a re  kan man b lo tt ia k tta g a  nägra hu fvudd rag  a f dessa 

ä ld re  form ationers geologi i  svaga konturer.»1 2

F ö rhä llande t t i l i  g ran ite rna  skn lle  b lifv a  det afgörande k r i-  

te rie t. A  p r io r i syntes det m ig  icke osannolikt, a t t  de lado

g iska  form ationerna, dä man fö ljde  dem längre  m ot N W , 

sku lle  visa sig va ra  äldre äfven än de prebottn iska, i a llm än- 

het gneisartade, g ran ite rna.

Bd 34. H . G.] DET K ALEV IS K -LA D O G IS IvA  ÄLDERSPROBLEMET. 663
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I  en lighet harmed placerades de i  m it t  schema i  det cite- 

rade arhetet, om an med e tt t i l l fo g a d t fragetecken, b land »aldre 

arke iska form ationer», och samma p la ts  behollo de i  a ts k il l ig a 
senare p ub lika tion e r.

E fte r  ar 1896 fo rtsa ttes ka rtlaggn ingen  i  ostra F in la n d  af 

F rosterus, som undersokte tra k te rn a  N , och B erg iiell , som 
arbetade W  om den under m in  personliga lean ing  ka rtla gd a  

terrangen.

F rosterus sam m anfattade ar 1902 resultaten a f sina lang- 
va rig a  och deta ljerade arbeten i  ostra F in la n d  i  arbetet 

Bergbyggnaden i  sydbstra F in la n d , 1 h v ilk e t a l l t id  kommer 

a tt fo rb lifv a  grundlaggande fo r  denna tra k ts  p rekvarta ra  

geologi.
F rosterus hade i  trak ten  S W  om P ie lis ja rv i la r t  kanna 

kva rts ite r, kong lom erat och s k iffra r , som voro ganska svagt 

omvandlade, afven i  jam fore lse med form ationerna v id  Ladoga, 

och h v ilk a  d ire k t underlagrade ja tir le n , om an a tsk ild a  fran  

denna genom en ty d l ig  diskordans. De hv ilade  pa e tt under- 

lag, i  h v ilk e t a tom  g ra n itis k a  gneiser afven ing ingo  svagt 

om vandlade g ra n ite r sam t sedimentara sk iffe rbergarte r. I  en

lig h e t med m it t  antagande a f de ladogiska sk iifra rna3  rela- 

t iv t  hoga a lde r pa ra lle llise rade  F rosterus de namnda aldre 

sk iffe rbergarte rna  med dessa och betraktade salunda de yngre  

sedimenten som tillh o ra n d e  en fran  den ladog iska  sk ild  afdel- 
n ing . F o r denna antog han i  samrad med R amsay, som i 

Olonetz la r t  kanna lik a rta d e  svagt metamorfoserade p re ja tu - 
lis k a  sedim entbergarter, h v ilk a  har genom en ty d l ig  diskordans 

voro sk ilda  fra n  a ldre arkeiska s k iffra r , beteckningen kalevislc.

De i  tra k te n  forekommande yng re  g ran ite rna  hanforde F ro

sterus likasom  ja g  t i l l  de postbottn iska  och antog likaledes, 
a tt de a f dem genom trangda ladogiska sk iffra rn a  antag ligen  

vore aldre an de bo ttn iska , om an »bela fragan, t i l l  h v ilke n  

fo rm a tion  de ostfinska s k iffra rn a  hora, fo rtsa ttn in g sv is  maste 

be traktas som oppen».

1 Ball. Comm. Geol. de F in l. N:o 13 och Fennia 19, N:o 5.
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F rosterus u tes lö t frän  början inga lunda  m öjligheten, a tt 

g ra n ite r künde förekomma, som voro yngre  än de ka lev iska  
bergarterna. T vä rtom  säger han i  s i t t  arbete u ttry c k lig e n  

fö lja n d e :1 »Yi beböfva b lo tt fö restä lla  oss, a t t  v i  i  fram tiden  

anträffa  ka lev iska  omräden med in trä n g n in g a r a f yngre  g ra 

n ite r, l iv i lk e t  a lls  icke är o tänkbart, och v i inse, a t t  frägan 

om hva r den a lgonk iska  gränsen bör lig g a  b l i r  ännu tv ifv e l-  

aktigare.»
L ik v ä l betraktade F rosterus frän  början  de ka lev iska  bilćl- 

n ingarna i  dessa tra k te r  och Olonez som en fo rm a tion  a f post- 
arlceish (a lgonk isk) ty p , d. v. s. en som va r yngre  än trak ten s  

u rbergsgran ite r.
I  en lighet härmed a fsk ilde  F rosterus frä n  det ka lev iska  

a lla  sädana sk iife rfo rm a tione r, som genomträngdes a f ifräga- 

varande g ra n ite r. Gränsen fö r  det ka lev iska  m ot dessa som 
ladog iska betecknade s k iffra r  befanns em e lle rtid  ingenstädes 

v ä l u tp räg lad  och markerades a ld rig  a f de basalkonglom erat 

och andra b o ttenb ildn ingar, som uppträdde snart sagdt öfver- 

a l l t  v id  kon tak ten  m ellan de ka lev iska  s k iffra rn a  och deras 

a f g ra n it e lle r gneis bestäende underlag.
F rosterus’ g rä n s lin je r fö r de ka lev iska  och ladog iska  fo r- 

m ationerna sä rsk ild t i  tra k te n  S om J ä n is jä rv i, dar de a f 
m ig  ka rtlagda  ladogiska te rrftngerna  v idtogo, voro sälunda 

täm ligen  schematiska och betecknades äfven a f lionom s jä lf 

som prov iso riska . -S k iffra rn a  närm ast S om ja tu le n  i  Soan- 

laks (»etraktades a f m ig  som en ö fversta  horison t a f de lado

g iska  sk iffra rna , pä g ru nd  a f de ö fvergängar de förete t i l i  
dessa. F rosterus hänförde dem därem ot t i l i  de ka lev iska  

s k iffra rn a 1 2 pä grund a f den petrografiska lik h e te n  med dessa 

och emedan, säsom han meddelar, W ilk m a n  v id  k a rtlä g g n in g  

a f trak ten  fu n n it  de svagast metamorfoserade sk iffra rn a  b ilda  

»en m ot de g rana t- och s tau ro litfö rande  sk iffra rn a  täm ligen  

v ä l begränsad zon». »S jä lfva  innehä lla  de icke kontaktm ine-
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ral», t i l l fo g a r  F rosterus. A t t  en fu lls ta n d ig t skarp ko n ta k t 

saknas, ansâg han bero.pâ den lik a r ta d e  petrografiska ka rak- 

târen hos de bâda geo logiskt sk ilda  form ationerna.
U nder de fô ljande  âren gjordes a f m ig  npprepade fôrsôk a tt 

i  denna t r a k t  finna  en g râns lin je , men ja g  lyckades ej h â ru ti. 
T vâ rtom  visade det sig, a tt  afven de svagast metamorfoserade 

sk iffra rn a  lângst i  n o rr innehôllo  smâ s ta u ro lite r och grana- 

te r, som smàningom t il l to g o  i  s to rle k  mot sôder, h va rv id  berg- 

arten ô fve rg ick  i  en granat- e lle r s ta u ro litg lim m e rs k iffe r a f 

ladogtsk ty p . Pâ g rund  bâ ra f mâste ja g  dâ v id h â lla  u pp fa tt- 

n ingen, a t t  de sk iffra r, som F rosterus har v i l le  hanfôra  t i l l  

kaleven, voro genom ofvergângar forbundna med de ladogiska, 

ocb v a r afven ô fve rhu fvud  taget benâgen a tt  g ifv a  detta  be- 

grepp en stôrre  om fa ttn ing , üd F rosterus g a f detsamma.

I  o fr ig t godtog ja g  dennes de fin itio n  pâ kaleven, som jn  

afven hv ilade  pâ samma premisser, sâ rsk ild t betrâifande gra- 

n ite rnas och de ladog iska sk iffra rn as  aider, som m in  egen in - 

deln ing.
V id  fo'rtgângen a f de â r 1898 pâbegynta ka rtlâggn ingsarbe- 

tena i  norra  F in la n d  larde v i dar kânna k v a rts itfo rm a tio n e r 

i  stor n ts trâckn ing , soin dels ansloto s ig  t i l l  ja tu le n , deis mera 

liknade  de ka leviska. A r  1898 undersoktes sâlunda tra k te n  S 
om Enare under m in  ledn ing, 1899 K u o la jâ rv i under ledn ing  

a f B rofeldt, 1900 K i t t i lâ  under ledn ing  a f Sa r l in . Sam ti- 

d ig t pâbôrjades ka rtlâggn ingsarbetena  i  • K e m i â lfd a l under 
ledn ing  a f B e r g iie ll . U nder o m kring  tio  ârs t id  kartlades 

hela L ap p lan d  fu lls ta n d ig t, och undersôkningen strâckte  sig 

ô fver stôrsta delen a f U leâborgs lân.
ï ïâ r v id  pâtrâffades redan under de fô rs ta  âren i  s to r u t- 

sti’âckn ing  g ra n ite r, som genomtrangde kva rts itfo rm a tio n e rn a  

i  samma tra k te r, afven sâdana, som voro nâstan sandstens- 

artade t i l l  sin beskaifenhet. De fôrsta  iak ttage lse rna  a f otve- 
ty d ig a  ko n ta k te r m ellan kva rts ite rn a  och dem genomtrângande 

och metamorfoserande yngre  g ra n ite r g jordes v id  N iv a jâ rv i i  
sôdra K u o la jâ rv i â r 1899 a f B oxstrom och N yholm . Deras
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dagboksanteckningar och k a rto r  lam na in te t  tv ifv e l om detta
fak tum , i f a l l  v id  p rio r ite ts fra g a n  s k a ll fastas nagon storre

v ik t .  Sommaren 1900 patraffade B erghell v id  rev is ion  a f

ex tra  geologen N ordqvists ka rtlaggn ingsarbeten  i  R ovaniem i

kon tak te r m ellan en yngre  g ra n it och de da a f B errhell som

ja tu lis k a  betraktade f»varts ite rna  och fra m h o ll da, a t t  han

konsta tera t t i l lv a ro n  a f pos tja tu iiska  g ra n ite r. V id  de fo rt-

sa tta  undersokningarna, h v ilka s  rev is ion  ofvertogs a f H ack-
*

m a n , lyckades det em e lle rtid  a tt  a ts k ilja  de ja tu lis k a  form a- 
tionerna i  tra k te n  fra n  en aldre, t i l l  en del afvenledes ganska 

svagt metamorfoserad kv a rts itfo rm a tio n . D e t va r afven har 

denna och icke ja tu le n , som genomtrangdes a f graniten.

Da ja g  pa na tu rfo rskarem ote t i  H e ls ing fo rs  i  j u l i  1902 en- 
l ig t  det try c k ta  re fe ra te t fram h o ll, a t t  »de ka lev iska  sk ik ten  

i  norra  F in la n d  m o jligen  (moglicherweise) aro sammanvafda 
med g ra n ite r och o fverhn fvud  tage t in taga  en m e llans ta ll- 

n in g  m ellan det g ran itgenon isa tta  urberget och de yng re  pre- 

kam briska form ationerna», sa ban for sig  detta  fo rs ik tig a  sfttt 

a tt  u ttry c k a  sig  icke t i l l  s ja lfv a  fa k tu m  a f forekomsten a f 

g ra n ite r, yngre  an kva rts ite rna , som v id  denna t id  v a r va l 

bekant, utan t i l l  fragan, h u ruv id a  dessa k v a rts ite r  i  norra 
F in la n d  ve rk lige n  voro a t t  p a ra lle llise ra  med de ka lev iska  i  
sodra F in lan d .

A n nu  i  m it t  fo redrag pa W ienerkongressen a r 1903 fram 

h o ll jag , a tt »den stora lucka, som finnes m ellan de under- 

sokta delarna i  ostra och norra  F in la n d , o fve rhu fvud  gor, a tt 

va r kunskap om landets h u fv u d s tru k tu r lin je r  ar ganska o fu ll-  

standig».
P i  samma gang u tta lade  ja g  em e lle rtid  i detta  pa varen 

1903 s k r ifn a  foredrag, a tt  i  norra  F in la n d  funnos k v a rts ite r , 

»som t i l l  sin ty p  liknade  de ostfinska, men som har genom- 

trangdes a f v id t  u tbredda graniter».

Sedan tra k te rn a  om kring  och N  om U lea trask  e fter hand 

h u n n it t i l l  s to r del undersokas, g jorde ja g  ar 1904 e tt  forsok 

a tt  sam m anknyta  iak ttage lse rna  i  no rra  och ostra F in la n d .
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Jag  konstaterade h ä rv id , a t t  de ä ld re  kva rts itfo rm a tion e rn a  

i  obruten f'ö ljd  frä n  Sodankylä , K u o la jä rv i och Kuusam o, i  

h v ilk e n  sistnäm nda t ra k t  de undersökts a f H ackman ocli T a n - 

ner , genom det nnder ledn ing  a f B erghell undersökta Pudas- 

jä r v i  och den da ännu oundersökta tra k te n  N  om U leä  ä lf  

sträckte  sig t i l i  de a f F rosterus undersökta ka lev iska  zonerna 

i  K a jana trak ten .
Ö fve rhu fvud  tage t erkändes a lim ä n t frä n  och med denna tid , 

a tt  de ka lev iska  b ild n in g a rn a  i  den del a f landet, som la g  N  

om U leä träsk, hade en arlceislc typ. A fven  här funnos dock 

m ycket v ä l b ibehällna, endast svagt metamorfoserade' berg- 

a rte r, s ä rs k ild t i  den yngsta  a f de tvenne a fde ln ingar, i  h v ilk a  

de ka lev iska  kv a rts ite rn a  i  no rra  F in la n d  künde indelas. 

Dessa ä tsk ilja s  näm ligen a f en stor diskordans, betecknad ge

nom bottenkonglom era t, innekä llande ru lls te n a r a f be rga rte r 
tillh ö ra n d e  den ä ld re  form ationen, som redan fö ru t undergä tt 
metamorfos och seku lär v i t t r in g .  A fve n  dessa yngs ta  ka le 

v iska  bergarte r genomträngas dock a f de postka lev iska  gra- 

n ite rna , som med dem b ild a  ädergneiser. N äg ra  g ra n ite r, 

h v ilka s  in tru s io n  sku lle  hafva fö rs ig g ä tt under n ie llan tiden  

m ellan de tv a  form ationernas a flag ring , känner man t i l ls  v idare 

icke t i l i .
Genom förekomsten a f den postka lev iska  g ran iten  och den 

omständigheten, a t t  de ka lev iska  Sedimenten d ire k t d isko r

dan t ö fverlagras a f de ja tu lis k a  Sedimenten, begränsades- de 
fö rras ä lder uppät. Begränsningen nedät, m ot de ladog iska 

sk iffra rn a , beredde däremot s tö rre  svärigheter.
Sasom redan nämndes, lyckades ej försöken a tt  S om Jänis- 

jä r v i fixe ra  en gräns m ellan bägge dessa fo rm ationer. I  p ra k - 

tike n  stä llde sig  saken därfö r sä, a tt F rosterus, utgäende frä n  

de ty p is k a  ka lev iska  omrädena S W  om P ie lis jä rv i och v id  

U leäträsk, v i l le  u tv idg a  de tta  begrepp a lltm era , äfven ö fver 

te rränger, som han i  s i t t  g rund läggande arbete betecknat som 
ladogiska, t. ex. skifFerterrängerna i  K a a v i, K u u s jä rv i etc. 

U ndertecknad ater, som u tg ic k  frä n  den ty p is k a  ladogiska
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te rrängen v id  Ladoga och faun öfvergängsartade fö rhä llanden 

rada mellan denna och en stor del a f det ka leviska, ansäg 

á ter r ik t ig a re  a t t  taga  detta  i  m ö jligas t in sk rän k ta  bemär- 
kelse. Jag  fram h ö ll t i l l ik a  upprepade ganger, a t t  spörsmälet 

om dessa fbrm ationers re la tiva  alder ännu mäste betecknas 

som olöst.
I  m in polem ik med H olmquist i  febr. 1909 Säger ja g  sá- 

lunda  t. ex. fö lja n d e :1 »Ty detta  (näm ligen a tt de i  s tö r u t- 

s träekn ing  undergä tt g ra n itise rin g ) är fa lle t med de ka lev iska  
b iid n ing a rn a  inom  stora delar a f F in la n d , dar en s tiängare  

ä tsk illn ad  m ellan a rke isk och a lgonkisk absolut icke kan upp- 

rä ttha lla s , och fö rnäm sta  bekym re t fö r närvarande är, huru  
v i  ö fverhufVud tage t skola kunna ha lla  de ka lev iska  och la- 

dogiska b iid n ing a rn a  i  sär frän  hvarandra. Enda lösningen 

med afseende ä en del snart utkom m ande ka rtb la d  synes b lifv a  
a t t  in fö ra  ko llek tivbe teckn ingen  ka lev isk-ladog iska  sk iffrar.»

Redan är 1908 y ttra d e  ja g  i  den engelska texten  t i l i  m in 

fö rsta  ö fve rs ik tska rta  ö fver Fennoskandia, sedan ja g  päpekat 

a tt de postka iev iska  g ra n ite rn a  i  det stora norra geb ite t m ot 

S sträckte s ig  ända t i l i  K a jana, fö lja n d e :1 2 »det ä r  m ö jlig t, a tt 
ochsä nagra a f  gran ite rna  i  trabten m ellan K a ja n a  och Ladoga 

kunna tillh ö ra  saturna grupp. I  hvarje  händelse mäste upp- 
komsten a f de N W :lig a  s try k n in g a rn a  i  de ka lev iska  sk iffra rn a  
och fram trängande t a f den postka iev iska  g ran iten  hafva in- 

t rä f fa t  sam tid igt.»
U tkom m andet a f den nya  upp lagan a f A tla s  öfver F in la n d  

1910, tvang  m ig  t i l l  utarbetande a f en n y  ö fve rs ik tska rta  

ö fver landet. Säsom ja g  d ä rv id  fra m h ö ll, skedde detta  i  en 

ganska o lä g lig  stund, da e tt större omräde i  m elle rsta  F in 

land, ju s t  det, dar de nord- och ostfinska sk iffe rform ationerna  
sammanstöta med de mera ty p is k a  a f de västfinska, da ännu 

va r h. o. h. oundersökt, h v ilk e t försvärade »sam manknytnin-

1 G. F. F. Bd 31, H  3, sid. 84.
2 Explanatory Notes to accompany a Geological Sketch-Map of Fenno- 

Skandia. Helsingfors 1908, s. 18.

Bd 34. II. 6 . ]  DET K A LE V IS K -LA D O G IS K A  ÁLDERSPROBLEMET.



6 7 0 J. J . SEDERHOLM. [NOV. 1912.

gen a f de undersokningar, som tid ig a re  g jo rts  i  sydvastra  

F in la n d , med dem, som numera v e rk s ta llts  i  ostra och norra  

delarna a f landet». Jag  fra m h o ll darfor, a tt  »den hogst sanno- 

l i k t  komm er a tt snart nog underga delvis r a t t  stora forand- 
rin ga r» .1

A fv e n  aret fo ru t y  tira d e  ja g  i  en a r t ik e l i  Greologische R un d 

schau om denna under forberedelse varande k a rta  fo ljande, 

som ja g  liksom  tid ig a re  tyska  c ita t a terger i  o fv e rs a ttn in g :3 

»S arsk ild t v id  e tt sadant forsok t i l l  en generalisation fram trada  

de svaga punkterna  ty d lig t .  I  F in land-O lone tz  lig g e r  nu en 

a f hu fvudsva righe te rna  i  o likheten  i  upptradandet m ellan sk if-  

fe rfo rm a tione rna  i  oster, hvarest de s try k a  i  N N W  och an- 

s lu ta  sig  t i l l  det stora omradet a f g ra n itis ka  gneiser, och i  

det v a s tlig a  .F in land, dar omradena a f sedimentara s k iffra r, 

som ofvervagande s try k a  i  E N E , aro fragm entartade och om- 

vax la  med ta lr ik a  g ra n itg e b it. F o r  det fo rsta  ar det i  manga 
fa l l  sva rt a tt  bestamma den undre gran sen fo r  de ka lev iska  

form ationerna. Man maste antingen antaga, a t t  en del a f de 

s k iffra r  och k v a rts ite r, som man tid ig a re  uppfa ttade som k a 
leviska, aro a f ladog isk alder, isynnerhe t som liknande  berg- 

a rte r sakert forekomma b land de ladogiska, e lle r ocksa, a tt 

afven i  S a im atrakten  forekomma postka lev iska  g ra n ite r, h v ilk a  

tid ig a re  fo rva x la ts  med de postbottn iska. Deras inve rkan  

sku lle  hafva sam m anvaft bada fo rm ationerna t i l l  e tt oupplos- 
lo s lig t he lt. Den fo rra  u pp fa ttn ingen  fo re fa lle r ref. sannolikare.

V ida re  a r de bo ttn iska  form ationernas s ta lln in g  t i l l  de ost- 
finska  annu icke alldeles sakert bestamd, ehuru det synes 

sanno lik t, a tt de in sk ju ta  s ig  nagonstades m ellan de ka lev iska  
och ladogiska.»

I  en lighet ined ofvan anforda resonemang tog  ja g  v id  u t- 

arbetandet a f m in  k a rta  den ka lev iska  form ationen, som fra n  

borjan defin ierats som en p os tg ra n itisk 'fo rm a tio n , i  ostra F in 

land  i  sa in s k ra n k t bemarkelse som m o jlig t och sammanforde 1 2

1 Atlas öfver Finland 1910, Text I. Kartbl. N:o 3, sid. 1.
2 Greologische Rundschau Bd 1, H. 3, sid. 133.



de starkare  g ran itise rade  skifFrarna i  samma tra k te r  med de 

ladogiska. Jag tank te  m ig  äfven m öjligheten, a tt  en del k v a rt-  

s ite r i  m ellersta  F in la n d  kunde visa s ig  t i l l l iö ra  en frän  hvar- 

dera sk ild  fo rm ation , emedan i  andra delar a f landet före- 

komma m äktiga  kva rts itfo rm a tio n e r a f v ida  högre a lder än 

de ka leviska. Med afseende ä de ka lev iska  b ildn inga rna  i  

no rra  F in la n d  fra m liö lls  änyo, a tt de pä g rand  a f u tb redn in - 
gen och in tensite ten  a f g ra n itin trn s io n e rn a  öfvervägande ägd^ 

urbergstyp.

U tarbetandet a f denna nya ö fve rs ik tlig a  fra m s tä lln in g  a f 

F in lands p rekva rtä ra  geologi fö regicks a f l i f l ig a  m un tlig a  

diskussioner ä Geologiska kommissionen m ellan de a f frägan 

närm ast intresserade geologerna, v id  l iv i lk a  dock icke nägot 

P ro toko ll fördes, men dar de o lika  teo re tisk t m ö jlig a  s lu tsa t- 
serna frän  o lika  b a ll med fu l l  ty d lig k e t u tta lades. Under- 

tecknad företrädde därv id  täm ligen  ensam den upp fa ttn ingen, 

a tt det ka lev iska  borde g ifvas  m insta  m ö jliga  u ts träckn ing . 

R a m s a y  understödde visserligen p r in c ip ie llt  denna ä s ik t be- 

trä ffande  kaleven i  Olonetz, men u tta lade ingen bestämd me- 

n ing  om de m otsvarande finska  b ildn inga rna . Angäende dem 

y t t r a r  ban i  fö rs ta  upp lagan a f Geologiens g runder (H e ls ing 

fors 1909, sid. 370) fö ljande : »Det ä r t i l l ik a  bögst sanno lik t, 

a tt  en del a f de säsom arke iska  (ladog iska) betecknade kx'i- 
s ta llin a  skifFrarna i  östra  F in la n d  i  s jä lfva  verke t äro s tä rk t 

metamorfoserade ka lev iska  sediment.»

F r o s t e r u s , W i l k m a n  ocb T r ü s t e d t  ansägo, a tt fä rgen fö r 

det ka lev iska  borde u tsträckas m ot SAY ö fver de a f dem k a rt-  

lagda skifFer- och kva rts itfo rm a tion e rn a  i  K a a v i och Kuus- 

jä rv itra k te rn a . Säväl F r o s t e r u s  ocb B e r g h e l l 1 som W i l k -

1 I  den o u tg ifn a  be skrifn ing on  t i l i  ka r tb la d e t N y s lo tt  u tta la r  em e lle rtid  
Bekg hell ä ena sidan tanken, a t t  konglom eraten i  J ä n is jä rv itra k te n  kunde 
vara »b o tte n b ild n in g a r t i l i  yngre, i  sädant fa l l  s a n n o lik t ka le v iska  sk iffra r» , 
oeh fö ru tsä tte r ä andra sidan äfven m ö jlig he te n  a f l a t t  det t i l l s  v ida re  i  sin
he lhe t säsom la d o g isk t betecknade sk iffe rkom p le xe t no rr om Ladoga —  ---------
mähända s k a ll befinnas sam m ansatt a f  säväl ladog iska  som ka lev iska , m ö jli-  
gen ä fven b o ttn is ka  b ild n in g a r» . H an v i l le  säledes t i l l s  v id a re  h ä lla  tv ä  e lle r 
B o. m. tre  o lik a  m ö jlig h e te r öppna.
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m a n  tä n k te  s ig  m ô jlighe ten  a f a t t  s is t ocli s lu tlig e n  heia den 
som ladog isk betecknade terrängen v id  Ladoga künde v isa  

sig t i l lh ü ra  samma afde ln ing. T i l l  m in  invändn ing , a t t  i  sâ- 

dant fa l l  dessa b ild n in g a r e n lig t gä llande regel fö r nomen- 

k la tu re n  snarare borde ka llas  ladogiska an ka leviska, gen- 
m älte  F r o s t e r u s , a tt pâ namnet e n lig t hans tanke läge m indre 

v ik t  i  jäm bredd med s jâ lfva  âldersfrâgan.
I  denna mäste det afgörande u ts laget g ifvas a f g ran ite rna, 

h v ilk a  ö fverhn fvud  tage t pâ g rand  a f sin stora u tb redn ing  

e n lig t va r erfarenhet i  F in la n d  äga största  värde v id  álders- 
bestämningen i  urberget.

B e r g h e l l  h ö ll i  sin o u tg ifna  b eskrifn in g  t i l i  ka rtb la d e t N y - 

s lo tt pâ âsikten, a t t  g ra n ite n  i  K ides och närliggande  tra k -  

te r »högst sannolikt» vore a f postka lev isk  a ider. W i l k m a n  

hade redan v id  den u rsp rn n g lig a  ka rtlä gg n in ge n  a f tra k te n  

a r 1895 betecknat denna g ra n it som en sädan, h v ilk e n  genom- 

trängde de »yngre» sk iffra rn a  i  trak ten , ehurn pâ ofvan an- 

g ifna  skâ l F r o s t e r u s  sedermera v id  sin  ö fve rs ik tskartas  u t- 

arbetand'e konsekvent hänförde de granitgenom satta  delarna 

t i l i  de p reka lev iska  form ationerna. I  sin b eskrifn in g  a f malm- 

förekom sterna v id  P itk ä ra n ta  u tta la r  äfven T r ü s t e d t  den ta n 

ken, a t t  en del p egm a tite r i  den a f honom sk ild rade  ty p is k a  

ladog iska sk iffe rte rrängen  künde vara  postka leviska. H an 

Säger härom  följande ( i svensk ö fve rsä ttn in g ): » E n lig t hvad 

de geologiska nndersökningarna under de señaste aren g ifva  

v id  handen, kan det vä l anses m ö jlig t, a tt  atm instone en del 

a f de pâ F r o s t e r u s  ka rta  som postladogiska betecknade g ra 
n ite rn a  v isa  sig  yngre  än den a f denne forskare och W . R a m 

s a y  tillsam m ans uppstä llda  ka lev iska  afdelningen a f de pre- 

kam briska  form ationerna.»1
Somataren 1911 medförde Hera v ik t ig a  nya  uppslag be trä f- 

fande âldersfrâgorna. T illsam m ans med M a r i n e n  besökte ja g  

den a f honom k a rtla g d a  terrängen N  om U le  ä lf, a f h v ilke n  
ja g  fö ru t endast f ly k t ig t  lä r t  känna de nordligaste , s ta rkast
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metamorfoserade delarna. Ja g  konstaterade h ä rv id , sasom ja g  

redan tid ig a re  fra m h ä llit , a tt »de ka ra k te r is tis k a  g ran ite r, 

som genom tränga de konglom eratförande skiiFerform ationerna 
a f b o ttn isk  ty p  i  Österbotten, inga  i  de ka lev iska  botten- 

konglom eraten N W  onv U lea träsk, medan tillh ö ra n d e  s k iffra r  
här genomträngas a f g ra n ite rn a  i  det stora  postka leviska 

gran itom räde ts  sydspets.»1 H ä r  künde säledes den betydande 
á ldersskillnaden m ellan det b o ttn iska  och det ka lev iska  säb- 

rast konstateras. S k iffra rn a  i  K i im in k i  N E  om U leäborg, som 
ja g  fö ru t p ro v iso risk t betecknat som ladogiska, visade sig  inne- 

s lu ta  k v a rts ite r  med vacker d isko rdan t s k ik tn in g  a f alldeles 

samma typ , som de i  närheten a f bottenkonglom era te t före- 
kommande, och dessa säkert ka lev iska  s k iffra r  voro delv is 
nästan l ik a  k r is ta ll in a  som de ladog iska  s k iffra rn a  v id  L a 

doga samt innehöllo  äfven liknande  kon ta k tm in e ra l som dessa. 

E gendom lig t nog fann man äfven här, likasom  ocksä i  K a a v i-  

K u u s jä rv itra k te ra a , de ka ra k te ris tis ka  k lo tb ild n in g a r, som 

upp träda  i  närheten a f g ra n ite rn a  i  Sordavala och E ides sock- 

nar i  Kare len  och h v ilk a  visa ö fvergängar t i l i  b lin d t slu- 
tande g ra n itá d ro r. Fenomen a f detta  slag hafva icke ia k t-  

ta g its  i  närheten a f andra granitom räden i  lande t än de, som 
t i l lh ö ra  ifragavarande zon.

N ä r ja g  nu om hösten är 1911 e fte r Hera ärs m e lla n tid  
á ter, i  sällskap med G a v e l i n  och S o b r a l , besökte skifferom rä- 

det v id  Ladoga, g jo rde  detta  pá m ig  i  ñera afseenden e tt n y t t  

in try c k . S ä rs k ild t künde ja g  icke dö lja  fö r  m ig , a tt  kong lo- 

meraten i  den s tr id ig a  te rrängen S och W  om J ä n is jä rv i sä 

s tä rk t liknade  dem i  andra »kaleviska» terränger, a t t  e tt ät- 
sk iljande  fö re fö ll ganska konstlad t.

Men v ida re  konstaterade ja g  äfven i  no rd liga re  tra k te r , a tt  

g ran iten  i  K a av i, som ja g  tid ig a re  i en lighe t med F i io s t e r u s  

ansett som postbottn isk, visade m ycket stora lik h e te r med de 

postka leviska g ra n ite rn a  i  andra de lar a f landet. P egm a tite r 
a f  postka lev isk  ty p , synbarligen  genetisk t fö rbundna med
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denna g ra n it, visade s ig  äfven genom tränga k v a rts ite n  v id  

malm förekomsten v id  O utokum pu i  K u n s jä rv i.
Pä g rund  a f dessa om ständigheter in s tä lld e  ja g  u tg ifva n d e t 

a f berggrundskartan  t i l i  k a rtb la d e t N y s lo tt , h v ilke n  jäm te  

b eskrifn in g  a f B e r g h e l l  fö re läg  i  nästan try c k fä rd ig t skick, 

t i l i  dess de nya  nppslagen sku lle  b inna  pröfvas i  fa lte t. M in  
a fs ik t va r a tt  under denna böst ägna e tt  p a r veckor ä t dessa 
arbeten, men ja g  uppehölls sä länge a f andra nndersökningar, 

a tt m ina  resor i  K a re len  redan under de fö rs ta  dagarna af- 

brötos a f s ta rk  snöyra, som om ö jligg jo rde  deras fortsä ttande. 

E m e lle rtid  bann ja g  konstatera Iv idesgranitens stora l ik b e t ä 
ena sidan med K a a v ig ra n ite n  ocb vissa säkert postka lev iska  

g ra n ite r i  norra  F in la n d , ä andra sidan äfven med g ra n ite rn a  

v id  Ladoga. Y id a re  syntes dessa g ra n ite r va ra  sä o lika  de 

närmast väster om dem uppträdande g ra n ite rn a  i  Ja akk im a  

etc. a f postbo ttn isk  ty p , a tt e tt ä tsk ilja nd e  frä n  dem äfven 
re n t pe trog ra fisk t synes b e rä ttig a d t. D e t är b e k la g lig t, a tt 

ja g  v id  m ina tid ig a re  ka rtläggn ingsa rbe ten  i  dessa tra k te r  ej 

bade n ä tt  sä lä n g t ä t  väster som t i l i  dessa g ran ite r, i  b v il-  

ken händelse ä ldersfrägan fö r  g ran iten  v id  Sordavala m ö jli-  

gen tid ig a re  ku n n a t b lifv a  a fg jo rd .
Ä fven  i  ocb fö r s ig  innebär det t id ig a re  g jo rd a  antagan- 

det, a t t  T ohm ajärv i-kong lom era te t sanno lik t ä r a f ka lev isk  

älder, a t t  g ran itisa tionen  under postka lev isk  t id  mäste ba fva  

s trä ck t s ig  t i l i  dessa ocb k r in g lig g a n d e  tra k te r , emedan den 

ym n iga  förekom sten a f s ta u ro lit, g ra na t ocb andra k o n ta k t
m inera l i  denna b e rga rt ty d lig e n  beror pä en inve rkan  a f 

dolda eruptivm assor, yng re  än sk iffra rna . D e tta  ta la r  sälunda 

äfven fö r den postka lev iska  ä ldern  a f K idesgran iten .
I  K ides päträffade ja g  em elle rtid  äfven pä e tt s ta lle  ome- 

de lba rt S om därvarande s k iif ra r  en gneisig  g ra n it, u tan  t v i f -  
ve l tillh ö ra n d e  underlaget, ocb säg äfven b lock a f bottenkon- 
g lom erat a f ka lev isk  ty p  i  denna tra k t ,  h v ilk e t a l i t  s tä rke r 

antagandet, a tt  sk iffe rn  här är a f ka lev isk  ä lder ända t i l i  

gränsen m ot g ra n ite n  i  SW .



A re ts  de ta ljunde rsökn inga r i  K a a v i, som v e rk s tä llts  a f S o r - 

k e r o  och T a l v i a  ander T r ü s t e d t s  ledn ing , ha fva  äfven g i f v i t  
ganska bestämda res u l ta t beträffande den postka lev iska  äldern 

a f g ra n ite n  i  denna tra k t ,  som befunn its  a lldeles lik n a  de yngsta  
g ran ite rna  i  K a ja n a tra k te n , dar S o ik e r o  arbeta t en längre  t id .

Om nu sälunda den postka leviska ä ldern  a f de yngsta  g ra 
n ite rn a  i  tra k te rn a  närm ast S W  om Joensuu synes dels med 

täm ligen  stör säkerhet ädagalagd, dels sannolik, sä s tä lle r  s ig  
äfven fräg an  om äldern a f g ra n ite n  i  Ladoga trak te rna  h e it  

annorlunda, än da det gä llde a tt  taga e tt sprang i  tanken 
frän  Ladoga ända t i l i  U leä träsk  e lle r Lappland.

A t t  ja g  h it t i l ls  in ta g it  en konse rva tiv  h ä lln in g  gentemot 
e tt  sammanförande a f dessa g ra n ite r  pä sä länga afständ, fin- 

ner ja g  fo rtfa rande  ha fva  v a r i t  a f om ständigheterna päkal- 
la d t. M it t  tid ig a re  p rov iso riska  sammanförande a f den yngsta  
g ran iten  i  Sordavala socken v id  Ladoga med den yngre , post- 

bo ttn iska  g ran iten  i  sydvästra  F in la n d  v a r e n lig t m in  tanke 
b e rä ttig a d t som en arbetshypotes pä den t id , da man ej ännu 

kände en g rupp  a f ännu yn g re  g ra n ite r, men mäste nu er- 
kännas hafva  v a r i t  e tt m issgrepp. D e t bör dock fram hällas, 

a t t  de yngsta  Ladogagran ite rna  p e trog ra iisk t r ä t t  m ycke t 
l ik n a  en del lju sg rä a  pos tbo ttn iska  g ra n ite r  i  det centra la  
omradet N  om Tam m erfors, v id  N ys tad , i  Iv im ito  etc., medan 

hufvuddelen a f de i  a llm änhe t rö d a k tig a  postka lev iska  g ra 

n ite rna  i  norra  F in la n d  o ftas t v isa  en ganska a fv ikande ty p . 

D e t va r fö rs t da undersökningen nädde K a jana trak ten , som 

v i  dar i  syd ligaste  spetsen a f det stora postka leviska g ra n it-  

geb ite t och de m indre  omrädena S om detsamma lärde kännä 

ljusare , t i l i  en del a p litis ka  g ra n ite r, som visa s tö rre  l ik h e t 
med de yngs ta  u rbergsg ran ite rna  i  Kare len .

Men om det nu säledes mäste m edgifvas, a t t  sistnämnda 

g ra n ite r visa fle ra  ana logier med vissa postka lev iska  än 

med de postbottn iska, är härmed ännu icke sagdt, a tt  a lla  

g ra n ite r i  Ladoga trak ten  äro lik a  unga som dessa. T r ü s t e d t  

anför en mängd iak ttag e lse r, g jo rd a  i  Im p ila k s  dels a f honom
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s jä lf, dels äfven a f R a m s a y  och T ö r n e b o h m , som ta la  fö r  en 

m o tsa tt äs ik t, h v ilk e n  han fram lägger i  fö ljande ord ( i sv. 

ö fvers .): »efter a l i t  hvad v i  ve ta  om pegm atiterna, räder v ä l 
in te t  tv ifv e l därom, a tt  postladogisUa g ra n ite r och pegm atite r 

a f  olilca ä lder äro före trädda i  ifrägavarande te rräng , ehuru 

det, säsom npprepade ganger fra m h ä llits , icke a l l t id  är m öj- 

l i g t  a tt s k il ja  dem pä pe trogra fiska  grnnder».1
Pegm atite rna  s k il ja  s ig  b l. a. genom o lik a rta d  k o n ta k t-  

in ve rkan  pä trak tens  skarnbergarter. De ä ldre äro m örkare, 
g lim m e rfa ttig a , företrädesvis s k r if tg ra n itis k a  och uppträda 

stockfo rm ig t, de yng re  ljusare , tu rm a lin -  och granatförande. 

Dessa s k ilja k tig h e te r äro dock icke  genomgäende.
F ö rrän  e tt fö rn y a d t försök g jo rts  a t t  ä ts k ilja  dessa post- 

ladog iska g ra n ite r, utgäende frä n  T rüstedts ia k tta g e lse r i  

Im p ila k s  och Salm is, och a t t  jäm fö ra  dem med g ra n ite r  i  andra 

tra k te r  a f säkert bestämd älder, kan ej frägan  om de lado- 
s iska  sk iffra rnas  fö rhä llande t i l i  de ka lev iska  och b o ttn iska  

anses d e fin it iv t a fg jord .
D e t fö re fa lle r v isserligen  lockande a tt  genom antagandet, 

a t t  a lla  de g ra n ite r, som genom tränga s k iffra rn a  och k v a r- 
s ite rna  inom  ifrägava rande  omräden, frä n  Lapp land  ända ned 

t i l i  Ladoga, vore a f postka lev isk ä lder, afhugga den gord iska  
knu ten  beträffande ä ldersförhällandena emellan de ostfinska 

och de västfinska s k iffra rn a  pä e tt ra d ik a lt  och enke lt satt. 

Om pä heia denna länga sträcka ingenstädes nägra g ra n ite r 

a f postbo ttn isk  ty p  genom tränga de ka lev isk-ladog iska  b ild - 
n ingarna , medan dessa sediment b l. a. IST om U le ä lf ,  dar de 

dock delvis förete en ty p , erinrande om de ladogiska sk iffra rna , 

i  sina bottenkonglom erat innehä lla  ru lls te n a r a f postbo ttn isk  

g ra n it, b o rtfa lla  h. o. h. skälen a tt  tänka  s ig  det ladogiska 

som en frä n  den ka lev iska  väsentligen  s k ild  fo rm ation . H eia  
denna kom plex sku lle  da kunna anses t i l lh ö ra  m ellan tiden 

m ellan de postbottn iska  och de postka lev iska  g ran ite rnas  fram - 

brytande.
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I  hvarje  händelse hafva de sbäl, som ta lade fö r m öjligheten  

a f en p rebo ttn isk  a lder a f  de ladogiska sk iffra rna , b e ty d lig t 

försvagats. B e k rä fta r s ig  antagandet a f en postka lev isk  a l
der a f de yn gs ta  g ra n ite rn a  i  K ides, P ä lk jä rv i och Sorda- 

va la, sä fö rk la ras  ju  Ufven den högmetamorfiska ka raktären  

hos stora de la r a f  den ladogiska sk iffe rterrängen och sä rs k ild t 
äfven ädergneisbil dningen i  dess sydvästligaste  del genom en 

g ra n itisa tion  under postka lev isk tid . *
A  andra sidan visa  em e lle rtid  de ladogiska a fla g rin g a rn a  

p rim a ra  s tra tig ra fis ka  drag, genom h v ilk a  de a fv ik a  trä n  de 

ka lev iska  i  n o rd liga re  tra k te r . Konglom eraten pä Soanlaks 

udden och i  T oh m a jä rv i, h v ilk a  lig g a  nära den frá n  början  
antagna gränsen m ellan  de ka lev iska  och ladogiska s k iffra rn a , 

innes lu ta  ru lls te n a r a f  k v a r ts it  och s k iffra r , som allde les lik n a  
de i  S och SE anstáende. Dessa Sediment äro sáledes ä tm in - 

stone sä m ycket ä ld re  än konglom eraten, a tt  de v a r i t  t i l l -  

härdnade och sanno lik t t. o. m. metamorfoserade v id  tiden  
fö r dessas b ild n in g . D e tta  behöfver nu v isserligen  icke, sä- 

som fram gär a f fö rhä llandena v id  konglomeraten i  de bott- 
n iska  skiffe rzonerna v id  N ä s ijä rv i, nödvänd ig t bevisa, a t t  de 

t i l lh ö ra  v id t  sk ild a  á ldersgrupper. I  Tohm ajärv ikong lom era- 
te t  finnas em e lle rtid  äfven b land ru lls tena rna  s tä rk t veckade, 
om ädergneiser erinrande s k iffra r  och s lu tlig e n  äfven a p lit is k a  

g ran ite r, som mähända künde va ra  iden tiska  med T r ü s t e d t s  

äldre  postladogiska g ra n ite r. A l l t  de tta  kan m öjligen  to lk a s  

i  den r ik tn in g , a t t  ifrägavarande kong lom erat u tm ä rka  en 

mera betydande diskordans m ellan de ka lev iska  sedimenten 
och v id  tid en  fö r  deras a flag rin g  i  dagytan  liggande, svag t 

metamorfoserade ä ldre sediment.
A  p r io r i ä r de t jn  inga lunda nödvändig t a tt  antaga, a t t  

a lia  de sedim entform ationer, som undergä tt g ra n itisa tio n  i  

postka lev isk  t id ,  äro a f samma alder, e lle r a tt de ka lev iska  
sedimenten ö fv e ra llt sku lle  hafva a flagra ts pa gneiser, g ra n i

te r e lle r y tte rs t s tä rk t dislocerade och metamorfoserade ä ld re  

sedim entbergarter. Om äfven diskordansen m ellan  dem och
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deras underlag  i  a llm änhe t ä r  m ycket u tp räg lad , och den 

m e llan tid , som ä ts k ilt  deras a flag rin g  frä n  de närm ast äldre 

sedimentens i  samma tra k te r , saledes v a r i t  m ycket lang, är 

det knappast sannolik t, a tt erosionen härnnder ö fve ra llt Iran
n it- bortskaffa  de pä jo rd y ta n  kvarliggande , svagare metamor- 

foserade ä ld re  sedimenten. Nägonstädes bör man vä l kunna 

vänta , a t t  dessa ä ld re  sedim entbergarter ännu kva rle g a t v id  

jo rd y ta n  v id  den ka le v iska  tidens början, och dar maste de 

señare a fsa tta  sedim entlagren sälunda ha fva  d ire k t ö fverlag - 

ra t  de fö rra . Sädant ä r ju  fö rhä llande t äfven v id  gränserna 

m ellan  de ja tn lis k a  form ationerna och deras underlag. E h u ru  
de i  Soanlaks, S u o jä rv i och pä andra s ta llen  h v ila  d ire k t pä 

g ran itgne iserna , lig g a  de i Kuusam o, i  K e m i ä lfda l och i  
K i t t i l ä  lappm ark  sam t pä fiera s ta llen  i  O lonetz d ire k t pä 

m äktiga  ka lev iska  a flag ringa r, delvis med u tp räg lad  d iskor- 

dans, de lv is i  skenbart nästan konkordan t a ns lu tn ing . M an 
kan saledes säga, a tt, i händelse inga  an tag ligen  p reka lev iska  

sediment h it t i l ls  sku lle  hafva p a trä ffa ts  i  nära a n s lu tn in g  
t i l i  de ka lev iska  inom dessas basalkomplex, man sku lle  hafva 

s ta rka  skäl a tt  e fte rle ta  sädana.

S ku lle  nu de omtalade konglom eraten ve rk lig e n  beteckna 

diskordansen m ellan  det ka lev iska  och en närm ast äldre, la - 
dogisk a fde ln ing , sä sku lle  g rä n s lin je rn a  här m ö jligen  komma 

a t t  gä ganska nära de a f E r o s t e r u s  tid ig a re  utdragna, visande 

finge rfo rm iga  u tv ik n in g a r  a f det ka lev iska  omrädet, m ö jligen  

t. o. m. skjutande in  ännu längre  i  det ladog iska  än pä hans 

ka rtsk iss . Ä  andra s idan h a r i  denna kontrovers underkastade 
t r a k t  äfven m it t  pastaende b e k rä fta t sig, a t t  här finnas öfver- 

gängar m ellan de o lika  sk iffra rn a , ästadkonma genom en med 

r ik l ig  b ild n in g  a f k o n ta k tm in e ra l förenad metamorfos, señare 

än a lia  dessa sk iffra rs  b ild n in g .
Beträffande äter s k iffra rn a  i  tra k te n  S W  om Joensuu synes 

det sanno lik t, a t t  dessa i  sin he lhe t b lifv a  ka lev iska , ä tm in - 

stone sä lä n g t m ot S W  som t i l i  tra k te n  o m kring  O rives i 
sjö likasom  äfven i  K a a v i och K u u s jä rv i, sa nn o lik t äfven i
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Kides, medan sk iffra rn a  i  K e r im ä k i m öjligen redan t i l lh ö ra  

en äldre fo rm ation , genom trängd a f g ra n ite r a f äldre ty p . 

Dock synes det icke a lldeles o tänkba rt, a t t  bade g ra n ite r och 

sk ifl'ra r ännu sä lä n g t m ot väster, som i  tra k te rn a  N E  om 

S t M ichel, de lv is  künde vara a f yn g re  a ider än som h it t i l ls  
antag its .

Sedan det e fte r hand b l i f v i t  k la r t ,  i  h v ilk e n  s to r u ts träck- 
n in g  postka lev iska  g ra n ite r  förekom m a äfven i  Saimatra'k- 

terna, mäste heia denna t r a k t  änyo underkastas en ingäende 

undersökning, h v a rv id  de v ik tig a s te  te rrängerna  ka rtläggas  i 

s tö rre  skala, under tillgodogörande  a f heia den erfarenhet, 

som insam lats i de ka lev iska  skiife rzonerna inom  o lika  delar 
a f  landet.

Ä fve n  fö rhä llandena inom  sydvästra  F in la n d  mäste änyo 

granskas med sä rsk ild  hänsyn t i l i  m öjligheten  a f postka le 

v iska  g ra n ite rs  förekom st. Ja g  har fö ru t fra m h ä llit ,  a t t  
den s. k. Obbnäsgraniten i  k u s ttra k te n  W  om H e ls ing fo rs  är 

a fg jo rd t yng re  än de pos tbo ttn iska  g ra n ite rn a  i  samma tr a k t  

och säledes m öjligen  kan  t i l lh ö ra  samma h u fvu dg rup p  som de 

postka lev iska  g ran ite rna . L ik v ä l t ro r  ja g  icke, a t t  ifräg a - 

varande g ra n ite r  äga nägon s tö rre  u tb re d n in g  inom  sydvästra  
F in la n d . H vad  s ä rsk ild t angär hufvudm assan a f g ran ite rna  
i  det sto ra  centra la  omrädet, synas m ig  dessa genom sä mänga 

kännem ärken s k ilja  s ig  frä n  de postka leviska inom  de mest 

ty p is k a  gebiten och ä andra sidan sä nära ansluta  s ig  ju s t  
t i l i  de m assform iga g ra n ite r i  U leäborgs län, som förekomma 

som ru lls te n a r i  de ka le v iska  bottenkonglom eraten, a t t  ja g  

icke tro r , a t t  kommande rev is ioner hä r skola medföra nägra 

s tö rre  ändringar.

Ö fverhu fvud  tage t innebär denna fö rs k ju tn in g  a f en del 
g ra n ite r  frä n  den ena äldersgruppen t i l i  den andra inga lunda 

nägon a llm än  »Um w ertung a lle r  Werte» beträffande g ran ite r- 
nas aldersbestäm ning, u tan  b lo tt  en precisering beträ ifande 

en del länge diskussion underkastade förekom ster.
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F ö rsk ju tn in g e n  kan i  en del fa l l  äfven tänkas ske i  en 
m otsa tt r ik tn in g . I  s jä lfva  ve rke t k a r ja g  pä m in  senaste 

ö fve rs ik tska rta  pä g rnnd  a f dess hab itus betecknat en g ra n it 

i  Y liv ie s k a  i  Österbotten som postka lev isk, b v ilk e n  senare 
v is a t s ig  öfvergä i  trak tens  postbottn iska  g ran ite r.

Jag  s k a ll i  en fra m tid  närm are u tlägga, h v ilk a  petrogra- 

fiska ka ra k tä re r hos de o lik a  ä ldersgrupperna b land g ra n i- 

terna, ja g  anser läm p ligas t kunna göra t jä n s t som känne- 

märken v id  deras bestämmande.
Säsom fram gär a f bvad som anförts  i  det föregäende, kafva. 

beträffande bär d isknterade äldersspörsmäl de o lik a  teoretiska 

m ö jlighe te rna  redan fö r  länge sedan med fu l l  ty d lig b e t u tta - 
la ts , ocb h a r man under arbetets fo rtg ä n g  a ld r ig  fö r lo ra t de 

svaga punkterna  u r  s ik te . I  den man vä r kännedom om 

ifrägavarande b ild n in g a r n tveck la ts  under ka rtläggn ingsarbe- 

te ts  fö rlopp, hafva slutsatserna f ö l j t  täm ligen  a f sig  s jä lfva , 
medan ä andra sidan de m isstag, som g jo rts , f ü l l t  m otivera ts 

a f kunskapernas i  början  o fu lls tänd iga  sk ick  och nödvändig- 
heten a tt göra antic iperade s lu tledn ingar, a tt  användas som 

arbetshypoteser.

A l la  de sonr g jo r t  v ik t ig a re  sakliga  in lä g g  i  diskussionen 

hafva  äfven g jo r t  det pä g rund  a f egna ingäende k a rtlä g g - 

ningsarbeten. F r o s t e r u s  har s jä lf  k a r t la g t en mängd a f de 

v ik tig a s te  te rrängerna , de lv is i  ska lan 1 :20 ,000 ; betydande 
omräden ha fva  k a rtla g ts  i  samma skala a f  W i l k m a n , som 

under ärens lopp med syn ne rlig  noggrannhet och sakkunskap 

undersökt de flesta a f de ka lev iska  omrädena; T r ü s t e d t  har 
i  y tte rs ta  de ta lj k a r t la g t terrängen o m kring  P itkä ra n ta , N E  

om Ladoga; s jä lf  h a r ja g  k a r t la g t en del öar i  Ladoga i  
1 : 20 000 och har ägnat sä god t som a lla  de v ik t ig a re  te rrä n 

gerna en ingäende granskn ing.
D e t kan  v isserligen  i  detta  skede, da e fte r hand frägan  kom- 

m it  nära  sin s lu t lig a  lösn ing , sedan de flesta a f de ty p is k a  

te rrängerna  h u n n it ätm instone ö fv e rs ik t l ig t  undersökas, före- 
fa lla  som en tacksam u p p g ift a t t  päpeka de m isstag, som be-

[Nov. 1912.



gätts . D e tta  la te r  s ig  i  a lla  händelser bekväm t nog göras 

äfven a f den, som ej genom egna p u b lika tio n e r d e lta g it i  den 
under e tt ärtionde fo rts a tta  disknssionen e lle r fra m la g t nya 

fa k ta  a f s törre  betydelse. H ä r mä de v ik tig a s te  .a f de i  bör- 
ja n  begängna m isstagen i  k o rtb e t rekapitu leras.

Genom antagandet, a t t  de postka leviska g ran ite rna  v id  L a - 

doga äfven voro postbo ttn iska , definierades det ladogiska 
frä n  början a f m ig , om än med en viss reservation hvad den 

närm are aldersbestämningen ang ick, som nägon ting  ä ld re  än 

hvad det nn fö re fa lle r vara. A  andra sidan ledde u p p fa tt-  
n ingen, a t t  det ka lev iska  i  östra F in la n d  vore yngre  än de 

yngs ta  dar förekommande g ra n ite r a f  u rbergstyp, h v ilk a  da 
uppfattades som postbottn iska, d ä r t i l l ,  a tt  denna a fde ln ing  de- 

fin ierades som en fo rm a tion  a f postarke isk ty p , medan det dock 
redan ungefär s a m tid ig t med utkom m andet a f F r o s t e r u s ’ grund- 

läggande arbete b le f k la r t ,  a t t  den i  norra  F in la n d  t i l i  stör 

del v isa r en a rke isk  ty p , om än de svagare metamorfoserade 

delarna äro nästan l ik a  v ä l b ibehä llna  som Sedimenten i  mänga 
a lgonk iska  omräden. Detsamma h a r under de senaste ären 

b l i f v i t  k la r t  äfven beträffande sädana ka lev iska  omräden, som 

lig g a  nära dem, som frä n  början  be trak ta ts  som typ iska .
S ku lle  ja g , da undersökn ingarna i  L ad og a tra k ten  begyntes, 

hafva lycka ts  bestämma de yn gs ta  g ran ite rna  som en frä n  
de postbo ttn iska  sk ild  ä ldersgrupp —  nägot h v a r t i l l  ja g , som 

redan fram hölls , da icke hade nagon an ledn ing  — e lle r sku lle  

F r o s t e r u s  hafva  ku nn a t konstatera, a t t  de yngsta  g ra n ite r  i  

trak ten  S W  om Joensuu, som da äfven a f honom betraktades 

som postbottn iska, genom trängde fo rm a tioner, sam höriga med 

hans ka lev iska, sä hade v ä l icke mera än en a ldersafde ln ing 
t i l i  en början behöft uppställas. I  händelse det kan visas, 

a t t  de ladogiska s k iffra rn a  äro sä nära förbundna med de 

ka lev iska, a t t  de p ra k t is k t tage t icke kunna ä tsk ilja s  frä n  dem, 

d. v. s. a t t  de bäda t i l i  sin ä lder fa lla  m ellan samma tv ä  

perioder a f g ra n itin tru s io n , ges ta lta r det sig  som e tt ganska 
nveckladt spörsmäl, h v ilk e n  n om enk la tu r da bör äga före-
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träde. U tg ä r man frä n  den ty p is k a  ladog iska  terrängen, 

borde i  sädant fa l l  a lla  de med bergarterna  i  denna genetiskt 

fö rbundna  sk iffra rn a  äfven benämnas ladog iska. U tg ä r  man 

a ter frä n  deftnitionerna, borde te rm en ka le v isk  äga företräde, 

emedan denna frän  början  bade en f ü l l t  o tv e ty d ig  teore tisk  

bemärkelse. Den h a r äfven i  p ra k tik e n  fä t t  s tor användning 

i  betydelsen a f en pos tb o ttn isk  fo rm ation .
Dess ersättande med e tt annat namn sku lle  säledes redan 

a f p ra k tiska  skä l m öta stora svärigheter. Ä fv e n  om det sku lle  

v isa  sig, a tt det ka lev iska  vore sam hörig t med e lle r omöj- 
l ig t  a tt s k ilja  frä n  m in  gam la ladog iska  fo rm ation , mäste 

ja g  ju  ha fva  fu l l  r ä t t  a t t  in fö ra  e lle r acceptera en annan be- 

teckn ing.
Dä h ä r t i l l  kommer, a tt, säsom redan fra m h ä llits , fas ts tä l- 

lande t a f ä lde rs fö rhä llande t m ellan de ladogiska sk iffra rn a  

och de ka lev iska  ej ännu kan anses absolut d e fin it iv t, synes 

det bäst a tt  t i l ls  v ida re  ej in fö ra  nägra större fö rä nd rin ga r i  
nom enklaturen, u tan  la ta  ka lev isk  fo r t fa ra  a tt  va ra  h u fvu d - 

beteckning fö r  a lla  de sedim entform ationer, som t i l i  tiden  

lig g a  emellan de postbottn iska och de pä vä ra  k a rto r  som 
postka lev iska  betecknade g ran ite rna , samt t i l ls  v ida re  bibe- 

h ä lla  ladog isk som beteckning fö r  sk iffra rn a  närm ast N  om 

Ladoga, äfven om de i  fram tid en  sku lle  v isa  sig  b ild a  en un- 
dera fde ln ing  a f det ka lev iska, fa tta d t i  v id s trä c k t bemärkelse.

De ifrägavarande  fo rm ationerna  innes lu ta  sä oerhördt mäk- 

t ig a  a flag ringa r, inom h v ilk a  den pe trog ra fiska  typen  sä ofta, 

om än pä e tt i  viss man regelm ässigt sa tt, väx la r, a tt  denna 

la g e rfö ljd  efter a ll sannolikhe t mäste sönderfa lla  i  fle ra  sk ilda  
a fde ln ingar. Jag  h a r redan a n fö rt de skäl, som fo rtfa rande  

ta la  fö r  e tt ä tsk iljande  a f de ladog iska a flag ringa rna  frä n  de 

egentliga  ka lev iska, samt äfven omnäm t förekom sten a f en 

betydande diskordans inom de nord liga re  delarna af dessa 

terränger.
Jag har äfven i  e tt k a le v is k t kong lom erat v id  K e m i älfs 

m elle rsta  lopp i  SE:a Sodankylä  jäm te  de öfvervägande ru l l-
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stenarna a f g ra n ite r, öfverensstämmande med en i  närheten 
anstäende, ia k t ta g it  sädana a f sk ifi'ra r, innehällande k o n ta k t-  

m inera l, h v ilk a  r ä t t  m ycket päm inde om sädana bergarter, 

som förekomma inom  ^ägre a fde ln inga r a f  den ka lev iska  kom 
plexen i  norra  F in la n d . D e tta  ger säledes äfven en antydan 

om, a t t  t. o. m. m ycket betydande diskordanser künde före

komma inom  denna.
t :

S ku lle  det nu senare visa sig, a t t  e tt underafdelande pä 
s tra tig ra fis k  bas vore m ö jlig t, kan mahända i  en fra m tid  te r- 

men ka le v isk  komma a tt inskränkas t i l i  den öfversta afdel- 
n ingen a f denna sto ra  h u fvudg rupp , h v ilk e t bäst sku lle  mot- 
svara dess frä n  början  g ifn a  d e fin it io n  som en fo rm a tion  a f 

»algonkisk» ty p .
F rägan  om nom enklaturen künde fö r ö fr ig t  gärna lämnas 

öppen fö r  en tid , om det ej vore nödvänd ig t a t t  sn a rt be- 
s lu ta  sig  fö r  en beteckning pä de ka rtb lad , som nu äro under 

try c k n in g . D e t h a r e m e lle rtid  v a r it  ly c k lig t ,  a tt om ständig- 

heter a f o lika  slag sä m ycket fö rd rö jt  deras u tg ifvande , a lt  

man nu  är i  stand a t t  tillgo do gö ra  s ig  heia den v id  ka rtlä g g - 
n ingen a f a lla  de o lik a  zonerna vunna erfarenheten. N um era 

torde näm ligen endast en r in g a  del a f de ka lev iska  sk iffe r- 

omrädena vara  oundersökt.
I  hvarje  händelse betecknade nu in fö ran de t a f begreppet 

ka le v isk  e tt betydande fram steg, och h a r det g jo r t  god n y tta  

v id  den fo rts a tta  u tredn ingen  a f ifrägavarande  spörsmäl. 

F t  an detta  hade det tro lig e n  d rö jt v ida  längre, innan  fö re fin t- 

lighe ten  a f en form ation , yn g re  än de postbottn iska  g ra n i- 

terna, samt senare a f en yngsta  g rupp  u rbe rgsg ran ite r, genom- 

trängande äfven denna fo rm ation , hade b l i f v i t  erkänd.

Ä r  det nu em e lle rtid  r ik t ig t ,  a tt  postka leviska g ra n ite r, 

dels i  oafbruten fö ljd , dels i  nära hvarandra  liggande  smärre 

omräden, sträcka sig  ända frän  gränsen m ot norska F in m a r- 

ken ned t i l i  Ladoga, sä vinnes härigenom y tte r lig a re  stöd fö r 

den a f m ig  tid ig a re  u tta lade  äsikten, a t t  gränsen m ellan de 

enform iga gneisgebiten i  östra delen a f Fennoskandia och den
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a f mera omváxlande byggnad kannetecknade m ellersta delen 

a f denna terr&ng uppkom m it vásentligen  genom d is loka tione r 

under postka lev isk, men p re ja tu lis k  tid . De mest samman- 

hangande ka lev iska  s k if fergebiten fo lja  denna grans, och de 

postka lev iska  g ran ite rna  á ts k ilja  dessa pá manga sta llen  irá n  

de a ld re  bergarterna i  vaster. S trykn in g a rn a  gá narm ast huí- 
vudgrans lin jen  t i l l  s to r del p a ra lle llt  med denna grans, langre 

ifrá n  den afven i  N E :lig a  (Kem ida len, K a a v i och K u u s já rv i)  

e lle r N W :lig a  ( tra k te n  N E  om U ieáborg) r ik tn in g a r . Langs 
gransen m ot g ran itgne isgeb ite t aro yngre , ja tu lis k a  sediment 

o fta  inveckade, h v ilk e t v isar, a tt p os tja tu liska  veckn ingar ág t 
ru m  u te fte r samma h u fv u d lin je r. L ik v a l kan man icke garna 
ta nka  sig, a t t  de n o rd lig a  h u fvu d s trykn in g a rn a  uppkom m it 

fo rs t under p o s tja tu lis k  t id . D eis o fvertvaras de ka lev iska  

veckningszonerna i  Kuusam o a f synbarligen señare, pos tja tu 
lis ka  veckn ingar, som narm ast s ig  om orien te ra t den a ldre 
s trykn in ge n  hos de e ljes t i  N — S strykande  ka lev iska  sk ik ten . 

Deis v is a r s ig  gransen m ellan  gneisomrádet och sk iffra rn a  

va ra  a ld re  an ja tu le n , i  det denna narm ast ifrágavarande 

grans i  Soanlaks h v ila r  pá g ran itgne is , men s a m tid ig t i  sina 
bottenkonglom erat innes lu te r ru lls te n a r afven a f sk iffe rform a- 

tionens fy l l i te r ,  k v a rts ite r  och ka lks tenar.
N arm as t lig g e r sáledes den tanken, a t t  v id  s lu te t a f de 

postka lev iska  d islokationsperioderna tra k te n  i  vaster, tyn g d  

a f pá denna v id  bergskedjeveckningarna staplade bergmassor, 
s ju n k it  in , medan g ran itgne is te rrangen  u tg o r e tt ho rs ta rtad t 

p a r t i,  som b le f stáende pá ostra sidan om stora fo rka s tn in g a r 

(de lv is  máhanda forbundna med o fve rsk ju tn ing a r) och redan 

under p re ja tu lis k  t id  t i l l  s to r del berofvades s i t t  tackę a f k a 

lev iska  sedimentbergarter.

Y id  de p o s tja tu liska  rorelserna i  jo rdsko rpan  skedde veck

n in g a r och o fve rsk ju tn in g a r lángs denna g rans lin je , h v a rv id  
de ja tu lis k a  sedimenten pá en del sta llen b le fvo ink lam da  

m ellan sk iffra rn a  och granitgneisen.
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Beträffande ä ldern  fö r denna gran itgne iskom plex kan man, 

i  händelse äfven de ladog iska  s k iffra rn a  äro sä unga som post

bo ttn iska, tänka  sig  m öjligheten, a tt  t. o. m. postbottn iska  gra- 
n ite r  künde ingä b land  granitgne iserna. N a tu r lig tv is  mäste 
man vänta  a t t  här i  närheten a f den stora bergskedjeveck- 

ningszonen finna vissa a f dem mera pressade ocb gneisartade 

än de äro i  andra de la r a f Fennoskandia. *
I  s jä lfva  ve rke t äga ju  äfven g ran ite r, som a f F rosterus 

betecknats som postbottn iska, ganska stör u tb redn ing  inom 
gran itgne isterrängen, t.  ex. i  tra k te n  N E  om P ie lis jä rv i, och 

detta  ä r äfven fö rhä llande t pä andra s ta llen  (jä m fö r m in  se- 

naste ö fvers ik tskara). M ö jl ig t  är, a t t  en del röda g ra n itg ne i- 

ser äfven v id  Ladoga künde va ra  yn g re  än som h it t i l ls  an- 

ta g its . L ik v ä l fö re fa lle r det knappast sannolik t, a tt  de post
bottn iska  g ran ite rna  v id  den ladog iska  tidens in träde  sku lle  

hafva h u n n it frameroderas i  sädan skala, a tt de sku lle  b ilda  en 
hu fvudde l a f granitgne iserna. Sannolikare ä r äfven pä andra 

grunder, a t t  äldre, p rebo ttn iska  g ra n ite r b ild a  hufvudmassan 
a f de pre ladog iska  granitgne iserna.

A t t  den tv ä ra  västra  gränsen fö r det centra la  Fennoskandia, 
m ot granitgneisom räden i  vaster, uppkom m it ungefär sam ti- 

d ig t med den östra genom liknande  processer, u tm ärkande 
vä s tra  gränsen fö r en s tö r p rekam brisk  bergskedjebildn ings- 

zon, synes in ig  fo rtfa ra nd e  ganska sannolik t. H ä rv id  sku lle  
denna zons ran d p a rtie r genom uppstaplande pä dem a f ö fver- 

sk ju tna  bergmassor fö rs t ha fva  sänkts, men sedermera i  

man a f erosionens fo rtskridande  och ö fverlastn ingens upphö- 

rande änyo hafva s tig it , h v a rv id  de postka lev iska  g ran ite rna  
fram trädde  i  dagen. Säväl dessa g ra n ite r som s tä rk t d islo- 

cerade ka lev iska  sediment förekom m a ju  fö r ö fr ig t äfven utan- 
fö r denna zon. Veckn ingarna  under postka levisk t id  hafva 

sälunda inga lunda  v a r it  in sk rän k ta  t i l i  denna, ehuru de pä- 

ve rka t den nägot annorlunda än om gifn ingarna.
S ä rsk ild t sedan det b l i f v i t  k la r t ,  i  h v ilk e n  stör u tsträck- 

n in g  ka lev iska  k v a rts ite r  och s k iffra r  under inve rka n  a f en
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senare g ra n itisa tio n  b l i f v i t  adergneisartade, synes det icke 

o tankbart, a tt  afven en del k v a rts ite r  i  sodra Sverige kunde 

va ra  a f m otsvarande alder. Y i  aga visserligen, sasom redan 
namndes, i  sodra F in la n d  afven v ida  aldre, p rebo ttn iska  

k v a rts ite r , h v ilka , sasom ja g  i  sommar konsta te ra t i  skar- 

garden E  om H e ls ing fo rs , s ta llv is  kunna visa va l b ibeballna  

p rim a ra  drag. Dessa sedim entbergarter aro dock i  s to rt 

sedt v ida  s ta rka re  metamorfoserade an t. ex. Y aste rv iks- ocb 

Y a ne rn -kvarts ite rna , h a ru t i mera l ik a  Utons.
I  hu fvudsak synas l ik v a l  de ka lev isk-ladog iska  a il agrin - 

garna u tgora  finska e lle r atm instone ost- oeh nordfennoskan- 

d iska fo rm ationer. Den narmare ankny tn ingen  a f det lado- 

g iska t i l l  kaleven aflagsnar salunda i  viss man e tt b inde r 

fo r  e tt samforstand v id  indeln ingen a f u rberge t i  Sverige coh 

F in la n d , eftersom v i, om en sadan a n k n y tn in g  kan genom- 

foras, icke under det b o ttn iska  sku lle  v ida re  erkanna nag ra  
in d e ln in g a r med s to rre  o m fa ttn ing . U ndersokningarna a f sist- 
namnda fo rm a tion  skola, som ja g  hoppas, snart v isa  bera tti- 

gandet a f dess a fsk iljande  saval fo r  Sveriges som fo r F in -  

lands vidkomm ande. K u nn a  v i  enas darom, hafva v i  saledes 
pa bva rtde ra  h a lle t en s to r p re b o ttn isk  kom plex, v isserligen 

afven inneslutande en m angfa ld  akta  sedim entform ationer, men 

dar en a llm annare ind e ln in g  a f s torre  om fa ttn ing  t i l ls  v idare  

ej kunnat genomforas.
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Anmiilanden och kritiker.

K jellén , R udolf : Sveriges jo rd ska lf, försök t i l i  en seism isk 
landsgeografi. —  212 sidor med 1 fä rg lag d  ka rta , 8 ka rto r 

i  texten, 2 g ra fiska  schemata samt 22 tabe lle r. —  Göteborg 

1910. Göteborgs Högskolas Á rs s k r if t ,  X Y :  2 .1

Under en följd af är har prof. Kjellén  sysslat med »Sveriges en
dógena geografi» och i denna tidskrift lämnat atskilliga meddelanden 
därom; i föreliggande arbete har lian bragt sina arbeten t i l i  en af- 
slutning, för hvilken geologerna mäste vara honom innerligen tack- 
samma.

Förf:s historiska utbildning har säkert gifvit arbetet en större vikt, 
därigenom att han kritiskt utnyttjat det föreliggande materialet och 
äfven genom arkivforskningar och pä annat satt bragt nytt sädant i 
dagen; skulle man kanske nägon gang tycka, att materialet icke är 
bärkraftigt nog för alla förf:s slutsatser, mä man minnas, att hau sam- 
vetsgrannt framhällit de brister, som kunna finnas i materialet.

Kapitlet I, K ä llo r, gifver en fullständig historik öfver vär svenska 
jordskalfsforskning; i  korthet karakteriseras demias äldre . skede af 
namnen Urban Hjärne , Gissler (1748), Abraham  Hülphers (1780 
— 89), Claes Bjerkander  (1789) och von E hrenheim  (1823). Med 
Berzelius börjar ett mera modernt insamlande af upplysningar ge
nom upprop i tidningspressen, liksom ocksä Be r ze lii äsikter om jord- 
bäfningarnas Ursprung i mängt och mycket öfverensstämma med den 
moderna seismologiens. Sedan gick jordskalfsforskningen öfver t i l i  
geologerna, först privat, sedan genom initiativ frän Geologiska Före- 
ningen och slutligen frän Sveriges Geologiska Undersökning. Här böra 
nämnas Axel E rdmann , 0. Gümæ lius, G. L innarsson, G. Norden
ström, Edvard E rdmann och E. Svedm ark . Sedan 1882 har man 
vid inträffande jordskalf utsändt detaljerade frägeformulär, och den 
svenska jordskalfsforskningen torde för vära förhällanden vara relativt 
väl organiserad.

I kapitlet II, Fellcällor, finnas en stor del för geologen intressanta 
iakttagelser och meddelanden, i det förf. ingäende diskuterar fenomen, 
som blifvit tagua för jordskalf. Största delen af dessa förtjäna stor

1 Detta arbete är i  sina hufvuddrag refereradt i  Populär Naturvetenskaplig 
Revy 1912, sid. 9—20, i  referentens uppsats »Jordskalf 1 Sverige».
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uppmärksamhet, men alia ha icke b lifv it tillfyllest förklarade. Att 
laviner, störtfloder, jordskred och bergras ästadkomma verkningar, som 
lätt kunna förblandas med jordskalf, är lätt att förstä; i de allra 
flesta fall visar en noggrann undersökning det verkliga förhällandet. 
Svärare b lir det att förklara underjordiskt buller och dän, som icke 
ledsagas af nägra synbara följder, i synnerhet om de upprepas. Förf. 
omtalar flora dylika fall, särskildt de s. k. »jordkasten» dar jorden 
springer upp i längsraala gropar, vanligen 2— 3 m länga och Vs m 
djupa. Dessa fenomen förekomma endast under vintern, och uppstöt- 
ningen af jorden när sä längt kftlen gär. Härpä har Hj . Sjögren 
grundat den förklaring, att fenomenet är af elektrisk natur, en egen- 
dornlig form af äskslag, dar urladdningen genombrutit den kälade mar
ken, hvilken som sädan utgör ett oledande lager. För andra fenomen, 
som förf. samlat under rubriken »jordskott», ser han förklaringen i 
underjordisk gasutveckling. Här omtalas ocksä flottholmars bildning.

De atmosfäriska rubbningar, som understundom beledsaga ett jord
skalf, föranleda ä andra sidan, att stormar, äskslag 0. d., och sär
skildt verkningar af dem, tydas som sammanhängande med jordbäf- 
ningar. Da svallvägor kunna uppstä vid en jordbäfning, kan det ä 
andra sidan hända, att svallvägor, som icke med säkerhet kunna för- 
klaras, tillskrifvas jordbäfning. Här framkastar förf. den förmodan, 
att det s. k. seichesfenomenet i Sverige b lifv it förklaradt som jord- 
skalfsverkningar. Dessa vägsvallsfenomen har man pä senare tider för- 
klarat ,som jämnviktsrubbningar i vattenmassan förorsakade genom 
plötsliga förftndringar i lufttrycket.

Det 3:dje kapitlet. omfattar katalogen öfver jo rdska lf, iakttagna i 
Sverige t i l l  och med 1006; den upptager 421 nummer. De svenska 
jordskalfven ha icke varit af förödande natur, hvilket torde vara sä 
allmänt kändt, att det icke behöfver särskildt framhällas. Detaljer 
om enstaka jordskalf förbigäs här; i stallet meddelas de slutsatser, 
som förf. dragit ur sitt materiel. Det viktigaste momentet är natur- 
ligtvis jordskalfvens fördelning öfver Sverige och de slutsatser angä- 
ende deras orsak, som man däraf kan draga. Fjärde kapitlet behand- 
lar ocksä »Kartan», som visar jordskalfvens fördelning och frekvens 
öfver Sverige ( jfr  fig. 1). Den visar seismiciteten, d. v. s. den ut- 
trycker bade frekvensen och styrkan af de jordskalf, som under en 
viss period träffat ett visst omräde. Kjellen har betecknat de olika 
jordskalfven eller jordskalfssvärmarna med jämförelsetal frän Vs t il i 
10; sedan summerar han jämförelsetalen för de jordskalf, som träffat 
en viss landsdel. Pä kartan uttrycker han da seismiciteten i det antal 
kv.-km., hvarpä under observationstiden kommit en jordskalfsenhet. 
Kartan har sex grader, utmärkta genom olika skuggning; den ljusaste 
har en jordskalfsenhet pä en areal af öfver 3,000 kv.-km. och den 
mörkaste har en pä ett omräde af 100— 50 kv.-km. De mörkast 
tecknade omradena äro de af jordskalf mest hemsökta trakterna, de 
niest seismiska. De äro dels Hailands kustland, landet S och N om 
Vänern samt Norrlands kuststräcka, medan södra Östersjöomrädet har 
mycket ringa seismicitet, och Gotland och Öland mäste räknas som 
aseismiska. Sverige indelas i 16 zoner med följande gradtal:
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Grad
Bohuszonen.............................5
Hallandszonen.........................C
Sydvastra Smäland................4
Skänezonen ..............................  5
Det öfriga Sydsverige . . . 2— 3
Karlstadszonen.........................6
Bergslagszonen........................ 4
Askersundszonen.................... 5

Grad
Skaraborgszonen.....................6
Det öfriga Mellansverige. . . 3
Hälsingezonen......................... 6
Härnösandszonen.....................6
Löfängerzonen.........................6
Tornezonen ..............................  5
Öfriga Kustnorrland . . . .  2
Det iure N o rrla nd .................1

Sveriges seismicitet, jämförd raed grannlandens, visar, att Sverige in- 
tager en mellanställning mellan Norge och landen Ö och S om Öster- 
sjön. Under perioden 1888 — 1901, da siffrorna äro fü llt jämförliga, 
hade Norge 291 jordskalf, medan Sverige endast registrerade 86. F in
land, Danmark och öfriga Östersjöländer äro vida mindre seismiska.

Angäende jordskalfvens fördelning i  tiden tror Kjellen , med re
servation för statistikens ojämnhet, sig kunna iakttaga en viss periodi- 
citet, som dock är nägot olika i olika landsdelar. I  allmftnhet torde 
den vara: stegring mot 1700-talets midt, fall mot ärhundradets slut 
och ny stegring efter 1800-talcts midt. Jordskalfvens frekvens synes 
obetingadt vara störst under vintermänaderna; pä nyärsmänaden falla 
lika mänga jordskalf som pa de fyra högsommarmänaderna. Fördel- 
ningen pä dygnets timmar afspeglar äret, sä att minimum inträffar vid 
middagstid och ett maximum pä natten.

I  det sista kapitlet omtalar förf. de förklaringar, man gifvit för 
jordskalfven i Sverige, samt framställer sina asikter därom.

Han framhäller särskildt, att Berzelius pä tal om jordskalfven i 
Sverige redan 1822 tolkut jordbäfningarna som ett krympningsfenomen 
i jordskorpan, och därmed framställt asikter, som ganska väl öfverens- 
stämma med den moderna seismologien. Sedan genomgär förf. de 
olika förklaringar, som framställts för svenska jordskalf, och soin, ät- 
minstone pä senare tiden, gätt ut pä att söka jordskalfvens samband 
med förkastningslinjer. Förf. visar släende, hur obetydligt detta sam
band är vid en noggrannare undersökning, samt framhäller den obe- 
tydliga öfverensstämmelsen mellan en geologisk karta och hans seis
miska karta öfver Sverige. Som hufvudresultat af sin undersökning 
uttalar förf., att »värt land numera saknar jordskalfslinjer i meningen 
aktiva eller lefvande förkastningslinjer. Vara gamla förkastningslinjer 
äro döda. Landet bär i sin kropp inga öppna sär lik t vissa yngre 
eller vulkaniska länder.»

Angäende orsaken t i l i  jordskalfven uttalar han, att det är samma 
krafter, som ästadkomma den sekulära landhöjningen i Sverige. De 
omräden, som ha den största seismiciteten, sammanfalla i stört sedt 
med dem, som i postglacial tid haft den största landhöjningen.

A tt vissa jordskalf, säsom t. ex. det i Skäne 1894, tyckas stä i 
samband med förkastningslinjer, motsäger heller icke KjelliIns teori. 
Om här jordskalf förorsakats af sänkuingar utmed de gamla förkast- 
ningslinjerna, torde dessa endast vara att anse som svagare efterverk- 
ningar utmed de gamla förkastningslinjerna.
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Mahända kan man se ott bevis ätminstone för riktigheten af förf:s- 
statistiska behandling däri, att den karta öfver jordskalfven 1901— 
1910, som finnes i Sahlstroms redogörelse för jordskalfven i Sverige 
1907— 1910, kvilken här nedan refereras, i a llt väsentligt öfverens- 
stämrner med Kje ll^NS seismiska karta öfver Sverige.

IC  A. G.

Sahlström, K . E ., J o rd s k a lf i  Sverige 1907— 1910. S. fr . U:s

Ä rsb ok  4 (1910), N :r  10 ( =  Ser. C., N :r  238). 96 sid., 3
ka rto r. (P ris  k r . 1,50.)

Under ären 1907— 1910 ba i  Sverige registrerats 40 jordskalf, hvar- 
t i l l  kommer ett sekundärt frän det Nordenfjoeldske Norge, observeradt 
i Jämtland. De fiesta af dessa jordskalf ha varit ganska svaga, och 
endast nägra fä ha uppnätt intensiteten 5 efter Rossi-Forels skala; 
däremot ba flera af jordskalfven under denna period haft en ganska 
betydlig utbredning.

A f jordskalfven skola följande särskildt omtalas:
1907, jan . 10, c:a l,so f. m. Värmland, Dalsland, Bobuslän ocb 

norra Västergötland samt spridda stallen närmast utanför detta om- 
räde. Simultanskalf i trakterna af Sundsvall och Härnösand. Bade 
förskalf och efterskalf observerade flerstädes. Uppnädde intensiteten 5.

1907, a p ril 5, strax före kl. 2,30 f. m. Norra Västergötland och 
angränsande landskap. Simultanskalf i Stockholm och Krylbo. För
skalf och efterskalf observerade. Uppnädde intensiteten 5.

1907, m a j 27, omkring kl. 11,32 f. m. Västerbotten och angrän
sande delar af Angermanland och Lappland. Uppnädde intensiteten 5.

1909, mars 9, nägot före kl. l,so f. m. Västerbotten, södra Norr- 
botten, Lappland in fill Vilhelmina, nordöstra Ängermanland samt Öster- 
botten i Finland.1 Uppnädde intensiteten 5.

1909, mars 15, nägot före kl. 9 f. m. Daisland och angränsande 
landskap.

Pä bifogade kartor äro särskildt framställda dels 5 jordskalf i västra 
Sverige, Bohuslän, Dalsland, Värmland och Västergötland, dels 2 jord
skalf i Norrlands kusttrakter.

Dessutom meddelas en karta öfver i Sverige inträffadc jordskalf 
under 10-ärsperioden 1901— 1910, hvarvid materialet t i l i  kartan för 
ären 1901— 190G följer förteckningen i K je łlŹNS ofvan refererado 
arbete. Fastän denna karta är uppgjord pä annat sätt än Kjellens 
seismiska karta öfver Sverige (se sid. 689) och pä kartan angifves 
endast de olika skalfvens utbredningsomräden, ger den en bild, som 
mycket nära öfverensstämmer med denna. Kartan visar en stärkt 
seismisk zon utmed Bottniska vikens kust, öfver Bergslagen förbunden 
med det likaledes stärkt seismiska Vänern— Skagerak-omrädet. En 
särskild, seismisk zon finnes ocksä i Södra Hailand.

1 Ocksä ett mindre jordskalf, som 1908, dec. 31 pä aftonen iakttogs i norra 
Västerbottens kusttrakter, sträckte sig öfver pä östra sidan af Bottniska viken.
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Den mest anmärkningsvärda skillnaden är den höga seismiciteten i 
Bohuslän och Daisland, d. v. s. väster om de stärkt seismiska Karl- 
stads- och Skaraborgszonerna pâ K jelléns karta. Samtliga skalf i 
denna trakt tillhöra dock tiden efter det stora skandinaviska jord- 
skalfvet den 23 okt. 1904 och torde vara efterdyningar t i l i  detta.

I  öfverensstämmelsen mellaii dessa tva kartor v ill ref. se ett bevis 
pâ att Kjelléns statistiska metod i stört sedt varit riktig, da han af 
de 421 jordskalf, som blifv it bevarade at eftervärlden i högst olika 
källor och med högst olika fullständighet under fiera sekler, fâtt en 
totalbild, som sä nära öfverensstämmer med resultaten af c:a 80 jord
skalf, hvilka inträffat under 10 ar och b lifv it registrerade efter samma 
metod sä fullständigt, som den moderna samfärdseln tilläter det.

K . A, G .

H arboe, E . G., Das skandinavische Erdbeben am 23 O ktober
1904. —  G erlands Beiträge zu r Geophysik. X I  Band. S.
470— 500, Taf. 7— 8. L e ip z ig  1912.

J f r  re fe ra t G. E . F . 33 (1911): 534 och 34 (1912): 271.

Sedan nu berättelserna angâende detta vidtomfattande jordskalf frân 
de olika länder, dar det observerais, blifvit offentliggjorda, har förf. 
underkastat detsamma en sammanfattande bearbetning ocli i enlighet 
med sin teori uppkonstruerat härd lin je rna1 för detsamma.

De faktorer, som härvid komina i betraktande, âro dels intensiteten, 
dois, och f'örnämligast, tidsmomenten för jordskalfvets början pa olika 
Ställen.

För att säkert bestämma tiden bar förf. kritiskt behandlat tidsupp- 
gifterna frân heia jordskalfsomrädet pä samma satt, som han förr be
handlat uppgifterna frân Danmark. Han anser, att antalet af obser- 
vationer är sä stört, att man genom en matematisk behandling af dem 
¡under hänsyntagande tili den noggrannhetsgrad, som bör tillerkännas 
tidsmätaren i fraga, kan ernâ mycket noggranna résultat. I  sin vidare 
behandling tager han endast i bruk de tidsuppgifter, för hvilka det 
.beräknade medelfelet icke öfverskrider 1 minut. Öfver dessa lämnar 
han utförliga och välordnade tabeller.

Det egendomligaste förhallandet med detta jordskalf är det vidsträckta 
omrade, öfver hvilket det künde iakttagas, och den obetydliga intensi-

•A ÎîM ALAN D Ë N  OCH K R IT IK E R . [N Ó V. 1 0 1 2 .

1 Med härdlinjer förstär H arboe de lin je r i jordskorpan, frän hvilka rö- 
Telsen vid ett jordskalf utgär; de angifvas genom tidsbestämningarna för de 
pnnkter inom ett omräde, dar jordskalfvet först observeras, och därigenom att 
tiderna försenas symmetriskt frän dessa lin jer. Henna teori, som Harboe an- 
vänder för förklarande och förtydligande af jordskalfvens Ursprung oeh natur, 
gär yisserligen ut frän, att jordskalfven fö lja  vissa lin je r, som stä i  samband 
med omrädets tektonik, men den satter icke jordskalfvens utbredning i sä d i
rekt beroende af de ledande förkastningarna, som Stjess gör med sina habitu- 
ella stötlinjer eller Hobbs med sina seismotektonislca linjer. Harboe v i l l  
snarare, att hans härdlinjer skola uppfattas som komponenter af de olika för- 
kastningslinjer, som redan förefinnas inom ett omräde, och de spänningar, som 
för t illfä lle t faktiskt äro rädande i  jordskorpan.
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tet det uppnâdde i jämförelse med dess utsträckning. Iutensiteten 
«fverskred som bekant endast pâ ett litct omrâde grad 8 af Rossi- 
Forels skala (se G. F. F. 38: 534).

Den intressantaste delen af afkandlingen är de tvâ kartorna, dar 
förf. konstruerat tipp sina härdlinjer. Han delar upp jordskalfvet i 
Henne stötar, ett förskalf, som pa olika stallen observerades frân 11 
t. 25 m. till 11 t. 27 m., och hufvudskalfvet, som iakttogs frân 11 
t. 26 m. 30 s. tili nâgot efter 11 t. 30 m. ütom detta förskalf ha 
âfven nâgra andra stötar ägt rum mellan 11 t. 14 m. och 11 t. 20 m.

^ ti skola här lämna förskalfvet ur räkniugen och endast dröja 
nâgot längre vid den karta, Tafl. V III, som âtergifver härdlinjerna 
for hufvudskalfvet. Alla de dar uppkonstruerade härdlinjerna äro 
icke lika väl underbyggda af observationsmaterialet, hvarför förf. ock- 
sa betecknar dem olika och drager upp de säkra med full linje. Om 
man granskar dessa härdlinjers förlopp, finner man, dels att de sä 
tili vida öfverenstämma med isoseisterna,. som intensiteten är starkast 
längs härdlinjerna,  ̂ dels, och särskildt, att härdlinjerna samlas och gre
ñas inom det omrade vid Kristianiafjorden och Vänerns sydspets, dar 
jordskalfvet uppnâdde intensiteten 8. , Samma intensitet uppnaddes 
ocksä vid Vättern, och vid Vätterns sydspets samlas härdlinjer, som 
komma frân N och NO med en härdlinje, som gär ut ât NV och SO.

Härdlinjerna förlöpa i oregelbundna bagar och mötas i allmänhet i 
mjuka kurvor; de kunna salunda icke direkt öfverenstämma med lan- 
dets tektoniska linjer, men ända kan man se ett visst samband med 
dem. Längs Norges västkust gä mera osäkra härdlinjer frân Trondhjems- 
fjorden tili Lindesnæs; längs Skageraks västkust gär en säker härd
linje in i Ivristianiafjordens spets, dar den möter sadana, som gä genom 
Bohuslän öfver tili Vendsyssel samt genom Bohuslän och Daisland tili 
Vänerns sydspets: Ilärifran beskrifver en annan härdlinje en stor
bage at öster samt gar i sydöstlig riktning förbi Vätterns sydspets. 
Vi ha redan omtalat, jitt här íinnes en större knutpunkt för härdlin- 
jerna, och härifran gär en sâdan i nordlig riktning förbi Hjälmarens 
västända, och norr om Vänern förenar den sig i stora bagar med härd
linjer utgäende frân knutpunkten vid Ivristianiafjordens nordända.

I  jordskalfsomradets mera perifera delar märka vi härdlinjer, dock 
icke füllt säkra, som följa Östersjöns södra och sydöstra kust tili 
Fińska viken nästan utefter gränsen för dot makroseismiska omrädet.

Den geologiska förklaringen för detta jordskalf söker förf. i den 
sekulära höjningen af Skandinavien. Hans teoretiska förklaring af 
detta jordskalf är saledes densamma, som Kjellén (se ofvan) antagit 
för Sveriges jordskalf i allmänhet. Förf. framhaller, att de säkraste 
och starkaste härdlinjerna afgränsa tvenne omráden, som künde tänkas 
ha varit utsatta för en mera plötslig nivaförändring vid jordskalfvet. 
Söderifrän mötas härdlinjer i Kristianiafjordens spets och följa Katte- 
gatts och Skageraks kuster; nagon sydlig afgränsning kan man icke 
här konstatera. Längs dessa härdlinjer har jordskalfvet nâtt en myc- 
ket stor intensitet. Ett annat omrade, begränsadt af härdlinjer, ligger 
omedelbart öster om detta; dess omkrets är ungefär triangulär och 
bestämmes af härdlinjer, som gä frân Ivristianiafjordens nordspets öfver
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Vanerns sydspets till Vatterns sydspets, darifran at norr till Hjalma- 
rens sydspets och vidare i stora bagar norr om Vanern ater till Kn- 
stianifjorden. Forf. anser, att Skagerak— Kattegattpartiet sankts ned 
i forhallande till landpartierna bade vaster- och osterut. Osterut 
skulle just detta omtalade omrade i vastra och mellersta Sverigê  ha 
varit utsatt for en hojning. De jordskalfshardlinjer, som kunna sparas 
vid Ostersjons sodra och ostra kust, falla ganska nara samman mcd 
granslinjen for det omrade vid Ostersjon, som f. n. ar stadt i hojning.

Om orsaken t i l l  den sekulara landhojningen uttalar forf. sig icke. 
Han framhaller dock, att man skulle kunna finna ett medel att kon- 
trollera, liuruvida den jAMlESON’ska hypotesen om en elastisk &ter- 
verkan vid den glaciala inlandsisens bortsmaltning passade in eller 
ej, genom att studera tyngdkraftens storlek i Skandinavien och de 
anomalier den fir underkastad.

Ytterligare anmarker han, att man mojligen skulle kunna soka or
saken till detta jordskalf i den djupa grafsanka, som man kallar »den 
norska rannan». Han jamfor denna —  i miniatyr —  med de stora 
langstrackta sanknings-omraden, som Annas i oceanerna, sarskildt i 
Stilla Hafvet, och synas hafva stor betydelse for forekomsten af jord
skalf dar.

K . A . G.

[N o v . 1 9 1 2 .

Personalia.

Till professor i geologi vid Universitetet i Leipzig och Direktor for 
Sachsens Geologiska Undersökniug har efter prof. H. Credner ut- 
nämnts prof. II. St il l e .

Till professor i geologi och mineralogi vid Tekniska Ilögskolan, 
Stockholm, har utnämnts lektor P. J. HOLM QUIST och

tili professor i mineralogi och petrografi vid Kristiania universitet 
dr V. M. Goldsciiaiidt.
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land, belysande fö redraget med en geologisk kartsk iss öfver 

om rädet sam t med s tu ffe r a f de mest ty p is k a  bergarterna.
Föredraganden upphö ll s ig  fö rs t v id  a lka libe rga rte rnas  geo- 

log iska  uppträdande. D e t om gifvande u rberge t bestär dels 

a f en grä, o fta s t nägot gneisig, ho rnb lende rik  g ra n it, dels a f 
en röd, fin ko rn ig , o fta  a p lit is k , sur g ra n it.  Syeniten, som u t- 

gör hufvudm assan a f det c irk a  13 h n 2 stora omräde, som in- 

tages a f a lka libe rga rte rna , v isa r i  a llm änhe t en skarp in tru -  

s ivko n ta k t m ot den gräa gran iten. Bergarten  b a r dock saväl 
t i l i  s in  s tru k tn r  som t i l i  sin m inera lsam m ansättn ing föränd- 

rats inem ot kon tak ten ; heia syenitm assivet ä r om g ifve t a f en 
snrare och mera salisk, t i l i  sin S tru k tu r a p lit is k  randzon. E n  

mängd gängar a f denna g räns typ  a f Syeniten in trä ng a  i  den 

gräa graniten. T a lr ik a  basiska b ro tts tycke n  och innes lu tn in - 

gar i  Syeniten upp träda  med s tö r fö rkä rle k  längs kontakten  

och an trä ifas  v id  mänga t i l l fä l le n  i  sädan mängd, a t t  de a ll-  
deles maskera s jä lfva  k o n ta k tlin je n . Dessa b ro tts tycken  visa 

o fta  en hornfe lsartad S tru k tu r, i  nägra fa l l  ha de ty d lig e n  a ll- 

deles uppsm älts a f den syen itiska  magman. E n  m ikroskop isk 

undersökn ing visade, a tt de ej voro a t t  jäm fö ra  med de an- 

nars sä ta lr ik a  le p tit is k a  b ro tts tycken , som anträ ifas ö fv e ra llt 

i  det upländska u rberget. T i l l  s in  sam m ansättn ing torde de 

snarare va ra  a t t  jäm fö ra  med basiska p a r t ie r  a f Upsalagra

n iten , och den omständigheten, a tt de äro sä godt som fu l l-  
s tä nd ig t begränsade t i l i  kon tak te rna , synes ty d a  pa, a tt de 

d it fö r ts  a f den sye n itiska  magman säsom b ro tts tycke n , möj- 

ligen  frä n  en pä d jupare  n ivä  anstäende mera basisk facies 

a f det om gifvande urberget.
Em ot den röda, surare gran iten ä r syenitkontakten läng t 

ifrän  lik a  iögonfallande. Denna röda gran it, som i  e tt bredt 
band stracker sig tvärs öfver Almungeomrädet i  N N O dig 
r ik tn in g , synes snarare visa en langsam öfvergäng t i l i  den 
sura, ap litiska  eller gran itiska  gränstypen af Syeniten. Ge
nom närvaron a f nägot a f de fö r Syeniten karakteris tiska mi-



neralen kan man v isserligen  med m ikroskopets h jä lp  uppdraga 
en konstlad  gräns, men denna finner ingen m otsvarighet i  
naturen.

Man sku lle  kunna tänka  s ig  tre  even tua lite te r säsom för- 
k la r in g  t i l i  dessa kon tak tfö rhä llanden . A n tin g e n  g ifves det 
en v e rk lig  ö fvergäng m ellan den röda g ran iten  och syeniten, 

som da närm ast vore a tt  be trakta  som en d iffe ren tia tions- 
facies a f  g ran iten, e lle r ä r syeniten ve rk lig e n  yngre  än g ra 

ten, men kon tak ten  genom en k rä ft ig  resorbtion e lle r assimi- 

la tio n  m ellan bergarterna m er e lle r m indre o ty d lig , e lle r ocksa 

hafva sekundära fö rä n d rin g a r i  berggrunden u tp lä n a t de p r i-  

mära kon taktfö rha llandena. Den fö rs ta  m ö jlig ke ten  ansägs 
föga sannolik pä g rund  a f den u to m o rd e n tlig t skarpa s k il l-  

naden m ellan de bäda bergartsgrupperna. D ä det tages i  be- 
traktande, a tt  syeniten s ta r i  e tt om isskänn lig t samband med 
nefe linsyen ite r med pä sina sta llen  b o rtä t 40% fä ltspa to id e r 

och cancrin it, a llts ä  med en alldeles u to m o rd e n tlig t natron- 

r ik  magma, har man svä rt a t t  tänka  sig  e tt genetisk t sam

band m ellan de tv ä  bergartsgrupperna. Snarare sku lle  man 
dä kunna tänka  sig  den andra m ö jlig ke ten , näm ligen a tt syeni

ten ve rk ligen  vore yngre  än det om gifvande urberget, men a tt 
kontakten  m ot den röda g ra n ite n  u tp läna ts  genom en bred 

resorbtionszon, ekuru öfvergangen m ellan berga rte rna  knap

past har en sädan k a ra k tä r. E j he lle r fä r  sk illnaden  i  kon- 
ta k tfö rhä llandena  m ellan den gräa och den röda g ra n ite n  här- 

igenom nägon r in d ig  fö rk la rin g , om man ej sku lle  söka en 

sädan däri, a t t  den röda g ran iten  ej b e fu n n it s ig  i  f ü l l t  ste l- 
nad t t i l ls tä n d  v id  syenitens fram trängande.

Men det finnes en tredje eventualite t, nämligen a tt sekun
dära förändringar skulle sä s tä rk t ha päverkat berggrunden, 
a tt de prim ära dragen b lo tt delvis ännu kunna deschiffreras. 
En objektiv fram stä lln ing a f problemet fo rd ra r en diskussion 
äfven af denna m öjlighet, om v i ocksä härvidlag mäste röra 
oss ännu mera pä hypotesernas omräde än förut. Forst torde 
dock en ledträd böra päpekas. Emellan bergarterna i  A l-
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munge ocli de a f A dams och B arlow  n y lig e n  beskrifna  nefelin- 

syeniterna fra n  H a lib u rto n  och B a ncro ft i  O ntario  h a r en sa 

ofverraskande lik h e t v isa t s ig  rada, a tt man a p r io r i ar frestad 

tanka ' s ig  m ojligheten, a t t  bergarterna  aro b ildade under i  

s to rt liknande forhallanden. De kanadensiska nefe linberg- 
a rte rna  synas, a f  den ingaende fa ltgeo log iska  undersoknin- 

gen a tt doma, va ra  a tt  anse sasom en kon taktfac ies a f den i  
tra k te n  anstaende urbergsgran iten, som genom assim ila tion  a f 

m a te ria l n r  en m a k tig  a rke isk ka lks tensform ation  and ra t sin 

sam m ansattn ing i  ofvan anforda r ik tn in g . Y i  a terfinna nu i  

A lm ungebergarte rna  ej b lo tt  de mera ka ra k te r is tis k a  hu fvud- 
typ e rna  och s truk tu rd rag e n  hos de kanadensiska syeniterna 

och ne fe linsyen ite rna ; p a ra lle llise ring en  la te r  s ig  i  manga fa l l  

fu llfo lja s  in  i  de m insta  deta lje r, t i l l  t i l l f a l l ig a  d iffe ren tia - 

tionsprodukte r e lle r pegm atitiska  s liro r, ja  t. o. m. t i l l  den 
a fv ikande optiska orien te ringen  hos den hastings ita rtade  am- 
fibol, som sa a tt saga a r ka ra k ta rsm in e ra l fo r bada omradena. 
D a nu kalkstensforande gneiser ansta pa nara h a ll i  A l -  

munge, a r det ej o tankbart, a tt  uppkomsten a f detta  egen- 

dom liga a lka liom rade kan  vara a t t  soka ju s t i  en med de ka 

nadensiska forhallandena ja m fo r lig  absorbtion i  urbergsgra- 

n ite rna  a f sedim entart m ate ria l, an tag ligen  pa e tt m ycke t af- 
sevardt d jup  under jo rd y ta n , dar m o jligen  de exceptionella 

fo rha llandena kunna rada, som aro nodvftndiga fo r  en sadan 

process. I  de tta  sista antagandet behofver e m e lle rtid  ej ligg a  

nagon storre osannolikhet. E n l ig t  Sbderiiolms u p p fa ttn in g u tg o r 
U p land  med sin heterogna urbergsam m ansattn ing  en d ire k t 

fo rts a ttn in g  a f det syd linska urbergsom radet. Bada samman- 

fa ttas  under benamningen det sveko-fenniska s tra k e t och t i l l -  

sk rifvas  a f den finska skolan en lik a r ta d  u tveck ling . N u  an- 

ser Sederiiolm  fo r sodra F in land , a tt berggrunden b l i f v i t  ned- 

sankt t i l l  d jupa lager a f tek tosfaren  och bergarterna  t i l l  s to r 
del a te r b rag ta  i  m agm atisk t e lle r ha lfm agm a tish t t il ls ta n d . 

Man maste medge, a tt de uplandska g ra n itko n ta k te rn a  upp- 

v isa  manga drag, som ju s t Sederholm d ra g it fram  sasom be-
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v is  pâ àteruppsm âltningsfenom en. B land  annat v isa r den v id  

A lnm nge  upptrâdande rôda g ran iten  en u to m o rd e n tlig t stor 

l ik h e t med den flam m iga  s. k. Hangôgraniten, soin ju s t tydes 

sâsom en p a lingen t b ildad  g ra n it. Ofverensstâmmelsen âr i  

mânga hânseenden sa stor, a t t  man nâstan sta lles in fô r  va le t 
a t t  antingen b e tv ifla  den pa lingenetiska  tydn ingens r ik t ig -  

be t i  F in la n d  e lle r ock fôrsôka dess til lâ m p n in g  pâ berg- 
grunden i  Upland. Den skogiga och jo rd tâ c k ta  te rrângen 

om kring  A lm nnge  âr em e lle rtid  ej âgnad a t t  lam na svar pâ 
dessa frago r, l iv ilk a s  lôsn ing  â r a t t  sôka i  skargârdens ka la  

ho lm ar och skâr. F râgan  om a lka libe rgarte rnas  b ild n in g  ge

nom en d jupm agm atisk  assim ilationsprocess kan em e lle rtid  ej 
anses va ra  ntesln ten, antingen denna sku lle  âg t rnm  v id  en 

p rim a r e ru p tiv k o n ta k t e lle r v id  en p a r t ie ll pa lingenetisk  om- 
sm â ltn ing  a f berggrunden.

T ro ts  det lockande i  a tt v i l ja  ja m s tâ lla  de mânga smâ ne- 
fe linsyen itom ràdena i  Fennoskandia och fo r  dem antaga en 

gemensam aider, de tta  sâ m ycket mer som â ts k ill ig a  m ycket 

ka ra k te ris tis ka  sâ llsyn ta  m inera i, sâsom k a ta p le iit  och mo- 

sandrit, oka llad t lânka  uppm ârksam heten pâ K ris tia n ia g e b ite t, 
synes sâlunda v â r nnvarande kannedom om A lm unge  dock 
ta la  fo r  a t t  a lka lib e rg a rte rn a  ve rk lig e n  t i l lh ô ra  urberget.

Bergarternas petrogra fiska  ka ra k tâ re r aro i  k o rth e t fô ljande. 

D en nórm ala  syeniten â r en fin - t i l l  g ro fk o rn ig  g rô n a k tig  e lle r 

ro d lâ t t  bergart. Pâ sina s tâ llen  âro de ta fve lfo rm ig a  fâ lt-  

spaterna p ra k t fn l l t  tra c h y to id a lt anordnade. De vâsentligaste 
m ineralbestândsdelarna âro m ik ro k lin , m ik ro p e rtit (med ôfver- 

gâng i  m ik ro k lin -k ry p to p e r t it) ,  ortoklas, en sur p lagioklas, 

has tin gs it och b io t it .  L o k a lt  ô fvergâr bergarten i  g ra n itis ka  

a fa rte r, som dock b lo t t  genom en stôrre k v a rts h a lt s k il ja  sig  

frâ n  den annars mestadels k v a rts fr ia  a lka lisyen iten  (Um p- 
tek iten ).

Den redan omnâmnda a p lit is k a  randzonen âr surare an den 
nórm ala  syeniten. De m ôrka m inera len upp trâda  ocksâ be- 

ty d l ig t  sparsammare, hastings iten  ersâttes fo r  det mesta a f
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b io tit .  B ik l ig  m usco v itb ildn ing  in trä d e r pä nägra sta llen. 

S tru k tu re n  b lir  o fta  f ü l l t  a p litis k .
Nefelinbergarterna spela kva n tita tiv t en underordnad ro ll 1 

förhällande t i l i  Syeniten. De synas genomgäende vara äldre 
än Syeniten, som genomsätter de ofta ocb med förkärlek i  N — S: 

l ig  r ik tn in g  längdragna nefelinsyenitpartierna i  otaliga ädror. 
Öfvergängstyper mellan Syeniten ocb nefelinbergarterna äro 
längs kontakterna vanliga.

N efe linbergarterna  äro säväl t i l i  sin m inera lsam m ansätt- 

n in g  som t i l i  sin S tru k tu r n to m o rd e n tlig t växlande. De mest 

u tbredda typerna  karakteriseras a f m inera lkom bina tionen ne- 

fe lin  —  sur p lag iok las. De t i l lh ö ra  den ännu ganska sä ll- 

syn ta  bergartsgrupp inom  am fibo lfoya ite rna , hvars mest kända 

representanter äro beskrifna  ju s t  frä n  O ntario . De flesta t y 

perna äro r ik a  pä m örka m inera l, h va rib la n d  hastings it, e tt 

k a to fo r it is k t hornblende ocb b io t it  dominera. C an crin it ä r 

o fta  y t te rs t  r ik l ig t  tills täd es  ocb a ll t id  a f p r im ä rt Ursprung. 
Y id a re  ha analcim , g rana t och en hei rad accessoriska m ine

ra l pävisats. —  Genom fu lls tä n d ig t tillba ka trä da nd e  a f de fem- 
iska  m inera len uppstä rena p lag iok lasberga rte r. P lagioklasen 

v ä x la r i  a lla  b ithörande bergarter m ellan  a lb it  och sur ande- 
sin. K a lifä ltsp a te n  är nästan a ll t id  i  underordnad mängd och 

saknas ofta sä god t som fu lls tä n d ig t. E t t  k a ra k te r is t is k t m i
neral tillhö ra nd e  m osandritg ruppen ä r m ycket a llm ä n t och 

pä nägra sta llen  sä r ik l ig t ,  a t t  bergarten v ä l b e rä tt ig a r näm- 

nas m osandritsyenit.
R en t gneisiga typ e r a f nefe linsyen ite rna  finnas pä Hera h a ll, 

sä t .  ex. v id  L i l la  E llr in g e . Den gneisiga S truk tu ren  torde 

dock vara  a f  ren t p ro to k la s tis k  a rt.

F öredraget ga f an ledn ing  t i l i  en l i f l ig  diskussion, i  hv ilken  

deltogo h r r  A . G. HÖöbom, Geijer , B äckström, Gavelin , H obm- 
qüist, J ohansson och föredraganden.

Hr Geijer  framhöll, att förhällandena inom Haliburton-Bancroft- 
omrädet, sädana de beskrifvits af Adams och Barlow , icke talade für 
föredragandens äsikt, att en palingen omsmältning i stör Skala ägt
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rum därstädes. Särskildt framhöll tal., att Grenville-kalkstenarna ofta 
äro mycket lite t päverkade af metamorfos äfven heit nära de omräden, 
som enligt föredragandens antagande skulle varit nedsänkta t i l l  om- 
smältningsregionen. f

Hr Ga v e lin  ansäg det a priori ingalunda omöjligt, att alkalisyeniten 
och nefelinsyeniten künde kafva uppkommit i samband med den pa- 
lingenes, som enligt Sederholm trycker sin prägel pä det sydfinska 
omrädet, detta sä mycket hellre som äfven enligt tabs mening palin- 
gena processer i stör utsträckning päverkat urberget inom andra delar 
af södra och mellersta Sverige. Innan man künde acceptera en sä- 
dan tolkning for Almungeomradet, kräfdes dock tydligtvis en detalje- 
rad undersökning af en större del af Uplands urberg. I  frägans nu- 
varande läge ansäg tal., att man bade skäl att ställa sig tveksam gent 
emot försöket att tolka de ifrägavarande bergarternas uppkomst ge- 
nom palingenes. Man hade nämligen annorstädes i det sydsvenska 
urberget alkalibergarter, bvilka icke lato tyda sig pä sädant satt. 
Tal. äsyftade harmed de alkalina syenitiska graniter, syeniter och mon- 
zoniter, hvilka han iakttagit pä olika stallen inom Östergötland och 
norra Smäland och med bvilka äfven den s. k. »Vaggerydsyeniten» 
otvifvelaktigt vore samhörig. Ifrägavarande bergarter tillhörde enl. 
tabs iakttagelser Växjögraniterna (grä hornblendegranit med grön- 
stenar och röd Växjögranit) pä sädant satt, att de mäste vara upp- 
komna genom magmatisk differentiation ur samma stammagma som de 
senare. Huruvida denna differentiation dirigerats eller päverkats af 
assimilation af äldre sediment, künde ju  icke afgöras; intet fältfaktum 
tydde dock pä att sä var förhällandet. Under alia förhällanden künde 
de äsyftade sydsvenska alkalina bergarterna inom vanliga urbergsgra- 
niter icke tolkas genom palingenes, pä det satt som föredr. antydt 
säsom möjligt beträffande Almungeomradet.
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Pebbles of magnetite-syenite-porphyry in the Kurravaara*
conglomerate.

By

N. Sundius.

("With Plate 9.)

The name of m agne tite -syen ite -porphyry  is g iven b y  Geijer 
to a pecu lia r group o f rocks “ consisting o f a lka life ldspars  
(w ith  o n ly  a sm all p roportion  o f ano rth ite ) and o f a great 
q u a n tity  o f m agnetite as w e ll as o n ly  sm all qua n titie s  o f 

o ther m ine ra ls ” . 1 The au tho r in  question has described such 

rocks in  the  region o f K iru n a  especia lly from  tw o  ra th e r large 

d is tr ic ts  n o rth  o f Luossavaara. They lie  in  syen ite -po rphyry  

and seem to have been formed th rough  a concentration (d iffe ren
tia t io n )  o f the  ore percentage o f the  la tte r . Such a p roduct o f 
d iffe re n tia tio n  m ust be o f ve ry  g rea t in te res t fo r  pe tro logy 

and also fo r the science o f ore deposits, and th is  fa c t has also 

been pointed out b y  Geijer. I t s  im portance w ou ld  n a tu ra lly  

g row  even more, i f  the fo rm a tion  o f these phases, so r ic h  in  

m agnetite , could be known to  be a common feature in  ore- 

d is tric ts  s im ila r  to K iru n a . Up to  th is  date there  are, how
ever, o n ly  few  examples kn ow n .1 2

1 P. A. Ge ij e r : Igneous rocks and iron ores o f K iirunavaara, Luossavaara 
and Tuolluvaara. Scientific and practica l researches in  Lappland, arranged by 
Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolag. Geology o f the K iruna  D is tr ic t 2, p. 
235. See also pp. 60—67, 231—235. — Before (1906) L oewinson-L essing has 
under the name o f “ ore-porphyry”  described a s im ilar rock from  Ural. Prom 
reasons stated by him , Ge ije r , however, used the above mentioned term, which 
w i l l  also be used by the present write r.

2 For statement of the appertaining literature, see Geijer , op. cit., p. 233.
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D u r in g  geological exam inations o f the so-called K u rra v a a ra  

conglomerate N . and S. of K iru n a , the present w r ite r  has 
found, however, th a t there  is  an abundant m a te ria l o f magne

tite -syen ite -po rphyries  among its  pebbles. A  closer descrip tion 

o f the la t te r  m ay therefore be o f some in te rest. T h is  occur

rence o f m agne tite -syen ite -porphyry  has also been refe rred  to 
b y  GrEIJER.1

The K u rra va a ra  conglomerate has a lready been s h o rtly  de

scribed by L undbohm.* 2 I t  is a coarse deposit, extending from  

m ount Pahtosvaara in  the south up to the Torne r iv e r  in  the 
north , w ith  a w id th  o f 300— 600 meters and d ipp ing  steeply 

tow ards  the east. W estw ards i t  is conform ably underla in  
by a th ic k  greenstone fo rm a tion  (greenstone lavas, r ic h  

in  soda, and tu ffs ) and eastwards i t  is in  the greatest p a r t o f 

its  leng th  also conform ably overla in  by effusive syenite- 
porphyries in  w h ich  occur the phases r ic h  in  m agnetite , de

scribed by G-e ije r . The conglomerate has been examined in  
deta ils b y  the present w r ite r  in  the southern parts, where i t  

is exposed on m ount Pahtosvaara (10 1cm SW . o f K iru n a )  
and m ount V a lkea s iip ivaa ra  (3 Jem 1ST. o f K iru n a ) .3 The fie ld 

w o rk  was carried ou t d u rin g  the years 1908—1909, a t the 

expense o f the m in in g  company Luossavaara -K iirunavaara  
A k tie b o la g .

The conglomerate is m ostly  b u ilt  up o f m a te ria l consisting 

o f sye n ite -p o rph yrie s4 (rich  in  soda) p a r t ly  in  the shape of 

w ell-rounded pebbles, p a r t ly  also in  the shape o f ra th e r sm all 
fragm ents and gra ins w hich  la t te r  together w ith  g ra ins of 

acid plagioclase (a lb ite ), m agnetite  and some new-formed m i

nerals fo rm  a m a tr ix  fo r the pebbles. The s truc tu res  o f the

L Op. cit., p. 233. .
2 H j.  L u n d bo h m : Sketch of the Geology o f the K iru n a  D is tr ic t. G. F. F. 

82: 751 — a paper p a rtly  based on the researches made by the present w rite r 
and by  Mr. N. Z enzen .

3 More to the north the conglomerate has been studied by N. Zenzen .
4 The term “ syenite-porphyry”  is used according to Geijer ’s employment 

o f i t .  “  Keratophyre ”  m ight possibly be more in  accordance w ith  the usual de
nom ination of these rocks.



syen itic  rocks v a ry  somewhat in  coarseness, b u t th ey  are 
g enera lly  fine-grained to dense, o ften w ith  decidedly effusive 

features. Pebbles w ith  Really p lu ton ic  s truc tu re  are o n ly  ve ry  

seldom found. The conglomerate has been in te rpre ted  as con

s is ting  o f tu ffs  re s tra tifie d  b y  w ater.
I t  has been subjected to  a moderate pressure metamorphism,' 

more considerable in  the n o rth  than  a t Pahtosvaara, where i t  

is a lm ost massive. The m etam orphism  appears m acroscopically 

as a certa in  sch is tos ity  in  the m a tr ix  between the pebbles, 
the la tte r, however, being v e ry  seldom deformed. U nder the 

microscope the fe ldspar g ra ins in  the m a tr ix  show an undu- 

la to ry  e x tin c tio n  and are sometimes even crushed. Besides 

there are newformed m inera ls in  v a ry in g  quantities  (ho rn 
blende, ch lo rite , epidote and others). A lso  here, however, 

the pebbles are l i t t le ,  o ften h a rd ly  a t a ll,  touched b y  the 
metam orphism , and th e ir  structures are g ene ra lly  w e ll p re

served.
A t  the  exam inations made by the w r ite r  the conglomerate 

also was found to  be ve ry  r ic h  in  m agne tite .1 The la tte r  oc
curs c h ie fly . in  the p o rp h y ry  pebbles, some o f them  being ab
n o rm a lly  r ic h  in  i t  and in  a ll respects corresponding to mag
netite -syen ite-porphyries as these have been defined b y  Geijer . 
These pebbles occur ra the r abundan tly , especially in  Va lkea- 

s iip ivaa ra . They are sm all, 1— 3 or up to 4— 5 cm in  d ia 

meter, and lik e  the pebbles o f the conglomerate in  general 

w e ll rounded. T hey  d iffe r from  the norm a l syenite -porphyries 

th ro ug h  th e ir  co lour being even on a weathered surface b lack 

to  dark  reddish blue, ow ing  to the abundance o f magne

tite . M acroscopica lly they  are dense or fine-grained, on ly  

seldom p o rp h y rit ic  and then show ing an abundance o f pheno- 

crysts.

1 In  the magnetic map, compiled by Ca b l h e im -Gyllen sko ld , the conglo
merate is seen as a band w ith  a stronger magnetic in tensity  than the surround
ings. See V. Ca b l h e im -Gyllensko ld  : A  b rie f Account o f a Magnetic Survey 
of the Iron Ore F ie ld  o f Ktirunavaara. Scientific and practical researches in  
Lappland arranged by Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolag.

Bd 3 4 . H. 7 . ]  PEBBLES OF M AG N E TITE-SY E N ITE -P O R P H Y R IE S . 705



7 0 6 N . SUNDIUS.

The m agnetite  in  the conglomerate occurs fu r th e r  in  sm all 
g ra ins, ir re g u la r ly  scattered in  the m a tr ix  or accum ulated in  

p a ra lle l streaks in  pebble-free layers. F in a lly  there are also 

found pure ore pebbles, w ith  a size o f up to  1 dm. They are 

apa tite -bearing  (the apatite , however, being now p a r t ly  w ea th 

ered ou t or replaced b y  new-formed m inerals) and belong to 

the type  o f the apatite  ores o f Lapp land.
The m icroscopical s tudy o f the  m agnetite -syen ite -porphyries 

in  the pebbles has shown them  to be s tru c tu ra lly  and also 

m in e ra lo g ica lly  closely re la ted  to the porphyries otherw ise pre

dom inant in  the  conglomerate and in  several cases a tra n s i

tio n  in to  these la t te r  can be fo llow ed th ro ug h  in te rm ed ia te  
form s less r ic h  in  magnetite. T hey also show a good con

fo rm ity  m in e ra lo g ica lly  to  those described by GrEUBR, though, 

as w i l l  be shown below, d is s im ila r itie s  occur in  some cases. 
C erta in  s tru c tu ra l features characte ris tic  o f G-e ijer ’s rocks 

also reappear here in  s tr ik in g  resemblance. Such features are 
f. i. the la te  c ry s ta lliz a tio n  o f the m agnetite  ( in  most cases 

as a m a tr ix  fo r the feldspars) and the  occurrence o f pecu lia r 
am ygdu le-like  bodies (“ nodules”  o f G e ije r ). T hrough  th e ir  

re la tions to  the groundmass (sharp to vague ou tline ) and 
th rough  the m inera ls f i l l in g  them  (the same as otherw ise ap

pear in  the rock), these “ nodules”  appear to be som ething 
between m ia ro lit ic  cavities and am ygdules.1 F o r  the rest the 

pebbles show, however, ra th e r g reat s tru c tu ra l differences both 
between themselves and as compared to GIe ijer ’s rocks, and 

in  order to  i l lu s tra te  these facts I  have chosen some ty p ic a l 

examples fo r the  descrip tion.
On ValJceasiipivaara there are ra th e r often found pebbles o f 

m agne tite -syen ite -porphyry , scattered over the whole conglo

merate, bu t th e ir  abundance is especia lly s tr ik in g  w ith in  tw o 

regions. One is s ituated  in  the southwestern p a rt, a t the 
w estern border o f the conglomerate, where i t  bends tow ards

[D e c . 1 9 1 2 .

1 See Ge ije r , op. c it., pp. 236—241.



the greenstones.1 The conglomerate seems here to  have been 

formed w ith  the  d irec t p a rtic ip a tio n  o f vo lcanic explosive ac
tion . I t  is heterogeneous w ith  a m arked a lte rna tion  between 

layers  w ith  and w ith o u t pebbles and has a b reccia-like  cha

racter qu ite  d iffe ren t from  the  usual appearance. Thus there 

is found, beside the common rounded pebbles, an abundance' 

o f sh a rp ly  ang u la r fragm ents, consisting p a r t ly  o f a l ig h t  red

dish, p a r t ly  o f a b lack dense rock. The form er are g re a tly  

p redom inating  and consist o f o rd in a ry  syenite-porphyries. 
The la t te r  are m agnetite -syenite-porphyries.

The appearance o f the dark fragm ents under the microscope 

is seen in  P I. 9 fig . 1. T hey consist m ostly  o f m agnetite  and 

fe ldspar, together w ith  a l i t t le  t ita n ite  and some new-formed 
m inerals. The s lide shows the m agnetite  to be v e ry  abundant. 
I t  is here estimated a t somewhat more th an  50 per cent o f 

the volume. I t  form s sm all id iom orph ic  g ra ins or is  accu

m ulated in  aggregates o f such, b u t i t  is ra th e r uneven ly d is
tr ib u te d  in  the rock, being in  some parts  o f the s lide con

centrated in to  an a lm ost compact m a tr ix , w h ile  in  others the 
fe ldspar m ay be p redom inating.

The fe ldspar has fo r the most p a rt c rys ta llized  in to  laths, 
earlie r than  the magnetite. P a r t ly  i t  is, however, la te r  and 
is bounded by the m agnetite . Together w ith  the la t te r  i t  
then forms a m a tr ix  fo r the la ths. The rock is m acroscopically 
homogeneous b u t under the microscope some la ths are seem 

to  be b igger than  the others w ith  a tendency to ta b u la r shape 

a fte r (010) (the size is 0.25— 0.95 mm  b y  0.08— 0.15 mm). The 

greatest p a rt are, however, ve ry  sm all w ith  m ic ro lith ic  na rrow  

forms, often also w ith  sheaf- or fo rk lik e  ram ifica tions a t the 

ends. T hey are tw inned  according to the a lb ite  law , and the 

same optica l properties are found both in  the b igger and the fine 

ones, p ro v in g  them  to  consist o f a lb ite  (A b 97, the ex tinc tion  

angle between the tw in n in g  lamellee being up to 18° and the
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index o f re frac tion  the same as or low er than  th a t o f the 

Canada-balsam). A  certa in  difference is possib ly suggested by 

fine p ig m e n tlike  in terpositions, n o t ve ry  prom inent, however, 

in  the b igger ones. O therw ise the fe ldspar is fresh. The 
same is the case o f the fe ldspar in  the m a tr ix . The la tte r  

occurs in  sm a ll gra ins, w ith  the  same index o f re frac tion  as 

the la ths. A  fine a lb ite  tw in n in g  m ay sometimes be seen, 

bu t crosstw inn ing  does no t occur, and also here we have most 

p robab ly  to  do w ith  a lb ite .
The boundaries o f the  la ths  tow ards the su rround ing  m a tr ix  

are as a ru le  good, b u t when regard ing  in  deta ils  we find, how 

ever, how  the m agnetite  c rys ta ls  p ro trude  from  the sides. 

T h is  is  especia lly  the  case o f the ra the r sm all and skeleton

lik e  ind iv id ua ls  and in  th is  w ay  there is a tra n s itio n  from  

the la th s  to the p a r t o f the fe ldspar w ith  no form s o f its  
own. A  h ia tus in  the c rys ta lliz a tio n  has e v id e n tly  no t ex

isted. M agnetite  c rys ta ls  are also included in  the fe ldspar. 
T hey  are genera lly  c rys ta llo g ra p h ic a lly  arranged in  planes 

p a ra lle l to  (010). In  sections a t r ig h t  angles to th is  face 

th e y  therefore  fo rm  rows p a ra lle l to  the tw in n in g  lamellce, 

in  p a ra lle l sections ir re g u la r  accumulations. The inclusions 

are especia lly abundant in  the sheaf-like ra m ify in g  in d iv id u 

als, where the m agnetite  rows are grouped d iv e rg in g ly , ra d ia t

in g  from  the ends o f the la ths.
The t ita n ite  form s sm all d u ll leucoxene-like gra ins, i r 

re g u la r ly  scattered in  the m a tr ix  o f the rock or (more seldom) 

in  the la ths. A m ygdu les  (nodules) are l i t t le  conspicuous. 

T he y  appear, however, sp a rin g ly  in  the shape o f sm all spots, 
f ille d  w ith  a clear a lb ite  as w e ll as secondary hornblende and 

ch lo rite . T ita n ite  m ay also be seen. The nodules have no 

sharp l im i t  aga inst the rock.
In  the slide new-formed m inera ls appear sp a rin g ly , being 

more abundant in  the m a tr ix  than  in  the laths. They consist 

o f a l ig h t  green hornblende and ch lo rite  fo rm in g  v e ry  sm all 

inclusions in  the fe ldspar or, more ra re ly , somewhat la rge r

[D e c . 1 9 1 2 .
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fibrous gra ins. The la t te r  m ay sometimes in  skeleton form s 
grow  th rough  one or several fe ldspar in d iv id u a ls  and thus 

appear ve ry  p la in ly  to  be new-formed. The sm all in te rpos i

tions are often arranged p a ra lle l to  the cleavage cracks of 
the feldspar. Some isolated g ra ins o f b io tite  m ay also be seen.

M ost slides o f the  black fragm ents show o n ly  ins ign ifican t, 

differences from  the ju s t  described one. The richness in  

m agnetite and the p roportion  o f new-formed m inerals m ay va ry , 

the la t te r  being ra th e r numerous in  one slide. A lso  here 
the hornblende and ch lo rite  lie  ch ie fly  in  the groundmass. 

In  th is  slide there appear, however, in  the m a tr ix  o f the rock, 
some phenomena w o rth  m ention ing. The m a tr ix  o f the rock 

is in  a ll  essentials s im ila r  to  the above described one, but 

besides there are in  the d a rk  mass found lig h te r , no t ve ry  
sh a rp ly  outlined  patches o f fe ldspar (a lb ite ). S m a ll m agnetite  

c rys ta ls  o f the same size as in  the m a tr ix  are scattered i r 

re g u la r ly  and are a t the m argins genera lly  accumulated to a 

border, in to  w h ich  the more e a rly  form ed la th s  pro trude. 
Such patches are genera lly  grouped several together. T hey 

consist o f one or several b ad ly  o u tline d  u n its  o f feldspar. 

One m ig h t in te rp re t these phenomena as a lte red  splueru lites, 
b u t as even the  finest s tru c tu ra l features are o therw ise pre
served in  the slide, i t  seems l ik e ly  th a t th ey  should have 
been preserved also here. I t  is more probable th a t we have 

to do here w ith  a separation o f the s lo w ly  c ry s ta lliz in g  

a lb ite  d u rin g  the la s t stage o f c rys ta lliz a tio n . A n  accum ula
tio n  o f m inera lize rs  to the patches m ay possib ly also have 

taken place. A cco rd ing  to  th is  v ie w  th e y  should stand on 

the verge o f nodules.
I n  some fragm ents we find  a s im ila r  m inera logica l com

position, b u t a somewhat d iffe ren t s truc tu re  (PI. 9, F ig . 2). 

The a lb ite  occurs o n ly  in  long, narrow  la ths  (0.4— 0.9 mm by

0.02— 0.03 mm in  size), the m agnetite  fo rm in g  an abundant 
mesostasis to  them . Skeleton in d iv id u a ls  occur fre q u e n tly  
and stand ou t sh a rp ly  w ith  th e ir  fine sheaf-like  ram ifica tions
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against the d a rk  m agnetite  m a tr ix . Flow-phenom ena are also 

common w ith  a subpara lle l or vo rte x -like  arrangem ent o f the 

laths. The rock has a decidedly tra ch y to id a l s tructure . Pheno- 

crys ts  are absent or perhaps represented b y  a few  fe ldspar 

ind iv id ua ls  w ith  somewhat broader shape and s tra ig h te r o u t

lines.
S p a rin g ly  d is tr ibu te d  sm all nodules and a few  sm all new- 

formed inclusions o f hornblende (and ch lo rite ) in  the fe ldspar 

are s im ila r to  those o f the precedent slide. In  a few  cases 
there occurs, however, a hornblende o f g rea te r in te rest. 

The rock is in  these cases o f a somewhat coarser s tructu re  

and the skeleton in d iv id u a ls  o f the fe ldspar have d is 

appeared. The hornblende is coarser too. I t  consists o f a 
common hornblende in  fibrous gra ins w ith  a moderate absorp

tio n  in  green and y e llo w  colours (c >  b >  a). I t  is fu r th e r  
even ly d is tr ib u te d  in  the rock and forms together w ith  the 

m agnetite  a m a tr ix  between the  la ths  o f fe ldspar. The ve ry
line  o f contact between these and the  hornblende g ra ins is«
s tra ig h t and the fo rm er m ay even penetrate in to  the la tte r. 

T h is  s tru c tu ra l fo rm  o f the hornblende indicates a p a r t i

c ipa tion  in  the c ry s ta lliz a tio n  o f the rock. I t  m ust therefore 

be regarded here as u ra lit ic ,  produced from  a pyroxene w h ich  

has c rys ta llized  in to  ra th e r sm all g ra ins between the feldspar.
In  the s lide there  also occurs a sm a ll q u a n tity  o f ho rn 

blende as the usual in f ilt ra te d  in te rpos itions.
The l ig h t  fragm ents m ay also be o f in terest w ith  regard 

to th is  description. T h e ir  geological association w ith  the 
d a rk  ones in  sha rp ly  angu lar form s o therw ise w a n tin g  in  

the conglomerate, shows th a t th ey  have appeared s im u ltane 

ously and p robab ly  from  the  same place. The slides th a t 

have been made, show also the tw o rocks to be in  parts  a l

most iden tica l s tru c tu ra lly  and d iffe rr in g  o n ly  in  the content 

o f m agnetite, w hich in  the  l ig h t  ones is  v e ry  lo w  or even 

to ta lly  absent. One p a r t o f the  slides thus shows rocks 
ch ie fly  consisting o f a lb ite  in  narrow  la ths. T ita n ite  is
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scattered ir re g u la r ly  or is concentrated between the laths. 

U ra lit ic  hornblende and m agnetite  often occur in  an arrange
ment s im ila r to  th a t mentioned above and in  v a ry in g  q u a n ti

ties. In  other cases the rock is r ic h  in  ske le ton-like  fe ldspar 
in d iv id u a ls  w h ich  together w ith  the la ths fo rm  a dense, i r 

re g u la rly  o r f lu id a lly  arranged mass. I t  m ust be pointed out, 
however, th a t there do not occur any varie ties w ith  an in te r

m ediary content o f m agnetite, w hich circumstance m ay de

pend on the  fac t th a t the  boundaries between the porphyries 
rich  in  m agnetite and those poor in  i t ,  have been sharp.1

The o ther area is a zone about 20— 60 m in  w id th  near 

the eastern border o f the conglomerate, easily recognized by 

its  extreme abundance o f pebbles, a ll  o f about the same size 

and sm all (1— 3 cm in  diameter). W estw ards th is  zone passes 

in to  another, where the pebbles g row  ve ry  b ig. A  considerable 
p a rt o f the pebbles in  the fo rm er area consist o f dense, b lack 

m agnetite -syenite-porphyries. A  slide o f one pebble o f th is  
k in d  shows a tra c h y tic  rock. N a rro w  la ths  and volum inous, 

skeleton in d iv id u a ls  o f a lb ite  o f a fa n -like  shape fo rm  a co

herent mass, where rea l sphferu lites may also be observed. 
The fe ldspar has tw in n in g  lamellae a fte r the a lb ite  law , not, 
however, as is common in  the  plagioclases, w ith  s tra ig h t, long  

tw in n in g  ind iv id ua ls , bu t w ith  short, a b ru p tly  ending, line 

lam ella ; ( “ s triped  a lb ite ”  o f G e ij e r ). F lu id a l phenomena 

occur. The m agnetite  is  fin e ly  d is tribu ted  and is scattered 

in  the fe ldspar, in  such a manner, however, as to  be present 

in  sm all quantities  o n ly  in  the laths, b u t abu nd an tly  in  the 
skeleton-like in d iv id u a ls , where i t  is  m ostly  arranged in  

ra d ia tin g  rows. In  th is  case the m inera ls seem to  have 

c rys ta llized  about s im ultaneously and ve ry  q u ick ly . The 

q u a n tity  ot the  m agnetite  is estimated a t about 50 per cent

B d . 3 4 . I I .  7 . ]  PEBBLES OP M AG NETITE-SYENITE-PO RPHYRIES.

1 Reference may be made to the conditions at N jakak, where, according to 
Ge ije r , the border between the porphyry and the magnetite-syenite-poiphyries 
is rather sharp. N orth  o f Lnossavaara the case is the same as well. N jakak 
w i l l  be described by Ge ije r  about simultaneously w ith  th is  paper.

49 —120223 G. F. F. 1912.
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o f the volume. A s  an accessory m inera l there occurs a leucoxene- 

lik e  t ita n ite  in  sm all, ir re g u la r  gra ins. S p a rin g ly  d is tr ib u te d  

sm all in te rpos itions in  the fe ldspar, consisting o f hornblende, 

ch lo rite  and epidote, appear to be new-formed.

A  rock, ra th e r s im ila r  to  the ju s t  described one, has also 

been found in  the pebbles more to  the west. These pebbles 

are of in terest, p a r t ly  on account of the lo c a lity , — th e y  are 

ly in g  in  the greenstone-region in  a s tripe  o f conglomerate 

in te rs tra tif ie d  between the lava  beds o f greenstone — p a r t ly  

because o f the w e ll developed nodules occurring  in  i t .  The 

rock its e lf  d iffers from  the above described one ch ie fly  by the 

m agnetite ’s having  c rys ta llize d  somewhat la te r  and by its  
fo rm ing  more obv ious ly  a mesostasis fo r  the  fe ldspar. The 

examined s lide is also r ic h  in  new-form ed b io tite  and epidote. 

Nodules m ay be observed here even m acroscopica lly as sm all, 

d u ll spots up to 2 mm  in  diameter, surrounded w ith  a r in g  

o f m e ta llic  lus tre . U nder the microscope th e ir  num ber is s t i l l  
increased. They have a va ry in g , often v e ry  ir re g u la r  shape 

and m ay sometimes be connected w ith  each other by stringers, 

fille d  w ith  the same m inera ls as the nodules themselves. The 

r in g  w ith  m e ta llic  lu s tre  resu lts  from  an accum ulation o f the 

m agnetite  o f the rock in  the imm ediate neighbourhood o f the 

nodules so as to  fo rm  a border almost free from  fe ldspa r.1 

The l im i t  between the la tte r  and the inside o f the nodules is 

sharp, bu t the m agnetite  octahedrons penetrate in to  the la tte r  

w ith  th e ir  c rys ta l ends. The f i l l in g  m a te ria l consists of a lb ite, 

m agnetite , t ita n ite , apatite  and new-form ed m inerals. A lb ite  

dominates among the p r im a ry  m inera ls. I t  is developed as 

sm all ir re g u la r ly  bounded, or, in  the  la rg e r nodules, as some

w ha t bigger, ta bu la r gra ins. A  cen tripe ta l arrangem ent m ay 

sometimes be observed, bu t is not the ru le. The m agnetite is, 

when i t  occurs, developed as id iom orph ic  crysta ls , coarser than 

those occurring  in  the norm al rock. I t  is p a r t ly  included in  the

1 The same phenomenon is described by H ogbom in  a s im ila r rock from 
U ra l. G. F. F. 20: 119.
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a lb ite . T ita n ite  has been observed o n ly  in  tw o  ra ther b ig  

g ra ins in  tw o  amygdnles. I t  is not c rys ta llo g ra p h ic a lly  ou t

lined  and lies in  both eases ju s t  a t the edge o f the  am ygdule. 

In  one case the f i l l in g  consists a lm ost to ta lly  o f a somewhat 

weathered apatite . O n ly  in  the centre o f the am ygdule  there 

occur a few grains o f a lb ite . The structures o f the nodules 

are, however, much damaged b y  new-form ed b io tite , epidote 
and b lu ish  green hornblende.

Tw o o ther types m ay be m entioned on account o f th e ir 

common d is tr ib u tio n  in  the  conglomerate. One o f them is an 
even-grained p o rp h y ry , somewhat coarser than the preceding 

ones. S tru c tu ra lly  i t  stands ve ry  near the la s t described dark 

fragm ents in  the southwest (PI. 9, F ig . 2), w ith  a lath-shaped 
developm ent o f the fe ldspar and an accum ulation o f the magne

t ite  between its  ind iv idua ls , bu t the m inera ls are coarser and 

f lu id a l phenomena as w e ll as amygdnles are w an ting . The fe ld 

spar la ths have a broader, sometimes alm ost ta b u la r shape w ith  

a size o f 0.2— 1 b y  0.03— 0.7 mm. I n  the coarsest pebbles the 

rock approaches to  a syenite. The m agnetite form s large, and, 
where its  q u a n tity  is  not too g rea t, w e ll id iom orph ic  crysta ls. 

The difference in  age between the tw o  m inera ls is no t v e ry  
pronounced, as the  fe ldspar in d iv id u a ls  have v e ry  ir re g u la r  

outlines and even m ay send ou t branches between the magne

t ite  gra ins. There occur inclusions o f m agnetite  c rys ta ls  o f 

a sm aller size than  those between the la ths , c rys ta llo g ra p h ic 
a lly  arranged in  the fine-gra ined pebbles, ir re g u la r ly  scattered 

in  the coarse ones. The fe ldspar consists o f the common a l

b ite, tw inned  according to the a lb ite  and Carlsbad law s, in  

the form er case now w ith  ra the r th ick , s tra ig h t lam ellm , now 

w ith  a finer (“ s tr ip e d ” ) tw in n in g  structure, or w ith  both oc

cu rr in g  in  the same slide. The op tica l properties are the same 

in  both cases and no zonal s tructure  can be observed. T ha t 

such a s tructu re  has occurred is made probable, however, b y  

fine inclusions w h ich  in  some slides are present in  the  centra l 

parts  o f the* ind iv id ua ls . T ita n ite  in  ra th e r  big, id iom orph ic
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gra ins is in  no sm all q u a n tity  scattered among tlie  m agnetite  

and in  one s lide a few  gra ins o f apa tite  are d is tr ib u te d  in  

the same manner.

The m agnetite  is, however, not the o n ly  fem ic m inera l. 

There is also present a l ig h t  green u ra lit ic  hornblende in  ve ry  

v a ry in g  q ua n titie s  (from  20 to o n ly  a few  per cent o f the 

volume). In  the va rie ties  r ic h  in  m agne tite  the content is 
ra the r low , bu t the m ate ria l obta inable fo r  exam inations is 

not g rea t enough fo r  p rov ing  th is  a ru le . The u ra lit ic  

character o f the hornblende is evident p a r t ly  from  its  even 

d is tr ib u tio n  in  the slides, p a r t ly  from  its  re la tio n  to  the fe ld 
spar, w h ich  is s im ila r  to th a t described in  the d a rk  fragm ents, 

p a r t ly  also because o f the coarseness o f the gra ins, w hich 

increases and dim inishes a t the same tim e  as th a t o f the other 

m inera ls. Hornblende, ch lo rite  and b io tite  occur m oreover as 

new-form ed ( in f iltra te d )  in te rpos itions  in  the fe ldspar, genera lly  
in  sm all quantities .

Pebbles o f th is  type , free from  or w ith  a norm al content 

o f m agnetite, constitu te  one o f the most common types in  the 

conglomerate, and those described are o n ly  va rie ties  o f them. 

The content o f m agnetite in  the  fo rm er is also ve ry  v a ry in g . 
In  tw o  slides i t  is estimated a t more than  50 per cent o f the 

volume, b u t from  such h ig h  values there are in te rm ed ia te  

stages down to 5 per cent and less.

The second type  consists o f a p o rp h y rit ic  v a rie ty  and d i f 

fers from  a ll  the above-mentioned ones th rough  a w e ll repre

sented generation o f plagioclase phenocrysts. Pebbles o f th is  

k ind  w ith  a somewdiat various hab itus and a v a ry in g  content 

o f m agnetite  are also w e ll represented in  the conglome

rate. O n ly  exceptiona lly  they form , however, true  m agnetite- 
syenite-porphyries. W hen th is  is the  case, the rock is 

a lm ost ide n tica l w ith  the one from  S y v a ja rv i ore-field, de

scribed and reproduced by Geijbr. 1 W e  find  the same nu- 1

[D e c . 1 9 1 2 .
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merous, b road ly lath-shaped to  tabu la r, phenocrysts o f a lb ite , 

tw inned w ith  line lam ellæ  according to the a lb ite  law . The 

Carlsbad la w  occurs als6. The size o f the phenocrysts varies 

between 1.5 by 0.8 and 0.5 b y  0.3 mm. They are s tr ic t ly  
id iom orphic. The fe ldspar o f the groundmass is developed as 

short, p rism atic  g ra ins w ith  more uneven l im its  caused by* 
the m agnetite  crysta ls. Inc lus ions of m agnetite occur, ir re g u l

a r ly  d is tribu ted . The fe ldspar o f the groundmass has the  same 

tw in n in g  s truc tu re  as the phenocrysts and consists o f the 

same acid plagioclase (a lm ost pure a lb ite ). B u t there  is also 

here a difference m arked b y  the occurrence o f sm all in te r 

positions in  the phenocrysts, w h ich  are no t found in  the 
groundmass or occur here o n ly  in  the cen tra l parts  o f some 
b igger ind iv id ua ls .

The m agnetite  makes up 25— 30 per cent o f the volume o f 
the whole rock. I t  is  res tric ted  to the groundmass and the 

amygdules. In  the fo rm er i t  lies between the fe ldspar grains, 

fo rm ing  as a netw ork between them. The t i ta n ite  is present 

ra th e r abundantly, in  a llo tr io m o rph ic  g ra ins included in  the 

fe ldspar both in  the groundmass and the phenocrysts. A p a tite  

occurs also in  the same manner, though in  ve ry  sm all q u a n tity .
The rock is r ic h  in  nodules. They have v a ry in g , genera lly  

ir re g u la r  shapes w ith  ra th e r in d is tin c t l im its  tow ards the 

groundmass. The f i l l in g  m inera ls are clear a lb ite , magne

t ite  and t ita n ite . F rom  the m u tu a l re la tions  o f the m i

nerals i t  appears, th a t the m agnetite  and t ita n ite  have c ry s ta l

lized  before the a lb ite . The tw o  first-m entioned m inera ls are 

developed in  id iom orph ic  crysta ls , the t i ta n ite  ly in g  qu ite  free 
in  the nodules, the m agnetite  o ften accumulated along the 

borders, from  where it ,  in  the sm aller nodules, m ay sometimes 

bave fil le d  the whole in te r io r  or have le f t  o n ly  sm all cavities, 

a fterw ards fille d  w ith  a lb ite . The size o f g ra in  o f the m ag

netite and the t ita n ite  is considerably greater th an  in  the 

groundmass. C h lo rite  and prism s o f an asbestoslike horn

blende occur o n ly  in  sm all quantities  and are secondary.
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Pahtosvaara. The conglomerate is  exposed on the south

eastern slope o f the m ounta in, w ith in  an area 600 meters in  
w id th  and 700 meters in  length . More abundant quan tities  

o f m agne tite -syen ite -po rphyry  pebbles are found in  the n o rth 

western p a r t a t about 75 meters’ distance from  the greenstone 

boundary, and fu rth e r eastwards about in  the m idd le  o f the 
northe rn  p a r t o f the exposed region. A t  the la t te r  place there 

also occur apatite-bearing ore pebbles in  abundance. O therw ise 
the conglomerate is  ra th e r poor in  rocks belonging to  th is  set.

A t  the last-m entioned place the  pebbles o f m agnetite- 

syen ite -porphyry  are o f tw o  kinds, p a r t ly  fine- and even

gra ined, p a r t ly  decidedly p o rp h y rit ic . The even-grained ones 

have dense structures. They consist o f m agnetite, a lb ite , 

t ita n ite , u ra lit ic  hornblende and epidote. The m agnetite  is 

abundant and dominates a ll the  o ther m inera ls. In  one slide 

its  content is ca lcu lated to be 60 per cent o f the volume.
(T h is  slide is reproduced b y  G-eijee  op. c it., fig . 68, p. 234.)

In  the shape o f sm a ll g ra ins i t  forms a m a tr ix  to the other 

m inerals, continuo iis over nea rly  the whole slide. The fe ldspar 

is developed as sm all, narrow  la ths  w ith  simple tw in n in g  

according to the a lb ite  law . I t  consists o f a lb ite  (abg:j). The 

la ths  have as usual uneven lim its  tow ards the m agnetite
m a tr ix . C rys ta llo g ra p h ic a lly  arranged inclusions o f m agnetite  

occur abundan tly . The fe ldspar substance is, however, clouded 

b y  sm all inclusions o f a colourless epidote w ith  low  double 

re fra c tion  (c linozo is ite ) and in  some a l i t t le  b igger ind iv id ua ls , 

these have a centra l accum ulation. H ornb lende can also be 

observed as small, new-formed in te rpos itions . The t ita n ite  is 

included in  the fe ldspar in  sm all, d u ll g ra ins.

The hornblende is here developed in  a pecu lia r manner. 

I t  is  a common a c tin o lite - lik e  hornblende w ith  a weak pleo- 
chroism and form s ra the r b ig  patches, made up o f sm all fibrous 
grains. Inc lus ions o f m agnetite c rys ta ls  and leucoxene-like 

t ita n ite  are scattered in  the mass. The patches have irre g u la r 

l im its  towards the m agnetite  m a tr ix , b u t where they border

[Dec. 1912.
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on the fe ldspar la ths the  outlines o f the la tte r  are s tra ig h t. In  

other cases, id iom orph ic  la ths  penetrate in to  or lie  w ith in  the 
hornblende, w h ich  thus* form s a mesostasis to  the la ths. These 

phenomena seem to he best explained in  th is  w ay : the horn
blende is u ra lit ic , and the patches have o r ig in a lly  consisted 

o f one or a few  ra ther b ig  pyroxene in d iv id u a ls , w h ich  a t thé 
u ra lit iz a tio n  (or la te r) have been dissolved in to  an aggregate

Bd 3 4 . H. 7 . ]  PEBBLES OF M AGNETITE-SYENITE-PORPHYRIES.

Big. 1. Individual of uralitic hornblende, ophitically intergrown with albite 
laths. Ord. light. Magn. 35 times. The grey inclusions in the hornblende 
are titanite. Magnetite occurs at the boundaries between the laths and the 
hornblende and as small inclusions in the albite. The surrounding rock is 
magnetite-syenite-porphyry, with albite laths in a matrix of magnetite. Grey 

titanite grains can also be seen in the latter.

of sm all hornblende gra ins. T h is  exp lanation  is also supported 

by another slide. The p o rp h y ry  is the  same as before, on ly  

th a t the fe ldspar is no t so r ic h  in  inclusions o f epidote. The 

hornblende makes up a g reat p a rt o f the volume o f the rock 

(about 20 per cent o f the volume). I t  is developed in  ra th e r 

b ig  in d iv id u a ls  o f the same size as the patches in  the above- 

mentioned case (0 .3 — 1 mm in  diam eter) and is  o p h it ic a lly
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in te rg ro w n  w ith  the fe ldspar la ths  as fig . 1 shows. The same 

inclusions o f m agnetite  and t ita n ite  occur also. The tita n ite  
has here a fresher appearance and is  p robab ly  not formed at 
the  u ra lit iz a tio n .

S m a ll nodules w ith  in d is tin c t outlines and fille d  w ith  the 

usual m inera ls occur. O rth ite  is also found in  the nodules 
and the rockmass.

In  the p o rp h y r it ic  pebbles there can be d is tingu ished  macro- 
scop ica lly  a b lu ish  b lack groundmass and an abundance o f 

sm all phenocrysts (1 mm  up to 2 mm in  size), p a r t ly  o f a 
ye llo w ish  w h ite  plagioclase, p a r t ly  and in  sm aller q u a n tity  

o f b lack hornblende. A  s lide o f the rock shows th a t i t  is 

not so r ic h  in  m agnetite as the preceding one (about 30 per 

cent o f the volume). The plagioclase phenocrysts have a 

th ic k ly  ta b u la r development a fte r (010) and w e ll id iom orph ic  

o u tlin e s .. The tw in n in g  is the usual one a fte r the a lb ite  

and K a rlsbad  law s w ith  broad, s tra ig h t lam ell® . E ven macro- 

scopically, however, the ye llo w  colour and d u ll aspect o f the 
g ra ins seems to  ind icate  an a lte ra tion  and under the microscope 

i t  is  seen th a t the fe ldspar substance is s tro n g ly  troubled 

b y  sm all p rism a tic  inclusions o f epidote (c linozo is ite ). Besides 
there occurs a fine brow nish  p igm ent, the fe ldspar hav ing , how 

ever, a na rrow  clear border in  the outermost zone. The fe ldspar 

substance consists as usual o f a homogenous a lb ite . The h o rn 

blende phenocrysts are in  th is  slide few  and developed as 
short p rism a tic  g ra ins w ith  a bad id iom orphism . The horn 

blende lies to  the g rea test p a rt in  ra th e r sm all g ra ins in  the 

groundmass. W here i t  borders on the fe ldspar, the la t te r  de

term ines the shape and even o ph itic  in te rg row th s  occur. T w in - 

n ings p a ra lle l to  (100) are common, now w ith  the tw in n in g  
l im i t  between tw o in d iv id u a ls  separating the  g ra in  in to  tw o  
halves, now w ith  one or several tw inn ing-lam ellee in te rca la ted  

in  the m iddle  o f the gra ins. M agne tite  and t i ta n ite  lie  in 

cluded as w e ll as some new-formed b igge r g ra ins o f a ye llo w  

(more r ic h  in  iron ) epidote. The la t te r  m ay also be found in



the groundmass in  sing le g ra ins  or sm all accum ulations o f 
such.

The co ns titu ting  m inera ls in  the groundmass —  beside the 

hornblende —  are m agnetite  and a lb ite . The fe ldspar form s 
ra th e r broad and short la ths  (0.15—0.35 by 0.05— 0.1). I ts  

substance is also here clouded by the same epidote in c lu 
sions and b row nish  p igm ent, as in  the phenocrysts. The p ig 

ment, however, leaves a broader border clear or f il ls  o n ly  the 

centra l pa rts  o f the  in d iv id u a ls . The epidote prism s, too, 

often have a cen tra l accum ulation. A n y  zonal ex tinc tion  can, 

however, n o t be observed. T ita n ite  occurs o n ly  s p a rin g ly  
among the m agnetite .

In  o ther slides the content o f m agnetite  is lower, down 
to the norm al one. The groundmass m ay also be more 

fine-gra ined and contains in  one slide a ra th e r g rea t quan

t i t y  o f apatite . The greatest in terest offer, however, the 

hornblende phenocrysts. They are g ene ra lly  more abundant 
than  in  the f irs t  described slide, o f the same size as the 

plagioclase phenocrysts, be tte r ou tlined  and often w ith  end 

faces. They occur single or accumulated in  groups. T w in 

n in g  s truc tu re  is the ru le . W hen such a g ra in  is cu t a t l ig h t  
angles to the prisma-zone, i t  shows a contour and a cleavage, 
w hich are seen in  fig . 2. I t  appears th a t the  cleavage cracks 
and the  prism a (110) are no t p a ra lle l w ith  one another —  a 
fac t d ire c t ly  p ro v in g  the hornblende to  be u ra lit ic .

The pebbles o f the conglomerate are examined in  one s lide 

on ly. I t  shows a p o rp h y ry  w ith  a decided effusive s tructu re  

and exceedingly r ich  in  m agnetite  (the  m agnetite  makes up 

n ea rly  80 per cent o f the volume, the amygdules excepted). 

F ine  sm all a lb ite  la th s  and a few  somewhat b igger and more 

ta b u la r shaped ones are f lu id a lly  arranged in  the massive 

m agnetite m a tr ix . Am ong o ther rem arkable features m ay 

fu r th e r  be m entioned the richness in  nodules. T hey are ve ry  

irre g u la r  in  shape, o ften w ith  pro jections and connected w ith  
°ne another th ro ug h  stringers. In  th is  w ay the rock gets a
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breccia-like appearance. The f i l l in g  m ate ria l consists, the se

condary m inera ls (hornblende and eqiidote) excepted, o f t ita n ite , 

m agnetite and fe ldspar, in  th is  case m icrocline. The slide 

is r ic h  in  new-formed m inera ls, w h ich  to the  greatest p a rt 

seem to  be in f iltra te d . Am ong these m ay be mentioned 

scapolite, a m inera l no t rare  in  the conglomerate o f Pahtos- 
vaara .1

Discussion. The m a te ria l in  a conglomerate, especia lly the 
pebbles, gives us some in fo rm a tion  about the  p re -ex is ting  land  

surface, from  where i t  is  taken. Concerning the Ivu rravaa ra

Pig. 2. Plienocryst of hornblende (uralite), cut at right angles to the prisma 
zone. Ord. light. Magn. 35 times. A t the top and to the left are seen the 

faces (0 1 0 ) (1 1 0 ; (1 0 0 ).

conglomerate th is  land surface m ust have consisted o f vo lcanic 
rocks, m ostly  tra c h y t ic  la va  beds. There m ust also have 

occurred ores o f the same typ e  as in  K iiru n a v a a ra  and 

Luossavaara as w e ll as phases o f the trachytes rich  in  mag

ne tite . W e  thus get a p ic tu re  w hich  is  ra ther w e ll in  ac
cordance w ith  the present rockground in  the K iru n a  d is tr ic t  

west o f the q u a rtz  p o rp h y ry  (the hang ing  w a ll o f the  ores). 

The denudation plane o f the conglomerate must, however, have 
been o f an e a rlie r date. The age o f the conglom erate in  re 

1 Concerning the occurrence of the scapolite see an earlier paper by the 
author: Pillow-lava from the Kiruna District. (4. F. F. 34: 324.
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la t io n  to the su rround ing  p o rp h y ry  and greenstones cannot 

be determ ined w ith  any c e rta in ty  a t Pahtosvaara and V a l-  

keas iip ivaara , b u t i t  appears, from  the  re la tions between the 
porphyries and the ores in  the  east, described by G-eijer , th a t 

the  ages o f the rocks g row  from  the east to the west. As 

a ll the rocks o f the K iru n a  d is t r ic t  fo rm  a concordant series, 

the K u rra va a ra  conglomerate m ust therefore be older than 

the syen ite  p o rp h y ry  in  the east and younger than  the green
stones in  the west. T h is  is also supported by some facts 

more to the  no rth , found b y  Z enzén 1 as w e ll as by some 
phenomena in  the s tra tif ica tio n  o f the conglomerate.

The s tru c tu ra l and also some m inera log ica l va ria tions  in  

the pebbles show fu rth e r, th a t i t  has no t been one, b u t m ust 

have been several la va  flows th a t have supplied the p o rp h y ry  

m a te ria l o f the conglomerate. E spec ia lly  w ith  regard  to 

the m agnetite -syenite-porphyries, the descrip tion g iven  above 
should be a sa tis fac to ry  evidence o f th is . I  also hope to have 

proved in  the above th a t the m agne tite -syen ite -porphyries 
m ust be regarded as phases (segregations) o f norm al syenite- 
porphyries, th is  being especia lly p la in  in  the cases where, 

th ro u g h  a series o f in te rm ed ia te  form s, I  have been able to 
fo llo w  a tra n s itio n  from  the varie ties abnorm a lly  r ic h  in  

m agnetite  to  those w ith  a norm a l content o f i t ,  or, where 

geological conditions too support i t ,  as in  the angu la r fra g 

ments from  V a lkeas iip ivaa ra . There m ust accord ingly have 

occurred several segregations o f th is  k in d  in  d iffe ren t lava- 

beds and o f an o lder date than  those occurring  n o rth  o f 

Luossavaara.

I t  is not possible to discuss the closer circumstances a t the 

segregation o f the magnetite. The most necessary condi

tions are w an ting , as the m a te ria l fo r  exam ination is present 

o n ly  in  a fragm enta l fo rm  and gives no in fo rm a tion  as to the 

re la tions  a t the contact etc. O n ly  a few  petrograph ic features 
m ay he pointed out.

1 See L undeohm, op. cit., p. 9.
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Accord ing  to  the  d e fin ition  g iven by G e ij e r , a m agnetite- 

syen ite -po rphyry  should consist ch ie fly  o f m agnetite  and a l
k a li fe ldspar ( in  the described cases a lb ite ). O ther m inera ls 

must occur in  sm all q uan titie s  on ly . M ost above-described facts 

are w e ll in  accordance w ith  th is  defin ition . W e have seen, 

however, th a t o ther fem ic m inerals, m a in ly  hornblende, have 
been a constant constituent o f the m agne tite -syen ite -porphyry  

pebbles. In  most cases th ey  occur o n ly  in  ve ry  sm a ll quan
t i t y ,  in  others ra ther abundan tly . A  p a r t o f these m inera ls 

have no t o r ig in a lly  belonged to  the rock, as is seen from  th e ir  
mode o f occurrence (sm a ll inc lus ions in  the  fe ldspar, to  a great 

p a r t arranged a long its  cleavage cracks, or somewhat la rger, 

ske le ton-like  gra ins). T h e ir  d is tr ib u tio n  is o ften irre g u la r 

in  the same pebble and th e ir  q u a n tity  depends also on the 
richness o f such new-formed m inera ls in  the  im m ed ia te ly  

surround ing  conglomerate. In  these cases the hornblende and 

other m inera ls m ay be ca lled in f iltra te d  and th e ir  fo rm a

tio n  be a resu lt o f the chemical interchanges w h ich  have 

taken place in  the  pebbles and the conglomerate. In  some 

pebbles, however, the hornblende occurs in  such a manner, 

in d ic a tin g  a m inera l hav ing  partic ipa ted  in  the c ry s ta lliz a 

tio n  o f the  rock and m ust there be regarded as u ra lit ic . In  

one case the u ra lit ic  character has also been d ire c t ly  proved. 
The q u a n tity  o f th is  u ra lit ic  hornblende is  ra th e r g rea t in  

some pebbles, as fo r  instance in  the  coarser ones from  V a lkea- 

s iip ivaa ra  and in  those from  Pahtosvaara (except the la s t de
scribed one).

The most im p o rta n t character is, however, the h ig h  a lk a li 

content o f the  fe ldspar. In  a ll  the cases described here as 

w e ll as in  the conglomerate in  general, the op tica l determ ina

tions o f the fe ldspar ind icate  an a lm ost pure a lb ite .1 T h is  

abundance o f soda is v e ry  rem arkable. I t  can be questioned, 
however, i f  the a lb ite  character o f the fe ldspars is p rim a ry .

1 An analysis of feldspar-rich material of the conglomerate, not published 
as yet, verifies these determinations.

[D e c . 1 9 1 2 .
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Several features o f the m agnetite -syenite -porphyries are in  

favou r o f the supposition, th a t an a lte ra tio n  in  the com
position should have* taken place. Such are the presence o f 

fine, sm all inclusions in  the e a rlie r c rys ta llize d  p a r t of the 

fe ldspar, as w e ll as the often occurring  centra l accum ulation 

o f the same, zonal e x tinc tio n  being w a n tin g  a t the same tim e .1 
The a lte ra tio n  grow s s t i l l  more eviden t when the  feldspar, 

as is the case a t Pahtosvaara, is clouded b y  inclusions of 
a lim e-bearing epidote, w h ile  the rock contains a considerable 

q u a n tity  o f o p h it ic a lly  in te rg ro w n  u ra li t ic  hornblende.

There are consequently reasons fo r rega rd ing  the  fe ldspar 

in  the pebbles as a ltered, the ca lc ium  hav ing  been carried 
away. B y  th is  i t  is n o t said, however, th a t the a lte ra tio n  

has been a g rea t one. The decidedly tra c h y tic  hab itus seems 

on the co n tra ry  to  im p ly  th a t the o r ig in a l content o f anor- 

th ite  has been ra th e r lo w .1 2 O n ly  in  the pebbles from  Pahtos
vaara, the conditions seem to  have been somewhat d ifferen t.

T ita n ite  is a constant and o ften abundant constituen t. A n  

analysis 3 o f a pebble from  the eastern (2d) reg ion in  Va lkea- 

s iip ivaa ra  gives as re su lt 1.11 % T i0 2. The d u ll, leucoxene- 

lik e  appearance o f the tita n ite  seems to show, th a t i t  is formed 
secondary from  the m agnetite . T h a t th is  is not the case is 
proved by the fact th a t the t i ta n ite  w ith  regard to its  d is 

tr ib u tio n  and q u a n tity  is independent o f the m agnetite. 

T h is  is made more ev iden t b y  ta k in g  in to  consideration 
the norm al porphyries, where the content o f t ita n ite  is 

q u ite  as h ig h  as in  those a bn o rm a lly  r ic h  in  m agnetite  

and has the same d u ll aspect. The increasing and d im in ish in g  

o f the size o f the t ita n ite  g ra ins s im u ltaneous ly  w ith  th a t of 

the other m inera ls, is  also in  fa vou r o f its  p r im a ry  nature.

1 On account of their small size, the inclusions cannot be closer determined.
2 For this question certain features of the magnetite-syenite-porphyry of 

Njakak seem to be of great importance. The plagioelase is here perthitic and 
must therefore have been rather rich in alkali from the very beginning.

3 Made at the Mineralogical Institute, Stockholms Hogskola. G. L aurentz 
anal.
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Resume.

K urravaa rakong lom era te t har b l i f v i t  i  de ta lj undersökt a f 

fö rfa tta re n  i  dess södra delar, d a r det ä r b lo tta d t pä bergs- 

höjderna Y a lkeas iip ivaa ra  och Pahtosvaara, resp. N  och SV  

om K iru n a . D e t ha r h ä rv id  v isa t sig, a tt b land dess b o lla r 

— som t i l i  största delen bestä a f effusiva sye n itp o rfy re r — 

äfven förekomma sädana a f abnorm t m agne trika  p o rfy r-  

va rie te te r, tillhö ra nd e  den g rupp  a f bergarter, som a f Geijer be- 
tecknats säsom m ag ne titsye n itp o rfy re r. D a  h i t t i l ls  kända 

fyn d o rte r a f dessa be rga rte r äro fä, och da de u r fle ra  syn- 

p un k te r äro a f intresse, ha r en närm are undersökn ing a f de 
funna bo lla rna  fö re ta g its .

I  V a lkeas iip ivaa ra  förekom m a de spridda inom konglom e
ra te t ganska ta l r ik t  och äro specie llt anrikade inom  en 20— 

60 m bred zon längs konglom eratets ostgräns samt inom  e tt 

omräde i  S V  i n t i l l  västra  gränsen. Pä det senare s ta lle t 

uppträda de i  fo rm  a f svarta  skarpkantade b ro tts tycke n  t i l l -  

samman med ljusa  d y lik a  a f närbesläktade m a g n e titfa ttig a re  

p o rfy re r. F ö r ö fr ig t  ha de em e lle rtid  ö fve ra llt, liksom  kon

glomeratets b o lla r i  a llm änhet, v ä l rnndade form er. Ä fve n  i  

en kong lom eratstrim m a, som tillsa m m a n  med tä ta  tu ffe r  l ig -  

ger in lag rad  m ellan grönstens-lavabäddar uppe i  grönstens- 

om rädet V  om kong lom erate t (dess liggande) förekom m a b o l

la r  a f m a g n e titsye n itp o rfy r. I  Pahtosvaara äro de m indre 

van liga , men ha dock pä trä ffa ts  sp ridda  och i  större an ta l pä 
e tt par sta llen.

Den m ikroskop iska  undersökningen a f de i  bo lla rna  in - 

gäende m ag ne titsye n itp o rfy re rna  h a r v isa t, a tt  de s tru k tu 

r e i l t  och in in e ra lo g isk t äro nära förbundna med i  konglom e

ra te ts  b o lla r f. ö. förekommande s ye n itp o rfy re r. I  vissa fä l l  

kan  man ö fve r m a g n e titfa ttig a re  m ellan fo rm er fö lja  en öfver- 

gäng i  dessa senare, och i  andra  fa ll,  säsom i  de ljusa  
och m örka skarpkantade b ro tts tyckena  i  V a lkeas iip ivaa ra , ta - 

la r  äfven det geologiska upp trädande t fö r e tt nära  samband



och en sam tid ig  t i l l fö rs e l t i l l  konglom eratet, sanno lik t frân  

en gemensam k ly f to r t  M a g n e titsye n itp o rfy re rn a  i  bo lla rna  
to rde  dä rfö r böra anses säsom fac iesb ildn inga r (n tsöndringar) 

u r  de norm ala syen itpo rfy re rna . De senare äro i  konglom e

ra te t äfven v id a  dominerande.
t  ■

Med afseende pâ de ingäende m ineralen förete de under- 

sökta bollarna  endast föga v ä x lin g . De besta hu fvndsak ligen  
a f m agnetit och a lb it,  den fö rra  m ycket r ik l ig  ( i  de fiesta fa l l  

40— 50 vo lym procent, i  e tt ända t i l i  80). De visa ocksâ i  

a llm änhe t m inera log isk t en god öfverensstämmelse med de 
yngre, a f Geijer beskrifna  m agne titsyen itpo rfy re rna  frân  

syen itpo rfy ren  i  öster (här i  fa s t k ly f t ) .  S k ilja k tig h e te r före- 

komma dock i  en del fa ll.  Sâlunda äro bo lla rna  ib la n d  r ik a  

pâ u ra li t is k t  hornblende (upp t i l i  20 vo lym procent). V idare  

Annas omständigheter, som ta la  fö r, a t t  den genomgäende höga 

natronhalten i  fä ltspa ten  h ä r (nästan ren a lb it)  ej ä r f ü l l t  

p rim ä r. E ndast i  undan tags fa ll to rde  em e lle rtid  nagon större 
fö rä nd rin g  ha äg t rum .

Ä fve n  vissa fö r Geijers bergarte r ka ra k te r is tis ka  s tru k tu -  

re lla  drag, säsom m agnetitens sena u tk r is ta llis a tio n  sam t u t- 
b ildande t a f »nodules» e lle r mandelartade b ild n in g a r, aterfinnas 
med slaeude lik h e t. F ö r  ö fr ig t förete e m e lle rtid  bo lla rna  
stora s tru k tu re lla  o likhe te r bade sinsemellan och — pâ e tt 

undantag när —  i  jäm före lse med G eijers bergarter. Som en 
sam m anfa ttn ing  kan man em e lle rtid  säga, a tt de i  a llm änhe t 

äro tä ta , jäm nko rn iga  e lle r m ik ro p o rfy r iska  med tra ch y to id  

hab itus. M akroskop isk t p o rfy r is k a  ty p e r med en u tp räg lad  

generation a f m illim e te rs to ra  s tröko rn  a f p lag iok las, i  Pahtos- 

vaara  äfven u ra lit ,  äro m indre van liga . N agot g rö fre  s tru k - 

tu re r, undantagsvis nästan syenitiska, förekomma dock äfven 

i  V a lkeas iip ivaa ra .
De s tru k tu re lla  o likhe te rna  och äfven de m inera logiska, som 

förekomma, u tv isa , a tt bo lla rna  härstamma frân  Hera o lika  

förekom ster a f m a g n e titsye n itp o rfy r.

M inera log. In s t. Stockholms Högskola nov. 1912.
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Explanation to PI. 9.

Fig. 1. Maguetite-syenite-porphyry. Ord. light. Magn. 17 times.
Phenocrysts and fine laths of albite in a matrix of albite 
and magnetite. The latter is sometimes accumulated in
stripes, almost free from feldspar. Two small nodules are 
visible, filled with albite, magnetite, titanite and secondary 
hornblende. The darker grey grains in the lower nodule are 
titanite.

» 2. Magnetite-syenite-porphyry. Ord. light. Magn. 35 times.
Narrow feldspar laths in a matrix of magnetite. The dark 
stripes in the laths consist of crystallographically arranged 
inclusions of magnetite. Skeleton individuals of feldspar 
can also be seen. (Specimen taken by P. Geijer.)
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Studies on the geology of the iron ores of Lappland.

By

P e r  G e ij e r .

The fo llo w in g  pages w i l l  conta in the  resu lts o f some studies 
on the  geological problems o f the iro n  ores o f Lappland, 

made du ring  the la s t few  years. D u r in g  the years 1905—  

1909, the w r ite r  was engaged in  exam inations o f the geology 
o f the iron  ores o f the K iru n a  d is tr ic t, the w o rk  fo rm in g  one 

l in k  in  the series o f sc ien tific  researches arranged b y  the 

m in ing  company, Luossavaara-K iirunavaara  A k tie bo lag . The 

resu lt o f the w r ite r ’s w o rk  was published in  1910 as a mono
g ra p h ,1 a sum m ary o f the general geology o f the  d is t r ic t  

being g iven a t the  same tim e  b y  the o rgan izer o f the re 
searches, D r  H j . L u n d b o h m . 1 2

M y  w o rk  a t K iru n a  resulted in  the fo rm u la tin g  o f a 
w o rk in g  hypothesis reg a rd in g  the o rig in  o f the  a p a titic  ores 

of Lappland. T h is  paper contains some new m ate ria l fo r  the 
so lv ing  o f th is  problem, gathered d u rin g  the years passed 

since the w r it in g  o f the K iru n a  monograph. D ire c t quota

tions o f the la t te r  w i l l  be g iven in  some special cases only, 
as i t  is supposed to be a t the hands o f the reader.3

1 Igneous rooks and. iron ores of Kiirunavara, Luossavaara and Tuolluvaara 
(In the series »Scientific and practical researches in  Lappland arranged by 
Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolag»), Stockholm 1910. This work w ill be 
here referred to as K iru n a ,  for the sake of convenience.

2 Sketch of the geology of the Kiruna district. G. F. F. 32: 751 (Also as 
guide N:o 5, X I:th  internat. geol. congress, Stockholm 1910).

3 An author’s abstract is published in Economic Geology, Vol. V , 1910, 
p. 699—718, and a shorter one in Geol. Zentralblatt, edited by K. K eilh ack , 
Vol. X V I I ,  p. 290.

50— 120223. G .F .F . 1912.
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I.

Geology of the Ekstrom sberg ore field.

Introduction.

Ekstrom sberg, as to  the size the th ird  of the iro n  ore fields 

o f Lapp land  (the la rg e r ones are K iiru n a v a a ra  and the Gfelli- 

vare group o f mines) lies nea rly  due west o f K iirn n a v a ra , 

the  distance from  the tow n  o f K iru n a  being 30 h n  as the 

crow flies. The ore fie ld  was know n d u rin g  the 18:th century, 

bu t its  exact site was fo rgotten , and i t  was not refound un 

t i l  in  1895. Since 1907 i t  is the p ro p e rty  o f the  Swedish 

Crown.
The fie ld  lies 4 h n  south o f the K a lix  r iv e r, on the low est 

western slope o f the P id ja s tja kko  m ounta in, the sum m it o f 

w hich a tta ins  a he igh t o f 1 013 m  above sea le ve l (547 m 

above the level o f the rive r). I t  lies in  the uppermost fr in g e  

o f the birchwood, in  b e a u tifu l surroundings. The nearest 

settlem ents are a t tw o  points a t the rive r, each a t a distance 

o f about 5 h n . 1
The geology has been studied by Svenonius,1 2 B ackstrom3 

and Stutzer.4 The numerous in te res tin g  features described 

b y  these authors made a v is i t  desirable, so th a t I  should be 
able to compare the fie ld  w ith  the o ther iro n  ore deposits of 

the  Lapp land  region, especia lly w ith  those around K iru n a . 
In  1910, I  therefore spend about ten days a t Ekstrom sberg.

1 The position of Ekstromsberg is indicated on maps in the atlases accompa
nying »Jukkasjarvi malmtrakt» by F. Svenonius and Y. Petersson (Svcriges 
Geol. Unders. Ser. C, n:r 183) and »Iron ore resources of the world» (Stock
holm 1910).

2 Op. cit.
3 G. F. F. 26: 180 (Abstract of paper read at the meeting, March 3:d, 

1904). See also Rep. British Assoc. 1904, p. 560.
4 Nenes Jahrb. fiir Min. etc. Beil. Bd. X X IV , 1907, p. 548.
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The m ain outlines o f the geology o f the fie ld  in  (juestion 
have been traced b y  jthe previous v is ito rs , and Stutzer’s 
opinion o f  the o rig in  o f the ores is ( in  the m ain  points) 

shared by the w r ite r , bu t m y  researches gave m any new 

results w hich  necessitate a complete new descrip tion o f the fie ld .

Professor B ackstrom has most k in d ly  p u t a t my disposal 
h is specimens from  Ekstrom sberg and the th in  sections cu t 

from  them. T h is  m ate ria l has been o f g rea t service to  me, 
as some prospecting w orks were inaccessible a t the tim e  fo r 

m y  v is it .  F u rth e r, m y thanks are due to M r  Gl. M ontelius, 
who most fr ie n d ly  acted as camp-hand d u r in g  m y s tay  at 
Ekstrom sberg.

The ore fie ld  is in  most pa rts  drift-covered, b u t there are 
also scattered outcrops, especia lly along its  southwestern 

border. N o rth  o f the southeastern end, the co un try  rock is 

w e ll exposed in  a num ber o f sm all gorges, cu t b y  the d ra in 

age o f a b ig  ice-dammed lake w h ich  occupied the plateau 
co un try  to the south d u rin g  the las t stages o f the g rea t g lac ia 

tion .
U n t i l  1903, prospecting and developing w ork  was eagerly 

carried on. A  deta iled  m agnetic survey o f the fie ld  was 
completed, and a true  read ing  o f the results- was made pos

sible th rough  the d ig g in g  o f trenches across the s trike  o f the 

ore bodies a t va rious points. In  th is  w ay, a fa ir ly  good 

idea o f the na tu re  and size o f the deposits was obtained. 

The f irs t  geological descrip tion was g iven in  1899 b y  D r  

Svenonius,1 leader o f one o f the fie ld  parties o f the Swedish 

Geological S urvey w hich were engaged in  the s tudy o f the 

new-found ore deposits in  Lapp land. Svenonius describes the 

general outlines o f the geology o f Ekstrom sberg. There ap

pears a number o f pa ra lle l ore bodies, some o f m agnetite , 
some o f hem atite  or lo c a lly  a m ix tu re  o f both, a lte rna ting  

w ith  beds o f a red p o rph y ry . The occurrence o f »skarn»-like

B d  3 4 . H . 7 . ]

1 Op. cit.
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rocks and o f in te rs tra tifie d  q u a rtz it ic  bands is also mentioned. 

Svenonius publishes an ana lysis o f the p o rp h y ry  (see p. 739). 

No opin ion o f the geological h is to ry  o f the fie ld  is g iven and 

most a tten tion  was pa id  to features o f economic in terest, the 

ch ie f object o f the expedition. The descrip tion is  accompanied 

by a geologica l map in  1 : 8000 and a map o f a p a rt o f the fie ld  

on a la rge r scale (both compiled b y  M r A . O. B ergman, M. E.).

The prospecting w o rk  a t E kstrom berg  was continued, and 

a detailed map was compiled b y  the la te  M r C. E ricsson,
M. E. On th is  map, the one published b y  Prof. V . Petersson 
in  »Iron ore resources» is based, and also the  one accompa

n y in g  th is  paper. The next geologist to v is i t  the fie ld  was 

P ro f. B ackstrom, who spent a week there w ith  M r  E rics
son in  1903. O n ly  a ve ry  b r ie f account o f h is observations 

has appeared in  p r in t ,  an abstract of a paper read before 

Geologiska Foreningen in  Stockholm . He regards the  por

phyries as extrusives, and the ores as pneum ato ly tica l p ro 

ducts; a granophyre  occurring  between the ore beds is de

scribed as p robab ly  in tru s ive .

H r  Stutzer, in  1906, d u rin g  his series o f researches on the 

Lapp land  iro n  ore fields also v is ite d  Ekstrom sberg. In  the 

descrip tive p a rt o f h is paper, the a tte n tio n  ¡la id  to the bands 

(»Strome») o f ofe in  the porphyries is especia lly to be noticed. 
Stutzer shares B ackstrom’s opin ion o f the porphyries, b u t 

regards the m agnetite ores as m agm atic surface flows. No 
defin ite  opin ion o f the hem atite  ores is g iven, bu t they are 

possibly, according to  th is  author, submarine pneum ato ly tica l 

products.

[Dec. 1912.

Survey o f the  geology.

The ore bodies fo rm  a system o f p a ra lle l beds, raised to 

a n ea rly  ve rtic a l position, the d ip  being about 80° to  the 

southwest. In t im a te ly  a lte rna ting  w ith  the ores appears a 
p o rp h y ry , w ith o u t qua rtz  phenocrysts b u t c a rry in g  qua rtz  

in  the groundmass, lik e  the quartz-porphyries o f K iiru n a va a ra -
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Luossavaara and Tuo lluvaara . I t  is ce rta in ly  an extrusive 
rock. Syenite-porphyries, p a r t ly  r ich  in  magnetite, occur as 

narrow  bands w h ich  are, in  most cases, also p robab ly  sur

face flows. The position  o f exposures in  the neighbourhood 

o f the ore fie ld  is ind icated on the  sketch, fig. 1. ■ •

lid  34. II. 7.]

Fig. 1. Position of outcrops in the neighbourhood of Ekstromsberg.
1. Njakak, a h ill consisting of magnetitc-syenite-porphyry and albite porphyry.
2. Ekstromsberg. 3. Summit of Pidjastj&kko, porphyries similar to those of 
Ekstromsberg. 4. Skuokimjokk, a continuation of Ekstromsberg. 5. Navet- 
§.ive, porphyry of the same chemical composition as that of Ekstromsberg.

The m ain ore body a t E kstrom sberg  is a m agnetite  ore 
more than 1 200 m in  length. F u r th e r  there are beds o f 

specular hem atite , and m agnetite  beds o f a sm aller size, a ll 
m a in ly  to  the southwest o f the m ain ore. I t  is a m a tte r o f 

taste how many ore beds one w i l l  count, as the p o rp h y ry  is 
p a r t ly  ve ry  in t im a te ly  banded w ith  ore.

On the northeastern side o f the m ain ore there is a homo

geneous p o rh y ry  1 w ith  some bands o f syen ite -porphyry  and, 

near the ore (a t least in  the m iddle  o f the fie ld ) conta in ing 

streaks o f ore and apatite . Between the  ore beds, a t y  =  200 

to 400, there is a s im ila r  p o rp h y ry  and, w ith in  the n o rth 

eastern portion  o f th is  area, a g ranophyric  phase o f in tru s iv e  

o rig in  (Backstrom, op. c it.). The p o rp h y ry  southwest o f the 

m ain hem atite ore contains large  quantities  o f ore and apa
tite , occurring  as p a ra lle l bands o f v a ry in g  w id th . To the

1 W ith >porphyry» is here always understood the quartz-porphyry.
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southwest, th is  p o rp h y ry  is  bordered b y  a new hem atite  zone, 
broader than  the  bands ju s t  mentioned, bu t no t a tta in in g  the 

size o f the m ain  bed o f th is  ore. F u r th e r  to the southwest 

outcrops are v e ry  scant and do no t reach more than  some 
ten meters across the s trike , the p o rp h y ry  is devoid o f Ore 

bands.
Signs o f pressure m etam orphism  are seen everywhere in  an 

evident and sometimes pronounced schistosity.

B d  3 4 . H . 7 . ]  ______

The qu a rtz -po rphy ry .

The p o rp h y ry  exh ib its  certa in  va ria tions  w h ich  make i t  

desirable to  g ive  separate descrip tions o f the va rie ties  charac

te r iz in g  d iffe ren t parts  o f the fie ld.
The p o rph yry  northeast o f the eastern end o f the fie ld . Red 

fe ldspar phenocrysts, u s u a lly  4— 6 mm  in  diameter, lie  in  a 

dense groundmass o f a reddish or reddish g ra y  colour. The 

groundmass is q u a n tita tiv e ly  predom inant so th a t the rock is 

perpa tic  in  the sense o f certa in  A m erican  authors. The 

s im ila r ity  to  the hanging  w a ll  rock o f K iiru n a v a a ra  is s t r ik 

ing . The rock seems to  be ra th e r homogeneous in  composi
tio n  and structure. The phenocrysts consist o f m icrocline 
w ith  subordinate p e r th it ic  in te rg row th s  o f a lb ite , they are 
th ic k ly  ta b u la r or compound, as in  the corresponding rock 

o f K iru n a . The groundmass consists o f fe ldspar and quartz , 

fin e ly  d is tribu te d  iro n  ore, scattered zircon c rys ta ls  and 

aggregates o f sm all t i ta n ite  gra ins. The s truc tu re  is »patchy», 
the quartz  fo rm in g  sponges about 0,2 mm  in  diameter w ith  

ir re g u la r  outlines aga inst each o ther. In  these sponges, the 
h e a v ily  p igm ented red feldspar appears as ir re g u la r  g ra ins 

or la ths, sometimes p a r t ly  fo rm ing  a continuous s tructure . 

Nevertheless, i t  can in  m any cases be shown th a t the  in te r

g ro w th  is o f a p o ik i l i t ic  nature, w h ile  in  others a decision would  

be d ifficu lt, were i t  not fo r the resemblance to the p la in ly  

p o ik i l i t ic  cases. Here is not the place to discuss th is  s truc tu re  

in  de ta il, i t  m ay o n ly  be pointed out th a t i t  is e n tire ly  the



same s truc tu re  w h ich  is  so common in  the s im ila r  p o rp h y ry  
o f the  K iru n a  d is t r ic t .1

In  the phenocrysts, new-form ed muscovite and sm all to u r

m aline prism s are sometimes seen, e v id e n tly  the resu lts  o f a 

pneum ato ly tic  a fte r-action  (»auto-pneumatolysis» o f L a c r o ix  2). 

Pressure phenomena are a lw ays v is ib le , b u t v a ry  g re a tly  in  

force: sometimes the phenocrysts are in tac t, sometimes they  
are crushed and ro lled  out, w ith  new-formed quartz  between 

the fragm ents. The quartz  sponges o f the groundmass show 
s tra in  shadows and become elongated, or are d iv ided  in to  

sm aller ind iv id ua ls .

The p o rph yry  im m ediately northeast o f the m ain  ore is ex

posed in  one sm all tes t p i t  on ly , at x =  700, y  =  75. I t  is 

reddish g ray , has sm aller phenocrysts than  the a lready des

cribed type, and contains numerous p a ra lle l bands o f apa tite  

and m agnetite, u s u a lly  o n ly  some mm th ick , b u t sometimes 

reaching a w id th  o f one dm. The phenocrysts are even here 

p e rth it ic  m icrocline, th ey  are gathered in  streaks, p a ra lle l to 
the ore bands; some are crushed. The groundmass contains 

much red pigm ent, i t  is  pa tchy  w ith  the sponges elongated 

in  the d irection  o f the flow  s tructure , w h ich  is o therw ise 

m arked b y  the  ore bands and the phenocrysts.

The rock area a t x — 200—450; y  =  0 to — 25. The n o rth 

eastern h a lf  o f the  area is a g ranophyre  (compare below), 
the other is a l ig h t  red, s l ig h t ly  schistose p o rp h y ry  w ith  

bands o f coarsely c ry s ta llin e  blue m agnetite. These bands 
fo llo w , on the whole, the general d ip  o f the series, th e y  

cannot be called dikes, as th ey  are ly in g  fre e ly  in  the por
p h y ry , w ith  a leng th  th a t is o ften o n ly  a few  tim es the w id th . 

T h is  la t te r  reaches several dm in  some cases. There are also 

sm aller stripes, w ith  much apatite , t ita n ite  and hornblende.

1 This structure w ill be fu lly  described in another paper, now in prepara
tion.

2 A. L a c k o ix : Étude minéralogique des produits silicates de l ’éruption du
Vésuve (avril 1906). Nouvelles Archives du Muséum, 4. Série, T. IX , Paris 
1907.
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The composition o f  the rock is  the  same as a t the precedent 

loca lities. The phenocrysts are often crushed, the  groundmass 

shows stripes o f new-formed quartz .
The porphyry  between the m ain  ore and the largest hematite 

bed. In  th is  area, the p o rp h y ry  form s several beds o f mode
rate thickness, a lte rn a tin g  w ith  ore. The phenocrysts are 

sm all, the groundmass has a deep red colour. A  v e ry  p ro 

nounced f lu id a l s tructure , p a ra lle l to  the s tr ike  and d ip  o f 

the  series, is produced b y  innum erable streaks and bands 
o f apatite-m agnetite  or pure m agnetite , v a ry in g  in  w id th  

from  a frac tion  o f a mm  up to 1 cm. T h is  band ing  w ith  

w h ite  and b lu ish-b lack streaks is ve ry  conspicuous. I t  is 

undoubted ly a f lu id a l s truc tu re  o f p r im a ry  o rig in , a lthough  

somewhat accentuated th rough  la te r  pressure. In  some places 

there appear bands up to  1 m in  w id th , o f a g ra y ish  or 

b lu ish -w h ite  q u a rtz ite .1 The m icroscopic exam ination reveals 
a quartz  mosaic w ith  m agnetite  and some apatite . E v e ry th in g  

suggests a s ilic ifica tio n  o f apa tite -m agne tite  bands as the 

o rig in  o f th is  quartz ite .
U nder the microscope, the banded p o rp h y ry  is ve ry  s im ila r 

to th a t occurring  im m ed ia te ly  northeast o f the m ain  ore. 

The phenocrysts are m icrocline w ith  p e r th it ic  a lb ite  patches 

and are genera lly  somewhat damaged, the fragm ents being 

cemented by new-form ed m icrocline, a lb ite , pe rth ite  and 
quartz. The groundmass is flu id a l w ith  an in d is t in c t patchy 

structure  and streaks o f p robab ly  new-form ed quartz. A lso  

here, eve ry th in g  points a t a p r im a ry  flo w  s tructu re , s treng 

thened b y  pressure metamorphism. In  one tes t p it ,  the 

rock has a ye llow ish  w h ite  colour caused b y  much sericite, 

the phenocrysts are a lb ite  w ith  suddenly te rm in a tin g  tw in  

lamellse, the type  called »striped albite» in  the K iru n a  mono

graph.
The ore and apa tite  bands are aggregates o f ra th e r coarsely

1 This rock is ev idently the in terstra tified  quartzite mentioned by Svf.no-
n j d s .
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crys ta lline  m agnetite  in  the p o rp h y ry , or more sh a rp ly  defi

ned bands o f apatite , m agnetite  (id iom orphic), muscovite in  

shape o f c rys ta l p lates, o rth ite  ra th e r abundant in  ir re g u la r  

gra ins, some qua rtz . The in t im a te  connection between these 

bands and the p o rp h y ry  shows beyond any doubt th a t they 

m ust be regarded as a k in d  o f schlieren (o r »contemporaneous 

veins»), and no t as dikes or ve ins d is t in c t ly  younger than  
th e ir  w a ll rock. The rem nants o f a pa tchy  s truc tu re  in  the 

p o rp h y ry  groundmass make i t  clear, th a t the rock m ust be 

a massive e rup tive  and no tu ff,  consequently the bands cannot 
be layers.

The p o rph yry  southwest o f the largest hematite hed. In  a 

geological respect, th is  area is the most in te re s tin g  p a rt o f 
the fie ld. The p o rp h y ry  its e lf  is  m egascopically s im ila r  to 

the la s t ly  described type  and shows a f lu id a l a lte rna tion  o f 

bands o f s l ig h t ly  d iffe ren t colour, b u t the  banding  w ith  ore 

and apa tite  is here o f in f in ite ly  more importance.

In  w ide  areas, the  bands predom inate over the p o rphyry . 
The whole rock mass becomes pseudostratified  th ro u g h  these 

p a ra lle l bands o f ore (genera lly  hem atite ) and more or less 

pure apatite . The pecu lia r phenomenon becomes even more 

accentuated th ro ug h  the  fa c t th a t some o f the  la rg e r bands, 

3— 5 dm in  w id th , show a reg u la r banding  o f a second order, 

w ith  a lte rn a tin g  lines o f ore and apa tite , lik e  the »s tra ti

fied ores» o f K iiru n a v a a ra  and Tuo lluvaara . Some bands, 

however, have a more irre g u la r  in te r io r  s truc tu re , and others 

do no t e x h ib it the la y e r- lik e  appearance b u t fo rm  more i r 
re g u la r schlieren.

The phenocrysts consist m ostly  o f the  usual p e r th it ic  m ic- 

rocline. W ith in  considerable areas, however, the a lb ite  con

te n t is h ighe r, and some slides show o n ly  »striped» a lb ite . 

The la t te r  do not seem to represent a separate flow  b u t to 

cohere w ith  phases r ich e r in  potash. S igns o f c rush ing  are 

often seen. The groundmass, a lw ays drenched w ith  red p ig 

ment, w inds around the phenocrysts. The patchy s truc tu re
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is common, and th ^  sponges are o ften (pseudo-?) f lu id a lly  

arranged. Sometimes th is  s truc tu re  is  developed o n ly  in  
some parts  o f the slide, the  rest be ing ve ry  fine-grained, p ro 

bab ly  dev itr if ie d . In  o ther cases the groundmass may, be 

called m ic ro g ran itic , a s truc tu re  w h ich  here p robab ly  also 

resu lts  from  d e v itr if ica tio n . S treaks o f new-formed quartz  

are common.

The ore and apa tite  bands show the same characters th a t 

are a lready described above. The apa tite  m os tly  form s 

s lig h t ly  elongated gra ins, and the s truc tu re  resembles th a t

B d  3 4 . I I .  7 . ]

Fig. 3. . Crushed apatite rock, showing strain shadows and granulation. Ek- 
stromsberg. Nic. + ,  magn. 2 0  diain . 1

o f the apa tite  masses in  the K iru n a  ores, or the apa tite  

dikes o f th a t d is tr ic t .  S t u t z e r  (op. c it)  observed a case o f 

f lu id a l arrangem ent o f apa tite  prism s in  an apatite  band in  

the p o rp h y ry . The present w r ite r  has found another pheno

menon o f considerable in te res t: an o r ig in a lly  coarsely c ry 

s ta llin e  apatite  band show ing the effects o f mechanical 
g ranu la tion  in  an uncom m only perfect development. The 

o r ig in a l size o f the apa tite  g ra ins was from  a few  to 10 
mm. The present state is a ty p ic a l »mortar structure», w ith

1 I  am ¡indebted to M r A. I I j .  Olsson fo r the tak ing  of the microphotographs 
accompanying th is  paper.
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gi-ains o f up to 8 mm in  size ly in g  in  a fin e ly  g ranu la ted  

mass. The la rg e r  g ra ins show ir re g u la r  s tra in  shadows 

and are in te rw oven  b y  a ne tw o rk  o f crush ing  zones, p ro 

ducing every tra n s itio n  from  an e n tire ly  homogeneous c ry s ta l 

to a fin e ly  g ra n u la r  aggregate. Even where the outlines o f 

the separate g ra ins are d is tin c t, th e ir  nature  o f fragm ents is 

obvious. The s tructu re  sometimes assumes an aspect s im ila r 
to the tra c h y to id a l flow  s truc tu re  met w ith  in  ce rta in  apa- 

t i t i c  ores o f Lapp land , but a closer exam ination reveals con

siderable and decisive differences. In  the mashed apatite  

rock, the g ra ins  do not show the  reg u la r p rism a tic  fo rm  and, 

though  sometimes subpara lle ly  arranged, never fo rm  w ind in gs  
and eddies as is fre q u e n tly  seen in  the o the r case.

O rth ite  is a common m ine ra l in  the ore and apa tite  bands. 

I t  a lways form s ir re g u la r  gra ins, sometimes as much as 1 mm  

in  d iam eter. The pleochroism  is s trong, w ith  b row n ish  red 

and golden green colours, the b ire fringence (y— a) amounts a t 

least to 0.032, the  m axim um  va lue g iven in  text-books.

Signs o f chemical a lte ra tio n  are fre q u e n tly  observed in  the 

p o rph y ry , e v id e n tly  caused b y  vo lcanic a fte r-ac tion  lik e  the 

s ilic ific a tio n  o f apa tite  bands a lready described. M ost often, 

th is  m etam orphism  appears as a new -fo rm ing  o f qua rtz  in  

streaks in  the groundmass, toge ther w ith  hem atite (c ry s ta l 

plates), feldspars, tou rm a line  and fh io rite . B o th  the  hem atite  
and the green flu o r ite  m ay be m egascopically v is ib le . In  a 

loose boulder, a pecu lia r phenomenon was found. The rock 

is made up p r in c ip a lly  o f quartz  gra ins, g ene ra lly  about 

0.10— 0.15 mm  in  diameter, and w ith  ir re g u la r  outlines. M uch 

hem atite  and o rth ite  is also present, concentrated on the 

boundaries between the separate qua rtz  gra ins. Some sm all 

patches ot a fine-gra ined qua rtz-fe ldspar groundmass are v i 
sible. I t  seems h ig h ly  probable, th a t th is  pecu lia r s truc tu re  

is the re su lt o f the s ilic ifica tio n  o f a p o rp h y ry  w ith  a pa tchy 

groundmass, the la rge  p rim a ry  quartz fields o f w h ich  deter
mined the  o rien ta tion  o f the la te r  on added silica .
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The chemical composition o f  the porphyry.

I. I I . I I I .
S i02 . . . . . . . .  69.  ß 5 72.92 69.41
a l o 3 . . . . . . . .  14.68 13.70 13.92
Pe20 3 . . . . . . . . 3.01 0.93 3.33
FeO................. . . . . 1.01 1.10 1.52
MgO . . . . . • . . 0.32 0.25 0.64
CaO . . . . . . . .  1 .02 0.29 0.89
Na20  . . . . • . . . 0 .2 2 0.19 5.59
K . , 0 ................. . . . . 9.25 9.10 3.08
T i0 2 . . . . . . . .  0.44 0.36 0.38
P20 5 . . . . . . . . — 0.05
h 2o ................. 0.G9 0.G4

100.34 99.53 99.45

I .  »Porphyry from  P id ja s tja kko» ,1 Svenoniijs, op. c it. (p. 15).

I I .  P o rp h y ry  from  Suppatsch, Stora s jo fa lle t (ib id .).

I I I .  Average o f fo u r analyses o f the h an g in g -w a ll rock 

o f K iirunavaara-Luossavaara  (K irn n a , p. 132).2

Svenonius emphasizes the rem arkab le  likeness between 

Nos. I  and I I ,  especia lly as compared w ith  the more sodic 
rocks o f K iru n a . No. I I  does no t belong to  the iron-bearing  

region (Suppatsch is  s itua ted  about 55 h n  southwest o f E k - 
strom sberg) b u t i t  is p robab ly  closely re la ted  to  the ore- 
bearing eruptives. The analyses w i l l  be discussed in  the 

fo llo w in g .

The granophyre .

T h is  rock occupies about the northeastern  h a lf  of the rock 

area a t x  =  200—450. I t  carries phenocrysts o f pe rth ite  (w ith  

a considerable a lb ite  content), some few  mm  in  size, genera lly  

surrounded b y  a m icrograph ic fr inge . Q uartz  phenocrysts are 

w an ting . The groundmass consists o f p e rth ite  and quartz, 
in  a s l ig h t ly  complicated in te rg ro w th .

•
1 This name is sometimes used also for the ore field. The analyzed rock 

certainly comes from Ekstromsherg.
2 See foot-note n:o 1, p. 727.
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The granophyre consequently has the same composition as 
the predom inant po rphyry . On account o f the g rea t mega- 

scopical resemblance o f the  tw o  rocks, the ac tua l contact 

between them is d if f ic u lt  to trace. I t  is, nevertheless, quite  

obvious th a t the granophyre, as a lready explained b y  B a c k - 

STROM, is  a magma rest w hich con tra ry  to  the m ain mass has 

so lid ified  as an in tru s ive .

The syen ite-porphyries.

These rocks are confined to certa in  parts  o f the fie ld  and 

fo rm  narrow  bands ru n n in g  p a ra lle l to  the s trike  o f the 

q ua rtz -p o rph yry .

Northeast o f  the m ain ore. In  the p o rp h y ry  north  o f the 

eastern end o f the fie ld  I  found tw o  bands o f da rk  greenish 

gray, schistose rock, ru n n in g  in  the general d irection  o f s tr ike  
about 10 m apart. Each band does not reach much more 

than  1 m  in  w id th . The rock  in  one o f them  consists m a in 

ly  o f an acid oligoclase in  broad la ths  0.15—0.20 mm  in  

leng th , together w ith  a ne tw o rk  o f probably new-formed 

b io tite  and some m agnetite  and apatite . The rock o f the 

other band is o f a ra th e r d iffe ren t character. I t  carries so 

much m agne tite  as to ju s t i f y  the name m agnetite-syenite- 

p o rp h y ry , w ith  sm all h ig h ly  corroded fe ldspar phenocrysts, 

in  a groundmass o f a lb ite  and m agnetite . The a lb ite  shows 

a fine lam ina tion . The slide shows na rrow  crush ing  zones, 

and streaks o f new-formed qua rtz  and micas. Between these, 

however, the p r im a ry  s truc tu re  o f the rock is w e ll preserved. 

I t  is the most common one o f the m agne tite -syen ite -porphyry : 

sm all and narrow  fe ldspar la th s  w ith  the m agnetite squeezed 

in  between them. A l l  the p r im a ry  characters o f the rock are 

v e ry  s im ila r  to those o f the p o rp h y ry  o f the neighbouring  
h i l l  N ja k a k  (see fig . 1, and the next section o f th is  paper).

A t  x  — 1 300 —1 400. The sm all hem atite  area to  the  east 

o f the m ain  ore is  exposed in  tw o  sm all test p its  on ly, both 
show ing narrow  hem atite  bands in  a b row n ish  g ray, h ig h ly

[Dec. 1012.
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schistose p o rph y ry . The microscopic exam ination reveals a 
rock d iffe r in g  f ro m ' the ju s t  described m agnetite-syenite- 

p o rph y ry  o n ly  in  a l i t t le  low e r m agnetite  content and a h igher 

degree o f pressure metamorphism.

In  the m ain  hematite ore. A t  x  =  525, y  =  —  80, there ' is 

exposed a band o f syen ite -porphyry  in  the m idd le  o f the 

m ain hem atite  ore, w ith  contact approx im ate ly  p a ra lle l to 
the s tr ik e  o f the ore body. I ts  w id th  is  about 2 m. The 

rock consists o f an oligoclase-alb ite  (about A b 90 A n 10) in  
narrow  la ths 0.06—0.10 mm  long. Between them lie  sm all 

c rys ta l aggregates o f m agnetite , and there  is also some new- 

formed b io tite . The rock exh ib its  a ve ry  beau tifu l trac.hy- 

to id a l flow  s tructu re .

The ores.

A t  Ekstrom sberg, both  m agnetite  and specular hem atite  

appear as ore m inerals. The m ain ore bed consists o f magne

t ite  lo c a lly  m ixed w ith  hem atite, especia lly a t the southeastern 

end, where the oxide enters in  a considerable q u a n tity . The 

sm aller m agnetite  beds are ra th e r s im ila r  in  th is  respect. 
The la rgest hem atite  bed is ve ry  low  in  m agnetite .

The most im p o rta n t gangue m inera l — p ra c tic a lly  the  on ly  

p r im a ry  one — is apatite , w h ich  occurs in  v a ry in g , though 

never ve ry  g reat quantities.

The fo llo w in g  a na ly tica l figures are taken from  Petersson’s 
report in  »Iron ore resources».

Tw o complete analyses on m agnetite  ore have been made: I.

Hd 34. H. 7.]

I .  I I .

Fe20 3 ......................................  4.83 4.09

Fe30 4 ......................................  82.28 80.12

M nO ..........................................  0.18 0.35

C a O ..........................................  3.84 4.68

M gO ..........................................  0.50 0.73

A120 3 ......................................  0.61 0.88
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I .  I I .

P 20 5 ............................................  2.52 3.46

T i0 2............................................. n. d. 0.17

S .................................................  0.00 0.03

99.56 98. G2

A b o u t hundred general samples show the fo llo w in g  figures:

M a in  magne
t i te  ore.

M a in  hema
t i te  ore. O ther ores.

I r o n .................................... . . 58.43— 68.68 54.60— 65.94 56.71— 67.85
» , average .................. . . 64.10 61.07 63.15

P hosphorus...................... . . 0.280— 2.42 0.792— 2.336 0.238— 1.842

» , average. . . . 1.27 1.46 1.094

S u lphu r varies from  0.03 to 0.07 per cent, T i0 2 from  0.17
to  0.56.

M agnetite  ore. The q ua litie s o f th is  ore being somewhat
d iffe ren t in  the various la rge r exposed areas, each one o f these 
requires a separate description.

In  the area about x  =  270—310, y  =  — 30 to  — 50, the 

m agnetite  is  ra th e r much m ixed w ith  hem atite. I ts  apatite 
content is h igh, the m inera l m ostly  appearing as bands or 

streaks, u su a lly  fo llo w in g  the general d irec tion  o f s trike . 
The la rgest band reaches a w id th  o f 15 cm and a leng th  o f 

3 m. Ore va rie ties  w ith  d iffe ren t apa tite  content a lternate  

in  an irre g u la r, sch lie ric  manner, d is t in c t ly  appearing on 

weathered surfaces. Skeleton forms o f the m agnetite  are lo 

c a lly  observed, b u t th is  in te res tin g  structure  does no t reach 

the re g u la r ity  found in  ce rta in  pa rts  o f K iiru n a va a ra , espe
c ia l ly  a t Bergmastaren. Streaks o f l ig h t  green, fibrous horn 
blende also occur.

A lso  around x  =  500, y  =  0 to — 50, the fin e ly  c rys ta lline  
ore carries much apatite. A  v a r ie ty  consisting o f m agnetite  

w ith  much apa tite  evenly d is tribu ted  form s regu la r bands, or 

anastomosing or fo rk in g  sehlieren, in  ore low  in  apatite . 

Some stripes consist o f a fine-grained m ix tu re  o f apa tite  and
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quartz. There are also more coarsely c rys ta llin e  streaks 
w ith  w e ll developed apa tite  crysta ls . Stutzer (op. c it.) has 

a lready called a tten tion  to the fa c t th a t th is  s tructu re  is 
common a t Ekstrom sberg, bu t ve ry  rare  a t K iru n a . A l l  pa-

t

r a il el structures fo llo w  approx im a te ly  the general d irection  

o f s trike .
A t  x  =  690, y  =  0, the ore is s im ila r  to the  la s t ly  descri

bed exposure. A t  x  =  980, y  =  20 to  —  20 the ore does no t 

ca rry  much m egascopically v is ib le  apatite. H em a tite  occurs 

in  narrow  bands and more or less m ing led  wTith  the magne

t ite , also as c rys ta l plates in  sm all fissures, as on K iiru n a -  

vaara.
Under the microscope, sm all c rysta ls  o f zircon are some

tim es observed in  the ore. Q uartz is  common, in  aggregates 

o f sm all gra ins. There can h a rd ly  be any doubt as to its  

secondary nature . One finds, fo r instance, varie ties made up 
o f m agnetite  and quartz, e n tire ly  corresponding to the above- 

m entioned s ilic ifie d  apa tite  bands in  the  p o rp h y ry . L ik e  the 
secondary quartz  in  the p o rph y ry , th is  one also shows s tra in  

shadows and g ranu la tion .
The contact o f the m ain  m agnetite  ore body w ith  the p o r

p h y ry  is w e ll exposed near x  =  275, y  =  — 30. Towards 
the northeastern contact, the  ore becomes r ic h  in  green fibrous 

hornblende in  streaks and lum ps, enclosing both m agnetite  

and apatite . The hornblende fe lt  p a r t ly  carries abundant 

t ita n ite . The m icroscopical exam ination  shows the fo llo w in g  

m inera l constituents o f the »skarn»: hornblende, m agnetite , 

apatite , t ita n ite , b io tite , quartz , calcite. The t i ta n ite  forms 

id iom orph ic  c rys ta ls  o f w id e ly  v a ry in g  size. Here and there, 

sm all patches o f p o rp h y ry  groundmass appear in  the  slides. 

Thus th is  »skarn» is  e n tire ly  analogous to  th a t o f K iiru n a -  

vaara, both in  its  mode o f occurrence and in  its  composition. 

E sp ec ia lly  no tew orthy in  bo th  cases is  the abundance o f 

t ita n ite , and the  fa c t th a t the  »skarns replaces p o rphyry .

A t  x  =  515, y  =  —  50, in  a prospecting trench, an ore
51—120223. G. F. F. 1912.
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v a rie ty  somewhat s im ila r  to  the »skarm form s a band about 

10 m w ide, bordered b y  p o rp h y ry  on both  sides. I t  consists 

o f  magnetite, apatite , qua rtz  and hornblende.
Hem atite ore. The ore in  the  m ain  hem atite  ore body can 

be considered as ty p ic a l o f the  oxide ore o f the fie ld . T h is  

ore body is  w e ll exposed, fo rm in g  a long, low  outcrop. I t  
shows a ve ry  pronounced jo in tin g , the p redom inant system 

fo llo w in g  the general d irections o f s tr ike  and dip. On a 

weathered surface, the ore has a coke-like aspect. I t  is often 
u n d is tin c tly  s tra tif ie d  w ith  narrow , ve ry  short layers o f ore 

w ith  a d iffe ren t content o f apatite . N a rro w  stripes o f pure 
apa tite  are sometimes seen, and s im ila r stripes o f reddish 

quartz . Over w ide  areas, however, the ore is e n tire ly  mas

sive. A  d rusy s truc tu re  is v e ry  common, the cavities being 

line d  w ith  sm all hem atite  crysta ls  and fu r th e r  p a r t ly  fil le d  

■ w ith  reddish qua rtz  in  rounded gra ins. U nder the microscope, 

th is  quartz  sometimes shows a pecu lia r w a vy  extinc tion , qu ite  

d is t in c t from  the usual s tra in  shadows and p robab ly  caused by 

a p r im a ry  ra d ia l s tru c tu re .1 I t  is p robab ly  o f hydro the rm a l 

o rig in .

Exposures iu  t lie  ne ighbourhood o f E kstrom sherg . (See fig. 1, p. 731).

The m agne tite -syen ite -po rphyry  and associated rocks o f 
N ja k a k  w i l l  be described in  another section o f th is  paper, 

in  th is  connection o n ly  th e ir  s im ila r ity  to  some o f the syeni- 

t ic  rocks o f the ore fie ld  ought to  be emphasized. The three 

other groups o f outcrops shown in  fig . 1, the sum m it o f P id - 

ja s t jâ k k o , S ku ok im jokk  and N avetâ ive, have th a t in  common, 

th a t th e ir  rocks are c losely ak in  to the q u a rtz -p o rp h y ry  o f 

Ekstrôm sberg. A t  the  sum m it o f P id ja s tjâ kko  tw o or th ree

1 Compare Michel-Lévy and Muniek-Chalmas : Mémoire sur diverses fo r
mes aft’ectées par le réseau élémentaire du quartz (Bull. Soc. Franc, de M iné
ralogie 1892, p. 159), and L indgeen and Ransome: Geology and gold deposits 
of the Cripple Creek d is tric t, Colorado (U. S. Geol. Survey, Prof. Paper No 54, 
P. i79);

[Dec. 1912.
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knobs o f so lid  rock, surrounded b y  blocks broken o ff b y  the 

frost, break the m onotony o f the d rift-covered coun try . They 
are ve ry  d is t in c tly  v is ib le  even from  K iru n a . These ou t

crops, the next ones in  an easterly  d irection  from  Ekstrom s- 

berg, consist o f a p o rp h y ry  w ith  numerous b ig  fe ldspar pheno- 

crysts in  a dense, g ray ish  red or sometimes n e a rly  b lack  

groundmass. The exam ination o f th ree slides has shown, th a t 
the phenocrysts consist o f »striped» a lb ite  w ith  subordinate 

p e rth it ic  la ths o f potash fe ldspar. Tw o slides contain large, 

s tro n g ly  crushed quartz gra ins, w h ich  m ay have been pheno

crysts, but more p robab ly  amygdules. N o tw ith s ta n d in g  the 
h igh degree o f crush ing  th a t has befa llen these rocks, a 

sp hm ru litic  s truc tu re  is  w e ll preserved in  some pa rts  o f the 

groundmass. The th ird  s lide shows no la rge  quartz  g ra ins, 

its  fe ldspar phenocrysts show a h ig h  degree o f id iom orphism . 

The groundmass is ex trem e ly  fine-grained and ra th e r r ich  in  

m agnetite . The la t te r  is uneven ly d is tr ibu te d , the ground- 

mass consisting  o f sm all rounded patches w ith o u t m agnetite , 

separated from  each other by a mass r ic h  in  th is  m inera l. 

There can be no doubt th a t th is  groundmass o r ig in a lly  so li

dified as glass. The rock is s t r ik in g ly  s im ila r  to  one phase 

o f the K iru n a  q u a rtz -p o rp h y ry  (specimen from  near the church, 
K iru n a ).

S kuok im jokk  was not v is ite d  by the present w r ite r . A ccor

d in g  to  S v e n o n iu s  (op. c it.) there are sm all exposures o f a 

schistose p o rp h y ry  w ith  n a rro w  hem atite  beds. I t  m ay be 
called a continuation  o f Ekstrom sberg.

In  the collections o f the Geological Survey o f Sweden there 

is  a slide labe lled  »500 m w est o f the sum m it, Navetaive». 

The rock has phenocrysts o f a lb ite  surrounded by sphEerulitic 

g row ths, and s im ila r  spliEerulites make up a good deal o f the 

groundmass, w h ile  the rest shows the  in te rg ro w th  of quartz  

and fe ldspar characterized as » re ticu la tin g  quartz».1

1 T h is  s truc tu re  w i l l  be fu r th e r  described in  another paper now in  prepara
tio n .

B d  34 . H . 7 . ]
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The geo log ica l h is to ry  o f the d is tr ic t.

The f irs t  question presenting i ts e lf  is th is : is the  quartz- 
p o rp h y ry  an extrus ive  or an in tru s ive  rock? The tw o  authors 

who have h ith e rto  u ttered any opin ion on th a t m atte r qu ite  

agree w ith  one another: B ackstrom calls the rocks effusive 

beds (bu t po ints out the abscence o f pyroc lastics), Stutzer is 

o f the same opinion, being especia lly impressed b y  the p ro 

nounced flow  structure. A s  the present w r ite r  also shares 

th is  opinion, no discussion is  req irired here.1

The effusive o rig in  o f the Ekstrom sberg  porphyries is o f 
a v e ry  g reat im portance fo r the in te rp re ta tio n  o f the geology 

o f another ore fie ld, nam ely K iirunavaara-Luossavaara . B ack
strom and L undbohm 2 considered the porphyries o f th is  d i

s tr ic t  as surface eruptives, an opin ion th a t has been shared 

b y  D e L aunay, 3 w h ile  Stutzer 4 regards them  as »Gangpor- 

phyre». .From a consideration o f a ll  facts in  the case, the 
present w r ite r  became p re tty  w e ll convinced o f the  tru th  o f 

the »effusive» in te rp re ta tio n , a deta iled  discussion being g iven 

in  the K iru n a  monograph. A t  Ekstrom sberg, I  have got un 

expected proofs o f the  correctness o f th is  v iew . A s  a lready 

emphasized, the s truc tu re  o f the E kstrom sberg  qua rtz -por

p h y ry  is  p ra c tic a lly  the same as th a t o f the chem ica lly  s im i
la r  rock o f K iru n a , a lthough  there  appear, o f course, in  the 
one fie ld  certa in  phases th a t  do no t have exact correspon- 

dance in  the o ther. As the s tru c tu re  o f chem ica lly  s im ila r  
rocks depends o n ly  on the  ra te  o f cooling, th is  fac to r m ust

(  I n  the lite ra tu re  concerning E kstrom sberg, there are some vague rem arks 
about the  existence o f tra n s it io n s  between the  po rp h y rie s  and > a g ra n ite 
l ik e  rock». I t  is im possib le  to  understand whence th is  idea has come. There 
are outcrops o f g ra n ite  to  the  east o f P id ja s t jitk k o  (Svenonius op. c it.) , b u t 
th is  g ra n ite  stands in  no d ire c t re la tio n  to the po rphyries  o f the  ore-bearing 
zone.

2 G. P. F. 20: 68.
5 L ’o rig ine  et les characteres des gisem ents de fo r scandinaves. Annales des 

M ines, 1903.
4 op. c it.
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have been n ea rly  the same a t K iru n a  as a t Ekstrom sberg. 

As the extrus ive  na tu re  o f the E kstrom sberg  p o rp h y ry  is 

u n ive rsa lly  recognized, i t  fo llow s as a co ro lla ry  th a t also the 

qua rtz -p o rph y ry  o f K iirunavaara -Luossavaara  m ust be re

garded as a surface e rup tive .
A t  the ty p ic a l ore fie lds o f Lapp land  one finds, closely 

associated w ith  the ore, syen ite -porphyry  or q u a rtz -p o rp h y ry  

or both these rocSs. The sye n ite -p o rph yry  has a s ilica  p e r
centage o f 55— 60, otherw ise its  composition m ay v a ry  con

s iderab ly, w h ile  the  q u a rtzp o rp h y ry , w ith  about 70 per cent 

silica , is essentia lly  an a lka life ldsp a r-qu a rtz  rock w ith  some 
magnetite, c a rry in g  phenocrysts o f fe ldspar bu t no t o f quartz . 

A t  K iru n a , the  m ain ores lie  between sye n ite -p o rpy ry  and 

qua rtz -p o rph yry  beds o f about the same order o f m agnitude. 
A t  T uo lluvaara , the co un try  rock is q u a rtz -p o rph y ry , syenite- 

p o rp h y ry  being present o n ly  as ve ry  subordinate dikes, w h ile  

a t M erta inen, where the  mode o f occurrence o f the ore ra th e r 

much rem inds o f Tuo lluvaara , o n ly  syen ite -po rphyry  occurs.

The p ropo rtion  between the tw o  rock types a t E ks trom s

berg is about the same as a t T uo lluvaa ra . U n fo rtu n a te ly , the 

mode o f e rup tion  o f the syen ite -porphyries cannot be satis
fa c to r ily  determ ined. I t  is sure, th a t they  are o lder than 
the fo ld in g  th a t has raised the  series to a n e a rly  v e rtic a l 
position, b u t i t  rem ains to find  ou t whether th ey  are in te r- 

s tra tif ie d  surface flows or la te r  in trus ions  in  the series o f 

q ua rtz -po rphyry  beds. The f ir s t  described syen ite  rock can 
h a rd ly  be in te rp re ted  otherw ise than  as an in tru s ive , its  

s truc tu re  being too coarse lo r  a surface flow  o f such a sm all 

th ickness, also the band in  the m ain hem atite  bed is p robab ly  

in tru s ive , w h ile  the other bands perhaps are la va  flows. The 

la t te r  are app a ren tly  to be regarded as o u tlie rs  o f the sye n itic  

rocks o f N ja ka k , w h ile  the q u a rtz -p o rp h y ry  o f the ore fie ld  
form s the northw estern  most exposed p a rt o f a series o f such 

flows extend ing  in  a southeasterly d irec tion  a t least to 

Kaveta ive .

Bd 34. II. 7.]
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The la te- or post-volcanic therm al action has been o f the 

same nature  a t E kström sberg  as a t K iru n a , b u t o f much less 

in te n s ity . I ts  most im p o rta n t fo rm  is the s ilic ifica tio n , bu t 

there  is also to  be noted the frequent developing o f specular 

hem atite, o rth ite , sericite, and lo c a lly  tou rm a line  and fluorite . 

The in frequen t ca lc ite  p robably also belongs to th is  set.1

The origin of the ores.

T h is  problem  has been discussed by B ä c k s t r ö m  and by S t u t z e r . 

The fo rm er expresses the  same views as concerning K iru n a  and 

M erta inen, nam ely th a t the ores have been formed th ro ug h  a 
pneum ato ly tic  a fte r-action  in  connection w ith  the e rup tion  o f 

the su rround ing  volcanics, w h ile  the la t te r  considers the m agnet

ite  to  be an extrus ive  bed, contemporaneous w ith  the p o rp h y ry , 

as to argum ents fo r its  m agm atic na tu re  he refers the read er to  

h is  deta iled  discussion o f K iru n a . A  sedim entary o rig in  is, accord

in g  to h im , impossible also fo r the  quartz ife rous beds) quartz- 
m agnetiterocks) and fo r  the  analogous hornblende-bearing bed, 

as th ey  show f lu id a l structures. He expresses no defin ite  opinion 
rega rd ing  the hem atite  ores, b u t they m ig h t perhaps be pneu

m a to ly tic , i f  the eruptions were submarine. To the present 

w r ite r , the m agm atic nature  o f the  m agnetite  ore seems certa in, 
because o f the analogies w ith  K iru n a  and the close connection 

w ith  the p o rp h y ry . A s  the quartz ife rous beds, as stated 
above, most p robab ly  are n o th in g  else than h ig h ly  s ilic ifie d  

m agnetite  beds, o r ig in a lly  r ic h  in  apatite , and secondary 
qua rtz  occurs also in  the m ain ore, the whole difference lies  

in  the degree o f secondary a lte ra tio n  — consequently the 
quartz ife rous beds have the same o rig in  as the m ain ore.

The hem atite  beds offer a more complicated problem. Com-

1 Stützer considers i t  an original constituent of the porphyry. »Im Schliff 
fand sich weiter Calcit, der neben unzersetzten Mikropertliiten auftrat. E r 
dürfte hier nicht als sekundäres sondern als primäres Produkt gedeutet werden, 
also magmatisch sein» (op. cit. p, 613). The proof referred to, the unaltered 
state of adjacent feldspars, seems a very weak footing for the daring idea of 
calcite as a primary constituent in an extrusive quartz-bearing rock.

[Dec. 1912.
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p a rin g  the ore o f the m ain  m agnetite  bed and ty p ic a l hema

t i te  ore, one finds d is t in c t differences, and a ll a ttem pts to  find 

proofs o f a secondary (m a rt it ic )  o r ig in  o f the la t te r  have been 

in  va in . On the other hand, there is  often found a m ix tu re  

o f the tw o m inera ls, and the ore bands in  the p o rp h y ry  

consist now o f m agnetite, now o f hem atite, in d ic a tin g  no v e ry  
g rea t difference in  the conditions a t th e ir  fo rm ing . W hen I  

came to Ekstfom sberg, I  expected to find  the hem atite  beds 

to be, w ith  regard to  th e ir  o rig in , in  broad lines analogous 

to the hem atite  ores o f the  K iru n a  d is tr ic t (H a u k i complex) 

regarded b y  me as products o f la te - or post-volcani6 pneuma- 
to ly t ic  action, as suggested w ith  regard  to  the Ekstrom sberg  

ores b y  B ackstrom and also, though  w ith  reservation, fo r the  he
m atites b y  Stdtzer. However, I  found i t  impossible to m a in ta in  

th is  idea. The m ain  hem atite  bed a t its  eastern end sp lits  

up in to  a number o f ore stripes w ith  p o rp h y ry  between, and 

the more narrow  bed fu r th e r  to  the south shows a s im ila r  
ending tow ards the  west. Considering also, th a t the ore 

bands in  the »banded porphyry» between these tw o  beds m ostly  

consist o f hem atite  (w h ile  in  o ther pa rts  o f the fie ld  genera lly  
o f m agnetite), one m ust a dm it th a t the hem atite  ores are 

quite  as closely associated w ith  the p o rp h y ry  as are the 
m agnetite  beds. There are m any factors a t a surface erup

tio n  (perhaps even subm arine!) th a t m ay cause the  iro n  com

pounds to c ry s ta lliz e  now as m agnetite , now as hem atite. 

F rom  the techn ica l h an d lin g  o f iron  ores m any examples in  

th is  respect can be gathered.
The ve ry  in tim a te  association between ore and p o rp h y ry  

gives suffic ient proofs fo r  the  igneous o rig in  o f the form er. 

The masses o f ore and apa tite  m ust have been segregated 
p r io r  to  extrusion, fo rm ing  bodies o f the most v a ry in g  size, 
and have been ro lled  ou t th rough  f lu id a l movements.

Some details deserve special a tte n tio n . The hornblende sslcarm 

occurs in  e n tire ly  the same w a y  a t Ekstrom sberg  as a t 

K iiru n a v a a ra  and the s im ila r i ty  in  m inera iog ica l composition
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is  s tr ik in g , the h ig h  t ita n ite  content be ing  especia lly note
w o rth y . T h is  m in e ra l’s abundance in  the contact rock is 

q u ite  agreeing w ith  its  mode o f occurrence w ith in  the  ores 

(Luossavaara) where i t  ch ie fly  is found in  druses. L ik e  the 

tourm aline , w h ich  is found a t some points on K iiru n a v a a ra  

(.K iru n a , pp. 104 and 115), the  t ita n ite  e v id e n tly  avoids the 

ore bodies proper, its  fo rm a tion  ta k in g  place th ro u g h  reac

tions o f the  k in d  commonly classed as pneum ato ly tic . F or 

the K iru n a  d is tr ic t, I  have pointed ou t th is  fa c t and its  
accordance w ith  the ro le  o f the t ita n ite  in  the s ilica te  rocks 

o f the trac t, and i t  is now v e ry  in te res ting  to  find  i t  to hold 

tru e  also a t Ekstrom sberg.
A n o th e r in te re s tin g  feature  is the  occurrence o f the o rth ite . 

I t  is ra th e r common in  the  apatite-ore-bands in  the p o rp h y ry , 

w ith  a ll  p ro b a b ility  as a p r im a ry  constituent, and fu r th e r  

occurs in  the  rocks in  a w a y  th a t makes i t  h ig h ly  p robab ly  
th a t i t  has been formed secondarily, d u rin g  the s ilic ifica tion . 

In  the K iru n a  d is tr ic t, I  have found the o rth ite  in  various 

k inds  o f rocks. The m icroscopical exam ination shows a few  

scattered gra ins in  the porphyries and the K iiru n a v a a ra  ore 

body, w h ile  i t  is a l i t t le  more common in  the apa tite  dikes 

or th e ir  im m ediate w a ll rocks. M egascopica lly v is ib le , some
tim es in  crys ta ls  several cm long, the o rth ite  is ve ry  com

mon in  the  m a in ly  o f quartz and ankerite  consisting veins 
th a t were form ed th ro ug h  the the rm a l a fte r-ac tion  o f the 

qua rtz -po rphyry , and i t  is  also common, though on ly  in  gra ins 

o f m icroscopical size, in  the q u a rtz it ic  hem atite  ores re su ltin g  

from  the same a fte r-action  (K iru n a , e. g. pp. 153, 183, 189). 
F u r th e r  I  have found i t  in  m icroscopical qua rtz  ve in le ts  in  

p o rp h y ry  from  the P a in irova  ore fie ld  (together w ith  to u r 

m aline) as sm all scattered g ra ins in  the  Svappavaara ore and 
abundant in  the  fe ldspar nodules o f the m agnetite-syenite- 

p o rp h y ry  o f N ja k a k  (see the next section o f th is  paper). In  

a ll  these cases, c ry s ta l outlines are genera lly  lack ing , except 

in  the quartz-ankerite -ve ins o f K iru n a . The common tw in -

[Dec. 1912,
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n in g  o f the o rth ite  is often observed, b u t no zonal s tructure . 
The pleochroism  is a lw ays strong, in  reddish b row n and g o l

den green colours, the b ire fringence  v e ry  h igh , am ounting  to 

0.032. T h is  widespread occurrence o f the o rth ite  in  the ore- 

bearing igneous fo rm a tion  is in  its e lf  an in te res tin g  fact, bu t 
its  paragenetical re la tions  are especia lly no tew orthy . In  ac

cordance w ith  its  behaviour in  o ther magmas, fo r  instance 

in  g ran ite , i t  is concentrated in  the la s t c ry s ta lliz in g  p a r t 

o f the magma, being most common in  the  products o f the a fte r

action. I ts  occurrence in  the  apatite-ore-segregations at E k 
stromsberg is therefore in te res ting , as i t  is  in  favou r o f the 

w o rk in g  hypothesis proposed by the present w r ite r  fo r  the 

o rig in  o f the Lapp land  ores (.K iru n a , pp. 264— 273). The oc
currence o f the o rth ite  is  a feeble argum ent alone, b u t i t  is 
one o f the m any facts in  advance o f th is  hypothesis.

B d  3 4 . H . 7 . ]

Reference has a lready been made to  the unusual chemical 

character o f the E kstrom sberg  p o rphyry , and its  s im ila r ity  

to a p o rp h y ry  from  Suppatsch. Svenonius poin ts ou t the 

s tr ik in g  resemblance between these tw o  analyses, and th e ir

perhaps tw o  zones or provinces, an easterly one w ith  preva

len t sodium, and a western one w ith  potassium, b u t Svenonius 
also rem arks th a t the  m a te ria l is too scanty to a llo w  any 
defin ite  conclusions in  th is  respect. L a te r  analyses (the ave

rage o f the  qua rtz -p o rph yry  analyses is g iven on p. 739) 

have shown th a t the re la tio n  between the  a lka lis  in  the 

K iru n a  rocks is more v a ry in g  th an  supposed, though sodium 

is g ene ra lly  predom inant. T u rn in g  to  the Ekstrom sberg por

p h y ry , i t  w i l l  be found th a t none o f the numerous specimens 

collected by P ro f. B ackstrom and b y  m yse lf corresponds to the 

analysis, as considerable q uan titie s  o f a lb ite  are v is ib le  even

The chemical character of the porphyry.

contrast to the  sodic rocks o f the  K iru n a  d is t r ic t :  there ex is t

in  those cases where the potash fe ldspar predom inates. W in  

I  examined the slide o f the  analyzed rock, however, I  four
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a typ e  w ith  no v is ib le  a lb ite ,1 b u t o therw ise qu ite  s im ila r 

to  m y  own m ate ria l. I t  therefore seems, as i f  by  a pecu lia r 

chance the specimen selected fo r analysis should represent an 

exceptional case, the m ain  mass o f the rock being o f a com

position  ra th e r s im ila r  to  th a t o f the K iru n a  qua rtz -po rphyry , 
though w ith  somewhat more potash.

I I .

New  data  on m agnetite-syenite-porphyries.

The name m agne tite -syen ite -porphyry  was in troduced (K i 

ru n a , pp. 58, 234 — 235) to  comprise »rocks consisting o f a l

ka li-fe ldspa r (w ith  o n ly  a v e ry  sm all p roportion  o f ano rth ite ) 
and o f m agnetite  in  a g reat quantity» , o ther m inerals being 

present in  ins ig n ifican t amounts on ly . The scope was made 

w id e r th an  the qua litie s  o f the examined typ e  rock necessi
ta te d  ( th is  being p re -em inen tly  a sodic rock) as i t  was deemed 

convenient to w a it  fo r more know ledge concerning th is  pe
cu lia r magma before in tro du c ing  a too na rrow  defin ition . I t  

was shown th a t rocks o f th is  k in d  appear as subordinate 

schlieren in  the syen ite -porphyries o f K iiru n a va a ra , and as 

bodies o f geologica l importance north  o f Luossavaara; in  both 
cases the m agne tite -syen ite -po rphyry  is o n ly  a d iffe ren tia tion  

phase o f the norm a l syenite-porphyries, connected w ith  them 

b y  tra n s itio n a l forms. F u rth e r, a tten tion  was called to  the 

occurrence o f re la ted  rocks, in  other pa rts  o f the iro n  region 
o f Lapp land , especia lly to S u n d iu s ’ find  o f pebbles in  the 
K u rra v a a ra  conglomerate, representing m any h ig h ly  in te 

re s tin g  types, and to  certa in  rocks from  M alm berget (Gfelli- 

vare) examined b y  H o g b o m ; f in a lly  the close resemblance to 
a fragm en ta l rock from  U ra l was emphasized.

N ew  data are now availab le , and make i t  possible to  ge t a 
better idea o f the ro le  o f the m agne tite -syen ite -po rphyry  in

1 I t  must be remembered that only the phenocrysts, not the feldspars of the 
groundmass, can be determined.



the  d iffe ren tia tion  processes in  the  rock magmas o f the iro n 

bearing region. The pebbles in  the K u rra v a a ra  conglomerate 
have now been studied  in  d e ta il b y  S u n d iu s . A s his treatise  
appears in  th is  jo u rn a l, and p robab ly  is a t the disposal o f 

every reader o f th is  paper, I  need not g ive  any rev iew  o f i t  
now, bu t reference w i l l  la le r  be made to  some o f the  more 

im p o rta n t o f h is results. D u r in g  m y s tay  a t E kstrom sberg  

in  1910, I  was lu c k y  enough to find  in  the neighbourhood of 

th is  ore fie ld  a new occurrence o f m agne tite -syen ite -porphyry , 
fo rm in g  the N ja k a k  h i l l  (se fig . 1, p. 731) about 1.3 1'em d is tan t 

from  the  northw este rn  end o f the E kstrom sberg  fie ld. F u rth e r, 
as a lready described, sm a ll bodies o f th is  rock appear in te r- 

s trad ified  in  the quartz-porphyries o f th is  ore fie ld .

A lth o u g h  m odelled on a la rg e r scale, N ja k a k  ra th e r much 

resembles H opukka  near K iru n a , w h ich  also m a in ly  consists 

o f rocks o f a m agne tite -syen itic  character. I t  form s a ridge  
in  a W — E  d irection , about 1 or 1.5 fon long, and the western 

end shows gentle  slopes in  a ll  d irections and is connected 

w ith  adjacent h illocks , bu t a t the  eastern, h ig he r one i t  forms 

a more m arked ridge , r is in g  a t least 100 m above the su r

round ing  more level coun try , w ith  an especia lly bold precipice 
tow ards the  south. Seen from  the  east, as from  the t r a i l  

lead ing  from  the K a l ix  r iv e r  to  Ekstrom sberg, i t  presents a 
pecu lia r suga r-loa f-like  ou tline , ve ry  much d iffe ren t from  th a t 
o f the  m ountains in  th is  tra c t in  general. A l l  gen tle r slopes 

are covered w ith  a continous d r i f t  m antle, b u t the steep sides 
show good exposures. N a tu ra l outcrops are, therefore, lim ite d  

to the eastern end, b u t a l i t t le  fu rth e r w estw ard  there are 

some sm all p its  dug when, in  the  nineties, the  m agnetic p ro 
perties o f the m agnetite -rich  rocks insp ired prospectors w ith  

va in  hopes.1 The southern side consists o f dark m agnetite- 

syen ite -po rphyry  and p ink-co loured syen ite -porphyry , the la tte r  

occupying its  eastern end. The same rocks are found on the

1 Njakak is often mentioned among the small >ore fields» without economic 
value, but its geological nature has never been described.
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northern  side, b u t here the l im i t  is more to  the west, ind ica 

t in g  th a t the boundary plane between the  tw o  rocks has a 

n o rthw e s te rly  trend. The boundary is not sharp, h av ing  the 

character o f a »d iffe ren tia tion  contact» zone; i t  has a ve rtica l 

position.
The m agne tite -syen ite -po rphyry  has a dense, ve ry  dark  

b lu ish  g ra y  groundmass and scattered sm a ll red fe ldspar 
phenocrysts, fu r th e r  i t  carries red fe ldspar nodules, w h ich  are 

compact or no t seldom drusy, sometimes abundant, b u t in  

o ther phases rare. These nodules are g ene ra lly  re g u la r ly  

rounded, c irc u la r or e llip t ic a l in  cross-section, from  a few  up 
to  10 mm  in  size, and often f lu id a lly  arranged. Besides the 

fe ldspar, m agnetite, cha lcopyrite  and p y r ite  enter as consti

tuents, sometimes also qua rtz  ( in  d rusy nodules); the sulphides 

are also often found on fissures. N a rro w  s tr ing s  o f red fe ld 
spar, apparen tly  re lated to  the  nodules, are common.

The p ink-co loured p o rp h y ry  carries fe ldspar phenocrysts in  

a fine-grained groundmass, its  nodules consist o f fe ldspar and 

qua rtz . T h is  rock, as a lready m entioned, occupies the eastern 
end o f the ridge, b u t i t  also form s subord inated schlieren in  

the m agne tite -syen ite -porphyry. Rocks w ith  an in term edia te  

m agnetite  content are more rare. They u s u a lly  have a g ray ish  
red colour and are connected w ith  the  m agnetite -syenite -por

p h y ry  th ro ug h  g radua l trans itions . A lso  between the la tte r  

and the p in k  rock there  is  no rea l difference in  age, as one 

never sees sharp contacts between them, bu t a lw ays a g radua l 
tra n s itio n , a lthough o ften a ve ry  rap id  one. The re la tio n  

seems to be th a t o f a basic phase (the m agnetite -syen ite -por

p h y ry )  to a more salic phase o f the  same rock. W ith in  the 

border zone, one observes schlieren o f m agnetite -syen ite -por
p h y ry , a few  dm  long, in  the p in k  p o rp h y ry , bu t w ith in  the 

p a r t  o f the  m ounta in  occupied by the fo rm er rock, the  la t te r  

is found o n ly  as »dike schlieren», often va gu e ly  defined and 

u s u a lly  no t more than  a few  cm w ide. T h is  close connection 

o f (subordinate) a lka li- fe ld sp a r rock w ith  the m agnetite-syenite-

[Dec. 1912.



TH E IR O N  ORES OF LAPPLAND. 7 5 5

p o rp h y ry  was also noted in  the  K iru n a  d is t r ic t  (K iru n a , p. 
62— 63).

The microscopical exam ination o f the ty p ic a l m agnetite- 

sye n ite -p o rph yry  shows the  sm all and rare fe ldspar pheno- 

c rys ts  to be in  some cases orthoclase, in  others »striped» a lb ite . 

The shape is a lw ays ve ry  irre g u la r  due to corrosion. A  b lack 
p igm ent (m agnetite?) is ve ry  common, especia lly in  the m ar

g in a l portions. The ch ie f constituents o f the groundmass are 

fe ldspar and m agnetite, fu r th e r  there is ra th e r much tita n ite  

( in  sm a ll g ra ins) and apatite. The feldspars are a lw ays la th 

shaped, u s u a lly  0.0G0— 0.075 b y  0.008— 0.015 mm. A lb ite  la-

Bd 34. H. 7.]

Fig. 4. Magnetite-syenite-porphyry, Njakak.
Ord. light, magn. 20 diam. Feldspar nodule (in the corner) and magnetite- 

feldspar groundmass.

m ina tion  is often v is ib le . The index o f re frac tion  ind icates 
oligoclase-alb ite. Ir re g u la r  p e r th it ic  spots o f potash fe ldspar 

can sometimes be discerned. The la ths are sometimes tra - 

c h y to id a lly  arranged, or fo rm  sheaf-like groups. Between 
these feldspars, w h ich  in  o rd in a ry  l ig h t  appear as sh a rp ly  

defined w h ite  rectangles, lies a mass consisting m a in ly  o f 

m agnetite  bu t also conta in ing  some fe ldspar m ate ria l. S i
m ila r  phases occur also a t K iru n a , b u t there  the separation 

has o ften been carried on so th a t the  rec tangu la r fe ldspars 

lie  in  a mass o f m agnetite  only. The m agnetite  content of 

the N ja k a k  rocks is  ir re g u la r ly  v a ry in g , i t  m ay be estima-
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ted to 25—35 per cent o f w e ig h t in  the m agnetite-syenite- 

p o rp h y ry  proper.
The nodales are ve ry  w e ll defined against the surround ing  

groundmass and consist m a in ly  o f feldspars, 0.2 —0.6 mm in  
size. The fe ldspar is p a r t ly  »striped» a lb ite  w ith  or w ith o u t 

in te rg row n  m icrocline, p a r t ly  potash fe ldspar w ith  p e rth it ic  

la ths o f a lb ite . M agne tite  sometimes appears as c ry s ta llin e  

aggregates. I r re g u la r  g ra ins o f o rth ite  are common, th e y  are 

not much in fe r io r  in  size to  the feldspars and u su a lly  occupy 
the outer portions o f the nodule or lie  in  the groundm ass

Fig. 5. Magnetite-syenite-porphyry, Njakak.
Ord. light, magn. 20 diam. Groundmass of feldspar and magnetite.

ju s t  outside o f i t ,  as does often the apa tite  in  the nodule
bearing rocks o f K iru n a . I t  shows the  usua l op tica l proper

ties o f the o rth ite  in  the ore-bearing rocks o f L ap p lan d  (com

pare p. 751). F in a lly  there is some qua rtz  in  sm all g ra ins , 
and pale b row n b io tite . The red s trings do n o t d ire c t ly  co

here w ith  the nodules, co n tra ry  to  the re la tions o f s im ila r  
bodies in  the m agnetite -syenite -porphyries o f K iru n a , th ey  

seem to be a l i t t le  younger. They consist o f a lb ite , m icroc

line , qua rtz  and some a pa tite ; the in d iv id u a ls  o f fe ldspar and 

q ua rtz  u s u a lly  stand pe rpe nd icu la rly  to the plane o f the 

s tring .
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A  slide o f p ink-co loured p o rp h y ry , from  the eastern end o f 

the ridge , shows a rock consisting o f »striped» a lb ite , in  

s l ig h t ly  elongated gra ins 0.10— 0.20 mm in  size, w ith  irre g u 

la r  outlines. There is  fu rth e r ra th e r much t i ta n i te  in  sm all 

grains, some apatite , a few  sm a ll g ra ins o f m agnetite , and 

f in a lly  much calcite , p a r t ly  as vein lets. The nodules consist 
o f a lb ite  and quartz  and are connected w ith  the surround ing

Jp
groundmass in  a w ay  th a t suggests secondary enlargem ent o f 

the nodule m inera ls. The qua rtz  shows strong s tra in  shadows, 
the structure  o f the groundmass is also best expla ined b y  

assuming some degree o f metam orphism , bu t th ro ug h  lack  o f 
m ateria l I  cannot decide w hether th is  is o n ly  a loca l pheno

menon. A  slide o f a ty p ic a l p ink-co loured schliere in  magne
tite -sye n ite -po rp hy ry  shows a rock in  a ll  essentials s im ila r  

to  th a t ju s t  described, i t  carries ra th e r much apa tite  (a t least 

3 or 4 per cent).
The tra n s itio n  from  m agne tite -syen ite -po rphyry  to  a reddish 

g ra y  schliere was also examined. The tra n s itio n a l zone is 

on ly  a few  mm  w ide, bu t nevertheless there is a g radua l 

tran s ition  (»d iffe rentia tion  contact»), and no sharp boundary. 

W ith  d im in ish in g  content o f m agnetite, th is  m ine ra l is con
centrated in to  fewer and la rg e r c rys ta llin e  aggregates, the 

feldspars g ro w  la rg e r and especia lly broader, and are coloured 
b y  a red pigm ent. T h is  rock is  ve ry  s im ila r  to some p o r
p h y ry  va rie ties  o f Hopukka, w h ich  are also connected w ith  

m agne tite -syen ite -porphyry, though  not so close ly as is here 

the case.

In  a chem ical respect, the m agne tite -syen ite -po rphyry  o f 

N ja k a k  does no t m a te r ia lly  d iffe r from  the corresponding rocks 
o f K iru n a . The o n ly  difference lies in  the content o f potash, 

w h ich  is  h ig h  especia lly as compared w ith  the  analyzed spe

cimen from  K iru n a  (compare below). The h u lk  o f the potash 

feldspar, however, is  contained in  the nodules, as is also the 

case in  some m agne tite -syen itic  schlieren o f K iiru n a v a a ra .

Bd 34. H. 7.]
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O f the  m agnetite -syen ite -porphyries o f Lapp land  there are 

tw o  analyses, v iz . o f a specimen from  the area south o f lake 

N o ku tu s jä rv i, K iru n a  d is tr ic t  (K iru n a , p. 67), and o f one from  

M alm berget, Grellivare.1 A n  analysis o f the corresponding 

rock from  W yssoka ja  Grora, U ra l, has been pub lished by 

L o e w in s o n - L e s s in g .2

I. I I . I I I .

S i0 2 . . . . . . . 45.32 32.83 45.05

A120 3 . . . . . . . 13.09 9.24 14.30

F e ,0 3 . . . . . . . 21.74 35.77 16.93

.FeO . . . . . . . 7.12 14.84 7.13

MnO . . . . . . . 0.04 0.05 n. d.

MgO . . . . . . . 0.18 0.47 1.30

CaO . . . . . . . 2.19 0.55 2.81

Na20  . . . . .. . . 7.51 4.92 6.14

KjO  . - . . . . . 0.17 0 .8 6 1 .8 6

H 20  . . . . . . . 0.24 0.35 3.49 (Loss at ign.)

r 2o 5 . . . . . . . 0.32 trace

TiO , . . . .. . . . 1.15 0.62
| n. d.

0.03 Is .............. . . . . 0.0 2

co 2 . . . . . . .  1.26s J
100.35 100.53 Ü9.01

I ,  N o k u tu s ja rv i, K iru n a ; I I ,  M alm berget, G e lliva re ; I I I ,  

W yssoka ja , U ra l.

I t  is apparent from  the  descriptions, th a t the m agnetite- 
syen ite -po rphyry  o f N ja b a k  shares the general characters o f 

the analyzed rocks. The re g u la r ity , in  the m ain  points, of 

the m agne tite -syen ite -porphyry  rock  typ e  both in  chemical 

composition and in  s truc tu re , toge ther w ith  its  geological re 
la tio ns , characterizes i t  as a norm al l in k  in  the series o f the 

ore-bearing rocks and makes i t  evident, th a t i t  has not been 

form ed th ro u g h  some k in d  o f resorp tion  o f p re -ex is ting  ore 

bodies b y  the magma.

1 A. G. H öGb o m : The Gellivare Iron Mountain, G. F. F. 82: 561 (also as 
guide No 4, X I:th  internat. geol. congress, Stockholm 1910).

2 Ann. de l ’Inst. Polytechn. de St. Petersburg V, 1906.
3 Calcite, mainly in cavities.
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The pebbles studied b y  S u n d iu s  ca rry  a p ra c tica lly  pure 
a lb ite . The rocks are somewhat a ltered, however, and there 

are, according to S u n d iu s , reasons to  suspect th a t th is  pure 
a lb ite  is o f a secondary o rig in , the o r ig in a l plagioclase hav ing  

been o f a somewhat more basic character. The im p o rta n t 
question is w hether the content o f ano rth ite  in  the m agnetite- 
syenite-porphyries increases or decreases w ith  th a t o f iron . 

The la t te r  seems to be the ru le , the  analyzed rocks show ing 

plagioclases (calculated from  the analyses) o f the composition 

A b 98 A n 2, A b 97 A n 3 and A b g3 A n 17 respective ly. (The rock 

from  U ra l is perhaps altered, as i t  shows a v e ry  h ig h  loss 

a t ig n it io n .)  The op tica l p roperties o f the plagioclase in  the 
N ja k a k  rock p o in t a t a composition somewhere about A b go A n 10 

— A b g, A n 8. The average t ita n iu m  content in  the m agnetite- 
syenite-porphyries is  not h ighe r than  in  the  norm al syenite- 

porphyries, ra ther the con tra ry . The phosphorus content is 

genera lly  a t least as h igh as in  the la tte r , but as ton ish ing ly  

low  in  No I I . 1 The characteristic feature, however, is the 

ra t io  (F e 0  +  Fe20 3): MgO. In  the norm a l syenite-porphyries i t  

varies from  about 4 per cent to 3 up to  15 :2 , and its  fu rth e r 
va ria tio n s  m ay be illu s tra te d  by the  fo llo w in g  percentages: 

Phase o f K iiru n a v a a ra  syenite 15.21 : 1.96, m agnetite -syenite- 

p o rp h y ry  o f W yssoka ja  ( I I I )  24.06:1.30, d:o o f N o k u tu s ja rv i 
K iru n a  ( I )  28.862 :0.18, d:o o f Gfellivare ( I I )  50.61 :0.47.

I t  is true  th a t there  are certa in  cases (no t ana lyzed) where 

the MgO content is h igher, no tab ly  in  some pecu lia r u ra lite - 

bearing  pebbles described b y  S u n d iu s , b u t i t  is impossible to 

deny the fa c t th a t the d iffe ren tia tion  has tended, from  the be

g in n in g , so separate the iro n  from  the magnesia. In  th is  re 

spect, as w e ll as w ith  regard  to the re la tion  o f the  tita n iu m  
to the iron , the d iffe re n tia tio n  p roduc ing  m agnetite-syenite-

1 I t  may also be pointed out, that the apatite content is at least as high in 
the schlieren of albite rock as in the magnetite-syenite-porphyry, w ith which 
they are associated.

2 This figure is a little  too high, as the magnetite here is evidently to 
some extent oxidized to hematite.

52—120223. G. F. F. 1912.
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p o rp h y ry  is s im ila r to  the one w hich has produced the apa- 

t i t ic  iron  ores o f Lapp land.
F o s e n b u s c h , in  h is »Elemente der Gesteinslehre», po ints out 

th a t in  the fo y a it ic  magmas M g dissappears toge ther w ith  

Ca, b u t in  the  g rano -d io i'itic  magmas w ith  Fe. In  the la t te r  

case, Fe  occurs m a in ly  as ferrous iron , com bin ing w ith  M g  to 

fo rm  silicates, w h ile  i t  in  the fo rm er case is tr iv a le n t and 

takes the  place o f A1 in  s ilica te  molecules. Fe appearing 

as m agnetite  seems gen e ra lly  to  fo llo w  the compounds o f Mg, 
the o n ly  case where the d iffe ren tia tion  tends, from  the beg in

n ing , to separate these tw o elements being when the magne
t ite  becomes concentrated in  the pegm atitic  m other-liquor, as 

has been im agined b y  the present w r ite r  regard ing  the L ap p 
lan d  ores. I t  seems, therefore, th a t the m agnetite-syenite-por- 

p h y ry  bears the same re la tio n  to  the  m other magma as do 

these ores, th a t is, th a t i t  has a low e r tem perature range o f 
c ry s ta lliz a tio n  than  the norm a l syenite-porphyries. The com

position  o f the plagioclase a lready referred to is in  favou r o f 

th is  explanation.
The physico-chem ical properties o f the system albite-magne- 

t ite  have been studied b y  L e n a r c ic 1 and b y  D a y  and A l l e n 1 2, 

and i t  has been shown th a t even a sm a ll percentage o f mag

netite  in  the  m e lt ve ry  considerably reduces the extreme v is 

cosity of a lb ite , in  fac t, L e n a r c ic  succeded to ob ta in  c rys ta l

lized  a lb ite  in  th is  w ay. I t  is possible th a t th is  im portan t 
low e rin g  o f the v iscos ity  is caused b y  an exceptional low e ring  

o f the m elting -po in ts , b u t the law s c o n tro llin g  the v iscos ity  

o f so lutions are b u t l i t t le  know n as ye t. A cco rd ing  to D cel- 

t e r ,3 the eutectic ra tio  a lb ite : m agnetite  is 3 :1 , a re la tio n  
th a t is  ra th e r common in  the  m agnetite -syenite-porphyries.4

1 Centralblatt fur Min., X X I I I ,  1903, p. 705.
2 Isomorphism and thermal properties of the feldspars. Carnegie Inst, of 

Washington, pnbl. No. 31.
* Physikalish-chemische Mineralogie (Leipzig 1905), p. 133.
4 This ratio seems to have been obtained from the melting-points of glasses, 

a method which ought to give at least approximate figures in this respect.
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W e do no t possess much know ledge concerning the  d iffe 
re n tia tio n  process th a t leads to the fo rm in g  o f ore deposits 

from  a m agne tite -syen ite -porphyry , consequently we cannot 
decide w he ther th is  rock re a lly  represents a tra n s itio n a l stage 

between the  parent magma and the ore. The ores described 

by S u n d iu s  are know n o n ly  as pebbles, and th e ir  geologica l 
re la tions to .the paren t rock are therefore p ra c tic a lly  unknown.

Some cases were found  d u rin g  the survey o f the K iru n a  

d is tr ic t, the most im p o rta n t one being a ce rta in  p o rtio n  o f 
the »Nokutusvaara ore field» (K iru n a , p. 187 and 191, and 

fig . 59).1 There, the  ore —  m agnetite  w ith  much apatite  —  
forms d ike -like  schlieren o f w id e ly  v a ry in g  size and form . I t  

is p a r t ly  r ic h  in  a lb ite , whose re la tions  to the m agnetite  are 

those m ost common in  m agnetite -syen ite -porphyries: the ore 
m inera l, though  bounded b y  its  own c rys ta l faces, is  squeezed 
in  between the fe ldspars (K iru n a , fig. 59). I t  is rem arkab le  

th a t the  same s truc tu re  is found in  m agnetite -fe ldspar segre

gations form ed b y  the coalescence o f nodules in  a K iiru n a -  

vaara p o rp h y ry  (K iru n a , p. 37). In  some o ther p o rp h y ry  

va rie ties  of the same m ounta in, especia lly r ich  in  apatite  and 

m agnetite , we find  the same tendency to  g ive  o ff these m ine
rals, in  the fo rm  o f nodules and s im ila r  bodies (the extreme 
inhom ogeneity o f these rocks makes a short rev iew  impos
sible, compare K iru n a , p. 38— 41).

The fa c t th a t the m agnetite  in  most m agnetite -syenite-por- 
phyries  has most e v id en tly  c rys ta llize d  a fte r the fe ldspar 

points the same w a y : th a t the  d iffe ren tia tion  o f ore bodies 

from  a m agnetite -syen ite  magma a t least genera lly  takes 
place in  the  w ay  suggested as the probable exp lanation  fo r 

the genesis o f the iro n  ores in  general in  the  Lapp land  re-

Bd 34. H. 7.]

1 Additional field work on this little  exposed area has shown, that the country 
rock for the most part deserves the name magnetite-syenite-porphyry, carrying 
tip to 30 per cent magnetite or more.
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g ion, th a t is, as a p a rt magma w ith  a low er tem perature  o f 

c ry s ta lliz a tio n .1
In  s tr ik in g  contrast to  these cases o f ore d iffe re n tia tio n  

stands the  common occurrence o f a lka li-fe ldsp a r —  m a in ly  

a lb ite  —  in  the same manner, i. e. as nodules and as d ike 

l ik e  schlieren w h ich  seem to he o f a l i t t le  la te r  consolidation 
th a n  the  m agne tite -syen ite -po rphyry , as fo r instance a t N ja -  

kak. W h ile  we cannot ye t exp la in  these facts, i t  m ay be re 

membered th a t a lb ite  rocks sometimes appear as p a r t m ag
mas w ith  a ve ry  lo w  c ry s ta lliz a tio n  tem perature2, therefore 

th is  phenomenon is no t incom patib le  w ith  the hypothesis th a t 
the c ry s ta lliz a tio n  o f the m agne tite -syen ite -po rphyry  took 

place a t a low er tem perature th an  th a t o f a norm al syenite- 

p o rp h y ry .
Addendum. T h is  paper was a lready in  press, when the 

October num ber o f the »Ze itschrift fü r  p raktische  Geologie» 

appeared con ta in ing  W . D ie c k m a n n ’s paper »Die geologischen 
Verhä ltn isse  der Um gebung von M e lilla  un te r besonderer 

B e rücks ich tigung  der E isenerz lagerstä tten  des Gebietes von 
B e n i-B u -Ifru r  im  marokkanischen R if». The ore deposits in  

question are, according to  D ie c k m a n n  andesite va rie ties  w ith  

an uncom m only h ig h  content o f m agnetite, the au thor ca lls 
them  m agnetite-andesites and compares them  w ith  the m ag

netite -syen ite-porphyries o f K iru n a  described b y  the  present 

w rite r . U n fo rtu n a te ly  the h ig h ly  a ltered state o f the rocks 
makes i t  fo r the present impossible to  f ix  the bearings o f the 

in te res ting  d iscovery on the problems discussed above. The 
plagioclase o f the  andesites is a v e ry  basic v a r ie ty  (bytoso- 

n ite ) b u t the m agnetite -rich  rocks represent, according to 

D ie c k m a n n , sm aller eruptions o f a la te r date than  the  m ain  
masses o f the d is tr ic t, a fa c t th a t a t least makes i t  possible

1 Some sides of the diiferentiation problem w ill be treated in a later sec
tion of this paper.

* Compare for instance V. H . Goldschm idt : Die Kontaktmetamorphose im 
Kristianiagebiet (Kristiania 1911), p. SOI.
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th a t the phenomena in  question in  the andesites o f M e lilla  

are analogous to those o f the a lka lin e  eruptives o f Lapp land .

I I I .

E rup tive  s tructures  in ap a tite -m ag n etite  rocks.

The s tructures o f the  Lapp land  ores have fu rn ished  several

im p o rta n t proofs o f th e ir  m agm atic o rig in . In  the  K iiru n a -

vaara ore body, the o ph itic  d is tr ib u tio n  o f the pyroxene, the
skeleton forms often developed b y  the m agnetite  and the tra -»
ch y to id a l arrangem ent o f apatite  prism s are especia lly sug

gestive features. I t  m ay be tru e  th a t the  skeleton fo rm  o f 

the  m agnetite, as pointed out b y  P ro f. B e r g e a t  in  a re v ie w ,1 
in  its e lf  is no p ro o f o f a m agm atic o rig in , b u t when there 
are o n ly  tw o processes to  choose between, m agm atic c ry s ta ll i

za tion  or pneum ato ly tica l sedimentation, th is  s tructu re  seems 

to  p o in t a t the f irs t  a lte rna tive .

I  have devoted fu r th e r  a tten tion  to the tra c h y to id a l flow  

s tructure , h av ing  a num ber o f new th in  sections cu t from  the 

specimen from  Geologen, K iiru n a va a ra , w h ich  fu rn ished  the 

slide reproduced in  K iru n a , p. 110. I t  has been o f a special 

in te res t to compare th is  s truc tu re  w ith  the effects o f mecha
n ica l g ranu la tion  o f apatite , w h ich  are so w e ll i l lu s tra te d  by 

the crushed apa tite  rock from  Ekström sberg, described p. 737. 
A s  a lready pointed out, the la t te r  p a r t ly  shows characters 

resembling the tra c h y to id a l rock, b u t a closer inspection re

veals ve ry  im p o rta n t differences. There are no sharp boun

daries between the gra ins, th e y  are not so elongated as to 
ju s t if y  a p a ra lle l arrangem ent from  fin i da l movements and, 

above a ll, th ey  are never arranged in  w ind in gs  and eddies.

The ty p ic a l f lu id a l ore from  Geologen consists o f va rio u s ly  

shaped lum ps o f c rys ta llin e  m agnetite , from  several cm in  
size downwards, and o f th in  lam ellæ  o f the same m inera l,

1 Die genetische Deutung der nord- und mittelschwedischen Eisenerzlager
stätten in der L itteratnr der letzten Jahre. Fortschr. d. Mineralogie, Kristal
lographie nnd Petrographie, I ,  1912.
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embedded in  a fin e ly  c rys ta llin e  apatite  mass. The apatite  

prism s are o f a p ra c tic a lly  u n ifo rm  size, a fac t th a t alone is 

enough to  show th a t they  have no t been form ed th ro ug h  the 

crush ing o f la rg e r gra ins. A lso  the shape o f sm aller apatite  

patches shows beyond any shade o f doubt th a t the size o f 

these prism s m ust be an o rig in a l one. The characte ris tic  fea

tu re  o f th is  s tructure  is, however, as a lready mentioned, the 
fre q u e n tly  w h ir l- l ik e  arrangem ent o f the apa tite  prism s. T h is  

phenomenon is il lu s tra te d  b y  fig . 6, show ing a ty p ic a l slide 

m agnified 3 tim es. The apatite  prism s are o f  too sm all a

Eig. 6 . Slide of ore w ith  f lo w  s truc tu re , Geologen, Kiirunavaara; magn. 3 
times. Black is magnetite, the gray lines indicate the arrangement of the 
apatite prisms in the various parts of the slide. (See also the text!) The 
area reproduced in fig . 7 occupies about 14 by 18 m m  with centre at the 

point indicated by the two arrows.

size to  be shown in  th is  scale b u t the d ra w in g  is  m eant to 

show the  d irection  o f the flow  s truc tu re  in  the d if fe re n t parts  

o f the  slide, especia lly the la rg e r w ind ings . I t  is a t once 

apparent, th a t ne ithe r g ra nu la tio n  nor re c ry s ta lliz a tio n  under 
stress could b rin g  fo rth  structu res th a t are so e v id e n tly  caus

ed b y  the h in d e rin g  influence o f the  a lready so lid  m agnetite 
lum ps and lamellse on the c ry s ta lliz in g  apa tite  mass between
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them. F ig . 7 shows, on a la rg e r scale, a de ta il o f th is  flow  

structu re .

A  s im ilia r  flow  s truc tu re  was also found in  an apa tite  con

centra tion  in  the so-called R e k to r m agnetite  ore o f Luossa- 

vaara. In  th is  case, there  is no m agnetite  to cause so m a rk 
ed w in d in g s  as in  the  Geologen ore, b u t the s truc tu re  is 

nevertheless a ty p ic a l tra c h y to id a l one, and the re g u la r ity  
also here excludes the  p o s s ib ility  o f a secondary o rig in .

I t  w ou ld  o f course be o f in te res t to compare the structures

Bd. 3 4 . H . 7 . ]

Fig. 7. T ra c h y to id a l f lo w  s truc tu re  (apatite ), same slide as fig. 6 . Nic. + ,  
magn. 16 times. Black lamps (near the sides) and laths are magnetite.

o f the a p a tit ic  iro n  ores o f Lapp land  w ith  those o f o ther 
igneous apatite-m agnetite  rocks. M agm atic  ores o f th is  com
position, however, are rare, and the o n ly  types I  have exam i
ned are phases o f the tita n ife ro u s  ores in  the  nepheline-sye- 

n ite  o f A ln o , described b y  H o g b o m , 1 w h ich  represent deep-seat

ed types. A tte m p ts  to  s tu d y  the s tructu res developed b y
G. F. F . 17: 100.
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a more rap id  c rys ta lliza tio n , b y  m e ltin g  ore r ic h  in  apa tite  
encountered m any d ifficu ltie s . L a ck in g  the  experim enta l 

equipm ent necessary fo r  care fu l w o rk  o f th is  k ind , I  was on

l y  able to obta in  some ra th e r ins ig n ifican t results, w hich , 

however, in  v iew  o f the  scarceness o f published data o f th is  
k in d  m ay deserve some a tten tion . I  am indebted to Prof. 
P a l m a r , o f the  H ig h  School o f Technics, Stockholm , fo r per

mission to use a c ryp to le  resistance furnace and an arc fu r 

nace in  h is labora tory . The h igh  m e lting -po in t o f a p a tite 1 
combined w ith  the im p o s s ib ility  to  regu la te  the tem perature  

w ith in  ce rta in  lim its , p ro h ib ited  the  use o f p la tin u m  vessels, 

and the m agnetite ’s fa c u lty  o f resorb ing  m any crusib le  mate

r ia ls  (spinel, corundum , M gO ) made the w o rk  s t i l l  more d if f i 

c u lt. The resu lts  were thus  p ra c tic a lly  l im ite d  to  some ex

perience reg a rd in g  the c rys ta lliza tio n  o f pure apatite  m elts.

B y  v e ry  ra p id  cooling —  rem ov ing  the crucib le  w ith  the 

s t i l l  m olten charge from  the furnace —  the apa tite  Was obtained 

in  a p a r t ly  g lassy state. The c ry s ta lliz a tio n  had produced 

skeleton in d iv id u a ls  0,2— 0,4 mm  in  leng th , ho llow  hexagonal 

prism s compact o n ly  a t the m iddle. These prism s sometimes 

show a tendency to  tra c h y to id a l arrangem ent. The forms 
are such as one w ou ld  expect a t q u ic k ly  c ry s ta lliz in g  apatite , 

and the strange form s described by H errmann8 from  L a u s itz  

granites p robab ly  depend on other causes.

W ith  the sm all arc furnace used there were obtained ro u g h ly  
c irc u la r  m elts 2— 4 cm in  d iam eter and o n ly  3— 4 mm  th ick , 

below  was a sintered crust. The tem perature range from  some

where near 2000° down to  red g lo w  was passed in  about 

a m inu te  or a l i t t le  more. Nevertheless, the m elts c ry s ta ll i

zed as a mass o f compact apa tite  prisms, up to  several mm 1 2

1 Although I  have made only a few and very uncertain temperature mea
surements, I  feel convinced that the fluorine apatite from Kiirunavaara, which 
I  used, does not melt below 1550° the figure given by Burnt (Recherches sur 
l ’exhalaison volcanic, p. 33) as the melting-point of apatite. Figures of 1300—  
1350 ° are certainly too low.

2 Krystallskelette von Apatit, N. Jahrb. f. Min. etc. 1893 I I  p. 52.

[Dec. 1912.



in  leng th . In  the  v e ry  surface o f the m elt, the crysta ls  ge
n e ra lly  lie  in  the surface plane, bu t deeper down they  lie  a t 

random or tend to stand at r ig h t  angles to  the cooling su r

face (compare fig . 8). These experiments thus show a great 

ra p id ity  o f c ry s ta lliz a tio n  o f the apa tite . In  the m ain lines, 

both  as regards fo rm  and arrangem ent o f the apatite  gra ins, 
the structures^ obtained in  th is  w ay  are ra th e r closely s im ila r 

to some structu res o f the apatite  concentrations in  the  K i i r u -
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Fig. _8 . Melt of a p a tite  and magnetite. Ord. light, magn. 32 times. Section 
at right angles to the upper surface of the melt, which is 1 — 2  cm  above the 
upper edge of the figure. The apatite prisms enclose crystal skeletons of mag

netite (see the text). The white spots are steam cavities.

navaara ore, w h ile  the la t te r  in  o ther cases are so to say 

in te rm ed ia te  between the syn th e tica l products and the deep- 
seated ores o f A ln o . R ad ia l g roup ing  o f the  prism s is of

ten seen in  the m elts. M agnetite  c rys ta llizes  as reg u la r ske

letons, the bars being respective ly p a ra lle l and perpend icu la r 
to  the  longer axis o f the enclosing apatite  prism s (fig. 8).

The ty p ic a l iro n  ore o f A ln o  ( H o g b o m ’s type  V I )  according 

to  H ogbo m  consists o f about 49 per cent (w e igh t) titanom ag-



Fig. 9. A p a tite  ore in nepheline-syenite, Alno. Nic. + ,  magn. 16 times. The 
apatite is white or gray in various shades, the magnetite black, at p  p  two

pyroxene grains.

simple outlines against each other, o n ly  occasionally  show ing a 
tendency to  e longation p a ra lle l to  the c axis. A s  soon as there 

also appears m agnetite, however, the size o f the apa tite  g ra ins 

decreases, and they  often a tta in  a more p rism a tic  form . F ig . 

9, a slide o f H o g b o m ’s typ e  Y I ,  shows a ty p ic a l aggregate o f 

apatite  gra ins and, both  in  the centre and near the  sides,

PER GEIJER. [Dec. 1912.

netite , 42 per cent apatite, 5 per cent pyroxene, and some p y 

r ite s  and ca lc ite . A n o the r type  ( V I I )  carries less m agnetite , 

b u t a g rea t q u a n tity  o f o liv ine  and some b io tite  instead o f 

the  pyroxene. The rocks are ra th e r inhomogeneous.

B o th  types are m ottled, the apatite  being p a r t ly  gathered 

in  patches. In  these patches, i t  form s isom etric  g ra ins  w ith
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sm all patches show ing in te rg ro w th  o f apa tite  and m agnetite . 

B o th  these s tru c tu ra l form s are o f in te res t fo r  the com pari

son w ith  the L ap p lan d  ores. The pavement s truc tu re  o f apa

t ite  shown in  the  figure  is n o t a c tu a lly  found in  the  la tte r, 

e v id en tly  because o f th e ir  vo lcanic charac te r,1 b u t there are 

sometimes tendencies tow ards i t .  The in te rg ro w th  o f apa tite  
and m agnetite  is e n tire ly  analogous to ce rta in  phases o f the 

K iiru n a v a a ra  ,ore, and also the  differences between the  apatite  
in  the pure patches and the  one in te rg row n  w ith  m agnetite  
is  sometimes observed in  the  la tte r.

A s  a sum m ary o f the new researches m ay thus be said, 
th a t the  fu r th e r  s tu dy  o f the tra c h y to id a l flow  s truc tu re  has 
d e fin ite ly  proved its  p r im a ry  nature, and th a t the comparison 

of the  a p a titic  iro n  ores o f L ap p lan d  w ith  o ther m agnetite - 

a pa tite  rocks o f igneous o rig in  has shown th a t also the other 
s tru c tu ra l form s are such th a t could be expected in  a ra ther 
q u ic k ly  cooled igneous rock o f th is  composition.

IY .
Problem s in the geology of the K iirunavaara-Luossavaara

ore bodies.

P a rt o f the new observations th a t are described in  the 
previous sections o f th is  paper, th ro w  new l ig h t  upon some 
o f the more discussed points in  the geology o f the most im 
p o rta n t among the »iron mountains» o f Lapp land , K iiru n a 

vaara. Since the w r i te r  fin ished the report on the ore fie lds 

o f the K iru n a  d is tr ic t, to w h ich  reference has been made 
m any times in  th is  paper, m any papers have appeared, in  

w h ich  various sides o f the geology o f th is  d is t r ic t  have been 

considered, and also m y in te rp re ta tio n  o f these phenomena 

has been now supported, now critic ized . The authors o f these 
papers are gen e ra lly  members o f the excursions o f the  in te r

na tiona l geological congress in  1910, and m any im p o rta n t 

new view s were also p u t fo rth  in  the l iv e ly  verba l discus
1 Even when evidently intrusive, ns at Tuolluvaara, the ores must have 

cooled so rapidly that they may be called volcanic.

Bd. 34. H. 7.]
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sions d u rin g  these excursions. I t  is  therefore now  suitab le 

to  consider the points where any  more im p o rta n t differences 

o f opin ion exist, no ta b ly  the questions o f the mode o f erup

t io n  o f the w a ll rocks and the ore bodies. Before th a t, how 

ever, I  w ish  to  th a n k  those who in  some w ay  or other have 

taken p a r t in  th is  discussion, fo r  th e ir  f r ie n d ly  c r it ic ism  and 
va luab le  help. I f  m any o f them  le f t  K iru n a  w ith  ideas th a t 

I  m ust regard  as unsupported b y  the facts, the  fa u lt  lies 

m a in ly  w ith  me who have fa ile d  to  convince them  b y  w ord  
o f p r in t  or m outh.

There are especia lly tw o po in ts  in  the geology o f the K i 

runa  ores th a t s t i l l  fo rm  the subject o f discussions: the mode 

o f e rup tion  o f the porphyries, and th a t o f the  K iiru n a va a ra - 
Luossavaara ore bodies. Considering f ir s t  the  problem w ith  

regard  to the rocks, those geologists who have taken p a rt in  
the  de ta iled  survey o f the d is t r ic t  have a lw ays agreed in  

rega rd ing  the porphyries as most p robab ly  effusives, w h ile  

the  opposite opin ion is especia lly represented b y  D r. S t u t z e r . 

D u r in g  the congress excursions th is  problem became much 

discussed, and the agg lom eratic  zone o f Luossavaara made 
m any before hes itan t excursionists inc lined  to accept the 

effusive in te rp re ta tio n .1
The problem  in  question derives most o f its  in terest from  

its  re la tio n  to the mode o f eruption  o f the ores. I f  the por

phyries  are in trus ives , i t  fo llow s as a co ro lla ry  th a t the ore3 

m ust be so too, w h ile  the p ro v in g  o f th e ir  effusive nature  
w ou ld  leave i t  an open question w hether the  la t te r  are o f 

in tru s ive  or effusive o rig in . I n  the K iru n a  monograph, m y 
pos ition  to the problem  regard ing  the ores was p u t fo r th  in  

a ra th e r sum m ary manner, w h ich  makes i t  desirable to b r in g  

ou t more c lea rly  the facts speaking fo r and against. A  d is 
cussion o f th is  problem, however, to  m y  m ind m ust be footed 

on the basis th a t the ore-bearing rocks are p robab ly  effusives, 

or, a t least, th a t th e ir  in tru s iv e  nature  is ve ry  fa r  from  being

[Dec. 1912.

1 Compare for instance the paper by Prof. T e r m ier , quoted on p. 775.
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proved. Thus the problem  w ith  regard to the porphyries 
m ust f ir s t  be considered.

L e t i t  a t once be emphasized, th a t we know  the  exposed 

rock areas around K iru n a  enough to be able to  say, th a t 
none o f the r iv a l  hypotheses can be proved w ith  any absolute 

ce rta in ty  to  be the r ig h t  one. There are no in trus ions  o f the 

porphyries in  question know n in  the supposed lacco lite  roof, 
nor are th e re , in  the p o rp h y ry  beds any in te rs tra tif ie d  rocks 
th a t are unden iab ly  surface deposits .1

Stutzer has pointed out, th a t fragm ents o f the quartz- 
p o rp h y ry  are la ck in g  in  the low e r p a rt o f the H a u k i complex. 

A s  these beds, however, g ene ra lly  seem to be o f a tuffogeneous 
o rig in , th is  argum ent is o f ra th e r l i t t le  im portance. The 

o ther argum ents fo r  Stutzer's opinion were also discussed in  
the K iru n a  monograph, and none o f them  was found con

v inc ing . A m ong  la te r  w rite rs  on the subject, the most decided 
pos ition  in  defence o f the in tru s ive  exp lanation  has been taken 

b y  D r  T ermor. 2 In  h is paper, however, I  have o n ly  found 

one sing le  argum ent fo r th is  op in ion : »The fo o t-w a ll syenite- 

p o rph y ry , w h ich  is seen on K iiru n a v a a ra  to pass downwards 

in to  c rys ta llin e  syenite  o f a p lu to n ic  aspect, m ust be an in 

tru s iv e  rock and no t a surface lava  flow» (p. 116). W he the r 
the fine-grained syenite o f K iiru n a v a a ra  re a lly  has a p lu ton ic  
aspect m ay be a m a tte r o f taste, b u t i t  is c e rta in ly  not sure 

th a t i t  must be an in tru s iv e  rock. I t  seems q u ite  as certain, 

th a t the  low er parts of a v e ry  th ic k  lava  flo w  o f th is  com
pos ition  ought to  c rys ta llize  in  th is  w ay, and I  have recently  

seen examples th a t go ra th e r fa r  to confirm  th is  v iew . D u r in g  

the  excursions las t June, to w h ich  Swedish geologists were 

in v ite d  by P ro f. B rogger o f C h ris tian ia , I  had occasion to  
see the  famous rhom ben-porphyry beds, w h ich  are now being 

mapped in  d e ta il b y  P ro f. Brogger and h is  assistant, D r  J. 1 2

1 I t  w ill, however, be very difficult to explain the agglomerate of Luossa- 
vaara with its rounded pebbles as part of an intrusive rock.

2 See p. 775.

Bd 34. H. 7.]
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Sciietelig. W h ile  the  thickness o f these beds never a c tu a lly  

reaches th a t o f the  supposed flow  o f K iru n a , i t  m ay a t least 

be said to  be o f the same order o f m agnitude, and the mass 

b rough t fo rth  a t one sing le eruption  p robab ly  in  some cases 

surpasses th a t o f the la tte r. E sp ec ia lly  s tr ik in g  is the 

s truc tu re  o f the porphyries, w h ich  are ho locrys ta lline  p ra c ti

c a lly  r ig h t  up to  the upper surface, the  q u ic k ly  ch illed  crust 

being o f a v e ry  in s ig n ifica n t thickness (some dm a t most). 

Indeed, the s tru c tu re  th ro ug h  the whole th ickness o f a bed 
is th a t o f a sye n itic  d ike  p o rp h y ry , and the feldspars o f the 

groundmass m ay reach several tenths o f a m illim e te r in  d ia 

meter, the rock thus resem bling the  tra n s itio n a l stages between 

p o rp h y ry  and fine-grained syenite in  K iiru n a va a ra . W hen 

h av ing  form ed acquaintance w ith  these products o f g ia n t 

fissure-eruptions, one can h a rd ly  deny the  fact th a t the K i 
runa  syenite  can be an effusive ro c k .1

W ith  regard  to the q u a rtz -p o rp h y ry , i t  has a lready been 

pointed out, th a t i t  is s tru c tu ra lly  ve ry  s im ila r  to  the effusive 

p o rp h y ry  o f Ekstrom sberg. Comparisons w ith  other porphyries 

o f s im ila r ly  h ig h  geological age make me believe, th a t the 

m ic ro g ran itic  s tructu re  in  the K iru n a  q ua rtz -p o rph yry , more 

often than  I  have p re v io u s ly  m aintained, is  a d ev itr if ica tio n  
s truc tu re . The f lu id a lly  elongated, litophysse-like  »button

holes» also p o in t to  an effusive ra th e r than  to an in tru s iv e  
rock. The o n ly  coarser phase, »type 3» {K iru n a , p. 131) is 

perhaps a sm a ll in tru s iv e  body lik e  the granophyre  o f E k 

stromsberg. F in a lly ,  there is the agglomerate o f Luossavaara 
to  reckon w ith . A s  a lready m entioned, m any o f our congress 

v is ito rs  regarded th is  as the decid ing fa c to r in  favou r o f the 

effusive in te rp re ta tio n .1 2 In  v iew  o f a ll  these facts i t  is  
apparent, th a t the effusive o rig in  o f the porphyries is  s t i l l

1 That even-grained syenite can be formed at a very moderate depth below 
the surface is also illustrated by L acro ix ’ recent researches on Reunion. 
(C. R. Ac. Sc., T. 154, 1912.)

2 Dr Rermor does not mention th is  rock, and i t  seems as i f  he unfortunate ly 
missed the excursion to it .

[Dec. 1912.
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the most probable explanation, a t least we have no righ t to 
base any conclusions ivhatever on their supposed intrusive 
origin.

A s  a lready said, i f  the  rocks are m trus ives  the ores m ust 

be so too. T h is  is the  position taken by Stutzer, who also 

points ou t some observed facts fa vo u rin g  h is hypothesis. I f  
the  porphyries, on the other hand, are effusive, as I  argued 

in  m y  previous report and s t i l l  m a in ta in , th is  fac t gives no 

in fo rm a tion  w ith  regard  to  the ores in  th is  respect. They 
m ay be effusive, or concordant in trus ions.

In  the K iru n a  monograph, I  u tte red  as m y belief, w ith o u t 
discussing th in g s  fo r  and aga inst, th a t the ores are effusives. 

W ith  regard  to  the age o f the ores, compared to th a t o f its  
w a ll rocks, th is  idea m ay be called a m agm atic m odification 

o f the pneum ato ly tic -sed im enta ry  hypothesis o f B ackstrom 
and D e L aunay.

The facts on w h ich  to base one’s opin ion  are ch ie fly : the 

geological pos ition  o f the ore bodies, the nature  o f th e ir  

contacts and the  occurrence o f ore fragm ents in  the hang ing  
w a ll rock.

The geo logica l pos ition  o f the  ore bodies, fo llo w in g  the 
contact between syen ite -po rphyry  and q u a rtz -p o rp h y ry 1 is 

w e ll in  accordance w ith  the effusive idea b u t does not, how 
ever, deny the  p o s s ib ility  o f th e ir  in tru s ive  nature. The 

contact phenomena are characterized b y  a ce rta in  degree o f 

m etam orphism  and some sm all in trus ions  o f ore in  the foot 
w a ll, w h ile  such phenomena are la c k in g  or ve ry  feebly de

veloped a t the hanging  w a ll contact. T h is  difference, and 

the insign ificance o f the last-m entioned phenomena, favours 
the idea th a t o n ly  the foo t w a ll existed a t the  mise en place 
o f the ore, b u t i t  m ay be questioned, w hether the  pressure 

o f the magnetite  flo w  (am ounting  to 25—30 leg on the sq. cm)
1 Diamond d rill cores from southeastern Kiirunavaara (Konsuln ores) have 

recently been studied by Sir Z e n z e n  and the writer and show that also these 
ore bodies mark the contact already mentioned. There must thus be several 
faults in this part of the mountain.

Bd 34. H. 7.]
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could be enough to  produce the in jections o f ore magma 

v is ib le  in  the foot w a ll o f no rthe rn  K iiru n a v a a ra , even when 

ta k in g  in to  account the h ig h  f lu id i ty  o f m olten m agnetite.

I t  is the presence o f ore fragm ents in  the  q u a rtz -p o rp h y ry  
th a t forms the m ain  foo ting  fo r the hypothesis o f a surface 

flo w  o f ore magma. L e t i t  on ly  be remembered here, th a t 
these fragm ents genera lly  are sh a rp ly  defined, sometimes 

angular, and th a t they  represent nea rly  a l l  ore types o f 

K iiru n a va a ra , fragm ents o f various types often being found 

together. These fragm ents cannot be basic segregations from  

the su rround ing  rock, th ey  m ust come from  an ore body 
p e tro g ra p h ica lly  iden tica l to the K iirunavaara-Luossavaara  

ores and cu t th rough  b y  the  qua rtz -po rphyry .

The unden iab ly in tru s ive  na tu re  o f the T uo llu va a ra  ores has 
ce rta in ly  impressed m any in  fa vou r o f the  in tru s iv e  id e a ,1 

w h ile  the acquaintance w ith  the  u n fo rtu n a te ly  d is tan t and 

seldom v is ited  Ekstrom sberg  ought to w o rk  the  o the r way.

There is unden iab ly  much fascina tion  in  the in tru s ive  in te r

pre tation , especially i f  the w r ite r ’s view s o f the d iffe ren tia tion  

process hold true, th a t is, i f  the ore magma has c rys ta llize d  
a t a somewhat low er tem perature than  the  associated rocks, 

and contained more pneum ato ly tic  substances, w h ich  perhaps 

w ou ld  have escaped i f  b rought to  o n ly  atm ospheric pressure. 

T h is  side o f the  problem  has p robab ly  influenced P ro f. B e r g e a t , 

who regards the ores as »a p egm a titic  in jection».
Those who accept the in tru s ive  o rig in  o f the ores m ust 

remember, th a t from  th e ir  geological re la tions th e y  m ust, in  

th is  case, have been form ed as a n e a rly  h o rizo n ta l sheet, and

1 In  fact, Dr F ermor writes (p. 117) that he was »convinced of the mag
matic intrusive origin of the Lapland ores, the clinching piece of evidence 
being the magnetite dikes at Tuolluvaara running through the porphyries». 
I t  cannot, of course, be his opinion that this phenomenon proves the intrusive 
nature of the Kiirunavaara ore, for by that way of reasoning we could point 
at Ekstromsberg as proving that i t  is effusive (although it  is true, that the 
intrusive nature of Tuollavaara is evident, but the effusive nature of Ekstroms
berg only very highly probable).
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not as a dike. The la t te r  idea was especia lly a ttra c tiv e  when, 

before and d u rin g  the f irs t  stages o f the m in ing  operations, 

the ore back-bone o f K iiru n a v a a ra  rose above the surround ing  
rocks in  the same w ay  th a t has g iven to  dikes th e ir  Scotch 

name, b u t a closer inspection shows th a t th is  explanation, 

w h ile  c e rta in ly  the r ig h t  one fo r  T uo lluvaara , does not hold 
good here.

r
Am ong papers pub lished since the w r it in g  o f the K iru n a  

monograph, and tre a tin g  the problems discussed above, the 
fo llo w in g  ones m ay be cited: •

A rlt, H .: G-eologie der E isenerz lagersta tten  von K iru n a  
nnd  G e lliva re . Grlrtckauf 1911.

B ergeat, A .:  D ie  genetische D eu tung  der n o rd -und m itte l-  

schwedischen Eisenerze in  der L ite ra tu r  der letzten Jahre. 
Fortsch r. d. M inéra log ie  etc. I ,  1912.

F ermor, L . L . :  On the  o rig in  of the iro n  ores o f Swedish 
Lap la nd . J . Iro n  and Steel In s t. 1911, p. 113.

N ewland, D. H .: Notes on the o rig in  of the Swedish 
m agnetites. N ew  Y o rk  State Museum, B u ll.  149, p. 107.

T ermier, P. : L ’excursion A  2 du 11me Congrès géologique 
in te rna tiona l. B u ll.  Soc. géol. de France 1910, p. 752.

F  or c r it ic is m  o f m y  in te rp re ta tio n  o f these problems I  am 
fu r th e r  indebted to  several other Congress v is ito rs , and to 

P ro f. R. A . D aly , o f Boston, who in  personal le tte rs  to  D r  

L undbohm and m yse lf has made m any in te res ting  and va luab le  

suggestions.

Y .

The differentiation process.

The las t pa rt o f the precedent section was devoted to a 

problem  in  the geology o f the K iru n a  d is tr ic t th a t by its  

ve ry  na tu re  h a rd ly  can be expected to  become d e fin ite ly  

se ttled  in  a near fu tu re . The most im portan t r idd le , however,
53 -120223. G. F. F. 1912.
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and the one o f the most un iversa l in te res t seems to  he 

ra th e r genera lly  regarded as p a r t ly  solved. The opin ion o f 

the congress v is ito rs  a t K iru n a , expressed d u ring  the excur
sions or in  p r in t  a fte rw ards, shows th a t the idea o i the  ores 
being m agmatic d iffe ren tia tion  products, and hav ing  c rys ta llize d  

from  igneous solutions, is supported b y  most authors. In  some 

previous sections o f th is  paper new proofs fo r  th is  opin ion 

have been b rough t fo rth .
B u t th is  is o n ly  a step on the w ay to the  so lu tion  o f the  

problem  o f the o r ig in  o f these ores. W hen the deta iled  w ork  

in  the K iru n a  reg ion had resulted in  the ga thering  o f m any 

new facts to  support the m agm atic theory, w hich had a lready 
been made probable by H ogbom and Stutzer, I  proceeded to 

ca rry  the  inve s tiga tion  fa rth e r, and to  trace the  outlines o f 

the d iffe ren tia tion  process. The resu lt w a s , summarized as 

fo llow s (K iru n a , p. 268): »The ores thus represent the la s t 

c ry s ta lliz in g  parts  ( i. e. the parts  h av ing  the  lowest te m 
perature  o f c ry s ta lliz a tio n ) o f the series, in  w h ich  the  d iffe r

e n tia tion  o f the o rig in a l paren t magma has resu lted . . . The 

m ain  ores, w h ich  are alm ost free from  ’pneum ato ly tic ’ sirb- 

stances —  except the apa tite  — m ust have c rys ta llized  under 

qu ite  m agm atic conditions, equal to those o f the rocks; the 

apatite  dikes, though  hav ing  m agm atic structures, have in  

these regards been a k in  to pegmatites. The hem atite  ores 
are not igneous and perhaps not e rup tive  in  a proper sense, 

though  th e ir  deposition m ay be regarded as one o f the las t 

phases o f the vo lcanic a c tiv ity .»
T h is  hypothesis has been fa vou ra b ly  commented by some 

authors, especia lly b y  P ro f. B ergeat, 1 D r  F ermor 1 and D r  

A rlt. 1 To m y m ind, the so lu tion  o f th is  problem  is a ne

cessary cond ition  i f  we w ish to  tu rn  the estab lish ing  o f the 

m agmatic nature  o f the ores to  fu r th e r  p ro fit fo r the science 

o f ore deposition, and o f pe tro logy  in  general. The idea was 
advanced as a »working hypothesis», and since the opin ion 1

[Dec. 1912.

1 In  the papers quoted p. 775.
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quoted above was w ritte n , I  have tr ied  to ga ther new facts 
re la tin g  to it .

The ro le  o f the o rth ite  in  the ore-hearing magmas o f Lapp- 

land, discussed in  a previous section o f th is  paper, in  its e lf 

an ins ign ifican t feature, becomes o f im portance when i t  po in ts  

in  the same d irec tion  as m any other phenomena. The ores 

o f P a in irova  have been characterized as a m agnetite -apatite  
pegm atite  (K y u n a , p. 270). W h ile  occurring in  a p o rp h y ry , 
the feldspars of w h ich  do no t surpass some tenths o f a m i l l i 

meter in  size, the ore contains apa tite  c rys ta ls  o f a finge r’s 

size. The position  o f these crysta ls , a t r ig h t angles to  the 
contact w ith  the w a ll rock or fragm ents o f i t  also rem inds 

one o f a common s truc tu re  o f pegm atites. Outside o f the 

Lapp land  ore region, I  have examined the ore deposits in  

diabase a t N asberge t,1 w h ich  were b rie fly  mentioned in  the 
K iru n a  monograph (p. 262) and found ample evidence th a t 
th e ir  o r ig in  was o f the na tu re  I  had assumed from  o n ly  a 

cu rso ry  exam ination. The exam ination o f the o n ly  iro n  ore 
prospects in  the w ide areas o f abyssal syenite  rocks in  northe rn  

Sweden (south o f the Lapp land  ore-bearing region), on the 

o ther hand, showed them  to  be analogous to  the tita n ife ro u s  
ores o f the gabbro fa m ily . 1 2

The problem  in  question, however, is a com plicated and 
d if f ic u lt one, and also certa in  fore ign deposits, w h ich  I  have 

no t been able to  v is it ,  m ust be taken in to  account. Nevertheless, 

I  th in k  the m a te ria l a lready gathered makes i t  h ig h ly  prob

able, th a t the m agm atic d iffe ren tia tion  in  the case o f a l l  the  

Lapp land  ores o f th is  typ e  has w orked in  the w ay  I  im agined, 

and a rev iew  o f th e ir  re la tion  to  other iro n  ore types m ay be 
o f interest.

1 G. F . F. 33: 21.
2 G. F. F. 34: 183.
To get the problem of iron ore differentiation illustrated in so many ways 

as possible, I  also studied the quartz banded magnetite deposits of Sydvarangcr 
in Norway, but the results caused me to oppose the hypothesis of their mag
matic nature (G. F. F. 33: 312).



7 7 8 PER G E IJE R . [D e c . 1 9 1 2 .

The fo rm ation  o f an e rup tive  1 iro n  ore deposit requires a 

magma con ta in ing  iro n  compounds, and its  subjection to 

d iffe re n tia tio n . W e can d is tin gu ish  tw o m ain  types o f d if 

fe re n tia tio n , a t least in  deep-seated rocks. In  the one, the 

iro n  (as m agnetite  or ilm en ite ) is concentrated (how, we do 

no t exactly  know ) toge ther w ith  compounds w ith  a h igh  
m e ltin g -p o in t (as M g-o liv ine , rhom bic pyroxene, sp inel) and 
fo rm s »basic segregations». T h is  is the o rig in  commonly 

a ttr ib u te d  to  the  titan ife rous  ores o f the  gabbroid rocks. In  

the  o ther type, the iro n  occurs as v o la tile  compounds w h ich  
d u r in g  the c ry s ta lliz a tio n  o f the rock are g ra d u a lly  squeezed 

ou t, th is  being the source o f the iron  content of contact 

depos its .1 2
The firs t type, as a lready mentioned, is found in  abyssal 

(o r ra re ly  hypabyssal) form s o f the gabbro fa m ily , and also 
in  nepheline-syenites. No deposits o f th is  k in d  are reported 

from  a rea l d io rite , and there are on ly  in s ig n ifica n t examples 

know n in  syenites and qua rtz -syen ites .3 In  g ran ites such 

ores seem to  be ve ry  rare, or e n tire ly  lack ing . Ores form ed 

th rough  the action o f iro n  vapours em anating from  an in tru s ive  
rock are, on the con tra ry , much more common w ith  acid rocks 

th an  w ith  the basic ones. There is  h a rd ly  more than one 

sing le  contact deposit w ith  gabbro k n o w n ,4 bu t there are

1 W ith  e rup tive  is here understood an iron ore deposit, the iron of which 
has been deposited there as its first solid phase. In  this way, the term em
braces not only all ore products of magmatic crystallization, but also all 
deposits from gaseous emanations from the igneous rocks, including such cases 
where they have mingled with underground waters and thus been brought to 
the surface.

2 In  at lea t many cases, it  is evident that the iron has been carried in 
the form of h¡lingerie compounds, but it  may be asked whether i t  not some
times has occurred as watery solutions, above the critical temperature.

3 As an example may be cited the occurrences in northern Sweden described 
by the present writer (see p. 777, foot-note).

4 The C< olla oistrict in Colorado, recently described by Sin g e w a l ii (Economic 
Geology, Ynl. V I I .  1912, p. fiGO) is the first example of a titaniferous iron ore 
of contact-met morp ic origin. Another form of iron ore deposit formed through 
emanations from a ga ibro rock is the specular hematite-albite vein type (compare 
J. H. L. V ogt, G. F. F. 14: 214).
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many following the contacts of diorites and monzonites and 
especially syenites and granites. P ractically the same is true 
of the hypabyssal phases of these magmas. This difference 
has long been noted, and has often been referred to a higher 
content of mineralizers in the acid rocks.

Turning now to the effusive phases, the most strik ing 
feature is the absence of any surface forms of the titaniferous 
ores. Instead, ■ basalt eruptions are often followed by the 
emanation of vast quantities of iron compounds in gaseous 
state or liqu id  water solutions, the iron becoming more or 
less immediately precipitated and giving rise to sedimentary 
ore deposits. This is, in short, the origin attributed to the 
red hematites of the German Devonian and is also the hy
pothesis regarding the main mass of the primary material of 
the Lake Superior iron-bearing formations now embraced 
by the leading American workers in  this region.1 The la tter 
authors emphasize the contrast referred to between the deep- 
seated and the surface forms of the gabbro magma, and point 
to difference in pressure as being possibly the cause.1 2 Volcanic 
rocks of a syenitic and quartz-syenitic composition are some
times accompanied by magmatic iron ores (Kiirunavaara type), 
but acid rhyolites are generally barren. I t  may be noted, 
however, that there are, according to the authors quoted 
above, signs indicating that such rocks in part of the Lake 
Superior region have been at least as closely associated w ith  
the ferruginous sediments as have the basalts.3

Apparently, eruptive iron ores may be conveniently classed 
in three groups: 1. the titaniferous ore group: magmatic, w ith 
out pneumatolytic minerals and standing in a basic segregation 
relation to the parent magma; 2. a group comprising ores 
tha t are the products of magmatic crystallization, but

1 Compare V an I I ise, L eith  and Me a d : Geology of the Lake Superior 
region. U. S. Geol. Surv. Monog. L II .

2 Op. cit. p. 561.
* Op. cit. p. 507.

Bd 34. H. 7.]
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carry pneumatolytic minerals as accessory constituents, 
and stand in a pegmatitic relation to the parent magma 
(Kiirunavaara type, and others); 3. the emanation group, 
differring from the others in being non-magmatic, and typ ic 
a lly  represented by contact deposits. The last two groups 
are comprised in B e r g e a t ’s term p e rim a g m a tic  deposits.1 I  
shall here use the term late-magmatic for the second group, 
which comprises those perimagmatic ores that are really 
magmatic or igneous in the sense these words are used for 
rocks. To this group belong the deposits of the Kiirunavaara 
type in Lappland and certain deposits closely related to them 
(e. g. the apatitic ores of the Adirondacks), further magnetite 
masses in pegmatite dikes, which sometimes attain considerable 
proportions, even i f  they can not be called ore in a commer
cial sense, the magnetite ore in diabase at Nasberget and 
sim ilar deposits in diorite in the A lp s .1 2

In  the discussion of the differentiation problem in the K iruna 
monograph, i t  was shown that halogenes cannot have played 
any important role, the nature of the differentiation being 
that the crystallization of the magnetite was deferred. Indeed, 
i t  is a strik ing  feature in the ore-beai’ing rocks of Lappland, 
notably in the magnetite-syenite-porphyries, tha t the magnetite 
has crystallized after the feldspars. Now this deviation from 
the usual order of crystallization must have been caused by 
the chemical composition of the rocks, as i t  is too regular 
and widespread a phenomenon to be accounted for only by 
incidentally favourable physical conditions. If,  however, i t  
depended on this composition as shown in  the analyses, we

1 Fortschritte d. Mineralogie, Kristallographie und Petrographie, heraus
gegeben von D r G. L inck. Bd I I ,  p. 9. The difference between the two sub
divisions of the perimagmatic group has also been emphasized by Prof. Bergeat. 
in this paper.

2 G. F. F. 38 : 21. The pegmatitic relation of the Nasberget oresto the mother 
rock is evident, and it  is highly probable that they crystallized from a fluid 
(molten) and not from a gascores solution.
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could expect a sim ilar differentiation in innumerable igneous 
bodies where i t  is now lacking, as the analyses show a rather 
wide range in the composition of the various rocks that occur 
in a very close relation to the ores. I t  was therefore supposed 
that magmatic water was an important factor in the differentia
tion  (K iru n a , p. 268).1

The magmatic water has undeniably been called upon to 
explain a ll sor^s of phenomena that prove in  some way- 
mysterious to the petrologist. This popularity, however, has 
suffered much through B r u n ’s excellent researches on volcanic 
emanations,1 2 which in a ll examined cases have proyed the 
absence of water at the paroxysmal stage. B r u n  has, however, 
failed to explain the presence of water-containing minerals as 
products of magmatic crystallization, and because of that, 
and of certain features of pegmatites and the frequently 
associated quartz veins, I  th ink most petrologists s t il l find it  
necessary to reckon w ith  a certain amount of water as dis
solved in the magma, even i f  the astonishing results of 
B r u n ’s investigations have shown that the volcanic-explosions 
are caused by other constituents, and that water is absent at 
the paroxysmal stage of the many volcanoes examined by 
h im .3 I t  may also be remembered, that because of the low 
molecular weight there are no great quantities of water 
needed to produce a considerable effect in lowering the 
freezing-point, a fact that has recently been emphasized by 
B a s t in  in a paper on the pegmatites of Maine. 4

The idea that water has been at least one of the causes of 
the differentiation becomes s till more probable i f  we consider

1 I t  lies near at hand to refer the lowering of the freezing-points to the 
characteristic pair magnetite-apatite, but the widely varying relations between 
these minerals in the ores makes it  improbable that this association alone has 
been the cause of the differentiation. Some typical titmiferous ores are also 
rich in apatite, as at Aino.

2 Bbbn , A.: Recherches sur l ’exhalaison voleanique.
3 Compare for instance A. N. W in c h e l l : Brun’s new data on volcanism 

<Ee. Geology, Yol. V I I ,  1912, p. 1).
4 Journal of Geology. Yol. X V I I ,  1910, p. 297.

Bd 34. H. 7.]
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also the peculiar nodules in the ore-bearing rocks, which 
were very closely described in the K iruna monograph. I t  is 
true that magnetite and apatite are not the only minerals 
that form nodules, hornblende being also common, and titan ite  
and feldspar rather frequent, but there are so many s trik ing  
parallels between the results of differentiation as they appear 
in the nodules and in  the ores that we can hardly escape to 
refer both processes to sim ilar causes, even i f  there have been 
certain differences in a physico-chemical respect.1 The nodules 
are m ainly confined to the syenite-porphyries 1 2 3 * and are in the 
quartz-bearing porphyries replaced by apatite dikes, magnetite 
schlieren or sim ilar bodies. In  both cases, minerals that in 
general belong to an early period of consolidation, especially 
magnetite and apatite, are found in the last residuum, and 
rather sharply separated from the mother rock.

Nodules entirely analogous to those in question are certainly 
rare, and those of magnetite are, so far as the w rite r’s know
ledge goes, unknown outside the j)art of country now under 
discussion; the fact that they are, so to say, co-lim ital w ith  
the ores of the Kiirunavaara type, can hardly be merely an 
incident, i t  must involve some common cause.

W ater must have contributed to the forming of the nodules, 
as is especially apparent when they have the character of 
only partly  filled vesicles (K ir u n a , p. 210). I t  may be that 
also other gases can give rise to vesicles, but there 
is hardly anything else than water we can th ink of 
as the solvent, from which the nodule minerals have been 
deposited.8

In  my previous discussion of the nodules (K ir u n a , p. 240), 
I thought that the water and the dissolved substances (now

1 Backstrom was the first who emphasized (G. F. F. 20: 74) that the 
origin of the ores must resemble that o f the nodules.

2 Their absence in the even-grained syenite is probably due to the higher 
pressure in this part of the eruptive body (K iru n a , p. 240).

3 The analogous role of the water in the forming of m iarolitic cavities has
been pointed out by Bastin (op. cit.).

[Dee. 1912.
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forming the nodule minerals) had been separated from the 
rest of the magma in the liqu id  state, as a result of lim ited 
m iscib ility. This way was taken especially to account fo r 
the absence of any decided structural break between ground- 
mass and nodule in many cases. Most characters of the 
nodules, however, can be explained by assuming that they 
were formed through crystallization from gaseous watery 
solutions. This would mark a difference from the magmatic 
apatite dikes and the ores, and there are also other dissimila
rities, but they cannot obscure the s till more im portant 
analogies. ,

The idea that water has contributed to the forming of iron 
ores through magmatic differentiation in intermediate and 
acid rocks has been advanced also by Prof. S j ö g r e n 1 and D r 
N e w l a n d , 2 who finds i t  probable for the non-titaniferous 
magnetites of the Adirondacks. Prof. V ogt, 3 in a recent 
paper, has quoted the opinion of these authors and the 
present writer, and finds that the idea »deserves attention as 
a working hypothesis».

I t  thus seems, that the general chemical composition o f 
the ore-bearing rocks together w ith  a certain amount o f 
water have been the-causes of that separation of magnetite 
etc. of which we see results of the most varying magnitude, 
from nodules and small dikes up to some of the largest ore 
bodies known, but i t  is impossible to decide, how much is to 
be credited to the former factor (and to the pair magnetite- 
apatite) and how much depends on the la ter escaped water. 
I  have already (p. 780) pointed out some facts indicating, 
that the differentiation may perhaps have had the character 
of a fractionary crystallization, but the material at hand is 
too incomplete to allow any conclusions in this respect — i t  1 2 3

1 G. F. F. 30: 115.
2 Geology of the Adirondack magnetic iron ores. New York State Museum, 

Bull. 119, 1908.
3 Über die Bildung von Erzlagerstätten durch magmatische Differentiation. 

Fortschr. d. Mineralogie etc. I I ,  1912.

Bd 34. H. 7.]
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is possible that diffusion processes and perhaps even lim ited 
m iscib ility  have also influenced the results.

Even i f  water has influenced the differentiation, the crys
ta lliza tion temperature of at least the larger ores (K iiruna- 
vaara, Luossavaara, Ekstromsberg) must have been rather 
near that of the porphyries. The augite in the Iviirunavaara 
ore is the same as in the rocks (and i t  cannot be xenocrysts), 
while in the nodules, notwithstanding the ir very close connec
tion  w ith the porphyries, hornblende instead appears, a differ
ence that most probably depends on the temperature. I t  is 
also a characteristic feature that the titanite, which in the 
rocks belongs to the very last phase of magmatic crystalliza
tion, or is of even la ter consolidation, in the ores is confined 
to the borders and druses, as is also the tourmaline. The 
apatite dikes, however, as was pointed out in the Kiruna 
monograph, represent a lower crystallization temperature. 
The hematite ores (Hauki complex), partly  accompanied by 
calcite and barite may most appropiately be classed as 
hydrothermal, the frequent occurrence of orthite — a charac
teristic component also of the quartz-ankerite veins of the 
d is tric t — together w ith  their geological position marking 
their relation to the volcanic activ ity. They belong to the 
second subdivision of the perimagmatic group.1

I t  is apparent, that halogene compounds, i f  present in the 
magma, ought to be concentrated in the late-magmatic diffe
rentiation product. As already pointed out (K ir u n a , p. 259) 
i t  is probable that the veins of specular hematite in  the larger 
magnetite ores have originated in  th is way, the main mass 
of these ores, however, being of magmatic origin.

As a summary, it  may be said that the working hypo
thesis discussed here seems fa ir ly  well in accordance w ith  
the known facts concerning the apatitic iron ores of Lapp-

1 Only part of the Hauki ores were examined bjr the present writer. A 
fuller understanding of them w ill be possible when Zf.nzen’s researches are 
completed.



land, even i f  many points require extensive further rese
arches.

I  have here only considered the ores of Lappland, w ith  
which I  am myseli fam iliar, not the various analogous deposits 
in  other parts of the world. Some of the la tte r occur in 
■deep-seated rocks, as the Solberg and Lyngro t mines in  
Norway, the M ineville and related deposits in the Adirondacks, 
or in rocks of uncertain origin, as the Grrangesberg deposits 
in Central Sweden. There are, even apart from the charac
teristic apatite content, many features pointing at a sim ilar 
origin of a ll these deposits and those of Lappland, and the 
mode of origin attributed by N e w l a n d  1 to the Adirondack 
ores does not m aterially differ from the one proposed by the 
w rite r regarding the latter.

Among deposits connected w ith  effusive or hypabyssal 
rocks, i .  e. in a geological association sim ilar to that of the 
Lappland ores, the group of deposits connected w ith  the 
syenite rocks of Ural, and the solitary Cerro de Mercado in 
Mexico offer many resemblances. A t  the latter, the geology 
o f the ore body is to a great extent veiled by superficial 
deposits. From the available data, however, the following 
general idea may be obtained.2 The ore forms one or several 
dike-like bodies in Tertia ry  rhyolites of varying acidity, which 
probably are effusives. The contacts are covered, but the 
frequent occurrence, in the talus, of rhyolite fragments coated 
w ith  iron ore in crystals to my mind suggests, that the wall 
rock is interwoven w ith  ore veins, and when weathering 
most readily splits up along these planes of weakness. The 
occurrence of small veins with, among other minerals, apatite, * *

1 Op. cit.
* The writer’s knowledge concerning the Cerro de Mercado is mainly based 

on the following papers:
M. F . Rangel: Criadero de fierro dol Cerro de Mercado en Durango (Bol. 

Inst. Geol. de Mexico N:o 1C).
0. C. Farrington: Observations on the geology and geography of western 

Mexico etc. (Field Columbian Museum, Geol. Series, Yoi. I I ,  No. 5).

Bd 34. H. 7.] TH E IRON ORES OF LA P P LA N D . 785
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hornblende and specular hematite is a feature recalling related 
phenomena in the Lappland districts. The ore itse lf has much 
in  common w ith  the Lappland ores. I t  is crystalline hematite, 
a type that in Lappland is best represented by some ore bodies 
of Ekstromsberg. I t  is extremely hard and shows signs o f 
columnar jo in ting. The cavities w ith  m artite crystals (repro
duced by F arrington) recall druses in  the Kiirunavaara ore. 
There is a characteristic apatite content of several per cent, 
and titanium  in a quantity sim ilar to the one in the Lapp
land ores. The silica seems to be a later addition, like the 
silica content in, for instance, the hematite ore of Ekstroms
berg. I t  seems as i f  there are only two alternatives to' 
choose between regarding the origin of the Cerro de Mercado: 
pneumatolysis or magmatic crystallization. The available 
data allow no definite conclusion, but i t  seems to the present 
w riter, tha t the physical properties of this geologically young 
ore body make the la tte r alternative the more probable one.

The analogies between the ores of Lappland and the Blagodat- 
Wyssokaja type of U ral were emphasized fifteen years ago by 
H ogbom. 1 The associated rocks are very closely sim ilar to- 
the syenitic rocks of Lappland, the occurrence of magnetite- 
syenite-porphyry in  both regions being an especially in ter
esting feature, but the quartz-porphyry type of K iruna, 
Tuolluvaara and Ekstromsberg seems to be lacking in  Ural. 
The Ural ores are high in iron and low in titanium, like  the 
Lappland deposits, and the ir apatite content is generally low  
but sometimes high (Lebjabinskoje), in the la tter case the ore 
is s trik in g ly  similar to certain varieties of the Lappland 
ores — even the »stratified ore» is found here.1 2 The mag
matic origin of at least the m ajority of these deposits must 
be regarded as proved, but i t  must be admitted that they do 
not in a ll respects confirm the ideas expressed above concerning

[Dec. 1912,

1 G. P. P. 20: 115.
2 B ogdanovitsch, K .: Die Eisenerze Russlands. Iren Ore Resources o( the 

World, p. 389.
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the nature of the differentiation. W hile some features could 
be cited that do so, the common occurrence of spinel and 
pyroxene in the Blagodat ore rather points to an origin 
s im ilar to tha t of the titaniferous magnetites.

B d  3 4  I I .  7 . ]  THE IR O N  ORES OF LA P PLAN D .

Sammanfattning.

I  förestäende uppsatser redogöres für en del af förf. under 
de senaste tre ären utförda undersökningar inom Lapplands- 
malmernas geologi samt diskuteras nägra redan i K iruna
monografin 1910 behandlade problem, som i nägon män be- 
lysas af de vunna nya erfarenheterna, och rörande liv ilka  en 
del kritiska  anmärkningar och nya uppslag framfördes af 
1910 ärs kongressdeltagare.

Undersökningar af Ekströmsbergs malmfält hafva visat, a tt 
den rädande porfyren därstädes strukture ilt stär mycket nära 
Kirunas kvartsporfyr (ehuru den är mera pressad än denna 
senare) och a tt i kemiskt hänseende skillnaden mellan dessa 
bäda bergarter är mycket mindre än förut förmodats. L ik - 
■som förut äfven Stutzer ansluter sig förf. t i l i  B äckströms 
uppfattning, a tt porfyrens hufvudmassa är en serie lava- 
strömmar, men det l i l la  granofyromrädet en intrusivbergart. 
Särskildt afseende fästes vidare vid den rik lig a  förekomsten 
a f band af malm och apatit i porfyren, hvilka antyda, att 
icke b lo tt magnetitmalmen, säsom redan förut angifvits af 
Stutzer, utan äfven blodstensbäddarna äro af magmatiskt 
Ursprung och samtidiga med porfyren. Den vulkaniska efter- 
verkan har v id  Ekströmsberg, liksom vid K iruna, hufvud- 
sakligen haft karaktären af en silicifiering. Här har denna 
va rit mindre omfattande, men den är af särskildt intresse 
därigenom, a tt tydligen apatitrika malmbands förkis ling ledt 
t i l i  uppkomsten af de kvartsitiska in lagringar i  porfyren, 
hvilka redan beskrifvits af Svenonius.

De syenitporfyrer, som i  heit underordnad mängd uppträda 
vid Ekströmsberg, äro delvis sä magnetitrika, a tt de böra
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betecknas soin magnétitsyenitporfyrer. Viciare befanns det 
strax nord vast om Ekströmsberg belägna bergetNjakak uppbyg- 
gas af sadana bergarter jämte en hufvudsakligen af alb it besta- 
ende porfyr, en association som äfven aterfinnes inom andra 
omraden, sasom vid Nokutusjärvi nära K iruna. Njakaks 
magnetitrika porfyrer likna de inom detta sistnämnda omráde 
förekommande, särskildt med afseende pa Strukturen; kemiskt 
föreligger en viss olikhet sä t i l i  vida, a tt Njakakbergarten 
är ka lirikare — dock uppträder kalifältspaten lmfvudsakligen 
i  mandlarna. Med stöd af h itt i lls  tillgängliga data rörande 
magnetitsyenitporfyrer pâvisas, att dessas relationer t i l i  öfriga 
differentiationsprodukter af modermagman synas vara analoga 
med malmernas (jämför vidare nedan).

Da i Kirunamonografin stört afseende fästes vid fyndet a f 
trakytoidal s truktur u ti Kiirunavaaras malm, har förf. ägnat 
denna strukturform  fortsatt uppmärksamhet och anser dess 
primara natur ställd utom a llt  tv ifve l. Vidare har jämförel- 
sen med nagra omsmälta apatitprof och med den af H ögbom 
beskrifna apatitrika malmen frän Alnön visât, a tt de apatit- 
rika  Lapplandsmalmernas strukturer äro sadana, som man 
kan vänta sig hos magmatiska malmer med dessa señares 
sammansättning och geologiska uppträdande.

I  Kirunamonografin hade förf. anslutit sig t i l i  L undboiims 
och B äckströms asikt, a tt Kiirunavaara-Luossavaaras porfy
rer äro ytbergarter och, ehuru öfvertygad om malmernas na
tu r af magmatiska stelningsprodukter, ocksä t i l i  dessa för- 
fattares uppfattning af malmerna sasom ytbildningar. Saväl 
under geologkongressens exkursioner som señare i tryck ha 
dessa äsikter b lifv it  kritiserade och delvis mycket bestämdt 
utdömda. Hvad bergarterna beträffar, visas här, att denna 
opposition star pâ skäligen svaga fötter. Däremot v i l l  förf. 
icke förneka, a tt fiera omständigheter tala för a tt malmerna 
kunna vara intrusiva, dock synas a lltjäm t skälen för den 
motsatta uppfattningen mera öfvertygande.

Slutligen har här aterupptagits den redan i Kirunatnono-

[Dec. 1912.
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grafin diskuterade frägan om malmernas förhällande t i l i  mo- 
dermagman. Den af förf. sasom arbetshypotes framställda 
tolkningen, att malmerna utgöra ett i  viss man pegmatit- 
artadt sekret, livars kristallisationstemperatur legat under de 
med dem sammanhörande bergarterna, har genom de nya er- 
farenheterna i liög grad vunnit i sannolikhet.

Mineralog. Inst.^ Stockholms Högskola, nov.—dec. 1912.

Bd. 34. H. 7.]
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Studier öfver jordslngen.

Sammanfattning.

A f

A l b e r t  A t t e r b e r g .

1. Jordslagens konsistensformer, plasticitets
grader och styfleksgrader.

Jordslagens konsistensformer, plasticitetsgrader och styfleks
grader äfvensom klassifikation äro af mig närmare behand- 
lade u ti a rtik la r framför a llt i  K. Landtbruks-Akademiens 
T id sk rift (K. L.-A. T.) och i Internationale Mitteilungen für 
Bodenkunde (I. M. f. B.) 1911—1912. I  det följande medde- 
las en kort sammanställning af hufvudinnehället i  dessa pu- 
blikationer, 24 t i l i  antalet, af hvilka här endast de viktigaste 
citeras.1

Jordslagens konsistensform er.

Kroppars konsistensformer äro talrika. Man talar ej blott 
om fast och flytande konsistens. Man talar om lös och fast, 
om lucker och kompakt, om plastisk och degformig, om mjuk 
eller seg, om klibbig och smetig, om elastisk och spröd kon
sistens.

1 Studier i jordanalysen K. L .-A . T. 1903. — Studien auf dem Gebiete der 
Bodenkunde. Versuchstationen 1908. — De lösa jordlagren vid Stora Rör pä Öland. 
■G. F. F. 1905. — Lerornas natur enligt äldre och nyare forskningar K. L.-A. T. 
1906. — Om metoderna för leranalysen. K. L.-A. T. 1908. — Analys af 
trenne latenter frän Brasilien. G. F. F. 1908. — Lerornas förhällande t i li  
vatten, deras plasticitetsgränser och plasticitetsgrader. K. L.-A. T. 1911. 
( =  Die Plasticität der Tone. I .  M. f. B. 1911.) — Jordslagens konsistens och 
styfleksgrader. K. L.-A. T. 1912. ( =  Die Konsistenz und die Bindigkeit der 
Böden. I. M. f. B. 1912.) — Mekaniska jordanlysen och klassifikationen af de 
svenska nüneraljordslagen. K. L.-A. T. 1912.
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Konsistensen hos jordslagen växlar stärkt. Skarpt u tto r- 
kade leror hafva fast och hard, stundom nästan stenhärd 
konsistens. Yäta leror hafva däremot mjuk eller grötformig 
konsistens. Torra sandslag hafva lös, lucker konsistens. Väta, 
finkorniga sandslag kunna hafva tämligen fast konsistens.

Oliba vattenhalter medföra alltsä he.lt olika konsistens hos 
jordslagen. Redan den hygroskopiska fuktighetshalten kan 
inverka stärkt pá kpnsistensen. En lera, torkad vid 100° C., vi- 
sade vid • undersökning enligt mina metoder en fasthetsiffra af 
39, men i lufttorkad form visade den b lott fasthetssiffran 20. 
En annan lera, torkad vid 100’ , visade fasthetsiffran 42,, men 
lu ftto rr visade den blott fasthetssiffran 25.

Högre vattenhalter inverka än mer pä konsistensgraden. 
En tredje lera visade i  vattenfri form fasthetssiffran 60; vid 
halt af 10,4 proc. vatten pä 100 delar to rr lera äter b lott 
fasthetssiffran 34; vid ha lt af 19,5 delar vatten blott siffran 
18 och vid halt af 25,4 vatten b lo tt siffran 7. Ännu hade 
leran dock fortfarande fast form, visade fast konsistens. Y id 
halt af 30 delar pa 100 delar to rr lera öfvergick slutligen 
konsistensen frän fast t i l i  degformig (plastisk). Y id  halt af 
31,9 delar vatten sjönk fasthetssiffran ned t i l i  0,93; v id  36 
delar t i l i  0,34 och vid 42 delar vatten t i l i  0,18. — Y id  än 
högre vattenhalt öfvergick konsistensen frän degformig t i l i  
grötformig; fasthetssiffran blef h u  nära 0.

I  natnren förekomma jordslagen med alia dessa vattenhal
ter och u ti alia dessa konsistensformer. Och spela dessa olika 
konsistensformer stör ro ll inom det praktiska jordbruket. Man 
plöjer ej gärna en lera, da den är b löt och grötform ig; och 
gör man det ej heller da den är intorkad och härdnat stärkt. 
Det maste därför vara af stör bade teoretisk och praktisk 
betydelse a tt underkasta jordslagens v id  olika vattenhalter 
uppträdande olika konsistensformer en grundligare undersök
ning. Eör närmare karakteristik af konsistensformerna v i l l  
jag här utgä frän de styfvare lerornas konsistensformer.

54—120223. G. F. F. 1912.
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Om lerorna utblandas med r ik lig  mängd vatten, b lifva de 
flytande som vatten — den lä ttf ly ta n d e  Jconsistensformen. V id  
min d m mängd yatten inträder den tjo ck fly ta n d e  e lle r v ä llin g -  

artade  Jconsistensformen. Därpä kommer den svä rfly tande  edler 

g rö ta rtade  Jconsistensformen; sä den degartade e lle r p lastisJca  

Jconsistensformen; och vid minsta vattenhalten har man den 

fa s ta  Jconsistensformen. Denna sista konsistensform kan i  sin 
ordning délas i  tva, den losare fa s ta  och den Jiärdare fas ta .

Dessa konsistensformer begränsas af de för jordslagens ka- 
rakteristik sä v ik tiga  Jconsistensgränserna. Konsistensgränserna 
äro: Lä ttfly tba rJ ie tsg ränsen , T jocJcflytbarJietsgränsen, F ly tg rä n -  

sen eller Ö fre P las tic ite tsg ränsen , U tru llba rJ ie tsg ränsen  eller 
N edre  P las tic ite tsg ränse rna , äfven kallad FastJietsgränsen, samt 
gränsen mellan det losare fasta och det hárdare fasta tills tä n 
det. Dessa gränsers lägen bestämmas pä följande satt.

Om man i  en lättflytande vattenlerblandning inrör sä myc- 
ket lerpnlver, a tt en i  blandningen dragen fära först inom en 
half minut änyo försvinner, sä ligger blandningens vattenhalt 
vid  lä ttfly tba rhe tsg ränsen , öfvergängen- mellan det lättflytande 
och det vällingartade tillständet.

Inröres i  d y lik  vä lling successivt alltmera lerpulver, t i l i  
dess- a tt vällingen tjocknat sä, a tt vid  delning af densamma 
med en spatel i  tvá delar, delarna ej längre hopflyta (vid cirka 
D /2 cm höjd a f degen), da har man tjocJcflytbarJietsgränsen; 

och konsistensen börjar da b li grötartad.
Inröres nn i  gröten än mer lerpulver, t i l i  dess a tt gröten 

b lir  sä tjock, att, vid  delning af densamma med spatein i  tva 
delar, delarna äfven v id  häftig  stöt af kärlet neka a tt sam- 
manflyta, ntan b lo tt tangera hvarandra (sammanflyta heit 
obetydligt, vid  deghöjd af c:a 1 centimeter), da har man f ly t -  

gränsen  eller den öfre p las tic ite tsg ränsen .

Leran b lir  nu formbar, la te r u tru lla  s ig  t i l i  t rä d a r, är a llt- 
sä nu plastisk. Med plasticitet förstäs formbarhet. Plastiska 
äro de jordslag, som i  fu k tig  form lata u tru lla  sig t i l i  trädar. 
U tru lla r man lerprofvet t i l i  trädar, hoplägger trädarna, ut-
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ru lla r dem änyo o. s. v., förlorar leran successivt alltmera 
vatten. Här vattenförlusten gätt sä längt, att leran vid  ut- 
rullningsförsök gär i  stycken, sä har man u tru llg rä n s e n  eller 
nedre p la s tic ite tsg rä n se n , äfven kallad fcisthetsgränsen, gränsen 
t i l i  det fasta tillständet. — Gfränsen mellan det lösare och det 
bardare fasta tillständet är ej ännu fixerad af mig.

Lättflytbarhetsgränsens läge växlar hos olika mineraljord- 
slag mellan 168 .̂ch 39 delar vatten pä 100 delar to rr jord 
(torkad vid 100°). Tjockflytharhetsgränsens växlingar äro ej 
ännu fastställda. Elytgränsens siffror växla mellan 80 och 
11 delar vatten pä 100 delar torr jord. Utrullgränsens lägen 
växla mellan 56 och 17. — Elytgränsens siffror synas alltsä. 
vara de mest karakteristiska bland gränssiffrorna. — De högsta. 
gränssiffrorna anträffas hos m ullrika jordslag. Ganska höga. 
förefinnas dessutom hos de styfvaste lerorna. Bland dessa 
leror är det i sin ordning de, som halla kaolín, hvilka visa 
de högsta siffrorna. De lägsta siffrorna (flytgräns vid 11) 
förefinnas hos moränjordar.

Rörande alia dessa konsistensformer och konsistensgränser 
mä här slutligen anmärkas, a tt desamma tydligen ej tillhö ra  
jordslagen själfva, utan de tillhö ra  de olika komhinationer af 
jord och vatten, som uppträda i  naturen. Det är komplexen 
jord + vatten, man undersöker, när man studerar jördslagens 
egenskaper i  det fria . Än korrektare u ttryck t är det kom
plexen jo rdart + vatten + lu ft, man studerar, ty  äfven lüften 
spelar en ro ll i  jordslagen.

Särskildt stör ro ll spelar lüften vid äkerjordarternas »luck- 
rade konsistensformer», hvilka utgöra en särskild grupp. Här- 
nedan studeras emellertid b lo tt de »kompakta konsistensfor- 
merna», dar lu ftha lten har ringa betydelse.

Den plastiska konsistensform en.

B lo tt de plastiska (formbara) lerorna kunna uppvisa alia 
ofvan nämnda konsistensformer. Hos öfriga jordslag saknas
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den plastiska konsistensformen. De plastiska lerorna aro 
plastiska (formbara) b lott v id  vattenhalter liggande mellan 
de bada plasticitetsgránserna. Narma sig de bada plasticitets- 
granserna, sá forlora lerorna vid uttorkning raskt sin plasti- 
citet, forhálla sig alltsá som mindre plastiska. Och sam- 
manfalla de tvá granserna, ár leran ej vid nágon vattenhalt 
plastisk.

Afstándet mellan de bada granserna ar alltsá for olika leror 
hogst karakteriserande. Jag ka lla r detta afstánd P la s tic ite ts -  

ta le t. Om en leras flytgrans ligger vid 70 delar vatten pá 
100 delar to rr lera, och dess utrullgrans ligger vid 40 delar 
vatten pá 100 delar to rr lera, sá &r plasticitetstalet =  30. 
Ligga de bada granserna áter vid vattenhalter af 22 och 18, 
sá ar plasticitetstalet b lott 4.

Lerorna raknas af mig hora t i l l  l : a  P lastic ite ts lc lass, om 
plasticitetstalet stiger t i l l  14 eller darutofver. D y lika  leror 
lata utblanda sig med dubbla viktsmangden sand utan a tt 
forlora formbarheten.

Lerorna raknas áter hora t i l l  2 :a  P lastic ite ts lc lass, om plasti
citetstalet ligger mellan 14 och 7. Sádana leror plaga lata 
utblanda sig blott med lik a  viktsmangd sand utan att forlora 
plasticiteten.

Lerorna raknas af mig hora t i l l  3:e P lastic ite ts lc lass, om 
plasticitetstalen ligga mellan 7 och 1. Dessa leror forlora 
formbarheten, om de utblandas med lika  viktsmangd sand.

Hos leror frán varmare lánder kan man finna plasticitets- 
ta l stigande anda t i l l  siffran 40, och dar lerorna, omsorgsfullt 
sammanrifna med fyra  viktsdelar sand (de aro mycket svár- 
blandade), fortfarande aro plastiska. Sádana leror raknas af 
mig hora t i l l  en E x t r a  P lastic ite ts lc lass.

Lerorna af l:a  och extra-plasticitetsklasserna aro i  plastiskt 
tills tánd starkt klibbande och v id  torkning starkt krympande 
leror, hvilka for lattare teknisk bearbetning plaga uppblan- 
das med stora mangder sand. Lerorna af 2:a och 3:e plasti- 
citetsklasserna aro daremot i  plastiskt tills tánd  mestadels ej
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klibbande. Mullblandade leror klibba aldrig, da de äro pla- 
stiska, ock komma sallan upp i  l:a  plasticitetsklassen.

För a tt kunna fastställa, vid  hvilka  vattenhalter lerorna 
npphöra a tt klibba, har jag uppställt en särskild le libbgräns. 

Y id  vattenhalter högre än klibbgränsen klibba lerorna, vid 
lägre vattenhalter klibba de ej. Klibbgränsens läge bestäm- 
mes sä, a tt en grötform ig ler-vatten-blandning successivt ut- 
röres med alltm er lerpulver, med hjälp af en nickelspatel, 
t i l i  dess a tt nicKelspateln struken mot lergröten (lerdegen) 
later stryka sig f r i  frän vidklibbande lera, men b lott med nägon 
svärighet, hvarefter lerdegens därvid erhallna vattenhalt ger 
siffran för klibbgränsen.

Y id lerorna a f l:a  plasticitetsklassen och af extra plastici
tetsklassen har klibbgränsen a lltid  s itt läge mellan de bada 
plasticitetsgränserna, och ju  styfvare lerorna äro, ju  mer när- 
mar sig klibbgränsen t i l i  nedre plasticitetsgränsen. Dessa 
leror äro alltsä i  plastiskt tillständ mestadels stärkt klibbande. 
Hos leror af lägre plasticitetsklasser fa ller däremot k libb
gränsen vanligast utom placitetsomradet.

En egenskap hos de mest plastiska' lerorna är för ö frig t den, 
att de vid nedre plasticitetsgränsen b lifva mycket styfva och 
svärarbetade, göra mycket motstánd vid försök a tt u tru lla  
dem t i l i  tradar.

Bd. 34. H. 7.]

De flytande konsistensform erna.

De flytande (lättflytande, tjockflytande och svarflytande) 
konsistensformerna äro h itt i lls  föga studerade af mig. För 
a tt erhalla matt pä dessa konsistensformers utsträckning kan 
man äfven här uppställa tal, motsvarande plasticitetstalen. 
Dessa ta l synas i allmänhet visa de högsta siffrorna, när 
plasticitetstalen äro högst, visa lägre siffror vid ej plastiska 
leror och lägsta hos sandartade jordslag.

Olika jordslag öfverga i  naturen olika lä tt t i l i  dessa f ly 
tande konsistensformer. Lättast öfverga h ä rtill de jordslag,
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hvilkas hnfvndbeständsdel utgöres af »mjuna», d. v. s. af mikro- 
skopisk sand af kornstorlek mellan 0,02 och 0,002 mm, eller 
ock a f A m o», d. v. s. sand af 0,06—0,02 mm. Sädana jord- 
slag kallas därför f ly t le ro r  eller jä s le ro r . — De verkliga 
lerorna öfverga mindre lä tt i flytande form. Dock förefinnas 
de mest plastiska lerorna i  naturen ej sallan i  grötartad form, 
sádana de en gang afsatt sig ur hafvet eller i  hafsvikarna. 
— I  denna form förekomma lerorna, om de a lltid  haft s itt 
läge under grundvattnets nivä; ty  komma de öfver grund- 
vattnet, inträder uttorkning. Schaktar man i  dylika blöta 
leror, uppkomma lä tt  ler-ras, sädana som de ta lrika  ler-rasen 
vid de Bohnsländska järnvägarna.

De makroskopiska sandslagen öfverga mindre lä tt  i  flytande 
form v id  vattenöfverskott, ty  hos dem rör sig vattnet mer 
lä tt  mellan sandkornen, adhererar ej sä stärkt vid körnen, som 
det gör vid de finare och mikroskopiska sandslagen.

Den fasta konsistensform en.

Jordslagen hafva fast konsistensform, när vattenhalten lig - 
ger lägre än fasthetsgränsen, hvilken gräns för de plastiska 
jordslagen sammanfaller med utrullgränsen, men hvilken gräns 
vid de ej plastiska jordslagen sammanfaller med flytgränsen. 
Fasthetsgränsens läge kan växla mellan 56 och 11 delar vat- 
ten pä 100 delar torr jord.

V id  fasthetsgränsen är jordslags fasthet ringa; v id  lägre 
och sjunkande vattenhalter stiger däremot fastheten alltmer. 
Jag mäter jordslags fasthet efter den belastning i  kilogram, 
som är nödig för a tt med ett belastadt eggjärn k ly fva  jord- 
prismor af 2 X 2 cm tvärsnitt. V id  leror kan den nödiga be- 
lastningen växla frän 1,5 eller 2 k ilo  v id  fasthetsgränsen t i l l  
80 ä 100 k ilo  v id  vattenfri, vid  100° torkad lera.

Da fasthetssiffrorna växla sä stärkt vid olika vattenhalter, 
sä mäste man, för a tt kunna jämföra olika jordslags fasthets- 
grader, bestämma fastheten hos jordslagen i  vattenfri form.



De vid sádant arbetssatt erhállna fasthetssiffrorna kallas af 
mig Fasthe ts ta len . Fasthetstalen bestammas pa foJjande satt.

Jordartmjolet uppblandas med den minsta vattenmangd, 
som erfordras for god formning, alltsá vid plastiska jordslag 
med tre enheter mer vatten an utrullgransens vattenhaltsifffa 
och vid ej plastiska jordslag med tre enheter mer an fly t- 
gránsens sidra. A f  blandningen formas prismor af 2 x 2  cm 

tvarsnitt, hvilka torkas vid 100° och darpá klyfvas pá fiera 
stallen medelst ett belastadt eggjarn (hva rtill fordras sarskildt 
konstruerade apparater). Den for sádan k ly fn ing  nodiga me- 
delbelastningen i  kilogram utgor »Fasthetstalet».

Fasthetstalen kunna vaxla frán 0 (hos sandslagen) upp t i l l  
100 (hos de styfvaste lerorna). U ti fasthetstalen har man 
alltsá en god hjalp for noggrann karakteristik af de olika 
jordslagen.

Fasthetstalen aro af stor praktisk betydelse, ty  det ar dessa 
ta l, som afgora ofver jordslagens Styfle lcsgrader. Landtbru- 
karna kalla  de jordslag for s ty fva , hvilka visa sig svárbru- 
kade for jordbruksredskapen. Ju hogre fasthetstal, ju  mer 
svárbrukade, ju  mer »styfva» aro jordslagen. For god karak
te ris tik  af en ákerjordart ar det alltsá nodvandigt a tt be- 
stamma jordartens fasthetstal.

Jag har uppstallt foljande klassifikation af mineraljordsla- 
gen efter deras olika styflek eller fasthetstal.

M ycke t s ty fva  jo rd s la g  aro de, som visa fasthetstal hogre 
an 40.

M e d e ls ty fva  jo rd s la g  aro de, som visa fasthetstal af 40 t i l l  30.
M in d re  s ty fva  jo rd s la g  aro de, som aga fasthetstal mellan 

30 och 15.
L a tía  jo rd s la g  visa fasthetstal mellan 15 och 8.
Losa jo rd s la g  visa fasthetstal af 8 t i l l  0.
En god forestallning om jordslagens fasthetsgrader kan man 

erhálla redan genom det af mig uppstallda »rifprofvet». V id  
detta prof forhálla sig de nyssnamnda fem jordartgrupperna 
pá foljande olika satt.
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Man former forst jordprofven t i l l  p la ttor med hjalp af minsta, 
t i l l  god formning nodiga mangd vatten och torker darpa plat- 
torna i  luften. Med en glasstaf med rundad spets drager 
man en fara pa jordplattorna, och skjuter man glasstafven 
fram och ater i faran tva ganger utan haftigare tryck.

Hos de mycket styfva jordslagen b lir  da faran smal och 
grund, samt garna glansande. Foga injol erhalles for stafven.

Hos de medelstyfva jordslagen erhalles mera rnjol. Faran 
visar sig i borjan smal och glansande, men vid fornyad drag- 
ning af stafven i  faran, b lir faran bredare och matt. Detta 
beror daraf, a tt vid  jordplattor a f dylika jordslag de bestands- 
delar, som gifva glansande streck, vid torkningen af jo rdp la t
torna koncentrera sig pa ytan, som darigenom b lir  fast och 
hard. Genombrytes denna y ta  med glasstafven, visar sig det 
inre losare. Sadana jordplattor visa d a rtill ofta olika liard- 
het pa olika sidor.

Hos de mindre styfva jordslagen b lir  faran bred, men ej 
djup. H ik lig t af m jol erhalles.

Hos de la tta  jordslagen erhalles redan vid forsta dragnin- 
gen djup fara.

Hos de losa jordslagen erhalles ingen ordentlig fara. Glas
stafven sjunker genast for djupt.

Detta enkla kva lita tiva  prof kan ofta gora goda tjanster.
Sasom ofvan narnndt, stiger i allmanhet jordslagens fasthet 

med fallande vattenhalter, och nar vattenhalten nedgatt t i l l  
0, ar fastheten =  fasthetstalet. E tt  undantag fran denna re
gel, a tt fastheten stiger vid fallande vattenhalter, visa de mer 
rensorterade fina sandslagen. Afven dessa visa i  vat form 
en viss fasthetsgrad, som stiger vid sjunkande vattenhalt. 
Men nar vattenhalten s junkit t i l l  en viss grans, stiger ej fast- 
hetskurvan vidare, utan sjunker den raskt. Och de torra sand
slagen sakna a ll fasthet.

Mycket aterstar annu a tt studera rorande jordslagens kon- 
sistensforhallanden.

[Dec. 1912.
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2- Förslag till klassifikation a f de nordiska  
m ineraljordslagen.

Vara jordslag fa lla  i  stort sedt under följande tre hufvud-
grupper: 1) 'T o r f jo rd a r  bestäende mest af oförinultnande växt-
ämnen; 2) D y  j o r  d a r, bestäende niest af välförmultnade orga-
niska ämnen eller »mull»; samt 3) M in e r  a l j  o r da r, bestäende i ■ ■
hufvudsak af bergarternas mekaniska och kemiska fö rv itt- 
ringsprodukter.

Förbigäende här de to rfrika re  jordslagen, mäste jag  emel- 
le rtid  mellan dyjordarna och mineraljordarna inskjuta säsom 
en särskild hufvudgrepp de jordslag, som innehálla mellan 40 
och 15 viktsprocent m ull ( =  organiska substaner), hvilka siff- 
ror, 40 och 15, motsvara ungefär 07—33 volymprocent af mull. 
T i l l  denna hufvudgrupp af jordslag torde falla flertalet af 
geologernas »gyttjor» och »svämleror» samt flertalet af landt- 
männens »madjordar», »ängsmyllor» och skogsmyllor». För 
hufvudgruppen v i l l  jag föreslä namnet D y m y llo r  af den grund, 
a tt dessa jordarter äro »dy»-rika och dä rtill fa lla  under landt- 
mannens begrepp »mylla», hvarmed förstäs m u llrik  mineraljord.1 
K v a lita tiv t skiljas dymyllorna frän dyjordarterna därigenom, 
a tt de i  to rr form i allmänhet visa ljus färg, men dyjordarna 
mörk färg. Frän svartmyllorna torde de sannolikt kunna 
skiljas kva lita tiv t genom lägre volym vikt, hv ilke t dock ännu 
fordrar närmare undersökning.

Utgäende frän den nedre mullhaltsgränsen af 15 viktspro
cent m ull hos dymyllorna, v i l l  jag t i l l  m in e r a l j  o r d a rte r na  

räkna alia jordslag, som hälla högst 14,9, lägst 0 procent mull. 
E fter mullhalten blifva da mineraljordarterna a tt indela i 
följande grupper.

1. S v a r tm y llo r  ( =  Schwarzböden). Jordarter med halter af
14,9—6 viktsprocent mull.

1 Jag söker här skilja skarpt pä begreppen muli och mylla, hvilka ofta för- 
blandas.



2. M y l lo r  (Stark humóse Böden). Jordarter med ha lt af
5,9—3 procent mull.

3. S vagt m u llh a lt ig a  (Schwach humóse) jo rd s la g , med 2,9—
1,5 procent mullhalter.

4. M u llfa t t ig a  och m u l l f r ia  jo rd s la g , med 1,4—0 procent 
mull.

E fte r mineraldelarnas olika finkornighet eller grofkornig- 
ket äro mineraljordarterna áter a tt uppdela i:

1) L e r r ih a  jo rd s la g , dar »1er» (p a r t ik la r  finare än 0,002 m m ) 

fö rh ä rska r;
2) M jun riJca  jo rd s la g , dar »mjuna» (partik lar af 0,02—0,002 

m m  storlek) förhärskar;
3) M o jo rd a r te r  eller finkornigare sandjordarter, dar »mos 

(fin sand af 0,2—0,02 m m ) förhärskar;
4) G rö fre  s a n d jo rd a r, dar sand af 2,0—0,2 m m  förhärskar;
5) G ru s  jo rd a r te r , dar grus (körn gröfre än 2,0 m m ) upp- 

träder i  större mängder.
Mellan dessa grupper finnas allekanda öfvergängar.
Bada dessa indelningssätt användas i  m it t  förslag t i l i  in- 

delning af de nordiska jordslagen. Hufvudindelningen sker 
emellertid hvarken efter mullhalterna eller efter grof- eller 
finkornigheten, utan använder jag  som första indelningsgrund 
jordslagens olika plasticitet och styflek (plasticitets- och fast- 
hetstalen) och det pä följande sätt.

Mineraljordarterna indelas i  fyra  hufvudgrupper, nämligen:
I.  Plastiska jordslag, hvilka fä namnet L e ro r  (pä tyska 

Tone). Eör undersökning, om en jo rdart är plastisk eller ej, 
blandar man jordartpulvret i  en porslinskäl med sä mycket 
vatten, som fordras för flytgränsens uppnäende (se föregäende 
artikel). Later da blandningen u tru lla  sig t i l i  trädar, är 
jordarten plastisk och fär namnet lera.

I I .  E j plastiska jordslag med fasthetstal högre än 7, hvilka  
fä namnet L ä tt le ro r  (Lehme). De igenkännas dära, a tt de vid 
flytgränsen icke lata u tru lla  sig t i l i  trädar, och att, om de 
med. minsta erforderliga mängd vatten formas t i l l  plattor och
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dessa torkas, v id  rifpro fvet en verklig  tara erhálles á plat- 
torna.

I I I .  E j plastiska jordslag med fasthetstal lagre an 7. De 
fá namnet S andartade  jo rd s la g . Vid rifprofvet erhálles ej verk- 
lig  fára. Grlasstafven sjunker for djupt.

IV . G rusriJcare jo rd s la g .

Dessa fyra  jordartgrupper indelas efter jordslagens olika 
finkornighet i  jordartklasser och efter mullhalterna samt andra 
indelningsgrunder i  underklasser. Harigenom uppkommer fol- 
jande klassifikation af mineraljordslagen.

Klass 1 a. M ycket s tyfva leror. ‘

Plastiska jordslag, hv ilka  v id  mekaniska jordanalysen visa 
hogre siífror for lerhalterna (pa rtik la r finare án 0,002 mrn) 

án for ofriga hestándsdelar. De visa i allmanhet styfleks- 
s iifror (fasthetstal) hogre an 40 och plasticitetssiffror hogre 
an 13, samt hora alltsá t i l l  jordslag af l:a  plasticitetsklass. 
Jordslag af sá hogt plasticitetstal aro i  ofriga klasser sall- 
synta. Exempel pá dy lika  jordslag lamnas i  nedanstáende 
tabla.

Klass 1 b. M ullrikare, styfva leror.

Áfven plastiska jordslag med hoga lerhaltsiffror. Styfleks- 
siifrorna visa sig garna nágot lagre mot i  hufvudklassen. 
Plasticitetstalen aro vasentligen lagre. (Se den foljande tablán.)

Klass 2. M junleror.

Plastiska jordslag, dar v id  mekaniska jordanalysen halten 
mjuna visar de hogsta siffrorna. De ntgoras mest a f mindre 
styfva jordslag med lagre plasticitetstal mot i  forra klassen. 
De sonderfalla i  tvá underklasser: M o fa tt ig a  m ju n le ro r , hvilka 
stá flytlerorna nara i  egenskaper, men aro plastiska; och mo

r i l la  m ju n le ro r, hvilka aga mer le rlika  egenskaper an de forra. 
De forra mjunlerorna fá ofta namnet backleror. Trots halten 
der» vid mekaniska jordanalysen i  allmanhet uppgár

Bd. 34. II. 7.]
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som kring 40 % vid  dessa backleror, är dock halten af ve rk lig t 
»kolloidalt 1er» (finare än 0,0002 m m ) ringa, ty  mikroskopet 
visar ej mycket leraggregat. Detta förklarar, a tt backlerorna 
mindre förhälla sig som verkliga leror, utan förkalla  sig t i l i  
vatten som flytleror.

Klass 3. M oleror.

Plastiska jordslag, dar kalten mo visar de högsta sifFrorna. 
Mestadels medelstyfva jordslag, styfvare än de i  den före- 
gäende klassen. Plasticitetstalen ej höga. Lerhalterna äro 
merändels lägre än i  den föregaende klassen, och dock äro fast- 
hetstalen (styfleksgraderna) mestadels högre. Molerorna torde 
motsvara de gamla termerna »mellanleror»och »sköra leror». Mot- 
svarande tyska namn för molerorna och äfven för mjunlerorna 
är termen »lehmige Tone». Bäda klasserna leror mjöla sig i 
to rrt tills tand  stärkt vid gnidning med fingret, men hos m jun
lerorna bür mjölet finare, hos molerorna äter mer rifvande 
för känseln.

Klass 4. M jun lättleror med m o-m jun lättleror.

Icke plastiska jordslag, dar halten af »mjuna» förhärskar 
öfver öfriga beständsdelar. »Mindre styfva» eller »lätta» jo rd 
slag (fasthetstal öfver 7), allmänt visande flytlerornas egen- 
skaper. Klassen kan uppdelas i  tvä  underklasser, den första 
med lága mohalter, den señare med höga mohalter. Trots 
lerhalten är högre i  den förra, visar den lägre fasthetssiffror, 
ty  hög m junhalt verkar allmänt mer nedsättande pä fast- 
hetstalen än hög mohalt (se ofvan ander klass 2). A lia  h it- 
hörande svenska jordslag äro ka lkfattiga. Kalkrikare h it- 
hörande jordslag äro utlandets »Löss»-jordarter.

Klass 5. M olättleror och sandm olättleror.

Icke plastiska jordslag, hvari mo förhärskar som beständs- 
del och dar fasthetstalen öfverstiga siffran 7. Klassen star

[Dec. 1912.
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den sjunde klassen nära och sönderfaller liksom den u ti tvä 
underklasser, den ena med läga »sand»-halter, den andra med 
högre sandhalter. Den förra underklassen motsvarar tyskar- 
nas »Lehme». Den andra underklassen motsvarar tyskarnas 
»sandige Lehme».

Klass 6. M junor och m om junor.

E j plastiska jordslag med fasthetstal af högst 7, och vi- 
sande höga mjunhalter. De stundom tämligen höga »ler»-hal- 
terna gifva ej jordslagen nägon plasticitet, utan visa jord- 
arterna i allmänhet egenskaperna a f flytleror, liksom jordsla
gen under fjärde klassen.

Klass 7. M ojordar och sandm ojordar ( =  vanliga sandjordar).

Icke plastiska jordslag, hvari »mo» förhärskar som beständs- 
del och med fasthetstal af högst 7. Klassen sönderfaller i  tvä 
underklasser, den ena med läga sandhalter, och dar mohalten 
alltsä inest utgöres af finare mo ( =  mjölsand); den andra med 
högre sandhalter, och dar alltsä mohalten t i l i  stör del utgöres 
a f gröfre mo ( =  iinsand). — Sandmojordarna bilda af torka 
mer lä tt lidande sandjordarter. Mojordarna lämna säkrare 
grödor.

Klass 8. Gröfre, to rra  sandjordar.

De vanliga torra sandjordarna hafva medelkornig sand (af 
0,G—0,2 m m ) som hufvudbeständsdel. Gfrusartad sand (2,0— 
0,6 m m ) och grus (20—2 m m ) ingä vanligen ej i  större mäng- 
der, men däremot ingär gärna mycket »mo» (finare än 0,2 mm). 

Sädan sandjord är som äkerjord a f ringa värde, lämpar sig 
efter uppgödsling b lo tt för rag och potatis.

Klass 9. Grusjordar.

Jordarter, dar grus (20—2 m m ) och grusartad sand (2,0— 
0,6 m m ) förhärska. B lo tt som skogsjord användbar jord.

Bd. 34. H. 7.]
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Klass 10. G rusrika m oranjordar,

Hufvuddelen af de jordslag, som fa lla  under klasserna 1—8, 
utgoras af bildningar, afsatta i  floder, vid strander, i  insjoar 
och i  hafven. Under klass 9 fa lla  i  allmanhet isalfsbildnin- 
garna. Men storsta delen af Sveriges jord utgores emeller- 
t id  a f moranbildningar frán istiden. Dessa bildningar karak- 
teriseras i allmanhet a f boga halter af grus, sten och block. 
V id  uppodling a f dylika jordslag aflhgsnas i  allmanbet bloc- 
ken och de storre stenarna, men grushalten kvarstannar. .Da 
grushalten hos en moranjord rákar vara lag, staller sig jord- 
arten i  nágon af de ofvannamnda jordartklasserna. Men da, 
som vanligare, grushalten ar hog, máste man for de grus- 
rikare moranjordslagen bilda en sarskild jordartklass.

De t i l l  denna jordartklass fallande jordslagen kunna vara 
af myeket olika natur. Vanligast aro de sandiga och morika, 
men mjun- och lerhalterna kunna afven stiga hogt. Darfor 
indelar jag klassen i  underklasser a llte fter de egenskaper 
jordslagen visa, sedan grushalten fránsállats. Underklasserna 
komma salunda a tt utgoras af moranleror, moranlattleror, 
moranmojordar och sandiga moranjordar, h va rtill komma 
moranmyllor och moransvartmyllor; liksom afven u ti alia 
ofriga klasser myllorna och svartmyllorna bilda sarskilda un
derklasser.

Klass 11. Kiselgurjordslag,

Sasom en sarskild klass maste upptagas de kiselgurrika jo rd
slagen, hvilka  karakteriseras af r ik  ha lt af mikroskopiska 
diatomaceskal och i  sammanhang darmed staende mycket lag 
volymvikt. De aro ofta mycket m ullrika. Jag har ej annu 
studerat denna jordartgrupp narmare.



STUDIER ÖFVER JORDSLAGEN. 805

U ti följande tabla lämnas e tt antal exempel a f samman- 
sättningen bos jordslag, fallande inom ofvannänmda jordart- 
klasser. Större antal exempel äterfinnas i  mina ofvan citerade 
afhandlingar.

Bd. 34. H. 7.]
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Amnälanden och hritiker.

L. A. J a g e r s k io l d , Om marina, glaciala re lik te r i  nor- 
(liska insjoar. Ymer 1912, s. 17—36. Med 6 taflor.

Inledningsvis omtalas forst nágra fornámligast pa sista tiden gjorda 
fynd af marina glacialrelikter i vastsvenska sjoar, livilka fynd synas 
ha gifvit impulsen deis t i l l  en nármare undersokning inora namnda 
trakter, hvilken utforts sommaren 1911 af dr N. O d h n e r , deis ock 
t i l l  uppsatsen. Darefter meddelas nagra bland hufvuddragen i  Nor- 
dens senkvartara geologiska utvecklingshistoria, hvilken framstállning 
dock lámnar en del ofrigt att taska. [Hvarfor fórf. t. ex. anser 
»sannolikt», att de sund, som fórenat várldshafvet med det senglaciala 
Ostersjon (hvars sista marina skede oriktigt likstálles med > Yoldia- 
hafvet» sens. lat.) icke funnits samtidigt, ár svárt att forsta, da, sávidt 
jag vet, ingen meningsskiljaktighet darom ráder bland geologerna]. —  
Inledningen afslutas med ett kort omnamnande af Sv e n  L o v é n s  
betydelsefulla inliigg i  fragan om den marina reliktfaunan.

Harefter omtalas de olika liithorande formerna ocli redogores bl. a. 
for. hvarje sarskild forms ñutida geografiska utbredning, som askádlig- 
góres af i allmanhet fórtraffliga kartor. (I nagra fall namnas arternas 
fossila upptradande, dock icke i fraga om Idotliean).

Representanterna bland d iig g d ju re n  aro: vikaresálen (Phoca his
p id a  Scíireber) med underarterna Ph. saimensis, Ph. ladogensis, 
Ph. caspia och P li. s ib irica  (i Baikal och Orón); grasálen (J la li-  
choerus grypus Fabr.) och gronlandssalen (Phoca groenlandica  
Fabr.), hvilken señare, i motsats t i l l  flertalet reliktformer, nu ár ut- 
dod i  Ostersjon. F is k a rn a  aro fóretradda af liornsim pan  ( Cottus 
quadricorn is  L.), hvars »horn» salinas hos Vátterformen (var. re lic ta  
L il l j .), hvilken, sásom Nathorst visat, harutinnan ófverensstammer 
med Ancylusjons form; en mellanform i detta afseende bildar, enligt 
Lonnberg, den ñutida i Málaren; a llm anna ringbuken eller sug- 
fsken  (L ip a r is  lip a r is  L.), som dock icke ar en typisk relikt, enar 
den, forutom i Ostersjon, lefver bl. a. utanfor Norges kuster. Iv rá ft-  
d ju re n  aro: M ysis re lic ta  LovéN, som anses utvecklad ur M . oculta 
Fabr., Ido tliea  entornon L .1, Gammaracanthus lacustris G. O. Sars

1 T i l l  de mänga a f fö r f. an fo rda  namn, he fo lkn ingen  g i f v i t  derma a r t, kan 
läggas skorf, b l. a. v id  Gotlands och Angerm anlands kuste r.
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(förut sammanförd med den som relikt upptagna G. loricatus Sa b in e ), 
Pontoporeia fem ora ta  K r ö y e r , P . a f  finis L in d s t e ,., Pallasea quad ri- 
spinosa G. 0. SARS (ovisst om »marin» relikt) L im vocalanus g r im a ld i 
(DE G u e r n e )  och L .  m acrurus G. 0. SARS. Af m askar märkas 
förnämligast blott en art: H a lic ryp tu s  spinulosus V. Sie b o l d , som, 
förutom i Östersjön oeh Stora Bält, nyligen anträffats vid Göta älfs 
mynning. H ärtill ansluta sig A ntinoe  sarsi IvINBERG samt Terebelli- 
des S tröm i Sa r s  och Nereis diversicolor 0. F . MÜLLER, hvilka 
häda sistnämnda äfven gä ut i Västerhafvet.

Flertalet af de ifrägavarande formerna äro afbildade i texten.

Efter ett päpekanffe af, att reliktformerna i nutiden föredraga dju- 
pare sjöar med ka llt bottenvatten och att deras fortplantning infaller 
vintertiden, behandlas frägan om relikternas invandringsväg i »den 
postglaciala Östersjön» (skali vara senglaciala Ö.). Detta viktiga spörs- 
mäl affärdas pä nägra fä rader, och förf:s resonemang är detta? nägra 
västsvenska sjöar, som »haft f'örbindelse med bafvet endast vaster ut», 
sakna relikter, och »detta synes ju  mycket väl gä ihop med och styrka 
antagandet om en invandring pä ostlig väg» (sid. 30). [Enligt rec:s 
äsikt är detta dock gifvetvis intet som heist stöd, an mindre ett bevis 
för invandring öster ifrän, ty man kan väl ej vänta, att alia djupa 
sjöar, som legat under Yoldialiafvet (sens. lat.), skola hysa relikter. 
Konsekvensen af förf:s resonemang skulle bl. a. blifva, att relikterna 
i t. ex. norska sjöar äfven skulle ha invandrat öster ifrän. Vida 

■sannolikare är väl att, säsom rec. g jo rt1, antaga en invandring säväl 
frä n  söder ( t ili det sydbaltiska omrädet, som senare blef issjö) och 
väster (öt’ver mellersta Sverige), dar sunden varit bade llera och del- 
vis mycket större an i NO, som f r ä n  öster; säkerligen företrädesvis 
frän väster ( jfr  i detta hänseende den fossila senglaciala molluskfaunan 
o. s. v. i västra Sverige samt i Mälaredalen, medau i Finland intet spar 
däraf anträffats)].

En del af reliktformerna hafva bibehällit sig oförändrade t i l i  vära 
dagar, andra hafva i nägon man differentierats frän moderformen. 
Anmärkningsvärdt är, att nägra arter äro gemensamma för sjöar icke 
blott i  Fennoskandia, Ivaspiska bafvet, Baikal o. s. v. utan äfven i 
Irland samt Nordamerika, hvilket senare visar, att de uppstätt inom 
flera skilda omräden. Beträflände Fennoskandia hafva en del arter 
förändrats i  Ancylussjön, andra i isolerade smäsjöar. (Förf:s pästäende, 
sid. 31, att nägra fińska sjöar med relikter statt i f'örbindelse med Ilv ita  
bafvet senare än med Östersjön, förefaller rec. tv ifve laktig t; förmod- 
igen afses ryska sjöar.)

Beträffande spörsmälet om invandringen af en del af de ifräga
varande reliktformerna t i l i  danska och nordtyska insjöar, dar de nu 
förekomma, oaktadt dessa backen icke legat under Yoldiahafvets yta, 
ansluter sig förf. t i l i  äsikten om en invandring frän Ancylussjön genom 
däri utfallandc vattendrag. (Enligt rec. bör äfven den möjligbeten

Bd 34. H. 7.]

1 J f r  b l. a. H enk . M u n t iie : S tud ie r ö fve r G ottlands senkvartä ra  h is to ria . 
S.G.U. Ser. Ca, N:o 4. 1910,-s. 9— 10.

55—120223. G. F. F. 1912.
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tagas i betraktande, att hitkörande former ha kunnat invandra i nord- 
tyska sjöar f r a n  den sydbaltiska issjön, sasom fallet synes ha varit 
med L im nucalanus m acrürus bl. a. t i l i  sjön Nömmen i Smäland.1 
Invandringen t i l i  Furesö i Själland är svärare att förklara. Möjligen 
kan denna invandring ställas i förbindelse med den s. k. Alleröd- 
oscillationen? Om hafvets utbredning i dessa trakter och landets ut- 
sträckning inom det nuvarande Öresundsomrädet vid tiden närmast 
före detta skede veta vi ännu ingenting med säkerhet).

Förf. skiljer mellan p rim o re lik te r, eller former som fortlefvat i en 
direkt frän hafvet afsnörd insjö, och sekundorelikter, hvilka utdött i 
en sjö men sedan ater h it invandrat med vatten fran en högre lig- 
gande sjö med primorelikter. Exempel pä sädana sjöar äro Mjörn, 
(58 m. ö. h.) och Aspen (13 m. ö. h.), bdda SW om Alingsäs.1 2

I slutet af sin uppsats vidrör förf. frägan om reliktformers uppträ- 
dande i Aralsjön samt Kaspiska och Svarta hafven och framkastar den 
möjligheten, att invandringen skett frän Medelhafvet, hvilken hypotes 
äfven förefaller rec. sannolik. Hvad däremot beträffar invandringen 
t i l i  Baikal (med Phoca h ispida var. s ib irica  och Cottus quadricornis), 
behöfver denna mahända ej förutsättas hafva försiggätt uppför Angara- 
Hoden utan kan möjligen hafva ägt rum mera direkt fran hafvet pä 
ett jämförelsevis tidigt stadium, t. ex. under tertiärtiden.

T ill sist kan rec. icke underlain att framliälla säsom ett viktigt 
önskemäl, ej minst frän geologernas sida, att den marina reliktfaunan 
i  Norden matte frän svensk sida blifva föremäl för en sä allsidig 
undersökning och uttömmande behandling som möjligt, detta äfven 
därför, att Sverige, tack vare Sv e n  L o vKn s  epokgörande upptäckter 
i början af 1860-talet —  se bl. a. bans glänsande föredrag »Om 
Östersjön» vid det skandinaviska naturforskarmötet i Stockholm 1863 
—  kan sägas vara det klassiska landet för hithörande forskningar. 
Mahända künde därvid hänsyn förtjäna tagas t i l i  det material, L o v e n  
kopbragt, men icke publicerat, detta enligt hvad Gu s t a f  L in d s t r ö m  
i sin nekrolog öfver L o v ü n  meddelar [G . F. F. 17 (1895): 632— 
633]. Han säger nämligen bl. a.: »Genom insamlande af undersök- 
ningsmaterial frän vidt skilda hall beredde L. sig t i l i  ett omtattande 
faunistiskt-paleontologiskt arbete öfver denna intressanta fräga, ut- 
märkta teckningar och analyser utfördes», men ohälsa m. fl. om- 
ständigheter »afbröto all tanke pä afslutandet af ett sädant verk.»

I anslutning härtill mä nämnas, att, enligt hvad rec. har sig be- 
kant, framlidne doc. Ca r l  A u r iv il l iu s  utförde undersökningar öfver 
den relikta ishafsfaunan inom mellersta Sverige, hvilka ban dock

[Dec. 1912.

1 Jfr Sven Ekman : Über das Crustaceenplancton des Ekoln (Mälaren) und 
über verschiedene Kategorien von marinen Relicten in schwedischen Binnen
seen. Zool. Studier tillägnade prof. T. Tullbeks . Upsala 1907, sid. 65, och 
H. Munthe : Studies in the Late-Quaternary history of Southern Sweden. 
G. F. F. 32 (1910): 1232.

2 Den närliggande sjön Säfvelängen uppgifves ligga 178,8 m eter ö. h., skall vara 
fo t .  I  motsatt fa ll skulle den ha legat betydligt öfver marina gränsen, som 
här är c:a 112 m  ö. b., och fyndet hafva varit alldeles abnormt.
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ty v ä r r  a ld r ig  harm  p u b lice ra . Ä fve n  de tta  m a te r ia l ä r säkerligen  vä l 
fö r t ja n t  a f  a t t  t illv a ra ta g a s  v id  de fo rs k n in g a r inom  d e tta  i  liög  grad 
lockande geb it, k v i lk a  pä señare t id e r  u p p ta g its  a f  sä kom pe ten ta  
fo rska re  som Sv e n  E k m a n  och, nu senast, N i l s  Od h n b r .

II. M— THE.

Bd 34. H. 7.]

H e n r y  W h it e h e a d  and H. H .  G o o d c h il d : Some Notes on 
»Moorlog», a Peaty Deposit from The Dogger Bank in  the 
North Sea. W ith  a Report on the Plant Remains by C l e 

m e n t  R e id  and iC l e a n o r  M. R e i d . Essex Naturalist. Part 
I,  Vol. X V I, 1909, pp. 51-60.

J. W. S t a t i ie r : Shelly Clay dreged from the Dogger Bank. 
Quart. Journ. Geol. Soc. London. Yol. L X V I I I .  1942, pp. 
324—327.

Sedan länge har det varit kändt, att flerstädes pä Nordsjöns hot
ten, bl. a. ä Dogger bank, förekomma kvartära lager, eher dels morän 
och dels supramarint bildadt grus m. m., innehällande talrika läm- 
ningar (ben och tänder) af däggdjur, bland hvilka märkas ett Hertal 
nu utdöda former, säsom maminut, jättehjort o. s. v. Hithörande lager 
äro säkerligen i regeln af in te rg lac ia l aider. Vidare äro submarina, 
ätminstone delvis yngre torflager kända säväl vid som raer eller 
mindre längt utanför kusterna kring Nordsjön. I

I  den fö r ra  a f o fvanstäende uppsatser rcdogöres n ä rm a re  fö r  nägra 
a f fiska re  hem fö rda  p ro f  a f  to rf, a f dem benäm nd »moorlog», dels 
frä n  n o rra  och södra s lu ttn in g a rn a  a f  Dogger bank och frä n  e t t  
d ju p  a f 4 0 — 42 m eter, dels ock frä n  s jä lfv a  denna bank. D enna to r f  
e rhä lles v id  tra w ln in g , van ligen  i r ä t t  s to ra  stycken , m ätande en längd  
a f ända t i l i  1.5 ä 1.8 m ,  m en i  t jo c k le k  a ld r ig  ö fvers tigande o m k rin g  
0.5 m eter. Dessa stycken  sönderbry tas  van ligen  och slungas ä te r 
ö fve rbo rd.

Torfven är af vanlig beskaffenhet, bestäende i hufvudsak af växt- 
lämningar, säsom stammar och rötter af träd, frön, lö f och mossor. 
Vidare märkas insektsvingar. Torfven är i regeln borrad af recent 
Pholas.

Tre prof af »moorlog» hafva närmare undersökts pä sina innehäll 
af fossil med bl. a. följande resultat.

F a n e ro g a m e rn a  äro representerade af:
Ranunculus lingua  L. (a) B e tu la  alba L. (a)
Lychn is  ßos-cuculi L. (a) 
Spircea u lm aria  L. (s) 
Valeriana o ffic ina lis  L. (a) 

Menyanthes t r ifo lia ta  (a) 
Lycopus europams L. (a)

» nana L . (a) 
Sparganium  ramosum  CURTIS (a) 

» sim plex  H ud s  
A lism a  p lan tago  L.
Scirpus f lu ita n s  L.



Vidare märkas bl. a. Carex spp., JEleocaris, G a liu m  och E p i-  
lobium.

Af m o s s o r äro funna: H ypnum  interm edium  (a), H . rickardsoni, 
Sphagnum  cfr. cym bifo lium .

In s e k te rn a  äro representerade a f:
Cyclonotum o rb icu la re B a r is  p ilis tr ia ta ?
Chlaenius holosericeus D onacia  vu lga ris?

» schranki? » claviceps
N otoph ilus  sp. (aquations 1. A p io n  sp. (hum ile?) 

p a lu s tris )
P h ilhyd rus  sp. Calathus sp. (ßavipest).

Keid anser, att hafvet har varit aflägset frän landomrädet, 
hvarpä mossarna bildats, enär brackvattensväxter alldeles saknas i 
profven. Vidare saknas dels ätbara frukter, som vanligen spridas vidt 
och bredt genom fäglar, dels ock vindspridda Composite. Fanerogam- 
floran anses visa pä ett subarktiskt klimat. H yp n u m -arterna ater 
anses af mr F. J. Chittenden, som bestämt mossorna, angifva ett 
klimat liknande det nutida i kringliggande trakter.

A tt »moorlog»-mossarna i stört sedt uppträda in  s itu , anse förff. 
framgä af bland andra följande (här i korthet relaterade) fakta: 
l:o. fiskas alltid stora stycken upp, som ofta visa f r is k a  b ro tty to r ; 
2:o. träffas »moorlog» aldrig (inom djupare omrdden) mellan Dogger 

bank och kusterna; den är alltsä lokaliserad;
3:o. träffas flytande torfpartier aldrig i Nordsjön.

Dogger bank är alltsä, i enlighet med Jükes-Browne’s äsikt1, att 
betrakta säsom delar af en sänkt platä och torflagren i  östra Eng
land med sin flora och fauna att betrakta säsom lämningar af ett 
mycket större torfmosseförande land, som en gäng förenade England 
med kontinenten. Förff. precicera icke närmare sin äsikt om den 
submarina torfvens aider. .

I  Statiiers uppsats hänvisas först t i l i  den i förestäeude refe- 
rat omtalade uppsatsen och päpekas öfverensstämmelsen mellan den 
submarina »moorlogen» och de postg lacia la  torflager, som träffas fler- 
städes vid Ö:a Yorkshires kust. Äfven Stather har af fiskare erhällit 
stycken af »moorlog» frän Dogger bank, och ett sädant stycke befanns 
bestä af to r f  i  kontakt med m örk lera innehällande m arina  m ollusk- 
skal. Närmare efterforskningar gäfvo vid handen, att dessa bäda 
bildningar tillsammans äro väl bekanta för fiskarna, som ofta fä upp 
stycken däraf i trawlarna; vidare att en del af hafsbottnen längs 
Dogger bankens norra sluttning upptages af enbart sädan lera. Enligt 
en erfarcn fiskarkapten ligger dar i närketen inom ett bestämdt, an- 
senligt omräde, liksom f. ö. annorstädes mellan England och Danmark, 
torfven d irek t pä  den skalförande leran.

De p ro f  a f  to r f  med ie ra , som St a t h e r  e rh ä ll i t ,  bade draggats 
frä n  e tt  d ju p  a f  3G ä 37 m eter. 1
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1 Contemporary Review. 1S93.
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Den marina leran är i fuktigt tillständ nästan svart, säsom torr 
ljusare. Den är hufvudsakligen af finsandig, lerartad karaktär och 
delvis fu ll med marina skal i ett halffossilt tillständ, de större Skalen 
visande tecken t i l l  att vara krossade, eliuru somliga af musslorna äro 
förhanden med bada Skalen tillsammans. Äfven foraminiferer äro 
vanliga.

Enligt Clement Reid tillhöra m o llu s k e rn a  följande former:
L ito r in a  rudis  MatonAnomia ephippium  L. 

Cardium edule L. 
Montacuta sp.
M ytilus  eller ÄIpdiola 
L ito r in a  obtnsata L.

Onoba (Rissoa) striata  J. Adams 
Hydrobia ulvce Penn .
Rissoa (Zippora) membranacea 

J. A dams.
Samtliga lefva pä grundt vatten, visande pä en sänkning af Dogger 

bank af 15— 18 meter.
Leran och torfven dro af intresso sasom adagalaggande, att delar af 

Nordsjons botten i postglacial tid varit betackt af j&mfOrelsevis grundt 
salt vatten, och att darefter en hojning af bottnen agt rum, sa att 
land uppkom, pa bvilket torfven bildades, hvarefter detta land blifvit 
sankt t i l l  sin nuvarande laga niva.

T ill de förestäende referaten af de bäda intressanta uppsatserna mä 
f. n. endast fogas ett par anmärkningar.

Den submarina torfven in situ pä och vid Dogger bank o. s. v. 
leder osökt tanken pä de af E. E r d m a n n  [G. F. F. 30 (1 9 0 8 ):  321  
o. följ.J beskrifna fynden af stora torfstycken frän norra Kattegats 
botten och 3 5 — 47 in djup. En jämförelse mellan iioran i denna 
to rf och den i »moorlog» visar emellertid en anmärkniDgsvärd olikhet, 
i det, den förra innehäller pollen af bl. a. sä sydliga former som ek, 
lind  och aim, medan ingen af dessa former träfl'ats i »moorlogen», 
hvars bildning sannolikt ägt rum under relativt kallare klimat. 
Dock äterstär den raöjligheten, att pollen af en del af de sist anförda 
formerna kunna finuas i »moorlogen», enär undersökning pä pollen ej 
är gjord. L a g e r h e im  halier tore ( E r d m a n n , anf. st., s. 2 2 7 ), att 
Kattegat-torfven härstammar frän Litorinatiden eller är ännu yngre; 
—  enligt rec:s mening är dot väl dock ingenting soin motsäger dess 
daterando t i l i  senare delen af Ancylustiden. Beträffande den omtalade 
Nordsjötorfvens aider torde den kunna antagas föreskrifva sig frän slutet 
af den senglaciala tiden eller möjligen bürjan af Ancylustiden och t i l i  
närmelsevis samma tid torde den underliggande marina leran kunna 
förläggas, hvars mest sydliga mollusk synes vara Rissoa membranacea, 
som enligt G. 0. Sa r s  (Mollusca reg. arct. Norvegise) i nutiden icke 
gär nordligare än t i l i  Norges västkust. En möjlighet är ju  ock, att 
Nordsjölagren äro af interglacial aider.

»Moorlogens» tämligen allmänna uppträdande in situ ä Nordsjöns 
botten ingifver förhoppning om, att man vid närmare undersökningar 
skall finna anstäende torflager bl. a. äfven i norra Kattegat, en fräga 
som rec. hoppas inom en nära framtid fä tillfä lle  utreda.
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T ill sist torde böra framhâllas lämpligheten af, att submarina geo- 
logiska undersökningar inom norra Europas hafsomrâden blifva pä all- 
var upptagna och utförda efter en gemensam plan närmast frân engelsk, 
holländsk, tysk, dansk, norsk och svensk sida. E tt förslag i den rik t- 
ningen vid en af de ñamaste geologkongresserna vore hügligen önsk- 
värdt. H. M — the .

Y . M. G oldschmidt: D ie  Kontaktmetamorphose im  K r is t ia n ia 

gebiet. Y idenskapsselskapets S k r if te r  I .  M a t.-N a tu rv . 

Klasse, K r is t ia n ia  1911, N:o 1. 483 s., 2 ta fl., 5 fä rg - 

k a rto r. U tg it  fo r  F r id t jo f  Nansens fond.

Genom Goldschmidts ifrägavarande stora monografiska arbete har 
kunskapen och uppfattningen af kontaktmetamorfosens företeelser tyd- 
ligtvis förts ett betydelsefullt Steg framät. Förf. betonar inledningsvis 
de i  flera hänseenden särskildt gynnsamma förhallanden, hans under- 
sökningsomrade erbjuder för ett närmare studium af nämnda före
teelser. Häribland mä först och främst framhâllas de synnerligen 
goda naturliga saväl som konstgjorda profiler genom kontaktomradena, 
som finnas tillgängliga snart sagdt öfverallt invid Kristianiatraktens 
intrusiver. Tack vare den rika omväxlingen i kemiskt hänseende hos 
den sedimentserie, som träffats af koutaktmetamorfosen, erbjuder sig 
här ocksa ett ovanligt gynnsamt tillfä lle  att systematiskt studera och 
fastställa sarnmanhanget mellan de ometamorfoserade sedimentens ke- 
raiska sammansättning och de däraf resulterande kontaktbergarternas 
miperalogiska beskaffenhet, heist som den »nórmala» kontaktmetamor- 
fosen inom Kristianiaomradet — sasom förf., liksom tidigare Brögoer, 
skarpt betonar —  i allmänhet försiggatt utan pavisbar substanstill- 
försel frân de injicierade eruptivbergarterna. En sadan substanstill- 
försel i stor skala har däremot tydligen varit förknippad med den 
mera lokalt framträdande pneumatolytiska kontaktmetamorfos, hvarpa 
Kristiania-omrâdets kontaktzoner äfvenledes erbjuda en serie synner
ligen instruktiva exempel. Studiet och tolkningen af bägge de nämnda 
slagen af kontaktföreteelser, saväl de »nórmala» som de pneumatoly
tiska, förenklas inom Ivristianiafältet i hög grad tack vare den i all
mänhet fullständiga franvaron af särskilda tryckpaverkningar.

Arbetet är disponeradt i 3 hufvudafdelningar, en geologisk, en 
petrografisk och en mera speciellt mineralogisk.

I  den första afdelningen lämnar förf., efter en kort öfversikt af 
Kristianiafältets eruptiv- och sedimentbergarter, en närmare geologisk 
beskrifning af de af honom mera ingâende studerade kontaktlokalerna, 
livilka företrädesvis hänföra sig t i l i  nordmarkit- och granitkontakterna 
i fältets nordligare och mellersta delar. De sydligare kontaktomra
dena reserveras för en señare Publikation. Vid detaljbeskrifningarna 
har särskildt intresse ägnats at de pneumatolytiska kontaktbildningarna.
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I  den dárpa foljande petrografiska delen behandlas forst den nór
mala kontaktmetamorfosen, sárskildt hornfelsbildningen, dárefter i  en 
sárskild afdelning de pneumatolytiska fóreteelserna.

Den siluriska sedimentserie, som utgjort ursprungsmaterialet for 
Kristianiafaltets hornfelser, samrnansattes t i l l  storsta delen af lerskiff- 
rar, margelskiffrar och icke dolomitiska kalkstenar. Ur kemisk syn- 
punkt kan hela denna serie tillr.armelsevis uppfattas som blandningar 
i olika proportioner mellan en lersedimentkomponent af i stort sedt 
ganska ensartad kemisk sammansáttning och kalciunikarbonat. I  mindre 
mangd aro representerade sedimentled tillhórande de analoga serierna 
kvartssandsten-kalksten och lerskiffer-kvartssandsten eller mellanformer 
mellan dessa serier.

De mineral, som resultera vid hornfelsvandlingen af lerskiffer-kalk- 
stenseriens sedimenter, aro hufvudsakligen kvarts, ortoklas, b iotit; 
plagioklaser af vaxlande basicitet; andalusit och cordierit; hypersten; 
pyroxener af diopsidserien, Ca-Al-granat, wollastonit och vesuvian. A f 
dessa mineral inga de 3 fbrstnamnda i vaxlande mángd i nastan samt- 
liga hornfelstyper; betraffande de ofriga konstaterar fórf. daremot, att 
desanima forekomma associerade med hvarandra pá ett lagbundet satt 
i en serie karakteristiska kombinationer, hvilkas upptradande i horn- 
felserna i hufvudsak betingas af de relat. proportionerna mellan ler- 
material och kalciunikarbonat i det ursprungliga sedimentet. Ur denna 
synpuijkt uppstáller forf. 10 sarskilda klasser af hornfelser, hvar och 
en utmárkt af en karakteristisk mineralkombination:

Bd 34. H. 7.]

Klass I. 
» II.
» I I I .
i  IV.
» V.
» VI.
» V IL
» V III.
» IX .
» X.

Andalusit-Cor'dierit-hornfeher.
Andalusit- Cordierit-Plagioklas-hornfelser.
Cordierit-Plagioklas-hornfelser.
Cordierit-Plagioklas-Hypersten-hornfelser.
Plagioklas-Hypersten hornfelser.
Plagioklas-Hypersten-Diopsid-hornfelser.
Plagioklas-Diopsid-\\on\fe\ser.
P lagioklas-D iopsid-Grosso la r-hornfelser.
.Diopsid- Grossular-hornfelser.
Diopsid-Grossular- Vesuvian-(resp. Wollastonit-)hom- 

felser.

Klasserna I — I I I  omfatta de egentliga lerskifferhornfelserna; hvad 
sarskildt betraffar de bagge forsta, andalusitforande, afdelningarna, ar 
det inom Iiristianiaomradet egentligen endast de kalkfattiga kambriska 
och undersiluriska alun- och Pliyllograptus-skiffrarna, som kunnat gifva 
upphof t i l l  dithorande hornfelser. T ill foljd af den genomgaende mera 
margelartade karaktaren hos de liiigre upp i lagerserien foljande skiffer- 
sedimenten, speciellt hos de maktigt utbildade skiffrarna af et. 4, 
hafva dessa skiffrar i stor utstrackning gifvit upphof t i l l  hornfelser 
af klasserna IV— VII, medan de i skiffrarna inlagrade margliga kalk- 
stensbankarna kristalliserat t i l l  mer eller mindre kalkspatblandade 
kalksilikathornfelser af klasserna V II I— X. De renare kalkstenslagren 
slutligen hafva — dar ej pneumatolytisk metamorfos tillkommit — 
omvandlats t i l l  ofta grofkristallinisk kontaktmarmor.
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De kemiska betingelserna för bildandet af närmida Serie af karak- 
terist.iska mineralkombinationer äskadliggör förf. genora följande enkla 
kemiska resonemang. Dâ en mot bornfelsklassen I  svarande kalkfri 
eller mycket kalkfattig lerskiffer af för typiska lersediment ordinär 
sammansättning (med i genomsnitt omkr. 63 % SiO.,, 20 % A1203, 
6 % K.,0; 1 % Na20 ; 7 % järnoxider; ett par % magnesia) undergar 
hornfelskristallisation, kombinerar sig kalit med lerjord och kiselsyra 
i form af ortoklas ocb biotit, medan af natronhalten bildas en kalk
fr i resp. mycket anortitfattig albitfältspat; 1 en annan del af ler- 
jorden förenar sig med MgO, FeO och Si02 t i l i  cordierit; af därutöfver 
förefintligt öfverskott af A1203 och Si02 bildas andalusit och kvarts. 
Vid inera nämnvärd kalkhalt i lerskiffersedimentet (klass II)  bindes 
under metamorfosen en mot kalkhalten svarande mängd lerjord i form 
af anortitsilikat, som i isomorf blandning med samtidigt bildadt albit- 
silikat utkristalliserar sasom ett rner eller mindre An-rikt plagioklas
mineral, medan i stallet hornfelsens halt af andalusit aftager. Gräns
fallet, da kalkhalten i skilfersubstratet är sä stör, att icke nagon ler
jord längre kan blifva disponibel för andalusitbildning, motsvarar den 
för hornfelser af klass I I I  utmärkande mineralkombinationen. En 
ökning af skiffersedimentets kalkhalt utöfver de mot klass I I I  sva
rande proportionerna leder närmast t i l i  bildning af mera anortit
silikat pa cordieritens bekostnad, medan magnesia och järnoxidul i 
stallet tendera att utskiljas i form af rombisk pyroxen (klass IV). 
Gränsfallet, dâ icke mera nagon för cordieritbildning disponibel ler
jord är förhanden, motsvarar en plagioklas-hypersten-hornfela af klass V. 
Vid ytterligare ökning af skiflferns kalkhalt (klass VI) kan densamma 
ej längre heit bindas vid lerjord sasom anortitsilikat, utan bildas af 
öfverskottet metasilikat, som med motsvarande MgFe-silikater kombi
nerar sig t i l i  ett diopsidiskt dubbelsilikat pä hyperstenmängdens be
kostnad; sasom gränsfall komma vid en viss kalkhalt i skiffermate- 
rialet hyperstenfria plagioklas-diopsid-hornfelser af klass V il att ré
sultera vid kontaktmetamorfosen. En ytterligare stegring af kalkmängden 
i  sedimentet leder t i l i  utskiljning af Ca-Al-granat (grossular) pa be
kostnad af den i form af plagioklas utskiljda kvantiteten anortitsilikat 
(klass V III). Nästa Stadium är en grossular-diopsid-hornfels af klass 
IX , utan eller med An-fri plagioklas. Vid ännu högre kalkhalt (klass X) 
har man slutligen att vänta sig uppt.rädandet af det enkla kalcium- 
metasilikatet i form af wollastonit, associeradt med granat och diop- 
sid; typiska hornfelser af denna klass äro emellertid sällsynta inom 
Kristianiaomradet, utan ersättes här vanligen wollastoniten heit eller 
partiellt af det nagot vattenhaltiga vesuviansilikatet.

I  jämförelse med lerskiffer-kalkstenseriens hornfelser erbjuda de 
mot sedimentserierna kvartssandsten-kalksten ocb lerskiffer-sandsten 
svarande kontaktbergartsserierna betydligt mindre omväxling och in- * i

1 A f  fö rf:s  fra m s tä lln in g  fra m gä r ej k la r t ,  h u ru v id a  nä rva ro n  a f  a lb it  k u n n a t 
o p tis k t pâvisas i  ho rn fe lse r a f denna klass. U nder sâdana fö rhä llan den  lä te r  
s ig  äfven den m ö jlig he te n  tänkas, a t t  a lb its i l ik a te t  i  s in  he lhe t in g ä r iso m o rft
i  dessa hornfe lsers o rto k la s fä ltsp a t.

«I
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tresse ur mineralogisk synpunkt. Af den forra serien skulle teore- 
tiskt vid kontaktmetamorfos bildas bergarter cndast bestaende af de 
3 mineralen kvarts, wollastonit och kalkspat i v&xlande proportioner; 
t i l l  foljd af val sallan felande inblandning af nagot lermaterial i de 
t i l l  serien narmast hanforbara kalksandstensedimenten bildas dock i 
regeln darjamte en del diopsid, grossular eller vesuvian. Kontakt- 
produkterna af serien kvartssandsten-lerskiffer motsvara t i l l  mineral- 
beskaffenheten fullstandigt de rena lerskifferbornfelscrna och skilja 
sig fran dessa egentligen endast genom storre halt af kvarts. An- 
markniugsvard i detta sammanhang ar afven forks iakttagelse rorande 
kontaktmetamorfosens formaga att utplana den bos sandstenarnas 
klastiska kvartskorfi allmaut forekommande undulosa utslackningen lik - 
som afven gitterlamelleringen lios de klastiska mikroklinkornen.

Ofvan rcfererade framstallning af kontaktbergarternas mineralsam- 
mansattning hanfor sig egentligen t il l forhallandena iuom kontakt- 
gordlarnas inre, tydligare kristalliserade zoner. Inom deras mera peri- 
feriska ocb i allmanhet ofullkomligare kristalliserade delar iakttagas 
vissa olikheter afven i fraga om mineralbildningen. Sasom den mest 
patagliga afvikelsen i detta hanseende framhaller forf. den inom de 
yttre kontaktzonerna framtradande tendensen t i l l  utskiljning af amfibol- 
mineral i stallet for pyroxener.

Hufvudintresset i denna del af Goldschmidts arbete synes ref. 
dock ligga i  de teoretiska resonnemang, hvarmed forf. i stor utstrack- 
ning beledsagat sin framstallning, och i de forestiillningar, han dar- 
vid utvecklar rorande de vid liornfelskristallisationen radande tryck- 
ocb temperaturforhallandena, materialets aggregationstillstand, kalcium- 
karbonatets forhallande m. m. Betraffande trycket beraknas for kon
taktzonerna kring essexitstockarna pa Gran, hvilkas framtrangande ju  
enligt BROGQER kan anses beteckna sjalfva borjan af den eruptiva 
verksamheten inom omradet, ett belastningstryck af c:a 400 atm., 
bhrrorande fran en ofverlagrande c:a 1500 m miiktig siluro-devonisk 
sedimentserie. I la r t il l adderar sig inom de senare framtrangda nord- 
markitiska och granitiska intrusivernas kontaktzoner trycket fran under 
mellantiden ofvanpa sedimentserien uppstaplade lavamassor af en efter 
a llt att doma atskilligt mer an kilometerstor maktighet. Trots de 
sakerligen forefintliga tryckskillnaderna kunna icke nagra vare sig 
mineralogiska eller strukturella skiljaktigheter mellan de olika kon- 
taktomradenas hornfelser framprepareras.

Utgangspunkten for forf:s diskussion af temperaturforhallandena 
under hornfelskristallisationen utgores af vissa iakttagelser betraffande 
i nordmarkit- och granitmassivens granszoner forekommande inneslut- 
ningar af hornfelsbrottstycken och isolerade hornfelsmineral, hvilka 
synas antyda, att hornfelserna, atminstone narmast invid eruptiv- 
granserna, varit fardigbildade redan fore maginornas fullstaudiga stel- 
ning, i manga fa ll t i l l  och med redan innan deras kristallisation ens 
tagit sin borjan. Pa grund baraf skulle sasom en undre temperatur- 
grans for hornfelskristallisationen kunna uppstallas stelningstempera- 
turen hos granitmagmornas alkalifaltspat-kvarts-eutektikum, med nagon 
korrektioii for den temperaturnedsattning, som astadkommes af de i
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magmans stelningsrester anrikade flyktiga ämnena. Nyssnämnda eutek- 
tiska temperatur ansiar iorf. tämligen »pä kann» til i lägst 1000°; 
för att detta värde ä andra sidan skall lata förena sig med den bl. a. 
af L arsen och Wright experimentellt bestämda (ur flera synpunkter 
ganska obekväma) öfre temperaturgränsen för kiselsyrans exsistens 
i  kvartsf'orm —  c:a 800° vid atmosferstryck —  tänker sig förf. när- 
mast den möjligheten, att ifrägavarande omvandlingsteraperatur under- 
gär en mycket hastig förhöjning med trycket. Säsom en öfre tempe- 
raturgräns erbjuder sig wollastonitens omvandling vid 1180°, ett värde 
som later väl förena sig äfven med de slutsatser, som i detta hän- 
seende kunna dragas ur h ittills föreliggande bestämningar af de vik- 
tigare hornfelsmineralens smältpunkter. Säsom sammanfattning kom- 
mer förf. alltsä t i l i  det resultatet, att kristallisationen líos de nór
mala koutaktbergarterna, ätminstone inom innersta delarna af kou- 
taktzonerna, i , hufvudsak har försiggätt inom ett temperaturomräde 
mellan 1000° och 1200° och vid en tidpunkt, innan ännu den meta- 
morfoserande magman hunnit afkylas t i l i  sin slutliga stelningstempe- 
ratur. Härmed öfverensstämmer äfven, att den pneumatolytiska kon- 
taktmetamorfosen, hvilken tydligtvis star i samband med ett frigörande 
vid magmans slutliga stelning af vissa Ursprungligen däri lösta flyk
tiga ämnen, städse visar sig säsom en i förhällande t i l i  den nórmala 
kontaktmetamorfosen señare företeelse.

Ehuru förf. pä ofvan refererade grunder ledes t i l i  att förlägga 
hornfelskristallisationen t i l i  ett ätskilligt högre temperaturomräde än 
hvad man kanske pä mänga hall tidigare varit benagen att antaga, 
är han afgjord motständare t i l i  den tanken, att denna uppfattning 
skulle hafva ledt t i l i  nägon som heist form af uppsmältning, icke ens 
i fräga om de alkalirikaste lerskiffersedimenten, inom hvilka en begyn- 
nande smältning väl i första hand borde tänkas kunna göra sig märk- 
bar. Mot antagandet af smältning anföres, hurusom vissa primara 
stirukturer i sedimenten, särskildt skiktningen, städse i detalj äter- 
finnas bevarade i hornfelserna; i vissa kalksilikatfelser äro t i l i  och 
med de Ursprungliga fossilen ännu väl igenkänliga. I  samma riktning 
talar äfven den skarpkantiga formen hos de af eruptivbergarterna 
inneslutna hornfelsbrottstyckena o. s. v. Icke heller den tidigare före- 
ställningen om kontaktmetamorfosen säsom väsentligen beroende pä 
en intensiv genomdränkning med frän magmaintrusiven utströmmande 
heta gaser, speciellt vattenänga, har förf:s sympatier, ritan betonar han 
uttryckligen möjligheten af en kristallisation äfven i absolut »torrt» 
tillständ och vid temperaturer, lägre än smältpunkterna icke blott för 
de utkristalliserande mineralen själfva utan äfven för deras lägst 
smältande blandningar. I  motsats t i l i  förhällandena i en kristallise- 
rande, Ursprungligen homogen magma försiggär enligt förf. hornfelser- 
nas kristallisationsprocess i ett frän början fast material, hvaraf i 
hvarje ögonblick endast en ringa bräkdel befinner sig i reaktions- 
tillständ. Genom sä att saga en summering af de obetydliga momen- 
tana reaktionerna kan dock smäningom en fullständig omsättning af 
materialet ästadkommas. I  detta sluttillständ befinna sig de resulte- 
rande faserna i det jämviktstillständ, som motsvarar de rädande tem-
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peratur- och tryckforhallandena, och bergartens slutliga mineralogiska 
utbildning kommer att sta i ett cntydigt forhallande t i l l  dess kemiska 
sammansiittning i ofverensstammelse med fasregelns fordringar. Fran 
denna standpunkt diskuterar forf. utforligt, i samband med uppstiillan- 
det af den ofvan refererade mineralogiska liornfelsldassifikationen, 
mineralsammansattningen hos hornfelser af olika kemisk saminansatt- 
ning och finner densamma genomgaende folja fasregelns fordringar. 
Mineralkombinationer, t. ex. kombinationen andalusit +  wollastonit, 
livilka enligt denna regel (i analogi med forhallandena vid dubbel- 
saltbildning) borde vara uteslutna, kafva ingenstades iakttagits i nagon 
liornfels, lika lite t som kombinationen kvarts +  nefelin i nagon 
magmabergart. *

Omnamnas ma i detta samband afven iakttagelsen rOrande isomorfa 
substansers, sarskildt plagioklassilikaternas, forhallande vid hornfels- 
kristallisationcn. De mer eller mindre basiska plagioklaser, som bilda 
en af liufvudbestandsdelarna i vissa hornfelsklasser, forete offa en lika 
utpraglad zonalstrnktur, som manga magmabergarts-plagioklaser, och, 
liksom bos de senare, ar anortitkomponenten anrikad i karnorna. 
An-halten i hornfels-plagioklasernas ytterzon synes dock aldrig nedga 
under c:a 26 %; i hornfelser med sura plagioklaser ( <  20 % An) 
visar sig tvartom en anrilining af albitkomponenten i karnorna. En
ligt fiirf. iiro dessa zonalstrukturer dock af helt annan natur an de, 
som resultera vid en homogen losnings kristallisation enligt Rooze- 
BOOMS tvp III ,  utan iiro snarare att aterfora t i l l  det h ittills  aldrig 
experimentellt studerade fallet: omkristallisation af tva isomorft bland- 
bara substanser vid niirvaro af ett lOsningsmedel.

Betriiffande kalciumkarbonatets forhallande vid kontaktmetamorfosen 
tanker sig forf., att den vid kalksilikatbildningen frigjorda kolsyran 
i  allmanhet icke har mojlighet att bortga, utan ar reaktionen vid 
kalksilikatbildningen i en hornfels fastmera att uppfatta i analogi 
med den reversibla reaktion CaCO:! +  SiO, S fi. CaSi03 +  C02, som 
iiger rum vid upphettning af en blandning af kalkspat och kvarts i 
slutet karl. Under sadana betingelser kommer, atminstone i kalk- 
rikare sediment, kalkens silikatbindning att fortga endast t i l l  en viss 
griins, hvilken nas, da trycket af den i bergartens porer inneslutna 
kolsyran stigit t i l l  ett mot den radande temperaturen svarande be- 
stamdt varde; nar sa skett, intruder jamvikt mellan kalksilikatbild- 
ning och karbonataterbildning. I  ofverensstammelse harmed innehalla 
hornfelser af de kalkrikaste klasserna i regeln en storre eller mindre 
mangd oomsatt kalkspat. A tt de ordinara margelskifferhornfelserna 
diiremot i regeln iiro kalkspatfria, forklaras diiraf, att den ursprung- 
liga kalciumkarbonatmangden Varit a lltfor ringa for att den bildade 
kolsyrans tryck ofver hufvud kunnat na upp t i l l  det ofvannamuda 
jiimviktsvardet.

I samband med redogorelsen for den normala kontaktmetamorfosen 
anforas ocksa nagra fall, da hornfelser afven t i l l  sin kemiska be- 
skaffenbet ront en otvetydig paverkan fran angriinsande eruptiver, 
hufvudsakligen yttrande sig i en mer eller mindre pafallande okning 
af natronhalten; i fraga om en del af de i eruptiverna ta lrikt fore-
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kommande hornfelsinneslutningarna kan pá grund af dylika inflytelser 
stundom visa sig svárt att afgóra, kuruvida desarama aro af sedi
mentan eller eruptivt ursprung.

Bland de kring Kristianiafaltets eruptiver framtrádande pneumato- 
hjtiska kontaktfOreteelserna tilldraga sig de pneumatolytiska omvand- 
lingarna af kalkstenar hufvudintresset. Dylika omvandlingar fore- 
komma deis omedelbart invid eruptivkoniakterna, deis langs harifrán 
utstrálande sprickor. Genom pneumatolytisk tillfórsel hufvudsakligen 
af jarn och lciselsyra hafva harvid kalkstenarna i stor utstrackning 
ofverfórts f i l i  jarnrika kalksilikatmasąor, for hvilka forf. upptager 
den gamla svenska beteckningen skarn. Af dylika skarnbergarter 
kunna tvá dock ej alltid skarpt átskilda typer sarskiljas, den ena hufvud
sakligen bestáende af Ca-Fe-granat (andradit), den andra af ett gron- 
aktigt pyroxenmineral, som forf. visar vara niistan ren hedenbergit. 
A f andra silikater inga egentligen endast albit, epidot och skapolit i 
nagon namnvard mangd i dessa skarnbergarter. Litet hvarstiides 
i dessa sistnamnda traffas dessutom ansamlingar af malmraineral, 
deis magnetit och jarnglans, deis zinkblende och átskilliga andra sul- 
fider; i sjalfva verket sta skarnfórekomsterna saval geologiskt som 
genetiskt i det narmaste samband med de genom tidigare arbeten af 
Vogt ra. fl. bekanta talrika kontaktmalmsbildningarna inora Kristiania- 
omrádct.

Medan i tidigare arbeten nágon skarpare átskillnad ej gjorts mel
lan den nórmala kontaktmetamorfosens granat-pyroxen-hornfelser och 
de i mineralogiskt hanseende i viss man likartade pneumatolytiska 
skarnbildningarna, ocu dessa señares natur af omvandlade kalkstens- 
lager sálunda lange varit fórbisedd, betonar forf., att saval afsatt- 
ningen af kontaktmalmsdepositionerna som bildningen af de atfol- 
jande skarnen maste anses sá godt som uteslutande bundna vid inom 
kontaktzonerna forefmtliga kalkstensniváer. Fór forklaring af detta 
faktum antager forf., att de ur magmaintrusiverna emanerande metall- 
fórande gaserna ofvervagande utgjorts af halogenforeningar, hufvud
sakligen klorider, hvilka vid passerandet af ett kalkstensskikt 
haftigt reagerat med kalciumkarbonatet och likasom uppsugits af 
Karbonatbergarten. Hufvudbestándsdelarna i gasemanationerna hafva 
merendéis utgjorts af jaru och kiselforeningar; genom reaktion 
med kalksten utfallas desanima i forra af Ca-Fe-silikater, med 
eller utan ofverskott af jíirnoxider. Betraffande metallsulfiderna 
antager forf., att desamma ursprungligen extraherats ur den stelnande 
magnan af i magnans kristallisationsrester smáningom anrikad HC1 
(resp. HF1) i form af blandningar af gasformiga metallklorider och 
svafvelvate; genom kalciumkarbonatet? neutraliserade inverkan mojlig- 
gores en utfallning af metallsufiderna ur en dylik gasblandning. Gent- 
emot en tankbari nvandning mot denna klorpneumatolysteori, att af 
de erforderliga enorma klorniassorna dock endast mycket obetydliga 
spár numera kunna pávisas i kontaktbergarterna, frainhálles att den 
vid reaktionerna med kalksten bildade kalciumkloriden, i  motsats t i l l  
forhallandena vid fluorpneumatolys i allmanhet, saknar mójligheter att 
fixeras i kontaktbergarten utan maste t i l l  stórsta delen bortforas i losning;
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att klorföreningar i icke ringa utsträckning varit verksamma vid de 
pneumatolytiska processerna, bevisas för öfrigt af den ställvis ymniga 
förekomsten af skapolit eller hufyudsakligen af albit bestäende pseudo- 
morfoser efter detta mineral.

En jämförande öfversikt af litteraturen beträffande öfriga mera 
bekanta pneumatolytiska kontaktmalmsomráden visar merendéis pá- 
fallande öfverensstämmelser med förhällandena inom Ivristianiaomrädet. 
Att magnesiarikare typer af kontaktskarn h ittills  knappast nägonstädes 
b lifv it iakttagna, anser förf. bero dürpä, att pneumatolytisk omvand- 
ling af dolomiter tills  vidare endast i ett fatal fall varit tillfä lle  att 
studeras. Öfver liufvud anses den regelbundna associationen mellan 
kontaktmalmer ocli skarnbildningar säsom en sä karakteristisk före- 
teelse, att redan förekomsten af skarnbergarter vid en malmförekomst 
mäste predisponcra för antagande af ett kontaktpneumatolytiskt bild- 
ningssätt äfven i de fall, da förhällandena i öfrigt icke gifva, nägon 
ledning beträffande bildningssättet. Da förf. t i l i  och med synes vilja 
sätta likhetstecken mellan begreppet skarn och bergarter bildade genom 
pneurnatolytisk-metasomatisk omvandling af karbonatbergarter, synes 
ref. dock en sädan definiering af skarnbegreppet väl snäf.

I  den sista afdelningen af sin intressanta monografi behandlar förf. 
slutligen samtliga de inom Kristianiafältets kontaktzoner anträifade 
mineralen i systematisk ordningsföljd; pä denna framställning är här 
dock icke tillfä lle  att närmare ingä.

H. E. J —-N.
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t
Afiiden ledamot.

Oscar Frith io f Andersson.

Den 20 sistlidne december afled efter i  S:t Petersburg un- 
dergängen Operation Föreningens ledamot sedan 1890, geolo- 
gen v id  Nobelbolaget fil. dr F u i t h i o f  A n d e r s s o n .

A n d e r s s o n , som föddes pä T in g v a ll i  Bohuslän den 15 a p r il 

1867, studerade v id  Upsala u n ive rs ite t, dar han promoverades 
t i l i  filosoiie dokto r 1897. Hans g radua la fhand ling , som bär 

t ite ln  »Über die quartäre Lagerserie des B is tinge  K l in t  auf 
Langeland, E in e  biologisch-stratigraphische S tud ie» och finnes 

in fö rd  i  B u ll.  Geol. In s t i t .  o f Upsala, N :o 5, Y o l. I I I ,  1896, 

g ifv e r en in tressant och noggrann ana lys a f R is tin g e k lin ts  

in te rg la c ia la  m arina  och la k u s tr in a  lagerserien med sä rsk ild  

hänsyn t i l i  frägan om förän d rin g a r na i  hafvets tem pera tur-, 
s a lth a lt-  och d jnpförhä llanden  v id  tid e n  fö r a flag ringarnas 

t i l lk o m s t .1
A n d e r s s o n  tjäns tg jo rde  Hera somrar som extrageolog v id  

Sveriges Geologiska Undersökning, näm ligen 1890, 92, 93 och 

95 ä b l. »Fjällbacka» och »Strömstad» samt 1896 och 97 ä bl. 

»Medevi», säsom sädan ansägs han o v a n lig t dug lig .

1 E n l ig t  senare a f danska geologer u tfö rd a  m era deta ljerade undersökn ingar 
lä ra  A nderssons slu tsa tser vara t i l i  en del o r ik t ig a , h v i lk e t  synes böra t i l l -  
s k rifva s  den om ständigheten, a t t  undert., som insam la t p r im ä rm a te r ia le t, del- 
y is  o r ik t ig t  to lk a t  de s tä rk t rubbade och invecklade lag rings fö rhä lla ndcn a  pä 

platsen.
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E fte r  a t t  ander e tt par ä r ha u tfö r t  geologiska undersök- 

a in ga r i  K lo n d ike , t i l i  en början  under led n in g  a f O t t o  

N o r d e n s k j ö l d 1, b le f A n d e r s s o n  är 1901 a ns tä lld  i  Nobel- 

bolaget säsom geolog, med hafvudstatio 'a  i  Baku. H an fick  
i  denna sin egenskap b land annat företaga v ids trä ck ta  resor 

i  Kaukasus, Persien, C entra l-Asien , U ra lg e b ite t ocb N o rd 

amerika, h va rjäm te  ban undersökt na fta fynd ighe te rna  pä ön 
Sachalin  ocb i  Mexico. I  m idten a f december ätervände hau 

t i l i  St. Petersburg e fte r en längre  ocb m ycke t strapatserande 

resa i  T u rkes tau  ocb C entra l-Asien, h v ilk e n  resa b le f bans 

sista.
t

O aktadt sina säkerligen m ycke t kräfvande arbeten i  Nobel- 
bolagets tjä n s t fick  A ndersson t i l l f ä l le  t i l i  ve tenskap liga 

studier, ocb ban hemsände tvenne uppsatser, som finnas of- 
fe n tlig g jo rd a  i  Föreningens F ö rb an d ling a r. Den t id ig a re  upp- 

satsen, in fö rd  i  nov.-hä fte t fö r 1902 under t ite ln  »Jordslcalfvet 
i  Scliemacha den 13 fe b ru a ri 1902», läm nar en täm ligen  u t- 

fö r lig , a f fle ra  in s tru k t iv a  b ild e r ocb en k a rta  be lyst s k ild - 
r in g , fö ru tom  a f  s jä lfva  jo rd s k a lfv e t ocb dess a llm änna 

ve rkn in g a r, b land annat äfven a f s lam vu lka nu tb rb tte t v id  

M arasi. —  Den senare uppsatsen, in fö rd  i  feb r.-bä fte t fö r 

1910, bär t i te ln  Om Aktschagyl-lagren p ä  Apścheronska lia lfön  
och nägra d ä r i funna  fo ss il.» Denna uppsats läm nar en in- 
tressant redogörelse fö r inom  ifrägavarande omräde nyupp- 

tä ck ta  fossilförande förekom ster a f t i lb ’ öfre iniocen hörande 

lager, deras s tra t ig ra fi sam t innebä ll a f fossil o. s. v. Fos

silen, bland h v ilk a  nägra äro fö r t rä f f l ig t  a fb ildade, utgöras 

bu fvudsakligen a f f jä l l  och ske le ttde la r a f en s ill-avt, nägra 

mollusker, en insekt, ortrakoder (obestämda) sam t a ftry c k  a f 

Zoster a ?
Med F rithiof A ndersson, som under U psa la tiden v a r vä l

1 I ett föredrag »om Klondikeguldfaltet och guldproduktionen i  angrän- 
sande delar a f  Nordamerika>. (Jfr Tekn. Tidskr. 1900, Afd. f. Kenii o. 
Bergvetenskap, s. 113) har A ndersson meddelat resultaten af dessa sina under- 
sökningar.

Bd 34. H. 7.]
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bekant under nam net »Bohuslanningen», b o rtg ick  en i  s i t t  

arbete intresserad, dugande och ih a rd ig  geolog, som va r 

Nobelbolaget t i l l  m ycket stor n y tta . S tor va r hans form ága 

a tt  under sina resor i  g lest befolkade ocb a f naturen van- 

lo ttade tra k te r  taga sig  fram  med smá medel och o fverv inna  

de storsta  svárigheter.
B o r den, som larde  kanna bonom narmare, s ta r han sásom 

typ en  fo r  en god, ib la nd  r a t t  o r ig in e ll kam ra t, en heders- 

man, som med sta rka  band va r fastad v id  Sverige och isyn- 

nerhet s in  hembygd, och bv ilkens fo r t id ig a  bortgáng  a r a tt 

beklaga.
H . M.
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ANNONSBILAGA
T I L L

GEOLOGISKA FOREN INGENS FÖ RIIANDLINGAK,

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKMG.
De af Sveriges Geologiska Undersökning offen tlig - 

g jorda arbeteifa utgöras a f geologiska kartblad, berg- 
grundskartor, länskartor, öfversiktskartor och specialkartor, 
samtliga med beskrifn ingar, samt a f praktiskt-geologiska 
och rent vetenslcapliga afhandlingar ocli uppsatser* m..m.

De h i t t i l ls  u tg ifn a  Geologiska kartbladen äro deis i  
skalan 1:50,000, dels i  skalan 1:200,000, dels i  ska lan  1:100,000.

I  skalan 1 :5 0 ,0 0 0  äro u tg ifn a  135 blad, tillsam m ans 
om fattande heia Stockholms och Södermanlands Irin, nästan 
heia Upsala  och Västeräs Hin, s törsta  delen a f Örebro lä n , 
no rra  h ä lfte n  a f Östergötlands län, östligaste  delen a f V ar In
lands län, nästan heia D ais land, ungefä r h ä lfte n  a f Slcara 
borgs och södra E lfsborgs län, nästan heia K ris tia n s ta d s  samt 
mera än h ä lfte n  a f M alm öhus län.

I  ska lan 1:200,000 äro u tg ifn a  15 blad, om fattande nästan 
heia I la lla n d s  län, s tö rs ta  delen a f södra E lfsborgs län, väst- 
ligas te  delen a f Skaraborgs län, syd ligas te  delen a f Göteborgs 
och Hohns län, s tö rre  delen a f Jönköpings län, nästan heia 
Kronobergs län  samt ungefär väs tra  h ä lfte n  a f K a lm a r län.

I  skalan 1:100,000 äro u tg ifn a  8 blad, om fattande nästan 
heia H ohuslän  (jäm te  angränsande sm ärre omräden a f D a is 
land) sam t större delen a f K a lm a r län.

A f  Berggrundskartorna i  ska lan 1 : 200,000 äro u tg ifn a  
bl. 1 &  2, om fattande större  delen a f Skäne sam t b l. 5, om
fa ttande  de topogr. b l. K a lm a r, Lessebo, K a rlsk ron a  och Ottenby.

Länskartorna äro dels jo rd - och b e rg a rtska rto r (no rra  delen 
a f södra E lfsborgs län, H lekinge län  sam t Nerike), dels jordar-ts- 
k a rto r  ( I la lla n d s  län) och dels be rgg rundska rto r (Jemtlands 
län, Vesternorrlands län, Gefleborgs län, no rra  delen a f Örebro 
län, Daisland, N :a  delen a f  K a lm a r län  samt dessutom Skäne 
i  B eskrifn . ö fve r Skänes stenkolsfürande fo rm a tion , Ser. C. 
n:o 3). De ä tfö lja  s ä rs k ik lt  u tarbe tade beskrifn inga r, h v ilk a  
i a llm änhe t lämna en frä n  p ra k tis k  syn pu nk t fa tta d  redo- 
görelse fö r  länets geologiska beskaffenhet, t i l lg ä n g a r  a f i  e tt 
eher annat afseende v ä rd e fu lla  jo rd a rte r, be rga rte r e lle r 
m alm er m. m.

B land  Öfversiktskartor mä nämnas Gcologisk öfversikts- 
karta  öfver Sveriges berggrund (skala 1 : 1,500,000), n y  uppiaga



(1910) k a rta  fiver KalJcstens- och mergeIforelcomsters utbred- 
n ing  i  Sverige (skala 1:2,000,000), Södra Sverige i  senglacial 
t id  (ö fve rs ik tska rta  med asar, ändmoräner och räfflo r, 4 blad i  
ska lan 1 :500,000) samt K a r ta  öfver m ellersta Sveriges land- 
form er (skala  1:500,000).

A f  A fh a n d lin g a r  oc li upp sa tse r äro 244 u tg ifn a . l ie  
kunna  hänföras t i l l  fö ljande  a fde ln ing a r inom  den geo- 
log iska  vetenskapens och den tilläm pa de  geologiens omrade. 
näm ligen: Urberg et, F jd llb ild n in g u r , ffc im bris lc-s ilu i isha hilcl- 
n inga r , Mcsozoislca b ild n ing a r, K va rtc irtiden  och jo rd lagren , 
P e iro g ra f, M aim er och n y ttign  m ine ra l, Steninclustri, Diverse.

S e n a s t  u t k o m n a  a r b e t e n  ä r o :
H is to rica l-s tra ti g raph ica l review o f the S ilurian o f  Sweden, af J'oii. (Jinn 

M oberg. Med 1 karta . P ris  3 kr.
Jùrmnahns- och magnesitförekomstema inom K v ikk fokks  kappellag jiirn te  

en redogörelse f o r  hkartade iitländska forekomster och deras teh- 
niska tillgodogorande, af F. R. T egengren. Med 4 kartor och 2 
taflor. Pris 2 kr.

Om Sveriges Produktion och konsumtion a f  kalksteh, k a lk , k rita  och 
dolom it, W 0 6  och 1907 , af H erman H edström. Med 1 karta. 
Pris 1,50 kr.

Om o rd n a n d e t.a f Sveriges m iueralsta tistik, af H erman'••Hedström. Pris 
50 öre.

S ten industrie ll studieresa i  T yskland och Belgien â r 19 09 , af E. H eb- 
bei, och Herman H edström. Med 3 taflor ocli 1 karta. Pris 1,5 o kr. 

Undersôkningar angàende m alm inm utningarna i  niirheten a f  den s. k. 
itdandsbanan mellan Orsa och P ite  i l lfd a l,  af 1. It. I egengren. 
Pris 50 öre.

Kalkstensforekomster utefter inlandsbanan mellan Stroms vattuclal och 
Bite ü lf,  af R agnar L idén . Med 1 karta. Pris 1 kr.

Klarcilfve ils serpentinlopp ocli flod p lan , a f Stem D e Geer. Med 2 ta f
lo r  och 3 ka rto r. P ris  3 k r.

Alnarps-floden, en svensk »Cromer-flod.n, a f N ils  Olof H olst. Pris 1 kr. 
J o rd s k a lf i  Sverige 1 9 07— 1910, af K. E. Saulström . Med 3 kartor. 

Pris 1,50 kr.
Ärshok f o r  1910  (omfattande de 10 ofvannämnda afhandlingarna samt 

S.'G. U:s ârsberattelse fö r âr 1909). Pris 15 kr. 50 öre. 
Stud ier ö fver Gottlands senkvartära historia , af H enr. M untiie . Med 2 

taflor, 1 karta och talrika figurer i texten. Engelsk résumé. Pris 8 kr. 
Die Gletscher Schwedens i. J. 1908. Med 26 taflor. Pris 8 kr. 
N o rra  Sveriges issjöar, a f A xel Ga v e l in -ocIi A. G. I I ögrom. Med i 

kartor. Pris 5 kr.
Järnm dlm stillgängarna i  mellersta och södra Sverige. Med 1 karta 

och 4 taflor. Pris 6 kr.

OBS.! S a m tlig a  arbeten d is tribue ras  genom B okfö r- 
läggaren L aus H ökekberg, Stockholm, som pä begäran t i l l -  
handahälle r t r y c k t  fö rteckn in g  ö fver desamma med n tsa tta  
p ris . — Ile k v is it io n  kan ske hos nämnda firm a  samt i  hva rje  
bokhandel.











Qeol. Fören:s Förhandl. Band 34. Tafl. 3.

Typiskt exempel pd palingenes pä Päfskärs östra udde i  Ingä. Skalan 1:100.
Gängar af metabasalt ( s v a r t )  hafva genomsatt en berggrund bestäende af gneisgranit ( g r d s t r i m m i g t )  och skiktad leptit med smala inlagringar af kalksten (tili vänster ä bilden, betecknade med g r ä t t  m e d  s v a r l a  s t r e c k ,  

antydande skiktningen). Inom östra delen af bildytan har gneisgraniten anatektiskt omsmälts t ili en röd, kalirik granit af Hangötyp ( h v i t t ) ,  hvilken nu i sin tur som paligent eruptiv genomsätter metabasaltgängarna och äfven 
innehäller talrika mer eller mindre fullständigt resorberade fragment af gneisgraniten. I vaster sprickgangar af pegmatit ( h v i t t ) ,  utgörande den sista stelningsresten af den röda granitens magma.

Cederquists Graf. A.-B., Sthlm
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GEOLOGISKA FORENINGENS
i

STOCKHOLM

FÖR H A ND LIN G A R

B A N D  34
HAFTE 1.

t
Iimeliall:

Sid.
Ledamoisjürttckiiiug.........................................................     3.
Publikationsbyte................................................................................................................  14.
Mötet den 13 januari 1912................................................   17*
Holm. G. Gustaf L in d s t r ö m . MinuösteckBing . . . . . ;  \ . . . . .  . 23.
Sjögren, H. Adolf Erik Nordenskiöld. »   45.
H ö g bom , A. G. A l f r e d  E l is  T ö r n e b o h m . » ................................................. 101.
Sbrnander E. Hampus von Post. » .......................... 139.

Annonsbilaga n:o 189.
Forfattnrha iiro ensnmnin ausvariga tor Niiiali|>|>NatNerft innehfill.

STOCKHO LM
K U N Q L . B O K T R Y C K E R 1E T . P . A .  N O R S T K D T  d l H Ö N KK

1912



Geologiska Föreningens Sekreterare

i r ä f fa s  i  Föreningens angelägenheter à  Geologiska 

B y rà n  (nedre bottnen, ingàng f r  an Sergelgatan) ons- 

dag ar och lö rdagar kl. 4 — 4 ,3 0  e. in. — K l. 10 f. m. 

—4 e. in. Rikstel. Q 6 8 ; e fte r kl. 5  e- (A llm . 

telefon) Knngsh. 7 37. Bostad: Drottningholmsvägen  

8  A , 5 tr.

Föreningens ordinarie inöten äga rum  första he lg fria  tors 
.dag i  mänaderna fe b m a r i, m ars, a p r il , m a j,n o v e m b e r och 
December. Dagen f ö r  ja n u a rim ö te t bestämmes ä dec.-samman-

JzOMlStCH.
I  Geologiska Föreningens F ö rh dn d ling a r mä uppsatser — 

fö ru to m  p ä  skand inaviskt spräk  — in fö ra s  p ä  engelska,franska  
e lle r tyska ; dock vare  f ö r f a tta re sky ld ig  a tt i  de f a l l ,  da Sty- 
r  eisen anser sädant önskvärdt, bifoga en re sum I  pä skandina

v isk t spräk.
F ö rfa tta re  e rh a lle r 7 5  g ra tis -exem plar a f  in fö rd a  uppsatser.

R é fé râ t honoreras hàdane fte r sà lunda: 
i :a  sidan e lle r de l d â r a f  e fte r 2 0  dre p e r tryck rad ,

2:a »■ » » » ,  15 !»'  »

3 :e » » -» » » 10 » * »

f ô l j .  s ido r honoreras icke.
Se G. F. F., Bd 33 ( iç n ), sidd. 479—480.



IST? 287' 1912 December
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GEOLOGISKA FORENINGENS

STOCKHOLM

FORHANDLINGAR
B A N D  34

Ha f t e  7.

lim e h u ll: *
Sid.Motet den 5 december 1912 ................................................... ..................................... . 695.

Sundius, N. Pebbles of magnetite-porphyry in the Kurravaara conglomerate (PI. 9) 703.
Geijer, P. Studies on the geology of the iron ores of Lappland . . . . . . .............  727.
Attkrbero, A. Studier bfver jordslagen. Sammanfattning............................. . . 790.

Anmdlanden och kritiker:
L. A. JagerskiOld : Om marina, glaciala relikter i nordiska insjoar. Af H. M-tiie 806. 
H. Whitehead and H. H. Goodchild: Some Notes on »Moorlog», a Peaty Deposit 

from the Dogger Bank in the North Sea. — J. J. Stather: Shelly clay dreged from
the Dogger Bank. Af H. M—t h e ................................ S09.

Goldschmidt, V. AX. Die Kontaktmetamophose im Kristianiagebiet. Af H. E.
J—x ............................................................ ...............................................................812.

Afliden ledqmot: Oscar Frithiof Axdersson. Af XL M. ..........................................S20.
Innehallsfbrteckning til l Band 3 4 ................................ ......................................... ... I—VII.
Annonsbilaga n:o 195.

F o rfa tta rn a  äro enaamma ansvariga to r  sina appraisers in n eh a ll.

L /

STO C KHO LM
KUN’ G L . H O K T R Y C K E R IE T . P . A . N O H S T K D T  &  SÖ NKR
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Geologiska Föreningens Sekreteran

trä ffa s  i  Föreningens angelägenheter ä  Geologis, 

B y rä n  (nedre bottnen , ingang f r  an Sergelgatan) ot 

dagar och lö rdagar kl. 4—4,30 e. in. — K l. 10 f .  \ 

—4 e. 111. Rikstel. Q 6 8 ; e fte r kl. 3  e. m. (A lh  

telefon)  Östenn. 1501. Bo stad: Engelbrektsgati 

43 A , 3  tr.

Föreningens ordinarie möten äga nun  fö rs ta  h e lg fria  to.
dag i  mänaderna fe b ru a r i,  m ars , a p r il, m aj, november 0 

december. Dagen f 'ó r  ja n u a rim ö te t bestürmtes ä dec.-sammc. 
ko ms ten.

I  Geologiska Föreningens F ö rh a n d lin g a r ma nppsatser 
fö r t ito n i pä  skand inaviskt spräk  — in fö ra s  p ä  engelska, fra n s , 
e lle r tyska ; dock vare fó r fa t ta re  sky ld ig  a tt z de f a l l , da Si 
reisen anser sädant önskvärdt, bifoga en resumé pä skandtn 
v isk t spräk.

F b rfa tta re  e rh ä lle r 7 5  g ra tis-exem plar a f  in fö rd a  uppsatsi

Referat honoreras hädane fte r sä lunda: 
i :a  sidan e lle r de l d ä r a f  e fte r 2 0  öre p e r try c k ra d ,

2 :a  ».  » »; » » Tg » ■ »' •
j : e  » » » » > 10 » » »
f ö l j .  s ido r honoreras icke.

Se G. F. F., B d  3 3  ( i ç i i ) ,  sidd. 4 .7 9  —4 &0 .
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Pa vart fOrlag har utkommit och erhalles getiom hrr 
bokhandlare:

GEOLOGIENS GRUNDER
av

WILHELM RAMSAY.

A n d ra  upplagan. I .  B e  g co lo g ish a  p rocesse rna  och p ro d u M c rn a .

Pris 9 kr.

OBS. Den andra delen, om fattande en ove rs ik t av den geologiska utveck- 

linge n  oeh Fennoskandias geologi, n tkom m er inom  e tt ilr.

G. W. EDLUNDS Forlagsaktiebolag, Helsingfors.



A

Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar,

a f h v ilk a  a rlige n  7 num mer utbom m a, mottages prenum eratio 
genom A k tie b o l. N o rd iska  bokhandeln i  S tocklio lm .

Genom samma bokhandel kan afven er h a ll as

Band 1 a f Geo]. Foreningens F o rh a n d lin g a r_____ _ a d  k
» , 2— 5 » » » »    a 10 i

» 6— 7 » » » • y. .1____  a 15 a

» 8 » » » ' ______a 7,5o >
» 9— 30 » » » ............ a 10 i

» 31 »'•. '» , » , >,l ______  a 15 s

». 32 .» » »» . /  . » • ....__ ... a 30 s
» 33 » » »1 »' a 10 *

G enera lreg iste r t i l !  band 1— 5 ___________ ___________a 1,50 »

1» » » 6— 10______________________  a 2, >
» 11— 21_____________________J.' a 3 »

» ’ » » 22— 31..................... ........... ...........a 3 »
Losa haften  a f a lia  banden t i l l  p ris  beroende pa haftenas omfan§

I  Foreningen nyin tradande  Ledamoter e rh a lla  genom S ka ti 

mastaren de a ld re  banden a f F o rh an d ling a rn a  och General 
re g is tre t t i l l  tv a  tre d je d e la r a f det o fvan upptagna bokbandels 

p ris e t samt losa haften  t i l l  lika ledes nedsatt p ris . Kopa 

m in s t 10 band, e rba llas  de fo r  h a lfv a  bokhandelspriset.

U ppsa tse r, amnade a tt  in foras i  F o rhand linga rna , insanda, 

t i l l  Foreningens Sekreterare, D r  H. M unthb, Geologiska B yra n  

Stockholm . A tfo lja n d e  ta flo r och figu re r bora va ra  fa tilt f i ird ig i 
t i l l  reproduction, da de ja n ite  uppsatsen insdndas. —  Anm &la i 

om fo re d ra g  torde i  och fo r  annonsering gores i  god t id  hof 

Sekreteraren.

Ledam ote rnas a rs a fg if te r ,  h v ilk a —e n lig t § 7 a f Foreningem  

stadgar —  skola va ra  inbe ta lda  senast den 1 a p r il, insiindas t i l .  

Foreningens S kattm astare , D r  A . Gavelin , Geologiska Byran. 

S tockholm  3, t i l l  h v ilk e n  Foreningens Ledam oter afver. 

to rde  insanda u p p g ift om sina adresse r och t i t l a r ,  nar sadana 

andras. —  A rs a fg ifte r , som ej aro inbeta lda t i l l  den 1 a p r il, 

a r .Skattm astaren s k y ld ig  a tt o fo rd ro jligen  in k ra fy a .
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